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EN SAVOIR PLUS SUR
LE SAB0529
DE SIEMENS

Il s’agit d'un circuit intégré spé-
cialisé dans le domaine de la
temporisation de précision. Avec
celui-ci, des durées de tempori-
sation entre 1 seconde et
31 heures et demi peuvent étre
obtenues. Le circuit est optimisé
pour commander directement un
triac de puissance ou une charge
continue.

Le SAB0529 peut étre pro-
gramme de l'extérieur par le jeu
d'inverseurs et d'interrupteurs et
de deux fagons différentes, soit a
la fermeture d'un contact fugitif,
soit encore au relachement de
ce contact.
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MULTIMETRE CDA 19
Original par sa conception,
miniaturisé par ses formes, ce
multimetre est, a n’en pas douter,
un veéritable modeéle de poche qui
présente des caractéristiques
intéressantes, tels le change-
ment de gammes automatique, le
test sonore de continuite, le
maintien des parametres affichés
ainsi qu'un écran a cristaux liqui-
des de 10 mm de hauteur.
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L’ENREGISTREUSE
MOORE PARAGON

L'enregistreuse est toujours le
numéro 1 des comptoirs de
magasin. En effet, désormais
chacun peut trouver l'enregis-
treuse adaptée a ses besoins.
Elle est connue en France
entiere dans tous les domaines
d'applications. Malgré tous les
micros disponibles sur le marche,

ils ne pourront jamais remplacer
cette petite boite pleine d'astu-
ces.

20

STATION

METEOROLOGIQUE
METEST 01 (6® ET
DERNIERE PARTIE)

Nous voici arrivés a la derniere
partie de notre réalisation. Aprés
avoir contrélé une derniére fois le
bon fonctionnement de tous les
elements, nous allons effectuer
leur mise en coffret.

30

SERRURE A CLAVIER
Cette serrure utilise un clavier 16
touches maximum. Un dématri-
ceur convertit en 16 signaux
I'appui sur une touche quelcon-
que du clavier.

Il ne faut pas attendre plus d'une
seconde entre |'appui sur deux
touches consécutives du code.
Si on se trompe de touche lors
de la composition du code, on
enclenche alors l'alarme pour
quelques dizaines de secondes.

36

MINI-ORGUE
AVEC VIBRATO

Ce montage sans prétention pro-
duit les huit notes tempérées de
la gamme majeure du do au do et
couvre donc une octave.

Il est en outre doté d'un vrai
vibrato qui est un effet trés
apprecié sur les orgues électro-
niques.
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INTERFACE AUDIO
TV/HIFI

La nature de la caisse d'un télé-
viseur et le peu de place alloué
au haut-parleur permettent diffi-
cilement d'obtenir une restitution
sonore éblouissante. Il est frus-
trant de constater dans la plupart
des cas qu'une excellente
chaine hifi, qui ne demande qu'a
vous satisfaire, se trouve & proxi-
mité de I'appareil. Nous vous pro-
posons donc un moyen simple et
efficace de connecter le son du
téléviseur a votre chaine.

42

REFERENCE
DE TENSION
ULTRA-STABLE

Cette alimentation est prévue
pour étre directement raccordée
sur le reseau 220 V/50 Hz et
délivre en sortie d'une part une
tension stabilisée de 12V et
d'autre part une référence de
tension ultra-stable de 10 V.

46

ENCEINTE DAVIS MV 6
L'originalité de ce kit réside dans
le fait qu'il est réutilisé un prin-
cipe déja fort ancien du filtre
acoustique que E.A. Briggs,
acousticien britannique et créa-
teur de la firme Wharfedale, a
inventé dans les années 40.

92

PETITES ANNONCES
GRATUITES

Un lien entre les lecteurs de Led
pour vendre ou échanger du
matériel.
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SHARP :

LES GRANDES

MANCEUVRES

Sharp joue encore la carte du
professionnalisme avec sa
gamme complémentaire de
transportables et aujourd’hui de
portatifs.

En effet, Sharp annonce des a
présent trois portatifs de la nou-
velle série PC 4500.

Ces machines sont equipees de
lecteurs de disquettes 3" 1/2 de
720 ko.

Le PC 4521 est le modéle posseé-
dant un disque dur de 20 Mo, le
PC 4502 celui ayant deux lec-
teurs de disquettes et le PC 4501
un lecteur.

Du fait de cette pleine autonomie
électrique, les portatifs Sharp
sont dotés d'un écran a cristaux
liquides Supertwist (il s'agit d'une
technologie LCD a haut rende-
ment), éclairé par l'arriére, ce qui
permet de lire tres confortable-
ment méme en I'absence d'eclai-
rage ambiant. Cette solution pré-
sente l'avantage de renforcer le
contraste et de détacher trés
nettement l'affichage du fond
bleuté de I'écran.

Deétail important, une temporisa-
tion réglable (simplement) par
I'appel du menu Set Up provoque
la mise en veille automatique de
I'écran lorsque aucune touche
n'a été frappée depuis un certain
temps. La durée maximale est de
10 minutes sur les portatifs (2, 5,
10 minutes). La consommation
des batteries est ainsi mieux
gérée.

Sur les transportables, le méme

systéeme se retrouve et l'écran se
met en veille au bout de 2 minu-
tes, 5 minutes ou 10 minutes, ce
qui permet d'allonger la duree de
vie de |'écran. De plus, le cout du
changement d'un écran LCD est
infime par rapport a un ecran
plasma. Enfin, un écran a cris-
taux liqguides permet une autono-
mie accrue de 1 a 2 heures.

En outre, I'éclairage et le cons-
traste sont variables ainsi que
I'angle d'inclinaison.

Le dernier de la gamme est le PC
7200 compatible AT qui offre en
plus de la portabilite, toutes les
fonctionnalites d'un ordinateur
de bureau.

I occupe peu de place et se
deplace facilement de bureau en
salle de réunion.

Il bénéficie d'un écran LCD retro-
éclairé et est muni d'un lecteur
de disquettes 5" 1/4 de 1,2 Mo
et d'un disque dur de 20 Mo. Son
clavier Azerty AT3 est detacha-
ble et possede 103 touches avec
pavé numeérique et curseurs
séparés. Son processeur 80286
est commutable a 6,8 ou 10 MHz
et sa meémoire de 640 ko en stan-
dard est extensible a 1,6 Mo.

Il possede un port série, un port
paralléle et un port couleur RVB
De plus, il est equipé d'un slot
d'extension intégré qui accepte
toutes les cartes traditionnelles
du marche.

En option sont disponibles un
modem intégrable aux normes
V21,V22,V23, V25, V25 bis et un

panier d'extension, slots pour
modem, carte graphique,
réseau...

Sharp Burotype Machines, BP
n® 50094, 95948 Roissy Charles-
de-Gaulle Cedex. Tél. (1)
48.63.82.00. Télex : 230840.

LOCALISATION
ACOUSTIQUE DES
COURT-CIRCUITS
SUR CIRCUITS
IMPRIMES

Dans les chaines de productions
de cartes électroniques, la locali-
sation des court-circuits prove-
nant de défauts de réalisation du
circuit imprimé ou de ponts de
soudure peut parfois se révéler
fort difficile et couteuse, surtout
dans le cas de circuits double-
faces. Cette difficulté est d'autre
part accrue par la densité sans
cesse croissante des compo-
sants alors que les rendements
en production sont soumis a la
dure loi de la concurrence.

Le miliohmmeétre HM 8014 de la
societe Hameg peut alors appor-
ter une aide inestimable a la
recherche des court-circuits. Le
principe de la localisation con-
siste a mesurer la résistance des
pistes en court-circuit et a
s'approcher du point défectueux,
soit en contrélant la valeur de la
résistance soit, ce qui est beau-
coup plus rapide, en écoutant le
signal acoustique émis par
I'appareil. La frequence de celui-
ci diminue en effet en fonction de
la resistance mesurée, le court-
circuit provoquant un son trés
aigu. Afin d'obtenir la plus grande
précision possible dans la locali-
sation, la sensibilité est encore
accrue autour du zéro.

A titre d'exemple, la résistance
d'une piste de cuivre d'épaisseur

MILLIOHM METER HM 8014
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standard de 35 um, de largeur
1 mm et de longueur 1 cm, est
d'environ 5 mQ. Avec une resolu-
tion maximale de 100 uf l'appa-
reil permet donc de situer la posi-
tion du déefaut avec une precision
de l'ordre du millimétre.

Le HM 8014 est par ailleurs un
miliohmmeétre classique possé-
dant six gammes de mesures
(200 Q a 20 kQ) de précision
0,2 %. Une fonction de test de
diode offre la possibilité de véri-
fier ou d'appairer les semicon-
ducteurs, y compris les diodes
electroluminescentes, a trois
valeurs différentes de courant.

Il faut souligner égalementla pré-
sence d'un circuit spécial de limi-
tation de tension qui protége
d'une part les composants testés
(la tension a leurs bornes ne
dépasse pas 6 mV sur les gam-
mes les plus basses) et accélére
la réponse.

Les mesures sont effectuées par
la méthode “‘a quatre points’ qui
élimine la résistance parasite des
cordons de connexion. Le HM
8014 est livré avec une sonde de
mesure terminée par deux poin-
tes de touche tres aceérées
capables de transpercer sans
I'endommager le vernis de pro-
tection recouvrant les circuits
imprimés. Une sonde de type
Kelvin est egalement disponible.
Celle-ci comporte deux pinces
dorées pour mesurer les résis-
tances directement sur les fils de
connexion.

Le HM 8014 fait partie de la
famille d'instruments economi-
ques de la série modulaire HM
8000 de Hameg.

Hameg 5 a 9 avenue de la Répu-
blique 94800 Villejuif.




ELECTRONIQUE

LINEAIRE ET

NUMERIQUE

Créés en 1983 a Paris, les éta-
blissements E.L.LE.N. (Electroni-
que Linéaire de Numérique) ont
terminé leur déemenagement et se

font un plaisir d'annoncer I'ouver-
ture de leur magasin a La
Rochelle.

La vocation de ce magasin est,
bien entendu, la vente d'un large
eventail de produits et compo-
sants electroniques au comptoir
et eégalement par correspon-
dance. Le magasin est ouvert du
lundi aprés-midi au samedi de
9hai12hetde 14 ha19h.

Le magasin E.L.E.N. se propose

de distribuer (sur stock) les pro-
duits suivants :

- circuits intégrés analogiques,
logiques, spéciaux, transistors,
diodes, zéners, triacs, diacs, etc.
- composants opto (LED, affi-
cheurs LED et LCD, photocou-
pleurs),

- résistances carbone et métal,
potentiometres, condensateurs,
- commutateurs, interrupteurs,
relais, quartz, produits HF,

- transformateurs, fusibles, ali-
mentation secteur,

- une large gamme d'articles de
connectique,

- décolletage, fils et cables, cof-
frets métalliques et plastiques,

- appareils de mesure,

- haut-parleurs, micros, acces-
soires audio,

- produits pour circuits imprimés
C.I.F. et Mécanorma,

- outillage, produits d'entretien,
consommables,

- montages en kit.

Tous ces produits figurent dans
le catalogue illustre E.L.E.N. que
I'on peut se procurer contre la
somme de 15 F.

Parallélement a cette activité de
négoce pur, I'entreprise E.L.E.N.
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NOS PETRTS Y

ABS ANTICHOCS EN COULEURS

ref dimensions
PP1 100 x50x24
PPAa 121 x 56 x 31
PP5 131 x60x29
PPGB S0 x 56x23
PP7 127x47x23
PPB 131 x60x29
PPS 121x56x492
PP12| 70x40x22
PP14| 120x56x35x19
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continue a fabriquer et a vendre
ses propres produits avec les-
quels elle a fait ses débuts
(actuellement le générateur de
fonctions AF 2000 a affichage
digital et le jeu de lumiere MLG
04S qui ont été décrits dans la
revue Led). D'autres produits
sont a I'étude et devraient voir le
jour dans les prochains mois. Les
produits livrées en kits se distin-
guent par le fait qu'ils comportent
TOUTES les piéces nécessaires
a leur réalisation (tant électroni-
ques que meécaniques et méme :
fils, soudure, boutons, etc.). Le
choix des composants est fait
minutieusement de maniére a ce
que le produit réeponde a 100 %
aux spécifications qui lui sont
attribuées. Certains produits sont
et seront livrés avec leur coffret
entierement usiné et serigraphie,
ce qui en facilite d'autant la reali-
sation (et épargne le coté “hard”
qui répugne souvent a I'amateur
qui construit ses propres appa-
reils dans un appartement exigu).
Pour tout renseignement

E.LLENN. 94, avenue de Fétilly
17000 La Rochelle. Tél.
46.34.53.80 (ouvert tout I'été 88).
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Le SAB0529 de Siemens

De temps en temps apparaissent sur le marché des produits industriels directement utili-

sables par I'électronicien amateur. Le SAB0529 n'est pas nouveau, mais est cependant

iun composant relativement récent et disponible chez la plupart des revendeurs spécia-

lisés pour un cout modique. Si cet aspect des choses est important, il n'en demeure

pas moins que le plus intéressant a nos yeux est de pouvoir disposer d'un matériel trés

performant dans un domaine fort prisé des réalisations amateur : la temporisation.

ncore ne s'agit-il pas de
n'importe quel type de tem-
porisation, laissée au hasard
de la charge d'un condensa-
teur ou, a contrario des plus
précise mais ressemblant a s'y
méprendre a une petite usine a gaz au
vu des innombrables décades et
compteurs la composant, mais plus
simplement et en toute modestie de
décrire un produit particulier dans ce
domaine et qui fait tout, pratiquement
tout seul.

A la Rédaction, il nous a donc semble
qu'un tel produit était tout a fait digne
d’intérét de la rubrique “En savoir plus
sur...”, d'autant plus que nous savons
.que de nombreux lecteurs, en panne
de "Data book” pas toujours tres
facile a se procurer, ou bien fort one-
reux, sont intéressés au plus haut
point par cette rubrique et les compo-
sants qu’elle décrit, au point que cer-
tains nous ont avoué realiser de la
sorte une bible technique du plus
grand intéret.

Mais revenons a notre circuit, de quoi
s'agit-il exactement ?

LE SAB 0529

Il s’agit d'un circuit spécialisé dans le
domaine de la temporisation de préci-
sion. Comme on l'aura sans doute
remarqué avec les initiales de réfé-
rence, ce produit est élaboré par Sie-
mens qui lintitule “Timer digital pro-
grammable’’.

Ainsi, d'ores et déja le produit etant
défini, sachons encore qu'il ne se dif-
férencie guere des autres circuits
integrés puisque livré en boitier DIL 18
broches.

DESCRIPTION

Avec le temporisateur digital SAB0529
des durées de temporisation entre 1

seconde et 31 heures et demi peuvent
étre obtenues. Comme nous le verrons
par la suite, une trés grande souplesse
d’'emploi est laissée a I'utilisateur pour
la programmation d'un temps deter-
mine.

La fréquence d’horloge est trés stable
puisque le 50 Hz secteur est au niveau
sortie, le circuit est optimisé pour
commander directement un triac de
puissance ou une charge continue.
Le SAB 0529 peut étre programme de
I'extérieur par le jeu d’inverseurs et
d'interrupteurs. Il peut étre aussi com-
mande de deux fagons differentes,
soit a la fermeture d’'un contact fugitif,
soit encore au relachement de ce con-
tact.

Dans le premier cas, un front haut sur
I'entrée de demarrage fait conduire le
triac et demarrer la temporisation.
Dans le second, cas du relachement

Fig. 2




du contact pour la temporisation, un
front haut sur I'entrée de commande
rend aussi conducteur le triac, mais il
continue a alimenter la charge pen-
dant la durée de temporisation choisie,
des relachement du contact et inde-
pendamment de la durée pendant
laguelle la charge a éte alimentée.

APPLICATIONS
PRINCIPALES

Un tel produit permet des applications
tres variées. Les domaines de prédi-
lection sont naturellement la tempori-
sation de préecision de divers équipe-
ments électroniques de contréle ou
encore de machines fonctionnant sur
le secteur 220 V 50 Hz~, mais aussi
differents systemes industriels tant
dans I'électricité que la photographie
professionnelle.

Pour notre cas, nous proposerons
bientét une petite réalisation tout a fait
digne d'intérét permettant de doter le
laboratoire d'une unité de temporisa-
tion de grande précision avec la possi-
bilité de pouvoir programmer extérieu-
rement des durées de 1 s jusqu'au
maximum de 31,5 heures.

CARACTERISTIQUES

PRINCIPALES

— Fonctionnement direct sur alternatif
502 HzZ;

— Alimentation continue possible.

— Frequence de la base de temps
50 Hz.

— Commande du triac avec synchroni-
sation par tension pour les charges
résistives ou par courant pour les
charges inductives ou capacitives.

— Courant d'amor¢age du triac jusqu’a
100 mA.

— Programmation des durées de tem-
porisation de 1 seconde jusqu'a 31,5
heures.

— Commande de deux fagons possi-
bles, re-enclenchement de la tempori-
sation a n'importe quel moment.

BROCHAGE DU SAB 0529

Il est donné a la figure (1) et nous
allons décrire le réle et la fonction de
chaque broche :
— Broche 1, désignation O : broche
masse du circuit.
— Broche 2, désignation N : broche de

Vs 0 FC TS TC R
Alimentation Détecteur Synchronisation Tension
de zéro VIl de contréle
Impulsion Changement Impulsion Marche/Arrét Etage
de départ de fonction =2 de sortie T
Départ du temps
de temporisation
et Reset
)
—— g
j :3
] ] ] ] 1 [
! : | Matrice | : !
1 ' 1 ! i !
A B C D E F G H |

tension secteur, alimentation par
I'intermédiaire d’'une resistance serie.
— Broche 3, désignation S : broche de
deépart de la temporisation.

— Broche 4, désignation FC : broche
de commutation des différentes fonc-
tions.

— Broche 5, désignation A : broche de
programmation des durées de base.
— Broche 6, désignation B : broche de
programmation des durées de base.
- Broche 7, désignation C : broche de
programmation des durées de base.
— Broche 8, désignation R : broche de
remise a zero.

— Broche 9, désignation D : duree de
base x 1.

— Broche 10, désignation E : durée de
base x2.

— Broche 11, désignation F : durée de
base X 4.

— Broche 12, désignation G : duree de
base X 8.

— Broche 13, désignation H : duree de
base X 16.

— Broche 14, désignation | : durée de
base % 32.

— Broche 15, désignation TC : mode de
synchronisation du triac.

— Broche 16, désignation T : mode de
commande du triac.

— Broche 17, désignation TS
synchronisation du triac.

— Broche 18, désignation Vs : tension
d’alimentation positive.

Il convient de noter en ce qui con-
cerne les coefficients multiplicateurs
D al gu’ils peuvent s’ajouter. De cette
fagon, il est clair que si tous les multi-
plicateurs sont utilisés, on obtient un
multiplicateur total de :

XT=(D=1)+(E=2)+(F=4)+(G=8)
+(H=18)+(1=32)
XT=63

Si la durée de base est de 1 s, la tem-
porisation minimale obtenue avec seu-
lement D =1 est donc de 1 s et latem-
porisation maximale, avec une duree
de base de 30 mn et XT=63 de
1 890 mn soit 31,5 heures.
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Le SAB0529 de Siemens
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Il est proposé a la figure (2) et com-
prend différentes parties, chacune
ayant une fonction bien precise. On
trouve entre autres :

- un circuit d’'alimentation ;

— un détecteur de zero ;

— un circuit de mode de synchronisa-
tion du triac, soit en tension, soit en
courant ;

- un temporisateur de démarrage ;

— un circuit de remise a zéro ;

— un circuit de sortie ;

— un circuit de démarrage de la tempo-
risation.

Tous ces différents circuits permettent
le démarrage et I'arrét de la temporisa-
tion et sont donc exclusivement des
circuits de commande et de sortie,
mais le SAB 0529 contient encore un
grand nombre d'autres circuits consti-
tué principalement par des diviseurs
de fréquence qui permettent, a partir
de la fréquence secteur 50 Hz, de
pouvoir obtenir les différentes pro-
grammations énonceées. On a :

— 1 diviseur par 50 ;

— 1 diviseur par 60 ;

- 1 diviseur par 10 ;

les uns aux autres par le jeu des trois
inverseurs A, B et C et des six interrup-
teurs D, E, F, G, H, | qui sont a cabler
aux broches de méme nom.

En premier lieu, par le jeu des trois
inverseurs A, B et C, il va étre possible
d'effectuer 8 combinaisons différentes
puisque 2°= 8 solutions, ceci avec les
premiers circuits diviseurs 1/50, 1/60,
1/10 et 1/3, ce qui va nous donner les
etats suivants, correspondant pour
chaque cas a une durée de base :

Unité de base

Ve (Tu)

Etats
B
1 seconde
3 secondes
10 secondes
30 secondes
1 minute
3 minutes
10 minutes
30 minutes

b3 el el W e | el

© NGO A W
20 i s el el ol i = s
g el oS, gl s il

H

Un état bas (L) correspond a un niveau
0 (masse) et un état haut (H) a un

borne R. On a alors :

D a R = temporisation = TuXx 1
E a R = temporisation = Tux2
F a R = temporisation = Tux4
G a R = temporisation = Tux8
H a R = temporisation = Tux 16

| 48 R = temporisation = Tux 32

Pour une durée de base minimum de
1sona:

DR = temporisation = 1 seconde

ER = temporisation = 2 secondes
FR = temporisation = 4 secondes
GR = temporisation = 8 secondes

HR = temporisation 16 secondes
IR = temporisation = 32 secondes

Pour une durée de base maximum de
30mnona:

DR = temporisation = 30 minutes
ER = temporisation = 1 heure
FR = temporisation = 2 heures
GR = temporisation = 4 heures
HR = temporisation = 8 heures
IR = temporisation = 16 heures

Rien qu'avec ces deux exemples sim-
ples, on voit déja qu'il est possible
d’obtenir des durées de temporisation
trés variables (1 seconde a 16 heures)




et ceci avec une excellente precision
puisque de 1/50 s.
Cependant, il est encore une autre
possibilité trés intéressante puisque le
constructeur de ce circuit nous indi-
que que tous les coefficients multipli-
cateurs peuvent s'ajouter les uns aux
autres. Prenons pour premier exemple
le souhait de vouloir disposer d’'une
temporisation de 37 secondes. On a :
— durée de base Tu=1 seconde (A, B,
Cle="1 )
— D, letF connectésaR = 1+32+4
="

Temporisation = 37 %1 s

= 37 secondes.

Ainsi pour obtenir des durees de tem-
porisation par exemplede 3 5,6 s,9 s,
12 s, 156 s et 18 s, il faut effectuer les

combinaisons suivantes :
— durée de base Tu=1s (A, B, C=L)

— D-E-R = temporisation = 3 s
— E-F-R = temporisation = 6 s
— D-G-R = temporisation = 9 s
— F-G-R = temporisation = 12 s

— D-E-F-G-R = temporisation = 15 s

— E-H-R = temporisation = 18 s
Enfin, pour dernier exemple, dans le
petit tableau ci-dessous, nous allons
donner les durees maximum de tem-
porisation qui peuvent étre établies eu
égard aux durées de base. Pour le lec-
teur desireux de s'y retrouver dans ce
tableau, rappelons que les temporisa-
tions sont égales aux durees de base
multipliées par le coefficient choisi et
qgue, s'il y en a plusieurs, ceux-cCi
s’additionnent, d’ou un multiplicateur
maximum de :

1+2+4+8+16+32=63.

ABC durée tempo_risation
de base maximum
00O s 63 s# 1 mn
00 1 3s 189 s # 3 mn
010 10 s 630 s # 10,5 mn
011 30s 1890 s # 31,5mn
100 1mn 63 mn# 1h
1 ¢ 1 3 mn 189 mn # 3 h
110 10mn 630mn# 10,5h
1 11 30mn 18300 mn# 31,5h

REMISE A ZERO

Pendant la temporisation, si on inter-
rompt un bref instant la connexion a la
broche R, ou si on applique un niveau
haut a celle-ci (dans ce cas une résis-
tance de protection entre la borne R et
les bornes D a |l est necessaire car ces
broches ne sont pas protegées contre
les court-circuits a Vs) ou encore si on
coupe momentanement ['alimentation
Vs, il y a remise a zéro de la tempori-
sation et la charge connectée en sor-
tie triac n'est plus alimentée.

Il faut noter que si la borne R est con-
nectée a une des broches D a | par
I'intermédiaire d’inverseurs multipdles
et si, pendant la temporisation, un de
ceux-ci est manceuvrée et que l'on
désire éviter une remise a zéro, il est
necessaire d’intercaler un condensa-
teur entre les bornes R et O.

Enfin, précisons que lors de l'applica-
tion de la tension d'alimentation, il y a
remise a zéro automatique. La tempo-
risation ne peut commencer si S est au
niveau 0. Si maintenant S est portée au

potentiel de Vs, la temporisation
démarre. ;
COMMANDES DE DEPART
DU SAB 0529

Comme nous I'avons dit, on a le choix
entre deux fagons de démarrer la tem-
porisation. Soit on porte la broche FC
au + Vs, soit encore on la met a la
masse, c'est-a-dire a la borne 0.
Dans le cas représenté a la figure (3),
le triac connecté a la broche T est
rendu conducteur lors d'un niveau
haut sur la broche de départ S. Il se
rebloque lorsque la temporisation est
terminée. Si l'on fait abstraction du
temps mort de 20 a 40 ms, on voit que
la charge est alimentée dés appui sur
le bouton Start S, en toute indépen-
dance de la longueur de I'impulsion de
démarrage et qu'elle est hors tension a
la fin de la durée de temporisation,
celle-ci pouvant atteindre au maximum
31,5 heures.

A contrario, pour le cas représenté a la
figure (4), le triac connecté a la broche

T est conducteur dés application d'un
niveau haut sur la borne S mais la tem-
porisation ne débute qu'au moment
ou S repasse au niveau bas. Comme
préecédemment, le triac se rebloque
lorsque la temporisation est terminee.
Pour ce cas, si I'on fait aussi abstrac-
tion du temps mort de 20 a 40 ms, on
voit alors que la charge est alimentée
dés manceuvre du bouton S et dépen-
dante du temps de manceuvre de
celui-ci puisque la charge est alimen-
tée du début de la manceuvre jusqu’a
la fin de la durée de temporisation qui
peut, la encore, atteindre au maximum
31,5 heures.

Pour le premier cas, il y a donc tout
intérét a choisir pour bouton de
déemarrage S un poussoir fugitif puis-
que l'alimentation de la charge et éga-
lement la temporisation, démarrent des
appui sur ce bouton.

Dans le second cas, on emploiera un
interrupteur a bascule a verrouillage
pour S puisque d'une part I'alimenta-
tion de la charge démarre sur la posi-
tion ON de linterrupteur mais la tem-
porisation ne débute qu'au relache-
ment OFF de cet interrupteur.

Enfin, il faut noter que pour les deux
cas, bouton poussoir fugitif et interrup-
teur franc peuvent étre remplacés par
des contacts relais, mais qu'en tout
état de cause la durée de l'impulsion
de démarrage sur la borne S doit étre
superieure a 40 ms.

COMMANDE DU TRIAC

La broche TS (triac synchronisation)
est I'entrée de deétection du zéro de la
tension secteur et sert a synchroniser
la sortie T qui est a collecteur ouvert
soit par le mode en tension soit encore
par celui en courant selon le cas
choisi.

Si la tension Vs est inférieure a 3V, la
sortie en courant n’'est plus disponible.
La broche TC (triac opération mode
setting) a une double fonction :

1. Reliée a Vs, on a une synchronisa-
tion en tension.

2. Connectee a la masse par l'interme-
diaire d'un condensateur, on a une
synchronisation en courant.




Le SAB0529 de Siemens

Trois operations difféerentes sont donc
possibles par le jeu des différentes
interconnexions des broches TS et
TC.On a:

1. Mode opératoire avec TC connec-
tée a Vs :

—La sortie T est pilotée par une
synchronisation en tension. T fonc-
tionne quand :

V= 3\ =g < Vs + 13V

Ce mode opératoire est géneralement
utilisé pour des charges uniquement
résistives et nous avons représente a
la figure (5) les différents graphes de
fonctionnement par detection zero et
synchronisation en tension correspon-
dante.

2. Mode opératoire avec TC reliee au
0 par un condensateur Ce.

—La sortie T est pilotee par une
synchronisation en courant. Ce type
de synchronisation est préférable pour
les cas ou la charge est inductive ou
capacitive. Le detecteur de zero est
commandé par un monoflop. Si
Vs —1,3 V n'est pas atteint ou encore
Vs+1,3 V dépasse a TS, la sortie T
delivre une impulsion calibrée détermi-
(née par la valeur de Ce. Voir graphe fig.
6).

3. Mode opératoire avec TC et TS
reliés a Vs.

—La sortie T conduit des délivrance
d'une impulsion de démarrage. Ce
'mode est intéressant pour de nom-
breux cas d'utilisation avec com-
mande du triac en continu et nous
donnerons par ailleurs différents sche-
mas d'utilisation.

| L
C
OouVs Start -f- : DouVs Start .
e m—
FCA B C o—rl FCAB C o _L
L1l s vs o L 111 [s vs_|o Ce
TC |tc
RG 220V/S50Hz RG
A T
hgges) Al SAB0529 W
s .
T8 g
PTTTTE | § = :
DEFGHII R
—— Rs Rsyn Load !} l l (|3 H oo ::
e —— <Rs
I—dﬁb——— t 2 | 1
(Reset) 0 @ )}_D
Fig. 7 Fig. 8 (Reset)
FONCTIONNEMENT connecté entre phase et O filtre la ten-

DU SAB0529 AVEC
UNE TENSION CONTINUE

Ce circuit intégreé peut aussi fonction-
ner avec une tension d'alimentation
continue, mais il faut remarquer gqu'a
ce moment, il est nécessaire d'alimen-
ter la broche N par lintermédiaire
d'une source exterieure de fréquenc

507 -

FONCTIONNEMENT
DU SAB0529 SUR
SUR LE RESEAU 50 Hz

Une résistance série Rs et un conden-
sateur C sont nécessaires. Si une
diode est connectée en série avec la
résistance Rs (anode vers N), la con-
sommation est partagee. Il est naturel-
lement aussi possible d'utiliser une
combinaison RC pour I'alimentation de
la broche N, comme le montre la figure
(12).

APPLICATION
DU SAB0529 AVEC
UNE CHARGE RESISTIVE

Il s’agit du montage de base de ce cir-
cuit, on le trouve représenté a la figure
(7).

Le montage est alimente directement
sur le réseau 220 V 50 Hz et la phase
doit étre appliqguée sur la borne 18
(+Vs). La borne 1 constitue la réfé-
rence 0V et a l'intérieur du circuit cor-
respond au commun (anodes) de deux
diodes zéner DZ1 et DZ2 montées en
série.

Pendant l'alternance positive, le cou-
rant circule a travers les zéners et
retourne au neutre par I'intermédiaire
de la résistance Rs et de la diode D.
Pendant I'alternance negative, cette
derniére est bloguée etiln'y a pas de
circulation de courant.

Le condensateur électrochimique CL

sion stabilisée de 6,8 V due a la réfée-
rence DZ2.

En ce qui concerne les valeurs des
differents composants de ce schéma,
elles sont principalement fonctions
des caracteéristiques du triac employé.
Le courant d'amorgcage de celui-ci
peut atteindre 100 mA et sa com-
mande s'effectue dans les 2° et 4°¢
quadrants avec, comme nous l'avons
vu pour ce cas, synchronisation par
tension puisque la charge est résistive.

APPLICATION

DU SAB0529 AVEC UNE
CHARGE INDUCTIVE
OU CAPACITIVE

Le schéma proposé est celui de la
figure (8). Comme nous I'avons vu lors
de l'étude traitant des différents
modes opératoires par la commande
du triac, pour ce cas il est nécessaire
de piloter la sortie T par une synchro-
nisation en courant avec la borne TC
reliee au O par l'intermédiaire d'un con-
dencateur Ce.

Il s'agit donc d'une différence fonda-
mentale d'avec le schéma précedent
ou pour une charge résistive, la broche
TC était reliee directement a +Vs.
Une seconde difféerence consiste au
branchement de la résistance de
synchronisation qui, au contraire du
mode précédent, n’est plus connectée

10
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e >
DU TRIAC EN CONTINU
Vgt 5 : S0Hz/> tension alim. -4,8V 3
Il s'agit du mode opératoire 3 pour Fig. 11 {Rezer!
lequel les broches TC et TS du

SAB0529 sont toutes deux reliees a
+Vs. Le déclenchement du triac
s'effectue alors en continu et le
schéma d'application est proposeé a la
figure (9). Dans ce cas, il est clair que
la résistance de synchronisation n'est
ici pas nécessaire et seule la résis-
tance d'alimentation de la gachette du
triac doit avoir une valeur optimisee
pour le semiconducteur utilisé et est
principalement fonction de sa sensibi-
lité. On peut utiliser une valeur com-
prise entre 100 Q et 470 Q.

APPLICATION DU SAB0529
AVEC TENSION CONTINUE
D’ALIMENTATION +5V

Jusqu'a maintenant, les differents
schémas d'applications proposeés fai-
saient état du réseau alternatif 220 V
-50 Hz. Comme le montre la figure (10),
il est toutefois possible d'alimenter le

circuit intégré en continu. La broche
Vs est alors a relier directement au
pole positif de l'alimentation et il est
clair qu'identiguement au schéma pre-
cédent ou la commande du triac
s'effectuait en continu, avec un cou-
rant de gachette pouvant atteindre
100 mA, il en est de méme pour ce
montage, la charge continue étant
alors directement connectée entre la
sortie T et +Vs. Naturellement l'inter-
connexion a realiser pour TC et TS est
semblable au schéma d’application de
la figure (9) et donc reliée a Vs.

Enfin, I'alimentation s'effectuant direc-
tement sur tension continue +5V, le
condensateur de filtrage CL se trouve
de ce fait élimine, ainsi que la diode
anti-retour D. Il est a noter que si la
charge peut étre constituee par la
bobine d'un relais 5V de forte puis-
sance, puisque le courant maximum
est de 100 mA, il est nécessaire
cependant d'attaquer la borne N a

|'aide d’'une fréequence 50 Hz dont le
niveau doit étre supérieur a 2 V. Le
constructeur indique alors que la
valeur de la résistance série RN doit
étre :

¥ VBRMS
RN # 20 Urv
KQ X 50 Hz

APPLICATION AVEC
ALIMENTATION CONTINUE
SUPERIEURE A + 10V

Comme le montre la figure (11), il est
aussi possible d'utiliser le SAB0529
avec une tension d'alimentation conti-
nue élevée. En fait, si cette derniére
peut prendre n'importe quelle valeur
raisonnable, de 10 V a 30 V par exem-
ple, elle n'est limitée d’'une part que par
les caractéristiques d’emploi du circuit

11
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Le SAB0529 de Siemens

intégré et d'autre part par celles du
transistor de commutation Ta.

Le fonctionnement du montage est en
tous points identique au précédent et
la seule difféerence réside dans
I'emploi d'un transistor de commuta-
tion de type PNP pour lequel le cou-
rant de base est limité par la résis-
tance série R1 avec resistance de for-
¢age au niveau haut par R2. Au repos,
le transistor Ta est bien blogué et vient
se saturer pendant la temporisation
avec l'apparition d'un état bas sur la
borne T.

Selon les caractéristiques en courant
du transistor, il est possible de com-
mander sur le collecteur une charge
consommant jusqu'a 500 mA.

Enfin, la encore il est nécessaire d'ali-
menter la borne N a I'aide d'une ten-
sion alternative 50 Hz dont I'amplitude
doit étre au moins égale a la valeur de
la tension d'alimentation diminuée de
4,8 V. Comme pour le montage préce-
dent, cette tension est appliquée au
point N par l'intermédiaire de la résis-
tance série RN, par contre il faut noter
la difference fondamentale concer-
nant I'alimentation en continu du cir-
cuit lui-méme par I'emploi de la résis-
tance RO entre la borne 0 et la masse.
En effet, le SAB0523 fonctionnant
dans des limites d'alimentation de
+45Va +55V, il est hors de ques-
tion de vouloir y connecter directe-
ment une tension continue supérieure
a ces valeurs entre les bornes O et
+Vs. On intercale donc une resis-
tance RO entre la borne O et la masse
du circuit.

Eu égard a ce schéma, on a donc la
détermination des composants de la
fagon suivante :

1. Détermination de RO
RO = + UV alimentation —6,8 V

Is +IR1
avec Is = 1,4 mA typique
IR1 = IB+IR2

IR2#0,05 I8

(IB = courant de base du transistor TqQ).
2. Détermination de R1

B 6,8V —IVOTL—VB
R1

Fig. 12

S,FCRB,CA
N
Rss
(s
——220v/50Hz

Vs ©

2

ar

p

N

4 .

Fig. 13

| :

TS

DEFGH]I TC
0
Vréf

—oT

avec VortL=tension de sortie au
niveau bas a la borne T.

Pour IT=1 mA=VoTL=1,5 V typique
Pour IT =10 mA=VoTL= 1,7 V typique
Pour IT =100 mA=VoTL =2 V typiques

(VB =tension de base du transistor TQ)
3. Détermination de R2

VB

R2 = —
IR2

MODIFICATION
DE BRANCHEMENT
DE LA BORNE N

Pour les trois schémas d'applications
des figures (7), (8) et (9) ou I'alimenta-
tion s'effectue sur le niveau alternatif
220 V - 50 Hz, nous avons vu que la
borne N était alimentée par l'interme-
diaire d'une résistance série Rs avec
possibilité d'adjoindre une diode en
inverse D, Notons que cette diode
n'est pas nécessaire mais cependant
permet une dissipation moitie de la
résistance Rs.

Le schéma proposé a la figure (12)

montre qu'il est aussi possible d'utili-
ser un circuit RC série en lieu et place
de Rs/D pour lalimentation de la
borne N.

La détermination de ces deux compo-
sants s'effectue de la facon suivante :
1. Condensateur Cs

i)
Cs = Rs
uF kQ

.2. Résistance série Rss

Rss = 0,1 Rs

Afin de limiter le courant de pointe, la
resistance Rss doit étre > 0,1 Rs,
sinon le SAB0529 peut étre détruit.

CONNEXIONS INTERNES
DES BROCHES D’ENTREE,

DE SORTIE ET

D’ALIMENTATION

Afin d'utiliser au mieux les possibilites
du SABO0529, nons proposons a la
figure (13) 5 petits schémas qui per-
mettent de connaitre le branchement
interne des broches utilisées pour I'ali-
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mentation du circuit, ainsi que celles
d'entrée et de sortie.

A l'aide de ces differents schémas, le
lecteur optimisera donc au mieux les
circuits extérieurs ainsi que les valeurs
des composants s'y afférant.

Notons au passage en ce qui con-
cerne la partie alimentation, le bran-
chement série et en opposition des
deux diodes zéners dont nous avons
parle a la premiéere partie de cet article
et qui se trouvent respectivement con-

nectées.entre les broches N et Vs par
rapport a la borne 0.

APPLICATION PRATIQUE

Le schéma de la figure (14) est un
exemple précis d'un montage pratique
pouvant étre realisé avec le SAB0529.
Il s'agit d'un temporisateur pour la ven-
tilation de locaux humides dont la
durée peut étre programmeée par
bonds de 3 minutes.

Par I'intermédiaire d'un commutateur
rotatif 1 galette, 1 circuit, 3 positions, il
est donc possible d'obtenir 3 durées
difféerentes de respectivement 3 mn,
6 mn. 12 mn.

La charge eétant inductive puisque
constituée par le moteur du ventilateur,
on retrouve la conformite de branche-
ment que nous avons donnée pour le
schéma d'application de la figure (8) et
il y a donc la petite capacité
Ce = 22 nF connectée entre la broche
TC et le 0 ainsi que les résistances
Rc = 220 Q et R synchro = 150 kQ
pour la commande du iriac.

La commande s'effectue a l'aide du
commutateur d'éclairage et il convient
aussi de bien noter que doivent étre
respectées les exigences de bran-
chement de la phase et du neutre.

CONCLUSION

Nous en avons maintenant terminé
avec l'étude de ce circuit intégré spe-
cialisé qui, nous I'espérons, aura per-
mis aux lecteurs de se familiariser
avec un composant fort bon marché
pouvant rendre d'inégalables services
dans les réalisations électroniques.
Nous ne doutons pas que sa simplicité
de mise en ceuvre alliée aux précisions
de ses caractéristiques permettra aux
uns et aux autres |'élaboration de cir-
cuits de temporisation sophistiqués au
fonctionnement instantané et a la mise
au point nulle.

J.-P. Lemoine

EDITIONS PERIODES
1, boulevard Ney 75018 Paris
Tél. (16-1) 42.38.80.88 poste 7315

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier
dans notre revue, n'hésitez pas a nous joindre soit par téléphone,
soit par courrier, afin d’obtenir les renseignements nécessaires
pour une éventuelle collaboration a Led.




@ Perceuse turbo 4 plus (réf. 10100) :

Arbre monté sur roulements 2 billes

o Transformateur 4 tensions (réf. 10102) :
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PERCEUSE

" Fabriquée en France par CEF, la gamme
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. fraiser, couper, poncer, graver, polir... '
% En matiére de soudage, dessoudage, wrapping,
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percer, scier, tourner,
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KITS ELECTRONIQUES - ETUDES DE PROTOTYPES-CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES-COMPOSANT

Couvre de 70 & 200 MHz par selfs interchan-
geables trés faciles & réaliser, sensibilité elevée
(1.uV). Stabilité parfaite, montage a 2 transis-
tors et 1 circuit intégré, recherche des stations
par varicap, circuit imprimé fourni, livret trés
détaillé.

0P 225:300F

Monté : 360 F RK225: 180 F

RK 120 Alimentation 0/30 V5A.......ccoivniiniinnnn. 990 F
RK 135 Gradateur 1200W.........c.ooeveenienininennns 52F
RK 147 Temporisateur 0,5/20'1 800 W .............. 150 F

RK 156 Centrale d'alarme 2 zones
siréne incorporée et relais de sortie
Générateur de fonctions 0,1/200 kHz

Récepteur C.B. 27 MHz..............

RK 161
RK 183

RK 185 MicroHFFM.............ooooiis ]
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Led A TESTE POUR VOUS

CDA,

LA MESURE FRANCAISE

Multimeétre numeérique CDA 19

Original par sa conception, miniaturisé par ses formes, le multimetre numeérique type 19 de CDA est, an'en

pas douter, un véritable modéle “de poche”, mais qui présente toutefois des caractéristiques intéressan-

tes, tels le changement de gammes automatique — tant en fonction voltmetre (AC/DC), milliampéremeétre

(AC/DC), qu'ohmmetre — le test sonore de continuité, le maintien (Hold) des paramétres affichés, ainsi

gu'un écran d'affichage a cristaux liquides doté de chiffres particulierement lisibles (10 mm de hauteur).

LES GRANDES LIGNES

DE L’APPAREIL

Utilisable tant en mode automatique
qu'en mode manuel, le CDA 19 dis-
pose, dans le premier cas, de 2 000
points de mesure, portés a 3 000 lors-
que l'on opte pour la sélection
manuelle des gammes.

Lesquelles couvrent de 0,1 mV a
600 V, aussi bien en continu (DC)
gu'en alternatif (AC) les limites supé-
rieures des 5 gammes correspondan-
tes étant respectivement de 200 mV,
2V, 20V, 200 V et 6800 V, avec une
resolution de 0,1 mV en continu et de
1 mV en alternatif.

En fonction milliampéremeétre, le seuil
inférieur se situe a 0,1 mA, tandis que
le maximum admissible est fixé a
299,9 mA.

En mode ohmmetre, I'appareil couvre
de 0,1 Q a 2 MQ en 5 gammes dont
les seuils maxima correspondants
sont, par ordre de croissance, de

200 @, 2 kR, 20 kQ, 200 kQ et 2 MQ.
Particularité a noter, une position spée-
ciale (LoQ) est prévue qui permet de
disposer d'une faible tension de test
(£ 350 mV) grace a laquelle il est
possible d'effectuer la mesure de
resistances sur des circuits compor-
tant des semiconducteurs, compte
tenu que cette tension est inférieure
au seuil de conduction de ces derniers
(essentiellement ceux au silicium).
Signalons par ailleurs que le CDA 19
se préete egalement au test de semi-
conducteurs. Ainsi, sur le calibre 200 Q
(mode manuel), il est possible de con-
tréler les diodes électroluminescentes
(LED) et de repérer leur polarité. De
méme, sur le calibre 200 kQ (mode
manuei) pratiguement tous les types
de diodes peuvent étre verifiés, tant en
sens direct qu'en sens inverse.
Complémentaire de ces mesures, le
test de continuité est obtenu, en mode
automatique uniquement pour des
resistances de circuit inférieures a
200 Q (mode normal) ou plus faibles
que 2 kQ (mode Lo®). Lorsqu'il en est

ainsi, un léger signal sonore est émis
par le multimetre, permettant le repe-
rage auditif de la continuité du circuit
soumis au test : un signal qui est main-
tenu tant que se prolonge le test de
continuité et que I'on retrouve a cha-
que changement de gamme ou de
fonction de I'appareil. Mais, cette fois,
uniguement pendant un trés court ins-
tant, constituant un "'bip"" sonore fort
pratique en cours d'utilisation, interve-
nant également — mais, cette fois,
dédoublé — lors de chague prise d'infor-
mation et qui se répéte en cas de
deéepassement de gamme, en mode
manuel.

LES AUTRES TRAITS
CARACTERISTIQUES

Les faibles dimensions (30Xx53X
152 mm) du multimétre CDA 19 autori-
sent une prise en main trés facile, de
méme gue le maniement aisé de trois
touches de sélection des modes de
fonctionnement (manuel/auto), des
gammes et du maintien de I'affichage
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des valeurs mesurées (hold).
Méme remarque pour ce qui est du
commutateur de mise en route, faisant
ggalement fonction de sélecteur du
type de mesure (voltmetre, ohmmeétre,
milliamperemétre).
La pointe de touche, amovible, dispo-
sée a l'avant de l'appareil, autorise la
prise des mesures avec une bonne
souplesse, et sans poser de problée-
mes d'accessibilité dans la majeure
partie des cas rencontrés en pratique.
Rien n'empéche evidemment de pré-
ferer la solution, plus classique, d'un
double cordon de mesure, moins prati-
que cependant que la formule de la
pointe de touche intégrée, assurant la
prise en main du multimetre et la simul-
tanéite de la mesure.
|_'alimentation du CD 19 est confiée a
une pile 9 V assurant une autonomie
de fonctionnement d’environ 400 heu-
res, dont I'épuisement est du reste
signalé a I'utilisateur par un picto-
gramme venant s'afficher sur I'écran a
cristaux liquides.
Notons encore qu'un fusible de sécu-
rite protege l'appareil des fausses
manceuvres en position milliampeére-
metre, une thermistance protégeant la
fonction ohmmetre contre les surchar-
ges accidentelles en pareil cas
(jusqu'a 380 VA).
Indiquons, pour terminer, que la préci-
sion du CDA 19 est de =0,5 % de la
lecture pour la mesure des tensions
continues etde £1 % de celle-ci pour
les tensions alternatives, la reponse en
frequence — dans ce dernier cas -
etant de =1 % jusqu'a 500 Hz et
+3 % jusqu'a 1 kHz (calibre 2 V) ; sur
les autres calibres, cette précision est
de 0,5 % jusqu'a 500 Hz, de £1 %
jusqu'a 1 kHz et de £5 % jusqu'a
3 kHz.
En milliampéremetre, le CDA 19 assure
une precision de £1,25 % de la lec-
ture, en continu, et de £1,75 % de
celle-ci en alternatif. En fonction ohm-
metre, I'appareil est caractérisé par
une précision de =0,7 % de la lec-
ture, un resultat qui, comme les prece-
dents, peut étre considéré comme des
plus satisfaisants.

C. Dartevelle

1%




CETTE PETITE BOITE PLEINE D'’ASTUCES

MOORE PARAGON

L'enregistreuse
complément de votre informatique

Enregistrer une information tout en la gardant en mémoire est devenu un travail quotidien pour chacun
d’'entre vous. L'apparition des micros a permis aux societés de mieux gérer vos operations compta-
bles... mais les ordinateurs ne sont pas toujours rentables pour toutes les petites utilisations de votre
magasin ou de votre bureau (petites facturations au comptoir, bons de réception, bons de visiteurs...).

n effet, vous avez tous vu ou
utilisé “L’enregistreuse Para-
gon’’, ce boitier qui vous per-
met une utilisation pratique de
formulaires en plusieurs
exemplaires, en tous lieux et en toutes
situations. Comme la société qui I'a
concue, Moore Paragon, l'enregis-
treuse a su s’adapter aux nouvelles
exigences de ses utilisateurs. (Leader
dans limprimé de communication,
Moore Paragon lui a apporté de nou-
veaux styles, des couleurs, des impri-
meés spécifiques a chaque secteur
d’activités — pochettes réparation, fac-
turation, bons de commande client... —
qui permettent a I'enregistreuse d'étre
toujours le numéro 1 des Comptoirs de
Magasin.)
Ecrire, calculer, détacher les imprimes,
les distribuer a différents services et

18



les classer, en une seule opération,
I'enregistreuse, gongue de fagon intel-
ligente, vous permet de réaliser le tout
en un. En effet, désormais chacun
peut trouver I'enregistreuse adaptee a
ses besoins.

L'enregistreuse Pocket, d'un format
réduit, vous suit partout : dans votre
poche, dans votre attaché-case. De
faible encombrement, elle permet
d'enregistrer des commandes, des
factures en tous lieux.

La couleur est aussi au rendez-vous
avec une gamme d'enregistreuses en
sept coloris standard. Soucieux des
besoins de ses clients, Moore Para-
gon a également pensé a vos opéra-
tions de calcul et a intégré a lI'enregis-

treuse une calculatrice avec bande
controle. Le calcul, I'enregistrement de
vOsS opérations manuscrites, avec
cette enregistreuse, vous permettent
de gagner un temps precieux dans la
saisie des informations, et pour pro-
mouvoir votre image de marque, Moore
Paragon congoit des enregistreuses a
la couleur de votre logo.

Fini le carbone, pour utiliser les enre-
gistreuses, Moore Paragon vous per-
met d'utiliser des imprimés autoco-
piants (MCP) jusqu'a 5 exemplaires,
avec un contréle numérique en continu
des imprimés sur chague exemplaire.
Moore Paragon va plus loin en lancgant
sur le marcheé I'enregistreuse Paragon
en carton pour les petits utilisateurs

(de 1 a 500 factures par an). Ce produit
commercialisé par des grossistes est
disponible avec des imprimés spécia-
lement adaptés a des secteurs d'acti-
vités : coiffeurs, photographes, phar-

maciens... Tous, vous trouverez la
possibilité d'utiliser cette enregis-
treuse.

Qutre la saisie, sa grande particularité
est de permettre I'archivage de vos
doubles.
L'enregistreuse est connue en France
entiere dans tous les domaines
d'applications et malgre tous les
micros disponibles sur le marche ; ils
ne pourront jamais remplacer cette
petite boite pleine d'astuces.

M. Duroyon

(- Yl '€ as)

e Woe W W W .“- -
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Nous voici arrivés a la derniére partie de notre réalisation. Aprés

avoir contrélé une derniére fois le bon fonctionnement de tous

les eléments, afin d’'éviter un éventuel redémontage de I'ensemble,

ce qui serait décourangeant arrivé a ce stade de la réalisation,

nous allons effectuer la mise en coffret de tous nos éléments.

e coffret que nous avons
choisi pour cette opeération
est le modele Octobox, de
Retex Box. Il a pour dimen-
sions hors tout : 400 x 300 x
140. Il est constitué de deux panneaux
avant et arriere identiques, ainsi que
de deux panneaux latéraux. Ces qua-
tre piéces sont en aluminium brosse,
du plus bel effet. Le fond et le dessus
du coffret sont egalement constitués
de deux panneaux en aluminium, plas-
tifié sur une face, avec une rangeée
d’aération sur chacun d'entre eux.
Deux longueurs de profilés en caout-
chouc constituent les pieds du coffret.
La fixation de tous les éléments de
notre station s'effectue sur une plaque
perforée, en acier doux cadmié.

PERCAGES DU COFFRET

Le premier travail va consister a tarau-

der les trous de fixation des panneaux
latéraux, dans les panneaux avant et
arriere. Utilisez pour cela les vis four-
nies avec le coffret et mettez-les en
place avec un bon tournevis cruciforme.
Pour effectuer ce travail, il n'est pas
besoin de mettre les panneaux laté-
raux. Vous pouvez a present redemon-
ter les 4 vis.

En vous aidant des figures 1 et 2, tra-
cez I'ensemble des ouvertures a prati-
guer dans les deux paneaux, avec un
crayon a papier, et sans trop appuyer
pour ne pas les rayer.

Une fois tous les percages traces cor-
rectement, collez sur chaque panneau
une feuille de papier transparent adhé-
sif, ceci afin d'éviter de les rayer lors
des divers travaux de pergage.

Les ouvertures rectangulaires se
feront soit a la scie sauteuse, en prati-
quant deux avant-trous de 10 mm
dans chacune d’elles, soit en percant

Fig. 1 : Plan de percage des panneaux P

avant et arriére.

Fig. 2 : Panneaux avant et arriére (vue

de citeé).
v
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une serie de petits trous sur tout le
pourtour. Aprés avoir fait sauter la
partie centrale, effectuez la finition
des ouvertures a la lime. Appliquez-
vous pour ce travail, car de la dépend
I'aspect final de votre station.

DECORATION ET MONTAGE

Les diverses photos que vous avez pu
observer au cours de cette realisation

vous montrent un aspect de la station
terminée. Mais ce type de décoration
et de marquage n’est nullement obli-
gatoire et libre a vous de donner a
votre station un cachet tout a fait per-
sonnel.

Si neéanmoins vous désirez copier
purement et simplement notre modeéle,
voici la fagon de proceéder :

Le premier travail consiste a découper
dans du plexiglas fumé mais transpa-

rent, les 5 fenétres dont les dimen-
sions vous sont données en figure 6.
Découpez ensuite, au cutter, les 5
encadrements de fenétres mentionnes
en figure 7. Effectuez ce travail tres
proprement. Ajustez a la lime chaque
fenétre en plexiglas pour qu’elles puis-
sent s'insérer parfaitement dans les
ouvertures de la face avant. Collez ces
fenétres a leur place, au ras de la face
extérieure du panneau. Collez a pre-
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CENTRALE METEOROLOGIQUE

Affichage tempeérature Fig. 3 : Montage du bati ‘
interieure “?ﬁerrﬁométreg".

! Circuit thermometre
interieur

|
|
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Circuit thermometre
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I Circuit
barometre

o e

Montage des modules dans |a partie gauche du cofiret (Alimentation et Barometre face a face).
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Fig. 5 : Montage du bati’

Baromeétre et Alimentations’'.

sent les encadrements, en les ajus-
tant correctement sur les fenétres.

A 'aide de lettres transfert, vous pou-
vez effectuer les divers marquages
ainsi que sur le panneau arriere. Le
petit dessin, quant a lui, est realise a
I'encre de chine. Une fois ce travail
exécuteé, vaporisez sur chaque pan-
neau une bonne couche de vernis
incolore (en aérosol uniquement pour
éviter de décoller les transferts). Lais-
sez sécher le vernis au moins 24 heu-
res en mettant les panneaux bien a
plat pour éviter les coulures.

MONTAGE DU COFFRET

A l'aide de vis appropriées, montez les
panneaux avant et arriére sur le pan-
neau latéral gauche. Bloquez correc-
tement les vis et enfilez le panneau du
fond dans les deux glissieres inferieu-
res. Les aérations devront se trouver
sur l'arriere du coffret. Enfilez egale-
ment dans les rainures prévues a cet
effet les deux pieds en caoutchouc.
Prenez garde lors de tous ces travaux
de ne pas endommager votre décora-
tion.

MONTAGE DES BATIS ET
FIXATION DES CIRCUITS

Le premier bati est celui des thermo-
métres. La figure 3 vous en montre
I'aspect une fois terminé. Il n'est nul
besoin d’'explication pour ce travail et
en vous aidant des diverses figures et
photos, nous sommes persuadés qu'il
sera mené a bien. Veillez surtout a ce
qgu'aucune piste cuivrée ne soit en
contact avec les batis ou avec des vis,
écrous ou entretoises. Si vous avez
respecté les divers plans de realisa-
tion, ceci ne devrait pas arriver. Utili-
sez pour les divers montages des vis
laiton de # 3 avec leurs écrous.

Sur le circuit “Affichage du temps”,
montez dans chacun des trous de
fixation une entretoise de 5 mm, 2 ron-
delles et 1 écrou, et serrez I'ensemble
avec un boulon. Immobilisez I'écrou
ainsi que I'entretoise et les deux ron-
delles avec de la colle Araldite. Une
fois cette derniére entierement seche,
vous pouvez enlever les boulons.

23



CENTRALE METEOROLOGIQUE

REALISATION DU CIRCUIT

DE MISE SOUS TENSION

La figure 9 vous donne le dessin du
circuit. Vous pouvez effectuer ce der-
nier par transfert direct. Percez tous
les trous a 1 mm de diametre, et reper-
cez les 6 trous destines a I'implanta-
tion de 11 a 2 mm. Vous pouvez a pré-
sent mettre les composants en place
en orientant correctement les deux
diodes et en positionnant le bout de la
LED au ras du canon de l'interrupteur
Jit:

CABLAGE DU CONNECTEUR

SUB D FEMELLE

La figure 11 vous montre le cablage a
effectuer. Celui-ci sera réalisé avec
des morceaux de cable blindé de
500 mm de longueur. Respectez scru-
puleusement les couleurs mention-
nées (si vous avez suivi ces couleurs
depuis le début de la réalisation). Atta-
chez les fils en faisceau, au depart du
connecteur, avec un morceau de fil de
cablage rigide, afin d'éviter une rup-
ture lors des diverses manipulations.

MISE EN PLACE DES

ELEMENTS SUR LE

PANNEAU PERFORE

La figure 12 vous montre I'emplace-
ment de chaque élément composant
notre station metéorologique a l'inte-
rieur du coffret. Le cadre exterieur de
la figure constitue les limites, ou
dimensions intérieures du coffret.

Le premier travail consiste donc a met-
tre en place dans le coffret, le pan-
neau perforé. Il sera posé sur les
rebords intérieurs des panneaux avant
et arriére (voir figure 2) a une distance
de 7 mm des panneaux latéraux.
Mettez tous les éléments en place sur
le panneau perfore et repérez a l'aide
d'un feutre I'emplacement de chacun
d'eux. Faites en sorte que les affi-
cheurs correspondent bien aux fenée-
tres qui leur sont réservees.
Ressortez tous les élements du cof-
fret, ainsi que le panneau perfore.

PRSI . [RSS——

x3

x2

!
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Fig. 6 : Découpe des fenétres en plexiglas.
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Fig. 7 : Découpe des encadrements de fenétre en
plastique.

Mise en place des indicateurs de pression, de vitesse et de direction du vent.
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Fig. 11

Fig. 8 : Préparation du circuit “‘Affichage du temps’’.
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Fig. 10 : Circuit de mise sous tension. Implantation des composants.

Masse
orange

: Cablage des connecteurs SUB D 15 broches.

marron

v

Bout de la
LED au ras
du canon

Vous allez a présent fixer définitive-
ment tous les éeléments sur le pan-
neau, aux emplacements appropriés,
avec des vis Ialton de 3x5 et des
ecrous.

PREMIER CABLAGE

Commencez par cabler les alimenta-
tions de chaque module en partant de
la carte d'alimentation générale. Reliez
ensuite les deux secondaires des
deux transformateurs a cette méme
carte. Fixez sur l'une des vis du trans-
formateur TR1 la plaquette relais par
sa cosse de masse. Positionnez le cir-
cuit de mise sous tension a son empla-
cement (c'est-a-dire sous le circuit
d'affichage du temps). Faites suivre
correctement les fils a l'intérieur des
éléments et cablez ceux-ci de la
maniere suivante : les deux fils bleus
sur les deux cosses relais (non en
contact avec le transformateur) et les
deux fils verts sur les entrees primaires

du transfo TR1. Vous aurez bien sur
auparavant dessoudé le cordon sec-
teur de ces mémes entrees primaires.
Aidez-vous des diverses figures et
photos relatives aux circuits incrimi-
nes.

MISE EN COFFRET

DEFINITIVE

Remettez I'ensemble ainsi confec-
tionne a l'intérieur du coffret et fixez-le
a celui-ci avec 6 vis et 6 ecrous appro-
pries, en faisant glisser ces derniers
dans les rainures inférieures des pan-
neaux avant et arriéere.

Il vous faut en premier lieu mettre en
place le circuit de mise sous tension.
Bloquez celui-ci a l'aide de I'écrou de
facade de linterrupteur 1. Mettez
ensuite en place le circuit d’affichage
du temps et fixez-le a l'aide de 2 bou-
lons laiton de 3 x 15.

Posez un point de colle Araldite sur
I'arriere de la LED D1 de I'anémomeétre

et mettez-la a son emplacement. Enfi-
lez ensuite 'interrupteur 12 dans le trou
qui lui est destiné et bloquez-le avec
son ecrou de fagade.

Tout ce travail est assez delicat a rea-
liser, vu le peu de place qu'il y a entre
les divers éléments. Pour plus de faci-
lité, aidez-vous de brucelles ou de pin-
ces a longs becs. Assurez-vous du
parfait positionnement de tous ces
eléments avant de les bloquer.

En vous aidant des diverses figures,
mettez en place les différents compo-
sants sur le panneau arriere.

CABLAGE FINAL

Il n’est nul besoin de commentaires
pour ce travail. Consultez les diverses
figures et photos. Faites passer tous
les fils aux mémes endroits, afin de
pouvoir les réunir en faisceau. Avant
de souder les fils de la sonde du ther-
mometre intérieur, il vous faudra pas-
ser ceux-ci par le passe-fil en caout-
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Fig. 12 : Mise en place P>

des éléments dans
le coffret.

Tube galvanisé

# 20%x27

Etancheite Toiture

Fixation a
la charpente
Boitier de
raccordement
Cable a 7 conducteurs
blindes

A | L] —

Fig. 13 : Exemple d'installation =] |
de la station.

chouc. N'oubliez pas de relier les fils
venant de IC1 & la carte d'alimentation.
Attachez a présent tous ces fils en
faisceau avec des brides constituées
de petits morceaux de fil de cablage
rigide.

MISE EN PLACE

DES CAPTEURS

Les capteurs eétant principalement
destines a la mesure du vent, il faut

gu'ils soient disposés de maniere a
subir les effets de celui-ci de tous
cotés, sans jamais étre génes par
aucun obstacle. Choisissez donc
I'emplacement adéquat en fonction de
ce critére principal.

Avant de fixer définitivement Ila
girouette, repérez sur son boitier la
position Nord, avec un maximum de
précision. A I'aide d'une bonne bous-
sole, il vous sera ensuite facile de
positionner votre girouette correcte-

IC1
IC1
LT i
Jaune ouge
Noir
-5V IC2
/
7
3/ Ic3
3/ +o V
MPX
@200 A 1G4
IC5
BAROMETRE 3
IC6

ALIMENTATION
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CENTRALE METEOROLOGIQUE

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

g .é

Disposition de tous les modules a I'intérieur du coffret Retex ‘‘Octobox’’.

ment.

La figure 13 vous montre de quelle
maniere disposer les capteurs, ainsi
que le raccordement de ces derniers a
la station principale. Nous vous rappe-
lons que la distance maximum de
cable de raccordement entre les cap-
teurs et la station est de 25 meétres.
Les mats de fixation seront en tube
galvanise de diametre extérieur de
27 mm, filetés a une extremité pour le
montage des capteurs. Un boitier de
raccordement doit étre installe a la
sortie des deux mats afin de relier les
fils de sortie des capteurs, qui n'ont
que 5 m de longueur, au cable a 7 con-

ducteurs blindes, allant directement a
la station. En bout de ce cable, il sera
monte un connecteur SUB D male
avec son capot !

Il ne vous reste plus a préesent gqu'a
brancher le connecteur a la station,
positionnez la sonde de temperature
intérieure le plus loin possible de la
station (la longueur du céable limite tout
de méme cette opération), branchez
votre cordon secteur sur une prise
220 V, et a mettre votre station sous
tension. N'oubliez pas de mettre un
fusible de 2 A dans son support ! Tous
les afficheurs doivent s'allumer et indi-
quer les valeurs afféerentes a chaque

1 support de fusible de tableau

1 fusible 5x20 - 2 A

1 circuit imprimé 60 X 25

1 connecteur SUB D 15 broches
male

1 connecteur SUB D 15 broches
femelle (chassis)

1 passe-fil caoutchouc et 1 passe-
fil pour cordon secteur

28 entretoises 10 mm

2 entretoises 5 mm

4 rondelles # 3 mm

1 morceau de plexiglas transparent
fumé 150 X 100 ép. 3 mm

1 morceau de plastique blanc (ou
autre) 200 x 150 ép. 1,5 a 2 mm
Lettres transfert noires

Colle Araldite

Fil de cablage divers

1 plaguette de 3 cosses relais dont
une de masse

4 vis laison 3 x40

22 vis laiton 3x 15

20 vis laiton 3% 5

46 écrous laiton de 3

COFFRET

1 coffret Retex Box type Octobox
ref. RO 1372-7887

2 aérations pour coffret Octobox
1 plateau perfore réf. CH 363

10 équerres E20 T

20 vis et écrous

mesure.
Il vous faudra sans doute retoucher le
réglage du gain des amplificateurs du
barometre. Consultez le bulletin de la
météorologie nationale pour connaitre
la valeur de la pression atmospherique
exacte, au moment du reglage, et
ajuster votre affichage en conse-
quence.

Si tout fonctionne a merveille, vous
pouvez enfiler le dessus du coffret et
fixer le panneau latéral gauche.
Voila... ! Votre station est maintenant
terminée... Cela a nécessité beaucoup
de travail mais vous- en serez large-
ment recompensés. A vous maintenant
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de savoir “lire"” les valeurs inscrites sur
les afficheurs et d'en deduire les con-
sequences qui s'imposent.

Voila pour terminer le moyen de proceé-
der pour faire a coup sur de bonnes
previsions meteorologiques. Relevez
sur un cahier 'ensemble des valeurs
données par la station et ce, trois fois
par jour (le matin, a 13 h puis a 18 h).
Notez en face de chaque releve la
situation et I'état du temps (nuages,

pluie, soleil, etc.). Faites ces releves
sur une période de 1 mois environ. ||
vous suffit ensuite de constater I'évo-
lution du temps entre deux ou plu-
sieurs relevés et d’en noter le résultat.
Une fois que vous aurez appris par
ceeur les résultats obtenus lors de ces
divers changements, il vous sera facile
par la suite d’effectuer une preévision
météorologique, par simple observa-
tion du changement des divers para-

metres donnés par les afficheurs de
votre station.
Bonnes prévisions, donc !...

Fernand Estéves

Je remercie la sociéte HBN Electronic,
rue du Val Clair, Z.I.S.E. St Léonard, BP
2739, 51060 Reims Cedex, tel
26.82.02.22, de I'aide apportée lors de
cette réalisation...

ABONNEZ-VOUS A

Profitez de cette offre
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Je désire m'abonner a LED.France : 160 F - Etranger* : 240 F.
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M Le premier numéro que je desire recevoir est : N°..........

EDITIONS PERIODES 1 ,boulevard Ney 75018 PARIS - Tél. : 42.38.80.88 Poste 7315

29




UNE SERRURE
A CLAVIER

Voici un nouveau type de serrure utilisant un clavier de 16 touches le

montage prévoyant la possibilité de tous types de claviers (ou presque).

PRINCIPE

Comme indiqué figure 1, il existe prin-
cipalement deux types de claviers.
L'un utilise un matricage donnant un fil
par ligne et un par colonne ; ce qui fait
un total de 8 fils pour un clavier de 16
touches.

L'autre par contre, a un fil commun

pour toutes les touches, plus un fil
pour chague touche ; donc un total de
17 fils pour un clavier de 16 touches.
Le premier des deux circuits du mon-
tage est un ‘‘dématriceur’’, dont le
role consiste a convertir en 18 signaux
I'appui sur une touche guelconque du
clavier a matrice (ligne + colonne tel
que celui de chez Mecanorma.

Le schema synoptique présenté figure

2 permet de mieux comprendre le
fonctionnement géneral.

On a tout d’abord le choix du type de
clavier ; puis en sortie on sélectionne
les touches qui vont composer le code
de la serrure, les autres étant toutes
reliees a la partie alarme. Une action
sur la premiere touche du code
enclenche le premier monostable pour
environ une seconde, sa sortie vali-
dant alors le monostable suivant ; et
ainsi de suite jusqu'au dernier. |l ne
faut pas attendre plus d’'une seconde
entre l'appui de deux touches du
code ; ce qui est une premiere secu-
rité contre le piratage.

Si, par un hasard malencontreux on se
trompe de touche lors de la composi-
tion du code, on enclenche alors le
monostable alarme pour quelques
dizaines de secondes ; qui (c'est une
seconde sécurité) a sa sortie qui blo-
que le dernier monostable. Donc si on
actionne une mauvaise touche puis
gue I'on compose ensuite le code cor-
rect, il n'y aura aucun résultat car le
monostable alarme a éte validé en pre-
mier, il faudra attendre environ 30
secondes avant de recomposer le
code correct. Au repos les entrées
des portes IC4A-B et IC5A sont au
niveau logigue 1, donnant ainsi 1" en
sortie de IC5B -; une action sur une
touche “alarme’ fait passer cette sor-

Clavier Clavier
matrice a fil —4— Y y
commun g
48 ..0U... Lignes L L B
Dematriceur 17 &4
Y v
/l/ﬂ N —
Colonnes |, }, N 7
Clavier matrice F
touche 1 fouche 2 touche3 touche 4
5 Igses commun
Relals # = touche Clavier a fil commun
mono | validation | MOM° || validation | M°N9 }alidation | MoNO
stable stable stable stable .
Fig. 1
(Y]
h=a
54
2
@D
autres hong
touches stable Fig. 2
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QUATRE CHIFFRES A BIEN MEMORISER

tie a "0 ce qui a pour effet de valider

le monostable IC3A.

Le “dématriceur’ mérite a lui seul un

paragraphe d'explications ;

d’abord trois inverseurs IC6A, ICEB et

tout

IC6C forment un oscillateur qui atta-
gue le compteur décimal (IC7) du type
4017. Celui-ci a donc ses sorties 0 a 3
gui passent successivement a l'etat
logique haut. Sa quatrieme sortie est

reliée a son entrée de remise a zéro
(borne 15), ce qui oblige le circuit a
compter uniquement de 0 a 3. Les sor-
ties d'IC7 attaguent les colonnes du
clavier. IC8 est un encodeur de prio-

Mcexr ICIA l_i cexr  IC1B IA cext  IQ2A -L_scm 1028
8] 2 3 C4
Vee R1 T Vi 2 T R3 Ré4
AW 15 REXT/CEXT WA 71 REXT/CEXT e 154 RexT/CEXT Ve 7 REXT/CEXT
1 9 1 9 .
——J3 A I—(: A I—G A [——C A
2 B Q 13 10 B Q 5 2 B a 13 10 B a 5
[ s - | 1 =12 | 3 4 1 ~|12
Touche 1 L ClR%Ls123 OF— ———————q%Rysn3 OF - ——————————LRys13 O — Ry 513 B
Touche2 o 1 * l
Touche 3 Vee
Touche 4 o—— ~ R6
O- 4
9
O 10 s
o- } = 4.
12
13
Autres & s -
touches & T%Ls2 » RS I 1
_pour cc 15 7805 %
validationde © REXT/CEXT 8
l'alarme o A E._J
O 21p (o) REEN Relais
3 4
CLR745123 @ 00000 —
O~
O
5 5 7%LS21 D1
Entrée alimentation
1C6A 1C68B 1C6C Clavier colonne Fig. 3
1 ’2 3’04 ) 5>=e 14 B8 o EE Clavier ligne
b3 4069 %> 4069 J_ 4069 13 ar -2
ENA
S Sre & | a2 |-
2100k 210k0 T W % 15 SRS oz
4 04 |10 Vo234
1 O ;
e R10& R13 ’
S i R9 +Vee
07 V"‘V""‘
as 9 WA Sekl
Q9 1 —AAAMAA- I
10] 1 12l 13 1 2| 3| 4 -1
= ool 12 DO D1 D2 D3 D4 D5.06 D7  EIN
s14 1C9 77 1C8
g sl 4532
Q00102 EO  GS
=12 9] 7| 6 15 14
S11
S10
s9
Sorties 2.8
paralleles $7 55
du clavier sé INH
S5 ST 1—1
sa
53 D4 72
s2 pa 2
51 p2 |2 |
so Yz | Fig. 4
Schémas de principe de la serrure.
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UNE SERRURE A CLAVIER

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

CIRCUIT PRINCIPAL

R1, R2, R3, R4, R5 - 100 kQ

R6 - 1 k@

C1,C2, C3-10 uF

C4 - 100 uF - 4,7 a 220 uF selon
temps d'enclenchement nécessaire
du relais

C5 - 470 uF - 100 a 470 uF selon
temps de blocage désiré

C7, C8 - 1 uF tantale

IC1, IC2, IC3 - 74L.S123

IC4, IC5 - 74L.S21

IC11 - 7805

T1 - 2N 2222

D1 - 1N 4148

Relais

Clavier 16 touches

DEMATRICEUR

R7 - 100 kQ

R8 - 10 kQ

RO - 56 kQ

R10, R11, R12, R13 - 22 kQ
C6 - 1 uF

IC6 - 4069

IC7 - 4017

IC8 - 4532

IC9 - 4515 |
IC10 - 4071 |

Fig. 5

Touches

=

o)

H

Contacts Relais }

yre

l
¢|> °©o o
IC11

FoT T T T TV ¥ _¥_ 1

3]
—

,*O

Cc8

@
c7

RL1

—{R2 -
ol | S
T B

| +5V

o o—+— . )
(vers dématri

Nota : Au cas ou le montage serait
amene a fonctionner dans une
ambiance perturbée et afin d'éviter
des declenchements intempestifs

LA L

o
{
i
(
i

polariser les entrées touches du cir-
cuit principal par des résistances
d'environ 10 kQ placées entre le
+ 5V et ces entrées.

des monostables, il conviendrait de o o T

Autres touches ( alarme)

rité, c'est-a-dire qu'il donne le code
binaire correspondant a son entrée qui
est portee a 1 ; ainsi gu’'un signal indi-
quant qu'il a quelgue chose a son
entree.

Lors d'une action sur une touche et
gue la sortie de IC7 lui correspondant
passe a 1 ;1C8 voit une de ses entrées
passer aussi a 1 et donne le code
binaire lui correspondant ainsi qu'un
signal de validation au convertisseur

binaire-décimal qu’'est IC9.

Les deux portes OR, IC10C et IC10D
servent a fournir le code binaire a deux
bits de la ligne portée a 1, a IC9.

En resume, IC9 trouve a ses entrées le
code binaire sur 4 bits de la touche qui
est enfoncee, ainsi qu'un signal de
validation et donne une impulsion sur
la sortie correspondant a la touche
appuyee comme l'indique I'oscillo-

gramme figure 9.

REALISATION

Les deux circuits imprimés sont pré-
sentés figures 5 et 7, le circuit du
“dematriceur’” est a graver unigue-
ment si vous en avez besoin. Ne pas
oublier les trois straps du circuit dont
I'implantation est présentée figure 8. Si
vous n’'étes pas habitués a souder
directement les circuits intégres, il est

32



QUATRE CHIFFRES A BIEN MEMORISER

e

AT

IC6 e AC 7.
colonnes Lignes
—-—_R ___| connecteur
5 _‘_ ©o6o0000600 [ clavier
> [ R8 ]
3
3]
<
o 2057
= D #Co LN =
o
g D Ics
R9
\ 2
) ‘ =
[
1
il
]
E ]
[ IC9
1 1 +5V-—t©000000000—QV 0O00D0ODO0OO0O0 O
-]} ' Fig. 8

Fig. 7

Pour la numérotation des sorties, se baser
sur le schéma de la figure 4.

Module de décodage p L

Sorties

Sorties

conseillé d'utiliser des supports.
Attention aussi a monter le cable plat
souple issu du clavier dans le bon
sens (dans le cas d'un clavier Méca-
norma). Une fois le montage des com-
posants effectué, il va falloir détermi-
ner le code ; celui-ci devant étre aise-
ment modifiable.

Premier cas : Clavier a matrice ; con-
necter le clavier sur le “dématriceur”
.en respectant I'ordre ligne-colonne ;

puis une fois le code établi, relier la
sortie correspondant a la premiere
touche sur I'entree 1 du circuit figure 6
et ainsi de suite jusqu'a la quatrieme
touche. Puis relier les autres touches
aux entrées alarme du circuit. La figure
10 vous donne une idée du cablage a
realiser.

Second: cas : Clavier a fil commun ;
relier le commun a la masse, puis le fil
correspondant a la premiére touche du

code choisi a l'entrée 1 du circuit
figure 8 et ainsi de suite pour les
autres touches du code. Relier
ensemble les autres fils a la borne 8 de
IC5, en omettant bien sir de monter
IC4 et IC5.

Penser a numeéroter les fils et faire ces
interconnexions a travers des dominos
ou autres connecteurs afin de pouvoir
facilement et donc sans fer a souder
changer le code. L'alimentation devra
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UNE SERRURE A CLAVIER

AU SUJET DE LA
SERRURE A CLAVIER

Un probléme peut apparaitre sur cer-
tains “‘dematriceurs’” ; selon le 4532
utilisé (IC8) : lors d'une action sur une
des trois touches inférieures d'une
colonne, en sortie, le montage indique
un bref appui sur la touche supérieure
puis la bonne touche (ex. : action sur 9
indique brievement 1 puis 9).

Cela est du au signal EO (borne 15) du
circuit qui passe a 0 avant que les sor-

Q0 ( borne 9)

/ Q1 (borne 7)
i‘ E0 ( borne 15)

| a partir d'ici indique la ligne correcte , la 3
| ici indique briévement la ligne 1
| action sur une touche de la ligne 3

borne 15

ties soient correctement positionnées,
car au repos celles-ci donnent un
niveau logique O (cf. diagramme ci-
apres).

La solution consiste a retarder EO en
montant par exemple les deux portes
restantes de 1C10 (borne 15 de IC8
reliee aux bornes 1 et 2 de IC10, 3 de
IC10 a5 et6 de IC10, 4 de IC10 a 23
de IC9) dans une grande majorité des
cas cela suffit, mais si ce n'est pas le
cas, il ne vous reste plus qu’'a utiliser
un circuit de retard comme indique sur
la figure suivante.

borne 23

IC8 109

N4148

100k

+5V

de préféerence étre sauvegardee sous
peine de problemes lors d'une
absence de secteur. Le montage
fonctionne sans problemes entre 7 et
24V, IC11 s'occupant de réguler la
tension fournie a 5 V ; la tension de
service du relais devra bien sur corres-
pondre a celle de l'alimentation. Ce
montage a un usage principal dans le
systeme d'ouverture d'une porte, le
relais pouvant servir a commuter I'ali-
mentation d'une gache électrique.

La sortie du monostable alarme ne doit
pas étre utilisée pour déclencher une
alarme ; car celle-ci indiquerait a
|'éventuel intrus que la touche sur
laquelle il vient d'appuyer n’apparait
pas dans le code d'ouverture, donc
apres plusieurs tentatives, il arriverait a
connaitre dans le desordre les tou-
ches composant le code, ne lui lais-
sant alors que 24 solutions qu'il aurait
vite fait d’'explorer.

Le clavier doit étre monté de préfe-
rence dans un endroit facilement
accessible pour vous et non pour les
visiteurs, tout en le protégeant des
agressions possibles, intemperies et

humaines.

Au repos, les sorties de IC9 (4515)
sont au niveau logique 1 et celle cor-
respondant a la touche pressee passe
a 0, comme indiqué figure 9 ; si vous
désirez I'effet inverse (0 au repos et 1
en action), il suffit de remplacer IC9 par
un 4514. Lorsqu’'on actionne plusieurs
touches en méme temps, les effets
sont différents selon leur emplace-
ment.

Si elles sont sur une méme ligne,
aucune sortie ne sera activee, si elles
sont sur une méme colonne, c'est la
sortie correspondante a la ligne la plus
basse (de plus grande valeur) qui sera
activée ; et enfin si elles n'ont aucune
ligne ni colonne en commun, toutes les
sorties correspondantes seront acti-
vees.

Le “dématriceur’ alimenté entre 5 et
15 V (selon vos besoins) peut étre uti-
lise seul dans toute autre application
que vous envisagerez, c'est pour
cette raison que le montage prend
place sur deux circuits imprimés.

Lionel Levieux

D D
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J
L
I
i I
)
(? -] 9000 @ X )T
=

alimentation du “dématriceur”

Fig. 10 : Interconnexions entre les circuits.
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=

4 code a composer

0 —

Fig. 9 : Oscillogrammes.
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MINI ORGUE
AVEC VIBRATO

Encore un mini-générateur de notes, nous direz-vous ! Notre petit der-

nier comporte toutefois une particularité qui le démarque de ses con-

currents. Bien sur, ce montage sans pretentions produit les huit notes

tempérées de la gamme majeure du do au do et couvre une octave.

| est en outre doté d'un (vrai!)
vibrato qui est un effet sonore
tres apprécié sur les orgues
électroniques, et c'est la toute
son originalité.

LE SCHEMA

Le circuit comporte deux sections
spécifiques : un générateur de notes
construit autour d'un NE555 (IC2) et un
oscillateur sinusoidal de trés basse
fréquence a amplificateur opérationnel
(IC1). Ce demier provoque une modu-
lation de fréquence des signaux car-
rés produits par IC2 en perturbant ses
réferences de tensions internes,
accessibles sur la broche 5. Nous ne
reviendrons pas sur le fonctionnement
du NES55 et sur sa structure interne
qui ont eté maintes fois présentes
dans nos lignes. Précisons simplement
que la fréquence centrale des notes

est déterminée par les résistances
R10 a R17 et que le montage ne com-
porte aucun réglage, ce qui est appre-
ciable sur un instrument doté de huit
notes différentes. Le NE555 posse-
dant un étage push-pull en sortie, il est
possible d'y connecter un haut-parleur
de 8 @, a condition toutefois d'interca-
ler un condensateur de 2,2 uF entre
les deux. Ce composant préesente
I'avantage d'effectuer ['adaptation
d'impédance sans trop dissiper de
puissance active.

En ce gui concerne la section vibrato,
la frequence de I'oscillateur est déter-
minée par la cellule de Wien (R1, R2,
C3, C4) et la qualité de la sinusoide
assuree par les deux diodes insérées
dans la contre-réaction de IC1 (elles
stabilisent I'amplitude en controlant
automatiquement le gain de I'amplifi-
cateur opérationnel). L’amplificateur
ne fonctionnant qu'avec une alimenta-

tion symetrique, R5 et R6 sont char-
gées de lui fournir une masse virtuelle.
L'effet vibrato peut étre supprime en
court-circuitant RS a I'aide d'un inter-
rupteur qui a été prévu sur le circuit
imprimé afin d'assurer a I'ensemble
une rigidité mécanique satisfaisante et
de limiter le cablage. Le pont diviseur
formeé par R7-R8 atténue la modulation
dont I'amplitude est trop elevée pour
notre application.

LA REALISATION PRATIQUE

Le tracé des pistes est indiquée sur la
figure 2 ; c’est un simple face de petite
taille assez facile a reéaliser avec des
pastilles et bandes autocollantes.
Nous voudrions préciser qu'il devient
souhaitable d'avoir recours a cette
méthode des que des circuits intégres
sont mis en ceuvre : une planche de
pastilles est a peine plus chere qu'un
feutre, mais tellement plus agreable et
efficace... et de toute fagcon moins
astreignante que de recommencer un
circuit imprimé défectueux !
L'implantation des composants qui est
donnée en figure 3 ne demande aucun
commentaire particulier et fait office
de plan de céablage général ; un rac-
cord a pression pour pile 9 volts doit
étre connecté aux plots +V (rouge) et
-V (noir).

UTILISATION

Le montage est donc prévu pour étre
alimenté par une vulgaire pile de
9 volts, ce qui le rend particulierement
autonome et peu encombrant. Afin
d'eviter de proceder a des réglages
fastidieux, nous avons choisi des
résistances a 1 % pour R10 a R17 :
nous avons jugé utile de fournir entre
parenthéses dans la nomenclature les
valeurs exactes calculées. De cette
fagon, il vous sera egalement possible
soit d'employer des ajustables (nous
n'oublions pas les irréductibles), soit
de trier a 'ohmmeétre des composants
a5 % (c'est d'ailleurs la solution pour
laquelle nous avons optee et qui per-
met de contourner les problémes de
disponibilité auprés des revendeurs).
Les notes correspondantes figurent
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LES HUIT NOTES

TEMPEREES

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

e Composants actifs
IC1 - UA741

IC2 - NE5S55

D1, D2 - 1N4148

e Condensateurs

C1 - 10 nF/MKH

C2 -10uF/16 V
C3,C4,C5-22uF/16V

e Résistances

R1-.4,7 kQ (ou pot 10 kA)
R2, R3, R4, R5, R6 - 10 kQ
R7 - 5,6 kQ

R8 - 330 Q (ou pot 1 kA)

R9 - 3,9 kQ

R10 - 66,5 kQ (67 kQ)/1 %
R11 - 715 kQ (71 kQ)/1 %
R12 - 80,6 kQ (80 kQ)/1 %
R13 - 90,9 kQ (90 kQ)/1 %

R14 - 100 kQ (101 kQ)/1 %
R15 - 107 kQ (107 kQ)/1 %
R16 - 121 kQ (121 kQ)/1 %
R17 - 137 kQ (136 kQ)/1 %

*5
L ]a 2
SR
r
Ic2 Ls = —Pointe de fouche
3 +
R7 EZ . 2
BYYVYV 'I]+_ &
L HP
%ERB 7 — 8oul60
>
T "
O
2
) L R17 SR16 SR1S SR1L SR13 SR12 SR11 SR10
< <
RS {Vibral‘o
4, &
DO RE Ml FA SOL LA SI DO
7
Fig. 1 : Schéma du mini-orgue avec vibrato.
C4 C3 O .
Pointe de touche
@ @ L R9 | o m— des notes
—
gy PG °
E Dic1 S|P ic2 N _ . °
= 3 ey Sortie HP ou Ampli.
©) 160 0u 80/0,2W
pa
o
L = 2has! 19 [ef &
o .
Vibrato \ DO SI LASOLFA MI RE DO
ON/OFF

Fig. 3 : Implantation de I'orgue.

ORGUE

Fig. 2 : Tracé des pistes.

sur le circuit imprimé coté cuivre.

Pour les expérimentateurs, signalons
que vous pouvez modifier la frequence
du vibrato en remplacant R1 par un
potentiometre de 10 kQ et I'intensite
de I'effet en mettant un potentiomeétre
de 1 kQ a la place de R8. Pour jouer, il
suffit de poser la pointe de touche sur

les pastilles isolées. La note corres-
pondante est indiquee a proximite. Le
montage pourra étre logé dans un boi-
tier plastique a condition de rapporter
les contacts sur la face avant, a l'aide
par exemple de bornes non isolées ou
de vis a téte large.

Encore un dernier mot : il est hors de

question d'espérer utiliser I'appareil en
diapason pour votre instrument de
musigue, mais nous sommes persua-
dés que vous n'en doutiez pas un seul
instant.

B. Dalstein
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INTERFACE AUDIO

TV/HLFI

L'installation de la prise péritel sur les téléviseurs actuels est une obli-
gation pour tous les constructeurs. La qualité du son, quant a elle,
reste bien souvent négligée surtout sur les modéles bas de gamme et
bon marché. Il est vrai que la nature de la caisse d'un téléviseur et le
peu de place allouée au haut-parleur permettent difficilement d'obte-
nir une restitution sonore éblouissante. Finalement, il est frustrant de
constater dans la plupart des cas qu'une excellente chaine hifi, qui ne
demande qu'a vous satisfaire, se trouve a proximite de l'appareil.

| s’est donc avéré judicieux de
VOUS proposer un moyen simple
et efficace de connecter le son
du teléeviseur a votre chaine. De
nombreux postes de telévision ne
possédant aucune autre sortie (ligne

ou casque), nous allons exploiter la
prise péritel pour en tirer le signal
audio et deconnecter le haut-parleur
interne. A partir de la, les possibilités
de traitement du son n'auront pour
seule limite que votre imagination, le

boitier de raccordement pouvant
inclure réglage de niveau par telecom-
mande, filtres et réducteurs de bruit,
etc. Nous aurons I'occasion d'y revenir
ulterieurement.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La prise péritel, représentée sur la
figure 1(a), posséde une borne appe-
lée “‘commutation lente’ qui permet
d'interrompre les liaisons audio et
vidéo internes, afin de les diriger vers
celle-ci. Pour activer cette broche et
acceder a ces signaux, il suffit simple-
ment de lui appliguer un potentiel con-
tinu de + 12 V, comme indique sur la
figure 1(b). Le canal vidéo devant res-
ter en service dans tous les cas, il sera
nécessaire de ponter les broches
“entrée vidéo'' et ‘‘sortie vidéo lors
du céablage de la fiche peritel.

LE SCHEMA DU MONTAGE

La partie electronique du montage est
donc limitée a une alimentation stabili-
sée +12 V, comme vous pouvez le
constater sur la figure 2. Pour des rai-
sons de sécurite et de protection du
téléviseur, il est hors de question de se
passer de transformateur pour I'obten-
tion des 12 a 15 volts alternatifs. Le
schema de I'alimentation est trés clas-
sique : conversion 220V/12 V, redres-
sement, filtrage et régulation integrée
(un régulateur de faible puissance est
largement suffisant). L'alimentation est
protégee par un fusible implante direc-
tement sur le circuit imprimé : I'opéra-
tion de cablage en sera avantageuse-
ment simplifiee. Un témoin de mise en
service a ete préevu et sera placé surla
face avant du boitier.

Enfin, le signal audio des voies droite
et gauche est dirige vers les embases
cinch des entrées auxiliaires de
I'amplificateur, ou toute autre entrée
linéaire ncn utilisee.

REALISATION PRATIQUE

Le tracé des pistes et I'implantation
des composants sont indiqués sur les
figures 3 et 4. L'un et lautre ne
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UN MOYEN SIMPLE ET EFFICACE

2 i Retour vidéo
Entrée vidéo .
Blinda_qe ou synchro composite Départ vidéo Sortie vjdéo
delaprise composite
i} Masse e,
= 20 . 5 Entrée video
Sortie vidéo —— | 19 e /" commufation rapide et
0 b 18 Entrée Retour audio
Masse vidéo —— | 17 fmed /"~ commutation rapide droite
o 16 ¢ Sortie son
Entrée rouge — | 15 (el - droite
= 14 |—— Masse com. a distance )
Masse rouge — | 13 i . Entrée son
b 12 |—— Commande a distance : droite
Entrée vert — | 11 fmmd Retour audio
fd 10 |— Horloge gauche ~ ’
Masse vert ——| 9 Départ audio s Sortie son
o 8 Entrée gauche 2 gauche
Entrée bleu —| 7 e commutation lente Entrda-son
- ; : 96 | gauche
Masse bleu —| 5 b \_ Entrée audio Triple ’
Sortie audio - bl 4 mono ou gauche commutateur Entrée
voie gauche — \ ) analogique 8 | commutation
. — s 2 Masse audio | lLenfe
szgldergﬂglo —/ k / Entrée audio PERITEL
voie droife
: o = Fig. 1h : Principe de fonctionnement de la
Fig. 1a : Brochage de la péritel. commutation péritel dans une TV.

demandent que peu de commentai-
res : il faut seulement vérifier que le
modeéle de votre transformateur Int RY

s'adapte sur les pastilles prévues. o—0o" 5
Dans le cas contraire, modifiez preala- Bl B
blement le tracé des pistes du circuit 220V 2y = | Commut.
imprimé en consequence. La polarite + :L R 1| Sortie
du pont redresseur est indiquée sur Fus., a 2 E L
I'encapsulage, ce qui permet d'élimi- T T " = Ey’:;gi‘-‘
ner les risques d'erreurs d'implanta- ! .
tion. Le plan de cablage indique la —[—?04 :3;?
polarite des composants PR1, IC1, C1 Droit r B soctie son
et C2. ¥ P droite
N | B Sorriehson
l_ gauche
CABLAGE GENERAL = k-
PERITEL
ET MISE EN BOITIER

Fig. 2 : Schema de I'interface TV/Hi-Fi.
Le plan de céablage de la figure 5 met
en evidence lutilisation d'un boitier
assez large, pour les raisons evo-
guées plus haut : il sera alors facile d'y o

o
integrer un correcteur ou un réeducteur ° ‘
de bruit si le besoin s’en fait sentir. w [—A

don secteur pour éviter I'arrachage, on
le soudera directement sur le circuit
imprime. L'interrupteur secteur et le
voyant LED seront fixés en face des
sorties correspondantes sur la carte
d'alimentation. L o t 29
La} section audio Qs_t derecte"ment sou- o ALIM. 12V

dee du cordon péritel au cable blindé
audio, l'isolation etant assuree par de
la gaine thermo-rétractable. On réali-

Apres avoir réalise un nceud sur le cor- o

Fig. 3 : Trace des pistes de I'alimentation.
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INTERFACE AUDIO TV/HLFI

Masse

Audio droite
(Auxiliaire) r
Audio gauche
Cordon
secteur
1111 - - - —— o - —— r;
’
4
’
i 2
Audio p | ¥ LaUdio G '
1
La masse est "
a relier au "
blindage du f
cable audio. I
4
2
A
4
Masse {
4
+12V 1
Commutation lente :
ok el i /
)
LIJ K est a relier a la patte .
la plus courte de la diode LED j
o Sile)
3 TR1
S o4 16
oM o
Fus. 3 C2 . |int.
T— o ] o:—1
220V oo
Fig. 4 : Implantation des composants.

sera aussi un nceud sur les cables blin-
dés a lintérieur du coffret.

Lors de la preparation de la fiche péri-
tel, respectez scrupuleusement les
numeros de broches désignes sur le
plan de céablage.

Il ne vous reste plus qu'a redécouvrir
votre téléviseur, qui vient peut-étre

d'échapper de justesse a une triste
separation. Pour agrémenter votre
montage, les publications de realisa-
tions en tout genre ne manquent pas.
On peut méme envisager la construc-
tion d'un décodeur ''pseudo-stéreo”
en attendant la transmission d'émis-
sions stéréophoniques réelles.

B. Dalstein

1 | Droit

3 | Gauche
8 | Commut.

c‘lg
20

Sortie
Vidéo
Entrée

Note : le blindage
de la Péritel ne
doit pas étre cablé
coté coffret.

Les cables blindés
comportent des
conducteurs de différentes
couleurs pour faciliter le
repérage : au départ,
fixez-vous une couleur

par broche.

Fig. 5 : Plan de cahlage général de I'interface
TV/Hi-Fi.

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

TR1 - transformateur 220 V/12 V -
100 mA

PR1 - pont WO1

C1-470 uF/25V

C2 - 47 uF/25 Vv

IC1 - regulateur positif LM78L12
R1-22kQ/5 %

Interrupteur miniature

Porte-fusible pour circuit imprimeé
Fusible 100 mA cylindrique

D1 - diode éelectroluminescente

% 3 mm

Circuit imprimé 45 x 95 mm ou C.I.
Veroboard

1,5 m cable blindé audio a double
gaine

2 fiches cinch males

1 fiche peritel male

Cable blindé a 4 conducteurs (pour
le cordon péritel)

Cordon secteur sans prise de terre
Boitier en plastique au choix, de
dimensions minimales 50 x 100 x 70
(HxPxL)
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CHELLES ELECTRONIQUES 77

19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles - Tél. 64.26.38.07

Ouvert du mardi au samedi Nous acceptons les bons de I'Administration, conditions spéciales aux écoles,
de9h30a12h15etde 14h30a19h centres de formation. clubs d'électronigue, etc. Pas de catalogue

FERMETURE ANNUELLE Becionen reaatins
e T WS W A" - D Wt Dl ol T D W O
- .
du 13/08 au soir au 06/09 au matin
KITS - OK - PLUS - CHOC - IMD - JOKIT -
MESURE
PL 8 Alimentation réglable 1412 V-0,3A 100 F FM 101 Tuner FM en mono 132F
PL18 Détecteur universel 5 fonctions 90F FM 108'S Mini-tuner FM stéréo 296 F
PL40 Convertisseur 12 V/220 V 100 F BF OSCi"OSCOPES
PL44 Base de temps 50 Hz a quartz 90F
PL46 Convertisseur 6/12V - 2 A 170 F zt;? :{';g:'ﬂ“pﬁf:;“}:;g oW 0f 9020 : 2 X 20 MHz
PL56 Voltmétre digital 0 2999 V 180 F
PL61 Capacimélre digital 1 pF 49 999 220~ RLo2 ABIIBE 25 10 Wa 1:c30W 1HE e Double trace
PL66 Alimentation digitale 3 24 V-2 A 280F * o Taveraoration e Ligne a retard
PL82 Fréquencemetre 30 Hz 4 50 MHz 450F KOCN L INIn SaOk g e " Tt : h E
PL96 Chargeur automatique d'accus Cd-Ni 140 [Lo8Tablecnmbage sterdo 2x G entries Prix TTC : 3 795
PL98 Alimentation sym. 40 V - 2 A (sans transfo) 140F PL70 Ampli-préampli-correcteur 15 W 140F
PL73 Préampli de lacture stéréo pour K7 50F
JEUX DE LUMIERE PL77 Booster 15 W pour auto 100 F
PL 9 Modulateur de lumiére 3 voies + micro 120 F PL86 Préampli-correcteur 5 entrées 140 F
PL11 Gradateur de lumiére 40 F PL8Y Mixeur pour 2 platines stéréo 190 F
PL13 Chenillard 4 voies 120 F PL91 Ampli-préampli-correcteur 2x 30 W 330F 2, o
PL15 Stroboscope 40 joutes 120F ?tgg ﬁmp:<»pr§ampi|-cmre:leur g x;g x ;?gi Générateurs de
PL69 Chenillard musical 9 voies 170 F mpli-préampli-correcteur 2 x A
PL74 Stroboscope musical 40 joules 170 F  PL97 Amplificateur BF 80 W 290 F fon_ctlons FG 2 X
PL87 Chenillard 8 voies 160 F  PL99 Amplificateur guitare 80 W 390F L ) S|gnaux sinus, carres,
AS26 Ampli stéréo 2 x 6 W avec coffret 205F .
et ALARME ANTIVOL 2g rumdox DB 100 synthetiseur de batterie 319F triangle, pulses
1TRVB 08 piPSsanoe, Digecho 64 k chambre d’écho compléte avec boitier 766 F 2
PL47 Antivol pour auto 110F 950 P ede02Hza2MHzen7
PL78 Antivol de ville 160 F CONFORT gammes
PL80 Siréne américaine 100 F PL20 Serrure codée 120 F g A
M6C5 Centrale d'alarme & processeur 5 zones 680 F PL29 Thermostat 90F @ 0,5 % de precision
HYPER 15 Radar hyper-fréquence 423 F PL30 Clap interrupteur 90 F 13
RUS 5M Antivol auto 4 ultrasons 256 F  PL43 Thermometre digital 0 4 99°C 180 F e @ Er\"ee UCF
SM 10 W Siréne 4 modulation réglable 66 F PL45 Thermostat digital 0 499°C 210F Prix TTC: 1 978 F
RC 256 Récepteur de télécommande 393 F PLS51 Carillon 24 airs 160 F
TC 256 Transmetteur de télécommande haute-fréquence PL67 Télécommande 27 MHz codée 320F
codée 160 F  PL72 Barriére/télécommande a ultrasons 160 F
- PL83 Compte-tours digital 150 F
EMISSION - RECEPTION E PL85 Barriére/télécommande a infrarouges 200 F
MHFSS Micro H.F. 854 108 MH2 82F PL90 Minuterie  dclairage 3053 30 mn 150F
EFM 100 Emetteur pour instruments de musique PL94 Temporisateur digital 0 4 999 S 250 F
EFM 5W Emettour FM S watts 292 p(100 Batterie électronique 150 F
PL63 Ampli d'antenne 1MHzR1000MHz-20db 10F

Coffrets ESM - RETEX - TEKO
LA TOLERIE PLASTIQUE - BIM - ISKRA
Circuits intégrés - transistors - résistances
condensateurs - librairie technique
FER A SOUDER JBC - PHILIPS - WELLER

HC-F1000 ISKRA
COMPTEUR MULTIFONCTIONS
a grande sensibilité d’entrée pour recherches,
industries et laboratoires
10 Hz a 1 GHz
Affichage 8 digits

4 fonctions e Fréequencemetre
e Periodemetre
e Totalisateur
e Contréle interne

POUR LES MORDUS D’AUTOMATISME

- e ———-
DM 10 : 17 gammes protégées par fusibles. Impedance d'entrée 1 MQ. Précision 0,8 %

vVCC.. : Prix ttc: 349 F Programmateur de microprocesseur MC 68705 P3
DM 15B : 27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AC. Impédance 10 MQ. 1 000 VDC/ . .

750 VAC Prix ttc: 447 F (décrit dans Led).

DM20L : identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test

logique. Lecture directe 200 MQ €12 000 MQ.. .+ v vvveveesnnnrernnns Prix ttc : 497 F Tous les composants et le transformateur 6, 12,

DM23 : 23 gammes. Calibre 10 A AC/DC. Bip sonore. Mesure du gain des transistors

Prix ttc : 587 F
DM25L : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test
logique. Lecture directe a calibre 2 000 MQ Prix ttc : 689 F

24 volts sont disponibles sans délais au magasin.

CONDITIONS DE VENTE : MINIMUM D’ENVOI 100 F ! a
PAR CORRESPONDANCE : REGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE OU MANDAT-LETTRE. AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D'EMBALLAGE : 35 F g
CONTRE-REMBOURSEMENT : 50 F - AU-DESSUS PORT DU PAR SNCF.
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REFERENCE DE TENSION
ULTRA STABLE

Ce montage a éte étudie en vue d'étre utilisé conjointement a un

circuit de conversion analogique digital a réseaux résistifs R/2R.

e principe de fonctionnement
d'un tel circuit fait apparaitre
un compteur a 4, 8 ou 12 bits
et si nous prenons le cas le
plus simple d'un convertis-
seur a 16 pas (4 bits), chague sortie Q1
a Q4 est rebouclée sur un ensemble
de résistances de valeur R et de valeur
2R. Cependant, il est des cas ou ce
reseau resistif peut prendre des
valeurs bien déterminées afin de cor-
respondre plus particulierement a un
fonctionnement défini.
Pour notre registre a 4 bits, il y a déca-
lage des sorties au rythme de l'entrée
(clock pulse) et pour le cas d’'un con-
vertisseur A/D on utilise un compteur

soit de type binaire, soit de type BCD.
Selon I'état des sorties du compteur,
les résistances du réseau R/2R sont
commutées differemment et eu egard
a la tension d'alimentation du comp-
teur, il en résulte des valeurs de ten-
sions differentes en sortie.

Nous venons de parler de tension d'ali-
mentation, celle-ci comme nous allons
le voir est d'importance.

Si nous reprenons I'exemple du con-
vertisseur de 4 bits a 16 pas, en pre-
nant comme tension d'alimentation du
compteur une valeur + U de 16 V, il est
possible d'obtenir a chaque top d'hor-
loge un pas de 1V et ainsi de génerer
une rampe de 0 a 15V, et il est clair

que pour une tension d'alimentation
donnée, plus le nombre de marches
est important, plus la résolution du
convertisseur est elevee.

De plus, selon I'état de chaque sortie
du compteur, il y a commutation des
differentes cellules R/2R et afferent a
notre exemple, il est clair qu'aprés
chaque cellule, la tension d'alimenta-
tion + U est divisée par n.

Nous en deduisons donc un point trés
important, qui fait I'objet de notre arti-
cle : pour obtenir une excellente preci-
sion en sortie, il est indispensable que
cette tension d'alimentation soit régu-
lee et la plus stable possible.

Pour ce genre d'application, on aura
donc tout interét a utiliser une alimen-
tation stabilisée avec reference de
tension ultra-stable en sortie.

LA REALISATION PRATIQUE

Une carte imprimée de 80 X% 90 mm
rassemble tous les composants
nécessaires a son élaboration. L'ali-
mentation est prévue pour étre direc-
tement raccordée sur le réseau
220 Vv 50 Hz et délivre en sortie
d'une part une tension stabilisée de
12 V et d'autre part une référence de
tension ultra-stable de 10 V.

Nous avons choisi ces deux valeurs,
eu égard pour le 12 V stabilise, qu'l
correspond a la majorité des montages
électroniques qui utilisent principale-
ment des C-MOS comme circuits digi-
taux ; guant au 10 V ultra-stable, cette
valeur, légerement plus faible que la
précedente a séduit puisqu’elle cor-
respond a un produit bien défini pour
I'organisation de convertisseurs
analogique/digitaux a 8 ou 12 bits, en
I'occurrence le circuit intégre 74 C 905
de National Semiconductor.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est donné a la figure (1) et tout de
suite on voit que cette reference de
tension ultra-stable comporte differen-
tes parties. En premier lieu, le transfor-
mateur d'alimentation a double enrou-
lement secondaire permet d'abaisser
la tension secteur a 15 V. Cette basse
tension alternative est ensuite redres-
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UNE EXTREME PRECISION

D 3
Secteur | Transfo. ; Regulateur (}12Vstab. B 812 +12V,
220V, 22072 %15V Redressement Filtrage 12V regule
220Vny
b €2
Sortie Vréf. Stabilisation || ,,5y| Reférence K
Ultrastable o———(compensee en : de_ o
+ température tension T
—o 0V
Ajustage +2,5V Fig. 1 77 Fig. 3

®

p 12V
........... —0 Stab.
F1 D1 i | R1 FO)
H : Is 2V 25V -~
v TR Pt ' — i AW ; 12| 11
r I o R3 10V
15v M Aj1 :: 1 - ] WA —0 \ Ref
<
Secteur 220Va, + + J < 8 2 5 E
50Hz - 1 SmC2 (3 — fc2 e 2 oy
D2 >4 4 g
" T T T T 5 EE § :: e - :: i
L ReS 72
: : . : (6'—|‘3 ::
Fig. 2 b - |

see et filtree puis appliquee a l'entree
d'un régulateur intégre positif 12V et il
est clair qu'a la sortie de ce circuit on
obtient une tension continue stabilisee
de 12 V.

Cette tension peut déja étre exploitee
pour alimenter différents circuits a C-
MOS.

Mais elle sert surtout a alimenter la
partie principale du montage, c'est-a-
dire la reférence de tension propre-
ment dite qui, fonctionnant avec une
stabilisation compensée en tempera-
ture, permet d'obtenir en sortie une
tension de reference de 10 V ultra-
stable. Enfin, notons que cette tension
de référence de 10 V peut étre ajustee
avec une extréme precision par l'inter-
mediaire d'un potentiométre multitours
puisque la zone de réglage va de
+5,1Va + 10,6 V. Ce qui octroie qu'il
n'est pas interdit de beneéficier d'une
autre valeur de la réference ultra-
stable, par exemple 6 V ou 9 V.

SCHEMA ELECTRIQUE
DE PRINCIPE

On le trouve représenté a la figure (2).
Il correspond point par point au
synoptique de principe. Le fusible

rapide F1 sur le primaire du transfor-
mateur protege le montage et puisque
le transformateur TR1 est a point
milieu, il est facile d'en deduire que le
redressement double alternance
s'effectue a l'aide des deux diodes D1
et D2.

Le filtrage est classique et la tension
redressée filtréee est appliquée a
I'entrée du regulateur IC1 et on obtient
donc en sortie une tension stabilisée
de 12 V.

Ensuite le montage est un peu plus
compligué puisqu'il fait appel a deux
circuits intégres speécialises dans la
stabilisation et la réference de tension
et, comme a notre habitude, nous
allons expliquer chaque partie pour
bien en comprendre le role et le fonc-
tionnement.

LE CIRCUIT D’ENTREE ET
DE STABILISATION 12 V

On le trouve représenté a la figure (3).
Il s’agit du circuit classique de toute
alimentation stabilisée basse tension.
Apres redressement bi-alternance et
filtrage, on utilise un régulateur integre
de type 7812 ou équivalent, ce qui
permet déja, d'une part dobtenir en

sortie une tension regulée de 12 V.
Cette tension, sortie par bornier sur le
montage, permet d'alimenter d'autres
'circuits que ceux neécessitant une
reférence de tension ultra-stable.

LA REFERENCE DE TENSION
ULTRA-STABLE

Elle fait appel a deux circuits speciali-
sés avec, en premier lieu, I'utilisation
d'une diode zéner programmable type
TL 431 C de Texas Instruments. Le
brochage de ce composant est donnée
a la figure (4). Pour notre realisation,
nous avons fait appel au modele livré
en boitier DIL 8 broches, mais il est
aussi disponible en boitier Silect
(genre T092). Comme son nom l'indi-
que, ce composant est une diode
zéner programmable et sa représenta-
tion électrique est celle de la figure (5).
La tension VREF typique est de 2,5 V et
il est clair que si I'on relie I'électrode
de programmation a la cathode,
comme le montre le schéma de la
figure (8), on obtient une référence de
tension ultra-stable a +£50 ppm/° C et
fixée a 2,48 V.

Maintenant, si I'on deésire faire varier
cette tension, il est nécessaire d'orga-
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niser un montage a pont diviseur résis-
tif, comme le montre le schéma de la
figure (7). A ce moment, la valeur de la
tension de sortie Vz est donnee par la
relation simple :

Usortie = UREF (1 + %%)
Enfin, si 'on veut que la tension de
sortie puisse étre ajustable, il suffit de
remplacer la résistance R1 du mon-
tage précedent, par un potentiomeétre
multitours, ce qui fait I'objet du schéma
de la figure (9) et correspond au
schéma de notre réalisation.
Nota :
Nous n’entrerons pas plus dans les
details d'interconnexion et de fonc-
tionnement de ce composant puisque
nous lui avons deévolu un article “En
savoir plus sur...” fort detaille. Nous
renvoyons donc le lecteur qui voudrait
en savoir davantage sur cette zéner
programmable a |'article en question.

SCHEMA GENERAL DE

LA REFERENCE DE TENSION

ULTRA-STABLE

Nous le proposons a la figure (10) et
I'on voit tout de suite que le circuit IC2
est alimenté par l'intermédiaire de la
resistance serie R1 sur le 12 V stabi-
lise. En ajustant avec précision AJ1, on
doit obtenir +5V en sortie Vz sur la
broche 1 du TL 431. Cette tension de

44



UNE EXTREME PRECISION
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régule

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs
IC1-7812

IC2 - TL 431 CP
IC3 - uA 723

D1, D2 - 1N 4007

e Condensateurs

C1,C2 - 100 uF/25V

C3 - 0,22 uF/C 280

C4, C5 -0,1 uF/C 280

C6 -1nF

e Reésistances
R1-220Q/1/4 W/5 %

R2 - 2,7 kQ/1/4 W/5 %
R3-56Q/1/4 W/5 %

R4, R5 - 4,7 kQ/1/4 W/5 %
e Divers

AJ1 - ajustable 5 kQ/15 tours,
horizontal
TR1-220V/2x15V/3 VA
F1 - 50 mA, 5x 20, rapide

1 radiateur pour TO 220

1 support DIL 8

1 support DIL 14

1 bornier C.I. 2 plots

1 bornier C.I. 3 plots

1 support C.I. pour fusible 5x 20

reference est ensuite appliquée sur
I'entrée non inverseuse d'un régula-
teur de tension integre de type uA 723
(IC3) ; on bénéficie d'une part d’'une
nouvelle régulation et d’autre part des
caracteristiques de ce circuit concer-
nant la stabilisation en température.

La resistance R3 sert a la limitation du
courant de sortie, quant a R4 et R5,
d'egales valeurs, il est clair que le

X e AV SRty
point médian est a —28“ d'ou pour une

tension de 5 V, une valeur de réfe-
rence de 10 V ultra-stable en sortie.

CIRCUIT IMPRIME

On le trouve représente a la figure (11).
Relativement aéré, il est simple a réali-
ser et 'on peut employer la méthode
de son choix, encre, pastilles et
symboles transfert ou autocollant.
Naturellement, le film du circuit donne
a la fin de la revue dans les pages
‘‘'gravez vos circuits vous-méme”

donne les meilleurs résultats.

Tous les trous sont a percer a 0,8 et
1 mm a l'exclusion des quatre trous
pour une eventuelle fixation de la carte
et de celui pour la fixation du régula-
teur 7812. Ces 5 ftrous sont de
o 3,5 mm.

MONTAGE, CABLAGE

L'implantation du circuit imprimeé fait
I'objet de la figure (12). On commence
par tous les eléments a plat, diodes,
résistances, porte-fusible, ajustable
multitours, supports de circuits inté-
gres et régulateur positif, pour pour-
suivre par les condensateurs polyester
et les borniers et enfin on termine par
la mise en place des deux électrochi-
miqgues et du transformateur d’alimen-
tation.

ESSAIS, MESURES

Aprés vérification du cablage, on

insere sur les supports respectifs les
circuits 1C2 et IC3 ainsi qu'un fusible
rapide 5% 20 de 50 mA. On positionne
I'ajustable multitours a mi-course et
I'on relie le bornier 2 plots au secteur.
En ce qui concerne le schéma électri-
que général de la figure (2), on doit
relever :

Bointls 20

Point 2 = Reégler AJ1 pour obtenir
+ 2.5V

Point 3 = vérifier qu'on a trés exacte-
ment +5V

Point 4 — vérifierU = +5V

Point 5 = Sortie ultra-stable, on doit
avoir tres exactement + 10 V.

CONCLUSION

Nous engageons de nombreux lec-
teurs a réaliser cette carte comme
montage d'appoint pour l'essai de
divers types de convertisseurs A/D ou
D/A.

Jean-Pierre Lemoine
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KIT DAVIS
ENCEINTE MV6

Le Salon du Son 1988 consacra le fabricant francais de haut-

parleurs Davis Acoustics. L'auditorium fut trés fréquenté par de

nombreux visiteurs amateurs. Pendant toute la durée du Salon, le

constructeur francais présentait toute la gamme. Nous nous

réjouissons du succes de la production de kits et de haut-parleurs

de M. Visan. A la rédaction de Led, nous sommes fiers d’avoir con-

tribué a faire connaitre et apprécier ces produits de haut de gamme.

I'occasion de ma visite au

stand Davis, j'ai ete attire

par une réalisation en kit

“bien sur’ dont le principe

me ravit toujours : c'est
une enceinte acoustique a systéme
deux voies. Je suis un fervent partisan
des systéemes a deux voies. Je ne
renie pas pour autant mes déclarations
précédentes (Led n° 57) sur les quali-
tés intrinséques des grands systémes
a trois ou quatre voies. Les deux voies
offrent des possibilités de rapport
qualité/prix des plus intéressantes, a
condition toutefois que les haut-
parleurs soient de qualite et etudiés
pour composer un ensemble a deux
voies. C'est dans cette philosophie
que, chez Davis Acoustics, on a congu
le kit que jai le plaisir de vous présen-
ter.

LE KIT MV 6

Découvrons ensemble ce kit reussi.
Avec le systeme MV 6, nous abordons
une ligne de produits differents de ce
que nous connaissons deéja de la pro-
duction de Davis Acoustics. Jusqu'a
présent, je vous ai présenté des kits a
base de haut-parleurs faisant appel a
la technologie des matériaux Kevlar.
Nous allons faire connaissance avec
la fibre de carbone.

C’est donc un systeme a deux voies.
Pour monter une enceinte acoustique
le kit complet comprend :

1 haut-parleur de medium-grave
20 MC 8

1 haut-parleur d'aigus TW 26 T

1 filtre a deux voies Fl 250

1 prise de raccordement aux haut-
parleurs

1 notice compléte avec les plans.
Passons en revue les différents éle-
ments composant ce kit.

LE BOOMER-MEDIUM 20 MC 8

La tache difficile de reproduction des
graves jusqu'aux haut-mediums est
confiée au haut-parleur appelé
20 MC 8. Ce haut-parleur dynamique
de 21 cm de diamétre fut spéciale-
ment congu pour réaliser un systéme a
deux voies. La membrane est en car-
bone graphite tressé enduite dune
résine dure synthétique a l'arriere et
de latex de butyl a I'avant. Cette tech-
nologie, parfaitement maitrisée par
Davis Acoustics, permet d'obtenir un
excellent rapport rigidité/masse du
c6ne tout en conservant un amortisse-
ment exceptionnel du materiau. On a
obtenu ainsi une membrane l|égére
mais résistante aux déformations pro-
voquées par de forts déplacements.
L'excellent amortissement interne du
cone assure un parfait déplacement
en piston de la membrane et, de plus,
rend plus aisée la conception du fil-
trage.

L’'absence de coloration sonore due a
cette haute technologie mise en

ceuvre par M. Visan en fait une carac-
téristique importante et primordiale.
La bobine mobile de 25 mm de diame-
tre en fil de cuivre se trouve sur un
support Nomex résistant a des tempe-
ratures élevées sans deformations
notoires. En effet, une bobine mobile
subit des contraintes mécaniques et
thermiques importantes. J'ai effectue
guelques mesures en température
dans un caisson de grave au cours
d'une séance d'essais en chambre
sourde ; les valeurs enregistrees attei-
gnaient des proportions insoupgonna-
bles. Nous reviendrons dans un pro-
chain numéro sur ce probleme de pro-
duction de calories au sein d'une
enceinte acoustique.

Le circuit magnétique de 102 mm de
diameétre, largement dimensionne,
produit un champ intense de 1,4 tesla,
assurant un controle parfait du cone.
Un bord rond en “Welbex (genre de
caoutchouc néopréne) assure la sus-
pension péripheérique.

Le chassis est bien congu. De larges
ouvertures ventilent efficacement les
calories produites par la bobine
mobile. Afin d’obtenir une bonne rigi-
dité mecanique du saladier, Davis
Acoustics a étudié particulierement le
dessin des pietements.

Autres caractéristiques :

Poids total du haut-parleur : 1,7 kg
Impédance nominale : 8 @

Puissance maximale : 60 W (selon
norme DIN 45573)
Puissance musicale : 100 W (selon

norme DIN 45500).

La courbe 1 montre la qualite de la
bande passante de ce boomer-
medium. Le niveau de grave en des-
sous de 100 Hz laisse augurer de bel-
les surprises a l'écoute. A lautre
extrémité de la bande, le niveau cons-
tant haut-médium jusqu’'a 10 kHz per-
mettra un raccordement sans probleé-
mes avec le tweeter. Le choix du
21 cm de diamétre n'est pas du au
hasard, il autorise un bon rapport
niveau/bande passante qui reste trés
délicat pour concevoir un systéme a
deux voies.

Quant a la courbe d'impedance, elle
est réguliére. On atteint 28 Qa la réso-
nance basse aux environs de 40 Hz.
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La progression de la valeur en fonction
de la montée en fréquence reste tres
douce, ceci autorisera une compensa-
tion d'impédance a l'aide d'un simple
réeseau RC.

LE TWEETER TW 26 T

Le haut-parleur d'aigus portant la réfe-
rence TW 26 T reproduit les frequen-
ces aigués. On retrouve ce tweeter
dans la plupart des kits de Davis
Acoustics. Il a I'avantage de descen-
dre trés bas en frequence caracteristi-
que primordiale pour une enceinte deux
voies. Le déme en toile imprégnée de
26 mm de diametre est a haut rende-
ment. La bobine en fil de cuivre sur
support aluminium permet ainsi une
excellente dissipation thermique
ennemi n° 1 des tweeters. Le circuit
magnetique de 82 mm de diamétre
développe un champ impressionnant
de 1,7 tesla. Une fine épaisseur de
mousse acoustique recouvre la face
avant servant a briser les réeflexions de
bords.

LE FILTRE Fl 250

Le filtrage en deux voies est constitue
par une cellule passe-bas de
6 dB/octave de pente. Une induc-
tance de 0,5 mH assure cette fonction.
Une deuxiéme cellule aiguille le haut-
meédium et les aigus : le filtre passe-
haut, en “T” formé d'une inductance
de 0,22 mH et de deux capacités de
3,3 uF et 10 uF. Le choix d'une pente
d'atténuation de 18 dB/octave permet
une coupure raide. Ce type de filtrage
ne présente pas de déephasage impor-
tant. Ainsi le tweeter se trouve degage
radicalement des frequences basses.

0,5mH
= 20MC8

Entree

| 3.3pF 10pF

TW26T

0,22mH

Z e )

. f%,_x(\z” 4V

s 50

Courbe amplitude/fréqu

ence et courbe d'irhpédance du 20-McC-8. ‘
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Vue sur le filtre acoustiqgue composé d'un panneau d'isorel perforé.

L’EBENISTERIE

Le volume interne de la boite de 32
litres charge en bass-reflex le haut-
parleur 20 MC 8. Donc I'accord se fait
par un event. Les dimensions aboutis-
sent a une éelegante colonne de 68 cm
de hauteur pour une largeur de 27 cm
et une profondeur de 26 cm. Un piéte-
ment simple et élegant rehausse cette
realisation, lui ajoutant un style elance
en plus de I'isolation par rapport au sol.
L'originalite de ce kit réside dans le fait
que M. Visan a reutilisé le principe déja
ancien du filtre acoustique que
G.A. Briggs, cet acousticien britanni-
que et créateur de la firme Wharfedale,
a invente dans les annees 40. Cet
ingenieur avait a son actif une quantite
importante de realisations et d'inven-
tions dans ce domaine. Dommage qu'il
n'ait pas disposé des moyens techni-
ques d'aujourd’hui. Beaucoup
d'acousticiens anglais ont fait leur
apprentissage chez Wharfedale.

Pourquoi un filtre acoustique ? Le filtre
acoustigue seépare le volume interne
de I'enceinte acoustique en deux par-
ties. La premiére partie, la plus grande,
charge le haut-parleur en mode bass-
reflex. La deuxiéme moins volumi-

neuse autorise |'air en pression a sortir
par I'évent d'accord. Lors des faibles
déplacements de la membrane,
I'écoulement pneumatique se fait nor-
malement. L'air sous la pression du
diaphragme (cone) traverse aisément
le filtre acoustique par les nombreuses
perforations du panneau servant de fil-
tre, pour ensuite passer par le tunnel
d’'accord. Dans ce cas, tout se passe
comme prévu avec une cnarge bass-
reflex. En revanche, lors d'une forte
pression engendrée par un grand
déplacement de la membrane, par
exemple un son grave de grande
dynamique, le filtre mécanico-
acoustique freinera le deébit de lair.
Ceci aura pour effet d’augmenter vir-
tuellement la raideur de la membrane
et de sa suspension. Bien que ce filtre
réduise I'amplitude des deplacements
aux trés basses fréquences, la puis-
sance modulée acceptable par le
haut-parleur s’en trouve augmentée.
Le résultat escompté est reussi
puisqu'il rend de meilleurs graves, plus
fermes, dans un volume moindre. Par
ailleurs, les oscillations accidentelles
de la membrane comme une reso-
nance de platine ou un disque micro-
sillon voile, sont efficacement atte-
nuées par ce systeme.
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1. Respecter de preference les cotes indi-
quées sur le schéma (cotes extéerieures).
2. Utiliser de préference de l'agglomere,
egpaisseur : 19 mm minimum. Assembler
avec de la colle blanche ou colle a bois.
Si possible projeter avec une spatule du
“Blackson” ou “Rubson’ sur les parois
intérieures de I'enceinte sans |'étaler. Ceci
afin de rendre votre ebenisterie moins
résonante : un son mat au lieu d'un son
creux.

La laine de verre (4 & 5 cm d'épaisseur) doit
etre fixée sur les trois parois formant un
triedre, c'est-a-dire le panneau arriere, en
bas et sur I'un des cotes.

Le panneau d’isorel perforé ou ‘filtre de
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Briggs'" aura l'utilisation suivante : lors des
faibles deplacements de la membrane,
I'ecoulement pneumatigue se fera norma-
lement et la pression de l'air traversera
sans probleme les petits trous du panneau
perfore et sortira par I'avant. Par contre,
lors d'une forte pression engendree par un
déplacement important de la membrane, le
filtre meécanique jouera le role d'un frein et
augmentera virtuellement la raideur de la
suspension.

L'empietement de fabrication trés simple
aura, en plus d'un role estheétique, I'avan-
tage d'eviter les vibrations transmises par
le sol.

REALISATION DU SYSTEME

L'entreprise est a la portée de tout le
monde. La boite sera usinée de préfe-
rence dans du bois agglomeré de
haute densité de 19 mm d’épaisseur.
Les plans aideront au calcul du deébit
des différentes piéces.

Les panneaux, sauf la face avant,
seront assemblés et collés avec de la
colle a bois de bonne qualité. Des vis
VBA speciales pour agglomére main-
tiendront les pieces de bois pendant le
sechage.

Aprés quelques heures de séchage,
on chargera les joints collés avec un
cordon de colle supplémentaire, a
l'intérieur, afin de colmater définitive-
ment les fuites éventuelles. Pour sup-
primer les nombreuses vibrations pro-
voquees par les haut-parleurs, on
gagnera a enduire les faces internes
de produit bitumeux genre “Rubson’’.
Ce produit s'applique a l'aide d'une
spatule plate ou en le projetant sur les
parois. En frappant sur les panneaux
extérieurs a l'aide d'un outil, on cons-
tatera la difféerence de sonorité ainsi
que les defauts d'amortissement des
panneaux.

On tapissera de laine de verre de 5 cm
d'épaisseur trois parois seulement : le
fond, la base et un des deux cétés. Un
soin particulier sera nécessaire pour le
montage du filtre acoustique. Ce der-
nier sera découpeé dans un morceau
d'Isorel perforée. Ce type de matériau
Isorel se trouve facilement chez les
marchands de bois. L'espace entre
chaque trou est standard. La plaque
une fois débitée sera collée aux quatre
tasseaux sur le pourtour intéerieur de la
boite. Veillez a coller toutes les piéces
de ce montage afin d’'empécher toute
vibration parasite qui serait nuisible
pour une bonne écoute. On terminera
par I'assemblage et le collage de la
face avant.

Les plus courageux pourront a loisir
pratiquer un large chanfrein de 2,5 cm
de largeur sur la face avant. Apres
avoir pratiqué tous les collages et les
decoupes, placez et collez I'évent
d'accord débité dans un tube de car-
ton ou de PVC de 70 mm de diametre
intérieur.

Le pied s'usinera trés facilement avec
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du tasseau de 6 cm X 6 cm. |l sera soli-
dement collé et visse par l'intérieur en
dessous de son plateau reposant sur
le sol. Chacun delirera pour la decora-
tion extérieure. Le modéle dont nous
avons effectué I'essai, était plaque de
stratifie noir pour les quatre faces ver-
ticales. Le dessus et les chanfreins
etaient de couleur rouge. Les mar-
chands de bois ont a leur catalogue un
grand choix de motifs et de coloris
concernant les matéeriaux de placage.
L'amateur trouvera son bonheur. Les
panneaux de stratifié nécessitent de la
colle néopréne pour un collage effi-
cace. ll existe de la colle en gel qui est
trés pratique car elle ne coule pas et
s'applique a la spatule. Quatre vis sur
autant d'entretoises fixeront le filtre
deux voies dans l'enceinte acousti-
que. Le raccordement se fera avec du
fil de bonne section (1,5 a 2 mm?) entre
les haut-parleurs, le circuit de filtrage
et les bornes de raccordement a
I'extérieur. |l restera a monter et cabler
les haut-parleurs.

KIT DAVIS ENCEINTE MV6

ECOUTE DU SYSTEME MV 6

Dés les premiers instants, la douceur
et la precision du signal musical domi-
nent. L’equilibre tonal est remarquable,
le grave est ferme et de bon niveau,
les timbres sont respectes.

Le piano est mis en valeur avec le kit

MV 6. On découvre toutes les subtili-

tés du jeu de l'artiste. Ces enceintes
sont capables d'une grande dynamique.
Le violon passe sans étre agressif ou
acide. L'absence de coloration sur-
prend l'auditeur.

La position du haut-parleur de grave
au plus haut de I'enceinte élimine les
interférences avec le sol. La qualité du
grave s'en trouve renforcee.

La voix de Maria Callas n'a pas mis en
defaut la membrane carbone. Tout
I'éclat et la puissance de l'interpréta-
tion de la “Diva’ ont eté merveilleuse-
ment reproduits.

Le signal musical reste precis et clair
méme a I'écoute d'une grande forma-
tion symphonique.

Les aigus fins et précis parviennent a
I'auditeur sans agressivite. J'avais déja
apprécie ce tweeter lors de I'écoute
du kit MV 8. Les timbres des cymbales
restent naturels et cristallins, sans
chuintement.

L'image stereophonique fort bien res-
pectée ne nous laisse pas insensibles.
Le solo de batterie sur disque gravure

- directe de Dave Brubeck est remar-

quable de verite. Les percussions ne
donnent pas cet effet de compression
si souvent observé avec beaucoup
d'enceintes.

L'écoute de disques compacts
démontre la capacité des haut-
parleurs a subir des ecarts importants

de dynamique sans jamais perdre ses
qualités qui sont la précision et la dou-
ceur.

La musique de Jazz excelle avec cette
réalisation. Les divers instruments res-
tent bien localisés sur la scéne musi-
cale.

CONCLUSION

Davis Acoustics ajoute a sa gamme de
kits un élement de classe au service
de la musique et a la portée de tous les
melomanes.
Le rapport qualité/prix exceptionnel
constitue une véritable performance.
Je suis heureux de dire que cette rea-
lisation est faite pour tous les genres
de musique, c'est-a-dire une véritable
enceinte haute-fidélité entrant dans la
famille des hauts de gamme.
Bravo et encore bravo, M. Visan.
Gabriel Kossman

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

Bande passante
20 000 Hz.
Rendement : 90 dB pour 1 W a 1 m.
Puissance max. : 60 W eff.
Puissance musicale : 100 W c.a.c.
Prix conseillé d’un kit MV 6 (pour 1
enceinte) : 532 F.
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PETITES ANNONCES
GRATUITES

Vends oscilloscope Hameg 203-6 jamais servi. Prix :

Vends 18 F revues : Led 42 a 56 (mangue le 48) ;
Electronique Pratiqgue 110 & 114 (manque n°® 112) ;
Radio Pians 481 a 486 ; le Haut-Parleur 1747 a 1751
(mangue n° 1750). Vends télé couleurs 14", marque
Yoko : 1 700 F. Multimétre Digital Fluke 75, valeur
1 090 F, vendu 700 F. Raisons deménagement. Tel. a

M. Justin Loic (16) 26.66.31.38 aprés 18 h.

Recherche n°s 16 et 17 Elektor 15 F l'unite, t.b.e. +
cadeau (thermocouple Ni/Al). Frais remboursés.
Balantine 79 rue Jean Jaures 83320 Carqueiranne

(courrier assuré).

Urgent : recherche possesseur d'un controleur
bétadisk de lecteur de disquettes 5 pouces 1/4 pour
ZX Spectrum 48 ko ; recherche également tout
programme ZX Spectrum. Denis, 42.08.27.56 le soir, ou
laisser coordonnées.

Urgent : étudiant cherche généreux donateurs de
materiels electroniques (oscilloscope, alim, GBF, etc.)
ainsi que des composants. Remboursement des frais
d'envoi sur demande. Ecrire a : Ryckeboer Noél 5, rue
de I'Eglise, Sacy-le-Petit 60190 Estrees-St-Denis.

Vends compact-disc Denon DCD 1 300 trées peu
servi: 3000 F. Tél. (1) 46.78.78.27.

Vends antenne Satellit amplifiée électronique : 300 F
acheté au mois de mars 88. Tel. 50.22.00.65 Meythet,
le soir apres 18 h.

Vend 01 HP 85 32 ko + double disc Drive + interface
HPIB 232 + calculs matriciels : 15 000 F a débattre.
Tél. h.b. 21.97.28.44. P. Beauvais Calais.

Recherche banc a insoler INS 4 pour 400 F, en état
de marche et t.b.e. général. Cherche doc. + schéma
ext. mémoire 520STF anciennes ROM et echange
logiciels tout genre. Cherche également machine a
graver format 163/230 mm a 400 F + Metex 3650 a
200 F sans sonde ni étui.

Vends prises DIN male a cabler 14 broches pour 20 F
piece. Marc Tissot, Residence Hautefort, B6, 33310

Lormont. Tel. 56.32.31.42.

Recherche robots montés parus dans les revues
Electronique Pratique ou Led ou toutes autres
maquettes. Faire offre a M. Gertoux Fabrice 10, rue
Jean Cocteau 13200 Arles. Tél. 90.49.89.61.

Vds Microkit 09 cablé en ordre de marche avec
alimentation et documentation d'origine, état neuf :
1 000 F. M. Simoncini 136, rue Riolan 80000 Amiens.

Urgent, cherche schéma magnétophone Hifivox Haute

2 700 F. Salomon 93160 Noisy-le-Grand. Tél.
43.03.64.87 (aprés 19 h).

Vends, cause double emploi, Commodore 64 + écran
couleur HR + Dataset, en ordre de marche : 1 000 F,
avec une garantie de 6 mois. Ecrire ou tel. entre 17 H
et 19 h a Michel B oubiela 28, rue de Paris, 91570
Bievres. Tel. 69.41.32.21.

Vends ampli 2 x 200 W/4 Q, 400 W/8 Q (pos. bridge).
Entrées jack, niveau min. : 20 mVcc, bruit 4 nV :
1400 F + 1500 composants div. : 250 F. Tél.

63.65.40.63.

Aquariophile bricoleur recherche n°® ou photocopies
d'articles parus dans Led n° 1, 8, 14, 17, 23, 37, 38,
46, 48, 49, 50, convertisseur A/N pour ZX 81, petit

téléviseur N et B pour ZX 81. Gavalda Francois-Xavier
42, rue de I'Abbaye-du-Val 95630 Mériel. 30.36.33.95.

Affaire a saisir ! Vends Casio FX 790 P de 87. Valeur
neuve (1 000 F) vendu 500 F. Tél. 54.83.82.99 le w.-e.
Demander Laurent.

Recherche plans ou livres traitant du fonctionnement
des flippers électromécaniques ou électroniques.
Malingre Jean-Luc 1, rue du Chant de I'Eure 27120

Pacy-sur-Eure.

Vds kit etude microproc. 6802. 4 K RAM, PIA, ACIA,
Lecture prom. utilise un minitel comme moniteur. Prix :
700 F avec doc. Ideal pour conception petit montage
ou automate. A. Levasseur St Mards-de-Blac 27500
Pont-Audemer. Teél. 32.41.06.66 soir.

Vds livres : ordinateur pour jeux TV (Publitronic) : 55 F,
Technologie des circuits imprimés (JP Oehmichen) :
55 F, Electronique des Micro-ordinateurs
(freguences) : 55 F ; Data Book : Mémoires (National
1978) : 45 F, TTL (Fairchild 1975) : 35 F, CMOS 4000
(Fairchild 1975) : 35 F, transistors 2N + diodes 1N
(Motorola 1972) : 55 F, diodes BA, BY... (RTC 1981)
45 F. Multimetre numeérique portatif Schlumberger
M 8000 P (3 1/2 digits professionnel) : 290 F. Paul
Gelineau, Résidence Leclerc A1, 2 rue du Bordage
Chapeau 49300 Cholet. Tél. 41.58.69.55.

Vds livre Robotisez les T07 et MOS5, acheté 210 F,
vendu 170 F neuf environ 1 mois. Tel. 83.75.75.72
Blainville-sur-I'Eau.

Vds methode Copywright 7 vol. (état neuf), val.
2 900 F, céde : 890 F + port. “La Lettre qui vend'.

Rolland M. 37, rue Anatole France 53210 Louverne.

Fidelite 4 pistes n° série 057912. Faire offre,
D. Torralba 6 av. de la Gare

11400 Castelnaudary.
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Vds amplificateur hybride 2 x 50 watts publié dans Led
n° 13. Etat neuf. Trés bonnes performances. Prix :
1 500 F . Pour plus de renseignements, téléphoner au
64.25.69.96 le soir apres 18 h ou le week-end.

Achete ampli Pioneer DC stéeréo SA 710 pour
depannage urgent ou photocopie de I'ampli +
equivalence des transistors. Merci de me répondre.
Faire offre : tel. 31.77.45.92. M. Bertrand Jean-Louis,
Le Bourg Cahagnes 14240 Caumont L'Eventé.

Je recherche Led n°s 38 et 39 avec plans du
programmateur d'Eprom autonome complet ou les
plans complets d'un programmateur d'Eprom pouvant
accepter les 2708 ou 27256. Contactez-moi au
26.06.28.81 ou a Crepin Philippe 15, rue Joliot Curie
51100 Reims.

Recherche livres TV : la TV en Couleur (W. Schaff et
Cormier, vol. 1 et 2), Pratique de la télévision en
couleur (Oschen et L. Jeannez), Mathématiques
express de Crespin (les 8 tomes). Tél. de 20 h a

22 h 30 le soir. Le samedi toute la journee. M. Hofer

Alain 4, rue de I'Ancienne Mairie 92110 Clichy. Tel.

47.30.23.69.

Exceptionnel vends Goupil 3. Flex, 6809 2 drives.
Moni-monochrome Basic. Pascal. Ass. Cross. Debug.
Voltaire. Dynacalc Sleuth + divers, avec doc. tres
compléte en francgais. Prix : 3 500 F. Aurange Pascale
a Amiens 80. Tel. 22.53.86.13.

Déebutant passionné recherche bas prix : banc
d'insolation << 200 F, machine a graver avec
chauffage < 300 F. Accepte de grand cceur dons de
composants ou revues. M. Schatz 30, rue Jacques
Decour 92150 Suresnes. Envoyer en port du.

Vds nombreux composants de récupération. Exemple :
8051, 2016, 6116 : 12 F. 4164 : 40 F les 9. Liste
detaillee sur demande avec lettre affranchie.

Vds moniteur Taxan IV couleur 790 X 412 pts : 2 000 F.
Carte CGA pour portable IBM : 500 F. Micro Newbrain
avec extension 64 K : 4 000 F. Didier Saner : 11, rue
Maurice Ravel 90500 Beaucourt. 84.56.53.46.

Vds moto-rotor d'antennes Cornell-Dubiliers : 350 F +
antenne FM, 9 dB, 5 éléments, excellent état : 180 F
+ préeampli VHF/UHF Portenseigne 28 dB : 100 F.
Tel. 99.96.78.64.

Vds synthé Trident Korg Poly 8 voies 16 mémoires +
orgue Elka X50 + cabine Leslie L147 + ampli Peavey
type Musician 200 W + boite Ibanez AD202.

Tél. 73.97.45.33.

Vends oscilloscope Tekquipement type D54R double
trace. Prix : 2 000 F. Tél. (1) 42.01.46.11 aprés 18 h.

Vds Machine a bobiner “Laurent’. Spires rangées ou
nids d'abeille, comme neuve avec fil de cuivre en
difféerent diametre. Nombreuses revues d'électronique :
HP de 1960 a 86. Radio Pratique Electronique
Pratigue. Radio Plan de 56 a 84. Elect. et Applications
Industrielle 77 a 80. Communication International 75 a
78. HP Electronique Professionnelle 75 a 76. Radio
Ref. 76. Toute I'Electronique 66 a 86. Elect. pour Vous
73 a 77. Jean Soulier 7, quai Roi Rene 49400 Saumur.

Vds "DLC" 250 ns, Zc = 1 Q, boitier DIL 14 b. Sorties
par pas de 1/10°: 10 F/p. (70 F les 8 p.). Nombreux
composants a trés bon prix, ex. : 7824 (1,5 A) : 2 F,

C.l. serie 74 LS ... : 1 F. Liste sur demande.

Doc. contre env. S.A. Richert M. 10, rue du Nivernais

29200 Brest.

Recherche schéma ou photocopies TV couleur TTS
2001 avec combiné radio lecteur de cassette audio
portable et ecran TV 14 cm incorpore. Achete
eventuellement le méme poste en panne pour pieces
detacheées. Remboursement des frais de port.
Tel. 60.60.23.42 apres 18 h.

Vds : TVC 23 cm PAL/SECAM Radiola, peritel, monitor
vidéo, 10 ch. mémoire. Magnétoscope 8 mm Sony
sect./piles cdn ou echange contre oscillo/TV,
multimetre numérique. Tél. 48.89.37.72.

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la
faire parvenir aux Editions Périodes 1, boulevard Ney
75018 Paris :
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POUR LES PASSIONNES DE REALISATIONS
ELECTRONIQUES, UNE SELECTION DE

17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX

Tous mis au point et testés afin de vous garantir un
parfait fonctionnement des modules a la
premiére mise sous tension, que vous
soyez électronicien chevronné
ou débutant.

17 études comprenant pour
chacune d’elles le schéma
de principe, le circuit
imprimé a I’échelle 1 et
son plan de cablage clair
et précis.

17 implantations imprimées a
I'envers et regroupées aux
derniéres pages de ce livre

vous permettent de graver

. les circuits avec une

\ parfaite définition (contact
direct lors de I’insolation
entre le circuit imprime
et la photocopie).

Diffusi
ks 128 pages
libraires assurée PRIX : 95 F

exclusivement par
les Editions
Eyrolles.

e W R OE

BONDE %
COMMANDE?

Je désire recevoir le livre

«17 montages électroniques
simples» au prix de 10/ F
(95 F+12 F de port).
Adresser ce bon aux
EDITIONS FREQUENCES 1,
bd Ney, 75018 Paris.

10 D s s SO
Prenomit St R
AGreEsSaEs s o i

Code postal

Reglement effectué
par CCP [] Par chéque bancaire
[[J par mandat



LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE
DES EDITIONS ;i FREQUENCES

_editions
frequences

Les meilleurs ouvrages actuels
dans les domaines
de la haute-fidelité, le son pro, la video,
' électronique et linformatique

De nombreuses rééditions : gage de succes !
pour des ouvrages de référence

Au dos, une sélection importante Y-

A paraitre trés bientot
@ LES TECHNIQUES DU SON - TOME 2 Collectif d'auteurs sous la direction de Denis Mercier.
® L'ANALYSE DE FOURIER ET APPLICATION A L'ETUDE DES SYSTEMES de Jean-Frangois Coblentz.
® LA COMMUNICATION de Marianne Belis : Des premiers signes a la télématique - Essai.
® LES ANTENNES - TOME 2 de Roger-Charles Houze.
® LE MEMENTO DE L’ELECTRONIQUE dé Gilles Altman.




Sélection de nos
Haute-Fidélité

® LES HAUT-PARLEURS de Jean Hiraga - 320 p. -Un gros volume qui connait un succés constant : bien plus qu un
traite, il s'agit d'une veritable encyclopedie, aliant theorie, pratique et histoire en une mine d'informations, reconnue dans le
monde entier .

® L'OPTIMISATION DES HAUT- PARLEURS ET ENCEINTES ACOUSTIOUES de Charles Henry Delaleu
- 240 p. - Troisieme edition amelioree d'un ouvrage fort attendu des passionnes d'electroacoustique. Ce livre permet aux
amateurs et aux professionnels de se familiariser avec les rigoureuses techniques de modelisation des haut-parleurs et
enceintes acoustiques et d'en mener a bien la realisation . E 04 160 F

® LES MAGNETOPHONES de Claude Gendre - 178 p. - Pour tout savoir sur le magnétophone depuis |'avénement de
cette mémoire des temps modernes, jusqu'aux enregistrements numeériques, en passant par la cassette. "Les

EO1 165'F

magnétophones” est un ouvrage pratique, complet, indispensable a I'amateur d'enregistrement magnétique.......................... E 02 150 F
@ SELECTION DE L'AUDIOPHILE - TOME 1: L'ELECTRONIQUE 256 P. ....ooooovvoieeeeceeveevee oo E 13 165 F
® SELECTION DE L’'AUDIOPHILE - TOME 2 : LES TRANSDUCTEURS 220 P. ....oooooooeeeoeeeeeeee e E 12 155 F

Introuvable aujourd’hui, une sélection des meilleurs articles de la célébre revue “L'Audiophile’. Le tome 1 traite de

|'électronique audio a tubes et transistors. Dans un esprit identique, le tome 2 traite du domaine passionnant que

constituent les transducteurs en audio.
@ FILTRES ACTIFS ET PASSIFS POUR ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 160 p. -

Finis les calculs fastidieux et erronés ! Grace a cet ouvrage, les concepteurs d'enceintes acoustiques gagneront un temps

appréciable durant la phase d'étude et de mise au point : 120 abaques et tableaux pour tous types de filtres et

O IMPEDANCESIO HP L.csnsnsnissssisasinssoss aosss ussussasssasirsss v 5wy s s 65103 R4 4583 154 a8 4 o i 5 4 RS S A4 AL TR A AT L T4 85F
@ INITIATION AUX AMPLIS A TRANSISTORS de Gilles Le Doré - 96 p. - Aprés un bref historique du transistor, cet

ouvrage traite essentiellement de la conception des amplificateurs modernes a transistors. La theorie est decrite de

maniéere simple et abordable, illustrée d'exemples de realisations commerciales. Le but du livre est de donner a chacun la

possibilite:de réaliser Soi-=meme Son AMPIIICALSUF i e s b T s e s RIS P 24 130 F
® INITIATION AUX AMPLIS A TUBES de Jean Hiraga - 152 p. - Compléementaires des ""Amplis a transistors” "les

Amplis a tubes” sera certainement une petite encyclopedie sur ce sujet : historique, mais aussi polemique puisque les
tubes sont encore d'actuaiité et parce que les arguments en faveur de cette technique et ses defenseurs sont encore

TVOMIDIEUX et e e oo e e e ee e e e e e o2t P 26 155 F

Son professionnel

® LES SYNTHETISEURS, UNE NOUVELLE LUTHERIE de Claude Gendre - 184 p. - Face au développement

spectaculaire des synthétiseurs, grace a I'électronique numeérique, le besoin d'un ouvrage complet accessible et surtout

bien informé des derniéres ou futures techniques, se faisait ressentir. Le veeu est comblé, en 180 pages .........cc..cccevveevven.nn. E 15 140 F
® INTRODUCTION A L’AUDIO-NUMERIQUE de Jean-Pierre Picot - 160 p. - C'est le premier ouvrage paru en

langue frangaise sur I'audio-numérique ; écrit par un professionnel, avec rigueur et simplicité, il explique brillamment les

bases de cette technique : quantification, conversion, formats, COAES A’ I UIS .............cooooii oo E 05 155 F
® LE MINI-STUDIO de Denis Fortier - 160 p. - Le monde de I'audio évolue... Un secteur d'activité entiérement neuf vient

d'apparaitre : les mini-studios. L'ouvrage de Denis Fortier, ingénieur du son, aborde le sujet de la maniére la plus globale.

Aprés les données physiques indispensables, le choix des maillons, la maniére d'installer et d'exploiter ................ccccoeoovennne. E 25 140 F
® LESTECHNIQUES DU SON - TOME 1 -360 D. . ... oot E 33 350 F
® LESTECHNIQUES DU SON - TOME 2 - 384 D . . . ..ot E 42 370 F

Collectif d'auteurs sous la direction de Denis Mercier - Le “Livre des techniques du son” est le premier ouvrage

interdisciplinaire en langue frangaise s'adressant aux professionnels du son.

Apres les notions fondamentales inhérentes aux techniques du son traitées dans le Tome 1, les équipements sont abordes

dans ce second volume. "
® LA CREATION MUSICALE PAR ORDINATEUR de Frédéric Levé - 120 p. - Outre les bases essentielles a la

compréhension du synthétiseur, de l'interface, de la numérisation et de la musique assistée par ordinateur, le lecteur

découvrira aussi les nombreuses utilisations que I'on peut envisager : synthese des sons, stockage, composition musicale,

ECTTIUNE A8 DAMTITIONS... cuuiiseeieciees ettt e as et e et st st ee st eee s e s ees s ses e s seeseseeeten e eenteemee s eee s E 39 130 F

Vidéo

® LES MAGNETOSCOPES ET LA TELEVISION de Claude Gendre - 256 p. - Complément direct des

“Magnétophones”, "'Les Magnétoscopes et la Télévision" débute par un bel historique de la télévision et la description des

premiers magnetoscopes. La theéorie et la pratique de la capteur et de I'enregistrement moderne des images vidéo en sont
Ja tenEUN e SSEMMNEIIE s ssusmssesresammsmsrrmsomrtos s oS S O S oy S S s e e g E 03 155 F

® INITIATION TV : RECEPTION, PRATIQUE, MESURES, CIRCUITS de Roger-Charles Houzé - 136 p. - Issu

d'un cours regulierement remis a jour, ce livre permet a I'amateur comme au professionnel de se tenir au courant de I'état
actuel de la technologie en télévision. De nombreux schémas explicatifs illustrent le contenu du livre

@ INITIATION A LA VIDEO LEGERE - THEORIE ET PRATIQUE de Claude Gendre - 120 p. - Choix d'un
standard ? Camescopes VHS, VHS-C ou 8 mm ? Connexion ? Accessoires ? Montage ? Enfin... comment filmer ? Le livre

de Claude Gendre répond a toutes ces questions. Cet ouvrage essentiellement pratique n'a pas d'équivalent en librairie
BUOUNGTRINI oy 5 sevimm 5 Saumons 5.5 50 SRS 3 5 5T § 6 eI B Sk Thrani R 5 bS8 SRR e 8 s s St 5 ORI A P 29 140 F

Electronique

@ CONSEILS ET TOUR DE MAIN EN ELECTRONIGUE deJean Hiraga - 160 p. - Le "dernier coup de patte”

apporte a un montage, celui qui fait la différence entre la réalisation approximative et le kit bien fini, ce savoir-faire

s'acquiert au fil des ans... ou en parcourant "Conseils et tours de main en electroniQUE ..............o.ooooooooeoeeeeeeeeeeeeeeee e L 07 68 F
® LEXIQUE ANGLAIS-FRANGAIS DE L'ELECTRONIQUE de Jean Hiraga - 72 p. - Pour la premiére fois en

electronique, un lexique anglais-francais est presenté sous une forme pratique, avec en plus des explications techniques,

succinctes mais précises. Ce sont plus de 1 500 mots ou termes anglais qui n'auront plus de secret pour vous....................... L 09 65 F
® 17 MONTAGES ELECTRONIQUES de Bernard Duval - 128 p. - Voici enfin réunies dans un méme ouvrage, dix-

sept descriptions complétes et précises de montages électroniques simples. Il s'agit de réalisations a la portée de tous,

dont bon nombre d'exemplaires fonctionnent régulierement. Les schémas d'implantation et de circuits imprimés sont

SV Stemati QUSSR DUBIIES . yvcsssssumsinsnins siisssnssss s onisissssssshsessss5aisssimsessess s s 450165808 S0 T35 o S S TV R L 14 95 F

P21 135 F




meilleurs ouvrages

@ INITIATION A LA MESURE ELECTRONIQUE de Michel Casabo - 120 p. - Il n'existait pas, jusqu'a présent, un
ouvrage couvrant de maniere générale mais précise I'ensemble des problémes relatifs a linstrumentation et a la
methodologie du laboratoire électronique. C'est chose faite aujourd'hui avec ce volume récemment paru.................ococovevo....

@ INITIATION A L'ELECTRICITE ET A L'ELECTROTECHNIQUE de Roger Friederich - 110 p. - Vous trouverez
aisément en librairie des ouvrages d'initiation a I'électronique ou aux techniques les plus avancées des circuits integrés,
etc. Mals si vous desirez une initiation aux bases de I'électricite et de I'électronique sans vous en remettre a des ouvrages

® LES MONTAGES ELECTRONIQUE de Jean-Pierre Lemoine - 276 p. - Véritable encyclopédie. Plus de 1 000
dessins. 25 montages originaux. Connaitre, pratiquer, inventer ; cet ouvrage vous guidera étape par étape dans la
comprehension; la pratique:et]a mise:au point de CIFCUILS OfIGIMBUX. ... i ssrsimminssssamsse st ass s s i vt

® LE TELEPHONE ET LES RADIO TELEPHONES de Roger-Charles Houzé - 96 p. - 73 schémas. Outil de
communication privilegie, le telephone et ses derives connaissent un développement spectaculaire. Cet ouvrage
intéressera professionnels et amateurs, désireux d'apprehender et de comprendre les divers techniques et mécanismes
mis‘en ceuvre dans ce secteurde grande ACRUAILE. ........cwiiermaseimsssmssisssssiss srsssisssns sssssss s s sss bnsssisns usessesssesss hressasashsaoresmensssnssanes

® LES BASES DE L'ELECTRONIQUE de Raymond Breton - 84 p. - 162 schémas. Vous ne connaissez pas
I'électronique : ce livre vous permet d'accéder aux bases nécessaires mais néanmoins d'atteindre un niveau vous
permettant d'aborder des CONSrUCHONS A8 DASES.........coviiiiii ettt et es et

® LES ANTENNES - TOME 1 de Roger-Charles Houzé - 108 p. - Un panorama complet et trés détaillé sur tout ce qui
concerne les antennes de télecommunications a usage professionnel et prive ainsi que I'émission-réception d'amateur. Un
UV G0 T IV yssipnsrvesrasmms v v s T S e 0 S i e T i

® L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL de Pierre Mayé - 86 p. - Ce composant universel de ['électronique
analogique est a la base de multiples applications. Ce livre pertinent, a la fois trés complet et tres accessible, est
indispensable a tous les électroniciens professionnels, amateurs et aussi enseignants................cccocccocoeu.. S

Informatique

@ L'ELECTRONIQUE DES MICRO-ORDINATEURS de Philippe Faugeras - 128 p. - Cet ouvrage est destiné aux
electroniciens desireux d'aborder |'étude du “"hard’ des micro-ordinateurs. Cette étude s'articule autour du
microprocesseur Z-80 tres repandu et en décrit les éléments periphériques : mémoire, clavier, écran, interfaces de toutes
BOTUES oo v v viwvni s v o oem Gais PVERS § O CI-EEURE § 15 SUENE SR ¥ 86 DG § 8 HPEESRE § ) OEUE § 6 ST 3§ SRS § e

® PERIPHERIQUES : INTERFACE ET TECHNOLOGIE de Philippe Faugeras - 136 p. - Faisant suite a la parution
de “L'electronique des micro-ordinateurs’, cet ouvrage s'adresse aux electroniques desireux de s'initier aux montages
périphériques des micro-ordinateurs, interfaces en particulier, qui permettent la communication avec le monde extérieur . .

® PRATIQUE DE L'AMIGA de Henri Cohen et Frangois Dress - 240 p - Véritable bible de I'Amiga, ce livre est
indispensable... aux débutants comme a l'utilisateur averti. . .. ... covivtin i ie e o e e s e

® INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1¢" CYCLE - LE VOLUME 1 de Claude Polgar - 272 p.
@ INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1¢" CYCLE - LE VOLUME 2 de Claude Polgar - 208 p.

@ INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1¢" CYCLE - LE VOLUME 3 de Claude Polgar - 250 p
Passés les premiers remous de la révolution que fut I'avénement de la micro-informatique, il fallut bien tenter d'en
réunir les enseignements. Une lacune apparut : celle d'un ouvrage d’initiation a la programmation, universel et
complet.

@ INITIATION A L'ELECTRONIQUE DIGITALE de Philippe Duquesne - 104 p. - Ce cours dinitiation a
I'eélectronique digital est du a Ph. Duquesne, chargé de cours de microprocesseurs au CNAM. L'objet de cet ouvrage est
de presenter les opérateurs logiques et leurs associations. La technologie est évoquée, brievement, elle aussi

@ INITIATION AUX MICROPROCESSEURS de Philippe Duquesne - 136 p. - Du méme auteur, Ph. Duguesne, on
nous propose cette fois-ci, de penéetrer au cceur méme de I'ordinateur, de comprendre le fonctionnement de I'element vital
qu'est le microprocesseur et enfin de maitriser I'assembleur, langage du miCroproCesseur. . ..............oiie. ...

® LE BASIC STRUCTURE de Jean-Frangois Coblentz - 105 p. - Ce livre scindé en deux parties, est destiné a vous
donner les connaissances de base du langage, mais également des conseils, fruits de plusieurs années de programmation
en différents langages, dont le Basic

® DIVERTISSEMENTS EN BASIC de Franck Brown - 48 p. - Avec ce livre consacré aux divertissements, |'auteur
souhaite intéresser aussi bien les praticiens d'une informatique souvent plus austere que les esprits curieux,
éventuellement néophytes en cette science
® L'IMAGE NUMERIQUE de Jean-Marc Nasr - 64 p. - Destine a tous ceux qui sont fascinés par I'image synthétique et
I'informatique. Les images auxquelles vous révez sur I'écran de votre micro-ordinateur
® ETUDES AUTOUR DU 6809 de Claude Vicidomini - 95 p. - De la logique cablée au microprocesseur. Le Microkit
09. Role des interruptions matérielles et logicielles. Aspects du logiciel
® COMMUNICATION : DES PREMIERS SIGNES A LA TELEMATIQUE - ESSAI de Marianne Belis - 192 p. - La
communcation sous tous ses aspects : humaine, a l'intérieur de I'organisme, I'informatique géneétique pour aboutir a la
communication avec la machine intelligente
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Diffusion aupres des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.

Bon de commande a retourner aux Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris.

Je désire recevoir le(s) ouvrages(s) ci-dessous référencé(s) que je coche d'une croix :

E 12
P 23

E 33
E 43

EO1 O EO2 O EO03 O EO4 O EO05 0O EO06 O LO7 O Lo9 O L1413

E13 0 L14 0O E15 0O P16 0O P17 O P18 O P19 O P21 0 E22 0
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P34 O P35 0 P 36 O P37 0O E 38 O E39 0O P40 O P41 0O E42 O
Frais de port: + 12 F par livre commande, soit la somme totale ci-jointe de Frs. . ... . i
par CCP O Cheque bancaire O Mandat-lettre O.
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

| (sl BRIV SV BV SV SV DX X

Horizontalement : 1
1. Unité de moment dipolaire électrique. Sur les cotes tunisiennes.

-2. Celles de Schmitt sont des circuits trés classiques en électronique.
-3. Fit un travail bénéfique pour récolter des prunes... Fin de mode. - 4. En D
informatique, structure caractérisant la disposition des données sur un
support d'information, indépendamment de leur représentation codée.
-5. Décorent des moulures. Symbole chimique. - 6. Il connait le pro- 3
gramme avant de rentrer. - 7. Ville de France (inversée). Jeu de lignes.
-8. Se suivent en électricité. Extrémité d'une bande a John Ford. 4
-9. Points. En informatique, numéro d'ordre d'une information dans une
mémoire électronique. - 10. Axe. Coupés du monde. Se respectent.
5
6
Verticalement :
|. Elle caractérise l'incapacité d'un appareil ou d'un circuit a restituer fide- 7
lement a sa sortie un signal présent a son entrée. - Il. En plein courant.
-lll. Se capte trés facilement sur un transistor. Le Lyon néerlandais.
-IV. Ville du Japon. Plus d'un aussi, de nos jours, est spécialisé en infor- 8
matique. V. Eclate de bas en haut. Dont le débit n'est pas regle. - VI. Sil-
lonna les mers. Plus appréciée comme contenu que comme contenant. -
VII. Facile a sortir. Collégue du lll vertical un. S'applique a ceux que l'on 9
n'attend plus. - VIII. Il n'est pas aisé de leur retirer la cosse. - IX. Tint au
courant. Négation. Participe. - X. Sont toujours en excés. Bien des infor- 10
mations le sont dans les journaux.

Solution de la grille La BOITES DE CIRCUIT CONNEXION
parue dans le numéro 57 de Led sans soudure
Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept
Une révolution dans les essais
Utilisation en double face SUPPO.RT La.b r
| Il Ml IV vV Vi VI VI X X Reprise arriére des contacts pour circuits imprimes
1 Ael €l uls M |G ¥ %
i
P L ] E N M A E
L L | E N N
3 N
4 E A R R A G E
SS 187 : Super Lab 1260
T 0 01 E R avec C.I. 10x 15 cm et douil-
5 les
6 Rl Bl s El AU D | A DoubleLab. ... .. .. .. . TXL.
DBL500...................... N2F _ ;
DBLE3D. ... e A2 Conting. -Diparmage b Tous Girowis
il A u D b B I T DBL1260. ... \ooooone.. 262F Lrl;r;r&ggé” Lab se fixe sur le bord du circuit
Super Lab avec C.I. et douille ;’W;Lr){;g:gumemem, il permet la soudure ot
8 \"J | E | = S | S E SLab1000....................270F le controle des contacts
SLab1260. cwis oven swvias A3 F Il isole le montage
T . He’ulwllwsable sassler;ble sur les boites de
Lab 500. . . a "'plus’’ circuit connexion La
9 A L L u M E S Q u Lab630.. 125F Lab 1260 ‘'plus''370F | Piece 3,75 FTTC
Lab 1000. 185 F par 32 piéces 117FTTC
| E F E M R
10 Documentatior: gratuite a SIEBER SCIENTIFIC
Saint-Julien-du-Gua 07190 St-SAUVEUR-MONTAGUT
i L Al N|T]IE|N|N Tél 75.66 8593 - Telex - Selex 642138 F code 178




GRMEZ

NOS CIRCUITS
NOUS MEMES










GRINEZ

NOS CIRCUITS
NOUS MEMES




Pour 18001,
entrez dans

Z
]
0
I
o
<
v

0 haute

technologie KF

®

ELECTRONIQUE
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BON DE COMMANDE

Pour compléter votre collection de LED

a adresser aux EDITIONS PERIODES
service abonnements
1. boulevard Ney 75018 PARIS

Jedeésire: ... n° 12 O
ne17 0

Les numéros non mentionnes sont epuiseés.

(Indiguer la guantité et cocher les cases correspondantes au numeéros
désirés).
Je vous fais parvenir ci-joint le montant

o =T — F par CCP O par chéque bancaire O
par mandat O
22 F le numéro (frais de port compris)
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EUROPE ELECTRONIQUE

FLOTEK
HD MICROSYSTEMES..........ccoooiiiiiiiiiice
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SERVICE CIRCUITS IMPRIMES

Support verre époxy FR4 16/ 10 - cuivre 35 m

VOTRE Circ. Imp. e 4+
CHEZ MATEK deghaizhetidhaign

du lundi au samedi
Tel. 54.27.69.18
PARCAY 36250 SAINT-MAUR
Fiim (a partir de schémas de revues) 15 F/dm?
Circ. Imp. (V.E. percés, étamés),

S.F. 30 F/dm? D.F. 40 F/dm?

Conditions de ventes : CH a la commande, min. commande 15 F+port 12 F

Composants Electroniques

Circuits Circuit
Prix Qte| non IFCUns 1 Total

percés PErCes

Serrure a carte codée

(les 2 circuits).....ccooveeeerenee. 65,00 F | 94,00 F

Orgue électronigue

avec vibrato...........sieeccuenis 15,00 F | 23,00 F

Alimentation ultra-stable.... 38,00 F | 46,00 F

Interface TV/Hi-Fi............... 22,00 F | 25,00 F

Station météorologique/

circuit de mise

SOUSTRNSION:wiwsmmicasiisns 8,00 F | 10,00 F

QG A - 15 [ L6 R ——

Fraisde port'et emballageu s 10F

TOTAL APAYER F

Paiement par CCP O, par chéque bancaire O
ou par mandat O & adresser aux Editions Périodes
1, boulevard Ney 75018 Paris

NOM' :coms emsmad e i medos muk bins we s s sy vimy s e s
PRENOM
ADRESSE : 555 s 5. w05 5 0 900 05w & 99 5 @i 4w s

Disponible TIL 74 LS 2N1711.........2.30 | METEX
74LS05................1,60 00, 01, 02, 05, 08, 09, 2N2219A.......2,00 | M3650......... 690,00
W fesiicmnnd a0 20, 21, 26, 27, 30, 33, 2N 2222 A......... 1,60 | Sacoche
B0 oo 290 37,38, 40,51...1,60 2N 2905A.........2,30. | M3650..........59,00
Tl 1 o) 04,10, 11, 13, 14, 32, 2N 2907 A.......... 1,60 M 300
A0B2...ccunnbien 73,74, 75, 86, 90, 92, 2N 3055 H 0520 000 uF. 578.00
4093.... 2, 93, 107, 109, 112, 120 V.orrnn 11,000 | gz ?
A8 20, ity 155, 166, 157, 158, NE585................2,50 Monacor..... .299.00
TLOBY o smuvrs 6,00 260, 266, 367, LM 723.... i s S SR o
TDA2593..........12,00 T 240 | LM324... ; G G eesnG
TDAA4565...........49,00 42, 85,132, 138, 139, LM317T. i b b:-, i
LD450ns........... 29,00 151, 153, 160, 161, LM 741.... 2,50 Lo GlIAMEre’ abus
LD470ns......... 29,00 | 173, 174, 175, 257, | Res 1/4 et 1/2 W, digit..............680,00
MC68B02......... 35,00 258.....crnn 3,30 par10..........120 | Les kits-Plus PL1,
MC68B21......... 20,00 ETC Support pour C.I PL100 -20 % sur
ET2784............-.37,00 avec loupe + tarif de base
7805-12-15-24.. 5,00 C-MOs 4000 sup. pour fer
7905-12-15-24..5,00 00, 01,02,07, 11, 12, asouder.........99,00
Q40152........12,00 19,23,25,90, 49, 66, Vente par correspondance uniquement.
LM3 1T 69,70, 71,72, 73,75, i =t o, Port o5 F
4066 77.78,85........ 2,30 alcent 4k commando.fiort et
4093 16, 27. 50, 66, Franco a partir de 1 000 rix t.t.c.
74161 98....oocsrmsnnsonson 21T Catalogue contre 10 F en timbres.
74LS157 ) 06, 08, 14, 15, 17,19, N
Péritel M.............9,00 21,.22, 24, 28, 35, 40, My

42, 43, 53, 76, 4511, NO......... Rue
LEDRVJ ~ 3 4512, 4518, 4520,
5 5t ...0,80 4528, 4584,
1N 4007, par 10..4,00 4585..................4,30 CP. Ville.
1N 4148, par 10..2,00 ETC.
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®HD Micro Systémes®
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES

(A 2 minutes de La Défense)

Le spécialiste du compatible APPLE ©

42.42.55.09

PROMO

74N153
6514 ......... 20,00F
4116 ... ...,

1,00 F

..... "

9,00 F

etIBM® TLx 614 260 HDM

i
JTLLS TILSF 1060 9,80 : 6840 37,00F f OSCILLATEUR | ?A%@?]J g_g; CONNE: HDM
4066 6,00 = 2
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| ) i r s
Vo Toor |1 Saefa awe e 100 {ED s vaer | {ri= swF | _ COMPATIBLE XT/AT3
0°  Zear f i aoar | & 90 F f 4528 690 F Triac 400V 8A 370F f 6meer IFE ) DAIVES
0o Ferliw  oswe | umE ]S 950 F & S b war | = MonTEURS
14 's0F f| 193 650 F ,00 F 3 DIL 16 broches male 1200F § —
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VF ELECTRONIC

166, bd Victor Hugo
62100 CALAIS
21.96.11.31
Composants électroniques, Appareils de mesures,
Kits alarmes, librairie.

Ouvert tous les jours du Lundi au Jeuaide 10 ha 12 het de 14 ha 18 h 30
et le Samedi de 14 ha 18 h 30

LES BONNES ADRESSES DE LED

A Cannes

JCOMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE

6, rue LOUIS-BRAILLE — 06400 CANNES
Tél. : 93.38.35.56

Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits -
Réalisation de circuits imprimes (unités et petites séries)

LRG aLyon

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE — PRIX

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. 78.39.69.69

ORDIELEC - o
ORDINASELF <.
Electronique - Informatique - Video oo

19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)
Tel. 78.27.80.17
sur Minitel : 78.28.45.23

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs - H.P. toutes puissances

0\,\% NOUVEAU
o\ VITRY COMPOSANTS
oA

WY 119, rue Gabriel Peri 94400 VITRY
2 45.73.08.07

Composants électroniques, Produits pour circuits imprimés

Un probléme avec vos montages ? Consultez-nous !

A 10 mn de la Porte de Choisy, N 305 direction Choisy-le-Roi.
Quvert du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30

OUVERT TOUTE L'ANNEE (sauf fétes).

1% Apa.2Pp. ey,
ELECTRONIQUE "“oe

Composants Electroniques au détail SUR STOCK
329, av. de Verdun (Centre Commercial Saphir)
33700 MERIGNAC
TEL.:56.97.95.91 Télex : 541755 F ATTN : ADG2P

Samedi de 9 ha 12 h et Lundi de 14 h & 19 n  1€lécopie : 56.97.53.36
Ouvert du Mardi au Vendredi de 9 h a 12 hetde 14 ha 19 h

HI-FI DIFFUSION _g
19, rue Tondutti de I'Escaréne /l/}‘
06000 NICE C,
Tél. 93.80.50.50 ou 93.62.33.44
Trés grand choix de composants électroniques
résistances, condensateurs,commutateurs
tfransformateurs, etc,
* Qaccessoires,
e matériel électronigque,
* rayon librairie : revues, livres, efc.
¢ informatique et data switch

66

56
ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Giieysse
56100 LORIENT

Tél.:97.21.37.03 Telex : 950017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hai2hetde 14 ha 19 h
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" PERLOR - LE CENTRE DU
COFFRET ELECTRONIQUE

Le coffret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modeéles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA
- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE.

Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection
rapide par critéres de dimensions et de matériaux, tarif.

- PERLOR - LE CENTRE s

DU CIRCUIT IMPRIME

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprimé, dans son atelier

Simple face 52 F le dm?. Double face 90 F le dm? plus éventuellement
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple
demande.

Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif.
Envoi contre 7,50 F en timbres.

PERLOR - COMPOSANTS

>

Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue

«Piéces détachées» contre 10 F en timbres

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50
Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h 4 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chételet les Halles (sortie rue Rambuteau)

%

/4’0

91614161

ritgTlate)

174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS - TEl. : 43 35 41 41
OUVERTDE 9 H30- 43 H = 14 H - 19 H — FERME DIMANCHE ET LUNDI MATIN

LE SPEEDY® DU CIRCUIT IMPRIME

NOUS REALISONS SANS DELAI TOUS VOS CIRCUITS IMPRIMES
SIMPLE OU DOUBLE FACES
D’APRES REVUE, CALQUE, MYLAR, POSITIF

ETAMAGE
TARIF TRES AVANTAGEUX

Possibilité d’abonnement par carnet de tickets
REALISATION FILM POUR CIRCUIT IMPRIME FACE AVANT
Renseignement : M. GEORGET 43.35.41.41 ou sur place

Circuit Minute et Speedy sont des marques déposées

VERRE EPOXY PRESENSIBILIE QUALITE PRO 16/10 mm Cuivre 35

Dimensions (mm) 1 FACE 2 FACES
75 x 100 8,60 F 11,30 F
100 x 150 14,50 19,80
100 x 160 15,30 21,00
150 x 200 26,30 36,90
200 x 300 49,00 71,00
1220 x 460 540,00 2
N
1220 x 920 980,00 . P

SERIEAL
55 65
55 105
55 155
55 205

55 155
55 205
55 255
80

80
80

60 100
60 150
60 200

250

150
200
250
120 300
120 350

ISKRA FRANCE - PARC D'ACTIVITE DES PEUPLIERS BAT A
27, RUE DES PEUPLIERS 920000 NANTERRE

c
85
85
85
85

55 105 150

150
150
150

105 150
80 155 150
205 150
255 150

SERIE LC

132
132
132
132

132

132

132

132

180
180
180
180
180
130
180
180
180
180
220
220
220
220
220

VERRE EPOXY CUIVRE QUALITE PRO 16/10 mm 35 1
1 FACE 200 x 300 18 F COUPE A LA DEMANDE 2,50 F LA PLAGQUE
TOUS LES PRODUITS POUR LES PROTOTYPES ET LA PETITE SERIE

CIF KF €

OUVERT TOUT L’ETE JUILLET - AOUT

PRODUITS CIRCUIT IMPRIME PRODUTS CIRCUIT IMPRIME PRODUITS CIRCUIT IMPRIME_ | CHASSIS D'INSOLATION EN KIT
Perchio poudre 18.50F | ruve actinque 15w-+3cmB8.00F | Resine pos. atro 68F | DES C. « minutes »
Perchio 1 itre 25.00F | saiast 65.50F | oaphane agrosol 3F | cHEZ vous ! CIF
Perchio 5 litres 96.00F | portes 1o et staner 20.00F | TRANSFERT MECANORMA
Cuvatte Percho 200 310032.00F | reveiateur positt 6.00F | symbole et ruban ia teuie  13F
Détachant X noveiater fiatess A0, 00F | Nomapaaue 1a feuitle 13¢
styio marqueur nomal - 10.00F | Fim avopo 20000 37.50F | Ruban advesit e oueau  18F
styio marqueur i~ 34 JOOF | Al presensiviisé 500 x 2001 36F | Cuter 1850F
tyio maravanr echarg, 10.00F | St raw ot pressy Colle carcic kol
Vermis protect 15F

Gomme aetersveanasved 1 00F
Gnlle inactingue 210 x 8115.”
Lampe Nitcaphot 220w 29.50F

Etain 2 froi

RIVETS METALLISATION

circuits double faces, boites de

ILes Réalisations CIRCUIT IMPRIME - FILM FACE AVANT m'intéressent

i
L

Ooute pour e 10.50F o o 2408
gég"lclf A GRAVER L%MPE)LUUPE SOUDURE 60/40%
I« minutes » AGANDIT ECLAIRE
CHEZ VOUS ! “\ pratique o économique | Sualte &0t stin - plomd
f/(\"')\ pour tous travaux de connacy/ S0 0% pumid.
/ ~ précision f
/) 7 PRIX SPECIAL
Y| _— @Y |
L = 100 GR
CIF s priovus f . el
sans :

GRAVIT 2| avec |180x 20 995F & 1 | 500 GR H’T::: 0F
Gaver 3 |avec |20 4101810F CK 4 410F wi 88F
: ¢ PERCEUSE MINILOR
comm"lr‘, cOmPo"lT‘ KIT A INSOLER Ré&f. 10 100 TURBO 4 PLUS

Fabriquer votre farse. houie 20 ¥ W
KIT GRAVURE DIRECTE | KIT GRAVURE PAR PHOTO [ cpaccic”s incoley | M s s

Pour réaliser vos circuits

Alimentation comprenant L
2 balasts, 4 douilles

2 supports starter

(") 260F
Ponceuse orbitale | |
2 tubes 43 cm o 128F| 5‘
A
.

1 schéma de montage L—
bricge iy 286F  Promo 219F | T 3%
20 Promo’ 190F 10129 8 %0° 120F &
BN BN NN N N B N B S .

NOUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE

Led7.8s

Pour recevoir gratuitement notre tarif, veuillez nous retourner ce coupon répons

®

o

Nom Prénom
Adresse —
@omm“@ Code postal
174, bd du Montparnasse 75014 Paris

i



a MESURE...

esure de base

ALIMENTATION STABILISEE
LPS 306 D PERIFELEC

- s % f ! 5§
3 I ' . GENERATEUR DE FONCTION
: 2432 FELEC

i

Créations Hybord.Annecy

CONTROLEUR _UNIVERSEL
680 R 1.C.E.

& e TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.
MULTIMETRES ANALOGIQUES - MULTIMETRES NUMERIQUES - ALIMENTATIONS STABILISEES -
= GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE - MIRES COULEURS TOUS STAN-
DARDS : L. BG. K'. EN PAL ET SECAM - MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM et RVB -

SA AU CAPITAL DE 2 600 000 F FREQUENCEMETRES - OSCILLOSCOPES - MESUREURS DE CHAMP TOUS MODELES -
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES.
o INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN.
LOMPRAZ - 74330 LA BALME DE SILLINGY ePROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.
DHO . E0 AR 8’0 i o RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.
al®]\ M) s & - X () b A ME DE MESURE.

YN R POIIRTO PR




