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LaTP 1200 Sanyo:
unigque, mais pas seule!

Plateau en fonte
d’aluminium

2 Facilité de
réglage des 4 Entrainement
vitesses Stroboscope direct

Il existe une platine SANYO
a partirde 920 F

:I'P725

-
TP 1000

Chez SANYO les vedettes ont une famille

TP 1200

SANYO : lecourage d'étre japonais

Si SANYO vous présente
aujourd’hui, comme une ve-
dette, la platine TP 1200
c'est parcequ’elle est unique
dans sa catégorie, pour son
esthétique, ses qualités
techniques et musicales, son
rapport performances/prix.

Mais SANYO ne se contente
pas de vous offrir cette ve-
dette. Pour vous permettre
de constituer une chaine
HIFI correspondant trés pré-
cisément a vos souhaits ;
SANYO vous donne le choix
entre 3 amplis, 2 tuners, 4
ampli-tuners, 4 platines dis-
ques, 2 compacts, 7 platines
a cassettes (dont3frontales)
et b types d'enceintes de 20
a 9 watts. En tout 28
SANYO «pour faire toute la
HIFI», qui sont tous, eux
aussi, uniques dans leurs
catégories. Comparez les 4
platines que nous vous pré-
sentons aujourd’hui et vous
serez convaincus que chez
SANYO, les vedettes sont
uniques mais pas seules !

Bras tubulaire
a équilibrage
dynamique

TP 1200+

o Platine & entrainement direct par
moteur sans collecteur & régulation
électronique ® Plateau @ 306mm/
1,6kg e Stroboscope électronique
® Bras tubulaire monté sur cardans
a équilibrage dynamique @ Réglage
d‘antiskating et de force d’appui de
0 & 3,9g e Léve bras & amortisseur
hydraulique @ Longueur effective
du bras 237mm e Cellule magné-
tiqgue MG 26 e Tension de sortie 3
1KHz/50mm/s2,8mV.

TP 1000

@ Platine professionnelle a entraine-
ment direct @ Plateau £ 340mm/
2,1kg @ Stroboscope @ Bras de pré-
cision suspendu sur cardans, &
équilibrage dynamique, dépasse-
ment réglable et hauteur d'articula-
tion ajustable @ Réglage d'antiska-
ting et de force d'appui.

TP 725

® Servo-moteur alternatif 4 pdles o
Pleurage et scintillement moins de
0,08% e Plateau & 310mm e Cel-
lule magnétique type MG 28.

TP 625

e Moteur AC 4 pdles synchro e Dis-
positif antiskating @ Rapport signal/
bruit pondéré a4 50 dB.

*Prix indicatif au 1.9.76: 920 TTC

.i"n.s a

importateur exclusift
. 28 av Lows Blériot
93120 21 La Courneuve.
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couvre tous les aspects de |'électronique avec ses édi-
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l'occasion.
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spectacle.
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tion. Son Télévision Radio Electronique Audiovi-
suel,

4) LE HAUT-PARLEUR Electronigue Pratigue.
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’(s SANYO VIDEO

1977

Année
de la surveillance
et de la sécurité

Avec une gamme trés impor-
tante de caméras de surveil-
lance ainsi que de moniteurs la
société BISSET BST qui distri-
bue pour la France le matériel
SANYO VIDEO fait face a tous
les problémes de sécurite
aussi bien en circuit fermé
gu’en enregistrement par ma-
gnétoscopes longue durée.

Des objectifs, tourelles, sélec-
teurs cycliques vidéo, connec-
teurs EIAJ, supports, etc.
De quoi réaliser les installa-
tions les plus complexes.

Catalogue de 50 pages dispo-
nible sur simple demande.

BISSET-BST

30, quai de la Loire 75019 PARIS
Téléphone 607.06.03 + Relex 670.449
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BELL
ET HOWELL

ETTE firme lance une
nouvelle cameéra la Fil- -

mosonic XL 1237.
Bien plus sophistiquée que les
précédentes, elle reste cepen-
dant trés facile @ manipuler.

Caractéristiques spécifiques
— Objectif /1.2 - 8/40 mm.

— Macro zoom 5 fois manuel
et électrique 2 vitesses.

— Entrainement du film élec-
tromécanique avec comman-
des électriques (fonctionne-
ment plus silencieux).

— 2 entrées micro permet-
tant I’enregistrement pendant
le tournage a partir de 2 sour-
ces sonores différentes.

— Obturateur XL permet-
tant de filmer a I'intérieur sans
torche.

— Viseur réflex par systeme
de mise au point par miroirs
dichroiques (double faisceau
coloré tant que le réglage n'est
pas au point).

— Prise de vue macro possi-
ble jusqu’au contact de la len-
tille.

— Obturateur de viseur
(évite a la lumiére d’atteindre
le film pour lceilleton de
visée).

— 2 vitesses : 18 et 24 ifs. et
possibilité de prise de vue
image par image ; ralenti: 34
et 36ifs. uniquement avec
chargeur muet.

— Cellule CDS haute sensibi-
lité¢ avec diaphragme double
pale.

— Correcteur de densité
(pour obtenir une image plus
péle ou plus foncée  la projec-
tion).

INFORMATIONS...

— (Eilleton adaptable a la vue
de chacun.

— Témoin de tournage
(lumiére frontale rouge) pou-
vant étre mis hors circuit.

— Fondu automatique image
et son, a Pouverture et ala fer-
meture.

— Commutateur de
contraste, un écouteur de
controle.

— Voyant de modulation
sonore (- 10 dB).

— Sur ou sous-exposition et
fondu.

— Ligne focus pour mise au
point.:

— Filtre lumiére du jour ou
lumiére artificielle, et égale-
ment déroulement du film, fin
de film et de son.

UN NOUVEAU
GENERATEUR
BF METRIX

ARMI ses derniéres réa-

P lisations, la Division
Instrumentation

Metrix 4 Annecy, membre du
G.LE. Instruments et Compo-
sants ITT, présente le généra-
teur BF GX 229 A, instru-
ment destiné a offrir une
source de fréquence pour tou-
tes les applications BF et
audiovisuelles. Il s’adresse a
I’enseignement technique, aux
services de maintenance élec-
tronique et matériel audio,
ainsi qu’aux laboratoires.

Le GX 229 A couvre de
10 Hz a 1 MHz en 5 gammes.
11 délivre des signaux sinusoi-
daux et carrés de bonne qua-
lité, de distorsion inférieure a
0,2 % et de temps de montee
50 ns.



INFORMATTONS... NOUVEAUTES...

ANNUAIRE DES GROSSISTES
EN MATERIEL ELECTRIQUE
ET ELECTRONIQUE 1977

La Fédération nationale des Syndicats
de grossistes en matériel électrique et élec-
tronique nous fait savoir que 1’édition 1977
de 'annuaire des grossistes en matériel
électrique et électronique vient de paraitre.

Cette importante publication comporte
deux parties de couleurs distinctes :

— un classement alphabétique,
— un classement par syndicat,

Les diverses branches d’activités de
chaque grossiste sont portées face 4 sa rai-
son sociale.

Enfin, 'annuaire comporte I'adresse des
secrétariats des 14 fédérations de grossis-
tes groupées au sein de I'Union euro-
péenne des grossistes en matériel électri-
que.

ANNUAIRE DES DISTRIBUTEURS
DE COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

PROFESSIONNELS 1976/1977

L’ambition du SPDEI est de mettre
entre les mains des utilisateurs et ache-
teurs de composants électroniques et
d’éléments d’automatisme un recueil émi-
nemment pratique et ils pensent avoir
réussi dans cette voie.

L’édition 1976/1977 donne en effet en-
dehors des renseignements habituels :

— les jours et les heures d’ouverture,
— les noms des responsables.

L’annuaire du SPDEI est envoyé gratui-
tement a raison d’un exemplaire a tous les
professionnels qui en font la demande
(bien entendu dans les limites du tirage).

Les exemplaires supplémentaires sont
facturés a 20 F TTC.

Les demandes sont & envoyer au
SPDEI, 13, rue Marivaux, 75002 Paris.

LE CONGRES DE L’AUDIO
ENGINEERING SOCIETY

Le 56¢ Congrés de I’Audio Engineering
Society se tiendra du 1°7 au 4 mars a I’hdtel
Meéridien a Paris.

L’Audio Engineering Society ou AES
est une association sans buts lucratifs
regroupant des ingenieurs, scientifiques,
administrateurs, techniciens et étudiants,
specialisés dans I'électro-acoustique.

Fondée il y a environ 25 ans aux Ftats-
Unis cette association s’est étendue au

monde entier, particulierement en Europe
et au Japon.

L’association publie mensuellement un
« journal » qui fait autorité en la matiére.

| Les activités de I’AES ont un caractére

purement professionnel.

L’organisation matérielle de ’AES com-
porte des sections ld ou le nombre des
adhérents est suffisant. La section fran-
caise a un effectif de plus de 100 adhérents.
Chaque section organise au minimum cing
fois par an des réunions, conférences, visi-
tes, etc. Les sections d’Europe sont
regroupées au sein de la « région Europe »
dont le bureau est a Bruxelles.

Trois congrés sont organisés chaque
année a New York, a Los Angelés, et dans
une ville d’Europe. En 1977 le Congrés
Européen a lieu a Paris,

La réputation de Paris fait que d’ores et
déja ce congrés apparait comme devant
étre le plus important de tous ceux orga-
nisés jusqu’ici en Europe.

Il y est prévu :

- — 83 stands d’exposants de matériel pro-
| fessionnel dont 14 comportant de [’écoute.

— 60 communications ou conférences.
— 14 visites d’usines, de studios, etc.
— Le centenaire de la machine parlante
sera évoqué par une exposition d’anciens
équipements et des conférences.
— Enfin, il est prévu un banquet pour les
participants qui le désirent et qui aura licu
a I'notel Intercontinental.
— Il est aussi prévu un programme pour
les dames.

Le programme définitif du congrés sera
disponible en février.

SHARP

Nouveau transistor FY 308 H a 3 gam-
mes : FM/PO et GO. Il est équipé du haut-

¥/

parleur FEC (cdne & bords libres). La puis-
sance de sortie de 800 mW. L'indicateur
montre la puissance du signal et ’état de la
batterie. Le réglage de tonalité est variable.

SR-40 TEXAS
UNE NOUVELLE
CALCULATRICE

PROFESSIONNELLE

La SR-40 est un outil idéal pour résou-
dre les problémes des étudiants, ings-
nieurs et autres professionnels qui doivent
effectuer autant de calculs simples que
compliqués. En plus de la notation scienti-
fique, elle calcule toutes les fonctions trigo-
nometriques ou logarithmiques ainsi que
les puissances et les racines.

Elle posséde une nouvelle méthode, la
notation algébrique directe (AQS), qui per-
met d’introduire les données et les opéra-
tions de gauche a droite ; le probléme est
exécuté automatiquement en suivant les
régles de I'algébre telles qu'on les enseigne

a I’école. Pourvue d’une grande capacité,

| elle prend en compte 4 opérations en

attente et accepte jusqu’a 15 niveaux de
parenthéses imbriquées.

Parmi ses avantages :
— L’affichage de la SR-40 s%éteint auto-
matiquement aprés environ 25 a 30 secon-
des, si aucune touche du clavier n'a été
actionnée ; un point défile sur I'affichage
pour indiquer que la calculatrice contient
toujours le dernier résultat calculé,
— Elle est équipée d'une mémoire avec 4
touches qui commandent le stockage, le
cumul d’un nombre en mémoire, son appel
et son échange avec I'affichage.
— Elle posséde une touche de change-
ment d’exposant qui permet d’afficher des
nombres en notation scientifique et d’zjus-
ter la puissance de I'exposant afin dz fzc-

radians ; elle effectue les calculs
et posséde une touche pourcen
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SCHNEIDER

rois nouveaux ensembles compacts
nt elargir la gamme de Schneider
:dio Television qui est spécialisée dans
ce domaine depuis plusieurs annees.

Lzs combinés sont tous d’un design
contemporain aux lignes sobres et élégan-

ics

CHAINE HI-FI 2204

La chaine haute fidélité SC 2204 est la
« chaine orchestre » de votre grand salon.
Toutes les fonctions sont groupées pour
une utilisation rationnelle, rapide et simul-
tanée des différents éléments.

Amplificateur :

2 x 22 W efficaces.

Contréle par potentiométres linéaires :
volume grave, aigu, prise magnétophone
et prise casque avec possibilité de mettre
ou non hors service les haut-parleurs.

Tuner :

Gammes d’ondes : FM - OC - PO - GO.
Décodeur stéréophonique automatique
avec indicateur lumineux, indicateur de
champs AM-FM.

Indicateur d’accord FM.

Cadran de repérage des stations préré-
glees.

Sept touches preréglées en FM,
Contréle automatique de fréquence com-
mutable (C.A.F.).

Table de lecture :

Platine PE 3044 & changeur automatique.
Cellule Shure équipée pointe diamant.

2 vitesses (33 et 45 trs/mn) avec réglage fin
de la vitesse (plage de réglage 6 %).
Leve et pose-bras compense.

Rzglage de la force d’appui de la pointe de
=

P

[s

lecture de 0 a Sg.

lateau @ 270 mm.
oids - 1.45 ke,
4nu-skating : réglage effectué en usine en
foncuon de la pointe de lecture utilisée.
Magnetophone a cassettes :
_ommutation automatique des bandes :
Fz- 0. - Cr(

W 15

(

);

"
o
m

Fage 2

Indication des niveaux d’enregistrement
droit et gauche par vu-metre.

Controle du niveau d’enregistrement auto-
matique ou manuel.

Témoin lumineux d’enregistrement.
Compteur automatique.

Prise DIN pour microphone mono ou sté-
réo 500 £2.

Enceintes acoustiques :

Enceinte a 3 voies : basse, médium, aigué.
Volume: 15 litres.

Puissance efficace : 50 W.

Coloris noir

Dimensions : 45 x 25 x 20,5 cm.

Preésentation :

Coffret anthracite et métallisé avec capot
translucide.

Dimensions : L 80 x H 17,5 x P 35.

CHAINE STEREO SC 1103

Ensemble compact stéréophonique pou-
vant fonctionner en ambiophonie (deux
haut-parleurs supplémentaires). C'est la
chaine par excellence pour les salons ou
piéces de taille moyenne.

Trois fonctions : amplificateur - tuner -
table de lecture.

Amplificateur :

2 x 11 W efficaces.

Contrdles par potentiométres linéaires :
volume, balance, tonalité grave et aigué.
Prise casque avec possibilité de mettre ou
non hors service les haut-parleurs.

Prise magnétophone.

Tuner stéréophonique FM :

Gammes PO - GO.

Décodeur stéréophonique automatique
avec témoin lumineux indicateur d’accord.
Réception sur cadre ferrite en PO et GO
sur antenne fil ou extérieure en FM.

Table de lecture Hi-Fi (norme DIN
45 500) ;

Cellule magnétique équipée pointe dia-
mant,

Fonctionnement manusl ou automatique.
Léve-bras compenss

Réglage de la force d'zppui de la pointe de
lecture et de I'antiskating

Dimensions: L 65 x H 17 x P 35cm.
Deux enceintes acoustigues sont livrées
avec la chaine, puissance efficace 20 W.
Dimensions: L 30 x H 20 x P 15,5cm.

CHAINE STEREO SC 1104

Ensemble compact stereophonique avec
platine magnétocassette incorporée pou-
vant fonctionner en ambiophonie (2 haut-
parleurs supplémentaires).

4 fonctions : amplificateur - tuner - table de
lecture - platine magnéto-cassette.

Cet ensemble réunit les mémes caracté-
ristiques techniques que la chaine stéréo
SC 1103,

La platine magneto-cassette :
Commutation automatique des bandes
F8203 et CTOE.
Indication du niveau d’enregistrement
droit et gauche par vu-metre.
Indicateur lumineux d’enregistrement.
Compteur automatique.
Controdle du niveau d’enregistrement auto-
matique ou manuel.
Bande passante avec cassettes :
Fe,0,: 50 Hz a 10 kHz.
Cr0O,: 50Hz a 12,5 kHz.
Le coffret moulé est de couleur anthra-
cite et métallise.
Dimensions: L 79 x H 17 x 135 cm.
Les deux enceintes acoustiques, assor-
ties au coffret sont livrées avec la chaine.
Puissance efficace: 20 W.
Dimensions : L 30 x H 20 x P 15,5 cm.

VERO ELECTRONICS

La Société Vero Electronics France
annonce la parution de son nouveau cata-
logue. Il inclut en 200 pages et en frangais
tous les produits de la gamme Vero, des
Veroboards au chassis 197,
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KENWOOD

Modéle tuner 600 T : tuner 600 T Hi-Fi
stéréo AM-FM un nouveau modele haut
de gamme Trio- Kenwood.

Sensibilité dentrée FM (IHF) 1.6 4V,
sélectivité en fonction de la largeur de
bande sélectionnée. Parmi les équipe-
ments ; étage d’entrée ultralinéaire doté de
MOS FET : étage mélangeur a MOS FET,
amplificateur F.I. a largeur de bande com-
mutable (a trios niveaux), décodeur stéréo
PLL, condensateur variable octuple.

Modéle amplificateur KA 1500 : Des-
tiné aux jeunes amateurs de Hi-Fi, ce nou-
vel amplificateur KA 1500 pourra étre le
centre idéal d'une petite chaine Hi-Fi sté-

réo. Puissance sinusoidale garantie de 2 X
25 W. sur 8 2. entre 20 et 20 000 Hz, les
deux canaux en opération.

Modéle platine KD 2044 : Nouvelle
platine de Trio Kenwood, la KD 2044 avec
socle métallisé. Taux de pleurage et de
scintillement inférieur a 0,06 % ; niveau du

rumble supérieur a 49 dB, entrainement
du moteur synchrone a 4 pdles par une
courroie polyréthane ; commande du bras
semi automatique ou manuelle.

IDEAL COLOR
DE ITT OCEANIC

Téléviseur de salon par excellence, 67
cm, doté d'un chissis modulaire, il est
équipé d'un tube 110° auto-convergent.

Il assure aux teéléspectateurs un grand
confort d’utilisation grice 4 son systéme
de télécommande a ultra-sons, doté de 18
« sensors » (touches a effleurement).

L’appareil étant en position de veille, la
téléecommande permet d'effectuer a dis-
tance ;

— La mise en veille de 1’appareil,

— la commande instantanée des pro-
grammes de 1 a 8, c’est-a-dire que le télés-
pectateur peut passer directement de la
chaine 1 a la chaine 3 par exemple,

— la commande progressive du volume
sonore, du réglage des couleurs et de la
luminosité,

— le rappel de I’heure.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Equipement : 6 thyristors - 90 transistors
- 165 diodes - 19 circuits intégrés.
Tube image : 67 cm, angle 110°, autocon-
vergent. Les tubes de la nouvelle géné-
ration avec déviateur intégre au tube et
masque 4 fentes, apportent une lumino-
site d'image accrue et suppriment les
réglages (convergence et pureté), ce qui
permet une simplicité de mise en ser-

vice et une économie appréciable.

Chassis modulaire ;: ce nouveau procéde
consiste a diviser en modules enficha-
bles les diverses fonctions du télévi-
seur. Ce concept permet une mainte-
nance facile avec des interventions rapi-
des a un colt moindre.

UN PROJECTEUR DE
DIAPOSITIVES COMMANDE
PAR INFRAROUGE SIEMENS

Pour répondre a la tendance actuelle
prénant la télécommande sans fil du mate-
riel électronique grand public, Siemens
propose une nouveauté bien adaptée aux
projecteurs de diapositives. Ce type
d’appareil, a 'encontre des récepteurs de
télévision, ne doit disposer que d'un nom-
bre limité de fonctions. Le circuit & quatre
canaux est relativement simple, deux
d’entre eux servent a I'avance et au recul
du passe-vue, les deux autres comman-
dent la lampe de projection et la lumiére
ambiante. La télécommande est réalisée a
partir de circuits intégrés classiques et des
circuits RC déterminent les fréquences
émises. La lumiere infrarouge émise par
trois diodes électroluminescentes LD 27
placées dans le dispositif de télécom-
mande, est captée dans le projecteur par la
photodiode BPW 34. Ce composant est
déja connu puisqu’il équipe la quasi totalité
des écouteurs sans fil 4 liaison par infra-
rouge.

La télécommande présentée par Sie-
mens convient aux projecteurs de diaposi-
tives et aux appareils similaires. Elle fonc-
tionne sur la base d’instructions primaires
a codage simple qui sont transmises
séquentiellement a une fréquence de base
de 31.25 kHz. Chacune des quatre touches
se voit affecter un condensateur qui déter-
mine la durée du train d'impulsions en
fonction du canal choisi. Les trois diodes
émettrices infrarouge, commandées par
un étage de Darlington, délivrent finale-
ment un train d'impulsions porteuses. Des
touches et condensateurs supplémentaires
permettent de doubler le nombre de
canaux.
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TN FORMATIONS... NOUVEAUTES ...

RADIO-REVEIL FORM 990
ITT OCEANIC

Lz luminosité du cadran horaire est
controlee automatiquement par une cel-
lule - celle-ci fait diminuer I'intensité lumi-
nzuse des chiffres proportionnellement &
['obscurité environnante — et vice-versa —
afin

u'elle ne vous géne pas pour vous
endormir et qu’elle soit parfaitement lumi-
neuse en plein jour.

Lorsqu’on branche I'appareil sur sec-
teur, cela fait clignoter les chiffres du
cadran horaire et indique que le radio-
réveil ayant subi une coupure de courant
est 4 remettre a I'heure.

L’antenne du poste est incorporée au
cordon secteur.

DOKORDER

Deux nouveaux magnétophones sont
importés, comportant de nombreuses pos-
sibilités comme la surimpression, le
mixage, le « cueing » et la pause électri-
que.

D1120:

Cet appareil comporte trois moteurs et
trois tétes. Il est équipé de dispositifs stan-
dards de 4 pistes, 2 canaux mais peut faci-
lement étre transformé en deux pistes,
deux canaux.

Caractéristiques techniques :

Systeme d’enregistrement : polarisation
AC, enregistrement et reproduction sté-
réo/mono 4 pistes, 2 canaux.

Vitcsses bandes : 19 cm/s et 9,5 cm/s.
Réponse en fréquence: 25-26 000 Hz a
19,05 ecm/s.

enreg./reprod. ; 30-16 000 Hz & 9,5 cm/s.
Rapport signal/bruit : meilleur que 60 dB.
Diaphonie : meilleur que 58 dB.
Pleurage et scintillement : max. 0,06 % a
19,05 cm/s ; max. 0,09 % a 9.5 cm/s.
Egalisation : NAB.

Fréquence de polarisation : 130 000 Hz.
Entrée par canal : Fiche MIC, sensibilité :
0,25 mV - impédance : 600 £2 ; fiche LINE,
sensibilité : 80 mV - impédance : 100 k2 ;
DIN, sensibilité : 30 mV.

Sortie par canal : fiche LINE, niveau sor-
tie: +3dB - impédance : 10k§2; DIN,
niveau sortie : + 3 dB ; écouteurs, niveau
sortie : 2 mW : (casque) impedance : 8§ (2.
Tétes : 3 tétes séparées.

Moteurs : 3 (1 synchrone a hystérésis pour
le cabestan et 2 a induction du courant-
eddy).

Poids : 22 kg.

Dimensions : 43 x 45,2 x 17,2cm.

D8140 :

Cet appareil permet d’utiliser soit quatre
soit deux canaux, d’enregistrer ou de
reproduire, le son, d’effectuer des surim-
pressions, la quadriphonie, des échos, etc.

Les tétes d’enregistrement sont en
molybdene.

Caractéristiques techniques :

Systeme d’enregistrement : stéréo/mono 4

| pistes, 4 et 2 canaux, enregistrement et

reproduction.

Vitesses bandes : 19 cm/s et 9.5 cm/s.
Capacité de la bobine: 26 cm et 18 cm.
Réponse de fréquence: 25-26 000 Hz
(£ 3 dB 30-23 000 Hz).

o e S -

19 cm/s.  30-
~13000 Hz) bij.

Rapport signslferms - mailleur que 58 dB
(WRMS

Diaphonie : meillesr gue 35 dB.
Pleurage et somullement: moins que

0,07 % a 19.05 cm/s (WRMS) : moins que
0,10 % a 9.5 cmfs (WRMS)

Egalisation : NAB

Fréquence de polarisation - 130 000 Hz.
Entrée par canal : Fiche MIC. sensibilité :
0,8 mV - impédance : 10 k2 : fiche LINE,
sensibilité : 80 mV - impédance : 20k$2;
DIN, sensibilité : 8 mV.

Sortie par canal : Fiche LINE. niveau de
sortie : 0 dB - impédance : 10 k2 ou plus ;
DIN, niveau sortie : 0,775 V : écouteurs,
niveau sortie: SmW : (casques), impé-
dance : 8 £2.

Tétes : 4 tétes (deux pour effacer, une pour
enregistrer, une pour la reproduction).
Moteurs : 3 (un a 4/8 poles de type a hys-
térésis, synchrone pour le cabestan et deux
a 6 pdles de type induction pour les bobi-
nes).

Poids : 19 kg.

Dimensions : 43 x 45 x 17 cm,

MULTIMETRE 2000 POINTS
DATA PRECISION

Le 175 va intéresser tous les services
aprés-vente, des stations-service a la main-
tenance pour ordinateur, maintenance sur
chantier, etc., ainsi que les innombrables
petits laboratoires ne disposant pas de gros
budgets, mais désirant néanmoins faire un
grand nombre de mesures relativement
précises.

Tout d’abord, c’est I'appareil type pour
la maintenance, tant a 'intérieur que sur
le terrain, grace a son autonomie (fone-
tionne sur secteur et batterie rechargea-
ble), ses faibles dimensions (45 x 138 x
89 mm) et son poids, moins de 600 g.

Ensuite, sa précision: 1.10-3 £ 1 digit.
garantie un an.



LA RECEPTION DE LA FM

ET DE LA TELEVISION

(Suite voir N° 1581)

A télévision et la modu-
lation de fréquence
font appel a des fré-

quences qui s'étendent entre
40 MHz et 800 MHz: cest
dire si le domaine couvert est
relativement large. Il existe un
rapport 20 entre le canal le
plus bas de la bandel (41 3
68 MHz) et le canal le plus
¢levé de la bande V (64 a
830 MHz) aussi les conditions
de propagation des ondes
varieront-elles dans des pro-
portions notables suivant que
nous aurons affaire aux fré-
quences les plus basses ou
alors aux fréquences les plus
hautes. .

Or, au fur et a mesure que
la fréquence augmente, la pro-
pagation des ondes se rappro-
che de plus en plus de celle qui
caractérise les ondes lumineu-
Ses avec comme conséquence
une influence croissante des
obstacles pouvant se situer
entre €metteur et récepteur.
Parallélement, et comme en

- optique, il pourra y avoir créa-

tion d'interférences par com-
position entre les ondes direc-
tes et réfléchies ce qui se tra-
duira par des zones d’atténua-
tion ou de renforcement du
champ électromagnétique
porteur de I'information.

En particulier, I'état des
basses couches atmosphéri-
ques jouera un grand role dans
la propagation de ces ondes,
d'autant plus que le chemin
parcouru sera long.

La propagation des ondes
correspondant aux fréquences
de la télévision et de la modu-
lation de fréquence est
influencée ou perturbée par
les phénomenes ci-aprés ;

— Réfraction sur les basses
couches atmosphériques.

— Réflexion sur le sol ou sur
les obstacles.

— Absence de réflexion sur
I'ionosphére au-dessus de
60 MHz.

REFRACTION
ATMOSPHERIQUE

Rappelons I'expérience de
la réfraction optique pour
introduire le phénoméne de
réfraction atmosphérique.
Plongeons un baton dans
'eau. La partie immergée
n’apparait pas comme dans le
prolongement de la parte
dans I'air. La cassure qui est
visible a la surface de sépara-
tion est due a la réfraction
(fig. 1). Si un rayon lumineux
passe de l'air dans ['zau, il
subit un brusque changement
de direction sur cette surface
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. A
Normale a |
la surface |l Rayon
incident

& EAU

Fig. 2. — La réfraction suit la loi de Descartes: sini = nsinr.
A

croissant

i 1 indice

c C’

Tz 3 - Pour des milieux successifs d'indices peu différents et crois-
sar=s ‘ou decroissants), la réfraction donne lieu a une courbure pro-
gresswe cu tret d'une onde hertzienne.

EMETTEUR

RECEPTEUR

Fig. 1. - Laréfraction fait apparaitre une cassure du baton Fig. 4. - Exemple de réfraction transhorizon qui permet une portée supérieure ala
a la fonction air-eau qui sont deux milieux d'indices dif- portée optique.

TROPOSPHERE

Fig. 5. et 6. — L'onde hertzienne est guidée entre le sol et
la tropospheére (en haut) a la mzniére d’'une onde dans un
guide (en bas).

GUIDE D'ONDES

m

h,

iy

Fig. 7. et 8. — Création d'interférences par composition
des ondes directes et réfléchies sur le sol.

e B e




de separation conformément a
la loi de Descartes: I'angle
d’incidence i et l'angle de
réfraction r sont liés par la
relation :

sini=nsinr

n étant ce que l'on appelle
I'indice de réfraction de I'eau
par rapport a I'air (fig. 2).

n caractérise aussi le rap-
port des vitesses de propaga-
tion de la lumiére dans [|air
d’une part et dans I'eau
d’autre part. C'est cette diffé-
rence de vitesse qui donne lieu
au phénomene de réfraction et
qui donne ['apparence d’un
bdton brisé a un observateur
situg¢ dans lair.

Il convient de remarquer,
qu’ici, il y a brusque change-
ment de l'indice n quand on
passe d'un milieu dans un
autre mais on peut trés bien
imaginer une suite de milieux
ou la variation d’indice, au lieu
de se produire brutalement, se
fait progressivement (fig. 3).
Dans ce dernier cas, au lieu
d’une cassure des rayons
lumineux, nous aurons une
courbure elle-méme progres-
sive.

Or les basses couches de
I'atmosphére (couches qui
constituent la troposphére)
représentent une telle succes-
sion de milieux : l'indice de
réfraction varie avec I'altitude.
En général, sous nos latitudes
de I’hémisphére Nord, cet
indice est une fonction linéaire
décroissante de laltitude. La
courbure du trajet de 'onde

qui en résulte est favorable a
'augmentation de la portée
qui devient alors supérieure a
la limite imposée par la visibi-
lité optique. Des liaisons sont
ainsi rendues possibles avec
des points situés au-dela de
I'horizon. Il convient de
remarquer toutefois que cette
possibilité est d’autant moins
probable que la longueur
d’onde est petite (fig. 1).

Dans certains cas, on

pourra constater des propaga-
tions a des distances anorma-
lement grandes, mais il faut
alors que des conditions bien
particuliéres soient réunies :
— L'indice doit étre suffi-
samment constant a altitude
fixe.
— Le degré hygronométri-
que de I'air doit diminuer rapi-
dement lorsque I'on s’éléve ou
alors la température augmen-
ter rapidement avec |'altitude
ce qui n'est pas une chose
habituelle.

Ces impératifs expliquent
pourquoi le phénomene de
super-réfraction est a la fois
peu courant et non station-
naire dans le temps. Toute-
fois, quand il se produit, si
I'angle de départ du faisceau
hertzien est relativement petit
par rapport au sol, il rencon-
trera la troposphére, y péné-
trera el sera progressivement
réfracté vers le sol sur lequel
il se réfléchira en définitive
pour recommencer le proces-
sus. Le faisceau électroma-
gnétique sera en quelgue sorte
transporté¢ comme dans un
guide d’ondes (fig. 5 et 6).

_ REFLEXION
A LA SURFACE
DU SOL

La réflexion des ondes a la
surface du sol est a l'origine du
phénoméne d’interférences
qui resultent de la composi-
tion des ondes directes et
réfléchies. Celles-ci sont
déphasées les unes par rapport
aux autres et suivant la valeur
de ce déphasage, la résultante
pourra s'annuler (interféren-
¢es  soustractives) ou  alors
avoir une valeur double des
ondes directes (interférences
additives. Notons en outre
que pour des incidences fai-
bles, ce qui est le cas le plus
courant, il y a un déphasage de
180 degrés a la réflexion.

Nous aurons donc un
champ ¢lectromagnétique
minimum (et non tout a fait
nul a cause de la perte déner-
gie a la réflexion qui fait que
le coefficient de réflexion sur
le sol n'est pas tout a fait égal
a 1) quand la différence de
marche entre les ondes direc-
tes et réfléchies sera égale a un
multiple de la longueur d’onde
et un champ électromagnéti-
que maximum quand cette
différence de marche sera
d’une demi longueur d’onde a
un multiple de la longueur
d’onde prés.

Si d est la distance entre
antennes d’émission et de
réception et si h, et h, repré-
sentent leur hauteur par rap-
port au sol, 4 étant la longueur
d’onde, le champ résultant est

modulé par le facteur k 12
que :

k=25in‘

(fig. 7 et 8)

cient de réflexion égal a 1 er en
appelant d, et d, la longueur
des trajets direct et réfléchi ce
qui peut encore s'écrire : ire

h, +h,
Ad

/
k = 2 sin \2h|‘

compte tenu que les hauteurs
sont faibles devant les distan-
ces.

Si un récepteur séloigne
d’un émetteur en restant a une
hauteur constante, le champ
recu va varier de fagon sinu-
soidale amortie autour d’une
valeur moyenne décroissante,

Nous avons dit plus haut
que le coefficient de réflexion
sur le sol était inférieur a 1. En
fait, étant donné I’hétérogé-
néité du sol d'une part et la
courbure de la terre d’autre
part ce coefficient est plutdt
de l'ordre de 0,1. Toutefuois, le
phénoméne peut étre retenu
avec les restrictions qu'impo-
sent cette valeur différente de
1.

Les obstacles naturels ont
une influence qui croit au fur
et a mesure que la fréquence
augmente. Alors entrent en
jeu les phénomeénes de diffrac-
tion qui permettent de rece-
voir une émission en dehors
d’une ligne directe (fig. 9). Par
diffraction, il faut comprendre
une propriété qui fait que

Fig. 8

[1177777777777777

Fig. 9. - La diffraction permet de recevoir une onde affaiblie méme si I'émetteur est caché

au récepteur.

Récepteur
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Fig. 10. - La diffraction en optigue - I= posmt A’ est
eclairé par la lumiere a cause de o & racton sur
I'aréte du solide alors qu’il n'est pas en vue directe de
la source.

¢ Mmeyp,
E
REFLEXION = D D D
E

J

Fig. 12. - Le phénomeéne d'échos se caractérise par la
réception de la méme information en deux instants
différents ce qui se marque, sur un écran TV, par
I'apparition de deux images décalées, I'une correspon-
dant a I'onde directe et l'autre a l'onde réfléchie.

Fig. 11. - Le récepteur R recoit a la fois 'onde directe
E et I'onde réfléchie E', qui est retardée a cause d'un

Yy

R trajet plus grand.

I'onde peut en partie et en
guelque sorte contourner un
obstacle (fig. 10).

Les réflexions sur les obsta-
cles peuvent étre avantageu-
ses. d'autant que ces obstacles
ils sont proches l'un de
"autre peuvent se comporter
comme de véritables guides
d'ondes ce qui explique qu’en
Jlle des reflexions multiples
peuvent amener un  signal
¢ jusqu'au fond de
2troites et presque
ment fermées.

=ndant. ces réflexions

JZzm=s Iz ¢as de la modulation
freg 2t surtout de la
cuvent amener des

pEnants JUS 2avons vu

sls

i
]
)
7

plus haut que des interféren-
ces pouvaient se produire
quand les ondes parcouraient
des chemins différents, ce qui
veut dire que la méme infor-
mation peut parvenir a
'antenne sous forme non seu-
lement d’une onde d’ampli-
tude différente suivant le tra-
jel suivi, mais aussi avec un
décalage temporel (fig. 11).
Le signal étant transmis a
une vitesse de
300 000 km/seconde, une dif-
férence de marche de 3 km se
traduira par un retard de
10 micro-seconde. Or, par
exemple, dans la bande 111 (1¢
chaine), la fréquence lignes est
de 20 475 Hz, ce qui veut dire

que le spot met pour balayer
une ligne un temps de l'ordre
de 50 microsecondes. Deux
signaux separes de 10 micro-
secondes donneront donc 2
images séparées par une dis-
tance correspondant approxi-
mativement au cinquiéme de
la largeur de I'écho. Suivant
que le signal le plus puissant
recu correspondra a l'onde
directe ou a l'onde réfléchie,
le téléviseur se synchronise
sur le plus puissant. Nous
aurons un écho arriére ou
avant, L'utilisation d’antennes
tres directives permettra de
pallier a cette géne qui sera
d’autant plus ressentie que les
signaux regus auront des

amplitudes voisines : les échos
perturberont alors la synchro-
nisation qui ne saura plus trop
bien quels sont les tops qu’elle
se doit de choisir : ceux four-
nis par le signal direct ou ceux
en provenance des échos
(fig. 12).

Cette derniére éventualité
permet de comprendre les
limites des antennes intérieu-
res ou de balcon quand il sagit
d’obtenir une liaison de qua-
lité.

P. Ch.

Bibliographie : « Cours sur
les ondes ultracourtes ».
Place. (Eyrolles Ed.).
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nombreuses années importatrice de la firme anglaise Garrard. Il n’est donc pas étonnant

l A table de lecture BIC 960 est construite par une firme américaine qui a été durant de

du tout de retrouver sur ce tourne-disque 1’automatisme qui rend la table de lecture plus {
facile a utiliser, mais qui est tant décriée par les puristes. Nous n’irons pas jusqu’a comparer ‘
I’esthétique des tables de lecture de Garrard et de BIC, elles ont, certes, un petit air de famille,
comme toutes les tables de lecture 4 automatisme manuel.

La 960, comme d’ailleurs la 980 de BIC sont des tables de lecture qui ont bénéficié de 1’expé-
rience acquise au cours des années d’importation, ce sont également des produits pour lesquels
le constructeur ne s’est pas contenté de copier mais a réellement innové sur plusieurs points.

Plateau noir, chéssis noir,
socle facon bois, couvercle de
plexiglas moulé, bras tubu-
laire avec porte cellule placé
obliquement par rapport au

bras, tableau de commande -

sur le coté droit de la table.
Le socle est en bois, mais le
plastique étant roi, il a été
recouvert de vynil imitant le
bois. Ce matériau est lavable,
c’est son grand intérét. La par-
tie inférieure du socle a elle

aussi été gainée de matiére
plastique, mais cette fois, c’est
du noir.

Le chéssis noir est encastré
dans le socle, ou il est main-
tenu par deux vis pour le
transport.

Le plateau a son centre
percé pour recevoir l’axe
changeur. Cet axe est com-
plété, pour le changement des
disques par un support latéral
muni d’une pince a disque.

Le bras est réalisé en métal
leger, le tube part de la
coquille pour arriver au
contre-poids. Ce dernier est
cylindrique et moleté. L’arti-
culation se présente avec deux
cercles faisant cardan, un bras
qui donne I"impression d’avoir
deja eté vu quelque part.

La finition est trés nette,
avec une esthétique propre
aux tourne-disques a chan-
geur.

LES FONCTIONS

La table de lecture BIC 960
est un appareil a changeur. Le
changement est réservé a |’ori-
gine aux disques 33 trs/mn
(45 trs/mn avec adaptateur
spécial). Les disques se mon-
tent sur un axe central, il faut
également les placer dans une
sorte de pince. Un sélecteur
commande le fonctionnement
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du bras. C'est un sélecteur a
huit positions. Le levier en
bas, il est en position arrét, Le
plateau ne tourne pas. La
seconde position est une posi-

tion manuelle : lorsque le

disque. La manipulation verti-

levier occupe cette position, le | cale du bras se fera par l'inter-
plateau se met a tourner. Il
faut alors placer le bras a la
main au-dessus de la plage du

|
|

meédiaire du leve-bras,
La troisieme position et les
suivantes sont des positions

Photo 1. - L'articulation du bras : sur le cercle vertical, on voit I'échelle unique le long de laquelle se
déplacent deux curseurs. Le contrepoids est vissé sur la tige du bras par l'intermédiaire d'une bague de

caoutchouc filetée.
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Photo A
a) support disques pour changeur
b) charniére pour le couvercle
¢) contrepoids
dl réglage de |'antiskating :
pointe elliptique ou conique
e) levier de reglage de I'antiskating
f) levier du léve-bras
g) réglage de la force d'appui
h) (caché) réglage de la vitesse
de descente du bras
i} choix de la vitesse
i) support du bras et systéme de blocage
k) levier de commande de I'automatisme
1) commande manuelle d'arrét
(en fin de cycle)
m) coquille porte-cellule
n) axe changeur 33 t/mn.

en face desquelles est affiché
le nombre de lectures que la
mécanique autorisera. Si le
levier est place sur 1, le bras
ira se placer directement a sa
position de départ et le disque
sera lu. Une fois le disque ter-
miné, le bras retournera a sa
place. Si le levier est sur la
position suivante, ¢’est-a-dire
2, le tourne-disque lira deux
disques. Avec le changeur, il
lira deux des disques de la pile,
sans changeur, il lira deux fois
le méme disque. On peut aller
jusqu’a la lecture de six dis-
ques, avec ou sans changeur.

Le rejet du bras peut étre
obtenu a n’importe quel
moment, il suffit d’appuyer
sur le bouton carré placé dans
le bas du tourne-disque, un
bouton marqué Cycle.

Ce bouton ne doit pas étre
employé pour couper quel-
ques instants le programme.
Pour ce faire, on dispose d’un
levier, il commande un léve-
bras amorti par un systéme
visqueux. Ce systéme a la par-
ticularité d’étre a vitesse varia-
ble. Un bouton modifie la
vitesse de montée et de des-
cente dans un rapport de 1 a
3. Un ajustement subtil a faire
en fonction de ses golts per-
sonnels.



Le possesseur de ce tourne-
disque pourra également utili-
ser des disques 45 trs/mn. On
a sur cette platine un levier de
vitesse a deux positions : 33 et
45 trs/mn. Sur option, on
pourra disposer d’un centreur
pour changer automatique-
ment les disques 45 trs/mn.

Le fonctionnement du
changeur sera identique pour
les petits disques. La 960 ne
dispose pas de palpeur, on ne
peut donc pas mélanger les
disques de 30 cm de diamétre
et ceux de 17 cm.

Le bras est d’'une concep-
tion trés intéressante. Son sup-
port a une forme congue pour
empécher le diamant de tom-
ber ailleurs que sur le disque.
Un levier de blocage 1’équipe.
La coquille porte-cellule a été
congue pour le changeur,
'angle de lecture de la téte
peut étre modifié de deux
fagons. La premiére, est ins-
tantanée, une tirette repérée
d’un M pour manuel et d’'un A
pour automatique souléve
plus ou moins 'avant de la cel-
lule. A l'arriere de.la cellule,
une vis pour une pointe excen-
trée servant de came, le porte-
cellule est articulé sur la vis de
fixation et peut prendre plu-
sieurs angles suivant le
réglage de cette vis. Ce porte-
cellule est démontable, le
démontage n’est pas aussi
rapide que celui dG a un sys-
téme 4 tiroir, mais la fixation
est sire.

Le bras est articulé sur car-
dan, la force d’appui et la cor-
rection de force centripéte
peuvent étre réglés par deux
curseurs d’une forme origi-
nale. Ils se déplacent tous
deux le long d’une unique
échelle gradué de 0 4 4 g, une
échelle qui est adaptée a tous
les cas d’utilisation courants.

Le contrepoids n’est pas
gradug, il se visse sur ’arriére
du tube et sert uniquement a
établir I'équilibre du bras, le
curseur de force d’appui étant
aligné en face du zéro. Pour la
force centripéte, le construc-
teur a tenu compte des pointes
de lectures de section ellipti-
que ou circulaire. C’est un
petit levier qui se charge de
cette fonction.

Photo 2. - La fixation de la coquille est confiée a une vis. La coquille posséde un ergot monté excentré
sur une vis, I'ergot permet de régler l'inclinaison du bras. Les connexions se font par l'intermédiaire d’'un
connecteur & quatre broches que I'on peut voir sur ce document.

UTILISATION

La premiére opération
consiste a monter les accessoi-
res qui sont fixés dans une

piéce de polystyréne expansé.
Il ne faut pas oublier non plus
de débloquer la suspension en
vissant deux vis que I'on peut
trouver sous le plateau. Lors-
que ce plateau, maintenu par

Photo 3. - Une meécanique connue, un moteur synchrone pour I'entrainement du plateau, une came

entrainée par les dents d'un pignon pour I'automatisme.

un clip de plastique provisoire
est enlevé, on se retrouve
devant une courroie déjantée.
L’opération de remise en place
de la courroie peut paraitre
difficile & réussir car le plateau

e e e s
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' Photo 4. - La face interne du plateau du tourne-disques. La courroie est tendue sur un ergot pour |ins-

tallation du plateau. Cette courroie est en néopréne rectifié.

de plastique qui regoit le dis-
que est solidaire du plateau de
zamack et ne laisse apparaitre
aucune oule. Le mystére dis-
parait avec la lecture de la
notice en anglais. La face
interne du plateau porte en
effet deux ergots qui sont 1a
spécialement pour tendre la
courroie. Une fois la courroie
sur le plateau, il ne reste qu’a
remettre le plateau dans une
certaine position puis a le faire
tourner d'un tour dans le sens
des aiguilles d’'une montre et
la courroie se retrouve a sa
place.

L’installation du contre-
poids est facile, il n’y a qu’a le
visser. Celle de la cellule se
fait par l'intermédiaire d’un
gabarit de plastique transpa-
rent qui va indiquer qu'elle est
la bonne place pour le dia-
mant. Ce gabarit permet aussi
d'ajuster I'angle d’attaque du
diamant (en fonction de la
hauteur de la cellule). Une fois
la platine préte a tourner, il
faut I'alimenter, elle est livrée
avec un cordon secteur qui
n’est pas solidaire de la platine
mais peut se détacher. On ne
risquera plus, en la déplagant,
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de se prendre les pieds dans
les fils. Le constructeur a d’ail-
leurs pris la méme précaution
pour les cibles de raccorde-
ment audio. Deux prises RCA
sont solidaires du socle, elles
conduiront le signal vers les
entrées de I'amplificateur.
Cette séparation des cordons
sera tres appréciée, elle est
suffisamment rare pour étre
signalée.

Les réglages du bras sont
nombreux. Celui de la force
d’appui et de I'antiskating sont
trés simples une méme
échelle pour les deux réglages.
Le constructeur aurait d’ail-
leurs pu n’utiliser qu'un seul
levier pour les deux fonctions.

Pour la vitesse de descente,
¢’est une vis peu accessible qui
est utilisée, pour la hauteur du
leve-bras et pour la position de
départ (placement du diamant
en face du sillon de départ),
c’est un tournevis qu’il faudra
faire appel ; les tétes des vis
sont en effet placées au-des-
sous du niveau du chassis.

La suspension est d'une
qualité suffisante, elle est
valable pour des forces
d’appui normales, pas ques-

tion toutefois d'utiliser une
cellule avec une force d’appui
de 0.5¢g.

Les leviers et les boutons de
commande sont d'une dou-
ceur remarquable. 11 n'y a
aucun risque de voir dérailler
la pointe lors d’'une manipula-
tion. C’est une amélioration
importante apportée par le
constructeur.

LA REALISATION
LA MECANIQUE

Le moteur est un moteur
synchrone a 24 pdles. Il tourne
a la vitesse de 250 trs/mn.
C’est un moteur a vitesse
lente qui ne produira que des
vibrations a trés basse fré-
quence donc pratiguement
inaudibles par rapport a celles
d’un moteur & quatre poles qui
tournerait a 1 500 trs/mn. Ce
moteur tourne effectivement
a 250 trs/mn alors que les noti-
ces américaines annoncent
300 trs/mn. L’explication est
simple, comme le moteur est

synchrone, sa vitesse est fixée
par la fréquence du réseau,
nous aurions dd préciser
250 trs/mn a 50 Hz. Le diame-
tre de la poulie motrice sera
fonction de la fréguence sec-
teur.

La poulie est en aluminium
(ou un de ces alliages) tourné.
Les deux jantes sont convexes
(en forme de tonneau), un pro-
fil auto-centreur. Entre les
deux jantes, nous trouvons
une partie moletée qui aug-
mente le coefficient de frotte-
ment de la surface pou-
lie/courroie au moment du
changement de vitesse.

Ce dernier est di a un
dérailleur constitué d’une
piéce de plastique moulée de
couleur rouge qui force littéra-
lement la courroie a aller sur
I'autre jante au moment du
changement de vitesse.

Le plateau est en alliage
moulé, zinc aluminium,
zamack. Il est différent d’autre
plateau et comporte une jante
centrale recevant la courroie
et une couronne externe.
Cette couronne ¢tant réunie
au centre par dix bras. Au-des-
sus de ce plateau est solide-
ment fixée une plaque de
matiére plastique servant a
recevoir le disque. Ce profil
est dégradé si bien que seule la
périphérie du disque portera
sur la couronne.

Le plateau repose sur une
butée avec interposition d’un
anneau de matiére souple,
genre caoutchouc. A la base
de la colonne formant palier
on trouve le pignon qui est uti-
lisé pour commander la rota-
tion de la came de I'automa-
tisme. ;

La courroie d’entrainement
n'est pas noire comme les
autres mais de couleur brique,
elle est en néopréne rectifié.

Le bras est un modele assez
lourd. La tendance actuelle est
a lallégement des bras, ce
n’est pas le cas, ici, le construc-
teur a préféré la robustesse. Si
I"allegement d’un bras est sou-
haitable en particulier pour la
lecture de disques voilés, elle
remonte la fréquence de réso-
nance de I'équipage mobile et
elle réduit le facteur de lisibi-
lité aux fréquences basses. A



la limite, si la masse rapportée
a l'extrémité était nulle, le
bras suivrait les ondulations
du sillon et aucun signal ne
pourrait sortir de la cellule, ce
n’est évidemment qu’une sup-
position. Ici, nous en sommes
loin. L’inertie n’est donc pas
négligeable, elle se traduit,
pour des forces d’appui trés
faibles par une insécurité de la
tenue du doigt du levier de
manipulation de la téte. Ce
dernier doit étre davantage
courbé si on veut éviter que le
bras aille se déposer sans
ordre sur le disque.

La coquille est en matiére
plastique moulée, I'extrémité
du bras supportant le connec-
teur est en zamack.

Nous avons donc un contre-
poids relativement important
et qui, de surcroit, est disposé
assez loin de 'axe de pivote-
ment horizontal. Ce contre-
poids est en métal, il est vissé
au bout du bras, I'écrou étant
usiné dans du caoutchouc
pour faire une suspension
élastique découplant le contre-
poids du bras.

Le bras pivote horizontale-
ment sur un enroulement a
aiguille et de gauche a droite
sur axe de bronze.

Force d’appui et compensa-
tion de force centripéte sont
confiés a des ressorts qui sont
plus ou mains tendus en fonc-
tion de I'angle de rotation des
leviers de réglage. Pour faire
la distinction entre les pointes
elliptiques et coniques, le
levier tend un peu plus le res-
sort (pour les pointes ellipti-
ques). "

Le porte-cellule est une
piece assez complexe. Elle
comporte les deux écrous
mobiles pour le réglage de la
position du diamant, les fils
repérés au code des couleurs
(code approché) aboutissent a
une prise femelle aux contacts
dorés, a cette prise correspond

une prise male solidaire du

bras. Pour permettre le
réglage de la position angu-
laire de la coquille, les deux
prises sont montées avec du
jeu. Ce systéme de contacts
est d’une qualité rassurante et
vraisemblablement d’une
bonne fiabilité.

MESURES

La table de lecture BIC 960
se distingue de la 980 par son
entrainement. Toutes deux
ont un entrainement par
moteur synchrone, mais celui
de la 980 est piloté par un
oscillateur interne dont la fré-
quence peut éEtre modifice
pour la variation de vitesse.
Ici, la vitesse est fixée par le
rapport de diameétre entre la
poulie motrice et la poulie
réceptrice.

La 960 que nous avons eue
entre les mains tourne a une
vitesse supérieure de 0,7 % a
la vitesse nominale. Cet écart
est faible, lutilisation d’un
balai dépoussiéreur permettra
de se rapprocher de la vitesse
nominale. L’écart constaté ici
est tres faible. On notera qu’il
est le méme pour les deux
vitesses.

La vitesse de fonctionne-
ment de l'automatisme est
tout a fait comparable a celle
des tables de lecture automati-
ques utilisant un systéme a
came entrainé par engrenage.

Le rapport signal/bruit non
pondéré est de 43dB. Clest
une bonne performance, avec
un filtre de pondération, il
passe a 61 dB, c’est une tres
bonne valeur pour un appareil
automatique. Le pleurage et le
scintillement sont de 0,06 %
pondéré DIN, une bonne per-
formance.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Bras de lecture : tubulaire alu-
minium monté sur socle
moulé.

Pivots du bras : verticalement,
roulements a aiguille sur
piste trempée. Friction
inférieure a 5 mg - horizon-
talement, axe bronze sur
roulements 4 billes. Friction
6/8 mg.

Longueur du bras: axe de
pivotement/pointe de lec-
ture : 216,2 mm.

Erreur de piste max.: 0,35°
par pouce.

Masse effective du bras : 18 g.
Résonance au-dessous de
19 Hz.

Dépassement de la pointe :
réglable.

Angle d’attaque de la pointe :
réglable pour toutes cellu-
les, par orientation verti-
cale de la coquille. Com-
pensation de 'angle d’atta-
que par levier a deux posi-
tions sur la coquille, sui-
vant usage en manuel ou
automatique.

Force d’appui : réglable de 0 a
4 g sur échelle graduée en
1/4 de g. En position « mul-
tiple», a £ 0,1g.

Réglage antiskating : conti-
nuellement variable de 0 a
4 g sur échelle graduée en
1/4 de g.

Descente du bras: amortie
(ainsi que remontée).
Réglable par bouton séparé
dela3s.

Fixation de la coquille: par
connecteur a 4 broches pla-
quées-or.

Moteur : synchrone a 24
poles.

Transmission : par courroie en
néopréne rectifie.

Démarrage : pleine vitesse en
1/3 de tour.

Vitesses : 33 1/3 et 45 trs/mn.

Plateau : en aluminium coulé
et usiné. Diameétre 30 cm.

Rumble DIN: mieux que
-65dB.

Pleurage et scintillement : inf.
a 0,05 %.

Systéme de programmation :
permet I’utilisation en pla-
tine totalement manuelle,
ou le passage d’un seul dis-
que répété jusqu’a six fois,
ou le passage automatique
de six disques différents.

R

Suspension: par 4 amortis-
seurs élastiques.

Poids emballé : 10 kg.

Alimentation : livrée en
2201240 V Alt. 50 Hz
Commutation interne pour
105/130 V Alt. 50 ou 60 Hz

Capacité du ciblage du bras -
inf. & 20 pF par 30 cm.

Capacité des cibles de raccor-
dement : inf, a 20 pF par
J0cm. Compatible avec
CD 4.

Dimensions des disques
(autom.): 18 ¢cm en
45 trs/mn-30cmen 33 1/3
trs/mn - Adaptateur pour
disques 45 trs.

Axe manuel : tourne avec le
plateau.

Dimensions : largeur :
433 mm - profondeur :
373 mm - hauteur : capot
fermé 187 mm, capot
ouvert 425 mm.

CONCLUSIONS

Pour ou contre la table de lecture automatique, difficile a
dire, mais ce que nous avons pu constater avec la BIC, ¢ est|
que les performances se situent 4 un niveau élevé. Nous avions |
I’habitude de voir des tables de lecture automatiques d’origine
européenne. C’est un retour en force du nouveau monde qui |
s’opére ici, avec une table de lecture qui connait outre-Atlan-|
tique un succés incontestable.

|
s
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puissant qui pourra sonoriser les pieces les plus

] s AMPLIFICATEUR AKAI 2600 est un amplificateur

importantes, ce n’est pourtant pas un amplificateur
de sonorisation quoiqu’il puisse, comme d’ailleurs la plu-

part des amplifica
C’est un appareil

teurs puissants, étre utilisé dans ce but.
qui séduira par ses deux indicateurs de

puissance et aussi par le confort de manipulation de ses

boutons.

PRESENTATION

La présentation de I'ampli-
ficateur Akai AM-2600 n'est
pas parmi les plus luxueuses
de celles que I’on peut trouver
sur le marché de la HiFi, la
ligne néo-européenne adoptée
par le constructeur y est vrai-
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semblablement pour quelque
chose. La présentation, vous
le savez, est une affaire de
golit uniquement, ’essentiel
est de disposer d’'un matériel
bien construit. La face avant
est réalisée dans un profilé
d’aluminium extrudé, la partie
visible est plate, une découpe
rectangulaire a permis

d’encastrer les deux indica-
teurs de puissance.

Les commandes sont
confiées a divers types de bou-
tons et de leviers.

Les commandes principa-
les, celles de volume et de
balance, ce sont de gros
boutons qui s’en chargent, les
plus gros de la facade. Les

commandes de filtres, de
muting, l1a sensibilit¢ des indi-
cateurs de puissance se font
par des clefs actionnées par
des boutons cylindriques por-
tant deux méplats. Les com-
mandes de timbre, ce sont des
boutons moletés et les sélec-
teurs ont droit & des boutons
a méplats, ces commutateurs
exigent un effort pour leur
entrainement, les meéplats
sont la pour éviter le glisse-
ment des doigts.

Les inscriptions de la fagade
sont sérigraphiées en noir et se
détachent suffisamment sur le
fond d’alu brossé et anodisé.
Nous retrouvons aussi ces
couleurs pour les indicateurs
de puissance, les cadrans sont
en aluminium, les inscriptions
et I’aiguille noire.



La face arriére est évidem-
ment noire, les inscriptions
blanches. Plusieurs types de
bornes cohabitent, aux nor-
mes américaines pour les
entrées, des bornes a fixation
élastique pour brancher les
haut-parleurs et une prise
DIN pour un magnétophone.

L’ensemble est protégé par
un capot de bois recouvert de
matiére plastique imitation
bois. Des rainures courent
tout le long du coffret pour
laisser sortir 1’air chaud
venant de lécher les radia-
teurs.

LES FONCTIONS

Lamplificateur AM-2600
peut recevoir les signaux de
deux tourne-disques. Pour
I'un d'entre eux, on aura le
choix entre trois valeurs pour
I'impédance d’entrée
10 000 ohms, 50 000 ohms et
33000 ohms. La liaison avec
la masse se fera par une borne
a vis, une barne qui n’est pas
imperdable. Les deux entrées
phono utilisent les mémes pri-
ses, ce sont des prises type

RCA, une fiche coaxiale pour
le canal de droite une pour
celui de gauche.

Les entrées tuner et auxi-
liaires sont deux entrées de

caractéristiques identiques.
Ce sont des entrées dites a
haut niveau, comme pour les
entrées phono, nous trouvons
des prises coaxiales séparées
pour les deux voies,

Les entrées et sorties pour
magnétophones sont sépa-
rees. Dans un rectangle blanc,
nous trouvons quatre prises
pour le magnétophone
numéro 2 et quatre pour le
numéro 1. Pour ce dernier, les
prises américaines sont dou-
blées de la prise DIN qui est
ici unique.

En poursuivant l'examen
de la face arriére, nous trou-
vons les bornes de raccorde-
ment des haut-parleurs. Ces
bornes font, elles aussi, des
progres. Les premiéres que
I'on pouvait trouver étaient

|- des bornes a simple vis, ici, ce

sont des bornes a fixation
rapide. Les extrémités des fils
préalablement dénudés
venant des enceintes seront
dirigés perpendiculairement a
la facade arriére, on appuiera
dans le sens de I'introduction
du fil pour soulever le contact

a ressort; en reldchant le
poussoir, le contact se
referme. Plus besoin de cher-
cher un trou & tdtons. Il ne
reste plus maintenant qu’a
inventer la prise qui dénude
automatiquement le fil...

Des indications figurent
aux environs de ces prises, ce
sont tout d’abord des symbo-
les pour la polarité, des sym-
boles qui renforcent le code de
couleur des bornes. Ensuite,
on trouve des indications
concernant l'impédance des
enceintes acoustiques qui
pourront étre branchées a la
sortie. Une paire d’enceintes
de 4 a 16 ohms, si les deux pai-
res sont employées, il ne fau-
dra pas que leur impédance
soit inférieure a 8 ohms.

Les autres appareils de la
chaine peuvent étre alimentés
directement s’ils sont équipés
de prises américaines, les pri-
ses de sortie sont en effet a ce
standard.

Le cordon d’alimentation a
une prise de ce type, mais
I'appareil est livré avec un
adaptateur. Nous avons eu
entre les mains un des pre-
miers appareils il n’est pas cer-
tain que les appareils de série
soient eéquipés d'une prise
americaine.

Photo A.
a) selecteur d'enceintes
b} galvanomeétre indicateurs
de puissance
c) sélection de sensibilité
des indicateurs
d} choix du mode de fonction-
nement (stéréo, mono, etc.)
e) correcteur physiologique
f) bouton d'équilibre de niveau
g) commande de niveau sonore
h) sélecteur d'entrée
i) sélecteur de magnétophones
j) commande de timbre, aigu
k) commande de timbre, grave
1) élimination du correcteur
de timbre
m filtre passe bas,
deux fréquences
n) filtre passe haut,
deux frequences
o) atténuateur audio
p) prise d'écouteur
q) interrupteur général.

La commutation des haut-
parleurs autorise trois possibi-
lités, quatre si on considére la
mise hors service des encein-
tes. Nous pouvons choisir le
fonctionnement indépendant
pour chaque paire d’enceintes
ou répartir la puissance dans
les deux enceintes. La prise de
casque est en fonctionnement
permanent, la prise est un
modéle stéréophonique
coaxiale type jack d'un quart
de pouce de diamétre
(6,35 mm).

Les deux indicateurs de
puissance disposent d'une
échelle double. La premiére
échelle, de 0,01 a 3W sera
I’échelle du soir, 'autre va de
0.1 W a 80. Un commutateur
a clé se charge du choix. Ces
deux vumetres ont un intérét
secondaire, on s'est passé
d’eux pendant longtemps...

Le commutateur de mode
permet de fonctionner en
mono, en Stéréo ou en stéréo
avec inversion des canaux,
nous ne trouvons pas la la pos-
sibilité du choix entre la mono
sur 'entrée gauche ou droite
OU Une mono reconstituée en
mélangeant la droite et la gau-
che.

La correction physiologique
est fonction de la position du
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Photo 1. - L'indicateur de puissance du canal de droite (right). |l posséde deux échelles, un commuta-
teur, sur la droite, permet de choisir I'échelle en fonction du niveau de reproduction souhaité.

bouton de réglage de volume,
le commutateur a trois posi-
tions la met hors service. On
choisit une correction dans les
basses uniquement ou une
combinaison basses/aigus.

La commande de volume
utilise un potentiomeétre a qua-
rante positions réguliérement
réparties sur les 270° (environ)
de sa course. La variation de
niveau est trés faible dans le
haut de la course. Pas de gra-
duations en dB, mais des repé-
res arbitraires de 0 (min) a 10
(max.). Le bouton de balance
n'a pas de position centrale
privilégiée, on pourrait peut-
étre le reprocher, en fait, il n'y
a pas de raison pour que
I'amplificateur soit parfaite-
ment équilibré, les potentio-
metres de volume n’étant pas
toujours d'une extréme préci-
sion. En outre, la disposition
des locaux d’écoute n’est pas
toujours parfaitement syme-
trique.

La sélection des magnéto-
phones est intéressante dans
le sens ot on peut pratiquer la
copie d’'un magnétophone a
I"autre, Mais, contrairement a
ce qui se passe avec d’autres
amplificateurs, on ne peut pas
sur le 2600 écouter d’autre
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source que le magnétophone
qui enregistre, ce qui permet
de controler la qualité de la
modulation. On ne peut pas
par exemple écouter un disque
en enregistrant autre chose,
un programme qui vient d’un
autre magnétophone.

Les correcteurs de timbre.

Ils sont au nombre de deux,
deux boutons, un pour les gra-
ves et un pour 'aigu. Un com-
mutateur permet de mettre
hors service le correcteur de
timbre, cette commutation est
parfaitement silencieuse, elle
sert a faire des essais compa-
ratifs avec et sans correction.

L’amplificateur ne dispose
pas de séparation enire le
préamplificateur et 1'amplifi-
cateur, comme cela se prati-
que sur certains amplis de
haut de gamme. Par contre, si
on possede un correcteur
acoustique, on pourra le bran-
cher sur I'une des séries de pri-
ses pour magnetophone. Le
signal entrera dans le correc-
teur par les sorties d’enregis-
trement de I'amplificateur, il
sortira du correcteur pour
entrer dans les entrées lecture
de I'amplificateur.

Pour compléter la section
de timbre, nous signalerons la
présence de deux filtres de
grave et de deux filtres d’aigu.
Les filtres de grave sont des
passe-haut a efficacité
movenne (6 dB/octave) et de
fréquence de coupure 30 et
15 Hz. Ce sont des filtres pra-
tiquement subsoniques (il y a
peu d’enceintes acoustiques
qui descendent réellement au-
dessous de 30 Hz). Le filtre
d’aigu a ses fréquences de cou-
pure situées a 12kHz et
9 kHz, des fréquences relati-
vement hautes. Nous retrou-
vons la méme efficacité,
6 dB/octave. La commutation
des filtres est silencieuse, pas
de clocs de commutation.

P.hoFcc 2. - Les « entonnoirs » des connecteurs de raccordement des enceintes acoustiques. Le bouton
situé en bas de chaque trou sert a laisser le passage au fil. Il y a un double repérage de polarité pour les
prises : la couleur des boutons et une sérigraphie.



Ce qui ne se trouve pas sur
tous les amplificateurs, c’est la
double commutation de silen-
cieux. Le commutateur per-
met d’atténuer le signal audio
de 15 ou de 30dB. Sur les
appareils courants, on trouve
un muting a -20dB, une
valeur intermédiaire qui per-
met de satisfaire la majorité
des besoins.

UTILISATION

Un amplificateur est un
amplificateur, le signal entre
d’un coté pour sortir de
I’autre, ici, si le signal ne sort
pas, il peut y avoir plusieurs
causes, le commutateur
d’enceintes peut €tre en posi-
tion arrét, mais si un tel pro-
bléme survient et si vous uti-
lisez de temps en temps un
magnétophone, il y aura fort a
parier que l'interruption de la
chaine d’amplification se
situera au niveau du sélecteur
de magnétophones. Les
Vumeétres seront la pour vous
rassurer sur létat de vos
enceintes, si ils dévient et que
vous n'entendez rien, ce sera
peut-étre le commutateur
d’enceintes qui sera dans la
mauvaise position.

Nous avons pu apprécier ici
la qualité des bornes de sortie,
vraiment pratique. Nous
apprécions également les pri-
ses au standard américain, des
prises qui permettent de
savoir ol on en est,.on sait
d’ou viennent les fils et ou ils
vont.

Les commandes sont dou-
ces dans I’ensemble, les plus
rudes étant celles des commu-
tateurs rotatifs. Un confort de
manipulation presque parfait.

MESURES

Les courbes d’abord. Trois
courbes pour un amplifica-
teur, c’est suffisant, on aurait
peut-étre pu ajouter la courbe
de la correction physiologique
en fonction du niveau, elles
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ont toutes la méme allure, Les courbes tracées sur le rections de timbre. Nous

avec quelques variantes.

La ligne droite que l'on
trouve sur la premiére courbe
(A) est la courbe qui donne
’écart par rapport a la courbe
théorique RIA A. Ici, la courbe
est pratiquement confondue
avec une droite, on note uni-
quement une remontée de
’ordre d’un demi-décibel,
¢’est-a-dire pas grand-chose
vers 50 Hz. Donc une perfor-
mance tout a fait bonne.

graphique B sont les courbes
des filtres. Leur pente est de
6 dB par octave et on peut
constater que la fréquence de
coupure varie en fonction de
la position des clés. La fré-
quence de coupure est donnée
par la fréquence pour laquelle
on a une atténuation de 3 dB
par rapport a une ligne hori-
zontale.

La troisiéme courbe est une
courbe de lefficacité des cor-

avons donne ici les courbes
extrémes. Les boutons ont en
fait onze positions discrétes.
Nous avons ici relevé les cour-
bes en ne corrigeant que les
fréquences basses puisque les
fréquences hautes et enfin,
nous avons agi simultanément
sur les deux boutons, on cons-
tate un déplacement des fre-
quences dii 4 une interaction
des deux boutons. On cons-
tate également, lorsqu’on me1
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Photo 3. - Les commutateurs d’entrée de I'amplificateur 2600. lls sont montés directement sur le cir-
cuit imprimé, Ia liaison mécanique avec le bouton de fagade se fait par une longue tige de transmission.

Les prises d'entrée sont directement soudées sur le circuit imprimé.
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le correcteur en service un
relevé d'un peu plus d’'un dB
dans les basses fréquences.

La puissance de sortie est
supérieure a celle qui est
annoncée par le constructeur.
Sur 82, la puissance est de
8§43 W, les deux canaux atta-
gues a la fois. Avec un seul
canal en service, la puissance
de sortie passe a 98 W par
Page 52 - NO 15685
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voie. Sur 42, la puissance
augmente pour passer a
110 W par canal, les deux en
service, et 4 132 W un seul en
service. Nous avons, avec ce
2600, un appareil d’une puis-
sance trés confortable. Ces
puissances ont été mesurées a
une fréquence de 1 000 Hz et
sont les puissances mesurées
avant 'apparition de la distor-

sion due a la chute de 'alimen-
tation.

Le taux de distorsion har-
monigue est trés bon a toutes
les fréquences.

A 1000 Hz, nous avons
mesuré sur une impédance de
8 §2 une distorsion inférieure a
0,025 %, a pleine puissance,
alors qu’elle est un peu plus
basse a mi-puissance. Sur 4 §2,
nous trouvons des résultats
identiques.

A 15000 Hz, le taux de dis-
torsion harmonique est de
0,05% sur 8 comme sur
4 §2, a pleine puissance et a mi-
puissance.

A 30 Hz, nous trouvons des
valeurs comparables a celles
mesurées a 15000 Hz, a la
précision de mesure pres.

La distorsion par intermo-
dulation est faible également.
Sur 842, a pleine puissance,
elle est de 0,04 %, elle descend
a 0,035% a mi-puissance,
passe a 0,07 % sur 4 £2 et pour
la pleine puissance et redes-
cend, sur cette impédance et a
mi-puissance a 0,045 %.

Les entrées phono ont une
sensibilité de 3 mV et une ten-
sion de saturation de 148 mV.
Le rapport signal/bruit est de
65dB pour une sensibilité
ramenée a SmV. Avecle filtre
de pondération, le rapport
signal/bruit passe a 72 dB, ce
sont des valeurs correctes
mais qui ne se situent pas au
maximum de la tendance
actuelle.

L'entrée auxiliaire est iden-
tique a I’'entrée tuner, la sensi-
bilité est de 150 mV et I'entrée
n’est pas saturable, nous
avons directement les poten-
tiomeétres de niveau. Le rap-
port signal/bruit de cette
entrée est de 86 dB, c’est une
valeur trés bonne.

ETUDE TECHNIQUE, Voir page 180.

CONCLUSION

L’amplificateur 2600 suit la tendance des productions

- actuelles sur le plan des performances. On remarquera que

ce constructeur a su obtenir d’excellentes caractéristiques

avec un schéma pourtant relativement simple. Les nom-

breuses possibilités offertes et sa grande réserve de puis-
sance lui permettront de remplir de multiples taches.

E.L.



récentes produites par la firme américaine

d’Evanston dans I'Illinois. Shure est sans doute la
marque de cellules la plus connue, ce sont les cellules que
I’on trouve d’ailleurs trés souvent comme materiel de pre-
mier équipement chez beaucoup de constructeurs euro-
péens.

Ces deux cellules sont situées aux deux extrémités de la
gamme. La M 95 ED est celle qui est située juste au dessous
de la V 15 III alors que la M 70 B est 1’'une des moins chéres
de cette gamme.

DEUX des tétes de lecture qui sont parmi les plus

( :ES deux cellules ont la
fixation internationale,
les pieces de matiére

plastique servant de support

h + AsffFa £
ont une nauteur Qilierenie,

ce qui signifie qu'il faudra
faire attention, au moment
du montage, a la longueur
des vis de fixation sur la
coquille, La largeur est nor-
malisée. Autre différence

dans la présentation: la
M 70B dispose de deux
encoches de fixation alors

que les trous de la M 95 sont
fermés, la 70 B n’exige pas,
pour son démontage, d’enle-
ver les deux vis, une seule
enfhie

SULlIL.

La cellule M 95 ED se dis-
tingue par une visiére articulée
qui protége le diamant en
dehors de [Iutilisation alors
que pour la 70 on devra se ser-
vir d'un capot auxiliaire de
matiére plastique transpa-
rente qui sera sans doute
vite perdu. Nous trouvons

NO 1585 - Page 53



Photo 1. — A droite la M 70, a gauche la M 95 ED. On voit ici la différence des deux corps. Sur les bro-

T

ches de la M 95 ont été enfilées des bagues de matiére plastique colorée, on note aussi sur cette cellule |
la présence de |'étrier de protection du diamant. g

s st i samemr

aussi d'autres différences
dans la largeur des corps,
dans le volume général, la 95
ED faisant plus trapue que
la 70B.

La liaison des bobines avec
la coquille porte-cellule est
confiée 4 des broches dorées.
Ces broches ont la méme dis-
position pour les deux modé-
les mais celles de la 95 sont
repérées par des bagues de
couleur au code international,
Vert pour la masse du canal de
droite, rouge pour le point
chaud de ce méme canal, bleu
pour la masse du canal de gau-
che et blanc pour son point
chaud.

Il est évidemment plus pra-
tique de disposer des bagues,
le code des couleurs n'est pas
forcément connu de tous,
comme il ne figure pas sur la
notice imprimée au dos du car-
ton de I'emballage, linstalla-
teur n'ayant pas lu ces lignes
pourra avoir quelques difficul-

Lz connexion verte, c'est-a-
dire la masse du canal de

t traditionnellement

PRINCIPE DU
FONCTIONNEMENT

Les cellules Shure sont des
cellules a aimant mobile, cel-
lule appelée magnétodynami-

ques. Le signal de sortie nait
aux bornes de bobines qui
sont traversées par un champ
magnétique d’intensité varia-
ble. La variation de champ
magnétique est produite par
les mouvements d’un aimant

R

microscopique entrainé par le
levier porte diamant.

Pour la stéréophonie, deux
systémes électromagnétiques
sont imbriqués, les mouve-
ments verticaux ou horizon-
taux produisent une tension
dans les deux sorties, les mou-
vements obliques, a 45 degrés
ne produisent une tension que
sur 'une des deux sorties.

CORPS

Le corps de la cellule est
constitué de ces deux syste-
mes magnétiques. Les bobines
sont couplées deux a deux
pour augmenter l'amplitude
du signal de sortie et pour éli-
miner l'influence des champs
magnétiques externes et indé-
sirables. Pour renforcer
’action de ce montage élimi-
nateur de ronflement, le cir-
cuit magnétique est entouré
d’un blindage métallique
magnétique. Les quatre bobi-
nes et le circuit magnétique
sont moulés dans de la
matiére plastique qui les pro-
tege des accidents mécaniques
ou atmosphériques.
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'Fig. A. - Courbe de réponse de la cellule M 70 B
shure. On note une pointe de résonance a
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L’EQUIPAGE
MOBILE

Si les corps sont pratique-
ment identiques, a la forme
prés des deux cellules, les équi-
pages, travaillant sur le méme
principe sont différents. Celui
de la M 70B a un levier porte-
diamant d’un diameétre relati-
vement important. Le dia-
mant & une pointe sphérique
de 15um de rayon, il est
monté dans un tube meétalli-
que qui le tient en place. Le
diamant de la M 95 ED est
supporté par un tube trés fin.
Le diamant a une taille bira-
diale, c’est ce que I'on appelle
un diamant elliptique. Le dia-
mant est directement collé sur
le levier ; aprés avoir été ins-
tallé dans un logement qui
assure une partie de sa fixa-
tion mécanique. Le montage
du diamant de la 95 ED per-
met de réduire la masse de
I’équipement mobile ce qui
améliore la réponse dans le
haut du spectre et facilite la
lecture.

Les deux leviers sont mon-
tés sur un aimant de section
carrée maintenu par une
bague viscoélastique. Un fil de
retenue évite au diamant les

ey

i e ——

Photo 2. — Constitution interne de la cellule, le corps et I'équipage mobile ont été ouverts. On voit ici en |
a les deux bobines qui ont un peu souffert de I'opération (elles sont enrobées dans de la matiére plasti-
que). En b, ce sont les piéces polaires, 'une d'entre elles qui masquait la vue de I'équipage mobile a été

enlevée. L'équipage mobile est une piéce complexe : en c, la bague viscoélastique, en d, I'aimant parallél- |

lépipédique de section carrée, en e, le fil qui va de I'équipage & un point arriére du support (fil qui se
confond avec le tube de protection de I'équipage mobile). En f, le levier porte pointe et en g, la pointe de

diamant.

mouvements d’avant en
arriere. -

Les deux équipages mobiles
sont protégés par un tube de
laiton aux parois tres fines. Le
centrage est parfait par le

support de matiére plastique
sur la 95 ED.

Les deux équipages portent
la marque Shure. Ils permet-
tent de s’assurer que le dia-
mant installé sur la cellule est

S T

I -1
E dB i
| +15 3 2

I o |
: g |
" | S |
d +10 ‘ = i
1 | i
| E
f
1 +5 | |

| - I- 1
A ---:-"‘-a.-;_: ________ | =T, A

| Sy i o | e
Lo ek O = . AR

| i . T v’ W

.»' / e B

?— 2 E

I - LH

: L

: | B 4
H
| -10— | L K {
| |
| I
| - |
! A5 | {
g | | |
! 4 8 2 4 B 8 15k §
| 20 100 1000 ! 10k 20k

' Hz

* |
| Fig. B. - Courbe de réponse de la cellule shure entre canaux est modéré, il reste indécelable a 1
| M 95 ED. Les courbes sont plus linéaires et plus I'oreille. i
{ étendue que celles de la cellule M 70 B. L'écart i
b S e s |

I T TR e AT s

bien d’origine. L’importance
de lorigine du diamant ne
vient pas seulement du mono-
pole de vente que se réserve le
constructeur pour les dia-
mants mais il permet de
s’assurer de la qualité du pro-
duit. En fait, ce n’est pas seu-
lement le diamant qui change
mais I’équipage mobile com-
plet. Si le diamant de rechange
ne provient pas du construc-
teur, il y a des chances pour
que les matériaux utilisés
soient différents et ne permet-
tent pas d’offrir les mémes
caractéristiques que les maté-
riaux d’origine. Il se peut aussi
que I’équipage qui n’est pas
d’origine offre des caractéristi-
ques semblables. Les expé-
riences faites a I’étranger ont
montré que dans la plupart
des cas, les diamants de
rechange n’étaient pas, et,
pour plusieurs raisons a la
hauteur de celui d’origine.

MESURES

Les mesures que nous
avons faites 'on été sur une
table de lecture BIC 960. La
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cellule est un composant
extrémement difficile a juger,
c’est un composant électroma-
gnétique de petite taille, au
méme titre que l'enceinte
acoustique qui, elle, est d'une
taille nettement plus impo-
sante, cela va sans dire. La
réponse d’une cellule doit étre
laissée a votre jugement, alors
que dans 95 % des cas, la cel-
lule est imposée. Nous avons
limité nos essais a la courbe de
réponse, la diaphonie et la lisi-
bilité. Cette derniére permet
de savoir a partir de quelle
force d’appui on pourra utili-
ser la téte de lecture,

Avec la M 70B, nous avons
lu sans probléme un sillon
modulé a 400Hz avec une
amplitude de 80 um et pour
une force d'appuide 1 g. Nous
avons donc un excellent fac-
teur de lisibilité. Le construc-
teur annonce une force
d’appui théorique de 1,5 a
3 grammes, on pourra méme
descendre un petit peu plus
bas & condition que la table de
lecture dispose d’une suspen-
sion de qualité suffisante.

La diaphonie et de 28 et
30dB a 1000Hz, 30 et 35 a
5000 Hz et 19 pour les deux
ooies a 80 Hz, des valeurs
excellentes, compte-tenu du

e A 12 callile
prix ac la Cgllule.

Sage 56 - N 1585

Photo 3. - Comparaison des diamants des deux cellules. L'un, en
A, est nu, c'est celui de la M 95 ED, 'autre est monté sur un tube
métallique. Les leviers porte pointe ont une dimension différente,
le plus fin est celui qui a le moins d'inertie (M 85 ED).

La bande passante est
représentée sur la courbe A,
pour les deux voies.

La M 95 ED a une meil-
leure lisibilité, elle lit en effet
impeccablement avec une
force d’appui d’un demi
gramme le sillon modulé a
80 xm a 400 Hz. Nous rappe-
lons toutefois que pratique-
ment une telle force d’appui
est inutilisable, le moindre
faux mouvement infligé au
chassis de la table de lecture
risquant de faire dérailler la
pointe de lecture.

La diaphonie est de 40 et
26dB a 1kHz, 43 et 24 a
5kHzet20et 19480 Hz, nous
avons la une dissymeétrie mais
la moins bonne valeur reste
meilleure que le chiffre indi-
qué par le constructeur
(25 dB).

La courbe de réponse est
représentée sur la courbe B.

" CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

M 70B

Pointe : sphérique 15 um.
Niveau de sortie: 6,2mV
(5 cm/s créte).

Réponse en fréguence: 20 a
20000 Hz.

| Equilibre des canaux: meil-

leur que 2 dB.
Séparation des canaux : 20 dB
a 1kHz.

| Force d’appui: 1,5 a 3¢g.

Lisibilité : a 2 g.
400 Hz 19 cm/s.

1 1000 Hz: 26 cm/s.

10 000 Hz 13 cm/s.

Poids : 6 grammes.
Inductance 720 mH.
Résistance en continu : 630 {2,
Charge optimale 47 000 2 en
paralléle sur 4 & 500 pF.

CONCLUSIONS

M 95 ED

Pointe biradiale 17,8 x 5 um.
Niveau de sortie: 1 mV par
canal a 1 000 Hz et 1 cm/s de
vitesse de gravure.
Diaphonie supérieure a 25 dB.
Réponse en fréquence de 20 a
20000 Hz.

Equilibre entre canaux :
mieux que 3 dB.

Force d’appui de 0,75a 1,5 g.
Lisibilité : 1 g.

24 cm/s a 400 Hz, 33 cm/s a
1000 Hz, 20 ecm/s a 5 000 Hz,
19 cm/s a 10000 Hz.

Poids : 6 g.

Inductance : 650 mH.
Résistance en continu :
1 550 £2.

Charge optimale : 47 000//400
a 500 pF jusqu’a 100 000 £2//
100 pF sans changement
notable.

Deux cellules différentes sous heaucoup d’aspects, il faut
des appareils de haut de gamme et de bas de gamme, elles
se classent toutes deux dans leur catégorie avec un bon rap-
port performances/prix.



A transmission séquen-
tielle des signaux cou-
leurs dans le procédé

Secam a pour conséquence de
donner naissance a des cou-
leurs erronnées pendant cer-
taines transitions colorées
horizontales ou obliques.

On peut illustrer ce phéno-
mene de papillotement & I’aide
d’une transition colorée hori-
zontale ou I'image de couleur
pourpre (magenta) devient
brusquement une image de
couleur jaune vert. C'est le
cas dans la figure } ou la tran-

sition s’effectue sur la ligne
horizontale A-B.

Pour analyser I'origine du
papillotement nous devons
observer deux images succes-
sives pendant la transition. La
premiére trame de la premiére
image contient les lignes 1, 3,
5,7, etc., et la seconde trame
les lignes 2, 4, 6, etc. (fig. 2).

Nous constatons que la
transition du magenta au
jaune-vert se traduit en réalité
par de I'orangé dans les lignes
4 et S5,

La premiére trame de la

seconde image contient les
lignes 1°, 3", 5", 7’ (fig. D et la
seconde trame les lignes 2°, 4°,
6’, etc. La transition se traduit
sur la seconde image par du
bleu dans les lignes 4’ et 5°.

Le magenta est respecté sur
les lignes 1,2, 3 et I’, 2°, 3,

Ensuite nous trouvons de
’orangé pendant les lignes 4 et
5 de la premiére image et du
bleu pendant les lignes 4 et §°
de la seconde image.

Apres ces lignes de transi-
tion nous trouvons enfin le
jaune vert a partir des lignes 6,

7 dela premiére image et 6°, 7°
de la seconde image. En sup-
posant que I'image visible
débute avec la ligne 1. nous
pouvons résumer la transition
comme suit :

Lignes 1, 2, 3, 1", 2. 3
Magenta. Trame N> 1,23
et 4,

Lignes 4 et 5 : Orangé. Trame
N et 2.

Lignes 4" et 5" de |'image sui-
vante : Bleu. Trame Nos 3
et 4.

VN —

S

N
N
AN

Pourpre )

957
{///j el

Jaune

vert

Fig. 1

Fig. 2

;

-

1808 trame 28Mme trame

(trame N*1) (trame N*2)
1 Magenta
2 Magenta
3 Magenta
4 Orange
S Orange
& Jaune vert

7 Jaune wert

1878 trame 2¢me trame
(trame N23) (trame N24) i
v Magenta i
; 2' Magenta
3" Magenta
4" Bley
5 Blew
& Jaune vert
7 Jaune vert

j
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Lignes 6, 7. etc., 6. 7", elc.:
Jaune \ert. Trame N1,
2. 3. 4. etc.

Les couleurs erronnées sont
'orange 2t le bleu.

On voit d"abord I'orangé de
igne 5 ensuite le méme
ge 2 ‘1:: ligne 4.

endant I'image suivante la
ne s "1 devenue bleue et la
e 4° également bleue.

L’ORIGINE
DU
PAPILLOTEMENT

Pendant les lignes n-1 et n
de la premiére trame et pre-
miére image, la couleur de
['image est un magenta saturé
dont les primairessont : R =1
B=1 V=0. La luminance
Y =041 et les différences
sont R-Y =0,59 et
B-Y=0,59.

Le signal non-retardé dans

WL | CLalle Lalls

la figure 3estB-Y) 1 =0,59
et le signal retardé (R -Y)1
=(,59. L’astérique indique le
retard de 64 us.

Avant la transition a la ligne

Aprés la transition a la ligne
n + 1 on retrouve le magenta
retardé R - Y)1 =0,59 et le
jaune vert non retarde
B-Y)2 =-0,74.

Le jaune vert se compose de
R=05B=0V=1doula
luminance Y = 0,74 et les dif-
férences R-Y =-0,24 et
B-Y=-074

Pendant la ligne n+1 le
signal retardé est (R - Y) 1.1
est dii au magenta avant la
transition donc égal a 0,59. En
méme temps, le jaune vert a
donné lieu a la naissance du
signal non-retardé (B -Y)2.
Dufaitque (R -Y)1=0,59et
B-Y)2 =-0,74 la couleur
ne sera ni magenta, ni jaune
vert mais orange.

C’est une couleur tres vive
ot B=0R=174 V=037
Y =074 R-Y =0,59
B-Y =074

Pendant la lignen + 2 de la
méme premiere image et pre-
miére trame, le signal non
retardé (R-Y)2 est di au
jaune vert et le signal retardé
(B - Y) 2 est également dii au

jaune vert.
Le jaune vert est composé
de R=05V= lB 0 dou

Y=074, R-Y=-0,24 et
B-Y=-074

Laligne n + 2 est composée
dans ces conditions dg

retardé. La couleur est donc
du jaune vert. La transition
est terminée.

Pendant la seconde trame
de la premiére image, les
lignes sont situées entre celles
de la premiere trame (entrela-
cées) comme le montre la
figure 4. Le magenta est visi-
blejusqu’alaligne 313 +n-1
ol le signal non-retardé est
(R-Y)1 =059 et le signal
retardé (B - Y)1 =0,59.

Apres la transition, la ligne
313 +n est modulée par un
signal retardé R-Y)1 qui
contient encore linformation
du magenta et par un signal
non-retardé (B - Y)2 qui
contient déja I'information du
jaune vert. Le signal retardé
de I'ancienne information est
marqué par une astérisque et
un indice 1 d’ou [Décriture
(R-Y)1. Le signal non-
retardé est celui de 'informa-
tion nouvelle d’ou Pécriture

=Y).2,
La somme vectorielle de
(R-Y)]1 =059 et de

(B-Y)2 =-0,74 correspond
4 une couleur erronnée qui est
'orangé.

A partir de la ligne
313 +n + 1, les deux signaux
contiennent les informations
du jaune vert.

Dans la figure 5 nous

sa premiére trame ou la cou-
leur est magenta.

Aprés la transition et pen-
dant la ligne n + 1, le signal
non retardé (R - Y) 2 corres-
pond au jaunme vert avec
(R -Y)2 =-0.24 et le signal
retardé (B-Y)1 est encore
celui du magenta donc
B-Y)1 =059. Ces deux
vecteurs produisent une cou-
leur erronnée qui est bleudtre
(B=083 R=0 V=026
R-Y=-024B-Y =0,59).

A partir dela lignen + 2 les
deux signaux donnent nais-
sance a la couleur réelle de la
prise de vue qui est jaune

vert.

La seconde trame de cette
image donne lieu & la nais-
sance de la méme couleur
erronnée bleu pendant la ligne
313 4+ n. La figure 6 montre
’apparition du bleu apres la
transition ou (R -Y)2
=_-024et(B-Y)1 =0359.

L’exemple que nous venons
de décrire concerne la transi-
tion entre deux plages de tein-
tes différentes (magenta et
jaune vert) a séparation hori-
zontale placée exactement
entre les lignes netn+1 de
la premiére trame, et
313+ n-1et 313 +npourla
seconde trame de la méme
image.

On obtient une premicre
couleur erronnée sur les hgnes

nona:(R-Y)1 =059¢et | R-Y)2=-0,24et(B-Y)2 | retrouvonsleslignesn-1letn
B-Y)1 =0,59. =-0,74. Ce dernier signal est | de la seconde image pendant
|
: (R-111=0,59
| @D [Magems (B-¥)1=0,59

! Magenta (R-Y)y = 0,59
i (B-¥)} =059
| v

(R-Y)1 =0.59

| © [Magema gy - 0,59

@ Magenta (8)1=0,59
Jaune vert (B-Y)2 = -0,74

(B-Y)2

v H
—~ R-V12--0.24 Er2 B
1t e et g 12 =-074 ‘““: ~{(R-Y)2

- el

187 image U
v Trame N2 1

v .
@ (R-Y)2=-Q,24
: Jaune urt[B Y)g _g" 74 -,('_-/-___ }(R-Y)2
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v ‘ Trame N*2

Magenta (R-1)} =0,59
Jaune vert (B-Y)p =-0.74
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n+1 et 313+n et une
deuxiéme couleur erronnée
surleslignesn+1et 313 +n
de I'image suivante.

La premiére trame de la
troisiéme image est semblable
a la premiere trame de la pre-
miére image comme la pre-
miere trame de la quatriéme
image est semblable a la pre-
miere trame de la seconde
image. La séquence se repro-
duit et nous pouvons résumer
par le tableau suivant les acci-

C’est I'apparition de ces
couleurs erronées qui sautent
d’une ligne a 'autre de bas en
haut aprés la ligne de transi-
tion qui donne naissance au
phénomeéne de papillotement
que I'on remarque en particu-
lier sur les mires de barres
horizontales.

Comme les images de télé-
vision animées comportent
surtout des transitions obli-
ques, le papillotement est
moins perceptible.

dents dus a la transition. R. ASCHEN
Image 1 Image 2
1" trame | 2° trame 1 trame | 2° trame
Ligne |(trame n° 1)|(trame n° 2)|(trame n° 3)|(trame n° 4)
n+1 Orangé Bleu
313 4+n Orangé Bleu
RV} =0.59
Magenn{an‘”: 20,59

w
-
w
+

Jaune vert (R=Y)2=-0,24
Magenta (B-Y)} = 0,59

Trame N2 4

i T e

n
Jaune vert (H'Yr2=-0,24 (B-Y

‘ (BY)2=-0,74 ' s [CR)) _4- 3 !
i J 2.“,“ image Fig 6 '
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mMais oui.
Vous
péussirez

...Vous assure Fred Klinger

chef de travaux d'Electronique (C.F.P.A.)
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electronigue.

Comptez cing & sept mois (une heure par jour environ),

«En direct» avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision,

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remb t total i édiat.

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails.

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES
ecole privee

‘ @ i | fondee en 1946

20,rue de IEspérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteurd
domicile, SV P), votre documentation compléte n° 801 sur votre

AxN

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN
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{ci-joint, deux timbres pour frais postaux)
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Nakamichi 250 et 350. Le premier est un lecteur de cassette qui s’alimente sur batterie,
le second est un lecteur enregistreur qui s’alimente également sur batterie. Ces appareils
sont congus pour étre utilisés a partir de la source d’alimentation 12 V d’un mobile, qu'il

I ES enceintes acoustiques ADS sont connues par leur association avec les magnétophones

s'agisse d’un bateau, d’une caravane, d’une voiture etc. Ils peuvent aussi, moyennant I'uti- |

lisation d’une alimentation secteur plutdt puissante, étre alimentés a partir du 220 Y. Ce n’est
pas leur but initial. Aux Etats-Unis, les enceintes ADS sont proposées en valise style Board
Case avec un magnétophone a cassette Nakamichi 250 et une alimentation secteur, le Kit
« voyage » pour faire sa musique dans la chambre d’hdtel. Si vous connaissez la réputation

de Nakamichi, vous aurez deviné que les enceintes ADS ont été choisies pour plus d’une raison. |

Leur inconvénient est un prix de revient loin d’étre négligeable mais la technologie employée
justifie parfaitement ce prix.

PRESENTATION

Noire, toute noire avec une
grille noire qui cache des haut-
parleurs noirs. Le boitier, nous
ne pouvons pas dire ici ébénis-
terie, est en profilé d’alumi-
nium anodisé de couleur
noire. Les quatre arétes per-
pendiculaires a la fagade sont
arrondies alors que les autres
ont conervé leur angle droit.



La facade est un embouti
d’alliage léger perforé d’une
multitude de trous. Dans un
coin, une etiquette rappelle la
marque, une étiquette collée
qui paraitra mal a laise si
'enceinte est posée a plat, ce
qui sera le cas dans pas mal de
situations.

La face arriere est elle aussi
en métal, une tdle fixée par
deux vis posséde deux ouver-
tures qui laissent le passage
aux connecteurs d’alimenta-
tion. Deux prises a six trous
sont en effet installées sur
place. Un capuchon de
matiére plastique masque une
ouverture au travers de
laquelle peut apparaitre la
fente de réglage d’un potentio-
metre, celui qui ajuste le
niveau de reproduction du
tweeter.

Les faces supérieure et infé-
rieure sont taraudées. Les
filets servent a monter les
enceintes sur un support livré
avec chaque enceinte. Les
supports sont en tole d’alliage
léger anodisé en noir, les vis
de fixation autorisent egale-
ment ['orientation de
I’'enceinte, ce qui sera intéres-
sant sur un bateau dans lequel
on est appelé a occuper diver-
ses places. Les vis ont une
grande téte de bakélite en
forme d’étoile a trois bran-
ches. Des coussinets de caout-
chouc s'intercalent entre le
support et I'enceinte pour ne
pas blesser sa surface.

Les enceintes sont livrées
par paires avec les supports,
un long céble servant a relier
les enceintes au magnéto-
phone 250 ou 350 et un cable
auxiliaire qui fait la liaison
entre les deux enceintes.

Avec les accessoires nous
trouvons ¢galement une sorte
de passe-fil qui permet de pro-
téger les fils lors de leur pas-
sage au travers de la tole. Ce
passe-fil peut étre adapté a
toute situation, a tout diame-
tre de trou (il peut aussi servir
pour des trous qui ne sont pas
des cercles).

Un bétonnet de ferrite sur
lequel plusieurs couches de fil
de cuivre sont enroulées
assure un antiparasitage, son
installation, qui n’est pas obli-

gatoire, devra faire appel & un
support et les fils devront étre
soudés ou terminés par des
cosses qui ne sont pas four-
nies.

LE
BRANCHEMENT

Le cordon qui est livré avec
les enceintes se termine par un
connecteur femelle a 5 bro-
ches, un connecteur qui
s'adapte a celui qui est livré
avec les magnétophones. Les
enceintes ADS sont donc spé-
cifiquement congues pour étre
employées avec le magnéto-
phone Nakamichi 250 ou 350.
Si on veut les utiliser avec
d’autres appareils, il faudra se
procurer des fiches permet-
tant le raccordement avec
I'installation que vous pré-
voyez. Ce n’est pas possible, il
faudra toutefois faire atten-
tion a ne pas inverser les fils
d’alimentation, ce qui est
impossible avec les connec-
teurs. Des diodes de protec-
tions sont prévues a l'intérieur
de l'appareil, elles se charge-
ront de protéger les amplis
contre une inversion de pola-
rité.

Les connecteurs possédent
I'avantage de permettre I'enle-
vement des enceintes de leur
poste de travail en mobile, on
pourra ainsi les transférer
rapidement d’un endroit a4 un
autre ne serait-ce que pour les
protéger de la convoitise
d’amateurs de musique mal
intentionnés.

Le constructeur américain a
d’ailleurs songé au probléme
de I'installation en proposant
avec la valise (non commercia-
lisée en France pour le
moment), un second jeu de
cables pour le Nakamichi 250.

LA TECHNIQUE

Les enceintes ADS 2002
sont des enceintes a deux
voies. Un haut-parleur se

charge du registre grave et
aigu ; un autre haut-parleur de
I’aigu.

Le haut-parleur de grave est
un modéle a grande élonga-
tion. Sa membrane a un dia-
metre de 4 pouces, soit 10 cm.
Au centre de sa membrane,
nous trouvons un dome et les
extrémités des fils de la
bobine mobile. La suspension
est en caoutchouc et son profil
est semi-circulaire, la conca-
vité étant tournée vers l'inté-
rieur de 'enceinte. Le saladier
est en tole d’acier emboutie,
['aimant en ferrite est protégé
par un capot de matiere plas-
tique surmoulé. Les fils sont
directement soudés sur les
cosses de sortie pour minimi-
ser les résistances de contact
qui prennent ici une impor-
tance supérieure a celles des
haut-parleurs d’'impédance
plus élevée. Comme la tension
d’alimentation de 'amplifica-
teur est faible et qu'il a fallu
obtenir une puissance élevée

de ces enceintes, le const
teur a abaissé |'impedancs
I’'enceinte et par suite celle
des haut-parleurs. A 1
d’exemple, le haut-parleur d=
grave a une impédance de
1,5 82

Le haut-parleur est monie
dans une enceinte close. Le
coffret est entierement metal-
lique ; la face avant est faite de
tole emboutie collée sur le pro-
filé tubulaire qui constitue
’enceinte. Le haut-parleur de
grave est fixé a I'aide de qua-
tre brides une rondelle de
caoutchouc mousse assure
I’étanchéité du systéme.
L’intérieur de I’enceinte est
remplie de laine de verre
jouant le réle d’amortisseur.

Le haut-parleur d'aigu
sacrifie a la mode actuelle en
étant a ddme, ce qui se justifie
(raisons d’encombrement)
pour une telle enceinte.

Le haut-parleur est a aimant
de ferrite ; le circuit magnéti-
que et I’équipage mobile sont

. Photo 1. - Le haut-parleur de graves sorti de son logement. un

aimant ferrite recouvert de plastique, un saladier de tdle d'acier, un

rembourrage de laine de verre.
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sur les deux enceintes. Au-dessus, une caj
ajuster avec un tournevis isolant...

Photo 2. - Les prises de raccordement de I'enceinte ADS, une prise d'arrivée, une de départ, les mémes
psule qui cache le réglage du haut-parleur d'aigu, attention a

e

montes sur une plaque de tole.
Le dome est en tissu imprégné
d’une résine silicone (ou autre)
qui reste souple. Les deux fils

de sortie de la bobine mobhile

Sl bl e il WAL D1l LR

sont enrobés de silicone qui
évite leur cassure par les

vibrations de la membrane. Le
montage est assuré par vis,
toujours avec interposition
d'une plaque de caoutchouc

™Moo
LIV UJOW.

Nous parlerons des filtres
dans la section technique, ce

sont des filtres électroniques,
installés dans la partie électro-
nique arriere. Partie que nous
étudierons dans la section
iechnique de cet exposé. Les
protections se situent a divers
degrés. Il y a d’abord un fusi-

Photo 3. - Le porte-fusible, les prises et, au devant, le thermostat.

!
i
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ble qui sert pour les deux
enceintes et le magnétophone
et qui est trés facilement
accessible ¢’est un fusible ana-
logue 4 ceux que l'on peut
trouver avec tous les autora-
dios, un fusible installé sur la
ligne d’alimentation. Ensuite,
a l'intérieur des enceintes, il y
a deux protections. La pre-
miere, ¢’est encore un fusible,
il est accessible aprés le
démontage de la face arriére
(tournevis cruciforme), Clest
un fusible de 6,25 mm de dia-
metre, court (il y a plusieurs
longueurs pour ces fusibles). Il
y aici un modéle dont le tube
de verre est trés court - si bien
gue I'on ne peut voir pratique-
ment que les deux capsules
meétalliques qui assurent le
contact.

La derniére protection est
une protection thermique. Les
enceintes acoustiques de ce
genre peuvent étre eXxposées au
soleil. On connait bien les tem-
pératures élevées qui pren-
nent naissance a I'intérieur des
voitures lorsque le soleil les
frappe.

Ces températures associées
a4 une puissance de sortie
importante risquent de faire
augmenter dans des propor-
tions importantes la tempéra-
ture des transistors, ce qui ris-
que d’étre préjudiciable a leur
santé. Le constructeur a donc
installé & 1intérieur de
’enceinte et en contact avec le
métal de I'ébénisterie qui sert
aussi de radiateur, un ther-
mostat qui coupera ’alimenta-
tion de I'enceinte lorsque la
température sera trop élevée.

MESURES

La courbe de réponse qui
figure ici est celle des filtres
actif's séparateurs. Le filtre de
grave évite d’envoyer une
puissance qui ne serait pas uti-
lisée par la membrane du
haut-parleur de grave, alors
que le filtre d’aigu a pour but
essentiel déviter d’envoyer
des graves dans le haut-par-
leur a2 déme, les mouvements



de la membrane seraient trop
importants et entraineraient
une rupture des fils de la
bobine mobile.

Nous avons mesuré I'impé-
dance du haut-parleur de
grave au-dessous de sa fré-
quence de résonance et avons
trouvé 1,92, Nous avons
donc mesuré la puissance de
sortie de 'amplificateur sous
une impédance un peu plus
grande mais tres voisine : 2 §2.

La puissance est une don-
née qui dépend de la tension
d’alimentation. La batterie
d’une voiture a sa tension qui
peut varier entre 12V et
14,5 V environ. Avec une ten-
sion d’alimentation de 12V,
nous avons mesuré une puis-
sance de sortie de 12,5 W, ce
qui est déja confortable
compte tenu de la proximité
entre les oreilles de ['auditeur
et les enceintes. Avec une ten-
sion d’alimentation de 14,5V,
la puissance de sortie est de
22,5 W. En augmentant la ten-
sion d’alimentation jusqu’a
15,5V, la puissance de sortie
passe 4 28,5 W, Pour le haut-
parleur d’aigu, nous avons
conservé la méme valeur pour
la charge. Pour la tension d’ali-
mentation nominale, la puis-
sance de sortie est de 7,2 W,

Le taux de distorsion de
Pamplificateur de grave est,
pour la puissance de sortie
maximale de 0,12 %, valeur
qui est d’ailleurs conservée
pour un niveau de sortie situé
3 dB au-dessous, c’est-a-dire &
mi-puissance.

L’amplificateur d’aigu a un
taux de distorsion un peu plus
important : 0,75 %. Mais
comme les harmoniques des
aigus sont a une fréquence qui
n'est pas transmise par le
haut-parleur, ce taux de dis-
torsion qui est dans les nor-
mes reste bon. D’autre part,
nous avons effectué nos
mesures dans des conditions
différentes de celles du cons-
tructeur.

Pour l'acoustique, le cons-
tructeur donne une courbe de
réponse qui tient dans une
fourchette de *= 3dB de
85Hz a 17000Hz et dans
=+ 5dB de 55 Hz 4 20 000 Hz.
Pour avoir une réponse étalon,

_ Dispersion (- 3dB):

dB

A AR A T S

+15

+5

\

e R A L o T Y LR §

[y][f‘E"g objet: ADS- Filtre s de separafin |date:2¥c

AN /
0 |
1 | // 1
-5
| | |
10
|
i !
'; 15 -
’ 20 ‘ 100 ° 1000 * 10— 30k

Hz

T Tyl Ny T v At

il conviendrait de faire Ia
mesure directement dans la
voiture. Les performances
sont en tout cas excellentes
compte tenu des dimensions
de lenceinte. Mais il faudra
veiller 4 installer correctement
les enceintes pour que les
aigus ne soient pas dévorés
par I’épaisseur des rembourra-
ges des coussins de la voiture.

CARACTERISTIQUES

ACOUSTIQUES :

Reéponse en fréquence: 85 a
17000Hz *£3dB; 55 a
20000 Hz a £ 5dB.

Niveau de sortie sans distor-
sion: 103 dB SPL a 1 m.

Sensibilité : 89 dB SPL pour
1Walm

120° a
12,5 kHz.

ELECTRIQUES :

Alimentation tension nomi-
nale: 145V (de 11 a
15,5 V) continu.

Courant de repos : 0,15 A.

Impédance d’entrée : 47 k2.

Sensibilité : S00 mV (eff.) pour

e —

SR —

la puissance nominale de
sortie.

Rapport signal sur bruit:
90 dB.

Entrée : différentielle.

Filtre de séparation: actif,
12 dB/octave, raccorde-
ment acoustique :
2 500 Hz.

Amplificateur de puissance :
aigus : 5 W dans 3 §2 pour
0,1 % de distorsion a
10 kHz ; grave : amplifica-
teurs en pont/25 W (min.)
sur 1,5 24 0,1 % de distor-
sion.

e e ————— A TEm L

Haut-parleurs aigu : haut-par-
leur @ ddme mou a suspen-
sion acoustique.

Impédance : 3 £2.

Puissance : 10 W,

Basses ; haut-parleur a longue
excursion, bobine mobile
haute température, entre-
fer étroit.

Impédance : 1,5 2.

Puissance : 30 W.

Fréquence de résonance a |'air
libre : 55 Hz suspension
acoustique.

Enceinte : aluminium brossé
noir anodisé.

Puissance totale en série a Dimensions: 173 x 107 x
155V :2 x 40 W 4 ’écré- 124 mm.
tage. Poids : 2.1 ke.
ETUDE TECHNIQUE

Voir page 175
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CONCLUSION

Nous avions déja vu des enceintes de petite taille. La, le
| constructeur a réussi a loger dans des enceintes réellement |
Epet;tes des haut-parleurs de qualité et aussi une électronique |
‘“1“! ne manque pas d’intérét. Une excellente formule pour les |

molnles, simple a installer comme a utiliser.

it
y

|
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Ces deux radio-réveils vendus sous une marque francaise sont construits a Singapour, un
paradis pour les constructeurs qui trouvent la-bas une main-d’euvre chinoise qualifiée et des
prix de revient trés bas. Ces deux appareils possédent chacun deux gammes d’ondes, et sont
d’ailleurs identiques sur ce point. On aurait pu penser trouver la modulation de fréquence,
en fait, ces gammes sont les grandes ondes et les ondes moyennes, ces appareils ont donc une
vocation grand public marquée, la modulation de fréquence étant la plupart du temps réservée
a la HiFi bien que ses qualités intrinséques améliorent considérablement les réceptions, seu-
lement, il n’y a qu’un nombre limité d’émetteurs qui, de surcroit, sont nationaux. Donc, absence
de stations périphériques sur cette gamme. Comme en outre, la présence de la modulation de
fréquence se traduit par un doublement de la section réception, le prix de vente d’un appareil
a modulation est donc automatiquement supérieur a celui d’un autre qui n’aurait que les gran-
des ondes et les petites. La marché intérieur de Continental Edison a donc imposé un choix,
ceux qui désirent la MF devront donc se tourner vers une autre formule. Il y a également une
autre raison pour un tel choix de gamme pour un radio-réveil, les émissions en MF ne com-
mencent qu’a 7 heures du matin et beaucoup de gens se lévent plus tét...

Le choix de 1a modulation d’amplitude est donc parfaitement justifié sur le plan national.

La présentation est presque
la méme pour les deux appa-
reils, I'un est électronique d'un
bout 4 [autre, ¢’est-a-dire qu'il
posséde une horloge digitale &
indicateurs sept segments a
LED alors que l'autre, méca-
nigue, se contente d’une hor-
e a chiffres sauteurs.
lectronigue est compacte,
12 plus  volumi-
neuse.. C'est logique. Les

deux coffrets sont de couleur
ivoire, pour les modeles que
nous avons eus, et leur face
avant est noire.

L’électronique se distingue
du mécanique par des touches
sensibles, touches a effleure-
ment alors que |'autre reste
traditionnellement lié aux
contacts mecaniques. Une
particularité commune aux

deux appareils est d’avoir des
inscriptions en langue fran-
caise, ce qui est d’ailleurs la
moindre des choses pour une
marque frangaise. Pas de LW,
de MW mais un PO et un GO
bien de chez nous.

Le 5670, mécanique a un
cadran de repérage des sta-
tions linéaires tandis que celui
de son petit frére électronique

est un tambour. Aucun de ces
cadrans n’est éclairé, le
réglage sur la station se fera
soit a l'oreille soit avant
d’éteindre la lumiére. L’hor-
loge du 5670 est illuminée par
une ampoule au néon dont
I'intensité est juste suffisante
pour voir la nuit, le blanc des
chiffres se détache sur un fond
noir,



LES FONCTIONS

On retrouve, sur les deux
appareils des fonctions identi-
ques, mais exploitées de diver-
ses facons, ce qui rend le
maniement d’un appareil plus
facile que celui de l'autre.
L’habitude viendra rapide-
ment a bout des problémes de
maniement.

L’appareil a horloge méca-
nique, le 5670 posséde un
récepteur dont 'amplificateur
dispose d’un réglage de tim-
bre. un bouton qui n'est pas
prévu sur I'électronique qui ne
devait pas disposer d'une
place suffisante pour cet
accessoire. La sélection de
gamme est confiée 4 un inver-
seur commandé directement
sur I1'électronique, par un
levier situé en fagade pour le
mécanique. Cette derniére
commande est la plus pratique
des deux. Les deux comman-
des de volume sont installées
au méme endroit, sur le cité
droit de la radio, un emplace-
ment qui n'est pas des plus
commodes, la facade étant
préférable. Tous deux ont une
prise pour €couteur a l’arriére.

Les horloges étant de
conception différente, elles
remplissent toutes deux les
mémes fonctions mais avec
des commandes trés différen-
tes. Commengons par l'hor-
loge mécanique. Les chiffres
sont inscrits sur de petits
volets de plastique installés
sur des roues. Chaque minute,
un volet descend pour annon-
cer la minute suivante. Pour
les heures, il y a deux volets,
un volet qui se déclenche au
passage a 00 minute et un
second qui se déclenche
n'importe quand, pour ce
second volet, il n’y a pas de
changement de !'heure affi-
chée. Ce doublement est dd
uniquement au choix de deux
roues pratiquement identi-
ques pour les heures et les
minutes, comme il n’y a que
24 heures dans une journée
contre 60 minutes dans une
heure, nous avons 48 palettes
pour les heures, ce qui permet
d’avoir les chiffres des heures

b N
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Photo A.
a) sélection de fonction :
| marchae, arrét, réveil
| b) mise a I'heure, rapide
c) mise a I'heure, lent
| d) touche pour réglage de I'heure
| e) écoute veille (arrét automatique
| au bout d'une heure ou moins)
. 1) réveil répété ou arrdt veille
g) volume
h) sélection de la gamme d’'ondes
i) accord
| j) arrét réveil.

| Photo B.
a) réglage de I'heure du réveil
| b) remise & I'heure
| c) veille (arrét automatique)
' d) niveau sonore
| @) timbre
| f) sélecteur de gamme
| g} marche/arrét automatique.
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Photo 2, - Le céblage trés classique, dans le plus pur style Singapour.
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et des minutes au méme
niveau, la remise a I’heure est
confiée & un bouton de petit
diameétre, I’heure du réveil est
programmeée par une grosse
molette. La précision de
I’heure du réveil est confiée a
la délicatesse de manipulation
de [l'utilisateur, on arrive a
obtenir sans trop de difficultés
une précision de l'ordre de
10 minutes ou méme moins.

La meécanique du réveil
fonctionne en permanence, si
elle est reliée a 'électronique
de la radio, vous aurez droit au
réveil en musique, si vous
avez programme le réveil par
sonnerie, ce n’'est pas une son-
nerie que vous entendrez mais
un ronflement a 100 Hz, ni
agressif, ni mélodieux.

L’arrét de cette sonnerie
n’est pas d’un acces tres facile,
c’est une sécurité pour ceux
qui ont du mal 4 se réveiller ou
qui auraient tendance a se ren-
dormir, la touche est petite et
placee sous le cadran des sta-
tions, pas de risque de faire le
geste d’appuyer sur le récep-
teur comme on appuya sur le
haut du réveil.

Nous trouvons enfin sur le
dessus du récepteur un bouton
qui sert a s'endormir en musi-
que. Pour ce faire, on tourne le
bouton, comme celui d’un
minuteur et on place son
index en face de la durée
d’écoute demandée. L'échelle
va de 0 4 60 minutes.

Sur le radio réveil 5672,
I’électronique, ce sont des tou-
ches et des boutons gue nous
trouvons. Leur maniement
n'est pas trés simple. Tout
d’abord, dés que I’'on branche
’appareil, la radio se met a
fonctionner et les chiffres de
afficheur s’illuminent en cli-
gnotant. Pour stopper le cli-
gnotement, il faut remettre la
pendule a 'heure. On place le
poussoir heure/réveil en posi-
tion Heure (poussoir sorti) et
on appuie sur I'un des deux
boutons installés a [arriere,
Les chiffres se mettent a défi-
ler trés vite en appuyant sur
celui de gauche marqué
rapide ; lentement si on appuie
sur l'autre. Un bouton pour
I’approche, un autre pour le
réglage fin,



Le réglage de I'heure de
réveil est confié a un systéme
du méme genre, cette fois, il
faudra mettre le bouton en
position « réveil » ; le réveil
est obtenu a la minute pres.

La fonction d’écoute avec
arrét automatique est prévue
également, cette fois, il faut
appuyer sur le bouton de
veille, a ce moment est affi-
chée la durée d’écoute. L’affi-
chage est de 59, la durée
d’écoute se réduit si on main-
tient le doigt appuyé sur le
bouton. Bien entendu, il est
possible d'éliminer cette fonc-
tion simplement en effleurant
une des touches sensibles.

Nous avons ici deux tou-
ches sensibles, la premiére est
réservée a larrét du réveil,
¢’est une touche classique, la
seconde est un arrét tempo-
raire du réveil, il autorise
9 minutes de sommeil avant
un nouveau réveil, c’est cette
touche qui sert également a
'arrét de la radio pendant la
fonction « veille ».

Les pannes secteur sont
signalées par un clignotement
des chiffres et la mise en mar-
che de la radio.

Les deux appareils sont ali-
mentés par le secteur, un
sélecteur de tension permet
d’adapter leur tension en 120
ou 220 V. Tous deux fonction-
nent sur 50 Hz, I'un utilise un
moteur synchrone pour son
mouvement mécanique,
'autre une base de temps a la
fréquence du secteur.

UTILISATION

Pour faciliter ['utilisation
des deux radio-réveils I'impor-
tateur a mis des notices en
frangais. Le fonctionnement
de ces petits engins n’est en
effet pas si évident que cela,
particuliérement celui qui est
entierement électronique. De
temps en temps on touche les
touches a effleurement et il se
passe une chose qui n'est pas
toujours treés facile a définir
clairement.

Le 5670, appareil électro-
mécanique fonctionne parfai-

T rm————

Photo 3. - Le coeur de I'horloge électronique, un circuit intégré qui est ici soudé coté cuivre.

tement, horloge, minuteur,
réveil en musique ou par son-
nerie. La réception des gran-
des et des petites ondes est
correcte, elle est de la classe de
celle que 'on peut attendre
d’un poste a transistors. Ce
dernier posséde toutefois un
avantage, c’est celui de pou-
voir étre orienté, ce qui n’est
pas tres facile ici, particuliére-
ment pour le gros modéle, le
5670. Nous avons en effet ici
une réception sur antenne fer-
rite, qui, comme chacun sait
est un élément directif.
L’antenne est ici perpendicu-
laire a la fagade de I'appareil ;
vous voila renseigné et vous
pouvez choisir ou non ['appa-
reil en fonction de ce critére (la
meilleure réception est obte-
nue lorsque |'antenne est per-
pendiculaire a la direction de
I'émetteur).

Si le 5670 fonctionne parfai-
tement, il n'en est pas de
méme du 5672 que nous
avons eu entre les mains. La
partie radio est la méme, au
correcteur de timbre prés mais
1’horloge est différente.
Impossible d’avoir de réveil,
une bonne excuse pour arriver
au bureau en retard. iln’y aen
fait aucune raison pour que ce-

la se reproduise, nous avons
eu entre les mains un appareil
qui n’avait pas été ouvert en
France et qui n’avait donc pas
été vérifié. Si vous achetez un
tel appareil, faites vous expli-
quer toutes les fonctions par
votre vendeur et vérifiez leur
efficacité, méme si cela vous
cofite quelques instants. Cer-
tes, ces appareils bénéficient
d’une garantie mais il est pré-
férable de partir avec un appa-
reil en état de marche. Le cir-
cuit utilisé ici est un circuit
éprouvé utilisé dans le monde
entier, il n'y a donc aucune rai-
son pour qu’un appareil acquis

en état de marche tombe en
panne au bout de six mois, ou
moins.

La mécanique du 5672 est
trés simpie, ie condensateur
variable est entrainé directe-
ment par la molette, sans
cible, un cible qui existe sur
le 5670 qui est un appareil
construit dune fagon plus
complexe (avec céble pour
indicateur des stations).

La sonorité de ces deux
appareils est satisfaisante, il
s’agit de modulation d’ampli-
tude, il ne faut pas lui deman-
der la pureté de la MF.

ETUDE TECHNIQUE, Voir page 185
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CONCLUSIONS

a faire...

Ces deux radio-réveils seront des auxiliaires de chevet
utiles, la place d’un réveil est auprés d’un lit, a la portée
de la main, en plus vous aurez une radio, qui aprées tout peut
aussi étre considérée comme une horloge trés perfectionnéee
puisqu’elle annonce 1'heure verbalement. L’affichage
lumineux de ’heure fait trés moderne et les chiffres rouges
seront 1a pour épater les amis quoique maintenant ils soient
trés répandus, par contre, ils ont I’avantage d’étre silen-
cieux alors que de temps en temps vous entendrez la chui=
des pales de matiére plastique de I'horloge a chiffres sam-
teurs... Un gros, un petit, un électromécanique et un elec-
tronique, une méme construction, un choix assez difficle




A Vénus de Milo gran-
deur nature, I'énergie

solaire,
Laser...

Tous ces titres n’ont, 4 part
le second, pas grand chose a
voir avec la physique ou I’élec-
tronique. La physique, c’est
’étude des causes naturelles.
Cette physique se subdivise en
une série de sciences plus spé-
cialisées dans tel ou tel
domaine. Les limites de la
physigue sont trés étendues et
ne connaissent pas de fron-
tiére.

Nous sommes allés visiter
cette physique 1976, a la
66¢ exposition de physique,
organisée par la société Fran-
caise de Physique du 6 au
10 décembre dernier, c’est-a-
dire en méme temps que la
semaine du travail manuel qui
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le briquet

a eu, auprés des média un suc-
cés certainement plus impor-
tant, pour des raisons fort
diverses...

Cette exposition de physi-
que a lieu tous les deux ans,
elle se tenait a Paris, a la Porte
de Versailles et avait ouvert
ses portes a un certain nombre
d’exposants et de laboratoires,
de « Grands Laboratoires »
comme le CNRS ou le CEA,
ou d’autres, prives.

Plusieurs secteurs d’activité
étaient représentés, d’un coté
la physique sous toutes ses
formes, électronique, appa-
reils de mesure, présentation
d’expériences, applications
industrielles des sciences phy-
siques. Qutre ces secteurs,
nous avons également trouvé
des exposants qui montraient
des matériels destinés a

I’enseignement, depuis les
appareils de physique statique
ou dynamique jusqu’a 'ordi-
nateur scolaire, en passant par
pas mal d’autres systémes
d’analyse d’ondes, de visuali-
sation, bref, un vaste éventail
d’appareils tous plus com-
plexes les uns que les autres.

Une premiére impression,
c’est que cette exposition est
trés difficilement accessible au
public. Les expériences pré-
sentées sont d’un niveau tres
élevé et seules quelques-unes
d’entre elles restent accessi-
bles a tous, elles ne sont mal-
heureusement qu’en nombre
limité.

L'un des stands les plus
accessibles était incontestable-
ment celui du LEP, Labora-
toire d’Electronique et de Phy-
sique appliquée de Limeil-Bré-

vannes qui avait choisi un
sujet d’actualité : I’énergie
solaire.

Premiére application, son
énergie thermique avec la pré-
sentation de panneaux récupé-
rant I’énergie thermique
solaire. Amélioration du ren-
dement par traitement antiré-
flexion accentuant I’effet de
serre.

Les applications thermiques
sont économiques mais leur
utilisation est limitée.

Plus intéressante est l'utili-
sation du rayonnement lumi-
neux du soleil pour produire
directement de I'électricité par
I'intermédiaire de convertis-
seurs photovoltaiques que
sont les cellules solaires.

Les études actuelles
menées par les laboratoires
portent sur ['abaissement du



cotlt des panneaux grice a une
simplification de la réalisation.
D’un autre c6té, on essaye
d’augmenter le nombre de
photons qui agiront sur la
jonction, donc de récupérer le
maximum d’énergie. Sur le
plan optique, on adapte les
indices de réfractions des
divers composants du pan-
neau solaire entre eux. Des
traitements de surface pyra-
midaux (micropyramides) per-
mettraient d’éliminer les
réflexions d’une partie des
rayons.

L’obtention de disques de
silicium monocristallin s’opére
a partir d’'un monocristal que
'on scie en tranche, il y a donc
une perte de matiére relative-
ment importante. En utilisant
du silicium polycristallin
déposé en film, on pourrait
réduire les pertes du matériau.

D’autres matériaux sont a
I’étude pour obtenir a la fois
un rendement supérieur, ce
qui permettrait de réduire la
masse des panneaux et d’obte-
nir un prix de revient infé-
rieur.

De nombreuses expérien-
ces présentées montraient
quelques applications de ces
panneaux solaire, une seule
chose manquait a4 cette
démonstration, c’était évi-
demment le soleil, un soleil
remplacé ici par des projec-

SR

Fig. 2. - Des boites pour ana

L

e

lyse des ondes a
usage éducatif, au premier plan, un générateur
de forme d’ondes, la forme est déterminée par la
position des curseurs de potentiométres, sur ce

Fig. 1.-Une utilisation de I'holographie : la repro-
duction en relief, ici, la Vénus de Milo, I'hologra-
phie n'avait pas réussi a lui redonner ses bras,
elle apparaissait, comme un fantéme a la lumiére
verte d'un laser & argon. Sa taille: grandeur
nature, la télévision en relief est peut-étre pour
bientot...

module, on dispose également d’un filtre passe-
bas qui élimine la frequence d'échantillonage et

un multiplieur.

teurs braques sur le
neaux et qui arrivaien
ner de la vie aux mague
Compte tenu du rendemen:
des panneaux, on arrivait 2 un
paradoxe énergétique, un
train électrique commands
par un panneau solaire au tel-
lure de cadmium exigeait
une lampe d’un kilowatt...
Alors que quelques watts
auraient pu étre tirés du sec-
teur, a moindre prix ! C'est la
ou on se rend compte que le
soleil est une source d’énergie
impressionnante et gratuite.

Donc un train miniature
dans un coin du stand. Dans
un autre, démonstration d’une
pompe solaire. Ces pompes a
eau regoivent leur énergie
d’une batterie tampon recher-
gée par des panneaux solaires.
Lorsque la quantité d’énergie
emmagasinée par la batterie
est suffisante, un systéme
électronique met le moteur de
la pompe sous tension, la bat-
terie se décharge, l'arrét est
automatique. Une maquette
de village africain démontrait
les possibilités du systéme, ce
systeme est particuliérement
intéressant dans des régions
désertiques ensoleillées,

Une autre application de
cellules est la réalisation d’un
cadran solaire du 20¢ siecle, un
héliogyre. C’est un moteur ali-
menté par cellules solaires.

Fig. 3. - Enregistreur de données & cassette,
made in Japan, ce qui n'étonnera parsonne.
7 pistes paralléles, mais |a cassette ne se lit que
dans un sens,
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Fig. 4. - Ordinateur d'enseignement de Leybold,
les symboles logiques sont représentés sur les

« cubes »,

Les cellules sont montées sur
un support, ici sphérique et ali-
mentent chacune une bobine.,
Les bobines passent dans le
champ d’un aimant, ce qui fait
tourner les cellules, ces der-
niéres passant successivement
devant la source solaire com-
mutent les bobines. Un tel ins-
trument, illuminé par le soleil
tournerait dans un sens le
matin, s’arréterait a midi et
repartirait ensuite dans l'autre
sens. Nous avions la un
moteur a courant continu dont
le calage des balais fictifs était
modifié par le soleil. Une idée
intéressante pour les vendeurs

de gadgets, le brevet a été
déposé par le LEP.

Plusieurs exemples d’appli-
cations de Iénergie solaire
étaient évoquées : télévision
scolaire en pays dépourvu de
réseau électrique, balises
d’aéroport, balises de naviga-
tion aérienne, alimentation de
faisceaux hertziens, réémet-
teur de télévision, alimenta-
tion pour bateaux a voile, etc.

L’électronique était bien sGir
présente au CEA avec une
« attraction » fort sérieuse qui
était un systéme de synthese
de parole a partir d’un ordina-
teur. La phrase était frappée

Fig. 8. - Le jeu télévisé de I'alunissage, il faut, en
plus du téléviseur un ordinateur, la simulation
est trés bonne, il ne manque que le son.
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Fig. 5. - L'héliogyre, une application de I'énergie
solaire, il s'agit d'un moteur sans collecteur, la
commutation est assurée par la rotation des cel-
lules, le courant dans les bobinages du moteur
est faible lorsque la cellule n‘est pas éclairée. |

sur un clavier, elle apparaissait
sur un écran lumineux et était
prononceée par la machine, une
machine qui faisait encore
quelques fautes de liaison, la
synthése de la prononciation
exige en effet la reconnais-
sance des associations de let-
tres, elle doit également faire
intervenir les exceptions de la
langue, la capacité de la
mémoire doit étre trés impor-
tante.

Le systéme est capable de
reconnaitre des mots, il
décompose le mot en une série
d’éléments dont I'assemblage
est comparé dans 'ordinateur,

Fig. 7. - Application des cellules solaires, I'irriga-
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ce dernier écrit alors sur la
console le mot trouvé.
Comme application, on peut
envisager la commande orale
de processus industriels; on
pourra parler a la machine qui
obéira, en principe docile-
ment.

Comme utilisation de la
synthése, on envisage la
réponse vocale des ordina-
teurs, l’interrogation de
fichiers, les annonces dans les
gares ou les aéroports, la poé-
sie s’en va, finie les voix céles-
tes et sophistiquées des hotes-
ses, les circuits intégrés feront
place aux blonds cheveux de

e R A

tion dans les pays chauds et sans énergie. Ici, un

abreuvoir pour bestiaux, la rigole qui en sort ‘

arrose des terrains de culture.



I'’hétesse dans ['imagination
des voyageurs... A moins que
le timbre de la voix soit
conserve, apres tout, le timbre
pourrait étre programmé, lui
aussi.

A propos de synthese, pas-
sons a celle d’une vieille dame
plantureuse, d’une Vénus de
Pantiquité, celle qui n’a plus de
bras, vous |'avez deviné, c’est
la Vénus de Milo. Nous
I'avons retrouvée a la Porte de
Versailles, pas la vraie, mais
son fantdéme, car fantéme est
bien l'expression consacrée
pour cette sorte d’apparition.
Cette Vénus de Milo, elle était
la, née d’un laser a Argon. Sa
silhouette grandeur nature
apparaissait derriére une vitre,
produite par un procédé Holo-
graphique, elle semblait palpa-
ble, en relief, sa couleur n’était
pas celle de la pierre, mais
celle du vert de I’Argon. Sans
doute cette Vénus préfigure-t-
elle la télévision de demain,
une télévision en relief, mais,
si I'hologramme permet de
reconstituer une image en
étant amputé d’une partie de
sa surface, il n’a tout de méme
pas permis de redonner ses
bras a la Vénus...

Toujours au CNRS, un
relais a électret. On connais-
sait les applications de 1'élec-
tret pour la réalisation de
microphones ou de casques,
I’électret est ici utilisé pour
actionner un contact. Le relais
a électret utilise la force créée
par une tension électrique sur
un électret, (diélectrique por-
teur de charges ou d’une pola-
risation électrique perma-
nente ou quasi-permanente).
La consommation de ce sys-
téme est de 10000 a 100 000
fois inférieure a celle d’un cir-
cuit de commutation classi-
que. Leur faible encombre-
ment, la simplicité de leur
fabrication les rend apte a la
réalisation de relais qui pour-
raient concurrencer sérieuse-
ment les relais électromagné-
tiques.

Les applications du laser
etaient également a I’honneur
chez plusieurs constructeurs
comme la Cilas avec un laser
C02 de 20 W au faisceau invi-
sible qui frappait ici une brique

réfractaire, c'est ce laser que
nous avons choisi comme bri-
quet, la température de sortie
élevée permet d’allumer une
cigarette. Ce n’est qu'une
application amusante, d’autres
lasers sont utilisés pour la
découpe de tissus ou d'autre
applications, par exemple, les
moulins a légumes manuels
qui, sont toujours, malgré
uné certaine plastification et
une électrification, soudés
par un laser, un vieux pro-
duit fabriqué avec des tech-
niques d’avant-garde.

Vu aussi sur un stand une
machine a reproduire les ima-
ges vidéo a partir d'un laser
servant a l'inscription, et
balayant la surface photosen-
sible d’un papier.

Sur un plan instruments de
mesures, nous avons remar-
qué un enregistreur a cassette
particulierement compact et
qui faisait plus penser a4 un
appareil HiFi qu’a un instru-
ment scientifique si ce n’est

que les chromes et les anodi-
sations étaient absents. La
cassette employée est une cas-
sette C90 au chrome, la
vitesse de défilement peut
étre choisie égale a 0,95 cm/s,
4,75 ou 9,5. La bande est uti-
lisée sur toute sa largeur, ce
qui permet de disposer de sept
pistes de mesures. L’enregis-
trement peut se faire en
modulation de fréquence ou
directement, suivant le cap-
teur utilise.

Le double cabestan permet
d’avoir une excellente tenue
aux vibrations, ce type d’enre-
gistreur est d’ailleurs utilisé
sur certaines voitures de cour-
ses pour la période d’essais, les
enregistreurs étant logés dans
les réservoirs d’essence (inuti-
lisés & ce moment). Les com-
mandes sont électromagnéti-
ques, l'alimentation se fait sur
batteries externes de 12 V.

Le matériel d’enseignement
était lui aussi a I’honneur et on
regretterait presque de ne plus

E Fig. 8. - Un briquet trés cher, 25 000 F [nou-
| veaux) at hors taxes, c'est le prix de ce laser a

C02 de 20 W..

aller a I'école, il est vrai qus
ces appareils sont la plupart du
temps réservés aux profss-
seurs et que les éléves n'ont
qu’un réle passif, la physique
devrait étre si vivante.

Parmi ces matériels, un
ordinateur simplifié constitue
d’une bonne quantité de
modules, de cubes intercon-
nectés les uns aux autres et
sur lesquels sont inscrits la
fonction du module. Pour
’étude du magnétisme, Ley-
bold (c’est aussi ce construc-
teur qui présente un ordina-
teur) dispose d’une série de
maquettes transparentes des-
tinées a étre exploitées a partir
d’un projecteur.

Toujours dans le domaine
educatif, Digital Equipments
présentait un ordinateur a
meémoire a disques et terminal
a écran sur lequel était pro-
grammé une sorte de super
jeu télévisé. Un module
lunaire était sensé atterrir sur
une surface plane alors qu’on
lui offrait un relief assez acci-
denté disposant tout juste
d’un peu de place pour le rece-
voir, il arrivait avec une cer-
taine vitesse et il fallait régler

les gaz et son orientation pour
le poser en douceur, le
« joueur » devait agir sur les
commandes par l'intermé-
diaire d’un crayon qui agissait
sur ’écran du téléviseur. Ce
n’était qu’une des nombreuses
applications, scolaire si on
pense aux récréations, de cet
ordinateur.

Nous passerons sous
silence beaucoup d’autres
stands, I’électronique y était
presque toujours, mais sous
une forme cachée et souvent
trés complexe, une électroni-
que qui sortirait du cadre de la
revue. Cette exposition n’est
pas vraiment une exposition
de vulgarisation de la physi-
que, elle permet de se rendre
compte de la progression des
techniques diverses qui utili-
sent 1’électronique. Tous les
deux ans, cette exposition 2
lieu, si vous passez par la Portz
de Versailles dans deux ans.
au début décembre, elle n'aurz
peut-étre pas déménagé.

E. LEMERY
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ui désirent CONNAITRE, COMPRENDRE,
SRATIO.UER I'électronique simple
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Compteur de vitesse )
pour bicyclette

CHEZ VOTRE MARCHAND DE JOURNAUX.

SPECIMEN SUR DEMANDE :

* ELECTRONIQUE PRATIQUE ”
2 4 12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

Edition " initiation du HAUT-PARLEUR ”



M. Jacquelin, directeur général.

5.0.V.
sabu
france

Le service aprés-vente de cette Société présente quel-
ques originalités, car il repose a la fois sur la mainte-
nance des appareils, I'information et la formation des
revendeurs, le contréle des appareils nouveaux.

Parallelement a cet effort technique, son directeur
geéneéral, M. Jacquelin, a misé également sur la régiona-
lisation. En effet, pas moins de 17 laboratoires techni-
ques couvrent le territoire. Le service central est situé
dans les locaux commerciaux et administratifs de Saba
France a Blanc-Mesnil.

Les responsables de ce service MM. Dimitri et le Bailli,
nous ont présenté les deux ateliers de maintenance
radio, Hi-Fi et magnétophone, équipé chacun d'une ali-
mentation réguliére variable, d’'un générateur BF Saba,
d'un distortiométre Normende, d'un générateur AM-FM

Stock de piéces détachées (6

Locaux de Saba-France & Blanc-Mesnil (1), Banc de chauffe des téléviseurs (7)

Laboratoire de dépannage (2, 3, 4 et 5,  Stock général (8)

Auditorium de démonstration (9 et Tt



Normende, d’'un oscilloscope double trace Saba. L'atelier
de télévision possede en outre une mire Pal-Secam VHF-
UHF ainsi qu'un service labo portable, dont la fonction
est, d'une part, le dépannage sur place et d'autre part
I'information technique des revendeurs.

L'activite principale de ces ateliers tient plus de la révi-
sion que du dépannage. M. Dimitri, a ce sujet, nous a mon-
tré que la plupart des appareils que nous pouvions aper-
cevoir, dataient au minimum d'une dizaine d'années.

La seconde activité réside dans la formation et I'infor-
mation des revendeurs, et a cette fin, de nombreux sémi-
naires sont organisés dans 'auditorium spécialement
aménage, ainsi qu'un service de documentation techni-
que assurent la diffusion des produits nouveaux.

Le stockage des piéces détachées concerne méme du
matériel vendu depuis plus de dix ans, ce qui est trés ras-
surant pour le possesseur d'un appareil Saba.

Enfin la derniére activité, et non la moindre, réside dans
le test des appareils neufs. Malgré ceux réalisés a
l'usine, les appareils Hi-Fi sont retestés par sondage
(10% a 20 % selon le type) ; quant a la télé un blanc de
chauffe de 48 heures est effectué sur tous les appareils.
Lorsque survient un nouveau modéle, une mise en
chauffe d’'une semaine est effectuée, puis un contrdle de
mesure.

Il faut remarquer également que si la nouvelle gamme
du matériel Saba « Ultra Hifi », gagne en qualité, la fiabilité
et la simplification d’intervention en sont accrues. En
effet, tous les chassis sont équipés de modules électro-
niques a la maniere des téléviseurs couleur. Ces modules
sont disposés d’'une fagon logique selon leurs fonctions
et sont enfichables des deux cotés de la plague de base.
Par ailleurs, les composants constituant les modules
sont également testés électroniquement.

Cette technologie offre une simplification maximale de
la maintenance technique (possibilité d’échange stan-
dard de modules). Les chassis portent tous des repéres
et des points de mesures que le technicien pourra retrou-
ver facilement sur les schémas.

D’autre part, les tensions eétant mentionnées aux points
de mesures dans les schémas, les tests d’approche sont
facilités.

Cette méthode rationnelle de mesure assure le dia-
gnostic. Du méme coup sont résumées sur le schéma les
principales tensions connues ce qui a pour avantage un
contrdle rapide des différents circuits de I'appareil.

Les modules subissent par ailleurs, des tests d'endu-
rance et un contrdle en fin de production.

A cette sélection technique réalisée a l'usine et dans
les locaux de Saba France, M. Jacquelin s'efforce que
son réseau commercial soit a I'image de son service
aprés vente, considérant que sa société doit intervenir
en dernier ressort.

La compétence technique des revendeurs agréeés doit
étre de premier ordre afin de constituer un service réel
et immédiat pour la clientéle Saba.

LISTE DES LABORATOIRES DE S.A.V.: BORDEAUX, CAEN, DIJON,
LILLE, LYON, MARSEILLE, MONTLUGCON, NANCY, NANTES, NAR-
BONNE, NICE, NIMES, PAU, RODEZ, ROUEN, TOULON, TOU-
LOUSE.
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DE 3A

Depuis le 1% octobre 1976, la société 3A a
ouvert au public un salon de test d’enceintes
acoustiques. Le résultat est un succes, car
plus de mille visiteurs s'y sont déja rendus et
le chiffre journalier est en constante aug-
mentation. Nous nous y sommes rendus pour
avoir plus de précisions sur les raisons et le
fonctionnement de ce salon, et son responsa-
ble, M. Lefiir s’est expliqué.

« Le premier but de ce centre est une
espéce de challenge lancé au public. Qu'il
soit content ou mécontent de son
enceinte, nous lui procurons une courbe
de réponse ainsi qu’'un contrédle de phase.
Nous nous abstenons de faire des com-
mentaires sur les résultats de cette ana-
lyse.

« La multitude des avis contraires sur
chaque enceinte fait que 'amateur est
un peu perturbé, notre analyse sur le tas
est objective et c’est 4 eux d'en tirer les
conséguences.

« Le second but est a titre promotion-

nel ; d’'une part, par la situation géogra-

phique de notre usine située dans le sud
de la France, et d’autre part, la création
par nos confréres importateurs de
« show room » a Paris.

« Le public peut donc comparer toute
notre gamme, avec le cas échéant, un
test comparatif de son enceinte. Nous

insistons sur le fait que chaque analyse
est entiérement gratuite.

<« Ce contact direct nous permet de for-
muler des statistiques sur 'opinion des
mélomanes, et cela ne peut qu'améliorer
nos recherches qui ont pour but, la per-
fection de la reproduction musicale. »




ier constructeur... dossier cons
nstructeur. e doss19r construct

Comel dans ses nouveaux
locaux de Gennevilliers,
représente la France a tra-
vers le monde pour tout ce
qui concerne les équipe-
ments de discothéque, sono-
risation et amplificateur pour
instruments de musique
electronique.

Créée en 1965 par M.
Geérard Mori, son directeur
gerant, cette petite firme a
trés vite trouvé son chemin
dans le domaine de l|'élec-
troacoustique, en exploitant
des créneaux jusqu’'alors
réservés aux étrangers.

M. Mori nous raconte qu'a
ses débuts, la fabrication
était traitéee dans un atelier
deux fois moins grand que
son actuel bureau, et que
déja, une clientele fort satis-
faite de ses produits, les pro-
motionnaient & travers la
France.

C'est en 1972 que le pre-
mier virage industriel fut
amorceé, avec la création
d'une petite usine a Mon-
treuil, dans laquelle la totalité
des activités de fabrication,
étude et service apres -vente
se tenaient.

En 1976, alors que beau-
coup de chefs d'entreprise
sont pessimistes, et que la
conjoncture n’est guere
engageante, la société Comel
s'offre un réve en achetant
2500 m2 a Gennevilliers

Fig. 1. — Bureau de réception des clients.

Fig. 2. — Etude des circuits imprimes.

Fig. 3. — Banc de mesure du bureau d'étude,
équipé avec traceur de courbe Briiel et Jkaer.




NUMERO 1 FRANCAIS
D'UNE INDUSTRIE
JEUNE ET NEUVE

Dans ces nouveaux locaux va étre
----- outre de somptueux
Jx donnant sur un vaste hall
uell, un auditorium avec un
grand = A= puisque ses dimensions
Je 12 x 14 metres permettront toutes
démonstrations de matériel, ainsi
s des réunions de type séminaires,
Intention des sonorisateurs et pro-
fessionnels.

Dans ces mémes locaux, seront
traités, le service aprés-vente (il
n‘occupe pas une personne a temps
complet, ce qui démontre la fiabilite
du matériel fabriqué par Comel), le
montage de certaines enceintes
acoustiques, notamment les modéles
de petite série. D'importantes surfa-
ces ont été réservées au stockage
d'appareils trés volumineux, dont les
déplacements a.l'intérieur des locaux
s'effectuent par Penwick.

Dans ces locaux que nous visitons,
nous rencontrons des matériels de
dimensions et de présentations inha-
bituelles. Ils sont destinés & amplifier
ou a reproduire a grande puissance
toutes les informations sonores, pro-
venant d'un orchestre ou d'un disque.

Le mot sonorisation est maintenant
péjoratif, car il est resté synonyme de
qualité mediocre, alors gue tout au
contraire, les équipements proposeés
sont par force, et exigence de la clien-
tele, bien supérieurs aux normes de la
Hi-Fi traditionnelle, la fiabilité en plus.

Il ne sera pas concevable d'ailleurs
de voir un orchestre s'équiper de
matériel Hi-Fi pas plus qu'une disco-
théque (bien que cela existe encore).

Les equipements fabriqués par
Comel se aivisent en trois groupes et
deux marques auxquels s'ajoutent des
importations de produits de haute
gualité, tels que Pacific, Vitavox et
Gauss.

La marque la plus diffusée en quan-
tite d'appareils est bien connue du
public, puisqu'il s'agit de Power Diffu-
sion (ex. Power Panel Kit).

Ces produits sont destinés princi-
palement aux petits equipements pro-
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4. - Banc de mesure du bureau d'étude,
soupe avec traceur de courbe Briel et Jkaer.

— Baffle cablé et réglé.

- Montage des baffles.

— Stockage des ébénisteries d'enceintes
¢ montage des haut-parleurs.

— Controle en chambre sourde d'une
empEnie [Eerrmnee.

o S - Unorototype d amplificateur pour guitare.
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S=ssionnels, mais grace a des distribu-
s=urs trés dynamiques, ils sont deve-
nus tres vite des produits accessibles
2 'amateur qui le préférera & un maté-
nel Hi-Fi. La presentation bien que
rude n'est pas désagréable. En revan-
che, les possibilités de mixage et de
puissance sont étonnantes, et l'on
peut dire qu'un amateur de son n'a
guere de possibilité autre que Power
Diffusion, s'il désire animer ses soi-
rées ou une petite discothéqgue.

Pour des installations trés profes-
sionnelles, un matériel plus élaboré
est proposé sous la marque Power
Acoustics. Dans cette catégorie, haut
de gamme, on trouve du matériel pour
les équipements de discothéque et
audio-visuel.

Enfin, la deuxiéme marque, qui fut
en fait la premiére de Comel, Musique
Industrie, propcse du mateériel allant
du simple amplificateur de guitare ou
orgue, a la console de mixage de stu-
dio PMI 616.

Cette gamme de matériel est telle-
ment étendue (prés de 100 référen-
ces) que les circuits de distribution
sont compartimentés et spécialisés.

Dans I'ensemble, les produits de
Comel sont distribués par un petit
réseau de spécialistes. M. Mori le veut
ainsi, car ses produits lors de la vente
nécessitent dans certains cas expli-
cations et conseils et ne peuvent trou-
ver leur place dans un bazar.

Ce qui est bien entendu regrettable,
c'est linsuffisance de ces points
conseils en province, ce qui conduit
les clients Power a effectuer parfois
des kilométres avant de rencontrer un
specialiste valable,

L’UNE DES PREMIERES
PLACES EN EUROPE

Le marcheé francais de la sonorisa-
tion est évidemment trés faible en rap-
port aux chiffres annoncés en Hi-Fi.
Mais, grace a une politique d’'exporta-
tion dynamique (70 % des PMP 503
Power Acoustics exporté en 1976)
Comel, avec ses 25.000 piéces pro-

Fig. 10. - Cablage d'une console PMI 616. Cette
opération est réalisée sur un support permettant
la rotation compléte de la console, étant donné
l'importance de ses dimensions.

Fig. 11. — Assemblage des circuits dans une
console de mixage type 1012 T.

Fig. 12.- Circuits assemblés sur les refroidisseurs,
en attente de controle.

Fig. 13. - Contréle final des modules avant
assemblage.

Fig. 14.- Cablage des circuits imprimés (toujours
réalisé a la main chez Comel)

Fig. 15.- Assemblage des modules dans les chas-
sis.

o gparie
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duites par an, occupe l'une des pre-
mieres places en Europe dans ce type
de produits.

Nul n'est prophéte en son pays nous
dit M. Mori, puisque les pays qui pro-
duisent les éguipements les plus
concurrentiels sont nos meilleurs
clients et nous y tenons une bonne
place sinon la premiére (Belgique, Ita-
lie, Allemagne) avec Power...

Le bureau d'étude de Comel a dirige
le maximum de ses efforts sur I'étude
du matériel. Ce dernier doit en effet
non seulement étre trés faible et de
haute qualité, mais rapide a fabriquer,
et nécessite peu de contrdle en sortie
de montage. Cette solution permet a
cette société de faire sous-traiter 80 %
de ces circuits a l'exterieur, I'assem-
blage et le contréle se faisant chez
Comel.

Rappelons que cette fagon
moderne de fabriquer est propre a
presque tous les constructeurs de Hi-
Fi. La grande différence de Comel
réside dans le fait que cette sous-trai-
tance s'effectue en France, et non en
Asie.

LES PROJETS
COMEL
POUR 1977

Les responsables nous cnt affirme
gu'en exploitant leur nouvel outil de
travail (Gennevilliers), tel qu'il a été
prévu, l'objectif de 20 millions de C.A.
sera dépassé. La clientéle qui ne peut
acheter directement a l'usine, ces pro-
duits se vendant exclusivement par un
réseau de spécialistes, pourra désor-
mais prendre tous conseils ou faire
effectuer toutes réparations dans un
delai ultra-rapide, en s'adressant
directement au centre de Gennevil-
liers. Un professionnel répondra sans
intermédiaire a leur qguestion, et
apportera immediatement une solu-
tion a leur éventuel probléme ou une
suggestion pour les guider vers une
amélioration ou un complément d'ins-
tallation. Les autres projets de Comel
pour 1977, M. Mori les réserve pour le
festival du son, la foire internationale
de Francfort et le salon de la musique
de Paris.

Nous I'avons quitté sans ressentir la
morosité actuellement & la mode chez
les industriels francais.

Fig. 16.- Amplificateur terminé prét au controle.
Fig. 17. — Stockage des peignes.

Fig. 18. - Montage des peignes dans le chassis.
Fig. 18.— Préparation d'un peigne (cablage rigide)
Fig. 20. - Peigne terming.
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un professionnel
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A loccasion de notre visite chez la
Société COMEL, nous avons voulu faire
connaitre au lecteur, 'opinion d’'un speé-
cialiste sur matériel « Power » et « Musi-
que Industrie », M. Michel Houdry,
Directeur du magasin MIDRI nous a
recus.

« Je faisais initialement des petites
installations pour mes amis et le succes
aidant, j'entrepris de constituer une
Société. Parallélement & cette activité, je
poursuivais des études commerciales. En
juin 1974, je les terminais et j'ouvrais
mon premier magasin au 71, boulevard
de Courcelles.

La vocation unique de MIDRI est la
sonorisation pour les discothéques, mais
j'envisage dans quelques temps de me
pencher sur la sonorisation des orches-
tres.

Le choix des marques a été trés simple
pour deux raisons : la premiére est, que
nouveau venu dans la profession, il
m’était impossible de couvrir la gamme
entiére de plusieurs marques afin que
ma clientéle ne soit pas trop restreinte.
La seconde repose sur la fiabilité du
matériel et la vitesse d’'invervention en
service aprés-vente. Voild pourquoi j'ai
choisi la société Comel. »

« Sur le plan commercial, le matériel
Power est pré-vendu du fait de son excel-
lent rapport qualité-prix. Le fait de cette
exclusivité de distribution n'enléve rien
au choix de mes clients, car la gamme
Comel propose du bas et du haut de
gamme. Je dois préciser que la réussite
remarquable de cette marque réside
dans le fait que le sérieux de fabrication
se trouve, tant dans un APK 240 que
dans un ampli de type S. Il n'y a aucune
équivalence dans le fait de la fiabilité des
composants et du prix de l'appareil. »

« Ma clientéle est trés jeune, elle se
situe entre 15 et 25ans. Son achat
concerne les installations de bals et cel-

les de soirées privées. Néanmoins dans
quelque temps je vais créer au sous-sol de
mon magasin une installation type, simi-
laire des discothéques afin que les profes-
sionnels puissent juger sur place des pos-

sibilités et des résultats de I'installation
envisagée. Comme vous voyez je tente de
joindre 'expansion de MIDRI a celle de
Comel pour la plus grande satisfaction
des futurs clients. »



LE VOX CONTROL

OK 62

E « vox control » est un
L automatisme électroni-
que permettant la com-
mande d'un appareil au
moyen d’un son. L application
typique est l'enregistrement
automatique d’une conversa-
tion: ['avantage du vox-
control est matérialisé dans ce
cas par une ¢économic de
bande magnétique, le magné-
tophone ne déroulant sa
bande que lorsqu’il y a pré-
sence d'un son.

On peut appliquer le vox-
control a un systéme de sur-
veillance de locaux, a tout
autre systeme d’automatisme
Page 108 - NO 1585

tirant plus vers le gadget (du
genre « Sesame ouvre-toi »), a
la surveillance automatique
d’'un malade ou d'un enfant
(dés qu'il crie ou pleure, le
vox-control allume une lampe
placée dans la chambre des
parents). et méme comme
répétiteur de sonnerie télé-
phonique (sans branchement
sur le poste, comme l'exige
I'administration des P.T.T.).

On voit que les applications
de cet appareil sont nombreu-
ses et chacun pourra adapter
le vox-control a son probléme
particulier.

PRINCIPE

Le schéma de la figure |
montre la simplicité du mon-
tage qui utilise comme ¢élé-
ments actifs un circuit intégré
et deux transistors courants.

A lentrée, on branche le
microphone qui détecte le son
commandant 'appareil. Dans
le cas le plus courant qui est
celui de la commande d'un
magnétophone, on utilisera le
micro de celui-ci en effectuant
un branchement en paralléle
sur l'entrée micro de ce
magnétophone.

Le signal est injecté, & tra-
vers un condensateur, a
I'entrée inverseuse (point 2) |
d'un amplificateur opération-
nel de type 74l. L’entrée
inverseuse (point 3) a son
potentiel fixé a V,m /2 (6 V si
I'alimentation est de 12 V) au
moyen d’un pont resistif (2 x
10 k£2).

Le gain fixé pour 'amplifi-
cateur opérationnel étant assez
élevé (la résistance de contre-
réaction fait 5,1 M£2), on voit
que ce circuit travaillera prati-
quement en commutation. A
sa sortie (point 6), on récupé-
rera donc des signaux rectan-




entree micro
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magnetophona)
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Fig. 1. - Schéma théorique du Vox Contact.
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Fig. 2. - Le circuit imprime.
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Fig. 3. - Disposition des composants.
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gulaires (ou impulsionnels
selon 'amplitude de la modu-
lation transmise par le
micro).

On attaquera alors la base
d’un transistor dont la fonc-
tion est d'intégrer ces signaux
rectangulaires, au moyen d’un
condensateur de 22 uF placé
en série dans son collecteur.

Il s’ensuit donc une cons-
tante de temps qui va retarder
la commande finale en début
de conversation (cc qui cou-
pera un ou deux mots) mais
permettra egalement de retar-
der I'arrét de cette commande,
de facon a ne pas couper
'enregistrement lorsqu’il y a
un petit «blanc» dans la
conversation.

Le dernier étage, en récupé-
rant la tension intégrée sur sa
base, commande par son col-
lecteur lalimentation de la
bobine d’un relais miniature
12 V, quatre inverseurs classi-
ques. Un seul de ces inver-
seurs sera utilisé dans la plu-
part des cas (on en aura trois
en réserve pour des usages
spéciaux).

L’alimentation est prévue
pour une tension de 12V et
pourra fluctuer de + 2 V
sans dommage pour le fonc-
tionnement. On est bien
entendu limité par la tension
de collage du relais.
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REALISATION

Le circuit imprimé de ce
vox-control est montré a la
figure 2. On remarquera la
taille réduite de ce circuit : 93
X 36 mm.

L’implantation des compo-
sants sur l'autre face du cir-
cuit, est donnée a la figure 3,
elle permet de voir la disposi-
tion rationnelle des différen-
tes connexions & réunir a
I'extérieur . entrée a gauche,
alimentation en haut et en bas,
sortie a droite (comme le
schéma de principe).

Le relais n’est pas cable
directement sur le circuit
imprimé. On utilisera un sup-
port muni de sorties pour cir-
cuit imprimé (picots).

On veillera au respect de
'orientation du circuit intégre,
des transistors et des conden-
sateurs chimiques par rapport
au plan de cablage.

FONCTIONNEMENT
i EN
COMMANDE
DE
MAGNETOCASSETTE

L’utilisation la plus cou-
rante de ce vox-control est la
commande de défilement-

enregistrement d’une bande
magnétique pour enregistrer
une conversation automati-
quement. La synoptique de
branchement de cette installa-
tion utilisant le vox-control,
son alimentation et un magné-
tophone a cassettes classiques
est donn¢ a la figure 4.

Sur la prise d’entrée micro
dumagnéto K7, on prendra en
dérivation, grace a un fil
blindé, la modulation issue
du microphone.

On réunira ensuite le vox-
codntrol a son alimentation
12 V, en prenant soin de réu-
nir également le pole négatif
de cette alimentation au pole

négatif de celle du magnéto-
phone (— des piles).

La sortie du vox-control
entre les points T (travail) et C
(commun) commandera la
mise en service de 'alimenta-
tion interne du magnéto-
phone, soit en introduisant ce
contact en séric dans I'une des
bornes d'a[imenltation, soit en
le plagant en paralléle sur le
bouton de mise en marche qui
est généralement prévu sur les
micros des magnétocassettes.

Pour rendre Iappareil opé-
rationnel, il restera 4 enfoncer
les touches « marche» et
« enregistrement » du
magnétophone qui sera prét a
démarrer au moindre son.

NOMENCLATURE
 DES
ELEMENTS

1 circuit intégré type 741
(LM741, tA741, etc.)

1 transistor 2N2907

1 transistor BC318

4 résistances 10 k§2/0.5 W

1 résistance 47 k£2/0.5 W

I résistance 5,1 M£2/0,5 W

1 condensateur céramique
220 pF

2 condensateurs mylar 0,1 uF
| condensateur chimique
10 uF/12 V

1 condensateur
22 uFf12V

| relais miniature 12 V/4 RT
(Varley, Siemens, etc.).

chimique
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EN KiT

LA BATTERIE ELEGTRONIQUE

ARMI les appareils com-
P mercialisés sous la
forme de kits ceux de la
rharque Amtron sont bien
connus de nos lecteurs par le
nombre des montages propo-
sés aussi bien que par le
sérieux de leur conception.
Le montage que nous vous
proposons ci-dessous est la
réalisation d’une batterie élec-
tronique amplifiée. Il s’agit
d'un générateur de fréquences
rythmées avec synthétisation

¢électronique des instruments
constituant une batterie.

Il peut produire cing des
rythmes musicaux de base qui
sont : Slowrock, Latin, Twist,
Fox, Waltz.

Le circuit est doté d’une
touche Start, d'un régulateur
de vitesse de rythme et d’un
amplificateur de puissance de
10 W.

L'utilisation de ce généra-
teur de rythmes facilite I’étude
des différents instruments

musicaux et peut étre couplé a
un orgue électronique; en
outre, comme il dispose d'une
sortie sur laquelle il est possi-
ble de prélever le signal déli-
vré, ce dernier peut étre appli-
qué a n'importe quel amplifi-
cateur basse fréquence.

On sait, depuis un certain
temps déja, que n'importe
quel son peut étre produit par
des moyens électroniques, a
condition que ses composan-
tes de base soient analysées et

AMTRON UK 262

générées par des oscillateurs
appropries de différents types.
Ces composantes doivent
ensuite étre recombinées pour
reconstituer le son d’origine.
Cette possibilité a donné
lieu a la création d’instru-
ments de musique dans les-
quels ne vibrent seulement
que les électrons et la mem-
brane des haut-parleurs.
Parmi ces instruments citons
seulement les exemples les
plus bruyants tels que les
NO 1585 - Page 111
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RHYTHM INSTRUMENTS

BASE BEATS
] [ 5

PIATTI

SLOW ROCK |[BASS DRUM

TENOR DRUM

PIATTI

LATIN BAS5 DRUM

BELLS

PIATTI

TWIST BASS DRUM

TENOR DRUM

BASS DRUM
FOX

e

SNARE DRUM

<F
= =

WALTZ BASS DRUM

SNARE DRUM

orgues électroniques et les
synthétiseurs. Nous sommes
cependant bien loin d’avoir
atteint le sommet de leur
développement.

Les composantes du son
¢lectronique sont les mémes
que celles du son normal en
observant que ce n'est plus
[air qui vibre, mais une gran-
deur électrique. pour le reste,
harmoniques, tempos, ryth-
mes, harmonie, etc., on opere
de la méme maniere. Il est
facile de comprendre-qu'il est
aujourd’hui possible d’obtenir
tous ces effets avec les
moyens que la technique élec-
tronique met & notre disposi-
tion. On utilise seulement un
certain nombre d’oscillateurs
combinés et intégrés suivant
des modes et des temps diffe-
rents par d’autres oscillateurs
ou bien par 'exécutant de la
mélodie,

Le rythme est encore consi-
déré comme un élément treés
personnel du fait qu'il contri-
bue 4 donner a 'exécution les
caractéristiques qui la distin-
gue d'une autre, bien que
s'agissant du méme morceau.
Il est cependant possible de
générer automatiquement les
rythmes : ceux-ci seront tou-
jours identiques et répétés et
manqueront de ce qu’on
appelle le sentiment ou la per-
sonnalité, En effet, on ne peut
demander a la machine de
faire preuve de sentiments.

Un passe-temps Lrés
répandu parmi les amateurs
de musique électronique
consiste 4 programmer leur
machine & rythmer, a la faire
jouer et tout bonnement com-

poser de la musique selon des
instructions prefixées.

Plus modestement, la batte-
rie UK262 s’inspirant aussi,
sur une faible échelle, de la
technique des rythmeurs,
scande le tempo de cing ryth-
mes de danse parmi les plus
répandus, en fournissant en
outre le fond sonore d’une bat-
terie compléte. Les tempos
générés sont : la valse, le fox,
le twist, la rumba, le rock.
Ceux-ci sont trés largement
suffisants pour accompagner
un ou plusieurs joueurs d’ins-
truments a vent ou a cordes,
aussi bien au cours d’une soi-
rée dansante que pendant
I’étude ou bien dans d’autres
occasions.

Cependant comme tous les
rythmes ne sont pas exécutes,
avec la méme rapidité, on a
prévu un régulateur continu
de la cadence qui permet de
s'adapter aussi bien aux diffeé-
rents motifs qu’aux fantaisies
personnelles de I'exécutant.

Un tel résultat a 1'époque,
non seulement des lampes,
mais aussi des transistors,
aurait exigé des appareillages
d’encombrements exagéres et
de prix fabuleux. Aujourd’hui,
avec l'usage de I’électronique
intégrée, une telle réalisation
est mise a la portée de tous,
méme des bourses les plus
modestes.

DESCRIPTION
DU SCHEMA

Le schéma de principe de la
batterie électronique est repre-
senté a la figure 1.

Les différents sons fonda-
mentaux sont produits de la
facon suivante. Le son des
cymbales s’obtient avec un
générateur de bruit blanc. Le
bruit blanc est un ensemble de
toutes les fréquences audibles
en analogie a la lumiére blan-
che qui est un ensemble de
toutes les couleurs. Le bruit
blanc est génére par une diode
qui, dans notre cas, est la jonc-
tion base-émetteur du transis-
tor Tr,, polarisée en sens
inverse par une tension éle-
vée. Ce bruit passe a travers le
condensateur Css sur la base
du transistor Tr; qui fonc-
tionne en amplificateur blo-
qué.

Son fonctionnement est
amorcé par une impulsion
positive provenant de Ds ou
de D, qui rend la base positive.

L’amplification diminue en
un temps plus ou moins court
selon que le condensateur C;
se décharge a travers Ry, ou
Ry Le son des cymbales se
produit en effet en percutant
l'instrument avec une brosse
métallique et en laissant
ensuite s’amortir naturelle-
ment les myriades de vibra-
tions différentes qui se produi-
sent dans celles-ci.

Le son des tambours est
obtenu avec les notes différen-
tes de trois oscillateurs réali-
sés avec les transistors Try,
Troet Tryp.

Les potentiométres ajusta-
bles P,, P; et P; reglent la
contre-réaction et, en conse-
quence, le niveau d’amorgage.
Les oscillateurs fonctionnent
avec le systéme de la réaction
a partir du signal qui doit pas-

ser d'abord a travers une ligne
de déphasage de 180° consu-
tuée des résistances R;-R
et des condensateurs C--Ca..
Il en est de méme pour les
autres oscillateurs. L'impul-
sion positive de déclenche-
ment provient des diodes D-,
Dy, Dg, Dy En ce qui
concerne I'amortissement il en
est de méme que ce qui a été
dit précédemment pour les
cymbales. Les différents
signaux sont ensuite recueillis
dans un unique conducteur et
portés a la base de Tr; qui les
amplifie une premiére fois, et
ensuite 4 Tr, qui, avec une
nouvelle amplification, les élé-
ve a un niveau capable de
piloter les amplificateurs de
puissance qui suivent. Nous
parlerons de ces éléments par
la suite.

CIRCUIT
DIGITAL

Avant de décrire le fonc-
tionnement de ce circuit, il est
indispensable de donner quel-
ques indications sur la fagon
avec laquelle devront Eétre
constituées les séquences pour
former les cing rythmes pré-
vus,

On dispose de cinq sons dif-
férents qui correspondent a
cing instruments a percussion
appartenant a la batterie : les
cymbales frottées avec la
brosse meétallique, le bass
drum ou grosse caisse, le
snare drum ou contrebasse, le
tenor drum ou caisse claire et
timbre a une seule note.

Pour les cing rythmes pos-
sibles, nous donnons a la
figure 2 un diagramme qui
représente la succession des
interventions des différents
instruments pour un cycle qui
se répéte indéfiniment.

Le tempo de base est pro-
duit par un multivibrateur
astable formeé par les trans
tors Tr, et Tr, qui fournissen:
une série d'impulsi ke

1 sk

!

ment espacées a i e
variable progressive au mowes
du potentiometre P.. Cs=
impulsions sont muses &=
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forme par I'étage Tr, qui pro-
cede aussi a linversion de
phase et ainsi, sont donc pré-
sentées sous forme d’une série
de pics positifs a I'entrée du
systeme des circuits intégrés.
En outre, pour certains ryth-
mes (slow rock, latin et twist)
ces impulsions de tempos,
sont utilisées pour le pilotage
de Tr4, ¢’est-a-dire pour le son
de cymbales.

La série des impulsions de
clock passe ensuite au comp-
teur IC, ou la fréquence est
respectivement divisée par 2,
par 3 et par 8. Les niveaux
logiques de sortie du comp-
teur attaquent les entrées du
démultiplexer IC,. Ce circuit
fait apparaitre une impulsion
de niveau bas sur chacune de
ses huit sorties selon les condi-
tions présentes sur les entrées.
Le fait que sur les sorties
apparaisse seulement une
impulsion est dd & I'action de
I'électrode reliée a la broche 14
et a la broche 2. Cette élec-
trode dite de « strobe » portée
au niveau haut efface
n'importe quelle donnée pré-
sente sur les sorties, quelle
que soit la condition de
I'entrée. Le tableau I montre,
sous la forme d’une table de
verité, les conditions enregis-
wrées au cours du fonctionne-
ment du circuit. Une étude
des niveaux relevés sur les
entrées permettra de com-
prendre la série de transfor-
mations du signal. Les impul-
sions de strobe sont celles des
clocks, inversées par I'une des
portes de 1C,. On aura des
signaux de n’importe quel
type seulement au cours de
ces impulsions négatives.

La séquence des signaux du
démultiplexer, sur lequel cing
sorties seulement sont ufili-
sées, est determinée par la
position des commutateurs et
par la présence des différentes
portes NAND des circuits

intégrés IC; et IC,. Une porte -

NAND fonctionne de la
maniere suivante ; quand tou-
tes les entrées sont au niveau
haut, la sortie est au niveau
bas. Dans tous les autres cas,
nous avons la sortie au niveau
haut. Prenons alors I'exemple
des deux portes du bass drum

dont I'une fonctionne simple-
ment en inverseur connectée
aux broches 10 et 9 (entree) et
8 de IC,, et l'autre dont les
entrées sont connectées aux
broches 12 et 13 et la sortie a
la broche 11 de ce méme cir-
cuit intégré. Ces portes sont
conditionnées par ['état des
broches 8 et 9 du démulti-
plexer. Celles-ci sont toujours
au niveau haut 1, sauf pendant
les bréves impulsions espa-
cées de 8 tempos de base et
allant en décroissant, durant
lesquelles les sorties des
NAND passent au niveau
haut, du fait qu’une des
entrées au moins se trouve au
niveau bas O. L'une de ces
portes dépend seulement de
I'une des sorties du démulti-
plexer et se trouve donc active
pour un rythme a chaque
période de 8 tempos de base,
Celui-ci est commandé par les
commutateurs twist et slow
rock. Pour tous les autres
rythmes, nous avons au
contraire des intervalles
égaux a quatre tempos. En
effet, pour les deux premiers
rythmes, la durée de la phase
récurrente est précisément de
huit tempos tandis que pour
les autres, elle n'est que de
quatre. Pour le fox, nous
aurons un rythme intermé-
diaire supplémentaire, aussi la
répétition est-elle de deux
tempos. Dans le slow rock, en
outre, le diviseur est remis a
zéro aprés chaque période de
4 tempos pour obtenir la
séquence caractéristique de
trois notes.

Pour le rythme waltz, nous
avons une récurrence de six
tempos, toujours scandée par
la grosse caisse, sans cepen-
dant avoir une notion directe
du tempo en raison de
I'absence de cymbales.

Pour obtenir cet intervalle
de temps, la sortie du diviseur
par quatre est mise a la masse.
De cette maniére, avec une
analyse du circuit, on constate
que le coup de grosse caisse se
produit tous les six tempos. A
intervalles réguliers d'un
tempo, on trouve les deux
coups successifs du tambour.
Par une analyse des niveaux
logiques aux différents points,

on peut vérifier aussi 'allure
des percussions des differents
instruments pour les autres
rythmes.

La fonction des différents
oscillateurs pour produire cha-
que instrument est indiquée
au tableau II.

Le signal ainsi traité est
dirigé vers I'amplificateur de
puissance et par ailleurs est
disponible sur une prise qui
permet d’'utiliser un amplifica-
teur supplémentaire.

L’amplificateur de puis-
sance incorporé utilise égale-
ment un circuit intégré com-
portant dans son boitier, en
plus de tous les composants
nécessaires au fonctionne-
ment dans les conditions de
haute fidélité, les transistors
finals de puissance. Comme
on le voit sur le schéma de la
figure 1, quelques composants
seulement sont nécessaires
pour compléter le circuit
externe.

Les condensateurs C, et Cg

~ filtrent I'alimentation respecti-

vement pour les basses et les
hautes fréquences. La résis-
tance R, fournit la polarisation
a I'entrée du signal. La résis-
tance R, fixe le gain et en
conséquence la sensibilité qui
ne doit pas étre trop élevée
pour éviter des phénoménes
d’instabilité.

Le condensateur Cy; limite
la courbe de réponse vers les
fréquences les plus élevées.
C,, effectue la compensation
de la réponse en fréquence en
favorisant la stabilité et en évi-
tant des amplifications exces-
sives sur certaines bandes, et
contribue a la linéarité de la
“‘courbe de réponse.

Le condensateur C,, dirige
a la masse 'ondulation rési-
duelle. Le filtre C,,-R, assure
la symétrie de la partie supé-
rieure de la forme d’onde de la
tension de sortie. Le signal
destiné a la charge est préleve
au moyen du condensateur
CJé.

L’alimentation en courant |

alternatif s’effectue sur le sec-
teur a partir de trois valeurs de
tension et deux fréquences
possibles (50 et 60 Hz). Cette
tension est abaissée a la valeur
convenable d’utilisation au

moyen d'un transformateur.
redressée par un pont de
Graetz, puis filtrée et appli-
quée au circuit d’utilisation
sans stabilisation.

CONSTITUTION
MECANIQUE
DE L’UK 262

L’appareil complété par
'alimentation secteur et par
’étage final de puissance est
entiérement monté a l'inté-
rieur d’un élégant coffret en
téle vernie au feu, de forme
moderne et de construction
trés robuste. Les différences
commandes. sont disposées
sur le panneau frontal, a
savoir linterrupteur du sec-
teur, la lampe témoin de mise
sous tension, le sélection de
rythmes, le potentiométre de
volume et le réglage de vitesse
du rythme, tous deux du type
a glissiére.

Sur le panneau posterieur se
trouvent tous les organes de
connexion au secteur électri-
que, a la caisse acoustique et la
sortie pour un éventuel ampli-
ficateur externe. On y trouve
en outre le distributeur de ten-
sions et un fusible de protec-
tion.

REALISATION

Quelgues conseils pratiques
pour le montage des compo-
sants sur le circuit imprimé.

Le montage des circuits
imprimés est une opération
assez simple ; toutefois, pour
garantir un résultat optimum,
il est nécessaire d'observer
quelques régles simples.

Les figures 3 et 4 montrent
les deux faces du circuit
imprimé superposées : le cote
composants sur lequel son:
sérigraphiées les empla
ments des différents éléments
du circuit, et le cOté cuivrs oG
’on distingue le dessin des ps-
tes conductrices.

Les composants som: o
tés avec le corps adheram 2 s

N ISES  Fuge TS




Fig. 9. — Plan de cablage.
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surface du coté composants,
sauf dans le cas de montage
vertical. Avant d'étre insérées
dans les trous respectifs, les
extrémités des composants
sont pliées lorsque cela est
nécessaire en faisant bien
attention de ne pas endomma-
ger le point d’attache.

La soudure doit étre exécu-
tée avec un fer a souder de
puissance moyenne, aussi
rapidement que possible pour
ne pas surchauffer le compo-
sant, en particulier dans le cas
de semi-conducteurs. La sou-
dure doit étre brillante et bien
¢talée sur la surface et sur
'extrémité. Ne pas utiliser de
pate a souder dont la plupart
sont corrosives et conductri-
ces. En cas de difficulté, grat-
ter les surfaces en contact
avec la lame d’un canif,

Lorsque I'opération de sou-
dure est terminée, couper i la
pince les extrémités qui dépas-
sent a environ 2 mm des pistes
de cuivre.

Faire attention a la correcte
insertion des composants
polarisés.

A la fin de chaque phase de
montage, effectuer un
contrdle minutieux de la cor-
recte disposition des compo-
sants pour éviter toute possi-
bilité de fonctionnement
défectueux di a des erreurs
d’insertion.

Ne jamais intervertir la
polarité du courant d’alimen-
tation. Vérifier qu'il n’existe
pas de ponts de soudure entre
les pistes adjacentes qui pour-
raient constituer un court-cir-
cuit.

Photo 2. — Excepté le paquet de Gitanes, tous ces éléments sont fournis dans le kit.

CONTROLE
ET
MISE AU POINT

Le circuit, méme s'il pré-

sente une certaine complexité .

doit fonctionner correcte-
ment, s'il a été convenable-
ment monté, dés que I'alimen-
tation lui est appliquée, Natu-
rellement, pour obtenir le
meilleur résultat, il est néces-
saire d’effectuer certains
réglages.

Entrées Strobe Sorties
Broches |1-15 3 13214 9 10 11 12 7 6 S 4
» » » 1 ¥ ¥ 1L 1L 1T & I 1
o 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
o o1 0 1 0 1 1 1 1 1 1
o 10 0 1 1 0 1 1 1 1 1
g 1 1 o1 1 1 @ 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1 1 o0 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1 1 0O 1 1
1 10 0 1 1 1 1 1 1 0O 1
1 1.1 0 1 1 1 1 1 1 1 0
Instruments Transistors Rythmes obtenus
Cymbales Tre-Tr; SLOW ROCK,
LATIN, TWIST
Bass drum Trg tous
Snare drum Try + Tre-Tr, FOX, WALTZ
SLOW ROCK
Tenor drum Try LATIN, TWIST
Timbres Tro + Try LATIN

Aprés avoir connecte lz
charge, c'est-a-dire un haut-
parleur ou une caisse acousti-
que de 4 £2, et placé les cur-
seurs des trimmers P.-P.-P-
P, au centre, on peut relier lz
fiche a la prise de secteur. II
convient tout d'abord de
régler le bruit des cymbales
Pour cela disposer le sélecteur
de rythmes sur la position
Twist, avec le potentiometre
Rythm au minimum de
vitesse. Régler ensuite avec
un petit tournevis le potentio-
metre ajustable P, il est
nécessaire de tourner jusqu'au
point ou le son des cymbales
qui scande le rythme est le
mieux adapté au contexte du
rythme. Régler ensuite P, et
P; de maniere a avoir des
impulsions de longueur appro-
price. En effet, ces réglages
n’agissent pas sur le volume.
mais sur la durée de I'mpul-
sion jusqu’au moment ou ['on
obtient un son continu L
attaques devront 2trz &
détachées, méme s zli=s
doivent pas étre trop saches

RH

Disposer alors
de rythmes en possmo
et régler P, de masérz que e
WE =SS Tage T



NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Sigle Description
Ras Résistance 12002 £ 10% 5W
Ris Résistance 822 £ 10% 2 W
Rys Résistance 330 k2 + 33 W
R-Rss-Reo Résistance 1 k2 £ 5%, 0,33 W
R¢-Ry Résistance 100 2 £ 5% 0,33 W

R 5-Riy-R50-Rao
35-Rsp-Roys

gkg'R::J'RbS'RHD‘RHIS'RHO

RirRes-R s

R ”S-RIEU-

R!D()

Rss-Rog-R20-R 55-R o5

Ri3-Ry35-Rigs-Ry7s

205-Rag

R7o
RlOS'RHO'RMU

ns=Riso-Rigg
45

Cys5-Cap-Cso-Cas-Cor-Cis
Ciz-Ciso
Cs5-Con-Ci30-Ciss

CbS'C7!}'CSU'C95
C?S"C 1 HS"CI 1()'C llS"C 145

e,

fore

Eity

C}l

Ca
Cy-C1-C-Cy
Ci5-Ciys

¢
CZO

15

30
Prp_;'Pb

IC:

D:-6-7-8-9-10
Tr.-3-4-6-7-8-9-10
Tr-Trs
D;-D;D;-D,

Résistance 100 k2 £ 5% 033 W
Résistance 4.7 k22 £5% 033 W
Résistance 10kf2 = 5% 0,33 W
Résistance 47 £2 = 5% 0,33 W

Résistance 150 k2 £ 5% 0,33 W
Résistance 220 k2 £ 5% 0,33 W
Résistance 33 k2 £5% 033 W
Résistance 1 MS2 £5% 033 W
Résistance 56 kf2 £ 5% 033 W

Résistance 1. 8 k{2 = 5% 0,33 W
2=x5

Résistance 12 = 5% 033 W
Résistance 56 2 £ 5% 0,33 W
Résistance 22 k2 £ 5% 0,33 W
Résistance 6802 = 5% 0,33 W
Résistance 47 k2 £ 5% 033 W
Résistance 68 kf2 + 5% 033 W
Cond. polyester 330 nF =35 %
pald mm

Cond. polyester 100 nF + 5%
pas 10 mm

Cond. polyester 22 nF *+ 5%
pas 10 mm

Cond. polyester 1,5nF * 10 %
pas 10 mm

Cond. polyester 68 nF £ 10 %
Cond. polyester 47 nF £10%
Cond. polyester 10nF £ 10%
100 v+

Cond. polyester 4,7 nF £ 10 %
Cond. polyester 330 pF £ 15 %
Cond. céram. disque 100 nI
+20-80% 25V

Cond. céram. disque 1000 pF
+10% 50V

Cond. céram. disque 4700 pF
+10% S0V

Cond. élect. 100uF 25V -10
+ 100 %
Cond. eélect.
+50% 16V
Cond. élect. 1 uF 16 V
Cond. élect. 470 uF 16 V
Cond. élect. 3000 ¢F 35V
Cond. élect. 220 F 16 'V
Trimmer de 2,2 kf2
Trimmer de 22 k{2
Potentiométre 100 k£2 log.
Touches pour potentiometres
Potentiométre 470 k&2 lin.
Intégré 7400

Intégré 7410

Intégre 7493

Intégré 74155

Intégré TCA940

Diodes 1N914

Transistors BC108B
Transistors BC109B

Diodes 1N4001

1000 uF - 10

ac 10en
BC 108t
e
b
C

Brochage des semiconducteurs.

TCA 940

+
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son soit rond et métallique.
Veiller & ne pas provoquer de
sifflement continu.

Apreés ces simples opéra-
tions, I'appareil est prét a fonc-
tionner. Une intéressante
extension des possibilités
d’utilisation peut étre obtenue
en appuyant simultanément
sur deux ou plusieurs touches.
On obtient de cette fagon, une
trés grande variété de nou-
veaux rythmes intéressants.

En appuyant sur la touche
Start, on interrompt le
rythme, tandis qu'en la rela-
chant, on fait repartir la
séquence en commengant par
la grosse caisse, c’est-a-dire
par la « batterie du pied gau-
che » qui marque le début de
la phrase musicale,

(Documentation AMTRON)




BOOSTER STEREO

SETTON BS 40

domaine audio : Booster. The Concise Oxford Dic-

tionnary, nous explique que le « booster » est un
appareil qui sert a augmenter le niveau, d’une tension ou
'intensité d'un signal. Nous avons un mot francais dans
notre dictionnaire pour ce type d appareil, ¢'est tout sim-
plement « Amplificateur ». Si I'appareil avait été d’origine
japonaise ou américaine, cela aurait pu s’expliquer. 11 faut
toutefois signaler qu'un effort a été accompli dans le sens
de la francisation car la seconde page de la notice débute
par « Booster Stereo » alors que le titre anglais est « Stereo
Booster »,

Tout cela pour dire que le BS 40 est simplement un
amplificateur de puissance d’une marque francaise et selon
toutes les apparences construit et (fort bien) en France. Ce
qui n’a pas empéché le constructeur de suivre la mode et

‘ 7 OUS venez de découvrir un nouveau terme dans le

de proposer un produit qui « fait anglais » (ou américain).
Le frangais, en général, aime bien ce qui est étranger. il
sera difficile de lui faire changer d’avis, avec ce type de pro-
duit, le client pensera acheter étranger, trouvera que le pro-
duit est trés bon, ¢’est 4 ce moment 13 qu’on pourra lui dire
que la fabrication n’est pas faite trés loin d’ici...

Passons au produit,

L’amplificateur stéréophonique BS 40 est un systéme
destiné a I'équipement des automobiles. Il servira 2 awe-
menter la puissance des amplificateurs des postes aute-
radio ou des lecteurs de cassettes et vous permettrz de
maintenir vos voisins d’embouteillage éveillés aux accents
de votre musique. La puissance de sortie est relativ ement
clevée, le constructeur annonce 40 W par canal. vess ==
saurez plus au chapitre des mesures.

£
§

=

W



PRESENTATION

L’ampli Setton BS 40 se pré-
sente comme une boite allon-
gée, un U d’une épaisse ole
daluminium fermé par un
capot de tdle gris laissant
dépasser un bornier.

Une série de vis a tétes noi-
res apparaissent un peu sur
toutes la surface, comme elles
sont & téte fraisée, elles ne
dépassent pas du tout de la
surface et ne risquent pas,
c’est important, de faire filer
les bas ou les collants ou de
détériorer les bas de panta-
lons, au cas ou ils viendraient
sy frotter.

Aux deux extrémités nous
trouvons des trous oblongs,
sur les trois faces, ces trous
servent 4 la fixation de
I'amplificateur A.

1l mesure 23 cm de long, un
peu plus de 10 cm de largeur
et un peu moins de 6 cm de
hauteur.

LES FONCTIONS

Amplifier, c’est pratique-
ment en un mot que sont resu-
mées ses fonctions. L'amplifi-
cateur BS40 sera intercallé

4
g
CONNECTION gl
MINIMUM IMPEDANCE : 40 i :: .
MAXIMUM POWER : 40 W | | /! I
I - m|| |
BS 40 : : I__.I\ |
~ |
[ Nt
[
c 5 [
2 Speakers 1 i 4 5 6 78 2 10 1 '2 .
4020 W 1 Speaker | | ! 4
BQI25W 40
or
80
a0
: |
B 2Speakers
= 4Q/20W /1 Speaker
|l : 8Q/25W
| /
Mo i : 10A 12
~ I
SN 1 i =
| l | | chassis +
| HE2] | radio
| :: +1.__...J fuse : battery 5
| Sl l
| -
|// L
7757. ﬁa Su;ply ﬁp
LEFT RIGHT
output output
CARSTEREQ
entre les sorties de 'amplifica- | "amplificateur, 'autoradio . 0
teur de l'autoradio et I'entrée | doit étre alimenté par l'inter- L’UTILISATION

de I'ampli BS 40. Le réglage
du niveau sonore sera dicté
par la position du bouton de
volume de la source de pro-
gramme. Pas dinterrupteur
pour la mise en service de

meédiaire de amplificateur,
une prise est réservée a cet
effet et un astucieux systéme
¢lectronique met 'amplifica-
teur sous tension dés que

I"autoradio est allumeé.

Photo 1. - Le schéma de raccordement sur le coffret se passe de commentaires. De part et d'autre du chas-
sis on voit les trous oblongs qui serviront a la fixation de I'amplificateur dans la voiture.

L]
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Il faut, avant toutes choses
installer 1’'amplificateur. 1l
trouvera une place qui sera,
cest évident fonction de la
voiture dans lequel il sera ins-
tallé toutes les fantaisies sont
possibles, la seule précaution a
prendre, ¢’est de bien le fixer,
il pése en effet un kilogramme
et demi et une masse de cette
grandeur lancée &
130 km/heure possede une
inertie élevée.

Aprés le montage, ou plus
exactement avant, si les bor-
nes ne sont pas accessibles, il
faudra faire le ciblage. Les
haut-parleurs devront suppor-
ter la puissance de sortie de
'amplificateur, elles auront
une impédance de 4 a 16 f2.
Sur 5 £2, on obtiendra la puis-
sance de sortie maximale,
mais avec une qualité réduite
alors que sur 8 £2 'amplifica-
teur sera capable de délivrer
pas mal de décibel (dbm) avec
une qualité qui n'est peut étre
pas Hi-Fi mais dont le niveau
sera toutefois appréciable,

Pour sonoriser une voiture,
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MESURES

nous pensons aux nouvelles
enceintes de petite taille que
plusieurs constructeurs ont
sorti il y a environ un an,
Ces enceintes peuvent sup-
porter une puissance ¢levée et
ont une qualité¢ intrinséque

. s . . 3
anact alayans T ttrag
aussi CiCvel. LEC5 PriX sONTUrcs

variables. Il reste également la
possibilité de placer plusieurs
haut-parleurs dans les portig-
res, ils seront branchés, sui-
vant leur impédance en série
ou en paralléle. Le construc-
teur donne un schéma de
montage (en anglais avec tra-
duction), ou il suggére de mon-
ter en série deux haut-parleurs
de 4 2 ou un haut-parleur de
8 12 (en fait, on peut en mettre
également deux de 82 en
paralléle).

Passons au branchement.
Dix bornes a serrage par vis.
Les bornes débouchent trés
pres de 'une des branches de
I'U et si on veut éviter les
courts-circuits avec la masse,
il est impératif de maintenir
llisolant au ras du trou des
bornes.

Pour le ciblage, on se réfé-

rera aux numéros des bornes,
ces numeéros sont sur le
schéma de ciblage mais sont
dissimulés, sur le bornier, par
le capot. Si on regarde les
trous de face, on aura la
borne 1 sur la gauche et la

borne 12 a droite. Le schéma
a également été répété sur le
capot de I'amplificateur, ce
dernier suffira donc. Lampli
BS 40 est livré avec quelques
accessoires, quatre vis et qua-
tre rondelles pour la f" xauon
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tion de fil, et un morceau de fil
avec porte fusible et fusible
10 ampéres.

Une fois le probleme des
haut-parleurs résolu, le mon-
tage est facile. Attention, cet
amplificateur est prévu avec le

moing a2 la macge
moens 4 1a masse.,

L’amplificateur BS 40 est
équipé d’'un systeme de releve
des basses. Nous avons tracé
la courbe de reponse de
I"amplificateur et noté l'effica-
cité de ce systéme. Le relevé
est ici d’un peu moins de 5 dB
a 100 Hz, l¢ constructeur
annonce un relevé de 10dB a
60 Hz, ce relevé est sans doute
celui produit par le circuit,
mais comme nous avons par
ailleurs une atténuation des
basses, l'effet total est celui
représenté ici. On note égale-
ment une légére remontée
dans les aigus, une remontée
négligeable a l'oreille.

Quelle est la puissance de
sortic maximale, nous avons
été incapable de le dire.
L'amplificateur BS 40 est
équipé de petits transforma-
teurs de sortie dont le volume
de fer est limité (il fallait que
["amplificateur puisse étre ins-
tallé dans une voiture). Le fer
(il s’agit en fait d’un acier spé-
cial et non pas de fer pur) se
sature progressivement et une

distorsion apparait lorsque le

[g?

Photo 2. - La construction de I'amplificateur de puissance BS 40 de Setton : des transformataurs Sees s
une plaque d'acier et supportant le circuit imprimé. On voit sur ce circuit la part importante lassss a cuws
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niveau de sortie augmente. En
outre, la puissance de sortie
est une fonction de la tension
d’alimentation, la batterie
d’une voiture est une source
de tension stable lorsque la
batterie est en cours de
décharge. Par contre, au
moment de sa charge, sa ten-
sion est superieure a 12 V. Si
la voiture roule, la tension
d’alimentation de I"'amplifica-
teur sera plus élevée qu’au
repos. Clest trés bien comme
¢a, puisque lorsque la voiture
roule, le bruit du moteur doit
étre couvert par la musique (7).

Nous avons commencé par
mesurer le taux de distorsion
harmonique pour une puis-
sance de sortie de 30 W sur
4 £2 avec une tension d’ali-
mentation variable.

Avec 12V d'alimentation,
et a 1000 Hz, le taux de dis-
torsionestde 11,5 % a 13 V, il
descend a 11 %, donc peu de
variation, a 14V il passe a
68% a 15V il est de 6%
Nous avons donc un amplifi-
cateur de 30 W par canal, si on
admet un taux de distorsion
de 10%. Bien entendu, on
peut pousser a 40 W mais la
distorsion augmente encore et
devient trés désagréable.
Nous ne sommes plus dans le
domaine de la Hi-Fi mais dans
celui de la sonorisation de voi-
tures (ou de mobiles divers).

Maintenant, faisons varier
la puissance de I'amplifica-
teur, toujours sur une charge
de 4 52

A 30 W, nous trouvons 6 %,
alOW,12% a3 W 1 1% et
a0.3W 064 %.

STEF?ED BDOSTEF? BS 40

par vis,

Photo 3. - Détail du bornier chaque borne peut recevoir si on le desufe une éetiguette de reperage juste au-
dessus du trou du fil. Le schema est assez explicite, il n'y a qu'a le suivre bétement. Les fils sont serrés

1I0W,065%,a3W:06% et
a 03W: 032%. Nous avons
dong, sur 8 2 des performan-
ces supérieures, ce qui est nor-
mal.

Avec la fréquence, nous
avons encore une évolution de
la distorsion.

A 100Hz, sur 42 et a
30 W, la distorsion est de
10,8 %, sur 8 2, 7.4 %.

A 10kHz, sur 48 et a
30W, la distorsion est de
10 %, wvaleur conservée sur
8 £2. Pour les faibles puis-
sance, 0.3 W, 15%sur41et
a 100 Hz, 08 % sur 882, A
10 kHz, les valeurs sont sensi-
blement les mémes.

Ces mesures faites en
régime permanent et sinusoi-
dal font chautter "amplifica-

Sur 8 2 maintenant, a teur qui devient brilant, un
30 W, distorsion de 4,2 %, a seul canal en service. Cet
SPECIFICATIONS DU CONSTRUCTEUR
Dimensions : (largeur x, hau- Bande passante: 40 a

teur x, longueur x) 104 x 58 x
230 mm. Poids 1.5 kg.
Alimentation : continu 138 V
tvpique. Mini 11 V, maxi
16 V.

Consommation : 5,5 ampeéres
>s deux canaux en fonction-
aemant (15W chacun en

Pussznce 40 W sous 4 02 par
znal 23W sous 812 par

20000 Hz avec moins de
0,1 % de distorsion-pour une
puissance de 15 W sous 8 2
circuit de relevé de basses
débranché.

Relevé de basses + 10dB
typique a 60 Hz.

Impédance de charge 8 2 typ.
(4 £2 mini, 16 £2 maxi).
Rapport signal/bruit ; plus de
75 dB.

Diaphonie : plus de 45 dB.

amplificateur est cong¢u pour
la sonorisation d’automobiles,
d’abord, il vous sera difficile
de supporter 40 W par canal
dans une voiture, ensuite, la
musique est une succession de
passage forts et [aibles.

La puissance moyenne est,
de beaucoup inférieure a la
puissance maximale.

La consommation & pleine
puissance est de 6 ampéres
par canal, de quoi épuiser
assez rapidement une batterie
de voiture.

Le circuit de détection de
mise ¢n service de Mautoradio
fonctionne a partir d’'un cou-
rant de 0,5 mA, si vous voulez
utiliser P'amplificateur sans
autoradio, il faudra installer
une résistance qui consomme
0.5 mA entre la masse et la
borne de sortie auto-radio.

La tension d’entrée est de
3V pour la puissance maxi-
male a 1000 Hz, I'impédance
d'entrée est de 802 a
1 000 Hz.

L'impédance de sortie est
de 0,7 £2.

Le rapport signal sur bruit
est de plus de 91dB en
mesure non pondérée, c'est
normal compte-tenu du faible
gain de I'amplificateur.

Nous avons donc des spéci-
fications un petit peu optimis-
tes de la part du constructeur.
La puissance est élevée, cer-
tes, mais n'atteint tout de
méme pas les 40 W annoncés
il est vrai sans mention de dis-
torsion... Comme cet amplifi-
cateur est l'un des seuls du
marché, il est difficile de faire
des comparaisons avec
d’autres produits de ce type.

ETUDE TECHNIQUE
voir page 162

CONCLUSION

L’amplificateur de puissance BS 40 est un systeme vala-
ble pour les sonorisations de véhicule, il peut méme étre
utilisé pour des systemes de sonorisation mobiles, associé
a un petit mélangeur. La qualité sonore sera suffisante pour
tous les cas d’utilisation courants, pour un travail dans un
milieu sonore perturbé comme celui de 1'automobile.
D’autres possibilités sont offertes au BS 40 comme la sono-
risation de bateau (pourrait aussi remplacer, avec un haut
parleur et un pavillon la corne debrume),




La chaine compacte

SHARP 5SG 400H

haute fidélité compléte.

complet puisque nous disposons non seulement
d’une platine P.U. et d’'un amplificateur mais en
outre d’un magnéto-cassette et d’un tuner AM/FM. Il suf-
fit donc de rajouter deux enceintes pour obtenir une chaine

l E SG-400 H de Sharp est un appareil particuliérement

CONSIDERATIONS
GENERALES

Section radio

Celle-ci permet la réception
de quatre gammes d'onde. En
modulation d’amplitude, on
peut recevoir les grandes
ondes (de 150 a 370 kHz), les
petites ondes (de 520 a
1 620 kHz), et les ondes cour-

tes (de 5,95 a 18 MHz). En
modulation de fréquence, la
gamme s'étend de 876 a
108 MHz. Ce tuner permet en
outre la réception des émis-
sions FM stéréophoniques.
L'utilisateur dispose de 2
indicateurs d’accord, dun
large cadran lumineux facili-
tant la recherche des stations,
et de cing touches genre
touch-control destinées a la

présélection de cing émetteurs
en modulation de fréquence.

La recherche d'une station
en modulation d’amplitude se
fait par un gros bouton sur
I'axe duquel est fixé, a l'inté-
rieur de I'appareil, un volant
d’inertie. Le réglage est en
conséquence trés doux et aisé.
Le meilleur accord est obtenu
lorsque la déviation de
['aiguille de [!'indicateur
d’accord est maximale. En
modulation de fréquence,
'accord peut étre réalisé de
fagon semblable mais il est
plus intéressant d’utiliser les
cing préréglages permettant
plus de souplesse d’utilisation.

Aprés avoir effleuré la tou-
che voulue, on effectue 'opé-
ration de préréglage en tour-

nant le petit boutonn moleté
situé au-dessus de la touche.
Deux indicateurs participent a
I'opération: le premier est
Iindicateur dont il a déja ete
question : il indique le niveau
du signal regu et 'on doit cher-
cher 4 obtenir une déviation
maximale. Le deuxieme est
gradué en mégahertz et per-
met de savoir dans quelle par-
tie de la gamme on se s
Une sixiéme touchs sensi-

sique. L’indicat
quence dont i
question est zlors
vice. En outre. nc
de deux
tes. L'une

circuit a un




permettant d’éliminer le soul-
fle entre les stations lorsqu'on
balaye le cadran. Notons tou-
tefois que l'insertion de ce cir-
cuit provoque une diminution
de la sensibilité du tuner, dans
ce sens qu'il ignore les stations
faibles perdues dans le souffle.
D’ou l'utilité du fait qu'il soit
déconnectable. La deuxiéme
touche concerne un tradition-
nel circuit de contrdle automa-
tique de fréquence qui permet
déviter une dérive de la
réception. Il s’agit en quelque
sorte d'un verrouillage du
tuner sur la station choisie.

Nous verrons plus loin les
caractéristiques de ce tuner
mais d’ores et déja, nos
impressions sont favorables,
La manipulation des différen-
tes touches est trés douce et
les opérations d’accord sont
aisées.

Le magnétocassette

La partie magnétocassette
de cet appareil est loin de
n'étre qu'un gadget. En effet,
nous disposons d’un sous-
ensemble équipé d'un circuit
Dolby et d’une commutation

antomatioue fer/chrome [ ec
allOInaugue GCIjCIOme, LLes

niveaux d’enregistrement
sont réglagles manuellement
et deux Vu-metres controlent
I’'enregistrement. Notons au
passage que I'un d’entre eux
est aussi I'un des indicateurs
d’accord de la section radio.
La mise en route du circuit
Dolby est rappelée par circuit
lumineux. En outre, cet appa-
reil est équipé d’un compres-
seur de modulation qui peut
étre mis en, ou hors circuit, au
gré de [l'utilisateur. Enfin,
deux micros peuvent étre
reliés sur le devant de I'appa-
reil et ainsi, nous obtenons
donc un magnétophone abso-
lument complet, pratique et
fonctionnel.

La platine tourne-disque
De ce coté-la également,
I’équipement est sérieux. La
platine est équipée d’un
moteur synchrone quatre
poles, entrainant le plateau par
une courroie. Le changement
de vitesse s'effectue de fagon

classique : un étrier fait passer .

la courroie d'une poulie de
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Photo 1. - La platine tourne-disques.

Photo 2. - La partie radio et magnétocassette.




I'axe moteur & une autre. Le
fonctionnement est semi-
automatique en ce sens que
seul le retour du bras en fin de
disque peut étre effectué sans
Iintervention de 1’'amateur.
Cette opération s’effectue en
prenant 1’énergie nécessaire
sur I'axe du plateau par un
classique jeu d’engrenages.

Le bras en § est équipe d’un
embout a fixation internatio-
nale, permettant donc de
changer de cellule. Un contre-
poids permet de choisir une
force d’appuientreOet S g. Un
systeme de réglage de l’anti-
skating est également prévu. Il
s’agit d’un fil nylon supportant
un petit poids et venant
s'accrocher sur le bras. Le
porte-cellule permet le mon-
tage de celles répondant aux
normes internationales a
condition que leur poids soit
compris entre 4 et 10g. Un
réglage de la distance pointe
de lecturefaxe du bras, est
possible. Enfin, un leve-bras a
amortissement visqueux faci-
lite les interventions manuel-
les.

Section amnlificateur

Dernier maillon de cet
ensemble, il peut délivrer une
puissance de 2 x 25W de
fagon continue sur 4 2. Les
résultats sont bien suffisants
dans la plupart des cas. Il est
équipé des traditionnels régla-
ges de volume, balance, gra-
ves et aigus. On peut lui
connecter deux enceintes
acoustiques, un magnéto-
phone extérieur, un casque et
deux microphones. Ses carac-
téristiques répondent comme
nous le verrons, aux normes
HiFi.

CONSIDERATIONS
SUR LES
MESURES

Section radio

Deux antennes extérieures
peuvent étre connectées :
I'une pour la modulation
d’amplitude, l'autre pour la
FM ; celle-ci est prévue pour

Photo 3. — Vue des circuits imprimes.

des impédances de 24012 a
300 2. Un trombone 300 {2
est joint a 'appareil.

Nos mesures ont principale-
ment porté sur la partie modu-
lation de fréquence. Sur cette
derniére, nous avons trouvé
une sensibilité, en mono de
1,8 1V pour une excursion de
40 kHz et un rapport
signal/bruit de 26 dB. Nous

pouvons considérer ces résul-
tats comme corrects. Pour
10004V a lantenne, nous
avons obtenu un rapport S/B
de 56 dB non pondéré et de
71 dB pondéré. Notons au
passage que ces résultats sont
meilleurs que ceux annonceés
par le constructeur. En stéréo-
phonie, le décodeur automati-
que fonctionne pour un signal

supérieur a 5 V. Le rapport
signal/bruit est alors de 22 dB.
Pour une réception sans souf-
fle (38 dB), le niveau a
’antenne doit étre de 18 1V,
L’écart avec la courbe de dés-
accentuation de 50 ¢V est insi-
gnifiant jusqu’a 11 000 Hz et
reste trés faible au-dela. La
diaphonie est de 24dB a
100 Hz et a 10000 Hz. Elle
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augmente jusqua 40dB a
1 000 Hz.

Comme nous pouvons le
constater d'apreés le résultat
des mesures. ce tuner est inté-
ressant et permet des récep-
tions de qualité.

Section magnétocassette

— A la lecture d’'une bande
¢talon 3 000 Hz, nous avons
pu mesurer un écart sur la
vitesse théorique de + 0,5 %,
Ce résultat est remarquable.
D’autre part, une mesure du
taux de fluctuations totales a
donné un résultat de
+0,16%.

Comme ce magnétocassette
est eéquipeé d'une commutation
(automatique) fer/chrome,
nous le testerons avec ces
deux types de bande. Com-
mengons par la lecture des
bandes etalon. En utilisant la
cassette BASF au fer, enregis-
trée & - 20 dB, la réponse est
tres bonne puisqu’elle s’étend
de 30 Hz a4 10 000 Hz (limites
de la cassette) dans * 1 dB.

Un enregistrement/lecture
aunniveau de - 20 dB sur une
bande au fer a donné une
réponse s'¢talant de 30 Hz a
11 000 Hz dans + 1, - 3dB, le
circuit Dolby étant hors ser-
vice. Ce dernier étant en ser-
vice, la chute dans les aigus est
plus rapide au-dela de
6000Hz; a4 11 000 Hz, nous
obtenons une atténuation sup-
plémentaire de 5 dB. Tous ces
résultats sont a considérer
comme bons.

Nous avons recommence
nos mesures avec une bande
au chrome et nous avons
observé une meilleure tenue
dans les aigus. Les affaiblisse-
ments 4 - 3 dB se retrouvent
a 14 000 Hz environ. Remar-
quons au passage une légere
bosse de + 1,5 dB a § 000 Hz,
'enregistrement lecture étant
toujours effectué a - 20dB. A
titre indicatif, nous avons
recommence nos mesures a
(0 dB. Les aigus sont atténués
de 6dB a 6000 Hz pour la
bande au fer. L'insertion du
circuit Dolby ne provoque
plus d'effets. ce qui est nor-
mzl. Cette méme mesure

ez avec les bandes au
( ¢ de chrome donne un
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affaiblissement de 3 dB & une
frequence légerement plus
haute : 9000 Hz.

D autres mesures nous ont
permis de constater que le
niveau Dolby était correct : il
v aura donc compalibilité
entre ce magnetophone et
dautres appareils également
2quipés Dolby. Une mesure
de distorsion 4 1000Hz a
donné les résultats suivants :
-20dB VU: 08%; -5dB
VU:13%:0dBVU:14%;
+5dB VU: 1.5%. Nous
constatons une bonne tenue
de la distorsion lorsque le
niveau d’enregistrement aug-
mente, celle-ci reste en effet
dans des limites satisfaisantes.

Enfin, en rapport
signal/bruit, nous avons
obtenu les résultats suivants :
en utilisant 'entrée/sortie
« magnétophone extérieur »
qui est donc une entrée haut
niveau, le rapport signal/bruit
avec une bande au fer est de
48 dB non pondéré, Dolby
hors service, ou de 52dB,
Dolby en service. Ces résul-
tats deviennent respective-
ment 54dB et 58dB en

pondérée, résultats
treés intéressants. Avec une
bande au chrome, les mémes
mesures donnent dans 'ordre

48 dB, 54 dB, 55 dB et 58 dB.

magiirs
Hcodul v

PLATINE P.U.

Une premicre série sur la
partie mécanique a donné les
résultats suivants ; en ce qui
concerne le taux de fluctua-
tions totales, nous avons
trouvé 0.1% en 33t 1/3 et
0,12 % en 451t. L’écart sur la
vitesse théorique est de
-06%en33tetde-0,3"%en
45 T.

Coté mesures électriques,
nous avons : une bande pas-
sante s'étalant de 30Hz a
20 000 Hz dans = 2 dB.
Signalons une remantée
importante a 18 000 Hz due a
la classique résonance de
'équipage mobile. Les deux
voies sont semblables, La dis-
torsion d’intermodulation,

Fig. 4. - Branchement des enceintes acoustiques.

pour des fréquences
200 Hz/2 000 Hz (anciennes
normes) donne 1 % a + 6 dB,
1,5%a+9dR,2%4a+12dB,
3% a +15dB et une valeur
au-dela de tout soupgon a
18 dB. Remarquons tout de
méme que la cellule accepte
sans trop de grincements des
niveaux de 15 dB. Coté lisibi-
lité, nous avons obtenu en ver-
tical 50 ;em : en latéral 80 um
pour une force d’appui de 2 g
et un antiskating correctement
régle. Ces résultats sont tres
satisfaisants. Notons au pas-
sage que nos mesures s'effec-
tuent 4 partir de I'entrée sortie
magnéto exterieur et il est pro-
bable que nous mesurons en
plus des défauts de la cellule,
les défauts du préamplifica-
teur correcteur RIAA.

Entre 500 et 6000 Hz, la
diaphonie reste supérieure a
20dB. La mesure du rapport
signal/bruit donne 48 dB en
non pondére et 59 dB en pon-
dere.

L'angle fait par la pointe de
lecture est de 19° ce qui est
compatible aussi bien avec les
anciennes gravures qu'avec
les nouvelles.

Pour ceux que cela inté-

resse. signalons que le retour
automatique du bras s'effec-
tue en 10s.

Section amplificateur

Comme nous le disions au
début, la puissance de sortie
est de 2 x 25 W sur 452 en
régime continu, d'aprés le
constructeur. Nous avons en
réalité mesuré une puissance,
toujours sur 4 2, de 2 x 34 W,
ce qui est nettement supérieur.
Le rapport signal/bruit (tou-
jours pris sur l'entrée magne-
tophone extérieur) est de
78 dB non pondéré. La satura-
tion est obtenue pour 2.5 V.
Coté distorsion harmonique,
nous avons obtenu les résul-
tats suivants : a 1 000 Hz pour

1| Wensortiesurd £2:0,06 % ;
pour SW: 008 % pour
34 W: 0,09%, Ces resultats
sont remarquables, compte
tenu de la classe de I'appareil.

La réponse en fréquence
s’étend de 20 Hz a 20 000 Hz
dans = 1dB. La réponse en
puissance s'étend de 20Hz a
20000 Hz a - 3dB. Les cor-
recteurs de tonalité permet-
tent un renforcement ou une
atténuation de + 10/-14dB a
SO0Hz et de +10/-11dB a
10 000 Hz. Enfin, la sensibilite
de I'entrée micro est de 2 mV
pour la puissance maximale
indiquée ci-dessus. Pour
I'entrée magnétophone exte-
rieur, nous avons trouvée
680 mV

ETUDE TECHNIQUE
voir page 169

CONCLUSION

Nous sommes en présence d'un excellent appareil don-
nant entiére satisfaction tant sur le plan facilités d'exploi-
tation que sur le plan résultats aux mesures. L’ensemble
est homogene et meérite de la part de son utilisateur quel-
ques soins et un minimum d'attentions. En échange. il ren-
dra de bons et loyaux services.

F. RUTKOWSKI
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LE TUNER-AMPLIFICATEUR

une des plus étendues du marché, que ce soit dans le domaine des récepteurs, des ampli-
ficateurs, des platines tourne-disques ou dans celui des enregistreurs sur bande ou sur
cassette.

Cette gamme de produits s’accroit encore, avec la série 50, de quelques modéles d’ampli-
tuners, dont le SX-550, qui de par sa puissance, dans le bas de la catégorie Hi-Fi, et méme
dans le bas de la catégorie des puissances moyennes, car la puissance annoncée est une puis-
sance minimum qui est souvent tres sensiblement dépassée.

Malgré un aspect général classique, le modéle SX-550 comporte cependant deux traits carac-
téristiques de cette nouvelle série. Il s’agit d’une face avant « tout métal », car le cadran est
constitué par une surface métallique gravée, et d’une réalisation « a plat » de la partie de la
face arriére qui est utilisée pour effectuer les raccordements.

Cette derniére réalisation est une amélioration évidente au point de vue utilisation, car elle
évite une gymnastique lors des interventions sur les raccordements une fois que 1'ampli-tuner
est disposé a son emplacement habituel.

Le choix d’une telle disposition de la partie destinée aux raccordements est i considérer
comme un pas de plus dans I'évolution du matériel Hi-Fi, dans le sens de 1'amélioration, bien
entendu, et au bénéfice de I'utilisateur, comme c’est ici le cas.

ON pouvait considérer jusqu’a présent la gamme des produits Hi-Fi de Pioneer comme
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Photo A :
1 - Prise casque

2 - Interrupteur

sélection des HP

3 - Controle des graves
4 - Contrdle des aigus
5 - Muting

6 - Mono

7 - Balance

8 - Volume

9 - Loudness

10 - Magnéto 1

11 - Magnéto 2

12 - Fonction

13 - Micro

14 - Synthonisation

156 - Vumetre.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

La partie tuner comporte

tes ondes et FM. Ces deux
gammes permettent la récep-
tion a partir des types d’anten-
nes prévus, qui sont, pour la
FM, une antenne symétrique
intérieure d'impédance 300 §2
ou une antenne extérieure
dimpédance 75 £2 et pour les
petites ondes, une antenne
ferrite orientable incorporee
ou une antenne exterieure
complétée par une prise de
terre, dans le cas de conditions
de réception difficile.

La réception en FM peut
seffectuer en mono ou en sté-
réo et dans ce dernier cas, un
voyant indicateur et une posi-
tion « ON » du commutateur
du muting permettent une
écoute dans de bonnes condi-
tions. Un indicateur d’accord
facilite celui-ci par la recher-
che d’une position centrale de
son index en FM et d'une
déviation maximum en petites
ondes.

La partie amplificateur déli-
vre, sur charges de 8 {2, une
puissance minimum de 20 W
efficaces par canal, de 20 Hz a

20 kHz et avec un taux de dis-
torsion harmonigque maxi-
mum de 0.3%. A partir de
I'entrée auxiliaire, ce taux de
distorsion ne dépasse pas
0.07 % pour des puissances
comprises entre | Wet 10 W,

Le taux de distorsion
d’intermodulation est du
méme ordre, soit 0,3% a la
puissance nominale et 0.07 %
pour les puissances comprises
entre 1 W et 10 W,

Le facteur d’amortissement
est de 25, sur charges 8 2et de
20 Hz a 20 kHz.

Les caractéristiques de sen-
sibilité et d'impédance des
entrées sont les suivantes,
Entrée phono (magnétique):
2.5 mV/50 k§2 ; entrée micro :
7.5 mV/50 k§2. Entrées auxi-
liaires, magnétophones (lec-
ture) 1 et 2, prises RCA, et
magnétophone 2, prise DIN :
150 mV /50 kf2. Niveau de
I’entrée phono 4 la saturation :
200 mV/1 kHz et distorsion
harmonique 0,1 %. Niveau et
impédances de sortie (enregis-
trement), magnétophones 1 et
2 (prises RCA): 150 mV et
magnétophone 2 (prise DIN) :
30 mV/80 kf2. Réponse en
fréquence ; phono (RIAA) de
J0Hz a 15kHz *£0J3dB;
auxiliaire et magnétophone

l

(lecture) de 10 Hz a 60 kHz
+0,5 - 1dB. Les correcteurs
de tonalités ont une efficacité
de +9/- 10dB a 100 Hz, pour
les graves et de =8dB a
10 kHz pour les aigu@s.
[’action de la correction phy-
siologique est de +6dB a
100 Hz et de + 3dB & 10 kHz
pour un niveau de sortie a
- 40 dB. Le rapport
signal/bruit (normes THF) est
de 90 dB pour l'entrée auxi-
liaire et de 70 dB pour I'entrée
phono.

Les caractéristiques de la
partie FM du tuner sont les
suivantes : sensibilité utile:
2 ¢V (11,2 dB eff.) en mono et
554V (20dB eff)) en stéréo.
Sensibilité pour un rapport
signal/bruit de 50dB : 4,5V
(18.3dB eff) en mono et
50 1V (39.2 dB eff) en stéreo.
Le rapport signal/bruit pour
un niveau de 65dB eff.
(1000 V) est de 70dB en
mono et de 65 dB en stéréo.

Le taux de distorsion pour
ce niveau est de 0,15% en
mono et de 0,3 % en stéréo a
la fréquence de 1 000 Hz ainsi
qu’a la fréquence de 100 Hz. A

_la fréquence de 6 kHz, ce taux

de distorsion est de 0,4 % en
mono et en stéréo.
La réponse en fréquence est

comprise entre 30 Hz et
15kHz a +0,2 et -3dB. Le
rapport de capture est
annoncé 1 dB. Le seuil du
muting (accord silencieux) est
de 14 dBeff. (2.8 V). Lasépa-
ration des canaux en stéréo est
de 40dB a 1000 Hz et de
30dB a 30 Hz et 15 kHz.

Limpédance de l'antenne
peut étre de 300 2 oude 75 £2.
En ce qui concerne la partie
petites ondes (zamme AM) du
tuner, la sensibilité est de
300 #V/m sur antenne ferrite
incorporée et de 15 uV/m sur
antenne exterieure,

La sélectivité est de 35 dB
et le rapport signal/bruit est de
50 dB.

La tension d’alimentation
secteur peut étre de 110, 120,
220 ou 240 V/50-60 Hz. La
puissance consommee est de
185 W max. Enfin les dimen-
sions sont de 448 x 307 x
141 mm.

PRESENTATION

L’aspect général est assez
classique avec des parois late-
rales habillées de bois epais et
une face supérieure
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dans le méme ton avec une
grille de ventilation aménagée
dans la partie arriére.

La face avant, qui comme
nous le disions, différe des
modeéles des séries précéden-
tes par ['utilisation d’une sur-
face métallique pour le cadran
d’accord, conserve cependant
une disposition classique de
ses parties constitutives.

La cadran est protégé par
une glace qui occupe la guasi
totalité de la moitié supérieure
de la face avant. Cette glace
est encadrée par une partie
métallique qui fait légerement
saillie et qui constitue 1'élé-
ment principal d'une finition
soignée.,

Les graduations des deux
gammes d’ondes sont obte-
nues par gravure sur la sur-
face métallique qui est dispo-
sée derriere la glace et leur
longueur utilise environ les
deux tiers de I'espace disponi-
ble, ce qui procure un certain
confort pour le réglage de
I'accord sur chaque gamme.

De part et d’autre de cette
partie gravée sont disposés les
deux organes destinés a
I'accord. 1l s"agit du bouton de
recherche des stations, place a
droite, et dont I'axe passe au
travers de la glace, ainsi que
du galvanometre indicateur
de l'accord exact, dont le
cadran apparait derriere une
ouverture rectangulaire amé-
nagée a gauche des gradua-
tions. L’accord exact en FM
est obtenu par un positionne-
ment de l'index du galvano-
meétre sur le repére central,
tandis que c’est une déviation
maximum vers la droite qui
indique l'accord en petites
ondes.

Au-dessus des graduations
et au centre de la partie gra-
vée, deux autres petites
ouvertures permettent une
bonne visibilité des voyants de
controle qui sont disposés der-
riere celles-ci. Ce sont le
voyant de controle de mise en
marche et le voyant indicateur
de la présence d’émission en
stéréo. Sous la glace du cadran
sont disposes plusieurs grou-
pes de boutons de commande
ou de réglage ainsi que de
pOUSSOIrs.
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Ces organes sont en métal
poli et dotés dans le cas des
boutons, de fines cannelures,
et constituent aussi un élé-
ment de finition en parfaite
harmonie avec 'ensemble.

Cette série d'organes est
completée par deux prises
Jack qui sont disposées dans
les angles inférieurs de la face
avant, Ces prises Jack sont
destinées au raccordement
d’un casque stéréo, a gauche,
et dun microphone (fiche
mono), a droite.

Les fonctions des organes
de réglage et de commutation
sont réparties de la fagon sui-
vante, et de gauche a droite.

Un premier bouton sert a la
commutation des groupes de
haut-parleurs, ensemble ou
séparément, ainsi qu’a la mise
en marche de ['ampli-tuner,
avec une position qui isole les
haut-parleurs pour I'¢coute au
casque.

Les deux boutons qui vien-
nent ensuite servent au
réglage des corrections de
tonalité graves et aigués. Ces
réglages sont dotés d’un
repére discret sur la face avant

de chaque bouton et d’une
graduation arbitraire avec
indication du sens de leur
action, avec une position cen-
trale neutre.

Deux poussoirs suivent les
corrections de tonalité. Le pre-
mier sert a la mise en service
ou hors-service du muting ou
accord silencieux en FM. Le
second poussoir permet
I’écoute en mono ou en stéréo.
Les positions relichées de ces
poussoirs correspondent a la
mise en service du muting et
a I'écoute en stéréo. A la suite
de ces poussoirs, deux autres
boutons de réglage permet-
tent I'équilibrage des voies
(balance) et le réglage du
niveau d’¢coute. Ces deux
réglages sont également dotés
d'un repére et d'une gradua-
tion.

Un groupe de trois pous-
soirs permet ensuite la mise en
service de la correction phy-
siologique (Loudness) et le
contrdle d’enregistrement
pour les deux magnétophones
qui peuvent étre raccordes
simultanément. Les deux
poUSsSOIrs qui permettent cette

derniére fonction peuvent
aussi étre utilisés pour’la copie
de bande d’'un magnétophone
sur l'autre.

Le dernier bouton permet la
sélection des sources de signal
qui peuvent étre le tuner (peti-
tes ondes ou FM), une platine
tourne-disque magnétique,
une source au choix, sur

I’entrée auxiliaire et un micro-

phone. L'utilisation du micro-
phone, qui correspond a la
position commune auxi-
liaire/micro du sélecteur
impose le non raccordement
des prises auxiliaires a la
source de signal habituelle-
ment utilisée avec ces prises.
(C’est au-dessus de ce dernier
bouton.gu’'est dispos¢ le bou-
ton de recherche des stations
aux dimensions confortables.
La face arriere, dont nous
avons signalé la nouvelle dis-
position qui caractérise cette
série, se décompose en deux
parties

La partie verticale tradition-
nelle comporte, outre la sortie
du cordon d’alimentation sec-
teur, du sélecteur de tensions
secteur et des prises d’alimen-
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Photo 1. - Vue arriere de |'appareil et I'antenne ferrite orientabie.
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Photo 2. - Les entrées.

tation secteur (200 W commu-
tés et 300 W non commutés)
pour les autres appareils utili-
sés, le suport a double articu-
lation de ['antenne ferrite
orientable ainsi qu’une borne
de masse et un sélecteur a
trois positions pour la désac-
centuation en FM,

La partie horizontale est
équipée de trois groupes
d’organes distincts pour le rac-
cordement des antennes, des
sources de signal et des grou-
pes de haut-parleurs.

Le raccordement des anten-
nes est constitué par quatre
bornes a serrage par bouton
conique isolé et a cannelures
fines, Ces bornes permettent
de raccorder les deux types
d’antennes prévues pour la
FM et I'antenne pour les peti-
tes ondes ainsi qu'une prise de
terre.

Six paires de prises coaxia-
les femelles RCA (ou CINCH)
permettent le raccordement
d’'une platine tourne-disque,
d'une source de signal en
option (auxiliaire) et de deux
magnétophones avec
connexions séparées pour
l'enregistrement et la lecture.
Une prise femelle DIN a cing
broches double les raccorde-

ments du second magnéto-
phone, de fagon a rendre pos-
sible I'utilisation d’un matériel
qui ne possede que ce type de

prise. Le raccordement des

deux groupes de haut-parleurs
s’effectue au moyen de bornes
du type rapide a serrage par
ressort du fil préalablement
dénudé. Les touches qui per-
mettent l'insertion du fil sont
du type plat, ce qui facilite
'opération. Ces bornes sont
regroupees et leur repérage en
polarite et en fonction évite les
erreurs de raccordement.

Une sérigraphie disposée
sur la face verticale en plus de
celle qui figure sur la partie
horizontale apporte un élé-
ment supplémentaire de
confort pour le raccordement.

La nouvelle disposition
adoptée pour la face arriére
permet aussi, dans la plupart
des cas, de limiter I'encom-
brement de I'ensemble lors du
déploiement de I'antenne fer-
rite.

UTILISATION

L’utilisation du tuner est
particuliérement agréable
grice au bouton de recherche

des stations dont le diamétre
confortable permet ['emploi
d’un volant assez lourd a effet
d’inertie, qui permet un posi-
tionnement precis d’un iﬂdc/\
effilé et, par conséquent, u
repérage t‘acilc de l‘cmplace-
ment des stations sur le
cadran, aussi bien en FM
gu’'en PO.

Le galvanométre indicateur
de 1'accord, suffisamment
dimensionné, permet d’effec-
tuer cette opération facile-
ment.

L’utilisation de la com-
mande de selection des haut-
parleurs pour effectuer la mise
en marche de I'ensemble peut
paraitre une économie, mais il
n’en est rien. En effet, la mise
sous tension correspond a la
commutation du groupe A de
haut-parleurs, ce qui peut lais-
ser supposer qu’un bruit de
commutation se produira lors
de la mise en marche et de
'arrét. Cet inconvénient est
gvité grace a un dispositif de
silence disposé a l'entrée des
gtages de puissance, avec une
temporisation de 7 a 9s. La
position suivante correspond a
I'utilisation du casque, avec
coupure des haut-parleurs.
Les positions suivantes cor-

respondent a la commutation
du groupe B, puis des groupes
A et B ensemble.

Cette disposition corres-
pond en effet a I'utilisation la
plus courante de deux groupes
de haut-parleurs.

Rien de particulier en ce qui
concerne les correcteurs de
tonalités, si ce n’est une action
plus prononcée dans 'atténua-
tion que dans le renforcement.

La correction physiologi-
que, dont l'effet est suffisam-
ment marqué, peut étre un élé-
ment utilisable pour renforcer
I'action des correcteurs de
tonalité si nécessaire.

La commutation du muting
permet une recherche des sta-
tions silencieuse et sa mise
hors service restitue la totalité
de la sensiblit¢ du tuner en
FM.lors dela réception de sta-
tions faibles ou éloignées.

La commutation mono est
ecommandée .pour [’écoute
des emissions FM mono et
surtout pour I'écoute des peti-
tes ondes. De plus, I'utilisation
d’un microphone, dont la prise
jack effectue la commutation
sur les deux canaux au
niveau des prises d'entrées
auxiliaires, impose la fonction
mono.

Au sujet du microphone,
dont le type prévu est a haute
impédance (20 kf2minimum)
et du modele dynamique, il est
recommandé de mettre les
correcteurs de tonalités en
position neutre et de décon-
necter la source de signal qui
pourrait étre reliée aux
entrées auxiliaires.

Les réglages de [1’¢quili-
brage des voies (ou balance) et
du niveau découte (volume)
ne comportent pas de particu-
larité si ce n’est que leur voi-
sinage peut, en cas de confu-
sion, favoriser la voie de gau-
che en croyant réduire le
niveau ou a augmenter le
niveau en croyant favoriser la
voie de droite, Le sélecteur de
fonctions est sans équivoque
et nous avons déja mentionné
la position commune
aux./micro. Le point le plus
important est celui de I'utilisa-
tion du ou des deux magnéto-
phones dont I'emploi est
prévu,
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Rappelons a cet effet que
seuls les magnétophones qui S
sont équipés d’une téte sépa- aoe iy il
rée pour I'enregistrement et : : A T
pour la lecture permettent le S0l e U e
monitoring ou contrle de ot i i A
I'enregistrement au cours de W e
cette operation. Ceci exclut, ¥ L nigi sy
hélas ! la plupart des magnéto- s W CONSTANT
cassettes, dont la méme téte e .
est utilisée pour l'enregistre- ... N aiad il T
ment et la lecture. B WO | B Rem R B : BHOLER
En ce qui concerne ["utilisa- A Sl i e B O
tion des poussoirs | et 2 pour | B |
le controle d’enregistrement, ]
il convient de préciser quelle . s
est I'action qui correspond au AeSELTE SET
positionnement de chacun de Al
ces poussoirs. Pour chacun de —% L Ry il s oy 72 o BESRHEHE Y T Bl it e
ces poussoirs, la position reld- S AN I B 0 BOn0 xme o xok " L "
chée laisse le signal qui pro- Coube 1. — Coreastion RIAA
vient d’une source gquelcon- ' '
que, en liaison avec les circuits B TR = o T G W ==
qui permettent [I’€coute et ' 0 NUMBES. ‘
I’enregistrement de ce signal. " AR R I M 1 el RS R R B e
La position enfoncée de ces R S e T I
poussoirs correspond a la el | T LT o
fonction lecture, donc écoute, W T
de ce qui est enregistré. Ceci % 50 R T BRI B B B el : ? Gl il | i
permet de comparer alternati- PRt "‘T\\ i S S L 8 s
vement la source de signal et P e : '
ce signal enregistré selon que . ST o e o | 1T i ]
la position du poussoir est ——tin W, e R R i L1 S e o ‘ S
relichée ou enfoncée. I aieh stss: S8 S s s , %i‘?,ﬁﬁf;m
s'ensuit gue lorsque 'on n'uti- -l ‘ SEnE { BREE \E\\,;
lise pas le ou les magnétopho- P EXROS R O il . - i i S—
nes, les poussoirs doivent étre - st T 3 | : BAKGWILTH
laissés en position reldchée. asmne | L e | - : R o
On peut éventuellement A0 :
interrompre une écoute par —* | i i
une action sur I'un ou l'autre ! FREQUENDY W Ke LN S0 oo LI o ™ - "
degsscgz‘ﬁsgg:é epris T 1o Courbe 2. — Correction physiologique et tonalité.
cordements d’antennes, les e R T S e s
instructions du manuel qui est ' 10 NUMEER
jpim a l'appareil sont sans il I [1: | { | : f 5 Wt
équivoque. Une antenne inte- e e o B ' | =5
rieure de type symeétrique et WA g8 ‘ 1 B .
d'impédance 30082 se rac- 05 , 1 v e
corde sur les deux premiéres X . E : F\"'*-ﬁ- e
bornes, tandis qu'une antenne IS B I 1oy o
s o ; 1) ) e s | iy [ i I DECREASING
extérieure d’impédance 75 £2 PRy BR R PERTY FEM s et
se raccorde sur la seconde et . s SRR e P R = L
sur la troisiéme borne, avec —— e e T e s Bt e £ 8 B 1 R et B B S
I'ame du cable coaxial sur la B e i & i ER S : \\ gﬁ[‘é‘m
seconde et la gaine sur la troi- SRR b , \f
siéme de ces bornes, qui est G B S el i i ‘
reliée a la masse. Clest égale- S . = S D i MO
ment sur cette troisiéme borne MSWE | | ok
que la prise de terre doit étre e 5
raccordée conjointement avec = 5 i AR anmm N hidt o
une antenne extérieure pour ' FELIENCY K L KE o -
les petites ondes qui sera, elle,
raccordée sur la quatrieme Gauibia 3
borne.
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La possibilité d'utilisation
de deux groupes d'enceintes
acoustiques, qui permet
I’écoute dans deux pieces
séparées d'un local, ensemble
ou séparément, est condition-
nellement sans risque. Il ne
faut pas perdre de vue, en
effet, que dans le cas de
I'écoute au moyen des deux
groupes d’enceintes, la charge
de 'amplificateur de chaque
canal est réduite de moitié,
soit 4 £2 pour des enceintes de
8 £2, qui est la valeur d'impé-
dance minimum. Une impé-
dance de 162 est méme
recommandeée pour un fone-
tionnement continu avec les
deux groupes d’enceintes
dans de bonnes conditions.

RESULTATS
DES
MESURES

Dans leur ensemble, les
résultats des mesures confir-
ment les valeurs des spécifica-
tions, tant pour le tuner gue
pour 'amplificateur.

La puissance de 'amplifica-
teur est annoncée : 2 x 20 W
efficaces minimum sur char-
gesde 8 £2,de 20 Hz a 20 kHz,
el avec un taux de distorsion
qui ne dépasse pas 03 %. 1l
s'agit bien d’un minimum car
nous avons obtenu une puis-
sance maximum en regime
sinusoidal continu a 1000 Hz
de 2 x 28 W efficaces sur char-
ges de 8 £2, avec un taux de
distorsion harmonique de
0,02 %. Sur charge de 4 £2, et
dans les mémes conditions on
obtient une puissance maxi-
mum efficace de 2 x 36 W
‘avec un taux de distorsion
harmonique de 0,06 %. Ceci
revient a dire que deux grou-
pes d’enceintes acoustiques
dimpédance 8 {2 sont suscep-
tibles de recevoir chacun une
puissance de 18 W, ce qui
n’est pas si mal, compte tenu
de la catégorie. Aux fréquen-
ces extrémes, la puissance
reste consistante. A 20 Hz, on
obtient 2 x 24 W avec un taux
de distorsion harmonique de

02%. A 20kHz, ce taux
redexcend a 0,03 % pour une
puissance de 2 x 24 W,

En ce qui concerne le taux
de distorsion d’intermodula-
tion, mesuré aux fréquences
de 50 Hz/6 000 Hz, rapport
4/1, nous avons obtenu 0,13 %
a la puissance nominale de 2 x
20w,

Le facteur d’amortissement
est bien de 25 sur charge de
8 £2. La réponse aux signaux
rectangulaires est excellente
et le temps de montée est de
I'ordre de la microseconde.

La bande passante s'étend
de SHz,a 150kHz 4 - 1,5dB
pour la puissance maximum.
A puissance réduite (- 40 dB)
on double pratiqguement la
bande passante: de SHz a
300 kHz -1,5 dB.

La sensibilité des entrées
est conforme a ce qui est
annoncé, soit 24mV  pour
I’'entrée phono, avec un niveau
de saturation de 200mV ;
7.4 mV pour I'entrée micro
150 mV pour les entrées auxi-
liaire et magnétophones 1 et 2,
avec une tension de saturation
supérieure a 10 V. La tension
de sortie pour enregistrement
est proportionnelle a la ten-
sion de la source de signal sur
les prises RCA, mais plus fai-
ble (20 %) sur la prise DIN, ce
qui est normal,

Le rapport signal/bruit est
compris entre 72 et 75dB en
mesure pondérée et entre 60
et 63 dB en mesure non pon-
dérée pour les entrées phono,
auxiliaire et magnétophones 1
et 2. Le rapport signal/bruit de
I'entrée micro est de 65 dB en
mesure pondérée et de 55 dB
en mesure non pondérée.

La courbe 1 montre que la

correction RIAA de l'entrée

phono est trés bonne. On ne
reléve en effet que des écarts
de £ 0,3dB entre 30 Hz et
15 kHz.

La courbe 2 montre I’action

_de la correction physiologique

et des correcteurs de tonalités.
Cette action est conforme a
celle qui est annoncée, avec
toutefois une action plus pro-
noncée pour l'atténuation. De
toute fagon la valeur annoncée
a 100 Hz et a 10 kHz est cor-
recte.

La partie tuner donne éga-
lement des résultats de
mesure satisfaisants. La sensi-
bilit¢ du tuner FM est tres
bonne, avec 0.6 ¢V (4.5 dBD
pour le rapport signal/
bruit de 26 dB. Une
réception sans souffle est
obtenue pour un signal de
2.5 puV (13 dBf) avec un
rapport signal/bruit de 50 dB.
L écrétage se produit pour un
niveau de 10 ¢V (25 dBf) et
le rapport signal/bruit est alors
de 56 dB. Ceci pour la récep-
tion en mono. En stéréo, le
décodage se produit avec un
signal de niveau 1.4 4V (9 dB)
et le rapport signal/bruit
est de 33 dB. Une valeur utile
du signal de 45 ¢V (39 dBD
est nécessaire pour une récep-
tion correcte avec un rapport
signal/bruit de 55 dB. Le seuil
d'action du muting est de
I'ordre de celui du décodage :
1.5 zV (9,5 dBf.

Le rapport signal/bruit pour
un signal de 1000 2V (65 dBD)
est de 70 dB en mesure pondé-
rée et de 59 dB en mesure non
ponderee.

La bande passante a

v Ada AN LI
*+ 3dBestcorrecte :de 30 Hz

a 15kHz. Le taux de distor-

plus élevé que ce qui est
annonce ; 0.3% en mono et
0.4 % en stéreo.

Le rapport de capture est de
2 dB, avec rejet du signal inci-
dent a4 -42 dB. La réception
est possible entre 87 et
108.4 MHz. Le mesure de la
désaccentuation 30 us donne
d’excellents résultats, avec un
maximum de -25dB a
15 kHz.

En stéréo, la séparation des
canaux mesurée sans filtre
sélectif est trés moyenne en
raison de l'absence de filtres
passe-bas en sortie du déco-
dage. De l'ordre de 30dB a
1000 Hz, la séparation est
encore de 17 dB a 45 Hz et de
20dB a 15kHz. La mesure
avec un filtre sélectif fait res-
sortir un niveau résiduel de la
fréquence pilote 19 kHz de
12dB, ¢ce qui confirme la
valeur annoncée, soit 40 dB a
1 000 Hz.

La valeur de 30dB est
cependant suffisante par rap-
port a celle des tétes de lecture
dont sont équipées les platines
tourne-disques, et qui donnent
généralement de trés bor

écoutes en stéreo.

sion harmonique est un p=

nn

ics

ETUDE TECHNIQUE
voir page 165

CONCLUSION

Cet ampli-tuner, réalisé avec tout le soin possible par un
constructeur trés expérimenté, constitue un excellent élé-
ment de chaine haute fidélité. La puissance de I’amplifi-
cateur est plus que suffisante pour la plupart des locaux
contemporains et 1a sensibilité du tuner garantit une bonne
écoute tant en FM qu’en petites ondes. La nouvelle présen-
tation de la face avant est seduisante et la disposition de
la face arriere apporte une solution améliorée au probleme
des raccordements avec les autres élements de la chaine.

J-L. B.
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L'’ AMPLIFICATEUR

L

AL
PR

BTEREQ

BST ICI50

"AMPLIFICATEUR
L IC 150 est un appareil

construit en Extréme-
Orient, en Corée du Sud pour
étre plus précis, pour le
compte de la société frangaise
B.S.T. Cette fagon de procé-
der, qui est celle de quelques
grands noms de I'électroni-
que, grand public ou méme
professionnelle, a comme
avantage celui de conduire a
des prix de vente tres intéres-
sants. Elle nécessite par contre
une surveillance constante du
maitre-d’ceuvre, tant au point
de vue élaboration du proto-
type que du point de vue fabri-
cation. pour parvenir a ce que
I'on peut appeler une qualité
suivie. En d’autres termes, il
convient de se livrer a des
Sage 134 . NC 1585

mesures répétées sur des
échantillons choisis au hasard,
et ce de fagon systématique et
réguliere. pour controler la
constance dans lespace ct
dans le temps des caractéristi-
gues du modele initial ;& cette
condition impérative, il nest
pas inutile d'en ajouter une
autre. Il faut aussi savoir ame-
liorer le produit. C'est-a-dire
que si la tenue des performan-
ces a l'intérieur d’'un gabarit
est nécessaire, il n’est pas inu-
tile d’essayer de sortir de ce
gabarit, a condition que ce soit
pour parvenir a des caractéris-
tiques supérieures ou a des
possibilités supplémentaires.
A ce titre, 'IC 150 de BS.T.
peut étre, dans sa version que
nous présentons aujourd’hui.

qualifi¢ de « Mark Il »
puisqu’il découle de la pre-
miére version sorti¢ au cours
de la saison 75-76. Cette évo-
lution, dans le bon sens, est
caractérisée par quelques
adjonctions au niveau des
commutateurs d'entrée et de
sortie du préamplificateur.

DESCRIPTION

L’IC 150 de B.S.T. est un
préamplificateur-amplifica-
teur stéreophonique de deux
fois 15 watts RMS sur 8 2. 1l
se présente avec une face
avant anodisée couleur cham-
pagne regroupant toutes les
commandes. Le coffret est en

tole pliée noire et la partie
arriere du capot est ajourée
par de multiples fentes pour
une ventilation correcte des
transistors de puissance.

Sur la face avant nous trou-
VOns successivement :
— Trois clés & bascule cOte a
cote : la premiére correspond a
la position marche-arrét de
I'amplificateur, les deux
autres a la mise en service
d'une ou de deux paires
denceintes  acoustiques qui
dans ce dernier cas travaillent
en parallele. [ conviendra
donc, dans la derniére éven-
tualité, d’utiliser des enceintes
d'impédance de 8 {2 pour que
I'impeédance résultante de ce
type de branchement ne soit
pas inférieure a 4 £2.



Photo A :

1 - Prise casque

2 - Marche/ arrét

3 - 4 - Sélecteur enceintes
5 - Controle des basses
6 - Controle des aigus
7 - Balance

8 - Volume

9 - Filtre bas

10 - Filtre haut

11 - Loudness

12 - Aux

13 - Tuner

14 - Phono

15 - Monitor 1

16 - Monitor 2

17 - Mono/stéréo

— Une prise casque pour cas-
que stéréo de 4 a 1612
L'écoute au casque seul, est
possible en utilisant les clés
mettant hors service les
enceintes.

— Les contréles de volume et
de timbre : ils consistent en 4
potentiometres doubles a rota-
tion, commandés a partir de
boutons circulaires en métal
ce qui confére a ces derniers
une bonne solidité mécanique.
Ces contrdles sont classiques :
graves, aigués, volume et
balance.

— Les commandes d’entrées
et sorties par boutons pous-
soirs au nombre de 9, superpo-
sés 3 par 3:

— phono (magnétique),
tuner et auxiliaire (phono cris-
tal),

— monitor 1 (DIN) et
2(RCA) et mono,

— filtres passe-bas, passe-
haut et loudness.

Un voyant par L.E.D. com-
pléte cette face avant.

La face arriére comporte les
entrées et sorties correspon-
dant aux fonctions énumeérees
a propos de la face avant.
C'est-a-dire que nous trou-
vons les sorties des enceintes,
du type bornes 4 auto-serrage
¢lastique. Ces bornes sont
repérées : noires pour les mas-
ses et rouges pour les poles
actifs.

Par ailleurs, au niveau du
préamplificateur, les diverses
prises sont du type R.C.A.
Cinch, I'entrée sortie du moni-
tor ¢tant toutefois doublée par
une prise répondant aux nor-
mes DIN, ce qui évitera bien
des problemes de saturation
aux possesseurs de magnéto-
phones ne possédant qu’une
entrée-sortie répondant a ces
normes.

Enfin, un fusible sous verre

protége l'ensemble et est
directement accessible a
I'arriére.

CONSTRUCTION ET
FONCTIONNEMENT

Le capot enlevé (4 vis laté-
rales a retirer), nous avons
acces a I’ensemble de la cons-

truction qui se distingue par
Cutilisation de petits circuits
imprimés séparés : un pour les
préamplificateurs RIAA. un
pour les ¢tages controle de
volume et de timbre, un pour
les étages de puissance (excep-
tés les transistors de sortie) et
un pour le bloc d'alimentation.

Malgré son prix trés abor-
dable, il n'a pas été fait appel
a des composants qui auraient

(¥ T
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L'arriére de I'appareil avec les prises d'entrées et les prises H.P.




pu donner lieu a des restric-
>sis1ances sont a cou-
transformateur d’ali-
tation sérieusement
2. les radiateurs des tran-
de sortie largement
T meéme si aspect
esthetique de ces radiateurs
laisse a désirer. Le construc-
teur a choisi délibérément
d'utiliser des radiateurs a
I'¢tat brut, non anodisés en
noir, mais d'utiliser une sur-
face de radiation plus grande,
amplement suffisante pour la
puissance de sortie prévue.

Par ailleurs, et s’agissant du
fonctionnement, une sécurité
¢électronique permet de pallier
4 un court-circuit au niveau
des enceintes acoustiques ou a
toute surcharge.

Si donc une distorsion du
son accompagnée d'une dimi-
nution du son est perceptible
sur un canal ou sur les deux
canaux simultanément, c’est
que le dispositif de protection
sera entré en fonction.

Il conviendra donc de met-
tre alors le potentiometre de
volume au minimum et
déteindre lappareil. Apres
suppression de la cause au
bout de quelques minutes,
I'appareil sera a nouveau en
mesure de fonctionner norma-
lement.

tifs - les

e

CARACTERISTIQUES
DU CONSTRUCTEUR

— Puissance: 2 x 15 watts
RMS sur 8 £2.
— Distorsion: mieux que

0.1 % a la puissance nominale.
— Réponse en fréquence : 10
a 40000 Hz.

— Répaonse en puissance : 20
a 25000 Hz.

— Séparation des canaux :
> 45 dB.

— Rapport signal/bruit :
phono : > 60 dB ; auxiliaire :
> 70 dB : magnéto-moni-
teur : > 70dB.

— Sensibilité des entrées:
phono : 2.5 mV/50 k2 (entrée
]l ou 2): auxiliaire :

180 mV /100 k§2 ; tuner:
0 mV/100 k2. magnéto :
i m\ ‘:\\vl _\_"2

— Contrdles de tonalités :
ez *+=12dB a 100Hz;
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Vue intérieure de I'appareil.

aigugs: +12dB a 10kHz;
loudness : + 10 dBa 100 Hz et
+6dB a 10 kHz

RCA : 180 mV : DIN:
30mV.
— Alimentation : secteur

LES MESURES

— Lecture phono: courbe 117/220 volts 50/60 Hz. Les résultats que nous
RIAA. — Dimensions : 125 (H) x 370 avons obtenus sont consignes
— Sensibilité des sorties [ (L) x 255 (P) mm. dans les courbes faisant I'objet
enregistrement : CINCH — Poids : 5 kg environ. des figures 1 a 4.
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Fig. 1. - Action des potentiométres de tonalité par rapport a la position mediane de ces réglages.
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Fig. 4. — Action du « Loudness » pour des positions du potentiomeétre de volume variant entre les graduations

2 et 9 (puissance maximum pour cette derniére position).

Par ailleurs nous avons, sur
charge de 8 ohms, mesure une
puissance de 20 watts a la
limite de I'écrétage et une
puissance de 26 watts pour
que le dispositif’ de sécurite
entre en jeu et coupe l'alimen-
tation de 'entrée de 'amplifi-
cateur de puissance. Pour une
charge de 4 ohms, nous
aurions obtenu des puissances
moitié puisque la sécurité est
sensible au courant et non a la
tension. Il conviendra done
d’utiliser de préférence des
enceintes de 8 ohms avec ce
type d’amplificateur.

A la puissance nominale, le
taux de distorsion harmoni-
que a 1 kHz est de 0,11 %. Ce
taux passe a 0,14 % a 10 kHz
eta 0,14 % a 30 Hz. Pour une
puissance moiti¢, nous obte-
nons respectivement 0.1 %,
0,11 % et 0.13 %.

Le taux d'intermodulation
est de 0,28 "% a la puissance
nominale.

Le rapport signal/bruit est
de 57dB en entrée phono
(mesure non ponderee) et de
78 dB en entrée auxiliaire
(mesure non pondérée) ce qui
est tout a fait convenable.

CONCLUSION

L'amplificateur IC 150 de
BST présente un ensemble de
performances tout a fait hon-
nétes qui lui permettent d’étre
classé sans probléeme dans la
catégorie du matériel « Hi-
Fi ». Compte tenu de son prix
de vente, ces performances
deviennent trés intéressantes
et il bénéficie alors d’un rap-
port qualité/prix difficilement
surpassable. On ne peut que le
conseiller a tous ceux qui sont
tentés par la « Hi-Fi » mais
qui n‘ont que des moyens
financiers limités : il est possi-
ble de batir autour de cet
amplificateur une chaine de
prix trés abordable, ce qui ne
manquera pas de rtetenir
I’attention en particulier des
jeunes qui trouveront la un
bon modele diinitiation a la

« hi-Fi ». P. CH.
ETUDE TECHNIQUE
voir page 159
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touleur

A grande campagne
publicitaire du « P.LL.-
autoconvergent » a di

stirement vous toucher. Elle a
le mérite d'élever au rang
d’argument de vente un prin-
cipe qui améliore radicalement
|"image couleur tout en simpli-
fiant les réglages. Un autre
tube image trés proche de
celui-la existe depuis trois ans
en France. 1l est fabriqué par
la Radiotechnique et equipe
déjd des téléviseurs Philips
110° sans que leurs posses-
seurs le sachent, probable-
ment. Mais il y a plus ancien
encore : Sony vend des télévi-
seurs équipés d'un tube de
conception voisine depuis plus
de cing ans. Cest le tube Tri-
nitron, le premier & canons en
ligne fabriqué a échelle indus-
trielle, 4 notre connaissance.

Chacun a apporté des ame-
liorations ou des solutions
astucieuses sur les détails, qui

méritent réflexion. A nos lec- -

teurs d’en juger.

Apres un chapitre de géné-
ralités et rappels, dans lequel
on trouvera les définitions du
lexique utilisé, convergence,
pureté, canons en delta, weh-
nelt, masque perforé ou lumi-

nophores, déviation ou
concentration, vous trouverez
une étude comparative des
trois tubes. a canon en ligne
existant actuellement, le Tri-
nitron de Sony, le 20 AX de
Philips (en France, RTC) et le
P.IL. de Videocolor (RCA
Thomson),

GENERALITES
LEXIQUE

Bianc

Composition de trois cou-
leurs primaires, le rouge, le
vert et le bleu. Dans les syste-
mes de transmission actuels,

Fig. 2. - Déflexion électromagneétique ou électrostatique.

NTSC, PAL et SECAM de la
couleur, on dispose d"un signal
luminance qui représente une
somme pondérée des couleurs
fondamentales, et de deux
signaux de différence de cou-
leurs.

Par exemple, en SECAM
on transmet le signal lumi-
nance

Y =0,30R + 0,59V + 0,11B
et les signaux différence de
couleurs :

Dy=-19R-Y)
Dy =+15B-Y)

Avec ces trois relations on
peut facilement déduire les
intensités R, B, V des trois
couleurs. En plus le signe Y
est directement utilisable en
noir et blanc.

Il y a des standards de
blanc. On trouve un blanc
d’égale énergie, un blanc pour
la télévision en couleurs, un
blanc légérement rosé, etc.
Chaque ceil pergoit un blanc
« personnalisé ».

Aprés réglage de pureté et
des convergences on controle
I'uniformité d’un écran blanc.
Ce contrdle pour simple qul
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soit, permet de vérifier la par-
faite marche d'un tube cou-
leurs.

Canon a électrons

Il tire ses particules négati-
ves a partir d’'une substance,
capable de former un nuage
d’electrons par échauffement,
et généralement constituée
par une couche d’oxydes de
Baryum, ou strontium ou tita-
nate de Baryum déposée sur
une éelectrode appelée
cathode.

Comme le montre la
figure I, cette cathode est
chauffée par un filament. Les
électrons, attirés par le poten-
tiel positif de G, et de I'anode
finale d’accélération (non
représenté sur cette figure), y
circulent et forment un cou-
rant de faisceau.

L’intensité de ce courant est
modulée a l'aide d’une élec-
trode négative, la G,, ou weh-
nelt qui refoule les électrons
emis vers la cathode, et per-
met méme d’éteindre comple-
tement le spot.

Trois canons identiques
sont nécessaires en télévision
ranlanre Tlg mnanvant
VULV U 110 IJULJV\aIII.
assemblés a 120° autour d’un
axe commun, formant un
triangle, ou le «delta » grec
ou mis en ligne, dans les tubes
qui nous préoccupent.

Les canons co-planaires
sont dits auto-convergents,
car ils ne demandent plus de
réglages spéciaux pour faire
passer les faisceaux par un
méme trou du masque perforé
comme sur les anciens tubes.

A
atra
CLiv

Concentration

Elle peut étre électrique,
utilisant des électrets, élec-
trostatique quand elle utilise
des électrodes judicieusement
polarisées a lintérieur du
tube, magnétique en utilisant
des colliers d’aimants perma-
nents situés sur le col du tube
ou électromagnétique quand
elle utilise des bobinages. Le
but recherché est d’obtenir
une tache la plus fine possible
et ponctuelle sur I'écran.

Le faisceau de la figure 1
produit, en absence de focali-
sation ou concentration, une

tache d'environ deux a trois
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centimétres de diameétre sur
I’écran d’un tube couleurs nor-
malement alimenté en T.H.T.
Cette image non focalisée sert
dans certains dispositifs de
controle et réactivation de
I’émission cathodique (impro-
prement appelés « regénéra-
teurs » ou « gonfleurs » par
les dépanneurs T.V.), 4 visua-
liser par la tache cathodique
I’état de la couche émissive de
la cathode. Les zones non
émissives, atteintes d’'impure-
tés ou de vieillesse apparais-
sent comme des taches noires,
sombres, sur ’écran.

Les techniques de concen-
tration du faisceau tiennent de
I'optique électronique qui n’a
rien & voir avec ['optique tout
court, si ce n'est une finalité
semblable : concentrer un fais-
ceau sur une cible ponctuelle :
la focale. Pour calculer les dis-
positifs de focalisation électro-
nique on a recours aux modée-
les physiques plus simples,
tels I'image des lignes de cou-
rant dans un bain d’électroly-
tes ou encore le relief créé par
des batonnets dans une mem-
brane élastique bien tendue
aux quatre extrémités. Ne
soyez pas étonnés de voir
qu’'on appelle « lentille » soit
un petit cylindre sur lequel on
applique une tension, soit une
paire de bobinages situés
autour du col du tube soit un
collier d’aimants permanents.
Leur role est le méme : pous-
ser le faisceau électronique
divergent par nature (les
mémes charges se repoussant)
vers un méme point d'impact.

Convergence

Dans les tubes couleur a
masque perforé, les trois fais-
ceaux doivent passer en
méme temps par un méme
trou pour définir sur les trois
luminophores, correspondant
au trou, la couleur et I'inten-
sité lumineuse. Alors gque
dans les tubes image noir et
blanc
concentrer le spot en un point
lumineux et fin sur I"écran, il
est question dans les tubes
couleur de focaliser trois fais-
ceaux et de les dévier pour
atteindre un méme trou. 1l y
aurait défocalisation obliga-
toire sur Ilécran et tache
monstrueuse si le masque
n’était pas tout proche de
I’écran et des luminophores.

Dans les tubes en delta, les
trois canons n’étant pas placés
ni dans un méme plan, ni sur
'axe du tube, les faisceaux
sont déviés différemment sui-
vant leur position. Le rayon de
courbure du point d’intersec-
tion des trois faisceaux quand
ils sont déviés, est générale-
ment, inférieur a celui du mas-
que perforé, d'ou la nécessité
de signaux de correction pour
allonger ou raccourcir le tir de
certains faisceaux en vue de
produire leur intersection au
niveau d’un trou du masque.

On parle de deux types de
convergence ; statique et
dynamique. Le probléme de Ia
convergence statique est de
réaliser une intersection des
faisceaux au centre de 1'écran,
avec les déviateurs au repos.
Pour obtenir la convergence

il était suffisant de -

au niveau du masque et au
centre de I'écran on utilise des
aimants ou un courant perma-
nent dans les bobines des uni-
tés de convergence. Pour
obtenir la convergence dyna-
mique, dans tous les points de
I’écran on utilise deux paires
de bobines, prévues I'une pour
la convergence dynamique
des trames, l'autre pour la
convergence dynamique des
lignes. La forme, souvent
modifiée, du courant en dents
de scie passant dans ces bobi-
nes garantira la bonne repro-
duction d’une mire, a quadril-
lage par exemple.

Combien d’entre nous
savent qu'a l'achat, la meil-
leure vérification d’un télévi-
seur couleur bien réglé, n’est
pas une image d'une fleur exo-
tique multicolore mais un sim-
ple grillage blanc, fin et d’un
blanc uniforme ? Ce sont les
générateurs de mire les plus
simples qui en fournissent le
signal.

Deflexion

Un champ électrique, E,
applique entre les deux pla-
ques d'un condensateur tra-
versé par le faisceau, ou une
paire de bobines créant un
champ magnétique, H, peu-
vent produire un déplacement
vertical du faisceau délec-
trons €mis par un canon,
comme le montre la figure 2.
Deux paires de bobines de
déflexion peuvent diriger le
faisceau sur tout I'écran et
c’est le systéme employé par
tous les tubes image. La

Courbe de sensibilité de ('ceil
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Fig. 3. — Répartition spectrale de la réponse des luminophores utilisés dans les tubes couleur.
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déflexion ou la concentration
peuvent étre influencées par
'intensité du faisceau (lumi-
nosité du spot sur L'écran).

Luminophores

Ce sont des substances
déposées soit dans une maille
de points, soit en raies, soit en
lignes verticales continues sur
la partie intérieure de I'écran
appelée « dalle », qui emet-
tent de la lumiére dans les
trois couleurs fondamentales
R.B.V., quand ils sont bom-
bardés par des électrons. On
cherche un compromis entre
leur persistance, leur rende-
ment lumineux et leur point
de couleur. Les matériaux uti-
lisés ont varié dans le temps.
Les premiers luminophores
employés présentaient des dif-
férences de persistance. Le
bleu, qui était depuis toujours
un sulfure, avait une persis-
tance plus courte que le vert
(silicate) et le rouge (phos-
phate).

Derniérement on a employe
des sulfures pour les trois
types de luminophores, ce qui
permet une persistance uni-
forme des trois
R.B.V. Si les persistances sont
différentes, on observe une
trdinée jaune pour un objet se
déplacant sur 1'écran et un
manque général de définition
des images mouvantes.

Le rendement lumineux
d’un luminophore peut étre
exprimé par le rapport entre
I'énergie lumineuse émise et
I’énergie d’excitation inci-
dente. Le luminophore de plus
faible rendement a toujours
été celui du rouge. Le rouge

T~
COuICuUrs

delta) -

Fig. 4. - A : grille ouverte {Trinitron) - B : masque perforé {canons en

C : masque perforé a fentes (autres canons en ligne).

sulfure de la figure 3 a une
teinte orangeée, il est plus éloi-
gné du point de couleur choisi
pour les premieres normes de
couleur - celles du systeme
NTSC américain, qui sont res-
tées et adoptées par tous les
autres systémes, mais son
rendement est identique a
celui des autres luminophores.
Il a été cependant abandonné
au profit d'un rouge au vana-
date d’Yttrium activé a
I’Europium qui a donné vers
1965 un rouge intense dont le
point de couleur ne varie pas
en fonction du courant de fais-
ceau. Sa persistance est iden-
tique a celle des sulfures et les
trois luminophores relrouvenl
un équilibre. Depuis 1965,

firme Philips a méme trauve
mieux pour le rouge, en utili-
sant un oxysulfure (Y,0,S)
dont le rendement lumineux
est supérieur au vanadate. Les
recherches en luminophores
se poursuivent sans arrét et
les résultats donneront un
«plus » aux denominations
commerciales des tubes
(exemple : le Trinitron Plus...).

Masque
Son role est de sélectionner
les électrons en provenance

des trois canons et d’assurer
un impact correct, sur les
luminophores correspon-
dants. En son absence, il y
aurait toujours débordement
d’un faisceau sur les couleurs
qui lui sont interdites et la
pureté des couleurs serait
compromise. On trouve,
conformément a la figure 4.
plusieurs types de masque. La
grille ouverte, utilisée par le
Trinitron laisse passer un
maximum d'intensité lumi-
neuse tout en préservant la
pureté des couleurs. Le mas-
que perforé longuement uti-
lisé jusqu’ici présente environ
400 000 perforations, chacune
correspondant a trois lumino-
phores (1200000 points de

rmvimanhara an tont)
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[l servait tant en fonction-
nement qu’a la fabrication des
luminophores. Ceux-ci étant
tour a tour déposés en pelli-
cule mince, uniforme sur la
dalle et couverts d'une couche
photo-résistante. Une lampe
U.V. placée a I'emplacement
du canon correspondant & la
couleur de la couche de points
a créer traversait le masque de
sorte qu’au lavage a 'acide la
couche continue se transfor-
mait en un réseau de points,

correspondants aux trous du
masque, pour I'un des canons.

N’imaginons pas une
ouvriére, un pinceau a la main,
en train de deposer les lumino-
phores un 4 un, car il lui aurait
fallu une année, pour les
400 000 d’une seule couleur.

Par ce procédé le masque
trous équidistants permet le
dépot de luminophores avec
une correction de conicité
incluse et un canon verrait a
travers le masque les seuls
luminophores lui correspon-
dant. Les réglages de pureté
présents cependant sont diis
au fait que le masque utilisé a
la fabrication des luminopho-
res et celui de fonctionnement
final peuvent avoir été décalés
legeremem a la fabrication.

Les mémes problémes de
pureté demeurent valables
pour le masque a fentes qu'uti-
lisent les tubes a canons en
ligne européens.

Moiré

Phénomeéne da a la diffe-
rence des distances qui sepa-
rent les lignes horizontales du
balayage et celles de la struc-

ture nprmdmnrz verticale dn

HARNGRT VoI aR

masque perforé a trous. Ce
phénomeéne, visible a diameétre
trés fin du spot et présent dans
les tubes a canon en delta est
corrigé par une légere décon-
centration du faisceau a faible
courant,

Pureté

Une couleur est pure sur
I’écran quand I'excitation des
luminophores de cette couleur
est uniforme sur tout 'écran.
Ni taches sombres, correspon-

Lyminophores L3I0 um = - -

tube classique.

© 009, ®
Qz.gv

« ¥ 300 ym Masgue perfore

Fig. 5. - Dimensions du masque perforé et des luminophores dans un

Fig. 6. — Réle du masque. Si la concentration de chaque faisceau et
leur convergence étaient parfaites, le masque resterait quand méme
indispensable au passage du balayage horizontal d'un point a l'autre.

Mosque
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dant aux ratés des luminopho-
res par arrét sur le masque, ni
taches multicolores, corres-
pondant a I’excitation de lumi-
nophores des autres couleurs.

Pour chaque couleur un ali-
gnement de la source d€lec-
trons est nécessaire, des trous
ou fentes du masque et des
points du luminophore, Facile
au centre de I’écran et pour les
tubes a canons en ligne, il pose
certains problémes dans les
tubes a canons en delta quand
les faisceaux sont déviés.

Nin v ntilica deny aimantg
ALY ULDDY JuuA dllalits

permanents, analogues a ceux
employés pour le cadrage de
I'image sur les tubes noir et
blanc. Par leur position rela-
tive les deux anneaux aiman-
tés fournissent un champ ma-
gnétique statique d'intensité
variable. Par la rotation de
I’ensemble autour du col du
tube image on peut varier
aussi sa direction.

Ce champ statique peut
compenser un decalage
apparu a la fixation finale du
masque, par rapport a la posi-
tion qu’il occupait lors du
dépdt des luminophores.

Méme dans un tube de
« pureté initiale » bonne,
celle-ci peut wvarier par
I’échauffement en fonctionne-
ment du masque. Celui-ci
recoit de temps en temps le
paquet d’électrons en plein
corps, lors du balayage du spot
par exemple, et il chauffe.
D’ou systémes autocorrec-
teurs pour le maintien de Ia
pureté par compensation ther-
mique, etc.

On assure une pureté sur
toute la surface de I'écran, en
régime dynamique, en deépla-
¢ant le bloc déviateur sur le col

A tiihe Par tAtannemant an
MU LUV, 1 dl atviiiivalivaie, i

observant la pureté obtenue
sur I'écran, on trouve une
position optimale du point
d’inflexion de la trajectoire, di
au déviateur qui centre correc-
tement le faisceau dans tous
les trous.

Synthétiseurs d’images
La reproduction des images
en couleurs, prises par la
cameéra de prises de vues, qui
décompose les couleurs en les
¥Sant une a une. se fait par
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la synthése de trois informa-
tions de couleur regues. Cela
n’a rien a voir avec les synthé-
tiseurs musicaux qui resti-
tuent une fréquence ou un
timbre. Il s’agit d’une simple
recombinaison des couleurs
fondamentales pour récupérer
Iimage transmise. Tous les
tubes-images 4 trois canons
sont des synthétiseurs de type
simultané, les trois couleurs
étant présentes sur I'écran en
méme temps.

Tube cathodique
Commengons par le tube
noir et blanc. Une section d’un
tel tube vous est présentée par
la figure 7. On y distingue : un
grand ballon en verre dont le
cOté « écran » s'appelle
« dalle » et le coté opposé, en
forme de cvlindre, « col ». Le
col contient le canon a élec-
trons, unique et muni d’un
systeme de concentration
électrostatique et (ou) d’un
dispositif de concentration

magnétique situé a I'extérieur
du verre du col. Deux paires
de bobines de déflexion assu-
rent le balayage lignes et tra-
mes ainsi que les corrections
dynamiques permettant une
image sans distorsions sur
I’écran.

Le vide a I'intérieur du tube
est de 'ordre de 10-7 et le libre
parcours moven dépasse de
loin les dimensions de
I’ensemble. L’€cran est enduit,
geénéralement, d’un mélange

Collier de

purete -,

|

= lamoy = 600 A,

Bobines de

cencentration deviation

Anode finale \/

™

Fig. 7. - Tube noir et blanc ; Vcathode = 0 V-Vg1 =-560a- 150 V-V = 2004500 V - V3 = Veoncentration
=02a400V - Vanoge = 18000V - Iy moy = 150 1A

———ZONES DE ———
convergence

Fde’viarion

Fig. 8. Vg1 == 150 V = Vgz = 200 4 500 V - Vg3 = Vooncenteation = 4200 a 5000 V - V, = 25 000 V
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Fig. 9. - Images en trapéze en absence de correction.

de luminophores verts, rouges
et bleus qui donnent par

impact électronique I'une des
nuances du blanc
sion ».

Par rapport au tube noir et
blanc, le tube couleur a mas-
que perforé et canons en delta,
que Nous avons représente sur
la figure 8, présente quelques
particularités essentielles.

D’abord des tensions conti-
nues de polarisation par
canon, bien différentes. La
tension de concentration est
environ 10 fois plus grande,
passant de 4 000 a 4 200 ou
méme 5 000 V. Cela nécessite
un isolement spécial de 1’élec-
trode correspondante sur le
socle du tube. La tension ano-

« télévi-

dique finale passe de 18 000 &
25000 V et ceci conjugué au

fait que le courant total passe
de 1502600 2 A nécessite une
puissance sept a huit fois plus
grande pour [’alimentation
T.H.T. Le transfo de lignes
qui fournit cette T.H.T. était
déja la piece la plus critique et
la plus sollicitée dans un poste
de télévision noir et blanc. Sur
un poste couleur ce « cceur »
est encore plus sollicité.
QOutre ces tensions d’ali-
mentation spécifiques plus éle-
vées, par canon, ce tube a un
probléme de pureté ; chaque
canon doit « voir » pendant le
balayage, les seuls luminopho-
res correspondants et un pro-
bléme de convergence,

d'intersection de trois fais-
ceaux dans un méme trou du

masque durant le balayage,
malgré les rayons de courbure
différents du lieu géométrique
d’intersection et du masque
perforé.

Comme le montre la
figure 91l y a, pour une dispo-
sition en delta des canons, une
somme d’erreurs de conver-
gence caractéristiques a sur-
monter. Les images fournies
par les trois faisceaux ne coin-
cident point entre elles. Bien
qu’exagérés, les trapezes de la
figure 9 représentant chacun
une couleur, doivent étre par-
faitement corrigés pour les
faire entrer dans une méme
image en rectangle. Il y a une

foule de réglages a faire.
L’astigmatisme des champs
magnetiques de déviation

horizontale et verticale est un

IV ILVIIAGRLIY Wi Y Wi bl wos

défaut. Siles canons étaient en
ligne les calculs d’optique élec-
tronique montrent qu’il est
possible de concevoir un
champ de déviation horizon-
tale a fort effet de coussin et
un champ de déviation verti-
cale a effet de tonneau tels que
le point de focalisation tombe
sur la surface de I'écran pour
n’importe quel angle de dévia-
tion. En somme une combinai-
son de deux champs forte-
ment astigmatiques qui don-
nent pour résultat I'absence
totale d’astigmatisme. Les
éventuelles erreurs, dues aux

R
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B
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tantes.

BLR BGR RGB RGB

VERTICAL

Fig. 10. — Les trois images sont bien moins distorsionnées quand les canons sont en ligne. Les corrections de convergences sont moins impor-
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scilement corrigeables,
comme le montre la figure 10.

..... a l'unisson les trois
mages est, pour un 20 AX -
Prulips, par exemple, I'affaire
de trois réglagles. Pour le Tri-
nitron, un seul réglage laissé
au dépanneur a la sortie de
['usine, etc.

Wehnelt

On appelle ainsi la premiere
électrode entourant la
cathode. Portée a un potentiel
plus négatif, elle module
'intensité du faisceau. Malgré
sa forme en cylindre, elle a la
fonction d’une grille. Les plus
sobres 'appellent « g, ».

TROIS TUBES
A CANON
EN LIGNE

ISSUS D'UNE

MEME IDEE

— Le Trinitron de Sony :
Le premier tube du genre

commercialisé. Présente des

particularités trés intéressan-

tes : contrairement aux tubes
qui ont suivi, il posséde un
seul canon, a trois cathodes et
trois faisceaux disposés a
environ 4-5mm les uns des
autres, en ligne. Suivent : un
seul Wehnelt, une seule G,,
G, et par conséquent un sys-
teme électrostatique de
concentration unique. Qualité
ou défaut ? Plutdt qualité: la
lentille est grande et les fais-
ceaux sont trés axiaux, leur
écartement étant trés petit par
rapport au diametre des
assiettes focalisantes. L’opti-
que électronique y gagne en
manque d’aberrations. L’¢lec-
tronique de focalisation est la
grande gagnante dans ['his-
toire, car elle est trois fois plus
simple que sur tous les autres
tubes.

L’écran est cylindrique.
L’image est trés lumineuse
grice notamment au masque
qui devient un simple rideau
de fils verticaux écartés a une
distance correspondante aux
luminophores déposés en ran-
gées verticales eux aussi.
Moiré inexistant, par consé-
quent, car il n’y a aucune dis-
continuité horizontale ni au
masque ni aux luminophores.

Le tube fait 114° d’ouver-
ture. Détail important si 'on
juge que 110°est le sommet de
la perfection actuelle en
France et que le tube Sony a
plus de cing ans d’age.

— Le 20 AX de Philips :

Comme nous le montre sa
photo (fig. 13), il contient trois
lentilles électroniques alignées
auxquelles correspondent
trois canons en ligne. Cela
signifie trois Wehnelts, trois
G, et trois G;, etc. Le tube
conserve un col de 36,5 mm,
comme sur les types en
« delta » classiques ce qui per-
met ['utilisation des mémes
supports standard, mais atten-
tion au brochage, car il n’est
plus dans le méme ordre.

L’espacement entre les fais-
ceaux est plus grand que dans
le Trinitron et méme que dans
le P.LL., comme nous le ver-
rons par la suite. Défaut ou
qualité 7 On pourra lui attri-
buer une plus grande indépen-
dance des faisceaux entre eux,
les potentiels des cathodes
voisines étant moins perturba-
teurs.

Des faisceaux plus espacés
demandent, par contre, une

|

déflexion plus compliquée et
plus de travail pour la focalisa-
tion et la bonne résolution, en
valeurs relatives, car I'écarte-
ment entre les faisceaux passe
de 5 a 9mm ce qui est tres
peu, comparé aux dimensions
des blocs de déviation.

En matiére de déviateur,
Philips utilise deux enroule-
ments en selle. Le déviateur
peut étre manipulé comme sur
les anciens tubes, chaque
deépanneur ou fabricant pou-
vant le déplacer sur le col a sa
guise pour réussir la pureté ou
les convergences voulues. Ce
réglage fin profite cependant
du fait que les canons sont en
ligne, car il n'y a que 5a 6
réglages en tout. Cette philo-
sophie nous plait. Un dévia-
teur collé sur un tube dont on
sait d’avance qu'il aura cer-
tains écarts, certaines toléran-
ces de fabrication, simplifie
peut-étre la vie de I'hnomme de
I’art, mais pousse a une cer-
taine déconvergence décidée
d’avance. Pour un réglage de
pureté, par exemple, v a-t-il
plus simple qu'une petite
translation du point
d’inflexion de la trajectoire ?

Le déviateur en selle évite

ouverte.

Fig. 11. — Tube trinitron. Detail en medaillon : les luminophores sont
disposés en bandes continues, correspondant au masque en grille

Fig. 12. - Le canon unique du Trinitron,
1) Un canon a trois faisceaux.
2) Une lentille électronique large et unique pour les trois faisceaux.
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Fig. 13. - Le tube 20 AX de la R.T.C.

Fig. 14. — Microphotographie montrant les
bandes de luminophores excités sur I'écran
du tube image 20 AX. Les barres horizonta-
les sont les ombres des pontets qui raidis-
sent le masque (grossissement environ 9).

mieux les interférences entre
les enroulements de déviation
| de lignes et de trames. Les
| deux bobinages en selle sont
physiquement s€parés. Par
contre la rigidité mécanique et
la précision de bobinage exi-
gées sont accrues. Avec la
possibilité de déplacement du
bloc de déviation et les bobi-
nes en selle le tube gagne en
précision et le prix est plus fai-
ble. Son confréere, le P.I.L. uti-
lise un bobinage toroidal sur
des bagues de ferrite assez dif-
ficiles a faire . Il est mécani-
gquement plus précis mais il y
a des interférences a éviter qui
font que les problemes se
deplacent.

Le masque de ce tube est a
fentes correspondant a des
bandes de luminophores mais
aussi a pontets qui le raidis-
sent (fig. 14).

Les luminophores sont
déposés en bandes verticales a
la hauteur de la dalle.

Nous survolerons la
cathode a chauffage rapide, la

compensation en tempéra-
ture, le blindage magnétique
interne, etc. présents égale-
ment sur le Trinitron et le
P.I.L., pour souligner que
depuis trois-quatre ans qu'il
existe ce tube a fait ses preu-
ves ce qui n’est pas une mince
qualité.

— « P.LLL. -
gent » :

Le groupe Videocolor (49 %
R.C.A. + 51 % Thomson) a
lancé a grand bruit publicitaire
un autre tube a canons en
ligne fort intéressant et devant
profiter des enseignements
qui conviennent de I'expé-
rience passee en tant que nou-
veau venu.

Le principal établissement
de la société est situé a Aragni,
en ltalie, ou une équipe de
1 700 personnes se propose
d’assembler avec des canons
électroniques venant de Lyon,
des dalles et cones de prove-
nance allemande et frangaise,
de déviateurs sur tore de fer-

autoconver-

rite fabriqués a Senlis (France)
et Indianapolis (U.S.A), quel-
que 800 000 tubes par an!
Quand cette capacité sera
atteinte il y aura de quoi satis-
faire largement la demande
internationale, sans oublier les
richissimes clients que sont les
pays arabes (Lybie en téte).
Souhaitons a la jeune entre-
prise (1974) un bel avenir et
penchons-nous maintenant
sur leur tube. Une vue en sec-

tion vous est donnée
figure 15.
Trois faisceaux issus de

trois cathodes et une seule
optique électronique le difté-
rencient du 20 AX de Philips
et nous rappellent le Trinitron.
L’écartement initial entre les
centres des faisceaux, de
5,1 mm trés précisément est le
méme que sur le tube japo-
nais. Un seul wehnelt, G,, G;
etc., une seule électronique de
focalisation au lieu de trois.
Col plus étroit, en consé-
quence. Déviation légérement
facilitée, les corrections de

convergence aussi. Les col-
liers-aimants permanents des
convergences statiques sont
les mémes que dans les tubes
précédents.

Le bloc de déviation est tout
différent par rapport a la tech-
nique de Philips. Un bobinage
toroidal sur des bagues en fer-
rite obtenues par pressage et
épousant la géomeétrie voulue,
assure plus de précision que
des bobinages en selle, mais
pose certes un probléme de
fabrication. Les déviateurs
lignes et trames ne sont pas
parfaitement indépendants
mais ce n’est pas un probleme.
car l'autoconvergence elle-
méme provient d'un défaut
d’astigmatisme transforme en
principale qualité.

Le point crucial de diffe-
rence est la fixation définitive
du bloc de déviation et conver-
gence dynamique sur le col du
tube. Cela demande un posi-
tionnement trés précis 2n
usine, de l'ensemble col =t
canon électronique. masgus =t
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Amants de
convergences statiques

Canons en ligne

Caol 22 mm

Anfeau de centrage

/
Deviateur toroidaj /

auto convergerit

Blindage magnétiqus interne Pl

Fig. 15. — Le tube PIL.

luminophores d’une part et le
bloc déviateur de I'autre. Les
fabricants ont pris un coura-
geux pari sur la précision de
fabrication.

Par la présence, en perma-
nence du bloc déviateur, un
changement de tube cathodi-
que en dépannage sera sre-
ment plus cher en piéces, com-
pensé certes par un moindre
prix de la main-d’ceuvre.

Le masgue et le lumino-
phore ne différent pas du
20 AX. Les mémes rainures
de raidissement assurent une
plus parfaite stabilité du mas-
que, et permettent une gran-
deur d’écran supérieure, pour
le moment, au systeme trini-
tron. L'image que donnent les
luminophores excités sur
I'écran est la méme que celle
de la figure 14.

CONCLUSIONS

Le précurseur, le premier a
avoir traduit en pratique une
idée qui trottait dans la téte
Page 146 - No 1585

des ‘constructeurs de tubes
depuis les débuts de la fabrica-
tion des tubes a masque per-
foré, c’est Sony avec son Tri-
nitron. Il a depuis amélioré les
qualités de son tube, riche
d’une expérience de cing ans
de fonctionnement de ses
tubes de par le monde.

Une version « Trinitron
Plus » qui ne tardera pas a étre
suivie d’autres, témoigne de
I'incessante recherche du
constructeur dans le domaine.

Philips a suivi une voie plus
classique, et a inventé coté
écran. Son tube est simple avec
une moindre interférence

. entre faisceaux. Il a fait égale-

ment Ses preuves.

Le P.I.L. de Thomson, res-
semblant au Trinitron, coté
col, et au 20 AX cdté écran,
invente un bloc déviateur tres
precis, en bobinage toroidal,
collé sur le col du tube. Il se
lance dans cette technique en
tant que second européen.
Seule la pratique pourra les
départager.

André DORIS
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E TELEVISEUR COULEURS

HITACHI CESISS

E téléviseur couleurs Hitachi CES-188, a écran de 46 cm de diagonale, s’inscrit dans
la lignée des nouveaux appareils a tube auto-convergent, comme en fabriquent main-
tenant tous les constructeurs. Contrairement 4 certains de ses concurrents, et pour des

raisons qui relévent d’ailleurs plus d'une politique commerciale fluctuante (imposée a 1’éche-
lon national) que d’impératifs techniques, il est équipé a la fois d’un tuner UHF (réception
du standard 625 lignes) et d’'un tuner VHF (819 lignes).

L’adoption du tube auto-convergent marque un progrés important par rapport a I’utilisation
du tube 2 masque jusqu’alors classique. Bien que cette évolution ne soit pas spécifique du télé-
viseur étudié aujourd’hui, il nous a semblé utile de lui consacrer d'abord quelques lignes, avant

d’aborder 1’étude des schémas et du fonctionnement de I’appareil.
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I - LE TUBE
AUTO-
CONVERGENT

Dans tous les systemes de
télévision en couleurs, la res-
titution de I'image colorée uni-
que s'effectue, on le sait, grace
au balavage simultané de
I'ecran par trois faisceaux élec-
troniques,  issus de trois
canons. L'écran est recouvert
de pastilles phosphorescentes
donnant respectivement les
teintes fondamentales : rouge,
bleu et vert. Grice a un mas-
que perforé, les électrons issus
de chaque canon ne peuvent
atteindre qu'une catégorie de
pastilles.

1) LE TUBE A MASQUE :

Dans ce systeme, seul com-
mercialis¢ durant des années,
les trois canons R, V, B sont
disposés selon les trois arétes
d’un prisme triangulaire (fig.
1). A chaque instant, les fais-
ceaux électroniques doivent
alors converger sur un méme
trou circuiaire du masque, de
maniere a atteindre les trois
pastilles phosphorescentes
correspondantes. Ce pro-
bléme de la convergence, qui
doit étre résolu tant au centre
de I'écran (convergence stati-
que), que pour toutes les posi-
tions occupées pendant cha-
que balayage d'une image
(convergence dynamique). ne
peut trouver sa solution par
construction. Il nécessite donc
des réglages délicats et nom-
breux qui, s'ils sont appelés 4
n'étre plus un jour que de
mauvais souvenirs pour les
techniciens de la télévision,
méritent un bref rappel histo-
rique,

Les circuits de convergence
comprennent |'unité de
convergence radiale, et 'unité
de convergence latérale.
L'unité de convergence
radiale comporte trois circuits
magnétiques disposés en
gtoile autour du col du tube
cathodique (fig. 2). Tous les
trois sont munis d’un aimant
fou d'une bobine), pour le
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MASQUE

Fig. 1

ECRAN

AIMANT

BOBINE
s

ECRAN
MAGNE TIQUE

tique. Deux des circuits
magnétiques sont, en plus,
munis de bobines, pour les
convergences dynamiques de
trame et de ligne respective-
ment. Un écran magnétique
permet de limiter I'action de
chaque circuit a un seul fais-
ceau électronique. Les bobines
de correction dynamique
regoivent une fraction réglable
des courants de balayages
horizontal et vertical.
L’unité¢ de convergence
laterale peut affecter différen-
tes formes, mettant en jeu des
aimants ou des bobines. Elle
agit en déviant dans un sens le
faisceau bleu, et dans 'autre

sens les faisceaux vert et
rouge, permettant d’obtenir la
coincidence des trois.

2) LES TUBES A CANONS
EN LIGNE :

Dans ce systéme, les trois
canons sont disposés sur une
méme horizontale, le canon
central correspondant au vert.
Le masque, au lieu de compor-
ter des trous circulaires, est
perce de fentes verticales (fig.
3). Outre la suppression des
réglages de convergence, cette
disposition assure, a puissance
égale. une luminosité d'image
nettement supéricure. En
effet. le rapport entre les vides

dumasque et sa surface totale.
est beaucoup plus élevé pour
des fentes que pour des trous
circulaires. Dans le premier
cas, chaque alignement verti-
cal correspond a I'une des trois
couleurs. En ne laissant sub-
sister, par exemple, que le
rouge, on obtient I'image de la
figure 4.

|
CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES
DU TELEVISEUR

E-819 VHT

Standards recus :
L-625 VHF et

et UHF;
UHT.

J-MFLP Mﬁp 4
MR

U

4 &

KH
b i H.

Fig. 3




Gamme des canaux : canaux
VHF 2412 ; canaux UHF
21 a 69.

Impédance d’antennc:
asymetrique.

Fréquences intermédiaires :
norme E vision
28,05 MHz ; son
3920 MHz - norme L:
vision 32,70 MHz ; son
39,20 MHz.

Semi-conducteurs utilisés : 70
transistors, 110 diodes, 1
circuit intégré.

Consommation : 90 W en
127V 100 W en 220 V.

7582

Il - LE
SCHEMA
SYNOPTIQUE

On le trouvera a la figure 5.
L’appareil comporte une seule
prise d’antenne, le séparateur
VHE/UHF étant incorporé au
chissis. L'accord du tuner (et
la sélection des canaux)
s'opére électroniquement,
grice a des diodes varicap
choisies par un sélecteur, et
polarisées par un jeu de huit
potentiometres accessibles a

Photo A. - Vue générale arriere.

I'utilisateur. Une fois ces
potentiométres regleés, il suffit
d’enclencher 'une ou lautre
des touches de sélection pour
choisir un programme.

Les tensions de sortie du
tuner sont dirigées vers le bloc
de signal (signal board), qui
regroupe un étage préamplifi-
cateur commun pour toutes

Ly
@
IS

|
I

les fréquences intermédiaires
(TRay), la chaine FI son
(TR0, TR, TRys) suivie de
la détection et de deux préam-
plis B (TR 45 et TRy) munis
d’une commande de volume
et d’'une commande de tona-
lité, la chaine F1 vidéo (TR 5,

TR, TR,y ainsi que la
détection et ["ampli vidéo
(TRJ():‘ TR‘»(sh TR}(H« TR.?(IS)-

Les CAG interviennent a la
fois a 'intérieur des amplis a
fréquence intermédiaire et de
ceux-ci vers le tuner. Les com-
mandes de contraste et de
luminosité agissent classique-
ment sur 'amplificateur
vidéo-fréquence.

Prélevés sur le séparateur
TRy, les signaux de synchro-

nisation horizontale sont

envoyés a l'ensemble de
déflexion horizontale (hori-
zonlal oscillator board), qui
met en jeu les transistors
TR0, TRz et TRy;. Le tran-
sistor TRy, sur cette meme
plaquette, amplifie les signaux
de synchronisation verticale.
Une plaquette notée
« power deflection board » sur
le schéma de la figure 1.
regroupe différents circuits
Dabord. l'alimentation stabi-
NO 1585 - Page 1489
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lisée et protégée (TRyg, TRy,
TRy;). Ensuite, un étage
d’amplification des tensions
de déviation horizontale
(TRyy;). Dans cette méme pla-
quette, sont élaborés et ampli-
figs les signaux de déviation
verticale, et les tensions
d’effacement (TR, TRy,
TR&EB- ’]-Rﬁh‘ds TR&U& TRTUS-
TR). Enfin, on vy trouve
I’étage de sortie de 'amplifica-
teur son (TRys). L'amplifica-
teur de sortie pour la déviation
horizontale, est ciblé sur une
plaguetle annexe, comportant
essentiellement le transistor
TR';(H.

Il nous reste essentielle-
ment a examiner la platine de
chrominance, excitée a partir
des signaux vidéo provenant
du transistor TRy, Le circuit
d’extraction, ou circuit cloche,
comporte les transistors TR g
a TRS[};, TR;UE et TR;W travail-
lant en limiteur, de fagon a
débarrasser le signal de toute
variation parasite. La voie
retardée mel en jeu la ligne a
retard DLy, avant ["attague
du permutateur construit
autour des diodes CRyy a
CRsu. Le portier (TRys,,
TRss3) recoit les signaux du
transistor d’identification
TRys,.

Entre le permutateur et les
discriminateurs, sont interpo-
sés de nouveaux circuits limi-
teurs a diodes (CRygs et CRsg
d’une part, CRs: et CRyy
d’autre part). Chaque discrimi-
nateur (TRs;; pour R-Y et
TR, pour B-Y), est accordé
sur la fréquence de repos de la
sous-porteuse correspondante
par les circuits des transfor-
mateurs Ty et Tsy respecti-
vement. Apres matricage, les
trois signaux de différence de
couleur parviennent aux tran-
sistors de sortie TRy, TR, et
TR;:.

En figure 6, nous donnons
le schéma complet de 'appa-
reil.

IV - QUELQUES
OSCILLOGRAMMES

Il ne nous a pas semble utile
de publier les quelques dizai-
nes d’oscillogrammes néces-

Photo B. — Circuit de chrominance.

saires a l'illustration complete
du fonctionnement du télévi-
seur. Les signaux de balaya-
al, par
exemple, sont suffisamment
classiques, et connus de tous.

Zotiia

ges horizontal et verti

Au demeurant, on pourra
trouver les formes de ces dif-
férents signaux dans le
schéma général de la figure 6.

Nous avons par contre
relevé quelques tensions inté-

ressantes, sur la platine de
chrominance. Dans chacun de
ces clichés, le signal de réfé-
rence est nrélevé sur la sortie

vidéo de la mire utilisée (Sider
712). 1l correspond a Iaffi-
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Fig. 7

chage des barres de couleur
sur I'écran du téléviseur.

L’oscillogramme de la
figure 7, pris sur I'anode de
CRsp, est utilisé pour le
réglage de la voie retardée. Ce
réglage est correcte lorsqu’on
obtient la méme amplitude
pour deux lignes successives.

Dans le cas de la figure 8, la
sonde de loscilloscope est
branchée sur I'émetteur de
TRys. Le discriminateur R-Y
est alors convenablement
réglé quand le sommet des
barres est symétrique par rap-
port au zéro. La figure 10, elle,
correspond au réglage du dis-
criminateur B-Y. Par action
sur les noyaux de L505 et T,
on doit régler a la fois le zéro
et la symétrie.

V - LE POINT
DE VUE DE
L’UTILISATEUR

Le choix d’une dimension
d’écran reste essentiellement
affaire d’appréciation person-
nelle. A notre point de vue, le
tube retenu par Hitachi pour
son modele CES-188 consti-
tue un excellent compromis
pour une observation familiale
dans un appartement de
dimensions courantes,

Dés la mise en service, le
spectateur est favorablement
impressionné par la bonne
qualité¢ de I'image. Les cou-
leurs sont franches, et faciles
a régler pour un rendu fidéle
des visages, ce qui n'est pas le

Fig. 8
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A - Aiguilles
d'accord

du canal.

B - Réglage précis
du canal.

C - Sélection

des bandes.

cas sur tous les téléviseurs.
Une utilisation prolongée sur
différentes catégories deémis-
sions (films, documentaires,
reportages, ¢émissions de
variétés, etc.) nous a permis de
conclure que si, parfois, on
pouvait déceler une tonalité
verte désagréable, il fallait la
reprocher non au récepteur,
mais a la mauvaise qualité des
éclairages dans certaines pri-
ses de vues.

Le trainage reste le plus
souvent assez faible pour pas-
ser inapergu. On ne peut le
déceler, aux distances norma-
les d’observation, que sur des
images particulierement diffi-
ciles (skieurs habillés en rouge,
en déplacement rapide sur
fond blanc).

La sensibilité, que nous
n’avons malheureusement pas
pu mesurer, semble plus que
confortable. Dans un apparte-

Fig. 9

ment parisien voisin de la
Nation, les trois chaines
étaient recues convenable-
ment sans aucune antenne !

Enfin, sans pouvoir naturel-
lement prétendre a la qualifi-
cation « haute fdélité », la
partie « son » des récepteurs
est suffisamment satisfaisante
pour que l'auditeur puisse
écouter de la musique classi-
que sans éprouver limpres-
sion pénible d’'une mutilation.
Bien que trés simple,
puisqu’elle agit par atténua-
tion des aigués, la commande
de tonalité reste efficace.

Le principal reproche que,
pour notre golt personnel,
nous aurions a adresser au
téleviseur Hitachi CES-188,
réside dans son encombre-
ment, relativement important
eu égard a la dimension
d’écran. Nous aurions préfére
une fagade plus dépouillce,
donc plus petite, quitte a reje-
ter certaines commandes sur
les parois latérales de I'ébénis-
terie. Précisons cependant
qu’il s’agit d’un jugement sub-
jectif, que tous ne partagent
sans doute pas.

R.R.
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pour votre téléviseur

OUR pallier a la médio-
cre qualité des pro-
grammes de télévision

ou pour remplacer le magnifi-
que navet que I'on vous pro-
pose au dernier moment en
remplacement d'une émission
que vous souhaitiez regarder,
certains constructeurs ont réa-
lise de petits appareils qui
vous permettent de jouer sur
volre petit écran. Parmi ces
Jeux la société Comix nous a
prété deux modéles : le vidéo-
master Olympic qui permet
sept jeux différents et un
modele plus économique qui
n'en comporte que quatre.
Nous n’avons malheureuse-
ment pas pu obtenir les sché-
mas et nous regrettons de ne
pouvoir vous les présenter.
Page 156 - N© 1585

Le modéle Olympic est pré-
senté dans un coffret en
matiére plastique noir de 270
x 132 mm et de 37 mm seule-
ment de hauteur. Toutes les
commandes sont groupées sur
la face supérieure : de chaque
coté on trouve les potentiome-
tres de commande des raquet-
tes et les deux boutons pous-
soir de mise en marche du
spot : en haut se trouvent, a
gauche les commutateurs de
selection de jeux et, a droite,
linterrupteur de mise en fonc-
tionnement. Au centre, deux
tableaux de 15 trous chacun
numérotésde 1 a 15 ; dans ces
trous viennent se placer deux
énormes billes en acier qui ser-
vent au marquage des points.

Sur le panneau avant droit

sont situeés trois potentiome-
tres de réglage : de gauche a
droite, on trouve le potentio-
meétre de stabilité horizontale,
celui de stabilité verticale. Ces
deux réglages sont utilisés une
fois pour toutes (sauf accident)
a la mise en route de Pappareil
pour obtenir une bonne image
sur l’écran et au cadrage du
jeu au centre de Iécran. Le
troisiéme potentiometre est
utilisé pour le réglage de la
vitesse de déplacement du
spot sur I’écran, il est conseillé
aux débutants d’utiliser une
vitesse lente.

L’alimentation de I’appareil
est assurée par une petite pile
de 9 volts type PP3. L électro-
nique est réalisée sur un seul
circuit imprimé sérigraphié et

ne compte pas moins de 11 cir-
cuits intégrés, 5 transistors et
9 diodes ; le cdblage est trés
propre et les composants de
trés bonne qualité (toutes les
résistances ont par exemple
ung tolérance de 5 %).

Ces appareils sont de fabri-
cation britannique mais sont
livrés avec une notice trés
detaillée en frangais. L'instal-
lation de 'appareil est relative-
ment simple, cependant nous
conseillons, lors d’un premier
emploi, de bien lire la notice :
« Ce livret d’instructions est
fait pour ceux qui détestent les
lire », comme dit le construc-
teur. Un peu de patience vous
évitera de dérégler votre télg-
viseur.

Du boitier du vidéomaster



sort un cible coaxial, terminé
.par une fiche méle qui vient se
brancher a la place de
I'antenne UHF de votre téle-
viseur. Il vous suffit ensuite
de rechercher sur ce dernier le
canal 36 pour que votre petit
gcran se transforme en terrain
de jeu.

LES DIFFERENTS
JEUX

Les noms de ces différents
jeux sont ceux donnés par le
constructeur. Nous rejettons
d’avance toutes contestations
sur 'exactitude de ces appella-
tions.

1) Tennis: ce jeu, le plus
connu, consiste a faire en sorte

que l'adversaire ne puisse,
avec sa raquette, rattraper la
balle que vous lui envoyez. On
peut se servir de la bande
(comme au billard) pour dés-
orienter I'adversaire.

2) Le squash ou balle au
mur : ce jeu consiste pour le
joueur de gauche a faire passer
dans le trou du mur, la balle
que le joueur de droite
s’efforce de faire rebondir sur
le mur.

3) Balle au trou: jeu pour
personne seule. Le mur du
cOté gauche est réglé avec le
trou ;au centre avec la
raquette droite le joueur doit
passer la balle dans le trou.

4) Balle a la main : autre jeu
pour personne seule ; la balle
est envoyée contre un mur et
il faut la renvoyer avec la

raquette. Tres bon exercice
d’entrainement pour le jeu de
tennis avec augmentation de
la vitesse du spot.

5) Balle au trou: se joue a
deux joueurs. Les murs sont
mobiles et percés d'un trou
dans lequel il faut faire passer
la balle.

6) Balle au but : se joue a un
joueur : un mur plein contre
lequel vient rebondir le spot et
un mur percé dans lequel il
faut faire entrer la balle.

7) Cible mobile : ce jeu est de
loin le plus difficile ; le mur de
droite comporte un trou qui se
déplace continuellement et
dans lequel il faut faire entrer
la balle.

Pour tous ces jeux, au cen-
tre de I'écran, se trouve un

filet dont le role passif est uni-
quement attractif.

Nous avons regretté la peti-
tesse du coffret qui permet
aux joueurs indélicats de tri-
cher trés facilement. Pour ces
derniers, nous leur signalons
que le spot a une ficheuse ten-
dance a se déplacer plus rapi-
dement lorsqu’il va de la gau-
che vers la droite et nous leur
conseillons de toujours choisir
la gauche de I'écran.

Il est également possible
d'inventer d’autres jeux, par
exemple, en appuyant sur la
touche de mise en marche du
spot en cours de partie, il est
possible de changer le sens de
son déplacement,

Le temps nous manque
pour trouver d’autres astuces
que nous laissons a la perspi-
cacité de nos lecteurs.

Photo A.

Le circuit imprime
du vidéomaster
Olympic.
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L'’ AMPLIFICATEUR

LOT

BST IC150

étude technique

ANS [l'ensemble, le
D schéma de 1'amplifi-

cateur BST IC 150 est
trés simple et ne présente
guere de difficultés.

Les préamplificateurs
RIAA font appel chacun a
deux transistors a
directe avec contre-réaction
sélective par deux cellules RC
entre collecteur (sortie) et
émetteur (entrée) ce qui per-
met d’obtenir la courbe de
compensation souhaitée.
Cette section est alimentée

liaison -

(Suite de

séparément par un enroule-
ment distinct du transforma-
teur d’alimentation apreés
redressement et régulation
par un transistor-série. Le
signal de sortie attaque alors
par le jeu du commutateur de
fonction le systéeme de
contrdle de volume et de tim-
bre. C’est a ce niveau que se
font également les autres
entrées et sorties.

On remarquera que la sortie
magnétophone DIN est cons-
tituée par un diviseur de ten-

la page 137)

sion composé par deux résis-
tances 470€) - 100 ce qui
divise la tension de sortie par
un facteur voisin de six. Une
capacité de 20pF vient en
paralléle sur les 470 pour
éviter une perte de niveau aux
fréquences les plus hautes
compte tenu de la capacité des
cibles de liaison.

Nous attaquerons ensuite le
potentiométre de volume
comme il a été dit, ce potentio-
meétre étant du type a prise
intermédiaire ce qui permet de

relever les graves (cellule RC
0,1 uF - 5,6 Q série entre prise
intermédiaire et masse) et les
aigus (capacité entre prise
intermédiaire et point chaud)
quand le commutateur loud-
ness entre en jeu. En cascade
avec cette commande, nous
trouvons le potentiometre de
balance et a sa suite deux tran-
sistors a couplage direct desti-
nés a la fois a augmenter le
niveau du signal disponible et
a attaquer a basse impédance
le Baxandall contrdlant a la
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fois les graves et les aigus. Le
montage retenu étant du type
a contre-réaction, un troisieme
Ltransistor est nécessaire a cet
eflet. A sasortie se situent les
filtres passe-haut et passe-bas
commutables qui se limitent a
Page 160 - N 1585

des cellules RC a 6dB par
octave.

Cette section est alimentée
aprés redressement par un
redresseur en pont et filtrage
par cellule 3,3 2 - 220 uF, la
tension disponible a 'entrée

du filtre étant utilisée quant a
elle & alimenter I'étage de puis-
sance de chaque canal.

Les amplificateurs de puis-
sance sont a structure quasi-
complémentaire classique
avec sortie par condensateur

de 1000 xF englobé dans la
chaine de contre-réaction. La
particularité du montage
consiste essentiellement en
son circuit de protection élec-
tronique. Dans le circuit émet-
teur de ['un des transistors de
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tension alternative disponible.
Apres filtrage, cette tension
est dosée par lintermédiaire
d’un potentiométre pour atta-
quer la gachette d'un thyris-
tor. Ce potentiométre permet

rant 4 ne pas dépasser dans le
circuit d'émetteur a laide
d'une correspondance cou-
rant-tension. Mal réglé il
conduirait a disjoncter de
fagon intempestive I'alimenta-

alors de ne jouer son role que
pour des courants supérieurs a
ceux admissibles. Bien réglé,
ce dispositif est tres efficace et
réagit a la moindre surcharge
préjudiciable a I'étage de sor-
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sortie une diode redresse la | donc de régler le seuil de cou- | tion du transistor d’entrée ou | tie. Pour le réarmer, il

conviendra de couper [ali-
mentation et d’attendre quel-
ques minutes au maximum
que toutes les charges rési-
duelles aient disparu. .
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BOOSTER STEREO

étude technique

ES amplificateurs ali-
mentés sous basse ten-
sion et capables de déli-

VTer une puissance importante
sont intéressants a plus d’un
titre, 'obtention d'une puis-
sance de sortie élevée, n'est
pas facile et il faut utiliser des
subterfuges comme un mon-
tage en pont, I'utilisation d’un
transformateur de sortie ou
encore d’un convertisseur.
Nous avons ici Dutilisation
Page 162 - No 1585

(Suite de la page 122)

d’un transformateur de sortie
utilisé comme un montage en
pont...

ETUDE
DU SCHEMA

Les composants qui sont en
haut du schéma constituent le
détecteur de courant qui sert a

mettre sous tension 'amplifi-
cateur de puissance par l'inter-
mediaire de I'interrupteur qui
se trouve sur l'auto-radio.
Comme il n’est pas question
de modifier le ciblage de
["auto-radio, on a utilisé ici un
détecteur de courant. Ce
détecteur est constitué d’une
« diode » et d'un transistor.
Le courant qui traverse la
diode y crée un chute de ten-
sion dont I’'amplitude est cons-

tante (a trés peu de chose preés)
quelle que soit 'intensité du
courant qui la traverse, La
chute de tension, c’est la ten-
sion de seuil de la diode aug-
mentee du produit de la résis-
tance dynamique de la diode
par l'intensité qui traverse la
jonction. Nous n'avons donc
pas de chute de tension pro-
portionnelle a la valeur de
I'intensité, ce qui serait le cas
avec une simple résistance.
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Drautre part, avec une diode,
il suffit d’une trés faible varia-
tion d’intensité pour qu'une
tension relativement élevée
apparaisse.

La diode est ici remplacée
par un pont de diodes, pont
qui est initialement prévu
pour du redressement et qui
ici constitue un réseau de qua-
tre diodes montées deux a
deux en série. Cette combinai-
son permet d’avoir une ten-
sion aux bornes des diodes
relativement importante qui
permet d’utiliser comme tran-
sistor de commutation un
transistor au silicium dont le
courant de fuite sera trés fai-
ble, méme aux fortes tempéra-
tures.

La tension développée aux
bornes du pont est envoyee
sur la jonction base-émetteur
d’un transistor qui commande
unrelais. Dés quelecourantest
suffisant, une tension apparait
aux bornes du redresseur, et le
relais colle. Il suffit d’un cou-
rant d’un demi-milliampére
pour assurer la mise en route
de l'amplificateur de puis-
sance. Ce courant faible est
nettement inférieur a la
consommation de n’importe
quel poste auto-radio, le seul
risque de consommation
intempestive de ["amplifica-
teur de puissance étant un
courant de fuite dans l'auto-
radio, entrainant une consom-
mation résiduelle de [lordre
du demi-milliampere, ce qui
est peu probable.

La diode CR, évite le cla-
quage du transistor par sur-
tension due a la coupure du
circuit (charge du transistor
inductive).

Le contact du relais com-
mande simplement la mise
sous tension de I'ampli. Lors-
que I'auto-radio ne consomme
pas d’énergie, la seule
consommation de I'amplifica-
teur est celle de son systéme
de wveille, cest-a-dire le cou-
rant de fuite d’un transistor au
silicium dont la base est en
I"air. autrement dit rien.

L'amplificateur de puis-
sance est represente sur notre
Fage 164 - NO 1585

figure pour ses deux canaux,
nous ne considérerons que
I'un d’eux car ils sont rigou-
reusement symétriques. Le
signal arrive sur les bornes 7
et 9 du transformateur
d’entrée T,. Ce transforma-
teur a une impédance faible, il
charge la sortie de 'amplifica-
teur de puissance de l'auto-
radio. En série avec le pri-
maire nous trouvons une
résistance qui permet de réin-
jecter une partie de la tension
de sortie pour constituer une
contre-réaction globale.

Le transformateur T, est un
transformateur élévateur, les
transistors de sortie sont, pour
des raisons de simplicité de
fabrication montés en collec-
teur commun et les enroule-
ments secondaires de T, atta-
quent les bases des transistors
de sortie.

Le réseau RC : R,, G, sert
de compensateur de phase, il
évite les oscillations de
I'amplificateur. Les transis-
tors Q, et Q; servent a fixer le
point de polarisation de I'étage
de sortie. Le transistor Q, est
en relation thermique avec le
radiateur des transistors de
puissance, il joue le role d’une
résistance a coefficient de
température négatif. Lorsque
la température augmente, le
courant qui le traverse aug-
mente et la jonction de base de
Q; devient moins conductrice,
il y a alors une réduction du
courant dé¢metteur de Qs
courant qui n’est autre que la
somme des courants de base
des deux transistors de puis-
sance. Le courant de base des
transistors est limité par la
résistance R,. ce qui permet
éventuellement de mettre a la
masse l'une des sorties de
I'amplificateur de puissance
sans pour autant détruire les
transistors de sortie. Il ne faut
tout de méme pas abuser de ce
procéde, mais des manipula-
tions accidentelles peuvent
fort bien se produire. Les
résistances R, et le condensa-
teur C; mettent le point milieu
du transformateur a une
masse virtuelle. Les émet-
teurs des transistors de sortie

sont en opposition de phase, le
potentiel du point commun
aux résistances R, et Rg est
donc nul, sauf si il y a un dés-
équilibre du montage.

Les transistors de puissance
sont des Darlington PNP. Ce
sont des Darlington compo-
sés de deux transistors raccor-
dés entre eux suivant la struc-
ture classique, complétés par
les résistances utilisées dans
les montages a transistors dis-
crets et par une diode de pro-
tection contre les inversions
de tension qui résulteraient de
I'emploi d'une charge induc-
tive.

Le transformateur de sortie
est en fait une double self qui
sert de charge au transistor, ce
qui permet au montage de tra-
vailler en pont. Pour une alter-
nance, c’est Z, qui se sature et
qui transmet par l'intermé-
diaire du circuit magnétique sa
tension a I'émetteur de Z,,
pour l'autre alternance, c’est
Z, qui conduira et qui entrai-
nera ’émetteur de Z,. Nous
avons la une sorte de balance-
ment de la tension autour du
point milieu du transforma-
teur T,, 'avantage du trans-
formateur sur le transistor uti-
lisé dans un montage en pont
¢tant de permettre a la tension
d’étre supérieure a la tension
d’alimentation.

Le choix du montage collec-
teur commun et de transistors
Darlington PNP pour les éta-
ges de sortie a permis de met-
tre les collecteurs des transis-
tors a la masse, il n'y a donc
pas besoin de disposer de
rondelle isolante entre le chis-
sis et les transistors, ce qui est
un avantage certain pour une
fabrication de série.

REALISATION

Sans étre professionnelle, la
reéalisation est d'un haut
niveau de gualité. Les quatre
transformateurs de I'amplifi-
cateur sont visses sur une pla-
que qui est elle-méme vissée

sur le chéssis en U. Les trans-
formateurs seront ainsi parfai-
tement tenus en place. Ces
transformateurs supportent le
circuit imprimé par les picots
de leur carcasse. Les transfor-
mateurs sont imprégnés, gage
de longévité et dimmunité
vis-a-vis de I'humidité. Les
transistors de puissance, en
boitier plastique sont plagués
contre la peinture du chissis
avec interposition de graisse
au silicone. La peinture est
mauvaise conductrice de la
chaleur mais comme elle est
mince, elle n'empéche pas trop
’é¢vacuation des calories.

Le circuit imprimé est en
XXXP, stratifié bakélisé, le
circuit est gravé suivant la
méthode dite anglaise et qui
consiste a laisser presque tout
le cuivre en ménageant des
bandes isolantes entre chaque
partie conductrice.

Les transistors de stabilisa-
tion thermique du point de
fonctionnement ont leur boi-
tier enfoncé dans des trous du
chassis.

Les interventions d’aprés-
vente sont faciles sur le plan
mesure et détection de la
panne, le circuit imprimeé étant
accessible. Par contre, pour
'enlever, il faudra dessouder
tous les transistors de puis-
sance, c'est une opération
facile qui se fait patte par patte
en évitant de surchauffer le
circuit imprimeé qui pourrait se
décoller.

Donc, en résumé, une

excellente qualité de fabrica-
tion.

CONCLUSIONS

Des solutions originales ont
été utilisées par le construc-
teur, aussi bien sur le plan
théorique que technologique.
I n’y a pas de révolution tech-
nique a proprement parler,
mais une utilisation intelli-
gente de procédés concourant
a la production d’un appareil
simple et efficace.

E.L.
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A disposition a plat de la
partie de la face arriere
qui est utilisée pour les

raccordements st une tres
bonne solution. Les prises
sont ainsi enfermeées dans
I'épaisseur d’une tablette qui
forme blindage et d’un accés
aisé. L'ensemble du chassis
possedz une bonne rigidité et
les parois latérales en bois
gpais sont fixées sur des
contreplagues dont la résis-
tance est suffisante pour que
'une d'elles soit utilisée pour
supporter le transformateur
d’alimentation, qui est d’une
honne taille. Les condensa-
teurs de filtrage de la partie
alimentation sont fixés sur des
etriers., ce qui laisse disponible

(Suite de la page 133)

tout 'espace nécessaire pour
les deux circuits imprimes
principaux
On distingue un cireuit pour
le tuner et un circuit pour
"amipliticateur. On remarque
sur le circuit tuner la présence
d’un condensateur variable a
¢léments multiples dont trois
pour la FM et deux pour les
petites ondes, minimum indis-
pensable. La commande de
cet élément est effectuce avec
= une démultiplication conforta-
ble a partir de 'axe du bouton
de 'accord qui est doté d'un
volant lourd a effet d’inertie.
Sur le circuit amplificateur,
on constate que les radiateurs

_des transistors de puissance

sont noircis et disposes verti-

calement sur le circuit
imprimé, ce qui est rendu pos-
sible par la légéreté du metal
des radiateurs et par la nature
des transistors de puissance.
Ces transistors sont du type a
enveloppe plastique avec un
volume réduit (1/2 cm?), ce qui
ne veut pas dire que la puis-
sance soit réduite pour autant.
On note aussi que les orga-
nes de commutation ¢t de
réglage sont disposés sur le
circuit amplificateur, car ils
sont congus pour cela. Bien
entendu, le ciblage est réduit
et pratiguement invisible,
L'antenne ferrite est fixee,
sur la face arriere au moven
d'une double articulation, ce
qui rend son orientation parti-

culicrement aisée. On peut
regretler que les prises dali-
mentation auxiliaire soit du
type U.S.A., ce qui peut poser
un probléme si les autres ¢lé-
ments de la chaine ne sont pas
de méme origine.

Ceci ne doit pas faire
oublier que cet ensemble est
une réalisation robuste et soi-
gnée, avec un certain cachet.

EXAMEN
DES CIRCUITS

La partie tuner est presque
entierement équipée de cir-
cuits intégrés, comme il est
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devenu traditionnel de le faire
dans la plus grande partic des
fabrications actuelles.

La partie FM du tuner est
constituée par trois étages
fonctionnels classiques. Le
premier étage est la téte H.F.
et il est constitué par un circuit
accordeé a I'entrée, équipé d’un
transistor a effet de champ,
d'un second circuit accorde,
d'un oscillateur et d’un circuit
meélangeur. L’oscillateur et le
melangeur sont équipés de
transistors classiques.

La fréquence moyenne
ainsi obtenue est appliquée a
ses ¢tages amplificateurs spé-
cifiques aprés passage par un
transformateur et par deux fil-
tres piézo-electriques.

L’amplification et la détec-
tion sont effectuées par un cir-
cuit intégré associé a un
second transformateur.

Le décodage stéréo multi-
plex est également effectué
par un circuit intégré avec
boucle a verrouillage de phase
(P.L.L.). Ce circuit commande
directement le vovant indica-
teur d’émission stéréo. Le
signal de chaque canal stéréo
est disponible en sortie d’un
étage amplificateur de liaison,
qui comporte aussi un sélec-
teur de désaccentuation. En
effet, un commutateur a glis-
siere disposé sur la face arriére
verticale permet le choix entre
trois constantes de temps de
désaccentuation : 75 us, 50 us
ou 25 us. La constante 75 us
est utilisée outre-Atlantique,
En Europe, c¢'est la constante
50 us qui est utilisée et c'est
dans cette position que I'on
doit laisser le commutateur.
Quant a la constante 25 us,
elle est réservée pour I'écoute
des stations qui émettent des
programmes FM dolbylisés,
comme c’est le cas aux U.S.A

Nous notons I'absence de
filtres passe-bas, ce qui laisse
supposer gue la séparation des
canaux ne sera pas élevée. La
partie petites ondes est équi-
pee d'un seul circuit intégré
multiple qui effectue fort bien
es operations amplification,
-hangement de fréguence et
detection. Le condensateur
¢ est utilisé pour
ircuit d'entrée

~ACHO/MR0/220/240 Volts

185Watts

SPEAKERS

constitue par I'antenne ferrite
et pour celui de I'oscillateur,
comme il se doit. Un seul
transformateur est associé au
circuit intégré pour 'amplifi-
cation de la moyenne fré-
quence. Ce transformateur est
double et forme filtre de
bande, griace a un ¢€lément
pié¢zo-céramique.

La partie amplificateur se
compose des etages amplifica-
teurs et correcteurs des
entrées phono et micro, des
etages preamplificateurs, des
étages correcteurs de tonali-
tés, du dispositif de silence et
des amplificateurs de puis-
sance.

Le préamplificateur de
I'entrée micro est assez simple
et ne comporte qu’un transis-
tor. Le signal est appliqué par
commutation de la prise jack
sur les deux entrées auxiliai-
res. Le préamplificateur-cor-
recteur RIAA de lentrée
phono est équipé d'un circuit
intégre par canal, avec reéseau
de contre-réaction associé.

Les signaux en provenance
du tuner et des entrées sont
appliqués a la commutation du
monitoring a partir du sélec-
teur. Ces signaux sont dispo-
nibles sur les prises de sortie
pour enregistrement, en per-

manence pour magnétophone
1 et suivant la position de la
commutation pour magnéto-
phone 2 (RCA ou DIN). La
commande de monitoring est
reliée a l'entrée de Iétage
préamplificateur par les régla-
ges de I'équilibrage des voies
et du niveau d’écoute. Ce der-
nier réglage est associé a la
correction physiologique par
une prise fixe du potentiome-
tre et par un réseau commuté.
Un double étage amplificateur
permet ensuite d’appliquer le
signal au réseau correcteur de
tonalités qui est du genre
Baxandall. En sortie de ce
réseau correcteur est disposé
le dispositif silencieux qui
isole les amplificateurs de
puissance pendant 7 4 9s lors
de la mise sous tension ou de
’arrét de I'ensemble. Ce dis-
positif est constitue¢ par deux
transistors a effet de champ
qui jouent le role d'interrup-
teur, et par deux transistors

classiques qui effectuent
temporisation et la coms
mande.

Chaque amplificateur
puissance est constitué par us
¢tage d'entrée du type diffs
rentiel et d'étages de pus
sance du type complémentai
a sortie directe. Ces étages @&
puissance sont en effet ak
mentés par deux tensiom
symétriques de 30V, ce
est suffisant pour la puissan
considérée.

Six autres tensions d'al
mentation, régulées électro
quement, sont appliquées aw
divers circuits de ['amph
tuner.

En plus du fusible de pre
tection générale disposé come
alimentation secteur, cir
autres fusibles sont dispos
dans les liaisons des enrouls
ments secondaires du tra
formateur, ce qui constitue w
élément de sécurité impos
tant.

"!.

CONCLUSION

formances.

Réalisé avec soin dans une formule classique, mais avec
une recherche de I’'ameélioration et une esthétique fonction-
nelle sans cesse renouvelée, ce modele Pioneer est en tout
point conforme a ce qui est annonceé par son constructeur,
tant sur le plan de son utilisation que sur celui de ses per-

J.-L. B.




La chaine compacte

SHARP 5G 4O00H

étude technique

A téte HF du tuner est
équipée de trois tran-
sistors dont un a effet

de champ. La commande des
stations préréglées s’effectue
de fagon classique par polari-
sation de trois diodes & capa-
cité wvariable « varicap ».
Aprés un premier étage
d’amplification « fréquence
intermédiaire », nous trou-
vons deux filtres céramiques
en cascade et tout le reste de
I’amplification FI est confié a
un circuit intégré. A ce niveau
vient se connecter le circuit de
muting. L’opération de déco-
dage est confiée a undeuxiéme
circuit intégré chargé de tou-
tes les opérations, y compris la
commande directe de 'indica-
teur stéréo. Coté modulation
d’amplitude, un transistor
joue le role d’oscillateur local
tandis qu’un circuit intégre est
chargé de tout le reste des ope-
rations : amplification FI,
détection et préamplification
B.F. Les circuits de présélec-
tion font appel (en modulation
de fréquence) a deux circuits
intégrés servant de commuta-

(Suite de la page 127)

Les operations en cours sont
visualisées par diodes électro-
luminescentes. La partie radio
est équipée de sa propre ali-
mentation qui est double : on
obtient ainsi les deux tensions
régulées de 12V et de 24V
nécessaires au fonctionne-
ment.

Le préamplificateur
micro/phono fait appel a deux
circuits intégres, un par voie,
et I'on passe du mode phono
au mode micro par commuta-
tion du circuit de contre-réac-
tion.

A la sortie de ce préampli,
par le jeu des selecteurs de
fonction, on peut choisir entre
le signal issu de ce préampli, le
signal en provenance de la sec-
tion radio et le signal en pro-
venance du magnétophone
(interne ou externe). Le signal
est ensuite acheminé vers le
réglage de volume équipé de
son circuit « loudness » com-
mutable, via la commutation
mono/stéréo. Puis, via le
reglage de balance, ce circuit
est suivi pour chaque voie,
d'un étage d’amplification uti-

teurs logiques et de mémoire. | lisant deux transistors montés

¢n Darlington. Cela permet de
réaliser l'adaptation d’impé-
dance nécessaire a lattaque
du correcteur de tonalité.
Celui-ci est du type Baxandall.
Le signal est alors acheming
vers deux circuits intégres (un
par voie) chargé de I'amplifica-
tion de puissance.

La partic magnétophone
utilise un préamplificateur
realisé par circuit intégré pour
l'opération de lecture. Puis,
nous trouvons une commuta-
tion enregistrement/lecture,
ce qui permet aux étages sui-
vants détre utilisés soit pour
la lecture, soit pour 'enregis-
trement. Un circuit intégre est
chargé de 'amplification prin-
cipale. C’est a ce niveau que se
place le circuit Dolby. En
enregistrement, le signal est
acheminé vers un amplifica-
teur de puissance réalisant les
corrections nécessaires. Le
signal est ensuite mélangé au
courant HF de prémagnétisa-
tion, avant d’étre envoyé sur
la téte stéréo d’enregistre-
ment/lecture. En position lec-
ture, le signal est recueilli a la
sortie du circuit intégré de

préamplification et est directe-
ment envoyeé au niveau des
commutations
radio/phono/magnéto. L oscil-
lateur HF est constitué¢ de
deux transistors montés en
push-pull.

L’alimentation est prévue
pour trois tensions coté pri-
maire ; et le transformateur
est équipé de trois enroule-
ments secondaires. L'un est
destiné a alimenter la section
radio et les éclairages du
cadran ; un autre, la section
audio (préampli et magnéto),
tandis que le troisiéme sert
exclusivement aux étages de
puissance.

L’examen du schéma met
en évidence un certain nom-
bre de caractéristiques remar-
quables : utilisation a grande
échelle de circuits integres.
¢tude soignée de la section
tuner et parfaite cohérence
dans I'adaptation entre les dif-
férents circuits. Nos premie-
res impressions se trouvent
ainsi confirmées et cet appe-
reil Sharp peut et doit avoir de
bonnes ambitions.
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8 SWE AUDI0O MUTING SWITCH SHOWN IN STOP POSITION
? SW9 AUTO TAPE SELECTOR SWITCH SHOWN IN CrO2 POSITION
0, SWI0 PHOMO MOTOR SWITCH SHOWN IN STOP POSITION.
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'l.es enceintes acoustiques

|

A.D.

S.

2002

étude technique

T ES enceintes ADS 2002
utilisent  I'électronique
dans plusicurs buts.

Le premier, c'est d’obtenir
une puissance de sortic impor-
tante. Ce n’est pas facile avec
les moyens conventionnels et
| faut utiliser pas mal de tran-
sistors si on veut avoir cetie
puissance, ou alors utiliser un
rransformateur. La formule
du transformateur conduit a la
réalisation d’appareils volumi-
neux si on veut descendre bas

(Suite de

en fréquence. Les transforma-
teurs se saturent et ils ont des
pertes qui ne sont pas négli-
geables ; surtout si leur taille
est faible.

Le filtrage électronique uti-
lisé pour la séparation des fré-
quences est intéressant pour
optimiser le rendement de
I'installation. Avec une ten-
sion d’alimentation donnée,
on pourra adapter les imp¢-
| dances en fonction du rende-
| ment du haut-parleur et non

la page 63)

en fonction du respect de
I'impédance total de I'installa-
tion. On sait également qu’il
faut envoyer plus de puis-
sance dans le haut-parleur qui
se chargera des fréquences
basses que dans celui respon-
sable de I'aigu. Les amplifica-
teurs audio ne sont pas des
amplificateurs qui travaillent
en régime sinusordal et
I"amplificatcur d’aigu n’a pas
hesoin d'étre aussi puissant
que celui de grave. Le filtre

électronique agit sur des
signaux véhiculés sur les
lignes a haute impédance. 1l
n'y a donc aucune puissance
de perdue. Par contre, un filtre
pour enceinte acoustique, s'il
doit étre efficace, doit
employer des bobines a noyau
magnétique. Ces bobines ont
des pertes qui se produisent
apres I'amplificateur, ce sera
donc une puissance inférieure
quisera envoyée vers les haut-
parleurs.
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Les filtres actifs utilisés en
audio, avec une pente de
12 dBfoctave ont une struc-
ture simple a base de résistan-
ces et de condensateurs. Ils
sont donc économiques et
bénéficieront de [alimenta-
tion des amplificateurs.

Le constructeur des encein-
tes ADS a donc suivi le synop-
tigue suivant pour ses encein-
tes ; un premier étage amplifi-
cateur suivi d'un adaptateur
d'impédance. On trouve
ensuite deux filtres 'un passe-
haut.'autre passe-bas dont les
fréquences de coupure ont été
adaptées au rendement des
deux haut-parleurs de fagon a
ce que le recouvrement des
deux filtres ne soit pas seule-
ment électronique mais aussi
acoustique. Le filtre dlaigu
(passe-haut) est suivi d'un
étage de commande de niveau
qui sert a régler le niveau des
aigus sans utilisation d’une
résistance variable qui aurait
entrainé une perte de puis-
sance. A la sortic des filtres se
trouvent les amplificateurs,
en pont pour le grave, simple
pour 'aigu.

ETUDE
DU SCHEMA

Vous vous étonnerez peut-
étre de ne pas voir de valeurs
de composants sur le schéma.
C’est un schéma quinous a été
communiqué par l'importa-
teur et qui ne semble pas exis-
ter sous sa forme définitive.
Cela ne simplifie pas le dépan-
nage. le repérage des compo-
sants du circuit imprimé n'est
pas trés facile, il n'est d'ail-
leurs pas non plus facilité par
le fait que le circuit imprimé
¢st a double face et que le tra-
jet des connexions est assez
difficile a suivre. Les ordres de
grandeur des composants sont
assez simples a deviner sion a
déja parcouru les meandres
d’un amplificateur audio. Les
principes sont toujours les
mémes, a une différence prés,
comme la tension d’alimenta-
tion est réduite. les impedan-
ces de certaines résistances le
Page 178 - N© 1685

seront également selon toute
vraisemblance.

Le signal arrive sur les
connecteurs P, et P;. On choi-
sira le connecteur en fonction
de 1'emplacement de
I'enceinte. L'un des connec-
teurs sert pour le signal de
droite, 'autre pour celui de
gauche. Une liaison entre les
deux connecteurs permet de
faire transiter le signal qui
n'est pas utilisé et venant du
cordon d’alimentation vers
l'autre enceinte.

L'entrée est du type
pseudo-symétrique. En réa-
lité, le signal arrive vers C,
alors que I'émetteur de Q, est
mis & la masse par I'intermé-
diaire du condensateur C,.
Nous avons donc ici un sys-
téme qui permet, en séparant
les masses de saffranchir
des courants de circulation
dans le cable d’alimentation.
Les enceintes consomment
pas mal de courant et les ten-
sions développées dans les
cibles produiraient une
contre-réaction (ou réaction)
aussi involontaire qu'incon-
trolée.

Le potentiomeétre R sert a
régler le gain de I'amplifica-
teur, Les deux transistors Q;
et Q, sont montés, avec Q; en
amplificateur a couplage
direct, la sortie se fait sur
I'émetteur de Q; sous une
impédance faible. Lorsque le
curseur de la résistance R est
sur ’émetteur de Q;, la contre-
réaction est totale et le gain du
montage est unitaire ; lorsque
le curseur est dirigé de I'autre
cOté, nous avons une contre-
réaction trés faible et le gain
est important.

Les deux filtres sont
montés en paralléle a la sortie
du préamplificateur d’entrée.
Les transistors Q4 et Qs sont
des transistors complémentai-
res qui assurent un gain unite,
la tension de collecteur de Q:
est directement retransmise a
I’émetteur de Q.

Ce transistor a grand gain
est monté en filtre de Sallen et
Key, filtre a source controlée.
La tension de sortie est réin-
jectée au point commun entre
les résistances Ry et Ry ct
nous avons un condensateur,

C- entre la base du transistor
d’entrée et la masse. Ce filtre
est le passe-bas qui alimente le
haut-parleur de grave.

Sa polarisation se fait direc-
tement au travers des résis-
tanices Ro et Ry Le filtre
passe-haut est un filtre de
structure identique mais on
remarquera que les résistan-
ces ont été remplacées par des
condensateurs et vice-versa.
Plus moyen d’avoir une pola-
risation directe, il faut mainte-
nant recourir a un pont de
résistances : R;, R,y découplé
par un condensateur C;;. La
résistance R, est donc a la
masse vis-a-vis des composan-
tes alternatives.

Le signal de sortie du tweet-
ter est pris sur le potentiome-
tre Rj,. Une résistance de
butée évite d’annuler l'effet
du tweeter, ce qui serait par-
faitement inutile. La polarisa-
tion du dernier transistor est
directe, nous retrouverons un
autre étage a structure com-
plémentaire dont les merites
ne sont plus a vanter ; grand
gain, insensibilit¢ vis-a-vis
des fluctuations de tension
d’alimentation, faible impe-
dance de sortie et simplicité.

Le transistor Qg assure la
temporisation de la mise en
service des enceintes. Le
magnétophone démarre tout
de suite mais les enceintes ne
suivent pas immédiatement.
Les condensateurs Cy; et Cyy
servent a la temporisation et
aussi au filtrage. Les deux
ponts de polarisation utilisant
les diodes zener D; et D, ser-
vent pour les amplificateurs
gui ont une structure un peu
particuliére imposée par la fai-
ble tension d'alimentation.
Son role est de permettre au
fusible de fondre en cas
d’inversion. Noter au passage
le calibre du fusible, 3 ampée-
res. Il permet le passage d’une
puissance de 40 W environ,
comme le rendement d’un
amplificateur alimenté sous
faible tension est assez faible,
il sera difficile d'atteindre la
puissance nominale de 40 W
annoncée par le constructeur,
méme avec un miracle. Cette
puissance est en fait la somme
des puissances des deux

amplificateurs, c¢’est une
notion qui est utilisée pour les
enceintes acoustiques ayanl
leur propre amplificateur uti-
lis€ en multiamplification. En
fait, si on applique un signal
ayant peu d’harmoniques, la
puissance sera celle de I'ampli-
ficateur de grave, donc celle
d’'un amplificateur de 25 W.
Cette notion est difficile 2
définir. Cela n'enléve d’ail-
leurs rien au mérite du cons-
tructeur et a la qualité de
'enceinte.

L’amplificateur d'aigu est le
plus simple des deux. Les
transistors de sortie sont com-
plémentaires, tous deux sor-
tent sur le collecteur. lls font
en fait partie d’un transistor a
grand gain constitué, pour la
moitié supérieure de 'amplifi-
cateur, des transistors Q et
Q,, et, pour la moitié infé-
rieure, ces transistors Q et
Q.. Les résistances Ry et R
équilibrent les deux moitiés de
I'amplificateur et permettent
par une contre-réaction
d'intensité de symétriser les
étages de sortie.

La structure complémen-
taire des paires de sortie (pas
de Darlington) permet d’avoir
une tension de déchet infé-
rieure a celle des Darlingtons.

Le courant de repos des
transistors de sortie est fixé
par le transistor de polarisa-
tion Q,5, ¢’est un transistor qui
est fixé sur les radiateurs des
transistors de puissance, le
réglage du courant de repos
est simplement confié & un |
potentiomeétre.

La symétrie va plus en |
avant que pour les montages
amplificateurs classiques. Les
paires d’entrée sont différen-
tielles les transistors Qp et Qy,
sont des NPN alors que les
transistors Q,; et Q5 sont des
PNP. Ces deux étages ont
leurs bases communes deux a
deux, pour l'entrée du signal
et pour la contre-réaction. Le
courant dans les transistors
d’entrée est fixé par les tran-
sistors Q,; et Q4. Ces transis-
tors ont leur courant de base
fixé par les ponts de polarisa-
tion dont nous avons préce-
demment parlé. La liaison




avec le haut-parleur s’effectue
par un condensateur chimi-
que. On notera que la tension
de contre-réaction est prise
avant le condensateur, la ten-
sion continue étant utilisée
pour garantir la stabilité du
point de repos.

La position du point de
masse pour la contre-réaction
est également 4 noter, ¢'est un
point qui est pris sur la masse
du filtre.

Lamplificateur de grave,
plus puissant que celui d’aigu
utilise deux amplificateurs
identiques a celui d’aigu, Ces
deux amplificateurs sont mon-
tés en pont. Le premier ampli-
ficateur regoit le signal sur les
bases de Q,; et Q. Le second
amplificateur regoit la tension
de sortie du premier amplifica-
teur sur les bases des transis-
tors Qi et Q.. Nous avons
donc, aux sorties des amplifi-
cateurs deux tensions cn
opposition de phase par rap-
port 4 la masse. Lorsque la
tension en Ps est positive, celle
en P, est négative, la diffé-
rence de tension entre Ps et Py
sera de l'ordre de la tension
d’alimentation, a la tension de
déchet de 'amplificateur prés,

Le haut-parleur sera monté
entre les deux points milieu
des amplificateurs, comme au
repos les deux points de fonc-
tionnement sont les mémes, il
n’y a pas besoin de mettre de
condensateur de liaison. La
tension de sortie d’un tel
amplificateur est sensible-
ment doublée par rapport a
celle d’un amplificateur seul.
Cette technigue se retrouvait
sur des amplificateurs prévus
pour la tétraphonie et dont les
amplificateurs pouvaient étre
couplés pour l'utilisation en
stéréophonie, avec en prime
une augmentation de la puis-
sance de sortic.

Le couplage en pont des
amplificateurs est en outre
bénéfique sur le plan de la dis-
torsion harmonique.

REALISATION

Dans la partie consacrées
aux généralités sur ces encein-
tes, nous avons parlé des haut-

parleurs. La construction
générale est trés propre, le
constructeur a utilisé des col-
les qui évitent toutes les vibra-
tions notamment en ce qui
concerne la partie acoustique.
La grille de fagade par exem-
ple est collée, ce qui n'empé-
che toutefois pas son démon-
tage, le service aprés-vente du
constructeur connait le truc.
Surtout, ne pas forcer sur la
grille, elle ne le supporterait
pas. Les deux haut-parleurs
sont démontables depuis la
face avant. Pour leur rempla-
cement, il faudra utiliser un
fer 4 souder. Pas gquestion
d’enlever les fils de liaisons, ils
sont maintenus par une sorte
de colle souple formant joint
d’étanchéité. L’électronique
est digne d’intérét, La qualité
de la fabrication américaine
est digne d'¢éloge. Les compo-
sants utilisés sont de diverses
Origines, americaine, japonaisc
et européenne. Le circuit
imprimé est en verre époxy a
trous meétallisés, double face
et étamé. La soudure est réa-
lisée a la vague. Bien sar, les
composants ne sont pas tous
disposés parallélement les uns
aux autres, ils ne se touchent
pas et il faudrait vraiment
brusquer les enceintes pour
qu’une telle éventualité puisse

_ se produire. Les transistors de

puissance sont montés sur des
pieces de metal etamé en
contact avec la carcasse d’alu-
minium qui sert de radiateur.
Les transistors sont isolés par
une plaguette de matiére plas-
tique souple qui doit assurer le
transfert de la chaleur. Ce
sont sans doute des feuilles de
matiére chargée d'un oxvde
isolant électrique mais
conducteur de la chaleur.
L’ensemble de [’électronique
est maintenu par les équerres
de dissipation des transistors
de puissance. Les fils des
haut-parleurs sont reliés a
['électronique par des fiches
femelles amovibles. Quatre
vis a enlever, quatre fiches a
débrancher et le circuit
imprime s’en va avec ses com-
posants. Dans un coin du cir-
cuit, a coté des connecteurs,
un thermostat métallique
monte la garde...

Photo 5. — Le cablage trés propre de I'enceinte ADS 2002. Beau-
coup de composants comme vous pouvez le constater,

CONCLUSION

Les enceintes acoustiques amplifiées (et non asservies)
ADS 2002 sont des piéces d’une trés haute qualité techno-
logique. La finition est excellente et la qualité de fabrica-
tion digne d’intérét. L'utilisation de piéces de qualité a
permis de réaliser un appareil utilisable sur une faible ten-
sion d’alimentation, ce qui n’est pas si facile que cela a réa-
liser, les Américains ont mis les composants qu'il fallait
et ont obtenu un produit digne de leur réputation techno-
logique.

E.L.
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L AMPLIFICATEUR

AKAI AM 2600

étude technique

"AMPLIFICATEUR

AM 2600 d’Akai esl

I'un des derniers mode-
les produits par ce construc-
teur japonais. Cet amplifica-
teur suit une tendance actuelle
qui est celle d’avoir une puis-
sance de sortie élevée. On
trouve eégalement sur cet
appareil des indicateurs de
puissance de sortie qui utili-
sent des galvanometres sui-
vanl un procédé de plus en
plus fréquent, les frétille-
ments des aiguilles ont ten-
dance a attirer les acheteurs.
Page 180 - NO 1585

(Suite de la page 52)
ETUDE PREAMPLIFICATEUR
TECHNIQUE RIAA

Les schémas de principe
d’Akai ne sont pas particulie-
rement facile a déchiffrer. les
appareils utilisent des modu-
les que !'on retrouve sur plu-
sicurs appareils. Le schéma
reprend les modules et les réu-
nit entre eux par un faisceau
de cables, l'interprétation d’un
schéma de modules exige un
examen du dessin du module
et de ses interconnexions avec
les autres.

Ce préamplificateur dispose
de deux entrées commutables.
L’une des entréts posséde une
résistance de charge commu-
table qui permet d’agir sur
I'extremité supérieure du
spectre audio. On dispose de
trois valeurs d'impédance
d’entrée, commutables par
SW 2, 33k, 50kf2 et
100 kf2. La seconde entrée
phono par contre a une impe-
dance fixée a 50 000 £2, valeur

couramment adoptée par les
constructeurs, et pour laquelle
ont €té congues les cellules.
La sélection du faible signal
d’entrée se fait par le commu-
tateur SW 1 qui envoie sur C,
le signal de I'entrée phono. Le
condensateur C, est un
condensateur a faibles fuites.
Les fuites sont en général
dues 4 un passage irrégulier de
courant continu, un courant
qui se traduit par un souffle
parasite. Le préamplificateur
est d’une structure simple, pas
d’étage symétrique a I'entree.
pas de double alimentation



SPEAKER

Rt ~OTE

carA
ELEL

X p GNLEST O SwrSE SR L ED

LII0RS 4 B SORK (K

TROLY I CAPACITORI ()
& Somk

EHARK JNEICATES (0w LEAFAGE [APACITORS

~ OkME e i3y

AM=-2600

: athemater Diigram
] BLOCK [ AGRAM
NO. 000885

mais une tension de 36 V pour
permettre au préamplificateur
fe supporter des tensions éle-

¢es a l'entrée. Le couplage
ges deux transistors est
direct ; la polarisation de base
£u premier transistor est prise
sur I'émetteur du second, le
refrain est connu.

Le circuit de contre-réac-
von est composé de cing élé-
ments. la résistance R fixe le
zain de la boucle et les élé-
ments Ry, Ry, C; et Gy ser-
vent a modeler la courbe de
=ponse.

Le signal de sortic du
préamplificateur arrive sur la
sorne 5 du commutateur
SW 1. Ce contact est un
sontact long comme le com-
mun, mais comme la galette
U commutateur tourne, ce
wontact ne touchera le com-
mun que pour deux positions
2 la galette, celle des deux
mtrées phono.

Les signaux des autres
gnirées arrivent sur les

wontacts 6 ¢t 7. Le retour vers

le reste de l'amplificateur
s’effectue par le commun 8, le
signal sort de la borne 1 du cir-
cuit préamplificateur RIAA
pour arriver sur la borne 1 du
sélecteur de magnétophone.

SELECTION
DES
MAGNETOPHONES

Ce sélecteur se passe de
commentaires. [l permet, par
le truchement de divers com-
mutateurs, de choisir plu-
sicurs types de fonctionne-
ment comme la copie d’un
magnétophone a4 lautre. Les
contacts cerclés sont des
contacts communs a deux
galettes (contacts 4, 1 et 10).
Nous sommes ici en position
copie de 1| sur 2, on peut écou-
ter ce qui sort du second
magnétophone mais pas ce qui
entre dans 'amplificateur. On
sera donc obligé d’écouter uni-

quement ce qui est en cours
d’enregistrement, pas ques-
tion de faire de la copie de
bande en écoutant un autre
programme.

La sortie du signal se fait
par les bornes 4 pour le canal
de gauche et 6 pour celui de
droite.

Les signaux audio arrivent
maintenant sur le circuit de
commutation et de commande
de volume. Le premier com-
mutateur est celui de mode.
Au choix, mono avec les deux
canaux melangeés, stéréo et
stéréo avec inversion gau-
che/droite des canaux.

Le potentiometre de
balance est un potentiométre
double dont deux demi-pistes
sont métallisées et n’ont
aucune résistance. Ces deux
potentiometres sont montés
en diviseur de tension.

A la sortie de la commande
de balance se trouve le poten-
tiometre de niveau avec son
correcteur physiologique com-
mutable. Ce correcteur a une

action variable avec la position
du potentiometre de volume.
Le circuit imprimé P.C. Board
possede aussi un circuit de
commande des indicateurs de
puissance. Un ajustable ajuste
le niveau du signal qu’ils regoi-
vent en fonction de leur sen-
sibilité, deux positions sont
offertes, correspondant aux
deux échelles imprimées sur
les cadrans.

CORRECTEUR
DE TIMBRE

Le correcteur de timbre est
précédé d’un amplificateur a
deux transistors. Ces transis-
tors servent a compenser les
pertes du correcteur de tim-
bre. Ce dernier est un correc-
teur monté en contre-réaction.
Le signal de collecteur de TR,
arrive sur le point commun
aux deux curseurs des poten-
tiometres de correction, les
tensions de contre-réaction
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sont appliquées sur I'émetteur
de TR,. Lorsque le correcteur
n’'est pas en service, la contre-
réaction est assurée par la
résistance R; de 91 k{2,

A la sortie dp correcteur,
nous trouvons un filtre passe-
haut. Ce filtre est du premier
ordre et utilise simplement
des circuits RC. La constante
de temps est doublée pour
avoir une fréquence de cou-
pure plus basse. La résistance
R, de 1 Mf2 n'intervient pas
dans la fréquence de coupure,
elle sert uniguement a déchar-
ger le condensateur pour évi-
ter les bruits de commutation
au moment de la mise en ser-
vice du filtre.

Nous retrouvons cette
résistance, R,g et Ry pour le
filtre passe-bas. La fréquence
de coupure est fonction de la
valeur des condensateurs. Le
filtre passe-bas est lui aussi du
premier ordre (premier ordre
se traduit par une pente de
6 dB par octave, second ordre
12 dB par octave).
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Le troisieme commutateur
est un commutateur de silen-
cieux. C’est lui qui sera utilisé
le soir pour aller répondre
au téléphone. On met en sér-
vice une résistance de
100 000 £2 qui constitue avec
R, ou R,; un diviseur poten-
tiometrigue.

AMPLIFICATEUR
DE
PUISSANCE

Si les circuits de préamplifi-
cation utilisaient une alimen-
tation non symétrique, la par-
tie puissance y fait appel ne
serait-ce que pour €liminer le
condensateur de sortie: un
condensateur qui serait res-
ponsable, s'il existait, d'une
atténuation aux fréquences
basses. Le condensateur de
liaison offre pourtant un avan-
tage, celui d’isoler les encein-
tes des transistors de sortie, la

disparition du condensateur
de liaison a obligé les construc-
teurs a prévoir des circuits de
protection plus ¢labores
qu’auparavant. Nous en avons
un exemple ici ou le circuit de
protection fait appel a sept
transistors.

L'étage d’entrée est un
amplificateur symetrique. Les
deux transistors TR, et TR,
sont appariés en gain. Les ten-
sions développées le long des
résistances de collecteur des
transistors TR, et 2 attaquent
les bases de deux transistors
TR, et TR, qui sont complé-
mentaires. TR, travaille en
collecteur commun et sa
charge est constituée par TR
qui est monté en émetteur
commun avec en quelque
sorte une résistance d'émet-
teur wvariable. Nous avons
avec ce montage un gain en
courant supérieur a celui d’un
seul transistor. La charge de
collecteur de TR; est compo-
sée du circuit de compensation
thermique et des résistances

permettant le passage du co
rant de collecteur de TR;. C
résistances sont Ry et Ry,
leur point de jonction
trouve un condensateur
bootstrap, un condensate
qui transforme pratiqueme
la résistance R | en générate
de courant. Les transisto
d’attaque et les transistors d
sortie sont complémentair
deux a deux. La contre-réac
tion qui définit le gain
I'amplificateur est appliqu
sur la base de TR..

CIRCUITS DE
. PROTECTION
ELECTRONIQUE

Les transistors TR ;,et TR
recueillent la différence d
tension qui existe entre |
résistances  d’émetteur d
transistors de puissance. Lors
que I'écart de tension est tro
important, qu'il soit positif
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négatif, c'est-a-dire lorsque
I'amplitude du courant de sor-
tie est trop grande, les transis-
tors mettent la cathode de la
diode D; a la masse. A ce
moment, TR ,, devient
conducteur, TR; également
et TR,, ayant sa base court-
circuitée par TR s se bloque, le
relais RL, s’ouvre et
I'enceinte acoustique n’est
plus alimentée.

Une seconde protection est
offerte, cette fois par les tran-
sistors TR|4 et TR|3. Dans un
amplificateur a couplage
direct, une tension continue
risque d’apparaitre sur
I'enceinte acoustique si l'un
des transistors de sortie se
met en court-circuit, c'est
d'ailleurs la plupart du temps
ainsi qu'ils manifestent leur
refus de fonctionner. La ten-
sion de sortie des amplifica-
t2urs arrive par les résistances
R, et R, surla base de TR ;
et sur I'émetteur de TR .. La
tension audio est filtrée par les
condensateurs C,, et Cy. Si

une tension continue ou une
tension a trop basse fréquence
apparait, ’'un des deux transis-
tors TR; ou TR |, se mettra &
conduire lorsque la tension
sera positive ou négative, nous
aurons alors un court-circuit
de la cathode de D, et le relais
décollera,

Le circuit de protection sert
aussi de temporisateur. La
diode Dg regoit une tension
alternative qui charge C,,.
Tant que C;, n'est pas chargé,
le transistor TR, restera
conducteur et empéchera le
relais de coller. Quelques
secondes apres la mise sous
tension de 'amplificateur, le
relais colle.

Les transistors TR, et TR 5
sont des transistors d’alimen-
tation, positive pour le circuit
de protection électronique et
pour le premier étage de
I"'ampli, négative pour I'ampli
(quatre premiers transistors).

Suivant les pays de destina-
tion de I'amplificateur et sui-
vant les normes de sécurité,

on aura diverses formules de
protection des enroulements
des transformatcurs.

REALISATION

Les doubles chassis des
amplificateurs d’autrefois ont
disparus. Nous en avons ici
une confirmation. Cela se tra-
duit par une simplification des
fabrications et par une réduc-
tion de la quantité de maticre
premiére. Les chissis sont un
peu moins robustes qu'autre-
fois mais la rigidité reste suf-
fisante. La suppression du
double chassis nous met le
cdblage sous les yeux.
L'aspect interne n'y a pas
gagné. C'est évident et on se
rend compte qu'il y a toujours
autant de cables qu’aupara-
vant. Ces cibles ne sont pas ici
surabondantsetlaissentencore
acces aux outils du dépanneur.
Les cébles employés par le

constructeur sont rigides et
enroulés autour de broches
carrées. Pas de probleme de
soudure, c’est la technique du
wrapping qui est employée.
Un petit défaut de ciblage : la
spire finale n’est pas fermée et
les enroulements ne sont pas
toujours reéguliers. Pourtant,
les pistolets utilises pour ce
genre de travail permettent en
principe de réaliser un travail
de premiére qualité.

Les prises d'entrées sont
directement soudées sur le cir-
cuit imprimeé d’entrée. Ce cir-
cuit imprimé supporte égale-
ment les selecteurs d’entrées.
Ce commutateur est relié a la
face avant par une longue tige
metalliqgue. Les prises pour
magneétophone sont reliées de
la méme facon sur un circuit
imprime qui ne supporie que
les commutateurs.

Les autres circuits impri-
meés sont solidaires des com-
mutateurs divers et aussi des
potentiometres. Les clés de
commande de diverses fonc-
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tions sont en fait des piéces qui
agissent sur un commutateur
a glissiére, une picce typique
sur les appareils d'origine nip-
pone. Le potentiométre mixte,
balance niveau est un poten-
tiometre a quatre ¢léments:
deux pour la puissance, deux
pour la balance. Un systeme
de crans donne l'impression
de manier un commutateur
rotatif d'une extréme dou-
ceur

La face avant est réalisée a
partir d’'un profilé, 13 aussi, les
épaisseurs diminuent, la fini-
tion reste impeccable, mais le
luxe diminue un peu.

Sur le plan électronique de
puissance, nous trouvons les
transistors discrets montés
sur des radiateurs de grande
surface, tous les circuits
d'amplification ont été instal-
1és sur un unigue circuit qui
comporte également la protec-
tion électronique. Le transfor-
mateur d’alimentation merite
des compliments, un feuillard
de cuivre le ceinture et empé-
che les fuites de rayonnement.
Les bornes de raccordement
sont trés bien protégées. il n'y
a aucun risque de court-circuit
entre les fils des enceintes.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Puissance de sortie : 60 W par
canal sur 8 de 20 a
20 000 Hz avec une distor-
sion harmonique inféricure
a 0,1 %.

Bande passante en puissance :
7 a 40 000 Hz.

Rapport signal/bruit : entrée
phono : meilleur que
75 dB ; aux. : meilleur que
95 dB.

Bruit résiduel :
0.5mV sur 8 £2.

Séparation des canaux :
phono : meilleur que 55 dB
a 1000 Hz.

Facteur d’amortissement :
plus de 60 dB (1 kHz 8 £2).

Préampli :

Page 184 . NO 1585

moins de

faits par wrapping.

Une idée de la construction de I'amplificateur Akai 2600. Les commutateurs a glissieres commandeés
par clés, les potentiométres de volume sont montés sur un circuit imprime. Les raccordements sont

Sensibilité d’entrée : phono:
ImV/33 k82, 47 k82 et
100 k&2 . phono 2 :
ImV/30 kf2 et impedance :
aux. : 150mV/100k2
tuner : 150 mV/100 k£2.

Réponse en fréquence : RIAA

+ 0,8dB de 30Hz a

15000 Hz.
Commande de timbre : bas-
ses: £9dB a 100Hz:

aigu: = 9dB a 10 kHz.
Correction physiologigue
4+10dBal00Hz. +6dBa

F

10 kHz (position high) pour
une atténuation de - 30 dB
Filtre : haut : - 3dB 4 10 kHz.
basses : -6 dB a 50 Hz.
Dimensions © 440 x 141 x
331 mm.
Poids ; 10 ke.

CONCLUSIONS

L’amplificateur Akai AM 2600 est un appareil construit
avec des méthodes industrielles efficaces. Si le luxe est situé
a un niveau un peu inférieur a ce qu'il était auparavant, c’est i
sans doute di a I'adoption d’une ligne un peu plus européenne,
plus austére, nous regretterons bientdt les cadrans bleus
d’antan. Mais sur le plan technologique, I'évolution va dans

le bon sens.




Les radio-réveils

CONTINENTAL EDISON

étude technique

EUX appareils, deux
techniques, pour

laffichage de I'heure
mais pas pour la radio. On
retrouvera dlailleurs les
mémes composants pour les
deux appareils.
— Etude des schémas :

Nous commencerons par le
plus simple, en fait, comme
nous débuterons par la section
radio, il n'y aura pas de diffé-
renciation, celle-ci n'interve-
nant qu'au niveau de la partie
réservee au fonctionnement
automatique, c’est-a-dire a
["horlogerie.

L’antenne ferrite constitue
le premier circuit accordeé. Les
enroulements sont accordés
tous deux par un condensa-
teur variable qui passe d’un
bobinage a |'autre en fonction
de la gamme demandée. Le
premier étage joue le role
d’oscillateur et de convertis-
seur.

Les bobinages oscillateurs
sont enfermés dans des blin-
dages I'un sert pour les gran-
des ondes, l'autre pour les
ondes moyennes. Le bobinage
L 102 est court-circuité pour la
réception des ondes moven-
ne

w

] L AN il e

(Suite de la page 67)

La sortie de la fréquence
intermédiaire se fait sur le col-
lecteur du premier transistor,
elle est filtrée par T 301. Le
premier amplificateur FI 4 sa
base soumise a la tension de
commande automatique de
gain produite par D 301. Plus
la tension de sortie FI est
importante et plus la tension
de base de Q 301 sera néga-
tive, moins son coefficient
d’amplification sera élevé. Le
dernier ¢tage ne recoit pas de
polarisation variable sur sa
base. La détection est d'un
type classique a diode.

L’amplificateur BF est le
meéme pour les deux appareils.
Le potentiomeétre VR 702 que
I'on trouve sur le circuit d’un
seul appareil est un potentio-
metre de timbre, suivant son
réglage, il aiguille vers la
masse une part plus ou moins
importante des aigus. L’ampli-
ficateur lui-méme est a cou-
plage direct, sa sortie est a
transistors complémentaires.
Ces transistors sont polarisés
par diodes. Pas de radiateur, la

uissance de sortie est trés fai-

Les deux diodes D 704 et D

3 servent a produire la ten-

sion a 100 Hz qui sera
employée comme signal de
reveil.

Le circuit du 5672 est plus
complexe puisqu’il v a un cir-
cuit intégré qui se charge de
remplir la fonction d’horloge.
Ce circuit intégré est entouré
de quelques transistors dont
nous allons définir le role.

Les transistors Q 2, 3, 4 et
5 sont des amplificateurs. Ils
amplifient les tensions sec-
teurs qui arrivent par les tou-
ches a effleurement et sont
transmiscs par le corps. Deux
diodes évitent d’envoyer une
tension trop importante, par
exemple, elles peuvent servir
a éliminer des charges stati-
ques qui pourraient arriver sur
le transistor et le détériorer
(cas trés rare, mais les moquet-
tes synthétiques existent).

Le premier transistor de
chaque amplificateur a sa base
pratiquement en ['air, il sert de
detecteur. La tension continue
est filtrée par les condensa-
teurs C 19 et C 22. Les ten-
sions amplifiées par les tran-
sistors 3 et 4 vont vers les
entrées du circuit intégré. Le
circuit intégre est un 5386 de
NS, nous vous ferons grice de

son dessin, et aussi de son bro-
chage. Signalons qu'ici, les
bornes indiquées ne sont pas
celles que 'on trouve habituel-
lement en regardant le circuit
intégré du dessus, la borne 40
du schéma correspond en réa-
lité a la borne | du circuit inté-
gré. Comme ce dernier est
monté a 'envers, on retrouve,
si on regarde la face compo-
sant l'explication de ces indi-
cations.

Le transistor Q1 est un
commutateur, il recoit les
ordres de I'interrupteur S 1 et
aussi ceux du circuit intégré.

FABRICATION

Les deux appareils ont la
méme origine. Les travailleurs
de Singapour vont trés vite,
c'est un fait, on ne retrouve
pas sur ces appareils la finition
que l'on peut trouver sur des
appareils similaires de cons-
truction allemande. On noie
les extrémités de composants
sous une boule de soudure et
le contact qui est dessous n’est

NO 1585 - Page 185



pas toujours trés franc. Sur
I'horloge électronique. nous
avons constaté un défaut de
fonctionnement de ['horloge
dd sans doute a un court-cir-
cuit qui a détérioré une sortie
du circuit intégré... Ce
controle de fonction réveil
n'est peut-étre pas effectué en
fin de chaine. il faut en effet
attendre au moins une minute
pour que l'on puisse constater
le défaut. Une minute, c’est
aussi a peu pres le temps qu’il
faut pour aligner un appareil...

La construction se fait sur
des circuits imprimés, des cir-
cuits qui sont différents pour
les deux appareils. Paradoxa-
lement, cest sur [appareil
entierement électronique que
nous avons trouvé la plus
grande simplicité¢ de fabrica-
tion, par exemple le montage
du condensateur variable en
prise directe avec le tambour
de recherche des stations. Sur
le 5670, a horloge électrique,
c'est un systeme traditionnel,
plus complexe a installer.

La simplicité, nous la
retrouvons aussi pour l'affi-
cheur électronique, il s’agit
d’un module monté sur un cir-
cuit imprimé, il possede sa
fenétre de couleur rouge qui
sert a améliorer le contraste
entre le fond et les chiffres.

Les deux coffrets sont en
plastique moulé. 'aspect est
correct. Un defaut sur le gros,
les pieds qui supportent le
transformateur d’alimenta-
tion, piéce assez lourde ne
sont pas assez robustes et I'un
d’eux s’est brisé au cours du
transport, malgré un embal-
lage robuste. Le coffret du
3670 est trés facile 4 démon-
ter, ce qui devrait rassurer les
dépanneurs, par contre, celui
du 5672 (le petit) exige une
dextérité certaine, au point
que nous nous sommes
demandés comment on arri-
vait a le monter !
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CONCLUSION

La formule PO/GO + Horloge correspond bien 4 une demande du marché francais. La
construction en Extréme-Orient abaisse les prix de revient mais il ne faut pas pour autant
négliger les essais ce que nous avons constaté au vu du petit 5672. Sur le plan technique,
malgré une sophistication moins poussée, nous sommes appelés a préférer le plus classique
des deux, accessible au fer a souder, n’ayant présenté aucun défaut de fonctionnement et
en outre plus facile A manipuler. Par contre, sa taille fera peut-étre réfléchir les acheteurs.
Nous avons eu moins de chance avec notre 5672, il ne faut surtout pas généraliser, chaque
appareil est différent des autres, le seul conseil que nous puissions donner, ¢’est de bien
essayer toutes les fonctions, ne serait-ce que pour se familiariser avec I’engin.
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par R.-A. RAFFIN

RR - 12.22 - Suite a une
précédente demande, M.
Gérard BLOUZAT, 91 Savi-
gny nous indique 1’'adresse de
Texas Instruments en Belgi-
que. La voici :

Avenue Edouard-Lacom-
blé, 21 - 1040 Bruxelles. Tél. :
(2) 733.96.23.

e

RR - 12.23 - M. Henry
ALCACERA, Houeilleres,
Castelnau d’Azan, 32800
Eauze, nous demande le
schéma et la documentation
technique se rapportant a
I’appareil : Indicator CRT
type 26 AM. Ref 100/16058 -
Serial n® 521, modele 2396/1
- 2460/2.

Contrairement a ce que
VOUS SUpposez, nous ne pen-
sons pas qu'il s'agisse d’'un
oscilloscope, mais plutot d’un
indicateur de radar.

Nous ne disposons
d’aucune documentation
concernant cet appareil ; mais
nous avons publié votre
adresse compléte dans le cas
ou 'un de nos lecteurs pour-
rait vous renseigner.

D

RR - 12.24 - M. Jacques
DUGOURD, 63 Tiers, nous
pose diverses questions
concernant les radio-ama-

teurs et plus particuliére-
ment au sujet de la bande
27 MHz.

Nous devons attirer votre
attention sur les points sui-
vants :

a) La bande libre des
27 MHz n'est pas attribuée
aux « radio-amateurs », mais
a des gens qui s'amusent (!)
avec la radio, ¢t la puissance y
est limitée a 50 mW. Au-dela
de cette puissance, les exploi-
tants sont en infraction et ris-
quent la confiscation de leur
matériel.

b) Les « radio-amateurs »
doivent trafiquer dans des
bandes de fréquences bien
définies qui leurs sont attri-
buées, et non pas par exemple
entre 88 et 102 MHz, comme
vous l'indiguez.

¢) Il n'est pas question
d’utiliser une antenne FM
comme antenne d’émission.

d) L’émission d’amateur
n’est pas libre ; il faut subir un
examen qui donne droit
ensuite a I'octroi d'une licence
et d’'un indicatif.

Nous vous conseillons la
lecture de I'ouvrage « L'émis-
sion et la Réception d’ama-
teur » (Librairie parisienne de
la Radio. 43, rue de Dunker-
que 75010 Paris).

RR - 12.25 - M. Georges
MEYNARD, 53 Laval, dés-
ire des renseignements com-
plémnetaires au sujet de la
pédale Waa-Waa décrite
dans notre numéro 1414,

Le condensateur Cq est de
0,22 uF (comme Cy). Par ail-
leurs, P, est un potentiometre
de 10 k2.

RR - 12.26 - Un radio-
amateur du département 03
(désirant garder I’anonymat)
se plaint de retrouver de la
HF partout sur la ligne de
distribution électrique lors
du fonctionnement en émis-
sion de son transceiver (méme
avec un bon filtre secteur et
en multipliant les prises de
terre sur l’appareil). Notre
correspondant nous assure
que D’antenne n’est pas en
cause (il mesure un T.P.S. de
1,1);il accuse donc son trans-
ceiver et nous demande
conseil.

Tout d’abord, nous ne pen-
sons pas que la multiplication
des prises de terre soit une
bonne solution ; au contraire,
vous risquez de créer des bou-
cles de HF dont l'effet est
généralement désastreux ; il
suffit d’avoir une prise de
terre sur le transceiver, une
seule, a condition gu’elle soit
bonne.

Ensuite, nous serons moins
catégorique que vous en ce qui
concerne l'antenne, La
mesure du T.P.S. de 1,1 que
vous avez faite ne signifie pas
grand-chose ; ce sont plu-
sieurs mesures qu'il importe
d’effectuer ! En fait, votre
antenne peut étre le siege
d’ondes stationnaires impor-
tantes ; mais si le hasard a
voulu que votre mesure en
bout de cible corresponde a
un point favorable, vous pou-
vez effectivement trouver un
taux de 1,1... qui ne prouve
cependant rien! 1l faut donc
faire plusieurs mesures en
ajoutant provisoirement des
longueurs diverses de cable
coaxial. Si chaque fois vous
retrouvez un T.0S. de 1,1
alors la, nous sommes
d’accord, I'antenne fonctionne
bien et ne saurait étre la cause
des ennuis constatés... Mais
cela nous surprendrait !

Une autre vérification
consiste a déconnecter
I’antenne normale du transcei-
ver et 4 charger ce dernier
avec une antenne fictive de 52
ou 75 §2 (charge non rayon-
nante). Si vous constatez tou-
jours autant de HF sur votre
installation électrique (ce qui
nous étonnerait), le fautif
serait donc bien le transceiver.
Dans le cas contraire, il faudra
admettre 'évidence : contrai-
rement aux premieres appa-
rences, I'antenne est bien la
cause de vos ennuis.

®
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RR - 12.27 - M. René
PERRIN, 52 Chaumont, sol-
licite des précisions complé-
mentaires concernant le cor-
recteur de tonalité decrit a la
page 144 du numéro 1343.

1) Le brochage du transis-
tor 2N3819 est représenté au
bas de la page 144,

2) Il n'y a pas de formule
particuliere pour le calcul de R
et R'.si ce n'est lasimple régle
de trois applicable a tout divi-

seur de tension. Pratique-
ment, il s'agit simplement
déviter la saturation de

I'entrée ; cela dépend donc
essentiellement de la tension
BF dont vous disposez et qui
s'v trouvera appliquée.

3) Potentiometres P, a Ps
=22 ou 25k$2 lingaire.

4) Pour C,, il s"agit évidem-
ment de 125 uF.

RR - 12.28 - M. Joseph
HIVERT, 44 Nantes, nous
demande conseil pour la mise
au point de I'antivol pour
automobiles décrit dans notre
n°® 1338 (pages 230 et 231).

L antivol perfectionné pour
automobiles décrit dans notre
n° 1338 est un montage que
nous avons extrait d’une
revue anglaise (comme cela
est indiqué), et nous savons
que plusieurs de nos lecteurs
['ont réalisé avec plein succes.
Nous pouvons donc dire que
le montage a fait ses preuves.

Pour que nous puissions
vous aider, il conviendrait de
nous indiquer les tensions
mesurées avec précision sur
tous les différents points du
circuit réalisé. Cela nous per-
mettrait sans doute de com-
prendre pourquoi C, ne se
charge pas dans votre cons-
truction... car c'est par la qu'il
faut commencer.

La borne 2 est I'alimenta-
tion + 12 V appliquée au dis-
positif ;1a borne 3 est un inter-
rupteur électronique qui
ferme le circuit d'alimentation
du klaxon (alarme) 4 la masse
par l'intermédiaire de SCR 4.
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RR - 12.29 - M. Jacques
CHAMPIER, 27 Evreux
nous demande ot se procurer
un transformateur de puis-
sance BF de sortie dont il
nous indique les caractéristi-
ques.

Nous vous suggérons de
questionner les établisse-
ments P. Millerioux 187-197,
route de Noisy-le-Sec, 93230
Romainville en leur spécifiant
les caractéristiques du trans-
formateur qui vous est néces-
saire.

RR - 12.30 - M. Alain
RICHARD, 68 Mulhouse,
nous demande de lui établir
un schéma d’amplificateur
BF utilisant les lampes dont
il dispose (liste jointe a la let-
tre).

Nous n’avons pas de
schéma d’amplificateur BF a
vous communiguer qui vous
permettrait d’utiliser les lam-
pes & votre disposition.

Tout d’abord, sur votre
liste, il n’y a pas que des tubes
BF ; nous voyons aussi des-
redresseuses, des changeuses
de fréquence, des pentodes
HF/MF, etc.

D’autre part, nous vous
déconseillons de poursuivre
votre projet. Certes, quelques
lampes pourraient étre utili-
sées, mais il faudrait en ache-
ter d’autres ; de plus, ce sont
des lampes qui ne sont plus
fabriguées depuis plusieurs
années et que l'on ne pourra
bientdt plus se procurer. Vous
ne pourrez méme pas dépan-
ner votre amplificateur
lorsqu’il sera en panne d’une

lampe... C'est donc un sage °

conseil que nous vous don-
nons en vous disant : Ne pour-
suivez pas dans cette voie de
l'utilisation de ces vieux maté-
riels.

RR - 12.31 - M. Henri
CHAMPY, 37 Tours, nous
demande si nous avons publié
des dispositifs d’alarme anti-

vol applicables a des immeu-
bles.

Des dispositifs d’alarme
antivol applicables a des
immeubles, pavillons, villas,
etc., ont été décrit dans les
numeéros suivants de la revue
Le Haut-Parleur (auxquels
nous vous demandons de bien
vouloir vous reporter):
n® 1288, page 114 - n°1334
page 114 - n° 1360 page 117 -
n® 1414 page 151.

RR - 12.32 - M. Pierre
TOURNIER, 75013 Paris,
nous demande conseil au
sujet de la construction d’un
récepteur « ondes courtes ».

Le récepteur auquel vous
faites allusion dans votre let-
tre est un petit appareil OC
pour débutant... mais ce n'est
pas un véritable récepteur de
trafic, il s’en faut méme de
beaucoup.

Il ne pourrait pas étre utilisé
valablement dans cette fonc-
tion, car un récepteur de trafic
OC est un appareil nettement
plus élaboré, beaucoup plus
complexe aussi.

Nous vous suggérons la lec-
ture de l'ouvrage « L'€mis-
sion et la Réception d’ama-
teur » (Librairie parisienne de
la Radio, 43, rue de Dunker-
que 75010 Paris).

RR - 12.33 - M. Roger
PHILIPPON, 62 Béthune,
sollicite nos conseils pour
I’achat de matériels Hi-Fi.

Nous regrettons de ne pou-
voir vous étre agréable, mais
nous ne conseillons jamais
telle ou telle marque plutdt
que telle autre dans notre
rubrique « Courrier Techni-
que » qui se veut essentielle-
ment technique, et non com-
merciale, ou publicitaire.

Nous ne conseillons jamais
telle ou telle marque, surtout
dans le domaine de la BF, car
tous les goiits sont dans la
nature, et tel matériel qui plait
aux uns est jugé déplorable
par les autres...

L

RR - 12.34 - M. André
RESSAT, 21 Dijon, nous
demande conseil pour la
constitution d’un stéthoscope
électronique.

La constitution d'un ste-
thoscope électronigue est fina-
lement tres simple. Bien que

~ vous ne nous donniez pas

beaucoup de détails, c’est un
peu ce que vous avez réalisé,
et de ce fait, nous sommes sur-
pris des maigres resultats
obtenus, mais voyons cela de
plus prés.

11 suffit d’employer un
microphone de contact tres
sensible, suivi d'un bon ampli-
ficateur BF ayant une excel-
lente réponse aux fréquences
basses, sans souffle, et a grand
gain (ne pas confondre grand
gain et grande puissance). Il
n'est pas nécessaire, en effet,
que cet amplificateur soit tres
puissant, car I’écoute doit étre
faite au casque (afin d’éviter
I’effet Larsen qui ne mangque-
rait pas de se produire entre
haut-parleur et microphone).

&

RR - 12.35 - M. Pascal
GABYNE, 42 Montbrison,
nous demande conseil au
sujet de 1’installation
d’antennes.

1) Dans le cas d'un immeu-
ble comportant une installa-
tion d'antennes collectives
pour radio AM, radio FM et
TV toutes chaines, le DROIT
a l'antenne (loi du 3 juillet
1966) n’est applicable que pour
les radio-amateurs-emetteurs
(nantis de leur licence).

2) Vous pouvez installer
plusieurs antennes (de tous
types) sur un méme mat a
condition de les espacer suffi-
samment afin d’éviter toute
géne mutuelle.

3) La licence de radio-ama-
teur-€émetteur est délivrée
aprés examen et provoque
ensuite des contrdles périodi-
ques.



RR - 12.36 - M. Jean-
Pierre GASPAROU, 16
Angouléme, sollicite nos
conseils pour son magnéto-
phone a cassettes qui manque
nettement d’aigués (ce qui
n’était pas le cas lorsqu’il
était neuf) et qui a tendance
au pleurage.

1) Nous pensons qu'il s’agit
tout simplement de la téte de
lecture-enregistrement qui est
magnétisée et encrassée.

Un démagnétiseur est
maintenant un accessoire vrai-
ment courant que l'on peut se
procurer & un prix trés aborda-
ble.

On peut aussi s’en fabriquer
un trés facilement : il suffit de
récupérer I'enroulement d’'un
relais 24 V (ce qui évite de
confectionner la bobine); cet
enroulement débarrassé de
son circuit magnétique est fixé
sur une tige cylindrique de fer
ou d’acier doux suffisamment
longue pour que son extrémiteé
atteigne les tétes magnétiques.
Cette extrémité est fagonnée a
la lime afin que ses dimen-
sions n’excédent pas celles du
circuit magnétique des tétes ;
ensuite, on la recouvre d'un
capuchon quelconque en
matiére plastique (précaution
trées importante). Un déma-
gnétiseur ainsi réalisé peut
étre alimenté directement par
le secteur alternatif, soit
110 V, soit 220 V.

Quel que soit le type de
démagnétiseur utilisé, rappe-
lons que l'extrémité de son
noyau magnétique doit étre
placée sur les tétes, ledit
magneétiseur n'étant pas ali-
menté, On établit donc ensuite
le contact, et on le laisse ainsi
environ une minute (au maxi-
mum) ; puis on éloigne lente-
ment le démagnétiseur
jusqu’a une distance de 30 cm
au moins ; c’est alors seule-
ment que I'on coupe I'alumen-
tation. Il va sans dire que
durant cette opération, le
magnétophone ne doit pas
étre en fonctionnement.

2) Les tétes enregistre-
ment-lecture doivent étre net-
toyées trés souvent. On peut
utiliser du coton hydrophile

tenu dans une pince-brucelle
en matiére plastique (jouet);
on peut aussi employer un
« coton-tige » (pharmacie). Le
coton est alors imbibé d’alcool
4 briler et I'on nettoie la ou les
tétes magnétiques, ainsi que le
galet presseur. Si ces organes
sont trés sales, il importe de
recommencer plusieurs fois
de suite l'opération en utili-
sant un nouveau tampon de
coton propre toujours imbibé
d’alcool.

Les tétes magnétiques sont
des organes trés délicats;
pour les nettoyer, il ne faut
jamais employer d’objet
meétallique. C'est la raison
pour laquelle I'extrémité du
noyau magnétique de notre
démagnétiseur a été recouvert
d’un capuchon de plastique.

3) Concernant le pleurage,
il faut essentiellement penser
au galet presseur et au cabes-
tan qui peuvent étre gras.
C’est pourquoi nous avons
é¢galement préconisé préce-
demment leur nettoyage au
coton imbibé d’alcool. Dans le
cas des cassettes, il faut noter
que certaines fabrications ont
tendance 4 présenter un
déroulement de la bande qui
freine ou force mécanique-
ment en certains endroits
(bande ou boitier déformé).

RR - 12.37 - M. Pierre
REYMOND, 76 Le Havre,
nous demande la raison de
certains sifflements qu’il
observe parfois lorsqu’il pro-
céde a 1’enregistrement sur
magnétophone de certaines
émissions en GO surtout,
rarement en PO, jamais en
OC ou FM.

Il s’agit des harmoniques de
l'oscillateur HF d’effacement
et de prémagnétisation du
magnétophone qui interférent
avec la station regue.

Ces harmoniques sont sur-
tout genantes en GO, car leurs
rangs ne sont pas trés élevés.
Au fur et 2 mesure que le rang
s cieve, Namplitude decroit et
la gene dimunue ; C'est ce qui
exphague gue les perturbations

sont faibles en PO, et pratique-
ment nulles en OC et en FM.

Un reméde simple consiste
a prévoir un interrupteur 4
bascule qui connecte une
petite capacité supplémentaire
en paralléle sur la bobine de
l'oscillateur HF du magnéto-
phone ; en cas d'interférence,
on ferme l'interrupteur.

L’addition de cette capacité
modifie de quelques centaines
de hertz la fréquence de
l'oscillateur ; cela n"altére pas
sensiblement les valeurs des
courants d’effacement et de
prémagnétisation, mais modi-
fie suffisamment la fréquence
des harmoniques pour que
linterférence avec la station
recue disparaisse.

RR - 12.38 - M. Lucien
FERRAND, 59 Dunkerque,
nous demande conseil
concernant des transforma-
tions qu’il se propose
d’apporter a son radio-récep-
teur.

1) S'il existe un ronflement
dans votre récepteur, cela ne
peut pas provenir d'une induc-
tion du transformateur sur le
cadre ferrite ; cela ne peut étre
qu'un défaut de filtrage de
I’alimentation.,

Une bobine a fer de filtrage
pourrait étre utilisée... encore
faudrait-il pouvoir la trouver !
En effet, en basse tension, elle
devrait présenter beaucoup de
tours et étre aussi peu résis-
tante que possible (elle serait
donc trés encombrante), Cest
la raison pour laquelle on
n’utilise maintenant qu’une
simple résistance.

Pour améliorer le filtrage,
nous vous conseillons
d’essayer d’augmenter trés
legérement la valeur de la
résistance de filtre de 22 12
(par exemple 33 £2), mais sur-
tout d’augmenter considéra-
blement la valeur des conden-
sateurs électrochimiques (de
2000 a 5000 xzF) notamment
en ce qui concerne le conden-
sateur de sortie.

Le cas échéant, vous pour-
riez également monter un dis-
positif de filtrage électroni-

que ; voir page 143, H.-P.

n° 1437.

2) Vous pouvez rendre le
cadre de ferrite orientable
sans inconvénients : montage
sur un dispositif mécanique en
matiére plastique, du moins
pour la partie qui supportera le
cadre proprement dit. Mais il
faudra sans doute allonger les
fils aboutissant aux bobinages
du cadre, et donc procéder
ensuite a un nouveau réglage
d’accord de ces circuits.

R - 12.39 - M. René
FINET, 539 Cambrai nous
demande :

1) Ou se procurer des
condensateurs variables spé-
ciaux pour l'émission a des
prix abordables.

2) Comment peut-on cal-
culer les bobinages et circuits
accordés pour VHF et UHF.

1) En ce qui concerne les
condensateurs variables, split-
stator, papillon, ou autres,
VOus pourriez en trouver chez
« Criqgue Radio », « Radio-
Prim », etc.,, ou tout autre
revendeur de matériels des
surplus militaires. Lorsque la
capacité est trop importante, il
est toujours facile de couper
ou darracher les lames (de
préférence parmi les lames
fixes).

2) En principae, le calcul est
évidemment le méme pour
VHF et UHF que sur HF.
Néanmoins, lorsqu’on atteint
les fréquences de 100 a
150 MHz et au-dessus, toute
détermination théorique, tous
calculs, deviennent illusoires.
Il y a trop de facteurs impon-
dérables qui interviennent
(exemple : capacités parasites
inattendues, etc.).

RR - 12.40 - M. Marcel
DACHARD, 44 Nantes, nous
demande :

1) Avez-vous décrit des
montages de synchronisa-
teurs pour magnétophone et
projecteur de cinéma muet ?
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2) Conseil concernant
1'utilisation des micropho-
nes.

1) Des montages de syn-
chronisateur pour projecteur
muet et magnétophone ont été
décrit dans les numéros 271 et
318 de Radio-Plans (2 4 12 rue
de Bellevue, 75019 Paris).

2) En général, Philips four-
nit des microphones bien
adaptés a ses magnétophones.
Certes, il v a toujours la pos-
sibilité¢ d’essayer un autre
microphone, les publicités ne
font pas défaut dans ce
domaine ! Mais il faut connai-
tre 1'impédance d’entrée
microphonique et la tension
moyenne BF requise, afin de
choisir le microphone conve-
nable pour sa parfaite adapta-
tion.

RR - 12.42 - M. Antoine
FERRY, 73 Aix-les-Bains,
vient de construire un petit
préamplificateur BF dont le
fonctionnement ne lui donne
pas satisfaction.

Comme nous avons cou-
tume de le dire, nous ne pou-
vons pas deviner a distance ce
qui ne va pas dans votre appa-
reil, faute de pouvoir I'exami-
ner et de nous y livrer a des
mesures systématiques.

Il faudrait au moins nous
indiquer avec précision les
tensions mesurées au voltme-
tre électronique sur chacune
des électrodes des transistors
utilisés.

Lorsque vous nous parlez
de saturation, est-ce le préam-
plificateur qui est saturé, ou
bien [’amplificateur faisant
suite ? C’est un point a déter-
miner. S'il s’agit du préampli-
ficateur, vous pouvez essayer
de vous en sortir en modifiant
les tensions de base des tran-
sistors, c’est-a-dire en agissant
sur les résistances de polarisa-
tion des bases.

Si c’est 'amplificateur qui
est saturé, vous pouvez aussi
essayer de réduire la tension
d’alimentation (- 15 V) desti-
née au préamplificateur en
intercalant une résistance chu-
trice en seérie dans la ligne
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d’alimentation (avec un
condensateur électrochimiqu
de découplage de l'ordre de
500 xF aboutissant a la
masse).

Nous notons cependant
I'utilisation de transistors du
type Oc 44 (bien anciens et qui
généraient pas mal de souf-
fle) ; les transistors actuels,
genre BC109, sont nettement
supérieurs.

RR - 12.43 - M. Jacques
DANCETTE, 37 Tours, nous
demande :

1) Un schéma de variateur
electronique de vitesse ;

2) Un schéma de posemé-
tre ;

3) Des précisions concer-
nant les émetteurs de petites
puissances.

1) Nous avons déja publié
de nombreux montages de
variateurs électroniques (pour
perceuses électriques ou
autres). Ces montages utili-
sent généralement des triacs
220V 4 ou 6 A, soit une puis-
sance possible maximale de
880 ou 1 320 W, et donc large-
ment supérieure a ce qui vous
est nécessaire. Au hasard,
nous vous indiquons les
numeéros 1318, 1322, 1338,
1396 et 1553.

2) Nous pensons que des
montages tels que ceux decrits
dans nos numéros 1383, 1396,
1450 ou 1557 sont susceptibles
de vous donner satisfaction.

3) L’émission n'est pas un
jeu! Les « Télécommunica-
tions » tolérent seulement des
petits montages simples ayant
quelques dizaines de metres
de portée (montages experi-
mentaux ou pour enfanis);
cest tout! Voyez, par exem-
ple, les montages décrits dans
les numéros 1351 (page 147) et
1439 (page 297). Mais pour des
portées plus importantes,
donc des puissances plus gran-
des, les appareils sont évidem-
ment beaucoup plus com-
plexes, dojvent satisfaire a des
normes severes et nécessitent
une licence d’exploitation déli-
vrée par 'administration.

RR - 12.44 - M. André
CROISY, 88 Epinal nous
demande des renseignements
concernant la détermination
des caractéristiques de fabri-
cation d’un électro-aimant.

Nous ne pouvons pas
répondre a vos questions par
manque de précisions de votre
part. En effet, les caractéristi-
ques de fabrication d'un élec-
tro-aimant dépendent de la
force d’attraction qui est
nécessaire (point que nous
ignorons), ainsi que de sa
forme (par exemple : en U, en
noyau plongeur, etc.). Il existe
donc des quantités de formu-
les pour la prédétermination
en fonction des cas cités pré-
cédemment.

En régle générale, la force
d’attraction est fonction du
nombre d’amperes-tours,
c’est-a-dire de I'intensité par-
courant le bobinage et du
nombre de spires de ce bobi-
nage... 'intensité [ étant elle-
méme fonction de la réesis-
tance R du bobinage réalisé et
de la tension E appliquée.

RR - 12.45 - M. Jacques
CUMER, 34 Beéziers, nous
demande conseil pour la mise
au point d’un détecteur de
métaux qu'il vient de cons-
truire.

Nous ne pouvons guere
prendre position, tout au
moins catégoriquement, faute
d’avoir connaissance du
schéma de 'appareil de détec-
tion que vous utilisez.

Il va sans dire, néanmoins,
que la détection d’'un modeste
tournevis (masse métallique
relativement restreinte) a
60 cm est déja un excellent
résultat. En fait, ce genre
d’appareil est généralement
utilisé pour la détection sou-
terraine de masses métalli-
ques importantes (bombes,
mines, tuyauteries, etc.).

Le phénomeéne observe
indique une tres grande sensi-
bilit¢ de votre montage, a
savoir que des herbes hautes

suffisent a provoquer le désac-
cord du circuit de recherche,
d’ou sifflement. Nous esti-
mons (vu a distance) qu'une
moindre influence serait obte-
nue si vous faisiez fonctionner
vos oscillateurs sur une fré-
quence plus basse que 1 MHz.

RR - 12.46 - M. René
CUERCQ, 75010 Paris, vient
de construire un petit émet-
teur FM expérimental et
nous fait part de certains phé-
nomenes qu'il a observés.

1) Toutes les oscillations
que vous détectez a I'aide d'un
récepteur voisin ne sont pas
forcément des harmoniques.
Si vous fonctionnez sur
106 MHz, les harmoniques ne
peuvent étre que sur 212, 318,
424, etc. (multiples entiers de
106). Tout le reste n’est que
battements divers entre fon-
damentale et harmoniques de
I’émetteur (d’une part) et de
I'oscillateur (d’autre part) du
récepteur de contrdle dont
VOUS VOUS Servez.

2) Quant a l'autre phéno-
mene observe (changement de
la station de radiodiffusion
reque par le récepteur FM
lorsque vous modifiez la fré-
guence de votre petit émet-
teur), il est précisément dii au
fait que votre émetteur sup-
plante I'oscillateur normal du
récepteur voisin et vous per-
met alors la réception d’autres
stations (par battement inter-
férentiel).

3) Ce montage d’émetteur
FM est un montage expeéri-
mental, un montage - jouet si
I'on peut dire, et il n'est pas
modifiable, ni perfectible. En
réalité, un véritable émetteur
FM (qui n¢met qu’en FM, et
non pas en FM + AM, comme
vous le dites) est beaucoup
plus complexe.

RR -12.47 - M. Raymond
GRILLOUX, 34 Séte, nous
demande conseil pour
I'interconnexion de diverses
unités BF.



Nous nous permettons tout
simplement de vous remettre
en meémoire les deux regles
suivantes :

1) Lorsqu'une tension de
sortie de « source » est exce-
dentaire par rapport a la ten-
sion d’entrée admissible, il est
toujours possible de la réduire
par un potentiometre ou par
un dispositif potentiométrique
fixe (deux résistances de
valeurs adéquates),

2) Du point de vue « impé-
dance » on peut toujours
connecter une « source »
d'une impédance donnée a
une entrée d'impédance supé-
rieure (alors que. linverse
n'est pas du tout recom-
mandé).

RR - 12.48 - M. Roger
GUIDOL, 30 Ales; sollicite
nos conseils pour 1’améliora-
tion de son téléviseur.

1) Il est 4 peu prés certain
que le tube cathodique soit
épuisé ; parallélement et dans
le méme domaine, vous pour-
riez également vérifier les
tubes EL 504, EY 88, ¢t DY
802. Tout cela, pour le man-
que de luminosité de I'écran et
de l'image.

2) En ce qui concerne la
réduction sporadique de
Iimage en une bande verticale
étroite, cela peut provenir du
tube EL 504 déja cité, mais
aussi de tout autre composant
équipant la base de’ temps
« lignes » (depuis le relaxa-
teur ECC82) sans oublier un
court-circuit partiel intermit-
tent possible dans les bobines
du déflecteur horizontal ou du
transformateur de sortie
« lignes et THT »,

Pour plus amples détail,
veuillez vous reporter a
I'ouvrage « Dépannage - Mise
au point - Amélioration des
téléviseurs » (Librairie Pari-
sienne de la Radio, 43, rue de
Dunkerque , 75010 Paris).

3) Comme nous avons eu
I'occasion de le dire maintes
fois, pour qu'un amplificateur
d’antenne TV soit efficace, il

importe qu’il soit placé au ras
de 'antenne proprement dite,
c’est-a-dire en haut du mat (et
non pas a l'arrivée vers le télé-
viseur). Bien entendu, un tel
préamplificateur est alimenté
par l'intermédiaire du cable
coaxial (Palimentation étant
installée dans 'appartement a
coté du téléviseur). Des mon-
tages de préamplificateurs
d’antenne TV sont également
proposés dans 'ouvrage pré-
cédemment cite.

RR - 12.49 - M. Henri
MONCHAT, 22 Saint-
Brieuc, nous demande des
renseignements sur les
antennes paraboliques pour
réception de télévision UHF.

Les antennes paraboliques
pour TV-UHF ont effective-
ment connues une époque de
succes... du moins publicitaire-
ment, car il n’y a pas eu beau-
coup de suites ! En tout cas,
présentement, ce genre de
fabrication semble aban-
donné. Du point de vue
«gain», les antennes Yagi
sont supérieures ; du point de
vue « largeur de bande », les
antennes-panncaux a élé-
ments en V sont équivalentes.

En fait, l'intérét réel des
antennes paraboliques sur
UHF ne s'est pas révélé cer-
tain. On vy reviendra sans
doute lorsque nous en serons
a la télévision sur SHF a partir
de satellites pseudo-station-
naires ; mais nous n'en som-
mes pas encore la !

Il est fort probable que cer-
tains revendeurs aient encore
des antennes de ce type inven-
dues au fond d'un depat...
mais nous ne pouvons mal-
heureusement pas vous gui-
der dans ces recherches (par
manque de renseignements

- dans ce domaine).

RR -12.50 - M. Paul DES-
FLACHES, 18 Bourges,
recherche un tube EA 50 des-

tiné a étre monté dans une
sonde de voltmeétre électroni-
que et on lui propose un tube
CV 1092.

Il est exact, en effet, que le
tube EA 50 peut étre remplacé
par le tube militaire anglais
immatriculé CV 1092,

Comme autres correspon-
dants, nous pouvons vous
citer ¢galement les types sui-
vants: 2B 35, 6 D1, SD 61,
VR 92,

Caractéristiques : chauf-
fage 63V - 0150A; Vd
=200V max; Vkf = 100V
max ; Rkl =20 kf2 max ;Id =
5 mA max ; Cdk = 2.1 pF.

RR - 12.51 - M. Raoul
MAUPAS, 06 Nice, nous
demande les schémas d’un
émetteur et d’un récepteur a
ultra-sons destinés a la téle-
commande.

De tels montages ont déja
fait 1'objet d'une réponse
publiée dans cette rubrique
sous la référence RR-4.41-F a
laquelle nous vous prions de
bien vouloir vous reporter
(Haut-Parleur n° 1513, page
158).

RR - 12.52 - M. Henri
MATHAIS, 19 Brive, nous
demande :

1) Comment utiliser en
millivoltmétre un simple
controleur Metrix
(20 000 £2/V),

2) Comment mesurer la
capacité des condensateurs a
I’aide du secteur et du contro-
leur ci-dessus.

3) La raison de 1'épuise-
ment anormalement rapide
de la pile d’un récepteur a
transistors.

4) Comment vérifier un
tube cathodique TYV.

1) 1l serait possible de réa-
liser un millivoltmétre avec
votre contréleur a condition
de le faire précéder d’un

amplificateur convenabiz
(selon la sensibilité a obtenir
et de procéder ensuite a I'sta-
lonnage d'une échelle en rap-

port avec ledit amplificateur,

2) Concernant la mesure
des condensateurs a partir du
secteur et a I'aide d’un contré-
leur universel, nous n’hési-
tions pas a vous dire « non » |
c'est un sage conseil ! Certes,
cela est possible, mais s'il vous
arrive de vouloir mesurer la
capacité d'un condensateur
malheureusement en court-
circuit (ou présentant des fui-
tes importantes), le contrdleur
est aussitot et irréemédiable-
ment détruit (destruction du
cadre du galvanométre).

3) Sur votre récepteur a
transistors, il doit s’agir : soit
d’une defectuosité de linter-
rupteur qui n’ouvre pas le cir-
cuit d’alimentation lorsque le
potentiometre de volume
arrive a zéro: soit d'un
condensateur ¢lectrochimique
de découplage sur la ligne
d'alimentation qui présente
des fuites internes importan-
tes.

Dans un cas comme dans
I"autre, la pile s’épuise donc
anormalement vite.

4) Pour la vérification des
tubes cathodiques TV veuillez-
vous reporter a louvrage
« Dépannage - Mise au point
- Amélioration des télévi-
seurs » (Librairic Parisienne
de la Radio 43, rue de Dunker-
que 75010 Paris).

RR - 12.53 - M. Albert
DUCHEMIN, 63 Rion, nous
demande les possibilités de
remplacement du ‘circuit
intégre A 710.

Le circuit intégré compara-
teur type pA 710 peut étre
remplace par le type SFC 2710
enboitier TP 116 (Dual in Line
14 broches) de la Sescosem ou
par le type MC 1710 (méme
boitier) de Motorola.
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LS RADIOAMAILURS

et la regliementation

E trés volumineux cour-
L rier que nous recevons

au sujet de I'émission
d’amateur nous amene a pen-
ser gue de nombreux corres-
pondants ne sont pas toujours
conscients de l'obligation qui
leur est faite d’obtenir une
autorisation préalable avant
toute émission. Aussi avons-
nous pensé qu'il était bon de
rappeler la réglementation a
laquelle est soumis tout radio-
amateur ou postulant a ce
titre.

Nous allons examiner suc-
cessivement le cas des ama-
teurs-récepteurs (SWL) et le
cas des amateurs-émetteurs.
Dans un prochain numero,
nous indiquerons également la
législation applicable aux ama-
teurs de télécommande de
modeles réduits.

Mais tout dabord, il est
intéressant de rappeler quel-
ques points importants :

Les télécommunications
sont un monopole d’Etat
aucune liaison d'ordre privé
n'est autorisée. Toute émis-
sion quelle qu’en soit la caté-
gorie doit étre effectuée a
l’aide de matériels homolo-
gués ou controlés par 'admi-
nistration. La législation est
formelle : aucun matériel de
fabrication industrielle ou
amateur ne peut étre utilisé en
émission s'il n’est soumis & un
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examen prealable par I'admi-
nistration & son autorisation
d’emploi et a la délivrance
d’une licence d’exploitation.

L’administration gagne
tous les procés qu’elle intente
aux contrevenants et les
condamnations peuvent étre
lourdes.

CODE DES P.T.T.
ARTICLE L39

« Quicongue transmet sans
autorisation des signaux d’un
lieu & un autre, soit a l'aide
d’appareils de télécommunica-
tion, soit par tout autre
moyen, est puni d'un empri-
sonnement d’un mois a un an
et d'une amende de 3600 a
36000 F. En cas de condam-
nation, le ministre des Postes
et Télécommunications peut
ordonner la destruction des
installations ou moyens de
transmission. Les dispositions
du présent article sont applica-
bles aux infractions commises
en matiére d’émission ¢t de
réception de signaux radio-
¢lectriques de toute nature ».

11 est donc impératif que des
contrdles soient effectués a
1’aide d'instruments de
mesure avant toute émission,
que la fréquence de cette émis-

sion soit connue avec preci-
sion et qu'elle soit la plus sta-
ble possible.

En émission, il est donc nor-
mal et nécessaire qu’il existe
une réglementation stricte
(comme il existe par ailleurs
un code de la route et un code
de la circulation aérienne!)
afin d’éviter de géner autrui.

Nous n"aborderons pas ici le
cas de la bande 27 MHz qui
n’est pas attribuée aux radio-
amateurs, bien que nous
n’ignorons pas ce qui Sy
passe... Des émetteurs-recep-
teurs, talkies-walkies, ou
radio-téléphones sont vendus
trés facilement et trés libre-
ment, et certains utilisateurs
« font de I’émission d’ama-
teur » a 'aide de ces appareils
sur cette bande des 27 MHz.
Ils augmentent l'efficacité de
leur liaison en ajoutant a leurs
appareils des étages de puis-
sance élevée, et se trouvent
ainsi en infraction totale avec
la réglementation !

Rappelons simplement que
les appareils dont I'utilisation
est accordée de plein droit,
doivent fonctionner dans la
bande comprise entre 26,960
et 27,280 MHz avec une puis-
sance maximale de 5 mW.
Pour une puissance comprise
entre SmW ¢t 50 mW, les
appareils sont soumis avant
utilisation a4 une demande de

licence et au paiement d’une
taxe annuelle. Mais en aucun
cas, cette puissance ne doit
excéder SO0mW: on com-
prend donc que ce soit parmi
ces utilisateurs que I'on trouve
le plus grand nombre de per-
sonnes condamnées par les tri-
bunaux.

Fermons cette longue
parenthése, €t revenons aux
vrais radio-amateurs en com-
mengant bien entendu par les
amateurs-récepteurs ou SWL.

AMATEURS
RECEPTEURS

Il est intéressant de rappeler
que ’Administration des Pos-
tes et des Télécommunica-
tions confirme que la déten-
tion d’un récepteur servant a
I’écoute des émissions d’ama-
teur est subordonnée & une
autorisation délivrée par ses
soins.

La demande d’autorisation
doit étre faite en trois exem-
plaires suivant le modéle
représenté au tableau 1.

L’autorisation d’¢coute des
bandes amateurs concerne
uniquement les bandes sui-
vantes (3 l'exclusion de la
Bande 27 MHz) (tableau 1) ;



Précisons que ['autorisation
d’utiliser une station destinée
a la réception des émissions
d’amateur n’est soumise a
aucune taxe. Toutefois, cette
autorisation ne dispense pas
du paiement de la redevance
radiophonique si le récepteur
peut recevoir des émissions de
radiodiffusion et si l'on
n’acquitte pas déja cette rede-
vance pour un autre récep-
teur.

AMATEURS
EMETTEURS

La demande d’autorisation
est a établir sur papier libre et
doit étre adressée a la Direc-
tion des Télécommunications
du réseau international,
immeuble P.T.T. Bercy, 75584
Paris Cedex 12.

Cette demande doit étre
accompagnee ;

— de 4 fiches de renseigne-
ments dament remplies ¢t
signées,

— d’un schéma détaillé et
clair des éléments de la station
projetée (faire figurer sur le
schéma 'emplacement du ou
des appareils de mesures fixés
sur I'émetteur),

— d'un virement postal (3
volets), d’'un chéque bancaire
ou d’un mandat-lettre de
4290 F (taxe de constitution
de dossier) établi au nom du
chef de centre de comptabilité
des télécommunications du
réseau international (CCP
9041-99 Paris).

Les conditions et réglemen-
tation sont définies dans la
notice relative aux stations
d’amateurs fonctionnant en
radio-télégraphie et en radio-
téléphonie, notice que nous
reproduisons ci-aprés.

I - DISPOSITIONS
GENERALES .

Une station d’amateur est
une station radio-électrique
qui participe a un service d’ins-
truction individuelle, d’inter-
communication et d’études
techniques, effectué par des

Direction des Télécommunications
du Réseau International
Immeuble PTT-BERCY

75584 PARIS CEDEX 12

POSTES ET TELECOMMUNICATIONS
DEMANDE D'AUTORISATION
pour l'utilisation d'une station radioélectrique
permettant I’écoute des émissions d’amateur
(Code des P.T.T. Art. L. 89)

NOM

PRENOM

DATE DE NAISSANCE

LIEU DE NAISSANCE

NATIONALITE

ADRESSE

PROFESSION

Ne TELEPHONE

« LU ET APPROUVE »

Signature

du représentant légal (1)

(1) Lorsque la demande est formulée par un mineur, elle doit étre contresignée par le représentant légal.
Cette signature doit étre précédée de I'indication « Lu et Approuvé » écrite de sa main.

TABLEAU 1

35a 3.8 MHz

(bande partagée)
7 a 7,10 MHz

14 a 14,35 MHz
21 a 21,45 MHz
280 a 297 MHz (seulement dans les départements de la
50 a 54 MHz Guadeloupe, de la Guyane et de la Martinique)
144 a4 146 MHz (bande partagée)
430, a4 433 MHz (bande partagée)
4345a 440 MHz (bande partagée)
1220 a 1260 MHz (bande partagée)
2300 a 2450 MHz (bande partagée)
5650 a 5850 MHz (bande partagée) A l'exception de la bande

5750-5770 MHz dans les
départements de la
Guadeloupe, de la Guyane
et de la Martinique

10000 a 10500 MHz
24000 a 24250 MHz

(bande partagée)
(bande partagée)

TABLEAU 2
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personnes diiment autorisées,
s'intéressant a la technique de
la radio-¢lectricité a titre uni-
quement personnel et sans
intérét pécuniaire.

Une station d’amateur com-
prend I'ensemble des installa-
tions radio-électriques appar-
tenant @ uné méme personne
et utilisées pour participer au
service susvise.

Une station d’amateur ne
peut étre utilisée que par une
personne titulaire d’une auto-

risation délivrée par le minis-

tre des Postes et Télécommu-
nications, aprés avis favorable
des autres ministres intéres-
sés.

L’autorisation est délivrée
sous forme de licence : elle est
accordée pour l'année en
cours, quelle que soit la date
de sa délivrance. Elle se
- renouvelle chaque année par
tacite reconduction.

Le demandeur ne doit pro-
céder a aucune émission avant
d’avoir requ sa licence et la
notification de [indicatif
d’appel attribué a sa station.

Toute station d’'amateur est
établie, exploitée et entrete-
nue par les soins ¢t aux risques
du titulaire de l'autorisation.
L’Etat n’est soumis & aucune
responsabilité a raison de ces
opérations.

Les caractéristiques techni-
ques des stations, de méme
que les conditions d’exploita-
tion, sont soumises aux res-
trictions nécessitées par les
besoins et le bon fonctionne-
ment des services publics et
sujettes aux modifications qui
pourraient étre imposées par
actes législatifs, réglementai-
res ou administratifs d'ordre
intérieur et par l'application
des conventions et réglements
internationaux.

Tout détenteur d'une sta-
tion radio-émettrice d’ama-
teur non titulaire d’'une auto-
risation administrative est
tenu, dans les trois mois sui-
vant ’'entrée en possession de
cette station, d’effectuer une
déclaration de détention au
commissariat de police ou 4 la
brigade de gendarmerie de
son domicile ou a défaut de sa
résidence, en application des
articles L96-1 et R 52-2 du
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Code des Postes et Télécom-
munications (1).

Les caractéristiques et le
schéma de tout nouvel émet-
teur (y compris les amplifica-
teurs mis en service) doivent
étre communiqués a la Direc-
tion des Télécommunications
du réseau international
(D.T.R.L), immeuble P.T.T.
Bercy, 75584 Paris Cedex 12.

Toute cession d’une station
d’émission doit faire l'objet
d’une déclaration adressée a la
D.T.R.IL

Cette déclaration est a
effectuer dans le délai de un
mois a compter du jour de la
cession et doit comporter les
nom, prénoms, date, lieu de
naissance et domicile ou a
défaut, résidence du nouveau
détenteur de la station, en
application des articles L 96-1
et R 52-2 du Code des Postes
et Télécommunications (1).

Cette obligation d’effectuer
une déclaration de cession
incombe également aux cons-
tructeurs et commergants (1).

11 - DEPOT DE
LA DEMANDE
D’AUTORISATION

La demande d’autorisation
d’émission est établie sur
papier libre et doit comporter
les renseignements qui figu-
rent en Annexe | ala présente
notice. Les demandes formu-
lées par des mineurs doivent
étre approuvées el contresi-
gnées par le représentant
1égal. Cette demande accom-
pagnée de 4 fiches de rensei-
gnements, dont le modéle
figure en Annexe Il (2) et du
schéma détaillé et clair des élé-
ments de la station, est adres-
sée ala D.T.R.L

Elle donne lieu au paiement
d'une taxe de constitution de
dossier,

III - CERTIFICAT
D’OPERATEUR

Le matériel d’émission
d’une station d’amateur ne
peut étre manceuvré gue par
une personne autorisée, titu-

laire du certificat d’opérateur
radio-télégraphiste-radio-télé-
phoniste.

Toutefois, un émetteur qui
fonctionne sur des fréquences
supérieures a 144 MHz peut
étre manceuvré par une per-
sonne autorisée, titulaire du
seul certificat d’opérateur
radio-téléphoniste.

Le certificat d'opérateur

amateur est délivré par la
D.T.R.Il., aprés examen qui
donne licu au paiement d’un
droit. Les candidats doivent
étre agés de 16 ans révolus au
jour de I'examen.

L’examen peut &tre passe :
— soit au domicile du candi-
dat, sur la station décrite dans
sa demande et mise au point
sur antenne fictive non rayon-
nante ;

— soit sur la station d’un
amateur diment autorisé, s'il
s’agit d’un opérateur supplé-
mentaire de cette station ;

— soit dans les centres d'exa-
men organisés.

IV -
CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES
DES STATIONS

Les émetteurs peuvent étre
pilotés par un maitre oscilla-
teur a fréquence fixe (quartz)
ou réglable.

Ils doivent comporter au
moins trois ¢tages (un ctage
oscillateur, un étage sépara-
teur-multiplicateur, un étage
amplificateur de puissance).

Les limites de bandes doi-
vent étre indiquées sur le
cadran des fréquences de
’émetteur d’une maniére tres
précise.

Les émetteurs doivent étre
munis d’appareils de mesure
permettant de suivre les
conditions de fonctionnement
au moins de I'étage final, ¢’est-
a-dire de I'étage amplificateur
situé immeédiatement avant le
dispositif rayonnant, et en par-
ticulier, de mesurer la puis-
sance d’alimentation de
I’étage final. Les émetteurs
fonctionnant sur ondes déca-
métriques, ainsi que les émet-

teurs a ondes métriques pre-
sentés pour l'obtention de la
licence en radio-télégraphie,
doivent en outre comporter
un systéme de manipulation.

Les émissions effectuées
par des procédés speciaux et
qui ne permettraient pas la
réception ou la comprehen-
sion des messages sont inter-
dites.

Les classes d’émission sui-
vantes peuvent seules étre uti-
lisées :

Al : télégraphie sans modu-
lation par une fréquence audi-
ble (manipulation par tout ou
rien).

A2 : télégraphie par mani-
pulation par tout ou rien de
I’émission modulée.

A3 téléphonic (modulation
d’amplitude).

A3 A téléphonie (modula-
tion d’amplitude) bande laté-
rale unique - onde porteuse
réduite.

AJj: téléphonie (modula-
tion d’amplitude) bande laté-
rale unique - onde porteuse
supprimee.

F1: télégraphie sans modu-
lation par une fréquence audi-
ble (manipulation par déplace-
ment de fréquence).

F2: télégraphic par mani-
pulation par tout ou rien d’'une
fréquence audible de modula-
tion de fréquence, ou par
manipulation par tout ou rien
d’une émission modulée cn
fréquence.

F3: téléphonie (modulation
de fréquence ou de phase)
(bande étroite).

La modulation de fré-
quence (classes F2, F3) ne doit
pas produire une excursion de
fréquence dépassant £ 3 kHz
dans les bandes inférieures a

(1) Les infractions & ces dispositions
sont passibles des pénalités prévues
par I'article L.39 du Code des Postes
et Télécommunications.

Article L.39 du Code des Postes et
Teélécommunications :

« Quicongue transmet sans autorisa-
tion des signaux d’un lieu a un autre,
soit a I'aide d'appareil de télécommu-
nication, soit par tout autre moyen, est
puni d'un emprisonnement d'un mois
4 un an et d'une amende de 3600 F a
36000 F ».

(2) Les imprimés nécessaires peuvent
étre obtenus auprés de la D.T.R.I



30 MHz et = 15 kHz dans les
autres bandes.

Les classes d’émission par
impulsions, en ondes centimé-
triques et millimétriques peu-
vent é&tre utilisées sous
réserve d’une autorisation
spéciale délivrée par la Direc-
tion des Télécommunications
du réseau international.

La fréquence émise par une
station d’amateur doit étre
aussi stable et aussi exempte
de rayonnements non essen-
tiels que I'état de la technique
le permet pour une station de
cette nature.

En régime de porteuse non
modulée aucune modulation
résiduelle ne doit étre percep-
tible.

Les emettcurs ne doivent
pas comporter de dispositifs
leur permettant d’émettre
dans des bandes non autori-

sées au service d’amateur sur
le territoire ou se trouve la sta-
tion.

Les bandes de fréquences
attribuées en France au ser-
vice d’amateur sont les sui-
vantes (1) (tableau 3) :

Les amateurs doivent veil-
ler tout particulierement a ne
causer aucun brouillage aux
stations officielles fonction-
nant dans les bandes parta-
gées, sous peine de s'en faire
interdire 'usage.

Enlimite de bande, les ama-
teurs doivent tenir compte de
la largeur de bande de I'émis-
sion et de la dérive possible du
pilote.

Il est recommandé de ne
pas faire d’émissions & moins
de 5 kHz des limites fixées.

Les stations doivent étre
pourvues de dispositifs per-
mettant :

TABLEAU 3

— de s’assurer, dans les
conditions réelles de fonction-
nement, de la bande utilisée ;
— de repérer avec précision
les limites de bande (calibra-
teur a quartz).

Elles doivent également
disposer d’une antenne fictive
au moyen de laquelle les émet-
teurs doivent étre réglés.

PUISSANCE :

La puissance d’alimentation
de Iétage final de I'émetteur
est limitée a 100 W dans tou-
tes les bandes attribuées au
service. Cette puissance d’ali-
mentation est la puissance
fournie, soit a I’anode (ou aux
anodes) du tube (ou des tubes),
soit au collecteur (ou aux col-
lecteurs) du transistor (ou des
transistors), soit a tout autre
élément équivalent attaquant
le dispositif rayonnant.

35a 3.8 MHz

7 a 7,10 MHz

14 a 14,35 MHz

21 a 21,45 MHz

28 a 29,7 MHz

50 a 54 MHz
144 a 146 MHz
430 a 433 MHz
4345a 440 MHz
1220 a 1260 MHz
2300 a 2450 MHz
5650 a 5850 MHz
10000 a 10500 MHz

24000 a 24250 MHz

(bande partagée). Ces bandes de fréquences
sont utilisables seulement par les amateurs
titulaires du certificat d’opérateur radiotéiégraphiste

(seulement dans les départements de la Guadeloupe,
de la Guyane, et de la Martinique).

(bande partagée)
(bande partagée)
(bande partagée)
(bande partagée)
(bande partagée)?
(bande partagée). A 'exception de la bande
5750-5770 MHz dans les départements
de la Guadeloupe, de la Guyane et de la Martinique
(bande partagée)
(bande partagée)

(1) Les titulaires de licence sont tenus de se conformer a Iapplication stricte des dispositions concernant les nouvelles |
attributions de bandes de fréquences. En particulier, I'utilisation des bandes :

433 44345 MHz
1215 4 1220 MHz
1260 4 1300 MHz

2300 a 2450 MHz (excepté dans le cas de I'autorisation spéciale mentionnée au renvoi 2),
est susceptible de mettre en cause la sécurité de la vie humaine.

Dans ces conditions, toutes émissions dans ces bandes seront considérées comme émissions clandestines et en consé- |

quence, exposeront leurs auteurs, outre les sanctions administratives, & des poursuites devant les tribunaux, en application
de certaines dispositions du Code des Postes et Télécommunications.

(2) Seulement sur autorisation spéciale postérieure & la date de publication de la présente notice et faisant | ‘objet d’une men- |
tion particuliére dans la licence ou dans une lettre d’autorisation compiementanre hormis le cas sus-mentionne, I'emploi
de cette bande est suspendu pour tous les radio-amateurs. Ceux d’entre eux qui désireront recevoir l'autorisation person- |
nelle susmentionnée (pour un ou des emplacements fixes déterminés a I'exclusion de stations transportables ou mohlles)
en formulercmt la demdnde dLlprES de la D.T.R.L

. u,,_,_,.,__J

De plus. le choix d;.t '\e ou
du transistor de |'21age E
doit étre tel que
tion, la dissipa
du tube ou sur L; CO
transistor de

plusieurs tubes ou transistors
ne puisse pas demsxr IW
Cette valeur de la dissipation
est a vérifier dans un catalo-
gue, dans les conditions prati-
ques de fonctionnement.

Les mesures de puissance
sont faites, suivant les cas, soit
en porteuse pure (émetteurs
travaillant en classes A 1, A 2
ou A 3), soit en modulant
I’émetteur par une fréquence
acoustique a un niveau conve-
nable (émetteurs travaillant en
classes A3 A ou A3J).

V - CONDITONS
D’EXPLOITATION

Une station d’amateur doit
servir exclusivement a
I’échange, avec d’autres sta-
tions d’amateur, de communi-
cations utiles au fonctionne-
ment des appareils et 4 la tech-
nique de la radio-électricité
proprement dite, & I'exclusion
de toute correspondance per-
sonnelle ou commerciale et de
toute émission de radiodiffu-
sion sonore ou visuelle (dis-
ques, concerts, conférences,
etc.).

Les conversations qui' ne
seraient pas tenues en langage
clair sont interdites (les abré-
viations d’un usage obligatoire
ou courant, employées avec
leur sens réel, ne sont pas
considérées comme langage
secret).

Toute personne, qui, sans
'autorisation de I'expéditeur
ou du destinataire divulgue,
publie ou utilise le contenu des
correspondances transmises
par la voie radio-¢lectrigue ou
révele leur existence est punie
des peines portées a l'article
378 du code pénal (article L.42
du Code des Postes et Tele-
communications).

En cas de géne ou de brouil-
lage, I'administration des Pos-
tes et Télécommunications
peut suspendre l'autorisatio
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d’émettre ou limiter les émis-
sions 4 certains horaires ou a
certaines périodes.

Tout amateur est tenu de
consigner dans un carnet de
trafic les renseignements rela-
tifs a I'activité de la station, en
particulier :

— la date et ’heure du com-
mencement et de la fin de cha-
que communication,

— les indicatifs d’appel des
correspondants,

— la fréquence utilisée,

— les indications relatives a
la puissance alimentation et
aux modifications apportées a
I'installation. _

Ce document doit étre tenu
constamment a jour et pré-
senté a toute réquisition.

Toute personne manceu-
vrant les appareils d'une sta-
tion d’amateur est tenue de
cesser ses émissions a la pre-
miére demande faite par une
station officielle ou des la
réception d’appels de détresse.

Avant d’émettre, les ama-
teurs doivent s’assurer que
leurs stations ne brouillent pas
des émissions en cours ; si un
tel brouillage est probable, les
amateurs attendent un arrét
de la transmission qu’elles
pourraient brouiller.

Pour réduire les risques
d’interférence, les amateurs
doivent limiter leurs ¢émis-
sions au strict minimum. La
durée de chaque transmission
ne doit pas normalement
dépasser cing minutes.

L’indicatif d’appel doit étre
transmis fréquemment et,
dans tous les cas, au début et
a la fin de chague transmis-
sion.

Le service damateur par
satellite est autorisé dans les
bandes 28-29.7 MHz, 144-
146 MHz, 435-438 MHz et 24-
24,05 GHz sous les mémes
conditions et avec les mémes
limites techniques que celles
imposées au service d’ama-
teur dans les radio-communi-
cations de terre.

STATIONS MOBILES OU
TRANSPORTABLES :

Une station transportable
est une station construite de
maniére a pouvoir étre dépla-
cée d’un point & un autre et
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destinée a fonctionner tempo-
rairement en divers lieux.
Cette station n’est pas utilisée
pendant le transport.

Une station mobile y com-
pris les appareils portatifs est
une station destinée a étre
transportée d’un point & un
autre, et a étre utilisée pen-
dant qu'elle est en mouve-
ment, ou pendant des haltes
en des points non déterminés.

L’autorisation de manceu-
vrer une station transportable
ou mobile est acquise deés la
remise de la licence initiale.
Elle ne permet en aucun cas
['utilisation d’'une station de
I’espéce sur le territoire d'un
pays étranger.

Le titulaire de 'autorisation
n'est autorisé a utiliser sa sta-
tion mobile que sur un véhi-
cule de tourisme dont la carte
grise est établie a son nom,

S'il désire installer sa station
sur une voiture dont il n’est
pas propriétaire, sur un véhi-
cule d’une catégorie autre que
« tourisme » ou a bord d’un
bateau, il doit solliciter une
autorisation spéciale.

Dans le cas de ['utilisation
Sur un navire, une autorisation
du commandant doit étre
fournie a l"appui de la
demande.

L’installation d’une station
mobile & bord d’'un aéronef
n’'est pas admise.

Si 'amateur utilise une sta-
tion transportable, mobile ou
mobile maritime, il est tenu de
faire suivre son indicatif des
lettres P. M ou MM selon le
cas, lors de chaque émission.

Une station transportable,
mobile ou mobile maritime ne
peut, en aucun cas, communi-
quer avec la station fixe du
titulaire de 'autorisation.

CHANGEMENT DE DOMI-
CILE :

Les radio-amateurs sont
tenus de signaler tout change-
ment de domicileala D.T.R.L

Une licence ne peut étre
maintenue en vigueur que sile
titulaire peut en tout temps
recevoir de ’administration
toute notification jugée utile.
Un amateur absent de son
domicile, pour une période de
longue durée susceptible, en

particulier, d’excéder la
période réglementaire de
réexpédition du courrier, est
tenu de communiquer a
I’administration sa nouvelle
adresse.

OPERATEURS SUPPLE-
MENTAIRES :

Une station d’amateur peut _

étre manceuvree ;

— soit par le titulaire de la
licence ;

— soit par les opérateurs sup-
plémentaires diment agréés a
cet effet par les ministéres
intéressés et titulaires du cer-
tificat d’opérateur au méme
titre que le permissionnaire de
la station.

Les stations d'écoles, de
clubs, de groupements profes-
sionnels ou de jeunesse peu-
vent étre manceuvrées par des
opérateurs supplémentaires
remplissant les conditions sus-
mensionnées, sous la respon-
sabilité d’une personne habili-
tée a représenter le groupe-
ment (professeur, président
d’association, etc.). Cette per-
sonne qui doit étre agréée par
les ministéres intéressés n'est
pas tenue de subir I'examen
d’opérateur si elle ne doit pas
manceuvrer elle-méme la sta-
tion.

OPERATEURS OCCA-
SIONNELS :

Tout titulaire d’une licence
d’amateur en cours de vali-
dité, ayant la nationalité fran-
caise, peut manceuvrer la sta-
tion d’un autre amateur a titre
exceptionnel, pour des émis-
sions de courte durée.

L’opérateur occasionnel ne
peut en aucun cas communi-
quer avec sa propre station. Il
doit transmettre son indicatif
d’appel a la suite de I'indicatif
d’appel de la station utilisée ;
mention des liaisons effec-
tuées doit étre faite sur le car-
net de trafic de cette station et
reportée dés que possible sur
celui de la station de 'opéra-
teur occasionnel.

CONTROLE :

Le ministére des Postes et
Télécommunications exerce
un controle permanent sur les
conditions techniques et

d’exploitation des stations
d’amateur,

Le ministére de I'Intérieur
et le ministére des Postes et
Télécommunications sont
chargés de contrdler la teneur
des émissions.

Les représentants des
ministéres des Postes et Téle-
communications et de I'Inté-
rieur chargés du contréle peu-
vent a tout instant pénétrer
dans les locaux ou sont instal-
lées les stations.

Les infractions 4 la régle-
mentation sont sanctionnges a
la diligence du ministre des
Postes et Teélécommunica-
tions tant de sa propre initia-
tive que sur proposition des
autres .départements ministé-
riels ou a la suite de rapports
d’infraction transmis par des
administrations étrangeres ou
des organismes internatio-
naux.

Les sanctions sont :

— le rappel au reglement,
— la limitation temporaire de
'utilisation de la station a la
radio-télégraphie,

— la suspension temporaire
de [l'autorisation d’emploi
d’une station mobile,

— la suspension temporaire
de la licence,

— la révocation de la licence.

Toute licence d’amateur
peut étre révoquée sans
indemnité, si le titulaire de
I"autorisation ne respecte pas
les réglements intérieurs ou
internationaux sur le fonction-
nement et l'exploitation des
stations d’amateur ou si 'un
des ministéres intéresses
retire I'agrément qu’il avait
donné pour la délivrance de
["autorisation.

TAXE DE CONTROLE :
Tout titulaire d'une licence
d’amateur doit acquitter une
taxe annuelle de contrdle.
Cette taxe est due pour
I'année enticre, quelle que soit
la date de mise en service de
la station. Elle doit étre acquit-
tée dans tous les cas par le titu-
laire de la licence, méme s’il ne
fait pas usage de son installa-
tion. Elle est exigible deés la
délivrance de la licence pour la
premiére année et dans le cou-
rant du mois de janvier pour



les années suivantes. La
licence se renouvelle, en effet,
d’année en année par tacite
reconduction. Tout amateur
qui, pour une raison qguelcon-
que, et notamment pour avoir
omis de préciser 'adresse a
laquelle le courrier peut lui
étre adressé, n'aura pas
répondu au début de I'année a
la mise en demeure I'invitant

a acquitter la taxe annuelle de
contréle sera considéré
comme ayant renoncé au
bénéfice de sa licence. Celle-ci
sera en conséquence annulée.

LISTE D’AMATEURS :

Les nom, prénom, indicatif
d’appel et adresse des ama-
teurs frangais figurent sur une
liste établie par la D.T.R.L.

Les personnes intéressées
peuvent prendre connaissance
de cette liste a cette direction,
246, rue de Bercy, Paris-12¢

Des extraits par départe-
ment peuvent étre consultés
dans chaque Direction régio-
nale des Télécommunications
pour les sculs départements
constituant la région.

STATIONS RECEPTRI-
CES:

L'utilisation des stations
exclusivement réceptrices
pour ['écoute des émissions
d’amateur est subordonnée a
une autorisation délivrée par
le ministére des Postes et
Télécommunications.

La demande établie dans les

ANNEXES I et ]I

Modéle de
DEMANDE D’AUTORISATION
pour I’établissement d’une station
radioémettrice-réceptrice -
D'AMATEUR f

(Code des Postes et Télécommunications
Art. L. 87 et suivants).

| Je, soussigné (nom, prénoms) ....................ccou....

Professions s « som 5 saw we Nationalité :

Demande I'autorisation d’établir ou d’utiliser suivant les dis- :
| positions reglementaires en vigueur et conformément aux indi- |
cations ci-aprés, une station radio-émettrice-réceptrice d’ama- |
teur et m’engage a observer les conditions particuliéres qui me |
seraient imposées par I’Administration des Postes et Télécom- |
munications en conformité du Code susvisé et des Reglements [

| internationaux.

Emplacement de la station Caractéristiques de la station ( l)r
Renseignements particuliers, le
cas eéchéant.

A yle A ,le

« Lu et approuvé »
Signature

du représentant légal (2)

Signature (2)

| Article L. 96 (4¢ alinéa) du Code des Postes et Telecommum-
cations :
« Les fonctionnaires de I’Administration des Postes et Télé- |
communications et du ministére de ['Intérieur chargés du|
controle peuvent, a tout instant, pénétrer dans les stations. » |

| (1) Parexemple : type d’emetteur. forme et dimension de I'antenne, type de lam- |
pes, nombre d'étages. type d'oscllateur, procédé de modulation, description de |
I"alimentation, type de recepieur. eic |
|

(2) Lorsque la demande est formulée par un mineur elle doit étre contresignee |

| par le représentant legal |

mémes conditions qu'une
Direction des Te!ecommumcatmns
du Réseau International

FICHE DE RENSEIGNEMENTS .
A joindre en 4 exemplaires 4 une demande d’autorisation
pour I’établissement d’une station radioélectrique
d’amateur (1)
de télécommande (1)

Nom et prénoms (2):...... e
Nationalite : ............. e .
Date de naissance :........ovvnuninnn. e
Lieu de naissance :.......o.eivevnninnna, G5 B B meme v
Domicile actuel :................ T T

N¢ de téléphone du lieu de travail ;... .....du domicile .

Domiciles antérieurs depuis 10 ans: ....... v e S

(1|1 PRI E || (PR e,

du..........30 ....... s

................

' Dipléme d’opérateur (éventuellement) :

Je, soussigné certifie I'exactitude des renseignements
indiqués ci-dessus.

5 Jainis sms 5o G5t diiee wims

Signature :

En vue d’éviter des déplacements répétés aux fonctionnai-
res chargés de prendre contact avec I'intéressé, il lui est
| conseillé de mentionner au verso toutes indications permet-
|tant de I’atteindre facilement.

|

!
| (1) Rayer la mention inutile.

| (2) Souligner le prénom usuel. E
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demande d’autorisation
d’émission doit étre adressée a
la D.T.R.L.

Conditions de délivrance
des certificats d’opérateur
radiotélégraphiste
et radiotéléphoniste

(Extraits de 'arrété

du 10 novembre 1930)

Article premier. - Les cer-
tificats ne pourront étre déli-
vrés gu'aux candidats agés de
plus de 16 ans, et ayant obtenu
au moins la note 10/20 pour
chacune des épreuves.

L’examen sera passé au
domicile du candidat sur le
poste décrit dans sa demande
d’autorisation mis au point sur
antenne fictive non ravon-
nante ou sur un poste de
caractéristiques analogues
situé en tout autre endroit dé-
signé par ledit candidat et
agréé par le chef du service
compétent de ['administra-
tion.

Article 2. - L'examen pour
’obtention du certificat d’opé-
rateur radiotélégraphiste com-
prend les épreuves suivantes :
1) Epreuves pratiques :

a) Transmission de signaux
Morse i une vitesse de dix (10)
mols ou groupes par minute,
chaque mot ou groupe com-
prenant cing lettres, chiftres
ou signes de ponctuation ;

b) Réception auditive d'un
texte en langage clair de cin-
quante mots a la vitesse de 10
mots a la minute ;

¢) Utilisation des organes
constitutifs du poste d'émis-
sion, mise en marche, réglage
de 'accouplement, réglage de
I'installation sur une ou plu-
sieurs longueur d’ondes, man-
ceuvres a exécuter pour faire
varier la puissance démis-
sion ;

d) Utilisation des appareils
de mesure, et notamment
d'un ondemeétre étalonné a
0,5 % pres.

2) Epreuves orales :

a) Connaissances des
régles du service d’usage cou-
rant dans l'exploitation des
stations radiotélégraphiques
(..} et des abréviations a
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employer dans les transmis-
sions radio-¢lectriques (...) ;

b) Question d’ordre prati-
que concernant I’électricité et
la TS.F. (autant que possible
sur pieces).

Article 3. - L'examen pour
'obtention du certificat d’opé-
rateur radiotéléphoniste com-
porte les épreuves suivantes :
1) Epreuves pratiques :

a) Enonciation devant le
microphone, d’une facon dis-
tincte, de chiffres, lettres et
lecture d’un texte en langage
clair

b) Réception dune com-
munication radiophonique

¢) Epreuve identique a celle
prévue au meéme paragraphe
de I'article 2.

2) Epreuves orales :

a) Connaissance des regles
du service d’usage courant
dans l'exploitation des sta-
tions radiotéléphoniques (...) et
des abréviations a employer
dans les transmissions radio-
électriques (...);

b) Questions d’ordre prati-
que concernant ’¢lectricité et
la T.S.F. (autant que possible
sur pieces).

Article 4. - Chacun des
deux examens donne lieu au
versement prealable d’un
droit d'examen ; toutefois,
lorsqu’un candidat demande a
subir en méme temps les
épreuves des deux examens, il
ne verse qu'un seul droit
d’examen.

Article 5. - Les titulaires
d’un certificat d’aptitude a
I'emploi d’opérateur radiotéle-
graphiste a bord des stations
mobiles (premiére ou
deuxiéme classe) et les opcra-
teurs brevetés de la guerre et
de la marine qui désirent obte-
nir le certificat d'opérateur
radiotélégraphiste visé par le
présent arrété, seront dispen-
sés des ¢preuves spécifiées a
[article 3.

En outre, les titulaires du
certificat d’aptitude a 'emploi
d’opérateur radiotélégraphiste
de premiére classe 4 bord des
stations mobiles ou du certifi-
cat d'aptitude a l'emploi de
radiotéléphoniste a bord des
mémes stations qui désirent
obtenir le certificat d'opéra-
teur radiotéléphoniste prévu

par le présent arrété, seront
dispensés des épreuves spéci-
fices a I'article 3.

Le certificat d’opérateur
radiotélégraphiste ou d'opé-
rateur radiotéléphoniste visés
aux alinéas seront délivrés
aux impétrants, aprés paie-
ment du droit d’examen, dans
les conditions fixées par I'arti-
cle précédent sur la produc-
tion de leurs titres.

PROGRAMME
DES EXAMENS
ORAUX POUR
L’OBTENTION
DES
CERTIFICATS
D’OPERATEUR

ELECTRICITE :
Accumulateurs, principe,
charge et décharge, montage,
entretien - Piles, caractéristi-
ques des modéles ordinaires -
Alternateurs, principe - Trans-
formateurs, principe, rapport
de transformation - Appareils
de mesure, voltmetres, ampe-
remeétres, wattmetres, fusibles
et limiteurs de tension, dispo-
sitions 4 adopter en cas d’acci-
dent avec la haute tension.

RADIO-ELECTRICITE :

Condensateurs, principe,
groupement - Induction,
induction mutuelle, auto-
induction - Oscillations libres
d’un circuit, fréquence propre
d'un circuit, factcurs qui
influent sur la fréquence pro-
pre d’un circuit, circuits cou-
plés, procédés permettant de
diminuer ['importance des
harmoniques - Antennes,
constitution et caractéristi-
ques, précautions a prendre
dans la constitution d'une
antenne d’émission, isolement
de l'antenne, circuits équiva-
lents, antennes fictives,
antenne de réception - Cadres
- Tubes électroniques, caracté-
ristiques., description des
divers organes des postes
émetteurs et récepteurs, ali-
mentation des circuits, proce-
dés de manipulation et de
modulation - Mesures des fré-
quences a I'émission et a la
réception.

METHODE OPERATOIRE
RADIO-TELEGRAPHI-
QUE:

Forme de 1’appel : Lappel
est constitué comme suit :
— trois fois au plus l'indicatif
d’appel de la station appelée,
— le mot DE,
— trois fois au plus l'indicatif

_d’appel de la station appelante,

Ex : « FEAAFBAA
DEF8BBFS8BB »

Lorsque les conditions
d’établissement du contact
sont difficiles, les indicatifs
peuvent étre émis plus de trois
fois, mais pas plus de dix.

Dans ce cas, les indicatifs de
la station appelée et de la sta-
tion appelante doivent é&tre
émis a rour de role,

Ex: « FRAADEFSBB...
ou
F8AAFSAADEFSBBF8BB».

L’appel peut étre émis trois
fois a des intervalles de deux
minutes. Il ne peut étre repris
ensuite que quinze minutes
plus tard.

Avant de renouveler
I'appel, la station appelante
doit s’assurer que la station
appelée n’est pas en liaison
avec une autre station.

Une station d’amateur peut
adresser un appel général aux
stations susceptibles d’étre a
[’écoute sur l'une des bandes
de fréquence attribuées au ser-
vice.

Cet appel doit étre constitug
comme suit :

— CQ (trois fois au plus),

— le mot DE,

— trois fois au plus l'indicatif
de la sfation appelante ;

Ex.: CQCQDEF8AAFSAA

Réponse a 1’appel :
La réponse a l'appel est
constituée comme suit ;
— trois fois au plus l'indicatif
d'appel de la station qui a
appelé,
— le mot DE,
— lindicatif d’appel de la sta-
tion qui répond,
— la lettre K (invitation a
transmettre) si la station appe-
Iée est préte a recevoir le mes-
sage de la station appelante.
Si la station appelée n’est
pas en mesure de recevoir le
message immédiatement, elle



répond a 'appel comme il est
indiqué ci-dessus, mais elle
remplace la lettre K par le
signal AS (attente) suivi d’un
nombre indiquant en minutes
la durée probable de I'attente.

Lorsqu'une station regoit
un appel sans étre certaine
qu'il lui est destiné, elle ne doit
pas répondre avant que cet
appel ait été répété et compris,

Lorsque, d’autre part, une
station regoit un appel qui lui
est destiné, mais a des doutes
sur l'indicatif de la station
appelante, elle doit répondre
immeédiatement en  utilisant
I’abréviation « QRZ » au licu
de l'indicatif de cette derniére
station.

Fin de la liaison :

La fin de la liaison entre
deux stations est indiguée par
chacune d’elles au moyen du
signal « VA »,

METHODE OPERATOIRE
RADIOTELEPHONIQUE :

Les regles fixées par la
méthode opératoire radiotélé-
phonique, en particulier celles
qui concernent la fréquence et
le renouvellement des appels,
I’établissement de la liaison,
s'appliquent a la procédure
radiotéléphonique. De plus,
les indicatifs doivent étre
énoncés en utilisant les analo-
gies reglementaires,

Forme d’appel :
— trois fois au plus, l'indicatif
de la station appelée,
— le mot ICI,
— trois fois, au plus, I'indica-
tif d’appel de la station appe-
lante.

Ex. : Foxtrot Huit Alpha

Alpha Foxtrot Huit Alpha.

ICI

Foxtrot Huit Bravo Bravo.

Foxtrot Huit Bravo Bravo.
L’appel général est consti-

tué comme suit

— trois fois. au plus. «

a tous »,

— le mot ICI,

— trois fois, au plus. I'mdica-

tif de la station appelantz

appel

Ex.: Appel 4 tous, Appel 2
tous.

ICI

Foxtrot Huit Alpha Alphs
Foxtrot Huit Alpha Alphz

Réponse a 1'appel :

— trois fois, au plus, l'indica-
tif d’appel de la station qui a
appelé,

— le mot ICI,

— trois fois, au plus, I'indica-
tif d'appel de la station qui
repond,

— le mot « Répondez ».

Fin de liaison:

La fin de la liaison entre
deux stations est indiquée
pour chacune d’elle au moyen
du mot « terming ».

TELEVISION
D’AMATEUR

Notice du 17 janvier 1975
relative aux stations d’ama-
teur fonctionnant en télévi-
sion.

I - DISPOSITIONS
GENERALES

Une station d’amateur fonc-
tionnant en télévision (émis-
sion ou émission-réception) ne
peut étre détenue ou utilisée

que par une personne titulaire
d’une licence pour une station

| d’amateur fonctionnant en

radiotélégraphie ou en radio-
telephonie et sous le couvert
d’une autorisation particuliére
de fonctionnement en télévi-
sion qui constitue une exten-
sion de cette licen
Les dispositions
dans la notice relative aux sta-
tions d’amateur fonctionnant
en radiotélégraphie et en
radiotéléphonie, sous les titres
« Dispositions Genérales »,
« Changement de domicile »,
« Opérateurs supplémentai-
res », « Contréle », « Liste
des stations d’amateur» et
« Stations réceptrices »
s'appliquent intégralement
aux stations d’amateur fonc-
tionnant en télévision.
Toutefois les personnes
titulaires d’une licence d’ama-
teur pour I’émission ou la
réception peuvent utiliser sans
formalités supplémentaires
une station d’amateur exclusi-
vement réceptrice fonction-
nant en télévision sous
réserve que cette station satis-
fasse aux conditions techni-
ques figurant dans la présente

AT ST § AT
VUG T2

Lettre Mot de code Prononciation
a transmettre du mot de code
A Alpha AL FAH
B Bravo BRA VO
C Charlie TCHA LI (ou CHAR LI
D Delta DEL TAH
E Echo EK O
F Foxtrot FOX TROTT
G Golf GOLF
H Hotel HO TELL
I India IN DI AH
J Juliett DJOU LI ETT
K Kilo KI LO
L Lima LI MAH
M Mike MA IK
N November NO VEMM BER
(0] Oscar 0SS KAR
P Papa PAH PAH
Q Québec KE BEK
R Roméo RO M1 O
S Sierra ST ER RAH
T Tango TANG GO
8] Uniform YOU NI FORM
V Victor VIK TAR
w Whiskey OQUISS KI
X X-ray EKSS RE
Y Yankee YANG KI
Z Zulu Z0U LOU
TABLEAL 4 TABLE D’APELLATION

notice et applicables aux sta-
tions réceptrices.

11 est bien précisé que les
stations réceptrices de radio-
diffusion télévisuelle ne sont
en aucun cas visées par ce qui
preécede.

2 - DEPOT DE
LA DEMANDE
D’AUTORISATION

La demande d’extension de
la licence a la télévision est
adressée a la Direction des
Télécommunications du
réseau international, immeu-
ble P.T.T. Bercy 75584 Paris
Cedex 12.

A cette demande sont joints
deux exemplaires d’un dossier
technique comportant :

— un schéma détaillé et clair
des ¢léments de la station ;
— une note precisant toutes
les caractéristiques du sys-
téme de télévision qui sera uti-
lisé.

Cette note doit indiquer,
notamment, la puissance de
créte de I'émetteur, ainsi que
la constitution, la hauteur au-
dessus du sol de 'antenne et
le diagramme de rayonne-
ment permettant de connaitre
immeédiatement la puissance
rayonnée dans une direction
quelconque.

3 -
CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES
DES STATIONS

3.1 - TRANSMISSION DE
L'IMAGE

3.11 - Caractéristiques géne-
rales :

3.111 - Ne sont autorisés
dans les conditions fixées ci-
dessous, que les systémes de
télévision monochromes, a
405 ou 625 lignes. Les syste-
mes compatibles de télévision
en couleur ne sont autorises
qu’entre 1250 et 1260 MHz.

3.112 - Scules les bandes
4345 - 440MHz et 1250 -
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1260 MHz peuvent étre utili-
sées. Les amateurs doivent
veiller tout particulierement a
ne causer aucun brouillage
aux stations officielles fonc-
tionnant dans ces bandes, sous
peine de s'en faire interdire
I'usage.

En outre, la bande occupée
par [émission ne doit, en
aucun cas, sortir des limites de
la bande autorisée. Il est tout
particulierement rappelé, a ce
titre, que des rayonnements
parasites dans les bandes 433-
4345 MHz, 1215-1220 MHz
et 1260-1300 MHz sont sus-
ceptibles de mettre en cause la
sécurite de la vie humaine et,
en consequence, exposeraient
leurs auteurs, outre les sanc-
tions administratives, a des
poursuites devant les tribu-
naux, en application de certai-
nes dispositions du code des
Postes et Télécommunica-
tions.

3.113 - La puissance four-
nie soit a 'anode (ou aux ano-
des) du tube (ou des tubes) soit
au collecteur (ou aux collec-
teurs) du transistor (ou des
transistors), de I'étage atta-
quant le dispositif’ ravonnant
de la station est limitéca 70 W
au moment ou la puissance
HF émise est maximale.

3.114 - Les antennes utili-
sées pour 'émission peuvent
&tre a polarisation verticale ou
horizontale, mais elles
devraient &tre, dans la mesure
du possible, a polarisation ver-
ticale dans la bande 1250-
1260 MHz,

Les antennes d’émission
des stations d’amateur
devront étre aussi éloignées
de toute antenne de réeeption
que le permet la structure du
licu dimplantation.

3.12 - Caractéristiques des
différents systémes :

— Nombre de lignes par
image : 405 ou 625.

— Nombre d'images par
seconde : 25.

— Classes d’'émission :

a) Bande 434,5-440 MHz :
— 4035 lignes par image: AS
(modulation d’amplitude) -
A5 C (modulation d’ampli-
tude avec bande latérale infé-
rieure ou supérieure partielle-
ment supprimee).
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— 625 lignes par image :
A5 C (modulation d’ampli-
tude avec bande latérale infé-
rieure ou supérieure partielle-
ment supprimee).

b) Bande 1250-1260 MHz :
— 405 ou 625 lignes par
image A5 (modulation
d’amplitude) - A5 C (modula-
tion d’amplitude avec bande
latérale inféricure ou supé-
ricure partiellement suppri-
mée) - F5 (modulation de fré-
quence).

— Fréquences de la porteuse
image :

a) Bande 434,5-440 MHz
(tolérance de fréquence : 200 x
10-9) : classe AS (405 lignes):
4375 MHz ; classe A5 C (405
ou 625 lignes): 436 ou
438.5 MHz.

b) Bande 1250-1260 Hz
(tolérance de fréquence : 200 x

10-6) : classe AS C:
1252,5 MHz ; classes A5 et
F5: 1255 MHz.

— Polarité de la modulation :
positive ou négative.

3.2 - TRANSMISSION DU
SON

La transmission du son doit
étre faite dans les bandes de
fréquences supéricures a
144 MHz attribuées en
France, pour la radiotélépho-
nie, au service d’amateur,
dans les conditions prévues
pour ce service.

Lorsque la bande 1250-
1260 MHz est utilisée pour la
transmission de Iimage, la
transmission du son peut étre
faite a 'aide d’une sous-por-
teuse dans cette méme bande.

3.3. - DISPOSITIONS
TECHNIQUES DIVERSES

Dans tous les cas les fré-
quences émises doivent étre
aussi exemptes d’harmoni-
ques gue I'état de la technique
le permet.

Les récepteurs doivent étre
congus et réalisés de fagon a
éviter tout rayonnement nuisi-
ble. Les émetteurs et récep-
teurs utilisés ne doivent étre la
cause d’aucune géne pour les
récepteurs voisins et notam-
ment doivent étre conformes
a la reglementation en vigueur
en ce qui concerne les rayon-
nements et tensions perturba-

teurs dans les bandes de radio-
diffusion, dus en particulier
aux bases de temps et oscilla-
teurs locaux.

Les stations doivent étre
pourvues de dispositifs de
mesure de fréquences permet-
tant de s’assurer que les émis-
sions se font bien dans la
bande autorisée.

Elles doivent également
disposer d’une antenne fictive
simple non rayonnante au
moyen de laquelle les émet-
teurs doivent étre réglés.

4 - CONDITIONS
D’EXPLOITATION

4.1 - TRANSMISSIONS
AUTORISEES

4.11 - Les scules images
dont la transmission est auto-
risée concernent ;

— le titulaire de la licence lui-
méme ou un opérateur sup-
plémentaire autorisé ;

— des vues d’organes, de dis-
positifs ou de schémas radio¢-
lectriques se rapportant a
I'expérimentation poursuivie
par I'amateur ;

— une mire fixe portant, de
fagon trés lisible, I'indicatif de
la station.

4.12 - Les commentaires
accompagnant les images doi-
vent étre faits en langage clair
et ne doivent se rapporter qu'a
I’expérimentation poursuivie
par ['amateur.

4.13 - Toute transmission
caractere personnel et com-
mercial ainsi que toute émis-
sion de radiodiffusion (dis-
ques, concerts, conférences,
etc.) sont rigourecusement
interdites.

4.2 - INDICATIF

Toute période de transmis-
sion continue d’images dont la
durée ne doit pas, en principe,
excéder cing minutes, doit
étre précédée et suivie:
— de la transmission de la
mire portant I'indicatif ;
— de la transmission de cet
indicatif en télégraphie (classe
Al ou A2, code Morse) ou en
téléphonie (classe A3) sur la
fréquence porteuse utilisée
pour la teélévision.

4.3 - BROUILLAGES

Avant démettre, I'amateur

doit s’assurer qu’il ne risque
pas de brouiller des radiocom-
munication en cours. Toute
personne manceuvrant une
station d’amateur est tenue de
cesser ses emissions a la pre-
miére demande faite par une
station officielle. En cas de
géne ou de brouillage ou en
cas de difficultés provenant
des caractéristiques du sys-
teme de télévision utilisé,
I'administration des Postes et
Télécommunications se
réserve le droit :
— d’imposer des caractéristi-
ques technigues plus strictes
que celles indiquées ci-dessus,
notamment limiter :

a) la puissance, pour la sta-
tion considérée, a une valeur
inférieure 4 70 W ;

b) le gain de I'antenne utili-
sée pour 1'émission ;

— de limiter les émissions a
certains horaires ou a certai-
nes périodes,

— de suspendre
tion d’émettre.

A ce sujet, l'attention des
amateurs est appelée sur les
avantages dont ils ne manque-
ront pas de bénéficier en
apportant leur coopération a
’élimination des perturba-
tions causées par leurs €mis-
sions au fonctionnement des
récepteurs de radiodiffusion
télévisuelle ou sonore,

I’autorisa-

4.4 - CARNET DE TRAFIC
Tout amateur est tenu de
consigner dans un carnet de
trafic tous les renseignements
relatifs a lactivité de la sta-
tion, en particulier
— la date et I’heure du com-
mencement et de la fin de cha-
que communication ;
— les indicatifs d’appel des
correspondants |
— les fréquences et classes
d’émission utilisées par 'ama-
teur et ses correspondants ;
— les indications relatives a
la puissance alimentation et
aux modifications apportées a
I'installation.

Ce document doit étre tenu
constamment 4 jour et pre-
senté a toute demande des
fonctionnaires chargés du
controle. (4 suivre) ®
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