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Salora 6000

Dans la gamme Hi-Fi SALORA : 3 voies. 2 x 55 W.Eff .
SALORA 6000, combiné ampli-tuner, 2 x 45 W.Eff. Bouton de réglage du tweeter.
avec platines tourne-disques et cassettes DOLBY. Design spécialement concu
Enceintes acoustiques : SALORA KS 330, pour s'allier a la SALORA 6000.

SALORA

distribué par Teleton, 21, rue Paul-Lafargue - 94270 Le Kremlin-Bicétre, Tel. 677.69.34.
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NOUVEAUX EQUIPEMENTS
3M DANS LE DOMAINE
DE LA VIDEO-FREQUENCE

Déja présente depuis plusieurs
années dans le domaine de "audio-fré-
quence, 3M étend son activité a celui de
la vidéo-fréquence en proposant, dans
un premier temps, une gamme d’équipe-
ments particuliérement adaptée aux uti-
lisateurs de signaux vidéo, réalisateurs
de télévision, producteurs audiovisuels,

Les synthétiseurs d’écriture (4 types
différents) couvrent une large gamme
d’utilisations allant de la télévision pro-
fessionnelle jusqu’aux distributions
d’informations courantes. Ces appareils
élaborent des caractéres haute défini-
tion, permettant de choisir plusieurs
types d'écriture et sont dotés d’une
mémoire interne de quatre pages.

Il est par ailleurs possible d’adjoindre
sur certains types, une mémoire a dis-
que de 1000 pages a accés direct ou une
mémoire sur bande magnétique.

Certains de ces synthétiseurs posse-
dent également des sorties codées aux
normes couramment utilisées en infor-
matique. Il est aussi possible de changer
des signes ou des caracteres pour les
adapter aux besoins particuliers de cha-
cun.

Un mélangeur vidéo couleur profes-
sionnel possédant 9 entrées, 4 barres de
sélection, 14 effets, positionneur, circuit
d’incrustation, coloriseur, générateur de
fond coloré, etc.

En raison des grandes quantités lan-
cées en fabrication, son prix permet de
mettre 4 la portée des producteurs
d’audiovisuel un matériel de qualité
radiodiffusion.

Un commutateur vidéo et audio
simultanés 10 entrées-1 sortie.

La commutation vidéo se fait pendant
I'intervalle de suppression verticale gvi-
tant ainsi toute saute ou parasite sur
I'image. Il peut étre télécommandé loca-
lement ou a distance par clavier ou tout
autre moven de commande. La sélection
reste en mémoire pendant 30 s en cas de
coupure du réseau ou indéfiniment par
I'adjonction d'une batterie de secours.
C’est un auxiliaire indispensable pour
ceux qui disposent de plus de deux sour-
ces vidéo.

Un générateur de contour : il permet
de donner du « piqué » aux images ou

des effets de bordure dans diverses
directions.

Un correcteur de contour couleur qui
agit en vertical et en horizontal : il aug-
mente la définition des caméras ou télé-
cinémas couleur, méme si ceux-ci sont
d’'une qualité moyenne. Avec du film
16 mm, il permet d’atteindre la qualité
du 35 mm.

Un géneérateur de texte (1 ligne): il
autorise la composition d’un texte pour
par exemple, identifier la station émet-
trice.

Une horloge électronique vidéo qui,
en méme temps que I'heure (heures,
minutes, secondes), affiche la tempéra-
ture extérieure au moyen d’une sonde.
Cet appareil permet d’insérer ces infor-
mations sur le signal vidéo entrant.

UN TRANSISTOR
A MEMOIRE

Général électrique vient de mettre au
point un thyristor a extinction par la
gichette en boitier TO3.

Celui-ci présente des performances
trés exceptionnelles : ce thyristor qui
passe a |'état conducteur unidirectionnel
avec une impulsion de 100 mA, s’éteint
par une attaque en basse tension, de
courte durée, sur la gachette, cette atta-
que pouvant étre cing fois plus faible
que le courant principal.

Le cycle complet (allumage-extinc-
tion) peut étre réalisé en trois micro-
secondes.

Ce nouveau composant tient 800 V-
25 A efficaces.

Il s’applique particuliérement aux
convertisseurs, aux alimentations stabi-
lisées, aux régimes impulsionnels.

Le département du CCI, est charge de
le diffuser sur le marché frangais.

Un montage de démonstration sera
présenté au salon des composants.

BIBLIOGRAPHIE

ELECTRONIQUE
DE PUISSANCE
F. BRICHANT

L’¢lectronique de puissance est "utilisa-
tion en électrotechnique de semi-conduc-
teurs de puissance, principalement la diode
et le thyristor. L'auteur a jugé préférable
de traiter d’'une maniére indépendante, la
plupart des sujets, afin que le lecteur
puisse le consulter en chaque occasion.

Ce livre aidera les ingénieurs et les tech-
niciens a résoudre la plupart de leurs dit-
ficultés dans le domaine traité. L’auteur
examine également les différentes formes
de conversion de I'énergie.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

Les thyristors et les diodes. Mise en
ceuvre des thyristors et des diodes. Les
interrupteurs statiques et gradateurs. Les
redresseurs et onduleurs non autonomes.
Convertisseurs continu-continu. Ondu-
leurs a résonance. Les onduleurs autono-
mes. La vitesse variable par moteurs a
courant alternatif.

Un ouvrage format 15 x 21, 296 pages,
228 schémas. Prix: 71 F.

En vente a la Librairie Parisienne de la
Radio.

CONSTRUCTION D’ENSEMBLES
DE RADIO COMMANDE
PAR F. THOBOIS

RECTIFICATIF

La société L’onde Maritime, 28, boule-
vard du Midi, 06150 Cannes-La Bocca
nous fait savoir qu’elle importe en France
les antennes « Hy-Gain » (USA) et notam-
ment le modéle TH3JR décrit dans notre
rubrique « Journal des OM » du N°© 1587
du Haut-Parleur.

Voici pour la premiére fois, un ouvrage
assez important, traitant des principes et
de la réalisation par I'amateur, de tous les
dispositifs de radiocommande des mode-
les réduits.

Dans la premiere partie, I'auteur expose
les principes généraux des appareils. Dans
la deuxiéme partie, il donne un trés grand
nombre de réalisations complétes. avec
schémas et plans de cdblage, évitant ainsi
tout effort inutile aux lecteurs expérimen-
tateurs.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

Atelier. Boitier. Circuits imprimes
Choix. Emetteurs. Récepteurs. Tipes
«tout ou rien». Servo mecanisme
Ensemble proportionnel digital. Batterie
chargeur. Conseils. Reglementation

Prix : 48 F.

En vente : 4 la Librairie Parisienne de |2
Radio. 43, rue de Dunkerque. 73010 Pars

L
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SALON TECHNIQUE

DES MAQUETTES ET

MODELES REDUITS
« MODEL 77 »

Le premier Salon technique des
maquettes et modeéles réduits « Model
77 » aura lieu a Grenoble du 22 au 25 avril
1977.

C'est un événement industriel qui n’a
pas d'équivalent en Europe et que I'on
peut definir comme un marché profession-
nel, mais aussi comme un véritable banc
d'essai des techniques les plus modernes
de creation et d’exploitation des maquet-
tes.

Six secteurs réuniront les fabricants, les
distributeurs spécialistes et les utilisateurs
professionnels :

1) Les matériaux de construction.

2) Les outils.

3) Les revétements.

4) Les éléments fabriqués.

5) Les décors et reproductions.

6) L’automation, la signalisation, I’ani-
mation.

Quatre zones de démonstrations, en vol,
sur I'eau, sur les rails, auteur d’un circuit,
proposeront aux architectes, aux urbanis-
tes, aux centres de recherches, aux réali-
sateurs du cinéma, de ['audiovisuel et i
I'enseignement :

— la découverte et la maitrise d’un uni-
vers aux possibilités communicatives
immenses et en plein développement.

L’ENSEIGNEMENT
_ INDUSTRIEL
ELECTRONIQUE
AU CENTRE NATIONAL
DE TELE-ENSEIGNEMENT
DE GRENOBLE

Le Centre National de Télé-Enseigne-
ment est un établissement d’Etat qui dis-
pense un enseignement par correspon-
dance a des jeunes d’dge scolaire qui, pour
des raisons diverses (santé, éloignement,
service militaire, travail, problémes fami-
liaux) ne peuvent suivre les cours d’un col-
lege ou d’un lycée, ou a des adultes qui dés-
irent compléter leurs connaissances et
subir les épreuves du C.A.P. (Certificat
d’Aptitude Professionnelle), du B.E.P.
(Brevet d’Etudes Professionnelles), du
B.P. (Brevet Professionnel, options Télé-
communications et Electronique indus-
trielle). Les disciplines enseignées sont cel-
les que prévoient les programmes officiels.
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Tous les quinze jours ou tous les mois
- suivant les disciplines - des cours écrits
leur sont envoyés (cours originaux rédigés
par un professeur ou textes guides permet-
tant I'utilisation d’un manuel et apportant
les explications nécessaires). Des exercices
d’entrainement aident les «éléves » a
s’assurer qu'ils ont compris les legons. Ils
peuvent se corriger avec les fiches d’auto-
correction fournies. Chaque série de cours,
mensuelle ou bi-mensuelle, est accompa-
gnée du sujet d’'un devoir obligatoire que
les €léves envoient au CNTE, qui le fait
corriger, puis le renvoie aux intéressés
avec le corrigé type.

Les éleves peuvent ainsi travailler régu-
lierement. Ils sont attentivement suivis par
leurs professeurs correcteurs qui les gui-
dent de leurs conseils. Des séances de
regroupement des €léves - au cours des-
quelles ceux-ci peuvent faire des travaux
pratiques et diriges - sont organisées régu-
lirement dans certaines villes.

Les seuls frais a prévoir pour bénéficier
de ces cours & titre individuel sont les
droits d’inscription qui étaient pour I’année
1976-1977 de 136 F. Reste i la charge des
eléves I'achat des manuels et du coffret de
manipulations.

FORMATION CONTINUE :

Des conventions peuvent étre passées
entre le C.N.T.E. et les entreprises. Ecrire
au C.N.T.E. pour connaitre les conditions
financiéres et I'organisation des stages.

Pour tous renseignements adressez-
vous au C.N.T.E., 39, boulevard Gam-
betta, 38000 Grenoble.

teurs VHF-UHF intégrés et nouvelles étu-
des. Platine FI image et son.

Volume de 160 pages, broché, 197 sché-
mas. Format : 21 x 27. Prix: 80 F.

En vente a la Librairie Parisienne de la
Radio.

ELEMENTS ESSENTIELS

DE L’ELECTRONIQUE ET

DES CALCULS DIGITAUX
de Dieter ULRICH

BIBLIOGRAPHIE

TRAITE THEORIQUE
ET PRATIQUE DE LA
RECEPTION T.V.
par P. MELUSSON

TOME 2: Sélecteurs et platines FI dans
les récepteurs T.V. .

Poursuivant le succés remporté par le
volume 1, l'auteur traite dans ce second
volume, des sélecteurs et des platines FI,
vidéo et son, dans les éléviseurs noir et
blanc et couleur,

On trouvera dans cet ouvrage, 'explica-
tion du fonctionnement, et des schémas
ultra-modernes des circuits concernés.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :
Généralités. Evolution des diodes.
Sélecteurs VHF. Sélecteurs UHF. Sélec-

Traduction fram;aise': Robert ASCHEN,
docteur ingénieur, professeur a
I'ENSEA.

PRINCIPAUX SUJETS TRAITES :
— Logique électronique.

— Logique informatique.

— Calculateurs a circuits logiques.
— Réalisation des calculateurs.

Cet ouvrage est destiné 4 ceux qui veu-
lent acquérir des connaissances dans le
domaine de Iélectronique au niveau de
Iinformatique et plus particuliérement au
niveau des calculateurs a circuits logiques
intégrés. Apres un rappel des propriétés
essentielles des composants électroniques
employés en informatique, lauteur a.
rédigé un cours complet concernant les cal-
culs booléens et binaires destinés aux élec-
troniciens débutants. Des textes clairs et
concis sont réserveés a I'emploi des circuits
logiques intégrés permettant de résoudre
les nombreux problémes mathématiques
liés a I'informatique.

Chaque chapitre est complété par de
nombreux exercices pratiques en vue
d’approfondir les connaissances du lec-
teur.

C'est seulement aprés avoir analysé les
circuits logiques traditionnels que I'auteur
consacre plusieurs chapitres au fonction-
nement et a la réalisation des calculateurs
modernes.

Les solutions des exercices sont don-
nées a la fin de I'ouvrage.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

Le transistor en commutation. Multivi-
brateurs. Montages logiques de base.
Fonctions logiques. Algébre de Boole. Cal-
culs binaires, Calculs avec nombre BCD.
Flip-Flop. Registres de décodage. Calcula-
teurs binaires. Décimaux, décodes. Opéra-
tions arithmétiques binaires et BCD.

Un volume de 834 pages, format 15 x
21, broché, couverture pelliculée, 212 sché-
mas. Prix : 86 F.

En vente a la Librairie Parisienne de la
Radio.
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GALACTRON

Représentée au festival du son, la
firme italienne Galactron exposait cing
nouveaux modéles.

MK10 : ampli-préampli.

Puissance : 2 x 100 W,

Bande passante: 16 Hz a 36 kHz
(£ 3dB).

Distorsion harmonique : < 0,1 %.
Rapport signal/bruit : 82 dB.
Dimensions : 462 x 145 x 310 mm.
MK 16 : préampli.

Bande passante: 20Hz a 20000 Hz
(£ 0,5 dB).

Distorsion harmonique : < 0,1 %.
Rapport Ssignal/bruit : phono: 84 dB ;
micro : 84 dB ; aux. : 88 dB. :
Equalizer: 12 fréquences de 32 Hz a
10 kHz.

CQ 16 : décodeur quadriphonique.

Cet appareil permet de décoder le son
stéréophonique en guadriphonie sur le
modele MK16. Trois positions sont pos-
sibles :

1) Systéme Discrete.
2) Systéme Matrix.
3) Systéme Stéréo.

MK120 : ampli-préampli.

Puissance : 2 x 70 W RMS.

Bande passante: 10 Hz a 70 kHz.
Distorsion harmonique : < 0,1 %.
Rapport signal/bruit : 80 dB.

MK160 : amplificateur quadriphoni-
que.

Puissance : 2 x 200 W RMS : 4 x 100 W
RMS.

Distorsion harmonique : < 0,2 %.
Bande passante: 16 Hz a 50 kHz.
Sensibilité : 1,5V,

Dimensions : 462 x 235 x 310 mm.

— 2compacts :1e KS3340de 2x 25 W .
le KS3341 de 2 x 40 W.

— 2paires d’enceintes : la L354, 2 voies
40 W ; la L3547, 3 voies 60 W.

LOG ALARM

NOUVELLE DISTRIBUTION

DU MATERIEL WEGA

La société Sony France, 19-21, rue
Madame-de-Sanzillon a Clichy, distri-
bue le materiel Wega.

Il y a actuellement comme modéeles
disponibles :

— 2 amplis tuners: le 3140 de 2 x
25W:le 3141 de 2 x 45 W.

MODELE CR20/21.

C’est un radar a micro-ondes qui fone-
tionne sans installation préalable.
Caractéristiques techniques :

1 centrale d’alarme a circuits intégrés.
1 radar hyperfréquence, fréquence
2,450 GHz omnidirectionnel.
1 siréne électronique modulée.
1 pile 10 V a dépolarisation par air (réf.
6440 SP).
Portée : rayon de 15 métres réglable.
Consommation en veille : 10 mA.
Sortie pour sirene extérieure.
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MATIONS...

SCHAUB-LORENZ

La Société Schaub-Lorenz a présenté a
["occasion du Festival du Son, trois nou-
veautes :

TL 250 - Enceintes acoustiques. k

Systéme : transmission Line.
Nombre de H.P.: 2.
Courbe de réponse
Impédance : 4 £2.
Poids ; 3 kg.

: de 50 a 20 000 Hz.

SA 2600 - Plateau magnéto-cassette sté-
réo.

Présentation en pupitre « ligne profession-
nelle », équipée d’un réducteur de bruits
Dolby.

Rapport signal/bruit: > 60dB avec
Dolby ; > 55 dB sans Dolby.

Bande passante : 40 a 14 000 Hz (Cr O,).
Atténuation a l'effacement a 1000 Hz:
= 70dB.

Vitesse : 4,76 cm/s.

Arrét automatigue en fin de bande.
Controle d’enregistrement automatique
ou manuel.

Compteur a 3 chiffres avec remise a zéro.
Taux de pleurage : << £ 0,1 %.
Dimensions : 40 x 12,4 x 35,6 cm.
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ST 7600 - Ensemble compact HiFi.
Amplificateur :

Entrées : magnétophone, PU magnétique,
PU crystal, monitor.

Sorties : 4 prises normalisées pour HP de
4 a 16 2 commutables par groupe de 2
(ambiophonie), 2 prises casque.
Puissance nominale de sortie: 2 x 30 W.
Bande passante : 15 a 40 000 Hz.

Tuner : '

4 gammes d’ondes : PO - GO - OC - FM.
7 touches préréglables avec dispositif
d’accord fixe «U set ».

Platine TD :

Platine automatique a changeur.
Automatisme de descente du bras couplé
avec la commutation de vitesse.
Dispositif anti-skating.

Bras de lecture équipé d’une cellule Shure
M 75D.

Diametre du plateau : 27 cm.

Poids : 1,450 kg.

Platine magnéto-cassette :

Equipée d’un réducteur de bruit Dolby.
Atténuation a I'effacement a4 1000 Hz :
= 70 dB.

Taux de pleurage : < £ 0,1 %.

Bande passante : 40 a 14 000 Hz (Cr O,).
Rapport signal/bruit: > 60dB avec
Dolby ; = 54 dB sans dolby.

Arrét automatique en fin de bande.
Controle d’enregistrement automatique
ou manuel.

Dimensions : 99 x 17 x 35,6 cm.

VIDEO PROCESSOR VP361

Il existe aujourd’hui une méthode
techniquement idéale pour réaliser des
montages parfaits entre régie et magné-
toscopes : c’est celle qui consiste a uti-
liser un correcteur de base de temips
(« T.B.C. System»), dont plusieurs
types existent actuellement sur le mar-
ché. Peu d'installations audio-visuelles
permettent d’envisager 'amortissement
d’'un systéme aussi sophistiqué. Par
contre un tres grand nombre d’utilisa-
teurs de magnétoscopes portables et de

EAUTES...

régies compactes ont besoin d’'un moyen
simple et efficace de réaliser des mon-
tages corrects (enregistrable et copia-
bles) ainsi que les corrections essentiel-
les (contour, niveau de noir, gamma et
amplitude) et la régénération de synchro
aux normes CCIR et de sous-porteuse
de chrominance. C’est 1a que le VP361
s'impose.

FICHE TECHNIQUE :

Dimensions :coffret, 19 pouces, 3 uni-
tés; profondeur hors tout: 50cm;
poids : 11 kg. Faces avant et arriére en
aluminium anodisé. Poignées en face
avant.

Alimentation: 110/220V =+ 10%
50 Hz ; consommation : 65 VA.

Type de balayage : 625 lignes.

Entrées : standard, monochrome Pal ou
Secam.

Vidéo : vidéo composite positive, niveau
de 0,5V a 1,5 Vee, impédance
d’entrée : 75 £2 ou 25 k2 par inverseur.
Type de synchro: libre, entrelacée
industrielle ou aux normes CCIR.
Sorties :

Vidéo: 700 mV polarité positive (en
position C.A.G.); ajustable entre 0 et
1 V polarité positive (en position
manuelle) ; 300 mV de synchro négative
aux normes CCIR (pseudo CCIR dans
le cas d’'une source non entrelacée);
niveau de sous-porteuse couleur aux
normes Pal ou Secam (en position
(C.A.G.); niveau de sous-porteuse cou--
leur ajustable a partir de 0 V (en position
manuelle) ; nombre de sorties : 2 sur
75 2.

S.B.U. :image blanche, vidéo positive,
1 Vee/75 2 30 % de synchro.
Suppression verticale: 0 a 5V/75 82
positive ou négative par inverseur.
Suppression horizontale: 0 a 5 V/75 2
positive ou négative par inverseur.
Synchro mélangée : 0 a 5 V/75 £2 posi-
tive ou négative par inverseur,
Suppression meélangée: 0 a 5V/75 2
positive ou négative par inverseur.



E prix de la fondation
Philippe Cohen a été
attribué pour 1977a M.
Philippe Elleaume (25 ans,
ingénieur) pour son projet de
recherche sur un réducteur de
bruit de fond digital.

C’est le 9 mars dernier, sur
le stand Pioneer au festival du
son, que M. Jack Setton (P.-
D.G. de M.D.F)) lui a remis,
en présence des membres du
jury, une bourse de 10.000 F
et une invitation chez Pioneer
Japon, qui permettra au lau-
réat de se familiariser avec les
techniques de fabrication du
grand constructeur nippon.

A. Joly (Haut-Parleur), Ch.
Olivéres (HiFi Conseils), E.
Pastor (Nouvelle Revue du
Son), J.J. Walter (Harmonie),
C. Dartevelle (HiFi Maga-
zine), Y. Marzio (HiFi Stéréo),
G. Schneider (Diapason), Ph.
Folie-Dupart (Feeddback),
s'étaient réunis le 1° mars
1977 sous la présidence de
Jack Setton. Parmi les nom-
breux dossiers présentés, qua-
tre ont été retenus en finale :
M. Ph. Elleaume (réducteur
de bruit de fond digital), M. J.-
P. Gallo (bras de lecture & hau-
tes performances), M. C.
Levéo (préampli, ampli, égali-
seur) et M. J.-J. Bacquet
(mesure et connaissance du
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PRIX DE LA FONDATION

PHILIPPE COHEN
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R

| M. Ph. Elleanme, le lauréat

comportement des haut-par-
leurs).

Aprés étude et délibération,
C'est le projet de M. Ph.
Elleaume qui fut plébiscité a

o B

I'unanimité pour son origina-
lité et son réalisme technologi-
que. Son réducteur de bruit de
fond est entiérement digital. Il
procéde par échantillonnage a
une fréquence de 50 kHz.

1l serait trop long de déve-
lopper ici les détails de réalisa-
tion et de technologie de ce
réducteur de bruit, mais les
performances sont assez
impressionnantes puisqu'il éli-
mine le bruit de fond de fagon
sélective sans dégradation du
contenu musical, procurant
une amélioration du rapport
signal-bruit de l'ordre de
20 dB.

En annexe a ce projet M.

Philippe Elleaume a donne un

aper¢u de ses wvues sur
d’autres points de la haute
fidélité, en soulevant, la
encore, l'intérét du jury.

Ce dernier s’est montreé trés
heureux d’avoir pu récompen-
ser un jeune chercheur pas-
sionné par la haute fidélité et
de I’aider ainsi a faire une car-
riere que nous lui souhaitons
brillante dans le domaine de la
reproduction sonore.

D’ores et déja, nous pou-
vons annoncer que la fonda-
tion Philippe Cohen est recon-
duite pour 1978. Le théme
sera « |'électro acoustique
haute fidélité ».

Chaque candidat, dgé d’au
moins 18 ans, devra envoyer
un dossier complet concer-
nant un projet de recherche
ayant trait aux haut-parleurs
ou aux enceintes acoustiques,
a M.D.F.

La date limite de dépdt des
dossiers et toutes precisions
annexes seront données ulté-
rieurement par voie de presse.
Pour toute correspondance
s’adresser a M. Philippe Folie-
Dupart, secrétaire de la fonda-
tion Philippe Cohen, 8, rue
Grange-Dame-Rose, 78140
Vélizy.

7]
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LE XIX® FESTIVAL DU SON

N festival de plus s’est
déroulé dans le cadre

du CIP de la Porte

Maillot (Paris). Que devient la
HiFi ? Que devient le Festi-
val 7 A I’heure ol nous écri-
vons ces lignes, le Festival du
Son n'est pas terminé et le
bilan pas encore établi. Nous
sommes allés sur tous les
stands pour voir ce qu'il y
avait et avons pu tirer quel-
ques conclusions assez rapi-
des.

La premiére, c'est que le
Festival du Son n’est plus une
occasion pour la présentation
des appareils nous le savions
déja. La plupart d’entre eux
sont déja connus et ont méme
parfois été commercialisés
depuis plusieurs mois. Si on
considére le nombre de nou-
veaux appareils qui sont pré-
sentés depuis le dernier Festi-
val du Son, on trouvera qu’ils
sont une pléthore. Les Japo-
nais sont toujours aussi forts
pour présenter un tas d’appa-
reils plus ou moins issus les
uns des autres et qui sont un
peu plus performants, & peine
plus que les précédents.

Ce qui par contre, est assez
nouveau dans ce salon, c’est
I’apparition des marchands de
meubles. Le meuble pour
chaine HiFi, c’est une vieille
idée qui trainait dans l'air et
restait jusqu’a présent chez les
commerc¢ants en meubles. Ces
mémes meubles, nous les
retrouvons maintenant dans
un salon réservé a la facture
instrumentale, du son, de la
reproduction sonore, pour-
quoi pas. Bientdt, on pourra
peut-étre trouver des fauteuils
Page 56 - NO 1594

ou, pourquoi pas, des canapés
dont le confort fera penser a
celui des salles d’orchestre.

« Retrouver I'ambiance du
concert chez vous grice a
notre modéle Bayreuth »,
retrouver le Concert Gebouw
d’Amsterdam grice a notre
isolant acoustique qui repro-
duira le décor d’une salle, tout
est permis, c'est un peu de
publicité fiction que nous
venons de faire. Redevenons
un peu plus sérieux en passant
au matériel.

Le mateériel admis au Festi-
val du Son doit satisfaire a cer-
taines normes de qualité ce qui
est la moindre des choses. A

titre d’exemple, les amplifica-
teurs doivent étre stéréopho-
niques, alors que si vous avez
deux amplificateurs mono-
phoniques, vous pourrez vous
en sortir trés confortablement.
Si les amplis monophoniques
ne sont toujours pas admis en
théorie, les enceintes mono le
Sont, et pas toujours par paire,
ce que nous avons pu consta-
ter sur place. Par contre, nous
avons trouvé sur certains
stands du matériel plus proche
du transistor que de la chaine
HiFi, aprés tout, pourquoi ne
pas écouter de musigue sur un
appareil qui n’est pas HiFi, et
puis, si il v a des meubles, il

peut bien y avoir d’autres
appareils.

Pour rester dans la contes-
tation, nous mentionnerons la
présence d'appareils anciens
donc non HiFi, celle de systé-
mes d’éclairage animés par la
musique et qui ne sont pas du
type Haute Fidélité, par
contre, nous avons pu trouver
un fabricant de cédble pour
relier les différents maillons
de la chaine, il n’y a pas que
des chaines compactes. Divers
stands utilisaient un cdble de
liaison vendu trés cher et
fabriqué en Angleterre. Publi-
cité clandestine pour un cible
dont P’efficacité reste contesta-

Photo 1. - Sony: banc d'essai d’enregistrement pour le public.




ble, il v a des cébles tradition-
nels et beaucoup moins chers
qui permettent d’obtenir de
semblables résultats. Nous
reviendrons sans doute sur le
sujet dans un prochain
numero.

Bref, il n'y avait donc pas
que de la HiFi. M. Marc Bois-
sinot, lors de la premiére
conférence de presse devait
mentionner I'éventuelle pre-
sence de quelques « Mar-
chands du Temple », au
milieu de tous les défenseurs
de la Musique. Avec un M
majuscule.

Une fois de plus, la grande
absente, ¢’est la musique, bien
siir, on rétorquera que la musi-
que n'est pas seulement clas-
sique. Les visiteurs de ce fes-
tival ne viennent pas pour la
musique, a quelques excep-
tions prés, Les démonstra-
tions sont la pour mettre en
évidence la puissance sonore
des installations, la musique
est tres souvent agressive
quand elle n’est pas entachée
d’une distorsion évidente, il
est vrai qu'avec certains dis-
ques pop trés riches en aigus,
il est difficile de faire la dis-
tinction entre la gravure et la
distorsion accidentelle. Une
bonne recette pour faire venir
les gens sur le stand, passer du
pop, pour les faire repartir,
rien de plus facile, un bon
morceau de classique... Les
visiteurs de ce festival vien-
nent presque tous pour les
décibels, nous le savions déja.

Aucune amélioration n’est
constatée cette année de ce
cOté, par contre, nous avons
retrouvé avec plaisir les
stands ou la musique classique
est reine, ou la qualité sonore
passe souvent avant les déci-
bels. (SPL).

Passons au matériel mainte-
nant. Une tendance certaine a
signaler, c’est 'apparition chez
les grands consiructeurs
comme Philips, Grundig et le
groupe Thomson d’appareils
de plus en plus sophistiqués et
pouvant maintenant préten-
dre concurrencer davantage
les Japonais (il faut préciser
que pour le groupe Thomson
pas mal de produits sont d’ori-
gine japonaise ou extréme-

orientale). Ces appareils HiFi
que l'on ne trouve pratique-
ment pas chez les « spécialis-
tes HiFi » sont distribués par
les réseaux des grandes mar-
ques, ils ne bénéficient pour-
tant pas du prestige des appa-
reils japonais mais s’adressent
a une autre clientéle. Pour le
groupe Thomson, nous avons
noté I’apparition d’un compact
assez original qui rassemble
un amplificateur, un récepteur
et un magnétophone a charge-
ment frontal. A noter sur cet
appareil, dont les inscriptions
ont 'avantage d’étre en fran-
ais, un double sélecteur de
type de bande trés pratique et
facile a régler une fois que I'on
connait le type de bande de la
cassette.

Philips sort ses nouveautés
tout au long de I'année, nous
en avons eues quelques-unes
I’an dernier, cette fois, rien de
trés remarquable, les appareils
sont déja connus, citons par
exemple un nouvel appareil a
cassette a présentation verti-
cale, un intermédiaire entre le
frontal, une sorte de magnéto-
phone plat que I'on ferait fonc-
tionner verticalement.

Grundig par contre nous
offrait la primeur de plusieurs
nouveautés intéressantes
comme l'intégration d’un affi-
chage numérique de la fré-
quence sur un récepteur et
’adoption de la commande a
distance sur le RPC 500. Le
principe adopté ici était celui
de la transmission par ultra-
sons et l'entrainement des
potentiométres par moteur,
¢’était un prototype, rien ne dit
que des techniques différen-
tes, (transmissions par infra-
rouge et commandes stati-
ques) seront employées.

Les indicateurs de niveau
lumineux deviennent de plus
en plus nombreux, nous en
avons remarqué un magnifi-
que chez Continental Edison,
a trois bandes de fréquence.
Philips avait également le sien,
plus modeste.

Dans le domaine de la
chaine compacte, tous les
constructeurs se lancent. Les
Japonais, les Allemands, les
Frangais, etc. Grundig en
offre une trés spéciale, un

Photo 2. - Le bras de lecture infinity, 'un des plus chers du monde.

Photo 3. - Moteur du tourne-disque JVC piloté par quartz. L'électro-
nique couvre une surface importante.

Photo 4. - Entrainement direct chez Lenco.

e
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Continental Edson

arre! automatique total

Photo 5. — Salora n'hésite pas a montrer l'intérieur,

44 enrig 3 br

facile a utiliser.
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stop/eject.  pause

Photo 6. - Groupe Thomson : combiné ampli + tuner + magnéto-
phone. Noter le double commutateur de sélection de type de bande,

Photo 7. - Pioneer. Présentation nouvelle pour un magnétophone a
bobines, présentation en rack.
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accouplement entre une table
de lecture de disques et un
magnétophone a cassette, un
couvercle protege le tout des
poussiéres.

On pourrait citer pratique-
ment tous les constructeurs de
mateériel dans les producteurs
de chaines compactes.

Opposée a la chaine com-
pacte, nous trouvons les chai-
nes a maillons séparés, chaque
constructeur offre des appa-
reils homogénes superposa-
bles. Une nouveauté est cons-
tituée par la présentation de
meubles en tous genres, des
meubles qui permettent de
retrouver avec quelque
mélancolie une vieille idée
datant de quelques années, les
meubles intégrés. lls sont plus
modernes, c'est tout. Quant a
aller baptiser cette nouvelle
mode, nous n’irons pas aussi
loin. C’est trés bien de super-
poser des maillons, mais il est
bon de prendre quelques pré-
cautions élémentaires qui
consistent tout simplement a
vérifier si le rayonnement du
transformateur n’est pas trop
élevé pour la téte de lecture
qui est placée au-dessus. Ce
que l'utilisateur gagnera sur le
plan esthétique il le perdra sur
le technique. Un amplificateur
chauffe, nous ne recomman-
derons pas de placer un
tourne-disques au-dessus.

Les amplificateurs se font
de plus en plus puissants, une
tendance se dessine vers un
produit de trés trés haut de
gamme dans lequel le prix de
revient n’entre plus en consi-
dération. A titre d’exemple,
nous citerons |'adoption par
Mark Levinson de connec-
teurs plaqué or de fabrication
suisse sur ses préamplifica-
teurs. Pour quelques dollars
de plus...

Quelques constructeurs
francais se relancent dans
I'aventure électronique. Nous
avons retrouvé Elipson
comme constructeur d’élec-
tronique. Des amplificateurs
et des ampli-tuners seront
construits par Hencot et
vendu sous les deux marques.
Nous avons retrouvé la multi-
plicité des fréquences charnie-
res des correcteurs de timbre,

et des inscriptions en bon fran-
¢ais. Amplificateur de haut de
gamme AEM une firme qui
démarre en France et a trouvé
des importateurs etrangers.
Indicateur de puissance Bar-
graph a tube a plasma.

ASD, dans le domaine élec-
tronique présentait quelques
nouvelles réalisations dont
une table de mélange aux
énormes Vumeétres. Filson
poursuit ses fabrications
d’amplificateurs 4 tubes et
présentait de la musique dite
classique. Autre constructeur
frangais, Cera, matériel de dis-
cothéque avec deux tables de
lecture, un mélangeur, un
modulateur de lumiére, des
amplificateurs de puissance a
diodes LED, des diodes qui
scintillent par milllier sur les
facades de tous styles. Ampli
francais chez Barthe qui féte
ses 50 ans cette année, avec
les tables de lecture que vous
connaissez.

Power est traditionnelle-
ment au Festival du Son en
face du stand Collyns brillant
de tous ses feux. Dans cette
marque nous trouvons la
gamme déja connue des
amplificateurs, meélangeurs,
gamme a laquelle s’est
adjointe trois appareils de
taille réduite dont les perfor- |
mances sont aux normes Hi-
Fi.

Ce type de materiel perthet
de constituer des chaines en
rack (les vrais, 19 pouces ou
plus étroits). Power Acoustics
est une marque du méme
constructeur, le matériel est
plus cher et d’'une classe au-
dessus. Le dernier né de la
série est une table de mixage
de discothéque originale avec
correcteur graphique et sortie
pour départ électrique utilisa-
ble avec tables de lecture Bar-
the ou certaines a entraine-
ment direct dont le démarrage
est suffisamment rapide.

Poursuivons notre explora-
tion du matériel électronique
frangais en passant chez Red-’
son/Etelac pour découvrir une
table de mélange avec inscrip-
tions bien anglaise (prévu pour
I’export sans doute) et des dis-
patchings qui s’électronisent,

Prodisc présente son maté-



contre platine suspendue.

Photo 8. - Micro : nouveau type de suspension chez les Japonais :

riel sans bouton, I'absence de
bouton devient argument
publicitaire, pourquoi pas.

Venons en a Setton. Le clou
du salon. La HiFi atteint de
nombreux sommets vertigi-
naux, mais la, nous avons eu
« le choc ». Nous y avions été
préparé par certaines publici-
tés. Setton offre un systeme
qui fera le délice de tous les
amateurs de gadgets. Pour-
tant, derriére les boutons, les
touches arrondies, les deux
manettes des gaz qui font
penser a Concorde, les indi-
cateurs de modulation a
diodes électroluminescentes,
indicateur d’accord a diodes
du méme nom, les afficheurs
a 7 segments pour la position
des correcteurs de timbre, le
circuit de calcul de la fré-
quence d’accord MF, il y a de
’électronique. Nous avons 13
une idée d’appareil différente
de celles que nous connais-
sions. C’est pratiquement la
premiére fois que le tableau de
commande complet d’un
appareil vient se mettre sous
la main du mélomane. Un
octuple cdble coaxial dirige les
signaux, les tensions vers un
amplificateur de puissance.
Un céble qui coiite cher sil
doit protéger les signaux
audio.

Ce que nous n'attendions
pas, c’est le tourne-disques a
chargement frontal. Nous
n'avons vu qu’un prototype
encore imparfait. Temps de
manipulation du disque assez

long, frottement du disque sur
les lévres de la bouche d’intro-
duction du disque, saisie diffi-
cile sans toucher les sillons.
Nous avons la un appareil qui
sera perfectionné et qui
annonce peut &tre une nou-
velle génération de lecteurs,
une générations qui nous
reviendra peut-étre un jour du
pays du Soleil Levant.

Tout prés de la France,
nous avons la Belgique qui
nous a apporté un accessoire
qui n’est pas une innovation
mais qui a le mérite d’exister.
C’est un support pour table de
lecture. Si votre table de lec-
ture est mal suspendue, si
votre diamant saute chaque
fois que vous passez prés de
votre table de lecture, ce sup-
port est pour vous. Dans
« l’arriére-boutique » de
Iimportateur, nous avons pu
découvrir une manipulation
qui consistait & donner un
coup de marteau latéral 4 la
table de lecture (un marteau
de forgeron ou presque), avec
une force de lecture de l'ordre
du gramme, nous n’avons pu
déceler aucune altération du
message musical au moment
de l'impact. La seule restric-
tion que nous pourrions faire
est l'amortissement un peu
lent de la table de lecture qui,
a notre gré, a tendance a se
balancer un peu trop, sans
doute, un amortissement
dynamique lui ferait le plus
grand bien. Un coup de genou
dans la table (coup moins sec

>

Photo 9. — Nouveau casque électrostatique de Koss, le boitier est
équipé de deux indicateurs de modulation et d'un voyant de sur-
charge. Casque portant la signature de John Koss.
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mais de plus grande ampli-
tude) n’est pas ressenti non
plus. Si vous €tes maladroit,
voila de quoi protéger vos
30 centimetres pour le prix de
neuf d’entre eux.

Nouveau fabricant fran-
¢ais : Efema qui construira de
I’électronique sous la marque
Elac. Aprés la France,
I’Europe. Des Anglais se sont
rassemblés au 7¢ niveau sous
I’égide de leur syndicat de
constructeurs. Le gouverne-
ment anglais fait & I'heure
actuelle de gros efforts que
nous avons pu constater a
Francfort et au Congrés de
I’AES, ce qui permet a de tres
petites firmes d’avoir leur
stand, sans avoir trop de frais.

Une attraction d’un intérét
certain, c’est la machine a
laver les disques. Elle est rela-
tivement chére mais peut étre
amortie par le lavage de
4 000 disques. C’est un appa-
reil destiné aux revendeurs de
disques et de HiFi qui pour-
ront proposer pour 2F le
lavage d’un disque de 30 cen-
timétre. Ce lavage se fait a
I'aide d’un mélange d’alcool
méthylique et d’eau, il y a un
brossage suivi d’un nettoyage
par aspiration et passage d’un
fil de séchage par capilarité.

Auméme étage de ce salon,
Beyer offrait son systéme
d’élargissement d’ambiance
pour simulation, au casque,
d’une écoute a partir de haut-
parleur. Revox offre une nou-
veauté qui est un étrange cou-

vercle de plexiglass qui recou-
vre les deux bobines de
26,5 cm d’un Revox A 77 tou-
jours fidéle au poste.

Salora est une marque sue-
doise qui présentait ici un
compact avec appareil a cas-
sette et dont le réducteur de
bruit Dolby B pouvait étre uti-
lisé également pour la MF.
Présentation d'un appareil
ouvert pour montrer sa struc-
ture modulaire. Zérostat signi-
fie absence d’électricité stati-
que. Nous avons emprunté
chez Erelson un pistolet de
cette marque pour vérifier son
efficacité et avons pu la cons-
tater. Un systeme nettement
plus efficace que les tapis anti-
statiques, il empéche l'attrac-
tion de la poussiére en ionisant
'air environnant le disque
pour le rendre conducteur.
L’effet est identique a une
humidification. Les premiers
tests sont positifs. Modele
sensiblement identique Zeepa
chez Verac.

Wega est un constructeur
allemand qui est rattaché
depuis un an et demi environ,
peut-étre deux, au groupe
Sony. Sony a repris la distribu-
tion et présentait sur son stand
les appareils bleus de Wega.
Une finition impeccable, mais
la couleur plaira-t-elle ? Nous
avons apprécié en leur temps
les appareils noirs de la firme
pour un grand nombre de rai-
sons.

HH, Harrison, des marques
peu connues dans le domaine
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HiFI. La premiére est plus
spécialisée dans la musique,
elle offrait 1a un amplificateur
de 500 W (HH 500 veut sans
doute dire HH, 500 watts) pré-
senté ouvert pour montrer un
magnifique transformateur
torofdal. Ventilation forcée.
Harrison ne semble pas avoir
changé ses produits depuis ses
premiéres importations ou ses
indicateurs de niveau a diode
électroluminescente étaient
les premiers du marché.

Thorens est un construc-
teur suisse avec des usines de
fabrication en Allemagne,
nous avons eu l'occasion de
parler de la nouvelle gamme il
y a plusieurs mois a I'occasion
du Salon de la HiFi de Milan.
Quant aux ampli-tuners pré-
sentes icl, ils figuraient a Ber-
linil y a un an et demi. L’élec-
tronique se caractérise par une
fabrication a la hauteur de la
réalisation mécanique des pla-
tines. Restons en Suisse et
dans les platines avec Lenco,
nouvelles tables de lecture a
entrainement direct, la pro-
gression du constructeur est
logique, galet, courroie puis
entrainement direct. A noter,
un arrét automatique avec
détection HF de la fin du dis-
que.

Présentation chez Braun de
la 550 que nous avions testée
récemment,

Bang et Olufsen offre tou-
jours des nouveautés, en élec-
tronique ; nous avons note le
2400 qui est une extrapolation

du 1900 auquel a été ajouté
une télécommande. Le gra-
phisme des textes lumineux a
été revu. Brillante démonstra-
tion avec un seul émetteur
pour quatre ou cing, peut étre
plus, récepteurs.

Sennheiser a profité du Fes-
tival du Son pour équiper FIP
de systéme infra-rouge qui
assurera une plus grande
mobilité aux opérateurs de
cette station de radiodiffusion
légére (micro + tourne-dis-
ques).

Nous avons retrouvé chez
Tradelec la firme italienne
Galactron avec sa collection
d’appareils comme chaque
année, ces appareils sont la,
mais chez un importateur dif-
férent, nous ne pouvons que
souhaiter un bon nouveau
départ.

Le DPLF, vous connaissez,
méme chose pour le CNRS
qui rejoignent les ANRS les
DBX, les DNF, les Dolby, ce
sont de nouveaux réducteurs
de bruit, le premier vient
d’ITT, le second de Pologne,
le C de CNRS signifiant com-
plémentaire, il s’agit sans
doute d’un systéme agissant a
la lecture et & Ienregistre-
ment.

Telefunken était la avec
deux appareils, 'un de trés
haut de gamme dans lequel
l'indicateur de station donne
directement la fréquence, le
digital remplagant [’analogi-
que, est-ce un progrés ? On
aime bien retrouver une sta-

Photo 10. - Analyse en temps réel, en fait il n'y a que trois bandes
analysées.
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tion en plagant une aiguille a
un endroit que l'on connait
bien. Sur plusieurs appareils
de la gamme, nous avons
retrouvé les indicateurs de
niveau ou d'accord a diode
LED juxtaposées. Les pro-
chaines nouveautés sont pour
Berlin.

Uher est 1a avec ses appa-
reils noirs, le 630 présenté il y
a un an, le 362 extrapolation
du 360 et le 300 « made in
Japan for Uher ».

Luxor est une firme sué-
doise qui conserve la plupart
de ses activites 4 la télévision.
Cette firme offre désormais
par I'intermédiaire de Come-
dis ses produits style grand
public: ampli, magnétocas-
sette, compact.

Autre firme italienne, Brion
Wega, un matériel au correc-
teur de timbre trés original,
complexe mais facile a utiliser.
Une conception esthétique
trés personnelle.

Revac tente de s’implanter
en France par I'intermédiaire
d’un importateur qui a pris le
nom de Revac France, des
enceintes, des amplificateurs,
des modulateurs de lumiére
sont proposes.

Saba offre un magnéto-
phone & cassette Dolby
+ DNL et utilise une techni-
que modulaire bien en vue sur
le stand. Une tendance de plus
en plus précise, les européens
peuvent montrer 'intérieur de
leurs appareils sans risque, ils
sont en général trés beaux.

Dernier constructeur euro-
péen dans notre liste, nous
avions commencé par le 4¢
étage de |’exposition, Tand-
berg qui offrait des appareils
installés a coté d’un siege pour
que le public les manipule au
casque. Trés gros succés. Sur
le plan matériel, la gamme qui
avait débuté avec le 2075, que
nous avions été les premiers a
tester et a apprécier, continue
avec deux 2025, un méme
amplificateur pour les deux
appareils, dans un cas, il pos-
séde les ondes modulées en
fréquence uniquement, dans
le second on a ajouté des
ondes longues, moyennes et
courtes.

Les Américains sont repré-
sentés avec du matériel de trés
haut de gamme, a part Scott
dont le matériel est construit 4
partir de composants japonais.

Harman Kardon présentait
des manipulations aux
signaux carrés effectués sur
ses appareils, méme les moins
chers. Le matériel de haut de
gamme est américain, le reste
est sous-traité au Japon.
L’Accutrac 4000 reste la table
de lecture la plus sophistiquée
du moment avec sa recherche
automatique des morceaux et
sa programmation, la télécom-
mande permet de choisir un
morceau, pochette en main,
sans toucher au disque ou au
bras. Mémoire interne.

Cinéco est sans doute
Iimportateur dont le panneau
des marques était le plus haut.

Photo 11. - Power acoustics : mélangeur discothéque a départ élec-

trique des tables de lecture,



Photo 12. — Technics : magnétophone haut de
gamme a boucle isolée, mécanique trés sophis-
tiquée.

Photo 13. - Amplificateur BGW 1000, radia-
teur impressionnant refroidi par ventilateur.

Photo 14. - Le magnétophone a cassette le plus
cher du monde. Nakamichi est battu! TEAC a
meélangeur a 4 entrées, micro, panoramique, etc.

Plusieurs sujets de méditation
avec une table de lecture BIC
commandée a distance soit par
ultra-sons soit par fil, com-
mandes possibles : levée, des-
cente du bras et changement
de disque. SAE ne se contente
plus d’un matériel classique,
nous avons trouve la des appa-
reils préamplis comme des
correcteurs paramétriques et
DBX, et surtout un gélimina-
teur de rayure de disque. Il ne
supprime pas la rayure qui
reste dangereuse pour la
pointe de lecture mais élimine
ses effets audibles. Shure avait
son analyseur en temps reel
par bande d’octave bon mar-
ché et trés utile pour faire de la
correction de local par filtre
par octave,

Nous signalerons la pré-
sence de Mac Intosh qui garde
ses facades noires et ne sacri-
fie pas au mode. Une certaine
idée de la HiFi.

Nous parlerons encore
d’autres constructeurs Ameri-
cains avec Infinity et son bras
« Black widow », la veuve
noire, trés fin, trés précis, et...
trés cher. ADC annonce pour
la fin mars l'apparition d’un
bras de lecture trés sophistiqué
également et dont le prix

devrait étre pratiquement
identique 4 celui du modéle
d’Infinity. ADC doit aussi
livrer des cellules avec courbe
de réponse. Technique avant
tout. Koss se maintient dans le
domaine du casque, nous
avons pu voir en avant-pre-
miere le nouvel électrostati-
que ESP 10, un casque qui
mérite qu'on lui préte une
oreille attentive. Avec boitier
équipé de deux vumetres et
d'une diode indicatrice de
saturation.

Offert pour le prix d'un
ampli de moyenne puissance,
mais le boitier peut recevoir
un second casque. Nouveauté
intéressante dans le domaine
de la reproduction spatiale : le
systéme de réverbération sta-
tique d’Audio-pulse.

Les constructeurs
d’Extréme-Orient passeront
les derniers, ce sont a I’heure
actuelle les plus forts, nous
sommes obligés de le recon-
naitre, aussi bien sur le plan
des performances que sur
celui de la construction ou des
prix. Péle-méle, nous citerons
des amplis a tubes de Lux-
man, des tables de lecture a
entrainement direct et double
chassis suspendu chez Micro,

tourne-disques Luxman a
démarrage rapide, systéme
d’alimentation économique
chez Hitachi, beaucoup
d’appareils divers chez Scien-
telec, le groupe Thomson,
Tectronic, Setton, BST, Tele-
ton, Scott fabrication
d’Extréme-Orient, mais cons-
truction suivant les spécifica-
tions des marques.

Sophistication des tables de
lecture chez JVC, Pioneer,
Sony, Technics, qui générali-
sent le pilotage par quartz.
Présentation de coupes de
moteur mettant en évidence
un capteur tachymétrique sur
circuit imprime.

Teac offre le magnétophone
a cassette qui n’est peut-étre
pas le plus cher du marché : le
cap des 10000 F est dépassé
de plus de 20 % avec le 860
« esoteric ». (mélangeur, dBx
externe, etc.). Elcaset chez
Sony, Technics, Teac. Nou-
velle marque importée par
Comix : Cybernet. Kenwood,
aprés avoir présenté une
gamme compléte il y a un an
renouvelle une partie de la
gamme, présentation en
dehors du Festival, mais en
méme temps, au calme. Pio-
neer innove dans le magnéto-

phone avecle RT 707, appareil
« frontal » destiné a étre
monté en rack. DBX, n’est
plus le seul a proposer des pro-
cesseurs de dynamique, Pio-
neer y vient aussi.

LG qui est une filiale de
Luxman présentait de petits
appareils, cette firme opére un
retour avec des appareils équi-
pés d'indicateurs de créte a
diodes, un perfectionnement
qui permet de situer leur
niveaul.

2 fois 150 W en classe A :
Stax, amplificateur nouveau
en France, un vrai radiateur.
Clarion dispose d’appareils
HiFi hauts et peu profonds,
une nouvelle esthétique.
Onkyo réunit ses appareils
dans un meuble, Aiwa offre
son 1250 a présentation pupi-
tre incliné.

La modulation de largeur
(ne pas confondre avec le
PCM ou MIC, modulation par
impulsions codées) était la
avec Sony, la commercialisa-
tion est prévue dans un délai
relativement court, les transis-
tors V Fet, transistors de puis-
sance a effet de champ a struc-
ture verticale seront tout a fait
a leur aise dans ce role.

Le stand noir de Technics
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semblait bien sombre, nous
avons tout de méme pu y
découvrir une série d’appa-
reils « ligne basse », un ampli,
un récepteur, un préamplifica-
teur, un bloc de mesure du
signal et, surtout un correc-
teur paramétrique 4 cinq fil-
tres, il est stéréophonique, le
nombre de filtres peut étre
considéré comme idéal si le
recouvrement est suffisant
(un bricoleur trés averti peut
éventuellement changer des
condensateurs pour adapter
'appareil a4 la courbe de
réponse de son installation,
local compris).

Magnétophone a horloge
incorporée chez Sanyo, aurait
pu étre utilis€ pour I'enregis-
trement automatique !

Nous avons vu la la plupart
des appareils qui ont attiré
notre attention, en visitant un
salon de ce type, on se dit qu'il
n’y a pas grand chose de neuf,
ce qui n'est pas tout a fait
exact. Il y a en fait beaucoup
de produits mais peu de véri-
tables nouveautés, ce qui est
un peu dommage. Evolution,
mais pas révolution.

Nous avons vu la, la plupart
tournée en parlant du disque
qui est traditionnellement le
grand absent de ce festival.
Une tendance se dessine,
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depuis le Festival du Son de
1972 qui avait vu apparaitre
les disques a gravure directe
de Sheffield, nous avons eu
droit aux disques PCM, aux
disques 45 t/mn 30 centime-
tres que nous saluerons prin-
cipalement ici avec la « Vérité
du Clavecin » édité par

Photo 15. - Saba: du vrai rétro, une présenta-
tion rétrospective. lci, bobines d'accord d'un
récepteur.

=
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Audiotec. Le disque HiFi est
la, en premier plan sa qualité
technique. Quand il se double
d’un intérét musical, il com-
mence a devenir plus intéres-
sant. Autres disques chez
Crystal Clear et Mark Levin-
son, ce n'est pas fini.

Nous avons presque été
décu de ne trouver qu’un
nombre réduit d’analyseurs en
temps réel chez les construc-
teurs ou importateurs. Par
contre, les normes NF nais-
santes exigent pratiquement
un équipement de la part des
constructeurs. Au dernier
niveau, nous n'avons pas du
tout été surpris de découvrir
quelques manipulations qui
n'avaient rien de musical
puisqu’elles étaient présentées
par Bruel et Kjaer. La facture
d’appareil de mesure a rem-
placé la facture instrumentale.

Tiens, justement, la facture
instrumentale. Elle opére un
retour par l'intermédiaire de
Singer (qui ne s'était pas
trompé de salon) et qui présen-
tait des orgues électroniques
sans doute était-ce 13 un des
rares endroits dans lesquels
on pouvait entendre de la
musique en direct. La vraie
HiFi.

tape monitor

SORACE

Photo 16. - Nouvelle série d'appareils Technics. Coffret bas, présentation en rack. Ici, correcteur paramé-
trique & cing fréquences. La fréquence de chaque filtre peut étre ajustée dans un rapport de 1 a 10. !

e mme— —

Un salon presque comme
les autres, sans doute un titre
plus évocateur de HiFi serait
le bienvenu, la HiFi est a la
mode, et le mot HiFi fait ven-
dre. Nous avons tout de
méme rencontré des visiteurs
heureux, maintenant, on les
considére comme des adultes
et on leur permet de toucher
aux boutons, méme sans sur-
veillance, c’est peut-étre ce qui
est le plus important, le
contact tactile avec les appa-
reils, et puis, ¢’est un excellent
test de fiabilité. Fini le temps
ol seuls les démonstrateurs
étaient habilités a tourner les
boutons. Il y avait tout de
méme du neuf a ce festival, ce
salon de la HiFi.

Etienne LEMERY

P.S.: Mme la Chef de cabi-
net de Mme Frangois Giroud
devait déclarer, lors de la
remise des prix de I'’Académie
Charles-Cros qu'un décret
était en préparation pour
« réparer les préjudices causés
aux auteurs et compositeurs
par l'enregistrement ama-
teur ». La HiFi progresse
dans toutes les directions !
Préparez vos portefeuilles.



( :‘EST un lieu commun
de dire que le maillon
le plus délicat d’une

chaine HiFi, et aussi le moins

performant par rapport aux
autres composants de cette
méme chaine, c¢’est I'enceinte
acoustique. La difficulté doit
étre un excellent éperon pour
la majorité des constructeurs
puisqu’il se trouve que

I'enceinte acoustique est ’éle-

ment que nous avons le plus

rencontré au Palais des

Congres, au cours du Festival

International du Son 77.

Encore faisons-nous abstrac-

tion de quelques présentations

paralléles dans quelques
grands hotels de la capitale et
qui avaient trait, comme il se
droit, aux enceintes acousti-
ques. Au fil des ans, il est cer-
tain que la qualité du produit
progresse ; toutefois, nous
devons remarquer que les nor-
mes ont été ramenées a des
valeurs un peu plus accessi-
bles aux constructeurs et fina-
lement assez proches de celles
préconisées par la norme

DIN 45500.

L’asservissement gagne du
terrain mais il convient de
noter que sa mise en euvre ne
conduit pas nécessairement
des enceintes miniatures ;
dans ces conditions, il semble
bien que les résultats seront
meilleurs puisqu’alors
I’enceinte sans asservisse-
meent aura déja une bonne
tenue dans le grave et
I’extréme grave et qu'’il faudra

moins demander a I’électroni-
que, sur laquelle on a peut-étre
un peut trop compté dans le
passé. Autrement dit, asservir
une grosse enceinte (dans le
bas du spectre) donnera des
résultats meilleurs et moins
acrobatiques qu’asservir une
petite enceinte; de méme
qu’un bon amplificateur don-
nera des résultats plus pro-
bants avec un certain taux de
contre-réaction qu’un amplifi-
cateur moyen avec un taux

plus élevé. En d’autres termes
encore, il existe une limite &
partir de laquelle il n’est plus
possible, a partir de quelque
artifice que ce soit, de trans-
former une bourrique en pur-
sang.

Du coté des enceintes
conventionnelles, 1’électroa-
coustique continue de bien se
porter et les volumes des cof-
frets s’étalent entre quelques
décimetres cubes et le metre
cube. Méme pour les plus peti-
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Photo 1. - Prototype d’enceinte Setton. Utilisation d'une lentille acoustique.

'STIVAL DU SON

tes, il est possible de donner
I'illusion du grave, et méme de
I’'extréme grave, a condition
de ne pas étre difficile sur le
rendement. Pour les plus
volumineuses, nous sommes
presque en présence d’encein-
tes de sonorisation ou de dis-
cothéque et c’est une des
caractéristiques de cesalon : la
taille des enceintes n’est plus
nécessairement réduite a des
proportions compatibles avec
les appartements modernes.

T s ki < AT TR
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Photo 2. - Wharfedale : présentation trés technique.

C’est en quelque sorte la
preuve que les constructeurs
Hi-Fine visent plus seulement
la clientéle des particuliers,
mais aussi celle des collectivi-
tés, en leur proposant un son
a la fois a haut niveau et de
qualité.

Une autre caracteristique
de ce Salon 77 est la progres-
sion de la mise en phase acous-
tique des différentes voies
pour une meilleure réponse
impulsionnelle. Cette mise en
phase est queiquefois présen-
tée comme une nouveaute...

Enfin, pour terminer ce tour
d’horizon des tendances de ce
salon, disons que, de plus en
plus, les fabricants d’enceintes
ont le souci de protéger celles-
ci des surcharges accidentel-
les, et plus particulierement
les haut-parleurs chargés des
fréquences médianes et aigues.
Les oscillations haute-fré-
quence de certains amplifica-
teurs trop fortement contre-
réactionnés ne sont pas étran-
géres a cet état de chose,
d’autant qu’il n’est pas tou-
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jours possible d’accoupler
n'importe quelle enceinte avec
n’importe quel amplificateur.

LES FABRICATIONS
FRANCAISES

Audax et Siare, nos deux

grands du haut-parleur fran-

¢ais, présentaient une gamme
trés compléte, a la fois de com-
posants et de coffrets entiere-
ment équipés : en particulier
chez Audax, nous avons
apprécié la nouvelle A 340, 3
voies, plus petite que son ainée
A360 et les Eurythmiques 21
et 31 tandis que Siare éton-
nait avec sa série 200. A ce
stand, le modéle qui attirait le
plus l'attention, le Delta 200,
bénéficie de la mise en phase
par décalage des haut-par-
leurs; ce 3 voies de dimen-
sions moyennes semble pro-
mis 4 un bel avenir. Au méme
stand, les PR 3, PR 5 et PR 7
d’Axord pouvaient étre com-

parées par les visiteurs, qui
avaient a leur disposition un
pupitre de commande.

« 3A » continue a2 mener de
front ses fabrications
d’enceintes asservies et
d’enceintes conventionnelles,
avec cette année une « Apo-
gée Monitor » et
'« Alphase » d’une part et
une « Référence » asservie
d’autre part.

Cabasse, qui se tourne aussi
vers la sono, exposait une
nouvelle enceinte de taille
modeste comparée 4 ce que
fabrique généralement cette
firme: I’enceinte « Brick »,
qui voisinait avec des modeles
asservis. Hi-Fi-Way accompa-
gnait toute sa gamme des cer-
tificats de mesure du « Labo-
ratoire National d’Essais » et
présentait sa production
conjointement avec Gauglin.
Chez Verac, M. Léon n’a pas
fini de nous surprendre, sur-
tout avec ses plus petits modeé-
les. Quant a H.R.C., sa der-
niére série est entiérement
repensée en fonction de la

mise en phase, bien que ce
constructeur repousse avec
véhémence une telle termino-
logie. Linear Speaker continue
sur la voie qu’il s’est tracée:
fabriquer ses haut-parleurs
avec un soin extréme et sortir
de petites séries de qualité.
Trés remarqué a ce stand, une
enceinte Hi-Fi de discothéque,
la MK 10, dont le prix atteint,
hélas, celui d’'une petite voi-
ture de tourisme.

Bisset-BST présentait toute
une gamme déja bien connue
du public avec possibilité de
fourniture en kit, avec
’enceinte acoustique pré-
découpée, ce qui est un avan-
tage certain trop souvent
négligé dans ce créneau du
marché.

Pour Audiotec, le raffine-
ment était de faire €couter ses
enceintes a partir d’un disque
30 cm gravé a 45 tours minu-
tes ce qui ne pouvait que met-
tre en évidence la bande pas-
sante desdites enceintes. Elip-
son ne s’était pas reposé sur
ses lauriers des années précé-

Photo 3. - Goodmans, enceinte dB50. Nouvelle série accordée par tunnel
médium a chambre de compression.




Photo 4. — Enceinte Setton pour voiture. Trois haut-parleurs, prévus pour ampli Booster.

dentes et avait sur son stand
plusieurs modéles a I’esthéti-
que révolutionnaire ; lui aussi
vient 4 ’asservissement. Pour
la mise en phase, il y a long-
temps que c’est fait, comme
personne ne l'ignore.

Setton faisait une entrée

trés remarquée a la fois en Hi-
Fi et en sono avec quelques
modeles de taille imposante.
Enfin, n’oublions pas ASD qui
s¢ tourne lui aussi vers la
sono et deux nouveaux
venus : Mercuriale et Helio-
son.

LES FABRICATIONS
ETRANGERES

Comme il a été dit au début
de cet article, les enceintes
acoustiques au Salon 77
étaient le chainon le plus

Photo 5. - Enceinte Elipson type 1404.

Photo 6. - L'enceinte acoustique asservie 3A
type Référence.

représenté. Aussi ne nous est-
il guére possible d’énumeérer
tout ce que le visiteur pouvait
voir dans ce domaine.

Disons simplement que :
— Korn et MacWay présen-
taient une nouvelle enceinte 4
ligne & retard acoustique
asservie, la « 80 Monitor ».
— Altec-Lansing, en plus de
son modele Radio-France qui
a déja une belle notoriété,
exposait des modeles dérivés
de sa fabrication profession-
nelle tout comme J.B.L.

— Bang et Olufsen, conti-
nuant sur sa lancée de I'Uni-
phase, a maintenant a son actif
une enceinte M 100 protégée
électroniquement et qui cons-
titue son nouveau haut de
gamme,

— Leak, avec sa série 3000,
est lui aussi venu 4 la mise en
phase, alors que Wharfedale,
plus traditionnaliste augmente
I’efficacité avec ses modéles
E 50 et E 70.

— Martin exhibait un proto-
type a pavillon exponentiel et
a diffuseur d’aigués d'une
taille impressionnante.

— Philips (et Radiola) asser-
vissent des enceintes de plus
en plus volumineuses, ce qui
est une bonne solution.

— Coral n’hésite pas a
rechercher des arguments
dans le poids de ses compo-
sants et surprend par son
sérieux de fabrication.

— Yamaha a pour lui un
tweeter exceptionnel.

— B.W. fait une belle carriére
avecla DM 6 ce qui ne I’'empé-
che - pas de préparer une
DM 7.

— KEF exposait un modéle
révolutionnaire : la 105 (hors
salon).

- Magnat diversifie ses
modeles.

- Technics vient également a
la mise en phase avec une
gamme trés compléte.

Et encore n’avez-vous
qu’un petit apergu de la prove-
nance des centaines et méme
milliers de watts acoustiques
que dispensait en permanence
le Festival International du
Son.,

Ch. P.
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"AES, Audio Enginee-
L ring Society est une
association qui réunit
les professionnels du son du
monde entier. Chaque année,
le congres de I’AES est ’occa-
sion de rencontres de ces pro-
fessionnels. La branche euro-
péenne de I'AES tenait sa
convention, la 56° a Paris. Une
série de conférences traitaient
d’une multitude de problémes
du domaine audio dans le sens
le plus large du terme, audio
signifiant toutes les fréquen-
ces audibles.

En plus des conférences.
une exposition de matériel
avait lieu, une exposition pas
#2ge 66 - No 1594

comme les autres, une exposi-
tion privée, réservée a des pro-
fessionnels, des gens qui
gtaient donc intéressés et
aussi trés concernés par cette
activite.

L’exposition nous a permis
de voir quelques appareils qui
constituent l'avant-garde de
ce que sera la radio de demain,
sur le plan technigue en tout
cas. Nous limiterons volontai-
rement cet article au matériel
de radio diffusion, cette tech-
nique couvrant, il est vrai, pra-
tiquement tous les domaines
de I'audio.

En gros, nous avons pu voir
beaucoup de tables de

-

[
& A

mélange, plus impressionnan-
tes les unes que les autres, des
appareils de mesure audio, des
analyseurs en temps réels en
tous genres, des micros, des
machines de duplication, des
magnétophones, des encein-
tes, des micros, etc. (voir éga-
lement I’édition « sono» du
H.P).

Plusieurs dispositifs nous
ont paru plus significatifs de
I’évolution des techniques.
Nous allons les évoquer dans
un ordre qui ne paraitra peut-
€tre pas trés logique,
qu'importe.,

La radio commence par la
prise du son. Pour cette prise

AUDIO ENGINEERING SOCIETY

56th CONVENTION

de son, nous avons trouvé
chez Electro-Voice un minus-
cule microphone a électret
(par sa discrétion, il est plus
utile pour la télé que pour la
radio). Ce microphone est un
bouton trés décoratif d’un
centimetre de diamétre envi-
ron qui est monté sur une tige
qui le fait ressembler 4 une
grosse punaise. Cette punaise
s’enfonce dans un support qui
se cache derriere une cravate,
la tige de liaison (coaxiale) est
trés fine et peut passer entre
les mailles d’un tissu. Ce bou-
ton est argenté mat; nous
n'avons pas entendu parler de
version dorée, le micro-bijou



Photo 1. - Table de lecture de disques EMT 950. Plateau léger, asservissement de la vitesse, moteur pour entrai-
nement direct. Les commandes sont rassemblées sur la gauche, elles peuvent étre placées a proximité de la

console de mélange.

en quelque sorte. Pour la réa-
lisation de ce micro, le cons-
tructeur a évidemment fait
appel 4 un électret, le compo-
sant miracle.

Ce micro ressemblant si peu
a un micro (boitier de
connexion en plastique d’une
finition peu précise) que nous
'avons essayé avec succes
pour constater qu'il ne s’agis-
sait pas d’une blague. Tres
intéressant pour une utilisa-
tion dans la rue pour faire de
la radio discrétement en asso-
ciation avec un émetteur de
poche. Enfin un micro qui ne
ressemble pas trop a un micro.
La bande passante va de
70 Hz 4 16 kHz, la courbe de
directivité est omni-direction-
nelle, une définition qui peut
paraitre étrange si on consi-
dére que le corps fera un
excellent baffle. En fait, ce
microphone de cravate pourra
€tre attaqué sans aucun pro-
bléme par la voix du person-
nage qui le portera. Pour une
utilisation en extérieur, un
écran anti-vent est proposé.

Second type de radio diffu-
sion: le disque. L’entraine-
ment par galet qui faisait
fureur et aussi beaucoup de
bruit (de fond) sur nos anten-

nes nationales il y a quelques
années (depuis les choses se
sont considérablement ame-
liorées) fait place a des tables
de lecture a entrainement
direct comme le dernier
tourne-disques d’EMT : la
950. C’est une table de lecture

d’apparence trés simple: un-

plateau repose sur un chassis
d’ivoire. Jusque la, tout parait
normal. Ce chéssis est sus-
pendu et est installé dans un
meuble qui dispose d'une série
de touches. Ces touches ser-
vent 4 commander diverses
fonctions qui pourront étre
commandée a distance. Les
qualités requises pour la radio-
diffusion sont le départ et
I’arrét rapides, un pleurage et
un scintillement faibles, une
bonne isolation vis-a-vis des
chocs et des vibrations.

La conception de I’entraine-
ment est radicalement diffé-
rente de celle des précédents
modeles. La 930 utilisait un
plateau lourd qui servait de
volant et un plateau léger qui
supportait le disque et pouvait
étre embrayé trés rapidement
du fait de sa tres faible inertie.
Le plateau de la 950 utilise du
verre époxy. La régulation de
vitesse et la limitation du pleu-

rage et du scintillement sont
effectués a partir de I'électro-
nique. Le moteur est solidaire
de I'axe du plateau. La régula-
tion de vitesse est confiée a un
systéme asservi avec geénéra-
trice tachymétrique optique
utilisant un disque et un cap-
teur optique & LED. Pour
obtenir la rapidité de démar-
rage indispensable, on appli-
que une surtension passagere.
Pour le freinage, on fait appel
4 un électro-aimant qui agit
sur un frein a disque. Le
temps de démarrage est de
200 ms. Le panneau de com-
mande dispose d’interrup-
teurs commandant la marche
avant ou arriére pour la
recherche du début de la musi-
que. On trouve aussi la télé-
commande de levée ou de des-
cente du bras (équipé d'un
petit moteur silencieux). Un
haut-parleur intégré sert au
repérage sonore. Pour le choix
de la vitesse de rotation, nous

Photo 2. - Enceinte acoustique Cabasse utilisable en radiodiffusion,
haut-parieur de grave asservi, mise en phase des haut-parleurs par déca-
lage dans I'espace. Monté ici sur un support recevant un magnétophone

(pour la démonstration).
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gsoms unc présélection auto-
masges commandée par le
c==er=ur 45/33 (une solution

== [on trouve a quelques

amEnies pres sur les tourne-
ues pour amateurs). Il
stz encore la possibilité
commande manuelle
une fois que le disque est en
place, il y a en effet des dis-
gues 45 tours de 30 cm de dia-
metre (ils sont trés rares). Les
commutations du signal audio
sont confiées a des transistors
a effet de champ commandés
par coupleur photo-optique
qui évitent la formation de
boucles de masse.

Un systéme de repérage
automatique de début de plage
est prévu, c’est un systéme
trés complexe et trés cher qui
analyse la modulation et le
bruit de fond du disque. Cer-
tains disques ont des départs a
faible niveau, la table de lec-
ture doit savoir faire la diffé-
rence entre le bruit et la musi-
que.

Autre source de modula-
tion : le magnétophone. Nous
ne parlerons pas des magnéto-
phones a bande, il y en a de
forts beaux ; mais d’appareil a
cassette. Deux systémes
€taient proposés: 'un a cas-

Photo 4. — Autre formule proposée par une firme danoise, des lecteurs de cassettes Unisette. Un rack pe
voir deux lecteurs enregistreurs de cassette. De gauche a droite nous avons un lecteur enregistreur, ui
de commande a distance et un boitier d'alimentation.

sette compacte, 'autre 4 uni-
sette.

Le premier a été proposé
par les services techniques de
Radio Monte-Carlo. Il s’agit
d’'un lecteur automatique de
messages qui est utilisé par la
Station pour ses propres diffu-

sions de messages publicitai-
res. La cassette est une cas-
sette « compact » au standard
Philips mais qui a regu des
axes support de bande d'un
diametre relativement impor-
tant. En effet, il n’est pas
besoin, pour les messages

Photo 3. - Systéeme de radiodiffusion par cassette, utilisé par Radio Monte Carlo pour la diffusion des annonces
publicitaires. Les cassettes sont codées, les chiffres apparaissent ici sur des afficheurs sept segments, la partie
—="iraie sert 2 la diffusion, a gauche on apercoit la machine multiple servant a I'enregistrement a partir d’un
TEgretoohone 3 bande Sur la droite. nous trouvons un élément qui est, normalement, placé sur la console de
TESrgE =S fmperss des cassetiss sont affiches en clair. Les annonces se suivent automatiquement si néces-

A
T — —
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publicitaires d’avo
grande longueur de
L’adoption de bobi
grand diamétre permet
liorer les performances
metre des deux bobir
tant pratiquement c
tout au long du m
L’avantage des casse
courte durée est ¢
n'intéressent person
détournement pour us:
sonnel est donc rend
quement impossible. |
sette est en outre un
extrémement pratiqus
les vérifications par le
n’importe quel lecteu
vant faire 1'affaire,
Ces cassettes sont .
Lors de I’enregistrem
banc spécial, on affiche
de la cassette, code a
chiffres. Ce code est ¢
tré sur la cassette. Aun
de la lecture, la casse
prise en compte par le
qui la lit, annonce le ¢«
un afficheur a quatre «
et appréte la cassette |
lecture. La bande ¢
juste au début du mess:
lecteur regoit six ca
dont la lecture est té
mandée a partir d’un t
commande qui est
d’afficheurs de répétiti



Photo 5. - Chez Schlumberger, nous avons trouvé de quoi automatiser une partie de la prise de son. Il s'agit |
d’'un prémélangeur a douze voies assisté d'une console de visualisation qui permet d'inscrire des informations
concernant la destination des micros.

|

bloc permet de commander la
lecture des cassettes une par
une ou enchainées. Le temps
de mise en vitesse de la bande
est si rapide qu'il est possible
d’enregistrer une chanson sur
plusieurs cassettes, le début
sur la premiére, la suite sur la
seconde et ainsi de suite. A la
lecture, le tout se raccorde
presque parfaitement.

A la fin de chaque cassette,
le lecteur donne l'ordre de
rebobiner, elle est alors préte
pour une autre radiodiffusion.

Le fait d’avoir un code
imprimé sur la bande magné-
tiqgue permet a la station de
gérer automatiquement sur
ordinateur la diffusion des
messages. La facturation
automatique peut étre envisa-
gée ainsi que la communica-
tion d’un justificatif de ’heure
de passage du message.

Des magasins a cassette ont
été mis au point pour le range-
ment des cassettes. Il ne reste
plus qu’a faire un magasin qui
serait, lui aussi, géré par ordi-
nateur et équipé d’un chariot,
ce qui prendrait automatique-
ment les cassettes dans la case
correspondante pour les intro-
duire dans le lecteur et les lire.

Sur le plan qualité, nous

avons les limites de la cassette
« compact » classique. On uti-
lise ici des lecteurs et enregis-
treurs professionnels de Phi-
lips, la vitesse de défilement
est de 4,75 cm/s et la bande
passante va de 80Hz a

12000 Hz a £ 2 dB. Le taux
de pleurage est de 0,2 %, le
rapport signal sur bruit de
52 dB et le temps de démar-
rage de moins de 30 ms.

Ce matériel est proposé
sous licence RMC par Prodyn.

La cassette sera-t-elle le nou-
vel outil de reportage de la
radio de demain. On peut étre
amené a le constater. Les
magnétoscopes 4 bandes por-
tatifs et professionnels restent
des appareils assez lourds et
assez encombrants et leur
bande n’est pas des plus faci-
les @ manipuler. Il est certain
en tout cas que si on pouvait
disposer d'un magnétophone
a cassette de fabrication pro-
fessionnelle, il serait sans
aucun doute utilisé par les sta-
tions. La bande passante de 12
a 13000 Hz étant largement
suffisante pour les reportages
sur le vif,

La cassette Unisette de
BASF eétait présente a I'expo-
sition de I’AES. Nous avons
aussi pu rencontrer les respon-
sables de la firme danoise
Nordisk Electroacustik A-S
qui nous ont démontré les pos-
sibilités de leur magnétophone
professionnel (pas dans le sens
Hi-Fi du terme) a cassette
Unisette.

Quelques caractéristiques
pour situer le produit/vitesse
de défilement de la bande;
9.5 cm/s, pilotage par quartz
du moteur/cabestan. Pleurage
et scintillement : moins de

en mémoire par la console.

 §
2 2
1 3
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| Photo 6. - Détail de I'écran. En haut de I'écran se trouvent des légendes. Le terminal et la console permettent
d'utiliser plusieurs mélangeurs &8 mémoire. On trouve sur la legende du haut le numéro du mélangeur, celui de
la mémoire en cours de lecture. Les entrées sont repérées par les instruments concernés, batterie, fliite, basse
saxo ; on trouve ensuite la posmon des potentiométres repérée analognquement par une suite de tirets. Vient
ensuite I’algmllage des entrées sur I'un des quatre groupes de sortie pms le réglage de I'atténuateur par bond
de 6 dB, la présence d’un correcteur puis le numéro des voies d'entrées. Toutes ces informations sont prises
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0.05 %. Rebobinage en 8s
pour 90 métres de bande,
¢'est-a-dire pour une durée de
lecture de 13 mn. Le départ du
programme se fait 4 un quart
de millimetre pres. La tension
de la bande est controlée élec-
troniquement. Elle est de 0,3
2 0.4 N pour le défilement et
au maximum de 1,5 N pour
les arréts ou changements de
direction.

La bande passante est de
60 Hz a 15000 Hz £ 1 dB, 40
a 18000 Hz + 3dB.

Le rapport signal sur bruit
est de 62 dB avec pondération
A.

La distorsion est de moins
de 1 % pour un flux de bande
de 320 nWb/m.

Les fréquences de préma-
gnétisation, d’effacement et
fréquence pilote, la vitesse de
rotation du cabestan sont pilo-
tés par un quartz unique, tou-
tes ces fréquences sont multi-
ples les unes des autres pour
éviter les interférences.

Le mécanisme n’utilise pas
moins de cinq moteurs. Le
premier sert 4 faire descendre
I'Unisette en position une fois
qu’elle a été introduite (ascen-
seur). Le second commande
les mouvements du galet pres-
seur, un potentiométre capte
la position de ce dernier. Les
deux suivants sont montés
directement sur les axes de la
cassette, ce sont des moteurs
a effet hall, donc sans collec-
teur. Le moteur de cabestan
est un Papst asservi en vitesse
par quartz.

En rebobinage rapide, le
systéme utilise une détection
optique qui reconnait le
moment ou la bande va étre
complétement enroulée, une
logique commande alors le
ralentissement de la bande.

La largeur de bande de
I’'Unisette permet d’utiliser
une piste de controle. Cette
piste regoit des informations
d’un circuit logique qui permet
de commander automatique-
ment des séquences; cette
piste peut servir dans de nom-
breux cas. On peut imaginer le
remplacement des bobines des
informations radiodiffusées
par |'enregistrement successif
des diverses informations sur
Page 70 - NC 1594

une seule cassette, ce qui évi-
terait pas mal de manipula-
tions et permettrait au person-
nel de cabine de mieux se
consacrer a la régie de 1’émis-
sion. Production automatique,
effets types «jingles » pour-
ront étre automatiquement
programmes. A la limite, le
poste de commande de lecture
des «jingles » pourrait étre
confié au speaker de I’émis-
sion. Le temps de démarrage
de la bande est trés faible et
autorise les enchainements
sans pleurage.

L'unité de base est conte-
nue dans un coffret d’une lar-
geur inférieure au rack 19 pou-
ces. Plusieurs types de magné-
tophones sont proposés. Les
uns sont uniquement lecteur,
les autres lecteurs-enregis-
treurs. Ces appareils sont en
cours d’adoption par les radio
scandinaves. Ces radios se
sont chacune spécialisées dans
un domaine particulier, 'une
dans les consoles de mélange,
lautre dans I'enregistrement
ce qui évite une dispersion des
efforts.

D’autres utilisations sont
envisagées pour des magnéto-
phones comme la diffusion
automatique de messages télé-
phonés commandés par
’abonné téléphonique. Ce que
I’on doit noter ici, ¢’est la pos-
sibilit¢ de fonctionnement en
continu du matériel, les régu-
lations de tension de la bande
assurant une grande stabilité
mecanique a la bande.

La prise de son de radio ou
de télévision, particuliérement
télévision pose quelques pro-
blémes de répétition, des dis-
paritions des micros et des
réglages.

Le systéme proposé par
Schlumberger permet d’effec-
tuer des prémélanges. Un cla-
vier sert a commander les
atténuateurs électroniques et
les mises en mémoire. On dis-
pose de douze voies d’entrée,
quatre groupes de sorties, une
barre de pré-écoute, les quatre
groupes de sortie seront reliés
a quatre entrées d’'une console
traditionnelle. Une console de
visualisation possédant son
propre clavier permet d’écrire

directement sur D’écran les
imputations des entrées (gui-
tare, batterie, cuivre, etc.).
Une mémoire a cassette per-
met d’avoir quinze mémorisa-
tions différentes, c’est-a-dire
quinze dispositions différentes
pour les atténuateurs et pour
les imputations des entrées.
L’utilisation d’un systéme de
ce type permet de libérer les
voies d’une console et de sim-
plifier les prises de son com-
plexes.

Le 56° congrés de I'AES
permettait 4 deux firmes,
EMS et Sennheiser de présen-
ter leur Vocoder. Le Vocoder
est un appareil de codage de la
voix si on reprend le nom de
I'appareil. Il s’agit d’une boite
(grosse) dans laquelle on fait
entrer un signal venant d’un
microphone. Sur une autre
entrée, c’est celui d’un instru-
ment de musique (c’est un
exemple). Une série de filtres
analyseront le contenu du
spectre, on détectera la hau-
teur du son pour la transfor-
mer par un autre signal qui
sera a son tour dirigé sur un
oscillateur commandé en ten-
sion. A la sortie de cet oscilla-
teur, on disposera d’une ten-
sion dont la fréquence sera
fonction d’une loi prédétermi-
née. Cette fréquence sera
envoyee dans des filtres qui
seront a leur tour commandeés
par le signal initial. Le signal
de l'oscillateur peut étre rem-
placé par un signal externe. Le
mélange des signaux de sortie
permettra de changer la voix.
A titre d’exemple, on pourra
faire chanter quelqu'un qui
parlera, I'air pouvant étre joué
sur un clavier. Les synthéti-
seurs étaient a4 I’honneur sur
les deux stands, EMS chez
EMS et Micro-Moog chez
Sennheiser. Beaucoup de pos-
sibilités s’offrent pour ces ins-
truments qui méritaient de
figurer ici, ils permettent en
effet de produire des effets
directs a la radio, sans avoir
d’enregistrement a effectuer
auparavant. Par contre, un
apprentissage est nécessaire si
I'on veut sortir des effets ori-
ginaux. L’utilisation d’un ins-
trument de musique polypho-
nique a la place du synthéti-

seur enrichit considérable-
ment le son.

Verra-t-on un jour le bruit
de fond disparaitre totalement
des ondes. Déja, les résultats
obtenus sont assez intéres-
sants sans avoir a utiliser de
dispositifs de réduction com-
plexes. Les représentants de
Dolby annoncent que les
pourparlers sont en cours
dans divers pays d’Europe.
Une réduction de bruit de type
Dolby aurait I'inconvénient de
supprimer particllement la
compatibilité entre I’émission
et la réception. Le Dolby B
permettrait d’augmenter quel-
que peu la réponse dans 1'aigu
gréce a 'adoption d’une nou-
velle constante de temps de
préaccentuation (25 us au lieu
de 50 ks). Par contre, un déco-
deur s’impose, comme pour
les cassettes codées. En fait, si
on n’est pas trop difficile, il est
possible de recevoir une
modulation acceptable avec le
classique relevé des aigus.

Dans le monde entier, 46
récepteurs sont proposés avec
le Dolby B en modulation de
fréquence. Nous pourrions
dire aussi qu’il y a 2000 récep-
teurs qui ne le possédent pas.

Le DBX 142 proposé pour
la radiodiffusion n’a pas pour
but la radiodiffusion compres-
sée et qui nécessiterait un
décodage onéreux mais est
destiné au traitement de
signaux qui doivent passer par
un disque codé ou par bande
magnétique.

La radio bouge et les efforts
entrepris 4 I'heure actuelle par
les organismes de radiodiffu-
sion portent leurs fruits. Nous
en avons quelques exemples
pour Radio France en particu-
lier, nous reviendrons sur le
sujet.

La 56¢ convention de I'AES
est terminée, suivie de prés
par le festival du son, une
manifestation professionnelle
dans le sens noble du terme,
avec de vrais professionnels,
des gens qui savent ce qu'ils
font, suivie d'une exposition
d’appareils de plus en plus gar-
nis de boutons, un contraste
saisissant.

E.L.



L’électronique et le jouet®

Le 16° Salon international

du jouet

EST une manifestation
qui passe un peu ina-
pergue du public, elle

est en effet exclusivement
réservée aux professionnels
du jouet qui passent quelques
jours en février pour passer les
commandes de l'année en
cours. En visitant ce salon,
nous avons pu avoir une idée
de ce que sera le jouet de
demain. Un fait est certain,
I’électronique vy prend une
place sans cesse grandissante,
ce qui a motivé pour nous
cette visite. Une électronique
qui se sophistique mais qui ne
s’applique pour le moment (il
y a des exceptions) qu'a des
jouets dont le prix est, hélas,
un peu éleve.

Cette électronique, nous
P’avons rencontrée dans plu-
sieurs catégories de jouets que

nous pourrons définir ainsi:
les jeux électroniques, télévi-
sés ou non, les engins radio-
guidés, bateau et avion, le
train électrique, la radiocom-

de Paris

mande, les instruments de
musique.

Les jeux électroniques eux-
mémes se subdivisent en deux
catégories. La premiére, vous

pouvez vous en douter, ce
sont les jeux électroniques,
télévisés. Les petites balles qui
rebondissent sur des raquettes
vidéo, vous les trouverez en

Photo

.~ Les jeux de société « assistés par ordi-
nateur ». Un boitier de commande électronique
remplace les cartes ou les dés et permet d'offrir

davantage de possibilités. Les évolutions des
pions sont soumises a un nombre plus important
de parametres aléatoires.
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Photo 2. - Commande proportionnelle pour ces
deux voitures. Trés belle fabrication mécanique.
La caisse enregistreuse du fond est équipée
d'une calculatrice électronique mais I'impri-
mante est factice.

Photo 3. — Un jeu qui permet des réalisations
complexes (réalisation d'enfants de 8 a 12 ans):
une horloge électronique a affichage par unités
| sept segments ou matrices 3 x 5.

Photo 4. - Radiocommande préte a servir le
remorgueur Abeille,

oy

Zage TI w= “S3a

grand nombre dans les maga-
sins de jouets. L’année der-
niére, ils étaient fort rares,
cette année, nous avons pu en
voir beaucoup, fabriqués pour
la plupart en Extréme-Orient.
Le plus ancien de ces jeux est
le Télé Spiel de Philips, c’est
un systéme qui n’est pas nou-
veau et qui utilise une techni-
que modulaire, il devrait étre
remplacé d’ici peu par un
modeéle plus performant et
sans doute plus complet. Il
offre le tennis, le tir au pigeon,
le slalom automobile. Un nou-
veau Vidéomaster a4 800 F
pour télé couleur avec son,
comptage et pistolet pour tir
télévisé. Le Télé Ball offre
pour moins de 500 F 5jeux
classiques plus tir a la carabine
en option,

Radofin Electronique pro-
pose toute une série d’appa-
reils de S00F & plus de
1 000 F, ce dernier possédera
un jeu de bataille de tank avec
lance-missiles, plus tard,
d’autres jeux seront proposés,
un jeu lunaire (sans doute
atterrissage d’un module) une
bataille de sous-marin, course
de voitures, Tictactoe black
jack, etc. Cest la firme qui
proposait le plus grand nom-
bre de jeux a ce salon.

Bref, demain vos enfants
pourront s’amuser sur les téle-
viseurs, le jeu télévisé prend
un essor remarquable avant
d’étre intégré aux téléviseurs.

Pour rester dans le domaine
du jeu, nous signalerons la
naissance du premier jeu
piloté par ordinateur. Ce n’est
pas en fait un cerveau contre
lequel vous devrez lutter mais
plus modestement un généra-
teur de signaux aléatoires, un
boitier qui remplace les dés ou
les cartes d'un jeu. Trois jeux
sont proposés pour le
moment, un jeu financier du
genre Monopoly, un de
bataille navale et un de bataille
de chars. Les boitiers électroni-
ques ressemblent a des calcu-
latrices et possedent des inter-
rupteurs et des diodes LED,
plus une électronique interne,
six informations sont données
par les diodes: nombre de
cases, autorisation de faire
telle ou telle opération, des

interrupteurs permettent de
dialoguer avec la machine qui
autorisera ou non l’avance-
ment d’un pion.

Le reste du jeu se passe sur
une carte (géographique pour
les batailles), on déplace des
pions en fonction des ordres
communiqués par le boitier.

Le boitier permet de donner
simultanément plusieurs ins-
tructions, ce qui n’est pas le
cas du jeu de cartes (& moins
de tirer plusieurs cartes), il
décide, dans le cas de la
bataille si ’objectif est détruit
ou simplement endommagé,
etc.

Autre apport de 1’électroni-
que, le jeu d’échec. L’Echi-
quier électronique est né. Il
sert a [I'apprentissage des
échecs, a I’entrainement aussi.
C’est un échiquier dans lequel
les pions sont magnétiques.
Ce magnétisme permet de
commander des interrupteurs
a lames souples. On introduit
dans I’échiquier une carte
posant un probléme d’échec.
Ce probléme est codé par une
série de trous qui autorisent
ou interdisent certains coups.
Le jeu consiste a déplacer cer-
tains pions d’'une facon pré-
cise. Si le joueur déplace cor-
rectement son ou Ses pions,
une lampe s’allumera et on
déplacera la carte pour aboutir
4 la position suivante. Si le
joueur «seche», il aura le
recours d’appuyer sur un bou-
ton qui lui permettra de savoir
quel pion il pourra jouer. Ce
jeu électronique est un jeu uti-
lisant une logique simple qui
permet de proposer I'échiquier
a un prix abordable. Des car-
tes supplémentaires pourront
étre acquises par la suite. Un
avantage de ce jeu est sa trés
faible consommation, si vous
étes un habitué des échecs,
vous savez ce qu’est la
patience. 24 programmes sont
livrés avec |'appareil, 4 autres
séries seront mises en vente
ultérieurement. D’autres jeux
sont en préparation.

Apres les jeux, passons aux
jouets éducatifs que sont les
boites de montage électroni-
que. Philips est toujours la
avec de nouvelles boites
comme celle d’initiation aux



circuits logiques. Fisher plus
connu pour ses jeux de cons-
truction en matiére plastique
propose des modules électro-
nigues. Nous avons remarqué
sur le stand de ce construc-
teur, une magnifique pendule
digitale qui... ne fait pas appel
a D’électronique et qui a été
réalisée par les enfants dgés de
8 4 12 ans de la coopérative
scolaire de Buthiers (77). La
réalisation et I'initiative de ce
groupe scolaire méritent
d’6tre mentionnés ici. Nous
avons, pour la realisation de
cette pendule un balancier a
deux électroaimants comman-
dés par cellule photoélectri-
que, 6 moteurs pas a pas, pour
la division et le décodage de
I’affichage, deux lampes cli-
gnotent au rythme des secon-
des, la remise a zéro a 24 heu-
res est automatique et elle
peut fonctionner en compteur
de temps. Un signal sonore
retentit 4 chaque heure. Fi-
shertechnik propose, dans un
but industriel ses systémes de
construction pour des études a
échelle réduite d'installations
industrielles qui seront gérées
par des systéemes électroni-
ques. Le jouet n’est plus
réservé aux enfants.

Passons maintenant aux
engins radiocommandés. Les
prix sont trés variés, on assiste
d une sophistication de la télé-
commande avec des voitures
et bateaux a direction propor-
tionnelle qui remplace de
temps en temps le tout ou
rien.

Pour une voiture radiocom-
mandeée, il faut compter 250 F
pour un modele monocanal -
voiture Radiopilot (sans e) a
commande par tops. 400 F
pour une Dune Buggy de
Joustra (prop), 570 F pour un
garde-cOte de ce méme cons-
tructeur.

Les amateurs de voitures
de course trouveront chez
Rollet, des voitures comme
une Mercédés C111 ou une
Formule I. Suspension arriére
pour cette derniére. Le servo
de direction répond trés rapi-
dement. Marche arriére,
avant, arrét et direction prop.
La méme Mercédes est d’ail-
leurs vendue chez divers spé-

cialistes du modéle réduit,
sans I’équipement radio.

Nous avons retrouvé la
mini voiture radioguidée
décrite dans notre dernier
numeéro spécial Radiocom-
mande (avec les schémas élec-
troniques). Prix de wvente:
186 F ce qui en fait la moins
chére du marché. Nous regret-
terons simplement que les
réglementations concernant
les fréquences n’autorisent
pas en France I'utilisation du
40 MHz qui permettrait d’uti-
liser simultanément deux voi-
tures, ce qui est trés intéres-
sant pour faire des courses
(récepteur a super réaction).

Exico s’est spécialisé dans
les bateaux dont nous trou-
vons un « Old Timer du Mis-
sissipi » 4 roues a aubes. Nou-
veauté cette année avec un
remorqueur du type Abeille. Il
existe a 294 F sans radiocom-
mande, 775 F avec radio pro-
portionnelle.

Lévolution de la radiocom-
mande appliquée aux jouets
est normale, pas de grosse sur-
prise dans ce domaine, les prix
restent stables.

La radiocommande de
modeles réduit montre une
sophistication de plus en plus
poussée des émetteurs. La
créativité des fabricants est
grande, mais commengons par
une nouveauté qui concerne
un nouveau type de propul-
seur commercialisé par JC
Magquette. 1l s’agit d’un sys-
téeme baptisé Hydropulseur,

qui fonctionne suivant un’

principe proche de celui de la
palme du plongeur sous-
marin. Une palette installée
dans un tunnel de section rec-
tangulaire se déplace de haut
en bas et « pompe » I’eau.
Le reproche que I’'on pour-
rait adresser a ce systéme est
celui du mouvement alternatif
qui est mécaniquement plus
complexe qu'un systeme a
rotation. Ce type de propul-
seur, étudié par la firme
Hydropulse International,
filiale de Technigaz, doit étre
utilisé en vraie grandeur sur
des bateaux réels. La commer-
cialisation d’un propulseur en
kit devrait se faire au prix de
80 F TTC, systéme de conver-

Photo 5. - L’échiquier électronique. Des pions
aimantés, des voyants qui signalent que la solu-
tion au probléme a été atteinte. Un bouton
« souffle » le début de la solution en indiquant le
pion a deéplacer.

Photo 6. - Emetteur de radiocommande Kraft
« signature »n. Programmation de figure, réglage
de course et de sens de rotation des servos sans
intervention sur la mécanique. Deux indicateurs
pour la HF et pour la tension batterie.
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sion du mouvement rota-
tif/rectiligne compris.

La propulsion électrique bat
son plein. En vedette, la SG-1
Electro de Robbe. Une voi-
ture a moteur électrique dont
la puissance est celle dun
moteur & explosion de
3,5 cm?. De quoi arracher de
la gomme au démarrage. Le
gros avantage est le silence de
fonctionnement (le bruit fait
peut-étre aussi un peu partie
du charme de la voiture...).
Pour moins de 1 500 francs,
VOUS pOuUITEZ avoir une voi-
ture, un émetteur, un récep-
teur avec ses servos (radio uti-
lisable ailleurs que sur la voi-
ture) et tout ce qu'il faut pour
partir sur les terrains. Les
accumulateurs 4 charge rapide
utilisés permettent une rota-
tion fréguente de la voiture.
La seule précaution a prendre
consiste a la surveillance de la
charge de la batterie.

Les ensembles de radio-
commande de haut de gamme
se compliquent. A titre
d'exemple. le Signature de

.......... ic

CONTESTES

triquement sur la course
totale. Nous avons également
une programmation qui sert a
commander automatique-
ment une figure. Sur une pres-
sion d’un poussoir de I'émet-
teur, on obtiendra automati-

quement la figure ‘program-
mée. En outre, certains servos
pourront avoir leur course
totale prédéterminée. Il suf-
fira donc a I’émetteur de pous-
ser a fond le manche pour
commander avec précision

une figure, il n'y aura plus a
doser un rayon de figure
manuellement. Le retour a la
course normale est possible
par le basculement d’un inter-
rupteur. Un jour peut-&tre, on
verra apparaitre un émetteur a
mémoire interne, un clavier
servira alors 4 programmer la
figure. On peut réver...

Nous avons trouvé un dis-
positif de ce genre, mais plus
simple chez Multiplex, sur le
FM 7 Professional. Sur cet
émetteur, nous trouvons des
possibilités de disposition per-
sonnelle des manches et aussi
de programmation. Les trims
sont électriques et sont confiés
a de petits potentiometres a
course lingaire.

Multiplex offre également
un émetteur a deux voies pro-
portionnelles et quatre en tout
ou rien. Certains émetteurs de
ce constructeur possedent un
emplacement destiné a rece-
voir une platine a quatre inter-
rupteurs pour le mini 3, et huit
pour les modeéles plus impor-
tants. A la réception, un
module de décodage permet
de retrouver les quatre voies,
tout ou rien. Ces voies tout ou
rien sont obtenues a partir
d’un générateur d’impulsions

A O

Photo 8




donnant quatre impulsions de
largeur différente. Le boitier
de décodage permet de dispo-
ser sur chaque sortie un appa-
reil consommant 1 ampére. Le
systeme baptisé Multinaute
est particulierement adapté a
la marine miniature.

Robbe sort maintenant un
ensemble MF alors que Sim-
prop a choisi la formule de la
bande étroite pour son sys-
teme SSM. Ce dernier sys-
teme utilise des modules HF
sélectifs qui servent a adapter
I’appareil & diverses bandes de
fréquence.

Les accessoires se multi-
plient. Pour aller avec les
ensembles proportionnels et
digitaux on trouve des mélan-
geurs électroniques pour
avion a aile delta ou empen-
nage en V (simplifie le mon-
tage des servos). Interrupteurs
électroniques, inverseur de
sens de rotation de I'hélice
pour propulsion électrique de
planeurs, inverseur de sens de
rotation d’un servo, décou-
page de l'alimentation pour
commande de vitesse de
moteur, les installations ris-
quent de perdre pas mal de
leur simplicité.

Robbe sort maintenant un
servo « professionnel » dont
I'arbre est monté sur roule-
ment a bille, nous retrouvons
ici le principe adopté sur le
dernier servo de Radio Pilote.
La précision de retour au neu-
tre est annoncée pour 0,2
seconde d’arc, ce qui laisse
réver, a moins qu’il ne s’agisse
de deux dixiémes de degrés,
ce qui est plus plausible.

L’électronique appliquée au
train électrique, nous I’avons
retrouvée chez Jouef qui reste
a la pointe des techniques fer-
roviaires, Le systéme de com-
mande simultanée s'améliore
avec 'adoption de récepteurs
a thyristors. Le constructeur
fait toujours appel aux cou-
rants porteurs. Pas de nou-
veauté vraiment notoire a
signaler, la révolution du train
glectrique se prépare mais ne
sera pas encore préte pour
Noél 77, Quelques accessoires
comme un systeme de protec-
tion contre les surcharges
appliquées aux moteurs

Photo 9

d’aiguillage ou un rail permet-
tant la réalisation d’une boucle
de retournement (probléme
similaire a celui de I’anneau de
Moebius), les deux rails qui en
principe sont chacun portés &
un potentiel différent, se
retrouvent en court-circuit.

Un pont tournant va faire
son apparition, nous l'avons
vu 4 I’état de prototype, 1'élec-
tronique sera peut-étre mise a
contribution pour program-
mer l'arrét sur une voie, ce
n’est qu’une supposition. Pour
un futur plus lointain, on peut
imaginer une gestion de
réseau par micro-ordinateur
ou encore des systémes anti-
collision. Tous les réves sont
permis. Le but de Jouef est de
produire un matériel d'un prix
accessible, la'qualité du maté-
riel roulant a fait d’é¢normes
progrés sur le plan finition et
véracité 1'électronique est
d’une excellente efficacité et
reste abordable, une affaire a
suivre.

Le distributeur de jouets est
aussi un vendeur d’instru-
ments de musique, plusieurs
constructeurs travaillent pour
ce réseau de distribution par-

ticulier sur lesquels on peut
trouver l'accompagnement
automatique, la batterie, etc.,
pour des prix atteignant
4000F. Ce n'est plus du
jouet.

Nous avons trouvé la une
autre application de 1’électro-
nique chez un constructeur
italien qui produit un systéme
baptisé Vidéocar, il s’agit
d’une course de voiture analo-
gue 2 celles des machines a
sous avec piste et voitures
fixes défilantes. Un accéléra-
teur, un compteur kilomeétri-
que, un systéme de bruitage.
En attendant un systéme
vidéo. Le prix de I'appareil est
situé aux environs de 600 F,
’électronique est utilisée
comme détecteur de collision,
comme générateur de bruits.
Un écouteur évitera aux
parents les fracas des colli-
sions.

La caisse enregistreuse se
renouvelle avec celle de Rollet
qui délivre un papier (vierge)
mais posséde une calculatrice
glectronique intégrée... Un
jouet utile.

L’électronique se répand
dans le jouet, de plus en plus.

Nous n’avons pas encore vu la
poupée parlante a infra-rouge,
le bon vieux photo mécanique
reste en vogue dans le ventre
de ces super poupées. Les
jouets de demain feront sans
doute intervenir encore
davantage d’électronique,
nous avons vu cette année
apparaitre une nouvelle géné-
ration de jeux, I'électronique
permet de réaliser des jeux de
hasard (ou de hasard dirigé)
trés intéressants. Le seul
reproche que I'on puisse faire
a cette électronique, c’est son
prix de revient, a part, peut-
étre, pour le train électrique.
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E compte-temps que
voici ne demande pas
de circuits intégrés spé-

claux : les décades 7490 de vos

fonds de tiroirs et des portes

NAND 7400 lui suffiront.

L’appareil peut compter les
coups que lui envoie un oscil-
lateur C-MOS. On sait que ces
circuits peuvent assurer des
temporisations trés longues.
Ainsi, les temporisations de
quelques heures ou de quel-
ques secondes s’obtiendront
avec la méme facilité.

Nous wvous proposerions
d’en faire un compte-poses
pour votre laboratoire photos.
1l rend des réels services pour
le développement des néga-
tifs. Un ami tisserand l'utili-
sera pour compter le nombre
de tours d’embobinage de ses
rouleaux de laine. Il suffira,
pour ce faire, de remplacer
'oscillateur interne par une
Page 76 - NO 16594
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source d'impulsion externe :
un voyant lumineux et un
phototransistor donnant un
top a chague tour, par exem-
ple.

L'engin comptera 3 029
coups et au 3029¢ déclen-
chera par un triac 220 V/10 A,
utilisé dans le circuit, un frein
a électroaimant.

PRINCIPE

L’astuce qui permet ['utili-
sation des bons vieux 7490, a
quatre sorties binaires et non
pas un quelconque circuit inté-
gré spécialisé, sans seconde
source la plupart du temps et
en boitier 22 ou 40 broches,
est la coincidence entre ces
sorties binaires, qu’on note

Qa, Qs, Qc, Qp et une roue

/ (% )
y B

codeuse, 4 diodes incorporées
ou non. Quand le code binaire
qu’affiche la roue codeuse est
le méme que celui des sorties
du 7490, la décade de comp-
tage TTL, la plus populaire qui
soit, un « 1 » apparait sur le
commun de la roue codeuse.
Si le compteur tournait jus-
que-la, honneur et gloire a
celui qui saurait utiliser le
«top» que donne la roue
codeuse pour bloquer brus-
quement le roulement du
compteur. Remise a zéro. Le
compteur recommencera a
tourner jusqu’a la combinai-
son d’arrét. Top et frein. Le
comptage est fini.

La difficulté a surmonter se
trouve dans la rapidité de coup
de frein. Si une seule impul-
sion de l'oscillateur avait le
temps de passer dans le comp-
teur, la coincidence entre les
roues codeuses et les sorties

binaires du compteur serait
rompue et un nouveau comp-
tage recommencerait.

Cette «panne de frein »
entrainera un comptage sans
arrét et sans raison. A partir
de certaines fréquences de
comptage ou d’'un nombre
important de roues codeuses
en cascade, ces comptages
sans aboutissement devien-
nent la régle. Cela s’explique
par la lenteur de I’électronique
a diodes et a résistances. Il est
méchant de dénigrer un ancé-
tre, mais la RDL (résistances
diodes logic) ou la DTL et
méme la RTL ont vécu et ce
n’est pas une humeur passa-
gere qui les a remplacés par la
TTL d’ayjourd’hui. Mais ces
roues codeuses ont I’énorme
avantage de pouvoir servir en
méme temps de consigne
binaire (mémoire morte, pour
les mordus de microproces-



Contact Signification
Position binaire
1 0o 0 o0
2 0 0 1
3 0 0
4 01 o0
5 0 1 0
6 o 1
7 o 1 1
8 1 0 0O
9 1 0 0

e O =0 =0 -0

—a

Fig. 1. — Fabrication d'un rotor de roue codeuse. Le point commun de la surface de cuivre est situé soit
eur Faitra face soit Sur une couronne concentrique en cuivre.

seurs), comme comparateur
cascadable a autant de paquets
de quatre bits que lI'on veut,
-comme afficheur, etc.

LES ROUES
CODEUSES

On les voit rarement dans
les cuisines, fussent-elles de
renommee frangaise. Tout
récemment, H.P. de juin 1976,
on en a parlé au sujet du syn-
thétiseur de fréquence.

Les photos jointes vous en

spécialement pour la démons-
tration. On y distingue un
« rotor » et une rangée de
contacts solidaires avec le
« stator », le boitier. Pour per-
cer le code d’un tel commuta-
teur, la meilleure méthode
serait d’en coder un. Sur un
rayon donné, les divers
contacts doivent trouver soit
de l'isolant et le contact res-
tera ouvert, soit du circuit
imprimé, faisant office de
balai commun, et le contact
sera etabli. Pour des raisons
d’encombrement les contacts
ne peuvent pas étre mis sur un

pouvons le remarquer, ils sont
décalés par paquet de trois ou
quatre sur toute la circonfé-
rence. Il suffit de les faire sui-
vre, sur leurs nouvelles posi-
tions, par les cercles de diame-
tre correspondant pour que la
regle de codage choisie
demeure. Pour coder réfé-
rons-nous 4 la figurel. Le
code est d’abord établi sous
forme de tableau, chaque ligne
correspondant a4 une position
affichée du rotor. Parmi les
codes possibles et imaginables
nous avons choisi le plus sim-
ple, celui correspondant a la

Ensuite on prend le tableau
par les deux bouts et en le tor-
dant on en fait un cercle. Le
résultat correspond 4 une ran-
gée de contacts de lecture pla-
cés sur un méme rayon. Au
besoin, pour un gain de place
on fait tourner certaines cou-
ronnes et le contact correspon-
dant.

SCHEMA
GENERAL ET
FONCTIONNEMENT

Nous le trouvons sur la
figure 2. Le nombre N n'est
pas 9203 comme on pourrait le
croire, mais 3029, les chiffres
étant placés de droite 4 gau-
che. Pour comprendre le fonc-
tionnement considérons qu'il
y ait une seule décade et une
seule roue codeuse. Les bor-
nes 1248 sur la roue codeuse
correspondent a Q., Qg, Qc,
Qp au compteur.

Soit le chiffre « 2 » présé-
lectionné et une roue codeuse

montrent, dont une cassée méme rayon. Comme nous | « numération » binaire. binaire. Ceci implique qu’il y
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Fig. 2. - Schéma complet du temporisateur : les diodes 1, 8, 2, 4, etc., font partie de la roue codeuse. Elles pauvent étre remplacées par des diodes ;
1N914 ou equivalentes. L est une diode LED rouge de 2 5 mm type VR22 ou équivalent, -’_
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Photo 1. - Les roues codeuses montées.

Photo 2. - Anatomie d'une roue codeuse.

A
|
|

ait un contact et un seul d’éta-
bli, entre le commun et la
borne Q,. Si cette sortie est au
« 1 », le point M sera porté
+ 5 V. Si la décade, remise a
z€ro auparavant, commengait
a compter, dés 'apparition du
« 1 » (+5 V) sur la sortie Qyg,
ona « 1 » en M, également. Si
le comptage ne commengait
pas de zéro mais d'un chiffre
quelconque, un « 2 » affiché
laisserait passer « I » soit au
troisiéme, soit au sixiéme, sep-
tiéme coup, ¢’est-a-dire a cha-
que fois qu'un «1» en
deuxiéme position binaire se
présenterait. Les diodes de la
roue codeuse forment un cir-
cuit « ET », pourvu qu’elles
soient connectées a plusieurs,
Les chiffres 1, 2, 4 et § ne
connectent qu’une seule diode
et demandent que le comptage
s'effectue a partir de zéro.

Affichons maintenant un
« 3 ». En binaire 0011 signifie
que les diodes de Q4 et Qg
sont prétes a conduire les
signaux vers « M ». Au
deuxiéme coup de comptage
la voie 1 - ouverte elle aussi -
aurait laissé passer le « 0 » en
premiére position (0010).

La diode de cette voie,
conductrice, maintiendra le
point M au niveau de la masse.
Ainsi fonctionne le circuit
« ET ». Potentiel zéro en M
signifie continuation de
I'envoi d'impulsions de comp-
tage par l'oscillateur. Apres le
Page 78 - No 1594

coup suivant la décade affi-
chera 0011. Aucun « zéro » ne
traversera la roue codeuse et
M, porté a +5V produira
I’arrét. L'oscillateur se bloque,
les décades n’avancent plus et
le «1» en M se maintient.
Pour débloquer la situation
et procéder 4 un nouveau
comptage, il faudra ; « soit un
changement de combinaison
de la roue codeuse, soit une
remise 4 zéro du compteur.
Dans les deux cas, on modifie
le résultat du « ET » a diodes.
Un triac allumé quand M
est en «1» et, éventuelle-

ment, un autre, quand M est
4 « 0 », pourront commander
des charges, soit en les allu-
mant soit en les éteignant.

Nous n’avons utilisé que le
premier et, comble de raffine-
ment, une diode LED en série
avec la commande de la
gichette pour indiquer I'allu-
mage du triac.

Ce qui était valable pour
une paire décade-roue
codeuse nous l'avons étendu a
plusieurs. Malgré un schéema
général a quatre étages, nous
n'en avons finalement utilisé
que trois, qui figurent sur le

circuit imprimé proposé par la
figure 3, car le fonctionne-
ment est plus siir. En principe
on devrait pouvoir « casca-
der » autant d’étages que ’on
veut, mais le mauvais fonc-
tionnement, les ratés de syn-
chronisation font que trois
seulement sont srs.

REALISATION

Nous avons éliminé la posi-
tion «x 0,1 sec ». Elle figure
sur le boitier, mais il n’y a pas

Photo 3. - Vue cdté piéces du circuit et plan de cablage.
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Fig. 3. - Le circuit imprimé.
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de résistance R, et en cette
position le compteur est au
point mort. Avec cette préci-
sion, le circuit imprimé est
celui de la figure 3, I'implanta-
tion des composants se faisant
comme le montre la figure 4.
Une sortie de dépassement, a
connecter sur l'entrée de
comptage EXT d'un étage sui-
vant, permet la mise en cas-
cade éventuelle. Relier dans
ce cas le point M du deuxieme
gtage au méme point du pre-
mier. Ca marchera mal, nous
vous le disons d’avance.

N RAZ

Fig. 4. - Disposition des composants.

e —— e

La période de l'oscillateur
est donnée par la relation :

T+#138.RC

* Avec C =047 uF, les trois
résistances donnant la
seconde, les 10 secondes ou
100 secondes se calculent faci-
lement. Rz = 1,54 MQ, R3
=154 M2 et R, =150 M§2.

C sera choisi en polycarbo-
nate, bien entendu. Pour
meémoire, en position x 10 sec,
par exemple, le « 999 » affi-
ché et un coup de RAZ

démarreront la charge électri-

que au bout d’environ trois
heures (9 990 secondes). La
diode LED n’a servi que pour
la mise au point, les appareils
a alimenter ayant leurs pro-
pres voyants. Le boitier Teko
Mod. 2 est a la limite. Choisis-
sez plus grand, car nous avons
dd raboter le circuit imprimeé
des roues codeuses pour que
cela tienne.

Il n’y a pas de bouton mar-
che/arrét. L’appareil, alimenté
par une pile Tiger de 9V, ne
consomme rien tant que le
triac n'est pas amorcé. Pas

moyen d’en mesurer le cou-
rant avec un contréleur uni-
versel, car il est inférieur &
1 A, le compteur en fonction-
nement ! Pour en arriver la
nous avons dd utiliser la
« TTL » C-MOS de National
Semiconducteur, un « C» se
trouvant glissé dans la déno-
mination entre le « 74 » et le
reste. En action le courant est
de l'ordre de 100 mA et se
maintiendra jusqu'a la pro-
chaine remise a zéro. Le triac
SC 146 D, General Electric,
utilisé supporte 10 A eff a
220V en charge.

CONCLUSIONS

L’idée qui parait simple au
début, débouche sur une
impasse dés que I'on veut aug-
menter le nombre d’étages ou
la vitesse de comptage. Les
fils de connexion ont trop de
capacités parasites et les
retards, en général, jouent un
réle trop important pour qu’on
puisse en faire une autre utili-
sation que celle présentée plus

haut. André DORIS

LISTE DES
COMPOSANTS

J roues codeuses a diodes
C/1248 RTC et revendeurs
3 décades de comptage 74C90
National Semiconducteur ;
7490 en option, mais la
consommation en comptage
dépassera 50 a 100 mA

1 CD 4011 AE R.C.A., Natio-
nal Semiconducteur

1 74 C 00 quadruple porte
NAND National Semicon-
ducteur, 7400 en option

R; : résistance 100 k§2

R, : résistance 18 kS2 (pour C-
MOS partout) ; 510 £2 (pour la
TTL normale).

R, : 150k

R;: 1,5 MR

R;: 15 MR

R,: 150 M#2

R;, Ry, Ry, Ryp: se trouvent
dans les roues codeuses égales
a 3,9 k2 chacune

R, :150%2

Triac SC 146 D General Elec-
tric.
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Fig. 1. - Les diodes Dy a D¢ sont des LED de @ 5 mm rouge, type VR22 ou équivalent.
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Fig. 2 ¥ -

quand la lumiére ambiante
augmente et vice-versa.

Les résistances R; et Ry
dont I'une devrait étre ajustée
avant d’étre ciblée, servent a
la définition exacte des limites
de tension a visualiser. En
effet, la courbe de la figure 2
est théorique. Il v a en réalité
une tension résiduelle a cha-
que limite inférieure et supé-
rieure d’oscillation. Pour allu-
mer toutes les 16 diodes, la
tension d’entrée, ala borne 11,
doit parcourir au moins la
plage Upax — Upy définie par
les bornes 10 et 12 respective-
ment. Si on mettait la borne 12
a la masse, par exemple, et si
I'oscillation ne descendait pas
a zéro, la diode correspon-
dante ne s’allumerait pas.
Comme elles sont toutes
mises en cercle, la bille saute-
rait la position respective, pro-
duisant un effet bizarre.
Avant de monter la résistance
R; il est conseillé de procéder
a une vérification du bon
« roulement » de la «bille ».
Elle ne doit ni s’arréter trop
longtemps & l'une des extré-
mités de la chaine de 16 dio-
des, ni en sauter.

REALISATION

Nous avons utilisé la techni-
que du wrapping pour le
cablage des voyants. Ceci per-
met d’atteindre un diamétre
aussi grand que I'on veut sans
dépense supplémentaire. Les
voyants peuvent étre montés
sur n'importe quel support et,
a la limite, méme sur une roue
de charrette qu’on trouverait
chez les brocanteurs.

Malgré ces conseils, nous
avons utilisé une boite en plas-
tique ordinaire.

La figure 3 montre le circuit
imprimé. Le mariage wrap-
ping-circuit imprimé est trés
heureux : un morceau de quel-
ques centimetres carrés de
verre ¢poxy suffit et les bor-
nes de sorties ne sont autres
que les broches du support a
wrapper. Vous trouverez
I"implantation des composants
sur la figure 4.
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REALISEZ
UNE
ROULETTE

ELECTRONIQUE

E jeu électronigque que
voici a le mérite d’étre
trés bon marché. 11 uti-

lise un seul circuit intégre et
deux transistors. En appuyant
sur le bouton poussoir, apres
la mise en marche, le point
lumineux définissant la bille
se met a tourner et s’arréte au
hasard dans I'une des
16 positions. Il serait facile de
monter a 32 positions en sui-
vant les conseils du construc-
teur, Siemens, du circuit inté-
gré utilisé, qui est le
« fameux » UAA 170,
ennemi juré de tous les vu-
metres fragiles a cadre mobile
actuels.

PRINCIPE

Sur le schéma général de la
figure 1, nous remarquons
I’existence d’un circuit a deux
transistors permettant d’obte-
nir les formes d’onde de la
figure 2, aprés chaque coup de
bouton poussoir. Le conden-

libérant le poussoir il com-
mence a se decharger a travers
le groupe R,//Rentrée et R,,
R entrée étant la résistance
d’entrée sur la base du transis-
tor T,. C, chargé produit la
saturation de T, et une fré-
quence élevée d’oscillation du
transistor unijonction, monté
en oscillateur a relaxation.
Avec la décharge du conden-
sateur C,, T, conduit moins de

courant et la fréquence d’oscil-
lation de T, baisse. T, tend
exponentiellement vers le blo-
cage, mais cela ne veut pas
dire une descente hyperboli-
que en frequence de l'oscilla-
teur, car a partir d’un certain
seuil de courant celui-ci se blo-
que. L’arrét de 'oscillation se
produit 4 un moment quelcon-
que, la décharge de C, n’étant
pas synchronisée avec l'oscil-

lateur. Il arrive alor
I’arrét C, reste chargég
tension quelconque. F
bon isolement il mettr
ques dizaines de minut
se décharger. Les |
n'auront pas de probls
« ralenti », grice aus
digitalisation en 16 nive
tension qu’effectue le
170, ce qui fait qu’un
restera allumée penc
temps que mettra C, |
décharger de 1/16¢
valeur, c’est-a-dire 10
minutes sinon plus.
atteindre cet « arrét at
C doit étre au polycar
mylar ou plystyréne
transistor unijonctic
petite taille et faible pu
pour un courant dx
minime a I’émetteur.
Le circuit UAA 17(
été présenté dans notre
La résistance R, rer
parfois par une pho
tance en série ave
3,3 kf2, sert au réglag
luminosité¢ des LED
une photo-résistance
chage gagne en lun
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Contrairement a certains

montages wrappés, le support
doit étre soudé en certains
points et simplement enroulé
dans d’autres.

Avec le circuit imprimé
dans la poche et les quelques
composants ciblés dessus il
vous faut disposer maintenant
d’une petite demi-heure pour
la suite des opérations.

La figure 5 vous donne le
plan de percage de la face
avant de la boite Teko. Faites
trés attention en percgant les
trous des diodes. A la limite,
percez plus petit et continuez
4 la lime. Le ciblage des LED
ne pose pas de problémes. Ins-
tallez-les avec les cathodes
vers lintérieur du cercle.
Dans ce cas la vue du cdblage
terminé vous guidera pour le
cablage des anodes. Le bouton
poussoir et les fils d’alimenta-
tion peuvent aussi étre enrou-
Iés, en partie sur le support du
circuit intégré, ce qui évite les
cosses a bornes.
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Le méme support peut étre
utilisé pour la fixation de
’ensemble du circuit imprimé.
Un morceau de mousse
imbibé au Limpidol (il y a des
colles plus ou moins conduc-
trices), regoit le support d'un
coté et apres l'avoir laisse
sécher peut étre collé a son
tour sur le fond du boitier.
Pour un meilleur maintien,
wrappez pres de la base de
chaque broche et enfoncez les
cosses sur 2 a 3 centimetres
dans le support.

MISE
EN ROUTE

Hélas, 'unique pile de 9 V
ne donne pas des bons résul-
tats, a moins d'étre toute
neuve, chargée a plein. Nous
avons constaté que la bille
tournait, en appuyant sur le

bouton, mais a I'arrét, au lieu
d’une seule ampoule, trois ou
quatre s’allumaient en méme
temps, en constellation. Cela
est di au UAA 170 qui
demande un courant relative-

[ ment important pour ses

LED-S, faisant chuter la ten-
sion de la pile. La tension de
10 V est relativement critique.
Apres I'ajustage de la résis-
tance Ry, il est donc préférable
d’utiliser trois piles plates et le
stabilisateur de tension a
diode zener de 10 V et transis-
tor (NPN quelconque), que
propose le schéma général.

La bille tourne et s’arréte
n'importe ol. A la mise en
marche c¢’est toujours la LED
correspondant au  « z€éro »
volt qui s’allume. Pour perdre
sa trace, faites tourner une
premiére fois. Par la suite le
hasard seul regnera.

AK.

LISTE
DES COMPOSANTS

R;: 1k2

C,: 047 uF, plastique

R, : résistance 3,3 M2

R, : résistance 470 k{2

R;: résistance 5.1 k2

R, : résistance 680 2

C,: 4,7 uF, mylar, polycarbo-
nate, d’excellente qualité
d’isolement

R : résistance 6.8 kf2

Rg: 2, 7kf2

R;: résistance 5,1 k2 1%
R : résistance 1,3k2 1%
C.1.: UAA 170 Siemens

T, : BC 415, PNP plastique
T,: 2N 4852, T.U.J. a faible
courant de fuite d'émetteur
T;: 2N 1711

1 support 16 broches.

fil et pistolet a wrapper EJ 101
(version pour les bricoleurs
des wrappeurs OK-Tool)

1 boite Teko

1 commutateur unipolaire ou
bipolaire de marchefarrét

1 bouton poussoir.
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HAUTE
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Sous le nom de cette société se cache en
réalité I'une des premiéres firmes de sonarisa-
tion de la région, Sonofrance, qui entre dans
sa quinziéme année d'existence. M. Fourment,
son P.-D.G. qui est un ancien ingénieur, était
mordu de HiFi et décida en novembre 1975, de
s'attaquer a la Haute Fidélité.

Le verbe «s'attaquer» convient parfaite-
ment & M. Fourment car sous son air sympa-
thique et passionné de musique, il se révéle
étre un parfait «manager» & I'américaine.

Depuis quinze mois, il a bouleversé tous les
systemes de vente traditionnelle et méme son
style publicitaire |ui est parfaitement propre,
par exemple lors de l'ouverture de son maga-
sin, il organisa un fantastique défilé de majo-
rettes. || veut avant toute chose démystifier la
Haute Fidélité.

Lorsque I'on entre dans ce magasin, un hall
d'exposition nous permet de voir et aussi
d'écouter plus d'une quarantaine de chaines
nommeées par M. Fourment « chaines Exploit ».
Ces combinaisons sont d'une part performan-
tes par la synthése des meilleurs produits de
chaque marque, mais également trés intéres-
santes au point de vue prix. Ces chaines cou-
vrent une gamme de prix allant de 2000 a
7 000 F. Cette exposition, ol chacun peut se
promener librement sans étre agressé par un
vendeur, a l'avantage d'aider le profane a se
familiariser avec sa future chaine Haute Fide-
lité.

Cing grandes marques y sont présentées
principalement, il s'agit de Scott, Akal, Pioneer,
Technics et Marantz.

Les acheteurs désirant autre chose que ces
« chaines Exploit» peuvent monter au
deuxiéme auditorium pour trouver des mar-
ques prestigieuses comme Harman Kardon,
S.AE, Lansing, etc. Le systéme d'écoute se fait
comme dans tous les auditorium, grace a un
dispatching electronique.

En septembre, un troisieme auditorium sera
entiérement monté pour le haut de gamme. Le
prix des chaines variera entre 10000 et
50000 F,

Situé également au premier étage, un audi-
torium est réservé uniquement aux magneto-
phones & cassettes frontales, car ce type de
matériel représente pour M. Fourment, I'avenir
et sera la base essentielle de toute chaine
Haute Fidelité.

Toutes les marques pourront &tre écoutées,
comparées et le client aura la possibilité de
vérifier I'enregistrement simultanément sur
plusieurs appareils.

Si sur le plan commercial, HiFi de France
veut occuper la premiére place & Rouen,
M. Fourment n'oublie pas le service aprés-
vente. Il se vante d'étre actuellement le
numero 1. Prochainement, une action publici-
taire aura pour but de faire connaitre aux
Rouennais et Rouennaises la qualité etla véra-
cité de ce service, cette opération «Porte
ouverte » est considérée par M. Fourment
comme naturelle, car le service technigue doit
étre vu par tout le monde au méme titre que
l'on présente le matériel en auditorium.

Mais les activités de Hifi de France ne s'arré-

hifide france

tent pas la. Tout d'abord un nouveau magasin
va s'occuper uniguement de la reprise de
materiel, il se nommera « les Souks de la Hifi »
etse situera a c6té de Hifi de France etensuite
un service « Hifi-cash » ol les clients pourront
acheter a moindre prix, mais sans démonstra-
tion, du matériel haute fidélite.

Le concurrent de M. Fourment est le loisir

non Hifi, comme la moto, les vacances, il
s'attaque a forte partie, mais son seul but est
de promouvoir la Haute Fidélité et comme
nous avons pu le voir aprés un départ si ful-
gurant, M. Fourment est loin d’avoir joué toutes
ses cartes etil a bon espoir que la Haute Fidé-
lité sera dans peu de temps le loisir numeéro 1
pour la région rouennaise.
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photo lux

En passant par la rue du Gros-Horloge
il se peut que vous entendiez de la musique
malgré le brouhaha constant, et si vous n'étes
pas pressé un léger détour dans la galerie

marchande vous conduira & une mini exposi-
tion de matériel de Haute Fidélité. C'est en
effet les établissements Photo Lux qui propo-
sent a la joie des badauds de trés belles chai-

nes HiFi, un conseiller est en permanence pré-
sent pour vous orienter dans les couloirs obs-
curs de la Haute Fidélité.

Depuis 1961, la HiFi est présente dans ce
magasin dont I'activité principale est la photo.
Le son et I'image ont toujours fait bon ménage
et M. Robert Flouzat a encore confirmé cette
verite,

De nombreuses margues sont présentes
comme Scott, Alwa, Nivico, Lenco, Dual,
Schaub Lorenz et bien d'autres encore.
L'équipe de ce magasin ol la présence fémi-
nine esttrés bien représentée, a la plus grande
joie de tous d'ailleurs, est polyvalente car les
rayons photo, télévision et Haute Fidélité sont
agréablement mélangés. .

L'ambiance sympathique de ce magasin
n'enléve rien au sérieux de son activité. Sur le
plan du service aprés-vente, deux techniciens
y sont en permanence et un stock assez
important de piéces détachées permet de
réparer & 100 % les appareils vendus par leur
soin.

Le matériel présenté est trés hétéroclite,
avec néanmoins, une prédominance des chaf-
nes compactes de bonne qualité et les ven-
deurs sont pour le moins favorables & ce genre
de matériel.

La conception acoustique du magasin est
assez quelconque ce qui met a I'abri les futurs
acheteurs d'étre dégus chez eux, ce qui est en
fin de compte un avantage que malheureuse-
ment le public ne considére pas toujours au
moment de l'achat,

Le service et les conseils de Photo Lux res-
semblent a la présentation de leur matériel, ils
sont précis et sympathiques sans rien cacher

. au client.
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auditoriumm 44

Passionné de technique et de vente, Hervé
Duprey a lance en 1973 un magasin qui recéle
guelques originalités.

Il était conscient par sa jeune expérience
gue de créer un auditorium de type traditionnel
nécessitait des moyens financiers dépassant
ses capacités et il basa donc le lancement de
son affaire sur le kit d'enceintes uniquement
haute de gamme.

Disposant face au magasin d'un local assez
grand, il organisa sa-vente avec la possibilité
de réaliser sur place les enceintes choisies.
Toujours présent pendant la construction, cela
permet & un client de réaliser une paire
d’enceintes acoustiques en deux aprés-midi,
quel que soit le modéle et de bénéficier d’'une
garantie d'un an. L'auditorium 44 propose cing
grandes marques de kits, qui sont audibles
dans l'auditorium et peuvent étre comparées
avec des enceintes J.B. Lansing, Kef, B & W,
etc.

Les plans de fabrication sont congus par
M. Duprey lui-méme, ce qui permetd’améliorer
nettement |le rapport qualité-prix, en compo-
sant des variantes avec chaque marque de
haut-parleur, ce n'est en aucune fagon du kit
« prét-a-porter », il y a une véritable étude per-
sonnelle et les plans sont différents de ceux
proposés généralement par les marques.

Sur le plan du matériel Haute Fidélité en
amplis, ampli-tuners et platines nous trouvons
des marques comme Marantz, Luxman, Lan-
sing, Thorens, Technics et B.S.T. le plus grand
regret de M. Duprey c'est I'absence de mate-
riel francais, car pour lui la technologie de
notre pays n'a rien & envier a celle des étran-

gers, et il essaye toujours de promouvoir cer-

taines marques a l'encontre de la demande
quasi-monopolistique des marques nippones.

hifi
SyIMma

Les deux animateurs de HiFi Syma ont fait
leur apprentissage dans la Haute Fidélité de
deux fagons différentes ; I'un, chez un reven-
deur & Brest, le second en tant que représen-
tant & Paris. Le hasard a fait qu'ils puissent
s'occuper de ce magasin et le bilan de deux
années d'activités est trés satisfaisant.

M. Vivien, qui est le plus technicien des
deux, sélectionne les marques principalement
pour leur fiabilité car il est lui-méme respon-
sable du service aprés-vente. M. Lobel, I'aing,
a plus une formation commerciale, néanmoins
il aime a se pencher sur les problémes tech-
nigues gue pose l'installation d’'une chaine.

g

VENTE [f

s

La seconde originalité de ce magasin tient
sur la reprise du matériel et & ce titre les
Rouennais peuvent remarguer sur la vitrine le
panonceau « Argus HiFi». Cette reprise est
essentiellement réalisée sur les grandes mar-
ques telles que Marantz, Scott ou Pioneer.

Ce département est totalement séparé du
matériel neuf et péricdiquement des annonces
dans la presse locale informent les amateurs
des affaires qui leur sont proposées.

La deuxiéme activité de ce magasin est la
sonorisation de boites de nuit ainsi que I'ani-
mation de soirées privées et de journées com-
merciales. Cette activité récente, prend de

plus en plus dimportance sans toutefois
contrarier I'activité principale qu'est la Haute
Fidélité. Le service aprés-vente est réalisé par
M. Duprey qui est plus & l'aise dans le domaine
techniqgue que dans les relations avec les
clients. Son collaborateur, M. Georges est &
pour y remédier, car M. Duprey pense que si
les clients s'intéressent & un domaine de tech-
nique et de musique, 'important est de leur
fournir des conseils précis et honnétes, et il
fautdire a ce sujet que l'auditorium 44 est vrai-
semblablement le leader de |a franchise et de
la simplicité & I'égard des clients, ce qui pour
nous est trés important,

et
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Les marques pilotes sont au nombre de
trois, les produits Harman France, Marantz et
Akal, cependant des modéles précis de mar-
ques différentes dont le rapport qualité-prix est
trés intéressant sont présents.

-Sur le plan des magnétophones, le visiteur
peut voir un nombre impressionnant de modé-
les qui recouvrent & peu prés le marché total
de I'enregistrement.

Malgré le caractére trés spécifique de la
Haute Fidélité, M. Lobel se limite également
dans le prix des chaines Haute Fidélité et il est

rare qu'il négocie une chaine a moins de
5 000 F mais son plafond par contre est trés
large car certaines combinaisons frélent les
40 000 F !

Parallélement aux matériels courants HiFi
Syma s'est concentré sur les accessoires et
principalement sur ceux qui afférents & l'enre-
gistrement. |l est facile de trouver des blocs
secteurs, des transfos d'impédances, des bon-
nettes anti-vent, des pieds de micros, des effa-
ceurs de cassettes et des démagnétiseurs de
tétes. Citons également les accessoires cou-

la boutigue

du son

rants comme les essuie-disques, les cordons
de raccordement et les mini-dispatching.
Cette activité qui tient plus du service que de
la rentabilité est néanmoins nécessaire pour
M. Vivien car c'est un trés bon lien d'accroche
avec un futur client.

Si vous avez envie soit de parler technigue,
soit d'écouter de la musique, le meilleur des
accueils vous sera fait par une équipe dont
I'dge total dépasse a peine la cinquantaine ce
qui ne retire rien, ni de leur sagesse, nide leur
connaissance.

... BOUTIQUE ...
DU SON

: %

A

et

B

Depuis onze années, le magasin de la rue
Saint-Patrice, la Boutique du Son offre aux
amateurs de musique du matériel Haute Fidé-
lité des plus sophistiqgués. Le magasin ou-
vre sur un hall d'accueil ol quelques mar-
gues y sont exposées ainsi que les accessoi-
res, complément indispensable pour une
chaine digne de ce nom.

Le premier auditorium situé au rez-de-
chaussée est consacré aux matériels de
« moyenne gamme » dont le prix d'une chaine
compléte ne dépasse pas quatre mille francs.

Au premier étage, dans le second audito-
rium nous trouvons les margues en amplis-
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préamplis telles que Harman Kardon, Quad,
Phase Linear et en enceintes acoustiques, la
Cabasse sampan lourd, la Tannoy Berkley, la
Bose 901, les JBL 100 et 66, la Leak 3080.

Sur le plan commercial, I'actuel dirigeant
M. Philippe Dehors, qui a repris cette affaire
depuis moins de 2 ans, a continué I'esprit tra-
ditionaliste de la Boutique du Son, son adjoint,
M. Dussailly promotionne de la méme maniére
certains types de matériel en excluant catégo-
riquement d’'autres, par exemple les chaines
compactes qui selon ces dires ne concement
pas les revendeurs hifistes purs. L'équipe
technique qui assure le service aprés-vente
est composée de deux techniciens qui réali-

sent en presque totalité les dépannages éven-
tuels du matériel et il est rare qu'un appareil
soit retourné a l'importateur.

Il est & noter que certains modéles bénéfi-
cient d'une garantie constructeur «doublée »
par La Boutique du Son, cette sélection trés
rigoureuse permet au client d'acheter en toute
tranquillité car cette garantie est incondition-
nelle.

Cet établissement a le mérite de se consa-
crer a la Haute Fidélité d'une fagon sérieuse
et traditionnelle. Sans aucune crainte nous
pouvons conseiller aux Rouennais passionnés
de musique une visite & La Boutique du Son.



leroux
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Les établissements Leroux entrent dans leur
trentiéme année d'exploitation, mais cela ne
fait que trois ans que la Haute Fidélité y est
présente. ;

L'activité premiére de cette maison est
essentiellement le luminaire, mais sous
I'impulsion du fils de M. Leroux, le son prend
une place de plus en plus importante, Le pre-
mier acte commercial, pour pouvoir donner
sa clienteéle une gamme de matériel varié &

. des prix compétitifs a été son adhésion au
groupe expert. 3

Cette adhésion lui a été utile également sur
le plan publicitaire, car un catalogue trés com-
plet de matériel HiFi a été édité, permettant
ainsi une promotion rapide auprés de ses visi-
teurs. L'auditorium situé au rez-de-chaussée,
est équipé de deux dispatching Philips et les
plus grandes marques y sont présentées telles
que Lansing, Technics, Philips, Thorens,

Le caractére familial de ce magasin est a
limage de sa clientéle, et M. Leroux nous a
confié que la majorité des acheteurs était sur-
tout des connaissances, des anciens clients
de son pére.

L'activité du dépannage est trés importante,
car il n'y a aucune ségrégation entre le maté-
riel acheté chez M. Leroux ou ailleurs, c'est
une activité qui attire beaucoup de monde car
la réparation est une partie délicate et trés
ingrate etde ce fait, la concurrence est limitée,

M. Leroux trouve sa clientéle, comme nous
I'avons dit tout & I'neure, par fidélité mais éga-
lement par sa réputation de technicien. Loin de
vouloir étre un des leaders du marché HiFi
rouennais, il est toujours en quéte de savoir ol
en sont ses confréres, car il ne veut en aucun
cas que ses clients opposent conservatisme
et dynamisme, qui sont les deux mots-clés de
la maison Leroux.
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verhaeghen

Situé pendant plus de trente ans place de
la Cathédrale, la maison Verhaeghen propose
dans ses nouveaux locaux, aménagés depuis
deux ans, tout ce qui concerne le son.

~ Le rez-de-chaussée est un véritable paradis
pour discophiles car tant dans le domaine de
la musique classique que dans celui des varié-
tés, de jazz ou de pop, ce magasin propose un
choix considérable de titres mais uniguement
dans des grandes marques d'édition. Parallé-
lement aux disques traditionnels, il n'y a pas
moins de trois cents coffrets exposés et pas
moins de trois mille cassettes pré-enregis-
trées, ]

Le choix se retrouve dans la télévision, mais
d'une maniere |différente, car Mme Verhaeg-
hen a préféré se limiter & une marque et étre
capable de présenter une gamme compléte,

Si cette politique s'est fixée sur Pathé Mar-
coni, cela est dd d'une part & la qualité tech-
nigue, mais d'autre part & l'efficacité et au
sérieux du service aprés-vente.

Le département radio n'en est pas pour le
moins oublié, et les visiteurs peuvent se rendre
compte rapidement du prix et des possibilités
de chaque appareil proposé par les marques
les plus réputées dans ce domaine.

Pour ce qui concerne la Haute Fidélité, la
maison Verhaeghen a éte I'une des premiéres
a promouvoir ce loisir, Et & I'occasion du

démeénagement, un effort tout particulier a été
fait dans cette activité. L'auditorium présente
aujourd’hui un grand nombre de marques
comme entre autres, Toshiba, Yamaha, Saba
et Pathé Marconi.

La principale vente est la chaine compacte:
qui représente d'aprés M. Hamelot, directeur
de cet établissement, prés de 70 % des ventes.
Parallélement a la vente traditionnelle,
M. Hamelot organise des promotions de chai-
nes Haute Fidélité. Il compte sur le fait que la
promotion et la qualité ne sont pas ennemies
et pour prelve, sa plus récente promotion
composée d'éléments homogénes de chez
Pathe Marconi atteignait un prix de 2 500 F ce
qui est un exploit lorsque tous les maillons de
la chaine sont vraiment respectés.

Le service apres-vente est I'élément moteur
de ce magasin, car M. Hamelot s'enorgueillit
que dans un cas de panne, le temps de répa-
ration n'excéde pas la jounée, sauf naturelle-
ment si la piéce détachée est manguante, ce
qui est rare du fait que la sélection des mar-
ques vendues repose stir leur service aprés-
vente.

Impressionné par la qualité du service et
des conseils trouvés dans ce magasin, nous
avons pu voir que service et prix font bon
menage malgré ce que certains peuvent pen-
ser. (




Rifi courtin

Il est de coutume que dans chaque domaine
on cite des produits en référence, 'automobile
a sa Rolls, l'avion & son Concorde. La Haute
Fidélité rouennaise en a une, c'est M. Courtin.

M. Courtin est un homme de 71 ans qui a
consacre sa vie a la technique et & la musique
pour son plaisir et celui de ses clients. Il se
plait & raconter, avec un peu de nostalgie,
I'époque héroique de ces premiéres installa-
tions d’aprés-guerre guand le bricolage était
roi et ou il était nécessaire d'avoir deux et
meme trois appareils pour qu'il y en ait qu'un
seul en fonction. Il n'y a pas eu la visite d'une
personnalité, une féte qui ne se soit passée
sans que l'on ait recours & M. Courtin, En pas-
sant par le genéral de Gaulle, Kroutchev, Geor-
ges Pompidou, Valéry Giscard d'Estaing pour
la politique, Edith Piaf, Madeleine Robinson
pour le spectacle, il y a tellement de noms a
citer que seul un livre pourrait énumeérer le
nombre de sonorisations réalisées en trente-
sept ans d'activités.

Lorsque nous pénétrons aujourd’hui chez
M. Courtin, on respire la tranquillité et 'honné-
tete,. et il est bien rare que les clients ne
demandent pas personnellement M. Courtin
pour n'importe quel achat. C'est la rangon de
la gloire, mais c'est une chére rancon, car la
disposition du magasin ne facilite en rien les
allées et venues,

En effet, c'est tout un immeuble qui est
consacré & la Haute Fidélité et on ne peut pas
a priori parler d'auditorium, car cela tient beau-
coup plus du petit salon ou I'on peut écouter
tranguillement sa chaine Haute Fidélité.

L'acoustique de ces piéces est similaire a
celle des appartements conventionnels et cela
est remarquable, car il n'y a aucune tromperie
: sur le matériel écouté. Ensuite, chague client

3 & est isolé, et peut passer le temps qu'il veut a
i% m] (R o écouter la musique qu'il aime sans étre
_m_-_%t.. s -x_‘*-.:_ =LA Pttt ] B0 dérangé par une cacophonie de plusieurs sty-
" e i i . i
les de musique comme cela est souvent le
cas. :

'K-

e

Avrai dire, il est rare chez M. Courtin d'écou-
ter les Pink Floyd, la présence de Vivaldi,
Mozart ou Bach est plus fréquente. Mais cela
n'implique pas que cet établissement est uni-
guement réservé a une certaine clientéle car
beaucoup de jeunes y viennent sachant que
I'on y trouve & coup sir de bons conseils.

S'il est fréquent de citer les marques que
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distribue chaque magasin pour M. Courtin,
nous ne le ferons pas, car il est de notoriété
rouennaise que chaque visiteur vient acheter
une chaine Courtin et non pas une chaine
composée de telle ou telle marque, 14 aussi
c'est la rangon de la gloire. La clientéle de
M. Courtin n'est pas uniquement rouennaise,
elle vient de Paris, de la France entiére, et il
arrive aussi que d'anciens clients, habitant
I'étranger achétent toujours chez M. Courtin,
méme si l'on habite les Etats-Unis.

Pour ce qui estdu domaine professionnel, le
gendre de M. Courtin, M. Chaumeil a lui aussi
un fameux palmarés, la préfecture de Rouen,
de Caen, le Son et Lumiére de Dieppe lors du
25° anniversaire du débarquement canadien
et bien d'autres.

Le sanctuaire de M. Chaumeil se situe rue
Le Nostre, c'est un local o0, d'une part se fait
la vente et l'installation d'auto-radio sous la
responsabilité du petit-fils de M. Courtin,
et d'autre part, la maintenance des appareils
vendus, il n'y a pas moins de cing laboratoires
avec un équipement qui ferait envie a de nom-
breux électroniciens.

Enfin la partie sonorisation professionnelle
ol plus de 500 baffles de sono y sont stoc-
kés, des centaines de chambres de compres-
sion et le fameux Car régie qui peut délivrer
une puissance de 30 kW. Ce car est équipé
d'une console 18voies mono et simultand-
ment 18 voies stéréo. Il faut noter également
la présence d'un groupe électrogéne en cas
de coupure de courant.

Malgré ce gigantisme, « HiFi Courtin » reste
une affaire a 100 % familiale, et si M. Courtin
n‘emploie aucun mot & la mode pour expliquer
cette réussite commerciale, citons une phrase
de Boris Vian « Faire du commerce, il faut de
nos jours &tre américain, mais si l'on se
contente d'étre intelligent on peut aussi &tre
francais, »

photo comptoir

Cet etablissement plus que cinquantenaire
a retrouvé un second souffle il y a treize ans,
sous l'impulsion de M. Delaunay, I'actuel diri-
geant, ancien radio-électricien, il souhaitait
toujours étre & son propre compte et la passion
de la photographie aidant, il devint en 1964
I'animateur de Photo Comptoir.

Au début de son activité, exclusivement
réservée a la photographie, il dévia vers le son
en créant un département magnétophone.
Ensuite, sous la pression de sa clientéle il
organisa son premier auditorium avec des
margues comme Philips, Dual et Grundig.

L'invasion des produits japonais n'épargna
pas Photo Comptoir, et aujourd'hui les deux
marques pilotes sont Akal et Pioneer, Néan-
moins, des produits comme les platines Tho-
rens et les magnétophones Revox y sont pré-
sents.

L'exposition du matériel HiFi se situe au rez-
de-chaussée, mais le centre véritablement
HiFi est au premier étage.
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Cet accés est rendu difficile par la nécessité
de prendre un ascenseur, ce qui peut décou-
rager certains visiteurs. M. Delaunay déplore
lui-méme cet état de fait, et insiste que ce sys-
téme n'est en rien discriminatoire et que les
simples curieux en Haute Fidélité sont toujours
les bienvenus. Le mangue de place a rendu
impossible la conception d'un auditorium au
rez-de-chaussée, et méme la construction
d'un escalier.

Apres ce petit inconvénient nous trouvons
tout d'abord a I'étage supérieur, un premier
auditorium ol sont exposés les électrophones
assez évolués, les petites chaines HiFi et les
magnétophones. A cité le second auditorium
ol grdce & un dispatching trés élaboré de
nombreuses combinaisons sont possibles. La
moyenne des prix des chalnes complétes pro-
posees est de l'ordre de 5a 6 000 F. Toutefois,
il est possible avec certaines promotions
d'acquérir de trés bonnes chaines HiFi pour un
peu moins de 3000 F,

La rigueur commerciale de ce magasin est
exemplaire car si la presgue totalité des chal-
nes sont installées par des techniciens M.
Delaunay gime bien personnellement soit par
téléphone ou par une visite, se rendre compte
si le client est totalement satisfait,

Sa formation technique se retrouve dans le
choix du matériel proposé car il ne suffit pas
qu'un modele soit & la mode pour qu'aussitét
il soit présent dans I'auditorium. Il doit étre
conforme & certaines normes et M. Delaunay
le teste préalablement pour éviter d'induire en
erreur sa clientéle,

Bien que la Haute Fidélité ne représente
gue 20 % du chiffre d'affaires, Photo Comptoir
a pris cette activité trés au sérieux et sa pré-
sence sur le marché rouennais ne peut étre
qu'un véritable’bien pour le développement de
la véritable Haute Fidélité, si «fausse» il y a
aujourd’hui.




E tuner Yamaha est I'un
L des premiers, sinon le

premier de la gamme
de ce constructeur japonais.
Cela se constate des 'ouver-
ture de ’appareil, une grande
boite avec une électronique
concentrée dans un volume
relativement faible. Pour
qu’un tuner fasse entendre sa
musique, il doit posséder un
cadran, et un cadran doit étre
d'un développement suffi-
sant, ce qui explique la dimen-
sion imposée a I'appareil,
d’autre part, le tuner doit étre
employé avec un amplifica-
teur dont les dimensions sont
appréciables.

PRESENTATION

Le CT 410 est placé dans la
ligne générale, style europeen,
de Yamaha. Au début de la
HiFi américano-japonaise, les
facades étaient anodisées et
les cadrans bleutés disparais-
saient derriére un écran fume
lorsque I'appareil était ¢teint.
Yamaha a été I'un des pre-
miers sinon le premier a choi-
sir une telle ligne.

La face avant est plate, sim-
ple, sobre, l'aluminium est
anodisé et laissé de couleur
naturelle. Le cadran étire ses
chiffres tout au long d'une

fenétre de 33 centimétres de
long. Le fond de ce cadran est
de la couleur de la fagade et,
pour limiter la consommation
d’énergie (?) seule I'aiguille est
éclairee.

Ce n’est pas un point lumi-
neux mais un guide de lumiére
en matiére transparente qui
éclaire les chiffres au passage
de l'aiguille. La solution est
efficace et permet une lecture
de jour comme de nuit. Le gal-
vanometre est lui aussi illu-
miné tandis que la molette de
recherche des stations se
retrouvera a tdtons dans le
noir, elle est suffisamment
volumineuse pour étre retrou-

vée sans hésitation, en bas et
un peu & droite du galvanome-
tre.

Toujours sur la droite du
cadran nous trouvons un
voyant, minuscule point rouge
qui 8’illumine lors d’une émis-
sion stéréophonique. La s€lec-
tion de gamme est confiée a
un bouton rotatif, la mise sous
tension a une clé.

Nous retrouvons sur cet
appareil le méme souci de fini-
tion que celui qui caractérise
les appareils de haut de
gamme aux boutons plus
nombreux...

L électronique est protégée
d’un capot de bois recouvert
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de matiere plastique impri-
mee.

Sur I'arriére, noir comme le
veut la tradition, une série de
prises attend des cordons dif-
férents suivant leur fonction.
Nous avons la un cocktail de
prises de toutes normes asso-
ciées au fuseau d’une antenne
ferrite.

FONCTIONS

Le tuner CT 410 est un
appareil capable de recevoir
les ondes en modulation de
fréquence dans la gamme de
87,5 a 108 MHz et la gamme
des ondes moyennes de 525
1605 kHz... Nous constatons
donc l'absence des grandes
ondes. Les Européens sont
bien difficiles...

La modulation de fré-
quence est bien entendu regue
en stéréophonie, le commuta-
teur de gamme peut étre placé
sur FM auto ou sur FM mono.
Sur FM mono, le silencieux
interstations est mis hors ser-
vice et la réception de stations
lointaines est possible. Sur
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cette position, nous avons une
mise hors service du décodeur
stéréophonique, ce qui est
logique compte tenu du fait
que le silencieux sert a élimi-
ner le souffle et les stations

Photo A. — Un commutateur de fonction avec une position spéciale pour le réglage d’'un magnétophone.

e e e e e e,

trop faibles. Si une station est
regue et que le circuit de silen-
cieux n’autorise pas Iécoute,
c’est que le niveau est trop fai-
ble pour un bon décodage sté-
réophonique. La stéréophonie

i

e = = = -
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exige en effet un signal d’une
intensité supérieure a la mono,
ce qui se traduit sur le plan
émission par une zone
d’écoute plus réduite en sté-
réophonie qu’en monophonie.

La simultanéité de mise en
service synchrone de la sté-
réophonie et du silencieux est
classique sur un tuner et l'est
Moins sur un récepteur équipe
d'un amplificateur. Dans ce
dernier cas, le commutateur
mono joue un autre role qui
n’a rien a voir avec la haute
fréquence. Il sert a mettre en
paralléle les deux canaux,
audio.

La réception de la MF se
fait sur antenne 300 2 livrées
avec le 410, elle peut aussi se
faire sur antenne externe,
75 82, deux arrivées de signal
sont prévues, 1'une avec prise
coaxiale, ce qui est assez rare
pour étre signalé, I’autre avec
borne et collier de masse pour
cible coaxial,

La modulation d'amplitude
se regoit en monophonie uni-
quement, ce qui n’étonnera
personne. L’arrivée des ondes
se fait soit sur antenne cadre,
soit sur bornes l'une étant
réservée a la masse l'autre a
'arrivée du signal. Le cadre

e

. Photo B. - Des prises de tous styles pour la H.F. Au-dessus, I'antenne ferrite pour la modulation d'ampli-
| tude.



est orientable sur 180°, il
dépasse a ’arriere de I'appa-
reil.

Les sorties audio sont a
niveau constant et se font par
prises ameéricaines, des cables
de liaison sont livrés avec le
tuner. Un bon point.

La face arriere est munie
d’un sélecteur de tension d’ali-
mentation 127/220 V. Le cor-
don secteur se termine par une
prise plate a deux broches de
4 mm, une prise qui n’éton-
nera pas les néophytes. Les
japonais font des efforts
impensables depuis quelques
années.

Le dernier point que nous
devons signaler, c’est un
accessoire utile pour ceux qui
aiment faire de I'enregistre-
ment, Les émetteurs ont un
taux de modulation qui eff
principe ne doit pas dépasser
100 %. Pour ce taux de 100 %,
I"aiguille du modulométre du
magnétophone ne doit pas
aller dans la zone interdite.
Nous avons en France avant
le début des émissions un
signal modulant les émetteurs
a 120 % environ (en fait
+2dB). Si vous avez la
chance d’étre matinal, vous
pourrez faire un repére sur
votre magnétophone, ou le
régler le matin. Seulement ce
n’est pas le matin que vous
aurez besoin de faire un enre-
gistrement.

Sur le CT 410, le construc-
teur a installé un oscillateur
dont le niveau de sortie cor-
respond a une modulation de
50 % de I'émetteur. Avant un
enregistrement a la radio,
I'utilisateur pourra faire un
calage de niveau en mettant
en service le calibrateur de
fagon a ce que laiguille du
Vumeétre arrive sur le repére
- 6dB (50 %). Une innovation
utile et qui ne complique pas
trop I'appareil.

UTILISATION

Il est bien protégé dans sa
boite. Nous l'avons trouve
maintenu par quatre quarts de

Photo C. - La technologie : circuit intégré, filtre céramique, dessin du circuit imprimeé et connexions
wrapping.

coquille de polystyréne
expanse.

Une notice ['accompagne,
celle que nous avons eue est
en anglais, rassurez-vous,
Yamaha livre ses appareils
avec des traductions. Un
tuner est simple, c'est wvrai
mais il y a toujours des détails

qui seront intéressants a
apprendre.

Le confort de manipulation
est grand, pas d'économie de
ce coté malgré la simplicité de
I’électronique. Le wvolant
gyroscopique du bouton
d’accord est le bienvenu, ¢’est

un vieux truc.

ETUDE
TECHNIQUE

L’examen de la face
nous a fait prendre consc
d’un mystére HiFi, un
veau. Nous avons trouve

P

le haut de I’appareil, & c(
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Les courbes de réponse modulation d'amplitude et modulation de fréquence.
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la marque une inscription
NFB PLL MPX. NFB signifie
Negative Feed Back. PLL,
c’est la boucle de phase asser-
vie et MPX le multiplex. Mul-
tiplex est un terme frangais.
NFB signifie quil y a une
contre-réaction quelque part,
et plus précisément dans le
multiplex, quant a PLL il nous
apprend que le MPX est du
type PLL, autrement dit qu’il
n’a pas de bobine. Ce qui est
un peu nouveau, c'est la
contre-réaction dans le circuit
de décodage stéréophonique.

La téte HF posséde trois

TR 203 conduit pour bloguer
le signal audio.

TR 205 sert également &
bloquer le fonctionnement du
décodeur stéréophonique en
bloquant son oscillateur
interne.

Avant son décodage, le
signal multiplex est amplifié
par TR 206 et 207. TR 206
regoit sur sa base la tension
multiplex venant du commu-
tateur de fonction cette ten-
sion se mélange par R 232 et
R 233 a la tension de sortie
des canaux gauche et droit
issus de TR 208 et 209.

circuits accordés en haute fré-
quence ; trois condensateurs
variables. L’entrée est confiée
a un bobinage a prise médiane,
entre la prise médiane et la

Le décodeur stéréophoni-
que commande un indicateur
stéréo, a diode électrolumines-
centes. Le circuit intégré a
déja été rencontré dans

masse, nous avons 75 £2,entre | d’autres études, I'intégration g T

les deux extrémités du bobi- | oblige la fabrication en grande at e

nage 300 £2. série de circuits dont les per- i o) S T
Le premier transistor estun | formances sont toutes prati- i 2.‘.:3-'L e ;?E T L —

effet de champ «spécial » a | quement identiques. Le déco- G- . =y ﬁg—i' :

jonction, c’est un transistor a | deur a boucle de phase asser- T | - s !

simple porte. Sa charge est vie se retrouve sur beaucoup ] - -*fié_. B

=

couplée a un circuit accordé | d’appareils avec la plupart du
qui envoie par une faible capa- | temps un méme circuit inté-
cité une tension HF surlabase | gré.

de TR; qui sert de mélangeur. Les sorties du circuit sont p——
L’oscillateur utilise un | bouclées sur les bases de deux i =

schéma assez classique chez | transistors amplificateurs qui - ol

les japonais. Nous n’avons pas | affinent la séparation des 8 Bt s

ici de commande automatique | canaux (couplage d’émetteur L . _h_ﬂ__.

de fréquence, ce qui oblige le | variable par la résistance VR 5 ErEse—

constructeur a soigner davan- | 202, résistance commune aux i i : I

deux transistors.
La désaccentuation est

tage ses composants, la sortie
de TR, est chargée par un

oo
PICHBLIS  ERCASL,T,8

transfo FI a large bande qui | confiée a C226 et C228 ] -
précéde deux filtres cérami- | (valeur fonction de la destina- i | R [ .
ques installés I'un derriere | tion de Iappareil). Deux cir- J 8§ = r'_‘
l'autre. Un amplificateur 4 | cuits bouchon éliminent des - o

deux transistors précéde un
filtre céramique placé entre
TR 202 et le circuit intégré IC
201. Ce circuit est un amplifi-
cateur FI symétrique qui atta-

composantes résidus multi-
plex. Les condensateurs R i
C231 et C232 constituent '
d’autres cellules passe-bas.
La section modulation

{2
11

L.
l!

HEI-

.P

que directement le discrimina- | d’amplitude n’a regu que trois - ""_':ﬁ ,,.j;&ﬁr
teur de rapport. transistors, un amplificateur ‘} H
TR 204 récupére une frac- | HF, un oscillateur/convertis- - —
tion de la tension HF (souffle) | seur et un ampli FI de sortie. E R A ,
retransmise par C212, la | La tension détectée par i B = |
diode D 203 détecte les ten- | D 207/D 208 délivre une Bl ¢ +
sions HF et commande le | information audio transmise ”'—'—"; g
transistor TR 205. La tension | par C 249 et une tension conti- = &

continue sortant du détecteur
de rapport va vers le galvano-

[
: ; - 1 ik
nue qui est envoyée sur les M 1

bases de TR 210 et TR 211.

metre a zéro central. TR 203
est placé sur le chemin du
signal Multiplex, lorsque
TR 205 conduit, c’est-a-dire
lorsqu’il y a du souffle,
Page 118 - No 1694

Pour la commande automati-
que de gain. TR 214 et 213
constituent un oscillateur
astable qui délivre des ondes
carrées, ces ondes sont inté-




grées par C 255 pour donner
un signal triangulaire d’ampli-
tude constante. L’alimenta-
tion est régulée par diode
zener et transistor monté en
suiveur.

MESURES

Les courbes de réponse
figurent sur les courbes, nous
avons celle de la modulation
d’amplitude et celle de la
modulation de fréquence. On
remarquera la courbe limitée
pour la modulation d’ampli-
tude. Le filtre de sortie du
décodeur multiplex ne pos-
séde pas une efficacité redou-
table, le décodeur devra étre
particuliérement bien réglé
pour ne pas laisser passer trop
de pilote et de sous-porteuse.
La plupart des enregistreurs
disposent d’un filtre plus
sophistiqué surtout lorsque le
Dolby est utilisé.

La sensibilité en MF est de
1,5V pour un rapport
signal/bruit de 30 dB, le silen-
cieux agit a 3 uV.

En modulation d’ampli-
tude, la sensibilité sur antenne
externe est de l'ordre de
10 uV.

REALISATION

La construction est diffé-
rente de celle a laquelle nous
avait habitué Yamaha. Les
soudures ont été remplacées
par des connexions enroulées.
Les chissis qui étaient aupara-
vant cadmiés sont maintenant
découpés dans de la téle galva-
nisée, ce qui réduit les opéra-
tions de traitement apres usi-
nage.

Le circuit imprimé réunit
tous les composants ; il n’y a
pratiquement que le transfor-
mateur qui ne soit pas sur le
circuit imprimé, pour des rai-
sons de poids. Pas d’autre
remargue sur une construc-
tion trés classique, avec des
composants typiquement
japonais comme les commuta-
teurs a glissiére commandés
par bouton rotatif.

CONCLUSION

Un bon tuner pour complé-
ter une chaine que l'on pos-
séde déja et pour écouter la
modulation de fréquence en

‘stéréo ou en mono, ces der-

niéres émissions étant plus
fréquentes que les premieres...
Hélas. Malgré la relative pau-
vreté de nos ondes, le tuner
reste un composant important
de la chaine par la qualité qu’il
permet d’obtenir. Un tuner
que I’on pourra recommander
aux copieurs de musique sur
bande.

E.L.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

MF gamme de 88 2 108 MHz.
Sensibilité : 1,9 1V sur 300 £2
(normes américaines).

09uV sur 75 k2.

Seuil du silencieux : mono
3,51V (300 £2) ; stéréo 40 uV
(300 £).

Réjection image : 55 dB.
Réjection F1: 75 dB.
Réjection parasites : 75 dB.
Réjection MA : 56 dB.
Rapport de capture : 1 dB.
Sélectivité (IHF): 70 dB.
Rapport signal/bruit : mono
77 dB ; stéréo 71 dB.

Taux de distorsion harmoni-
que: mono 0,15% a 400 Hz ;
stéréo 0,25 % a 400 Hz.
Séparation stéréo: 40dB a
400 Hz.

Réponse en fréquence : 50 Hz
a 10kHz £05dB; 20Hz a
15kHz + 0,5dB, - 1,5dB.
Section MA ;

Gamme de 525 a 1 605 kHz.
Sensibilité : 52 dB/m.
Sélectivité : 25 dB.

Rapport signal/bruit : 48 dB a
80 dB/m.

Distorsion : 0,6 % a 80 dB/m.
Niveau de sortie: S00mV a

100 % de modulation en
MF.Calibrage : 250 mV a
333 Hz.

Alimentation : 110/130 -

220/240 V consommation
4W.

Dimensions: 435 x 137 x
350 mm.

Poids : 5,7 kg.
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LE MAGNETOPHONE A CASSETTE

SANYO RD 5150

E 5150 de Sanyo est un
L magnétophone a cas-
sette a chargement
frontal dont les principes de
base ont été repris sur le 550
que nous avions testé, il y a
“plusieurs mois, Nous v retrou-
Vons une construction basee
sur ['utilisation de matiére
plastique. La matiére plasti-
que moulée est intéressante &
divers points de vue parmi les-
quels nous citerons la facilité
de réalisation de formes com-
plexes favorables 4 la simplifi-
cation des opérations de fabri-
cation,

Page 120 - No 1694

PRESENTATION

Le 5150 est un appareil de
couleur sombre. La fagade
aux angles arrondis est peinte
d’une couleur presque noire,
avec metallisation tres légeére,
Les inscriptions sérigraphiées
sont de couleur créme et se
détachent suffisamment pour
étre lues sans difficultés.

Le capot de protection de
I’électronique est en tole. La
tole sert de blindage magnéti-
que ; un blindage qui est d’ail-
leurs complété par une plaque

d’acier qui ferme le fond et
donne acceés aux méandres du
circuit imprimé. Les prises
sont concentrées sur la face
arriere, une zone leur est
réserveée. Cette face arriere
fait partie du chdssis de
matiere plastique et les ins-
criptions sont la plupart en
relief ; celle concernant les
destinations des prises
d’entrée et de sortie sont pour-
tant traitées en blanc: les
autres, d'un caractére secon-
daire, sont brutes de moulage.
Le terme brut peut paraitre ici
déplacé devant la finesse de

ces caractéres. Par cette pla-
que, nous apprenons que
Iappareil satisfait plusieurs
normes de sécurité européen-
nes, les matiéres plastiques
constituent un isolant de
choix, les isolements imposés
par les normes sont donc plus
faciles a respecter.

L’alimentation a lieu par
I'intermédiaire d’un cordon
qui rentre parfaitement dans
nos prises secteurs murales a
deux trous de 4 mm de diame-
tre.

La face avant est d’une sur-
face plus que confortable ; les



Photo A,

a) voyants de signalisation.

b) compteur & 3 chiffres.

c) remise a zéro du compteur.
d) index de repérage du niveau.
a) vumétres.

f) commandes de niveau

g) entrée micro droit

h) entrée micro gauche

i) entrée ligne/micro

i) limiteur

k) Dolby

I} sélection de bande

m) touches du défilement
éjection, enregistrement,
lecture, retour et avance
rapides, arrét, pause.

n) prise casque

o) marche/arrét.

vu-metres sont bien lisibles et
s'illuminent lors de la mise
sous tension. Entre eux, au-
dessous, un gros bouton dore
sert de commande de niveau.
Un repére tournant en plasti-
que transparent [’accompa-
gne.

Les voyants sont des diodes
LED dont l'apparition n’est
plus un eévenement. Nous
retrouvons avec plaisir un
compteur a trois chiffres qui
apparaissent dans une petite
fenétre.

Le compartiment & cassette
occupe pratiqguement la moitié
gauche de la fagade. Une série
de sept touches borde la face
inférieure du compartiment ;
ces touches sont repérées par
leur fonction imprimée en
anglais et aussi sous forme de
symboles, la double fléche
pour I'avance rapide, la simple
fleche pour la lecture, le carré
pour 'arrét, rien pour l'enre-
gistrement et 1'¢jection de la
cassette.

Pour distinguer les touches
d’éjection et d’enregistre-
ment, nous trouvons des rec-
tangles creux colorés de bleu,
de rouge ou de noir, Les clés

de commande des commuta-
teurs de fonctions annexes
sont de magnifiques piéces
revétues d'un dépdt d’alumi-
nium effectué sous vide, le
chrome des temps modernes.

LES FONCTIONS

Le magnétophone a cas-
sette Sanyo RD35150 est, sous
un aspect cossu un magnéto-
phone simple. Nous disons
simple car son compteur se
contente de mémoriser le défi-
lement de la bande. Simple car
il ne dispose pas de sélection
automatique de la bande au
chrome, simple car la lecture
des bandes a double couche
n’a pas été prévue. Simple il
n’y a. pas de possibilit¢ de
mélange entre un signal de
micro et un signal ligne. La
sélection est confiée & un com-
mutateur manuel.

Par contre, nous ne man-
querons pas de signaler la pos-
sibilité de commande séparée
des niveaux d’enregistrement.
Le bouton peut paraitre uni-

que, il y a en réalité, deux bou-
tons montés concentrique-
ment. Avec les deux mains,
on pourra retenir 'un d’eux en
tournant 'autre. Derriére ces
boutons, le repére tournant
constitue une solution simple
de repérage de niveau d’enre-
gistrement (signal & 1 000 Hz
de la MF avant 7 heures du
matin par exemple). L’utilisa-
teur n’aura pas besoin de col-
ler de repére sur sa fagade. La
grande taille des boutons per-
met d’avoir une commande
trés précise du niveau.

Le niveau de sortie du
magnétophone n’est pas régla-
ble. Ce n’est en effet pas indis-
pensable, 'amplificateur est la
pour jouer le role.

Les quatre commutateurs a
clé du bas commandent: le
premier, le choix de la correc-
tion d’enregistrement ou de
reproduction a appliquer en
fonction du type de bande
magnétique employée. Il
ajuste aussi le niveau de pré-
magnétisation nécessaire pour
optimiser la réponse pour
deux catégories de bande uni-
guement. Une position est
repérée en clair CrO,, le lan-

gage chimique a [’avantage
d’étre international ; ['autre
position normale, la encore, les
Frangais n’auront aucune dif-
ficulté d’interprétation. Le
commutateur Dolby posséde
deux positions, marche et
arrét, ON et OFF. Sur ON,
une diode électro-lumines-
cente verte s’allume pour dire
que le Dolby est en service.
C’est utile a 'enregistrement,
a la lecture, on se rendra
compte du timbre de la musi-
que ou de la présence de sou-
fle si le commutateur est mal
placé.

Nous avons également un
voyant qui signale que le
magnétophone est réglé pour
traiter une cassette au chrome
(éteint pour le fer). -

Le limiteur est un truc bien
pratique pour aider les ama-
teurs de musique qui n’ont pas
encore fait leurs classes aux
commandes dun magnéto-
phone. C’est uh dispositif qui
regle le niveau d’enregistre-
ment chaque fois que I’aiguille
a tendance a aller dans une
zone dangereuse.

Le limiteur est intéressant
pour enregistrer des conversa-
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Photo 1. - Commandes électroniques du RD 5150. Potentiométres concentriques, leviers « chromés ». Les
commandes mécaniques sont restées avec la cassette.

EFT @ gy

tions. Avec de la musique,
nous avons une compression
de dynamique qui est préjudi-
ciable au respect des inten-
tions du chef d’orchestre ; par
contre, pour de la parole, on
pourra pousser I'amplification
et faire intervenir le limiteur,
ce qui aura pour effet de
réduire la dynamique de la
parole et de faciliter la com-
préhension du message.

Le quatrieme contacteur a
clé est un sélecteur d’entrée
manuel. Nous avons le choix
entre I'entrée DIN/micro et
I’entrée ligne. Cette sélection
est importante. L’entrée DIN
est une entrée sensible,
I'entrée ligne ne l'est pas.
L’entrée ligne permet
d’envoyer un signal directe-
ment sur le potentiométre
d’entrée, il ne peut y avoir de
saturation si 'aiguille du vu-
métre reste dans une zone
convenable. L'entrée DIN fait
appel a un préamplificateur
qui peut, évidemment, étre
saturé. La consultation du
schéma vous permettra de
mieux situer le probléme,
Cette formule est remplacée
sur certains appareils par un
atténuateur qui affaiblit le
signal pour le rendre compati-
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ble avec la sensibilit¢ du
préamplificateur. Nous avons
ici la meilleure formule possi-
ble. En outre, le choix
DIN/ligne est intéressant
compte tenu de la grande

diversité de produits disponi-
bles sur le marché.

Les entrées micros sont
situées sur la face avant, ce
sont des prises coaxiales du
type jack. De I'autre c6té nous

trouvons aussi un jack. Cette
fois, il est stéréophonique et
transmettra les signaux & un
casque.

Les fonctions meécaniques
sont classiques. Nous avons
ici les fonctions élémentaires.
La touche d’éjection est sépa-
rée mais reste incorporée au
clavier ; la touche stop est plus
large que les autres. Nous
avons un interverrouillage
mécanique partiel. On peut, en
effet, passer de la touche lec-
ture a la touche avance rapide
sans passer par le stop.
L’inverse est également possi-
ble. Par contre, on ne peut pas
passer de la lecture a la mar-
che arriere. Nous ne dispo-
sons pas non plus de la possi-
bilité de lecture rapide pour la
recherche du passage intéres-
sant de la cassette. La touche
pause est la, toujours sur la
droite du clavier, une place qui
a I’air d’étre normalisée. Nous
trouvons sur cet appareil une
disposition particuliére pour
les touches de lecture et
d’enregistrement. Elles sont
en effet placées cote a cote, ce
qui permet de les commander
dun seul doigt. Attention,
nous avons la un risque

-

Photo 2. — L'électronique sur son circuit imprimé, on voit également les renforts du chassis.




minime d’effacement par
eITeur.

Le systéme d’arrét automa-
tique en fin de cassette est tres
différent de ce que nous avons
trouvé jusqu’ici. Traditionnel-
lement, nous avons un élec-
tro-aimant qui percute une
piéce actionnant la touche de
retour en arriere des touches
qui sont enclenchées. Ici, la
commande d’arrét ressemble
a celle utilisée d’une part sur
les tourne-disques, d’autre
part sur certains petits magne-
tophones a cassette. Sur les
tourne-disques, nous avons
parfois un ergot qui tourne,
entrainé par le plateau. Le
bras commande une piece qui
s'avance réguliérement vers
I’ergot.

Elle touche l'ergot et ce der-
nier fait basculer un contact ou
un levier. Ici, la tension de la
bande est détectée par un pal-
peur qui déplace une piece
venant en contact avec un
ergot solidaire du cabestan.
Lénergie cinétique de ce
cabestan est suffisante pour
commander le retour de la
touche de lecture. Pour les
vitesses rapides, ce systéme
n’est plus en service mais nous
avons des embrayages de feu-
tre qui évitent le patinage de
I’entrainement.
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L’UTILISATION

Le magnétophone a4 cas-
sette 5150 de Sanyo est un
appareil simple que 1’on
pourra recommander a tous
ceux qui désirent effectuer des
enregistrements Ssans trop
avoir a se creuser la cervelle.

Nous recommanderons aux
utilisateurs de bien faire atten-
tion au moment du choix du
type de bande. La sélection
n’est pas automatique, nous le
regrettons un peu. Les com-
mandes d’enregistrement sont
simples. Il n’y a qu’a surveiller
les aiguilles en tenant compte
des instructions du construc-
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Courbe A. - Bande Agfa SFD C90 - Fe203.

teur imprimées dans la notice,
une notice rédigée en plu-
sieurs langues dont le japo-
nais (et aussi le francais). Le
Dolby est la pour le bruit de
fond, le limiteur pour limiter
les surmodulations. Pour le
branchement, nous avons
trouvé dans la boite deux
cibles stéréophoniques termi-
nés par des prises américaines.
Il y en a donc un pour 'enre-
gistrement et un pour la lec-
ture, les amplificateurs sont en
effet toujours livrés sans cor-
don. L’introduction de la cas-
sette est trés facile, il est en
effet difficile de faire mieux,
on doit tout de méme respec-
ter un sens d’introduction.
C’est la moindre des choses.

L’entretien des tétes
magnétiques ne doit pas étre
oublié. 11 est tres facile ici, les
tétes sont bien visibles une
fois que le réceptacle est
ouvert. Il suffira de se munir
d’un coton tige assez long
pour les atteindre. Pour plus
de facilité, on pourra placer la
touche de lecture en position
lecture.

Le retrait de la cassette est
lui aussi d’une grande simpli-
cité.
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MESURES

Commengons par les cour-
bes de réponse mesurées, I'une
en mettant I'aiguille du modu-
" lometre a 0dB (a 400 Hz);
I’autre & - 10 dB. Ces courbes
mettent en évidence une
légere saturation (ou un auto-
effacement aux fréquences
hautes). On notera que cette
atténuation est relativement
faible. Elle peut se produire
dans le cas ol on aurait affaire
a un programme particuliére-
ment riche en harmonique de
rang élevé.

La courbe repérée filtre
MPX est celle des circuits
d’enregistrement. Elle met
en évidence le role de fil-
tre passe-bas destingé a élimi-
ner les résidus Multiplex.
L’écart de bande passante
entre les courbes est dd a
’atténuation que I’on doit
imputer a 1’électronique, aux
tétes, etc.

Pour la bande au fer comme
pour celle au chrome, on note,
a -10dB une remontée du
niveau. Les ondulations de
niveau sont dues a des irrégu-
larités dans le guidage du
ruban devant les tétes.
L’amplitude de ces irrégulari-
tés est infime, de 'ordre de
0,2 dB. On note ici un compor-
tement comparable pour le
chrome comme pour le fer.
Les deux cassettes sont des
(90, la cassette au chrome de
marque Philips, la cassette au
fer étant une Agfa Superferro-
dynamic de la derniére géngé-
ration au fer.

Le taux de pleurage et de
scintillement est de 0,3% en
mesure linéaire et de 0,15 %
en mesure pondérée. Ce sont
des valeurs satisfaisantes.

L’écart par rapport a la
vitesse théorique est de
I'ordre de 1,5%. C'est un
exceés de vitesse que nous
avons constaté.

Le temps de rembobinage
d’une cassette C60 est de
80 secondes. Le compteur
annonce alors 510, I'utilisation
des chiffres est correcte.

La sensibilité de I’entrée
micro est de 0,35 mV, la'ten-
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Photo 3 ~ Le cabestan : un diamétre important, entrainement par courroie de section carrée. Le chassis,
en matiere plastiqgue moulée, est renforcé par des piéces métalliques en U ou en équerre.

J

sion de saturation est de
17,5 mV. Il ne faudra pas par-
ler trop prés du micro.
L'entrée DIN est un peu
moins sensible: 12 mV: la
saturation recule a 66 mV. Si
la tension a envoyer sur le
magnétophone dépasse

60 mV, on pourra employer

entrée ligne : une entrée qui
n’est pas saturable et quia une
sensibilité de 76 mV.

Le niveau de sortie est de
0dB avec une bande au
chrome et de -1dB avec la
bande au fer. Ces tensions de
sortie sont celles que l'on
obtient en lisant une bande
enregistrée a (0 dB.

Le taux de distorsion 4 0 dB
est de 1,3 % pour la cassette au
fer; 1,5 % pour la cassette au
chrome. La surmodulation
nécessaire pour atteindre un
taux de distorsion de 3 % est
de 10dB avec la cassette au
fer ; 5dB avec la cassette au
chrome, un écart que les habi-
tués reconnaissent, la bande
au fer admet une surmodula-
tion plus élevée a 1 000 Hz. Ce
n’est plus vrai aux fréquences
hautes.

Le rapport signal sur bruit
mesuré pour les deux bandes

est trés bon. En mesure
linéaire, nous avons, sans
Dolby, un rapport signal/bruit
de 59 dB (3 % de distorsion) ;
50 dB pour 0,dB au vu-métre,
Avec Dolby, 53 pour 0 dB vu-
meétre et 62 pour 3 % de distor-
sion.

En mesure pondérée, les
valeurs ne changent que lors-
que le Dolby est en service,
nous constatons une ameéliora-
tion de 7 dB 4 la mise en ser-
vice du Dolby.

Pour les cassettes au
chrome, nous avons une amé-
lioration du rapport signal sur
bruit lorsque le Dolby est en
service, par contre, il y a une
perte de 2 dB sans Dolby. La
différence de bruit de fond est
essentiellement issue de la dif-
férence de courbe de correc-
tion a la lecture, une courbe
qui remonte moins les aigus
pour le chrome que pour le fer.

53dB (0dB vu-meétre) et
58dB (3% distorsion) en
mesure linéaire et sans Dolby,
méme valeur avec Dolby. En
mesure pondérée, le rapport
signal sur bruit est moins bon
(c’est rare). Par contre, le gain
dd au Dolby est important :
10 dB.

Derniere mesure effectuée
sur cet appareil, il s’agit de la
courbe du limiteur. Il autorise
une limitation de 30 dB. Cette
dynamique appliquée a
Pentrée réduit la dynamique
de sortie a 7,5 dB. On aurait
pu s’attendre a4 avoir un taux
de distorsion important, pour
0dB (vu-metre), nous avons
un taux de distorsion harmo-
niquede 0,2 %. Il passe 4 0,4 %
pour une surmodulation de
20dB et a 1,5 % pour 30 dB.
C’est bien.

CONCLUSIONS

Nous avons 13 un trés bon
appareil, simple a utiliser,
d’une présentation assez origi-
nale. Les 15 000 Hz de bande
passante sont atteints avec
une cassette. C’est trés bien, le
bruit de fond n'est pas trop
éleve, c’est bien aussi.

ETUDE TECHNIQUE ...
(voir page 191)



LES MAGNETOPHONES A CASSETTE

NAKAMICHI 350 et 250

EUX magnétophones
D pour un article, mais

ce sont deux cousins
trés proches. Tous deux ont
été congus pour Etre utilisés
dans un véhicule alimenté par
une batterie de 12V. Leur
présentation en fait des pro-
duits typiquement adaptés a
I'installation mobile. Pourtant,
le 350 permet I'enregistre-
ment sur le vif, c’est une pos-
sibilité qu'il ne fallait pas négli-
ger, nous y reviendrons.

PRESENTATION

Les 250 et 350 sont tous
deux revétus d'une matiére
plastique capitonnée noire. De
part et d’autre de leur habil-
lage, deux bossages filetés
regoivent des vis de fixation a
un berceau. Ces appareils ont
leur logement a cassette ins-
tallé au-dessus de la boite si
bien qu'il faudra prévoir un

espace pour lintroduction de
la cassette entre le dessous du
tableau de bord du véhicule ot
ils seront installés et le dessus
des magnétophones. A coté de
la case 4 cassette, un compteur
aligne ses trois chiffres et son
bouton de remise a zéro. Nous
sommes particulierement
sceptiques sur la lisibilité de ce
compteur une fois que le
magnétophone sera installé
dans la voiture.

La face avant occupe le plus

| petit coté de I’appareil, dans le

haut nous y trouvons les tou-
ches de la mécanique qui sont
repérées sur le dessus, la
encore, Nous nous posons la
méme question, il aurait pour-
tant été facile d'imprimer une
seconde fois, sur la fagade la
destination de chaque touche.
Toutes ces touches sont iden-
tiques au toucher, sans doute
faudra-t-il apprendre par cceur
leur destination pour manipu-
ler la cassette, avec le soin
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qu’elle exige, et sans regarder
autre chose que la route.

Les autres commandes,
potentiomeétres et touches
sont par contre trés accessi-
bles, les boutons sont robustes
et ne dérapent pas sous les
doigts.

L’installation dans les véhi-
cules a été prévue dans les
moindres détails nous trou-
vons en effet dans 'emballage
de ces appareils des berceaux
de tole d’acier qui protégeront
les magnétophones sur les
quatre cotes.

Nous avons donc avec ces
deux appareils, deux magné-
tophones d’un aspect cossu,
beaucoup plus raffinés que les
traditionnels radio-cassette
spécialisés pour les voitures.

FONCTIONS

Les 250 et 350 de Nakami-
chi répondent a une demande
des utilisateurs pour un
« Nakamichi » transportable.
Ces magnétophones se distin-
guent des lecteurs tradition-
nels pour voitures par
I’absence d’amplificateur de
puissance incorporé. Ces
appareils ont en effet été
congus conjointement avec la
firme américaine ADS dont
les enceintes ont été prévues
pour é&tre associées a ces
magnétophones cédble de liai-
son compris. Les enceintes
ont des amplificateurs incor-
porés capables de débiter une
bonne puissance dans des
haut-parleurs a trés basse
impédance.

Nous avons d’ailleurs décrit
ces enceintes récemment dans
le N©1585 du 28 janvier der-
nier. A larriere des deux
appareils, un connecteur spé-
cial sert a alimenter les

magnétophones. Un cordon

capable d’envoyer la modula-
tion issue des magnétophones
vers les encientes est livré
avec les 250 et 350,

Le 250 est uniquement lec-
teur de cassette alors que le
350 permet I’enregistrement,
Le clavier de commande du
250 ne dispose que de quatre
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Nakamichi 250

Photo A. a) compteur et bouton de remise &
zéro. b) logement de la cassette. c) clavier de
commande de défilement. d) bouton de volume.
e) balance, cran au milieu. f) réglage d‘aigu, cran
central pour la réponse linéaire. g) touche du
réducteur de bruit. h) touche de sélection de la
constante de temps a la reproduction.

OC 12V car Nakamichi 250
OC 12vohs
Serisl No.

Photo B. a) prises de sortie linéaires. b) prises de
sortie avec correction de timbre. c) prise d'ali-
mentation bloc secteur. d) cable audio, vers les
enceintes. e) connecteur-pour cable des encein-
tes. f) porte fusible d'alimentation 12V,
g) connecteur plat pour alimentation.




Nakamichi 350

Photo C. a) compteur et bouton de remise a
zéro. b) logement de la cassette. ¢} clavier de
défilement. d) niveau d'entrée et niveau du
micro central. f) niveau de sortie. g) Dolby, tou-
che marche-arrét. h) type de bande. i) indicateur
de modulation.

Photo D. a) prise 12 V. b) connecteur pour cor-
don spécial 12V. c} entrée micro central.
d) prise casque. e) écrou pour fixation du 350
dans son sac. f) entrée micro droit. g) entrée
micro gauche.

touches ; avance rapide,
retour rapide, lecture et tou-
che combinée pour I'arrét et
I'¢jection. Nous approuvons
pleinement le choix d’une tou-
che unique pour larrét et
I’éjection, la seconde fonction
faisant logiquement suite 4 la
premiére.

Les commandes potentio-
métriques sont au nombre de
trois, un potentiométre de
volume qui agit sur les deux
canaux, un potentiométre de
balance trés utile en voiture et
une correction de timbre.

Deux touches complétent le
tableau, celle de réduction de
bruit Dolby et celle de correc-
tion de courbe repérée 120 ou
70 us. Cette précision est trés
technique pour les non initiés,
120 us correspond a une
bande normale 4 I'oxyde de
fer alors que la correction
70 us sera réservee a la lecture
de bandes au chrome ou &
celle de cassettes d’une nou-
velle génération, de bande &
'oxyde de fer d'un type spé-
cial commercialisées pour la
premiere fois par TDK il y a
environ un an en France. Ces
bandes sont également com-
mercialisées sous la marque
Nakamichi ou elles portent
alors le nom de SX et par
Maxelle sous la référence UD
XL II. Attention au II, il signi-
fie que la cassette doit étre
traitée comme une cassette au
chrome. Sur 70us, on lira
aussi les cassette Face a dou-
ble couche.

Pas de vu-meétre pour cet
appareil mais un voyant
orange. A l'arriére nous trou-
vons le connecteur pour ’ali-
mentation, c¢'est un connec-
teur plat a quatre broches d’un
type spécial. Deux sorties sont
prévues, l'une est une sortie
de préamplificateur, elle sert a
délivrer un signal traité par le
correcteur de timbre alors que
I’autre sortie servira a faire
des enregistrements a par-
tir de la cassette, cette sortie
n’est en effet pas soumise a
I’action du correcteur de tim-
bre.

Une prise DIN a quatre bro-
ches permet l'utilisation d’un
bloc d’alimentation externe.

Le 350 permet I’enregistre-
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Photo 1. - Les tétes de lecture et d'enregistrement (en fait il ne s'agit pas du 350 ou du 250, qu'importe,
vous trouverez exactement la méme chose, au numeéro de la téte d'effacement prés! ).

-

ment, il est donc plus com-
plexe. Son clavier possede six
touches, aux touches précé-
dentes, on a ajouté une touche
d’enregistrement et une de
pause. La pause sert a arréter
le défilement de la bande tout
en conservant les fonctions
¢lectroniques en mémoire. La
touche arrét remet la touche
enregistrement en position
d’attente alors que la touche
de pause se contente de stop-
per la bande. Sur le 350, les
touches ne permettent pas le
défilement rapide avec lec-
ture, ce sont pourtant des
fonctions utiles pour 'enregis-
trement.

La section d’enregistrement
a repris le systétme du troi-
sieme micro cher a Nakami-
chi. Cette troisieme voie per-
met de placer un troisiéme
micro (central dont le signal
est équitablement réparti
entre les deux voies. Le
niveau d’entrée est réglable
séparément pour les deux
voies, mais le double potentio-
metre posséde un embrayage
réunissant les deux sections ce
qui permet de commander
simultanément le niveau des
deux micros droit et gauche, la
balance s'effectuant alors a
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deux mains en tournant 'un
des boutons tout en mainte-
nant 'autre,

Nous retrouvons, la méme
disposition pour le niveau des
deux voies de sortie, ce qui
permettra d’effectuer Ila
balance entre les deux voies &

la reproduction. C’est moins
pratique qu’un potentiomeétre
de balance.

Nous retrouvons sur le 350
les deux boutons pour le
Dolby et le choix de la bande,
aucune position n’a été prévue
pour les bandes fer/chrome 4

double couche. Cette fois, le
repérage des bandes se fait en
reprenant les définitions de
Nakamichi: EX et SX ; le néo-
phyte trouvera 13 de quoi se
perdre...

Au-dessus des touches que
nous venons d’évoquer, nous
trouvons un tout petit indica-
teur de modulation offrant
35dB de dynamique. Une
lacune, pas d’éclairage pour
cet indicateur.

Toutes les prises sont instal-
lées a I'arriere. Ce sont des
jacks pour les microphones et
pour le casque. Pour ce der-
nier, il s’agit d’une prise sté-
réophonique pouvant recevoir
un casque de 82 d'impé-
dance.

Une paire d’entrée ligne est
commutée automatiquement
lors de I’enlévement des jacks
micro. Nous avons une seule
paire de prises de sortie, la
commande de timbre a dis-
paru, nous avons la un appa-
reil dont la vocation différe
quelque peu de celle du 250.

L’UTILISATION

Si vous savez vous servir
d’un appareil a cassette, vous
saurez vous servir du 250, La

de matiére moulée (en blanc).

o

Photo 2. - Le volant d'inertie entrainé par une courroie plate. Diverses fonctions sont confiées a des leviers




FONCTIONNEMENT

Le multimetre RV10 est
essentiellement composé de
deux parties :

I - Un millivoltmétre
continu-alternatif pouvant
fonctionner en ohmmetre de
fagon conventionnelle.

Il - Un circuit qui contréle
les atténuateurs de "appareil
de facon a ce que les deévia-
tions de I'aiguille indicatrice
soient toujours entre le tiers
de la déviation totale et cette
déviation totale elle-méme.

[-a) Atténuateur de 60 dB.
L’atténuateur R175/R176 est
compensé de fagon capacitive
de fagon a obtenir une atté-
nuation constante en dépit des
variations de la fréquence.
Dans les gammes mV, la ten-
sion de sortie est égale a celle
d’entrée tandis que dans les
gammes V, cette tension de
sortie est atténuée de 60 dB
par le jeu des relais S; et S,.

b) Convertisseur d’impé-
dance : le convertisseur
d’'impédance, qui fait appel
aux transistors TR, a TR; uti-
lise un FET (TR,) qui procure
a la fois une forte impédance
d’entrée et une faible dérive
en continu. L'utilisation d’un
taux de contre-réaction élevé
a pour conséquence a la fois
une stabilité élevée, une basse
impédance de sortie et un gain
voisin de l'unité.

Les diodes D, a D, prote-
gent le FET contre les sur-
charges de facon a ce que la
tension maximum sur la grille
soit de 'ordre de = 5.8 V.

¢) L’autre atténuateur :
c’est un diviseur de tension a
basse impédance qui fait appel
aux résistances Ry, a Ry;. La
commutation se fait par bonds
de 10dB, controlée par les
FET TR,; a TR; eux-mémes
commandes par les transistors
TR“', (\i TR2|.

d) L’amplificateur : la ten-
sion amenée a un niveau
convenable attaque 1'amplifi-
cateur opérationnel IC, au tra-
vers du FET TR, qui assure
une grande impédance

B A i 4 o e

"VG}.'SM_ETE R RViO

1 Indicateur d'échelle. L'une des trois LED 9 Mesures en continu.
s'allume et indique sur quelle échelle lire. 10 Mesures de résistance.

2 Marche-arrét. 11 Cadre mobile.

3 Commutation automatique des gammes. 12 Entrée.

4 Commutation manuelle des gammes. 13 Entrée.

5 En manuel, chaque fois que ce bouton est 14 Affichage des gammes et des fonctions.
pressé, la gamme supérieure (+ 10 dB) est 15 Fusible principal (250 mA retardé).
obtenue (exemple : pressions : + 30 dB). 16 Indication de tension secteur avec commt

6 En manuel, chaque fois que ce bouton est tateur,
pressé, la gamme inférieure (- 10 dB) est 17 Zéro électrique.
obtenue. 18 Sortie « monitor ». Tension de sortie propor

7 Commutation automatique continu-alterna- tionnelle a la déviation.
tif. 19 Sortie « monitor ».

8 Mesures en alternatif (imposé).

i
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cassette  s’introduit apres
avoir levé le tiroir, une opéra-
tion qui a lieu dans le plus pro-
fond silence, des butées de
caoutchouc assurant ce
silence. La cassette est intro-
duite bande vers I'utilisateur,
puis on referme le couvercle.
Il ne reste plus qu’a comman-
der le mouvement de la
bande.

L’¢jection de la cassette
n’entraine pas la sortie de
I’appareil, c’est un bon point,
Nous mentionnerons, pour
Iutilisateur en wvoiture la
quasi-impossibilité de voir ou
en est sa cassette, c’est toute-
fois moins important a la lec-
ture qu’a 'enregistrement ; la
plupart des lecteurs pour voi-
ture ne disposent en effet
d’aucun compteur, le cons-
tructeur aurait pu faire la une
économie.

Le 350 est un appareil diffi-
cile a qualifier. L’intérét de
I’'enregistrement a bord d’une
voiture est contestable, ces
opérations sont complexes et
la conduite automobile
requiert une attention soute-
nue. Le coté enregistrement
peut par contre étre envisage
en bateau. La disposition par-
ticuliere des prises 4 |'arriere

= R
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E
|
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i au double D de Dolby.
| - :

| Photo 4. — Le cablage du 350, un repérage des composants, des inductances fixes, des circuits intégrés

n’est pas des plus commodes,
il en est de méme pour la prise
de casque.

Le 350 est donc appelé a
étre utilisé en position hori-
zontale, position dans laquelle
on pourra contempler le défi-

e,
lement des chiffres du comp-
teur. L’alimentation auto-
nome du 350 est possible a
partir d’'une batterie spéciale.
Cette batterie est contenue
dans une sacoche dans
laquelle est installé également

|

I

—

Photo 3. - Le bloc de régulation de vitesse du moteur, un petit circuit intégré se charge de tout le travail

ou presque.
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un chargeur. Le 350, contrai-
rement au 550 paie sa minia-
turisation par une consomma-
tion accrue, ¢’est un peu dom-
mage pour ['autonomie qui
exige une batterie plus écono-
mique a l'usage qu’un tas de
jeu de piles. Pour des utilisa-
tions ambulantes pour les-
quelles I'encombrement n’est
pas un critére essentiel, nous
préférerons au 350 le 550, un
550 qui dispose de deux vu-
metres, de circuits plus sophis-
tiqués pour les entrées et d’un
indicateur électronique de
durée d’enregistrement dispo-
nible sur la cassette.

Le 350 doit davantage étre
considéré comme un appareil
assez universel adapté aux
endroits dans lesquels on dis-
posera d'une source basse ten-
tion.

Les chassis de montage
seront montés a poste fixe
dans le véhicule, les 350 et 250
seront fixés a4 ce chassis par
deux vis trés accessibles. Qui
permettront d’enlever 'appa-
reil du véhicule si ce dernier
doit passer la nuit dans un
endroit prisé des amateurs
(mal intentionnés d’appareils
électroniques).
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Nous avons effectué les
mesures sur le Nakamichi 350
qui possede une section
d’enregistrement. Les deux
appareils sont construits sui-
vant des schémas de principe
identiques mais la technologie
adoptée est différente d’un
modgle a I'autre, en particulier
pour le réducteur de bruit
Dolby B qui, sur le 350 est
construit autour du circuit
intégré de Signétics. Pour des
raisons de place disponible.
Les tétes magnétiques sont les
mémes, sur le 250, nous trou-
vons une téte disponible. Les
tétes magnétiques sont les
mémes, sur le 250, nous trou-
vons une téte d’effacement,
c’est une téte qui ne sert évi-
demment pas pour l'enregis-
trement ni pour la lecture,
mais elle posséde un guide
bande, qui explique sa pré-
sence.

La vitesse de défilement est
un peu supérieure 4 la vitesse
nominale, 1'écart de 0,6 % est
trés acceptable. Le taux de
pleurage et de scintillement
est de 0,35 % en mesure non
pondérée pour une séquence
d’enregistrement suivi d’une
séquence de lecture. En lec-
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dérée fait passer cette valeur a
0,15%, c’est une valeur qui
reste acceptable.

L’entrée micro est tradi-
tionnellement sensible, la sen-
sibilité mesurée ici est de
0,24 mV. Cette sensibilité cor-
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20 * ‘100 1000 10k " lgok
Hz Courbe A. - Courbe de réponse du Nakamichi
350 avec bande EXIl (Maxell UD XL). Excellente
régularité d'un bout a l'autre de la gamme.
MESURES ture seule, le chiffre obtenu | respond 4 une déviation au 0
est de 0,12 %. La mesure pon- | du modulométre. Pour cette

entrée, la tension de satura-
tion est de 38 mV.

L’entrée ligne a une sensibi-
lité de 80 mV, la tension de
saturation est supérieure a
3v.

Le taux de distorsion har-

monique mesuré a 0 dB est de
1,2% a 1000Hz avec une
bande au fer de type SX (pola-
risation et égalisation identi-
ques a celle du chrome).

Le niveau de surmodula-
tion est de + 4dB, il n'est
donc pas possible d’opérer de
surmodulation importante,
I"aiguille de I'indicateur devra
étre bien surveillée.

Avec une bande de type
EX, avec polarisation type fer,
le taux de distorsion harmoni-
que mesuré ¢galement a
1 000 Hz est de 1,05 %, cette
fois la surmodulation possible
est un peu plus importante (a
peine) et peut atteindre S dB.

La correction particuliere
du chrome permet de moins
remonter les aigus a la repro-
duction, Une analyse spectrale
du bruit de fond montrerait
I'influence d’une telle correc-
tion par rapport a celle impo-
sée par les circuits pour bande
au fer normal. Nous avons
mesuré pour ces deux bandes
des rapports signal/bruit en
mesure pondérée et linéaire,
avec et sans Dolby. La réfé-
rence prise pour le niveau est
celui correspondant au taux
de distorsion de 3 %.

Commencons par la cas-
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sette au fer améliorée, cassette
Nakamichi type SX.

En linéaire, le rapport S/B
Dolby est de 54 dB, il passe a
57 dB avec Dolby. En mesure
pondérée psophométrique
DIN, nous obtenons les
valeurs respectives de 54 dB
sans Dolby et 63dB avec
Dolby.

La bande a loxyde de fer
nécessitant une courbe de cor-
rection a la lecture différente
donne des résultats proches,
mais un peu moins bon.

En mesure linéaire, nous
trouvons dans les deux cas
une valeur inférieure de
0,5 dB a celle mesurée avec la
bande type SX. En mesure
pondérée, nous trouvons
52,5dB sans Dolby B et
61,5 dB avec le Dolby.

Les courbes de réponse
mesurées 4 0 dB par une tech-
nique particuliere que nous
verrons ultérieurement sont
représentées figures A et B.
Au dessous de ces courbes
nous avons représenté une
courbe tracée a — 10dB. La
saturation de bande ne se fait
pratiquement pas sentir, si
I'on enregistre des morceaux
de musique pas trop riche en

deux, des connecteurs plats.

par contre cette musique est
un peu riche, la saturation de
la bande se fera peut-étre sen-
tir. Les bandes passantes sont
limitées a 15 000 Hz environ,
labande SX donnant d’ailleurs
une bande passante légére-

courbe de réponse est due aux
circuits d’élimination de la fre-
quence pilote utiles en stéréo-
phonie multiplex.

La courbe C représente la
diaphonie. La courbe du haut
est celle mesurée sur la sortie

aigu, tout se passera bien, si | ment réduite. La chute de la | pendant I’enregistrement
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Courbe C. - Courbe de diaphonie avec et sans

Dolby, les résultats sont excellents, on notera
une remontée de la diaphonie aux extrémités du

spectre. Au centre, nous mesurons le bruit de
fond global (alanyse non sélective).
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Photo 5. — La division du 350 en deux parties, d’'un coté la mécanique, de l'autre I'électronique, entre les i
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(sauf pour les fréquences bas-
ses). La seconde courbe est
celle d’enregistrement, la troi-
sieme est relevée sans Dolby
et la derniere avec Dolby. Ces
courbes donnent le niveau de
diaphonie. (I'échelle choisie
pour la représentation de la
diaphonie est différente de
celle utilisée pour la mesure
des bandes passantes. On
constatera que la diaphonie est
A un niveau trés bas et que 'on
constate des remontées aux
deux extrémités du spectre.

CONCLUSIONS

Les fanatiques de Nakami-
chi seront contents de connai-
tre ces produits dont la qualité
est indéniable. Nous n’avons
pas ici de recherche dune
bande passante ultra-large
mais une adaptation du
magnétophone pour une utili-
sation mobile. La musique
doit maintenant aller partout,
ces appareils seront appréciés
Sur route comme Sur mer.

E. LEMERY

ETUDE TECHNIQUE
(voir page 183)
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LA TABLE DE LECTURE

A Société Barthe est
I'une des rares firmes
frangaises & assurer la

fabrication de tourne-disques,
de platines ou de tables de lec-
ture si vous préférez ces ter-
mes « HiFi ». Cette firme se
caractérise par un certain
conservatisme qui sera appré-
ci€ par tous ceux qui veulent
&tre assurés d’avoir a leur dis-
position a longue échéance des
piéces de rechange nécessaises
a la maintenance. Une cour-
roie n'est pas éternelle, elle
dure tout de méme tres long-
temps.

Nous assistons de temps en
temps a des perfectionne-
ments de la part du construc-
teur. Avec la PRO AA, nous
avons droit a un dispositif
d’arrét automatique dont
l'intérét n’est pas a négliger.
Page 132 - No 1694

PRESENTATION

La table de lecture de dis-
ques Barthe Rotofluid PRO
AA se présente sur un socle
de bois véritable, plaqué mais
non plastifié. A la base, nous
avons une ceinture noire qui
permet, esthétiquement de
réduire la hauteur du socle et
de lui conférer un aspect
moins massif.

Le tout repose sur quatre
pieds de caoutchouc.

Le chéssis est noir, la téle
emboutie est peinte fagon
grain cuir. La tranche du pla-
teau se detache en gris sur le
fond du chéssis alors que le
tapis de caoutchouc retrouve
la couleur noire, un assem-
blage de couleur trés classi-
que. La couleur noire a I’avan-
tage de faciliter une produc-

)TOFLUID

tion de série en éliminant pas
mal de défauts d’aspects qui
seraient apparus avec d’autres
couleur, notamment pour des
piéces moulées, ce qui est le
cas du tapis de caoutchouc.

Le centre du tapis est
ouvert pour laisser apparaitre
le métal et un centreur
45 tours encastré.

Le bras est celui du cons-
tructeur avec sa coquille per-
sonnalisée : une coquille de
matiére plastique moulée
recouverte d’une grille.

‘A TDarriére du socle, deux
charnieres permettent d’adap-
ter un couvercle qui n’est pas
livré avec la table de lecture,
ce qui permettra a tous ceux
qui utiliseront ce modéle dans
un meuble de ne pas s’encom-
brer d’un couvercle parfois
inutile.

FONCTIONS

La table de lecture Barthe
Pro AA est a deux vitesses. La
sélection 33/45t s’effectue
meécaniquement par une four-
chette qui change I'emplace-
ment d’une courroie. La
manette de commande est
pratique a utiliser.

Le commutateur de mise
sous tension du moteur est
placé sur le cOté droit, a
'avant, deux positions sont
offertes, une pour [Iarrét,
I'autre pour la mise sous ten-
sion. Derriere ce bouton, un
commutateur auxiliaire per-
met de mettre hors service
I'arrét automatique.

La pose du bras s’effectue
par un levier d’'une longueur
confortable, nous avons deux
vitesses de pose, le départ se



fait rapidement et il y a un
ralentissement lorsque la
pointe approche le disque.
Cette fonction est obtenue
pour un réglage convenable de
la hauteur du léve-bras. Nous
avons eu une table de lecture
non réglée, il est donc bon de
savoir que cette possibilité
existe. Un tel réglage fait
remonter assez haut le bras, il
y aurait peut-€tre quelques
fignolages mécaniques a
apporter de ce coté. La double
vitesse est une fonction que
nous avons appreéciée, elle per-
met de déposer tres rapide-
ment la pointe sur le disque
sans pour autant abimer la téte
de lecture ou le disque.
L’automatisme consiste ici
a commander le relevé du bras
de lecture et I’arrét du moteur
d’entrainement. En fin de par-
cours du disque, nous avons
une barriére optique qui com-
mande grice 4 un systéme
gélectronique un électroaimant.
Cet électroaimant agit sur le
verrou qui maintenait en place
levier du leve-bras et celui de
mise sous tension du moteur.
La descente du bras n’est
possible que lorsque le moteur
est en route, ce n'est pas tout
a fait exact, il est possible de
faire descendre le bras,
moteur arrété, mais le levier
reviendra 4 sa position tout
seul. Ce n'est que pour le
maintien en position de lec-
ture que le levier de départ
doit étre mis en position
« marche » (les instructions
de service sont sérigraphiées
en frangais, pas de « play »,de
«on», de «off », etc., etc.).
Le bras de lecture dispose
d’un contrepoids arriére
déporté vers l'extérieur pour
équilibrer statiquement le bras
et répartir judicieusement les
forces d’appui sur les paliers.
Le contrepoids latéral ajuste la
force d’appui et contribue éga-
lement a cet équilibre statique.
Il se déplace le long d’une tige
graduée de demi-gramme en
demi-gramme ce qui, & notre
avis, assure une précision trés
suffisante. Il n’est pas recom-
mandé de lire un disque 2 la
pression minimale exigée par
le constructeur de la cellule, il
est préferable de choisir la

/ J

Photo A. a) réglage de hauteur du bras, b) réglage de compensation de la force centripéte, c) contrepoids,
d) réglage de la force d'appui, e) léve-bras, f) blocage du bras, g) fixation de la coquille, h) coquille porte-
cellule, i) sélection manuel/automatique, j) marche arrét, k) sélection de la vitesse, |) centreur 45 t/mn,
m) vis de blocage de la platine.

Photo 1. - La vie interne de la rotofiuid.
A : obturateur solidaire du bras.

B : porte-cellule photo résistante.

C : électro aimant commandé par |'électronique du circuit imprime.
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Photo 2. - Détail de I'entrainement. Fourchette de changement de vitesse et courroie vrillée.

pression maximale, une pres-
sion qui assure une meilleure
lisibilité.

La compensation de la force
centripéte se fait par un
contrepoids pendant au bout
d’un fil de nylon trés fin, ¢’est
un systéme efficace qui a fait
depuis longtemps ses preuves.

Le chéssis de 'appareil est
suspendu sur le socle, le
découplage entre le support
du chassis et le socle est excel-
lent.

MISE
EN SERVICE

La mise en service de
’appareil consiste 4 libérer la
table de lecture de ses entra-

- ves. Ces entraves sont desti-
nées a assurer |'immobilisa-
tion des parties mécaniques
pendant le transport, La table
de lecture est livrée dans un
emballage faisant appel a du
polystyréne expansé. Le pla-
teau, piéce lourde de 'appareil
est placé dans la base de
’emballage. Au dessus, nous
trouvons la table de lecture et
son socle. Deux vis maintien-
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nent la rigidité entre socle et
chassis. Ces deux vis sont pro-
éminentes et peu esthétiques,
on voit immeédiatement le role
qu'elles ont a jouer.

Deux autres vis immobili-
sent le moteur, un arceau de

papier signale qu’il faut les
enlever.

Le contrepoids reste dans
I’'emballage pour le transport,
la précaution de montage a
prendre est de le fixer en pla-
¢ant la vis moletée horizonta-

lement. Cette horizontalité
garantissant I’équilibre latéral.

Un sachet renferme les
contrepoids (2) destinés au
réglage de la compensation de
la force centripete. La coquille
peut étre livrée équipée d’une
téte de lecture, nous avons eu
notre table de lecture équipée
par une Stanton 680 EE, téte
de lecture de fabrication amé-
ricaine, & aimant induit pré-
sentant un rapport performan-
ces/prix intéressant et dont la
robustesse n’est plus a démon-
trer,

UTILISATION

Nous ne recommanderons
pas, une fois de plus 'utilisa-
tion d'une «micro» force
d’appui, le bras de la Rotofluid
s’accommode mieux, par ses
caractéristiques mecaniques
de forces d’appui de I'ordre du
gramme et demi et plus.

La suspension du chissis
est trés efficace en ce qui
concerne le découplage vis-a-
vis des éventuelles réaction
acoustiques. Le plateau, le
chassis sont des pieces lourdes

[ —

de la force d'appui par masse coulissante.

Photo 3. - Détail de I'articulation d’un bras. Compensation de la force centripéte par contrepoids, réglage

- ————




qui associées a la suspension
resteront en place.

Les commandes montées
directement sur le plateau ont
tendance a faire bouger le
chéssis, particuliérement le
verrou qui maintient en place
le léve-bras. Nous aurons
donc un fonctionnement par-
fait en automatique mais I'uti-
lisation du léve-bras en cours
de lecture exige du doigté.

Cette table de lecture
conviendra donc parfaitement
a ceux qui aiment écouter leur
disque d’'un bout a l'autre.
Une autre possibilité est
offerte, elle consiste a relever
le bras par intermédiaire du
bouton d’arrét de la rotation
du tourne-disques. Ce bouton
déverrouille le léve-bras en un
effort minime sur la table de
lecture, alors que le déver-
rouillage du leve-bras est plus
dur, ¢’est un truc bon a connai-
tre.

La levée du bras est rapide
et efficace, un peu trop a notre
gré, le bras décolle du léve-
bras et le systéme de compen-
sation de force centripéte
ramene la pointe légerement
en arriére, ce qui fait perdre le
repérage lors du relevé du
bras.

L’écoute se traduit par une
absence virtuelle de bruit de
fond, nous avons la un produit
d’une excellente qualité. La
rotation a bain d’huile est un
procédé technologique trés
efficace.

TECHNOLOGIE

L’entrainement du plateau
est par courroie plate et vril-
lée, la face externe de la cour-
roie (externe a la poulie du pla-
teau) est en contact avec la
poulie motrice, cette formule
de vrillage permet un passage
de vitesse en douceur et sans
contrainte pour la courroie. Le
passage de vitesse est d’autant
plus délicat que la différence
absolue de diamétre des pou-
lies est importante. Nous
avons ici un moteur a faible
vitesse de rotation, donc le
diameétre des poulies est rela-
tivement important.

dB

+15
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date:7-3.3»

+5

Gavche

Droi b

objet: STANTON ¢80 EF

20 * 100
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1000
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Courbe de réponse de la cellule Stanton 680 EE.

10k 20k

Le rapport des diamétres de
la poulie est identique a celui
des vitesses. Si le moteur
d’entrainement tourne a
grande vitesse, il faudra un
faible diameétre de poulie pour
le moteur, I’écart des diame-
tres sera faible et le passage
d’'une jante a l'autre sera
rapide. Par contre, si le diame-
tre est grand, I’écart sera lui
aussi grand. Le passage sera
plus difficile. Le vrillage est
trés efficace s’il est bien effec-
tué. Lors du changement de la
courroie, il ne faudra pas se
contenter de la vriller mais il
faudra le faire dans le bon
Sens.

Le moteur est suspendu sur
trois points. Deux des ressorts
de fixation sont montés obli-
quement pour compenser
’effort de traction de la cour-
roie. Un réglage de vitesse est
possible au niveau de la fabri-
cation. Les jantes sont en
forme de tonneau, un tonneau
a un diameétre plus petit a ses
deux extrémités, c’est bien
connu. En orientant le
moteur, on peut donc placer la
courroie plus ou moins haut
sur la poulie et de ce fait on
peut ajuster la vitesse de rota-

tion, dans de trés faibles pro-
portions.

Le palier utilise pour le pla-
teau est a bain d’huile, ¢’est un
bain étanche, il ne faut tout de
méme pas tenter le diable, ce
que nous avons pourtant fait
en laissant la table de lecture
emballée en position défavo-
rable, c’est-a-dire non pas a
I'envers mais sur le cote,
aucune fuite externe n'a été
constatée.

Le palier est monté sur des
isolateurs de vibrations, isola-
teurs qui jouent aussi un role
électrique, il y a en effet un
isolement parfait entre le pla-
teau et le chassis. Le systeme
de bain d’huile utilisé aurait
d'ailleurs permis également
d’obtenir un isolement identi-
que, certaines tables de lec-
ture, malgré une mise a la
masse du palier et une butée a
bille ont leur plateau isolé du
chissis uniquement par le film
d’huile. On peut donc imagi-
ner facilement le réle inutile
d'un tapis conducteur placé
entre le plateeu et le disque...
Encore faudrait-il que ce tapis
conducteur le reste dans le
temps, c'est une autre chose.

Le plateau est trés lourd, il

a subi les traitements nécessai-
res pour assurer son eéquili-
brage dynamique (trous en un
point de sa periphérie). La
majeure partie de la masse est
répartie a la périphérie,
comme le moment d’inertie
d’un mobile en rotation est
proportionnel au carré du
rayon, on a intérét a placer la
masse le plus a I'extrémité du
plateau, ce qui est fait ici.

Nous mentionnerons pour
le bras une articulation hori-
zontale sur couteaux de caout-
chouc, nous avons un bras tres
robuste et des paliers pratique-
ment indestructibles. L'arrét
automatique est obtenu par un
volet obturant une cellule pho-
torésistance,

TETE DE
LECTURE
STANTON 680 EE

C'est une téte de lecture a
aimant induit. L’équipage
mobile se termine, co6té
interne par une piéce ferroma-
gnétique de faible masse qui
est aimantée par le champ
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d’un aimant placé 4 proximité,
a I'intérieur du corps de la cel-
lule.

Les bobinages sont montés
dans un blindage de mumétal
efficace. Les broches de sor-
ties sont plaquées or, une pla-
quette imprimée donne le
code de raccordement par
couleur et lettre, G pour la
masse, L pour la gauche et R
pour la droite. Le diamant est
nu et de taille elliptique.

MESURES

Les mesures ont porté sur
la vitesse de rotation, sur les
fluctuations de vitesse, sur le
rapport signal/bruit, nous
avons également effectué
quelques mesures sur la téte
de lecture, ces mesures etant
un fait une synthése du com-
portement de I’'assemblage du
bras et de la cellule.

La vitesse de rotation du
plateau est supérieure de
0,6% a la vitesse nominale
sans balai dépoussiéreur, elle
passe a + 0,3 % avec balai. La
precision est un peu meilleure
a 45 t/mn, 0,3 % d’écart sans
balais et 0,2 % avec dépoussié-
reur. Nous sommes la avec
des écarts qui sont décelables
par stroboscope car ces instru-
ments sont trés sensibles, en
fait, nous aurons sur un disque
une différence de durée de lec-
ture de 7secondes sur une
face de 33 1/30 centimétres, ce
qui est vraiment insignifiant,

Les valeurs mesurées pour
le taux de pleurage et de scin-
tillement sont infimes, 0,08 %
en linéaire, 0,04 % en pondéré
a 33 t/mn, 0,05 % en pondéré
a 45t/mn et 0,15 % non pon-
déré, des valeurs excellentes a
la hauteur de celles des meil-
leures tables de lectures
actuelles.

Le rapport signal/bruit
mesuré avec une bande pas-
sante trés large est de 41,5 dB
si on ne considére que les fré-
quences audibles, nous tom-
bons a 45 dB, c’est excellent et
si maintenant on tient compte
de la sensibilité de l'oreille,
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nous trouvons plus de 65 dB.

La téte de lecture Stanton
680 EE donne une tension de
3,6 mV pour un disque gravé
a4 0dB (8 cm/s créte). L’écart
entre les voies a 1 000 Hz est
de 0,5 dB, c’est excellent.

La séparation, nous ’avons
mesurée a 1 000 Hz. Les dis-
ques test sont des plus fantai-

sistes ce qui nous a été d’ail- |

leurs confirmé par les ingé-

nieurs de la firme Stanton. !

Nous avons pu mesurer une
diaphonie de 40dB, 30dB
jusqu’a 19 dB suivant les dis-
ques utilisés,

Le facteur de lisibilité offre
les garanties suffisantes :
80 um sont lus a4 400 Hz et
avec une force d’appui de 1 g.
Une gravure a 275cm/fs a
400 Hz est lue convenable-
ment avec une force d’appui
de 1,5 g (disque Shure).

Quant a la courbe de
réponse de la téte de lecture,
nous avons renonceé a faire la
mesure pour les deux voies, la
différence étant de I'ordre du

. demi-décibel et ne passant a

1 dB que pour les fréquences
trés hautes. Quant 4 I’écart par
rapport au fil droit, il est trés

| faible. La forme de la courbe

montre par ailleurs que si vous
disposez d’un correcteur de
type Baxandall, vous aurez
une courbe tenant dans une
fourchette de * 1dB de
40 Hz a 15 000 Hz.

CONCLUSION

La table de lecture Barthe
possede des performances dif-
ficiles & nier, les mesures sont
la pour le prouver. L’associa-
tion de la cellule et du bras
montre des qualités certaines.
Quelques améliorations
mineures ou plus exactement
quelques soins apportés au
moment de ['utilisation
devraient permettre de tirer le
meilleur parti des performan-
ces de I'appareil. Pas besoin
d’aller au Japon pour trouver
de bons produits.
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1™ semaine

extrait du sommaire
du N° 1589

Bancs d'essai:

@ La chaine SAE MK XXX-XXXIB et XVII
@® Table de lecture Braun PS 550

@ Enceinte acoustique

asservie Andante 3 A

En kit:

® Un amplificateur de 45 W

® L'égaliseur audio Heathkit AD 1305

e Haut-Parleur
vulgarisation argus »

ans cette édition vous trouverez :

es bancs d'essai d'appareils grand public,
les réalisations d‘appareils en kit ;

es articles d'initiation ;

es reportages ; les derniéres nouveautés
es informations

t l'argus de l'occasion.

extrait du sommaire

2° semaine le Haut-Parleur
2 du N° 1590

«SONo »

Dans Sono : tout ce qui concerne :
la sonorisation ; le matériel ; les instruments
les lumieres psychédéliques ; des reportages
dans les discotheques, les salles de spectacle,
les derniers disques ; les nouveaux matériels ;
des conseils techniques et
le courrier des lecteurs pour résoudre
vos problemes de sono.
3° semaine NS
extrait du sommaire td
du N° 1591 £ F
Réalisations
@ Un générateur B.F. sinusoidal
® Une fréquencemétre analogique
@ Une chambre d'écho
@ Un mini laboratoire
Bancs d'essai:
® Compresseur et expanseur de [ =
dynaﬁ\ique DBX 154 il )
@® Table de lecture Philips GA 437

4° semaine le Haut-Parleur |
« electronique pratique »

Les liaisons dangereuses
Bancs d'essai:
® Ligne a retard MXR
@ Platine Barthe « Regie »
® Ampli-guitare Peavey « Musician »
@ Synthétiseur R.M.L
® Table de mélange Dynacord SM 600
® Micros Peerless

- le Haut-Parleur
- « vulgarisation »

- Tout sur : le son ;

la radio ; la télévision ; I'électronique.

§ Des bancs d'essai ; des appareils

de mesure ; des réalisations électroniques ;
des articles d'initiation aux techniques

- nouvelles et aussi des informations

et des nouveautes.

extrait du sommaire
du N° 1588

Electronique Pratique est plus specialement

destiné a ceux dont la vocation, ou le « hobby »

touche a I'électronique et aussi aux jeunes

débutants et amateurs.

Vous y trouverez des réalisations, des

montages expérimentaux ; des appareils en kits ;

L mais aussi des articles d'initiation.

Reéalisations
® Un déclencheur par le son

de flash électronique
@ Realisation d'un synthétiseur
Un générateur BF sinusoidal
Une chambre de réverb. en kit
Un génerateur de bruit rose J
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LE VOLTMETRE

une firme danoise

essentiellement
connue pour ses reéalisations,
au « design » trés particulier,
dans le domaine de la « Hi-
Fi ». Il convient toutefois de
noter que les activités de B et
O ne se limitent pas a cette
catégorie d’appareils et que,
au-dela de nos frontiéres, les
téléviseurs B et O, tant noir et
blanc que couleur, bénéficient
d’une certaine notoriété. Les
appareils de mesure B et O
sont de nouveaux venus sur le
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marché : élaborés en vue de la
fabrication des modéles préci-
tés, leur constructeur s’est
tout naturellement trouveé
amené a étendre leur diffusion
aupres des revendeurs de la
marque, désireux d’étoffer
techniquement leur service
apres-vente ; c'est ainsi que
nous trouvons, a présent,
toute une gamme d’appareils
de mesure B et O importée en
France, dans un premier
temps a l'u