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DATOS TECNICOS

Tensiones de red
Frecuencia de red
Potencia de consumo
Control fino de velocidad
Lloro y crepitacion
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TECHNICAL DATA TECHNISCHE GEGE VENS
Mains voltages :110-127-220-240 V Netspanningen :110-127-220-240 V
Mains frequency : 50 Hz - 60 Hz Netfrequentie : 50 Hz - 60 Hz
Power consumption 15 W Opgenomen vermogen 15 W
Speed fine-control +3 % (adjustable) Snelheidsfijnregeling : + 3 % (instelbaar)
Wow /flutter :<0.1% Jengel 10,1 %
Rumble (DIN B) 1< -62 dB Dreun (DIN B) 1< -62 dB
Side-thrust compensation : adjustable Dwarskrachtcompensatie  : instelbaar
Stylus pressure : 1-4 g (adjustable) Naalddruk : 1-4 gram (instelbaar)
P.U, heads : 22GP400 P.U. koppen : 22GP400
Speeds of turntables :331/3 - 45 r.p.m. Draaitafelsnelheden : 33 1/3 - 45 omw/min,
Pre-amplifier : 22GH905 Voorversterker : 22GH905
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES TECHNISCHE DATEN
Tensions secteur :110-127-220-240 V Netzspannung +110-127-220-240 V
TFréquence secteur : 50 Hz - 60 Hz Netzfrequenz : 50 - 60 Hz
Puissance absorbée :H5W Leistungsaufnahme 15 W
Réglage fin de la vitesse : + 3 % (réglable) Drehzahl-Teinregulierung : + 3 % (einstellbar)
Fluctuations totale :<0,1% Gleichlaufschwankungen
Ronronnement (DIN B) :< -62 dB (bewertet) 120,11 %
:Compensation de la force centripede : réglable Rumpelgerduschspannungs- : < -62 dB
Pression de l'aiguille : 1-4 gr (réglable) abstand (DIN B)
Téte de lecture : 22GP400 Seitenkraftentlastung : einstellbar
Vitesses : 33 1/3 - 45 tours/min Nadelauflagedruck : 1-4 g (einstellbar)
- Préamplificateur : 22GH905 Tonkopfe 1 22GP400

Drehzahl des Plattentellers : 33 1/3 - 45 U/min

Vorverstidrker : 22GH905

1 110-127-220~-240 V
: 50 Hz - 60 Hz

:BW

: + 3 % (ajustable)

1<0,1%
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OPERATION (Fig. 1)

a. Stabilisation of the supply voltage

The supply voltage has been adjusted to -9 V, Assume that
this voltage drops, when, for instance, the load of the circuit
is increased. Via D458 and R472 the base of TS441 becomes
less negative in regard to the emitter. This emitter has been
adjusted to a constant voltage owing to diode D457 being ad-
justed to its knee voltage.

As a result of the voltage drop, TS441 will conduct more.
Consequently, the collector current of TS441 will also rise.
Thus, TS402 will become more conductive.

The circuit is so dimensioned that owing to the fact that TS405
is more conductive, the emitter collector voltage decreases
so much that the drop in supply voltage is just compensated,

b. Start circuits

1, Switching on the mains

The circuit is so designed that, when the mains voltage is
switched on with SK1, the transistors TS426 and TS431 conduct
and the transistors TS428 and TS429 do not conduct, Conse-
quently, no voltage is applied. Transistor TS435 is conducting
so that LA414 (stop) is burning.

Note:
The transistors TS426 and TS428 as well as TS431 and TS429
are bistable multivibrators.

2, Start 33 r.p.m, or 45 r.p.m,

If the touch control (33 r.p.m.) is touched by a finger, the base
of TS432 is connected to earth through the finger resistance

of some M&, As a result, TS432 starts conducting. The collector
current flows via R550 to the base of TS428 so that TS428 be-
comes conductive and TS426 does not conduct any more.
(Bistable multivibrator), Lamp LA410 (33 r.p.m.) is burning,

A positive voltage is applied to the collectors of TS438 and
TS439 via D447, Consequently, the motor is then running.

TS435 then conducts no longer and LA414 ("stop') goes out.

As TS428 becomes conductive, TS436 also starts conducting

via R565. As a result, the speed control 33 r.p.m. is switched
and the motor runs at a speed of 33 r.p.m.

The start 45 r.p.m, happens in the same way as the start

33 r.p.m,. from the position "stop'.

Switching over from 33 r.p.m, to 45 r.p.m. and vice versa
always has to take place via "Stop",

Switching over directly from 33 r.p.m. to 45 r.p.m. is prevented
as follows:

Example:

The apparatus is running at a speed of 33 r.p.m. The collector
of TS428 is connected to earth., The emitter of TS433 is con-
nected to the collector via R553, This implies that TS433 can
never become conductive as long as TS428 is conducting. If
touch control 45 r.p.m. is now switched on, nothing happens.

To prevent TS428 and TS429 from becoming conductive at the
same time, they have been cut off as follows:

Example:

If TS428 conducts, TS426 does not conduct (bistable multivi-
brator), Via D446 a current flows to the base of TS431. Conse-
quently, TS431 is being kept conductive so that TS429 cannot
become conductive,

c. Stop circuits

1, "Stop'" with touch control

Assume that the apparatus is running in position 33 r.p.m. So
TS428 is conductive.

If the "'stop" touch control is operated by a finger, the base of
TS434 is connected to earth owing to the finger resistance, and
TS434 starts conducting. The collector current of TS434 flows

to the base of TS426 via R557 and R530. TS426 then starts con-
ducting, whereas TS428 does not conduct (bistable multivibrator),
No current flows to the motor, and therefore it will not run.

2, "Stop" with LDR, the stylus moving into lead=-
out groove of a record

Assume the apparatus is running at a speed of 33 r.p.m,

When the stylus of the P.U. head is moving inwards and is

about 65 mm from the middle of the turntable, the film on
bracket 98 exposes R404 less strongly., Consequently, the
resistance of the LDR is increased and the voltage also rises.
After one revolution of the turntable the stylus has moved one
groove inwards; the LDR is then exposed less strongly, which
results in a voltage increase of A E volts per revolution of

the turntable. This increase of A E volts is also available across
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the series circuit C726 - R532 - R466 (apparatus in position

33 r.p.m.). The RC time of these components has been so chosen
that the increase in voltage per revolution of the turntable can
just flow off. So nothing happens.

However, when the stylus of the P,U, head moves into the lead-
in groove of the record, the increase in voltage across the

LDR (R404) per revolution of the turntable is much larger than
AE volts.

(Note: The lead of the lead-out groove is much larger than that
of the music groove,) This larger increase in voltage cannot
flow off completely within the same time so that part of this
voltage will become available between the base and the emitter
of T8427. This transistor is driven into conduction, and, con~
sequently, the base of TS426 becomes more negative through
R530, TS426 starts conducting, TS428 does not conduct any more
(bistable multivibrator). The motor then stops, hecause than

no voltage is applied to it. TS435 now also starts conducting.
LA414 ("Stop'") is burning again,

d. Control of the speed

The apparatus are equipped with a tacho-controlled motor,
Therefore, an AC voltage generator has been coupled to the

shaft of the DC motor; this generator delivers a speed-dependent
voltage.

Operation

When the speed of the motor decreases owing to an increasing
load, the voltage delivered to the tacho generator also decreases.
This voltage is rectified and causes the hase voltage of TS438

to decrease also. As a result, the transistor becomes less
conductive. The collector current also becomes less conductive,
and the voltage across R579 has become less high. Owing to
this voltage drop the base of TS439 becomes more positive,
causing the collector current to increase.

The emitter current of TS439 also increases; this current is
also the base current of TS440, The collector current of TS440
also increases and is then also the current for the motor.

The speed increases.

Note:
The transistors TS438 - TS439 - TS440 form a DC amplifier,

e, Explanation of some components

- C728 and C729 are anti-interference capacitors.

D453, D454 and D455 are used for stabilising the temperature.
C733 serves to smooth the ripple on the tacho voltage.

- €730 and R569 serve to start the motor quickly.

C731 is used to prevent generating,

D447 and D448 cut off TS435 in position 33 1/3 or 45 r.p.m.

1
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WERKING (Fig. 1)

a. Stabilisatie van de voedingsspanning

De voedingsspanning is op -9 V ingesteld. Veronderstel dat
deze voedingsspanning daalt, b,v. door de schakeling zwaarder
te belasten. Via D458 en R472 zal de basis van TS441 minder
negatief worden t,o.v. de emitter. Deze is op een vaste span-
ning ingesteld, doordat de diode D457 in zijn kniespanning is
ingesteld. Het gevolg van de voedingsspanningsdaling is dat
TS441 meer gaat geleiden, waardoor de collectorstroom van
TS441 en dus ook de basisstroom van TS405 toeneemt. Hier-
door gaat TS405 meer geleiden, De schakeling is zo gedimen-
sioneerd, dat door het meer geleiden van TS405 de emitter-
collectorspanning zodanig daalt dat de daling van de voedings-
spanning juist gecompenseerd wordt.

b, Startschakelingen

1. Netinschakeling

De schakeling is zo gekozen, dat bij het inschakelen van de
netspanning met SK1 de transistoren TS426 en TS431 geleiden
en de transistoren TS428 en TS429 niet geleiden, daardoor
krijgt de motor geen spanning toegevoerd. De transistor TS435
geleidt, zodat LA414 (Stop) brandt.

Opmerking:
De transistoren TS426 en TS428 evenals TS431 en TS429
vormen bistabiele multivibratoren,

2. Start 33 omw/min of 45 omw/min,

Door touch control 33 omw/min. met de vinger aan te raken,
komt de basis van TS432 via de vingerweerstand van enkele

M aan aarde te liggen, Hierdoor gaat TS432 geleiden. De
collectorstroom vloeit via R550 naar de basis van TS5428,
zodat TS428 gaat geleiden en TS426 zal nu niet meer geleiden
(bistabiele multivibrator), Lampje LA410 (33 omw/min,)
brandt, Via D447 krijgen de collectoren van TS438 en TS439
een positieve spanning toegevoerd, zodat de motor nu draait.
TS435 geleidt nu niet meer, waardoor LA414 ("Stop") uitgaat.
Door het in geleiding komen van TS5428 gaat TS436 via R565
ook geleiden, zodat de regeling 33 omw./min. wordt ingescha-
keld en de motor dus 33 omw/min, gaat lopen,

Voor start 45 omw/min, dezelfde werking als start 33 omw/
min., vitgaande van stand "Stop". Om nu van 33 omw/min, over
te schakelen op 45 omw/min, dan zal dit altijd via ''Stop" moeten
plaatsvinden evenals van 45 omw/min. naar 33 omw,/min. via
"Stop" moet plaats vinden.

De vergrendeling om niet rechtstreeks van 33 omw,/min. naar
45 omw/min. te kunnen overschakelen maar via "Stop' is als
volgt:

Voorbeeld:

Apparaat draait 33 omw/min, De collector van TS428 ligt aan
aarde. De emitter van TS433 is via R553 verbonden met de
collector van TS428. Dus TS433 kan nooit in geleiding komen
zolang TS428 geleidt. Indien touch control 45 omw/min. nu
wordt geschakeld zal er niets gebeuren. Om te voorkomen dat
TS428 en TS429 gelijktijdig in geleiding komen heeft men dit
als volgt vergrendeld:

Voorbeeld:

Indien TS428 geleidt dan zal TS426 niet geleiden (bistabiele
multivibrator), Via D446 vloeit er nu stroom naar de basis

van TS431, Dus TS431 wordt in geleiding gehouden, zodat TS429
niet in geleiding kan komen.

c. Stopschakelingen

1, "Stop" met touch control

Uitgangspunt apparaat draait in stand 33 omw/min., dus TS428
geleidt.

Wanneer men met de vinger "'Stop'’ touch control bedient, komt
de basis van TS434 door de vingerweerstand aan aarde te liggen,
zodat TS434 gaat geleiden, De collectorstroom van TS434 vloeit
via R557 en R530 naar de basis van TS426, TS426 gaat nu
geleiden, terwijl TS428 niet geleidt (bistabiele multivibrator).
De motor krijgt geen stroom toegevoerd en zal niet draaien.
Tevens gaat TS435 weer geleiden zodat LA414 ("stop') brandt.

2, "Stop" met LDR waarbij naald in uitloopgroef
van een grammofoonplaat komt

Uitgangssituatie apparaat draait 33 omw/min.

Wanneer de naald van de pick-up kop tijdens het naar binnen
bewegen + 65 mm van het middelpunt van de draaitafel ver-
wijderd is begint het filmpje op beugel 98 de LDR R404 minder
sterk te belichten, Dit resulteert in een weerstandsvergroting
van de LDR en dus ook in een spanningsverhoging. Bij één
omwenteling van de draaitafel zal de naald van de pick-upkop
één groef opgeschoven zijn, waarbij ook de LDR minder sterk
belicht wordt, hetgeen per omwenteling van de draaitafel weer
resulteert in een spanningstoename van A E volt, Deze toe-
name van A E volt staat ook over de serieketen C726 - R532 ~
R466 (apparaat in situatie 33 omw/min), De RC-tijd van deze
componenten is zo gekozen dat de spanningstoename per om-
wenteling van de draaitafel juist af kan vloeien. Er gebeurt dus
niets. Echter, wanneer de naald van de pick-upkop in de uitloop-
groef, waarvan de spoed groter is dan van de muziekgroef, van
de grammofoonplaat komt, zal de spanningstoename over de
LDR (R404) per omwenteling van de draaitafel veel groter

zijn dan A E volt, Deze grotere A E volt kan nu niet volledig
in dezelfde tijd afvloeien, waardoor een deel van deze spanning
tussen de basis en emitter van TS427 komt te staan, Deze gaat
geleiden waardoor de basis van TS426 via R530 meer negatief
wordt, TS426 gaat geleiden. TS428 geleidt nu niet meer
(bistabiele multivibrator). De motor krijgt geen spanning meer
toegevoerd en stopt, TS435 gaat nu ook geleiden. LA414 ("Stop")
brandt weer.

d. Regeling van het toerental

De apparaten zijn uitgerust met een zogenaamde tacho-geregelde
motor. Hiertoe is op de as van de gelijkstroommotor een wissel-
spanningsgenerator gekoppeld, welke een toerental afhankelijke
spanning afgeeft.

Werking

Wanneer het toerental van de motor door toenemende belasting
daalt, zal de afgegeven spanning van de tacho-generator ook
dalen. Deze spanning wordt gelijkgericht en zorgt ervoor, dat
de basisspanning van TS438 ook daalt. Hierdoor zal de transis-
tor minder gaan geleiden. De collectorstroom wordt ook kleiner
en over R579 staat minder spanning. Hierdoor wordt de basis
van TS439 meer positief en stijgt zijn collectorstroom. De
emitterstroom van TS439 stijgt ook, welke tevens de basis-
stroom van TS440 is, De collectorstroom van TS5440 is dan
tevens de motorstroom. Het toerental neemt toe.

Opmerking:
De transistoren TS438 - TS439 - TS440 vormen een gelijk=-

stroomversterker,

e. Verklaring van enkele componenten

- C728 en C729 zijn ontstoringscondensatoren.

- D453, D454 en D455 dienen voor temperatuurstabilisatie,

- C733 dient voor afvlakking van de gelijkgerichte tacho-
spanning.

- C730 met R569 dienen om de motor snel te laten aanlopen.

- C731 dient om genereren tegen te gaan.

- D447 en D448 sperren TS435 in stand 33 of 45 omw/min,
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FONCTIONNEMENT (Fig. 1)

a. Stabilisation de la tension d'alimentation

La tension d'alimentation est réglée sur -9 V. A supposer que
cette tension baisse, du fait que le circuit est surchargé, la
base de TS441 A travers D458 et R472 en sera moins négative
par rapport a 1'émetteur, Celui-ci est réglé a une valeur fixe
parce que la diode D457 est ajustée a sa tension de coude. La
conséquence de cette baisse de tension sera que TS441 sera
conducteur dans une plus forte mesure, ce qui fera s'élever

le courant de collecteur de TS441 et donc le courant de bhase
de TS405, ce dernier deviendra alors conducteur dans une plus
grande mesure. Le circuit est ainsi congu que, du fait d'une
majeure conductivité de TS405, la tension emetteur collecteur
baisse de maniére telle que la balsse de la tension d'alimen-
tation en est compensée.

b. Circuits de démarrage

1. Enclenchement de la tension secteur

Le circuit est ainsi congu que lors de 1'enclenchement de la
tension secteur avec SK1, les transistors TS426 et TS431 sont
conducteurs et que les transistors TS428 et TS429 ne le sont
pas. De ce fait le moteur ne regoit pas de tension. TS435 est
conducteur, LA414 (arrét) s'allume.

Remarque:
Tes transistors TS426 et TS428 ainsi que les TS431 et TS429
forment les multivibrateurs bistables.

2, Mise en marche des 33 tours/min ou
45 tours/min

En effleurant la touche &lectronique 33 tours/min, on met la
base de TS432 4 la terre a travers une résistance de quelques
M®, TS432 en deviendra conducteur. Le courant de collecteur
passe par R550 a la base de TS428, rendant celui-ci conducteur,
TS426 ne 1'étant plus (multivibrateur bistable). Le témoin
LA410 (33 tours) s'allume. A travers D447, les collecteurs de
TS438 et TS439 regoivent une tension positive, de sorte que le
moteur se met & tourner et que TS435 n'est plus conducteur,
le témoin s'éteint alors (LA414) "arrét",

Du fait que TS428 devient conducteur, TS436 le deviendra aussi
par R565, ce qui enclenche le circuit des 33 tours, et fait
tourner le moteur & 33 tours/min,

Dans le cas des 45 tours, il se passe la méme chose mais, a
partir de la position d'arrét, Afin de commuter du 33 ou 45
tours et vice versa, il faudra toujours passer par la position
d'arrét,

La sécurité qui empéche de passer directement des 33 aux

45 tours est congue comme suit:

Exemple:

L'appareil tourne a 33 tours/min, Le collecteur de TS428 est
mis & la terre. L'émetteur de TS433 est relié au collecteur de
TS428 & travers R553, TS433 ne peut donc jamais &tre conduc-
teur tant que TS428 1'est, Si, a présent, on effleure la touche
électronique de 45 tours/min, rien ne se passera.

Afin d'éviter que TS428 et TS429 ne soient conducteurs simul-
tanément, on a utilisé le systéme de blocage suivant:

Exemple:

Si TS428 est conducteur TS426 ne le sera pas (multivibrateur
bistable). Du courant passe & présent a travers D446, vers la
base de TS431, TS431 est donc maintenu conducteur faisant en
sorte que TS429 ne puisse le devenir,

¢. Circuits d'arrét

1. Arrét avec la "Touche électronique"

A supposer que 1'appareil tourne en position 33 tours/min,

TS438 est donc conducteur.

En effleurant la touche électronique du doigt, on met la base

de TS434 a la terre par la résistance, de sorte que TS434 devient
conducteur. Le courant de collecteur de TS434 passe a travers
R557 et R530 vers la base de TS426, TS426 sera a présent con-
ducteur alors que TS428 1l'est aussi (multivibrateur bistable).

Le moteur ne regoit pas de courant et ne tournera donc pas.
TS435 deviendra de nouveau conducteur et LA414 (arrét)
g'allumera.

2, Arrét par LDR,
dernier sillon

1'aiguille tournant dans le

A supposer que 1'appareil tourne en position 33 tours/min,
Lorsque 1'aiguille de la tdte de lecture arrive a env, 65 mm

du centre du plateau tournant, le film collé sur 1'étrier 98
envoie de moins en moins de lum1ere a la LDR R404, Ceci
résulte en une résistance plus élevée de la LDR et donc, en
une augmentation de la tension.

A une rotation du plateau tournant,l'aiguille passera au sillon
suivant, la LDR en sera illuminée dans une moindre mesure,
ce qui a pour conséquence qu'a chaque tour, il y aura une
augmentation de la tension de AE V, Cette elevatlon de AEV
est aussi perceptible sur les circuits en série C726-R532 et
R466 (toujours en position 33 tours), Le temps RC de ces
composantes est établi de maniere telle que 1'augmentation

de la tension se réduise un peu a chagque rotation du plateau
tournant. Par conséquent, rien ne se passe. Ce n'est que lorsque
1'aiguille arrive au sillon final, dont 1'avance est plus large que
celle d'un sillon enregistré, que 1'élévation de la tension sur

la LDR (R404) sera donc beaucoup plus importante que AE V,
Ce surplus de & E V, ne pourra donc pas étre éliminé dans le

_méme temps ceci faisant en sorte qu'une partie de cette tension

sera présente entre la base et 1'émetteur de TS427, Celui-ci
en devient conducteur, la base de TS426 en deviendra négative
dans une plus grande mesure, 4 travers R530, TS8426 devient
conducteur et TS428 ne 1'est p!us (multivibrateur bistable). Le
moteur ne regoit plus de tension et s'arréte, TS435 sera aussi
conducteur, LA414 (arrét) est de nouveau allumé.

d. Réglage de la vitesse

Les appareils sont équipés d'un moteur 4 'réglage tachométrique'.
En effet, sur 'arbre du moteur de tension continue, un généra-
teur de tension alternative produit une tension selon le nombre
de tours.

Fonctionnement

Si le nombre de tours diminue du fait d'une charge accrue, la
tension produite par le tacho-générateur baissera aussi, Cette
tension est redressée, de sorte que la tension de base de
TS438 diminue. Le transistor en sera conducteur dans une
moindre mesure, Le courant de collecteur en est aussi réduit,
il ¥ aura donc moins de tension sur R579, La base de TS439
devient plus positive et le courant de collecteur augmentera.
Le courant d'émetteur de TS439 monte aussi; ce courant est
d'ailleurs en méme temps du courant de base de TS440, Le
courant de collecteur de TS440 s'éléve également, c'est en
méme temps le courant du moteur; le nombre de tours augmente,

Remarque:
Tes transistors TS438 - TS439 et TS440 forment un amplifica-
teur de courant continu,

e, Description de certains composants

- C728 et C729 sont des condensateurs de deparamtage

- D453, D454 et D455 sont des stabilisateurs de température,
- C733 sert a écréter la tension tachométrique redressée,

- C730 et R569 servent a entrafner rapidement le moteur.

- C731 empéche la génération.

- D447 et D448 bloguent TS435 en position 33 ou 45 tours/min.
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FUNKTION (Abb, 1)

a. Stabilisation der Speisespannung

Die Speisespannung ist auf -9 V eingestellt. Angenommen,
dass diese Speisespannung infolge griosserer Belastung der
Schaltung sinkt, Uber D458 und R472 wird die Basis von TS441
gegeniiber dem Emitter dann weniger negativ. Der Emitter hat
eine feste Spannung, da die Diode D457 auf ihre Kniespannung
eingestellt ist. Die Folge des Abfalls der Speisespannung ist,
dass TS441 mehr leitet, wodurch der Kollektorstrom von
_TS441 und demnach auch der Basisstrom von TS405 zunimmt,
TS405 wird also leitfdhiger.
Die Schaltung ist so dimensioniert, dass die Emitter/Kollektor-
Spannung durch die grossere Leitfihigkeit von TS405 so sinkt,
dass das Abfallen der Speisespannung gerade kompensiert
wird,

b. Startschaltungen

1. Einschalten der Netzspannung

Die Schaltung ist so konstruiert, dass die Transistoren TS426
und TS431 beim Einschalten der Netzspannung mit SK1 leiten
und die Transistoren TS428 und TS429 nicht leiten. Der Motor
erhilt auf diese Weise keine Spannung. Transistor TS435 leitet,
so dass LA414 (Stop) brennt.

Anmerkung:
Die Transistoren TS426-TS428 und TS431-T8429 sind bistabile
Multivibratoren.

2, Start 33 U/min oder 45 U/min

Wenn man die Kontaktmulde 33 U/min antippt, gelangt die

Basis von TS432 ilber den Fingerwiderstand von einigen MQ

an Erde. TS432 wird hierdurch leitend, Der Kollektorstrom
fliesst iiber R550 zur Basis von TS428, so dass T5428 leitet
und TS426 umkippt (bistabiler Multivibrator), Lampe LA410

(33 U/min) leuchtet auf. Uber D447 erhalten die Kollektoren
von TS438 und TS439 eine positive Spannung wodurch der

Motor anlguft, Da TS435 jetzt nicht mehr leitet, erlischt LA414
(IIStOp!!)‘

Dadurch, dass TS428 wieder leitet, leitet auch TS436 tiber R565,
so dass die Drehzahl 33 U/min eingeschaltet wird (Motor macht
33 1/8 U/min).

Das Starten fiir 45 U/min geschieht auf dieselbe Weise als fiir
33 U/min, ausgehend von der Stellung '"Stop". Will man von

33 U/min auf 45 U/min umschalten, dann muss dies stets iiber
die "'Stop''-Stellung geschehen. Dasselbe gilt fur ein Umschalten
von 45 U/min auf 33 U/min.

Die Verriegelung, die ein direktes Umschalten von der einen
Drehzahl zur anderen verhindert, ist wie folgt:

Beispiel:

Das Gerat dreht 33 U/min, Der Kollektor von TS428 liegt an
Erde. Der Emitter von TS433 ist ilber R553 mit dem Kollektor
von TS428 verbunden, TS433 kann also nicht leitend werden,
solange TS5428 leitet.

Tippt man jetzt auf Kontaktmulde 45 U/min, geschieht nichts,
Um zu verhindern dass TS428 und TS429 gleichzeitig leitend
werden, wurde dies wie folgt verriegelt:

Beispiel:

Leitet TS428, dann kippt TS426 um (bistabiler Multivibrator).
Uber D446 fliesst jetzt Strom zur Basis von TS431, TS431 bleibt
also leitend, so dass TS429 nicht leiten kann,

¢. Stopschaltungen

1, Ausschalten des Ger#dts durch Antippen der
Kontaktmulde "Stop"

Wir gehen davon aus, dass das Gerit in Stellung 33 U/min
dreht - TS428 leitet also.

Wenn man die Kontaktmulde ""Stop' antippt, gelangt die Basis
von TS434 durch den Fingerwiderstand an Erde, so dass TS434
leitet. Der Kollektorstrom von TS434 fliesst iiber R557 und
R530 zur Basis von TS426. TS426 wird jetzt leitend wihrend
TS428 umkippt (bistabiler Multivibrator), Der Motor erhilt
keinen Strom und kann nicht anlaufen, Auch TS435 leitet wieder,
so dass LA414 (Stop) aufleuchtet.

2. Ausschalten des Geridts mit LDR; die Nadel
des Tonkopfes befindet sich in der Auslauf-
rille der Schallplatte

Wir gehen davon aus, dass das Gerit in Stellung 33 U/min dreht.
Wenn die Nadel des Tonkopfes 65 mm von dem Plattenteller-
mittelpunkt entfernt ist, wird die Belichtung des Films an

Biigel 98 auf LDR404 schwacher, Dies resultiert in einer Wider-
standszunahme des LDR und also in einem Spannungsanstieg.
Bei einer Umdrehung des Plattentellers wird die Nadel des
Tonkopfes eine Rille weitergefiihrt, wodurch der LDR schwacher
belichtet wird, Jede Umdrehung des Plattentellers resultiert
demnach in einer Spannungszunahme von A E Volt, Diese Zu-
nahme von A E Volt, trifft auch fir die Serienkette C726 - R532 -
R466 zu (Gerat in Stellung 33 U/min), Die RC-Zeit dieser
Komponenten ist so gewdhlt, dass die Spannungszunahme bei
jeder Umdrehung des Plattentellers etwas verringern kann,

Es geschieht also nichts.

Gelangt dahingegen die Nadel des Tonkopfes in die Auslauf-

rille der Schallplatte, deren Voreilung griosser ist als die der
Musikrille, dann ist die Spannungszunahme am LDR (R404) pro
Umdrehung des Plattentellers grosser als A E Volt, Diese
grossere A E-Volt-Spannung kann nicht vollstindig in derselben
Zeit abfliessen, wodurch ein Teil dieser Spannung zwischen
Basis und Emitter von TS427 gerit, Dieser Emitter wird leitend
und die Basis von TS426 wird iiber R530 negativer, TS426 leitet
jetzt ebenfalls, TS428 (bistabiler Multivibrator) kippt um,. Der
Motor erhilt keine Spannung mehr und stoppt, TS435 wird leitend
und LA414 ("Stop') brennt wieder.

d. Justieren der Drehzahl

Die Gerite sind mit einem tacho-geregelten Motor bestiickt.

Zu diesem Zweck wurde ein Wechselspannungsgenerator auf
die Achse des Gleichstrommotors gekoppelt, der eine drehzahl-
abhingige Spannung liefert.

Funktion

Wenn sich die Drehzahl des Motors durch zunehmende Belas-
tung verringert, wird auch die zugefiihrte Spannung vom Tacho-
Generator kleiner, Diese Spannung wird gleichgerichtet und
sorgt dafiir, dass die Basisspannung von TS438 ebenfalls sinkt.
Hierdurch verringert sich die Leitfdhigkeit des Transistors.
Auch der Kollektorstrom nimmt ab und an R579 liegt weniger
Spannung, Die Basis von TS439 wird positiver und der Kollek-
torstrom des Transistors steigt an, Der Emitterstrom von
TS439 steigt ebenfalls; dieser Strom ist gleichfalls der Basis-
strom von TS440. Der Kollektorstrom von TS440 steigt, und da
dieser Strom zugleich der Motorstrom ist, erhoht sich die
Motorgeschwindigkeit.

Anmerkung:
Die Transistoren TS438 - TS439 - TS440 bilden einen Gleich-
stromverstirker.

e, Erklirung einiger Komponente

-~ C728 und C729 sind Entstérungskondensatoren.

- D453, D454 und D455 dienen zur Temperaturstabilisation.

- €733 dient zur Gliattung der gleichgerichteten Tacho-Spannung,
- C730 und R569 dienen zum schnellen Anlaufen des Motors.

- C731 dient zum Gegenwirken von Generieren,

- D447 und D448 sperren TS435 in Stellung 33 oder 45 U/min,

CS32830



S

FUNCIONAMIENTO (Fig. 1)

a. Estabilizacion de la tension de alimentacion

La tensidn de alimentacién es ajustada a -9 V. Si se supone
que esta tension de alimentagion quera bajar debido a un au-
mento de carga ocurrira lo siguiente.

La base de TS441 se harid menos negativa con respecto al
emisor a través de D458 y R472. El emisor se encuentra ajus-
tado a una tension fija debido a que el diodo se halla ajustado
en su tension de recodo. La consecuencia de esta disminucioén
de la tensién de alimentacion es pues que TS441 empezara a
conducir mas, por lo que aumentara la corriente de colector
de TS441 y por consiguiente también la corriente de base de
TS405, Esto hace que también TS405 empiece a conducir mas.
El circuito, ahora, es dimensionado de modo tal que el aumento
de condueccidn de TS405 origine una disminucidn de la tension
entre colector y emisor idéntica a la disminuicion de la
tension de alimentacion. De este modo es contrarestado cual-
quier variacién de la tensidn de alimentacién,

b. Circuitos de conectado

1. Conectado de la red

El circuito es dimensionado de forma tal que, al ser conectado
la red mediante SK1, conduciran los transistores TS426 y
TS431 y estaran bloqueados los transistores TS428 y TS429,
Debido a esto el motor no recibira tensién alguna, El transis-
tor TS435 conduce de modo que LA414 (stop) conduce.

Obhservacidn:
El transistor TS426 y TS428 al igual que TS431 y TS429 forman
multivibradores bi-estables.

2, Arranque de 33 revol/min. o 45 revol/min.

Al tocar el "touch control' para 33 revol/min. con el dedo, se
conecta la base de TS432, a través de la resistencia del dedo
de algunos M@, a la masa. Iniciando asi la conduccidon de
TS432. La corriente de colector corre a través de R550 hacia
la base de TS428 de modo que TS428 comienza a conducir a la
vez que TS426 comienza a bloquear (multivibrador bi-estable),
La lamparilla LA410 (33 revol/min.) se encendera. Los colec-
tores de TS438 y TS439 obtienen a través de D447 una tension
positiva por lo que el motor girara. TS435 no conduce entonces
por lo que LA414 ("stop'") se apaga.

Debido a que TS428 conduce comenzara, a través de R565, a
conducir también TS436. De este modo es conectado el control
de 33 revol/min. por lo que el motor girara a esta velocidad.
Para el conectado de 45 revol/min. occure lo mismo que para
el conectado de 33 revol/min., a partir de la posicidn "Stop".
Ahora, para poder conmutar de 33 revol/min. a 45 revol/min.
o alrevés se debera volver primero a la posicidn "stop''.

Para evitar la conmutacion directa de 33 revol/min. a

45 revol/min, existe un bloqueo que funciona de la siguiente
manera:

Ejemplo:

El aparato gira a 33 revol/min. El colector de TS428 se halla
conectado a masa. El emisor de TS433 es conectado al colector
de TS428 a través de R553. TS433 no puede conducir cuando
TS428 conduce. Ahora, cuando es conmutado el touch control
para 45 revol/min. no ocurrira nada.

A fin de evitar la conduccion simultanea de TS428 y TS429 se
bloquea esto de la siguiente manera:

Ejemplo:

Cuando TS428 conduce TS426 no conduce (multivibrador bi-
estable). A través de D446 fluye ahora una corriente hacia la
base de TS431, De este modo TS431 es mantenido en conduccion
de modo que TS429 no podra conducir.

¢, Circuitos de parada

1. "Stop" con touch control

Supongamos que el aparato gira a 33 revol/min. o sea que
TS428 conduce.

Cuando se toca el touch control "stop', la base de TS434 es
conectado a la masa a través de la resistencia del dedo y el
transistor conducira. La corriente de colector de TS434 fluye

a través de R557 y R530 hacia la base de TS426. TS426 empieza
a conducir ahora, a la vez que TS428 deja de conducir (multi-
vibrador bi-estable). E1 motor no recibira corriente por lo que
no girara. Al mismo tiempo comenzara a conducir nuevamente
TS435 de modo que LA414 ("stop') se enciende.

2, "Stop" con LDR con lo cual la aguja llega al
surco final del disco

La situacion de salida es que el aparato gira a 33 revol/min.
Cuando la aguja de la cabeza fonocaptora llega a + 65 mm del
centro durante el movimiento hacia el mismo, la pelicula sobre
la abrazadera 98 hace que la LDR R404 es expuesta a menos
luz, Esto resulta en un aumento de resistencia de la LDR y por
consiguiente también en un aumento de tension. Con una vuelta
de la mesa la aguja de la cabeza fonocaptora se acerca un
surco mas hacia el centro y la LDR sera expuesto a menos luz.
Para cada vuelta resulta esto en un aumento de tension de

A E voltios. Este aumento de A E voltios se encuentra también
en bornes del circuito en serie C726-R532-R466 (apparato en
posicién 33 revol/min.) El tiempo RC de estos componentes

el elegido de modo tal que el aumento de tensién durante cada
vuelta pueda también afluir durante la misma. Nada ocurrira
pues. Empero, cuando la aguja de la cabeza fonocaptora llega
al surco final, cual tiene una distancia mayor entre los surcos,
entonces el aumento de tension en bornes de la LDR (R404)
sera también mayor, por cada vuelta, que & E Voltios. Esta
tension aumentada no puede ahora afluir del todo durante cada
vuelta, de mdo que quedara una tensidén entre la base y el
emisor de TS427, Este Gltimo comenzara a conducir por lo que
la base de TS426 se hara mas negativa a través de R530.

As{ también TS426 comenzara a conducir y TS428 dejard de
conducir (multivibrador bi-estable), E1 motor no recibira mas
tension y parara. TS435 comenzara a conducir y LA414 ("'stop')
se enciende.

d. Control de las revoluciones por minuto

Los aparatos son provisto con un control de motor llemado -
"Tacho". Para esto se ha acoplado un generador de tension
alternada con el eje del motor a corriente continua, Este gene-
rador suministra una tension que depende de los revoluciones
por minuto.

Funcionamiento

Cuando la cantidad de revoluciones del motor baja a causa de
una carga mas pesada, la tensidon suministrada por el generador-
tacho bajara también. Esta tensién disminuida es rectificada y
suministrada a la base de TS438, La disminuicidn de esta
tensidon de base resultara a su vez en una disminuicidén de la
conduccion de este TS438, La corriente de colector sera tam-
hién mas pequefia y en bornes de R579 se hallard menos tension,
Debido a esto la base de TS439 se hara mas positiva y la
corriente de colector aumentara, Asimismo aumentara la
corriente de emisor de TS439 o sea la corriente de base de
TS440. También aumentara ahora la corriente de colector de
TS440 cual es idéntica a la corriente del motor, La cantidad

de los revoluciones del motor aumentara.

Observacion:
Los transistores TS438-TS439 y TS440 forman juntos un ampli-
ficador de corriente continua,

e.. Explicacion de la funcién de algunos componentes

- C728 y C729 son condensadores de deparasitado.

~ D453, D454 y D455 sirven para la estabilizacidon de tempera-
tura.

- C733 sirve para aplanar la tensién-tacho rectificada,

- C730 con R569 procuran un arranque rapido del motor,

- €731 sirve para evitar posibles generaciones parasitas.

- D447 y D448 hacen bloquear a TS435 en la posicion de 33 o
45 revol/min.
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