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EDITORIAL

LA TELEVISION VUE PAR... LES QUOTIDIENS

Les informations a caractére sensationnel que nous avons vu .paraitre périodiguement dans
les quotidiens avant 1939, reviennent avec persévérance. Chaque fois le public croit apprendre la
découverte de la télévision, la réalisation compléte e'r définitive de la télévision, ou son exploitation
générale pour demain...

La télévision existe. Les pas de géants n‘ont pas été faits aujourd’hui ni méme hier. Les solu-
tions de base ne datent pas de 1940, mais ont été consacrées définitivement il y a 10 ans. Aujour-
d’hui, ces solutlons vont au fond de leurs possibilités, et mqlgre la guerre, elles ont pu, en labora-

‘toire, aboutir & urie mise au point. Mais hier, la télévision n’était pas moins exploitable qu’aujour-

d’hul meéme si les images étaient moins n-ettes moins stables et moins fouillées. Et demain la
télévision sera exploitable dans les limites qui la bornent aujourd’hui, et qui la bornaient hier.

Lorsque l‘on nous dit que les travaux de Baird, en Angleterre, ont abouti récemment a des
réceptiofls parfaites en couleurs, et méme ‘avec l'effet de lo troisiéme dimension, nous pouvons
enregistrer avec intérét ces perfectionnements (le premier étant beaucoup plus véridique), mais ce
ne sont lad que des détails devant l'essentiel. Lorsque l'information ajoute que sitdét la paix venue,
ces travaux permettraient la mise au point d'appareils commerciaux donnant : ¢« depuis la repro-
duction sur format carte postale » jusqu’a la projection en saile, le lecteur est abusé. Car cela est
assuré depuis 1938.

Mais les bornes restent en place. La télévision est bornee, rien n‘est changé a cela, et le pu-

blic auquel on ne parle jamais de ces IIITIITES se figure & chaque information qu'il y a eu révo-
lution.

LA POSITION DE LA T.S.F. POUR TOUS

. Lucien Chrétien l'a définie maintes fois avant la guerre. Elle n‘a pas changé. Aujourd’hui,
il esteutile de la rappeler. « La T.S.F. pour Tous » ignore si peu la télévision qu’elle décrit aujourd’hui les
prcgres enormes réalisés par les solutions qu’elle presentu autrefois a ses lecteurs.

Il n‘en reste pas moins que les réserves faites n‘ont pas été modifiées. Les bornes n‘ont pas
eté déplacées. Rien de nouveau quant aux possibilités de diffusion. Les réceptions de demain, par-
faites sans doute, restent limitées & une xone de 25 kilométres de rayon autour de 'émetteur.

Et les récepteurs de télévision et de son, qui sont des appareils totalement indépendants des
récepteurs de radjodiffusion puisqu’ils trava:llent sur les ondes de 3 a 7 métres, ne sont pas plus
simples ni moins colteux. (Prix de revient d’'un ensemble son-vision avec image de 16 cm. de
large : quatre a cinq fois celui d’un récepteur de radiodiffusion). Notre numéro d’aujourd’hui fait
le %omt et dans l'éditorial, nous allons envisager les solutions que |‘on projette pour permettre,
malgré la portée réduite, une exploitation,

OU EN EST LA TELEVISION? | | ]

C'est le sujet essentiel de ce numéro et il n'est pas besoin de résumer ici ce que les pages
suivantes vont révéler G nos Iecteurs privés depuis trois ans de toute documentation. Cette documen-
tation, articles et photos, sera aussi pour beaucoup une éducation. Elle est accessible aux lecteurs les
moins avertis. Tous les procédés modernes, d'analyse, de transmissions et de reproduction des ima-
ges télévisées, sont exposés. |

les progrés sont énormes, oui. La finesse des images est remarquable. Et nous allons ajou-
ter dans cet éditorial ce que les Francais ont fait en pleine crise.
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LA HAUTE DEFINITION DES IMAGES

|.’essentiel a été 'ameéljoration de la qualité de l'image.

En 1938-39, on s'était arrété au chiffre de 441 lignes (ou 435, en France) se partageant
I'image a repruclulre Nous savons que les Etats-Unijs, depuis et avant leur entrée en guerre, ont
pratiqué le 600 lignes (525 567...}. Mais en France, Burthelemy a Montrouge et de _F_wm:e a Lyon
ont travaillé.

Jai vu a LyDn non seulement le 567 hgnes mais aussi le 729 lignes (appelé 800} de Henri
de France. Ce numéro donne des photos des installallations de Lyon. La finesse des images, leur sta-
bilité est totale. Veuillez considérer les photographies non retouchées de ce numéro. Et si vous avez
été visiteurs de |"Expo de 1937, rappelez-vous les images grises, dansantes, formées dun tamis de
points noirs « décrochant » au premler parasite venu, zébrées a tout mstant par 'les rayons des
pc:rasﬁes opiniQtres. -

CARACTERISTIQUES

Pour passer de 445 lignes, standard. fixé en France en 1938, a 729 lignes, les obstacles ont
été sérieux. L'onde de 7 métres ne pouvait supporter gu'une largeur de bande maximum de 3 méga-
cycles, Le. 441 ou 455 lignes peut y tenir. Mais le 567 lignes demande 6 mégacycles de largeur
de bande. Et le 729 lignes demande 10 mégacycles de largeur de bande.'Henry de France a réussi a
réaliser des amplis MF ayant cette bande passante et ayant un brunt de fond negllgeable Et I‘'onde
est devenue, pour pouveir supporter cela, une ande de 3 m. 30.

Méme sur 455 lignes, car le standcrd francais restel tel, quoique la Iongueur d’onde doit
passer sans doute a 6 rnetres (50 mégacycles) {sons transmis sur 46 mégacycles), méme sur 455 li-
gnes la qualité d'image est trés améliorée. En stabilité, luminosité...

Citons pour les techniciens qui nous lisent un progrés sérieux : le signal de synchrnnisatian
qui doit déclancher le balayage de l'image était transmis sur l‘onde porteuse des signaux-vision.
L'’Amérique a dit en 1941 avoir transmiis ce signal de synchrnmsatlon par modulation de fréquence
de la porreuse

En tout cas, de France, ¢ Lyon a adopté cette formule qui réserve qux signaux-vision et
au signal de synchromsut:on de ligne la modulation en amplitude. N

Quelques précisions sur l‘appareillage francais—: exploration et émission par iconoscope. Lon-
gueur d'onde 3 m. 50 & 7 métres selon la définition adoptée. Etages moyenne fréquence du récep-
teur sur 30 mégacycles. Lampes MF : 1851 ou 1852. Reproduction par tube cathodique de 31 cm.
de diamétre. Nous sommes encore privés de tubes de 50 cm. employés aux U.5.A. et de tubes de
faible diameétre & haute tension (25.000 volts) pour projection sur écrans. Nous sommes privés
des nouveaux tubes Emitrona, Télépantoscope, Orthiconoscope, etc..., que les caméras étrangéres em-
ploient, L’article de ce numéro fera notre éducation sur ces sujets nouveaux.

LA TELEVISION EN COULEURS... n
LE TELECINEMA...

.sont présentés dans ce numéro. Citons aussi le livre de Fernand Clerc « Voila la Télévision » qui
résume magistralement I'ensemble du probléme et de toutes ses solutions, et qui réunit une remar-
quable documentation. Et le volume « La Telewsmn Expliquée » de Leeuwin, véritable traité d'édu-
cation de ceux qui ne connaissent pas encore les solutions d'aujourdthui, les schémas des émet-
teurs et des récepteurs.

LES EMISSIONS...

... doivent reprendre. L'émetteur de la Tour Eitfel a été réparé, mais nous ne sayons pas si sa mise
en service peut étre maintenant effectuée.

L'EXPLOITATION DE LA TELEVISION SERA LIMITEE PAR LES IMPOSSIBILITES DE LA DIFFU-
SION.

Une image finement analysée c:lemcmde un grand nombre de lignes (441-567 ou 729) et un
grand hombre de points par ligne (jusqu'a 800 points... 400 en 1939} . Le nombre de ces points,
donc de ces variations d’'intensité, fixe la fréquence des oscillations « vision ». Elle est trés élevée.
L'onde d'une fréquence suffisante pour porter la fréquence « vision » est donc une onde & ‘trés
haute fréquence (7 métres, 6 métres et méme nous l‘avons vu 3 m. 50). Ce sont des ondes a portée
visuelle. La portée meaximum d'une émission de télévision est ainsi de 50 kilométres, mais prati-
quement 25 kilométres est un mdximum. m

Les parasites troublent la réception dés qu’ils ont une certaine amphtude par rapport qu
sighal : donc il faut se garder d'étre trop éloigné de l'émetteur.

C'est dire la limitation de la zone ou I'émission éveillera 'intérét...

-
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SOLUTIONS DE L'AVENIR

Un éemetteur dans chaque centre important parait une utopie. En vérité, une station d’'émis-
sion principale qui diffusera tous les eévenements sensationnels, les films, etc... les actualitées sporti-
ves ou politiques, enverra son signal a plusieurs émetteurs-relais repartis sur le territoire. Mais
ces fréquences si faibles se propagent avec de trés grandes pertes

Les cables HF 5pecmlement etudiés _pour l'inter-connexion des réseaux des emetteurs-relais,
sont extraordinairement codteux a réaliser, et seraient cause encore de pertes énorgies.

Une solution apparait comme uppelee a un grand avenir : la ligison par radio entre les diffe-
rents emetteurs.

Aux Etats-Unis on a c[u expérimenter ce que nous aurions voulu expérimenter ici. Des émet-
teurs-relais, a fonctionnement automatique seraient placés sur les collines de 25 kms en 25 kms,
formant une chaine continue entre |I'émetteur d'origine et 'émetteur régional.

| ‘onde-véhicule formant la liaison de relais en relais serait une onde trés courte émise en faisceau
dirigé, aucune diffusion n‘etant nécessaire. On peut penser aux ondes d'une longueur de quelques
dizaines de centimeéetres (O m. 60 a 1 métre) surlesqueiles tous les labos travaillent en silence. Elles
s‘accommodent tres bien d'une modulation alfant jusqu’a 5.000.000 de kilocycles. Elles s‘accommode-
raient méme tres bien d'une « modulation de frequence », puisque leur réception serait réservée
au seul relais. Ce sont elles qui se prétent le mieux a l'émission en ondes dirigées.

LA PORTEE EST-ELLE UNE CONDITION NECESSAIRE A L'EXPLOITATION DE LA TELEVISION?

l.es avis peuvznt étre partagés. « LaT.S.F. pour Tous » |'affirme, puisqu’elle voit la l'obstacle
a une diffusion reelle de cette science par ailleurs a peu prés au point. -

Il est possible de sérier les questions. Le télécinéma p:ut se contenter d'émetteurs régio-
naux G programmes strictement locaux. Mais la vision d'un film & domicile suffit-il a légitimer
l'achat d'un récepteur trés colteux alors que la salle de spectacle collective constitue déja par
elle-méme un attrait pour le spectateur. Le récepteur-a domicile s'imposera s'il permet de recevoir
non sculement des films, mais aussi la télévision directe. || nous faut alors le programme d’'intérét
national ou mondial. |l nous faut les actualités pnlitiques et plus encore les actualités sportives
qui seront |'une des attractions les plus slres de la télévision. Nous appelons donc 1a les transmis-
sions a distance. |

L.a télévision directe s= nourrissant des actualités citées ci-dessus, intéressera plus [e public
éloigné des lieux de manifestation que le public voisin. Ainsi c’est plus a Lille qu’a Paris que [‘on
souhaitera pouvoir assistzr par télévision aux Six Jours de Paris.- C'est a Paris que l'on souhaitera
voir la Coupe Daw: se deroulant a Zurich.

Les projections collectives de télévision semblent etre la formuiz la plus certaine de diffu-
sion. C'est sous catte forme que la télevision sera accessible a tous. L'appareillage ne sera pas trop
couteux pour uns salle dz cinéma qui présentera ainsi des programmes mixtes (exemple : specta-
cle de cinema, plus actualités télevisées). Mais alors, c’est bien dans les villes éloignées du lieu de=
manifestation que ce spsctacle sera prisé. | |

Cette forme de diffusion appelle donc acussi les transmissions a distance. Hors de cela, la télé-
vision, quoique ¢tant une technique parfaitement au point, n’intéressera quz pecu de monde. En
rappelant sans cesse les limites du rayonnement de l'onde de télévision, nous montrons les bornes
de son avenir,

L'équipzmznt d'un réseau d'émetteurs-relais serait une tache immense. Elle sera peut-étre
entreprise...

Ou alors, une découverte nouvelle permettra d'utiliser les ondes a propagation normale. La
serait une vraie révolution. Mais toute la technjgue actuelle si patiemm:ant perfectionnée, serait
démolie et inutile. 1l semble bien plutét que l'avenir soit dans la voie actuelle, et nous concluerons
donc quz cet avenir est limité.

Georges GINIAUX.
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OU EN EST LA TELEVISION 2

LES RECENTS PROGRES REALISES
—  ET LEUR DEVELOPPEMENT ——

La radiophonie est devenue partoat
un moyen d'information essentiel ;

c’est pourquol, la guerre n'a pas ralenti

'activité des postes de radiodiffusion.

Les conditions encore trés particu-
litres de la transmission des images,
'absence de réseaux de diffusion régu-
Liers, ne permettent pas encore de consi-
dérer la télévision comme un procédé

~aussi efficace, La grande majorité des
stations européennes, d ailleurs, encore
plus ou moins établies a titre expérimen-

tal, ont cessé tout fonctionnement dés le

début des hostiliteés.

Les perfectionnements techniques, ou
méme industriels, des appareils d’émis-
sion et de reception, n'ont cependant
pas été interrompus ; les laboratoires
américains continuent leur activité. En
Europe, des émissions allemandes ont

toujours lieu, et, en France meéme, !

'étude d'un réseau de stations d’émis-
sions locales {Paris, Lyon, MarseilleJ
a deja été envisagee malgré les diffi-
cultés actuelles. Les travaux de nom-
breux chercheurs auront des résultats
importants,; et pourront amener une
transformation plus ou moins compléte
des méthodes actuelles.

Il est des procédés particuliers, tels
que la diffusion des images en cou-
leurs, la transmission radiophonique des
journaux illustrés, qui prendront, dans
un avenir plus ou moins lointain, une
importance technique ou prahque cer-
taine.

Mentionnons méme, les applications
d'ordre utilitaire, scientifique (astrono-
mie}, ou encore militaire, encore rédu-
tes sans doute, mais non négligeables, et
dont l'étude est dés a présent, égale-
ment intéressante.

Les idées initiales et nouvelles

l.es premiers chercheurs ont voulu
imiter les organes naturels de la vision;
le dispositif de J.-R. Carey, en 1875,
comportait une véritable rétine électr:-
que formée de nombreuses cellules au
selénium, et sur laquelle venait se for-
mer l'image du sujet a téléviser. Cha-
que cellule aurait été reliée par un
cible analogue & un nerf 'optique 4 un:
lampe correspondante d’un écran récep-

W Ao Sy - - E—

par P. HEMARDINQUER

teur, comparable au centre nerveux de { indirectement ; de cette cathode, par-

'cell, ce quiaurait permis dereproduire
I'image plus ou moins grossierement.

L rappel de ce procédé primitif est
intéressant ; la camera électronigue mo-
derne de télévision, adoptée aujour-
d’hui universellement, comporte pres-
qgue toujours aussl un écran, cOmposé
de nombreuses cellules photoélectriques
élémentaires, et pouvant étre comparé
a la rétine électrique de Carey.

La différence réside dans le procédé
de. transmission. Les éléments d’'images
ne sont plus transmis simulfanément,
mals successivement, dans un temps
inférieur 4 celul de la persistance de
I'impression” rétinienne, ce qui oblige
d'abord a décomposer |'image en sur-
faces élémentaires, par I'opération de
l'am::lyse. a transmettre et a repro-
duire successivement ces éléments dans
le récepteur, dans:]'ordre convenable,
par une opération d intégraiion inverse.

Les perfectionnements des procédés
de diffusion ont amené 3 augmenter de
plus en plus le nombre des éléments
d'images a transmettre, ce qui rend de
plus en plus difficile leur transmission
successive. Dans certains appareils
tres récents, on a été conduit, pour atté-
nuer ces difficultés, a envisager de nou-
veau des méthodes de transmission
simultanée, sinon de la totalité des élé-

ments, du moins d'un certain nombre |

groupés. On arrive ainsi a reprendre,
sous une autre forme, l'idée imitiale des
premiers chercheurs ; le fait est curieux
a noter, mais 11 en est de nombreux
exemples dans ["histoire des inven-
tions |

Le tube a rayons cathodiques

LLa partie essentielle du dispositif
transmetteur 1nitial, comme du récep-
teur final, est constituée généralement
par un oscillographe cathedique plus

. ou moins modifié.

Le principe de cet appareil a déja
été exposé souvent dans cette revue.
C’est un tube de verre comportant une
partie cylindrique, raccordé a une par-

tie généralement conique et dans la- |

quelle on a fait le vide, ou qui peut | B!
" ['image.

contenir quelques traces de gaz. Il
comporte dans sa partie cylmdriq?.
une cathode, généralement chauffee

tent des rayons cathodiques formant
un flux électronique, projection d'élec-
trons a peu pres dépourvus d incrtie, et
qui sont attirés par une anode de for-
me quelconque, portée a un potentiel
positif, et viennent frapper, soit le fond
du tube, enduit d'une composition fluo-
rescente, soit un écran disposé dans le

tube, et ‘Jouant un role traducteur ou
récepteur.

Ces rayons cathodiques sont déviés
par un champ électrique ¢t un champ
magnetique, et obeéissent 1nstantané-
ment a toute variation de ces champs
électrique et magnétique, auxquels ils
sont soumis ; la déviation est propor-
tionnelle a cette varlation et perpendi-
culaire a la direction du champ agis-
sant. On peut isoler amnsi un « pin-
ceau » tres fin de ces rayons cathodi-
ques, et faire varier continuellement sa
direction, a |'aide d'un dispositif de
déviation electrbstatique ou électroma-
gnétique, actionné par un oscillateur
local, ou par les courants de télévision,
suivant qu on veut uuliser i'oscillogra-
phe a |'émission ou a |la récephion.

Le pinceau cathodique qui se dé-
place ainsi constamment vient frapper
le fond du tube ou de l'écran, et pro-
duit un <« spot » lumineux ou électri-
que qui permet d'analyser les éléments
de l'image ou de les reproduire au
poste récepteur. Un dispositif de modu-
lation permet, sl y a lieu, de faure
varier l'intensité du flux, et. par suile,
I’effet produit sur l'écran du tube, en
particulier, la brillance du spot obtenu.

Finesse des images

La qualité de I'image, en dehors du
brillant et du contraste dépend de la
finesse des détails dont la valeur limite
varie suivant 1’ objet considéré ; 5.000
éléments distincts, pour un gros plan,
correspondent a 40.000 élements pour
une vue lointaine a grand nombre de
personnages ; plus le sujet est anuné,
moins on distingue les détails, et la qua-
lité apparente dépend auss; de la ma-
meére dont le spectateur regarde

Il ne faut pas confondre la qua-
lité de |'image avec ses dimensions ;
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| importe seulement de considérer le | phie standard, et, normalement, de 25

nombre moycn d'c¢léments par unité de
surface.

Pour transmettre les images de télé-
vision dans les systemes de télévision
actuels, on les analyse généralement par
lignes et bandes paralléles, accolées ou
non, et dont la hautcur est égale a celle
du « spot » signalé plus haut Sur
chaque ligne, on analyse amsl un cer-
tain nombre d’éléments qui n'ont pas
une forme géométrique précise, et dont
le nombre dépend du sujet considéré
'ensemble constitue ce qu'on peut
considérer comme la frame de l'image

(hg. 1).
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Flg. 1. — Procédé moderne d'onelyse de
I'imaoge en télevision, — Limage est dé-
composée eon ¢léments. theoriguemeont de far-
me¢ carnrée, & 'oide de lignes de balayage
paralltéics, mais non contipues. L'onalyse est
effectuée por demi-images, d'abord par li-
gnes impaires, puis por lignes paires, par
exemple (traits en plcin ¢t en pointillés} ;
¢‘est le procéde d'analyses @ « lighnes entre-
lacéas », Dans l'exemple de la figure, avec
405 lignes d'analyse, chaque ligne comparte
964 é&léments dimages supposéces carrées et
de largecur égale & la hauteur d'une ligne;
toute I'imagae eost décomposée en 185.570 alé-
ments,

1B 570

Dans les projections cinématogra-
phxques standard, la trame cnrrespund

a 250 lignes de 300 &léments d images
chacune.

Avec un film inversible d’amateur
de format réduit, on ne peut guere
consicdérer que 100 lignes de 120 élé-
ments d images chacune,

Aunsi, pour obtenir géométriquement
en télévision une trame comparable a
celle d'un film c:nématographique et
avec une cadence de 25 1mages-secon-
des 1] faudrait, d'aprés ces indications,
pouvolr transmctire par seconde

300 x 250 x 25 = 1.875.000 élé-

ments par seconde.

St nous nous contentions de la qua-
lité des images d’amateur, 1l suffirait

de : 120 X 100 x 25 — 300.000

éléments d'images par seconde.

L.e nombre d'éiéments transmis par
seconde dépend évidemment de (a
cadence de transmission, ¢'est-a-dire du
nombre d'images A transmettre par
seconde. 1} est de 24 en cinématogra-

]

€n telewsmn ; 1| peut encore étre
augmenté, s; ['on veut réduire le phé-
nomeéne de scintillement. On en arrive
ains] a un nombre trés élevé de sur-
faces élémentaires a transmetire dans
les images dites a@ haule définilion et
la fréquence enorme de la modulation
electrigue correspondante entraine des
difficultés immenses d’amplification, de
modulation, et surtout de transmission.

Pour cette raison, 1l est impossible
de transmettre les émissions télévisées
a l'aide de cables téléphoniques ordi-
naires ; il est indispensable d'avoir

recours & des cables spéciaux pour |

haute fréquence, dit concentrigues.
Pour cette raison également, 1l faut
adopter exclusivement pour les trans-
missions sans fil des ondes ifrés cour-
les correspondant a de tres hautes freé-
quences permettant d'utiliser des ban-
des de brouillages étendues sans difthi-
cultés, mais dont le rayon d’action
direct régulier est faible, et ne s’étend
guéere au dela de la zone de visibilité
optique, de 50 a 60 kilomeétres, par
exemple.

Quelle est la finesse optimum de
cette trame ? Le probleme de la
vision en ‘télévision est différent de la
projection cinématographique. On con-
sidérait, 11 y a quelques années, une
transmiss'on limite de quelque 40.0C0
éléments transmis 25 fois par seconde,
soit un million d'éléments d’images par
seconde ; ce statge semble, des a pre-
sent, bien dépasse.

Le standard américain adopté en
1940-41 était deja de 441 lignes
d'analyse et d’une cadence de 30 ima-
ges entieres par secondes soit 60 demi-
images entrelacées ; le rapport des
dimensions d’images était de 4 a 3,
la fréquence correspondante est alors
donnée par l'expression

30>< 44117473
2y 2
Déja, on va plus loin, et on envisage
nurmalement des analyses de plus de
525 a 565 lignes, ce qui conduit 3
réserver pour les transmissions des
bandes de modulation d'une largeur
superteure & 6.000,000 de cycles, au
lieu de 9.000 pour la radiophonie.

— e

= 2.750.000 cycles

Une autre qualité de 'image est (c
conlraste : 1l est plus facile & obtenir.
L'intervalle de puissance a considérer
n'est que de l'ordre de 30 décibeis,
tnférieur A celui nécessaire en radiopho-
nie.

Il existe, bien entendu, une relation
entre la finesse de transmission et de
réception, et le diamétre du spot catho-
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dique d'analyse ; le diametre de ce
spot dépend souvent de la tension ano-
dique, ce qui augmente encore les dif-
ficultes, et rend le probléme plus
complexe.

La cameéra électronique
Les perfectionnements

| .a transmission en télévision est pres-
que toujours eflectude, maintenant, a
'aide d'une camera électronique, appa-
redl constitué essentiellement i |aide
d'un oscillographe cathodique plus ou
moins modifié, et appelé ainsi par com-
paralson avec la camera cinématogra-
phique.

Le balayage de !'image a transmet-
tre formée A l'aide d'un objectif :
grande ouverture, sur un écran photo-
sensible disposé généralement a 1'inté-
rieur de I’ampoule, est obtenu alsément
grice a la finesse du pinceau explora-
teur cathndlque et aux mouvements

rapides & peu prés dépourvus d'inertie
de ce pinceau.

Dans les premiers appareils de trans-
mission, l'analyse du sujet était réali-
sée généralement en le balayant au
moyen dun pinceau lumineux et en
faisant agir les variations de lumiere
sur des cellules photo-€lectriques sépa-
rées ; le déplacement du faisceau de
balayage était obtenu par des moyens
électromécaniques.

[’avantage de la camera électroni-
que est, non seulement d'ordre opti-
que, ¢t, €en quelgue sorte, mecanique,
mais photo-élecirique, grace a 'emplot,
non plus de cellules photo-électriques
separées, sur lesquelles 1'action de
chaque élément d'image vient se pro-
dutre successivemen!, mais d'un écran
photo-sensible a éléments multiples, sur
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Fig. 2. ~— Principe de loa caméra diectro-

nique.

lequel I'image entiére est projetée en
méme temps. On obtient ainsi, en quel-
que sorte, un effet d accumulation des
charges électriques {fig. 2).

Lorsqu'on utilise une cellule photo-
électrique séparée, le pinceau explora-
teur d’analyse balaye l'image entiére,
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ou une demi-image, en 1725° ou 1/50*
de seconde, par exemple, mais n’at-
teint, 3 un moment donné, qu'un seul
¢lément d’image, de surface corres-
pondant a celle du spot. La quantité
de lumitre qui vient, a un instant
donné, frapper la cellule, est extréme-
ment réduite, ce qui explique la fai-
blesse de "effet photo-électrique.

Dans la camera électronique, ['image
cnfiere est projetée sur l'écran photo-
sensible, qui reste ains; éclawré pen-
dani tout le temps de transmission d une
image compléte, et non pas seulement
pendant le temps de balayage de ce
seu] élédment : ['effet photo-électrique
s'applique ainsi a toute la surface de
Pimage.

Pendant la transmission d'une image,
il v a donc accumulation des charges
électriques sur Uécran, et le falsceau
cathodique d'analyse recuetlle les char-
ges accumulées, pour les transmettre
au disposihf émetteur.

L'cffet électrique final obtenu est
donc multiphié par rapport a 'analyse
ordinaire par un facteur d’autant plus
important que le nombre d'éléments
est plus grand. Il s’éleve a 200.000
cnviron puur une image a trame de
400 lignes a 500 éléments par ligne.

5i nous considérons ainsi une trame
de 405 lignes, ramenée, en réalité, a
385, par suite de la transmission des
signaux de synchronisme, et s1 cette
image a une largeur de 25 ¢¢ plus
grande que la hauteur, correspondant
ainst a 482 éléments, le diametre du

|
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385
de la hauteur de 'image, et le nombre

d'éléments est de 385 X 482 —
185.570.

Ces eléments sont balayés successi-
vement pendant une durée théorique
de 1725 de seconde, s1 la cadence
est de 25 images par seconde ; mais, en
pratigue, la vitesse de balayage est
constante pendant 1/31° de seconde
seulement. Lie temps de balayage d'un
seul élément est ainsi de :

i
31 W 185.570

soit 0.16] micro-seconde.

Ce temps presqu infinitésimal  est
reservé au pinceau cathodique pour
effectuer |'opération photo-électrique a
la transmission, et déterminer !a fluo-
rescence de |'écran.

spot Jumineux doit etre partie

Des temps aussi courts ne sont envi-
sagés dans aucune autre technique
optique ou électrooptique. On ne con-
sidére guére, en phntugraph:e‘ des

temps d'exposition jnférieur 3 1 mil- |
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litme de seconde. La c.lncmatographlc
a grande vitesse elle-meéme n'a pas a
considérer des temps d'exposition de
ce genre, incompatibles avec la sensi-
bilité des émulsions.

Differents types de cameras
electroniques

L'1dée initiale de la camera électro-
nique semble due 3 Campbell Swinton
et date de 1908 ; le modéle type a
été réalisé cependant par V.K. Zwory-
kin, sous le nom d'/comoscope {du grec
Icon : image, et skope : vision). Les
perfectionnements des moyens techni-
gques ont condurt a imaginer peu a peu
des modéles différents plus ou moins
de 'apparell primitif, tout en gardant
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utilise seulement a Ja fois un élément
d'mmage, dont la position varie cons-
tamment ; le type imtial de ce modele
de camera est le Dissector de Farns-
worth.

Dans ce dernier modele, {a sensibi-
[ité est relativement faible puisgu’elle
ne correspond qu'a celle d'un disposi-
tif a cellules photo-¢lectriques separées,
et ne bénéhcie pas de |'avantage de
["accumulation de charges électriques.

|.'apparell possede seulement cer-
tamnes qualités de hdelite ; la perte
de sensibilité doit étre compensée par
I"adoption d'un dispositif amplificateur
a multiplication électromque, fig. 3 b).

Dans un autre type tmoins connu,
dérivé du modele initial du Télépan-
toscope de l'ingénieur italien Artuno

o

(ol

— Les difféerenfs types de tubes pour cameéros electronigucs.

al @ écran wmosaique sur lequel en projette 'image totale.
b: ¢ompoartant un écran mosalique sur lequel on preiette une soule baonde deloamonts

d'irage & la fois.
¢! écran photo sensible homogéne,

d) mixte aovec écron wmosaigue photo-sensible et ecron

évidemment le principe imtial de 1 os-
cillographe cathodique ; ces cameras
varient surtout par la disposition de
]'écran photosensible.

LLes premiéres sont ctablies suivant
la méthode Zworykin, et comportent
un écran opaque en mosaique formé,
en quelque sorte, d’'une multtude de
petites cellules photo-électriques élémen-
taires, de forme circulaire, ou plus ou
moins carrée, sur lesquelles est proje-
tée I'image a transmettre ; 1'écran est
utilisé compléetement pour !analyse
(hg. 3 a).

Dans un deuxiéme type, au con-
traire, |'écran photosensible est trans-

parent et homogéne ; 1] constitue un
dispositif analogue a une cellule photo-
electrique unique. Sur cet ecran, on

o cmission secondaire.

Castellani, on ne projette plus sur la
cathode multicellulatre, |'image entiére,
ou « ligne » d'éléements a la fois, et
mais sculement unc bande horizontale,

chaque bande |'une apres 'autre.

Ce systeme est ulilisé, en wvarticu-
lier, tout spécialement pour le teélecine-
ma : il aurait 'avantage de réduire la
distorsion, de simplifier les méthodes
d'analyse, d augmenier la duree de
service de l'écran, de rendre le ba-
iayage plus constant, une scuie bande
de la surface r-lant ulilisée. L.Drsquv
les gualités émissives de cette bande
ont diminué, on peut uhiiser la bande
suivante (hg. 3 ).

Un dernter modele de camera, en-
core plus récent, et d'emplor jusqu’ic
plus restreint, comporte, a fa fois, un
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écran photosensible homogene transpa-
rent, sur lequel I'image est formée, et
un écran en mosaique permettant |'ac-
cumulation de charges. On augmente
ains1 |'effet amplificateur de I'accumu-
lation de charge par un effet d’émis-
sion secondaire du premier écran (figu-

re 3 d).

Perfectionnements
des cameras électroniques

La camera primitive Iconoscope a
donné naissance au moderne Emitrona
comportant un écran mosaigque com-
pos¢ de globules minuscules d'argent

rendus photosensibles par I'emploi du

ceesiumn. Les cathodes photo-électri-
ques élémentaires sont ainsl réparties
céte a coOte sur une feuille de mica
argentée au verso et supportée par une
plaque métallique. Chaque élément
est ainsi composé d'une plaquette mé-
tallique adhérent d'un coté au mica,
et portant de |'autre une pellicule sen-
sible. L.'anode commune pour toutes les
cellules est constituée par une couche
d’argent déposée a |'intérieur.

La surface de |'écran anodique
est balayée par un pinceau cathodique
formé de charges é&lémentaires néga-
tives ; elles neutralisent la charge
positive des éléments photosensibles,
successivement frappés au cours de
I'analyse. L.a charge négative de |'au-
tre armature de ces éléments s’écoule
le lowg d'une résistance, et on obtient
un courant de décharge d'autant plus
élevé que la charge accumulée est plus
importante. Cette charge varie évidem-
ment avec l'éclairement de l'élément
d'image .correspondant. Le potentiel
recueilll dépend uniquement, en théo-
rie, de l'intensité lumineuse au point
considére.

L.es avantages du procédé sont, en
principe, trés grands, par sute de
I"accumulation de charge ; en prati-
que, le gain de sensbilité est loin de
correspondre a la théorie. Il est seule-
ment de |'ordre de 5 % a 10 % de
la valeur théorique, tout en étant plu-
sieurs milliers de fois plus grand
qu'avec les anciens appareifz a cellules
séparées.

L.e nombre d’éléments dishncts de
I'écran mosaique est de 1'ordre du mil-
lion ; le systéme peut permettre la
transmission dimages a trames tres

fines, de 'ordre de 600 lignes.

A quot sont dus les inconvéments
du procédé ? Le faisceau cathodique
explorateur décharge bien les éléments
de 1'écran chargés positivement sous
I'action de la lumiére, mais son action
normale tend, ensuite, a les charger
négativement, Le potentie]l d'un Eﬁfé-

4
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ment deépend ains; de la vitesse d’ex-
ploration du « spot » cathodique, mais
1l se produit surtout une émission &ec-
tronique secondaire de |'écran mosai-
que provoquée par le bombardement
cathodique, et qui diminue le contraste
de I'image.

La Camera Super-Emitron

Le rendement de I'Emitron, comme
de !'Iconoscope imitial, n’est guere que
de 'ordre de 5 % du maximum théo-
rique prévu. Ce fait est dG a ]a satu-
ration de |'émission photoélectrique
durant le balayage, et a I'effet d'émis-
sion électronique secondaire expliqué
plus haut, et se produisant en méme
tetnps que 1'émission photoélectrique.

Pour remédier a cet inconvénient, les
ingénieurs américains ont eu 1'idée de
séparer les deux fonctions de l’écran
mosaique : de |'émission photoélectri-
que, et de 'accumulation de charges ;
ce résultat a été obtenu en modifiant

la construction de I’ Emitron et a donné

naissance au Super-Emitron.

Dans ce nouveau type mixte, I'image
a itransmettre est projetée sur un écran
photosensible transparent homogéne
photosensible. Un flux électronique est
produit par cette surface, et varie en
densité suivant la région de 1'image
éclairée ; ce flux est accéléré & 1'aide
d'une électrode positive, et concentré
i 'aide d'un dispositif é&lectrooptique,
a lentille magnétique, sur un écran mo-
saique doublé par une plaque collec-
trice. Cette mosaique n'est pas photo-

Bobines de deviation

verlicafe

fcran mosaigue
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Fig. 4. — Disposition schématique et as-
pect extérieur du tube orthiconoscopa,

Deviolion | verlicale

sensible, et le pinceau électronique pro-
jeté sur elle engendre une charge qu
correspond a l'image optique de la
cathode photosensible. L'écran est ana-
lysé de la maniere habituelle par un
pinceau électronique qui permet de
ramener les éléments A leur potentiel
d’équilibre.

Dans le type .normal d'Emitron, la

i

sensibilité est limitée & environ 12 mi-
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croampéres par lumen. Ce nouveau
tube permettrait d’'obtenir une sensi-
bihité double au minimum ; il peut,
d’ailleurs, etre réalisé sous des formes
assez diverses.

L'Orthiconoscope

le défaut des cameras provient
essentiellement de |'émission électro-
nique secondaire due au bombarde-
ment électronique de l'écran. et qui
détermine un affaiblissement des char-
ges positives de la couche photosen-
sible. Pour remeédier a ces défauts,
les laboratoires de la « Radio-Corpo-
ration of America » ont établi un nou-
veau tube permettant la réalisation
d’une camera électronique, et auquel ils
ont donné le nom d'Orthiconoscope.

Cet appareil comporte égaleinent au
fond du tube un écran -mosaique trans.
parent, sur lequel vient se projeter
I'ilmage a transmettre, mais, grace A
la composition de cet écran, et au
mode particulier de guidage et de cons-
hitution du pinceau cathodique de ba-
layage, le contraste est trés élevé, de
l'ordre de 0,7, et 'effet de 'accumu-
lation de charge beaucoup plus effi-
cace, de sorte que dans les derniers
modéles pratiques la sensibilité obtenue
est de l'ordre de 10 a 20 fois plus
grande que celle de I'Iconoscope ini-
tial.

L'émission parasite de ['écran, dans
le tube primitif, était due spécialement
a la vitesse élevée des électrons déter-
minant ['intensité du bombardement
¢lectronique, vitesse provoquée par la
haute tension anodique nécessaire ; le
dispositif wtilisé permet de réduire cette
vitesse sans diminuer le potentiel de
'écran. Le pinceau de barayagt n'at-
teint pas, d'autre part, 'écran sous un
angle droit, mais dans une direction
oblique, il en résulte en particulier une
interaction des différents éléments de
la mosaique, & laquelle on a remédié
également dans le dispositif modifié.

Le tube pratique a la forme d'un
cylindre d’environ 50 c¢m. de long et
de 10 cm. de diamétre, et !'image est
projetée sur un écran d'environ 5 cm.
sur / cm. L'analyse peut étre effectuée
sans difficulté avec une trame de 400
a 700 lignes ; 'amplification est nor-
malement de 300 a 500 (fg. 4).

L’écran est maintenu au potcntiel
de la cathode, et, par conséquent, le
pinceau électronique se déplace entre
deux électrodes qui sont au méme po-
tentiel ; la vitesse des électrons est
tres faible, et 1l ne se produit pas
d’émission secondaire.

L'emploi d'un pinceau électronigue
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tigue 4 |’objectf normal de prises de : idéviation verticale de balayage: et la
vues. déviation horizontale est assurée par
Tout l'ensemble peut ére monté sur | une paire de plaques électrostatiques
un chariot de « travelling », comme | {fig. 3). .
une camera cinématographique, et, de L'appareil est destine srrfqlqlcmcr!t
plus.en plus, le studio de télévision res- | au télécinéma, mais la télévision di-
semble ainsi au studio cinématogra- | recte est également possible, en dispo-
phique, avec cette différence que la | sant un tambour tournant a miroirs sur
sensibilité chromatique des cellules | le trajet des rayons lumineux provenant
photoélectriques n’est pas la méme que | de l'objechf.

celle des émissions sensibles ; l'éclai- Ce sont toujours les mémes éléments

rage et le maquillage des acteurs doi- | d’une seule bande de I'écran qui sont

vent EH'E étucllés en Cﬂﬂﬁéquﬂ'ﬂi:ﬂ. frappé’ par le inceau dﬁ bﬂ'lﬂ}’ﬂgﬂ.
|"effet d'accumuf;tinn de charges est -

Le télépantoscope | gonc beaucoup plus réduit,-puisque les
appareil simplifié | jntervalles de repos des éléments sont

beaucoup plus brefs. On n’a pas a con.
sidérer les différences possibles de |'en-
duit sur toute la surface photosensible,
et les résultats sont trés réguliers. On
S P itdel - t d'ailleurs utiliser successivement les
3 D'intérieur du tube en mosaique ; | Pta, :

on ne projette pas, & la fois, différentes parties de la plague.

'image entiére, mais seulement une Les P"-'l'fﬂﬂlﬂﬂﬂﬂm'ﬂﬂtﬁ lﬂ_ _P!_US re-
seule bande d'éléments d'image, de | cents du TFIEPH_HWSCDPE utifisé ,dans
hauteur correspondante au diametre du l?’ lﬂb?fﬂ‘tf"fﬂ italiens ont porte !l“l'
spot cathodrque. Il n'est donc plus ['emploi d'écrans [?hntu'sensﬂ::les_dc plus
TR T R ) néeessaire de prévolr un sysieme de | €D plus perfec‘tm{mgs.‘ I'adjonction
. .s-’ ﬁ d amphﬁcateurs by El:ﬂ]_ﬂ.ﬁ]{?]?! 55;_:01.1 da:-
bcent de t res, les progres des dispositifs pratiques
des cameras.

Le Télépantoscope constitue le type
nitial de la camera électronique a
bandes ; I'image est encore projetée
sur un écran photosensible opaque

Fig: 5. — Modéle récent de télépantos-
cope, tubs cothodique & écran mosalique
photo-sansible opoque, sur laquel on pro-
rlﬂ"llunu seule bande ou ligne d'imoge a
a fols,

L‘émetteur-récepteur cathoslique

L'oscillographe cathodique permet
la transmission, comme la réception ;
aussi, le méme technicien américain
Allen B. Du Mont a-t-il songé, du
moins pour la réalisation de dispositifs
particuliers, en visioléléphonie, a cons-

sulte des déviations a craindre sous
"effet magnétique ou électrique, et des
déformations qui se produiraient s1 la
direction d’attaque était obligue. Pour
remédier & cet inconvénient, on a adop-
té un dispositif de déviation changeant

. : . Fig. 6. — Dispositif transmetteur-récep- . X hod: \ L
la direction du faisceau de balayage | tewr cathodique duplex de Allen B, Du Mont. truire des appareils catho lqueslemet—
| | ', Le tube cothodique peut étra utilise, en v ‘a1 .
entre la cathode et |'écran. b e e ransmission que | teurs-récepteurs permettant une liaison
pour la réception des images. .duplex (ﬁg 6) .

Un premier dispositif électrostatique - ’
détermine la déviation hornizontale du | K Sh

pinceau, tandis que la déviation verti-
cale est assurée par un champ éiectro- |
magnétique obtenu a l'aide de bobines
extérieures; énfin, un champ axial-est
déterminé & l'aide d'une bobine exté-
rteure entourant |'ensemble du tube.

L.'analyse horizontale de 'image est !
ainsl assurée par la paire de plaques
de déviation, tandis que |'anaiyse ver-
ticale est obtenue par les bobines 1 les
électrons arrivent perpendiculairement
a la surface de |'écran, a trés faible
vitesse.

Ce tube perfectionné i grande fidé- |
lité est employé désormais couram-
ment dans les cameras américaines.
Ces derniéres ressemblent, de plus en
plus, & des cameras cinématographi-
ques ; elles sont munies des dispositifs

ratiques permettant la visée directe et
Ee cadrage de l'image, en particulier,
au moyen d'un deuxieéme objectif iden- Fig. & his, — Aspect d'un studio de télévision moderne.
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Le tube comporte un écran i la fois
fluorescent, pour la réception, et photo-
sensible pour |’émission, pouvant étre
commandé par un seul, ou par deux
faisceaux cathodiques d’exploration.

Un tel dispositif, s'il est généralisé,
Etut assurer ['établissement de vénita-

les cabines de transmission visiotélé-

phoniques, analogues aux cabines télé-
phoniques. Comme 1l s’agit uniquement
de transmission de gros plans {visages
ou bustes), la trame d'analyse peut
tre relativement grossiére,

Un nouveau principe
La réduction de la cadence

Une des difficultés de la transmis-
ilon des images a haute définition est
due & la nécessité de transmettre un
certain  nombre d’images comnplétes

Fig. 6 ter. — Camiéra électronique pour
prisa de vues de tdlévision.

par seconde, ce qui exige la multiph-

cation du nombre des éléments d'ima-|

ges correspondants, et, par conséquent,
augmente la fréquence des signaux.
gnl'nn réduit la cadence dans les
systtmes ordinaires, il en résulte vite
un effet de scintillement trés désagréa-
ble pour le spectateur, et bien plus
génant encore qu'en cinématographie,
par suite des conditions particuliéres
d'observation des images en télévision.
Cet effet est d'autant plus & crain-
dre que l'image est plus éclairée, et,
par conséquent, de meilleure qualité ;
c'est pour l'atténuer, qu'on a adopté
le procédé d'analyse a lignes entrela-
. ¢ées déja signalé dans cetie revue, et
permettant d'analyser une demi-image
A la fois, au liew de l'image com-
pitte. Malgré tout, on a reconnu qu'il

fallait au meins transmettre 25 ou
30 mages complétes a la seconde, soit
50 ou 60 demi-images.

[ e technicien américain bien connu
de la télévision Allen B. Du Mont a
établ) récemment aussi un nouveau dis-
positif cathodique qui parait devoir

Fig. 7. — Tube de caméra mixte & écron
photosensible tronsparent ot O 2cran separé
4 émission secondaire.

permettre d’éliminer Je scintillement,

tout en rédwisant la cadcncﬂ de trans-

mission, et, par conséquent, |la fré-
quence des signaux a transmettre.
I 'oscillographe employé, d’'un diame-
tre de 40 2 50 em., permet d'obtenir
des images de 29 X 41 em.: il com-
orte un écran fluorescent particulier
a persistance lumineuse, ¢'est-a-dire a
phosphorescence.

La persistance lumineuse est un dé-
faut s1 elle est irrkguliere et de durée
relativement longue ; car des éléments
d'images pourralent ains; demeurer sur
'écran & la fin d'une transmission, alors
que la transmission de I'image suivante
commence. Mais, elle peut devenir yne
qualité, si elle est réduite, ou comman-

dée ; elle permet d’éliminer une cause

accessoire du scintillement due a
I'absence de lumiére entre deux images
successives, de réduire ['effet d’ana-
lyse des lignes, et, par conséquent, la
cadence de transmission. Ce nouveau
tube aurait permis de réduire la ca-
dence & |5 images par seconde, au
lieu de 30 suivant le standard améri-
cain, A égalité de finesse d'analyse,
il devient ainsi possible de réduire de
moitié la bande de fréquences néces-
saire. :

Sous-élargie, la bande de fréquences
d’analyse & 441 lignes peut &tre por-
tée ainsi sans iInconvéniemt i 625
lignes, ce qui permet d'espérer la
transmission d'images de grande sur-
face, d'une qualité comparable a celle
du cinéma, bien que le potentiel ano-
dique ne dépasse pas 8.000 volts.

L.a phosphorescence dure environ
1/30° de seconde, et elle tombe rapi-
dement a zéro, de sorte que |'effet
de contraste indispensable n'est pas
affaibli.

Le méme -technicien avait proposé,
pour réduire la cadence de transmis-
sion, sans déterminer d'effet de scin-
tillement, de modifier le systtme d'ana-
lyse & lignes entrelacées. Au lieu d’une

T
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analyse a lignes entrelacées par demi-
images é€lémentaires, chaque image
aurait été apalysée par quarts d'image
élémentaires par lignes intercalées.
Le procédé était bien complexe, la
synchronisation diffictle, et 1'adoption
du standard i demi-images élémen-
taires semble lui avoir retiré une grande

| partie de son intérét possible (fig. 7).

Le probléme de l'dclairement

Quelle que soit I'application envisa-
gée, le Erublémc conmiste A& obtenir des
images bien éclairdes de bonne qualité,
c'est-a-dire d'une finesse suffisante, et
de grande surface. La possibilité d’aug-
menter la surface de ['image sans nuire
a sa qualité, souléve de nombreux et
délicats problémes, dont le profane ne
comprend pas toujours la difficulté,

L.a qualité d"une image télévisée n'est
Fas absolue, et dépend, en partie, de
a distance d'observationr; il existe,
comme pour le cinématographe, un
rapport optimum entre cette distance
et la sur&ce. On ne peut placer le
spectateur d'une salle de projection
trop pres de |'écran, car il apercevrait
le « grain » de 1'émulsion photogra-
phique ; de méme, une image de télé-
vision ne doit pas étre observée a quel-
ques centimeétres de la parot du tube
ou de I'écran de projection.

Pour un tube ¢athodique a vision
directe, de 30 cm. de diametre assu-
rant une image de 25 ou 20 cm, Ia
distance normale est de 1.50 m. &
1,0 m. ; si.la surface de ['image
atteint, par exemple, 40 sur 50 cm.,
la distance d’observation doit étre por-
tte & 3 m. ou 3 m. 60.

Si I'on veut augmenter la surface de
I'image, un premier probléme se pose.
celui de ['éclairement. La quantité de
lumiére nécessaire est inversement pro-
portionnelle au carré du diamétre de
I’écran ; a1 I'on prend comme unité de

{ brillance celle d'un tube de 30 cm.,

celle d'un tube de 22 e¢m. sera 1.8
fois plus grande, et celle d'un tube de
15 em., 4 fois plus grande.

La brillance obtenue dans un tube
cathodique dépend d'un certain nom-
bre de facteurs complexes, la plupart

u temps trés difficiles 3 réaliser, et
surtout de la tension anodique, qui
permet d'augmenter la vitesse des élec-
trons, et, par conséquent, |'intensité du
bombardement électronique, ainsi que
la densité du flux. La relation n'est
cependant pas linéaire, et il n'y a pas
proportionnalité exacte.

Pour obtenir une image assez lumi-!

neuse avec un tube de 20 cm. de

diambtre, une tension de 5.000 volts
est nécessaire, surtout s1 la salle de

R S T Loe
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raception n est pas complétement obscy-
re. A dgalité de brillance, il faut une
tension de 7.000, 4,000, et de 1.800
volts pour das écrans respectivement de
30, de 20, et de 15 cm. de dia-
metre,

l.es conditions ne sont pas les mé-
mes suivant les procédés, et les meil-
laurs résmltats paraissent obtenus ac*
tuellement avec les tubes cathodiques
3 déviation magnétique ; dans ce der-
nier cas, Ja brillance varie A peu pres
comme la carré de la Jension, ot la
tension nécessaire pour une bnllance
donnée est proportionnelle a la dimen-
sion |indaire de I'image. Sur cette base,
les oscillographes de 30 cm., 20 em.,
et |5 em. de diamétre fonctionnent
avec des tensions de 5.300, 4.000, et
2,630 volts respectivement.

les appareils électrastatigues sont
généralement construits pour fonction-
per avec un flux dleetronjque plus fai-
hle gque les appareils magnétiques, a
égalité de voltage, ef, par conséquent,
assurent une brillance moindre,

La couleur de 'image est un autre
facteur & considérer ; elle dépend de
la composition de 'écran, et de Ja
vitesse du flux élettronique ; une teinte
franche blanche et noire, est généra-
lament obtenue ainsi avec un voltage
anodique assez élevé ; si la tension est
réduite, la coloration varie, et devient
souvent brunatre.

L‘accumulgtion de lumiére

La transmission des images avec un
éclairement comparable A celui des
studios cinématographiques, ou méme
au plein jour, n'a été possible que par
I'emploi des cameras électroniques &
aceumulation de charges éleciriques
combindes avec des multiplicateurs élec-
trontques. Un avantage du méme ordre
n'est pas encore obtenu pratiquement
au moment de la réception.

On emploie normalement, pour la
vision directe, un écran fluorescent de
grande surface, et, pour la projection
sur écran séparé, un petit écran a gran-
de brillance. Dans tous les eas, "écran
fluorescent de 1’appareil récepteur n’est
atteint, A un moment donné, que par
le flux cathodique é&lémentaire corres-
pondant 3 la reproduction d'un élé-
ment d'image.

L’observateur n’apercoit, en réalité,
& un moment donné, qu'un « spot »
lumineux de faible surface, et la pro-
tection sur écran séparé ne permet que
la projection d'un seul élément d'image
¢ la fois, ce qui rend le phénoméne
tres différent de la proiection cinéma-
tographique dans laquelle on projette,

en méma {emps, tous les éléments d'une
image entiere.

compléte, reconstituée grace au phéno-
méne de persistance de | impression lu-
mineuse, demeure faible, méme a1 le
spot fluorescent a une brillance trés
dlevée. Pour les raisons exposées plus
haut, la luminosité moyenne obtenue,
i a égalité de brillance du spot, est
| d’autant plus faible que le nombre
d'éléments d'image est plus grand.
Dans les gonditions pratiques d’ana-
lyse, on ne peut guére obtenir que la
1/200.000 partie au maximum de
I’éclairement utilisable si la totalité de
'image éait éclairée simultanément
avec |a méme intensité que chaque élé-
ment. Pour augmenter la brillance, il
faut employer des tensions de plus en
plus grandes sur {"anode.

Comment auvkmenter la Juminosité
moyenne de l'image ? Tel est le pro-
bleme qu: se pose, 81 |'on veut obtenir
des images a grandes surfaces, bien
éclairees, et plus encare pour la pro-
Jection sur écran,

L’adoption des tubes ordinaires de
projection a grande brillance est déli-
cate et coiiteuse, malgré les perfection-
nements obtenus. C'est donc, le prin-
cipe méme duy tube, ou plutét de
| "écran, qui doit étre modifié ; il faut
chercher & obtenir un effet d’accumu-
lation de lumiéreé dans le récepteyr, et
correspondant, eh quelque sorte, 3 1'ac-

tube transmetteur.

Cette recherche ne porte pas, d’ail-
leurs, uniquement sur les oscillographes
cathodiques, et des disoositifs différents
électro-optiques ou méme électroméca-
Eiqu{:s ont ayssi été proposés dans ce
1 but.

. Le skiaotron

Le tube ordinaire & rayons cathodi-
gues joue a la fois le rble de modula-
teur de lumitre ot d'intégrateur de
I'image ; il peut étre modifhé de facon
a constitter seulement un modulateur
de lumidre, avec une source auxiliaire,
et permettre ['effet d accumulation de
lumiére.

Le principe général consiste & aban-
donner 'écran fluorescent classique du
tube & rayons cathodiques, et & consi-
dérer ce dernier non plus comme un
apparei! pouvant moduler, et produire
la lumidre, mais uniquement comme un
modulateur de lumidére amssant sur un
faisceau lumineux produit par une
source auxiliaire. La modulatinn peut
étre obtenue, soit par variation de trans-
parence de |'écran, soit par la vana-
tion de son pouvoir réflecteur.

Von Ardenne a cherché ainsi & réa-

liser des écrans possédant une trans-
‘ parence Jumineuse variable suivant les

| cumulation électrique sur 'écran du |
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[.a luminoeité moyenne de !'image | charges électriques, avec une accumu-

lation pendant les intervalles ot le pin-
ceau explorateur ne- frappe pas les
éléments a analyser.

Diftérents dispos:tifs de ce genre ont
déja été décrits dans la revue ; nous
signalerons seulement un curneux pro-
jet comportant un tube, dans lequel la
lumiére provenant d’une source exté-
rieure est projetée par l'intermédiaire
d’un petit miroir sur un écran intérieur
transparent & deux parois paralléles
renfermant des particules trés fines en
suspension qui se déposent sur la paroi
transparente, en fonction de |'intensité
du pmceau d’exploration et produisant
la différence de transparence corres-
pondant aux différents éléments d'ima-

ges.
Le tube Shkiatron réalisé

r les in.
génieurs de la Société Scan‘:ny com-
porte de méme un écran dont la trans-
parence varie suivant 'action du pin-

Image éeclromque  Fopon

Canon 3 electrons  Cathode virdyelle TR

el plagues g aevidlion ;‘:"uﬂftJﬁJff;_p
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¢/eclronigues vb elecirodes
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Fig. 5. — Disposition du tube cathodiqua
a deux vitesses et aspacts de récents tubes

ceau cathodique. La fabrication de cet
écran, est basée sur les recherches du
physicien E. Goldstein qui a étudié en
1894 les différentes matieres normale-
ment transparentes a [a lumiére visible
et devenant colorées sous I’action des
rayons cathodiques. On peut citer ainsi
les chlorures, les bromures, et les iodu-
res de sodium, de potassium, de |-
thium, le fluorure de calcium, et de
strontium, etc. | ous ces cristaux sont
dit stoniques.

Le Skiairon comporte amnsi une ca-
thode, wne grille de contréle, une
bohine de concentration, des bobines
de déviation €lectromnagnétiques, et unc

Lerance
prejection
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anode accéleratrice. [Les signaux sont
appliqués entre la cathode et la grille
de controle, de man:ére 3 moduler le
pinceau cathodique, qui balaye |'image
projetée sur |'écran de la maniere
habituelle.

"écran est formé de cristaux plats
permettant le passage de la lumére ;

SR
REE LN
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Fig. 8 bis. — Modeéles récents de tubes
récapteurs d'Allen B, Du Mont. Durés du
nouvegu tube : 5.000 heures, & roison des
trois heures par jour pendant 300 jours,
soit plus de 5 ans,

Tube Allen B, Du Mont de 51 ocm. de
diomeétre & cété du tube de 35 cm. de dia-
meétre qui était le plus grand construit en

1940,
Grandeur image avec grand tube :
{30 em.}) :

37 X 29 cm et avec ['autre
30 ¥ 20 c¢cm.. Mémaes tensions que les tube
de 30 4 35 c¢m,

le faisceau modulé est engendré par

une lampe & incandescence ; il est con-
» . . ¥ L )

centré & |'aide d'un systéeme optique

classique et |'image du cristal est pro-.

Jetée sur un écran séparé, par !inter-
médiaire d'un objectif.

L'effet obtenu sous 1'action du pin-
ceau cathodique ne disparait pas im-
mediatement ; ce retard assure |'avan-
tage de ['accumulation de lumiére et
permet, en outre, d'éviter le scintille-
ment, méme en réduisant la cadence
de transmission & 17 ou 20 images a
la seconde.

Le tube cathodique
a deux vitesses

Le tube & rayons cathodiques pour
I'observation directe ou la projection,
établi suivant les principes classiques,
a éi¢ constamment perfectionné. Les
difficultés sont grandes, en raison des
hautes pressions que supportent les pa-
rois du tube, et des tensions élevées
appliquées sur les €lectrodes ; on a
reussi a réaliser des modéles de dia-
métres de plus en plus’ grands. et &
fond plat.

Pour obtenir une grande brillance
sur 'écran cathodique, il faut que les
électrons de bombardement soient. ani-

més d'une grande vitesse : d'out la

nécessitt d'ubiliser des tensions anodi-
gues tres élevées, et la grande vitesse
des électrons rend alors beaucoup plus
difficiles le guidage et la modulation
du. pinceau électronique, et, par con-
séquent, augmente les risques de défor-
mation de ]'image.

Pour éviter cet inconvénient, les der-
niers modeles de tubes cathodiques
américains comportent une anode sup-
plémentaire qui permet d augmenter la
vitesse du flux Er::tmnique, apreés qu 1l
a traversé le dispositif de déviation et
de modulation.

La cathode et le dispositif de con-
centration et de déviation sont établis
de la maniére ordinaire, mais une ten-
sion additionnelle, égale approxima-
tivement au potentiel de la secende
anode, est appliquée sur une électrode
d’accélération, et détermine le doxu-
blage de la vitesse. I.e tube comporte
ainsi, en quelque sorte, deux parties
séparées, |'une parcourue par des élec-
trons a faible vitesse, |'autre A grande
vitesse.

Vers le racepleur
dr Lélerision

Ecrande

prajection

Pinceau de fumiere
produil par une
Source guxtligue

ot

Cellule

Fig. 9. — Principe de la cellule de modu-
lation ultro-sonore.

L.a tension positive nécessaire est
obtenue a 1’aide d’une valve d’alimen-
tation séparée (fig. B).

I1 est possible d’utiliser ainsi un po-
tentie] trés élevé dans le dispositif de
concentration du tube, sans qu'il soit
nécessaire d employer une haute ten-
sion pour la déviation et la modula-
tion, et I'on obtient cependant finale-
ment une vitesse électronique suffisante
pour assurer une brillance élevée.

Il est possible d'employer ainsi un
courant de quelques microampéres seu-
lement sans augmenter le potentiel final
de |'anode, et de produire finalement
une plus grande brillance finale de la
surface de |'écran fluorescent, pour une
puissance totale donnée, et, par con-
séquent, méme si les signaux de télé-
vision sont faibles. '

La cellule de modulation
de Iumiérg ultra-sonore

Pour obtenir une image de grande
surface, il est indispensable d'utiliser
un dispositif permettant d’obtenir un
bon éclairement de plus en plus diffi-
cile 2 mesure que la surface augmente.

”

Pour les projections sur écran sépa- |
re, 1] faut ainsi avoir recours i des
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tubes a trés haute tension, et, comme
nous |’avons montré, les progrés de [a
réception a I'aide d'un tube cathodique
n'ont pas suivi ceux de |'émission.
Comment réaliser un effet d accu-
mulation de lumiére analogue a celui
constaté dans la camera électronigue ?

On peut songer & modifier le tube ca-

thodique, mais il ne faut pa® négliger,
non plus, les dispositifs non cathodi-
ques de modulation de lumiére permet-
tant d utiliser une source de lumiére
séparée, et d'analyser plusieurs éléments
d'images & la fois, une ligne entiére,
par exemple, en augmentant ainsi la
brillance d'une maniére correspon.
dante.

Les cellules de Kerr, a liquide ou
a cristal, ont été adoptées, mais ces
cellules sont de fabrication, et surtout
d’entretien, délicats, et ne permettent
pas d'effet d'accumulation de lumiére.

l.a cellule & ondes ulira-sonores de
'ingénieur J.-H. Jeffres, constamment
perfectionnée, permettrait des récep-
tions d’amateurs sur écran de ]'ordre
de 0,60 m. sur (0,50 m. et la projec-
tion en public sur écran de 1,80 X
2.50 m.

Elle se compose’ d’'une cuve trans-
parente, dans laguelle on produit des
ultra-sons au moyen de cristaux piézo-
électriques de quartz. On détermine
aimnsi, dans la profondeur du liquide,
des ondes de compression et de dila-
tation, d'une longueur de |'ordre d'une
fracion de millimetre. En reliant le
cristal au récepteur de télévision, une

Anoge colfectrice
pour 1 anelyse calhodigue

Inoge «Leran photosensible 3 deux Fices

mage .. ~Tambour ¢ miroirs

3 leleyiser 9 el disque pour langiys
3 eleclromecanigque

éf ,Amy;t;’?a;fnfr

/. land)
(onon' 3 électrons pour lanalyse luminevse

Fig. 10, ~ Un dispositif d’'onolyse com-
binée cothodique et électro-miécanigue. L'éeran
mosalque de la coméra électronique est @&
deux faces, une fazge est analysée per wun
pinceau cothodique et Foutre par un pin-
ceau de lumiére guidé par un dispositif
dectro-mécanique.

source de lumiére constante agit sur Ja
cuve parallelement aux ondes de front.

Un faisceau de lumiére provenant
de cette source est plus retardé par
les régions comprimées du liquide que
par les régions dilatées ; |'effet obtenu
est complexe, car il se produit a la

fois des effets de modulation et de dif-
fraction {hg. 9).

La source lumineuse’ servant a la
projection est constituée ainsi par une
image de toute la colonne du liquide,

et le systeme est disposé dans un en-
semble optique.

J.‘l'
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Le liquide est du kéroséne, et les
oscillations électriques appliquées sur
le cristal déterminent des groupes
d’ondes ulira-sonores se propageant
avec une vitesse définie, et dont cha-
cune correspond & une série de modu-
lations successives.

On peut ainsi transmettre a la fots
plusieurs éléments de |''mage en mo-
dulant a la fois plusieurs faisceaux
lumineux. Chaque point du liquide, a
une certaine distance du cristal, peut
moduler un faisceau de lumiére, avec
un décalage égal au temps mis par
I'onde pour parvenir & ce point. La
longueur de la colonne liquide est dé-
terminée par le nombre des ééments
d'image que I'on désire obtenir simul-
tanément sur |'écran. |

On peut ainsi: transmettre simultané.
ment environ 200 éléments d’images ;
le faisceau lumineux traverse la cuve
comportant deux lentilles latérales,
dans une direction transversale a celle
des ondes ultra-sonores. On obtient
finalement sur l'écran une image du
modulateur illuminé, dont la largeur
est égale & celle d’une ligne de I'image,
et 1a hauteur & la hauteur de la colonne

de liquide de la cellule.

Un nouveau procédé d'analyse
combinée

Pour la transmission en télévision,
on adopte désormais, comme nous
'avons vu, le systétme d'analyse ca-
thodique, a accumulation de charges
dans la camera électronique. L'aban-
don des dispositifs d'analyse électro-
mécanigue n'est pourtant pas absolu ;
nous avons d’arleurs signalé plus haut
la cellule ultra-sonore a accumulation
de lumiére permettant 'analyse élec-
tromécanique, & la réception, tout au
molns, méme en conservant une camera
électronique pour la transmission.

Les procédés d'analyse et d'intégra-
tion ne sont donc nullement « stabili-
sés », et les inventeurs continuent
également leurs recherches & ce sujet;
¢ est ainsi, qu un disposttif récent, trés
curieux, combine a la fois |'analyse
cathodique et ['analyse électroméca-

niqfl)-:
ans ce procédé, on utilise un écran
photosensible en mosaique mais & deux
faces, et I'lmage a telévision est pro-
Jetée sur une face de cet écran a
['aide d'un objectif. L'analyse s'effec-
twe de la maniere ordinaire au moyen
d'un pinceau cathodique, de sorte
qu'on obtient la charge d'une premiére
anode en forme d’anneau disposée pres
de l'écran (hg. 10).

L'autre face de l'écran est égale-
ment analysée a 1'aide d'un puissant
pinceau de lumiere projeté au moyen

r

d’un tambour & miroirs tournant, et
d’'un disque. L’émission électronique
obtenue est recueillie a 'aide d'une
deuxieme anode, annulaire portée a un
potentiel positrf fixe. '

Les deux opérations d’analyse se
sulvent rapidement, mais pendant |'mn-
tervalle de leur répétition, c’est-a-dire
pratiquement pendant tqute la durée
de transmission d'une 1mage, les
cellules de la mosatque recueillent une
charge correspondant a chaque élé-
ment de 1'image onginale. Les vana-
tions de potentie]l produites durant les
opérations d’analyse déterminent des
signaux d’image aux bornes d’une ré-
sistantce relide au transmetteur de télé-
visIOn. |

A l'aide de ce procédé, on obtien-
drait donc une double accumulation de
charge, et I'on bénéhficierait, 3 la fois,
des avantages de 'analyse cathodique,
et de ’analyse électromécanique, avec
possibilité d'utiliser un pinceau de lu-
miére puissant, et d'une couleur choisie
suivant les caractéristiques de l'écran

photosensible.

Les perfectionnements
des multiplicateurs élecfroniques

L’amplification en télévision, souléve
des problémes délicats, en raison de
la faiblesse des courants & considérer;
de la, ['utilisation de systemes ampli-

hcateurs particuliers, dits @ multiplica-
tion électronique, combinés, en géné-
ral, avec les tubes électroniques les
plus récents, du type triode ou pentode.
Le principe de ces dispositifs repose
sur le phénoméne d émission secon-
daire. Lorsqu'un électrode émis par
une cathode frappe des surfaces sen-
sibles convenablement disposées avec
une vitesse suffisante, il en extrait des
électrons secondaires, animés d'une
vitesse de projection inférieure a la
vitesse de |'électron 1mitial

Ces électrons sédcondaires peuvent,
a leur tour, produire une’deuxieme
émisston €lectronique, et ains) de suite,
de sorte qu'on obtient un phénoméne
en cascade.

Sur ce principe, on a déja établi de
nombreux modéles de multiplicateurs,
dont un des plus récents est 1'Auge-
tron. Un de ces appareils comporte une
cathode primaire, et une série d'élec-
trodes formant cibles, en forme d’an-
neaux disposés concentriquement autour
d'une électrode centrale d’accélération
portée a un potentie] positif élevé. Le
courant de sortie est recueilli par une
anode terminale en forme de cone.

On appligue un champ magnétique
extérieur au moyen d un bobinage qu
entoure le tube. Les électrons produits
par la cathode sont forcés, par suite
de |'effet combiné du champ érectrnsta-

Fig. 11, — Le¢s progrés des tubes cont permis d'établir dey -récepteurs pour son et
imoge plus pratiques et plus compocts (moddle SAFAR)
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tique de |'électrode centrale, et du |

champ magnétique du bobinage, de se

précipiter sur la surface interne de -

chacun des anneaux, ce qui produit a
chaque opération ure amplification de
ordre de 8.

1.’ Augetron est un tube de ce genre
A cibles plates. Différents modéles de

Fig. 11 bis at 11 ter, ~= Las progrdy des
tubsy rdcepteyrs,

Les tubes cathodiques per vhiion directe
oy par projestion sont esnstomment per-
factionndy. On veit aingi un grond fube a
vislon dirscte da 40 e¢m, de diamétre (image
de 24 X 28 em,} & éeran FHuorgscant gn
blanc et noir presque plat et un tube de
projection & écran Intérieur. Lo déviation
est obftenue par boblnes électromagnétiques.

ces appareils ont été réalisés. Le maxi-
mum du courant que l'on peut obtenir
est de 'ordre de 20 milllamperes sous
250 volts, et le gain est de 1.000
environ, de sorte qu'un courant de
10 milhampires pout &re produit par
un courant d'entrée de 10 microam-
péres. Un tel systéme produit donc un
résultat trois .ou quatre fois meilleur
que la meilleure des lampes de T.S.F.
actuellemant utilisdes.

Un multiplicateur & 6 étages fonc-
tionne avec un voltage total de 2.000
volts, c'est-d-dire avec environ 300
volts par étage. Chaque émetteur se-
condaire produit un gain d'environ
2 1/2 ; 'anode finale peut étre cons-
tituée par une plaque plate et perforée.

Les progrés du télécinéma

Les avantages du ¢ télécinéma »,
c'est-a-dire de la diffusion des images
enregistrées sur film sensible sont trés
grands. Le procédé s'applique, d'ail-
leurs, & la diffusion générale pour
réception d'amateur, ou pour projec-
tion dans de grandes salles.

Il n'y a plus a considérer d'objets
opaques en relief, dont la position varie

conditions chramatiques ; 'analyse est
constamment, ['éclairage est rendu trés
facile, méme avec de fortes intensités,
et Je stock des flms existants assure
déjd la possibilité détablir & peu de
frais des programmes intéressants.
['image est, d’ailleurs, en blanc et
noir, et il n'y a plus & s'occuper des
devenue beaucoup plus facile, le film
s¢ déplagant-seulement de haut ¢n bas,
d’un mouvement régulier, continu ou
saccadé,

I ’analyse est généralement réalisée
trés simplement, mais on n’emplote pas
souvent de projecteurs ordmaires a
Croix de Mlaﬁu. La cadence de trans-
mission, normalement de 24 images
pour le film standard sonore, doit étre

ortée, en effet, a 25 ou 30 images.®

haque image, dans la méthode d’ana-
Iyse a lignes entrelacées, doit étre ana-
lysée deux fois, d'abord par lignes
impaires, puis par lignes paires, par
exemple.
En raigon du caractére optique des

images télévisdes, ]a transmission ne

doit plus se faire d'une fagon saccadée
avec intervalles d’obturation de lumiére,
qul dimipuent le rendement, mais par
projection continue. C'est pourquol, on
a utilisé, a cet effet, des appareils
projecteurs cinématographiques a dé-
roulement eontmu, trés recommanda-

‘bles, en théorie, également, pour la

projection cinématographique, mais peu
utilisés jusqu'a présent. |

Ces projecteurs cinématographiques
3 .déroulement continu sont complexes
et délicats ; on a donc cherché a éta-
blir des dispositifs de transmission plus
simples, adaptés exclusivement pour le
télécinéma ; 1l en est de trés nombreux.

Nous citerons ainsi le dispositif ita-
lien adopté avec le Télépantoscope
signalé plus haut, et assurent |'analyse
toujours sur la méme bande de I'écran
photo-sensible, de hauteur égale au
diametre du spot.

Il suffit, dans ce systeme, de faire
défiler les images a téléviser, d'un mou-
vement de translation réguhlier, dans
le sens perpendiculaire A ['axe de
'écran. e spot cathodique est ammé
d'un mouvement d'oscillation transver-
sal rapide, sous I'action de deux pla-
ques de déviation. Les images se dé-
piacent sur |'écran dans le sens ver-

‘tical, d'un mouvement régulier, et on

obtient un balayage complet, du moins

par lignes accolées (fig 11 et 11 bis).

Un dispositf américain particulié-
rement simple permet une analyse de
60 demi-images par seconde, avec une
camera ordinaire, le temps de passage
d’une image a l'autre étant de 'ordre
de 10 %, soit 1/600° de seconde.

Le film est entrainé d'un mouvement
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continu a la vitesse de 27 metres par
minute, et le mouvement est compensé
optiquement, & 1'aide d'un systéme de
lentilles qui se déplacent parallélement
au mouvement du film,

On utilise deux disques & lentilles
tournant en sens contraire, comportant
chacun 24 lentilles bien corrigées : de-

] m‘# o

vant ces deux disques, tourne un plus
grand disque de correction, a fentes en
spirales, qui permet, & chaque instant,
de sélectionner les lentilles qui doivent
agir dant un ordre déterminé a
I"avance.

Fn ajustant les mouvements du
moteur synchrone actionnant le pro-
jecteur, et le dispositif de transmission,
on contierit V'effet nécessaire, le film
est &clairé 2 |'aide d'une lampe a
incandescence avec unc¢ intepsité de
I'ordre de 40 lumens, et la variation
ne dépasse pas | %.

La cadence devant passer de 24 a
30 images par seconde, Il est néces-
saire d’analyser trois fols certaines
‘mages au liey de deux, ce qui n'a
pas d'importance au point de vue opti-
que, bien au contraire.

Si la transmission des films s opere
actuellement toujours sans d-ifﬁ:ul@a.
quel que soit le systéme d’analyse con-
sidéré, il n'en est pas de méme lors-
qu'il s’agit d’obtenir des réceptions
dans des salles sur grands écrans, et
lorsqu’il devient nécessaire de réajiser
des images de 4,50 X 3,50 m, au
minimum.
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Dés a présent. |'éclairement obtenu
est de 'ordre de 40 lux, alors que
celul des cinémas est de |'ordre de
100 a 120 lux, et |'utilisafion des
projecteurs et des objectifs a grande
ouverture, ne permet d améliorer ces
résultats qu'en partie.

Le problame réside essentiellement
dans la réalisation de tubes de projec-
tion & grande brillance, du type ordi-
naire & trés forte tension anodique, ou

‘_'—-—J—m—-—-_——ll-—-——'r-h_-‘_-—J

— T

— - - -r L e

= g it -

Fig. 12. — Schéma de principe de Fappareil
de transmission da télécinéma étebli ovec
e nl:l&pqntnuupl 4 écran phntu-un:lple .
bandes.

des modeles & accumulaton de lumie-
re, ot des cellules ultra-sonores que
nous avons décrites plus haut.

Avec coette dernisre cellule, it a déja
été possible d’obtenir pratiquement des
images de 1,50 sur 1,80 m. pouvant
8tre observées simultanément par 500
a 750 spectateurs ; la projection es.
effoctuée en blanc et noir par trans-
parence a l'aide d'une lampe a arc
de 120 ampéres ou d'une lampe a
mercure A trés haute pression.

Les projecteurs de télécinéma res-
semblent & des appareils cinématogra-
phiques ordinaires avec boitiers séparés
pour |'alimentation et ['amplification ;
s peuvent étre manipulés par un opé-
rateur quelcongque, ou méme actionnés
A distance,

La télévision en couleurs

Il est peut étre présomptueux de
songer & des recherches sur la téléw-
sion en couleurs, alors que la transmis-
sion des images en blanc et noir n'est
pap encore obtenue d'une maniere in-
dustrielle ; ces recherches sont pour-
tant fort intéressantes, puisqu elles ont
permis déja d'aboutir & des résultats
remarquables ; elles sont combmées
avee celles de méme nature sur le
cinémalographe en couleurs.

Le probléme est pourtant assez dif-
férent, par suite des différenceas d ob-~
servation des imrages télévisées, ou pro-
jetées, dans la méthode cinématogra-
phique, Comme en cinématographie,
d’ailleurs, on tend, souvent, & aban-
donner les méthodes bichromes consis-
tant & analyser les couleurs naturelles
sutvant deux couleurs fondamentales
sculement, pour adopter les méthodes
trichromes a trois couleurs fondamen-
tales. '

On décompose amyl chaque élément
de I'image a transmettre de colorations
diveises dans les trois couleurs fonda-
men.aies qui sont transmises avec leurs
intensités respectives, et mélangées a
nouveau sur I'mmage, et dans les mé-
mes proportions, de maniére a recons-
tituer, autant que possible, la colora-
Hon imitiale. Pour chaque élément
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seule voie de tranasmission, est adoptée
dans les dispositifs les plus récents ;
1l faut quc?a durée s'ecoulant entre
les trois excitabions Jumineuses ne dé-
passe pas le temps de persistance de
I'impression rétinienne, et que la dé-
composition chromatique soit falte sl
rapidement que |'objet considéré ne se
soit pas sensiblement déplacé pendant
|"opération,

Ce résultat peut étre obtenu, par
exemple, avec un fltre tournant reglé
en synchronisme avec la cadence des
images, assurant la décomposition des
couleurs par mage, et comportant des
fentes. Mais, ce systéme ne peut é&tre
employé si |'on veut décomposer les
couleurs par points ou lignes de points,
et i faut employer des disques per-

forés. -
Avee les plus récents systémes ca.-
Radloreceplour
lam
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Fig. 13, —— Frinr.r i:lii qpporeils émettaurs ot récepteurs de ditfusion da jeurnaux
e radio '

illustrés, por apporel! phonie.

d'image, il y a ainsi, en réaljté, trois
signaux <|émentaires a transmettre, et
cette transmission peut se famre simul-
tanément, ou successivement,

Dans la premiere méthode, on a re-
caurs a trajs voies de transmission 3é-
parées, mais on fait simultanément la
triple décomposition des couleurs de
l:ifmage. en se servant d'un seul objec-
t:1. .

Les images partielles formées par le
mélange des trois couleurs fondamen-
tales peuvent, de méme, €tre projetées
simultanément, a 'aide de trois analy-
seurs mécaniques synchronisés, ou de
pinceaux cathodiques synchronisés, La
nécessité de séparer en trois parties le
faisceau lumimeyx initial affaiblit les
images partielles ; de méme, 1| est dif-
ficile d'utliser trais voles de transmis-
sion séparées pour-la lymiere,

La deuxiéme méthode consistant
dans la fransmission successive des
trois signaux élémentaires avec une

thodiques, les lighes et les points sont
projetés 'un au-dessous de l'autre, ou
'un & coté de 1'autre.

Des dispositifs trés ingénieux et di-
vers ont été réalisés a cet effet ; 1l nous
est impossible de les décrire dans cette
étude d'ensemble, mais nous aurons
'occasion de revenir, dans un pro-
chain numéro de la revue, sur cette
queshon particuliérement mtéressante.

La transmission des journaux
par radiophonie

[.a photoiélégraphie, c'est-a-dire la
transmission des dessins et photogra-
Ehies par |'intermédiaire des ondes
ertziennes, souleve des probléemes
beaucoup moins difficiles a résoudre
que la téléviston. En particulier, le
temps de transmission d’upe Image
étant beaucoup plus long, et presque
varipble & volonté, le nombre des é&lé-

ments 3 transmetire pendant 'unité de
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temps est relativement faible, et la

v fréquence de modulation correspen-

dante également réduite. On peut ainsi

transmettre des images par |intermé-

diaire de cibles téléphoniques ordinai-

res, ou de postes émetteurs radiopho-
nigues.

Des services réguliers de phototélé.

graphie avaient été étabiis ‘pendant

par millimétre. Il y a amsi ['équi-
valent en 4 minutes. de ce qui est
transmis en télévision pendant 1/25°
de seconde, ce

13 et 14).

e policier ou malitaire, par
"“-pparetl de réception stan-
1 h1 & un prix trés modique.

. ga et téléniétfie
jar télévision

1on n'est pas utilisée com.
e propagande ; elle n'est
Joptée cdmme procédé de
»r, cependant de nombreux
it déja songé & des appli-
re tres différents,

si, qwaux Etats-Uns, le
Msmith a réalisé un dis-
ttant d'évaluer la distance
ou d'un avion, & un aéro-
un port.

semt, Ja distance entre
‘¢ le récepteur n'a pas d’ac-
+limensions de 1'image, mais
L sur son &clairement, et son

lignes d’analyse sont au nombre de 4 } lement sensibles aux rayons

qui explique la diffé-
rence de difficulté du probleme (hg.

Ce procédé permet, non seulement
la transmission des nouvelles illustrées,
' = xy les documents, signale-

__5.. . -0,

 Fig. 14, — Réepteur
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I1 fallait utiliser des rouleaux de papier
imprégné d'une composition chimique,
au moment méme de 'emploi, et dans
des+conditions assez déhicates.

Cette idée a été reprise depuis quel-
que temps aux FEtats-Unis, sous une
forme nouvelle, beaucoup plus intéres-
sante, et plus pratique, elle est desti-
née a assurer la diffusion de véritables
netits journaux illustrés pcndant les
heures de silence des principaux postes
radiophoniques, la nuit ou au début de

la matinée. Lia transmission est effec-

tuée sur une fréquence de }'ordre de
3.000 cycles-seconde, avec transmis-
sion d'un signal de synchronisme auto-

" mahtique ; elle permet d’obteni? un vén-

et de

table journal imprimé d’une longueur
“maximum de l'ordre de 9 métres.

o Au poste émetteur, I'analyse est
. réalisée au moyen d'un dispositif &
“‘cellules photoélectriques

‘mais, a
la réception, le traducteur comporte
“généralement, non plus un style élec-
trolytique, mais un dispositif électro-
-magnétique, analogue a un pick-up,

~produisant une impression sur le papier,
- par l'lntaimédmtre d'une feulle de
parE:r carbone. . |

largeur de la bande de papier
'ordre de 10 & 20 cm. et les

LR e g1gRANX, Dans ce dis-
[$Fusd - | ulier, on emploie un circuit
Soan Y ermettant de faire varier
e wimscus ki spot cathodique, et, par
suite, les dimensiens de 'image, sui-
vant l'intensité des signaux incidents,
Plus on est rapproché de I'émetteur,
et plus !'image transmise apparafit
grande sur |'écram récepteur ; une
graduation permet de délerminer avec
plus ou moins d'exactitude la distance
cherchée. |
Ce systéme semble consister simple-
‘ment, en principe, dans une bobine
additionnelle de concentration entou-
rant le tube, et qui permet d'accroitre
ou d’affaiblir le champ électromagné-
tique de concentration du pinceau élec-
Ironique produisant ie spot sur | écran.

LLa photographie aériemne a fait .

d'immenses progres ; les apparels uti-
lisés sont désormais presqu’ entierement
automatiques ; il serait cependant en-
core plus utile d’apercevolrr immédia-
teroent 'aspect des positions étudiées
au moment méme de l'acte et sans
aucun délar de transmission. .

Ce résultat pourrait &tre obtenu, en
principe, au moyen de cameras de
télévision, placées a bord d’avion, et
de récepteurs disposés aux centres
d’études. Des expériences sur la ques-
tion ont, parait-il, été tentées dé)a en
Italie, et 1l serait méme possible d’uti-

ar suite de la variation
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-infra-
rouges. .

C’est, cependant, dans le domaine
du guidage des avions et des navires
qgue la téiévision semble pouvoir rendre
les services les plus appréciables, Des
inventeurs américains, tels que Sana-
bria, ont méme songeé a ubliser la télé-

vision pour diriger & distance, & l'aide -
de signaux de télémécaniques sans fil, -

des avions sans pilote constituant de
vénitables torpilles volantes.

- [ existe, depuis longtemps, des
avions sans pilotes, & commandes auto-
matiques ; on a réalisé pratiquement
des avions dirigés a distance par télé-

mécanique, du moins a des distances

restreintes de |’émetteur ; mais, ces -
réalisations ambiticuses semblent en-
core, pour le moment, du domaine de

{"imagination.

Par contre, une méthode permet-
tant d’obtenir par signaux de télévi-
sion la position géographique d’un
avion, consiste deéja a émettre a l'aide
de deux stations émettrices des signaux
i succession rapide déterminant sur
’écran du récepteur cathodique deux
lignes fluorescentes indiquant, par leur
intersection, la position de l'avion. St
la succession des signaux est assez ra-
pide, les traces luminescentes parais-
sent subsister sur 'écran, grace a la
persistance de 'impression rétinienne.

Le récepteur comporte deux circuits
d’accord, 'un réglé sur la langueur
d'onde du premier émetteur, et |'autre
sur celle du deuxiéme, un dispositif
de connexions mécaniques relie alter-
nativement [es deux circuits radiogo-
niométriques en succession rapide au
récepteur, de maniére a dessiner les
deux traces. On peut placer sur 'écran
fluorescent du récepteur wune carte
géographique transparente de la région
survolée orientée en rapport avec la
situation géographique des postes émet-
teurs.

On peut songer également a trans-
metire au pilote d'avion une image
télévisée montrant la position de ['avion,
par rapport au terrain d atterrissage,
ou a tout autre objectif d’ordre mili-
talre ou non, que le pilote doit sur-
voler.

La position de avion est détermi-
née a terre par les moyens ordinaires
et la carte obtenue est télévisée ensuite,
Le pilote voit sur I'écran récepteur
une mmage du terrain survolé, et un
point lumineux mobile représentant la
position de l'avion par rapport a ce
terrain.

Un dispositif du méme genre per-
met de donner les indications au pilote
approchant d'un terrain d atterrissage

" liser & cet effet des cameras spécia- | en cas de brouillard.
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L LES TRAVAUX DU TECHNICIEN DE FRANCE, A LYON, — 1 et 4, Ls finesse des images et la sfobilité sont totales. Le lecteur pout consi-
dérer ces photos non retouchées comme une représentations exacte de Vimoge telle qu'elie opparait sur le réceptewr de De Fronce. -
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2. L’appareil récepteur, type commerciol,

teur et récepteur de télévision assurant
au pilote des indications visuelles im-
médiates lui permettant d'obtenir la
position geographique de lavion a

{'aide d'un dispositif de repere radio-
goniométrique a cadre tournant, L'in-

dication est immédiate, et le pilote sait
exactement le moment ou le faisceau

doute déja wvulganses, si la guerre

n'avait pas éclate,

Les relais de transmission

Les images télévisées & haute deéfi-
nition, ne peuvent eire transmises que
par des cﬁﬁea spéciaux contentriques,
ou au moyen d ondes hertziennes tres
courtes, par suite de la trés haute
fréquence correspondante nécessaire,
pour la raison indiguée plus haut. Il

sent, exclusivement locales ; 1l est
cependant inutile d’établir, dans cha-

— 3. Les instaligtions de De France, a Lyon.

es studios avec appareils
de transmission,

Voici un exemple de relais de
transmission qui a été réalise :

[.a distance totale entre la station
de départ et la station relais d'arnivee

% Riverhead est de 110 milles (180

km.). Le procédé de transmission uti-

P HEMARDINQUER.

d'ondes dirigées provenant d'un radio- | en résulte que la transmission directe lisé est & modulation de fréquence et
‘ phare atteint |'avion. sans fil ne peut étre effectuée & grande les longueurs d’'onde de transmission

l.es applications utilitaires, et meme distance, et seulement dans des cn‘ndi- gl terﬁnggxalrel sont  de ['ordre  de
________________________ militaires, de la télévision sont amsi tions nqrmaleﬁ dans un rayon d'une - seulement.
______________________ sorties déja, semble-t-il, du domaine soixantaine de , kilometres, lorsque Ies opérations semblent compliquées;
| ‘de I'hypothése, pour entrer dans celui |’émetteur et le récepteur sont, en Q“Fl.' mais, les stations relais ont un fonction-
des réalisations. Souhaitons que ce | Jue sorte, dans des conditions de Visi- | pement automatique, et leur puissance
L cenre d'applications soit bientét aban- bilité optique. est infime : l'emploi d'un tel réseau
L donné au profit de la diffusion d’ima- Les transmissions de télévision pa- | parait donc, dés a présent, pouvorr
zes et du télécinéma qui seraient sans | raissent done devoir étre, jusqu'a pré- | assurer des résultats pratiques. . ...
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