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Encore un succes de FIRVOX ! Voici
o1 le mcep!eur "Radioauto RA 37- 55"
fabriqué cette année en arande série
par cette firme dynamigue.
Les gqualités remarquables — en
particulier la sensibilité — du RA 37
FIRVOX ont étonné tous les techni-
| ciens frangais et européens.
il
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Courbes indiguant la sensibilité de I’'EM 80.

a8 donne le pourcentage de variation de la partie

luminescente par volt CAG.

ACCE» donne le pourcentage de variation de la partie

ombrée par volt CAG.
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m Tres grande luminosité.

m Peut étre monté sur le chéassis méme : simpli-

fication et économie dans le montage.

m Grande sensibilité pour les signaux faibles.

m Large champ d’'épanouvissement de la surface
indicatrice.

CEST UN TUBE

o
“-ARIQ-;—
w
LES TUBES QUI EQUIPENT LES POSTES MODERNES
LA RADIOTECHNIQUE — Division TUBES ELECTRONIQUES — 130, Avenue Ledru-Rollin — PARIS-XI

Usines et Laboratoires & CHARTRES et SURESNES
i 103
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Toujours a ['avant-garde du progres
PRESENTE

UNE NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

RIO

Le /)/u.s petit Poste a Piles du Vonde

réunissant a la fois

* 4 TUBES SPECIAUX DE CONSOMMATION REDUITE (SERIE 96).
# 2 GAMMES D'ONDES (P.0.-G.0.).
* UN HAUT-PARLEUR SPECIAL 10 cm.

% UNE PILE COMBINEE 1,5 volt - 67,5 volts, DE LONGUE DUREE

+ UNE SENSIBILITE EXTRAORDINAIRE

% PRESENTATION LUXUEUSE - COFFRET PLASTIQUE REHAUSSE
D'OR

Dimensions : 190 120x49 mm. — Poids : environ 1 kilog

TOUTE UNE GAMME DE PORTATIFS PILES-SECTEURS

UPPER SKY-MASTER

PORTATIFS PILES-SECTEURS-ACCUS
6 lampes (valve selenium incluse) — H.F. accordéz — 4 gammes 8 Lampes américaines — 8 gammes dont 6 bandes 0.C. étalees —

(bande 49 m. étalée) — H.P. eiliptigue 19 cm. — Musicalité et Antenne télescopique a verrouillage automatique — Musicalité et sensi-
sensibilité extraordinaires — Cadre Ferriloop et Antenne Télesco- bilité exc:ptionnelles — Tonalité, consommation sur piles et sensibilité
pique — Pil:s de longue durée — 110-220 V. — Présentation régiables par touches spéciales (Cervo-matic) — Piles de trés longue
de grand lixe — Dim. : 33x23x12 — Poids avec piles : 5 kg 500 durée — Chassis entiérement clithatisé — Présentation de luxe
SUPER PLAYTIME ; NEW-CLOCK g REGENCY
PORTATIF PILES-SECTEURS LE POSTE DE CHEVET { UN PETIT POSTE SECTEUR
4 LAMPES + VALVE - 3 GAMMES - ANTENNE TELESCOPIQUE DE FORMULE MODERNE (POSTE REVEIL DE GRANDES PERFORMANCES

et apres plusieurs années d’études...

TELE-KING

UN TELEVISEUR EXCEPTIONNEL

26 Tubes — Ecran 54 cm - Multicanaux (12) — Comparateur de phase — Antiparasite incorporé
Et pour la 1™ fois, le SON STEREOPHONIQUE donné par 2 HP. avec canaux séparés pour graves et aigués
PRESENTATION SUPER-LUXE — DEMI-CONSOLE

TOUS CES MODELES SONT EXPOSES A LA FOIRE DE PARIS — GRCUPE RADIO-TELEVISION — STAND 11.723

S.A. CAPITAL .20.000.000 :
18,r.dela Felicité - PARIS (17°) ~
. TEL.:CAR.75-Ol ucniseroumsss) | [,

PUBL. RAPY




Au service de |Electro-Acoustique depuis 25 ans

Amplificateur 10 a 400 watts
sans 1.D. et avec T.D.
3 vitesses ou 78 tours,
pick-up magnétique.
Amplificateur avec radio
Amplificateur batterie _
Amplificateur valise portable ‘ ) :
3 a4 10 watts ' : : _ g

Catalogue technique
gratuit sur
simple demande

_A_Z%QJC?H’ =



DANS LE CADRE DE SES TRAVAUX
SUR LES SEMI-CONDUCTEURS

LE DEPARTEMENT DE RECHERCHES PHYSICO-CHIMIQUES @%'

propose ses

4SO TO-CELLURN

ERMANI\U]

‘* Utilisables pour la détection de

i 7

faibles et forts éclairements

COMPTAGE LECTURE DE SON
COMMUTATION REPERAGE DE PIECES
LECTURE DE CARTES EN MOUVEMENT
ODBANDES, RERFOREES MESURE D’INTENSITES
PROTECTION LUMINEUSES

COMPAGNIE GENERALE DE T.S.F.
@ DEPARTEMENT DE RECHERCHES PHYSICO-CHIMIQUES

PUTEAUX - 12 RUE DF LA REPUBLIQUE - LON. 28-86

PUBL. RAPY



I E
JPLANIFLEX
€
BABYFLEX

MINIFLEX

PROFESSIONNELS...

Le matériel d'équipement de voitures
automobiles PAUL BOUYER et C°
a été congu spécialement pour vous

FACILITER LA TACHE
@
INSTALLATION RAPIDE
FONCTIONNEMENT SIMPLE
ROBUSTESSE A TOUTE EPREUVE
CONSOMMATION TRES REDUITE
GRANDE RESERVE DE PUISSANCE
PRIX TRES ABORDABLES

VENTE FACILE - PEU D'ENTRETIEN
=

C'est ce qui explique que notre matériel

ait été sélectionné par les firmes les

plus en vue pour leurs véhicules

publicitaires...

* % b % X %

S.A.R.L. au CAPITAL de 10.000.000 de Frs

Vi

VOITURES
PARTICULIERES

CARS ET
CAMIONS PUBLICITAIRES




HOMOLOGATION C.C.T.U. + CATEGORIE Il +« N 54-01

CONDENSATEURS

TYPE E.I1500

MOULES DANS “L'ARALDITE” * A CHARGE SPECIALE

Brevet Francais N° 642.559
Normes Francaises C.C.T.U.
Normes Américaines JAN C 5

TEMPERATURES EXTREMES —70°C 4 120°C

L'étanchéité au vide est vérifiée pour chaque
condensateur sortant de nos ateliers.

Nous ‘garantissons que ces condensateurs
restent étanches aprés que tous les essais cli-
matiques prévus par les normes Francaises et
Américaines ont été effectués, ainsi qu'apres
un nombre répété de cycles rapides de
température.

Ces condensateurs sont @ I‘épreuve des moi-
sissures et des brouillards salins.

Le moulage, effeciué a basse pression, ne
fait subir au mica nulle contrainte, ce qui as-
sure la stabilité des condensateurs,

Grdace a leur surtension élevée en haute
fréquence, ils supportentune puissance réactive
notable, ainsi que des courants efficaces
importants. '

Ils s’emploient aussi bien sur les filires de
haute qualité que sur des circuits d’émission,
.sur les radars de bord que sur les postes des-
tinés ala brousse,aupdle comme al’équateur, a
lasurfacede lamercomme danslastratosphere.
* Marque déposée de CIBA.

PUBL.RAPY

17, RUE FRANCCEUR
PARIS-18¢

Fhambat- TEL. MQN.02-93.61-19

Vil



H Ml C roures 165 resismwees

RESISTANCES MINIATURES AGGLO-
MEREES ISOLEES - 1/2 ET | WATT

RESISTANCES AGGLOMEREES ORDI-
NAIRES I/4, 172, 1, 2, WATTS
—

i RESISTANCES BOBINEES CIMENTEES de wq rr

ANTIPARASITES POUR VOITURE

RESISTANCES BOBINEES VITRIFIEES
POUR TELEPHONE,

RESISTANCES BOBINEES VITRIFIEES
SORTIES A FILS

RESISTANCES VITRIFIEES A COL-
LIERS APPARENTS ET A COLLIERS
NOYES SOUS L'EMAIL

RESISTANCES BOBINEES VITRIFIEES
PLATES

RESISTANCES BOBINEES VITRIFIEES
A BAGUES

RESISTANCES BOBINEES VITRIFIEES " 69’ . AI’Ch@I’EdU

TYPE TRACTION . ; PARIS ™ 19 -
. - _TEL:COMBAT 67-89

DOCUMENTATION TECHNIQUE DE TOUTES NOS REALISATIONS SUR DEMANDE

W

MATERIEL HOMOLOGUE CCTU (certificats n: 54.09 - 54.08 - 54.14 - 5419
ET CONFORME AUX NORMES MIL

Yl



Vous cherchez pour votre poste portatif une source

d'alimentation irréprochable.

Vous trouverez dans la gamme des fabrications Leclanche
e Des hatteries de tension a éléments cylindriques ou plats.
e Des piles de chauffage a éléments cylindriques.
e Des batteries combinées haute tension, basse tension

permettant d’équiper tous les modéles d’appareils et

assurant sous un faible poids et un encombrement réduit
le moximum de capacite.

Renseignez-vous nlus amplement sur nos fabrications

Demandez-nous notre documentation ““‘RADIO”

LA PILE

LECLANCHE

CHASSENEUIL Vlenne

PUBL. RARY

RADIO . ECLAIRAGE - FLASH « SURDITE - INDUSTRIE
IX



POUR TOUS LES EMPLOIS
Gy ,me, febie.

DANS TOUTES CONDITIONS

L, chaloa, humidrg.
fo, W

les condensateurs au mica %
métallisé sous gaine céra-

mique moulée étanche de
la série PRC se sont révélés .
.

ok
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S
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Tropicalisation intégrale.
.

Tous les condensateurs au

mica :

imprégnés sous vide, cire,

ou silicones.

tous les fraitements de pro-

tection : polyesters, émail.

ANDRE SERF et Ci® : |
Aprecialisfed depeudd 1925 : ‘L o 72,RUE DES GRANDS-CHAMPS . PARIS (20°)
127, Fg du Temple, PARIS. Tél. NOR. 10-17 | L TEL.: DID. 69-45

Une Kvolulion

/2 RADIO AR |
Grace 3 sa Technique
Entierement nouvelle,
le Poste ci-contre
Capte les stations Mendiales
sans Antenne, sans Terre
SANS PARASITES
Musicalité incomparable

“"RADIOCAPTE"

est le Poste de demain

I est équipé du célebre Sélecteur
CAPTE

AL 1 by,
s PARASITES

P
Le Poste ¢ ampes. PRIX: 20.800T.1.C.

antiparasites intégral
-

% FICHES DROITES OU COUDEES

5 boitiers de différentes di-
mensions - 37 dispositions de
contacts - 10-20-50 ampeéres.

el

.
CAPTE, Roi des Cadres anti- ’ ns
parasites fait le Tour du Monde c’eaﬁ_g,

Demandez notre

F « documentation
Il s'adapte sur tous les Postes RADIO-CELARD o ‘
de Radio pour en augmenter S’. |
Puissance — Sélectivité e

Rendement Demandez notredocumentation 2 rAV DE LA MAR.NE

78, CH.-ELYSEES " 32, COURS DE ASNI E R ES (Seme)
-~ A TION -
PARIS 1ty 9990 GRENOBLE Eatfoat e TEL: G.RE 47-10
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Les progrés de la
technique acoustique sont considéerables . . .

Les émissions de la Radio, de la Télévision, la modulation de fréquence
en sont la preuve.

Devenez exigeant pour votre Haut-Parleur
Réclamez un
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AVEC DES PIECES
DETACHEES R

251,253 F° STMARTIN
PARIS ;X BOT. 36-00

La"“fievre"” du secteur est mortelle
pour Vvos installations

41, RUE DES BOIS, 41 PARIS 19°¢

Télé: NORD 32-48 ;
SURVOLTEURS-DEVOLTEURS ; AUTOTRANSFORMATEURS
LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour NORD et PAS-DE-CALAIS : R. CERUTTI, 23, Rue Ch.-5t-Venant - Tél.: 537-55
Agent pour LYON et la Région : J. LOBRE, 10, Rue de Séze, LYON 1

Agent pour MARSEILLE et la Région: AU DIAPASON DES ONDES, 32, Rue Jean-Roque, MARSEILLE
Agent pour la BELGIQUE : Ets VAN DER HEYDEN, 20, Rue des Bogards, BRUXELLES

Xl



ELEGANT, PORTABLE ET DOTE DE LA HAUTE QUALITE QUI DEPUIS PLUS DE 50
ANS A FAIT LA REPUTATION DE TELEFUNKEN DANS LE MONDE ENTIER.

)l./fkuff REPRODUIRA  AUSSI FIDELEMENT LES GRANDS DISQUES DE
MUSIQUE CLASSIQUE QUE LE JAZL

)W EST LE PRESTIGIEUX CHEF D'ORCHESTRE DES GRANDS FESTIVALS
Ila musicalite ET L'ANIMATEUR DES REUNIONS DE DANSE.
TELEFUNKEN Mallette électrophone de luxe
+* pour courant alternatif comprenant :
e e Un tourne-disques 3 vitesses (33 1,3, 45, 78 tours) @ changement de vitesse par levier; bras
H' Fidélite de pick-up compensé avec cellule de grande fidélité, sophirs de longue durée.
Puissance Un amplificateur incorporé 3 watts modulés, a lorge bande de fréquences (35 a 12.000
périodes), donnant une musicalité exceptionnelle. Equipement en tubes : I-6AV6, 1-6BMS;
+ 1 redresseur sec AEG E 220 C 50 L, voyant lumineux (lompe témoin 6,3 V 0, 3 A.). Réglage

de puissance avec interrupteur, réglage de tonalité a variation continue. Commutateur de tension
» simultané pour le moteur et I'amplificateur.
2 vitesses : -
Un haut-parleur 19 cm. monté sur baffle dons le couvercle; ce dernier est amovible ef permet
d'utiliser le hout-parleur a distance de la mallette. Possibilité de branchement d'un second
haut-parleur (impédance environ 3,5 a 5 ohms).

PRESENTATION LUXUEUSE
Extérieur : tissu-cuir bordeaux, serrures de luxe et garnitures
métalliques en laiton doré.

Intérieur : fagon parchemin.

Dimensions extérieures : 435 x 340 x 195 mm.
Poids :.7 k. 800 environ.

PRIX : 39.00Q FR. + T.,"‘, :

Les radio- électriciens et les disquaires
-
doivent acheter le )W pour don-

ner une satisfaction totale & leurs clients
Distribué par avec lo MUSICALITE TELEFUNKEN 1903-1953
TELEFUNKEN-FRANCE S.A.

s.a. au capital de 25 millions - 44, rue Alphonse-Penaud, Paris-XX° - MEN. 70-75
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UNE PRESENTATION
DE GRAND z(m.r/

E % IMAGE STABLE ET CONTRASTEE
f % BANDE PASSANTE TRES LARGE

69’1 % BLINDAGES ANTIPARASITES
MODELES SPECIAUX POUR GRANDE DISTANCE

DUCASTEL FRERES

208 bis, rue Lafayette, PARIS 10°-Tél: NORD 0174

PUBL RAPY

UNE IMAGE
fagoufld neffe..

< ))ﬁ

4% %

E /
___—hk =
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PUBL RAPY

—— malgré les
varialions
du secteur
lltlises

REGLOVOLT

REGLAGE TRES ETENDU QUELQUE
SOIT LE MODELE DE TELEVISEUR

line Mhisantadions inddits!

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

179, BOULEVARD LEFEBVRE
PARIS 15° - VAU. 20-03 +

XV

TOURNE-DISQUES

3 vitesses
a Pick-up électromagnétique

Modele HL5 _ platine 400x310

20 a 20.000 p. saphir ou diamant
0V,02 sans préampli — 2 V avec préamplificateur correcteur

Modeéle HL4B - 20 = 12.000 pls.

0V,25 saphir ou aiguille

PLATINE PROFESSIONNELLE type E

0

DUBL.

P.CLEMENT |

7 FOURNIS.S‘EUR DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE
106, R.DE LA JARRY, VINCENNES (SEINE)-DAU.35-62

Agent pour la région lyonnaise :

M. J TACUSSEL 14, rue du Docteur-Mouisset - LYON

20, R.ROCHECHOUART
PARIS,.9SLAM. 77-72

1
i



DES CHIFFRES ELOQUENTS!

22.000 seme VAGUE
18.000-— 10.000.000 frs ; 112.000
GRAPHIQUE DES VENTES MENSUELLES 16.000 | | | / | TELEVISEURS
COMPAREES : 1954 -1953 2 | ! | | VENDUS !
14.000 |
12.000 | — =
10.000 A ; T 1953
~ 8.000 N\ i 58.000
6.000 : : T‘ ! | TELEVISEURS
4.000 I i .....‘\ I VENDUS
2.000 —

: tere VAGUE
J F M Juin 1954

10.000.000 frs
RADIO

GRAPHIQUE DES
VENTES TRIMESTRIELLES 3eme VAGUE

COMPAREES : 1954 -1953
Décembre 1954
15.000.000 frs
400.000 } —

950.000
350.000 POSTES
VENDUS !
300.000
TN 1953
850.000
250.000 // POSTES
VENDUS
200.000
150.000 e L
Jer Deme Feme feme

L'’APPUI TOTAL ET GRACIEUX DE LA R.T.F.

Ces 3 vagues de publiciié ont été puissamment soutenues par la Radiodiffusion-Télévision
Francaise, dont les émetteurs des 3 chaines diffusent depuis Juin 1954 des communiqués
publicitaires en faveur de la Télévision et de la Radio.

UN MOUVEMENT D'OPINION!

Notre campagne de propagande a déclenché dans la presse un tres
vif mouvement pour le développement de la Radio et de la Télévi-
sion en France. Nous avons suscité ainsi de nombreux articles, re-

portages, chroniques qui, obtenus gracieusement, renforcent encore
notre action. /[ pk[

o

4%



CANETTI

Jhcsente sou materiel de claste pont
= —RADIO-TELEVISION - ELECTRONIQUE

les RESISTANCES

isolées ERIE
négatives BRIMISTORS
les CONDENSATEURS
céramiques ERIE
électrolytiques DUCATI
papier BELTON
" les LAMPES et TUBES CATHODIQUES
aluminisés BRM‘AAR
les POTENTIOMETRES

bobinés

RELIANCE

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS:

J.E.CANETTIaC"

16,r.d'Orléans . NEUILLY-s-Seine
Tél : MAL. 54-00 (#/ignes)

PUBL.RaPY

TRANSFORMATEURS
D'ALIMENTATION

SELFS INDUCTANCE
TRANSFOS B. F.

Tous modéles pour
RADIO - RECEPTEURS
AMPLIFICATEURS
TELEVISION

Matérier pour applications
professionnelles

Transfas pour tubes fluorescents

Transfos H.T et B. T.
pour foutes applications industrielles
jusqu'a 200 KVA

- bon sup demonde

' 1E
E™ VEDOVELLI, ROUSSEAU CZ
5, Rue JEAN-MACE, Suresnes (SEINE) - LON.14-47,48x50
Dép' Exportation : SIEMAR, 62, rue de Rome, PARIS-8¢

TOUS FILS
ET CABLES
SIF2ECL GitaX

® FILS DE CABLAGE

e CABLES COAXIAUX
(Normes frangaises er américaines)

® FILS ET CABLES BLINDES

® GAINES ET TRESSES CUIVRE
® CABLES DE LIAISON H.F. & B.F, #
e CABLES MULTIPLES

S.AR.L. ou capital de 50 millions
296, avenue Henri-Barbusse, DRAVEIL (5.-& O.)
Téléph. : Belle-Epine 55-87 +

e -
FILMS DISQUES
MAGNE TIQUES

La Bande Magnétique W.S.M.

EXTRA-MINCE

sur support vinyl de 40 MICRONS permet,

o . ’
5 avec votre matériel existant, d’augmenter
de 309% la durée de vos enregistrements.

La W.S.M. se fait en
60 metres sur bobine plastique de 75 mm (3")

125 - - ro—- 20 mm (3,5")
250 -~ - - 127 mm (5")
340 - - - 152 mm (6")
500 - - - 177 mm (7")

Consultez votre Revendeur habituel.

SONOCOLOR

VENTES : 33, RUE DE 1A FOLIE-MERICOURT - PARIS XI* - VOL. 23-20 et 23-21
USINE: 35, RUE VICTOR-HUGO - IVRY (SEINE) - 1TA, 44-54



AMPLIX |

présente

son RECEPTEUR PILES-SECTEUR

oe 1|C AIPRI® - B

TV AR T S
Ly’ GENERATEUR

Portable a piles

| T S
prévu sur ' ? DEUX MODELES
demande pour | R e
fonctionnement

sur courant
alternatif par
adjonction ra- |
pide d'un socle
f . .
(sans socle) d’alimentation.

4 lampes, H. P. ticonal 12 cm
4 gammes : PO - GO - BE - OC
Cadre antiparasites incorporé

Antenne télescopique permettant la
réception des

principales _eé
stations OC et BE

Présentation
coffret matiere
plastique, 3
coloris au choix :
ivoire, bordeaux

Modgle 819 |. entrelacées

® Controle de la bande passante jusqua 10 Mc/s

@ Signaux de synchronisation conformes au standard otficie
® Portfeuses H.F. SON et IMAGE stabilisees par quartz

® Entrée pour modulation d'une porteuse H.F. extéricurs
® 2 Sorties vidéo — 1 Sortie H.F. modulée

® Possibilité de montage en rack normalisé

Modele 625 |, entrelacées

® Appareil identique au précédent adapté aux normes C.C.I.&

@ Chaine stabilisée par quartz - Synchronisation indépendante
ou Veri du réseau d'alimentation.
B ! ® Signaux de synchronisation conformes au standard C.C.L.R
imensions :

@ Confrdle de la bande passante de 4 3 7 Mc/s
@ Entrée pour modulation d'une porteuse H.F. extéricurs

SIDER-ONDYNE

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTROTECHNIQUE

(avec socle)

265 x 170 x 80 mm

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

AMPLIX | : Lo
| & 75 ter, RUE DES PLANTES — PARIS (14°)
i o Tél.: LEC. 82-30
34, Rue de Flandre — PARIS 1‘ AGENTS : LILLE Ets COLLETTE, 8, ru2 du Barbier-Maés  STRAS-

38, Quai Gailleton, ® MARSEILLE : Ets MUSSETTA, 3, rue Nau. @

RABAT : M. FOUILLOT. 9, rue Louis-Gentil.

T é | é p h one : C o M 3 6 6 = 6 0 | BOURG: M. BISMUTH, 15, Place des Halles @ LYON: M. G. RIGOUDY
l BELGIQUE : M. DESCHEPPER, 40, Av. Hamoir, UCCLE BRUXELLES

PUBL. RAPY
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Tows recherchel o gualité?

Equipez vos fabrications avec

—
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PLATINE TOURNE-DISQUES
Y,
a CHANGEUR (45 tours)

Ly
”ll!iummnumuu LI LLLILL

PLATINE REDUITE
3 vitesses 33, 45, /8 “tours

La meilleure platine
..est signée

?’roduchon garantie PATH E - MARCONI

251-253, R. du Fg. SAINT-MARTIN - PARIS-X° - : BOT. 36-00
PUBL.RAPY
Xvill



REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

E. AISBERG
Rédacteur en chef : M. Bonhomme

22° ANNEE

PRIX DU NUMERO...... 150 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN
(10 NUMEROS)
® FRANCE............. 1.250 Fr.
= ETRANGER.......... 1.500 Fr.

Directeur :

Changement d'adresse: 30 fr.
Pridre de joindre I'adresse imprimée sur nos
pochettes)

¢ ANCIENS NUMEROS e

On peut encore obtenir les anciens numéros a partir du
numéra 101 (3 Fexclusion des numéros 103, 138, 150,
151, 163, 168, 174, 180, 181, 182, 183, 184, 188 &t 194
épuisds).
Le prix par numéro, port compris, est de :

Nos Frs Nos Frs

1011102, .. 50 | 1243128 .. 85
104atos. . .55 | 223139 .. 100
1093119 ... 60 140 151 ... 110
1203123. .. 70 | ¥52@159 .. 130
Nos 160 ef suivants . . . 160 Frs
Collection des 5 "Cahiers de Touts |a Radio™ : 220 Frs

TOUTE LA RADIO
a le droit lusif de la reproducti
en France des articles de

RADIO ELECTRONICS

Les articles publiés n'engagent que la respon-
sabilité de leurs auteurs. Les manuscrits non
insérés ne sont pas rendus.

Tous droits de reproduction réservés pour tcus pays
Copyright by Editions Radio, Paris 1955

PUBLICITE

M. Paul Rodet, Publicité RAPY

143, Avenue Emile-Zola, PARIS-XVe®
Teléphone : Ségur 37-52

LE PROGRES

OUS autres, chevaliers du Moyen

Age... ». La boutade est applicable
a toutes les époques. Savons-nous de
quel vocable la ndtre sera désignée dans
les temps a venir ?

Nous croyons vivre a l'ére atomique.
Ce ferme n'a guére de chance d'étre
maintenu, pensons-nous. Peut-étre le mi-
lieu du vingtitme sigcle sera-t-il plutat
considéré comme le début de I'ére des
semi-conducteurs. En effet, le remplace-
ment progressif des dispositifs encom-
brants et peu pratiques, nécessitant I'em-
ploi d'une enceinte évacuée, par des so-
lides de trés faible volume, est un des
faits marquants de notre époque.

Il y a quelques années, Jules Romains
a affirmé que le progrés technique et
scientifique, dont la cadence n'avait
cessé de s'accélérer depuis le début du
siecle, allait ralentir. Nous nous sommes
élevés contre cette allégation et, inter-
polant la courbe du progrés, avons cru
pouvoir dire que son allure ascendante
ne pouvait que s'accentuer.

Les récentes années semblent nous
donner raison. Dans tous les domaines,
la science et la technique ont avancé a
pas de géant. Le perfectionnement des
moyens d'investigation permet de péné-
trer plus aisément les secrets les plus in-
times de la nature, et leur connaissance
facilite & son tour la création de nou-

_veaux outils de recherche de plus en plus

puissants. C'est dire que la marche du
progrés peut étre assimilée & la boule de

-neige qui grossit sans cesse et avance

de plus en plus vite. Nous dirons qu'il y
a une bonne réaction positive... mais
gare & l'accrochage !

Pas plus que les chevaliers du Moyen
Age ne parvenaient & réaliser le carac-
tére de leur époque, nous ne parvenons
pas & prendre nettement conscience de
I'aspect révolutionnaire de la nétre. Bien
souvent nous éprouvons la tentation de
retracer ici ce que pourrait étre, en I'an
de grace 2050, la legon d'histoire consa-
crée au milieu du vingtiéme siécle. Le
professeur aura quelque peine & expli-
quer & ses jeunes disciples que nous
n'étions pas maitres des conditions mé-
téorologiques et que, passivement, nous
subissions le temps qu'il faisait au lieu

d'en déterminer et modifier & volonté
les caractéres. Et lorsque le méme pro-
fesseur aura décrit nos moyens de loco-
motion [se situant surtout & la surface de
la terre), nos appareils de télécommuni-
cations, il aura du mal a faire admetire
que nous n'étions pas moins intelligents
que nos arriére-petits-fils.

Le fait est que le progrés biologique
n'a point la vitesse du progrés matériel,
si tant est que I'étre humain s'améliore
au cours des siécles. On peut méme af-
firmer que le mathématicien contempo-
rain d'Euclide ou de Diophante était
doué d'un esprit autrement souple que
celui qui, de nos jours, étudie la géomé-
trie ou l'analyse pourvu du confort des
symboles économisant I'effort intellec-
iuel.

Tout le drame de I'homme moderne a
pour origine I'énorme décalage entre
son évolution organique, extrémement
lente, et le changement de plus en plus
rapide des conditions de son existence.
Il est temps que la génétique, de simple
science d'observation méthodique, se
mue en une technique d'eugénisme per-
mettant de mieux adapter I'homme aux
conditiofis actuelles de I'existence gréce
3 une sélection dirigée de ces agents
d'hérédité que sont les génes.

La courbe du progrés atteindra-t-elle
un jour le palier horizontal de la satu-
ration 7 La science sera-t-elle un jour
« compléte »? Il y a longtemps qu'Henri
Poincaré a répondu a cette question.
Plus nous étendons le cercle de nos con-
naissances, a-t:il écrit, et plus grande est
la frontiére avec linconnu. Plus nous
saurons de choses et plus il nous restera
3 en apprendre.

Risquons-nous un jour, en rendant les
moyens de production plus efficaces et
plus automatiques, de produire trop de
biens ou de condamner des ouvriers au
chémage ? Ni l'un ni l'autre, assurément.
En libérant I'homme, la machine lui per-
mettra d'avoir de plus en plus de loisirs,
c'est-a-dire d'avoir de plus en plus de
temps et de moyens pour consommer.

Tout cela, & la condition, bien enten-
du, que le coeur aide & orienter dans le
bon sens les activités du cerveau.

E.A.
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Un tube cathodique assez extraordinaire vient
d’étre inventé aux Etats-Unis par les techniciens
de la division électronique de Willys Motors. Dif-
férentes revues d’Outre-Atlantique s’en sont fait
I’écho ; nous tenons a citer notamment Electro-
nics de février et mars 1955 ; Tele-Tech de mars
1955 et Radio Electronics du méme mois. Congu
au départ pour des applications militaires, le nou-
veau tube, qui se caractérise principalement par la

grande réduction d’une de ses dimensions, ne -

manquera pas, s'il se révéle commercialement via-
ble, de modifier profondément I'aspect de Ia
technique des récepteurs de télévision.

Les prophétes ont depuis longtemps prédit
la mort du tube cathodique classique, coi-
teux, fragile et terriblement encombrant. Les
derniéres nouvelles des recherches faites
dans ce domaine semblaient lui désigner
comme successeur ’écran électro-luminescent
dont nous avons déjad présenté le principe
(N° 193, p. 54 et 55).

Sans que cela signifie que ces écrans ultra-
plats soient définitivement condamnés A ne
rester que curiosités de laboratoire, il nous
parait intéressant de signaler un sursaut
pour le moins spectaculaire du tube & vide.
1l s’agit du tube spécial dont la figure ci-
contre essaie de donner une idée. Cette piée-
ce est essentiellement constituée d’un écran
fluorescent logé sous vide dans une boite de
verre extrémement plate. Un canon a élec-
trons est scellé a l'un des cotés, prés d'un
angle. Le faisceau qu’il émet est attiré, puis
dévié par deux séries de fines plaques con-
ductrices imprimées sur le verre. Suivant les
potentiels communiqués a ces plaques, le
faisceau avance plus ou moins loin le long
de la partie supérieure horizontale du tube,
puis descend verticalement jusqu'd une alti-
tude déterminée a laquelle il percute enfin
I"écran, libérant la gerbe de photons que
verra Peil. Ce balayage en coordonnées car-
tésiennes est ainsi effectué uniquement par
attraction électrostatique, d’ou élimination
de tous bobinages et aimants.

Une version du tube a été construite de
telle sorte que I’ensemble, barres de dévia-
tion comme écran, soit transparent. La piéce
obtenue, qui a d’ailleurs 'aspect d’un demi-
cercle plutdt que d’un rectangle, est destinée
a @tre installée derriére le pare-brise d'un
avion. Le pilote de l'appareil pourrait ainsi,
sans perdre des yeux la contrée qu'il survole
ou lavion qu'il poursuit, voir apparaitre
en surimpression lumineuse un certain nom-

bre des principaux éléments de vol : altitude,
vitesse, régime du moteur, combustible en
réserve, etc. sans oublier, bien entendu, les
précieuses indications du radar, lesquelles
pourraient en particulier étre présentées de
telle sorte qu’une ligne (pas forcément une
droite) d’horizon lumineuse se superpose i la
ligne d’horizon réelle. Ainsi, en cas de mau-
vaise visibilité, le risque de percussion d’un
obstacle ne serait strictement pas plus grand
que par temps clair.

Toujours en partant de cet écran-pare-
brise, une forme nouvelle de tableau de bord
a eté élaborée, dans laquelle les deux prin-
cipaux instruments deviennent le tube lui-
méme, utilisé comme il vient d’étre dit, et

un second tube cathodique circulaire dont
I"'écran est placé dans un plan horizontal, &
la base du premier, vers le pilote. Le pre-
mier écran recevrait comme précédemment
les informations relatives aux instruments et,
éventuellement, P’indication en direction et
en site des obstacles fixes et mobiles placés
a I'avant ; le tube horizontal, connecté a un
radar du type P.P.I., fournirait un plan,
avec échelles des distances, de la région
survolée. Associés de la sorte, les deux
écrans rameéneraient le pilotage a4 des gestes
sensiblement aussi instinctifs que ceux des
pionniers gui se dirigeaient uniquement a
vue.

Les premiéres informations que nous
avons eues sous les yeux étaient trés ava-

En lisant... Electronics
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tube cathodigque plat

res de précisions techniques. Tout au plus
avons-nous pu apprendre que des tubes plats
de 30 centimeétres avaient déja été construits,
dont la surface d’écran était équivalente a
celle des tubes classiques de 50 centimétres.
Leur profondeur ne dépasserait pas 3 pouces,
soit 75 millimétres. Quant a la finesse d’ex-
ploration, elle serait trés grande puisque
nous avons vu citer le chiffre possible de
2000 lignes.

Rien ne s’opposerait donc, au contraire,
a lutilisation de cette nouvelle piéce en té-
lévision. D’ailleurs, on a déja parlé d’une
version possible pour la couleur, laquelle
comporterait trois écrans transparents res-
ponsables chacun d'une couleur fondamen-
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tale, comme dans certains dispositifs de pho-
tographie en couleur. Les tubes ainsi congus
seraient beaucoup plus simples, donc plus
économiques de construction, que les tubes
actuels pour la télévision en couleur.

Qui sait enfin si ce nouveau tube, porté
4 une épaisseur de quelques décimétres, et
muni d’un assez grand nombre d’écrans, ne
serait pas une solution possible pour la télé-
vision en relief, le probléme devenant A ce
moment celui de I'exploration plan par plan
au moyen d’une caméra a focale varlable
periodiquement. Mais nous nous garderons
bien d’émettre des pronostics trop précis
dans cette voie, d’autant plus que la surface
de cette page n’est pas infinie...

M. B.

190

Toute la Radio




Au cceur du sinistre automne 1940, lors-
que l'aviation allemande s'acharnait sur
'Angleterre, alors presque sans chasse, la
radio de Londres diffusa un soir un com-
muniqué annon¢ant un nombre stupéfiant
d'appareils abattus. Le lendemain, le nom-
bre était presque aussi grand; puis, les
jours suivants, la fréguence des raids des-
tructifs se mit a décroitre la bataille
d'Angleterre était gagnée, le monde libre
respirait.

Ce miracle était dit a2 la mise en ser-
vice du nouveau systéme de radar auto-
matique, pointant les canons de D.C.A.
vers l'agresseur sans aucune intervention
manuelle : percant le « fog » britannique,
de fins pinceaux d'ondes ultra-courtes dé-
signaient, tels des doigts vengeurs, les ap-
pareils ennemis, attirant sur eux le feu
meurtrier des canons de défense:

Pour beaucoup, ce fut presque une ré-
vélation tout le monde avait entendu
parler de la détection des avions par ra-
dio, mais bien peu se doutaient de l'ex-
traordinaire efficacité du systéme.

Depuis 1940, la technigue du radar a
énormément évolué, I'étude des nouveaux
ensembles absorbe tout le travail de mil-
liers d'ingénieurs, de dizaines de milliers
de spécialistes, et les prototypes se suc-
cédent & une cadence sans cesse accrue.

Aussi avons nous pensé qu'il pourrait
étre utile & nos lecteurs de prendre con-
naissance des derniers perfectionnements
de la technique radar, tout au moins de
ceux gque nous connaissons et gue nous
sommes autorisés a révéler, car nous tou-
chons ici un domaine ou les techniciens
des différents pays sont en compétition
serrée, et on ne peut diffuser des infor-
mations que lorsque l'on est sir que cette
diffusion ne risque pas de géner l'activité
nationale.

Les principes de base

Nos lecteurs ayant déja une idée d'en-
semble assez poussée sur la question, nous
ne ferons que rappeler briévement les prin-
cipes de la détection électro-magnétique,
universellement appelée « technique du
radar ».

Pour déceler et situer un objet A, on
utilise un émetteur E qui envoie, & inter-
valles réguliers, des courts trains d'ondes
a trés haute fréquence. Les ondes, lors-
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qu'elles atteignent A, provoguent l'appari-
tion d'un écho; tout se passe comme si
A devenait lui-méme émetteur, renvoyant
dans toutes les directions (hélas!) un train
d’ondes ayant sensiblement la méme durée
que le train d'ondes de lI'émetteur.

Un récepteur R, situé trés prés de E.
capte une partie de ces ondes. Le temps
d’'aller et retour de l'onde, compté en mi-
crosecondes et divisé par 6,66, donne la
distance en kilométres qui sépare E (et R)
de A.

Reste a trouver la direction de A. Pour
cela, on utilise une -antenne d'émission
et une antenne de réception directives, et
I'on modifie l'orientation des antennes jus-
qu'a ce que l'amplitude de l'écho regu soit
maximum ; les antennes sont alors bra-
quées sur l'objet A.

Signalons tout de suite qu'il ne s'agit
& que d'un processus purement théorique :
la précision en direction serait trés insuf-

— Principe du radar : I'onde émise

par I'émetteur E est réfléchie par Pobjet A
vers le récepteur R.

Fig. 1.

fisante. Comme une fonction, au voisinage
de son maximum, varie trés peu, nous ne
pourrions apprécier que trés approximati-
vement le moment ot les antennes seraient
braquées sur A.

Cependant, c'est toujours par mesure de

la variation de l'amplitude ou de la phase.

des échos en fonction du dépointage des
antennes que l'on calcule la position de
I'objet A.

adars modernes

PREMIERE PARTIE

par J.-P. EHMICHEN

Signalons que nous parlons ici des deux
antennes utilisées 1'une pour ['émission.
I'autre pour la réception. Le plus souvent.
on peut utiliser la méme antenne pour 1'é-
mission et la réception, nous verrons tout
a I'heure comment. Nous parlerons donc
maintenant de « l'antenne », en sous-en-
tendant qu'il s'agit de I'antenne d’émission-
réception. L'emploi d'une antenne com-
mune permet de s'affranchir de la nécessi-
té de coupler I'antenne de réception a celle
d'émission pour assurer le braquage simul-
tané des deux aériens vers l'objet.

Le diagramme de Pantenne

Envoyons dans une antenne de radar
une puissance H.F. constante, et mesu-
rons la puissance rayonnée dans chaque
direction. Nous pourrons tracer, sur cha-
que demi-droite représentant une direction,
un segment AP (fig. 2) dont la longueur
sera proportionnelle & la puissance rayon-
née par l'antenne dans la direction de
cette demi-droite. Si on opére ainsi pour
toutes les directions possibles autour de
I'antenne A, l'ensemble des points P obte-
nus dessinera une surface qui est le dia-
gramme de rayonnement de l'antenne dans
T'espace, dont l'examen permet de se ren-
dre compte immédiatement de la directi-
vité du systéme rayonnant.

Un diagramme & trois dimensions étant
difficile a représenter, on préfere en re-
produire les coupes par deux plans, en
général perpendiculaires, contenant l'an-
tenne ; on utilise trés souvent le couple
des diagrammes de rayonnement dans le
plan horizontal (en supposant que lan-
tenne est orientée de telle sorte que la di-
rection de rayonnement maximum soit sen-
siblement horizontale) et dans le plan
vertical.

Dans la figure 3, nous reproduisons
I'ensemble de ces deux diagrammes pour
un radar dit « de surveillance ». On voit
que le diagramme 3 a (dans le plan hori-
zontal) étant trés fin, l'antenne ne per-
mettra le repérage des avions que si ceux-
¢i sont situés dans une direction faisant
un angle faible en projection horizontale
(angle de gisement ou azimut) avec une
direction Ax déterminée. Par contre, le
diagramme dans le plan vertical. 3 b, étant
trés évasé, on pourra détecter des obs-
tacles situés a des angles de site trés dif-
férents dans le faisceau. On dit gqu'une
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telle antenne est trés directive en gise-
ment, peu directive en site; le faisceau
hertzien .est mince et plat, allongé dans
le sens de la hauteur.

Par ailleurs, dans la figure 4. nous

avons reproduit le diagramme d'une an- =~

tenne de radar dit ¢ de conduite de tir »;
dans de telles antennes, le diagramme dans
I'espace est sensiblement de révolution,
c'est-a-dire que tous les diagrammes plans
que l'on peut obtenir en le coupant par
des plans contenant un certain axe sont
sensiblement identiques. Cet axe est ap-
pelé axe du faisceau.

Nous voyons apparaitre, dans la figure
4, la béte noire de tous les ingénieurs
spécialistes des antennes radar : les iné-
vitables « lobes secondaires ». Ces élé-
gants petits pétales, qui décorent de part
et d'autre la courbe de la figure 4, signi-
fient que, dans la direction Ax’, notable-
ment écartée de Ax (axe du faisceau) on
trouve un second maximum d'émission (la
puissance émise avait commencé par pas-
ser sagement par un minimum quasi-nul
dans la direction Ay), et que lon en
trouve un troisiéme dans la direction Ax".

A quoi sont dus ces maxima secondai-
res 7 En général a la diffraction des ondes
ultra-courtes par les bords du réflecteur
ou de la lentitlle que l'on utilise le plus’
souvent pour concentrer dans une méme

bonne antenne, la puissance émise dans la
direction Ax’ est inférieure d'au moins
20 dB a celle émise suivant Ax.

Utilisons nos diagrammes

Maintenant que nous savons bien a
quoi nous en tenir sur le compte de l'an-
tenne et de sa directivité, nous allons uti-
liser ce pouvoir directif pour localiser
l'obstacle.

Nous avons déja fait remarquer que
l'appréciation du moment ou I'amplitude
de ['écho passe par un maximum ne per-
met pas un repérage précis; nous nallons
donc pas braquer notre antenne exacte-
ment sur l'obstacle a détecter.

Les premiers radars ont utilisé le sys-
téme suivant : Supposons (fig. 5) que nous
ayons deux antennes d'émission-réception,
dont nous avons dessiné les diagrammes
sur la méme figure : en trait plein celui
de l'antenne n” 1, en pointillé celui de
la 2. Nous avons supposé que ces deux
antennes étaient trés voisines (confondues
dans le cas de la figure) et nous avons
tracé les diagrammes dans le plan com-
mun des deux axes Ax et Ax’.

Si l'obstacle est situé du méme c6té de
la droite Ay gue laxe Ax, l'écho sera
plus fort sur I'antenne 1, sinon c'est celui
de la 2 qui aura la plus forte amplitude.

Braquons l'axe AP wvers un obstacle
(fig. 6 a) de telle sorte que l'objet O a
détecter soit exactement sur l'axe AP;
au cours de la rotation du faisceau, l'an-
gle de la-direction AQO avec l'axe du
faisceau étant constant, les échos ne chan-
geront pas d'amplitude comme l'indique la
figure 6 a. 3

Si, maintenant, l'objet O est situé a
droite de l'axe AP (fig. 6 b), les échos
varieront périodiquement d'amplitude au
cours de la rotation, passant par un maxi-
mum chaque fois que Ax passe & droite
de AP. La figure 6 indique cette modu-
lation d’amplitude.

En détectant la tension d'échos, nous
cbtiendrons donc une tension basse fré-
quence (souvent d'une trentaine de Hz)
dont l'amplitude est proportionnelle a I'é-
cart entre la direction de l'objet et celle
de l'axe AP, la phase de cette tension
dépendant de la direction du dépointage
de l'axe AP par rapport a O.

Voici les servo-mécanismes

Un schéma-bloc simplifié d'un radar a
pointage automatique est reproduit dans la
figure 7. On voit que l'antenne A en-
traine, dans Son mouvement de rotation,
un alternateur M (un aimant tournant fai-
sant varier un flux dans defix bobines

x
P
A\j 5 :
A x @ A =X
———
Fig. 2. — Diagramme de rayonnement d'une antenne : dans chague Fig. 3. — Diagramme d’un faiscean plat.

direction de I’espace, on porte une longueur AP proportionnelle au
champ rayonné dans cette direction.

direction toute l'énergie hyperfréquence
émise par le cornet qui termine le guide
d'ondes, ou par le dipéle qui se trouve
au bout du coaxial. Pourquoi sont-ils ca-
tastrophiques ? Tout simplement parce que,
si un obstacle proche se trouve dans la
direction Ax’, I'écho qu'il renverra pourra
étre beaucoup plus important que celui
que renverra le vrai but, situé dans la
direction Ax, si ce but est éloigné. Pire
encore : on pourra croire que cet obsta-
cle est dans la direction Ax, puisque
I'écho qui lui correspond .passe par un
maximum quand la direction Ax” passe par
I'obstacle. -

" Aussi s'efforce-t-on de réduire ces lo-
bes secondaires au minimum. Dans une
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Les deux échos seront rigoureusement
égaux lorsque l'obstacle sera dans la di-
rection Ay, et, cette fois, un écart angu-
laire méme léger entre la direction de
I'obstacle et Ay sera parfaitement décelé.

De nos jours, on préfére le systéme de
I'exploration utilisant une seule antenne.

Soit une antenne donnant un faisceau
fin et de révolution (du type de celui de
la figure 4); faisons la tourner rapide-
ment (2000 tr/mn) autour d'une direction
AP, faisant un petit angle avec l'axe Ax
du faisceau, de telle sorte que cet axe
décrive un cone ayant AP pour axe, et
un demi-angle au sommet faible (quelques
degrés).

Fig. 4. — L’antenne rayonne aussi dans des directions parasites
un lobe secondaire vers Ax’, un aufre vers Ax"’.

rilya

perpendiculaires Bx et By) qui fournit
les tensions de référence a la phase des-
quelles on va comparer la phase de la
modulation des échos.

Ceux-ci sont prélevés a la sortie vidéo
du récepteur R (comme en télévision, on.
emploie ce terme en radar pour désigner
la « basse » fréquence issue du récepteur
aprés détection de la H.F.). Ils sont dé-
tectés, en vue de faire apparaitre la mo-
dulation des échos, et cette modulation
est ‘appliquée simultanément aux quatre

amplificateurs Axi, Ax: Ay ef Ay

Ces amplificateurs sont du type a gain
commandé : les tensions en opposition de
phase prélevées aux deux extrémités de

Toute la Radic



Servo—moteur.

Rotation
en gisement

Servo - moteur
Y

\- Rotation en site

RECEPTEUR

Vidio

DETECTION

Bx % +

Echas

Echos

¥ 3.y

o

is AMPLIF. “x “ AMPLIF. *Y* =
= DIFFERENTIEL DIFFERENTIEL g
Fig. 5. — L’utilisation de deux antennes visant des directions différentes, Fig. 7. — La modulation en amplituds des échos recus est appliquée i
Ax et Ax’ permet de préciser la direction de I'objet qui renvoie les
échos : quand c:t objet est sur Ay, les intensités de réception des échos
sur les deux antennes sont égales.

Fig. 6. — Si I'on fait tourner la direction Ax du maximum d’émission
suivant un cdne autour de AP, on constate que les échos sont constants
si I'objet O est sur I’axe AP (a), modulés si O est hors de AP (b).

quatre amplificateurs dont les gains sont commandés par des tensions

issues de deux bobines B, et B, d’un alternateur calé sur I'antenne. Les

tensions issues de ces quatre amplificateurs, opposées deux a deux,

commandent les rotations en site et gisement du bloc d'antenne, réalisant
ainsi la poursuite angulaire automatique.

I'enroulement B. bloquent alternativement
Ax: puis Ax.. Les tensions de sortie de
ces deux amplificateurs sont détectées, puis
appliquées & un amplificateur différentiel
qui commande le servo-moteur de rota-
tion en gisement de l'antenne.

D'une facon analogue, la rotation en
site est obtenue par le moteur de site,
commandé par l'amplificateur différentiel
Y dont la tension d'entrée est la différence
des tensions de sortie, préalablement dé-
tectées, des deux amplificateurs Ay: et
Ays, recevant tous deux le signal de mo-
dulation des échos et blogués alternative-
ment par les tensions de la bobine By de
I'alternateur.

Le fonctionnement est facile a compren-
dre. Supposons que l'objet visé se déplace
vers la droite; les échos devenant plus
importants chaque fois que le falsceau
passe a droite, c'est-a-dire au moment oil
le gain de Ax: est minimum et celui de
Ax» est maximum, 'amplificateur différen-
tiel X va agir sur le servo-moteur de gi-
sement, qui fera tourner l'antenne vers la
droite, jusqu'a ce que l'objet .se trouve
exactement sur l'axe de rotation de fais-
ceau.

En réalité, au lieu de deux amplifica-
teurs & gain variable, pour obtenir la ten-
sion d'erreur du servo-mécanisme com-
mandant le moteur de gisement, on utilise
par exemple un démodulateur, ou détec-
teur sensible & la phase, montage com-
portant deux entrées : l'une pour la ten-
sion alternative de référence, l'autre dans
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laquelle on envoie la tension plus ou moins
déphasée par rapport a la premiére.

A la sortie de ce montage, on recueille
une tension proportionnelle au déphasage
de la tension wvariable par rapport a la
tension de référence, elle aussi proportion-
nelle & I'amplitude du signal de phase
variable. Le plus simple des montages de
démodulateur est le type « en anneau »
schématisé dans la figure 8.

On voit qu'il s'agit d'un montage en
pont, utilisant des redresseurs en raison
des caractéristiques non-chmiques de ces
éléments. Le fonctionnement en est assez
complexe; nous allons en donner un
apergu sommaire.

Supposons d'abord que la tension ap-
pliquée au primaire du transformateur T,
(c’est-a-dire le signal) soit en phase avec
celle qui est appliquée au primaire de T
(tension de référence).

Pendant une premiére alternance, c'est
Pextrémité A qui est positive par rapport
a B, et D par rapport 3 E; le courant
passera surtout par la diode D. et re-
tournera en B suivant le parcours GHB,
et ce courant sera important.

Pendant l'alternance suivante, B étant
positif par rapport a A, et E par rapport
a D, le courant passera enm suivant le
parcours BHEF D, DCA, et ce courant
sera fort.

On voit que, pendant les deux alter-
nances, le courant est passé de H vers F
ou de G vers H. Dans les deux cas, l'effet

aura été de rendre le point G positif par
rapport au point F qui est la masse.

Si maintenant nous supposons que la
tension appliquée au primaire de T, est
en opposition de phase avec celle qui est
utilisée comme référence, en admettant en
outre que son amplitude est faible par
rapport a celle de la tension de référen-
ce, tout va se passer différemment. En
effet, lorsque le point A est positif par
rapport a B, le point D est négatif par
rapport 4 E; la tension en E est donc
plus positive par rapport a celle en B
que ne l'est la tension en D. Le courant
va donc passer suivant l'itinéraire E D.
FHB. On verrait de méme qu'a l'alter-
nance suivante, il passera par le chemin
BHG D; ECA. Pendant les deux alter-
nances il aura rendu le point G négatif
par rapport au point F.

S'il n'y a pas de signal appliqué a T,
ou si ce signal est déphasé de 90° par
rapport a la tension de référence, on peut
voir qu'il n'y aura pas de tension en G.
Bref, ce systéme de démodulateur en an-
neau nous fournira en G une tension pro-
portionnelle a la tension du signal et au
sinus de son déphasage par rapport a la
tension de référence. Cette derniére est
celle de l'alternateur lié a l'antenne tour-
nante, et c'est ainsi que l'on obtient la
tension d'erreur qui commande l'un des
servo-mécanismes déplagant tout le bloc
a’antenne.

Précisons a l'attention de nos 'lectéurs

“que le systéme gque nous venons de dé-

193



crire n'a plus rien de théorique : c'est a
quelques détails insignifiants prés celui
qui est employé dans plusieurs radars
modernes a poursuite automatique, en par-
ticulier dans le célébre modeéle- américain
« SCR 584 » ainsi que dans des radars
plus perfectionnés fabriqués actuellement
en trés grande série par une grande so-
ciété francaise.

La poursuite en distance

Un radar muni de deux chaines de
poursuite angulaires, soit de deux servo-
mécanismes pointant sans cesse l'axe de
I'antenne en site et en azimut vers l'ob-
jectif, n'est pas encore suffisant pour la
« conduite de tir », c'est-a-dire pour poin-
ter automatiquement les canons de D.C.A.
vers 1'ennemi. Il faut encore qu'il fournisse
d’'une facon continue l'indication de la
distance radar-avion.

Ce probléme peut sembler trés simpie
cette distance .se traduit par un retard
plus ou moins grand entre l'instant d'émis-
sion du train d'ondes et celui de récep-
tion de I'écho. Il suffira donc, semble-t-il,
d'utiliser un systéeme électronique classi-
que de démodulation de phase, autrement
dit un dispositif qui transforme une durée
variable en une tension proportionnelle a
cette durée.

En réalité, le probléme est beaucoup
moins simple qu'il ne le parait. D'abord,
il faut faire une sélection entre les diffé-
rents échos qui apparaissent sur le tube
cathodique : il y a toujours des obstacles
tixes proches du radar qui donnent sur le
tube des échos trés importants, méme si
ces objets ne sont pas situés exactement
dans l'axe du faisceau. En effet, comme
nous le verrons plus loin, la puissance de
I'écho renvoyé au radar par un obstacle
donné est inversement proportionnelle a la
quatriéme puissance de la distance radar-
obstacle. Si deux objets A et B identiques
sont situés tous les deux dans l'axe du
faisceau d'un radar, mais A se trouvant
a 1 km du radar et B 2 10 km, I'énergie
de I'écho renvoyé par B sera 10000 fois
plus faible que celle de l'écho renvoyé
par A. Dans ces conditions, si A se trouve
suffisamment en dehors du faisceau pour
que, en ce qui le concerne, la directivité
de l'aérien apporte une atténuation de
40 dB, tandis que B est en plein dans le
faisceau, les échos auront une amplitude
analogue.

Un radar doit donc comporter une « fe-
nétre de télémétrie » que l'on place en un
point du tube cathodique choisi par 1'opé-
rateur, et qui commande un jeu de « ga-
tes » (ou interrupteurs électroniques com-
mandés par un signal) permettant de ne
faire répondre les servo-mécanismes gque
pour les échos apparaissant sur le tube
cathodique dans cette fenétre. :

Si l'objectif se déplace, la fenétre doit
suivre la wvariation de sa distance, c'est
ce qu'on appelle la « poursuite en dis-
tance ». Par la méme occasion, le servo-
mécanisme (si c'en est un) qui assure cette
poursuite pourra entrainer tout organe de
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recopie approprié pour fournir au calcu-
lateur qui entraine les canons de D.C.A.
I'information correspondant a la distance
de l'objectif.

Le fonctionnement du radar peut com-
prendre une poursuite automatique en dis-
tance (les modéles les plus récents l'ont
presque tous) ou une poursuite manuelle
en distance ou l'opérateur doit maintenir
sur l'écho un trait tracé sur un cadran.
Cette derniére méthode est celle qu'utilise
le modéle SCR 584 déja cité et encore
trés utilisé actuellement.

Dans ce type de radar a poursuite ma-
nuelle en distance, on fait en sorte gue
le réle de l'opérateur chargé de la pour-
suite en distance soit aussi réduit que
possible, aussi lui donne-t-on des manettes
dites 'de « distance aidée » qui permet-
tent de modifier la vitesse de défilement
de la fenétre de télémétrie, ce qui rend la
poursuite plus facile.

Fig. 8. — Démodulateur de phase

en annzau : la tension moyenne

de sortie est proportionnelle a

'amplitude de la tension de si-

gnal et au sinus du déphasage de

celle-ci par rapport a la tension
de référence,

tanément a lentrée de G, et de Gs les
sorties de ces deux gates étant appliquées,
aprés détection, aux deux entrées dun
amplificateur différentiel. La tension de
sortie de cet amplificateur attaque l'am-
plificateur de servo-mécanisme qui com-
mande le moteur M, celui-ci faisant tour-
ner la commande de retard de l'impulsion
de télémétrie dans le sens adéquat.

Fonctionnement de la poursuite
en distance

Supposons qu'un écho se produise au
moment oit UV; est basculé. A ce moment
G: est débloqué ; il y aura donc une ten-
sion & sa sortie, et I'amplificateur diffé-
rentiel recevra de la tension sur son en-
trée 1. Le tout est-connecté de telle sorte
que, dans ce cas, le moteur M provogue
une diminution du retard de 'impulsion de
télémétrie.

Neéanmoins, la solution logique est de
rendre cette poursuite automatique, et
nous allons indiquer comment cela se fait.

Un dispositif, sur lequel nous revien-
drons, délivre une implusion dite « impul-
sion de télémétrie », retardée par rapport
a l'impulsion déclenchant le modulateur de
I'émetteur d'une durée fonction de la ro-
tation d'un arbre (et, en général, propor-
tionnelle & cette rotation). L'arbre en ques-
tion peut étre celui d'un potentiométre qui
régle la polarisation de grille d'un uni-
vibrateur utilisé en retardateur.

L'impulsion de télémétrie provoque le
déclenchement d'un univibrateur UV, qui
fournit un signal rectangulaire de quel-
ques microsecondes. L'univibrateur UV,
Guand il rebascule, déclenche un autre
univibrateur UV: (figure 9) identique au
précédent, fournissant une impulsion qui
suit exactement la premiére. L’'impulsion
de UV est utilisée pour débloquer le gate
G, tandis que celle de UV. déblogue Ge.

La tension vidéo sortant du récepteur
(contenant les échos) est appliquée simul-

L'univibrateur UV, va donc déclencher
plus tét, de méme que UV:. tant que
I'écho tombera toujours pendant la période
oi1 il est basculé. Finalement, l'impulsion
de télémétrie se produisant de plus en
plus tét, il arrivera un moment ot I'écho
arrivera pendant la période ou c'est UV:
qui est basculé; alors c'est l'entrée 2 de
I'amplificateur différentiel qui recevra de
la tension, et le moteur tendra a faire
diminuer le retard de l'impulsion de télé-
métrie.

L’action combinée du- systéme de gates
et du moteur tend donc & amener l'impul-
sion de télémétrie a un retard tel que
I'écho arrive juste au moment ot UV:
finit son basculement et UV: commence
le sien. Si ces basculements étaient a
front infiniment raide, le servo-méca-
nisme ne pourrait jamais se stabiliser;
mais, en fait, il y a un moment ou G:
commence a &tre débloqué avant que G
ne soit entiérement rebloqué ; la tension
de sortie de I'amplificateur différentiel s'in-
verse progressivement au moment oi I'im-
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pulsion de télémétrie se rapproche de la
position pour laquelle 1'écho arrive entre
le déclenchement de UV; et celui de UV

Si le servo-mécanisme est convenable-
ment stabilisé, le moteur s'arréte dans cette
position (en supposant, bien entendu, qu'il
s'agit d'un écho produit par un obstacle
fixe), et l'on a réalisé 1'« accrochage en
distance ». Si l'objet produisant I'écho est
mobile, cet accrochage se maintient (tant
que ['amplitude de I'écho est suffisante)
et on peut lire la distance sur l'arbre de
commande du retard de limpulsion de
télémétrie.

Les tensions des deux univibrateurs sont

ajoutées par un systéme a diodes pour”

cbtenir une impulsion, somme des impul-
sions de UV: et UV. qui sert & déblo-
quer un troisitme gate Gs se trouvant,
par conséquent, débloqué pendant que Gi
ou G: est débloqué.

Ce gate sert a transmettre la tension
de sortie du récepteur au systéme de pour-

en effet, ce dernier doit transmettre aussi
fidélement que possible la modulation de
I'écho due a Il'exploration conique du
faisceau, modulation qui traduit le dépoin-
tage du radar et actionnera la poursuite
angulaire comme nous l'avons vu.

Au contraire, cette modulation serait
génante a la sortie des gates G; et G..
Ceux-ci, chargés de la poursuite en dis-
tance, n'utilisent que la phase de l'écho;
une modulation en amplitude de 'écho se-
rait génante pour le servo-mécanisme
qu'elle ferait « pomper » ou mal fonc-
tionner. Aussi les gates G: et G: sont-ils
4 la fois des interrupteurs & commande
électroniques et des écréteurs, fournissant
a la sortie une tension indépendante de la
tension d'excitation, & condition toutefois
que cette tension soit supérieure a un cer-
tain seuil.

Comme on n'a pas besoin d'une quan-

tité d'informations considérable pour assu-
rer la poursuite en distance, on peut se

Fig. 9. — Systém: de poursuite en distance
rapport a l'impulsion de télémétrie, le moteur ajuste le retard de celle-ci.

suite en site et gisement dont nous avons
déja parlé, et, de cette facon, la pour-
suite angulaire ne se fait que sur l'obsta-
cle donmant I'écho qui correspond a la
fenétre de télémeétrie. Ainsi, si deux avions
se trouvent & un moment donné alignés
avec le radar, celui-ci poursuit impertur-
bablement le méme sans erreur possible,
alors que, sans l'emploi du gate G on
aurait pu voir le radar « lacher » un des
avions pour poursuivre l'autre. Méme
avec le systéme a gate, cet incident peut
encore se produire si les deux avions sont
passés a une distance suffisamment faible
l'un de lautre pour que l'écho da a
I'avion non poursuivi soit compris dans la
fenétre de télémétrie. Mais on dispose de
moyens efficaces (systéme dit « d'extra-
polation ») pour pallier cet inconvénient,

Les gates G: et G: ne sont pas exac-
ment de la méme nature que le gate G, :
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: suivant la phase de I'arrivée de I'écho par

permettre de réduire la bande passante de
I'amplificateur différentiel ainsi que celle
de l'amplificateur de servo-mécanisme, et
on y gagne ainsi en rapport signal/souf-
fle, ce qui est trés important, car c'est ce
rapport qui détermine la sensibilité, donc
la portée d'un radar.

Dans la figure 9, nous avons fait figu-
rer un « pilote » sur lequel nous revien-
drons plus tard : précisons seulement qu'il
s'agit d'un oscillateur a fréquence basse,
qui définit la cadence de fonctionnement
du radar, cadence déterminée par la dis-
tance limite a laquelle le radar doit pou-
voir porter. 5i l'on veut aller a 100 km
(666 us d'aller et retour), la période de
récurrence doit étre supérieure a 666 us,
la fréquence inférieure a 1500 Hz.

J.-P. (EHMICHEN

(A suivre) Ing.~alag CETH
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THEORIE DES RESEAUX DE RKIRCHHOFF.
par M. Bayard. — Un vol. cartonné de 414 p.
(210 X 293). — Editions de la Revue d Opti-
que, Paris. — Prix : 3.200 F.

Si l'analyse et la synthése des réseaux 4a
deux bornes offre, sous sa forme la plus géné-
rale, pas mal de difficultés, que dire des qua-
dripdles, ou réseaux A deux paires de bornes,
et d’une facon plus étendue des réseaux a n
paires de bornes ? L'étude de ces réseaux, qui
est pourtant la base de tout travail sérieux
dans le domaine de I'électronique, n'a été entre-
prise d’une fagon approfondie qu'au cours des
vingt derniéres années. De grands progrés ont
été accomplis dans ce domaine, et notamment
grice aux remarquables travaux du Professeur
Bayard qui, il y a vingt ans, a déeouvert la
relation intégrale qui lie 'une a P'autre les par-
ties réelle et imaginaire de toute fonetion po-
sitive réelle, gu’'il s’agisse d’une impédance ou
d’une admittance.

Aujourd’hui, la théorie des réseaux fait ap-
pel aux branches les plus modernes des ma-
thématiques, telles que I'analyse matricielle,
la théorie des transformations, I'analysis situs,
etc. L’ouvrage de M. Bayard présente d'une
fagon trés compléte et ordonnée 1’état de nos
connaissances actuelles en la matiére. Il cons-
titue un résumé du cours que !'auteur pro-
fesse a 1'Ecole Nationale Supérieure des Télé-
communications.

LIGNES ET ANTENNES, par Elie Roubine. —

Un vol. de 172 p. (212x300), 135 fig. —
Editions de La Revue d’Optique, Paris. —
Prix : 1600 Fr,

Dans sa préface, Pierre Besson, directeur de
I'E.S.E., rappelle & trés juste titre qu'une chaine
de transmission se compose d’'un générateur de
haute fréquence modulée, d’'une ligne d’alimen-
tation de l'antenne, d'une antenne radiatrice.
du milieu transmissif, d'une antenne réceptrice,
de la ligne d'alimentation du récepteur et du
récepteur proprement dit. On a écrit beaucoup
d’excellents ouvrages sur tous les éléments de
cette chaine en négligeant toutefois quelque peu
les lignes et les antennes. C'est cette lacune de
la littérature technique que Elie Roubine, pro-
fesseur a I'E.B.E. va désormais combler avec
une véritable encyclopédie en quatre volumes,
dont le premier vient de paraitre.

Aprés un rappel des unités électriques (unites
pratigues et systéme Giorgi rationalisé et non
rationalisé), l'auteur étudie les propriétés du
champ électromagnétique, ce gui lui permet de
passer plus facilement a I’étude des lignes en
haute fréguence. Aprés en avoir posé les équa-
tions fondamentales et étudié les constantes
secondaires,
gnes chargées, des lignes sans pertes ou. avec
pertes, et dresse les abaques d’'impédances. Le
premier volume se termine par deux chapitres
particuliérement originaux, dont le premier trai-
te de l‘emplﬁi des lignes dans les mesures en
ondes métriques et 1'autre de leur emploi com-
me modeéles théoriques.

Tout en faisant appel aux théories les plus
avancées, l'auteur ne perd jamais de vue 1'as-
pect pratique. Et c’est ce qui constitue I'une des
qualités primordiales de son ouvrage.

WORLD RADIO TELEVISION HANDBOOX
1955, par O. Lund Johansen. — Un vol. de
160 p. (166x210). — Lindorffsallé 1, Helle-
rup, Denmark,

Cette neuviéme eédition de ce livre dont nous
avons déja eu l'occasion de parler ici, est en-
core plus compléte et mieux congue que les
précédentes. Elle donne des renseignements trés
complets sur tous les importants émetteurs de
radio et de télévision du monde, en indiguant
leur adresse, les noms des principaux diri-
geants, les longueurs d’ondes, 1'indicatif et ies
principaux programmes. Celui qui aime faire le
tour du monde sur le cadran de son récepteur
trouvera dans cet cuvrage, trés agréablement
édité et abondamment illustré, de gquoi satis-
faire Iargement sa curiosité, C’est le meilleur
guide du voyageur des ondes.
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2 amplificateurs B.F

Déphasage par transtormateur

En dépit de maints articles parus
dans la presse technique, nombreux
sont ceux qui considérent encore les
transistors comme des <« joujoux =»
peu utilisables dans la pratique, sauf
pour des puissances extrémement fai-
bles. On leur concede comme champ
d'application les appareils de prothe-
se auditive et les récepteurs radio de
poche.

Il est bien certain que, dans le do-
maine des trés faibles puissances d’ali-
mentation, le transistor est incontes-
tablement roi. On a pu voir et enten-
dre au Salon de la Piéce Détachée, au
stand CSF, un oscillateur audio-fré-
quence a transistor alimenté par une
cellule au sélénium recevant simple-
ment 'éclairage ambiant. Quel organe
autre qu'un transistor pourrait s’ac-
commoder d'une aussi faible puissance

d’alimentation pour osciller ou am-
plifier ?
Cet aspect, trés intéressant d'ail-

leurs, des transistors, ne doit pas faire
oublier que ces organes, convenable-
ment utilisés, peuvent développer des
puissances appréciables et que, sans
avoir recours aux transistors de puis-
sance, on peut, avec des modeles nor-
maux, faire entendre de la musique en
haut-parleur ou télécommander des
petits moteurs.

Pour donner un exemple de ce grou-
pe d’applications, nous allons décrire
deux amplificateurs qui peuvent four-
nir une puissance utile de 300 mW
avec une distorsion de 8 0/0. La ten-
sion d’'alimentation est de 15 ou 30 V
selon le type. Le rendement de I'étage
de sortie atteint 64 0/0.

Nous commencerons l'analyse des
montages par 1'étage de sortie et irons
en remontant, car les exigences des
étages se commandent dans ce sens.

Et nous rappellerons pour n'avoir pas
a4 y revenir que le gain de courant

maximum est obtenu avec les transis- -

tors jonction lorsqu’ils sont employés

dans le montage dit « & émetteur
commun », la base étant 1'électrode
d’attaque.
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ETAGE DE SORTIE

Pour « sortir » 300 mW utiles d’'un
jeu de 2 transistors TIJN 1 dont la dis-
sipation « catalogue » est de 50 mW,
il faut évidemment travailler en clas-
se B (la classe C permettrait davan-
tage, mais introduirait d'inadmissibles
distorsions). Le rendement théorique
maximum de la classe B est 78,5 0/0
quand la tension de déchet est nulle.
Les transistors permettent de s’appro-
cher trés prés de ce maximum ; mais,
dans notre cas, nous perdons un peu
de puissance dans les résistances pla-
cées dans les émetteurs des transis-
tors finaux. Ces résistances ont deux
roles importants, gque nous verrons
plus loin, et n’entrainent qu’une fai-
ble diminution de rendement, en ac-
croissant la tension de déchet.

La classe B impose le fonctionne-
ment en symétrie (push-push). Mais
cette symétrie peut étre obtenue par
2 voies fort différentes : le transfor-

mateur de sortie (fig. 1) ou la mise en
série des transistors (fig. 2).

Dans le premier cas, classique de-
puis longtemps, les organes amplifica-
teurs (lampes ou transistors) sont en
paralléle au point de vue de l'alimen-
tation et en série au point de vue im-
pédance de sortie.

Dans le deuxiéme cas, qui com-
mence a se répandre avec les mon-
tages a lampes, et qui se répandra
beaucoup plus avec les montages &
transistors, les organes amplificateurs
sont en série au point de vue de l'ali-
mentation et en paralléle au point de
vue impédance de sortie.

On en déduit immédiatement que le
second montage demande une tension
d’alimentation double du premier et
gque son impédance de charge est le
quart de celle du premier, ramenée
« plaque a plague » ou « collecteur a
collecteur ».

Ces deux montages peuvent travail-
ler en classe A, en classe AB ou en
classe B.
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Fig. 1.

teur (voir caractéristiques dans

— Ce premier schéma est celui d'un amplificateur complet équipé de
a jonction p - n - p avec étage symétrique de sortie alimenté en paraliele.

le

4 transistors
Un transforma-
sortie.

texte) est nécessaire en
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a transistors jonction
300 mW pour 8% de distorsion

Calcul de Pétage final

Les équations classiques de la clas-
se B permettent le calcul de l'étage
final, pris dans le cas de la figure 1.

Soient V, la tension d’alimentation,

V, la tension de déchet, I,, le courant °

maximum, W la puissance fournie, R
la. résistance de charge (collecteur a
collecteur), y le rendement.

On sait que l'on a :

W e e V)
2
B Ve o W6 o
L.
T Va
=i

Le gain en courant des transistors
diminue lorsque l'intensité augmente.
On a donc intérét & travailler a la ten-
sion d’alimentation la plus élevée pos-

sible, pour diminuer I,. Les transis-
tors TJN 1 que nous avons utilisés
supportent dans certaines conditions
une tension maximum de 30 V. La
tension d’alimentation doit donc étre
limitée & la moitié de cette wvaleur,
soit 15 V, en raison du couplage des
transistors finaux par le transfor-
mateur de sortie.

Si nous admettons que le rende-
ment du transformateur de cortie est
de 75 0/0 (chiffre pessimiste), il fau-
dra, pour obtenir 300 mW itiles, que
I'étage de sortie fournisse en réalité
400 mW.

Nous admettrons 2 V comme ten-
sion’ de déchet & cause des résis-
tances dans les émetteurs; ce qui
nous permet de calculer lintensité
maxima, la résistance de charge et le
rendement :
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Fig. 2. — Ici I'étage d= sortie est alimenté en série. ATTENTION :

les 2 résistances marquées

68 Q, dans le circuit de base du second TJN 1, sont en fait des 68 k2, et la résistance
d'émetteur une 2,7 (et mon 27) KkQ.
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R = . 15T
61,5 X10-*
(collecteur a collecteur) ;
23 ot .
T 78,5 {1 —_ = J — 67,5 0/0.
15 i

L'étage de sortie réalisé débitant
sur une impédance un peu plus fai-
ble (780 2) nous donna 415 mW et un
rendement de 64 9 (1).

L’accord avec la théorie était sa-
tisfaisant.

Dans le cas de la figure 2, la ten-
sion d'alimentation peut étre égale a
la tension maximum supportable par
le transistor, soit 30° V. Le courant
maximum est le méme. Le courant
moyen consommé sera la moitié de
celui exigé par le montage de la fi-
gure 1. La puissance et le rendement
sont les mémes. La résistance de
charge est le quart de celle précé-
demment calculée collecteur & collec-
teur, soit 211 f2.

Une vérification expérimentale fut
faite avec les mémes transistors que
précédemment, dans ces nouvelles
conditions. La résistance de charge
était de 195 . La puissance obte-
nue fut également de 415 mW et le
rendement de 65 0/0.

Résistances de polarisation
et de protection

Voyons maintenant les roles des ré-
sistances situées dans les émetteurs.
Le plus apparent est de faire une
contre-réaction d’intensité qui stabi-
lise et linéarise le gain de l'étage et
permet de parfaire la symétrie du
systéme grace au petit potentiométre
ajustable P,. L’autre role est spécial
aux transistors, et nous allons nous

(1) Notons que la puissance perdue, soit
245 mW, est en bonne partie dissipée dans les
résistances d'émetteur la fraction absorbée
par les transistors n'atteint guére que la moitié
de cette puissance. La résistance de charge
&tait branchée aux bornes du primaire du trans-
formateur (secondaire ouvert) afin de n’avoir
pas a tenir compte du rendement du transfor-
mateur.
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Fig. 3 a. — Distorsion totale en fonction de la pulssance, pour le pre- Fig 3 b. — Distorsion totale en fonction de la puissance, pour le second

mier montage, avece transformateur de sortie.

élendre un peu plus sur ce sujet.
Pour que l'étage final ne déforme pas
les signaux faibles, il faut que les
deux transistors soient, au repos, 1é-
gérement « débloqués » par un petit
courant de base. Ce petit courant
est obtenu en donnant aux bases une
légére polarisation négative par les
régistances R, et R, et les résistances
ohmiques des enroulements secon-
daires du transformateur « driver ».
Une résistance R, assure la symétrie
des résistances de ces enroulements.

Si les émetteurs sont réunis di-
rectement & la masse, et si les tran-
sistors viennent & s’échauffer quel-
que peu, le courant de fuite collec-

. teur-base croit ; comme il parcourt la
résistance ohmique du circuit de ba-
se, la polarisation négative de celle-
ci croit également, d’olt un plus grand
échauffement, etc; l'effet cumulatif
se déclenche et, en gquelques secondes,
le transistor peut se trouver « ouvert
en grand » et laisser passer un cou-
rant de lordre de l'ampére... pas pen-
dant longtemps, on s’en doute !

C’est pourquoi les régles suivantes
devront étre observées si l'on  veut
éviter de colteux déboires

1° Dans tous les montages ol le
courant peut devenir important, la
résistance du circuit de base doit étre
aussi faible que possible ;

2° Dansg tous les montages ol le
point de fonctionnement doit demeu-
rer stable et bien défini, et particu-
liérement toutes les fois que le cou-
rant est important, on doit polariser
la base par un circuit peu résistant
et insérer dans l'émetteur une résis-
tance stabilisatrice. La stabilisation
est d’autant meilleure que l'on peut
perdre une plus grande partie de la
tension d’alimentation dans cette ré-
sistance.

Dans les montages classe A, cette
résistance peut étre shuntée et ne pas
. faire perdre de gain. Pour les monta-
ges classe B, on ne doit pas shunter,
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sous peine d’introduire une distorsion

(« clipping ») intolérable.

On remarquera que les résistances
qui assurent la polarisation des ba-
ses produisent en méme temps une
contre-réaction de tension, puisqu’el-
les sont connectées entre base et col-
lecteur et non entre base et — V.
Cette disposition étant imposée dans
le cas de la figure 2 pour le transis-
tor supérieur, nous lavons adoptée
pour tous les cas. Cette contre-réac-
tion améliore la linéarité, mais aug-
mente la puissance demandée au
¢« driver »; il ne faudrait pas aller
trop loin dans ce sens parce que le
<« driver » surchargé introduirait de
grandes distorsions.

Les valeurs des résistances R, et R,
donnant le point de fonctionnement
correct dépendent du gain des tran-
sistors.

Les wvaleurs indiquées conviennent
pour des gains de courant nominaux
compris entre 20 et 30.

Transistors

Les transistors équipant l'étage de
sortie sont des TIN 1 de la CSF; ils
sont appariés au point de vue gain
de courant et au point de vue varia-
tion du gain de courant en fonction
de Pintensité. Cet appariement n'a
pas besoin d'étre rigoureux. Les TJN
1, employés avec les précautions in-
diquées, supportent sans inconve-
nient des dissipations nettement supé-
rieures 4 celle indiquée sur le cata-
logue (50 mW). Mais il faut alors
faire bien attention a ce que I'on fait.
Le fait d'interrompre le circuit de
base d’un transistor un peu échauffé
peut « l'ouvrir en grand », avec les
funestes conséquences déja exposées.
Les deux TJN 1 qui ont servi & nos
essais avaient des gains de courant
de 28 environ sous 1 mAd et de 20
environ sous 10 mA.

montage et sans transformateur de sortiz.

Liaison au driver

La liaison entre le driver et l'étage
final est assurée par un transforma-
teur. Pour la classe B2, avec cou-
rant grille (ici courant base), on ne
peut utiliser de liaisons par capacités,
gqui introduisent un fort « clipping »
Les liaisons directes étant assez délica-
tes, le transformateur, malgré ses dé-
fauts, reste l'organe de couplage le
plus pratique pour Tattague d'un
étage classe B 2.

Cela ne veut pas dire que le trans-
formateur soit facile & réaliser. Les
transformateurs classe B pour tran-
sistors ne sont pas encore dans le
commerce en France. Il nous a fallu
construire nous-mémes les transfor-
mateurs nécessaires, et comme cc
r’est pas notre métier, nous avons ob-
tenu des organes volumineux et mé- -
diocres. Lorsqu’un constructeur pro-
fessionnel de transformateurs pren-
dra ce probléme, nul doute qu’'il ne
fasse beaucoup plus petit pour des
résultats semblables ou supérieurs.

Le transformateur driver est bo-
biné sur  téles standard 52,543,5
mm, empilage de 17 mm, téles non
croiséees, mais sans entrefer volon-
taire. ;

On a- bobiné d’abord les secondai-
res, dqui comprennent chacun 800
tours de fil 15/100, puis le primaire,
qui comprend 1600 tours du méme
fil. Les résistances des enroulements
sont : 65, 7b et 200 2. La résistance
R, de 10 £. est mise en série avec le
moins résistant des secondaires.

L’impédance au primaire, a pleine
charge, est de 1250 @ et la puissance
de commande est de 16 mW. Cette
puissance élevée est la conséquence
des consommations d’énergie dans les
résistances de stabilisation et aussi
de la contre-réaction collecteur base.
Un transistor classe A fournissant fa-
cilement cette puissance, il n'y a la
aucun inconvénient.
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avee transformateur de sortie.

Liaison a la charge

La liaison & la charge se fait obli-

gatoirement par un transformateur -

symétrique dans le cas du montage
1. Pour avoir un rendement accepta-
ble, ce transformateur doit avoir une
trés faible résistance ohmique. Le
modéle que nous avons réalisé est
bobiné sur les mémes téles que le
driver, mais croisées cette fois, puis-
qu’il n'y a plus de composante conti-
nue. On a bobiné d’abord le primaire,
soit 600 tours de fil 30/100 avec
prise médiane, puis le secondaire,
soit 150 tours de fil 50/100, pour une
impédance de sortie de 50 .

Les résistances ohmiques des en-
roulements sont de 55 et 6,5 € pour
les demi-primaires, et de 1,6 & pour
le secondaire. Le rendement en milieu
de bande est d’environ 78 0/0.

Dans le cas du montage 2, si la
‘charge est voisine de 200 @, on n’a
pas & employer le transformateur de
sortie ; c’est dans ces conditions que
Ton a la plus grande puissance utile,
la plus large bande passente et la
meilleure forme d’'onde, parce qu’on
peut appliquer une contre-réaction
plus énergique.

Si la charge est trés différente de
200 Q, le transformateur de sortie
s'impose. On notera que, plus petit,’
il est beaucoup plus facile a cons-
truire que le transformateur symé-
trique.

ETAGE DRIVER

Cest un transistor TIN1 travail-
lant en classe A. Les principes de
stabilisation du_point de fonctionne-
ment . précédemment exposés sont
également appliqués ici, et avec une
particuliére efficacité dans le cas de
la figure 2, puisqu’on peut se per-
mettre de perdre la moitié de la ten-
sion d'alimentation dans la résis-
tance d’émetteur. Le cas de la figure
1 est moins favorable, mais assure
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quand méme une stabilisation suffi-
sante.

Les résistances R, doivent étre choi-
sies en fonction du gain du transistor
utilisé en driver. Les valeurs indi-
quées conviennent pour un TIN1
ayant un gain nominal de 28. ,

Dans le cas du montage de la fi-
gure 2, on pourrait diminuer la con-
sommation de puissance dans la ré-
sistance d'émetteur en utilisant un
transformateur driver de plus grand
rapport d'abaissement : par exemple
3/14+1 ou 3,5/1+1 au lieu de 2/141
que nous utilisons dans les deux mon-
tages. On augmenterait alors- R, jus-
qu'a obtenir la polarisation correcte,
permettant de sortir sans distorsion la
puissance nécessaire pour conduire
Pétage de sortie. La stabilisation du
point de fonctionnement serait moins
bonne, mais encore bien suffisante.

Notons enfin que la dissipation
dans le driver est assez élevée et
quelle est plus forte au repos qu'a
pleine excitation.

ETAGE D’ENTREE

C'est encore un transistor TJN 1,
toujours monté en émetteur & la mas-
se et stabilisé par résistance d’émet-
teur. Cet étage d’entrée, n’étant pas
inclus dans la boucle de contre-réac-
tion, est muni d’une contre-réaction
d’intensité : résistance de 330 @ non
découplée dans Pémetteur. Cette con-
tre-réaction éléve 'impédance d’entrée.
Avec le transistor utilisé (gain nomi-
nal : 23), l'impédance d'entrée est de
10 kQ environ, ce qui est trés bien
adapté derriére une détection a diode
germanium. Si Yon désirait entrer sur
une impédance beaucoup plus élevée,
il conviendrait de monter le premier
transistor en collecteur & la masse.

CONTRE-REACTION

La présence d’'un ou méme de deux
transformateurs dans la chaine d’am-

i

sans transformateur de sortie.

' plification oblige &4 se montrer trés

modeste quant au taux de contre-réac-
tion de la boucle englobant le driver
et I'étage final. L’affaiblissement ap-

° porté par cette contre-réaction est de

8 dB dans le cas du montage 2 (un
seul transformateur) et de 48 dB
seulement dans le cas du premier
schéma (deux transformateurs).

Ces faibles valeurs de contre-réac-
tion procurent cependant une amélio-
ration trés nette de la forme d’onde
et de la réponse en fréquence, comme
Iindiquent les courbes que nous repro-
duisons. Il faut toutefois noter que,
pour les fréquences dépassant 8 kHz,
la contre-réaction modifie la forme
d’onde sans toutefois réduire nette-
ment la distorsion. Cela tient aux ro-
tations de phase dans le ou les trans-
formateurs. Ces fréquences ne se. pré-
sentant & peu prés jamais avec une
grande intensité dans le spectre audio
courant, l'inconvénient est  de peu
d’'importance.

‘ALIMENTATION

Comme tous les montages classe B,
ceux-ci demandent a étre alimentés
par une source de faible impédance et
de faible résistance ohmique. Sinon, il
s'ensuit un écrasement de la dynami-
que. Ne pas oublier que la consomma-
tion de I'étage final varie dans le rap-
port de 1 a 10 entre I'état de repos et
la pleine excitation. La consommation
du montage 1 entier, sous 15 V, est de
13,5 mA au repos et 55 mA 3 pleine
excitation. Celle du montage 2 entier
sous 30 V est de 10 mA au repos et
de 31 mA a pleine excitation.

MISE AU POINT

La mise au point se réduit a l'ajuste-
ment des résistances R, et R; pour ob-
tenir le point de fonctionnement cor-
rect du driver et de l'étage d’entrée.
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On suppose les transistors finaux ap-
pariés et dans la gamme convenable
de gain.

On s’efforcera, en ajustant P, d’ob-
tenir un signal bien symétrique et
écrétant simultanément en haut et bas
lorsqu’on fait croitre I'amplitude.
d’attaque. On vérifiera que 1'étage dri-
ver n'apporte aucun écrétage avant la
saturation de 1'étage final; si le cas
se présentait, on retoucherait la pola-
risation du driver. Tous ces réglages
doivent étre faits en milieu de bande
(vers 1000 Hz).

On peut souvent améliorer nette-
ment la forme d’onde en permutant les
transistors de sortie ; en effet, ces

triodes ne peuvent é&tre rigoureuse-

ment identiques et leur déséquilibre
produit une distorsion par harmoni-
ques pairs. Le driver produit égale-
ment une distorsion par harmoniques
pairs. Suivant la phase, ces distor-
sions peuvent s’ajouter ou se retran-
cher.

RESULTATS

Les principaux résultats ont déja
€té annoncés en téte ou dans le cours
de I'article. Groupons-les ici

PUISSANCE DE SORTIE :

Sans transformateur de sortie
(charge de 200 Q et montage N° 2
seulement) : 400 mW ;

Avec transformateur de sortie (pour
les 2 montages) : 300 mW au moins.

NIVEAU D’ENTREE

Pour la puissance maximum : 70
mV dans le cas de montage 1 ; 100
mV dans le cas du montage 2, ou la
contre-réaction est plus énergique.

IMPEDANCE D’ENTREE
10 kQ.

GAIN EN PUISSANCE

59 dB pour le montage N*° 1
56 dB pour le montage N° 2.

DISTORSION TOTALE pour la puis-
sance maximum : inférieure ou égale
a 8 9% (mesure faite & 1 kHz).

Les courbes de la figure 3 indiquent
la distorsion en fonction de la puis-
sance de sortie dans différentes con-
ditions (mesures faites 4 1 kHz).

REPONSE EN FREQUENCE
Voir les courbes de la figure 4.

Ces résultats sont valables pour une
température ambiante normale. Si la
température ambiante dépassait 35 °C,
il y aurait sans doute lieu de diminuer
la. tension appliquée aux transistors ;
mais nous n’avons pas étudié sur ces
montages la loi selon laquelle il con-
viendrait de diminuer la tension en
fonction de la température.

J. RIETHMULLER.
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Ou trouve-t-on des TRANSISTORS

en France ?

(Suite du N° 194)

On a pu trouver, a la page 94 de notre nu-
meéro de mars-avril, une premiére liste de
fournisseurs de triodes a cristal- Il convient
d’'y ajouter les sources suivantes

Le Laboratoire Central de Télécomrnunica-
tions (L.C.T.), 46, avenue de Breteuil, Paris-
Vile, tél. SEG. 90-00, qui fabrique les transis-
tors a pointes type 3698, étudi¢ pour la com-
mutation et type 3768, a grande stabilité élec-
trique, cong¢u pour 'amplification et l'usage
général, ainsi que les modéles & jonctions ty-
pe 3604. Ces derniers sont des n-p-n, alors
que la plupart des triodes ‘actuellement cou-
rantes sont des p-n-p. Cela leur permet de
présenter une fréquence de coupure d'au
moins 500 kHz (2 MHz en moyenne). La
puissance maximum dissipée sur le collecteur
est de 50 mW a 25°C, pour une tension limite

de 40 V et un courant de 5 mA. Le gain de
courant a est au minimum de 0,95 et de 0,97
en moyenne. En émetteur commun, ces va-
leurs correspondent a des o respectifs de 20 .
et 33. Le facteur de bruit est de 25 dB a
1600 Hz.

Radio Télévision Frangaise, 20, rue d'Ar-
tois, Paris-VIII+, tél. BAL. 42-35, importe les
transistors Sylvania (U.S.A.), dont les prin-
cipaux modéles sont : 2 N 32, modéle a pointes
— 2 N 34, modéle jonction p-n-p, dissipation
maximum de collecteur : 50 mW ; alimenta-
tion maximum 25 V. — 2 N 35, modéle jonc-
tion n-p-n, limité également a 50 mW et
25 V. — 2N 68, modéle jonction p-n-p de
puissance, dissipation maximum collecteur
1,5 W ; tension maximum d’alimentation 25 V ;
courant collecteur maximum 1,5 A.

Le "cas Détectron”

Puisque nous parlons « Transistors», le

_moment est venu de répondre a plusieurs cor-

respondants nous ayant demandé ce qu’il fal-
lait penser des piéces offertes par la maison
« Détectron », de Bordeaux.

Ayant remarqué, damns quelques prospectus
alléchants bien que curieusement rédigés dans
une langue étrangére voisine de l'anglais, des
prétendus transistors jonction offerts au prix
étonnamment modique de 800 F (moins 25 0/0
de « discount » pour toute commande comprise
entre 5000 et 10 000 piéces!), nous avons
posé notre modeste candidature pour une paire
de 2 N 38 D= CK 722.

Le facteur nous amena d’abord... une priére
d’envoyer le mandat A la commande. La
confiance régne ou ne régne pas. Envoi de
1600 F. Réception... d’'une demi-paire ! Récla-
mation et, enfin, satisfaction, du moins co6té
quantité. Restait a voir la qualité. Notre ami
Schreiber venait justement de mettre au point
le pont qui fut décrit dans notre numéro 194.
Nous raccordames donc & Pappareil 'un des
2N38D=CK 722, qui se présentait sous
I'aspect d’une sphére rose de la grosseur d'un
pois, sorte de « pilule Dupuis » d’ou dépasse-
raient 3 fils.

Nous avouons humblement n’avoir jamais
mesuré le gain en courant, en branchement
avec émetteur commun, d’une véritable pilule
Dupuis. Mais si cela nous arrive un jour, nous
sommes préts a parier que les chiffres seront
comparables, car celui qui mesura le gain en

courant du premier échantillon Détectron
s'épelle « z-€-r-0 ».
Reportant tous nos espoirs sur Vautre

2N 38D alias CK 722, nous le plongeames
dans le support du pont, sans plus de succes,
hélas... Mais peut-&tre ledit pont était-il en
panne ? Un authentique CK 222 Raytheon vint
faire le juge de paix. Malheureusement pour
I'industriel bordelais, il accusa un honnéte «
de 38. Nous devons a la vérité d’ajouter que
cette petite histoire, racontée a certains de
nos amis ayant expérimenté de leur cOté ces
semi-conducteurs girondins, n’eut pas 'air de
les surprendre.

Mis au courant, le directeur des immenses
Etablissements Détectron le prit de haut, ce
qui nous incita a faire répéter les mesures

par un laboratoire officiel. Ce ne tut d’ailleurs
pas chose facile, et nous passons ici sur les
diverses « erreurs d’expédition» qui retarde-
rent le grand jour o le Laboratoire Central
des Industries Electriques se trouva enfin en
possession de 4 soi-disant transistors 4 jonc-
tion Détectron, L'un, du type 2N 38D, fut
directement envoyé par la maison de Bor-
deaux ; les 3 autres, des 2N 37 D furent ac-
quis par M. E. Jourdan-Laporte et transmis
par lui au L.C.I.LE. Le tableau suivant résume
les résultats de mesure, tels qu’ils sont comsi-
gnés dans le Certificat N° 92 605 délivré le 28
avril 1955 par le L.C.LLE. a Toute la Radio-

Les mesures ont été faites suivant le sché-
ma avec émetteur commun ; on trouve succes-
sivement entre émetteur et base : ume batterie
de 4 V (négatif vers la base) ; une résis-
tance de 20 k? ; un rhéostat de 200 kQ ; le
microampéremétre mesurant le courant Iy
Entre émetteur et collecteur : une batterie de
10,7 V (négatif vers le collecteur) ; le milli-
ampéremeétre mesurant le courant [;: une
résistance de 500 €.

| 2NZTD
2N38D |
| Nel | Ne2 | N°3
Tn (A | 1o (mA) 1o (mA) |Iq (mAY |Tg (mA)
20 1 <005 ‘ 0.8 S
40 | <005 ‘ 08 n | o2
50 | <005 08 1§ 02
100 | <005 | 08 1| 02
150 | <005 | 08 TR
300 | <005 | 08 Ta S

On ne saurait prouver plus mathématique-
ment que, pour chacun des pseudo-transistors,
'amplification est rigoureusement nulle !

Nos lecteurs savent maintenant a quoi s’en

tenir et comprendront pourquoi Toute Ia
Radio refuse catégoriquement la publicité
Détectron ! Nous remercions d’ailleurs 2

I'avance ceux d’entre eux qui auraient des
informations intéressantes 4 nous communiquer
au sujet de cette maison ou de ses pro-
ductions.

M. BONHOMME

Toute la Radio



MONSIEUR METICULEUX
FABRIQUE AUTOMATIQUEMENT
LES TRANSISTORS

De nos jours, la fabrication des tubes
électroniques est considérablement auto-
matisée en dépit de la complexité de leur
architecture et de la nécessité d'y pra-
tiquer un vide poussé. Pourquoi, dés lors,
ne ferait-on pas d'une fagon automatique
des transistors, dont la composition est
tellement plus simple ?

Tel est sans doute le raisonnement qui
 germa dans l'esprit des gens des Bell Te-
lephone Laboratories, le berceau du tran-
sistor. Une premiére machine qui, a titre
expérimental, fabrique automatiquement les
transistors, a été réalisée par les techni-
ciens de cette grande maison américaine,
lesquels, non sans humour, l'ont baptisée
Monsieur Meéficuleux. Ce faisant, ils ont
voulu surtout souligner que la qualité des
transistors fabriqués sans l'intervention
humaine est supérieure a celle que’ produi-
sent les ouvriers soumis & toutes les dé-
faillances de la matiére vivante.

En moins d'une minute, Monsieur Mé-
ticuleux procéde a une quinzaine d’opéra-
tions avec un automatisme parfait et sans
manifester la moindre fatigue. Pour com-
mencer, un opérateur place dans une pin-
ce une barre de germanium ou de sili-
cium ayant la longueur d'une téte d'allu-

mette et a peine plus épaisse qu'un che-
veu humain. La machine proméne alors le
long de ce minuscule cristal un fil d'or
d'une finesse extréme. Ce fil se déplace
par bonds d'un milliéme de millimétre. et
dans chaque position des mesures sont
faites, toujours automatiquement, pour
déterminer si le semi-conducteur présente
les qualités électriques voulues. Lorsque
le fil atteint la couche centrale, dont
I'épaisseur est de lordre de 2 mil-
litmes de millimétre, la machine dé-
cide si la barre donnée est utilisable ou
non. Dans ce dernier cas. elle est rejetée.
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Quand les techniciens unissent leurs ef-
forts pour les mettre au service de’ l'art,
le résultat peut étre d'une beauté surpre-
nante. Tel a été le cas du spectacle « son
et lumiére » intitulé « Nocturne et Sor-
tileges » qui nous a été présenté par le
Comité « Arts et Lettres » de Chantilly.
li a permis de retracer le passé de ce
joyau de France qu'est le chateau de
Chantilly, avec ses chasses, sa magnifi-
cence et les silhouettes légendaires qui
l'ont animé (le Prince de Condé, le Duc
d'Aumale, etc...).

Les magnifiques éclairages commandés
par des jeux d'orgue de la compagnie Clé-
mangon étaient assurés par dix projecteurs
Mazda « Infranor P 1000 » douverture
optique variable, dont certains en couleur,

Dans le premier cas, le fil continue a
avancer jusqu'a l'autre extrémité de Ia
couche centrale et mesure ainsi son épais-
seur totale. Ayant atteint ['extrémité, le
fil revient vers une position intermédiaire
et la, une impulsion de courant électrique
le soude au germanium. A ce moment, la
barre est retournée et un deuxiéme fil est
soudé de la méme maniére a un autre
point de la couche centrale, puisque le
transistor résultant doit étre un tétrode et
par conséquent étre pourvu de quatre
connexions.

De la méme maniére, des fils d'or sont
soudés aux extrémités de la barre. Puis
a chacun des fils d’or est soudé un fil de
connexion plus fort qui servira au bran-:
chement du transistor. Et, pour terminer,
de nouvelles opérations de contréle déci-
dent dans quelle mesure le transistor ré-
pond au cahier des charges, assez sévére.

ainsi que par d'autres projecteurs Mazda,
y compris les lampes « Mazdasol » inten-
sives, éclairant la fontaine et la gerbe
d'eau. La puissance totale nécessitée par
les jeux de lumiére atteignait par moments
40 kW fournis par un groupe électrogéne
installé sur place.

Quant a la sonorisation, absolument re-
marquable, elle a été assurée par quatre
sources donnant une sensation de mouve-
ment et de relief remarquable. Chacune
était constituée par deux conques Elipson
de grand modéle contenant des haut-par-
leurs Ge-Go (fabrication Gogny) et ali-
mentée par un amplificateur de puissance
a haute fidélité. Chaque amplificateur
pouvait fournir 110, W- modulés au maxi-
mum, le taux de distorsion a 80 W étant
inféreur & 2 %. La bande passante, droite
entre 20 et 50000 Hz, n'accusait qu'un
affaiblissement de 4 dB a 120000 Hz.
Musique et parole étaient enregistrées sur
une bande magnétique standard de 6,35
mm comportant deux pistes et défilant a
38 cm/s. Tout Féquipement de reproduc-
tion sonore et d'amplification était réalisé
par Pathé-Marconi, ce qui explique sa
qualité parfaite.

Nous avons pu apprécier le résultat re-
marquable de cette sonorisation de plein
air réalisée dans des conditions particu-
licrement difficiles. A un moment, nous
avons pu entendre des phrases chucho-
tées... avec une puissance de pas mal de
watts. L'illusion était parfaite.

Il convient de féliciter sans réserve tous
ceux qui ont contribué a cette réalisation
venue S'ajouter a la chaine des fééri-
ques spectacles qui ont conféré une vie
nouvelle aux plus belles batisses séculaires
de notre pays en ressuscitant leur glorieux
passé, grace aux applications les plus
modernes de 1'électronique.

201



NOUVEAUX TUBES 1955
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Le Sa mintjue de la Piece Déta-
chée a tgfic s i Grosvenor House,

4 Londrds, "fau 21 avril. Plus de
140 exposants occupaient les stands et des
visiteurs de plus de 30 pays étrangers deé-
tilerent dans les allées spacieuses de l'ex-
position.

Le nombre des exposants est le plus
elevé qui ait été enregistré jusqud preé-
sent, et représente une augmentation de
30 9, en quatre années.

Quelques chiffres ne sont pas sans inté-
rét, et cest ainsi que l'on reteve que plus
de 4 millions de pieces sont fabriquées en
Grande-Bretagne par 'industrie radioélec-
trique chaque jour. Il est a noter que la
production a augmenté de plus de 30 9
cette derniere anncée et qu'elle continue a
augmenter regulicrement. La comparaison
avec l'avant guerre fait ressortir une aug-
mentation de cing fois en faveur de 1955,
ct, de plus, témoigne d'un changement
dractivités  extrémement sensible. Clest
ainsi quavant la guerre, 90 9, de la fa-
brication ¢taient dévolus a la radio do-
mestique, alors que maintenant le pour-
centage consacré aux récepteurs de radio
et de télévision natteint plus que 45 %,.
Il est 4 souligner qu'en valeur absolue, il
représente tout de méme trois fois plus
qu'avant guerre.

Autre chose remarquable, la moitié de
la production est exportée, soit directe-
ment, soit sous forme d'équipements com-
plets. Les exportations directes pour l'an-
née dernicre atteignaient sensiblement
11 milliards de francs, en augmentation
de 30 ¢, par rapport i l'année précédente.
Elles représentaient plus du tiers de la
valeur toiale des exportations de I'indus-

trie radioélectrique, qui joue sur 30 mil-
hiards de francs environ.

Les exportations indirectes étaient esti-
meées a 8 4 10 milliards et les accessoires
a4 2 a 3 milliards.

Le plus gros client de la Grande-Breta-
gne est bien entendu le Commonwealth,
qui prend 45 9 de lexportation, suivi de
prés par I'Europe qui absorbe 35 9. Le
reste est partagé dans l'ordre entre I'Amé-
rique du Nord, PAmérique du Sud. I'Asie
et I'Afrique.

Si les exportations vers I'Europe ont
augmenté en cing ans de 250 9%, il est
encore plus remarquable que les ventes
vers la zone dollar, c'est-a-dire vers le
Canada et les Etats-Unis, ont augmenté
de 400 9, dans la méme période. Le pre-
mier client est le Canada, qui en un an
a plus que doublé¢ la valeur de ses achats
a l'Angleterre, atteignant un chifrre de
850 millions, alors que I'Australie le suit
de pres avec 835 millions et les Etats-
Unis avec 712 millions, 11 ne faut pas non
plus oublier I'Inde qui est un gros ache-
teur avec 700 millions pour la derniere
année. Dans l'ordre viennent ensuite la
Suede avec 600 millions, la Hollande et
I'Afrique du Sud avec 550 millions cha-
cune et la Nouvelle-Zélande avec 427
millions.

Du c¢6té des gramophones et des enregis-
treurs, pour lesquels la Grande-Bretagne
jouit d’'une solide réputation de qualité,
lz meilleur marché pour 1954 a été
I"Australie, quia importé pour 410 millions
de gramophones et pour 105 millions
d’enregistreurs sur bandes magnétiques.

Il est remarquable qu'en ce qui con-
cerne les gramophones, les Etats-Unis en

ont importé pour 375 millions. 'Afrique
du Sud pour 160 millions, la Suéde pour
125 millions, la Nouvelle-Zélande pour
110 “millions. Du coté des enregistreurs
magnétiques, la Nouvelle-Zélande et I'Ar-
gentine en ont acheté pour 45 millions
chacune, les Etats-Unis pour 30 millions
et I'Ttalie pour 25 millions.

Il est aisément possible de dégager, de
ce salon, quelques tendances générales
qui montrent lorientation de la techni-
que radioélectrique britannique.

Dabord, la plupart des fabrications vi-
sent & la classe professionnelle, de sorie
que le standard de qualité est générale-

ment trés  ¢levé. Dans le méme ordre
d'idées, la miniaturisation, particuli¢re-

ment applicable dans certains cas d’ordre
militaire, fait des progrés de plus en plus
nets chaque année et les techniques sem-
blent ¢tre maintenant solidement établies.
Les semi-conducteurs recoivent des appli-
cations de jour en jour plus variées et
plus étendues, et constituent une part
importante de la fabrication de certains
des plus importants constructeurs.

La télévision occupe toujours une place
d’honneur, et l'ouverture «de la bande 3
(notre bande actuelle en télévision) n'est
pas sans susciter quelques problémes, de
méme que le démarrage prochain des sta-
tions en exploitation commerciale, qui
imposent pratiquement l'utilisation de ro-
tacteurs pour plusieurs canaux.

Les circuits imprimés font une entree
remarquée dans le domaine pratique et
semblent bien avoir pris fermement pied
outre-Manche. Touchant 4 tous les do-
maines de la technique, leur application
permet de résoudre de graves problémes
de fabrication en grande série et d'éli-
miner une bonne partie des difficuleés
associées. C'est ainsi que l'on trouve chez
A.B. Metal des commutateurs spéciaux
pour circuits imprimés; chez ‘Bakelite
Limited les feuilles nécessaires en isolant
revétues de conducteur sur une ou deux
faces; des fiches imprimées chez Belling
Lee; la soudure et les compléments indis-
pensables chez Multicore et Enthoven ;
les supports spécialement établis chez Mc
Murdo ; des transformateurs 4 sortie
adaptée chez Permeco: des applications

Circuits appliqués et soudure au trempé (Plaquette Bakelite Limited ;
chassis Invicta).
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Transistor H.F. a pointes, diode jonction de puissance moyenne et
transistor jonction (G.E.C.). 4
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aux antennes et a la télévision (circuits
multiplex pour bandes 1 et 3) chez J.
Beam ; et, enfin, un stand ot les circuits
imprimés sont a ’honneur et o1 se presse
la foule, celui de T.C.C., ot I'on trouve
des modtles complets pour des récepteurs
de radio, des amplificateurs de haute qua-
lité, des récepteurs portatifs, des filires
d’antennes, des transformateurs M.F. pour
radio et télévision et des panneaux de
distribution téléphonique.

En ce qui concerne la miniaturisation.
elle ‘est poussée a l'extréme dans certaines
applications militaires, et on note l'appa-
rition de montages complets dans lesquels
tout un étage, avec les supports de lampes
associ¢s, a été coulé dans une résine ther-
nio-plastique, ce qui conduit & un volume
minimum. Des potentiométres miniatures
de fabrication extrémement simple et éco-
nomique ont ¢également fait leur appari-
tion chez Egen, et toute la série de lam-
pes subminiatures est naturellemet dis-
ponible.

Les semi-conducteurs ont atteint le sta-
de industriel et c'est ainsi que les re-
dresseurs de puissance au germanium sont
disponibles chez General Electric, avec un
encombrement extrémement réduit et des
performances qui ne stupéfient guére plus
que ceux qui n‘ont pas I'habitude de
penser semi-conducteurs.

En ce qui concerne la basse fréquence,
elle est largement représentée, tant du
coté reproducteurs que du coté amplifica-
teurs ou haut-parleurs. Bon nombre de
haut-parleurs anglais jouissent d'une répu-
tation mondiale en ce qui concerne la
qualité, et on mote l'apparition de nou-
veaux modcles 4 peu pres dans toutes
les séries. La tendance semble étre 4 la
combinaison de plusieurs haut-parleurs
pour obtenir une fidélité maximum.

Les gramophones existent en une trés
grande vari¢té de types, allant du modéle
simple aux modéles professionnels, 4 per-
formances et prix également élevés. Les
amplificateurs eux-mémes ont bénéficié
des perfectionnements de la technique des
circuits imprimés, et c’est ainsi que l'on
trouve, chez T.C.C., des amplificateurs
établis selon le schéma publié par Mullard
il y a quelques temps et en passe de
devenir célebre, mais entiérement réalisés
en -circuits imprimés. Le montage en est
extrémement facile ‘et les erreurs de ca-
blage sont évitées dans une grande me-
sure. De plus, la disposition et le cablage
ont été ¢étudics de telle facon que les per-
formances de [I'amplificateur en circuits
appliqués sont encore meilleures que celles
de l'amplificateur original, en particulier
en ce qui concerne le ronflement et le
bruit de fond.

Dans l'ensemble, ce salon donne une
excellente idée de la vigueur et du dy-
namisime de l'industrie radioélectrique bri-
tannique, . et les chiffres précédemment
cités concernant les exportations devraient
porter & quelques réflexions salutaires.
Nous ne saurions terminer sans remercier
nos amis Andrew Reid et Joan Culting
di. l'excellent accueil gui nous a, comme
toujours, ¢été réservé a mnotre arrivée i
Londres.

'A.V.J. MARTIN
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Du 24 avril au 3 mai a eu lieu, & Hano-
vre, la plus grande exposition annuelle de
la. production industrielle allemande. Son
importance peut sec comparer i celle de
notre Foire de Paris. Toutefois, la’ radio
et l'électronique y occupent une place
relativement plus large; et cela pour la
simple raison qu'on ne connait pas en-
core d’'exposition de picces détachées en
Allemagne, et qu'un salon de la radio,
ouvert au grand public, ne se tient qu'une
fois tous les deux ans. La prochaine de
ces manifestations aura lieu cette annce,
cntre le 26 aolt et le 4 septembre, a
Diisseldorf.

Au parc des expositions de Hanovre.
quatre batiments abritaient une surface
de 58000 m* ol 850 exposants de
industrie  électrique et électronique
avaient aménagé leurs stands. De la cen-
trale électrique jusqu'a l'appareil électro-
domestique, I'¢lectronique ¢était partout
présente ; et il serait pratiquement impos-
sible de dire combien d'exposants il y
avait dans chacun des domaines électricité,
radio et électronique, d'autant plus que
certains d’entre eux exposaient des pro-
ductions extrémement variées.

Le visiteur francais ¢tait surpris du fai-
ble nombre d’exposants de pi¢ces déta-
chées radio. Les constructeurs allemands
de récepteurs fabriquent, en effet, une
grande partie “des piéces détachées eux-
mémes. Cela est particulierement valable
pour les bobinages; les « blocs » préci-

blés, comme les exposait, par exemple,
Gérler, sont pratiquement réservés aux

amateurs et constructeurs de récepteurs
spéciaux. Une autre particularité du mar-
ché¢ allemand de la pitce détachée : un
fabricant de supports de tubes fabrique
156 modéles différents de cette picce.
Souvent, la différence réside simplement
dans la largeur ou la hauteur d'une seule
cosse. Cette profusion de variétés s'expli-
que du fait que le mode¢le « standard »
n’existe, pratiquement, que pour Pama-
teur. Le constructeur commande quelque-
fois un support spécial pour chaque tube
d'un appareil ; les cosses de ce support
sont calculés pour que le nombre de fils
y puisse étre fix¢é avec le minimum de
temps et de soudure.

Restons aux variantes multiples, et par-
lons des antennes. Du dipole simple i
l'antenne de quarante éléments; Fuba pré-
sente toutes les formes d’aériens imagina-
bles. Pour la télévision sur la bande IV,
actuellement a l'étude en Allemagne, ce
constructeur a créé un dipéle a large
bande avec réflecteur, assurant un gain

a la Foire

de 10 dB et un rapport avant-arricre de
100. Hirschmann présente des antennes
dont réflecteur et directeurs sont accor-
dables sur un canal T.V. choisi en 7ve-
pliant les extrémités. Signalons également
les antennes multiples de Kathrein, per-
mettant d’alimenter, par un simple cible.
jusqua 12 locataires d'un immeuble en
signaux radio, F.M. et T.V.

Dans le domaine de la basse fréquence.
la gamme des amplificateurs exposés allait
de P'appareil de surdité¢ a transistors pré-
sent¢” par Blaupunkt (consommation des
piles : 0,1 franc/heure) jusquau modcle
dc sonorisation de 1000 W (Philips). Par-
mi les autres, nous nous contenterons de
signaler un amplificateur de haute fidé-
lité (Klein et Hummel), muni d’un ré-
glage de réaction positive permettant
d’annuler I'impédance de sortie. Au stand
Philips, on pouvait voir un amplificateur
comportant un cadran sur lequel apparait
une courbe de réponse stylisée commandée
par les réglages de tonalité. Ce dispositif
nous rappelle fortement '« Audioscope ».
décrit dans le N° 180 de Toute la Radio.

Enfin, au stand Telefunken, un excel-
lent meuble pour studios équipé.. d'un
Ionophone. Tous ceux qui ont suivi avec
symphathie les travaux de S. Klein se ré-
jouiront de voir le haut-parleur ionique
adopté par l'une des marques mondiales
les plus prestigieuses du domaine B.F.

Des enregistreurs sur fil et sur bande
sont présentés, entre autres, par Friedrich
et Grundig: les bandes sonores Tefi sont
maintenant fabriquées pour une durée de
reproduction de 4 heures. En plus des
microphones nouvellement développés par
Philips et Telefunken, signalons un mo-
déle « anti-Larsen » de Labor-W. Isophon
piésente un nouveau haut-parleur excen-
trique dont la membrane posséde approxi-
mativement la forme dune conque. Dual
expose le « changeur de disques qui
pense », ou toutes les manccuvres ma-

- nuielles sont réduites au strict minimum.

Les fabricants de tubes présentent trois
nouveautés dans la série tous-courants
(100 mA) : UL 83, penthode finale d’une
dissipation plaque de 12 W, UY 85, valve
a fort débit, et UM 80. indicateur dac-
cord. La série batterie 25 mA se trouve
complétée par les types DC 96 (conver-
sion additive O.T.C)) et DF 97 (ampli-
fication H.F. et M.F). Parmi le grand
choix de tubes professionnels, citons une
série de tubes subminiature 4 chauffage
indirect et de caractéristiques trés pous-
s¢es, des tubes a longue durée, une triode
EC 56 capable de travailler au deld de

Toute la Radio



electronique
de Hanovre

4000 MHz, et une cellule photo-conduc-
tive au sulfure de plomb. Deux nouveaux
tubes cathodiques de 7 cm 4 fond plat ne
demandent qu'une tension d’alimentation
de 500 V.

Le nouveau transistor OC 72 de Philips
admet une dissipation moyenne de 50
mW ; son amplification de courant reste
inc¢aire jusqu'a des intensités de collec-
teur de 50 mA. D’autres transistors de
50 mW sont présentés par Tekade et In-
termetall. Une diode au germanium n’est
certes pas une picce encombrante ; malgré
cela, Falve a éprouvé le besoin de la mi-
miaturiser. Les diodes de la série 0 A 70
posscdent un diamctre de 3 mm et une
longueur de 13 mm. Les types de la série
I A R) sont légerement plus grands: un
modcle admet une tension inverse de
115 V.

Parmi les contacteurs, nous avons par-
ticulicrement remarqué un modéle a4 tou-
ches exposé par Rudolf Schadow. Du type
miniature, ce clavier est particuli¢rement
destiné aux récepteurs portatifs et dauto.
On peut libérer une touche non seule-
ment en enfoncant une autre, mais aussi
en appuyant une seconde fois sur la
méme. Au jeu normal de contacts, on
peut  ajouter des contacts d'impulsions
fermcs seulement aussi longtemps que le
doigt reste sur la touche.

Les appareils de mesure présentés im-
pressionnaient i la fois par leur nombre.

leur présentation, leurs performances et
leur varié¢t¢ de types. On ne peut que
difficilement imaginer un procédé de me-
sure pour lequel on n'aurait pas trouvé
un appareil spécialis¢ 4 la Foire de Hano-
vre. Rohde et Schwar:z annoncent un mi-
crovoltmétre sélectif, capable dapprécier
0,1 uV entre 20 kHz et 30 MHz. Un g¢-
nérateur U.H.F. 1600 a 2400 MHz de ce
méme constructeur délivre un signal con-
tinuellement variable entre 1 pV et 4 V.
Un appareil pour lanalyse spectrale en
B.F., toujours fabriqué par Rohde et
Schwarz, est basé sur le principe du chan-
gement de fréquence. Il est congu pour
des mesures entre 30 et 20000 Hz, la
largeur de bande pouvant étre commutée
sur 6 ou 200 Hz. Si vous devenez client
de cette maison, vous pouvez recevoir une
revue d'un fort volume, luxueusement
présentée et contenant des articles essen-
tiellement techniques écrits par des au-
leurs renommés et consacrés i 1'utilisation
des appareils de mesure Rohde et Schwarz.

Une gamme compléte d'appareils  de
service était présentée par Grundig. Nous
avons remarqué, notamment, un généra-
teur-mire pour T.V. permettant des ima-
ges en grille ou en damier. Un distorsio-
metre 4 transistors  érait  expos¢  par
Tehade ; Labor-W présentait un voltmeétre
B.F. (3 mV a 300 V en fin de gamme),
¢galement utilisable comme  signal-tracer.

Les appareils de mesure de quelques

Wattmeétre pour ondes trés courtes type NAK de Rohde und Schwartz

Juin 1955

Voltmeétre électronique Labor W.

grandes marques francaises furent trés re-
marqués i Hanovre. Ajoutons, a lactif
de ces exposants frangais, qu’ils ont su
éviter i une exception prés — la mau-
vaise impression que peut créer une no-
tice qui n'est pas correctement rédigée
dans la langue du pays.

On aurait facilement pu prendre pour
des condensateurs ¢lectrolytiques type car-
touche les accumulateurs étanches nickel-
cadmium présentés par Deac. Au stand
Preli, on pouvait voir des picces ressem-
blant 34 des potentiométres mais qui
¢taient en réalité des atténuateurs conti-
nus, permettant un affaiblissement de
quelque 60 dB, et cela encore a 1000
MHz! Construits comme des potentiome-
tres i piste moulée, ces atténuateurs pos-
sedent un curseur blindé et une piste tres
large dont la circonférence extérieure est
reliée au boitier.

Les Ets S.4.F. ont mis au point une fer-
rite dont la perméabilit¢ est de 4000,
valeur qui n'a pas encore ¢été atteinte
avec ce matérian. Sieatit-Magnesia fabri-
que des plaques de ferrite (110 x 6 X 50
mm) destinées aux cadres de réception.
Plus facilement logée que le bitonnet, la
plaque parait également donner une sensi-
bilité et une surtension plus élevées.

Un nombre impressionnant d’appareils
¢lectroniques  étaient présentés. 1l s'agis-
sait et dappareils concus pour la mesure
industrielle, et de dispositifs destinés au
controle et 4 la commande automatique
de la fabrication. Un compte rendu sur les
neuveautés que nous avons remarquées
dans ce domaine sera publié ultérieure-
ment dans la revue = Electronique Indus-
trielle ».

H. SCHREIBER
205



rrmﬁ- m .\XXXXXKXXXXXXUX%&I’:N.\) -l S uc _..uu,._u_ns_ - ih—" wi.. P e
3 T e 23] e
O = — ; ST e o TErER
— QO
= Q) |uonem KK 5 XXK OHKKX X XX 5 XXX KK o HoROEN. | X5 | | ostOPN
i L
_ P o
P o A U =it
2 BPZEIN (50 NACC RGN S Sene sl TN BB Iac e A MR c epep % X U epzLi
w: w O
U T o - ————— | € —1— Bisthom ke
= 2
148)
TR 5 i i 74) e | B
s = = (3 — —_ T - (s}
‘Wl 8 = | § |38 455, 58s, 35 558335388 oo -8 - w8z w | s
2 %y 9%2w3 42090 VL mEoODN@AEx 2 KO = ) = 3
Fu = S5 wpx<y E2020 0f pEDSdopdn Sd E0 @ [0 - &« (s =
i 23,9580 =8880 T8esfRsoTsdcens OF 9 - 200 s oo | g
Q= TORFINTE T Tt ISR DErtmune? T T ne 922 ZnmEn U N U S
I DOSIOnE LTI LT TIORO AN, T e ; SN i
!!!!!!!! NMMMIMICIO DS ICIE DL IDI0D 0SS0 DD 0 DD == I — T s B T < =

7 = 4
o b
z =) ) = z
: = 208 Z | ¢ 5
L frm 1_. I~ s 4 3 ! A = _E e = :
i I 3 5 =59 gs3sogusy 88 88 =X 8 55555 © 90885 2 o
ﬂ e W e W) Y R T SR T AT R O T U el 6 0 (I} 1 - YA R U e T Sy
- e e | L“LLLLLLLLLLLLLLLLLL.LL.LL_LL PP, A Y U, . O S [ OO S, P [, (A i, U, RS, [ S [, S O s
_«,__M._____-.__________________A T (BRG] Ay A O R e SRS € A N S i T A
c O 0 A (O o o ) (O O (0 0 S O O e (Y (O O O N {aflaAlafafaAgafo do oo oo oo fofogafafoa g go o oA 4o
s o naiog KOXKHX TORXXKAAXAKAKKDIK % XXX (© BRI bendsaban g @ 5
o o et 506 T X Gy SIS SRR B e i
0 I ) ;
= = O 4
Eid
Py ge) s | ) AL - 3 oueq 3 - x e
ey pemmiy | XXXXRTX TXRTK XXXXRXXKXXRKKK - X X X nemiin | KARKAXKKAKAXK KK THAHARA KAR KK
= g O .
w
—) = uoaIeaN SO TR SR S B RS AXKHK X | Hozan |5 s on seseie B seae [ S DSt il 5
S , 25 9 ©
by ¥ g 0
w2 R na cv u
B H = =] LLS KK K XKK K AAHARKAXKRAAKK X XXX BREEW I SER XM= K X KOKRK K X
el O & epzem o
°© o o A
=z 5 2 5 - < ;
@ [ ©§ o
7] R (¥, )
B 9 B o o 2 i
0 & D w £ (1R =
R ..m .@ > 5 = @ m o &) 4] i
= o B T.w. fy \194& U006 e L ome "o o o
= & e A KO T e © OOl e O
= Al 3BETR =S zonsiegeresencrotiinyoeatil | md i istel il T O LS G
BN s ERTE T T O D 18 i 1615 50 1515 BB 16 BB D (6 & 65 & B & o T st stnin gt R e

Toute la Radio ® N 1

206



YN COURANTS

nces des caractéristiques)

.OT MINIATURE

il sr| y
25! 2E | REFERENCES
= mmi
=8 !
X s R-L-165
X | R - 185
X X R-L-C4-138
X Sl R-L-C4-138
36 | R-L-C4-138
pe > R-L-C4-138
X e R-L-C4-138
X | R-L-cC4
X S TR
b Sl R-L-C4-138
* | R-L
X X 1 R-L-C4-138
34 s R-L-C4-138
) 1 R-L-c4
> X} R-178- 185
| R-L-C4-138
: ot R-L-C4-138
: ] R-L-C4-C6-138-158
X | R-L-C4-138
X X R-L-C4-138
( (0 R-L-C4-138-158
b el R-L-C4-138
-4 )y | c4
X x| R-L-154- 165
e Sl R-L-C4-138
>4 Sl R-L-C4-138
X R-L-154-165
b4 X R-L-C4-138- 158
| X R - 165
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| X R L-cC4
pd | 185
| X R-L
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S X R-L-154- 158
i X R-L-C4-138
S X | R-L-C4-138
b S R-L-0C4-138- 147
X e R-L-C4-138
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I
- Sofk o>
=e e REFERENCES
e | oom
E {
|
| o R-L
7 R-Li- 147
(et
ME O | R-Lom

Miniwatt
Dario
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CODE POUR LES REFERENCES :

R: Radio-Tubes — L: Lexique Officiel des
Lampes Radio — C : Caractéristiques Offi-
cielles des Lampes — Chiffres : Numéros de
Toute la Radio — En gras : documents
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= § ED zm
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ECC 82/12 AU 7 - e X X R-L-CT7-158-165
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ECF 80 3 R - 196
ECF 82/6 U 8 3y ( ) ( 196
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EC 80/6 Q 4 X R-L- C7
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9BQ T A e ¢ It 106
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EF 42 X X R-L-C3-137
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EZ 40 X i X R-L-C3-137- 147
GZ 41 X X b4 L.-C3-159
UAF 42 X X X R-L-152
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UB 41 >4 R
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LICONUMERATEUR

compte de petits objets

Il est difficile d'imaginer une besogne
plus fastidieuse gue le comptage de pe-
tits objets. Et pourtant nombreuses sont
les personnes qui consacrent a cette oc-
cupation .une bonne partie de leur vie.
Tel est notamment le cas des gens qui
travaillent dans des laboratoires d'analy-
ses et qui sont astreints a compter les
globules du sang ou les micro-organis-
mes cultivés dans une boite de Petri, ou
bien les bactéries se trouvant dans des
eaux plus ou moins polluées si ce ne sont
pas les poussiéres contenues dans l'air.
Ceux qui s'occupent des maladies profes-
sionnelles sont obligés de compter les
particules de métal, de silice, de charbon
ou de farine suspendues dans l'air et que
le travailleurs de la métallurgie, les per-
ceurs de tunnels, les mineurs et les meu-
niers aspirent pour le plus grand pré-
judice de leur santé. Et nous ne mention-
nerons que pour mémoire les magasiniers
qui perdent les plus belles heures de leur
vie & compter les minuscules piéces de
décolletage.

Tout ce qui vient d'étre énuméré ci-
dessus appartiendra bientét au passé. En
effet, 1a encore I'électronique vient pro-
diguer ses bienfaits en libérant I'homme
des besognes les plus fastidieuses.

Deux ingénieurs des laboratoires Du
Mont, Carl Berkley et H. P. Mansberg,
ont créé une dispositif qui, sous le nom de
I'Iconumérateur, est capable de compter
en une seconde jusqu'a un million de pe-
tits objets. Il n'est pas obligatoire que ces
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objets aient une forme tout a fait régu-
liere ni qu'ils soient absolument séparés
I'un de lautre. L'essentiel est qu'ils
soient disposés & peu prés dans le méme
plan et sans étre absolument recouverts
les uns par les autres. Clest ainsi, par
exemple, que si une piéce de monnaie se
trouve a lintérieur ou a l'extérieur d'un
anneau, l'lconumérateur comptera deux
cbjets. Mais si deux piéces de vingt
sous sont rigoureusement superposées,
I'lconumérateur ne distinguera qu'un seul
objet.

Bien entendu, le nouveau dispositif fait
appel au principe de la télévision et no-
tamment de l'analyse dit par « flying
spot ». Un mince faisceau lumineux ex-
plore, par transparence ou par réflexion,
I'ensemble des objets a compter et tom-
be sur une cellule photoélectrique. L'ex-
ploration se fait 2 haute définition : 1 000
lignes! Les Américains finissent par vy
venir, mais pour des buts un peu parti-
culiers...

Le courant de la cellule est. aprés am-
plification, appliqué & un montage spé-
cial qui constitue le « cerveau » de 1'ap-
pareil et qui contient notamment une
mémoire électronique inscrivant la for-
me du courant de chaque ligne.

De la sorte, si un objet couvre la hau-
teur de plusieurs lignes, il ne sera comp-
té qu'une seule fois. Il est trés probable
que le dispositif fait ici appel aux mé-
mes principes que ceux gqui servent a
I'élimination des échos fixes dans les
radars.

Nous n'avons pas de données techni-
ques exactes concernant Ilconumérateur.
Mais nous pouvons faire confiance aux
ingénieurs qui l'ont congu et réalisé pour
considérer qu'il s'agit 12 d'un dispositif
vraiment pratique. Les résultats apparais-
sent sous la forme de chiffres lumineux
formant le nombre résultant du comptage.
Une variante est prévue o les résultats
sont imprimés directement sur une bande
de papier.

On prévoit des applications extréme-
ment variées pour ce nouveau dispositif
dont notre photographie montre l'aspect
général. Il faut notamment tenir compte
de la nécessité d'effectuer de trés nom-
breuses analyses du sang lorsqu'on étudie
I'influence de la radioactivité sur l'orga-
nisme humain ou les pernicieuses radia-
tions détruisent les globules du sang. Le
travail d'analyse extrémement lent par des
méthodes classiques peut étre accéléré
dans des proportions prodigieuses grace
a I'lconumérateur.

TRANSISTORS DE PUISSANCE

Les transistors courants ont une dissipa-
tion maximum collecteur de lordre de
50 mW. Quelques rares modéles de puis-
sance, principalement dispenibles aux
U.S.A., supportent une dissipation comprise,
suivant le mode de réfroidissement, entre
1.5 et 5 W. Enfin, différents loboratoires ont
annonceé la mise au point de transis
d'une vingtaine de watts. Les figures «ci
dessous donnent une idée de ce gue pour-
rait étre la constitution de ces r
plus puissants.

Le matéricu de base est uns.glague
taillée dans un moncocristal de germanium

les les

ACCEPTIUR

GERMANILM -
PUR

pur (donc susceptible de suppcrter des
tensions élevées, de l'ordre de 500 V par

exemple). L'une des grondes faces du
cristal a été contaminée d'un co accep-
teur, comme ['aluminium; elle devient

une couche de germanium type p. L'auire
couche est transformée en type n par diffu-
sion d'un corps donneur comme |'antimoine.
Ajoutons deux connexions, et nous cbtencns
le redresseur que montre la figure 1.

Pratiquons maintienant des saignées dans
la couche n, et relions de deux en deux
les bandes de iype n, comme le montre la
figure 2. Nous obtenons un tiransistor de
puissance du itype n-p-n capable d'ompli-
fier des couranis exirémement importants.

Il est évident gue les rainures peuvent
étre taillées dans la ccouche p. augquel cas
le transistor obtenu est un p-n-p. Le type
n-p-n présente en principe l'avantage d'of-
frir dux électrons un temps de transit plus
court, donc de fonctionner & des frécquences
plus élevees. D'autre part, l'association d'un
transistor p-n-p et d'un transistor n-p-n
met, au moyen du montage dit « & symé
trie complémentaire », de rézliser une sorle
de push-pull dont on ne connailt, et pour
cause, aucun equivalent dans la technique
des tubes & vide.

Les renseignemenis que nous venons ds
fournir sont extraits du brevet U.S.A.
n® 2683930, déposé par Robert N. Hail
pour le compte de la General Electric Co.
Nous en avons trouvé mention dans le
numérc de mars 1955 (p. 143) de Radio
Electronics (New-York).

Toute la Radio



CE  OUIL - FAUT SAVOR DES HYPERFRBEQUENCES :

Le magnctron

Précédents articles : Les guide-ondes (N° 193) : Les cavités résonnantes (N° 194) ; La lampe phare et le klystron (N° 195)

Le magnétron, qui est & la base de tous
les radars ou plus exactement des postes
de détection électromagnétique, est assez
célebre. T1 mérite d’ailleurs ce succés de
curiosité et nous ne pouvons pas faire moins
que de consacrer un chapitre entier & cet
engin aussi curieux par ses possibilités que
par son principe de fonctionnement.

Caractéristiques générales

Le magnétron se présente comme une
diode placée dans un champ magnétique.
Tt est de forme cylindrique. la cathode
étant entourée par une anode concentrique
(fig. 1).

Les lignes de force du champ magné-
tiqgue dans lequel baigne l'ensemble sont
paralléles aux axes des électrodes.

Le potentiel positif de Fanode accélere
les électrons, mais la présence du champ

magnétique vient courber leurs trajectoires.

En effet, un champ magnétique exerce sur
un électron en mouvement une forece qui
est. 4 chaque instant, perpendiculaire a la
fois an champ magnétique et a la trajec-
toire de Iélectron. Cette force est. de plus,
proportionnelle a la vitesse de D'électron.

Si la tension anodique est grande par

rapport au champ magnétique, Iélectron
alteindra l’anode ; dans le cas contraire,
il retombera sur la cathode (fig. 2).

Pour un magnétron de dimensions don-
nées et un champ magnétique déterminé, il
existe donc un potentiel minimum, appelé
potentiel de coupure, & donner a la plaque
pour qu’il y ait un courant anodique.

Un tel appareil ne peut évidemment ser-
vir a amplifier un signal ; mais il peut,
dans certaines conditions, entrer en oscil-
lations.

Principe de fonctionnement

Le magnétron ne peut étre comparé a
aucun meontage oscillateur classique ; il est
cependant nécessaire, comme toujours, de
favoriser une fréquence aux dépens des
autres. Cette sélection est réalisée dans les
magnétrons actuels par des cavités taillées
dans la masse métalliqgue de D'anode.

Nous laisserons en effet de coté les pre-
miers types de magnétrons a anode pleine
et a anode fendue — pour deux raisons :
d’une part. ils ne sont plus guére utilisés
et dautre part, l'explication de leur fone-
tionnement est difficile sans mise en équa-
tions des trajectoires électroniques.

par Philip THIRKELL

Revenons a notre magnéiron a cavités.
Ces cavités sont toutes identiques, accor-
dées sur la fréquence désirée et en nombre
pair (fig. 3). Pour expliquer le phénoméne.
nous sommes obligés d’admettre que loscil-
lation existe pour montrer ensuite que I'ap-
pareil est capable de lentretenir. Il régne
donc dans les cavités et dans espace ano-
de-cathode un champ électro-magnétique
alternatif a trés haute fréquence. Chacun
des électrons émis par la cathode va étre
soumis & trois forces : une due au champ
électrique radial créé par le potentiel con-
tinu d’anode, une autre due au champ
magnétique et enfin une troisiéme, variable,
due au champ électromagnétique H.F. On
congoit que cette troisieme force peut, soit
s’ajouter, soit sopposer a la résultante des
deux premiéres selon la pesition de 1'élec-
tron et linstant choisi. II y aura donc
échange d’énergie entre le champ électro-
magnétique et le faisceau d’électrons (nous
avons déja vu, & propos du klystron, un
couplage du méme genre entre cavité et
faisceau électronique). Le champ hauie
fréquence est une fonction sinusoidale du
temps et, d’autre part, sa répartition dans
Pespace, tout autour de la cathode, est
sinusoidale. C’est pourquoi les électrons ne
subiront pas tous le méme sort. Un électron
donné, puisqu’il se déplace. ne va donc pas

(=

Fig. | — Le magnétron se compose d'une

anode et d'une cathode, toutes deux pla-

cées dans un champ magnétique axial crée
par un aimant extérieur au cylindre.

Juin 1955

Fig. 2. — VYue en coupe du magnétren

montrant 3 trajectoires électroniques cor-

respondant & 3 valeurs de la haute tension
pour un champ magnétique identique.

Fig. 3. — Vue en coupe d'un magnétron &
cavités. Le prélévement d'énergie a lieu par
boucle de couplage sur une seule cavité et
la sortie sur coaxial (dans le cas présent).
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obligatoirement céder et tecevoir successi-
vement la méme quantité d’énergie. Cer-
tains €électrons vont étre ralentis plusieurs
fois consécutivement : ce sont les électrons
utiles ; tandis que d’autres, les électrons
nuisible, seront accélérés. Mais, et c'est ce
qui permet le fonctionnement du magné-
tron, les électrons utiles tourneront pendant
un certain temps autour de la cathode
tandis que les électrons nuisibles auront
une (rajecloire trés courte, soit en attei-
gnanlt immédiatement I'anode, soit en re-
tombant sur la cathode ot ils provoqueront
une émission secondaire (fig. 4). Cette

T s e

Fig. 4. — Différentes trajectoires électroni-
ques dans un magnétron ol régne un
champ haute fréquence : | et 3 sont les

deux types de trajectoires d'électrons nui-
sibles; 2 est celle d'un électron utile.

Fig. 5. — « Strapping » du magnétron. Ce

procédé consiste & obliger, au moyen des

courts-circuits, les cavités & résonner deux

4 deux en phase afin d'éliminer les modes
parasites.

¢mission secondaire est telle que, dans cer-
tains cas, le chauffage du magnétron peut
étre supprimé quand le rézime normal de
fonctionnement est atieint.

L'expérience confirme que le champ élec-
tremagnétique recoit du faisceau électro-
nique plus dénergie qu’il ne lui en céde.
L'oscillation non seulement s'entretient,
mais permel un prélévement important
d’énergie. Ce préléevement s'effectue dans
une des cavités, généralement par linter-
médiaire d’une boucle de couplage.

L'énergie n’est finalement fournie que
par l'alimentation haute tension. En effet,
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le champ magnétique perpendiculaire &
loutes les lrajecloires exerce une foree,
mais n’accomplit aucun travail.

Modes du magnétron

On peut considérer T'oscillation a Dinté-
rieur d’'un magnétron comme une onde se
propageant sur une ligne artificielle for-
mée d’autant de cellules qu'il y a de cavités
et qui serait refermée sur elle-méme. Pour
cette raison, le déphasage @ de 'onde entre
deux cavités doit étre tel que, si le nombre
des cavités est égal a 2n, nous ayons
2n @ = 2k w (k étant un nombre entier).
A chaque valeur de k& correspond un
« mode » du magnétron. L'onde tourne au-
tour de la cathode et l'on peut considérer,
pour se faire une idée du phénomeéne, que
le faisceau d’électrons s’accroche dessus,
un peu comme le rotor d'un moteur a
champ tournant. La présence simultanée
de plusieurs modes est génante ; il faut
done en favoriser un. Le mode généralement
choisi est le mode 7 appelé ainsi parce que
le déphasage ¢ entre deux cavités succes-
sives est égal a 7. Les cavités se trouvent
étre en phase deux a deux. et I'élimination
des autres modes se fait alors en court-cir-
cuitant les cavités de deux en deux par
des fils, ou « straps ». Ce procédé est
appelé strapping a défaut d’autre appella-
tion plus francaise (fig. 5). En fait, les
fils ne réalisent pas, a ces fréquences, un
véritable court-circuit, mais le résultat cher-
ché est cependant obtenu.

Utilisation du magnétron

Il a éié employé, a ses débuts, comme
oscillateur entretenu mais a été détroné
par le klystron.

il est utilisé en modulation dimpulsions
en lélécommunications. Mais il est prin-
cipalement employé a I’heure actuelle dans

les radars on il n'oscille que pendant de
bréves impulsions. On ne lui applique, en
effet., la haute tension que pendant un
temps trés court, de lordre de la micro-
seconde. La fréquence de répétition est
variable. mais de lordre du kilohertz. La
puissance moyenne est alors le millieme de
la puissance réelle d’émission dite « puis-
sance de créte ». Clest ainsi que des ma-
gnétrons peuvent émettre des puissances de
créte considérables plusieurs centaines
de kilowatts a plusieurs mégawatis.

Citons pour fixer les idées quelques ca-
ractéristiques d'un magnétron utilisé sur
10 em (3 000 MHz)

Champ magnétique : 2500 oersteds ;
25000 volts ;

Puissance créte : 250 kilowatts ;
: 50 %.

11 se présente sous forme d’un boitier
cylindrique de 10 em de diameétre et 5 cm
de hauteur (ailettes de refroidissement com-
prises).

11 est bon de signaler qu'en pratique ce
n'est pas l'anode qui est portée a des'ten-
sions positives, mais la cathode a laquelle
sont appliquées des tensions négatives. En
effet, 'anode constituant 'enveloppe méme
du magnétron est reliée aun coaxial ou au
zuide de sortie. Cet ensemble ne peut, pour
des raisons de sécurité entre autres, étre
porté a des tensions €levées par rapport a
la masse. F

Le champ magnétique est fourni par un
aimant permanent, lequel est dans certains
cas inséparable du magnétron.

Les magnétrons sont généralement fabri-
qués pour osciller sur une fréquence don-
née et une seule. Il existe toutefois des
magnétrons a fréquence variable, le réglage
se faisant par déformation des cavités ou
introduction de plongeurs ajustables.

La gamme d’utilisation va de 1000 a
35000 MHz, a TI'heure actuelle.

Philip THIRKELL

Haute tension

Rendement

UN MAGNETRON FRANCAIS RECENT

On voit ci-contre, partielle-
ment coupé et démuni de
scn aimant, le magnétron MC
101 (S.F.R.). pouvant dé-
livier 450 kW en impul-
sions dans la gamme des
10 em. Les fils sous perles
sont les connexions fila-
ment ; & la partie diamétra-
lement opposée se frouve
I'antenne de sortie, reliée &
la boucle de prélévement de
I'énergie. La coupe permet
encore de voir les cavités,
dont les alésages cylindri-
ques constituent la partie
inductive du circuit oscillant,
les fentes correspondant &
la partie capacitive. On re-
marquera aussi les «straps»
(voir figure 5 de ['article
ci-dessus). Enfin, des ailettes
améliorent le refroidissement.
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par E.-S. FRECHET

L'installation des récepteurs auto-radio,
effrayant généralement ceux qui n'ont pas
encore eu l'occasion de pratiquer ce gen-
re de « sport », mne présente cependant
aucune difficulté et peut étre menée a
bien par tous ceux, amateurs ou profes-
sionnels, gui savent manier une perceuse
et n'ont pas peur d'un peu de cambouis.

Nous dirons tout d’abord quelques mots
de l'outillage nécessaire. Il est plus proche
de celui du mécanicien que de celui du
radio-technicien, et comporte, outre une
petite perceuse a main ou <« chignolle »
avec un jeu de forets, des limes, un choix
ce clés, tournevis, pinces, une pointe a
tracer, une balladeuse, des chiffons, et...
un bleu de travail.

On opérera dans un garage trés bien
éclairé, dans une cour, une impasse, etc...
Untravail préparatoire sera a effectuer sur

De toute les voitures francaises, la « Versailles » est certainement celle qui a fait
le plus beau sort au récepteur auto-radio (document Philips).

certaines des parties composant |'ensemble
a installer. Cet ensemble est généralement
constitué par le récepteur proprement dit,
sa boite d'alimentation, son ou ses haut-
parleurs et son antenne. Nous allons étu-
dier séparément ces divers éléments en dé-
crivant pour chacun d'eux les principales
opérations a effectuer, en indiguant aussi
quels sont, sur les voitures actuelles, les
emplacements possibles.

Si nous avons adopté ce classement
pour plus de clarté dans notre exposé, il
est bien évident que l'installateur aura in-
térét a ne pas opérer élément par élé-
ment, mais a concevoir., dans les grandes
lignes., son plan de travail de la fagon
suivante

1" Percage de tous les trous nécessaires
dans la carrosserie et les autres parties
de la wvoiture;

2° Préparation des différents éléments
pour le montage;

3" Montage de chaque élément;
4° Raccordements électriques et essais;

5° Déparasitage (nous reviendrons ulté-
rieurement sur ce point important).

Il est a noter que, selon la marque de
I'ensemble récepteur, le type de la voiture
et l'expérience de linstallateur, l'ordre de
ces opérations peut étre modifié. C'est ain-
sl que, dans bien des cas, il sera intéres-
sant de poser les différents cables de rac-
cordement immédiatement aprés le per-
cage des trous (il faudra alors, évidem-
ment, préveoir un certain « mou » pour
que les connexions ne se réveélent pas
tiop courtes lorsque les éléments seront
mis en place) .

Deux solution pour I'équipement d'une « traction » nous sont offertes par Grandin (& gauche) et Arel (modéle Séduction, & droite).




Comme la plupart des voitures récentes, la « Frégate » comporte, au centre du tableau
de bord, un emplacement spécial pour le récepteur et le haut-parleur. — Au-dessous
Sur le tableau de bord en matiére plastique de la « Dyna 54 », un emplacement a &té

prévu pour l'auto-radio. Le haut-parleur,

invisible ici, trouve sa place dans la baie de

lunette arridre (documents Philips).

Il n'est pas dans nos intentions de faire
un cours de percage ou de découpage.
Nous signalerons seulement que pour ef-
fectuer ces opérations dans la téle de la
carrosserie sans écailler sa laque, il est
prudent de coller & 1'endroit voulu un mor-
ceau de papier kraft qui sera donc percé
en méme temps que le métal. D'ailleurs,
pour le découpage du tableau de bord,
certains fabricants fournissent avec le ré-
cepteur un plan de découpe grandeur na-
ture qu'il suffit de coller a 'emplacement
désiré. Cela rend impossible toute erreur.

_ Pour le découpage, il est trés pratique
d'utiliser une lime-scie « Abrafile ».

Recepteur

Dans la majorité des cas, le récepteur
se présente sous la forme d'un boitier as-
sez plat comportant, soit la totalité des
étages, soit une partie de ceux-ci (jus-
qu'a I'amplification de tension, par exem-
ple). et pouvant étre a volonté encastré
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dans le tableau de bord ou fixé au-des-
sous de celui-ci.

La premiére opération a effectuer sur le
récepteur est la commutation sur la ten-
sion voulue (généralement 6 ou 12 V);
cette commutation est souvent opérée par
le moyen de connexions soudées qu'il
conviendra de déplacer si l'on désire uti-
liser l'appareil sur une tension différente
de celle pour laguelle il était prévu initia-
lement. Les notices des constructeurs don-
nent toutes indications a ce sujet.

Selon I'emplacement choisi et le type
du récepteur, il peut &tre nécessaire de
démonter le démultiplicateur et les bou-
tons pour rendre possible l'encastrement,
ou encore de réaliser une fixation préa-
lable sur une platine spéciale qui sera en-
suite fixée elle-méme de facon a obturer
I'ouverture d'une boite a gants (exemple
valable, entre autres, pour la « Simca
Aronde »), ou aussi, sans aucun démon-
tage, de fixer sur les cotés du coffret

« récepteur » de petites équerres qui per-’

mettront une adaptation sous le tableau

de bord, etc... Dans l'impossibilité d'exa-
minzr tous les cas possibles pour tous les
appareils et toutes les voitures, nous al-
lons citer quelques cas choisis parmi les
plus courants.

Mais, auparavant, nous désirons déga-
ger quelques régles générales concernant
le choix de l'emplacement :

Le récepteur doit étre aussi éloigné gue
possible des fils de cablage du tableau de
bord et, principalement, de la clé de con-
tact. L'ensemble de ce céblage se trou-
vant généralement du c6té du volant, on
aura donc intérét a disposer le récepteur
aussi loin que possible de ce dernier. On
est toutefois limité dans cette voie par la
nécessité, fréquente, de permettre l'usage
du récepteur au conducteur de la voiture.
Signalons que certains dispositifs de com-
mande a distance concilient dans une cer-
taine mesure ces deux impératifs opposés.

Il est souvent trés pratique d'utiliser,
pour la fixation arriére du récepteur, de
la bande perforée que l'on peut se procu-
rer facilement et que certains fabricants
fournissent d'ailleurs avec l'auto-radio.

L'appareil ne doit subir aucun effort
de traction susceptible de provoquer une
déformation. Il faudra notamment prendre
soin de calculer exactement la longueur
et le pliage de 1'éventuelle bande de fixa-
tion arriére. :

Dans de nombreux cas, l'installation
sous le tableau de bord est plus rapide et
plus facile que l'installation « en encas-
tré ». Mais elle est moins élégante, le
réglage est moins accessible et, de plus,
elle risque de causer une géne aux passa-
gers possesseurs de jambes du type « de
Gaulle ». Faisons une mention spéciale
pour le récepteur «Firvox RA 37 » (décrit
dans le numéro 194 de Toute la Radio)
qui, grace a une conception trés originale,
peut prendre l'aspect d'un appareil encas-
tré (avec tous les avantages de ce genre
de montage) sans que son installation soit
plus compliquée ni plus longue que la
pose sous le tableau de bord.

Voici maintenant, pour guelques voitu-
res, les différents emplacements oit l'on
peut ‘placer le coffret « récepteur »

2 CV Cifroén : Ici, pas de tableau de
bord ; le montage encastré est donc im-
possible. Mais le récepteur peut trés bien
trouver sa place au-dessous de 1'étagére-
filet, soit au milieu (sous le levier de
changement de vitesse), soit tout a fait a
droite. La fixation sera effectuée trés faci-
lement au moyen d'équerres ou d'entre-
toises vissées sur l'étagére, l'arriére du
coffret étant immobilisé a 1'aide d'un mor-
ceau de bande perforée vissée sur le ta-
blier paroi formant cloison et séparant le
tableau de bord du moteur.

4 CV Renault : 1l y a quelques années,
on trouvait couramment des récepteurs
spécialement étudiés pour étre logés dans
la boite & gants de la 4 CV. IIs sont de-
venus maintenant fort rares, mais presque
tous les appareils modernes peuvent étre
installés dans cette voiture a d'autres em-
placements,

Toute la Radio
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Exemple de montage d'un récepteur Firvox

Le plus fréquemment, le récepteur est
fixé au-dessous du tableau de bord, au
centre de celui-ci.

« Dyna 54 » Panhard : Cette voiture,
trés récente, est pourvue d'un tableau de
bord en matiére plastique prévu spéciale-
ment en vue de l'installation d'un récep-
teur auto-radio. Tout le percage est ébau-
ché, et il suffit de crever le « voile » de

= ey e

LFIL BIPOLAIRE
'NUMERO D'IMMATRICULATION

RECHERCHE DES STATIONS
COMMUTATEUR DE GAMMES

matiére plastique subsistant pour encastrer
trés facilement un appareil.

« Aronde » Simca : Le tableau de bord
de cette voiture a également été prévu
pour l'installation d'un auto-radio. Il com-
porte deux gantiers, I'un au centre et l'au-
tre a droite, tous deux munis d'un couver-
cle escamotable. Le récepteur peut étre
logé a la place de I'un ou l'autre de ces

Récepteur Grandin installé sur 4 CV Renault
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sur une « Vedette » (reproduit avec l'aimable autorisation du « Bulletin service Ford »].

gantiers, l'emplacement central étant ce-
pendant le plus souvent retenu, car le
‘poste demeure ainsi a la portée du con-
ducteur.

Pour l'installation sur « Aronde », un
cache-support est nécessaire. Clest une
petite platine découpée dans laquelle s'en-
castre le récepteur. Elle est ensuite vis-
sée aux lieu et place du gantier dont le
boitier métallique aura été supprimé. Se-
lon le modéle de récepteur adopté, il v
aura peut-étre lieu de pratiquer a la lime
certaines échancrures dans la bakélite du
tableau de bord.

« Vedette » Simca : Dans la plus ré-
cente des voitures francaises, un emplace-
ment de choix a, évidemment, été réservé
a la radio ;" le rérepteur trouve saplace-
au centre bas du tableau de bord (découpe
faite en usine) ; une élégante grille de
forme trapézoidale, située au-dessus, est
destinée a abriter le haut-parleur. Regret-
tons toutefois que, sur le modéle « Tria-
non », cette grille soit remplacée par un
panneau de.téle, ce qui ne facilite pas le
travail de l'installateur.

« 203 » Peugeof : Sur ce type de voi-
ture, le récepteur est généralement encas-
tré dans la porte du gantier central, soit
au centre de l'enjoliveur chromé, soit au-
dessus de celui-ci (cas o0t l'emplacement
situé au-dessous de l'enjoliveur est occupé
par la grille du haut-parleur). On peut,
_soit découper soi-méme cette porte apres
avoir collé dessus le gabarit en papier
fourni avec le poste, soit se procurer chez
certains constructeurs une porte déja dé-
coupée aux cotes du récepteur, et la sub-
stituer & la porte d'origine.

Si la forme et les dimensions de l'appa-
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Exemple de montage d'un récepteur « Séduction » Arel

sur une « Yedette » (reproduit avec |'aimable autorisation

reil se prétent mal a l'encastrement dans
le gantier, il est possible de faire l'instal-
lation sous le tableau de bord, soit au
centre, soit a droite.

11 ef 15 CV Cifroén : Plusieurs empla-
cements sont également possibles dans ces

du « Bulletin service Ford »).

Heureuse association d'un
récepteur  Grandin et
d'une 203 Peugot.

voitures, soit que le poste soit encastré
dans la porte du gantier (a droite sur le
tableau de bord), soit qu'il soit placé au-
dessous du tableau de bord, a droite ou
au centre. Dans le premier cas, la porte
du gantier est suffisamment grande pour

i

permettre, si on le désire, d'y loger céte
a cote récepteur et haut-parleur.

On peut également se procurer la porte
du gantier découpée a l'avance.

« Colorale » Renault : La grande di-
mension du vide-poche central permet de
le remplacer par une platine spéciale dans
laguelle on encastre, 'un au-dessus de
l'autre, récepteur et haut-parleur.

« Frégate » Renault : Dans cette voi-
‘ure, l'installation d'un récepteur a été
prévue. De ce fait, la disposition, univer-
sellement adoptée, est fort heureuse. Le
récepteur est encastré dans le haut du
tableau de bord, au centre. Au-dessous;
une élégante grille galbée masque le haut-
parleur.

« Vedette » Ford : Dans cette voiture,
le récepteur s'installe généralement au
centre du tableau de bord, soit au-dessous,
soit au bas de celui-ci (encastré dans la
« moulure » oll se trouvent déja les bou-
tons de commande du moteur), soit au
milieu (encastré dans la grille marquée
« Vedette »).

« Cométe' » Ford : Une présentation
élégan;e peut étre obtenue en encastrant
le récepteur dans le tableau de bord, a

‘droite des compteurs.

(A suivre) E.S. FRECHET

H.P. ELECTROSTATIQUE SYSTEME

Dans notre précédent numéro, page 174,
nous avons exposé l'idée originale de
S. Klein, le pére de ['lonophone, pour
l'utilisation rationnelle du haut-parleur
électrostatique. Précisons. afin d'éviter
toute confusion dans [esprit de nos lec-
teurs, que le systéme proposé s'applique
au hauf-parleur 4 membrane libre ef non
au fype 4 membrane en mafiére plastique.
métallisée appliquée sur ['électrode per-
forée.

Ainsi que nous l'avons rappelé, le haut-
parleur électrostatique originel, d'une fidé-
lité remarquable, exigeait des fensions
d’attaque ef de polarisation élevées, obte-
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nues avec un matériel encombrant. Les
recherches furent alors orientées vers la
possibilité d'utilisation de fensions dafta-
que de l'ordre de 15 V et d'une tension de
polarisation de 200 a 250 V. Et la mem-
brane en matiére plastique meétallisée na-
quit, excellenfe pour la reproduction des
fréquences élevées, mais aussi, comme
nous ['avons vu, génératrice d'indésirables
harmoniques.

C’est & un refour a la réalisation - pri-
mitive, indiscutablement fidéle et suscep-
tible d’accepter des fensions d attaque éle-
vées, que S. Klein convie les ufilisateurs

S. KLEIN

du haut-parleur électrostatique. La possi-
bilité de mouvements de grande amplitude
de sa membrane permet d atfeindre une
limite inférieure en [réquence voisine de
700 Hz. L’alimentation, 2000 a 3000 V
de fension confinue de polarisation et
500 V' de tension B.F. d'attaque. est obte-
nue avec une déconcertanfe simplicité.

L'originale conception de S. Klein au-
torise donc dans ce domaine fous les es-
poirs, ef il esf vraisemblable que. fout
comme ['lonophone, elle est appelée a
faire parler d'elle dans un frés proche
avenir.

Toute la Radio
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SONORISATION

AMPLIFICATEURS DE QUALITE

e NOUVEAUX MONTAGES

LE TLR 196

AMPLIFICATEUR

économique

de construction facile

L’amplificateur que nous allons dé-
crire permet d’obtenir une puissance
modulée de 9 W avec une distorsion
de 5 9. Cette puissance est large-
ment suffisante pour de grandes pie-
ces d’habitation ou des petites salles
publiques. Il est équipé de tubes clas-
siques EF 40 et deux EL 41 en push-
pull (fig. 1).

L'’ensemble peut étre divisé en deux
parties :

a) L’amplificateur proprement dit, qui
comprend un étage d'attaque pentho-
de, un étage de déphasage du type

Juin 1955

cathodyne avec penthode montée en
triode puis les étages de sortie. Une
chaine de contre-réaction non sélec-
tive est établie entre le secondaire
du transformateur de sortie et le cir-
cuit de cathode de la penthode d'at-
taque ;

b) Un étage de correction dont le gain
peut étre relevé dans la zone des fré-
quences basses et dans celle des fré-
quences ¢levées, sans que le niveau
du médium soit modifié. On sait com-
bien est néfaste pour la qualité de la
reproduction le procédé qui met en
ceuvre un dispositif de contre-réaction
sé€lective dont la propriété est de sup-
primer ou de réduire considérable-
ment le taux de contre-réaction pour
les fréquences extrémes du registre
musical. En effet, la contre-réaction,
qui zgit favorablement dans la zone
du médium pour réduire la distorsion,
se trouve supprimée pour les fréquen-
ces basses et les fréquences élevées,
I'importante réduction de 1la résis-
tance interne du tube final qui amortit
I'équipage mobile du haut-parleur,
augmente de valeur, la résonance pro-
pre de la membrane apparait forte-
ment, I'absence du facteur de correc-
tion de distorsion dans les fréquences
€levées fait que la distorsion est plus
grande et que les harmoniques indési-
rables indisposent l'oreille.

Contre-réaction et phase

On a beaucoup discuté et on discu-
lera encore sur la sensibilité de l'o-
reille aux distorsions de phase. Des
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Fig. 1. — L’amplificateur TLR 196, dont le schéma n’a rien de révolutionnaire, a le mérite de fournir des résultats trés honnétes pour un prix
de revient minimum.
Fig. 2. — L’aju§tage du condensate:iu: placé dans le circuit de contre- Fig. 3. — Tension efficace du signal d’entrée V. et taux de distorsion
réaction sera fait de= sorte qu'un signal rectangulaire de 1000 Hz totale en fonction de la puissance de sortie. Remarquer que la distorsion
apparaisse aussi « propre » que possible sur I'écran d’un oscilloscope. n’est que de 1,5 0/0 pour la puissance déja trés appréciable de 4 W.

essais subjectifs ont été faits et ont
montré que celle-ci a tout de méme
une importance ; certains auteurs ne
sont toutefois pas convaincus. Mais
si les avis sont encore partagés sur
ce point, personne ne discute l'effet
nuisible de la rotation de phase dans
une chaine de contre-réaction. Qui dit
contre-réaction dans un amplifica-
teur B.F. dit injection en phase oppo-
sée par rapport & la tension d'atta-
que d'une fraction de la tension de
sortie dans Ie circuit d’entrée, phase
opposée s’entendant par décalage de
180°. On concoit que si celui-ci est
différent, le taux de contre-réaction
sera. différent aussi, donc la réduc-
tion de l'amplification sera plus fai-
ble. Quand des éléments réactifs sont
introduits dans la chaine pour corri-
ger la courbe de réponse, il est trés
possible que la tension réinjectée soit
en phase avec la tension d’entrée,
pour une certaine fréquence et qu'a-
lors T'amplificateur entre en oscilla-
tion (1). Pour d’autres fréquences,
les harmoniques sont amplifiés d'une

(1) Voir & ce sujet les articles de J, Zakheim
et de R. Deschepper, Toute la Radio ne 173.
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facon exagérée. On arrive a4 une tona- complique encore du fait que l'am-
lité dans les aigués désagréable a plificateur est a sortie symétrigue,
I'oreille (on dit parfois que le son est que la self-induction de fuite est en
« vrillé »). général différente entre le secondaire
Si I'emploi de la contre-réaction et chacun des enroulements primai-
sélective est admis dans les appareils res ; c’est 14 gu'apparait la difficulté
courants olt elle peut donner des de la construction de bons transforma-
résultats acceptables, traitée avec dis- teurs de sortie pour push-pull, et le
cernement, il est préférable, quand le déséquilibre est d’autant plus marqué
prix de revient n’intervient pas par que la fréquence est élevée.
trop, de construire un amplificateur Le contréle de I'appareil en signaux
avec contre-réaction non sélective et rectangulaires a permis de faire rapi-
de placer devant cet amplificateur un  gement la correction nécessaire ; pour

dispositif de correction de tonalité. un signal a 1000 Hz, on observait sur
C'est ce qui a été fait dans l'appareil  pPécran une oscillation. L’adjonction
dont la description fait I'objet du pré- d’un condensateur de 1000 pF en pa-
sent article. ralléle sur la résistance de 1000 Q a

Bien que la chaine de contre-réac- fait  disparaitre- cette oscillation
tion ne comporte que des éléments (fig. 2). La valeur donnée pour ce
passifs, il a été nécessaire de placer condensateur est correcte pour un
un condensateur paralléle sur la ré- transformateur déterminé ; l'examen
sistance du diviseur de tension de en signaux rectangulaires permet un
renvoi, car la source de tension, elle, travail trés rapide. Plus difficile est

est réactive. Les enroulements du celui de la mesure du déphasage. Que
transformateur ont une self-induction ce soit pour la B.F. ou pour la télé-
propre, une capacité propre et il vision, la construction d’un ensemble
existe une self-induction de fuite ; la pour la reproduction de signaux rec-
tension aux bornes du secondaire n’est ° tangulaires est trés utile ; elle demande
pas toujours en phase avec celle qui peu de temps, les services rendus sont
est appliquée mu primaire. Le cas se trés grands.
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Ne cherchez pas les potentiométres de réglage

de puissance et de tonalité... Ils sont fixes
sur le meuble et seront réunis au chassis par
des cordons blindés et un bouchon octal.

L’amplificateur proprement dit

Les circuits sont trés classiques. La
polarisation des deux tubes EL 41 est
obtenue par la chute de tension que
produit aux bornes d'une résistance
bobinée placée entre cathodes et masse
le courant des deux penthodes. On
réglera la valeur de cette résistance
pour que le courant d’anode soit de
Pordre de 35 mA par tube. Il est rare
de tomber sur deux tubes identiques ;
si I'écart n'est pas bien grand, l'im-
portance du déséquilibre est petite et
ne se fait sentir que pour des puis-
sances assez grandes demandées a
I'amplificateur. Si l'on dispose d'une
certaine quantité de tubes, il est évi-
demment préférable de les sélection-
ner par paires.

Pour mesurer le courant d'anode
sur l'amplificateur, il est prudent de
placer un fort condensateur entre
plaque et masse car la longueur des
fils de liaison au milliampéremeétre
peut amener l'entrée en oscillation de
I'étage d'out erreur de mesure. Bien
souvent on place, & demeure, en paral-
léle aux bornes du primaire du trans-
formateur de sortie un ensemble con-
densateur - résistance monté en série,
quelques milliémes de microfarads et
quelques milliers d'ohms. L'action de
ce dispositif ne se fait pratiquement
pas sentir en haut de la plage de fré-
quences utile, mais son efficacité appa-
rait pour les fréquences élevées cor-
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Fig. 4. — Action des
potentiométres dosant 80 Hz
individuellement  gra-
ves et aigués.
5000 Kz
Fig. 4 bis. — Réponse : £
a4 des signaux rec- Fig. 4 bis
tangulaires de diffé-
rentes fréquences.
respondant aux oscillations sponta-

nées ou provoguées dans les régimes
transitoires.

L’etage dephaseur

Le déphasage est obtenu par un
étage 4a charge cathodique équipé
d'une penthode EF40 montée en triode.

L’étage d’attaque

L’étage d’attaque ne présente au-
cune particularité. Si l'on désire uti-
liser l'amplificateur sans l'étage de
correction, on peut prévoir un dispo-
sitif d’inversion qui fera passer Ile
potentiométre d’entrée au point p, et
coupera la liaison de ce point & I'a-
node du tube de l'étage de correction.

L’étage de correction

On sait que le gain d'un étage est
lié a la résistance interne du tube, &
sa pente et 4 la charge d’anode. Dans
le dispositif utilisé, c’est la pente du
tube qui varie en fonction de la fré-

quence. La pente statique étant S, la
pente dynamique Sa a pour valeur
i
Parms
R étant la résistance placée entre ca-
thode et masse. Cette résistance a ici
une valéur de 25000 Q plus 1600 Q.
Mais, en paralléle, on a placé un
condensateur, puis une inductance. On
sait que la capacitance diminue quand
la fréquence augmente et que l'induc-
tance oL diminue lorsque la fréquence
diminue ; on concgoit donc que l'effet
de contre-réaction sera d'autant moins
prononcé que la fréquence sera ou
élevée ou basse. La pente augmentera,
Tamplification aussi, pour les deux
extrémités du registre musical. L’am-
plification passe de 0,83 a 5,8 4 50 Hz
el 4 6,6 a 10000 Hz. Deux potentio-
metres de 50 kQ placés en série avec
les charges wvariables permettent de
doser les corrections.

Sa =

De plus, le potentiomeétre « aigués »
est monté de telle facon qu'il agit en
affaiblisseur pour les fréquences éle-
vées vers -une des extrémités de la
course du frotteur.
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Performances

La mesure de la sensibilité puis celle
de la distorsion ont été faites & partir
du point p; DPétage de -correction
n’étant pas dans la chaine d'amplifi-
cation, la puissance a été contrélée aux
bornes du secondaire du transforma-
teur de sortie chargé par une résis-
tance dont la valeur correspond & l'im-
pédance de la bobine mobile du haut-
parleur utilisé. La figure 3 représente
ces deux caractéristiques en fonction
de la puissance. On voit que I'on peut
obtenir une puissance de 6,5 W avec
une distorsion de 2 ¢, et cela avec une
tension de 200 mV appliquée & 'entrée
de I'étage EF 40 penthode. L’amplifi-
cation de l'étage de correction étant
de 0,8 il faudra 250 mV a l'entrée de
Tamplificateur pour obtenir 6,5 W i
la sortie. Mais cela n’est vrai que pour
la fréquence 800 Hz ; pour atteindre
cette puissance & 50 Hz, comme l'am-
plification de I’étage de correction est
de 5,8, il suffira de 34 mV et de 30 mV
a 10 000 Hz, I'amplification de l'étage
étant, pour cette fréquence, égale a
6,6.

Comme avec tous les appareils mu-
nis de dispositifs de correction, I'uti-
lisateur ne doit pas se ldisser influen-
cer par le volume sonore qu’il obtient
lorsque seulement la zone du médium
du registre musical est transmise. Les
courbes de sensibilité de loreille tra-
cées en fonction de la fréquence et de
la puissance montrent qu'au niveau
normal d’écoute dans un appartement
il faut une puissance acoustique beau-
coup plus faible dans le médium que
vers les extrémités du registre pour
donner une méme sensation de puis-
sance a l'oreille. Les circuits de cor-
rection sont destinés & rétablir, & vo-
lume sonore réduit, une sensation nor-
male pour l'oreille et & compenser la
défaillance des éléments de reproduc-
tion. L/utilisateur doit done, s'il veut
obtenir une reproduction de qualité sur
toute la plage des fréquences du regis-
tre musical, consentir & un faible ni-
veau dans le médium pour que la puis-
sance limite pour une distorsion accep-
table ne soit pas dépassée lors d'un
coup de grosse caisse par exemple. Il
¥ a 14 une éducation a faire de la part
des constructeurs dans les notices
d’emploi des appareils.

Lz figure 4 représente différentes
courbes de réponse relevées pour qua-
tre combinaisons des positions des po-
tentiomeétres :

A : Les deux corrections au maxi-
mum ;

B : Les deux corrections au mini-
mum ;

C : Les deux corrections assurant un
niveau a4 peu prés constant.

D : Correction basses sans effet,
correction aigués au niveau zéro.

Ces courbes montrent le peu d'influ-
ence sur le niveau dans le médium du
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reléevement ou de laffaiblissement de
la puissance aux extrémités du regis-
tre. La dénivellation, entre les cas les
plus différents, mesurée sur I'étage de
correction seul est de 3 dB.

La figure 4 bis représente, calqués
sur l'écran de l'oscilloscope, les oscillo-
grammes correspondant 3 des signaux
rectangulaires appliqués a Pentrée de
I'amplificateur. Le relevé est fait sur
charge ohmique et au secondaire du
transformateur de sortie ; il n’'a qu’une
valeur indicative, car il correspond a
une position bien déterminée des po-
tentiométres de correction ; nous avons
pensé qu'il était malgré cela intéres-
sant de le publier.

Voici quelques résultats de mesures :

Alimentation 3 la sortie du filtre :
260 V.

Polarisation des deux EL41 : 6,8 V.

Courant d’anode des deux EL41 :
35,50 mA X 2.

Courant d’écran des deux EL41
57T mA X 2.

Polarisation EF40 déphasense
1,75 V.

Tension cathode-masse EF40 dépha-
seuse : 60 V.

Remarque importante

Les résultats de mesures donnés et
les valeurs indiquées pour le diviseur

" de tension du circuit de contre-réac-

tion sont valables pour une bobine mo-
bile de 12 Q. Le taux de contre-réac-
tion est ici :

30
1000 + 30

Avec une bobine mobile de 2 Q, la
tension développée pour une méme

X 100 soit 2,9 % ou 3 %.

; 2
puissance serait\/ i2~: 2,45 fois plus

faible. Si 'on désigne par n le rapport
du diviseur de tension pour les valeurs
correspondant au schéma, le nouveau
rapport doit étre n/2,45. Nous avons

1000 + 30
= e o = 34,33
et n/2,45 — 14.
Soit R: la résistance placée dans le
circuit de cathode, R: la résistance de
R:+R:

1

liaison : le rapport n — . Nous

connaissons Ri: que nous gardons égale
a 30 Q, puis la valeur a donner a n,

Fig. 5. — La bobine L de correc-
tion des fréquences basses, frés
sensible aux champs magnétiques
sarasites, est installée hors du
chassis, loin duo transformateur
d’alimentation. Le bouchon octal
est utilisé pour le raccordement
des potentiométres.

Tension anode-masse EF40 dépha-
seuse : 200 V.

Polarisation EF40 attaque: 1,7 V.
Polarisation EF40 correction: 3 V.

Tension cathode-masse EF40 correc-
tion : 44 V.

Tension anode-masse KEF40 correc-
tion : 230 V.

Tensions mnécessaires en
points pour obtenir 9 W de sortie -

Au point p: 0,42 V eff.

Grille EF40 de déphasage : 14 V eff.

Grilles ELA41 : 13,2 et 13,5 V eff.

Anodes EL41 : 2 X 130 V eff.

Aux bornes du secondaire: 10,4 V eff.

Aux bornes de la résistance de 30 Q :
335 mV eff.

Sans contre-réaction, il suffit de
46 mV au point p pour obtenir 9§ W
de sortie, mais la distorsion atteint
16 %.”

différents

soit 14°; il est aisé de calculer la valeur
a4 donner & R. A l'aide de la relation
suivante : R, = R, (n—1), ce qui donne
dans notre cas :

R:—30 (14 — 1) — 390 Q.

Nous attirons spécialement l'atten-
toin sur ce point : gquand une réalisa-
tion d’amplificateur B.F. est donnée,
si Pon utilise un transformateur de
sortie et un haut-parleur différents de
ceux qui ont été employés pour la mise
au point, il faut modifier le rapport du
diviseur de tension du circuit de con-
tre-réaction et aussi la valeur de la
capacité placée en paralléle sur la ré-
sistance de liaison, car les caractéris-
tiques des transformateurs au point
de vue rotation de phase aux fréquen-
ces €levées peuvent étre trés différen-
tes d'un type & un autre. La mise au
point sera faite en signaux rectangu-
laires trés rapidement.

(Fin au bas de la page 219)
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Depuis le 14 Mai

EMISSION

REGULIERE de
TELE-
LUXEMBOURG

La mise en fonctionnement régulier de
I'émetteur de télévision luxembourgeois
constitue un ¢événement de premicre im-
portance qui ne manquera pas de stimuler
considérablement le développement de la
télévision dans notre pays. Télé-Luxem-
bourg a émis pour la premiere fois le 23
janvier de cette année pour l'anniversaire
de S.AR. Ia Grande Duchesse. Depuis le
14 mai, il a commencé les émissions régu-
licres de programmes dont la variété et la
qualit¢ ne manqueront pas d'attirer vers
la télévision un grand nombre de télé-
spectateurs, tant en France quen Belgique.

En effet, I'expérience montre que cet
¢émetteur est particulierement bien placé
pour avoir une portée considérable. Erigé
sur le plateau de Ginsterberg qui surplom-
he la petite cité industrielle de Dudelange,
A proximité immédiate de la frontiere fran-
caise, il est facilement recu dans un rayon
de 100 kilometres, et de nombreuses lettres
¢manant de téléspectateurs se trouvant a
des distances beaucoup plus grandes, mon-
trent que sa réception peut étre effectuée
sans trop de difficulté non seulement en
Meurthe-et-Moselle, dans la Meuse, la
Marne, les Ardennes et les Vosges, mais

encore dans des villes telles que Epernay,
Reims, Mulhouse et, en Belgique, Mons et
La Pinte, cette derni¢re localité se trou-
vant a 250 kilometres de Dudelange.

Le standard adopté est la haute défini-
tion francaise de 819 lignes. Cependant, il
a tallu tenir compte des réglements en vi-
gueur en Belgique et dans le Grand-Duché.
Aussi la largeur de la voie TV est-elle de
7 MHz, la bande vidéo étant ramence i
5 MHz et Vintervalle entre les fréquences
images (189, 26 MHz) et son (194,75 MHz)

(Suite page 220)

TLR 196 (suite)

Dispositifs accessoires

A titre d’indication, nous donnons la
description des systémes de liaison au
haut-parleur, au moteur et a la bobine
de correction pour les fréquences has-
ses. Celle-ci est reliée au chéassis par
un cordon- blindé. Elle doit étre placee
loin du transformateur d'alimentation
et du moteur.

La figure 6 montre la combinaison
qui a été adoptée pour la liaison au
haut-parleur et au moteur. Celui-ci est
alimenté a partir de la prise 110 V
du transformateur ; le primaire de ce
dernier joue le role d'auto-transforma-
teur d’adaptation au réseau. Les po-
tentiométres sont reliés au chassis par
des cordons blindés.

Un dispositif d’excitation du haut
parleur a été établi & 'aide d’une valve
EZ80 dont le filament est chauffé par
le méme enroulement 6,3 V que les au-

Fig 6. — Adjonction d'une valve pour utilisation d’'un haut-parleur a excitation. Le bouchon A

est réservé au H.P. ; le bouchon B alimente le moteur du T.D. par

ses broches 3-4/5-6 ;

Pinterrupteur général, fixé sur le meuble, est raccordé aux broches 1-2/7-B.
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tres tubes de l'amplificateur. Une pla-
que est alimentée par la prise 245 V
lautre par la prise zéro du primaire
du transformateur (le zéro est la prise
125 V). On obtient une tension conti-
nue de 120 V sous 50 mA.

Matériel utilisée

Le matériel d’alimentation est des
Ets Manoury.

Transformateur d’alimentation type
120/730 ;
Bobines pour le filtre C 400 et D 400.

La bobine de correction pour les fré-
guences basses a été réalisée de la
fagon suivante :

Circuit magnétique toles standard
6050, épaisseur 20 mm, ce qui donne
une section de 20320 ; toles croisées ;
3 000 spires de fil 20/100 émaille ; va-
leur de L, — 6 H; R = 160 Q.

Le transformateur de sortie a éte
construit sur un circuit magnétique fait
de toles 62,5 X T4, épaisseur 25 mm :
enroulement primaire 2 X 1500 spires
en fil 20/100 émaillé en quatre frac-
tions verticales, le secondaire en fil de
6/10, nombre de spires selon bobine
mobile, bobiné en couches horizontaies,
entre deux fractions du primaire. Un
des enroulements primaires est bobiné
en sens inverse par rapport & l'autre.

R. GONDRY.
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étane de 5,5 MHz. Les autres caractéristi-
ques de I'émission y compris la forme des
signaux de synchronisation, sont identiques
4 celles des émetteurs francais ; la polari-
sation est horizontale.

Le bitiment qui abrite tout l'appareil-
lage de I'émission a ¢té¢ érigé en un temps
record. Commencé en aohGt 1954, il érait
terminé au début de l'année courante.
Pour son équipement, la Compagnie Lu-
xembourgeoise de Radiodiffusion a fait ap-
pel & plusieurs constructeurs européens. Le
plus « gros morceau » que constitue I'émet-
tcur proprement dit et son antenne a €té
réalis¢ par le grand spécialiste mondial
quest la Compagnie Générale de T.S.F.
L’émetteur est du méme modele que ceux
que cette soci¢té a fourni a la R.T.F. pour
Paris, Lille, Marseille, Strasbourg et ceux
qui sont prévus pour le Mont-Pilat, Caen
et Nice.

On sait que la CSF. anime le groupe
industriel auquel appartient la S.F.R. qui,
depuis 22 ans, n'a cess¢ d'accroitre la puis-
sance de Radio-Luxembourg.

C'est la maison anglaise Pye qui a ¢été
chargée des installations des studios pour
les transmissions directes et des installations

piesente sous la forme d'une tour metal-
lique de 200 m de haut supportant i son
extrémité 'antenne proprement dite, haute
de 16 m. Cet aérien est constitué par un
ensemble de 12 panneaux rayonnants ré-
partis sur quatre faces. Le rayonnement

‘est omni-directionnel. Compte tenu de la

hauteur de la station au dessus de niveau
de la mer, l'antenne de Télé-Luxembourg
se trouve donc 4 640 m d'altitude, ce qui
eaplique, pour une bonne partie, la
grande portée de I'émetteur.

Deux plateformes, aménagées a 73 m et
a4 102 m du sol sont destinées a recevoir
des relais hertziens qui permettront d’assu-
rer la liaison entre I'émetteur et les studios
situés 4 Luxembourg ou bien les liaisons
nécessaires aux reportages ou, ¢ventuelle-
ment, une liaison avec Metz, le point de
passage du faisceau hertzien des P.T.T.
Paris - Strasbourg, qui, depuis décembre
1953, achemine les programmes parisiens
de télévision vers la capitale de I'Alsace.

Si les principaux studios de prises de
vues sont installés dans la Villa Louvigny,
sitge de la Compagnie luxembourgeoise de
Radiodiffusion, le batiment de l'émetteur
n'en contient pas moins un grand studio

Salle de télécinéma comprenant des projecteurs « flyng spot » pour films de 35 et de
16 mm avec pistes sonores photographiques ou magnétiques.

de la partie vidéo proprement dite. Quant
au télécinéma qui servira pour les émis-
sions enregistrées, c’est la maison allemande
Fernseh qui en a install¢ I'appareillage.

La puissance actuelle de I'émetteur télé-
vision est de 4 kW, celle de I'émetteur son,
modulé en amplitude, étant de 1 kW.
Compte tenu du gain de l'antenne, la
puissance rayonnée est de 30 kW pour
I'image.

A elle seule, I'antenne constitue un véri-
table morceau de bravoure, puisqu’elle se
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d'émission de 150 m*, outre la salle de la
régie, la cabine de speakers, la salle de télé-
cinéma, le laboratoire, ainsi que la filmo-
theque et la salle des vérifications des
films.

Grice 2 l'amabilit¢ de la Compagnie
Luxembourgeoise de radiodiffusion, que
nous tenons a4 remercier ici, nous avons eu
la possibilité de visiter en détail ce bel
ensemble d’émissions qui, nous le répétons,
ne manquera pas de contribuer grande-
ment a l'essor de la télévision en France.

Locloud

poOur

En matiére de reproduction musicale, on
tend sans cesse vers la plus grande fidé-
lité. Les lecteurs sonores se perfection-
nent continuellement, la courbe de réponse
des amplificateurs s'élargit, respectant les
harmoniques, les haut-parleurs transfor-
ment de plus en plus parfaitement les
tensions électriques en vibrations sonores.
L'enregistrement de son coté gagne cha-
que jour en qualité. En face de cette ten-
dance vers la perfection, on reste songeur
lorsqu'on évoque les premiers enregistre-
ments phonographiques, et mesure le che-
min parcouru depuis.

Il est certainement plus dun lecteur,
dont le grenier recéle parmi les souvenirs
du temps jadis, un vénérable phonogra-
phe a saphir et une collection de cylin-
dres ou de disques recouverts de leur
poussiéreux manteau doubli. S'il prend &
l'amateur d'enregistrements la fantaisie de
passer sur son moderne tourne-disques
quelques unes de ces anciennes cires, il
n'entendra qu'une voix épouvantablement
déformée ou une musique odieusement mu-
tilée. Et cependant ceux qui chanterent
devant un petit cornet, dans un modeste
studio, possédaient des voix magnifiques :
et les musiciens de 1'épogue ne le cédaient
en rien a ceux d'aujourd’hui. Ne pourrait-
on entendre encore, dans les meilleures
conditions, les étoiles qui brillerent au
ciel de l'art musical? Aprés une indis-
pensable rétrospective technique, nous
allons voir que la chose est parfaitement
possible.

Retour sur le passé

Les premiers lecteurs pour cylindres
fonctionnaient a la maniére d'un piston.
Ainsi que le représente la figure 1, un
reproducteur se composait d'un boitier cy-
lindrique plat A, fermé sur une face et
dont l'autre face était constiuée par une
feuille de mica formant le diaphragme.
Au centre de celle-ci, était fixé le porte-
saphir C. Un manchon B était soudé sur
le boitier, en face d'une ouverture, et
permettait le raccordement au pavillon.
Le fonctionnement de 1'ensemble était trés
simple : les vibrations inscrites sur le cy-
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LINDRES

A SAPHIR

par J.-C. HENIN

T'rés nombreux sont les disques, enregistrés au début de siécle,
sur lesquels demeurent gravées les « grandes voix qui se sont tues ».

bonne musique.

Mais les collectionneurs — et méme quelques grands artistes encore
vivants — ne peuvent « passer » sur leur moderne tourne-disques
les cires pieusement conservées au musée du souvenir. Respectueux
d’'un passé si proche et cependant si lointain, l'auteur — dont nous
ne pourrions trop louer l'ingéniosité — s'est attaché a réaliser un
lecteur permettant de reproduire, avec la meilleure qualité possible,
les enregistrements des artistes de la « belle époque ». Nous sommes
persuadés que son article intéressera vivement les amateurs de

lindre étaient transmises au diaphragme
par le saphir. Celui-ci produisait des com-
pressions et dépressions de lair inclus
dans le boitier et celles-ci amplifiées par
le pavillon, restituaient [Ienregistement.
Lorsque le disque fit son apparition, la
position du lecteur passa de I'horizontale
a la verticale (fig. 2) et il lui fut ajouté
un bras de levier attaquant le diaphragme
et pourvu, a son extrémité opposée, du
porte-saphir. Le lecteur des phonographes
actuels comporte un diaphragme en alumi-
nium plissé, et travaillant suivant un plan
perpendiculaire au précédent.

Cires d’hier,
disques d’aujourd’hui

La différence entre l'enregistrement des
cylindres et disques anciens et celui des

périeure a celle de 78 tr/mn ultérieurement
adoptée. Il conviendra donc que la wvi-
tesse du moteur utilisé puisse étre wva-
riée, ce qui était le cas pour les tourne-
disques antérieurs a l'apparition du mo-
dele 3 wvitesses.

Par ailleurs, certains disques a saphir
étaient enregistrés a partir du centre. Ils
sont reconnaissables a la légére surépais-
seur de leur bord extérieur, évitant
I'échappement du lecteur hors du disque.
Cette technigue, toujours utilisée, permet
de remédier dans une certaine mesure a
la déficience des fréquences élevées en
fin de gravure, provoquée par l'usure du
burin, et d'améliorer le rapport signal/
bruit de fond.

Nous n'insisterons pas sur les diffé-
ces résultant du mode d'enregistrement, la
qualité de gravure des disques modernes
rendant la comparaison pour le moins dé-
licate. Cependant, certains enregistrements
a saphir, mis a part un bruit d'aiguille

il
A B £
i — -
A _ pauii
‘ = i - pavilion
¥ TSig B ;

Mica tendu

Fig. 1. — Dans les anciens phonographes, le

saphir, solidaire d'une membrane de mica,
se déplacait verticalement.
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Fig. 2. — Cylindres et disques a saphir étaient gravés en profondeur. Les disques modernes,

eux, ont un sillon de section constante mais dont le trajet présente des sinuosités dans
le plan du disque.

disques modernes réside dans le fait que,
pour les premiers, le saphir pénétrait plus
ou moins profondément dans la cire alors
que pour les seconds, il grave un sillon
dont la largeur et la profondeur sont
constantes, mais dont le tracé s'écarte
plus ou moins de la position moyenne
suivant les sons émis. Dans le procédé
primitif, la largeur du sillon était cons-
tante tandis qu'avec les disques actuels, la
profondeur est constante. La figure 2 illus-
tre les deux modes de gravure, que l'on
différencie aisément a 1'ceil nu. :

La vitesse de rotation primitive était
de 80 tr/mn, c'est-a-dire légérement su-

prononcé, sont trés acceptables et per-
mettent d'excellents duplicata, & la condi-
tion d'éliminer ce bruit grace & un filtre.
L'unique avantage du cylindre fut incon-
testablement la gravure suivant une hé-
lice, donc a diamétre constant; ce qui
permettait une inscription rationnelle des
fréquences audibles et une reproduction
dans laquelle l'attague du saphir avait
lieu sous l'incidence idéale.

Afin de pouvoir reproduire les anciens
disques a saphir avec un reproducteur
moderne, deux solutions sont possibles,
étant entendu qu'il en existe bien d'autres.

(Fin page suivante)
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Fabriquons notre lecteur

La premiére suppose que l'on est en
possession du lecteur 78 tours de l'épo-
que. Elle consiste & exécuter, suivant la
figure 3, unme petite piéce métallique en
forme de T (en corde & piano ou en lai-
ton écroui, par exemple). Sur la branche
de gauche est soudé un petit manchon
de laiton ou d'acier constituant le porte-
saphir. La branche de droite est recour-
bée a son extrémité et fixée — suivant la
figure 4 — dans un bloc de caoutchouc
mousse. ce qui assure sa souplesse et
évite au T de pivoter lors de la rotation
du disque. La lecture des anciens disques
gravés en profondeur sera donc facile
avec un pick-up moderne, les vibrations
ayant lieu suivant un plan perpendicu-
laire a celui de [l'enregistrement. Bien
entendu, afin d'éviter au maximum les
vibrations parasites de la palette, cette
piece doit étre réalisée dans les plus pe-
tites dimensions possibles. A titre indica-
tif, ce systéme a été adapté, avec succes,
a4 un ancien pick-up push-pull CHARLIN,
muni d'un filtre destiné a relever les fré-
quences basses et — détail intéressant —
pourvu d'une vis de réglage de la pa-
lette dans l'entrefer. Si l'on ne recherche
pas le maximum de qualité, ce procédé
trées simple donnera satisfaction pour la
reproduction des cires anciennes.

La deuxiéme solution consiste a recons-
tituer le lecteur de 1'époque, mais en le
modifiant de telle sorte qu'il convertisse
les vibrations mécaniques du diaphragme

Fig. 6. — Exemple de construction d’un bras

vant la figure 6 — a l'aide d'un anneau
et d'un axe en acier (la bague des bou-
tons grand modéle pour récepteurs con-
vient parfaitement). La réalisation du
support ne souléve aucune difficulté. Les
mouvements devront étre frés souples et
sans jeu, afin d'éviter les sauts intempes-
tifs du lecteur et les vibrations parasites
du bras. Il convient de se rappeler que
la « modulation » — si I'on peut s'expri-

Fig. 3 et 4. — Une téte de lecteur classique

peut étre adaptée a la lecture de vieux

disques au moyen d'une piéce en T fixée
4 la place de laiguille.

en tensions électriques variables ; quelgues
millivolts suffisent pour l'attague d'un
amplificateur moderne. L'organe principal
est la partie électrigue d'un écouteur mi-
niature, du type magnétique, destiné aux
appareils de surdité. Déja ancien, ce mo-
déle est a basse impédance (10 Q). Sur
la plague vibrante. on colle & la « secco-
tine » un porte-saphir, quil est assez
facile de se procurer encore au « marché
aux puces ». On loge cet écouteur dans
un boitier métallique sur lequel est soudé
un tube de laiton de @ & mm, formant
bras. Le pivot peut é&tre exécuté — sui-
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Fig. 5. — Un leccteur peut éetre construit

de toutes piéces autour d'un écouteur mi-

niature sur la membrane duquel est colié
le saphir d’un vieux phonographe.

mer ainsi — des premiers enregistrements
était particuliérement forte. Un transfor-
mateur adapte limpédance du lecteur a
celle de l'entrée de l'amplificateur. A ti-
tre indicatif, le modele E. 80 MEgLopium,
d'impédance secondaire 80000 Q convient
parfaitement. La liaison lecteur/transfor-
mateur est effectuée sous cable blindé de
modéle courant, la gaine métallique étant
reliée électriquement au bras. La longueur
du cable peut. sans inconvénient, attein-
dre plusieurs metres. Le transformateur
doit étre fixé le plus prés possible de
I'entrée de l'amplificateur. Toutes ces pré-

de lecture avec le pick-up de la figure 5.

cautions sont nécessaires pour éviter le
ronflement induit par le moteur du tour-
ne-disques.

Réalisé avec soin suivant ces indica-

tions, ce lecteur « home made » — comme
l'on dit en francais — donnera une excel-
lente reproduction, compte tenu de la

qualité des enregistrements de l'épogue.
Peut-étre ne permettra-t-il pas de décou-
vrir quelque Caruso dans la collection
de cires exhumée du grenier, mais il ren-
dra la vie a d'émouvants souvenirs et
rappellera, s’il en est besoin, que l'art de
la « belle épogque » brilla d'un éclat au
moins aussi vif qu'aujourdhui.

£,
®

Texte et dessins

J.-C. HENIN

C'est Jean qui termine la mise au point

d'un ampli de 500 watts...

(D'aprés Radio-Electronics)

Toute la Radic



INTERPHONE SANS COMMUTATION

Richard H, Dorf

Radio and Television News
Chicago, novembre 1954

Richard H. Dorf est un journaliste technique
américain réputé pour ses analyses de brevets.
Nous avions déja, dans le numéro 99 de Radio
Constructeur (p. 164), signalé une de ses trou-
vailles : le brevet U.S.A. Ne 2 655 557, relatif
a4 un interphone sans commutation utilisant
une lampe a déphasage cathodique et un po-
tentiometre d’équilibre entre plaque et ca-
thode pour annuler la tendance a l'effet Lar-
sen. L’idée était si intéressante que M. Dorf
fut tenté d’expérimenter le dispositif en ques-
tion. L’appareil ainsi construit Iui donna en-
tiere satisfaction et c'est sa description, com-
pléete cette fois, alors que la premiére présen-
tation ne mentionnait pas la wvaleur des élé-
ments, que nous allons condenser ici.

En nous reportant au schéma ci-dessous,
d’apres lequel seront construits 2 postes iden-
tiques, nous trouvons tout d’abord une pré-
amplificatrice 6 S] 7, destinée a étre attaquée
par un microphone piézo. La faible résistance
de grille (68 k2) a pour effet de réduire la
réponse aux frégquences basses, ce qui alde
I’équilibrage et, par ailleurs, facilite le rac-
cordement a4 une ligne téléphonique, car cet
interphone peut encore servir de téléphone
par haut-parleur. A l'autre extrémité de la
chaine, nous voyons aussi un haut-parleur pré-
cédé d’'une 6V 6 employée de fagon bien
classique.

C'est entre ces deux tubes que se trouve la
lampe-clé du montage. C'est une 6 V 6, car
elle aura a fournir une certaine puissance,
mais une 6 V 6 connectée en triode, de fagon
a servir de déphaseuse. A cet effet, on a in-
séré dans son anode une résistance de 6,8 kQ
et, dans sa cathode, une autre charge cons-
tituée, elle, par l'élément & grande impédance
du transformateur de ligne (un Stancor A-3250
dans le montage américain ; les expérimenta-
teurs frangais devraient se tirer d’affaire avec
un simple transformateur de sortie). La résis-
tance de 1,5 k@, également présente dans le
circuit de cathode, ne joue qu'un rdle de po-
larisation, puisqu’elle est shuntée par un con-
densateur de forte valeur. Les tensions alter-
natives apparaissant aux bornes des deux
charges de ce tube sont appliquées au po-
tentiométre d'équilibrage (100 kQ) dont le
curseur alimente la 6 V6 finale, aprés inter-
position d’un potentiométre destiné 3 doser
Iz volume.
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Lorsque le propriétaire du poste parle de-
vant le micro, les tensions amplifiées appa-
raissent en opposition de phase aux bornes
du potentiométre de 100 kQ. Il existe donc
une position du curseur pour laquelle le signal
envoyé au haut-parleur est, sinon nul, car le
déphasage sera rarement égal 4 180° du fait
que la charge de cathode est en partie in-
ductive, mais du moins suffisamment faible
pour qu'une réaction par couplage acoustique
ne puisse avoir lieu. Par contre, une tension
utilisable apparaitra aux bornes du petit en-
roulement du transformateur de cathode. Si
le sélecteur a 4 circuits est orienté sur I
(Interphone) cette tension, par la ligne, ga-
gnera lenroulement équivalent de 1'autre
poste. Dans le second appareil, ou elle appa-
rait d'un seul cété du potentiométre de 100 k2,
elle sera reprise par la ,6 V6 et pourra ac-
tionner le haut-parleur.

Inversement, si c’est l'opérateur du second
poste qui parle, son propre haut-parleur res-
tera muet et le signal sera transmis par la li-
gne au transformateur de cathode du premier
poste, dont le haut-parleur & son tour fonc-
tionnera. On voit qu'on a ainsi éliminé toute
clé ¢ Ecoute-Parole » et qu’il est donc possi-

ble d’utiliser l'interphone en ayant la liberté
entiere de ses mains, ce qui est extrémement
commode.

Une autre possibilité du montage est le fonc-
tionnement en téléphone. On remarque en ef-
fet que, si le sélecteur & 4 circuits est orienté
vers T, le secondaire du transformateur de
cathode va vers la ligne téléphonique. Pour
nous Frangais, cette possibilité restera sur-
tout une curiosité, car on sait que 1’Admi-
nistration des P.T.T. s'oppose généralement
au raccordement & son réseau d'un appareil
non agréé par ses services techniques.

Examinons pour terminer quelques circuits
auxiliaires. Nous voyons une lampe témoin Lj,
dont le voyant, blanc ou vert, signalera que
I’appareil est sous tension. L’autre ampoule,
L., qui pourra étre munie d'un cabochon rou-
ge, s'allume chaque fois que le sélecteur est
sur I ou T. Elle s’éteint en position médiane.
Son rdle est donc de rappeler a l'opérateur
qu'il doit, aprés chaque utilisation, ramener le
sélecteur sur cette position médiane, corres-
pondant & la position « Ecoute », pendant la-
quelle on peut étre appelé par lautre poste
sans que ce dernier ait la moindre possibilité
d'espionnage... C’est la raison pour laquelle
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la seconde section du sélecteur supprime en
position médiane la haute tension d’anode et
d'écran de la 6S] 7. Linterrupteur I. n’est
utile que si I'on envisage le raccordement au
téléphone. Il est normalement fermé et doit
étre ouvert si l'opérateur désire que son cor-
respondant n’entende pas pendant quelques
instants ce qui se dit dans la piéce (on ne
peut plus, en effet, se servir du sélecteur
principal, qui, s’il était manceuvré, interrom-
prait la continuité en courant continu de la
ligne téléphonique, donc correspondrait au
« raccrochage »).

Nous espérons que nos lecteurs seront ten-
tés par ce sympathique schéma, qui n’exige
qu’un nombre raisonnable de piéces courantes
et qui procure un appareil certainement moins
délicat & mettre .au point que les dispositifs
a transformateurs hybrides ou autres. Des
combinaisons a plus de deux stations sont
possibles ; nous faisons confiance aux expéri-
mentateurs pour dessiner les circuits de com-
mutation nécessaires. — M.,

UTILISATION DES TRANSISTORS

COMPLEMENTAIRES

Radio Mentor
Ne 4/1955, p. 216
1955

Berlin, avril

On sait que la principale différence entre
les transistors a jonction n-p-n et p-n-p ré-
side dans la polarité des tensions d’alimen-
tation. Jusqu'ici, cette particularité n’a été
utilisée que pour des amplificateurs & liaison
directe et pour des étages de sortie symé-
triques.

Une nouvelle application, illustrée par le
schéma ci-contre, a été brevetée récemment
par W. Shockley. La résistance de sortie d’un
transistor p-n-p est utilisée ici comme résis-
tance de charge d'une triode n-p-n. On sait
que la résistance de sortie d’un transistor a
ionctions peut étre de plusieurs centaines de
kilohms et que sa « pente» atteint facile-
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ment 50 mA/V. Dans ces conditions, il est
facile de tirer une amplification de tension de
10 000 d’un étage équipé d’une paire de tran-
sistors complémentaires, et cela avec une
tension d’alimentation de quelques volts seu-
lement.

Il est impossible d’atteindre de telles per-
formances avec des tubes électroniques ; et
on ne peut méme pas concevoir un montage
a lampes dont le fonctionnement serait ana-
legue ou seulement comparable. — C. C.

REFRIGERATEUR ELECTRONIQUE

Deux revues américaines de mars dernier,
Electronics et Tele-Tech, nous apprennent que
M. Nils E, Lindenblad, des Laboratoires
R.C.A., aurait mis au point un réfrigérateur
utilisant l'effet Peltier. On se souvient que
Jean-Charles Peltier fut un physicien francais
qui découvrit en 1834 que les jonctions de
certains métaux différents, comme bismuth et
antimoine, pouvaient, suivant le sens du cou-
rant continu qui les traverse, s’échauffer ou
se refroidir. Cet effet était trop faible pour
pouvoir étre utilisé a des fins industrielles. 11
semble que les chercheurs américains aient
mis au point d’autres métaux ou alliages dans
lesquels P'absorption de calories est nette-
ment plus importante. Mais pourquoi diable
avoir fourré le mot électronique dans cette
affaire ? Jusqu’d preuve du contraire, 1'effet
Peltier est un phénoméne concernant unique-
ment 1'électricité.

P.S. — Le numéro de mars de Radio-Elec-
tronics, analysant le brevet U.S.A. 2 685 608,
deposé par un citoyen allemand, indique
qu’une chute de température de 27°C a pu
étre obtenue 4 la jonction de deux barreaux
composés respectivement de : bismuth 90 0/0 ;
antimoine 9,9 0/0; argent 0,1 0/0 et : antimoine
52,1 0/0 ; cadmium 47,3 0/0 ; nickel 0,6 0/0.

BIBLIOGRAPHIE

AMPLIFICATION BASSE FREQUENCE, par
le Dr N.A.J. Voorhoeve. — Un vol. relié de
530 p. (155 x235), 479 fig. et 18 tableaux, —
Bibliothéque Technique Philips, Eindhoven, —
Prix : 3.100 F.

Voici enfin le manuel complet de la basse
fréquence qui manquait 4 une épogue ol les
diverses applications des amplificateurs de son
s’étendent de plus en plus. Le sujet est traité
de facon exhaustive par un des meilleurs spé-
cialistes mondiaux de la question. Le texte est
bourré de renseignements pratigues. L'auteur
n'hésite pas a4 faire appel aux artifices du cal-
cul chaque fois que cela permet de préciser sa
pensée, mais sans pour cela faire preuve d’un
« sadisme mathématique ». L'illustration trés
abondante et trés claire contribue encore a fa-
ciliter l'assimilation des riches enseignements
de ce livre.

On aura une meilleure idée de la variété de
son contenu, si nous citons les titres des
principaux chapitres principes ; tubes am-
plificateurs ; la préamplification ; amplifica-
tion de sortie ; la réaction ; adaptation, ré-
glages et limitations ; piéces détachées ; tubes
redresseurs et redresseurs secs ; blocs d’alimen-

tation ; quelques principes d’acoustique et leurs
applications dans "les installations sonores ;
transducteurs d'entrée ; appareils reproduc-

teurs ; aspects généraux de l'amplification B.F.,
amplificateurs et systémes d’amplification, sys-
témes de distribution de radio ; les mesures
dans les installations sonores ; termes, Sym-
boles, nomeneclatures, abréviations.

Comme tous les volumes de la Bibliothique
Technigue Philips, celui-ci est trés agréable-
ment présenté et, ce qui est encore mieux, bé-
néficie d'une traduction absolument impeccable,
due 4 la plume de notre excellent ami et col-
laborateur Henri Piraux. Le fait est loin d’étre
fréquent et méritait d’étre souligné.

'TELECOMMANDE DE LA

LOCOMOTIVE BB 9003

Le 13 avril dernier, la presse du monde
entier a relaté les impressionnants essais
de télécommande d’un train électrique effec-
tués par la S.N.C.F. entre Connerré et la
Ferté-Bernard, avec la collaboration de la
Société  Francaise de Télécommunications

N.O.R.

Il nous est particuliérement agréable de
signaler que le directeur de cette Société,
Jean Topin, ainsi que Iingénieur Clément
Verfaillie qui a pris une part trés active a
la conception et a la réalisation du maté-
riel utilisé, sont tous lés deux anciens éle-
ves de I'Ecole Centrale de T.S.F. et d’Elec-
tronique. Notre photo les représente d’ail-
leurs, en compagnie de M. Eugéne Poirot,
directeur, et de M. R. Laurier, secrétaire
général, de 'E.C.T.S.F.E.

Grice a l'obligeance de ces deux diri-
geants de la grande pépiniére de techni-
ciens de la radio et de 1’électronique, nous
avons pu obtenir quelques détails sur 1’ap-
pareillage de télécommande qui a été uti-
lisé. I’émetteur, établi & la sous-station de
Sceaux-Boesse, permettait d’envoyer soit des
ondes entretenues pures qui enclenchaient
un relais A, soit des ondes modulées a
1000 Hz environ, qui enclenchaient un relais
B. Chacun de ces relais primaires permettait
d’enclencher des relais de travail secon-
daires installés sur la locomotive.

L’enclenchement du relais A par I'onde
porteuse déterminait la fermeture du dis-

joncteur, le desserrage du frein et la mise
au zéro de I'arbre a cames. Lorsque ensuite
le relais B était enclenché a son tour par la
modulation de la porteuse, la locomotive
démarrait et atteignait progressivement la
vitesse d’équilibre préalablement fixée par
la position donnée au manipulateur. D’ail-
leurs, un contact de 'appareil Flaman Iimi-
tait la- vitesse maximum a 120 km/h. Un
nouvel enclenchement commandait le retour
de l'arbre i cames au zéro. Si i ce moment
le signal de commande disparaissait, le dis-
joncteur se trouvait ouvert et les freins
arrétaient progressivement le convoi com-
posé, outre la locomotive BB 9003, d’un
certain nombre de voitures de voyageurs
et d’une voiture destinée au contréle des
catenaires, sur laquelle était installé I’appa-
reillage de réception avec ses sources de
courant.

Tel est, décrit dans son principe, Pappa-
reillage qui a permis de réaliser avec suc-
cés ces premiers essais hautement specta-
culaires. En analysant leurs résultats, on
pourra tirer de cette premiére expérience
des enseignements utiles qui permettront
non pas de substituer des robots aux hom-
mes, mais de rendre moins fastidiense la
tiche de ceux qui conduisent les wultra-ra-
pides locomotives actuelles, tout en ang-
mentant considérablement 1a sécurité des
voyageurs qui leur confient leur vie.

Toute la Radio



x VIE PROFESSIONNELLE =

T.V. NANCY. — L'émetteur provisoire de
Naney a démarré le 14 mai. Il fonctionne sur le
canal VII en polarisation verticale,

CYBERNETIQUE, — Notre excellent ami et
collaborateur Jean Dussailly, ingénijeur a 1la
Compagnie des Lampes, a fait une trés intéres-
sante conférence sur la cybernétique, le 18 mai,
a1 1’Association philotechnique de Neuilly. Un
film intitulé « Cerveaux d’Acier », réalisé par
la Compagnie des Machines Bull a agrémenté
s0n exposé.

DEMONSTRATIONS DE HAUTE FIDELITE.
— G. A. Briggs, auteur du livre « Reproduction
Sonore i Haute Fidélité », récemment traduit en
francais, a fait deux nouvelles démonstrations
publiques, 'une le ler avril 4 Bradford, l'autre
l= 21 mai au Royal Festival Hall de Londres.
L’auditoire enthousiasmé a pu constater qu'au-
cune différence ne pouvait étre notée entre la
musique directe et la reproduction des enregis-
trements effectués sous les yeux du public. Nul
doute gue cette excellente propagande n'augmen-
te le nombre des fanatiques de la haute fidé-
lité.

MEDAILLE BLONDEL 1855. — Cette année,
la médaille Blondel a été décernée a un savant,
M. Elie Roubine, et a un ingénieur, M. Roger
Chambrillon. Ancien éléve de 1’Ecole Normale
Supérieure et docteur és sclences, Elie Roubine
est maitre de conférences a la Faculté des
Sciences de Lille. Nous parlons par ailleurs de

I’excellent livre qu’il a consacré aux lignes et
antennes. Roger Chambrillon, ingénieur de 1'Ins-
titut Electrotechnigue de Grenoble, est directeur
des Ets Merlin et Gerin.

EXPORTATIONS EN EGYPTE. — La maison
Hassoun et Mieli, 6 Batal Ahmed Aziz, au Caire
voudrait importer des transistors et des diodes
au germanium de haute qualité. Les fabricants
francais sont priés de s’adresser directement 2
cette maison.

O.N.LI.M. — L'Organisation Nationale des In-
dustries Magnétiques qui se cache sous ce
sigle a eu un stand au Salon de I’Equipement
Sonore, qui s'est tenu du 31 mars au 7 avril &4
la Porte de Versailles. Elle ¥y a montré les dif-
férentes possibilités que 1'enregistrement magné-
tigue met & la disposition des pédagogues. Puis
I'O.N.I.M. s’est manifestée a4 la Biennale de Ia
Photo et du Cinéma qui a eu liew au Grand
Palais du 4 au 16 mai, Son stand a revétu une
ampleur exceptionnelle et a fait une excellente
propagande en faveur de l'enregistrement ma-
gnétique.

Pour répondre aux demandes qui nous sont
faites concernant les calculateurs & tirettes
ADDIATOR cités dans l'article de Ch. Guilbert,
numéro 195, page 147, nous signalons que leur
prix est de 4 200 francs et qu’ils sont fabriqués
par la Sté Addiator, 114, rue Malbec a Bor-
deaux.

DANS
L'INDUSTRIE

@ Dans notre dernier numéro, nous avons in-
diqué la nouvelle adresse de Sfernice (87,
avenue de la Reine, &4 Boulogne), Le numéro
de téléphone définitif de cette maison est
MOL. 35-35.

@® Lec Radio Laboratoire Jaubert, S.A.R.L. au
capital de 14 millions de francs, qui construit
le matériel électronique professionnel, 154,
Quai Lyautey a Nice, annonce la nomination
au poste de directeur, technique de M. J. Ro=
sier, ancien ingénieur‘a la S.I.F, et a la sec-
tion Etudes au Service Radio d’Air France

@ M. Duvauchel, agent général du pistolet-
soudeur et de la soudure Engel a transféré
see bureau, depuis le 1®* mars, 64, rue de
Miromesnil, Paris-8¢, Téi. LAB, 59-41.

@ Abandonnant tournevis, fers a souder et on-
demeétres au profit de pelles, pioches et vibro-
pondeuses, 83 employés de la S.F.R. ont cons-
titué un groupe de castors, Ils ont démarré il
y a deux ans et demi la construction de 83
pavillons de 3, 4 ou 5 piéces répartis sur un
terrain boisé de 5 hectares appelé La Cerise-
raie qui est situé en plein centre de la ville
d'Eaubonne (S.-et-0.). L’étude et la direction
des travaux étaient assurées par M. Frévert,
architecte, et I'on aura une idée de l'impor-
tance des travaux en indiquant qu’il a fallu
couler 2000 m® de béton, confectionner
130 000 parpaings et hourdis, remuer 10 000 m?
de terre, toutes activités trés éloignées de
I"électronique,

Le 7 mai 1955, les castors de la S.F.R.
¢taient récompensés de leurs efforts. En effet,
au cours de linauguration qui eut lieu sous
la présidence de M. Morel, Attaché au Cabi-
net du Ministére du Logement et de la Re-
construction, et de M. Tabouis, Président du
Conseil d’Administration C.S.F./S.F.R., les 25
premiers heureux propriétaires recevaient les
ciés de leur pavillon, La totalité des castors
habiteront chez eux avant la fin du mois de
septembre.

Juin 1955

LES PRODUCTIONS

FIRVOX

La Compagnie F.I.R., qui fabrique en France
sous licence AUTOVOX, s'est spécialisée dans la
branche des récepteurs radio pour autos et des
postes portatifs piles-secteur, qui nécessite une
technique tout a fait particuliére,

La production F.I.R. comprend en récepteurs
radio pour autos :

10) Le récepteur RA 23, 5 gammes d’ondes
explorées dont 3 O.C., présélection automatique
par poussoirs sur 5 stations ;

2¢) Le récepteur R.A. 37/55, dont la photo-
graphie figure en page de couverture et dont
les qualités électroniques sont étonnantes pour
un récepteur 4 lampes. I1 dispose de 2 gammes
d’ondes et d'une commande manuelle de re-

cherche de stations ;

30) L'amplificateur AL 10, avec ou sans
radio. C'est le seul appareil du marché francgais
issu -de la technique radio-auto et adapté pour
la sonorisation de tous véhicules.

Outre ces fabrications de récepteurs radio
pour autos, la Cie F.I.R. fabrique des accessoi-
res tels gu'antennes, et en particulier, 'antenne
i commande manuelle i distance SA 47, seule
de ce genre sur le marché frangais.

La deuxiéme spécialité de la Compagnie F.I.R.
est le portatif piles-secteur VOXSON « Dinghy ».
Tout le monde a vu ou entendu parler de ce
récepteur étonnant qu'est le VOXSON « Din-
ghy ». Malgré un volume extrémement réduit.
sa musicalité est proverbiale, sa consommation
en piles particuliérement réduite. Enfin, son
fonctionnement sur secteur est remarquable car
son schéma é€lectrique a €té congu par un des
meilleurs spécialistes mondiaux en la matidre
(Faret 4 Rome). Le VOXSON « Dinghy »
dispose de 3 gammes d'ondes (G.0. - P.O. -
0.C. 49 m étalée). IL’adaptateur secteur est
séparé, permettant ainsi d’alléger au maximum
la récepteur portatif,

Quant au VOXSON « Starlet », il s'agit 1a
d’un bijou de haut luxe d’un format encore plus
petit que celui du VOXSON Dinghy, ayant les
mémes qualités électriques et radiophoniques, et
ccmme lui, portatif et piles-secteur. Il sera bien-
tot disponible sur le marché francais chez les
meilleurs radio-électriciens spécialisés en piles-
secteur. Il constitue le « clou » 1855, en matiére
deportatifs piles-secteurs. (Communiqué.)

B PETITES .0 S & o

des d” loi: 75 fr.).
ANNONCES [ iGinon s 1n rovne -
150 fr. PATEMENT ID’AVANCE. — Metire Ia

réponse aux annonces domiciliées, sous enveloppe
affranchie ne portant que le numéro de I’'annonce.

Date limite de remise des petites annonces
le 13 du mois précédant la publication.

@ OFFRES D’EMPLOI @

RECHERCHONS POUR
AFRIQUE OCCIDENTALE ANGLAISE
SPECIALISTE RADIO

connais, parfait. réparat. dépannage. Célibat, de
préf, Lang. angl. indisp. Adress. C.V, & n»°
63.197 Contesse & Cie, 8, Sq. Dordogne, Paris-
17e, q. tr.

Compagnie | BM FRANCE

Recherche :

1° INGENIEURS ELECTRONICIENS

ayant plusieurs années de références,

2° AGENTS TECHNIQUES

ELECTRONICIENS, 3e catégorie. Ecr, avec
curric. vit, 20, av. Michel-Bizot, 12e,

@ DEMANDES D’EMPLOIS @

Artisan magquettiste cherche cAblage, Lebat, 18,
rue Linois, Paris-15¢.

Dame 40 ans, Ingénieur E.S.E. licenciée é&s-
sciences, sérieuses références en électromnique,
cherche situation mi-temps. Ecr. Revue no TT74.

J.H. 24 a. C.A.P. radio, radar. marine mil. 1ib.

sept. 55, ch. place stable agent techn. ilabe. Ecr.
Revue no 775.

@ ACHATS ET VENTES @

Belle station 100-150 Me/s tout matérie! U.S.
comprenant émetteur pilote crystal 10 W -
H.F. Récepteur super 10 lampes. Accessoires :
alimentation générale toute oxymétal, poids
60 kg. H.P. aimant permanent. Micro généra-
teur modulé 100/150 Mec/s, hétérodyne et cris-
tal. Mesureur de champ. Polymétre. Antenne.
Schémas, tout parfait fonctionnement. Ceéde

.100 M ou échange contre oscillo ou téléviseur

ou veoiture ou machine a laver. Ecr. Revue
ne . 777.

Vends millivoltmétre éleetronique 6 gammes
3 mV-10 V décrit dgps T.L.R. ne 167. Prix
26 000 F, Haas. Tél. GUT. 01-25, le soir {(ou
écr. Revue no 776).

Vends 80 000 Fr générateur H.I, et B.F. Métris
9 300 parfait état ; révisé par Métrix, F. Pradi-
nes, St-Palais-S/Mer (Ch. Mar.).

® DIVERS @

La qualité du matériel que I’on vend et les prix
prouvent l'expérience. Voyez L, Duhamel, Radio
d’Antin, 12, rue de la Chaussée-d'Antin, Paris-
9e, PRO. -85-25.

Amateurs faites v. nids d’abeilles sur mach.
Spec. 200 sp. ¢ 150 F t. p. Central Renseigne-
ments BP. 117, Chateauroux Indre.

Le Pré-Saint-Gervais, —

TOUS
S E R M 1, aven. du Belvédére.
Métro : Mairie-des-Lilas.

VIL. 09-93.

RECTIFICATIF

Les Laboratoires de Physique Appliquée
(LEGPA) nous signalent que I'appareil que
notre rédacteur a appelé « Structocomtr0d-
leur » dans le récent compte remdu du
Salon de la Piéce Détachée a en fait été
dénommé « Structograph » et est apte 4 Ia
détection des défauts internes aussi blen
que des défauts de surface. Nous nous
excusons de ne le signaler que maintemant.

les appareils de mesure sont ré-
parés rapidement. Etalonnage des
génér. H.F. et B.F
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LES RESISTANCES BOBINESS

“UMBI”

fabriquées a l'aide d'un outil-

lage ultra-moderne atfeignent

une remarquable confinuite
de qualite

@ Fil soudé sur les colliers
d'extrémité

@ Etalonnage precis

® Grande marge de
sécurité

@ Protection tropicale

Modeles fixes - Types
réglables par colliers mobiles
Résistances ''chutrices’” pour

récepteurs fous courants

Valeurs 4 & 50 watls

Documentation TR sur demande

sl

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide descarriéres gratuit N° | TR 56 |
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D"ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

ENFIN UNE ALIMENTATION

3 self de filtrage et
transfo 110 3 240 v.
alternatif fournissant
un courant BT de 1,4 v.
et HT de 90 v.
Ce coffret est destinée 2
alimenter sur secteur des
Postes a Piles Portatifs
ou d'intérieur de toutes
marques.
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

CONSTRUCTEURS

C.ERT.
34, rue des Bourdonnais, PARIS-1er

LOU. 56-47
PUBL. RAPY IR

C'EST UNE CREATION

Ces trois livres techniques
SCHEMATHEQUE 55 | font-ls
Album de 96 Pages ‘(275 x 210) .
* Prix : 720 fr. — Par poste: 792 fr. par tie
VOLTMETRES ELECTRONIQUES | de votre
Par F. HAAS
LI e e biblio-
MULTI-TRACER par H. Schreiber fhéque
Volume de 68 Pages (155 x 240)
> Prix : 360 fr. — Par poste: 396 fr. ‘p
EDITIONS RADIO, 9, r. Jacob, PARIS-6€ - Ch. P.1164-34 !

/MACHINES A BOBINER \
|~ pour le bobinage

électrique
permettant tous
les bobinages
en

FILS RANGES

et

NIDS D’ABEILLES

Deux machines
en une seule r
[ ]

SOCIETE LYONNAISE |
DE PETITE MECANIQUE F

Ets LH“BENT Freres

2, rue du Sentier, LYON-4° - Tél.: BU. 89-28

SRR
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MARCONI INSTRUMENTS LTD

FM/AM SIGNAL GENERATOR
Type TF.995-A/1 — 2 a 216 Md/s.

Ce générateur permet dobtenir une tension HF
comprise entre 2 et 216 Mc/s, modulée soit en

amplitude, soit en
fréquence. Un quartz
de référence étalonné 3
2.10-4 permet dobtenir
un réglage trés précis
sur 14 points de cha-
cune des 5 gammes.

W lll

¥

CARACTERISTIQUES
Précision : == | 9.
Tension de sortie : | uV & 100 mV.

Impédances de sortie : 52 ohms et 75 ohms.

Excursion de fréquence : 0 — 25 Kc/s et 0 — 75 Kc/s. Ces chiffres
pouvant étre multipliés par 2, 4, 6 ou 8 pour les gammes supérieures.

Modulation : 1000 p/s. = 5 9.

Modulation d'amplitude de 0 & 50 9/, avec une distorsion inférieure
a 5 %, pour un taux de modulation de 30 %.

H”W“UWHIH?1|Hllllnmuununm|n|||| |

AM ' FM

COIRAT-

[NERRA N RAN)
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BULLETIN
D'ABONNEMENT

s découper et 3 adresser a la

_ SOCIETE DES
<DITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
TR 196 K

{Lettres d'imprimerie S.V.P. !)
ADRESSE v A e e
souscrit un abonnement de 1 AN {10 numéros) 3 servir

apartirduN°....... (oudu moisde......eee corvceerane, )
au prix de.1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-icint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

DATE :.

|Aaonnzmsm REABONNEMENT

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a découperet aadresserala

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢
T.R. 196 %

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) & servir
3 partir du N°.......ccccc..... (ou du mois de.........ccoe coveeererncnees )
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

DATE :

ABONNEMENT [REABONNEMENT

ILLEVISIO

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a découper et 3 adresser ala

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

T.R. 196 &

NOM

ADRESSE ...

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
a partir du N°................... (ou du moisde....... o, )
au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-ioint @ CHEQUE ci-oint @ VIREMENT POSTAL
£ de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

|ABONNEM£NT réaponnement  DATE :

electronique

e/ sirie/le

BULLETIN
D'ABONNEMENT

3 découper et 3 adresser a

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

T.R. 196 %

souscrit un abonnement de 1 AN (6 numéros) 3 servir
apartirdu N ... (ou du mois de........... ....... i)

au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

DATE ;oo oo

Pour la BELGIQUE‘ et le Congo Belge, s'adresser
% la Sté BELGE DES EDITIONS RADIO, 2043, chaussée
de Waterloo, Bruxelles ou i votre libraire habituel

i
Tous les chaques bancaires, mandats, viremenis
doivent éfre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6¢

RADIO | N 109
CONSTRUCTEUR | ppix . 120 F.
& DEPANNEUR | Parposte: 130 Fr.

Vous trouverez dans ce numéro, copieux et
varié comme d’habitude

% La description d’un excellent magnétophone
(Capitele H.F.).

% Tous les détails sur la construction d'un
récepteur portatif piles-secteur (Reporter).

4 L'étude pratique d’'un générateur B.F. &
résistances-capacités, couvrant la gamme de
20 Hz a 1 MHz (Heathkit AG-8).

% L’amplification M.F. image dans les téle-
viseurs modernes.

* La construction de quelques antennes TV
simples.

# L’étude et la réalisation d'un récepteur O.C.
trés simple, dans le cadre de la rubrique
I’Emission d’Amafteur.

* Les interférences, sifflements et brouillages
dans les superhétérodynes.

+ Le dépannage de la partie M.F. image d'un
téléviseur.

% La facon d'utiliser Ies caractéristiques et
les courbes des lampes

TELEVISION | . 2 -

Par poste : 130 Fr.

% Petits écrans, grandes distances, par A’ Fa-
vin. Trois montages éprouvés de préampli-
ficateur H.F. pour réception & grande dis-
tance. Tous les détails sont donnés pour
faciliter la construction par 1'amateur,
méme peu outillé. F

4 La pratique des antiparasites son et ima-
ges, par A. Six. Le probléme des parasites
est trés génant dans les agglomérations
urbaines ou a grande distance. Cet article
donne une quantité de montages éprouvés
de mise au point facile.

H Mire électronique, par F.M. Bien que preé-
vue pour 625 lignes, cette description d'un
appareil de mesures fondamental ne man-
quera pas d’intéresser les lecteurs.

* Notes de Iaboratoire, par A. Six. Toujours
fort gofitées, ces notes donnent une quan-
tité de tuyaux pratiques intéressants et
directement utilisables.

4 Technique moderne, nouveaux schémas, par
A.V.J. Martin. Les derniéres acquisitions
de la technique et les schémas les plus
récents sont analysés et expliqués.

Montages pour télévision en ecouleur. La
technique de la transmission des images
en couleur fait appel a des montages qui
sortent quelque peu de Vordinaire et qul
demandent a étre étudiés de prés.

% Salon britannique de la Piéce Détachée.
par A.V.J. Martin.

ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE | 3556 S50

% Panorama de I'électronique, par E. Aisberg ;

4 Les radioéléments artificiels. 1. — La fabri-
cation, par C. Fisher, Rappel des notions
de base indispensables & l'utilisation des
radio-isotopes ;

% La mémoire magnétique, par J. Garcin. Tout
ce qu'il est possible de faire dans l’indus-
trie a partir de Yenregistrement magné-
tique, y compris 1'analyse ralentie ou ac-
célérée des signaux ;

% Les autotransformateurs A rapport variable.
Principe et applications des transfiormateurs
4 charbons tournants ou coulissants
tableau sypnotique de tous les modéles dis-
ponibles ;

% Les détecteurs de métaux, par J.-F. Du-
sailly, recherche et locansation dans le
sol, les minerais, le papier, les tissus, ete..
par amorcage d'une oscillation, battement
ou induction.

% Les amplificateurs magnétiques, par W. So-
rokine.

% Un amplificateur a diodes 4 Base de temps
déclenchée et déclenchante ¢ Détecteurs de
spires en court-circuit.

% Copieuse revue de la presse mondiale.

N° 2



POTENTIOMETRES - BOBINES

JUMELES TYPE R.T.

2, 3 ou 4 elements

7

indépendants

SOCIETE FRANCAISE élEETH[]-RESISIANEE

Sidge Sacial et Usine : 115, Boul. de la Modeleine, NICE ia.-m. - Tél. 758.60
s Bureau ef Dépdt: 9, Rue Falguiére, PARIS (XV*) - Tél. SEGur. 76.35 -

W
Seul MARTIAL LE FRANC

traite cet aspect de votre
“ probléme-vente” et vous

l aide par une gamme trés

étendue de modéles irré-
‘ prochables & satisfaire les

} acheteurs les plus exigeants.

OFFREZ A VOS CLIENTS

DES SONS
DES FORMES

MarriaL Le Franc

Les amateurs de beaux meubles de style, ancien, rus.
tique ou moderne, tout comme les musiciens, seront
conquis par les incomparables “meubles qui chantent”

/

Modale Modale

6 s 6 A

AGENT EXCLUSIF
POUR LA FRANCE ET L'UNION FRANCAISE

Ets V. KLIATCHKO

b bis, Rue Auguste Vitu
PARIS-15° % LEC. 84-46

12

.q,(,{,’{/mf

OLIVIER 451

gm petit et plisd leger

n

® Chauffe en 30 secondes.
® Construction robuste, sans céramique ni
mica risquant de craquer oude s'écailler
® Grande efficacité, éléments logés sous
la pane:
® Capacité calorifique suffisante pour
emploi sur chaines de production.
Modeéle { Consommation Veltage @des panes Poég?d(;:ec lengueur
6 6w b 1,6 mm 18 gr 152 mm
9 83w 6, 12 et 24 4 mm 21 gr 152 mm
& A 6w, 6 2.4 mm 20 gr 152 mm
12 12 w 6, 12, 24 ou 0 48 mm 24 gr 158 mm
I 10 w 6 4mm 21 ar i52 mm
| +) Modele [I. Spécial pour temperatures élevées (4 C).

XXI
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Un Potentiomeétre BOBINE
de qualité
pour Telévision

|e BOBINE 4 watts

Diamétre : 44 mm
Epaisseur : 25 mm
Série : 5.000

. = Séries STANDARD
Modeles graphite : & Miniature

Ets DADIER & LAURENT

8, Rue de la Bienfaisance, VINCENNES (Seine) - DAU. 28-33

A A AP AAAAAAAAN

PUBL. RAPY AAAAS

RECEPTEUR PORTATIF “TRABANT"
PILE-SECTEUR
Importé d'ALLEMAGNE

Présentation originale et soignée

DISPONIBLE PARIS

DIA-ELEKTROTECHNIK

51, Avenue Roosevelt, PARIS-8¢ — Tél. ELY. £68-36

NN WYY

CABLES

ERENA

CABLESHF-HT.

COAXIAUX

MICRO-CABLACE
GAINE

ous fls spéciaux

Surolevis

0./.PR

CAMME

COMPLETE DE
FICHES COAXIALES
0E QUALITE/

pERE" 48B* VOLTAIRE 48
PARIS 11°- Tel VOL 48-90+

XXi

TECHNOS
LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
5, Rue Mazet — PARIS-VI®

(METRO : ODEON)
Ch. Postaux 5401-56 - Téléphone: DAN. 88-50

TOUS LES OUVRAGES FRANCAIS ET ETRANGERS
SUR LA RADIO — CONSEILS PAR SPECIALISTE

Librairie ouverte de 9al2h. et de 14h. a 18 h. 30

Frais d'expédition : 10 % avec maxim. de 150 fr. (étranger 20 %)
Envoi possible contre remboursement avec supplément de 60 fr.

Librairie de deétail, nous ne fournissons pas les libraires

EXTRAIT DU CATALOGUE

e NOUVEAUTES e

LIGNES ET ANTENNES, par E. Roubine, —

Tome I : Introduction générale, lignes en haute

fréquence. 172 pages grand format ................ L.500 fr.
ACOUSTIQUE APPLIQUEE, par L. Conturie. — La

théorie des phénoménes sonores appliguée aux haut-

parleurs, microphones, procédés d'enregistrement,

ultrasons, etc. 240 pages
APPAREILS ELECTRO-MENAGERS, par E. Bonna-

fous. — Installation, utilisation, entretien et dépan-

nage de tous les appareils électro-ménagers. 326 p. 675 »

RECEPTION DE LA TELEVISION (Traité de), par

L. Chrétien. — Nouvelle édition, augmentée et mise
a jour, d'un cours d'enseignement bien connu.
P12 T Al S - G s s S S e M R e e g L1500 »

LES RESISTANCES, par M. Douriau. — Technologie
et applications en électricité, radio et électronique
des résistances linéaires et non-linéaires. 232 pages. 525 »

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES TRANSIS-
TORS, par H. Schreiber. — Cours détaillé et essen-
tiellement pratique sur la technique des transistors
a4 jonctions et A& pointes et leurs applications dans
les montages amplificateurs, récepteurs et électro-
nigues. 160 pages 720 »

CONSTRUCTION DES RECEPTEURS DE T.V,,
par P.A. Neeteson (Bibliothéque Technique Phi-
lips). — Tome II : TL.a synchronisation avec effet
de volant des générateurs de balayage. 156 pages. 1.150 »

AMPLIFICATION BASSE FREQUENCE, par N,A.J.
Voorhoeve (Bibliothéque Technique Philips), —
Etude pratigue trés poussée sur les amplificateurs
B.F., leurs composants et accessoires. 516 pages .. 3.200 »
SCHEMATHEQUE 55, par W. Sorokine. — Schémas
et descriptions des principaux récepteurs en service
en-19555°06 ‘pages grand FOTIMNAL ... e s ces b e 20 »

REPRODUCTION SONORE A HAUTE FIDELITE,
par G.A. Briggs. — Technique des haut-parleurs.
baffles, pick-ups et procédés d'enregistrement ;
acoustique architecturale. 368 pages .............. 1.300 »
CINEMA SONORE, par R. Miguel. — Traité essen-
tiellement pratique sur la mise au point, 1'entretien
et le dépannage des installations sonores de cinéma.
e e e i e U L (YO S e i 450 »

e PERIODIQUES e

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE. — Revue bimes-
trielle de technique moderne destinée aux promo-
teurs des méthodes et appareils électroniques. Le N° 300 »

Abonnement un an (six numéros) ................ l.:SBﬂ »
CAHIERS D’ETUDES DE RADIO-TELEVISION. —

Aspects physiologiques, psychologiques et artisti-

ques de la technique de transmission de sons et

Ty R S e B e Tl RN Le Ne 30 »




PROFESSIONNELS | CONSTRUISEZ VOS TELEVISEURS 43-54 c¢m
AVEC LES PIECES DETACHEES OU ELEMENTS D'ORIGINE

.PATHE-MARCONI-

Ces montages spécialement étudiés et mis au point pour vous, vous
donneront la certitude d’offrir & votre clientéle des réalisations de
haute qualité, signées d’'un nom prestigieux.

DESIGNATION DESIGNATION
Boitier de concentration (sans Platine LD, MF et HF cablée et
bobinage). réglée,
Support de concentration. Balayage (champ fort).
Semelle support - Concentration Balayage (champ faible).
déflexion. Tole de base.
Ensemble déflexion. Piéces pour bobinages HF
Ensemble concentration, bobiné. Platine t0le nue.
Transfo sortie lignes THT. Mandrin fileté pour bobinage.
Transfo sortie image. Embase moulée.
Self correction amplitude lignes. Capot alu.
Transfo blocking lignes. Plaquette fibre arrét de fil.
Transfo blocking image. Noyau laiton.
Self filtrage polarisation. Fiches coaxiales :
Self filtrage HT. Prolongateur complet.
Transfo chauffage tube. Douille male.

Douille femelle.
Douille femelle montée avec ca-
ble coaxial, long. 50 cm.

Berceau réglable.
Transfo alimentation pour GZ32

avec pattes (champ fort). ; 1
Trfansfo)pour oxymétal (champ Docli:g:sisfemelle, s
aible i g
: 2 . Clip de blocage.
Platine HF (champ faible) ca- Fic:l)-les coaxia%es, sans soudure:
blée et réglée. Fiche compléte.
Platine MF (champ faible) ca- Douille male.
blée et réglée. Douille femelle.
Platine HF (champ fort) ca- Atténuateurs :
blée et réglée. 10 décibels.
Platine MF (champ fort) cA- 20 décibels.
blée et réglée. Sangle fixation tube cathodique.

LE POSTE COMPLET (champ fort) en ébénisterie et tube 43 cm

avec coffret CD .. 91 -500 Palissandre ou noyer 94-500

LE CHASSIS, ciblé

LE MEME éhé- 2 aglé 1

L e sans sne S GO |4 ceieeens mpesi B )
I PLATINE MELODYNE PATHE-MARCON! I
DEPOT GROS PARIS et SEINE. Notice technique et conditions sur demande

GROUPEZ TOUS VOS ACHATS

L'INCOMPARABLE SERIE DES CHASSIS «SLAM>

vous permeitra de satisfaire toutes les demandes de votre clienitle
SLAM 46 AF Récepteur  alternatif, 4

gammes, 6 lampes. 15_5
Chassis cablé et réglé, avec lampes et HP ..........
SLAM 46 AH Récepteur  alternatif, 4

gammes, 6 lampes. .
Chassis ciblé et réglé, avec lampes et HP ..........
SLAM 48 A Récepteur  alternatif, 4

gammes, 8 lampes push- 3

pull. Chéssis cdblé et réglé, avec lampes et HP ......

SLAM 47 AG - CADRE HF

Récepteur alternatif 4 gammes. Chassis cablé et réglé 2 70
AvEC: Tamper: et HP Sl aiicen s siaile el Seteses mdia e s .

Remise habituelle & MM. les Revendeurs

LE MATERIEL SIMPLEX

4, Rue de la Bourse, PARIS-2¢ Tél. : RIC. 62-60

XX

le ruban magnétique

KODAVOX

est Jacle a vendre

parce qu’il est x de sécurité
% de haute fidélite
% incontestablement le moins cher

parce que la Publicité Kodak vous aide sans refache par
x ses annonces dans la presse
x ses dépliants
* ses affiches
%

ses semaines magnétiques

parce que...

Kodak

* ne signe que des produits de
haute qualité

CREATION PUBLICITE KODAK



Toutes ETUDES et REALISATIONS de

Offrez a votre clientéle MATERIEL
I’ heure d écoute electromque

o ENSEMBLES
DE LABORA-
TOIRE

avec les e TABLES DE

PILES MESURE

® BANCS
D'ESSAILS

® APPAREILS
DE CONTROLE
AUTOMATIQUE

dont la gamme compléte permet

d’équiper tous les postes de radio, i e APTP’:‘DBRLTES -
qu'ils soient portatifs ou fixes. | VIDE

N’oubliez pas

Que Con achite une PILE z B “oEp o o ' -
mais quon hackite une MAZDA - Ets Pierre FONTAINE
: 5 39, Rue Louis-Rolland
2 MONTROUGE (Seine)

CIPEL (COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES PILES ELECTRIGUES)
125, Rue du Président-Wilson - Levallois-Perret (Seine) |

IE[EVIS'“" e b e | Machines a bobiner .-
e e i A. MARSILLI 7

POTENTIOMETRES

SPECIAUX : Doubles ou ‘ :
triples. combinés graphite- | 11, Via Rubiana, TORINO (ltalie)
|

Z e i Modéele "UNIVERSEL”

= UBMINIATUREStpoulx
azf;:;ﬂ:hf;sgdm . | pour bobinages en fil rangé
i et nid d'abeilles

Renseignements, notices et tarifs:

| 30, r.des Acacias
I'J.VII.LA FAUCHEUR CITRE, *’;irisi7e

B.P.124,PARIS-178

s L Tél. : ETO. 76-19 et ETO. 26-99
5 B = MEN eg 45._ |

/t/mt queﬂ ay_ ==
R sefeed saetbddamit. \ :

3¢6.7 mfm

2 RADIO, gar 1en, 1.160 fr. Mo DE LES ‘ ORIENTABLE
RADIO C B.A.. pannc d s 53 i
anti-calamine. gar. 1 an. 1.30Q fr. 5 S goranti 1 an, 1100 fr

INDUSTRIE
gar. lan, 150w, 1.700 fr
200 w., 2.180 fr.

SIMPLET

127, Rue GARIBALDI St-MAUR (Seine) Tél. : GRA. 27-60

En vente dans toutes les bonnes maisons d'outillage et de radio

XXIVY




m GCRAPHITES OU BCBINES
m ETANCHES ouSTANDARDS
s A PISTE MOULEE

Varm | V)]

Rue Charies-Vapersau, RUEIL-MALMAISON (5.-&-0.) = Tél. MAL. 24-54

Advy 1and RN

PAR SA QUALITE ET SA PRESENTATION “LE TOURISTE 54"
VOUS A ASSURE SUCCES ET TRANQUILITE
L'AMELIORATION APPORTEE DANS = ;

LE TOURISTE 655

fera progressar vos venfes

POSTE PILES ET SECTEUR |

Trés jolie présentation

4 Gammes avec cadre Ferroxcube et Antenne
Télescopique. Alimentation par transfo a prise:
multiples variant de 110 3 240 v. qui assure la sécurité

des filaments par un montage en paralléle.

LE CAMPEUR
POSTES PILES SEULES

Elégant, Robuste et bon marché

250%210% 100
Nord 11-29
PUBL. RAPY

FOIRE DE PARIS — Terrasse R - Hall 118 - Stand 11.819

RECLAMEZ DOCUMENTATION AUX

Ets R.L.C., 102, rue de I'Ourcq - PARIS-19° -

PUBL._RAPY

P.R.MALLORY & CO.Inc.

MALLORY

VIBREURS SYNCHRONES
6-12-24 Valts
5505-538C-M5505

VIBREURS ASYNCHROMNES
6-12-24 Volts
673-659-640C-M650C-
1501 -1504C

PILES MALLORY RM1-RM3
RM4 - RM12, elc.
CONDENSATEURS ELEC-
TROLYTIQUES au TANTALE
CONTACTEURS
POTENTIOMETRES
BLOC ACCORD TELEVISION

‘ﬂﬂ;ributeur Exclusif

'METOX"

86,rNilliers de I'lsle Adam
PARIS, 20°
: MEN.31-10 el 11

Tel

XXV

PuBL.RAPY

ﬁ’eaﬂ}ed/e;u

SORANIUM

PLAQUES e ELEMENTS
REDRESSEURS AU

207 .

(770
TOUTES TENSIONS .
TOUTES INTENSITES

i Jeorh lowtey ulitesations

RADIO « TELEVISION ¢ CHARGEURS »
ELECTROLYSE * CLOTURES ELECTRIQUES »
REDRESSEURS DARC * FLASHES elc...

!.lvralsons rapldes - Protol'ypos sous 10 jeurs

"gi SORAI.

Demawdez docamen/affan .

4 Cilé Grisel
PARIS XI®- OBE 24-26

| TOUS LES GAINAGES POUR LA RADID

Postes portatifs ® Valises P.U. ® Valises électrophones
Coffrets pour H.P. supplémentaires ® Amplis, efc...

[
Tous travaux de luxe
Qualité et Prix
Ets R CHAUV‘N 68, RUE SAINTSABIN PARIS-11®

—— Tél.: ROQuette 83-81 ——

G'roupez Vos'
achats

s 5 E“MOUSSIER

VENTE EXCLUSIVE “AUX 32 RUE TH‘ERS . AVIGNON

PROFESSIONNELS  PATENTES
DE LA RADIO (VAUCLUSE ) EL.: 28-33



PETIT APPAREILLAGE

ELECTRIQUE

Demondez Nofice AG |3 36, AV. GAMBETTA, PARIS-20" - ROQ. 03-02

ELV.TT703

le controleur

universel H\L‘E@

i 50 gammes de mesure

- Tensions alternatives: 100 m Veff
a 300Veff, de20c:sa100Mc: s
(6 gammes )

- Tensions continues : 20mV a
1000V (7 gammes )

Sonde HT pour des mesures
jusqu'a 30kV (3 gammes) .

- Intensités alternatives : 10 Ll Aefi
a 1 Aeff de 20c:s a 100 kc:s
(7 gammes )

0,1 L Aett & 1 Aeff de 20c:s a
1 kc:s (5 gammes ) i

- Intensités continues : 10)JLA 3 1A
(8 gammes )

- Résistances :

- Capacités :

102 a 1000 MO8 gammes)
30pF a 3UWF (5 gammes )

PHILIPS |
INDUSTRIE |

Demandez notre documentation N* 558

PHILIPS -INDUSTRIE

05. R. DE PARIS, BOBIGNY Seine

Tel. VILLETTE 28.55 (lignes groupées)

RESISTANCES
BOBINEES

VITRIFIEES
NORMALISEES

DOCUMENTATION T 55 SUR DEMANDE

SOCIETE FRANGAISE ELECTRO-RESISTANCE

NICE (A.-M.) - 115, Bd de lo Madeleine - Tel. 758-60

ie ial :
Siege etia Teleph. SEGur 76-35

Bureau @ PARIS (XV<) - 9, rve Falguiére -

GRANDEUR
REELLE

SENSIBILITE 2 milliw _
POUVQIR DE COUPURE 24 V.-0,5 A
TROPICALISE (soudures métal-verre)

MONTAGE A VOLONTE sur support
subminiature rond normal ou fils & souder

H.F. 0,7 PF!

LE PROTOTYPE MECANIQUE

16 Bis RUE GEORGES PITARD - PARIS (15%) - VAU. 38-03



Detection de surépoisseur
permettant d’éviter lasuper-
position de piéces alimen-
tant une machine, un poste
de coniréle automatique,

o o

&—Q

e

Contrale el réegulation cuto-
matique d’'un appareil de
chauffage par thermostal
utilisan! la dilatation d'une
tige calibree.

Mise en route el grrét oulo-
matiques d'en opporeil
reproducteur de sons. Lle
microconfacl es! aclionne
por le plongeur servani de

support au bras de pick up.

(&,
qui résoudra avec précision, sécurité et

aux moindres frais, vos problémes de

REFLEXE e%cﬁ/fae INSTANTANE

La plus large gamme européenne d’interrupteurs
geg

a action brusque, " préfabriqués” ou " sur mesure”’.

Procédé ACRO Mfg C° — Production CEM

Quelques domaines d'application :

— Equipement électrique de véhicules

— Matériels radio-électriques

— Appareils électro-acoustiques et optiques

— Appareils de mesure, signalisation, contréle

— Machines comptables, statistiques,d’imprimerie
— Machines-outils, machines textiles

— Appareils électro-domestiques

— Jeux éleciriques efc...

IL S’AGIT D

.. FIEZ-YOUS A GBNTAEEM

IL S’AGIT DE .. FIEZ-YOUS A

Renvoyez-nous ce BON aprés I'avoir agrafé a votre papier o lettres,
et précisez, si possible, l'utilisation de ce motériel.

Je suis inléressé, sans engagement de ma parl:
® par votre documentation ® par une visiie ® par une démenstrotioo

Rayer la mention inutile,

CM-58-01

XXVII

= Modéle spéciol
étobli pour un constructeur
de machines-outils.

- Modéle spéciol
a deux Microcontacts créé
pour un constructeur de
variateurs meécaniques de
vitesse.

= Modeéle spéclal
adopté par un constructeur
de tourne-disques.

(*Electro-Mécanique

37.RUE DU ROCHER.PARIS (BE)




RADIO-RECEPTION

MODULATION o FREQUENCE
BLOC FM

Bloc HF oscillateur pour FM, a noyau
plongeur avec entrainement couplé
au CV du récepteur.

Bande de fréquence:87 a 100 Me/s
Fonctionne en coopération avec nos
blocs pour modulation d'omplitude
du type Hermés a clavier, ou Douphin
o commutateur rotatif.

Transfos Moyenne fréquence AM-FM

CADRES

a air ou a ferrite,
fixes ou tournants.
Longueur : de 100 a 200 m/m

HERMES

Blocs a touches - nombreux modéles
comportant ou non:

- étage HF accordé

- cadre a ferrite ou @ air

- modulation de fréquence

- arrét secteur.

TRANSFOS MF

Dimensions réduites,
diométre 22 m/m.
Fixation rapide, sans vis ni écrou.

ELECTRONIQUE ET MECANIQUE

§D 106, rue de la Jarry, Vincennes - Tél. DAU 43-20 4
PROCUREZ-VOUS LE GUIDE OREGA
XXVill



ROTATION HORIZONTALE
ET VERTICALE PAR ROTULE

CARAC

CIE

L'OSCILLOSCOPE LE PLUS PRATIQUE DU
MONDE AUX PERFORMANCES POUSSEES
tube orientable @ volonté bonne transmission des

i fronts raides
t
grande finesse de spo sy cands - 0 ¢/E

excellente stabilité d'image transmis sons déformation
bande passante constante notable

indépendante des réglages expansion du balayage
de niveaux horizontal

TERISTIQUES  Diamétre utile du tube 80 mm

Ampli vertical: sensibilité = 10 mVeff /cm
impédance d'entrée = 1 m
bande passante= 500 Ke/sa 3 dB.

Ampli horizontal: sensibilité = 100 mV eff /cm
bande passante= 300 Ke/sa 3 dB
impédance d'entrée = 50 K Q.

Base de femps: linéaire de 10 c/s a 40 Kc/s.

Ber

[T

GENERALE R s DE METROLOGIE
[T

Agence Pubélditec-Domenach

ANNECY — FRANCE

AGENCES : PARIS, 16, Rue Fontaine [9-] TR, 02.34 -
MARSEILLE, 3, Rucgnu [6'2)Tél. Garibaldi 32-54 - TOULOUSE, 10, Rue Alexan:
i 1 Al-

STRASBOURG, 15, Place des Halles, Tél.

jozira @ ALGER, M. Roujos, 13, Rue de Rovigo ® LIBAN : Anis E. Kehdi, BEYTROUTH @

TUNIS, Ti I, Rue

SAQ-PAULO @ EGYPTE : G. Zangorokis & Co, ALEXAI
OSLO @ PORTUGAL : Rugldo Lda, LISBONNE @ SUEDE :
K. Koroyonnis & Cie, ATHENES ® MEXIQUE : Y. A. Le Levi

RIE ® ESPAGNE : Geico Elecirico, BARCELONE @ FINLA|

. MEXICO ® CANADA : G. P. 1 Lid, MONTR

XXIX

NOE : O

DE SERVICE

couvre tous les standards TV: 5 & 230 Mc/s
permet les mesures de sensibilité : atténualeur
4 piston de précision de mode H 11~

extréme simplicité d'utilisation

oscillateur VHF de conception professionnelle
gammes usuelles TV (20 - 40, 100- 230 Mc/s)
de développement maximum

faible encombrement.

CARACTERISTIQUES

Fréquence: 5a230Mc/senbgammes
: précision = 1%
Tension de sortie: |0 V & 100 mV sur une
charge de 75
Modulation:0et30% — 800c/s
Alimentation: 110-130-180-220 - 250.

305-34 - L

Agzence Publéditec-Domenach

ILLE, 8, R. du Barbier-Ma&s, Tél. 482-88 - LYON, B, Cours Lafayette, Tél. Moncey 57-43
dre-Cabonel - CAEN, A. Ligis, 86, Rue Bicoquet - MONTPELLIER, M. Alonso, 32, Cité Industrielle - NANTES, Porte, 10, Allés. Duguesne -
ARGENTINE : Graham & Co, BUENOS-Al BELGIQUE : Druo, BRUXELLES @ BRESIL : Staub,

E: O. Y. Nyberg, HELSINGFORS @ ITALIE : U. de Lorenzo, MILAN @ NORVEGE : F. Ulrichsen,

. B. Palmblad, STOCKHOLM @ SUISSE : Ed, level, ZURICH ® TURQUIE : A. Sigalla, ISTANBUL ® URUGUAY : Loewenstein, MONTEVIDEO @ GRECE :
L @ SYRIE : Estefane & Cie, DAMAS @ NOUVELLE-ZELANDE : Homer Electrical Co Ltd., CHRISTCHURCH




Un progrés INDISCUTABLE

.

POTS FERMES FERROXCUBE
GRANDE SURTENSION
GRANDE STABILITE
MONTAGE D' UNE
SEULE PIECE EN
POLYSTYRENE MOULE

Pour Rimlock: HI et H2
Pour lompes Miniatures: MHI et MH2
Pour lampes Batteries: BHI et BH2

DOCUMENTATION SUR DEMANDE A

SuPERSONIC

22, AVENUE VALVEIN, MONTREUIL-S/-BOIS (SEINE)
Téléphone : AVRon 57-30

 PUBL.RAPY I

e
XXX



XXX



NOUVEL
OSCILLOSCOPE

0-10
A CERCU!TS
IMPRIMES
e r”‘\L
GENERATEUR TV
TOUS ENSEMBLES COMPLETS
en pieces détachées S ‘
42 modeles pour les besoins du haasi
: laboratoire et de la fabrication RADIO-CONSTRUCTEUR
Q-METRE e Voltmetre amplificateur ® Wattmetre B.F. @ Distorsiometre F“é‘f:i’ro de

d'intermodulation ® Sources de signaux sinusoidaux et
e e rectan’gul'alres ® Fréquencemetre électronique g Signal Tracer
A ® Générateurs H.F. et T.V. ® Contréleurs, Etc...

LAMPES

| CATALOGUE KL3 et TARIFS sur demande |

ROCKE INTERNATIONAL

Bureau de Liaison : 113, rue de I'Université, Paris-7¢ - INV. 99-20 +

Pour la Belgique : ROCKE INTERNATIONAL, 5, rue du Congres,
BRUXELLES

v

ENTIEREMENT
[ ] ”
NEOTRON Holee : |
tous les anciens types de | 4 42.R.NOLLET-PARIS 17¢

tubes européens,américains, | , : TEL$PH°NE;M5R,'ZGTSS
les rimlock, les miniatures, ‘ 7 2 i

A | TOUTEC PIECES ISOLEES
Jél e __
o o = 5 T S

les types suivants : sceLLez DANS LE FER £71e BETON

_ PONT
D'IMPEDANCES

PUBL. RAPY

s
Vous trouverez chez

|
\
|
GS 46 81 |
LT |
|

2 A3 3 avec

2A5 6 50 B2

2A6 10 56 83

AT 24 57 84 |

2B7 2546 58 89 |

6B 7 26 76 1561 |

6B 8 27 77 1851 ‘

6C 6 35 78 E 446

60 6 41 80 B E 447 | i i

6 F7 43 80 5 SOCIETE D'EQUIPEMENTS MODERNES

: s A. DES LAMPES NEOTRON BN 5 bis, Cite de la Chapelle

PARIS-18° NOR. 03-7

RUE GESNOUIN .- CLICHY. (Seine) : |
_T:E.I..: PEReire 30-87 g \

Imp. de Mentmaitre — LOGIER & Cie — 4, pl. J.-B.-Clément, Paris Le Gérant : L. GAUDILLAT Dépét légal 1955 : Editeur, 152



CONSTRUISEZ VOUS-MEME
VOS FICHES

EN PARTANT D’UN ELEMENT DE
QUALITE, PRODUIT EN GRANDE SERIE

Ers SOCAPEX - PONSOT
191, Rue de Verdun - SURESNES - Seine
LONGCHAMP 20-40
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