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La moindre du tube
le fonctionnement du récepteur.

e tose EL80 (90,0 2=

SECURITE : les lorges possibilités de so cothode (90 mA) pour
F'alimentation d'un récepteur normal (70 m, lui permettent de
supporfer sans risque les trés importantes voriotions de fension
de cerlains secteurs.

ECONOMIE : outre avantoge, so cothode spécicle & fort iso- II
lement permet un circuit de chauffoge unique pour I'ensemble
tubes et valve.

Filoments 4 -

cestuntube ___.D@o_de la série

RIMLOCK-NOVAL

LA SERIE QUI EQUIPE LES POSTES MODERNES 8
n TUBES £ - Savie icteurs : 130, Av. Ledru-Rollin, PARIS-XI*
‘Avenie Matignon, PARIS- 8 - s 91, Rue Camot, SURESNES (Seine)
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LE SPECIALISTE DU CREDIT-RADIO

BLOCS D'ACCOI?
e HF.

MODULATION
DE FREQUENCE

DION
11, Quai National « PUTEAUX tseie) . LON. 02-0%




Leland Radio Import C°

MARCONI
MESURE DES TENSIONS

MlLuvoLmﬂRE A LAMPES
Gammes de tensions : 0150 mV,

. Gammes do fréquences
100 Me.

MESURE DES PUISSANCES
4 moddles dont

WATTMETRE HAUTE FREQUENCE . TR9I2
| Portable pour la mesure de la puistance
] dos_émettours mobiles jusqu'd 25 W_dans

lo bands 80-160 Me. Impédances 75 of

50 ohms.

MESIJRE DES FREQUENCES

| ﬂAI.ON mwuns D FREQUENCES ..
| e. Précision 1,

50 ¢

T™E 2

ONDEMEY!E A QUARTZ
i 000 Me. Préciion ©
| ONDEMETRE UHF. .
200 & 1.000 Me.
* PONTS
1 7 modéles dont :
PONT DIM!EDANCES HF . v... OA. 199
100 Ke 3 20 Me. avec oscillateur ot db-
fecteur incorporés.
Q METRES
3 modales dont :
© METRE HF. ......
15 3 170 Me. (60-1.200 Q).

|
]
|
%
j MESURES SUR LES R.ADJLR.
1

Montu: 1035
Oscilloscope & double faisceaux, 20 ¢ & 7 Me. Ampl‘n ot
base de temps étalonnés. Base de temps déclonc)
Tube fond plat 90 mm, vert, bleu ou persistant (30“

i Fixation prévue pour la caméra.
MODELE 1428
Caméra pour enregistrement sur film ou papier 35 mm.
MODELE 1429
£ Moteur pour l'entrainement du film de la caméra.

enegitiroment contins, 9 viesses do | men/s b1 mft

M. BAUDET

RUE MARBEUF -

INSTRUMENTS LTD

OSCILLATEURS
& moddles dont :
OSCILLATEUR BF. .. TR 195 M.

40 Ke., 600 of 2,500 ohms, 2 waths.
OSCILLAVEUR UH.F.
214 em. — 50 m

GENERATEURS AM. & FM.
8 modéles dont :

nuateur 0-100 db.
GENERATEUR FM-AM.
135 3 216 Mc — 0,1 uV 3 100 mV (25 Ke
3600 Ke, FM.).

MESURE DE D!STORSION
2 moddles dont :

ANALYSEUR D'ONDES

fosure d_chacun des

onde complexe de 20 & 16.000 c.

MESURE SUR LES EMETTEURS
5 moddles dont :

MESUREUR DE FM. ..
Porteuse : 25 3 100 Mc — FM.
075 Ke.

APPAREILS DE MESURE DE CHAMPS
2 modiles de 150 Ke 2 125 Mc of do
1 uV/m a2 V/m.

MESURES EN TELEVISION
4 modéles dont :

OSCILLATEUR VIDEO
20 c & 5 Me. Sinusoidal

ondes carrées.
GENERATEUR BALAYE
Porteuse : 40 Mc
* 5 Me.

; A C. COSSOR LTD.

MODELE 1049
Oscilloscope 3 double faisceaux. Du continu & 100.000
périodes. Amplis o base de femps étalonnés. Base de
temps déclenchée. Vul» (u»d plat 90 mm, vert, bleu ou
persistant (30"). n prévue pour la caméra.

MODELE 1430
Amplificatour 3 courant confinu. Peut étre uflisé avec
lo 1049 (gain 45.000).

MODELE 1050
Chariot support pour oscilloscops COSSOR.

ELY.

A 1981

PARIS-8° 11-25
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oans e CADRE
ANTIPARASITES

= UN PORTRAIT D'ART

orrer GRATUITEMENT A rour

ACHETEUR D'UN CADRE

SAYSONOR

PLAQUES ET ELEMENTS REDRESSEURS AU
SELENIUM

TOUTES TENSIONS TOUTES INTENSITES

| .. pous, Toulty wtilijation}

POUR YOS PROBLENES DE REDRESSEMENT

NMESITEZ PAS A NOUS CONSUTER

4, CITE GRISET

PARIS-IIJ
OBE. 24.26

ureanglaise.
Sorpent, et foutes

ntes.

o PRI LE NeLeun suR
LE MARCHI

Expédition en tous pays.

27.rue de Moscou
EI_SSAYSO“OR P‘A'IHS 7 BT

5 —

Pour étre certain dobtenir les meilleurs enregistrements
TOURS

adressez-vous en toute confiance &

RENE VERLAGE

RADIORLECTRICIEN SPECIALISTE

DISQUES — RADIO - TELEVISION
(CONDITIONS SPECIALES AUX LECTEURS DE TOUTE LA RADIO)
Expédition province et colonies

EtSRene VERLAGE, 95, Av. Denfert-Rochereau, Paris-14°

C.C.P. PARIS 697-63 Opion 00-49

Supérieur et moins cher que le matériel d'importation

CONVERTISSEURS par VIBREUR

Puissance 80 watt
Primaire 6, 12, 24 volis — Secondaire 110 volhs

VIBREURS ASYNCHRONES
de 6 & 24 volis
Modele breveté agréé par les Ministéres
Renseignements et tarifs

PIGA m[“ 18, rue Jun .l:m:, BIII&EIIUIIB[: (Seine)

P eAPY

vin



1 rue Pierre Lhomme _Courbevoie.Tel:Defense 20-90

FERROXC“BE Ferrites magnétiques
PourR RADIO

* ANTENNES - CADRES (Antiporasitage, gonioméfrie)
* BLOCS D'ACCORD & perméabilité variable
* TRANSFORMATEURS MF, HF et d'impulsions
* NOYAUX SATURABLES

Le FERROXCUBE a une perméabilité élevée et variable avec

le champ d'aimantation, de faibles pertes, un poids spécifique
inférieur & celui des autres matériaux magnétiques, d'od

- réduction des dimensions et du poids

- possibilité de réalisations nouvelles.

Le FERROXCUBE se présente sous forme d'un bloc compact
et sa fabrication industrielle garantit une régularité des carac-
téristiques dans les formes les plus diverses, d'ou

- facilité de montage

- réduction des prix

on Tubes Electroniques
- Tél. VOLtaire 23-09




ENFIN une
PLATINE 3 VITESSES

DE GRANDE CLASSE'!

MECANIQUE IMPECCABLE
MUSICALITE INCOMPARABLE

PRODUCTION

H
—PATHE - MARCONI—

TRESSES 8 GAINES
en cuivre étamé
FILS DE CABLAGE
Fils blindés
Gaines isolantes

CABLES HT POUR NEON
CABLES POUR MICRO

CABLES __COAXIAUX
au POLYTHENE
TOUS FILS SPECIAUX
SUR DEVIS

48,B'°.VOLTAIRE-PARIS XI
TEL: VOL 48-90

Fiche Standard Télévision R2 @ Prolongateur Chissis ot "Té"

CELORON
DILECTO
DILOPHANE .
DILECTENE

MATERIEL
TROPICALISE

2, AVENUE DE LA MARNE, 2
ASNIERES (Seine )
Reieph . GRE:

Service Commercial : MAItlol 59-84 st 85

47-10



Du’RONDO...
...au'NOCTURNE

SCHNEIDER
SZxehned

soutient sur le marché mondial la réputation et le
prestige de la production franaise. Toujours en
téte du progrés technique, d'une élégance et d'une
harmonie parfaite dans la présentation, sa fameuse
gamme de récepteurs 3

AMBIANCE SONORE DIFFUSEE
donne & ses agents une position différente, plus
forte et favorable dans le Commerce radioélectrique.

PARTICIPEZ A NOTRE GRAND CONCOURS
" wétant qu'une
considérable, vor par it do
ses prix (4 CV RENAULT, ofc.. ofc.) la foule des
achetours dans votre magasin.

LES PLUS HAUTES PERFORMANCES
DANS LE PLUS PETIT VOLUME

rOSCILLOSCOPE

PORTATIF

TYPE

268 A

@ Amplificateur vertical 20 Hz -1 MHz, gain 800, réglage progressif
du goin & basse impédance et por décodes corrigées.

@ Balayage 10 Hz - 30 kHz et ampli.horizontal.

< | ® Attaque symétrique du tube de © = 70 nn
Q o Platine de commutation R.D.

@ Poids 6 Kgs - Hauteur 212 . - Largeur 128 ma - Profondeur 235 n.n

s Riger-I
% - NOTICE TECHNIQUE
Xl




HAUT-PARLEURS

2
CLAVIERS
MUSICAUX

5
GAMMES_DONT
2 O.C. ETALEES

RECEPTEUR HORS-CLASSE
por so_puissance dans une

MUSICALITE D'UNE FIDELITE
EXCEPTIONNELLE

«

3

772, l?ue de ClIGNANCOUﬁPPA RIS.78
9.72 Mois

TOURNE-DISQUES

9

MODELE “H" 3 vilesses (platine 400X 310)
Equipé de pick-up électromagnétique :
TYPE L4b haute impédance
20 a12.000 p.s. 0V.25 saphir ou aiguille
TYPE L5 basse impédance 2 fétes
@ 20,000 p.s. O V. 02 saphir remplagable

PLATINE PROFESSIONNELLE TYPE E

P. CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANGAISE
106, rue de la Jarry, VINCENNES (Seine) - Dau. 35-62
PUBL RAPY

X

SELF-RADAR
Codre anipaases
Gomme do 8 colois
Format 138 o 1624 (s, ou lrgeut)

SUPER LUX-ONDES
Cadre WF. 3 lampe incorporée
conpensés

12,Rue CLAIRAUT
« PARIS 17°, MAR.49-86

PuLRAPY

¥ S \\

T

CERAMICONS  tubulsires, triplo-foed, traversées, trimmers,
double-cup 22.000 volts, disques jusqu’d 20.000 pf.

RESISTANCES ISOLEES ET HAUTE STABILITE

II E [:ANEITI & I:lu RUE D'ORLEANS

nzumv suk-ssmi (S-mn)

PURL RAPY

VOLTAM

CHA. 04-86

TRANSFORMATEURS SPECIAUX
INDUSTRIELS JUSQU'A 10 KVA
TOUTES FREQUENCES - VIBREURS -
B.F. - BOBINES D'IMPULSIONS “FLASH-FLUOR"

PuBL RARY

139, Avenue Henri-Barbusse — COLOMBES (Seine]

VOLTAM




les SUWCCES o I: suison 1. AM PL]X
les RECEPTEURS ANTIPARASITES
FONCTIONNANT SUR CADRE INCORPORE
sans antenne,
ni terre.
|}

TOUTE UNE GAMME
DE RECEPTEURS ET
e ‘ DE RADIO-PHONO DE
€457 - SUPERHETERODYNE 7 LAMPES QUALITE INDISCUTEE

RIMLOCK DONT 1 HF ACCORDEE

POSTES SPECIAUX POUR COLONIES

Modales a piles ou mixtes, batterie 6 V. - Secteur

D
AMPLIX
9 34,Rue de Flandre - PARIS-19'- TéL NORD 97-76

CONDENSATEURS
PROFESSIONNELS -

€246 - SUPERHETERODYNE
6 LAMPES RIMLOCK

PUBL. RAPY

ETUDES
PROTOTYPES
SERIES

70, Rue de Strasbourg . VINCENNES (s . DAU. 33-60

Xiit



CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES  CONDENSATEURS AU PAPIER

ST INDUSTRIELLE o:s CONDENSATEURS

95 @ 107, Rue de Bellevue, Colombes - Charlebourg 29-22

XV



REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE
ORECTEUR : E. AISBERG
Rédacteur en chef: M. BONHOMME
20° ANNEE
PRIX DU NUMERO..... 150 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN

Changement dadresse : 30 fr.

Wondre 4 pouible Fadrese imprinbe s ros

o ANCIENS MROS .

On pout encore obteni les nciens
it ekl it 4

138 1150 Gpuisds).

Lo prix par ruméro, port compris, et de
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oierio2 . 50
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Cotchon don 5 o 6 Yo Rder 2205

TOUTE LA RADIO
e droit exclusitde l roproduction
on France des articles do
RADIO ELECTRONICS
Los aticies publiés w'engagent que ia respon-

3 manuscrits non

1abiité de lours auteurs. Los
Inabrés me sont pas rendus.

L'AVENIR DE LELECTRONIQUE

e tout le monde
1.910' ol n'a pu
donner une définition vraiment safisfai-
sante de ce terme.

Intéressé au premier chef & ce pro-
bléme, notre confrére « R
nics » offre un prix & celui qui définira
avec précision le deuxime mot de son
titre. Un de nos lecteurs parviendra-t-il
& décrocher la timbale 7

Il y a quelques années, on pouvait &
la rigueur ranger dans le domaine de
'électronique les phénoménes mettant en
jeu le passage des électrons dans le
vide ou dans les gaz. Mais le récent dé-
voloppemenf des semi-conducteurs rend

ita

Er fout dabord. R ‘est-ce que I'Elec-

p
fecteurs au germanium & I'exclusion de
tout tube & vide n'en demeure pas
moins un dispositif bien électronique.

Ce qui précise le mieux le domaine de
I'électronique, ce ne sont pas les carac-
téristiques de w outils fondamentaux
tubes & vide ou 3 gaz, semi-conducteurs)
qui ne cessent dévnlu-r L'électronique
doit &tre considérée avant tout comme
une méthode trés générale conduisant &
la solution de divers problémes scienti-
fiques, techniques et industriels.

Le propre de cette méthode est de
traduire les données du probléme par
des grandeurs électriques donnant lieu a
des courants ou des fensions qui sont

nique a, en eint un
haut degré de dé

US avons I'impression que ['électro-
damnées,

Ppe
peut, certes, s'enorgueillir a. o brilante
Cifuson de. cotte méthode qui o péné.
iré dans tous los domaines de actiité
humaine.

Mais il serait pour le moins_ présomp-
tueux d'affirmer que l'ére de I'électroni-
aue on est 3 son apogée. Bien au con-
traire, il n'est nullement téméra
supposer que les progrés futurs

1
d'une époque ol I'électronique transfor-
mera complétement nofre vie.

Sortie, il y a peu d'années, du domai-
le est entrée dans
diverses branches de l'industrie et de la
technique. c.p.nd.no universelle par
son principe _méme, I'électronique se

r empr
a. Thabitat, les moyens de ransport, les
onditions du travail et 'emploi des loi-

Il 'y &, cependant, & notre avis, un do-
maine od la méthode électronique est
-ppnlée 3 rendre les services e
tacul
pou, on vient & cotte canchsion
nous_avons pressentie depuis un quart
de sidcle : vie = électricité. Tous les

soumis & des
d'obtenir en fin de compte le résultat ou
I'action désirés, et cela aprés une nou-
velle « traduction ».

On con: isément que tous les
procédés

Copright by Ediions Radi, Pars 1953

PUBLICITE
M. Paul RODET, Publicité RAPY
143, Avenue Emile-Zols, PARIS-XV*
Téibphone : Séour 37-52

que safisfont au critére
Quund. par exemple, on
rés leur teinte, on r
le d'un filtre et d'

Slectriqu

celle phofo—
par un courant qui est ampli-
fié et q dun discriminateur,
diclonche Taction do divers relais com.
mandant le dispositif de friage.

Un appareil pour la mesure des vibra-

tions, un encéphalographe, une ma
3 calculer, un pilote automat
autant dutilisation de la méthode élec-
tronique définie ci-dessus.

de la vie semblent, en ef-
fet, se réduire en dernier ressort & des
phinomdnes leciriques dont Fanei.

ue nest
imporsible. Dierer of déid, ler ovlo.
grammes de l'activité du_coour ou du
cerveau procurent au cardiologue ot au
psychiatre de précieux éléments de dia-
gnostic. Mais Tilachronique ne. sauei

er en si bon doit, un

fetion de millions ds. souvenirs (sour
quelle forme ?) et la possibilité d'en sé-
lectionner instantanément (mais com-
ment ) celui que l'on désire,

Quels magnifiques lendemains nous ré-
serve I'électronique ! E A

41



mnuuele-r o

"UN EXTRAIT DE...

RADIO -
ELECTRONICS

La flamme éleclronique

Découverte (o redécouverte ?) par deux émet-
teurs-amateurs américa i

bl orian
Tt dun
2 fm

ge o
;.n;r Cestencore ute “ricente ot Tavenh
uclles sont " possii dan
Volel un Feoume de I'expodd.gue 11 dans ¢ Radio:

cemire. 1932 te prineh
A ‘prétendue ‘nvention, Thomas F.

Falrbairn

Clest dans 1a_station W 8 SYK, au_cours
gun, vaison i raide "G puis
émetteur privé, qu'apparut la premiére
flamme élect rnnlquc, sur le stator 'du con-
densateur d'accord d'antenne. On devine que
Vémetteur fut arrété aussitor

Comme ne ulgaire brindie et présemter
SN St une el flame. veric
dane qaing g Senimeies S &
o 3y
By i maleomewenest itron:
ot L Elence € provoduant e trépes o
dispositif d'alimentation.. s

mnies plus ta
rpal, Femefenr Tut tenia en Gt

bagatelle_de 1000 watts HF. 1). tic
< diver> est -:Inslque o g e Irml\échg
s de fournic 150 W uniquément
Gestinés 4 l‘:xm-llon es griies deb tubes
e sortie (en €, didemment). Ce

<ariver s, non ﬂmme Somprend wne £ AC
avec quartz d'ei s une
Ve " doublemse (val ot

R
Tecede une Si3, qul délivee lea’ 150 wa
i eegnertt (vhives ! Geux 16 Tourmis:

Les tubes finals sont des VT-

ju

Lation est assuré par

Le circuit nxcm.m Fanodes des ¥ T-121. A
est ‘acordé sur une fréquence de la ban

e et Counte

X spires ¢t un cAvle coaxial au

.
et o, s v

L o e, dectroniue > st i S e e
1 Sombustien, h baguette 1 nnllc l'mn ‘ces organes se

quis Indiquant 1a Gispositon des picces prn-

ntillon étant en place, Vémetteur est
nccunﬂ e 1 maniére habituelle. Dés que

G phésoméne tait ac:
wellement Toblet anypnmm Il ne sagit
pas Fum arc, mai sorte del-

hharge, b vamte templrature
einie par Véchanillon <t Tions de
by filant_ explaueraient

(mnl py e’ prlend, o

o
Drives s Prygene, et qut vaudrait
Getre veriile sérieusement

n Euvre weliralefai
1 seralt ‘curleux. par_exemple, ¢
Terser o Tn flamme diectronique, aimentéc

W F. modulée et entourée au beso
Pavilion, " ne. s comporteralt pas comue
Vlonoptione de S. Kiel M.

Toute la Radio



POLARISATIONS
SPECIALES

TENSION D’ANODE
ET TENSION D'ECRAN
ANORMALES

COMMANDE PAR
DIFFERENTES
ELECTRODES

Dans tous les traités de radio, on ezplique soigncusement que les tubes
doivent étre utilisés dans des conditions bien définies de tension anodique,
de pammmum, do niveau du signal appliqué, etc...

is, quand on fait de Télectronique,

o mtérosnants
consi
techniques : on voit des t

a
employées sans polarisation, des tubes alimentés so

on arrive souvent d des résultats

que
ur lours anodes, des ‘penthodes
s tensions ano-

diques do quelques volts, ou montés dans des circwits comportant des ré-

sistances

tion indiquent que le mazimum de re

milliers d’ohms...
trés intéressants résultats en ne

de plusicurs mégohms 1 o les caractéristiques dw t
ésistance utilisable est de quelques
Ici, comme dans bien d’autres domaincs, on a obtenu de

ube en ques-

les régles classiques. Nale 8

ment. 11 sagit on fait do typu de

ontages qui ont été renu:e.s avec une idée directrice : Fobten

cudtats asfmis, o

ovrratont 8tre intéres:

nous
e S se o $omemmeilc e pon médieations non-classiques des tubes.

Les EMPLOIS ORIGINAUX des TUBES

Le but visé
1 sagit ici de tirer le parti maxi-
mum_ des tubes, car dans les monta-
ges électroniques, il y a souvent de
trés multipies fonctions i remplis; aus-
permet mplifier les
iments fondamentaux du  montage
est extrémement important.

ar exemple, quand on désire am-
p|lﬂer des tops négatits, il serait tout
a fait inutile de respecter la régle qui
Tappelle qutun Lube.delt étre. polariaé
pour travailler au milieu de la partie
rectiigne do sa caractéristigue ; il se-

ait méme entierement contre-indi-
U6 de respecter cotte rogle ¢ pourquol
perdre des volts & la sortie, alors qu'en
ne polarisant pas le tube et en utili-
sant une résistance anodique assez éle-
vée pour que le courant anodique de

Tensions de polarisation
anormales

avons vu ci-dessus quil était
intéressant d’employer des tubes sans
polarisation quand on désire amplifier
des signaux négat

Dans ce cas, il est essentiel de vé-
rifier, soit par le calcul, & partir des
caractéristiques du tube, soit par des

Sgna (o qu est presque toujours vé-
rifié, car la_différence de potentiel
anode-cathode d'un tube non polarisé
est trés faible) et que les courants
danode et éventuellement d'écran ne
dépassent pas les valeurs maxima pré-
vues par le constructeur du tube.

a ur ne
pas endommager lo tube, la dlfférence
de potentiel anode-c:

i thbe sera then faible, ot e tibe sora

alors que, si F'on avait utilisé une po-
larisation’ classique, on aurait obtenu
une hauteur de top égale au maximum
& la moitié de la tension d’alimentation
nnodxque du tube.

Jon-conformisme dans Vemploi
au-tube peut porter sur les tensions
utilséee, sur Télectrode
le signal, sur le mode de couplage du
tube & un autre, sur lattaque simul-
tanée de plusieurs électrodes par d
signaux nts, ete... et cela nous
permtira do classer un pau les type
de montages « non-classiques > que
hous mous proposons de. déorire ot

Février 1953

% sion_de ..,‘m, o Detage ext
prlevée ur' we prie’ ntermédinire

charge d bde, et ?-‘ réduit h
fenlan ac“sortle en b pennem

par J-P. EHMICHEN

Par contre, pour amplifier les si-

une tension de sortie trds €levée,

arrive souvent quil ne solt pas
nécesnll‘c de disposer d'\me lemlnn de
sortie aussi élevée ;
Yessant do. profiter do. Técrtage. qul
améne tous les signaux au méme ni-

sortie.

Ce systéme peut étre utilisé aussi
bien pour les tubes surpolarisés des-
tinés a Vamplification-écrétage des si-
maux positifs que pour les tubes non

ul pour amplifier et
Eoreter 1os signaus négatita

43



Signalons enfin que, dans le cas des
tubes surpolarisés, si les signaux que

et 1l est possible d'uciliser le S coumant
anodique de créte du tube pour pro-
négatifs de grande am-

con ue
peut nétre que de quelques milliam-
peres.

Tensions anodiques anormales
1l est assez rare de voir des tubes

utilisés avec des tensions anodiques

trés élevées, sauf si I'on désire en ob-

ne peut guére dépasser ces
limites, le tube risquant d'étre endom-
clag ternes, ou

par uages
par des étincelles au culot.
antre, les constructeurs windi-

quent pratiquement de tensic
Tninimum d utilisation, et c'ost seule:
ment Pusage qui veut que les tubes
soient utilisés avec des tensions dali-
‘mentation anodiques de 250 V. En fait,
le choix de la tension anodique du tube

ndaire ? 11 est

parfaitement possible d'utiliser une
6AUS avec 150 V de tension d'écran
et une tension anodique de 20 ou 30 V.
e pour lamplification classique,
all

correspon
utilisées sur leurs parties
fonctionnement du tube

tation anodique.

Sur la figure 2 nous avons tracé les
deux caractéristiques I,/V, d'une pen-
thode, correspondant respectivement
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aux tensions de grille a et b, qui sont
les tensions extrémes que Ion envoie
sur la grille au cours de I'utilisation de
la penthode. Sur la méme figure, nous
avons représenté les deux droites de

tes sont paralldles) et & des tensions
dalimentation anodiques égales res-
pectivement & V, et V,. On voit que la

dalimentation anodique est
ce potentiel variera entre les valew
cet /.

Autrement dit seule 1s composante

cillateur de BARKHAUSEN, est apte &
fournir des oscillations de fréquence
trés élevée, mals avec un trés faible
rendement.

Lemploi de tensions d'alimentation

ique réduites est trds intéressant

si I'on désire écréter le signal. Il s'agit

ict d'un typo d'éerétage aue l'on ignore
généralement

doux tubes en cascade si Ton désire
écréter doublement.

Mais il y a un moyen bien plus pra-
tique pour pratiquer I'écrétage double:
s~

aussi basse que possible, en effet :

sl cette camponn est basse, les

ues de claquage du condensateur
qul lie cet étage au suivant sont plus
réduits, ainsi que les effets d'une fui-
te éventuelle de ce condensatew

Toutes choses égales par ailleurs,
la diminution de la_composante conti-
e du potentiel de Tanode rédult 12
dissipation anodique lube:

Enfin, si Ton désire e liai-
son coniine entre 16 tub conmtdére ot
Jo suirant, pius lo potentiel moyen de

Taziods du tube est bas, et plus cette
liaison est. facile 8 Yéalise

Nous rons trds rapidement sur
Temploi d'une tension anodique néga-
tive. qui, si l'on rend la grille positive,

le 4 ensior
Syotr un oourant wuodiyes de T mis

Si une penthode est chargée par une
résistance anodique telle que la droite
de charge soit située par rapport & la
caractéristique Ve = 0 c
figure 3, elle permet d'écréter les si-
gnaux positifs par Iarrivée & zéro (ou
presque) de son potentiel d'anode, et,
bien entendu, elle permet également

Técrotage des ‘slgnoux négaits par
& cut-oft > Una talle penthode permet
donc en un seul étage I'écrétage dou-
ble, ce qui est trés avantageux.

Four que In drolte de charge passe
au-dessous du coude de la
e Ve . Faut, i Yon ne veut pas

) v

@

— En reduisant . tension d'alimentation anod
Fig. 2. — En lon d'alimentation anodique

‘une penthode, on e rédult pas

e sortie de Nétage,

Fig. 3. — Avec une résistance anodique

suttisante,
Volts quand la grille est au’ potentiel

, on arrive & une tension ’anode de quelques

de Ia’ eathode.
Toute la Radio



sugmemer atusirement s reisiance
de e, réduire la tension
dl]llnenhﬁvn mndlqlw E (fig. 3).

Tension d’écran anormale

Icl, nous retrouvons des eonmum
emploi qui, pour n'étre classiy
ques, sont. t plus tamiliéres &
nos lecteurs.

En effet, tout récepteur & modula-
tion de fréquence comporte, avant le
discriminateur, un étage limiteur (sauf
dans certains cas ot le discriminateur
et lubméme limiteur,
avec

comme valeur normale, Par exemple,
on utilise souvent des 6AUS avec des
tensions d'écran de 20 V. L'abaisse-
ment de la tension d'écran a pour effet
de réduire le recul de grille du tube,
mais _en méme le
courant maximum qu'on peut tirer du
tube avec sa grille au potentiel de sa
cathode.

a un autre cas ol I'on peut obte-
nir des résultats intéressants en dimi-
nuant la tension d'éeran : le montage
d'un étage en < sous-alimenté ».
principe e tels Glages a A6 616 st

gnal oute ;
lons seulement qu'il s'agit de pentho-
des utllsées avee une tansion d'écran
trés et une tance d'anode
considérable, moyennant quol lour am-
plification est trés élevée, au_détri-
ment de la bande passante de I'étage.
Mais la_penthode fonctionnant avec
une tension anodique de repos

1 1l est parfaitement possible de

ainsi un amplificateur & courant conti-
nu trés simple, gain, et
moyennant une sorte de réaction que
nous verrons plus en détail ci-aprés,
trés stable.

L'emploi de tensions d'écran
élevées peut aussi présenter de 'inté-

ves et de fréquences
Nous avons eu I'occasi
un tube 807 (sorte de 6L rentorose)

son écran & 800 V (la tension de
S0m anode Gtant & peu pris suns i
portance) d'obtenir des valeurs de cré-

La plus grosse difficulté que

(1) No 158, p. 227 : M. Bonhomme :
eircults’ sous-alimentés 3,

Février 1953

< Les

Dous ayons reacontrés e 5. la megu-
Te de ce courant de c
Ce montage « lunmnemé > nous a
rmis, avec une simple 807, de dé-

teur blocking était «

nous rappelaient irrésistiblement Ihis-
toire omme qui_avait, pour
protéger sa maison, un chien féroce de
s taille dun éléphant, mals ayant o
sommeil trés lourd, et un autre chien,
minuscule mais trés nerveux, qui était
chargé, en cas de danger, de réveiller
le gros...

Sans aller jusqu'a ce cas extréme,
nos lecteurs pourront avoir besoin de
disposer d'un tube capable de déchar-
ger rapidement un condensateur : ils
obtiendront dexcllants résultats aveo
une AU, bloguée en temps normal,

\

TS clatimce R, permet & aumentey i Teber

ince R, ety

hnce e e T et ¥, i
o tabe A e couttt

et ayant sur son écran une tension de
250 ou méme 300 V. Mais attention :
la grille ne doit étre débloquée que
pendant des temps courts, sinon
la 6AUG connaitra une fin prématurée.

O Pon cesse d’envoyer
le signal sur la grille

Le flux d'électrons issu de la catho-
de d'un tube peut étre influencé par
les potentiels de toutes les électrodes.
En général, cest sur colul de la grille
que Ton agit ; mais il est possible
dobtenir des résultats trbs intéressants
en agissant sur une autre électrode.

Supposons, par exemple, une triode
dans laguelle nous portons le potentiel
de la grille & quelques volts au-dessus

" celul de la cathode : la grille va
recuelllir des électrons ; mais elle en
recueillera d'autant moins que, toutes
choses égales d'ailleurs, le potentiel de
Tanode cst plus Slevé, car Fanode aura

& recueillir aussi des élec-

ment que 'on appelle la triode inver-
ee

s grand intérét de ce montage
eut que Vélectrodo de commande,

.
ments de I'électrode de commande qul
peuvent dépasser 10° 0, Clest-idire
que Ton a un amplificateur
éloclromélre O3 mmu té (cela
suppose évidemment que Ton a iines

w

yne DL 65 convient trés bien, ou une
1S5 montée en tric

Signalons, pour rester dans les mon-
tages électrométres, quon arrive éga-
lement & des isolements assez impres-
sionnants de I'électrode de commande

sensibles & ce mode de com

On peut également obtenir de bons
résultats en utilisant comme tube élec-

tromatre des hexodes ou des heptodes,
la grille do commande n- 2 (cello qui
est_entre deux écrans) étant utilisée

pente variable.

Dans la catégorie des montages qui
utilisent Iattaque d'un tube sur une

pouvons ranger les
gonstant et lea tubes & tranatormation
logari

Les pmmlen sont bien connus des

ge de cathode permet d'obtenir des
den aitement droites de
grande amplitude, en raison de la pro-

X pent ‘avoir un cou-

Tant anodique pratiquement indépen
dant de sa tension anodique

Signalons quan peut encors amélio-
penthode

a ce
faible de la penthode, la chute de ten-
sion dans la tance R, augmente
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et s'oppose & I'augmentaion du courant
anodique. De plus, cette contre-réac-
tion stabilise ce courant par rapport
aux variations de I'émission cathodi-
que de la penthode, et Ia fréquen

balayage se trouve également stabi
le & courant

le
potentiométre P qui permet de faire
varier le courant anodique.

Le systéme logari
vant : on a constate
de, quand I'anode est négative par rap-

t & la cathode, il peut y avoir un
ppn! courant anodique. Ce courant e:
une fonction exponentiel-
le de la tension anodique ; au
dit, la tension anodigue est une fonc-
tion linéaire du logarithme du_cot
rant. Par exemple, pour une EA 50
nous avons relevé les valeurs approxi-
matives suivantes

Courant Tension
cathodique anode-cathode
92 nk 08 v
wA 04V
A 02V
200 A 0" v

Evidemment, il est difficile de mesu-
et sur-

rer des courants aussi faible
tout des tensions faibles sans con:
mer de courant (nous avons fait c
mesures au voltmétre électronique)

-t-on l'artifice suivant

comme diode I'espace ca-
thode-grille d'une triode ou d'une pen-
thode, et le tube e do volt-
métre électronique pour mesure
propre tension de grille, en bénéfic jart
de I'amplification du tube

basé le
dont le

Clest sur ce principe q
photométre logarithmique

T, 5. — Dans co photométre logurithmiaue,
lecourant de Ta ceilule &
rant grille de Ia triode
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schéma est donné par la figure 5
tubs V, est une cellule photo-dlectr
que & vide, dont le cou

pendant de la. différence m ;mu-mu-

et trode sot
courant de la

cellule,

derniére et la tension grille de la t

de est fonction linéaire du logar ithme
ion

, ‘par Tinterm

anodique, le milliampéremétre M,

que T'on peut grad logarithmes
airements.

L’amplificateur transitron

Etant donné que le suppresseur
d'une penthode joue le role d'une grille
pour I'électrode qui le suit ('anode), il
doit jouer le role inverse d'une grille
Pélectrode qui le précéde (cest-
a-dire I'écran). EX
rend le suppresseur

dramsiteon, te
Sappresseur
lon “de 'retaxation.

Fig. Dans le_montage
Coiplage _enire. Vécran " of
provoque  I'ose

rant anodique
an augmente

diminue, et le courant

Téeran est alime puis une
At 1o Sesisl comatanis § &
on comprend que les
du suppresseur
provoguent des variations de potentiel
de Técran, celles—ci
es que celle
touours de »
Wn étage amplificateur
uopth de 180 degrés les ux qu'il
amplifie. On dispose n ampli-
ficateur & un seul tube ayant un gain
poSitif, ce qui peut étre trés utile dans
certains cas.

étre plus

seur et
ntrairement
classique qui

En particulier, il suttit de reller 1n
sortie de cet amplificateur (V'écran) &
son, entrés (s suppressauc) g
liaison & résistance-capacité pour que
T'ensemble entre en oscillations de Te-
lazation, comme un multivibratet

En adjoignant au montage précédent
ateur de Miler, on obtient ‘ane base
"G temps

mais avec
tube est
trée en
est positif,

gette dittérence quun seul

pour obtenir T'en-

oscillation, pulsque son gain
tandis que le multiy

cun ayant un gain négatif.
on_oscillant

Tole et T'anode
on utiliser 'une et V'autre pour faire
un intégrateur de Miller, et on obtient
le montage bien connu de la figure
que I'on désigne sous le nom de tran-
sitron-Miller n réalité une
pe de monta-
ns

ges appelé

Enfin, signalons qu'il arrive quon
obtienne des ré quN( s intéressants
en attaquant un tube cathode

» amateurs de télévision connaissent
Vien T préamplificatrice VHF & atta-
que cathodique, en général une ECC
7. Un tel mode d'attaque est
& assez délicat, imy
dance de D'électrode attaquée est trés
faible.

Autres montages

Il nous reste &
conde et derniére partie de cette étu-
couplages non  classiques :
Baldwin-Farmer ages
liment. amplificateurs
dittérentlels, etc. : Tattaque par pin-
lectrodes sera également com-
avec ses trds intéressantes
applications aux commutateurs élec-
troniques. La penthode & basse résis-
tance interne fera enfin lobjet de
quelques_lignes, ainsi que les diodes
commandées.

dans une se-

de, de
montage

J:P. RHMICHEN
.. lng. EP.CLL
Erablissements Edouard Belin
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les Cl)Il(I ll§ﬂl’EllI‘§

s condensateurs au papier métallisé ne sont pas a [ran-

Le:
chement parler u

ne nouveauté,

puisque, dans le numéro 116

de Toute la Radio (juin 1947), un article de R. Besson leur
était déja consacré. Les progrés accomplis entre temps, et le
démarrage en France d'une fabrication (sous licence anglaise
Hunts), nous ont incités a publier cette seconde étude, dans

laquelle va étre fait rapidement le point dans

au papie

Rappel

isant do coté Ihistorique de ln
question, qui a 616 esquissé
Hele déja ‘eite, nous rappellerons e
ent que les condensateurs « mé-
tallisés > sont faits, non pas de cou
ches alternées de papier et d'alumi-
nium _comme les classiques,
mais de deux feuilles d'un papier trés
mince ayant recu sur une seule face,
r évaporation sous vide, un dépot
aluminium incroyablement ténu (sou-
vent moi 1 micron). Remar-
quons tout de sulte que nous parions
des modeles de fabrication cou-
Tante s nous vervons blentot que, dans
certains types spéciaux, on a pu ré-
duire encore les dimensions en mem-
ployant quune seule feuille judicieu-
xemen! ‘métallisée.

Le papier employé a une épaisseur
courante de 8 A 10 microns (il fau-
drait en empiler plus de 100 feuilles
pour atteindre 1 millimétre...). C'est
dire que sa fabrication pose de sérieux
problémes, d’autant plus qu'il faut en-
core surveiller ses propriétés électri-
ques et obtenir un produit d'une homo-
Eénéité proaque parfaite. Une premitre

2 los accidents eat ob-
‘tenue par laquage du papier.
che déposée
capillarité aidant,
du papier sont comblées, d'oll régula-
risation de I'épaisseur.

Et les autres défauts ?

mince comporte

papier
loin_en loin, de

aussi
t, de

toute
une constellation de o i

Février 1953

ce domaine.

|4 e r
IIIEhI 1se

Ces trous, en fait, ne sont guére gé-
nants : les particules d'aluminium
étant extrémement fines, le revéte-
ment_conducteur ne peut s'effectuer &
Templacement du trou. Seuls les bords
ia source de courts-

Cincuita s math 11 & hereveemeat Jo
‘selt-healing . Ce < sell| healing », que

donnera lieu A autant d'arcs minus-
cules que do détauts. Atnal seront et
toyés

que T'aluminium sera énlemem yola-
tilisé sur une petite trée a
tour au. point. @inclusion de. chaque
poussidre conductrice.

Les tensions de service

Les fabricants de condensateurs &

métallisé présentent voloatiers
Tours pidces comime < uables >.
Si cela peut étre comayMed eooma yral
dans la pratique, il ne faut pas s'ima-

ayant éclaté simultanément.
Et si 1A tension était appliquée Jen-
tement et de facon croissante ?
dition que I'accroissement soit A uttic
samment ralenti pour que la tempéra-
ture n'atteigne pas la valeur « explo-
sive », on observera une transforma-
tion progressive de Valuminium
oxyde, avec diminution plvporuonnelln-

té se trouverait réduite
i le

Yona mmem radilE oo

¢4 Tetre par

son mmvmem toral < autowcica
satio nsiste en ceci : lorsqu'un
claqu se produit & travers un

papier métallisé, Télévation locale de

température se traduit, du fait de la
uminium en pré-
i instanta-

drait une résistance de valeur trds éle-
vée ! Hatons-nous de préciser que le
phénomene ne risque pas de se pro-
duire réellement, car il est tout & fait
improbable que pulssent étre acciden-
tellement réunies les deux circonst

ces nécessaires : variation trés lente,
et norme de la tension.

sta
immédiate-
ge. Ty o

Et isolement ? Ne va
indri par le dépot,
des vapeurs
ncore, 1n chance foue on
etatde
molécules ~ daluminium
sont immédiatement assailles par les
tomes d'oxygene de Tair
Geat en fin de compte de onyde daln
minium qui va se déposer. Et chacun
sait. que Toxyde daluminium, ou alu
mine, est un excellent isola
i e didast o paplecs;

dimpuretés ¢ p.n.mlp«
par exemple, nulsibles
ductrices. o'a 6té neutralisde
T solution suivante : avant bobi-
bande de papier défile entre
deux cylindres métalliques, s'appuyant
sur l'un tandis que 'autre frole la sur-
face métallisée. Une trés forte tension
est appliquée entre les deux cylindres,
tonsion qui sera supportéo par les par.
ties saines du diélectrique, mais qui

‘métalliques,
ce que con-

Mais revenons & des considérations
concrétes. Alors que, pour les conden-
sateurs ordinaires, il est courant d'éta-
blir les commandes en précisant les
tensions dessais, ce qui est au demeu-
rant partaitement ilogique, cette pra-

condensateurs pour < cicat
défauts et garantir une tension de ser-
vice donnée. Cette formation de la
bande a été effectuée, comme on I'a
vu, & Vair libre, avant bobinage. Ainsi,
la formation d’alumine a 6té facile, et
la_ dissipation des calories s'est effec-
tuée aisément. Il nen serait pas de
méme aprés bobinage et enrobag
condensateur et c'est pourquoi un se-

d essai de claquage est, non seule-
ment inutile, mais_inoppor
sens que, méme il West pas poussé
jusqua_destruction, il risque de com-
promettre I'isolement du condensateur
ainsi que son étanchéité et par consé-
quenl sa tenue dans le temps.

reste & rassurer les futurs

iligatiia fon précisant ce quon en-
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CONDENSATEURS AU

PAPIER METALLISE

DONT LA FABRICATION EN FRANCE EST PREVUE

cOtéa dtant placés tite-bachs, les con-

les armatu toute leur longueur
(dol résistances série minimes, donc
faibles pertes, et self-induction théo-
TENSIONS DE SERVICE Hqﬂemenl nulle).
Cor la_photo-
ICAPACITES 150V 250V 350 V 600V ‘:g’“‘ de la figure 2 qul scntze,
P rag-
Toeate o bandts métalisges en ook
TYPES (@ |L [TYPES |@|L |TYPES |@|L [TYPES | @ |L| neaux. .suppuon.u que nous
le fragment du bas et que nous I
5 pF Fouioga sur il-méme agtou dan
pe-
4 pF tit mandrin choisi d'un diametre tel
s que le premier créneau bobiné occupe
1070 juste un_tour. Le second viendra re-
P Ccouvrir le premier, puis le trolsitme
100 pr (WS7et 9| 4811 | 1¢  second et ainsi de suite. Si le pas
ne des créneaux croit réguliérement pour
compenger Taccrolssement du_diamé-
800 pr tre, aprés quelques spires,
1000 pr Totre roulems pourrar éive sehémmtisée
selon la figure 3 B.
2000 pr En fin de compte, on se trouve en
3000 pr W7ets9 43|11 (WSTet8 | 6314 | gsence d'un  condensateur formé,
= comme les autres, dempilements do
oF papier et de métal,
10000 pr ws7et 99 45/ 11 [WoTet 99 | €3( 14 demmm électriquement réunies
deux en deux. o résultat a_ été
20000 pr obtenu & partir d'une bande unique, et
cette simplification a permis de rédui-
30000 pF (W97et89 | 63| 14 Te encore un peu les dimensions.
40000 pr Autre avantage : les armatures ont
nant une forme quasi cylindri-
50000 pF Wb |Spjaa] wds jnsjae que, ot non pius en spirale. Le pea
w4s |95/25| w49 |ias|2s self-induction qui ¢t résulter de
légers défauts de contact des fils de
on pr | W4 22| W jmslaz] woes Tas]s
" PP | woee | 95|25 | was 12s[25| wo4s fizs]as
‘un cor
02s pr | W 0 [ms[22] wae iasas| wss [isess sateur métailisé subminiature eat stric-
25 p P tement celle que présenterait un bar-
W 49 |125]25 [ w4 fizs|se| wds [ise|s8 Teat maballinn Hivin O Tt G
% : mensions... Clest ce qui explique que
os pr | W :: :g 4 eyt ::: bl S :: :: ;; les nouveaux moddles puissent rivali-
7 ser avec du type
> ramique. Un fonctionnement satisfai-
T 48 158135 | W 48 19 35| w 48 (19 |60 sant est constaté jusqu'd des fréquen-
w 49 15838 w4s |19 [s8| wo4s 1o [es ces dépassant 200 MHz. Cette proprié-
té n'échappera pas, en particulier, aux
2 e | W9 |user| wae s [so constructeurs de téléviseurs. Dans un
Y| wo4o lia [so| w4s e |es Técepteur d'images comme dans les
par « tension de service >. Il
s'agit de la tension effectivement ap-
pliquée au condensateur en régime sta-  pesmiacs par. 1o mene
; des surcharges tanées —  techaique - en -
I la en route, par exemple  denssteur de 0.5 uF, mé-
sont parfaitement tolérées & mal & drofe ; ¢4 B
seulo condition que leur pointe wex-  Sondewsicurs de G

soit pas supérieure & 30 secon

Les modéles « submi

La figure 1 rappelle comment est
it un condensateur normal au
papier métallisé. Deux bandes sont en-
Toulées simultanément ; chacune a sa
métallisation « & Vif > d'un coté ; ces

48

e
it an' 01 ‘Slas-
o 16 000 pF

capacité ;
P papier miiatisé ot
les “deux condensateurs

normaux  de 20000 pF
qu'il remplace.

en D, un 40,000

\\?
-

il
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Fig 1. — Un condensatear au papler métails cassique te compose Fig. 2. — Le
ix_feullies de_papicr, laqué et recouvert d'une micro-couche
@ I|Il!|nl-m, Caroutied eohcintriguement, Les Connexions sont réaisées
les ranches, dénudées sont &

. aprés bobimage (les deax. marges
‘eet effet placées de fagon opposée).
le modéle subminiature, 'unique bande, métallisée
o5t deméaaliisée sulvant € crénena piane (par

oy "
Sateur e cours. d€ pobIRGES : on VoIt bien comment e passage d une
rode

‘augmentation progressive du pas des créneaux. LO3/ITL = 0,005 my
futurs réospteurs pour F.M. les nom-

sateurs de découplage ne
seront pl\m Torcément des < mica > ou
des < céramique >.

Principaux types
Les premiers moddlds fabriqués en
France appartiennent aux séries Hunts

eau Intérieur mesure
i Vexérieur, et de 145 mm, sot
Lepariscur totale du bovinage e done de (01 —
Bt comme 1y o171 tours, Fipatscur Fune spire, est_égale 8 :

condensateur subminiature qul est photographié lcl

ler simplement I'épalsseur totale de la bande

4,25 mm, solt un diamétre de 1,35 m
mm_de uumem

ou 9,5 microns, ce qui est vraiment peu...

dra & saligner sur celui des conden-
sateurs & feullles.
Toutes les branches de Télectroni-

suivantes :
) W48 : miniatures sous matiére mou-  fiter des avant
Tenue a la température lée; —20 & + 71°C; nouvelles pidces : dimensions réduites,
W : miziatures souy tube alumi-  légdreté, stabi absence de self-in-
Du type normal ou subminiature, les um ; —40 A - duction, tesse mécanique et élec-
condensateurs au papier métallisé peu- W99 : aubminllturel sous trique. Citons pour terminer cette pe-
vent fonctionner & des températures li- moulée ; — 402 + 7 tite anecdote, recueillie par H. SCHREI-
mites variables suivant leur < habil- W97 : subminiatures sous t BER dans « Radio-Magazin > (Munich)
lage ». La figure 4 reproduit la courbe minium ; — 100 & + 120°C. de septembre 1952, et qui illustre bien
la sécurité que procurent les nouveaux
Seq) Le Faki
Pour démontrer la robustesse de ses conden-
~ | P
L ~ U Condenateur au papier de 10 4F, tension
2 nominaie 500V, ::nﬂ:mn sur e ‘source
: >~ . Ie"Condnateur un clou e i
ctables qui le traverse de part en
I ED a0 e Wt Souree St exponks 5 avcune surcharce
dant cette
® dimintion de 14 um:l(
pertes est resté ¢

Fig. 4. — Le maximum de capacité correspond & des températures de I'ordre de 30 C.

des variations de capacité en fonction
de la température. Elle montre que,
pour la plage courante dutilisation
(—10 & +60°C), iation mex-

bleau (page 48) renseigne sur
os dimenstons, valeurs et tensions de
quatre types; les

prix. que Von pourra demander aii fa-
t ), ne sant que légérement
supérieurs, dans l'ensemble, & ceux
Ges piéces classiques correspondantes.

cdde pas 1 0/0 de la valeur nominale. bricant
L'influence de I'humidité est nulle,

Applications
Avec les fabrications en grandes
ries, et s it ieodeed
tube aluminium; manchon de néo-  rence, il est probme que le prix des
préne. condensateurs au papier métallisé ten-
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RS Forigine, vest aval

Voila qui devrait supprimer les der-
nitres  hésitations ! Attendons nous
es miraculeus

Pikces 1o, ob I faut gagner poids et

place tout en éliminant la panne : ma-
Tériol militaire, appareils de prothése
auditive, enregistreurs pour reportage,
récepteurs portatifs, etc. et, plus tard
peut-étre, partout ot un schéma. indi-
que une capacité.

B. MORISSE.

0., 20, rue Rochechouart, Parls




« H.F. Pure »
Le schéma, trés classique, d'un récej

tew de trafic_ comporte obligatoirement
un_oscillateur fréquence _légé-
rement la de

; yariable o et MF,
(appareil. illateur a pourfonc-
tion de rendre audibles (par battement)
signaux morses non modulés qui sont
ceux dont la portée est la plus grande.
L'intensité a la récepﬂan de ces si
gnaux est, bien entendu, éminemment va-
riable suivant I'éloignement et la puis-
sance du récepteur ainsi que les condi-
tions de_propagation. Par contre, Toscil-
lateur local délivre ne tenion absel-
ment contane. Et ol ls source dun
!mnl, car la, tension de
Foscilateur mm devéc, les signau fo-
ew 2 une tension
de battement soffanie pour- tire " tou
simplement audible ou pour masquer le
bruit résid:

Solution particuliére
Précisons immédiatement qul ne s'agit

pas ici d'un article ayant la prétention
d'embrasser llon dans _toute son
ampleur, - mais _simplement ~d'une

: une solution d'un

por
probléme particulier. Cette solution et
schématisée par la figure 1

En quol consiste-t-elle ?
ment & commander le niveau de sortic
de Toscillateur local par la tension du
jignal, de telle fagon quvun rapport seni-
Blement constant « re eux. En
Tabsence de. sigaal, unctension négative

Essentielle-
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REGULATION AUTOMATIQUE

de loscillateur local

d'un récepteur de trafic

est appliquée au point A et la tension en
B est faible, la partie heptode du tube
jouant le role de potentiométre électro-
nigue com par la tension nd
le signal augmente, la tension A’ devient
moins négative et peut venir
ou positive suivant I'amplitude du
signal incident. Ce montage est trés sou-
nous allons voir maintenant son
schéma pratiqu

Ia figure 2 qui montre ce schéma
le circuitd'auto-régulation est figuré en
trait gras. premier probléme souley
par sa réalsation fut celul de lo tenion
négative permanente nécessairc re-
duire la tension B quand le s(gml est
trés faible; la solution a consisté a uti-
iser la_tension continue engendrée par
le circuit d'auto-polarisation de I'oscilla-

tension est appliquée au
point A en série avec la tension conti-
fue produite par la 6H6 détectant les si-
gnaux & la sortie de l'amplificateur M.F.
du  récepteur. Cette tension continue
étant utilisée aux bornes de la cathode
e la diode est positive et vient donc di-
minuer (en valeur xhxolut) annuler ou
dépasser la. tensi pemanente
Un choix Judicicux. des. valn
s et Ri permet de régl hullcmcm Ia
courbe de variation’ un simple s pra:
tique est immédiatement convaincant &

Quant a loscillateur lui-méme, il ne
donne lieu i Aaucun commentaire particu-
lir, sinon que dans notre casai I éait

astitué par une LF. 472 kHz
e v nt de réaction et un
petit ajustable i :Ir destiné a régler la
tonalité du battement.

Enfin, signalons que le glissement de
fréquence entainé par la variation de la
polarisation de la_premitre grille de la

audible pour
une tension tqmvnlenh- Vi (fig. 2) va-
riant entre 1/10

Autres usages... ?

Volls donc décit e mostage stsolvant
le probleme donns. Mais. les idées o
chainant, il nous a semblé que, leqm-
ment medifit, 1l pourrait doaner lcu &
dautres applications. Malheureusement, le
temps (cette suprarationnée) nous
faisant  défaut, vons pu_passer
sur le plan expérimental. Aussl livrons-

Jecteurs, e résulta de nos
c lespoir quils puissent

Lapplication essentielle que nous vou-
lons signalr ic est celle qui nous parat
possible dans un récepteur commercial.
Hlt consisterait & uhlbcr un montage si-
milaire ol
dyne serait constitué par
it la premiére \]rﬂlt errait ‘uniquement
une tension négative, engendrée par le si-
gnal, r.' Ainsi, on obtiendrait
un effet de régulation beatcoup plus pro-
e CAV. amplifice, mais

en éliminant ses inconvés
Do plon I preniire smplicurics doig

. fonctiomnerait toujours

s scra partculie.
rement profitable au r.\ppon signal/bruit
de nsons que fa chose mé-

rite d'étre expériment
Ch. DREYFUS-PASCAL
Toute la Radio
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Dans la gamme des fréquences
basses ou relativement basses, la

ondes micrométriques, par
contre, Cest-d-dire le do-
maiwo’ spdcifiquement < hyporfré-
quen

e euvont étro adfimis
sans_ambiguité.

Cest pourquoi, & ces fréquences,
on_est obligé daborder la mesure
des puissances par d'autres mé-
thodes.

Mesure des puissances

Deux types de mesures sont & con-
sidérer

1) Mesure de la puissance totale
absorbée par une charge inerte ;

2) Mesure d'une tension ou d'une
intensité en relation avec la puissance
transmise & une charge donnée.

La technique et Iéquipement de
mesure varient considérablement avec
le niveau & mesurer. Pour cette rai-
son, il est commode d'envisager trois
régions aux limites arbitraires

embdra.région : fortes pulssances :
supérieures & 1 W ;

Douzidme rdgion : pulssances moyen-
nes : entre 10 mW et 1 W ;

Trolsidme région : puismce.! inté-
rieures & 1

wnuaunrn calibrés, diviseurs
et appareils similaires, peuvent étre

.vec les niveaux fai-
bles ot moyens, Ténerge  caloritique
est dissipée dans une résistance va-
riable ou dans un
trique, la valeur de la
colio e Ta Torce électromotrice stant
mesurées par des méthodes désormais

ple marmoeloc-

ux élevés, on fait habi-
'.walhm-nt appel & une mesure calori-

ue en
empioyant Teau ou un us comme
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fluide calorimétrique. Cette technique,

\W, car il est
difficile de déterminer de fagon sim-

précise un_ accroissement trds
faible de température. roque-
ment d'ailleurs, 'élément résistant ou
le_thermocouple ne peut dissiper une
puissance importante sans subir de
degats.

g

Bolométres et thermistors

Le bolométre est un appareil congu
pour la mesure de puissances de l'or-
dre du microwatt. Comme il est im-
possible de mesurer séparément les
grandeurs U et I, il reste & évaluer
directement le flux de puissance a
travers une surface et & mesurer cette
grandeur elle-méme. Le plus commode
den réaliser I'absorption to-

on dis-

Leeffet bolométrique est le plus
utilisé. T consiste en une variation de
résistance sous linfluence du flux
calorifique ; cette variation
pour les métaux (effet bolométrique)
est négative pour les semi-conducteurs
(thermistors).

Bolométre
bolométre est constitué par un

Un
fil de platine de 1 & 3 microns monté
= ampouls sous vide 1), Dianmel tal-

a variation de la réaistance totale du

ransitoire négligeable
entre le flux dissipé et I'énergie ca-
lorifique développée par les sources
extérieures.

Thermistor

Le thermistor, ou thermistance, est
n ténu 'd'un matériau semi-

branches d'un pont de
‘Wheatstone.

Le caractére essentiel du thermis-
tor est son manque d'inertie, d'ol son
succés dans les systdmes & impulsions
bréves ; en outre, sa résistance qui
peut varier dans des limites étendues,
lui confére ainsi une grande souplesse

pérature ambiante et cela
I r(nunuon pratique du wattmetre.

ratique, un thermistor a une sen-
Shite do l'orrlre de 0,25 ohm par mi-
crowatt de puissance dissipée et va-

bles diamétres renden
Teffet 3
tance présentée par

tion jom
Yettet. global (grandeur mesurée), est

<) Des fl st fins, dits de Wollaston
filant un il de - platine

vanche
(sensibilités et impédances).

Meéthodes calorimétriques

‘moyen
moélectrique, I'élévation de tempéra-
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Fig. 3 = 16, le ealorimitre 'l
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"o
"H 6. Version modifiée :
ig. 7. — Wattmétre pour guide
ture d'un fluide circulant & vitesse
gonstante et abeorbent Mnergle UH.
. Pour que la mesure soit exacte, il
Tt oe Ia charge dissipant 1a. pul
sance apportée par la ligne constitue
une terminaison adaptée.
Les premiers _calorimétres
coustitude eéperaient nettement "en
deux_fonctions t calo-
x trane.

‘Wondes :

ment char-
ge adaptée agissalt ore. champ
M\l‘e ftéquana

tfouvé par suité plus com-
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s fait micux par Vintermédiaire
4.

a
Lo réflonions soat evitées par n- peeudo-concs ¢
onctionneme:

Y posd damn 1e temte,

mode de faire absorber directement

au guide plein T on
un transformateur quart d'onde cons-
titué par une plague isol
tante diélectrique convenable ‘(fig. 1).

Un tel transtormateur étant . sélec-
f, on prétire. réaliser l'adaptation
en’prenant un tube de guartz-effilé en
pointe (fig. 2).

de résonance

La figure 3 montre la_structure
d'un_appareil étudié pour la mesure
des puissances comprises entre 10 et
200 watts dans une gamme de fré-
qrences e'étandant approximativement
de 2700 & 4500 Mc/s.

est fournie par une ligne omminte
moyen dune sands excitant une ca-
vité résonnante (

ités de la

les pistons situés aux extrémi

Charge liquide
A) CAS D'UNE LIGNE COAXIALE
Liappareil (fig. 4) fonctionne dans
ja_bande des 10 cm. La figure repré-

sento Tune des premidres conceptions,
une paroi diélectrique retenant I'eau

qui circule dans lextrémité libre du
conxial. L'adaptation des impédan

ment de conducteur,
d'amener le fluide
Suctour intériour, ajusté dans un tube

longueur au moins ¢gale &
gueur d'onde, remplit_ plusieurs fonc-
tions : elle joue lo rtla do transtor-
rateur d'impédances & large ban

clle tend & dlnl.rlhuer niformément
la_puissance le de la_colonne
deau ; elle empéche enfin 'amorcage
dar

Tne modification du montage pré
édent permet & lextrémité pointue
du conducteur intérieur de se prolon-
ger en une ligne d'impédance Z, jus-
qua Timpédance de charge (fig. 8).

B) CAS D'UN GUIDE D'ONDES

examinerons pour terminer
run

construit par les Britanniques (Me-
tropole Vickers). Une po-
lystyrane (€lg. 7) gl

dune_sectior
diélectrique placée sulve
guide divise




que vers I'avant pour rebrousser che-
min ensuite. Exception faite de la pa-
roi diélectrique extrémement mince,
tout le volume est occupé par

£ En plus de sa bonne conduc-
tibilité thermique, le polystyréne pré-
sente de faibles pertes diélectriques,
ce qui rend son emploi idéal dans ce
domaine.

Conclusion

Liétude des quelques systémes do

spécifiquement _d'ordre
radioélecthque. Le pus souvent, on
est amené & effectuer des mesures
calorimétriques ou hydrauliques. L
précision des résultats obtenus dépend
donc de la technique de ces mesures.

Ceo quistions cnt. ait Fobjet &t

des importantes, sur
Cles ont benéiicle. comme want i
tres de Iactivité intense des labora-
toires durant la_derniére guerre.
bibliographie qui va_suivre guidera
e lecteur. désirews d'approfondir 16
sujet.

J. BOUCHARD

Directeur de Icole Francaise
de Radiodlectricité
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Pour ceux qui n'aiment pas les boucles
antiparasites a commande mécanique

Nous avons déja_examiné le pro-
bléme des cadres antiparasites dans
le numéro 14
conelu & Yexcellence do 1a formule du
cadre ospire accompagné d'un
étage damplification FLF. (so dernier
étant logé dans le socle métallique du
cadre et, par 1a méme, convenable-
ment blindé).

Depuis que nous avons publis les
acces-

venu'confirmer nos propres réeul
pourrons résumer ainsi
Qi Ton peut attendre d'un tel cadre :

Action antiparasite : Elle est

pratiquement tof
rasites _industri

en général, lignes a
rarways ot Sneming de for ‘clocin.
ques,

2° Sensivilité de Uensemble : cadre
et réceptewr : Aux

cadre, nous rappellerons
xi de Tlétage amplificateur
HF., lequel fournit un gain tel qu'il
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8 toujours ét6 constaté quo I sensi-
bilité obtenue avec cet cnsemble

dre, étags ELF. et récopteur, était net-
ement supérieure & celle T
avait avec antenne et récepteur seu-

ent.
3* Elimination de brouillages : Tl
faut encore noter que lorsque I'on fait
tourner la spire unique de ce ca
constate I'existence d'une position
provoquant un minimum trés net, ou
méme Text n de I'audition.
uand deux stations émettent sur
une méme fréquence, il devient pos-

sur une méme droite). Peut-étre la
force de réception de I'émetteur écou-
16 est-elle un peu

< mélange » des deux programmes
est évité, ce qui est Iessentiel

L’installation dans un meuble.

Plusieurs de nos lecteurs ont sou-
haité installer le cadre & lintérieur
de leur meuble de radio, et c'est alors

étre précis : la force de réccphml ot
Jonction du_cosinus de Vangle form
par re et . dirserion
de la station captée. Le cosinus va-
rie, en effet, de 1 & 0 quand langle
passe a 90°

Si nous opérons la_ réception sur
Tun des deux cadres fixes, perpendi-
culaires entre eux (fig. 1), nous pou-
vons admettre

able pour_capter
les émetteurs des secteurs MN' et
N)

M
En chiffrant par 1 le coefficient de
force de réception afférent -
tions se trouvant sur Iun ou rautre
des axes AA’ et BB' (lors de I'emploi
respectif des cadres 1 et 2), nous de-
vrons admettre que ce coefficient
tombe & 0,70 (cosinus de Iangle de
45°) pour les émetteurs situés sur les

xes MM’ et NN' et cela correspon-
drait donc, pour les dits émettours, &
une perte de 30 0/0 de la force de
réception. Cependant, grace & un dé-

s0it le cadre 2, ce ous donne
36h Ioe doux axes do irectivite AR
BB’ (fig. 1), & connecter ensuite les
deux cadres’en série ; en ce cas, ces
derniers se comporteront comme un
cadre unique, dirigé selon I'une des
bissectrices, par exemple MM En in-
versant les connexions d'un sewl des
dows cadres, Vaxe favorisé sers dé
le 90° par rapport au résultat
,.recsdem et passera en NN'.
Pratiquement, cette commutation
est réalisable & laide d'une seule ga-
lette K, & trois poles ot quatre direc-
tions ; la figure 2 en montre tout le
détail, ainsi que Tensemble du schéma
du cadre antiparasites.
Chacun des deux cadres sera formé
une longueur denviron 140 m de
£il 12/10 de mm, isolé, tendue de ma-
niére & délimiter’ une surface approxi-
mative de 4

Bien en\endn ces deux spires seront

Ls

1008

+250V

Fig. 1. — Les cadres 1 ¢t 2 favorisent respectivement I'éeoute des sations situées selon les axes AN
‘une ou Pautre des directions

MM et NN, selon le

ct BB’ ; associés en série, ils avantagent

‘Sens des branchements.

Fig. 2. — Schéma complet du cadre, montrant les connexions au commutateur de directivité K, (vu de 'arriére), ainsi que les circuits du tube H.F.

le probléme de la rotation de la spire-
cadre qui s'est posé, aux. deux points
de vue de l'espace nécessaire &
rotation et de la commande de ce
mouvement.
veat, & Vintention, do css corres-
décrire une
ant, moyen de
1 convenablement
commutés, dobtentt quatre azes do
directivité.

Un peu de théorie
3 hlt vaour un cadre
aximum

tail de commutation auquel mous al-
lons bientot arriver, il nous a ét
possible de favoriser successivement
les axes AA’, MM, BB' NN'. Ainsi

les stations les moins avantagées ne
peuvent plus se trouver que sur les
Blasectrices tracéos entre deux axes
favorisés consécutifs (donc possédant
le coefficient 1), c'est-a-dire & 22° 1/2

Do seca plus quo de § 0/0
[lulleudzxou ) gréce & notre pro-

Le procédé de commutation
de commutation est re-

Le procédé
Intivement simpla. T ccoalets, ajeds
avolr utilisé seul, soit le cadre

Si 'on examine la commutation des
deux cadres, on voit que I'on a: Po-

sition 1: cadre C, seul. — Position
2: cadres C, et C; en scrie. — Posi-
tion 3 : cadre ul. — Position 4

cadres C, et C, en série (avec inver-
sion de C,).
m commutateur K, (une galette &

mutation OC-PO-GO.

Sur la_gamme OC, clest la spire-
cadre qui_ est directement



ment plus importante que celle d'une
seule et les réglages de CV seraient
notablement différents.

ur los gammes FO ot GO, los
spires cadre travaillent un peu &

Teaniars dun coupiage par ligns entre
étages d'émetteur, afin d'assurer la
captation dans Tespace de énergle &

uence, puis son transfert

Jusquaus povincs Sontrée. de. Tétage
HF. Comme les spires-cadre ne pré-
sentont quno impédance trée. falbie,
Teffet dantenne est pratiquement nul
et linsensibilité du cadre aux pas
sites bien assurée.

Nous ruPpL-lIelnm les  caractéris-

tiques des bobi

oupe L, L, nte les en-
routeoments PO"et'l §roups Ll o
Iui des GO ; nous aurons :

Ly ¢ 2 spires, il 25/100, 1 ¢ u
0" spires, Tl divis, 5 brins
10/t
£ L swires 10 287100 couche sol
L2 20" upives, G 12/100,
Ces bobines seront « dimension-
nées > do manitre & pouvoir dtre

montées dans des pots magnétiques
fermés, dont les cotes sont. données
par la figur roulements L.
€ L, sont faits en mia dabellle e
entourés d'une bandelette de papier,
avant d'y placer les spires de cou-
plage (L, L.). De plus, on aura soin
de connecter une extrémité des spires

de couplage @ la sortic du nid
dabeille, de sorte que I'entrée, con-
nectée & la grille de la lampe H.F.,
risquera peu les effets d'un passage
direct de H.F. par capacité, & partic

des spires de couplage.

La bobine d'arrét L, est formée de
trols nids G'abellle de 7 mm de large
(enroulés sur un tube de 12 mm de
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diamétre) 00 + 450
500 tours de G 15/100, une couche
sole.

En raison de lamplification four-
nie par la lampe EF41, il arrive quun
accrochage survienne
sur la_gamme GO. Pour pallier cet
incident, nous avons prévu une résis-
tance de 50000 2 (1/4 W) en paral-
1ele sur la bobine L.

Certains esprits « puristes » pour-

le des

Pondicuiires connectéca.en aévie.
convenons que le fait se tra-

dult pratiquement_ par la nécosits

positions 2 et 4 du commutateur K,

Rien n'empéche, d'ailleurs, les réa-
lisateurs qui disposent de la place né-
cessaire, & l'intérieur de leur meuble,
&y tendre quatre spires-cadre au lieu
le ramener deux & deux,

sur les plots d'un commutat
deux poles et quatre directions (flg, 4).

Mais, de toute maniére et en conve-
nant quil y a changement de I'impé-
dance d'adaptation, comme nous ve-
nons de le mentionner, il m'empéche
que les propriétés dircctives du sys-
téme des deux cadres & commutation
demeurent et que cet avantage est
Jort_appréciable quand il sagit d'af-
Jaiblir la_réception d'un poste brouil-
leur se_ trouvan la fréquence de
la station écoutée

Ceux de nos lecteurs qui voudraient
se livrer & une expérience complémen-

ire et qui_possédent un meuble re-
lativement léger, pourront dailleurs

i s des pots magnétiques fermes,
Siids pour 1es DobimaRes Ly/Ls et Lk
Fig. 4. — Quand on dispose de I place

e Seimgreur da meabie,” 1 61

Encors o res.

posi-
orientant 1o meuble. &
il leur sera facile de

tions,
chaque fois,
constater la_ réelle existence des
quatre axes d'extinction.

Derniers conseils et conclusion

ns dire que tout Fensemble
des “Gircuits représentés Ia

cra_renfermé_dans un i
fage, afin dtre tout & fait < hermé-
tique > & légard des parasites.
liaison & la prise d'ant
cepteur sera faite elle-méme,
soupliso bin

position des organes 'est pas

lpécinlemenl critique ot 1s bottier da
blindage pourra  donc se trouver
conformé & la. place dlspol\lbl dans
le meuble, de_sortie
e i ommiin, st Nocs e

Té-
" aoia

voyons guére & mentionner comme
précaution, que lélolgnement de la
bine d'arrét L, ulements

"Grice & Tadjonction de co cadre,
nos lecteurs pourront disposer d'un
récepteur autonome (puis-
barrassé des liaisons antenne et
rasites et plus sensible que lorsqwil
Jfonctionnait sur antenne sewle.

G. CHARLES.
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Lettre ouvente
d M. le Professeur Nimbus
]

N.D.LR. — Nous insérons le texte ci-
dessous soas les plus expresses véserves
dusage. principal en ce qui con-
cerme.les visqacs dexpécimentation.

Rompant un silence ancestral _bien
connu, les soussignés Pm et I(Ammppe
demandent

recteur,
texte ciaprés
coutum

E:lmns d'emblée et en trombe dans
le vif du sujet...

Tous les récepteurs portatifs_utilisent
de.l piles, et I'usager supporte le poids de

elles. probleme nous a_ séduit, tel-
Icmenl 1 it wiple B pescae : ce e

Sccucillc fraterallement e
avec votre Dbienveillance

a duire le
potds, “cet impécimentumy 1l suffisai de
+ froidemes
Examinons montage  d'une
lampe basse fréquence débitant 40 milli-
ampéres sous un potentiel plague de 250

1 dans ce circuit plaque une ré-
ce le 62125 ohms et appliquons la
Lol (@Ohm blen entendu).
Cetie réstatence wn produire une chute
de -tenslon de 2485 volts: il
lu. s tesato de-13 'volt &

mmm. sans avoir lair de rien, et

Cette te résitacs se woute slors honete

a lens

Comm Je coursoe qul s traverse ex
un_courant continu, qul
Hien déterming elic mest plus, chuteuseor
elle est : remonteuse, et la Loi d'Ohm
vient de le er lumincusement : il suf-

mootruse produirs un ¢t de. 485 V.
n voit sans conteste les immenses et
infinies_ possibilés de ce montage_in-
ysble s une simple pile de 15 V' poue
ir toutes les tes a l.
ool condition que ter e
ien montées_ Fenvers, <o ouil est Tcie
veérifier avec du_papier tournesol b
midifié au pétrole la

nement complexe intégral, & savoir :
Un tube pour amplifcation HF. monté
en reﬂtxe pour la MF. et en bireflexe

‘amplification BF., 165 tros. fre
oo o At

thode opére le changement de h(quznct.
la partie triode, habituellement oscillatrice,
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ESCROQUERIE

ABUS DE CONFIANCE

FAUX ET USAGE

Aujourdul, co weat pas de technl:
que que nous voudrions parler, mals
de ceux qui font ey “usege ilégal de
termes tachmques uniquement desti-

\és & impressionner le public, ne cor-

-spondant & aucune réalité, et qui, de
co Tait, portent & cette technique un
Brave préjudice on In dépreciant.

ous fait de I'élcctronique
notre métier, ou PHitot notre carribre,
ct nous aimons ceite technique rela-
tivement jeune et si riche en possibi-

que par des incapables, qui estiment
qu'en se parant des plumes du paon,
ils seront pris pour des pacns par un
certain nombre de gens ct que ce sera
toujours cela de gagné...

Le bluff et le faux-semblant

Nous savons bien que I'époque est,
tout au moins pour un certain nombre
Qindividus peu scrupuleux, parfaite-
meat apte & Texploitation de In eré-
dulitg pubnqu i1y a eu en dix

rogrea techniques que Ton
peuz Couite ot possible.

Aussi_voit-on fleurir des quantités
de pseudo-journalistes qui profitent de

tion de bien-;
sont au cow s
d'avant-garde, et vis-a-vis desquels les
vrais journalistes d'information scien-

étant ici utilisée comme dmcmu a ca-
auto-

mpes. set

fradyne donnant réellement
HF. + Ch. de Fre

D 4 sup. Ré. + B,

Et la contre-réaction peut étre ajoutée
& condition, bien eateadu, de neatrodyner
le tout.

En résumé, un montage grande
cnese, ukra-moderue, duas sioplcht ¢
Fantine & r(-lhg d'une facilité incy
ble de mise au polt, dun rendement par-
fait et dune sensibilité iné;

Prévoyant l'afflux des emandes de

ns par avance

L ME -

pondrons & auc
vnint troubler nos recherches.
PITT & KANTROPPE.
ppc.

tifique et technique, contrdlant leurs
informations et sachant de quoi ils

parlent (mais oui ! il y en a) font fi-
rét

plus grave quand on parle d'une voi-
automobile que lon qualifie
@ < atomique » parce que le taux de
compression de son moteur est supé-
rieur de 2 0/0 & celui du concurrent.
En effet, sl n'y a pas encore (du
moins &’ notre com ce) de voi-
ture marchant & Iénergie nucléaire,
il est logique de supposer que nous
en verrons un jour.

Mais si nous voulions parler de tou-
tes les monstruosités pseudo-scientifi-
ques relevées sous les plumes des au-

rs darticles de « déformation
scientifique >, une encyclopédie ne
suffirait pas ; aussi nous
nous au_seul domaine de

rnerons-
‘électroni-

llume-cigarettes
Glecironiques: ot blen damtre:

La photographie qui illustre ces li-
gnes morn!re que nous n'exagéror

Ce n'est pas grave ?
Peut étre que si...

Certains pensent que ces stupidités
ne peuvent pas étre nuisibles et
selon la formule consacrée « les lec-

al tronique,
Tion dle'Ia_part do. ces malfaiteurs de
la_plume ?
1y & quelques tampe, un
eux,



la tortue obéisse. Et, naturellement
suivaient les considérations sur

que ce qu'on y a mis, quelles sont in-
capables d'initiative e: de libre-arbi-
tre (elles sont cependant admirables,
mais il faut un peu plus d'études pour
bien s'en rendre compte), croyez-vous
[0 jeune homme m'aura pas une
rofonde déception capablo de lo re-
huu défmitivement, Calatnt peuts
lectronique un lec)\nlclen
B arande valeur
Pouvez-vous affirmer que pas une
seule vocation séricuse n'a 6té étouf-

Il y a quelques années, dans cette

ipa-
t les spires qui forment
self vous donnent de la puissance,

mettant de réduire le chauffage du

Février 1953

poste, et par Ja d'économiser du cou-
rant et de faire durer plus longtemps
les lampes >. C'était parfait de partir
erre contre les plus graves para-

sites de la radio ; aussi espérons-nous
que, maintenant, il est possible d’envi-
contre une autre

espice de malfaiteurs, encore plus
récédents : - les

Quand un peintre imite la signature
de Corot sur un tableau ressemblant

4 un Corot, ou, plus prosaiquement,
quand Monsieur X... imite sur un chd-
que la signature de Monsieur Y., ils
sont passibles de prison. Nous n'en
demandons pas tant pour ccux qui se
parent d'un titre de < journaliste
scientifique > pour tromper le public
(encore que leur nocivité soit quel-
quefois plus grande que celle du faus-
saire classique, car elle est collective)

r petite « camelote >. Mais n'y
a-t-il vraiment aucun moyen de les
empécher de nuire ?

LA MONTRE
ELECTRONIQUE

n'existe pas!

tour de Texpression <« mon-
tre_électronique ».

Apres avolr parcours un texte qul, avee
plus antaisie, lul_ apprenait
Gu'an fabricant bien connu dans'les mi-
liwe brkoger v de b 8 sl
une montre dun minuscule moteur

Hlectrique " alimenté par  une
leit lecteur, pour peu il fot un tan:
tinet technicien, se demandait ce quil
pouvait 'y avoir ddlectronique l-dedans.
t da forcer

machine ¢lectrique de précision —
Inisait un pea lrrité de s'étre laissé < pos-

s Yemontant aux sources, nous avons
= la clef de I'énigme. Désireux de lui

rouver un nom ronflant, les créateurs de
Fongta o baptisérent : montre ¢ Electro-
nic>. Et Cest cette marque de fabrique,

corps
Wendont aui Fot & Torgine de 1n deplo-
mhk confusion.

ne question, cependant, restait & pré-
ciser : pourquoi ¢ Electronic »7

Mais il y avait micux, dans le
pourquoi pas < ic » ou « Protonic »,
par exemple ? Dés Tinstant que limagina-
fion a triomphé des scrupules, pourquoi
ne pas aller jusquau bout

A cette relative modér-nun. crpendan;

qlltllz lul ainsi dénommée. Et c'est fina-
lement & titre de souvenir, et de recon.
ureux aboutissement
des recherches, que le mot lopte.
cause éant entendue, il rete 3 Juger.
Y actdl,
(cnﬂamn e
Lorsquon connait la raison profonde de
Tappellation. il est logique de ne pas
ter foi des < parrains >, en-
O s ke
vocable n'aient pas da leur échapper. Mais
il n'en reste pas moins vrai que, pour le
profane, < Electronic > évoque quelgue
hose de plus que en contient Ia vért.
Regrettons un choix fla
ey duties Tstien, e, cotmclous:
nous en pensant que cest quand méme
I'électronique qui a pel;nh cette belle vic-
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De minuscules récepteurs sans lampes sont utili
pour recevoir sans fil la modulation correspondant

4 deu

ans les conférences internationales, le leur permettent d'entendre la. traduction
probléme de la diversité des langues crée  dans la lang o

des obstacles & un travail fécond. Pour ans le temps, on utilisait 4 cette fin la traduction. Cependant, on dépit des pro
remédier, on fait appel & des systemes transmission par fil. ce qui offrait Iin- grés de la miniaturisation, de tels récep
téléphoniques et, plus récemment, radio- convénient dattacher chaque délégué & teurs sont relativement lourds et encom-
électriques, de traduction simultanée. On  son banc, en empéchant son déplacement brants et, de plus. sujets & des pannes fré
@ cette fin, des traducteurs trés libre dans la salle. Plus récemment, on a  quentes

expérimentés suivent les discours des ora-  fait appel & des systémes Une solution nouvelle a
teurs en les écoutant a laide de casques Chaque délégué était pourvu d'un récep-  été employée & la dernitre conférence mi
et, en méme temps, donnent devant des teur suspendu 4 laide dune courroie et nistérielle du NATO. (O.TAN.) qui
microphones les traductions dans diverses comportant des batteries pour l'alimenta-  s'est ouverte le 15 décembre au Palais
langues. Ceux qui onféren- tion de: ommutateur permet-  Chaillot. Pour la salle de conférences
ces utilisent également des écouteurs qui  fait de passer d'une longueur d'onde 4 une  presse, la Compagnic francaise des Fre

de
de

s ressen

Autour de la salle des séances du N.A.T.O.
dont I'un est consacté au frangais, et I'autr

naliste de notre photo, porte un récepteur
aréce & son noyau de Ferroxcube. Un déte
sateur d'accord branché par un minusculs

le frangais et sur
Ces_ émetteurs.” développant 300 ke
modulée de 4 4 5 w de 150
boucles de fil faisant le
onférences d
chague boucle est de 75 métres, ce qui (1
atyio 5

permet de faire le tour complet de la salle
dont la surface est de 150 metres carrés foutes
environ. L'une de ces boucles est disposée  réalisée.

Toute la Radio ®




urs sans lampes sont utilisés au Palais de Chaillot

a1

d

dre la traduction
hoix.

sait & cette fin la

s radiodlectriques.
survu d'un récep-
d'une courroie et
s pour I'alimenta-
nmutateur permet-

meuansE

2un 300 kne

£uR 400 wn:

corresp

autre, chaque longueur d'onde étant af-
X s langues fiates pour la

brants et, de plus, sujets & des pannes fré-
quentes

ne solution radicalement nouvelle a
été employée 4 la derniére conférence mi

niserielle dy NATO. OTAN) au
sest ouverte mbre au Palais de
e 1 e e feraces e

presse, la Compagnic francaise des Freins

Autour

de la salle des séances du N.A.

o deux métres de hautcur environ, Tau

intéricur de la salle
est le_ siege champ magnétique de
haute fréquence, sensiblement uniforme. Et
dés que Fon sort de la salle, lintensité de
ce champ tombe rapidement, en sorte qua
plus de 3 métres & l'extérieur il n'est plus
perceptible
Com

3 le montrent nos pl\oluump)nez
chague fécepteur se. préseate

pect ol pett boier en matiere plastique,
ressen )r\l singuliérement & un étui de

T.O., deux

t aux discours et traductions

petit_commutateur permet d'introduire, en
paralléle avec le premier, un’ deuxiéme
condensateur de 5 PE.

uit de détection se compose dun
dcmr ar au germanium Westectal, type
54, debitant sur un écouteur de 100
nhm( de résistance comportant en paraliele

classique condensateur de 1500 pl

“ On remarquera que le circuit de Pfiec-
tion nest branché que sur une partic du
bobinage. Cela est fait pour ne pas amor-
tir le circuit oscillant qui posséde un coef-
ficent de surtension trés éleve.

boucles sonts disposées, et servent d'antenne & deux émettours,

dont l'un est consacré au frangais, et I'autre & l'anglais. Chacune des personnes présentes, telle la charmante jour

nahs(o da notre uhola. porte un récepleur extrémement léger (moins de 90 grammes) comportant une bobine d'acc
dét . We

i Ferroxcube. Un

tecteur au cristal de la

stinghouse rend audible celui des deux

s o Hruncid par un minuscule contacteur. Cet ingénieux dispositif a ét6 congu, réalisé et breveté par

. sur les études de

Westinghouse a dlabor
M. V.G,

i
x langues offi
NAT.O. éant le francais et 'anglais, on
sest limité & lemploi de deux émetteurs
respectivement
le frangais et sur
s _émetteurs,” développant une puissance
modulée de 4 4 5 wats, débitent sur des
lmuckx d(‘ l|l faisant le tour de la salle
s de presse. La longueur de
gt el e
permet de faire le tour complet de la salle
dont la surface est de 150 métres cas
caviron. L'une de ces boucles est disposée

brosse & ‘mu 11 est pourvu d'une agrafe
qui_permet de le fixer venhalemem ala
poc veston comme un {1). Le
récepteurfcomprend ur bohmzne c)llndn—
que a unt seule couche, fait sur un noyau
de ferroxcube (matiére magnétique a haute
perméabilité et & rémanence pr:uqntmrm
nulle). Ce bobinage est accordé

300 ke/s & laide d'un condensateur lh(r
de 150 pF. Pour passer sur 400 ke/s, un

(1) Bt cla nous sappele le fameux < radio:

e o fnl par o

Toute la Radio ® N° 173 @ Février 1953

Ce récepteur, dapparence e,
i une cxwlkmc nc“PlxorL
Cxtrememcnt puissante, et dont a. for
peut dailleurs &, réglée par un moyew
dont Uingéniosté fait penser & Teuf de
Colomb ¢ 1l suf, e ffe, diacher plos

ou moins

cepteur, on parvient & Tetteaver deca I
proportion voulue
i fournalistes ol Wasthict s
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sés au Palais

de Chaillot

aux discours et traductions

métres de hauteur environ, Tau-

rés de 4 m

3 sorte, tout Tintérieur de la salle

dun champ magnétique

requence, niforme. Et

Von soit de In salle, Tintensié de
op tombe rapidement, en sorte qu'a
|3, metves & Tentéreur il mest plus

“ie_montrent nos photographie
Jeupmm se présente sous la
petit boitier en matiére plastiqu

)Tn singuliirement b un el de

jeux boucles sonts disposées, et servent d'antenne & deux
cune des personnes présentes,

& Yanglais. Cha

petit_commutateur permet d introduire, en
paralléle avec le premier, un’ deuxiéme
umdrnmuur de 50 pF.

it de détection se compose d'un
germanium Westectal,

que le circuit de détec-
branché que sur une partic du

ficent de surtension trés éleve

émettours,
telle la charmante jour

300 kiz
Francais

°

L0z

sxtrémement léger (moins de 90 grammes) comportant une bobine d'accord faisant aussi collecteur d'ondes
F. e

fteur au cristal de la C.

3 ‘ems 11 est pourvu d'une agrafe
met de le fixer verticalement 4 la
iu,venon comme un stylo (1). Le

sefcomprend un bobinage cylindri

seule couche, fait sur un noyau

xcube (matiére magnétique 4 haute

silité et 4 rémanence pratiquement

inage est accordé  sur

8 & Takde dun condensater fixe
F. Pour passer sur 400

{ cela. nous rappelle le famenx < radio-
1 oure ami . Gerasback aui 3 ance
lo & titre de posson a'avril.

s Snticipations, e’ o Dl par Sire

\° 173 @ Février 1953

. Westinghouse rend audible celui des deux
contactour. Cel ingénieux dispositif a été congu, réalisé et brevetd par

Ce récepteur, d'apparence élémentaire,
permet dobtenir une excellente réception,
extrémement puissante, et dont la_force

ut dailleurs étre réglé

ou moins le récepteur. Lorsque
trou ition vertiale, Ies spires
de Tenroulement qui aglssent un
n radioélectrique,

vée. En inclinant plus ou moins le ré-
cepteur, on parvient & latténuer dans
proportion voulue.

"ous les journalistes qui assistaient aux

signaux correspondant au conden-
M. Van Baerle et la Société URA.

s de presse du NAT.O. éaint
borersipa cepteur miniature et d'é
teurs. Ils pouvaient se déplacer tout a hu
libement Laudiion demeurait excelente
ns tous les points d

Tabri de tous les
venant d'innombrables inst
lais_de Chaillot.

x cabines étaient prévues pour les
traducteurs. étaient contigués a la
cabine qui (untrnaxt les deux émetteurs.

tallations du Pa-

était convenablement _préamplifié _avant
dattaquer les _émetteurs ~correspondants.
Lorsqu'un orateur parlait en francais. le

[ v germanium

Ecouteurs

1000




courant attaquait directement I'émetteur a
300 ke/s. Quant 4 celui qui émettait les
100 kes il ot auaque par la modula-
tion venant de la cabine du- traducteur.
Toversement, Jorsaquan orateur parlait €n
anglais, sa modulation venait attaquer di-
rectement ['émetteur 400 ke/s alors que
Tautre recevait la modulation du traduc-
teur parlant en francais.

1l est curieux de noter que, contraire-
ment & ce o
prior. Tintensité du son augmenta
que le nombre
Cela est trés probablement dd au fait que
le champ magétique, lorsque la salle est

vide, est attiré par les masses métalliques

i6ges montés sur tubes. Mais Ia haute

et "ne_requiert
Source  d'alimentation.

Erraimmeny

‘aucune

perméabilité du ferroxcube tend & con-
centrer les lignes magnétiques & I'intérieur
des bobinages et, lorsque les noyaux sont
nombreux, le champ augmente en intensité
et du récepteur.
Rien cemptche, bien entendu, de mul-
tilir e nombre des langues. en pré-
t pour chacune delles une fréquence
difrente <t <n &quipant e récepteur d'n
commutateur capable d accord du
lan

circuit
I faut noter que toute linsallation uti-
lisée par le NAT.O. ainsi g
cents récepteurs, omt & réalsés ¢n un
temps record : quinze jours. A I'heure de
]cuvtrmrt, tout fonctionnait d'une facon
parfait
ll est hors de doute que le systéme dé-
3 ctte occasion pourra trouver
dex applications extrémement nc
pon seulement dans Ies conférences, Inter-
nationales pour les traductions  simulta,
nées, mais aussi dans de nombreux autres
X mple la. coordination
des activités dans es studios de téévison
u de cinéma,
lus, grace n un tel systéme, des pié-
gl kit kgt
doublés en permettant & des spectateurs
de les suivre chacun dans sa langue ma-
T elle.
tendant Fadoption de la langue
e proposée
par M- Vaa Barls contnt eiou ot s
confusior. de la Tour de Babe

E. AISBERG
60

CARACTERISTIQUES
OFFICIELLES DE LA

DK 40

OCTODE CHANGEUSE DE FREQUENCE POUR BATTERIES

FILAMENT

Alimentation parallsle

14V — 005 A

Alimentation sér

135V
Tension anodique 67,5 %
& o %
Reaistance & 0 85
tance 3 35
Teasion osclatrice 8

ersion ...
Résistance interne 09 >

CAPACITES

1 pF
Gt D — K, LR,

e i v
210 m @
» 2 @
3 5 K
3 s Vet
T s v
s v
w5 — v
= m
03 = mA
26— oma
@ a2 v
1 T e e

COURBES : VOIR PAGES 61 et 62

Dans los courbes 13 3

7, K symbol coefii
aamateltion o1 Ve 1 toouon St

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION
EN MONTAGE ECONOMISEUR
(ne convient pas pour ondes courtes)

Tension_anodique 07,5 e
esistance g, ]

CARACTERISTIQUES TYPIQUES
DE LA PARTIE OSCILLATRICE

Tension anodique 67,5 v
Tension g 675 v
Tension g, o v
Tension g 675 v
Courant g, 29 mA

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension maximum d'anode .

ERRATUM

Une erreur s'est glissée dans le schéma du
récepteur de brousse publlé page 341 du nu
méro 170,

ponse plus satisfaisante !
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ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION e SONORISATION

CINEMA SONORE e
PIECES DETACHEES B.F.

AMPLIFICATEURS DE QUALITE

e NOUVEAUX MONTAGES

Une grandeur décisive

dans le comportement

d’un amplificateur B. F.:

MmWBeIET B

par J. ZAKHEIM

La

phase,
cette grande méconnue

La contre-réaction est utilisée d'une
maniére courante dans les amplific
teurs basse fréquence, depuis plus de
15 ans. De trés nombreux articles pa
Tus dans Qifférentes rovues technigues
oot traits cetts question, falsant e
sortr tous les avantages do ce dispo-
Sitif et publiant force schémas ot

my rapportant.

Pourtant, le technicien chargé de
la mise au point d'un amplificateur
basse fréquence, fa r exemple,
suite & un récepteur radio, se trouve
en face d'un probléme bien déterminé,
as er la courbe de répon-
sc d'un ensemble, étant donné sa cour-
be de sélectivité HF -+ MF et la com-
binaison HP + ébénisterie. Tl se heur-
te & bien des difficultés et éprouve
bien des déboires que les formules,
tant de fois répétées, ne laissent
prévoir. Quelle en est la cause ?

Clest que, en dehors de quelques
trés rares publications hautement spé-
cialisées, aucune revue n'a traité la
question’ de la contre-réaction A fond.

Un raisonnement classique

Considérons le schéma le plus gé-
néral d'un amplificateur & réaction,
at-&-dire dont une fraction de Péoer-
ortie est renvoyée a I'entrée

disigne Tamplificateur propre-
ment dit, . par son gain
fonctionnant sur la charge Z. La chai-
o e reaation B est cnsackirists par
son coefficient de transfert_ou taux
de réaction ~. Désignons par V., la ten-
sion sur les bornes d'entrée de Tampl
ficateur, par V. la tension sur ses
bornes de sortie, par V, la tension &
la sortie de la chaine de réaction et
par V, la_tension d'attague de tout le
avons évidemment :
T Vai Vo = ViV,
[t

rac
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Pour les valeurs de V'angle v com-
prises entre 3 x/2 et x/2 la_valeur
du cos y est positive et la valeur du
gain global peut devenir grande
que le gain de I'amplificateur seul. En
cffet si Tangle v est tel que cos y >
K1/2, Ia valeur de.la

pression (6) ot pls petite que Funité,
st e gain @ devient plus grand que K.

on abtlent Ia. conflguration des vec-
teurs indiqués sur la figure 4, et la
valeur du gain global s'éerit
e X (6 ter)
sommes en présence dune
réaction_positive et, si la_valeur du
produit K[ est égale & I'unité, la va-
lour au gain devient slors infinie, et
notre ensemble se transforme en
cilateur.
Toutes les améliorations signalées
dans la littérature au sujet de la con-

"i

Teniries "
e Vo tendlonde réathion s Ve
est In ténsion de sortle.

Fig, 4. — La réaction est poldilve gungd Vo

Le gain du systéme complet est dé-
terminé par G tel que
v,

G = —- @

En y portant les valeurs précé-
demment indiquées on obtient aprés
.|mp|muuon Ia formule classique :

k
G=y—p%7- @

Mais les choses
se compliquent...

immédiatement que du

quantités complexes,
et 4 peuvent s'écrire

K (cos g, +7.8nq) ;
£(cos gu + 3x8i0 qu) w

Fig. Cas idéal de contre-réaction : V,
a vy v ',‘I;“ o partate_oppsition"de” phast
3 phase sgal e

o, primitit
VP pont 5 et fonction

En portant ces valeurs dans l'ex-
pression (3) nous obtenons l'expres-
sion suivante pour le gain du systéme:

G K (cosq.tj.sing) . o

= T—KT syt sy @
aprés avolr posé pour simplifier les
écritures
= qut o

Le module du gain du systdme

done pmlr valeur toul cllculx faits :

TKreory
Cette formule fait nettement ressor-
tr Mimportance de Yangle do Dhase
 somme des retards des phases le
long du chemin A + B. La Taleur du
Tensemble en dépend d'une
maniére trés marqu

Réaction ou contre-réaction ?
Pour toutes les valeurs

cos v es
global G est donc us pe-
tite que celle du gain gt Tamplifica-

seul. Nous sommes dans le cas
dune réaction négative ou contre-réac-
tion. e cas particulier ol
v=mla a formule du pxn devient :

o
.=,+Kr; (6 bis)

et nous sommes en présence d'une con-
réaction en parfaite opposition des
e des vecteurs

les _distor-
sions, augmentation de la stabilité,
et} me sont effectives que sl on est
en présence d'une re-réaction
(gain G inférieur au gnln K de Tam:
plificateur seul).

Or, les valeurs des angles g. et qu

peut_donc arriver q
réaction > valable pour certaines fré-
quences se transforme en < réaction
positive > pour certaines autres, ce q

conduit & une augmentation des ae-

formatic certaine partie
4 mpectre des Trequences & trasiemets

n changement dans les
grandours des éléments constitutifs de
Famplificateur A ou do Ia. chaine B
peut, par la variation des déphasages
que cela entraine, transformer un am-
plificateur stable en'un ensemble ins-
table.

Le cholx des éléments de la chatne
de réaction devan introduite
un montage est
licate.

done u(trhmment a6

« Gain de boucle »

Diaprés ce qui pi nous
que I'élément “Gétorminant du compor-
tement d'un amoplificateur &




1réquence corespondant o

Fig 7. — Courbe relevée avee un
ieur du commerce. Avee
haut-parleur ‘en sortie  (trait
plein), Vapparell est 4 la limite
ochage en avee une

réaisiance pur
Pockiation se prodult

©

0]

des self-inductions de fuites rend le

tation.

On est donc amené, quand on veut
étudier le gain de la_boucle, & rele-
ver expérimentalement, dans la_plu-
part des cas, et dans un trés large
domaine de fréquences, les variations
en grandeur et en phase du facteur
ke

Diagramme de la réaction

Las vieultats dee mecuree sercol

sous une forme analogue &
cello e la' figure 2, qui & Tavaniage
de faire voir immédiatement les gran-
deurs des vecteurs et leur phase. Au
sy de porter”mur lo dessin les vec-

diviser tous

résente le vecteur de

OB représente la valeur V,/V, donc,

d-pm la relation (7), la valeur de

kv nt le vecteur

nous indique Ta vateur (— k7).
D'aprés la relation (3), nous avons :

L2

a—km =g

Clest dire que IO Vecwur repré-

sente le raj gain de l-m-

plificateur seul e! colu! du systéme
compl

me n'est évidemment va-

en
n le point B, en se déplacant, va .u-

une certaine courbe (ﬂl- 6). Il
lulﬂl ﬂnﬂ dn de
}’,‘,’"}f, ,3“'.‘.2. Gbtenir
gramme lllumnt le fonctionnément
eV 953"

1 ®

de amplificateur dans toute la gam-
me des fréquences considérées.
Tragons un cercle ayant le point A

comme centre et la_val =1
pour rayon. Ce cercle col ur-
aux points C et D. L'examen de la

des fréquences correspond donc au
fonctionnement en tre-réaction
Far contre pour les fréquences corre:

réponse de Iensemble risque dame-
ner des instabilités et accrochages
dans certaines portions du spectre des
fréquences & transmettre.

A titre d'exemple, nous indiquons,
ans la figure 7, les réauttats dat m-
sures effectues sur la partie basse
uence d'un récepteur de commerce

#1l taut en orolre la publicits

d'un_dispositif de contre-

Féaction ¢ ultra-perfeotionné >

Le diagramme a 6té tracé pour les
fréquences suivantes (exprimées en
Hertz)

qui,
était

F,
——
| 90 | 150

F, | F | F |

400 | 1000

1600 | 2200 | 3600 | 5000 7000

F,

| F ]

9400 | 13000 |

pondant & la position de la courbe
contenue & lintérieur du cercle, la va-
leur de (1— k) est inérieure & luni-
4, cs qui correapond & un fonctionne-
ment avec réaction positive. Un

semble caract
ce genre ora"dons natable ot aura

Par contre, si le relevé nous donn
une courbo dans lo genre de celle in-
diguée en pointillé, I'ensemble
parfaitement stable, la valeur (1— k )

les fréquences supé-

cas d'un amplificateur &
Blusieurs “etages ot dune chaine d
réaction & plusieurs éléments, les ro-
rapides

1a figure 6 est donc extrémement uti-
le, celle-ci permettant de voir trés ra-
pidement si notre ensemble va se com-
porter correctement et. notamment
Kinkrofuotionaasik e chilse & qFaé-
ents destinés & corriger la courbe de

Lrexamen du diagramme montre que

le taux de contre-réaction est

grand et que lensemble est & la li-

mite d’accrochage sur la fréquence de
00 Hz.

us avons eu la curiosité de rem-
ine mobile du haut-par-

égale & la_valeur
constructeur.

La nouvelle courbe obtenue différe
de celle relevée précédemment et nous
en indiguons en pmnu.\u la partie cor-

fréquences élevées. On
voit que pt légére modification était
suffisante pour transformer 'amplifi-
cateur en un ensemble oscillant sur la
fréquence F..

et aemple montre, clatrezient
qu'un ensemble muni d'une
Tenction.incortectoment bl ost &
la merci de la moindre variation des
caractéristiques des éléments constitu-
Uifs (changement du HP par exemple).

indiquée  par le

J. ZAKHEDM,
Ingénieur TET. &’ ESE.
&5



POUR OU CONTRE
LES COMMANDES
DE TONALITE ?

Nous avons requ de motre lecteur M. Max
Golion, & Rouen, la lettre sulvante :

"doane ‘sont trés valables, mars fen
Sfouteral une sutre

commande de tonalité est essentielle-

t i
firenta’ par rapport 4 entrée
1000 1 ce West pas. grave, toreile dta
insensible % ce phénoméne ; par contre,
devious e cettt Iréquence, "Foreille e
senmibie, Wapres te TERuaE @ espéricnces

. un relévement des basses améne
unt tstorsion A Vencontre da but eherehe.
<Si e corecteur de tonaité est employ
ge:

Deu précis qui peut causer les. plus grandes

Crreurs. Laseule solution serait un " micro-

phone étaion, ce que personne ne posséde.
©, S e comecteur de tonaite et employé

o creuser e médium, aux Tabies ces
FiSoutes Gapres Taudrait savolr
o Forene lairoduit e ditorson. de- 1r¢

ce, auquel €as Te- Correcteur de_tonalite
Sméne Saulrs ‘aust bien 1o réponse
fréquence qu'a la Téponse en phase. Dans le
Cas'Contraife, 11 faut e réslgner A sublr une
distorsion de’ fréquence ou une distorsion de

<En résumé, la décison de M. J. Gounaud
der e pas minre e correcteur e tonalie
mn.  Plutdy” dobtenir une répanse €n
61 incaire due poskibe e e
Sion sage qui'ferait bieh détre mitée par
de mombreux constructeurs qui montent 'de
tels circuits sur des postes qui. en aucun cas,
production fidéle. >

iprés Ia_ description du

...-u Rous avait fait par-

intiens mon rmlm de vue concernant
wm ‘sur fIdelte, Stop. Me prépare 4 boire &
otre ‘santé pour le cas o, nos relations
- cavealmant Sur'ce”point, ¢ serae condui
Soif intense aprés «lu..y iorce, méme
meonm en mines' de

mr..m..m avee

it o e e contraire, qui

allons etre eavoyé au mu des mines de sel
Nous”a

a 'consolation
ous irouver en'sssez Miusire compagaie, £t
"M Gohon

Sienthisantes .'z:"::r.
“umpiiication finae, méme sl

Tidrement
faites avant
'agit d'un récepteur de radio.

ES.F

(1) Volr Toute la Radio Ne 169, p. 304,
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LES ACCESSOIRES

Les microphones
Le choix d'un tel appareil est déli-

trois types couramment employés

sont a jor : dynamique & ruban,
dynamique & bobine mobile, piézo-cris-
lcs. Les microphones & con-

t plus spécialement dos-
udios de radiodiffusion.
iére vue, les microphones &

r le maximum

ker » ot ¢ musique >,
relovant ainsi la plage de reproduction
dapie.Con microphones sont
cmploi nécessite quils
solent & lnhn ‘au vent
Le dynamique s bobine mobilo con:
vient “dans 1o plupart des cas,
Sensible aux chots, 1 ¢st employé dans
ge en plein air, Pour la mu-
courbe de réponse, moins
@ quavee lo ruban, reste trés ac-
coptabie. T ast, de plue, moins onéreu
que los modéles & ruban.

ste le piézo-cristal. On trouve dans
ce ‘typo plusicurs modiles & des prix
rés b levra_cxiger cependant
un_certal référer le

crophones ; retenons parmi eux le
S742.

ceux qui_utiliseraient le burin
a . donc un outil fragile, il est
intéressant de prolonger la manette qui
abaisse et relove la téte de gravure.
vissera sur le levier existant une bar-
ette de laiton et quelque 10 cm
ssurera ainsi un mouvement plus doux
de contact saphir-matidre.

qui_permettra de bonnes prises
de parole ot de musique

La h *he t 'qnel I
52" Tadhacher. poutfoarnir quetue. 1
sortes de uﬂw &Fq

t do loin
-phlrm o it ins

mnl-un.mu.tr-:ll
b g T g i)

Enregistrez

(Suite du précédent numéro)

che et donnent des disques brillants
ot pratiquement cxempts de brui

fonk ;I prasntent Tavaniage 4
retifiabien” Jusqd” waure  tothle o

Un burin usé émet un siffie-
ment caractristiquo st donne Tec-
tre un bruit daiguille cxagérd.

Les disques

peut _actuellement se _procurer
dans le commerce trois sortes de dis-
ques vierges

) 25 et 30 em - support zinc

b) 25 et 30 em - support nnumnnlum,

©) 25 et 30 cm - support

Lialuminium est le -upnork idéal par
sa légéreté ot sa rigidité ; de plus, la
couche _cellulosiquo "adhére beaucoup

pas trts_recommandé_de

nt
res, peu présentables. Quant &
supprossion du'bruit de fond, clest une

LA REPRODUCTION

Le lecteur
cFour In reproduction des

ire d'emploer un

il
nécessai; ecteur
wm- 10 g maximum) et de

Panann-lhmunt Bous’ utlisons avec

Jo Uran permet do véduire Jo yoids

& environ §

mm de mnp.uzunmp‘
Toute la Radio



sur disques

ACCESSOIRES ET

dun saphir type
EAE e uie plasin s y.n

i 3 positions

“tre Gquipé dun fitre

assurant une bonne coupure du bruit
d'aiguille.
‘amplificateur

Lamplticatour de gravure pourra
e ous I'avons indi

mpm«cmur séparé _destiné

reproduction, on_por
lo' modéla publié dans Je
(page 182) de Toute la Radio,

On I'équipera_d'un bon_haut-
parleur, ‘comme le SEM 50, et
d'un batfle « réflex »

PROCEDES MODERNES
Le 33 tours
gravure en 33 tr/mn permet des

enregistrements d'environ 10 minutes
pour un disque de 30 cm. II est pos-

mo  wmCOo-

z->=

Le microsillon

pourra en faire I'essai. Quelques
modiﬂullnnl sont nécessaires cepen-
‘abord, il faudra réduire la
yitesse du chariot, clest-ddiro wugmen-
ter lo diamatre do la o de trans-
o pant. La Tt do graviire
aven tro ahigte sensiblement T1
dra_pour cela augmenter le poids agis-
yéritiera &ga-

nire que 18 me soit tros Tipre ot trés
sensible &

D autre aystims consiste & auéger
la téte par un ressort trés souple que
Yon réglora au moyen dune vis mi-
crométrique. Le seul défaut & signaler
est que les variations de traction du
ressort peuvent entrainer brou-

coté modulation, les aigués se-

ront favorisées et les basses compres-

maximum; Ces dorniéres seront
& la lectus

on pourrs prétnndrv aprés quelques

de ultats, presque

Adenuquus x " rodections commer

DEFAUTS ET REMEDES
Le broutage
Lo broutago provient d'un mauvs
équiibrage du 1ot saute

alors sur
dément ct & espace’ ré

gravure immédiatement.
Aucun bruit direct suspect ne per-
met de sapercevoir sl y a broutage.

Un moven empirique, mais cependant
s, consiste, en cours de 3
attoucher Tao @ petit_ morecau
de bois léger (manche du pinceau ser-
vant
Plo) 1a tite do y a b
age, on sentira trés nettement les vi-
brstions Insolites du burin sur le. dis

Le moirage

Plus difficile & éviter, le moirage se

aduit sur la surface du disque par
de larges zones plus ou moin s
par rapport & un rayon de la circon-
férence du disque.

L s en sont nssez complexes.
proviennent {réquemment 'd'un

registroment do cortaines lrck,urncex
le burin freine lo plateau, d'ou vitesse

platine soffectue par chble métallique,
i

ou mieux par tige

(A suivre
du commerce: 'enregistroment d'émissions
radiophoniques)

67



«Dans un mp‘mmhur BF. le taux d'amortissement du circuit de sortie est au
impédan

moins qussi important que

T'adaptation correcte de son ice. »

I.e rﬁle de I,amorlissemenl don:

du circuit de sortie, dont fait partie le
haut-parleur, est une des plus impor-
tantes bien qu'elle soit souvent mécon:

cependant le facteur qui gou-
rno lea mouvements da la
bl

3) Liénergie absorbée par le freina-
ge est inférieure & celle emmagasi-
née le systéme. Dans ce cas, les
vibrations se prolongent plus ou
‘moins longtemps.

L’amortissement critique

De ce qui précdde, il apparait de
maniére évidente que c'est 'amortis-
sement critique qu'il est le plus dési-
rable d'obtenir pour Iéquipage mobile

r se-
ront atténues, et moins celui-ci sum
ce

A entrer en résonance a sa
fréquence propre sous leffet d'une
impulsion & front raide.

Limpédance de sortle de lamplifi-

cateur est en paralldle avec I'impé-
a1t pariour ot agit do 1
méme maniére Ia

G

A L

dole B
R

On sait que, pour une certaine valeur
de celle-ci, F'amortissement est dit cri-
tique : dans cet état, laiguille s'ar-
réte sur re correspondant & la
‘mesure sans effectuer d'oscillations ap-
préciables.

Rappelons & catte occasion que Ion
peut distingue cas_particuliers
Famortissoment dn corps vibrant :
absorbée par le frei-

celle nécessaire

 le mobile re-

lors lentement sa de

repos et s'immobilise. 11 constitue un

systéme apériodique ble d'oscil-

ler par ul-méme et qul ne peut gu'ab-

sorber de I restituer

autrement. que sous forme 3o chaler,
dono inutilisable

2) Linergie absorbée compense

cependan
‘est 'amortissement oritique ;

g, 1 — Limpédance do sorle 2,
Rénérale ml-rd-vlmhrhhumm in-
™ erae W, e Vétage o

dun mmz paleur, parce que co cts
au_meilleur _rendement
Joint & Ja. plus haute fidélté, lo haut-
parleur n'ajoutant aucune vibration
supplémentaire au signal qui lui est
fourni.

mécanisme de V'amortissement
dun appareil électromagnétique est
facile & comprendre si l'on veut se
rappeler que les machines de ce type
sont réversibles. Considérons un solé-

gnétiq:
10 solénolae, on y fera naitre vie foi

ce électromotrice. Or, la partie mo-

rant qui I'a provoqué. Tl devient alors
un générateur.

reuit ouvert, lorsquaucun cou-
rant ne peut y circuler, sa liberté de
mouvement est compléte ; mais si nous

t plus
énergiaue gue la résistance du cireutt
sera plus faible.
Le facteur correspondant & I'amor-
tissoment_critique dlln haut-parleur
pend

teristi amé-
unlquu qutSectriques do.celuleei ; rai-
deur de la suspension, poids de I'équi-
page mobile, intensité du champ dans
Tentrefer. Il se situe ordinairement en-

Tl en résulte que impédance de sor-
tie d'un amplificateur, < vue > de la
bobine mobile, doit étre com) n
tre le cinquime et le dixime de son
impédance propre. Elle peut étre dé-
finie comme le rapport entre la ten-
mn  E appliquée aux hores de sortie
e source extérieure et le courant
Iémlhnt mesuré dans le circuit d'uti-
isation. Les bornes d'entrée sont sup-
Poséen court-tureutiben
En fait, Iimpsdance do_sortle Z,
dans presque tous les cas, égale
a résistance iaterne R, do 1a llmpa
de sortie ou & deux fois celle-ci dans
e cas dun étage final en push-pull
résistance en paralldie
avec le haut-parieur et son transtor-
la figure 1) ; le facteur
Famortiassment peut donc 'étre admis
comme étant :
d4=RJR,

carré lu transformateur
de sortie, d'c

4 =T R/R),
oft R, est I'impédance de la bobine
mobile (fig. 2).

Toute la Radio



la reprmluclion correcle des sons

Mesure de Pamortissement _ R Ro
On peut faire une mesure pratique e et
du facteur damortissement avec une ~OR peut utiliser, en guise de géné-
prciion itz a moyen dumon: | T le ireut, do hautuge dun
Page do la figure 3, qui pormet d'asi.  transformateur d'alimentation. Com-
ver jusqud la valeur 50. Aprés avoir  Me pour les facteurs d
Court-coute s Sormes Genteio do lovs I plus grande purte te £ so
Yampliticateur, on bra
de sortie, correspon:
du transformateur,

tance devra pouvoir dissiper au moins
10 watts.

Cas du push-pull de triodes

w tance
R, dont la valeur correspond A Iim- Un étage de sortie comprenant des
pédance de la bobine mobile. triodes engapuxh-pu.ll présente une im-

Le facteur d'amortissement est alors  pédance de sortie relativement faible
égal au rapport entre la chute de ten- et 'on pourrait, & premidre vue, consi-
sion dans R, et la tension mesurée dérer celle-ci comme devant assurer
aux bornes de sortie : un amortissement suffisant. En réa-

par R. DESCHEPPER
1ité, les lampes usuelles de ce type ont
encore une résistance interne trop
élevée pour produire 'amortissement
critique. Le facteur obtenu dépasse ra-
rement 3
Cet amortissement naturel est, il va
de soi, pratiquement nul lorsque I'éta-
ge final es dont.
la résistance interne est extrémement
élevée. Tl faut donc, pour atteindre
Tamortissement critique fxife appel &
la
B Yon utiise du lﬁodu ‘o0 des ¥ pen»
‘pseudo-triodes
mg 4).
celle-ci west appliquée qu'd
Tétage de sortie, la résistance interne
devient :

Eatpoer =t (RURI)

Gt il B
TN TR

e
- i
4
§

rwme) 4.1 o

Février 1953



i s
P

Lo
Fig. 7. — Effet produit sur

‘amortissement par une contre-réaction slective. Dans les parties

grisées, I'amortissement est insulfisant.

z, 3 a

T—pn
§ étant Ia fraction de Ia tension de
sortie qui est renvoyée & Te
tube et u le factew
celui-c
Liamplification de 'étage final dimi-
nue, d'autre part, dans le rapport :
1
PR
s K est Je gain de I'étage sans contre-
réaction.
Dans le cas ol Ia, contre-rénction
d A plus d'un étage, Ja_valeur
de Timpédance de sortie peut étre dé-
rminée au moyen de la formule plus
prives

nmphﬂcnuon G

@

R,
z, sy
—FKE;
K, étant le des éta-

@

fe sorts gon ta foruiile (6) peut atre
ramenée &

4 = F @+1)—1, (@

e qui_permet de calculer le facteur
a ramortissement d'un ampliicateus en

iquement sur la_diminu-
flon de Tamplification résutant de In
contre-réaction sans tenir compte des

i, par exemple, le facteur d'amor-
tissement naturel est 2, une contre-
réaction qui réduit le gain de 20 dB
donnera un facteur d'amortissement d,
¢l & 20 suivant Ia formule (), car,
dans ce cas, i corres-
pond & 20 dB,

Des mesures faites dans un ampli-
ficateur Williamson (fig. 5) terminé
par des triodes o la contre-réaction
est théoriquement calculée pour une

ges précédant I'étage inat et compris
dans le systéme -réaction,
celui-ci wétant pas en fonetion.
T est & noter que la résistance in-
e lans
la_contre-réaction est abaissée, fait
dont il peut étre nécessaire de tenir
compte pour le calcul d'un étage pi-
lote. Par Veffet de la_contre-réaction,
le facteur d'amortissement
d = RuR,
prend la valeur
d, = Ru/Z. = Ru/R) (1 pK.p) ()
Diautre part, le gain de I'étage final
est

K = p R/R.+R) ()
et. en exprimant y en fonction de K.
on obtient finalement

1
d, =a | 1K, (1 ,,)I.‘s;
égalité dans laquelle K, K.K,.
cest-ddire le gain de tous les étages

cnglobés dans le cireut. de- contre-
plmmurm luhle eal toutefois
éduile @'un certain tas
FoT
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ont donné d, =
27, ce qui est e pmhe de 1a valeur
calculée au moyen de la formule citée
plus haut.

La contre-réaction sélective

navons envisagé  jusqu'ic

it dans le cas d'une contre-réac-
tion sélective ?

Celle-ci est destinée, en principe, &

adapter la courbe de

plificateur & celle de Toreille.
tation e powvant dtre approxi-

e
contreréaction fixe avec dhpﬂﬂlms
correcteurs, également fixes, incorpo-
rés, soit des dispositifs correcteurs ré-

glables faisant partie du circuit de
contre-réaction et utilisés comme com-
‘mandes de tonalité (fig. 6).
Examinons ces deux cas. La

réaction corrigée fixe comprend géné-
ralement des filtres qui agissent en
diminuant le taux de la réaction aux
extrémités du_ spectre de maniére A
Obtenir une atténuation relative plus

de_pour le médium. ulte
que, si 'amortissement critique est ob-
tenu pour cel

contre-

Dase ces contitions, les
ne peuvent étre convena-
blement reproduits (fig. 7).

i, par contre, o ur que
la_réaction minimum, appliquée aux

Tamortissement du_haut-parleur dé-
passera le taux optimum compatible

&vec un bon rendement, dob. la-
ge d'énergie Glectrique pour entretenir
le mouvement.

issons d'autre part sur les filtres
dans le but de corriger la tonalité et
nous obtiendrons le résultat suivant :
partant de la position correspon
une reproduction uniforme des fré-

sonance ; le relévement des aiguds, en
diminuant la correction de forme, fera
apparaitre des harmoniques.

Conclusion.

Nous conclurons en disant quil pa-
rait désirable d’appliquer & I'étage fi-
nal une contre-réaction, sans discrimi-
nation de fréquence, dont le taux cor-
responde sum exaclement que possible
a Tamortissement. critique.

Torsatron aésite incorporer dans lo e
cuit plusieurs étages, ceux-ci doivent

plificateur situé en dehors
cuit. Cela n'empéche pas dailleurs
dutiliser dans ce préamplificateur une
contre-réaction indépendante, et qui

peut, cette fois, 6tre mecuw. afin
obtenir une action plus
R. DESCHEPPER
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V.

— LA SALLE DE PROJECTION

Aprés
s 3 da'la p
dr

ble. Nous
e problame sonore.

anesh la cabine, qui st v

ion
woss peachurons

gréal pece
vt particalirament tir

par R.

Nous n'étudierons pas l'acoustique architecturale de I salle
de cinéma. On ne l'envisage, en effet, que lors de la construc-
tion d'une salle ou de sa complite transformation. La
est trés vaste et nécessiterait de longs développements.
tre, nous donnerons quelques indications d'ordre général permet-
tant de se faire une idée des conditions acoustiques & obtenic
dans une salle de projection

ui cxaminerons en'détal le systéme de reproduction de
scéne : haut-parleurs spécalisés. batfies, etc.

Acoustique de la salle

Le probléme tel qu'il se pose est relativement simpl
ire entendre — avec fidélité — le son enregistré. Par con-
la salle devra étre essenticllement passive, c'est-a-dire
napporter aucune. modm:anun dans la_retransmission sonore
La réverbération, en particulier, devra étre fail r leffet
sonore est dlia réalisé sur In pellicule. Si la scéne pm)ume com-
un dialogue en pleine neige par exemple, ce dernier a été
regissé dans une ambiance tres amortie I n faudea pas que
la salle introduise. . de

il s'agit

MIQUEL

450 Hz et de 1.6 seconde 4 8 kHz. Cela est obtenu par uve
absorption sélective, qui fournit ainsi un dosage équilibre des
différentes fréquence:

La mise an poict so fok on fouant sue s propridis ot lo
quantité des differents matériaux acoustiques, dont est garnie la
sall, Notons que certains amplifcateurs possédent wn Y reglage de

onaiite & points fixes qul permet de parfaire Iéquilbre en agis-
Sant s 1€ sivens des Iréqocnces baan

La. répartion des. sons dircts <t des sons refichis par les
parois de la salle doit étre parfaitement uniforme. Il ne doit
pas y avoir de zones de concentration ou, au contraire, de Zones
désavantagées. On parviendra donc 4 une répartition homogene
du son par une action conjuguée 4 la fois sur les sons directs et
sur les sons réverbérés.

v les sons direts, on agit sur la forme de la sale <t la

irctivté des haut-parleurs. La salle dot, en auclgue s
ongement des pavillons o B

o donne une. forme. ¢vasée : elle va, en 3 elargissast depuis

Técran vers le fond de la salle: et le plafond a de méme une

Sors avolr Fimpeession que Je_ dislogae & été enreglatré dans
une cave éme pour le cas opposé : la reproduc-
tion de chants catbideale, per cacple, gl ot €a-
reglnés dans leur couleur propre, caractérisée par uae forte v
verbération, Si la salle améne encore une réverbération supp
entaire, on pvut 1magim-r Ta cacophonie résultante

Cependant, on est obligé de maintenir la réverbération d'une

salle de cinéma a une certaine valeur. Et

pu
e, coteux et de qualité moyenne. Aussi tient-on w.np.: a
Tenregistrement, du temps .de réverbération de la salle de re-
production. La durée optimun de celui dépend cvidemment
du volume de la salle. Pour une salle normale de 8000 m* (1500
laces m.mn; e temgs de réverbértion doit se siuer auiour
BET'5 Seconde (o la fréguence 500 Hz)
Le ktmpl wpllmum de réverbération dépend aussi de la fré-
. Les fréquences extrémes tolérent un temps de réverbés
tion plus élevé que cel onise_pour le médium.
Toujours dans le cas de la salle de 8000 m", il sera de 2 secondes
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Fig 1. — Pian (héorlgue d'une alle de cnémy de forme expoocatiele.

ll'mnmlu d'éviter la réflexion de I'onde directe sur le mur de

o, domneai e & S G € e > <6 mar sors avee ¥
tement Apsorbant.
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inclinaison ascendante. Le profil exponentiel est naturellement le
plus adéqua (g 1). Si les murs sont paralles. on les aménage

'n dents scie, de maniére & éviter la formation de « flutter-
echos >, Les profils polycyllndthun donnent aussi une réparti-
tion uniforme des sons réfléc}

Pour tous les points de h ule. le niveau d'écoute doit étre
de 70 8 80 db (au-dessus du seuil 1018 Wyca). On évitera les
niveaux trop ¢levés qui aménent rapidement une fatigue du spec-
tateur et surtout son nervement.

11 faut aussi veiller & ce que des bruits parasites ne génent pas
Taudition : bruits de cabine, des appareils de conditionnement
dair et méme quelquefois bruits de la rue. Pour la cabine. ce

montant

doubles vitres. On réduit la_propagation par le sol en
tchouc. On construit ﬂmluuufon

les appareil aur bloce de caouic
la cabine sur 1 it >, suivant une techniq:
logue & celle des studios dcaregiteement

Lécran « transsonore »

Le cinéma est avant tout le domaine de I'llusion :
mouvement, illusion de Iespace, illusion de la vi

illusion du
ie. Le son doit

Fiutee
OIVISEUR

FILTRE DIVISEUR:

o we aouts | gy
3 To

o
$ =
H

P GRAVES

i Les s possivies pour in siparation en deux
=.ﬁ..,(. D T Sototion (A) — e e
e ReGpenees avand teur ampificaron, "o moyen i thire:
i St impeianes ssi de. cette. fagon- I'intermo-
duition, on' an ‘n"(8) 1a version siasique, v te e divocur
impédance piace & a sorle de Fam;

Fig. 3. — Filtre-diviseur ou A basse lmp«hnﬁe n se
ompose d

o i, pise hast Ly G e g T Tl
nee’ i permet de. modier le rapport B.F./

T, 4, — Courbe e répomse, en foncion,de It fréquence, d'un s
 Heure o rdponse e o @

e v ot haut, o cour? O, dhant -cbitan , u 1a com

binaison des. deax filtres’ élémentaires. Les courbes poin

dosnge des deux volce, par veridiion d

montrent ies possiviités de
niveau des fréquences

aiguds.

don. renforcer cet dtat e chose. La parole, en particulicr, devea
paraitre sortir de la bouche du personnage reconstitué sur la
tolle Cont pourqum on dispose les reproducteurs sonores der-
rié
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conséquent, laisser passer le son librement
et ne pas agir en filre acoustique, ea un mot, tie parfate-

perméable au son. Il ainsi deux propriétés & con-
iygon perméablitt & la Jamide. qui-dokt e iosgrale-
ment_diffusée en direction_de:
aux ondes sonores. Et Certain. crans,
excellents pour 1a projection, soleat déplorables ou poiat de vuc
acoustique.

Les écrans peuvent dtee soit tissés contex-
tur frs Tache v solt caoutchoutés ¢t perlorés dun s grand
sombre de trous. Si Fon ne prend pas de précauions spéciais
les écrans ris iber ) de
ot i seibit ents la Sl e bs e  située derriere
Técran. Dans ce cas, les qualités lumineuses et sonores de Iécran
se trouvent fortement attenuées oesains. acoustique, ca
particulier, on perd ainsi les fréquences hautes, qui sont déja
bien assez défavorisées.

Les reproducteurs

Le hautparleur peut étre considére comme Iflément e olus
déictlu(-ux de la chaine électroacoustiqu ‘état actuel des
ey on sen ient 4 Iy formule Ciectromagnétiaue 4 bobine mo-
bile Remarguons cs ue les cinémas allemands ont gardé
rande faveue s baut-parlcurs ecrostatigoes. spécia-

sés dons.In- reproduction des Féquences aig s fa-
brications récentes (Grandig). les deux armures du condensateur
sont constituées : pour la part o grillage métallque,
e pour Ia partic vibrante, par une. foullle d'or tres mince dis:
posée sur un membrane en matiére plastque. La tension Fexcita-
on, G Shait auparavant de 500 V8 1000 V. & pu tre rE.
daite 525 faible inertie de la membrane permet une re-
production excellente des transitoires.

T
-— e oraves}
3 ¢
Py
c
He_AIGUs.
.
A
Fig. 3 A. — Autre montage d'un filtre-diviseur composé de bobines et

SL4 & A Ty 1. i les deux lignes de Baut-parieurs
t alimenter des haut-parieurs,

Fig. 3 B. — Filtre-diviscur_permetta
< Hion dnmvn et des algués, d'impédances

Fediiods Tans T veprode

Un haut-parleur, de par sa constitution mécanique, est inca-
pzhlc de rendre correctement toute I'étendue du spectre sonore,
fout au moins dans le cas des fortes vulssames nécessaires
reproduction des films sonores. On a donc
dllkl\\lr: dans deux domaines du registre : pmlr les fréquences

457,00 Hz 87500 H) et pour le fréquences aigues (500 H

On alimente les haut-parleurs ainsi spécialisés, soit par des
canaux damplﬂlcnum\ distincts et eux aussi spécialisés, soit par
un amplificateur et cest le cas le pl
muni dan Fltre-diviseur qu 2); Celuici ew ‘e réaltt Commposé
de deux filtres : un filtre passe-bas et un filtre p:
titués par un ensembl

figure 3 est assez souvent employé. Une résistance a
friss pemmet de dosr ex “inéquences aiguts, comme le monent
les courbes de la

n peut aussi envllagx-r deux lignes complétement distinctes.
On réalise dans ce cas le montage de la figure 3A. Les va-
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leurs des selfs et des capacités se déterminent aisément & laide
des formules suivantes :
Z.VZ 1
L= 3% t C = ————— (farads),
Fet (henrys) e I
impédance trative
réquer «mpm du filtre (en général comprise
entre 500 et 1208 H z).

oi: Ze
F
On a avantage & mettre ces formules sous une forme plus ma-
niabl

Z. 112,10
Lo =225 5= et C () = —p5—
Pour une impédance de 1sa et une fréquence de coupure de
800 Hz, on voit par exemple quil est nécessaire dutiliser des
bobines de 4,5 mH et des ﬂvlcll(x de 87

Si les impédances des haut-parleurs ne sont pas les mémes,
ce qui est le cas le plus neq..m. les valeurs de la figure 3B
sont données par les relations

ZvI = 1
= : G =
R 20FZiVZ
L BVE S it N
e 2wFZV2

HAUT-PARLSUR A CONE : C'en e Imstparionr dlecio.
droaimique que Too utilse pormal radio. On se trouve
o6 dans Jea_fréquences gk % Tt dc llnenlz Jo ue,
ey lemplau-« repro-
duction des basses fréquer nml ).
La membrane don avoir au minimum un diamétre de 30

rendement, bien que supéricur & celui des

te faible, méme avec Ie.l

alliages récents d'Alcomax et d'Alnico 5 permettant la c

trucion daimants permanents (s puissants (densi de flux su-
/0.

périeure a 12000 gauss). On ne dépasse pas 10

On rencontre encore souvent dans x slles des baut parleurs
a ('xclhﬂmx. mais ils te » daparattre. Ea eftet
In ‘nécessité dune allmentation auxilisre ¢t dlane lighe supple-

meataire sont un séricws handicap. De plus, la bobine dexcl\nllnn
arrive toujours & chauffer au bout dun certain temps,

peut amener des perturbations dans le fonctionnement du o
parl

HAUT-PARLEUR A PAVILLON : On n'utilise presque ex-
clusivement que le pavilon txpomnllrl Cost en elft, u qui
lise e miws le 1dle dodaptateur dimpédances. Un haut-
parleur & pavillon se cumpo @ < moteus > et dun condult
aockstiqne (g, 3). Le moteur est constitoé par une meabrane
se déformant sous laction lacée
s, Tentrefer dun almant permaoent. Le couplage. de. cotte
membrane avec Temboochure g pavilloa cat oHicctus au moyen
de la chambre de compression. Le pavillon permet d'adapter Im-
pédance mécanique élevée de la membrane avec la basse impé-
nce présentée par 'atmosphére.

Le haut-parleur & pavillon présente une véritable coupure dans
les fréquences basses. On détermine les caractéristiques des €lé-
ments pour que Ia coupure soit située autour de 300 Hz, ce qui

t de le faire travailler en tandem avec le haut-parleur &

Pour éviter les interférences aux trés hautes fréquences, on
adapte souvent une piéce intermédiaire qui ramifie I'embouchure
du pavillon en nombreux canaux débouchant sur la membrane en-

uons aue les. peites expoltaions wutlzent pas de ro
incts pour

limite Vadmission A 4 ou 5 watts bar haut-parieur. On en et slors
o ‘nécessalre.
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castrée. De plus, pour dlml’ml:r la_directivité des aigués, on
donne une certaine c willon et on le cloisonne. La
figure 5 montre une telle rénll.utlon. comportant deux hl!l'.‘l’ll‘
klll‘l jumelés.
rendement d'un parleur & pavillon est relativement bon.

n ut ‘courant doMenlr 20 0/0 a 30 0/0.

Dans presaue toutes s réalatons, on groupe les deux re-
producteurs — haut-parleur & céne et haut-parleur & pavillon —
T'un lll‘dt!llll de. llulre (ﬂi- 7). OI! a intérét & ce qu'ils soient
les plus itre. pourquoi on tente de
s'orienter vers ]u hu!-varklln {nlxlanx (Gl Go ou Ferrivox
par exemple). Le haut-parleu
Fotvark son axe pou . logen an < tweater 5 8 ¢
pression, On'a méme cssaye e groupement de trols lements pé
llJ.I.‘é dans les , moyennes et hautes (le haut-
Prieus triaztal Jerison €n st un' exemple).

Installation des haut-parleurs

BAFFLES : Alors que les baut-poriewrs b pavilon ne néees-
sitent pas de bafle, les haut-parley cone, au contraire, de-
Sront toujours dtre fixés mur en Daffen, de fagon qu'ls soient
chargés normalement. Les baffles plans, 4 condition quils soient
de grandes dimensions, sont assez efficaces. Une surface de 2 m
sur 3 m commence & étre acceptable pour le rendu des trés bas-

MOTEUR  pavILLON
_
cHampee
F CONPRESSION

5. — Maut-parieur & paviton. L vibratons
oiur " Giciaymmate son- it bar
Chambre de

Compreasion, u ‘pavilon. Ce. debmie. sort

faibie Impédance de Tair & 1a haute Tmpédance. mécani

Fig. 6, — Hast-parcurs Jumeés & pavilons ties Ces demiers

2% Gaomés Ia .L el e e aux b

i ol ek i ctne pour

Iaeproduclindes [riquences asis o un & TuSkcr > pou 16 S,
et .m-o.x{'.‘.r..-nk--nmu-n-n,

irbe. sensiblement
Bafle rectangulaire sur
leur & cone, On évite de
» dans la courbe de réponse pour

fréquences. Le haut-parleur doit étre monté excentré_pour

it leg iteritrences wnire Toude avast t Tonds wopire,

f dongent liew, dans le cas des baut-parlurs placks ou centre

de baffles carrés ou circulaires, & une série_de t

Cabresmainies’ bans 163 Tubices Deibes: L fietre sy

thon st celledu bailerectangulaee rendu - disymétrique
g. 8).
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R 125 de 25 W de st (pou

aximum de puissance cs

2 db m..m., dc deux urs-de

re aisément et mesurer les tensions
ment (réatisation Fiim et ‘Radio)

Le baffle dit < infin

la cavité principale.

ORIENTATION : Le

tout dans les fréquences haut
,

t-pareurs ont un

Aussi fas
On dessert en génér

z marquée

I'a
Ia ‘salle par deux

arque

ACOUSTIQUE DE LA CHAMBRE

L'espace qui ex

SITUEE DERRIERF
et le mur

chambre

% haut-purlenrs

Courbe indiquant le temps de réverbération optimum (en

secondes) &
Ia’ fréquence de 500 Hz, en fonction du volume de la. salle

e
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dans les mei

Conclusion

question de qualité qu

A quoi servira, par
cation de cabine

ures_conditions.

une forte distorsion ou st le le
gel

Pour une reproduction correcte des films sonores. il west donc
posséder quelques éléments de_ performances
mals surtout davoir une chaine compite et ho
jeuse r toutes ses

e doit pas étre le do

ération optimum & ditfécentcs
e représ mps
e recttage . temps de reverbération (F

Seuls les techniciens connaissant parfai

et les techniques éle
peuvent_étre en
nstallation sonore

s projecteurs
réquence

niques. se basse
sure dentretenir et de dépanner util-ment une

de cinéma.

La chaine de reproduction doit étre fréquemment

les pannes

pour que I'on soit en mesure de préve
L ure

& microphone étalor
spectateur soit

dans un prochain article la o

Nous envisage

point compl ne de reproduction, en insistan
particulier, sur les 5 propres au cinéma
R MIQUEL
NANT LE E 1738

PRINCIPALES REVUES DE CINEMA

La Technique Cinématographique

Journal of Mot
Uss.

Kinotech i s
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Lanten

BLOC RADIO MOBILE bine de ce reiais doit étre alimentes,

FOUR CoMPLETER

Glen Southworth
Hadio and Teievision New
New-York, octobre 1052,

les caractérlstiques du

g

s R, maintient le
iiectods "ot alors ramens wur 300

tion du relals dont on dispose.

Cette mise en route est faite par
Vimereapien 8 aul et en Brincie
el @ poeliomtre’ de volme
Ta fermeture de 8 provoaue le f

onnement du Teial 3o mise 48 m
mpificateur. Mais 1a bo-

par_sélénium,
',

on danitading, "on remarauers u
ction 'impédance opérée par

triode &

Cnarge cathodique (on pour-

it bense L une déclion Svaa,

o tes Kodts e 1o maerel en

Wil fait plus de

BrETTER
TRES BASSE FREQUENCE

1000 KILOWATTS

7.0, Hobart

(New-York, décembre 1902)

La M

metteur do 1

fonctionnant sur une ban

quences Inusuelle

La Marine américalne va metire
en_service au printempe b

14,5 8 35 kHz

Destiné & etre reté & un wmpllcaiowr, e super-
Eadre recolt sa. teasion &‘kimeatision derec

mralur. Ce dernier ‘autant quon le
Ia mise en marche & liew & partir du bloc radio,
et e Ve e fagon & e ransportable facll:
G Plbees

ment d'une_piéce evidemment,

—
was
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unique, u- couvrir nm e portion con-
sidézabile du globe

s de brins
de’ plus taible section.

‘s capable
ollede 2300 KW qu'exigent
los emettours.
ETAGE AMPLIFICATEUR
A LARGE BANDE
Richard H. Dort
(New-York, acat 1052)

et uno vesion deconique, estaite
- Task,
it i i
dasu, on dcouvre une iriode ap-
oa ‘montée en
grille. ("alimentation étant faite en
t, on pourrait égale-

de corres; es tubes <
5 Sien 5 (e préciease:
ment. pour utlliser au mieux les sur-

qui sutvront s pro-
Calne '« derniere ) ©

X AT, B8 (F D

5 5T,
Grrt i g TR GLE) K10
valeurs de
s o sllener s
" pour vale
o= _ﬂ-.
TR @+

irs 4o la figure ont et
mA/V 8=

Publicité dans Eleetronies
(New-York, décembre 1052)

Comme 'autres constructeurs, Ge-
Tieetrlo 4 lancé une série

c
demment par un prix de vente plus

*A kK | Tuber classiques correspondants
GL—5670% (2051 Double triode HF. & mosen .
GLT5m [2D21  Thyatron.
Gl st | 5Y3—0T Vaiv
GAKS | Penthode A pente fixe.
8L
345
2Ass
3AU
BA
BES
)
KT
i3 AT T
BT
1 Bouble iride & gra
By pemmhiemis,
éirods de_ pulssance.
térences Gectriques.
@ampiitication.
!

Le réseau alimente encore, en 8, un
17 tourniasant

[ i e
ham

noyau, par_crémall ignon.
mn 1o "rapprohement ded ehar-

PotNous supposons que 1a o don:
e 38 contienn laposif & Tocha
o cliquet @

pesantet

F (ou un ressort)

Dart, par ta fores crte ar e au.-. nous préférert
“charbons
auiubre. con moteur & rotation
un courant donne it | deax sens.
Sapte e pus toujours tre pro- | pourmat
et o0 ¢ mum des régulateurs
perection ‘o prisentons | s samtion d énclae]

e

La tension aux bornes de I'are commande, grice au fube et & son relals, le dispostil

wance des eharbons
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LA LIBRAIRIE TECHNIQUE

5, rue Mazet — PARIS-VI®
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J

Pour la publicité
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PUBLICITE RAPY Librairie ouverte de 9 a12h.etde 14 a 19 h.
P. & J. RODET
143, avenue Emile-Zola,
PARIS-15°

Téléph. : SEGur 37-52

expédition : 10% avee maxim. de 160 tr. (étranger 20 %)
suppiément de 60 fr.

Frais
Bnvot possible conire remboursement
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..Mals c'est tres simple

i)

TEL

for alla

LA TELEVISION ?..
MAIS CEST TRES SIMPL

FRANCAIS * ALLEMAND

DEJA ITALIEN * ESPAGNOL
PUBLIE HOLLANDAIS % SUEDOIS
ET ANGLAIS (dans la Revue

Radio Electronics)
Ce cours complet de Télévision est présenté sous la
ant volume de 168 pages grand format
(180¢225) illustré de 146 schémas et de 800 dessins
marginaux de H. Guilac. Couverture laquée en trois
couleurs.
PRIX : 600 Fr. — Par poste : 660 Fr.

roie d-s problames do la télévi
o la projection sur écran.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO % 9, RUE JACOB., PARIS
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I M BARINGOLZ -

Résistances bobinées pour toutes applications
Abaisseurs de tension

Rheostats et Potentiometres de fortes puissances
Cordes résistantes

Bains de soudure

o Brileurs d'émail et de guipage

103, Boul. Lefebvre, PARIS-15° - VAU. 00-79
8

L RAPY

CONDENSATEURS FIXES AU PAPIER

SERIES MINIATURE — OZOKERITE — ETANCHES

RUE

J E, CANETTI & C D'ORLEANS

NEUILLY-SUR-SEINE (Seine)
MAILLOT 54-00

PUBL. RAPY

Si vous lisez des livres et des revues techniques publiés
en Angleterre et aux U.S.A., vous avez intérét a consulter
e DICTIONNAIRE
RADIOTECHNIQUE
ANGLAIS-FRANCAIS
par \UDILLAT, Ingénieur ESE.
Traducton, de tous les termes de radio et d'dectronique

mes
Abréviations usuelles. Conversion des unités.

84 pages — PRIX et pote - 270 fr.

EDITIONS RADIO, 9, e Jacob, Paris6% — Ch. P, 116434

Piéces détachées pour Conditions sévéres
d’exploitation, MILITAIRES et AUTRES
CONDENSATEURS pour hautes et basses
températures — 550C 3 + 1250C
RESISTANCES bobinées de précision
FIL .de bobinage CEROC
isolé 3 la céramique flexible et Teflon
utilisable en permanence 3 250°C

Tous renseignements techniques seront fournis

Tous; les tubes électroniques
Tubes subminiatures
Magnetrons

Klystrons

———— Tubes spéciaux ————

&ni.

AGENT EXCLUSIF POUR LA FRANCE ET U.F.:

par les I s de leur

ETABLISSEMENTS

RADIOP

Rue du

Faubourg-Poi

onniére, PARIS (10°) &

PROVENCE 3203
N S

Xvin



11 Wagons - 110 Tonnes de matériel pour

EMISSION et RADAR...

(SURPLUS ANGLAIS)
EMETTEURS-RECEPTEURS VHF, UHF, OPTIQUES, MODULATEURS, BOITES DE CONTROLE, RECEPTEURS D'IMPULSIONS UHF,
GENERATEURS HF DE PRECISION, GENERATEURS UHF, ALIMENTATIONS, AMPLIS, RELAIS, ANTENNES RADAR, ANTENNES
D’AVION, ANTENNES FICTIVES, TELESCOPIQUES, INDICATEURS VISUELS, ECARTEURS D'ANTENNES ISOLATEURS HT,
APPAREILS DE MESURES, PETIT MATERIEL DIVERS, efc... et
— ETANT DONNE LA DIVERSITE ENORME DU MATERIEL —
NOUS NE POUVONS PAS DONNER DE RENSEIGNEMENTS PAR CORRESPONDANCE

RADIO MJ — YRR RADIO PRIM

19, RUE CLAUDE-BERNARD - PARIS-V® m— 5, RUE DE L'AQUEDUC - PARIS-X*

FICWEEN CAOUT CHOUC MOULE
vweuw/s MONOBLOCAVEC L4 GAINE ou

To o F
#8-82 A'SIMON BOLIVAR,PARIS X1X.BOL.90-60, s licnes groupées. USINES : PARIS -BOHAINaisne

*» QUELQUES PRIX «
— (Entre 10.000 autres) —

807 750 - VIBREURS 6 V. 850 VALVES: 5y3 - 1883 - 6x4 - AZ1-506 - 1805 - vy 41 200
TRANSFOS D'ALIM. STAND AP. ou EX. 65 M. 450 TUBES . d TELAVISION 123 em 5.900
SR 2 . 8700 31 cm. . 7.800 o 8.600
AL (OTAND AP ion BXSIO3 M 00 ENSEMBLE do TELEV. 819 L, complet en pidce
ELECTRODYNAMIQUES 12 3 21 cm. AP. ou EX (Grande Marue . 22.500)  (Mise au point  5.000)
RAD I O-PRIM
5, RUE DE L'AQUEDUC — PARIS (109  (PAS DYENVOI EN PROVINCE

XIX




Les ETABLlssSEmE‘N'Ij ’PPLIVE RES

Nexposeront pas au Salon de la Piéce Détachée
mais roceviont avec grand plaisir leurs nombreux clionts pour lour présenter leur gamme

de MAGNETOPHONES

Complets an ordre de marche, b partir do 60.000 frs - Piéces délachées, létes magnétiques, etc.

— Catalogue, notice et schéma, contre 3 timbres & 15 francs —_—
CHARLES OLIVERES * Afiel git'Voey & aeas "

OUVERT LE SAMEDI TOUTE LA JOURNEE

PUL RAPY.

présontation luxueuse et inédit

Une musicalité remarquable (3 tonalités)

61.4 9. dont 1 BE - Peut étre livré avec moteur

78 tours ou 3 vitesses sur demande - Trés
beau décor vert ou brun.

Réalisé & un prix accessible dans la qualité

* CLARSO]
CELLE QUI GARANTIT VOTRE RENOM

NOTICE T.R. FRANCO SUR DEMANDE

E¥ TOUCHARD
Iz;: PRADIER
PARIS—199

BOT. 53-78

TYPE ORIENTABLE 53 J
oar.1an, 1100 1.

TYPE STYLO
Poids 65 on 1160 fr.

o pllus Biger v pllas pestssandt #
127 . RUE GARIBALDI - SAINT-MAUR (SEINE) -TELEPHONE GRA 27-60

FERS DE 35 A 400 WATTS
Tous LES POUR LA BACS ETC.

XX




REGULATEUR DE TENSION |
AUTOMAT E
Pour Postes T.S.F. ot 'm.twsmu
" Sécurité lu auras avec un
régulateur automatique DYNATRA
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR industriel
AUTO-TRANSFO REVERSIBLE
Tous TRANSFOS SPECIAUX s dem
DYNATRA {5nses 0

@ NOTICES TECHNIQUES ET TARIFS SUR DEMA

Concossiomnaire exclus pour NORD of PAS-DE-CALAIS
R. CERUTTI. 23, Aunie GusVomni, LILLE — Té. 53733
Y —

<FORM4, |
\45" A 75‘(/ | w’a.

sl melile o st 14 Wl eries d'art mé
‘p Fiolo gotnr T morpho excellents
Maria Chivs radio Martial Le Franc

-
e en * meublos qui chanteat”

PuBL. RAPY

?" DELAIS REDUITS

2av de Fontviel

w0

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF

\ Procédés - Micargent”
‘Cendensateur
“MINIATURE™

1 usaus 1000 pt. 1500 W)

o mica Grandew asture

André SERF

127, Fg du Temple — PARIS-10*

o7

NOR. 1
Poue o Boigiaue | M. Robart DIROSSIL. 13, ue de Is Madeieine, SRUXELLES
T e —————r 1. 71T CE——

EMISSION — RECEPTION ~ TELEVISION
RADAR
MATERIEL ELECTRONIQUE
IMPORTATION DIRECTE
U.S.A. et ANGLETERRE
Société INDUSTRIELLE DE LIAISON

10, Rue Boulay |
PARIS 17¢ MAR 81-15 FRANCE- A:AEARI)QUE

(S.1.L.
15, RUE FARADAY, PARIS-17* @  CARnot 99-39
R

Représontant pour LYON : Jean LOBRE, 10, rue de Size - Tél. : Lalande 03-51
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COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi

Guide des carriéres gratuit N° IIEIEEER
ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D“ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

~&
SIEMENS

Condensateurs Métal-Papier
Redresseurs plats y
Condensateurs

électrochimiques
oisromBLES

Représentant: RADIOFIL, 82, rue d Hauteville, PARIS.10¢ - Pro. 95-12
Demandez documentation — AGENTS GROSSISTES RECHERCHES

Leclewh ﬂlagneﬂge&(’ "

ammes

he

DISCOGRAPHE L.D

LEC.54-28

Emmanuel BERT

DUCTEUR EX DROIT

et G. de KERAVENA!!T"

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTUI

PUCATT

CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES
MINIATURES ETA)NEHES

(normes JAN]

J.E. CANETTI & C-

16, RUE D'ORLEANS

NEUILLY-SUR-SEINE (Seine)
MAILLOT 34.00

PUBL. RAPY

L'AUTO-TRANSFORMATEUR

98, Av. Stlombert - NICE

o
172 Rue Legendre - PARISIB"

pt

"FERRIX"







% COMPOSITION
STABILISEE
MOULEES SOUS

BAKELITE

SBT — 0.5 watt
AB: 1 watt
BBT — 2 watts

*BOBINEES
6 3 500 wats

5 ohms &
250.000 ohms

Y RESISTANCES
ETALONS :

1watt-1% - 0,5%

Y RESISTANCES
HAUTE TENSION

| / J 4
20, RUE ROCHECHOUART, PARIS 9°- LAM.85-05

AGENCE PUBLEDITEC- DOMENACH)

XXIV

NS
;» POUR LE DECOUPLAGE

essal

000V
X 2200 pF

Modéle BY-PASS
et DECOUPLAGE

MINIATURES

1500 V essai
- 10 pF

LW E
pour utilisation
Goms I'huile
jusqu’é 17.000 V service

Puissance réactive
jusqu’a 25 KVA

50 Amp. —
avec ventilation
jusqu'a 100 KVA

12.000 V essai

pour récepteur
RADIO ET TELEVISION

1.5 & 4.700 pf

Agence DOMENACH



35, RUE SAINT-GEORGES, PARIS-IX*
TELEPHONE : TRUDAINE 79-44

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL OE 500000 SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 1000000
115, RUE BOBILLOT - PARIS-XIII* 35. RUE SAINT-GEORGES - PARIS-1X*
TGtphons | TAU, 7044
POTENTIOMETRES
RADIO ET TELEVISION BOBINES
® SELFIQUES
BOBINAGES de 25 a 10000 ohms, 4 watts
TELEPHONIQUES NON  SELFIQUES

de 25 2 1.500 ohms, 2 walts
Etude sur d em .

an
TRANSFOS sr!:lAllx Haute qualité de contact - Surcharge électrique possible

pour toutes applications ainsi que de tous Absence de bruits de fond - Encombrement réduit
BOBINAGES INDUSTRIELS Présentation fermée et étanche - Tropicalisation sur demande

ETABLISSEMENTS ROBERT POGU, GERANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCENNES

RADIO Thlehne QAU077 TELEVISION
Tous bobinages H. F. BLOCS DE DEVIATION BLINDES
en matériel amateur et professionnel LIGNES ET IMAGES

Noyaux en pouvars de fer aggloméré pour haute définition et grand angle de déviation
.

A s"“‘ /DEs BLOCS BOBINE DE CONCENTRATION
OCPOGO - 303 R ef M, 7 , pour postes & piles e
a7 o6 06 o 3 TRANSFORMATEURS
“BLOCKING”

4 GAMMES
OC-PO-GO-BEPU . 454, IADRelM,OC PO-GO-CH-PU .
e TRANSFORMATEUR
86-BE2.PO.GO-OC-PU : 526 R et M, 530 R o1 M “IMAGE”
. .
LA SERIE DES M.F. TRANSFORMATEUR
21 de “SORTIE LIGNE” T H.T.
modele pour Miniature *

222223, pel
24.215.216, jeu 5 séleciuié variable pour deux élages BOBINAGES H.F. ET M.F.
damplification M.F. pour amplification son et image

imo. de Montmarive, LOGIER & Ci, 4,

Lo Gérant © L GAUDILLAT Dépd 1égl 1953 Editour 165 - Imprimeur &




LA PIUE LECLANCHE heritiere dela
i—chmque Leclanche, inventeur en
! la premiéze pile a dépo
.onsunl solide

1A PIE LECLANCHE toujours en
avance du progres, grace a
laboratoires et son equlpemenl
industriel les plus perfectionnés

urop
LA PILE LECLANCHE premiére usine
francaise ayant realise batteries
radio etsurditésous volumes reduits
UTILISEZ le PILE lEl:lMI(HE unani-
mement choisie et adoj par
tous les constructeurs, par lous les
utilisateurs importants : S, .F,
‘rance-Outre.mer, etc.

et de nombreuses administrations
curangeres.

RADIO - ECLAIRAGE - PHOTO
SURDITE - INDUSTRIE

PUBL. RAPY



