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REVUE MENSUELLE DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE
PUBLIEE SOUS LA DIRECTION DE

E. AISBERC

Pi. M. BUPUIS

SOCIETE oes EDITIONS RADIO, 9 Rue Jacob-PARIS.



PUBL.RAPY

a ECURI

Téléphone : Métro : Ligne no |
DAU‘.é 3P9h-77 et 78 BOUGAULT & CE E pAR|S PLACE BEQRAULT
SIEGE 'SOCIAL,USINE ET BUREAUX
1O, AveENUE pu PETIT-PARC

Actuellement sont livrables les modéles suivants :

BLOC D'ACCORD M. F. RRECTIIVEL . ooy
a 10 Ke
507 - 3 gammes - tous courants. 2|0‘- 211 40 Db 43 Db
514 - 4gammes. 212 - 213 tous courants 30 Db 48 Db
520 - 3 gammes. 214 - 215 - 216 variable | vYariable
S.V. 210-211 » »

Tous ces modeles sont consiruits en grandes séries avec
des matiéres premiéres conirdlées. — La réqularité de la

qualité est assurée par des vérifications sérieuses en cours
de fabrication dans notre Usine moderne.
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ELECTRONIQUE NOUVELLE

.8,RUE DE LA MICHODIERE - PARIS 2¢ - RIC.50-88




;ESOCIETE D EXPLOITATION DE LA

PIEZO
ELECTRICIT B

SA R. L AU CAPITAL DE 1000000 DE FRANCS

LA SOCIETE S.E.P.E. EST A MEME DE FOURNIR LES MODELES DE QUARTZ CI-DE:

MOD:EI.ES STANDARD : Quartz 100 et 1.000 Kilocycles.
MODELES COURANTS : Quortz grande stabilité - 17109
MODELES SPECIAUX : Filtres & quartz & écran.

MODELES DIVERS : Quartz pour mesures des pressions.
ous quartz pour applications particuliéres.

DELAIS DE LIVRAISON
Modéles Standard: A letftre lue:
Modéles courants : 2 semames & | mois.
Modéles spéciaux et divers : minimum | mois ef demi

PUB.MARCO EILFA

SIEGE SOCIAL: 2 Bis, RUE MERCEUR - PARIS-XI* — R0Q.: 03-45

NOUVELLE SOCIETE

LA

a repris son activité sur des bases nouvelles

*POLITIQUE COMMERCIALE :

¢ Respect des conventions du S.N.C.R.

® Esprit commercial compréhensif d'une nouvelle direction
assurée par d'anciens collégues revendeurs.

Vente exclusive aux radioélectriciens patentés.
Exclusivité territoriale.
Service technique a
revendeurs.

PROGRAMME DE FABRICATION :

® Série " STANDARD LUXE ", poste 6 lampes, de belle
présentation.

@ Série "ART & TECHNIQUE”, I'art associé a la technique,
postes de 7 & 12 lampes.

REORGANISATION DE NOTRE RESEAU D'AGENTSI

Constructions Radioélectriques “STECORA™
165, RUE BLOMET, PARIS-XV® —T4l.: VAU. 69-83

PUBL. RAPY e

la disposition de MM,

toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique

LA

E un deces spécialistes sirecher-
ches, un technicien compétent,

m

les cours de I’
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COURS DU JOUR DU SOIR
. OUPAR CORRESPONDANCE
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ECOLE CENTRALE DE TSF
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Aotk Lol "Condthuectewrd PROFESSIONNELS

de la Radio

LES ENSEMBLES To— T SRNTRALISES
PRE -FABRIQUES i ches s plus ancien

LIVRABLES ALETTRE LUE

\x\ |

\
6%0%6/
274
7/
A

® 4, RUE DE LA BOURSE = PARIS (2°)

TEL , RICHEUEY 6260 ~ MAISON FONDEE EN 1920

X

CHASSIS CADRAN 28x10
6 LAMPES EBENISTERIE LUXE

CHASSIS CADRANA49x 15

8 LAMPES EBENISTERIE GRAND SUPER

DEMANDEZ CONDITIONS
SPECIALES PROFESSIONNELS
DOCUMENTATION GRATUITE

LEMATERIEL RADIOPHONIDUE e aesss

Py D'AMBOISE e
MAISON FONDEE EN 1912 , %}”f e’r d/{/g
st Gt e 7

2 EDEPOTS B
REGIONAUX

/A\SSUREZ-VOUS L'EXCLUSIVITE POUR VOTRE SECTEUR.

Services Administratifs: Bureau de Paris: -
7, RUE de LUCE-- TOURS . : S,CITE TREVISE. -
(Letl) Tél:27-92 ( Ogme il it




IBET= DESJARDING

S5-A.R.L.GOO 00O FRS

l:’: Rue PEDIEQ .MONTROUGE
Tél:ALE 24-40-41

OSCILLOGRAPHE
CATHODIQUE 263 B

MATERIEL PROFESSIONNEL

Allo! Allo! TSF.

ARTISANS, CONSTRUCTEURS, DEPANNEURS,
ELECTRICIENS DU NORD

POUR VOS PIECES DETACHEES EN RADIO
VOYEZ

CERUTTI

23, Avenue Ch.-Saint-Venant

(Face a la sortie de la Gare)

LILLE
staTion-service PHILIPS

Reprise des expéditions — Dépannage toutes marques

LES MEILLEURES MARQUES
DE RECEPTEURS EN MAGASIN

VENTE EN GROS EXCLUSIVEMENT

Tél. 308-17 Tél. 308-17

Vi

RECEPIEURS
ARESO

Une technique éprouvée

Une qualité irréprochable
®
Modeles 4, 5 et 6 Lampes
®

Revendeurs assurez-vous l'exclusivité
de notre marque pour votre secteur.

ARESO

64, Rue du Llandy, LA PLAINE-St-DENIS (Seine)
Tél. . PLA. 16-60 - 61

CIRQUE
RADIO

24, Boulevard des Filles-du-Calvaire
PARIS (XI¢) — Téléphone : ROQuette 61-08

Métro : Saint-Sébastien-Froissart et Oberkampf

Demandez d'urgence

notre CATALOGUE ILLUSTRE 1 9 47

avec Prix
vous y trouverez tous les articles de RADIO
pouvant vous intéresser :

APPAREILS DE MESURE
ACCESSOIRES

PIECES DETACHEES

(Fils, H.P., Bobinages 3, 4 et 6 gammes, petit matériel
bakélite, décolletage, cadrans, condensateurs variables,
moteurs tourne-disques, pick-up, outillage, etc...

CONTRE 10 FRANCS EN TIMBRES




LABORATOIRES LE RES

9. Cité Canrobert, PARIS-15° — Suf 21.52

GENERATEUR
H.F.

100 D

Chassis

métallique moulé
sous pression

e Grande précision d'étalonnage
e Grande stabilité de la frequence
® Atfténuateur particulierement etudié

e 100 kilocycles/s 3 30 Mégacycles/s

AUTRES FABRICATIONS :
OSCILLOGRAPHES — PONTS DE MESURES — SELFMETRES
VOBULATEURS - VOBULOSCOPES

PUBL. RAPY ——

'S. A. DES LAMPES NEOTRON
3, rue Gesnovin. CLICHY (Seine) Téi.: Per. 30-87 *f

i

Vil

94,RUE SAINT LAZARE
PARIS 9¢ - TRI. 56-86

Joue et gagne

® 1l joue avec une fidélité admirable,

car il bénéficie dans sa conception et

sa construction de foute ['expérience
que SORAL a acquise dans le domaine
du matériel professionnel.

# il gagne a tous
les coups la confiance

de l'acheteur... Et il

vous fait gagner de
I'argent... en jouani.

4, CITE GRISET (125 rue Oberkampf.) PARIS X1+ OBE. 15:93 87315



SECTIONS DE L'ECOLE DU GENIE CiViIL

152, Avenue de Wagram ~ PARIS (17¢)

COURS PAR CORRESPONDANCE

SECTION T.S.F. ET RADIOTECHNIQUE
MARINE MARCHANDE. - Examen d’entrée dans les Ecoles Natio-
nales de la Marine Marchande en vue de la préparation au brevet
de Maitre Radiotélégraphiste de la Marine Marchande.
COLONIES. — Opérateurs, Vérificateurs, Contréleurs,
MARINE ET AIR. — Admission comme radio par vole d’enga-
gement. Bagage scientifique et technique recommandé.
AVIATION CIVILE, — Opérateurs et Chefs de poste d’Aérodrome.
P.T.T, — Brevets de 1'® et 20 classe et spéclal,
POLICE: — Inspecteurs ]

Badladl

RADIOTECHNIQUE
PRINCIPALES SECTIONS, - Cours de Monteurs
D'ipanneur, Radlotechnicien, Dessinateur, de
Sot énl et d'ingé radiotechnicien,
Opérateur en Clnéma, Télévision et Radlos
diffusion,

PROGRAMME N° 11T contre 10 fr.

SECTION AIR, AEROTECHNIQUE ET INDUSTRIE

NAVIGATION AERIENNE, — Brevets #élémentairs et supérieur
de Navigateur aérien, Licence de Pllote et de Mécanicien de
transports publics.

ARMEMENT. — Agent technique et ingénieur Militaire des Travaux
de VAir.
=

AEROTECHNIQUE
MECANIQUE GENERALE
ELECTRICITE ET DESSIN

PRINCIPALES SECTIONS. — Cours d’Apprenti
et Monteur Technicien, Dessinateur, Sous
ingénleur et Ingénleur,

PROGRAMME No 7T contre 10 fr.

Swtn Wase

UNE MACHINE
FRANCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

E* MARGUERITAT

| 12, Rue VINCENT, PARIS 19°-Métro:BELLEVILLE
-~ Tél.BOT.70-08 - - -

Vil

APPAREILS DE MESURES
“"BIPLEX"

LICENCE LUCIEN CHRETIEN

HETERODYNES H..F et B.F.
PONT DE MESURES
WATTMETRE DE_ SORTIE
LAMPEMETRE
CAPACIMETRES  SPECIAUX

Demandez la documentation spéciale aux Ets:

BOUCHET & C™ - PARIS (159

30 bis, rue Cauchy - Tél. VAUG. 45-93



10-12,RUE DE

RAL- Le Pre-St-Gervais (
T_él.: VIL. 93-62

.

CARIEX

15, Avenue de Chambéry, ANNECY (Haute-Savoie)
Téléph. : 861 — Adr. Téligr. RADIO-CARTEX _
Agent pour SEINE et SEINE-&-OISE : R. MANGALS, (5, Fg Montmartre, PARIS
Téléph. PRO 79-00
AGENCES : Strasbourg, M. BISMUTH, 15, place des Halles — Lille, COLLETTE. 284 Bis. eve Solférine
Lyon, D. AURIOL, 8, cours Lafayetie — “Toulouse, TALAYRAC, 10, rue Alexandre-Cabanel — Caen, A LIASS,
66, rue Bicoquel — Montpellier, M. ALONSO. 32. Cié Indusirielie

X

NATIONAL QES GROSSISTES EN MATERIEL

RADIQELECTRIQUE
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Siskiih SR TSUO.B0E Wi TOUTES PIECES DETACHEES POUR T.S.F.

100, Boulevard Voltaire, ASNIERES (Seine) POSTES

Téléphone: GREsillons 24-60 a 62 A p P A R E | L S D E M E S U R E S
[ ]

APPAREILS DE MESURE | o
VOLTMETRES A LAMPES | AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT
VOLTMETRES ELECTRONIQUES < S Sy D TRy UL RAPY

FREQUENCEMETRES T S SRS

OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION - RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
)

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

PUBL. RAPY _

PUBL. RAPY

) SIGMA-JACOB

17, RUE MARTEL - PARIS 10°-Tél: PRO.78-38

|LABORATOIRE
; - L D -

POSTES RADIO-TELEVISEUR

APPAREILS DE PRECISION

PURI RAPY ®
|.E5 |NEENIEIII!5 RAIIIU REUNIS Réseau dagenis_en_ formaton

90, avenue Barbusse

A.G.DELVAL - | MARLY-LEZ-VALENCIENNES (Nord|
72,Rue des GRANDS-CHAMPS: PARIS XX¢-DID.69-45 | ——c o —




L'ANCIEN SYSTEME
DE CONTROLE DE TONALITE

LE BLOC CONTRE-REACTION
RADIOLABOR

donnera a votre récepteur
une musicalité incomparable
®

Constructeurs, Grossistes,
CONSULTEZ-NOUS !

E's RADIOLABOR
11, Rue Gonnet, PARIS-XIe
Métro : Nation Tél.: DID. 13-22

ey PUBL. RAPY

GENERAL RADIO

1, Boulevard Sébastopol, PARIS (17)
GUT 03-07

@ |
APPAREILS DE MESURES |
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES |
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES
@
AMPLIS ET POSTES
: ]
TOUTES LES PIECES POUR TSF.
TRANSFOS, HP, CV., CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC..

GROS

NOTICE SUR DEMANDE

|

PUBL RAPY EmBSERS

MAXIMUM
de Qualité

MINIMUM

d" Encombrement

135, Av.duGeng! MICHEL-BIZOT %
(6. Rue VICTOR-CHEVREUIL )  PARI§ XlI* « Tél _DID 03-92

Demand~=z notre documentation pour nos autres fabrications

puBL RAPY

Xl

DIRECTES
RAPIDES
PRECISES

DE TOUTES LES GRANDEURS A
DETERMINER DANS LA TECHNIQUE

AVEC

APPAREILS DE MESURES
HYPSOWATTMETRE EV. |

MESURES
de
PUISSANCES

IMPEDANCEMETRE

ME SdU RES
IMPEDANCES

MILLIVOLTMETRE

UNE SEULE MARQUE

PUBLI.COIRAT 21

I.ABORATOIRE IHDUSTRlEI. D’ElEGTRlclTE
41, RUE EMILE ZOLA — MONTREUIL-SOUS-BOIS
: '!L. AVRON 39-20 =




LIVRABLES ALETTRE LUE

| POUR LES CONSTRUCTEURS
| ARTISANS & DEPANNEURS 3=

CHASSIS CADRAN EBENISTERIE

GRAND SUPER

MODELE 49x12
CHASSIS PERCE (8 TUBES) AVEC CADRAN 49x]2 cm . ___ o
DEMULTIPLICATEUR ET CV DE PRECISION. Livraison rapide ::rrt':cm ‘cl;lrm;
ELEMENTS PREFABRIQUES FACILITANT LA Sous zmhallago ie et vieil or, Trés

MARCHE REGULIERE DES ATELIERS. scarité. élégant.
Demander condifions et passer ded: LE MATERIEL RADIOPHONIQUE, rue des Tanneries, BOURG (Ain)- Tél. 6-09

AC.RM.-AER.D. - FERROFIX

® JEUX DE BOBINAGES, BLOCS, TRANSFOS MF

® CONDENSATEURS AJUSTABLES AU MICA, A AIR

@ PETITS VARIABLES PROFESSIONNELS )

@ CADRANS POUR APPAREILS DE MESURE N g CONDENSATEURS
¢ FIXES

SOUS TuBE VERRE

B % e s S
E CANETTI ¥/ 16,RUE D'ORLEANS
NEUVILLY ~-SUR-SEINE
Tél: MAILLOT 54-00

18, Rue de Saisset, MONTROUGE (Seine)
Téiéphone Alfsia 60-76

PUBL. RAPY

APPAREILS

INDISPENSABLES

AUX DEPANNEURS :
°

le SERVICEMAN

lampemétre universel pour I'essai
de toutes les lampes

la MASTER

hétérodyne couvrant toute la gamme
de 7,50 m & 3.000m (100 kCfs & 40 |
mégacycles|s). Grande précision.

CONTROLEURS UNIVERSELS

" LAMPEMETRES '
HETERODYNES-0SCILLOGRAPHES
MODULEURS DE FREQUENCE
VOLTMETRES A LAMPES
DECADES DE RESISTANCES

le POLYTEST

appareil de mesure universel par-
ticuliérement  pratique.  .ecture

directe.
[} A ’n a '
RADIO-CONTROLE[III TRV T e
pour Flm ot la Seine
S e tthuse dnne Y 35 ""’“R“me PARIS-8° . 41, . LAB. 1200 et 01 o ree o

Teléephone: LALANDE 43-18 *

\U

_PUSL. RAPY oom—




...ce que vous cﬂendjez /
AL.6G3-B
SUPER ALTERNATIF -

4 lampes Européennes
3 gammes-H.P. 19 ¢/m’
prise P.U. Tonalité réglable

Dimensions: L.405 H.310 P.240

LABEL n°5
: Ag%r;fsgqu:ehﬁés ; : :
. e ‘ } 9 ;
SO CRADE L AT PARLELRS AUDAX
1O _RUE PERGOLESE - PARIS 16 45, Avenue Pasteur - MONTREUIL /BOIS (Seine)

Tél: PASsy 75-22 (lignes gr.)

GENERATEURS B.F. ET H.F.

GENERATEURS D'ONDES CENTIMETRIQUES
VOLTOHMETRES ELECTRONIQUES

MESURES DES CHAMPS D'INTENSITE
OSCILLOGRAPHES, etc...

MICROSCOPES ELECTRONIQUES

Modele Universel EMU et Modele Console EMC

Des centaines de références scientifiques, médicales
et industrielles, dans le monde entier

DISTRIBUTEUR OFFICIEL POUR LA FRANCE -

RADIO-EQUIPEMENTS

65, Rue Richelieu, PARIS-2° — Tél.: RIC. 49-88

PUBL. RAPY

Y



TOUTE

RADIO

Sécurité d'abord

N AVION se perd dans la montagne. On

le cherche. On finit par le trouver et on
parvient & en sauver ’équipage et les passa-
gers. Tel est le fait divers dans toute son
apparente banalité...

Et cependant, plusieurs jours durant, il
mobilisait I'intérét passionné de I’humanité.
Deg moyens d’une ampleur inusitée ont été
mis en ceuvre. Plusieurs nations ont, dans
une noble et dangereuse compétition, uni
leurs efforts pour retrouver et secourir les
« naufragés de la montagne », suivant la
pittoresque expression des journalistes.

Cette émotion universelle, cette angoisse
collective suivie d’un soupir de soulagement
échappant de milliong de poitrines, ont une
profonde signification. L'affaire du « Dakota »
marque la fin de la période d’aprés-guerre.
Les terribles hécatombes du grand massacre
n’ont pas définitivement aboli la sensibilité
des hommes. L’Ame collective a retrouvé la
faculté de vibrer en résonance.,

Te] est I’aspect moral de I’événement. Mais
des causes mémes de I’accident, on peut et
Ton doit tirer d’autres enseignements.
N’avons-nous pas appris, en effet, — et avec
une surprise indicible, — que, déporté par
un vent violent, le pilote croyait se trouver
a plus de 200 Kkm de sa position véritable et
quau surplus, volant parmi les pics élevés
des Alpes a une altitude trop basse, il n’eut
connaissancz. de leur dangereuse présence
que lorsque, peu de secondes avant Patterris-
sage, une déchirure dans les nuages lui eut
permis de voir le flanc de la montagne toute
proche !

On ge croirait reporté vingt ans en arriére.
Sommes-nous encore 3 I’époque héroique de
la navigation « a vue » ? Le brouillard et Ie
plafond bas des nuages constituent donc
pour l'aviation des obstacles infranchissa-
bles ? Et tout ce que nous avons appris des
méthodes de pilotage sans visibilité, de bali-
sage radioélectrique, de détecteurs d’obstacles
et d’altimétres absolus, serait-ce un mythe
créé par des journalistes en mal de copie?..

OUS les moyens propres & assurer i la na-
vigation aérienne une sécurité parfaite,
a laffranchir de l'influence des conditions

atmosphériques et & réduire au minimum la

fameuse « équation personnelle » du pilote,
existent. Le balisage des vastes étendues par
des procédés tels que Loran, Gee ou Decca est
parfaitement au point et a été utilisé sur
une vaste échelle durant leg derniéres années
de la guerre. Comume l’explique I'étude qui,
dans notre dernier numeéro, a 6été consacrée
a cette question, des dispositifs formant une
infrastructure appropriée permettent au na-
vigateur aérien de connaitre & tout instant
sa position exacte dans I’espace.

Deg altimétres absolus et des détecteurs
d’obstacles basés, comme le radar, sur la ré-
flexion des ondes électromagnétiques, rensei-
gnent sur Paltitude de I’avion non pas par
rapport 2 un hypothétique niveau de la mer,
mais au-dessus du terrain survolé. Ils signa-
lent tous les obstacles et doivent éliminer
tout risque de percuter dans une montagne
ou dans un édifice élevé ou bien d’entrer en
collision avec un autre avion.

/

Et, pourtant, de tels accidents ne sont pas
rares. On se souvient encore de la tragédie de
PEmpire State Building (juillet 1945) et, plus
récemment, en mai 1946, de l’avion s’écra-
sant contre un édifice de 67 étages en plein
coeur de New-York, sans compter les innom-
brables appareils qui ont percuté contre tou-
tes les montagnes du monde.

Le fait est patent: en 1946, la radio met
a la disposition de laéronautique un appa-
reillage incomparable qui doit faire de l'ac-
cident une rare exception. Hélas! le drame
est que ces moyens éprouvés, puisque large-
ment utilisés durant les hostilités, ne gont
plus employés en temps de paix. La ou lar-
gent était dépensé sang compter en vue de
semer la mort et la destruction, un esprit
d’économies des plus sordides surgit dés qu’il
s’agit de veiller a la sécurité des vies humai-
nes! Cela parait invraisemblable. Les faits
prouvent que telle est pourtant la triste vé-
rité...

ANS le domaine de la locomotion ferro-
viaire, les procédés radioélectriques sont
également préts 3 contribuer a ’élévation du
coefficient de sécurité, L’horrible - catastro-
phe due au brouillard qui a récemment
plongé dans le deuil tant de familles de Bar-
le-Duc, constitue le type méme de l'accident
qu'un judicieux équipement électronique
aurait rendu impossible. i
II est pour le moins inadmissible de som-
ger qu’ancune liaison radioélectrique n’existe
entre les trains et les gares. Lancée a plus de
100 km a I’heure, une masse d’acier pesant des
milliers de tonnes, mais qui recéle dans ses
flancs de précieuses vies humaines, est aban-
donnée aux hasards de tous les incidents.
Impossible d@’avertir son responsable de tout
événement impréva autrement que par des
signaux domt le brouillard et la vitesse com-
promettent la visibilité ou, a la rigueur, pax
des fusées dont la détonation se perd dans
Passourdissant vacarme...

Mais, outre cette liaison indispensable, qui
pourrait avoir avantageusement lieu sur des
ondes métriques ou décimétriques de portée
limitée, il existe des procédés automatiques,
basés sur la modulation de fréquence, permet-
tant au conducteur du train de voir sur
I’écran d’un tube cathodique la position re-
“lative de tous les convois, y compris le sien,
dans un tron¢on déterminé de la voie. C’est.
dire qu’une collision est, de cette maniére,
rendue impossible.

Les chemins de fer américains, dont notre
ami Hugo Gernsback, dans un récent édito-
rial, déplore Vesprit de routine, éprouvent
beaucoup de méfiance a rendroit des métho~
des électroniques. Notre S.N.C.F., qui a donné
tant de magnifiques preuves de dynamisme,
se doit de faire un grand pas sur la route
du progrés en faisant appel aux méthodes
modernes que lui offre la radio.

Nous avons vécu dans un monde ol les
efforts les plus intenses visaient a détruire
des vies humaines. Mais, aujourd’hui, aucune
peine, aucune dépense ne sauraient paraitre
démesurées si elles parviennent & sauver une
seule existence humaine, — E, A.



BRUIT DE FOND

des amplificateurs

La <découverte du microscope a fait
entrevoir & l'’homme la possibilité de des-
cendre de plus en plus bas dans 1'échelle
des grandeurs et de pouvoir sonder de
mieux en mieux Iinfiniment petit.
Hélas ! avec le perfectionnement de la
technique, il a fallu se rendre & 1'évidence
quil y avalt une limite au grossissement
du microscope : le pouvoir séparateur de
1’objectif.

On a pu contourner partiellement la
difficulté en faisant appel 4 des radia-
tions de fréquence plus €élevée que celle
de la lumiére du jour : T'ultra-violet
d'abord qui a permis la construction de
I"ultramicroscope et enfin le microscope
électronique avec 1'émission d’électrons,

. D2 méme, la découverte du tube élec-
tronique @ trois. électrodes d’'abord et
plus tard, & électrodes multiples, a pu
faire croire que le probléme de 1’amplifi-
cation allait recevoir une solution défini-
tive et que ’'homme allait pouvoir pous-
ser son sens électrique aussi loin qu’il
voudrait.

Pourtant, malgré tout le progrés de
la technique, il est impossible de franchir
une certaine limite dans l'amplification
des phénomeénes électriques, limite qui est
déterminée par la nature méme de l'élec-
tricité, & savoir sa structure corpuscu-

laire.
EFFET THERMIQUE

Considérons un conducteur, Dans ce
conducteur, outre les électrons qui tour-
nent sur leurs orbites, en sarabande folle
autour du noyau, i] y a aussi des élec-
trons qui remuent autour des molécules.
Ils participent ainsi & l'agitation de l'en-
semble qui peut étre comparée au mou-
vement brownien qui est celui deg petites
particules solides en suspension dans un
liquide.

Appliguons une f.é.m. aux bornes de ce
conducteur., Sous l'influence du champ,
une partie des électrons va prendre un
mouvement partiellement ordonné.

Mais, méme en Llabsence de tout
champ, des électrons vont heurter des
molécules, leur vitesse va varier, donnant
ains! naissance & des champs qui se com-
binent dans l'ensemble. On peut compa-
ver cette agitation avec l'agitation molé-
culaire des gaz.

On considére, au point de vue micros-
egpique, comme l'état réel, 1'état le plus
probable. Or, entre ce dernier et 'état a
chaque instant, il y a des écarts irrégu-
liers dus a lagitation moléculaire. Ces
écartg constituent la fluctuation au point
de vue microscopique.

Considérons un pendule suspendu dans
un gaz. Pour un temps infiniment petit
At, il ¥ a une probabilité de concordance
d’un nombre plus ou moins grand de
chocs sur le pendule, Lie pendule est donc
animé, sous linfluence de ces impulsions,
d’oscillations microscopiques.

En appliquant le principe d’équiparti-
tion de 1’énergie, on peut calculer l’éner-
gle moyenne des oscillations. Elle est
celle des molécules gazeuses, fonction de

2

la température absolue w = 1/2. K.T. ol
K est la constante de Boltzmann, soit
1,37.10-23 Joule/degré, et T la température
absolue.

En 1905, Einstein a déja démontré que
ces résultats pouvaient s’appliquer pour
des systémes de nature plus compliquée.
Considérons un circuit composé d’une
bobine de self-induction L et d’'un con-
densateur de capacité C; la résistance ré-
partie peut étre représentée par R. Dans
les conducteurs de ce circuit, les électrong
en fluctuation donnent naissance & une
énergle qui est emmagasinée dans la bo-
bine sous une forme magnétique : 1/2 Li?
et dans le condensateur électrique
1/2 Cv2.

On peut, d'aprés Einstein, appliquer a
ce circuit le principe d’équipartition de
I’énergie et écrire pour l’énergie magné-
tique: 1/2 Li2=1/2 KT
et l'énergie électrique 1/2 Cv? =1/2 KT,
soit 1/2 Li? +1/2 Cv* =K T,

Comme les énergles électriques et ma-
gnétiques moyennes sont égales, on peut

KT

écrire : v =
C

C’est une valeur moyenne quadratique
globale, Elle se compose d’une somme de
tensions alternatives sinusoidales dont les
fréquences se trouvent respectivement
dans une petite région qui lui est propre.
On peut comparer ce phénoméne a des
gouttes de pluie qui tombent, au hasard,
sur une surface de trottoir. A chaque ins-
tant il y a un mombre plus ou moins

Fig, 1. — Circuit équivalent

élevé de gouttes qui couvrent une petite
parcelle, mals leur contribution moyenne
a4 la quantité d’eau recueillie, par exem-
ple, est la méme.

Etant donné que les amplificateurs sont
toujours sélectifs, il n’y aura qu'une cer-
taine bande de fréquences de fluctuation
qui va participer au bruit de fond.

Il est donc intéressant de pouvoir voir
quelle en sera la contribution spectrale.

Dans ce cas, la tension U?, pour chaque
fréquence sera une constante et la ten-
sion globale fluctuante donnée par le carré
moyen ne dépendra que du gain de I'am-
plificateur,

0
v = f U2, AX(f) df =
&

«
Lo A(f) daf (1)
dans le cas d’un systéome linéaire.

Considérons maintenant une résistance
R. Par exemple, la résistance de fuite de
la grille de commande du tube d'entrée de
l'amplificateur. En paralléle sur cette ré-
sistance, il y a toujourg une capacité C
constituée par la capacité du céblage,
la capacité d’entrée du tube, et enfin par
les capacités parasites.

La source de fluctuation peut &tre sym-
bolisée par un générateur V en série avec
la résistance.

Le carré du gain de ce systéme en fonc-
tion de la fréquence est donné par la for-
mule :

1 -2)
R e ¢
en la transcrivant dans la formule 1, il
vient :

il df
S L [ T T (@nRCT)F
.

d'olt en intégrant :

AF=

2
V2, =,

2 =
cale 4 RC

-

H Y
remplagong U? par sa valeur: Uﬁz.l%—

et on a
V% =, =4 RKT

iC’est la formule de Nyquist qui permet
de calculer la tension fluctuante aux bor-
nes d’une résistance. Pour une bande de
fréquence Af on auras:

Vz = 4 RKT Af.

V2 est exprimé en volts, si R est en
ohms, T en degrés centigrades et Af en
kHz.

Prenong par exemple une résistance de
105 ). Si nous voulons transmetire une
bande de fréquence de 10 kHz & la tem-
pérature ambiante, soit, par exemple,
3000 K on aura :

V=V ax1,37x10-5X105X 10¢ X 3006=3,9 4V
comme on voit, cette tension n’est pas du
tout négligeable.

En télévision, olt les bandes passantes
sont considérables, le bruit de fond prend
une impertance plus grande. On peut
essayer de le diminuer en agissant sur la
température T qui détermine lagitation
moléculaire., Les laboratoires de M. H. de
France ont essayé de refroidir artificielle-
ment la caméra et les premiers étages
avec de la neige carbonique. Il ne semble
pas que le résultat fit réellement inté-
ressant aux températures obtenues. I] va
falloir descendre encore plus bas pour se
rapprocher du zéro absolu. Sl s’agit
d'une simple résistance de fuite aux bor-
nes de laquelle on applique une tension,
on voit tout l'intérét qu’il y a au point
de vue du_bruit de fond de diminuer
sa valeur. .

Pour la mesure deg faibles intengités,
par contre, on a intérét 4 prendre pour R
une valeur €levée, Bn effet, la tension du
signal appliquée & la grille est. directe-
ment proportionnelle 4 R, tandis que le
bruit de fond croit suivant la loi :

av

e =172 Ve Reos




Dans le cas des cellules photoélectri-
ques, on aura tout Intérét & augmenter

la résistance “de' charge de la cellule. En . -

prenant des précautions pour éviter 1'in-
fluerice des capacités parasites aux fré-
‘quences €levées, on pourra aller jusqu’a
R = 10 MQ. Pour le couplage direct avec
le premier étage, il faut éviter la nals-
sance du courant grille.

Dans le cas d’'une antenne, on peut con-
sidérer la résistance de rayonnement.
Les fluctuations de la tension d’antenne
sont alors données par:

V2, =4 KTR,_, Af.

Dans la gamme des frégquences élevées,
on trouve une tension fluctuante corres-
pondant & uns température de 10.0000 K
environ.

Ce rayonnement serait d’origine cosmi-
que et proviendrait de la matiére inter-
stellaire qui remplit la vole-lactée. Sous
Uinfluence de la lumiére des étoiles, cette
matiére est ionisée et provogue un mou-
vement irrégulier d’électrons qui explique
ce rayonnement,

Dans le cas d'un circuit oscillant LC,
la source de la tension du bruit de fond
est la résistance r du circuit. Pour une

- fréquence f on aura dans le circuit LC
un courant
v

j=— R,

: 1)
R+4+j (wli— w’CI
i v
joC  JBC + (1—wiC)
Prenons le carré moyen :

Ve
(wRC)? + (1—uLC)?
or v”— 4 KRT Af
d’ou

V=

VQ

S 4 KRT Af
' = T(wRO)® F (1—wLC)2
Dans le cag de résonance «*LC =1 d'ol
v: =4 KT Af E

RC
L/(RC) est la résistance du circuit
antirésonant. ’ .
La formule st donc valable, & condition
d’accorder le circuit au milieu de la
gamme. Pour une autre fréquence,
V2=4 KTAL X

X étant la partie re-elle de 1’impeda,nce du

circuit.

On rencontre généralement en P.O. et
G.O. des circuits dlaccord dont 1limpé-
dance est de lordre de 100.000 . Donc,
en O.C. ou la valeur deg impédances est
plus faible, le bruit.de fond dt au cir-
cult dentrée est plus falble:

Un couplage d’antenne plus serré
_augmente 'amorfissement du circuit d'en-

~trée, et améliore généralement le ra.pport
signal-bruit de fond. Il passe par un mi-
nimum pour un amortissement de 50% ;
toutefois, dans le”cas du bruit de fond

. dh & la lampe d’entréequi est plus élevé
gque celui du circuit d’accord, on peut
augmenter le couplage.

.On peut également, dans le cas dun-
_signal faible, prendre une bande passante

- plus étroite, le bruit “de fond. étant pro-

portionpel &\ AL

Le « souffle » de 1'onde porteuse est di
principalement & la modulation . de celle-
ci par la tension du bruit de fond. En
effet, I'apparition de l'onde porteuse aux
bornes de la résistance de souffle falt
passer le point de fonctionnement du dé-
tecteur ‘dans une zone plus favorable et
Ton a la superposition ‘des poténtiels va-

: ' ¢ . . R équivalente  Véqu.
o3 o Vao Yo  Yg s le .Jeath. § de bruit -3 Pen-
Type Application - 5
. Y mA mA -mA wili- caleude  mesude - fre0
. volts Q * a5kHz
65K7° penthode 250 100 -3 9.2 2.4 11.6 2.00 10.500 9400-11.500 ¢ 94
. 6S)7. - 250 100 —3 3.0 0.8 ‘3.3 1.65 5.800 5.800  0.70
65G7, - 250 125 —1 -11.8 4.4 16.2 4.70- 3.300 0.35
6ACT7 - 300 150 —2 10 2.5 12.5 9.00 720 600-760  0.25
956 = 250 100 —3 55 1.8 7.3 1.80. 9.400 0.90
T4 - 90 45 0 2.0 0.65 2.65 0.75 20.000 1.3
6SA7 changeuse 250 100 0 3.4 800 11.9 0.45 240.000 210.000 4.5
6K8 - 250 100 -3 2.5 6.00 8.5 0.35 290.000 5.9
IR5 - 9 45 00 038 1.8 2.75 0.25 170.000 3.8
mélangeuse
6L7 antantie 250 100 -3 2.4 7.4 9.5 0.37 255.000 210.000 4.6
615 iriode 250 -8 9.0 2.60 960 1250 0.28
955 - 180 —5 4.5 2,00 1250 9.32
6AC7 - 150 -2 125 ) 11.20 220 200 0.14
penthod !
6AC7 mé,anseu‘:e 300 150 —1 52 1.5 6.5 3.40 2750 3000 0.48
65G7 g 250 125 —1 3.0 1.1 4.1 1.18 13.000 1,0
955 - 250 100 —1 2.3 0.8 3.1 0.65 330.000 1.7
triode - g
6AC7 I e 100 1 241 0.62 500 0.74
éJ5 _ 150 —1 6.5 4.20 950 0.28
955 - 150 —1 2.8 0.66 6100 2.70
Flg. 2. — Tableau dressé par Thompson, donnant les indications concernant le bruit de

riables du souffle & l’onde porteuse. Il en
résulte la modulation
E
M= T:
En substituant B,, par la formule de
Nyquist et en prenant Af=3000 Hz
(bande passante constante du récepteur)
on a:

M. 105VE

Ry

p .
olt R est la résistance -totale du souffle
Si l'on considére comme admissible la

lmodula.tlon de 0,1 % par le souffle on a:

"B =105 V2

Pour R = 100.000 Q, par exemple, on a.

la valeur de l'onde porteuse sans souffle

audible :
E, — 3,16 mV

fond pour différents tubes

' fier expérimentalement™la c;harge de 1'é-

solt un signal d’antenne de 1 mV envi- -

ron.

En admettant comme inacceptable une
modulation de souffle de 7 %, on trouve
pour valeur du signal d’antenne 18 nV.

Pour recevoir deg sighaux- plus faibles,
il faut donc réduire la valeur de la résis-
tance R. Cela explique lintérét d'utiliser
un étage H.P. qui permet de redulre la
résistance du oircuit d'entrée.

EFFET DE GRENAILLE
OU EFFET CHOTTKY

.I’effet de grenaille résulte de la fluc-
tuation du courant anodique d'un tube,
due & l’émission irréguliére du filament
ou de la cathode. Leg électrons émis dis-
crétement, parviennent & 1’anode selon les

lois du hasard, et en traversant la charge -

‘de l'anode donnent mnaissance & une ten-
sion variable. .

Ce phénomeéne fut mig en lumiére et
étudié par Schottky, qui a pu ainsi véri-

" lectron.

En partant de la formule :

el 1

2P = e
Vagr = RO (1-}—_@ :
Schottky) ol R, C et @ sont les constan-
tes du circuit LG intercalé dans l'anode
et I, le courant de saturation, il e calculé
avec Uune grande précision la valeur de e
en mesurant V2 & la sortie de lamphfxca-
teur de mesure.

It.:a. formule de Schottky généra,lisée §'é-
Cril

} (formule de

Vigr =2 el
L'effet de grenaille ne dépend donc ap-

‘paremment que du courant anodique yvI,

En réalité, il n’en est rien. Le point de
fonctionnement correspond & la satura-
tion et n’est pas utilisable.

Or, dang la partie montante de la ca-
ractéristique, intervient la charge d’espace
‘qui exerce un.role de régulateur. L’effet
est moindre ; le facteur de souffle F donne
le rapport des. fluctuations de courant
‘réelles et des fluctuations de courant que
ferait’ prevoir leffet de grenaille.

i%gr

2 eIgr Af
d’ol : d-gr_Fz 2 e Igr Af.
Fe étaht toujours inférieur & l'unité.
.Moulin et Ellis .(Proc. Wir. Sect. of 1.
EEJ9 1934 81-115) ont présenté un "essal
de calcul pour ce cas et ont abouti & la
formule :

(Vgr )1 I. R, R, \?
eff ) 2€ IR, ) AL
contestée par LleweHyn.
La tension de bruit de fond développée
aux bornes de la résistance de charge cor-

respond & une tension appliquée sur la
(Suite page 14)
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Une vieille connaissance

Certes ! C’est une vieille connaisance...
Le premier amplificateur que réalisa l'au-
teur était a résistance-capacité.. Les con-
densateurs de liaison étaient fabriqués
avec des feuiiles de cahier de classe, sé-
parant des feuilles de papler d’étain.., le
tout copieusement bouilli dans un bain
de paraffine. Les résistances ? un trait de
crayon gur une carte de visite; le tout
ajusté au mieux, avec le casque sur la
téte... !

Nul n’s jamais su, nul ne saura jamais,
gl s’agissait d’un amplificateur ds haute
ou dz basse fréquence... C’était au temps
lointain ol, ancétre des revues francaises
ds radio, « L’Onde Hertzienne » étalait
fiérement sa couverture couleur d’espé-
rance.. Bt l'amplificateur en question y
fut décrit.., Ce fut le premier article de
T'auteur...

Et voici que. tel le coupable qui revient
(dit-on) inéluctablement sur le lieu de
son crime... I'auteur revient sur un sujet
qu’on peut supposer complétement épuisé.

Et pourtant! Beaucoup d’usagers de
Yan 1946, procédent d’un empirisme & pei-
ne moins enfantin que les techniciens de
la préhistoire électronique. Ils savent bien,
sans doute, qu’en choisissant un conden-
sateur de liaison de grande valeur, ils ob-
tiendront une meilleure transmission des
basses. Mais dans quelle mesure ?

Et puis, d’autres questions se sont po-
sées dzpuis... On s’est apergu quz lss ten-
slons sinusoidales n’étaient qu’une vue de
T'esprit, ou une pure jimagination mathé-
matique... Dans la- nature, i1 n’y a pas
d’oscillations sinusoidales,

Or, si vous ouvrez la plupart des ou-
vrages... tout se résout au moyen d'équa-
tions en sin ou cos wt.

En pratique, il imports beaucoup de sa-
voir comment 1’étage amplificateur réagit
& un « front raide » ou, si vous préférez,
&4 un « signal en créneau ».

Ainsi g'introduit une nouvelle venue, la
distorsion de phase. Nouvelle venue que
1’électro-acousticien méprise quelque peu,
mais avec laquelle le tachnicien de la té-
lévision est dans l’obligation de compter.

Il est donc de la plus haute importance
d’examiner la llaison résistance-capacité
€n tenant compte de ce nouveau facteur.

Dans le N° 107 de « Toute la Radio »,
une étude mathématique a été publiée par
M. Dreyfus-Pascal. Nous ne pensons pas
que le présent article fasse double emploi
avec le savant article de notre confrére.

C’est, qu’en effet, nous aborderons le
probléme sous un angle trés différent.
Nous n’aurons gans doute pas l'occasion
de faire de découvertes biem gsencotion.
nelles, mais i1 y a des choses qu’il est
bon de dire, redire, et d2 reda.ré cncore...

Courbe de transmission

Cette courbe de transmission (on dit
ericore « courbe de réponse ») fournit le
gain en fonction de la fréquence. Ce qui
importe n’est pas tant 1a valeur absolue
du gain que ses variations. C’est pour
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cette raison qu’il est spécialement inter-
ressant d’exprimer le gain en décibels. La
pratique courante et parfaitement logique
est de prendre le gain & 400 c/s comme
niveau zéro décibel,

Un étage amplificateur de bonne qua-
lité courante, avec les valeurs usuelles
fournit une courbe comme celle de 1a
figure 1.

On notera qu'une atténuation de 1 dé-
cibel correspond, & peu prés au minimum
de variation perceptible par une oreille
normale, —1 db correspond & environ
90 0/0 de l'amplification choisie comme
référence. C'est donc une variation de
10 0/0.

En pratique, l'atténuation ne devient
réellement notable qu’a partir de —3 db,
ce qui représente environ 71 0/0 du gain
maximum (exactement 0,7079).

L’atténuation, en basss fréquence ne de-
vient absolument catastrophique qu’a
partir de —6 db (50 0/0). i

Cela étant dit, on notera que le gain
n’est vraiment constant qu’entre 200 et
1.000 c/s.. ce qui étonnera peut-&tre
beaucoup de lecteurs.

Toutefois, en fixant la limite a —1 db,
Tamplificateur est acceptable entre 85 ¢/s
et environ 3.000. Il est facile de compren-
dre qu’il soit de la plus haute importance
pour le technicien, de pouvoir « prévoir »
le comportement d’une liaison résistance-
capacité. Pour en arriver 1a, i1 faut évi-
demment déterminer les facteurs qui in-
fluent sur la force de la courbe,

Fréquences moyennes

Le fonctionnement est facile & com-
prendre, Leg tensions développées par la

lampe sont tramsmises & la grille suivante
& travers le condensateur de liaison C,. Si
Timpédance de celui-ci est négligeable a
la fréquence considérée, la totalité de la
tension est transmise & la grille. Clest
précisément ce qui se produit pour les
fréquences moyennes.

Si la charge effective du tube amplifi-
cateur est R,, le gain fourni est :

Re
MR.FR,

étant le coefficlent d’amplification du
tube et R, sa résistance interne.

On peut remarquer que p/(R,+R,) est
la pente dynamique du tube. Si I'on dési-
gne celle-ci par p’, on peut encore écrire:

& A =p'XR,

Bt, dans I'hypothése ol I'on utilise un
tube & grande résistance interne et une
charge beaucoup plus faible que la résis-
tance interne, on peut confondre pente
statique et pente dynamique et écrire, par
conséquent :

A =

A =PXR,

TUne erreur commune est de considérer
(fig. 2) que la charge imposée au tube
est R, la résistance de plaque. En réalité,
pour les fréquences moyennes, la charge
effective R, résulte de la mise en paral-
léle de R, et de R,e, & travers C,.

On utiliss couramment R, = 800.000
ohms et R, = 500.000 ohms.
l.a charge est alors:
R, = 190.000 ohms environ.

On est donc loin deg 300.000 ohms es-
comptés.

Fig. 1.

— Courbe @’étage amplificateur courant.
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Fig. 2. — Schéma de principe d’une liaison a
résistance capacité.

Les fréquences basses

Le raisonnement précédent admet que
l'impédance du condensateur de liai-
son est négligeable, En fait, cela cessa
d'8tre vrai & mesure que la fréguence
baisse pulsque cette impédance est don-
née par Z = 1/(Cw). Une autre erreur
commune est de considérer que la trans-
mission des fréquences basses est exclu-
sivement déterminés par la grandeur de
la capacité de liaison.

Pour mieux comprendre, on peut avoir
recours au schéma équivalent indiqué fi-
gure 3, pour les fréguences basses.

Il est clair que:

1o) 1a charge effective n’a plus la méme
valeur que ci-dessus puisqu’il faut tenir
compte de limpédance de la lialson Z,;

2°) qu'une fraction seulement de la
tension fournie par la lampe peut attein-
dre la grille. En effet, l'ensemble Z, et
R, constitue un potentiométre diviseur
de tension. La fraction de tension exis-
tant en S dépend non de I'impédance Z,
considérée seule, mais du rapport entre Z,
et Rpa.

Ainsi done, pour bien transmettre les
fréquences basses, i1 faut :

a) augmenter la capacité de liaison ;

b) augmenter la résistance de grille.

On peut aussi, naturellement, agir sur
les deux cotés.

On remarquera. toutefois qu’i] est im-
possible de dépasser une certaine valeur
limite pour la résistance de grille, valeur
imposée par les constructeurs et qui dé-
fpend & la fois du type «le lampe et des
circults utilisés.

Calcul de Patténuation

A Taide du schémsa équivalent, 1] est
facile de déterminer la valeur du gain
pour une fréquence quelconque. Maig il
est évident que limportant est de con-
naitre le rapport entre le gain pour les
fréquences basses et celui que 1'on obtieng
pour les frégquences moyennes. C’est-a-
dire Yatténuatiom.

Tous calculs faits (ils sont d’ailleurs
élémentaires), on trouve que 1'atténua-
tion est donnée par:

By _

1
A Z, 2
1+ ( )

R’
.y RD R
aves’ R'=RatRé ef, B=p' g
formule qui confirme les résultats obte-
nus directement plus haut, en nous ei-

dant du schéma équivalent.
On volt immeédiatemeny que si:

Z,=R’, la valeur de l'atténuation est:
1/V/2, ce qui correspond précisément at

i
3

Fig. 8. — Schéma équivalent permettant
Pétude du fonctionnement,

seuil] de —3 db, dont i1 fut déja ques-
tion.

D'ou la régle précise.. et précieuse:

« L’atténuation de —3 db se produit
gquand Vlimpédance du condensateur de
Jiaison est égale a la somme de la résis-
‘tance de grille et de la résistance consti-
‘tuée par la mise en parallele de la résis-
tance de plaque et de la résistance in-
terne,

Cette condition correspond encore &
une amplification notable. Si l'on veut
chercher la fréquence pour laquelle l'at-
ténuation est de —6 db, il suffit de ren-
dre la fraction A, /A, égale & 1/2 et, il
faut pour cela que:

P ol
——R,——_\/ 3 = 1.732

Revenons sur terre...

Quittons ces sphéres de spéculations lo-
garithmiques et revenons sur le sol so-
lide des considérations pratiques.

Prenons le cag d’'une lialson par tube

g. 4. — Signal rectangulaire de belle
facture tel qu’on en {rouve dans Ie
domaine de I'ldéal.

penthode, avec des valeurs utilisées cou-
ramment.

C. = 0,01 uF.
R, = 3.000.000 ohms (casd'un tube pen-
thode).
= 300.000 ohms,

Rys = 500.000 ohms,

On peut, ici, négliger U'influence de la
résistance Interne de la flampe: 3 mil-
lions d’ohms, en paralléle avec 300.000...
correspondent trés sensiblement & 300.000
ohms.

Par conséquent R’=3800.000+500.000

R’=800.000 ohms.

Pour savoir & partir de quelle fréquence
nous obtiendrons une atténuation de 3 db,
i1 suffit de déterminer & quelle fréquence
I'impédance d’'un condensateur de 0,01 at-
teint 800.000 ohms.

On trouve ainsi:

b
T 001 X 10-° X w

D’oll : w = 250,

La fréquence correspondante est :

F = w/(27) = 250/6,28 — 40 c/s en-
viron.

Quant & l’atténuation de —6 db, elle
sera évidemment obtenue pour une fré-
quence telle que :

© = w/\V3 ou F/\V3
ou 40/1,73 soit 23 c¢/s environ.

- = 800.000 Q

Note importante

Les calculs précédents supposent qu'il
n’y a pas d’autres causes d'atténuation
que limpédance série de la liaison. Mais
I1 y a toujours d’autres causes d'atté-
nuation dans l'amplificateur.

Bornons-nous 3 les citer pour éviter
touteg les confusions :

a) influence du condensateur de dé-
couplage de 1’écran ;

b) influence du condensateur de dé-
couplage de la cathode, dans le cag (pres-
que général en pratique) d’utilisation de
la polarisation par résistance cathodique;

c¢) influence du découplage de l'anode
(dernier condensateur de filtrage), décou-
plage commun avec les différents étages.

Et la distorsion de phase ?

Dans tout ce qui précéde, chaque fols
qu’il a été question de « fréquesnce », nous
avons sous-entendu le qualificatif «sinu-
soidale ». Ajouter ce terme aurait été
faire preuve de rigueur mathématique et
le directeur de « Toute Ia Radio », qui
est un puriste en beau langage, n'aurait
PuU que nous approuver, méme s’ll pen-
salt, dans le fond, que l'auteur «tirait
4 la ligne» et gachait inutilement du
beau papier.

En fait, nous l’avons dit en commen-
cant, on suppose toujours qu'on amplifie
deg tensions sinusoidales, alors qu’en pra-
tique, il n'en est jamais ainsi...

On s’abrite derriére la fameuse série de
Fourier, d’aprés laquelle toute forme pé-
riodique est décomposable en une somme
de sinusoides. Mais on doit remarquer :

1) les tensiong que l'on transmet & un
amplificateur B.F, ne sont généralement
pas «périodiques ». Elles comportent une
quantité industrielle de régimes transitoi-
res.. qui ne sont pas piriocdiques ;

2) la décomposition en série de Fourler
fait nécessairement intervenir 1a position
de phase de chacune des composantes.
C’est un fait bien connu qu’on peut chan-
ger totalement la forme d'une tension ré-
sultante en modifiant la phase des com-
posantes.

L’appréciation de la qualité d'un am-
plificateur par la caractéristique de fré-
quence, sous-entend une caractéristique
de phase parfaite...

Or, il est bien facile de voir qu’il n’en
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Fig. 5. — Bchéma d’élude.



est pas ainsi. Pour les fréquences moyen-
nes, 1'amplification introduit par lampe
un déphasage global de 1800. Maig pour
les fréquences basses, la capacité de liai-
son introduit aussi un écart de phase en
avant, ou, si T'on veut, une avance de
phase.

Quelles en sont pratiquement les con-
séquences, quand il importe de trans-
mettre fidélement les «transitoires» ot
ide comserver la forme des tensions am-
plifiées ? .

Suivons ]la méme méthode que ci-des-
sus. HEssayons d’abond de « voir» en nous
appuyant sur des connaissances clémen-
taireg d'électricité. Aprés quoi nous ap-
pellerons les chiffres & notre gecours pour
préciser davantage,

Amplification
de signaux rectangulaires

Admettons qu’il s’agisse d’amplifier des
signaux rectangulaires ou tensions en cré-
neaux (fig. 4). Comment la liaison résis-
tanice capacité va-t-elle se comporter pour
peu que la dfréquence des créneaux soit
relativement basse ? Clest bien facile &
prévoir en nous reportant au schéma de
principe figure 5.

Admettons d’abord qu’on ne transmetie
aucune tension alternative & la grille du
tube I. Le condensateur C, est chargé &
une tension égale & icelle de la source Vp,
diminuée de la chute de tension dans Ry;.
La tension au point G est la méme que
celle au point —H.T., car il n'y a pas de
courant de grille et, par conséquent pas
de chute de tension dans Rp..

On transmet maintenant une tension
«en créneaux » & la grille du tube I. La
premiére impulsion est négative. I1 en ré-
sulte une brusque diminution du courant
anodique du tube I. La chute de tension
dans Rp diminue brusquement et il y a
augmentation de la tension au point P,

SV exponentielle
i Tension: : -
grille i

e

“ 1
———A e
\\ exponentielle

~

&

Fig. 6. — Le créneau au point G pour

une frégquence moyenne et une capa-
cité de liaison normale...

augmentation transmise au point G. Il y
2 donc une brusque variation du poten-
tiel de grille.

Maig i1 est clair que cette situation
n'est pas stable. Le potentie] en G n’est
plus —H.T,

Le condensateur va prendre une charge
supplémentaire, jusqu’au moment ou le
potentiel de G sera, de nouveau, —H.T,

La moindre teinture dd’électricité é&1é-
mentaire permet de comprendre que la
variation du potentiel au point G va sui-
vre une loi exponentielle. La branche icor-
respondante est AB (fig. 6).

Si nous voulons que cette exponentielle
se rapproche de l’horizontale figurée en
pointillé, i1 faut évidemment augmenter
1a valeur de la capacité C, et celle de la
résistance de grille R,.. On retrouve ici
les conditions déja énoncéeg pour la trans-

(]

mission ides fréquences basses, mais ces
iconditions sont fci beaucoup plus rigou-
reuses. A la fin du premier créneau se
produit une %brutale augmentation de
tension de grille. Le courant anodique
augmente et l'impulsion est, de nouveau,
transmise & la grille & travers le conden-
sateur. Mais cette foig le condensateur se
décharge & travers les résistances. Cette
déchargs est naturellement exponentielle.
La forme de nos signaux en créneaux est
ainsi modifiée comme noug V'indiquons fi-
gure 6. Notons que si la fréquence des
tensions rectangulaires est trés faible ou
si le condensateur a une trop faible va-
leur, on obtiendra le résultat indiqué fi-
gure 7.

\Le facteur déterminant est la constante
de temps du circuit de grille.

Nous ne voulons pas transformer Iles
colonnes de « Toute la Radio» en une
taple de logarithmes. Nous nous bornons
4 citer des ichiffres qu’il est facile de
vérifier,

Quelques chiffres

Prenons le cas d’une {réguence fon-
damentale de 50 périodes par seconde
et, pour bien faire leg choses, adoptons
une liaison comportant une capacité de
100/1.000 de yF et une résistance de grille
ide 05 MQ (limite imposée généralement
pour un tube de puissance).

La (distorsion de fréquence est, dans ces
conditions, absolument négligeable : elle
est d’environ 0,00017 idécibels...

Par contre, la distorsion de phase (arc
tga) c’est-a-dire art tg 1/(Cw) dépasse lar-
gement 3° (environ 3040’)...

La baisse d’amplitude pendant la durée
d'une 1/2 période est d’environ 18 0/0.
T’essai & loscillographe donnerait 1'ap-
parence de la figure 9.

En multipliant la capacité de liaison
par 5 c’est-a-dire en adoptant 0,56 pF la

baisse d’amplitude serait réduite a envi-

Fig. 7. — ...et pour une fréquence trés
faible ou une capaci.é de liaison éga-
lement trop faible.

ron 4 0/0, ce qui pourrait, méme en té-
1évision, étre considéré comme acceptable.
Mais 1'emploi d'une capacité aussi grande
m’est pas gans entrainer de graves incon-
vénients que nous aurcns sans doute 1'oc-
‘casion d’examiner une autre fois... Sous
‘prétexte de bien transmettre les fréquen-
lces basses, il serait pour 1e moins facheux
ld’at"génuer complétement les fréquences
Elevées.

Autre note importante

De méme que pour la distorsion de fré-
quence, les ‘considérations précédentes me
concernent que la distorsion de phase
apportée par la liaisom. Les causes énu-
mérées dans la note précédente ont éga-
lement une action défavorable sur la
Hdistorsion de phase, C’est un fait que

]
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Fig. 8., — Découprage we la Iestsiaace
d'anode.

nousg Nous bornons & signaler, parce qu’il
permet de wcomprendre que les chiffres
cités sont plutot optimistes, En réalité
1’écart de phase atteindrait des valeurs
encore plus défavorables.

Correction des distorsions
de fréquence et de phase

La solution brutale, inélégante et sou-
vent inapplicable, consiste & augmenter
la capacité de liaison... Il existe toute-
fois une autre solution qui permet non
'seulement de corriger les distorsions de
phase et de fréquence apportées par ila
liaison, mais de compenser également les
\distorsions apportées par les autres élé-
'ments déja cités...

L’artifice de montage est indiqué fi-
gure 8. Il consiste gimplement & décou-
pler la résistance d’anode...

Le découplage joue ici un roéle tout
\différent ; ce n’est, d’ailleurs, qu’'un dé-
‘couplage judicieusement incompilet.

iCela peut surprendre.. Mais il ne g'agit
pas ici du montage classigue. Il en différe
par le choix de la valeur des é&léments.
Tl faut, en particulier, que la résistance
de découplage ait une wvaleur au moins
égale & la résistance de couplage et méme
dans certaines circonstances, trég supé-
rieure...

Le mécanisme est facile & saisir. Pour
les fréquences assez élevées, la réactance
de C,; est négligeable. Il en résulte que
la charge effective du tube est constituée
par l'ensemble R,, et R, en paralléle.

Mais, & mesure wque diminue fla fré-
quence, la réactance de C, augmente
Pour une fréquence assez basse, la réac-
tance de C, devient trés grande et la
résistance d’ancde effective devient R,
+ Ry I en résulte donc une augmen-
tation du gain qui peut non seulement
compenser la chute due a Vimpédance de
C,, mais aller au-dela et donmer & 1’étage
une courbe de transmission qui monte
quand la fréquence diminue.

La correction ide la distorsion de phase

Fig. 9. --- Baisse d’amplitude pour les va-

leurs donmées,



Fig. 10. — Correction correcte,

s'explique d’'une maniére analogue. Nous
avons reconnu que la baisse exponentielle
d’amplitude de la tension en créneau était
due & la décharge de C,. Mais, il est évi-
dent que la décharge de C, a pour consé-
quence de recharger C, pendant un cer-
tain temps, tout au moins. Les deux ef-
fets peuvent encore se compenser. La
encore, on peut aller au-dela pour provo-
quer la naissance d’'un écart de phase en
sens contraire.

Ainsi, la correction parfaite, pour la
transmission de signaux rectangulaires,
donnerait 1'effet de la figure 10. La com-
pensation exagérée, qu’il est possible d’ob-
tenir, donnerait le résultat figure 11 ou,
suivant 1e cas, figure 12.

Indications précises

L’idéal serait ide pouvoir prendre R, in-
finiment grand. La correction serait aussi
bonne que possible et elle serait réalisée
pour toutes les fréquences & condition que
les constantes de temps du circuit de
g‘ri‘]ile R,, X C, et du circuit de plaque

5 0,, “solent égales
Rge X IC) =RpP X Cy

L’égalité des constanbes de temps four-
mit une rigoureuse correction de la dis-
torsion de phase, Mais choisir Ry =
serait admettre une tension anodique
mulle sur l'anode de la lampe.. ce qui
ne sgerait pas sang inconvénient...

En . pratique, on peut calculer que la
‘condition idéale est presque atteinte
gquand la réactance du condensateur de
découplage C, représente le 1/10 de la ré-
sistance de idécouplage pour la fréguence
fondamentale & transmettre,

Reprenons les mémes éléments que ci-
dessus :

C, =90,01 yF.

R, = 800.000 ohms.

R,s = 500.000 ohms.

Nous avons calculé que cette liaison
nous fournissait une atténuation supé-

— Correction incorrecte,

Fig. 11 et 12,

rieure & 6 décibels a 20 ¢/s (nous aurons
exactement 6 db a 23 c¢/s).

Proposons de corriger ’amplificateur de
‘maniére que le gain & 20 p/s soit le méme
que pour les fréquenceg moyennes et qu’a
lcette méme fréquence, la distorsion de
phase gsoit rigoureusement nulle,

Ciette derniére condition sera réalisée en
égalisant les constantes de temps. Or, la
constante de temps de la liaison est de:
0,01 X 10-¢ X 500000 = 5 X 10-° se-
conde.

On doit donc avoir :
0,005 0,005

R, ~ 300.000

En pratique, on pourra choisir 0,2 ou
0,15 yuF.

Adoptons 0,2 yF. Il est facile de cal-
culer que 1’1mxpedamlce d’un condensa-
teur de 0,2 uF & 20 c/s est de 40.000
ohms. Nous prendrons alors R,;=400.000
ohms.

Lrétage corrigé se présentera comme
nous lindiquons figure 13. Il y aurait
évidemment avantage & alimenter ’anode
sous une tension dépassant largement les
250 voltg classiques. I1 va sans dire qu’il
y aura lieu de modifier aussi la tension
d’écran du tube amplificateur.

R, X C, = 0,005

dlolt 0, = soit 0,17 uF.

Quelques applications

On sait que 95 0/0 des haut-parleurs
courants sont défaillants dans le registre
grave. Lie procédé décrit permet évidem-
ment de pallier ce défaut.

Dans les amplificateurs & contre-réac-
tion l'existence d’une distorsion de phase
complique beaucoup la mise au point.
Quand l'amplificateur présente plusieurs
étages en cascade, la somme des écarts
‘de phase peut stre suffisante pour trans-
former une réaction négative en réaction
positive, L’amplificateur devient instable.

Conclusion

Ayant ainsi traité le cas des fréquences
basses, il nous reste & examiner l'autre
extrémité de. la courbe de transmission

300 kn
400kn
+ HT
r1g. 13. — Etage corrigé,

qui présente également un affaissement
caractéristique,

Quand il s’agit de transmissions musi-
cales, le mal n’est, cette fols encore, pas
bien grand. Mais il faut aussi, comme
nous Tavons fait, envisager le cas de la
télévision.

Notre intention est d’examiner.la ques-
tion des fréquences élevées dans un pro-
chain article. .

L. CHRETIEN,

. DEPANNAGE PROFESSIONNEL e
Alignement du "Sonorette 40"

Les croquis ci-dessous nous montrent la dis-
position des piéces sur le chissis de Pappareil.

Le régiage du récepteur commencera par
celui des transformateurs M.F. exactementi sur
472 kHz. Nous réglerons d’abord les deux cir-
cuits du transformateur MF?2, puis ceux dw
transformateur MF1. Le cordon de sortie dé
I’hétérodyne modulée sera connecté entre 1la
grille de la 6A8 et la ma se.

Ensui.e, ’hétérodyne sera branchée aux pri-
ses « Antenne » et « Terre » du poste et nous
commencerons par régler le pading P.O. sur
574 ou 600 kHz. Auirement dit, Phétérodync
étant accordée sur cette fréguence, nous ajus:
tons le padding P.O. tout en manceuvrant le
bouton d’accord, de facon a2 amener le signal
sur le m-epefre correspondant du cadran.

- ‘Aprés avoir réglé le padding, accorder I’hé-
térodyne sur 1400 kHz (214,2 m) et ajuster
le irimmer oscillateur P.Q. de fagon a obienir
la concordance du signal et du cadran.: Ré-
gler ensuite, sans toucher au bouton d’accord
du récepteur, ni au réglage de I’hétérodyne,

le trimmer d’accord P.0. de maniére a aveir

W. SOROKINE.

le maximum de sensibilité.

7 Bobinage d'accord

6A8
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0[O (7] @ &

Trim. accord G.0.

Trim.accord PO.
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Séduisant dans son apparente simplicité,
dur prix de revient minime, cet appareil offre
cependant certains gpiéges» que l'étude ci-
dessous permetira de déjouer trés facilement.

REALISATION DES
GENERATEURS

Les trois classes
de générateurs B. F.

I existe plusieurs moyens pour produire
deg tensions de fréquence comprise entre
15 p/s et 20000 p/s. Le plus simple con-
siste & utiliser un oscillateur -classique
comportant un circuit accordé sur une de
ces fréquences et composé d'une self-
induction et d'une capacité de valeurs
convenables ; un enroulement de réaction

Fig. 1. — Circuit sélectif & résistances et
capacités,

(pouvant en faire éventuellement partie,

comme dans I'ECO ou le Hartley) sert &

I’entretien des oscillations.

Pareil montage requiert des bobinages
de . self-induction élevée, donc & noyau
magnétique et capacité repartie élevée.
L’oscillation qu'il procure est riche en
harmoniques et sa fréquence ne peut étre
variée que dans d'étroites limites. Il peut
donc convenir & la modulation d’une hé-
térodyne H.F., & l'essai de la partie B.F.
d’'un récepteur ou & des exercices de ma-
nipulation et de lecture au son. Maig il
ne se préte pas & des mesures en B.F.

Le générateur type pour ce genre d’opé-
rations est le modéle & battements, ol
la tension B.F. résulte de la superposition
de deux oscillations H.F. de fréquences
voisines, dont une fixe et l'autre varia-
ble. Un tel appareil permet de couvrir une
gamme de fréquences trés étendue avec
une forme de signal trés proche de cet
idéal gu'est la sinusoide. Mais de telles
performances ne sont acquises qu'au prix
d’'une réalisation trés soignée, tant du
point de vue électrique que meécanique.
Les moyens & mettre en ceuvre & cette fin
dépassent les possibilités du technicien
moyen.

Il existe cependant une troisiéme classe
de générateurs BF. qui donne lieu & des
réalisations relativement faciles tout en
assurant des résultats fort intéressants.
Ce sont les générateurs & résistances et
capacités, Blen  deg fausses idées-ont été
répandues &. leur sujet, et leur principe
méme a &té embrouillé & souhait par des
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« explications » qui n’expligquaient rien.
Aussi ne serait-il pas inutile d’en analy-
ser briévement le fonctionnement.

Un circuit RC sélectif

Examinons le circuit de la figure 1 ol
une tension alternative E de pulsation
w = 27f est injectée & l'entrés et, a 1la
sortie, est recueillie une tension e. Nous
sommeg en présence d'un diviseur de ten-
sion dont la partie supérieure comprend
une résistance et une capacité en série et
la partie inférieure les mémes éléments en
paralléle.

La présence des capacités laisss prévoir
que le rapport deg tensions & l’entrée et
& la sortie (de méme que leurs phases,
d’ailleurs) varie en fonction de la fré-
quence. On peut démontrer que, lorsque
1a fréquence augmente, la tension de sor-
tle monte, passe par un maximum, puis
décroit, comme le montrs la courbe en
trait plein de la figure 2. En méme temps,
la phase de sortie (par rapport & celle de
Tentrée) qui, aux fréquences faibles, est
de prés de 90° en retard, rattrape ce re-
tard, coincide pour une certaine fréquence
avec celle de l'entrée, puis la dsvance,
atteignant prés de 90° aux fréquences éle-
véeg (courbe en pointillé ds la figure 2).

Comme on devait s’y attendre, le maxi-
mum de tension de sortie et la mise en
phase ont lieu pour une méme valeur de
la fréguence qui est

I= RO

Paragraphe a ne pas lire

Désignons par Zs 'impédance de R et C
en série et par Z, I'impédance des mémes
éléments en paralléle. On sait que :

\/1 + R2C? »®
Cuw
R
ZD
V14 R2C? o

On congoit que la tension de sortie e

passe par le maximum quand le rapport

Zs =

Z,/Zs est lui aussi maximum. Ce rap-
port
z, RCw  _ 1
Z, — 14+RCw* 1
RCa +RCw

Pour que cette derniére expression passe
par le maximum, il faut que son dénomi-
nateur passe par le minimum. Quelle est
la valeur de w correspondante? On 1la
trouve en rendant égale & zéro la dérivée
de ce dénominateur :

1
RO +RC=0
d’ol1 l'on tire
1 ; 1
= gy WIS g

On pourrait aboutir plus rapidement au
méme résultat en cherchant pour quelle
valeur de la pulsation les déphasagess dans
Z, et Z, sont identiques, ces déphasages
étant respectivement

La démonstration trés simple de ces 1
propriétés du circuit de la figure 1 fait 8. =— Rg, et t8g,=—RCw
lobjet du paragraphe ci-aprés, Pour peu 4
que vous soyezofﬁché avec les mathéma- Quand ils sont égaux
tiques, « sautez »-le sans hésiter, et faites- 1 _ —RC
nous crédit des affirmations ci-dessus. RCw 4
-2
ot
das
]
® 90
@ = + 90¢
- g :
§ ~ g
23 g
€% 39 5 8
- -~
g3 )
=~ = -
25 2 9 ®
- 8 o
Rg <
s @ 1C — 450 g’
o -
=1
T ¥ s 2 e WSS Gl NCER WP R CUDMR Nk R |
g 0.1 1 !
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Fréquence relative
Fig. 2. — Variation, en fonction de la fréq de la tensi (trait plein) et de la

phase (pointillé) de sortie dans le circuit de la figure 1.




A RESISTANCES
e ET CAPACITES

Deux modéles de générateurs sont décrits :
un premier 3 variation progressive de ks
fréquence et un autre 3 points fixes. Tous

les deux, ils sont dépourvus de bobinages.

d’ol1, & nouveau,
1
Y= RC
Ce qui montre que la fréquence assu-
rant le maximum de la tension de sortie
est, en méme temps, celle qui n’introduit
aucun déphasage entre les tensions de sor-
tie et d'entrée.

Actions de réaction
et de contre-réaction

Lies deux tubes de la figure 4 représen-
tent un classique amplificateur & liaison
par résistance et capacité. Les choses se
compliquent cependant du fait que la
sortie est reliée & l’entrée par tout un
ensemble de résistances et de capacités.
De quoi s’agit-il ? Faisons-nous de la réac-
tion ou de la contre-réaction ?

Essayons d’examiner le montage de plus
prés. La tension de sortie est renvoyée vers
Ventrée & travers le condensateur de liai-
son C’ dont le rdle consiste uniquement
& laisser passer l'alternatif en barrant le
chemin au continu. A travers un diviseur
de tension ohmique RqRs, une fraction
de la tension de sortie est appliquée &
la cathode de V,. Est-elle en phase avec
1a tension d’entrée ?

Un rapide raisonnement nous fixera sur
ce point. Si la grille de Vi devient plus
positive, son anode devient moins positive
et il en est de méme de la grille de Vz;
dés lors, I'anode de V. devient plus posi-
tive. Par conséquent, la tension appliquée
4 la cathode de Vi est en phase avec la
tension sur sa grille, Et, comme elle dé-
termine deg effets opposés ('augmenta-
tion du potentiel de la cathode équivaut
& la diminution de celui de la grille), nous
nous trouvons en présence d’une contre-
réaction.

D’autre part, une fraction de la tension
de sortie est appliquée & la grille de Vi
par lintermédiaire d’un diviseur de ten-
sion & résistances et capacités identique
a celui de la figure 1. Nous savons dés
lors que, pour une certaine fréquence, il
n’y a pas de déphasage entre la tension
qui est procurée par l'anode de V: et celle
qui est appliquée & la grille de V.. Pour
cette fréquence nous sommes donc en pré-
sence d’'une réaction.

Mais dés que l'on s'en écarte, le phéno-
méne de déphasage intervient et, de sur-
croit, 'amplitude méme de la tension dé-
croit.

Voici donc un tube (nous parlons de
V1) tiré 4 hue et & dia. La réaction tend
& le faire osciller; la contre-réaction s’y
oppose. Comment va-t-il se comporter en
présence de ces influences contradictoi-
res ? Cela dépend de leur rapport des for-
ces. Les tensions agissant sur la grille et
sur la cathode se retranchent mutuelle-
ment. Pour peu que la tension sur la
grille soit supérieure & celle appliquée 2
la cathode, et la balance penchera vers
T'oscillation : notre tubs deviendra géné-
rateur de tensions alternatives.

Mais de quelle fréquence ? Uniguement
celle qui détermine sur la grille la ten-
sion maximum de réaction et la coinci-
dence de sa phase avec celle des tensions
de contre-réaction appliquées en méme
temps & la cathode, C'est donc la fré-
quence déterminée plus haut et que l'on
pourrait baptiser « fréquence de résonan-
ce», si I'on oubliait que notre circuit est
dépourvu de bobinages.

Pour cette fréquence, et pour elle seule,
la réaction s’avére supérieure & la contre-
réaction, en donnant ainsi naissance aux
oscillations. Mais si ces oscillations mani-
festalient, pour une raison quelconque, la

et

G.8

Réaction relative entre grille
et cathode de Vi
o
O

Fréquence relative

Fig. 3. — Variation, en fonction de la fréquence, de la tension entre grille et cathode
de V; (somme vectorielle des ternsions de réaction et de contre-réaction),

moindre velléité de s’écarter de cette fré-
quence, la tension de réaction serait d’au-
tant moins capable de neutraliser celle de
contre-réaction que, non ssulement elle
diminue en amplitude, mais encore son
déphasage intervient pour réduire la va-
leur de la tension alternative réelle entre
la, grille et la cathode du tube Vi La
courbe de la figure 3 montre l'allure de
cette tension. Trés agréablement pointue,
cette courbe montre qu’il n’y a qu'une

Fig. 4. — Montage de base du générateur.

seule fréquence bien déterminée sur la-
quelle le tube se met 3 osciller.

Voila le principe des générateurs B.F.
& résistances et capacités qui, en dépit de
leur simplicité, permettent d’obtenir des
signaux purg et suffisamment stables tant
en fréquence qu’en amplitude.

La condition essentielle pour obtenir
une oscillation & faible taux d’harmoni-
ques est d’avoir une tension de réaction
trés peu supérieure a la tension de contre-
réaction. En général on est obligé d’ajus-
ter le taux de la réaction ou de la con-
tre-réaction lorsqu’on passe d'une fré-
quence # une autre, Mais on peut pré-
voir un dispositif auto-régulateur qui dis-
pense de la nécessité d'un tel réglage.
Nous en reparlerons ci-aprés.

Eléments déterminant
la fréquence des oscillations

Maintenant que le principe a été ana-
lysé, nous pouvons envisager les divers
moyens pour réaliser un générateur B.F.
& résistances et capacités. On peut les
diviser en deux catégories :

1) générateurs & variation progressive
de la fréquence,

2) générateurs dits «a points fixes »,
permettant d’obtenir un certain nombre
de fréquences prédéterminées.

En raison de certaines gdifficultés inhé-
rentes & la réalisation des générateurs de
la premiére catégorie, le modéle & points
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Fig. 5. — Partie du montage ‘déterminant la fréquence des oscillations. Cas de la variation
continue de la fréquence,

fixes est le plus répandu., Nous n’en mon-
trerong pas. moins la facon de réaliser &
volonté 1’'un ou l'autre des modéles,

Revenons au circuit sélectif de la fi-
gure 1 dont les valeurs des. éléments dé-
terminent la fréquence des oscillations.
Dans le cas général, les deux résistances
et les deux capacités peuvent ne pas étre
égales 'entre. elles. Dans ce cas, la fré-
quence de «résonance» sara

s Tz_lﬂ

T\ ByR4C1C2

(On" peut aisément déduire cette ex-
pressicn en recherchant, comme ci-dessus,
la condition de 1'égalité des déphasages.)

On peut. donc se permettre d'adopter
des valeurs non identiques pour leg élé-
ments des circuits série et paralléle. Ce-
pendant, les considérations de commodité
nous feront rejeter cette solution. Dans
tous les cas, nous nous efforcerons d’uti-
liser dans les branches série et paralléle
des éléments aussi identiques qu'il est
pessible de le réaliser, compte tenu des
tolérances du matériel.

Pour réaliser une variation progressive
de la fréquence, il faut pouvoir varier
continiment soit les deux capacités soit
les deux résistances, et cela en les main-
tenant égales entre elles dans toutes les
positions. Lr’idée d’accoupler deux poten-
tiométres utilisés comme résistancss va-
riableg ne manque pas de séduction. Mais,
abstraction faite de potentiomeétreg de pré-
cision, dont le prix est aussi prohibitif
que Vencombrement, on sera trés loin de
satisfaire les conditions énoncées ci-des-
sus.

Reste donc la solution du condensateur
variable. Un modéle standard de 450 pF
permet d'obtenir une variation de capa-
cité dans le rapport de 1 & 10 si l'on
prend toutes les.-précautions -pour réduire
au minimum la capacité de départ. Dans
cg cas, conformément a° la formule fon-
damentale de notre générateur

|

I= 3.R6

la fréquence elle-méme varie dans ce rap-
port 1 & 10. C'est dire qu’en trois gammes
(15 & 150 ; 150 & 1.500; 1.500 & 15.000°p/s)
on pourrait couvrir tout l'intervalle des
fréquences acoustiques,

Maig avons-nous intérét & le faire ? Avec
les courbes. de variation deg condensateurs
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ordinaires, 1'échelle des fréquences est as-
sez mal répartie et ne permet pas une
lecture précise.

Aussi est-il préférable de procéder & un
véritable étalement de bandes en rétré-
cissant volcntairement la variation utile
de la capacité par l'adjonction de trim-
mers. Dés lors, en adoptant un rapport
de variation utile égal & 3:10 doublerons-
nous le nombre ds gammes, tout en assu-
rant un certain recouvrement. Ef, comme
ceci est de pratique courante dans les
bons générateurs H.F., nous n'aurons be-
scin que de deux échelleg d’étalonnage,
I'une valable pour les gammes paires, l'au-
tre pour les gammes impaires.

En effet, adoptons la disposition de la
figure 4 ou CyC. sont deux cases d'un
condensateur variable de 450 pF et CsCq
desux trimmers dont la valeur peut étre

variée entre 150 et 200 pF. A cet .effet,
on peut les réaliser en mettant, pour cha-
cun, en paralléle, un condensateur fixe
de 150 pF et un trimmer ds 50 pF. Nous
pouvons aisément calculer que, pour ob-
tenir un rapport de variation utile de
capacité égal a 3:10, la capacité résiduelle
de chaque case du condensateur variable
ajoutée aux capacités du trimmer et du
céblage, doit donner un total de 191 pF.
Or la résiduelle elle-méme est dg l'ordre
de 15 pF et le-cédblage peut & son- tour:
introduire une dizaine de pF, c’est dire
que le trimmer sera réglé a 166 pF en-
viron,

On notera encore que le bati du C.V.
doit étre isolé de la masse du chéssis,
puisque les lames mobiles ne doivent pas
étre a la masse.

Dans ceg conditions, voici les valeurs
des résistances permettant d’obtenir les
différentes gammes :

FREQUENCES ;
GAMME | coUvERTRS | RESISTANCE
p/s p/s
15 & 50, 15 & 50 R, =16,68 MQ
50 & 150 48 3 160|R.—5,213 MQ
150 & 500/ 150 &  500/Rs=1,668 MQ
500 & 1.500] 480 & 1.60¢| :=521,3 kQ
1.500 & 5.000{1.500 & 5.000{3%=166,8 kQ
5.000 3 15.000/4.800 & 16.000{Re=52,13 kQ

La premiére cclonne ci-dessus indique
les limites des échelles d’étalonnage du
cadran alors que les nombres de la deuxié-
me colonne indiquent les limites réelles
des gammes couvertes. On constate qu'un
recouvrement suffisant a €té prévu dans
nos calculs entre les gammes successives.

Si l'on désire couvrir également  une
partie du domaine supersonique, on peut
encore établir deux gammes couvrant res-
pectivement 15.000 4 50.000 p/s et 50.000
a 150.000 p/s.
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Mémes valeurs de résistances que ci-dessus !/‘
Fig. 6. — Dans le cas du générateur & points fixes, le montage de la partie « acecord »

sera effeciuée selon le schéma ci-dessus. Les résistances de la rangée inférieure oné Jes
mémes valeurs que dans la rangée supérieure,



Générateurs a points fixes

Le modéle de loin le plus répandu du
générateur a résistances et capacités est
celui & points fixes qui se distingue par
son extréme simplicité, prix de revient
peu élevé, faible encombrement et rapi-
dité de manceuvre.

Ia figure 6 représente le schéma de la
partie «accord» d'un tel générateur. On
voit que les deux condensateurs sont em-
ployés pour toutes les fréquences. Ce qui
détermine la variation de la fréquence,
c’est la commutation des deux résistan-
ces, Selon le nombre de positions du
commutateur & deux poéles, on peut avoir
un nombre plus ou moins élevé de va-
leurs fixes de fréquences. Leg commuta-
teurs rotatifs & deux plateaux & 12 posi-
tions sont courants; et on en trouve
méme & 16 positions. Or, avec 12 ou
16 fréquences convenablement réparties,
on peut accomplir la plupart des mesures
et des relevés de courbes en BF.

Dans le schéma, nous avons prévu le
cas d’un commutateur & 12 positions et
avons choisi les fréquences qui, & notre
sens, sont les plus intéressantes. Le tech-
nicien qui préfére d’autres valeurs, peut
calculer aisément leg résistances nécessai-
res en utilisant la formule donnée plus
“haut. Et, s’il veut éviter tout -calcul,
l'abaque que nous publions lui permet de
déterminer toutes les combinaisons pos-
sibles de R <t de C pour toute valeur
donnée de fréquence,

Notons qu'il y a intérét 3 adopter des
valeurs assez élevées pour les résistances
(pas moins de 10 kQ), afin de ne pas
surcharger la deuxiéme lampe.

On ne trouvera pas dans le commerce
des résistances (ou des condensateurs) des
valeurs exactes requiseg pour le montage
du générateur. Il faudra les ajuster en se
servant d’'un pont de mesures avant le
montage ou bien, une fois le générateur
monté. on les aménera & la valeur néces-
saire en mesurant les fréquences obtenues.

Schéma complet

La figure 8 représente le schéma dun
générateur complet que noug avons établi
en nous inspirant des considérations ci-
dessus et d'une étude de H.T. Sterling
publiée dans le numéro d’octobre de Q.S.T.
La partie «accord» peut comporter soit
le dispositif de la figure 5 assurant une
variation continue de la fréquence, soit
celui de la figure 6 polur engendrer un
certain nombre de fréquences fixes.

Les deux tubes utilisés sont des triodes
6C5. 8i vous avez la chance de trouver
une double triode 6SN7, elle les rempla-
cera avantageusement.

Le circuit de contre-réaction se com-
pose d’une résistance variable (potentio-
meétre de 10.000 ohms) et dune résistance
fixe de 4.000 ohms formant diviseur de
tension. En réglant la résistance variable,
on cherche, comme expliqué plus haut, a
maintenir la contre-réaction & une valeur
légérement inférieure a celle de la réac-
tion. C’est & ce prix-14 que l'on a des
tensions sinusoidales.

Mais lorsqu’on passe d'une fréquence &
une autre, le taux de la contre-réaction
peut varier, et il convient de refaire le
réglage du potentiométre.  I1 y a cepen-
dant, un moyen trés simple qui vous
dispense de la nécessité de recourir a ce
réglage. I1 suffit, & cet effet, de rempla-
cer la résistance de 4.000 ohms branchée
entre la cathode du premier tube et la
masse par une lampe veilleuse de 3 watts
prévue pour le secteur de 110 volts. Lors-
que les oscillations ont tendance & aug-
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Fig., 7. — Abagque pour la détermination rapide des valeurs des résistances et des capacités

nécessaires pour obtenir une fréquence voulue. Réunir par une droite le point correspon-
dant &4 la fréquence & celui qui correspond i la capacité du condensateur ; Pintersection
de la droite avec I’échelle R détermine la valeur cherchée de la résistance.

menter en amplitude, un courant plus
intense traversera le filament de cette
lampe ce qui en augmentera la résis-
tance. Or l'augmentation de cette résis-
tance détermine une élévation du taux
de contre-réaction qui fait diminuer I’am-
plitude des oscillations. Nous sommes en
présence d'un véritable systéme de régu-
lation automatique.

Notons encore que la tension de sortie
est prélevée sur une résistance insérée
dans la cathods du deuxiéme tube. Cette
sortie & basse impédance rend la fré-
quence deg oscillations pratiquement in-
dépendante de l'impédance d'entrée des
circuits sur lesquels le générateur sera
appzalé & débiter.

La valeur de la tension de sortie est
réglée a 'aide de deux potentiométres bo-
binés de 5.000 ohms montés en cascade
dont le premier sert & dégrossir le réglage
et le second permet un dosage précis.

Que Von ne s'étonne pas du fait que
les liaisons entre les circuits soient assu-
rées par des condensateurg électrolytiques
de valeurs élevées: quand il s’agit de
faire passer du 15 p/s, on n’a jamais trop
de capacité !

Comme la tension nécessaire a I'ali-
mentation des .circuits anodiques n’est
que de 160 volts environ, il a été possible
d’employer une double diode 6H6 comme
valve pour le redressement de la- H.T.
A la place du classique transformateur a
3 secondaires, le montage utilise deux
transformateurs de chauffage 110:6,3 volts
montés comme l'indique le schéma. Le
premier transformateur a son primaire
normalement branché sur le secteur et
son secondaire sert a chauffer tous les
tubeg ¥y compris la valve sous les espéces
de la 6HG.

Le secondaire 6,3 volts du deuxiéme
transformateur est branché en dérivation
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Fig. 8. — Schéma du générateur, excep ion faile de la partie « Lccord » qui, selon le cas,

sera cons.ituée par le montage de la figure 5 ou 6 raccordé aux points A et B.

sur le secondaire du premier, De la sorte,
sur son primaire on retrouve les 110 volts
du secteur. Mais (et c’est 14 l'objectif de
l'astuce) cette tension est, du point de
vue continu, isolée du secteur.

C’est cette tension de 110 volts qui est
redressée par la double diods qui fone-
tionne en doubleur de tension redressant
une alternance. Il s’agit 14 d’un montage
trés peu connu, mais que n’ignorent point
les vieux lecteurs de Toute la Radio qui
ont eu la primeur de sa description dans
le premier numéro (février 1934) de notre
revue présenté sous le nom de doubleur
Schenkel. Il a fait 1’objet d'une série de
mesures effectuéeg par notre ami Raoul
de Bagneux qui en a publié le compte-
rendu dans notre no 5 (juin 1934).

Pour ceux de nos lecteurs qui ne pos-
sédent pas ces anciens numéros depuis
longtemps épuisés, la figure 9 servira a
comprendre le principe de ce curieux dou-
bleur de tension. Nous y avons représenté
par le symbole de détecteur les deux dio-
des redresseurs P et @ en les orientant
dans le sens de passage des électrons.
Lors d’une alternance qui chasse les elec-
trons vers le haut de l’enroulement se-
condaire, le courant traverse Q (maig est
arrété par P et ne peut donc pas aller
dang le circuit d’utilisation). De ce fait,
les électrons s’accumulent sur le conden-
sateur C qui est chargé & la valeur de la
tension de créte développée sur le secon-
daire. La fléche en arc ds cercle symbolise
cette alternamce de charge.

A Talternance suivante (petites fléches)
la tension aux ammatures du condensa-
teur se trouve mise en série avec celle
du secondaire. Et c’est donc la somme des
deux tensions (soit 2 \/2 E,oll E est la
tension efficace sur le secondaire) qui,
cette fois, débite sur le redresseur P aprés
avoir passé par le circuit d’utilisation (le
redresseur Q ne laisserait pas passer le
courant).
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On voit -alnsi clairement de quelle ma-
niére une premiére alternance charge le
condensateur dont la tension, s’ajoutant
a celle du secondaire. est utilisée & I’al-
ternance suivante. L’intensité maximum
admissible est égale au produit dz la ca-
pacité C par la tension du secondaire et
la fréquence du sectsur. C’est la raison
qui fait adopter pour C une valeur rela-
tivement élevée.

Notons enfin que, compte tenu de la
faible consommation en H.T. le filtrage
est effectué par une cellule en » ol ’ha-
bituells self-induction est remplacée par
une résistance de 3.500 ochmg (1 watt).

H

Fig. 9. — Analyse du fonctionnement du
doubleur de tension,

La tension B.F. obtenue & laide du
générateur atteint 2 volts. Si 'on désire
avoir davantage, une amplificatrice (par
exemple 6V6) sera nécessaire, On la re-
liera par un condensateur de 0,05 pF a
la plaque du second tube en utilisant
comme résistance de fuite un potentio-
métre de 0,5 MQ. Mals alors i] faudra
prévoir une alimentation plus classique.

Ne compliquons pag ce montage-si sé-
duisant par sa simplicité. Et ne manquons
pas,” & l'occasion, d'examiner & l’oscillos-
ogp;e}a la forme des tensions qu’il engen-
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FOUR DE SECHAGE

A RAYONS INFRA

-ROUGES

Les propriébés du rayonnement jnfra-
rouge ont conduit & son emploi pour le
séchage des corps mauvais conducteurs de
la chaleur, ce qui est le cas pour les pein-
tures et wvernis, le carfon, le papier, la
bakélite, les textiles, les colles et dans un
autre domaine d'application, pour les vé-
gétaux, fruits et légumes,

Avant d’entrer dans leg détails d'exé-
cution d'un petit séchoir réalisé pour les
besoins d'un laboratoire de radioélectri-
cité, un rappel des principales propriétés
des rayons infra-rouges sera sans doute
utile.

Par rapport au spectre visible, les ra-
diations infra-rouges sont du cOte des
grandes longueurs d’onde, l'ultra-violet
étant caractérisé par des longueurs d’on-
de plus courtes. Dans ce domaine des on-
des é&lectro-magnétiques, les longueurs
d'onde gont souvent exprimées en Angs-
trom (1 A, = 10-% cm).

Le spectre visible est compris entre
4.000 et 7.600 A° ; linfra-rouge s'étend
depuds 7.600 jusqu’au dala de 30.000 Ao
et l'ultra-violet commence vers 4.000 A°
pour atteindre quelques centaines d’Angs-
trom avec les radiations de Lippman et de
Millikan (fig. 2).

Les radiations les plus favorables au
séchage sont pratiquement comprises en-
tre 10.000 et 20.000 Ao. Elles sont produi-
tes par des lampes & filament, générale-
ment de 250 watts, prévues pour 120 ou
220 V.

Ces lampes ont un filament de tungs-
téne maintenu 3 une température voisine
de 2.450° au lieu de 2.800 pour une lam-
pe d’éclairage. De plus, pour une meil-
teure utilisation du rayonnement, un ré-
flecteur est nécessaire pour diriger sur
T'objet & sécher le maximum du flux in-
fra-rouge.

Une solution élégante a été de placer
le réflecteur a lintérieur de 1 ule ;
1 est ainsi & llabri de l’oxydation, de la

poussiére et des érafflures qui réduiraient
son pouvoir réfléchissant. Aux US.A, il a
été fait usage de réflecteurs en or, puis
en aluminium spécialement traité.

En Europe, le cuivre et l'argent sont
employés. Deux types de réflecteurs exis-
tent, 'un gphérique, l'autre parabolique
préférable quand la surface & sécher est
réduite.

Contrairement & ce que l'on pourrait

pendent de la nature et de I'épaisseur du
produit & sécher. Nous retiendrons, au
point de vue pratique, que leg indications
d'un thermomeétre sont tout & fait illusoi-
res, la température indiquée étant alors
celle du thermométre lui-méme et non
celle de l'objet en cours de séchage, ni
celle du milieu ambiant,

Passons & la réalisation. L'étuve gim-
ple, & une seule lampe, peut gécher en-

Fig. 2. — Le spectre électromagnétique de Vinfra-rouge aux radiations de mman et de
Millikan, avec le spectre d’émission d’une lampe infra-rouge utilisée pour le .échage.

croire, 1es rayons infra-rouges ne sont pas
des rayons chauds, mais c’est leur action
mécanique au sein de la matiére qui en-
dre de la chaleur.

Alors que le rayonnement visible ne pé-
mnétre pas dans les corps dits opaques, le
rayonnement infra-rouge y pénétre et les
traverse méme, si I’épaisseur n’est pas
trop grande, Leur énergie s’y transforme
en chaleur, provoquant le séchage de la
matiére.

Nous ne nous étendrons pas sur les
phases de ce séchage, ni sur les éléments
qui en déterminent la vitesse, car ils dé-

i de percage.

Fig, 1. — Crogquis de réalisation

wviron 1 & 2 kg de produit, placé sur un
plateau de 25X25 cm & environ 20 cm
du bas des la lampe.

La figure 1 montre l'aspect du réflec-
teur et indique le processus de sa cons-
truction ainsi que le tracé et les dimen-
sions nécessaires pour son exécution.

Elle convient parfaitement pour le sé-
chage des bobinages H.F., des cartons ba-
kélisés et de la peinture. C’est ainsi
gqu'une certaine peinture noire qui de-
mandait dsux jours de séchage, est dure
en dix minutes, Un avantage indirect,
mals non négtigeable, dans le cas de la
peinture, est que l'on évite les poussiéres,
1’objet peint étant immédiatement mis &
1’étuve que l'on allume & linstant de
T'emploi et non d'avance, comme le né-
cessite une étuve ordinaire.

L’étuve a la forme générale d'un tronc
de pyramide. La petite base porte la jam-
pe. Celle-ci doit étre montée (culot & vis)
de telle fagcon que sa partie cylindrijue
soit & lextérieur pour assurer le refroi-
dissement. Quelques trous sont nécessaires
dans la petite base et dans le bas des
cOotés pour permettre l'évacuation de la
vapeur d’eau ou des solvants. L'enszstable
sera réalisé en aluminium brillant pour
profiter au mieux de toutes les radiations
qui, atteignaat ainsi ’objet sur toutes ses
faces (dessous excepté) le sécheront plus
vite.

Une plaque d’aluminium & rebords re-
cevra les objets & sécher.

4. BERNHARDT.
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CORRESPONDANCES ENTRE
‘TUBES CIVILS ET MILITAIRES U.S. A.
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1
2

4B —
4C —
5
17
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WE 203 A (11). VT
WE 205 B (11). VT
211 (9), 811, 242B.[ VT
211 (10). VT
WE 215A (11). VT
860 (9). VT
861 (9). VT
204A (9). VT
864 (9). VT
10. VT
10 (10). VT
22. VT
30. VT
24 A, VT
217, VT
01 A. VT
31, VT
33,
207 ' (9), F-307 (8).|VT
35/51. VT
36. VT
37, VT
38. VT
869 (9). VT
8694, F-369A (3).
40. VT
851 (9), 951 (1). |VT
872 (9) F-353 A (3).|VT
872A (9). VT .
845 (9), WE-284D
(11), 384D, VT
2, :
45, VT
866.
866 A VT
47, VT
41, VT
39/44. VT
50, 585, 586. VT
841 (9), 941 (1). |VT
45 (10). VT
34, VT
865 (9). VT
56. VT
57. VT
58. VT
350. VT
301 (9), 801 A (9),|VT
301 (1). VT
46.
800 (9), RK-30 (8).|VT
6C5. VT
6C5G. VT 1
6F6. VT 1
30 (10). VT
6B1. VT
6D6. VT
6F 1. VT
842 (9), 942 (1). |VT
843 (9).
57 4. VT
75. VT
6. VT
7. VT
8. VT
80. VT
83. VT
84/6 7 4. VT
6K 7. VT
6K7G. VT
6K 7GT. VT
6L 1.
6L7G. VT
6R.T. VT
6RTG. VT
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89.
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116B —
117
117A —
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6QTG.
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6J5G.

6J5GT.

2A3.

6N1T.
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6U5/6GS5.

6F8G.

807 (9), RK-39 (8),
HY-61 (6).

807. Modifié,

837 (9), RK-44 (8).

6SQHT.

128Q7.

6SC1T.

303, RK-28 A (8),
WE-322 A (11).

6VE6.

6V 6 GT.

6V6EG.

450 TH (2), WL-450
(12), HK-854H (4).

2051 (9), WL-630
(12).

5BP4/1802P4 (9),
2525D5 (Dumont).

6 AC7/1852,

5T4.

6L6.

6L6G.

68J17.

6€SJ7GT.

6SJ7G.

6SKT.
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2X2/879,
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WL-530 (12).
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1C5GT.

— 6X5.

6X5GaG.
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100 TS (2).

100 TS. Modifié.

— 1630 (A-5588) (9).
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(12), HK-454L (4).
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1625 (9).
1626 (9).
1629 (9).
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805 (9), RK-57 (8),
WE-331 A (11).
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VT
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188
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199
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[

201
02
203
204
205
206A —
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208
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211
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FErrnd

813 (9).
57Z3.
1N5GT,
1AT7TGT.
1D8GT,
3 A8GT,
6SAT.
6 SA7TGT.
6 A8G.
6 A8GT,
6 K6 GT.
6K 6G.
12C8Y (9).
814 (9).
Lampe spéciale.
» »
» »
» »
»
> »
12SA 1.
128J 1.
6C8G.
1819.
1624 (9).
371 A (11),
6K38.
6K8G.
6Y6G.
12Ca8.
1E5GP,
1R 5.
1R 5 «Loctalas,
155.
1T4.
354 (9).
1613, 6 L6 GX.
6 AB 7/1853.
1 LH4,
1LCS.
1LNS5.
3LF 4.
72Z4.
3B 7/1291.
1R 4/1294,
OB-3 / VR-90
90 30).
3D 6/1299,
(10).
575A, 875A (9), GL-
512 (3), F-375 A (3).
TES6.
THFT.
THT.
316 A (11).
TA4.
7C1.
TJ17.
1005, CK-1005 (8).
6 W5G.
5Y3 GT/G.
6G6G.
6SS17.
OC-3/VR-105
105 30).
25L6 GT,
9002,
9003.
3C24, HK-24 G (4).
6 ST1T.
5V4G.
12 AH7 GT:
7B8.
128G 7.
1S54,
86SG1T.
958.

(VR-

(VR-

VT 213A — 6« 5G.

VT 214 — 12HSE.
VT 215 — 6ES5.
VT 216 — 816 (9), 2B 26.
VT 217 — 811 (9).
VT 218 — 100TH (2), RK-38
(8.).
VT 219 — 8007.
VT 220 — 250TH (2), RK-63
(8), HK-454 (4).
VT 221 — 3Q5GT.
VT 222 — 884 (9).
VT 223 — 1H5GT.
VT 224 — RK-3%1 (8).
VT 225 — 307 A.
VT 226 — 3EP1/1806P 1,
VT 227 — 7184.
VT 228 — 8012.
VT 229 — 6SLT7GT.
VT 230 — 350A.
VT 231 — 6SN7GT.
VT 232 — E-1148, HYE - 1148
(6).
VT 233 — 6SR1T.
VT 234 — HY-114B (6), NU-
114B (7).
VT 235 — HY-615 (6), NU-615
; (7).
VT 236 — 836 (9).
VT 237 — 957.
VT 238 — 856.
VT 239 — 1LES3.
VT 240 — 8011, WE-T10 (11),
WL-538 (12).
VT 241 — 7E5/1201.
VT 243 — 7C4/1203 A.
VI 244 — 5U4G.
VT 245 — 2050.
VT 246 — 918 (9), CE-1 (Ce-
tron), PJ-23 (5).
VT 247 — 6AGT.
VI 248 — 3CP 1/1808?1
VT 249 — 1006.
VT 250 — EF50..
VT 251 — 441, WL-441 série K
(12), 2J30.
VT 252 — 923,
VT 253 — (10).
VT 254 — 304TH (2), WL-535
(12), HK-304 M
4).
VT 255 — 705 A (11), 8021.
VT 256 — ZP-486, GL-486 (3).
VYT 257 — K-T.
VT 259 — 829 (9).
VT 260 -— OCA-3/VR-T75 (VR-
75 30).
VT 264 — 3Q4.
VT 266 — 1616 (9).
VT 267 — WL-578 (12).
VT 268 — 128C717.
VI 269 — T1TA (11).
VI 277 — 417, WL-417 (12).
VT 279 — GY-2, D-161831,
VT 280 — C-T7063.
VT 281 — HY-145ZT (6).
VT 282 — ZG-489.
VT 283 — QF-206.
VT 284 — QF-197.
VT 285 — QF-2000.
VT 286 — 832A (9).
VT 287 -— 815 (9).
VT 288 — 12SHT1T.
VT 289 — 12SL"7GT. .
Raison sociale du fabricant du tube
(1) Amperex,
(2) Eimae,
(3) Federal,
(4) Gammatron.,
(3) General Electric.
(6) Hytron.
(7) National Union.
(8) Raytheon,
9 R C A.

(10) Special.
(11) Western Electric.
(12) We tinghouse.
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ORRECTEUR DE TONALITE

Le probléme de la ¢orrection de tonalité
a fait, & juste titre, I'objet de plusieurs
études publiées dans ces pages. Si tout le
monde est unanime & reconnaitre son uti-
lité et & condamner le dispositif classique
généralement utilisé, peu nombreux sont
ceux qui en connaissent les défauts.

Le -dispositif en question ss compose,
on le sait, d’'un fiitre élémentaire passe-

Fig. 1. — Courbes de réponse pour diffé-
rentes positions d’une commamnie de tona-
lité classique

bas composé d'un condensateur en série
avec une résistance réglable et branché
entre I'anode de la lampe de sortie et un
point 4 potentiel fixe. Au fur et & mesure
que lon diminue la valeur de la résis-
tance, les fréquences élevées sont de plus
en plus facilement dérivées a travers le
chemin de fuite offert par ce filtre. L’au-
dition devient donc de plus en plus grave.
Telle est la théorie quelques peu simpli-
fiée de ce circuit.

Pour en étudier l’effet réel, nous nous
sommes livrés & une série de mesures
effectuées sur un récepteur commercial
classique & quatre lampes et une valve,
utilisant en BF. une 6Q7 et une 6V6
et équipé d’'un H.P. de marque courante.
En plus du contréleur de tonalité, ce ré-
cepteur était pourvu d’un condensateur de
3.000 pF branché entre I’ancde de la 6 V6
et la haute tension.

Un signal HF. modulé par une tension
B.F. émanant d'un générateur de fré-
quence variable est injecté a I'entrée du
récepteur. La tension de gortie est mesurée
sur la bobine mobile du H.P. A chaque
relevé, la tension H.F. est dosée de ma-
niére-4 obtenir, pour 1.000 Hz, une ten-
sion de sortie de 1,25 V.

Dans ces conditions, en débranchant le
correcteur de tonalité, on reléve la cour-
be A (fig. 1). On voit qu’il ne s’agit point
d'un récepteur de haute fidélité. Et pour-
tant c’est un bon récepteur de commerce...
Rebranchons maintenant le contrdleur de
tonalité. En le réglant & sa position nor-
male d’utilisation, soit aux environs du
tiers de la course du potentiométre, mous

relevons la courbe B. Son allure ne différe
pas trop de celle précédemment établie,
mais la pointe sur 2.500 Hz est quelque
peu atténuée, Enfin, poussons le poten-
tiométre & bout. Nous relevong alors la
courbe C. La, le maximum s'est déplacé &
600 Hz; le médium et les aigués sont
complétement « tués.

On voit combien nous gommes loin de
la correction de tonalité idéale qui devrait
remédier tout a la fois aux imperfections
du récepteur et aux particularités de
Louie en relevant les graves et les aigués
au détriment du médium.

Une étude, publiée page 237 de notre
numéro 109, indiquait la fagon de compo-
ser des filtres de tonalité permettant
d'obtenir la courbe de réponse souhaitable,
Il existe, cependant, un autre principe
permettant de parvenir au méme résultat.
C’est celul de la contre-réaction sélective.
Il consiste & introduire dans le circuit de
contre-réaction des filtres qui diminuent
son efficacité aux fréquences extrémes du
spectre musical. Dans ces conditions, la
diminution du gain est plug sensible dans
le médium que dans les graves ou les
aigués. On connait les montages permet-
tant d’atteindre ce but.

Une réalisation industrielle basée sur
ce principe nous a €été soumise sous le
nom de «bloc contre-réaction » par les
Etablissements Radiolabor. Se présentant
sous la forme d’un petit blindage mesu-
rant 65 X 45 X 45, ce bloc peut étre aisé-
ment logé dans une chéssis standard. La
figure 2 indique son schéma de principe.
Le bobinage L. s’oppose au passage des
fréquences aigués; quant & L,, il dérive
vers la masse les fréquences les plus fai-
bles. Pour des raisons que l'on devine, le
constructeur a gardé un silence discret au
sujet des valeurs des éléments. Toutefois,
nous savons que les résistanceg sont com-

Fig. 2. — Schéma de principe du correcteur
de tomalité par contre-réaction

mutés & laide d'un contacteur & deux
positions. De la gorte, en variant leur effet
atténuateur, on peut obtenir deux cour-
bes de réponse correspondant 4 deux tim-
bres différents.

Le bloc se monte trés facilement entre
la bobine mobile, la masse et la résistance
de polarisation de la préamplificatrice
B.F, qui peut étre une penthode ou une
triode. La lampe finale peut étre une

tétrode ou wune penthode genre 6V 6,
6F 6, EL3, etc...

La figure 3 indigue les courbes relevées
avec le bloc CR. La courbe A reproduit
celle du récepteur fonctionnant sans cor-
rection de tonalité. La courbe D montre
la réponse du récepteur dang la premiére
position du bloc, dite « parole». On cons-
tate que la variation de la courbs en

Fig. 3. — Courbes de réponse d’un r.2p-
teur sans correction et pour les deux posi-
tions du corrécteur dé(_:rit

tension qui était de 2,2 V entre 200 et
10.000 Hz tombe & 0,8 V. Le taux de
contre-réaction est, en moyenne, de 0,05.

Dans la deuxiéme position, dite «<mu-
sique », on obtient la courbe E. Ici, entre
200 et 10.000 Hz, la tension de sortie ne
varie plug que de 0,3 V. Le médium est
bien creusé. Le taux de contre-réaction
est de 0,06 & 150 Hz; d= 0,11 & 880 Hz;
et de 0,13 & 3.000 Hz.

La distorsion & 1.000 Hz st ramenée ds¢
6% a 149, et un récepteur’ de musi-
calité plutdt médiocre acquiert 1a fidélité
d'un poste de grande classe.
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ANNUAIRE 0.G.M. 1946, — Un vol. de 1.112
pages (12,6 X 17,5). Relié. Prix : 419 Fr.

Pour la 26¢ fois nous voyons paraitre woet
excellent Annuaire «de la -profession qui cons-
titue, pour !tous les constructeurs, grossistes
et revendeurs, un inctrument Je travail in-
comparable. ‘' La premiére partie ‘groupe tous
les fabricants, constructeurs, artisans e! ré-
rarateuns classés en 400 rubriques -émviron., Si
vous . cherchez un fabricant de membrianes, de
capacimeétres, de noyaux de fer, de chrono-
rupteurs, ete., vous Yy trouvez aisément.

La seconde partie comprend tous les com-
mercants et industrie’s classés par localités
avec, chose précieu-e, Vindication de la na-
ture du couran: distribué par le ré-eau local.

Aprés les bouleversements des années écou-
lées, la nouvelle édition a @40 tenir compte
c¢es innombrables changemeénts intervenus dans
la nrofession. La mise & jour et I'édition d’un
pareil ouvrage présenté sous une solide reliure
constituent un véritable tour de force. — A. Z.
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Caractéristiques

Nous avons étudié dans les précédents
articles, des €émetteurs récepteurs dont la
sartie réception était constituée par une dé-
tectrice & superréaction, ensembles réduits
& leur plus simple expression, maig néan-
moins capableg de donner d'excellents ré-
sultats.

Les deux ensembles précédemment dé-
crits constituaient une étape préparatoire
pour nos lecteurs, afin de leur permettre
de se familiariser avec les ondes métri-
ques.

Nous allons donner la description d'un
récepteur changeur de fréquence, & 6 tu-
bes, étudié spécialement pour la réception
des ondes comprises entre 11 et 2,56 m. Ce
genre de récepteur a largement été utilisé
pendant la guerre par différentes armées,
comme récepteur de trafic pour les com-
munications tant entre avions en vol,
qu’entre aviong et sol.

La figure au bas de 1a page 16 montre
le schéma général gul nécessitera de nos
lecteurs, une réalisation minutieuse. Ils
devront se conformer aussi exactement
que possible & toutes les indications que
nous leur donnerons plus loin.

Les principaux avantages de ce récep-
teur viennent de ce qu'on utilise une
moyenns fréquence & liaison par résistan-
ce et capacité, d’oll prix de revient trés
bas et pratiquement pas de mise au point.

Comme, par ailleurs, dans 1'état actuel
du marché, il est difficile de se procurer
des moyennes frégquences appropriées a la
réception des ondes métriques, nous pen-
song gque la solution que nous proposons
satisfaira pleinement nos lecteurs.

Une autre particularité de ce récepteur,
consiste en ’emploi comme changeuse de
fréquence, non pas de J'oscillatrice & deux
circuits  habituellement utilisée, mais
d'une détectrice fonctionnant en superau-
todyne. Ce montage trés souple, peu sé-

lectif (par rapport & la sélectivité d'un
bon super) est actuellement 1'un des meil-
leurs que l'on puisse réaliser pour un ré-
cepteur simple. Il correspond, malgré sa
grande simplicité et son peu de sélectivité
apparente, aux besoins du trafic sur ondes
métriques, tel qu’il existe en ce moment.

La sélectivité de I'ensemble est de l'or-
dre de 70 &4 90 kHz. Si l'on examine 1'é-
troite bande de fréquence qui est allouée
aux stations expérimentales de 5¢ catégo-
rie et qui sétend de 58,5 a 60 MHz, on
constate qu’il est possible dans ces 1.500
kHz de recevoir 20 émissions, & l’aide de
récepteurs dans le genre de celui- décrit.
Avec un tel récepteur, il est facile d’éta-
blir des liaisons en duplex en calant les
deux émetteurs de chaque station & 100
kHz l'une de l'autre et en prenant la pré-
caution d’avoir deux antennes séparées
pour l’émetteur et le récepteur de cha-
que station.

I1 y a quelques jours, avec le récep-
teur décrit, nous avons pu dans la région
parisienne établir des liaisons en duplex
avec les stations expérimentales 3 RE et
3 DC, liaisons qui fonctionnent & peu
prés réguliérement et & notre grande sa-
tisfaction. La bande des 5 m de la région
parisienne €tant fréquentée quotidienne-
ment par une quinzaine d’amateurs, les
liaisons en duplex.s’établissent entre les
stations sans trouble de part et d’autre,
et nous nh’avons pas & supporter d’inter-
férences deg autres stations, lorsque cel-
les-ci se trouvent éloignées de 70 & 80
kHz de nos propres réglages.

Les lampes utiliséeg sont du type clas-
sique moderne 6J7, 6K7, 6C5, 6F6. Audi-
tion en bon haut-parleur, monoréglage,
changement d’accord avec bobine inter-
changeable, commande de volume et de
sensibilité; en un mot, un récepteur mo-
derne qui n’a rien. & envier 4 ceux réa-
lisés par les grands constructeurs.

Réalisation

L’antenne qui doit étre de préférence
accordée sur la bande de fréquence & re-
cevoir, est couplée & la grille d’'une lampe
6K7 par l'intermédiaire d'un petit con-
densateur variable & air, Dans la grille de
cette lampe, entre elle et la terre, se
trouve la charge apériodique constitué par
une bobine d’arrét haute fréquence du
méme type que celle décrite dans le nu-
méro 108, page 225.

La plaque de cette lampe attaque le
circuit oscillant ou circuit d’accord du
récepteur par l'intermeédiaire d’'un conden-
sateur variable & air de 3 & 30 pF, dont
la valeur doit étre ajustée avec précision,
car elle influence d'une maniére assez
importante, 1’oscillation de la 6J7 suivan-
te, détectrice autodyne a réaction catho-
dique.

Il y a donc lieu d’apporter tous les soins
et toute la minutie désirable au réglage
de ce condensateur qui régi le bon fonc-
tionnement de tout l’ensemble. De plus,
suivant la valeur qu’il a, l'accord peut
varier dans des proportions assez consi-
dérables. A titre indicatif, dans la réalisa-
tion . que nous avons faite, nous avons
utilisé un condensateur de 3 & 30 pF dont
les lames mobiles sont engagées au tiers
de la totalité de leur course dang les la-
mes fixes.

Le condensateur d’accord du circult os-
cillant a une valeur de 8 pF ; il est cons-
titué par une lame mobile et une lame
fixe montée sur un support en callit. Les
bobines du circuit d’accord qui compren-
nent les différentes valeurs indiquéeg dans

le tableau ci-dessous sont réalisées en fil

de cuivre de 20/10 ou mieux en tube acé-
tylénique (voir nos 107 et 108 de « Toute
la Radio »).

Afin d’éviter les pertes, l'extrémité de
ces bobines est soudée directement & des
broches fendues de 4 mm. Sur le conden-

sateur d’acc
adaptation, «
cevront les
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ord, ont été montées aprés
leux doulilles de 4 mm qui re-
broches portant les bobines.
» systéme, les pertes sont ré-
ninimum, ce qui contribue
& l'obtention d'un bon coef-
urtension qui assure & cette
epteur une assez grande sen-
1e des extrémités du circuit
reliée directement & la terre,
nité au condensateur variable
de l'étage précédent, d’'une
bloc de détection de la 6J7,

ns

ons particuliérement l'atten-
lecteurs sur la nécessité qu’il
1t ce montage et, en particu-
bloc de détection, d’employer
d’une valeur ausi précise que
le qualité irréprochable. No-
ce qui concerne le conden-
oc de détection, d’'une valeur
nous avong éprouvé pas mal
s avant d’obtenir du récep-
lement correct, difficultés qui
uniquement & ce condensa-
is avions choisi pourtant du
mica argenté, dont la techni-
uvée et dont la qualité pour
normaux, est incomparable-
ure & tout autre.

s d, en définitive, nous ra-
in condensateur de fabrica-
-guerre, en matiére moulée,
1ino. Ayant été assez surpris
que le condensateur au mica
nous avions employé ne nous
satisfaction, nous avons re-
le pouvait étre la cause réelle
ires, et nous avons constaté
rt, qul était constitué par une
tte de bakélite, avait un tel
rte que le condensateur se
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Fig. 1. — Vue inférieure du chissis montrant la disposition des différents éléments dont les
résistances et capacités montées sur leur plaquette et le cablage.

comportait pratiquement comme une ré-
sistance a partir d’une fréquence de 40
MHz, Loin de nous la pensée de discrédi-
ter une telle fabrication de condensateurs.
Mais il est évident que la pénurie actuelle
de certaines matiéres premiéres améne les
fabricants ,& utiliser ce qu’ils .trouvent. .
Et, parfols, pour des applications bien dé-
terminées, le matériel qu’ils produlsent
n’est plus & méme de donner les résultats
que l'on est en droit d'escompter.

Le bloc de détection : condensateur de
100 pF et résistance de 1 M(Q), a des ca-
ractéristiqueg bien définies et il est évi-
dent que si l'un ds ces deux éléments ac-
cuse des pertes plug élevées que prévu,
les résultats risquent d’'étre décevants.

Fonctionnement

Les oscillations de la 6J7 sont com-
mandées par un potentiométre au gra-
phite de 500.000 ohms sur le curseur du-
quel sont reliéeg les grilles 2 et 3. La ca-
thode de cette lampe est reliée a la terre
par l'intermédiaire d’une bobine d’arrét
HF. du mémeg type que celle précédem-
ment décrite, qui permet d'obtenir un ac-
crochage réglable par le gotentlométre de
500.000 ohms; c'est le type classique de
réaction cathodique.

La plaque de la 6J7 est reliée & la
haute tension par une résistance de
250.000 ohms. De la plaque de cette Jampe
un premier condensateur au mica de 100
pF découple ungz partie de la H.F. vers la
terre, alors qu'un second condensateur de
100 pF assure la liaison & la grille de la
6K7 premiére M.F,

La moyenne fréquence

Les deux étages moyenne fréquence uti-
lisés dans ce montage sont, comme nous
T'avons dit, du type a couplage par résis-
tance, leur bande passante est définie par
les valeurs des résistances de grille et de
plaque et du condensateur,

Les vieux praticieng de la radio recon-
naitront aisément dans ce montage le

i8

schéma de l'amplificateur a résistance de
Beauvais qui retrouve dans cette réalisa-
tion, wune trés avantageuse application.
Nous savons pertinemment que ce systé-
me d’amplification est loin de donner le
gain que donnerait 1’'utilisation d'organes

. de llaison & transformateur, mais tenant, .
«compte du cofiti‘de~la facilité de réalisa-°

ticn et de l'absence de mise au point,
nous estimons que cstte insuffisance de
gain est largement compensée par ces
avantages.

La sensibilité du récepteur est com-
mandée par le potentiométre de 50.000
ohmg bobiné, inséré en série avec une ré-
sistance de 400 ohms polarisant négative-
ment les deux cathodes des 6K7 moyenne
fréquence. Lz condensateur électrolytique
de pclarisation de 10 a4 25 yF (25 a 60
volts), placé aux bornes du potentiométre
et de la résistance, assure la régulation
de la polarisation.

L’examen du schéma donnera toutes
indicationg utiles sur.les valeurs de pola-
risation des deux étages moyenne fré-
quence.

. le - schéma. général
" pectées autant que possible. Nous disons
.. autant que possible, car les différents élé-
“ments d¢ la partie M.F. peuvent admet-

Détection et B.F.

La deuxiéme détection est assurée par
une lampe 6C5 suivie d’'une 6F6 ou un
potentiométre de 500.000 ohms placé dans
la grille, permet de régler le volume so-
nore.

Rien de particulier pour le montage de
ces deux lampes utilisées d’une maniére
classique.

Les lampes 6K7 haute fréquence, 6J7 dé-
tectrice-autodyne et 6K7 moyenne fré-
quence, doivent obligatoirement étre des
lampes métalliques ou Métal-Glass. Au cas
ou le lecteur n’aurait pas la possibilité
d’avoir de tels tubes, i1 y a lleu de pré-
voir l'utilisation de lampes verre, mais
avec blindage extérieur, sous peine de ris-
quer d’avoir des accrochages ou des réac-
tions interétage. C’est la méme raison qui
oblige a blinder les lignes partant des
grilles de chacune de ces lampes et re-
tournant vers les €1éments de couplage du
chaéssis,

Les différentes valeurs indiquées dans
doivent étre res-

tre une variation de = 10 0/0 de la valeur
indiquée, alors que les éléments du bloc
de détection, eux, exigent une préclsion
bezaucoup plus grande et, surtout, nous
insistons blen sur ce point, une qualité
incomparable.

Gammes couvertes

Grace a l'utilisation de bobines inter-
changeables, ce récepteur est capable d’as-
surer 1’écoute trés confortable de stations
comprises entre 11 m et 2,6 m environ.
Avec les valeurs de bobines indiquées dans
le tableau ci-dessus, le condensateur d'ac-
cord permet de couvrir une bande d’écou-
te-d'environ 2.000 kHz, ce qui permettra,
& chacun de nos lecteurs, connaissant ces
valeurs, de réaliser les bobinages lui per-
mettant 1’écoute sur la bande a laquelle
il porte le plug d’intérét, Un excellent dé-
multiplicateur facilitera le repérage des
stations écoutées.

Sulvant la qualité de la 6J7, premiére
détectrice, i1 est possible d’obtenir encore
un fonctionnement correct du récepteur
aux environs de 2,6 m. Toutefois, aux en-
virons de 100 MHz, les lampes du type
6J7 n’assurent plus un fonctionnement
régulier, n’étant pas prévues par leurs
constructeurs, pour de telles fréquences.
Leur capacité interne est beaucoup trop
élevée, 1lg diélectrique supportant le
chapeau supérieur relié & la grille, qui est
habituellement en bakélite, présente un

Fréquence Diamétre Longtieurs Nombre
en MHz intérieur de la bobine de spires
120 110 37 m/m 10 m/m 5
110-90 30 10 6
98 —88 35 10 7
8878 25 10 8
79—-66 25 10 11
67—55 35 10 15
56—41 35 12 15
43—35 28 - 12 ' 18
3729 38 12 18
Fig. 2. — Tableau des valeurs de la bobine L.
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Fig. 3. — Schéma de l'alimentation et carac!ériitiques du transformateur,

angle de pertes tel que les fuites par rap-
port au blindage de la lampe deviennent
importantes. Cet isolant se comporte alors
comme une résistance.

Avant guerre, les grandss marques de
lampes avalent du raste réalisé certains
types 6J7 et 6K7 avec comme isolant une
rondelle dz stéatite pour porter le cha-
peau de grille; ceux de nos lecteurs qui
auraient la possibilité de se procurer de
tels tubss sont assurés d'obtenir un fonc-
tionnement correct du récepteur jusqu’'aux
environs de 120 a 125 MHz.

L’utilisation de bobines interchangeables
permet notamment I’écoute sur trois ban-
des de fréquences fort intéressantes : 28
a 80 MHz, 58 & 60 MHz, bandes de fré-
quenceg allouées aux stations expérimen-
tales de cinquiéme catégorie, et aux envi-
rons de 40 MHz, I’écoute des émissions de
télévision.

Résultats

Les résultats' que nous avons obtenus
avec ce récepteur sont les sulvants. Sur
la bande de 10 métres, 28 4 30 MHz, au-
dition puissante, lorsque la propagation le
permet, de stations amateurs-émetteurs
mondiaux. A 60 km de Paris, réception
confortable de I’émission son et image
ds la Télévision parisienne.

Audition en haut-parleur a Paris, de
touteg les stations d’amateurs utilisant
dang cette région la bande des § m et
également forte audition du trafic amé-
ricain sur 2,4 m et 2,7 m, trafic tant
terrestre qu'aérien. A cela peut étre ajou-
tés l'écoute de multiples stations s’éche-
lonnant entrs 10 m et 2,5 m, stations tra-

fiqguant pour les besoins de la police,des

chemins de fer, de la navigation.

Le lecteur qui réalisera ce récepteur et
le comparera a une détectrice & super-
féaction, constatera, non sans satisfaction,
quil est relativement peu influencé par
les parasites provoqués par l’allumage des
voitures automobiles. Avec un peu de pra-
tique, i1 est possible d'obtenir des résul-
tats comparables & ceux de n’importe quel
ochangeur de fréquence étudié pour 1'é-
coute des ondes courtes.

Alimentation

Pour alimenter ce récepteur, nous avong
réalisé une alimentation d’'un type clas-
sique (fig. 3) dans laquelle un potentio-
métre diviseur de tension, utilisant une
résistance genre Givrite, permet d’ajuster
avec précision la tension d’alimentation
générale,

La haute tension a une valeur de 250
volts, valeur & ne pas dépasser soug peine
de changer les potentiels appliqués aux

différents points du circuit et qui sont
définies avec: précision par las valeurs des
différentes résistances.

Nous signalong & nos lscteurs que pour
cette alimentation, il est nécessaire d'uti-
lisey autant que possible un transforma-
teur blindé, sinon des inductions sont &
craindre, surtout lorsqus la tension d’ali-
mentation sz trouve dans le voisinage du
récepteur.

Au cas ol nos lecteurs n’auraient pu
trouver un transformateur et une bobine
de filtre blindée, i1 y a lieu d’éloigner le
plus possible l'alimentation du récepteur
et, si un ronflement persiste, de tourner
I'ensemble de l'alimentation par rapport
au chéssis jusqu’a ce que l'on observe un
angle oUu les troubles disparaissent com-
plétement.

Simplification

Ce récepteur peut étre réalisé d'une ma-
niére plus simpls en supprimant l'étage
haute fréquence, ce qui donne le schéma
de la figure 4.

On constatera & l'examen de cette fi-
gure, que la suppression de la haute fré-

Fig. 4. — Schéma simplifié. L’ a 2 4 8 spires
de 120 a 8 MHz, 6 spires de 79 a 41 MHz,
10 a 12 spires de 48 a 29 MHz.

quence entraine la nécessité de coupler
I’'antenne par une bobine, Le couplage de
cette bobine par rapport au circuit oscil-
lant a une action primordiale sur I'os-
cillation du eircuit d’accord, de méme que
la bobine d’ane‘nne qui doit avoir un
nombre de tours bien défini.

Dz plus, les bobines d’accord pour une
fréquence déterminée, ne sont pas leg mé-
mes pour l'un et l'autre des deux sché-

mas. En effet, il faut plus de spires au
C.0. du récepteur sang haute fréquence
qu'au C.O. du récepteur complet.

A titre Indicatif, pour l’écoute de la
bande 53,5 MHz a 60 MHz, il est néces-
saire d’avoir 8 spires au C.O. et la bobine
d’antenne doit en comporter 6. Dans les
d=ux montages, l'oscillation de la premié-
re détectrice est constatée par un léger
bruit de souffle comparable & celui pro-
voqué par un montage a superréaction du

enre de ceux décrits précédemment, mais
beaucoup moins important.

L’avantage d'utiliser une haute fréquen-
ce ne réside pag dans le fait que cette
lampe apporte un gain notable, elle a
pour but essentlel d'éviter les réactions
de l'antenne, réactions produites par l'ac-
crochage et qui provoquent pour les récep-
teurs du voisinage des troubles d’audition.
Du reste, tel que nous l’avons réalisé, le
montage de la haute fréquence peut fa-
cilement étre placé devant n’importe quel
récapteur a superréaction pour écouter les
ondas métriqueg et éviter les radiations
ds l'antenne.

Le H.P,

Nous avons employé wun haut-parleur
électrodynamique & bobine d’excitation.’
Nous avons préféré utiliser ce systéme
plutét que celui & aimant permanent, car
le bobinage d’excitation est insérée dans
le + H.T. générale et permet de la sorte
de parfaire le filtrage de l'alimentation
qui est équipé avec une bobine de 25 H-
1lwd InA.

L’utilisation d'un tel haut-parleur n’est
pas Indispensable, mais augmente 1’agré-
ment que l'on peut tirer de cet ensemble,
surtout sl l'on prend la précaution de
placer sur le chéssis, aprés la bobine d’ex-
citation, un condensateur électrolytiqus de
8 a 12 yF.

Sang sortir de la ligne que nous nous
sommes toujours tracée de nz pas recom-
mander tel ou tel fabricant, nous pensons.
quil est néanmoins nécessaire d’indiquer,
pour faciliter & nos lecteusr le travail de
rassemblement du matériel, que nous
avons utilisé un démultiplicateur « Stoc-
kli», un C.V. de chez «Aéro» et un
condensateur de détection M.C.B.

J. DIEUTEGARD.
F.8.AV.

Les nouveaux équipements portatifs de
TELEVISION POUR AVION, réalisés en
Amérique, ne pésent que 25 kg. L’image,)
controlée sur un écran vert de 175 mm de!
diamétre, comporte 3850 lignes a la fré-
quence de 40 par seconde. L’émeiteur 2a
60 W fonctionne enire 264 et 372 MHz.
L’émi-sion et la réception sont assurées
par antennes spéciales i Jarge bande.

@ De  singuliéres perturbations radioélec-
iriques ont é é enregistrées les 25 et 26 mai
dernier, qui sont produites par des NUAGES
SOLAIRES, c’est-a-dire électroniques, e dé-
placant vers la couche F de l'iono phére, 3
300 km d’altiiude, a la vi.esse approxima-
tive de 1.500 m/s.

@ Une LENTILLE METALLIQUE, constituée
par un grand nombre de pelites plaques
demi-onde paralléles, a été construite par
le Dr Winston E. Kock, des Bell Telephone
Labora'oires. Ce serait ac uelloment Iz meil-
leur appareil pour la concentration des on-
des décimétriques.

@ Les Américains équipent radioé'ectrique-
ment des fucées V2 pour le- recherches dans
P’ionosphére, Ces fu:ées, dont la vite-se at-
teint 5.500 km/h, a'terriront & emnviron
150 km .de leur point de départ. Leur vol ne
durera que 7 minutes, mais les enregi fre-
ments des appareils fourniront des semaines
de travail 4 une équipe de savants.
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Nous avions primitivement I'intention
d'utiliser des lampes de la méme série que
pour le Micro I, mais nous dimes y re-
noncer devant I'impossibilité de nous pro-
curer la lampe de sortie (type 1G6, par
exemple).

En attendant, nous diimes nous rabat-
tre sur des modéles plus courants : la
détectrice pouvant étre une quelconque
triode, nous avons choisi une 210 RC, fa-
briquée par Cossor, qui fabrique égale-
ment la double penthode 240QP. (Les
anglais utilisant les postes-batteries beau-
coup plus que les frangals, cette lampe est
fréquemment employée en étage de sortie,
du type « quiescent push-pull », ou QPP).

La 210 RC n’a rien de bien spéclal, elle
a été utllisée en raison de ses dimensions
et de sa consommation réduites. L’ensem-
ble a été réalisé dans deux coffrets : le
premier, en contreplaqué, renforcé aux an-
gles, est de dimensions justes suffisantes
pour contenir l'alimentation, soit une pile
de polarisation 9 volts, deux piles de 60
volts (type précédemment décrit) pour la
H.T. et un accumulateur (2 volts, 7 am-
pére-heures, dimensions 80 30X 110 mm)
pour le chauffage.

Cet accumulateur, du type inversable,
ne pése que 500 g, et ne nécessite que
des recharges espacées, dans des condi-
tions d’emploi normales.

Le tout, coffret, piles et accumulateur,
pése 2,45 kg. Le récepteur, relié & l'ali-
mentation par un cordon souple & 4 fils,
tient dans un coffret plus soigné qui me-
sure extérieurement, couvercle compris,
168X 124X 126 mm.

Le montage est réalisé sur le panneau
supérieur, 156 X112 mm, en aluminium de

2 mm ; ce panneau pénétre juste dans
le coffret, ou il est maintenu en place
par 4 vis fixées sur 4 tableaux métalli-
ques vissés aux faces latérales,
L’ensemble coffret-récepteur pése 1,3 kg.
Le schéma dz la figure 8 est explicite;
la 210 RC est montée en détectrice a
réaction, la commande d'accrochage étant
faite par le potentiométre de 10.000 ohms,
dont l'interrupteur coupe le fil commun
aux trois batteries. Tout bobinage pour
détectrice & réaction convient ; celui que
nous avons utilisé provient, ainsi que le
C.V. de 500 cm au mica, d’'un récepteur
allemand, type « poste populaire ». Le
C.V. en question a un rotor flottant, sans
butée, solidaire d’une came qul ferme le
commutateur P.O.-G.O. & 180°, Ailnsi la
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Transfor.

partie supérieure du cadran correspond
aux P.O., et la partie inférieure aux G.O.

Le transformateur d'ataque du push-
pull est la grosse piéce malheureusement
assez encombrante, du montage avec la
240 QP.

Le transformateur de sortie est du type
push-pull penthodes, et alimente un haut-
parleur électrodynamique & aimant per-
manent de 6 cm.

La figure 7 indique la disposition des
éléments. Le H.P, étant fixé sur le pan-
neau, derriére I'ouverture adéquate, 1le
transformateur push-pull est monté ime
médiatement au-dessus. De méme, les bo-
binages sont supportés par les fils de con.
nexion au-dessus du condensateur varia-
ble. Une équerre double supporte les deux




Coffrets et panneau (voir texte)
Piles séches 60 V et 9 V

Deux supports (4 et 7 broches)
Deux boutons

Bobinage (voir texte)
Transformateur P.P.

Potentiomé.re 10 kW, & interrupteur
Condensateur 100 cm

Condensateur 1.000 c¢m

Fiches, vis, écrous, fil de cédblage.

-
r 4 A FgEghEn

MAO I ER :
“vELTe W bk AElauw

Accumulateur 2 V

Une lampe 210 RC

Une lampe 240 QP

Fiches Antenne-Terre

CV au mica 500 cm

HP. dynamique & aimant permanent,
Résistance 1 MQ)

Condenzateur 2.000 cm

Plaquette & douilles A.T.

lampes en position horizontale; la 210
RC passe au ras du panneau, entre le
CV. et le HP., et sous le transforma-
teur push-pull, la 240 QP lui est perpen-
diculaire et pases au-dessus du transfor-
mateur de sortie. "

—

—

¢t CARACTERISTIQUES DE LA 210 RC
Tension filament : 2 V.

. Tension d’ancde max. : 150 V.

Polarisation : —1,5 V,

Courant filament : 0,1 A,

Courant plaque : 0,45 mA,

Pente : 0,8 mA/V.

! CARACTERISTIQUES DE LA 240 QP
' Tension filament : 2 V.

Tension anode : 120 V.

Tension écran : 120 V.

Polarisation : —9 V.

Courant filament : 0,4 A. 3
Courant d’anode (au repos) : 2,9 mA.§
Courant d’écran : 0,6 mA. g
Pente : 2,5 mA/V.

Aux essals, ce récepteur s'est avéré trés
satisfaisant, la sensibilité et la musicalité
sont bonnes, la sélectivité aussi, si 1'on ne
se trouve pas au voisinage d’'un poste
puissant. ROBERT DUCHAMP.

COURANT GRILLE DANS LES LAMPES 25L6

Les lampes 25L6 que I'on trouve actuelle-
ment sur le marché présentent, malheurcu e-
ment assez souvent, le défaul d’aveir un cou-
rant grille plus ou moins important, et cela
parfois au bout de quelques jours de fonctiion-
nement,

Le 'défaut se manifeste de 1a facon suivante.
Lorsque le récepteur est allumé, I’audition est
d’abord parfailement normale, puis, au bout
de 5 ou 10 minutes, apparait une distorsion
qui devient de plus en plus sensible et va

quelquefois jusqu’a rendre Paudition incompré-
hensible. Si, en ce moment, nous mesurons Jes
tensions de la 25L6, nous constaterons que la
polarisation (ten'ion entre le point A et la
masse) est un peu trop élevée: 8 3 10 V au
lieu de 7 V. D’autre part, nous trouverons
une faible tension positive entre la grille et la
masse (point B). Cette tencion positive ne
sera perceptible qu’avec un voltmétre i grande
résistance propre (6000 a 10.000 ohms par
volt) et pourra atteindre, pour R; = 500.000
ohms, 8 a 10 volt-,

Si nous intercalons, en série avec la résis-
tance R,, un micro-ampéremé!re sensible, nous

"7 ]
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pourrons suivre l’apparition et I’accroissement
du courant de grille en méme temps que la
distorsion.

Ce courant, presque imperceptible au début
(L a2 HA)’ croit progre sivement et atl.eint,

suivant la lampe, 15 & 30 P-A au bout de 10 a

20 minutes de fonctionnement.

Le reméde radical a cet état de cho-es est
de changer la 23L6 défectueuse, mais cela
peut parfois nous ennuyer pour plusizurz rai-
sons : manque de lampe de rechangz, impos-
sibilité de la compier au client, donc perte
séche, etc. ’

Dans ce ca", nous pouvons essayer plusieurs
procédés qui nous permettront sinon de sup-
primer complétement le courant grille, du
moins de le réduire dans de telles proportions
que la distorsion ne soit plus perceptible, ou
alors de compencer plus ou moins ses effets.

Signalons, en pa'sant, que la di-torsion
commence a se faire sentir dés que le courant
grille atteint 5 2 6 pA-

Nous pouvons d'abord essayer simultané-
ment de rurpolariser légérement la lampe et
de réiuire au minimum admissible la valeur
de la ré-istance de fuile R;.

La valeur normale de la résistance de pola-
rization R, est de 1350 ohms, et nous allons la
pousser jusqu’a 200 a 250 ohms.

D’autre part, la résistance de fuite Ry e°t,
en général, ds 500.000 ou 250.000 ohms. Nous
pouvons la diminuer jusqu’a 100.000 ohms,
sans trop perdre en puissance,

REMPLACEMENT DES LAMPES
CL2, CL4 ET CBL1

Le tableau ci-dessous nous donne les prin-
cipales carac.éristiques des tubes CL2, CLd,
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el b

5@.,

CBL1, CL6 et C3L6 et nous permetira dez dé-
terminer immédiatement Iles modificat’'ons 3a
apporter au schéma pour remplacer l'un des
trois premier: par. 'un d:s deux derniers.

Supposon:, p:r exemple, que nous ayons 2
remplacer la CL2 sur un récepteur compor-
tant les lampes -uivantes: CY2, CL2, CF3,
CK1, CBC1, par une CBLG.

Rien a changer aux connexions du support
qui restent! les mémes. Nous remplacgons la ré-
sistance de polarisa ion R, (fig. 1), qui est
de 250 ohms, par une résistance de 150 chms.
De plu’, si 1a résistance de fuite de grille Ry
est dz 500.000 ohms, nous la remplacons par
une autre de 250.000 ohms et, enfin, nous pré-
voyons une résis'ance d’arrét (R,) de 10.000
ohms qui s2ra soudée directement sur le col-
lier de price de grille. Reste main‘enant la
question du chauffage. Dans le réceptrur que
nou: envisageons, la résis'ance série des fila-
ments R (fig, 2) est de 85 ohms pour 110 V
de tension du secteur. Etant donné que la
tension de chauffige de la CBL6 et supéricure
de 20 V & celle de la CL2. nous devors dimi-
nuer la résistance R de 20/0,2 = 100 ohms.

Autrement di!, comme cette résistance n’est
que de 85 ohms, nou" la supprimons purement
et simplement, les 15 ohms re:tant en trop
dans le circnit de chauffage, ce qui n’aura
pas une influence sensible sur le fonctionne-
ment du récepteur.

Voici 1les modifica'i;ms 2 apporter i la ré-
sistance série des filoments (R ide la figure)
pour les différents cas de remplacement :

CL2 par CL6 Diminuer R de 55 ohms
CL2 par CBL6 . Diminuer R de 100 ohms
CL4 par CL6 ... Diminuer R de 10 ochms
CL4 par CBL6 .. Diminuer R de 53 ohms
CBL1 par CBLS Sans changement.

CARACTERISTIQUE cL2 oBL oLe CBLA
Tension filament 24V "33V 4 v - 8V - 4v
Intensité filament 0,2 A 0,2 A 0,2 A 0,2 A 0,2 A
Courant anodique 50 mA 50 mA 50 mA 50 mA 50 mA
Polarisation — 13V — 8V — 83 V — 83V — 83V
Résistance cathode R, 250 Q 150 Q) 150 150 Q 150 Q
Impédance de charge 2000 Q 2000 O 2000 O 2000 ) 2000 QY ;
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OMMUTATEUR ELEcTRONIQUE

L’observation simultanée
de plusieurs courbes

I1 est souvent nécessaire, mnon seule-
ment d'observer la forme d’'une tension
ou d’'un courant, mais encore de la com-
parer a une autre, pour pouvoir sz rendre
compte d2 la modification qu’elle subit
.au passage dans un circuit,

Ce cas se présente, notamment, lors de
T'examen d'un amplificateur ou i1 est
primordial de connaitre la distorsion in-
troduitz par le montage. A priori, cette
connaissancs peut ne pas étre nécessaire,
lorsque la tension & l'entrée présente
toutes garanties au point dz vue de la
purzté; toutefois, dans ce cas, on ignore
le déphasage existant entre l'entrés et Ia
sortiz, grandeur qui a son importance,
si on veut faire usage d’'une contre-ra-
action.

En particulier, la comparaison de la
forme de deux tensions périodiques de-
vient nécessaire, si celle d'origine n’est
pas une sinusoide classique, mais une
tension en dents de scie, triangulaire ou
carrée. Ces formes 14 ne sont pas tou-
jours idéales et i1 importe d’observer si-

multanément les signaux & l'entrée et a

la sortie. 3

Pour comparer deux courbes, nous

avons le choix entre les quatre moyens
suivants

10) Utilisation de deux ou plusieurs tu-
bes, placés 1'un prés de l'autre,

2°) Emploi d'un tube a double fais-
ceau,

30) TUtilisation d'un commutateur mé-
-canique,

40) Emploi d’un commutateur électro-
nique.

Le premier systéme n’est pas trés pra-
‘tique, nous n’en parlerons donc pas ici.

Fig. 1. — Principe du commu’ateur rotatif.
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Tubes cathodiques
a double faisceau

Il y a une dizaine d’années, la firme
anglaisz Cossor créait le premier tube
cathodique & double faisceau, 1z 3.229.
Ce tube posséde un canon électronique
normal, & la suite duquel le faisceau est
séparé en deux, chaque partie compor-
tant ses plaques de déviations verticales
propres, le déplacement horizontal étant
cocmmun,

Ainsi, lorsque l'on met en service la
basz de temps, on voit sur I’écran deux
traits horizontaux, qui peuvent d’ail-
leurs se déplacer vers le haut ou le bas
par un dispositif de cadrage -classique.
Les tensions appliquées & chacune des
paires de plaquss, X; et X, font appa-
raitre deux courbess indépendantes, de
phase identique, du fait du balayage
commun, dont les ax2s peuvent étre su-
perposés ou écartés a volonté,

I1 y a un an, les laboratoires de Al-
len B. Dumont en Amérique, ont créé le
tube a desux faisceaux 5 SP, qui obtient
par une voie différente (peut-étre & cau-
se des brevets ?) le méme résultat pra-
tique. Dans ce tube, il y a tout simple-
ment deux’ canons électroniques complé-
tement indépendants, avec wun écran
commun,

Commutateur mécanique

On peut réaliser assez facilement le
branchement successif des deux amplifi-
cateurs sur les plaques de déviation au
moyen d'un commutateur rotatif, com-
ce calui représenté figure 1,

Un petit moteur électrique entraine, a
une vitesse donnée, un petit tambour
isolant sur lequel est fixé une bague en
cuivre servant a établir le contact en-
tre la palette médiane et celle de droite
ou dz gauche, alternativement.

La bague est découpés de telle facon,
qu’il y ait contact avec le fro*tzur de
gauche sur un demi-tour et avec celul
de droite sur l'autre. La figure montre
également, comment ces frotteurs doi-
vent étre reliés aux amplificateurs et 2
la plaque de déviation. Notons, d’ail-
leurs. qu’il est aussi possible de n'utili-
ser quun seul amplificateur branché
constamment sur le tube, le commuta-
tion des deux tensions étant effectuée
sur la grille,

Ce systéme fonctionne parfaitement,
mais, comme la solution est surtout mé-
canique, elle manque d’élégance,

Principe du commutateur
électronique

La figure 2 montre comment est cons-
titué un commutateur électronique. Dzux
amplificatrices. A; .et,As;ont; une charge
anodique commune et attaquent les deux
plaques de déviation verticale du tube
cathodiqus. De ce falt, les tensions am-
plifiées des signaux E; et E, seront visi-
bles sur l'écran. Entre les fuites de gril-
le des lampes et la masse sz trouve in-
tercalé -un - générateur d’oscillations de
forme carrée, polarisant trés fortement
A; ou A..

Il n’y aura donc qu’'une seule lampe
a4 la fols en état d’amplifier et ce n’est
que par le truchement de la persistance
rétinienne, que nous verrons simultané-
ment les deux courbes.
tages utilisés pour commuter les deux
amplificateurs. Dans tous les cas, on uti-
lise une tension de forme carrée, pro-
duite en principe par un multivibrateur.

>
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Fig. 2. — Principz ’un commutateur élec-
tronique classique.
Fig. 3. — Le mullivibrateur qui progdumit la

tension de découpage.

On connait un certain nombre de mon-

Cette tension de découpage peut étre
appliquée & la cathode, 1’écran ou la gril-
le suppresseuse d'une penthode, Il nous
a semblé que la présenc: de deux gril-
les de commande dans une mélangeuse de-
vrait rendre cette lampe particuliérement
inténsssante pour la réalisation d'un com-
mutateur électronique et  1’expérience
nous a montré qu’il ‘en était bien ainsi.

Choix de la fréquence
de découpage
I1 semble logique, a priori, de penser
que le choix’ de la frégquence de décou-
page n'est pas indifférent. Il y a deux
tendances préconisant l'une, une com-
mutation relativement lente, dz dix &
cent fois par ssconde, l'autre, au con-
traire, l'emploi d'une fréquence.de 10 a
30.000 Haz. ’ i i
Dans le cas du découpage lent, il est
bon de choislr la frégquence égale & la
moitié dz celle du balayage, afin que
pour, chaquz « aller » du spof, une
courbe compléte de chaque phénoméng
solt reproduite. De cette fagon, on évite
I’espace clair entrz les deux courbes, da
au passage du spot de l'une a l'autre. -
Par contre, il est alors nécessaire de
bien synchroniser la basz de temps et le
multivibrateur, sinon on risque d’obte-
nir des images mouvantes. :
En choisissant une fréquence de dé-
coupage €levé2, i1 n’est plus, nécessaire
de synchroniser. Si la forme de la ten-



sion du multivibrateur est bien ecarrée.
le spot passera suffisamment rapidement
d’une courbe & l'autre, pour que la zone
comprise entre les deux courbes soit
presque complétement sombre,

En pratique, ces deux modes ont leur
utilité, c’est pourquol nous avons prévu
plusieurs fréquences.

Le multivibrateur

La figure 3 montre le scéma du mul-
tivibrateur d’Abraham et Bloch, qui
n’est autre quun amplificateur consti-
tué par deux étages en cascade, dont la
sortle est reliée & -1'entrée. Ce montage
preduit, comme on le sait, une oscilla-
tion puissante et trés riche en harmo-
niques. L’examen de la tension & l’oscillo-
graphe montre que sa forme s’approche
beaucoup du carré,

Si nous appelons C la capacité dz liai-
son, R, la résistance dans la plaque et
R, 1a fuite de grille, on a approximative-
ment, en admettant que les valeurs soit
les deux mémes avec les lampes :

£ 0,5
- C (RE+RD)
avec f en Hz, C en F, et R, et R, en Q.

Si le montage est symétriqus, on ob-
tiendra deux demi-périodes de durés
identique ; par contre, si les valeurs ne
sont pas les mémes, I'impulsion positive
peut avoir une durée différente de la né-
gative.

Comme cette durde détermine égale-~
ment le temps qus l¢ spot mettra pour
dzcrire chacunse des courbes, on rend par-
fois le multivibrateur dissymétrique,
afin de pouvoir distinguer une courbe de
Tautre, du fait de sa luminosité plus
grande,

Séparation des traces

L’obs:rvation de deux courbes super-
posées est généralement difficile, méme
sl 'on emploie des Iuminosités différen-
tes, comme il a été dit plus haut. 1 y
a un moyen trés simple de séparer les
deux traces, qui consiste tout simplement
4 avoir un courant plaque différent a
chacune des amplificatrices. Ce résultat
peut étre obtenu en variant la polarisa-
tion ou la tension écran d’une lampe
par rapport a l'autre,

Du fait- de la rapidité de la commu-
tation, le condensateur de liaison trans-
met, en quelque sorte, la composante
continue superposée et on aura deux tra-
ces distinctes. Ce procédé est extréme-
ment commode ; toutefois, ce réglage
modifie le gain de l’amplificateur et il
faut bien vérifier s'il n’introduit pas de
distorsion.

"Fig. 4. — Les impulsions, qui ont une durée
égale dans le cas du multivibrateur symé-
trique (a), deviennent inégales lorsque les
constantes de temps sont différentes (b).
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Fig. 5. — Schéma général
du commutateur électrozi-
que. Lors de: derniers ef-
sais, nous avons modifiés
les valeurs des résistances
de fuites jle grille en les
poriant de 20.000 () a
Syncﬁr, 2 MQ, ce qui a permis
d’obtenir une forme rec-
tangulaire presque idéale

2 et (le réduire dans des

proportions qui n’ont rien

de négligeable, les valeurs
des capacités de liaison
de la 6N7 (voir texte).

Schéma
du commutateur électronique

La figure 5 représents le schéma com-
plet du commutateur €électronique. 11
comporte 4 lampes : deux tubes ampli-
ficateurs 6L7, un 6N7 multivibrateur et
un 6C5 comme lampe de synchronisme.
Lz 6N7 comporte deux résistances de
50.000 Q dans les plaques, les résistan-
ces de fuites des deux grilles étant de
50.000 Q pour l'une et 20.000 Q en sé-
rie avec un potentiométre de 50.000 Q
pour l'autns. Les grilles des 6N7 sont re-
liéss directement a celles des 6L7 sur le
culot de ces derniéres, les signaux E; et
E, étant injectés par les condensateurs de
0,1 wF et les potentiométres de 0,6 M Q
dans les grilles de contréle.

Les cathodes sont polarisées par 350 Q
et non découplées. afin d’introduire une
certaine contre-réaction, La charge ano-
dique commune est de 20.000 Q. Afin de
pouvoir séparer les traces, l=s d2ux écrans
sont alimentés & travers un potentiomé-
tre de 50.000 Q ; de cette fagon, en dé-
placant le curseur, on augmente la ten-
sion écran d’une lampe tout en abais-
sant celle de l’autre, les courants anodi-
ques variant en sens invers:. Notons en-
core, que chaque écran est découplé par
8 uF.

Au moyen d'un commutateur, les con-
densateurs de lialson du multivibrateur
peuvent prendre quatre valeurs différen-
tes : 100.000, 20.000, 5.000 ¢t 1.600 pF. Le
potentiométre permet une variation pro-
gressive de la fréquence.

Des essals ultérieurs nous ont montré
qu'en portant les résistances de fuite de
grille a 2 M(Q, la tension de commuta-
tion devenalt pratiquement rectangulaire.
Le potentiométre de 50 KQ peut alors
étre supprimé et les condansateurs de
lialson deviennent. plus faibleg 2.000,
5.000. 10.000 et 25.000 pF.

Quant 3 la lampe de synchronisationm,

c'est tout simplement une triode ampli-
ficatrice pouvant remplir deux fonc-
tions différentes par le jeu de l'inverseur
bipolaire : en E, le « top » de synchro-
nisation, fourni par la base de temps,
attague la 6C5 par la borne « Syn » et
est envoyé sur l'une des grilles du mul-
tivibrateur.

Ce dernier psut alors &tre synchronisé
par la base dz temps. Par contre, si 'in-
verseur sz trouve en position S, une frac-
tion de la tension E; est envoyée sur la
grille de la lampe de synchronisation et
sort amplifiée par la borne « Syn », afin
de stabiliser la base de temps sur la fré-
quencs du phénoméne observé. Cette pré-
caution est nécessaire, car en se bran-
chant sur les plaques des 6L7, on ris-
querait de synchroniser la base de temps,
non pas sur la tension examinée, mais
sur celle du maultivibrateur. .

Quelques conseils pratiques

I1 est vivement recommandé de relier
la sortie du commutateur électronique
directement & la plaque Y du tube ca-
thodique, par un fil ass2z court.

En effst, la tension composée qui est
délivrée & la sortie des 6L7, comporte
des fronts trés raides qui risquent de ne
pas sortir indsmnes d’'un amplificateur a
bande passante insuffisante.

Les grilles des 6L7 admsettent un si-
gnal de 1 & 1,6 V au maximum, leur
amplification est de lordre de 30. On
obtiendra done, sans distorsion, des ima-
ges de 15 & 20 mm environ, ce qui est
bien suffisant pour contempler deux
courbes l'une au-dessus de Jlautre sur
un tube de 70 mm ds diamétre d’écran
(S06 ou DGT). 8

Il n’a pas été prévu d’alimentation pour
ce montages, car elle peut presque tou-
jours étre prise sur celle de Il'cscillogra-
phe,
. F. IIAAS, .
Ing. EEM.I.
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Le Salon de l’Aéronautique qui a tenu
ses assises au Grand Palais fut une belle
manifestation, réconfortante en ce qu’elle
montrait la résurrection de l'industrie aé-
ronautique frangaise.

La radio, complément indispensable de
Y'aviation moderne, se devait d'étre pré-
sente dans l'immense nef du Grand Pa-
lais.

Etant donné l'importance de sa repré-
sentation et la qualité du matériel qui y
fut exposé, noug avons cru nécessaire d’en
rendre compte & nos lecteurs en en résu-
mant les grandes lignes dans le présent
numéro, quitte & revenir plus tard et plus
en détall sur les réalisations que nous
avons jugées particuliérement intéressan-
tes.

*

Le Ministére de I’Armement a réuni,
dans un stand, les appareils de différen-
tes maisons qu’il utilise & bord des avions
militaires. Un officier de l’armée de l'air
s’'est tenu en permanence 3 ce stand, afin
d’exécuter des démonstrations et de don-
ner tous renseignements aux visiteurs in-
téressés. Mission dont i1 s’est acquitté
d’ailleurs avec amabilité et compétence.

Nous avong particuliérement remarqué,
a ce stand, la démonstration du fonction-
nement d'un altimétre électromagnétique
dont les deux doublets sont fixés & une
alle d'avion animée d’'un mouvement de
rotation autour de son axe longitudinale,
ce qui permet aux visiteurs d’effectuer la
mesure dans différentes directions tant
vers le toit que vers le sol ou ja paroil
opposée du Grand Palais. La distance est
lue directement sur un cadran (S.F.R.).

Nous y avons également examiné une
baie de surveillance radar (C.D.C.), un
poste de trafic au sol de belle présenta-
tion et de réalisation mécanique impecca-
ble (Segor), ainsi qu'un émetteur-récep-
teur pour planeur réalisé par les Ets Jar-
dillier qui bat tous les records de « minia-
turisation ».

*

Au stand S.IR. ol noug fimes aima-
blement re¢us par M. Brissard, nous de-
vons noter la réalisation professionnelle
du récepteur panoramique dont le prin-
cipe a été décrit par notre directeur E.
Alsberg dans son ouvrage sur la modula-
tion de fréquence, ainsi qu'une réalisation
nouvelle d'un téléphone de bord fonc-
tionnant directement sur 24 volts continu
sans aucun élévateur de tension. Dz mé-
me, un récepteur de bord couvrant les
gammes 200 & 500 kHz, 600 a 1.500 kHz
et 4 a4 10 MHz, qui fonctionne également
sous une tension de 24 volts, avec des
tubes normaux, sans aucun élévateur de
tension (ni commutatrice, ni vibreur).
C’est dire que la tension de plaque est
de 24 volts, et les ingénieurs de la S.I.R.
nous assurent qu’il fonctionne méme avec
une tension de 6 volts.

*

Les Bts Sadir Carpentler ont présenté
un équipement complet pour tour de
contréle d’aérodrome. Cet équipement
comprend, notamment, le radiogoniométre
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G 353 & aérien tournant, qui permet d’ob-
tenir deg relévements & *=1° (un degré)
dans ]Ja gamme de 16 m 3 3 m (187 &
108 MHz). Pour effectuer le lever de
doute, il suffit d’appuyer sur une pédale.
C’est dire la rapidité de la manceuvre.
D'autre part, cet apparei] permet égale-
ment d’assurer le guidage de l'avion en
« homing », car il peut étre alimenté par
un émetteur de 25 kW, le branchement
étant effectué par une manceuvre élémen-
taire.

Faisant partie également de cet équi-
pement, nous avons noté le récepteur
R 297 stabilisé par quartz qui recoit gra-
phie et phonie dans la bande internatio-
nale da l’aéronautique et qui est particu-
liérement Intéressant par la forme méme
de sa réalisation et sss performances tant
mécaniques qu’électriques.

*

Un radiogoniométre automatique ou ra-
diocompas classique est fortement per-
turbé par les accidents atmosphériques.
C’est qu’en effet, 11 est sensible tant au
champ électrostatique qu’au champ élec-

ono

tromagnétique. M. René Vignaud, direc-
teur technique des Ets Radio Alr, g réa-
lisé un radio compas antistatique, le
RGV 8, qui présente l'immense avantage
de n’étrs sensible quau champ magnéti-
que et n’est, de ce fait, pas perturbé par
les accidants atmosphériques. Cet appa-
reil a été présenté en fonctionnement dans
une enceinte tournante reconstituant la
carlingue d'un avion. Nous avons noté
également au gtand de Radio Air un me-
sureur d: champ fonctionnant sur ondes
métriques et un pont d’impédances et un
voltmeétre & lampes de réalisation soignée.

*

La Sté américaine Bendix Radlo a ex-
posé différants émetteurs et récepteurs de
bord de dimensions extrémement réduites
qui sont caractérisés par leur construction
typiquement américaine.

Le clou du stand de cette maison est le
pilote automatique électronique qui exi-
geralt une dascription trop longue pour
avoir place dans ce compte rendu, Nous
en reparlerons donc ultérieurement.

Ch. D. P.

grille. I1 suffit de diviser la valeur de la
premiére par le gain d’'étage. Or:

A=K — o =g !
T RytRy T RtR,
T A
d'oti : Ueff = 4.10-% \/ TAf—c

Au point de vue du bruit de fond, on
a donc intérét & employer des tubes &
forte pente et & courant plaque faible.

En tout cas, pour améliorer le rapport
signal-bruit de fond ,le mieux est encore
d’augmenter la valeur du signal, ce qui
est évident et d'utiliser une pente éle-
vée,

v, V.S 10w
or - = pemr—
v 4 V1AL

L’effet total du bruit de fond peut étre
obtenu en remplagant la tension du bruit
de fond de grenaille pure, par la résis-
tance équivalente du souffle.

Dans le cas d'une triode, on peut uti-
liser la- formule simplifiée :

- 2500
= 8
S étant exprimé en mA/V.

Dans le cas des lampes & plusieurs élec-
trodes, 11 y a outre l'émission irréguliére,
deg’ fluctuations dues & des répartitions

SUITE DE LA PAGE 3
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inégales du courant entre les électrodes,
I'apparition des charges d’influence sur la
grille, ete,

Toutefols, les écarts entre les valeurs
calculées et mesurées ne sont pas trés
importants, comme l'indique le tableau de
1a figure 2 dressé par Thompson.

Effet de scintillation

C'est l'effet connu également sous le
nom de «flicker effect ». Pour une méme
bande passante, le niveau du bruit de
fond ne varie pas, quelle que soit 1a fré-
quence, jusqu'a 10.000 Hz environ. Pour
des fréquences plus basses, le niveau est
plus important.

Le maximum se situe plug bas que 1.000
Hz. Le phénoméne, assez mal connu, se-
rait dit & des modifications de la couche
émissive ds la cathode,

Outre ces effets, le bruit de fond peut
étre dt & des défauts des matériaux uti-
lisés : contacts imparfaits, évolution phy-
sico-chimique deg résistances, etc,

‘On -peut alsément g'en rendre compte
en éliminant successivement les éléments.
En outre, en court-circuitant la résistance
d’entrée du premier tube ou le circuit
d’accord, on peut connaitre le rapport en.
tre la tension de bruit de fond due & la
lampe et celle du circuit d’entrée.

U. ZELBSTEIN,
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Technique de Penregistrement

A lenregistrement, le disque & graver
tourne & vitesse angulaire constante (78
t/m). Le graveur électromagnétique est
entrainé par une vis sans fin de facon
4 obtenir une spirale continue, Le pas
de cette spirale est réglé a une valeur
qul est généralement de 1/40 de cm. Il
y a donc 40 sillons au centimeétre.

Lorsqu'on applique la modulation, le
burin du graveur oscille de part et d’au-
tre ds sa position d’équilibre 4 la fré-
quence du signal. L’amplitude de cette
oscillation est fonction, non ssulement de
1a fréquence, mals aussi de la puissance de
la modulation. Cette amplitude ne doit
pas dépasser une certaine valeur pour que
deux sillons voisins ne se rencontrent pas.
L’amplitude minimum, par contre, doit
étre plus grande que le grain de la cire
du disque pour que la fréquence a re-
produire se distingue du bruit de surface.

Soit, par exemple, un disque tournant
a4 78 t/m gravé a 40 sillons au centimeé-
tre. La distance axe & axe entre deux sil-
lons est de 25/100 de mm.

Ce sillon peut étre représenté en coupe,
en premiére approximation, comme un V
dans lequel vient se loger la pointe de
l'aiguille. Sa largeur est d’environ 125/1.000
de mm, soit la moitié de l’espace entre

deux sillons (fig. 2 A). Sous l'influence de.

la modulation, le sillon sz déplace de
part et dautre de sa position moyenne.
Le maximum d’'amplitude admissible est
égal au quart de la distance entre deux
sillons, soit 60/1.000 de mm (fig 2B).
11 faut en effet prévoir qu'un déplace-
ment maximum du sillon vers l'intérieur
du disque peut provoquer une rencontre
lors d'un maximum de déplacement vers
l'extérieur  du sillon voisin,

C'est le modes de gravure a vitesse cons-
tante,

En reprenant l'exemple précédent et en
supposant que le disque soit gravé & vi-
tesse constante, le plus petit déplacement,
1/10.000 de mm pour la fréquence 5.000,
détermine une amplitude de 1/100 de mm
& la fréquence 50. Cette amplituds cor-
respond, nous J'avons dit, & un pianissimo.
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‘La . prise « pleck-up » de Yim-
. mense majorité des récepteurs

- actuels est une simple liaison a
la -grille de la préamplificatrice i
“B.F. Or, pour obtenir une repro-

. duction phonographique de qua-

:*1ité, il- ne suffit pas de passer

. n’importe quel disque, avec n’im-
porte quel pick-up sur un am-
plificateur ' quelconque. L’auteur

¢ se livre d’abord & une étude tech-

- nologique des disques et des pick-
up rencontrés dang le commerce, *
et particuliérement, dans cet ar-
-ticle, du P.U. électromagnétique.

i Dans un prochain numéro, il

- -étudiera 1les autres modeles de

. plek-up ainsi que leg conditions
.de leur adaptation correcte, /
h, : 3 g

T

Il existe entre le pianissimo et le-for-
tissimo d’'un orchestre symphonique, une
différence de niveau acoustique de 60 db.
A l'enregistrement, l'ingénieur du son
¢ comprime » la modulation en renforcant
arbitrairement les pianissimi et en atté-

nuant les fortissiml pour ne lalsser sub-
sister qu’une différence de niveau de 10 db.

Méme avec cette falble dynamique,
T'amplitude deg oscillations du burin pour
un fortissimo est de 1/1.000 de mm & la
fréquence 5.000 et de 1/10 de mm, & la
fréquence 50.

Comme l'amplitude maximum est de
60/1.000 de mm pour un disque normal,
on volt quun déplacement du sillon de
1/10 de mm de part et d’autre de sa
position d’équilibre est absolument inad-
missible. Les sillons chevaucheraient les
uns sur les autres.

En Europe, pour éviter cet inconvénient
on grave a vitesse constante les fréquen-
ces élevées jusqu'a 250 Hz et a ampli-
tude constante les fréquences inférieures
4 250 Hz.

Dans c¢e systéme, l'amplitude est tou-
jours la méme quelle que soit la fréquence
a graver. On obtlent ce résultat en dispo-
sant entre I'amplificateur d’enregistrement
et le graveur, un filtre qui diminue 1'éner-
gie appliquée au graveur & mesure que la
fréquence diminue.

Les U.S.A. ont adopté pour leurs disques
récents la gravure & amplitude constante
qui permet d’obtenir une meilleure dyna-
mique & la reproduction. En effet, puis-
que 'amplitude des déplacements du bu-
rin est constante, il est possible d’admet-
tre un plus grand rapport entre le pianls-
simo et le fortissimo et de moins compri-
mer la musique. D’autre part, les fréquen-
ceg élevées sont suramplifiées pour obte-
nir la méme amplitude; le rapport entre
celle-ci et le grain de la cire est plus élevé,
le bruit de fond de ces disques est donc
plus faible.

La figure 1 donne les deux courbes
d’enregistrement actuelles. La courbe I est

la courbe standard d’enregis-

Nous avons dit que le pia-
nissimo aux fréquences éle-
vées, doit produire une varia-

trement en Europe (vitesse
constante au-dessus de 250
Hz et amplitude constante

tion du sillon supérieure au

au-dessous).

grain de la cire employée. On

La courbe II est la courbe

admet que pour la fréquence
5.000 cette amplitude mi-

adoptée récemment par les

nimum est de lordre de

ure 8 vilesre,

nslante | I

studlos d’enregistrement
américains (gravures a ampli-

1/10.000 ds mm.

tude constante).

S1 le graveur est parfait et

Aprés cet exposé, le lecteur

que sa courbe de réponse en

congoit que pour obtenir une

fonction de la fréquence soit
linéaire, le déplacement du

reproduction de qualité, il
fallle tenir compte des cour-

burin varie en raison inverse

bes d’enregistrement. Le but

de la fréquence. S{ A estl'am-

3 attelndre- est d'utiliser dss

plituds et £ la fréquence, on a
la relation fondamentale :

pick-up et des circuits am-
plificateurs qui corrigent ces

courbes.

Af = constante
Dans ces conditions, la vi-
tesse maximum de la pointe
du graveur et la quantité d’é-

Examen d’un disque
en lumiére paralléle

nergie nécessaire sont indé-
pendantes de la fréquence.

caine II

Fig. 1. — Courbes d’enregistrement : européenne I et améri-

Comment connaitre la cour-
be de gracure utllisée sans

25



avoir recours & un outillage complexe ?
Rien n’est plus simple, il suffira de falre
tourner un disque que vient frapper un
rayon de soleil dang uns piéce pas trop
éclairée.

Le soleil, source de lumiére placée &
grande distance du disque a examiner, 1'é-
claire en lumiére paralléle, C’est-a-dire
que tous les rayong lumineux sont paral-
léles entre eux vu l’éloignement de la
source. L'opérateur qui regarde 4 5 mé-
tres un disque immobile éclairé par une
source ds lumiére paralléle, voit une sé-
rie de points lumineux correspondant a
unes portion bien définie des sillons. En
faisant tourner le disque, ces points for-
ment une bande lumineuse & limites net-
tes. Si noug regardons ainsi un disque
de fréquence la largeur de la bande lumi-
neuse est proportionnelle au produit

A f — constante,

Connaissant la fréquence enregistrée, on
détermine 1'amplitude de la gravure.

En regardant un disque ds fréquence
européen gravé & puissance constante se-
lon 1a courbe I de la figure 1, on voit que
la bande lumineuse a une largeur cons-
tante jusqu’a 250 Hz puls que cette lar-
geur diminue progressivement & mesure
qus la fréquence diminue. Pour le disque,
pris précédemment comme exemple, ayant
une amplitude maximum de déplacement
du sillon ds 60/1.000 de mm, la largeur
de la bande lumineuse est de 23 mm pour
les fréquences supérieures & 250 Hz.

Un disque de fréquence américain gravé
a4 puissance constante, selon la courbe II
de la figure 1 donne une bande lumi-
neuse constamment décroissante quand la
fréquence diminue. La largeur dz la bande
lumineuse varie de 4¢ mm & 5 mm en-
viron.

Un disque de musique symphonique est
plus difficile & examiner, En effet, outre
que les fréquences gravéss sont complexes,
la puissance est constamment variable, La
bande lumineuse est déchiquetée et trés

irréguliére, Cependant, en examinant un .

fortissimo et en mesurant la largeur de
la bande lumineuse & cet endroit, on
peut apprécier la courbe suivie & l'enre-
gistrement.

Un disque européen ne doit pas, lors des
fortissimi, donner une bands lumineuse
supérieure & 25 mm de large .Un disque
américain moderne peut donner jusqua
40 mm de largeur de bande lumineuse,
si 'orchestre est riche en cuivres qui don-
nent des harmoniques élevées trés in-
tenses.

Un disque européen comportant un pas-

.d/éﬁ Al
"Soit 60/10 /rg(qf !

Fig. 2 — Sillon et gravure maximum
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sage assez long & pulssance constante
donne, & cet endroit, une bande ds lar-
geur constante. Un disque américain com-
porte au contraire une bande lumineuse
déchiquetée, car la largeur dépend de la
fréquence.

Le bruit d’aiguille

Lz bruit d’aiguille ou bruit de surface
d'un disque est une tension parasite de
fréquence é€levée créée par le frottement
de l'aiguille du pick-up sur le grain de
la matiére du disque. I1 varie dans un
rappert de 1 a 100 suivant la matiérs
employés pour la fabrication du disque,
suivant son usure, suivant le type d'ai-
guille et son usure.

\Le spectre du bruit d’aiguille est assez
mal défini, la fréquence de la fondamen-
tale peut varier de 3.000 & 6.000 Hz.

Pour éviter que l'amplificateur ne re-
produise ce bruit parasite il y a lieu
d’utiliser un filtre réglable qui réduit
l'amplification de la plage considérée,

Uns commande de tonalité classique,
en coupant les fréquences élevées jus-
qu’a 3.000 Hz, élimine d'une facon radi-
cale le bruit d’aiguille, mals supprime en
méme temps toutes les fréquences musi-
cales élevées gravées sur le disque.

Suvpport

3 Aimant

p/'éc?f
polaires

vis de serragé palellte
aigu/”e
Fig, 3. — Pick-up électromagnétique

Au contraire, un filtre sélectif réglable
n’élimine que la mince bande de fré-
quences comprenant la fondamentale du
bruit d’aiguille.

Nous verrons plus loin leg solutions pro-
posées 4 ce sujet.

Pick-up électromagnétique

On appelle communément pick-up (mot
anglais signifiant ramasser, recueillir) un
appareil qui transforme des vibrations mé-
caniques, recueillies & 1a surface d’un dis-
que, en tension basse-fréquence. C’est un
transformateur da’énergie. Il existe plu-
sleurs modéles dz pick-up que nous al-
lons passer en revue,

PRINCIPES. — C’est un appareil réver-
sible. C’est-a-dire qu’il psut servir, aussi
bien, &4 la gravure qu'a la reproduction
des disques (théoriquement, tout au
moins...).

I1 est composé :

— d'un aimant permanent puissant,

— d'une bobine placée dans le champ
de l'aimant,

— et d'uns palette mobile reliée & l’al-
guille exploratrice placée au centre de la
bobine dans le champ de I'aimang (fig. 3).

Fig. 4. — Equipage mobile

A la gravure, un amplificateur basse-
fréquence alimente la bobine en courant
musical, qui crée un champ électromagné-
tique variable. La palette de fer doux
vibre suivant les variations de ce champ
et entraine une aiguille spéciale (burin)
qui grave dans la cire d’'un disque les
fréquences & enregistrer.

A la reproduction, une aiguille dont la
pointe est trés fine, est fixée au plck-up
et posée dans le sillon du disque. La mo-
dulation de ce sillon fait vibrer 1'aiguilie
et la palette de fer doux aux fréquencss
enregistrées. Les vibrationg de la palette
créent des variations de champ qui indui-
sent une tension modulée de méme fré-
quence que celle gravée sur le disque.

La fréquence de vibration de la palette
fixe la fréquence de la tenslon induite
dans la bobine et l'amplitude de son dé-
placement détermine une tenslon plus ou
moins élevée, autrement dit, le niveau de
reproduction.

L’énergie nécessaire au fonctionnement
de ce transformateur mécanique-électri-
que est fournie par le moteur qui fait
tourner le disque & la vitesse voulue, L'ai-
guille placée dans le sillon freine la rota-
tion et absorbe une certaine énergie qui
est transformée en puissance électrique.

COURBE DE REPONSE. — Un bon pick-
up doit étre sensible, fidéle et ne pas
user les disques d'une facon exagérée.

La sensibilité d’un pick-up est fonction
de l'aimant qui doit créer le champ le
plus intense possible dans l'entrefer le
plus réduit possible. La bobine doit étre
placée tout entiére dang le champ et la
palette mobile doit pouvoir se déplacer de
la plus grande €longation possible.

Les pick-up électromagnétiques les plus
employés sont & haute-impédance. La bo-
bine comporte un grand nombre de spires
et offre une impédance comprise entre
40.000 Q et 100.000 Q) & 800 Hz. La ten-
slon disponible & ses bornes est de l'ordre
du volt.

La sensibilité des pick-up professionnels
est souvent indiquée en fonction de Ia
largeur de la bande lumineuse. Elle est
de l'ordre de 0,3 volt par centimétre de
largeur d= bande.

La fidélité d’un pick-up est fonction de
lamortissement de la palette mobile et
du bras. Si l'on reléve la courbe de ré-



ponse d'un pick-up de bonne qualité du
commerce, on constate qu’elle n’est pas
rectiligne, mais présente deux groupes dz
résonances Fi et F..

P, est située entre 40 et 200 Hz. Elle
est due & la résonance mécanique du bras,
On atténue cette résonance en calculant un
bras rigids et une suspension trés élas-
tique.

Ty est située entre 3.500 et 7.000 Hz,
c'est la résonance mécanique de la palette
mobile et de l'aiguille. Cet enszmble est
appelé : équipage mobile. On atténue cette
résonance en amortissant 1’équipage mo-
bile avec des butées de caoutchouc.

On remarque que les résonances F: sont
dans la bands du bruit d’aiguille, Les
constructeurs essayent d'obtenir la pre-
miére résonance ds F. vers 4.000 Hz avec
la plus faible amplitude possible suivie
d'une atténuation la plug importante pos-
sible. Lis bruit d’aiguille est ainsi large-
ment, atténué sans aucune correction spé-
clale de I'amplificateur.

L’usure des disques est fonction de la
pression exercée par la pointe de lai-
guille et de l'usure de celle-ci.

On estime que la téte d’'un pick-up doit
appliquer sur le disque un poids d’environ
40 @ 75 grammes. Cette valeur est la
meilleure pour les disques du commerce.
Les disques souples nécessitent une pres-
sion plius faible, dz l'ordre de 25 a 40
grammes.

Comme les tétes de pick-up pésent nor-
malement plus de 75 gr, i1 faut prévoir
dans le bras des ressorts; ou des masse-
lottes de compensation, fixes ou réglables,
pour obtenir 1a pression convenable.

Lraiguille & utiliser doit étrs parfaite-
ment cdnique et avoir une pointe trés
fine. iLa pression exercée par sa pointe
au fond du sillon atteint environ 1 tonne
au cm? Son usure est trés rapide, sa
pointe s'émousse. Une aiguille émoussée
agit comme un véritable burin et détruit
les fines sinusoides gravées sur le disque
qui correspondent aux fréquences élevées.

TUne aiguille de diamétre trop grand
agit de méme. On voit donc la nécessits
de changer l'alguille %prés l'audition de
chaque face d'un disque dz 30 cm.

LE DEPANNAGE DES PICK-UP ELEC-
TROMAGNETIQUES. — Examinons, tout
d’abord, les phénoménes provoqués par le
vieillissement des caoutchoucs d’amortis-
sement.

Dans les pick-up électromagnétiques, la
palette support de l'aigullle est mainte-
nue et amortie par deux types de caout-
chouc (fig. 4).

— 8olt deux caoutchoucs cvlindriques
creux qul sont enfilés sur les deux parties
de I'axe de rotation de la palette.

—S0it un caoutchouc carré ou rectangu-
laire découpé dans une feuille de 142 mm
d’épalsseur et fendu en son milieu, qui
centre et freine les déplacements de la
palette. Ce carré peut étre remplacé par
deux parallélipipédes de caoutchouc enga-
gés dans un logement des pléces polaires
du pick-up. Ces deux parallélipipédes sont
représentés dans la partie supérleure de
la figure 4.

Aprés plusieurs années de fonctionne-
ment (2 4 5 selon la qualité du caout-
chouc), ces piéces se durclssent, se cra-
quellent et se désagrégent. Le pick-up est
décentré et il a perdu de ses qualités.
Cela représsnte la principale cause de
panne, Le reméde est simple : il suffit de
démonter le pick-up, de gratter les par-
ties adhérentes et de remplacer par des
caoutchoucs neufs, Au remontage, blen
centrer la palette au repos entre les pié-
ces polaires. Veiller & ce que l'entrefer ne
soit pas trop important. S'assurer que la

palettz dans ses oscillations ne puisse ve-
nir se coller aux piéces polaires.

es différents réglages sz font trés fa-
cilement, car les pick-up de qualité sont
démontables et permettent un réglags ra-
pide. Pour faciliter ce travail, i1 y a lieu
d’enlever l'aimant permanent et de ne le
remettre qus pour les essais. Il faut veil-
ler & ce que laimant ne reste jamais en
circuit ouvert. Lors d'un démontage, il
faut immédlatement poser l'aimant sur
uns piéce métallique quelconque qui fer-
me son circuit. Faute de cette précau-
tion, ’aimant perdrait rapidement sa com-
posante rémanente. i

Un moyen simple de savoir si un pick-
up, branché aux bornes d'un amplifica-
teur, est blen centré, consiste & frappsr
l1égérement 1l'aiguille des part et d’autre
de son axe de déplacement (en a et b de
la figure 5). L2 bruit entendu dans le
haut-parleur doit étre semblabls dans les
dzux cas. Si le son, en a, par exemple,
est plus intense qu'en b, c’est que le
pick-up est décentré.

Voyons maintenant ce qui concerne la
coupure du bobinage. Si ls pick-up est
«muet » et que 1'ohmmeétre indique une
résistance infinie entre les deux fils de
sortie, c’est que le bobinage est coupé.

Il est facile de commander une autre
bobine au constructeur ¢t de la monter
sur le pick-up. Si le dépanneur posséde
une machine & bobiner ,il psut tenter de
refaire le bobinage, Le fil est trés fin, 4
4 6/100 de mm, et la bobine comporte
un grand nombre de spires. L'opération
est longue et délicate, le ressort de ten-
sion du fil de la machine & bobiner doit
étre détendu le plus possible pour éviter
que le fil ne casse.

Dans certains modéles de bras, la téte
du pick-up se reléve pour changer plus
facilement l’aiguille. Il arrive que les deux
conducteurs situés dans le bras se cou-
pent au niveau de I'articulation. Le pick-
up commence par provoquer des crache-
ments lorsqu’on le manipule, puils c'est la
coupure et le silence.

Conclusicn

Nous avons cru nécessaire d’entrepren-
dre cet article, car il correspond aux de-
mandes de nombreux Ilecteurs. I1 faut
bien reconnaitre que, trés souvent, le ma-
tériel phonographique courant est trés
loin d'étre adapté a ses fonctions, parti-
culiérement & la courbe d’enregistrement
des disques. Ainsl que noug le verrons
dans un prochain article, qui sera, en
quelque sorte, la deuxiéme partie de
celui-ci, i1 est toujours mécessaire d’étu-
dier la courbe d’enregistrement des dis-
ques, 1a courbe de reproduction du pick-
up, ainsi que celle de l'amplificateur,
pour pouvoir, en les composant entre
elles et, éventuellement, avec des circuits

auxiliaires, obtenir une courbe globale
adaptée & celle ds l'oreille.
Nous aurons également 1l'occasion

d’examiner les pick-ups électrodynamiques
e4 plézoélectriques, ces derniers étant, a
Theure actuelle, de plus en plus utilisés
industriellement, afin d’en tirer des con-
clusions quant aux caractéristiques du
matérie]l avec lequel ils doivent étre ac-
couplés.

Nous pensons faire ainsi ceuvre utile et
essentiellement pratique en permettant &
certains constructeurs d’améliorer leurs
productions et & nos nombreux lecteurs
intéressés, de trouver leg éléments néces-
saires & leurs travaux, notamment pour
la correction du matériel existant.

R. BESSON.

NOTRE COUVERTURE

TRANSMETTEUR
D’ORDRES

iLe développement actuel ds l'organisa-
tion commerciale ou industrielle exige des
contacts fréquents entre le directeur ou
le chef des service et ses subordonnés.
Aussi, i1 était nécessaire d’établir un ap-
pareil permettant au dirigeant de pou-
voir donner ses instructions sans se dé-
placer fréquemment.

I1 existait déja différents types d'inter-
phones permettant de réaliser des liaisons
en duplex. Mais, dans la plupart des cas,
ces liaisons sont inutiles, seule une trans-
mission unilatérale étant nécessaire,

Le cliché de notre couverture représente
1s transmetteur d’ordres « Téléflex », réa-
lisé par les Ets Bouyer, qui constitue le
« dispatching » du chef de service et lui
permet de transmettre ses instructions si-
multanément ou séparément en quatre
points différents,

Contrairement & beaucoup d’appareils
ds ce genre, le « Téléflex » n’est pas en
fonctionnemsent permanent. En effet, il
n'est mis sous tension qu'au moment ou
l'usager appuie sur le bouton d’appel, d’olt
réduction ds l'usure du matériel et éco-
nomie de courant.

C’est, en résumé, un instrument qui
trouvera sa place aussi blen au bureau, a
T'usine qu'au chantier, qui rendra de nom-
breux services, permettra d’accroitre la
rapidité du travail et d’économiser cs
qu'il y a encore dg plus précieux : I'éner-
gie humaine,

C. CABAGE.

HYPERFREQUENCES

Le chissis mélangeur du Q-meétre pour
hyperfréquences L.C.T. qui a été présenté
a DIExposition des Radioélectriciens au
Palaig de la Découverte.

Ce Q-meétre permet de mesurer le coef-
ficient de surtension de cavités résonnan-
tes dans la gamme de 9,8 4 10,4 cm. La
précision de la mesure est de 10 0/0.

La limite supérieure des valeurs de
coefficient Q mesurées est de 25.000.
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En guise d’introduction

N ces jours d’aprés guerre, i1 n’est pas

facile de se tenir au courant des
progrés de la radioélectricité. On ne peut
pas, comme naguére, souscrire un abon-
nement & des revues techniques étran-
géres, en adressant un simple chéque ou
mandat postal, Les réglements financlers
envigusur ont changé tout cela ! Avant
d’adresser une somme & l’étranger, — si
toutefois on peut l’envoyer, — il faut
passer par un nombre exaspérant de dé-
marches. Et quand celles-ci ont finale-
ment abouti, — c’est une question de
plusieurs mois, — 11 est plus que pro-
bable qu'une lettre de 1’éditeur de la re-
vue qu’on aura essayé d'obtenir avec tant
d’acharnement, vous informera, fort po-
liment et avec mille regrets, que du fait
de la pénurie de papler aucun nouvel
abonnement n’est accepté pour le mo-
ment...

En supposant méme que Vous ayez
réussi d’obtenir, de 1'Office des Changes,
Tautorisation nécessaire pour adresser le
montant de l’abonnement et que celui-
ci soit agréé et que la revue vous par-
vienne, vous &tes loin d’étre « & la page »
de toutes les nouveautés de la radio et
des divers domaines connexes de 1'électro-
nique, Une fois de plus, le manque de

cpier est votre ennemi ! I1 en est du
moins ainsi en Angleterre ol les revues
techniques ont dl réduire tant leur nom-
bre de pages que leur périodiciié. Il en
résulte qu'aucune d'elles n'est & méme
de présenter une image compléte des dé-
veloppements de la technique de la ra-
dio, du radar et de la télévision.

Pour obtenir pareille image de l'élec-
tronique anglaise, il serait nécessaire de
recevoir et de lire au moins six princi-
pales publications techniques ds Grande-
Bretagne.

Je laisse & votre imagination le soin
d’envisager le nombre de formules et de
questionnalres & remplir et de mols & at-
tendre avant que les six revues vous par-
viennent.

C’est la ralson pour laguelle mon ami,
le Directeur de Toute la Radio, m'a de-
mandé de rédiger, & votre intention, des
notes bi-mestrielles résumant les progrés
les plus importants accomplis dans mon
pays. J’al accepté son offre avec le plus
grand plaisir, d’'une part, parce que je
garde d’excellents souvenirs des anmnées
que j'al passées en France et de nom-
breux bons amis que je m'y suls faits
et, d'autre part parce que je suls heu-
reux de salsir l'occasion pour vous par-
ler un peu des progrés remarquables qui,
de jour en jour, ont été accomplis par
nos ingénieurs et physiclens,
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Tubes cathodiques géants

OUR commencer, jz voudrais vous

entretenir des tubes cathodiques &
grand écran spécialement congus pour les
récepteurs de télévision. Pour bisn d'ex-
cellentes raisons, les tubes & déviation et
concentration magnétiques sont, de nos
jours, seuls utilisés dans de tels appa-
reils, Avant la guerre, le tube le plus
grand avait un diamétre de 30 cm. Et
encore on n’en voyalt pas beaucoup,
car Jeur fabrication était une chose com-
plexe et que leur prix était, en consé-
quence, assez élevé.

Le public, cependant, persistait & de-
mander des images de télévision de plus
en plus grandes ; et l'expérience acquise
pendant la guerre dans la réalisation des
tubes magnétiques, a permis de lancer la
production en série de tubes de 37,6 cm
de diamétre qui permettent de montrer
des images de télévision mesurant envi-
ron 35X28 cm,

Le standard de la télévision adopté par
1a B.B.C. prévoit 405 lignes entrelacées,
explorées a raison de 50 sérles par se-
conde. Sur ces grands tubes on obtient
des images parfaitement claires, de trés
bonne définition et de dimensions suf-
fisantes pour satisfaire des desiderata
du plus exigent dss « téléspectateurs ».
La qualité des émissions de la B.B.C.
semble étre 'une des meilleures du mon-
de, pulsque la bande des vidéo-fréquen-
ces transmises atteint 2,6 MHz.

Tous les matins, on effectue la trans-
mission d’une série de mires, & l'inten-
tion des constructeurs et des usagers de
téléviseurs. L’une de ces mires se com-
pose de plusieurs séries de lignes paral-
léles de densité crolssante, de maniére
que leur séparation sur l'écran du récep-
teur ne soit possible que si la bande pas-
sante atteint des valeurs s’étageant de 1
a4 2,5 MHz. Un constructeur qui voudrait
mettre sur le marché un récepteur de
télévision de basse qualité, n’aurait pas
beaucoup de chances de réussir, pulsque
le client éventuel posséde ainsi un ex-
cellent moyen de contrdlr la qualité de
l'appareil avant d'en décaisser le prix.

Systéme « diversity » sur O.U.C.

L y a peu de temps, on a procédé,

aux Etats-Unis, & toute une série
d’expériences utilisant plusleurs émet-
teurs & modulation de fréquence fonc-
tionnant sur des ondes porteuses de fré-
quences trés rapprochées, Sl l'on a pu
enregistrer des résultats trés satisfai-
sants, i1 a fallu, néanmoins, constater
un phénoméne indésirable et apparem-
ment inévitable, inhérent & la nature
méme de la modulation de fréquence.
Dans une étendue considérable, entre
deux émetteurs, ou leur intensité du
champ est sensiblement la méme, aucune

réception ne peut avoir lieu. En effet,
aucun d2s deux signaux n’est suffisam-
ment Intense pour s'imposer au discri-
minateur du récepteur en excluant l'au-
tre.

En Grande-Bretagne, un systéme trés
réussi, doué de tous les avantagss de la
modulation de fréquence et dépourvu de
tous szs inconvénients, a été développé
& l'usage de la police. Lie probléme con-
sistait & établir la 1llaison ininterrom-
pue et bilatérale entre les voltures de
police en cours de déplacement et le
quartier général, Le probléme présentait
pas mal de difficultés du fait que les
voitures passent souvent & travers des
villes comportant des béatiments élevés
en ciment armé ou encore dans des val-
lées profondes et encalssées, comme on
en trouve souvent en Angleferr. Les ban-
des de fréquences disponibles sont : 78,5
4 82 MHz, 95 & 100 MHz et 128 & 131
MHz.

Les premléres expériences ont été fal-
tes avec la modulation de fréquence.
Mais les grandes étendues dans lesquel-
les la réception s’avérait impossible, com-
me nous l'avons dit plus haut, ont in-
cité les techniclens & chercher une au-
tre solution. L'un des grands arguments
en faveur de la modulation de fréquence
est son pouvoir apparent d'élimination
des parasites. Les essals ont montré que,
dans les bandes de fréquences mention-
nées, les seules sources sérieuses de para-
sites que l'on rencontre sont constituées
par les dispositifs d’allumages des auto-
mobiles. Quant aux perturbations dues
aux atmosphériques, aux moteurs électri-
ques et aux Interrupteurs, celles-cl sont
st faibles qu’elles ne sont point génan-
tes avec la modulation d’amplitude.

Récemment, dans une réunion de
I'Institution des Ingénileurs Electriciens,
J. R. Brinkley a expliqué comment l'usa-
ge d’un limiteur de parasites convenable-
ment établl permettait de rendre la mo-
dulation d’amplitude aussi insensible
aux parasites que la modulation de fré-
quence, du moins lorsqu'il s’agit de fré-
quences trés élevées., A cette occasion, il
a décrit, en détall, le systéme de trans-
mission « diversity » utilisé avec succés
depuis des années, Remarquons, inci-
demment, que les fréquences porteuses,
adoptées, comprises entre 96 et 130 MHz,
sont plus élevées que celles utilisées par
les forces de police des autres pays.

Notre dessin schématise, aussi claire-
ment que posible, le systéme employé ac-
tuellement et qui falt appel & trois fré-
quences porteuses La distance moyenne
entre les émetteurs, qui sont tous situés
4 des endroits de terrain élevés, est de
32 km. Cette disposition assure une liai-
son totale et ininterrompue sur une éten-
due qui dépasse considérablement la por-
tée optique de chacun des émetteurs, Ce
qui est remarquable, c’est que le récep-



teur installé dans le cas de police sélec-
tionne automatiquement, parmi les trois
signaux qui lul parviennent sur des lon-
gueurs d'ondes trés voisines, celui qui a
le maximum d’intensité. I1 peut arriver,
et 11 arrive en effet, qu'il passe trés ra-
pidement d’un signal & l'autre : mals ces
passages demeurent Imperceptibles 4
l'opérateur pour qui l'intensité demeure
pratiquement constante sans qu’apparais-
sz le moindre fading,

Le fonctionnement des trois émetteurs
(celut yiz la station principale et ceux
des deux sous-stations) est entiérement
automatique et commandé du quartier
général. Les lialsons radioélectriques en-
tre le Q.G., la station principale et les
sous-stations seront probablement dans
l'avenir, remplacées par des lignes télé-
phoniques en vue de réduire le nombre
des fréquences utilisées.

Un appel émanant du Q.G. est regu &
la station principale et retransmis vers
les deux sous-stations par un émetteur
de 30 watts. Les sous-stations le relaient
a leur tour a l'aide d’émetteurs de 100
watts vers le car ds police sur les fré-
quences de 96.28 et 96,30 MHz. De plus.
un nouveau récepteur de la station prin-
cipale (utilisé afin que chaque transmis-
slon passe a travers le méme nombre
d’étages) sert & son tour & moduler un
émetteur de 100 watts qui émet vers les
cars sur la fréquence de 96,32 MHz avec
une puissance dz 100 watts,

La bande passante des étages H.F., du
récepteur installé dans le car est suffi-
samment large pour que les trois signaux
puissent étre recus. Quant a I'émetteur
de 7 watts du car, i1 fonctionne sur 97,5
MHz. Il est recu, & la station principale,
aussl bien directement que relayé par les
sous-stations. Cette réception du type
« diversity » assure les mémes résultats
que I'émission de ce type, le signal qui
arrive le mieux étant sélectionné par le
récepteur de la station principale.

Le systéme & trois fréquences porteu-
ses s'est avéré, a I'usage, tellement sur,
qu’on étudie, actuellement, dss disposi-
tifs de plus grande envergure employant
guatre, cing ou plus de porteuses, afin
de couvrir des étendues plus importantes.
I’un dss aspects les plus intéressants
d’'une pareille utilisation de la modula-
tlon d’amplitude est le fait qu’il a été
pnssible d’éliminer les perturbations pa-
rasites aussi efficacement que le permet
la modulation de fréquence, Si. de sur-
croit. nous tenons compte du fait que le
phénoméne de « non-réception » n'a plus
lHeu ici. que, par ailleurs. l’'appareillage
pour la mcdulation d’amplitude est plus
simple et moins coQiteux, nous sommes
tentés de conclure que la modulation
d’amplitude a démontré sa supériorité
sur la modulation de fréquence. Et, pour-
tant. une tolle conclusion serait inexacte,

Les récents essals effectués par la B.
B.C. ont prouvé que. quelle que soit la
qualité de la modulation d’amplitude
dans les systémes spéciaux dans le genre
de czlui qui vien? d’étre décrit, la mo-
dulation de fréquencz est, sans aucun
doute, & préférer lorsqu’ll s’acit de relayer
des programmes de radiodiffusion. Per-
sonnellement, Je crois que. dans les an-
nées & venir, nous édifierons, en Angle-
terre, un részau d'émetteurs de faible
puissance, diffusant, sur les ondss ultra-
courtes, en modulation de fréquence et
qui. progressivement, remplacercnt les
émetteurs de puissance élevée fonction-
nant sur des ondes hectométriques et ki-
lométriques.

Les essais mentionnés ont prouvé que
la modulation de fréquence s’avére su-

périeure & la modulation d’amplitude
dans la suppression du bruit de fond des
récepteurs (souffle des tubes et des cir-
cuits) et des parasites de l’allumage des
voitures et que, pour une puissance don-
née, elle procure une réception de qualité
dans une étendue plus vaste.

Les sifflements du soleil

NE équipe de physiclens est actuelle-

ment en train de procéder & des
études fort intéressantes concernant les
radlations émanant des centres d’activité
violente de la surface du soleil, Déja,
pendant la guerre, on a remarqué que
la" ligne dessinée par la base de temps
sur I'écran du tubz cathodique de cer-
tains radars oscillant en ondes métri-
ques, présentait des irrégularités chaque
fois que les antennes de réception étaient
dirigées vers Jle soleil., D’autre part, si
T'on branchait un écouteur téléphonique
& la sortie du récepteur, un sifflement
assez fort était entendu chaque fois que
de telles irrégularités pouvalent &tre ob-
servées, Tous ces phénoménes ont été
notés de temps en temps, et, aprés la fin
du conflit, on a pu entreprendre une in-
vestigation plus méthodique des phéno-
ménes observés.

Lz récepteur du radar G.L. fonction-
nant sur des fréquences de l'ordre de 60
4 70 MHz, pourvu d'un aérien trés direc-
tif, s'est avéré comme un instrument de
recharches idéal. Et c’est ainsi qu'il a été
possible d’établir que les sifflements, de
méme que la trés mauvalse propagation
des ondes courtes ont lieu au moment

Il est évident que, pour que des ma-
nifestations visibles et audibles alent lieu
simultanément, leurs causes doivent étre
recherchées dans des radiations se pro-
pageant du soleil vers la terre avec une
vitesse égale & celle de 1a lumiére. Ce sont
ces radiations qui compromettent tem-
porairement les propriétés réfléchissan-
tes de la couche F de l'ionosphére.

Mais ce n'est pas tout. En effet, 24
ou 36 heures aprés I’éruption des gaz in-
candescents, de nouvelles perturbations
intervienent dans la propagation des on-
des courtes qui sont souvent accompa-
gnées de l'apparition des aurores boréa-
les. Cette manifestation secondaire est,
sans aucun doute, également dues & la
protubérance du soleil, déja responsable
des sifflements et du « black-out » des
O.C. précédemment constaté. Le falt
qu’elle se prodult beaucoup plus tard
prouve gu’elle est provoquée par quelque
chose qui se déplace & une vitesse beau-
coup plus faible que les radiations élec-
tromagnétiques. Ce « quelque chose »
est, en fait, constitué non plus par des
radlations, mais par des vrails atomes qui,
émanant de la protubérance, viennent
bombarder l’'ionosphére.

D’autres résultats intéressants semblent
se faire jour & la suite d’investigations
qui semblent prouver que des sifflements
sont également dGs & des radiations qui
rnous proviennent de la Vole Lactée. Qui
elit pensé que des étoiles se trouvant a
une distance de centaines et de milliers
d’annés-lumiére, puissent avoir une in-
fluence sur les communications radio-

électriques terrestres ?
L’hypothéss de

l'origine galactique
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Le systéme « diversity » 0.U.C. utilisé par la police anglaise

ol I'activité du soleil se manifeste par
T'apparition des taches, Cette année, &
trois reprises, la réception des ondes
courtes est devenue, & peu de chose prés,
impossible, pendant les périodes ol de
grandss taches apparaissalent & la sur-
face du soleil. Et toujours le fameux sif-
flement pouvait étre nettement percu.
D’autre part, les chercheurs de 1'Obser-
vatoire de Greenwich ont noté que l'arrét
de la propagation des O.C. et les siffle-
ments commencalent au moment exact
ol apparaiszaient les protubérances, ces
énorimes Jets dz gaz incandescents qui
s’élévent de la chromosphére et peuvent
atteindre une altitude de 400.000 km.

des phénoménes constatés offre évi-
demment, matiére & une vive contro-
verse, Certains physiciens scnt parti-
sans d2 la théorie selon laquelle l'ac-
tivité de ces soleils lointains que sont
leg étoiles se manifeste sur la terre au
méme titre que celle de notre soleil a
nous. D’autres sont plustdét portés & croi-
re que l'origine des phénoménes obser-
vés doit étre attribuée & l'activité des
atomes et des électrons dispersés dans
les vastes étendues de 1'espace sidéral.
Pour notre part, nous nous abstiendrons
prudemmsent de départager ces avis.
Ralph W. HALLOWS,
M.A., Cantab, AM.LE.E.
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NOUVEAU PROCEDE
DE TELEVISION
SUR GRAND ECRAN

(Radio Craft, New-York,
1946.)

On ppeut diviser en deux catégo-
ries les divers systémes de télévi-
slon cathodique sur grand écran, A
la.premiére appartiennent ceux qui
font appel & des tubes de grande
brillance (obtenue grice & des ten-
sions anodiques trés élevées) dont
rimage et projetée sur Vécran @&
Taide d'un objectif approprié. Dans
les disposi.ifs de la seconde caté-
gorie, on utilise une source de lu-
miére puissante de brillance cons-
tante, dont les rayons sont modu-
1és en faisant appel & des variations

octobre

SOURCE LUMINEUSE

Fig. A. — Principe du téléviseur
a projection sur écran

de trandparence ou de pouvoir ab-
sorbant (comme c'est le cas du
skyatron).

C’est .dans cette deuxiéme catégo-
rle qu'il convient de ranger la mé-
thode développée par la section des
recherches indus‘rielles de 1'Insti-
tut Fédéral Suisse de Technologle,
sous la direction du professeur F.
Fischer.

Le principe est schématisé par la
figure A. La lumiére émanant d’'une
puissante source, en l'occurrence un
arc électrique, traverse une série de
barres paralléles 4 et, a4 travers un
objectitf 3, est dirigée sur une pla-
que de verre 2 dont la surface est
revéiue d’'une couche 10 conductrice
et transparente a la fols. Sur cette
couche est dépocée une pellicule de
liquiie huileux 1 ayant environ
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0,1 mm d’épaisseur. Les rayons qui

ont traversé cette couche, sur la-
quelle ils convergent, tombent en-
suite sur une deuxiéme série de
barres paralleles 5 qui les arrétent.
Il en est du moins ainsi quand la
surface du liquide est absolument
plane. Les trois faisceaux en poin-
tillé situés dans la partie droite de
la figure A représentent ce cas.

Cependant, si pour une raison
quelconque da surface «du liquide
s'incurve, les faisceaux lumineux
sont déviés, et une quantite plus
ou moins grande de lumiére pa:se
a4 travers les barres 5. Les trois
faisceaux en trait plein représen-
‘és dans la partie gauche de la fi-
gure se trouvent précisément dans
ce cas.

I suffit donc de déformer plus
ou moins la surface du liquide dans
différents points, pour que la quan-
tité de lumiére qui en émane solt
modulée dans le mapport voulu et
pour qu'une image soit ainsi formée
qu’'un objectif permettra de proje-
ter sur un écran de dimensions quel-
conques,

C’est un faisceau électronique 8
projeté par un canon 6, concen‘ré
par le champ magnétique du bobi-
nage 7 et effectuant le mouvement
de balayage sous l'action des bobi-
nages 9, qul permet e déformer
convenablement la surface du liqui-
de. Bien que projetés avec une vi-
tesse de 60.000 km/s (en raison de
la tension anodique de 10.000 V),
les électrons ne pénétrent que de
0,01 mm dans le liquide. La couche
sousjacente 10 étant portée & umn
po.entiel positif, les électrons for-
ment donc une charge & la surface
du liquide. Et Yattraction électro-
statique provoque une déformation
de la surface qui est d’autant plus
marquée que Ia charge est plus
forte. !

Pour que le dispositif fonctionne
correctement, il faut quil exis‘e
déja a la surface du liquide une
certaine charge électrique unifor-
mément répartie qui est déterminée
par le seuil de la déformation. A
cet effet, un deuxiéme canon élec-
tronique 12 disperse sur toute la
surface un flux uniforme o’élec-
trons 11.

Le liquije étant semi-conducteur,
les charges se neu ralisent avant
que s’inccrive I'ilmage sulvante.

Le faisceau électronique 8 du pre-
mier canon est modulé en intensité
par le signal regu de vidéo-fréquen-
ce. En déformant plus ou moins la
surface du liquide, i1 détermine la
formation de l'image, comme expli-
qué ci-dessus.

On congoit aisément les innom-
brables difficultés auxquelles se
heurte la réalisation d’un tel dis-
po itif, notamment en raison de la
nécessité d’en placer les principaux
éléments sous vide, La figure B

mon.re une telle réalisation dans
ses grandes lignes. La lumiére éma-
nant de l'arc 16 est projetée par le
miroir concave 17 et le miroir obli-
que 18, & itravers les barres 4 et
’'objectif 3 (en coupe) sur la pla-
que de verre 2 recouverte de la
couche 10 qui supporte le liquide 1.
Aprés le passage & travers la deuxie-
me série .je barres 5 et ’objectif 19,
la lumiére est, & Vaide d'un second
miroir oblique 20, projetée sur
Iécran 21.

La plaque de verre 2 (montrée en
coupe) est en forme de disque et

Fig. B. — Disposition schématique
des éléments du tééviseun

es{ animée d’'un mouvement de rota-
tion, en sorte que la portion du
liquide passant dans le chamyp élec-
tronique est constamment renou-
velée. La chaleur que dissipe le choc
ies électrons est cédée a la plaque
de refroidissement 14. Enfin, avant
que le liquide revienne dans la zone
active, une raclette applanit sa sur-
face. — A. Z.

COUTUMES DES DEPANNEURS

(Radio Craft, New-York, octobre
1946.)
Notre confrére décri: les pitto-

resques coutumes des dépanneurs de
divers pays. Aux Indes, le service-
man, en venant chez le client, com-
mence par une priére ol i1 demande
aux dieux de luil faclliter le dépan-
nage. La tdche  terminée, une se-
conde priére est adressée pour que le
récesteur reste en bon état auss!
longtemps que possible...

En U.R.8.8., les dépanneurs sont
trés favorisés par le gouvernement

B
£ 2,

qui tient & ce que les récepteurs
soient en état de fonctionnement.
D'oln, pour les dépanneurs, des ra-
tions alimentaires renforcées et une
subvention leur permettant de tra-
vailier a des tarifs trés bas.

Au Danemark, le Lépannage est
organisé sur une base coopérative :
plusieurs magasins de radio entre-
tiennent 4 frais communs un impor-
tant «atelier de réparations, bien
équizé e. employant de nombreux
techniciens.

La proverbiale politesse chinoise
veut que le dépanneur du Céle:te
Empire soit accueilll par une tasse
de thé.

Quant & la France, notre confrére
américain affirme qu’avant de com-
mencer le .ravail, le dépanneur s'y
voit offrir un verre de vin, afin’
d’étre dans les meilleures Kisposi-
tions pour affronter les difficultés
des circuits. Les dépanneurs qu!
nous lisent bénéficient-ils ous d’un
traitement aussi agréable ?... — A.Z.

ECRANS A GRANDE PERSISTANCE

par R. Feldt

(Electronic Industries,
octobre 1946.)

New-York,

Bien des ‘techniciens frangals con-
nalssent personnellement auteur
de l'étude analysée, naguére Ingé-
nieur aux Ets Radiophon et actuel-
lement chef 1d’une importan.e sec-
tion des laboratoires A. B. Dumont.

Dans une série de mesures, i1 a
‘pu comparer les propriétés des deux
principaux types d’écrans a grande
per:istance lumineuse : le type P2
2 une sewe couche et le type P7T
4 deux couches (la premiére de-
vient lumineuse sous laction des
rayons électroniques, et :sa lumiére
bleue excite le rayonnement jaune
de la deuxiéme couche qui adhére au
verre et qui idemeure luminescente
long.emps aprés la cessation de
I'excitation).

Des mesures ont été faites en ap-
pliguant au tube des ten ions tramsi-
toires trés espacées, de fréquences
allant de 10 Hz & 1 MHz et faisant
ap-araitre sur I'écran des sinusoi-
des. Un cadre n’en ial-sai’ appa-
raitre que Jla partie qua i-linéaire,
celle ou le spot a la plus grande
vi‘esse, Lie temps «de persistance
était compté entre le momept de
Pingeription et celuil ou toute trace
cessait d’étre perceptible.

Il a été constaté que la durée ide
persistance diminue lorsque la fré-
quenve augmente. La diminut.on es',
toutefols, trés lente aux fréquences
Inférieures 4 10 kHz pour les écrans
du type P7 alors que pour P2 le
taux de diminution est sensiblement
constant & toutes les fréquences.

Avec une tenszlon anodique de
16.000 V, les écrans des deux types
permettent d’atteindre wes durées



de lordre de 3.000 secondes pour
-une fréquence d’inscription de 10 Hz,
C'est dire que les exigences poiées
par les radars peuvent étre ample-
ment satisfats, eiMéme & 1 MHz, il
et encore po-sible d’obtenir une
persistance de pluieurs seconles.
Les es als étalent effectués dans
T'ob-curité. Le izlus faible éclairage
ambiant réduit considérablement la
durée de persis.ance. L'article est
accompagné de courbes et de ta-
bleaux numériques résumant les ré-
sultats des mesures. — E. A.

UN EQUIPEMENT PORTATIF
DE PRISE DE VUE

'par William A. Howard
(Electronics, aoat 1946.)
L’auteur .écrit la réalisation par

‘Philco d'un équipement portatif de
prise de vue a la fois léger, censible

donc étre assurée en un lieu meé-
me trés parasité.

A Iintérieur du blindage central,
on trocuve l'iconoscope, ses con-
nexions d’alimentation et de signal,
et son amplificateur. Le second
bliniage, entourant le premier,
porte le « Joug » de déflexion, les
connexions des bobines de dévia-
tion, de chauffage et de plaque.
Enfin, le troisiéme blindage, entou-
rant le second, con ient un moteur
électrique pour la mise au point op-
tique, les feux de signali-ation et
les connexions. L'amplification est
effectuée par une 6J4 dont la grille
et reliée a la plaque signal, une
6AK5 et une 6J6. La sortle sur ré-
sistance de 90 ohms est ap:sliquée
a4 une ligne coaxiale de 90 ohms. Le
moteur, & freinage dynamique,
tourne & 10 t/mn. Il es: commandé
par l'opérateur qui juge de la mise
au point d'aprés VTimage du moni-
teur de contrdle.

Fig. C. — Chaine de prise de vue.
— A, caméra; B, auxiliaire de
caméra; C, boite de contrdle ;
D, moni‘eur de contréle; E, gé-
nérateur de synchro; G, com-
mande générale ; S, tension sortie.

e. de falble encombrement, utilisant
le nouveau tube image-orthicon.

L'équipement comple. comporte
trois chaines de prise de vue. Dans
chacune d’elles, on trouve une boite
de caméra, une boite d’auxiliaires
de caméra, une boite de contréle
¢e caméra et, enfin, un moniteur
de contréle & distance. Ces trois
chaines peuvent étre commandées
simultanément par un unique géné-
rateur de synchronisation et une
seule commande générale. A la sor-
tie Jde I'équipement, on recueille le
signal d’'lmage et les signaux de
synchronitation, La tension de sor-
tie du signal d'image est de 1,5 a
2 V aux bornes d’'une résistance de
70 ohms, l'ampli ude des signaua
de synchronisme é&tant de 0,75 a
1 V. La répon e .est uniforme. pour:
tous les amplificateurs d’image damns
la bande de 30 hertz &4 5 MHz et
plus.

La prise de vue est facilitée par
la longueur des cébles. Sur le ter-
raln, la caméra et son auxiliaire
sont réunis. Ces deux boites sont
reliées & la commande de caméra
par un céible de 175 m, si bien que
deux caméras peuvent étre éloignées
au maximum de 350 m. Une salle
ce commande ra~semble tous les
au‘res apjareils : commande de ca-
méra, tube moniteur de controle,
commande générale, synchronisme.

L’alimentation de Yensemble est
effectuée par le courant du secteur
(115 V, 60 p/s). La consommation
est de 15, 23 ou 31 A, suivant le
nombre de caméras en service. Tous
les appareils, sauf les caméras, sont
alimentés en ten fon stabilisée &
175 V. Les organes sont groupés
dans des chéssiz en duralumin.

La boite de caméra compor e I'ico-
noscope, ses boblnes de déflexion,
un moteur d’induciion pour la fo-
callsation, un préamplificateur a
3 étages. Le tube d'image est ren-
fermé dans un triple écran, destiné
4 la protéger contre toutes les per-
turbations. La prise de vue peut

Fig. D. — Caméra. — I, iconos-

cope ; A, amplificateur ; M, mo-

teur ; D, plaques de déflexion ;

B,;B.B;, tensions de déflexion et
de focalisation.

L’auxiliaire de caméra renferme
I'alimentation haute tension, 1.000 V
débités par la valve 2X2. L'ampli-
fication de l'image est assurée par
une 6AK5 et une 6J6, avec compen-
cation des pertes H.F. dans la chai-
re du rignal. Le spot en retour
ver ical est effacé par l'application
d’'une impul-ion négative d’ampli-
tude et de durée convenables sur la
grille du tube d’image.

Le moniteur d’image de la com-
mande centrale est un oscillo~cope
6AP4 3 fond plat. Le signal de ligne
et le signal d'image sont observés
sur un oscilloscope de 50 mm dJe
diamétre. L’amplification du signal
d’ilmage est effectuée par une
6ACT7, une 6AG7 et une 6V6. Le
mélange des impulsions est effectué
sur l'anode commune: des deux der-
niéres lampes. Le changement de
polarisa fon de la 6V6 commande
le niveau du nolr. L'ensemble com-
porte aussi Jeux commandes d’am-
plitude et de fréquence pour le ré-
glage de la déflexion. L’alimentation
comporte une tension anodique de
4.000 V pour le moniteur et une
ten ion de 1.000 V pour Y'oscillo-
reqze.

L> groupement des trois moni-
teurs permet & l'opérateur de choi-
sir {"image qu’ll désire transmettre.
Les circul.s de déflexion sont syn-
chronisés par les signaux complexes
ds synchronisme, La tension en
‘ents de ccle e<t fournie par le
tube de cortie 6G6. Le circuit de
déflexion horizontal comprend un
circuit discriminateur, une ampli-
ficatrice de synchronisation 6SN7
et un oscillateur de blocage.

Le générateur de synchronisme
produit les signaux de synchroni:za-
tion, alnsi que ceux d’effacement.

A cet effe., 11 utilie de- im-
vrulsions de 31,5 kHz et 60 kHz, ré-
glées ’aprés la fréquence du ré-
eau. Un maitre o-cillateur délivre
la fréquence de 31,5 kHz, laquelle
est démultipliée successivement dans
les rapports 7-5,6 et 3 pour donner

du 60 hertz., L’impulsion a 31,5 kHz
est dédoublée en 15,75 kHz pour le
balayage horizontal. Elle commande
l'effacement horizontal, tandis que
la fréquence de 60 heriz commande
I'effacement vertical.

Le chas.is de commanie générale
opére le mélange e. la distribution
des fréquences diverses pour les trois
chaines de caméras. Les signaux
d’image sont combinés avec ceux de
syachronisation pour former le si-
gnal complexe. Des commutateurs a
pous.oir, montés sur les amplifica-
teurs de signal, permettent de choi-
sir le signal de l'une quelconque des
trois caméras. Un interphone relie
la commande générale & la comman-
de de caméra et a lauxiliaire de
caméra. Une entrée de microphone
e t prévue sur les amplificateurs de
programme sonore. La tension ano-
dique est appliquée avec un re ard
de 0,5 minute sur le chauffage.

Pour les essais et réglagles on
reut intercaler un monoscope a la
place de la caméra et de son auxi-
Haire. L'image du monoscope est
imprimée au carbone sur alumi-
nium. La différence d’émission se-
condaire entre les régions plus ou
moins encrées permet d’obtenir un
signal d’image par balayage catho-
digue. L’emploi des lampes 6AKS et
6J6 donne sur céble coaxial de
90 ohms un signal de niveau assez
élevé. — M. J. A.

NOUVEAUX TUBES U.S.A.
(« Radio Craft », octobre 1946)

La R.C.A. vient d'annoncer la
sortie «d’une série de neuf tubes
miniatures destinés & équiper les
recepleurs du ty:e tous courants.

Quatre de ces tubes sont chauffés
sous 6 wolts-0,3 ampére, trois sont
alimentés sous 12 volts-0,15 ampére,

|~— 17.m—-l

Fig. E. — Dimensions des tubes
chauffés sous 33 et 350 V.

un sous 35 volts-0,15 ampére et le
dernier sous 50 volts-0,15 ampére.

Ils sont par.iculiérement étudiés
pour fonctionner sur les récepteurs
de télévision et les récepleurs
d’émi-sions moiuées en fréquence.
Les capacités entre électrodes sont
trés réduites et Ia pente a pu étre
améliorée, Le tube 6AU6 est spécia-
lement [prévu comme écréteur-limi-
‘eur,

Les dimensions extérieures sont
indiquées sur les figures E et F.
La figure E donne les dimensions
des tubes chauffés rous 35 et 50
volts. c’est-a-dire la valve et 1a
lampe de puis~anze qui doivent dis-
siper un nombre important e ca-
lories., La figure F ifonne les di-
mensions des tubes chauffés sous
8 et 12 volt=,

Voici 1a litte et les équivalences
de ces nouvziux tubes :

6AT6 double diode triode équiva-
len. & 6SQT.

6AU6 penthode H.F. pente fixe
équivizlent & 6SHT.

6BA6 penthode
équivalent a 6SGT.

6BE6 hepthode changeuse de fré-
quence équivalent a 6SAT.

12AT6 .ouble diode triode équi-
valent a 12SQT.

12BA6 penthode H.F. pente fixe
équivalent a 12SGT.

12BE6 hepthode changeue de
fréquence équivalent & 12SA7.

35W4 valve monoplaque pour T.C.
équivalent a 35Z5GT-G.

50B5 tétrode de puissance B.F.
équivalent & S50L6GT. R. B.

H.F. pente fixe

17 mm

Fig. F. — Dimensions des tubes
chauffés sous 6 et 12 V.

ANTENNE POUR FENETRE
(Publicité dans les revues U.S.A.)

Une antenne télescoplque a quatre
sec.ions de métal chromé pouvant
atteindre 250 c¢m, a été établie par
un ingénieux fabricant pour étre
fixée sur le rebord de fenétre. La
figure G montre qu’il a méme prévu
un fil extra-plat pour en assurer
l'entrée. Le tout cofite 270 fr. au
taux actuel du dollar.

Fig. G. — Vue... raccourcie de
Pantenne et sa fixation sur le
rebord de la fenétre.

31



PICK-UP ELECTRONIQUE
« VIBROTRON »
New-York,

{Communications, Juil-

let 1946.)

Le nouveau membre de la fa-
mille « -tron » est un tube du type
« subminiature » fabriqué par RCA.
I1 sert a convertir directement le
mouvement en variations de flux
électronique. Ne pesant que 2 gram-
mes, il mesure 25 mm de longueur
et 6 mm de diamétre.

Comme le montre la figure H, le
vibrolron contient, sous une enve-
loppe métallique S, les :rois électro-
des normales d’une triode : la ca-
thode K, la grille G et l'anode E.
Cette :zerniére est constituée par une
tige mobile scellée dans une mince
membrane métallique D, Lorsque la

Fig. H, — Vibrotron en coupe

tige E est animée d’un mouvement
dans le sens MM, le déplacement
de l'anode imprime au flux élec-

tube utilisé a un écran de 9 cm
seulemen.,
fin en sorte que la lecture est ai-
sée. L’image obtenue peut éire
agrandie de 2 em a 45 cm, ce ‘qui
permet d’en étudier tel déiail que
’on désire. L’amplificateur de syn-
chroni ation est précédé d’un limi-
teur d’amplitude, de maniére que
le synchronizme ne soit affecté ni
par la forme ni par l'amplituie -des
signaux examinés.

I’emploi des deux amplificateurs
a4 courant con.inu pour la déviation
verticale et horizontale permet
d’étudier des variaiions trés len-
tes (dont la période s’étale sur rlu-
sieurs secondes) comme des fré-
quences de l'ordre du MHz. Cha-
que amplificateur utilise trois tu-
bes EF50 a liai on «irecte anode-
grille comme le montre le schéma.
Avec un gain procurant une senci-
bilité de 8 mV/cm, la courbe de ré-
ponse e t excellen.e pui que I'atté-
nuation 4 1 MHz n’est que de 3 db.
Et si on diminue le gain 3 fois,
l'amplification s’éteni dans les mé-
mes conditions jusqu’a 3 MHz.

Des commutateurs permetient de
connecter chacune des quatre élec-
trodes de déviation soit aux ampli-
ficateurs, scoit aux bornes <u pan-
neau frontal & iravers un circuit
ayant une constante de temps de
0,1 seconde, soit directement a des
bornes du panneau arriére, soit en-
fin &4 la masse. .

La base de temps couvre la gam-
me de 2 Hz a 200 kHz, A Taide
d’'un condensateur connecté exté-
ricurement, sa fréquence peut étre
abaizsée & 0,2 per/sec. Elle at.a-
que les électrodes & éviatiem ho-
rizon ale & travers I'amplificateur
a courant continu correspondant. —
A Z,

REDRESSEUR DE FAIBLE VOLUME

POiJ;R—-’RECEPTEURS
« TOUS COURANTS »

(Publici.é dans les revues U.S.A.)

Une granie marque américaine
vient de lancer dans -le commerce
un nouveau redre seur de faible
volume. L’ensemble pour récepleurs
« tous courants s, comprend 5 €lé-
ments dont les dimensions totales
sont : 31X31Xx16 mm,

Leurs canactéristiques principales
sont :

Tension alternative maximum -
130 volts.

Tenzion inverse 380
volts.

maximum

mais le spot est trés

Elémeont Redressey

Fig. J. — Alimentation & redres-
seur aun sélénium.

Deux éléments montés en dou-
bleur Ze tension. donnent une ten-
sion redressée de 250 volts sous

un débit maximum. de 80 mA, &,

partir d’'une tension alternative de
115 V 50 Hz.

Ces élémen's au sélénium sont
trés robusies, pratiquement inusa-
bles et résistent fort bien aux

courts-circuits.

Le fabricant suggére l'utilisation
de ce type de redresseur, aussi bien
sur les récepteurs du type « tous
couran.s » que sur les récel:teurs
type .« aliernatif ». Dans ce der-
nier cas, i1 faut supprimer le trans-
formateur d’alimentation et réali-
ser un montage doubleur <de tension
avec deux éléments redresseurs.

Ainsi, i1 devient possible de rem-
placer aussi blen les valves du type
25Z6 que les valves du type 5¥3.

La figure J indique le montage
conseillé par le construc.eur pour
Valimentation deés récepteurs mix-
tes : batlterie-secteur qui font ac-
tuellement fureur aux U.S.A.. On
cait que ces récepteurs utilisent 5
tubes a chauffage direct 1.5 V-50
mA don: les filaments sont montés
en série. La ten.ion anodique est
de 90 volt:, Ces récepteurs- sont
alimentés soit par une pile de 7,5V
et une qile de 90 V, soit par un
redresseur du type tous courants,
qui fournit les. mémes tensions re-
dres-ées et fi'trées. Ce schéma sup-
prime la valve e! évidemment le
probléme de son chauffage. La
con ommation et I’échauffement du
récepteur en fonctionnement sur Ie
secteur sont également réduits.

R. B.

TELEVISION
A LONGUE DISTANCE
par D. W. Aldous

Cependant, dams certaines circons-
tances, des réceptions peuvent avoir
lisu a des di.tances neflement su-
périeures.

L'au eur signale ainsi le cas d’un
ingénieur de la maison Pye qui a
emporté avec lul en vacances un
récent modéle de téléviceur fabri-
qué par cette maizon. I’ayant ins-
tallé & Torquay, soit & plus de
309 km de Londres, il a pu, depuis
le 17 juin 1946, recevoir la télévi-
cion londonienne d’une fagon sa~
tisfaisante. Un fading lent, dont la
période est de ‘plusieurs .minutes,
affecte I'image et le son, mails al-

ternativement{ et -non simultané-
ment.
On peu; attribuer cette portée

exceptionnelle de I’émetteur 3 I'heu-
reuse coopératicn de plusieurs fac-
teurs favorables : effets de réfrac-
tion, hauteur de I’antenne, endroit-
particulidrement dégagé ou le ré-
cepteur est in-tallé et au:si, sans
doute, sa sensibilité élevée, — A. Zn

THERMOMETRES CHROMATIQUES

Nous devons signaler a l'attention
des techniciens qui sont appelés &
mesurer des températures allant de
80 & 800¢ C un procédé original
écrit dans le numéro..de Jjuillet
1946 de Elecironic Engineering.
Utili-é dans les industries les plus
diverses, 14 ol l'emploi des pyro-
métres ou thermocouples ordinal-
res n'est pas Indiqué, i1 est bacé
sur la varia lon de la coloration de
certaines substances en fonction de

tronique des variations proportion- Intensiié de pointe maximum : | (Electronic Engineering, London
nelles. 1,2 A, octobre 1946.) ’ | 1a température.

Les connexions L sortent & tra- In‘ensité redressée maximum Tl s'agit de pigments incorporés
vers le culot en verre H se termi- 00 mA. Normalement, la portée d'un | dans des eniuits et dont la comgo-
nant par une rointe T. Chute de tension dans le redres- | émestteur de télévi-fon sur ondes | sition chimique n’est pas indiquée.

Le vibrotron peut étre notamment | seur : 5 volts. = méiriques ne dépasse guére 80 km, | Les variations de la_coloration aé-
utili-é comme pick-up et est alors pendent peu de la durée prise par
directement monté dans la té.e du le changemen:; de la température.
lecteur phonographique. Les va- 0 Bt celle-ci peut é&tre déterminée &
riations du courant sont suffisam- o +300V + ou — 15° prés par comparaison.
ment fortes pour qu’il soit inutile 2 3 avec des échelles de couleyrs. A ti-
d’employer un préamplificateur. — < 2 tre d’exemple, un en:iuit désigné
E. A ¢ ; € B106 est, & la température ambian-

g s te, rougel—orangéé !;3305,0 i1 dev!en:
———— s - rouge brique ; o marron ;
NOUVEL OSCILLOSCOEE Lo-d ) 4 2450 presque noir; & 295° gris
AVEC AMPLIFICATEURS ] —_ moyen ; & 335° grisé blanc.b :
2 3 Un auire procédé est ba~é sur
A COURANR eaniIng i ] d / =Equilibr. 4 é’ﬂ Temzlol de sulaé=tances & poin} di
. B s B b 5. ¢ z 5 .83 fusion blen défini. Celle -ci com
par J. H. Reyner et F. R. Milsom £ adww_ﬁ V; 2 ] 2—— §850 présentées  sous la  forme  de
(Eleo:ronic Engineering, London, < Bain J 2 CIPY crayons, émulsions ou de boulettes
octobre 1946.)- e p 3 de 3 mm de diamditre et offrent
3 1 Ll des gammes de points de fusion

Te nouvel oscilloscope a €été étu- o 4 Pt e pacés de 13° ou de 25° entre.b52
dié en vue ii’appiications .rés va- b- - et 1770 et & intervalles de 500 entre
riées, débordant largement le do- 4 3 177 et 926°.
maine de 'la radio. Sa conception $ € E g Les deux procédés on® acquis due
offre certains points originaux qui b: s 2 l rant la guerre une vaste diffusion,
méritent d’étre mis en lumiére s P4 : notamment dans les domaines de

En vue d'en accrojtre la durée, ~300v trempe de métaux, de Iindustrie
il a été comco-é de piéces tropica- =0 du verre, de céramique, de matiéres

Hsées et 11 n’a pas été fait usage
de condensateurs électrolytiques. Le
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plastiques, alnsi que pour la pro-
tection contre surchauffage.

courant continu. pour oscilloscope

Fig. 1. — "Amplificateur a



SUGGESTIONS PRECIEUSES

Parm! les miliers d’aboznés qui on:, dans le
courant du moils, renouvelé leur souscription,
nombreux sont ceux qui, i ceite occa ion, nous
ont fait part de leurs idées au sujet de notre
Revue. I1 ne nous est, malheureucement, pas
po sible fe 1épondre individuellement & tous.
Malis que tous solent assurés que leurs lettres
ont fal. l'objet d’une lecture trés aitentive.

Nous; avons été trés sen ibles ux éloges que
contenalent beaucoup de mi:sives, C'est pour -
nows la meilleure récompense que de voir nos
effor.s compris et appréciés,

D’autre; lettres nous faisalent grart de cri-
tiques construciives que, dans bien des ¢as,
nous reconnzi sons ju tifiées, Errare humanum
est, per everare diabolicum. Nous nous effor-
cerons de ne pas étre diaboliques...

Enfin, bon nombre de le.tres contenhient des
suggestiors précieu es que nous avons relevées
avec le plus grand soin. Elles viennent corro-
borer les enseignements 3’une va te enqué.e a
laquelle nous nous sommes récemment livrés
dans les milieux de techniclens de la radio.

Nous connais ors ainsi mieux les golQts et
les desiderata de ceux qui nous lisext. I1 n’en
résultera aucun changement radical dans Ia
fagcon dont Toute la Radio et rédigée et pré-
sentée, Car, -ans l’ensemble, ele semble sa-
ti-faire la majori.é des techniciens. Mais cer-
taines rubriques reront développées, d’autres
seront oréée-, Enfin, un gritd nombre d’inté- .
ressants sujets d’articles nous ont été propo-
sés. Ces « articles sur commande » seront
confiés aux meilleurs spécialistes qui traite-
ront ainsi les diverses questions a I'inten.ion
4e nos lzcteurs,

- Tous cela s’opérera progre-sivement, sans
soluion de” continuité, sans que des promesses
viennent éflorer prématurément nos plans.

CECI EST A LIRE

En attendarct, que lous ceux qui nous ont
loué®, critlqués et conselllés veuillent bien
trouver ici l'expres-ion de notre sincére re-
conn'zis~ance. Tous ils nous aident efficacement
dars notre effort de mieux faire.

LES RETARDS

Avant la guerre, Toute la Radio paraiscalt
le ler de chaque mois avec une poxctualité
irréprochable. D2puis sa reprise, aprés la Li-
bération, notre Revue a renoncé a ce.te hibi-
tude et, imitant en cecl la plupart de ces
com’réres parait & une date qui se Li ue aux
environs du 20.

I peutr alvenir — et ce ful notamment le
cas de notre dernier numéro — qu'en cette
période de coupures de courant, I’ex):édi ion
de la Revue se fas®e avec un retard attei-
gnant ju-qu'da 8 Jjours. Aussi, avant de nous
signaler la non réception d’un numéro, il est
préférable d’a‘tendre la fin <u mois. Si, & ce
moment, le numéro n'est pas parvenu en ure
localité de la France métropolitaine, on peut
le considérer comme égaré. Le cas, heureu:e-
ment, est trés rare.

Fau.-1¥ ajouter que tout le personnel de
notre imprimerie lutte avec acharnement
contre la montre pour grignoter le retard en
dépit des du‘.ﬁcul'és de toute sorte qul s’y
opzozent.

VERS 1947

Nous ne voudrions pas fermirer ces lignes
sans vous pré enter, ami lecteur, les meilleurs
vorux de toute la rélac.lon et des divers ser-
vices de Toute la Radio pour l'année & venir,

Nous souhaitons qu’elle soit avant fout une
année de Paix con:olidée, de trawiii con truc-
tif, de recon:trucilon matérielle et morale.
Et, dans le domaire qul est le nodtre, nous
espéron; que le matériel sera plus abondan® Y
les travaux de nos chercheurs plus féconds,
I’'niu trie pius prospére et le contact encore
plus étroit entre Toutz 1a Radio et ses lec-
teurs. Bonnes; fétes et bornne année |

UN NOUVEAU CONFRERE

Saluon; avec jole la naissance du «.Moni-
teur Professionne. d’'Electricité », organe d’.n-
forma:ion professlonnelle des diverses bran‘
ches d’ac.ivité le Iélectricité.

Le nouvel organe est dirigé par notre excel-
lext confrére Georges Dufour, le dynzmique
animateur de la « Radio Profe:sionnelle ». Ses
bureaux sont fiiués : 82, boul. des Batignolles,
Paris-17¢, Souhaltons longue vie & notre nou-
veau confrére.

CHANGEMENTS D’ADRESSE

Rappe'gns que toute demande de change-
ment d'adre-se doit préciser l'ancienne airecse
et étre accompagnée ii’'une somme de 10 fr.
en timbres.

PETITES ANNONCES

Pour trouver une situation, engager un tech-
nicien, vendre, échanger ou acheter du maté-
riel, négocter un fond de commerce, obtenir
une représentation, eic...., Jes « Petites Annon-
ces » de Toute la Radio font merve:llel

LES MEILLEURS LIVRES DE RADIO

LA RADIO ?... MAIS CEST TRES SIMPLE,
par E. Aisberg. — Un ouvrage de vulgnarl-
sation & fa portée de tous.

152 ppages, format 18-23 ........ 100 fr.

PRINCIPES DE L’OSCILLOGRAPHE CATHO-
DIQUE, par R. Aschen: et R, Gondry. —
Composition du tube cathodique, balayage,
synchroniration, dispositifs auxiliaires, mise
en route et réglages, interpré.ation ies ima-
ges, applications & h modulation de fré-
quence.

88 pages, format 13-21 100 fr.
RADIO DEPANNAGE ET MISE AU POINT,
par R. de Schepper. — 5e édition revue’ et
augmentée. Ouvrage le plus complet pour
le service man, remis ent!érement a jour.
216 ages, format 13-18 avec dé-

.pliant hors texte .........

cessean sae

125 fr.

MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO, par
J. Lafaye. — Etude de la con-truction d’un
chéissis e. du choix des pléces détachées.

96 pages, format 16-24 .......... 60 fr,

LA PRATIQUE RADIOELECTRIQUE, par . An-
dré Clair, — L'étu’e d’'une maquette de ré-
cepteur.  Premidre partie: La conception.

88 pages, format 16-24 ..... veese 70 fr.

‘LA PRATIQUE RADIOELECTRIQUE, par An-
dré Clair.. — Seconde partie : La réalisation.

100 pages, format{ 16-2¢ ........ 110 fr.

METHODE DYNAMIQUE DE DEPANNAGE i«:’r
DE MISE AU POINT, par Ai berg et A. et G.
Nissen. — Toutes “es me-ures des réce:teurs,
relevés des courbes et leurs applications.

120 pages, format 13-21, avec dé-

pliant hors iexte en couleurs .. 120 fr,

LA GUERRE AUX PARASITES, par L. Savour-
nin. — Nature des perturba.fons, leur élimi-
nation & la source et & la réception, Légis-

lation. 72 pages, format -16-24. ...... 60 fr,

LA MODULATION DE FREQUENCE, par E,
Aisberg. — Théorie et applications de ce nou-
veau procédé d’émission et de réception.

144 page:, format 18-21 ... 100 fr.

LES VOLTMETRES A LAMPES, gar F. Haas,
— Principes du fonctionnemen:, analyre des
appareils iniustriels, montage d'un voltmétre
de laboratoire et d'un voltmétre de service,
applca lors.

48 pages, format 13-18 45 fr.

GUIDE PRATIQUE DE L’AUDITEUR RADIO,
par U, Zebstein, dessins de Polmay., —
Choix, installation, réglage et entretien du
poste.

48 pages, format 13-21

45 fr.

DE L’ELECTRICITE A LA RADIO, par J.-E,
Lavigne. — Un cours comple: destiné & la
formation des radiotechniciens. Le tome pre-
mier e t consacré aux notions générales et
élémentaires d’électric.é.

12 pages, format 13-21 ..........

50 fr.

DE L'ELECTRICITE A LA RADIO, par J.-E.
Lavigne, — Tome deux, motions générales de
raiio,

152 pages, format 13-21 ........ 120 fr.

DEPANNAGE PROFESSIONNEL RADIO, par E,
Aisberg. — Toutes les méthodes madernes
de dépannage y compris le « sigml-tracing ».
Nouvelle édition corrigée.

88 pages, format 13-21 .......... 60 fr.

REALISATION ET EMPLOI DE L’OMNIME-
TRE, par F. Haas. — Construction e: étalon-
nage d'un contrd eur universel continu-alter-

nat{ et d'un coa.rdleur junior. Nouvelle
édition complétement refondue.

64 pages, format 13-18 ........ 80 fr.

CENT PANNES, par W. Sorokine. — Etude

pratique de 161 pannes types, Diagnostic et
remeédes.

144 ;uges, format 13-18 ........ %5 fr.

MAJORATION DE 10 0/0
. POUR FRAIS D’ENVOI
AVEC UN MINIMUM DE 10 FRANCS
sur demande, envol conire remboursement

SCCIETE. DES .EDITIONS RADIO
9, rus Jacob, Paris (6)
(Chéques postaux : Paﬂs 1164-34, — Téléphone:
Littré 43-83.)

‘Ne 3. — ELEL'I’RO‘NIQUE ET ‘RADIO

LES BOBINAGES RADIO, par H. Gilloux. —
Calcul, réall ation et vérification des bobi-
nages H.F. et MF Nouvelle édition complé-

128 pages, format 13-18 ........ 100 fr,

SCHEMATEQUE 40, — Documentation techni-
que de 142 schémas de récepteurs commer-
ciaux & l'usage «des dépanceurs.

168 pages, format 17-22 ........ 200 fr.
FASCICULES SUPPLEMENTAIRES DE LA
SCHEMATEQUE. — Ces brochures, actuelle-

ment au nombre de 14, complétent la dceu-
mentation précédente. Chacune contient de

20 & 30 schémas. .
Chaque fascicule de 32 pages .. 40 fr.
par L.

SCHEMAS DE RADIORECEPTEURS,
Gaudillat. — Schémas' de récepteurs alterna-
tifs e. universels avec valeurs de tous les
€léments. A

Fascicule prem!ler (32 p. 21-27) .. 60 fr.

LES LAMPEMETRES, par F. Haas et M. Ja-
main, — Etuie théorique et pratique et réa-
lisation des prizcipaux apparells,

64 pages, format 13-18 .......... 80 fr,

LE MULTISCOPE, par R. Dumonl, — Cons-
truction ef{ étalonnage d'un pont-a indica-
teur cathodique pour la mesure de R. et C.

56 pages, forma, 13-18 30 fr.

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO, par
L. Gaudillat. — Sous une forme pratique et
conden.ée, toutes les o:racté:i-tiques de ser-
vice, les culottages et équivalences des lam-
pes euro:éennes e: amér.caines.

64 pages, format 13-22 .......... 80 fr.

AMELIORATION ET MODERNISATION DES
RECEPTEURS, par E. Aisberg, R
100 puges, format 13-18 ........ 50 fr.

TOUTES LES LAMPES, par M. Jamain. — Ta-
bleau mura. en couleurs donnant les culots
de tous les tubes.

Format 50-65 cm ........ 80 fr.

FORMULES ET VALEURS, par M. Jamain, —
Tableau mural en couleurs ré:umant for-
mules, abague:, valeurs et coles .echniques,

Format 50-65 ......c.occieenese 80 fr,

CAHIERS DE TOUTE LA RADIO
— LES RECENTS PROGRES DE
LA RAD:O

. — METHODES MODERNES DE
DEPANNAGE .. 85 fr.

No 4, — LE LABORATOIRE ..........
Ne 5. — TELEVISION .......

XV



La ligne de 66 signes et espaces : 90 francs,

- PET'TES (demandes d'emploi ; 30 fr.) payable d’avance.
ANNONCES Ajouter 50 fr. pour domiciliation & la revue sous

un numéro,

Cherchons aligneur-dépanneur ftrés expérimenté, situation stable. —
Trés urgent, S’adresser Bfs Ten, 8, rue de la Michodiére, Paris.

TECHNOS

Artisan radiotechnicien, mu.ilé 90 %, .trés bien équipé, fer:it cablage, :
mise-au point, dépan. et construc, — Cohen, 2, rue Chéreau, Paris (13¢), L A Ll B R AI R l E T E c H N l G u E

‘Disponible 500 changéments de’ vitesse satellites Dejur Amsco. ot ] i

‘Di posant bureau et local: commercial blen situés, quartier Madeleine ] ” e -
a Paris, représenterais constructeur peces détachées. F ‘Bécu, 10, rue 5' RUE MAZET PAR]S Vl C‘ C' P 540' 56
Saint-F.orentin, Paris-1er,

Cherche. ‘ube stabilisateur Ph.ﬂips 4357 ou similaire, Ecr. Jouanple,
Concarneau (Finistére).

Laboratoire de recherches demande : 1) un ingénieur radio trés qua-
lifié, connais. ma‘h., susceptible assimiler que:tions mécanique et op-
tique. Appointements élevés.’ 2) un-ingénieur ayant pratique des études
T.8.F. S’air. OH: Ingber, 15, bd Gi-Koenig, Neuilly-sur-Seine.

Recherche tube cathodique type DG7 ou 905, Ecr. Revue no 58.

Un bon rédacteur secrétaire de rédaction demandé, Connaissances
radio echniques indispensables. Situation stable, Urgent. Ecr, La Radio
Professionnelle, 82, bd des Batignolles, Paris,

Dessinateur d’étules et exécution cherche travaux dessin & domicile
pour “tout ce-qui concerne la radio. Ecr. -Revue no 56.

Vends ou échange 1852. Ecrire & la Revue sous le ne 57.

A vendre matéricl 0.U.C., ‘plu-ieurs mpquettes ou® prototypes pour
ondes de 2 m 50 4 11 m. Un récepteur trgfic Hallicrafter Eco, 1 ou S. 38,
gamme de 540 kc a 32,4 Mc, chang. fréquence, 6 lampes, étaleur de
bande, BFO, H. P. matériel neuf 1. hétérodyne HRC2 5 gammes de 16
a 2.000 m, points fixes, courbe éta’onnage et d.vers autres 'mateériels.
Ecr. Revue neo 55, .

Sommes acheteurs foutes quantités fa.l émaillé, de mréférence 15-16-
17/100. Echangerons contre postes ¢omplets grande max"que ou acces-
soires. Ecr, Revue no b54.

Représentant appareillage, radiotechnicien, visitant région Bordeaux
et Sud-Oue-t pr mal-ons ler ordre CV. dému.’ltls, transfos désire com-
pléter portefeuille en condit. résist. bobinages,” H. P.; réf. ler ordre.
Bgalement carte grossiste pour «clien‘éle dépanneurs. Ecr. Revue neo 53.

A vend. contr. univ,, Hétér., ampl,, micro dyna, HP, cours de Radio.
Devic: Couloumé, Gers.

Il vous faut le
Manuel du DX-Man"

UN GUIDE
INDISPENSABLE

* De mé&me qu'une carte routiére
montre le meilleur. chemin d’une
ville & une autre, LE .TABLEAU DE
DEPANNAGE AUTOMATIQUE
conduit d’une fagon infaillible .des
symptémes au diagnostic de la
panne.

% Dépliantde 27x90 cm., imprimé
en deux couleurs, le tableau 'est
plié en accordéon et prend aisément
place dans la poche.

* I contient des schémas types
des récepteurs modernes pour alter-
natif et tous courants avec indications
des tensions ‘et intensités normales,
fes culots des tubes ysuels et six
planches déterminant pointparpoint
fa marche & suivre pour aboutir au
diagnostic exact.

* INDISPENSABLE & tous les
dépanneurs pour gagner du temps.

PRIX: 30fe., par poste: 40fr

UN LIVRE
+ . |ENFIN PARU!I | TECHNIQUE DE
RADIO HOTEL-DE-VILLE vous a promis du nouveau. En voici : 7_ s I'At I.EETJ |'z ol

1°.LE: MANUEL DU DX-MAN, cutalogue complet de tout ce que
nous pouvons vous fournir (piéces premiéres marques frangaises et
américaines) avec prix-courant et schémas de montage. Réclamez-le
d’ urgence. Envoi contre mandat 25 francs. Tirage limité.

2° "SUPPORTS-LAMPES LS. 50 actuellement disponibles.
Quantité limitée. ‘

3" CHUTi Vous saurez bientdt quoi.

RADIO HOTEL-DE-VILLE, toujours & I'avant-garde. Spécialistes

Emission OC et OTC. 13, rue du Temple, Paris-4°. Tur. 89-97. LES SUPERH ETERODYNES MODERNES

PAR BERTILLOT et MAILLY. ~. Les auteurs limitent leur sujet aux
disposmfs précédant 'amplificateur basse fréquence. lis étudient suc-

cessivement toutes les fonctions des divers étages et d'une fagon par-
i i ticuliérement compléte la ﬂueshon si importante des distorsions de la
g s . musique dans les circuits HF, MF, détecteurs et VCA, et donnent

fes solutions qu'offre la techmque moderne & ce probléme.

. MODELE 2 200 ¢ e | Un ouvrage original, clair, précis qui se classe d’emblée comme vn
i . : / classique de la radio que tout technicien doit posséder.
Pourla mesure desTensxons; Intensités

 Résistances, Capacités . & | ale . Un ouvrage in 4° couronne. PRIX: 280fr., par poste : 3001r.
.~ Grande étendue de mesure ;

‘22- sensibilités - en -courant continu

et alternatif / ; ; 5 o i~ ! T 0 u ' LES LIVRES DE RADIO
1.000.000. ohms léslstance totale’ (g = % y FRAN C AlS E T E TRANGERS
PRIX INTERESSANI ' SONT EN VENTE CHEZ :

TECHNOS

5 et 7. RUE ORDENER
PARIS 18¢ - BOT. 83-14
NOT/ICES FRANCO

Xvi
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INDUSTRIELS

qui avez besoin de
monteurs

aligneurs
dépanneurs
agents techniques
sous-ingénieurs
ingénieurs
adressez vos demandes
a

\ 4
L'ECOLE CENTRALE
DE T.S.F.

12, RUE DE LA LUNE,
TEL. : CEN.78-87

PARIS-2°

QUI FORME LES MEILLEURS
SPECIALISTES DE LA RADIO

TOUT LE MATERIEL RADIO
pour la Construction et le Dépannage
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFOS —\H.P. — CADRANS =C.V.
POTENTIOMETRES - CHASSIS, etc...

*
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE-

RADIO-VOLTAIRE

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI9)
Téléphone : ROQ 98-64
PUBL, RAPY

XVii

CONSTRUCTION SOIGNEE

FACILITE D'EMPLOI
PRIX ABORDABLE POUR TOUS

Telles sont les qualités principales de la nouvelle

Hétérodyne A-49
Supersonic

NOTICE DETAILLEE CONTRE 10 FRANCS EN TIMBRES

SUPERSONIC 34, rue de Flandre, PARIS - Nor. 79-64

PUBL. RAPY pesesssssss

- .@émandé}-/e de suite en
v Jo{'gtr‘am‘ 5 frs.en timbres -

RADIO M.J

' 19.R.CLAUDE BERNARD (59
6. R. BEAUGRENELLE (159
. PARIS

PUBL.
RADY




POUR “SONNER"” VYOS CIRCUITS
POUR MESURER DES RESISTANCES
JUSQU'A 5000 OHMS

REDY
B8Oy RESEN ITs
ACrUE“pER AKE ,T‘”'ON

E MEN DSP NORge
N MAGAS ONIBLES

J(E‘ﬁ\‘go sENT’ ER

AR‘ls &

SADIR ]

CHES TN GROWIME #uil eCove |

CARPENTIR

UN NOUVEAU DEBOUCHE POUR REVENDEURS

AUTO-RADIO

POSTE AUTO DE CONCEPTION INEDITE
® CONSTRUCTION ENTIEREMENT METALLIQUE
o HAUT l?ARLEUR INCORPORE, AMOVIBLE
& SUPERHETERODYNE TOUTES ONDES
GRAND CADRAN EN NOMS DE STATIONS
ALIMENTATION PAR COMMUTATRICE

'FAIBLE ENCOMBREMENT — PRIX RAISONNABLE

Réalisation francaise
supéneure aux USA.

DEMANDEZ NOTICE RENSEIGNEMENTS AUX

E: A. SARNETTE

26, Rue Thomas - MARSEILLE
Bureau de Paris, 78, Champs-Elysées (Ely. 99-90)

‘.’Q'O

Xviil

RADIO CONSTRUCTEURS
PHONO GROSSISTES
MUSIQUE DETAILLANTS

LANNUAIRE

0. G. M.

sur votre bureau
ce sont tous vos FOURNISSEURS
et tous vos CLIENTS

a portée de votre main

L'EDITION 1946 est parue

PRIX : 410 Francs franco
HORIZONS DE FRANCE

EDITEURS

En vente a la

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢ — C.C.P. Paris 1164-34

Ne cherchez plus...

Vous trouverez aux meilleures conditions tout le matériel
pour la construction et le dépannage, chez

Electric MABEL Radio

20, Rue St-Georges, PARIS-9° — TRU. 81-09
Grand choix de : CONDENSATEURS FIXES (papier et mica),
CHIMIQUES, RESISTANCES, TRANSFOS, BRAS DE PICK-UP,
TOURNE-DISQUES, EBENISTERIES, GRILLES, BOUTONS,
BOBINAGES, POTENTIOMETRES, CORDONS, CHASSIS, etc.

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE
PUBL. RAPY EEEEEEEERY

CONSTRUCTIONS RADID-ELECTRIQUES

rer An:::l:r:ulu AMPLIFICATEURS
TELEVISION

DOEANIC

6, RUE CIT-LE-CCEUR, PARIS (6°)

Tél.: ODE. 02-88 Métro : Saint-Michel et Odéon
PU‘B. RAPY

\‘.‘z‘&““&\\\wwm
Ll




Modéle 1947
Derniers perfectionnements :

Béquille d’appui, connecteur
isolant de sécurité -—
¢

Alexis CHABOT

36, av. Gambetta, PARIS

EBENISTERIES
POUR RADIO

TABLES (DEMONTABLES)

EXPEDITIONS PROVINCE

A. GAGNEUX

31, RUE PLANCHAT, PARIS-20° — T4l . ROQ. 42-54
Métro : BUZENVAL et BAGNOLET
PUBL. RAPY

il

— INSTITUT
ELECTRO-RADIO

6.RUE DE TEHERAN_PARIS.8&'
prépare
PAR CORRESPONDANCE

a toutes les carriéres de

L’ELECTRICITE:

~ RADIO
CINEMA - TELEVISION

VOTRE AVENIR
S\ EST DANS CE

GRATUITEMENT .
Demandez-nous notre documentation et le
livre qui décidera de votre carriére

Ecran indicateur
degammes d'ondes

P0-60.-0C.-P.U.

Ecron indicateur |
musicalite
MEDIUM: GRAVE-AIGU

1 BOUTON
OPERATIONS

1 BOUTON

2 OPERATIONS
}eep—Rodio

CONCEPTION TECHNIQUE NOUVELLE

Sécurité compléete © T.C. @ T.O.
® Alimentation par redresseur L.M.T.
@ Filtrage parbloc-condensateur papier
20+16-1.000 v. ® Tonalité variable
par contre-réaction @ Fusible de
sécurité de 110 a2 250 v. @ H.P. 3
aimant permanent.

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

PS 71, RUE RACINE
MONTROUGE (Seine)
Téléeph.:ALEsia 3268

GENERATEUR H.F.

TYPFPE LS

GEFFROY Cik Constaucteurs

9,Rue des CLOYS.PARIS . MON.4465.(3 Liones)



LABEL N° 146

Demandez le Catalogue

Erasussements RADIO L.G.

48 RUE DE MALTE - PARIS XI¢
" TEL: OBERKAMPF 13-32 g

CAMMA

15, Route de Saint-Etienne, IZIEUX (Loire)
Gare ; Saint-Chamond Tél. : 658 Saint-Chamond

BOBINAGES - EQUIPEMENTS PARTIELS

amanos @ GAMMES

OC ¢ PO ¢ GO + 6 OC étalées

PUBL. RAPY

‘ @"” l/@

ﬂ

b/ 4)
@
I////

17, RUE DE L'ECHIQUIER PARIS(X?)
; S TAltbout 54-49 o

RADIO- conpfom DU SUD-EST

57.'RUE PIERRE CORNEILLE .LYON
Le plus grand choix,les meilleurns prix -
Catalogue sursimple demonde

PUBLEDITEC

POUR LA i
REPARATION, MODIFICATION ou RENOVATION
DE VOS APPAREILS DE MESURES

"LA REPARATION ELECTRIQUE"

8, Villa Bocquet, PARIS-19¢ (Métro : Place des Fétes)
Direction : A. GUYOT
MET A VOTRE SERVICE :
® SON LABORATOIRE
® SON ATELIER DE REPARATION

® SES 25 ANNEES D'EXPERIENCE
Fournisseur agraé des grandes admiaistrations ¢ S.N.C.F., P.T.1., AIR, ARMEE, ete,

DEVIS SUR DEMANDE — DELAiIS ACCELERES
ENLEVEMENT ET LIVRAISON A DOMICILE SUR DEMANDE

PUBL. RAPY, NS,

RECEPTEURS_

FABRICATIONS

' =g L E I! PUBL DAPY

. 100, RUE DOUDEAUVILLE - PARIS 18¢ ¢l: MON.O7-62



/ ASSURE LA LIAISON EN HAUT-PARLEUR
: DE TOUS LES SERVICES SEPAREMENT 0U
EN APPEL GENERAL

INTERCOMMUNICATION TOTALE

INTERVOX

135, Av. du GENA: MICHEL-BIZOT- PARIS 12¢
€ 6.-Rue Victor-Chevreuil) Tél:DID.03-92

GAINE ISOLANTE

TOUTES SECTIONS — TOUTES COULEURS
PIECES DETACHEES RADIO

ETS CARLEM = .
31, Av. DES GOBELINS — PARIS-13° FRAH(E-EI.E(TRO'RAD|O'

METRO : GOBELINS TEL. ; POR 15-16 Anciens Etablissements GIRAUD F'ss, MIGNON & C'€
B PUBL. RAPY Emummm,! 25P%is Av. Eugéne-Thomas- LE KREMLIN-BICETRE (Seine) 1TA.04-81 & 04-82

LAMPEMETRES ANALYSEURS e AMPLIFICATEURS e HAUT-PARLEURS

DYNATRA

MODELES DE LAMPEMETRES :

SUPER-LABO ou 206 205 CONTROLEUR 205 bis

AMPLIFICATEURS
MODELES
13 - 20 - 35 watts

En vente chez tous les grossistes a Paris
et en Province et chez le Constructeur

. ®
Boite complémentaire permettant Notice contre 8 frlancs en tdlmbres poste
I'essai de toutes les lampes avec r st mande
os anciens m 4 Nl ot £ AMPLI-VALISE 9 watts

nos anciens modéles d'Analyseurs.

DYNATRA 4. RUE DES BOIS, PARIS-19° . rucsce o

AGENT GENERAL pour I'ALGERIE : Efs ROUX, 8, Rue Charras, ALGER = pour la SYRIE ef [ LIBAN E'S BAGHDIKIAN Fréres, Rue Georgas-Picot, BEYROUTH

— AdVY “180d

XX1
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Puthenlle hon hiceplovh
“COMPAGNON"

Lt qui voud duivha patiout
SOCIETE RADIO D’ EXPLUITATION

BUREAUX ATELIER i‘

15, Rue Manin, 15 95 ter, Impasse de Génes <
PARIS-XIX* PARIS-XX' 3

a

Nord 85-13 Meénil. 70-84 68-29

Commeavantlaguerre, 'ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE fournit gratuitement 3 tous ses éleves

le materiel nécessaire a la construction d'un
recepteur moderne.

Les cours techniques sont ainsi complétés. par
les TRAVAUX PRATIQUES.

Vous-méme, sous la direction de votre professeur,
Geo MOUSSERON, construirez un poste de T.S.F
Ce poste, terminé. restera votre propriété.

Enseignement sur place ou par correspondance.

Renseignements s Documentation gratuits

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

51,BOULEVARD MAGENTA- PARIS 10¢

XXI

65" | SUCIETE PASQUET

RUE DE ROME : LB, 0600

PARIS-8° REVENDEURS,
< # DEPANNEURS,
; ARTISANS,
AMATEURS,
vous trouverez loutes les PIECES

DETACHEES et LAMPES aux meillleurs prix & l'adresse ci-dessus.
RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE @ CONSULTEZ-NOUS

AGENT GENERAL DES POSTES :

JUVENIA  CONTINENTAL  PLAYFAIR

6 Modeles Sa série *‘ Miniature ** Ses séries grand luxe
Toute une gamme variée d’Amplificateurs et Pick-Ups " 2 chussis

PUBL. RAPY ozl

AVIS IMPORTANT
Tout Radio-Electricien , Constructeur Commercant ou
Artisan patenté qui en fera la demande, recevra ¢ partir
de Novembre 1946, GRATUITEMENT ET POUR 6 MOIS
LA NOUVELLE REVUE MENSUELLE EDITEE PAR RADIO-CONTROLE

LE DEPANNEUR FRANGCAIS

NOMBREUSES RUBRIQUES . TECHNIOQUE . COMMERCE PUBLICITE  VENTE, PRIX,

Eerire avec n® RC ou RM DEPANNEUR FRANGAIS : 141 Rue Boileau, LYON en se reféront de lo présente revue

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
, CORDES RESISTANTES
RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION

Et* M. BARINGOLZ

103, Boulevard Lefebvie — PARIS (159

Téléphone VAUGIRARD 00-79

17.RUE DE BEZOUT, PARIS . 14

Y. RAPY



SUPERSELF
SELFS DE FILTRAGE
TRANSFORMATEURS ~ D’ALIMENTATION

47, rue du Chemin-Vert

ot sous PARIS. (XI°)

Meétro :
St-Ambroise

PUBL. RAPY ZECmmy

VICTOIRE
DE LA TECHNIQUE FRANCAISE

L
EIS VECHAMBRE -FRERES

1, RUE J.J. ROUSSEAU-ASNIERES (SEINE) T€L.GRE.33-34

TOUT LE MATERIEL ELECTRIQUE
RADIOELECTRIQUE ET CINEMATOGRAPHIQUE

FULTER

112, Rue Réaumur, PARIS

M@tro : SENTIER Tél.: CEN. 47-07 et 48-99

LAMPES, RESISTANCES, CONDENSATEURS, efc...
APPAREILS DE MESURES " CHAUVIN & ARNOUX "
FOURNITURES POUR CONSTRUCTEURS,
DEPANNEURS ET ARTISANS

PUBL. RAPY

XX

L'INDUSTRIELLE pes TELEPHONES
DE LACOMPAGNIE GENERALE:D'ELECTRICITE
2,RUE DES ENTREPRENEURS-PARIS-TEL:VAU. 3871

= ———

SOCIETE B. R. M.

34, RUE MARIUS-AUFAN — LEVALLOIS (Seine)

TEL. : PER. 03-00

PRESENTE
SES DERNIERES CREATIONS

BLOC 63

3 GAMMES — 4 INDUCTANCES REGLABLES

BLOC 63 P

3 GAMMES —  POUR TOUS COURANTS

BLOC 64

4 GAMMES — & INDUCTANCES REGLABLES
DEUX ‘0. C. — P.O. — G. O.
®

JEUX SPECIAUX
POUR POSTES VOITURES

M.E. 63

A NOYAUX REGLABLES

i3 .
M.F. Type 117
(25X60)
Grandeur nature
Pots fermés réglables

Modgle déposé Agents demandés pour {'Etranger

O -



VENTE EN GROS
DE SES RECEPTEURS

POSTES . COMBINES
PUSH-PULL
SA CAMME
4 A 11 LAMPES
’ AMPLIS B F

@
4 PASSAGE ALEXANDRIN

PARIS XI° G
- “TEL .ROQUETTE :44-66
OFFICE. INTER . PUBL .

AU 88 RUE DES BOULETS

FICATEURS

ur

ELECTROPHONES

SONORISATION

CINEMAS - DANCINGS
4W-15W-30w

® 5 entrées commandées par contac-
teur. Mélangeur électronique
entre prises Celluie Micro ef
Fick-up TS.F.

@ 4 Impédances de sortie

~ AUTRES FABRICATIONS
POSTES RECEPTEURS 6, 8 ET 10 LAMPES — RADIOPHONOS

INTERPHONES - ALIMENTATIONS STABILISEES - OSCILLOGRAPHES
Notices sur demande

SONAPHONE

15, RUE DES PLANTES
PARIS-XV® - Suf 04-42

PUBL. RAPY g

PUBL.RAPY |

PARIS-PIECES

- 39,RUE DE CHATEAUDUN - PARIS 9¢
Tel: TRI. 88-96

Au rez-de-choussée, o gauche dans lo cour:

XXIY

UN PERFECTIONNEMENT UTILE

CADRANS
A INCLINAISON VARIABLE
DE 0 A 90°
®
NOTICE
SUR DEMANDE
L4 :
LIVRAISON SANS DELAI
- @
FOURNITURE EVENTUELLE DU CONDENSATEUR VARIABLE
DEPOSITAIRES DEMANDES POUR TOUTES REGIONS

Ll NKE & C'e . 4, rue Saint-Bernard, PARIS-XIe

Métro: Faidherbe-Chaligny Tél.Roq.14-62
PUBL. RAPY

PUISSANT. ROBUSTE. STASLE ET SOIGNE

RECEPTEUR « CCELIVOX < EST L'APPA

1._DE _CHOIX FOUR LE REVENDEUR
RIEUX SOUCIEUX DE SATISFAIRE ET DE
ER SA CLIENTELE

MOD. 645: 6 L 4 G

635: 6. L 3 G. - 436 : 5 LAMPES

(ALT.oU TOUS COUR. MINIMUS PORTABLES L T C

EIs LECOIN =& CE
149,rue Victor Huge
BOIS-COLOMBES (sEiNe

TEL. CHA . i9-85

HP EXC..tAP CV-CADRAN

POTENTIOMETRES-FILS

BOBINAGES-TRANSFOS
CONDENSATEURS

SUPPORTS-EBENISTERIES
RESISTANCES-CHASSIS-P.U'P




—(C lairfil
W

LE RECEPTEUR DE QUALITE

POUR LE REVENDEUR SERIEUX, POUR L'AUDITEUR EXIGEANT

CLAIRFINETTE 5 I + REGUL. — AT 5 SUPER 5 |. ALTERNATIF
AT 6 SUPER 6 |. ALTERNATIF

Constr., 75, -Maur, !
A. CHOPIN co7 R;‘:jj*h ;:;3PARIS Xie
T TS Ty R P

Y. PERDRIAU SRR

~.

22, rue de la Quintinie @

PARIS (XVe)

Téléphone .
LECOURBE 82-04

E** " EGAL RECEIVING COIL Co "
A. LEGRAND

Socidtd § Responsabilité limitée au Capital de 500,000 frs

BOBINAGE EKELECTRO-MECANIQUE

BOBINAGE TELEPHONIQUE

_ Bobinages & partir de 2[100 & 100/106 de mm.
BOBINAGES DIVERS SUR PLANS
BOBINAGES RADIOELECTRIQUES AMATEUR ot PROFESSIONNEL

APPAREILS DE MESURE
PUBL. RAPY

APPORTE A LA
CONSTRUCTION
DE SES RECEPTEUR
6.75 8 LAMPES
EST LA
'GARANTIE DU
SUCCES DE SES
REVENDEURS

éeﬁ&?—ae—\g‘

40 Rud\\De nfert - Rochereau %, Y.+
PARI| S5¢-TEL.GOB. 32.63 : .

VENTE EXCLUSIVE AUX REVENDEURS

DEMANDEZ CATALOGUE ET CONDITIONS

PUBL. RAPY

XXv

~

Branche Branche
AMATEURS PROFESSIONNELLE
w .

Transformateurs Tousles l‘:o::fgrr;aleun

Loy oo

dhgoudont aux EMISSION
conditions du LABEL, RECEPTION

ﬂug gouvelle: régles TELEVISION

.S.E. et & lo Nor

malisation du S.C.R REPRDDUGI.ON SONORE
Selfs inductance tes pius hautes

Transformateurs 8.F références

RANSFORMATEURS MAUTE ET BASSE TENSION POUR
TOUTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES

E™ VEDOVELLI, ROUSSEAUC"

5, Rue JEAN MACE,Suresnes (SEINE)-Tél: LON.14-47, 48 5 50

RADIO- CHAMPERRET

’

" La Maison de confiance de la Radio’

GROS — DETAIL |

12, Place de la Porte-Champerret, PARIS (17°)
Métro : Champerret " Tél: GALvani 60-41

" PUBL. RAPY SEncmmm.'

R H F. MODULE

Appareif décrit dans le N 110 de TOUTE LA RADIO
Autres Fabrications

A1z

© Lampemétre automatique
® Lampemétre-Multimétre A 24
@® Multimetre de précision M 40
® Bloc multimétre M 30
® Générateur B.F. 3 battements GB 15
® Oscillographe cathodique  OC 80
® Pont de mesures (bloc) PM 18
® Boite de résistances R 66
@ Boite de capacités C 33
! ® Voltmétre électronique VE 12

Notice technique contre 5 frs en timbres
POUR CHAQUE APPAREIL

'LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE

25, RUE-LOUIS-LE-GRAND, PARIS (2] -—  TELEPHONE : OPERA -37-15

PROTFESSIONNELS!

f'ms de se¢ries

x S de NOS
De‘ocqussez vous &




GENERATEUR H.F.
~ 10Kc/s - 50 Mc/s
-.Modulation de 0 a 100 %
Tension de sortie étalonnée
réglable de 0,5 .V a 0,1 yolt.

SOCIETE ALSACIENNE DE

| FICHES © BOUTONS

CONSTRUCTIONS MECANIQUES i gl
Département cables éleciriques ] EQU?::;:EL 22?,?55222?‘5;%

et télécommunications e e
PARIS Xlile APPAREILS DE MESURES

TEL. GOB. 85-90 QUARTZ

APPLICATIUHSIHDUSTRIELLES  RADIOELECTRIQUES

-A. CAPITAL 5.0

2, Avenue de la MARNE ASNIERES(Selne) Tél:GRE. 12-06
Usines & NEUILLY-%-Seine et BRIONNE (Eure)

@
Condensuteurs au Ml(:(l BAnlo MARIN"
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF -

51, RUE DE
L'AMIRAL MOUCHEZ

Procédés “Micargent” POSTES — AMPLIS - MATERIEL
TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE TOUT POUR LE RADIOTECHNICIEN
Emission-Réception ou petite puissance jusqu’'a 20.000 volts ckos _ DETA'L
ndré SERF EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
A METROPOLE ET COLONIES
127, Fg du Temple )
TEL. : 14, RUE BEAUGRENELLE
PARIS'IOe Nor. ’O’,7 VAUGIRARD 16-65 PAR'S-XV’

PUBL. RAPY S

NI

:RREFONDS

35,R.du ROCHER (StLAZARE) PARIS - LAB. $2:3S

XXVI



Le MINIAVOX 47~
POSTE MINIATURE DE
TRES GRANDE CLASSE
SUPER § LAMPES, TOUS
COURANTS. TOUTES

ONDES |
B

COURANT-1947

Le SYNCHROVOX B46

RECEPTEUR DE HAUTE QUALITI

SUPER 6 LAMPES ALTERNATI
: TOUTES ONDES

e

Le SYNCHROVOX 847 4
UXE :
LUXUEUX RECEPTEUR DE :
GRANDE CLASSE - SUPER
§ LAMPES 16 A 2000 M
Tif

e / -
ADIO=L.L.
5 INVENTEUR DU SUPERHETERODYNE
Distribution générale et Réparations : SAEDRA. 5 Rue du Cirque-PARIS 8 Lly. /14-5053/

A

PUBL. RAPY ;
i
HAUT - LEURS 2 Représentant général pour la France :
26, RUE DE TELEPHONE® i P.BOSSY: /ngr.
LAGNY DORIAN { 198, R.DE VAUGIRARD-PARIS 15¢
PARIS (20°) 43-81 ? SEG. 94-53
dhiri, i e = S R S A e e
R e, R N TR e o TEENCETIELY
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SERIE I.S.

Cceur du récepteur moderne, le fransf r M. F. en assure la sélectivité,
la sensibilité et dans une certainé€d ~fidélité musicale.

Gragee a leur ceefficient de su. nsformateurs SUPERSONIC
procurent un gain confér e haute sensibilité.. "

Leur courbe de résonang R nnnef €t a chute rapide des cotés,
parvient a concilier la vite parfcme dvec une exce!lente fidélite.
Climatisés par double egmzbn les transformateurs SUPERSONIC ne
varient pratiquement pas’ en fonction de la femperature et de I'humidité.
Entre — 45 et + 60° Q. la variation de L est inférieure @ 105 par degré
et celle de Q inférieure '@ 0,25 %5Fpar degré.

Montés sur embase rigide'en=almasilium-d-fixation: par vis ou par rivets, ils
sont parfaitement stabilisés dans: fe temps CEST DU MATERIEL DE QUALITE
« PROFESSIONNELLE » MIS A“LA DISPOSITION DES CONSTRUCTEURS
DES POSTES « AMATEURS »

SUPERSONIC

34 ,RUE DE FLANDRE -PARIS 199 NORD 79-64

PUBL RAPY





