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TECHNIQUE DES HYPERFREQUENCES

 Dans l'article paru dans notre précédent numéro, notre collaborateur a donné le résultat
de la. propagation en ondes ultra-courtes,

cos données sont complétées par I'étude des anomalies do propagation, réflexions parasites, fading.
qui sont particulierement

importantes dans le cas

de
au m'vcan du sol

a-
gne 11 ess difficlle/de chiffrer Tatténba-
tion ou le rentorcement qui surs liew
d'une forét, d'une lande,
sant dune colline, dans une vallée ou Yo
les

Toutefols on o entropris

ple
t remarquable. On volt apps

tre nettement les objectifs milltaires (li-

s e chemina de fer, ponts, batesus,

ete..).

Les taills ot lo fordts atténuent consl-
dérablement 1a propagat

n particulier los courbes

études théoriqu
Eckersley ; dans Farticle ci-dessous,

iaison entre antennes au voisinage du sol.

Fading en ondes ultra-courtes

s arfols
« zrow-vnm > Par opposition & « Fionos:
Lindite do rétraction yacis lentement.
a cour

i wajor do
t sur la

d'une 6o Y Tul
dedécibes. ‘tra-co de oo falt, les échos res- 4
tendu, ce chiffre mest qu' tent_trés fe contre. un lac en  I°plde. L variation ‘l’“’l’““‘“' e
car le champ rec pleine fortt se dstingue trée nettement [ o, Portde vsucle pout stteindre 1o
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réscnce ‘éerans. réleceins volins  Situer paalimeny. 1 vile, Lorupue iy Tite de por ecrique, I varia-
putsse produire des renforcements. ‘Allemands se rendirent compte de ce phé-  Hon &AZ ml" Ibde?Deut; itelndro 50- 0kt
Le :“u:u‘ et
: tuire, dans
Decitels Décibels B tete auhine o
| qui_peut Stre fort
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f v M \ dev points distants de queique dizaines
2 2 i o5 el Bespiqu par 1o Tl primor-
Vv T | e e s oG
W % @u poste de réception.
o i Réle de la basse atmosphére
3 W Minutes Minalss le cas des nnes
> £ ondes courtes, une grosse partie du rayon-
nement indirect revient
Fir. 1. — Deux types @onregistrement effectuds, sur ondes métrigoes, & 130 km de Fémetteur. Svoir parcoury uine partie de I'ntmosphere,
Dans e cas des

Les essals de télévision ont montré que,
dana une ville, les trajets suivis entre 15
poste poste récepteur peu-
Yent 8ure diftérents t. de os fait il peut
ceoemiant, okt

iproques
? B vavient mauvens que
uent _des

tion:

u_cours de tion_sont.
dautant plus marquées que la frique

est plus On salt que daze I'appa-
reil ‘dénommé H2S on a profité de cette
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noméne, 11s firent recouvrir la surface de
‘innombrables petits triddres des-

bols produisent une atténuation d'environ
20 3 uence
a

Les collines déterminent des sticts
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e peote 5t i, oot o
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rén
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pertu eriains cas
ce sorptions, dans dreutres
cas «‘ itets e réficxions. Tous
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T oatoute b ny
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‘ment faible, de V'ordre du millidme ou du
le I'nergle incidente. Le
‘pous de Vénergle réfiéchle peut
dtre 1é. Mals les calculs_théoriques
ne nt pas d'indications trés valabl
dans Ia pratique, car on admet que la
iche ot la réfl est produite est
paralléle A la surface du sol ; en fait
Tien ne permet une telle atfirmation, car,
o 1a réflexion . liew wur la surface d
1 est blen évide:

st
e sgiation gt din:
comtiistement

Effets du sens de polarisation
longuement discuté

11 valatt mieux utiliser des onde
1 t. En fait,

Peu de différences au polnt de vue de la



portée, bien que 1a polarisation verticale
Semble donner ine portés 1égérement plus
grande. Mais cel
o o e

la distance entre I'émetieur ot lo réce
our,

A4 potant de vus de 1a protection con-
59 les parasites. I semble qull y @ avan-
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X ites industricls

du
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P En s qui concerne lo rapport s
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tion est faiple
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Fidbion -
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MECANISME
du

‘CHANGEMENT DE FREQUENCE

Une question « bien connue »

vest trés simple.. » Dans un cir.
cuit, “vous introduisez deux oscillations
Ge ‘réquence diitérente. Lune st Toe
clliation & recevolr ou ' ossiliation in-
Gente F s (lig. 1),
oscllation entretenue, ou oselllation lo-
luite par un générateur lo-

on des deux tensions
de fréquence Fi,
Fi—Fs. 1 sutfit
Je résultat de lu

apparaitre la
de fréquen-

‘plométriaque, Ausi e

“ials cetie u?lluum’l peut
le-t-il pas inutie aller con-
Liste

pour qui la
Bioncemding imontaies. T ol do
is ne reprodulsons que l'essentiel de

1 e o ey
sauront compléter - eux.

b Explication & Ia manidre do

s cu: mm .. > Soit deux tensions
Dbt @

:uu‘;u rigoureusement rien de remar-
uable...
Par contre, il en est autrement sl 1o
courbe téristique
o] em Toprésentée par :
+r
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rire sardonique
Mais & sa place, Il en
fondement, il aura

des
ul&nmnwﬂmmnmmwm 1 Suitages
tre extrémité du récepteur en Simolimant Ia thiscle dn

Son

res de I'édifice
lvulhlnlnhe-!!celnlh-nnuum‘wn

Texpromion dae laquille T est Majen:
o 3 X n appliquée et a B, 7

E X g
Liéquation dune Iscape dont Iy carac-
est it étre re-

p: ‘semblabie,
ne telle lampe présentera précisément
les propriétés din détecteut,
Dans' ce cas, Texpression du courant
(e calcul est fort

meti en

smple) 1a présence dune série de com»

posantes dont les principales sont

1) Composante continue due & - g

2 Composante fréquence T, (ou, ce
it Terient s e n G 5

3 Bomposate i Iriqichce B p,

) 2 fréquence

A pmpo. de battements

ndue exmlication fournie plus
naitt mr unmeur Diche par beau-

coup mmu sar
quele s falt mmxr e pére de Gupiosus
et d'Ignotus, si justement attaché a la
gétintion "prdclsddes termes employée,

superposition des fréquences F: ef
p. ne fournit pas « une fréquence

—F. n phémeméne qui,

T —

s)zuoinmm harmonique & fréquence
8 )u'n'nulnu additive Fi 4 F:
T Composante soustractive Fu P

Crest cette derniére composante qui est
ulllsde dans les changeurs de

a
bure de la caractéristique. Elle est, en

effet, de
o Ei E: cos (e — w) t
Un filtre queiconque — un
gordé, par, exemple — permet de ‘siiee-
tionner cette Teste & aug.

composante.
menter son_amplitude.. cesc Je 8le de
tai-

Tamplificateur de tréqiie

e, parabots seori-aabae
Voild le schéma général de la dé-
motetration mathématique. Vous pouvez
préferer la premidre explication ; clest
une affaire de goat personnel. Vos in-
clnations peuvent ausmi
yers les mathématiques. Vous pouves
sugst bien exiger les deux explications..

¥ ool el ane agun LaBOHARES,
onr maes Svons conviction que
les deux sont_égale

fifudes des raisonnements précéde

YT e

Fréquen. e de
Tenveloppe
Fr F2

Fig. 1. — Les aifférents éléments.

pas néceseairement
riodique. i ne nnt. o discat ee
-périodici-

E i nazudn-»erl en avestion est
A" t commun multiple de... Fi
et de B0

La fréquence F—F: est, en réalité,
Ia_fréquence de Ienveloppe des batte-
ments... ce qui n'est pas du tout la
méme chose,

m“l):‘-mk ut I
Ve ael “copendan e
g‘ l: gi‘“l grande hm En fait,



dans un changeur do fréquence, du type
classique, les « battements » wont au-

e réclle. Leur existence est,

pourrait-on dire, purement mathematic

que.
auil v ait production physique

g battements, "Il Tae oo “ﬁu

deux oscillations dans,

B e b ie T B

Gn constate alors Ia présence de vacia-

tlons, d'ampiitudes rythmées qui consti-

F Creal wpéradizan
: dang lintervalle
CHA

Fig. 2. — Un véritable battement.

. dans le changeur de fréquence
Dullement la

nce Sncidente et . réque
caie. “On falt < omt 26" coniaine
pour éviter Ia réaction d'un cireuit sur

Dans T'age héroique du changeur de
fréquence. aux temps déja lointains des
& Tropadynes ». on éprouvait des diftl-

les,

e acpueosiion: que Fon ‘crovait
e.

Dln.s les tubes modernes
par de egrm um'l m““ ] n‘m'?&ns
. griles Qifférentes, séparées
trostatiquement par des écrans, pour
Mur ).oub coup!lce direct...
llzment des bltte»

cmun .mmue gy
t jmaginer deux hé-

existent. Blen mieux, une orellle un peu
lement " 1a
Composante différentielie. FrF.

Comparaison n’est pas raison
Oette expérience e prouve ren, T

hut. xe mélier des expériences dans
ots Tmetions Mirestcment o o

e Sene  “congribution, Teas Je- monds
connait les « illusions doptique . Les

n avec la commo-

ue.
fréquent quun haut-parieue
dun diametre de 16 centimétres

dymes séparés, foprnsant 1

quences By et By que

un_eireult, apériodiqu

amplils et appliqud sur m plagues dun
ns_cathodiques.

& e

T o i sous-multiple

sur us
e Cetie frequence. S0 Yot alors appa- .

raitre ces fameux
e o akemy | ané de comum qut ne

Sokte m dltréremex pérlodes mest pas

rigoure méme, cest part
enan ek ot valsinage dos inioen

dampiitude, e

lecteurs, musiciens ou must-
cophiles, mperaient peui-dire cantre
Taffirm: ae imprimée pl

B Ties pathemente nom aucune o

frapper
vier dun piano pou re e
vement Ia, série pénoalque des affaiblis-
sements et des ents qui cons-
ieies Battomenis o phénomeéne est,
dailleurs, Journellement ulilisé pour ac-
corder rigoureusement nts
de_musique.
On entend les battements, donc fIs

Fig. 5 Le taux de modulation.

& 500 périodes. Liaudition vous donnera

encore la seasation d'une note & 100 pé-
Clest’ que cette composante était pré-

sente sous forme de deux harmoniques

/s

BT loreule 2 monmmg ia combhmisnn

différentiel

Comment est-ce possible?

‘Trds simplement, Liorellle constitue oo
\iniforine dont" nous Avons Smbalise
fexistence ‘ail moyen. du cireuit apério-
diaue de Ja figure 2. De Diis, Sest un vé-

rion settecras as “Finter-

resse ur
et cest la raison W\lr lulllel\e no\lt dé-
périence de ]omme ne nronve donc
nuliement I'exist e physique des bat-
tements.
Un changeur de fréquence
« @ battements »

s, fond,

olent ‘porter” pIwtot sur-1a' Torme de
Vexplication que Sur le ‘fond. On. peut

aitement concevoir un changeur de
eomanem

elroult récepteur (fréquence ).

3 D it geniratour Tocar dve:
quence

< )vn circuit de mélange (apério-
e

détecteur destiné & démodu-

itre, non pas les battements, ma!
wum eny 3
e Ia question est dono de savolr

i, circuits modern

whm Dullem
sappliquent pes & ue nous
tions posé, C'est, que, en etfet, on
e Sk citie Gl o Toae
Thmatique. 1o s ral qui cor-
nd as es a, b, ¢, d cltés
ci-dessus. Le détecteur étant le « sys-
téme » dont la courbe de transmission
peut &t par Vexpression :
1= BE + v
Ce qui, en fent & introduire

sulvant les cas, étre considéré comme uri
détec u démodulateur ou comme un
Kol

Un peu de technique générale
Admettons, ment, que ia
Eoie bien 1o réajite. Nots

W lrequenee
Le succes d'une up&:dmn de d(ee:uon

des ampiitudes en'.re
modulltmne ia tension
ns ereux u
Yampiitade et trés peu de b
2 dan Jos o polnbe s
app: ivement E, + E-.
n deduire que la profondeur
& hoduation . e B

+

Fig. . — Un étage « changeur » moderne.

En effet, de Ia figure 3 on déduit :
m = B/A

ou B

¢ coetticlent, nécessairement plus pe.
tit" que 1, traduit mathématiquement
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e a dre. “Toute
variation d'amplitude d'une osciliation
est une modulation. Or, il se produit
cpuramment des yariatons accldentl
Ges 3 un déthut g6 filirage, par exem-

g2 o fom
l'l',l'mh que les variations lden ut'
i s e
sur point préci
;‘qu\le? wd: ;t- trﬁ intérieure
4 la modulation de

Revenons & nos moutons
tenant, aprés cette petite fn-

cursion dans 3 doniaine d
générale, nous pouvons revenir &

Un graphique & Péchelle exacte
La figure 1 et la figure 2 sont le fruit
Elles sont d'un

autre monde que le monde réel. A la

% Cromis de-ln. fgure
léuhﬂle Tormale est iposside. Pour le

qui

Gente) T30t 5 peu pres ety & lnut ulu

Tamplitude ait s moins une vale

5 millimatres (fig.
Pour

i’y 8 aucun doute : 1e changeur

() Soucleus, de donner b ses lcteurs

de 6 k. ion &y est retuée, 1 pa-
Sl yu e oree’ " papier. (Nots
de YAuteur)

Sensibilité

Tensions des
oscillations locales

Fig. 6. — Comment varle la sensibllité,

fréquence classique que nous
one out & Ineanes Suips svee un fibe
BOH3 ou un tube 658, fonctionne  Ten-

tidre satisfs
Bt 51l fonctionne, on doit pouvoir trou-
ion

e aue Ta sensibite cas Falie Guend 1a
e 1a sei o
Borsfon déo osoiations Iocaics ot

tite. Elle crolt nt quanc
Fampitude: devient ‘plus. grande.  Blle

ot mtﬁ Jlassique auu- mznemt;au >
impuissante & nous ex;
cette courbe qu'on Te-

mmz Sree toie 1% Wi

re_théorie
m-., cen o os o m%

I E. LAVIGNE I

ine peine infinie que nous avons

Lo détant » conseeré toute sa vie & Tensel-

A.u... Lariens n—-n‘:u Tume des plus
@u-
e ottt e toarsiaminns w
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semées & profusion continueront & donner

ue sa famille veuslle blen trouver ol Tex-
pression. de nos condoléances les plus slncéres.
ZE A

ILY AT ANS...

treux pour les lampes dont 1l & €6 exporté

o Reich a su vendre sur le ma
francals !

Use réscien eke nete so drsine sotuade:
ment dans lo public et dans les mi
T.SF. contre Templol du matériel

Co texte est extralt dun court artiole qui a
4 1ot page 300 du numiro de fuln 109
de Toute s Radle. Amsyaunt e numéro epé-
e noire bon contrive Radie e avalt

Consacré aux satistiues. nous 3 borwons |
marchi extérienr, bien tristes sont
(0-Détall » nous donne

cune ‘contrevatear |

natsons auss, en Lant 1o lgnes ol
dearas, aoe bien des gens oot in de
Buchenwald, de Ravens

mme sujet Gams nos diverss publications.



I Amplitic

Circuits d’entrée
tages préamplificateurs

Comme nos lecteurs le verront aisé-
ment sur e schima TAmplificateur
E. > comporte une

pilficatrice (esthuie b give ‘tgacibe Bar
‘microphone), une amplificatrice normale
(ataaquce difectement par pick-up), une
cathodyne et un étage final

Pl

P Deiare
a

moyen d'\me risisance sone
B valenr Gonde’ ¢ 400

e A8 Satvabie qut ot bea
fement uhe EFS, par Tintert e

ns provenant du micro-
aleu provenant de 'étage

. commlnde de puissance, ob
potentiométre de 100000 Q
monté & 1a"tagon habituelie, est dimoste
dans Is clrcuit grile de la deuxieme
ainsl d'ailleurs que Ia commande de to-
Dalité, Gette derhisre st constituée dun
potentiometre de 05 MQ et d'un conden,
sateur de 400 picofarads. Elle
dobtenir un réglage o
du'registre aig ot une attétua:
dlon efficace du brult daigul
commande est disposée & lentrée de
1.mpnnc.zeux pour les

doux et

deux raisons
suivant
o st inutile Jamplitier leg fré-
nces que l'on ne pas_trans.
mettre... sinon d'.umenm

') Lo dispositit de-tonalité doit étre
disposé & extérieur du ciroult de contre
réaction ; ns une c

tre-réaction
prise. au secondaire
8 Sortie et

placer, le controle
1ampe, c'est-a-dire hors du cir-
orit, e con nire;séaction.
Létage ar ne présente rien
de blen, partioulier i o Aast que so
de poiarization (résigtance de
11000 ohm, condensateur de 0. micros
farads) est relié, non Y masse, mais
circult de contre-réactior

Etage déphaseur
suivante ub Me

cathodyne ». Oe montage es
J‘rle!lllu\hlmp\mdmu
rille deux résisiances de
(LD, de 05 M0 relide &

tre de'2 MO elide & Ja haute ten:

L'A46 E
ateur de

Cet appareil de_conception
moderne _est équipé de trois
lampes EF6 et deux EL3, of pré-
sente los  caract
vantes :

— Entrée normale (pour pick-

up)
— Enréo 3 haute senslilhé

?YP'
cathodyne ;
lage de puissance monté
en push-pull classe A ot B;

— Dispositif efficace de con-

he—rudlo
Ces _ différentes ur.cl‘ ish

ques font de cet amplificateur

o appareil do classe profession.

nelle’ dont nous conseillons

ment la réal bmn h nos lecteurs

Etage final
Le d jer ét est de de
s o 8 ot s 4o

&t o nbhenue par_une pola rluunn (den-
9 voita) mius forte que lari_
rmale. t an

", en uence.
Je ‘montre le schéma, un petit
potentiométre de 200 ohms est placé aux

10 watts

bornes du secondaire d

u transformateur

simple,
efficace ‘pratiquement s fout
l’nnpmluw\lr %t soumis & 18 GR.) 6

L’alimentation
jalimentation est équipée d'une valve
remarquera quelle ne com-
pas de self de fi

ge. T est en
effet le lorsque le push-pull est

Blonn Squitibre, et Joraqus le. premier

pacité assez grande (32

directement 1a tension
de ce nsal

lieu du primai tray

les—cl. il 'y a pas transmi
4 secondaire du- transforma-

Amu le condensateur de 32 microfa-
trouvons une cellule de_ fil-

e o9 résistance de 2.000
ohms (2 watts) et d'un condensateur de
ads. La_tension dalimenta-

rés
condensateurs de
' secondaire HLT. du transformateur

‘Dans les circuits de cathodes des ELS,
des résistances, non
indl @aflleurs, de 33 Ohms
{eles peuvent. dtre formées per 3 résie-
Sances de 100 chuna, 1/4 wai, maont
ep Dersiisie) de
ohms on titre de sécurité
o e o pmﬂniuu in court-
uit entre grille

élément de wnhole en eﬂet aux hnl'
nes de chacune deelle, on doit obtenir
une tension trds légérement inférieure
& un volt.
Gain et sensibilité
Un amplificateur
S
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sance modulée > t fournir, mais
St s sl i

par sa « sel

Y & plusieurs manidres d'évaluer la
ser d'un_appareil ; nous a

rons la suivante : la sensibilité sera dé-

finie par Ia valeur de la tension sinu-
soldale quil faut ay i
deatrée pour obtenir, & la sortie, la

fectuons un petit culoul Aot pour mon-
ol il Tournie orsa
ournic 30 waits lorsque
uﬁ des EL3 sant. modul
. En
lle
tion de 9 voits d'am-

ude.
qiétage final est précédé dun étage

leur de la sensibilité pour Ientrée « mi-
one ». Il suffit d'estimer le ga:n
la catrice EFS,

e 6 ux'lnxmmmcmuunem

*Mise au point. — Conclusion

La réalisation de cet amplificateur d
conception trés moderne est relative-
ment le. On doit prendre

tout particulier au de.

liicatrice, de Venirde « picksp > aE
commanide & de
aifé; tous ces. Géments

‘mande de s
e est--dire tous s Sreute:yuagucs 1a
'EFS amplificatrice) doivent

tre | oiimad

La sewe mise au polnt consiste & ajus
ter une fois pour toutes le potentiome-

tre de_contre-réaction branché au se-
condaire du transformateur de sortie. A

1a rigueur cette mise au point peut se
faire par_ta nts, en nt un
disque. Mais on opdre pius rationnelle-
ment lorsquon a & sa

instruments ieur BF,

trumen mesure (général
voltmétre, ampliticateur, osellograsfie):
teur t brinché & Ientrés

ine intempestive au-

nest pas affectd d
tocoscilation.. ou 3 ot wuire phéno-

) mumm-nt nous souhaitons « bon
ceux de nos lecteurs qui
s¢ lanceront dans la construction de cet
‘appareil.
Louis BOE.

o Nos LECTEURS nous ECRIVENT e

UTILISEES COMME

, Arant exéeuté un montage de votre fascicule
adiorécept par

et peut feur permet're
atiler Gk SR s geheratement Su rebut:

P. GUILLEMEAU, & La Rue-Safnt-Plerre.

LAMPES
RESISTANCES
r €16 le seul & remar-

e pense
e wne lnmmv a-m pasticl para dans ie
o e 3, ntitulé ¢ ¢

en général

aulisation
Hire. de’ renselgnenneat,

relevt

mpes 35 W en série sur
e o bornes une Jam-




néralement négligé par la ‘presse
électrique francaise. Ce voltmétre, associé
a itue un apparell

x US.A. Les techni-

‘qualité, auront souvent loc-
casion dm “constatee Futilicé.

Généralités

n_utilisateur désire que son voltmétre
indique une tension exscte pertur-
Der le circult aux bornes duquel 1l est
branché. Pour oeta Ul eet soubaitable quie
‘consommation propre solt Hulle, sutte-
Exm dit que sa résistance interne soit

oo intere, ou, sl lon pré-

acpe e & {inatbtion 83 Foplee
tour ‘mestent hors d'usage un el volme-
re.

La solution géndcalement adoptée con-
to &

t. s ax steliers, on &Y eenunu
de voltmétres & par vol
3 ks ks hagiien ssie s
ur

slons do tréquence comprise entre
une préc

Méme w
5o donne pas des résultal
istaisants.

Sinssiaes i6e SonsiEuCtours o0 Somk SOUT:
nés vers 1a solution élmmnlque De nom.-
breux modstes do voltmétres . lsmpes

oy v B fotr e ducmitten sunies, oo
sont dérivés du modéle américaln Gene-
ral Radlo, qui permet la mesure de ten-

(A

1 — Pont de Wheatstone adapié au fonctionnement en voliméire.

passe aucun courant dans l'apparell
mesure M.

Lorsque, par exemple, la résistance C
diminue ou que 1a résistance D wugmente;

umﬂol‘lm-nuan-unu

résistance C
un-modnh o, u) manm-nu.
o o

qu‘e i catte Gkl 1. rkstonoe
v, 1y gonh e diekqatned o \m
+" traverse 1 ‘mesure M.

o par la masse, co qui &
wm- Sttot daugmenter Ia réetstance in-

umn.uanu.n-ummm,
@une triode en fonction do la tenstoh



I eat possble. dagnianter Ia sleistant
-mm-nu

Fig. 2. — Sehémas de prineipe du voltmitro Seotronique.

o combinant les deux schémas des
gures 1B et 1C, on obtient I figure 3A.
Les_deux wv.nv.m:wu-n

ce voltmétre 5 perturbe pas
o Cirguls ans. euet

1a grille. Lo mmbre u-uecmn. ‘vagabonds
est_proportionnel & 1a_tension_anodique,

I Fure du Rcont et oa ou:
fant anodique du tube considéré.

" indipecasite drullmenter oo tu-
bos Voot Ve normalement pour que leur
urant anodique

568 bornes ;

e ‘atn

voics F

%
Déviation
totale

volts

Ty -

2éro ohms
esmsisy

“

Fig. 3. — Schéma général du volt-ohmmétre électronique.




de Ja batterie est imité puc la résstance-
. La déviatio

La figure 5 o
du cadran de I'appar

‘Pour sugmenter Jes possibiités. un et
viseur de tension et un commutateur &
po‘l;lnm wont ‘prévis & Fentrée de

Le commautateur I, (1 galette, 1 cireutt,
12 positions, monté sur stéatite) donne
les sensibiltés sulvantes

0T 0 120 — ~ 000 o

act, pour toutes les sensibilités. T suf-
fit de multiplier Iéchelle par un facteur
simple.

résistances Ry i Rus, du diviseur do
tenslon. dotvent, 8ice de’ toute premidrg
of

ensemble ost. pas une valve bi-
pllqut ns. La tension redressée

‘appareil
Sure. Drabord, 11 & 6té prove wh fitrege
thte, Clest-d-dire_que

a éts imé.

aret] est

monté dans un
le de relluu-

n_exemp!
flon eat donné par Ia figare
tation. Lo pannéau avant est Inciing e
groupe les organes de réglage. Lrapperel
de mesuce est un millam; o 22

niabtre. I sat evidens quun

Sppareil pius. pectt (150 mm, par -
ple) convient parfaitement, & condition
Gue s conscmmation propre. seft da 8

mA. La taeuitd ot In pmuum de lecture
sont seules dimin:

panneau avant of rencontre, de  Ra
e s e, i orgaits Sotvaats Ru-Rar
‘entrée 6.000 V montée sur porce- R
faine et trés bien lsolée. Ra
feux fiches femelles Ru
me leur isolement relatif au  Ra
ilique, car faut pas
oublier que I'apparell mesure les résis.  Rm
'a 500 ‘isolement des R aveo
clrcuits de I'ohmmétre doit étre largement heerupteur
iron) supérieur & cette v L utateur 1 gaette 1 clreutt,
) Le bouton du potentiométre-inter- 13" positions, ‘ment
rupteur do remi de Tohmmatre
Linterrupteur sert & Jo pote L inverseur bipolatre
métro hors cireuit lorsque I'apparell est _
utilisé envoltmétre. Ne blier o O ook our 16 P — 500 volty.
Yousrlr aprés chaque usage en ohmmétre. T, transformateur d'almentation :
d) Le commutateur des sensibilités de : 110 — 130 — 150 — 220 —
Yappasell. 240 volts
€) Le bﬂu'an du, potentiomatre-inter- 2300 volts — 70 mA.
rupteur de remise & 03 valts — 34
5 volts —
M g
vours ot
Y Nela. — B ot toujours pomible d'beni
1es ‘vaieurs d

onms

Fig. 5. — Aspect

eadran de apparell.

Linterrupteur coupe Valimentation de
Tappare

P Eo.jack dans lequel est branchie ln
flche aentrée du voltmétre Jusqus 600

m x.mmmu &u, voumeétre pour per-

tensions_positives
& nqulvu ok Seppert & T maaibe: Por
rutilisation en ohmmétry

Une plaque métallique garnle do qua:
pleds en

Tapparell, Doux peuvent

ajoutdes ‘sur les cOtés pour faclliter le

transport.

BT 1000000 carb, 1 w. précis. 1%
R, 2 M0 2%
Ro 15 MO - —
R 12 MO — 5%
Re 15 MO — —
Ro 100 bobinée 1 watt 1%
Ry 1000 — 05%
R 1.000 0 - =
R, 10000 = —
Ro 3000000 = 1%
Ru 10 My %

o — 3
0 MO (a1 rteistances do 10
MQ en série) 1/2 w.
Ru 10,000 () bobinées 10 watts 2%

¥

o O 6 peut brancher
inom'g T Sow @ 4 iee g vaeuns

L — Mesure des tensions continues
.) Au-dessous de 600 voits :
1*) Brancher 1a ficho munie des deux
Voits >

‘Mettre sur Ia sen-
nnmu < Voits » dab
Placer Vinverseur de polarité sur la
po-mm: convenable.
&) Sasurer quo vintarrupteur du po-
tentiomdtre A zéro de Tohm-
métre

urt-circulter les deux fils de test
ot spuster Jo_ potentiomitee g somiae &
zéro du

6*) Bttectuer la lecture,

) Entro 600 ot 6.000 volts :
1¢) Opérer comme ci-dessus.

22), Mettre le commutateur sur 1a sen-
stbilité 600 vol

3%)  Brancher e 11l do test t pécin b
baut isolement sur ia prize « 6000

4°) Edfectuer Ja lecture,

IL — Mesure des résistances
1%) Placer Inverseur de polarité sur la
tion posttive.
2¢) Mettre le commutateur sur I son-
sibilité 600 voits,
3°) Cot

6%) Tourner 1o potentiomatre de remise
& zéro de 'ohmmétre Jusqud ce que Y'al-
gulle donne la déviation totale. (réle-
tance aux bor inie).
o) Bruu:ner oo T
terminés par une fiche
doullies de guuche.
5 tuer 1a’ lecture.
R. BESSON.

de’ test « ohms >
banane dans les

* NOTRE COUVERTURE *

représente les transformateurs M.F.

SUPERSONIC, & fixation par plaquette
& enclenchement rapide.
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fem. induite

LA RADIO AU SERVICE DE LA NAVIGATION

Un systéme

PRINCIPE DE LA RADIO-GONIOMETRIE

Au début de cet article, nous voulons
rappeler & nos lecteurs, le principe es-
seatiel co la radio-gualométris, besd wur
Teffet directif du cadre. Co cOUrt exposé
at nbosatte pous comprendre Jo- fanee
tionnement du récepteur de radio-guidage
que nous voulons décrire.

ue 1a tension induite dans

un solénoide est fonction du nombre de

lignes passent au travers du

Ha due i, T en est de méme pour

3 émetteur ayant son an-

hn.ne o0 A (66 1), prodult wn champ

‘concentrique » & ce

pom e ot Jos ligacs do Tores ont 648
matérialisées dans la figure 1.

e o plan du cadre est orientd vers -
A os moment, en ettet, 1o 1pi-

Tou du oudtie embrasmest o masimuza do
lignes de force. .
Lorsque le plan du cadre est perpen-
diculatre & la direction de I'émetteur,
gestddire paralile sux lignes do foros,
Ia fem induite Les _spires
aiee 20 cumpant, pha. slos. wasime
ligne de force. Tl y a extinction de 1

mission.

La figure 2 montre 1a variation de la

miner I'axe sur Jequel se trouve I'émet-
teur, mais il ne peut préciser sa_direc-
tion. T est nécessaire de « lever le dou-
to » de 180° Pour cela, on superpose &
1a fem E donnée par le cadre une fem V.

s
fem induite totale V + E (fig.

0 cui my h piua “quame “extinotion
lorsque le plan du cadre et en di

de lémetteur.

1 dovient atnst possible & un avion de

étermtner 1a route & sulvre pour se rap-

procher de Vémetteur A.

En transposant les courbes de la fi-
ées_pols

simple °

° de radioguidage

+ E s'annule lorsque le plan du cadre
est dans la direction de I'émetteur A.

beerver une extinction blen net-
te de la fem indulte résultan

courants
Fiabisg ea divissur do tecsion & 18 base
de I

DESCRIPTION DU SYSTEME DE
RADIO-GUIDAGE (fig. 5).

Le lecteur st malntensnt capale
le dispositif de mno-n-m...
que mous allons déerire. II comprend

2 T8 G ey & tuh 20 ples e
perpendiculaire & l'axe n.

) Une_antenne A verticale composée
d'un tube de culvre argenté placé juste
derriére lo cadre.

) Un récepteur & amplification directe
groupant :

o3, btagee AP, par tubes triode b for-
te résistance in
flayy rerogiccien N n-mmz car
it douds enbritence

— 1 étage do

T1 e o tréquence qui_ débite
sur un redresseur & oxyde de culvre mon-
e

1

n pont.
) Un inversenr double T actiound par

©) Un voltmétre & forte inertle dont le
éro est placé au milieu de Iéchelle. La
Bosition de Taigulle tndique eu pilte Is
direction & st

FONCTIONNEMENT.

figure 5 montre le fonctionnement
an o montage. Un émetteur placé &
proximité des terrains d'atterrissage lance

Qémission de I'émetteur desservant l'aé-
rodrome, but du voyage.

Premier cas (I fig. §). — Liavion est
sur Ia bonne route, c'est-d-dire

cadre est in diculat-
rement & 1a direction de I'émetteur. Cela
afin que la posit t Vextinction

1a direction de

Le commutateur T inverse tous les



s Frégueee
b

000"

aive
1L, — Layio
avertii le pilote &

. - Uavin i & n-«:

avertit e pilote qui redresse

1/12¢ de seconde le bobinage d'antenne

C » fournit une
de fréquence voisine & celle de I'é-
metteur reg eux ondes interférent
entre elles donnant par battement une
note audible d'environ 1000 p/s. A ia
et da Téoopleur, 1a Yenaion bame i
Quence D' est redressée par 1a cellule oxy-
el o poat,

ension contints K est inversée tous

1o0 300 e seconin

le bobinage d'antenne.
piiqus llurnltlvemem au voltmétre deux

qut
el i 8 et U
Yavion eet gur 1a_bo
vecteurs U et U' sont égaux, les ten-
Hocs, ppiigutes vl S5t 1o ke

i o a6 Vo
pas.

divie b gauche de sa reute, le veclear U cot plus peti que Je veetewr U'; Fing

"aroite.

valeur. Comme le voltmétre posséde
Une ‘nertie tmportaase, aiguiite setich
tée & droite, puls & gauche avec la md

me force, reste finalement sur la gradua-
tion zéro. Le pilote sait ainsi quil o

importante que pendant le 1/12 de se-
conde sulvant.

Aprés détection, redressement et nou-
Tl taverion, le tenaicns < P » appll-
quées au voltmétre ne sont
La tension négative appliquée pennm:
1/12 de seconde est plus
la tension posiive appliquée, 1o Vi
de secon 4dant. oltmatre
£ tarte Sise dbel o iy I sens
négatif qui est marqué ¢ gauche » sur
le cadran. Le pllote salt qu'i dérive &
gauche et quill dolt virer vers l

— TABLEAU SYNOPTIQUE DU FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL
direction, e vecteur U est égal au veotenr U'; Iindicatear

optigue  me

tear optique

5 route, le vecteur U est plus grand que le vectear U'; Iindicateur optique
che.

Jomqut ov- que: Toigute gu. votioang
Téchelle, sur

Trolsiéme cas (I fig. 5).
Tion dérive & arolte. Les cara

et Iet te
Pt s appliquée au voltmétre ot
importante que 1a_tension négative,
Dicuibe abvo s graduation « Droi-
te ». Le pllote sait quil doit virer vers
la gauche pour retrouver la bonne route.

PRATIQUEMENT...
Lapparell est, léger, compact, stmple %
nécessis




FONCTIONNEMENT
D'UN

VIBREUR

point milleu. La tension alternative four-

" est 18 moitié de celle aélivrée par
toy tent

ntage,
niquement beaucoup plus simple, st le
seul employé xmu.m-umem,

Historique
Les vibreurs furent introduits dans 1o
domaine pratique aux USA. en 1036.
Sont presiue suset Vieus g 1oo comnss
Satrious, mas. leur cmplol industriel est
e St B o pon
ine. ongue période, lis furent, e Taison
e leur Frgilé micaniaue et de eur -
& Tonctionnément, eonsidéris
etk G o o,
es problémes soulevés pe
1 Tenioaton des Eruhpements mohbes

s Inboratalres de recherches américaina

porta
8o Taiimentation de Vappareillage radio-
Glectrique mobile des

Principes

o lectro-mécanique.
Inversement, on penz au_moyen d'une
Iame vibrante transfc

s alternances .erom g
Tarith, ot ension somumiie Sume s or-
me qiindique In Tigare o sn D, qut cst
assique.

o pous obtente 10
redressement est que les contacts agissent
au moment précis ol Ja tension alterna-
ar . Pour y satisfaire, 11 suffit
synchroniser 1a lame vibrante par I

A redresser.

) Vibrations écaniques d'une
lame.

I est inutlle d'insister longuement sur
ce principe, ciest celui de toutes les son-

emier montage prend 1e nom den-
tretien sérle, lo second dentretien
1éle.

T sat dvident qu'on peut, aveo la Iame 1,
en v joutant, des cont commands
Piustouns cireuite fiooiiquersent leoter
n d'un tension conti-

a plus quune paire
plou. Do Soutte es montege exige que
Fimpédance trice

uetols, en raison, do co
oy vx.num. €xposé, le nom de vibreu:
Synchrones aux appareils utilisant on
Jointement les principes b ot © expaste o1
dessus. Par ton, on _qualitie” de
non-synchrones les vibreurs ne falsant ap-
pel quau principo b, Mals est Ia, & note
avis,
un

% coux"de In seconde.

Equivalence
d’un transformateur B.F.
Nous venons d'examiner

C
. bien entendu, sur le
ectro-mécanique ; clest pour cet
n que nous en rappellerons les notions
essentielles & Yexplication du fonctlonne-
ment de l'ensemble_transfo-vibrour.
@S0t sigure Ga. lo_sohéma, clussique

Sonequivatent n T. G'oe 1o sehéma e
Ia figure 6b, dans lequel on a Inteation-
les

présence
1a branche horizontal

transformateur
composé en deux
triques.

transformateurs asymeé-



Vibreur
Solt (flg. 8) le schéma de principe d'un
Jibceus asmocté b son transformateur d'a-

limentation (nor ms plus loin la
quastion “mmmn "Go 1n Iaie vibrante):
Dous venons de

e et aeeus, on pow e trans-
teur dalimentation par son cireult
équivalent, ce qui donne le schéma de
Tiure © dans Jequel T Indique les u.(-
inductions de fuite qui s Lculte.
 mportantes Jans Tesplleation du
fonctionnem

‘Supposons it dapord que la lame L
fermo le_cirouit sur

T Senaion crolt brusiuuement, puts prend
Tallure indiquée par la figure 10. Si L
n'existalt pas, le front supérie:

tain e
front de 1a courbe a I'allure ab. La self-
induction e une certaine quan-
tité d’énergle qu' restituer
aétincelles de rupture, dans le

tact, qui détriorerony trés rap! t 1o
vibreur, Silnton e derisceat
valable e cerne le contact Ps.

e cheliainer T'éumeete, on. st amené
& Introdulre les condensateurs C

étant ia solution Ia plus élégante. Voyons

Mibvemmont o Teaiommocscnt.
‘Quand, & partir du repos, Ia lame ferme
la self-

que ormateur ne
Bemont symétrique T 1 mmm aue. ana
oo o oo capacités C ne seront pas éga-

S retter a'une des capac
différent de celul
et prenre une allure elle que celle ds
Ia figure 11, ol 1a tension de pointe né-
gative —V, est trés grande relativement
& Tt iternafice positive, ce qui peut
r*toutes les détériorations inhérentes
3tine tension de polnte dans un o
dlectrique ot particulléroment, dans un

Qu-m éauilibrage est, blen réalis, 18

Yallure indiquée figure 12 ol

Tonds smorte, figurant dso o tront, eet

due & excitatior choo du eircult
osciiant, formé par Jo transtormateur st
les capacités d'absorption de 'étincelle.

Dispositifs a'mme.'m

us venons de wolr le pricipe de fonc-

téme Nous
principe dé a vibration diectro-mécanique
dune Jame, nous xaminer main-
tenant comment 11 est appliqué au vibreur.

un vibrour en-
actemént

enteetion de.ln Tavse. Los inconvénionts
de ce montage sont
1° La présence de Ia bobine B en sérle
ayes 1o contact. prow -
éuncelles qut o aéeruirsient rapidement
51 0n ne 1ed supprima pas ;

2 La présence d'un contact supplémen-
taire sur Ia
ter tnconvéntent en

b) Entretien paralldle.

La figure 14 représente ce montage, ol
Ton retrouve 1a bobine d’entretien B, mais
ondu.

o contact, drentret
aveo 1o contact P, décou-
Peee do 1 senston contiate, C'et 1o mi
me principe que celul représents par T
figure 2.
Linconvénient de ce montage est de dé-
séquilibrer le transformateur
sence de 1a bobi: Pla.
sur la moitié symétri celul.
ne résistance d'équilibr ge R. Quant aux
étincelles_résul de Ventretien, elles
sont absorbées, tout comme les autres, par

tout
les condensateurs auxquels on donne na-
turellement une valeur appropriée.

ux montages son: employés in-
dustrieliement.

Redresseur électro-mécanique

Nous avons vu plus heut (g, ) lo
ressement. dune tension

realmang A allments directement par
o ontion. aiternative  In lame est syn
chranisée sur 1a fréquence de Ia tension &

Q\um “a 1a_question Tes euncdl-. ellc
ost aoluo lcl dune facon partiul
ey Glgecie, ouc & it do oy
b et hou &

plots, poy
fa'tin de onaque u.mnq«:none, cab-des
par

Signalons quil existe des _redresseurs

une
puissance de 2 kilowstts ot que ces re.

dresseurs sont en fonctionnement depuls
plusicurs années sans quaucun incident

Vibreur-redresseur
es vibreurs analo-

™

sion alternative, mals auxquels on 8 siou-

6 une deuxiéme paire de plots P et P's

{615 7o) "qal. permetient, aprés dlévation

par transformateur de la tension alterna-

tive produlte par les

redresser celle-cl, Le systéme d'entretien
Tun do ceux décrits pré-

nt.

de_vibreur-redresseur présente

un grave inconvénient dans. Tutiisation
courante. Comme le montre la figure 16,
de 11l

de la lame est
cédemmer
Ce

. pulsqu'il est chargé A
une tension défa elle-méme élevée (haute

tension nécessalre pour le fonctionnement
@'un récepteur, par ex . =
1 en résulte do multiples acoidents pos-

(Suite page suivante)




» QUELQUES SUGGESTIONS PRATIQUES «

Vers pédale (voir N* 101
page 12)

Cordon d alimentation.

Cosses & souder—_.
Plaquette bakélite
Tiges Fietées de 3.

Tube carton bakélisé.

Aspect de la loquette
bakdlite

Plaquette bakélite.

[ —

Eerous
Fil résistant chrome-mickel

@ gaase de Péchanttement) de 3 mm, longues
o 160 m

interra
pedaie i mamere 61 Trare
7 ot v " i ?
hir e "ravait e Topératen

FONCTIONNEMENT D'UN VIBREUR

== Suite de la page précédente ==

Forme de la tension redressée
La, forme de Ia tension redressds repr
re 17 se rapproche beauco w

tension est plus dlovée que celle d'une

tension stnusol

ns que 1- voltmatres alterna-
tension

“xemple 120 valta pour 100
Conclusion
et intentionnetiement que dans cot
sricle nous nous sommes bornis

questions de principe concernant
rerier koo e L e

dovant truiter do leur utilistion pratl-
Néanmo devoir in.

Siter, dans cotte condy
que le rune

uston, sur o fait

POUR POSER UN ECROU, A DISTANCE

a
ent. réaliser eil po

rands, Il lear suffira d'sugmen
Rellement le diamétre de Ia bar

Eerou & poser —s,

Vo Manche en bois

MESURE RAPIDE D'UNE IMPEDANCE

par vibreur dépend essentiellement de la
Hstsation du_transformateur ot quon
‘apportera_jamals assez de solns

Nous pensons avoir, en écrivant cet ar-
ticle, apporté quelques ts nou-
Yeaux sur une question qui pratiquement
n'a pas été tech-
Bidies Trancais et gl et peu eoame

M. Baudelot,
ites frangeis qui con-

v

tion de cet article. Si ce dernier apporte
des connaissances nouveles  nos lecteurs,
Cest & M. Baudelot et non & l'auteur,
dont A la simpie ré-

1o rdle sest
daotion, qu'ls le devront.
Charles DREYFUS-PASCAL.
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Généralités
Dsus un article paru dautre part (1).

Dm0 miroare, Ty et main-
doma

tenant dentrer le ine pratique
et ir tout, d'abord comment on uti-
lise les vibreurs, quelles sont let -

tes dutilisation, puis

‘@il rapide,
ion._et p.mmmn-
‘Fran

n général, e
destinée 4 Stro éievio par transtormateur,
puis redressée, afin d'alimenter un en-
Frimble ectroniqve.quelcondue (poste

ur de radio, amplifi-

émetteur ou récepter
ete..).

Alimentation générale par vi-
reur
Soit b obtenir, par exemple, une tension
de 250 volts continue et & alimenter les
d'un_récepteur, & partir d'une
batterle daccumulateurs 8 volts
On va utiliser un vibreur qul découpera

1a batterle...

(1) Voir page 86 de ce numéro.

Sest on attet, trde simple, trop smple
méme, car lo schéma de Ia xu;m 1 con-
duirait, lors de la ‘tension,
m e qui st fort semablable &
uit T'éclatement d'une bom-
B ot iOn ot s on st pas tomt
& fait 1a solution du probléme.

itiquons donc le schéma de 1a figu-
ro 1, afin dien étabils succesivement
les Gaétouts, dy remidier et ddtre ainsi

condult au schéma définitif correct.
) Alimentation de Ia valve.
t dtre question d'alimenter les

£5 hauite tension sera reportée entre m.-

ment et

trices.
Premiére solution : on, emplolers une

cathode des lampes amplifica.

mantum q aul i semble prisénter des uunms
nettement. supérieures at
tant (1).
Deuxiéme solution : on slimente 1e f1-
fament do i velve par un entoulement
ial, Cette sotution, quoiqus
In. melleure ent, nest ‘pas par-
Taite car cile présente 1o déuut de chaur.

(1) Voir, & ce sulet, Electronies, février 1040,

fox o Dement pac s pusssnce que
fournit e vibreur. On est donc

sance
e

b) Les filtrages
S, aprés avoir fait gubir la moditication
précit

]
§£

gure 1, par exemple
réceptour radiophonique,  on l\lnn :-
‘entendre

‘haut-parleur une .m
'

rmmu afin d'une par
Cathciyammes ¢t @utre park de
pourolr entendre les délicleuses Gnissions
nous

Francaise, do provolr les mznﬂu e

h‘s s dispositions & prende sont les sul-

Jastrer entre la betterle ot les fla-
mante. (0, 2) une cellule de filirage B¥.
aui eriters 1o tranamission aux lampes
Unpiiicatrices de 1a tension awmortie BE.
3 1- figure de Tartice sur 1.- princi-

ne ool-
B o Titrage HE. i riters o tvne-
arasites,

n des composantes pe
fours possbie, qul exciteraient pat choo
les circuits du réoepteur. (On voit et la

use d'avoir un point de
1a batterie réunt & la masse).

u-
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+HT

Filaments

BL_HI

Fic. 1. — Un schéma fort simple... qul ne fonctionne pas.

o Employer un transformateur d'all-
mentation rigoureusemen < &
bdiro dons les

rourés, dun. Touiised.d u
réunt &

uence.

ote naute Tre-

rolt de préeaution,
de filtrage HF. aprés

T,
Voita pour les filtrages. La figure 2 ré-
sume les modifications que nous avons
falt,_mubir su montage. Eie donne 10
do peinelpe correot. dume altmea-

fobriqués par 1 société trangaise X
LEC. (dont la
une des réalisat

s, pictograptis: Teeiescie

et,
Contact des plota qu vibreur qui est évi-
demment toujours la

.

précisons, tout it s'agit
18 Q'une panne b, qul s'et Soleentle
A plusieurs reprises sur des récopteurs et

e aelloment 1o fruit do Liemsgination
de T'auteur.

"Donc

dre : amployer vn potentiometre entiére.
ment blindé par rapport A son interrup-
teur ou mieuk un InGeFFUPteUr séparé.

Nous pensons avolr donné quelques é16-

d'aspect des vibreurs américains, I faut,

Puissance d’alimentation
du vibreur

Iuison irecte de ce que novs vencos
Yot {chute do_tension

loraqus e courant est aam. iy pun-n“ co
st d'autant plus levée ‘que 1a tension
de la batterie est plus grande: cela ré-
‘sulte également des résistances de contact
du_vibreur.
Citons, & titre d’exemple, quelques va-
Leurs refevées sur les vibreurs
Company, et
qui sont également valables pour ceux

20

106 20/1000 mica

+HT.

It 1

Filaments

IH.T.

2. — Schéma de principe reva et corrigé.

on sttet, prévoir des vigiages do fabrica.
ion permettant do rattraper les erre
o K manraios conke s b i

méme pour les qualités

urglc
Slables. Or, entre deus livrasons, 66 oo
ractéristiquse varient plusieurs tois.
réaliser ibreurs équivalents
 Juslté aux fabrications

su point de vue
amér Mallory, qui ont donné

ricaines de



Fig. 3. — Schéma de principe dun néo-Klazon.

lo mudriel des
e B 7 g R B M
liser de_véritables prod

e wiuliser & e

Nous avons eu personnellement I'occa-

sion de visiter le laboratoire de M. Baude-
lot, Vingénieur francais dont nous parlions.
dans précédent _article, et nous
avons pu constater quil a été dans I'obli-
gation do réeiser 1ul-méme tous les agpe-
ils qui Iul étalens nécemaires,
‘pouvoir tériel unlble “
Foalier vos 18 vibreurs firangons.

som sens, citons
woureuse qui montre bien
1‘.. doossite dime réorgacibation commére

Mmmt‘ utdlisée). 1l ne restatt plus quh
casser 'ampoule’ si une légire re
St néosanire, Or, o 4 ou prickdeme
ment quil -umnu de deux capacités
ur incelles.
Clest. tout.
Charles DREYFUS-PASCAL.

LE MONTAGE E
NTAGE IMPRIME

fient des Batsvnis des ren-

e, impresson est sifeciuée & Faide dun
drotts

sistances sont obienues @'une maniere
analogue, Vimpression étant effectuée avec du
grashie colladal répart sur une surtace donk

tantes sur des surfaces fort restrelntes.

ut supposer que Vimpression se fait en
o molas trols couches sucsesives, la premidre
o Ia’trolibme en  argent, 1o seconds ¢n ma-
Hire cbramique. De oete manitre peuvenst. ai-

sémens ere assurés
connexions qul, tout en se crolsant, ne dolvent
pas so toucher. De méme, ondensa-
teurs fixes résultent directement de I'impres

slon des deux srmatures et du diélectrique so-
lide qui les sépare.
Lemplol des tubes électroniques minuscules,

des
tels quils ont été utilisés dans les

imité, permettrait, selon les revus
Ficaloes, de réallser, avec les me
primés », des récepteurs tenan: dans la paume
de ia main.

Yol dono des appares dont o « chbinge »
aittérencle peu de princlpe, Leur
Tabrcation sera du vevors de Vediion. (nofre
e amende ainat

ent..

o1
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ECH 3-©

ELEMENT

kg, Vose
oV

de - hexode

transcontinental standard
vu par-dessus.

= B1 yuF — Ca = 45 yyF — Cga = 15 yF

FILAMENT
Tension . . . . . . . 63V
Courant . . 02 A
TRIODE
s | 1w
a5 95 mA
63 18 m
23| asmav
2 ‘ 2
1y

ELEMENT HEXODE

€ = 48 yuF —
Cagy = 0,003y F —

Ca =874y F
8 F = 0001

ARACTERISTIQUES DES LAMPES STANDARD
| Changeuse de fréquence

Réseau de courbes don-
nant la variation du
courant anodique  de
I'é!ément triode en fonc-
tion de la tension de
grille de cet &lément,
pour différentes valeurs
de la tension anodique.
(Tension  écran  cons-
tante.)

Réseau de courbes don-
nant la variation de la
o de conversion S.
Poncion’ de. o amsion 96
grille Vi, pour différentes
valeurs de la tension
d'écran Virs. On voit com-
bien ces courbes sont sem-
blables, ce qui explique le
fonctionnement  remarqua-
ble do co tube sur les ré-
cepteurs « fous courants »,
ob les fensions d'alimenta-
fion sont réduites & des va-
leurs assez faibles.

ECH 3

cnunus snnurfmsnnuts

vl

Ces . courbes donnent
Iallure des  variations
de la_pente de conver-

gy coupnt e do o
friode I en fonction
d Ja tension oscilatrice
sur la grille friode. (Do
haut en bas).

Courbes du haut :
Jentrée en fonction de la

tension

pente de conversion pour
10/0 de transmodulation
[courbe K) et pour 10/0 de
ronflement de m« lation
{courbe mb). Courbes du
bas courant anodique I et
e de conversion St en
fanchen de la tension né-
gaiive e lo grils | do
‘élément hexode. Dans co
grephique, les  abscisses
sont fonction des ordon-
nées.

92




DERNIERS ECHOS PHOTOGRAPHIQUES DU SALON DE LA PIECE DETACHEE

«.m Mc’nov RADIOELE
5 unF Saleo, gictie de commu-
Lateur of suppotis de Iampen MLF.




L'AVENI
e PIECE .
DETACHEE

La_pléce détachée a mauvaise presse.
-

ot 1.

Gur 1y 8 un fait nouvesu : & la Libé-

ration, nous monnnn. ‘que

nos_alliés

Eialt constitué par des piéocs de qualité
Eoeptioppate, le- ‘pouvons, nous

o To falt observer trés Justement
aut revient. de mie-
sions "aétudes sux Bate-Unis
o o davole tour
o pelamois 3 A lwm Jos doux siogane

fessi
Aum M\ﬂ‘ sur l'opportunité de ces
ux slogans, tout monde est d'ac-
e pous” ewement faire romas.
er, poue fo proque
K pos i Gt 0" slogan & sena

g2t

prix q nng
lement, quon salt comment faire de
Do plboss ot quil serait souhaitable q\-
hpelde s en benttiter
QUALITE DES PIECES ALLIEES

L'ORGANISATION BRITANNIQUE

POUR_LA PIECE DETACHEE

tiques. Pour
piéoes de qualité, ils n'ont

Sprioristique ; s Tont tout
bonnement confié & la diligence du

94

« sicloux >, du dlient o plue tm-
prtant ot pius exigeant,
de I'Aéronautiq

maine du Post 3

Pour recherches et la fa-
brication, les it a

analogue & notre COTL : cest,

le Radio Board, qui du Comité de

et réunit des représent de la

e Planning et & des Comités m
iques dont | Intersinie

tee, qul prend en ahargs
I péutiontions et fectionnement.
des piéoes détachées

construit et assimile elle-méme une

de son matériel, considére souvent les

cor comme des faconniers.
I'Armement (Ministery

catlons de toles et de matériaux magnéti-

Liélaboration des spécifications de pié-
o0s détachées est assurée par et

sous le nom de J.AN.
Sotnt “ArmmyNavy)
L8 _QuaLiTs DES
MATIERES PREMIERES
Lee Anglals ont le golt du travall bien
falt et, 1l fout lo
clenoe professionnelle. devés. Ausst. ne
dolt-on pas & de trouver & la base
do leurs tabrications des matiéres de totite
jualité, La Grand
e Gesontlnies. thics. magnétiunts
(mu-métal, ro-métal). Pour les cérami-

Freiann Gee matitren Rbceseeiren
LES APPAREILS D'ESSAIS

une macl isses pour charge de
205 g impeimant dane tovies oo Sorers

tions des accélérations de 10 g, Cest-d-
dire’ d'environ 100 m/se, avec des fré-
e tdces
3,8 sussldes trigorifigues pour
aétachées, rou

LA_TROPICALISATION

Dans les colonies, les tropiques et
Jéquateur. U taut mmg- le matériel ra-
ioélectrique contro les intempéries, o

iques

Jeo pldces. los lsolants, les

métaux, les pelntures. Ausst

Joo appareils d'um vernis 0u &une Tque

fungicide & baso de phénl et de salicylate
mercure. De ont

G Tl e d' o o n prodult don-

Pendant des mols, on

puisquon sait tabriquer des S
tonnant Uy e plvs
prreeriglor s ‘matiére,
Polds, Ia place et le priz.
ort analogue & €8 fait pour les
s 12 Foaac enamoute § S
des lampes miniatures.
Pour i plupart des piéces. 1 faut taire
appel & la_mécanique
tains trimmers et uumnnu g puclllen,

‘mesurant
Thalo bifoux Smoriogeri:
oJotel ume

me celle de
doit de rester & la pointe du progrés.
M3 A



Conception
étude et

mise au point
des

AMPLIFIGHTEIIRS

L= bF ==

détail sur une question
nmdmmpmam
ser ceux qui nous

TOUT D’ABORD,
DE_QUOI SAGITIL?

La premiére chose quil convient de
faire avant d'entreprendre isation
dun amplificateur est de poser n
le

Pour 1o nromme. crest
Ia puissance que 'on dé-
-xn obtentr.
° Détinir 1a sensibilité de I'apparell.
5+ Connaitr 1 bands de tréquences qui
doft étre transmise.
4° Détinir 1a distorsion limite accepta-

ble.
& Connaltre, enfin, les exigences im-
A la manwuvre des commandes do
pulssance et de to
Toutes cus questions peunm fuirs Yob-

et de
wmum-.p e 5 cat om partss

culler exe. T faut, distinguer
i puissane ueque peut, sur ré-
sistance pure, donner 'amplificateur atta-
qué par des’ oscillationssinusodales, de
1a puissance en audiofréquence, et enfin
de I pulssance acoustique délivrée effec-
irement par la Buut-pasear. 1 peus
ol q\u e, mw (nn\u disons bien,
centiéme) do théorique me-
il sur sésliance pure.

Fratiquement, lorsqu'on it dun amplt-

flcateur qu'il peut donner tant de watts

(ce que nous appelons les Watts ¢ ca-
talogue

Quell puissance « eatalogu
ave dolt possdderun amplifictear T 6 Oe .
dépend_évidemment, de T'usage qu
désire en falre.

A notze avis, Ilsctrophons du type le
plus omhuln dolt pouvolr donner
moins 3/4 wat ctropnone s 1use
Ul potits smplicicatons tous useges
84 10 watts.
m_amplificateur de cinéma ou de «
it plein air » devra bien avoir 25 & 30
s,

commencera & avotr quelque
n.houa-pmn-nnmun 80 2 100

waits.

100

gression géométrique de raison 3 (qul

xespond & § décibels). Le cholx d'ue pro-

gression géométrique et 1e plus logique,
pour

que », on adopte .ﬁnérlmn: ‘une sensi-

Dilité ‘de 2 4 5 m
ur Yentrée « microphone », une sen-
siniith '« 10 uitivatts s ont susrisante;

évidemment, lorsqu'on utilise des mi
pbmul a faible impédance, 11 contient a
. entre le microphone et l'entrée,

La sensibilité
st

que Jes « 100

ETABLISSONS MAINTENANT
LE_SCHEMA DE_PRINCIPE

Lo sontma de principe doit #re btabll

Ly
2
étage « driver » el l'lnnm.hl. < M.l.‘
final 4 étage driver » doit étre étudié

nable-
ment adapté.

‘Théoriquement, T'on peut faire dexcel-

Entreery
(150mY)

Etage s St o DapeitT memger

Circut de conre-résction

Pusn pult
o sortie

rige
drmer

‘332 =

Fa
" it i

CraeCh

Etage fnal

oiarsation d

moniace § contre-réaciion siebale, & o € sont
s Comme lamy




lents amplificateurs fonctionnant en clas-
1 est aiss do com-

o inconvizien 3
convénients provenant.
de Iimpédsnce du haut-

ol
Drosedis pouvent bixs

lus simples et des plus efficaces est
:-lpxa- la tension de contre-réaction
sur u transtormateur de
Sortie ok do )

tension, 1l ne uu!pum
ta
i to-
mu.:mmnnn‘:mmmm
Jangeur.

Lomaut vaghs dun plekeup. 1n oom-
s S bio Fisole an

dans I'étage de G 3
entro I'étage de tension et I' iver)
S0l dans lo circuit de cont ; les

és ont leurs avantages. Lo se-

possédent Iaboratolre it
Blen, outilé, drutilser BIusor lo premier

Une fols établi Je schéma d'ensemble des
ditférents M i1 faut considérer 1
elimsnintion do Tagicl

ity
do

\pes.
final, tandis qu'une seconde all-
sura trols roles

2) Alimenter les écrans des lampes fi-
) ‘Assurer Ja polarisation ds I'étage fi-

GD le courant demandé
Dor s, Giftizonts tages do. temsion.

ENFIN, REALISONS ET METTONS
AU _POINT UN PROTOTYPE
théorique de I'am-

on_commen
iser une nuqmle Lo maquetie est

goustitude par ua chbesls

susceptible ‘de moditications, sur hqud

on_procéde & toutes v ex-

‘périmentations utiles.

rianton e fots éeiibes, on ‘sppUqusE
sur de Yétage -final ou de Ié-
tage sin

s o Mu- nnu
A celles qui ont été

Harat potat Jo dlspositt d mm-me-
tion; enfin s1, & 1a lumiére
oon, on volE qul est utile do ‘moditier
sariaioes partss héma. établt
riquement, on sans hésiter

s guider on Bn do

Sompte brant Jes Pestiiots Obtems.
Liétage final étant mis au point, on

ges conditions wuss draconiennes, oar un
tel_ampl est précédé d'spparells
(microphone ou pick-up) et suivi de
haut-parleurs dont la courbe de
est asses irrdgulidre, et méme quelquetols
‘vraiment catastrophique.
hnnmxu,ll!-vxnvalrewmlna.
outa b courbe

Bt e metl o¢ o0 o ¢ sur
12" cathode de a lampe drtver
La mise au point de la contre-réaction
est_souvent la_chose i pius dicate &
xpérimentale d'une

dans
3. on pout dire e Is sontre siackion

de 10 décibels (sp-
‘proximativement).

On n'oubliera pas, enfin, de vérifier que
1a contre-réaction n'affecte pas la stabi~
de




o LIMAGE ELECTRONIQUE .

De l'lconoscope a l'lsoscope

et vers la télévision sur grand écran

Clest I'iconoscope de Zworykine qui a conféré i la
télévision tielle

et ses

L'lconoscope est utilisé pour T-
mer e tonions do. moduletion 1a bl
lance varlable rencontrée par le faiscoau
dlectronique qui explore timage & trans-

mettre. 1 fut
entrepris dans les laborat durant ces

de guerre et do 1a possibilité de plus en
lus_restreinte de se procurer certains
éments nécessaires entrant dans la fa-

mosaique photosensible

Fig. 1. — Aspects sehématiques de Ficonoscope.

brication des lampes destinées & 1a. télé-
yision. 0 qut kg pastiouligrement sen

sa_qualité essent

seront.

plaque photoélectrique

bonnes

cette surte
184 Do routre

relatés dang uwn prochain m

ur; eutrement dit, la chargo ac-
quise par chaque élément qui constituo la
mosalque est Libérée par le rayon cathodi-
gue uquel on a tmprimé un, mouvement
de balayage, et cela so répite & chaque
point de image et b chaque exploration
lenuwde u cpireat. do décharge eat
rapport avec I'intensité lumineuse &
Laquelie chaque éément mwtoéhmqlle a

Liexpioradion e Timage por le

oté, se &ectronique paires
e métailiqus, Verisemble de bobines qut assurent lo balayage éloc
e s bt de co fait, les champs de
lignes de Force électrigues, Surfaces équipotentielles

2. — Concentration Elcctrostat
gy wrd

‘mosalque représente dono une minuscule
oellule

4 des poientiots nmmu. s suraces Gatiper
‘comme des surfaces de réfracio

hamp dlectrique (en pointllé) est formé
entieies (irats pieine)

déviation vertionl et Borisontal

Dés quun rayon lum!
do Vimage tiéviste oy

2 Phototioate
ination do Ja lumiére dans 2 Timage, o
iemeat, le nombre de potnts pho-

sapparente au

Tarvlie’ satre Jee hignes

bour s tubes

plela e Foonostope.
son évolution, 1l peut

:m. ey n»-u Dritvement 10 peineipe

v.-xoumpe se présente sous la forme
&une ampoule de verro sphérique renfer-

salque et canon sont enfermés dans cette
ampoule ot régne un vide poussé.

La plaque photoélectrique est explorée
por le fatsoeau provenant du
canon suivant un angle de 0.
Linclinaison du canon & électrons




tilles sur un rayon lumineux. En jouant

ur s alsposttion des anodes ot la ditté-
tiel qui existe o

on obtient un véritable objectis

2ique que 1o rigle ) o tinesse massma

-pzllnuu (fig. 1 et 2).

sa grande
ot due au fait que

expl tives. Rappelons
Que dans jes ay: ‘mécaniques do t41é-
‘vision, les cellules pho iques ne re-

salque, donne un balayage
trapéze sur la plaque de signal. En effet,
lo Tayon erploratenr dderit auns ie tube
une pyramide &

Mais,
Comiba 1a mostique ser Inchinde, Ia SR Sob quantité d'électrons
érique de Yampoule en  face balayée est trapézoldale. sont, émis par Je pinceau élec-
tronique trappent la_mosaique, o qul

ue un
de IOrthic . 1,57, a0 & pas du

\\

Canon 4
dlectrons

jue d'alumintum aluminée, sur laquelle
&ot Géposse 1a mosaique photosensibie:

L’orthiconoscope ou isoscope

LiOrthiconoscope B.C.A. (analyseur
{lectronn lects) ou Laoacops (CALE) s
uD type spéctal do tube atho-
diaue utiiss en
soine et 1a convertic en, signal
1 Jota dono do mme rtle qus
Ioonoscope, mais 11 présente sur ce der-
certains avantages.

‘§

oot dono_néosseatre R
P g ool e
tant I'image elle-méme sous u forme d'un

, solt en commandant I'exploration
do Ia ligne par compensation en augmen-

La mosaique étant placte prés du fond
du tube, on peut utiliser des objectifs
dans une large gamme de distances foca~

conascope,
falt que I'on utilise

e pertarbutions

Le balayage do ‘principe un
Dalayage électrostatique, car il ite
moins de pulssance. turent

Projection sur écran.
Des tubes npum.x fureat. Studiés s pour

B s amie o

Shectanis.

Afin d'obtenir une lumiére suffisam-
Sent intense pour dtre
geasaize do traTailer ave des tanons do
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DIODES A CRISTAL DE_GERMANIUM

Par E._C_Cornellus
(¢ Blectronics », New York, février 1046.)

! @'Gbm sapplique & tous les conduc-

o jroants, el couts dire rigoureus:
ment conductens: oa

Fations dintensi:é da courant m'y sont ples

Cire isolante

World

demllauer s divers phénoménes observis e
appel &

irant foverse est, pour la
e 4 1 -

méme tension,

Sous naon de 38 wobs, lo oourant
atteint 1

Zang
I gy

En tant aue déwcter monié 4 demeure, 1
diode 1N34 ent

se dures aue

Dispositt non linéatre, Ja diode au

germa-
nlum se préte & la

réalisation des montages
a tion. Lrutiisation

Vient négativ
Matire plastigve A aomeure
Ressortdocontont | Hon o Becles, 1wt cureus de moer e n
Germanum
0 :
Crre solante Colranidrect
inbqenc, o33 proauit R6, e bt e
dipaser 30
o o i e ot s
TS he Friereit SotiialL. 3 -r aul, lasant derribre Jul 1a galéne,
e o atiiment splier e
Bopirtieineles aux: vesiatlcad ‘de 18 Wnsion. % .~ Courant inverse. des & vide dont I'émission Shermloniaue. et
H 5 (1A) vice rédhibitolre ? — E.
3 |
p/ R
o
et aite Tension Rz Tension
BE Sy réguler égule
) 108 :I’ 15 9! 34 €ge
Tension inverse

"
Ditain s ripart dans
52 Sirutkure. particaliee en freilts peret

Fig. D. — Courbes caractéristiques du IN31,

caractéristique du courant Inverse, lorsqu'on
Ia prolonge au dela de 75 volts, offre lo méme
Phénoméne de résistance dynamique Dégative.
stance statiie &u contast dépend
srandementde ure ot diminue
Chand celee monte.
est _partioulidrement

marqué_pour la

ter-Slectrodes (3 1\ P)
et son aptitude & assurer a détection avet-un
résistanices

recommandé fusqud des fréa
Torire ae 100 i

-—

Tension
= R

Tension

34
continue 7




LE_PROBLEME DE LAERATION

par W. Tusting
(¢ The Wirdless World », London, mars 1948.)
Lo probdme do Michautienent des " riow
teurs ne semble pas avoir t
Fattentiondes

100 .

Vertures pratiquées dans la partie Intérieure
pour Tair trold.

t au-dessus de
chaque cheminée.

VollA bien des soucis sajoutant A tous ceux
qut t le constrcteur, Mals la sabl-
Hé est A ce prixt — E

RADAR POUR NAVIGATION
(< The Wireless World », London, mars 1946
de radar des'iné au pllotage

Timage qul définit la posi-
et placé de-

par Capt. M. M. On

« Radio-Crath », New-Tork: sctoom 1900y

o ey oo it ¢ Guboruion,
de moditcsion da

o oskat  Fisatoseur @ bnadae Lon e
tatans de-touts natare concerasat. e
tion des apparells sonf au_bureau
de Fotfeir ehet da’ Sgnal Corpe & Weshing:
ton. Cest, par
brillance  des antennes porta:ives

e
CHRONORUPTEUR_ELECTRONIQUE

& Sastiques, Cur produite sont 4 buse do rs

restent compres-

Siies ab Téfractaires Josawa In. températare
‘permane;




3.
des signaux émis par le solel) le 30 Janvier 1046,

au poste de réception de Richmond Park. A
partir de ce jour, une surveillance continue

espérent..pou
‘abondantes

oir des_observations plus

durant s ps ae
grande activité du solell qui sure lew en 1947
ot 1048 —E. A

NOUVEAU CYCLE DU_soLeiL

et de la courbe de In triquene o amuue (Pout

On voit que la fréquence critique crolt avec
Tintensification de Vactivi:é du soleil. On peut

eopteur. do manidre 4 recerolr des dmlusions
le maximum de musioal

8 20
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£ ol PR i e 60 _§,
3 H 3
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3 1A 36 40
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5,46 G pour meux hstcr lo pheso-  done prévlr due dans e role wnnder 4 ver
oir ences our
transmiscions & pourra. tire

P emission o rodut privcpsement sur oo
ondes

quement _cha:
tant de un & deux jours & accomplir leur pé-
riple vers Ia terre.

Les perturbations _radiodlectriques

dorigine
seaie “intrent vivement- o sarsate gt

ondes de 6
COMMANDE_AUTOMATIQUE
DE_sELECTIVITE

Pour_Tintelligence de la_sulte
4 introdult alors la notien de la
aul est fonction_des

e Ta DRy qul asure principalement
Tamplitication.
i le signal est fable, lo gain precuré par

tenses
plification du canal & faible electivité,



NOUVEAU SCELLEMENT ACIER-VERRE
(Sclentitic American, New-York, décembre 1045)
ation of America vient de

wvea de soet-

et le verre est
compensée par un procédé mécanique qui sup-
prime les contraintes.

on var prégarer le disue de
verre qul ser de ‘base 'k 1o Iampe et aui o
traversé pas
les @lectrodes aux broches. Ce

e le verre. (Prooédé R. C. A,
1A CHAMBRE SOURDE
DE_I/ARSENAL DE NEW-YORK

par Wilis M.
w.-..u.u.-.. Now-ork, ocabre 1048

te chambre
e 3o Bauteut. e permet de uire 38
‘mesures veau ct de Hd6lté sur les mi-
et haut-parieurs.
Tutilise entre 200 ¢: 20.000 avee un

o X
chambre e rréte les brults du de-
hors; 1a_chambre sourde évife a Téfiexion des
ondes sar les e r ou de pla-
tond.
Lo

qut s'appule sur le « plancher » en magonnerie

PERSPECTIVES
DE_LINDUSTRIE USA. EN 1046
(« Ragie Cratt », New-York. Décembre 1045.)

Diune étude du marché cffectuée par la Ge-
neral

o ptment g Fistemidiire dune vl
de libge de 5 om. Le pannceu de ciment et
e recouvert de fibre e

ts-Unis sura
4 faire face & une de 50 millions de
s G'une valeur e 455.250.000 dolurs

couche de fibre de verre de 96 mm, au total

s sont recouverts de panneaux en
tendus de mousseline,

sont assurdes

s tforme, 1o fire de verre
ot b oe morea dem thermodus-

ensis e de 000, Une.épate e
de M mm do cete sbstance présente, b
fréquence de 80 T un tacteus et e
T bt de 080,

L'EQUIPEMENT POUR LA EADIODIFFUSION
r Don C. Hoefler
(¢ Radlo-Cratt », New-York, octobre 1045

tact,
‘matiquement ce tri (Jack and Helns, incorp.
% &

THEORIE DES ANALYSEURS
DE_TORME D'ONDES

Par Rafta P, Turner
(« Radle News », New-York, octobre 1044.)

Essals DE_cowaNDE

DE LA MITRAILLEUSE ELECTHONIQUE B 20

par T. E.
3

‘Holland.
‘New-York, octobre 1045)

grur o frécuene. Lo position de Fosctlateur
la friquence s 1a composante
A Jampe renseigne st ame
Ditude. Ditérent. appareis commereiaus sont

LE_NAVIGATEUR ELECTRONIQUE GE. O
(« Radio-Craft », New-York, octobre 1045).

t doanées par

Lensemble des signsux aght sur Ja position

comparées
Tournn par 1o catot iéoriave - 3. 3. & L iavins de 200 m. — MJA.



PUISSANCE

TOUTE LA RADIO
PIN-UP N° 1

RESISTANCES

Soit & insérer une résistance R de valeur donnée, dans un circuit. En con-

} Probléme général

a ses bornes, déterminer le type (puissance) de la résistance a choisir.

‘ naissant l'intensité du courant qui y circulera, ou de la tension qui apparaitra

1°r CAS. — On connait la TENSION E qui apparaitra aux
bornes de la résistance R.

1r¢ solution : On applique la formule :
B P Watts.
—_ E Volts.

R Ohms.

2¢ solution : On se reporte au tableau ci-dessous, qui indi-
que, pour les valeurs usuelles de résistances, le courant
maximum admissible.

EXEMPLE. — Soit une résistance de 10.000 () aux bornes de la-
quelle apparaitra une tension de 120 V.

1re solution : On applique la formule :
p = 1200 _ 14400 _

10.000 10.000
On choisira donc une résistance :
10.000 (¥ de 2 W.

2¢ solution : On se reporte au tableau ; face & la valeur 10.000 () on
trouve :

P =

1,44 W.

100 V colenne 1 w.
141 V colonne 2 w.

On ohoisira donc une résistance du type 2 w.

tension max.

2¢ CAS. — On connait 'INTENSITE I qui circulera dans
la résistance R.

1r* solution : On applique la formule :

P Watts.
R Ohms.
I Ampeéres.

2 solution : On se reporte au tableau ci-dessous qui indi-
que, pour les valeurs usuelles de résistances, la tension maxi-
mum admissible.

EXEMPLE. — Soit une résistance de 2.500 Q dans laquelle circulera
un courant de 40 mA.

1re solution : On applique la formule

P = 2500 X 0,042 = 4 W
Cette puissance ne correspondant pas a& un type usuel, on prendra

une résistance :
2.500 O de 5 w )
On se reporte au tableau; face & la valeur 2.500 ) on

35 mA colonne 3 W
45 mA colonne 5 w

On choisira donc une résistance du type 6 w.

P =RI2

2¢ solution :
trouve :

courant max.

N 0,25 WATT 0,5 WATT 1 WATT 2 WATTS 3 WATTS S WATTS
Résistance
OHMS Courant- Tension Courant Tension Courant Tension Courant Tension Courant Tension Courant Tension
max, max. max max max. max. max, max. max max. max max.
mA Volts mA Volts mA Volts mA Volts mA Volts mA Volts

100 50,0 50 70.0 10 100,0 10,0 1410 140 1730 170 2240 24

250 315 8.0 45.0 110 16.0 89.0 89,0 230 1080 27,0 1410 35.4
500 225 110 32,0 16,0 45,0 22,0 60,0 32,0 76,0 390 100,0 60,0
50 180 135 25,0 19,0 36.0 270 51,0 38,0 63.0 48,0 820 61,0
1.000 16,0 16,0 22,0 220 32,0 320 450 45,0 55,0 55.0 1.0 ‘1.0
1.500 130 195 18.0 27,0 26,0 39.0 36,0 56,0 45,0 67,0 58,0 870
2.000 11,0 225 16,0 32,0 22,0 45.0 32,0 63,0 39,0 70 50,0 1000
2.500 10,0 25,0 140 35.0 20,0 650.0 28,0 no 35,0 87,0 45,0 1120
3.000 90 215 13.0 39.0 18,0 65,0 26,0 7.0 320 95,0 410 123,0
4.000 8.0 315 11,0 45,0 16.0 63,0 22,0 89,0 27,0 1100 35,0 1410
5.000 70 35.5 100 50.0 140 1.0 20,0 100,0 24,0 122,0 320 1580
6.000 6.5 38,5 9.0 55.0 130 7.0 180 110,0 22,0 1340 29,0 173.0
7.000 6.0 420 8.4 59.0 12,0 84,0 170 118,0 21,0 1450 27,0 1870
8.000 5,5 45 19 63.0 11,0 89,0 16,0 126,0 190 156,0 25,0 200,0
9.000 53 415 74 67,0 10,6 95,0 150 1340 18,0 1640 235 212,0
10.000 5,0 60,0 10 10 10,0 100,0 140 1410 170 1730 24 224,0
12.500 45 -56,0 63 79,0 89 112,0 12,6 158,0 15,5 194,0 20,0 250,0
15.000 4,1 610 5.7 86.0 81 122,0 11,56 1730 142 212,0 18,0 2656,0
17.500 338 66.0 53 930 75 132,0 10,7 187.0 13,0 2290 170 296,0
20.000 3.5 70,5 5.0 100,0 70 141,0 10,0 200,0 122 245,0 15,8 3160
25.000 32 7.0 44 1100 63 158,0 89 224,0 112 2730 14,1 3540
30.000 29 86,5 41 1230 6,7 173,0 81 245,0 100 300,0 129 388.0
40.000 2,5 100,0 35 1410 5.0 200,0 70 2830 8,6 3450 112 4470
50.000 22 112,0 31 158,0 44 2240 6,0 316,0 .7 385.0 10,0 500,0
75.000 18 137,0 25 1940 36 274,0 51 3870 63 I 4740 82 612,0
100.000 16 155,0 2,2 220,0 3.1 310,0 44 4400 55 550,0 71 7070
150.000 13 1875 18 270,0 25 375,0 3,6 540,0 45 670,0 58 8670
200.000 11 220,0 15 320,0 22 440,0 31 630,0 39 770,0 5,0 1.000,0
250.000 10 250,0 14 350,0 2,0 500,0 28 00,0 35 860,0 45 1.120,0
500.000 0,7 350,0 10 500,0 14 700,0 20 1.000,0 25 1,200,0 32 1.680,0

XI
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Adresser les commandes
’: HONO-CINE-ELECTRICITI
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UN GUIDE DE LAMPES

POUR VOUS

Aucun envol contre remboursement

.

M. Jean LE MOAL, propridtaire du Complolr Radio Artisanal, ayant
i¢ “forpilieur « La Combattante »
Bome e s !

Tétabiissement ‘en 1935, & I'adresse
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N |

PETITES ANNONCES
(La ligne : 75 fr. payable d"avance)

EX. Bedount type
TROUDE Ch, 62,

A vendre Lampemétre Multimbtre automatique
2k Eac” nul Valeant doubie. cmplol.
Moit-Cenis, Paris (169

" Ingénieur-radio, ex.chef fabrlcation tmportanie ‘mariel
prok cherche mime “situation cher : Sonstrucieur Soparcls e esire
Sécepteurs. Borire & Ja Rey 12,

cant radie, trée aclt, voyageant région Tautes o Dacses
R R A

Belie 1" Fovas som

DETUDES RADIOELECTRIQUES. Maquctics, mice
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d'Bau, PARIS (X1), Tél. BOT. 73-09.
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Madame et Monsieur
Eugéne AISBERG. ont la joie d'annoncer & leurs
amis connus et inconnus la naissance de

CATHERINE-DOMINIQUE

Paris, le 23 Mars 1946

EN BELGIQUE

ON TROUVE TOUS LES

LIVRES DE T.SF.

ET AUTRES OUVRAGES TECHNIQUES

risrarie THEO

Avenue du Midi, 17, BRUXELLES
[Place Rouppe Tél. 12-2110 c.cr sungy

ACHETER FRANCAIS... OUI
BOYCOTTER les collaborateurs... OUI

MOREAU

27, RUE EDMOND-ROGER - PARIS (i5°)

Aprés 27 mois de déporfation pour f:
reprend sa FABRICATION d'appar

couu-ucnu- SpéciaLisé DEPUIS 1920
TERIEL DE QUALITE
MOREAU s, Rue Edmond-Roger, PARIS-15® ~ VAU 1244

=—— BULLETIN D'ABONNEMENT ——

DATE ...

NOM.

ADRESSE
souscrit un abonnement de I AN (10 numéros) & servir & partir
du Ne._ (ou du mois de_

Weitres dimprimeris VL

au prix de 350 francs (Etranger : 400 fr.)

* MODE DE REGLEMENT
(Biffer les mentions inutiles)
1> CONTRE REMBOURSEMENT (.nw.m rsé au facteur livrant
le premier numé 2° MAI joint. — 3° CHEQUE
bancaire barré ciioint. — 4° VIREMENT 7051, o jour
au compte Ch. P. Paris 1164-34 (Société des il io).




RADIO-MARINO

POSTES — PIECES DETACHEES
GROS - DETAIL

EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET COLONIES
14, RUE BEAUGRENELLE
PARIS-XV*

TEL
VAUGIRARD 16-65

GENERAL RADIO

1, Boulevard Sebnsfopol PARIS (1%)
Gur.

.
APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

[ ]
AMPLIS ET POSTES
[J
TOUTES LES PIECES POUR TSF.

TRANSFOS, HP., CV., CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC..

GROS

DETAIL

UL RAPY

GENERATEUR H.F.
TYPE L3

GEFFROYe. Cie Constructeurs

9,Rue des CLOYS .PARIS . MON.4485 (3 Liones)

Xiv

/1

RADIO - M. J.

18, rue Claude-Bernard

Tél. GOB. 95-14 PARIS - 5°

RADIO PEREIRE
TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL
SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR

Maurice DUET
159, Rue de Courcelles - PARIS (17%)
Métro : PEREIRE Tél. : CARnot 89-58
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Les Inceicuns Raio Reuwis

A.G.DELVAL
72,Rue des GRANDS-CHAMPS - PARIS XX*- DID. 6945

CONTROLEURS UNIVERSELS
LAMPEMETRE
HETERODYNES-OSCILLOGRAPHES
MODULEURS DE FREQUENCE

VOLTMETRES A LAMPES
DECADES DE RESISTANCES

141, DUE BOILEAU s LYON (G6e)
ANDE 43-1



AMPLIFICATEURS

h:c'rkopnouu

A. GAGNEUX

EBENISTERIES POUR RADIO
TABLES (démontables)

nxPiDlTloNl PROVINCE
Alﬂ‘lls FAIIICATIONS
POSTES RECE] ONOS
TERPHONES - ALMENTATIONS. S'AIIlISEES ToSRSERNE
Notices sur d

SONAPHONE i /i
‘SOUS 48 HEURES... VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE

LES TROIS GRANDS DE LA RADIO

<

31, Rue Planzhaf - PARIS (20°)

o

e o asouey

o —
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Type 24 73\ v ee |
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ool o s wsdtoden,dos s

o
mcbie  rocressur Beer xite-la. Auile covtems | dor
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|
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 cade e e O millangioe, e =
MICROAMPEREMETRE

§ cadre mobile de 04500 e1deCh
250 microseoi

Voici la bonne adresse ol vous trouveroz
|.um conditions tout

tériel besoin
Ac(zssomzs PIREECES ntucuzzs
mmlls DE ME! su
TOUTE!

S
S LES MEILLEURES MARQUES
A IIIIIII»BEKIHIER" Vous serez toujours “ dépanné”!
4o O hAT2h ot detdh b 18R sauf lo londh

DIO- BEIITHIEII

108, BY BERTHIER -PARIS-|

RESISTANCES lonleEs POUR TOUTES APPLICATIONS
RDES RESISTANT
RESISTANGES POUR APPARALS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION

Et* M. BARINGOLZ 1‘

103, Boulevard Lefebvre — PARIS (15°)
Téléphone 1 VAUGIRARD 0079




Toute

une gamme
de
Haut-Parleurs,

15-98

Commeavantlaguerre, I ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE fournit gratuitement 3 fous ses éleves
lo matériel nécessaire a la construction d'un
récepteur moderne.
Les cours techniques sont ainsi complétés par
les TRAVAUX PRATIQUES.

Vous-méme, sous la direction de votre
Géo MOUSSERON, construi

Ce poste, lermins.
Enseignement sur place ou par correspondance.

Renseignements & Documentalion graturts

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

51,BOULEVARD MAGENTA:PARIS 10¢

CONSTRUCTION  SOIGNEE
FACILITE D'EMPLOI
PRIX ABORDABLE POUR TOUS
Tolles sont los qualités principales do la nouvelle

Hétérodyne A-45
Supersonic

NOTICE DETAILLEE CONTRE 10 FRANCS EN TIMBRES

SUPERSONIC 34, rue de Flandre, PARIS - Nor. 79-64

TOUT LE MATERIEL ELECTRIQUE
RADIOELECTRIQUE  ET  CINEMATOGRAPHIQUE

FULTE

112, Rue Réaumur, PARIS

Métro . SENTIER CEn. 47.07 ot 4899

LAMPES, RESISTANCES, CONDENSATEURS, efc...
APPAREILS DE MESURES " CHAUVIN & ARNOUX "
URES POUR CONSTRUCTEURS,
ANNEURS ET ARTISANS
R GO TN S

Xvil

MAUTE FiDELITE
rosusTESSE
PRIXRAISONNABLE | \vpe sveccounse
GARANTI PAR UNE  DE REPONSE EN
FABRICATION FrEquENCE €T

SUIVE pesus 1936 COURBE DE

125, AVENUE DE LA REPUBLIGUE
e AL G ] CHATILLON o BAGNEUX sene




mmmmm Les Revendeurs des Postes mmmmmm

sont assurés de

VENDRE
sans difficulté

ET DE MAINTENIR UNE SERIEUSE
AVANCE SUR LA CONCURRENCE

A. BLANCHY

© Quelques agences encore disponibles, nous consulter ®
RAPY -
22, rue de la Quintinie

’ Téléphone
PARIS (XV*) = LECOURBE 82-04

Et* “EGAL RECEIVING COIL C°”
A. LEGRAND

35, m du PltSnlmGnrv.ls

"Mphcn-x noln va-1e

BOBINAGE ELECTRO-MECANIQUE

BoBinAag JELEPHONIQUE
Sosinaser b 21160 3 100]100 du

B0BINAGES DIVERS SUR PLANS
BOBINAGES RADIOELECTRIQUES AMATEUR of PROFESSIONNEL

APPAREILS DE MESURE
PUBL. RAPY

se de préférence ux dépanneurs dont atlier st buipt
3 la moderne’

Demunder auiourdhurmbme notie nofice technive sur Fersemtie de nos spparels
e ot o contble Usindre $ s pous

BORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE
25, RUE LOUIS-LE-GRAND, PARIS (2%) — Té. : OPE. 37-

CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES
APPAREILS AMPLIFICATEURS
RECEPTEURS TELEVISION

OCEANIC

Agents sérieux demandés

pour quelques régions encore disponibles
6, RUE GIT-LE-CGEUR, PARIS (6)
Tél. ODE. 02-88 Métro : Saint-Michel ot Odéon
[Hpyp—

Lampemétre-Analyseur “DYMNATRA"
Type “ SUPER-LABO
205 et 205 b

En vento chez tous les

Y .
Notice contre 5 francs en
timbres-poste sur. simple
demande &

DYNATRA sARL 20 Rue Pascal, PARIS (5-]

Xxvin

Construisez vous-méme

votre OSCH-I-OG RAPHE
CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — Tél.: Lab, 12:00 ef 12:01
vous adressera sur demande toutes notices
et listes de pieces détachées nécessaires

au montage.

[T a—




ATELIERS RADIO-ELECTRIQUES G. ARPAJOU
17, Rue Dieu, PAI X* - Nord 47-05

e AREGA
des Postes
PRESENTENT LEURS FABRICATIONS :
JUNIOR e STANDARD e LUXE
ANDARD batteries
AMPLIFICATEURS 10 et 25 watts
MEUBLES

Documentation ot conditions sur_demande Ucindre timbre 3 francs)

175, Rue de Flandre
PARIS-19* — NORD 27-02808

RADIO - CHAMPERRET A.CRM.-AER.D. - FERROFIX

*La Maison de confiance de la Radio "

@ JEUX DE BOBINAGES, BLOCS, TRANSFOS MF

@ CONDENSATEURS AJUSTABLES AU MICA, A AR
@ PETITS VARIABLES PROFESSIONNELS

© CADRANS POUR APPAREILS DE MESURE

12, Place de la Porte-Champerret, PARIS (17°) 18, Rue de Saisset, MONTROUGE (Seine)
Métro : Champerret Tél: GALvan: 60-41 Téldohone  Allsie 0076
PR AP e

” toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique
@ -
un de ces spécialistes si recher-

:hes, un technicien compétent,

Ies cours de I'

COLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS

COURS DU JOUR, DU SOIR
OU PAR CORRESPONDANCE

XIX



A

CONDENSATEURS PAPIER & MICA
RESISTANCES - POTENTIOMETRES
BOBINAGES - SOUPLISO
APPAREILS DE MESURES

s DOUBLEZ LE RENDEMENT s
E VOS AFFAIRES

UTILISEZ ET VENDEZ

IINTERPHONE

(TELEPHONE EN HAUT-PARLEUR)
moderne PLUS RAPIDE ef PLUS PRATIQUE que le téléshone
A construit un modd e conception _inédite
(brevelé of déposé) qui vous fera gagner du temps.

comi: RADIO-THALIA

6, rue Victor-Chevreuil (135, av. du Général-Michel-Bizot]
DID. 03-92 PARIS-XII* DID. 03-92
PUBL. RAPY

Piéces détaché pour dé
Agent général des
. I piézo “La Modulation”

SIGMA -JACOB

S. A,
17, Rue Martel, PARIS-X*
Tél . :PRO. 78-38

RADIO-LG.

SES RECEPTEURS
DE HAUTE QUALITE
48, Rue de Malte — PARIS (XI)

Toléph. : OBE. 13-32 * Métro : République

Consultez-nous !
PorL. Y

hutres | *ications

itérodyne, Multimatre
Pont de mesures, Oscillo-
oraphe cathodiaue,

MANUFACTURE D APPAREILS RADIO-ELCTRIOUE:

XX

L'AVENIR VYOUS APPELLE..

Pour satisfaire votre légitime ambition de préparer

LECTRICITE, la RADIO et toutes les
s qui en ous offrent le champ le
plus vaste. Il vou: de devenir, dans ces
branches d'acti echerché, en
suivant les cou ot pratiques d'un
enseignement éprouvé. Ceest ce que vous offre

LINSTITUT FRANCAIS
D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

62, Boulevard Sébastopol, PARIS — Matro : Réaumur
CouRs DU SOIR COURS PAR CORRESPONDANCE

POUR ACHETER
VENDRE
ECHANGER...

TOUT MATERIEL RADIO
® ®

RADIO-PAPYRUS

25, Boulevard Voltaire, PARIS-XI®
Tél+ ROQ. 5331




“GENERATEURDEISERVIGERS 21

Gammes de 80 KCs @ 26 MCUs @ Toux de modolotion régloble de 0 3 60 %,
Gomme M.F. dlée 420 8520 KCi @ Sore H.F. & doobe alémctewr éomné |

‘@ Soriie disticte de o B.F, & dooble oiésvsleur
dlolonné de 0410 V.

iquences de modulation

@ 2.RuedelaPaix
ANNECY  HteSavoie)

148.RUE_ OBERKAMPF - PARIS

|44 D'’AMBOISE

e oo %}}ff ﬂ/ f 4
WL #3 /}:ca/’ g
[1

2 WDEPOTS B

REGIONAUX
ASSUREZ-VOUS L'EXCLUSIVITE POUR VOTRE SECTEUR
3

3740 e, DE HONTARTRE To Gérani s Autorimtion du Minlatere 53 OREH
4 bhace 8 Clbmant L° G o Fitemanon g0 7vicks | Gaeur. 17 tmprmacr



* Bloc 3 gammes & 5 circuits
réglables par noyau Isofer.

* Moyenne fréquence ultra.
moderne & haut rendement,
équipé du noyau magnétique
Isofer.

11-13, rue Songieu -

% Créés dans les laboratoires du
plus important bobinier frangais,
ces bobinages -réunissent les
dcm;crs perfectionnements de la

15, rue de Milan - PARIS-9" -

VILLEURBANNE - Téléphone : Villleurbonne 89-90

* ISOFER
noyau magnétique
a réglage pro-
gressif et freiné.




