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PROPAGATION DES HYPERFREQUENCES

% On dit souvent que les ondes ultra-courtes se propagent a la fagon d'un rayon lumineux. Larticle ci-dessous

montre qu'il faut dans cer

s tenir compte de la réfraction.

La détermination de la portée radiodlectrique

s
e les courbes de champ permettent de faire I'avant-projet d'une liaison radiodlecirique par ondes ultra-courtes

Introduction
appelle

Nome
perfréquence allant de 30 om. Jusqisn
Tolimetss omvicen: sle 15 208 St
800,000 MsHa.

En fait on pout dire que les b
fréquences ¢4 partir du métre
vont Jusqus Quelques Contimatios (g 1y
aine des bypertriquences dtant

directe (c'est-a-dl par la haute
gtmosphére Tonister. T energia qui-atteins
le récepter

Onadmet_que cette onde directe com-

types de composaates, Yon
Yonde despace.
Londe de surface est celle qui voyage
a terre, et 'onde d'espace
i comporte deux composantes:
le rayon direct ot le rayon réfiéchl sur
T'indique 1a 1
etteur et le réceptew toy

pour donner une tenslon
t celui do l'antenne

Flg. 1. — Correspondance entre fréquences et longueurs d

dues (qui sont utlsées pour la télévi-
les transmission en modulation de
ll;:zlnum o Pour certainy postes mobi-
ot rejolgnent la gamme des rayons
infra coug

Pour st ces ondes sont utilisables,
11 Taut, Ghudier comment. wies props
gent. 81 nous trouvons des résultats inté-
Ianie on beut lory étudier pius on
détalls les émettours ot les récopteurs.

Propagation
des hyperfréquences
st 1o nt se propagent

serro aprée avolr voy
plus ou moins longtemps dans

gamme
en fait, compter quo
Onde directe
On déstgne sous le nom d'ondo directe,
Tonde qui voyage, dans la basse atmos.
phar h.t‘-zﬂhqmmmmh pour
déterminer, en I'abeence de toute onde in-

so

antenne eot dleve au-dossua

diélectrique ¢) atfectent le taux d'stté-
nuation. La hauteur et la distance des
aériens, la courbure du sol et le de
fumidté de Tatmosphére Lnterviennent
aussi d'une facon trés nette pour modi-
fler I'amplitude reque,

Portée radioélectrique

rincipe, on peut dive que les
munications ne sont possibles

r Ta possitice dins Taloon 18-

dloélectrique.

calculer In portée d'un émetteur,
ra quelle est sa portée opti-

et o probleme_classique de 1n

- VR TR W
m. en négligeant b,
Rb, la

devant le terme

porthe-= VIRE

Dans le calcul de la d'un phare,
1a valeur est égale au ravon terres-
tro, solt 6.366 kilométres, on

P = portéo optique = V7 X 6368 X b
s Vi

otlectri-
a basse

au s 1 en et Pl e b
Fampiitude do” la- tehsion jnduite per
Yondo dcspace augmente ot dovient pié- longueus h et p etant exprimees
pondécante, Clest précisément le cas do la  en. kilomel.
transmission aux t-ds ha ‘Dans le calcul de Ia portée rad
ol les aatenes sont placces & pllsels  que O sui que ia réfiaction de
Tongrieurs' donde su-dsesus i ok Dne  Smcophirs o o ermsciion de e

E

S e

fomséquence de ce phénoméne cest que
Yon ne peut pus piacer & wimporte q
teur une antenne destinée

ce coefficient & pour
iz 138, Pus utte on 8 Ta porté ra:
1

D"—\lxhﬂxm
dana 1n figure 4. un gra-

phique qui donne la portée rad

Qo en Kin, dune anterins élevie de b -
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e In
mer e Femmesteus Gtecontrer.

Fir W lem Mais on s

Sertierer” e tecepte

ri-deseus du sl ; Vemplot d'échellen
xogmumlq permet
ol lémetteur et le récep-

teur sont, mu-dessus du sol, 1a distance
imum & laquelle on peut les placer st
portées ra-

Probléme pratique

81 Ton emplote
sdloom semble que le_coetflcient
133 est un peu trop grand, mals on me

encore de données systémati-

ues
Etudions, par exemple, & quelle hauteur

de lordre de eires; tout, prés
llle, on trouve un sommet de

548 matres et de Tunis un som
do 576 métres ; admett 'on_cons-

sans grande difficulté une tour
160 métres p: ot une de
“es Tunis, on atteint ainst

une élévation qui sers X

res au-dessus du la mer.
La portée radioélectrique de Tordre
de 100 km. Quand I'svion sera & mi-dis-

3 sa
portés soit de 300 km. Or, pour atteindre
une telle portée, 1l lul faut sélever &

DY e
(o) = Tt 030 m coion.

‘une telle cltitudo est diffl-
ale & ‘teldre pous un. gros apparell de
transport cls

ue.
Admetions maintensnt que Yon piece
un_ relais

pour Ia dem

espond & une .m;m de 1150 métres,
cators. asses un avion da
transport. BI Yavion ne veut pas monter
au-deesus de 500 m, soit 90 km de por-

&heure pour les avions moyens de tans-

¢ espérer rédutre co

élevant les tours d'émission et en aug-

ooption ot est resque nversement pro-

carre en-
Do s stations, & condition” que cette
distan -vis des hau-
teurs b, ot ha 81 la_distance entre sta-
tions est fatble, la courbe du champ pré-
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Houbeur en métres

s coctliante, comma bo man-
e in Tigure 5. . Au delh de
Qe le champ recu décrolt i vite o

lnmm I réception s'effectue au deld
de Ia portée optique, 11 y & un grand inté-
ot & ntense'd pivsieurs lon-
gueurs d'ondo au-dessus du amp
Tecu croft d'abord trés lenhems.nl. pd
Pplus en plus rapidement.

Courbes de i

indiquées sont

les
mes, & ‘ondition que Tantense sort pla-
cée & plusieurs longueurs d'onde au-des-
sus du sol, et que la distance ente lea
stations soft grande par rapport aux hau-
teurs d’antenne, nous 'avons indi-
av plus bt

irbes établies pour A =2 m peu-
vent St uiiton & thos. ndionts. Boe
les ondes de 1 m, mals pour les ondes

Sont"piis. valablee, Jusaus prl-nr., oy
Dotre connaissmnce; sucune

Piéte na encore 44 publ

Y

Tngéns

D courbes de propagation relatives

aux ondes comprises entre 2 m et 10 m

ont été publies par T. L. Ecke-sley dans

les Proceedings 1. octobre 1938, Ces

courbes ne tiennent pas compte de ln

réfraction et, par suite, donnent des ré-
peu

sultats un

hée étant supposde égale & 1 kiiowatt

courbes montrent que, plus I'émet-
teur est élevé au-dessus du sol, plus on

o0 rapproche de 1a lol inverss de la dis
tance (courbe limite). Dans les courbes
aux dist on volt qu'au deli

tan
tée optique. la décrolssance est
o B

a et b, avec celles
o Tigure 7 a et b, on voit Gue 1 porice
est. plus grande sur mer que sur tarre, sur.

tout Jorsque Vémetteur est i faibie atic

“pour montrer Tutilsetion do oes cour-

81 la puissance pyonnte e do
1 kW, I'émetteur placé & 50 m

50l 4'150 km un champ qui, daprés lea
courbes, serait de 0,008

‘métre, ]
i« rapporter Fils’ /e /ol 750V
nnées so nt au
cas ot los ondes sont potariaies verticue- | | ¥ [ de 2
ment. Mals 0n peut admetire qu'en ondes L o
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Emetteur-
Recepteurm_ﬁ 3
a modulation
de fréquence

ANS les milleux de Ia radio blen
regards

a “une poriée d'une dizaine

it nous frapper avant tout,
st 1exéontion Tabeani
fort
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chaque ap-

égard & sa

tesse.
Liapparell fonctionne sur deux fréquen-
inées. La précision est us

peti-

mutateur placé le pannesu permet
Futilsation de Tune ou de Tautve des
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i 1 "AG deppuvee sur n- Bovtan
P e mi combiné.

nneau de devant se trouvent
anes de o 1
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Qquun milliampéremetre qui e
i ditr tensions et q»

Lante t rente sulvant
les conditions d'utilisation. Antenne té
lescopique ien un fil appropié, ou
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quence L, & tray
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Emal amplifié

grille de la_deuxiéme I
quence L. Amplifis
sppliqué & traver

To Brile do la. mélangeuse L. Liasell:

lateur est & quarts (lampe Lo et son
nique, it

celle du signs
Sure denimie po
F=

al & recovolr. Elle peut

P —F,

o s o panRE Y. e i
le

composé des lampes Ln .
ainsi que des transformateurs T; et T.. La
1réqy est. la_diffé-

is mé-
e 1on. bainss sk e B eingl

gur tube do carton bakélies et imprégnd.
Leurs dimensions snt ssess eibls
lon_moyenne fréquence
P, Garatarmatont T "% ‘it de
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Schéma de principe do Vémettenr-récepteur A modulatio

avorables

conctionnent sur

me fréquence, on n'entendra que le plus

puissant.

La polarission do Ia grile do la Jamn-
pouz Lo dtags, s

tes fols (volr tulation de fré-
quence ot ses applications », par E. Als-
berg, Bditions Radio). lons_seule-

nateur est aittérents,
ara ce qui sera pumn o m»

ront T Trée
le_de la variation
4o Tu requence MF.

Cette tension BF. est appliquée
sors le condensateut Cu ot par Finderm
Gas 4o ot ¥, 3

rdle de cette lampe est important dans,
fonctlonnement de I'émetteur.

que d Taide d'un transformateur
Erile do 1a 1ampe Lio quo les Américatns
réactande modulator ». La

tréquence.
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ok “lines. wpanvions st i diage
3 ur

doubleur de fréquence. Le circuit, plaque

do est_acoordé sur la fré-

correction automatia



eont montées en paralisle. Ce
montago est trés intéressant
rencontre de plus en plus souvent muu-
sation. TL Yanzulation, de 1
roris pas oon-
les harmoniques pairs. Les plaques de
|umm.mqmc Vétage de puis-
monté en push-pull et accordé sur
o Gouxiome Darhonicue de 1'étage précs-
deot. Alnal 1a fréquence denioe est qus-
fols supérieure & celle de V'oscillateur.
T petits Sondenstews plaque-grille somt
des condensateurs de neutrodynage.
La sortie de I'étage de pulssance est
couplde directament & antenne pas io cir-
outt.

iter le et Taligne-
ment de Iappareil, U est prévu sur lo
un_support & huit broches qui
dettectuer ures sulvantes
(voir schéma) :

1°) Tension de grille oscillatrice du ré-

o Tension de grille d'tnjection do la
chang
3%) Tension de grille B b,
aob7) ension de grile
oo (armpe o Sissoment)
o “o 'l!nllonarrllle du séparateur de

) Tension oscllairco do Véametteur.

Cl-dessus. — Phof
fréquenee. on ape

Shiention

rare. e ‘afin

7°) Tension de sortie du discrimina-
tour.

ces mesures, il faut utiliser un
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DYNAMIQUE DE DEPANNAGE
DE MISE AU POINT
par B AL berg ot A4 G, Nisen

Volct un ouvrage dont le contenu est bien
ue he le Jalssc prévolr un Hitre
e

ligneme
ke dethenies S des 16
montés en’ série, qul font Yobjet des
o PeTment_dbe | lory

‘esures

de deux apparells sealement : Je générateur 5.
F et Somtrleur do worte 166" earaciiris:
rells ‘sont exa-

Sho...
Le chapitre 1o
& Yalignement des cireuits entrée ot

le plus important st consseré
ae v

eltiatenr. On en appréciera Yordonnance logique
qui_permet”de comprendre ‘ous les-dbtals de
Topération conduisani & un alignement mpec-

L vute @u volume

‘nombreax. ¢ ‘numériques ot graphi
qan actlen i sl e Brovemts ol
B piv, uhe” uaniid

de 120 pager, 9 g, 35
mu g -upum en “Conlurs. Editions. Radlo

par poste : 100 17.).



Le principe_de Panalyse
dynamique
uis que le récepteur de radio est

puls condensa-

Tt ame s ot boninue-s
pourlant, pour ce genre de
imple

3 ppeite
pposiilon & la

e "plus. huut.
u mou-
méthode est
ssives du

a bobinie mobile du

Bautopariour.

La mesure des tensions
trés faibles

En quot consiste Tanalyse dvnamique ?

3 ndaire.
Voila un'exemple qui montre que, trés

rapidement,

Tanalyseur dynamique per-

UN _ANALYSEUR DYNAMIQUE

Instrument pratique
pour le dépistage des pannes délicates

met de mettre lo doigt sur 1a panne.
u oumeue

signal qui nous

intéresse, mals aussi

autres fréquences superposées, comme
gest le cas un rontiement, 100 He, par

done un amplificateur accondé,
‘mesurer.

Pratiquement, ce
portant un indicateur de sortie & la place
HP. étéroayn

sera un récepteur, com.

poste
lmp varlable est 6l
ontage

4 amplification directe est utili-

commerce ; toutetols, une_gamme MF.
est & ajouter, couvrant de 420 & 520 kHz,
et la G.0. doit dmndn Jusquis
10 itz stin denglober Yanclenne va-
leur de ia
T v e W e

réglable au_moyen d'un pounnomue
dans thodes

te 14 10,

Graduation en décibels

. et d'en déduire le gain. Ce ne sont
donc pas les tensions qui nous intéres-
sent, ur ray Da: ‘condi
tions, 11 est inutile T'apparell
en V' (ce qui ne serait d'ailieurs pas fa
cile, en raison de i Fampli-
fication en fonction de la fréquence)

existe une unité qui rvpoﬂull

trés blen le rapport ent tensions

st le décibes ou b, égal & 20 fois o
‘ce rapport.

touten cos graduations en a
s ot Jo cadran, 1 suttira. amamum
Ber tout simplement les trols

HFy

[

TATY

Fig. 2. — Schéma de principe de Vanalysenr dynamique.

sable. Nous monterons done deux

tre G pour I

ce qui_concerne les boblnnges, on
P athiter T e aaeds

nst, les deux sensibilités du voltmétre
données par le diviseur
0 et +30 b (au

uand le potentiométre
1o “aiiaeur ‘sur 30 db. Linstrument do



6K7 o1

Blindage (voir Fig.4)

.
6K7 N2

Fig. 3.

mesure sera Jul avssi gradué en db. lo
0t - 2 b, Sa sens DI
1 portera

te rapidiié Justisie,
 elie seule, Yemplot des.

Mesures en B. F.

Jpgavic, 1 n's 464 question que de 1a
HF. de
sucune

'est nécessaire. pulsque

‘went
mm"-nlhﬂlh 04 & 16 V (10 d!)
Euitit, Par contre, 1a résitaice

Hon ‘qui wuie

. +10, +30,

430 et +40 b, autrement ue
‘sensibilité est 10 = 3,16 fols plus forte
1a te. La déviation totale de

1 donc i 40-+10=

50 db, woit 100 V. et ne sera pratiquement
Do bote, &auize yact, qu 3 8 bien
comme en B..

!

Schéma complet des cireut

ersaire. Lo potentiométre de 100 @ sert
" (won ngurte

cassique. Elle Tounir
¥ soun quenji 56 mA, ot ui-
12 A ou moins

Construction de Panalyseur

Le_ mon:
mest pas se

thétique. car 1 Taut biinde. erf csceme
les Curcuits, rejativement aux champe exte-

Tiours. De pl

la Tigure 4 pourra. étre

Dans ocs conditions, la Préssntation de
Ja platine indiquée sur la figure § seralt

s,
étant & droite et & gauche du cadran.

Etalonnage du potentiométre
endb

Clest_Ia seule question relative ‘& la
mise au poiut qui demande encoe & étre
éclaircie, car 1 étalonnago en fréqueace du
ne preacn: o nouvewu, et est
ite réalisé avec une hétérodyne ‘mod:

e mesure de Vanaty

ur dynamique.

1. o voitmatre & lampes ssrvant dindi-
pousra L d ailieurs
i

v qui pe
is, o \hwm. un casqie <n pacmidle
sateur da 10.000 pE qui suit

<" poten:

les poinis de 10 &

Echelle du galvanométre

Nous avons dit plus Baut qug 1o gaivad
a

st utllisée, Jo Béro ds Iinsicunent elant

Ty

000

[0)
EMED




Det.et1*°BF.

Finale

"~ V+HT

indiqué pour 04 V appliqué. Cette dispo-
aition bisarre ne comporte auoune, ditfl-
culté, le potentiomét e de re

lisant sisément ce point. La dévia-
tlon compidie

La montre un
apbcineen nemu- indiquan la correepon-
dance ent st uttle de por-
e ao fan, en particu-
BF. Les 5 gam-

V. avec ‘une échelle « conforta~
blement dilatée ».

Emploi de Panalyseur
iso au point dtant termints, 1
entrée

Jam
‘maintenast, attaquons

ue sur lo schéma d'un

n poste-type, avee repérage de tous les pols

Pour 1u premiére mesure de maniér &
avolr 0 db sur le potentiométre, I com-

e’ de sensibilité et Iindicateur. En-
Siite, sats retoucher ie signal, nous pas-

s Intéresants pour le @

osie.

polet queiques  valeurs  numériques
ue Von peut sinst_ trouver

entre A et B 10 tre B et E (en

it du 472 sur 1. .mxe de In chan:

G 35 4 40 ab,

ion et alignement.

En guise de conclusion !
Encore quelques mots sur les db.

Au moyen d'une régle & calcul portant
une échelle log., il est

Va/V: = 3.0n place le curseur sur 2 de

duation linés log 3,01 Ce mom.
est & multiplier par 32, et on
F. HAAS,
Ing. EEMIL

8,5n Amiciqne. le Sircioppement dos wa
anes COLLECTIVES de téiévisi

priment les « images fantémes », prend
exten lon,

COUVERTURE  *

représente Plsobloc 245 OMEGA & 3

‘gammes de 5 circuits réglables par noyaux
Inofer.

*  NOTRE

’ .5 mégaherts vient
e mive 1 oy an-—mn e
SI0NS Eaa-




SALON DE LA PIECE DETACHEE

“BST février 193¢ que, sur
Viniative ‘du regretis Paul Bru-
essionne; des In

trics Radiodlectriques, présidé par A. Sert
la premiére Exposition de la
res de Ra-

preunuuem du matériel
Fadioglectrique qui  comprenait aél

s Rudio oo, mi mols de

Signal de demar-age de salso

Tl restait, dés lors, I pl e,
manifestation qui, précédant les deux a
rmeitre aux fabricants de

récepteurs le cholx des éléments constitu-
L'Exposition de 1 Pléce Détachée est

i
Son succés est allé grandissant d'année
ée. Dépassant le but initial, elle est
devenue une sorte de congrés, réunissant
tout oo que Ie monde de Ja raclo francatse
uant. Far aleurs cost

Gette expoattion
offre, de loin, inticks majeur.

1 epeniste

“ otfve aux fouineurs d'inpombrables oc-

Casions d'admiration, d'enthousiasme... et
de c-itiques virulentes.

La derniére exposition do la Piboo De-

de 8 tenu ses assises durant 1a « drole

e etre e Téveier 1040, On 3 voyalt

blance était

o gl & 2ous tous, est deventie chére,

le Syndicat de la Construction Radlodlec-
trique s de nouvesu ofganisé cette Inté-
tion dans le cadre habiuuel
Ge o Maisba de 1a je. Celui-ct
avéré trop étrott

tant des liquides variés & une cadence
HF.

Les tros journées de I'exposition ont,
de ce fait, été, tant pour les e
a fatigantes,

e pour les visiteurs, blen

V'agréable occasion de repres
disect avc les tnnomy, bles amis quelle
ession. Les témoigna-

or B snpathiy. aul noul a été donnés
drentendre & notre , sont pour nous,

pxu. Trtciour dcs. ehcouragements

n_groupe de nos collaborateurs, avec

un courage frisant I'hérolsme, s'est’frayé

le chemin & travers les grappes compa
e visiteurs pour voir tout ce qui méri-
tait, détre v, afin d oir vous e

-d 1ls vous e:

compte. Ci:

parient o wuu liberté.

tradition de rédige

Baus, on point & Teffet de mn
plaisir aux_ex

sorte de palmarés, mais

Ltorial de ce numéro. at b e plume
Fouquet, un de noe plus anciens
n le, dans leurs mnc.. -

" dégagent
Seatiton qui vient de clore

¥

Bartager 1a fagon

industrie de la piéce détachée

ensemb
tra

fleation solgnée 1

temps m

i, “in’ retard ‘considérable & rate

les piéces

ois, nombreuses
Corcoption imtelligente ¢ 14 Téa-
ont bien augurer do

ae

tse. Un

iale.
t copendant que bien des
oensnmcuun en faisalent

eflleurs.

en des

Bt pour fni oo présmbule, nhésttons
pas & féliciter MM, Monin et Collet do

Glntoatenr de servies 021 CENTEAD — 80 kils 3 20 Mlx

Oadran_démultiplicatenr pour _appareils
406, 1,000 ou 2.000 Tz ou par tension extérieure. "CENTRAD.

i xcllographe TELEMES! toutes les me
de mesure ar 3 sures. ne.

i
mesure wwe ST om 1
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TUBES DE RECEPTION ET DE TELEVISION

| des montage, doscluteurs Copite, artey. | paine Natons ave la tge pest comma
heure” | en méme

Faisant preuve d'une belle sodarité, les | CIC 89 Construction trés so.gnéc eo temps Cv. e déplacemont
bty Toraus magnérques giicant & Timrionr
s i ses. Le C.N. lul-méme est fsolé &
Rttt douceur de manauvr
documentation. Peu Tes e gumme trés éiendue de con-
" oal, enea

couples | Al QU mest guére ¢ La mém

nouvelle ol
o @eviter Tusure du

Visienux expose une nourlle cellle snoto-
diectriave o 338 D, On troure dgniement un

Prévosant une demande accrue pour ies ré-
on e
nouveau siabilisateur au  néon
chez Néotror

préampilfica- | et Linke qu: con.trul ent I

“avic ax. e, | “Latirait mcontestable que le réginge gyros-
oureaités sont plus sbondantes duns Je 4.0 €&k icatale incite lox fa-
domaine des it an e forme de pu- n x & adopter
- Bourvy wn sempieness h: ierevant. T seront e
ot ser B SFR Contmeateurs variabies démission | 461 petectonné de. rétiage. Evrosopiaue qul
- s de GRE. Neton e dum T3 Soutes e araues ve o

1 e da G i | Gomain e cond e o, drtna G
a0d, sow offre avec o type M 3, e Thearruse e e ———

Mais' pourgios ne. volt-on preque pas les
o vere » qul, pourant, Giient

Linke fabrique des cadrans qui sont orien.
e 450,
a8 tabriquées dans les usines francaiscs pes, dé mombre

Nouseaus vemu; dans o domaine des dé-

variables. La premiére place, | Le nouveau C.v. construit par Despanx est
dimensions que par sa_présentation, pourvu de trimmers & déplacement paraliéle
sondensateur-Haion Eivece 4 |

naé r, me position nmv plaisir les C.V. et les cadrans bien connus de
doen Tarie (ko o tris‘onpausy, Dirme | Foipemcon Do ace e bodion, ngow | pales aut or “ran rpon e ‘quatre aniée

@QUELQUES 1)




certains polot | I

BOBINAGES ET NOYAUX MAGNETIQUES

les trimmers correspondants .eule-

de Harm of Duprat (vous | cés par dauires. Avis wux fabricants dappa-
@il y a | rells de mesures et, des

| appa:

), ‘remarqué un condensateur & tros | ncs.
igne- |

|5

mlmtumm Gans s montage + & haute com
pres

2 & trols gammes et ing ciruis e

e per ‘nopan Tter ésentés par

Omérs tous 1o nom dTuabion 245, Outre Wurs

| cxceentes  caracérisioues  lecriques, _ ces

| blocs se distioguent ar une srés taivie tpais-
| seur, De 1n' sartn an que Ia quale der &

ents_solt ..mm, a
peuvent. sans diffic
at

s protession

Supersonie élimine

résolument les vis des

ar ‘des noyuux de fer ok den trimmrers

ir. Dans les blocs & cing gammes de Metox,
prévus pour un dtage Dhmpnllcn(mr e,
les bobinages sont sur trolitul. s

portent des nuylux e o do. irime
mers en cérami

Sios e concoption asses Bardle et de o
mendions édulles et prévencs par Remard,

i e pnctes st
agesvous du O
Parmi les Bobmuu sortant de Yordinaire,

les enroulements en
tabriqués pas

volont
réponse de amplificateur, Nous

venir phas e
ire.

bobinage toroldal pour
ondes trés courtes, réalisé par un dépdt d'ar-
Bk ke o ekl g "o il

Pieso-1 upage
Sox apires ve Tal & Tachte, Orhce' A Tovionee




de fultes qui caraciérise ce genre d'enroule- e et Pieard en fabriquent, en méme
temps que dexcellents m

‘Safeo Trévoux soriente vers Ios -

teurs de_précision, Lo gant ‘une nou-

condensa eurs de fllrage do talle sédulte,
Plonnier du condensateur mique

o mmions 1 e 0.1 conione. et
fabrication.. et ils sont toujours OX., comme

joains.

Toute une sérle de condensateurs A ol
ment pour 4.000 et 10.000 voits (tension de
service) et de capacité allan: de 2 & 10 P, est

dme.

tmpr
Tacteur o sieritd Gus s réres habilés

Remarqué ches SSM. des condensateurs
mouis sous osokirte i e des con

I
i par perles de
verre, Wireless 3 ‘des condensateurs de
découplage imprégnés et hermétiquement fer-

1 présente e plus pellt ot

ppareils
rmétiquement

2
grts
i

‘Bome
e a % s et supprm
et S srapabiaen,

ONDENSATEURS FIXES, RESISTANCES,

seziomértes sont encore trop
pas rapeer ase

Lampemétre do servier U lo dermlernd deo apparelly de meswre de WADIO ELECTRICAL
‘MEASURE, e du '« full foating system .
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| Velel le  VARISTABLE,

socieur (de 8 5P b 100 W < mirimitre 418
XX .:n bilees, e

ona encore des fhtres & quarts ot

o aurs dlons sl duns o vide, pré-

‘Exploitation de Pleso Eicc-

MATERIEL VARIE
Un relats d'antenno de concoption tris sim-

oher ACRM. 1 sert & bloquer
ou & libérer Tantenne pendant émission ou




DEPA[JNAGE

instruments

de
=mesure—

Quoi de plus embétant
ment avarié par u

un instru-

s opérations telles
rebobinage d un cadre, comme
nmt %mmrnulu d'étre menées &

Recherche de la panne

g, D, N n z mdenz e la ¢
g, . T ‘e que la_coupure
&% actle &

panne 1 ré-
irectement

pendant, ce cas est bien car une
S 50 fo3 mainenue

Un opérateur
E\irienis pondant aiie fonetionnont, st
les. débranche ﬂumme vite lorsqu'il
mmﬂ une forte surch lm ne risque

iére cette avarie. Par WnLl‘t toute une
le'ﬂ! d'accidents plus béni

se produire & la suite de 0!"&

5

aiguille tordue, spiral lnus!é déséquili-
B acemocringen, e 14
Les outils nécessaires

x falre de &esmas répara hilons: e

ts, il faut
uuelqua utils e norioges. B b plmcu.uer
a besoin de queig: evis de

(grossissement
et s, on e les
spécialistes (et surtout ey de 1- \deille
le) se servent toujours d'un fer chauf-
B " oeut bee B Gosaa
autres, " radio-électriciens,  nadmetions
que e fer électrique, nous nous con-
fectionnerons une petite panne en cui-
1T & bout trds fin et efflié ou, i ce
Iest. pas. possil un fil
de culvre de 24 %S D s wous o ter,
montre la figure 2. Avec ces
quemnes outls, nous nous_aitaquerons
ument aux rézarations.

Laiguille est tordue

C'est un accident fréquent, dd &
eounnt trop fort brusquement nvoyb
dans le cadre. L'aiguille prma llon la
(orme ind.quée sur la figure 3. mal

te réparé.

la virole au centre, qui se présente
éralement sous 18 forme "din petit

sur un papier blanc

Pour toutes ces tions, le spiral et
sa virole sront uniquement touchés par
des précelles, & Tex de tout autre
instrument

(pinces, doigts, etc..). La fi-

ure 4 montre un faussé.
dans le cas de I Jordug, les 3
or placées en A et B:
£ maintenant’A en place, on fait elfec:
tuer & B une rotation dans le sens de
Ia flche, en maintenant les précelles
bien verticales, jusqu'a ce que la forme

it ué ‘normale. Si T'ensemble
du spiral ne se trouve pas dans le meme
pian, Ul y o lieu dlopérer, une tors

core B ettet,
Consioms pulaimies, 51

tournant la virole dans la_bonne
tion, 811 y a lieu. A ce

est vi Y Condiion de.savoir moment-]
. Jemént, o peut souder les deux pidces.
opérer. Aprés avoir enievé Je verre, on
emoviise Taguilie’ par. In promisze QUi Sont déja en contact (1. 5
précelle mise en A et au moven de lav. ..
re, applquée en esse le bout  L’instrument accroche
Fort Bomme 1a tige o 16 tube u e
resente une cemme eu-mm Apeut | cest une panne qul peut svolr plu-
‘nécessaire de recommencer Ts  sieurs causes : il faut donc commencer
fols. Afln de décelr de iégtres Biicxcons par les ‘déterminer. Tout d'abord, ne-
tantes, on regarde en se piacant tion minutieuse coté cadran,
)
A
€ L. 9
S

audessus de 'aigullle. On procédera do
lnwaullk\luleneurulw

que T'aiguille u_moment ol
le cadre heurte dans I'entrefer la piece
ant le cylindre central en fer.
Diautre part, afi rder son élasti-
té, In butéé doit ee trouver légérement
au_dessus du cadran, mais {1 faut se gar-
der dexagérer la bailteur, sinon I'igullle
passera en.d¢ au
Tetour.

Le spiral est faussé

Cest 14 une petit propre &
dérouter le m-lnmé ) mque fort
d’endommager le goirai pour de bon. Le
bon moyen, Cest
géne

ui,
ditficulté. On_comme:
Textrémité libre du spiral, puis on

In pisce !
u_chaud, un peu de ver-
ols cult peat dé 1¢ gabarit et frot-
e couie ion b Joten on T
al Iac-:n ve aucune
cause viible, les pivols et crapaudines
peuvent étre en cause, mais celte répa-
ration dépasserait nos bilités,
il faudrait avolr des pi rechany

lv-., suite page 68)
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FAAF FONCTIONNEMENT

D'UN

FILTRE A QUARTZ

-
={od
& L ¢

3
13

Sewpacitance o Inductance

a
™
2 <2
- ——— F
o
’ 2y
Jg<o! Fig3
o g
Vze
13
) F
Yze
l1<o

Rappel de quelques notions
Amaat denter gans 1o vt de notre

résistan-
ns, logic u'oppose
Iumm o Cirtutt au pas-

t do cirourt

Co = Tow
en tmaginare, ou_plus simplement en
ol = ——g—
81 cent une bobine, & selt-tnauction L
Fiactance est Induitive; lle prend 1e

nom d'inductance et

z=) s
en imaginalre, ou en réel :
Z=1le

part, rappelons les principes
ar hqmvhhnu- de deux impédances en sé-
rie ou en paralléle
L'lmp«mm 2, dauivatente & doux
lmpédn-n:-l Z, et Z; en est égale &
‘somme des deux lmpedlnu:
I Linvese do )1mmnnu 2, gaul-
valente & deux co
paraliéle est ~Ill ala wlnm. & mva»
ses. I;x lmptdmeu,
z, 7z
Gette deusitme proposition et lel ex-
trémement importante : c'est sur elle g
Npows 1 comprénansion. de 1a. sulte de
notre acticle.
Circuit équivalent @ un quartz
Nous nexposerons pas ict le principe de
iartz, ln piégo-dlectricité, ol loo

Gons 56 Teporters avantagousement aux
1.

8 copacitance o Inductance

N

ouvrages spicialisds (1)
OB e peut dtre
un circuit équivalent élec-
mqu. ) Do reuits repiioents
lgie 1. est rigourstisement équ uvalent
o arts, lorsqu'on néglige Ia, ésiatan

pure de celul-cl, ce qu'
ment en droi de fare, o coitioient do
uartz étant de Iordre

Fase.
suvrace bl compion mals dran ceriaia Hit

2

it le coeffictent
pacits du ol e

ances
1¢ bas. Lidenellg des fréque
tée sur laxe :
Lo courbe 1 représents Ia marition atm.
de la branche L G (& = Lo —

BlGer: en tonction de 1n fréae
L oourbe 2. celle de I nnnen. c

ons.
2 Tracons malntenant (fig. 3), les
gourbes de vasiation do 1/7, et /% en
fonction de 1a fréquence; ce sont évidem-
werses de

ment los. ehes e e
figure 3.
3+ Not done_obtenu les
courbes de 1/Z et 1/Zs. rtu de la
tion I (volr plus haut), 1
do Vinverse de I' équivalente

%), aditionner en chaque
Adordonmées des-dous courmes préckaen

4 représentant les varia-

‘impédance équivalente, Clest-
jance du quartz en fonc-
uence.
¢ devient nulle A rre
Ce polnt
e Lot ©

quence 1.
‘sonanc
ciroult, équiralent (L = 1

Gu cirouts dqui
Dans Tiatervaie, 0-f
est négative; le quarts se
me une
— Dans T Inlﬂ"l“e £, — to I'Inpodlnw
est, positive; ‘se comporte com-
me une mhm. 3 el induction.
friquences supéricures & g
X qu.ru s comporte & comme
capacité.
""Nous possédons matnte
‘ments nécessaires & Iexplication du fonc-
tionnement d'un filtre & quartz
teur.

fy impldancs

nant tous les

Filtre lyp-

cxming aittérent

représente en A, b et ¢ trols
T T
paiass s D Bevt 0
Py SRR S
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le méme, seule I'alimentation
hase

0 -l m de st
.-...z.w mmm.u’nmw ().
Cet ensemble de suffisam-
ment quu'“ yuur que
pu

e
fis. 7).
78 e le TCe-ihpe; 1 figore Ty
o méme flie. Jo @ t remplac
a° Squivalent. dérini  pios

Fonctionnement du filtre

Dans lexplication du_ fonctionnement,
e soul cirouitconsidéré sera colul d
figure 7

Le s ma- étant aliments, Ia tension au

point
anrmédulu "t quarts. hle du porat
point

- Vine
o

cominent variera la tension
v £ pnm D en Ionstion de i frbquence:

ks el qu.n. amm ‘lle pour

la fréquence f.. Donc, cotte tré-
qunce. 1 twnsi

mum (théoriquement ntind, 8 le cir.

e st pas Lisiatant, oo i ne peut

Eire 1o cas pratiquement). t, dau-

tre part. que pour In Triauence T, im.

co du quarts dev ent

infinte (p-atiqueme: . plu-

nhGgonie); ot 26 Sasse comome

st 1a branche A-D du circult étalt coupée,

L'aspect de 1a courbe de variation
o dousé jar 1w Seure 8 3.
Ipponcs m '{;‘ §

La figure § mohtie que, pour les fré-
quences Intéricures & . Jinpédance. du
quartz se comporte comme une capaci-
une-;uxe guarts eet equivient & une
capaci ur chaque fréquer cet
o pour chaqy

Gomaidirons une tréquence 1, quelcon-
e ente n-n. Pour cette fréquence,

mt & une capacité
c. uqlnlh ost. évidemment pius grande
T L yneme o o L 0, ol sa
com) niérieures
s !r‘quenn Tl
une capacité. et en pmxux. e
Putsons

ure donnée par

)
Juille

)" adbme pincioe gue e neutrodynage
des capacités internes de lampe:

ficlent do self-industion de cette bobine,
cestda déplacer vers 1. la réso-

c le minimum de I
muwn V, qui’ aura lieu par exer

¥
3
H

R e o

Considérations pratiques

ide, absolu-

jcale. Muls, pratiquemient, les

éléments, dant le quaits, co me
te p

u p!nu de s enutbe s tres Faide: mals

tre part, parlé de la ré-

Jection. ‘Son e pyatide eat do per

Tettre Yéllmination ‘@un. broutleur ‘rés
particuliére-

capacité résiduelle de C,.
Sélectivité
ks techalclens qui ont. utlie ou réglé

o de et repmm
inement, té sans remarquer que

Ia séiectivitd augmente lorsqus. en chan-
gant Ia vale CV. on désaccorde le
prth n-cllllnt La cause de ce phéno-

ne est trés stmple.

on sait t que is m-enma dun streutt
varle en raison directe du coeffictent
Tirtension G qul pout s bcrive dume. a-
gon générale :

Higiee 6 o Hoat

e
mente le rapport, Réactance/Résistanc
clrcuit mm. c'-t-i-dln le coetficient Q,

donc 1a
e iamos ot b i o8 quieon-
cerne lo diseccord du, primaire du pre-
¥ transtormatens B (g 6 5.

Conclusion
cet article, nous nous

En entreprenant
etlons Tixe comme it d
par I'in-

larisés avec le calcul al-
Soomiabe. oo put sora stieint.

(1) Nous aurions pu.




LA MODULATION DES IMPULSIONS

Pogegapegnpepepepn  Si la technique des impulsions o été développée en vue de
ses applications dans les radars, elle n'en est pas moins utilisée dans de nom-
Mmﬂuﬁumﬂ‘hmwu transmission & plusieurs canaux,

Une étude

balisage de vastes étendues (systémes Loran et Gee), télévision, etc...
daA.MGonmd»wbﬂéedﬂnrkN'SdacCahlﬂndeTmthn
mnmhm fondamentauz, Larticle ci-dessous, synthétisant la
tioh contenue dans le numéro de décembre 1945 du « Wireless
A3, opports b redeslghonten, suuicatiols our Tun des aspects les plus
intéressar echnique.

nts de la nouvelle t

dar ont enteaing

ment technique

Dans cot usags, n-mpuummau_z

une onde entretenue, it

trés haute fréquence, a.nu.munq\-
uement,

synchronisme.
Durant 1a_guscre, les ssigenone du ra-
mp
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Divers genres ae moduation.

DS e qus la modulation des wn-
sions sinusoldales peut affecter l'un de

m On pourrait peut-étre méme aller pus
e imprimant imulianément la modila-

lours paramétres fondamentaux que sont
Yamplitude, la fréquence e¢ la phase, la  Vimpulsion. Sa réciproque cst, on le salt,
modulation des impulsions peut porter la fréquensce récurrente.

soit. sur Jur amplitude, soit sur Jeur du-  Ansi, pac exemple, en adoptant I'échelle
n-(wum.)‘:‘n leur phase  de la figure 3, la durée ta des impulsions
uence’ récurrer

ou sur Ja
La figure 2
pulsions mods
procédés. En A est tracée
1réq en
tension sinusoldale. En B, sont représen.
tées les impuisions non
ions
tude, en D
en E est, enfln, mllq\lhhmndulm
en
en -
pummn'm,pul.mumm urait
que E.
La en

Fie. 1

mum (correspondant & Jamplitude do Ju
ce récurrente ( upons ces deux  sinusolde modulatrice), puls décrolt, pour
procédés en raison de Ja profonde parenté  revenir & la valeur Pendant, Ja
auxquels ils alternance, qul est négative, les
conduisent), appelée quelquefols « modu-  impulsions plus en plus,
Tation >  passent par un mintmum de duée, puls
ou encove (le néo-  sélargissent pour reprendre Ja valeur nor-
‘atfroux. ot, de surcrolt, 1 ‘male
tile), ne semble pas des avanta-
Pur_contre, elle offre cer- ‘modulation
tains celul de  Zawt de modu!
rédutre le nombre de ispon!
e o S e et Tl MBSO QU Somme Sl e B
por - ey e
D o Pilns ot g 4 e
Pes ur sible + A t de leur durée ne oit pas
dépasser Cotte durée méme b Au ca ol
La_modulation de durée. At nous sommes on prisesce d'une
T ‘modulation & 100 0/ qu
de Hon est, de 10D, offectuée en D de la figure 3 (1).
2o plus intéressant. Topérer se- On se sert rarement d'une modulation
diverses variantes représentées dans 1n  quesi profonde, puisquelle gt
figure fols, on trouve  giparition des impulsions au mament

ux de me
e omne Dt St 100 AU



de 80,0/0. (En F %
tuides & 50 0/0, e qui falt oscll-

ler In durée entre t ©—20 =

Wpsetts+ At = 40+ 20 = 60us)

m-;nmee récurrente requse.

trairoment au ot des ondes entre-

‘modulateur n'est pas

tranamis s fagon sonmiens dockuut
sngic des

s tigures 2 ot 3, 1a sinusoids

Sucte en A Ten pas ik satns
ment. mcmwmu
oo sgnal ont Imprime. leur modulation

sux impulsions corvesponduntes.
On_peut se domander quelle’ dolt, dtre
1a valour de la fréquence récurrente pour
assurer Ia transmission fiddle d'un signel
de fréquence donnée. De peime abord, 11

51 Jes impulsions sont dume forme
les_circults
qui les acheminent n'ont pas besoin de
présenter des caractér: linéares.
peut méme, sans pour sutant introduire
des _distorsions, _ut Limiteurs
damplitude réduire I'ac-

rente, ‘pour falre apparaltre la fréquence
modulatrice.

Systéme _multiplex.
St 1a durée

sur la . 1l donne égale-
ment leu & une application particuiidre-
o le domatne de la

AN BHO0N 0
lem BBl AL L
n_é]r'lr*"lr:ﬁmé o

‘semblerait foudrat disposer i oot

Siro o pluatis commaioes 3

Bour chiaque périoce i signal. Male, et

Stonnant que cecl paraisse, 3 impulstons

par période suffisent, pour msurer une
uction, et méme des résultats

e s waeics ptnas
(1

(), Nous sommes iel en_préscnce du miéme
‘phénomene d’amélioration par

quence
KHz. Pour transmettre des

Glevées, ol
le problime de I'encombrement n'inter-
vient guére.

La_démodulat
Lorsque les impulsions modulées sont

captées par un récepteur, elles ont tou-
Jours T'une itées en
D rous (g ) Ts probiéms de ia

& ieur faire resti-

démodulation

tuer lo signal modulateur tracé en A.

gt

modulées montre qu'elles ont, comme
te _fondamentale,

méme du signal ; ello est ac-

compagnée d'un grania nombre

gantes o fréquences Bevis. dont o pius

de 1a fréquenco

gales ou supérieures & la fréquence récur.

Liidée do base eet dtitiser les tops de
fin'do ligne pour I

e ol sl g Xk
sion.

La forme des
Limage demeure

e
& ia fréque
sur le temps
goe qui est de 98,5 us, 1

par le son su teux
A varier entre 1 ot-8
Liamplitude _des




séparation
qu's des dispasitits trés ;
On. pournait, dlatileurs, envisager la

Top de fFin de ligne

{

électrigue

Fie. 1.

n en durée des tops de fin

posiblité. dtnséer dans les intertatics

o Tranmiwion du sen incorporée dans le sigmal 3

o o el i e, o e abvandis.

pouvant procurer l'audition «

stéréosco-
plaue » ou bien des signaux suxiisires
nécessaires pour la télévision

DEPANNAGE DES
INSTRUMENTS

On véritlers ausl quil v & un petlt
1es

(suite de la page 63)

DE MESURE

Vérifications finales

k'x m wudines, en T'aiguille, du ntrepoids et des moitiés
1 gelicatement Js cochre gumeyen gauche & drolte di cacre, respective Aprés toutes ces retouches, il est in-
b 3 nsable de vérifier I'instrument, qui
0 du ire, peut Avoh' sl‘:lbllx I;n.‘i:gn ﬁlll;l&mml de
i, alors dé corriger.
Feiage tes mimiteus  § elle est & drolte. La plupa ps Al S xcm e Tasecmins s o
Linstrament est déséquilibré aigule ot trop & gaenc ffautTe  en fer e guise de e v
ndre, et le remonter si elle dépasse Sur Gauied o pourraisjisier Je
le zéro vers la droite. .
Oe défaub ne constitue pas un empé- n a un. Dans le cas ol
au fonctionnement; l'instru- L'équilibrage élanl réalisé dans le nn‘y l\n-lt aucun réglage , Je
A A
/ Y
o D ¢
/
Virdle or
Point d soude ¢! B i D

Fif 4. — Redressement dea spies) Fie. 5.
P

ment marche correctement dans
gasltion (par exemple, h nannnmmm),
won Tincline;

rotal iérons le
e la figure 6, ol A, B, C et D

Prparaon avant 1 P, . — v
ey [a" pesdon: vericae

sens vertical droit, il faut en faire au-

tant dans le di-

7.0n cette fois-cl,

et D sont d'un coté et B et C de

Tautre. Les § ents de haute qua-
e

contrepoids réglables en O et D. et qul

pemerient do Téaliser dans

tions les. Cela étant

falt nmmnmnz Jonctionne correcte-
les positions.

-y es potas aans

e, | potion vericale conehter
seul moven ien tngrat d'alieurs) con

siste & réajuster

a3



MESURE DU TAUX D'HARMONIQUES

rtance de Ieumination dee b

insistions sur I'importance
e Pauvent avolr do teliee mesvees dans

u point de I'appareillage inhé-
nm Tk botte Feonique

'harmoniques est défini com-
ma-étans 1o rappors Go Ia socmme, des
slons efficaces harmoniques V. Va. Va.. &

Fig. 1. — Pont & résonance.

(1) Rappelons quune fréquence harmonique.

appelée simplement harmonique en  ary
technique e tréquence muliple de la
fréquence de base produlte par la source en-
visageée

insl, par exemple, st & un son de fré-
se trouvent m

har
1000 p/s:

pparition des harmoniques.

~ Principe du « pont a'harmoniques »

1a tension efficace fondamentale V,, clest-
a-dire :

¥ LSS
Dans oot article nous examinerons uge
2 re 1a_mé-

sur T'utilisa-
T résonan

Le principe de la mesure est le suivant:
8Bolt le pont & résonance (11g. 1). Appli-

quons entre A et B une tension V, de fré-
quence
1
27 L0
ot ies tonstons Vi, Vo, Ve .. ote, harmo-
niques do
r Pour équilibre

moment ¥ Fimpsdance ans 1a b

et égale i K. Get équilibre  done
pour Xrequenu' fondamental

F

e ta no
hone . vltmite adraige, (1 1
s ot ‘tenslons
.mu,\... iquées  entre
A et B, cuhhdl e

v ,\,v,-,v.wvs».,. @

qui_correspond & 1a moltié du numéca-
teur de la formule I.

e, pour oaunn la valeur du taux
d'harmoniques, 1l suffira de mesurer
tension V, et amemm 1o quatient ¢

A vu 3 v,

On énite cette opération en branchant

entre A et B (fig. 2), un potentiomeé-

Tre B ot on exécute la hosure de 1a fagon

t dans Ia
accorde ‘et équilibre le
Ponttlo voltmbtes ndique alors une sen
sion 'y (formule
2 On enclenche Je commutateur dans
o volimd

drfon? Fanele g «u.!x O e
apparel gont an on o
pordonne '3u son® appiiute




Clr es20%

Fig. 3. — Schéma de principe du « pont dharmoniques » LEA.

is position 2

‘matntenant,
a0 reaisntion praticue de et méi
premier exemple, nous cholsi-
roms le poat de mesure de tsux d'harmo
nlques du Laboratolre Electro-Acoustique.
La tiguro 3 nous montee 1o senéns. 86
principe de cet apparell
source & mesurer attagque le pont
& Fésonance ploprement dis b traver.une
ligne” Wartaibiliemens o (¢arTabllse:

e calcul de son pnunmmamau nltquo
zlul-cl Dest aliments que par
n

S sope o pont.

voltmétre quadratique ve pla-
“ih sortle de l'lmpl\(luhur o brasens
par Vinte O, solt

o, 40 milliwatta, 4a ligne d'affaiblisssment

gtant bors circult, et de 13 wtt quand
1 Tigne Introdult’ ua attaiptisement do

20_décibels.

précision de 1a mesure cst de 5 0/0,
ce_qui est trés largement suffisant

Nous ne nous B sie
teur, cels

ues de I'ampli ui-
o ne jouant quun role auxiliaire dans

nie et do permette
dharmoniates trés Taibies
Timite iatérieure
Tes ‘principax thconvéaients sont :
Le%eu paminieint sot
e présenter une impédance d'entrée
e hiblo (600 chime), mi perinctiant pes

sur le matché, cest le ¢ Distorsiome-
> du Laboratoire Electro-Acoustique.

o 4 montre le principe du fons-
nonnemem 1) et 1a_photo

appare
o précédente oa. vie drensemsle,
n p!mu etfectuer des

Ja Taclité de maniement et do lecture, ox

ok boraes s pont p-opreement art. pour
mesure de la éviation

directement
0/0 par bonds

gouxiims de 04 10 0/0 par bonds' de

1

Do clet Ol pormet, en.
ooe B ou Eo u'l}vuhr lo ou
nn 0 0/0 Suivant les

"Voyons mantenant uslles sont tes per-
formanoes et caractéristiques do cet uppa-

esures peuvent dtre effectutes
wine nco- oominma 44 4.4 8100 ot

taux_allant de
1o "4 51 0/% par bonds minima de

Liimpédance d'entrée étant de 600 ohms.
Ia pulssance qu'on peut y admettre est

70

~ Frincipe

dettoctuer ux bornes d'im

B e tammpe
o exiger te " aanieneat @' geand
e bowtons ow. clets pour ertec-

+ aux tnconvé-
tru

do manauvre facile,
oo toue les avantages du type derl oi-
deas

A I'eure actuelle, & notre connalssan-
ce, un seul modéle de ce genre se trouve

aistorsiomitre LEA.

1 de mesure courant

étant réservé
‘mesures aux

U & des taux trés

qui en fait Vapy

30" simotatoire. Fauiro ‘type

tout spéclalemient pour des
ces trés basses

fatbles.

Conclusion. — Blen des remarques, bi
ions
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LES RADARS ALLEMANDS

Par Jordsn MeQuat
(« Radle Craft», New-York. Décembre 1945.)

Contrirement & Yopiion répandue, s Alle-
mands disposalent au début de la guerfe de
fadars plus pertocionnés que ceux des 5

oret 7.

el dos intervaies égulrs sur sout
lo périmatre du des territolres occu-
ple, lou Tadar diaint, cssentieliment dosinds
s ntre les raids des aviations

T
1
1

Eervetiasos da a- pavietion. maritims o 1ong
den cbes aneiiee
i du radar est constitué par un géné-

Fig. 1~ Tabe & disques seellés,

snacmbies de ¢ Gpties verticaus cusposts

on obtient une M.P. de 13
‘amplif )

3 Jadétcction, les signoux

<ont appliqués & deux tubes cathodiques & dou-

u t Jes indications de

mut site ou 61—

Jo T oader o ke e ot dmcciabe

type
i et ¥ttt dan o
5o d DCA- "I tournait en balayant tous s

do ipdles fixé sur Je nes de Favion servait &
Témisston et & 1 ignaux. réne-
chis. Le récepteur étalt & superréaction aves

commande automatique de sensibillté. Trols

Piston sireutnce gaceocs
i by

Filsment

Fig. I — Tube avee cavités résonnanten.

lice Yastmut,

tage automatique de canons et des phares.

TUBES A DISQUES SCELLES

et indique

figure I est destiné & étre utlisé avec des
les dlém du tube
tont, en partie de ces lignes.
Le tube e la figure I est un tube émetteur ;
il est construit svec les cavi‘és résonnantes
qui remplacent les raés utsiiede
sur les. fréquences etrou-
esente figure I, permet
dajuster Ia fréquence par une
nique extieus.

e, ux DA



SERVICE DE RADIOCOMMUNICATIONS
‘DovDUEL

(« Journal des Télécommunieations », Berne,
nevembre 1045.)

son travall de « reconversion », Min-
aure smirieaine adupte les développements

il Aol ANTENNES ET BADIATEURS DE MICRO-

Covlsge-t-n e etive Mot s n dipe O

Hon des o par Major Bugene E.

tions de Tadio portatives basées SUF lo méme  ( Radle-Cratt », New-ork, octobre 1045,

e aiia > v Jomeren o 10k o0 aéert 1o dipostts de trapmmivsion
Tty Commasi Stln e, g vl do Teiles me.

Communications Comission (F. . s me.
l:. c,y . AMIA a n, stations Ia bande de fré- talliques. Le prot du teur ‘ﬂﬁ:

re 460 et 470 M (63,83
" Gy B 1o+ Glteents Mado. Gomama
trera bientdt en exploi-

s seront utiisés. Le

Fig. A — Cornets projectenrs pour endes
sl conrier, 1. "Cornet prramidsi.
ret conique.

Lauteur indique ensulte tes propriétés des

ul
aui peut travaiier fallament Js
feullles métalliques.

chantters, explol-
‘wrcckn) peuvent. ire pius sl

CHANGEMENT DE_FREQUENCE POUR 1kt
SUPERHETERODYNES

par C. W. Paimer
(¢ Radlo Oratt ». New-York, Mal 1840).

as
3) Tube Pentagrid. — Cest le montage clas-
tlisant 12s tubes SA7, 6AS, 6D8, IAT.

1ce, 16 et

aue le revendeur peut o
ment dos disques. Les qualités des différents
sont. duscutées.




LES MEILLEURS LIVRES DE RADIO

14 Lapio t.. uats oter TaEs smerr,
3 e U ourage do g

unan 4 Ia portée de iy
e Tormat 035

des
08" pages, format 1155

VOLTMETRES A LAMPES, par F.
Pricipes, m manl-r; Induss ”;\‘en “m e FASCICULES | SUPPLEMENTAIRES

W pages, format ‘1327

UE, par A:

uctie de ri.

copte. “Bremidze_parile L. " conception:
98" pa at 1624

LscraiquE, b
Val G oo Wiy frot :
0 e "o e = Fasicun premer 02 0. 1 48 1n
T T L r——
srzmons pxvaiqus e perauace 5 | “praigie S 10l panie oo Diasmos | V58 LANFEAETRES, p
Srvise o atodate

| s, tormat 1318 B | Mo g;;_"';;;g;

w®

ruciion et éraionaa

eur cainodiaue pour s mabe. e LS
bage.

DEVX NETERODYNES MODULEES DE St +Tormat 13.18

rincipe, réalisation,

RS b ToUTE Ly mADIO

s | | ., * kaCens PROGRES B
SOCIETE DES ﬁ’ITIONS RADIO Al
LA MODULATION DE FREQUENCE, pa: E.
obere - Tacoe ot appiic tons g 1. ree ducon. 1 e
T o i o Teron, e | | Chiaae b i o — e R
e, % . | prone s Luee s i
B=——= PETITES ANNONCES (. ligne : 75 fr. payable d'avance) ==l
INGENIEUR RADIO ayant labo, fersis études maquetes, mesures LABOWATOLE DETUDES RADIORLCTRIQUES, Maquetes, mie
P T B o g e i R Bt el et =

55, Fue Chatenu-aia, Paris (o

1 Géntrateur Pert-o type L

| Bt ampetance Lo, i 7ot PONDS RADIO. e mat et coe ou mas. 30 K
Berire sous ne 58 & Ar.vmn "od dos Datignolies, qut transm. cbie Birire Yres Bhy. Buly-s- Lo, Loirk

“Domands Chef Ataller TTis capabie ot d grande expéricice, e ehanger

inces Inds pensabic, pour aveier ¢ Radio. Borre  SORAL, 4 e

o]

s POSTE LUXE, Wira-mod. 1045 contre ol sis « Point
L W 500 ou WS40 » mbme sans Wmpes. Jectuin. B, ue Repue
blique, MOREZ (Jura)

90 e Tmpori ouil 100w Al i Favilion
contort, 9 pibers medblé ou aor, Jardin, Oacage, belle baniéue, 10 m.
s e Gody, T, e S Cut, Puc

“SAGASIN nouvell installé recherche gy T
ny dlnu mup qumediaues. us ONDES, 3%, B4 MAGENTA

Artimn_viricur. blen outile demande posies & facon. THL 4%
AULNAY-8."BOIS (s sur. "tran port

PROPESSEUR-CO? radioblectricien est rocherché par
guicianement lechmique, Berie Tre leire 4 M. BAULIED, 43 05,
Douicvara Vietor-Hugo, NEUILLY (8e

L U e dem. Baplel
rigion B0 prél. Bevire A la Tevie sous e o

Maurice BARDON

<P "I |RADID_HOTELDE-VILLE

TRANSFORMATEURS-SELFS EMISSION - SPECIALITE O.C.

TOUTES APPLICATIONS GRAND CHOIX DE MATERIEL
SPECIALISTE DU MATERIEL POUR AMPLIS 13' RII. dll T.mp" — p“ls (40)
ALIMENTATION BASSE FREQUENCE TELEPHONE. 1 TUREIGO GAE
JEUX COMPLETS TRANSFOS ET SELFS . 15.30-40-60 W

JPACORA

5 RUE BASSE DES-CARMES - PARIS 5¢

MAUBERT-MUTUALITE




X
AUTRES FAIlICAI‘IONS

POSTES RECEPTEURS 6, 8 ET AMPES ~ RADIOPHONOS

INTERPHONES - Aumnunonssnnus::s OSCILLOGRAPHES

SONAPHONE iy

STOCK DISPONIBLE

o PIECES DETACHEES
o EBENISTERIES
o APPAREILS DE MESURE

LE MATERIEL ELECTRIQUE ET RADIOELECTRIQUE

79, RUE DU FAUBOURG POISSONNIERE — PARIS (9°)
Tél. . PROvence 39-51

ENSEIGNE LA
PRATIQUE DE LA

RADIO

ETDU

DESSIN
INDUSTRIEL.

IECTA VITE“e.fVIBIEN "II‘C:‘I'A"
TOUTES PIECES DETACHEES

pe LA RADIO

(4P, POT. BOB., COND., CAD. RESIS.. LPES. TSFOS.. etc)

EXPEDITIONS pour s PROVINCE ot les COLONIES

d W 1t e
socktt G peTRK

37, AVENUE LEDRU-ROLLIN — PARIS-XIl®
ENTRE LES GARES DE LYON - D'AUSTERLITZ - BAST.

TUBES A VIDE

® IUSES CATHODIQUES POUR OSCILLO.

E TudELEVISION
SEARNE "ETUDE
DES PHENOMENES TRANSITOIRES

® ICONOSCOPES, MULTIPLICATEURS D'ELECTRONS

SOCIETE DE L'OUTILLAGE

RBY

—
13, Passage des Tourelles, PARIS 201 - Tél : MEN 79.30

© 10US APPAREILS UTIUSANT LES TUBES CATHODIQUES

OSCILLOGRAPHES

® OsCILLOGRAPHES CATHOD

1o
POU DEPANNEUSS £1
vno;zss‘onnns srscuux POUR ETUDE
OMENES  TRANSITOIRES




A-F-R
La Voix Francaise
RECEPTEURS RADIO
TOUTES C‘A'EGORI(S
AMPLI CINE er RADIO

NOUVEAU  SYSTEME

5-7, RUE ORDENER
PARIS

Tél. : BOTzaris 8314
.

SONORISATION DE SALLES Demandez
INTERPHONES TECHNIQUE MODERNE la liste du matériel
VOLTOHMMILUAMPEREMETRE
ysive &1 55, rue Montorgueil, Pans-Z }_‘.;’;’;‘,0 e HETERODYNE en stock
e
TOUT LE MATERIEL ELECTRIQUE

RADIOELECTRIQUE  ET CINEMATOGRAPHIQUE

FULTER

112, Rue Réaumur, PARIS

Métro . SENTIER TéL: CoN. 47.07 ot 4899

LAMPES, RESISTANCES, CONDENSATEURS, etc..
FOURNITURES POUR CONSTRUCTEURS,
DEPANN ET ARTISANS

PUBL e2Py m—

RADIO-MARINO

POSTES — PIECES DETACHEES
GROS — DETAIL
TOUT POUR L'AMATEUR

TEL 14, RUE BEAUGRENELLE
VAUGIRARD 1665 PARIS-XV*

Ganl/ﬁrma/wrf:/&/fr'

pourlabasselréquence

SUAiats M BEALEM,
SO

A.CRM.-AER.D.-FERROFIX

@ JEUX DE BOBINAGES, BLOCS, TRANSFOS MF
@ CONDENSATEURS AJUSTABLES AU MICA, A AR
@ PETITS VARIABLES PROFESSIONNELS

@ CADRANS POUR APPAREILS DE MESURE

18, Rue de Saisset, MONTROUGE (Seine)

Tétéohons  Alfsie 9076

L

TOUT LE MATERIEL RADIO
pour la Construction et le Dépannage
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFOS — H.P. — CADRANS — C.V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS, efc..

*
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

RADIO-VOLTAIRE

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI')
Téléphone « ROQ. 98-64
oL vy —

X




PUBL RAPY

ADDITION

/! '
EIS GRANDIN -474isi:

72, Rue MARCEAU - Mournsuu <

AN
HAUT-PARLEURS

S.EM

S A R.L. 825000 Frs

26,Rue pe LAGNY-PARIS, 20¢
— Tél:DORIAN 43-81 —

 NOYAUX

| MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES

‘ Administeatio

_DUPLEX_toiani

Mehers DA « DUTILH
aint-Maur - PARIS-XI*
) mo DEPANNAGE & CONTROLE

RADIO- CHAMPERRET

*La Maison de confiance de la Radio

GROS — DETAIL

12, Place de la Porte-Champerret, PARIS (17°)
Tél : GALvam 60-41
o APy

Métro : Champerret

POSTES RECEPTEURS

PARIS-RADIO

TOUTE UNE GAMME
DE 4 A 11 LAMPES

REVENDEURS, DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE

l:nnstructmn Radio-électrique LEJEUNE

84, rue de Lourmel, PARIS-XV* — Vau. 8611
S ————————— . A




L'AVENIR VOUS APPELLE...

Pour satisfaire votre légitime aml lo préparer
ir, FELECTRICITE, la RADIO et foutes les
carridres qui on dérivent vous offrent le ch

plus vaste. Il vous appartient de -
branches d'activité, un techn
suivant los cours techniques et pr
enseignement éprouvé. C'est ce que vous offre

LINSTITUT FRANCAIS
D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

62, Boulovard Sébastopol, PARIS = Métro : Réaumur
CouRs DU SOIR COURS PAR CORRESPONDANCE

22, rve de la Quintinie. @‘ Téléphor

PARIS (XV*) LECOURBE 82-04

Ets " EGAL RECEIVING COIL C°"
A. LEGRAND

EL TRO-MECANIQUE
NAGE TELEPHONIQUE
& parti de 2[100 b 100]100 do mm.

DIVERS SUR

BOBINAG
BO!

BOBINAGES PLANS

APPAREILS DE MESURE
PUBL RAPY

LAMPEMETRE 422

CONTROLEURS UNIVERSELS

13.000 et 20.f 000 ohms par volt

F. GUERPILLON & C"

1'0 MIF 64 Aven. A iand
MONTIOUGE

Tétéohone 1 + ALEsia 29-85.

ATELIERS RADIO-ELECTRIQUES G. ARPAJOU
17, Rue Dieu, PARIS-X* - Nord 47-05

e AREGA

PRESENTENT LEURS FABRICATIONS :
JUNIOR e STANDARD e LUXE
STANDARD batteries
AMPLIFICATEURS 10 et 25 watts
MEUBLES

Documentation et conditions sur_demande (Joindre timbre 3 francs)
L RAPY

Constructeurs

V;&OF_ES_S_W_“'LEL—S‘

de series *

SOCIETE D'EXPLOITATION DE LA

PIEZO
ELECTRICITE

S.AR.L. AU CAPITAL DE 1000000 DE FRANCS

/m

LA SOCHTE SEPE E5T A MEME DE FOURNIR LES MODELES DF QUARTE CL.OESOUS.
MODELES STANDARD : Quartz 100 et 1.000 Kilocycles.
MODRLES COURANTS 1 Quarts granda stabilité - 1106+
MODELES SPECIAUX : Filires & quartz & écran.
MODELES DIVERS : Quortz pour mesures des pr
s quartz pour applications particul
DELAIS DE LIVRAISON .

Moddles Stondard : A lefire lve.

Modales couran

Modles spéciaus st divers s mimmum | mois ot dem

PUB.MARCO C1LFA

SIEGE SOCIAL: 2 Bis, RUE MERCEUR - PARIS-XI* — ROQ. : 0345



A. GAGNEUX

EBENISTERIES POUR RADIO
TABLES (démontables)

EXPEDITIONS PROVINCE

31, Rue Planchat — PARIS (20°)
Téléphone . ROQ. 42-54

Métro : BUZENVAL ot BAGNOLET

e

CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES

APPAREILS AMPLIFICATEURS
RECEPTEURS TELEVISION

OCEANIC

Agents sérieux demandés
pour quelques régions encore disponibles
6, RUE GIT-LE-CGEUR, PARIS (6°)
T4l ODE. 02.88 Métro : Saint-Michel e Odéon
PUBL R

. .
RESISTANCES BOBINEES
CORDE!

POUR TOUTES APPLICATIONS

S RESISTANTES

RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION

Et* M. BARINGOLZ

103, Boulevard Lefebvre — PARIS (15°)
Tolé o

hone + VAUGIRARD 00.7

o iol t vous
ACCESSOIRES - PIECES DETACHEES
LAMPES — RECEPTEURS
APPAREILS DE MESURES
DE TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
A “RADIO-BERTHIER ” vous serez toujours  dépanné !
dooha 8 b, suut lo anch

12 h ot de 14 b a1

DI0-BERTHIER

108, BY BERTHIER -PARIS-178 rev. £70.45-05_waoRaM

La plus ancienne Maison
de T.S.F

.V EUGENE BEAUSOLEI
2, RUE DE RIVOLI, a PARIS (4%

Téléphone ; ARChives 05-81
LA MAISON N'A PAS DE SUCCURSALE !

LABORATOIRE MARGUERITAT

TOUTES ETUDES ET MESURES
H F. ET B F
ESSAIS POUR LABEL

LABORATOIRE MARGUERITAT
210, FAUBOURG ST-MARTIN, PARIS (10¢)

+ Lovis-Blane —~ TEL. + BOT. 76.68

oL mary

Métro

Lampemétre-Analyseur “DYNATRA"
5 Types "SUPER-LABO"
205 ot 205 b=

.

Notice contre 5 francs en

timbres-poste sur  simple
demande &

[DYNATRA sArL 20, Rue Pascal, PARIS (59
rin. tary

Xxvi



SOUS 48 HEURES...

VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE

37 SENSIBILITES, CONTING T AL-

i g

el dbnoessl o e 1 10 o sopwre

porn ot un sppare

mllll!il"ll[ EAHIDIIII!II[ [ H B

LES TROIS
GRANDS
DE LA RADIO

POLYMESUREUR

CARACTERISTIOUE PRINCIPALE: Mowre
erions en' sersbies - 2.510

s Comespondan 3 1 25710-50 o 350 v

MILUANPEREMETRE
icadre mobile de O} | milliampdre.
imnuminumz

@ mobil de 0500 e1de0%
155 merpemoare

£ tioeter " counnt atrmatt 10-0:220 o 250 v
=5

e W énlée permattant un signement précis dos

(Fromior -3 décads; sacond :pogress]

o n acr. AGule on o o porore

i Bxdind en. sl o
bords - 14 ko v

CIRQUE MDIO, 24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE, PARIS (XI*) — TEL : ROQUETTE 61-08
ECRIRE LISIBLEMENT NOM I ADRESSE

ol gt s oo

Demander LA LISTE ILLUSTREE DU MATERIEL
9 FRANCS IN TIMBRES.

52 Rovonsoment 1600t o mvem

69 Commatwrout b 3 poiions permertnt o fonctornamant do
cosrel o0 HF b, HF oo, e

70 Possiird de mosler e s poene 15

Sl F ol e o
3
90 vorciion 7 wilade sou I mosivion oy axireue
‘mont eit varisble Guna fagon contoe 4o 150

™

 rags aniocydspet s
cios pout los ganmer ol

MULTIMETRE DE PRECISION Type M 40

o 4 qsmr. — Novonx.

o0
Géow boiier en_matibee mouibe de

TR0 em. v eds on Cihoue ot pognde poct 0
anspor.




E=SERVICE
ETALONNAGES

p DEM NTE 105, Av.du GENERAL MICHEL
. o ® bains Rile - Tel b &

[ TABORATOIRE DETUDES «: o¢ MESURES RADIOELECTRIQUES
o MESURES RADIOELECTRIQUES

RADIO-L.G

SES RECEPTEURS
DE HAUTE QUALITE

REORGANISA‘TION 48, rue de Malte
DE NOTRE RESEAU
D'AGENTS PARIS-XI*

. 765,088, 13:32

République

RADIO PEREIRE
TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR

MauricE DUET
159, Rue de Courcelles - PARIS, (17°)
Meétro : PEREIRE

Tél. : CARnot 89-58

RADIO - M. J.

18, rue Claude-Bernard

Tél GOB. 95-14 PARIS - 5°

INSTITUT
ELECTRO-RADIO
6.RUE DE TEHERAN_PARIS.8

prépare

PAR CORRESPONDANCE

@ toutes les carriéres de

L’ELECTRICITE:

ENIR
ESTDANS CE
LIVRE

GRATUITEMENT
Demandez-nous notre documentation et le
livre qui décidera de votre ca e

PAS
D’INUTILES !

L’argent qui dort est
inutile. Dans votre in-
térét, dans celui du
pays, faites-le travailler
en souscrivant des

Bons de la Libération.

Xvin
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GENIEUR
115, Rue des DAMES "PARIS 174 - Tel cAn 37-24
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CONTROIEURBTI

2 INSTRUMENTS

35 SENSIBILITES
Rapide « Sar - Précis

NOTICE SUR DEMANDE

C lllpA iN’N“;:: o P

V onclensafeu/ﬂe"f
D A}

es ¢
AU PAPIER
AU MICA
RADIO ©
| AMPLIS |
| TELEVISION |

SIGMA-JACOB

17, RUE MARTEL - PARIS 10°-Tél: PRO.78-38

|44 D'AMBOISE

na
ers el
5}’:’5/ s g Ll

REGIONAUX
$SUREZ-VOUS szcwswnt POUR VOTRE SECTEUR




