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Réalisation d'un

OSCILLOGRAPHE
CATHODIQUE

PROFESSIONNEL




Centre de la sensibilité et de I’in-
telligence, les blocs d’accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence, les qualités...

réglage, en fo
qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
& foutes les exigences de la technique
de 1948.

PUBL RAPY ] 34,R.de FLANDRE - PARIS - NORD 79-64



LElLE ST
e postes do clsen da 30 40000 ancs T2y
rtout en France il de “vrais amateurs de UNE CR!
ARG QU e e e =7/ schneiveR Freres

cette catégorie d'acheteurs a gardé partout
PARCE QUE (. rande parie da son powair cachal
DA QR s mimannt e un_ scrics o
acheter quelque chose de " mieux " 4
ON PEUT essoyer dtiicer Facheteur par les fameux \
= " POSTES BON MARCHE ", mais on l'attire
sirement mieux par un poste * POSTE DE
CLASSE”, au'on ne voif pas a fous les coins
do rue.
dans los postes de colte classe, los * CREA-
M A LS NS SGmADER" som AUTRE CHOSE".
sont " CLASSE EXCEPTIONNELLE "
EN FRANCE comme en SUISSE, au PORTUGAL, en TUR-
== QUIE, auLIBAN, en AMERIQUE DU SUD ou
en AUSTRALIE,les “CREATIONS SCHNEIDER "
* se vendent et font vendre.

I

I

I

ll

“SYMPHONIE” 8 LAMPES
“"NOCTURNE" 6 LAMPES

IETE N

G -
— e LABEL
oUrELLE o Erpsissinents OIS uc.
| \DER eres 8 suPERLABEL

ingirioy p EXPORTATION
3,587, Rue Jean-Daudin-PARIS 15¢- SEG 8377578

PUBL. RAPY

A lavant garde de...

La série “tous courants”
MINIATURE RIMLOCK-DARIO
est livrable dés maintenant
UCH 41 - Triode hexode, changeur de fréquence

UF 41 - Penthode HF & pente variable
UAF 4| - Diode penthode HF & pente variable
® Dimensions frés réduites UL 4| - Penthode de puissance
UY 4] - Redresseur monoplaque 220 V. max.
UY 42 - Redresseur monoplaque 110 V. max.

Ces tubes permettent de fabriquer des récepteurs
de  foible encombrement, donc économiques.

Dario livre également a lettre lue :

o les tubes de réception “Série Rouge”
l ARI les tubes spéciaux de télévision
D de; notre d. e is0

provisoire

|LA RADIOTECHNIQUE 9, AVENUE MATIGNON, PARIS




LES RECEPTEURS

DEHAY

Depuis 1923, des dizaines de milliers de recepteurs
R.D. sont en service et donnent la plus entiere
satisfaction aux auditeurs, car nos appareils sont
non seulement construits avec du matériel de
1* choix mais réalisés suivant les normes des Labels
Radio-Electriques avec un controle de fabrication
trés sévere.

RD
RADIO

RADIO

R.D. 84

NOS MODELES :
R.D. 84 Super alternatif ; le plus économique
des postes de qualité dans une
présentation inédite et élégante.

R.D. 21 Modele a grande musicalité par
dispositif de contre-réaction a 5
positions.

R.D. 672 Modele de grande classe ; musica-

lté irréprochable par 2 Haut-
parleurs combinés,

Demandez notre notice compléte
sur tous nos modeéses.

R.DEHAY s C*

CONSTRUCTEURS
10, Avenue Stinville — CHARENTON (Seine)

ENTREPOT 00-54
Y. PERORAY p—

Agence et Dépst pour la Région Lyonnaise : RADIO-MATERIEL
13, Rue Jarente - LYON

i

DE 8, 15, 25 ET 50 WATTS
Utilisez les transformateurs
selfs
correcteurs

fabriqués par la

15, rue de Milan - PARIS (90 - Tél.: TRI. 17.60
11:13.1. Songiev, VILLEURBANNE - Tél: VIL.69-90




LE
IN'VUE DE LEQUIPEMENT DES RADARS

COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA

29, RUE DE LISBONNE - PARIS - TEL.

1A, 72-60

MAZDA

LELECTROHECANIQUE MODERHE Y geni i

3,RUE BLANCHARD - FONTENAY-Aux-ROSES (Se




MUSICALITE
INCOMPARABLE

CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL : LAB. 1200 ot 01
ERESENTR
SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Contréle de Lyon
(Concessionnaire exclusif pour Paris ot la Seine)
Servicoman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest,efc.
SES EISEIBLES PIECES IIE:ASIEES

réaction ECO3, toute
e
SES ﬂfAI.ISATIONS INﬁDITES
Oscilloge ~ Téléviseur XPR 1 o XPR
SES DIVERSES NOUVEAUTES
Piézoélectrique C-401 — Aiguilles inusables (agathe
ou saphir} — Quartz bandes amateur pour O.C.

Catalogue sur demande contre envoi de 25 fr. en timbres

GRS - EWSH - DETAL

ASSUREZ-VOUS LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

pEPUIS 35 ANs

A FAIT SES PREUVES

Services Administratifs B & Pa
7.R UCE - ToURS 47, Rue BONAPARTE
It 27 Tél: DAN. 98 69

vi




Dans une ambiance de
baisse, un poste de classe
auv meilleur prix. .

Type 582
SUPER ALTERNATIF

21181+, AVENUE DE NEUILLY
INEUILLY (SEINE) - MALLOT 28-55 ot 46-05 3 GAMMES » GRAND CADRAN LUXE ®

usine HP. A AIMANT PERMANENT 21¢-+ o
17, AVENUE CHATEAU-DU-LOIR A A

i - O
COURBEOE () - 5t 25-10 o 2511 e i

NOTICE: SUR DEMANDE

vi



-
“LES pecEPTEURS ET

/ L RapIOPHONQS DE
“ GRANDE CiASSE

RECEPTEUR
ALTERNATIF
250050 Ps

SERVICE COMMERCIAL L.V. RADIO
46, 48, RUE N.D.de NAZARETH -PARIS (3°)
Tél: ARCHives 74-80

i

Le Nouveau Récepteur

“RADER"
ML-650 - 6 LAMPES ALT.
donnera une
SATISFACTION  TOTALE

a vos Cli
les plus difficiles !

Revendeurs, demandez notre documentation <t nos conditions

L. DERBESSE, " "

s RAPY

12 PLACE DE LA
PORTE CHAMPERRET
PARIS-XVIIE ~ GAL.60-4i
| Wetro: Porte Champernat




N‘ESPEREZ PAS
MIEUX QU'UN

Demandey
I LA DOCUMENTATION
[ COMPLETE sup
\

64-66  rue du L y
LA PLAINE svns"ms'";'.“m RECEPTEURS TSF
o, 5 PUATR 16548 £ Aol 2 TELEVISION

Les récepteurs LEMOUZY se sont
révélés 6gaux ou supérieurs aux ap-
pareils do construction étrangére.
.

NOUVEAU RECEPTEUR
b

36 gummes fondes
semi-étalés
spicilment
éolisé
pou Ficaute &
grande distonce.

'DEMANDEZ LA NOTICE TECHNIQUE DETAILLEE

IEMOUZZ

LA MARQUE FRANGAISE DE QUALITE

63, RUE DE CHARENTON, PARIS XII'
32 ans d'expérience en Radio =

s agonces disponibles pour certains pays.

au

RECEPTEURS SPECIAUX
pour les COLONIES
“COLON 5"
portati, 4 gammes 0.C. 103 83 m.
“TROPIC 22"

e 4 gummes 0. 103,85 m.
0. 19 8 50 m.

Frio pour simentation batterie

Imprégnation et protection totale

contre. humidité et les insectes

CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES DE MASSY
DELALANDE

A. DEl
51, Avenve do la Gare - MASSY (5-8-0.) — Téléphone 114
APy,

INDISPENSABLE
POUR DEPANNAGE, REGLAGE, ETUDE
DE POSTE ET BOBINAGES
EMET
SIMULTANEMENT 3 PORTEUSES
ETALONNEES ET MODULEES
ASSURE
DANS LE TRAVAIL
RAPIDITE er ECONOMIE
SECURITE et REGULARITE
WNotice ol
LABORATOIRE INDUSTRIEL
41, RUE EMILE.ZOLA, MONTREUIL

(oo sk clemandle




AUTOTRANSFORMATEUR a VARIATION CONTINUE
100 WATTS et 500 WATTS

LIVRAISON IMMEDIATE
*
PIECES DETACHEES
prises blindées,

Bornes universelles,
courant

Prises de

encastrées,

Poignées - Racks américains

Toleries — Capots, efc
*

Soites d'alimentation
et de polarisation
Boites de résistances
et de capacités.
Oscillographe modulateur

Généraleur BF et HF, elc -
- &/
P. de PRESALE e
MAISON FONDEE EN 1910 R@X@ N
v PARIS (57

104106, rue Oberkampf, PARISXI® — OBE. 5116
Roprésentants demandés pour régions encore disponibles

Détan N° 3
Sécurité

7 lompes alt

COMPAGNIE
INDUSTRIEI.I.E




Les postes coloniaux de grande performance
consfruifs par les Etablissements GAILLARD bénéficient
s des MEILLEURES REFERENCES MONDIALES

SUPER O.C. 77

RECEPTEUR 7 TUBES ENTIEREMENT TROPICALISE
BATTERIE ET SECTEUR

4 GAMMES D'ONDES
P.O. 190 - 570 mdtres
0C3 28- 52 »
0C2 16- 30 »
0C1 9- 18 »

NOTICE SPECIALE SUR DEMANDE

AUTRES FABRICATIONS -
RECEPTEURS DE 5 A 8 TUBES
dont la réputation n'est plus a faire
. CATALOGUE GENERAL FRANCO .

2
ETs GAILLARD
5, Rue Charles-Lecocq - PARIS-XVe TEE™39"5S

PusL, RAPY

Spécialistes depuis 1933 dans le * POSTE COLONIAL
e e s

UNE NOUVELLE PRESENTATION
DE LUXE ...
DES PERFECTIONNEMENTS MECANIQUES

importants, caractérisent le nouveau
CHANGEUR de DISQUES TYPE C. 2

EQUIPE avec MOTEUR M. 3

: : W 0 VISOUES e 250120~
s!,msvm ,‘!',i"“‘?s bs Duste e

DE FONCTIONNEMENT

2 5

COFERETS TOURNE-DISQUES
\/)TEURS TOURN{ D\SQUES
Type suisse M.2 ot M.3 Ax

— Type américain

BRAS PI C K-UP 19, RUE MALTE-BRUN - PARIS xx - Tél. ROQ. 52-50




S. A. DES LAMPES NEOTRON
3, rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE,

FALLIERES
TARD (P.oE C)

_TEL.152

i

Leb

mais

LA QUALITE

DE SA PRODUCTION

DE SES RECEPTEURS
JEAN BROUCKE

CONSTRUCTEUR

en

CARACTERISTIQUES TECHNIOUES

X

BLOCS :

) B 23 NS
3 GAMMES . e
SHGAMMES | 13 12000 Laas N

3 OC PO GO
(Glaces pour cadrans ARENA - JD - STAR, efc..)

9 GAMMES 6 OC |+ 0C-PO-GO : K29 -K39

ihlies
équipement spécial)

{7 OC PO - GO: B 29 S
9 GAMMES | Srlée:
/7 OC|{OM-PO: B 2952

‘Staléos
(Glaces pour cadrans divers)

MF:
Normal. Performance Special
at miniature pour tubes Rimlock
15, Route de St-Etienne - IZIEUX (Loire]
Tél 658 St-Chamond
Agent Exclusif pour I'lndochine : MECANEL-RADIO
- b

“ara St-Chamone




’ RE[“R“ 2 QUALITE
\ ef son PRIX

el Tt F
EGULATEUR p’MPLITUDE DE HEDUEN(E

LE RECORD DE LA HAUTE FIDELITE
NOUVEAU DISPOSITIF DE REGLAGE SONORE,
ASSURE AUX AUDITIONS
L TIMBRE REEL
DE LA PAROLE, DU CHANT, DES INSTRUMENTS
POSTES ot CHASSIS 5.6 of 8 TUBES
COMBINES RADIO-PHONO

eressantes jents locaux technici
oomon Tetweeu SO T ot SoROONS & VONTL

RADIO-VULCAIN

31, rue Deparcieux. PARIS-14* - Seg. 36-02

su
(roNDEE N 1933) TNVENTEUR oy

riors SAEDRA.5.R du Ciraue PARS

ETABLISSEMENTS

En plein cceur

de Paris...
8. RUE DU SABOT - VI¢

(Carrefour rue de Rennes et rue du Four)

Métro St-Gormain-després  Tél LIT. 2815 ALEX-BAN

VOUS OFFRENT LE MEILLEUR
MATERIE!. AUX MEILLEURS PRIX

Trarator ton .. ... s

Pour conr.aitre ces prix—et des centaines d'autres —
demandez nos listes de prix en indiquant votre

numéro c'e registre et en joignant un timbre.

xm



CONDENSATEURS VARIABLES
CADRANS DEMULTIS

Condensateur variable : nouveau
modele faible encombrement entie-
rement normalisé - Isolement stéatite
- Cage monobloc - Accouplement
spécial du Rotov. - Précision et étalon-
nage + ou — 0,3%

Cadrans démultis : gamme ftrés
complete de démultis avec plusieurs
modgles équipés de la double
commande MR permettant la réduction
du nombre des boutons de commande.

DESPAUX

109, Avenue Gambetta — PARIS-XX"
MEN. : 69-28 |

Demandez notre documentation

Branche
AMATEURS

ET VEDOVELLI

5. Rue JEAN MACE, Scre!

sormmoutrazs
INAGES ® MOTEURS /
s

s @
3 e "Nicaos
eCES DEACHIES 757,
Agent exclusif des /
aaNs €T CoRDNSA

revns vasiamss 4

“LUGDUVOX " Y

e o S0 e 2

» 4

W
i
gf
il

32 Av.GAMBETTA-PARIS XX Tel.Roq 65.82

EN_ALGERIE VOUS TROUVEREZ ...
PIECES DETACHEES POUR EMISSION ET RECEPTION
(hona, Wireless, Dyna, Radiohm, atc.)

BOBINAGES SUPERSONIC - APPAREILS DE MESURES METRIX
OSCILLOGRAPHES LIERRE
QUARTZ TOUTES FREQUENCES L.P.E.
POSTES RADIO-PEUGEOT
RECEPTEURS ERBO MIXTE : SECTEUR ET ACCU 6 V.

ciez RADIO-ELECTRIC
René ROUJAS

13, Rue Rovigo, ALGER — Tél.: 382-92
puUsL RAPY

XV
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i captar
100, Boulevard V. Asullns (Seine}

‘oltaire,
Téiéohone: GIEnIlmu 2460462

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE
-

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
-

SOCIETE INDUSTRIELLE

~RADIOELECTRIQUE

A —

SOCRADEL

10, Rue PERGOLESE - PARIS 167 BRI

T LGNt Glovses
EVENDEURS QUALIFIES DEMAND:

LES DERNIERS PROGRES {DE LA
TECHNIQUE AMERICAINE...

Mécanométre type M201

© PRIX TRES ETUDIES.

Une REVOLUTION dans o TECHNIQUE
du CONTROLEUR UNIVERSEL

« AUTRES FABRICATIONS

APPAREILS spm AUX POUR LE
DUSTRIE

< Mecanotest

LECTRIQUES ET



ABORATOIRE o:RADIOTECHNIQUE APPLIQUEE
o ologlenral 8 yamme s

FOURNISSEUR DES DEPARTEMENTS
MINISTERIELS

BOUTONS
CONDENSATEURS
.

Notez que PLUS DE 709% des candidats
€ JOUR, € SOIR .ounarCORRESPONDANCE b recus aux EXAMENS OFFICIELS
une seule école : sont des éleves de I'E.C.T.S.F.

ECOLE CENTRALE

12 RBEEDE L.ﬂ LU.NE .PARIS La Pep‘n“ere I
2 i des Radios Francais
FONDEE EN 1919

Xvi



296,RUE LECOURBE -PARIS 15¢-VAU. 1866




TUBES
MINIATURE

= MWiniwall_-

—ENFIN !...

..oui enfin vous allez avoir )
un élément de SUPERIORITE

veess. SUPERLA

5 LAMPES ALTERNATIF équipé avec un dynamique de 21'cm.

Dimensions 280x210x440
DEMANDEZ NOTICE ET CONDITIONS

SUPERLA s

Tétéohone . NORD 40-48 — ous

série
RIMLOCK
POUR TOUS COURANTS
o

xode, 1A
e v
"n;' pente varioble

esseur monoploque 220 V. mes.
uv P o monoplaque 110 V. max. .

* Foibles dimensions

* Construction fout verre assurant un_ excel
Jont fonctionnement oux fréquences dlevées

» Huit broches metol dur

* Mise en place culomatique of verrouillage
dans ies suppors

* Blindoge Tnterne

vl < Tubessoecia
ot O ST Entansateury. o
Condensateuts aiuriobies - Ampoules codron.

C'EG“DES TUBES
ELECTRONIQUES

82 .RUE MANIN_PARIS 9°BOT.311931:26

Xvin

—T1HE New PACIFIC 6 —

emibre qualits - Esthétiaue harmonieuse - Construction
‘extromement scignée et constante.

Matériol do

imensions © Long. 42 cms - Prof. 24 cma - Meut. 26 ems)

PACIFIC:..

USINE : 26 bu, Ruo Planchat - PARIS-20° - Tél. VOL. 0436 |

Ecrivez-nous dés aujourd'hui pour documentation compléte
[N QUELQUES SONNES AGENCES ENCORE DISPONISLES NN



REVUE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

DIRECTEUR :
E. AISBERG

15" ANNEE

PRIX DU NUMERO ... 90 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN
10 NuMEROS)

B FRANCE..

 ETRANGER ..
Changement d‘adresse.

» ANCIENS NUMEROS e
On peut ancore obtenis les ancions numaros

Collection
des 5 CAMIERS do TOUTE La RADIO. 209 .

*  NOTRE COUVERTURE *

un magnétron do “Eel: Tol

m (24000
o

TOUTE La RADIO
e "

o o T Mvem -m Fans 948

REGIE EXCLUS‘V( DE LA PUBLICITE .
M. Paul RODET
PUBLICITE RapY

143, Avenve Emilo-Zola, PARIS-XV®
Téléphons « SEGur 37:32

MENSUELLE

ILY A 50 ANS
LA RADIO RELIA
LE PANTHEON A LA TOUR

E MOIS-CI, on devrait féter le cin-
uantigme anniversaire d'une  expé-
riense historique. Le 5 novembre 1898,
aprés neuf journdes d'essai. infructueux,
Eugéne Ducretet ev Ernest Roger, parve-
naient & établir une liaison radiotélégra-
phlquc ontre Ia; Totr Eifel oF lo Panc

Luns des stations était installée au
n° 75 de la rue Claud>-Bernard o), de-
puis 1864, la maison Ducrotet fabriquait

sorte de mat de navire qui supportait
Ian’enne éme
Lautre station tait placée sur la troi-
sigme plate-forme de la Tour E'fel. La
distance entre les deux est de 4 kilomé-
t.es. et do nombreuses constructions Gle-
vées se touvent dans I'ntervalle.
L'ém:keur se compesait d'une bobine
do Ruhmkorff de 25 cm d'
tionnée par un inferruple :r & motcur et
un manipula‘eur Morse. L'sclateur som-
portait iro’s sohéres dam Fune des
frémes éait reliée A 'é
sion. Cetle
Tour, était cons!
du dans T'e:paze jusqu'd la plate-formo
iaire. L'autre sphere exiréme

u
Fanthéon, sur la {crrasic au-de-
colonnades. lls comprensient essenti
ment un cohérour do Dranly, en s
avez une nile ot le primaire d'un relais
trés sensible. Le scconda're du rel:is
commandait, d'une part, un appareil
enregstrour das signaux Morse cf, d'au-

natt, un Slociro-aimant m:ttant cn
branle un petit marteau. Ce dern’er, en
imprimant unc l3gére secousse au col
reur, permoitait, apré: chagie triin
d'ondes rowu, do prosoquer la « dico-
hésion » de la limaille, la readant ainsi
& nouveau sens'ble aux ondes élect;oma-
gnétiques.

Avec cet apparcilage rudimentaire,
Ducrotet ct Roger ont, en présence de

. Mascart, membre de I'lnstitut, enre-
gistré sur_bande dss messages t8légra-
phiques. 6 ami
comme le
posée sur la roi

le texte do la plaqus ap-
zéme plate-forme de la
Tou- pour commémorer cot événement :
La T.SF. pa‘sait c2 iourJa du domaine
de la recherche pure dans celui des 1a-
Iisations pratiques.
L]

E SUCCES de cette expérie

un retentis:ement  considérable. A
cotte époque heurcuse od le spectre hi-
doux do 13 querre était_défin‘tivement
&zarté (du moins, le coyait-on, avec une
candeur touchante, en cos derniéres an-
nge- d'un sidzle qui semblait en annon-
cer un autre, plus pa of
de I

on) conna‘szatent lo ~ons du mot « db-
valuation », les quotidiens ne ce d
ressai-nt po'nt des acquict:

ques de I science.
La laison

Panthéon: Tour‘EA“"| fit

o5 nlus savoureux e non des
mains ingénieus, fut colul cmployé par
« LEs'air » (depuis longt=mns disparu) :

« LES TELEGRAMMES QUI SEMBLENT
TOMBER DU C'EL ». Le reporter de ce
journal relate, <ous ce fitre, les escals que
nous venons de décrire. Eb son « pa-
pizr » se fermin: par une dSclaration de
M. E:gdn: Ducrelet fiddlement repro-

dute.

Comple tenu do son intérat hstori-
quo, des précisons qu'ele renforme et
qui ‘peuven! mottre fin & cortainos pold
miques, nous croyons bon de publier
3 50 ens dintorvalle, cette déclaration
d un dos plus romarquable:. pionniers
do la rad'o, celui qui, plus que nul autre,
mérte lo fitre de « Pare de Findustrie
Rad:oslectrique ». —

307



Les ondes électriques

Le point de départ est la décou-
verte faite par Henri Hertz, en 1889,
des ondes électriques analogues aux
ondes lumineuses; avec appareil quil

SSeRiibioas) Cectciquia
russe, M, le professeur
Papott 4 amn nppllquerv en 1895, cette
hcotvered £ 08" hegrapiuer poaiyl
no Fut 1o, falre qas paren
Yintervalle, M. Branly avait iaginé
ce tube que vous avez vu d:
‘appareil ui la_condition
essentielle, pulsquil a pour
de révéler les courants électriques, ou
vous voulez le mot exact, tech-
nique, les courants induits.

Monsieur Branly

stes, Jo vous prie, sur Vinter-
(L capitale de M. Branly
e dhariverte) tistis oas fos
B faxsto eiireFdheoe rendu jus-
tice. T 1890, T'ac-
des radiations s Gloctriques sur 1es

tion
limailles métalliques libres ou agglo-
mérée: s un isolant, comprises
ent conducteursfo un

sistance  électrique trs Glevée, de-
viennent conductrices lorsqu'elles sont
frappées par l'onde électrique
outre leur conductibilité disparait par
un choc pour réapparaitre quand une
nouvelle onde vient les frapper.

M. Branly a donné le nom de radio-
conducteurs (1) & ses tubes & limaille;
ce nom rappelle que leur conducti-

¢ pquant de nots
sert Ve o
it

Les origines de la radio

UNE DECLARATION HISTORIQUE
DE M. EUGENE DUCRETET

Extrait de "LUECLAIR" du 12 Novembre 189¢

Nous_allons essayer de communiquer
avec Villejuif.
Le succds de nos efforts est do
aux

bilité  s'établit sous lVinfluence du

rayonnement électrique qui émane

dune étincelle produite par une source

Soctrique_auelconque. La. sensibilité
est_trds

M. Popoft
apparell
électriques pre
bations atmosphériques; il montra en-
suite quil pouvait étre pratiquement
employd per ia marine pour la récsp-
Hon des signaux lancés dans Ferpace
i grande distanc

LiAngleterre en a tout de suite fait
Tessai; elle a fait appel & M. Ma
qui a imaginé un apparell sur les
mémes principes,
pu atteindro plus do vingt kilomatres;
des communications ont

que jiai apportés & ces appareils, au
récepteur et notamment au tube
ranly.
Nallez pas conclure de ces expé-
rlences que Ia tilégraphle hertslenne
fil remplacera en toutes circons-
fances 1a. teégraphic /dlectrique. ordi-
naire et la télégrap)

quelle pourra
rendre pour les échanges de_signaux
entre les mavires et avec la cote;
r les phares et les cotes entre elles
et avec les iles; pour les postes éloi-
gnés de nos colonies africaines et asia-
tiques et les services d’exploration.
Dans Vintérieur des villes, des postes

v taites entre
Pile e Wight.

En France, il y a eu des tentatives
& Paris, et plus récemment & Brest,
o M. Pu communiquer &
1.800 matres,

Les résultats

Pour moi, fiai atteint quatre kilo-
matres, et & cette distance la

ux
Solgnte ot um. 4 1a fols, pour quils
solent ‘masqués I'un & Vautre.

transmettour; ‘ce seralt Tourdivalgar
probable, & moins de I'adoption,
Faiicurs Tacile, dhun aipnabet parti-
culier
Jajoute que Tappareil récepteur
peut servir & autre chose qu'd_trans-
mettre le courant & un appareil télé-
graphique; il peut étre utilisé de mille
autres maniéres; il peut par exemple
allumer une rampe de lampes & incan-
descence; produire explosion d'une
amorce de mine. 11 suffit de Iui trans
mettre la force suffisante.

et @it & Ioaus, bien exeu
uuon stlective ite

hertsiennes 1 —

Sty

del a deepteat” g

Y o s o
omvante

mis cette

Tn
Tour et le -..mm.




U'Impédance caractéristique des

LIGNES DE TRANSMISSION

Pour transmettre Iénergie d'un point
& un autre, on utilise des lignes de
transmission qui, en haute fréquence,
peuvent se présenter sous différents
aspects, les plus fréquents étant les
lignes coaxiales et les lignes paralldles.
Dans les Ugnes coaziales, un des
complétement

pertes;

par Iintermédiaire de cales
trage.

Dans le cas des lgnes a conducteurs
paralloles, les deux conducteurs sont
identiques, leur écartement est

taibles pertes, soit en plagant des cales
@écartement de place en place.

Ayant “ainsi montré I'aspect physi-
que des lignes, il nous faut examiner
leurs conditions d’emploi.

La notion d’impédance
caractéristique

On démontre dans la théorie des
lignes que, pour obtenir les meilleures
de transmission de I'éner-
gle, il faut que la ligne soit
téo > & la charge sur laquelle elle dé-
Bbe.; ot ontts adaptation se prods

squil n’y aura pas d'énergie réflé-
i o d tire Yoraue touts Ja. A

téristique ». Cette notion d'impédance

actéristique est _primordiale dans
Templol des lignes, sussi convient-l de
Texaminer de pius prés.

Supposons que Ton  dispose
source haute fréquence E (fig. 1)
par Pintermédiaire d'une ligne, figu-

us forme dun bifilaire, dé-
Dite dans une impédance dutilisation

terminale depuls zéro jusqus Vinfind,
on voit que dans ces deux cas

e la_pulssance recue est mulle, En
effet, lorsque la résistance est nulle,
I n'y a aucune tension aux bornes, et
lorsque la résistance est infinie, il n'y

8i on fait vuiar la résistance,

' pour llquelli ll

pulssance dissipée dans % est mazl:
m et correspond, aux pertes prés,

@ la puissance appliquée i Ientrée de

la ligne. Lorsque la résistance prend

u polat de_Jonction o

feme & 1a. résistance

Dans le cas particulier o Z =0 ou
Z = infini, C'est 1a totalité de la puis-
nce qui
apparaitre des

res diminuent dmportance et fannul-
lent complétement pour Z = Z,
Chtiendeail, dallisuin oo miine réeu-

une résistance,
longueur infinie. En effet,
de la ligme de longueur infinie, il 'y

e de retour. On peut donc
diro que Qerminer Ia ligne sur une i
pédance Z, revient & lul donner une
Tonuous tatinte. Lo valeur 7, ‘oot ap

téristique, si on veut réaliser les meil-
ures conditions de transfert déner-

Liétude théorique et Vexpérience

de longueur de

L=\/_ @

Or, les valeurs de & et de c: ne
pendent, que @6 dimenstons Glométri:
ques et de lisolant placé entre les
conducteurs.

Ligne coaxiale

Si ron a une ligne coaxiale formée

, de plus, Visolant compris entre ces
conduckeurs & un pouveir_ diélectri-
que ¢ (fig. 2), Vimpédance caractéris-
ique a pour valeur en ohms

138

Ve

Remarquons que le conducteur inté-
rieur peut étre plein ou creux et que
o' confuotenr extériear peut avolr ne
épaisseur quelconque ; - seules inter-
viennent les diamétres des surfaces
en '

z,

w2

Notons qu'au lieu des diamatres on
peut considérer les rayons, le rapport
D/d étant égal & R/r.

Enfin, on volt, dapris Ia formule,
que si D et d restent constants, 'im-
Phdance “earactirlsiquas dintoay e
pouvoir diélectrique t aug-
Tnente ; ou encors, pour obtenlr wne
impédance caractéristique donnée, le
rapport D/d sera d'autant plus grand
que ¢ sera plus grand. Clest ainsi que;
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ur obtenir une impédance caracté-
ristique de 75 ohms (valeur la plus

rante pour les coaxiaux), on aura
dans Fair (= 1) pour le rapport D/d
Ia valeur 35, tandis que dans le cas
ail le cible est rempli de polyéthyline
(& = 225) on trouve D/d = 655 ; sl

envisage le cas ol le didlectrique
est en lsolantite de pouvoir diélectri-
que ¢ = 6, on trouve D/d = 215.

cas intéressant est celul ol le
conducteur est maintenu un gaz
«Qu un liquide de pouvoir diélectrique ¢,
& aide des cales s
diélectrique ¢, et d’épaisseur W dis-
tantes de S comme Iindique le cro-
quis dc 3 ; limpédance ca-
mlérl:ﬂque. dun» rus conditions, est
donnée par la f

3

» = 128

tog 2 @
S L
w

La formule (2) étant la plus usulle,
sous

Limpédance caractéristique, dans Tair
du coaxial consi St 1o dlilectrt-

pas-
Sant pax Zyy, préaiabloment d ammm
et par la verticalo passant par la va-
Jour do e (fig. 4), Avant ainsi déter-
miné le sa valeur
dans e riseau Gobliques gradutos en
valeurs de

Te ial est du
type avec cu|eu d!é!e:trluuu, on rem-
place ¢ par la vale

Les lignes bifilaires sont formées d-
deux conducteurs de diamdtre d es)

310

cés entre axes de L; et dans la pratl-
e L est toujours beaucoup plus grand
‘écartement _entre

La dstermination théoriqus de Vim-
tique est ici beau-
coup plus dlfﬂclll et différentes for-
mules ont posées. Liune
Plus pratiques et la o

1HY gum
6w

en placo ou bien en noyant les deux
conducteurs dans un isolant & ‘faibles
pertes. 7

Dans le cas presque toujours réalisé
ol L est beaucoup plus grand que d,
on peut admet

ettre comme formule de
Vimpédance ~caractéristique lexpres-
sion

2L
togu 22 @
— logu ~—
Lorsque L est assez volsin de d, on
est obligé de recourir & la formule
exacte qui sapplique & tous les cas:

z,
Cetto formule, qul

arc cosinus hyperbolique, nécessite
Yemplol do " tables spéciales ; clest

z,

macen L g
d

fait intervenir

Dans cette formule, ¢ est la cons-
tante diélectrique du milieu qui sé-
urs ;

v =hdetS=nD

Choix d’un type de ligne

it se demander quand 1l y
a liou drutiiser tel type ou- tel autre
do ligne de transmission et quels sont
les avantages et les inconvénients
chacun.

Deux conditions vont nous permettre
detfectuer ce cholx suivant le type de
Drobibme que Ton duit rlsoadre :

r de I'impédance carac-
terintique. aésiré
b) La symétrie ou dyssymétrie de la
ligne de transmission.
s foas gl adéend, Loe vaieurs de

rquot on_utilise de
prétérence la formule () précédente,
qui donne une valeur exacte & 1 0/0
prés dans les cas usuels.

Labaque que nous avons tracé est
encore valable dans le cas des lignes
bifilaires, & condition de lire 2L sur
Taxe vertical central,
tical de drolte (en ‘mém

peut
dire. quaves los. valeurs  habitusiies
rencontrées dans la pratique, les li-
des ce:

caractéristiques qui sont de Tordre de
200 ohms, tandis que les lignes
bifilaires ont des impédances caracté-
ristiques plus levées, comprises entre

21) ; on trouve alors, sur Taxe vertl: 3
i d dances de T'ordre de 200 &

cal de gauche une valour égale & I To N LTI O s

moitié_de éoran, par_rapport

dans lair; de méme, le réseau d'obli- 3| oA i quh k) et

ques donne la moltié de la valeur Zg
en présence d'un diélectrique.

Ligne bifilaire sous écran

Un type de ligne, qui a fait son ap-
parition il y a déji quelques années,
et qul sest développé au cours de la
guerre, est le bifilaire sous écran, qui
s présente en coupe comme lindique
Ia figure 5.

donné, si le courant circule dans un
lonné, il circulera

corres-
pondant sur Fautre fil. Dans le cas du
cble coaxial, le conducteur extérieur
est mis & la masse par sa surface ex-
térieure, la ligne est donc dyssymé-
trique.

Daprés ce qui précide, on voit que,
par_exemple, dans le cas od Ton vou-
drait relier un émetteur & un aérien
collinaire formé de trois brins demi-
onde, alimenté au centre et ayant. une
impédance de 316 ohms, il faudra uti-
liser une ligne bifilaire telle que

R 1
dolt
e
da
2L
d
51 o prena o 6o 3 v 0

matre, il faudra que

quart d'onde, il faudrait utiliser une



Z air (coaxiaux)
Zairp (bifilaires)

2L ~— Lignes bifileires ——d
RouD ~— Lignes coaxiales —r o0 d

100
e
110-
\o
0

254 567

-4
5
30
0 6
50 7
60
n 8
2 :
0

- Abaque permettant do entealer
o

“m~edance caractéristique d'une Ugne coaxiate
i,

ligne coaxiale ayant cette valeur d'im-

pédance caractéristique, soit
D
40 = 138 logw —-
O
aou
D
togw = 029
o8
2 = 195 dans vair.
a

Avec lo polyéthyline (¢ = 2,25) on
trouverait

Tog B
R

aon

— =261
En falt pratiaue, on trouvors au ob-
bl de 50 ohms, ce qul donnera une 16-
Sire. réfloxion 4o 1
T\ arvivera. blen souvent que les -
gnes réelies ne_donneront pas la
Tour ddsirée

o bion, gue Ton soit obll
53

des.

nynymemq
ey, sepaciotuca S W peechnin
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Puisque la_technique des radio-
récepteurs et des amplificateurs

m
el ergn mmpﬁon
@un_amplificateur de 10 watts de
construct facile

3 en-
tendu, pour tirer tout lo parti de
oot appareil, il conviendra do le
faire suivre dun haut-parleur de
nd tre (27

éoran acoustique grand... et lourd...

Caractéristiques générales
La figure 1 représente le schéma
général du MC 10. On voit que cet
uPplnll comprend :
EF6 ou 6J7, montée en pré-
umplmumc. mlcm g
tilisée comme amplifi-
utﬂcn “as unmn et comme dépha-
" aeux ELS montées en push-pull
classe ABl ;
— enfin, une valve 1883 ou 5Y3 GB.

LEMC 10
| Amplificateur B. F.

8 WATTS

La connexion  dentrée < microx
sera établie en fil blindé et reliée di-
roctament wu téton do Tampoule (8

tte lampe sera placée &
Tintériour dun Dindage en culvre ou
en aluminium. La connexion de fuite
do 2MQ sera placée tout prés du té-
ton de Fampoule, donc a lintérieur du
blindage. Tous ces petits s per-
mettent d'éviter les ronflements qui
ont souvent provoqués par la lampe
préamplificatrice.

5

Fie. 1. — Sehéma do principe de Pampliticatear 8 W, MO 10.
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Deux potentiomdtres de 500.000 ohms
permettent de régler la puissance et le

dont sont montés ces deux potentio-
mitres; grice & co dlspontit le sy
téme_mélangeur
Aimimution 4o senatbité a5 Tapparol
Avant la 6N7,
uie. commande de
constituée par un poten
1 mégohm et un condensateur de 200
ofarads. On peut ainsi doser lin-
Tonaité du regtstee alga ot atténuer 1o
bruit d'aiguille lors de la reproduction
‘phonographique.
Une des particularités de ce mon-
un dé-

métrie des oscillations de sortie.
igure 2 montre le détail du dis-
positif utilisé. On remarquera que la
tension déphasée attaquant la_grille
du_deuxiome élément de la 6NT est
prélevée non pas sur une partie de la
charge du premier élément de la 6NT,
mais en un point N qui est commun
aux résistances de fulte des deux &
Pt ol

Tamptitudo fu stgnal
portionnello & la’ dyssymétrie existant
fntre les slgnaux do sortls BFL ot B
En fait, avec une lampe dont le gain
ot do 20 1a mmmé [ fonctiomme.
rr étrie

5
do 10 0/0. Pratiquement, cette. ligbre
dyssymétrie est tout i fait acceptable
ot pormet un fonctionnement correct
de Tétage final  Qu lecteurs
'oublient pas, en effet, que les résis-
tances utilisées sont étalonnées avee
une tolérance de Fordre de 10 0/0. T
est donc courant d’obtenir des dyssy-
métries d , méme avec des
montages qui, _théoriquement, de-
vraient donner une symtrio parfaite

Létage final comporte deux EL3.
fonctionnant en push-pull classe ABI




Pour obtealr un tel fonctionnement,
aous avons

1+ porté a tension anodique & une
valeur comprise entre 325 et 345 volts ;

2 porté la tension écran A une va-
ieur voisine de 300 volts ;

3- porté Mmpédance. .xllhm entre
plaque & plaque,

de stabiliser la tension écran, en fonc-
tionnement, et de do stablliser aussi 1a
tension de polas remar-
quera, en effet, q\le T et e,
sant cette résistance (et qui est de

polarisation
de 125 ohms. On n'oubliera pas le
de

teur soit égale 4 la somme de la puis-
sance nominale des HLP. branchés, et
. soit  poy d'un
d'adaptation tel que
oslutdl ful permettralt théorlquament
$aboorber une pulssnce dlectrique
puissance nominale, s'il
Gtait attaqué ‘par une tension de 100
volts de valeur efficace.

haut-parleur que nous utilisons
avec le MC 10 est du type & aimant
permanent, avec membrane de 27 cm
de diamétre. dont limpédance de la
bobine mobile e

fance de Tamplificatour.

Alimentation — Mise au point

50 mi-
crofarads.
Comme tout montage moderne, le

eff
“imes compliqués Introduisent 1o pias
souvent des distorsions de phase et
doivent donc étre évités.)
contre-réation est obtenue en dis-

qui
contre - réaction_doit
le par son facteur deffica-

=1+r@
G est le g-sn fourni par la (ou les)
umise & la contre-réaction
fiel EL3) ; 7 est le coefficient de re-

Nous répétons encore une fois (et

~ s doute, encore, en vain)
que 7 ne doit pas étre appelé « taux
de_contre-réaction », e

, comme  presqu
“ous les auteurs le font, car cia ne
signifie rien. D'ailleurs, un taux

v  principe, toujours inférieur & o6

. Or, on peut concevoir des

Taoatages ol le coefficient r soit st
rieur a l'unité. Au surplus,
pas 7 qul caractérise. los  propritée
2un montage A contre-réaction, mais

cest 3; clest & peu prés ce
Tl ost obtena 1ol
transformateur de  sortie sera
Texcellente qualité ;
is méme de
vamplificateur. Nous avons prévu plu
sieurs sorti
4, 8,16, 1000 ohms.

A noter que la prise < 1000 ohms »
correspond & une tension efficace de
sortie de 100 volts lorsque Iamplifica-
teur fournit sa puissance nominale de
10 watts. La tendance actuelle est de
orévoir sur tous les amplificateurs
modernes des sorties a 100 volts.
Ainsi, tous types de haut-parleurs peu-
vent dtre utilisés aveo

vificateurs & 1a double condition que
A puissance mominale de I'amplifica-

est s
le puisque nous avons pu supprimer
Uhabituelle bobine de filtrage. Le se-
gondalre LT 0u travaformataue dave
abtienne au_polnt A
alimentation des snodes des ELS) un
tension de 325 & 345 vol
Fesisance R, du tvpe § watts, a
pour but d'assurer un premier filtrage

3

vsteme

et de fixer la tension du point B (ali-
mentation des écrans) & une valeur
volsine de 300 volts. Suivant la tension
mesurée au point A, la valeur do la
résistanco R sera comprise entre 1000
1500 o
akx bornes e Tenroulement « chaut-
fage filaments » nous avons dispos
s petit potentiomire anti-ronflement
obms. Ce potentiométre sera
Placé & Tarrivée du chisels e régié
une fois pour toutes lors de la mise
au point de Iappareil. Pour ce faire,

tort de me pas prendre plus fréquem-
‘ment.

Louls BOE.
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Le cahier des charges

Cette description ne s'adresse pas
2u débutant désirant s'initier & la tech-
nique si passionnante de loscillogra-
phe. Elle intéresse plutot le technicien
averti, possédant pcut-étre déja un os-
cilloscope aux possibilités trop limi-
tées. Dans le commerce, an trouvo oe-
tuelloment toute une gamme d'appa-
 dont 1es prix #'échelonnent de 26
5 200,000 fr. environ, et il est Gvident
que des modéles aussi différents au
point de vue du prix ne sauraient avoir
les mémes possibilités.

}+250v
Wyé?ﬂﬂv
g 1L
-
o1 Zo000
o
ok
5-15 I‘Cy 2
20
505862 302 I.‘o’

wie. 1.

Fis. 2. Diviscur comp nse indépendant de
In tréquence.
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*
Ls bae de tems .'u
hodiaue o5 16

Dracate sam blindage.
(R

Pour celui qui a le temps, du got
et... les connaissances _techniques né-
cessaires, la_construction d'un oscillo-
graphe ne_présente pas de difficultés
majcures. La mise it point de cot ap
pareil n'cxige méme pas des étalons et
Tratruments compliqués. Les frais sont
relativement faibles : le modéle céerit
revient a 20 ou 25.000 fr., autrement
dit, le prix est inférieur & celui d'un
gssilloscopo bon marché du commerce.
Et, en contre-pi 2

al-

Jonsenous exiger din Neacitcgraphe
pour quil soit réellement perfec-
tionné 7

Tout d'abord, une grande facilité
@emploi. Le tube sera de grand dia-

métre. Sa longucur ne sera pas un in-
convénient, car les nombreux tubcs a
loger, ct aussi la dissipation de la cha-
leur produite, nous imposent un coffret
do dimensions confortables

‘amplification 4 _large bande
sante est indispensable ; mais qui dit

nons une_amplitude
grande. Nous ajouterons un étage pré-
amplificateur, et le gain total sera suf-

Une bonne base de temps & thyra-
tron, couvrant en de multiples gammes
les fréquences 5 & 50.000 Hz, fera no-

tre affaire. Pour que lattaque des
plaques XX’ (aéviation horizontale)
soit possible également avec des
ons réduites, un ampl
incorporé, 4 large bande lui
Disposant_de cci amplificatcur — (sy-
métrique, bien entendu), il serait mal-
adroit de ne pas s'en servir pour am-
Pifier la tonsion do. ba
ainsi possible d'é:aler & volonté Tos-
cillogramme, sans pour ccla modifier
Ia fréquence de la base de

mmande du gain constituc un
probleme délicat. On sait qu'un po-
tenticmatre- & Tenirée produit de la
distorsion de phase, variable en fonc-

ploi d'une lampe & charge cathodique,
Fomme nous I verrons par la suite.

REALI!
—d’un Os

CATH(

Pour permettre 'attaque A forte am-
plitude, un diviseur de tension & com-
nsaiion de capacité pourra étre em-

La possibilité de moduler le Weh-
nelt sera prévue, de méme que T'at-
taque directe des plaques. Sur ar-
riére scront avantageuscment dis-

ter des monta; 5.
bour fintr, {apparel dolt. pouvolr
fonctionner en toute séeurité. Les
ges un peu mp < tiréa > don-
nant des ennuis c faut
employer du bon ot ot Tutlser
sans le surcharger. C'est 14 pcut-étre
T eigme essentiel d'un oscilographe
professionn

Calcul des amplificateurs

Nous n'exposerons pas ici la_théo-
s amplificateurs a large bande

charge R, aussi faibles que possible,
afin de maintenir constant e
jusquaux fréquences

Cela_entraime une perte
gain, que Yon compense par Tatitisa:
Hon'de tubes & forte pente.

La résistance plague R, des EL3
sera égale & 3.000 . La pente S étant
de 9 mA/V, le gain de I'étage scra

A, = 3.000 X 9/1000 = 27

Comme les résistances de cathode
R. = 150 © ne sont pas découplées,
le’ gain réel sera

A = A/(Q+RS)
soit 11, ou 22 pour les deux tubes,
Dans ces conditions, la sensibilité du
tube cathodique étant de 035 mm/V
environ, une tension de créte & créte

e 270 V environ est nécessaire pour

27/2,35

ramplificateur sera donc de 270/22 =
12 V double créte, soit 6 V pointe ou
#2 V. Cette tension cst parfaite-
ment admissible.



ATION

llographe —

DIQUE |

Pour la EF51 préampliticatrice,
nous adoptons R, = 5.000 ©,
gain sera
= 5.000 X 9/1.000 —
Comme la cathode mest pas décou-
plée, le gain réel sera

A = A/(Q+RS) = 145/235
zoit environ 20, le dénominateur étant
le méme que précédemment. En
sant par 1¢ préampliticateur, le signal
nécessaire pour Iobtention d'une ima-
ge haute de 90 mm sera 4,2/2

x
aistingu: vampiti-
teur V. Le blindage
b
— %

1 Voo et une image de 10 mm
ne demand mV  environ.
Cest T Ia lmite inféricure de Tam:
plitude dun sigual & examiner
s 6ACT auront R, — 7.000 @ ; il

0 sots s gath &

A, = T.000 X 9/1.000 — 63

ube ; mais en raison de la con-
tre-réaction dans la cathode, ce gain
se réduit &

= AJ/(1+R.S) = 63/2,35 = 27
soit 54 pour les deux tubes. Contral-
ement & Ihabitude et afin d'obtenir

un bon étalement du balayage, nous
prendrons pour la i
tale les plagues les plus sensibles, soit
. Dans ces conditions, une

temston de crete & créte do 250°% pro:
duira une largeur d'image de 100 mm.
le sigmal correspondant & Tentrée de
Tamplificateur sera 54 = 4,
V" double créte, solt 2,3 V de pointe,
ou 16 V.,

On'notera que Ia bande passante de
ge deuxieme amplificateur sera plus

aible que celle du premier
elle est de 600 Hz environ.

Fig. 5. Schem

Fie. 1.

néral de 1
Detail ae

entation de Foscillographe et son tub
" teur do cadrae.

eathodique,



Extension
le la courbe de réponse

Par Temploi judicieux d'un bobina-

) monté en sé-
t possible d'étendre
quelque peu la courbe de réponse des
amplificateurs (vers 1 & 2 MHz). Un
résultat analogue peut étre obtenu en
découplant les cathodes

sent une distorsion ,
Pous Lenions.esenticlloment. & dviter,

que
Signalons _toutefois, que com-
pensations n t effectives (avec
leurs avantage: inconvénients)
auaux réquences supérieures 2 60

, le calcul précédent res-
Tant valable aux fréquinces inférten:

Les dosages de niveau

Nous avons défh signalé plus haut
que la solution simpliste du_potentio-

Thétre. & Mate réustance & Tentrés
ne saurait étre utilisée, en raison de
la_distorsion de phase introduite, et
variable avee la position du curseur.

Si Yon emploie une lampe A c
cathodique (cathode follower), le
robleme est totalement différent :

tie (entre cathode et masse) trés bas-
se.

La figure 1 montre utilisation de
ce circuit. Le potentiométre sera de
10.000 ©, et les effets capacitifs n'au-
Tont due peu deffet sur lul. Diautre
part, en raison de cette faible valeur,

4 1), shunté par un 0,
pler. Ce circuit dentrée sera utilisé
pour chacun des deux amplificateurs ;
nous avons employé une 6FS & cet
attet

intenant, comment réduirons-
nous Jon ensions trop dlovécs et sus-
ceptibles de saturer la lampe & char-
£ cathodique ? 11 faudra employer
up divteur & compmsation capaciti-
=X comme Vindique 1a figure 2. Pour

La capacité C., qui se compcse de,
la capacité d'entrée de la lampe et de
la capacité du cablage, peut étre éva-
luée environ. Dans ces con-
dition, C: devra étre de 2 PF, car les
résistances sont dans le rapport de
1:10. Toutefois, il n'est pas commode
dajuster 2 PF, et nous brancherons
entre la prise du diviseur et la masse
un condensateur de 50 pF, soit
Ci a7 p

petit ajustable ou une < queue de co-

par deux fils isolés tor-
sadés sur une longueur de quelque
5 om, fera l'affaire et permettra un
réglage précis de C

Le tube cathodique
et son alimentation
Nous avons employé le tube OF 411

de la SFR., diamétre d'écran 110
déviation atatique

de’1a. Tréquence, il ot que la cons-
tante de temps de chacune des sec-
tions du diviseur soit la méme, autre-
ment dit, le produit CR doit rester
constant.

mme _blindage, la
S.F.R. recommande le modéle TS des
Aciéries d'Imphy (Mumétal). Toute-
fols, comme on peut le constater sur
les photos, ce blindage est un peu
long 6

4 notre avis, le modéle

1,6F8

" Amplidicect
2 Ampli @,
sng \9_
X13
exter. g
38585588888 '%J | interne @
200 \X:
01 FECS0
b L [ 007
r 002 .——-1
X3 Synch.ext
o
0% e . 1
F 05 6
] 3V
- :
i s

Xehéma complet do Vosclliographe, sans Valimentation 51 lo tube
et 'Ta masse a ¢

Tarade” branchd entre 300 ¥

.+ bar erreur, des...c & Feavers, CCest
™l masse,

catbetiaue. Lo conemtewr eceirlsiouo do

8 mierc-
ien “entendu, son pole négatlc qui dolt atier



conviendrait. mieux. Rappelons icl que
tout travail mécanique sur le Mum

tal doit étre prohibé, sous peine de

Les amplificateurs X et Y sont sy-
métriques, le premier navnnt com-
porter facultativement un étage pré-

sa_haute
qui 'le ditingue précisément de s
<ole o

L tonsion @alimentation de co tu-
be est de 2.000 V, obtenue par redres-
sement monoplague d'une tension ef;
ficace de 1.500 V, débit
Gous Hscsematre’ doploser

formateur séricux, 3016 pour une len-
de_service de
avons employé le type AOS-3 de Ve.

cathodique et de 1a valve.une 879 0

2X2.
Le fitrage se fait par deux conden-
sateurs 0; nsion d'es
et ine réststance de 02 M. A dé.
n peut_monter en cascade 5
V, en respectant
t chacun par
une résistance de 0,5 MQ, la résistan-
e et le second condensateur étant
slors superflus.
isposition du_diviseur alimen-
tant le tube ressort de la figure 3. On
notera, -que les potentiométres sont
shuntés par des résistances, afin de

e coupure de l'un, ce

pour effet dappliquer Ia tension to-

tale entre deux

Cnrage, 1 ‘Sarait galty- deun ‘poten

tiometres jumelés linéaires de 2 MQ,
uver. Le pro-

cadrage par
positions fixes.

Lalimentation des_ampliticateurs

500 vPet une pobime e fiere 2o 125,
300 Q, 120 mA.

Le thyratron doit étre chauffé par
un_enroulement séparé, isolé de

‘avor
transtormateur filament ordinaire, on
entourant le primaire d'abord d'un
écran cn clinquant trés mince (veil-
ler & oler los extrémités qui se Te-
couvrent 1), puls de plusleurs tours

e o6, Pl e
jours & partir d'un élément de la 6F8
charge ca-
triodes

tacteur x comporte

interne, externe et 50

pour I'amplification _d'un

Taffaiblissement étant de

et de 10. Sur ces deux derniéres posi-

tions, Ia tension anodique de la base
o tge et ciup

e tempe st classique. Si-

relons ecpendant lo contactour A 13

positions sélectionnant les fréquences

éc)

et donnant un excep-
tionnellement _bon. marquera
e Tamplitade dy balayage est Com:
potentiométre & T'en:
trée de Tampliticateur ainsi que par
1a polarisation du thyratron. En pous-

linéaire. A l'autre extrémité, la lam-
pe a charge cathodigue est saturée.

tant linéaire dans la partie centrale;
le résultat est un fort étalement au
centre, permettant I'observation des
iréquences  élevées.

La réalisation mécanique

hotos montrent clairement les
dispositions adoptées. Aux deux ex:
trémités assis sont solidement
iirte Job phomeat wvant ot Asribre,
le"tout étant. ensuite. entretolsé par
la_ plague de De: eaux
latéraux et un fond complétent len-
semble. Tis sont faciles & enle

pouvant coulisser et port
tonnieres pour T'équerrage précis du
tul

= tramatormateurs ot la_ bobine
de filtre sont m: de
‘appareil, pour eduire mm de leur

presspahn. Enfin,
hanttage. (63 V: 13 Ay dtait hobmé
par-dessus. Ce transformateu
56 soun 1o chtams, & Tareiere, ot
base de tem)

Le montage complet

igure 5 montre le schéma des

amplificateurs et de la base de temps.

“Le montage se raccorde & I'alimenta-

tion de Ia figure 8 per les connexions
‘mémes lettres. On

Tor pmnll particuliers sul

identifie les organes de e
Les quatre plagues de déflexion ain-
si que le Wehnelt sont accessibles sur
le dessus de Iappareil, & l'arriére.

Cablage et mise au point

Les fortes tensions mises en jeu
pour l'alimentation du tube cathodi-
ue demandent un isolement particu-
lier, tout au moins de la partie allant

anode. On utilisera du fil sous fort

®
Ay Etréey a
Hie. 6. — Disoilon der_arcanes de com-

isolement ~caoutchouc, genre cable
d'allumage. Les potentiométres de lu:
migre et de concentration seront mon-
tés sur des plaguettes bakelite, sup-
portées par la platine avant au moyen
de colonnettes. Les axes seront iso-

bouchant les trous des vis & 1a ‘clre,
des amplificateurs sera
aussi. cmm et dégagé que possible,
car il s'agit de réduire au minimum
oo capacités parasites. La laison des
amplificateurs & la plaquette de bran-
chement
moyen de quelques bouts de descente

d'antenne, & faible capacité.
Le terminé, il est bon de
vérifier minutieusement, afin

nsion altermative avx amplificateurs
X et ¥, ce qui doit faire apparaitre
sur I'écran une droite inclinée. Si cet-
te droite s'ouvre en ellipse, il y a ro-
tation de phase ; si ses cli-
nent, il y u surcharge. Pour voir le
comportement de I'appareil aux fré-
quences élevées, attaguer Y par on:
de (modulée on)  d'une hev.m-
dyne. Jusqu'a 200 kHz au moins,

ik porveAs aistinguer les simuscides
de la , en synchror

sez 1 faiblement.

Le réglage précis des condensateurs
ajustables de compensation est plus
délicat. On pourrait se servir & cat
effet d'une tension rec

Hiz, mais encore fautl pou.
voir la_produire. reviendrons ul-
térieurement sur cette question.

¥. HAAS,
Ing. EEMI
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Point de départ

Tous nos lecteurs connaissent la mé-
thode classique de polarisation par le
courant cathodique. Résumons néan-
a0l [x i timotion-
nement de ce mode de polarisatio

On intercale une mu tance R..
shuntée par un condensateur C, entra
a masse et la_cathode dun
sorvant ‘en général & amplltier des

; PAR CONTRE-REACT

Ce fait est i un tel point évident que

ron
croyons pourtant que cette particula-
1ith de la polarisation cathodique peut
servir de point de départ A toute une
technique de stabilisation des montages
par rapport aux variatlons des. ten-

sions d’alimentat
T hitsiaion 5 ot per-
met de ce fait d'obtenir un régime de
fonctionnement stable aussi bien dans
ordinaire que

tensi
ieat cathodique de la lampe p:
Voque une chute do tension dans cette

masse.
fixéo au potenticl de In masse, devient
alors négative par rapport i la ca-
thode. Clest précisément le résultat
recherché.

Le valeur du condensateur

qui
shunte R, choisie A'habitude de
facon quil présente une impédance né-
gligeable aux fréquences des tensions
soumises ‘amplificateur.  Aucunc
chute do tension slternative gdnante
ne se produit alors aux bornes de R,
Date 1 a8 contralre, 1l 'y suarelt évi.
demmentcontre-réaction.

O Prockas do polariiation et pour
ainsi _dire ntré dans

ampiitcation i réaction, des lampes

 glissement ou des osc
vons. oboreé.exprimentaloment 1o
flcaclté de la méthode dans o cas des
lampes de glissement et avee certains
Tomagos doseintenrs.

Dans bien des cas, nous avons eu af-
faire & des montages inutilisables en

n' méme de lour instabilite. La
contre-réaction en continu les rendait
parfaitement  acceptables.
us croyons que le champ d'appli-

cations de cette nouvelle technigue est
trés vast

Lo fatt quells parm, &  peu do trats
ot avec des moyens trés réduits, do
Goni "don. révunats pratiques. Intéren:
sants justifie — croyons-nous — cette
étude destinée i familiariser los ex-

ave

nos « moours techniques » depull s
débuts mémes du poste-sects

r du condensateur C devient
considérable quand il s'agit de décou-
pler des fréquences trés basses. La
fréquence zéro ne pouvant pas étre dé-
couplée par une capacité,
une contre-réaction en continu.
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ec ses principes de
base.

L’instabilité des tensions
et le régime de la lampe

pour une tension anodique + , don
née. La grille de cette triode ost
Teke & 2 oie . e Gt
larisation esi fize et peut dtre obte
exemple, & laide d'une pile
Si %V, varie de + AV, la caracté
ristique que nous venons'de mention
ner et que nous désignons par I let
tre a se déplace parallélement i elle
mémo vers a gauche, et nous obtenons
une nouvelle caracté luqun d‘llgn&
par la lettre b. La polarisation
restant fixe, Io_ point do fonctionne.
place alors en P,
‘lmn savons, d'autre part, que la
nte, au point de loncllrmnmnnt el1
A'autant plus élevée qu

modifié. Dans le cas d'u

plificateur, il sensuit une variation

mplification ; dans le cas d'un am-
n,

plificateur & r

ccompagner une variation inévitable
de Tampiitude doa osclliattons.

Une augmentation simultanée de la
tension de chauffage provoquerait un
acroissement de I'émission cathodique,
lequel aurait pour effet de déporter
un peu plus haut. tous les points de ln

b. Cel:

1a é dyna-
mique T, = f (V) d'une triode, tracée

ratiquement & un_ déplacement. map:
Hlémontaire de cette dernidre vers la

auche. On drm ainsi finale-
Fieat 1a courbe. o polsitle de Ia fi-
gure 1, ot lo point do fonctionnement
P

Un raisonnement analogue fait res-

On voit, en résumd, que tout
riation des tensions dalimentation
vient perturber e fonctionnement de

flant la valeur du courant anodique et
Ia pente avec toutes les consiquences
aque_cela implique.

Aussi paradoxal que paraisse le fait,
il est probant : une polarisation fize
favorise instabitité_du’ régime dune



ON EN CONTINU

Cas de la polarisation
autommatique

Etudions maintenant les répercus-
sions de linstabilité des tensions d'ali-
mentation sur le régime de fonction-
nement d'une lampe & polarisation ca-

2 représente les ‘points P,
et P tels qu'on los obtient dans le cas

Nous allons désigner, d'autre part,
comme ¢ Droite de Charge > la droite

telles que :
Cotg o =

Elle caractérise ainsi une résistance
cathodique R,, qui permet d'obtenir,
et R T
igus &, “une polarisation
fxo & volts, dus & un courant
odidue 81 Vistablits den. tonc
slons Galimentation modifie le régime
e fagon que la cnru:iérlluque i
mlque devient cell
e point de uctionasgent Ay i lampo
e plus de P, e

-4

s variation du

ncée ce
kG duns colul|da n_polarisation

fixe. La pente

en P, est, en u!et, mmmu entre cale

qve fon obtient en P et Ia pente inl-

tiale de la_courbe a

tion du régime se ‘rove” ainal atte.
nuée.

Co mest pourtant quen diminuant
rangle a c'
R, gl Lon arrive & oblenir une bonne
stabilisation. La droite en pointillé de
Ia figure 2 représente le cas limite
o a =0 P. ot oo trouvant alors
méme niveau, la pente reste prati-
Quement la méme pour ces deux points
de fonctionnement.
Ce dernier résultat n'est cependant
quune limite théorique. Néanmoias, il
nous indique le sens dans lequel il

imposéo par.lo constructeur de I
ampe.

Certains montages permettent, d'au-
tre part, de déplacer le point de fonc-
tionnement. du cté du coude inférieur
¢t de donner ainsi une valeur plus dle-

e 4 R, Lavantage que pourraient
présenter”les lampes A faible courant
plaque, exigeant pour obtenir une po-

par le régime de fonctionnement dé-
siré.

Exemple d’une solution
pratique

Uno solution intéressante consiste &




traire & toutes les bonnes traditions ?
On devine la réponse. Afin de com-
penser cette pol-riuﬂnn positive, nous
sommes automatiquement con
mgmenter la valeur de R,, ce qui est
justoment. lo but recherché.

donne la représentation
rocédé. U, est ici la
polarisation positive auxi-
liaire due & la pile. On obtient ainsi

U, + V.,
R.:comur—%;

On a tout avantage & utiliser ici une
lampe rant anodique faible. En
effet, plus i, est réduit,

mieux sera
1a

les premiers &
de e procéds.
Liétalonnage de I'ippareil ainsi sta-
bilisé varie évidemment en fonction
du vieillissement de I pil. La duréo
Qune pile de

Dles (20 0/0 au maximum), le point P:

u avec une valeur nor-
R, sans polarisation auxi-
Laire. Dautre ans certains
— ‘une variation de la haute ten.

Sion de'30 0/0 et plus peut déplacer
P, au-dessus de Ps.

Ce procédé, tel que nous venons de
le décrire, permet néanmoins de neu-
traliser d'une facon efficace leffet

E
g

Jode de
heutraliser les " variat régime
dues surtout & T netabiie de i ten:
sion du filame

Trés simple et trés pratique, lo pro-
4 diviseur de tension peut
présenter un intérét. En r-mpuw-m

sous sa forme simple dans le cas d'un

gean ent que la
Fauto. tension disponible. ausliaire de
grille était de +150 volts. Cette der-
niére tension était obtenue a partir
d'un diviseur de 1 MQ +

Stabilisation mixte

ontage @ diviseur de tension

mpl vantageusement une
stabilisation ordina I au
tte régulation mixte ne fait

quaméliorer la_stabilité du_montage
& condition évidemment d’alimenter le
diviseur & partir de la sortie du régu-
lateur au néon. Le procéd
son_efficacité en ce qui_conce

des effets d'une tension

haiesn de tension due au viellissoment
de cette derniére.

Polarisation
par diviseur de tension

Afin @'éliminer 1a pile, on peut uti-
liser, comme_source arisation
positive auxiliaire, un diviseur de
tension. Ce dernier sera alimenté &
r du positif de haute tension
tig. 5).
A priorl, ce procédé peut paraitre
absurde. En effet, si la_haute tension
X le, de 10 0/0, 1a ten-
sion positive de polarisation prélevée sur
iviseur le fai lement. La ques-
alors si le reméde n'ag-

Examinons la figue 6, qui est une
représentation graphique du régime
obtenu. Une augmentation de la haute

charge se déplace alors de
Quant au polnt de fonctionnement ré-
sultant, il n'est plus en P: mais en P
81 llnl\-blll& de la haute tension se
t dans des. limites raisonna-

(1) Apréviation officills du < Variabie Fre-
autney Oecator » — osclateur piote "
Cond. vas
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des variations de la tension de chauf-
fage. On pourrait évidemment étudier
o8 sus, Tuce fijos dtalibe & mek

en équation les différents fac-
(eurs qui interviennent dans le cir-

s dit, nous prétérons laisser Val-
gdbre de coté car les calculs élémen-
taires ne peuvent pas tenir compte de
la_courbure des caractéristiques de la
lampe, Les réuultats obtenus sont slors
néce: ent erronés et peuve
donner une idée tausse des ynénom!»
nes étudiés. Cela est da plus
e s causes ‘de Finstabiitd du
régime . résident justement dans la
courbure des caractéristiques.

T est infiniment plus sr de pro-
céder par vos rimentale ou d'étu-
dier chaque spécial_graphique-
ment & Taide de caractéristiques reel-
les.

Revenons maintenant & notre mon-
tage. Nous avons constaté que sa mise
en valeur nt.thuz nécessitait certai-
nes précaution:

n e nhnmulnl des cas, com:

e enimapier ouha - 48\ obeitatats

ds fllament instable.
Lautte part, que dost I
cette dernidre

pes rogéne
aul e n-blllunt . adt déterming: On
emploie également d
s pou teonomiques ot do o
truction ddlicate. 81 les rigulateurs au
anifestent parfols une insta-
Dilté spontande, qul se  traduit par
des sauts brusques de la tension régu-
lée, les lampes a fer-hydrogéne, par
contre, présentent une certaine iner-
tle thermique qui apporte du retard
& la régula

L’action d’une résistance
chutrice

Examinons un artifice auxiliaire qui
permet. damiliorer les pertormances
du montage & d
o ‘pénéral dune lampe triode.

Si nous disposons d'une haate ten-
sion + U sensiblement supérieure & la
tension anodique requise -+ V,, nous
pouvons alimenter notrs ' ladipe i

e résistance R, de valeur
élevée. ondensateur C, découple
cotte ré:l:unce o lternatit (ig. .
rmet alors d'obtenir une sta-
blmé relative AV./V. de 1. tension

nodique effective meilleure que la sta
bilté relative AU/U de la haute. ten-
aélivrée par I'alimentation.

Pour fixer les idées, considérons les
stiques 1, = £(V.) d'une triode

= A
La droite de charge UP correspond
& une résistance R,=cotgd dont il
vient détre question.
Nous voyons alors que dans nof
cremple Ia résistazice hemique R, ]
la lampe est égale i




En effet:

cotgy = cotg s = R,.

Ainsi la moitié de la haute tension U
fournie par alimentation est dissipée
aux bornes de R,.
Admettons maintenant :
R, =R, = 25.000 Q.
U =300 volts.

Atnst V,

150 volts.
upposons maintenant que la_résis-

point de fonction-
m Q environ.

ey o au
nement P soit rle

o= cotgf= ~8000Q.

I sagit 1 de valeurs tout & fait
courantes. Nous voyons donc que R.
S Rivioan 5 fol ees, erami wae. o

R ext dabitude sppelé - I resistance
en continu de la lam
Le rapport R./q m.t dailieurs pour
tension anodique V, croissan
Ia polarisation aimint 1 3 Ta méme
valeu

S mantensat U bt une varie
tion AU, par rap aquelle R,
west pas découplé, i tension V. varis
de AV,

AU

R s s

ous avons admis précédemment :
R, =R, =3¢ environ.
De

environ. @)

AU,

av.= &7
Cela en supposant que ¢ reste cons-
tant.
En réalité, toute variation de U
décale le point de fonctionnement P
solt un peu plus haut, soit un peu
plus bas sur la_caractéristique. Ainsi,
tandis que ¢ décroit pour -+ AU, il
croit pour —

Lexpression (2) west donc quap-
proximative. Néanmoins elle nous a&
montre que st et que si U
Yarie de AU, 1n vansﬁon résultante de
V. ne AV. = AU/2, mais 2 fois
i taible.

Dans lexemple étudié, Vinstabilité
velative de la tension V, appliquée sur
Tanode est alors :

AV, AU
i i

Cet exemple comporte aucune
exagération. Dans la_pratique, on peut
facilement obtenir des résultats
intéressants. Les memes c

e nous venons dappliquer au circuit
anodique d'une triode sont également
Valables pour le circuit d'écran d'una
menthode.

Montage amélioré complet

figure 9 représente le mode de
stabilisation d'un montage & laide du

e du
cela pour les

1) La stabilité relative de V, est
meilleure que celle de U. Cela permet
utiliser le diviseur comme source de

sation auxiliaire, méme si les

observer n'ont jamais dépassé
2) Toute variation de V, p
une variation correspondante
variation de i,
tie dans le bon
potentiel aux bornes de R,. En d'autres
termes, ici, comme dans le cas de c
mands de volume sutomatique (et
fading), Veffet soppose
T sétadlit un rmme dequmbre
entre ces deux derniers, et linstabilité
subit une compression supplémentaire.
phénoméne augmente encore
l'eﬂlcu\lé du aupo-ml.

a résistance R,
amdliore satoment Tetticacité du. dis
post ons de
Ia tension de chauffage.

Ces derniéres, comme nous l'avons
4632 signalé plus heut, provoquent des
variations du courant an
variations

i leur tour, aux

hornes do B, e différence de poten:
tiel supplémentaire tendant & modifier
V. toujours dans le sens favorable.

use.
‘e ph e ans il e
fiactls du Glopostit

Nous voyons donc que les deux ar-
tifices mis en jeu dans I'ensemble de
la figure 9 se complétent mutuellement
‘une fagon trés avantageuse.

Le cas d’une penthode

Nous allons montrer maintenant que
ui a été

Ia_tension alimentant le diviseur de
Lension (eireult de s figure 9), elle
sera obtentie dans le cas d'une’ pen-
riant dume réslstance o
oo elevee alimentant V'écrs
e 10 représente la caractéris-
tique dynamlque

cathodique i, comprend, en
courant de plaque i,, le courant d'éeran
Ainsi i, se superpose & i, et le cou-
rant de cathode total est :
L=t
e la méme figure i
digue alors. Tallure. e peat svelr
variation de i, en fonction de la pola-
risation.

Teprésentation graphique du fonc-
Uonmement e 1a. inpe. vee ne th-
sistance de polarisation cathodique R,
se_trouve dans la

int
Siué & Tintorsection do 1a. avoite ‘G
charge avec la courbe c. La polarisa-
tion -V, obtenue ainsi détermine 1o
point de fonctionnement réel P, sur la
caractéristique d'anode.

La représentation graphique corres-
pondante dans le cas d'une triode est
un peu moins embrouiliée. D'autre part,

téristique dynamique 1,
valente, 1
rieure pour une triode.

20V, équi-
de R, sera supé-

Conclusion

U domatae; ot Tapplication. de 1
contre-réaction en

demment celui
trice. En réalité, la stabilisation du ré-
gime de_fonctionnement - d'un_oscilla-
teur souléve de nombreux problomes
que nous ne pouvons pas traiter dans
le cadre de cette
tidre, avant tout

Nous _espérons,
reprendre plus tard cette question in-
thromsante
ia_dit, nous croyons que les quel-
ques E Sikiate ds vace ous venon:
ci auront suffi pour attirer
Vattention des techniciens sur les pos-
sibilités offertes par les procédés de
stabilisation déerits dans ces lignes.

W. MAZEL.
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Une fois de plus, il convient de revenir sur le pro-
bleme fondamental de la haute fidélité. Ci-dessous,

de Gouvenain l'examine sous son aspect émission.
Et, plus loin. de Schepper en expose le coté récep-
tion. Et tous les deux apportent & son étude une

contribution précieuse.

n des buts est

les

de la
de faire entendre & un auditeur placé

son appartement une musique
ayant les mémes qualités que celle qu'il
entendrait il était placé dans une

salle de concert en i t quun
artiste jugerait étre celui de la meil
leure Ce but est particu-

litrement difficile & atteindre, car il
seulement des problémes
Qélectricité pure, mais aussi des pro-
blémes d'acoustique difficiles a ré-
it

teur un apercu de ces problémes en
oo qui_conceme uniquoment o o oté
< émissi

A Texoeption des morceaux de mu-
sique retransmis d'une salle d'audition
publique et qui ne donnent pas tou-
jours les résultats escomptés (pour des
raisons que nous verrons plus loin),

nt
sont, en général, e ‘morceaux. a

et celui du meilleur emplacement du
microphone.

LE STUDIO DE RADIODIFFUSION

Les studios destinés & Vémission d'un
spectacle musical doivent satisfaire i

blique. Dans une salle publique, le
spectateur écoute avec ses deux
oreilles, et, par un phénoméne physio-
logique bien connu, il arrive & déter-
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STUDIO D’'EMISSION

miner immédiatement le

Gmanent les sons <t I parvient & con-

centrer son attention uniquement sur
int.

T hasard d'autres

si bruits se

manifestent dans la salle, auditeur

attentif parvient i en faire complite-
t ction; mais si, au li

coup plus grande et peuvent devenir
particulidrement géusnts.
I résulte de cette pmpﬂéte shysio-
loglque de raudition que, dan:
pigy el Rl igen i o gl
par un microphone captant les méme:
om0 Taudrait, pour qua Técoute ae
ce microphone on_obtienne une bonns
mpreseion musicale, qus 1es bruits £
Tadites aient uns imporiance beaucoup
moins grande q\llh e Tavatent dans
Ia salle. daudition.

a) Les ondes stationnaires
Pour réduire le niveau des bruits
parasites qui atteignent le microphone,

e
lisant des studios dont les parois ré-
fiéchissent mal I qui les frap-
tent; en

rt:
P 5 sucosss
zigzags, ou d'une successio
“indziques, ou mbme, da

L,xou. epnériave. Gon dernters éléments
nus sous le nom de diffuso-

.phm

b) La réverbération

et sa durée npﬁmum

une autre do sons
parusites, cest ettet connu
nom de « réverbération »

is, tan
trouve réfiéchie

 Dourcentage dénergle .emcmg

Ténergie recue dépend

easentihoment de la naturo ds cette

parol. L' réfiéchie, aprés un

ph
VRre. & ot as ¢ oo,




Tie. 1. — Durée de
e

Me 2 —

Minargle regue par co dermier paut
alors lul parvenir, aprés
trols, etc... réverbérations successives.
t de réverbération est un

phénoméne trés connu. sait,
effet, que, si Ton parle dans une salle
recouverte de tapis épais et dont les
murs sont re
et épais
sion_ d’étre complétem
au contraire, on parle dans une salle
dont les parois sont en marbre ou en
pierre, un auditeur placé a une dis-
tance suffisante entendra de multiples
{chos. Cest oo qul de prodult dans

s grandes cathédrales ol la voix du
Prédicatems se. réporcats
trés nette, et il en résulte que les échos
parviennent & lauditeur avec une in-
tensité sensiblement égale i celle de
Tonde directe: la voix parait alors
confuse et manque de nettete.

‘effet de réverbération se caracté-

de sa valeur, c'est-i-dire
pour diminuer ds 60 décibe
ition musicale soit
agriable & entendre dans une sall
publique, il faut que cette salle ait
une durde de réverbération qul ne solt
o ol o ok o
G mombreux. samsis oHoStty por 4o
auditeurs particulibrement doués au
de vue artistique, on a pu déter-
miner quelle était la_durée de réver-
bération pour une salle déterminde, ot
on a constaté que cette durée dépen-
uml covemtiellment’ du. votumo 46 1a
“Par ailleurs, cte durée do réverb-
ration west pas Ia méme pour toutes

s tréquen

réverbération optimem dans
“dans une salle do conférence, & la fréquence de 1.000 b/s.

lex fréauences diftrenics de 1000 p/s, 1 faut multpter len aurées indi-
‘auées sur la figure 1 par Jo facieur K Felevé sur

! : ’ [ I ‘ ‘ ’ | rﬁum—mmmm:mk
Lt | T
§ ' — —H i “i;
il SAkAE LIEV 3
2233 133 1
VOLUME D€ LA SALLE EW Y. l

I cas dun thedtre et dans le cas de I

en matres cubes, Cette courbe a ét
tracée pour une fréquence de 1.000 p/s.
Pour la déterminer aux autre:

simscss o se servira de la figure 2.
est particulidrement important
htudior 1 turée de vévernération dans
le cas des studios destinés & la radio-
ditfusion, et Ton constate que cette

que dans le cas des salles d’audition
publique, comme on I'a indiqué dans
la figure 1.

le centre des villes, cela pour la raison
trés simple quils doivent étre le plus
prés possible du centre de vie de la
cité.

Cet isolement acoustique doit étre
tel quil évite la transmission de toutes
los vibrations duss i la circulation

ey
il importe de pous

mum les vibrations & trés basses fré-
uences

Dans les studios destinés i la trans-

mission_en modulation de fréquence,
les conditions acoustiques sont ancore
»l iciles tistaire. En_effet,

rmet de
une largeur de bande mu-
sicale beaucoup plus gr: que la
‘modulation d'amplitude; c'est pourquoi
un bon studio pour modulation de fré-
quence doit étre étudié pour la bande

a /5.

A titre documentaire, on trouvera
dans le tableau sulvant les valeurs
qui ont été obtenues dans un des stu-
dios de la station américaine W.N.E.W.
de New-York. Ce tableau indique, pour
les différentes fréquences acoustiques,
quelle tion totale calculée,
Febecrptiow quil fhat agonter so eri.

ences pour tenir compte de
Tamortissement 46 & Valr, Tabsorption

X EEEERE]

c) Les vibrations mécaniques
Une cause de bruits parasites dans

le studio réside dans les sons ou I
vibrations mécaniques qul sont trans-
parois. Clest pourquoi il

précautions d'isolement acoustique, car
1a plupart des studios sont situés dans

Courbes @un microphone directif pour plusieurs fréquences.
— Répartition optimum des Instraments pour i

retransmission un_ orchestre.

totale corrigée et la durée de réver-
bération obtenue en utilisant la_for-
mule

v

= n"eA.A\ + aAs + aAs

dans laquelle
Toest ln durée de réverbération ex-

primée en secondes

tate quelie doit Stve plus faible & des
fréquences voisines de 1.000 périodes

grandes ou plus petites que 1.000 p/:
On. trouvers sur les courbes (0. 1;
la valeur, exprim ondes, du
temps e réverbération optimum en
fonction du volume de la salle exprimé
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Exomplo

caleul pour lo studio démission de la station WNEW de New-York

Votume de la
Surtace toiale do a ..up 186 -
Eréquence en périodes par

12 W6 B l0m TeE 1098 60w
A6 34 iz s 430 e
s u m

Sz ser 4% 405 33
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Ve volume de la salle en m';
Poara— . les coetficients
duhwrpunn des ditférents maté-

vitement de la_salle
avant respectivement les surfaces
A ete. en m

d) Et‘ﬂlﬂl" et aération .
des

En plus do ose problames, il aut. pré-

voir_quun studio doit étr ré. Co
probléme, relativem ple dans le
as dun’studio de radiodiffusion, de-

mette aux exécutants de séjourner un
ps

grandes précautions en ce qui concerne
aménagement de ces conduites d'air.

Un autre point quil importe d'étu-
dier, c'est la séparation_entre le stu-
dio et la régie de contrle. Tl faut en
effet que le metteur en scéne placé
la régie ait sous la main tout
Vappareillage de contrdle électrique,
et il faut aussi qu'l puisse suivre cons-
tamment ce qui se passe dans le stu-
dio. On prévoit & cet effet un isole-
Hant soouetigns 1 L duas double
eux verres ayant
Chacun qllelqu!s muumum @épais-
seur et distants I'un de lautre d'envi-
Ton 1 centimetre. Ti faut, bien entondu,
étudier particulidrement la fixation de
ces grandes glaces sur des supports iso-
lants au point de vue acoustique.

Ces quelques indications montrent
que, pour construire un bon studio, il

Bt ulement satistaire & des
problémes techniques, mais aussi qu'il
faut toujours s'en référer & ceux qui

seront les juges en dernidre analyse,
cest-a-dire les artistes.

EMPLACEMENTS DES MICROPHONES
Lorsquon exécute un morceau de
studio,

par chacun des instruments, et ceci
sans aucune

férents instruments de musique, clest

damentale et ses premiers harmoni-
qges, mals ausslas Barmoniques su-

Den réeuits donc que si Yon veut
s onde

w ‘musicale.

Autrefols, on utilisait presque unique-
ment des microphones & charbon; ces
is ont une faible sensibilité et

un by
Quol on avalt
plagant dans le studio plusieurs mi-
partis au voisinag

instruments de I'orchestre,

o ensions. ds sortls fournice per sha
cun des microphones. 11 résultait de
cette opération des déphasages impor-
tants en fonction de la fréquence entre
les ditférents microphones et, par suite,
une déformation de Ieuvre & trans-
mettre. Cette déformation était encore
accrue par linterprétation quen fai-

dié et une répartition plus judicieuse
des instruments qui composent Tor-
chestre, 'assurer une mellleure repro-
duction de Ieouvre musical

won examine le diagramme di-
rectif d'un microphone de studio, on
e quil capte avec facilité les

sion d'un orchestre, de répartir les ins-
truments dans un angle d'ouverture
qui ne soit pas supérieur i cette valeur.
Tl faut encore tenir compte d'une
larité inhérente au mi-
uvoir directif de ces

la fréquence est plus élevée (
ce qui caractérise le timbre des dif-

G do microploe

Rownrres 7 cons

les mu-
sicales, il faudra que les instruments
sofent placés dans un angle d'ouver-
ture relativement faible, afin de ne pas

tion de fréquence; en effet,
cas on cherche & trans

le microphone a un pouvoir directif
extrémement marqué.

r la_retransmission d'un orches-
tre, on utilise donc actuellement un
senl, minrophoas diesctlt, ot les ditté:
rents instrume
Gans 1o stadio de fagon que les soms
émis permettent de distinguer lo tim-
bre particulier & chacun d'eux. Liexa-
men des timbres émis par les diffé-

le troisiéme, et les banjos dans le qua-
tridme,

On trouvera sur la figure 4 un exem-
Ple de répartition des instruments pour

@éviter 1 reproduction
chies importantes, et la répartition des
instruments s'effectue comme I'indique

si, dans les studios

cdté, le chanteur ou le speal
lo cas o
chosar_accompogné
Tmportants 11 est preféeable dutiiser
un microphone bidirectionnel, destiné,

);lnoe m- la régie qui agi

F et qui
a prédominance solt au chanteur, solt
& Forchestre. sulvant Teffet que Ton
désire obtenir.  (Vair site page 336)
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CONFRONTATION DE PLUSIEURS TECHNIQUES

tante saposi
ctére international,

aqui /.m “on principal intéret.
se_concerter, dewx de

relation méthodiqus

1l west point trop tard pour donner ici un compte vendu de Vimpor-
lon aui @ ou llew o Bruselics, au mols
prétant @ des

nox amis, qus wos lscteurs connalasent
biom, ont déori tours impressions. Nows publions
ue du Salon faite pa

rédactew ‘est plus spécialement appesanti sur
o provleme do Feportation d matériel francais

de septembre. Cest
comparaisons instructives,

vee un égal plaisir
B, do. Behoppor, wn des. Ingl.

% Salon de la Radio, qui a
s ol i lgmciig
premiére fois depuis huit ans,
particuliérement intéressant pour le
technicien. Clest, en effet, de toute
I'Europe, le plus international. La Bel-
lﬂqun ayant, a léga ommerce
a radio, une politique trés libérale,

1 genmit due les produits de tous les

t a Radio. Conformément 4 lu
tradithin: 1 og tentlt deay Toe"granas
Palais du Centenaire qui sont, pour

que le Grand Palais est

Pa
Balon comprenait wno centaine
Géaporante; st senslbiement le mime

diophonique son_caract
lequel semble méme devenir de plus

en plus accentué, au point de rétré
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quatre mois la péri
uu pm.u- ncu\'ﬂe de I branche. Ten
pa

eus
Les quelques grosses entreprises, tel-
les que Philips, SB.R. ou Bell (es

Dlus solides au paint
ont chercl salut du eot
pareil ménager, qul touche
clientéle que la

t

un bon no
de stands des armoires fri-
gorifiques, des aspirateurs, des lessi-
méme des culsinfdres lec-
triquea toutes choses qul étaient
s o iy ek e
teurs oat, dallleurs, a8 suivre I tabm
tnctique.
Une

utre remarque simpose: on

constate, par comparaison avec le
dernier Salon d'avant guerre, quun
certain nombre de constructeurs ont
disparu. Mais c
dirmes ni les

moyennes ui_nont pu
Les entreprises arti-
sanales semblent avolr  pu mleux
Fadaptor aux circonstances, ute
et ool e e
mettre en veilleuse durant les mauvais
Jours.

La « boite & musique »

Dans e domaine du séooptaur, nous
avons noté 8

ndaises (Philips constrait ses récep-
tours en Belgique et west dono pas A
compter pars nche
g g b g By
ploient _exclusivement matériel
Philips, lequel jouit, en Hollande, d'un
monopole de fait), 3 scandinaves, 1
Juxembourgeoise, 2 italiennes, 2 au-
trichiennes, 1 suisse, 1 tchécoslovaque
ot 1 allemande.

sait généralement qu'aprés

T Yo ennnmmm
américains nont pas beaucoup d'excé-
Genta  exporeer, Teur marent. mtérieur
suffit & absorber presque toute lew
production.

T est vrai que si le nombre d'expo-
sants amiricalns est pas tris dlovd

compren: revanche, les géants
e Vinastrie vels ROA et Priteo.

Au point de vue technique, le Salon
napporte guére de nouveautés sensa-
tonnelies: tien ne ressemble plts &
un o récepteur
1939 roel 4 lampes

Les dimensions ont un peu_ diminué
et aussi, hélas, la taille des haut-par-



leurs (tant pis pour les basses !). Les
systémes d'accord automatique (push-
button) ont, Dieu merel.
disparu.

Chez les Amiéricains. ce sont surtout
I

totalement

(chauffage  compris)
cellule oxymétal
fonctionne sur le

t, me
toujours, deux ou trofs haut-parleurs
de diamitres différents, alimentés
un gros push-pull & travers des filtres
séparateurs de gammes de fréquences
ou méme par des canaux amplificateurs
distinets.

On note aussi le succés croissant des
récepteurs type < traffic > qui sont
Jarfols incorpords dans des menbles
de grand luxe. Tous ont canal

r la modulation “de " fré
qnencc‘ inutilisable malheureusement
pour Tinstant faute d'émissions régu-
idres.

Les « trois grands» belges offrent

mme compléte allant depuis le
poste miniature jusqu'au meuble com-
biné, le tout trés classique et sans dis
posi

Jées ot des contre-rénctions sélectives
assez compliquées.

Liun_d'eux exposalt les éléments
teur < imprimé > dont les
connexions, bobinages et autres acces-
rmés d'une « impression >
métallique sur une plague do bakélite.
oute,la Radio & parié de cette nou-
, mais nous n'avions pas encore

e Toccasion de Fexaminer e prés.
is sont restés classiques
dans leurs productions, et c'était plutot

poste moyen qul dominait sur leurs
stands, sauf c qui_présen-
frirar e eVl e

Comme toujours, la qualité musicale
est trés soignée : on prend la radio au
sérioux en Angleterre.
rod scandinave st parti-
PR gl qu'elle combine la tech-
nique américaine et Ieuropéenne.
grand soin cons-
truction : Vintérieur correspond i Tas-
xtérieur, ce qui n'est pas tou-
Tours 7o cas sitl
Une firme suédoise présentait une
jant

sentée par une seule

marque, semble suivre plutét la tech-
nique allemande (d'avant guerre).

rance durait, & notre avis, pu

Stce roprisentée de manire plus com-

léte. Elle donnait I'impression de

Fétre exclusivement cantounde dans Jo

4 lampes + valve universel de petite

lle.

LiItalie semble, par contre, faire un
réel effort, quoique représents r
deux firmes seulement. Celles-ci sont

On attendait avec curiosité la ren-
trée des Allemands. impor-
tatrice présentait des récepteurs d'une
marque connue qui émanent, pensons-
noy zone américaine. Les mo-
dbles exposés ne différent gudre, pour
que nous ayons pu nous en
rendre compte, des modéles d'avant
guerre de la méme marque.
mécanique est impec
ment & In tradition germanique.
La Tchécoslovaquie, oii toute lindus-
étai

t les descendants directs d'ancétres

« Telefunken > ou « Philips», les

branches tc)
ay

vant de clore le chapitre des ré-
cepteurs, il convient d-  sganier Tex.
tension prise par to qui
oot réaiioment devent un ohm usage

autos parq
devant le Salon exhibait la cln-lqln
petite antenne « canne & péche

Le son en conserves

assons rapidement en
autres applications de I'électronique.

changeurs automatiques, ete.
que, dans ce domaine, Américains et
Anglais semblent incontestablement en
téte du prog:
érique, le pick-up magnétique
est mort : c'est le cristal qui est uni-
Versellement omployA sauf une ou deux
rares exceptios nouveaux bras
ont, des callules perfectionnées & &l
guille permanente en saphir ou tung-
Stdns, ot 1a premion sur la disque est
que de quelques grammes. L'usure
Sk s saile R T &
fond négligeable.

us avons remarqué chez un cons-
tructeur anglais un extraordinaire
changeur - mélangeur ne t
aucun mécanisme apparent : les dis-
aues sont enfilés sur Vaxe du platesy
qui a enviro de longueur et
Porte une colleretts, axteaiibls comme
un_ parapluie, qui

trie est
par les productions de diverses usines
fusionnées sous la raison soclale com.
mune de « Tesla >, On y reconnais-

par lintérieur de T'axe.
Cest d'une magnifique simplicité.

Grand succés également pour les
enregistreurs i fil d'acier ou & bande




de papier métallisé. Il y en avait au
moins une quinzaine, de marques dif-
férentes et & des prix nettement en
haisse, équi a
40.000 francs francais pour un ensem-
bie complat eveo amplificateur o Naxt-
parleur. métallins semble de-
il d'acier au-

quel on reproche de se tordre. Au
Pplus, la bande de papler peut étre
ipée et recollée et permet de faire

avec la plus grande facilité des mon-
tages sonores. conservation tras
longue du magnétisme semble assurée.

Poids et mesures

Les appareils de mesure
it de Joutes i
faut cependant

VU un lampemétre étonnamment per-
fectionné cottant 4700 francs belges,
— au cours officiel du change

o, falt 28000 francs francais
e le trans

dlven ‘Goublent le. prie. Intial
mande ce auil peut valolr dans son

v-y-

La Frante ofeait do trés beaux
parells de laboratoire, et plusieurs fir-
mes importantes étaient représentées.
Malhcurcusement, il semble que les
prix sont hors de proportion avec le
taux de change officiel.

Le domaine du vide

pes ne donnent pas lieu i
.nnde “dlasertation .- on thewrats s
Salon séries bien connues en
France. Le ale

sée par la FALR. (Association des
icants et Importateurs
Détachées). Elle grou-

Temlpocialliige, Jtal Gans 1o O
des bobinages. On te, cependant,
‘absence de plusieurs maisons spécia-
lisées dans ce genre de matériel. Un
modéle de bloc daccord haute
Gualité avec trimmers & air constituait
Ia participation italienne & co seoteur.
ut-parleurs ne sont pas exté-
rhunment trés différents des modéles

On ne
s
de nouveaux alliages magnétiques, mis
au point pendant la guerre (< Ticonal »,
« Alnico III», etc), dont la force coer-
citive est au moins trols fois plus éle-
vée que celle des alliages anciens.

obtient ainsi des champs de 15.000 &

dans lentrefer.

Nous avons vu un dynamique amé-
ricain de 20 cm d'aspect trés banal e
ont e e pot » ‘est pas piue.grand
q'une boite & pilules, mais qui — sel
le fabricant — est capable de « digé
rer > 17 watts modulés & 100 périodes-
secor

nde.
La R.C.A. présentait un modéle de
cm & double suspension dont la bo-
bine a une course de plus de 2 cm, la

résonance propre se situant vers 25 p/s.
Enfin, nous avo arqué la curieuse
combinaison d'un haut-parleur de 32
cm et d'un minuscule dynamique de
8§ cm monté concentriguement au pre-
mier et lui servant e déflecteur, le
fourni ‘avee transformateur  de
sortie et filtre répartiteur de fréquen-
oes approprié
Pour le reste: condensateurs, ca-
Phtenlilione | E i ny a rien de
particulier & signaler, sauf que les
progre: nts des cmaqn.nleurs
fixes & diélectrique céramique qui rem-
placent de plus en plus les condensa-
teurs au mica.

Et la télévision ?

Les lecteurs se demanderont pour-
quol vons as ientiinnt da
télévision. Simplement parce que, pour
le moment, elle est lne‘(llnnte en Bel-

ique : on en est encore dans les bu-
un lél&vlui:m

st

Bien s, quelques firmes exposatent,
pour des ral restige, un « té-
Fvincur  ‘mals o Tabacnce do toute
démonstration ou méme d'une docu-
mentation adéquate. mieux vaut men
pas parler.

R. de SCHEPPER.

IMPRESSIONS

Dbelge
choix entre les américaines importées

et les séries européennes. Avant la
guerre, premiéres étaient nette-
ment plus avantageuses. Aujourd’hu

les prix sont nivelés, et le choix se
réduit & une question de facilités com-

prés égaloment Téquipement des réceb
teurs belges exposés.

La série_américaine la plus en fe
veur actuellement est celle dite look-
o, dont Plusieurs modales sont. Inter-

o e
e e e européenne.

applications  industri
m.monla étajent

uction électroma-
snétique et électrostatique.

Nous avons laissé pour la fin les
Blices détachées. Cellasci éfalent ex-
une section séparée oit

Auatie 45 10 Prace Détachie 0rtlnl~
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En écoutant les réflexions des visi-

D'UN VISITEUR FRANCAIS

BRUXELLOISES

omun_ Slowptetic 4 cartala, peix
aoit

in.2ab Tpraiiogs frangaises sont
trés appréciées du point de vue étu-
des. techniques, seabibilits, musicallts
lignes des ébéniste-

3 té de certaines
pidces est vivement critiquée. La clien-
téle belge, ayant le choix
matériel venant des principaux pays
mondiaux, est trés difficile sur la qua-

ux,
lité. Elle ertuqne des piéces qui, pour
ssent  accepta-
blos, parce. qualliours on fait mette-
jeux.
os de récepteurs présen-
ricai;

ment mi

bles

prochable. On & tendance & placer un
ions dans

une grande ébénisterie. Boun tes Bat

< Rimlock » et des pidces détachées
miniatures diminue les dimensions des
les ébéniste-

récepteurs sont moins volumine
rie égale. Cela représente un
handicap pour la vente de nos appa-
pour une cer-
taine clientdle. rurale 1o plus souve
O e bR i S
pe. s ccide: riar algnk 4414 oo
pouvols dachat du travailleur belge
Bt 86  Plus en plus et tout oo qul
Tost paxi1a atrlet dosssmice’

rifié.
“Comme le marché belge groupe non
seulement une industrie nationale i

que le récepteur radio colite le moins
cher de toute I'Europe. Dans cette aj
iation, il est tenu compte, non seu-

(Suite page 341)



MESURE DE LA TENSION
ENAVAL D'UNE
RESISTANCE ELEVEE

Ve
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On sait quun voitmétre indique tou-
jours une tension inférieure & celle qui

pointa d'un
circuit résistant. Larsq

ue la résistance
placée en dérivation sur Vappareil de
mesure se trouve étre trés faible par
rapport  la résistance interne du volt-
métre, Terreur peut étre considérée
comme négligeable. Par _contre, er-
teur devient trop importante, si la
valeur de la résistance interne du volt-
étre est du méme ordre de grandeur
ou méme inférieure i la résistance sur
laquelle s'effectuc la mesure.
dble, toutefois, d'obtenir
une indication précise en effectuant
sur une échelle de lecture

Vaiguille n'est
pour permettre une lecture précise.
Dans la. Revue de la presse étrangire

ABAQUE
POUR LA MESURE
DES TENSIONS

du n® 127 de Toute la Radio, nous avons

publié i ce sujet baque permet-
tant, & partir des indications données
par deux sensibilités voisines d'un voit-
métre dont on connait la_résistance
interne, de trouver la valeur réelle de
Ia tension existant entre deux points
dans un montage ré 3

Un de nos fidéles lecteurs, M. E. Al
riault (Moselle), estimant que I'empioi
de Yabaque est assez com-
pliqué, nous fait parvenir un
quil a établi et dont il se
succés depuis six ans. 11 suffit, en effet,
de mesurer la tension sur deux gam:
volsines du voltmétre et de calculer le

il

i
ﬁ! Il

I
IIIIIIIII'!

1

l IIIIIIFI il
,...I'Jlﬂy,g;mm
g

3 40

Uiy

X V1 Ve (k-1)
k

Pour V1220 V22250 k3
ma: X=268

Pour Vret Vo >400 prendre

%é#-{lm%

rapport K des deux indications maxima
des échelles utilisées (qui est égal au
des résistances internes de

Tinstrument). Par exemple, si on utilise
échelles de 1500 et d

uve K = 1.500:500

V. les tensions lues (o Vi

and que V:). On porte

V, sur l'axe correspondant, ce qui nous

donne un premier point; on trouve V.

sur l'axe central, et le deuxidme point

sera déterminé par lintersection de
rizo

Ia tension, 268 V.



RADIONAVIGATION

EN FRANCE
ET A LETRANGER

Introduction

est le pays oil les premiers
meats de radioatierrissage et de -
moummmn o 14 con des bre-
od e ettort
wchnlq\le i sont manileitd ‘pae
ant des années,

, la France est aujourdhul le
s

P
dlo, alors qu'en France cette technique ne
pouvalt que piétiner en attendant la fin
des hostilités.

ajoute @ cela lo déplacement
constant vers les Btats-Unis du centre de
on

ie

dépussent; 11 wuraly pu dtre roine, mais
i ne pnuvm pas étre

il en soft, ce nm plus chez

nous quill convient de chercher les don-
essentielles du_probléme qui nous
sve, m leterre o, surtout

A 1010/0.4i ¢ Elmitagy »
a ét6 couvery par les avi tes 1ig:
commerciales Améﬂ:unu o oot st

matie ne date pas d'hier.

et ‘mondiale, e
dévelcppement de I'aviation comme:

long
sans cesse ombreux — qul sition-
pro- Nl R el
s x s aque fut
gongu ot xéulsé en un trds grand nombre
dezomplaires lo pre lophare créant
un chemal MAoeluzmque Tancétre d'un
iophare & quatre

e o peu de vempe, 1o termtaire
Tioain soss couvert e “vévttable xdoens
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de routes aériennes rellant les principales
villes et permetiant la mavi
Tibluth (voir Tapersu schématique aela

bre
st wyocimes Sitiorrtssage ot do Ta-
vigation Saient ‘aux Etats-Unis et

Diftérentes sortes do_radio-

cente, de radiocompas ot de sondes altimé-  aeri immédiat et dans le ca-
iques étatent_successivement pr dre des nstallations existantes ;

aux services compétents d's 2 D'orfenter -
le ‘et militaire francals, allemands €t bio a'equipements e de proccds de na-

anglais (1). Do tous ces systémes, un sl yigation et dl“‘rll.lhl(e vers leur coor-

a réussi & entrer vraiment - dination

de

raius en furent équipés et les

mengalent A shabltuer & « Fatterrisage
instrumental

Mty umuon évoluait plus vite que

e pour conso-
uis, Par contre, les
P technique  radioglectrique

oot 418 Touaroyants a6 te aéo ees hoe:

m. centaines d'avions ennemis abattus
grice wu repérage par radar (aés 1041),
les navires alliés se situant en face des
‘do aébarquement & leura emplace:
désignés

radionavi

obus de DA, autealrigts s moyen dun
e radar iogé i Ia place

el T e tant drautres

tant de situer Tasconsion (paints @ ot €)

o On wouvern, ram
temes du
navigation >

cos divers aya-
<“Sluhodes” Modernes ‘e Radlo-
du mome auteur (Ratons Radior.

avant. étudier xu cttorts en vue d'un

tel plan d’ensemble, nous allons examiner
sommairement les pringi Toreg? Javes au
loppement de laviation dure part

e: Jeu-techiniques rediodleciriques et

Progrés de laviation

Dopue 1a premidre traverste de I'Atian:
tique les. communications aéeionses ont
fait du chemin (cest le cag de 1o o).
Les

devient une réalité quotidienne, Les lial-
sons & distance exigent des
reils de navigat ettant de situer

jon
Ia_position de I'avion en un point quel-
conque des continents ou tra-
versds.

Un autre élément nouveau c'est la Té-
ularité_crolssante du trafi

et Ton comprend
que, pour Savigier i e, e o

. 0 faut,
2o lous explutiation 47ec. Ut



Or, le volume du trafic crolt
o vien: ‘compuiguer 1as proviémes. de 1

16 et ceux de la sécurité. Rappe-
X plement que ies installations ac-
tuelles de I'aérodrome

do 400 avions par jour, igtes
hsulfisantcs ot due Jo Houveau projet pro-
voit le chiffre de 1500 unités, ce qui 1e-
Hsente un avion abordint ou quittant

sborder un terriin trée tré-

le 4
& bord pour assurer ontte potice
@ tvatic dang los meeuses conditions.

2 guerre.
ondale

Mk 1. — Reseau séden

territoire amércain o8 la navieation peat se fairs sams
Visibiite.

¥ik. 2, — Accrolssemcat des procris séailés par Iavat
2 radio

(courbe A) et par les systimes

wuldage (courbe 10).

a néoessité dun guidage trés précis

pistes bstonnées dont Ia largeur f:Xe bien
plus sévérement quiautrefols la direction

(1) Supposons, en effet, une piste 43 50 mé-

tree do- ‘.mu. o Ge 0500 mitres de lon

n rdophare piace ea' B (fgure )

7 Cneral aost s demauver:

nierieare 2000,
acere,

;”u/w/////

Fig. 3. — Principe de navigation sans vIsDUNC A Yalde du sysiéme radophare.

gt Vouverturs maximum du chensl que

table ; on peut dire
ées ont complétement

trés précis et
que 1es pistes bétonne
modifié le probléme des équipements d'at-
terrissage sans Visibilité.

Evoluton de la technique
radio-électrique

Aux problémes nouvesux posés par Ia-
viation au moment o celle-ci ﬂwl‘n-u
actuel, 1 technique
ssor prodigieus, Tavonst
‘mis au service d;

par_les

Aerrasage. (con
I TERY pormeriant |

10 Do controler le trafic aérien dang In
Zone d’approche du terral

20 Do diriger du

Aujourd'hul, person: , e
bitués comme nous (étec-
teurs dobstacles, au tir contre avions di-
rigé navigateurs a

s disaines de Kilomatres de ses bases

{ il g s
Les apparetls do navigation et o stterra-
sago existent donc et do parfaite-
‘ot ien nldem, qu'd
Ia téte

" A prIEv.
331
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ELEMENTS FONDAMENTAUX
DES MONTAGES MODERNES

LES DETECTEURS

Les schémas d'étages - détecteurs
sont trés nombreux, et nous ne don-
nerons ici que ceux que I'expérience
a laissé subsister. La détection par
diode est universellement et presque
exclusivement employée. Nous donne-
rons, toutefois, les schémas de détec-
tion par friodes et penthodes que I'on
adopte encore quelquefois. Dans fous
ces schémas, les lampes utilisées ront
les suivantes liodes : 6H6 ou EB4 ;
diodestriodes : 6Q7 ou 6SQ7 ou
EBC3 ; diodes penthodes : EBF2 ou
6H8 ; triodes : 6C5 ou 6J5 ; pen-
thodes : EF6 ou 6J7 ou 65J7.

Schéma 1. — Détection

par la grille

On utilise une 6J7 ou une EF6, A
lentrée, ost indiqué le. primaire du
dernier transformateur M.F. ou H.F.
A la sortie, on trouve I'élément de
son & résistances-capacité qui précé-
dera une EL3-N. Si la lampe suivante
est une 6V6, la capacité sera de
30.000 pF, et la résistance de 200 kO
au lieu de 700 kQ. Cette modifica-
tion pour 6V est également valable
dans les schémas suivans.

Schéma 2. — Détectio
avec couplage par résistances
capacité

On utilse les mémes lampes. La ré-
sistance do plaque étant de 0,1 MQ
seuloment, la reproduction des fré-
quences Slovées sera meilleure que
dans le schéma 1.

Si I'on remplace la penthode par
une triode, la résistance de cathode
sera de 15.000 & 30.000 ©, celle de
plaque de 0.2 MQ environ. Dans le
cas du schéma 1, pas de modification

-plaque |

si I'on utlise une triode. Bien entendu,
on supprimera les résistances ef con-
densateurs des circuifs écran.

Schéma 3. — Détection-plaque
triode avec couplage par
transformateur
Ce genre de couplage est intéres-

sant si le transformateur est de haute
qualité. La lampe suivante peut dfre
une EL3-N ou 6V6 ou 6F6. Le point
G sera connecté directement 3 la
grille de la BF. finale. On pourra
aussi utilisor des penthodes montées
on triodes telles que les 6J7 ou EF6,
en reliant la grille 3 & la cathode et
la grille 2 3 la plaque.

Schéma 4. — Détectrice

diode classique

On utilise soit un seul élément
d'une 6H6 ou EB4 soit les deux élé-
ments en paralldle. Le point K peut
Stre réuni & la masse ou encore 3 la
cathode de la MF. dente ou de

ra meilleure. En revanche, ce genre
de montage procure, & la sorfie, une
tension B.F. égale 3 la moitié de celle
obtenue avec le montage précédent.

Schéma 6. — Utilisation

d’une diode-triode

Si la lampe est une 6Q7 (ow 65Q7),
on prendra R, = 3000 Q, Ry —
100.000 Q. Avec une EBC3 on adop-
tera : Ry = 2500 Q R, = 100.000
Q. Les valeurs do C et R sont les
mémes que dans les schémas | of 2.

Schéma 7. — Utilisation d’une
double diode-penthode

La lempe 3 ufiliser ost une EBF2
ou 6H8.

La faible valeur de la résistance de
plaque assure une amplification uni-
forme jusqu'd 10.000 Hz. La capacité
do 500 pF shuntant la résistance de
plaque pourra tre réduite en lais-
sant juste la valeur nécessaire 3 la

ion de I

la préamplificatrice BF. suivante, cela
dans le cas od l'autre diode devra
cervir 3 la C.AV. différée.
| Le point G sera conecté & la grille
|de la BF. suivante. Si la partie M.F.
| comporte deux étages, on remplacera
|la résistance de 500.000 @ par une
résistance de 200.000 seulement. Ce
1 est valable pour fous les sché-

Schéma 5. — Détectrice

diode push-pull

Callowci offre Iintérst de pouvoir
réduire les valeurs de C, et Cy of
méme de pouvoir les supprimer & la
rigueur ainsi que R. De ce fait, la re-
production des fréquences élevées se- |

Les valeurs de C et R sont les mé-
mes Gue dans les schémas précédents.

Schéma 8. — Double
diode-penthode en

détection et M.F.

Dans ce montage, la partie pen-
thode est ufilisée comme amplifica-
irice M.F. Le marqué G sera
connecté & la grille de la premiére am-
plificatrice BF, une 6J7, EF6 ou 6M7
ou EF9. Le potentiométre pourra sans
inconvénient &tre de | MQ au liew
des 500.000 indiqués. La résistance
de cathode devra dtre augmentée ou
diminuée jusqu'a 300 Q, cela suivant
les fendances  I'accrochage de Fam-
| plificatour M.F.

332
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LE PROBLEME DE LA HAU

Voici un autre aspect de la questwn

traité d'une maniére: trés

‘Périodiquem>nt,
s'amorc:nt,

des discussions
pres e tachnique, au
ler

sujet de ce quil est convenu d appe
Ia haute flaéiité dans la reproduction.
Et chacun parait donner de c2 qualifi-
ca.if une déLni.ion & <a fagon de sorte

Ipos que des notlons assea contuses.

Quest-ce que la fidélité ?

Entendons-nous d'abord sur le sens
quil faut attrbur au mot fidelité :
cela simnifierait que
T'énergle sonore sor.ant du haut-parieur
do.t étr: identiqus, n t en
fréquence, mals au'si en ampiitude en
phase et en direction & celle existant
au pont de captation.

Cest ce quon pourralt appeler la fi-
@élité physique. Et vous vous dites bi'n
que, dans ces condl.ions, 1auditeur si-
tué au point d'ar-ivée ressent.ra la mé-
me impression auditive que sil se trou-
val: & la placs da one,

Fort bien. Mais, comme Iauditeur
moyen habite dans de: conditions t:lles
que, sil reproduisait chez lul la musi-
la Garde Républicaine, «gran-
ure», i1 ameut rait ' tout le

5

tanes réserves, quo Ladusitie du o
ném;

‘Qeind, vous parlons de reproduction
& haut: fidélité il est donc bien en-
tendu quil sagit d'un eff’t enti>r:ment
subjectif. Nous ne p-uvons la définir
sutrem:nt que par rapport & lauditeur

B dhat qon oen [n riptodu-ifas e
ut ‘procurs 1iliusion dc. Toriginat, Fn-
core faut-il qus T'original lui &t gonm

pour quil pulss: fair la comp:
Rk tapiariget syl
modulés nintervient pas ici: la méme
illusion de réalité peut étrs obtenue: au
moyen d'un casque appl qué aux oreilles
ou d'un haut-parlour p'acé & cent mé-
t Ia prision
sur Je tympan. De méme,
vision, langle sous lequel on
voit I'image compte plus que ses di-
mensions linéaires.

Mal; lintensiié sonore désirée et re-
cherchée dinstinct par I'auditeur moyen
est généralement & un niveau baucou
plis bas que T'or'ginal. Or, il ne suffit
pas de réduir: & 16:h-lle, et c'est Ia une
des principales difficult(s : i I'on atté-
Bue progre slvement 1o son, les irequen-

deviznnent

un mol
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donné inaudblss et 1l me subsi:t: que
le médium (1). A un faible niveau,
nous avons donc une mutla.on grave
du spectre sonore.

La fidélité « corrigée »

Pour compenser jcet eff>t et mainte-
nir une bonne fld€lité subjectiv: & fai-

le pul sance, un itit_correcteur
est nécessalre (2) et, dis lors, on ne
peut plus parler do ‘haute fldés au
s'n3 propr2 di

L maineur veut dus Ia tochalaue do

transmission ou de lenregistrement
impos> des re-trictions qui vont dans le
mime sens que les caractéristiques de
Toreille et t'ndent & rendre illusofre
toute correction basée sur celles-cl.

En addtionnant toutes les imperfec-
tions d> la_transmissicn par les mé-
th urantes et celles des récep-
teurs wwuels et en y a’outant les para-
sites d2 touts nature captés en chemin,

L raison o et 1o fait que Forane
up ussensile

" e,
cnebilite saccentue s mr
13 oy au

ia’ figure 1.
le filire < 1sopho-

(oir les courbes ax
@ Vo

niaue »

Pimion ‘o
méro 127 de Toute ln Radio.

Liéy, - REL

nous arrivons & un tableau de nature
& décourag:r le technic.en le plus opti-
mi te.

Le dispos’tif de correction le mieux
calculé ne saurait évid:mmint r-siituer
lss fréquences es:amotées dans 1ér
sion ni celles quon est cbligé de sup-
pimer dans 1> récepteur méme pour
masquer les interférencs entre deux
stations vol:ines.

Les émetteurs coup:nt généralement
les fréquences supérieures & 9.000 p/s
et méme parfols & partr ds 7.000 p/s.

La distorsion d’amplitude

2 taux d> modulation en am-
pmuae o peat. Jamals. dépasser 100 0/0
¢ aus fon oo pub dautre Dart) mo-
Quide A molns 45 418 B /0 aois peine
flo deacendre en-tassous du nivaau de
2 simi prati-
quement inaudiblas, llmp linde si-

s.que cst loin d2 correspendre 4 la réa-
lité.

Si T'on songe queentr: un planissimo
o forh de grand orche:tr
n rapport dinten 16 sonore de

exate
Tordre u sailion, sals eavison 95 db

E)
— o T
N e g, D
100 | I e Lz
L Pencevse -
80 = LT e L1
T LU I l
P’y radiopho: ol
o~ il e P
© — A
L . i
1 A
20 o
I ‘,* ~ s
: 1 A
00 1000 Hz 10000
. e —— ce. s wont dey courves @'xale sencation

correspondant
“onore ot Vintensité du son nécessaire pour Ia produire est donnée en fonction




tas ante o 3 3
d.s peries je.é.s en pur: p.Ite aux co-
ch.ns (l sagit d-s ré.epteurs et non
des auditeu s, b.en entendu !).
Satisfaire Uoreille d

P11

ok qus tisindup de mo odulation ne peut
guére dépa.s r 30 & 40 db, 1l faut bien
avouer qu n fidélité intégrale est b.en

po.

D witre part, Tenrsgistrement, d: dis-
ues cs. encore plus «comp-imé», et
fampu aidon dans le baut se falt vors
1's 6000 p/s, ou il n plus que du
bral; @stsulle, tandis que- les graves
en ds

e porcos », comme dit I'Ecritur

Tous les livr:s de physique vous di-
ront que 1's lim.tas de laudioilité pour
létrs humaia s> situent vers 1§ pério-
d.s daas ls bas e: 15.000 périodes dans
12 haut, avec cepeadant des dif.érences
considérables suivant las indiv.
suvant 10ge. Oest aul qus la plupart

as.

des personn:s ¢ la quaran-
taine gntendent mal 1és sons purs ds
plus de 8.

Voics une tr's intérescante expérie
pour ceux qui dispcs nt du matéiel yvd
© ssair2: 1l faui deux générateurs BF.
donnant un sgnal bien sinu.oidal un

sous de 200 périodes.

Bais de ces pauvr.s restes tirons-nous
le max.mum? Tells et la vral> ques-
tlon quil iaut poser

lu réponse esh catégoriquement :
Ion4

La modulation de fréquence
n’est pas une panacée

Sans doute, du point de vue qui nous
gccupe la mosuaton de Iréquence &
des avan.ages incon s : te tanx
o don mest théoriquement 1
mité que par la la‘geur de band: dont
Ia station dispcse il nmest plus phvd

> damput r les fréjuences élevées,

et la plupart dos parasites disparais:ent.
> transmettr: que
de musque «vivanie»
les me.lleures conditions
wulbms & o des d.sques, comme
it céd fait un: partl: du pro-

Bitme bt ot iixe vésoiue par ce procédé.

Mais si ces me-veileues émissions
sont jeté:s en pature & des ricepteurs
qui, syst.me dét cleur mis & part, sont
1den.iqu.s aux «boi.es & mu.ique» cou-
Tanies, elles ne seront que «margari-

convenable e: un tr.s bon
haut-parleur.

Le, aeux générat'urs (‘ig. 2) étant
branchés en paralléle sur lamplifica-
teur, cn rigle lun deux sur 10.000 p/s
trés exactem nt. On écoute et, bien en.
tndu on nentend rien A moins que
Ton ne soit dan: la fleur de ses vingt
ans ou doué dun: oule exceptionnelle.
On mat le second générateur en mar-
che et on 1: régle exactemnt sur
5000 p's. Cette 105, on entend trés dis.
tinctement une note trés élevee.

Varons trés légirement la fréquence
dz part et d'autre de 5.000 p/s, parce
e 1nous. B pouvons odemptar sur oy
étalonnage dune p-écifon absolue :
nols cons ateons alors qu'en un oer-
tain point laudition parait lég.rement
renforcée et que le timbre en et alté-
ré. Arrdtons-nous sur c: point, il indi-
qus que les fréquences des deux géné-
rateurs sont exaclem:nt dans le rap-
port 142 En dautres termes, le géné-
ratzur A émet I'harmon.que 2 du géné-
rateur B. Arrétons A: nius perc:vons
nettement un changzment dans le son.
Nous aurons ainsi démontré quun son
inaudible isolément modifie néanmoins
le timbre dun son audible.

Générateur

net

Amplificat.
B.F

Générateur
BF

ne2

Haut -parleur

Fu. 2. — Expblence montrant qu's

uibls séparément modific le tmbre d'un son
e,

Clest donc une erreur de dire quil est
inutil: de taismetre des iréqu.nces
que la pludar. dis gens n entond.nt pas.
Quant & guaLer de réccp.e
Tabiits» un_appared 2
proauire conv.nablement .a totalté des
fiéquenc:s dé,a b.en insafiisantas qu'on
veut bien nous traismetre, c es. li une
purs galé.ade.

Le verdict du jury

Les expériences de labcratoire sont
trd; utiles mals ellss ne parmati’nt pas
évoir ave: certiude les réactions

de lauditeur qui,
le vral juge. Un juge bl
datllurs, puisquil toler2 quon lui sub-
12 les fréquences

s:mblent
le metirs en amm du moins de

ce _cite-ci d> I'Atlantiq
Amérique (évi. Comment 1.0 dea
expérience: ont ¢t* failes (1) & diver-

"« juys», compes’s dun: dzain
ae c\wyam ‘wwelconques, chol fs & des-
s n dans tous 1:s m.lieux et ddg:

Gifferent. ont.tourni los vetes 165 plus
concrdants dod 1l appert qen sup.
primait outes s réqusnres au-ds
de 8000 p/s, on provoq 12 ume do-
oot aoaiie s quall & quon
a évalué> & 20 0/0 et qud lautr: bout
du s 1l talah. deesonare en-des.
sous de 100 p/s pour obienir un dqui-
Lbs gonors sufican

.000 /5. t. semble-t-fl,
Yeanbue shsmhent  mizimam 4+ 1
gamme qui do.t ét-e intégralement re-
predults pour owcn puiss: commencer
4 parler de fidélité.

Déficience des récepteurs

10 et évid'nt ow'ancun ré-epteur cou-
rat ne put reprojuir parefle gam-
2. mime < 51 BF. en éta't capable,
bonn» ra’son que la réparti‘ion

act °s ém tteurs imnose un
leotivité 11 que la bance pasant> &
Téduit & 4500 p s d2 part et daure d2
la porteuse et qu» les bandes latérales
corraspondant & des fréquencrs supé-
rieur’s a 4500 p/: vont se promencr
dans le jardin du vris'n.

La concluicn qu'on connllt depuls.
lon3t'mps c'est oU01 N Joutr
d'une repreduction conve-a!
sccutant une €ém ssion suffi amment

pu'siante pour couv-ir au moins deux

relation dea expiriences o Olon
ey et oue, e’ re s Gran

oras an Ne " o
Smeas dans e < Haste abie’s
au Ne 121,
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Stations de chaque ooté. Eu pratiqus,
o roven: A écouter une

cale. Pour recevoir celle ci n fa g
‘approprié.

un dispositit
Svié B pont # dpmeitre une bande do
20 kifz. Tl est, de plus, indispensable que,
sur toute Vtendue de cell>-cl, la courbe
a partaiter

deux trans!
teurs sont & couplage variable... ou d\m
poste & galne |
Le systéme détecteur peut tout flan-
Gn!r par terre : nous 'oynnl dans de
mbreux

Técepteurs des combinaisons
mz les, valoury doivent forcément

passe un cert
le cas le réseau d rési tances
et de umm le it
de détection prés-nte uns impédance au

courant B, qul ot ditiérente. do 1a
résistance offerte au_courant continu
provenant de la rectification de Ionde

‘porteuse.
I va de sol que Vamplificateur BF.
doit étre en princip: parfaitement rec-

‘considérées,
doit

Ia_puissance anrmne. ce
qui est le cas pour la réception &
ole des dul dons de ratlo
Le contraire-
ment & la 1qu- coursate, ne dolt
étre ni un ntun\u!‘ur daiguse, ol

‘mas
e méium me-un: st

o region 1000 & 4000 p's

Notons en passant s, S disposttit

est de rendre moins audibles
les interférences duts su manque de
IRetvis o au e
oo parasiie, et o6, a0 prix @une hor.
T dmoraion.

Déficience du haut-parleur

T ne sert & rien d'avoir sof

conserve

nale en puls-anc que provoque

une mutilation définitive. Or le haut-

parleur est encore de nos jours le

point faible des installa.ions élxctro-
acoustiques.

En ne considérant que les modéles

Bl par Fomdisunt Dols en‘endons 10
rapport entre Ténergle électrique. en-

(1) Tel est, en fatt, le role du mtre < e
phonique > précédemment mentionné.
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eux 1) de nouveaux aciers

permane; au
guerre (Ticonal, par exemple), 1l n'y &

acquis en 1933 qui en remontrerait &
n'importe qul modsle correspondant
1948

seulement le dynamique courant
a un r>ndement pitoyable mals sa cour-
b do xiparies e plaina do bosece ot do
fosses dus
Y ennnm o lnrmanlaues et des
sous-harmoniques et se montre nett -
mmt déficlent aux deux extvémiids: do
b o

s proviennony principale-
sut des canees sarvantes : o

iboss oh owrezasnl, ackus da sobe
pl'ss2 de la suspen fon. champ magné-
tique trop falble, en'refer trop large et
mal_proportionné bobine mobile mal
adaptée & lentrefer.

Remarquon; en outrs que T'adapta-
tlon & Ia lamp: finale est couvent, fan-
ca~ le transformateur. par ral-

Féconome, et calculé pour une
{réquznu trop élevée (ordinatrement
1000 p/s) alors quil est ind spensable
Qe 16 catoul sl Talt e pour
base la fréqu-nce la plus ba se que l'on
désire reproduire convenablement, 50t

p’s environ.

Cela conduit évidemm-nt aux envi-
rons du kilo pour un "mateur de
8 watts, ce qui est bien loin des 200 gr.

REPONSE AUX QUESTI ]
0U NUAERO 126

Parm) plusieurs letres qui nous ont sarve:
ons. Intéressant de publier e

to
ot "czeions

Que faire des aiguilles
de phono usées ?

1o Poimte & tracer, — Prondre ue tise o
ou e dural, de 3 & 4 mm d¢

o
(horlogerie,

Qui a inventé
le détecteur a galéne ?

eurs el de" descendance. trancais

Le
monde quil n
plein rendemer
il est ordinair-ment employé. La repro-
duction des bass>s postule une surface
de « battls » do Torde du mi

m labystithawseusiqus. La gare
Tevénisterie r la mode n'est

exigen
s tendance  1s

nous élolgne encore plus d'un: repro-
duction musicale conv nablz.

vsion, cest ouil ne faut par-
ouavec uns extrém: prudence
Taeme s p-opos de la réception des
émissions de radio Cela ns ncus empé-
chera pas d'étudi'r 1s mesures pro-
pres & a‘surer la r-produstion la plus

MUSIQUE DE BONNE QUALITE
(Suite et fin de la page 325)

ralt pour que le plan neutre du micro

phone bidirectif passe rehestre.
tandis que le microphone qul capte Is
musique de orchestre n'enregistre ni

e speaker, nl les chanteurs. Cest un
telly dlsposition qui est présentés dans
Ia figure 5.

©On voit, daprds ce qui précdde, que
ission_d'une ceuvre musi-
blémes acoustiques
particuliérement_difficiles & résoudre,
ot o mullplies des types do_pro-
ue T'on se pr de radio-
Gictaser ne parmet pas de trouves une
solution unique, mals oblige les tech-
niciens de Ia rado 4 winner ditterents
studios et & fer, suivant le pro-
Fracume, 1a disposition. dee sppares
microphoniques.
A. DE GOUVENAIN.
Ingénieur Radio E.8.E.




LE CADRAN DU RECEPTEUR D’APRES

LE PLAN DE COPENHAGUE

pour la répartition des longueurs d'onde

Trols mols defforts ont suffi & quences entre stations trés éloignées,

ce qui réduit considérablement les in-

slon pour mettre sur pied le nouveau terférences. C'est ainsi, par exemple,
Plan de Copenhague, qui régira lattri-  que Marseille (100 kW) partage l'onde
bution des longueurs d'onde & partir  de 445 m avec Bodd (10 kW) et Rostov-

sur-Don (100 kW), que Limoges (150
kW) partage celle de 422 m avec Sta-
lino (150 kW), que Nancy (150 kW)
partage Ionde de 359 m avec Beyrouth
20 kW), que Toulouse (100 k'
tage I'onde de 318 m avec celle de Voro-
28] G0 kW), ot alnal do multe. Co qul
faut retenir, c'est quon a éloigné a
ance les  stations
nt

Horer "les performances de leurs ré-

cepteurs.
La Conférance a été un succés; mai
ifficulté

qui
Proche-Orlent. o' Seandl-

en Russie,
avie.

6. Concentration des installations. —

caises, et pour les raisons
L Nombro des fréau — La
France a fréquences, dont
1 onds longus. exclusive, ot 15 ondes
moyennes, dont & exclusives, 12 par-
tagées, 2 commun:
Céat un progrés sur Lucerne (15 fr6-
qeencen.

suivantes :

2. Puissance. — La puissance totale
prévue pour les stations francaises est

en ondes longues (Allouis et Stras-
bour;

es régionaux indé-
pendants pour Lyon, Limoges, Rennes,

Marseille, Nancy, ‘Toulouse,
Bordeaux, Nice, 'Lille, Strasbourg I
avec com| résear

pléments par le u syn-
mnué sur 242 m;

programme parisien en suj

pumnt. diffusé par Paris IT & 100 kW;

) Un réseau synchronisé sur 201 m
et les fréquences communes interna-
tionales de 202 et 188 m, en cas de
besoin.
joutons que V'Afrique du Nord a

ec 4 sta-

V'Algérie, autant pour la
plus _quelques
France exploite
en outre T'onde de 211 m pour la Sarre
o oale do 10 o pour in zme door
rancaise en e. Enfin,
Honaco o regu 1203 e 304 o onds
quast exclusive
our la France,.le Plan de Copen-

de 2559 kW, alors que not 'sea oll elle saura le mettre en valeur en
e rayonne actuellement que 1.200 kW, reconstruisant son réseau n -
ce qui représente sensiblement le ni- regard de ces Améllnﬂ(‘nnl, ll culi®s l‘, la station grand:s ondes d'Al-
veau d'avant-guer: Ilut inscrire un lou: létat actuel

%0 Sidas anel France & France a recu deux ondes ludenn\u de m,. finances ne nous

rocu 6 ondes exclusives, dont 1 onde  4¢ 200 m, celle de Nice (193 m) et une  denvisager cetto restauration. Clest

onde commune internationale (188 m).
AtlanticCity a prévu que les petites
ondes descendraient jusquia 187 m.
Clest une question de circuits et il est
que tous les récepteurs
prochaine-

e performance.
Le région de Nice bénéficiera en
outre d'une émission synchronisée sur
(LT m

sive de plus en ondes moyennes.
4. Position meilleure dans le spectre.
— En général, les stations francaises

tre 400 m);Limoges (422 contre 328 m);

Rennes (379 contre 288 m). Ces ond e Copenhague permettra &
sont.également mioux répartics mur le 1o plupart des sudiieurs franais den:
spectre des fréquences moyennes. tendre au moins deux programmes et

5. Amélioration des partages. — A la  Généralement trois. Nous aurons, en
différence des plans antérieurs, le nou-  effet:

veau plan établit les partages de fré- @) Un programme général national

ses
oot rsadig R i gy g peut
re aseurée quon 18 les’ ol renco-
vellera pas
En conclunnn. Tauditeur frangais
peut se réjoulr de ce qu'a Copenhague
ses Intéréts alent été vigoureusement
défendus par M. Jacques Meyer, ad-
ministrateur général do 1a Radiodittu-
rancaise, un suc-
@ incontestable. 11 & mis tous les
atouts possibles dans notre jeu. Il reste
aux Pouvoirs publics de savolr en tirer

Voir au verso le tableau de
dans notre prochain muméro le tableau complet de toutes les stations ew

attribuées & la France daprés lo Jo som de copen

hague. Nous publierons

200
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PLAN DE COPENHAGUE

Attributions de fréquences a la France
ENTREE EN VIGUEUR : 15 MARS 1950

wi{ Mt EMETTECRS W, ~ NATURE DE L'ONDE
108
ot
@i
0
o
el
1010
i1
1205
1201
121
-
s
B
otint
1| 22
il Partagte avec Gomel 20 kw.
i) 1 %) Pariases avee Turi 20 kw
A
ALGERIE
™ 10| Pasngts s avachrosorstgion
5o 1 Driepropotrovek 20 K.
o 1ol patagts 4% “Bieors 100 ko
s 199) Partagte avec Kalningrad 20 kw.
1304 ;I Puiagis dvee Gdanek 80 v,
TUNISIE
™ Pastasts avee Vigr 1
e Tar
ey
15
i Faracts avec Al magme NoE T
et Espagn:
ol Pariat ave maxs ¢ ko, Sen
T Fulfviavossk
| s 130] Patashy avee Finmmatk 2 ke,
Bk Bos, 100 v
t0ea 38 B Parasty aree Atmagme %5 70
B TR O
Cined e 1) raaste ave atomam 5.
B0 o 10 .
1asa| 2023
| 82
SARRE
11| 2o Seebrtok ... | Pareste ave stax 5w e
“Teneraigos 5 .
Zone ise d'
|m| 215.1

Répartition des Emetteurs Metropalitains

a partir du mois d'Octobre 1948

KHz | Métrey Emetteurs kW
Réseau BRANLY
Nati a2
695 | 4317 100
968 | 3043 )
1017 | 2188 100
1 | a1 2)
Lo | 24 2
Vs | 24 %
1309 | 224 2
130 | 224 2
1339 | 234 10
1348 | 226 1
1318 | 2204 1
1348 | 226 1
1356 | 219 10
1393 | 2154 2
1393 | 2 2
1398 | 2154 2
1393 | 2154 15
1393 | 2154 10
1393 | 2154 10
215 2
69353
100
0
10
10
005
062
20
100
100
20
10
10
2
0
023
Mo 1—Ta Erague 60
Camphin . 100
cnmm.n m—E 1
005
Autres Stations
182 | 1848 | strabourz (1) OL. | »
502 | 503 | Paris 25
142 3
6200 100
42000 Parts Toue Eltel ) 714
45000 | 652 Paris Tour Fiifal (D
565%0 331 Ly PAL () 035
0000 | 434 Paris FM ps-Fiysécs (-n. 5
550 | 531 FAL Romatavite () 025
. — () Progamm mécal — (3 Paris Tater. —
me. — (i Relaye & ceriaines heur's le programme
(o) B ur s dea Wvison, — (0 Eneten
imags do 18 (@) Emissiona expérimenta cs & moddiation

o Foqsence, (8 Sern tianaters & Lille




REVUE
critique
de la

étrangére’

NOUVELLEX CONCEFTIONS 20 W, Le seerat e gquivaient 4| %0 par_trame. Laugment
DES W

(Madio Fiectrontes, New-York
et 19451

e’ phénomene
‘e’ renergie”sonore

En prenant, & partir de son nu-
méro_doctobre. um:xa i anr
e Tl Fiect

Dien préseméer st winat o ex
minesieurs noiveaux modeir de
Taut-paeten

et inm il deet des o

courve limaant “ae 30 "o

T e modbe st et pas

de telévinion _actuel
cempi

i easc p - “tcran X y
un ulaeant fux 4air g traverse Par un aut base de 600 4 | utlise & cette fin ua' tube de 10,6
dlaméire, un o :
v.

e stimentation de 5

Zaméras do
livision, équipées de tubes Imags
orinicon et v st

e s

HP AIGUES & Une sutre amnence attre trole
)

trontes_sont
¥ andes annon-
Goutant des centaines do doi.

seconde.
uein” 035 mAVY. "Une sorie e
brévue pour e suppres

ABAQUE DE_FILTRAGE
(Electrontes, New-York, mars 5.

ot avaase domne ratunuaton &
1a tension de ronfiement en aéeibels

Pour le redreasement d'un_courant
Fie. I — Le haut-paricur <de coms vu souws trols mwpects différents Thonophas ou triphasé, selon. qut
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NOUVEAUX TUBES TETRODES

VISION STEREOSCOPIQUE |

H

SUR_TUBES _CATHODIQUES
7 R Buriner
& G nandier,

(R, C. A, Review, mars 1945.)
Les auteurs décrivent dux me
thod esentation. d'une

bar .

8

Produit L.C du Fillre (Len henrys et Cen pF)

deux.
7 é addil Inlkmm
) pmm’”i Filtre)
, Yl i il

arau
s

praenie aux " (rindes
pente dymamique supérieure
nithodes

~ e gain réet v
teision ataque, co

i fame
qul_réault e gain cxig des Eia

deus yous éiant obtenues saceess. | préamplficateure: o

. onare: |5
CARACTERISTIQUES ove [ oxe || 5

Résistance interne _dynamique au
paoint de tonctionnement

point do foncuonnement.
cmmelm dampiiication

1]
<

tmpédance ds charge optimum 2 (b}

H
2 02>

3. — Abaque permettant & tiouver Vaiténuaiion de In tenson de
ronfiement, en. déell

aune ou de courant monophase

e redressement aeus
Cotectut_Cotte
odul

tande de 2 henrys o un' condensa

tour de

tonsion continue.

Tous de ia.

ol Rl
'X

/ 7 S I | g:v'
iténtion de 9 teasion e ronfleneot en o™ g
5 i et e

& 5'0/0 do distorsion irts o
sine de la_pulssance maximu
10 0/0" ae diorsion,

or

orte

e iralimentation. nésessaire
nw lent " e trks téres.
‘on Voudrait | volr - sortir

Flg. 4. — Cireult & drux.
g oancl donnant vlnl
Vi centrages vert

o vainmee
oscoptate ¢ 1, 1, tabess Gy ¥

W, Cy, IL, ceatiages horlzontauX dés
s,
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Forbentety Sy s flance 4 | P Taloment oo s« am
stement. Dinen 5 R
Tube 4 charge spatiale
o
2

(o) 207
i

4 Yampificateur simple et peu_cotteux,
Eadinn Tl e et 1.V e spaiat.




A—
our vorxe  EREEEREEE
DOCUMENTATION Suirs

CECl EST A LIRE ‘H

N_PEU_D'EPURATION

L crustact indsiable aue ¥on a7
il st qui Vi en parasite dans ies o
i ‘aes nciypes ot"1er meriers den dessin
i e miala " aans” e

s

s e domné
aana’jei imtneubl s batia

SUEL DE SECURITE

DICATEUR

mé.
eiiant ascune asienee, 1 peat bre

talne
e 1y e 430, s = estngraghe a1 ot que intensit
&._. o dtchment 3, age 135 e deu nsome un Ticepieut <o v o B PR
thodes i acnéma figure o sont dts EFG ne "iris préciease  indication N e B R R el
£ 5on des 67, e v < fréqience Acoordts”qui Jul assure un excelient
et i
Dans 1o No 124, schéma du clreut do 460 | 4 sectenr et mormas. 1rop Taibie 00 ment  pobuenté s une Soénisters noyer de
Slenchement, page 121 4 s Prue o) e Torme riginale,
Eirangirer e doux ......m. orvens Sre it P eur visue do stcurts ent wn ampt- T Sent lgmements _compreimaris pea
e Thsiance Golt 08 BABCHET & romiire A Jépulsion Gectromapméiaus que fon v o RadloVie, Tar
sl e aoit eu & ones, 3
n outee itk anire ' srie du primie tuoe
e
 Dans 1o No ¢ 264, rubriaue au poste i

pas
Bonomiaue, u.,. m».\...z 4t 2 mégonms a 416

IMPRESSIONS
BRUXELLOQISES

xm-n £5"de “asiecion et e e
ae'la deuiéme tampe.

A0 yeumpe! (suite de la page 328)
o5y Siaisiate, roumante, d radlo Hea oonsn. lement des cours ofticlls fes prinet

: & pouvote
du"hnt lrnd\lll en 1n|lméu de tray
On trouve, sur le marché, des r@
coplours”poriatts & tampes fous cou
P.O. seul, superhétérodyne, cof-
oot paketite, naue) -paricur de § cm de
diamétre, pour 1050 fr. bolges, soit,
ey intuion ot aemt 1 voyaii m.  8u cour. ofilclel 5305 b “iringas,
e base, e, s W W cours ¢ tourlstes » 7360 fr. fran-
UN_CLICHE MAL VENU amite’ ou quand sa consommation et AT gals, et 6800 fr. francals & pouvoir
:::nslr et maraue pa. 1a couleur Touge du at égul.

certain_nombre_d'exemplaire

N ,.-l lutte aesv. engagee aussl sur le
R -ty
RS TR TR N Veeane T France To taue 0 mag-

e e e oo et de 3 010 por oa 7

= LA o BRSSO
oy Tialts o e 40 eurdon

cant wn gros ch
s WEENNDE g6 - €O Jamath widessous da 33 15 0/0. pour

un el sousaent, Do i sectatons
marques laisscat des réceptours on
a6

i
On tmugine douc les diffisuites ren-
untrées par lo constructeur francais

que plus important & pré-
voir impose w nrlx dé vente en Bel
gique supérieur au cours nctu-l. n

faut. o ton veut salignet sur lea
pratiauée ot pnn\mlr ie: eidpon
des snerific

T 'eat recontortant de ooniter, -

portation, pour compenser les drotts
douane.

4
4 R. BESSON.
Ingénicur Radio ES.
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COMMENT ON INSTALLE LES ANTENNES
DE TELEVISION

Afin dvier aur.débutnts des déboies éventul, Pauteur expose cidesous es

e et o s e € et e s Awkmm

Tous mes enauis proviennent do co
que fai_connu

ce_dimanche-
Seuais 18 pius ‘magnifique collectio:
2 andtiires. ¢ intessteiatres

uul e prime imaginer : Saturme vétait
wee ‘pour e carrée
e Ve e Lune; ef un Morcure

numiq\la ‘rradiait. le tout dua, infiux
atomi

valt tel
Nineosent s toress ocouiis. st Toae-
‘volent

Tevenons aux faits et adoptons
Yordre chronologique au bénéfice dz la
simplicité et de I'intelligence du réclt.

pour un
milile, fasals avats fint p.x céder ot par ins-

intenable la semaine derniére ;

taller & I'hotel ou st Je is sour-
noisement, mon_tube

au besu mileu du cercle de famille
réunt aprés diner pour I ha-

pouvals met

Tinii, car o ne trouver dans le

la salle & manger, un récep-

ummon dont. pé-

Totem ot consieliées étoties pessitiques

mareiect valu un elply de quinse fou.

reprirens. alor, toujours

selon, e méme procsssus maie cette {ols

sur menmem, itzérent, co-
ot ge mes

o Ty proemirement on doute 1t

Veletr ot mame; ultérieurement, Texi-

La.sitvation état devenve & nouvesu intenable.
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Les gens qui prétendent que le téléphone ne pasie
pas los aiguss.

:!ouln Yadresse du Syndicat des Tusurs

1, et lo dimanche

porte consel
s o Tk o Nauutiicn piua. peafle

e
doute la méme qui 1i
Plerre dans le padier & son, ot les arai-

¥ N
. - r
<A

e cosel ol por areu dansln haminke du

Eubon a1 7 chguans cus g0 fare, iours

rouble auu 1o

P e ete “eintain
miindiquait T

de ma thte, Jexécutal un rétablissc-
ment,_simultané dans. de Tart.
et quelque chose craq L A

3
plémentaires de purgatoire, si la Justice
divine ne séals in mmeaumm. exercée.
Iatssal

B ieiiie gine. cxabiat
gats, ot au milieu d'un tintamarre in-
ferna, _environné dun nuags de pous-
siére, mes quarts dron:
mpagnt daams Diaie de. aébris divers

dusixieme

[y
42 Boule Rouse

e,
sals sl elle so erut & 1Opéra

the que de n
quatre fols mes

fréquence,

Je dus recommencer
cxplications dovant les

. dont Tair narquols

it mieux que des
e e abibiing o mes paroies
leur paraissait nettement dubitable



. constat ayant été diment éta-

i par” s conclerge avec son atfabilled
e méloigner avec une

asgnité rnrumt @

r
Jayais  oublié

Linatalistion, <hiose & peine croyabie

chambre. J'étals on train de laisser

o cousial dacs 1o tuyan, quand
" Jor

oo i -

vertébres : Je Venais soudain de me rap-
peler le xonaca-vous fsé & 1 te
dive do mon cmur, doat 1a ponctualits
et R oty maltreses, (e
paste ot Qe de qualités. moratcs

Je terminal u«cxpxummm vinstilla-
tion, me rual les _escaliers, ot mal-
6 une mﬂnu ec.\nr r et un ehingoment
tume &

coet aloux
:.;nm o eendezcvons dves cinquasee
trois minutes de retard. Hlt\('sl!t‘mﬂu

Les gone qui prétendent que le tels-
aigués nont Ja-

phone
Tisie 06 soumis. dix mintes auraat,
feu roulant d’une jeune e

Au moment précis ot le second souffle
etany s, enfin, pousolr pla-
cer un mot, le bruit familier du télé-

croisons dans
Vescalier, 1a conclorge ne m'adresse plus
le, e dentiste louche vers mes

Jou ne qui me fise

d'un zegard dont, fe ne sais sl veut étre

provocant ou méprisant
¥

it seodmendis

tablissement des relations di-
plomatiques aux fins érentuelles de xo-
prise des négociations

ir Taraboum-Bey matticme que

par errew
Déc du dentiste qul it qu feu tots
matins, Complatement.
A Bropos, ous e seriez pus acheteur
as’cEux quarts a'onde & petbe usagés 2
AV, 2L MARTIN,

BILAN

d’'une Année
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publide dopuls 1a Liblration. s,
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Du point de vue matériel,
dix derniers numéros, Toute
346 pages de texte, totalisant
lettres ot 820 dessins, dont
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dans ses
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o 340.000 lettres, comparables & I'un
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tés et qui est vendu au prix de 850 fr.
Clest dire que, publié sous la forme

o livres, d'une_année
Toute la Radio aurait coité plus de
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deux couleur.

calculs ob triomphe la
rvgle o ‘trols, nous mavons pas tenu
compte des pages de publicité qui
offrent une précieuse

études consacrées au récepteur ro-
picalisé.

Le domaine de la basse fréquence n'a
pas été négligé non plus. En dehors de
plusieurs études consacrées 4 In contro-

e, par les ressources quelles procu-
rent, permettent de maintenir le prix
de la Revue & son taux actuel. Liautre
facteur assurant la modicité du prix
vue est, on le devine, lim-
portance de son chiffre de tirage quun
livre technique ne saurait générale-
ment atteindre,
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Radio chose %t pl
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lire Toute la
Pour justifier son titre, notre pu-
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n de nos articles tous nos lecteurs.
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nique mondiale. Fruit d'un persévérant
et

lecteurs de longues heures de lecture
rendue souvent impossible par la diffi-
culté de se procure: publica-
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ridres linguistiques.
maintenant, que comptons-nous
faire de Toute la Radio au cours de la
nouvelle année
Les encouragements de nos lecteurs
nous incitent & persévérer dans la voie
que nous avons suivie. C'est dire qu'en
1049 de nouvelles études documentaires,
de nouveaux prototypes, des réalisa-
tions nouvelles verront le jour dans ces
os. Lo télévision y occupera une
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récents (comme
e Transistor o o
teurs ont été, ex Burope, les premlers
Aformés), & coté d'études de fochnique
appliquée (03 les nouveaux développe-
ments de I'électronique tiennent une
large place), nous nous sommes effor-
cés de présenter, dans ces pages, une
abondante documentation pratique sur
tous les domaines de la radio.

nmdmm prngrul\vumm\l enrichir no-
tre Rev
ais nous wavons pas Mhabitude d'en

Revue est faite pour eux ot, dans ane
bonne mesure, par et
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PROLONGATEURS ETANCHES
POUR SONORISATION
CORDONS POUR APPAREILS
MENAGERS
CORDON PROIONGA'EU!Zn .
ETANCHE

E* RAI]IDFII.. T

Demandex notices

CRE

15, Rue du Pressoir — PARIS-20"
Ménilmontant 9672

Condensateurs au mica
métallisé pour H. F.

MODELES STANDARD — PROFESSIONNEL
GRATTABLE POUR M. F.
TARIF N® 21 FRANCO
Pl APy —

WEAUT,
76 e monees CLASSIQUES,

la docunentation
et devenez revendeur “CETRI

. 47-20

XX

CONSTRUISEZ VOUS-MEME ‘A BON MARCHE
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RECEPTEURS, AMPLIS, TELEVISEURS
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CONSTRUCTEURS — REVENDEURS — DEPANNEURS

DYNATRA

41, rue des Bois, PARIS-19° -
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SURVOLTEURS D'ALIMENTATION
DEVOLTEURS de 65 & 300 miltis

1.2.3.5.10 ot 15 ampéres. {AVTO-TRANSFOS de 1004 1.200 miis

. uuvmhrezs ANALYSEURS
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LAY —
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™
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ABAISSEURS DE TENSION

Es M. BARINGOLZ
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APPAREILS DE MESURES

pour équipement de laboratoires
(PLAN MARSHALL)

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF :

RADIO-EQUIPEMENTS

65, Rue de Richelieu - PARIS-2° - Tél. RIC. 49-88

Agence BOONTON (Q-métres, efc..)
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TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
Emlsslon-Riception ou petite pulssance [usqu® 20.000 volts

André SERF
127, Fg du Temple
PARISION  Nor. 1047 |

LAY

T ELECTRIQUEMEN

VENTE EN GROS
DE SES RECEPTEURS

Rér. 462 (2xac0p0f
492 (2X492ppf)
RéF 5M‘2KI30/350;DF'

POSTES . COMBINES
PUSH-PULL
SA GAMME

4 A 1l LAMPES
AMPLIS B. F.

E
73, RUE FRANGOIS ARAGD
MONTREUIL ( SEINE )
AVR. 22

Caractéristiques :

VOLTMETRE CONTINU :
de 15 & 750 Volts — 13.300 Ohms par Volt
de 750 a 1500 Volts — 1.333 Ohms par Volt

VOLTMETRE ALTERNATIF
de 1,5 a 1500 Volts — 1.333 Ohms par Volt

MILLIAMPEREMETRE —  AMPEREMETRE
CONTINU — ALTERNATIF
de 750 *A 3 7,5 A

OHMMETRE de 1 Ohm a 5 Mégohms
CAPACIMETRE de 500 pf a 5 f

F. GUERPILLON & C*

MULTI METRE 419 64 avenve Armtmmi.m r:«gr:’moucz (Seine)

39 SENsIBILITES

i

o RAry
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TOUT LE MATERIEL RADIO V7. oo Bura ST-ETIENNE
pour la Construction et le Dépannage Th.: MON. 4268 38, rue Gulenberg
5&3‘5‘%?'?1”:5 = ADDRRAASN:lClEL\I’P PARIS Tdl.. 79:50 - 78-45

RS . TRANSFORMATEURS

POTENTIOMETRES — CHASSIS, efc...
* FREQUENC

PROFESSIONNELS
RADIO AMATEUR

(Correcteurs Acoustiques)
ELECTROTECHNIQUE
(Tubes Luminescents)

Société Francaise ELecTRO RADIO AcOUsTIQUE

PETIT MATERIEL ELECTRIQUE
USTE DES PRIX FRANCO SUR DEMANDE

RADIO-VOLTAIRE

155, Avanua Ledru Rollm — PARIS (XI)
one : ROQ. 98-64

P RAPY

”
CHANGEUR AUTOMATIQUE DE DISQUES
Le plus sir du monde !..

Lo chngeur ulomaticue do disques JOBOTON possade:  UN MOTEUR SILENCIEUX & fot coupe do
UN SYSTEME AUTOMATIQUE permetiant de

changer 10 disques avec régularité et douceur UN Algo TII, STORMATIUR . piviotsid

(brevet déposé dans 42 pays). ‘adapter I'appareil a foutes les tensions.
UN PICK-UP avec capsule piezoslectrique de haute YN DISEOSITIE pour lo reiet ou la répétition des

fidélité. Le bras se releve entiérement, ce qui o

facilne Pipdroducin e Puinle il cughes. - | Uomeemble ot dine :",,';r" shromés; inpecsable,

sy:"mmwl dans le premier sillon de
n'importe quel disque. R @

VENTE EN GROS ,
J.E. CANETTI & C* — 16, Rue d'Orléans, NEUILLY (Seine) — Téléphone : Maillot 54-00

XXV



RADIO-DOMREMY
(MAISON FONDEE EN 1923)
46, Rue Domrémy,4S — PARIS-13* - Tél. GOB. 6471
TOUTES LES PIECES DETACHEES,
TOUTES LES LAMPES
FOUR LIAMPLL LA RADIO, LA TELEVISION
UNE GAMME INCOMPARABLE DE POSTES NEUFS
ASPAIRES INTERESSANTES X POSTES D'OCCASION A PARTR DE 3000 f
& Wsiion G concostion e Pote Samper TR ToTeT
RimicsConplar o4 an isco dtechons P of vt
20t a0 rmgres)

Rains
lampes
contre

Remises importantes aux de Cartes Professionneles
e T as sty

Catmiogue sénéal contre 20

DOMOMONS INQUEAENT. CONTRE WANDAT A L Comuanot

5
RESISTANS
R Tance

GARANTIE NON SELFIQUE

Echantillon e/;mx surdemande - Liveaison & domicile

MANUFACTURE FRANCAISE oes RESISTANCES

Avenue Ma.

MEUBLES

RADIO - PHONO - BAR
TOURNE DISQUES
CHANGEUR DE DISQUES
DISCOTHEQUE
TABLES TOURNE DISQUES
ET TOUTE L'EBENISTERIE

RADIOCLAIR

114, Avenue P.-V.-Couturier
KREMLIN-BICETRE (Seine]
Tatéohone : ITA. 1498

PUBL. RAPY

NOYAUX
MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES

Fournisseur des Grandes - Administations

:
DUPLEX s

PUBL RAPY

RADIO PEREIRE

TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR
MauricE DUET

159. Rue de Courcelles - PARIS (17¢)
Métro : PEREIRE Tél. : CARnot £9-58
PUOL RAPY s,

Quel sera le rendement

de votre Publicité en 1949?

...il dépendra pour une grande
art du soin opporté & sa
présentation et de la bonne
distribution de votre budget.

S

PauL RODET
PUBLICITE RAPY

143, Av. Emile-Zola - PARIS 15¢
Tél. + SEGUR 37.52

PLANS DE CAMPAGNE
ANNONCES rous JOURNAUX
RADIO - CINEMA

AFFICHES * DEPLIANTS
DESSINS « CLICHES

SPECIALISTE DE LA PUBLICITE

Xxvi



1% D MONTMARTRE
4 Place Lb.Clément — buvis

Dans sa nouvelle usine ultra-

moderne ob fout a été concu

en vue d'une production et d'un
rendement rationnels..

LA
COMPAGNIE GENERALE
DE METROLOGIE

a assuré pour 'année en cours
un accroissoment régulier
de sa production en grande
série d'appareils de haute
précision et d'une  qualité
incontestable

Des millers de références internationales
apportent d'arance la

rs ocheteurs d’appareils

METRIX

Tous e ements et documentation

4 génant L GAUDILLAT

Edireur

o




[*s10c LASTOR

*
BLoc POLLUX

sloc ORION
*
sroc PHEBUS

*
MF Banfan__

*
MF ISOPOT

B\ *
§8) NOYAUX MAGNETIQUES

* -
correctevr BF1 h??
RS

% OMEGA

15 Rl AN
T3 RuE SoNGIED + VLEURBARKE - TEL | WL in



