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LA TECHNIQUE DU MAGNETRON

* Py

techniciens frangais ont apporté une précieuse

Le magnétron, qui fut longtemps une
curiosité de laboratoire, est entré défini-
tivement dans la pratique. De nombreu-

la_production d'on-

iques avec une pulssance
muffasnte. Ot au magnéiren quon

s'est alors adressé, et les espéranc
quon avalt plactes en Tul mont pes €ié
dégues

La Pﬂru:e a apporté une importante
contribution & Iétude du magnétron,
notamment dés 1930, les travaux
de M. Punte (1), puls par ceux de Gut-
ton et Berline au Lal ire de la
Compagnie générale de mémpme sans
0. qul ont snports une premibre ds-

ot Beillouin, puls par Clavier qui, aux

MT, est arrivé a pro-
S aves 1o ‘magnétron des ondes mil-
limétriques. Pendant le méme temps,

de 100 Kk environ en régime dimpul-
sions, q celui en vi-

ant générateur d'ondes centimétriques et méme milimétriques, le magnétron
constitue le coeur des radars les p'us perfectionnés. En effectuant son étude de b

contribution 3 l'effort de guerre allis.

blen 1a figure 3. En Iabsence de champ

gueur P iy

Tn:jcctol'ul électroniques

magniteon se présente théorique-
ment sous 1a forme dune.diode & Gec-
trodes cylindriques concentriques (figu-
re D). le champ magnéique continu
Etant dirigé suivant, Taxe 25", O 8
endie en deux
s Ar, As, mais 1 y en 8 générae.
ment beaucoup plus.
Considérons un électron M placé dans
lo champ, caractérisd per
électrique — e gnétique
m Le champ electrique E et le champ
‘magnétique H, lui appliqueront -
tivement des forces :
eE

| P v H,
est la [mmélhﬂlhé mognétique
Il mﬂleu et v rapport de la masse

( r.‘?

Segments

os; K, caihode.

les idées développées par les savants
francais et exposées notamment
le Journal de Physique, en ce qui con-
cerne le mouvement électronique dans
les magnétrons, étajent reprises aux La-
boratoires de Wembley. Les savants bri-
tanniques reco nt dalleurs, que
est grice & In. contribution trangal
essentielle de 1939 quils ont pu miitne
au point leur radar de 1940. Les Alliés
gagnaient, ainsi six mols d'avance sur
les Allemands.

A Theure actuelle, il existe de mul-
tples bpes de magnétrons. Mas oeux
q »«mewmt dobtenir les meilleures

sont du type & anode &
!en'.ﬂ itizies, shuntées par des ca-
nnanics, sur 1a Jongueur don-

do de 10 om au plus; il est ainst
ble de des puissances de
Tordre de 100 W en régime contin

) voir par . Ponte,

Les Magnétrons
Toute 1a. Radie, ne 7, aolt 1934,

4'la masse Slectrique e,
Comme I'n indiqué M. G, Goudet, shat
de la Division des tubes et

ommun}
Société des Radioélectriciens, I'électron,
sans vitesse initiale, reste dans le-plan
de section droite du magnétron (fig. 2),
ol sa trajectoire est défin‘e par I'équa-
tion d!"él’!ntlzlle :

m

S + )
d'z e€E + e H

Champ critique ou de coupure
Les électrons ne peuvent parvenir sur

traject

g2t radisle o etoctron arive en B sur
Tanode. un _champ faible, la trs
Jectolrg devient tangente Ta.

le. Pour un champ supérieur, elle ne
touche plus 'anode ().

uement, il est commode,

faire le calcul, de supposer que lo rayon
fe la cathode est volsin Be celur de

que est limitée par la charge despace

la pulsation o Tabsies ‘maximum a;
respectivement pour expression :
e

Liaction du champ magnétique cons-
tant se traduit non seulement par I
courbure de la trajectoire électronique,
mais encore par l'augmentation de la
vitesse V..

champ’

Droduit par wn

mant extérieur
Tube.

Le
11 sétablit entre anode et cathode un
champ de haute fréquence auquel les

électrons cédent une partie de léner

gle du champ continu.
won a affaire & un magnétron
& anode pleine, on ne peut évidemment



recuelllir Iénergle & haute fréquence
produite qu'en plagant un circuit oscil-
lant entre les électrodes.
Mais 'on utilise un magnétron
A anode fendue en de mi

ments,

Oscillation des cavités
Une analyse trés claire de loucllation
ropre

£
H
5
g
{

ser loscillation dans la section droite,
: ‘mode oscillatoire ne comportant pas
tion.

propaga

pis Téglons considérées sont les ca-
tés résonnantes (D), Jes, temtes (D), Jeu
lermm anode (IID) et la cavité cen-

trale (IV) (fig. 6). 1l est cx
représenter ces constantes
continues par des circults équivalents &
constentes Jocalisées. On sbouths siust
lequel

huz

chaque cavité As, As, Ax,-tnm-mw
self-industion L,

e capacité O, chaque iement. anodls

que par une self-induction 1 et chaque

élément de cavité centrale par une ca-

pacité 7.

appréclable, rals avec
déphasage qui se tradwit per angle
. ®.

aB,7 & douo possibilits do passge de

deux ondes de méme ‘mals
circulant en sens opposés dans I'anneau
du magnétron.

Cictrigves gua
e e e e S

Supposons que nous décrivions la suc-
cession des n cellules, T se pmmn au
bout d'un certain . un
déphasage tel e
ot p est un mmtu entier quelconque.

Liangle v peut les va-

teurs 2% ,L' ete...
)

Pratiquemen on prend n = 2 k ca-
vies, ce qmdonmnuaphnmu de

; & ». On développe ainsi k pulsations
est commode de les réduire
bro
m 4!: la cellule représentunt la ca-
L Al
T LY
Connexions équipotentielles
Pour arriver & éliminer toutes les au-

tres oscillations, considérées comme pa-
au_volsinage de l'oscillation

du_mode ,

contraires, anm
dans le cas du mode d'oscillation ». en
ce quils sont en opposition de phase.

Diminution
de la longueur d’onde
Une autre conséquence est la réduc-

Soesoy ~ e recuter & 8 ¢m Tonde

Distribution des champs
de haute fréquence

nt d'une fente & la suivante
(fig. 11), on trouve des champs de haute
fréquence en opposition de phase. Les

0 e Cqmnesions tuipo
dites de « strapping ».

pomntes du champ discrique &
1Ex. Ey, O) prennent la forme

3 x":‘_
s i
nde composante mndllu-

dH
® Ju “dx
1 aH

z [

v
@)

7

c
Fig. 8. — Dépha- Fig. 9. — Oseilla-
Tafs predui 0 st e mode 3.
ke o champ  (Orciaion Broprs
o

lmmuen-n
veuteu-enn-nm
e Pourler et en .sen
cathode & lano-

o T ampliades o champ sont rapi-
lement crolssantes suivant une lof hy-

Dans la pratique, la distance h des
!lechvdel est du méme ordre que 1a lar-
ur b des €léments. danode. Seul, o

2 b (fig. 12). T semblerait donc que la
donde devrait étre du méme
ordre que 2 b, do

grand que 2 b, car la vitesse de propa-
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gation électronique v est beanzonp s
petite que celle de la

800.000 km/s, le m:mmm se cu'nwl’-
tant comme une ligne de retard et la
Viiesse étant considérablement ralontie.

__2
v="le

Constantes inductives

Le calcul du courant de haute fré-
‘quence dans la fente permet de déduire

Segment d'anode b.

Timpéiance dentrée apparente, qui est
Equivalente & la réactance de capacité

!”. 0a trouve de méme :

c=

AetL=4u # R

a
&a
T=2x VLC+m

Echanges énergétiques entre
électrons et électrodes

Nous plagant dans I'hypothése ol le
champ magnéiique est supérieur au
champ critique, les électrons n'attei-
gnant pas l'anode, décrivent de la ca-

thode & Ia cathode une sorte de cycloi-
de. sur laquelle leur vitesss maxinum
) Vo = @ X

Si T'on rond v égale A la vitesse de
propagation du mileu v, lélectron se
trouve accroché sur Tonde, & la maniére
du rotor dun moteur synchrone dans
le champ tournant. La composante tan-
gentielle du champ prend alors un role

portant Le champ électrique étant
entraing. To trajet de réloctron ten
Féoigner de la cathode. Dirgé sur dis

champs intenses lente au voi-

inage de lanode mxv 1:) Télectron se
trouve ' freiné, I 'anode  son
énergie cinétique (1/2 e o

gamp do Laule fréquance lo reds. de

Arrivant & Ja Taucur do la fente
galvante, qul est en opposition,de phase,
Vélect est_encore retardé par
prelevzmmc wenergie. En définitive, 1

be sur I'anode.

Mas- Petiolats des ‘oteiacions o
assuré pas de I'énergle

trons étant égale & la Vitesse moyenne
de T'onde.
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Calcal du champ magnétique

La longueur donde ot lo champ ma-
gnétique constant sont liés par la Tela-
tion

X H, = 6800 b/x, avec x» <h,

\ étant exprimé en centimétres et H,
qui donne e llmll in-
Tér'eure du champ néoessa ur ob-
tenir une oscillation de wnxueux donde
donnée :

H, > 6800/\
par ce que h est pratiquement égal & b.
Le champ magnétique n'ayant pas be-
soln d'étre ajusté avec précision, on
peut employer les ts permanents

Données pratiques
et performances
Les magnétrons britanniques, travail.

Pulkions do. 10 8 %6 micsbdamt A
Iréquence de 600 par seconde. Les ma-
sont du type & 8 cavités ré-

teds, Je courant anodique 20 A et le ren-
dement 30 010,

Un magnétron russe, travaill
régime. continw, développe 116 W m-
Tonde \ = 9 cm avec un rendement de
22 0/0,

— Trajectoire:
Felioten Tans e eha

successives de.
des’ électrodes.

Enfin, un magnétron allemand déve-
loppe une puissance de créte de 8 kW
sur londe A = 1,75

Aux laboratoires L. M. T, M. Cla-
vier a pu « descendre > & londe de
9 mm (.

Avantages des magnétrons

Ces générateurs d'ondes centimétri-
Ques présentent deux défauts : leur fai-

leuro & celle des tubes el
cutre. leur rendenent est slus
ot que celut e tout sutre fube diee-
ronique. Cela provient de ce qu'ils fonc-
les

t o e
le t anodique constant
nexistant pas. Iis offrent Ia possibilité
disiper une puissance cor -

porta: les
trons absorbant toute leur énergle, est

ent favorable au_rendement, de
méme que la hlute quallté (L w/R) des

ions
et que chaque fente voit repasser plu-
Hones. Sols-Jo. whme flastaon, faignt

s résiltats désa thtens, en
ronostiquer au magnétron un
bel Ivenlr dans 1a génération des ondes

RADIONYME.
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e
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STRATOVISION

Quand on est terre a terre

A Yage do la aésintégration atomique,
1ed'roves 16

el
slonnaires e e In race des Jules Verne ou

mx encore, Ia radiodiffusion de la té-
posail

lévison sur une grande échelle it
dﬂmgmb 'mes sinon insolubles, du moins
conduisant & des so-utions trop onéreu
5. On sait en efiet, que la tisvison &
haute ion requiert I les on-
des ultra-courtes ou comme on préfere

o, dire 2o des « ré-

Par_a'lleurs, la radiophonie

& Rodulation de"tréquence est éelle-

ment. avantagese que lorsque, & son

tour, elle falt appe! aux ultra-
courtes (\ < 1

Or, les ondu de ces longueurs jo
sent’ des qUES 8 Cellos
‘ondes lumineuses; elles ont notam-
ment la f¢ se pro-
en ligne droite. Incapables d'épou-
ser la du globe tre, elles
o que dans Ia one
ia « tique > tenne
Gmettrice. Autremént. dit, @l obsiacte
ne dolt. & allant

disposé sur 1a drotte
‘antenne de réception b oelle démi:

e, falt rédult sineliérement 1a port
doe motioues G vcion ou 48 Ponies
phonie & modulation de fréquence. En
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— —

érigeant l'antenne d'émission sur le ba- Pantenne dans le ciel

e e w51 gt

n- ution_orl u
dres. Empire’ State Building & émane d'un ur do 71 ans, C-E.

Yorio, " e parvient gubre & courrir
utilement une aire d'un rayon supériear
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a 66 dé
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en coo-
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h"z’{u constitue une mluﬂﬂn infini-  Gest un cercle ¢ ae 870 ks de diamétre,
ment plus ique t_environ les 2/3 de la superficie d
ment dune chaine de Sours équipées ﬁlhe:m Weémetteur do.la Tour Eitiel
émetteurs-relais). e e eh CouvEr Ge 55 0/0 eviren -



Les studios do Témetteur eo trouvent
bien_entendu, & terre, La liison e
Dioaiaition. lerrere et Favion. oot réac

liséo & Iaide d'antennes dirigées proj

tant un faisceau d'ondes ultra-courtes.

Tavion. ‘signaux
dirigée

CHARTRES

LEMANS o

oRLEkns

Pormiers

51 1a Siratoriion w:t applianée en P

figure relativement & celul
jidulte au minimum, 1 KW antenne suf-
1it pour couvrir la zone de 670 kms de
dlametre.

s immense tel que les Etats

Oil, uh rocas 86 14 Avions Dlanant su.

dessus _de it choisis

tient de desservir

SLo/0dels xupmh:u fotais conpeenat
0, Je la popuiation. Dans ce

etfectuée, par exein:

gle, dana s ‘studios de. New-York, dos

r Tavion planant au- dmm

e puls,
Siocessivemen: ”trinsmise, . par  Oudes
tra-courtes dirigées, aux 13 autres

des a
ment Test pas prohibid, ¢t Talimenta-
done:\munmm t dire aic
Tavion. De la sorte, dbe de pron

Variés peat’ee otlort sux boe-
gers.

Dans le cas d'une par
de nombreux répartis
S ot . terttoire, és Wistorsions. des

Yajoutent et Ia_somme
peut les limites admissibles. Ce
risque diminue considérablement dans lo
cas des relais peu nombreux portés
Ges avions. L
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e, Ia
Tayonnement do Fémetisnr ds 15 Tour Bifel.

Enfin, 'un des phénoménes les p
néfastes qui compromettent la réception
dela téléy éiminé :

Auxehre

NEVERS
.

e aura le dlamitre mdiqud

mine un décalage dans le temps et se
‘manifeste par lapparition d'une image
Le én:qn P;' ! :nm t rédmu
e dola jon_est au
minimum cas des ondes tombant
Riception ddivent .f&‘e ot a6 romre”
n doivent
directives et ori vers Tavion.
Do, e ritoxion umdmwxa
it & l'antenne réceptrice ne
Teraic qutun court Instant oa relion 4
déplacement continuel de I'émetteur et
e risquerait pas d'étre percue par Ieeil.

Aspect aéronautique

u problem

"Jmpmjet ‘Y:evnn que ch{aue eme
paire assure le Qxlvlll hu‘lt

Do 13 neures de
Sorte, 'au cas ou les. condition
sphériques s'opposent issage
sux bases dattache, los avions pemnz
sagner, de romes L s

gnent des conditions plus
& vol & Fajtitude de 10 kmago prohume

sérieuse ne Fovwoes ¥

En plus de lespace réservé
, et aux émzueurn ot

ées & T'équipag
0l Rommes et qux 6 Rechniciens de 1a
radio desservant

ippareils.

esk Srova s’ btnde de 10 km
sera attel
Nous

o 2 mines
ne manquero
Lde.llnbundeveopg:
ul re tve

Herbert ROSEN,

La reproduction, méme partille, est intr-
aier Copyrighs 53 Badle, Brews. Sérvice, New
York, and by Editions Radlo, Parls, 1946,

IDEES
PRATIQUES

LOCALISATION D'UN COURT-CIRCUIT

I es
tuels,

il Sous gaine o sous blindage. Lo me
diqué dans 1a figure permi

u-..u.--nw—-nu--.e.uv,n
ut que la bobine ail une résistance
denviron 100 Q.

tion des avions



QUELQUES

REMARQUES

CRITIQUES

LE

DES ARMEES

FRANCAISE, ALLEMANDE & AMERICAINE

MATERIEL DES TRANSMISSIONS

LE

Action des agents atmosphéri-
ques

yabord, mous étudierons le matériel
francals « moderne » utilisé pendant la
my 030-40 ter, E27, ER51,

bes e
‘médiablement mm o pl.l de tub- .pe-
iaux dont la floralson sers
e ne resatone que de
Sase Vil iriodes ou pentiodee da
Eallos morsmsios avas cumots e
classiques. Le modsie e plus récent de
lampe est,a 618,
empts de nouveau-
tés’ ..nnnmuu. u. sont convenable-

ans lo dé-
Gail, Atnsi o’ réaisa paru
s souler «- mndmnxu simosphériques
o satsons
tudes.

Nous avons eu en 1989 un hiver trés
Hgpurex ot en Lomaine). ey ops-

Taanont do Jour ob 46 mnz mn cufou-
tratent-ils mm. ties om leur
e ADE, "L mamiane. e b
Jour respiration se condensait sur toutes

uls. Mais
ot me.fonctionnait. que
chaque Toia ULy avats

. o tél6-
passer 3. Or, en pleine ba-

retard
Diitre ‘pare, Jes gl prtories ter-

MATERIEL FRANGCAIS

mant ces apparells laissalent passer la
por soulevée par la course de la vol
ture sur les chemins par temps sec. Cet

poustére Impalpable encramalt les “inver-

‘seurs, les supports de lampes, les lames
G Contacte. os condensatours variabies

) manque de
le qui em;

tlons éiablissent & Tompent, les contacts

au moment voul xacteme:

eviter los étincelies dues & Textra-sous

rant de rupture.

L'auteur, un ancien du 8, a
| dier et manipuler du matériel
dlpam Ilmﬂtbﬂd&t

{té amené, oes dernidres axnden, & -
de_transmissions de

Gous tes profes.
tech:

remarques qui intéresseront
eur permettront de suivre lorientation de la

vt ehes

une certaine_discrétion pour ne
encore demeurer secrets

= tes principauz belligérants. L'auteur est cepewdmt
pas révéler des
‘pendant un certain um:-.

et les potentiométres. Il étal
effectuer de fréquents nettoyages qui
véquipe de

‘pannage.
Ces aéfauts, qui n'étatent pas rédhibi-
totres ance, 1

compliqualent 1a tiche de

celut.
wimporte quel car on
s o0 1a palx peut tre roubide:

Particularités de la réalisation

remplacement, do bouions, de
Tiation et s igoureusement 1o méra
tirolrs  des mluzbmjll;uu
(E28ter, B3 ne sont
Par sutte du. m mnq\n
o “précision. d'ustbago" des
Qi st génant pour jes dépenneges Fapi-
Tron

iment

a de terie
dsccumulataurs & Pecte 8 « uemu; >
service continu, Ce défaut pro-

% do 1a nature do Tacter do 1a lame
as ses quali-

‘argentés qui soxydent
et finssent par se « coller

En bref, cest tout le probléme qui
constatons'le avec regret, n'est pas ol
en France. vn vibreur est un organe qui

‘séourité u.  fonction-

dott otrir
Somont quan tube

nwyen., ‘ont_soujours
18’ découverte et

nouveautés




des bobines do_selt-
ction & noyaux en fer divist. En

yen
yaux de fer divisé. Les US.A. alors

LE

el allemand que nous avons
41k ooateatate da Tebridun wa Franoe d

rés courtes et

centimétriq la est us
évolution générale pour tous les belligé-
rants. Pour résoudre les problémes que
posent o 1

trés

wvee

culot lite

{fe: 1, Gos Tuines sencastrent. & Finte:

rleur du_ chissis, raccot Vex-

es connexions. La prise de grille

est situde sur le sommet du tube, Ia pla-

que et les circuits entation & la

base. Le tube passe au travers d'un blin-
dage d'aluminium qui sé den

te moulé contenant les cosses de
pérées.

LES CONDENSATEURS devant travall

ler sous ces fréquences élevées sont au
mica _argenté (précision

+0850/0) et montés
LES ISTANG

allant jusqua
ur stéatite (1. 4).

m ité
o Tonotionnement sutfleante. “La- résise
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connatssatent que les bobinages & air.
Malitenant, aprés. une conversion totale,
ils_mettent des noyaux

pastout
tout autre ordre didées 1l mest
peutitire pas. imutile do préciser 4

vaux de M. et Mme Jullot-Curle sur

trady prat
ques, o qui mest d'ailleurs pas sl simple.

MATERIEL ALLEMAND

g tyve 110, de wats asglomert
généralisé partout
e pulisace & dlaiper uu.-
tanee do fulte de grlle, ant
e-réaction, etc. ‘serait sounuitante
tve les abricants tran

cals
cortent en_ grande ur];:. 1e modéle 1/10°

pour
Go qui sefalt strement apprécié par tous
ies industrels wu Goule” point” do ‘vie
économie d' réduction d'encom-
brement.

Le traltement de tous les apparells en
vue de leur utilisation sous tous les cll-

riel propost dealt in suivante - pussate
& Teture P ety
sont done_protégés

organes
5 g g B o

Fip 1. - Tubos radio em-
ployés’ dans Farmée alle.

Yapparels complet est enfermé a
‘métallique ermant. “pour

ils so
et protigter 1kt e o

Dent ol bougle  chauttante,

assécha:

Les -pp arells plus importants (émet-
teurs, eages damplifiation, stc..) somt
e sénéral beaucoup moing’ blen proté.

Dlcessits de retroldissement
oblige u- it dair qui
mest pus toujours At ot par o peut
Sintroguire Ia poussiére et 1numidite. 1

t vral que ces les ne foncty
nent que sur les arridres du front o1

r les navires de guerre, ol une instal-
lation plus solgnée peut étre. réal

Tabrl des intempéries.

par_blocs juxtaposés. —

Ce qui frappe lo ptus lors 3
le matériel radio

Fig. 3. — Transtormatewr M.F. & fer ot
‘condensateurs régiables.

jul raccourcit les connexions, mais
complique le d¢
blocs ne sont pas soudés, mals vis-

a chaque stade
ploitant au front, le d¢



I

t dea bloss uuecm-u:
leﬂmun B o hare’a
mée doté @un matériel de

nt ost de démonter lo bl 6
défectueux, de chi d
regarder A Iintérieur s1l ne voit rlen
X al: coup de fe ce ayant
chautté, soud

Lidtude critique de ctte comoeption
oblige & dire que
2), compliquent o' slentissent 1a -

lsation de la maquette et des plans de
fabrication ;

) nécessitent emplol de beaucoup
plus do matiéres premiéres qu'un appa-

el do construction classique (blindages,
plaquettes & bornes, fils de xions,
nocloas: o dexcuiid nnnmn 3

s tolérances do
o ssicien. po

Ia_construction classique, et cola est
m. grave pour une guerre to-

mnamie maximum de matitres pre-
midres rares (cuive, ferreux,
e Dt Festarete. &y
Prés ‘totale dans laquelle vivait I'Europe

gonquise entre, 1040 ot 1044 obligeats
TAllemagne & économiser

it ios maieres premitree, dont. 1
production #alt pius falble quo a eon

1 faus noter que famaie les Alleman

us
Hgdlté et de résitance wux chocs. Les
corniéres des racks P: ‘appa-
Yo imporiaate.seat également Sonbil-

LE MICA est strictement réservé aux

cond e valeur et aux tu-
bes électroniques dest
aux ondes courtes, Les tubes normaux et

grosse pulssance ont des ponts en

La figure 6 fournit un exemple typlque

aéconoime de matiéres premidres. Ces
un_ haut-par omagattiaus pour
éocpte .u chissls et le saladier ‘sont

s pressé, aina que le cone. Tes
mnu mbeeu métalliques

‘aims
 Venroulement. e moduation & ot
ses multiples (2000, 5000,
170000 dimpédance) par commutation

des
— 1a palette d'attaque du cone,
— et les quatre boulons de fixation.

Fig. 3.

— Haut-parieur &lectromagnétique avee

salsdier » et boitier en
arion, & Impédance de sortle variabie,
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Critique générale de ce maté-
riel

midre remarque qui vient &

Considérations générales

terminer, nous allons

Sreose g6 ooton 1 il sont toujours &
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tlons, 1a qualitd de fabrioation et la st
curité de_fonctionnement restent
satistaisan sont hlm
iés, mals demeurent clasiques,
mmuu- sensationnelles.
ul ent grave, cast quo ostte com-
pllaﬁun, Jourent, superflue et inutile,
sans profit e ln matire pre;
mlate et des houres
1o pase o plua uenam e pl\n rapide
1a guerre.

otel um exemple, tigure 5.
photoy teur MLP.
gy Tégler les deux bobines

soule 'variable suttit, oo o stmplitie
Ia construction.

MATERIEL AMERICAIN

maultiples (7, 9 ou 16 brins). Les bobina-
réglent des noyaux plon;

e ux urs
en fer dis aux_ondes lus
oourtes. ux oftrent slon un

in Clest un tube

e remaph o Tor alvst'Co
Fabe ¢ o2t matateny un cene au bobinage
‘Pour
'y .unu ao Tavancer
le reculer, soit A la main, solt &

Faide’ dun sourmerss tsolh
Les solutions les plus cofteuses sont

lles aj
feat e simpliiiation. a6 ‘onctibes:
tes des

par
mmm 18 regia

ment appréciable. Alnsl, les pos
chars et des « command cara » en
un réglage ussolrs don-
nant immédiatement 10 correspon
C'est un véritable radio-téléphone auto-
‘matique. Pour le secret des
tions, 1l faut changer périod!

uences de travall. La solution
te est Ia sulvants. o émets
cepteur comprend un tirolr contenant
10 quarts iés, Tne vallss
contient 8 de rechange numérotéa.

Rt e
R Rt
im0 S B e

correspon
mlru Jue Venpemi me peut sul

des tions _constantes
lon(ut\lr “wonde qul. cependant. n'lppw
retard de

qui fournissent Ia haut
A 250 volts, sulvant les modéles) et

‘polarisation.
La capacité de I'alimentation cst indi-

lampe
pl-qu. R ter-blane, La. réoepteur
Borte“as “san. coté “in-eAble dalimenta-

n terminé par une fiche de mé:
adle. ‘Tout ess. simple, précis, rapide. en

un mot étudié efficacement par des in-
dustriels qui connaissent & fond leur

altrse indusrielle est tele quitly

m| contacts et Te-
resso 1a Baute tension (160 volts pseudo-
urnle par le transtc

-mm.m.) 1o
e, par a” deuitboos purs deo

Cantacts sUpprithant AlpsIn vAlve Fedress
e vibreur fonc

souse,
faut, nuit et jour sans
coller.

Traitement des a; pour
lear Fonctionnement sous ‘tous
les cli

A devalent mener 1a

vu jusque
les moindres d 1 Tutte contre
chaleur, o Trold, Paumidits, 1a ‘pous-

t les insectes.

"Les Petite apparels sont tous hermeéti-

o, o leurs um pldcss détachées
- Pour plus do sécurité,

fa unr.wnn un
{chlorure de caleium ou_slumine prored
vée) retemant toutes traces d'humidits.
16 omiailages g plbeasdo.
contiennent également des sachets assé-

Lea gros apparells (émetteurs, amplifi-
cateurs, slimentation de pu ulssance,
dars, _ete..) traltés _d'une
Cncere ‘piis compiéte. Les cottres en 18

ra-
fagon
Les

dacler se ferment hermétiquement : des
orifi et ‘com-

ppare!
dair nécessare a
Tefvoldissermont, A" Taret do  Tappareil



bougle chautfante denviron 100 &
300 watts cst mise automatiquement sous
tention; lle érite Ia_condensation. Un

sachet an ipléte
Bl Sebopars ot Tapparell mest rele
& aucune source d’énergle.

Les filtres & air sont composés d'un ca-
arto

foum xnm (mu
5. sutomobie,

Course vers les ondes courte:

et ultra-courtes
Tci aussi nous assistons & la méme
évolution ver fréquences élevées.
Orlation de pidoes adsptes: tibas lsc-
étrons, Klystrons,

. 6 — Tube tout verre américain
e 1Te.

La modulation de fréquence
L srosse supériorité tactique des Amé-
ricatng

e et L et o

tubes allemands, mais sont

ot loghy plaque et Ia grille < sor-

tent » par la base, et le support n'existe
caractéristic

pas. Leurs s ot eompate:
Dles.

tres.

ent que la modulstion d'amplivude.
antage wont bles :

a) Diabor récepteurs &

modulation damplitude ne peuvent cap-
e les émissions modulées en fréquence,

longuse qul ralentissent 1s transmiseion
et compliquent le service. Tout dolt dtre

que, dans Tévolution
mueue u\l mluxlel radio-militaire, les
t en téte, et cela pour plu-
Seurs Tesons’
— leur pulssance industriele;

s possinlité oy auten s
mmem s promidres
maltrise dans_I'établissement
rafioniel des maguetios o tout est prévu

de 1a facon 1a plus simple. sans
ipensa:

ni la qualité, ni la sécurité

— Tutilisation massive des dernidres
nouveautés techniques (modulation de
fréquence. rader) pour disposer davanta-
g3 stratégiques ot tactiques vis d

ratsonnée de matidzes prec
de_main-d'euvre, de fagon &

pare
do mmm eouvrirs disponiies dans
chaque
ot bon e méditer sur Yesprit des

réalisations ines
matériel milltare_francais
notre renal

‘Gue. sectime
sante. pou';‘ que celul-
E) nmaxn.u.na prestige et de nos
ingénleurs. . BESSON.

RADAR =

CHAUVE-SOURIS
ET _ULTRA-SONS

I wa pas T dans ces. pages
gt somacnts sur Shseresoeris

Cependant, une telle hypothise est, de pri
sbord, refide de tout ceut aui ont"vn’ Foce

Dans Ia pldee ob ces mammitsres pouraient

e Ubrement on 3 tastané

jurant lear
Siries de
uences

Los expériences ont révéié
vokles “ehauvecsonris Smebiont der
trda’ oourts lesquels

ainat
litebies par des abiets 2e

ol Une partle des soms réfiéenls
ﬂuﬂw—-i. tey Tterpre comme

T modifie

Tes
Tance, divers objels par dae
duisent.

SPECTRES DES FREQUENCES

Les signaux émis par les chauve-sourl son:
tréquenee s

‘sont les plus intenses.
est trés faible : emtre

o
...-.."‘?-.u. s, ‘e 1015,

Dootenr Robert Ga-



AMPLIFICATEUR DE 13 |

permettant le dosage des notes c

L'éditorial de notre dernier numéro, intitulé « Reprenons contact | », in-
les techniciens & un amical échange d'idées et d'expérienc
n, le contact est rétabli, \a jonction est faite. De divers cétés, des
'ecteurs nous communiquent des études de valeur dont nous ferons bénéfi-
cier tous ceux qui nous lisent. C'est ainsi que l'excellent amplificateur décrit
ci-dessous a ét6 congu et réalisé par un technicien expériments, M. Contassof,

que nous remercions de nous en avoir fourni foutes les données.

Tout d’abord : Poreille !

e vue, lors

adaptar lo mleux passibie Témettenr do

B mmu daudition de Toreflle
on de 1

ue possivle de Tecotte directe de
i .onm sonore,

mple, le

iy lymphnnlqu- st n.ummu m
dans un rs

o Torchestre joue

de radio ot
le ou I
sa salle & manger ou sa chambre, 1l est
len évident que Iintensité ne
sera pas 1a méme. le volume d'une pléce
d'apparter t  considérablement
rédult _relativem, ia_salle de
cort. 811 réglait son amplificateur pour
obtenir le m! iveau sonove, ce qui
est possible, les volsins d'une mélomanie
iftérente ou ux de got som-
mell du juste, ne tarderalent pas &
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est slors que loretlie maniteste son
mécor

o avec 1a méme « forco »

Qque les fréquences médiums. Ma
tre audit t malin et surtout s'il est
Je constructeur de son umplificateur, 1
une courbe de réponse
talle qul Sirampiifie oo Tréqueniont base
relativement aux fréquen-
Sos médims do-In. mém auantité que

oreile
s T dite’ oretle, et rétabiira
Pgutitore mustedl

Conception de Pamplificateur

elques milliers de
ioateur

matirel deerit ‘comporte srols
Pour chaque
fréquences : basse, médium, al-
b, Tamplificateus de chaque canal diant
Fegiable. séparément.
Réalisation électrique

solgneusement 1a_sem-
mmnen. description- de - ¢ M
laq

dérer. « bendt » &
qut u hu: Iodiquer_ s quil peut voir

idence sur le schéma ou la
Dhoto. do |unpl|(leﬂeur déerit. Mas,

par contre, insisterons plus jongue-
et sur les particulariids Intéressantes
de Tapparefl.

Les résts unm R et Ry de valeur éle-
MO)

trols préamplificateurs.
Le condensateur C, & pour but de court-




TEUR DE 15 WATTS A T

le dosage des notes des registres grave, médium et

permettant

prenons contact | », in-
‘expérience.

De divers catés, des
st nous ferons bénéfi.
int amplificateur décrit
irimenté, M. Contassot,
+ données.

que Voreills manifeste son

= oreiie Ia réponse de

cot euprit qua 16 congu 1o

¢l¢dn'que
solgneusement la_sem-

artioulurités Intéressantes

Rs de valeur éle-

Botur but de court-
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s000

Pi_P2_Py . 1M
Pa 500000 2
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s registres grave, médium et aigu

[ATTS A TROIS CANAUX

Polerisation
Arrét-Marche

clreulter les aiguls et médiums. Par con
nt. Tétage 6 F 6 no 1 constitue le
n gain est
ble par le potentiométre Pi.

Le condensateur C; empécho les bisses
atteindre 1a grille de la 6 F 5 ne 2
seules los médiums o alguts pas-
seront. Me Que_nous le verons
Cloapris, les’ algués sont ¢
plus loin, Cet étage constitue donc

préamplificateur « Médium ».

R Fampiticaten

Cet Stage constitus le préunvmlelwur
igués ». Son galn est réglable
Potentiomtire B

) Les résistances R, et R, évitent Jo court-
c\mm Tiiuel descirbuits plaques des. deux

6F t les cathodes ne sont p:
Couplécs (ou phis exactesment 1o u-
e par les capacités internes et
ablage) ce qui favorise encore I'amplifi-
catlon des alguds. Le transformateur final

taque un H.P. de petit diametre suffi-
sant pour la se

Fauteur de oo matéril o ateoatisant 1a

Tae haut-pasours employts so
(POUI les graves et les médiums, "on Eino

s it sleuts, un Princeps & atmant
permanent 21 e

Signalons entin la présence du miliam-

tant le con
s des couranta plaque dos triodea A5

ent, soit ensemble, ce
e e p\uh»p\l“ et %e dépan-
nage éventuel de Y'apparel

Réalisation mécanique

Le chiasls est réalsé uve des pluques
a0 Taiton épaisces, Tixécs por vis ot sore
hibres, co qui Tul donne uhe grando sigi-
dité mécanique,
La plaque avant, sur taquelle sont fixés
les organcs de commandes, comporte au-
Chaque bouton, Tindication gra-
Vo de Turilsstion de colul-gh. Un siple
tographie do Vamplitica-
ur montrera mieux que
deseription, le bel aspect protissionnel do
cet appar
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« L'oscillo » est toujours un des ap-
pareils qui suscitent I'intérét constant de
3 si des schémas
raissent souvent dans les
donnent

conseils ues _pour
gul mérite cependant détre traitée d'ane
faon détaillée. Dans le présent article,
notre teur a eu t

truction puisse étre menée & bonme fin.

r
rdes ‘bases " subfisamment
pour que Fentreprise délicate de Ia cons-

Caractéristiques générales

Nous utiliserons un tube de 75 mm de
diamétre d'écran, qui est largement suf-
fisant pour toutes les applications cou-
rantes, et relativement bon marché (st
Ton dire). e 7 se faf
de plus en,plus rare, tandis que lo 900
est fabriqué industrieilement, nous avons
choisi ce dernier. Comparativement au
DG- ible, mais demande

Toutefols, ce choix mest pas excluslf,
et on utiliser (moyennant de
es modifications) tout autre

tube de 50 & 110 mm d'écran.

;amplificateur vertical a été par-
ticuliérement étudié, car nous tenions &

96
pointe de 1V & lentrée. Le dixii
Jolt sera done encore parfaitement 1i-
.
En ce qui concerne la base de temps,
nous avons choisi le montage & deux
us lampe de char-

1 n'a pas été prévu ificat
horizontal, eet acsessoire. Wayant P
e. Par la_suite,
(tel qu'un modulateur
de fréquence et un commutateur élec-
tronique) pourront étre adjoints & os-
cillographe, afin de le rendre vraiment

versel. Cependant, il n'a

uttle de les incorporer dans le méme
afin de ne pas compromettre
les conditions de faible poids et encom-
'autre part, un fel « meuble

Afin de permettre différents mon-
tages, les deux plaques de déviation sont
accessibles non seulement par les bor-

été prévue pour permettre la modula-
tion du Wehnelt ; elle est accessible sur
Ia face arriére.

L’alimentation
Volci les données du_transformateur

«

es (fil 6/10).
PR 1800 + 1800 spires
(20/100).

HT. tube cathodique :
(12/100) en série avec le précédent.

Chautfage 1 valve (5 V-2 A) : 25
spires (10/10).

Chautfage 2 2
spires (10/10).

Chautfages lampes 6 V-3 A) : 30 spi
res (12/10).

uffage 906 (25 V-2,1 A) : 12 spi-

res (10/10).

valve (5 V-2 A)

geable. Sur I'un ou 'autre modéle, 1l y
a lieu de un chauffage normal

figure 1 donne le schéma de rali
utilisée.

o
la masse. Ce mont rmet
S T

Fig. 1. - Schéma do Vallmentation.

Ohauffage 4.686 (4 V-12 A) : 20 spi-
res (1/10).

Tsolement 2000 V entre enroulements
et écran statique.

Tl est, dlailleurs, possible dutiliser, &
la place du moddle spécial, deux trans-
formateurs d'alimentation courants dont
'un pourra fournir 100 mA sous 350 V,
Yautre pouvant avolr un débit négli-

déviation wrreg:mnu- de part et
d'autre de celul des plaques fixes, reliées
@ la masse.

Coté  alimentation rien de
spéclal Aaunulzr. Le {il est_trés

soigné : 3 condensateurs de 16 wF-300
V¢t deux bobines de filtrage 20 H-100
mA. Afin d'éviter la dét tion dt
transformateur en cas de claquage



eondensateur, une ampoule de cadran 03
A est intercalée comme fusible entre

tre modulé par I'n

tion de compensation de 200 xH envi-
Ton en série avec la résistance de 2.000

re 2 donne le schéma de Tam-

Fig. 2. — Lampiiticatear &

I.'amph‘lu-ul:w a large bande

n'exposerons mm: m 1; u:eone
ue i nmu.cauur a large ban

ue ce sont les capacités ms!tu m-
rélectrodes, cablage, ew.). qui font
chuter la courbe de réponse aux fré-
quences élevées, du fait qu'elles se trou-
vent en paralléle avec la résistance de
arge plaque. Afin de couvrir une
bande aussi large que possible, nous
avons donc plusieurs moyens d'action

ge bande passante.

1té par contre-réection dans la cathiods
EBLI, systéme rare:

Shent apebiant ot Qi fonctionne pour-

tant  remarquabl bien. Pour I

EBLL, on_choisia un pote

bobiné de 500 & 1.000 Q.

cités de laison sont des 0.1

o en pnmer. shuntées par DF a

ca pour o passage des fré-

Gevecs. Tout fris s téion de

fmlev nous pldcons une résistance de
0000 destlnde & eviter

1) Réduire, en recourant & un mon- la naissance
g U ! []
S L d auF
o § §
§s § [ Entréex
: §
-
o
R Py
approprié, las upulbéu parasites do-:llh UHF,

au strict minim
presdre

oo
geriatn gatn, prendre des penthodes &
grande

Ta BL3 onvient trés bien; mais en
Teduire o
ef

aurons
"Glage' avec uno ano-
dlque f'nmo Q, solt 324 pour les deux
Gommg. mum tout, le guin tombe

aprés 1 MHz ou monté une

sont

ceouplées par e Tort « chlm.\qllu >

soppziv,nememlq condensateurs

décran sont ts : 8 wF450 V

m‘:vd‘il: 6dalt A patiee el posstls, afla
un_enc

e Ton

le schéma; mais
is

"8 lo grand Iniart e Tacoourelr
ns enbrée-vren;iw" srille pia

leuxiéme grille, et plaque de sor

e cahogiats, ot B et tea

couplages nuisibles. Le ocontacieur &
deux _galettes commutant l'amplifica-
teur sera d

5
o
g
,*

35 0n 505 (gl o miste malbeuceuse:
ment pas aussi haut en néquznee». ou
un 4690, qui lul est s voire w
EC50, qui parait étre R eiions: oot
onnement. Le

es
ces est ohargé & courant constant & u--
vers une penthode, puis déchargé trés

Contacteur

rapidement par le thyratron
ses bornes atteint une valeur

hement du_support
we & bornes arriere.

Fir.
el i pin
Jecter parcimonieusement afin de ne pas
déformer les dents
& Gins 1a pla
miter 1o cou-
rant de décharge, car on sait quun tube
A gaz une fois amorcé nte une ré-
Sistance interne  trés. faibie. ¢t Tisque



20.
Fig. 6. — La platine avee les commandes.

détériorée par un courant tr
hnwm nt P 5

indiquées dans
schim, et & condition i I Capacite
résiduelle_entre ca et masse
soit réduite at i miniman, cette base de
mps fonctionne entre 10 et 40.000 Ke.

Plaque & bornes arriére

figure 5 montre le branchement
autube eathodiue. 300° aier que les

également

les plaques de évl-hon sont
reles | nv-nt le condensateur. De ce fait.
ur des ten-

1 & examiner entre L et M

Plaque 4 bornes

Fig. 7. — Disposition du chisss.

la masse),

!
B Pection da g, T 1o

(sans poi
subsst
Le montage du tube

Afin do facilter Tobservation en
rédutsas crmrement da Tapphcet

40

le fube est incling de %0+ environ, son
trouvant & quel

Besusau Shasgs, 0 oot matnignu Ga

place par une équerre & %0° portant le

support d'une par un collier de
diamétre Pe r a Yéeran, et
maintenant fo haut du tube. A
part. e

petites e & Jo \e inciine du

otibeas
panneau svant, exécut aluminium
Ge 38 4 mm drépaisseur afin davoir
ne rigidité su suttisnte.
Lo chbsis boulonné
" cette piadue s dduminhm\ et est
e nmn Je 12 mm_ en
coté. facon,

nneau et, en méme

insformateur d'alimentation est
mo e Je tube avec Taxe du

nge, perpendiculaire au e, en
e @ e rediine To apommement. megne:

Nécessité
dun blindage magnétique
L'oscillographe une fois terminé, on
peut se rendre cvm?k de 't L’II\'\H.I e
du senl rayonneme magnéticue sur le
rdhn plag ‘masse.
m'él régage de la luminosite cc de la
‘concentration, ‘l ne doit plus subsister

ton ond\ué % de mm. nﬂ:‘ de pro-
tube. Tl en es ur

bé( pot
Gutol de Teoran, o
devra Gire lastique.

Les commandes
La figure 6 montre la face avant avec
les boutons de commande qu'elle com- ome
uf

porte. Les 4 potentiometres du
servent au statique du tube. La
rangée au-dessous est réservée & la base

de famu, le contacteur étant au milieu.
m n a le commutateur
réglages d'ampli-

coupure du secteur se fait au
moyen de I'int potentio-
Tmétre de tu
été indiquée plus haut.

Disposition du chdssis
7 montre, vu el

ormateur. La plaque
i bomee arribre est au-dessiis dllli‘z:ml
se glisse dans un coffret en
:leuédedlll 3 15710 mu:e(e,.n de forme in-
o remarqu
particulier, le pan coupé de l'avant,
Qi gxactement le profil du pan-
neau, larriére restant ot

Le coffret

coffret (de méme que la plagie
n-nt Jortant les organes de commal

acés un peu vers
‘xmr équlllhnr lea ‘poids, Bon)ﬂmnt

F. HAAS.
Ingénieur EEM.I.

HBREF BI——r=—7nm

© 0n insalle «n ce moment le radiotié
Bhane sur les AUTOCARS parts

“Covtrvas '
uu. coaxial pour fréquence

@ Syivania g W

‘PUIBSANCES de rpite

our’1a mesure des
de 008 425 W aves pri-

o un .m.uu»--- e
ience vur 156 & 162 M,
TAGE "fes wafons & New-Casie, Pensyl:

irle amécicaine con-teul pour les
LEFHONES dc

s i wa emettesroricepicar. 16
Cer 4o 3 W pour avion:
@ Une station de télévision do 40
Incment sar e Mont Witen
ude,

e it it 4o,
i e
(omonn e an"s "evembre




o LA TECHNIQUE APPLIQUEE e

ETUDE
D'UN RECEPTEUR
DE QUALITE

3+1

Cot artele talt sue & ctal para dans

Le geln de Vétage préamplificateur est

S e valtmitee lhzmalonlq\le dont on
nsible, on

o procedes esure ue sensiziités
e B Puslsance de sortie consta
umullon. Torellie y est To Gitn adl

Senstbllitégrille finale

Easulto. 4 travers un condensateur de
24 3000 pF on tnjeots
xauiéo . 65 0/0. par 50 5. On

10 0/0 prés, de

I tension B, obteiue
wons mesurée 02 V

On appiique or Je eireut grile de ln o —

1ampe une tension sinusoldale de Sensibllité_grille préamplifica ot 01 V.
Tréquence 400 H, on en augmente am b) Courbe de réponse nmpmlr-ln-r

Bitude progresivement of on aréte oot bame tréquence, elevs. oot fait

pour final et donne
mumu A o S B o

ce qui donne une

Analyse dynamique
de la détection

£7.000 = 72 watts environ
Analyse du préamplificateur

savons que dans Je cas dune

Nous
B. F. détection diode fonctionnant dans la
me rectiligne de I earactéristique, 1a

2) Mesure d applique au  tension uence détect

u 2
cifeuit grille e a Partie oty 46 ube o s emeion mopenue réduence vale

Tension de sorbe en volts

SSan
T TATTIT
T/
i s T
T € G e o e Famene B
BOPL une tenion smoldne de 400 He.  qusie sratt o do modutio
By Sasistion
b, Sprs Ia ods. ot dute
Sigtnen S s %t Wit temson simuslasi o 30 her
e +oh"note Tampin o
Eouuis, on Gtpace o volimétrs sug te St T Dl o S 3ot e &
i Ghie Gmecion e o 045 B, R potentomene o riiie dom:
o

plification étant calé au maximum.

Analyse de Pamplificateur M.F.

2), Mesure du guin de Tétage amplti.
cateur moyenne fréquence. — On Injecte
dans Je circult grille du tube AF, 3 eas

2000 DF. une tension de 42 kHz
modulée & 30 0/0 par une tension de 400

On mesure ainst Ia sensinilits & pour
une puissance de ortle de

la sensiniieé eearés & 1
grtle m le taux
& Todulation, e ga est :

a

Les mesures eﬂectuéa U cours des
essals ont donné :

Lo facteur 11 compense Yattaiblisse-
ment ‘cuiss pa o Tiiage aprés aévee.
tlon.

n) Mesure do la sélectvité de Tétage

On reléve la sensibilité S, pour 50 mW.
de sortie. O injecte, ensulte, une tension

ugmente
lmplltuds u- 1a tension injeotée do fa
con algré lo désaccord, les

a



Tension d entrée

FriRuents en'ihs ***

wes me am am AR

Fig. 7. — Courbe de résonsnce M. F. — Fig. 8. — Anteane fictive,

50 mW de sortie. On note alors la

La sensibllité est alors égale &
Les résultats trouvés au cours de nos
essals sont :
8 =1mV 8 = 57mV & = 57 mV
om = BT _ gamy
- %: 57
te de l'étage MF. —

retouche le régl
nératour de fagon & retrol ver les 50 mW

sera fat vors les tréquen

do_retrouver les 50
La bande ite est done de 10,5 KHz,
aitire un peu dlevd, 1a’ reproduc:

guemce — coms
et

Sensibil'é & Ia grille du tube MP
" Sensib. & Ia grille tube de chang. de fréa.
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Les résultats rousés et donnent :
@ __l!— el
2), Séectivies e bande pussants de ren-

Téiage Gk eenane! ie. Nous avons
Py A e g e
pour

1) Releve cs

des fréquences voisines et situées &

ot eb s gauche de la fréquence de ré-

6 relovie pour Tampliieann WE.
& été re pour
notre récepteur.

Mesure de la sensibilité
du récepteur
) Sensibllité standard. — Elle eat ex-

S5Thk relever-a_sonsibilité utiisable
iftérentes du

o, our plusieurs points de cos gammes.
On tracers pour ue gamme
courhe do la. sensibilits . utllisable en
Lonction 4. In fréquence, 1a CAV. étant

Nu- — oo dittérentes n
e ok eerte dam 1o »-m .
iravers e’ anteing iouve” Handerd

‘obtention

de sortie en HF. modulée soit 50 mW

et en HF. pure 0,125 mW. A ce moment
1 senaibiie. urlisable esh Tue.8a génde
rateur.
Nous avons trouvé pour notre récep-
teur 4 1000
it nruu 7 WV — Sensinilité
utltianio, 31 wv.

Gain du circuit d'entrée

sxsappelons que le gain du otreult den-
trée est le rapport entre la_sensibilité
a on injects une

injecte la.
Gosse de Erille habituetl, wae
de 20 & 30.000 ohms,

Le suin du circuly dentrée mesuré sur
notre récepteur
P

T

Analyse dynamique
de la présélection

pour

de_fréquence
dana le circult 1o récopteus tant
toujours régié sur x.ooo

sur
stan-

kHz,
nouvela vaieur de 1a senatpln
‘Nous avons relevé sur notre récepteur :
1100
U0 m
Commande automatique
de wlnmc
I gagit de mesurer dans quelles pro-
.,mm.m:. tension do sortie du ré-

cepteur quand on injecte & entrée des
“ohsions @amplitudes. diverses:
Liinjection se fait par une antenne fio-

uchers pas au cours de I'es-
o3 potentiométre do réglage d'amp
fication. On A ahe-

tion une " tension s 100" m.
10 mV, 1 mV et 001 mV
Pour’ ch: ces



B1 1o voltmatre du contréle est un volt-
thermoloni rés

ligeal
et e soumast 40 8
ivée

icient
Toaanh fout macktiptier 10 Jectare s ¢
A

Tension de sortie
en volts

i

(1

g
Tension d'enirie en mY.

Fig. 0. — Courbe

de réponse de 1a CAY.

[Tension de sorkie en volts

+r
o
Le relevé effectué sur notre récepteur
.umunu-mu-nmxncnmunw A —F
figure 9. s e ot 27 s
i T —
Analyse de la musicalité
du récepteur Wi iy o,
Cet consiste & relever la noll‘bl Fig. 10. — Courbe de réponse totale

unnlnnlbmwemnnr‘ﬂn
e s ourents 550 Y& 1a” sbete.

Gette position, aétermine lo nivenu de

rétérence. Ensuite, on fait va“ler 1a fré-

quence de modulati ot 4

5000 Hz, on notant | indiquées

par I'apparell de connecté aux
s Guhaut-parieur pour les fré-

quonces de modulation : 60, 150, 400 Hz,

ote.
T faut, au_cow

rs des essals, s'assurer
aue is fansion injectés et la tension
de modulation tes. On

SFace” ume- courbe  amplitude de sortle

R. GONDRY.

» QUELQUE

SUPPORT DE BOBINE

HMonlage
des barres

RECUPERATION D'UNE PINCE CASSEE
ne pince type « beo de canard o dont Lex.
trémi G, peut étre

S SUGGESTIONS PRATIQUES «

08 cxbeutée en deus phases
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Caractéristiques des

RADA

rythme des progrés techni
vnnt-mm. Je développement e la mise

au polnt des dispositifs

s radars e0t nécessité no. dsaine
(sinon une vingtaine) d'années. Mais la
pressi périe: ins militaires

o

a'mée dingénteuts ot do s ants

deux cotés de I'Atlantique, ont accompll

dea prodiges a'ingénlosité en ivatisant de
vitesse.

Le plus perfectionné des radars fut étu-

e en auatre moln, — A ttre dexempie,

briévement I'historique

Qs ‘Americatn type SOR-84, qui Tonction-

des_ondes 4 11 em avee
“puissance de 300 KW en utilsent des
impulsions de 0.8 microseco;
ce réo de 1707 par seco
portée pour tion des avions at-

G
fomatiquement les'chntons de DICA
distingue par une p

erreur

]mna

dans son
Dovembre, nm yuma ‘ume ‘anaiyse dé-
e

ue que
ict en évidence
ez Te rtlo des pincipales caractéristiques
inspirant d'une étude
da Do, Plnk nsérds. Sane o ‘mum
‘mentionné &' « Electronics » (1).
e e oo oy w2 s
térise un radar en indiquant sa
maximum, ainsi que Ja précision avec la:

s Ja premiere dtude dtiat
s sonsnerie”an Baase 3

Gadlr’ X 3 o Towte u  Rodle: 1o ‘mtate
Cant A é gouvensin
en T rethiaes 4t tpaions

a4

]

quelle I situe Kobjectt détects

Voo luqualie 11 st capabie do

ie suivre. La des caracté-

Fatiyose dee mpdsions ot Go oeile dn

nd de I'angle

ouvertire a4 faisoenu projeté <t de

précision de ia lecture des distances. En-

te de Tob-

épe ‘nombre des contacts qui,

ar minute, ont liew entre le faisceau ef
Fongeetr,

es des impulsions. — Les

par
entrent dans I‘Lqulllun Tondamentale du
mm (1) ul exprime sa portée maximum

m

a- créte des im-

.
veau des perturbations

(en mat
i eonizssnte g6 Tob-

u; yen, m

Liexpression ci-dessus est ‘applicable au

cas du rayonnement dans luy-u libre ot
ne tient Tabsorption

‘én
Par'le radat, sitsignen voblosir, sia
une fols aux ondes qul,

i
]
5
]

t_proportionnelle & V@), ou blen s
VAR
La largeur des 1

ulsions détermine, d
“minimum, de Taction
& radar. Bu aftet, durast Vemleion, to
recepteur est. sorte,
st lichl pac un objectit trop mp-
mi ooteint le séospteus
Vimpulsion sot chrninée ot
o e . donner aucun:

) Diaprés < Pundamentals of Radar

The  Wireless World, aéocmbre 1043,

Indication. En falt, compte tenu de la
constante de tempy des circults, le récep-
ivze pas instantanément sa
-mxbmu aprés 1a fin de I'émission. De
ia sorte, le rayon minimum est égal &
v
rEg0+e @

ol V est la vitesse do propagation des
oudes (3108 m/s);

iy
cults du récepteur.
L Jrécislon des indlcations obtenues. —

Yagtmut (sngle norizontal). et dy site (uu
« dlévation rtical),

V& A

ou A cst, rappelons-le, la surtace u ré-
ur (en métres carrés).

G omma 0 s 648 mdique ol-deseus, 1o

gain G du systéme rayonnant, car
In “condensation du fluk ‘émis. est
G = 4r ANz @

Compte tamt de ia relation (3), on peut
Texprimer égaleme:
G = 'z/a. ®)
L plus souvent, les angles sont mesués
Bae n égale au 1/5 ou méme
mo- "G Fangs droumectite du Tatsorse:

un_ balayage on ainsi le
vement du falsceau (lui-méme coni-
) décr surface
conique ses génératrices.
Quant 4 I'indication de Ia distance,
I épend. avec laquelle est
nesurs lo temps du ro tes

s émises.
ojeets aistunt & o s Gl
“Sooor eeonde = o510
Ce qui, pvu; distance d =1 mé-

des impulsions

du m.mu i Tompeetit ot le. Bominse
par minute,

“pambnons dabord le preaer

oot sur_Tob; t que
moins d'une impulsion est, &mise, on ris-
que objectit. Pour que

rescent du_radar
nebraes Suttissmiment etse: 1 Tave



moins solent réfle-
fm’ por T onjesti” durant e passage 0

ayant un angle d'ou-

51
&tre émises. Auss, la fréquence

1, doit étre
1> 8N
it les Impulsions doirent
aite damans pivs Tréquentes que le fuis
ceau est, ph e e o oarayage
est,_plus rapi
Un autre aspect du probléme de e balaya-

ge est la fréquer
Jectif du faisceau émis. Certes,
objeot!f particuller est repéré et sollicite
te I . on peut
Dalayage d'une vaste étendue et le prendre
en chase en_ conoen ‘mouvement
du faisceau dan angle étroit dirigé
Vers Tobjectit. Mals quana 1l s
surveiller simultand urs objec-
tits o, éventuellement, do gustter Tsp-
pasition do cortains aitres, lo mantien

des images sur I'écran dépend essentielle-
ment de la fréquence des contacts du
faisceau avec l'objectif.

ub's, en une minute, un déplacem
Fulaife tel aul west pivs posivle déta.
Dlir la_continutté des

g

a1
2 celul étudié ci-dessus) et
¢ osolla:

dnna2e) sons. Vertioah 4o
basse.

nire deux pires

T S Frate-Una:

LES APPLICATIONS PACIFIQUES DU

=RADAR

en un mot tout ce qui se déplace

ana e 'souct supréme de Ia séouitd hu-
maine, équipé de dispositifs dérivés du
ais, sl Yon donne libre cours & I'ime
gination, on blen_d'autres
applications. moins ¢ classiques » (al

Ton peut dire..) du Radas
) rendra de grands services dans certai-
nes usines od, tout en prévenant des accl-
dente, 1l pouTa scarotro e rendement

L'une des spplications importantes que
u Radar, peut, de prime
surprenanté. Avec Iinces.
rogrés de laviation, les vol
se déroulent & des alti-
n plus_élevées. Or, le

\
—— HUGO GERNSBACK ——
Fondateur de

s 1908
i

pormet  Quun météorite dans

a0 Gttecrer ass oblnclu e veumon vers les  espaces lnt-'pl-nmlm vient
des ondes ultra-courtes uc

solides ou_ d Foat Durant 18

uerre,

t Brincipalement i Tes conter
métaux dany

Rhes déviioppoments qui surp
de

Thumantss. L un

grave danger d'btre atteint p
bolides o osphére

préserve plus. Et seul, le Rads

ble de le protéger efficacement contre ce

nouveau danger cosmique.
U autre emplol pacifique du Radar
uellement mis au point par uamx.
histration de lAérnnl\lthue Givile en v:
dacerotre 1a_stour 4 navigation
aérienne et laffranchir wmem ent_de
Taction des 1 es que plue.
nelge ou_broull
chant le sol. Une station expmmnm. .
ét6 éuhu. s Indianopolls o T'on est e
dier les et

ec un de leurs cun-
Rénéres ou avec une montag
sera de méme dos navires qui dé-
sormais sillonneront mers et océasa tans
courir le risque d'une

rvent,

savere infiniment plus préc
Que les lents réflexes

Tout ce qui roule, tout Ge qui vole,  place dhonneur.
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CONSTRUCTEURS, REVENDEURS, ARTISANS
Ne manquez pas de nous rendre visite
lors de volre passage a Paris

RADIO - AGENCE

30, rue du Flubourg-Polswnmm, a PARIS- 10'
éro .

+ PROvence 39-8

offre mllgr- Iu difficultés nc!u-llu et aux m.l".ur.x
conditions : POSTES, LAMPES, APPAREILS DE
MESURE ot TOUTES PIECES DETACHEES

DISPONIBLES : POSTES DE 5, 6 et 7 LAMPES

lamnemetre Analyseur "DYNATRA"

Types “SUPER-LABO"
205 o 205 >

co ot
Constructeur
.

Notice contre 5 francs en
timbres-poste sur  simple

DYNATRA sArL 20, Rue Pascal, PARIS (5°)
.
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GENERAL RADIO

1, Boulevard Sébastopol, PARIS (1%)
GUT. 03.07

[ ]
APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

(]
AMPLIS ET POSTES
(J

TOUTES LES PIECES POUR TSF.
TRANSFOS, HP, CV., CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC..

GROS

DETAIL

O AT

RADIO PEREIRE

TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL

RADIO-L.G.

SES RECEPTEURS
DE HAUTE QUALITE

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR REORGANISATION 48, rue de Malte
DE NOTRE RESEAU .
Mavurice DUET DAGENTS PARIS-XI
159, Rue de Courcelles - PARIS (17°) . Téi: OBE. 13-32
Siasiss psng e Consultez-nous ! Metro + mépubliaue
2 'él. : CARnot 89-58 -
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OSCILLOGRAPHES, CONTROLEURS, ETC.

.
AMPLIS ET POSTES
Toutes les piscos de T.5.F.

do RADIO CONTROLE
wiceman

|| RADIO-MARINO

POSTES - PIECES DETACHEES
GROS - DETAIL
TOUT POUR L'AMATEUR

14, RUE BEAUGRENELLE
PARIS-XV*

TEL .
VAUGIRARD 16-65

i, SPACORA

5, RUE BASSE-DES-

Tél: ODE.62-67 ~ Met

CARMES - PARIS 5¢

ro: MAUBERT-MUTUALITE




Branche
PROFESSIONNELLE

: ™ VEDOVELLI, ROUSSEAU=C"

3 5. Rue JEAN MACE,Suresnes (SEINE)-Tel: LON. 14-47, 48 & 50

L'AVENIR VOUS APPELLE..

Pour satisfaire voire lagitime ambition de préparer
votre avenir, 'ELECTRICITE, la RADIO et toutes les
carridres qui en dérivent vous offrent le champ le
plus vaste. Il vous appartient de devenir, dans ces
branches dactivité, un fachnicien recherché, en
suivant les cours techniques ef pratiques d'un
enseignerhent éprouve. Clest ce que vous offre

LINSTITUT FRANCAIS
D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

92 Youlevsed Sébastopel, PARIS = Méio : Résum
CouRs 0U 501 COURS PAR CORRESPONDANCE

VOLTMETRE A LAMPES V.L 3
MESUREUR DE CHAMP M.C 7

Avpuicarions InousThicuLes RapioeLecraiques
et webnete oo/ AR T DRFONE ooy

CONTROLEURS UNIVERSELS
LAMPEMETRES
HETERODYNES-OSCILLOGRAPHES
MODULEURS DE FREQUENCE

VOLTMETRES A LAMPES
Df(ADES DE RESISTAN(ES

RADIO- CONTRQGLE

141, pue BOILEAU - LYON
LALANDE 43-18

Telephone

CAMMA

15, Route de Saint-Etienne, IZIEUX (Loire)
Tél

Gare  Saint-Chamend 658 Soint-Chamond

BOBINAGES - EQUIPEMENTS PARTIELS
POUR FABRICATIONS

9 GAMMES dont 6 ETALEES

| TOUT LE MATERIEL RAD]?

pour la Construction et le Dépannage
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFOS — H.P. — CADRANS = C.V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS, efc.

*
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

RADIO-VOLTAIRE

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI)
Téléphone : ROQ. 98-64

PUBL RAPY E—
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ACRM.-AERD.-FERROFIX

@ JEUX DE BOBINAGES, BLOCS, TRANSFOS MF

© CONDENSATEURS AJUSTABLES AU MICA, A AIR
@ PETITS VARIABLES PROFESSIONNELS

@ CADRANS POUR APPAREILS DE MESURE

18, Rue de Saisset, MONTROUGE (Seine)
Téléohons  Aésia 0076

pusL_warr

A-F-R

- -
La Voix Francaise

RECEPTEURS RADIO
TOUTES CATEGORIES
AMPLI CINE er RADIO
NOVEAU  SYsTEME
SONORISATION DE SALLES
INTERPHONES TECHNIQUE MODERNE

SN 55, rue Munlav\well Pans

SUREAUX .

Téléohor
G 5250
—_

LA MAISON
QUI S'IMPOSE.

mmmmm Les Revendeurs des Postes mmmmmm

sont assurés de

VENDRE

sans difficulté
ET DE MAINTENIR UNE SERIEUSE
AVANCE SUR LA CONCURRENCE

A. BLANCHY

® Quelques agences encore disponibles, nous consulter ®

35, rue du Pré-
PANTIN

Tétéphone ©

Gervais

e

oRD 92-16

= |
S. A F. NATIONAL

Solfs de choc - Floctors
agos of colonnettes isolantes
o, ofc...

[TLTL]
o

Mandrins pour bol

27, Rue de Marignan sasc 204 s a5

RADIO-COMPTOIR DU SUD-EST

S7 RUE PIERRE CORNEILLE

RESISTANCES BOEINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
ES RESISTANTES
RESISTANGES POUR ‘APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION
Ets

M. BARINGOLZ

103, laulovlrd Lefebvre — PARIS (15°)

LYON

ELEPH : LALANDE 12 -G1

léphone  VAUGIRARD 0070
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INSTITUT

ELECTRO-RADIO
6.RUE DE TEHERAN_PARIS.&
PA: conn:sronnmc%

& toutes les carrigres de

L’ELECTRICITE:

GRATUITEMENT
Demandez-nous notre documentation et le
livre qui décidera de votre carridre

La plus ancienne Maison
de T.S.F.

E< V" EUGENE BEAUSOLEIL

2, RUE DE RIVOLI, a PARIS (49)

Téléphone : ARChives 05-81
LA MAISON N'A PAS DE SUCCURSALE !

NOYAUX
MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES

Fournisseur des Grandes Administrations

DUPLEX

9 bis, rue Baliat
COURBEVOIE (Seine|
ToL: OFF. 2321

PUBL_BAPY

DEPANNEURS

.NE METTEZ PAS AU REBUT LES TRANSFOS GRILLES

Confiez-les pour rebobinage a

N 23, rue des Vignes, MEUDON

| O U E'I' ECHANGE STANDARD

Enlevem-n! o Iwr-vson 3 dcmmle

MA CHINE

UNE MACHINE
FRANCAISE

DE CLASSE
INTERNATIONALE

Ao

PARIS
5.7, RUE_ORDENER
Tél. : BOTzaris 83-14

.
Demandez
% la liste du matériel
VOLTOHMMILLAMPEREMETRE
ot HETERODYNE en stock

ECMARGUERITAT

12, Rue VINCENT, PARIS 19'-Métro:BELLEVILLE
Tél: BOT. 70-05
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CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES

APPAREILS AMPLIFICATEURS
RECEPTEURS TELEVISION

OCEANIC

Agents sérieux. demandés
pour quelques régions encore disponibles

6, RUE GIT-LE- CCEUR PARIS (6°)
Tél.: ODE.

175, Rue de Flandre
PARIS-19* — NORD 27-02¢03

fcou iufaate maDIOTIGHNIQUR

(Opérateurs, photographes, de projection,

Pilotes, navigateurs,
technicions)

TOUT LE MATERIEL ELECTRIQUE
RADIOELECTRIQUE  ET  CINEMATOGRAPHIQUE

FULTER

112, Rue Réaumur, PARIS

Métro . SENTIER Tél: CEN. 47.07 o1 48.99

LAMPES, RESISTANCES, CONDENSATEURS, efc...
FOURNITURES POUR CONSTRUCTEURS,
DEPANNEURS ET ARTISANS

PuUBL RAPY

épanneurs. dessinateurs, op
et ingenteurs Rodio

'do vue, du son, seript. gil, assistant
ine).

£COLE GENERALE AERONAUTIQUE
radios, mécanicions,

RCICES PRATIQUES A DOMICILE

tation compiéte contre 20 frs

RADIO - M. J.

18, rue Claude-Bernard

Tél. GOB. 95-14 PARIS - 5°




A

RESISTANCES. + POTENTIONETRES
BOBINAGES - SOUPLISO Recepreuns
| APPAREILS DE  MESURES

Pieces détachées pour dépannage

Agent général des
microphones piézo “La Modulation”

@%@”Zﬁ%
laonl
FasricaTions POLER

100, Rue DOUDEAUVILLE - PARIS I8¢ Tél:MON. O7-62

Demandez tarif général

SIGMA JACOB

17, Rue Marlel PARIS-X*
Tél . :PRO. 78-38
truct

SEUL LAMPEMETRE DU MARCHE ACTUEL PERMETTANT
L'ESSAI DE TOUTES LES LAMPES EXISTANTES, Y COMPRIS
LES NOUVELLES LAMPES AMERICAINES, LES LAMPES
ANGLAISES AINSI QUE LES LAMPES ALLEMANDES
SPECIALES, LIVRE AVEC UNE LISTE COMPORTANT PLUS
DE 1.300 LAMPES DONT L'ESSAI EST POSSIBLE

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES :

LATEUR DE FREQUENCE @ OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

PUBL. BONNANGE

3% RUE ROUSSEL, PARIS (XVII*)

RADIOELECTRICAL MEASURE 7:l': carnor 58.72

xvil Notice générale de nos fabrications contre 3 francs en timbre




AMPLIFICATEURS

tucvkonnou:s
SONO TION
CINEMAS _ - DANCINGS
iAW

IONS
POSTES RECEPTEURS 6, 8 ET 10 RADIOPHONOS
ITERHONES  ALMENTATIONS STABILSEEs ~OCRLOORAPS
IR R, nue oes puanes
Sul 0442

SONAPHONE sty

AC(ESSOIRES PIE(ES DETA(HEES

APPAIEIlS DE MESURES
DE TOUTES LES MEILLEURES MARQUES

A unm ammin mssemmlnun”unnnn 1

/ I 08, B¢ BERTN\ER ans 178 re.. £70,45-05 w‘mu

Vw,

22, rue de la Quintinie ’ Téléphone:
PARIS (XV*) LECOURBE 82-04

E*= “EGAL RECEIVING COIL C°”
A. LEGRAND

BOIINIGI ELECTRO-MECANIQUE
NAGE tn.trnomqul
Tenases s s 4o G0 1 100700 60

BOBINAGES DIVERS SUR

BOBINAGES AMATEUR

APPAREILS DE MESURE
PUBL RAPY

LABORATOIRE MARGUERITAT

TOUTES ETUDES ET MESURES
H F. ET B F
ESSAIS POUR LABEL

LABORATOIRE MARGUERITAT
210, FAUBOURG ST-MARTIN, PARIS (10%)
Métro : Lovis-Blanc ~ TEL.  BOT. 76.68

o Y —

AU PLUS HAUT COURS
LOTS TOUTE IMPORTANGE

APPAREILS DE MESURE - POSIES - CHASSIS
LAMPES - PIECES DETACHEES DIVERSES
Cmsallag i
COMPTOIR MB RADIUI‘HONIOUE

160, RUE MONTMA
Cirmans a1-5

.ml. guerre, 'ECOLE PROFESSIONNELLE
tement & fous ses éleves
a la construction d'un
r moderne.
Les cours techniques sont ainsi complétés par
les TRAVAUX PRATIQUES.
Vous-méme, sous la direction de vorre mlm.w
Géo MOUSSERON, conshruirez un poste 5
Ce poste, ferminé. restera voire propr'
Enseignement sur place ou par correspondance.

Renseignements s Documentolion graturfs
7

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

51, BOULEVARD MAGENTA:-PARIS 107
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DE LA COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE
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* Creés dansleslaboratoiresdu
plus important bobinier trancors,
ces bobinages réunissent les
derniers perfectionnement de lo
technique

WATERIEL RADIO ELECTRIQUE TELEPHONIQUE ET DE PHYSIQUE INDUSTRIELLE

15, rue de Milan - PARIS-9* - Téléphone : Trinité 17-60
11-13, rue Songieu - VILLEURBANNE - Téléphone : Villleurbanne 89-90 R Dupy



