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Centre de la sensibilité et de I'in-
telligence, les blocs d’accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence, les qualités...
et les défauts. Etudié pour assurer le
maximum de sensibilité, la réjection
énergique de o fréquence image, et
un alignement impeccable, le bloc H. F.
Supersonic équipe la majeure partie des
récepteyrs de classe.

La facilité de” leor montage, leur
faible encombrement, leur stabilité dans
le temps, I'accés aisé aux organes de
réglage, en font une piéce de choix
qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
a toutes les exigences de la technique
de 1948.
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CATALOGUE
1948-49

pus oe 1.500
ARTICLES REFEREN(ES
NOMBREUSES ILLUSTRATIONS

Les postes coloniaux de grande performance

construits par les Etablissements GAILLARD bénéficient
des MEILLEURES REFERENCES MONDIALES

SUPER O.C. 77

RECEPTEUR 7 TUBES ENTIEREMENT TROPICALISE
BATTERIE ET SECTEUR
4 GAMMES D'ONDES
P.O. 190 - 570 motres
0C3 28- 52 »
0C.2 16- 30 »
0C1 9- 18 »

NOTICE SPECIALE SUR DEMANDE

AUTRES FABRICATIONS :
RECEPTEURS DE 5 A 8 TUBES
dont la réputation n'est plus a faire
® CATALOGUE GENERAL FRANCO o

ETs GAILLARD
5, Rue Charles-Lecocg - PARIS-XVe T8£S

PusL 2Py

Spécialistes depuis 1933 dans lo “ POSTE COLONIAL "
o




SECURITE ABSOLUE

COFFRETS TOURNE-DISQUES
CHANGEURS ot DISQUES AUTOMATIQUES
BRAS PICK-UP

PuBL. RAPY

NOUVELLE FABRICATION

e Entrainement par le bord du plateau.

o DECOLLAGE AUTOMATIQUE de la roue
‘entrainement.

ARRET e1 DEPART
automatiques.

Nouveau bras de P. U.
Encombrement MINIMUM

SILENCE
-TOTAL

NOTICE SUR DEMANDE

Canix

19, RUE MALTE-BRUN - PARIS xx - Tél. ROQ. 52-50

STARIITE

QUARTZ
A GRANDE_STABILITE
THERMOSTATS
‘GENERATEURS ETALON 100 Kes.
'3 Oscitatours toutes fréaue
DOCUMENTATION SUR DEWANDE

L E 17bis, . Ri
TéL. . PiRokre 26-48
Agen Gélial pour FALGERE : LABORATOIRE RADIO-ELECTRIC, 13, Rue Revio, ALGER

Hoprésontants demandés pour régions encore disponibles




CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE,

CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL : LAB. 12:00 o 01
ERESENTH
SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Contréle de Lyon
(Concessionnaire exclusif pour Paris et la Seine)
Serviceman, Généraleur Master, Oscillographe, Polytest,efc.
SES ENSEMBLES PIECES DETACHEES
Détoctrice & réaction ECO3, foutes ondes

Chassis 5 l-mw T.C., 6 lampes ou 9 lampes alternatifs,
o schémas of plans d cAblage

SES IEALISATIONS INEDITES
Oscillographe RC. — Téléviseur XPR 1 of XPR 3

SES DIVERSES NOUVEAUTES
Micro Pvixoolodnqu- C-401 — Aiguilles inusables (agathe
~ Quartz bandes amateur pour O.C.

Catalogue sur demande contre envoi de 25 fr. en timbres

(RS - DEH GRS - DTAL

ETS P HUGUET D'AMOUR
51, RUE DESNOUET TES- PARIS XVe TEL.LEC. 97-55

DE 8, 15, 25 ET 50 WATTS
Utilisez les transformateurs

selfs

correcteurs
fabriqués par la

15, rue de Milan - PARIS (90) - Tél.: TRI. 1760
11.13,r. Songiou, VILLEURBANNE - Tél.:VIL. 8990




ISOLEMENT STEATITE
Maraue déposée

CONDENSATEURS PAPIER
Série "RED LABEL" Essai 1.500 V. =
Tubulaires de 5000 Pf a 0.25 Mf

® Tube verre protégé

® Amature exlérieure repérée

® Bobinage non selfique

@ Valer marquée en chilfre of au code américain

Série “ GOLD LABEL"
Boitiers parallélépipediques
2 - 4 et 6 Mf pour filtrage H.T.

® Essai 1500 volts = Réi 462 (2X460pph)”

® Service permanent 500 volts = Z \ - 492 (2X492ppk.)
. Angle de perte voisinant le o i Ref 9a4r2x|3uasoppfv
3000 volts Essai P

Tous ces condensateurs sont garantis conre tout vice de fabrication et
DISTRIBUES PAR

SIGMA-JACOB S.A. | e parme
58, Fbg. Poissonniére - PARIS-X® - PRO. 82-42 ﬁm’;ﬁm’;ﬂcﬁlg:zéﬁy
pust eary | 22-92

ASSUREZ-VOUS LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

pEPUIS 35 ANs

A FAIT SES PREUVES

Bureau & Paris
47, Rue BONAPARTE

D’AMBOISE Tel:DAN




CONSTRUCTEURS — REVENDEURS — DEPANNEURS

DYNAT

41, rue des Bois, PARIS-19° - Tél.: NORD 32-48
Vous présente SES SPECIALITES PEPUTEES

g TRANSFOS
SURVOLTEURS D'ALIMENTATION
DEVOLTEURS do:90°6 90 miiks

L 2 3, 5 et 10 ampires. 100 1.200 millis

© LAMPEMETRES ANALYSEURS
Type 205 avec contrsleur universel ot capacimdtres
3 locture_dirocts.
Type 205 bis, 206 (Superlabo nouveau modale).
© HAUT-PARLEURS 3 oxcit. ot & AP. 12,17, 21, 24 ot 28 cm.
© AMPLIS VALISE 9 o 15 watts.
© AMPLIFICATEURS 15, 20 of 35 watts.

S. A. DES LAMPES NEOTRON e
3, rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87 Expédition rapide Métropole, Colonies et Etranger
R S S AR ¢

GAMME
COMPLETE

...et Postes
Postes

COMPAGNIE -
INDUSTRIELLE

-"TELEFDHOVN S 2 so‘
10, Rue PERGOLESE - PARIS 16° EA%:2522

VENDEURS QUALIFIES DENANDE:

e PAS. 7522

Vil
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Si vous pro osez a votre clientele les

CEPTEURS
E NEDAL
DI JoNnINADI
AVEC 8 ET IO MOIS ¢ / 3
DE [eé Z a :"/C
APARTIR DE 1950 Frs PAR MOIS ET
VERSEMENT COMPTANT DE 2500Frs
ORGANISATION UNIQUE DANS TOUTE LA FRANCE

GENERAL-RADIO

30.RUE DE MONTCHAPET-DIJON (Cétedor) PUBL. RAPY




©® AMPLIFICATEURS 10 3 50 watts

pour Sonorisafions et Cinémas
@® PREAMPLIS mélangeurs 4 et 8 micros
@ Valises Electrophones
. SECTRAD
167, Av. G¥ Michel-Bizot - PARIS-XII® - Tél. DID. 62-37

POUR L'ALGERIE :
M. PIQUEMAL - 4, Rue Monge, ALGER

TR WY

VIBREURS ET
CONYERTISSEURS

%Jp ual

E.HEYMANN

23, RUE DUCHATEAU-D'EAU
PARIS-X¢ BOT.73-09

17, rue Burg ST-ETIENNE
Tl.. MON. 42-68 38, rue Gutenberg
PARIS Tél.: 79-50 - 78.45

TRANSFORMATEURS
BASSE FREQUENCE
PROFESSIONNELS
RADIO AMATEUR

(Correcteurs Acoustiques)
ELECTROTECHNIQUE
(Tubes Luminescents)

Sociéré Francaise ELecro Rapio AcousTique

ans Seclew)
5/? Weme SCendoment

SUPERHETERODYNE - 5 mpes 3Bancks
Alimentation Accus sous 6.Volts
MUSICALITE PARFAITE
A otice franco ande.

B s
Cest une /moducqu,‘_ ’ H DI 0 L H f&fﬁ?ﬁf??f&ii



Reumen koo F
EEUlATEURu MPLITUDE DE HEHUEN(E

LE RECORD DE LA HAUTE FIDELITE
NOUVEAU DISPOSITIF DE REGLAGE SONORE,
ASSURE AUX AUDITIONS
LE TIMBRE REEL
DE LA PAROLE, DU CHANT, DES INSTRUMENTS

POSTES o CHASSIS 5,6 ot 8 TUBES

COMBINES RADIO-PHONO

iions intéressantes aux Agents locaux techniciens
NOTICE T o SomornG o VENTE

RADIII VULCAIN

31, rue Deparcieux, PARIS-14° - Seg. 36-02
(roNDEe N 1933)

E ELECTRONIK

présentent leur

SUPERLUX UNIVERSEL

3 gammes Super ® 5 lampes miniatures
Piles et secteur ou piles seulement

MODELE D'INTERIEUR A PILES
175, AVENUE GAMBETTA - PARIS-20-

Tél. : MEN. 807

X

DANS SA LUTTE CONTRE

L€ CRiME, LA RADIO EST

OEVENUE UNE OES ARMES

Les pLus erricaces oF
A pouice

' TORNS

UAISRE it conoiTIoNs ouTsATION
UN MATERISL
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TUBES
MINIATURE

= MWiniwall_

série

“Rl “ locK"

POUR TOUS COURANTS
o hexode, chongour de friquence

hdo HE & pie vaiote

§ e vorisl

deseur monoplague 220 Y. mox.
sseur monoplogue 110 V. max.

verre assurant un excel-
 aux fréquences slavies

ol péci
2% Condensateurs $ronches
ojustables - Ampoules cadran.

C“G“DESTUBES
ELECTRONIQUES

82 .RUE MANIN_PARIS.I9°BOT.311931-26
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Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

“SUPERLA"

donnera satisfaction
aux clients les plus difficiles
Demandez notre notice. générale et conditions

SUPERLA-=&™

Métro 1 Républiqua

Agence of Dépat pour Ia Région Lyonaite RADIO-MATERIEL
Rue Jarente - LYON




REVUE MENSUELLE%:
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE -

DIRECTEUR :
E. AISBERG

PRIX DU NUMERO ... 90 fr.
- ABONNEMENT D'UN AN
10 NUMEROS)

800 -
1.000 fr
20 .

e ANCIENS NUMEROS o
on anciens auméros

 Colloction
des 5 CAIERS do TOUTE LA RADIO, 209 .

o HOTRE COUVERTURE *
montre

TOUTE LA RADIO
10 droi exchusi do l roproduction

on Fronce des articles de
RADIO-CRAFT do Now-York
——————

T tri do reprodcion ésersls pou 1 pars
mww«-n« Fon 948,

REGIE Exauslv! DE LA vusucltt
M. Paul R

PUBLICITE nn
143, Avenuo Emile-Zola, PARIS-XV®
.  Tétiohons 1 SEGur 3752

LENSEIGNEMENT

AU COURS des derniers mois, j'ai
eu I'occasion d'inspecter plusieurs écoles
enseignant la radio, tant & Paris qu'en
province. J'ai pu ainsi assister aux le-
ons, examiner les installations, inferro-
ger les éléves et apprécier les résultats
obtenus.

Les cours «'étalant sur 2 ou 3 ans, vi-
sent & la formation des agents techni-
ques, ces cadres essentiels de lindustrie.
Les programmes, trés complets. (parfois
méme trop, & mon gré) débordent le ca-
dre de I'électricité et de la radio, s'éten-
dant sur P'électroniue générale. lls com-
prennent aussi l'arithmétique et lalge-
bre, avec éléments de trigonométrie.

Les travaux pratiques comportent un
grand nombre d'exercices de mécanigue,
surtout d'ajustage et de talerie. La sou-
dure et le cablage avec mise au point
et dépannage sont, évidemment, le cen-
tre de gravité de cette partie de I'en-
seignement. En revanche, la pratique des
mesures est souvent négligée, et cela en
dépit de la présence d'un laborat

généralement bien équipé.

On ne saurait surestimer l'importance
du probléme de I'enseignement. Tout
Iavenir y est engagé et, dans une gran-
de mesure, prédéterminé. Notre indus-
trie de la radio sera ce que seront ses
techniciens. Voila pourquei nous croyons
utile de réserver une certaine place dans
les pages de « Toute la Radio » & des
questions y ayant trait et notamment &
Vexposé des méthodes didactiques pro-
pres 3 la radio.

NE PREMIERE impression, domi

foutes les autres, s'impose & la suite
de fout ce que j'ai vu: & tous les éche-
lons, la théorie est exposée d'une fagon
trop... théorique, trop abstraite, trop
mathémathigue.

Que I'on ne vienne pas surtout m'ac-
cuser d'un manque de sympathie pour
les mathématiques | De fous les sports,
clost calui que fai pratiqué avec lo plus
de plaisi et le plus assidament. Mais, si
j'admets parfaitement qu'un exposé s'ap-
puie sur le raisonnement mathématique
lorsqu'il s'adresse & un éléve ingénieur
dont le cerveau est rompu aux abstrac-
tions de I'analyse, il n'est pas pédago-
est contraire au simple bon sens,

parsit

or sur los

< un retod 4 & o rbve o imprimer
por " Qo

e a radlo

deen faire autant & légard d'un éléve
qui vient dacquérir des notions d'alge-
re, mais qui n'a pas eu le temps de se
familiariser avec I'outil mathématique.
Lenseignement peut étre comparé 3
fication d'une pyramide. Sur une
base, que I'on fera large et solide, on
posera, pierre par picrre, de nouvelles
couches de connaissances et on n'attein-
dra le sommet qu'd condition que foutes
les pierres précédemment posées soient
bien prises dans, le ciment de ['assimila-
hon e rangées d'aplomb dans la mémoi-

ai vu comment, aprés un hatif
exposé do la méthede dos yocteurs fou
te la théorie du courant altern: était
enseignée on faisant appel & des dia-
grammes  vectoriels. S'étonnera-t-on si
les éléves n'ont rien compris 2

Mais sans invoquer ce cas extréme
(lécole ob je I'ai constats weside phs
depuis nombre d'années), [ai v, au
cours de mes récentes mspedvons des
gosses pour qui une inductance est ol
et rien d'autre, pour qui la loi JOhm
est simplement I'égalité |
Quant au sens physique de ces ..mns.
il leur échappe complétement.

Trop théorique tel qu'il est professé,
I'enceignement substitue aux réalités phy-
siques, des symboles graphigues qui
manquent d'éloquence. Un  dangereux
divorce sépare du chéssis que I'éléve
monte, les lois d'électricité qui, pourtant,
en régissent le fonctionnement.

Pour que la radio devienne assimilable,
pour qu'elle soit accessible non seule-
ment au raisonnement, m:
ce qui est plus précieux — & l'intuition
des futurs techniciens, il faut rendre Ien-
seignement plus concret, plus direct. Ls
formule doit venir en fin de I'exposé,
comme une expression synthétisant les
relations établies entre les grandeurs
physiques et précisant Iaspect -
tatif dos phénoménas. Il faut que I'éléve
cache que la_fréquence de résonance
dun circuit diminue quand sa capacité
augmente et que cette relation est ex-
primée par la formule de Thomson. Mais
il ne faut pas le laisser penser que pareil
comportement de la fréquence lui est
imposé par la formule en question. - E.A

o des coupures de
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La RECEPTION sur CADRE

LE CADRE POUR POSTE PORTATIF

LE CADRE BLINDE ANTIPARASITE

On sait que les ondes ¢lectromagné-
tiques peuvent étre capiéss a laide
d'antennes ou de cadres,

L'antenne utilisée pour la réception
en appartement et, en général, un
simple bou: de fil ayant de 1 & 4 métres
de long et placé le long dun mur.
Dans ces conditions, son efficacité est
relativement faible. C'est pourquol, il y
2 une vingtaine d'années, I'a nmme n
ét6 séxleusement concurrencée
cadre, qul apportait une sélectivité & sup-
plémentaire, Mals, par suite de son
encombrement, lo cadre st tombé pius

dans Toubl, cauf dans une
lm)llcauun particuliére : la radiogonio-

Mum cette éclipse, le cadre a sub-
siste, chague exposition pro-
fessionnelle on tiouve « le cadre anti-
parasite », formé le plus souvent
simple enrou’ement placé autour d'une
g'ac2, d'une photographie ou d'un cadre
décoratif quelconque.

Actuellement, on voit reparaitre le
cadre sous deux formes : le cadze pour

s postes portatifs et le cadre blindé

v
ypes, en expl(qunm
comment {s fonctionnent. et comment
on les ca’

I restz blen en‘endu que Ia réoep-
tion sur cadre ne se ju tifie pratique-
ment que dans le cas du poste por-
tal

quel que le montage de cadre
utilisé, 1a tension appliquée sur la pre-
miére gril'e du récepteur sea inférieure
4 celle que lon obiendralt avec une
bonne antenne bien dégagée. Mais il
‘mporte néanmoins, dans le: cas par-
ticuliers envizagés, de bien connaitre la
technique des cadres, sl lon veut en
tirer le maximum de profit
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Cadre ordinaire

Le cadre se compose, en général, de
deux enroulements qui peuvent fonc-
tionner en série pour la réception des
« grandes ondes > et en para.léle pour
I 1éception des .« petites ondes »; on
peut encore prévoir un enroulement
spéclal pour la réception des « ondes
sourtie 3. On e &t accordé & Taide

ndensateur variable et consti-
lue le circuit oscillant d'entrée. Rappe-

e sujet quelques formules

mpies

Lorsque deux enroulements de celt-
induction L' * sont couplés par
une mutuelle induction M, s on bran-
che ces deux enroulements en série
on obtient une meur de la self-induc-
on L, telle

i +Lx2M
le du dernter terme dépendant
du sens du couplage.

Si maintenant on branche les en-
roulements en para’léle, on a uns nou-
velle valeur du coefficient de self-
induction L, qui a pour valeur

Le signe — est, utilisé lor:
plage est pocitif, et le signe -+ lorsqu'il
est négatif.

‘Supposons que I'on Veuil'e établir un
cadre tel quavec un condensateur va-
riable de 500 PF on couvre la gamme
PO, aves la pocition paralidle et la

e la position sérle.
Gela reviont & die que, en supposant
le ewpuge positif, on dolt avoir:
L'+ L7+ 2M = 2,000 microhen-

ryx environ et
L' —M

L=

environ.

200 microhentys,

Pour résoudre ce systéme de 2 équa-
tions & 3 inconnues, il faut fixer arbi-

pAnxz positif comme nous lavons dit
plus haut,

Le coefficient M peut varier dans de
larges limites; nous allons donc exa-
miner qualles sont les valeurs de L' et
L" qui correspondent aux vaeurs de
mutuelle induction comprises entre 0
et 400 microhenrys,

En effeciuant les calculs algébriques,
on trouve les résultats suivants od
toutes les valeurs sont exprimées en
‘microhenrys.

R T
&
i 2
m oo
= =
e

Les résutats sont reproduits sur la
courbe de la figure 1. On voit que, pour
M variant entre 75 et 300 (soit le rap-
port de 1 & 4), L varie enire 200 et
210 WH. On pourra donc, & la construc-
tion dun cadre, faire L" voisin de
205 microhenrys; et en agissant sur
te couplage on pourra facilement adap-
ter un enroulement L' de lordre de
1200 & 1600 uH.

Ecaminon mainienant coert o
réalise un cadre ayant une valeur de
lt-iduction donnée



Calcul d’un cadre
de self-induction donnée
Parmi les nom| formules utili-
e peut, dans le cas ol le rap-

Largeur nroulement
Diambtre au corcls ou de Thexagone

Largeur de rencoulement
Petit cots G cadre rectangulaire
est plus petit ou égal & 03, employer
ia formule suivante :
L=4.81 105 n 1 x

n dog,

W tored oy
a T

L est le costficient de self-induction
‘mi rys;

1 le nombre de spires;
11w, Joogue diune spive. ou ot~

d: le pas de Tenroulement en centi-
métres;

vile nyon du fil en centimétre ;

costlicients domnés pas

a et
s tablonic hdosso

01
ey

13

fon du nombre
de

nombre de sp'res ss trouve fonction du
pas de lenroulement,

A titre d'exemple, supposons que Yon
veullle faire un cadre ayant un coeffi-
cient de self-induction de 200 micro-

henty:. Supposons que la spire moyenne
de forme rectangulaire ait 13x20 cm,
et une largeur denroulement de 25
cm ; on utilise du fii de 2/10 de mm.
Admettons qu'on fasse 24 spires. Dans
ces conditions, on aura

n=2;
25 (13 + 20) = 66 cm ;
a=325 _ o1

a, daprés le tableau, sera denviron
9 ;

b, d'aprés ce tableau (pour n = 24)
sera de 18,27 ;
r=0005 cm,

Dot
66
L= 481 X 1092406 | 24  ioge

On trouve, en effectuant le calcul :

L = 208 microhenry:.

©On peut appliquer la méme méthode
pour le calcul de l'enrou’ement de va-
leur élevée ; on trouvera, en admet-
tant la méme largeur radiale d! bobl-
nage, une valeur de I'ordre de 60
ce qui correspond & une self-] mducupn
de l'ordre de 1.200 mic

ces conditions, en se reporiant au ta-
bleau donnant les mutuelles inductions,
on trouve M de Vordre de 300 micro-
henrys.

Calcul de la mutaelle-induction
entre deux cadr
détermination de la muiuelle in-
ducllon s'effectue d'une maniére ap-
> par le caleu., mnu le réglage
ﬂlll] sera effectué & ide d'une me-
sure.
©On trouve dans les formulaire:
‘a mutuelle inducion entre deux
cles a pour expression
M o= FyAa
M, étant exprimé en microhenrys;
A et a étant les rayons en centimé-
tres de chacun des cercles ;

que
cer-

\ 010
096 ) + logn— - — 1821
)+ lomr — 1 ]

F est donné par le tableau en fonc-
tion du rapport ™ tel que

mosses [
1139

apoe s

2iazRER3ELE

L” en Microhenrys

750,

Cette formule permet, de ddterminer
un dent de self-induction lors-
les caraciéristiques d'un

robléme &
.éwudm est souvent I'inverse : on veut
terminer

ives.
i In forme du cadre étant donnée. ¢

50

130

[

900 1000 1100 1200

1300
L" en Microhenrys

1400 1500 1600 1700 1800

Variation du

cortflclent ds self-induction de Yun des enroulements en fonction de
Vauire Sour diftéreatis vhicars de in muturie Induciion.
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D étant la dictance entre les deux
des cercles, exprimés en centi-

donne r:/r: = 0,135. Oron a fcia = A,
donc lexpression de ro/r: se simplifie
et devient :

a

Si, au lieu do deux spires circulaires,
ol deuk bokines dowet »*itours
st on suppose que ces d‘mensions tra
versales de 1a bobine sont némmb e,
on aura sensiblement

M = ' M,

Faisons I'application au cas qui nous
occupe. On a M = 300 microhsnrys,
n = 2etn = 70 don

cercle de méme circonférence, soit

6
R = == 105 om.

On aura donc A = a = R = 105 cm,
aon

018
P =——= 0017
105

On voit que ru/r ce situe a‘ors entre
010 et 020. Une évaluation graphique

™

métallique fermé, il est

e
nul dap:és les m. fondamentales de

= 0135

n Varta
On en dédult, sachant que A = 105,
= 286 centimatres.

La distance entre les plans des bo-
bines sera donc égale sensiblement &
Ia hauteur de Tenroulement.

€1 on veut avoir une idée du coeffi-
clent de couplage entre les deux bo-
bines du cadre, ou aura

M 300
VI L. V20x1200
ce qui est un couplage relativement

serré.

K =

= 061

Cadre blindé

En rn.dl/a'on étrie, on utilise fré-

ent de; cadres spéclaux placés
3 Tintéricur dun blinda ge incomplet ;
il faut, en effet, que le blindage ait
aucune énergie ne

Le role de ce hlindlge est d'éviter
toute action électros'atique sur les
spires du cadre, tout en permettant
Taction du champ électromagnétique.
Clest ce qui en fait lintérét pour la
protection contrs laction des parasi-
tes. Toutefols, la pratique a montré
st méme enroulement la pré-
blindage réduisait le niveau
b Téception d'environ 3 décibels.
Rappe'ons la_théorie élémentaire du
cadre blindé. Si on constitue un tore

 Biindage

Ecran électrostatigue

s A

ue A la coupare d'un cadre blindé.
basee Impédance,

pparition du_ehamp
Fix.3. — Montage d'un cadre biinde de

Donc quels que solent
us circuits pacés & Iintérieur de ce
aucune action ne sexercera sur
m Si maintenant on effectue une
coupure dans Ianneau constituant le
noménes vont.

gnétique. S lifier,
que le champ soit tel que le fiux ma-
gnétique soit um,  c'e’t-a-dire

piacée dans le champ H. cos ot :
¢ = S H. cos ot
et, par suite pour la tension induite.
E= =)o SHsnot
=127L.SH. sin ot
Ll s
(c étant la vitesse de la lumiére). ,

La valeur maximum de la force €lec-
tromotrice qul se ﬂéveloppe le Tong du
tore a poy

CH. sin ut
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Buw = J ¢ H

1 y a donc production d'une force
le

E. sin ut. Cet élément de spire va agir
comme source de force électromotrice

ndra naissance
de n spires sera alors égale & DE. sin «t;
on aura alors

nns

nE = “=-cH

Cette force électromotrice est iden-
tiqus & celle qui apparaitrait si le ca-

it placé & lair libre (3 latté-
nuation prés indiquée plus haut) ; on
voit que, dans ces conditions, le cadre
se trouve pro'égé contre leffet d'an-
tenne, effet dt & laction du champ
électrique sur ‘u éléments de liaison du



St done on veut bénéficter des avan-
cages du cadre blindé, il faut que le
blindage soit effectif jusqud lentrée
dans le réczpteur,
ticuliérement im-
portant dans lutilisation du cadre
comme protection contre les parasiter,
clest la nécessité dutiliser un cadre A
basse impédance. En effet, dans le cas
du cadre classiqus dans l'air calculé
dans le paragraphe précédent, on ac-
corde le cad:e & 'aide d'un condensa-
teur, et c'est lensemble cadre-conden-
sateur qui constitue le premier circuit
accordé. Dans 1emplol d'un cadre blin-
dé, on préfere mettre peu de <pires
dans le tore. de fagon & avoir une fai-
ble impédance, et & I'entrés dans le
réoepteur on place un transformateur
élévateur (fig. 3).

Si on compare les deux systémes :

tate que Ia tenson recueille sur ca
lampe dentrée par le cadre o:dinaire
accordé est plus élevée que celle quz Ton
obtiendrait avec le cadre blindé ; la
différence est da lordre de 14 dél.‘lbels
Donc en réception avec le cadre blindé
on recevra beaucoup moins bien les sta~
tions lointaines ou faibles. En revanche,
des parasites créant des effets perturba-
teurs par < effe; d’antenne », on sera
beaucoup mieux protégé en u ilisant
un cadre blindé a basse impédance, la
liaison entre le cadre et
étant el'e-méme bien blindée.

Conclusion

Dans la pratique, la réception sur
cadre est intéressante dans les deux cas
suivants :

 On veut construire un posts por-
tatif compact, fonctionnant sur batte-
ries. Dans ce cas, on se limite presque
toujours & lécoute des < petites on-
des > et on loge le cadre dans le cou-
vercls de la boie ; le cadre est du type
ore t et accordé & la'de dun
condensateur variable, l'ensemble cons-
tituang ie premier circuit accordé du
récepteur. Léeffet directif dans un im-

eublo est alors assez peu ué.
) On veut plus spécialement se pro-
téger contre une cource de parasiies
vioents ; dans ce cas, les propriéiés
irectives du cadre ‘ont particul ére
men intéressants, et, de plus. il e't
tout ind'qué de choisir un cadre blindé
4 basse impédance pour éviter les ef-
fets du champ élec'rique des parasi-
tes ; il ne faud:a pas oublier de blin-
der so'gneusement la liaison entre le
cadre et le récepteur.

A. de GOUVENAIN.
Ingénieur Radio ES.E.

O

Ldte do oo montage (IneAlt, & notre
connaissance) mous est venu y
lquelque temps déj, mals e lnhlr ae
Texpérimenter manquait_toujours, Nous
avions & réalise

parfaite  Jusqua
0/0.

n de
a8 dlroult ext extrémement slmple et
comporte quuns lampe unique dou-
o ‘Eriode, dont Jes deux plaques

SSthader sont-cluaios. O, cn. somme,
harge cathodique 3 dens
e @ ections “toutes les

e s » e msceste futy b
Ia cathode. 1l n'est dome pas étonnant

ge cathodique, galn est, comme
on 1o mu. nicricar & Vanite. Le désac

‘modulateur
et Iétage sé-

3) Limpédance de sortle est trés fal-
ble, saccommodant 4rés bien avec les
atténuateurs habituels & basse impé-

ctionnement et extréme-
tension _anodl

tstances a condensateuts (dont o nom-
extrémement ~ réduit) sont

Jomn Tetes ettiquen

Comme lampe, nous avons utlisé une
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wun sgnat afissam eur une gl
{oit modilé par un autre, Injects dan
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Touteols, en branchant Youtlographe
directement_entre ca‘hode et masse, on
Verrale. Tonde de modulation,

rle potentiométre
oAb K g
Compacativement ¥ @awirss modui-
re présente un certain nom-
ntages
D Limpidance Tentrée est extréme:
ment élevée modulateur e charge
.mw pﬁ) s e
pachs dymumique (ettet M-
1y st il grace B har-

ten

triode, volre deux 6J5 ou 6C5, peut faire

ion, Tap-
Ia ECC10. L'an-
triode fournit d
seule duo-triode blathode actuetiement
que s grande
' Amé lque ait
fait école chez mous,
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e d.amecre ider
e S
teur-modulateur,
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It
montags propon ‘osc
Trempiot dun oscilateus sépa & ne
bas toutefols un Inconvénient majeur.
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Le mot « vibrations » suggére tou-
jours lidée de petits déplacements se

produisant & un ryihme accéléré. La
sensation correspondante est le plus sou-
vent désagréable, et les effets sont par-
fois trés géna les automobilis-
tes ont ressenti les vibrations d'une voi-
ture pisiant sur une roule en mau wais
éta es-cideviennent trop in-
{enscs, ‘on observz Ja Tupture de mom-
breuses pisces.

La no.ion de vibrations implique donc
également une idée ger. Clest
pourquol, dans lindustrie, on cherche
a atténuer cellss-ci et méme si possible
a en déceler les causes afin de les élimi-
ner complétement. En effet, une piece
soumise aux vibrations exécute une sé-
rie de petits déplace arasites qui
Provoatent, ind itablement une augmen-
tation de I'usure et parfois une rupture
brusque dorganes vitaux de machines
en fonctionnement.

uvements qui donnent naissan-
ce aux vibrations sont classés en trois

tons prenant naissance sur les machi-
e aéveloppements. de la techni-

vibrations
Sélive. considérablement, Or dans cer-
taines conditions, il est p
celles-cl deviennent particulierement in-
tenses, principalem’nt lorsque leur fré-
quence correspond & la fréquence propre
de la pikee. On dit quil y @ ‘résonance.
phénoméne sexplique asiez bien en
1mngmlnt que tous 15 corps sont, com-
posés es masses réparties de fa-
con blen déterminée, et que l'assembla:
ge de celles-r1 s'effectue avec une cer-
faine élasticité, Ainsi, lorsque le corps
est soum’s aux vibrations, les masses se

s:nt une certaine résistance & ces dépla-
cements internes. 11 en résulte un amor-
tiss'ment des mouvements externes ef-
fectués par la piéce considérée. Mais,
pour une fréquencs déterminée, les for-
ces dinertie des masses compensent la
résistance des lialsons existant entre ces

trouvant moins d'amortisiement, ont
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tendance 4 augmenter leur amplitude
dans des proportions telles que celle-ci
devient supérieure & lallongement de
ruptute ce qui entraine lo bris du corps
consi

T est done trés important de déceler,
@étudicr et de mesurer les déplacements

machines elles-memes pour
les causes qui les provoguent.
La connaissance de ces derniéres per-
met datténuer et méme de supprimer
lee vibrations par une construction ap-
‘propri

Dos 16 début des grands progres d
Iinduatrie. mécaniaue; on comstata Tl
fof ‘musibie et aangereux des vibrations.
to Schick fit

pareil rudimentaire, & mettre en éviden-
ce l2s points du batiment qui étaient le
siége de vibrations intenses. Toutefols,
le manque de préci:ion de lappareil
étalt tel, quil permit & un expérimen-
tateur d'affirmer quil avait constaté
des vibrations de 75 cm d'amplitude, ce
qui parait une simple galéjade de nos

is on perfectionna Iapparell et en
1014 Sehllck. drune part 6t Gelger de
Yautre, mirent au. polnt d ils
plus précis pour étudier les vibrations
mécaniques. Toutefols, les
posées & cet appareillage par leur sen-
sibilité et par les ences mesura-
bl:s ne permettaient pas une étude trés
poussée du_phénomene.

Les développements de la_technique
exigealent des apparells trés sensibles.
peu encombrants et dont la gamme de
fréquences corresponde aux vitesses de
rotation_élevées que Yon rercontre sur
les machines modernes. On qut, &
ce moment. que les apparells basés sur
des principes mécaniqes ne pouvaient
pas étre dotés dzs qualités ex
pendant, les progrés constdirables do
Télectricite et des branches volsines of-

appareils de mesure des vibrations e
pondant aux besoins multiples de Iin-
dutrie.

Nous entreprenons dans cet_article
rexamen des appareils assurant la
Gansformation des vibratlons ‘mécant-
ques en des phénomén riques va-
Hables, Gouxocl offrent. S Pheure actoel.

LES APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURE DES

=] VIBRATIONS

le, grace 4 leur emploi combiné avec
des appareils indicateurs tels que l'oscil-
loscop2 cathodique el voltmétres
amplificateurs, la possibilité d'obtenir
un appareillage dénué d'inertie et tres
sensible.

Les appareils de mesures électriques
de vibrations peuvent étre divisés en
l.lOLE groupes suivant le phénnm&ne utl-

dans chacun de ceux-ci. On distin-
gue

a) Les cnpleurs utilisant les phéno--
menes d'induct

b) Les cmem utilisant un pheno
méne capacl

:lpleurx utilisant le phénome-
nr pi!xu—éle::lr

Nous examinerc ce qui sui
le principe et les pmpnélés des appa-
refls construits suivant chacun de
principes.

Capteurs & induction

Avant d'étudier les capteurs de ce
groupe, il convient détablir une dis-
tinction entre les appareils électrody-

miques et électromagnetiques qui dif-
ferent par le procéaé utilsd pour provo-
quer le phénomene d'induction,

Lo figure 1 représente le schéma de
principe d'un capteur ue,
La bobine B put se aéplacer, grace &
un _syste suspension _élastique,
perpendiculairement & Ia.direction des
lignes de force du cham
dintensité constante engendré par I'al-
mant M. Les déplacements de la bobine
B donnent naissance, dans les spires de
celle-ci, & des tensions indultes directe-
ment proportionnelles & la vitesse dx/dt
du_déplacement relatif du point A.

Suivant la réalisation des capteurs
basés sur ce principe. on peut obtenir
deux apparells correspoudant chacun &
une mesure déterminée.

a) MESURE ABSOLUE
DES VIBRATIONS

La mesure absolue d'un déplacement

port & un point fixe

. les repéres que l'on

les mesures
relatives. Clest pourquoi les capteurs
utilisés pour les mesures absolues sont
constitués par un systéme « ressort-



masse » destiné & transformer le dépla
absolu en un déplacement rela-
éplacement

ar rapport & un point considéré
comme fixs, Ce systéme est dénommé
« sismique » en raison de sa similitude

éplacements
sbeolus quon o peut pas mesurer- par
rapport & un point fixe situé hors du
siobe.

n systéme sismique est construit
telle Taooh aue Jo” moweerment rela
Cniee Top Beie Dot dun epeot SOt
titue une mesure du mouvement absciu
du poiny de suspension du ressort. La
figure 2a représente schématiquement
un tel systéme dans lequel M est une
masie suspendue élstiquement &S
dun ressort R maintenu & larmature
' Txés rigidoment sur e corps on
bration. D'autre part, A représente
piston créant I'amortissement nécessed-
re au systéme,

On démontre que si y represente le
deplacement; du carpe en vitration s

‘masse
" T aame
mpue 8 1s daplacement, relatit d i
par r
Gonaltion sst. rempile pour ‘toutes e
fréquences ;upeneum A la fréquence
propre du

TV sufft alors de mesurer 1o déplace.
ment relatif x pour avolr la valeur du
déplacement absolu.

n de la condition précédente,
la fréquence de résonance du syst
devra étre ba‘se.

feurs oonstrulls Sapets Iz
principe ci-dessus se composent (fg.
oy a e babincs <ol B et =
figurant la masse M. qui sont

boitier du capteur : ces membr;
mettent les déplacements des bobines
nétique_engendré

par un aimant solidaire du boftler di
teur. La bobine B: fournit la tension
de mesure, et le courant induit dans la
bobine Be, constituée par un anncau ae

culvre fermé sur lui-méme, crée Vamor-
tissement_désiré. Cet amorticseur élec-
trodynamique a I'avantage d'étre
influencé par la_température que les
amortisseurs & Ihuile par exemple.
La tension induite v dans la_bobine
de mesure est donnée par la formule
= 10° Hldx/dt
oi 1 est la longueur du fil constituant
1a bobine ;
H le champ dans lentrefer ,
x le déplacement
On alt qu In tension est proportion-
nel u déplacement dx/d
i part, sl Ton adopte. pour Je
systéme vibrant une fréquence de ré-
sonance suffisamment, basse, il est pos-
sible de limit>r le fiéchissement de la
uspension élastique qui Se manifeste
sous effet de la_pesanteur sexercant
la masse sismique. Pour une va-
leur du fléchissement suffisamment pe-
e, oo peut wilher lo capteur akus
importe quelle posi
Lo caplours camstrutis_sulvant, ce
principe conviennent_particuliérement
urer des vibrations mecaniques
de trés faible amplitude.

»

b) MESURE RELATIVE
DES VIBRATIONS

Le meéme principe peut servir
des capteurs de vibrations permettant
deftectuer des mesures relatives coire
deux corps dont l'un est le si
i dépiacements, Pour cel, I sutfl. de
considerer que le boitier, rendu solidaire
dune piece quelconque, represente un

cas, une bobine qui pu'sse se déplacer

repére déterminé.
corps & étudier sont transm
Rine moblle qui ¢ déplace & Vintérieu

Les capteurs constrult selon ce prun-
cipe se compost

1 d'un amant permanent solidaire
du bottier ;

2 d'une bobine mobile fixée & une
tige exploratrice sortant du boitier et
centrée au moyen de membranes élas-
tiques. Le mouvement relatif de la bo-
bine dans le sans longitudinal par rap-
port au boitier et & Iaimant qui lui est
solidaire, donne naissance dans les spi
Tes & une tension proportionnelle 2 ln
vitesse du déplacement, selon la formule
donnée plus

r que le mouvement des objets ne
soit pas influencé par la présence du
capteu, 1l est nécesalre quo leg men-

dzsuspension solent étudiées pour
mmmmme quune faible raid-ur élas-
tique et n couplage méca-
nique faible entre le boitier et Iéqui-
page mobile.
m dolt, en outre, remarquer que le
sysiéme mécanique assurant la liaison
entre le capteur et I'objet en étude, for-

sonance du contact. Pour que
res effectuées solent d'une précision suf-
fisante, 1 est indispensable que celle-ci
soit toujours trés élevée.

us, lorsque la tige de contact
appuie directement sur un objet soumis
4 des vibations transversales, ces der-
niéres provoquent un déplacement lon
gitudinal de la bobine du capteur

dans ce cas, 1a sensibilté de ce.
lui-ci est minime. La valeur de l'ampli-
tude de 1a vibration résultante dans le
sens longitudinal est donnée par la re-
Iation :

D x
. t
50 200 < 2 0!
ol y est Fampitude de la vibration 56
sultante
D. I'écart entre In dge et Faxe longitu-
dinal du captou:
o Tampiitude des vibrations trans-
ver:

les ;

y= X sin gt —

« la pulsaticn de celles-cl.

On doit noter qu'en reliant ce cap-
teur & une source de courant alternatif
de fréquence basse. on peut engendrer

Sens_du mouvement




écaniques
Ce modéle de capteur de vibrations peut
em étre également utilisé comme excl-

1 xxememhuuhm-an
princip: dun caj
que. Dans ce u.hhohlnun-t

Solldaire e Telmant M sur lequel elle
est nohnm La variation de lentrefer
E résultant des déplacements d'un corps
Lucciginanitioun & derant Yum des phies
may de I'a.mant

tension
dulte qul e Broportionnelle 4 do/dt
©On démontre que Ia tension ind

1~ de 1a vitesse du déplacement dx/dt;
2 de la distanco séparant le pole de
Taimant et la pléce.
Nous pouvons matnt:nant imaginer 1a
pratique du capteur. Un ai-
el est

de spires de fil de

t dépasse
et & noter us des carps non ma-
Enétiques peuve étu-
&és avec ‘oo capteus & Ton prend la
précaution de leur attacher une pla-
ferrcmagnétiqy

n'ag: principal ds ce systéme de
ormation des vibrations mécani-
Tuse en tecricns dleck-iques, ¢st Iaboen-
t mécanique entre le cap-

four et le corpe & G, ot gt Beuins
Tinconvéalent réeuliant du phénomine

oty

‘Toutzfols, ce genre d'apparell ne per-
met pas de faire des m'sures précises.
En’ otter, s courbes qui domnens s

mhu«e e doncton de la distance
teur-objet ne sont valables que jus-

Y osiquee centaines do cyces ‘par

2 i (e élﬂeu )

en méme temps,
ment du mouvement de I'objet.

Drume fagon sinérale, In senaibllts do
Iinstrument dépend

#) de la distance capteur-obfet ;

b) de la forme et des dimensions de
Tobjet ;

©) des qualités conductrices magneti-

es urs.
e "le cApteur est pheb face &
corps magnétique, il
antre 1t deux ‘obieis whe. force an—
traction d'autant plus grande q
distance ‘entre  coux-ci” devieat plus
petite.

Signalons que Philips a réalisé ‘un
apparelllage complet de mesure des Vi~
bations mécaniques <t que les cap-

ul sont basés sur les prin-
Gbes qui vienment &t Sberte

Capteurs capacitifs

Jo andpe du capcsr do ibei
basé sur un_phénomene capaciif st
représents dass I figure & On. disr

deux armatures formant un con-
feustewr ayact Talr eumms disieo:
trique; une armature est fixée au boi-
Her @i capteu, o Tautre, mobie, sutt

X
Sens de la déformalion
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deur
sparant les deux armatures).
La masse en mouvement dans
o8 cAptous ass extrémennent potit, sumsl
se particuliérement & I'étude
des  vib: uunm Telatives d'amplitude

ulu important

volr mesurer les vibrations &
Yaids don capteur capacitt 11 st e
cessaire de ormer 1a variation de
capacité en variation de tension pour
que T'on vula e chierrer osite demitre

sur un aj

On prut mplom plun systemes
pour obtenir ce résultat. Nous n'en re-
tiendrons quun seul, car il semble le
plus intéressant. 11 cof insérer

capacité dues au upuux incorporé dans
T'un des bras du po
tension

plitude 1a . dans
une des diagonales du pont. Oote. ten-
sion HF., modt

lée
vant la iol de variation de np-d 3
peut aloes sire déteciée. Aprds déteo-
on dispose d'une on dont
l'lmplmlrla dépend de lécartement des

'ro itefols, pour avoir une tension

traduisant exactsment les vibrations, 11

est néces:aire qu'en 'absence de celles-
HF. colt s

sation dans des cas particullers, mais
demeure d'un_emplof facile que
les modi o peéoammnt gk

Bont qul pet varir par sule des -
Tiations de capacité des a

Capteurs piézo-électriques

capteurs consirulls avec les cris-
u:

niques variables. Nous examinerons suc-
ce sivement chacun d



représeate une lame do

pléxo—électrbme

En conséquence, si Ia lame est le
siége de varlations de pression trank-

(a»s(r/:

taguer Tahentur s
zant Fobservation Tanile 4o’ phsimmns
a

Lo Soconde catégarle des capteurs est
= sur les variations de

couche dair formant capacité,
uivalant & une lamelle piézo-

celleci se place en  serl
Gigure b) et moditie
X mqumce de résonance de Tensem-
tique, on constate que la
Vasiation e Yépaiseur de 1a lame dair
modifie sonance  de
Ia lame piéso-électrique, autrement it
pour chaque nouvelle épaisseur de la
lame d'air, on note une fréquence dé-
terminée, rigoureusement fixe, de I'os-

cillateur,

Les varlations d'épaisseur de la con-
che d'air sont obtenues par le dépla-

priée (tige exploratrice) entre la

& étudier ‘et Télectrode mobile, forse,

naissanc fréquences
st s vibtations

Toutefols pour pouvolr observer fa-

=nt les vibrations, il est indispen-

er les variations de

cristal &

uant une tensi
Tamplitude est proportionnelle & la

Lemelles piézacleclrigues

4
mm Sain
Ct

—

Piston

frtquence, cest-dre A Tampliiude
des vibrations. On peut alnsl se
de' cellect pour attaquer un ‘apparell
dobservation. On dolt remarquer que
Ia sensibilité d'un tel montage dépend :
1° de muucm du systéme compor-
tant Vélectrode mobile:
2° de 1a sensibilité du fréquencemetre.
Les deux procédés présentent

tion mier principe e un
certain nombre de difficultés dms 1a
réalisation pratique des appar

fout en ce qui concerne 1a qualité Gl
trique des_capteurs dans ce

4 il apparalt sur

es s sta-
tiques qui disparaissent trés rapidement
&1 des conditions d'isolement rigoureuses
ne sont pas remplies. Lisolement dé-
pend en particuller des capacités para-
stes, de Thumids et de la propreté
(@épots gn ‘Tum
vapeun aé 1 lamelle; oo pro
don une réalisation pratiaue. ditticile,
et les appareils demeurent assez fra-
aile

Pour ces raisons, Tappareiliage ainst
construit e conviendra pas & étude
des vibrations mécaniques de fréquence

sse.
Le deuxiéme principe mentionné per-

fait ‘que Toscilateur variable 'possede,
pour chaque épaisseur de la_couche
dair du cristal, une fréquence fixe,
indépendante de la températute ot de
Thumidité, 11 est possible dobtenir des
Taesures. pratiquernens pas, Infiuencées
par les conditions demploi de lappa-
reil.

Ce dispositif convient particuliére
ment pour létude des vibrations de
buse tréquence et damplitude assez

B~ capteurs de vibrations établis sul-

vant le premier principe sont réalisés
clale en vue d'obtenir

importante.
saires, dans le cas de 5,

de ‘naissance charges suffi-
santes, seratent trop pour per-

grana
mettre en pratique lutilisation du pro-
cedé consistant & transmettre
tions sur les faces de la lame
€lectrique. 11 est préférable de e
rocédé

necessite des forces

si le piston est le mu de peuu depla-
cements, le cone senfonce dune dis-
tance proportionnelle & 'amplitude des
vibrations, T compris_entre
les deux lames, et conaccl so Béformont
plus ou moins, en donnant
des_charges

e
1ité de I'appareil dépend de la rigidité
élastique du ressort qul raméne le pis-
ton dans sa position

‘Os modtle Ge capteus convient parti-
cullbrement pour Téude des vibrations
de forte amplitude et de fréquence
élevée.

ons que la S.EPE. a réalisé
des capteurs suivant ce principe.

Philippe CLAUDE.
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UNE

PERFORMANCE

REMARQUABLE

DE LA RADIODIFFUSION FRANGAISE

ET DE

L'INDUSTRIE

DE LA RADIO

Equipement radio
et électro-acoustique

du Palais de Chaillot

REALISE

EN TROIS MOIS

POUR L'ASSEMBLEE DE L'O.N.U.

Lo 21 septembre 1948 gest ouverte, au
Palaly da Challor, 1a. troisiémes sesion
do VAssemblée générale de TIONT,
Epes %00 shdguls: roprisentans 83

molen_ Baiodtttusion

mp
o Bt Doen, 05 Teaipemeo B
do Yexploitation des imstallations électro-
scoustiques ‘e, radiophoniques du_Palsts

riel. énlemnn eanaate, on:
1a ra.

reglstrement
Bt wteo faqielte Tout co materier a 6té
ot Installé, sa qualité tech-

yeux

Texemple d'un bl effort collectif ofl, du
haut jusquen bas de I'échelle, une intel-

I réals

consommation
pendant les deux mos et demi que durera
session.

Grico & Uenregistrement des débats. on

284

Glimine la nécessité de les swénographier
ot on mey fin & 1a possbilité do quercles
riquentes conernant Texactituds
des sténogrammes, Lo » parole photogra.
Dhide s Tera fol e pourra e reproduite
& volonté.

JTesis Sl eporiages umiiants pou:

« en duplex »

re avee facuits pout Je
socler & une méme conversation émiso en

polns quslcongue au globe, les interloou-
teurs sentendant mutueliement comme
$is btalent réunis dans cete

ingaise assureront _trente:six

heures

e & destination de I'Euroj

b) le contre émetieur ondes courter
@Allouls (prés de Bourges

©) lo centre de réception des Moliéres
(prés de Limours).

Entin, quelques siances om

o sbente areparals Toos, Fobles dhasle
slots .umm- qui seront en partiouer
projetées sur un certain nombre de 1é-

Ceptaurs repartis A Iintéricur du Palals de
cnailt,
Do plus, blentot, seront, obes dec
emissions. expérimentales 0 qﬂuumn .
qui_montreront
vance priss par 1a Prance dess ce Go-
ine.

Palat, do Chaillot ont éw

%
2
:
i
H
&
H
g
£
H

le par des constructeurs fran-
a1 des temps recorda. s compe

) salle des séances plémiéres qu.
rest wutre que la salle du thédtre ;

b) Quatre grandes salles de commis-
stons

© Vingt-huit_cabines
thes b la

quells 11 cst possible de suivre le dérou-
lement des débats ; oelloe du théhire soot
Heparties de chaque cbté de
1500 de siX par cOté ©
studios d'interview, dont un
a6 b prozimis dos saloms
¢ du restaurant qui D‘melknl él‘
lement, des priscs de X
phiques et des reportages

cordi
Disques pour 33 tours/min, ot pour 76
tours/min,

cellules d'envegistrement et dc

lecture sur magnétopnoneg et des cellulos
de disques, ainat g

des débats de I'une quelconque des quinz
petites salles de commissions,
Chaque salle et chaque studio ou ca-

la_ réalisation d'enregists bino est doublé d'uue cabine de a

nce, ainst que les reportages de conver-  On o 1és les appareils élec
satlons élolgnés, dctriques qul, per.

Oes thches sont assurées au Falais de s do recevolr lo son n
Chatllot par quatre-vingt-d les microphones répartis & Iintérieur d:
cholals purmi 1o personnel Gemplotiation  lu sulle, do les_impressions des
do 1a_Radiodiffus! Tom  divees icrophonee ‘pout ure lex
inton oot gartisanirement déllc-u ets d’'amblance qui constituent Je cadr.
importante. puisque en dehors d sonore d'une n ou,

e rabmce a6 Taiosituton o & eire-

glsoment, fls 01t & sulvre atientyemens  au déiégug ayant ia pu
déroulément des débats, ayent mo ns » ainsl recuelliies sont
& des rés des suc ai-
e et & heuc oo Flgéos vers une « salle technique » qu
o Sommissions b 1o raponsBIIté de a  consiitve e centre merveux de foutr
, pour les besoins tor.  Vipstallation,

ians des o co point seffectue une double
teicicllea do I'Asoombiée : mhmmn dme pect. & lmmlau mame

espagnol, francais et d'autre part, & lextérieur.

A llnlém\ur. les g

mme met en

transmis
vers lon-cin, Sabines de tadaction simal.
ta %

installations  du

LR
Challlot

original vers les
traduction simultanée qui donnent



auz dlteatn o invitte
ell roepteur portatif spéclal, 1. panm-
ité do suivre len débats dans la

émissions & faible

Lo diposti do zmumon stmultanée
 été installé echniciens de 10,
N.U. qui oot dgaiement 1 charge de son
explottation,

Len traductions secueilios sont dgsie.

ment riginal
vers s cabinee s roporiage, Ta il du
« sound and recording » et les cabines

réservées aux prises de vue pour le cinéma,
ou la tlévision.
Alnsl, los reporters de radio, de cinéma

pour lg reportage de leur conveisation
(duplex),

Yers Festérieur, 1a salle technique dis-
tribuo 1o diveryss modulstions pas i
it spélaux lépiont-

w-York, ve,
tent dgaiement de
s étrangéres qui sont
P D 1o salle du « and
mng:o\ln lisdes pour les repor-
tages en dt

Les programmes d'émissions radiopho-
niques, ainsi élaborés
Chaillot sonf

angues darchives sonores, mais

utatio™®
qouter VT
quwvert

ERVEAU  DE LINSTALLATION
nu PALALS OF CHANLDT.  Cumven
s courants BF, <o " poste.
Pl il
5 volonté sur les cheults désirés

modulations

également,  Venregistrement, de
grande par
res dlémissic

la plus

passag:
2 évoquer des soutenics s raachunt au

sujet

Y oastbitste donnses pes les instet-
lations du Palals de Cn-muz sont_ainsi,
dans_leur sité portance,
comparab celles. uccess,

Quelques chiffres permettront d'spprécter
I volume et la complexité du travail ef-

— 200000 métres de conducteurs élec:

triques relient extre eux les différents

spparells dlctriques ou radiodieciriques
s d> Chaillot.

PERS G G0 microphones sont, xé-

1s dans les divers:

e
trements divers et les m
ot e permistant Jo ‘contraie de. Jeur
qualité,

— Uhe centaine de haut-parleurs et
environ 250 casques

taiphoniques per-
metient & Uintéseur du Priis Ticoute des
aébats ot d

commutations sont assurées par
o personnel dexploitation qui wura éga-
lement, & survelir los indications do 300

Squés fonction-

{16 ontisremeny reconstruiy en moing a¢

trols ans et la miso en service

doux derniezs émetteurs. colneide Juste:

ment_avee Fouverture de Ja TII- session
'ON.U,

T peut ains! assurer & lut seul wrente-
sx beurse démismions jounaliires 4 dee.
tnaton do IRurope de FAuiciqus ot
du_Moyen-Orient,
pirmetian: cing
e e puissande do s de 100 KW cha
guns dana s tandes de Teclogitfusion d
13
Gas tettsions peuvent, dtee dirigies vers
une partie quelconque du gl

en losange, accumulant Iénergie ri
ko dans’ves secteurs derote g 18 3 3
aeg

Divera dispositifs permettent d'affecter
& Onncgae bmtiont 1hntente direetive ap-
propriée & la_direction rvir,
longueur d'onde choisie comme étant le
atteindro le pays &

que, 1a et o a
fense: uspositions permet
une exploltation intensive et trés souple

des émetteurs dont la losgueur d'onde et
Tantenne peuvens re sousent et rapide-

ont pu dire ¢ queue. étajent les plus
belles @
coté, lo centre de réception de
Radiodiffusion Francaise, situé aux
Mottores, prés de Limours, intesvient pour
capter fes émissions ondes courtes
grande distance d'émetteurs s,
en vue de leur utilisation pour leur en-
de

teurs et autres appareils :
ou

itre les relals par fil, les programm
Slamores hu Pilais do Chalior son entie:
rement ai dans les cing parties du
monde par les émetteurs de la Radiodif-
fusion Francaise et principalement par
s kW

X oM,

ment de la Libération du territoire, I

laisons bilatérales pour les émissions de
ion entro des reporters se trou-
Falais de Chailiot, “autre en
un_polnt quelconque d

Yol centie, for ncuormlm depuls fuillet
cinquantaine de Técep-
éciaux do havte aualls alimentés

w des antennes en losange, de réception

irigee.

Soutiaitons que toutey ces beles instal:
Jations servent & alttuser des paroles ac
par

paix et do
Pemmmaes de bonne Yolonte.,



cumosus. — Cest bouleversant !
o'ru . — Clest formidable
— Le fait est, mes amis,
que Fentiement O trevsiator sank:
titue une véritable révolution.
le domaine de la recherche, il ouvre
une voie qui sera féconde en décou-
vertes. Quant & la pratique, on peut
déja_entrevoir des applications trés
variées.

CUR. — Tout d'abord, ses faibles
dimensions — le transistor ne mesure
que 4,76 mm de diametre et 15,88 mm
de long — permettront la réalisation

@appareils encore plus petits que
ceux quon a montés avec lcs tubes
subminlature ot utiisant latech-

nigue des montages imprimés (1). De:
amplificateurs pour sourds, des Gmot:
pour particuliers,
fes_ultra-courtes
constituant de véritables télépho-
nes sans fil, voild, me semble-t-il des
emplois tout indiqués pour le transis-
tor.

G. — Vous cubliez, mon cher Cu-
riosus, une autre qualité du transis-

r : Pabsence de chauffage, done pas
de dissipation de chaleur. Fini, avec
lui, le glissement de fréquence dd &

plus besoin des tro

pourra faire des montages plus
compacts oit le petit tube que repré-
sente le transistor sera supporté par
trois connexions auxquelles il sera
soudé au méme titre définiti quune
résistance ou un condensateur tubu-

por
Vible. Dans des appareils nécessitant
des millicrs de tubes, comme les ma-
chines & calculer électroniques,  le
transistor fera gagner énormément de
place.

CUR. — En somme, cest & bref aé-
lai la mort de la lampe et la ruine de
tous les fabricants de tubes & vide ?

RAD. — Doucement ! Ne nous em-
ballons pas ! le « bref aélai > risque

(1 Yot Jaricle de Huko Germsback dans
Hadio, - 125,

Toute
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Une fois de plus, voici réunis, autour d'une table ronde, nos trois amis :

'ingénieur RADIOL, son neveu CURIOSUS et I'ami de ce

dernier

IGNOTUS. Trois personnages bien connus de nos lecteurs, et qui sont
irds émus par la nouvelle, que TOUTE LA RADIO leur a apportée dans
son dernier numéro, de la naissance du transistor. lls en discutent 3 bs-

tons rompus. Mais. notre Sténo de Service,

cachée dans un coin, enre-

gistre fidélement leur conversation. En voici le sténogramme complet :

@etre long car, entre une réalisation
de laboratoire ct la fabrication en sé-

plusicurs années
r peut remplacer les lampes
dans ortaines fonctions, 1I ne

ple, 1a_puissance maximum qu'il per-
met d'obtenir est limitée a 25 mW.
Cest vous dire quon ne remplacera
pas de sitot les 6L6 par des transis-
tors.

CUR. — Méme pas ¢n en mettant
plusieurs en paraliéle ?

Impéd
rsortie.

Semi-conduct
&
<

Fik 1 Nous rappelons lel e schéma
fondamental du_ transistor,

RAD. — Peut-étre, encore que I

chose soit moins faclle quil mne le

sort futur des < lampist
T ne fabriqueront plus des, tubes,
Clest eux qui produiront les transis.
tors.

1G. ces_derniers cotteront-ils
e e e les Tampes

D. Votre question est pour
jins  prématurée. N'empéche
qu avec lo sens des réalités qui les

caractérise, les Américains 'ont déja
posée. Comme le transistor mest, au
fond, quun détecteur au germanium
pourvu d'un deuxiéme chercheur, leur
raisonnement prend pour point de dé-
part le prix actuel du détecteur 1N34

m. 11 est vendu au détail
e gros pour
constructeur est de 0,53 dollar. Clest
encore un peu plus cher que le tube
équivalent 6H6. Mais le cot actucl
des tubes est le résultat de 40 années

tainement pas attendre jusqen 1988
pour disposer de transi

prix plus accessible que cetar des Tam
pes actuelles...

1G. — Et du point de vue de la
consommation, le transistor sera-t-il
plus économique que les tubes & vide?

RAD. - Certainement. Ainsi, pour
obtenir la_puissance de 25 mW, les
sources d'alimentation doivent four-

lulés pour une puis-
wiimentation — (chautfage - et
HUT.) de 17,5 W. Mais les tubes am-
plificateurs de tension ont un rend
ment plus faible.

Dloit vient done ce nom de

1G.
mnsmm
D. — Clest la_compression des
mota ¢ TRANSFER RESISTOR - qui
lui @ donné naissance. 1l y aurait, en
effet, une sorte de transfert de la ré-
sistance entre les circuits primaire
ot secondaire.
Sait-on_exactement quelle

sister 2 JalTu, dons le
adio, que la modifi-
B e ¢ Tétat Sleckmanitue > sntre

GUE D
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le chercheur d'entrée et la masse dé-
terminait la variation de la résistance
lans la zone voisine od se trouve le
chereheur de sortie. Mats qu eat-os due
cet « état électronique >
. — 11 existe, & ce sujet, plu-
sieurs hypothéses dont aucune ne sau-
rait constituer une certitude, Je peux
vous exposer celle qui a é:6 émise par
Iéquipe des chercheurs de Bell Tele-
Phone Laboratories (1). Le germa-
nium pur est un trés mauvais conduc-
Tour, Gar oat & pelne. - atoms
sur ‘un million comporte un électron
isamment &

tient des fmpurctés, par exemple des
traces d'é:ain ou de bore.

IG. — Et ce sont ces impuretés qui,
gréce & leurs électrons libres, assu-
rent le passage du courant ? Comme
quol Mmpurets peut devenir une ver-

o Yom. Les choses sont loln
aétte aussi simples. On suppose qu'il

existe deux sortes de conductibilité :
1a négative et la positive. Celle quas-
surent les électrons libres et que vous

connaissez bien appartient & la pre-
midre catégorie. Mais il peut aussi
arriver qu'une substance laisse pas-

e les élec-
trons libres manquent & excds dans
certains atomes.

CUR. — Voild qui bouleverse tou-
tes mes idées sur le sujet. Comment
peut-il advenir que, comme vous dites,
les électrons « manquent & Vexces >

RAD. — Si un atome de germanium
vient en liaison avec un atome d'une

couche cxtérieure de I'atome du ger-
manium sont liés. Mais si la substan-
ce associée est de valence inféricure,
le germanium est capable de se lier
avee un ou plusieurs élcctrons man-
quants,

CUR. — Autrement dit, la présence
d'une substance étrangére rend Iato-

me du germanium capable d'accepter
un ou plusieurs éloctrons quil aurait

repoussés s'il était tout seul.

) Vir Physleal Review au 13 Jullist 1945,
2) Lire Bases &'Electronlaue, par H. Piratx
(Bitions Radio).

gISTOR

— Clest exactement cela. On
ait” que T'atome comporte un ou plu-
sieurs « trous > pour électrons. Ces
trous, qui sont dus & Iabsence d'un
€lectron, les savants vont jusqu les
considérer comme des < images posi-

im:
Un’ mirolr, les edtés drolt ot gauche
de notre visage sont inversés. On

sppelle " aussl < lectrons lacunai.

"6~ En somme, ces trous, ce:
morceaux de néant, sont aux yeux des
physiciens aussi concrets que les trous
dun gruyere

3

Intensité (mA)
s

-1

" fensin psit

que d'un_gétecteur
combien 1o courant
Supéricur & celul

— Beaucoup plus, mon bon
Ignnms Car les trous du fromage
restent bien tranquillcs. Tandis que
les trous d'un semi-conducteur sont
capables d'un mouvement de migra-
tion au meme titrn aun des Glectrons,
mlls lans le sens inverse.

lons bon ! Tout cela me
paralv. bougrement complique.

RAD. — Jo moscrai pas afirmer
que cest trés simple. Du fait que des
impuretés se trouvent daus le ger-
manium en faible quantité, les atomes
pou trous > Glectroniques
Sont relativement rares. Tis sont dis:
séminés parmi < nor-
maux >. Tant quaucun champ élec-

trique mest appliqué, rien ne bouge.
Mais quune tension solt sppliquée en-
tre deux point

dans I'atome lié & une substance im-

re.

CUR. — Mais alors un trou s
duira sur latome jusquicl normal ?

RAD. — Parfaitement. Et Fon pour-
ra affirmer que, si les lectrons pas-
sent, d’atome en atom point né-
gatif au point positit, les « trous >,
cux, remontent le courant dans le
sens inverse.

1G. — Pourquoi dites-vous qu'ils
« remontent » le courant. En fait, ils

f au négatif.

Voici, enfin, justifiée cette vicille cou-

tume' des dlectriclens d'avant la ra-
o

— Certes. Mais je doute fort
qu' it songé au passage des
trous. Quoi qu'il en soit, c'est done
par Gos-trous que o courant. s pro-
page a l'intérieur du germanium ?

— passage du_courant
masec méme dn eristal Jo.
fre rien de particulier car 1a il est
da au démnccmcm des rares électrons
nes les plus inté-

dans 1a

De la sorte, les trous conducteurs, qui
prennent naissance
cheur porté a positif
vient en contact avec la surface du
cristal, ces trous, dis-je, vont se pro-
pager sur cette surface méme.

CUR. — On pourra done faire une
distinction nette cntre la conductibi-
lité « élcctronique > A Vintérieur et
la_conductibilité par « trous » & lex-

RAD. — 11 y a plus quune distinc-
tion, car ln limite entre les deux cons-
Photorésistance. (séléntum) — qui

pa-
raissaient difficilement explicables.
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1G. — Mais o la conductibilité
esteelle plus gra>de, &

passent les électrans ou
o circulent ces trous... que je digere
plus péniblement que ceux  du fro-
mage 7

RAD. — Lea dlectrons ibres sont
dans le germanium, je vo
Favals dit. Donc Ia conductibilité dans
masse est relativement faible. En
revanche, le nombre de trous produits
sous la pointe du chercheur peut étre
trés grand, en sorte que la surface de-
vient conductrice dans une faible zone
nut.our du chercheur.
pour cela que le
deumibme chorehon ot placé si prés
du premier, & 0,05 mm, et que les
fils de tungsténe ont un diametre de
Tordre de 0,02 m:
RAD. — Evidemment. Se déplagant
a Ia vitesse de 1 km/s, les trous attel-
ent le chercheur de sortie (polarisé
Regativement) on un diz-milloniime

de seconde. C'est ce temps de tras
i Timite. Justoment l'utﬂialtlon du
transistor & la fréquence de 1

ions de périodes par seconde.

habitudes les mieux enracinées. Vous
vu que le chercheur den-
le role de grille, est po-

1 négatif con-
sidérable. Tout cela nous heurte. Mais
il y a mieux. La polarisation du cir-
cult drentrée est telle que To courant
y va dans le < bon » sens du redres-
limpédance d'entrée -
elle assez faible : entre 100 et 1.00(

les polarités du

le « mauvais
Aussi_doit-on appliquer une
bien plus forte (40 A 50 volts) pour
cbtenir une intensité du méme ordre
trée. Seulement, dans c

conditions, Timpédance de Sortie. ost.
elle trés élevée : de 10.000 & 100.000
ohms. En sorte quavec la méme in-
tensité du courant que dans le cir-
cuit d'entrée, nous obtenons une puis-
ance beaucoup plus élevée (puiague
puissance = carré d'intensi

dinee) ou cooro was' tonsion plux
élevée (puisque tension = intensité
% impédance)

6. Quest-ce que cest. Croyes:
vous, Curiosus, que les choscs ne sont
as assez compl!qué!s *

CUR. — 1l s'agit d'un phénomenc
dcomert en 1037, par doux ingénieurs
danois, Knud Rahbek et Alfred John-

tallique juxta-
posée, unc attraction a lieu entre les
deux,

RAD - En effet. Lexpérience a
4 poser un disque en laiton
ar Tn Buttore polie une pierre litho-
graphique (qui est un semi-conduc-
teur) étroitement plaquée contre. une
feuille conductrice placée en dessous.
En appliquant, & travers une résis-
tance de 1
continue de 220 volts, on notait que
armature était attirée par la pierre
On explique le phénomene par la trés
grande résistance du

tance de plusicurs centaines de mé.
gohm

— En somme, c'est la différence
e pom.m trés élevée qui doit se

HF1

a5 0

5

6 -

Senéma...

L6 schémat
‘. xermanium et 2 redresee

CUR. — En somme, si j'ai bien com-
pris, s Tenston mitemmative. o signal
appliqué entre le chercheur d'entréc
et le cristal, commande la production
des trous. Cex-l atteignent le cher-

sortie et, en modifiant la

Conuctibilig u contact, comman-

it le courant qui va — électrom-
quement parlant — du cristal au
chercheur.

A Telle est du moins Ihy-

these qui tente Iexplication plau-
sible, sinon la plus simple, des phé-
noménes observés.

IG. — Et combien de fois le cou-
rant de sortie est-il plus fort que ce-
lui d'entrée

RAD. — Généralement, i est plus
faible ou du méme ordre.

1G. r exemple ! Et
vous lppeloz «-h nmpliﬂenunn 722

RA] L mi. Car
avecle tranmistor. 0 tame perdre nos
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tivé du_récepteur do dém:
A ey

ration des Lavoratoirea Bell, Pan une
Crest

En somme, le rapport des
Impédnncen étant de Tordre de 100,
tel est également le gain en puissance
a1l y 3 quelgue
qui Clest cette im-
pldance st fatble. aentrés. ov i dho.
vée de sortie. Comment des lors éta-
blir les circuits de lNaison
étages ?

Clest Ia, en effet, l'un des
pmhlémes ardus que pose la nouvelle
technique du transistor. Et les ingeé-
nicurs de la Bell ont beaucoup de sans-
£il & retordre pour trouver des solu-
tions adéquates.

CUR. — Vous m'avez dit que plu-
sieurs hypothéses ont été formulées au

sujet du fonctionnement du transistor.
Act-on songé & leffet Rahbek-John.
sen

RAD. — Ma fol, personne ne I'a
invoqué.

o revanche 11 tranisors. 2 dbecteurs

, maly
ietatee drs Pl conductour sur los tupes n e

former & ce point de mauvais con-
t-cl qux mcmim cette attraction ?
AD. etfet. Elle est compa-
rable, sinon dentique, & Tattraction
électrostatique entre les armatures
'un condensateur (1).
. — Jai eu loccasion d'expé-
rimenter cet effet en tentant de réa-
A cet effet,

membrane et tendue & Iau.
par un_ cacutchou qua
cune tension wétait appliquée entre

) On 1a caleule, d'allieurs, daprds 18 meme
formule S/ ($x7) o0 8 cst Ia surface de Tar-
matu ia ension_ et ¢ T "disiance enire
Earmature o e s conducielr."selon tn
sion appllaiée, o3 prend pour * de Vs




et la bande. le cylindre tour-
it sans frotter beaucoup contre la
ille. Mais g

e de la tension BF., la mem-
brane reproduisait le son.
m — Et cétait bon ?
Lamentable ! Aussi n'ai-je
ons msiste. Mata Jy repense mainte-
nant, puisque nous sommes, 12 encore,
»n présence d'un contact entre métal
semi-conducteur. Est-ce que le tran-
sistor ne fonctionne pas conformément
A Teffet Rahbek-Johnsen
RAD. — Que voulez-vous dire par
%3

CUR. — La tension entre le cher-
cheur dentrée et le germanium ne fait-
olle pas vibrer ce dernier en raison
des attractions qui se produisent...

RAD. — Songez, Curiosus, que vous
n'avez pas ici des tensions aussi éle-
que dans lexpérience des in-

ois.

explication, de forces m
sidérables. De plus avec le chercheur,

ficions-nous peut-8tre de queique
< effet de pointe ». Je naffirme rien.
Je dis simplement que C'est possibic.

e de contact du deuxitme cher-
cheur qul, ne Foubllons pas, se trouve

ns I

RAD, — e, le Lrlmlllor

t, daprés votre  hypoth
lxmp!a amplificateur mlcmphonlque B

CUR. — Pourquoi pas ?

IG. — Pour ma part, yopte pour
Uhypothése de Curiosus. Elle a pour
mol le précieux avantage d'étre plus
simple que ces trous baladeurs des
Américains.

RAD. — Je n'ose pas me pronon-
cer. Je me demande méme si votre
vibration & Iéchelle moléculaire et
| ‘ments de conductibilité dus
aux trous tant méprisés par Ignotus,
ne sont pas, aprés tout, deux aspects
différents du méme phénomene phy-
sique.

1G. e pourrait-on pas faire des
celals amplificateurs - microphoniques

faisant ainsi vibrer un
contact imparfait.

RAD. — Arrétons-nous 13, mes en-
tants. Sana quol, Jo le sens, vous allex
me proposer toute une série d'ampli-
ficateurs & contact les uns plus ten-
tants que les autres.

TA STENO DE SERVICE.

BIBLIOGAPHIE DU TRANSISTOR

Peu de choses ont paru jusqua.

question soit Physical
A.) dont le numéro du 15 julllet ois
expose la_théorie du fonctionnement
du dispositif.

cest Ia revue Audio Enginec-

des lecteurs >, publie une étude ori-
ginale do Winston Wells illustrée des
macrophotographies d tif ex.
périmental utilisé par Yaugoar ot ‘de
courbes qu'il a relevées. Le numéro
daolit de cette méme revue contient
( déja 1) la description d'un amplifi-
tour ‘au gormanium manté par 8.
Young White. Cet auteur donne
Rombreux consells pratiques & i
tention de ceux qui voudront se livrer
A leur tour & des expériences, en trans-
formant en transistor un' détecteur
au_germanium 1N34 ou un au silicon
INZie, et article est plein de de pré.
cieuses suggestions trés clairement

Consclente de Iimportance du sujet,
a trés sérieuse revue Electronics parle
sur sa couverture de « I'amplificateur
révolutionnaire avec triodes & cris-
tal . Le numéro de septembre de cette
revue qui contient Iétude sur le tran-
sistor a d@ étre avancé ; en effet,

ient

d'habitude Electronie
vers le 10 ou 12 du mois. Cette fois-c1,
nous l'avons recu le premier septem.

bre. Et quelle ne fut pas notre sur-
en constatant que notre con-
Frore américain a Publl, sur sa cou-

Jerture, s méme photographis des
wvants des Laboratoires

Toute 1n Radio au méme moi

Blen entendu, Fun o lert an
formés, notre ami Gernsback a
o mettre. on venet a4 description du
transistor dans le numéro de sep-
tembre de Radio Craft.

Europe, c'est Toute la Radio qui,
la premiére de toutes les publications
sclentifiques et techniques, & spports

s lecteurs la sensationnelle mou-
Velhe i 2t Boste les 30 ot 51 a0t
notrc numéro insi_dans_toutes
les mains le m-nn du_premier sep-

juste,

deux_jours plu: o mous. Parvenait

frére anglais
résumant_briévement
tions), I'étude du numéro de juillet
de Audio Engineering.

‘marquons, enfin qu'a notre con-
natsaance. o presse quotidienne fran
caise m'a pas consacré une ligne &
el vention. Cellecl e vaut
Bs en importance les crimes, pcan:
rtifs et la cuisine
politique que Inn jette en
lecteurs de nos feuilles de la presse
qul s dit < grande 3.

NOUVEAUX LIVRES

DICTIONNAIE DE JADIOTECHNIQUE, yor
o

Datience. peu ordinalres. —

BASES DE LELECTRONIQUE,
12 u:a 3 215\

Drincts de la_science,
Jours “a'un terapa. suitisunt pour 1es scudler
avee rui

Cest aice aue v

troniaue s0n
% radio et terminant par le microscope dlec-
troniqus.
Kes derniers chanitrs tattnt &
5

jcirons ~ (bétatron, synehrotron,
Fadloactivite st, enfin. de Vén:

emoniaex

e
x m' ane.

. New-York e
Wrane seule : celle de Paris. Bt pour
ot Hitae T N

WORLD-RADIO  HANDBOOK
NERS, par

res
ations % “odttruncn. G monde.

L coxsTRECTION DU
Ta.

ECEPTED)
RTEE DE TOUS. par A. Bran-
Du-

ae
par Vauteur.
Ae" nombreux m.. nts qu ¥ pwseront
“onseils préclens
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exposé, pendant la Foire de Parls,
au Orand Paiais, une
d'émission  d'amateur en fonctionne-
ment. Catte ins h;llnuun. qui_communi-
quait avie toutés les stations d'ama-

I E Réseau des Emetteurs Frangais a

station

teurs du monde, a connu un grand suc-
cds.

Nous n‘avons pas, dans les lignes qul
sutvent, I'intention de décrire cette sta-
Hon qui & 48 réalisée par deux de nos
comarades du R.E.

Etant _chargés de Ia pmpngnnde du
us avons participé activement
& ces démonstrations et avons constaté
le grand intérét m:
pour I'émission Parmi les
10.000 d>mandes se rapportant a Vams:
slon_d'amateur, que le stand du
a reues, plus des deux tiers émansient
de jeunes gens désirant réaliser un pe-
tit émetteur leur permettant de sini-
tier & I'émission et au trafic.

Pour répondre au mieux A ces désirs,
cette station doit étre réalisée avec des
piéce: courantes et, si possible utilis>r

télégraphie et étre d'un prix de revient
ocs ble,

ous sommes e‘forcés de satls-
réalisant

faire ces désirs en un_émet-

Des  blindages sy
rent emeiteur en
iments : éla.

leguss moins avertis aux foles de I'émis-
sion d’amal
Gette. station, qui comprend 4 lamj

termes d'amateurs, une station QRP,
c'est-a-dire de petite puissance. Elle per-
metira & tous ceux qui la construiront
de connaltre. en plus de la satisfaction
davolr réalisé soi-méme ropre
émetteur, de découvrir le mondz des Oms
(amateurs émetteurs) et d'apprécier ce
quen langage internatonal on appelle
« Om Spirit », c'est-a-dire Iesprit ama-
teur. En effet les amateurs émetteurs
du monde constituent une confrérie in-
ternationale d'oll tout esprit lucratst ou
dintérét particulier est

Nous espérons que les néophytes, seu-
Tes ou vieux, qui réaliseront cette st
tlon seront atteints de ce que les émet-
teurs francals appellent {réquemment
« le virus » Le virus incite Jamateur
émetieur A inculquer sa. pass
de sos s°mblables qui a quo des no-
tlons rédultes pour ne pas dirs inezis-
tantes en matiére d'émissiol

‘Que ceux qui pratiquent Témission et

te Ia Radio, pour la plupart techni-
ciens expérimentés, dinitier leurs col-

le virus » et, dans ce cas,
Qquels sont les moyens qu'ils ont employés
pour arriver & leurs fins ?

Voiel 10
srice

Vemettenr

iear
et . e earten e




PILOTE PAR ¢

10 cartes QSLL cholsies parmi pl
e i Vemettear deerit Iel, Cen cart

6J5

dears dizaines recues par Iauteur
emanent de divers pays curopérns, d

Iémission et
nt indulgents

Manipulat.”

40000 »
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il place deL.

chassls  de
var

mettcur vu
dessous.

~ Schéma de Vémettenr et modes o branchement pour phonie el graphle.

de la station

Quotque rédu
pression, cette

damateur.
Les lampes utilisées
Pour I'étage-piiote,
635 commandée par
Tamplificatrice de

la_tension anodiqu: est
i PA comporte
tes

quence démission e
Tantenne utilisée
nt,

Linsemble des dews

Ace au schéma ads

intéressantes.

Montage de 1a
batle | atimenta
o hais
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| OTE PAR QUARTZ

La plupart des piéces qui sont uill

ion sées peuvent étre récupérées sur
deilalstation Yieux "réccpreurs. ou. smphficatosss d
Quotque rédult: & sa plus simple ex-  puistance, ou achetées pour un prix mo-
presson, ceute station & des caractéris-  digue, étant donné que In tenslon maxi-
tiques _‘techniques ultra modernes et mum mise en jeu pour le fonctionne-

comporte. un pllote crlstal qui 1ul con.  ment de cet apparéil m'excéds pas
fere une stabilté exigée par les régle-  Volts et mexige pas des accessoires uti-
ments intimaidonaux pour Iémision  lliés un isolement dlevé, Toutetols, les

Les fampes uttlisées sont :
Pour 'étage-pilote, une lampe triode
mandée pa un cristal. Pour haute fréquence tel que leurs pectes
Tamplificatrice de puissance ou PA  soient réduites au minimum. D'au.re
(pow:r amplifier) une lampe & concen-  part, lur valeur (250 pF) est peu cou-
tration électroniqu: 6L6. Cet étage PA  Tante dans les récepteurs de radiodif-
est modulé sur plaque et écran & Iaide  fusion. Les lam>s dcivent étre suffisam-
dun étage modulateur comprenant un  ment éca-tées pour supporter une ten-
transiormateur de Laison et une autre mm dml moins 500 volts,

lampe 6L6. La redresseuse qui_ fournit a également les bobines d'arrét
grcues ar Fautewr & I suite do tisons €tabies Ia tenslon snodiqu: est une 523 RIC gt Sont contiitatin par_des pe-
aivers pays curopéens, des At ge PA comporte un clrcult osell,  tts nids dabsille, généralemsnt quatre,

Jant b deux condemsateurs varibics ul  montés sar an mandrin _de _quelques
permet do_ régler Taccord sur a6+ millimstros do. diambtre; lear valows est
quence d'émission en adaptant au mieux  de 25 millihenrys et eli’s dolvent pou-
Tantenne utilisée avec le circult oscll-  voir support-r 100 mA Leur réali-ation
. west pas toujous & Ia portée du ‘néo-
Li:nsemble des deux phyte, aussi de se pro.
©x Ci et de la bobine d'accord L est curer ces accessoires chez des reven-
monté suivant le schéma de Collins (Lg.  d:urs qualifiés
1 Le transformateur de liaison BF. T:
rice au schéma adopté. il est pos-  peut étre égalment commandé spécia-
sibie, en utilisant un eristal de la  lement pour cet u age. Le schéma donne
bande amateur de 7.000 kHz (40 m) de  ses valeurs (fig. 1)
faire fonctionn-r cet ensemble sur les  util'ser du matériel d» résupé-ation.
bandes harmoniques d: 14000 (20 m)  tourn:ront la diffizulté en ut:lisant deux
¢t de 20000 kHz (10 m). De la sorte,  tran-lormateurs do haut-parleur dont
Tématieur es: capable de fonctionner le primairs est utilisé pour e
les ‘ro actucllement les plus  piaque dune lampe 6L6 et dont le s>
ssantes condaire a une résistance de quelques

ey

Wi i e commE

2

<86,

1203100 ®

A
50000 - 20w




ohms pour la bobine mobile. A Iaide
de ces deux transformateurs identique:,

Tensemble illustré par les phm.ngrnphlzx.
Pour le transformateur odula-
|lﬂn 'r mns etutions sont “Posaibles -
hat d'un transtormateur de
moduntion spécial pour cet usage;

b) lachat d'occasion d'un transfor-
mateur type PTT ancien modéle & bat-
terie locale que 'on trouve couramment

soldeurs et qui se présente
“ous 1a forme dun cplindre de 6 3 6 em
de long et de 12 & 18 m/m de
métre, aux extrémités duguel sont fixés
deux blocs carrés en bols, surmontés de
e connexions, Un noyau central,
comy r un faisceau de fil de fer
ol conrlitus le elroutt ‘magnétique de
> tray
o mmmunn "qrun

sateurs C: placés sur les fils d'alimen-
tation secteur, aux bornes du primaire,
guk pour but déxtter 1a propagation do

phic, 11 sutfit
dintercaler un mnmpmwur dans
circuit_cathode de la 6L6 (lampe PA).
entre la cathode et le point L; il y a
lieu évidemment de supprimer Iétage
modulateur.

En Wléghoale, ostie station dévelop.
pera une puistance de 12
alors quen télégraphie otie pulsnm-a
sera de 20 & 25 W

L’antenne

Une station
aussi pulssants
aucun résultat
pas établi suivant des régles précises.
I est indispensable que lantenne alt
don propartiocs gidmiicia Hes defi-

ecteurs

démission  d'amateur,

pour haut-parlzur dont le primaire sera
en liaison avec la grille de la 6L6 mo-
culatrice, et dont le secondalre 2 faible

gure 1. Dans ce cas, il y a lieu dutili-
n

etittor une antemme unitiatee type

Alimentation
de lalimentation montre

e
e bobine de firage double prélcver
sur une viellle alimentation par com-
mutatrice. Dans notre montage, nous
avons mis en série les deux enroule-
ments.

lecteur qui récupérera un trans-
formateur dont la_haute tension sera
supérieure 2 3
tenzlon

mpes 6L6 et de
Yanode o ta. lampe pilote.
La liaison entre lalimentation et
Vemetteur proprement dit seffectue
par 4 conducteurs et fiches

ser, comme pastille u
modéle du type PTT 1910, pour batte-
rle locale. Ce microphone se reconnait

ment de cette pastille. Alors que le mo-

déle plus récent, type PTT, BCI (bat-
terle centrale intégrale), est, constirue
ton pas par des billes, mais par du
poussier de Charoo, et on o constate
aucun brult en agitant ce mme)e.

Telles sont les quelques parti

au sohiman, auguch on dett agouter Séle:
qent pelniipal do; tauie la station :

Cluioel devra étre choisi_dans -3

mettra, suivant laccord du circult os-
cillant 'Ls C+/Cs, de fonctionner soit en
doubleur 14100 & 14400 kHz soit en

jeur 28200 & 28800 kHz. Les

bandes réservées aux émetteurs pour la

téléphonie sont celles que nous venons

Sveo lea Tréquences harmoniques pour
les autres bands.

Le restant du matériel composant
cette station est, ainsi

courantes
aucune _difficulté d'approvisionnement.
L'étude du schéma (‘ig. 1) falt appa-

tion, un

, afin d'arréter Témet-
tour pendant tea.périodes d'écoute, T
second interrupteur, placé sur le cir-

double-Hertz que nous avons utilisée
nous-mémes avec succés pour l'explol-
tation de cette petite station, avec la-
quelle nous avons fait de nombreux
QSO. Nous publions ici une reproduc-
tion de quelques cartes QSL confirman:

L'antenne (fig. 3) s>ra constituée par
m gl do 20710 Qs longuene totale
0.8 descente d'antenne sera
U i1 do méme section soudé au. point
4 une distance C de 'une
dés extrémités: et le fil de descente D
w

sus du sol dépend en grande artis 1
portée de l'émtteur.
re 4 donne le diagramme de

culh, dorlenter cellesel pour Svtects

cuit_primaire, coupe 1
Héralt de la statlon. Les deux conden-
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Yoo o tete séicton muivat leur o

Mise en marche

Aprés avolr réalisé ‘ce montage con-
formément au schéma ct aux diffé.
rentes photograpies, brancher Tall-
n, sur le secieur sans conec-
e Temieos proprement. i, enlev
edresseuse 523 et, & hlde
dhan veltmbtre. alternadi, controler
différentes tensions. Puls, placer
valve redresseuse. ouvrir nnum.puur
1, brancher I'aimentation filaments sur
Vémetteur, sassurer que les tensions de
chauffage sont toujours correctes. En-
fin, connecter les fils dz haute tension.
Placer Cs et C: au milieu e leur course.
g

électrique 110 V, 20
25 W; fermer Iinterrupteur I En ma-
neeuvrant rapidement Cs et Cu cher-
cher le point d'illumination de la lampe
@éclairage jusqud son maximum; lam-
poule de cadran L silluminera forte-
‘ment. 11y a, aux lieu et place de 'am-

poule de cadran, un milliampéremtre,
Celuici indiquers une déviation de Tor-
dre de 80 & 90 milliampéres. Lorsqu'on



a trouvé le point d'éclairage maximum
de la lampe déclairage, I'émetteur est
i st 1o frdgounce domiiaioe do
cristal pilote. On peut constater égale-
ment Toscillatlon en approchant de Ia
1s une lampe témoin & néon

Cenus dans Hea. matny par I culot et qui
Siluminera. plus U moins  brillam-
ment.

i lon desire fair: travalller ie PA

Recom-

tion de Ia lampe sera légérement moins

fon

luminera de moitié ou des deux tiers

moins que précédemment. La_diffé-
rence d'éclat entre ces deux essais peut
« grosso modo » donner une indica-
tion dz la puissance rayonnée par lan-
tenne. Pour le traflc normal, ne pas
laister la lampe déclairage dans I
onne, car elle. consomme de-Ténergle
en pure

Le microphon: est alimenté par une
prise d tension entre R: et R-. A Iaide
dun voltmétre A courant continu &
forte résistance. on reléve sur le micro-
phone branché. une tension de 4 & 5 V.

Considérations
complémentaires

Pour compléter cette description, nous
allons donner les dimensions des chis-
EB qui sont réalisés en tole d'aluminium

mm pour I'émetteur et I'alimenta-

uon : longueur, 340: largeur, 260; hau-
teur sous chassis, 70: hauteur des blin-
dages. 140 mm,

2
Ragonnement dantenne 12

270°
Rayonnement dantenne 2 A

ue Ton parle devant le micro, st
tout est correct, lillumination de la

lampe tendrait & diminuer dintensite
pour chaque syllabe, 1 y a lieu de re-
chercher par la variation des conden-
sateurs ©: et Oy qui devront Stre ma-
i potit angle d fa fon,
e Solat o0 1. brilance de
" augmentation déciat
araciices ch dus Fon appelie ts Mo
dulation & Tendroit », alors que sa_di-
minution caractérise la « modulation
4 Yeavers ». Quoi qu'l en soit, la mo-
dulation & Tendroit est préférable et
doit toujours étre recherehée.
Ces réglages étant terminés et Van-
tenne réaliée suivant les indications
qui_ précédent, intercaler entre l'extré-

Talimentation perfectionner les régla-
ges de Cs et C: jusqu'a obtenir le m:
mum de brillance de la lampe qui

Les blindagss de I'émetteur sont ne-
cessaires pour éviter des réactions d'un

duiratent par des auto-oscillations trés
diffictles & éliminer.

n peut constater les osclllations pa-
rasites provoguées par ces réactions de
Ia fagon suivante : enlever le cristal de
son support, alimentar I'émetteur nor-
malement ne pas brancher Iantenne,
remplacer celle-ci par la lampe d'éclai-
rage en manceuvrant Cv, Gi; sil n'y a
pas doscillations, la lampe ne doit pas
Sallum-r. On peut également utiliser la
lampe & néon pour détecter ces oscilla-
tions parasites.

Soyons en régle !

05 lecteurs sont maintenant & la téte
d'une station d'émission avec laquelle
ils orrespondre avec de nom-
breux pays étrangers.

Toutefols, et nous ne saurlons. trop
le répéter, il est indispensable avant de
s fivres aux Joles do Vémistlan, do taire
une demande d'axi a
Rlstration dos PYT, swrvice e

communications, 2 Bureau, 20, avenue

Ségur, autorisation qui est dél
en peu de t
tion. T est, e
dable de faire de I'ém:
Hsation officielle et attribution dindi.
catif par l'administration, car celle-ci
axspm sur lensemble du territofre fran-

e
La législation actuclle prévoit Jusqud

pelnes _d'emprisor
contrevenaats.

Avant de terminer cet article, nous
ations. donner quelquss indications sur
les régles internationales du  trafic
d'amateur.

L'indicatif officiel

nnement pour les

a_pour

u 9, et deux lettres de

Dans le cas de pays curopsens, nous
trouvons

or Portugal D A
Espagne. LX Luxembours.

CN Maroc: o e

FA Algeric, rA

FT Tunisie. oF Dasemas

su @ Grande-Bretagne

i EL Iriande.

m!

Pour lancer un appel général, lama-
teur dit devant le micro : « Appel g
néral de la station frangaise », son indi-
catif quil répéte trois ou quatre fois.
puis Iannonc: quil passe sur écoute
générale de la bande dlm Iaquelle I
vient de lancer son ap;

u cours drune laison, Famateur em-
plole des termes du code international
Q dont voici un bref résumé des prin:
cipalss abrévi :
ara

For
Attendre,

Ce bref apercu permettra & nos lec-
teurs qui, sans réaliser un émotteur,
écoutent parfois les émissions d'ama-
teurs, de comprendre une grande partie
de lturs messages qui wont rien de
secret,

Liauteur rappelle que le REF (Re-
seau des Emetteurs Francais), groupe
tous les amateurs du territoire francais
en une association affiliée & I'organisa-
tion int-rnationale

Clest avec plaisir quil parrainnera les
rectours qui eralent saffilier &
cette association dans laquelle ils trou-
veront les multiples éléments spirituels
et matériels permettant de deven

teur

3. DIEUTEGARD (F3AV).
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L' OSCILLORRAPHE

Interprétation de Pimage

Parmi les nombreux controles que
permet l'oscillographe & rayons élec-
troniques, les mesures de déphasage
se placent au premier plan.

La relation de pme se déduit de
figures a sur l'écran du
e cathbmique, Torsqurune tonsion -
nusoidale est appliquée aux plaques
de déviation horizontale, en méme
temps qu'une autre, de fréquence iden-

re
en quadrature, 'cst-a-dire décalées de
90°. Si elles étaient en opposition (an-
180°), leur composi-
comme _lorsquelles.

serait werse.
Liangle que Pellipse fait avee Faxe

horizontal dépend du rapport de I'am-

plitude des deux déviations et non du

ue

décalage. D'autre part, en considérant
Seutement 1 dittérence de phase, on
constate que plus celle-ci croit, plus
Pellipse se rapproche de la forme d'un
cercle. Les caractéristiques de Lellipse
sont done déterminées par deux fac-
teurs : le rapport des amplitudes et la
hase.

Les amplitudes respectives des deux

andé

nintroduisent eux-mémes aucun dé-

ge.
Nous avons représenté, figure 2, le
résultat des variations d'amplitude
(et non de phase) d'une des tensions
lexion _ verticale). Nous
pouvons constater que, quelle que soit
la position de Iellipse, la distance du
point B sur I'axe horizontal ne change
pas, de méme que le point A diinter-
section de Tellipse et de T'axe.

indique que le déphasage cntre
deux vecteurs 1'a pas v
La Phase mesirée oot done indépen-
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PERMET

LA MESURE

dante de Vamplitude des vecteurs

ous pourrions le démontrer par des
Géveloppements mathématiqucs, mais
notre but consiste surtout & faire con-
naitre la pratique des mesures de dé-
ph

Méthode pratique
sons maintenant lellipse de la

6
phasage, dont les amplitudes vertica-
le et horizontale, correspondant & B
et A, peuvent étre égales ou non.
i nous appelons X et Y les

ces entre le point dorigine et linter-
section de lellipse respectivement
avec les axes horizontal et vertical

B B/
¥ =2 X cos g .m.,T\/.u-x‘

Pour X = 0, nous obtenons.

Y = B sin g, d'od sin ¢ @

Y
B
Pour Y = 0, nous obtenons :

X

X = A sin g, d'oli sin ¢ = - (2)

Py
cette fagon nous pouvons donc
determiner X ot ¥ do Tn figure 3 et

éduire ensuite sin g, Puis g

La réciprogue est également vraie.
Connaissant un déphasage, nous pou-
vons déterminer les rapports X/A et
¥/B.

Lorsque la mesure doit dtre effec-
tuée pour plusicurs déphasages, il con-
vient de_tra e’ anal
e & cetul que représente o igure 4,
sur lequel ellipse dessinée indique un
Géphasage de 35" entre les doux gran-
deurs. Avec Taide d'une échelle  tra-
cée conformément & la figure 4 sur

pier_sulfurisé,
Pliquant sur écran du to
Tellpse, puis déterminer le déphasage.

r cela damener Lellipse

de pouvoir lire lmmédh!emrnL en de-
grés, 1a relation de phase aux points
intersection de Tellipse et des axes.

Avec ce procéds, il est possible de
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esurer les différences de phase sur
des circuits électriques de toutes sor-
tes : amplificateurs, cables, etc.
e ) une -

PHASE

ductance, mais présente linconvénient
de ne pas avoir une tension de sortie
constante lorsque la phase change.

hase,
tempa do tramsit ‘pour 1o passag
ourant Pune certaine :reqm-nce, e
bornes dlentrés aux hornes
Le temps de transit est caractérisé
par lexpression suivante :

Temps do transit . _2n8le de phase

360 X fréquence

Langle de phase étant proportionnel
a la fréquence, il suffit donc de con-
troler, par la méthode de lellipse, que
pour Qifférentes fréquences lo tempe
de transit ne varie pas, pour @
sure quil wexiste pas Go istorsion
de pi

Ce procédé de vérification de phase
convient spécialement pour les ampli-
ficateurs de télévision et les amplifi-
cateurs de bande étalée dans lesquels
la distorsion de phase est importante.

Méthode du zéro

La méthode que nous venons de dé-
crire offre l'avantage d'indiquer trés
rapidement langle de phase. Cepen-
dant, de nombreux cas exi

Téchella ‘que. comporte le
changeur de ph

Un changement oAb pha-
se, pour le but gue nous nous propo-
sons datteindre, peut en principe étre
obtenu par deux moyens : soit en
jouant sur une bobine placée dans un
champ magnétique tournant ; soit en
mployant un circuit électrique dont

Tispositit

téme de ce dernier genre a été décrit
par O. Pulley dans le Wireless Engi-
neer (Vol XIII, 1936). Tl comporte ré-
sistances, capacités et bobines d'n-

i de phase
Afin d'obtenir la stabilité de Ia ten-

ment RC. Un tel filtre est représenté
par la figure 5. R peut étre une résis-
tance variable (en A) ou un

métre ians

Observons maintenant la_transfor-
mation apportée par Iemploi du cir-
cuit de 1a figure 6A, dont le diagram-
me correspondant des vecteurs est

donné par la fi 6B. Nous cons-
tatons Gue co aystéme cnmprend
chaque branche, w ice et une
capacité. Les résistances et B sont
identiques, les condensateurs Cr et Cv
‘méme capacit

St nous admettons que pour . fré-

quence de mesu

Re=Ri=

et, d'autre part, que angle de phase
ntre le courant et la tension dans
chacune des branches 1-4-2 et 1-3-2
est égal, et peut atteindre 45, il en
résulte une tension 3-4 identique & la
tension 1-2, et Ia_différence de phase
atteint 90° (voir fig. 6B).

Si nous rendons R ou C variables,
PAr exemple, en tateast. crottre. umi-




formément R: et R., nous pourrons &
volonté modifier la phase. . Lorague tes
résistan -2 et

le plus en plus ;xlil -

fur et & mesure que R» et R: augm

tent, 11 est & noter toutefols que ce

aystéme est & fréquence dépendante
«C)] ; de ce fait, nous avons

pour toutes lee frédutnces aés vatenrs

différentes pour R et C.

vee ce systéme, [ est possible
e de

&
H
2
3
3
s
3
-

mnshlué de deux
bases, avec

e de 0 4 90

sions ab et ed

‘st obtenu et s'ajoute au
premier. Puis en connectant le circuit
intéricur & la sortie ab du circuit ex.

térieur, le changement de phase peut

étendre au cercle complet et aller
Jusqua 360°
Bn choisissant Ics valeurs maxios

de R et R plus grand

leur 1/(«C), nous pourrons i b
recouvrement des quatre quadrants
sur une certaine étenduc.

Si nous considérons seulemer et tig.
pédance du circuit intérieur [
gure 7, ainsi que nous Vavons
qué 2 propos de la figure 6A, celle-ci
onstante, du fait des varia-

. Avec le dispositif de

rme
Caalement. de réduive. Tindhuene .
Ja relation de phase du circuit de sor

tie lorsque Rs et R« varient.

Réalisation et utilisation
du phasemétre

Létalonnage s'exécute expér
talement par production sur Iécran do
Foscillographe @une ellipse correspon-
dant & un déphasage connu. En com-

iécrit, o
Cellipse en une ligne droite. On en dé-
duit que la variation des résistances
du systime correapond & un déphasa
ge égal & celui de l'ellipse connue. La
précision de l'étalonnage dépend en
grande partie de I'exactitude de la fré.
quence, car les valeurs de Rs et R. dé-
pendent de cette fréquence.

Pour les f
ou supérieures & 1000 Hz, il convient
e C: et

tre dexemple, nous indiquons
les Valeurs du systome e déphaset
e la figure 7 pour un courant de 50

o

Les capacités correspondantes, C-
C., auront les valeurs suivantes

y 0
-
4 iszooy

o 01592 uF

Pour obtenir un peu de recouvr.
ment sur les quatre quadrants, or
peut adopter des capacités de 0,2 uF

En résumé, |.- systime déer

2 un oscillogray orr
er vee exaiiude des différences o
phase allant jusqua 3

vart, la tension de sortie reste cons
fante et égale & la tension dentré.
Fimpédance du systéme complet étant
pratiquement constante. Cof

pnmmm. et trouve son application
dany do sombreus domaines ; tAligho
nie, télévision, ém ¢ réception

A moter égaloment son Intérét pour
contrdle du facteur de puissance des
machines électriques.

Signalo Wil est aussi pos
sible de Tire mur Y coran dun tube ca-
entre deux gra;
deurs.
oo, en faisant apparaitre, grice & un
imultané.

O, et O sont des
maux de 2

s nor

Dans ces conditions, les valeurs de
ont

R et R 80
1 1
2rxB0XEX10
1592 ohms

i nous ne pouvons obtenir un véri-
tal tre achd, cela provient
dinesactitudes dans loa réalstances
ies capacl
T et préfémblo @adopter pour R,
et R. des résistances du type bobiné.
Tour un tros haut degré du.précision.
la self-inductance de ces résistances
doit élre compensée, si nécessaire. par
acités connectées aux

ntéricur, nous pou-
vons employer pour Rs et Ri des po-
tentiométres bobinés de 20.000 ohms.

meat, cas deux grandeurs. 1 convient
pour cela de superposer les deux cour-
bes do fagon qu'elies solent sur un mé-
mo axeNous pousons ensuite dédul

sage ¢ la différence entre
e pumu ol cos grandeurs passent
par zéro.

tre dexemple, nous indiguons
suivant figure § le niont age dun
‘mutateur élm-lmmque of oec-

i Vebiication du con 1
d'un moteur. Le commutateur fait
pparalire sinutunément sur Véerai
de Toscillographe la_court

rant ot celle de I tension. Du fait du
montage, les tensions

omatatous sont en o

mettant que
pas déformées, un
S7ant Taspect de 18 figure 9,

Marthe DOURIAU.



mplitieatenr 58 W

Nous terminons _ aufourduléette

série d'études consacrée aux amplifi-
cateurs B. m deux utres, am
plificateurs de e égale A 25

et 50 W. Ceux-ci étant prévus pour
Ia sonorisation des grandes ealles ou
« public-adress », il convient,

s, allier deux qualités
qui s'imposent dans ces deux fonc-
tions : fidélité et robustesse.

i les Gléments ont-ils été dé-
terminés < trés largement > et los
matériaux qui les composent, de pre-
miére qualit

jeux amplificateurs son. tou
Jjours du type push-pull (par consé-
quent, ce que nous avons dit & ce su-
Jet pour 'amplificateur 15 watts reste
valable) et les méthodes de corrcction
de la courbe de réponse demeurcat les
meémes.

g
H
H
e’
2

Amplificateur 25 W

tension plaque utilisée est de
30 volta. Les gains enrogistrés sur
la sortie 500 , Sont : 90 ab, en posi-
fon_ceute-micro ot 60.db sur T po-

sition P.U. consommation totale
est de 105 W, sa puissance maximum
de 25 W et de 20 W pour une distor-

La lampe
déphaseuse est encore une 6V6 mon-
tée en triode et attaquant, cette fois,
un push-pull de 6L6.

Amplificateur 50 W

icl la tension plague appliguée est
de v. ns, une marge de
Secunite appréciuble. cst obtonue
Temploi de condensateurs de filtrage
au papier.

Liétage final est équipé de deux
lampes 807, et une puissance maxi-
mum de 50 'W est disponible & la sor-
tie. Pour une distorsion n'excédant
pas ne faut pas dépasser 40
. La consommation totale est de
165 W.

Les gains relatifs aux différentes
positions, sont
P.U. et cellule-micro
urbe de réponse totale reste
encore_excellente (compte non tenu

correction) et est plate & = 15
db prés de 50 a 1

o e deseriptons drun,_amincatey
..«wa..,.h 12670t Ge e dn 15 W
Tane 1o ne

DEUX AMPLIFICATEURS
B.F.25.50 W

Sehema de principe d s

Sehéma de prineipe

.
Micateur 1.6, 50 W




e T o e
teni

deux schémas donnent toutes
indications utiles & a construction de
ces apparells dont tous les transfor-
mateurs et indu ithnoes de filtrage
sont mmqnu par Om
ue des ex-
pkl.\utlonl complémentaires solent. i
s ot

Tétude de
nous
allons revenir plus en détail sur le
Omé-
ue Ton utilise ici comme dans
Fompliticateur do 15 watts
Correcteur de transmission
Ce dispositif utilise deux circu'ts-

de la série

a résistance de charge
do chacume, do ea Tasapes ot Som
prise_sensiblement _entre 200000 ct
500000 Q, suivant leur emplol.
Comme nous I'indique le schéma du

les fréquences. Mais que on
décourt-circuite le premier
(gosition
utour de la fré:
Gtencs 90 /. sugumtat atpal pons
cette fréquence ct les e ot
sinantes pédance de charge de la
lampe, ct de ce fait, le gain pour ces
Yréqu(-ncu
Si nous décourt-circuitons les deux
circutts. (positio

Plus que le deuxitme circuit offrira
une impédence plus forte. Cependant,
pour des fréquences dépassar

p/s, il est & craindre un wttet trop
brusque de « pointe » sur les aigués,
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autrement dit, une résonance trop ~ d'intelligibilité de la parole ont per-
entuée. i

mis de constater que celle-ci diminue

Noublions pas de plus que ce west ~ d'autant plus que le niveau des gra-

favorisée, mais une bande de fréquen- contraire, re) ai-
ces. Une résistance de 100 kg, a d és donne & la parole un timbre

Placte en peralislo sur 16 circult  agréable et un relief saisissant. Done
afin de l'amorti ti

les positions a utiliser pour ce pre-

mier cas sont, soit la premidre soit
Ainsi, ne sont favorisées que la_quatriéme, selon le timbre

les aigués. La figure 4 donne les cour-  voix que Yon veut reproduire.

bes de réponse sur les positions 2, 3 o

et 4 correctenr.

posi
court-ciratite le cireut qui relove
basses.

transmission de la musi-
e, Tideal seratt duiilner In treila-
me position qui corrige les graves et
les aigués. Ce sera chose possible et
méme_obligatoire pour la_reproduc-
transmission  tion des fil nores, mais pour la
reproduction phong
moins _dutiliser
neufs (et encore 1), I

Utilisation du correcteur

La courbe idéale de

est évidemment celle qui est obtenue

en mettant le correcteur sur la posi-

tion 3, car elle suppléo non seulement
difficulté de tras

rrequoncu extréme et au_ mauvais

ographique, ot &
dexcellents ' disque:
o bruit Taiguilic
S trouvera blen trop amplifié, ar il
fait partie du registre des aiguds.

73 = o ?n.m
ot Aobsitir
X% - L"_,l i ~O sur
ar 100,000
e =
5o f] =
§ IS il
2 [ T
il T i
= -
o - L El
NS S x
g o T (o)
i RALL 3
M, %0 30 [
- 2
1 o s =
g [ ‘r"ﬁ
& ofTIm 1T Pos
Ll 11 :
% 000 W T

mais encore &  Conclusion
lité de loreille

Voila donc _terminée cette 56
@études élémentaires de quelques am-

utiliser cctte position dune maniore  plificateurs types, robustes ot faciles

< universelle > sous le prétexte qUa A construire,

priori elle semble

as qui peuvent se présenter

ndant 11 ne faut pes songer &

Que ceux qui voudront les réaliser
Sient ol e teutlssnagilt sacla
matériel ni sur les soins &
deployer pou la réalisation d'un mon:
tage impeccable. Car la musique est
A ce prix.

sont

rlnnmuion de la parole & Yai-
<|.- o, raien
"Transmission de la musique ene
roxlutreesir dlsqun. . i Sonoce,
Examinons le premier. Des mesures




T'avons annoncé
137, le prix

fondé par « TOUTE LA RADIO

on_du Concours Mini.

Comme nous
dans notre numéro

i cet o
Chiganne et Pépin. Aprés V'étude
exposan princlpes, généraux
de télécommande dans le
123, nous xnmmm earcan. de
publier ici la_description des dis-
Positifs radlos cctriquos conges of

isés av bmwm..- @ingénio-

e par M les pl
remarquables npéel.n«m de la
question.

Les appareils que Jal présentés au
Concours Miniwatt comprennent, :

1° Un émetteur cris al, sur 59 MHz,
avec ses dispositifs de manipulation ;

2° Un récepteur de bateau, & 5 lampes
miniatures et ses relals, sélecteur , servo-
moteurs ;

3+ Un récepteur d'avion utilisant deux
ECF 1 et son échappement d’entraine-
ment du gouvernail

Emetteur cristal
Une 6C5 est montée en_oscillatrice,

u Reen
dongmﬂl dans fout c

L5 signaux cons.stant en poiots mo-
du'és en BF., la modulation es: obienue
simplement et économiquement en ef-
fectuant les retous grilles = p.aques de

roulements du transformateur.

LA TELECOMMANDE DES —

| MODELES REDUITS

AMlmentation par sccumulsteur 6 vos

Nous examinerons pl
pu'ateur-caicula.eur > chargé d'envoyer
les signaux,

Récepteur de bateau

Une 1S5 montée en détectrice super-
réaction regoit les siguaux modulés de
Vémetieur cidessu. Deux S5 et

ne 184 de sor le lm amplmem tous ces

Voici les appareils ayant
au concours Miniwatt obtenu
le prix de "Toute la Radio”

portuns, Un oxymétal W2 redresse les
tensions BF oblenues & chaque t
In_tension adsuitante cs( appliauée sur
les grlles une 345 dont Jes deus trio-
en paraliéle, et éiage est nor-

ma’ emam polarisé A ; son
aque s!gnnl

epolnsiee > o g o Tt mon ot

le courany & 2 mA. Un relais sensible

(csintance 8908 chune), Subalae alces.
Tou ce récepteur forme un boc co

pact ds 14X10X6 centimetres, £x6 par

broches et doulles dans le batesn. Avec

Glages 6tans & oo
cité, Dans le clrout anod'que de Ia 194
apparaissent 6 & 8 vois B & chaque

signal.

Le fonctionement en super-réaction
du premier étag> engendre de- courants
HF ou MF qui traver-eraient facilement
ces étages BF si des précaution® spécia-

e mesures, 1es piies de polarisation, 1
ne pése que 350 grammes. Au sol, Ia
po: o de Tensemble formé par Imel-
teur cl-dessus el ce récepteur est de
beaucoup -upérieure au kilometre.
Chaque signa! abaisse le relais sen-
sible qui commande un sélecteur rota'if
de téléphone automatique & onze posi-
tions, Les deux balai~ d’amenée du cou-
Tant de ce sélecteur froitent sur deux
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leﬂe.u de onze plots reliés aux servo-mo

q d ils sont sur la premiére paire
de plola, Jes baiais savclint lo courant
dan; le servo-mo eur de.gouvernaii et

le font touiner vers la Srone Jusqu'a ce
ie des contacts de bout de course cou-
pent automatiquement ce courant et em-
che gouvernall do dépasser une

. Le moteur tourne pareil-

troisieme pae de plot

and {is ar:ivent _ur Ia cinquieme, ils
envo.ent d'abord le courant dans des
coniacts commandés par des cames soii-
daires du gouvernail, Et, dans ce cas, le
servo-moteur améne automatiquemen.
le gouvernail en position de ligne dioite.
huitiéme ei dix.éme pai-

fagon & un second se1vo-moteur. Mai
s Genisamer o gowversall, i
agit sur un rhéostat et un inverseur qui

ombinaisons :

gouvernail ‘pouvait occuper le. positions
, gaiche o. ligne droile, ainst que
s positions intermédiaires
Pour ces derniéres, il sulﬂk de remar-
quer que les deuxiéme et quatriéme pai-
res, ainsi que Ios septiéme et neuviéme,
ne sont reiées & rien. Dans ces condi-
s quand les balais ‘ont sur les pre-
ou troisiéme paires (pour les ma-
gouvernal’) ou sur les si-

des héiices). tout signal supplémentaire
arréte le servo-moteur sur la position
teinte au moment de son envoi, que'le
que soit celieci entre droite tou
gauche toute ou bien en're avant toute
et arriére toute,

Enfin, ]ouqu’ilx sont sur la onziéme
paire, les nvolent du _courant
dans I o g ‘Do ition, et nous ver-
fons bientat lutilite de cette signali-
sation,

Cette utilisation un peu particuliére

au repos aprés chaque mancuvie pré-
sente des avantages (pius grande rap!-
dité des commandes, poJuon- intermé.
e olle. copt
que Venvol des " Signaux. Le nom

tops & transme ire pour e
balalz st In position désirée dépe:

on efet, de 1a.posttion sur laquelle il
sont arrétés aprés la précédente com-
‘mande.

Le ¢ manpulster.cuiculsiom »
mopté consiste en principe er se-
Setestour ro Lt 42 t616phone au.

tons

poussoirs
Soun signall modulé enaque fois quil
vante.

tops

Dans
calculateur d'spose 4 l'émetteur et le
sélecteur du bateau, qul avance d'une
position par top reqy,
mis en coincidence, sur la onz!
sitton par exemple, la cois

300
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Schéma de principe complet du recepteur avion.

la seconde ECF1 constituent les deux
étages BF & résistances, Et, 4 nouveau.
n red-e seur W2, puis un étags & cou-
nm con inu formé par la triode de la
seconde lampe;
récepteur, comme avec le pré-
nédent mwue !lg‘lll] donne un courant
de l'ordre de 1,5 & 2 mA, pour une ten-
sion p'aque de 45 vo'ts ; et la poltée
atteint plusieurs kilométres en vol
Xln la comnunue du gouverna!l uﬂec-
& {rols po-

maintiendra quel que soit le nombre
de tours effectués par le sélecteur cal-
culateur,

En pratique, J'al d2 employer un sé-
vingt-cing po itions.

coincidence initiale. solt d'envoy>r un
seul top supp émen aire quard une po-

soit, enf'n, de Cansmetire « & main 3 -smons animé. par un moteur caout-
houc. Liensemble forme un bloc de
tenu
dans cing doullles fixées dans Ia car-
des commandes une fols la coincidence  lingue.
Initiale réalisée. uant au manipulateur de Iémetteur,
Rien de plus simp's d'ailleurs, puis- tm dndex 4 Bols
quil suffi> dappuyer sur un bouton spé-
clal pour que le sélecteur caculateur
vienno automatiquement occuper ‘a po-
Tiion da réfbrencs, pus de transmetire

Q
il consiste alors en
gauche et ligne droite.
cireult, do- manpuiation
chaque fois qui] passe d'une a
1a suivante,

Malgré cette extréme simplicité des

“itions mécaniques, les résultats sont
excellen s, 8L, lors des épreuves du Con-
cours Minit > mal pu ramener le
planeur & ol e 45 mbtres, quelques
minutes aprés, je le faisals revenir au

calculateur sur les position- 1,3, 5, 6, 8
ou 10, toutes les manceuvres sont alors
simplement exécutées en -ppny-nc sur
le bouton corresponc

Récepteur d’avion

Du_type RC9, il repose sur le méme
princip> que le récepteur de bateau, s'non misux, que si un pilote avalt été
mais avec de- lampes ECF1. lampes & bord.
doub'es permettant de réal'ser un ré- Concours Miniwatt auront & nou-
cepteur a 4 étages avec 2 'ampss. veau lleu en 1949. Je souhalte qu'alors

La triode d= 'a premiire FCF1 est TOUS oyons nombreux  en disputer les
montés en détectrice r-réaction ; epreuves,
1a penthode con—espondnme e! celle de

©. PEPIN. F8 JF



Interrupteur
A

155

CONTACTS DE
FiN DE COURSE |
DU GOUVERNAIL

conacts oe
FIN DE COURSE.
0U RHEOSTAT
INVERSEUR

bpe—_I—

CONTACTS DE
wLiGne oRoiTe

/ RHEOSTAT
INVERSEUR e
rd
z Elm;ulr o0

MOTEUR
b’ HELICE

FiE. 3. — Schéma d¢ principe complet du récepteur de batrau avee ses sélecteurs rotatifs.
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NSEIGNER
LE DEPANNAGE

les pléces, de les court-circuiter ou
de les déconnccter ; il peut également
mesurer toutes les tensions et outes les

ités, Ceia permet donc de repro-
duire & volonié toutes les pannes possi-
b s et imaginables et d’en constater les
effe s.

éleves se rendent amnsi aisément
compte du role de chaque éément, de
son influence sur le fonctionnement et
d>s anomalles quentraine l'emploi de
matériei défectueux ou de caraciéristi
ques mal appropriées.

Lien emble comporte cing_boitiers
changemen. de fréquence, amplification
MP, détcetion avec préamplification BF,
amp ification BF de pu.ssance (avec le
HP et a'imentation. Le tous est d:sposé

fils souples pourvus de fiches établis-
sent Ja liaison entre boitiers voisins,

o't aisément combien un pa-
ril tableau de dépannage.. dépanne le
protes eur de dépannage.

B. GORDON,
Ingénieur E.R.B,

Voir aussi la photo de couverture

croyons utile de signaler & ceux
qui ont & enseigner 'a radio en général
et plus spécialement, les méthodes de
dépannage, un_ingénieux dispcs.tif qui

T yon.
Ce dispositif de démonsiration est une
maque te de superhétérodyne classique
décompozée en étages élémentair.s dont
chacun est monté sur un boitier séparé,
Toutes les p éces son. placées sur le cou-
Tesele du bolir et sont tnterchangss
bies sans néce:stier |'ntervention du
& 'souder, Le - connexlons sont établics
au-dessous du_couve:cle, mais sont en
méme temps dessines sur le couvercle
e,

Do cett> maniére, éléve a sous les
yeux le plan exac du montage. 1l a la
possibilité de modifier & volonté je va-
lews de tous les éléments en remp.a-

302




Résistance ou condensateur?

Habituellement, lorsque les fila-
ments des tubes sont connectés en

saire. Ceper on peut obtenir I
chute de tension voulue en -
tuant & istance un condensateur

rési
C de valeur appropriée (fig. 1b).
La premidre méthode peut étre aus-
o blen utlisbe svec un secteur
continu_qu'avec Palternatif.
s est oo toujours appliquée dans
les < tous-courant mploid'un
condensateur est, en revanche, lmi-
6 au cas du secteur & courant alter-
Batit. Or, jusqu'd préscnt, dans les ré-

lieu & aucune réalisation
pratique tant soit peu connue.

CHAUFFAGE DES FILAMENTS

avec Condensateur en Série

Une trés intéressante étude de A.-
W. Stanley publiée dans le numéro de
septembre de notre excellent confrére
Wireless World apporte la réponse &
cette question. Nous tenterons d'en
résumer ci-aprés les idées directrices
en adaptant les valeurs numériques
aux conditions couramment. rencon
trées en Frane

A et

Cependant, avec
tubes Rimlock qui se prétent p
culitrement au branchement des fil

e scl
économique... de luxe (1), pour sec-
muruurluﬂf. équipe des Rimlock du

< tous-courants ». Dans certains
lpplrell.u de ce genre, la résistance
chutrice de chauffage peut étre rem-
placée par un condensateur. Quels
sont les avantages ou inconvénients
qui en résultent ?

(1) Voir page 266 au no 125

s pl S ) g

@

25 50 75 100 0I5
Tension uTiLiséE V (vours)

Le montage & capacité est plus

e b Fisags, puioqse acuie
puissance « wattée > nest di
dans le

monter Fintarsuptedt ¢ marchpar
rét r le circuit des flaments do
manisre & Jo courbclro r pour arré-
Bis ot condi-

tions, le condensateur _demeure tou-
Jours branehé et chargs (sans consom-
mer une puissan

‘Totadue Yon met Jo posks en marche,
e décourt-circultant les flaments, l&
démarrage se p sans a-couj
aible, puisdue R Ciractianas Gambug

S Netns: que, dans le montage de la

précaution consistant a
forte résistance en dérivation sur lo
Dessi

faite des pertes), alors que, dans le
montage & résistance, I'énergie dis-
sipée dans celle-ci sous forme de cha.
leur est, dans bien des cas, supéricure
a celle effectivement consommée par
les filamen
Un tutre, avantage i montage

capacité est qu'il une meil-
tion en-ce. sens que les
variations d'intensité de courant dues

d Ce point est par-
ticulidrement important puisqu'il ap-

Taent, brillent  d'un it
baisser ensuite & la valeur normale de
leur éclat lumineux.

Avee les Rimlock, Iintensité de dé-
marrage est environ 3 fois supéricure
i celle du régime normal. Et, a notre

ce, aucune ampoule de ca-

rie avec la modulation BF., ce qu
nest certes pas souhaitable.

Dans le montage & capacité, un ar-
tifice ingénieux permet d'éviter Ia sur-
intensité du de consiste &

intil-
1é et d'une valeur de 1 MQ par exem-
ple, cette résistance sert a décharger
le condensateur au cas ol
du_secteur le

belle décharge en touchant
du cordon d'alimentation...

Le montage a résistance

la figure 1a, on a, entre les

diverses Lensions, a ‘clato
U - B V, dot Ton tire
b @

1

Pour éviter les calculs, nous
établi un abaque (fig. 2) Acmant Jea
valeurs de R en fonction de la tension
exigée de chauffage V pour cinq va-
leurs diverses du courant de chauf-

ts.
valeur (4 Ia place des abagues do Yar-

e original établis pour un
e 330 volta) parce que les trots (7
sions les plus fréquentes en France
sont 110, m <t 120 volta. Bt les va-
leurs de l'abaque peuvent sans
Venient etre appliguées pour ces trots
tensions.

On voit sur Fabaque que, par exem-
ple, pot récepteur branché
i sectour de 115 volts et dont les o

ts chauffés par 0,15 A to

sent 69 volts, la résistance & uiser
goit btre do 300 e (plus précis,
le_calcul donne 307 ohi

L penta s conmma e fome

e 1a mesure de la stabilité du

Cireutt utilise. o rait aun wagit de
lignes droites démontre que, pour une
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intensité de chauffage donnée, la sta-
bilité reste la méme quelle que soit.
Ia valeur de la résistance chutnne.
Mais on se rend mieux compte d
facteurs Qui_déterminent cette atabl-
lité en calculant de quelle manitre va-
e liaiedlish 06, Taque
totale R, des fi-

change
laments cxwulla e sirie:.

Le cou-
rant a pour
e T2 &
En différenciant ee(t(' expl‘t'llf(ln
par rapport & R, on ve
dr B E
LA R ®

o R, est la nsmunce totale du cir-
cuit de chauff

On volt. ainal que Tintensits varie
dautant plus vite e dune
fluctuation de la résistance des fila-
ments que lIa’tenalon du secteur_ost
plus élevée et que la résistance t
u circuit de chauttage est plus Lo,

Yexemple numérique
haut (E 115 volts ; V=
ampire ; 7

est égale a 767

50 ohms, la résistance totale sera de
817 ohms et Iintensité du courant
tombera & 0,1409 ampire, soit une
baisse de 5,4 0/0.

Le montage & capacité

Examinons maintenant la_réparti-
tlon deg tensions dans le circult e Ia
figure 1b. En considérant le conden-
et comme capacité_pure,
trouvons que la tension U & ses bor-
nes est déphasée de /2 par rapport
4 la tension V apparaissant sur les
filaments. On en conclue que
U= VEF-—V @
s Comme, par ailleurs, cette tension
ulte de. u chute de _tension
qn remtraine
Ia upmhncp 1/42-,(0) .
me Tégalité
1 e
TG VE—Vv ®)
ob Yon tire la valeur souhaitée de

()

Cette expression est plus compli-
quée que celle (1) nous _avons
trouvée pour le calcul des résistances
chutrices. Aussi, plus que jamais, des
lés & jouer ici leur
role utile. Nous en lvon‘ établi lm
(fig. 3)

pou
118 égatement lppllclble & celui aon *
120

secteurs de 110 ou de

304

Notons qu'ici la valeur de C est di-
rectement proportionnelle a I De la
sorte, s1 'on a des circuits ol le cou~
rant de chautfage différe des valeurs
figurant dans les abaques, on modi-
fiera dans le méme rapport la valeur

e C. Ainsi, par exemple, en connec-
tant des tubes chauffés par 0,25 A en
série-parallele, on obtient. un cirentt
nécessitant un_courant
a. doublant, nous. déterminons
valeur de C convenant & 0,5 A.

Pour illustrer 'emploi de l'abaque
figure 3, reprenons Texemple numéri-
aue donné pius haut pour 10 montage
& Tésistance. Cherchons 1. valeur g6
C & adopter pour un circuit de chauf-
fage nécessitant un courant I = 0,15
ampere sous une tension V = 69 volts

16 |- SECTEUR 50p/s
: ”s v I

CAPACITE CHUTRICE (pF)

o
°

25 50 75 10015
TENSION UT V (vots)

o branchie ) travers: O war

teur de E = 115 volts. lelqne
donno Tmmédintement c=
Semkioa e borass. 4 sondanmiens

rne:
sera, conformément & I'égalité (4).

pour une tensi
iment levée.

fon de service suffisam-

o gxominant Yabague de la fi-

o constate blen que, pour
s Satcurs de ¥
moitié de E, la
Autrement_dit,
une valeur de C donnée convient pour
tout un intervalle de valeurs de V.
Par conséquent, une variation de la

résistance des ‘entratne
qu'une faible Inodlﬂﬂuun ¢ e
de chautfage.

Pour montrer combien la stabilité

" soit une diminution de & o/o
seulement. Et si nous avions pris un

rait plus que d'une fraction de
cent.

En offet, tablissons =T'expression

le montage & résistance. Tei

" VRS + 1/@g0r
De 14, en différenciant par R,
tire
a1 ER,

aR, IRZ + 1/(2xC) 1
ER,

- @

Ici nous avons désigné par Z I'im-
pédance totale du circuit de chauf-
rage.

On voit que, pour une tension don-
née E de secteur, I'intensité du
rant de chauffage varie
moins vite en fonction
tions de la résistance de Iensemble
des filaments que_celle-ci plus
faible. L'examen des courbes nous a
déja amené a la méme constatation.
En pratique, on a done intérét &
recourir & des montages donnant
faible résistance de Tensemble dee fi.
laments.
On peut, enfin, diviser membre par
membre Tes égalités (3) et (1) en
2 du fait_que

et une intensité de courant identiques
m_trou rs que la variation est
2R plul fatme que dans le circuit

nos constructeurs

fonction qu'un récepteur de radio.
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Fysoicues Surm e %" oo amencains"oeiar? 10 45
SubukTaCk e brovure, sl | i vourummues & awes

ment. au nombre de 25, complétent la_docu:
mentation précéaenie. Chacume  contient g
2078 30 schims

‘onaaue fascicule de 32 pages .. 7 1r.

S, par F. Maas.
retionnemert,” analyse doi

de iuboratoire. et d'un Noltmétre. de service

Sopications.
OMNIMETRE, eatisation, Dagés, format 1315 ... 100 1r.
talonnage et ‘smplol d'uncontroleur univer:
sl & u". Dbl o dun moddle sonior's | GUIDE FRATIOUE DE -*u prTEUR HADIO
1 sensibiites. 75e. | par U. Zelbicin, dessin — Cholx
nsiaiscion, segage” ¢ .mmm. i oste
LES LAMPEMETRES, par ¥. Haas et M. e P S T
tude thécrique ef pratiaue et rée.
EMENT DES RECEPT par W
o .
JroT 4 pages, format 13-21 . .

UTES L M.
Tabiews mura e coultart mc mmum e

ment,

e Nmen, - Toated Jes mesures ges | SO anins, ot dint ,,; .m..,“':, o
Metevia des st o s e | "j"’ sour obienic e rendement opi- - TAVGRS MU o8 Coutary
130 ages formac 1321, avec M0 gagis, format 418 ...... HE v
freg Rt o v o NOUVEAGER s

14 MoDULATION DE VREQUENCE, par E. =
dore et appications 4t ce o - UE

\uu mtéde umu.um. ‘et e réception

ges, format 13-21 50 1r. EXIOU

r«m)nub \ ET \\ucllh, par M. Jamain, — LAMPES RAD!
bleau mural en couléurs résumant for
ey sbuias, valenen o oter echinggues
Format " 5065 .
LA RADIQ . MAIS CEST TRES Stuv

ICATION KT DE

BU .
Toute s Lecnmiaus._ds u e
portée de tous. 303 {1k

formit

rovr nIC
\rmummue -

e e o, | rAmomszo i,
S Twm"::" e oo W s l. i, s, ane !vrmn  pratiaue et at
e c;:::::;,,‘ 4 = ot
format 1624 ... w0t | LES APPLICATIO
POUR FRAIS D'ENV SOCIETE DES EDITIONS RADIO
ave nE - 9, Rue Jacob — PARIS-6¢ ~ Tél. : ODE. 13-65
SUR DEMANDE ENVO! CONTRE REMBOURSEMENT Chéques. Pnniux PARIS 1164-34

Xxvii



BULLETIN D’ABONNEMENT
a TOUTE LA RADIO

NOM
fatres dimprimarie S. V. P.1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN
(10 numéros) & servir a partir du
Ne. (ou du mois de )
au prix de 800 fr. (Etranger : 1000 fr.)

MODE DE REGLEMENT
(Biffer les mentions inutils) :

@ Conire REMBOURSEMENT (montant meioré de frais
Vorsé au focteur ivrant le premier numéro) @ MANDAT

B PETITES (ufl! “10 e oo

ANNONCES pooeicovin, $5ons.
T
e

ros lignes) PAYABLES DAVANCE
domiciltion

ik Hom. b, obil mult. CAP. cadio,
cégion’ de Lyon e préce

Fence. Berite Fevimer 401,

e OFFRES D'EMPLOIS e

Dépanneur do grand rendement, place sta-
Bl Gemands par Radio 7.3, 19, rie Cinuds-

e e
aepanneir redie: celbatuire,
3

andons Tngen dFlger —wervice
muox. abricaiion 4e muexm ndlo éltcmq\u
"Radio

30 B'Mtre, & Asbibr

Lrannonee ne 157 paru: £
teviier dermier est toufours valable.

e GERANCE e

TRAVAUX A FACON

o-technicengde”_pratiaue _dtpenmage
it e Sherta i
atfae | radlcsecireltd dase "grande vile G

Iecherche achat tonds raaie
artisanal aves w-rum-m région _paristenn
Spcialies dans dépannage. Berre revae o 313

Ariisan pos. ateller prend. Gablage et s
a4 polne apparells radio. Eetire P. Creus, 35,
Fue "Honet Barbusse & Pari

i DEMPLOIS o

e ACHATS ET VENTES e

Tadio, _serieuses TéroTencer, <her-
che place  stavle. B, Francors, 4, rue Hen
Fi-Lefebyre, Roubax (N

Vends_chlissls neufs complets aves TLmpe,
postes portatifs miniatures les, Berire
3L Letebvre, 60, Chaussée-d'Antn, Faris-ge,

fry Ry a—

POSTES . COMBINES
PUSHAULL

SA GAMME
4 A 11 LAMPES
AMPLIS B

Quel sera le rendement -
de votre Publicité en 1949 g

dépendra pour une grande
part du soin opporté & sa
Brésentotion of
distribution de voire budger.

PLANS D CAMPAGNE
ANNONCES 1005 JOURNAUX

RADIO - CINEMA
AFFICHES * DEPLIANTS
DESSINS - CLICHES

cowsuirez

SPECIAUISTE DE LA PUBLICITE
RADIO

PauL RODET
PUBLICITE RAPY

Av Emile-Zola - PARIS 15
1.+ séour 37.
oo

Branche
AMATEURS

TouTes apmicATIOND WOUSTELLS

EZ VEDOVELLI, ROUSSEAUSC:

5, Rue JEAN MACE, Suresnes (SEINE)-Tel: LON.14-47, 48 &

le la bonne
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CONDENSATEURS
fixes
50US TUBE VERRE

16,RUE'D'ORLEANS
NEUILLY - SUR: SEINE

LE NUMERO D'OCTOBRE D
TECHNIQUES
1 o]

2
o, Miso au point, Courrier techniqu

i Vous y lirez

‘un “V LAMPES"

u GRAND CONCOURS

GARANTIE NON SELFIQUE
Lchantillon e/ prix sur demande - Livrarson & domicile

HANUFACTURE FIIANCAISE DES RE

wenue LON

|
| 1/2 MILLION de prix.

| NUMERO GRATUIT sUR DEMANDE, DE LA PART DE
|

"TOUTE LA RADIO”

demandey -4 a ...
| - TECHNIQUES RADIO

W, Boite Postale N° 12 - PARIS-18°

RADIO

SERVICE COMMERCIAL
46,48, RUE N.D.de NAZARETH - PARIS (37)
Tel: ARCHIVES

—— APPAREILS DE MESURES DE PRECISION

- | E.N.B. [ o« erou ]

PrOCEDES

ionta du Déchal @ "Code do- coviour dor
e

Envol franco contre 25 rs on Timbros poste

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE

25, RUE LOUIS. ND, PARIS TELEPHONE : OPERA 37-15

SECAREC

12 Passg sommapes, LEVALLOIS (vl - T . pur 2620
NGU ET REALISE
LE VERITABLE

POSTE COLONIAL
REELLEMENT TROPICALISE — BATTERIE - SECTEUR
9 GAMMES D'ONDES dont 7 ©.C. ETALEES
PRESENTATION UP-TO-DATE
DOCUMENTATION SUR DEMANDE
EXPEDITION UNION FRANGAISE
pppp—




APPAREILS DE MESURE

ELECTRIQUE « ACOUSTIQUE
DE HAUTE PRECISION

IETE) 7 fompes ait DetaiL N° 2
el O Sensibilité

Grace A sa concep-

P, as-
sure les _sensibilités
UTILISABLES :

@ 10 WV pour toutes
les gammes du LPV2,
20 WV en P.O. et 20
4 45 uV en OC. et

O.T.C.duLPV4,

Aucunglissament de
fréquence en fonction
de la température,

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTANTES
RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION

Ets M. ¥ BARINGOLZ

103, Lefsbvie — PARIS (139
TéfGphone VAUGIRARD 00

g
e
eSO as particuliors
gt pom voue ot Js
W

\ERN

~ %PTIQ
LECTRONIQUE
RUE DANREMONT - PARIS-18¢

Alexis CHABOT ***335"™




atro- [ARM “reonx S I
1A Rin do Saboue; - T4, Mbia 076 Distinguez-vous 4 anp2s | *
ILBC‘ IOTACTIURI 4, B, & GAuMES
ANSFOS M. F. roures brmucTonss

7 MarmiaL Le Frang
Pons CLhonbent- lllll

Avenue de Fontvieille — MONACQ

Caractéristiques :

VOLTMETRE CONTINU :
de 1,5 a 750 Volts = 13.300 Ohms par Volt
de 750 a 1.500 Volts — 1.333 Ohms par Volt

VOLTMETRE ALTERNATIF
de 1,5 a 1500 Volts — 1.333 Ohms par Volt

MILLIAMPEREMETRE — AMPEREMETRE
CONTINU — ALTERNATIF
de 750 A a 7,5 A

OHMMETRE de 1 Ohm a 5 Mégohms
CAPACIMETRE de 500 pf a 5 f

F. GUERPILLON & C*

MULT|METRE 419 64 avenue Ansfll‘mm:g“MONTROUGE (Seine)

39 SENSIBILITES [T S —




Une Organisation Tf:hniqu: a votre service
Les prix les plus étudis =
LES PIECES POUR RADIO - TELEVISION - EMISSION
pour_réaliser les montages publiés dans cette revue
BOBINAGES - TRANSFOS . HP . CADRANS . CONDENSATEURS
FOS - BOUCHONS de REMPLACEMENT, ctc

RESISTANCES - AUTOTRANSFOS.
CONVERTISSEURS & vibreurs ou rotatis.
LEvision

TOUTES
o

LAMPES tous types

LLE 17, rue du Progres, S
WA (dorribre In Maicie) T
Labo spécisioment_éauipé pour le_dépar
Catalogua contre. timbres. Evol _conire.
'3 19 h. sans intorruption

c

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES ROUR HE
Procédés “Micargent”

TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
jon ou petite pulssance fusau’® 20.000 volts

André SERF
127, Fg du Temple

PARIS-10¢ Nor. 10-17
[ —

o
ot S s
N, e e
o 5 P 3\
>

o

e

95,RUE DE FLANDRE
PARIS-192 NOR.56-56

General Radio Co

CAMBRIDGE — MASSACHUSETTS — USA

DE_PIECES
DETACHEES
POUR T.S.F

Fréquance : 16 kel Tonsion de b V2V (e
tion continue). Impe - 075 ohms. Modulation -
ol

[
Téirnone
PRO. 52.034

G PUBLEDITEC DOMENACH




—) —

BARL capital 1,500,000 france
I

100, Boulevard Voltsire, ASNIERES (Seine)
Féléphone GREsillons 24-60 § 62
-

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

N -

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

USINES: PARIS, SAINT-OUEN, TREVOUX, MONTREUIL Y BOIS

ICTIONS RADIO-ELECTRIQUES

"OCEANIC

6,Rue Git-le-Coeur-PARIS VI¢ - ODE 02-88

XX

DEMANDEZ LE CATALOGUE

unitran
transfos

AGENT IMPORTATEUR EXCLUSIF

FILM ET RADIO

6, RUE DENIS-POISSON, PARIS-17° - ET0. 24-62

T
-4 NONES — 50




EN_ALGERIE VOUS TROUVEREZ...

PIECES DETACHEES POUR EMISSION ET RECEPTION
tonal, Wireless, Dyne, Radiohm, efc..)
BOBINAGES SUPERSONIC - APPAREILS DE MESURES METRIX
OSCILLOGRAPHES LIERRE
QUARTZ TOUTES FREQUENCES L. P.E.
POSTES RADIO-PEUGEOT
RECEPTEURS ERBO MIXTE : SECTEUR ET ACGU 6 V.

o op
— e ol dog 53 ciez RADIO-ELECTRIC
CE D LA o 2t durg
PORTE CHA! RRI T o ¢,

né ROUJAS
LGER - Tél.: 382-92
UL wAPY

\NEAUTE Y
NOE 65 E1 MobELES cLASSIQUES,..
U’ 3

“CHTRI présente 17 modbles de ré:
coptours, cost & dire la gamme la
plus compldte groupde sous la méme

H 31 (arts dcoratis) modale sphériaue
51 T.0. sphore soule ou combin
tampe salon
171, récoptour combing radicinter-

CORRECTEUR
> UNIVERSEL AC 24

A NIVEAU DE TRANSMISSION CONSTANT
PERMET D'ADAPTER YOTRE AMPLIFICATEUR A TOUS USAGES

‘Demandez la documentation
et devenez revendews “CETRI"

CONSTRUCTEURS
91,RUE DE LOURMEL*PARIS-I5€
VAU. 47-20

RIMLOCK !

REALISATIONS SENSATIONNELLES
RIMLOCK ALT. et T.C.
LAMPES, EUROP. ET U.S. A. D'ORIGINE

* DEMANDER TARIFS AVEC REMISE

RECEPTEURS, AMPLIS, TELEVISEURS

RADIO-MARINO

14, Rue Beaugrenelle, PARIS-XV® - Téléph. VAU 1665

NOTICE DETAILLEE SUR DEMANDE

LABORATOIRE INDUSTRIEL DELECTRICITE

LA RENOVATION

Réparation de_Hauts-Parleurs de ltous modales
o Transfos d'alimentation )

UN HA LEUR NE PEUT ETRE REPARE
QUE PAR DES VRAIS SPECIALISTES
La Maison ne travaille que pour professionnels
RECOMMANDEZVOUS DE TOUTE LA RADIO

o

LA RENOVATION

18, Rue de la Véga, PARIS-12° - Tél. DID. 48-69
iy
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Notez que PLUS DE 709 des candidats
recus aux EXAMENS OFFICIELS
une seule école : sont des éleves de I'E.C.T.S.F.

ECOLE CENTRALE

o~ & JOUR,& SOIR ounarCORRESPONDANCE

A La Pépiniére
12, RUE DE LA TUNE - PARIS 1 3
i R UE LUNE des qulos Frangats
FONDEE EN 1998

CHANGEUR AUTOMATIQUE DE DISQUES ,,

Le plus sar du .monde !...
Le changeur automatique de disques JOBOTON possade : UN MOTEUR SILENCIEUX a for! couple de

UN SYSTEME AUTOMATIQUE permettant de dtm-ms-
changer 10 disques avec régularité et douceur UN a’ d lfNSFOIIMAmli permettant
(brevet déposé dans 42 pays). adapler I'appareil & foules les tensions.
UN PICK-UP avec capsule piezoélectrique de haute UN Dlszosul.ﬂi pour le rejet ou la répétition des
ﬁdil.m Le bras se relave entidrement, ce qui = ke h ;
rodiicn d Taigille i e plage L ondowble'ast dlune """"‘;:"" romée impeccable

mc atiquement dans le premier sillon de
wimporte quel disque.
VENTE EN GROS : At
J.E. CANETTI & C° - 16, Rue d'Orléans, NEUILLY (Seine) — Téléphone : Maillot 54-00

.mmsrous'

B. 67-3¢C
PUBL.RAPY o8-17




bandes attraie, disorions. palasance dune “ona.m
grille de co on de

Colasse B, classs BE). Moduintions par

Fia pisaus aves. {ransto de doupias

Iy c.um. Les”moduiateors (gecibels m\rwmmm reampricaie
atts,

Ak CiryVlWON, Tibecnk il Un masipaition. Soatkions Fue Somzs s

o allmentation. ansdinue.du ‘seciour, do 1 éeram. Manipaistion b

e couplage,

cHAPITY
pulat

blocage

ton &un émetteue (manipuiaiion simple, avec BK. émission en-téléphonts moduiée, filire de manipul
FORMAT 130x210 mm. 248 PAGES, 213 FIGURES et SCHEMAS, COUVERTURE 2 couleurs. Franco 425

IMENTATION. A
Valves redresseuses

gusinae

ur, modulateur

ncipe de 1a moduation d'umpiitude (tawx de modulat
s a1 e Coar variation
e,

par EDOUARD CLIQUET
(r820)

avec une préface de
RONALD .l;ﬁ)VIOI.ETTE

Gt

SCIENCES &

AV. DE LA REPUBLIQUE,

17,

PARIS XI

t(&mﬁq

Lors de 1a _srissntation du orem
Tome des « Emettears de petite ymn
Ea

tenant. & notre " disposition in. ouvrage
dont a nécesie imposai depais ons.

o aeux solumes, & 1u manisre des
andbonis méricains quil o
placeront aves avantag:

font amateur ou'teshiian. expirimen
18 ou'debutan, ua ensemble indiepensa

"Suisse ce sscond Tome connaitre tout
e et au-premier ©

‘est 1a_lo "vaou que formulent lex
amateurs d Canada francaie ot auavel
Jai Vextrame  plaisir de Joindre

Montréal, le 12_février 1048
Ronald LAVIOLETTE. VEZFS
Notaire & Montréal,

LOISIRS

TEL.

OBE. 07-41
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%
sroc PHIEBUS

*
MF Banfan_

*
MF ISOPOT

*

@8 NOYAUX MAGNETIQUES

*
CORRECTEUR BF I

RUE DE MIL
II 13, RUE XDIG!E\I VILL[UMNII[ T[l Vll 99 !D
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PRODUCTION 1948 7

Dans sa nouvalle usine ultra-

moderne ol fout @ été concu

en vue d'une production et d'vn
rendement rationnels...

LA
COMPAGNIE GENERALE
DE METROLOGIE

prévoit pour Fannée en cours

Des millers deréf mationales
‘apportent lo

aux futurs acheteurs dappareils

METRIX

Tous renseignements et documentation




