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APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCE
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
.

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

o siov

il



/}b/?/'w/ guvrage sumple of clonr sur
o

IA RECEPTION

/

ruBL. sonNANGE

extaair ot
14 oadsace oe
E. AISBERG, drsctou do “TOUTE 1A 1ADIO”

i

Litatroduction du tube cathodique dans 1 techalaue
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MULTIPLES APPLICATIONS
P lesqueten:

@ PossbIIIte de «voir» toutes les émissions fonctionnant dans
une gamme donnée, y compHs les signaux trés falbles & partis

Réglage de In modulation@'un émetteur O.C. ea amplitude.
ou'en fréquence sans autro apparell do mesure.

Répartition des fréquences pour Futilfation rationnelle dune

gamme de trarle,

Vérlfication avant emplol des émetteurs et réceptenrs sur-0.C.

Lanalyse clnématique qul est une application de Ia réception

panoramique et qui est & la base du Gcpannage moderne
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UEL RECEPTEUR- 0.C. PEUT ETRE TRANS-

NTMPORTE Q
FORME EN RECEPTEUR PANORAMIQUE EN LE CONNECTANT
AVEC UN' ANALYSEUR. CININATIQUE (moniage. acry dans
‘ouvrage).
Un ouvrage pages, format 135x210 mm,
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N CETTE MEME PLACE, un

ik, o avows analyih e
ipects porces du problame do la
haute fidélté.

fait remarquer combien ost g
Thomme. moderne o besoi. dun fond

fablo aftention ni cesse de vaquer & ses
s I

habituelles.

A i div ls choss o paent i
peu comme dans un wagon do
G fo, pandant la mat: Tant el s,
est an mouvement, les voyageur

e d sormell. Do méme, o
ur ne préte une attention & son poste
que lorsque la musique cesse.

(Je_serais, d'autant moins habil
feter la_promidre pierre & ceux q
moignant + peu de respoct aux arandes
cuvres do nos compositours, qu'an éeri-
vant ces lignss o pergois moi-méme los
flots d'harmonie que déverse le haut-por-
leur de mon récapteur.... Jo les entends
Je e les écoute pos)

Quels sont les effefs de ces vibrafions
sonores auxquelles sont soumis, durant de
longues heures, non sulemert les tym.
pans des orel orps
Foioh sbaase Sutuic Dlasfaiionte e
tion, enalogue u vibro-massage,
conribue & accélérer les échanges orga-
ire, se ranger &
s aliénistes accusont la

les' médecins se_penchent sur
ot tentent do donner une ré-
isante. Le pr
distro étudis. (Quant 3 moi,
Jlarréte mon poste...

Quoi quil en soft, lo fait ost pafent ©
on peut faire fonctionner un récepfeur
sans, pour .uhm. cesser ses oceu
Pour ma part, i lire_ou écrire en
musique sans qu'elle me géne. Au con-
traire, en m'isolant des autres ‘bruits,

elle faciite la’ concentration. Peut-étre
méme certains airs. stimulent-iks la pon-
3 .prés avoir entendu lo dbut
morcs e, Fenvie me
Vient do Técoute, fabandenne mon fra
Va1 s ricapiacls past dscinte
d s un auditeur actif.

P EUTON o conpirteride o mime
maniére & I'égard de la télévisior

n 7
#-0n la « voir » {ana-

der » (analogue de « éeouter 3)
omment imposibl. Lo
télévision mobilise toute latfention du
Medmsctstonr B A s
ccupaton: Loru'en fit déflr o me-
minescent du tube ca-
it alet fagerdor

bk i i
lo_tlipectateur, i, et obligsor:
ment « tout yet .
Voila pourquoi, sclon la formule 3
Tompore-pidea- do.monani Pocock
felevision is the most time wasting
i 1 e world » (e ¥lbogon oot o
choss du monde qui fit perdre e pus
de hmps)

Catte_différonc
Io radiophorie of I ¥
heureusement trop souvent négligée lors-
avon e s au ju fclle dos amloges
entre les deux moyens.
Ne saurait-clle, par ailleurs, enphqner
lo pou de faveur aw o Viléviion umbl-
avoir rencontré jusqu'd présent.
crigeante, ropaxcuive, la st

& ses charmes.

ra i tolle l languo dEsape
ision peut fre la meilleuro e la

des choses. A dos sera
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Des idées & Pusage
des expérimentateurs
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oo Yegoaue o il me contia son brevet
ns_do; té soppo-

St "s o pablcatione Ba e roleast

Ies ordres e grandeur
lsds ains aue ies modiles optima des
‘adopter.

Le principe
de la contre-réaction

elons rapidement ce principe qt
ol temion Wtk oot dfgmoren sou
{tig. 1) un amplificateur procurant

vy pr————
.

guin en tension A, Un tension alerna-
) -x:mumée Ve Yo
e Sension

K iy it s el )
(sorabre. compri atre 0 61 1) do coth
tension de sortie pour la réinjecter dans
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Ventrée, en et en opposition de
phase ave la tension d'entrée.
Nous slors . Yentrée une ten:

de
I trucion do e tension réinfectée &
Tamisle ast doxi b . Pusul et

enston

£ e e atenion aplesds.
Ventzée de Tampliticateur est égale &

P

‘Etant, amplifiée A fols, elle donne liey

ificat
u liew i Sgal 5 A comne 1 Toat
ence de la contreKéacion i et
‘maintenant rédult, -+ BA)
A, e fat dpplover n wnﬂe-
réactl
e segaire 1 i de )'lmvlmuleux, r
cla diutant pius que e (s do

n (@) et plus
Tote, Texpression
% ol e vl d Lusite et s gun

détorma-

‘au timbre des

Lorque, dans un montay

i, ps v, Sour Sappi-
trée, tion de la ten.

om do soriesca e pen damabes cam

siaé teux ten.

sions :
1° Une tension de la méme forme que
sl qut ot spplinsés b Venirée (utre-
ment dit, tension de sortie sans défor-
‘mation, telle que zw procurée un am-
pifleateur aéa
 Une tension de_déformation cor
respondant & la différence entre les

* Expansion et compression au-
tomatique.

Cumdmn automatique de
ton

*

*

Réglage silencieux.
Correction des résonances
mécaniques des H. P.
Atténuation des bruits de
fond et daiguille.

*

*

formes des tensions de sortio et d'en-

Letfer de
composnies & Tontrée e Tampiticstons
8 g i

mibre vient tout simplement xé-
Prigrap el g indin
leur de la tension dentrée, comme nous
Tavons vu (et méme exprimé par des

Mais I ¢ tenson de dtormal

Jeaunient & Ventsi
éme de 1-.mp1me-uu Elle ny exls-
it pas, Eilo Teprésen fustement Ven

ton .

entales et des harmoniques,
en en créant da\lueu gn entachant Iou-
dition originale pas étran,

Par conséquent, 1a < tension

eur, mise en opposition aves aucune
tension sembable. Clest & Vintérieu
meme, dans les org 7

Tourrler qul, pour
tue ﬂad.er o il Gang e sens. can-

s que 1e sain de Yamplificateu: oc
trouve, en rason do la conre-réction
fuit pour la_tension
3 .\mn lller, n dﬂknt ‘presque nul pour
les d¢

ncore dire que Ia
a0 dfomation s emjectés & Tentrée

sortie exempte de

En fat, a contre-réaction
Jamals déviter totalemen
At qui 3 en al tant soit p e
dans 1 Jension de sorte puisaue
récisément la tension d
do sorle it st utlste po
ations Gtant réinkeide 3 Tenirée

fan e permet



s montages curieux a

CONTRE-
REACTION

La lampe de contre-réaction
Lélément fondamental de tous les

‘montages que nous allons es
lampe de contre-1éaction, Nous appe-
lons ainsi un tube dont la fonct
sentlelle est de produire
plificateur un effet identique ou
logue & celul de la_contre-réaction,
ceia aveo un taux gériéralement variable,
éma. de 1 i nous aidera
2 en co le_fonctionne:

ce En tai rien
au

lectrodes de ces tubes.
u et N est un ampliica.
t_pour e Ia_résistance

n ponicoeree F horey
etrcuit anodique. La tension alternative
aux bornes de cette récistance est appli-
uée & un circuit d'utilisation (par exem-
ple, étage sulvant ou haut-parleur). Ce.

idant, une 1

o tentiometre
P pour 6o appiiquée & I grile do 1
lampe N, générle
condensateur de
Nous sommes, [
au orthodore des. ampitl.

W m.»

=

AL paarsation

T
réaction:

s & iistaes ot 1o laison entze
Ies e

réalisée
de la résistance .mam T, condons
sateur de liason de la

de

qui se mord la queue, le tube N fait pas-

ton courant do
sistance P o I
deninée, st dire quu ey
tionne avec une contre-réaction (ant 10
e Ta positon du surseur

ortie paz I 6
a, tension

taux dépend
*ependant, 11 ot sumout intéressan
desaminer Tacion du tube N our 1a

n de_sor M. p
e e it et appliuée s e

E

dutilisation. Il est aisé de constater que.
les courants de sortie des deux tubes
sont en opposition de phase.

certan

g
z

rende Ia grille de M plus positive, Le
t anodique de ce tube crolt aors

et détermine dans Ia nce P une
chute de tension acoru t e point
Bl négat) (ou, oo qul revient strc-
‘meme, ‘mot D). Cette

impusion négative de s, Jesslon’ et
travers le con

de tension moindre cn rendant le point
i ;

6, une alternance de la ten-

e e 1 it e Far S

‘On vt que le tube N assume
Joe Zomoloas ae Iampe de smireniac-

fon. Son action a pour e ré-

aatre e gain de iage étrul))é o |ube
uction du gain d

deux facteurs

@) Fraction de la tension totale dé-

Ce dernier facteur peut étre modifié &
yolonté ea sgissant sur la polarisation
du tube N, qui devrs @un mo-

ablo & perte variabe.
ecteur qul & eu 1 patence do su.
vre motre sans

o, & deviner que partt on peut irer
de ce merveilleux outll quest la lampe

& contre-réacton  soumettre
des tensions qui varient en
fréqy ot do

difiera das ors 1o, fuln ae apiion:
dans Je ser
Les montages que ons_ana-
Iyser maintenant. nous on ottiront dev
exemples bien éloque:

Un expanseur de volume

On sait que les rapports ontre les for-
lanissimi sont. artificiel-

dissimi et les pi
Tement comprimés oust bien ‘dans les
Smistins md(opnomuuas aus dans Jes
si

a
Ton et resiiee” 8 1s mmage
' < dymamioue » de Taudition

crginale, i faut falre subir au courant
‘musical o inverse : 1o ¢ dé-
comprimer ». C'est le xdle des expan-
seurs de volume,

X avieigmeny o bt qul Jour st a5
s en moa n de Vampli-
ficatear BF. selon r.mpmm des -
‘gnaux qui lul sont so

Fumus fuibles, Jo gain <ot dimamuts ot 1
est accru pout les signa

éga‘iser les amplitudes. Par contre,

Lo
Tectoment v 4o comt de o Tigwre 5

ut-parleur.



Tension
gr. écr.

Pk, 3. — Fxpanscur de votome éauipé
— Vartante simpiifiée de Vexpansear de volume

On motera, cependant, que Ja ch

nsions de sortle développées aux bo:
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lampe & contre-réacs

acssan,

nes de Ro sont, & travers les condensa-
s et s, renvoyées sur P (o tra-

tube e le gain do
llm;zmbc atour, £ colo.dimipution, &%
quo le gain du tube
Giove. Or, ce gain

‘mais‘encare & celle de 1 diods-triode @

Létement triode amplitie. La_tension
ul apparait aux

g
®

cette tension: traverse
filtre passe-bas e de

’ en sorte que Ton trouve au point H

e tension continue qul varle avec

Tamplitude moyenne des signaux détec.
tés.
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st commecté & Textzémié d6 Ra qui sert
Gentnde au courant, @ectroniqus do
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sorte la pente et, par conséquent, le

gain.
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amnlmunnm Ot din
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t noter que cette expansion peut.
étre rendue sélective. On peut, en effet,
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de_valeur snl(l.slmme.m
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ne mormdre stimuation du tai o
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On peut de 1a sorte corriger la courbe
e 1

Tes Sivems to auyibades el 5 -
e des particulas rllés
En examinant i schéma do

tage. On peut done

X; quant aux tensions de chauffage et



il est facile de les prélever & I'aide
i Suppert mtermeine Pl 5o 1o
tube de

En a el saagtatens &

2 Mo.
e, nous avions
‘promis de ne pas fixer los valeurs numé-.
rlues des montages décrts. S no
arté de ce principe.
wm pour ﬂmner s oy 20 i
o i au poins métho.
i poiria préoksee 10s valowss oyt
des Séments essenties
ma de Ia figure 3 pet, dail-
Jous, e xéalisé dane. manere plus
deoncmique comme 1o monire celul de I
figure 4 qub lul est, équivalent
o sonis ltfirenee st ey s eu de
préamplifier la. tension & détecter &

oS e ienastormt on Sompresets 4o votume.
Tatde de Vitémant riode du tohe &

révo 3 la sorte do Tampliicatent (o
Ronston

obtenue grice au divleur que_constly

tuent les résistances Ro et R, On peut
daileurs, substituer & Ia diode @ un dé-
tecteur ‘au.germanium... pour suivre la
‘mode.

Compresseur de volume

Pour transtormer expanseur de vo-
lume de la figure 3 en un compres:
de volume (Gour Mémission ou Tenregis:

trement), une trés petite modification
ot imperses . Brinsnsmet da 8
diode qui fait parte du tube Q. Clst
tout

e dags, s dlodestrodes 1u ca-
oge "est ‘g

mmune_aux

étrangers, cest opérer pour Toreille une

‘présélection indispensable entre I
émissions, en ne lul offrant, lors-

qu'on_parcourt mme, que

quelle percev: ne

+HT.

Fie. 6. — Téclagn ilencieus avee Jampo A contre-iac

aue, ditions, T fonctionne-
Thont g6 Tomempie est Yinverss de col
pricbdemment ansiyst

schéma de la figure 4,
1 'sufft. dinterverti 1o connexions 46

la_cathode T Ia_diode,
pour obtenir un compresseur de volume
Bien entendu, 11 conviendra de déter.

pont sur la HT, fixent Je po-
Pty .u Ia cathode,

Réglage silencieux
Les dispotits lls « de réglag stch,
‘passabl

oit, parfaitement
toutes'ces auditions
qui- nous parviennent. polluées de bruits

celles qui sont suffisamment fortes,
Gpoiis ‘on cston aitaiissons Jos
unes et e autres, davantage les pic-

et moins les secondes. Au lieu de

former i porte ct de Touvris largement,
les montages - habituels ' Jentrourrent
plus ou

L clsposif de réglage slencieux uti-
lisant, une lampe & contre-réaction (fig
© o mous déorivons ie, réchape pas

-

constante de co
.mm:  appliquée & 1 grile de a lampe
il bt b

.
umhhnl; A& el do a Tigure 5.
dant et I diftérento. Alors
T s o montage,de Texpan

te de la lampe de_contre-réaction
étalt, réglée par la tension moyenne
Ia ‘modulation BF icl cest I tension
au signal ELF, (valeur de I
teuse il falt varter En ettt i

‘moyenne de la_tension n
Hreau point ¥ et roportionnele & Ia
Sasalr, gup o s soeltlen 46

L dans 1o eros dentrdo du Técep-

L mécantsme de réglage est factle
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Re
AHT.

G2

o tenslon sutle gy point %

N, elie réduit
mum ot Yempieh do trener Tamputi:
catjon du tub

st ‘unnut:lpnmch:r des conditions
optima de fonctionnemen, 1 aut -avp,

o i peats dlevts aves sonie Btk
Tl tris orusque, danc tout Je_ con
irars des lampes & pente variable. En
réglant convens ension_de
polarisation ‘moyenne par un choi fudi-
résistances qui, pour sa ca.
hods, forment n pont sux 1a FLT, on
aura sensiblement le régiage ¢ par fout
o e >

encors, 1 it aind dndaler I s
positif & un montage existant, vuumx
TEY e vt Taide de o oo
Heslons pertemert e ¥ ot on X on
peut agir sur pi

St o vt ¢ el » i mite

Lo contreréccti

a toutes les sauces.
Co aul diftre tous les montages exa-

‘minés plus haut de ceux que f'on

38

bitude de trouver dans une étude con-
sacrée & Ia contre-réa um ,cest o tai
o8 e . s e un e
ur de galn, mals non comme un

4 @liminer les distor-

sions. Or, mous Tavons vu au_début.
cest "13 Templol normal de Ja. contre-

Liacion qus a contre-séaction exerce
en queique

ot copendant posie utilse n
conize-réaction dans ses fonc

s et enonost pout amane s Tig
‘morf®}

tera tement emblance
wee ceux des figures 3 tive-
ment) en offrent un excellent exemple,
difterent de ceux dont fls déri-

vent que sur un point, mals un point
dimportance capitale  Ja grile de Ia
Iampe de contre-réaction N est e
seulement tenslon lenement
riable obtene o ent par

1 diode @ du signal B et qui sssure
rexp: du volume, mal ent

ex; u
& une fraction de
@ la bobine mobile du haut-

e tton st apptiaats su poten:
tomdtre P dont I résistance
o irte Givte, mals me-surv e

Lrop fable sous peime Camor oxces-
ivement Ia bobine . Le

‘amplifiées per
x= l,\lbe N solet, b uum G appliquées
ce de charge Ry en oppost
G phise svec chlies Quy déveioppe
b bt
Do cette maniere, une fraction de Jn

une not
de Tamplificateur, en réduisant les dis-
et en atténuant les brults étran-

roccurrence, Yaméloration porte

teils d simuitanément
fonctions : de

torsions électrl.

t m , atténuation des

bruits étrangers , notamment.

le ronflement du secteun). La différence
e jes deux as est la m

quentre ceux des figures 3 et 4. Dans

un_cas, amplification du courant qui,

nsion de sortie de T'ampilficateur.

Conclusion

schémas examinés _contiennent
nombre de suggestions intéressantes. Le
techniclen avisé _saurs X
autres et pourra appliouer le brincipe

tés, procéderont, & des expériences pra-
lques.
E. AISBERG.



o
irmation. v
Ceite opération seffectue dans le lec-
teur de son.

Le mouvement du film étant con'inu

ar la_prése: icles den-
trée et de sortie.
piste sonore ayan egistrée
nalurellement en dérouement continu,
e que la_traduction lu.
con

intermitent, co ot ovige St 3 avols
entre wune image quel
conaue ot o son,qui ul carrespond. Jo
son_précédant Iimage d’une dist
2 tmege

1 ¢ que la vio
esse do e itiemons dtin dans

t g

2 cet égard, Tor

le film se déroulant sur un large tam-
r formant volan’, dont la masse est

relativement gz variations

(1) Voir & co suet < Cinéma somore : care
corement , ‘Gu” méme aunenr dams Toute W
e i1 page 308

Transformation

Principe de la lecture

En_principe, la_traduction lumire-
som se Talt it en arigoant ur 1a pl:u =
Jumineus,

nore un.
Tions. dintensite ummewse” du

"o
résuitent étant dirigées sur une cellule
e,

u xm done que o trat lumineux dex.
ploration ait 1a_méme la: Toute-
Tomoes me sora vead e daca 6 s

 2om pus. 1 funt peaiquemuent G-
rmoniques sty

Das
eés byt i nmmmm ., done rédure la
tralt, ce quon otient, em.
e quart de Ja

e o . s .
e i tesant compie
es fréquences les plus élovées sont
3 Vondre o 5000 /o 3 donmer e
trait lumineux une largeur de 002 mm.
Les premiers lecteurs de son compor-

photo-électrique

tatent une lampe dlexcitation, ou lampe

d'augmenter o
avee moamianis o eu
fond.
Ce systéme fut abandonné, en raison
de ses on le remp
fente optique. Le principe en est
donné 2 Ia flgure 1. Le flux I x
de 1a source § es: P
le condensateur Ox s 3

o, U 1o i 3 of enfln qur I ool

"0 i systeme ot blen supéreur au

précédent, mais est pas de réaisa
 focte duon Dourrait 3, sttende, B
ettet, pour avoir sur lo film un trait

Iumlneux e, sgea i, ek
mm. comme nous I'avons vu
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iéme proctdé et ent
mme i e A supprime toute
‘mécanique, et & diriger sur lo

facile davolr un trait lumineux trés

Réglage des Ie:t:u.u
eceur dot etk ¢

ralement, solt le porte-objectif, ~solt
Yensemble du_lecteur par ruppr.
film. ins lecteurs comportent mé-
v wsslbuné e déplacer 1o trate
rignge et supert dange-
retm. La. flgure 3 Slustra oot etfet ; on

a0

10t que 1a seproduction subralt mné-

cas, d'une distorsion considérable.

La lampe phonique
La Jampe d'excitation est presque tou-

Jours une. lesoence. La.
figure 3 en . Le mon-
tage est fait do tele sorie que aquelques
secondes daiven ulfce & In changer ;

certanes mzmu

arte e
1o simple Totation de u P permet
le hangemen on un

“alimentation du_ filament nécessite
dés soins par fcufers. En effet, sl elle
ntée en alternatif directement,

posanie. Dans un o courunt re.
dressé alimentait également le filament
o Ia, tampe p“eunplmnamu. o o
avec le e 1a lampe

un mméme entin, qul tend & se 06-
i Biate-Unls pour les pro-
6 mm, consiste & all-
menter le filament & fréquence ultra-
i, La figure 4 denne s scnéma.
prinepe duns tele allmen'ation dans

‘modula’ion audible jon
haute fréquence étant élevée, on uti-
un transtormateus de couplago avco

e, dont le

In Jam,
est Tenrouleme

Exemples de lectears

nous et pas passile de donnes

m 1 description de. <ous Jes. lecteurs

ts. Nous en donnerons seulement
«uuuues exemples carac'éristiques.

La figure 5 donne le principe du lec-

ngfilm, qui ne différe do

Yexemple de la figuro 1 qus par e réa-

D

‘mirol
Condensateur final, € entin le fim et
la cellule.

A.-Photophone
Frmké T i & Getg wins

fentle. cyllndridue, e qui

en deux parties. 1 e
sible_deffectuer une syméiri.
que sur des pistes doubles, Naturelle-
ment, 11 faut utiliser solt déux cellules,
solt une colule double.

n systime A image de fila-

petite tige de verre c. Celle.ci conduit
In lumiére par réflexion totale sur Je
il dans le couloir-son d.
sago. un petit, microscops ¢ agrandit 13
fols Timage de Ia piste et celle du fila-
ment, et la profette, d'une part
it éoran de contr'e (Vopérateur eait
insi ce quil fib), et dautre part sur
Ia cellule 7. Le mb avoir
n faible encombrement fin,
en remplagant le condensateur g par

teur, On xemarque, de.droits 4 gauche

au premier plan, le logement

fampe phonigue, 1o premier condensa-
ouloir tournant, le microscope,

ur, Ie c
o ioton du i e contrle g6t

Les ensembles
lampe phonique-cellule

e dirons que peu de chose des
enembes Jompe phonique ot ool
supposés duns Jears pr
Nous ms}surom cependant sur le fail

les dotvent gtre conve.

Sabcment appartts. 11 7 8 Sleu i of-
fet de comsdére letx comporiement au
point de vue speotral.

b us
ment utilisées consistent & employer

es phoniques dont le fiament
st port6 & une température de

. et des cellules & oxyde de césium.



Cetue

.

figure 10 donne, pour le spectre visi-

1/4, vore

. dans
i, on tombe facioment au
dixiéme,

Gertaines instafatons utisent, des

dionisatio

/s, par exemple, mmmmmm est
de Tordre de 06 db, soit

La couleur

Tous les renselgnements que nous
avons donné précédemment sont vala-
bles pour les fi'ms en noir et blane. Ils
peuvent, ne plus étre exacls avec les
films en couleurs,

Lorsais ceuxl sont dun

(nécessitant

Jam)
e e do In c'*l\uc Sont. précisément

g
O & cherche b Gvter cet.etfe, no-
tammen’ en Agfacolor, en déve t

reloppant
<parément les images ot le son dans le

a1



Fis: 9. — Lecteur
o n < Fhaipe
Cintma 3!

trage dos

sonore.

Counbes o wamimision correipondons
de ta sensibilit6 des trols émul-

copies, et en tirant

Tl va sans dire quon a 14 une com-

t
toeso By pos
on o ré & peu de temps aux
fo-Tnis des. Selules
dont 1acourbe de sensiblité” speerale
est, donnde & Ia figure 11. La cathode

a2

3, base do céstum ; dantimolne,
,ez présente un maximum nettement d6.
i dans e vert 8. semsbie. sanmi-
lant pratiquement & Ja limi'e de 1
srrouge
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LES DIFFERENTES

Les circults magnétiques utilisés dans
1a_construction radioéiectrique, que oo
soltpow transfo: mateufs d'ali-
mentation, les bobines dinductance ou
les tréquence,
Son Yo i e, it ¢ esenss o o
pelé ainsl parce ‘que les enroulement

piscés sur le noyay central ze oment
Entourés par 10 s

hvent ot e Wl francaises uti-
Iisée urs dall.

fo Jusaua
7 atts pour I'alimentation des récep-
teurs lampes. Quant a

Ies de 1 2, elles étalent_em-
ployées pour s

‘amp!
demandant Jusquh 160 waits pour leur
m mm:e LR e

fonction_du.

o pesmttve dobtanit aves. a5

dant, au_rendemient

Téles « américaines »

Mol oot avantage et Jour forme ra.
tionne ‘ac ueilement
et el . i e s
américatnes, qui, i elles sont utlisées
aux TS, ont &1 aust beauooup em.
plo ‘on

les permettent de

FORMES DE

CIRCUITS
MAGNETIQUES

wux chutes e tension des trans.-
xommum @alimentation, les_chitires
aan cette chu.e étant, peu élo:

I muze (ou dune branche

Utilisation

Cette forme de tole convient parfai-
nt pout les bobines dinductance
Do ety et ey g 8

pombre de toles : m = 20Xa/0

Longueur mayenno des gnes do for- Tevanche, pour les transtérmateurs
d‘-.immtnuun lle somperte aucaes
nous allons <

réaliser.
e soriout dang Jo Tt goles pou.  dustion’ do 1 loniu e & peuven vl inence aur . con-
Com. . poids des conducteurs et en conséquence

3 by Drovonuant e pertes |1 s sust ner que le pads oL
Joule ek, Ia chute ohmique. Tencom! les _transformateurs
& ot du cutvre  SKécutés oo wunqt relativement
est particulidrement intéresante, et ex- Pl\lxd:nﬁ“ e dl‘,\oonx“sﬂsklﬂue‘:'lso:

Dl n faver asucte que remportent  FCE sondt i e =
Senties, tlleuzs, ““ point de YUe  gire tant trés rédulte, il e reste que
{echntqué, lle Sermet ondre s DOt u i)
contucteurs des enro o
et secondalre, et Jo coeficient de rem-

plissage devient. (r8s mauvais.

de ces toles est done & rejeter pour les
ension ; de mé:

me el s convienaent o Dour 368
frabstormateurs_camporta

prostrnidhry

O également

peu intérecsantes pour les transforma-

o eles, ces demiers ce-

E

ra. beaucoup moins de
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Tsler anglaises

2= smbie
a:s-_.ﬂhnurm

T < faciite Tasembisge

e pas que le clreult amén-

a figure 6 est tris

wz T almonsins Indiquéet o

ia sélisation des trans,

m acimentation. Bovmat
g0

T e casaiogues a6

<ot circal Alogs

S 3
=g i s
== o i c
P

5 et de
nstructeurs

Drvages et X es ca_
o= quitte & négliger les questions de
ent ot

 déconomie de

‘matiéres

es,
oo cila. on pourrait reventr pour
=

Le contréleur universel...
 lampes
On pout dire que, dans 1o domaine

des apparcils de mesure,
promier vnmhmme ‘ectronique oréé
spann ver en
Rimerique, ‘constitue une véritable
Yolution dans le laboratoire du dé.
originalités tech-
nlquez nscutanite, qul vaiont &
e cette appréciation. mats i
8t Vidéo do moditier un vltmitre &

16 perkiotomil Orae & l’ulmslum\
des Jamy faible)
nécesu(rc s Bipacomont - sadse
‘mobile

Zuit do” mes

mation, qul est compris entro 1000 of
20.000 i des

culvre le permettait, aux

M. DORY.

Talese e ot Shos ortea, ot von
omt | protendes mewtiee uns
lenslon antifad
T it do Teégence, qui dtat do
5.000 3 15.000 Hz avee un redresseur

impossi dtre mor-
mal, ne dépassant Ftre 3 B et o

Goramo inconvéatents, 1 'y &

2
reil élﬁntron(qwe A Tatelior, polds et
rement no sont

teurs négligeables ; quan
se trouve amorti, ne serait-ce
In grande facilits o ‘travai qe per-

met un controleur ultra-sensible. Cet-
¢ forto sensibilits mest daileurs pas

mitent Ta .unnbens\!é o linstrument
devient « ingrillable . Clest un

k @i a bien ‘son importance
quand on’sait que le meilleur cont

t & la merel dunc

tages ne sont dail
urement - théorigues. ~Ti
Sufit do Jeter un coup 4l dans une
revue technique américaine pour
rer I

constructeurs d'appareils de_mesures
fabriquent des voltohmmatres Glec-



164, <t ot de C. Cabago e
o e 149’ de Toute

Nécessité d’une adaptation

Le lecteur, er
ma_de Tappareil (car, voyez-vous, en
ique, tours rfen-
tourent pas leurs réalisations d'un
voile de_mystire..) ot cepenam:
pas pu réaliser l'appareil, car il exig
Eout "un matéril encore inconnu ches
nous : des doubles triodes bicathodes,
ayant un vide excel
tances jusqua 50 Mo,
10/0 ot autres déments du
lu_réve.

ns donc cherché & adap-

e comproinis eat trds honne, comme
on le
“avant do p..mx '¥ia descrlpion,

nous nous proposons _maintenant
Fexaminer 1a théorie — simplo— do
Tapparel

Lamplificateur & courant
continu

Considérons le circuit de la figure 1
qul représonte un_pont do Wheats:
, dans lequel une résistance a 6té
remplacée par o (résistance interne
une triodd:
Pour un cortain rapport d

Sl adors rom
alvanom -cuse un courant.
5 Gomme on utiliser un instru-
ment rts senall, on congoi quo Je
ontage per dre une grande
Scnsibiité, Copendant, cotte uailts
en est une que si Tensemble est bien
stable, car si le zéro varie constam-
ment, ‘aucun travail sérieux n'est pos-
sible. Les recherches ont donc porté,
en particuler, sur Tamél
la_stat \
ans ln figure 2, e montage
un Changement mportant, car o pe:
sistance R se trouve maintenant dans

)
o

a

i
i
ik
e
|
'

o




1 cathode et nous sommes en pré-
d@une lampe & charge catho-

didue, circult, dont motre Dicectour &
©polé, dans fme tude trds claire, les
vertus stabilisatrices dues

tre-xéaction totale (volr Ie 1 119 do
Toute la Radio).

L'ombre dans le tableau, c'est la
valeur bien faible de R, qui sera do
Tordre deur do'la résistance
do polarisation automatique en classe

. donc de’1.000 2 8.000 0. ces

ans 1a.région courbe do 1a
it

Grioe &'ea el ¢ mak
cathode se met automati-

lans la_cathode et, malgré c

ouver sur Ia partie droite de la
ractéristique. t 1a Yidéo d baso
au voltmatre & lampes General

! Mg T maire peadant trots
Ristres, sur Jes Iaboratoires du monde
enter.

Un pas do plus vers la stabilité .
6t6 fait_en remplacant la

2 por Tomacs cathode-uiods Sune
lampe semblable & la re (fig.
4). Dans ces conditions, les Variations

3 tensions' ontdes

‘semblables sur les m;i lamy
ot l'.iqnﬂnhu du pont men eit attec:
6 que icoup

a6

plus faible. Tl ést évident quen utili-
sant un tube comportant deux trio-
des dans un méme globe de verre et

on
ousse encoro davantage 1a symétri.

B

Pour tube  double
ok eathoda et Drétcrami & dev
tubes séparés, mais il est, hélas ! in-

trowvatlo en "France & Theure ac-

Le détecteur & diode

avons pas lintention de dé-
velopp:r felIa thtoris do I détection

les voltmtres & lam:
tour

).
principe du ciruit de

aétéotion est Indigué s 1a
on sait qwune tonston etflcace do 1
V de forme sinusoidale, injectée &
Yentréo donnerst 1.4 v coatiny iox
", & condition soit

infint
‘Pratiquement, cette résistance doit
tro do valour fin, atin que 1a gril-
lo avelle sttague ne soit b
Tair >, ainat quo 1a diodo
Dlautre ‘in que Ja. tensi
tectée que Ton rce\lnilln sol lovee,
il faut que R’ s lovant R
¥ détermine une_caractéristi-
que {mportante d'un Joltmtre 2 lam-
pes, la résistance d'ame ent. R,
approximativement égale 3RV I
faut donc, en somme, que R’ soit a
o sable, et e R ot
encore plus granc
Dana” nots ‘a8 partculler, _nous
el do co cerclo, viceus on

o i
R”. Cette valeur dépasse fortement Ia
limite fixée par le constructeur, qui

o, Ve Votimtres  Xamues o Taberaaes

Imbme autour (Ealions. Fadio.

est de 05 & 1 MO ; mais le montage
4 charge caumamue permet o' d6.
nécessairo

tions, Tampltcuieur
& couran tcnnunuw e @
trument do 1 mA donnait sa. am.n.m
totale pour une Conion sinu
3 Ve avec R tout au plus Agnlc l
I iater e
Gamortissoment B 6gtle & 1 M.
Nous nous sommes contenté do cotte
 “indiquons
utilisant’ un
5k, O pott portr 210 M, done
R 5,
panlé dentrée est un -nue
portant. On_ sait
e qut mme lo ug.mm dn
cireutt oscllant
dant a figure 5, on it mne Tt i =

o diode ot du Sablage.

n ait  géne
gon 18 oupatd do In diod, qut en do

autrement, on atteindrait vi

‘mensions faibles, on réduira o'

. peut-on

dans coite vole 7

I faut que I capacitase de C* it
e

négligeable devant R & la_fréquence
I plus basse  considérée. SI nous Ii-
itons Terreur commise & 1 50
wona éerire
00/ (:

C = 100/ (2#R)
= 100/ (2rX50X1,3X10%)
= Z4B000 I solt 025 . Un tel
condensateur st do taille, ot en vou-
> universel p
totes 1 Fréhonces mas
Capacite muisivle. proniml

tive,
Voyons I valeur mécessaire dans
le cas dun prol
seule FL, on fixant Ja. lmite
interieure ds ‘tréquence & 100 kiz.

1R)
= 100/ GeTo o) = 128 pr.

53.000 pF en B.F, ot 26,5 DF on HLF.



Un probe ou deux?
N voir que le probe
unique ne peut etre envisagé en Tai-
pacits prohibitive en HLF.

lu panneau pour
o mesure de 1a BF, et Tautre sobs In

be o douille
& 1a‘plague do ln diods, o aisposer
dans une_ouverture.per-
ant Hengager I tote du probe ot

ppropriée so
lagant en série avec

rec la diode un con®
Seigatel te 028 ¥ (O, 81 Pois
o des mesures nces

tais
-euusuquea, el e
une borne Gu panneau, en ayant soi
au préalable, do placer 1a. tate du pro-
be_dans son logem

omme . diod, on peut utiliser une
SH0 ou EBA. Toutatos une BAGD o

mmande par sa_caj ot son

cncombrement plus réduits, done plus
favorables aux fréquences Glevéts.

Le u:lle‘ma complet
Ayant ecaming en dstail les cir.
ity sentiln, voyons
e complel 3o Tapparei (.
), qul ne nécessitera que peu dex-
plications.
‘A droite, on voit Vamplificateur ‘&

lo meme, si le point de fonctionne-
ment monte ou descend.
Liadjonction de résistances en série

soient just

alternatit, cest un peu plus long:
10 V de-
es,

trons en
potentiomitre P! qul-nous permettz
uuwr commodément 1o zéro
prag

s’llnm
Le tarage do lappareil so falt en
déplagant le potenticl de 1a grille de
droite, variable entre + 1 V.
de gauche, .pra - ﬂltrngc

diffrent pou

i que”des. dispostons spéoiales
R, solent prises.

2 tre contribue,
partic, au succds de I'app:
s0n o sa sensibilité presque illimitée.
Son fonctionnement est facile & com-

en grande
areil, en rai-

‘prendre.
Au moyen d'une pile de 3 V, la
grille de gauche est polarisée de ma-

nidro & provoguer . aéviation com:
pldte du Falvanomatre, que Ton peut
ajustor exactement en retouchant P

e ratance s il et masss
étant pratiquement infinte, cette dé-
viation est 1a méme pour, chacune des

part, en
Court-circuitant log bornes crontrée, le

Ia sensibilit ; lo second point extré-
e d'échelle cst done commun
nt. Qu olnt. milieu, i1 e:
clle de voir qul correspond & I'égali-
t6 des. Gtalon ot inconnue,

car 1 tenslon appliqudo & a grills est

1a moltié de celle de la pi
L Slmentatin, a8 e
ue Yomission du premier condensa-

teur do filtrage, ce qui régularise

Fépartition. apparemment. QO den
tensions, commo le schéma Findiquo -
La cathode Gtant & + 2,6 V environ,
e heion plagus est e velie qus
do 82 V. Diautre part, I ¥ & quelque
208 V entre cathode

Réalisation du voltmétre
électronic qut

Lappareil que nous venons de dé-

orire demande & étre réalisé avec)

beaucoup de_soin,

schéma, on constatera que la grillo ds
ito

uire la_capacité nuisible
¢ Yencombrement un tube 6HO ou
EB4 on le déculottant délicatement et
on soudant. directomont ce qui reste
dans lo probe.

Le m era_falt _directement
sur la px-um. o et dee petty
chassis selon les besoins.

Soonire. uns-vub. demgemsled Fape
portera  d

‘ou une puis-
blage,

ple muliplcation par 10

@errour de ca)

s réaistances, i y
e o Tate, en. s,

‘bout déchelle.

F. HAAS, Ing. EEML
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rtes pas par esprit de com-

t des par.cules de trés grande

ergie.
Si_compétition 11 v a, elle est entre
Ihomme o la natur forme

rayonnement, cosmique, nous envole
ne e 5o tormesons Srodlsoae.
ment ehenpartie Ces mésons),
inconnus dans ho:

Les_dabriquer mmmemem ‘pour
‘pouvoir mieux les et pendtrer
B ‘avans dane 6. mgsthce. dea
noyaux atomies, e st mxecm prin
‘machines accélératrices de

s lequel ot

d‘]nzrue de renugxe, qui mous apprend

qua ‘toute m_correspond une
énergie W m inversement)  donnée

par Ia. form:

eno @

consiant elle, égale

ot © est une tverst
de -a lumiére dans le vide.

3 1a vitesse

Bernard KWALL

Docteur &-Sciences, Ingéniour ES.E

ment, 1

gle quacquiert une particule portant 1a.
charge dm Geita, wrd an: a
verst une prtion '

e potentel égsle A 1 VoL,
51 ceie diteronce e ‘patentier dtats

le &V volts, Ia particule acquerrait
une énergic égale & v dlectro-voits.

a8

ous.
Rergl cindtque do 1a pa.
ticule, on a, pour

bles vitesses, Féquasion =
vante

m Leiotron, ;. moc:
eV 500 kev

=1 900 Mev
1kev = 10%v = kilo-iecson-volts
1 Mev = 10% = miion-glectron-
volts.
n on entend indifférem-

‘miques et qui ont pratiquemen s
particule en-
cone por comade, q\ll st nedessaie théo-
riquement pour cimenter les nucléons

& son énorgie

rects et, Indirect
principales des  acoéérateurs
sont :

1° — & tension alternative redressée.
— & impulsions,

s Joulr dune aveur crolssante




Accélérateurs directs

ACCELERATEURS A TENSION
ALTERNATIVE REDRESSEE.

Co sont les pus connus et les

Gbtens par ce procéa
Pour ladapter & ok

pareil original de Cockroft et

Cn—mnlrz,zytlnkmnduplo
fesseur Lawrence, inst
& Berkeley (Culllorme)

*

ssous,  accélérateur
linéairedelctrans réclisé
par Phi




fournissait une tension de

700000 volts.

La Société Phuips, qui & commercialisé

gt 5 et do o

et oot

ombreux

chiarger en parallle, ume battere de
terners, ol

u qus, pratiquement, un
ecatens poe ce infinte
o, 2e” Tomatiomme D, 2 o 1o
Ko do courtreut lomais le poten
e erant et itant ahire s bor

n comprent com-
ment ung tension dlevés peut bixe 3

Tormateun.

ans e secondairedu ‘trans.

Gsmnmn a mrm.sms
a, a proposé,

Dja_en

P o des teneons

Gevees,

a

d

Esinwt.

it g o

charge & travers
o e nom du- générateur

GENERATEURS
crms'un'(qvns
incips ds. ces apparel's est b
rience ¢ assique _d'élec
trostatique. dans laquelle les charges,
sopatide 3, Uittt s couciont
s 1y

ont &t6 xéaclsés avec succds : le généra-

Fis. 1. Sehima_au_pénérateur do Cockratt
G " Valton,

k. 2 Sehema du génératear & impuisons.

1 toue & courrle do Yan de Graaf st 1e

\génrat ‘Pauthénter,
dont Ie‘ynmi it en de nom.
breux exemp aires aux Etats-Unis, ainsi

E
aue .mg autres pays, seest avéré com-
me part ot pratique et adapté

La machine e Van de Graaf est tra:
ersée ar une courol iolante en o

charge & une
G Tappatel, srhce” s MopiansCD,
Gonsttué des pointes O et dlune plaqus
D, entre fesquelles air-

est appliquée
Sizence de potentie: de Tordre aa o4
KV. A Tautre extrémité de I
Tell, qui_est, située -a Tintérieur
o creuse, les charges en'e-
vées au moyen u peigne & pointes F.
(OO 1s capectd do cu spnire. (a6
erminge par aon Tasen B, b Q.08
a courtols,

g
o e potoner Y st g /0. °

peut foumle un couraat de 035 m
prix de vente

o le
Tent of péneire msull: o ntdrion de
Ia_ephire,

St Toue charge g,

' Accélérateurs indirects

rincipales, machines & accéléra-
ton mitrecte g6 partioules chargdes.
n constructions

cont, :
tron (Lawrence),

— le béta'ron (inventé par Sleplan
e w(dem&  Jolh poc “Kerst),
hrotron (nventé par le
physiien: sonétiaue Vekser. ¢, nu:l-
ques mols pius tard, par TAm
sitany

5 Tensionde
o Glcharge

40— eyclo-
o & mot ation de tréauence,

quences et du radar. ont un re-
galn dactux’ité (A'varez, MIT).
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Osel LE
ftisdine, Lappareil (fig. 6) consiste essefitiel:
Jemant dans e boiies paes, dem-

clrou'alres, métal iques Ces ¢ D 2), en-

tro lesqusles est appliaué un champ de
hay et aul paée ider-
Theht dans ume emceinte visés, se trou-



vante sera plus grand en accord avec
Ia formure O, mats, grice & son mou-
‘vement en 1o e mciations du
champ do HF, lle se présentera o
nouyeau entre les emmu au mnmmt
o0 o oty 3.est &
o do mouveau de Ténergic
el inst do suite:
majectce compibts est uis siie
n de plus en pius
en gros, & un

derniére trajectoire. On a,
1

—: "= g

rotons, par mmpl!, le rap-

@R ®

Tension de charge

Tore évacui

orbite
Stable

Champmagit.
Cerire”

symcivo.&yciiron, ou cyloiron &
Tore lation do fréquen

LE BETATRON

Bobie principe du_bétatror

maniére anaogue & celie quelle joue
£l ’ a stormat
Sty T Caiipe dune force électromotrice par un
Yos enévation BB  masmétioue variable, On samange pou
que ce'te foree électromotrice a
FIE. 3. — La machino dectrostatique do Vo Tig. 5. — L machine dectrosatigvo dans ua 100§ Hune
e Graai, Teservir ous presion: Té ectron et accéiére ce de ..
A A GRS 5 e "~ Schéma du cyclotron. Lo travil do a toree Geciriauelo long
nener. = scnéma. au vtatron. 3 e

" champ megnéique &
vent dans un champ magnétique din- est indépendant du rayon de la tra.  'FAVerS Jo surlace du'oercle, on

tensité constante H, pe:pendiou.aire aux rE = AR
Joues 2 et B
Une particu e ¢'ectrique de charge ¢ r M
ot do masse m lancéo aves une vitese Qo E = — .o ®
38 direction du e JAE
Cderts wne cr oy e o L2 pusieuls chargte u donc sou-

Yaction de tiols for
2o T o sl B < o
= © o iouwement de I partee s om- ettt iy i
Chronisé (en phise) aveo -es varistions

* 16 temps do parcours dun tour com.  Shonisé (€1 phas 2 — a force due au champ magne
% u Qe que soft e rayon 3 5
et DT SRR e /G pependiuaie § I
e s prtsnte eniee e Contmaes 1010 s

T =

Tongueur do a_cireontirence

s R o momen’ on ¢ champ st cpoxim s' -1 !m‘ce centrifuge mo/r.
R, - e (@ ele gagnera do Yenesgle, sa vitesse aug- rayon ‘de %a_trajectolre ne subl-
v T ew meniote. 1o 4508 de o Gt S Falf auouns varation 8 fore agne.
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e équilibralt la force centrifuge,
el s on avatt
mo
b4 T a0
2, sar eute do_ Jesite
ngnéligne variable i pmam
in'force électromotrice T, ¢
1 paseate vacio seon . formmde

Sarrange

e solt pl\u Torca l'lnwrle\l'l a1 pe.
iphérie, proti conve:

Dolaires, Les cal

ricédents pement tre etfestuts en te

n.u aux piéces

de Jn théorie de la rela-

jons ls & 500 millions
ov sont en consiruction

LE SYNCHROTRON

Revenons au_cyclotron et examinons
les conditions de stabiité du mouve-
¢

‘axiraum, Sie gnghera do Cenarpie tont
en gardant le mouvement en
Ia variation du champ.

el
Ocbites
7
&

M, dans le domaine relatviste aux

grantes vitesses, ce mouvement en

phase ne peut plis S maintenir, car ta
te avec Ia méme v

dormule 3 ot 11 on sésite. en ez do

(®), Yaugmentat

cour s trajctire, T v

dulre un’ entre Jo mouvement

et variation du ¢ chaimp, déphasage qui

va_augmenter & cl

‘mente et elle lus (ard & Tespace

d'accélération suivant. Si elle arrive

trop fard, le champs est désaccé:ér
tesse asse diminuent, et elle

{ion. 'y

S

NV ——

ST e i g

oo (Atvaren)
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Fig. 5. — Accéiratears Alwarer.
Fis. 11— Acchérateur lnéaiee aicctzom
gt

Tado 20 1a mching Goetrotatigus par
exemple) et ne les injecter dans Yap-
pasell aue lorsauls ant attent une vi.

voisine de Ia lumie ir de

S anmn o rayonda mme Jarte
peu_avec Ténergie
ntenter dun champ. mamuu\le a

n’ éiectro-aiman; important,



les particules sont suffissmment, acoé-
Iérées, on branche le champ e HLF. et
on passe au fonctionnement en synchro.

Ayant obtenu des énergles
do 10 milons detron-vol, s
ent en Amérique des

volts. On pense méme, grice & ce pro-
cbié, pouvolr ddpasser un miiard v,

ACCELERATEURS LINEATRES
Les acclérateurs linéaires

lent
présen‘er trois avantages princlpaux sur
:e.;urm types d'agoélérateurs indi-
rect

1° — ils ne comportent pas de champ
‘magnétique,

b frajectatre tant sectitgne, 1
o & pas de p

3¢ ) Stant construt pour
une énergle donnée, 1 et tonjow

ter _en prnlangum
étéments accéléra.

‘Dans un des grands apparer's réalisés
qur e principe (Wideros, Sloan et

n place & Viniérieur dun
mxmem i Vhie g strle de symnanes

gueurs des cy-
linires doivent Gre cholsies de maniére

wucu ' Tintériour do ceuiel. Lo dus
e
= o
R
e epindre ot gale e e do
riode T = 1// du champ de haut

o
n=< ;I

*
Zz0®=0"

Boite & vide et générateur H.F.
ciaron 4o ety (oalioie).

St guitro pact » vitesse
e do n partcileor v . diterenc
do potentiel  entre deux  dlectrodes,
ona

v an

L s A
-y mos — - mog

aou
- Ve ravm a»

o

st = / v + 2enV/m (16)
A AS

aut domne 1 1t o astation o 1
Tongueur 1 des cylindres. o

o & pen 1

@

des radars. ez & Barkel
Californie est-i) en train dtétusler un

accélérateur de protons, dans lequel une

sle de ouvtes résonnantes, g, 10)

ontnctionnées par des oscll

radar séparés mais e, e
sur une longueur donde de 150

I xésonance, mal-

T I pep——
e
I e e
R R
Bt R e
55 I B T
B ] B B e
i a1 g
(e ] iR

gré Vaugmentation progressive

onter 4 Tsing (1925).
&

us dorinons, pour terminer, wn G-
b s Jour s 1o mars. 1047,
eiyirateuss Stitent on e consiear
avec les énergies
fournissent, .ou_Hotvent
mbres de la derniére co-
lonne représentent “énergie quon penso
atteindre dans un

1ivré & wne enquéte approfondie du
suj
B. KWAL.
Gocn dbscencm 5
nadiow €8
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T[IIITE LA RADID 5 lampes — Deux M.F.

(LES PROTOTYPES DE | S(/PER BATTERIES

Do mipuniroame ke des lam-
américaines ‘dimen-
Sons normal
S mon caractérisé par sa
o2 grande o w»:m 6 due & n présence
de_deux btag

b e réque
est e AT, oo don nmnuﬂumu:
MF. détetric

sont des IN5, (CAV.
t premidre BF) ést une 1HS et la B,
finalo une 35 dont. wrquera. que

¢ do s comprend vine

e permettant e reier
Paraltie e deo moltts

Sézence & ceux prévus pour Ia

90V

uence, — Les trol trans-
3 et MF. 3 se-

Les lampes M. cont polarisées par
1 Gourant. grile, produisant e chute
de tension A travers les résistances de

intercalées dans les

Ta lintson  rédstances- capaclté entre
Ia triode 1HS et la lampe fin:

et Ao e ot ot -
pes.

Deuziéme BF. — Lo polarisation de

e ey ms nAeesslle une pre de
de'9 volts e

un bun lonvummfmem du “récepteur

u avec une HT. de

90 valte, Lo  conutage e 1 m-menu ne

devra_pas dépasser 15 volt e

étre intérieur & 14 valt.

i jont au schéma donno une ma-

Terent Sements 90 montege:

~Rol. Masse Masse F Masse +90V.
4 4 4 4 Y
IR IIE. :
ﬂu'l ia partie modulatrice de la chan- Pol. 5y 0V
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ORGANISATION
DU DEPANNAGE
D'AMPLIFICATEURS

Sctournent 3 Tusne

ment . « cliniqué
VOTRE MATERIEL

Tn bon générateur HP. v un oscilos-
cope!

Tous les dépam
a6l Toskossape, sukliaire ImaLonsaoy

{nstant. 1 fandra Cguloment prévols une
source dimentation. it * 500 W
alternatir disfoncteur. Une source
continve m. ) -vrum\- portatifs sera

COMMENT DEPANNER?

La partie alimentation sera examinte
el "maniere Rabiiucle & Taice a'un
o

tios de nmplmuun Ton
harge’fotive, Liexamaon sora fat on ma.
Jours “partio & Tosoiloscope : ¢ dermior
permettra d'apprécier Jos distorsions sve-
apportios par les. divers Stages

(63 o Missalous » par exemple) ot do con-
trdlerrapldement. a nse
aux aivers étages do umplmcmun i
sera indispensablo_pour équilibre:

par les hurlements p
Bs” soromt . con
s sapprochent

2 gl Gtalt 6 recommana pour X
staton servies ridio devient onlgatoire
pour les smpliicten

ermineres votre étudo ou votre
démnm'e en cxamipant 1a courhe de o

ponse globule de voire appurell, 1o dosege
des graves ¢ des aiguds, Iinfluence do In
cuntx:-rélm.\un sur’la distorsion ot 1a
courhe ds ¥

Batin: wous pusieres un disque Wmoln
en' pleKup et Yous sures Loutes fes chan:
es den adamirar Ia bonns Teprodction,
Votra cllent également.

DEMOSTHENE-

orsion &aimpltudo o4




fols quun amplificateur
baso fréquence -pos:dde une réserve de
senslblié et do pussance, lempil de 1a
- “ension. présente. un

nter evitent,
Lo procédé permet, en ciet, dbtenis
une m ion_considérable’ du fonc-
n

ence, etc..
i, plus grandes que

s
me du procédé et
sont les modifications intr
e cas simple d'un étage final.

Gain d'un amplificateur
réactif

dérons un amplitieateur s,
dont o guin oh Tabeence.do. réas ton

do sotie st 8, on reporte & Ientrce une
teston gl b

factlement que Ja nou:
v vileur i hin & ot donnde par 7

<oans.le cas do I réacion négative ou

le gamn
Pusien m:-m numériques lo déno-
minateur équive

i + A
Cherchons & appliquer ce résultat au
cas,d'un simple Gtage final.

Cas d'un étage final

stovant quil sagiee
i Ginge S 6aind
dont, 1o coetticent. damplitication” et
anco Interne R (1
Liimpédance do charge purement oh-
sl Qo Fo e, ezt
ez conditons, on salt que e
i ot g par
_ w7
A Z,+R, o
51 nous_appiiquons maintenant un
taux do énction 7, Jo gain devient :

a

Dans cette nouvelie.
POUYORS TemPIAGET A DA 13 vAIGUF trou-
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EVOGATION D'U

vée pius haut en 1. ce qui donne

e

obtenons enfin aprés réduction
o mpiicaton

|, Gette nouvelle forme e extrémement
instructive., En effel, clst Texpeseion
mpe dont 1 charge

port, lo quotient demeure inchange.

Linfluence du facteur ry

T est facile dlentrevolr a significa-
fion de ce qui précéde, Les deux gran-
deurs Tondamenales ot . sont rdui-
tes dans lo méme ¥

“rou aépend o I prandeur do co
nier. Et ce dernier dépend unnuella
ment du produl . Pour un teux 88

ate

inleaionau comportemn: des tubcs
coefficient damplificat

Cestacdire penthodes ot térodes & e

vons prévoir que le changement sera

peu important.
Mals ces_ considérations mathémati

ques ne sent pas Sloquenies nrluu'

Io m a certains

e uux Tl Sotiren et suFiout oo



NE TRIODE dEAIMJgg

lettres
mortes. s veulent dn mu banllhles.
‘Ayons’ done recours & des chiffres

Premier exemple :
Transformationd'une penthode

Admettons quil sagisse dun tube
EL3N, dont, Ja xésistance interne est de

Dans ces s conditions, le prodult ru est
égal a
50X02=90 et 147
“Tout 5o passe comne i
présence dun nowveat ube < mue
dont lo wemﬂem, @ampiification s
ralt de

u

environ.

avee une résistance interne de :

R= 200 555 0 environ

tont une unibre
ecmu.um,.- oo 1 ueetin e o

pE

un tabe dont 1o costtcent
dummmeatlon ot des, a
e peniroge. Gt Wbl S,
apparent.. ne peut étre quun tube
triode
Debns gon (et bnmitomuncion

méme nombre do watts o
Tout Sl Iester wne.tonsion: sattague
beaucoup plus

Le cas de la triode
Pavens & co pant du ddbat on peut

—
ubo'triode.. & on Jo soume Wl Co mow m ‘

méme expérience. Nous avons déja ex- e o = 'KI{ui‘mem x
Dliqué pourquol le changement ne pewt | .
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6tre aussi radical : le coefficient
Famp mcmon bzt lnxéneur 10, 11
en rést ae

général, " Moniauons. 1es
résultats _obt un élage final

o b
éaups per une riode 6AD, tube pour le-
auel on a p

To taux 'do réaction éum. 02, va-
leur du prodult ry es

o
tre tube vituel répond iors au si-
l"lllunznt

23 environ

35 @

encore un tube triode. On voit
immédiatement que la_ transformation
et pas wuss radicwc tant s fout,
e gagne pss grand’ chose & appil-
e Perdotion b
e,

toutefols que cette opinion_s'appl.que

BB st e quesion aie:
rente,

Evocation d'un tube fantome

souhaiterait évidemment

anparaze Jo pibe hetas sncecmens

aue par son coettcient. dampifcaion
sa résistance interne.

ntbrossanty, ceten mm i cnnnﬁsnnu

do deux constantes

% Das pour on fxer Jes panrite.”

ment dun amp polarisaion,

lension dataque, impédance de ehergs
optimum, _ sensiblité,  puiscan

duite, galn, AIStOFS.0N, 6.0... ele..
't e 3 it s e

ia_question possible de_ cons-
lo réseau correspondant au tube
1 dont nous cherchons & tracer un
portrait ausi fidéle que possible ?
't de ce évident.
me un radioiectriclen  nexpérl
menté ne saurait eau
dun tube triode avec ceul d'un tube
nthode. Un seul coup d'ell sufit pour
voir la différence. Ainsi Ia figure 3 re-
présente lo réseau intensité anodique-
i a tube _penthode

pour des tensions fixes de la gri.le-éoran
et dela grille darrét et en prenant la
@

figure 4 cat assurément
s Hna de e Shods, s da T
mémes conditons Gl 'Y a évidemment

™ & aoein que nous 'avons parté
sucune indication pumériaue. sur les
courbes : la forme sufft.
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1 s s e e sy b, pow s o e
el o e carttade. 1 e s
oui, ou non, la contre-réaction a fait de ' i
o oo s opreslacimt e o v Bernons o, ~240 ¥, s trou-
e' e it que le
volr_que rien wést ;
o e, e e, Hn Tt ol B eecon en. fondomns
Thtel S et o i vt ot
Tuo, Bots.surons wne base solde Bou
Tormer motre Jugement,

ceqmdrmnelem(n

Ce d
entre les deux réseaux

—
oul, On

un, fase e eontrentaction
1,7, tradult Ja fonction qui

;dbe Xle courant de plaque ‘i hdbe Y:“ dans
o Disaus. pour uno lenion ‘as rile -
dounée. I sngl, 08 donklons pas, 01 Inflfs pouEl Tols 18 ontaol feriiaue
vt:mu !‘\zth correspond & I'ak e,
o "Chsrge das o croue Bnodl-

e,
Ei clost aussl le réseau statique vir-
tuel que nous voulons tracer.

Clest bien une caractéristique 1,1V, de
triode. Eile esi, méme, pourtait-on dire,
plus belle que nature, car elle st rigou.
Teusement drolie sur une grande parte
e son parcow

U courbe et pas un sése.
latension 'insiantane 3, fournle par
Texcltation,

Dire quil y a_contre-réaction, cest
e qu toute tencon apparaisean dans

Tracé du réseau complet

Tragons maintenant la courbe v,
—40 volts

Gireul e piaque donmo nai
ension’ de contrc-réaction das e Pour 3, =200 nous aurons
ircult de grille, Dume maniee pius pré no—txaaxw =
“ise, pour foute tenson vy duns Ie O g cnzéguence, o o
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oo o o' qut mous Tournis lo résenn
ompie,
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o e T chracténae, ode to o fte semarauabie La
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e tension tionnement est, de 4
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le Téseau que nous venons de trace
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Lo Seianee sterne o
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=0 9;
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Quelques réserves importantes

Trompé par les apparences, le fechni
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e
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Emploi des courbes virtuelles

Aprés avolr formulé les_restrictions
‘précédentes, nous devons indiquer Tusage
normal des’ courbes virtuelles.

- Clest_trds simple :

iyons _passer toutes ces

ans le cadre d'un
article. Nous aurons Toccasion d'y Teve-
nir bientot.
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Fi e el i B
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ETUDES ET AMELIORATION

* Stabilité de la fréquence
* Synchronisation des oscillateurs H.F.
* Distorsion harmonique B.F.
% Distorsion linéaire ou de fréquence
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LES PROTOTYPES DE
TOUTE LA RADIO

SUPERHETERODYNE

7 lampes — Push-pull
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— Lo mon‘age est

bes pourront, éventiellement
placés, sans modification

dant aux blocs cholsts,

par; respectivement, une BCH3

0% Spparel comprend ui chuvgente| M

classique

Tubes, —
e qui concerne 1a 688 et la 6MT. cnm-

rem-
du_schéma,
- unn

On remarquera que
thode de 1a GHS est mon-
en triode en reliant I'écran & Ia pa-

mais non une lampe oan,
Vedment tods 1a pout dre suiv o
transformateur

Basse_fréquence ﬂmu - Lsttae
des deux 6L6 est effectuée par
foeme'oor T Lot secondatres do T ont
leurs quatre bornes accessibles, e qui
permet de réallser le dispositif de con-
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Les ETABLISSEMENTS GAILLARD

“le poste de grande performance”
spécialisés d‘opuis 1933 dans le “POSTE COLONIAL "
Pprésentent le

SUPER O.C. 77

RECEPTEUR 7 TUBES ENTIEREMENT TROPICALISE
BATTERIE ET SECTEUR
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[ womice sréciaie sur pEmanoz
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GAINE SOUPLISSO COTON
TISSU VERRE IMPREGNE
RUBAN DE NYLON
JACONAS

SOUDURE

PIECES DETACHEES
ATSF
APPAREILS DEMESURE
POR.15-16 - 31, Av. des Gobelins .PARIS I13¢

RELIURES
MOBILES
TYPE A< POUR
10_NUMEROS DE

TYPE B POUR
10 FASCICULES DE

TOUTE LA RADIO
SCHEMATHEQUE

PLATS SOUDES, MPIESSION N DORURE, QUANTITES LTSS
PRIX A NOS ~ PAR POSTE : 165 Fr.
EDI'I'IONS IADIO 9, Rue Jacob, PARIS-VI*

COMPAGNIE
INDUSTRIELLE
DES TELEPHONES

2, RUE DES ENTREPRENEURS

SONORISATION,
APPAREILS DE MESURE
mwr AWPLIFICATEURS DE CINEMA

104, Rue Oberkampf — PARIS (XI°)
OBE. 5116

néTinooYNE DE SERVICE A W 3 N
(Resutor do 10 anntes o porfoctionnement)
MODULATEUR DR FAEQUANCE

CAPACIMRTRE
BOITES DE RESISTANCES KT b camncrit

PES
vent ir founis ave FinTropical”

P DE PRESALE

Mnsson ponDte £n 1910

PR Ace
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de potentiomatres

Donnent une coupe franche, perpendicu-
loire, sans bavure ni bisesu.

\ CISAILLE SPECIALE

Plusious centaines appareis en Service

H.BRAN =
L o

NOMENCLATURE des SPECIALITES

RADIO-TELEVISION
rwm les spécialités, accessoires, appareils, founitures,
vac les adresses

oo Tabican ot ourissours, 12000 rapers, 300 pges.
Prix : ‘7.’ frs — Franco recom.: 690 frs
LA DOCUMENTATION TECHNIQUE

77, Avenue de la République, PARIS-XI"
. C. P, PARIS 537219




CONVERTISSEURS
A VIBREURS

PRIMARRE : 6 VOLTS - 13 VOLTS
SECONDAIRE : 225 VOLTS ou 120 VOLTS,
NOTICE SUR DEMANDE

I.IVIAISO:N RAPIDE
LEGASTELOIS & C*

bl SERVICE TECHNIQUE
is, Boul. Haussmann - PARIS-8° - Tél. EUR. 37-94/95
et et p—

TOUT LE MATERIEL RADIO
pour la Construction et le Dépannage

*
PETIT MATERIEL FLECTRIGUR

RADIO-VOLTAIRE
155, Avmn'-l.‘n_&-u‘-ﬂu PARIS (XI9) |

oL eary

Ateliers DA o« DU TILH

Forascs POuR YOS
5 8 t-Maur - PARISXI §
o T ANACE & CONTROLE {

ANTENNES ANTIPARASITES

o de

TELEVISION.

réalisées et installées

par
M. PORTENSEIGNE, 80, BOULEVARD SERURIER
BOTZARIS 7174 ——k—— PARIS (XiX)

"ERSIN
MULTICORE

SOUDURE
— RAPIDE —
A TRIPLE FLUX
NON CORROSIF
— ACTIVE —

FILM ET RADIO

6, RUEDENIS-POISSON PARIS-I7". ET0. 24-62
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RADIO- COMPTOIR DU SUD 333
RNE!

DYNAT

41, rue des Bois, PARIS19", — Tél.: NORD 32-48

lAMPEMETRES ANALYSEURS

H ms :gs e et imtvatsi st padasie ¥
sulvousunsnivouwls! 2,3, 5 ot 10 ampores

AMpLIS VALGE S
AMPLIFICATEURS 15, 20 of 35 o
© HAUT-PARLEURS & 3 A.P. 21,24 of 28 em.

Allen B. du Mont
LABORATORIES
PASSAIC - NEW-JERSEY - U.S. A.
*
Voici l'un des nombreux appareils
e fabrunscetts: fima 3

OSCILLOGRAPHE 224 A
Ax 20 pps @ 2 Mc
10 pps a 100 Ke
Permet I'enregistrement des signaux carrés
et pulsatoires avec composantes
jusqu'a 5 M.
Est équipé avec une sonde haute fréquence

AGENT GENERAL FRANCE ET EMPIRE

E* RADIOPHON

50, Rue du Faubourg: Poissonnizre — PARIS

Téléphono PRO. 52-03

OO DO

G.V. 88, RUE DE LA VILLETTE_PARIS-19¢ _BOT. 26-02
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CTION RADIO-ELECTRIQUE
FRANGAISE
LE FLANDRIEN-RADIO
USINES ¢ BUREAUX: I6,B0ULEVARD CARNOT

LES ETaBLISSEMENTS MYRRA

1, Boulevard de Belleville ~ PARIS-XI®

reprennent leurs fabrications de jeux de transformateurs
pour amplificateurs

Alimentation, liaison, entrée et sortie,
Solfs “de  filtrag
Amplificateurs  complets

do ftoutes puissances.

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTANTES
RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION
Es M.

BARINGOLZ

SOIGNEE ET DE HAUTE QUALTE

103, Boulevard Lefebvre — PARIS (159
Tatishons VAUGIRARD 00-
R e

FUBL et

Vanta axchusive sux profomommets. Catsogua e domanda.

I ———
sociere B. R. M.
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Th., . 0300
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BLOC 157
A pakTR DE
JEUX SPECIAUX
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BSES SCONBINES

%}% i A u LAMPES

4,PASSAGE ALEXANDRINE
PARIS XI*

5 BouLers TEL. ROQUETTE 49-66.

RADIO-MARINO

POSTES — AMPLIS - MATERIEL
TOUT POUR LE RADIOTECHNICIEN
GROS — DETAIL
EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET  COLONIL
14, RUE BEAUGRENELLE

TEL .
VAUGIRARD 16-65 PARIS-XV*

TRANSFORMATEURS er SELFS

TOUTES APPLICATIONS
SPECIALISTE
DU MATERIEL POUR
AMPLIS :
ALIMENTATION
BASSE FREQUENCE
JEUX COMPLETS

TRANSFOS ET SELFS &
15-30-40-60-80 W

Maurice BARDON

59, AVENUE FELIX FAURE . .WOM

— TEL . MONCEY2 -4
EEZRESENYA!TS auoL: 8

crarez ot

BOITE POSTALE 22.TEL.6-69

A

/’l - LAMPES RADIO
CONDENSATEURS
RESISTANCES oo
POTENTIOMETRES woonr
TRANSFOS p'ALIMENTATION

CORDONS FERS A REPASSER
ET T%’MT LE MATE |EL BEBLE

"4 REGLEMENT FN DE WOL

S ORALEC 93 B2BEAUMARCHALS PARIS 3;




DEMANDEZ PLANS AVEC PRIX DES ENSEMBLES :

S. A. DES LAMPES NEOTRON
3. rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Té..: PER. 30-87

HAUT-PARLEURS
A_EXCITATION "

, 21, 24 CrwrimiThe
TRANSFOS D’ALIMENTATION
RADIO - AMPLIS - CINEMA
SELFS DE FILTRAGE

MODHLES SPECIAUX. SUR  DEMANDE.
LIVRAISONS RAPIES

o Gl DNSTALLATIONS RADIOELECTRIQUES
24 v do Tarege P10

M.C. H.

BOUTONS - BOUTONS FLECHES
SUPPORTS pour T.S.F.
FICHES MALES pour cordons d'alimentation

4, Rue Honri-Feulard. PARIS (10°)
Tél : BOTzaris 5162

o —




Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF

Procédés “Micargent”
TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
Emission-Récaption ou pefite puissance jusqu's 20.000 velts

André SERF
127, Fg du Temple
PARIS-10° Nor. 1017

CAMMA

15, Route do Sat-Eneans; IZIEUX (Loire)

IOIINAGES - fQUII’EMENTS PARTIELS

nmanos 9 GAMMES

OC ¢ PO « GO + 6 OC étalées
-

I9,RUE CLAUDE BERNARD (5‘)
OU 6,RUE BEAUGRENELLE (159

PARIS

LA QUALITE
BE sAPRODUCTION

en
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=
=
=2
=
=
=9
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=
=3
=
§°

CONSTRUCTEUR




L régularité de fabri-
cation pour la régularité
de rendement.

TRANSFOS D'ALIMENTATION
Radio of Amlis
SELFS DE FILTRAGE
Radio et Amolis
TRANSFOS DE SORTIE
AUTOS TRANSFOS
Absissours élévatours do tonsion
SURVOLTEURS, DEVOLTEURS
MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE

47, RUE DU CHEMIN VERT
_PARIS-XI? ROQ.20-46

NE MACHINE
FRANC IsE

CLASS
R eRRATIONALE

12, Rue VINCENT, PARIS 19'Métro:BELLEVILLE
€1 80T, 70-08

EN ALGERIE YOUS TROUVEREZ... . :
TOUTES PIECES DETACHEES RADIO

tr” Dy, e D, e, o)
APPAREILS DE MESURES ** METRIX ”
QUARTZ TOUTES FREQUENCES “ LP.E."”

RECEPTEUR ERBO mixte : secteur of accu 6 V.
CHEZ RADIO-ELECTRIC
René

ROUJAS
13, Rue Rovigo, ALGER - Tel.; 38292

FILS BLINDES, Roons SECTEURS
CABLES COAXIAUX AU POLYTHI
Tous FiLs sPECIAUX

.
Sobuga ut dn300A 10100 demm.

o ware




et
CEPADYNE
DELVAL

Demandez €AGENCE
out votise tocatite .

LES l\ﬁ[\[tl RS RADIO-RFUNIS

DELVAL ANDRE LEPEUVE
HAMPS . PARIS (2 1D.69-45 “ Mt (ISERE)

, S 39
R H :/ s

ATELIERS & BU 2 pp~ MAGA.
40.RUE DENFERT OO 7 7. 0.80ul. S THARCEL TELGOB

e doiapponzita S5 Lo gbacilie debiicaes e K deoteclecoh




dune sécurité de fonclionnement absolue.

W«%
%

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

30.RUE DE MONTCHAPET + DIJON (Cateddr)

Lo
“ SUPER-AS~

= =

TRANSFORMATEURS

MOYENNE FREQUENCE

® TOUTES STRUCTURES
© TOUTES FREQUENCES
© METROPOLITAINS
ET COLONIAUX

V“RADIO-SYLVIANE"

A. C. R.
18, Rue Sussr, MONTROUGE fSine) — To. AL
 ———

0076
e

consultez

t, LILLE (Nord)
9

20 bis, rue Charle
Taléph
qui vous livrera a LETTRE LUE

un poste de qualité de
5 a 8 LAMPES
avec une garantie compléte et
1 effective dun’ an. u

PUBL.RAPY

67-36
-08-17



, LYSEUR pE SORTIE

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES

© Mesure de la distorsion 0-20%

® Wattmétre de sortie universel ’”/?01[/,
| mW & 20 W. o'y, W/V[ll.rg
@ 'Voltmétre alternatif & fréquen-

ces acoustiques de )1 mV a

380 V.

|
GERIX [
£ 915

COMPAGNIE GENERAI.E DE METROLOGIE

15, Avenuo de Chambéry, ANNECY (Houte-Sovoie)
eyl gl

I, T
5 TRE 0E
Treg g -SWTI[
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Centre de la sensibilité et de I'in-
telligence, les blocs d’accord sont.
dans un récepteur, I'élément qui en dé-

réglage, en fonf=une pidce de choix
qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
4 toutes les exigences de la fechnique
de 1948,

PUBL RAPY 34,R.de FLANDRE - PARIS - NORD 79-64




