3IRECTEUR

LA TECHNIQUE :
EXPLIQUEE & APPLIQUEE .

G. A. Beauvais : L’Optique des ondes hertziennes.
Jacques Collet : La Radio et le Tour de France. -
M. Fouquet : Les antiparasites & la réception.
et la description détaillée d'un
Superhétérodyne moderne & lampes anciennes./




RE_/mL—T

présente
ses nouveaux
montages...

weewwvewwivevwwww

OX 5 (super 4 lampes
| valve oxymétal)

1HE | madubric + | disarice + 1 85 + e

57 s

Montage samible, sélectif st aussi musical qu'un
récépleur 4 résonance.

PRIX TOTAL de Fensemble des_pidces

détachées ... .. 693 fr.

ks ;",,u'.ﬂn!.’.‘fn"?,';.i.“'f'!‘,"iﬂ

80
Montage séioctit — Sl une e itea) qu'un
poste & résonance.

PRIX TOTAL de I'ensemble des piéces

détachées . 685 fr. 60

LES.N.8 superélumpes)
ANTI-FADING

1 19, + U modultrica-+ |MF. + Ibinod + | BF. +vaive

ontage duns. sensiblité ot Gupe nul-une

incomparables TRES MUSICAL
eption : 110 stations en P.

PRIX TOTAL de I'ensemble del piéces

détachées.. 870 fr. 10

LE PYGMEE PY 5
(super 5 lampes)
Tous courants (présélecteur)
Dimensions : 14 x24 contimatres.

462 fr. 50

PRIX

PO‘.STE‘VOITURE

super 5 lampes

Tous les Schémas sont adressés contre
fr. 50 en timbres-poste

E™ REALT
95, Rue de Flandre - PARIS
Nord 56-56 Nord 56-56

Nouveautés Oxymeétal

Valoes
Oxymé tal

pour l'alimentation
de postes tous
courants
[ ]
type F. 15 75 millis 120 volts
type B. 15 100 millis 120 volts

DUREE ILLIMITEE
PRIX D'UNE VALVE

[ ]
WESTECTORS
types WX4 et WXG6
a grande résistance
et a capacité réduite,
iDétection d'ondes jusqu'a 150 m.,
DISPOSITIFS AN TIFADING

Pour tous renseignements écrire :

des Freimns

e
l Vestinghouse

Service Oxymétal

23, rue d’'Athénes, PARIS




W\
LAMPES TOUS COURANTS
COURANT DE CHAUFFAGE 180 m A
SATOR UPG 105 PENTAGRILLE
chauffage 10 volts
SATOR UHP 103 PENTHODE H. F.
chavuffage 10 volts
SATOR UEP 103 PENTHODE H.F. A
PENTE VARIABLE, chauffage 10 volts
SATOR UKP 403 TRIGRILLE B. F.
chauffage 40 volts
NVG 4002 VALVE DOUBLEUSE DE
TENSION, chauffage 30 volts ... et bientdt

DIODES monaglu!ucl et blglugunl
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE
de la part de “ TOUTE LA RADIO "
_ Ets G.-J. SOULAM
s ATO 40, r. Denfert-Rochereau
PARIS (V©). Tél. Odé. 41-79
Publicité Rapy.

COURS TECHNIQUE DE
T.5.F. PAR CORRESPONDANCE

RADIO=INSTITUT

137, rue Lafayette, PARIS-X*

Notre méthode enseignée par correspondance
comporte un cours en 20 legons auxquelles
P’éleve consacre le temps qui lui plait et sui-
vant ses loisirs. L’étude est progressive, claire
et facile a suivre. "

Le cours complet présente un volume de
6 cm. d’épaisseur, plus de 400 pages de texte,
[plusieurs centaines de dessins, formules et
| schéma:

Demandez aujourd’hui méme de la
part de “* TOUTE LA RADIO "'. la documen-
tation gratuite.




de

* Tous

Série Universelle

SUPER 5 LAMPES ' TOUS COURANTS®

L'Oclode qui connait, déjh un réel succés dans le
domaine de la technique du Superhétérodyne, sur
courant alternatif, constitue également la lampe fon-
damentale de I série « Universelle » que la Radio-
technique vient de mettre sur le marché et qui permet
Palimentation par tous courants.

Les nouvelles lampes Dario Série U permettent de
réaliser des récepteurs dont la sensibilité, Ia puissance
et la qualité musicale sont nettement supérieures a
tout ce qui a pu étre obtenu avec les lampes similaires
actucllement sur lo marehé.

/Octode UK 1, Ia Sélectode UF 2, la Duo-diode
TUB 1, I Penthode UF 1, correspondent, respective-
ment aux lampes : TK 1, TF 2, TB 1, et TE 46 de la
série T Dario pour courant alternat;

La puissance et la trés bonne musicalité ont pu dtre
obtenues grice A la supériorité incontestable de Ia
penthode finale type UL 2, capable de dissiper une
puissance anodique de 5 watts sous une tension de
100 volts.

Lo schéma donné ci-dessus est celui d'un poste
Superhétérodyne qui, quoique trés simple, permet
Qobtenir d’excellents résultats. Il comporte 4 lampes
plus la valve.

— Lo changement, do fréquence est assuré par o
nouvelle octode UK 1

— Les circuits moyenne fréquence sont accordds
sur 440 Ke.

— La détection est effectuée par Sacactirietiion
plaque & Iaide d’une penthode du type UF

—; Jne penthods finsls type DL 3 ssruro Fampli-
fication BF. La polarisation do cette dernidre est
réglée pour un débm de 50 mA sous une tension de
100 volts.

Enfin, In tension plaque est assurée, quelle que soft
I nature du courant, (110 volts alternatif ou contimu),
par la valve UY 2 dont les 2 cathodes ont été réunies
ensemble ainsi que les 2 anodes. Elle fonctionsdy
dans ces conditions, comme valve monoplaque. Le
filtrage cst assuré par un bloc do
(40 + 20 microfarads).

Dans un prochain numére de Toute la Radio, nous
dounerons un schérma complet &'  poste avee § i
sélecteur permettant la.
volume retardé rationnel, &
«tous courants » type UB 1

!‘Mde de h duo-dipd.

R. BOTTE.



Faites comme les nombreux constructeurs professionnels. . ..
adoptez le meilleur montage de I'année

LOCTODYNE

decrlt dans TOUTE LA RADIO de juin et pour lequel toutes les piéces

ire sont en vente aux Etablissements

82, Avenue Parmentier

RADIO-SOURCE
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PARIS (XI’)
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RADIO-SOURCE vous fournira également le devis détaillé de toutes les
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CONSTRUCTEUR RADIO-ELECTRICIEN
Bureaux, Ateliers, Laboratoires :

127, Faubourg du Temple
PARIS (10°) - Tél. Nord 10-17
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La nouvelle

Voici bien longtemps déja qu'apparurent les
idres lampes chauffées en série : co furent

les Miniwatts & chauffage dircot 4 v. 180 mA,
puis A cathode équipotentielle 20 v. 180 mA.

dont les cathodes pussent étre chauffées en série
aussi bien en alternatif qu'en continu : co sont les
lampes de la série C/A.

Lo e

PHILIPS “ MINIWATT "’

.
Série C/A

biplaque CY2 admet une tension de chauffage

de 30 V.

Car 1 sério © comprend les tubes les plus
réconts, do caractéristiques tout & fait équiva-
lentes  ocollo des lampes chauffées sur 4 V.

ternatif. Les valves et penthode de sortie n'ont
cependant pas d’équivalent exact dans cette
dernidre série : les premiéres possident en effet
une cathodo chauftée indirectement, voire deux
cathodes séparées dans lo cas du redrosseur
0Y2, doubleur do tension ; la penthodo CL2 &
cette heurcuso particularité de fournir une puls-
sance modulée élevée sous une tension anodique
faible : 3 watts sous 100 volts, 3,3 watts sous
160 V. ot 4 watts sous 200 V. Enfin, la série O
comprend un tube régulateur de courant, lo Cl,
qui fixe lintensité A 200 mA exactement pour
une chute de tension variant entro 80 et 200 V.

Une autre particularité heurcuse do la série ©
est I disposition do ses culots. Ceux-ci sont trés
courts, et ne comportent pas de broches, mais
des contacts latéraux, disposés comme I'indique
Ia figure. Outre qu’cllediminue beaucoup I'encom-

s o cmiat brement, cotte disposition permet do réduire
Le culot C normal (@ gauche) et le culot de la  considérablement la capacité entre contacts et
CB1 (a droile). les fuites au culot. Ces deux effets sont encore
o %8| TENSIONS MAX, V. | COURANTS jSous tonslon
b | E Res.|
xa-slso758Eé‘x.:.u;s,- | int.
MO
ml |k |a| ==l —|aiav) 300 | — ||| — o8l —|—}—|~]—
m|r|k|g|—|e|a|e 137|200 |2 [100—| —|3]|1]—[282218
m| |k g |—|8fa|6|5V]200 —2 100 —| — |45 15| — |28 22
m{ 0| k|6 |8 s of o [ [18V 200 |15 70| 701,508 8 | 10| —| 6115
—| | k|—|—|8|a |0V — 190|100 — | — | 40| 8 || 8 |3,1|0,023
Zla|x|=|=|={a]| " [eoV] [ iy [y Ry 7[R B e
la|xla|=|=|a| [sovieazs| — |—|—|— p2o|—|—f-1—]—
) )]
m, métallisation ; ¢, llaments ; k, k', cathodes ; a, a', anodes ; g, grilles (numérotées & partir
do la oathodo). — (1) maximum sur chaque anode ; (2) & la, polarisation — 2 V. ; (3) pente do
conversion — (4) on doubleuso (en biplaque : 250 V.); (5) en doubleuse (en biplaque : 2x60).

Elles admettent toutes le méme courant de
chauffage, fixé & 200 mA. La tension de chauffage,
varie suivant les types. Ello est de 13 volts
dans l'octode CK1, dans les penthodes HF A
pente fixe CF1 et A pente variable OF2 et dans
la duo-diode CBI ; elle atteint 20 volts dans la
penthode finale 8 watts CL2 et dans la diode
monoplaque CY1; enfin, lo tubo redresseur

augmentés par la disposition judicieuse de rai-
nures entre les contacts. La fabrication de sup-
ports do lampes appropriés est dés maintenant
entroprise par plusicurs fabricants de pidoes
tachées.
Le tableau cl-dessus indique les principales
istiques des lampes de la série C ainsi quo
la disposition des sorties d'électrodes.




UNE NOUVELLE SERIE DE POSTES

MICHIGAN

0000000000000 0000000000000

A DES oErMARQUABLES

MICHIGAN MICHIGAN MICHIGAN
BILJOU IV IV TER COMBINE IV TER
4 lampes américaines 4 lampes américaines 4 lampes américaines
dont une valve, complet dont une valve, complet dont une valve, complet

450F. 750 Fr. 450 Fr.

Radio M. J.

19, r. Claude- Bernard V°-PARIS-XV° 6, rue Beaugrenelle
[

Métro : CENSIER.DAUBENT 2o Métro : BEAUGRENELLE oo

SERVICE PROVINGE : 19, rue Claude-Bernard — C-C.Postiux 153-267
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Devis-des Accessoires
entrant dans la construction du

TR 67 Superhétérodyne

moderne & lampes anciennes

Chassis spécial percé 20. »
Bobinages FEG, nus, le jeu .. 97.50
Blindages des bobinages, le jeu ...... 18. »
Transformateur d'alimentation ....... 64, »
Condensateur variable triple, sans cadran  39. »
Cadran 22.50
Condensateurs paddings, les deux..... 6.5
Jeu de résistances fixes, complet. 50.25
Jeu de condensateurs fixes, complet. 57. »
Potentiomatres et résistance variable.. 50.40
Commutateur ...... 12.50
8 supports de lampes 8. »
Plaguette secteu 4. »
Fiche secteur .. 1.»

Vis, boulons, fil,
canons isolants

Ampoules pour cad: 3. »
Boutons.. ......iuenens B
Lampes PHILIPS, emballage d'origine

435, E445, D410, 1561, la pitce.. 25.

e

Devis communiqué par les

ETABLISSEMENTS

Radio M.J.

19, rue Claude-Bernard - PARIS-V*
6, rue Beaugrenelle - PARIS-XV*

v

A SURFACES AUTO-NETTOYANTES

...efquelle sécurité ]!
Permet toutes les combinaisons.
Se manceuvre sans &-coups
lames de contact en chrysocal
Bien étudié, bien construit, cet accessoire

contribuera au renor

A.CHABOT, 43 rue Richer, PARIS-9°
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s trouverez, comme d'habitude, un texte
abondant of plein d'intérét, Dés maintenant,
|nocu POUYONS VOUS assurer que VOUs pourrez.

LA TRIPLE DIODE-TRIODE,
par O'MAUGHAM

TECHNIQUE EUROPEENNE 2
TECHNIQUE AMERICAINE 2
par SAINT-LUC
TRACAGE AU COMPAS DES SUPPORTS
DE LAMPES, par Jacques LAFAYE
UNE STATION DE RECEPTION
D'AMATEUR, par Georges SEBIE
L'ELECTRON POSITIF,
par Bernard KWAL
et la REALISATION D'UN
SUPERHETERODYNE “REDUIT #
par Pierre-Lovis COURIER

W
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TOUTE LA RADIO

Vers les ondes de plus en plus courtes ...

L’ Optique des Ondes hertziennes

par G,-A, BEAUVAIS

Nous sommes particulidrement heureux de publier, aujourd’hui,
un article fait par I'un des plus éminents savants qui, dés la premiére
heure, a contribué au e la

Georges Beauvals, proche collaborateur du regretté général Ferrié,
a au début de la guerre, fait une invention tout a fait capitale pour la
technique de la radio : celle de I'amplificateur a résistances, celui-Ia
méme qui est utilisé en B. F. de votre récepteur. Depuis, il s'est avec
le méme bonheur attaqué a plusieurs autres problémes de la science
et de la technique. Dans Particle ci-dessous il expose, avec sa clarté
habituelle, ses remarquables travaux sur les ondes de 18 centimétres.
Les expériences sont faciles 2 reproduire avec du matériel courant.
Vous ne manquerez pas, & votre tour,  les refaire dans votre « 1abo »...

Les ondes lumineuses sont des ondes
éleetrnmngnéuques de trés courte longueur
d’onde, un demi-millléme de millimétre, et
c’est a cette petll,esse que I'on doit la possi-

Heureusement, les opticiens nous ap-
prennent que les lois de I'optique se vérifient
encore si on utilise des appareils qui ont seu-
lement des dimensions égales & quelques
d’onde : un petit miroir de quelques

bilité de Ies ils_d’optique

de i de coté est déja un

avec lesquels nous sommes de-
puis des siécles.

Le moindre miroir, sur lequel on fait réflé-
chir la lumiére, a des dimensions énormes par
rapport & la longueur d’onde de la lumiére ;
par exemple, un tout petit miroir de quelques
millimétres de cOté, est une dizaine de mille
fois plus grand que 'onde qu'il réfléchit si
parfaitement.

bon miroir. Dans ces conditions, 'optique des
ondes hertziennes devient possible, puisqu'il
suffira, avec des ondes de longueur inférieure
au métre, d'employer des appareils ayant
encore des grandeurs raisonnables.

Avec les ondes amorties qu’employérent
Herrz, Ricui, Bose, elc., les expériences
étaient elles

des princi lois de.I'op-

Voudrait-on, avec les ondes
tiques employees habunellement en T. 8. F.,
es d’op-
tique? Toute la difficulté prouendrnlt de
Pimpossibilité ou l'on est de fabriquer des
appareils assez grands. Un miroir qui serait
aussi parfait pour des ondes de cent métres
que le petil miroir précédent l'est pour les
ondes lumineuses, devrait avoir des dimen-
sions énormes, 100 X 10.000 métres de coté,
presque aussi grand que la] France tout
entiére!l! Méme en employant les ondes les
plus courtes qu’on sache aisément produire,
d’une vingtaine de centimétres de longueur
d'onde, il sera impossible de fabriquer des
appareils d'optique « a I'échelle ». En
effet, le miroir précédent aurait encore
0,20 x 10.000 = 2.000 métres de cOté.

la

tique tant physique que géométrique. Main-
tenant que I'on sail produire des ondes
It t ces i
sont bien plus aisées : 4 la fin de la guerre,
GUTTON, puis MEsSNY avec des ondes entre-
tenues de l'ordre du métre ont montré de
fort belles expériences d’optique. Plus récem-
ment PIERRET, grice son émetteur
produisant des ondes encore plus courtes
(% = 15 centimétres), a «fait de I'optique »
plus facilement encore.

Si demain, on trouve le moyen d’obtenir,
avec une intensité suffisante des ondes
entretenues encore plus courtes, par exemple
de quelques centimétres, ou mieux de quelq:u

4 4 o

on
appareils dloptique utilisant ces ondes.
2
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Déja, en 1931, avec des ondes de 18 cen-
timétres, les Laboraloires Slandard ont élabli,
au-dessus du Pas-de-Calais, une véritable
linison optique, 4 45 kilométres de distance.
Iis utilisent pour cela des miroirs de trois

quelques-unes des expériences qu'on pourra
réaliser :

1. Emetteur (fig. 1). — On le constitue
par une lampe A cornes, type T. M. C., de la
Compagnie des lampes Métal, spéciale pour
ondes ult Le filament de cette

¥10. 1. — Emetteur do micro-ondes.

métres de diamétre, en aluminium. A chaque
station, I'un de ces miroirs associé au poste
émetteur constitue un véritable projecteur
envoyant vers l'autre station.un faisceau
trés étroit d’ondes & peu prés planes, tandis
que le second miroir associé au poste récep-
teur, constitue un télescope qui recueille
les ondes envoyées par le correspondant.
Des expériences montrant la possibilité d’une
telle liaison avaient déja 6Lé réalisées, des
1928 et 1929 tant & Nancy qu'au Laboraloire
National de Radioéleciricilé : on avait obtenu
des liaisons télégraphiques et téléphoniques
jusqua une ine de ki avec

lampe est chauffé sous une différence de po-
tentiel de 3,1 4 3,2 volts. Sa corne grille
porte une petite tige métallique d’environ
4 centimétres de hauteur formant antenne
vibrant en quart d'onde; & cette corne
aboutit un fil la reliant a un des poles d'une
source de courant alternatif de 220 volts dont
Pautre pole est relié au filament. La fréquence
de ce courant alternatif qui modulera complé-
tement les ondes produites sera, soit celle
du secteur, soit mieux encore une fréquence
musicale produite par un petit alternateur.
Enfin Ia plaque de la lampe est simplement
reliée au pole négatif d'une batterie d’une
quarantaine de volts dont le pdle positif est
réuni au filament.

2. Récepteur (fig. 2). — Il est constitué
par une autre lampe T. M. C. portant, elle
aussi, fixée & sa corne grille une petite an-
tenne de 4 centimétres de long. Cette grille

Fro. 2. — Réocepteur do micro-ondes.

des miroirs moins parfaits, ne dépassant pas
un métre de diamétre, et on utilisait de
simples lampes TMC tant a I'émission qu'a
la réception.

e

Veut-on, & I'heure actuelle montrer dans
une salle, des expériences d’optique au moyen
d’ondes de 18 centimétres? Voici la descrip-

est par une batterie de 160 voits
4 travers un transformateur réuni & un am-

asse un
haut-parleur. Un rhéostat régle le chauflage
du filament et un potentiométre, la tension
plaque entre 0 et 4 volts.

Pour un réglage convenable du .potentio-
métre et du rhéostat, les ondes modulées
émises par I'émetteur précédent, sont détee-
tées et on entend au haut-parleur un son
dont la fréquence est celle du courant alter-

tion du matériel qu'on pourra employer et

natif I 2
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3. Corps: transparents et opaques. — En

5. Polarisation. — Les ondes électro-

mtemlanl entre la lampe et la
lampe réceptrice des lames de diverses subs-
tances ayant des dimensions suffisantes
(3% métre de colé par exemple), on constate

ar les d’inten-
sité du son dans le haut-parleur du récepteur,
que les ondes peuvent, soit traverser les
lames sans atténuation (par exemple ébonite)
s0it &tre complétement arrétées (lame métal-
lique), soit en partie seulement absorbées
(bois).

4. Interférences et longueur d’onde (fig. 3).
— On dispose une plaque métallique M,
méme de faibles dimensions, non plus
entre l( lampe émettrice E et la lampe

ala

R, mais
ligne qui les joint et derriére la lampe récep-
trice en M. En déplagant d'une maniére con-
tinue cette plaque parallélement a elle-
méme de fagon i I'éloigner ou a la

de Llelle sorte que le vecteur électrique est
paraliéle & la petite antenne. On peut le
monter, comme le faisait Herrz, 4 l'aide
d’un grillage formé de fils de cuivre tendus
parallélement entre eux sur un cadre de bois.
On prendra un cadre carré d’une cinquantaine
de centimeétres de coLé el on espacera les fils
de deux ou trois centimétres. En placant
cette grille de Hertz entre I'émetteur et le
récepteur, comme pour voir sa Lransparence,
on constate qu’elle est opaque si les barreaux
de la grille sont paralléles aux antennes
d’émission et de réception, tandis qu’elle
devient transparente si on la fait tourner
d’un quart de tour dans son plan de fagon
que ses barreaux soient perpendiculaires & la
direction précédente.

Dans le premier cas, les fils métalliques,
paralléles au vecteur élutrlque de I'onde

de la lampe R, on constate que l'intensité
de la réception passe par des maxima et des
minima. C'est qu'en effet, les ondes réfléchies
par la lame métallique inter(tnnt avec les

F16. 8. — Dispositil de mesure de longueur d’onde.

ondes directes et créent un systéme d'ondes
stationnaires qu'on déplace en bloc en dépla-
cant la lame métallique. Chaque fois qu’un
ventre d'intensité des ondes stalionnaires
passe en R, il y a renforcement du son dans
le haut-parleur, tandis que lorsque c’est un
nceud qui passe on a, au contraire, un af-
faiblissement de la réception.

En mesurant, avec un métre, la distance
qui sépare deux maxima ou deux minima
successifs et en multipliant par deux on a la
longueur de P'onde ultra-courte émise par
I'émelteur.

sont p rd ts qui
dans I'espace des ondes électromngnéuqnen
en contre-phase avec I'onde incidente et qui
annulent celle-ci derriére la grille.

Dans le deuxiéme cas, le vecteur électrique
de l'onde étant perpendiculaire aux fils,
aucun courant n'est engendré dans ceux-ci,
et la grille de HerTz n'a aucun effet.

En plagant la grille de HerTz derriére les
lampes pour faire I'expérience des ondes sta-
tionnaires décrite plus haut, on constate que
pour un sens des fils paralléle au vecteur
électrique, la grille se comporte comme une
plaque et donne des i
tandis que pour le sens perpendiculaire, elle
n'a aucun effet. La cause de cette différence
résulte immédiatement des explications pré-
cédentes.

6. Réflexion des ondes. — Il est commode,
pour faire ces expériences de supposer, quitte
4 le vérifier par la suite, que les ondes se
réfléchissent comme de la lumiére, et de se
servir de cette propriété en les faisant réfléchir
sur deux miroirs cylindro-paraboliques. La
réflexion sur le premier, employé comme pro-
jecteur permettra d’avoir un faisceau d'ondes
& peu prés planes qu'on recevra a l'autre
extrémité de la salle sur le deuxiéme miroir

On peut aussi faire la méme
en plagant la lame métallique en M’ derriére
I'émetteur I'explication du phénoméne
observé est évidemment la méme que pré-
cédemment.”

qui les sur le

1l est aisé de construire de tels miroirs
(fig. 4) : on trace 'une parabole (distance
focale 20 & 25 centimétres, ouverture 60 centi-
métres), et on découpe le bord de deux planches
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A et B suivant le profil de cette parabole.
En fixant ces deux planches parallélement
I'une & I'autre, & 20 centimétres de distance,
au moyen d’entretoises C, D et E, on obtient
une forme sur les bords paraboliques M et
N de laquelle on cloue une feuille de zinc.
Cette feuille prend ainsi obligatoirement la
forme d’un cylindre parabolique.

Fi16. 4. — Biti pour miroir.

On installe la lampe émettrice et la lampe
réceptrice, chacune au foyer du miroir : plus
exactement, on place I'antenne qui surmonte
la corne grille selon la ligne focale du miroir.

Cette installation faite, on vérifie qu'il faut
que les deux miroirs conjugués soient dirigés
T'un vers I'autre pour que la réception soit
bonne : en déviant I'un ou I'autre, la réception
disparait.

Bien entendu pour réussir cette expérience,
il faut prendre la précaution de régler le
récepteur de fagon qu'il me soit pas trop
sensible.

Pour montrer la réflexion des ondes sur
un miroir plan, on dirige les deux ensembles,
émetteur et récepteur, vers le milieu de la
salle. Avec le réglage précédent du récepteur,
le haut-parleur est silencieux.

Au milieu de la salle, on dispose alors une
plaque de métal de un métre de coté qu’on
peut orienter 4 volonté en tous sens, et on
cherche la position qu’elle doit avoir pour
renvoyer vers le récepteurles ondes qui ar-
rivent de I'émetteur. La réapparition du son
dans le haut-parleur indique & quel moment
le réglage est effectué. L'examen de la po-
sition de la lame réfléchissante montre
alors que les lois habituelles de la réflexion
sont satisfaites. Dailleurs, si la plaque métal-
lique est suffisamment polie pour jouer le role
de miroir pour les ondes lumineuses, on

remarque que lorsque le haut-parleur rend
un son d'intensité maximum, un observateur
placé tout & coté du récepteur voit dans le
miroir I'image de 1'émetteur : les ondes lumi-
neuses et les ondes ultra-courtes suivent donc
le méme chemin, ce qui prouve que leur
réflexion est régie par les mémes lois.

On peut d'une maniére analogue constater
la réflexion sur la surface d’un diélectrique,
paraffine ou ébonite, par exemple. Bien
entendu le pouvoir réflecteur étant moindre,
I'expérience est moins brillante, mais elle
permet de montrer une propriété intéressante
de la réflexion sur de tels corps : I'existence
de l'incidence Brewstérienne pour laquelle la
réflexion est nulle. Pour cela, on dispose
I'émetteur et le récepteur de telle sorte que le
vecteur électrique de l'onde incidente soit
dans le plan d'incidence; par exemple, on
placera la surface diélectrique (telle que la
face d'un prisme) dans un plan vertical et
I'émetteur et le récepteur seront tournés de
telle sorte que leur petite antenne soit dans
un plan horizontal. Pour un angle d'inci-
dence i tel que

lgi=n=\Fk
ot n est I'indice et k le pouvoir diélectrique
de la substance, la réflexion est nulle, on le
constate & ce que I'on obtient par cet angle
un minimum de son au haut-parleur.

7. Réfraction. — Les expériences de ré-
fraction sont assez difficiles & faire a4 cause
des dimensions & donner aux prismes. Nous
les avons reproduites avec un prisme de
parafline de 30 kilogrammes, et mieux encore
avec un prisme de 400 kilogrammes, qui
malgré ce poids respectable, n’a cependant
qu'un métre de cOté.

L'expérience classique de la déviation
par un prisme se fait d’une maniére analogue
a celle de la réflexion : nous n'insistons pas.

Réflexion totale. — Avec un prisme
ayant comme section un triangle rectangle
d’une cinquantaine de centimétres de cOté au
moins, on réussit 'expérience de la réflexion
totale aussi facilement que l'expérience de
la réflexion par une lame métallique. II suffit
de remplacer cette lame par le prisme placé
suivant la disposition classique ondes
incidentes entrant par une petite face, se
réfléchissant totalement sur la face hypo-
ténuse et sortant par l'autre petite face
(fig. 5).
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Ondes évanescentes (fig. 5). — Quand les
ondés entrant dans un prisme rectangle
par une petite face AB se réfléchissent tota-
lement sur la face hypoténuse BC pour res-

A

R
X

Fi6. 5. —

sortir par I'autre pelite face AC, il est connu
depuis NEwTON, qu’au voisinage de la face
hypoténuse, dans I'air, il existe une onde dite
évanescente, parce que son intensité diminue
extrémement rapidement quand on s'éloigne
de cette face. Il est aisé de mettre expéri-
mentalement cette onde en évidence : on
envoie sur la face AB d'un gros prisme de
paraffine un faisceau d’ondes & peu prés planes
provenant de I'émetteur muni de son miroir.
On place la lampe réceptrice, sans miroir,
en R Irés prés de la face BC, et on constate
au haut-parleur D'existence d'une onde en
ce point. En éloignant lentement la lampe L
du prisme selon la direction RX, on constate
que Dintensité de la réception diminue trés
rapidement lorsque la lampe R s’éloigne de
la face hypoténuse du prisme, pour devenir
pratiquement nulle & une distance de deux
ou trois longueurs d’onde. L’onde s’est éva-
nouie...

Prisme d’essai.

La place est ici mesurée pour décrire
toutes les autres expériences d’optique qu’il
est possible de réaliser avec les ondes ultra-

RNET T ’x*‘@
N LA P ESSE
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Nous extrayons, du numéro d’avril de
notre confrére américain Electronics, les
chiffres ci-aprés concernant la durée de quel-
ques entreprises américaines s’occupant de
construction de radio.

12 sociétés ont plus de douze ans.

2 ont duré dix ans.

9 ont disparu aprés neuf années d’acti-
vité.

10 ont tenu huit ans.

—  sept ans.

lO — six ans.

8 - cinq ans.

52 n'ont pu atteindre quatre années
d’existence.

96 ont disparu aprés trois ans.

225 ont tenu deux ans.
et 578 n'ont pu tenir plus d’une année.

En résumé les 1.035 sociétés étudiées
cumulent 2.140 années d’existence, soit un
peu plus de deux années chacune. Ces chiffres
ne sont guére propres a encourager l'acheteur
francais, soucieux du réapprovisionnement,
4 se munir d'un récepteur américain. Pra-
tiquement, les sociétés francaises ont unc
longévité sensiblement supérieure. Allons, la
vieille Europe a encore du bon !

I. — Sic_transit...

1 Une_morte-saison, pourquoi?

Dans ses deux derniers numéros, datés des
5 et 12 mai, la revue de I'industrie radio-
anglaise Wireless and Gramophone

courtes et les mesures

ces expériences peuvent donner lieu. Celles
que nous avons indiquées montrent qu'il est
infiniment plus facile de faire aujourd’hui
de l'optique des ondes électromagnétiques
qu'au temps, pas bien lointain cependant,

Trader, examine de trés prés la crise sai-
sonniére qui frappe la radio et conclut qu'il
est aisément possible de la faire disparaitre.

Les remeédes proposés sont les suivants
qlm nous livrons aux méditations de nos lec-

ou Hertz faisait les
qui ont déclenché I'essor de la T. S. F.

G. A. BEAUVAIS,

qui sont

a) Lancement du cinéma parlant & domicile.
Cela est étroitement lié a la radio, car dans
la plupart des cas, on aura avantage a utiliser
en amplificateur le poste récepteur déja
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existant; c’est un développement naturel
de la technique sans-filiste, done, le com-
mergant spécialisé doit d'ores et déja étre
plus a la page que les autres.

Enfin, la clientéle radio est déja une sélec-
tion au point de vue des possibilités finan-
ciéres, et cela aussi doit compter. L'auteur
de cet article en conclut & un immense déve-
loppement de cette branche avant cing ans.

b) Visiles auz anciens clienls.

On leur proposera une nouvelle mise au
point de leur ancien récepteur, une vérifi-
cation de leurs lampes ou de leur antenne, ou
enfin, T'essai d'un poste pour auto.

¢) Location de malériel de « public address ».

Que de circonstances dans la vie d’une
localité impliquent Pemploi d'un systéme de
diffusion & grande puissance! Il est tout
naturel que ce soit le fournisseur de radio
qui prenne la chose en main, puisqu'il a
toutes les connaissances nécessaires.

Si la question intéresse, nous y reviendrons
avant peu et plus en détail.

La radio américaine et adio anglaise.

L’Association nationale américaine d’exten-
sion universitaire vient de faire paraitre une
étude comparative trés serrée entre les fagons
de procéder de la radiophonie anglaise et
celle de son pays.

Elle en déduit les pourcentages suivants
qui sont partiellement comparables.

Emissions de la B. B. C.
Musique clmlquc 21.4 %

e . 183 9%
4.1 %

iy %
Conférences .
Education . .8 %
Reportages et nouvellcs. 9.2 %
Services religieux...... 5.5 9,
Heures des enfants 5.6 9
Divers .... 72 %
Emissions américaines :
Musique classique .... 16.4 %
Musique semn-clnsslque 19.0 %
Chansons ... 3.0 %
Musique variée . . 349

Musique populaire ...... 26.5 9%
Soit au total . . 68.3 9% de musique.

Services religicux . 7.0 %

Heures fé 75 %

Thédtre 9.4 9

Divers . 7.8 %

En guise de conclusion, les enquéteurs
démontrent I'impossibilité d'une compa-
raison efficace entre ces deux systémes, par
suite de trop grandes divergences d'uti-
lisation. X

Comment, en effet, rapprocher la Grande-
Bretagne avec ses 4 millions de récepteurs
éparpillés sur 9.400 miles carrés, avec les
U. S. A. qui comptent plus de 17 millions
de récepteurs disséminés sur 3 millions de
miles carrés?

Raour pE BAGNEUX
A M. LR.E.

La perspective acoustique.

Le 27 avril 1933, I'American Telephone
and Telegraph Cy, de New-York, a réalisé
une treés i S
Qune salle de concert de ‘Washington ont
pu entendre un orchestre jouant a Phila-
delphie exactement comme s'il avait été
présent devant eux. Cela suppose non seule-
ment une transmission d’une extréme fidé-
lité, mais encore la restitution de la perspec-
tive acoustique. Les conditions de cette
expérience ont été analysées dans une série
d’articles publiés par le Bell Syslem Technical
Journal (nvrll 1934), qui est d"ailleurs l'organe
de T'A,

HAR\EY l-‘u:'rcmm pose tout d’abord
les bases du probléme, dont il donne une vue
d’ensemble.

J. C. STeINBERG et W. B. Snow ont
6tudié les facteurs physiques relatifs a la
perspective sonore. Alors quil faudrait
en théorie un nombre infini de microphones
reliés chacun & un haut-parleur distinct,
les auteurs indiquent que deux ou trois
lignes suffisent & donner une impression
satisfaisante de relief acoustique.

La figure ci-contre, d’aprés le B.S.T.J.,
schématise de fagon trés claire les essais
effectués et précise I'effet de localisation de
la source virluelle, aussi bien en profondeur
qu’en direction.

+ le




TOUTE LA RADIO

199

Des essais plus précis montrent que I'appré-

éncrgiquement et ramenée i moins de 1 %,

ciation de la direction est due
4 la différence d’amplitude des sons mqus

par 'usage
push pull.

par les deux oreilles, aux fré-
quences. L'appréciation de la distance pro-
vient aussi bien des différences de puissance
que de la proportion dan:
les sons regus par le micro-
phone, existant entre ceux qui
le frappent  directement et

sur lignes a posé des
pmmem.-s ardus, qu'examinent MM. H.
ArFeL, R. W. CHESNUT el R.-H. MiLLs." ll

Effet de perspective sonore

ceux qui sont renvoyés vers a o O ) + Posihon rvek de {‘omnonceur
lui par les parois. 24, 58 o Positon_Juge por fes avdireurs

En définitive, un systeme i bt B G0 8 Tk :
trols lignes Micc6. vers HPG. +2.5
choisi. pématerH :

E. C. WenTE et A. L. Tu- 57 Py 3 i D P9 O e2s
RaS ont étudié de trés prés les e o b
haut-parleurs utilisés, Ceux-ci plmter My — -
doivent fournir sans distorsion Pl = Qe gy -G - -C -20
une puissance élevée ot ne pas Sz B B PR _a_ _o o
provoquer d’effet directif. Cha- H ¥ e .
que groupe comprend un haut- s & ) e e
parleur pour les graves (au- T2 6 3.8 S PR —
dessous de 300 périodes) et un o N N o or.— —oOr.
haut-parleur aigu, chacun T 3 -8--¢
@eux étant attaqué seulement Y =S e
par les oscillations qu'il doit ooz IH

Les haut-parl -6 - -6
graves doivent fournir sans e
distorsion non linéaire une o Yoy,
puissance acoustique d’environ —bor_ _-C
30 watts. Les haut-parleurs -0r— -or.
aigus ont été particuliérement l’i::ﬁ P!&(lli‘u ot L:n-‘houh des  Gains andz:uzh
étudiés en vue de réduire cropl linisons essais
lour effet directif : cola a 66 ja® o rae) ‘::“1: % o lant,  ooseewostint

obtenu en attaquant un grand
nombre de cornets diverse-
ment dirigés au moyen d'une
membrane unique ; ils fournissent environ
100 watts acoustiques.

Les amplificateurs ont été étudiés par
M. E. O. ScrIVEN qui met en avant les
grandes difficultés rencontrées dnns Ia réduc-

a été utilisé une transmission a courant
porteur, bande unique, et suppression de
la porteuse, celle-ci étant de 40 khz. La
modulation et la détection se font par
ponts de pnl.llles a cuivre-oxyde de cuivre ;
une « » de

tion des bruits parasites et de
A signaler, spécialement, Vastuce utilisée
pour réduire le ronflement et qui consiste
dans I'usage de deux amplificateurs de sortie
montés en paralléle et alimentés par des

BELLESCIZE plnn avoir été utilisée, mais

le schéma n’est pas trés explicite |
L’adaptation du systéme a été étudice

par E. H. BepeLy, et Ipen-Kerngy, particu-

courants dépha-
868, Des ‘correcteurs ont été prévus pour
rétablir une courbe d’amplitude correcte,
les amplificateurs et haut-parleurs n'étant
pas spécialement étudiés de ce point de vue
(dans de certaines limites, évidemment!).

La distorsion non linéaire a été combattue

au point de vue acoustique des
salles et controles.

Les diftérents détails de ces analyses sont
d'un extréme intérét, et nous aurons certes
a les étudier de plus prés au cours de prochains
articles.

P. B.
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Pour les Amateurs
d’ondes courtes

Etude des échos de grand retard.

Nous indiquons d’autre part (p. 210) com-
ment Denregistrement des échos permet
d’effectuer des mesures de la hauteur et de la
den::u d'ionisation de la couche réfléchis-
sante.

1l existe, cependant, un autre genre d’échos
dont la cause est certais ent beaucoup plus
difficile & déterminer et reste jusqu’a présent
trés obscure. Ce sont les échos de gﬂn

té

Horaire des émissions d'essai.

Voici done, pour ceux que la question
intéresse, les détails des émissions d’essai
qui sont actuellement en cours. La station
utilisée est celle de Daventry GSB (longueur
d’onde 31,556 m.) et les émissions ont lieu les
dimanches, mardis et jeudis entre 9 h. 25
et 9 h, 55 (heure d’été). De 9 h. 25 a 9 h. 29,
musique de gramophone pour le réglage des
récepteurs. Pour les essais, les lettres de
l'alphabet sont transmises en Morse (onde
modulée a 1.000 périodes) 4 des intervalles
d’une minute, commencant avec la lettre A
4 9 h. 30 et terminant avec la lettre Z a
9 h. 55. Pendant l'intervalle qui sépare
chaque lettre de la suivante, on écoute
pour I'écho, et s'il se fait

retard qui ont
plusieurs secondes, et méme parfois avec
vn délai de plusieurs minutes, aprés
réception du signal original.

Ces échos n'ont 6té apercus qu'assez
rarement, et les données que l'on a pu
réunir sur ce sujet sont insuffisantes pour
permettre la détermination de leur origine,

entendre, il convient de noter en particulier
I'intervalle en secondes qui sépare I'écho du
signal original. Noter également la nature
des signaux (déformés ou nets), l'intensité
du signal et de I'écho (R1 & R9), et, 8'il y
a lieu, le fading et les parasites atmo-

quoique plusieurs théories ont 6té

sphériques.
Les qui ces
et qui des échos sont priés

pour la cause du
Seuls, des essais de réception organisés et
prolongés sur une période assez longue

des
mmnmmont nombreux et précis pour
résoudre le probléme.

La « W. R. R. L.»

Or, la World Radio Research League, qui
a récemment été formée en Angleterre et
dont le but est d’étudier toutes les questions
se rapportant 4 la radio et en particulier
a la propagation des ondes, s'est donné
comme premier objectif précisémeny d’élu-
cider le mystére des échos de grand retard.
Pour cela, un appel a été lancé par notre
confrére World-Radio 2 tous les amateurs
d’ondes courtes, en leur invitant & prendre
part aux essais et d’envoyer les résultats de
leurs observations & la W.R.R.L. Il est
évident que plus les participants seront
nombreux dans tous les pays, plus les résul-
tats auront de valeur. Ce n’est qu’en disposant
d'une trés grande quantité d’observations
qu’il sera possible de faire des déductions

t

d’envoyer leurs résultats d’écoute a la
W. R. R. L., a l'adresse suivante :

Ralph STRANGER,
Hon, See. W. R. R. L.,
C/o «World-Radio », Broadecasting House
Londres, W. 1. (Angleterre).

D’autres émissions viendront d'ailleurs
compléter celles de la station GSB et la
station HBL de la Société des Nations
participera aux essais cn transmettant des
signaux non modulés.

Nous espérons que les lecteurs de Toule
la ‘Radio prendront part, nombreux, aux
essais en question. Chacun a la possibilité
de contribuer de cette fagon aux connais-
sances encore trop peu complétes des ondes
radio-électriques.

0. MAUGHAM.

p. s. — Voiei Ihoraire de H.BL.:
12 heures a 12 h. 04, indicatif en morse;
12 h. 05, lettre A en morse ; 12 h. 06, lettre B;
et ainsi de suite jusqu'a Z. Emissions en
ondes sur une

utiles. C'est donc pour ce
appel aux amateurs frangais que nous
écrivons ces notes.

non
longueur d’onde de 44,94 métres. i
. M.
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Superhétérodyne
Moderne
avec des lampes
Anciennes

BLEU DE MONTAGE EN
GRANDEUR NATURELLE

Voici, une fois de plus, un récepteur étudié
et un article rédigé sous I'amicale pression
de nos lecteurs. Ils possédent — moi aussi!
— pas mal de matériel ancien et particulié-
rement des lampes. Cela ne serait-il bon qu'a
Jjeter aux orties? Que non! Le superi
dyne & lampes anciennes vous prouvera le
contraire.

En gros.

En gros, le schéma fait ressortir la consti-
tution suivante : haute fréquence sélectode,
oscillatrice locale triode, modulatrice triode
travaillant par courbure de grille, moyenne
fréquence sélectode, détectrice diode avee
amplification de la composante continue pour
le réglage de basse

Mais deux toires s’
L'une relative au mnuriel. 11 n’est pas pw-
sible que celui que j'ai utilisé concorde exac-
tement avec celui que vous possédez : deux
attitudes peuvent &tre prises, soit que I'on
rachéte les éléments manquants (et nous pen-
sons que ceux-ci peuvent étre acquis a de
bonnes conditions), soit que I'on adaple le
schéma. Ne faites cela que si vous étes trés
débrouillards ; je ne peux pasme charger de
réétudier chaque cas!

L’autre précaution oratoire est relative &
la mise au point. Ne la tentez pas si vous
n'avez aucun appareil de mesures. Un bon
contrdleur universel est indispensable si vous
ne voulez pas claquer lampes, condensateurs

istances.

Maintenant vous 8tes préts? Vous n'dtes
pas découragés? Allons, tant mieux : vous
ne serez pas décus. Car, avec nos lampes
anciennes — triodes et tétrodes — nous
allons construire un superhétérodyne & anti-
fading amplifié et corrigé, dont les qualités
sont, & fort peu prés, celles des meilleurs
appareils récents.

séleclode
T'action nnutadlng, tﬂnde de sortie ; réglages

do réglages
de puissance et de umnlll.é indicateur visuel
de résonance facultatif.

Hormis la valve et la lampe de puissance,
deux types de tubes seulement ont été utili-
8és, ce qui limite les rechanges et facilite les
dépannages éventuels. Ce sont la triode E 435
et la sélectode E 445. La triode est a faible
capacité grille-plaque et grande - résistance
interne ; la plaque aboutit & la corne; ce
tube n’est pas métallisé. La sélectode est une
lampe a4 écran 2 pente variable, &4 grande
admission de grille, d’'un type trés classique
et trés robuste. Ces tubes anciens, d’ailleurs,
ont Pl'avantage d'étre éprouvés de longue
date et d'une construction que sa simplicité
rend trés sire.

L'étage_modulateur.

L’étage de haute fréquence n'a rien de par-
ticulier. 11 procure un appoint de sensibilité
et de ce fait réduit le souffle. Il supprime les



202

TOUTE LA RADIO

en i une

efficace. La sélectode, surtout en raison de
sa grande admission de grille, élimine Pinter-
modulation. Elle intervient, bien entendu,
dans la régulation antifading. Notons que la
liaison avee la modulatrice utilise le dispositif

self-capacité dé;h utilisé dans plusieurs mon-
tages décrits

Troscillatrice esl. également r.lnuiqlle Elle
tire de emploi d'une lampe a grande. résis-
tance interne, des qualités de stabilité en
fréquence et de pureté de L'oscillation (réduc-
tion des i

donc des

est Pétage mo-
dulateur. 11 ulﬂlso une triode, que Ioseilla-
tion locale attaque par la cathode. Cette dis-
position n'est pas neuve : Pierre DAviD Iuti-
lisait déji pour la modulation des émetteurs
en 1926. Elle a parfois provoqué des déboires
dus au rayonnement de la métallisation liée
& la cathode : dans la E 435, rien de tel a
craindre, il n’y a pas de métallisation.
Autre particularité (de taille !) : la déleclion,
nécessaire pour faire apparaitre les batte-
ments MF, se fait non par la plague, comme
il est d’usage universel, mais par la grille.

Résistances variables.
18. — 50.000 Q (Pot.).
19. — 0,56 M Q (Pot.).
20. — 50,000 ©Q, inter.
Condensateurs
variables.
21, 22, 33 — 8x05

ufn—"p.&)me.

1 — Oumlhlﬂlu' sp.
‘eg.
12, 18, 14. — Transf.
MF

Feg,
o P
18— Exvhmunﬂmun

1m P

25. — Ajustable 0,5 m | Condensateurs fixes.
30, 55, — 0,02 yF.
100 52, 1. — 01 4F.

Résistances fixes. | 11
26, 35. — 300 u.
— 50.000 Q.

50, 51.

Divers.
Commutateur Dyna spé-

oial.
Indicateur de résonance.

7. — 20,000 Q, 8 col-
liers,

38. — 2.500 Q, 1 col-
Tier.
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Bien entendu, pour bloquer sur la grille la
composante MF, le dispositif & résistance et
condensateur, autrefois proposé par des au-
teurs dont les idées n’étaient pas trés claires,
est_ineflicace.

11 faut utiliser une impédance élevée pour
la MF et faible pour la HF : un eircuit oscil-
lant accordé sur la moyenne

de sensibilité et de sélectivité. Son réle est
do ramener la tension déuclée a une vnlellr

pour les
de décharger ainsi quelque peu le réghge
automatique.
Du méme coup, nous amortissons la MF
pour ces emmionl qui ne rnsquent pas d’étre
ainsi la musi-

aussi bien réalisé que possible, jouera 4 mer-
veille ce rdle. Mieux, nous le confierons &

calité. Le dlspoul,ll employé met simplement
en paralléle avec le primaire du premier

Fig. 2. —

de plaque et la répartition rationnelle

des mmsm on

pidces. (Chéssis de 24x|oxn em.)

MF la partie inutilisée de la

4 primaire ot
accordés (a capacités pas trop réduites n et
 couplage faible, dont les impédances pri-
maire et secondaire s'ajoutent. Si vous ne
disposez que de transformateurs & un seul
circuit accordé, ne connectez pas l'autre cir-
cuit : ce serait désastreux.

L’étage de moyenne fréquence.

L'amplificateur intermédiaire serait clas-
sique 8'il né comprenait un réglage manuel

résistance variable de cathode de la lampe ¢
Une capacité de-valeur judicieusement choisie
limite cet effet d’amortissement et... évite
les courts-circuits.

Un cavalier permet de soumettre la lampe
4 I'action du réglage manuel, en ramenant sa
cathode au méme potentiel que la cathode 4.
Si Pon n'utilise pas ce dispositif, il est pos-
sible d’insérer en série avec la cathode I un

“milliampéremsétre qui, comme celui de I'Oclo-

dyne, joue le role d’indicateur de. résonance.
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La détection et

tifading.

Pas trés classique non plus, la détection,
n'est-ce pas? Elle est pourtant d’un type
connu : c'est une diode, constituée par 'espace
filament-grille d'une triode. Elle admet un
courant détecté assez « confortable », ce qui
n’est pas toujours le cas de$ diodes : la cons-
truction de la lampe y est pour quelque chose.

Seulement, comme nous avons trois élec-
trodes, nous n’allons tout de méme pas laisser
tranquille la troisi¢éme | Nous ne voulons pas
Tutiliser en amplificatrice BF, bien sr, car
ce serait une simple détection grule que nous
aurions fait 1a.

Mais, pour 'amplification en courant wnu-
nu (régulation antifading), il n'y a pas
d’objection. Nous prendrons la tension am-
plifiée, sur une résistance insérée non dans
la plaque, mais dans la cathode. Celle-ci
devient donc positive par rapport au pied de
cette résistance. Pour ramener le potentiel
de cette cathode, qui est celui de plusieurs
grilles, & 8tre négatif par rapport a la masse,
nous rameénerons le pied de la résistance a
un point plus négatif que la masse. Cela
est obtenu en insérant I'excitation du dyna-
mique entre le — HT et cette masse.

Ce dispositif entraine une certaine diffi-
culté : I de Nous

un véritable filtre (10 périodes par seconde)
avec self et capacité. On pourrait encore
prévoir une cellule de préfiltrage entre le
point milieu de I'enroulement haute tension
et le point commun au dynamique et a 36
(capacité entre le point G et le + HT).

Le dispositif antifading comporte encore
un point particulier : il attaque non seule-
ment les lampes I et 4, mais encore la BF
intermédiaire 6, qui est une sélectode. En
effet, I'action antifading n’est jamais parfaite :
lorsque la tension HF augmente, la tension
détectée augmente quelque peu. La correc-
tion en BF a pour rdle de ramener a une
valeur constante la puissance sonore (bien
entendu sans altérer les nuances de la modu-
lation ). La polarisation supplémentaire insé-
rée dans la cathode, outre qu'elle évite le
courant de grille, raméne cette correction a
une valeur convenable.

Etage de sortle, alimentation, etc...

L’étage de sortie triode assure une excel-
lente musicalité. Mais il exige un haut-par-
leur adapté & cette lampe. Si I'on ne dispose
que d'un dynamique dont le transformateur
soit prévu pour penthode, il faut insérer un
auto-transformateur.

Le de tonalité est du type cias-

avons pu les neutraliser en appliquant & la
cathode & une tension alternative prise au
+ HT au moyen d'un ensemble capacité-
résistance en série. Mais cela n’est pas tou-
jours possible (1) et dépend de I'inductance
d’excitation du dynamique. Si I'on rencon-
trait, 4 la mise au point, trop de difficultés
a Tajustement des valeurs de ce « pont »,
on aurait & opur entre denx qures wluuom.

sique, a résistance variable et capacité fixe.

La polarisation de la lampe de sortie est
prise, au moyen d’un potentiométre, sur la
chute de tension produite dans I'excitation
du dynamique par le courant total. Cette
méthode, déja décrite & propos du « Junior II»
(Toute la Radio, n° 1), outre qu’elle économise
des volts, permet d’utiliser une capacité de
dbcoupluge assez rédune. Cette particularité

u chéssis de

n - pourrai tre
d'nnu(ndm" (28 ot 55) it la remplacer par

l‘un des électrolyuques.

(1) Le caleul et Vexpérience montrent que cela
dépend des valeurs de résistance R (en courant
100 périodes?) et de la selt L de Vexcitation, valeurs
assés grandes. Le choix judicieux

de la valeur du potentiométre ¢ formé par les résis-
tances 36 et 38 a son importance, et dépend de la
culasse du

nmml—.ﬂ“'onlppnﬂomhrélhhmﬂﬂ.nhnkh

tance intérieure de la lampe 5 au point de fonction=
nement, r la résistance du circuit haute-tension du
récepteur (un peu inférieure & la résistance interne
do 7), O chacune des 50 et 51 et w la pul-
sation (628), et si Von forme les

par
ces valeurs, comme celles de la résistance s (mumé-
Totée 80) et, du condensateur y (numéroté 43) comme
des exemples adaptés & mon haut-parleur, et qui
peuvent ne I'étre pas au vitre.

Maintenant, pour ceux de nos jeunes lecteurs qui
ont I'infortune de «bachoter » en octobre, voici des
formules qu'ils pourront discuter & titre Qentral-

M = mor (R+0)
N mnr L

P = rmt+R (mr — nf)+OLw'rné
Q = — CR rat+L (mr — nt)
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Fyo. 8. — Plan de ciblage: ne pas oub“c auil y s dee connexions & fairo au-dsseue (les.ix plaques). —
En P. 0. les lames du contacteur sont reli¢es deux & deux (lames voisines).

Enfin, les tensions intermédiaires sont io€S:
loutes prises sur un potentiométre diviseur Le montage du TR 67 est facile : je I'ai
de tension qui procure une bonne stabilisa- fait moi-méme et, sans excés de modestie,
tion de la source de courant’anodique. Cette je puis bien dire que cela prouve qu'un ama-
méthode est économique et simple. teur maladroit ct mal outillé doit s'en tirer...
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Le ue les
Dyna ont aimablement réalisé pour moi,
a bien facilité les choses et permis des
connexions trés courtes dans la partic haute
fréquence.

J'ai da faire quelques petites modifications
dans les bobinages qui étaient prévus pour
lampes américaines : ce sont les cosses verles
qui doivent étre reliées aux plaques. Etablic
les connexions utiles :i c’est nécessaire. Les
1ils de plaque doivent 8tre blindés réelle-
ment, c’est-a-dire avoir leur blindage
la masse.

Fia. 4. — Vue du chAmu dblé. La partie haute
Tréquence @b 6 connexions
courtes, grice & la dhpocman du contacteur.

Signalons encore que lo sectour arrive par
il souple et que les départs du dynamiq
se font de méme. Comme on a, sur Pexcita-

Jallais oublu-r - que I chauffago est cabls
en « couronne » Pon adopte cette
méthode, avoir soin u- ne pas la refermer &
Penvers, en court-circuit !

Mise au_point.

Il convient de faire méthodiquement la
mise au point, faute de quoi des désastres
sont & craindre. En premier lieu, au moyen
du cavalier, ramener la cathode 7 au méme
potentiel que la cathode £ et mettre & moitié
le potentiométre qui commande ces cathodes.
Régler au jugé les colliers du diviseur de
tension. Tout est correct? Contact!

Avant tout, il faut régler le potentiométre
de grille de la lampe de sortie, pour que la
polarisation. soit correcte. Pour cela, insérer
le milliampéremétre dans le circuit anodique :
le plus commode est de laisser libre & cet
effet le point milieu de I'enroulement de
haute tension du transformateur et de connec-
ter I'appareil de mesure entre ce point et la
masse (avant de mettre sous h-nslon 1). On
doit obtenir un courant de 30 milliampéres
environ. Cette valeur obtenue, on coupe
Palimentation et on soude ce point & la masse.

Mesurer la tension entre le point C et la
masse : la régler a 100 volts (éteindre pour
chaque déplacement du collier).

Ensuite, insérer le milliampéremétre dans
le retour commun des cathodes 7 el 4, 4 la
place du cavalier. Court-circuiter AT. Ali-
menter et régler le courant a 10 ou 11 mA
au moyen du potentiométre des cathodes.
Déplacer le collier B jusqu'da ce que le
courant soit obtenu pour la position extréme
du potentiométre (résistance nulle dans les
cathodes).

Supprimer le cavalier et insérer le milliam-
péremétre dans le retour de la cathode 1,
en « indicateur de résonance ». Régler le
collier G pour obtenir un courant de 6 mA.
Régler D pour obtenir 40 volts entre ce point
et la masse. Les tensions sont alors correctes
et T'on peut passer au réglage des circuils.

Je ne m'appesantirai pas sur celui-ci, qui
LE'. classique et facilité pm— la pré:

d y a lieu d'ajuster,

tion, un point de masse, il scra
de lo connecter aux masses du dynamique,

Enfin, sur lo secteur méme, on remar-
quera qu'un des fils passe par linterrupteur
et T'autre par un fusible qui « distribue » la
tension sur la partie utile du primaire (110,
130 ou 220).

si co mest, déja fait, les  enaatons sy
circuits MF (sans oublier le circuit de détec-
tion), puis les paddings et trimmers PO et GO.

Cela fait, le poste marche — sauf erreur
ou omission, bien entendu ! EX il marche bien.

P. BERNARD,
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est allachée
et de
mite de

aintenal
possibilités économiqu
dérés comme résolus.

peu t
lle se trouve m

Les Dispositifs
antiparasites

a la Réception
®

dont nous espérons que, grice a Iaction
vigilante des amateurs et des radio-clubs, il
e A peu appliqué, a imposé cette
on dans cerlains cas. Nous ne

avee les ifmi-
ncernent la sélectiv ité, le
fading et les parasites.

Le premier probléme n'a pas fini de pré-
occuper les chercheurs; le second a recu,
voila longtemps déja, une solution partielle,
maintenant bien connue : mais, comme nous
le montrerons, il reste encore beaucoup &
faire dans ce domaine. Nous allons examiner
de plus prés le troisiome.

Trols points de vue.

Comme nous le verrons, aucune méthode,
aucun dispositif connu, ne permet de suppri-
mer tout a fait I'action dcl plrnsih.s. Or, la

des

T'action des lnﬁlﬂdlngs, mnl limitées uni-
quement. par les parasites. Le probléme est
donc trés important, et il convient d'appli-
quer simultanément toutes les méthodes
efficaces dont on dispose pour permettre aux
émissions de couvrir les bruits indésirables.

Ces méthodes se répartissent en trois
groupes. D'une part, il suffit d'augmenter la
puissance des émetteurs pour améliorer la
slhllﬂon. Cela a éLé fait, et chacun a pu
du résultat. Mais on atteint assez vite
limite économique d’une part, une limite
technique d'autre part : la puissance des
lampes émettrices est limitée, et on ne peut
pas en utiliser un grand nombre en paralléle
sans inconvénient.

Le procédé le plus efficace est la suppres-
sion des parasites 4 leur source. Un décret,

voyons pas apparaiire, cependant, de dispo-

s d r ces émetteurs d'ondes
s de 200 watls que conslituent les
des tramways parisiens. Enfin, les
atmosphériques subsisteront en dépit de tous
les décrets

11 reste donc les procédés délimination &
la réceplion, que nous allons examiner.
Notons tout de suite que chacun d’eux donne
une amélioration assez faible. Leur super-

position seule, et leur association aux précé-
dentes meaurve, permetient de se rapprocher
d'un but qui parait ne pouvoir étre entié-
rement atteint : ln suppression totale des
parasites.

Parasites entiérement éliminables.

Commengons par le plus facile. Certains

parasites, ou plutdt certaines formes d'action
es sur les récepteurs, sont en

des para
rement él

— Un paise-bas sur'le secteur. L, 1 0,4 ml

100 m; 6, :2muk: Gy 13m
Cy: 0,84 pF3 Cy 1 0,80 ,.p‘ Les bobinages ne ront
pas couplés entre eux

=

Au premier rang, nous’ pouvons compler
@

entation. Il est en

effet assez facile de séparer le courant &

50 périodes des fréquences beaucoup plus
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élevées qui constituent les parasites. Plusieurs
procédés peuvent d'ailleurs étre utilisés.
D’une part, un filtre passe-bas eflicace,
comportant plusicurs cellules ayant des
fréquences de coupure différentes, peut
précéder Ientrée du poste. Ce dispositif est
onéreux et un peu encombrant, mais il est
efMicace et seul utilisable en.courant continu.
D'autre part, dons le transformateur
@'alimentation méme, on peut réduire sépa-
rément la transmission par capacité entre
et la i

des fréquences élevées.
La capacité entre enroulements du tra
di

Ia fréquence : un mauvais teuilletage du noyau
peut donc étre utile, mais il convient de ne
pas aller trop loin dans cette voie, 'échauffe-
ment pouvant étre critique.

11 a été proposé encore de construire des
transformateurs accordés sur la fréquence
du secteur. J'ignore quels résultats ce procédé,
qui n'est pas utilisé pratiquement, a pu
donner.

Fio. 4. — Un blindage
rnet des grilles, et

peut & imi-

nuée :
1° En mettant a la terre le circuit magné-
tique ;

_ Prumaire

¥ia. 2. —

2° En insérant entre le primaire et les
secondaires un blindage mis a la terre. Il est
essentiel que ce blindage ne constitue pas
une spire en court-circuit, dans laquelle
circulerait un courant inutile et dangercux.
Un grillage présentant une fente ou un bobi-
nage 4 spires jointives isolées et dont un
point seulement est mis & la masse, peuvent
tre utilisés ;

Ecran antiparasite dans un transformateur.

Fi6. 3. — Principe du transformateur de TOULON.

30 A ce deuxiéme procédé peut étre
substitué celui indiqué par TouLon : bobiner
le primaire sur une jambe du

1a pre-
ml!lo‘ et trée déoi.

-

-
Joallais oublier un procédé... radical :
le retour a I'alimentation sur batteries.
Une seconde forme d'action des parasites
peut &tre éliminée : il s'agit de lattaque
directe des circuits du récepteur. Un blindage
fotal du poste, sa construction en caisse
métallique, est trés recommandable. Faute de
ce procédé, on peut blinder les connexions
par une plaque fermant la partie inférieure
du chéssis. Les bobinages sont généralement
bien blindés, mais il n’en est pas toujours de
méme des cornes des lampes, et surtout de
la premiére grille, dont absence de protec-
tion améne toujours de graves dificultés.
Outre les parasites, clle capte en effet des
émissions génantes et peut étre & la source
de bien des sifflements dans les superhété-
rodynes.

les secondaires sur une autre.

La transmission magnétique, faible d'ail-
leurs, peut étre réduite en augmentant les
pertes dans le fer, qui croissent trés vite avec

des parasites par I'antenne.

Deux dispositifs ont été préconisés pour
soustraire 'antenne méme aux parasites.
L'anlenne enlerrée a été proposée voiei
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longtemps. Son efficacité, parfois grande, est
trés variable selon 1a nature du sol. Elle n'est
pratiquement pas applicable en ville.

La descenle blindée a rencontré depuis
deux ans une trés grande et trés légitime

F16. 6. — Les parasites industriels avoisinent le sol
et les canalisations électriques.

faveur. Son efficacité est due a ce que les
pansltea mdullﬂels ont un rayon d’action
limité at des

CONSEILS
B
TECHNIQUES

Finition d'un chassis.

Le chassis étant pergé, il sera_intéressant
de le faire passer au « jet de sable ». Cette
opération lui donne un aspect mat du plus
bel effet. Un autre procédé donne également
un beau fini et n’offre pas de grosses difficultés
a4 lamateur, c’est le «bouchonnage » ou
«frisage ». 11 suffit de posséder une chignolle
et un bouchon. Coller sur une face du bouchon
un rond de toile émeri fine. Appliquer le
tout sur le chassis et donner trois ou quatre
tours de manivelle. L’emplacement du bou-
chon est occupé par une série de ronds
concentriques trés rapprochés. Déplacer la
chignolle vers la gauche ou vers la droite,
mais en laissant mordre legerement sur les
ronds et
]usquﬂ ce que toute la surface du chéssis

n sulm de s'élever a quelqnes métres au-
dessus des immeubles pour n’en presque plus
rencontrer. Mais encore faut-il, si I'antenne
elle-méme ne capte pas les parasites, que
ceux-ci n’agissent pas directement sur la
descente : ce pourquoi on blinde celle-ci.
Naturellement, la capacité entre lo fil
central, qui constitue la descente d’antenne,
et le blindage qui Ientoure (qui doit étre
relié a la terre par une excellente connexion)
a une action génante. Il convient donc de

¥16. 7. — Cible blindé : isolant
spiralé ; 3, tube hohnt; 4, bllndnga 5 “isolant ;
6, tresse imperméable.

réduire cette capacité en augmentant autant
qu'il est économiquement possible le diameétre
du_blindage.

1l existe dans le commerco d’excellents
cbles blindés pour cet usage. Leur adaptation
aux récepteurs est importante, et nous
reviendrons sur ce point pour 'examiner plus
en détail. De méme, nous laissons de cdté
rantenne elle-méme, généralement du type
@ capacité terminale concentrée, dont les
différents modéles sont trés inégalement
efficaces.

M. FOUQUET.

» ou « frisée ».
P.L.C.
L]

Self d'arrét H. F.

Une self d’arrét HF pour l'alimentation
plaque d’'une lampe haute ou moyenne
fréquence par exemple, peut &tre réalisée

trés avec un
minime en remplissant les 5 gorges d'un
petit mandrin en bois dur tourné, parafliné
2 cceur, mesurant 37 % de long et 15 % de
diamétre extérieur. Le fil employé sera du
10/100° sous soie.

La fixation de la self dans le chdssis se
fera par une vis & bois pénétrant par-le trou
laissé par la « queue de cochon » du tour.

A. PP,
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Les échos

raclioélectric_lues

L'étude de la propagation Joue deux réles. Elle offre un
movyen d’améliorer les réceptions, particuliérement en ce qu’elles
souffrent du fading. Elle constitue une des plus belles applica-
tions de la radio & la solution des problémes météorologiques et,
Jusqu'a un certain point, cosmologiques. Elle permet en outre

de préjuger de I’extension prochaine de la

quences porteuses.

mme utile des fré-

Les régions ionisées de la haute atmosphére,
auxquelles on donne quelquefois le nom
d'ionosphére, ont fait I'objet depuis plus d'une

@elles, I fameuse couche de HEAVISIDE, est
bien connue de tous les auditeurs pour ses
avantagos ot sos inconvénients, puisqu'l faut

dizaine d’années d’études app de la
part des chercheurs de tous les pays. Il s'agit
d’étudier non seulement la nature et la cons-
titution de ces régions qui réfléchissent vers
la terre'dans certaines conditions les ondes
électriques qui en sont émises, mais d'obser-
ver les variations de la haul.eur, de l'ionisa-
tion et des prop de ces

luiatd portée
nocturne des. odes 36 longut'ur ‘moyenne
employées pour la radio-diffusion, mais aussi
les effets exaspérants du fading.
L'existence d’'une seconde couche réflé-
chissante 4 une hauteur 4 peu prés deux fois
plus grande que celle de la premiére est moins
connue. Cette région a regu le

régions suivant les saisons, Iheure de I
journée et d’année en année.
On arrive ainsi, petit & petit, & pouvoir

Riginr

sty

Fio. 1. — Trois chemins différents qul lel onda-
parcourir entre I'émetteur A et lo récop-

teur B, donnant licu & trols échos distincts.
déterminer les causes de ces variations qui
jouent un role si important dans la propa-
gation des ondes courtes.

Nous parlons des régions ionisées au plu-
riel car on reconnait & présent I'existence de
deux régions réfléchissantes distinctes. L'une

nom de couche d’APPLETON car c'est le Pro-
fesseur APPLETON qui le premier, en 1927,
déduisit son existence d'expériences faites
par lui en Angleterre et en méme temps par
d’autres chercheurs en Amérique.

Les couches de HEAVISIDE et d'APPLETON
sont appelées aussi région E et région F res-
pectivement. Il est & remarquer, en passant,
que le mot #égion est plus exact que couche,
puisqu'il ne s'agit pas d'une couche homo-
géne dont les limites sont nettement déter-
minées, mais bien d'une région qui est essen-
tiellement variable quant a sa hauteur et &
lintensité de son ionisation.

Les échos et les mesures de hauteur
—_ e -

Pour mesurer la hauteur des régions E
et F, deux méthodes sont employées. Dans
l'une d'elles on fait changer d’une fagon
continue la longueur d'onde de I'émetteur.
Le chemin parcouru par I'onde directe étant
plus courl que celui de 'onde réfléchie, il se
produit & la réception un battement entre ces
deux ondes par le fait que leurs fréquences
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sont légérement différentes. On peut donc
déduire de la fréquence de ce battement la

des et par
conséquent la hauteur de la couche réfléchis-
sante. Gette méthode posséde certains avan-
tages et c'est celle qui est le plus souvent
employée.

Avec l'autre méthode, dont les résultats
sont plus simples & comprendre et qui fait
mieux ressortir la nature et I'utilité des échos,
les signaux transmis par I'émetteur ont la
forme d'impulsions de trés courte durée. A
la sont
par un galvanomeétre ultra-rapide ou un oscil-
lographe a rayons cathodiques sur un film
phou)grnpluque. La durée de chaque signal

courte, I
du.- |‘onde directe est urmme avant que I'onde
réfléchic ne soit regue. Pour chaque impulsion
transmise, on recoit donc deux ou plusieurs
signaux dont le premier est dd a l'onde
h

était de 300 meétres et -en Amérique de
70 métres.

On recommenga donc les essais avec des
longueurs d’onde diverses et I'on put alors
constater que la divergence des premiers ré-
sultats provenait bien de la différence des
longueurs d'onde employées. En faisant une
série de mesures avec une fréquence crois-
sante, on observa que la courbe montrant la
relation entre la hauteur de la couche réfié-
chissante et la 'onde utilisée pré-
sentait une discontinuité brusque, ainsi que
1e montre la figure 2. A partir d’une certaine
fréquence critique la hauteur est & peu prés
doublée.

On conclut alors qu'il existait une seconde
région ionisée dont la hauteur moyenne est
comprise entre 220 et 250 kilomeétres. Pour
une certaine valeur de la longueur d'onde,
la couche de HEAVISIDE est traversée et les
ondes plus courtes sont réfléchies par la

directe et les suivants sont de
radio-électriques du signal transmis. On peut,
en effet, recevoir un ou plusieurs de ces échos
suivant que I'onde est réfléchie une fois ou
plusieurs fois entre la région lonisée el la

¥16. 2. — Courbe montrant la_hauteur de réflexion
en lnnctlnn o In Mqu-nu Noter Ia discontinuité
a la fréquence crifique.

terre, ainsi que le montre la figure 1. Cette -

figure montre également que dans certaines
conditions il peut y avoir réflexion simul-
tanément par les deux régions, ainsi que nous
1e verrons plus loin.

Lorsque les premiéres expériences pour
déterminer la hauteur de la couche de HEAvVI-
sibe_furent entreprises simultanément en
Amérique et en Angleterre, on constata une
divergence dans les résultats oblenus qui
paraissait au pr«mier abord inexplicable. Les

région dont I est géné-
ralement plus intense.
La rigion F.

L’exactitude de cette hypothése fut plei-
nement confirmée par de subséquents essais
et, pour la transmission des ondes trés
courtes, cest la couche d'APPLETON qui joue
Ie réle le plus important, la couche de HEAvI-
SIDE étant traversée par ces ondes, sauf dans
le cas ou, pour une raison ou une autre,
I'ionisation de cette région est anormalement
intense.

Les photographies des figures 3 a 7, qui
nous ont été aimablement communlquéﬂ
par le Professeur APPLETON, représentent des
enregistrements d'échos de natures diverses.
La figure 3 montre I'allure des signaux émis.
La courbe sinusoldale qui montre la base
temporelle correspond, dans toutes ces
figures, & un courant alternatif de 1.110 pé-
riodes par seconde. Il est difficile de penser
en millitmes de seconde, mais on- peut se
faire une idée de la durée des signaux quand
on songe qu'ils se suivent & la fréquence de
cinquante par seconde et que dans l'inter-
valle qui les sépare, on peut enregistrer plu-
sieurs échos ts.

La figure 4 montre la réception de I'onde
directe et d'un écho de la région F. La base

comme hau-
teur 100 mlometm, tandis qu'en Amérique
on obtenait le chiffre de 220 kilomeétres. Or,
en Angleterre, la lonzueur d'onde nwuo

permet de calculer la hauteur de

“réflexion. Dans la figure 5, il y a réflexion

par la région E (E) et par la région F (F) et
un écho mystérieux S de grand délai dont
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la cause est obscure. La figure 6 montre
cing échos de la région F

Un autre phénoméne qui est décelé par
Venregistrement des échos, est le dédouble-
ment de I'onde réfléchie qui a lieu dans cer-
tains cas et qui est d a I'influence du champ
magnétique de la terre sur les cffets de dis-

importance, parce qu'elle permet de calculer
la densité d'ionisation de la région E. En
effet, plus I'onde est courte, plus la concen-
tration de particules électrisées doit &tre
intense pour dévier l'onde d'une certaine
quantité. I1 existe donc unc relation entre
la fréquence de pénétration et la densité

IG

lc

F1G. 3.— Les signaux émis ont
h forme d’impulsions de tris
L

ddndonnmlhb-nln

ja

porelle une fré-
Quence de 1.110 périodes par
seconde.

Fia, 4. —
directe

- 5. = Do ootte figure 1o
signal donne lieu & un écho
GEF s G EyFy G By Fy de la région E et un Goho de
région F, ainsi qu'nn 6cho
de grand retard.
F,
‘|
F'A" g cobos At "":
a ) cing ¢ol inots provenant
» A J&l G region BT
—
NANAAAANAAAA
1110 ¢ff
Fio, 7. — Echos doubles do |
r rn:r, [; r;r;"r . région h.u]n:u o Gtant
% I ;ee:npnmdnnschom

MMMV

persion de I'ionosphére. Les deux parties
composantes de ’écho reviennent alors avec
une polarisation différente. La figure 7 montre
un tel enregistrement d’échos doubles pro-
venant de la région F.

La fréquence critique.

La mesure de la fréquence critique, c’est-
a-dire la fréquence pour laquelle la couche
de HEAVISIDE est traversée, est d’une grande

@ionisation. La fréquence critique dépend en
outre de I'angle d’incidence. Pratiquement,
pour de telles mesures, la réflexion se fait
verticalement, le récepteur étant situé trés
prés de 'émetteur. De cette fagon, Pangle
d’incidence est nul ce qui simplifie considé-
rab'ement les calculs. (L'angle d'incidence
est 'angle que fait la direction de I'onde avec
la normale au point de réflexion.)

La réflexion’se fait’d’ailleurs d’une fagon



TOUTE LA RADIO

213

plus efficace pour un angle d’incidence plus
grand et la fréquence critique est alors plus
élevée. Avec les stations d’émission 4 ondes
dirigées, on a constaté que le meilleur rende-
ment & grande distance est obtenu quand
P'onde est dirigée a un angle trés petit au-
dessus de I'horizon.

Lal’onde critique varie suivant I'heure dela
]ournee, suivant la saison. Elle est de 70 métres
environ en ét¢ & midi et de 110 meétres en
hiver & midi. Pour les ondes plus courtes, qui
traversent In couche de HEAVISIDE et sont
réfléchies par la région F, on peut dire que
la région E plutdt un

en chaleur. Plus la couche ionisée se trouve
haut et plus Iair est raréfié ; parconséquent,
la perte d'énergie par friction est moindre
dans la couche d’APPLETON et & cette hau-
teur la réflexion se fait dans des conditions
plus avantageuses que dans la région E.
L’ionisation est d’ailleurs presque toujours
plus intense dans la région supéricure.

Variation _de hauteur et _d'ionisation _de_la
région E.

11 résulte d’expériences faites au cours de
plusieurs années que la hauteur et Iintensité

puisqu’elle donne lieu inévitablement & une
certaine absorption des ondes qui la tra-
versent.

Si I'on diminue encore la longueur d'onde,
il arrive un moment o la région F est égale-
ment traversée et en-dessous de cette lon-
gueur on ne regoit plus d‘échol. La détermi-
nation de la pour

de la couche de HEAVISIDE va-
rient d’une fagon plus ou moins réguliére
avec I'heure, la saison, et d'une année a une

utre. C'est ainsi, par exemple, que I'ionisa-
tion est d’environ 2,2 fois plus forte en été
4 midi qu’en hiver 4 midi. Elle est aussi plus
intense le jour que pendant la nuit et, en
outre la hnuteur effective de la couche de

cette région, est mohu aiue que pour la
région E. Lorsqu'il s'agit de cette derniére,
on sait que la fréquence critique est atteinte
quand l'intervalle entre la réception du signal
direct et le premier écho augmente brusque-
ment, car cela montre que 'onde a pénétré
la région inférieure et est réfléchie par la
région F. Pour celle-ci, par contre, la fré-
quence de pénétration est celle pour laquelle
P'écho ne se fait plus entendre. Or, il arrive
souvent que lorsqu’on approche de cette fré-
quence I'amplitude de I'écho est trés faible
et il est difficile de

plus faible
le jour que Ja nuit. Crest & oola qu'est due la
mauvaise réception de l'onde indirecte pen-
dant le jour. En effet, la réflexion a lieu alors
dans une région de I'atmosphére ou la pres-
sion d’air est encore relativement grande et
ou la perte d’énergie par absorption est donc
trés marquée. La nuit, par contre, la réflexion
a lieu & une hauteur plus élevée et, la pres-
sion atmosphérique étant dans ce cas beau-
coup moindre, il y a peu d’absorption et la
réflexion se fait plus eficacement.

Des mesures faites durant une période de

quand il disparait. On est donc moins bien
renseigné sur cette région que sur la couche
de HEAVISIDE.

Cependant la région F est traversée,
d’aprés le Professeur APPLETON, par une lon-
gueur d’onde comprise entre 7 et 10 métres.
11 ne semble donc pas que les ondes ultra-
courtes puissent étre employées pour des
communications & grande distance en faisant
usage des propriétés réfléchissantes de
l'ionosphére.

De toute fagon, la réflexion (il serait plus
exact dans la plupart des cas, e diro réfrac-
tion) des ondes

24 heures de la
région E est maximum 2 midi et diminue
progressivement lorsque le coucher du soleil
s’approche. Aprés le coucher du soleil elle
diminue plus rapidement et atteint une va-
leur de nuit stationnaire. Un peu avant le lever
du soleil I'ionisation augmente, d’abord rapi-
dement, puis plus lentement, pour atteindre
enfin de nouveau sa valeur maximum & mi

L’ionisation maximum de la région F l}
midi est de 3,5 a 4 fois celle de la région E,
la densité maximum d'ionisation étant
atteinte dans le cas de la région F une ou
deux heures aprés midi.

ne s'accomplit pas sans une certaine perte
d’énergie. La région ionisée étant constituée
par des chargées d'

Les i et de saison
sont moins marquées pour la région F que
pour Ja région E cette dlﬂérence provenant

de

et
des molécules d'air, il se produit une friction
entre celles-ci lors de la réfraction des ondes
et une certaine quantité d’énergie est dissipée

en toute de pres-
sion atmosphérique dans les deux régions.
Le rapport des valeurs d'été et d’hiver pour
la région F, est d’environ 1,5 a 1,8,
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La zone comprise entre les régions E et F
n'est pas dénuée d'ionisation et exception-

un autre a a

6té observé dans cette région intermédiaire.
Quant & la ou aux causes d'ionisation de
la haute atmosphére, les variations quoti-
diennes montrent qu’elle est d’origine solaire,
et on a supposé d'abord qu’elle consistait en
une émission corpusculaire du soleil. Plus
tard, les rayons ultra-violets du soleil ont été
cités comme cause de U'ionisation et I'exacti-
tude de cette derniére hypothése a pu étre
wérifiée au cours d'expériences faites pendant
Péclipse du soleil du 31 aoQit 1932.

Les mesures de hauteur et d' des

ces conditions anormales deivent &tre attri-
buées

ges.

Un autre point intéressant qui ressort des
essais poursuivis au cours de plusieurs an-
nées est que I'ionisation semble suivre le
cycle de 11 années des taches solaires. On
sait, en effet, que le nombre de taches solaires
observées augmente et diminue dans un
cycle de 11 années. Or, nous sommes & pré-
sent & un minimum de taches solaires et on
a constaté d'autre part que Dionisation
moyenne de la couche de HeavisIDE a dimi-
nué depuis quelques années et qu’elle est
nettement inférieure cette année a celle de
1931. 1y a dm lieu de luppour que lel

du soleil

régions E et F se

rayons ultra-vi

ment et un des poinu les plus intéressants
qui en ressortent est que, quoique les résul-
tats suivent d’une fagon générale la courbe
des saisons, il arrive parfois en été que des
valeurs tout & fait anormales soient enregis-
trées. On obtiendra par exemple une trés
bonne réflexion des ondes par la région E,
mais il sera impossible de la traverser, méme
avec des ondes de 30 métres. Cela montre
que Pionisation est énormément accrue.

avec ll

taches solaires.
D’aprés les mesures d’ionisation entreprises
depuis 1931 et d’autres observations faites
sur une période plus longue, il semble que
lionisation varie de 50 % ou 60 % entre un
maximum et un minimum de taches solaires.
Par une étude prolongée de I'ionosphére,
dans laquelle, comme nous l'avons vu, les
échos jouent un rdle important, on arrive
petit & petit non sculement & une meilleure

du nombre det

Il semble donc que si la cause
d'ionisation (du moins en ce qui concerne
la région E) est la lumiére ultra-violette du
soleil, il existe .aussi d’autres agents d’ioni-

os. e propa-
gation, mais 4 une meilleure utilisation, une
exploitation plus eflicace des stations fonc-
tionnant sur les ondes courteset trés courtes.

0. MAUGHAM

sation et le Professeur APPLETON. pense que
CONTROLE
DES BOBINES

II D'ARRET

Certaines bobines d'arrét (« selfs de choc »,
disent souvent les amateurs) présentent des
« trous » pour telle ou telle autre longueur
d'onde. Une fois qu'une bobine affligée de
ce défout est montée dans un récepteur, il
est dlﬂkﬂo de déterminer les causes pour
et

reste
muet pour oerhmu longueurs d'onde.
11 est donc prudent de controler les bobines
d’arrét avant de s'en servir, et cela d’autant
Pplus que la vérification se fait trés facilement.
11 suffit, en effet, de brancher la bobine &
essayer en paralléle sur le condensateur
variable: d'un eireuit, d’accord quelconque

d'un récepteur. 1l en résultera un certain
affaiblissement de la réception et une légére
modification du réglage d’accord. L'un et
I'autre, pour une bo-
bine de bonne qualité,
ne doivent pas étre
importants. 11 faut
accorder le récepteur
sur différentes émis-
sions en petites et
grandes ondes. ~Si,
pour quelques-unes
de ces émissions, I'ad-
jonction de la bobine produit un affaiblisse-
ment considérable, la bobine n'est pas a
utiliser.

6dé de vérification n'a pas la pré-
tention d’étre d'une -grande précision. Par
contre, il a l'avantage d’dtre extrémement
simple.
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poste portatif sur

BATTERIES
avec économiseur de courant

Le récepteur alimenté par batteries, a
condition de ne pas étre trop lourd ni exces-
sivement encombrant, constitue le seul poste
portatif qui puisse vous accompagner dans
tous vos déplacements. A la veille des

récepteur a 3 lampes de conception trés
rationnelle.

Ce récepleur peut servir a la fois de poste
portatif ct de poste fixe pour les endroits
dépourvus de tout réseau électrique. D'un

vi 210 RC v

Fio. 1. i

7%

Voici son
schéma.

210 RC

grandes vacances, la description d'un tel
récepteur viendra au devant des desiderata
de nombreux lecteurs. C'est pourquoi nous
publions ci-dessous, d'aprés notre excellent
confrére autrichien Radio-Amaleur, les indi-
cations nécessaires pour la construction d'un

+!
prix trésbas, le Week-End est congu de fagon
4 assurer le minimum d’encombrement, de
poids et, surtout, de consommation de
courant.

Les trois lampes utilisées de la marque
Cossor sont & chauffage sous 2 volts, en sorte



216

TOUTE.LA RADIO

qu’un petit accumulateur & un seul élément
ou méme une pile séche de 3 volts (avec un
rhéostat do 3 ohms, 0,5 A) suffira amplement.
D’autre part, Ia dépense du courant de plaque

compose d’une détectrice & réaction Reinartz
suivie de deéux étages B.F. a résistances,
montage assurant une bonne sensibilité, une
trés bonne musicalité et une sélectivité satis-
faisante tant qu'il n’y a pas d’émetteur
puissant dans le voisinage du lieu de récep-
tion.

Parmi les particularités du schéma, re-
marquons le filtrage de la composante H. F.
du courant détecté par la résistance de
100.000 ohms insérée en série dans la grille
de la V, et par le condensateur de fuite de
0,15/1.000. Notons également lo découplage
du circuit de plaque de la premiére lampe.

Mais le point le plus intéressant du schéma
est, sans conteste, le dispositif économiseur
de courant. On remarquera que la lampe de
sortie est polarisée, et méme « surpolarisée »
par une batterie de 7,5 volts de telle sorte
que, au repos, elle ne laisse passer qu'un cou-

BT, Dt e o O inioae (18; polit. s fonoti t est
. 0. en nages G. O. en rant minime (le point de fonctionnement es
ig- e demx, . "odas O . | ek sur la courbure inférieure de la caractéris-
e Bl T e aole oo tique). La batterie do polarisation est
i la 12¢ ot & la 340, — B la 300 et & la connectée a la grille & travers la résistance
h spires. — LR 60°. — Ly’ 300 s} de 200.000 ohms découplée par le conden-
: =170 spires. sateur de 0,5 uF formant ensemble un
By 7 UL L R i R T )
o !
; Vers botteries f
g Vs

€

¥ t

Disposition & N
des éléments. Y

9,5/7000

est minime, les deux premiéres lampes étant
montées a résistances et la troisitme qui,
seule, serait susceptible de débiter plusieurs
milliampéres, étant munie d’un économiseur
de courant décrit ci-aprés.

Le schéma montre que le Week-End se

Houteur dv Chassss 35mm.,

«volant » possédant. une certaine constante
de temps.

Ainsi, en I'absence d’une émission, la lampe
Vg ne débite pratiquement aucun courant.
Mais lorsqu’une émission fait apparaitre
dans cotte lampe un courant de basse
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fréquence, une partie de sa composante
alternative prendra le chemin du conden-
sateur de 5/1.000 et de la résistance de
0,56 M0 et sera redressée par le Westector
(type W6) de telle sorte que la tension qui
sera créée aux bornes de la résistance de
300.000 ohms shuntant le Westector sera en
opposition a4 la tension de la batterie de
polarisation et s'en déduira.

Nous voyons donc que la modulation B.F.
entratne une diminution de la polarisatiori et
uno apparition du courant de plaque de la

V; qui — et ceci est remarquable — aura
Jlllu la valeur nécemln pour Npmduln,

dnns notre ;yn.eme, le courant de pl-q

se régle automatiquement, suivant la force
de Tlaudition, sur la valeur m com-
patible avec la bonne reproduction. En
Pabsence de moduhuon, il est presque nul.

Les Condensateurs

électrochimiques
ne sont pas “inclaquables”

mais ils sont

REPARABLES !
—————

Certains condensateurs chimiques de filtres
6 & 8 MF, 350 a 500 volts, peuvent étre trés
aisément «rénovés» g'ils sont du type &
électrolyte pateux.

Dans ces organes les deux bandes métal-
liques mlnoei constituant les armatures sont
andes inter-

Pendant I'audition, il
Pamplitude moyenne de la modulation.

On comprend I'économie que permet de
réaliser un tel dispositif. Dans les conditions
indiquées, I'emploi d‘una pile séche ne sera
donc point onéreux.

Les bobinages seront facilement réalisés
suivant les croquis publiés. Le bloc P. O.
(enroulements cylindriques) et le bloc G. O.
(en couches rangées) sont commutés a
Paide d'un interrupteur bipolaire. Le bloc
P. O. est fixé sur le chdssis, le bloc G. O. au~
dessous.

Comme haut-parleur, on utilisera un diffu-
seur électromagnétique qui a 'avantage d'étre
léger, sensible et de ne pas nécessiter de
courant d’excitation.

Le récepteur peut étre monté, si I'on veut,
dans un coffret contenant en méme temps
une pile séche de 90 volts, une pile’ou un
accumulateur irrenversable de 2 volts et une
pile de polarisation.

(On peut évidemment mon'ter le Week-End
également avec des lampes chauffées sous
4 volts.)

Pour P. O. brancher I'antenne en 1, 2
ou 3, les autres prises (4, &et 6) élant ré-
servées aux G. O. Régler la sensibilité avec
le condensateur de réaction.

D'un prix d’établissement trés modique,
d'un entretien économique, le Week-End
sera pour vous un compagnon fidéle,

A. Z,

de b
calaires do lluu imprégné d’une gelée & base
d'agar-agar. Aprés avoir desserti le tube

il

métallique protecteur et retiré le systéme
intérieur, celui-ci est déroulé avec précautions.
Le « claquage » se présente sous la forme d'une
tache noire que 1'on isolera par deux piéces
découpées dans I'extrémité d’une bande
intercalaire. Le remontage ne demande
aucune précaution spéciale.

Le cliché ci-contre montre de gauche &
droite deux éléments de condensateurs
chimiques de marques différentes et un
condensateur «rénové» aprés remontage.

A.P.P,
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La Chronique des Lampes nouv:
L]

UnePenthodefinale
a pente élevée

mplificatrice intermédiaire de basse fré-
quenee- a connu des fortunes diverses. Elle
existait sur tous les récepteurs — ou presque
— lorsque apparut la penthode finale, trés
sensible, qu'une détectrice plaque modulait
complétement. Puis vint la diode : la plupart
des Lypes se saturaient plus vite que le détec-
atre part, 'exigence d'un
it moins onéreuse en
ar il est en passe
paraitre -— I'dge de la lampe combinée,
vee élément amplifi ur.

nconvénients de cette métlmdn ne tar-
apparaitre, et Ia redresseuse pure,

n-plaque,

nlmd.
es

Cest ainsi que la penthode 42 MP/Pen
Cossor joint aux avantages classiques de ce
type la pente formidable de 7 mA/V (il s'agit
de pente maximum, 4 0 v. grille, 100 v. écran
ot plaque; o tension alternative de 4,5 v.
appliquée a sa grille lui permet de fournir
une puissance modulée de 2, atts ! Clest
dire qu'une diode, dans les conditions nor-
males, la module complétement.

Comment donc ce résultat étonnant a-t-il
pu étre obtenu? De la fagon la plus simp

—~ en principe du moins — en augmentant
Ia surface de la cathode. Celle-ci, chauffée
indirectement, se présente sous la forme d'un
ruban trés large : or, la pente d'une lampe est
grossiérement proportionnelle & la surface
émissive... Cela ne va pas, est-il besoin de
le dire, sans mlglm-lll.ltim\ du courant de
chauffage, celui-ci atteignant 2 ampéres sous

volts, ce que
les deux lampes du systéme normal.

Le constructeur' indique une charge opti-
mum normale : 8000 ohms ; pour une Lension
de 200 volts & la plaque et & P'écran, la pola-
risation est de 4 volts, le courant anodique
de 28 mA et la résistance de polarisation

118 ohms. Pour 250 volts, ces valeurs sont
5s respectivement de 5,5 volts, 32 mA et
137 ohms. Mais il est indiqué, dans le dernier
~
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sous forme de double-diode, s'ensuivit : nous  cas, de réduire légérement la tension d’écran
Et voici nsérant 3.000 ohms dans son circuit. Un
rehe & supprimer do nouveau l'am- tonalité peut &tre adjoint en

en  aug
considérablement la i'nsll) ilé de
fin

lampe

ez e

paralléle sur la_plaquc, constitué par 0,01 uF
et 10.000 © en sbri

Ray SARVA.
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lo. — J ‘ai buumup réfléc]
Jai 'une variation de courant dans une bobine produit un courant
mdun dln: Tautre. Mm quel est le sens et l'intensité du courant induit?

Cur. — Le courant induit, il faut vous le dire, a un trés mauvais caractére : il est
toujours en contradiction avec le courant inducteur. Lorsque ce dernier va en augmen-
tant, le courant induit ira dans le sens contraire.

Ie. — Est-ce & dire que lorsque dans la bobine inductrice le courant va dans le sens
des aiguilles d'une montre, le courant induit ira dans le sens opposé?

Cur. — Précisément | Par contre, lorsque le courant inducteur diminue d'intensité,
le courant induit va dans le méme sens, comme s'il voulait s’opposer a la dmnnnhon
du premier.

Ie. — C'est comme le chien de mon oncle Jules...

Cur. — Encore une bourde, sans doute?...

Ic. — Pas du tout ! Le chien en question est obstiné comme un dne... Le matin,
lorsque mon oncle s'adonne & la culture physique, il fait au trot le tour de son jardin
en tenant son chien en laisse. Au début, quand il accélére le mouvement, le chien tire

¢l Mo

&
-
=
=
L
m bine 1 ine 1 l:;muju Taduit dnns 1n holnne Tdm\u. il hg::'dm l. %

sujet de ce que vous m'avez expliqué sur I'induction.

bobhm 1T un courant de sens contraire. bobine 11 un courant

en -mére et le freize violemment. Et ensuite, lorsque, & bout de souffle, oncle Jules
veut imal I'entraine & faire des performances de vitesse...

Cvl. — J'ai vaguement l'impression que cette histoire est inventée pour les besoins
de la cause. Elle prouve toutefois que vous avez compris le phénoméne de I'induction.
Vous auriez pu méme ajouter que plus votre oncle accélére ou ralentit, plus son chien
réagit, car l'intensité du courant induit est mpnnmnmlle  la vitesse de variation
du courant inducteur et, aussi, & son intensité méme.

I6, — C'est peut-étre trés béte, ce que je dis-la, mais il me semble que, si une bobine
induit un courant dans les spires d'une autre bobine plus ou moins éloignée, elle doit,
a plus forte raison, induire un courant dans ses propres spires.

Cur. — Mon cher Ignotus, vous venez dé découvrir la self-induction. Tous mes
compliments ! En effet, le courant induit apparait également dans la bobine parcourue
par le courant indicateur, o il coexiste avec ce dernier et s'oppose, avec son esprit de
contradiction, & ses variations.
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Ie. — Clest tout & fait comme dans les romans « psychologiques » dans lesquels
€une voix intérieure » oppose constamment ses arguments aux mouvements senti-
mentaux du hér

Cur. — Vous Imu mieux de lire un bon traité d'électricité. Vous verriez ainsi que
la self<ind est le & l'inertie méc: De méme que l'inertie s'oppose
i la mise en mouvement d'un corps et tend & le maintenir dans cet état de mouvement
une fois qu'il est lancé, la self-induction s' .oppou 4 I'apparition d'un courant dans un
bobinage (le courant croissant provoque un courant induit de sens inverse) et tend &
maintenir le courant existant Imqu.] veut d.p.mm (le courant qui diminue induit
un courant de méme sens).

Ic. — Donc un courant -I«-mnf qui change constamment en intensité a quelque
peine & traverser une bobine;

Cur. — Certes, car la self- mdumm résiste & ses variations. Cette résistance de la

F16. 2. — En haut, le courant alternatit. En bas,
I courant induit par lo courant représenté en
haut.

1. Le courant inducteur augmente tris vite.
Le courant induit est de sens contraire.
2. Lo courant inducteur no pas pendant un
ourt nstant. Lo conrant, Indult est mal.
3. Te courant inducteus dimine. Lo courant induit
dans le méme sens.
4. Lo courant industeur ne vario pas pendant un
instant. Le courant Indait et nul.

self-induction pomlenomdelhfudm 1l mf-utp-lnmniondn-vec humple
résistance « ohmique » du dela
rmc ‘est-a-dire de l'action mdumve de chaque spire sur In autres et aussi de

ence du courant.
Ic. — Pourquoi donc?
Cur. — M-cmne-umplulﬁuhlrmmm.de plus les variations du
:mlmlmlnpdu,ph-.plrmém_u courants induits sont forts et s'opposent
ces vanations .

Ic. — Ainsi pour les fréquences élevées I'inductance d'une bobine est plus grande
queprnlnﬁéqmmbnuPCmbonlmr.m.nlemn. ca devient bougrement
compliqué.

Cur. — Et pourtant je ne vous ai encore rien dit au sujet des condensateurs.

Parlons un peu des condensateurs.

Ie. —Jeuulonbxencequcul J'en ai vu dans les postes de T. S. F. On dirait
des presse-purée & lames rondes qui tournent en sortant des lames fixes...

Cur. — Oui. Ce sont les condensateurs variables. Il y en a d'autres, fixes, dont les
lames (ou « armatures ») demeurent immobiles, en sorte que leur capacité est constante.

Ic. — Capacité? Sans doute, encore un terme & comprendre et & apprendre?

Cur. — Voyez-vous, ami. Le condensateur est une chose trés simple. C'est un
ensemble de deux conducteurs mutuellement isolés, auxquels on applique une certaine
tension. :

Ic. — Je ne vois pas trés bien en quoi deux conducteurs isolés I'un de I'autre méritent
le nom de condensateur.

CuR. — Un condensateur est comparable & deux réservoirs séparés par une membrane
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en caoutchouc élastique (fig. 3). Une pompe uhnnnee pem'hm un court instant
crée entre les réservoirs et 2 une différence de

Ic. = Je vois ol vous voulez en venir. La pompe. clestla pnle Les réservoirs repré-
sentent les deux armatures du condensateur et la différence de pression correspond &
la différence de potentiel.

UR. — Vous l'avez deviné. Seulement, comme toutes les analogies, la mienne ne
va que jusqu'd un certain point. En effet, lorsqu'il s'agit de réservoirs remplis d'air,
nous aurons dans 2 beaucoup de molécules réparties uminrm&mnl dans tous les
points. En /, nous en aurons beaucoup moins, et, la encore, leur répartition sera
homogene.

I. — Il me semble que les électrons, eux aussi, se répartiront de la méme fagon.
Cur. — Cest ce qui vous trompe. Comme les atomes de I'armature 7 sont positifs
(manque d'électrons !), ils appelleront, & travers la mince cloison qui les isole, les

Fi6. 8. — Deux réservoirs sé-
par une membrane
élastiquo ressemblent & un
condensateur dlectrique.- La
pompe qui crée une différence
do pression est analogue A une
pile éleotrique qui créo une
diftérenco de potentiel.

électrons de I'armature 2, en sorte que ceux-ci se condenseront dans la pnrlie de
Tl'armature 2 faisant face a 1. Cette compression des électrons permet d'emmagasiner
dans les armatures du condensateur des charges électriques beaucoup plus importantes
que celles que I'on aurait eues sans cet appel des lectrons par des atomes positifs.

Ic. — Donc, si j'ai bien compris, la propriété essentielle d'un condensateur est de
permettre une accumulation de charges électriques sur ses armatures.

Cur. — Oui. Cette propriété s'appelle, d'ailleurs, capacité d'un condensateur. A
votre avis, de quoi en dépend la valeur?

Ic. — Je pense, tout d'abord, que la capacité dépend de I'épaisseur de la membrane.
Plus elle est mince, plus elle peut s'incurver et, par conséquent, laisser de place aux
molécules de gaz dans le réservoir 2.

Cur. — Clest juste, Pour le condensateur, nous dirons que sa capacité est inversement
proportionnelle & la distance entre les armatures. Mais, en revenant & nos réservoirs,
ne pensez-vous pas que la capacité dépend également de la nature de la membrane
élastique.

IG. — Bien entendu.
en fer-blanc.

Cur. — Par conséquent, la capacité du condensateur dépend également de la nature
du diélectrique qui sépare les deux armatures. Le coefficient numérique qui caractérise
Taptitude plus ou moins grande d'un diélectrique & augmenter la capacité s"appelle sa
constante didlectrique. Pour I'air, on a adopté le nombre I. Dans ces conditions, la cons-
tante di¢lectrique du mica, par exemple, est de 8. Ainsi, si, dans un condensateur A air
de 10 microfarads vous placez entre les armatures des feuilles de mica, la capacité
augmentera jusqu'a 80 microfarads.

ite en caoutchouc, elle est plus souple que, par exemple,




TOUTE. LA RADIO

Ic. — C'est en microfarads que I'on mesure les capacités ?

Cur. — L'unité de mesure de up.n:l(e est le farad (F). Mais, en pvahque c'est une
capacité trop grande. On se sert donc de ses lo\u-mu]nplu micre d (+F) qui
est le millionniéme de farad et milli-microfarad (mF) qui est le mnll:éme de micro-
farad (1).

I6. — C'est bougrement compliqué, ce systéme. Mais, pour en revenir aux facteurs
dont dépend la capacité, il me semble qu'elle dépend encore de la surface de la
v ‘membrane, car plus elle est grande, plus grande est la sphére de I'action des atomes

pwi(ilx sur les électrons (2).

Cur. — En effet, la capacité est proportionnelle & la surface des armatures.

Ic. — En somme, pour augmenter la capacité d'un condensateur on peut, soit
augmenter la surface de ses armatures, soit les rapprocher I'une de I'autre. Ainsi, méme
avec des amartures trés petites on peut, je pense, obtenir une grosse capacité, en les

rapprochant trés prés I'une de I‘nme

b

appelés, £

Cuk. — Trés dangereux, ca \... Si vous diminuez troj
il arrive un moment o, sous Icﬁ-t de la pression, elle créve. De méme, entre les
armatures trop rapprochées, la n-nnun fera Acl-ber une étincelle. Les électrons, trop

rop I'épaisseur de la membrane,

le di

(A suivre)

I. — En somme, un mauvais condensateur l-u un bon briquet électrique:

E. AISBERG.

Duns e pars anek-sascns o se st dgmlement, pour lo mesure de o capacit,d'une autre unit appelée

=900 centimatres.

Dessins de
H. GUILAC

@ La eapacité d'un condensateur

ou Kestla idlectrique ; S

Autour de I'Octodyne
°

Nous I'avions prévu : I'Oclodyne a obtenu,
auprés des lecteurs de Toule la Radio, un
suceés foudroyant. Déja a notre réunion
mensuelle qui a eu lieu avant la publication
de notre dernier numéro, au cours d'une
démonstration, I'Oclodyne a subi victoricu-
sement une comparaison avec trois autres
maquettes de récepteurs. Aujourd’hui, I'Oc-
lodyne est le montage dont tout le monde
parle et qui est reproduit en un nombre
considérable d’exemplaires.

Malgré le soin avee lequel nous avons
procédé a la vérification de son plan, il 8’y
est glissé une petite crreur, heureusement sans
aucune gravité. Le condensaleur 16 placé
entre G, de la lampe I (octode) et le bloc
oscillateur 6 est, par errcur, marqué 15. Ce
condensateur est de 0,25 muF (0,25/1000 pF).
On peut, cependant, sans aucun inconvénient,
utiliser une capacité supérieure.

Plusicurs lecteurs nous ont demandé si,
n 2, 4 la place de la AF2, on peut utiliser
ne 446, L. amplification restera la mémo,
mais Paction du régulateur antifading sera
un peu mojns énergique, car dans la E446
la variation de la pente est moindre que dans
la AF2 pour le méme déplacement du
de fonctionnement. Ainsi, a Paris, avec la
AF2 on ne s'apercoit pas du fading de Radio-
Toulouse ; avee Ja E446 on commence a se
doutr de son existen
l’ourqum n'avons-nous pas utilisé un étage
, nous demandent deux lecteurs. Mais
utilisées comme elles le sont dans
POctodyne, Toctode ct la penthode assurent
une sensibilité largement suffisante. L'aug-
menter, st ouvrir les porles i tous les
parasites. quo trainent de par Péther.
uant A la prllsélvcuon, le filtre de bande
est bu'n préférable & une lampe H 1‘ q\u
compliquerait le montage ct en ac
Ie prix de revient sans aucune utilité pmhque
Bien an contraire...

E. A,
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Ce que sera cette année le RADIO-REPORTAGE

du

cycliste
de FAUTO

Les deux ensembles enregistreurs sur disques du radio-car de IIntran,

Notre excellent confrére « L'Intransigeant » a mis entre les mains d’une
brillante équipe de radio-reporters un matériel unique en France — malheu-
reusement unique ! La matiére diffusable dépendant pour une large part des

techniques utilisées dans la diffusion, nous avons cru dev

oir donner a nos

lecteurs un apergu de ce que I'on peut faire dans cet ordre d’idées. Non que

cela soit un maximum : la voie

du_progrés est largement ouverte, et les

amateurs pourront, comme il I'on fait si souvent, I'explorer fort avant.
Souhaitons cependant que la belle initiative de « L’Intransigeant » ne reste
pas isolée et que les stations d’Etat, notamment, prises d’émulation, tentent
de faire mieux encore ; souhaitons-le pour le progrés de la radio... et I'agrément

de nos écoutes.

Pour Ia 28¢ fois, va se disputer lo Tour de
France cycliste et le radio-reportage en
sera, pour la sixiéme fois, assuré.

On sait lintérét que suscitent I'un et Pautre,
pour des raisons diverses, chez les sportifs
et chez les sans-filisles. Aussi, trnnnt a Jus«

mis au point ces derniers mois en laboratoire,
va étre largement utilisé cette année. 1l va
permettre, pensons-nous, d'intéressantes in-
novations dans le domaine du radio-repor-
tage. On sait & quelles difficultés se heurtent
Ios spécialistes qui cherchent & créer un art

Les ions dont, en

tifier le succés qui couronna le
tage du Tour en 1933, I'Inlran et mm. i
Porganisent, ont prévu, cette année, 101 émi
sions échelonnées du 3 au 29 juillel pour
Pensemble des stations du réseau o'Etat,
i nbourg, Bruxelles francais
-Romande  (station  de

Sottens).
Le gros effort des organisateurs a purté
sur les cols alpestres et pyrénéens o les
lignes téléphoniques, permettant la liaison
avee le réseau de diffusion, sont rares ou
méme totalement absent
Le systéme de Penregistrement sur disque,
dlﬂ‘usé quelques instants plus tard, qui avit
les années et

es.

cetu- matiére, le Tour de France va étre
l'occasion, me manqueront pas d'intérét.
11y aura notamment des essais de « surim-
pression sonore », sans nul doute Lrés curieux.
Quelle sera la valeur artistique de ces
cssais? On conviendra que tout pronostic
en la matiére risque délre faussé. Apprécions
rters de I'Inlran-
GAUTIER-CHAUMET

et JEAN LEULLIOT, auxquels se joindra le

maitre TRISTAN qui_suivra la
course pour le Journal, ¢t de leurs colla-
borateu

En ce domaine, on doit tout créer de toute
picce. 11 semble bien que rien n'ail éL6 négligé
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pour réussir le radio-reportage du Tour de
France que deux voitures, au lieu d'unc
saule, vont suivre cette année.

A I'auto car qui comporte un studio d'cn-
registrement, salle des machines ot plate-
forme d'observation, est adjointe maintenant
une voiture plus légére et plus rapide destinée
@ le doubler dans les étapes chargées. La
liaison entre les deux véhicules sera assurée
par un motocycliste. Le reporter, ayant pris
place sur la moto, suivra tous les détails
de I'ascension des coll par les coureurs, les
précédera au moment voulu pour noter sur
disque la sonorisation de leur passage, et
gagner ensuite, en emportant ces documents,
la voiture de radio-diffusion dans le minimum
de temps.

Les amplificateurs de bord ont fait,
@’autre part, I'objet’ d'une mise au point
poussée. Le car comporte dorénavant deux
amplificateurs, l'un dit «de puissance »
pour les enregistrements, I'autre dit « mélan-
geur », sur lequel pourront se brancher les
microphones ou les pick-ups, ou les uns et
les autres de ces appareils dans des propor-
tions a déterminer par Iexpérience. De
curieuses réalisations sonores pourront, par
ce moyen, 8tre obtenues et qui ne manque-
ront pas d'intéresser les nuditcnn,

On ne peut pas
étre toujours
sérieux.....

Le Microbe, vu par MAYBON.

Le robot au cerveau électrique.

Relié aux voitures par I iaire de
la station’ régionale la plus proche, le centre
modulateur de Paris assurera la

On annonce que les direcleurs de Institute
of Technology de Massachusells onl décidé de

cible avec les autres stations

qui le
« Tour ». Pour obtenir une parfaite synchro-
nisation entre les stations, le centre modu-
lateur émettra, durant une minute ¢t demie,
avant chaque émission, une série de batte-
ments donnés par un métronome réglé i
120. Ce métronome servira d'ailleurs d’indi-
catif du radio-reportage du Tour de France.

A noter que Bruxelles n'assurera qu'une
seule émission par jour, 4 19 h. 40, et la
station suisse ne donnera que les étapes des
Alpes.)

Quant aux stations du Réseau d'Etat
frangais, elles émettront, a7 h. 15, & 12 heures,
a Tarrivée de I'étape, et a 19 h. 40 chaque
jour.

Ainsi, pour vous, sportifs, et pour vous,
sans-filistes, lo radio-reportage du Tour de
France sera une grande et belle épreuve
digne du « Tour » lui-méme.

Jacoues COLLET.

un robol P un cerveau
électrique qui, parail-il, lui permelira non seu-
lemenl d’agir mais de penser, el lui conférera
la méme capacilé qu'un enfant a de développer
des gotils personnels, et d’oublier ce qu'il a
appris si ses réflezes ne sonl pas conslamment
exercés. Le cotil d’un de ces hommes mécaniques,
muni d’un cerveau élémentaire, ne serait que
de 3.300 francs environ.

Vacances, par MAYBON




TOUTE LA RADIO

?mu@@m liialn

le froid
chez VOUS

votre confort et de vos
intéréts

gérateurs ménagers. Pourq

confortable. Le

POURQUOI! CETTE RUBRIQUE ?
Premiers en France, nous créons dans une revue de radio une rubrique traitant des réfr-

L’amateur radio aime Iel questlnnl lclanllﬂquel et leurs appllullonl a la vie moderne et
rendre

teurs

affaires toute I'année régulidrement.

pendant la saison chaude lorsque sa brlnche est moins lﬂlvﬁ, ce qul lui permet de faire des

Notre rubrique aura pour buts de faire mieux connaltre la réfrigération domestique et de
montrer tout I'intérét que présente un réfrigérateur dans un foyer ol
Tor electrique et 1o grillo-pain et ot Io réceptour radio ajoute Ie pialsis 2 a la commodité. Notre

des réfrigéra

0 I'on apprécie déja le

t de I'utiliser

rubrique vous permettra de choisir votre
rationnellement.

nous estimons nécessaire

Afin de rendre plus muy.m. et pluz utile notre rubrique de « Réfrigération domestique »,
de parler tbord des grands principes et s
i

systémes qui trouvent
ensuite les caractéristiques parti-

leur dans les

qui ne gate rien — tout en vivant mieux.

culidres & chaque appareil existant sur |0 mnﬂ:hé frangais et ferons connaitre en méme temps
comment et pourquoi utiliser un réfrigérateur domestique et faire ainsi des économies — ce

Généralités.

Chacun sait que toutes les denrées « péris-
sables » contiennent des germes, bactéries,
ferments ou microbes dont le développement,
ameéne une décomposition plus ou moins
rnplde de ces denrées. La chaleur et 'humi-
dit cette

une atmosphére saturée d’humidité, qui en-
1éve toute saveur aux produits et provoque
une accélération de leur décomposition aus-
sitdt qu'ils sortent de glaciére.

De la glaciére est sortie I'idée du réfrigéra-
teur moderne, producteur de froid sec, assu-
rant ainsi la comervaunn sans_destruction

dal produits. C'est pourquoi les jours chauds
ou orageux rendent si vite le lait ou la viande
impropres & la consommation — au grand
désespoir des ménageres.

De tous temps on a donc cherché a retarder
cette ioration des produits
Les procédés les plus connus sont la cuisson
et le fumage qui, 8'ils détruisent effectivement
les germes de décomposition suppriment en
méme temps les précieuses vitamines.

Ensuite s'est répandu I'usage des glaciéres,
armoires étanches a la chaleur dans lesquelles
on mettait a fondre de la glace. Le procédé
est coliteux, peu pratique et a le grave incon-
vénient de placer les denrées & conserver dans

de saveur et
economigus sutait.qus pratique.

Comment « faire du froid ».

Et d’abord : Qu'est-ce que le froid? C'est
I'absence ou la disparition de chaleur, dirait
M. DE LA PAuissk. Et il aurait raison puisque
c’est sur ce principe essentiel que sont basées
toutes les machines & « faire du froid ». D'une
fagon trés schématique, un réfrigérateur se
composera donc d’une enceinte calorifugée A
(cest-a-dire étanche 4 la chaleur extéricure),
dans laquelle prendront place les produits a
refroidir B et une canalisation froide C. Les
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radiations de chaleur R des produits B
échaufferont I'air enfermé dans I'enceinte qui
ira céder sa chaleur a la canalisation froide C
(fig. 1). Au bout d’un moment, toute la cha-
leur des produits B sera passée en C par le
truchement de 'air et la de B

ou un gaz comprimé se détend, il absorbe de
la chaleur.

Partant de ces principes essentiels on éta-
blit les réfrigérations selon trois systémes
qui sont les suivants :

sera égale & celle de C. L'équilibre sera alors
établi (0° & + 20 en pratique), assurant la
conservation de B. Pour éviter I'échauffement
de la canalisation froide C, il y circule un
fluide F constamment refroidi par un appa-
reillage adéquat.

Tous les réfrigérateurs sont basés sur ce
schéma. Ce qui les différencie, c’est la fagon
dont la canalisation froide C, qui enléve de
la chaleur aux produits B, est elle-méme
refroidie.

FiG. 1. — Schéma général du réfrigérateur.

Rappelons d’abord trois principes de phy-
sique essentiels a la compréhension de ce qui
suivra :

1° Froid par dissolution. — Lorsqu'un
corps solide se dissout dans un liquide appro-
prié, il absorbe de la chaleur qu'il emprunte
audit liquide. Il y a done « production » de
troid dans le mélange. Ce principe n’est utilisé
que dans les sorbetiéres;

20 Froid par évaporation. — Tout liquide

pour passer a I'état de gaz ou vapeur,
de la chaleur. Si I'on absorbe par un moyen
quelconque — une pompe par exemple —
la vapeur qui existe au-dessus de I'eau conte
nue dans une carafe (flg. 2), cette évaporation
refroidit I'eau et peut méme la congeler si
P'évaporation est assez rapide (principe de la
machine de CARRE);

30 Froid par détente. — Lorsqu’une vapeur

a) 9! a dont le
cycle conslste en une évapomlinn ou détente
d'un liquide volatil préalablement liquéfié
par compression ;

b) Réfrigéraleurs @ absorption, dans les-
quels une source de chaleur fait évaporer
un liquide volatil préalablement revenu a
Pétat liquide par absorplion dansun solvant
approprié ;

¢) Réfrigéraleurs a éjecleur, dans les-
quels le froid est provoqué par délente d’un
jet de vapeur d'eau dans le vide. Ce systéme
est réservé a l'industrie.

N

F16. 2, — Production de fruid par évaporation.

Réfrigérateurs « & compression ».

1ls sont basés sur le principe de I'évapo-
ration ou délenle d’un liquide volatil préala-
blement liquéfié par compression. Voici quels
sont les organes essentiels des réfrigérateurs
de cette catégorie.

La chambre froide de appareil A (fig. 3)
contient comme nous I'avons vu plus haut
une canalisation froide C destinée & enlever
la chaleur des denrées enfermées dans la
chambre A. Cette canalisation froide C con-
tient de la saumure, ¢'est-a-dire une solution
incongelable de sel marin ou de chlorure de
calcium dans l'eau. Cette solution sert de
véhicule a la chaleur de A vers I'extérieur.
En effet, la saumure fait parLie d’'un circuit

une cuve s
dit évaporaleur dans 1eque1 le liquide
volatil, généralement du gaz ammoniac ov
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de I'anhydride sulfureux, facilement liqué-
fiables par compression, s'évapore en enle-
v-nt de la chaleur a la saumure.

Le liquide volatil s'évapore en E grice au

lieu que le vide dans I'évaporateur E, engen-
drant Pévaporation et par conséquent le
froid, soit causé par aspiration d’une pompe,.
il est d a l'absorption du gaz par l'eau

t foulante P.

vide créé par la pompe

~— Schéma d un

t dans I b F (fig. 4). L'eaw

Fi6.
relngéuteur a com|
froic

reprend la température
ambiante dans le conden-

étot liquide

—

Repris par cette pompe le gaz est a nouveau
liquéfié par compression et envoyé dans le
condenseur R, sorte de radiateur qui céde i
P'air ambiant la chaleur acquise en cours de
compression. Le liquide volatil est alors prét
& recommencer son cyele réfrigérant la sau-
mure en E.

Pour des appareils réfrigérateurs de capa-
cité peu importante, on peut d'ailleurs envi-
sager de supprimer le circuit C de saumure et

le

‘évaporateur

ammoniacale passe de Pabsorbeur dans
Péchangeur C. qui, chauffé, libére une grande
partie du gaz ammoniac dissous dans Peau.
Ce gaz s'échappe dans lo condenseur R, ser-
pentin réfrigéré par des ailettes ou, sous sa
propre pression et sa délente et non plus sous-
Teffet d’une pompe compresseuse, il se
liquéfie a nouveau et redevient apte a I'éva-
poration. On peut, comme précédemment,
supprimer le circuit de saumure en intro-
duisant E dans la chambre froide A.

Schéma
d un rurlgér-um- a
absorptio

D’une les

E dans la chambre froide A. Les
réfrigérateurs & comprossion que I'on trouve
en France sont le Crosley, le Frigéco, le Fri-

réfrigérateurs 4 nhsorpuon sont d’un ren-
dement équivalent a celui des appareils a
ion. On peut de plus envisager leur

gody, e Frigidaire, le , lo Réjrigex.

Réfrl!!rlleu" « & absorption ».

Comme les réfrigérateurs d compression,
les réfrigérateurs a absorplion sont basés
sur P'évaporation d'un liquide volatil (en
général le gaz ammoniac liquéfié), M:

adaptation 4 de nombrouses sources de
chaleur. Cependant, la nécessité d’une mise
au point parfaite de ce genre d’appareils
fait que I'on ne trouve, sur le marché francais,
4 notre connaissance, qu'une maison qui ait
résolu le probléme, ¢'est I Eleciro-Luz.
Jean VARENDES.
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REGLEMENT des CONCOURS

Dans notre dernier numéro nous avons
annoncé bridvement nos deux coricours. Cette
annonce nous a valu un courrier abondant,
nombre de lecteurs s’enquérant de différents
détails. Afin de donner satisfaction 2 tout le
monde, i les r :

Concours de I’Octodyne

W 10 Sont admis & participer a ce concours tous
les lecteurs ayant réalisé un octodyne, 2 I'exclu-
sion des collaborateurs et employés de la
Revue ;

20 Nous adresser avant le 1¢1 septembre, une
ou plusieurs photographies du récepteur ainsi
que la liste des émissions regues, avec leurs
étalonnages. L'exactitude de a liste doit étre
certifiée par des attestations de deux personnes
n'appartenant pas & votre famille ;

o Toutes les pidces dolvent porter le nom et
Vad marquer
en gros caractéres : « Goncours de 'Octodyne »§
4° Dans son jugement, le jury tiendra compte
de la présentation du récepteur, du noml
d'émissions reques et de la position géographique
du_récepteur ;

89 Les prix consisteront en pidces détachées
neuves de grandes marques (lampes, poten-
tiomatres, résistances et condensateurs) que les
gagnants choisiront eux-mémes, suivant leurs
besoins, dans les catalogues des constructeurs
qui leur seront adressés.

Le premier prix comprendra 260 francs -de
matériel.

2¢ et 3¢ prix : 100 francs.

4¢, 6¢, 6¢ et 7¢ prix : 60 francs.

Le jury se reserve, en outre, le droit d"

ttribuer

autant de prix de consolation qu'il le jugera
utile;

6° Les résultats du concours seront publiés
dans « TOUTE LA RADIO »

10 Nous adresser tout d’abord la liste des
personnes auprés desquelles vous vous proposez
d'entreprendre votre enquéte. Nous leur adres-
serons aussitdt des spécimens de TOUTE LA
RADIO ;

20 Le reportage consiste A vous enquérir ensuite
auprés de ces personnes de ce. qu'elles pensent
de notre Revue. Pourquoi lisent-elles ou ne
lisent-elles pas TOUTE LA RADIO? Telle est
la question que vous leur posez. Rédigez ensuite
leurs jugements sous la forme d'un court
aticle et adressez-le & TOUTE LA RADIO, en
portant sur I’enveloppe la mention : « Concours-
Reportage. » Aucune réponse ne sera acceptée
aprés le 1°7 septembre ;

30 Le jury appréciera la valeur de votre
réponse d’aprés le nombre de personnes enqué-
tées et I'intérét de leurs critiques et suggestions.
Il ne sera guere tenu compte de la forme litté-
raire du reportage ;

our le concours du Reportage, seront
attribués les mémes prix que pour celui de
1"Octodyne (voir ci-dessus § 5).

RADIO-INSTITUT

Nous ayons eu en mains des lecons du cours technique
par correspondance de RADIO-INSTITUT,

rue La avette, Paris.
Ti nows semble que cetie méthode mérite d-etre counu
ous donnons & nos lecteurs un résumé

pondmu. lo cours do RADIO-
uxquelles I'éléve

Ense
INSTITU
Saivant ses loisirs ot sos

otz e, wnp- qnal ol plait,
dllpol(llon miére Jegon suppose un

rofan: dern re'le rend ‘Aigne d6 porter 1okt g
rldlmec

 tocan comparte 20 & 20 pages do textes com,
nlm:m aﬁ

breux sc} englobant
e mean ue suivie d'une pmle Pratique. Cetie
derniére sert éme aux exercices

& Televe cavols
S RADIOTRSHTUT o0 u- sont exaninés. par le pro-
qui lui est attaché et qul répond & toutes les
auestions qu'l plait " Fatove 18 poser
o "ta Sproriire. legon, RADIO-INSTITUT fournit

et's mesure, Ie cours complet
desc oenumum Lepuisseur (o lus de 400 pages o plu
o dessing, croquls, formules, o
consultées avée profit par Yilove

sa
ous attirons
actuelle cat tout it lnalquee pour commencer les
du cours ; elle colncide, en effet, avec la mort o
" SP%> epoque oa I'on. augou ‘&6 piis de loisirs pour
8¢ perfectionner dans la technique de la radio.
directeur de RADIQ-INSTITUT nous Informe que
toutes I¢s dispositions ont 46 prises pour que le sery
des professeurs solt assuré xégullérem t, pendant 1a
période des vac: anrlnl Iaquelle les s tieves desirent
pousser vhu vue ours étu

m
mdlo—lnuuuz Tera de vous un techniclen digne d
p tire , S8 méthode denselgnement est, attrayante ¢ ez
h

La documentation
p:ndanl fouts 1a

fournie servi
durée de votrs carrk
ez tous les renseigne hécessaires en vous
Tecommandant de Touts la Radio.

DEPANNAGE
DE TOUS APPAREILS

RADIO-SECOURS

W 165, Boulevard Haussmann, PARIS (VIIl*) s
éléph. 00

h. : Balzac 1+
ET MISE AU POINT




CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

i . . CONDENSATEURS
e BRI
R i | J 2:2500"7 8

connesaeus |3 CONDENSATEURS
B+16MF 150" — ELECTROCHIMIQUES

25+25+8MF-150v

D an 4& recherches

II, rue de Trianon, LE PERREUX (Seine)
pusL. RAPY

iy

LE BOBINAGE: Tout d'abord, on fabri-
que la bobine mécaniquement avec du presspahn.
Ensvite, on bobine les enroulements & gromd
nombre de spires sur des machines & moteur, le
papier isolant étant placé soit & la main, soit par
dispositif automatique. Les enroulements de quel-
ques spires sont faits entiérement sur des machines
& main. On place ensuite la bobine sur un circuit
magnétique mobile pour essais du primaire, du
secondaire et de ['isolement.

“FERRIX”

DOCUMENTATION SUR DEMANDE
FERRIX -- 2, Rue Villaret-de - Joyeuse - PARIS
et 98, Avenue Saint-Lambert - NICE

2+4 MF 25"

| M. J_ SEGOND

f du service Bobinage
c 1o Société FERRIX, novs

atelier comprend
ridres spéciali-

110
sées et an nombre égal
de machines modernes.
J'attache une grande im:

lisser dans les différentes opérations.
Pour parfaire cette surveillance.
Fopire moi.mime des sondagss fré-
. Je ne livre ainsi & Uatelier
i gae dos. Bablnages Durteins

Pub R.L Dupuy



un an | 8 mois

28fr| 15 fr-
pcﬂal Mull. 350 19fr.
Paysan tarif
fort - 4 23fr.

BULLETIN D’ABONNEMENT

Veuillez m'inscrire pour un abonnement & TOUTE LA
RADIO pour la durée de.
la revue a partir du mois de-

& adresser & ' TOUTE
LA RADIO”, 42, rue
Jacob — PARIS' (89

Je vous prie de m’adresser

Adress

NOTRE COMPTE DES
CHEQUES POSTAUX :
Editions Radio

1164-34

PARIS

1934 i, i

N.B. — Tous les chiques et
mandats doivent dtre libellés
au nom des Editions Radio.

Paris.

{ Je vous adresse la somme d
pasle " Ceique postal (Paris no 1164 34) - Chéque sur

ines par mandat-

Nous publions, & un tirage trés limité, une édition tirée sur du papier de luxe. Le prix de souscription &
cette Edition de Luxe est le double de celui de I'édition normale.

CONSERVEZ TOUTF LA RADIO

Fetiez instantanément votre colicction de TOUTE
ADIO. Rel

6 fr. 50

Joindre 1 franc pour frais d'envo.

Gardez votre ancien
| poste en supprimant
“ les accus gréce aux
- coffrets  d'alimenta-
tion totale

TOUTALOXYDE
SOLOR-WESTINGHOUSE
: 2

|4
NOUVEAUX PRIX

EN BAISSE A
PARTIR DU

I”'JUILLETq

Etabl. LEFEBURE-FERRIX-SOLOR

5, rue Mazet - PARIS-6" - Tél. DANTON 8850

DEPANNAGE

RADIO-SECOURS
I 65, Boulevard Haussmann, PARIS (VIile) S
Tél

h. : Balzac 01-09
ET MISE AU POINT
DE TOUS APPAREILS




LES LIVRES

PAvL BErcni: : Pratique et théorie de la T. S. F.
(4¢ édition. Un vol. relié de XVIII + 950 pages
155 x 230 mm. — Publ. et Ed. Fr. de T. S. F.
et Radiovision ; 1031, Prix r.).

Par son ampleur, sa clarté, sa maniére simple et
logique de rendre aisément compréhensible les pro-
blémes les plus ardus, louvrage de Brncmg, dés sa
premicre édition publiée en 1020, s'est imposé aux
amateurs et techniciens comme une sorte de « Bible
de 1a Radio »

Les trois premidres ditions ont connu le suceds
‘que mérite une auvre fondamentale de cette enver-
gure. Tout autre que PAUL BERCHE se serait endormi
sur ses lauriers et, pour la 4¢ dition, se serait contenté
de quelques appendices que nécessitait lo développe-
la_technique. Avee un courage
peu commun, il a choisi un procédé différent, com-
bien plus difficile, mais aussi plus fécond. Il a fait
un ouvrage tout i fait nouveau, pour lequel la troi-
siéme édition ne servait que de trame.

Dans la nouvelle Thioric et pralique, nous retrou-
vons toutes les qualités qui ont fait le succés des
préoédentes. En 950 pages d'un texte serré, illustré
de 907 schémas et photographies, BERCHE a réussi
A exposer toutes les notions de mathématiques,
d'acoustique et d’électricité qui permettent de com-
prendre la partie principale de I'ouvrage consacrée
i la radio proprement dite. Cette partio qui occupe
les doux tiers de Pouveage expose la théorie de la
radio avee ses applications lvm(ulms A Détat on
cette technique se m.. rdhui. Toutes les
lampes de T 7 comptls los plus zéteuten,
S s Gotodis et 1 Sl mmmn(m. ous les
montages de réception et d'émission, tous les dispo-
ity syxiliniron (ntifading, réginge ilonei
cateur de résonance, ete.) y sont passés en revie dans
un ordre méthodique qui rend Iassimilation facile et
Ia lecture agréable.

Nous sommes persuadés qu'aucune encyelopédie ne
saurait_embrasser avee tant de bonheur mul-
tiples détails d'une science ot d'une technique aussi
Tasian qup In redio, Toi. technicien o fout ainateue
liront, avee profit et consi Meront souvent la belle
imaatation que PAc. BRRci a réunie i feur

AL

récis d’Electricité (Film et Technique,

Premier mh.. e d'une série intitulé « Cours prépa-

inéma et de radio -, il constitue en effet
e bonne introduntiod. & oot enscignemant, On no
redira jamais assez quo ln connaissance des éléments
de I'lectricité est indispensable. La forme et la ma-
e de co petit ouvrage sont classiques, dans tous
ls sens du terme.

xi

NOTRE SERVICE DE

ILIBRRAIREIE

Sur la demande de nombreux lecteurs,
ibrairie pouvant

procurer tous Ies owvrages de radiodiectrizit, ainal
ques et scientifiques.

nous publions une premiére liste de
heckionnia yus nous pewvors Expidier &

wons organisé un service do

les |.m- tech:

que tous
Ci-dess

lettre lue

FRAVIQUE E'r THEORIE DE LA T. 8.

ﬁLEMEn‘ra DE HADIOELECTRICDTE.

par Michel Adam........

PRECIS DE mmosn.scrmcns par
E. Aitberg et A. Néoussikhine.

*LES TUBES AVIOE ET LEURS APPLI.

rkhausen ... .

mMMENT SUPPRIMER LES PARA.
SITES ET LES 'BROUILLAGES EN
T.S.F., par Michel Ad

LES REDRESSEURS DE couRANT. par

. de Bagneux....

-Lsa (CIRCUITS OSCILLANTS,

PRECIS D'ELECTRICITE, par A. Touvy
PRECIS D'ACOUSTIQUE, par P. Hemar-
e 5

PRECIS D'OPTIQUE, par R. Singer
PRECIS DE RADIOELECTRICITE, par

Ph. Roland. el isree
LE CHEMIN DU CINEMA, par Jean Felix

L'EMIG!IOH DAMATEUR PRATIQUE
v A. Planés-P

“Ouvrages dont la I
sances mathématiqu

nous

15.
10.

cture nécessite des conna

Fy par
80. »

doindre pour frais d' envol 10 ©, du montant de

1’ comman

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

® 42, rue Jacob

PARIS-VI®

AVIATION...

VPAVIATION offre aux technic:

B Renseignez-vous sur tous les emplois que
ns spéclalisés

cot effet domandez gratuitement un

exemplaire du_prograr

L]
véritable guide des situations

ronautique plein d’avenir.

VE.C.A.
Cleimere.un"bof Gcaupe page Xi).

Cet ouvrage trés documenté constitue ur
| du’ domaih.
I

| ECOLE CENTRALE D’AVIATION
| 28, rue Serpente, Paris




Voulez-vous

documentation intér

GRATUITEMENT ?

Adressez-vous de la part de TOUTE LA
RADIO aux maisons composant la liste
i-d qui ont préparé des documen-
tations techniques complétes a votre inten-
tion. Détachez une des vignettes ci-contre,
insérez-la, ainsi que vos nom et adresse,
dans une enveloppe que vous enverrez a la

recevoir une

DE LA PART DE
TOUTE LA RADIO

DE LA PART DE
TOUTE LA RADIO

DE LA PART DE
TOUTE LA RADIO

DE LA PART DE
TOUTE LA RADIO

maison dont la documentation vous intéresse
et vous recevrez :

TOR (40, rue Denfert-Rochereau, Parls, 144). tient & votrs disposition des catalogues
Ulustrés de sea lampes (aves courbes caracteristiqiies) résstances, potentiometres et con-
nsateurs. cem documentation vous sera res

IJI tour:
adresmeront canea de leurs notices qu vous seront uulu lrnulu e ek o N
survolteurs, redresseurs, matériel auto, transfos indust

REB (10 et 12, rue Brillat-Savarin, Pali!v 12¢) a mmnooé un catalogue avee caractéris-
:’lquu d umea de ses . régulateurs

4000, Youlcr vom Ios wiinds dws
« bloc Plessey »? Ecrivez

P Inlv-lumo (1547, rue de Chabrol, Parl
super 6 lampes, d'un, 3 lampes'd flre de bande ou d'un 3
donc de notre ' p:

LEFEBURI ‘ rue Mazet, 6. vous mmsern les trois derniers numéros
ae' ol evues < T pion peliic des Rnu T S. F.
RADIO-8OUROK (&2 entier, 109), vous adressera les plans de montage
andeur haturese ot 166 dumyuonu aemuéu des récepteurs que vous voudriez monter.
Voyez leur iste page V du ne 3 de Toute a Radio.
DALY (95, rue do Flandre, Paris, 0%, Le lourd paquet que Réalt vous adressers
eusement “comprendra les descriptions détailées, avee sciémas et orands D
n}.lllnl\un. o _Plusieurs montages et notamment du’ dernier né PY. 5., lo relveiods

LA lunlo‘r:enmqul {88, rue do la Pusserclle, Suremnes, Seine): vous adressera

DE LA PART DE
TOUTE LA RADIO

DE LA PART DE
TOUTE LA RADIO

DE LA PART DE
TOUTE LA RADIO

les lampes Dario et une quantité de schémas de récepteurs
modernes.

RADIO M. 4. (19, rue Claude-Bernard, Paris) vous adressera son « Bulletin de Cours
de Matériel Radio » qui vous permettra de réaliser des économies sérieuses.

RADIO-INSTITUT (137, rue Lafayette, Paris, 109 4 dité des deptiants avec e
programme d le son enselgnement. Vous les consulterez utilement.

ommnuo(mu chemin de Valrose, Nice, A.-M.) vous adressera sa notice -« Quelques
consells conf " Wustrée de 15 schémas ainsi qu-an beau dépuant,

L'mu oln‘rlul.l D'AVIATION (28, rue Serpente, Paris) avec ses brochures
< Jude des carrléres teehniques : Radiotéiégraphie » et Programme 1933-1934 » pourr

1 64 pages.. décider de votre aveni

ETABLISSEMENTS CHABOT (43, rue Richer, Paris, 9*) vous adressera une docu-

mentation compléte sur son matériel spécial ondes courtes. récepteur Océdyne et son con-
tacteur spéclal.

S, 8. M. (127, faub. du Temple, Paris) se fera un plalsir de vous envoyer son tarif détaillé
de résistances et ‘condensateurs avec conditions spéciales pour professionnel

AMO (11, rus Trianon, Lo Perreux) vous adresser tout do suite ley phmmvnlu de
ses ‘notices techniques et, ensuite, tous ses nouveaux catalogu

Blindages de bobi-

Se font en aluminium et cuivre

Blindages pour lampes amé-
ricaines (type 57,

Jr “enissis nor.  Disponibles
maux et Pygmées 4 lore lue 34, Rue des Vinaigriers, 34
Prix spéciaux PARIS-10 - Téi. BOTZARIS 1789
par quantités

ETABLISSEM ENTS

G. FOURNIER

34, rue de Bagnolet
PARIS (20')_
Tél. : Roquette 15-47

Tout ce qui concerne la Radio
LA MAISON de la RADIO

58, etc.)

Les postes  Maison
Toutes les nouveautés
AUX PRIX LES PLUS BAS

OUVERTE LES SAMEDIS APRES-MIOI

Spécialité pour postes PERICAUD

— Imp. E. Desfossés.

xn “Le gérant: A. CHERCHEVSKY.



Donc nécessairement

LES NOUVELLES

{ DARIO série T

munies de la

- Cathode-Bloc

Lampes fondamen-
tales du Superhété-

Grande sensibilité (Glace
a ses caractéristique:
conversion -xceplmm\e"esb

Grande souplesse de
réglage.

Facilités de réceptions
sur ondes courtes et trés
courtes.

Auditions exemptes de
souffle.

Grande sensibilité (Grace
a une pente de caractéris-
tique élevée et capacités
internes trés réduites).

Elimination des phéno-
ménes de transmodul
tion. — Faculté d’obtenir
un réglage automatique
de volume efficace.

nouvelle TF 2 permet la
réduction de I'intensité so-
nore avec une variation de
grille relative-

P
ment robuste.

Demandez & nos
tous rer seignemen
tion qui vou

vices Tec
s et docume
s intéressent

ment faible,

rodyne moderne.

LA DUODIODE

Nos nouvelles *DARIO
Série T" pour chauffage par
le courant alternatif 4 volts
sont munies de la **Nouvelle
Cathode-Bloc", la meilleure
garantie d'un bon fonction-
nement et d'une régularité
partaite.

LA RADIOTECHNIQUE,
40, rue de la Passerelle
SURESNES (Seine)

DERID

LA RADIOTECHNIQUE PIzN




Un énorme coefficient d’amplification, une résis-
- élevé & A 1

K Ri Ohms
E. 446 S -35mAY 5.000 | 2.000.000
E. 447  pente variable 2,000 | 1.000.000

Seules, les
SUPER ~“ MINIWATT~
vous offrent de telles caractéristiques.
Un récepteur a la page est équipé avec les

SUPER “MINIWATT~
HEXODES e us — E 4o
PENTHODES HF. k.46 - £.147
BINODES e wt — E sus
PENTHODES BF.E. 4431 -E. 463

= PHILIPS
"MINIWATT"




