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E. AISBERG

La Télévision

DRSQ,'LF en 1928 — et ovcl ne nous rajeunit pas — Javais lancé la premlére revue de
7 télévision parue sur le continent et fondé, avec le concours du général Ferrlé, de MM. E.
Belin, P. Toulon, Holweek, R. Mesny, P. David, L. Lumiére, G. Beauvals, J.-L, Routin, Valensl
et d'autres éminents savants, 1'Association Frangaise de Télévision, Jétals persuadé que trés
bientdt la transmission des Images allait entrer dans la pratique courante,

Aujourd'hui, je dois reconnaitre mon erreur. Le développement de la nouvelle technigue
a été retardé par Uinsuffisance des moyens que les techniques connexes devaient mettre & sa
disposition et en raison de certains errements qui trop souvent ont entrainé les chercheurs
dans des voies aboutissant & des impasses.

C'est alnsi que, durant de longues années, on voyait se développer parallélement les pro-
cédés mécaniques et cathodiques. Ceux de la premiére classe ont ét¢ retracés avee une remar-
quable préscience dans le brevet gque Paul Nipkow a déposé en 1884, Non seulement i] a eu
I'idée d'explorer les images 4 1'aide d'un disque pourvu de perforations en spirale et qui porte
son nom, mais encore il a prévu tous les dispositifs accessoires de traduction lumiére-courant,
de transmission, de retraduction courant-lumiére et de synchronisation. Or, 4 I’'époque, aucun
de ces dispositifs n'existait et ne pouvait étre réalise,

Pour que le procédé de Nipkow devint autre chose qu'une simple formule aux symboles
abstraits, il fallait que des cellules phato-électriques sensibles fussent réalisées, que fussent
crées des amplifieateurs 4 tubes électroniques, des lampes & gaz luminescents et.. que la radlo
elle-méme fat inventée ! Ce n'est done qu'une quarantaine d'années plus tard que J. L. Balrd
réalisa enfin le réve de Nipkow.

De son c¢oté, la Télévision cathodlque est loln d’étre une invention récente. Dés 1907,
Je physicien russe Boris Rosing préconisait 'emploi du tube de Braun en télévision et indi-
quait la méthode de balayage par tensions appliquées aux électrodes de déflexion horizontale
et verticale, avec modulation de la brillance du spot par le Wehnelt.

Voila donc deux principes de base, entiérement différents, s'offrant aux technliclens qui
s'attachent & I'étude de la transmission des lmages. Ceux qui optent pour la méthode méea-
nique, apparemment plus facile & appliquer, imaginent mille variantes de procédés de balayage.
Au disque a4 trous viennent se substituer les disques 2 lentilles de Brillouin, les systdmes a
deux disques, la roue de Weiller, la vis 4 miroirs de Mihaly, le dpuble tambour de Scophony.
Mais linertie des piéces en mouvement s'oppose fatalement & l'accroissement suffisant des
lignes de balayage. La haute définition n’est décldément pas du ressort des systémes méca-
nigues.

%ﬁ\\i‘ aux procédés cathodiques, 14 encore la télévision dolt piétiner avant d’atteindre la
smaturité. Il faut, d'abord, que le tube cathodique soit réalisé sous une forme suffisam-
ment. pratique. Il faut, pour que la haute définition solt .assurée, que toute la chaine de
transmission soit capable de laisser passer de larges bandes de Irequem atteignang plusieurs
mégahertz, A cet effet, on dolt faire appel aux ondes ultra-courtes dont la technigque n’est
mise au peint que depuis peu dannées,

Il faut, enfin, que la caméra de prise de vues solt elle-méme basée sur des principes
électroniques, L'iconoscope de Zworykine, le dissector de Farnsworth et leurs dérivés permet-
tent de franchir ce pas décisif. L'effet d'accumulation qui les caractérise accroit la sensibllité
dans des proportions considérables. Et le probléme de la haute définition est, de son cot,é
résolu. i

De la sorte, les derniéres années avant la guerre, la télévision sort du domaine de labo-
ratoire pour entrer dans celul de la pratique. Et si, pendant que le monde est plongé dans le
black-out, l'exploitation de la télévision est presque partout suspendue, elle n’en bénéficie pas
moins de lintense travall de recherche fiévreusement poursuivi durant cette époque, En par-
ticulier, le développement du radar et les progrés subséquents des tubes cathodigques, hyper-
fréquences, bases de temps, générateurs d'impulsions, apportent de nouveaux éléments que la
transmission des Images saura mettre a4 profit.

Si la télévision n’a pas atteint le stade définitif de son évolution — et elle ne I'atteindra
Jamais — du moins offre-t-elle aujourd’hul un attrait pratique et théorique suffisant pour
qu'il soit nécessaire de falre le point de son état actuel dans le présent cahier. — E. A,




LE CHOIX DE LA DEFINITION

Nous parvenons & un stade ol ce
choix est possible et doit étre discuté
avant la fixation des normes qui ré.
gleront la télévision.

Pendant la période, longue d'une
vingtaine d’années, qui a précédé, les
spécialistes ont ‘'toujours préconisé
l’analyse la plus fine compatible avec
les possibilités techniques du moment,
remettant au second plan les questions
ae complexité du matériel, du volume,
du prix, de Yencombrement de 1’éther.

On était, en effet, assez loin des
exigences maxima du spectateur
moyen, et rien de définitif ne pouvait
étre prévu sans donner, d’abord, sa-
tisfaction aux vtilisateurs.

Cela ne signifie pas qu’on aurait di
conserver la télévision dans des labo-
ratoires ‘clos en attendant ce mo-
ment; nous avons toujours réclamé,
depuis les trente lignes du début, une
exploitation, non pas sur une grande
échelle, mais « expérimentale », qui
agit singuliérement sur Dlactivité des
recherches, et qui aurait permis de
définir ece qu'exige ce spectateur
moyen, qui, jusqu’ici, n'a pratique-
ment pas donné son avis.

.Rappel de la méthode
d'analyse

On sait que la transmission des ima-
ges animées par voie unique n'a pu
recevoir de solution que par l'envoi
successif de petits éléments éclairés,
préalablement traduits en impulsions
électriques. C’est ce qu'on appelle
lanalyse en fonection du temps.

Aprés plusieurs hypothéses et es-
sais : analyses continues en zig-zag,
en spirale, & vitesse variable, cte., tous
les laboratoires ont adopté la méme
méthode d’exploration, par lignes hori-
zontales, contigués, et une cadence
minimum de 25 répétitions par seconde
pour Yimage totale.

En m’excusant auprés de la plupart
des lecteurs de ce Cahier qui connais-
sent ces détails, nous rappelons que
I'analyse et la reconstitution s’effec-
tuent par une petite surface mobile,
en lespéce, lextrémité d'un faisceau
d’électrons, qui se déplace de gauche
A droite de laire & explorer (fig. 1),
couvrant ainsi & grande vitesse Vi,
une étroite bande élémentaire.

Simultanément, ce pinceau est ani-
mé d'une vitesse verticale Vi telle
que, pendant le parcours de la lon-
gueur | et le retour en arriére trés
rapide du spot explorateur, la dis-
tanece verticale parcourue soit sensi-
blement égale a I'épaisseur de la bande
élémentaire.

Il s’ensuit que l'image est totale-
ment recouverte, en 1/25° de seconde,
par des bandes contiguss successives,
5 R
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Le probleme épineux de la télévision, qui a donné lieu & pas mal de contro-
verses, est magistralement traité ci-dessous par René Barthélemy, membre de I'Aca-
démie des Sciences. En l'accueillant dans son sein, la docte assemblée a rendu
hommage au savant de réputation mondiale dont le nom est attaché a I'histoire de

la Télévision a toutes ses étapes.

Dés 1928, Barthélemy invente le systéme de synchironisation des oscillations de
relaxation aujourd’hui universellement adopté, Nombreux sont ceux qui se sou-
viennent encore de T'historique démonstration de 1931, au cours de laquelle Bar-
thélemy présente la télévision sur éeran. Créant le Centre de Télévision de Mont-
rouge, oit il dispose de puissants moyens d’investigation, 4 la téte d’une belle équipe
de chercheurs, Barthélemy fait accomplir 4 la télévision des progrés considérables.
Aujourd’hui il réalise le 1000 lignes sur écran de 4 métres carrés, Que nous donnera-

t-ij demain ?7..

Dans chaque bande émissive, des
impulsions électriques sont obtenues
par le passage du faisceau sur les par-
ties éclairées et, dans les bandes cor-
respondantes du récepteur, on crée en
chaque point une intensité lumineuse,
aussi proportionnelle que possible a
ces impulsions.

Il semble done que l'on reconstitue
ainsi Vimage sans discontinuite, et

e e o)
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Fig. 1. — Exploration par lignes juxtapo-
sées,

avec d’autant plus de fidélité que ces
bandes seront fines, c’est-a-dire que
la section de faisceau sera étroite.

Imperfections et limites
du systéme

Les conditions précédentes ne sont
qu'approximativement réalisées, tant
dans le sens horizontal (axe des =),
que dans le sens vertical {axe des ).

Sans reprendre l'exposé de base de
Mertz et de Gray, qui date d'une dou-
zaine d’années, et qui traduit mathé-
matiquement la modulation en fone-
tion des variations x, v, t, nous essaie-
rons de condenszer, dans ce qui suit,
les principaux résultats de ces auteurs,
et de Schriter, de P. Mandel, de Whee-
ler, de Y. Angel.

1° Le déplacement rapide, selon 'axe
des #, d'un faisceau supposé d’abord
infiniment mince, crée des impulsions
de courant i, de forme rectangulaire
en fonction du temps £ au passage sur
une surface uniformément écelairée
(fig. 2).

11 est évident que la réponse finale,
définie par la tension U. appliquée
au cylindre de Wehnelt du tube récep-
teur, ne dépend que de la constitution

de la chaine de transmission : Amplifi-
cation vidéo-fréquence — Haute fré-
quence émission — Haute fréquence
réeception, ete... '

La reproduction exacte exigerait une
bande de fréquences infinie; on se con-
tente done d’approximations qui se
justifient si le temps T de montée de
la courbe U, correspond a un espace
peu visible sur 1’écran récepteur ob-
servé normalement. Ce résultat est ob-
tenu ordinairement par des ¢« correc-
tions » de circuit, génératrices de dis-
torsions de phase, qui risquent d’ajou-
ter des oscillations indésirables. Le
caleul montre qu’il existe des strue-
tures de circuit ol les « lancés inver-
ses », @ et b, sont d'amplitudes accep-
tables.

Il faut signaler que, selon les étages,
done, les lampes de types différents,
on trouve actuellement des « pla-
fonds » qui limitent la bande de fré-
quence a des chiffres compris entre
10 4 20 mégacycles.

C’est 12 une premiére indication sur
la finesse possible dans le sens hori-
zontal de l’analyse.

Bien entendu, les dimensions finies
du « spot » explorateur, tant 4 1’émis-
sion qu'a la réception, sa densité élec-
tronique non uniforme, modifient la
qualité de la réponse, qui présente
ainsi un étalement supplémentaire.
Dans certaines limites, on diminue,

tp
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Forme iléals et rézlle du vidéo-
signal.

Fig. 2. —

par la constitution des circuits élec-
triques, l'influence du diamétre du
faisceau (Bedford), mais on admet
généralement que l'on transmet mal
les détails d’image de dimensions in-
férieures a celle du « spot ».



Certains auteurs estiment, et nous
avons vérifié le fait, qu’on percoit en-
core convenablement des détails égaux
a 7/10° du diamétre du faisceau. Par
sécurité, ne tenons pas compte de ce
facteur, et passons a quelques chiffres,
en supposant que la surface du spot,
qu'on appelle aussi le « point-image »,

représente une alternance de la fré-
quence la plus élevée de modulation.

On voit aisément que, le long d’une
ligne droite, en 1/25.000° de seconde
(cas du 1.000 lignes), on pourra placer
800 points distinets, si l’on dispose de
la bande de 10 mégacyeles, et 1.600
points si 'on arrive 2 20 mégacycles.
En 1réalité, compte tenu de la durée
des retours, on n’aura respectivement
que 700 et 1.400 points d'image.

Et c’est 1a le principal point d’in-
terrogation qui reste posé : sur quelle
bande pouvons-nous tabler en prati-
que ?

2° Nous venons d’examiner les cas
limites de la définition dans le sens
du balayage continu horizontal. La

Fig. 3. — Angle de vision.

discontinuité de I'analyse verticale
rend la question plus controversée.

D’abord, par suite du diamétre
« efficace » difficile & définir & cause
de la densité variable du faisceau, les
bandes éiémentaires ne sont pas exac-
tement juxtaposées et la reproduction
d’'une surface uniformément éclairée
donne une impression de striages si
Pon regarde l'écran d’'assez pres. Il
convient done de former l'image avec
un assez grand nombre de lignes pour
que la structure striée n’apparaisse
pas.

Or, le spectateur placé devant son
écran de largeur AB (fig. 3), désire
tirer le maximum d’informations de
I'image qu’il regarde. Il s’approche de
P’écran, mais, comme l'a fait remar-
quer M. Mandel, il régle instinetive-
ment sa distance minimum de telle
sorte qu’il apercoive d la fois les deux
bords, droit et gauche de l'image, sans
avoir 4 déplacer les yeux. Cette posi-
tion O (fig. 3) détermine un angle q,
qui, selon les individus, varie de 30
4 40 degrés.

Il est nécessaire qu’a la distance
ainsi fixée, le spectateur ne puisse
distinguer la trame de l'image, ce qui
conditionne le nombre de lignes.

Or, le pouvoir séparateur de l'eil est

“estimé a une ou deux minutes. La dis-

tance d qui sépare le point O de I’écran
AB est, au minimum, de cinquante
centimétres, pour une image de 30 cen-
timétres de large et de 22,5 de hau-

teur. On pourra done, 4 la limite,
apercevoir des détails de l'ordre de
2
500 — 23 -———e——= 32/100° il-
60 % 360 2/100° de mil

limétre d’épaisseur pour une acuité
visuelle de deux minutes; et 16/100¢
pour une minute,

On admet, pratiquement, 25/100°
Dans ces conditions, on doit envisa-
ger, sur la hauteur d’éeran de 225 mm,
un nombre de lignes utiles :

225
N 0.25 900.

Ce qui nous raméne encore prés des
1.000 lignes par 1/25° de seconde,
compte tenu:du temps de retour.

Mais cette premiére approximation
ne peut satisfaire complétement, car
elle néglige :

a) le phénoméne de moirage, dii aux
lignes d’images voisines de 1'horizon-
tale;

b) Tl'usage d’analyse entrelacée.

@) Un point P (fig. 4), de la dimen-
sion du spot placé « a cheval » sur
deux lignes d’analyse, 4 1’émission, se
traduit a la réception par un point P’,
étalé en hauteur sur deuz lignes con-
tigués.

I._,’z_a.mplitude de la modulation est la
moitié _de ce qu’on obtiendrait si le
point P était concentré sur une seule
bande élémentaire 4 ’émission. Il v a
done perte de définition et de fidélité
de contrastes.

Cette remarque explique le phéno-
méne de moirage que Y. Angel a rap-
pelé dans un récent article, et ’aspect
d’escalier que présente, au récepteur,

une _droite légérement inclinée sur
I'horizontale, projetée sur 1’émetteur.,
P
v F »
-,
ot
Tl
Fig. 4. — Traduclion P’ a la réception
d'un point point P qui, 4 I'émission, se¢
trouve « & cheval » sur deux lignes d'ex-
ploration.

Ce défaut ne signifie pas, comme
concluent certains auteurs, que, dans

le sens vertical, la définition est ainsi .

deux fois moindre. Nous avons, en
effet, cité le cas le plus défavorable;
méme dans ces conditions, si nous con-
sidérons deux points 1 et 2 (fig. 5),
séparés verticalement par l'espace
d'une « ligne », on s’apercoit qu’il
existe encore deux réponses assez dis-
tinctes.

En effet, si les « spots », émission
et réception, étaient rectangulaires et
de densités uniformes, les points 1 et
2 donneraient 4 la réception une tache

Fig. 5. — Reproduclion 1' et 2' de deux
points 1 et 2 dans le eas le plus défavo-
rabls.

uniforme, les images 1’ et 2’ sont con-
fondues, mais les sections de faisceau
étant circulaires et présentant une
densité maximum au centre, il apparait
une séparation un peu floue, mais vi-
sible, entre les images 1’ et 2.

L’expérience confirme, en effet,
qu'une trame horizontale, de finesse
supérieure 4 2 p (p, épaisseur d’une
« ligne »), apparait nettement jusqu’a
une limite de l'ordre de 1,5 p. Au dela,
la séparation est discutable si la dite
trame chevauche sur les lignes.

Done, si 'on désire avoir la méme
impression de netteté que dans le sens
horizontal, il y aurait lieu de prévoir
un plus grand nombre de lignes que
celui précédemment calculé,

L3, nous nous heurtons i la limita-

tion de la bande de fréquence; aussi,

les auteurs qui ont proposé 1.400 ou
1.500 lignes ont préconisé, en méme
temps, des analyses dites « entrela-
cées » d’ordre 3 ou 4. Et cela nous -
améne 3 Pexamen de cette question
d’entrelacement.

b) C’est pour éviter le papillotte-
ment que l'idée de diviser l'analyse
verticale en » trames successives com-
portant chacune a/n nombre de lignes
— a étant le nombre total de lignes,
a été émise.

Dés 1926, Baird la prévoyait. Nous-
mémes, en 1928, établissions un projet
d’entrelacé avec déplacements inver-
ses, destinés a annuler l'effet de défi-
Jement de l'image, et qui fut réalisé
T'année suivante avee 30 lignes.

Si, pour assurer l'impression de
continuité d’'un mouvement cinémato-
graphique, 25 images suffisent par
seconde, il n'en reste pas moins une
variation de lumiére globale, sur
Pécran, a la cadence 25, qui produit
le papillotement désagréable que 1'on

‘sait. En coupant la lumiére a4 cadence

double, on retrouve, au cinéma, la
fixité apparente de la luminosité.

En télévision, on réalise cette rup-
ture en effectuant deux explorations
verticales au licu d’une, mais chacune
ne comprend que la moitié des lignes,
moitié judicieusement choisie : la pre-
miére exploration comportant les Ili-
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gnes impaires, la suivante les lignes
paires, d’ol le qualificatif d’entrelacé.
On évite ainsi la transmission des
50 images complétes par seconde, qui
doublerait la bande de fréquence.

Cette solution, élégante a priori, est-
elle ¢ payante » ? A vrai dire, nous
n'en sommes plus trés shrs, car si elle
est indiscutable avec des images fixes
parfaitement stables, elle préte a la
critique dés qu’on observe des sujets
mobiles, ce qui est le cas normal. Le
fait que l'on regarde successivement
les deux trames, provoque, dans le cas
d'un déplacement, soit du contenu de
Uiniage, soit du cadrage sur l'écran,
scit méme de l'eil du spectateur, un
effet stroboscopique qui avantage une
trame par rapport a l'autre.

Ainsi apparait un striage, qui af-
fecte une ligne sur deux et qui donne
I'apparence, par exemple, de 225 li-
gnes au_lien de 450. Bien entendu,
nous supposons que les conditions élec-
. triques qui réglent I’entrelacé sont par-
faites, et qu'il n’existe aucun <« pai-
rage » géométrique des lignes.

lLes réalisation:z d’un tel balayage,
tant & l’émission qu’a la réception,
compliquent évidemment le systéme, et
c¢’est un inconvénient supplémentaire
non négligeable.

Tiaus le but 1: diminuer la fréguence
de répétition de lignes, ou, ce qui re-
vient au méme, d’augmenter le nombre
de lignes pour une bande passante
fixée, on a essayé des analyses entre-

lacées d’ordre supérieur a deux. Ré-
cemment, un essai a trois trames nous

a montré, accrus, les inconvénients
cités plus haut. Autrefois, nous avons
réalisé des disques avec 4 et 6 trames;
les défauts de striage étaient alors
augmentés d'un effet de < flicker »,
ou papillotement, qui devenait génant
dés que la fréquence de trame descen-
dait au-dessous de 16 et qui serait cer-
tainement trés accentué avec les bril-
lances Jdes écrans actuels, Aussi, nous
restons circonspects sur les possibilités
de progrés dans cette voie, en atten-
dant que tous les essais pratiques
aient été effectués.

Peut-étre, arrivera-t-on a la con-
clusion que le véritable progrés sera la
suppression de lVentrelacé ?

Conclusion

Mais essayons de résumer ce long
exposé, qui est déja lui-méme un com-
primé de nombreuses études, discus-
sions et expériences.

Avec une trame de 900 lignes wvisi-
bles, I'eil est satisfait pour l'aspect
de « continu » qu’offre un écran, tant
dans le sens horizontal que dans le
sens vertical, la bande de fréquences
étant estimée voisine de 15 méga-
cycles :

La variation apparente de qualité,
dans des limites assez larges autour
de ces valeurs, est peu sensible, par

suite de la loi logarithmique des sen-
sations.

Il subsiste cependant les inconvé-
nients suivants :

a) Pour certaines sctructures d'ima-
ges, la définition verticale est infé-
rieure 4 la définition horizontale;

b) L’usage de l’entrelacement donne,
sans nuire a la définition, un striage
égal 4 la moitié du nombre de lignes
dans la plupart des images.

L’augmentation, encore souhaitable,
du nombre de lignes, est-clle possible ?
Il semble qu’on pourrait sacrifier un
peu la définition horizontale, qui con-
serve toujours l'avantage d’'étre conti-
nue, pour accroitre la finesse de la
trame, A largeur égale de bande de
fréquence. Toutefois, il faut signaler,
dans cette hypothése, la difficulté du
retour rapide du balayage <« ligne »,
qui intervient lourdement dans le prix
du récepteur.

Mais le principal facteur reste dans
les limites qu'on admettra pour la
bande et qui conditionneront les gros-
ses dépenses d'installations : émet-
teurs, relais hertziens, cibles, ete. Il
nous parait logique de prévoir, dés
maintenant, le maximum, qui dépasse
nettement les douze mégacycles, et
cela d’autant plus qu’un jour, on par-
lera de la couleur.

R. BARTHELEMY,
Membre de Ulnstitut

La télévision sur grand écran avec

LE SKIATRON

Les recherches relatives au radar font
bénéficier la technique de la télévision
de nouvelles solutions fort intéressantes.

C'est ainsi qu'on a cherché la possi-
bilité d'agrandir les images apparaissant
sur les écrans du type P.P.I. (Plan Po-
sition Indicator). Ces écrans, utilisés no-
tamment dens les H2S, permettent de
voir les contours de toute une région
ayant le radar pour centre (1). Is sont
caractérisés par une rémanence trés lon-
gue (de l'ordre de plusieurs secondes) de
leur fluorescence.

Dans certalns cas, il était nécessaire de
conférer aux images des dimensions suf-
fisamment grandes pour que plusleurs
opérateurs pussent les observer simulta-
nément. Cependant, la brillance du spot
n'est pas suffisante pour permettre la
projection sur grand écran.

Or, déja avant la guerre, on avait cons-
taté gque les cristaux de certaines subs-
tances changealent de coloration sous le
bombardement des électrons, Ainsi, en
les incorporant dans la couche compo-
aant l'écran d'un tube cathodique, a-t-on
réalisé un nouvel instrument électroni-
que qui a été baptisé Skiatron.

Le skiatron est un tube cathodique a
concentration et déflexion magnétique ol

(1) Voir notamment page 75 du Nv 104 de
Toute la Radlio,

a

I"image apparait en traits fonecés sur le
fond blanc de l'écran. Il est important
de moter qu'il ne s'agit pas la de traits
non luminescents sur un écran dont le
reste de Jla surface est fluorescent. En

fait, c'est la lumiére d'une source exté-
rieure réfléchie par l'écran et partielle-
ment absorbée aux endroits oll sa colo-
ration est altérée, qui fait ressortir le
dessin de l'image.

De la sorte, la brillance de l'image ne
dépend que de l'éclairement, c'est-a-dire
de l'intensité des sources extérieures de
Iumiére. Quant au rayon électronique,
son réle se borne 4 doser l'absorption de
cette lumiére dans les parties de 1'écran

ol son passage modifie plus ou moins la
coloration. Ainsi peut-on obtenir alsé-
ment des images de forte brillance qul
peuvent étre, a4 l'alde d'une optique ap-
propriée, projetées sur un grand écran.

Parmi les diverses substances entrant
en ligne de compte, c'est le chlorure de
potassium qui se préte le mieux a la
réalisation des écrans des skiatrons. Trés
sensible au bombardement électronique,
il donne la coloration rouge magenta qui
absorbe la lumiére verte (couleur com-
plémentaire) procurée par des lampes &
vapeur de mercure. Ainsi l'image appa-
rait-elle en noir sur fond blanc.

Le dessin indique schématiquement la
disposition d'un systéme de projection
sur grand écran utilisant un skiatron.

CAMERA ORTHICON

UL LT .

La nouveclle caméra de prise de vues se
distingue par son extréme sen:ibilité. C'est
ainsi gqu'une illustration, dan; Varticle qul
lui est consacré dans « R.C.A. Review »,
montr¢ une image transmise 4 la lueur
d'une chandelle. De la sorte, cette caméra
pourra étre avantageu emont u:ili é2 a la
transmis ‘ion directe des scénes de théitre.

Compléte, elle pése moins e 20 kg et
comprend 17 tubes a-surant notamment
I'amplification de la vidéofréquence, le dé-
flexion du rayon électronique, i fixation
du niveau du no!r et le régulateur pour la
= haute tension azpliquée au tube orthicon
= ct au multiplicateur électronique. La con-
sommation ‘olale de la caméra est de
300 walts seulement.




Caractéristique principale :

Le Synchro-Télévisor

« La Télévision n'est pas encore au
point » ; telle est l'opinion courante du
public en 1946.

Cela est di au fait que ceux qui ont
eu l'occasion de volr une réception de Té-
lévision ont constaté que l'opérateur était
obligé, presque constamment, de retou-
cher les divers et nombreux boutons de
son appareil pour maintenir l'image en
place ou améliorer la qualité de récep-
tion,

L'idée que se fait le public sur la Télé-
vision serait exacte, si la possibilité de
réaliser un appareil stable n'existait pas.

La présente réalisation a pour but prin-

“Thslpds de- prouver gu'll est facile de cons-

trulre un appareil de Télévision ayant
les qualités suivantes :

1¢ Synchronisation parfaite, (D'ou le
nom adopté : lg Synchro-Télévisor). Au-
cun besoin, pendant toute la durée du
spectacle, de toucher aux boutons de fré-
quence ou de synchronisation;

2° Qualité d'image trés satisfaisante,
permettant aux spectateurs d'éprouver un
plaisir réel;

30 Encombrement, polds et prix de re-
vient réduits et de l'ordre de grandeur
" de ceux caractérisant un appareil de T.
S. F. de luxe; ]

4o :Construction et mise au poing faci-
les, grace aux renseignements détaillés et

£ T complets que nous allons donner.

Caractéristiques générales
du Synchro-Télévisor

Nous n'avons voulu, pour obtenir 1les
qualités exigées, ni réduire colite que coli-
te le nombre des lampes, ni compliguer
a4 l'extréme l'appareil

Celui-ci comprend 5 parties :

le Le récepteur d'image, 4 amplifica-
tion directe

2° La base de temps d'image ;

30 La base de temps de lignes ;

4° Le tube cathodlque de 16 cm et ses
elreuits ;

5° L'alimentation de l'ensemble,

En ce qui concerne le son, nous don-
nerons quelques indications pour le rece-
volr trés facllement sur un récepteur or-
dinaire.

Le nombre total des lampes est de 10,
auxquelles 11 faut ajouter deux thyra-
trons et deux valves, plus naturellement
le tube cathodique de 16 em, DWI1-B,

Le récepteur d’image

Les qualités requises par un tel ré-
cepteur sont les suivantes trés grande
sensibilité, afin d'avoir une image détail-
lée, parties haute fréquence et basse fré-
quence a bandes passantes trés larges.

Nous avons pu obtenir ces qualités avec
peu de tubes : cing seulement, mais ces
lampes cont des caractéristiques remar-
quables.

L'appareil est composé des parties sui-
vantes

le D=2ux « haute fréguence », accordées
sur 6,52 meétras utilisant des lampes 1851
(ou 1852 ou R 219) ;

20 Une détectrice 6HE ;

3¢ Deux « basse fréquence », la pre-
miére une 1851 (ou 1852 ou R 219), la
seconds une 6V6.

L2 schéma général représente les dif-
férentes parties constituant l'ensemble de
l'appareil.

Partiec haute fréquence

Elle comprend deux penthodes a forte
pente (9 mA/V) type R 219 (ou 1851, qui
lui est identigue, ou 1852 qui ne différe
que par le culot), marquées sur le schéma
Vi et V. L'attaque de Ia premiére est
faite par le transformateur S; dont le
primaire est & prise médiane, chaque ex-
trémité constituant une borne antenne,
le milieu allant a la masse. Le s2condaire
est accordé par C;, sur la fréquence a re-
cevoir. Ce condensateur est constitué par
les capacités parasites du cidblage et de
la lampe. L'accord se fait par le noyau
de fer plongeur, Nous décrivons plus loin
les caractéristiques du bobinage.

Dans le circuit plaque de V, nous trou-
vons une bobine S. identique au secon-
daire de S, et accordae <2 la méme maniére
par C,.

Dans le circuit grille de V. est insérée
une bobine d'arrét Ss décrite plus loin.
Dans celui de plaque, on trouve S: identi-
que 4 S. (capacité théorique Cs B). Le ré-
glage de sensibilité est obtenu par la ré-
sistance variable de 10.000 ) marquée Py,
réalisée avec un potentiomeétre bobiné.

Chaque écran comporte une résistance
et un condensateur de découplage. L'a-
mortissement de chaque bobine est obtenu
par les faibles valeurs des résistances de
grille ou de diode connectées en paral-
léle a travers les condensateurs de cou-
plage C. et C, dont l'impédance & la fré-

quence de réception est extrémement fal-
ble.

Le réglage de cette partie sera indiqué
au paragraphe spécial affecté 4 ce sujet,

Détection

Suivant le nombre des étages B.F., afin
de conserver la phase correcte, on peut
attaquer la lampe diode V, soit par la
plaque, soit par la cathode.

Etant donné que nous avons deux éta-
ges B.F., nous attaquons la détectrice par
la plagque et sortons la B.F. par la ca-
thode. Pour l'attague de la lampe syn-
chro, il en est de méme. A cet effet, les
deux plagues sont reliées ensemble et»
chaque cathode constitue une sortie in-
dépendante.

La basse fréquence

Elle comprend une préamplificatrice V,
‘:-j{]p;: R 219 (ou 1851 ou 1852) et une 6V6

5).

Pour obtenir une amplification linéai-
re sur une large bande, des résistances
de plaque de falbles valeurs ont été pré-
vues (3.000 Q). D= plus une bobine S, est
en série dans le circuit de plaque de la
premiére lampe, son role étant de.relever
les fréquences élevées, Des découplages
ont été disposés partout olt cela était né-
cessaire. .

La plaqus de V; sera reliée au Wehnelt
du tube au moyen d'un condensateur Cs,.

Synchronisation

Elle est obtenue avec la lampe V, qui
est une triode type 6C5 (ou 6J5 sans mo-
dification des valeurs). La forte polarisa-
tion de grille permet de détecter les si-
gnaux de synchrenisation que 1'on trouve
amplifiés aux points SL, pour les lignes,
et SI, pour l'image. Un découplage est
réalisé avec Rux et Ca.

Comme indiqué plus loin, un cordon
reliera ces points aux bases de temps, de
maniére que la grille de chaque thyratron
ragoive I'impulsion de synchronisation qui
lui convient et qui sera réglable par le:
potentiométres P, et P: dont nous re-
parlerons 4 nouveau ci-apreés,

Base de temps de lignes

Cette partie comprend un thyratron
ECS50 (V) et deux amplificatrices en
push-pull EL3-N (Vi et Viz) ou EBLI.
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Le thyratron re¢oit 4 sa grille la ten-
sion de synchronisation par l'intermédiai-
re du potentiométre Ps, qui permet de
régler, cette tension & la valeur nécessaire.
Une résistance de protection est prévue
entre le curseur et la grille. s

La fréguence est réglable au moyen de
la résistance variable de cathode Py, cons-
tituant une branche du diviseur de ten-
sion portant la cathode &4 un potentiel
positif par rapport a la masse. \

Dans la plague nous trouvons d'abord
une résistance de protection, ensuite la
résistance de charge de 250.000 ohms, al-
lant au -4 H.T. Le condensateur C, est
la capacité de charge, tandis que Ci; trans.
met par Py qui constitue le réglage d'am-
plitude horizontal, les oscillations de re-
laxation obtenuss 4 la premiére EL3-N, A
la sortie de Vy;, la tension amplifiée est
transmise par Cs en H; 4 une des plaques
horizontales du tube cathodique Vii, |

A la méme sortie, le condensateur Ci
transmet la tension au tube Vi» aprés ré-
duction par le diviseur de tension Rs:-Rss.

En H. on trouve la méme tension gu'en
H; mais en opposition de phase; cette
tension est transmise par C.« a l'autre
plague horizontale du tube cathodique.

Base de temps d’image

Celle-cl est réalisée suivant un schéma
identique & celul de la base de temps de
lignes, seules les valeurs des éléments
sont différentes. Une seule différence im-
portante & signaler est que la résistance
de charge du thyratron image Ra va au
+ H.T.C. c'est-a-dire au + 2.000 volts et
non a la H.T. commune des bases de
temps et du récepteur qui n'est que de
270 volts environ.

A signaler que R, est composée de deux
résistances en sérle, égales chacune 4
1,2 MQ, ce qui donne pour Ry une va-
leur totale de 2,4 M(Q. Etant donné la
forte différence de potentiel entre la pla-
que du thyratron et le +2.000 (environ
1.800 volts), cette précaution a été dictée
par une question d'isolement et non de
pulssance. Il est recommandé de prendre
des résistances de 1 watt qui sont plus
longues que celles de 1/2 W.

Le tube cathodique

Le tube adopté est du type DW 16-1 &
écran blanc de 16 centimétres de diamé-
tre.

La chaine P:, R=, P; Ray, en série avec
l'ensemble en paralléle Ra +Ra, Py et P,
fournit les tensions convenables aux élec-
trodes du tube.

P, constitue le réglage de la brillance
(lumiére) en rendant le Wehnelt (au re-
pos) plus ou moins négatif par rapport
a la cathode.

P, régle la tension de l'anode 1.

L'anode 2 n'est pas reliée directement
au +2.000 (4 H.T.C.), mals & une ten-
sion un peu inférieure, au point commun
de R. et Ru. De cette facon les plagues
de déviation, reliées 4 travers Ry et R
aux curseurs des potentiométres P; et P,
peuvent étre portées a des potentiels In-
férieurs ou supérieurs 4 ceux de l'anode
2, ce qui permettra le cadrage de 1'image
au milleu de l'écran.

Alimentation tube

Rien de spécial quant au schéma.
La valve monoplaque est une 879 (V) et
est alimentée au filament par Ss et 4 la
plaque par S,. Remarquer que Sy posséde
une prise médiane et donne 2X750 volts
sous 5 mA. Le secondaire S,, alimente le
filament du tube cathodique. Sur ce der-
nier, ne pas confondre la borne F avec la

€

borne FK du filament qui est reliée &
la ecathode.

Le filtrage ne comporte qu'un simple
condensateur Cx.

Alimentation récepteur
et bases de temps

Ict encore, un montage classique, La
valve est une 83-V ou une 5Z3, la pre-
miére étant a4 préférer, mais plus rare
actuellement,

Lo secondaire S,; doit fournlr 150 maA
sous 2 X450 volts. Pour éviter le claquage
du premier condensateur, le filtrage a été
congu en disposant deux électrolytiques
Ci; et Cw, de 16 yF chacun, en série,

Les deux autres Cy, et Cpo seront de
32 yF, 500 volts tension de service et 600
volts pointe. Si l'on n'a pas une confiance
absolue dans leur qualité, on pourra éga-
lement les remplacer chacun par deux
32 | F en série. On obtiendrait ainsi seu-
lement 16 F, mais cela peut encore aller.
L'interrupteur de secteur I, est combiné
avec le potentiométre de brillance Pa.

Disposition des organes

Etant donné la bonne qualité de la
réception obtenue avec le Synchro-Télé-
visor et sa parfaite stabilité, i1 est inté-
ressant, pour celui qui le réalisera, de
pouvoir lui donner wune présentation
agréable, afin de l'installer dans son
appartement, 4 la place d’honneur, ainsi
que nous l'espérons.

A cet effet, l'appareil sera monté sur
trois chassis séparés qui seront réunis
aprés mise au point définitive, afin de
former un ensemble unique.

. Le chéssis N° 1 comprendra les deux
alimentations et les réglages du tube ca-
thodique.

Le chdssis No 2 sera prévu pour les deux
bases de temps et leurs réglages.

Le chissis N° 3 sera destiné au récep-
teur d'image et a4 la lampe de synchro-
nisation.

Le tube cathodique sera disposé au-
dessus des bases de temps, de maniére a
étre au milieu de l'ensemble et & pouvoir
étre connecté par des fils aussi courts
que possible aux appareils qui le com-
mandent.

Le croquis donné plus loin représente
les trois chéssis, vus de dessus.

Chassis alimentation

Le croquis  donne l'emplacement
approximatif des principales piéces. Les
organes suivants pourront étre disposés
sous le chassis : Ps;, Py, Py, ainsi que S, et
S; et les condensateurs Cux 4 Cas et Cu,
qui pourront étre disposés suivant leurs
dimensions soit au-dessus, soit au-des-
sous. e

Les transformateurs, suivant leur en-
combrement, seront mis aux endroits
indiqués ou légérement déplacés.

Nous parlerons plus loin des bouchons
marqués B. La hauteur du chissis ne de-
vra pas étre plus é€Elevée que le strict
nécessaire. En général 8 a 10 em suffi-
sent.

“ Chassis bases de temps

L'emplacement des lampes est indigué
exactement 4 la cote, Les potentiométres
Py, Py, Pj;, sont montés sur la plaque ho-
rizontale du chassis, tandis que P;, Py bis
(dont nous expliquerons plus loin le role)
et linverseur I., seront & l'avant.

Chassis récepteur

Les lampes et les bobinages sont dis-
posés en ligne. Les bobinages H.F. : 5,

AAAN ——,

+HT +
B

Fig. 1.

— Branchement du potentiomeétre
vernier.

S., Si, sont placés au-dessus du chissis,
tandis que S; et S;, qui ne sont pas ré-
glables, seront montés en-dessous.

Sur le devant, les axes des potentiomé-
tres, P; pour la sensibilité et Ps Py pour
la synchronisation, sont accessibles.

Potentiométre vernier

Celui-ci (P, bis) est monté en série avec
le potentiométre Py, de maniére & servir
de démultiplicateur. Le schéma de la fi-
gure 1 donne le montage de ce potentio-
métre. Sa valeur est de 1.000 ohms. Il
permet de régler la stabilité de l'image,
dans le sens lignes, pendant la réception.
Sur notre appareil nous n'avons pas @
toucher &4 ce bouton, ni aux autres, pen-
dant tout le spectacle, mais au début, il
est quelquefois nécessaire de stabiliser les
lignes.

Réalisation des bobinages

Les bobines dont nous nous sommes
servis, proviennent de la maison Oméga
et nous ont été remises avant-guerre.

Au cas ou nos lecteurs ne pourront les
trouver, nous indiquons iei leur consti-
tution. De plus, nous donnons également
les caractéristiques de bobines & alr avec
ajustables, plus faciles a4 réaliser et don-
mant d’aussi bons résultats.

Bobines i fer §;, S. et S:

Ces trois bobines sont identigues, sauf
8, qui posséde un primaire, Le secon-

13mm

i II"_"I '
I "1imm 0
15mm

Fig. 2. — Carcasse des bobinages H.F.
daire de S; et les bobines S; et S; sont
réalisées suivant la figure 2.

Le support est en trolitul et comporte
4 gorges. Du fil sous soie 30/100 mm est
bobiné de la maniére suivante : premiére
gorge 1,5 spires ; deuxiéme : 2 splres ;
troisiéme : 1 spire. Un noyau de fer peut,
au moyen d'une vis en bakélite, plonger
plus ou moins, La vls passe par l'orifice
supérieur du boitier en bakélite qui est
fileté (fig. 3). .

Pour S,, le primaire comporte une seule
spire a4 prise médiane qui est bobinée dans
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1a gorge 4. (Le cOté masse de S, est dans
la gorge 3). Le sens des bhobinages est
indifférent dans tous les cas. Pour la bho-
bine d'arrét S., on bobinera 20 spires
jointives de fil 40/100 sous soie sur un
tube de 15 mm de diamétre.

Pour S, on la réalisera en nid d'abeille
avec noyau de fer. Sa valeur est de 1 mH
environ. On peut prendre deux bobines de
transfo M.F. 472 kHz en série, en les lais-
sant dans leur blindage afin que leur
couplage reste faible. Les brancher en sé-

rie, de maniére gque les enroulements
R — pe
10mm mnse _\/is hakélite
—_—
Nayav
T4 mm oL
_________ SRR
—
9mrr

Fig. 3. — Noyau des bobines IH.F.
solent dans le méme sens. Enlever, bien
entendu, les condensateurs ajustables ou
fixes qui s'y trouvent.

En général, il suffira de relier les bor-
nes marquées P et G ¢z qui donne 4 H.T.
et — (m Pol) comme extrémités 4 bran-
cher.

Autre maniére de réaliser 8, S. et S,

Sur tubes de 10 mm de diamétre, on
bobinera, 4 spires écartées du diamétre du
fil, 4 tours de fil 30/100, ce qui consti-
tuera le secondaire de S, et les bobines
S: et S.. Pour la primaire de S, on bo-
binera 1 spire du c6té masse avec le meé-
me fil, écartement 1 mm, et prise mé-
diane (fig. 4).

. Cu dispusera un ajustable au mica de
30 pnF au maximum, sur chaque bobine
et sur le secondaire de S,. :

Ces bobines pourront étre placées soit
au-dessus, soit sous le chéssis,

Bouchons de connexion

Afin de pouvoir régler facilement cha-
que chissis, sans avoir a retourner en
méme temps tous les autres, nous avons
préva sur chacun des suppcrts de lampe
et des bouchons s'y adaptant, de maniére
4 connecter entre eux les trois chassis et
de les relier également au tube cathodi-
que.

Voici le détai] des connexions effectuées
par les bouchons. Tous les bouchons
margqués du méme numéro (par exemple
-~E, et B, bis) sont reliés entre eux par
des cordons a fils multiples. Ces bou-
chons 'sont connectés dans des supports
fixés sur les divers chassis. Sur le sché-
ma les connexions des supports sont in-
diguées, i1 suffira donc de relier les fils
allant aux broches correspondantes.

Le cordon B; — B: bis relie les 4 pla-
ques de déflexion du tube, l'anode 1 et
les bornes filament, 4 l'alimentation.
Deux fils séparés partent directement du
tube pour connecter le Wehnelt et l'a-
node 2 au chassis alimentation.

Pour le premier, blinder le fil avec une
gaine métallique sur soupliso de 1 cm
de diamétre au moins. Pour le second. on
prendra du fil sous gaine de caoutchouc
de 0,8 cm de diamétre au moins (la gaine
et non le fil).

Le cordon B: — B. bis relie les bases
de temps aux condensateurs allant aux
plaques déflectrices qui sont placés sur
le chéassis alimentation (Cu, Cu, Cor et
Cux).

Le cordon B. — B bis apporte l'alimen-
tation au chéassis récepteur et relie le
condensateur Cx au Wehnelt par l'inter-
médiaire du fil W.

Le cordon B, — B, bis transmet la syn-
chronisation du récepteur aux bases de
temps, en méme temps qu'il relie le +
H.T., la masse et les filaments.

Enfin, le cordon B; — B; bis relie le
chissis alimentation aux bases de temps,
connecte lg + 2.000 (+ HT.C.) a la ré-
sistance R, et transmet la tension fila-
ment et la masse.

Nous avons choisi des bouchons diffé-
rents pour chacun des cordons, B, et B,
bis & sept broches, B. et By bis & quatre
broches américaines, B; et Bax bis 4 cing
broches, B; et B, bis 4 six broches, et B;
et B;bisa 4 broches européennes, afin d'é-
viter toute erreur. On peut utiliser des
culots de lampes usagées a la place des
bouchons.

Conseils pour la construction

On adoptera une technique de céblage
différente, sulvant le chassis.

Tandis que sur le chassis alimentation,
le beau cablage en fils droits et plaquet-
tes est parfaitement permis, sur le chas-
sis récepteur on ne tiendra aucun comp-
te de l'esthétique et on ne cherchera a
réaliser que des connexions courtes et
aérées, autant que possible. Pour le chéas-
sis bases de temps une méthode inter-
médiaire sera adoptée.

(‘- t 10mm

l Fil soie 30/100
G -

j N S—

Fig. 4. — Mode de bobinage.

Chissis alimentation

Deux recom.m.andations
sont a suivre

1o Bien veiller & l'isolement ;

2¢ Réaliser des connexions courtes pour
le fil du Wehnelt et éviter qu’il soit trop
prés des endroits out circule du courant
alternatif.

A cet effet les connexions allant a W
seront blindées mais « avec faible capa-
cité ». On utilisera du soupliso blindé
de 1 cm de diamétre au moins.

Pour les fils ou il ¥y a une tension de
l'ordre de 2.000 volts par rapport aux au-
tres connexions cu au chissis, on adop-
tera du céble sous caoutchouc dont la
gaine isolante sera de 8 mm de diameé-
tre au moins, le fil lui-méme pouvant
étre assez fin.

En ce qui concerne les plaguettes &
cosses, on adoptera une distance de 2 em
au moins entre les points olt la différence
de potentiel est de l'ordre de 2.000 volts.

importantes

Chiissis bases de temps

Pour l'isolement, le seul point sensible
est la connexion - H.T.C. allant & Ra.

Paralléelement aux lampes, il est permlis
de placer les résistances et condensateurs
sur des plaquettes en bakélite, quoique
nous préférions les relais & trois ou plu-
sleurs cosses qul permettent un cablage
encore assez beau et certainement plus
rationel.

Chissis réceptenr

Aussi bien pour la partie H.F. que pour
la partie B.F., i1 faut prendre les pré-
cautions suivantes

Connexions trés courtes. '

Eviter les capacités du ciblage.

Gviter le rapprochement des fils de
grille avee ceux de la plaque d’'une méme
lampe. ;

Ne jamais se laisser tenter a faire du,
« beau céiblage » dans ce chassis, Ne pas
oublier que le chemin le plus court entre
deux points est la ligne droite. :

Si l'on ne sult pas ces conseils, on ren-’
contrera les accidents suivants : accro-
chage H.F., diminution de la sensibilité,
augmentation de la sélectivité (bande
passante moins large). j

En B.F. on perdra de méme sur la lar-
geur de la bande passante, et ce sera
méme plus grave qu'en H.F. Tout blin-
dage de fil « chaud » (c'est-a-dire ou’
passe une fréquence élevée) dolt étre falt
avec gaine de 1 cm de diamétre au moins.,

Culots de lampes

Ceux des 5Z3, EL3, sont connus de nos'
lecteurs. La 1851 et la R 219 ont le méme,
culottage que la 6K7. La 879 a le filament:
aux deux grosses broches (utiliser un
support en stéatite) et la plaque au som-;
met. Le support de la 6H6 est connu.

Pour la 1852 et la EC 50 voir la figu-:
re 5. . 1
Afin de faciliter le cablage on peut!
connecter le fil de plaque du thyratron,
4 la cosse marquée X du support trans-:
continental.

En général, i1 y a intérét a utiliser des
supports en stéatite pour toutes les lam- |
pes de ce montage et pour les bouchons.

Le culot du tube cathodique est donné
par la figure 6. L'anode 2 est connectée au,
manchon meétallique entourant le culot.’
Connecter le fil en enroulant autour du.
manchon plusieurs spires de fil souple |
(comme pour faire une bonne « terre »:
autour d'un tuyau d'eau !). ;

Les culots des figures 5 et 6 sont vus;
coté broches; c'est-a-dire par le dessous.:

Mise au point

Tout d'abord quelques recommandations
trés importantes : :

La tension de 2.000 volts présente un .
danger mertel. Se munir de gants en
caoutchoue, -ne travailler gqu’avec une
main autant gue possible, poser s:=s pleds
en un endroit sec, sur du bois ou sur
un tapis bien isolé du sol, placer l'ap-

Fig. 5. — Culotes de la 1852 et de la
E_C 50.

7



Alimentation

Ckassis

O

Bao—
(vers B3 bis)

Py P

wwpnon

6H6 ou
6V6.

878.
5Z3.

Chassis
bases de

temps

Nomenclature des pieces détachees

Chassis
récepteur
vision ekt

Synchronfsatian

(vers B3)

By bis
(vers B4)

POTENTIOMETRES

10000 ohms bobiné,
50000 ohms bobiné & interrupteur.
§00000 ohms carbone.

Py, 500,000 carbone.

Ps = 50000 bobiné.
P, = 10000 bobiné,

LAMPES

Vs = V;, = Vo = R 219 ou 1851 ou 1852,

EB,.

V, = EC50
Vo = V3 = Vje = EL3-N ou EBL 1.
DW 1 - B.

TRANSFORMATEURS

: Primalire

110—130—220—240.

SecondaireS; = 2,5 volts 2 A,

S =

2 X 750 V dm A.
volts 2 A,

T, : Primalre 110—130—220—240.
Secondaire S,, = 6,3 volts § Amp.

5, = 5 volts 37Amp.

By = 2 X 400 V 150 mA.

BOBINES DE FILTRAGE

8 = S; = 15 Honrys environ. 150 mA, résis-
tance inféricure & 300 () chacune.

SUPPORTS DE LAMPE

6 supports octal pour lampes V, V. V., V, V; V,.
6 swaports transcontinentaux pour lampes V,
Vs Vo Vi Vi Vi

supports 4 broches américains,

supports 4 broche: européens.

support pour tubes DW-1-B.

supports 5 broches ameéricains,

supports 6 broches américains.

supports 7 broches américains,

B3 B3 B3 o B B2

DIVERS

150 écrous et 150 vis environ,

150 cos es a Ssouder,

20 méires {11 américain bonne quallté,

5 métres fil sous caoutchouc itolé & 3.000 volts

service,

1 prie de courant.

11 boutons.

20 relai: trols cos=es environ.

1 Inverseur monopolaire a4 deux directions, mo-
déle a galettes (I.).

2 bouchon*, 7 broches, 2 & 6 broches, 2 & 6 br,

2 & 4 broches et 2 eurozéens 4 broches.

BOBINAGES

1 Transfo d'antenne pour récepteur vision a

amplification directe OMEGA (S;).

2 Bobine & fer OMEGA (8. S)).
1 Bobine d'arré OMEGA S, .
1 Bobine Ze correction OMEGA 5;.

Nou: donnons plus loin la maniére de réali-
cer soi-méme ces bobines analogues si le lec-
tour ne peut se procurer cellcs que nous yenons
‘indiquer.
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pareil 4 mettre au point sur une table
en matiére isolante et non sur une pla-
que meétallique mise a la terre, comme il
en existe chez certains techniciens, enfin,
faire bien attention a soi et, encore plus,
aux autres personnes se trouvant i proxi-
mité. Enlever complétement le cordon-
secteur jorsqu’on s'absente.

Nous ne décrirons, ici, que la mise au
point et non le dépannage de l'appareil
terminé,

Il est absolument inadmissible qu'un
appareil quelconque soit en panne avant
méme d'avoir fonctionné.

Pour éviter cela il faut étre str que tout
le matériel utilisé est bon (l'essayer et
le mesurer consciencieusement avant
montage) et veiller pendant le montage
a4 ne pas l'abimer.

Bien vérifier le cablage d'aprés le sché-
ma, plutdt deux fois qu'une,

Aucune valeur de résistance ou de con-
densateur n’est critique, des variations de
5 0/0 et méme 10 0/0 (au maximum) sont
admissibles, sinon recommandables. De
méme pour les tensions (5 0/0 seulement
pour les tensions filament).

Si l'on prend les précautions que nous
signalons, I'appareil n'aura besoin que de
la mise au point trés simple que nous
allons indiquer

1o Relier entre eux tous les chéassis et
le tube;

20 Travailler d’abord avec une tension
réduite au tube cathodique, en branchant
la masse au point M au lieu du point N
de S; (transfo Th).

3¢ Enlever le fusible du transfo T de
facon a4 ne falre fonctionner que le tube
cathodique;

4° Si l'on obtient un point lumineux,
 Vérifier que 1'on peut régler la brillance
avec Ps, la concentration avec P; ot le ca-
drage avec P, et Pil

5o Rétablir la masse au point N et vé-
rifier & nouveau que tout va bhien avec
2.000 volts de tension. Entre chague opé-
ration enlever la prise de courant du sec-
teur;

6° Remettre le fusible sur le transfo
T. et enlever toutes les lampes du récep-
teur, sauf V; nous vérifierons ainsi tout
d’abord les bhases de temps;

7e Tourner les boutons P; pour obtenir
une déviation verticale et vérifier que
I'amplitude varie avec Pio;

8° Mémes opérations pour les lignes avec
Py et Pun;

90 Simultanément, avec les 4 potentio-
meétres, on obtiendra un rectangle format

Fig. 6. — Culot du tube DW 1-B.

10

4/3 avec des lignes écartées 4 peu prés
ézalement.

Travailler avec le minimum de lumiére
et le maximum de concentration;

10° Cadrer le rectangle lumineux avec
P, et P:.

La suite de la mise au point bases de
temps sera faite lors de l'émission,

Mise au point du récepteur

1* Enlever le fusible du transfo T et
méme le tube cathodigue;

2¢ Enlever les deux thyratrons (mais
pas les quatre EL3-N);

3o Brancher un haut-parleur a aimant
permanent (ou un casgue) entre le point
X et la masse, Il permettra comme nous
le verrons plus loin, d'accorder le récep-
teur.

On vérifiera suivant les procédés clas-
siques, que tout va bien, d'abord, en tou-
chant les grilles et les plagues, ensuite
en mesurant les tensions dont les valeurs
sont données ci-dessous

‘ Plaques i Ecrans Fil.
Vi 250 | 180 a 200 | 63
Ve 250 180 a 200 | 63

Vs 0 —_ 6.3

V. 200 160 a 180 6,3
Vi | 100 a 150 100 a 150 6.3
Ve 70 a 100 20 & 50 6.3

On vérifiera la variation de sensibilité
avec Pi.

c _____B
r g
1,63 m L= /-7 1.63m
descente
A A’
Fig. 7. — L’antenn-~,

4° Pendant 1'émission : « pousser » P;
au maximum de sensibilité. Régler les
noyaux de fer ou les ajustables de S, S
et S;, de maniére 4 obtenir le maximum
de puissance. Si l'on a réalisé les bobina-
ges suivant nos indications, l'émission
doit étre wvue, mal peut-étre, mais exis-
tante tout de méme,

Si l'on a une hétérodyne fonctionnant
sur 6,5 meétres, la mise au point est fa-
cile.

Si l'on ne posséde pas cet appareil de
mesure, on le remplacera par du bhon
sens. oy

L'image est seule recue, malis faible-
ment : on est accordé sur une longueur
d'onde trop faible ; augmenter la capa-
cité (ou « plonger » un peu plus le noyau
de fer). Si cela n'est plus possible i1 faut
ajouter un peu de fil aux bobines.

Par contre, si l'on « entend l'image »
avec le son ou le son seul, c'est que l'on
est accordé trop haut (en longueur d'on-
de), donc opération inverse de la précé-
dente.

L’'appareil étant en état de fonctionne-
ment correct, rebrancher et remettre en
place l'ensemble du Téléviseur et enlever,
bien entendu, le haut-parleur.

Mise au point de I’ensemble

Ce travall sera fait pendant 1'émission:

lo Procéder comme pour la mise au
point des bases de temps et du tube, pour
former un rectangle lumineux.

20 S'assurer gque la modulation du Weh-

nelt produit des dessins plus ou moins
bizarres sur le tube. Dans ce cas, on peut
dire ques la partie est gagnée.

3¢ Régler la base de temps image (avec
I. en position 2) sur 50 Hz. On le voit
parce qu'en tournant P;, on passe d'abord
par 25 périodes qui est caractérisé par
un scintillement, qui n'est plus percep-
tible sur 50 Hz. Pousser la synchronisa-
tion par secteur (P;) autant gu'il le faut.

40 Régler la ¢ ligne » avec Py, Py bis et Ps,

YN

Y
|

Transposition de la descente
d’antenne.

Fig. 8. —

pour obtenir une seule image qui solt bien
stable, Travailler d'abord avec Py et en-
suite avec P, bis,

50 Ayant enfin l’image, 1'améliorer au-
tant que possible, en réglant le contraste
avec P;, la luminosité avec P. et la con-
centration aveec Ps;. Lorsqu'on touche #&
P, la synchronisation de ligne peut de-
venir mauvaise. La régler 4 nouveau.

g Utiliser pour l'image la synchronl-
sation de l'émission, en passant I. de la
position 2 a la position 1.

Régler a nouveau avec Ps et Pr.

7o Reéaliser le format 4/3 avec Py, et
Py.

Mise au point
de la qualité d’image

Nous avons conseillé plus haut d’accor-
der le récepteur de maniére a4 obtenir le
maximum de puissance dans le H.P. d'es-
sal.

Maintenant que nous avons limage,
nous allons procéder au désaccord des bo-
bines HF, afin d'améliorer la qualité de
rimage, en obtenant une bande passante
plus large.

Pour cela nous travaillerons pendant
I'émission de la mire sur laquelle sont
dessinés 24 rectangles, comportant chacun
des traits équidistants plus ou moins
écartés suivant le rectangle,

Plus le numéro du rectangle & traits
verticaux, que nous pouvons distinguer,
est grand, plus notre récepteur « passe »
une bande large.

Voici les bandes passantes en MHz cor-
respondant aux divers numéros

g 2 3 4 5 6
1,54 1,63 1,72 1.83 1,95 2,09
T 8 9 10 11 12

535 244 2,66 293 326 3,66

Un récepteur avec tube de 16 cm, pas-
sant 2 MHz peut étre considéré comme
largement satisfaisant. Avec un tube plus
grand on aurait intérét a passer jusqu'd
3,26 MHz.

Au début, i1 est possible qu'on ne voit
que les traits du rectangle N° 1.

On commencera par désaccorder S
(vers les longueurs d'onde plus falbles)
et on poussera un peu l'amplification avec
P, pour compenser l'affaiblissement pro-
duit par le désaccord.



On verra ainsi apparaitre les traits des
numéros 2 et 3 par exemple,

En désaccordant S,, on fera encore des
progrés. Il ne faut pas désaccorder S,, car
ce deésaccord a un effet facheux sur la
synchronisation.

On peut aller dans cette voie autant
qu’il y a d'amplification disponible, tout
en s'arrétant d’ailleurs lorsque l'on voit
le rectangle No 6.

Si l'on a encore une réserve d'amplifi-
cation, on peut réduire la valeur de Rs,
Ry et Ry, mais cela n'est pas nécessaire,
en général.

La bonne qualité de la concentration
(fonction simplement de gualité du tube
et de la H.T.C. obtenue) est contrdlée par
la perception des rectangles a4 traits hori-
zontaux,

Pour mieux distinguer les traits, on peut
agrandir l'image hors des limites de 1'é-
cran du tube par les potentiomeétres P,
et P11-

Antenne

Elle peut étre réalisée suivant le sché-
ma donné par la figure 7. Elle est com-
posée de deux fils nus (du 20/10 souple
par exemple) dont les parties horizontales
ont 1,63 m chacune et sont tenues écar-
tées 1'une de l'autre par une petite pla--
quette en stéatite ou bakélite HF.

La descente est exécutée en fils croi-
sés, en utilisant des petites plaquettes de
bakélite de 40 X 40 mm munies d’enco-
ches E (fig. 8), permettant de croiser des
fils sans qu'ils se touchent. Il faut, & peu
prés, une plaguette tous les 15 cm. La
descente ne devra pas étre trop longue
(max. 3 meétres). Il se peut d'ailleurs,
comme c'est le cas chez l'auteur, qu'un
simple bout de fil trainant par terre, de

suffise et donne méme un meilleur rende-
ment.

Avec une telle antenne, i1 faut débran-
cher la prise médiane de la masse et re-
lier cette derniére en A..

Avant de terminer cette description, si-
gnalons que lorsqu'on travaille avec une
synchronisation par le 50 Hz du secteur,
une seule position de la prise de courant
donne l'image bien en place,

Disposition du tube cathodique

Pendant la mise au point, tous les cor-
dons des bouchons seront assez longs pour
pouvoir retourner chague chissis séparé-
ment.

Une fois l'appareil terminé, on pourra
raccourcir les fils allant au tube et ceux
‘des cordons (ou mieux en faire d'autres
plus courts et garder les premiers qui
pourraient servir encore, on ne sait ja-
malis !).

Le tube pourra étre placé au-dessus du
chassis du milieu (ou de celui de droite)
a une hauteur de 20 em environ par rap-
port au niveau du chassis.

Une hauteur plus petite risquerait de
le rapprocher trop des transformateurs
d’alimentation. Une hauteur plus grande
augmenterait trop la longueur des fils (en
particulier celul du Wehnelt).

Il est d'ailleurs conseillé, s possible,
de placer au loin les deux transfos Th
et T, ainsi que les bobines Sy et S: tout
en laissant en place les autres éléments
du chéssis d’alimentation.

Récepteur de son

I1 existe de nombreuses méthodes pour
recevoir le son. Nous décrivons ici la plus

ment suffisante. Le lecteur posséde cer-
tainement un récepteur a 5 lampes toutes
ondes. Si le récepteur recoit la gamme
11-30 métres, il est facile de recevoir 1'é-
mission de télévision de la maniére sui-
vante.

On accorde le poste sur environ 14 mé-
tres. L'utilisation de la deuxiéme harmo-.
nique de l'oscillateur permettra de rece=
voir l'onde de 7,15 métres du son. Pour
l'accord, il suffit de brancher en paral-
léle sur le C.V. d'accord, une bobine réa-
lisée suivant les caractéristiques suivan-
tes :
Tube de 10 mm de diamétre, 4,5 spires
de fi1 30/100 émaillé écartées du diamé-
tre du fil. Une extrémité de la bobine
sera reliée en permanence & la masse du
C.V., l'autre sera connectée aux lames fixes
par une pince crocodile, de maniére a
pouvoir recevoir normalement les émis-
sions, I1 ¥ a deux positions du C.V. qul
donnent 'émission ; choisir celle gui est
la meilleure. Une fois 1'émission recue, on
peut essayer de modifier un peu la bo-
bine susindiquée soit en diminuant, soit
en l'augmentant pour obtenir 1l'accord
exact.

Si le récepteur n'a que la gamme 16 &
50 meétres, on recevra en accordant le
le poste sur 21 métres environ, utilisant
alors la troisiéme harmonique.

Comme antenne, nous avons eu dans
les deux cas, de bons résultats avec un
fi] vertical de 1,5 métre connecté au C.V.
d'accord par un condensateur au mica
de 25 pu¥F. Si le poste posséde une H.F.
on peut enlever cette lampe.

Bien entendu il est préférable de réa-
liser par la suite une installation de ré-
ception du son moins rudimentaire.

1,5 meétre environ, branché a la borne A; économique, qui est d'ailleurs parfaite- F. JUSTER.
r - . rd
Nomenclature des résistances et capacites
RESISTANCES FIXES Rag 100000 () 1 w _— Cyz 500000 400 papier
val Puis Nature |Bse 25000 (X % w —_ Cyy 25 P 25 électrolytique
woems tlesance o R, 500 T w — | ©; 250000 ppF 600 papier
Ry 200 1 w Carbone | Ry, 1,2 M 1w —_ Cyq 500000 400 —
R, 60000 8 b w —_ deux fols en série Cy; 500000 400 —_

. 1000 ) % W — Ry 150 1 w —_ Cyy 16 uF 500 électrolytique
R, 200 i, w — Ry 25000 1w —_ Cip 250000 upF 400 papier
R, 60000 () 1 W — R, 320000 ) 1 w chacune —_ C.o 100000 600 —

Ry 1000 1, w — Ry; 500 Q) 3 w — C., 500000 400 —
R: 5000 () 1% w — Ry 500000 ¢ % w — Ca: 100000 600 —
R. 10000 8 1, w — R,y 10000 O 1w — Cy 100000 400 —
Ry 200000 Q) 15 W — Ry = Ry Cy; 100000 400 —_—
R,, 10000 Q) i w — R, 10000 () 1% w = Cay,, 500000 400 -
R,; 500000 ) W — Rgo 100000 () = 1w — C 100000 2000 o=
R 200 Q) i, w — Ry 500 O— iw — Cay 100000 2000 —
Ry, 70000 ) i w = Rap = mnugnu 0 2w = Cwr 20000 2000 —
R, 3000 ()} i w R.. 250000 () 1w — Cu 20000 2000 —

—_ Res ~150 () 1 w — Caq 508000 . 2000 A --1 i
Ry: 200000 C) 1K w — Ry 25000 () l w — Cuyy 10 pF 50 électrolytique
| 2 1000 () % W Roin 200 €) 2 w carbone | Cyy 500000 puP 400 papier

— RS = R¢# Cye 100000 400 apier
Ris 350 O % w — Reg 500 O 3 w = Cy 25 uP 50 électrolytique
Rys 50000 () 1T w — R.; 500000 ) % w — Cay, 100000 pu® 600 papier
Ry 3000 O 6 w bobinée | Ry; 10000 iy w — Cy 250000 600 =
Ra, 1000 () 3 w cn;bonc Ry = Ry, Cp 25 P 25 electro!ytzquc
R, 300000 () n w S — g,q; gggggg upF 400 papier
Ra: 20000 w P -— —
Ry 500000 % ],1& w —_— CONDENSATEURS FIXES g;,,, ggﬂup&‘ i%% élect;;ﬁlg;ique
Ray 250000 w — 2 2 0 i
R; 250000 ?). ;Z w . Capacité Tension service Nature Ciy 100000 400 pa'pxier
Ray 3 MQ) 1l w —_ C; Voir texte . C4, 500 400 mica
Ry 3 M) 1 w — — C. 2000 upF 400 mica Cyx 500000 400 panier
Rag 3 Mgy 1 w —_ Cy 2000 —_ — C, 500000 400 papier
R 3 MQ) 1w — o 2000 e — Ciip 25 uF 25 électrolytique
R 50000 () 1 w — Cs 500 . —_— — Cy 100000 600 papler
Ry 50000 O 1 w — Cy et Cy, (voir texte) Cp 8uPF 500 électrolytique
Ry 25000 O 1 w — C; 2000 400 mica Cyz, 100000 uuF 400 pnpieri
Ry 10000 O 1 w —_— Cg 2000 —_ —_ Cy: 16 pF 500 électrolytique
R., 10000 (X % w — G, 500 oo — Ci 16 uF 500 —
Ry 25000 O L W — Cyp 250000 600 papier Cyp 32 uF —_ —
R, 125000 1 w — Cii 25 pP 25 électroly‘ique | Cny 82 uF — —
R, 50000 8 % W — Cpa 250000 uuF 600 papier C:; 100000 ppP 400 papler
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Le 7 juin 1946, trois heures et demie du-
rant, les 20.000 possesseurs des récepteurs

de télévision pouvalent contempler un
programme varié comprenant deux piéces
de théatre, un spectacle de musie-hall,
des contes illustrés, un orchestre de danse
et un reportage « extérieur » consacré au
défilé monstre de la Victoire qui allait
se dérouler le lendemain.

C'est par ce programme d'un éclat ex-
ceptionnel que la BB C, réinaugurait son
service de télévision interrompu depuls le
premier septembre 1939 pour des raisons
gqu'on mne connait que trop. Ainsi, aprés
une longue et sombre période, sont enfin
reprises ces émissions ayant débuté en
1936,

En fait, 1'émetteur de télévision de
I'Alexandra Palace, est entré en activité
dés le 1¢r février 1946. Ses émissions
étalent destinées 4 venir en alde aux
constructeurs des téléviseurs, afin qu'ils
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puissent mettre au point leurs prototy-
pes suffisamment té6t pour faire face aux
demandes des futurs téléspectateurs. A cet
effet, on émettait 'image fixe d'une croix
noire sur fond blanc. L'émetteur du son
donnait, de son cOté, une note fixe; par
la suite, celle-ci fut avantageusement
remplacée par le relals des programmes
des émetteurs de radiodiffusion.

Caractéristiques générales,

Le scmmet du pilone de I'antenne (pho-
to ci-dessus) est 4 182 métres au-dessus
du niveau de la mer. La portée normale de
I'émetteur est donc de l'ordre de 65 kilo-
meétres. C'est dire qu'il couvre entiérement
la vaste agglomération londonienne.

L'image est transmise sur 45 MHz (onde
de 667 m) et le son sur 41,56 MHz (7,23
m). Le signal de télévision comporte des
bandes passantes de 2,5 MHz chacune.

VISION

ANGLETERRE

L'exploration des Images se falt par 405
lignes 4 raison de 25 images par seconde.
Du falt que le balayage est entrelacé, cela
représente par seconde 50 trames de 2025
lignes.

Le format des images est 5/4. C'est dire
qu’elles sont un peu « plus carrées » que
celles des télévisions frangalse ou amé-
ricaine,

On reconnait la les caractéristiques du
standard de la télévislon anglalse d'avant-
guerre, Celle-ci nous donmait toute satls-
faction. Aussi l'avons-nous gardé, au ris-
que de passer aux yeux du monde pour
d'incorrigibles conservateurs...

Le signal d’image.

Le 10.125 lignes balayées par s=conde
donnent lieu a4 un signal de vidéo-fré-
quence occupant une bande de 5 MHz et
modulant 'onde porteuse positivement en-
tre 30 et 100 0/0 de sa valeur maximum.
La brillance d'un point d'lmage est ainsi
proportionnelle & l'amplitude instantanée
de la porteuse au-dessus des 30 0/0. Le
noir correspond donc a 30 0/0 de 1'ampli-
tude maximum et le blanc & 100 0/0.

Entre deux lignes successives, les sl-
gnaux de vision sont séparés par un in-
tervalle de temps égal 2 165 0/0 du temps
total (1/10.125 s.) d'exploration d'une li-
gne. Ce temps, servant au retour du spot,
permet, 1'émission des signaux de synchro.
nisation dez lignes. Ces signaux sont rec-
tangulaires et constitués par la suppres-
sion de la porteuse.

Entre deux trames successives, l'inter-
valle a la durée de balayage de 14 lignes.
Cela laisse 188,5 lignes actives par trame,
soit 377 par Image.

Les signaux de fin de trame sont cons-
titués par deux impulsions par ligne oc-
cupant chacune 4/10 du temps de la ligne
et séparées par 1/10 du méme intervalle
de temps. Ces impulsions sont, comme
les signaux de fin de ligne, constitués par
la suppression de la porteuse,

Récepteurs Industriels.

En 1939, on dénombrait en Angleterre
20.000 spectateurs de télévision,

La reprise des émissions en accroltra
rapidement le nombre. Les constructeurs
ont été autorisés de fabriguer cette année
T8.000 téléviseurs. Toutefols, seuls sont
permis les modéles « de table ». Le mon-
tage en meubles est interdlt en ralson
de la pénurie du bois.

Pour faciliter la tiche des revendeurs,
en plus du programme du soir, des émis-
sions ont également lieu dans la journée,
pour pouvoir effectuer des démonstra-
tions aux clients éventuels. On estime,
cependant, qu'a elles seules, les démons-
trations au magasin ne suffisent pas pour
gagner & la télévision de nouveaux adep-
tes. La méthode efficace consiste & Ins-
taller un téléviseur au domicile du client
pour un essal de plusieurs jours. Ainsi Te
fonctionnement peut &tre appréclé dane
les conditions normales d'emplol. Et la
cause est gagnée grice & l'excellente qua-
1ité et & la variété des programmes.

Walter SWIFT (Londres).



PROGRAMMES

DE

TELEVISION

Il v a de profondes différences entre
les sensations de l'auditeur de radiodif-
fusion et du spectateur de télévision.

Le récepteur de radio peut fonction-
ner plusieurs heures de suite ; et son au-
dition constituera pour vous un fond so-
nore alors que vous étes en train de lire,
d'écrire ou de vous consacrer a n'importe
quel autre genre d'occupations, N'y a-t-il
pas de personnes qui, tout en faisant mar-
cher le haut-parleur, bavardent ou jouent
au bhridge ?

Par contre, le téléviseur requiert toute
votre attention., Vous ne pouvez pas voir
ses images d'une piéce voisine (comme
vous pouvez écouter une audition). Vous
devez rester assis face a4 l'écran dans une
piéce aux lumiéres atténuées. Et il vous
sera trés désagréable d'étre dérangé au
moment ol vous contemplerez un pro-
gramme captivant.

Ces conditions particuliéres limitent
singuliérement le nombre d’heures qu'un
spectateur moyen peut consacrer a la té-
lévision. Alors que la radio-diffusion so-
nore doit étre émise du matin jusqu'a
minuit, la télévision n'a point besoin
d'une durée semblable.

Quant aux programmes proprement
dits, rien ne vient poser des bornes a ce
que l'on peut y inclure. A en juger par
I'expérience acquise, les émissions les
plus goutées sont les reportages effectués
a l'extérieur des grandes manifestations
sportives. Finales des coupes, le Derby,
grands matches de boxe, tennis, ete..., vus
au moment méme ou ils se déroulent ef-
fzctivement, attirent la majorité des té-
léspectateurs, au méme titre, certes, que
les grands événements de la vie publi-
que tels que l'ouverture du Parlement, par
exemple. Il est a4 noter que de telles trans-

OI-DESSUS. — Appareillage de controle de
I'Alexandra Pszlace. Les trois opérateurs placés
sur des taboureis en dégradés (afin d'assurer
A chacun la visibilité parfaite) vérifient la gua-
Hté du signal de vidéo-fréquence dans diffé-
rents étages de I'émetteur. A cet effet, le signal
forme les images sur les écrans des trois tobes
cathodiques.

CI-CONTRE, — Pupitres de commande per-
mettant de régler les diverses caractéristiques
du signal de télévision,

Les différentes photographies relgtives a
Ia télévision anglaise ont élé fori obligeam-
ment mises & molre disposition par la Bri-
tish Broadcasting Corporation que nous te-
nons a remercier cordialement,

missions « hors studio » attirent plus
spécialement les néophites de la télévi-
sion.

Le vieux téléspectateur, lui, préfére gé-
néralement des transmissions de piéces de
théatre complétes occupant toute une sol-
rée. Telle fut, du moins, la grande attrac-
tion de la télévision d'avant-guerre.

De plus, les programmes doivent com-
prendre le music-hall, le cabaret, des con-
cours d'élégance, des ballets, des démons-
trations relatives aux arts et aux métiers
les plus divers allant de l'art culinaire au
métier de charpentier. On n'en exclura pas
non plus des causeries, des discussions a
plusieurs personnages, des visites des ex-
positions et musées, des Interviews de per-
sonnalités ou blen de « I'homme de la
rue », des promenades au jardin zoologi-
que, des concerts, des orchestres de jazz
et la transmission de films de cinéma,

En résumé, la télévision peut transmet-
tre un grand nombre de chosss que la
radiodiffusion sonore est inapte a repro-
duire; et elle peut grandement améliorer
ce qui se laisse transmettre par la vole du
son, a4 l'exception de certaines et rares
émissions spécifiquement sonores,

Maurice GORHAM,

Directeur du Service Télévision
de la B.B.C,
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Equipement de

TELEVISION

Depuils 1929, Henri de France consacre
une grande part de son activité a la té-
lévision, Son réle de pionnier a fait bé-
neéficler notre pays d'une position enviée
dans le domaine technique et d'une avan-
ce certaine & chacun des stades que la
télévision a pu atteindre.

La croissance du nombre de lignes d'ex-
ploration, d'année en année, est l'un des
points de repére faciles & considérer. Henri
de France a parcouru et souvent devancé
l'ensemble moyen des recherches de 'heu-
re : 40, 90, 120, 180 lignes en analyse
mnécanique, puis 180, 240, 360, 441 lignes
en analyse €lectronique.

Animateur technique de la Société La
Radio Industrie, Henri de France a su
cantonner ses laboratoires, pendant l'oc-
cupation, dans des recherches purement
francaises, ce qui lui a permis de pousser
activement la réalisation d'un équipement
de télévision a haute définition. Au mo-
ment de la Libération, les essals effec-
tués permettaient de décider 1'adoption
définitive d'une analyse & 829 lignes par
image. )

Des expériences faites en analysant un
film & vitesse réduite ont montré qu'il
n'y avalt pas de différence sensible entre
Yoriginal et la reproduction, pour un
spectateur regardant l'écran a une distan-
ce correspondant A celle des meilleures
places dans un cinéma. En augmentant
davantage la finesse d'analyse au-dessus
de 1000 Ilignes jusgu'a 2000 lignes par
exemple, le gain de netteté apparent est
pratiquement nul. On peut dire qu’en
passant de 450 & 800 lignes, la définition
devient bien meilleure et tout & fait com-
merciale; par contre de 800 a 2000 lignes,
le gain de netteté est trés faible et ne
correspond absolument pas & l'effort con-
sidérable qu'une telle analyse nécessite-
rait.

A une époque ol de nombreuses ques-
tlons sont posées au sujet de la fixation
du standard francais, nous avons jugé in-
téressant de placer sous les yeux des tech-
niciens la description et les caractéristi-
ques d'un équipement & haute définition.

Caractéristiques générales

L’ensemble destiné a 1'exploitation com-
prend :

a) 1 Equipement vidéo double.

b) 2 Caméras de prise de vue directe
avec iconoscope.

c¢) 1 Equipement télécinéma avec ico-
noscope.

d) 1 Générateur de signaux de lignes et
d'image,

e) 1 Mélangeur général image synchro.

f) Des récepteurs individuels de dé-
monstration.

g) 1 Bale de distribution secteur.

h) 9 Troncons de 30 m de cable caméra
avec fiche et raccordement,

1) 2 Oscillographes de contréle porta-
tifs avec amplificateurs & trés large bande.

1) 1 Emetteur HJF. vision 1 kilowatt
créte.

k) 1 Emetteur H.F. son 200 watts (mo-
dulation de fréquence).
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a haute définition

Dispositions générales

Au point de vue mécanique, les appa-
reils sont concus de telle sorte que leur
vgrification soit aisée et leur remise en
état rapide, méme en cours de fonction-
nement, le but final étant une exploita-
tion quasi permanente.

Au point de vue électrique, les carac-
téristiques principales sont les sulvan-
tes :

a) Nombre de lignes : 8209,

b) Nombre d'images : 50,

c) Entrelacement : d'ordre 2.

d) Format : 5/6 ou 8/4.

e) Signaux de blocage-lignes : durée
maximum : 15 0/0 de la durée d'explo-
ration d'une ligne.

) Signaux de blocage-images : durée
maximum : 10 0/0 de la durée d'explora-
tion d'une image.

g) Signaux de synchro proprement dits:
plus courts que les signaux de blocage.

h) Composante continue incluse.

Autres caractéristiques

a) La bande passante des amplifica-
teurs est de 15 MHz. Entre 25 Hz et 15
MHz, le gain ne varie pas de plus de 2
db, en fonction de la fréquence, jusquia
la sorfae du mélangeur.

b) Déphasage basse fréquence : des si-
gnaux carrés de fondamentale 50 Hz in-
jectés dans les amplificateurs ne présen-
tent pas une différence de hauteur, entre
les fronts avant et arriére, supérieure a
5 0/0.

Description de
Pequipement « Video »

Les caméras de prise de vue directe sont
de dimensions trés réduites et sont aussi
maniables gue les caméras de prise de vue
de cinéma. Elles comportent a l'intérieur
le préamplificateur et les lampes finales
destinées au balayage lignes et images.

Les générateurs de balayage propre-
ment dits sont inclus dans les bales de
'équipement « Vidéo ».

La mise au point optlque se fait a 1'alde
d'un objectif couplé. La visée se fait sur
un verre dépoli sur lequel se forme
I'image. )

La caméra proprement dite est amovi-
ble et peut se fixer instantanément soit
sur un pied léger de cinéma, soit sur un
pled lourd de studio.

Equipement double
de télécinéma
Cet équipement comprend deux dérou-
leurs qui sont disposés face & face, et une
caméra unique; un systéme optique per-
met de passer instantanément d'un dé-
rouleur a l'autre en commutant, en méme
temps, les dispositifs de reproduction so-
nore (brevet La Radio Industrie).
L'entrainement des dérouleurs se fait a
l'alde de moteurs synchrones dont les sta-

tors peuvent tourner en vue de permettre
la mise en phase rapide des images par
rapport au signal de synchronisme. Un os-
cillographe cathodique de contrble per-
met de vérifier cette mise en phase et de
la préparer a l'avance, dés la mise en
route d'un des dérouleurs (brevet La Ra-
dio Industrie).

La caméra de télécinéma est trés sen-
siblement identique, au point de vue élec-
trique, aux caméras de prise de vue di-
recte.

Générateur du synchronisme.

a) Le générateur du synchronisme fait
l'objet de brevets La Radio Industrie. Nous
en rappelons briévement les caractéristi-
ques :

Les démultiplicateurs de fréquence sont
du type multivibrateur fournissant des
signaux en dents de scle. Dans l'équipe-
ment actuel, quatre générateurs Identi-
ques permettent d'obtenir le premier
une ifréquence double de la fréquence li-
gne; le dernier, aprés des démultiplica-
tions successives, une fréquence voisine de
celle du secteur. )

Un dispositif genre phasemétre permet
d'obtenir, aprés mélange entre le signal
issu du dernier générateur et le secteur,
une tension variable qui est utilisée pour
contrbler les grilles des lampes de charge
de chacun des générateurs; ainsi tous les
démultiplicateurs élémentaires sont com-
mandés simultanément.

L'ensemble générateur de synchronisa-
tion ne comporte donc pas de maitre-
csclllateur.

Pour le contrble des démultiplications
successives, troils oscillographes sont pré-
vus : les balayages sont assurés par les
générateurs eux-mémes ; il n'y a done
pas de décrochage possible, Des commu-
tateurs permettent de modifier les com-
binaisons de balayage de telle sorte que
le contréle des démultiplications succes-
sives soit instantané. Ces dispositifs spé-
ciaux font 1'objet de brevets La Radio In-
dustrie.

b) Les générateurs de signaux de syn-
chronisme proprement dits et de signaux
de blocage sont commandés par les dé-
multiplicateurs de fréquence précédem-
ment décrits.

Les signaux produits sont de deux sor-
tes :

1° Les slgnaux de blocage qui sont des-
tinés & supprimer les modulations para-
sites dans les intervalles de temps réser-
vés a la synchronisation et qui servent
également & noircir le signal de retour de
1'iconoscope.

Le signal blocage-lignes a une durée
égale 4 15 0/0 environ de la durée totale
de l'exploration d'une ligne.

2° Le signal de blocage-images a une
durée qul peut varler entre 5 et 10 0/0
de la durée d'exploration d'une image,

Les impulsions de synchronisme défi-
nitives qul sont injectées dans le mélan-
geur final sont de deux sortes également:

1) Les impulsions de lignes, dont la
durée est égale 4 environ 5 0/0 de la du-
rée d'une ligne ;

2) Les impulsions de demi-images, dont
la durée ‘est égale au temps d'explora-
tion de six a dix lignes consécutives.

Remarques

Les générateurs sont prévus de telle
sorte que deux systémes de synchronisa-
tion d'images peuvent étre utilisés :

1° Le systéme La Radio Industrie dont
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nous rappelons briévement les caractéris-
tiques

Les signaux de lignes, qul sont norma-
lement incorporés dans la modulation-
images proprement dite, modulent 1'émet.
teur haute frégquence en amplitude. La
modulation est dite positive, & un blanc
maximum correspond une puissance cré-
te maximum, tandis que les impulsions
de synchronisme-lignes correspondent
sensiblement a4 une annulation de la por-
teuse. Dans ces conditions, les signaux de
lignes sont donc transmis d'une facgon
continue et se présentent toujours de la
méme facon pendant toute la durée de
l'exploration des images.

Quant au signal d’images proprement
dit, i1 est transmis par modulation de
fréquence de l'émetteur, Comme 1l’ampli-
tude du ¢ swing » est rédulte par rap-
port & la largeur de la bande passante
(= 150 kHz environ), aucune modulation
da.mplitude ne se produit, et pour cette
méme raison les impulsions de lignes ne
sont aucunement affectées par la modu-
lation de fréquence,

A la réception, la modulation vidéo et
les signaux de lignes sont normalement
détectés et séparés a l'aide des dispositifs
habituels.

Quant au signal d’images, 11 est détecté
par un discriminateur que précéde une
limiteuse.

Nous pensons qu'il serait intéressant
d'étudier 4 fond ce systéme qui offre
beaucoup d'avantages techniques, c'est
pour cela qu’'il en a été prévu l'utilisa-
tion éventuelle dans ces appareils,

20 Les générateurs sont également pré-
vus pour permettre l'obtention d’'un signal
d'images classique et comportant des im-
pulsions préparatolres inverses, si on le
désire.

Mélangeur images-synchro

Ce mélangeur principal comporte trois
récepteurs de contrble correspondant cha-
cun A une caméra de prise de vue directe
ou au télé-cinéma. Les mélangeurs sont
commandés A partir d'un pupitre de com-
mande,

Des oscillographes de contrdle permet-
tent de vérifier continuellement les rap-
ports images-synchro,

Emetteur expérimental
pour la vision

Cet émetteur fonctionne sur une lon-
gueur d'onde voisine de 1,50 m. Le mai-
tre oscillateur peut fonctionner soit avec
un quartz, soit en auto-oscillateur pou-
vant étre modulé en fréquence par !e si-
gnal-images.

Une sérle d'étages séparateirs, Gou-
bleurs et tripleurs permettent d'attaquer
les 1ampes finales; la pulssance créte at-
teint 1 kilowatt.

Une bande de fréquences est transmise
intégralement jusqu'a 15 MHz avec un
affaiblissement maximum de 6 db. Une
autre bande est partiellement éliminée &
T'alde de filtres. La modulation se falt
par contrdle de grilles. Un dispositif spé-
cia] maintient automatiquement le ni-
veau du noir,

Une tension de 1 volt efficace a l'en-
trée de l'amplificateur est suffisante pour
moduler complétement 1'émetteur.

Emetteur expérimental son

Cet émetteur est du type & modulation
de fréquence. Ses caractéristiques sont
analogues a celles de l'émetteur actuelle-
ment en construction pour la Radleodiffu-
sion Nationale et qui doit étre installé
sur la tour de Fourviéres a4 Lyon. Toute-
fois, sa puissance n'est que d'une cen-
taine de watts; elle peut étre augmentée
par l'adjonction d'étages supplémentaires.

Récepteurs individuels
de démonstration

Ces récepteurs sont du type superhété-
rodyne comportant a l'entrée une lampe
HF. une changeuse de fréquence et un
oscillateur séparé, six moyennes fréquen-
ces équipées de lampes 1851, une détec-
trice et les étages vidéo.

La bande de fréquences transmise est
de 15 MHz (bande latérale pseudo-uni-
que). La sensibilité est telle qu'une ten-
slon d'entrée inférieure & 1 millivolt est
suffisante pour moduler complétement le
tube cathodique.

Les essais systématiques entrepris sur
cet équipement montrent amplement gue
notre pays est loin d'étre en retard dans
le domaine de la télévision a4 haute défi-
nition, qui sera celle de l'avenir.

KRoger R. CAHEN.

- 4 fonctionnement automa’ique

La poriée d'un émetteur de télévision fonec-
tionnant sur ondes ultra-courtes est extréme-
ment limitée, Selon la puissance et la hauteur
de l'antenne, elle va de 40 & 100 km. Or, le
prix élevé de l'exploitation incite les orga-
nismes assurant de telles émissions 4 leur as-
surer une portée blen supérieure.

Liwune des solutions est 1'établissement de
tout un réseau d'émetteurs diffusant le méme
programme. Cependant, la liaison entre ces
émet eurs constitue un probléme épineux wvu
la largeur de la bande de fréquences & trans-
mettre. On peut utiliser des cdbles coaxiaux.
C'est ce qui a été falt pour relier entre eux
les émetteurs de Washington, Philadelphie,
New-York et Schenectaiy. L'établissement d'un
tel céble revient, toutefois, & 5.000 dollars au
mille de longueur.

On peut envisager, par ailleurs, 'emploi des
cfibles hertziens, c'est-d-dire la liaison par
radio entre émetteurs, effectuée & l'aide des
ondes ultra-courtes (décimétriques) dirigées.
Plusieurs récepteurs-émetteurs intermédiaires
installés au
sommet de tours spéciales jouent alors le rodle
de relais-répéteurs. On verra peut-étre de tel-
les tours jalonner dans 1'avenir les grandes
routes transcontinentales & la maniére des po-
teaux télégraphigues, mnis espacées de 25 4
50 km.

Cependant, les ingénieurs de la « -General
Electric Co » proposen: une solution 'plus ori-
ginale, Au lieu de hisser les émetteurs-relals
au sommet des tours, 1ls envisagent de les sus-
pendre 4 des ballons captifs gonflés d'hélium
que fabrique la maison Gooi Year. Fonction-
nant 4 des altitudes relativement élevées, les
émetteurs auralent des portées bien plus gran-
des qu'au voisinage du sol.

Enfin, une derniére catégorie de projets est
basée sur l'emploi d'émetteurs emportés par
des gros avions 4 une altitude de l'ordre de
10 km et diffusant de 1& vers le sol des pro-
grammes de télévision relayés 4 partir d'un
émetteur terrestre de faible puissance. Ce sys-
téme de « stratovision » (voir les numéros 101
et 102 de Toule la Radio) pourrait desservir
de vastes portions de territoire.

Mais les techniciens américains, ne doutant
plus de rien, vont plus loin. Encouragés parv
le succés des récents et spectaculaires essais
de la détection de la lune par le radar, ils se
demandent si notre sa‘ellite ne pourrait pas
&tre utilisé comme réflecteur géant retournant
vers la terre de puissants signaux de télévision
qu'on émettrait dans s® direction. De la sorte,
tout T'hémisphére faisant face & la lune bé-
néficieralt des programmes diffusés, Tant
qu'on ¥y est, n'y aurait-il pas moyen de faire
apparaitre directement 4 la surface de l'astre
les images de télévision ? Ce serait simple...

comme la lune.

Les recherches actuellement menées dans ce
domaine par les laboratoires de la R.C.A. ont
pour but le lancement commercial des {élé-
viseurs en couleur pour le début de 1947.

Les récentes démonstrations faites par « Co-
lumbia Broaicasting System » sur 690 MHz
avec un émetteur de 20 kW on: donné des
images comparables & celles du cinéma en cou-
leurs.

Toutefois, le prix des récepteurs correspon-
dants n'est pas & la portée de toutes les bour-
ses. Un téléviseur avec écran de 25 cm cofite
3.150 dollars (378.000 francs) ; et pour la ba-
gatelle de 5.900 dollars (708.000 francs) vous
pouvez volr des Images en couleurs sur un
éeran de 45 ¥ 60 cm... Il est vral qu'il s'agit
14 de prototypes. Les appareils de sérle seront
d'un prix plus accessible.

® AUGMENTATION DE LA PORTEE.

@ TELEVISION EN COULEURS.
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ELEMENTS FONDAMENTAUX DE LA TELEVISION

Principe de la transmission

L'image & transmettre est décompo-
sée en un grand nombre de surfaces
élémentaires, appelées points, dont les
brillances moyennes sont successivement
analysées dans l'émetteur et repro-
duites dans le récepteur,

Les points sont explorés ou balayés
ligne par ligne, & la maniére dont on

Fig. 1. — Aspect schématique d'une caméra
de prise de vues.

lit toutes les lettres de la page dun
livre. C'est dire que l'image est balayée
de gauche & droite par des lignes qui
se déplacent successivement de haut
en bas. Lorsque toute la surface de
I'image est ainsi balayée, l'exploration
recommence de nouveau en haut, au
méme titre que la lecture d'une nou-
velle page, lorsque la précédente est
terminée,

A l'émission, les brillances des points
analysés sont traduites par des varia-
tions correspondantes d'un courant dit
de vidéo-fréguence., Celui-ci module
une onde porteuse HF. de la méme
maniére que dans l'‘émetteur ra-
diophonique le fait le courant B.F. qui
traduit les sons.

A la réception, aprés la démodulation,
le courant de vidéo-fréquence varie la
brillance du spot d'un tubz cathodi-
que. Le spot effectue sur 1'écran un ba-
layage identique a celui qui, a 1'émis-
sion, a servi a4 l'analyse. D2 la sorte,
I'image est reconstituée sur I'écran du
tube cathodique.

Pour que l'ceil obtienne la sensation
de continuité, il faut que le temps de
T'exploration compléte de chaque image
soit inférieure 4 la durée de la persis-
tance des impressions visuelles, qui est
de l'ordre de 0,1 seconde,
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Composition de l'appareillage

EMETTEUR. — L'organe principal de
I'émetteur est la camera de prise de
vues. Celle-ci comporte essentielle-
ment un écran photo-sensible sur leqifel,
4 l'aide d'un objectif, est projetée
I'image a transmettre.

Un étroit faisceau de rayons catho-
diques vient successivement eff.eurer
chacun des points de l'écran photo-
sensible. A cet effet, un dispositif de
défiexion électrique ou magnétique lui
imprime le mouvement de balayage
sous l'action de couranis en forme de
dents de scie engendrés par deux bases
de temps. L'une produit des courants
qui déterminent le mouvement horizon-
tal du faisceau. c'est la bas: lignes. L’'au-
tre, la base images, engendre les cou-
rants qui, avec une vir-ss2 moindre,
déplacent le faisceau explorateur dans
le sens vertical.

On concgoit que la fréquence de la
base lignes est égale au nombre de l-
gnes balayées par seconde; alors que
la fréquence de la base images est
ézale au nombre des imag?s exp'orées
par seconde. (On verra plus loin que,
dans le cas de balayage entrelacé, la
base images a une fréquence double)

En tombant sur un élément de l'écran
photo-sensible, le faisceau cathodique
vient neutraliser la charge positive qui

s'y est accumulée du fait que des élec-
trons en ont été chassés sous l'action
de la lumiére, Cette charge est, évidem-
ment, proportionnelle a4 la valeur de
I'éclairement. La neutralisation de la
charge détermine la naissance d'un
courant correspondant dans une arma-
ture conductrice séparée de 1'écran
photo-sensible par une mince p'aque de
mica qui en constitue le support. Ce
courant, traversant une résistance, dé-
termine a4 ses bornes une tension qui,
de la sorte, est 4 tout instant propor-
tionnelle & la brillance du point ana-
lysé de l'image.

La tension de vidéo-fréquence ainsi
obtenue est amplifiée, puis appliquée a
un amplificateur de modulation qui
l'injecte dans l'étage modulateur ou
elle module en amplitude le courant
porteur H.F. issu dun générateur. La
tension H.F. modulée est amplifiée dans
les étages H.I'., puis rayonnée sous la
forme des ondes par l'antenne.

RECEPTEUR. — Les ondes recues
son$ ampiifiées en HF. Puis, la tension
HF. subit un changement de fréquen-
ce. Aprés l'amplification MLF. et la dé-
tection, le signal de vidéo-fréquence est
appliqué au Wehnelt d'un tube catho-
dique, de maniére 4 varier la brillance
du spot,

D'autre part, cette méme tension est
~ppliquée & un étage séparateur ayant

gamera.
prise de yues:

‘|modulation

controle

Fig. 2.

— Composition générzle d'un émetteur et d'un récepteur de télévision,



— Principe du balayage enirelacé.
droi.c, retour du spot en fin de trame. — Les lignes de retour sont cn pointillé. —
Les lignes d'une premiérc (rame sont tracées en irait maigre pour étre différenciées
de celles de la denxiéme trame. — Les lettres marquant le début et la fin de l'explo-
ration correspondent dans les deux figure:,

Fig. 3.

pour fonction de séparer les signaux de
synchronisation incorporés dans les si-
gnaux de lémetteur et destinés 4 syn-
chroniser les impulsions des bases de
temps du récepteur avec celles de l'é-
metteur. Les signaux de synchronisation
séparés sont appliqués a la base de
temps lignes et & la base de temps
images, qui déterminent respectivement
la déflex.on horizontale et verticaie du
faisceau cathodique.

Et c'est ainsi que tous les points de
I'image sont reproduits & leurs places
avec les brillances correspondantes,

Format et nombre de lignes

Lo format des images est deéfini par
le rapport b/h de leur largeur a leur
hauieur. Ce rapport était, d'aprés les
standards de la Radiodiffusion Fran-
caise, égal a 5/4. Actuellament, il a été
égérement modifié pour le rendre
identique a celuli des films sonores; il
est égal 4 4/299. Le format ameéricain
est 4/3, soit, a peu de chose prés, le
format franais actuel.

On appelle nombre de lignes par
image le nombre total de lignes ba-
layées entre le commencement d2 l'ex-
ploration d'une image compléte ei le
commencement de Il'exploration de
I'image suivante.

Ce nombre, désigné par n, varie entre
400 et 600 dans la plupart des systémes
utilisés. D'aprés le standard francais,
il dolt éire compris entre 440 et 445,
Aux BEtats-Unis, il est égal a 525. No-
tons que des systémes francais parfai-
tement au point permettent d'attein-
dre n = 1.000,

Le nombre de lignes détermine les
possibilités de la reproduction des dé-
tails de l'image dans le sens vertical
en leur imposant une certaine limite,

Balayage entrelacé

An lieu d'explorer successivement les
lignss 1, 2, 3, 4. 5, etc., de l'image, on
peut parcourir d'abord toutes les lignes
paires, . par exemple (2, 4, 6, 8, efc),

~— A gauche, mouvement descendant; a

puis toutes les lignes impaires (1, 3, 5,
7, ete.). Cette facon de procéder, sans
modifier le nombre total des images ni
12 nombre des images transmises par
scconde, aide la persistance des sensa-
tions visuelles et permet ainsi de ré-
duire considérab.ement le phénomeéne
de scintillement.

(Notons qu'on aurait pu transmettre
I'imags 4 l'aide de plus de deux séries
de lignes, par exemple en analysant
d’'abord les lignes 1, 4, 7, 10, 13, etc,
puis 2, 5, 8, 11, 14.., et enfin 3, 6, 9, 12,
15, ete. Mais l'on a universellement
adopté la méthode de deux séries.)

L’analyse par plusieurs séries de li-
gnes (ou trames) porie le nom de ba-
layage enirelacé. Pour en avoir 'image
exacte, on examinera le texie ci-dessous
ou il convient. pour qu'il soit intelligi-
ble, de lire d’abord les lignes en carac-
téres maigres, puis celles en caractéres
gras, On notera que la deuxiéme série
de lignes commence et finit par une
demi-ligne.

TEXTE ENTRELACE

Ne croyez pas que le
images. Vous devez commencer par lire
typographe qui a composé ce texte, gue
les lignes en caractéres gras qui corres-
vous avez quelque difficulté a lire, solt
pondent 4 une premiére trame. Celle-ci
devenu subi.ement fou ou qu'il ait été
commence au milieu d'une ligne et finit
pris de boisson. En réalité, nous lui avons
de méme. Puis, vous lirez le texte com-
demandé de disposer les lignes d'une fa-
posé en caractéres maigre. qui corres-
¢on aus-i bizarre afin de vous expliquer
pond & la deuxiéme trame. L'image es:
plus aisément le principe de 1'explora-
ainsi complétement  explorée
tion enirelacée des

De méme que le regard du lecteur,
aprés avoir parcouru une ligne a une
vitesse relativement réduite, fait un
saut rapide vers le commencement de
la ligne suivante, de méme le faisceau
explorateur, aprés avoir balayé une
ligne, effectue un retour rapide vers
le commencement de la ligne suivante.
Le nombre total de ces parcours aller

et retour est égal 4 » pour chaque
image. Lorsque l'une des séries de U-
gnes est explorée, le spot revient vers
- haut de l'image par un mouvement
rapide. Toutefois, en dépit de la vitesse
de la composante verticale de son mou-
vement (due a la base de temps images),
le temps de l'ascension suffit pour que
plusieurs mouvements horizontaux (dus
a la base de temps lignes) se produisent
durant l'ascension du spot.

La figure 2 mon.re en ftraits pleins
le mouvement du spot servant .a la
transmission proprement dite et en
traits interrompus les mouvements ra-
pides de retour., En trait maigre est
représentée une premiére trame et en
trait gras la seconde. L'image de gau-
che montre le parcours actif du spot
durant lequel l'image est transmise;
limage de droite montre le retour du
spot de bas en haut entre deux sérles
de lignes. Ces lignes, parcourues en
quelque sorte en perte, sont dites inac-
tives. Si n’ désigne les lignes actives, le
nombre des lignes inactives est n-7’,

SYMBOLES UTILISES

7 — nombre de lignes total.

n’ — nombre de lignes actives.

N — nombre d'images par seconde,

b — largeur de l'image.

h — hauteur de Iimage.

v, — vitesse du balayage horizon-
tal.

v, — vitesse du balayage vertical,

K — rapport de la vitesse du re-
tour vertical a v,.

g — rapport de la vitesse du re-
tour horizontal a v,.

u — coefficient d'utilisation.

d, — définition horizontale.

d, — définition wverticale.

m — rapport de définition,

f — fréguence maximum de Iz
vidéo-fréquence.

M — nombre total
transmis de I'image.

des points

Le nombre des lignes inactives est de
lUordre du dixiéme des lignes actives.

Si l'on désigne par K le rapport des
vitesses avec lesquelles le spot se deé-
place de bas en haut (retour) et de
haut en bas (analye), lexpression du
nombre des lignes actives est

o n
T 1+ 1K

Plus la vitesse verticale de retour est
grande par rapport a la vitesse verti-
cale danalyse (c'est-a-dire plus K est
grand), plus n’ se rapproche de n.

Comme lz montre la figure 3, ie nom..
bre total de lignes dans chacune des
séries du balayage entrelacé est égal a
un nombre entier plus moitié (on tient
égaemani compte des lignes inactives).
De 'a sorie, le nombre toial des lignes
par image 7 est obligatoirement un
nombre impair,

Le fait que les lignes de la seconde
série commencent par une demi-ligne
les décale verticalament de la largeur
d'une ligne par rapport aux lignes de
la, prem:ére série. De la sorte, l'entre-
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lacage est correctement établi, les deux
séries de lignes s’entrelacant 3 des dis-
tances réguliéres sans se superposer
(phénomeéne de pairage).

Vitesse du spot

Le spot se déplace sous laction si-
multanée de deux forces, électrigues ou
magneétiques, l'une dirigée dans le sens
horizontal et engendrée par la base de
temps lignes, l'autre dirigée verticale~
ment et due 4 la base images.

Le mouvement composé qui en ré-
sulte n'est donec jamais entiérement
horizontal ni entiéerement vertical ;
c'est ainsi que, partant de l'extrémité
gauche de l'image vers la droite, le
spot l'explore & la vitesse uniforme v,
selon une droite légérement inclinée
vers le bas en raison du mouvement de
descente effectué & la vitesse v,. Aprés
avoir atteint l'extrémité droite de
l'image, le spot revient a l'extrémité
gauche par un mouvement rapide a la
vitesse qv,, ol ¢ désigne le rapport de
la vitesse horizontale de retour a4 la vi-
tesse horizontale de balayage a l'aller.
Les valeurs usuelles de g sont compri-
ses entre 6 et 15,

Le temps total de l'aller et de retour
du spot pour une ligne est égal a

b b

Uy, qoy,
Et le chemin parcouru pendant ce
temps dans le sens vertical est égal &
v
e a+1/)
Uy

Ce chemin peut étre considéré comme
la largeur de la ligne.

b
iy 1+ 1/q)

Définition verticale

On appelle définition verticale le
nombre des éléments de l'image (ou de
détails) qui peuvent étre distingués
dans le sens de la hauteur de l'image.
De prime abord, il semblerait que cha-
que ligne active de balayage est capa-
ble de reproduire un de ces éléments.
Malis, en fait, comme ces éléments peu-
vent ne pas tomber exactement sur les
lignes, le nombre des éléments pouvant
étre reproduits distinctement dans le
sens de la hauteur est inférieur au nom-
bre des lignes actives, La définition ver-
ticale d, est donc égale au nombre de
lignes actives n’' multiplié par un coef-
ficient u portant le nom de jacteur
d'utilisation et compris entre 0,6 et 0,9 :

d, = un’

C'est surtout la qualité de l'entrela-

cage qui détermine la valeur de u.

Définition horizontale

On appelle définition horizontale le
nombre des éléments d'image qui peu-
vent, étre distinctement reproduits dans
la direction horizontale sur une lon-
gueur égale & la hauteur h de I'image.
C'est en formulant ainsi la définition...
de la définition horizontale qu'on la
rend aisément comparable a la défini-
tion verticale.
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Quant au nombre total des éléments
que l'on peut reproduire sur la longueur
d'une ligne, il est égal a la définition
horizontale multipliée par le rapport de
format, soit :

b
d, n

La valeur de la définition horizoniale
d, dépend des caractéristiques électri-
ques des ecircuits de transmission. Il
faut, en effet, que ceux-ci soient aptes
3 transmettre les rapides variations de
courant que détermine le balayage
d'éléments voisins de brillance diffé-
rente.

Le passage du spot d'un €élément a
l'autre produit une variation du cou-
rant que l'on peut considérer comme
une période. De la sorte, deuxr éléments
sont traduits par une periode. On peut
aussi considérer que, pour traduire la
brillance d'un élément, il faut avoir le
facteur individuel le plus petit dun
courant variable qu’est une de ses al-
ternances. Ainsi, le nombre total des
élements transmissibles en une seconde
est-il égal au double du nombre de pé-
riodes ou de la fréguence maximum f
transmise par les circuits,

En premiére approximation, on peut
la déterminer par le raisonnement sui-
vant :

Puisque le nombre total d'éléments
par ligne (voir ci-dessus) est égal a
d, b/h, pour n lignes, il est égal a
nd, b/h. Et si 1'on transmet N images
par seconde, cela représente

Nnd,b/h éléments par seconde.

Ce nombre est égal a celui des alter-
nances, soit 4 2 f. D'ou :

¥ = Nnd, b
— T 8h
ou bien
2/ h
Oy = e
"~ Nnb
Au cas ou la définition horizontale
d, est egale a4 la définition verticale, et
en supposant que le coefficient d'utili-
sation # = 1 et que toutes les lignes
soient actives (n = n'), on a d,=n
et, par conséquent :

Nn*b
o

2h

Cette formule classique, que I'on
trouve dans tous les manuels, n'est, évi-
semment qu'une premiére. approxima-
tion, puisqu'elie ne tient compte ni des
temps de retour horizontal et wvertical,
ni du coefficient d'utilisation.

Pour le standard irancais, ou b/h=4/3
(2 peu de chose prés) et N =50, on a:

f=333n°

Pour n =441 lignes, on

f= 6,5 MHz environ.

trouve

Nombre des éléments transmis
Le nombre des €éléments transmis par
ligne étant d, b/h et le nombre d'éé.
ments transmis dans le sens de la hau-
teur étant d,, le nombre M total des
éléments transmis de l'image est :

M= E dy, dy
It

Désignons par m le rapport de la
définition horizontale & la définition
verticale :

On appelle m rapport de définition.
Notons qu’il n’est nullement obligatoire
que m soil égal & l'unité, c’est-a-dire
que la définition soit aussi bonne dans
le sens horizontal que dans le sens ver-

Image transmise

B OO OE RO

Forme ideale du signal

N G

Forme réelle du 5r§na!
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/mage reproduite
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Fig. 4. — L'image transmise devrait étro

traduite par un signal rectangulaire, Mais

celui-ci est déformée dans les circuits de

transmission et donne licu, & la réception,
a l'image représentée en bas,

tical, Vu la difficulté de transmettre
des bandes de fréquences trés larges, on
se contente d'un rapport m compris
entre 0,9 et 0,95, la définition étant le-
gérement supérieure dans le sens ver-
tical.

Puisque d, = md,,
b

M:-}Tm,d,,’

De son coté, la définition verticale

= 1
=St =tla s

b 1
M = T T
n T AR
Avec b/h=43, m=09 u=009
n = 441, K = 10, le nombre des élé-
ments M = 172.000 environ.

Vidéofréquence maximum

Le halayage est effectué a la fré-
quence de N images par seconde. Le
nombre N est, selon le standard fran-
cais, égal a4 25. Comme on utilise un
balayage entrelacé, cela représente
50 trames par seconde, soit la fréquen-
ce standard de la plupart des secteurs
alternatifs. Le choix de N =25 pré-
sente, de surcroit, 'avantage de se rap-
procher également du standard du ci-
néma sonore (24 images par seconde).

De la sorte, le nombre total d’élé-
ments transmis par seconde est

L mu*n* N -————-1
n a1 F1/K)°
Cependant, compte tenu du ftemps

perdu pour les retours horizontaux et

verticaux du spot, pour connaitre le

nombre d'éléments transmis durant la

partie active du balayage, il faut mul-

tiplier l'expression ci-dessus par
(1+1/q (1+1/K).



ce qui donne

b 14-1/q

— 2 n ————

7 mu*n* N T+17 éléments par
seconde,

Puisque chaque période du courant
permet de transmettre 2 éléments, la
fréquence maximum f du .courant de
vidéofrégquence est

b

_ 1 ; . 1+ 1/q
f___.z. i u*n*N

14 1/K

Notons que cette frégquence ne permet
de reproduire que les brillances moyen-
nes des éléments. En effet, supposons
une image dont les éléments sont en
damier (carrés blancs et noirs alter-
nativement). La forme du courant né-
cessaire pour la reproduire serait re-
presentée par une suite de rectangles.
Or, la fréquence f calculée ci-dessus ne
représente que la fondamentale d'un
tel courant auquel, par conséquent, se
substitue une sinusoide, Et, au lieu de
reproduire un damier, le récepteur fera
apparaitre une bande oli les passages
du noir au blanc se feront progressive-
ment, en passant par foute la gamme
des grisés (fig. 4).

Pour b/h=4/3 ; m=09 ; u=109 ;
N=25;, g= K =10, on trouve, en
fonction du nombre de lignes, les fré-
quencés suivantes :

aeil
N
Y Angle = 1mnute v ’3’
1]
]
________________ ¢- 68760 __ _ _______________
un ]
Fig. 5. — Distance maximum & laquelle @il peut séparer deux éléments de l'image.

n = 441 lignes
n = 525 lignes
n = 1.029 lignes

f= 2362944 kKH:
J = 3.348,843 kH:
f = 12.864,906 kKH:

N’oublions pas que les 'bandes pas-
santes son{ égales au double des fré
quences ci-dessus.

Distance ceil-image

La distance 4 laquelle I'ceil du spec:
tateur doit étre placée par rapport &
I'image reproduite dépend essentielle:
ment de sa définition.

Le pouvoir de résolution (aptitude
distinguer deux éléments voisins &
l'image) de l'ceil moyen étant de 1 mi-
nute, deux €léments noirs séparés pa’
un élément blanc peuvent étre distin
gués a une distance maximum 1 égale 3

1= 6876 X = 6876 L.
d un

h

De la sorte, le rapport de cette dis-

tance & la hauteur de l'image est
I _ 6876
h T un’

Pour une définition verticale d, = 400,
ce rapport est égal 4 17. Par conséquent,
une image ayant 15 cm de hauteur peut
étre regardée & une distance de 2,565 m
maximum.

La distance minimum dépend de la
facon dont le spectateur supporte la
structure linéaire de I'image qui devient
de plus en plus apparente, au fur et a
mesure que la distance décroit. Elle ne
doit pas étre inférieure au triple de la
hauteur de I'image., La distance 5h est
généralement considérée comme satisfai-
sante.

L'évolution, en France,
de la |

TELEVISION

C’est en 1932 que les premiéres émissions régulitres de télé-
vision ont été effectuées en France par le poste Paris P.T.T,
I1 a été équipé de l'appareillage de la Cie Francaise de Télévi-
sion dirigée par René Barthelemy.

En 1935, sous l'énergique impulsion de M. Georges Mandel,
Ministre des P.T.T., la Tour Eiffel est pourvue du premier
émettewr de télévision sur O.U.C. ayant une puissance de
30 kw.

Interrompues pendant la guerre, les émissions ont repris de-
puis octobre 1945, L’image est transmise sur 46 MHz (6,52m)
et le son sur 42 MHz (7,14 m).

L'émetteur est pourvu de deux équipements. L'un, celui de
la Cie Francaise de Télévision, effectue le balayage par 450 li-
gnes. Ceuli de la Thomson-Houston (procédé E.LM.,, Marconi)
balaye 4 455 lignes. La bande passante du signal image est de
l'ordre de 3,5 MHz dans le premier systéme et de 3 MIz dans
le second.

La photo ci-contre représente I'une des camdéras de prise de
vues utilisées par la télévision francaise. Etant ouverte, elle
permet de distinguer l'iconoscope. Le préamplificateur de vi-
déo-fréquence est incorporé dans la caméra. Le signal préam-
plifié est conduit vers I'amplificateur par un cible coaxial que
'on voit sur la photo.

L'émetteur proprement dit est installé dans un bitiment spé-
cial situé a coté du pilier sud de la Tour Eiffel. Il est relié
aux 8 dipoles installés au sommet de la Tour, et qui cons-
tituent I'antenne, 4 l'alde d'un feeder concentrique de 400
metres.

Un autre feeder sert a alimenter 'antenne de l'émetteur du
son, 'Celle-ci est constituée par un brin de 178 em (quart d’on-
de) fixé sur la hampe du drapeaun qui flotte au-dessus de cette
tour qui, aprés avoir contribué & la naissance de la radio, sou-
tient efficacement les premiers pas de la jeune technique de la
télévision,




FORMULAIRE DE TELEVISION

Le faisceau électronique

dans (e tube cathodique

Soit

¢ = la vitesse de la lumiére (3x10%
cm par sec),
D = distance en cm entre 1'écran fluo-

rescent et la plaque déflectrice,
d, = déviation en em du spot sur 1'é-
cran (cas de la déviation élec-
trostatique),
d,, = déviation en em sur 1'écran (cas
de la déviation magnétique),
e/m= rapport de la charge a la masse

de I'électron (5.3x10" UES/
gramme ou 1,7x10" UEM/
gramme),
H, = valeur du champ magnétique en
gauss,
l = largeur en cm du champ déflec-
teur mesurée le long de l'axe
du canon,
K] = distance en ¢m entre plaques dé-
flectrices,
v = vitesse des électrons dans le fais-
ceau,
V., = tension de déflexion en volts.
V. = tension d'accélération (2* anode)
en volts
EquaTIONS
Vitesse des électrons :
3 1

v'= c( l —— >cm/sec
- 300 i 1)

avec e/m en UES/g
Déviation (déflexion) électrostatique :
Vale
300 s * m
avec e/m en UES/g
Déviation (déflexion) électromagnéti-
ek 4 - HDle
" omo

avec e/m en UFM/g. Valable pour I
faible.

d, = (D+ ;—Z)cm

Série de Fourier et forme d'onde

Soit

= fréquence fondamentale de l'on-
de en périodes par seconde,

= ordre du dernier harmonique de
de la série,

= temps en secondes,

= fonction définissant I'onde, 1'am-
plitude de créte a créte étant
T'unité

g 3 =
g

EQUATIONS
Onde carrée :
_2[sin2xft sin2=3ft
v () o — e -
Sin2r57¢t , sin2wxnft"

avec 7 impair et l'origine au centre.

Dent de scie idéale (temps de retour
nul) :
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1 |"sin2nxft sin2wn2ft¢
Y = T'__—l__ a
_sin3«3_t_£g«4_;_+
3 4
L sin2=njft”
Cn n

Les harmoniques pairs “avec le signe
— et les harmoniques impairs avec le
signe +.

Dent de scie avec temps de retour :

V) = (B2 snzxse

ﬂ"(p — )

sin2w
= —'—-4-—2 sin2 :r2jt+

—glpsin2w31:+

o
- m::i“psinzrrnjt)

p étant le rapport de la durée du re-
tour a la période totale.

Les lignes coaxiales

Soit :
A = latténuation apportée par le cdble,
¢ = la capacité par unité de longueur

du cable, en farads,

d, = le diamétre du conducteur inté-
rieur,

d, = le diameétre du conducteur exté-

rieur,
G = la conductance par unité de lon-
gueur du cable en mhos (inver-
se de l'ohm),
L = la self-induction par unité de lon-
gueur du cable, en henrys,
le déphasage apporté par le ciable,

(5) =il
n degreés,
R = la résistance par unité de longueur
du cable, en ohms.
t = retard en temps apporté par le ca-
ble, en secondes.
Z, = impédance caractéristique du ca-
ble, en ohms,
EQUATIONS :
Impédance caractéristique :
R+jLw
&=
B+ iLe — sensiblement égal A:
i
\/ c ohms.
Z, = 1385 logw (d,/d,).
Atténuation :
R
A = 0,031 — Togwd./d, - par unité de lon-
| gueur.

Constante de temps :

t = VLC secondes par unité de lon-
gueur,
Déphasage :

@ = 27 f \ L C radians par unité de
| longueur.

Propagation

Soit
a = la hauteur en metres de l'antenne
de réception,

E = le champ & la distance r (en volis
par metre),

h = la hauteur en métres de l'antenne
d'émission,

A la longueur d'onde en meétres,

r = la distance de l'antenne d'émis-

sion en metres,

: r, = la distance de I'horizon ou du som-

met de l'antenne d’émission, en
metres, .
w = la puissance émise en watts,

EQUATIONS
Distance de l'horizon :
= 3,6 V h kilométres,
Intensité du champ (avant I’horizon):

E = §.8...‘)_ﬂ-a;}—z volts par métre.

Intensité du champ au dela de I'hori-
zon entre 40 et 60 mégahertz :

2

E, étant la valeur du champ a I’ho-
rizon.

E = E, (-r"-)'i" volts par métre,

Amplificateur d'images

Soit :

C,., Cuie C,, = les capacités grille-ca-
thode, plaque-cathode, gri.le-
plagu: des lampes, en uuF,

= les capacités marqudées sur les fi-
gures,

= les bobines marquées sur les figu-
res,

= une fréquence dans la gamme,

= la fréquence la plus élevée dans la
gamme d'image,

= le gain de l'amplificateur,

= la pente en ampéres par volt,

= le facteur d’amplification,

= le déphasage en degrés qui s’ajoute
aux 180°
lampe,

R = les résistances marquées sur la fi-

o~ voaQ

e';oag

introduits par la

gure,
= la résistance interne des lampes en

ohms,
C = Cp+Cu+C.+ C,, 1+G),
C, étant les capacités de cablage.

-

EQUATIONS @

Résistance de charge de sortie de la
lampe (fig. 1) :

1,
R, = —271:0'— chms
avec C, en farads, f,, en p/s.
Calcul de la bobine L, de compensa-
tion (fig. 1) :
L, = 05 C, R;? henrys
avec C, en farads, R, en ohms,

Gain haute fréquence d'un éiage com-
pensé (fig. 1) :

r/1+ (5 ot + Sa1.)"

U P2 — D

-



Déphasage suppIemenbalre introduit

par 1'étage compensé
; (Pl +2 1/ 1)

g =

(nga.lcul de la bobine de compensation

L, = henrys

1
87 f,.2C,
m en p/s, C, en farads.

Gain hau'e fréquence de 1'étage com-
pensé (fig. 2) :
G = 15 G,
G, étant le gain calculé précédemment
avec les mémes valeurs de C, et fn.

Gain basse rréquence d'un étage com-
pensé (fig. 3) :

Gain d'un étage couplé par cathode
(fig. 4) :
" Ry

T+ R (0 + 1)
Impédance de sortie d'un étage & cou-

plage cathodique (fig. 4)
R,, ri{p + 1)

G=

B = Bt ED

Gain d'un étage haute fréquence ayant
un circuit oscillant dans la plaque (fi-
gure 5) :

G=¢ga R

Le gain est celui 4 la fréquence de ré-
sonance (milieu de la gamme), Aux ex-
trémités de la gamme, le gain est seule-
ment égal & 70 0/0 de la valeur absolue
lorsque les conditions exprimées par 1'é-
quation suivante sont satisfaites.

Formule pour la détermination de la
résistance R : "

R=2 v L L Af
/. étant la fréquence de résonance du
circuit accordé en périodes par sec

Af étant la largeur totale de ]la bande
transmise en périodes par sec,

HIHIHIH Illlllllllll I

dlo moderne, Dans cet annareil
la partie B.F. (son) a été par-
ticuliérement soignée et il com-

Récepeur de télévision el ra-
porte deux haut-parleurs.

MIRE DE REGLAGE
FRANCAISE

Alnst qu’il est expliqué dans Darticle
synchro-télévisior, page 10, cette mire
permet le controle de la définition ver-
ticale et de la définition horizontale d’une
émission radiotélévisée,
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Verra-t-on, dans un proche avenir.

LA TELEVISION EN COULEURS

Cinéma, peinture, couleurs

L’habitude est une seconde nature. Lors-
que nous regardons une épreuve photo-
graphique ou un écran sur lequel est pro-
jeté un film de cinéma, 'impression de
réalisme que nous en ressentons n'est at-
ténuée en rien par un sentiment guel-
conque de fausseté. Pourtant, jamais la
nature ne nous offre de spectacle en noir
et blane, dans lequel les objets se distin-
gueralent les uns des autres par des dif-
férences de densité, en fait par des gris
plus ou moins prononcés. L'eei]l s'est adap-
té cependant & une telle reproduction, gui
ne le chogque aucunement. S| notre écran
nous montre maintenant un fllm en cou-
leurs, nous ressentons instinctivement une
géne brusque; les couleurs nous parals-
sent heurtées, et nous font penser im-
manguablement aux plus violents chro-
mos de la belle époque, Puis, cette Im-
pression disparalt graduellement, et au
bout de quelques minutes de projection,
nous ne songeons méme plus qu'il s'agit
de polychromle, et nous n'avons plus que
les réactions que nous aurions en face de
la nature (en admettant que l'opérateur
ait été bon photographe !).

La télévision en couleurs bénéficiera,
sans doute, du méme effet, et nous pou-
vons étre certalns que sa réalisation ne
nous fera pas regretter les anclennes émis-
slons en nolir et blanc. Nous nous y habi-
tuerons trés vite. Etendant maintenant
ces considérations générales, nous pou-
vons nous demander ce qu'est exacte-
ment la couleur, pulsque la perception
d'une scéne colorée ne nous donne pas
avec précision la sensation d'un ensemble
de couleurs, mals d'une scéne harmonieu-
sement équillbrée. Nous n'arrivons psy-
chologiquement & « sentir » une coulsur
que lorsque celle-ci prédomine dans le
champ visuel. Faites l'expérience avec des
tableaux émanant de la palette d'un
¢« fauve » ; vous applaudirez ou vous hur-
lerez, suivant vos propres conceptions ar-
tistiques, mals dans les deux cas, les cou-
leurs vous « sauteront aux yeux ». Com-
parez maintenant avec un Watteau, par
exemple ; la polychromie se fondra en
elle-méme, et vous aurez une impression
générale reposante, sans que telle ou telle
couleur vous semble prédominer.

Physiquement, la cause de ces sensa-
tions réside dans la plus ou moins grande
quantité de lumiére réfléchie sélective-
ment par chacun des points de la scéne
que nous voyons. Cette notlon de sélecti-
vité nous rapproche de la radio. En effet,
un objet nous parait rouge, parce qu'il
absorbe les radiations jaunes, vertes,
bleues et violettes émlses par la source lu-
mineuse, qui 1'éclaire, et ne réfléchit que
les radiations rouges; ses courbes d’ab-
sorption et de réflexion sont complémen-
taires. Si nous regardons le méme objet
avec un verre de couleur verte, celui-el
jouant le rdle de flltre, absorbera a4 son
tour les radiations rouges, et l'objet nous
apparaitra sans couleur aucune, c'est-a-
dire noir.

La sélectivité aux couleurs d'un objet
quelconque s'exprime, comme en radio,
en fonction des longueurs d'onde, ce qul
nous conduit 4 1a concluslon que la vision
d'une couleur déterminée correspond a la
détection par 1'eil d'une radiation de lon-
gueur d'onde déterminée.
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Aspect physique de la couleur

Nous ne reviendrons pas sur l'expérien-
ce du prisme, que tout le monde con-
nalt. Nous dirons cependant gue ce serait
une erreur de croire qu'il n'existe que sept
couleurs, comme on l'imprimait encore sl
imperturbablement il n'y a pas s! long-
temps dans tous les manuels scolalres. Il
y a, en effet, en réalité une infinité de
couleurs, puisque, lorsqu'on examine un
spectre solalre, par exemple, méme au
moyen d'un microscope puissant, on cons-
tate que le passage d'une teinte a sa voi-
sine s'effectue progressivement, sans limi-
te définie. Cecl est d0l au falt que 1'éner-
gle d'une radiation crolt graduellement au
fur et & mesure gue sa fréquence aug-
mente.

Le spectre visible couvre une bande qui,
en moyenne, s'étend de 4.000 Angstréms
(llmite de l'ultraviolet) a 7.500 Angs-
troms (limite de l'infrarouge). Comme le
pouvolr séparateur de 1'eil humain est de
l'ordre de 0,6 Angstrém, il s’en suit que,
théoriquement, nous devrions pouvoir re-
connaltre 7.000 couleurs différentes. En
rénllté, les atlas de couleurs les plus com-
plets en classent déjad plusieurs centaines,
ce qul est bien supérieur & ce gqu'un ceil
profane est normalement capable d'appré-
cler.

Nous retiendrons de cecl! que, sans en-
trer dans le domaine de la physique élec-
tronique, une radiation lumineuse peut
étre considérée comme la somme d'un trés
grand nombre de radiations élémentaires
caractérisées chacune par une longueur
d'onde déterminée, Bien que le classement
que nous allons donner solt tout arbi-
traire, nous le donnons néanmoins pour
fixer les ldées; les longueurs d'onde sont
indiguées en Angstrom (rappelons que
1A = 110-% em) :

ROUEE .-vvvvvnnnnnnn 6.000 & 7.500 A
orangé .............. 6.200 &4 6.600 »
Jaune 5400 &4 6.200 »
i1 -7 ] A 4900 4 5400 »
BIOW vvnvsim oo 4,200 &4 4900 »
Violet ..cveressinnns 4.000 4 4.200 »

Les mélanges de couleurs

La définition la plus générale du blanc,
du moins telle qu'elle est donnée dans
I'enseignement, est qu'il représente le mé-
lange de toutes les couleurs. On en donne
pour preuve l'expérience du disque de New-
ton, lequel, comportant des secteurs di-
versement colorés, apparait blanchitre
lorsqu’on le met en rotation rapide. Il en
est de méme lorsque l'on considére la lu-
miére émise par un corps chauffé, soleil
ou filament de lampe & incandescence, par
exemple; l'analyse du spectre montre que
celul-ci est continu, mais que les diver-
ses radlations qui y sont présentes n'ont
pas la méme Intensité., Alors que pour le
soleil leur proportion est sensiblement
constante, on ne constate, dans le cas de
la lampe & incandescence, qu'une énergle
infime dans le violet et dans le bleu, aveo
une intensité croissant réguliérement vers
le rouge, et surtout l'infrarouge. Par suite,
la plus grande proportion de rouge, d'o-
rangé, et de jaune fait que, dans ce der-
nier cas, la lumiére émise parait jauné-

tre, alors que dans le premier, elle nous
parait plus blanche. Pourtant, le solr,
lorsque nous n'avons aucun point de com-
paralson, 1a lampe nous parait franche-
ment blanche, Nous arrivons alors & une
conclusion extrémement importante pour
la télévision en couleurs, comme d'ailleurs
pour n'importe quel systéme de reproduc-
tlon artificielle des couleurs, c'est qu'il
existe plusieurs sortes de blancs, dont la
création résulte de proportions différen-
tes de mélanges des couleurs.

Or, i] est non moins important de si-
gnaler qu'il n'est nullement nécessaire de
mélanger toutes les couleurs du spectre
pour obtenir un blanc; il en suffit de
trois, convenablement choisies, ce qui
constitue le principe de la trichromie.
Pour illustrer ce fait, connu déja depuis
fort longtemps (travaux d'Helmholtsz,
Maxwell, Ostwald, et bien d’'autres), on a
cherché & réaliser des systémes graphi-
ques utilisant troils coordonnées principa-
les, correspondant aux trois couleurs ori-
ginales, auxquelles on donne le nom de
fondamentales pour reconnaitre leur role
important.

Le graphique le plus simple (il en existe
d'autres, fort complexes) est celul du
triangle des couleurs, dit encore triangle
de Maxwell, dont la théorie trés simpli-
fiée est schématisée a la figue 1. Soit un
triangle équilatéral ABC, dont chacun des
sommets représente une couleur fonda-
mentale, par exemple respectivement bleu,
Jaune etrouge.Mélangeons d'abord les cou-
leurs A et B, c'est-a-dire le bleu et le
jaune, dans la proportion de 65 0/0 de
A pour 35 0/0 de B. La couleur résul-

Fig. 1. — Triangle théorique.

tante comportera donc plus de bleu que
de jaune, et sera en fait un bleu-vert.
On pourra alors porter sur le coté AB du
triangle, appelé encore graphique de New-
ton, le point figuratif du mélange, qui
sera indiqué en D. Si nous avions inversé
les proportions de mélange, nous aurions
obtenu un vert-jaune en D',

Ajoutons maintenant & notre couleur D
une quantité égale de C, c'est-a-dire de
rouge. Nous obtenons alors le point X,
qui représente un blanc, En procédant de
méme avec D', nous aurions eu un autre
blane x', mals alors que le premier au-
ralt été bleudtre, le second seralt jau-
nétre.

On volt de suite, au moyen de cette re-
présentation, que si l'on falt glisser le



point D vers A, le blanc X va se teinter
de plus en plus de bleu et de rouge, et
que lorsque la proportion de B sera nulle,
la drolte AC représentera tous les mélan-
ges possibles de bleu et de rouge, c'est-
a-dire des pourpres. De méme, si D se
rapproche de B, le blanc se teindra pro-
gressivement de jaune, et quand A sera
“éliminé, le cOté BC représentera toute la
gamme des orangés. Par suite, il est pos-
sible de reproduire toutes les coulewrs
situées a lintérieur du triangle, simple-
ment en faisant varier les proportions
de mélange des trois couleurs fondamen-
tales. Précisons encore que la couleur D
est dite complémentaire de C, parce gque
c'est celle qu'il faut ajouter a C pour
avolr du blanc. Disons enfin que le meil-
leur blanc possible est obtenu en X",
lorsque les trois couleurs fondamentales
sont d'intensités égales et mélangées en
proportions équivalentes, soit 50 0/0 de
A et de B, et 50 0/0 de D" et de C.

Si le triangle était élastique...

Ce sous-titre a pour but de montrer que
toute reproduction artificielle parfaite des
couleurs est impossible a réaliser. Les con-
sldérations que nous avons données pré-
cédemment sont toutes théorigques. Dans
1a pratique, le triangle des couleurs doit
étre représenté comme l'indique la figu-
re 2, ol il est inscrit & l'intérieur d'une
courbe-enveloppe. Cette courbe est le lieu
des couleurs spectrales pures, c'est-i-dire
telles que nous les percevons dans le
spectre solaire. Dans ces conditions, il est
bien évident que pour les reproduire avec
exactitude, le triangle devrait étre élasti-
gue, et épouser la forme de la courbe.
Mais ce ne seralt plus alors un triangle,
et il serait impossible de calculer les mé-
langes avec précision.

On en tire donc cette conclusion que
pour que la reproduction des couleurs
soit la meilleure possible, il faut néces-
salrement choisir les trols points corres-
pondant aux trois couleurs fondamentales
le plus prés possible de la courbe-enve-
loppe, et méme, autant que faire se peut,
en coincidence avec elles. Ces conditions
sont rarement réalisées dans la pratique.
On s'en fera une idée & l'examen de la
figure 2, qui est une application d'un sys-
téme de prises de vues de télévision en

Fig. 2. — Triangle réel.

couleurs. Seul des trols points choisis, le
rouge 7000 Angstréoms coincide avec la
courbe. Les deux autres, bleu 4000 et
vert-jaune 5350, sont situés trés a I'inté-
rieur. I1 s'en sult que toutes les couleurs
situées entre 1a courbe et le triangle sont
strictement impossibles & reproduire.
Quand nos lecteurs entendront parler de
télévislon « en couleurs naturelles », ils
sauront désormals & quoi s'en tenir...
Nous pouvons encore donner un exem-

ple pratique. Reprenons le méme raison-
nement qu'avec Ja figure 1, en employant
les mémes notations et les mémes pro-
portions de mélanges; nous obtenons ainsi
le blanc x par mélange en parties éga-
lese de C et de D. Or, la projection de
la droite CD sur la courbe-enveloppe met
en évidence un point y, correspondant &
4900 Angstréoms, couleur spectrale pure
qui, si le triangle était élastique, servirait
a produire le blanc parfait. Chaque fois
que, dans la pratique, nous essalerons de
reproduire cette couleur y, nous n'eobtien-
drons effectivement gue la couleur D, et
comme celle-ci sera soustraite du blanc
réel x, tout se présentera comme si ¥
étalt teintée de blanc ; autrement dit le
bleu-verditre qui Jui correspond nous pa-
raitra laveé,

Problemes fondamentaux
de la télévision en couleurs

Nous savons maintenant qu'il suffit de
trols couleurs cholsies judicieusement
pour reprodulre une scéne polychrome.
Comment allons-nous sélectlonner les dif-
férentes couleurs pergues ? '

Ceux d'entre nos lecteurs qui ont déja
pratiqué la photo ou le cinéma en cou-
leurs savent qu'il existe des procédés ad-
ditifs et des procédés soustractifs. Seuls,
les premlers sont pratiquement utilisables
en télévision.

Le principe de base consiste & enregls-

On

Fig. 3. — Sl ¥ avait 3 caméras...

trer trois images derrlére trois filtres
ayant une courbe de transmission (nous
dirions en radio une courbe de résonan-
c2) dont le maximum correspondrait aux
points A, B, C du triangle des couleurs.
Chacune de ces images est alors trans-
mise, et & la réception est projetée sur un
4cran, l'eeil de l'observateur la percevant
a travers un filtre analogue a celui qul
a servl 4 faire la prise de vues.

Ce sont des images qui, individuelle-
ment, sont des images en noir et blanc,
mals qui prennent leur coloration par le
jeu du filtre placé devant la source Ju-
mineuse. La superposition des trois ima-
ges sur l'écran reconstitue la scéne dans
ses couleurs, les trois couleurs fondamen-
tales étant additionnées, d’oll le nom du
procédé,

Théoriquement, la question du probléme
a résoudre est simple. Elle entraine ce-
pendant de grandes difficultés. Il ne sau-
rait étre question, en effet, de faire un
enregistrement simultané des images élé-
mentaires, puisque dans ce cas les trols
caméras seraient nécessairement sur des
plans différents; il y saurait par conse-
quent un effet de parallaxe, condulsant
4 1a vision de franges colorées sur les
bords du sujet., Un exemple nous fera
mieux saisir ce phénoméne. Soit un ob-
jet quelconque O (figure 3) enreglstré de-
vant un fond blanc O”. Les trols came-
ras sont représentées par les trols objec-
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Fig. 4. — Effet de frange.

tifs L,, La, Lz, devant lesquels sont placés
les {filtres respectivement bleu, vert et
rouge. On obtient alors des images (ou
leur équivalent électrique) en noir et
blane, telles que O'), O%, et O'% Quant
au fond blanec O", la répartition des trois
objectifs sur trols axes différents falt que
son image est tronquée en O, et Oy
et que la troisiéme camera ne peut l'enre-
gistrer, A la réception, on emploie le pro-
cédé inverse, comme nous l'avons dit plus
haut, mais il est faclle de voir que l'ima-
ge de O" sera donnée par la superposition
de O", et O, de surfaces inégales, donc
floues du point de vue photographique ;
de plus, O's ne powrra pas transmettre de

. rouge pour cette image, et O" sera repré-

senté par une grande quantité de bleu
mélangée A une petite guantité de vert.
Par suite, sous l'effet de la parallaxe, le
fond blanc paraitra bleu-verdatre.

I] faut donc prendre les vues sur la
méme camera, mals cette fols successive-
ment, ce qui revient a dire qu'une méme
image doit étre analysée trois fols. Les
conséquences sont grandes : d'une part,
il faut prévoir un dispositif d'escamotage
des filtres, 1esquels doivent se placer a ca-
dence rapide en face du systéme d'ana-
lyse, et d'autre part, la vitesse normale
d'analyse étant respectée, le nombre total
de lignes par unité de temps est multi-
plié par trois, ce qui triple naturellement
la largeur de la bande des fréquences
transmises.

Comme on le voit, les problémes sont
donc d'ordre aussi bien optique, que mé-
caniques, ou électriques, Ils sont encore
trés loin d’'avoir été tous résolus.

Du point de vue optique, il faut consi-
dérer que l'impression de blanc fournie
par la lumiére du jour, est différente,
pour un méme objet, de celle que donne
les lampes & arc, les lampes & incandes-
cence, ou les tubes fluorescents utilisés
en studio.. L'interprétation différente des
couleurs qui en résulte montre que la
bande de transmission des filtres doit
étre adaptée a la source lumineuse. D'au-
tre part, les maxima des courbes doivent
gtre trés prononcées, pulsqu'ils doivent
correspondre théoriguement & un_ seul
point dans le trlangle des couleurs. Enfin,
11 faut tenir compte de la sensibilité
chromatique de la mosaique de la camera,
laquelle est loin d'étre constante sur toute
l'étendue du spectre visible. De tout cec,
résulte nécessairement l'adoption de com-

_ promis multiples, surtout si l'on envisage
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I'emplol d'une camera & tous usages, pri-
ses de vues extérieures ou intérieures.

La vitesse triple d'analyse des images
conduit 4 de gros problémes mécaniques.
En effet, puisqu'il s'agit d'analyses suc-
cesslves sur une camera unique, nous de-
vons envisager un systéme propre a4 ame-
ner les filtres périodiquement devant
l'objectif. Or, & 25 images par seconde,
cela nous conduit & 75 changements pen-
dant le méme laps de temps. Lorsque les
filtres sont placés sur un disque rotatif.
comme c'est le cas pour le systéme, C.B.
8., l'ensemble doit tourner a 1.600 tours:
minute, ce qui n'est pas si facile a réa-
liser. On revient au bon vieux temps du
disque de Nipkow !

Précisons encore que l'analyse succes-
sive n'est pas sans défauts. Elle ne permet
de téléviser que des sujets en mouvement
relativement peu rapide, faute de quoi
leur déplacement s'accompagne de fran-
ges colorées. La figure 4 en est un exem-
ple. Imaginons un objet d'art se dépla-
c¢ant vivement de droite 4 gauche. Si son
mouvement, latéral est beaucoup plus ra-
pide gque le déplacement vertical des fil-
tres, chaque analyse colorée se fera pour
une position différente. A la réception,
I'image pergue pendant la durée d'une
analyse triple sera étalée et floue, exac-
tement comme pour une photographie
prise avec un obturateur peu rapide ; le
centre de l'objet sera vert, mals il sera
suivi d'une frange bleue, due a la seule
analyse bleue a4 l'endroit correspondant,
et précédé d'une frange orangée, due a
l'analyse rouge de sa partie ]a plus avan-
cée,

Quant aux problémes électrigues, leur
importance n’est pas moins prononcée.
Nous avons vu que la bande de fréquences
était triplée. Ceci nous conduit a envisa-
ger non seulement des bandes passantes
de l'ordre de 15 MHz (du beau travail
pour les constructeurs d'amplis!), mals
aussi un fonctionnement sur des fréquen-
ces ultra-hautes. On connait aux Etats-
Unis un émetteur expérimental de télévi-
sion en couleurs appartenant au C.B.S.
dont la porteuse est sur 10.000 MHz. Ces
considérations entrainent naturellement
l'étude de circuits d'émission spéciaux,
lampes et aériens compris, qui profitent
naturellement des énormes progrés dus au
radar, mals qul demandent a étre sérieu-
sement adaptés,

O en sommes-nous ?

Peut-étre penserez-vous, ami lecteur,
que ce long exposé théorique n’avait d'au-
tre but que de noircir du papler, et d’é-
luder la description des réalisations ac-
tuelles. Ce serait une erreur, car nous es-
timons que toutes ces considérations
étalent nécessaires avant de nous plonger
dans ce qui a été fait. Mais au fait, ol
en sommes-nous ?

Bien des brevets ont été déposés dans
le monde entier sur la télévision en cou-
leurs depuis qu'il a été question de télé-
vision. Baird a effectué, il y a déjaA une
quinzaine d’années, de la télévision tri-
chrome avec un disque de Nipkow a trois
spirales ; trois voles d'amplification
étalent utilisées, et a la réception, les
trois images étalent superposées au
moyen de mireoirs; deux tubes a vapeur
de mercure donnaient les images bleues
et vertes, et un tube au néon les images
rouges,

Depuis cette époque, rien de bien sail-
lant ne peut €tre noté. En 1940, I'impul-
sion est prise par le CB.S. (Columbia
Broadcasting System), gul présente une
réalisation réellement digne d'intérét, et
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dont le retentissement est énorme aux
Etats-Unls.

En effet, les différents constructeurs se
partagent en deux clans, L'un, C.B.S. en
téte, désirerait mettre la télévision en cou-
leurs en application immeédiate, 'autre,
dont le chef de file est la R.C.A., s'y op-
pose de toutes ses forces, disant que ce
serait tuer la marche en avant de la té-
lévision, et restreindre I'intérét du public,
dont un grand nombre de récepteurs de-
viendrait désuets.

Pour nous, que cette derniére considé-
ration ne touche malheureusement pas
(combien de récepteurs de télévision en
France ?), nous pensons que, pour si im-
parfaite qu’elle puisse étre, la réalisation
du CB.S. mérite un examen attentif.
D'autant plus qu'elle est la ssule suscep-
tible de fonctionner de fagon cohérente
a4 l'heure actuelle.

Le systeme C. B. S.

I} s’agit naturellement d'un procédé ad-
ditif, dans lequel des filtres sont amenés
mécaniquement devant l'objectif, suivant
la séquence rouge-vert-bleu. Suivant qu’il
s'agit de prises de vues en extérieurs ou
en studio, on utilise des orthiconoscopes
du type « lumiére du jour », ou du type
« studio », dont la sensibilité chromati-
que correspond & une température de cou-

leur déterminée (1). En studio, afin d'a-,

voir un é€clairage aussi bien réparti que
possible sur toute 1'étendue du spectre,
on se sert de tubes fluorescents « Ilu-
miére du jour ».

Les maxima de transmission des fil-
tres correspondent aux points AB.C. du
triangle des couleurs de la flgure 2, soit
rouge 7000 Angstréms, vert-bleu 5350
Angtroms, et violet 4000 Angstréms. Ces

Fig. 5. — Le di:que des filires,

maxima sont déterminés non seulement
pour l'chtention d'un blanc convenable,
mais aussi en fonction des possibilités des
sels fluorescents de 1'écran du tube a
rayons cathecdiques 4 la réception, En
effet, au récepteur, des filtres analogues
viennent se placer devant 1'écran noir
et blanc pour reconstituer les couleurs,
mais il faut évidemment que le « blanc »
de l'écran soit le méme que celui de la
mosaique de l'orthiconosccpe. I1 faut en
somme assurer le synchronisme de la tri-
chromie comme on assure celui des ima-
ges. Or, il faut pour cela, ds toute néces-

(1) La température de couleur d'une sourc?
lumineuse est celle 4 laguelle i1 faudrait porter
le corps noir pour qu'il émette un spectre ana-
logue 4 celui de la source. Rapgpelons que le
corps noir est un corps théorique qui trans-
forme intégralement en rayonnement une éner-
gie queleconque qu'on lu! applique ; il e t Jonec
a la fois parfaitement absorbant et parfaite-
ment rayonnant., Il1 est amu ant de signaler
que le soleil est un corps noir presque parfait,
ce qui semble une hérésle, au peint de wvue
de la philologie, tout au moins !

sité, que les maxima d’émission de=s trois
poudres fluorescentes utilisées dans les
écrans coincident avec les maxima de
transmission des filtres. Comme la con-
cerdance parfaite est impossible a réali-
ser, on est donec obligé de rechercher un
compromis, lequel est nécessairement
trouvé au détriment de la reproduction
naturelle des couleurs.

Les analyses d’images demandent une
mention spéciale. Aprés de nombreux es-
sals, le C.B.S. s'est arrété a 343 lignes en
entrelacement double. Il semblerait & pre-
miére vue que la définition doive étre
moins bonne qu'avec lg standard améri-
cain noir et blanc a 525 lignes. Or, il
n'en est rien, par suite d'un effet psy-
cho-physiologique fort curieux, L'intérét
apporté a I'ceil par la couleur fait que
I'observation constate moins la perte de
définition que I'impression de vie, de pro-
fondeur et d'éclat que donne une image
polychrome, cet effet étant constaté aussi
bien avec des profanes que des techni-
ciens avertis.

L'entrelacement se fait sulvant une sé-
quence alternée complexe, sur le schéma :

17 demi-image : lignes impalires ana-
lysées en rouge.

2* demi-image : lignes palres, analysées
en vert.

3* demi-image : lignes impaires, analy-
sées en bleu.

4¢ demi-image : lignes paires, analysées
en rouge.

5¢ demi-image
lysées en vert.

6 demi-image
en bleu.

Un tel systéme, fonctlonnant & 20 ima-
ges complétes par seconde, soit 120 demi-
analyses, ne provogue aucun scintille-
ment, leur réponse devant étre excellente
sur une gamme trés étendue, non seule-
ment vers les fréguences élevées, mais
aussi vers les basses ; cependant, on n'a
pas rencontré trop de difficultés. I1 a
fallu surtout faire la chasse aux capacl-
tés parasites, méme dans les accessoires
(résistances, par exemple), moyen;zant
quoi on peut arriver a 15 MHz & avoir 50
pour cent du rendement sur 10 MHz.

A la réception, comme nous l'avons dit,
les filtres sont amenés mécaniquement de-
vant le tube & rayons cathodiques, dont
I'écran donne initialement une image en
noir et blanc.

Dezux systémes sont utilisés. Lz premier
consiste & employer un disque sur lequel
sont fixés par rivetage les filtres, cons-
titués par une matiére plastique trans-
parente. Les dimensions de 1'écran du tu-
be imposant au disque un diamétre assez
grand, de l'ordre de 40 4 50 em; ceci aug-
mente naturellement son polds, et l'en-
combrement. De plus, le déplacement cir-
culaire du disque devant une image rec-
tangulaire fixe oblige a profiler les fil-
tres; malgré un profil trés étudié (fi-
gure 5), il est impossible d’éviter quun
filtre se présente devant 1'écran avant gue
la demi-analyse correspondant a la cou-
leur précédente ait été terminée; il y a
alors ce que les Américains appellent plai-
samment une contamination de la cou-
leur, ce que nous traduirons en gens sé-
rieux par distorsion chromatique.

Pour éviter cet inccnvénient, un autre
systéme (figure 6) consiste & entourer le
tube a rayons cathodiques par un tam-
bour, sur la périphérie duquel se trouvent
les filtres. Avcune distorsion n'est alors
décelée, et comme il est possible de pla-
cer un plus grand nombre de filtres que
sur un disque, la vitesse de rotation est
plus faible (600 tours:minute),

Lo synchronisme cdes flltres esg; assuvé

lignes impaires, ana-

: lignes paires, analysées



Fig. 6, — La couronne des filtres,

par une roue phonique, actionnée par des
tops spéciaux émis & la fin de chaquve
demi-image,

On volt qu'au fond ce dispositif est re-
lativement simple, et gu'avec peu de mo-
difications, n'importe quel récepteur de
télévision pourralt étre adapté a la récep-
tlon des émissions en couleurs.

Mals... mais 1l s'agit encore d'un systé-
me mécanique, et c'est un des points prin-
cipaux sur lequel la R.C.A. base son oppo-
sition, en faisant remarquer que son adop-
tlon constitue une régression, puisque la
télévision 1'a abandonné depuls plus de
dix ans.

Il faut ajouter encore que, puisqu’il
s'agit d'un procédé additif, on ne recueille
en réalité au maximum quun tiers de
I'éclairement fourni par le tube 4 rayons
cathodiques. Cecl prohibe, entre autres,
toute possibilité d'applicatlon du systéme
& la projection.

Quoiqu'il en soit, la F.C.C. (Commis-
slon Fédérale Américalne des Communica-
tions) a autorisé les émissions expérimen-
tales de télévision en couleurs dans cer-
talnes bandes comprises entre 420 et 980
MHz. C'est peut-étre une preuve que le
systéme est viable.

Le tube récepteur Baird

Nous avons dit préecédemment gue peu
de réalisations existaient. Pratiquement,
& part le systéme C.B.S.,, on ne peut guere
mentionner que le tube spécial 4 rayons
cathodiques de Baird, mais, dont l'inté-
rét est trés grand, car il permet une ana-
lyse entiérement électronique.

v

e :ﬁ?yﬂﬂ électropique

Rayons .é’féﬁ‘trow‘a;wes

F.g. 7. — Le tube de Baird.

Son principe, comme celul de toutes les
grandes Inventlons, est simple. Nous al-
lons l'examiner rapldement au moyen de
la figure 7.

La partie la plus importante est une
plague transparente, plane sur une de
ses grandes surfaces, et gaufrée sur la
deuxiéme. La premiére est recouverte
d'une substance fluorescente rouge; la
seconde recoit des sels fluorescents alter-
nativement bleus et jaune-vert par bandes
étroites correspondant aux angles diffé-
rents des cannelures.

Le tube comporte trois canons &4 élec-
trons, modulés par les signaux provenant
des trois !mages fondamentales. Ces ca-
nons sont orlentés- de telle sorte que les
pinceaux électroniques me puissent frap-
per que les sels fluorescents de la couleur
qui leur correspond. L'eeil de 1'observateur
effectue alors la synthése de l'image co-
lorée.

Un tel dispositif est extrémement sé-
duisant, puisqu'il est intégralement élec-
tronique. I1 est par contre assez compli-
qué, car il nécessite trois amplificateurs
séparés, des systémes de compensation
pour la distorsion trapézoidale d'image
(analogues & ceux que l'on utilise dans
I'lconoscope), et naturellement le tube
spéclal, nécessairement coQiteux.

Que sera la télévision en
couleurs de Pavenir ?

Il serait présomptueux de vouloir la dé-
finir, S8ans aucun doute, dans un avenir
encore hypothétique, la télévision, de mé-
me que la photo et le cinéma, sera uni-
quement en couleurs. Il est aussi vral-
semblable que 1'électronique, avee son in-
finie souplesse, aura son mct a dire, et

qu'aussi bien l'analyse que la synthése
trichrome se feront par des procédés uni-
quement électroniques. Dans quel délai ?
De 5 a 10 ans, disent les prophétes ; ce
délal ne parait pas excessif.

D'autre part, les principes de base sont
immuables. Comme il ne peut s'agir que .
de procédés additifs, on devra toujours te-
nir compte quun studio d'émission ou le
tube de réception, doit fournir trois fois
plus de lumiére que pour le noir et blanc.
Dans le premlier cas, on s'orientera sans
doute vers les analyseurs électroniques a
hauta sensibilité, et le dernier orthiconos-
cope sorti aux Etats-Unis est une indica-
tion (il permet des prises de vues a la
lueur d'une allumette). Dans le second,
on devra vraisemblablement se tourner
vers les modulateurs électro-optiques de
lumiére (cellules de Kerr ou skiatrons)
qui permettent d'utiliser des sources
puissantes, et de faire de la projectlon.

De plus, il faudralt pouvolr se libérer
de la sujétion de la largeur de bande tri-
ple. Il semble que le jour ne soit pas trés
éleigneé ol l'on puisse transmettre les trois
bandes sur la méme porteuse sans inter-
modulation. I1 sera alors possible d'utili-
ser une longueur d'onde de l'ordre de
quelques décimétres, plus souple et plus
convenable pour un service public que les
ondes du radar que l'on devralt adopter
avec la technique actuelle ; des défini-
tlons d'ordre élevé seront alors réalisables.

Comme on le voit, une place encore trés
large est encore réservée i l'étude et &
I'expérimentation. Mais si nous n'avons
pas encore vu en France de télévision en
couleurs, i1 faut souhaiter que l'on s'at-
tachs 4 y travailler, car elle est mainte-
nant en marche ; mieux vaut ne pas l'i-

gnorer.
J. VERGENNES,

* La retransmission, telévisée d'un studio de la B.B.C., d'un ballet, On remarque les trois ¥
caméras dont les images sont transmises allernativemeni suivant le désir dua melteur en
seene, I1 confére ainsi son cachet personnel a4 la retransmission.
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INTEGRATEUR
DE MILLER_

Les origines du dispositif

Les intenses études qui, pendant la
guerre, ont été nécessitées par le dévelop-
pemen: du radar ont conduit & la créa-
tion de toute une série de nouveaux cir-
cuits. Leurs caractéristiques ont été ré-
cemment rendues publicues, lors du con-
grés de '« Radio-location », organisé par
I'nstitut des Ingénieurs Electriciens de
Grands-Bretagne. Parmi les mnouveaux
montages, 'un des plus intéressants es:c
celui de la base de temps linéaire, qui
utilise le principe de l'oscillateur tran-
sitron d'une part, et d'autre part, fait
appel a l'intégrateur de Miller.

L'oscillateur transitron n'es: pas, a4 vrai
dirs, une nouveauté. Pour la premiére
fois, le circuit dont il est dérivé a été
décrit dans le numéro de décembre 1924
de Experimental Wireless (transformé de-
puis en Wireless Engineer). I1 s'agissait
d'une tétrode fonctionnant en dynatron,
c'est-a-dire avec une résisiance négative
suffisante pour mneutraliser l'amortisse-
ment d'un circuit résonnant qui, des
lors, entrait en oscillation. La seule diffé-
rence, mais d'importance fondamentale.
est que la grille et l'anode étaient cou-
plées entre elles par un condensateur
laiszani passer les tensions alternatives.

Ce montage, connu sous le nom d'oscil-

lyse avec sérénité dans Wireless World
1» fonctionnement de diverses varian-
tes du transitron.

En tent que base de temps, ce circuit
se distingue par sa remarquable simplici-
ti. Cependant les oscillations de relaxa-
tion qu'il engendre sont loin d'étre li-
neéairas.

II faut que, par ailleurs, les nécessités
de la technique militaire conduisent & la
création de l'intégrateur Miller pour que
le principal défaut de la base de temps
transitron soit éliminé et pour qu'on soit
actusllement en possession dun généra-
teur de tensions de relaxation parfait,
également applicable & l'oscillographe ca-
thodique et & la télévision. Notons, d'ail-
leurs, que le nom de lintégrateur Mil-
ler est acsuellement discuté. En effet, si
le circuit ainsi désigné est basé sur l'effet
Miller (capacité dynamique d'entrée des
tubes), le créateur du circuit-méme est
le savant britannique Blumlein, tué pen-
dant des hostilités. C'est son nom & lui
gu'en toute justice devrait porter l'inté-
grateur.

Ci-dessous, nous analyserons le fonc-
tionnement de la nouvelle base de temps,
en suivant de prés l'excellent exposé que
W.T. Cocking lui a consacré dans le nu-
méro de juin 1946 de Wireless World.
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Fig. 1. — Les deux catégories des bases de temps sont symbolisées par les schémas

élémentaires de gauche. A droite, I'allure des tensions qu'elles engendrent respectivement.

lateur Numans, est resté oublié durant
plus de dix ans. Puis, en octobre 1935,
il a revu le jour sous le nom de transi-
tron, dans les pages de Proceedings LR.E.
Ii utilisait alors une penthode. Et l'ad-
jonction de la troisiéme grille permettait
d’améliorer grandement son fonciionne-
ment. En aoQt 1939, Electronics s'empa-
rait & son tour du montage, en indigquant
notamment la possibilité ds 1'utiliser non
saulement pour engendrer des oscilla-
tions sinusoidales, mais aussi pour ob-
tenir des tensions en dents de scie. En
septembre 1940, enfin, W.T. Cocking, nul-
lemens affecté par les bruits du blitz
de la « Luftwaffe » contre Londres, ana-
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Effet Miller

Avant d’entrer dans le vif du sujet, il
est indispensable de rappeler quelques
notions élémentaires. Et tout d’abord cel-
le de la capacité dynamique d'enirée de
la lampe.

Celle-ci dépend essentiellement de la
capacité statique entre la grille et I'ano-
de et de I'amplification en tension du itu-
be. En désignant cette derniére grandeur
par A on trouve que la capacité dynami-
que d'entrée (c'esi-a-dire la capacité gril-
le-cathode) est égale 4 la capacité gril-
le-anode multipliée par (1 -+ A). Nous
ne donnons pas ici la démonstration de

NOUVELLE
= DE TEMPS LINEAIRE

TRANSITRON “

BASE

cette propriété des tubes que l'on trou-
vera dans des ouvrages spécialisés (1).

Conditions de linéarite

Il existe, en principe, deux catégories
de bases de temps. Toutes les deux udili-
sent un condensateur, un tube et umne
résistance, en tant qu'éléments fonda-
mentaux. Dans les bases de temps de Ia
premiére catégorie, la capacité est char-
gée lentement, & travers une résistance,
4 partir d'une source de haute tension,
puis est rapidement déchargée & travers
le tube. Dans les bases de temps de la se-
condes catégorie, la capacité est rapide-
ment chargés 4 travers le tube, puis deé-
chargée lentemen: 4 travers la résistance.
La figure 1 montre la variation des ten-
sions engendrées dans le premier et le
deuxiéme cas.

Examinons. sous sa forme la plus géné-
rale, une base de temps de la deuxiéme
catégorie ol (fig. 2) C est un condensa-
teur qui, rapidement chargé & la tension
initiale E, est ensuite lentement déchar-
gé a travers la résistance R. La tension
e A linstant t aprés le début de la dé-
charge est

e = Eg-t/T
ou T =CR et g est la base des logarith-
mes naturels, soit 2,718.

On voit que la tension aux armatures
du condensateur décroit selon une loi ex-
ponentielle. Le taux de la décrolssance
est

e o B
—at A

Sous cette forme, la tension n'est pas
utilisable pour le balayage d'un tube ca-
thodique ol le spot doit sz déplacer a la
vitesse constante sous l'action d'une ten-
sion variant d'une fagon linéaire. Pour
s'approcher de la condition de la linéari-
té, on peut tolérer tout au plus une va-
riation de 2 0/0 dans le taux de décrois-
sance de la tension. A cet effet, sur la
totalité de la varlation de la tension aux
bornes du condensateur qui peut résul-
ter de sa décharge compléie (autrement
dit sur la valeur totale de la tension E),
on n'utilisera gu'une faible partie, cor-
respendant a g-t/p = 0.98 soit au maxi-
mum a i/, = 0,02. Dans ces conditions,
la variation de la tensiom sur C est €ga-
le 4 0,02 E.

En général, une base de temps doit
pouvoir procurer une variation de l'ordre
de 40 volts aux bornes de C. Dés lors,
pour satisfaire aux conditions ci-dessus,
il faut gque E soit égale 4 2.000 volts. Un
dispositif procurant une haute tension de
cette valeur est coiiteux, encombrant et
dangereux.

Intégrateur de Miller

La figure 3 représente l'intégrateur de
Miller sous la forme convenant le mieux
4 la réallsation d'une base de temps.
R, a une valeur bien plus faible de R,

(1) Voir notamment « La modulation de fré-
guenc: e: ses applications », par E. Alsberg,
page 9.



sorta  qu'on
peut considérer
avec une suffi-
sante approxima-
tion que le tube
et R, constituent
un générateur en
série avec R et C.

Admettons, pow
commencer, gque
le condensateur C
soit chargé a la
valeur totale de la
haute tension
(sans nous préoc-
cuper de la fagon
dont cette charge
a €té assurée) et qu'un certain courant
anodique traverse le tube. Ce courant
détermine une chute de tension dans R,,
en sorte que l'anode a est négative par
rapport au 4+ H.T, soit au point b, Par
conséquent, la grille g est négative par
rapport 2 b, d'une valeur égale a la chu-
te de tension dans R, augmentée de la
haute tension (différence de potentiel
entre les armatures de C). Mais la catho-
de ¢ est négative par rapport 4 b de la
valeur de la H.T. Il en résulte gque la
grille g est négative par rapport a la ca-
thode ¢ de la valeur ds la chute de ten-
sion sur R,. Avec cette polarisation néga-
tive, il ne doit pas y avoir de courant de
grille.

Laissons maintenant le condensateur
C se décharger. La tension entre a et g
diminue et g devient moins négatif par
rappori a C. Cela détermine un accrois-
sement du courant anodigue et rend a
Plus négatif par rapport & h. Lorsque la
tension entre a et g diminue, la tension
entre b et a augmente. Si les deux va-
riations sont de valeur égale, la tension
entre b et g demeure constante et, dés
lors le courant a travers R est également
constant. Or, ce courant n'est rien d'au-
tre que la décharge du condensateur C.
Et une décharge a courant constant si-
gnifie que la tension aux bornes du con-
densateur C décroit d'une facon linéaire,
Nous somes loin de la loi exponentielle
qui, d'une facon si désagréable, régissait
jusqu'a présent la décharge du conden-
sateur.

T e en

Fig. 2. — C'est a
travers la résisiance
R que re décharge le
condensatear C.

Malheureusement les choses ne peu-
vent pas se passer d'une fagon aussi par-
faite. En effet, si la tension entre b et g
restait constante, celle entre g et ¢ de-
meurcrait également constante et, dés
lors, aucun changement dans la tension
de la grille n'interviendrait pour déter-
miner une variation de la tension entre
b et a. Toutefois, si 1'on dispose d'un gain
d'amplification suffisant, on peut avoir
des variations de tension entre b et a
beaucoun plus importantes qu'entre g
et ¢ et obtenir ainsi sur le condensateur
C des variations de tension qui. prati-
quement, sont parfaitement linéaires.

Il n'est pas difficile de démontrer que
sl A est le gain en tension (soit, & peu de
chose prés, le produit de la pente S par
R,), le courant de décharge cst

E
l=—¢g-1/r
R
ot T = CR (1 + A)

En ce qui concerne le cowrant, le cir-
cuit se comporte donc comme si la ca-
pacité était égale & C (1 -+ A). Autre-
ment dit, la wvaleur du condensateur C
est multipliée dans la proportion (1 + A).

La tension anodique U, du tube subit
une variation de la forme

U,=E[1—A(1— gt/y)i

Elle varie donc non seulement comme
si C était multiplié par (1 -+ A), mais
encore comme si la haute tension E était
elle-méme multipliée par A.

Avec une penthede ayant une pente de
6 mA/V, et en utilisant R, de 10.000
ohms, on obtient A = 60. Avec une haute
tension E de 250 velts, le montage fone-
tionne comme si elle était égale a 250
X 60 = 15.000 volts. Pour obtenir une
linéarité de 2 0/0, il faut limiter la varia-
tion de la tension a 0,02 x 15000 =
300 volts. En réalité, la tension de sor-
tie doit étre plus faible que la vrale va-
leur de la H.T. disponible. Uns tension
de sortie linéaire n'esi obtenue que lors-
que lz tubs fonctionns comme amplifi-
cateur linéaire. Dans ces conditions, la
tension de sortie maximum ne peut pas
dépasser 80 0/0 de 1a H.T. Et, pour avoir
un cosfficient de sécurité suffisant, il
est préférable de se contenter d'une ten-
sion nettemenst plus faible.

En fait, lorsque le tube est monté en
auto-oscillateur. la tension de sortie est

+H.T.

‘L B H‘ T-

Fig. 3. — L'intégrateur de Miller.

limitée par ailleurs par l'action du tran-
sitron et ne peut guére dépasser 20 0/0
de la valeur de la H.T. Si celle-ci est éga-
le 4 250 V, la tension de sortie est de l'or-
dre de 50 V. Mais ce qui est remarquable,
c'est que ces 50 volts sont aussi linéaires
que le permettralt une tension de 15.000
V alimentant ls circuit. La distorsion,
dans ce cas, est égale &

S0 X100 _ 43 pour cent,
15.000
ca gqui dépasse largement les exigences les
plus rigoureuses.

Introduction de loscillateur

L'intégrateur de Miller que nous venons
d'analyser se contente des trois élec-
trodes d'une triode. Aussi, en le montant
a l'aide d'une penthode, pouvons-nous en-
core disposer de deoux électrodes (grille-
écran et suppresseur) pour assumer d’'au-
tres fonctions. C'est plus qu'il’ n'en faut
pour, & l'alde du montage transitron, pro-
duire des oscillations de relaxation aux-
quelles l'intégrateur de Miller confére tou-
te la linéarité désirée.

Le fonctionnement dépend essentielle-
ment de l'aptitude du suppresseur Gs a
varier le rapport des courants de l'ano-
de et de la grille-écran. Lersque le po-
tentie] de Gu varle de 0 vers les valeurs
négatives, le courani anodique diminue et
celul de la grille-écran augmente, len-
tement d'abord, puis de plus en plus rapi-
dement (1). Lorsque G= est au potentiel

(1) Cela se congoit aisément. Lorsquc le sup-
presseur devient trés négatif, il empéche les

zéro, le courant anodique peut étre de
1¢ mA et celui de la grille-écran de 2.5
mA. Lorsque Ga est trés négatif, le cou-
rant ancodigue peut tomber a4 zfro el ce-
lui de la grille-écran monter 4 10 ou 12
mA.

En premiére approximation, le courant
cathodique ne dépend pas du potentiel
de Ga, celui-ci servant seulement 4 mo-
difier le rapport entre le courant d'anode
et de grille-écran. la somme de ces deux
courants demeurant a peu prés constan-

Examinons maintenant le montage de
la figure 4. Supposons que le condensa-
teur C soit chargé et qu'un courant ano-
dique passe dans le tube. A ce moment

. la suppresseur G2 se trouve & peu prés

au potentiel de la cathode et le courant
de la grille-écran est au minimum. La
tension de la grille-écran a alors la va-
leur maximum. Dans ces conditions, le
tube fonctionne plus ou moins normale-
ment, comme amplificateur rendant li-
néaire la déchargs de C, selon ce que
nous avons vu précédemment,

Si les potentiels de G. et Ga demeu-
raient constants, aueun facteur nouveau
n’interviendrait. Malis, du fait que le po-
tentiel de G, devient plus positif, le cou-
rant de G: augmente. Il en résulte que
le potentiel de G: diminue. Le potentiel
de Ga ne suit pas ce changement du po-
tentiel de G, tout au moins dans la me-
sure ol la constante de temps CRa est
bien inférieure & CR (1 4 A).

Nous sommes en présence d'un fone-
tionnament analogue & celui d'une am-
plificatrice penthode, dépourvue du con-
densaieur de découplage de la grille-écran,
ot prend naissance un effet de contre-
réaction réduisant quelque peu l'ampli-
fication.

Cependant le courant anodigue total
augmente, de méme que les courants in-
dividuels d’anode et de la grille-écran,
mais le rapport entre ces deux derniers
courants demeure a psu prés constant.
Notons maintenant que R, et R. sont du

-
I

R3 C; R>

DA —

— HT +

Fig. 4. — Intégrateur de Miller combiné avec
un oscillateur iransitron,

méme ordre de grandeur. Par conséquent,
18 variation du potentiel sur l'anode est
supérieure a celle sur la grille-écran. De
la sorte, au bout d'un ecertain temps, le
potentiel de l'anode tombe & une valeur
vellement faible que, agissant a travers
Gs, I'anode n'est plus capable de capier

¢lectrons gqui ont traversé la grille-écran d'at-
te.ndre l'anode. Ces électrons rebroussent alors
le chemin ¢t retombent sur la grille-écran en
augmentant son courant au détriment de celul
de l'anode.
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Fig. 5. — Anzlyse graphique du fonectionnement
de la base de temps montrant Jes variations
simulianézs des potentiels aux divers points,

en quantité suffisante les électrons ayant
traversé G.. Ceux-ci retombent donc sur
G: en augmentant son courant et en
entrainant une chute de la tension de

Cez changement de la tension est com-
muniqué 4 Gs a4 travers C, et rend le
suppresseur négatif. I1 en résulte une
nouvelle diminution du courant anodi-
que et. par conséquent, une nouvelle
augmentation du courant de la grille-
écran rendant Gs encore plus négatif. On
voit ainsi comment toutes ces actions
tendent concwrremment vers une tran-
sition rapide ol le courant anodique tom-
be & zéro, celuli de G. monte & sa valeur
maximum, le potentiel de G. étant réduit
au minimum et celul de G: devenant trés
négacif,

Lorsque le courant anodique est nuyl,
il n'y a plus de chute de tension d
R,. La tension aux armatures de C est
inférieure & ia valeur de la H.T. ; par
conséquent, G, est positif par rapport a
1a cathode et le condensateur C est main-
tenant rapidement chargé & parlir ds la
H.T., a travers R, et l'espace cathode-
grille G, du tube. Ce potentiel positif de
G, tend & accroitre le courant de G. en
rédulsant le potentiel de cette élecirode
¢t en rendant Ga encore plus négatif.
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On remarqguera, cependant, que la cons-
tante de temps C,Ra a une valeur finie
et que Gs ne peut pas demeurer indéfini-
ment négative. Toutefois, cetie constan-
te de temps est supérieure a celle qui ré-
git la décharge et qui comprend seule-
ment C, R, et la résistance cathode-gril-
le du tube. Lorsgue C est presqu’entié-
rament chargé, le potentiel de la grille
G, s'approche de zéro et diminue le cou-
rant de G.. Il se produit alors une aug-
mentation de potentiel de G. qui, & tra-
vers G,, est également communiquée a
Ga. Le potentiel de l'anode est 4 ce mo-
men: approximativement égal a toute la
valeur de H.T. En augmentant, le poten-
tiel de Ga permet & l'anode d'appeler de
nouveau des ¢€lectrons, ce qui réduit le
courant de G.. Le potentiel de G. aug-
mente davantage, celui de Gz devient en
conséquence pius élevé a son tour. Et
nous sommes cde nouveau en présence de
phénomeénes qui concourent 4 assurer une
variation rapide des conditions initiales,
en amenant Ga aux environs du poten-
tiel zéro et Ga a son potentiel maximum.

La figure 5 montre les variations si-
multanées des potentiels des diverses élec-
trodes et consiitue une excellente illus-
tration graphique a l'analyse que nous
venons de faire du fonctionnement de la
base de temps. Il ¢st évident gqu'on peut
synczhroniser les oscillations en  appli-
quant des impulsions négatives soit 2
Gs soit & Gz, juste avant les instanis ou
les décharges doivent se produire natu-
rzllement.

W.T. Cocking a expérimenté le mon-
tage de la figure 4 & la fréquence de
50 p/s avec un tube TSP4. Avec une H.T.
de 220 V. il a pu obtenir sur l'ancde une
tension de sortie dz 40 V environ, en
utilisant les valeurs suivantes des élé-
menis : C = 0,02 wF ; C;, = 001 uF ; R
= 4 M : R, = K. = 10.000 Q : Ra
= 0,5 MQ. R doit étre réglable pour va-
rier la fréquencs. On peut régler la ten-
sion de sortie, du moins aux fréguences
peu élevées, en utilisant en R, un po-
tentiométre ct en prélevant la tension
sur le curseur.

Le temps de retour du .spot dépend
principalement de la valeur de C el peut
étre augmenté en réduisant cette valeur ;
il convient alors d'accroitre R afin de
maintenir le produit constant. Avec les

valeurs données ci-dessus. le rapport du’

temps du balayage au temps du retour
est de l'ordre de 10 : 1. Nolons qu'un
tube TSP4, introuvable en France, peut
étre remplacé par un EF50.

Dans certains cas, le fait que la ten-
sion de sortie est une dent de scie né-
gative peut présenter des inconvénients.
On pesut obtenir des denis de scie posi-
tives en prélevant la tension sur la ea-
thode ; mais on n'y retrouve que la moi-
tié environ de la tension disponible. D2
plus, G. doit alors étre découplé a la
cathode.

La [figure 6 montre le schéma corres-
pondant precurant une fréquence de 10
kHz avec C = C, = 100 pF ; C = 0.1
nF; R = 4 MQ R’I = Rz = R. =10.000
QiR =05MQ ;: Rt =1MQ ; Ra =
20.000 Q. La tension prélevée & la catho-
de esi de 20 V environ.

Les deux résistances de fuite de Ga peu-
vent sembler quelque peu bizarres. C'est
cependant le moyen le plus rationnel de
remplacer une reésistance unique bran-
chée & une prise sur Rs. Quand la ré-
sistance Ra est seule branchée au sup-
presseur, il faut donner un choc pour
faire démarrer les oscillations qui, ensui-
te, sont auto-entretenues. L'adjonction de

1% i

Fig. 6. — Variante du :chéma o les dents
de scie positives :ont prélevéss dans le circuit
de Ja cathode.

R: a pour effei de rendre le démarrage
automatique.

La tension prélevée sur le cathode est
limitée par deux facteurs. Le premier est
que Rs est en fait shuntée par Rs, du
moins en ce gqui concerne lss variations
de tension, alors que pour lss courants
continus ces deux résistances sont en
série. Si la iension sur G: est suffisam-
ment élavée pour assurer d'une fagon
satisfaisante le fonctionnement de 1'os-
cillateur, les valeurs de Rs comme de Re
sont limitées. Le second facteur c'est R, ;
la moitié¢ au moins de la tension de sor-
tie totale du tube doit éire « chutée »
dans cette résistance sl l'on veut assu-
rer unz bonne linéarité. ;

ERRATUM. — Les schémas des figures 4 et é ont été
intetvertis.

® TELEVU @

@ La premiére démonstration publique de
TELEVISION AERIENNE a élé récemment
faite par la marine et la Radio Corpora-
tion 4 Ia station d'Anacosiia prés de
Washinglon.

Les observateurs purent contempler sur
un pelit éeran une vue aérienne 1élévisée
de Baltimore, a plus de G0 kilométras,
transmise d'un bombardier survolant cette
ville. D'autres avions diffusérent des vues
des environs de Washington,

@ Sir Arther C. Clarke a montré que P'ave-
nir est aux relais EXTRA-TERRESTRES
avee cellules photoéleetriques pour photo-
graphie siellaire, balayage de télévision
pour compter les éloil's, et radar pour Ia
mesure des distances interplanétaires,

@ Sir Thomas TPolson a affirmé i la
Chambre hau'e que la télévision consti-
{uait pour I'Angleterre le meilleur ari-
cle d’EXPORTATION.

@® Lec célébre inventrur anglais John-Logic
BAIRD est décédé le 15 juin 1916 4 I'dge
de 57 ans, C'es. lui qui a, le premier, réussi
i réaliser la transmis ion dis images par
ondes her:ziennes, Depuis un quart de fie-
ele, il a enrichi la techniqus de la télé-
vision de centaines d'inventions.

@® Aux U.S.A., la Guilde des autcurs dra-
matigues vient d'obtenir de la N.B.C. que
les pitees nouvelles des jeunes dramalur-
ge: soient, en guise de représentation d'es-
sai, TELEVISEES. D'innombrables piéces
trouvent ain<i une chance inetpérée de voir
le jour et l'on at‘end que crtte innovalion
stimule considérablement Uintérét pour le
théatre.

@ La luite pour la TELEVISION EN COU-
LEURS e¢*t menée par CBS contre RCA. On
estime que lep poste récepteur en couleur
coitera 15 0/0 de plus que le poste en noir.

e




On reproche quelquefois aux techni-
ciens francals d'entreprendre surtouts des
recherches d'ordre théorique, de perdre de
vue les applications pratiques, et méme
la mise au point des nouveaux disposi-
tifs qu'ils ont imaginés, On ne saurait
méconnaitre l'intérét des nombreux tra-
vaux realisés en France dans les labora-
tofres de recherches, depuis les débuts de
la télévision, mais les résultats pratiques
obtenus ont pourtant &té relativement
modestes, L'état industrie] et économique
de la France suffit a expliquer les diffi-
cultés actuelles; mais, l'importance des
réalisations d'avant-guerre était-elle déja
en rapport avec le nombre, la qualité et
la diversité des recherches de nos techni-
ciens ?

Il ne faut pas toujours juger les faits
d'aprés les articles des journaux quoti-
diens, ou méme des revues techniques;
le développement de la télévision &
I'étranger n'a pas pris toute l'importance
que certains profanes lui attribuent.
Néanmoins, sans sec soucler des obstacles

et des déconvenues, les grands industriels -

d'outre-Atlantique et méme d'outre-Man-
che continuent leurs efforts inlassables,
pour créer de véritables réseaux de diffu-
slon d'images. Essayons de préciser pour
nos lecteurs guel est l'état de ces réali-
sations.

La Télévision aux Etats-Unis

L'industrie radio-électrique ameéricaine
était, avant la guerre, la premliére du
monde ; malgré les difficultés intérieures,
elle conservera son rang dans la palx re-
venue.

iLe premier service de radiodiffusion
d'images américain date de 1927; il est
da a l'inventeur Charles F, Jenkins, le
plonnier de la télévision aux Etats-Unis.
C'est en 1925 que furent déposés les pre-
miers brevets relatifs aux tubes cathodi-
ques d'émission et de Téception, pierre
angulaire des appareils de télévision mo-
dernes, par WX. Zworykin, ingénieur
d'origine russe, au service de la Radio
Corporation of America.

C'est en 1927, également, gue furent
réalisées les premiéres liaisons visio-
téléphoniques entre New-York et Wash-
ington par les Laboratolres Téléphoniques
Bell et, en 1929, de véritables stations
de diffusion étaient déja prévues; elles
étaient au nombre de 22.

Beaucoup de stations actuelles datent
de la période du début, mais elles ont été
complétement transformées, L'émetteur
de la National Broadcasting Company &
New-York date, par exemple, de juillet
1928 ; 11 transmettait initialement des
images & 60 lignes sur une bande de fré-
quences de 2.000 a4 2.100 kHz. Actuelle-
ment, il diffuse des images a 525 lignes
sur une bande de 50 4 56 MHz. Les pro-
grammes de 1'époque héroique compre-
naient surtout la transmission de dessins
animés et de films cinématographiques.

Les caractéristiques standards

Dés 1937, la largeur de Jla bande de
broulllage réservée @ chague émission
était de l'ordre de 6 MHz; 19 bandes de
fréquences étaient prévues entre 44 et
204 MHz ; les bandes de Irégquences
allouées & la télévision étalent au nombre
de 18 en 1945-46, échelonnées entre 50 et
204 MHz (tableau 1).

Les premiéres transmissions a haute
définition commencérent en 1934, avec

un standard de 343 lignes, et une ca-
dence de 24 a4 30 images par seconde ana-
lyse 4 lignes entrelacées. Ce standard de
343 lignes (soit TxTx7) étalt porté a
441 lignes en 1937, 4 507 lignes en 1940,
a4 525 lignes en 1941, Ce dernier chiffre
est encore en viguewr actuellement, mais
il est question de l'élever a 555 lignes
(tableau 2).

La cadence de transmission de 24 ima-
ges par seconde semble recommandable
depuis l'avénement du film parlant, enre-
gistré suivant ce standard. Pourtant, le
standard de 30 images par seconde a été
choisi dés 1936, pour une raison techni-
que particuliére.

Aux Etats-Unls, la fréquence du cou-
rant alternatif de distribution est de
60 Hz et non de 50 Hz comme en France,
et ce nombre n'est pas un multiple de 24
ou de 25. L'adoption de la transmission
4 30 images permet ainsi une notable
simplification des procédés d'émission,
alors que la cadence & 24 ou 25 images
nécessiterait des blindages particuliers des
tubes cathodiques, et l'emploi de filtres
complexes.

Par contre, l'utilisation de films sono-
res commerciaux devient plus difficile.
I1 a {fallu envisager un déroulement
moyen 4 une vitesse de 24 images par se-
conde, tout en assurant un balayage ins-
tantané & 30 images par seconde, On a
di imaginer, & cet effet, des procédés
complexes, et l'utilisation de projecteurs
cinématographiques 4 mouvement continu
peut devenir intéressant. La production
de films spécialement destinés a la télé-
vision a été recommandée par de gran-
des soclétés cinématographiques.

L’adoption de ce standard de transmis-
sion n'est d'ailleurs pas approuvé par
tous les techniciens américains; des in-
venteurs connus, en particulier Allen B.
Du Mont, ont préconisé des solutions ori-

ginales, des procédés de transmission &
cadence réduite combinés avec l'emploi
d'un tube & phosphorescence, l'adoption
d'un standard de lignes et d'une cadence
variable, avec limitation du nombre de
lignes a 800 au maximum.

Longueurs d’onde et fréquences

Les images élémentaires n'exigaient
que la transmission de quelques milliers
d'éléments d’images par scconde, mais le
standard de 441 lignes correspondalit déja
a4 plus de 5 millions d'éléments, et celui
de 525 lignes conduit & envisager 6 mlil-
lions de points-images.

La bande de fréquences initiale de
100 kHz atteignit ainsi 5 MHz et a été
standardisée &4 6 MHz en 1941 ; en corres-
pendance, la longueur d'onde des émis-
slons, initialement de 150 m, était abals-
sée &4 T m, puis 4 6 m, ¢t méme a4 5 m.

L=s sons correspondants sont transmis
sur des longueurs d'onde analogues, avee
modulation en fréguence ; ainsl, pour une
diffusion d'images réalisée sur 49,75 MHz,
les sons sont diffusés sur 52 MHz.

Les appareils d’émission
et de réception

Dés avant 1939, la transmission d'ima-
ges était réalisée a l'alde de cameras
électroniques et l'on pouvait distinguer
deux catégories générales : les modéles
4 accumulation de charge, dont le pro-
totype est l'Iconoscope, et les tubes sans
accumulation, dont le modéle le plus re-
présentatif est le Dissector de Philo. T.
Farnsworth.

Dans les tubes de la premlére catégo-
rle, I'image a téléviser est projetée cons-
tamment sur un écran photo-sensible, et
il se produit ainsi un effet d'accumula-
tion. Dans les modéles du deuxiéme
genre, l'image est formée sur une photo-
cathode plate, mais elle se déplace cons-
tamment verticalement et horizontale-
ment, pour assurer le balayage d'un élé-

TABLEAU 1
Les bandes de fréquences de la télévision commerciale américaine
Bandes Fréquences "Bandes Fréquences
1 50-56 Mc/s 10 186-192 Mc/s
2 60-66 11 204-210
3 66-T2 12 210-216
4 T8-84 13 230-236
5 84,90 14 236-242
6 96-102 15 258-264
T 102-108 16 264-270
8 162-168 17 282-288
9 180-186 18 288-294
TABLEAU 2
Evolution des standurds de transmission d'images aux Etats-Unis
; 3 Cadence de transmission
An ¥ :
nées Trame d'analyse (images/secondes)
1934 343 = TXTXT 24 et 30
1937 441 = 3IXTX3IXT 24
1938 825 = 3IXOXOHXT 30
1939 605 = 5x11x11 24
1939 447 = IXTXTX3 30
1940 507 = 3x13x13 30
1941-46 526 = 3X5XS5XT 30




— Tour relais placée sur le t

Fig. 1.
d'une haute montagne, assurant la rediffu-
sion du programme.

ment 4 la fois. Le pinceau électronique,
provenant de cet écran photoélectrique,
traverse alors & chaque instant une seule
ouverture pratiguée dans le tube. Ce pro-
cédé évite les émissions secondaires, mais
diminue la sensibilité, et exige l'emploi
d'un multiplicateur électronique.

Malgré 1'accumulation de lumiére, 1'Ico-
noscope €tait relativement peu sensible, et
des déformations, des variations d'éelaire-
ment se produisaient par suite des émis-
sions secondaires et de la projection
oblique du pinceau électronique sur
I’'écran. Le tube Orthlcon ou Orthiconos-
cope, réalisé dés 1939 par James et Rose,
évite cet inconvénient ; c'est un tube
i électrons lents par diminution du po-
tentiel appliqué sur l'anode, le systéme
de concentration et de déviation permet-
tant de diriger le flux électronique per-
pendiculairement a4 la surface de l'écran
photosensible.

Un autre tube cathodique perfectionné,
appelé Image Iconoscope en Amérique, et
Super Emitron en Angleterre, comporte
deux écrans séparés, dont l'un produit
uniguement I’émission électronique et
dont l'autre joue seulement un role pho-
toélectrique. La sensibilité des cameras
électroniques réalisée est désormails suf-
fisante pour assurer les transmissions,
méme en plein jour.

Les tubes cathodigues de réception ont
également été constamment perfectionnés,
mais les partisans des modéles a vision
directe et des tubes de projection sur
écran séparé mne sont toujowrs pas d'ac-
cord ; les dernlers semblent pourtant avoir
pour le moment l'avantage.

Le diamétre maximum de l'écran d'un
tube a vision directe parait étre de l'or-
dre de 50 cm ; en pratique, on ne dépasse
guére 30 cm. Pourtant, la construction
des tubes cathodiques a été notablement
perfectionnée et 'apparition des modéles
métalliques 4 écran rapporté est, en par-
ticulier, trés remarquable, De trés impor-
tants perfectionnements ont surtout été
obtenus dans la construction des tubes
a4 grande brillance pour projection.

Dans Jles appareils professionnels ré-
cents, une image de 1075 mm est
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Fig. 2. — Liaison entre différentes villes des U.S.A. assurée par des aniennes placées a
des points élevés.

d’'abord formée sur 1'écran d'un tube d'une
tension anodique de 70.000 volts; cette
image a grande brillance permet d'obtenir
finalement une projection de 6 m x4 m 50,
avec un éclairement de l'ordre de 20 lux.
Dans un apparei] d'amateur plus réduit,
on obtient des images de 4530 cm, avec
la gamme standard de 525 lignes.

Les réseaux de diffusion
ameéricains

La diffusion des images & partir de sta-
tions nationales ou régionales sur l'ensem-
ble d'un pays aussi vaste que les Etats-
Unis a été envisagée dés 1939, L'adoption
de cébles ccaxiaux 4 trés haute fréquence
a été préconisée par le groupe des sociétés
téléphoniques et, en particulier, par les
Laboratoires Bell et 1'American Telephone
and Telegraph Company.

Les premiers essais avalent eu lieu en
1937 entre New-York et Philadelphie sur
une distance de 160 km, avec une largeur
de bande de 1 MHz qui fut portée blen-
tot & 2 MHz, ce qui permettait la trans-
mission d'environ la moitié des éléments
nécessaires tour une image 4 525 lignes.

Un réseau de cébles concentriques peut
permettre désormais la transmission de
I'image & trés haute définition. Les deux
armatures du cable co-axial sont rempla-
cées par un tube-guide unigue, ce qul
assure des résultats supérieurs pour les
trés hautes fréquences.

Une deuxiéme méthode consiste dans
I'utilisation de stations-relais 4 ondes trés
courtes, a fonctionnement entiérement
automatique, avec changement de Iré-
quence intermeédiaire, ce qul abaisse 1la
longusur d'onde a quelques décimeétres.

La liaison est alors assurée par ondes
ultra-courtes dirigées au moyen de ré-
flecteurs placés au sommet de tours-re-
lais, ou de hautes montagnes (fig. 1).

La premiére lialson de ce genre a été
établie entre New-York et Camden, L'é-
mission initiale étalt transmise sur 44
MHz, et la transmission intermédiaire se
faisait sur 80 MHz.

Etant donné la trés haute Iréquence
des ondes utilisées, les antennes des sta-
tions de transmission centrales sont pla-
cées au sommet de tours ou de bati-
ments élevés, & New-York, par exemple,

Fig. 3. — Reporlage_ télévi-é par la N.B.C. La premiére voilure comorend la prise de vue
et de son, les étages B.F, et Vidéo., La deuxiéme, 'émetteur HLF. et l'antenne.



Fig. 4, — Aux U.S.A., la télévision n’est pas seulement un moyen de plaisir. Elle cst
utilisée pour une large diffusion de 1'enseignement.

sur les toits de 1'Empire Stade Building
et du Chrysler Bullding, -Les 9 stations
centrales en fonctionnement sont établies
dans les 5 principales villes des Etats-
Unis, 4 dans 1'Est, &4 New-York, Shenec-
tady, Philadelphie, et Chicago, et une
seulement & l'Ouest, 4 Los-Angelés-Holly-
wood (fig. 2).

Un audacieux procédé de diffusion, au
moyen de stations placées sur avions (1)
est peut-étre susceptible de modifier ce
probléme.

Les programmes américains

En 1941, de la période d'Aout 1940 a
Mars 1941, 4000 heures d'émissions de té-
1évision avalent déja été organisées, et
un programme minimum de 15 heures
par semaine avalt méme été établl.

Les premiéres émisslons de caractére
vraiment commercial datent de 1939; a
ce moment, les principales scénes de la
Werld's Pair de New-York étaient télé-
visées quotidiennement par des stations
mobiles de reportage visuel et sonore. Le
réseau de la National Broadcasting Com-
pany transmettait réguliérement des pro-
grammes d'actualité (fig. 3). .

Les programmes étalent composés, un
tiers par des prises de vues extérieures,
un tlers de prises de vues en studio, et
un tiers de télécinématographie.

(1) Voir La Stratovision, Toute la Radio,
janvier 1946, no 102,

Projets de la télévision
americaine

En 1946, i1 y avait 9 stations de télé-
vision commerciale en fonctionnement ré-
gulier, appartenant presque toutes & des
sociétés radioélectriques, mais, on pou-
vait signaler 80 stations en cours d'essail
ou d'installation; les émissions ont lieu
sur une fréquence de 50 a4 B4 MHgz, la
bande de brouillage standard reste tou-
jours fixée 4 6 MH=z.

Les techniciens les moins optimistes
prévoyaient d'ici la fin de 1946, l'établis-
sement de 40 stations de diffusion d'ima-
ges et de 100 stations en 1950. Dés main-
tenant, 20 millions d'Américains pour-
rajient recevolr les images télévisées, et 1l
y en aurait 70 millions dans le méme cas
en 1950.

Ces projets ne peuvent étre mis en ap-
plication sans )'établissement de réseaux
de diffusion étendus, a cables-guides, ou a
ondes trés courtes. L'American Telephone
and Telegraph Company a soigneusement
étudié un réseau immense de liaisons par
cibles, qul doit étre terminé en 1950 et
comportera 11.000 km de cidbles spéciaux
de 15 mm de diamétre en tubes concen-
trigques, reliant New-York, Philadelphie,
Washington, Boston, Chicago, St-Louls, et
Buffalo, puis se prolongeant vers la route
transcontinentale.

‘Les chaines de relais a4 ondes ultra-
courtes dites « sky-top » (cimes dans
le ciel) conservent leurs partisans. Les
stations automatiques correspondantes
doivent étre montées sur des tours de

60 m de haut, distantes de 30 a4 50 km
l'une de l'autre. On a pu réaliser des re-
transmissions au deld de la visibilité op-
tique, 4 une distance de l'ordre de 100
km. Ces tours sont munies d'antennes en
cornets servant de réflecteurs pour la ré-
ception et la retransmission.

Un résean de ce genre, trés complet, a
également été étudié par la Société Ray-
théon, en prévoyant 1'utilisation des mon-
tagnes les plus élevées des différentes ré-
gions, Ces réseaux ne seraient pas seule-
ment employés pour la diffusion d'images,
mais pour les transmissions phototélégra-
phigues, le guidage radioélectrique des
avions et méme les transmissions télé-
phoniques a4 ondes porteuses,

Avenir de la télévision
americaine

Grace a la qualité des moyens indus-
triels employés, le standard américain ac-
tuel est suffisant pour assurer une qua-
lité d’'image comparable & celle de la pro-
jection cinématographique sur format ré-
duit, ce gul n'arréte pas les recherches
des techniclens sur les trés hautes défi-
nitions & 700 ou 1000 lignes,

La télévision commerciale s'est vu ré-
server des canaux de fréguence entre 50
€t 84 MH=z. Mais un rapport récent du
Federal Communlications Committee pro-
pose d'attribuer un certain nombre de
bandes d'étendues différentes au-dessous
de 50 MHz jusqu'a 294 MHz, solt 26 ban-
des de 6 MHz, 20 bandes de 10 MHz et
meéme 20 bandes de 20 MHz & titre expé-
rimental, Il est cependant probable que
le développement immeédiat des diffusions
d'images américaines sera effectué encore
avec le standard actuel de 525 lignes.

La fabrication de récepteurs en grande
série est envisagée et leur prix varlerait
entre 150 et 400 dollars. Ils ne componr-
teraient pas d'étages d’amplification avant
le changement de fréguence et la Iré-
quence intermédiaire utillsée seralt de
12,75 MHz pour l'image et de 8,5 MH=z
pour le son.

Les programmes comprennent des émis-
sions d'informations et de wvariétés, du
télécinématographe ou du théatre filmé.
L'organisation d'un réseau d’émissions
d'enseignement a également été prévue,
et des usages utilitaires sont envisagés
pour la diffusion des documents, des re-
cherches de police, le guidage des avions,
le contréle de la circulation automobile
et de la navigation maritime, et méme la
commande a distance des machines dont
le fonctionnement peut présenter du dan-
ger, telles que dans les usines d’explosifs
et les centres de recherches atomiques.

La télévision en Angleterre

L'Angleterre a certainement été un des
pays d'’Europe ol les travaux sur la télé-
vision ont été les plus importants et les
plus assidus.

Les premiers amateurs de télévision
frangals se rappellent les essais de 1'in-
venteur J.-L. Baird qui lui permettaient
de recevoir vers 1930 les premiéres ima-
ges a4 basse définitilon transmises par le
Centre du Crystal-Palace de Londres ; ces
premiéres images n’avalent que quelques
centimétres de coté.

On peut distinguer également en An-
gleterre, deux phases bien distinctes dans
le développement de la télévision : ]a pre-
miére, qui s'étend jusqu’en 1933, est mar-
quée essentiellement par 1les essais de
Baird, la deuxiéme est la période catho-
dique, dans laquelle Baird commence a
utiliser des caméras et des récepteurs
électroniques, ou l'on volt apparaltre un
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grand nombre de procédés divers d'ori-
gine anglaise, américalne, allemande ou,
en tout cas, étudiés par des inventeurs
étrangers. Citons, en particulier, les dis-
positifs trés originaux présentés par la So-
clété Scophony.

Les émissions a haute définition de la
B.B.C. commencérent en 1936, avec une
trame de 240 jignes, sur une longueur
d'onde de 6,67 m pour l'image, et de 7,3
m pour le scn, avec un standard d'ana-
lyse de 405 lignes et une bande de fré-
quences de 4 MHz. Le Centre des I'A-
lexandra-Palace de Londres comportait
d=ux grands studios, avec 6 cameras élec-
troniques, et deux ensembles mobiles d2
reportage munis chacun de 4 camions,

Différents procédés de transmission
étalent wutilisés concurremment; dans le
systéme Marconi (EM. I) on effectuait
‘25 analyses 4 405 lignes entrelacées (23X
202,5 lignes), Il v avait environ 20.000
récepteurs en service dans la région de
Londres, et les images obtenues avaient
quelgue 30 cm de cOté.

Le ler septembre 1939, des émissions
réguliéres de 1'Alexandra-Palace étalent
arrétées; mais les essals de laboratoire, et,
en particulier, les expériences de télévi-
sion en couleurs continualent., Les plus
récents essais de Baird depuis 1942, ont
permis la suppression compléte des dis-
positifs électromécaniques, aussi blen a
I'émission qu'a la réception.

Baird a également étudié depuis long-
temps le probléme de la télévision en re-
lief. L’adoption de la méthode des ana-
glyphes permettant d’utiliser une lunette
bicolore, et de bénéficler des avantages
de la haute définition, date de 1941.

La transmission stéréoscopique peut
méme étre colorée, tout en conservant la
définition & 600 lignes; malis, l'emploi de
la lumiére polarisée semblerait alors pré-
férable pour la sélection. Il est également
possible de transmettre séparément et al-
ternativement les deux Iimages colorées
d'un couple bichrome, en utilisant un
obturateur alternatif.

L'arrét des émissions et les destructions
causées pendant la guerre, ont eu de gra-
ves répercussions sur les possibilités de
reprise immeédiate de l'activité de la télé-
vision anglaise.

Les techniciens et les industriels ont
pourtant trés rapidement constitué je Te-
levision Advisory Committee. Le British

Fig. 5. — L'anienne de la N.B.C. sur
I'Empire Staie Building.

Fir. (., — L'appareillage d'un studio de prises de vues américain, caméras, projecleurs,
girafe portant le microphone de prise de son.

Institute of Radio-Engineers s'est consa-
cré a l'étude de cette question; mention-
nons également l'activité de la Television
Soclety, dont l'auteur a l'honneur de
faire partle.

tLa reprise officielle des diffusions d'i-
mages a eu lieu le 6 juin 1946, date on
le sait, de la célébration de la Victoire
en Angleterre.

Un trés important programme de fabri-
cation de récepteurs est prévu; on cite
officiellement le chiffre de 78.000 récep-
teurs,

Les partisans de la télévision a défini-
tion limitée, de l'ordre de 400 a 500 1li-
gnes, sont demeurés nombreux et il se-
rait seulement question, pour le moment
d’'adopter une norme de 525 lignes au
lieu de 405 lignes, en effectuant la trans-
mission sur une seule bande de modula-
tion latérale de 3,25 MHz, ce qui ‘corres-
pondrait & 6,50 MHz pour la modulation
totale,

La concentration des installations d'é-
mission et des studios a 1'Alexandra-Pa-
lace réaliserait une véritable « Maison de
la Télévision », La diffusion des pro-
grammes serait effectuée par un réseau
de ciables concentriques, vers les régions
de Manchester, Newcastle, Glasgow, Aber-
deen et Birmingham. Les émissions en
couleurs seraient transmises réguliére-
ment avec un standard a 600 lignes a tri-
ple entrelacement, c'est-a-dire avec ima-
ges élémentalres a 200 lignes.

La molitié des récepteurs en usage avant
la guerre, soit une dizaine de mille, pour-

ralent étre remis en service rapidement,
ce qui assureralt déja une possibllité de
réception pour environ 50.000 amateurs.
L'émetteur de 1'Alexandra-Palace avec le
standard d’émission actuel peut couvrir
une zone de l'ordre de 60 km de rayon
et atteindre ainsi le quart de la popula-
tion des Iles Britanniques.

La construction en série permettralt 1'é.
tablissement de récepteurs de prix rela-
tivement modique, de l'ordre de 20 & T5
livres. Dans les apparells les plus rédults
l'image serait de 20%25 cm. Dans les
modéles a4 projection sur écran elle at-
teindrait 70x75 cm.

Les applications de la télévision an-
glaise ne sont pas non plus limitées & 1'ln-
formation ou a la distraction. J.-L. Baird
avalt envisagé son emploi depuis fort
longtemps pour la navigation aérienne et
maritime. L’adoption d'un programme
d'enseignement parait également décidée
sous une forme plus limitée qu'aux Etats-
Unis.

La réalisation des écrans multicellulai-
res a également attiré 'attention de nom-
breux chercheurs, comme en France, Il
faudrait citer diverses recherches intéres-
santes et originales, dans d'autres pays
d'Burope, en Suisse, par exemple; il con-
viendrait aussi de slgnaler des travaux de
laboratoire particuliérement curieux; mals
i1 faut savoir borner son exposé...

« Qui ne salt se borner ne salt jamais
écrire », nous disait fort bien Bolleau.

P. HEMARDINQUER.
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UNE BONNE NOUVELLE

— TOUTE LA RADIO —

. p=ONDEE en janvier 1934, sabordée en juin 1940,
F ayant demandé l'autorisation de repararl're en
septembre 1944, TOUTE LA RADIO parait enfin, répon-
dant au désir des milliers de techniciens de la radio.
- Le premier numéro de la nouvelle série est daté de
décembre 1945.
Tout en restant fidéle aux prmcipes qui lui ont valu
sa réputation, TOUTE LA RADIO n'en différe pas moins,
sur bien des points, de ce qu’elle fut naguére :

. FORMAT plus grand (215 X 275 mm). @ PRESEN-
TATION plus moderne (] Ini'roduchon de nouvelies étu-
des d'un NIVEAU TECHNIQUE plus élevé.

Cela ne veut pas dire que nos articles sont farcis de
formules incompréhensibles. Nous entendons rester clairs
- et accessibles non seulement & l'ingénieur, mais aussi &
I'agent technique, au dépanneur et & tous ceux qui cher-
chent & comprendre la radio.

Nous vous ferons RATTRAPER LE RETARD en vous do-
cumentant sur les progrés que la technique a réalisés
dans les divers domaines depuis 1939, notamment :

% LES ONDES COURTES ET ULTRA-COURTES. -

* LES TUBES A VIDE.

* LA MODULATION DE FREQUENCE ET SES APPLI-
. CATIONS.

* LA TECHNIQUE DES IMPULSIONS ET LA DETEC-
. TION ELECTRO-MAGNETIQUE.

* NOUVEAUX APPAREILS ET METHODES DE MESU-
-+ RES ET DE DEPANNAGE.

* LE MATERIEL PROFESSIONNEL.

* LA TELEVISION.

* LES NOUVEAUX MONTAGES DE RECEPTION.

PARAIT DE NOUVEAU

Nous décrivons moins de MONTAGES. Mais ceux-ci
sont plus soigneusement étudiés dans un laboratoire indé-
pendant. Nous vous aidons ainsi & équiper votre « LA-
BO », avec des appareils UP TO DATE, et nos réalisa-
tions de récepteur vous serviront de prototypes de cons-
truction industrielle. _

Plus que jamais, une analyse détaillée de la PRESSE
ETRANGERE dégage l'essentiel des recherches faites au
dela de nos frontiéres.

Les applications multiples et variées de L'ELECTRONI-
QUE sont exposées par les meilleurs spécialistes de la
question. Et les DEPANNEURS retrouveront avec plaisir
leur rubrique habituelle.

Notons, enfin, qu'un accord d'exclusivité réciproque

nous permet de reproduire les études publiées par notre
excellent confrére RADIO-CRAFT, de New-York.

[l VYOUS NE TROUVEREZ PAS « TOUTE LA RAD~IO »
CHEZ LES MARCHANDS DE JOURNAUX.

La rareté du papier nous interdit pareille mise-en vente.
Nous ne pourrons servir la Revue qu'aux ABONNES et
cela dans les limites du tonnage accordé de papier. Ainsi, .
LE SEUL MOYEN DE S'ASSURER LE SERVICE REGU-
LIER DE « TOUTE LA RADIO » EST DE S'Y ABONNER.

[ CONDITIONS DE SOUSCRIPTION.

Il paraitra 10 numéros par an. Pour éviter toute con-
fusion, le premier numéro de la nouvelle série, ‘est daté
de décembre 1945 et porte le N° 101.

LE PRIX DU NUMERO est de 45 FR. & nos bureaux ef
50 FR. envoyé par poste.

LE PRIX DE L'ABONNEMENT D'UN AN (10 numéros)
est de 350 FR, pour la France et les Colonies frangaises.
(Etranger : 400 FR.).
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'« POUR SOUSCRIRE UN ABONNEMENT -

Nous indiquer trés lisiblement les renseignements suivants :

NOM — ADRESSE — A PARTIR DE QUEL NUMERO LE SERVICE DOIT ETRE FAIT
— MODE DE REGLEMENT (Mandat joint ® Chéque bancaire joint ® Virement postal au Compte Chéques
Postaux Paris 1164-34, Société des Editions Radio)

Vous pouvez éviter tout dérangement en nous demandant de vous adresser le premier numéro de I'abonnement
CONTRE REMBOURSEMENT du montant annuel de la souscription. Dans ce cas, la somme sera versée au
facteur apportant ce numéro a votre domicile.

Dans TOUTE LA RADIO tout est a lire
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