MESURE

Réparation de 'analyseur de lampes U615
et du lampemetre 310 Metrix

par Jean-Paul Delattre

| es solutions décrites dans cet article n'ont pas pour but de restaurer un appareil mais de
le rendre apte a Uusage pour lequel il a été concu. Ces solutions peuvent cependant etre

adaptées pour permettre un retour a l'etat d'origine.

Depannage
de l'analyseur
de lampes U61B

Ayant récemment acquis un ana-
lyseur U61B, cadeau d’'un généreux
donateur, je n’ai eu de cesse de le tes-
ter. Auparavant j'avais du remplacer
tous les condensateurs chimiques
ainsi que ceux au papier.

Les condensateurs de 16 pF visseés
sur le chassis ont été remplacés par
des condensateurs de meéme valeur
avec une tension de service égale a
350V, mais a fils axiaux pour étre pla-
cés sous le chéassis afin de pouvoir
dégager une place pour y fixer un
transformateur de 2 x 15 volts 3 VA
qui s’est avéré nécessaire, car a la
mise en fonction, je m’étais rendu
compte que trois galvanometres ne
fonctionnaient plus (VF, VG1, VG2-3).

Trouvant dans mes fonds de tiroirs
un galvanometre de taille et de sensi-
bilité suffisantes, je pus remplacer
celui d’origine qui indiquait la tension
filament. Il fallait d’abord taire une
copie numérique du cadran au nume-
riseur (scanner), la réduire a la taille
du galvanometre de remplacement et
enfin la coller sur le nouvel appareil.
Comme mon galvanometre avait une
sensibilité de 50 pA alors que celle de
celui d’origine était un 100 pA, il était
nécessaire d’adapter un shunt de la
valeur appropriée. Ne connaissant pas
la valeur ohmique du cadre mobile,
celui-ci étant coupé, j'ai disposé un
shunt provisoire de 500 ), puis adapté
sa valeur, en comparant la valeur indi-
quée a celle d'un voltmetre connecte
sur les bornes de sortie de tension fila-
ment. Le shunt définitif fait 1230 Q.
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Figure 1. — Alimentations des afficheurs numériques, isolees galvaniquement

de la tension a mesurer.

Chacun adaptera évidemment la
valeur de ce dernier en fonction du
galvanometre sorti du tiroir.

Ne trouvant pas de remplacgants
analogiques pour les autres galvano-
metres VG1 et VG2-3, je les ai rempla-
cés par des afficheurs numeériques
dont la sensibilité est de 100 mV pour
une impédance d’entrée de 100 MJQ,
chacun possédant sa propre alimen-
tation 12 volts régulée et isolée galva-
niquement de la tension a mesurer
(pas de masse commune), comme
indiqué sur le schéma de la figure 1.
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Figure 2. — Modification du circuit pour les galvanometres VG2 et VG3.

Si la mesure de VG1 n’appelle pas
de modification, en revanche pour ce
qui concerne la mesure des tensions
VG2 et VG3, 1l est nécessaire de modi-
fier le circuit, voir les figures 2 et 3.

Pour des raisons esthétiques, j'al
inséré les afficheurs dans les boitiers
des galvanometres d’origine, ce qul
impliqua certaines modifications
(figure 4) ainsi qu’'un ameénagement
de la face avant de l'analyseur
(figure 5).

Apres controle, le galvanometre
mesurant le courant d’anode indiquait
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i Le lampemeétre Métrix 310 alimente les tubes testes en tension alternative. C est
3 le tube qui se charge de redresser cette tension en mono alternance. La fonction sinu-
; . soldale de la tension alternative (figure 8) est de la forme :
 Wp— 1’62 i u(t) = Veff v2.sin(w.t]
G2 b] 3 La tension redressée en mono alternance a la forme représentéee sur la figure 9.
= Je I, — Comme le tube travaille en tension pseudo continue, il nous faut calculer la tension
| I moyenne Vm sur une période complete, soit 2 «t radians d'ou :
3 -_ G3 3
1 9 431-.. - S 175 L 15 : VA2 [ 7% . |
Vm =— | u(8).do = V.4/2.81n(0).d6 +0| = sin(f).do
' * - 2.??‘!() 2.?1."!;{ () i 2}1"{ (0)
- ; ; . 2
L m Vm = Z—ﬁ[m cms(f))} calculésur l'intervalle[0 ;7] =V V2 t
T T
Vm=~0,45V
"‘GUPA Donc pour 100 mV correspondant a 100 mA, il faut insérer une resistance :
b R=Vm/I1=0,1/(0,1x0,45) =2,22 Q.
M3 b S ..,. i e S R e b e e e e L R s s e e
. = e une mesure faible par rapport a celle 4
d’un milliamperemetre monté en Depannage

série dans le circuit d’anode du tube du lampemétre 310

en test. J’al donc remplacé la résis-

) 3 tance shunt sur le galvanometre par Le galvanomeétre de mon lampe-
- JA e ajustable multitours de 1 kO pour  metre 310 ayant beaucoup souffert
. peaufiner le réglage (figure 6). lors des opérations de tr1 des lampes

3 L'appareil est alors testé puis  de Radio Tubes et ayant a nouveau un
“ S déclaré bon pour le service pour un  stock de lampes a tester, j'al donc
*

3
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colit de réparation réduit (figure 7). cherché a remplacer ce galvanometre
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<] Figures 3a (en haut : avant modification)
et 3b (en bas : aprés modification]. —
Remplacement des galvanometres VG2
et VG3 par des afficheurs numeriques.

Figure 4. — Modification du galvano-
metre pour y insérer Uafficheur.
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Figure 5. — Modification de la face avant de U'analyseur U61B. place du shunt d'origine.
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relativement fragile par un multimetre
numérique bien plus robuste. L'astuce
consiste a mesurer aux bornes d’'une
résistance insérée dans le circuit de
mesure, une tension proportionnelle
au courant (car U = RI) mais de sorte
qu’a 1 mA corresponde 1 mV.

Modification
du lampemetre

Comme le montre la figure 10, la
mesure s’effectue a I’aide d’'un multi-
metre numeérique sur la sensibilite
adéquate, en fonction du debit du
tube. L'inverseur permet de rempla-
cer le galvanometre, le mettant a I'abn
de fausses manceuvres, par une resis-
tance équivalente de 50 Q. Une resis-
tance de 47 Q fera 'affaire car, comme
la résistance de 2,22 Q) insérée dans le
circuit, elle est négligeable devant la
résistance interne du tube. L'impé-
dance d’entrée trés élevée (plusieurs
mégohms) des multimétres numeé-
riques est négligée dans le calcul de
notre résistance de 2,22 (. Cette dis-

0 7

27T

Figure 8 [ a gauche). — Forme de la fonction sinusoidale alternative.

Figure 9 (a droite). — Forme de la tension redressee monoalternance.
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Figure 10. — Modification du lampemetre Metrix 310.

position permet de mettre a l'abri le
galvanometre d’étourderies lors de
mesures répetitives.

Cette modification permet de
rendre fonctionnel un 310 dont le gal-
vanometre serait hors service. Les
figsures 11 et 12 montrent que la méme
valeur est affichée sur le galvanometre

et le multimetre lors du contrdle d'un
tube. Il s’agit dans ce cas d'un 6K/G
qui sera bientdt mis dans le stock de la
boutique.

Pour la fabrication de la résistance
de 2,22 Q, j'ai utilisé des résistances
carbone a couche 5 % de la série E12,
soit 4 résistances de 10 Q et une resis-
tance de 22 ou 33 Q en parallele. La
valeur est ajustée par un choix judi-
cieux des résistances.

Jean-Paul Delattre.

Figures 11 et 12. — Le galvanometre
et le multimétre de contrdle indiquent
la méme valeur.
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