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LE PONT

QUI' MENE VERS UNE MEILLEURE ECOUTE

Cest en 1917 que Philips entama la fabrication
en série des tubes de T.S.F.; actuellement, la pro-
duction annuelle dépasse plusieurs millions. Du simple
tube & une seule grille on en est arrivé aux tubes
multigrilles qui, tout en remplissant les fonctions les
plus compliquées, fonctionnent avec une régularité
et une sécurité parfaites. On est parvenu a réaliser
des tubes et des combinaisons de tubes assurant une
amplification de plus de mille fois, alors que précé-
demment on considérait une amplification de 25 fois
comme un critérium. En 23 ans, |'essai de réaliser
industriellement des tubes de T.S.F. a fait naitre des
usines formidables, équipées de vastes laboratoires
dans lesquels on effectue toutes les recherches
scientifiques et pratiques et ou mirissent des
idées nouvelles, qui améneront la mise au point de
nouveaux tubes, de puissance plus élevée, de meil-
leure qualité.

Miniwatt” Philips montre la voie a suivre tant au
point de vue de la qualité qu'au point de vue scien-
tifique et pratique. Les tubes ,,Miniwatt” Philips for-
ment le pont qui méne vers une meilleure écoute —
les appareils de T.S.F. équipés de tubes ,,Miniwatt”
Philips sont les meilleurs au monde!

Les tubes ,,Miniwatt” conviennent pour tous les appa-
reils, tant pour les anciens modéles de récepteurs
que pour les nouveaux... Dans tous les cas, les
tubes ,,Miniwatt” Philips donnent les meilleurs résul-
tats et assurent la plus grande sécurité de fonction-
nement. ,,Miniwatt” Philips garantit des performances
extraordinaires, une reproduction fidéle et une qualité
supérieure, et sert ainsi |'intérét des auditeurs.
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APERCU DES TUBES PHILIPS

Type Page Prix Type Page Prix Type Page Prix Type Page Prix Type Page Prix Type Page Prix
100 E1 25 4687 25 B 442 20 DAHS50| 25 E 499 17 EM11 14
150 Al 25 4689 21 B443 | 17, 20 DB 7-1 23 E 707 21 EZ2 26
150 C1 25 4694 21 B 4438 17 DB 7-2 23 EA 50 24 EZ 4 26
328 26 4695 24 B 2038 20 DB 9-3 23 EAB 1 6 EZ 11 26
329 26 4699 21 B 2043 20 DB16-1| 23 EB 4 6 EZ 12 26
340 26 7475 25 B 2044 20 DB162| 23 EB 11 14 F 443N 21
367 26 13201 25 B 2046 20 pBC21 | 12 EBC 3 6 KB 2 18
451 26 A 409 20 B2052T| 20 pcH2l | 12 EBC11 | 14 KBC1 18
452 2 A 415 20 B 2099 20 DF 21 13 EBF 2 6 KC1 18
506 26 A 425 20 c1 26 DF 22 13 EBF11 | 14 KC3 18
1010 26 AB1 17 c2 26 DG 3-2 23 EBL 1 6 KC4 18
1012 26 AB?2 16 c3 26 DG 7-1 23 EC 50 23 KCH1 18
1018 26 ABC1 16 cs 26 DG 7-2 23 ECH 3 6 KDD1 18
1561 26 ABL 1 16 Co9 26 DG 9-3 23 ECH 4 6 KF1 20
1803 26 AC?2 16 c12 26 DG16-1| 23 ECH11 | 14 KF2 20
1805 26 ACH 1 17 C 243N 20 DG16-2| 23 ECL 11 14 KF3 18
1875 26 AD 1 16 C 408 25 DK 21 13 EDD11| 14 KF 4 19
1876 26 AF 2 17 C 443 17 DL 21 13 EE 1 22 KH 1 19
1877 26 AF3 16 C 443N 17 DLL2l | 13 EE 50 24 KK 2 19
1878 26 AF 7 16 CB1 9 DM 21 13 EF5 6 KL 4 19
3510 25 AH1 16 CB 2 9 DN 7-1 23 EF 6 6 KL 5 19
3512 25 AK 1 17 CBC1 9 DN7-2 | 23 EF 8 6 MS1L-1 | 24
3520 25 AK 2 16 CBL1 9 DN 9-3 23 EF 9 7 MW 22-1f 24
3530 25 AL1 16 cC 2 9 DN 9-5 23 EF 11 14 MW 22-5 24
3533 25 AL?2 16 C/EM 2 7 DN161| 23 EF 12 14 MW 31-6 24
3534 25 AL 4 16 CF 2 9 DN162| 23 EF 13 14 MW 39-3 24
3537 25 ALS 16 CF3 9 E1C 2 EF 50 24 TH1 25
3538 25 AM 1 16 CF17 9 EIF 24 EFM 1 7 TH 2 25
3541 25 AM 2 16 CF 50 22 E2F 24 EFM11| 14 TH3 25
4060 25 AX 1 26 CH1 9 E424N | 17 EH 2 7 TH 4 25
4357 25 AX 50 26 CK 1 9 E 438 17 EK 2 7 THS 25
4641 21 AZ 1 2 CK 3 9 E 442 17 EK 3 7 UBFI1 | 15
4646 26 AZ 4 26 CL1 9 E 4425 17 EL 2 7 UBL1 1
4654 21 AZ11 26 CL 2 9 ' E43H | 17 EL 3 7 UCH 4 11
4662 25 AZ 12 2 CL 4 10 E 444 17 ELS 7 UCHIL | 15
4671 24 B 217 20 CL6 10 E 446 17 EL 6 7 vcLn |15
4672 24 B 228 20 CY 1 26 E 447 17 EL 11 14 UF9 1
4673 25 B 240 20 CY 2 26 E 449 17 EL 12 14 UF 11 15
4674 25 B 406 20 DIC 24 E452T | 17 EL 51 21 UFMil| 15
4682 21 B 409 20 D2C 24 E 453 17 ELL1 7 UL 12 15
4683 21 B 424 20 D3F 24 E 455 17 EM1 7 glgi" ;i
4686 23 B 438 20 pAc2l | 12 E 463 17 EM 4 8 b 2

Sur demande, nous enverrons volontiers des catalogues spéciaux concernant les autres tubes, tels que: tubes émetteurs, grands tubes amplificateurs, tubes redresseurs, tubes pour applications industrielles, etec.



INTRODUCTION

Dans cette brochure figurent, sous forme de tableau, les carac-
téristiques électriques, les dimensions et autres données intéres-
santes, tant des nouveaux tubes que de ceux des années précé-
dentes. On y trouve les données relatives aux tubes suivants:
tubes récepteurs de T.S.F. avec indicateurs d’accord et redres-
seurs correspondants, tubes de sortie pour amplificateurs de
puissance et tubes préamplificateurs spéciaux, tubes a rayons
cathodiques pour oscillographes et pour appareils de télévision
avec triodes & atmosphére gazeuse pour tension de relaxation
et tubes redresseurs correspondants, tubes spéciaux pour récep-
teurs sur ondes courtes et tubes détecteurs ou amplificateurs
haute fréquence pour appareils de télévision, ainsi qu'une série
de tubes auxiliaires et de tubes pour applications spéciales.

Les données relatives aux tubes émetteurs, aux tubes redresseurs
de grande puissance et aux tubes & rayons X etc., ne figurent pas
dans cette brochure; ces données sont reprises dans des catalogues
spéciaux.

Le but de cette brochure est de donner un apergu général des
divers tubes des catégories citées, fabriqués par Philips. Elle
s’adresse 4 tous ceux qui s'intéressent directement a la réception
de télévision ou a l'oscillographie.

Comme la radiotechnique se développe d’une fagon constante,
d’ott lancement régulier de nouveaux types de tubes, voire de
nouvelles séries de tubes, cette brochure parait annuellement;
elle donne done un apercu des nouveautés lancées dans le courant
de ’année — Outre les données des nouveaux tubes et des nou-
velles séries de tubes, la brochure donne aussi celles des tubes
analogues des années précédentes, tenus en stock pour le rempla-
cement.

Tubes de T.S.F.

Les séries de tubes de T.S.F. bien connues, pour alimentation en
courant alternatif, pour alimentation C.C./C.A. et pour alimen-
tation par batteries: la série E, la série C qui compleéte la série E
et la série K, sont complétées cette année par deux nouvelles,
une série C.C./C.A.: la série U, et une série batteries: la série D.
Pour Palimentation en courant alternatif par I'intermédiaire d’un
transformateur réseau, la série E reste la plus importante; elle
a été complétée par un tube changeur de fréquence.

Série E

Comme déja mentionné, a la série rouge 6,3 V, courant alternatif,
est venu s’adjoindre un nouveau tube changeur de fréquence:
ECH 4. Tl s’agit ici d’une triode-heptode dont les propriétés dé-
passent celles de la triode-hexode ECH 3 de 'année précédente.
Dans 'ECH 4, la grille de la triode et la troisiéme grille de I’hep-
tode ne sont pas interconnectées mais sorties séparément au culot.
Ceci n’entraine pas seulement une plus grande liberté dans le
choix du montage oscillateur, mais les deux systémes peuvent
étre utilisés séparément. Une application trés intéressante de
I’ECH 4 consiste par exemple 2 utiliser la partie heptode comme
amplificateur H.F. et a faire servir la partie triode d’amplificateur
B.F. a couplage par résistance. En combinant ce tube avec une
duodiode-penthode de sortie, deux tubes permettent de réaliser
un récepteur superhétérodyne jusqu’a 1'étage changeur de fré-
quence. Deux tubes ECH 4 et un EBL 1 permettent de réaliser
un récepteur superhétérodyne a trois tubes, dont la sensibilité est
comparable a celle d’un appareil & quatre tubes.

Pour la modulation d’étages couplés en push-pull, on peut utiliser
avec bon résultat la partie heptode de 'ECH 4 comme amplifi-
cateur B.F. et la partie triode comme inverseur de phase, de sorte
qu’un montage trés simple permet de supprimer le transformateur
de modulation push-pull autrement indispensable.

Série U

Précédemment, les circuits de chauffage des appareils C.A./C.C.

étaient prévus pour une intensité de 200 mA. Comme tubes, on

utilisait les types de la série E a courant de chauffage d’une inten-

sité de 200 mA, combinés aux types les plus modernes de la série C,

car la puissance de chauffage de 6,3 X 0,2 = 1,26 W était insuf-

fisante pour ces types.

Cette année, Philips a lancé une nouvelle série compléte de tubes

pour appareils C.C./C.A.: la série U, caractérisée par deux parti-

cularités:

1) Un courant de chauffage trés réduit — son intensité est de
100 mA — de sorte que, comparativement a la série précédente
de tubes C.C./C.A., l'intensité du courant dans le circuit de
chauffage est réduite de 100 mA. Il en résulte qu’a une
tension d’alimentation de 220 V, le circuit de chauffage absorbe
22 watts en moins.

2) Un trés petit nombre de types de tubes.

La série U ne comporte que 5 types:

1) une triode-heptode: 'UCH 4 (identique a I'ECH 4),

2) une duodiode-penthode de sortie: 'UBL 1 (dissipation
anodique 11 W),

3) une penthode H.F. a pente variable: 'UF 9 (identique a
I’EF 9),

4) un tube indicateur d’accord: 'UM 4 (identique a I'EM 4),

5) un tube redresseur: 'UY 1 (intensité maximum du courant
continu, 140 mA).

Le choix judicieux des types de tubes de cette série permet de
construire des récepteurs de composition trés diverse a I'aide de
5 types de tubes: des appareils trés simples & un ou a deux cir-
cuits, des supers a trois, quatre ou cinq tubes, tout comme des grands
récepteurs de luxe. Il est évident qu’une série de tubes a choix
limité des types constitue une solution excellente, trés avanta-
geuse pour le possesseur d’appareils, tant au point de vue qualité
que propriétés.
Série D
Au début, les tubes batterie étaient prévus pour une tension de
chauffage de 4 volts. L’alimentation s’effectuait par des batte-
ries d’accumulateurs a deux éléments, Par la suite, on adopta le
chauffage par des batteries a un seul élément, la tension de
chauffage nominale étant de 2 volts. C’est 1a I'origine de la série K.
Cependant, comme les batteries de chauffage sont assez pesantes
et qu'elles doivent étre régulitrement chargées, on s’efforca de
chauffer les tubes des postes batterie, et tout spécialement des
postes portatifs, par des piles séches. Jusqu’a présent, les élé-
ments secs n’ont été que trés peu utilisés, car a partir d’une cer-
taine intensité du courant débité, leur utilisation est peu éco-
nomique. Dans les tubes 2 V existants, I'intensité de courant
correspondant a une utilisation économique est encore largement
dépassée pour les récepteurs normaux. Pratiquement il s’est
avéré que, pour qu’une batterie séche reste économique par rap-
port a un accumulateur (prix d’acquisition et frais d’entretien
enclus), P'intensité du courant ne doit pas dépasser 250 mA. Si le
courant de chauffage absorbé est plus petit, le rapport est encore
plus favorable.
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Pour que I’alimentation des tubes batterie puisse s’effectuer par
piles séches, il faut que la puissance de chauffage requise soit
trés petite. Philips est parvenu a atteindre ce résultat en appli-
quant un tout nouveau procédé de fabrication. On réalisa une
série de tubes permettant de construire des récepteurs dont le chauf-
fage ne requiert qu’une intensité totale de 150 a 250 mA, suivant
le type d’appareil; la tension de chauffage nominale est de 1,4 volt.
C’est la série de tubes D. Elle comporte entre autres des tubes dont
I'intensité du courant de chauffage n’est que de 25 mA, alors qu’elle
est de 60 mA, voire plus, dans le cas des tubes correspondants de
la série K a tension de chauffage nominale de 2 volts. Ces tubes
permettent de construire un récepteur superhétérodyne dont le
courant de chauffage ne dépasse pas 225 mA, tout en présentant
une sensibilité et une puissance comparables a celles d’un
récepteur réseau.
Cette série de tubes batterie permet de réaliser de petits récepteurs
pratiques, portatifs. Dans les appareils fixes, on évite la charge
des accumulateurs, tout en réduisant les frais d’exploitation.
La série D comporte les types suivants:
1) DAC21, une diode-triode; courant de chauffage 25 mA.
2) DBC 21, une duodiode-triode; courant de chauffage 50 mA.
3) DCH 21, une triode-hexode; courant de chauffage 150 mA.
4) DF 21, une penthode H.F.; courant de chauffage 25 mA.
5) DF 22, une penthode H.F. a pente variable; courant de chauf-
fage 50 mA.
6) DK 21, une octode changeuse de fréquence; courant de chauf-
fage 50 mA.
7) DL 21, une penthode de sortie; courant de chauffage 50 mA.
8) DLL 21, une double penthode de sortie; courant de chauffage
100 ou 200 mA.
9) DM 21, un tube indicateur d’accord; courant de chauffage
25 mA.
La série D comporte une série de types dont chaque unité a des
propriétés remarquables.
Comme changeurs de fréquence, on a prévu deux types: une octode
et une triode-hexode. A un courant de chauffage de 50 mA,
Yoctode DK 21 a une pente de conversion de 500 pA/V, ce qui
constitue une valeur trés élevée pour un tube batterie. Ce résultat
est obtenu par l'application du principe de concentration des
électrons. La triode-hexode DCH 21 est congue spécialement
pour les appareils 2 ondes courtes. Ce tube permet le réglage dans
la gamme d’ondes courtes. Aussi, intensité du courant de chauf-
fage est plus élevée (150 mA). A un courant de chauffage de 25
mA, la pente de la penthode DF 21 est de 700 wA/V. Comme pen-
thode a pente variable, on utilisera le type DF 22, dont la pente
est de 1100 pA/V a une intensité du courant de chauffage de
50 mA, .
La double penthode DLL 21 est particuliérement intéressante. Les
deux systémes penthode montées en push-pull peuvent fournir
une puissance utile de 1,5 W; de plus, la distorsion est plus avan-
tageuse que dans le cas d’'un étage de sortie 4 une seule penthode.
Comme chaque systéme penthode de ce tube comporte deux fila-
ments de chauffage, il présente plusieurs possibilités d’application.
Enfin, mentionnons que la DM 21 est le premier tube indicateur
d’accord a rayons électroniques utilisable pour appareils ali-
mentés par batteries. Le DM 21 sert non seulement d’indicateur
d’accord, mais de plus il indique que I’appareil est sous tension
ou non. Comme l'intensité du courant de chauffage de ce tube
n’est que de 25 mA, le supplément de charge qui en résulte pour
la batterie de chauffage n’est guére important.
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TUBES POUR AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE

1. Tubes préamplificateurs

Les tubes amplificateurs de tension et amplificateurs de sortie
utilisés dans les étages préliminaires des amplificateurs de puis-
sance des récepteurs de T.S.F. sont normalement des penthodes
et des triodes. Dans des cas déterminés, des tubes construits spéci-
alement pour P’application envisagée permettront d’atteindre de
meilleurs résultats. C’est ainsi que I'on peut imposer a des tubes
amplificateurs de microphone des exigences trés sévéres. Le
CF 50 Philips est con¢u pour 'amplification de trés petites ten-
sions; on y a tout spécialement veillé a limiter au minimum
le niveau de ronflement, ainsi que le souffle et ’effet microphonique.
Le tube est 2 employer comme amplificateur du signal d’entrée
dans les amplificateurs de microphone, derritre un microphone a
cristal ou a ruban. Le CF 50 présente la possibilité de régler 'am-
plification par la variation de la pente du tube a ’aide de la pola-
risation de grille. Le mode de réglage de Pamplification est plus
avantageux que celui effectué a ’aide d’un potentiométre; on
prévient ainsi les craquements pratiquement inévitables avec le
potentiométre d’intensité sonore usuel.

Le tube amplificateur par émission secondaire, type EE 1, a été
concu pour permettre la modulation sans transformateur d’étages
montés en push-pull. Dans ces tubes, on exploite le fait qu’en
insérant des résistances de couplage appropriées dans le circuit
anodique et dans le circuit de la cathode a émission secondaire,
les tensions alternatives aux bornes de ces résistances sont
exactement égales mais en opposition de phase. Par l'intermé-
diaire de condensateurs de couplage avec résistances de fuite,
les deux tensions alternatives de phase opposée sont appliquées
aux grilles de deux tubes de sortie montés en push-pull.

2. Tubes de sortie d’amplificateurs de puissance

Si le rendement de 1’étage de sortie est trés élevé, on peut obtenir
la méme puissance utile a ’aide de tubes plus petits. C’est pour
cette raison que, actuellement, les étages de sortie sont equipés
de penthodes. Celles-ci assurent un rendement trés élevé a tension
de régime relativement petite. Bien que la série des tubes ampli-
ficateurs Philips comporte aussi des triodes, les tubes amplifi-
cateurs modernes sont réalisés sous forme de penthodes a chauf-
fage indirect, a trés grande sensibilité. Il est & noter que, dans la
plupart des montages, la tension de la grille-écran est la méme
que celle appliquée a ’anode. Si la tension de la grille-écran doit
étre inférieure a celle de I’anode, il y a lieu d’utiliser un diviseur
de tension. Ceci présente un inconvénient: dans le cas de montage
en push-pull et 2 modulation croissante, la tension de grille-écran
devient plus petite, de sorte que la gamme utile de la grille dimi-
nue. De ce fait, la puissance de sortie maximum obtenable est
plus petite. En appliquant a la grille-écran la méme tension qu’a
Panode, tout en utilisant un montage plus simple, 2 consommation
plus réduite, on obtient une plus grande puissance de sortie (pas
de consommation du diviseur de tension). La pente des nouvelles
penthodes amplificatrices est trés élevée, de sorte que leur modu-
lation ne requiert que de petites tensions alternatives de grille;
de plus, la distorsion dans les étages préamplificateurs est trés
petite. Dans le cas de petits amplificateurs, on utilisera, pour les
tubes de sortie, une tension de régime de 400 V; dans le cas de
plus grands amplificateurs, on utilise des tensions plus élevées
(500 V et plus). Les penthodes suivantes constituent une série
de tubes amplificateurs pratiques:

Dissivati Puissance utile
isstpation ano- . dans le cas de
dique maximum| Tension de deux tubes

Type admissible régime montés en push-

par tube pull P

v v W

4694 9 400 13 1)
4699 18 400 26 1)
4654 18 400 52,5%)
EL 51 45 500 67,51)

1) A polarisation automatique par lintermédiaire d’une résistance cathodique
commune.
?) A polarisation fixe.

3. Tubes redresseurs

Par suite de la charge trés variable résultant d’étages montés en
push-pull; la résistance interne de ’appareil de tension anodique
doit étre trés petite. Dans le cas d’amplificateurs de puissance,
on utilisera des tubes redresseurs a atmosphére gazeuse. Pour
les petits amplificateurs, on dispose des tubes biplaques AX 1
et AX 50, tandis que, pour les plus grands amplificateurs, on
utilisera des tubes redresseurs de la série émission (DCG 1/150,
DCG 4/1000 et RG 1-250 par exemple).

TUBES A RAYONS CATHODIQUES

Philips a créé une série trés compléte de tubes a rayons catho-
diques, tant pour les oscillographes que pour la télévision. Le
diametre de I’écran des tubes pour oscillographes varie de 3 a
16 cm. L’écran de ces tubes est constitué de matieres diverses
(écran fluorescent vert ou bleu, ou écran a fluorescence per-
sistante). Dans la série de tubes pour oscillographes Philips, le
type DN 9—5 constitue une nouveauté; il s’agit d’un tube
a accélération ultérieure qui permet de photographier des
phénomeénes a trés grande vitesse d’inscription (max: 240 km/sec
env.).

La série de tubes de télévision comporte des tubes dont le diamétre
de I’écran varie de 18 2 39 cm. Les types les plus courants sont ceux
dont le diameétre de I’écran est de 22 a 31 cm. De plus, on dispose
d’un tube de projection qui, a I'aide d’une lentille, permet de pro-
jeter les images de télévision jusqu’a des dimensions de 50 X 60 cm.
Pour P’alimentation des tubes a rayons cathodiques, on a créé
des tubes redresseurs spéciaux a chauffage direct ou a chauffage
indirect; ce sont les tubes 1875, 1876, 1877 et 1878. En outre,
pour la déflexion de I'axe des temps on a prévu deux triodes a
atmosphére gazeuse, 'une & remplissage d’argon, pour les oscillo-
graphes, et Pautre, a remplissage d’hélium, pour les oscillographes
et pour les appareils de télévision. Cette derniére assure des fré-
quences de relaxation trés élevées; elle permet d’obtenir des ten-
sions de relaxation trés élevées.

CELLULES PHOTO-ELECTRIQUES

En ce qui concerne les cellules photo-électriques, le tube a vide
trés poussé, type 3520, pourvu d’une cathode de césium, con-
stitue une nouveauté. Avec trois étages d’amplification par
émission secondaire et 3 déflexion électrostatique des électrons,
elle est 15 fois environ plus sensible qu'une cellule a atmosphére
gazeuse. Dans nombre de cas, pour réduire le niveau de souffle et
de perturbation, il sera bon d’utiliser une cellule photo-électrique
a grande sensibilité. Ce cas se présentera tout spécialement quand
il est impossible de monter la cellule photo-électrique & proximité

immeédiate de Pamplificateur. La cellule photo-électrique est
alors reliée a l’amplificateur par lintermédiaire d’un cable;
cependant, méme lorsqu’on utilise des cables a faible capacité,
la capacité est parfois encore si grande que, pour obtenir une
caractéristique de fréquence suffisamment plate, on ne peut
insérer dans le circuit anodique de la cellule photo-électrique
qu’une résistance de trés petite valeur. L’utilisation d’une petite
résistance anodique entraine un signal peu intense a l'entrée
du cable, de sorte que ’amplification a la fin du cable doit étre
plus grande. De ce fait toutes les perturbations existant a ’entrée
du cable seront amplifiées. Par suite de ’amplification par émis-
sion secondaire, la cellule 3520, utilisée avec petite résistance
anodique, permet d’atteindre des tensions de sortie assez grandes,
assurant un bon rapport souffle/signal.

TUBES RECEPTEURS ONDES COURTES

Philips & réalisé une série de tubes spéciaux pour la réception
sur ondes courtes. A ce sujet, il y a lieu de mentionner les tubes
bouton & chauffage direct et a chauffage indirect. Cette série
comporte des triodes et des penthodes convenant non seulement
pour les récepteurs mais aussi pour de petits émetteurs, normale-
ment utilisables jusqu’a des longueurs d’ondes minima de 2 m.
Pour I’amplification de larges bandes en ondes trés courtes
(télévision) on dispose d’une penthode a pente de 6,5 mA/V et
d’un tube & émission secondaire, dont la pente est de 14 mA/V.
Ces tubes sont normalement utilisés jusqu’a des longueurs
d’ondes de 6 m environ, L’EF 50 permet un réglage de 'ampli-
fication, réalisable a I’aide d’une variation combinée de la polari-
sation des grilles 1 et 3 ou a I'aide d’une variation de la polari-
sation de la grille 3.

Les tubes s’emploient dans les récepteurs de télévision comme
amplificateurs H.F., changeurs de fréquence a oscillateur séparé
ou comme amplificateurs M.F. Leur construction spéciale (fond en
verre pressé) donne d’excellents résultats pour la réception en
ondes courtes.

Pour la détection d’ondes porteuses a-trés large bande de modu-
lation et pour la détection ondes courtes, Philips a créé une
trés petite diode a excellent rendement. Les connexions de ce tube
se soudent dans le ciblage d’un appareil. Dans les récepteurs de
télévision, on lutilise avantageusement comme détectrice de
réception.

DIVERS TUBES SPECIAUX

Dans le domaine des tubes spéciaux, Philips a lancé une intéres-
sante série de nouveautés. Signalons entre autres la triode élec-
trométre pour la mesure de trés petites intensités de courant et de
trés faibles tensions dans les laboratoires scientifiques.

En outre, nous mentionnerons le DAH 50, un nouveau tube a
chauffage direct, prévu pour de petits récepteurs transportables.
1l s’agit ici de la combinaison d’une heptode et d’une diode.
L’heptode est en réalité une penthode a grille de charge spéciale,
utilisable avec tension anodique, de grille-écran et de grille de
charge spaciale de 15 volts; le chauffage de I'ensemble du tube
requiert 50 mA sous une tension de 1,4 V. Le tube peut donc étre
alimenté par un petit nombre de batteries séches (3 ou 4 batteries
de lampes de poche de 4,5 V) et est donc tout indiqué pour de
petits appareils miniature a2 un ou a deux tubes (montages
reflex) avec casque écouteur. La partie heptode est utilisable
comme amplificateur H.F. ou B.F., tandis que la partie diode
convient comme détectrice de réception.



QUELQUES VUES DE LA FABRICATION DES TUBES ,MINIWATT”

Assemblage des systemes d’électrodes
d’un tube.

2 = Machine a faire le vide. L’air des tubes
y est aspiré. Simultanément, 4 'aide de
courants tourbillonnaires haute fré-
quence, on porte a lincandescence les
électrodes et les autres parties métalli-
ques. Aprés le pompage, les gaz rési-
duels sont fixés par D’évaporation du
getter.

3 = Controle de tubes au point de vue
caractéristiques électriques.

4 = Contrdle par tapottement des tubes
au point de vue effet microphonique
et autres bruits perturbateurs.

5 = Fixation de divers organes pendant le
montage par le procédé de soudure par
points.

6 = Four pour le chauffage des filaments

recouverts de matériau isolant.

7 = Contrdle de systémes assemblés d’élec-
trodes au point de vue position relative
des électrodes.




6 TUBES ROUGES E ,MINIWATT”
Tubes pour courant alternatif 6,3 V et tubes C.C./C.A. 200 mA avec cathode & chauffage rapide et culot sans broches (Type P)

Caractéristiques Tens.
de chauffage Résis- Rési tiltprnl.]
Cnlot . ésist. . a la grille]
. . Polari- | tance Puis- :ool
. . entre paren- Tension | Tension . 8 Courant Coeffi- L. anod. pour la| Dissi- 2
Désig- Type d\&' tu}':e_ . Dimensions (thésespcon- Tension de ala Te\ns;on 5?“"3 cda'lho- Courant de P cient Résis- | extér, |cance c!e puts- | pation C:Sfli“e Désig-
nation (entre parenthéses utilisation; | maxima § . ionq du . aaodique| grille- | grille 3| & Ja [nee. ce 1que lanodique| grille- ente | gampli 120 |ouadap] $°TH€ & | sance delanodiquej d- nation
voir page 29) mm culot: voir C:‘muf- Tension Cou; écran | (et 5) grille 4 | grille (a;.- ) écran fication | 10terne | tation d;ls(;g/rs. sortie | max. | 20vde
1e . . . M
p. 28 et 29) age ran roo optimum o |indiquée
Va v Ve, Vg v Rk Ia Ig, S Ri Ra Wo | Vit | wa | Cog
53 5 0 21 W g1
v A v v v v v Q mA mA | pA/v Q Q w v w puF
EABI1 Triple diode (13) 79x 33 (‘4‘3‘; indir. | 63 | 0200 | 2001 | — - — — — Josy | — — - — - — — — - EAB1
Duodiode a 2 cathodes P26 o B _ _
EB4 séparées (13) 04 x 32 (@21 indir. 6,3 0,200 | 2001) — — — — — 0,82) — — — — — — — EB4
250 — — - —5.5 — 5 — 2000 30 15.000 —_ — —_
EBC3 Duodio;ige)«trmde 90 % 32 . &276) indir. | 6,3 | 0,200 | 100 - — — —2,1 — 2 — 1600 30 | 19.000 | — — — 1,5 1.4 EBC3
2\751():) - _ _ — 4000 0,75 — — 264) — 200.000 — -
Duodiode et penthode M.F P26 50 [oseal — o E N s - -
EBF2 uodiode et prashode BT ] 93x32 indir. | 63 | 0200 15 | <o0002|| EBF2
(2, 13) (58) 100 100 —2,0 300 5 1,6 1800 0,4.10¢
- — | —165 — 18 - >107 - - -
EBL1 | Ducdiode =t ;;;;;;“7'3;, f;) 130 x 46 f’ff) indir. | 63 118 | 250 | 250 — — —6 | 150 | 36 4y | 9000 | — |s0000| 7000 | 45 42 9 <08 EBL1
0°) — 10 — 2800 24
1008) — — — — — - - L5 14
—100) | — 3.3 — — — ’ g
—10) |. —3 3 31%) [ 6501) 1.3.10¢
250 1 100 100 215 — — - —
ECH3 Triode-hexode 95% 36 f;ab") indir. | 63 | 0,200 / —10%) —17) — — 65 >5.100 ECH3
200 11 10018y —1010) | 100 —2 210 3 31) 650'5) 0,9.10% _ 1,2 | <0,003
M 145 j—1om)| ms | —235 — — 6.5 = S0 — -
550)f —100) [ 55 | 125 T 145) | 15014) 1.3.10¢
wory [ 30 Doy | 75 f—ias | 1O — — 4.5 — fssee| — - -
1\;;37) - — - 0 — 12 — 3200 22 - _ — —
AN e gy e e e e I el ] il Ml N B
Vb= —2 1 134) 200.000
i 508 B - - -— B 0.9 - - 12¢ — |200.000] T -
ECH4 Triode heptode 95 x36 P9 || e | es | oss e ) ECH4
s aso ) | ot |—os| 00 | =2 |5 3 | 620 | 150 | |1da0¢) _ .
Mabthoal—o5m| 250 | 245 — — 7.5 >3.10¢
T 15 | <o,002
asom | w5 | o NI R ood0 | 1 _ | _
o= 250%) | —3 — — 22 >107
45000 O
o —3 3 2.6 1700 T.2.10¢
EFS Penthnde(E.PZ‘; <électode 90 % 32 (*;24") indir. 6.3 0200 | 250 100 [ — T 285 A - 17 - i — — — 2 «0.003 EF5
250 100 0 — —2 — 3 0.8 1800 | 4s00 | 25100 — - —
EF6 Pe“‘:‘l"dg” L fi)B'F' 90 32 oA indir. | 63 | o200 1 [<o003|| EF6
Xsl’(:, ﬁ';s J - - 3000 | 09 0.35 — 1404 | — 200000 — —
—25 3 0,2%) | 1800 0.45.10¢
250 0 250 [} 305 — — — —
Amplificateur HLF. & faible —34 - — 18 >10° o -
EF8 souflle 90 x 32 :220(; indir. 6,3 0,200 ‘_'5 ~ 0,007 EF8
1 —22 | —22 8 0,20) | 1800 0.45.10¢
1) 250 | "o 250 0 o2 265 > l 18 — 107 - - -

Voir les notes page 8.



TUBES ROUGES E ,MINIWATT” (Suite)
Tubes pour courant alternatif 6,3V et tubes C.C./C.A. 200 mA avec cathode a chauffage rapide et culot sans broches (Type P)

Caractéristiques Tens.
de chauffage . altern.
Culot . T Pal Résis- c Coef Résist. Pui a la grille
3 . entre paren- ‘ension | Tension . olari- | tance ourant oeffi- L. anod. - our la| Dissi- | Capacité
Désig- (ent T}’Peth‘!e t“ht‘z], " Dimensions (thésespcon- Tension de ala T‘{"’;"—‘" sation | catho- | Courant de Pent cient ?esns- extér, |sauce de ppuis&- pation grl-)i?]el_ € Désio
f entre parentheses utilisation; maxima 3 d anodique] grille- rille 3 ala | néo. de| dique [anodique] ille- ente | J>ampli.] tance dap.] Sortie a H Lo
t ¢ nexions du . qu g g " q q gri phi-] | ou ada ) sance de anodique, d:
nation voir page 29) mm culot; voir C:,“’“f' Tension| Cou- écran | (et 5) | srille 4 g:ille (ar- écran fication | Interne tarionp distors. | soriie ma]xq.u mmese nation
p. 28 et 29) age rant rondie) ptimum| 10% indiquée
Va Ve, | Veu) | Ve, Vg, Rk Ta Ig, S m Ri Ra Wo | Vit | wa | Cag,
v A v v V A\ A\ Q mA mA wAV Q Q w A% A\ vuF
Rg, =5 —25 R 6 1,7 2200 1,25.108
250 |oo0000| ° — | —3 | 2 | _ - 22 = | i | — — -
—2,5 6 1.7 2200 0,4.108
Penthode H.F.-sélectode P26 100 1oo 0 - —16 325 — — 22 - 107 - - —
EF9 (1, 2, 11) 90 x 32 (54) o 63 | 0.200 = 2 |<o002|| EF9
indir. o | Rga=%) —2,0 087 | 026 1064)
. . Vb=:250 ¢ - 1750 — — {200000] — —
0,8 MQ —25,5 0,17 0,05 6,74)
Penthode-amplific. B.F. et P30 L Vb=Vl | Rg, =5 —2 0.8 0,6 L = 60¢) | a>70°
EFM1 indic. d’;ccord 83x 37 (12) indir. 6,3 0200 | © 250%) 35%’.000) _ _ 980 R 0.]6[5 :A 2y 130,000 _ _ 0.4 _ EFM1
(11, 14) Q —20 0,5 02 | o] 19 fe<s)
—12,5%) 3.0 T.85 | 3.8%) | 4004 2.10°
250%2) 100 o 100 - - - — —
¢ —12,5%) —25 — — <10 > 107
Heptode-sélectode P26 indir. 6,3 0,200 ! “Ta00—
EH2 a 2 5) 90x 32 (62) g ’ ’ aso%) | 100 | 0 | 100 | =30 32 | 28%) | 1200 T.10° 15 |<o0015{| EH2
-—25 —25 - — —_ <2 - > 107 - - -
250 200%) 50 —2.-0 —10::) 490 1 2,1%7%) 55014) _ 1.5.]17)' _ I _
EK2 Octode (4) 90 32 P26 indir. | 63 | 0,200 —1s § %) — i L >10 1 Cag, EK2
(65) ’ 100t) | 1000 80 —=3,0 [ 2,5 2,3%0) | 55014) 0,65.10¢ <0,07
) —26 | —4,8%) > — — 5.5 - >107 - - -
P35 : ae —2.5 | —15%; 2,5 53 65014 2.108 >
EK3 Octode (4) 125x 48 (65) indir. 6,3 0.6 250 10025) 100 _38 _15“)’ 190 - T ) 6.5 ) — S —_ — — 1 <C:::047 EK3
Penthode de sortie. excl. P30 -
EL2 pour auto-radio (12, 15) 95 x 37 (53) indir. | 6,3 0,2 250 250 - - —18 | 485 32 5 2800 — | 70.000 | 8000 | 36 10 8 <06 EL2
L. 250 250 —_ —_ —6 150¢) 36 47) 9000 —_ $0.000 7.000 4,5 4,2
EL3 Penthode de i;rtle a forte | 190 46 1’51;5 indir. 6,3 0,9 - 9 <0,8 EL3
pente (12, 15) (52) 2s0u)| 250 _ _ . 140% 2x24 2x2.8 _ _ — 10.000%4), 1] 0
) |2x28,5] 2x4.6 - 8,25, | 6,7%¢)
L. 250 275 — - —14 1758%) 72 ) 8500 — 22.000 | 3.500 8,8 9.1
EL5 Penthode de it;rules a forte 122 %51 12325 indir. 6.3 1,35 _ 18 <08 ELS
pente (12, 15) (52) 2s0m)| 215 . _ _ 120% 2x58 |2x6,25 _ _ — 4.500%4) 0 [)
] )| 2x65 |2x105 - 19,5 | 12,5%)
o 250 250 — — -1 90¢) 72 87) | 14500 | — | z20.000 | 3.500 8 4.8
EL6 Pen;hode de sorlt;‘e 135 trés 122 % 52 [;3."5 indir, 6,3 1,3 18 <0,7 EL6
orte pente (12, 15) (52) 25u)] 250 _ _ _ 0038 2x45 2% 5,1 _ _ — 5.000%) 0 0 »
) 2xs3 | 2x8s : 14.59) | 7,3%)
Duopenthode de sortie * P35 s e _ —19,5 2x 15 2x 2,5 | 1700%) 110.000 [1) 0
ELL1 poar auto-radio (15) 100 x 42 (68) indir. 6.3 0,45 250 250 — Toas | seo) [3%07 | 2%s oo — el TXT0) A tooo | 45 | <t ELLL
ll)
Vb=vI| _ _ 0 0,005 |n=013{ __ — |e=1| 54106
Indie, d’accord & rayons P26 3 =250 —— — 0,021 |li=0.14 =900 T — —
EM1 ﬂectroniques (14) 73-78 x 27-28 (69) indir. 6,3 0,200 o _ _ EM1
Vb=V _ 0 0075 |u=013| _ I 20N
=200 - - —4 - 0,020 |1I=0,14 A =90° v - -
2509) | Vi=250 Vg = +3 P=160°
25043) | VI=250 —_ Vg'=0 —_ — —_ —_ _ -~ ?=150° —_ — —_
25043) | VI=250 Vg’ =—6 ) =(°42)
Indic. d’accord a rayons P30 P 2504%) | VI=250 Vg'=0 A =150° )
C/E:M2 électroniques (14) 75 %31 (70) indir. 6.3 0,200 0 43) | Vi=250 - |vg=0 - - - - - - 9 =95° — e — — - C/EM2
‘lb
25044) _— —_ — —3,5 —_ 3 _— 2000 Su 25.000 — —_ —

Voir les notes page 8.



TUBES ROUGES E ,MINIWATT” (Suite)
Tubes pour courant alternatif 6,3 V et tubes C.C./C.A. 200 mA avec cathode & chauffage rapide et culot sans broches (Type P)

Caractéristiques Tens.
de chauffage Rési altern.
Culot T . tae;::Se- Résist. |, a la grille
. . entre paren-) ensicn | Tensicn . Polari- Courant Coeffi- . anod. W3- | pour la| Dissi- .
Désig- Type ‘?E tub? — Dunenlslona (lhésespcon- Tension de ala Te{nsxon sation ca'tho. Courant de cient Résis- extér, |sance dF puis- pation Cap-]a]mte Diésig-
ior (entre parenthdses utilisation; | maxima nexions du anodique] grille- | grille 31 £ la nég. de dique anodiquel grille- Pente | gampli| tance |ou adap-| SOTHe @1 sance delanodique grite- tior
nation o oe 29 Chauf- f Cou- 2 grille 4 : ar- % P t P dist . 1 anode nation
voir page 29) mm culot; voir N Tension écran | (et 5) | & grille - écran fication | 1BteTD€ | tation | HISIOTS- | sortie | max.
p- 28 ’et 29) fage rant rondie) optimum] 10% indiquée,
Va Vg, Ve, (s) Vg, Vg, Rk Ia Ig, S n Ri Ra Wo Vieg Wa Cag,
A A% Vo4 A} v Y Q mA mA uAV Q Q w A} W unF
_ _ . 0 _ ~ u=o01s 4, =90° | Ra,=
Vb=VI —5 — - = |o=5)| 10008 | — —
=250 [ _ — _ 0 — — Ju=o0 1. =90° | Ra,=
—16 — - - a,=54)| 1,0.10° - -
. _ _ 0 . . I1=10,55 _ _ ;=90 | Ra,=
Indic. d’accord a rayons P26 L. Vb=Vl —4,2 2, =5°%) 1,0.108 - -
EM4 électron. a deux sensibilités |73-78 x 27-28 71 indir. 0,200 —200 — _ — EM4
(14) ( _ _ — 0 _ . =0,55 _ J==90°| Ra,=
—12,5 — - 2, =5°¢)] 1,0.10¢ - -
_ _ _ 0 _ — fn=o02 — Je=90° | Ra,= | __ —
Vb=VI —2,5 — - 1, =0°45)| 1,0.108
=100 -
_ _ - 0 _ |02 2,=90° | Ra,~ _
—8 — - = lai=0%)| 10000 [ T

®)
°)
10)
11)

12)

14)

Valeur de créte max. de la tension alternative par diode. Cette valeur est égale-
ment applicable aux diodes des tubes EBC 3, EBF 2 et EBL 1.

Courant continu maximum dans la résistanec de fuite par diode. Cette valeur est
également applicable aux diodes des tubes EBC 3, EBF 2 et EBL 1.

Tension d’alimentation de la résistance anodique série. Les données de cette
colonne s’appliquent également & I'amplification B.F. avec couplage par résis-
tance. La résistance de fuite de grille du tube suivant est de 0,7 MQ.
Amplification de la tension du circuit de grille par rapport au circuit anodique.
Résistance série de la grille-écran.

Utiliser uniquement a tension négative de grille automatique.

Afin d'éviter des -oscillations parasitaires, insérer des résistances de protection
dans les conducteurs d’alimentation de la grille de commande et de la grille-
écran (ne pas shunter par des capacités), p.ex. 1000 Q pour la grille de commande
et 100 Q pour la grille-écran.

Données de la partie triode uti'isée comme oscillatrice. Pour I’alimentation sous
250 V, utiliser une résistance anodique série de 45 000 Q.

Données pour le début de Doscillation et caractéristiques typiques de la triode,
Tension négative se réglant i I'état oscillant pour un courant de grille de 200 yA,
par Pintermédiaire d’une résistance de fuite de 50 000 Q (Voscor = 8 V)
Données de la partie hexode ou de la partie heptode utilisée comme tube changeur
de fréquence. A PECH 4, la grille 3 doit étre raccordée a la grille gT de la
triode.

Pour une tension de grille-écran fixe. Dans le cas ol les grilles-écran g, et g,
sont alimentées par I'intermédiaire d"un diviseur de tension: + Vb — 24 000 QO —
(g2 + 8¢) — 33000 Q — chissis, la tension de grille requise pour un réglage
jusqu’a 1 :100 doit étre de —23,5 V.

Ig, + Ig,

Pente de conversion.

26)

Données pour l'utilisation dans des appareils C.C./C.A. commutables et dans le
cas d’alimentation des grilles-écran par Vintermédigire d’un diviseur de tension:
+ Vb — 19000 QO — (g, + g,) — 54 000 Q2 — chassis.

Données de la partie triode, utilisée comme oscillatrice. Le circuit oscillateur doit
étre raccordé i I’anode de la triode, la bobine de réaction a la grille de la triode.
Tension négative se réglant & P’état oscillant, pour un courant de grille de 190 pA,
par l'intermédiaire d’une résistance de fuite de 50 000 Q (Vosc,g = 7,6 V).

Données de la partie heptode utilisée comme amplificatrice M.F. Dans ce cas,
la troisiéme grille ne doit pas étre raccordée a la grille de la triode.

V(g + 8a)

Ig,; la résistance équivalente de souffle sur la grille est de 3200 Q.

Angle du secteur ombré, mesuré au bord de I'écran.
Données pour utilisation tube changeur de fréq
(signal d’oscillateur a la grille 3).

Tension négative se réglant a I'état oscillant pour un courant de grille Ig;, =
25 yA, par I'intermédiaire d’'une résistance de fuite Rgsk = 0,5 MQ (Voscgp =
10 V).

Données pour I'utilisation comme amplificateur H.F. ou comme amplificateur M.F.
Tension anodique de loscillateur. Dans le cas de ’EK 2, le circuit d’accord
doit étre raccordé a la grille de Voscillateur et dans celui de 'EK 3 & I'anode de
Poscillateur; dans le cas de I'EK 2, la bobine de réaction se raccordera a I’anode
de loscillateur et dans celui de Y'EK 3 a la grille. La résistance de fuite de la
grille doit se connecter a la cathode.

Tension négative se réglant a 1'état oscillant pour un courant de grille Ig, =
200 1A, par intermédiaire d’une résistance de fuite Rg,k = 50 000 (Voscer =

9 V).

a oscillateur séparé

27)

29)

30)
31)

Courant anodique de I'oscillateur. Le courant de grille-écran Ig, + Iggest del mA.
Les données de cette colonne sont valab.es pour réception toutes ondes. Pour
tenir compte du glissement de fréquence, ne pas régler 'EK 2 dans la gamme des
ondes courtes.

Tension négative se réglant a 1'état oscillant pour un courant de grille Ig, =
300 A, par I'intermédiaire d’une résistance de fuite Rg;k = 16 000 Q (Voscegr =
6 V.

Cour)ant anodique de loscillateur. Le courant de grille-écran Ig, 4 Igy
est de 2,8 mA.

Tension négative se réglant A I'état oscillant pour un courant de grille
Ig, = 300 yA, par l'intermédiaire d’une résistance de fuite Rg,;k = 50 000 Q
(Voscege = 12 V).

Courant anodique de l'oscillateur. Le courant de grille-écran Ig, -+ Igg
est de 5,5 mA.

Résistance cathodique commune.

D’anode a anode.

A pleine charge. La distorsion sera de 3,1%.

Tension alternative par grille.

A pleine charge. La distorsion sera de 5,1%.

A pleine charge. La distorsion sera de 2,2%.

Pour chaque penthode.

A pleine charge. La distorsion sera de 3,5%.

Données pour deux tubes montés en push-pull.

Angle d’un secteur lumineux, mesuré au bord de ’écran.

Tension de ’anode de la triode.

Données pour l'utilisation de la triode comme amplificatrice.

Angle ombré de la partie sensible, mesuré au bord de I’écran.

Angle ombré de la partie insensible, mesuré au bord de I'écran.



TUBES C ,,MINIWATT”

Tubes C.C./C.A. de 200 mA (réseaux a courant continu et A courant alternatif), culot sans broches (Types P ou V)

Caractéristiques Tens.
de chauffage . . _altern.
Culot T T Résis- c Coofh Resl;t. Puis- I* la gn]lle
. . 1 - ension | Tension N Polari- | tance ourant oeffi- L. anod. = | pour la| Dissi- L
Désig- Type de tube Dimensions (fﬁxésr:spcazzx.x Tension de ala Tgnsnon sation | catho- | Courant de cient | Résis- | oxigr, |sance de puis- | pation C:gacne Désic-
nation (entre P::;:the:es ;gt;llsmon: maxima | pecions du || opaut ) c anodique] grille- | grille 3 *!H184 nég. de| dique lanodique| grille- | Pente d’ampli- ,t:nct’ ou adap- ds,°1f“e- sance de [anodique] ;;’0;‘; nation
page 29) mm culot; voir f"“ = | Tension O“t' écran | (et 5) | gTe grille (ar- écran fication | 1OtETNE | tation 'lsog/rs' sortie | manx.
p. 28 et 29) age ran rondie) optimum! ‘0 |indiquée
Va Vg, Vai(s) Ve, Vg, Rk Ia Ig, S n Ri Ra Wo Vieg Wa Cag,
\ A v v Y A v Q mA mA | wA/V Q Q w v w puF
i Va2 o
CB1 D“(old;;)de 89 % 29 (83) Sndir. 13 0,200 | 2001) | — — — — — 08y | — — — — - — - — — CB1
CB2 D“E’ldg‘;’de 8529 ) indir. | 13 | o200 | 200 | — — | - — — | 0| — - - - - =1 - - - CB2
200 — - - —5 — 4,0 - 2000 27 13500 | — — -
100 — — - —2,5 — 2,0 — 1800 27 15000 | — — —
Duodiode-triode P30 o e _
CBC1 10037 7 indir. | 13| 0200 Vb:ml()’ - — — — 12500 039 | — — | sy | — Jozie]| — — L CBC1
v":lg(; - — — — | 12500 | o020 - - 174) — |02l — -
Duodiode et penthode de s 200 200 — — —8,5 | 1708) 45 6,02) [ 8000 — | 40.000 | 4.500 4 s
sortie a forte pente 130 x 52 indir. 44 0,200 9 <1
p (57) BL1
(13, 12) 100 100 — — —4 1708 21 3,003 | 6500 — 48.000 | 4.500 0,85 2,4
)
Triod P30 200 - - — —4 — 6 _ 2500 30 |12000| — — —
CcC2 (3""1 1‘3 100 x 37 (43) indir. 13 0,200 2 1,7 cCc2
: 100 — — — —2,5 — 2 — 1800 30 16.000 | — — —
Penthode H.F.-sélectode P30 o 5 —2 4,5 1,4 2200 1,4.10¢¢)
CF2 L. 2) 109 x43 (54) indir. 13 | 0200 | 200 100 0 — a2 | 340 i o 2 - S]] — — — L5 |<o0003|] CF2
Penthode H.F.-sélectode P3o o —3 8,0 2,6 1800 0,9.10¢ 7)
CF3 L’2) 106 x 43 (54) indir. 13 0.200 | 200 100 0 — - 285 - “P <2 —_ <100 — — — 2 <0,003 CF3
200 100 0 — —2 490 3 L1 2100 | 4000 [20.00%) _ _
Penthode H.F. et B.F, P30 N Vb=200| Re,=* -
CF7 a, 2,17, 8 11) 106 > 43 (54) indir. | 13 ] 0,200 " gl o — — | 4000 | 098 | 030 | — | 18| — |ozae| — — 1 |<o003|| CF7
\b=100| Rg,="?)
') 0,25’MQ 0 — — 4000 0,50 0,15 — 1104) — 0,2.108 _ _
—2 2,2 411) | 5501%) — 2.10
20010 100 | —I12u 50 — — - —
CH1 Hexode-sélectode 110 % 46 P35 indir, 13 0,200 ) ) —24 — — <2 — >100 1,5 <0,003 CH1
(1, 2, 5) (61) 200:) | 100 —2 0 —2 1,0 2,01%) | 2000 = 2.10¢ ’
—24 —24 - —_ — <2 — ~107 - - —_—
Oetod 200 [ome) | 70 | =3P [THO] - il i) 610;) - 1’>5 o | — — - Cag,
CK1 0(140) e 116 % 46 P6353 indir. 13 0,200 0,5 < 0,06 K1
(65) 100 90“) 70 —1,5 _11!7) 1,6 2,013) 55013) 1,0.10% _
—25 — - — —_ <2 - >107 - -
oetad o35 200 | 1000y [ 100 | 23 2B 100 | 20 [ SO0 [ — LI = — - c
ctode 125 x 48 indir. 1 0,200 — — : — — 1 ag,
CK3 ) x (65) indr o 00 | 100wy | 100 | 22 | B0 1 75 | 5.0%) | 650%) | — | 6710° [ — — <01 CK3
—38 |—1Is — — 6,5 — >107 — -
CL1L P“"“‘m’(‘;ﬁe sortie 109 x 43 f’s“f,’o) indir. | 13 | 0200 | 200 | 200 | — — | —s | — 25 — 1 o2se0 | — [s0000] s000] 17 7 5 — cL1
Pentbode de sortie P35 Y,
CL2 123 x 46 . 200 100 — — —19 420 40 5 3100 — | 23.000 | s.000 3,0 8,8 CL2
(12) X (53) indir. | 24 | 0300 | 305 | g9 — — | 215 | 238 50 8 3800 | — | 1e.000 | 2:000 | 17 9.4 8 | <13

Voir les notes page 10.
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TUBES C ,,MINIWATT” (Suite)

Tubes C.C./C.A. de 200 mA (réseaux a courant continu et a courant alternatif), culot sans broches (Types P ou V)

Caractéristiques Tens.
de chauffage altern.
Culot Reésis- Résist. Pui a la grile
. . entre paren-| Tension | Tension . Polari- | tance Courant Coeffi- L. anod. uis- | pour la| Dissi- L
Désig- (entre T}’P:h“ie mbte'l' u Dimensions ((hésespcon. Tension de ala Te‘nsllon sation | catho- |Courant] de Pent cient ?esls- extér, s:nc::e puis- | pation C;S;’]Ce“e Désig-
. entre parentheses utihsation; maxima . H 3 : a la & H 3 ori ente " 1) ance " orle, i - .
nation e nexions du anodique} grille- | grille 3 1 nég. de| dique [anodique] grille- d’ampli-] . ou adap-] * sance de anodique] nation
voir page 29) mm culot; voir Chauf- | Tepgion| Cou- écran | (et 5) grille 4 grille (ar- écran fication | *nterne | tation dls'grs. sortie max. | 2Bode
pe 28 et 29) || fose rant rondie) optimum] 10% | indiquée
Va Ve, | Veus) | Ve, | Ve Rk Ia Ig, S w Ri Ra Wo | Vie¥ | wa | Cag,
- v A v AY ¥ v v Q mA mA uAfvV Q Q W v w ungy
. 200 200 — — —38,5 1708) 45 6%) 8000 — 35.000 | 4.50u 4,0 5
Penthode de sortie a forte P35 .o
127 x 50 dir. 33 0,200
(14 pente (12, 15) x (53) mar 200%) | 200 T 00 e | 278 [0 | — | — | — |asoom| 2 0 9 <1 (14
) - —125 2x40 | 26 80 | —
200 100 — —_ —9,5 1908) 45 5,522)| 8000 -— 22.000 | 4.500 4 5,6
Rg,=*) 5
200 la7d00] — — - 140%) 45 4,5 — - — 6.000 2,6 3.8
100 100 — - —8,3 140%) 50 9 8500 — 12.000 { 2.000 2,1 5.6
Penthode de sortie a forte - P35 .o
CL6 pente (12, 15) 13051 (53) indir. 35 ] 0.200 2son) | 125 w)] 236 |2x4a 70008 0 0 9 | <05 CL6
> - - — l2x365|2x425)2x125] — - - : 13,52 | 13,726)
Rg,=7%") )1 2x45 | 2x5,2 0 0
200%) Higloo] — - — |e2x190|2x40 |2xe2| — - — | 0000 6wy | s5,0m)
#)1 2x42 | 2x7.5 0 0
) — — — X . — —_ —
loo») 1 100 2190 | 2x42 | 2x12,5 300081 g5y | 6,7%)
1) Valeur de créte maximum de la tension alternative par diode. Cette valeur est 12) Jg, = 0,1 mA. 21} Courant anodique de Ioscillateur. Le courant de grille-écran Ig, + Igg
également applicable aux diodes des tubes CBC1 et CBL 1. 13) Pente de conversion. est de 5,5 mA.
2) Courant continu maximum dans la résistance de fuite par diode. Cette valeur 14) Données pour I'application comme amplificateur H.F. ou M.F. ) Afin d’éviter des oscillations parasitaires, insérer des résistances de protection
est également applicable aux diodes des tubes CBC 1 et CBL 1. 15) Ig, = 0,25 mA. dans les conducteurs de la grille de commande et de la grille-écran (non
3) Tension d’alimentation de la résistance anodique série. Les valeurs de ces colonnes 15) Tension anodique de 'oscillateur. Le circuit oscillateur doit étre raccordé a la shuntées par des capacités), p.ex. 1000 Q pour la grille de commande et 100 Q
s’appliquent également a 'amplification B.F. & couplage par résistance. La résis- grille, la bobine de réaction a I'anode de l'oscillateur. La résistance de fuite de pour la grille-écran.
tance de fuite de grille du tube suivant est de 0,7 MQ. grille doit se connecter au conducteur zéro (chissis). 23) Données pour deux tubes montés en push-pull,
4) Amplification de tension du circuit de grille par rapport au circuit anodique. 17)  Tension négative se réglant a I’état oscillant pour un courant de grille de 190 pA 24) Résistance cathodique commune.
8) Utiliser uniquement & tension négative de grille automatique. par lintermédiaire d’une résistance de fuite de 50 000 Q (Vosc g = 8,5 V env.). %) D’anode a anode.
¢) Pour une tension anodique de 100 V, la résistance interne est de 0,4 MQ. Cette tension comprend la polarisation négative supplémentaire de la résistance 26) Tension alternative par grille.
7) Pour une tension anodique de 100 V, la résistance interne est de 0,25 MQ. cathodique. 27) Résistance série commune de la grille-écran.
8) Pour une tension anodique de 100 V, la résistance interne est de 0,7 MQ. 1) Courant anodique de loscillateur. Le courant de grille-écran Ig, + Ig 28) Pour chaque tube, appliquer une résistance cathodique séparée,
?) Résistance série de la grille-écran. est de 3.8 mA. : s 20) Pour une distorsion de 6,3%.
1) Données pour lutilisation comme tube changeur de fréquence 4 oscillateur séparé 19) Tension anodique de Poscillateur. Le circnit oscillant doit se raccorder a 'anode %) Pour une distorsion de 3,5%.
oy gnal doscillateur 3 la grille ). ) de Voscillateur, la bobine de réaction & la grille. La résistance de fuite de grille ') Pour une distorsion de 5,6%.
) Tension négative se réglant a I’état oscillant pour un courant de grille Ig, se connectera a la cathode.

24 pA, par l'intermédiaire d’une résistance de fuite Rg;k = 0,5 MQ (Voscegr ;
9 V env.).

Tension négative se réglant a I'état oscillant pour un courant de grille
de 300 wA, par I'intermédiaire d’une résistance de fuite de 50 000 Q (Vosceg =
12 V env.).
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Tubes C.C./C.A. 100 mA (réseaux a courant continu et réseaux a courant alternatif), culot a huit broches (Type K8A)

ce cas, Ja grille 3 doit étre raccordée a la grille g de la triode.

Caractéristiques Tens.
de chauffage altern.
Culot Résis- Résist. Pui a la grille
Dimensions entre pa- Tension | Tension . Polari- | tance Courant Coeffi- L. anod. uis- | pour la| Dissi- .ol
Désig- Type de tube . | maxima sans (renthésis Tension de ala Tgnsxon sation | catho- |Courant de cient | Résis- | exegr, fsance de puis- | pation Cagnzﬂe Désig-
nation (entre parenthéses 2‘311‘5“’0“’ broches connexions | o o C anodique] grille- | grille 3| & la | nég. del| dique |anodiquel grille- | Pente | d’ampli-  '40¢€ {ou adap- ds_ortle, sance de anodique] aga::od; nation
voir page 29) mm du culot; aut- | Tension ou- écran | (et 5) grille 4 | orille (ar- écran fication | 1Btere | yation ‘5[‘?’5' sortie | max,
voir p. 28) fage rant rondie) optimum] 10% indiquée
Va Vg, Vaa(s) Ve, Vg, Rk Ia 1g, S I Ri Ra Wo Viegr Wa Cag,
A v v A% v v Q mA mA wA; v Q Q \4 \4 v wuF
200 200") — _ —I11,5 1852) 55 7 8.500 — 20.000 | 3500 5,2 7
Duodiode et penthode de KB8A35 .200 200t) — _ —13 2602) 45 6 7.500 — 28.000 | 4500 4,0 6.4
UBL1 sortie a forte pente 128 46 25 indir. 0,100 11 <0,8 UBL1
(12, 13) (25) 185 | 1857) | — — | —10 | 1509 | s9 65 | 880 | — ]23000]| 3000 | 50 7
100 100t) —_ —_— —5 150%) 28,5 4 7.000 —_ 25.000 | 3.000 1,053, 3.3
1004) — — — 0 — 12 — 3200 22 - — — —
Vb= -
200y | — — — | —usy| — 3,5 — — — — 28500 | — -
Vb= —4,757), 1,5 28.500
100%) - - - ' - ’ - - - - : - - 0,5 2,1
Vb=
200%) | T - - —2 - 0.8 - - 10%) — |l — -
Triode-heptode K8A26 Y(?O—T - - - —1 - 0,37 d - 10%) - 0,2.10¢ - -
UCH4 @, 2, 11) 9536 29) indir. 0,100 UCH4
10011) § —9,5¢)| 100') —2 3 6.5 750'%) 1,3.10¢
20000 | 290 | —9i5 | 200 | —265] 150 | sl i ST - -
5311) | —4.757)}  534) —1 - 1,5 3 60012) 1.0.10®
100°) | 150 | —4,75 | 100 | —135 ) 130 =z ™) 6 - | S| — - -
1,5 < 0,002
9415) ey 2 52 | 3,51 | 2200 0,7.10¢
200) 1 200 O | 2o | —27 | — = ] e - | Sw | - -
5015) soe) | —1 2,6 | 1,00 | 2100 0,7.10%
100°) | og ° 98 | —13 | — Z sl B = | w0 | — - -
Re.—1¢) =X 6 L7 | 2200 00008 | _
200 leglo00n| © —32 | 3| = 22 - | >w -
Rg,=1% -—1,3 3,2 0,85 2000 1,0.10%
100 Hegbo0) © = | =wes] 3| = Z 20 - | Sw| — - -
UF Penthode H.F.-sélectode K8A26 indi . Rg,=!¢ VR =0 0.35 78%)
? @, 2 11) 90x32 (24) maw 0100 v = = 0 — [ BT 1300 | 222 [ ™ — — Joars| — _ 2 |<o002|| UF9
200°) | 9,4 MQ VR =10 036 | 0,09 6
—16 VR =0 R o
vp — ffe=" — LR e [os [0 [ — Jenae| — —
100°) 19,4 MOQ [VR =10 0,36 0.04 6
1) Afin d’éviter des oscillations parasitaires, insérer des résistances de protection 6) Tension négative se réglant a I’état oscillant pour un courant de grille de 190 uA, 1) Tension sur les grilles-écran (g, + g,), alimentées par I'intermédiaire d’une ré-
dans les conducteurs de la grille de commande et de la grilie-écran (non par Pintermédiaire d’une résistance de fuite de 50 000 Q (Voscog = 7,4 Venv.). sistance série de 15 500 ().
shuntlt;es Bﬁr ges capacités), p.ex. 1000 3 pour la grille de commande et 100 Q ) Tension négative se réglant a D'état oscillant pour un courant de grille ::) Ig, + lg,. .
pour la grille-écran. = © . . de 95 yA, par l'intermédiaire d’une résistance de fuite de 50 000 Q) (Voscog = ) Pente de conversion. . o
%) Utiliser uniquement a tension négative de grille automatique. 4V env.). 14) Données pour l'utilisation de la partie heptode comme amplificatrice M.F. Dans
*) Pour une distorsion de 6,8%. 8) Tension d’alimentation de la résistance anodique série. Les données de cette ce cas, la troisiéme grille ne doit pas étre raccordée 2 la grille de la triode.
‘) Données pour le débu* de Ioscillation et caractéristiques typiques de la triode. colonne s’appliquent également & Vamplification B.F. avec couplage par résis- 1) Tension aux grilles-écran (g, + g,), alimentées par l'intermédiaire d’une résis-
5) Données de la partie triode utilisée comme oscillatrice. Le circuit oscillateur tance. La résistance de fuite de grille du tube suivant est de 0,7 MQ. tance série de 30 000 ()
doit étre raccordé & I'anode de la triode et la bobine de réaction & la grille de ) Amplification de tension du circuit de grille par rapport au circuit anodique. 16} Résistance série‘ de la grille-écran. . . .
la triode. 1) Données de la partie heptode utilisée comme tube changeur de fréquence. Dans 7) Données pour I'utilisation comme amplificateur B.F. i réglage par résistance,

VR = tension négative de réglage appliquée & la grille de commande.
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Tubes C.C./C.A. 100 mA (réseaux a courant continu et réseaux a courant alternatif), culot a

TUBES U ROUGES ,,MINIWATT” (Suite)

huit broches (Type K8A)

Caractéristiques Tens.
de chauffage altern.
Culot Résis- Résist. | p o a )a grille
Dimensions | (entre pa- Tension | Tension | Teps; Polari- | tance Courant Coeffi- | Rggis- | anod. ", | pour la| Dissi- .
Désig- Type ‘?e tubs_:. . maxima sans| renthéses Tension de ala e\ns]mn sation | catho- | Courant de cient N extér, sance de puis- pation Cagaclte Désig-
.2 (entre parenthéses utilisation; B ] " . a la . . . . Pente ) .| tance sortie, N . grille- S1g
nation . 29 * broches connexions Chauf. C anodique] grille- | grille 3 | oritle 4 | néE: de| dique [anodique] grille- d’ampli- iperne | O 2dap-] distors, | 530¢¢ iquep ° 4o nation
voir page 29) mm du culot; fﬂ = | Tension ou- écran | (et 5) | ° grille ar- écran fication tation | oo/ sortie | max.
voir p. 28 age rant rondie) »ptimum To indiquée
Va ve, | Vel | Ve | Ve Rk Ia Ig, S mn Ri Ra Wo | Vief | Wa | Cag,
v A A% A% A\ v Q mA mA vA/vY Q Q w v w wuF
0 =055 a =90 pa, —
— — — | 42| — - — - - N 10000 — -
Vb=Vi a =5
=001 | 0 _ _|u=oss| N o [T R
Indicateur d’accord a rayons - —12,5 — w. — 50 1,0.10¢
UM4 électroniques, a deux sen- 7;;_7‘&;; K(%lé?b innir. 12,6 0,100 ’_900 — — UM4
sibilités (14) _ _ _ 0 _ =02 4="01 Ra=
—23 - — - i ISe] BXRULS By -
Vb=VI] i
=10} . 0 _ _u=e2| _ B Y B T _
—s8 — ay = of| 10100
18) Angle ombré de la partie sensible, mesuré au bord de Pécran.
1 le ombré de la partie insensible, mesuré au bord de I’écram.
P
99
TUBES D ROUGES ,MINIWATT
by . ~ .
Tubes 1,4 A a chauffage par batterie, culot a huit broches (Type K8A)
Caractéristiques Tens.
de chauffage altern.
Culot Résis- Résist. ) a la grille
T a b Dimensions | (entre pa- . | Tension Tension Tensi Polari- | tance Courant Coeffi- Rési anod. P“ls'd pour la| Dissi- Capacité
Désig- ype de tube = maxima sans! renthéses Tension e ala ension | gation | catho- ICourant] de cient €s1s- | extér. | SBRCE Q€ puis- 1 pation p'll Désio-
nation (entre parenthéses o tilisation; 1™p, o ches connexions 1| oo o C nodi grille- | grille 31 2 la |65, de| dique lanodique] grille- Pente | gampli| tance |ouadap] 3¢ |sance defanodique grt ";' nation
voir page 29) mm du culot; ?a = | Tension ou- écran | (et 5) grille 4 1 orine (ar- écran fication | 10terne | tation dxstgrs. sortie | max, | *70%¢
voir p. 28) age rant rondie) optimum] 10% indiquée
Va ve, | Veste) | Ve | Ve Rk Ia Ig, s w Ri Ra Wo | Viex | wa | Cag,
v A v v \ v v Q mA | mA | pAV Q Q w v w uuF
120 - — — 0 — 0,15 — 400 40 |100.000] — — —
. i 90 — — — 0 — 0,45 - 300 40 130.000 — — —_
DAC21 Diode-triode 95 36 Koas0 dgir. | 14 | 0025 [p 0,1 1,6 DAC21
(20) = — — — 0 — 0,12 — — 252) — o510 —
1201) ’
Vb= -
901) — —_ —_— 0 —_ 0,08 —_ — 232) —_ 0,5.10¢ —_ —
120 . - . —1,5 _ 1,6 — 900 25 28.000 — — _
X . 90 _ — — —0,5 —_ 14 — 850 25 30.000 — — —
DBC21 Duodxo(;e-tnode 95 % 36 K8A30 dir. 1.4 0,050 [~y 0,3 2,6 DBC21
9) (21) = — _ _ 1.0 _ 0.14 - — 19,52) — |os1r0e} _— _
1201) i i}
Vb=
907) —_ — —_ —0,5 — 0,09 — —_— 192) —_ 0,5.108 —_ -
Va=60%) — — — 0 — 2,1 — 1400 28 — — — —
VE=T20 — — | — 7| — = = %5000 | — — % | 28
Triode-hexode - K8A30 B = — — — —1,7%) — 1,7 — — — — 17.500 — —
DCH21 95 % 36 27) dir. 1,4 0,150 = N AT B S 5 T [ o) — e DCH21
1200 | —77 | 120 | —18 | — — — 44 —_|>5100] — _ _ 0.2 | <0025
90 607) | —1,7%) [ 607) 0 — 1,0 | 200 | 450°) | — |o410¢] ’ ’
90 | —77 90 —14 — — 4,5 — | >s.10¢ - -

Voir les notes page 13.




TUBES D ROUGES ,MINIWATT” (Suite)
Tubes 1,4 V a chauffage par batterie, culot a huit broches (Type K8A)

13

Caractéristiques Tens.
de chauffage altern.
Culot Résis- Résist. Pui 4 la grille!
Dimensions entre pa- Tension | Tension . Polari- | tance Courant Coeffi- L. anod. ws= | pour la| Dissi- .
Désig- Type |}e tube_ L maxima sans (renthé:es Tension de ala Te\nsmn sation | catho- |Courant de cient Résis- | exter. sance dej puis- { pation Ca]iﬁclle Désig-
nation (entre pargntheses utilisation; broches connexions anodique| grille- | grille 3| 2 la nég. de| dique [anodique] grille- Pente d’ampli *38€€ | oy adap-] $OTU | sance deanodique] gr ;' nali:n
voir page 29) mm du culot; Chauf- | rension| Cou- écran | (et 5) grille 4 grille (ar- écran fication | IBteTNE | tatjon dlstgrs. sortie | max. anode
voir p. 28) fage rant rondie) optimum 10% indiquée
Va Ve, | Vauo) | Vel Ve, Rk Ia Ig, S " Ri Ra Wo | Vief | Wa | Cag,
v A v v v v v Q mA mA uA/V Q Q w A% w uuF
120 Rg,=1) 0 —0,5 1,0 0,21 660 3.108
0,12MQ - —4,6 - —_ —_ 6,6 - >107 - - -
hode H.F. et B.F K8A. » * 0 — 5 | — el e — 2>'110(;’ _ — -
Penthode H.F. et B.F. 30 . o — _ —
DF21 (1. 2, 7,8 11) 95 % 36 23) dir. 1,4 0,025 |——— Ret) 2 o oo 02 | <0006|| DF21
120y | 8w | O — | —o5| — | o015 | 003 - — |os. — —
Vb= |[Rg,=1 692 6
901) 3'MQ 0 — —0,5 — 0,10 0,020 — ) — 0,5.10 — _
o [Fe="[ s | _ T4 03 | 10 | [ 2510
Penthode H.F.-sélectode K8A30 : 0,1MQ — —8 - - 11 >107 — — — -
dir, ¥ 3 B
DF22 1,2) 95%36 (23) e 4] 0080 — " 5 13 | o3 [0 | . [tsa0e 02 f<0005|f DF22
- —6 B — — 11 >107 - - -
20 Re=)| oo | 0%) | —79) T5 | 249 | s00) | _ | Ls.10°
Octode K8A30 ) 25.000Q| 120 —8 —7 - — — 5 >107 - - - Cag,
DK21 4) 95x 36 (26) dir. 14 0050 %0 |Re.=)| 90 os) | —1) T5 | 2.4%9) | 500°) 1.25.100 0.3 <0,1 DK21
12.5000] 90 —6 | —7 - = — 5 - e | — — -
120 120 — — —4,8 —_ 5 0,9 1400 — 350.000 | 24.000 | 0,27 32
Penthode d ti K8A30 .
DL21 entho (e e sortie 85 % 36 (22) dir. 1,4 0,050 0,7 <0,5 DL21
90 90 — —_ —3,0 — 4 0,7 1300 — 300.000 | 22.500 0,165 2,1
2x1,0 | 2x0,16 0 0
00 120y | 120 — — =7 | = SNaslar] — — — o000 g gy | 6.8
’ 2x1,0 | 2x0,16 0 0 Cag,
18 p— _ — —_ * ? — —_ —_—
DLL21 | Duopenthode de sortic 65236 K8A30 ) o0y [ 90 5,75 2%3.0 | 2x0,7 fso.000s 03 | 484 | o5 | <% || prre1
(13) * @0y dir o4 15y | 135 | — 9,4 2%2.0 12x0.35 - sooom) O | e | Cae
0,20017) - 7 B 2x88 1 2x23 - - . ) 1,5%) »6%) <0,6
g 2%2,0 {2x0,35 - - 0
120 | 120 _ — | =s2 | — 3RS - — 00y oy | 709
Tndicateur d'accord  rayons | 73—78X K8A26 B Vb=vi| _ — — 10 0,045 [11=0,25 a=600%
bm21 électroniques (14) 2728 (31) dir. | LA | 0025 | e — — | o022 |m—031| — = o= 50 | 2O10°] — - - - bM21
1) Tension d’alimentation de la résistance anodique série. Les données de cette 8y Ig, + Ig,. 16)  Courant de chanffage obtenu lorsque la tension de chauffage est appliquée aux
colonne s’appliquent également a Palimentation B.F. avec couplage par résis- *) Pente de conversion. broches +f et fc ou —f et fe.
tance. La résistance de fuite de grille du tube suivant est de 1 MQ. 10) Résistance série de la grille-écran. 17) Courant de chauffage obtenu lorsque la tension de chauffage est appliquée aux
)  Amplification de tension du circuit de grille par rapport au circuit anodique. 1) Résistance série de I'anode de Poscillateur g,. La tension sur 'anode de l'oscil- broches interconnectées +f et —f, ainsi qu’a la broche fec.
3) Données pour le début de oscillation et caractéristiques typiques de la triode. lateur a P’état non réglé est de 60 V. 18) Données pour amplification de sortie en push-pull.
4} Données pour l'utilisation de la partie triode comme oscillatrice. Le circuit oscil- 12) Tension de la grille-écran g,, alimentée par l'intermédiaire d’une résistance série 1) D’anode a anode.
lateur doit se raccorder a ’anode de la triode, la bobine de réaction a la grille. de 120 000 €. 20) Pour une distorsion de 3%,.
5) Tension négative se réglant & ’état oscillant pour un courant de grille de 220 yA, 15) Dans la gamme des ondes courtes, le tube ne doit pas &tre réglé. 21) Pour une distorsion de 2,8%,.
par Pintermédiaire d’une résistance de fuite de 35 000 Q (Voscegg = 7,7V env.). 14) Tension négative se réglant & Iétat oscillant pour un courant de grille Ig, de °2) Pour une distorsion de 3,89%,.
$) Tension des grilles-écran (g, + g ), alimentées par I'intermédiaire d’une résistance 200 pA, par I'intermédiaire d’une résistance de fuite Rg; de 35 000 ) (Voscog = :i) Pour une distorsion de 5%.
série de 30 000 Q. 8,7 V env.). Le circuit oscillateur doit &tre raccordé a la grille de Poscillateur, la 2_) Tension alternative par grille.
7) Tension des grilles-écran (g, + g,), alimentées par I'intermédiaire d’une résistance bobine de réaction a I'anode de Poscillateur. z:) Puissance maximum par anode. .
" série de 15000 Q. 15)  Courant anodique de l'oscillateur. Le courant de grille-écran Ig; est de 0,25 mA. ) Angle ombré, mesuré au bord de Iécran.

Suite des notes page 14

Tension négative se réglant a 1'état oscillant pour un courant de grille de 200 pA, par l'intermédiaire d’une résistance

de fuite de 50 000 Q (Voscog = 8 V).

Données de la partie hexode pour l'utilisation comme tube changeur de fréquence.
Tension requise pour un réglage de 1 : 100 a tension de grille-écran fixe. Lorsque les grilles-écran (g, + g,)} sont alimen-
tées par I'intermédiaire d’une résistance série de 50000 ), il faut, pour un réglage de 1:100, une tension négative de grille

de-16,5 V.
Par anode.

17)
18)
10)

grille-écran.
20)
)

Angle ombré, mesuré au bord de I’écran.

A utiliser exclusivement avec tension de grille automatique.

Afin d’éviter des oscillations parasitaires, insérer des résistances de protection dans les conducteurs de la grille de com-
mande et de la grille-écran (non shuntées par des capacités), p.ex. 1000 Q pour la grille de commande et 100 Q pour la

Angle ombré de la partie sensible, mesuré au bord de I'écran.
Angle ombré de la partie insensible, mesuré au bord de I’écran.



14 TUBES 6,3 V ,MINIWATT” EN ACIER ET VERRE
Tubes pour courant alternatif, ou tubes auto-radio, culot a huit broches (Type Y8A)

Caractéristiques Tens.
de chauffage altern.
Culot Résis- Résist, Pui a la grille
Dimensions | (entre pa- Tension [Tension 3 Polari- | tance Courant Coeffi- L. anod. WS- | pour la| Dissi- .
Désig- Type de t“}"?l. A maxima sans (renlhé:)eg Tension de ala Te.nsxon sation | catho- |Courant de cient | Résis- | expgr, |sance de puis- | pation Cnp_a;lcxte Désig-
nation (entre parenthéses utitisation; | ) )00 connexions [| o o . C anodique{ grille- | griile 3 amla4 nég. de| dique [anodique] grille- Pente | pampli tance |qy adap.) d’_":t“" sance de anodiqu E':o;; nation
voir page 29) mm du oculot; f““ = | Tension ou- écran | (et 5) | B¥Mie grille (ar- écran fication | Bterne | tapion | 948 or8- | sortie | max.
voir p. 29) age rank rondie) optimum) 10% |indiquée
Va Vg, Ves(s) Ve, Vg, Rk Ia Ig, S v Ri Ra Wo Viegr Wa Cag,
v A v v v v v Q mA mA RA/V Q Q w v w rma
EB11 D“"d:g::rzesz (‘;"3‘)‘“’““" 43,5 x 36,5 YB(’;;‘)&S indir. | 63 | 0200 | 2009 | — — — - — Joogy [ — — — — — - — - — EB11
250 — — — —s8 — $ | — 2200 25 | 11500 | — — —
EBC11 Duodio(t;;-triode 43,5 x 36, Yg(fsgf;}as indir. 6,3 0,200 100 — — —_ —3.2 — 2 | — 1800 25 14.000 — — — 1,5 — EBC11
;’Sbof) — — — — 5000 | 0.75 | — - 18¢) — joz210¢| — —
= Rg,=%) —2,0 5 1,8 1800 2,0.10¢
250 Ngs0000| — — | | 300 s . 18 S ol — _
Duodiode et penthode M.F. < Y8A43.5 . e —2,0 H 1,8 1800 0,3.10¢ ;
EBF11 2, 15, 11) 43,5 % 36,5 (94) indir. 6,3 0,200 | 100 100 — — 1 300 e o 18 - e — - _ 15 | <0002l EBFI11
Vb = | Rg,—") —1,9 5 0.46 83)
250) foamMa| — — | 255 1990 | 938 | o1 | — 5 — | one] — -
Vb= 0 15,5 2800 20
. _— —_— p— — P —_ — 30.000 — — 1,0 <1.5
! Y8A43,5 T 250¢ —107 3,3 — —_— ’
ECH11 Trlode hexade 135365 | l00) indir. | 63 | 0200 ) =) e o ECHI11
200 | 100 | —won | 100 | 2| 230 %3 ol b5 — |l - — — L5 | <o,001
. . 25013) — — —_ —2,5 — 2,0 — 2000 70 — — —_ —_ 0,5 1,5
é Y8A35 . * » 3 B
ECL11 Triode et (tlelt‘mldzt; de sortie 110 47 95) indir. 6,3 1,0 ECL11
250'%) 250 — —_ —6 — 36 4 9000 — 25.000 7000 3,8 4,2 9 <09
Duotriode d ti Y8A43,5 indi 2% 3,5 0
EDD11 uotrio (;6)9 sortie 43,5%36.5 (98) indir. | 6,3 0,4 250 — — - —8 — Jezxms| — — — — 16000 55y | — 31 — EDDI1
— {Rg,=9) —2 6 2,0 | 2200 2.10°
250 asdo00| — — | s | B0} — 22 — | >w | — - —
Penthode H.F.-sélectode | 435,365 | Y8443.5 || . . o — — | —2 6 70 | 2200 0,85.10°
EF11 R ,5 x 36, o1) indir. | 63 | 0,200 | 100 100 3| 20 o 20 20 — D | — — — 2 | <o002|l EF11
Vb= )| Rg,—*) —1,9 1,43 0,47 884)
250 |oama| — | —255] 90| o5 | o2 | — 5 — | o) - -
250 100 — — —2 500 3 1,0 2100 —_ >1,5.104 — — —
X 43,5 . §
EF12 Pent(l;od; I_[Jl; eltl)B.F 43.5 36,5 Ys(f;1 )3 indir. 6,3 0,200 T e 15 | <000zl EF12
» 2,7, 8, = gi— _ — — — _ — —
250%) | 0.6M01 3000 08 0,28 160 ¢) 0,2.10¢
Peathode H.F. a faible = Y8A43,5 s e —2 4,5 0,6 2300 >0,5.109
EF13 soufle (1) 43,5x 36,5 (92) indir. 6.3 0 200 250 100 0 — 17 400 - o 23 —_ 107 — — — 2 <0,00> EF13
Penthode amplif. B.F. et YRA3S Vb= |Rg.—* 1,5 1.0 0,63 Il = n . — 70017
o ar N s : = ge= —1, o g 80 0,7.10 la="T0
EFM11 md‘xc. d’accord a rayons 76 %37 o7 ndir. 6,3 0,200 |y;_950 0'35MQ - - —20 650 0,58 0,26 |0:65mAl 15 ) 23108 0,13.10¢ 30 — 0,4 <07 EFM11
électroniques (11, 14) Il=1mA]
Tétrode de sortie a forte Y8A35 ..
EL11 ente (2. 15) 110 x 51 93) indir. | 6.3 0,9 250 250 - — —6 15018)] 36 41) | 9000 — 150000 7000 1.5 4,2 9 <0.8 ELI11
Tétrode de sortie a forte Y8A35 .
EL12 pente (12, 15) 110 x 51 (03) indir. 6.3 1,2 250 250 — — -1 901) | 72 8s) | 14.500 — 20.000 { 3500 8 48 18 <0,7 ELI2
0 1=0,35 I r
— — — — — =5 — — = & a‘ = — —
Indicateur d’accord & rayons Y8A3S Vb = —5 — Z‘ - ;g 1,5 10¢
EMI11 électroniques & deux sensi- 76 x 37 (99) indir. 6,3 0,200 Vl=2_50 1 - — _ EM11
bilités (14) 0 1i=0,35 ) —
16 | — ’ ay = 807 B2
— — —_— _ — o — — = — —
012 50| L010¢
1) Valeur de crite maximum de la tension alternative par diode. Cette valeur est également applicable aux diodes des tubes ::% {’ga + dlg‘.
EBC 11 et EBF 11. ente de conversion.
?) Courant continu maximum dans Ia résistance de fuite par diode. Cette valeur est également applicable aux diodes des 1) Données caractéristiques de la partie triode.
tubes EBC 11 et EBF 11. 13) Données de la partie tétrode. Afin d’éviter des oscillations parasitaires, insérer une résistance d’amortissement dans le
%) Tension d'alimentation de la résistance anodique série. Les données de cette colonne s’appliquent également & 'amplifi- ducteur d'al ation de la grille-écran (non shuntée par une capacité), p.ex. 100 Q.
cation B.F. avec couplage par résistance. La résistance de fuite de grille du tube suivant est de 0,7 MQQ. 1) D’anode a anode.
plage p gr d
¢) Amplification de tension du circuit de grille par rapport am circuit anodique. 15) Mesuré avec une EBC 11 comme tube préamplificatenr (Va = 250 V, Rk = 1600 Q), rapport de transformation u = 3 :
%) Résistance série de la grille-écran. (1 + 1); tension alternative requise par la grille de ’EBC 11 = 4,5 V (valeur efficace).
& quise p gr!

%) Données de la partie triode utilisée comme oscillatrice, tension aux bornes de la résistance anodique série de 30 000 Q.

Suite des notes, voir page 13.
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. by .
Tubes pour appareils C.C./C.A., culot a huit broches (Type Y8A)
Caractéristiques Tens.
de chauffage altern.
Culot ) . . Résis- Résist., . 3 la grille
T de tub Dimensions | {entre pa- . Tension TgnSIOn Tensi Polfm- tance Courant qufﬂ. Rési anod. Puxs-d pour la| Dissi- c e
Désis- ype de tu ‘?l. . | mexima sans| renthéses Tension de ala ens100 | cution | catho- |Courant| de P cient €315+ | extér, |580CC A€l pujs. | pation | -2PACHE Désig-
nation (entre parenthéses utilisation; | ™' 3 0 connexions . anodique] grille- | grille 3| 3 !a [née. de| dique famodique] grille- ente | damplis] tan€ |5y adap] SOTHe | sance deanodique grille- nation
voir page 29) mm du culot; C?auii Tension| Lou- écran | (et 5) grille 4 grille (ar- écran fication | 1Bterne | yation d“tgfs' sortie max. anode
voir p. 29) age rant rondie) optimum 10% indiquée
Va Ve, | vauo) | Ve, Ve, Rk Ia Ig, S " Ri Ra Wo | View | Wa | Cag,
v A v v v v Q maA | mA | pArwv Q 0 w v W | puF
Re,—*) —2 5 15 | 1800 1,5.108
200 2 — — 300 > -_ 4 — — —
Duodiode et penthode M.F. 43.5 % 36.5 Y8A43,5 . 20 0.100 80.0unQ) —42 — —_ 18 >107
UBF11 X 42 X 30, (94) indir. g 100 Rg,—1 — 1 2300 2.6 0,8 1300 0.8.10° 1,5 < 0,002 UBF11
80.000Q2 - —22 —_ — 13 - >107 - - -
Vb = . P
2005 _ _ _ —8%) _ 2.8 — —_ — — 30.000 — — C(gT +
Vb =
100 %) — — — | =9 | - 14 — — — — J30000] — — 10 | ap
150 %) — — — 0 — 19 — 3200 17 — — — — =15
iode-hexad Y A43,5 o
UCHI1 Triode-hexode 43,5%x3 ,5 (96) indir. 20 0,100 R(g,+ Vigs+ ~ UCH11
200 ¢ g2 gs g) = —2 24 2,5 37) 750 8) 1,0.108
) fed =" —82) | P | 14 0 = - 7.5 = [>0310 — - -
40.000Q) 200 ’ >
- V& 15 | <000
1000 | ()ga:ﬁ) sy 8- |2 240 2 | sy | asey | |osaes|
o4 40 —11,7 — — 4,5 > 1,0.109] - -
40.000Q 100 ’ ? i
] ] 200 - - — —2 - 2 - 2100 65 | s0.000 | — — — 0.6 1,4
UCL11 Triode et (tléltrold;) de sortie 110 x 47 Yﬁ)Asl)SS indir. 60 0,100 UCLI11
* 200 200 — — —8,5 — 45 6 9000 — 18.000 4500 4,0 5 9 <0,9
Penthode H.F.-sélectrod Y8A43,5 200 %56%‘()2 — — :42 260 ’ i 2220 _ Ij 110';n _ _ —
.F.-sélectrode o X — —
43,5 % 36,5 ’ dir. 15 0,100 UF
UF11 1 2) X 1) indir. 100 Re,—")| _ — —1 260 2,7 0,85 1800 T.1.10° 2 < 0,002 11
70.000Q2 —22 — — 13 - >107 - - -
Vb = | Re, = 0 0,95 0,37 o,é mAl 93 o210 .= B5°10)
indi viegswofosMa] — | — - e 0,15.10¢ -
Pentl‘;t,)de nn;pl\. et indicateur Y8A3s " —11 0,45 0,18 11 ;A 12 0,2.10% o = 20°
accord a rayons indi s
UFM11 électroniqug’s 76 % 37 (07 indir. 15 0,100 - » T =T 70 oo "o 0,4 <0,8 UFM11
(11, 14) Vb= | Re, = ) ) 0,3 mA ) |o2 [a=801)
Vi=100j0sMQf T 2o | T e e |E= ] 0 fozae [T hase | T
’ ’ 0,4 mA = *=
200) 125 — — —8 100 75 9 12.000 — 12.000 2750 6,5 6,7
3 X Y8A35 10011) 100 —_ — —6,5 110 S0 8 10.000 —_— 8000 2000 2 3,7
Tétrode de sortie 110x 47 8AS5 indir. | 60 | 0,100
12 12) (93) Re,—7) 15 <0,5 UL12
20012) 8560 I} —_ _— —8 100 75 9 12.000 — 12.000 2750 4,8 5
g, =1
10012) ?6‘60 Q — — —4 100 36 5 9000 — 12.000 2750 1,1 2,8

Résistance série de la grille-écran.
Tension sux bornes de la résistance anodique série de 30 000 ). Les données de cette colonne s’appliquent & la partie
triode utilisée comme oscillatrice.
Tension négative se réglant a 1’état oscillant pour un courant de grille Ig + Ig, de 160 A, par 'intermédiaire d'une
résistance de fuite de 50 000 Q (Voscogp = 7 V).
Tension négative se réglant a I’état oscillant pour un courant de grille Ig + Ig; de 100 pA, par P'intermédiaire d’une
résistance de fuite de 50 000 Q (Voscoy = 4 V).

Données caractéristiques de la partie triode et données pour le début de I'oscillation.

Pente de conversion.

) Données de la partie hexode utilisée comme tube changeur de fréquence.
’g Ig, + g,

?) Amplification de tension du circuit de grille par rapport au circuit anodique.
10)  Angle ombré, mesuré au bord de l'écran.
1) Données pour le réglage optimum a la tension de régime indiquée.

2} Données pour la commutation facile de 200 sur 100 V et inversement.
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TUBES 4 V ,MINIWATT>” COURANT ALTERNATIF, CULOT SANS BROCHES (Type P ou V)

Caractéristiques Tens.
de chauffage altern
Culot Résis- Résist. Puis a la grille
. Tension | Tensi Jari- | t C t Coeffi- . d. - la| Dissi- .
Désig- Type de tube Dimensions (:1:1;:;},:;:.] Tension el(]limn eﬁnsl:m Tension Is’:t?:;.\ C::;::- Courant m:l?n cci‘:nt Résis- ::;)ér. sance de p;,)‘l‘:i.s-a pa:isoln Capacité Désio-
o (entre parenthéses utilisation; | maxima | .o g, anodique] grille- | grille 3| 2 la |5, de| dique dique| grille- Pente | g'amplif tance |oyadap] 30THe: fsance deJanodique grille- nation
nation 2 Chauf- ; C e = di anode
voir page 29) mm culot; voir fsae- Tension 0“; écran | (et 3) grille 4 grille {ar- écran fication | 1Dterne | tation ’1533/"5' sortie max.
g ran : 5 . 2
p- 28 et 29) © rondie) optimum! 0 |indiquée
Va Ve, | Veu() | Ve, Vg, Rk Ia Ig, S u Ri Ra Wo | View | wa | Cag,
v A v v \ A% v Q mA mA | pA/V Q Q W v W puF
AB2 D“("l";;’de 85x 29 Xﬁ“) indi. | 40 | 065 | 200y | — - - - — | ooeny | — — — - — — — — _ AB2
ABC1 Duodio(%g;-triode 100 x 37 &370) indir. 4,0 0,65 250 —_ — — —17,0 _— 4,0 — 2000 27 13.500 — — — 1.5 — ABC1’
Duodiode et penthode de P30 .o . _ —
ABLL | 11505 forte pente (13, 12) 130 x 52 67) indir. 4,0 24 250 250 —6 150 36 4 9000 50.000 | 7.000 4,5 4,2 9 <08 ABLI1
Triode P30 . _
AC2 @3, 6, 10, 11) 100 x 37 (45) indir. | 40 | 065 | 250 — _ — | -5 | — 6 — | 2500 | 30 |1z000| — — — 2 17 AC2
. . 250 — — — —45 — 60 - 6000 4 670 | 2.300 | 4,2%) 30
Triode de sortie P35 .
AD1 a2, 15 135 x 53 (44) dir. 4,0 0,95 - — e - — - 15 <23 AD1
2504) - - — — 3759 |5xeas| — — — — | 40006y { 9,57) | 309
Pentbode IL.F.-sélectode P30 - 3.0 18 2.6 1800 1.2.10°
AF3 .'2) 106 x 43 (54) indir. 4,0 0,65 250 100 0 - 55 — - “° <2 —_ o —_ —_ — 2 <0,003 AF3
s H.F. F. P30 o p
AF7 Pent:ilt)'d;., ;11; ;;)B 106 x 43 (54) indir, | 4.0 0,65 250 100 0 - —2,0 — 3 1,1 2100 - 2.10¢ — — — 1 | <owvo3|| AF7
—2,0 1,7 2,611) | 550'%) 2.10°
i - 250°) 80 | —12v)] 80 — L - , — — —
AH1 Hexale gégiote 110 x 46 @ dir. | 40 | o065 — — | <2 210 15 | <0003 AH1L
25 2500) | 80 2,0 20 —2.0 3,0 T,1) | 1800 2.10¢
£ —24 —24 - — — <2 - > 107 - — -
Octode P35 . —L5 | —11%) 1,6 | 2.0°) | 600%%) 1.6.10° " Cag
AK?2 ) 116 x 46 (65) indir. | 4,0 0,65 | 250 | 90) 0 | o8 11 — Lo 0" o2 — NgT — - — 05 | || AK2
ALL Penthod(ti‘)c;e sortie 115 x 51 :)5313) dir 4,0 11 250 250 — — —15 350 36 6.8 2800 — 43.000 | 7.000 3,1 9,7 9 — ALl
Pen hode de sortie 115 %46 P35 indi 4,0 1.0 250 | 250 25 | 625 36 s 2600 60.000 | 7.000 | 38 14 9 1,5 AL2
AL2 (12, 15) X 53 indir. ' , 2 — —_ — 5 _ ] ] S <1,
Penthode de su ‘ie a forte P35 - .
AL4 pente (12, i5) 115 % 50 (52) indir, 4,0 1.75 250 250 — - —6 150 36 4 9000 — 50.000 | 7.000 4,5 4,2 9 <1,5 Al4
Penthode de sorti+ a forte P35 . s
ALS pente (12, 1) 122x51 2) indir. | 4,0 2,0 250 275 — - —14 | 175 72 8500 — ] 22000 | 3.500 | 88 9.1 18 | <08 ALS
Tndicateur d’accord a rayans P26 - Vb= . 0 0,005 |11=0,13 =161 .
AMl électroniques (14) ’ 73-78 x 27-28 (69) indir. 4,0 0.3 [Vi= 250 - - —5 - 0,021 |[=0,14 —_ b 9-90° 1 2,0.10 —_ — —_ — AM1
17
25018) | Vi=250 Ve = +3] )
2501) |Vi=250} — |vg'=0 | — — — — — — ('7=}gg° — — —
2501) | vi=250 Vg'=-6 A
Indicateur d’accord & rayons - P30 . Tl
AM2 électroniques (14) 5x%31 (10) ndir. | 40 | 032 | 9501y |vizaso|  |vg=of _ _ o_1s| _ _ . - — AM2
018) | VI=250 Vg' =0 - - - - —
6=95°
2501%) — — — —3,5 — 3 — 2000 50 25.000 — — —

Valeur de créte max. de la tension alternative par diode. Cette valeur est également applicable aux diodes des tubes ABC 1

et ABL1.

Courant continu maximum dans la résistance de fuite par diode. Cette valeur est également applicable aux diodes des

tubes ABC1 et ABL 1.
Pour une distorsion de 59%,.

de foncti t pour 2 tubes montés en push-pull, & polarisation automatique de grille,

Résistance cathodique commune.
D’anode a anode.

Pour une distorsion de 1,5%,.
Tension alternative par grille.

Données pour I'utilisation comme tube changeur de fréquence a oscillateur séparé (signal d'oscillateur a la grille 3).

Tension négative se réglant a I’état oscillant, pour un courant de grille Ig; = 24 pA, par I'intermédiaire d’une résistance
de fuite Rg,k = 0,5 MQ (Voscoy = 9 V env.).

1y Ig, + Ig,.

12) Pente de comversion.
Données pour l'utilisation comme amplificatenr H.F. ou M.F.
Tension anodique de I'oscillateur. Le circuit d’accord doit étre raccordé a la grille et la bobine de réaction & I'anode de
Poscillateur. La résistance de fuite de la grille de I'oscillateur se raccordera au conducteur zéro (chéssis).

15) Tension négative se réglant & I'état oscillant pour un courant de grille de 190 A, par Pintermédiaire d'une résistance de
fuite de 50 000 Q (Vosceg = 8,5 V env.). Cette tension comprend la polarisation négative supplémentaire dans la résis-
tance cathodique

) Courant anodique de l'oscillateur. Le courant de grille-écran Ig, + Ig; est de 3,8 mA.
) Angle d’un secteur lumineux, mesuré au bord de I’écran.

18) Tension de 'anc ‘v de la triode.
; Données pour I’ u.lisation du systéme triode comme amplificateur.

-
5
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Caractéristiques Tens.
de chauffuge Rési Rési :;lteml.l
Culot ésis- ésist, . a la grille
. . : : : Puis- ool
Dimensions | (entre pa- Tension | Tension ) Polari- | tance Courant Coeffi- . anod. pour la| Dissi- . 4
Désio- Type de tube maxima sans (remhés[:zs Tension de ala |Tension| ation | catho- [Courant e cient | Résis- [ exigr, |sance de puis- | pation Cagiilmte Désig-
nation (entre parenthéses utilisation; | ™y ) connexions anodique] grille- | grille 3 & la |nge. de| dique [anodique] grille- Pente | gampli| tance oy adap| sortie, | ance d dique] 5 ;' nation
voir page 29) mm du culot: Chauf- | Tengjon| Cou- écran | (et 5) | 8rille & | grille (ar- écran fication | 10terne | tation d’StDO/"S' sortic | max. | 2709
voir p. 28) fage rant rondie) optimum 10% indiquée
Va Vg, Vei(s) Vg, Vg, Rk Ia Ig, S [ Ri Ra Wo Vieg Wa Cag,
v A v v A% v v Q mA mA wA/V Q Q w v w upF
AB1 Duodiode 91x28 024 indir. | 40 | o065 | 200 — — - — — | os - — — - - — - — —
(13) (39)
. 1509 | — — — 0 — 5 — | 2000 13 — — - — 1,0 -
ACH1 T""dzjt‘;e’“’de 130 % 50 8345) indir. | 40 10 ACHL
s00 | w0 |Ver=l o | =2 _ 2,5 750) | |>0.8.109 1s | g
15 vs) —20 — - <2 10| T - - , 0.1
AF2 Penthode H.Fo-sélectode | 139, 5 o) ndir. | 40 | 11 | 200 | 100 | — | — | 2 = | B IRV - [ = | = | — | 15 [<o0s]| AF2
s “)
= — — 118 ) 5 o
AK1 Octade 118 %46 5113:;) indir. | 40 | o6s | 200 | sy | 10 | TLI[MO) — Lo 1 zo ool — [ - — — | os | S5 || AK
Penthode de sortie 035 . _
B443 (2) 9251 a1 dir. 40 | o1s | 230 150 — — ) | — 12 24 | 1300 | — | 45.000 | 200000 | 1,35 12 3,0 L5 B443
B443S Ponthode de sortic 9251 8375; dir. 20 | o015 | 250 80 — — | —2 ] - 12 20 | 1600 | — | 60.000 | 22.000 | 1,12 6.8 3,0 14 B443S
C443 P e“‘h‘“}el 2‘;e sortie 9251 8375) gir. | 40 | o025 | 300 | 200 — | —s | — 20 45 | 1700 | — | 35.000 § 15.000 | 28 16 6,0 1,3 C443
Penthode de sorti %51 ?33;3 gir. | 40 | v2s | 300 | 200 — — | s | = 20 04 | 1400 | — | 23.000) 15000 | 3 20 6,0 1 C443N
E424N Triode 100 x 46 035 indir. 4,0 1,0 200 — — - —3,5 — 6,0 — 2400 30 12500 | — —_ — 1,5 2 E424)
@3, 6, 7. 10, 11) (35)
Triode 035 - 200 —325 %5 1100 38 | 35.000
E438 (. 8, 11) 91x 47 (35) indir. | 4.0 Lol ye0 | — - = | Z20 | — 0.6 — so0 | 38 |[a7s00| — — — L5 ] 30 E438
E442 T*‘tr(‘;dez )H-F- 116 x 46 g%s) indir. | 4,0 10 | 200 00 | — — | =3 = 15 0.6 900 — Josaos| — — — 1o | o005 E442
E4428 T(le s HuF) 120 x 51 8?)5) indir. | 4,0 10 | 200 60 - — | —20| — 4,0 05 | 1000 | — |oadlo| — - - Lo | 002 E4428
E443H Penthode de sortie 123x 55 g":f; dir. 40 11 250 | 250 — — —15 ] 350 | 36 68 | 2800 | — ]aso000] 7000 | 321 9,7 9,0 1,1 E443H
E444 Diode-tétrode 130 x 51 1‘3{‘:‘)5 indir. | 4,0 1,1 200 33 — — | =23l — 035 | — | 3000 | 1000 |25.00 | 0,3.000] — — 1,0 — E444
E446 (1’1"“;“‘1,‘1"8}"11‘;') 13851 3315; indir. | 4,0 1,1 200 | 100 — — | =20 | — 3,0 11 | 2300 | — |2210] — - — Lo | <o00e|| E446
E447 Penthode({’f.g.)-sélectode 138 x 51 8115) indir. 4,0 1,1 200 100 _ _ :g,(;) _ 4..—5 B 21020 . 1.>0.11001' _ _ _ L5 <0,006 E447
Hexode-sélectode C35 o s —2,0 —2.0 3,0 1800 0,45.10°
E449 ; 130 x50 (i2) indir. | 4,0 1,2 200 so | a0 | 8o o | — 3,0 — P — || — — — 10 | <o002|l E499
E452T a Tétrode Hl'f)' 129 51 2&5) indir, | 40 | 10 | 200 | 100 | — — | =0 — 30 | 07 | 2000 | — ossaos| — — — 10 | o003 || E452T
E453 Pentho«}.i2.;e sortie 105 51 1?3)5 indir, | 4.0 11 250 250 — — —15 — 24 7 2500 — | 70.000 | 15.000 | 28 8 6,0 1,2 E453
Tétrode H.F..sélectode 035 — — 3.0 0.8 | 2000 0,35.10°
E455 s 127 % 55 40) indir. | 4.0 1.0 200 100 — - 1 — - - s — 'S | — — - 1,0 | o003 E455
E463 Peﬂthodézt}e sortie 119x 55 1(33)5 indir. | 4.0 1,35 | 250 ]| 250 — - —22 | — 36 32 | 2700 | — | 37000 8000 ] 41 | 123 | 90 1,0 E463
Triode : 035 - 200 —1.5 1.0 2200 99| 45.000
E499 (, 8, 11) 101 x 46 (35) indir, | 40 | 10 | 50 | — | — | — | Zis | = | o5 | = | 2200 | 90 lasoonl = — | = | | 30 E499

Valeur de créte max. de la tension alternative par diode.
Courant continu max. dans la résistance de fuite par diode.
Données caractéristiques de la partie triode.

Données de la partie hexode pour I'utilisation comme tube changeur de fréquence.

Valeur efficace aux bornes d’une résistance de fuite de 20 000 Q.
Pente de conversion,

7) Tension anodique de l'oscillateur. Le circuit d'accord doit étre raccordé a la grille et la bobine de réaction & I'anode de
V'oscillateur. La résistance de fuite de la grille de Ioscillateur se raccordera su conducteur zéro (chissis).
8) Tension négative se réglant & ’état oscillant pour un courant de grille de 190 uA, par intermédiaire d’une résistance de
fuite de 50 000 Q (Vosc g = 8,5 V env.). Cette tension comprend la polarisation négative supplémentaire de la résistance

cathodique.

%) Courant anodique de I'oscillateur. Le courant de grille-écran Ig, + Ig; est de 3,8 mA.
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TUBES 2 V ,MINIWATT” A CHAUFFAGE PAR BATTERIE, CULOT SANS BROCHES (Type P ou V)

Caractéristiques Tens.
de chauffage R :;hem.
Culot Résis- ésist. . a la grille
T de tub Di . (entre paren- Tension | Tension Polari- | tance Courant Coeffi- L. anod. P““‘d pour la} Dissi- | ité
Désig- ypeh\e e.l.~ . Imensions | 4peses con- Tension de a la | Tension| sation | catho- | Courant de cient | Résis- | extér, |sancedel” puis. | pation BB{’ICI N Désig-
nation (entre pavre.nt ezes ;;l isation; | maxima | ,yions du hauf. anodique| grille- | grille 3] & la |nég. dej dique [anodiquel grille- Pente | gampli} tance | oy adap] 50THe: | sance de anodique] gri ;' nation
voir page 29) mm culot; voir Cfa - | Tension] Cou- écran | (et 5) | grille 4| grille (ar- écran fication | 1BterBe | tation d‘s'g“' sortie | max. | 309
p. 28 et 29) age rant rondie) optimum] 10% indiquée
Va Ve, | ve.() | Ve Ve, Rk Ia Ig, S w Ri Ra Wo | Vief | Wa | Cag,
v A v v v v v Q mA | mA | pAV Q Q w v W | uuF
Duodiod .
KB2 oy 72x 30 (‘;2;; indir. | 20 | 0095 | 125) | — — — — — osy | = — — — — — — — — KB2
135 _ — —_ —4,5 - 2,5 — 1000 16 16.000 — —_ —
90 - - — | sl = 1,0 — 700 16 | 23000 | — — —
BC1 Duodiode-triode P35 dir. 2.0 0,115 _ 4
K d 112 x 47 (46) ir g S e} _ _ ~leol = Loess | = — ool — lo2we| — _ 0,6 31 KBC1
) Vi
Vb= | _ - — | 20| — 0,19 — — el = lozie| — -
90%) , N v = ,2.
135 — — - —1,5 — 1,2 — 600 25 40.000 — - —_
Triode P30 ! *
KCl @ 1) 92 40 (44) die 2,0 | v063 0,5 3,5 KC1
90 — — — | =5 | = 0,3 — 400 25 | 60.000 | — — —
Triode P30 135 — — — | —28| — 3,0 — | 2500 | 25 |10000| — — —
KC3 (10) 92x 40 (44) dir 2,0 0,21 1,0 6.3 KC3
90 - - — | -6 | = 2,0 — | 2200 | 25 |1s00| — — —
135 — — — —1,5 — 2,2 — 1400 30 21.500 — — —
90 — — — | =5} = 0,5 — 800 30 |37500 | — — —
Triode P30 . 4
KC4 82 36 dir. 2,0 0,1 Vb= v 0,5 2
(3, 10, 11) x (44) ir ey | — - — | = | = | o3| — = la=al — e - — 9 KC4
Vb= Vo Y
— — — -—1,5 — ,15 - —_ = —_ 0,2.10¢ -— —
903) o Vi 18,5}
Vb= 0 — 1300 28
135%) | — - = | | — 3,0 - — — — ] 22000 — - os .s
v »
Vb= 0 — 1100 28
- — — — — - — 2. — —
KCH1 Triode-hexode 124 x 48 (Pff') ar. | 20 | o1s | 900 —79) 2,0 — — 22.000 KCH1
- —0.,5 1,0 1,2° 32510 1,5.1081
) [ oss |- | s | TR | - 1,0 '2%) = Y — — — o s
- —0.5 1,0 1,20 3201 0,7.10813 ’ ’
907) 55 —19) sso | Ty | — 1,0 _) ¢ Y| o ) — —
Duotriode d . P30 135 - - - 0 B g: if - 120 .53 60._0.00 10.000) , (())u) - Cag=2,6]
KDD1 uotriode de sortie 94 % 44 o dir. 2,0 0,22 - — |Cag’'= KDD1
16) (48) 9 _ — _ N — [ 2x08 [ _ 800 58 | 70.000 {| "o 0 2.1
2%8.5 — — — |10000) g7y | — ’
—0,5 2,0 0,6 650 1,3.10¢
135 135 0 _ — " * — e — —_ —_
3 P30 . —13.5 — — 6,5 >107
KF Penthode H.F.-sélectode 102 x 40 dir. 2.0 0.045 > 3 KF
3 1,2 (49) i g PP 5 — =05 | _ | 10 [ oz | 500 2.0.10° 05 [<0.006 3
—9 — —_ 5 - >107 - - -

Voir notes page 19.




TUBES 2 V ,MINIWATT” A CHAUFFAGE PAR BATTERIE, CULOT SANS

(Suite)

BROCHES (Type P ou V) 19

Caractéristiques Tens.
de chauffage altern,
Culot Résis- Résist. A A la grille)
d b Di . (entre paren- Tension Te\nsion Pul:ari- tance Courant Coeffi- Réei anod. Puis- pour la| Dissi- c N
Désie- Type de tube Imensions | o y. es con- Tension de a la | Tension| sation | catho- |Courant| de cient €sis- | oriér, |sance de puis- | pation apacité Désic-
nation (entre parenthéses 2““1‘5““‘“’; maxima [ o cions du Chant. c anodiquej grille- | grille 3| 4 la | nég. de| dique lanodique] grille- Pente d'ampli-] 1A0C€ oy adqpd sOrtie. | ance de anndique grlll;- nation
voir page 29) mm culot: voir aul- | Tension ou- écran | (et 5) | grille 4 | grille (ar- écran fication | Interne | tq¢ion | distors. | "sortie | max., | 2mode
p- 28 et 29) fage rant rondie) optimum 10% indiquée]
Va Ve, | Ve | v, Ve, Rk Ia Tg, s " Ri Ra Wo | Viex | Wa | Cag,
v A v v \ v v Q mA mA | pAV Q Q w v w pF
135 135 0 — —0.5 — 2,6 1,0 800 — 0.8.10* —_ - —
90 90 0 — —0,5 — 1.2 0.4 700 — 0.9.10* —_ — -
Penthode H.F. et B.F. P30 .
102 x 40 dir. 2,0 0,065 = g, =1 V
KF4 1, 2, 7, 11) X (49) i ‘1/;5’) g,E’MQ 0 - | -1 _ 041 | 0,15 _ v‘?=62' — loz2i0] — _ 05 |<0008||] KF4
Vb= [Reg,=19) Vo
90%)  [0.25 MQ 0 — —I1,5 — 0,24 0,1 -~ W =484) — 02.10¢ —_ —_
Rg,=
0,5 MQ), —1,5 1,0 1,1) 4501°) 1,0.10¢
13517) 60 Voszefl 60 —38 - — —_ 4,5 - >107 - - -
=10V
Hexode-sélectode P35 .
108 x 44 dir. 0,135
KH1 (L, 2, 5) X (59) i, 2,0 5 , 15 20 | 0,95) | 1400 L3108 0,4 | <0,002 KH1
1351%) 60 60 0 —_ —_ _— — —_
—7,5 — — 14 > 107
—1,5 2,2 0,7%) 1500 0,7.10¢
135%°) 60 0 60 —8.5 —_ - T 15 —_— T — -_ _
_ 0.5 | —8%) 67 | z.2m) [ 270w 2.5 10¢
135 | 135m) | 45 Tn | Tl - 0.7 l Sr S| = — —
Octode P35 . —0,5 —Bg22 0,7 1,63 27010 2,0.10% C
KK2 " 120 x 46 ) air. | 20 [ o13 ] o | oeom) [ a5 5L N 0.7 aipll IS N O - — | os | S || KK2
—1,5%)| —5.5%) Lo | 3.0%) [ 3000 T.7.10°
[ .
s [ 1) | eo | THINTRGNN — 1.0 o 3 - |9 = — —
i P35 135 135 —_— —_ —5 —_ 7 1,1 2100 — 130.000 | 19.000 0,44 3.3
KL4 Penthod(t;;:e sortie 100 x 42 (50) dir. 2,0 0,15 1,0 <1,0 Kil4
90 90 — — —2,6 — 4,7 0,8 1800 — 150.000 | 19.000 0,16 1,9
135 135 — — —6,5 — 8,5 1,5 1700 — 135.000 | 16.000 0.52 4.8
P35 90 90 — — —4 — 4,8 0,9 1400 — 180.0v0 | 19.000 0,2 2,6
KL5 Penthode de sortie 87x 37 1) dir. 2,0 0,1 2,0 <0,6 KL5
12) 135w 135 _ N _ |2x20 |2xo3s| __ _ — |es0ome 0 0
2x6,25 | 2x2,4 - 1,050) | 8,7%0)
som) 90 - —~ | -es | — [t - — — [eso00nl o L) 6.5%)
1) Valeur de créte max. de la temsion alternative par diode. Cette valenr est égale- 12) Pour une tension de grille-écran fixe. Dans le cas o7 les grilles-écran sont alimen- ) Tension anodique de l'oscillateur. Le circuit d‘accord doit étre raccordé a la
ment applicable aux diodes du tube KBC 1. tées par l'intermédiaire d’un diviseur de tension: + Vb — 22 000 & — (25+84) — grille de I'oscillateur, la bobine de réaction a ’anode de l'oscillateur et la résis-
%) Courant centinu maximum dans la résistance de fuite par diode. Pour les diodes 110 000  — chassis, la tension de grille requise pour un réglage jusqu’a 1 : 100 tance de fuite de la grille a la cathode.
du tube KBC 1, la valeur max. est de 0.2 mA. doit étre de —10 V. 22) Tension négative se réglant & I'état oscillant; pour un courant de grille Ig, =
3) Tension d'alimentation de la résistance anodique série. Les données de cette 32) En cas d’alimentation des grilles-écran par l'intermédiaire d’un diviseur de 160 pA, par Pintermédiaire d’une résistance de fuite Rg,k = 50 000 Q
colonne #’uppliquent A I'amplification B.F. & couplage par résistance. La résis- tension de 22 000'110 000 (), la résistance interne tombe pendant le réglage de (Voscor = 8,5 V). i
tance de fuite de grille du tube suivant est de 1 M(QQ. —0,54 —6 V, a 0,5 M(} environ, pour atteindre ensuite 3 MQ environ. 2 : 0 M s
4) Amplification de tension du circuit de grille par rapport au circuit anodique. 14) D’anode a anode. ) f%“::':; anodique de Loscillateur. Le courant de grille-éeran Igy + Ig; est de
) Deonnées de la partie triode; tension aux bornes de la résistance anodique série 18) Rapport de transformation du transformateur intermédiaire y = 2 : (1 + 1) 2 v : s s P »
de 22 000 Q. comme tube préamplificateur on utilise le KC 3 (tension alternative de grille ) g%u:r:. anodique de Ioscillateur. Le courant de grille-éoran Ig, + Igy est de
) Tension négative se réglant a I’état oscillant pour un courant de grille de 280 yA, requise du KC 3 pour 135 V : 1,9 V et pour 90 V: 1,5 V; Vg, pour 135 V: —2,45 V 2 y ; : a fold
par lintermédiaire d’une résistance de fuite de 25000 © (Vosc,g — 8,5 V). et pour 90 V: —1.6 V). ! ) e tube ne doit pas étre réglé dans la gamme des ondes courtes. .
eff 16) Rési érie de | ille-¢ ) Tension négative se réglant & D'état oscillant, pour un courant de grille
"} Deonnées de la partie hexode utilisée comme tube changeur de fréquence. v Deslsl’ance Se"lf ‘l’ a grile-coran, . N Ig, = 110 yA. par I'intermédiaire d'une résistance de fuite Rg,k = 50 000 Q
) Pour une tension de grille-écran fixe. Dans le cas ot les grilles-écran (g, + g,) ) i :mnee§ pm,“L““i l:“l“:",‘ dt?lthH 1 c:mmed“'ltb? IChltlﬂg_e}{r de fl:ﬁqufnce zlsl oscil- (Voscop = 6 V
B 2 i 20t ) a3 iy [} N s ateur sepal‘e. € S1ZnAa. oscillateur est conduit a ia troisieme gl‘l e, aq“e € sera . N . . .
;‘:n:r?ll]:“::::fi:i g::“] ::::i;?l:‘:l:;:iqt::‘:nf fﬁ)l;t;:ﬁe;i:ze'tf; VOO €, la tension raccordée, par Vintermédiaire d’unc résistance de 0,5 MQ), a la cathode; le signal ) f‘;“m’l‘\' anodique de I'oscillateur. Le courant de grille-écran Ig, + Ig, estge
€ ge jus : f L S s . X
*) Courant de grille-éeran Ig, + Ig,. 18 gF l'imt eure synpp'll.qne. @ la premiére grille. : i 38) linn:leée; our deux tubes KL 5 montés en push-pull,
10) Pente de conversion. ) onnées pour Putilisation du KH | comme penthode H.F. (grilles 2 et 3 inter- I Pd' A push-puil.
11) En cas d'alimentation des grilles-écran par l'intermédiaire d*une résistance série connectées; grille 4 raccordée a la cathode). “) our une distorsion de 7%. .
o £ 2 - or -ecran 1¢ 4 o
de 67 000 Q, la résistance interne tombe, lors du réclage de —0,5 V.a — 6 V, 1) Courant de grille-é Iz, + Ig,. 31) Tension alternative de g"“: par grille
%) Données pour I'ntilisation du KH 1 comme tétrode H.F. (grilles 2 et 4 intercon- ) Pour une distorsion de 3,8%.

4 0,55 MQ) environ, pour atteindre ensuite 1,5 M(} environ.

nectées: orille 3 raccordée i la eathade)
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TUBES ,,MINIWATT” 180 mA A COURANT CONTINU, CULOT A BROCHES (Type B ou ()

Caractéristiques Tens.
de chaunffage . altern.
Culot Résis- Résist. Pui a la grille]
. . entre paren-! Tension | Tension Polari- | tance Courant Coeffi- anod. uis- | pour la| Dissi- -
Désig- Type de tube Dimensions (thésespcon- Tension de a la lTension| sation | catho- }Courant de cient | Résis- | extér, | sance de puis- | pation Cagamte Désic-
nation (entre parenthéses :tﬂlsatmn; maxma | oyions du anodique] grille | grille 3| & la | nég. del dique anodique] grille- | Pente | d’ampli tance |ouadap- sortie, | sance delanodique| &' ;' nation
voir page 29) mm culot; voir Chauf- | Tension| Cou- écran | (et 5) | grille 4| grille (ar- écran fication | interne | tation d‘“g/rs' sortie max. | 2P0%€
p. 28 et 29) fage rant rondie) optimum 109  |indiquée
Va ve, | Veds) | Veo | Ve Rk Ia Ig, $ W Ri Ra wo | Viet | Wa | Cag,
v A v v 3 v v Q mA | mA | wAV Q Q W v W auf
Triode - 035 . ae
B2038 @ 6510, 1) 105 % 51 o5 indir. | 20 | 0,180 | 200 — — —_ ko] — 6.0 — | 2300 | 33 |1t000| — - — 1,5 - B2038
B2043 Pe“‘h"d(el 2‘%" sortie 105 x 51 ]?3; indir. | 20 | 080 1 200 200 — N ST 20 8 1700 — | 40000 | 10,000 | 1,7 11,5 5,0 — B2043
Diodo-tétrode - B35 — 10 52 0,29 3,4.10° |0,32.10°
B2044 ©) 13051 (5 indic. | 20 | 0,180 | 200 P — - | Zo !l — 0.76 - — — | v210¢|oriee | — - 1,0 | 0,003 B2044
B2046 ("l"“;“‘;"esnfh 138 x 51 &315) indir. | 20 | o180 | 200 100 — — | =20 | — 3,0 11 | 2200 | — 2210 — — — 1,0 |<o006|| B2046
B2052T (11‘5‘2"";6 8H'fi) 12751 (04%5) indi. | 20 | 0180 | 200 100 — — | =0l = | 3,0 0.2 | 2000 | — Joasaes| — — — 1.0 | 0,003 B2052T
B 2099 T('{‘;‘;e 101 x 46 ?33;) indie. | 20 | o180 | 200 — — — s = 1,0 — | 2200 99 |aso00| — — — 15 3,0 B2099
99
TUBES ,,MINIWATT” A CHAUFFAGE PAR BATTERIE, CULOT A BROCHES (Type A, C ou 0)
B217 (3Tr(l,°df0) 8lx 4l ‘?13)2 dir. 2,0 0,1 150 — — | —as | — 3,0 —_ 1300 17 | 13000 — — — 0,9 55 B217
B228 ;I;rioldle) 81 x4l 1213)2 dir. 2,0 0,1 150 — — — —2,0 — 2,0 — 1200 28 | 23000 | — — — 0,75 5,5 B228
Duotriode de sortie C35 . 2x1,5 0 [
B240 (16) 96 x 47 (10) dir. 2,0 0,2 120 — — — 0 — X — — — — |ro0on| 154 5 _ _ B240
C243N Penth(oldze Ali;)sorlie 89 51 ?3%15) dir. 2,0 0,2 150 150 — — —4,5 — 9,5 — 2400 — 75.000 | 15.000 | 0,58 4 1,5 — C243N
KF1 Pem:n]odgs 7Hg ;;)B.F. 118 x 47 8315) dir. 2,0 0,2 135 135 0 — 0 — 3,0 1,0 1800 — Jogaoe| — — — 08 | <0,01 KF1
Penthode H.F.sélectode 35 - - 0 30 T0 | 1300 T,1.10°
KF2 L’2) 118 x 47 (1) dir. 2,0 0,2 135 135 0 — 6 — > o7 P — T — — — 0,8 | <001 KF2
A409 (3T'é°d1“0) 83 x 42 ‘?13)2 air. | 40 | 0065 | 150 — — — | -0 | — 3,5 — 900 o | 10000 — — — — 4 A409
A415 (3T'é"df0) 83 %42 f}ff air. | 40 | o085 | 150 — _ — | -0 | — 4,0 — | 100} 15 [10000] — — — — 45 A4l15
" Triode A32 - 150 20 1.0 300 25| 31.000
A425 (1. 8 11) 8342 ) dir. [ 40 f 0065 ) 99 | — — i = 93 | — 1200 | 25 |21000| — — - — | 30 A425
B406 T('{‘;)’e 91x 46 /?13)2 dir. | 40 0,1 150 — — | =5 | — 8,0 — | 1300 6 4300 | — — — — — B406
B409 T(rg;e 91 x 46 1?13)2 dir. 4,0 015 | 250 — — — —16 - 12 — 1800 9 5000 | 12.000 | 0,65%) | 12 3 5.2 B409
Ba24 (sTr(i)odleo) 9246 ‘?f’)s gGr. | 40 { o0goo | 200 | — — — | —23| — 60 | — | 2500 | 24 | 000 | — — — — 4 B424
Triode A35 . 700 N T8 300 | 38 | 29.000
B438 @, 8 11) 91 x 47 i) dir. | 40 | 0100 | 550 - - - | =15 1.0 — | 1000 | 38 |38000|] — - - - 3,5 B438
B442 T(él‘"’ﬂe 108 % 46 ?33; gir. | 40 | 0200 | 200 | 100 - — =0 = 45 — 000 | 350 |os100] — — — — | 0,005 B442
B443 P“"‘““(l‘; sortie 92% 51 ?3375) air. | 40 | o150 | 250 | 150 _ | -1 ] —= 12 24 | 1300 | — | 4s.000] 20000 | 135 12 3 1,5 B443

D’anode & anode.
Mesurée avec un tube B 217 comme préamplificateur.
Pour une distorsion de 5%.
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TUBES ,,MINIWATT” AMPLIFICATEURS DE SORTIE

Caractéristiques B
de chauffage Impé-
Culot ° dance
Dimensions (entre paren- Tension | d’adap- | Résist. Tens. Courant Distoras,
Désio- maxima | theses con- o Tension de |tation de] cathod. Te’nsion alt. de | Courant de o Puiss. due | Charge | Capacité Désic-
nation Type de tube sans broches | He€xions du Application anodique| grille- | I'anode | com- | M€S: de | grille anod. g‘nlle- Pente |Rés.int)] 4o cortie] aux [anodique] grille- pation
mm culot; voir Chauf- | Tencion | Courant écran | (d’an. a| mune grille eﬂ'.' (p- écran ha?rmo- max anode
pages 28 fage an.) grille) niques
2 n
et 29) Va Vg, Ra Rk Vg, Viegr Ia Ig, S Wo deot Wa Cag,
A\’ A v v Q Q v A\ mA mA wA/V Q w % w wF
2 > -
Cla:xslepg;h-:ptx‘ll]b ® 1500 | — aoono | — | w5 | BN — - - ot 19
. w42 : Classe AB, 2 tubes - —85 0 2x25 0 1]
4641 Triode 165 x 68 (86) dir. +0 2.1 en push-pull 1000 [ — [ 35.000 | 1700 | _ g7 s8 | 2x28 | — - - 29 45 25 <7 4641
Classe B, 2 tubes 0 2x10 0 0
en push-pull 1000 | — 200001 — | =9 | g5 | oxas | — - - a1 2,35
T ) I I P e e el s P
. P35 o e - Classe B, 2 tubes - 0 2x25 |2x2,5 0 0
4654 Penthode 135x 51 (53) indir. 6,3 1,35 en push-pull 4001)| 425 5000 — —37 25 2%97 |2%23 — — 52,5 31 18 <0,8 4654
Classe B, 2 tubes N 0 2x22 |2x2 4000 | 50.000 0 [
en push-pull 600%)) 400 | 10000 | — | —37 | 55 | 5582 |ax20 | — _ 69 5.2
Classe AB, 2 tubes - 2x20 [2x3 0 0
375 250 9000 — | —s2 3 — —
4682 Penthode 115% 46 P35 indir. | 4,0 1,0 en_push-pull 215 | 2x45 [2x 55 19 L5 9 <15 4682
(53) Classe AB, 2 tubes 375 250 1| 15.000 | 540 _ 0 2x 24 [2x3,5 0 0 ’
en push-pull . 25 2x29 |2x4 - - 14 5,2
Classe AB, 2 tubes - 0 2% 35 0 0
> 350 — 5000 — —15 — — _
- . h-pull 49 2% 70 20 2,1 -
iod P35 dir. 4,0 0,95 A _Push-p : 15 <23
4683 Triode 135x 53 (44) Classe AB, 2 tubes 350 2000 830 —73 0 2% 43 0 0 4683
en push-pull - —18 51 2x 46 - - - 15,6 2,3
4639 Penthode 117551 (';3;) indir. |63 | 135 | Clge A2 abes 315 | 2rs | esoo | 1es | THin | S Rxed 1555 — — | ans | 235 | 18 | <08 || 4689
4694 Penthode 120 x 46 :’5325) indir. | 63 | 09 Classe ;}lzi]_i xbes s00 | 425 [20000 | 315 | 0S| 8 [ 2xE G5 | 0 |00 B ’ 9 <0,8 4694
P35 L Classe AB, 2 tubes —18,2 0 2x45 |2x6 10.000 | 35.000 0 0
4699 Penthode 122 x 51 ¢2) indir. | 6,3 1,3 en push-pull 400 425 | 8000 | 180 | Topi | oc | 5%ss [2xn1 gl ol 26 s 18 <0,7 4699
Classe AB, 2 tubes 0 2x 30 0 0
; 800 — j10.000 | — —87 — — —
E707 Triode 200 51 W42 dir. 7.2 1,1 en push-pull 55 2x52 23 1,3 25 _ E707
(86) Classe AB, 2 tubes 800 _ 12.000 1000 —80 0 2x40 2000 3500 0
en push-pull . —90 61 2x45 - — — 24 1,3
P40 - Classe AB, 2 tubes —20,4 0 2%x90 |2x12 | 11.000 | 33.000 0 0
EL51 Penthode 170 X 60 (55) 1) indir. | 6,3 19 en push-pull 500 500 | 4800 | 100 | o | 39 | 2x111f2x25 e - 1.5 b 45 <15 EL51
Classe AB. 2 tubes - —40,8 0 2x45 [ 2x0,8 0 0
en push-pull 550 | 250 | 12.000 | 445 | ot | 37 | 2us3 faxa | T - 41 4,3
040 . Classe B, 2 tubes 0 2x15 |2x4 0 0 -
F443N Penthode 160 % 67 . 37) dir. 4,0 2,0 en push-pull 300 300 4500 — —-63 Y ax12sl2x1a3| — — 26.5 45 25 1,6 F443N
Classe AB, 2 tubes —43,6 0 2x64 |2x2 0 0
en push-pull 300 | 300 | 4000 | 330 | 557 | a9 | 2x72sl2xine| T - 24 2,9
1) La troisiéme grille de ce tube doit étre mise & la terre ou étre reliée a la cathode.
2} Mais la troisiéme grille & la cathode,
Dans la colonne ,,Tension alternative de grille eff (par grille)”’, on trouve deux valeurs pour les valeurs correspondant a la valeur inférieure et se trouvant sur la méme ligne des autres colonnes,
étages push-pull. Les valeurs correspondant a la valeur supérieure (tension alternative de grille = s’appliquent 4 modulation totale (dans le cas d’étages push-pull en général jusqu’au début
ges p A : p ! e g pphiqu . _caxs ges p P |3 Jusq 1
0 V) se trouvant sur la méme ligne des autres colonnes (courant anodique, courant de grille-écran, du courant de grille) pour laquelle sont indiquées aussi les valeurs de la puissance de sortie

tension négative de grille, pente, résistance interne, etc.) s’appliquent a ’6tat non modulé; les et la distorsion.
g g P pPiiq
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TUBES ,,MINIWATT” PREAMPLIFICATEURS SPECIAUX POUR AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE

Chauffage Tens.
indirect anod.
Culot Va, ou,
(entre le cas T Tens. c Cour. X C
Dési Type de tube Dim. par. échéant,| DS de la Tens. |Courant our. de la Résist.; | Résist.; | Résist.; | Résist.; | Résist.; | Résist.; | Résist.;| Tens. apa-
esig- et max. conn. c tens. |.i,e cathode | néz. de | anod. ‘.*9 cathode| Pente voir voir voir voir voir voir voir altern. | Amplif. | Distors. "‘_'lf
nation application mm |du culot; Tens. gur. d’alim, | grite- |5 emiss, grille grille- |5 4miss. schémas| schémas] schémas| schémas] schémas] schémas] schémas de sortie gri de-
voir . hdeﬂ' b eﬁ du mon €cran | ceeond. écran | ocond. anode
28 et 30)| S**UH chautl. | tage
Vh Ve, | vk, | ve Ta Ig, Ik, S R, R, R, R, R, RO R, | Voeff | Vovi | dtot | Cag,
v A v A v v mA mA mA AV Q Q Q Q Q Q Q v % uwF
250 1) 100 — -2 1,5 0,3 — 3300 2,5.108 - —_ —_ — —_ —_ . — — —_
100%) | 100 — —2 ) 0.3 — 3300 | 2.10° — — — — — — — — — _
—2 1,3 0,38 — 0,1 395 <0,2
4503 — — — 0, — — — ,3.108 | 1,000 | — — — — — 0,1 45 0,4
CFs0 | Pentbode. tube ampie. |13 4ol P3s w0 | oz | *° ) 1 oou 04 0.3.10° | 1,0.10 > 0.03
de microph. & pente (XVI) " 12 0.04 0,02 — 0,1 1 3 ’
variable B s
2504) | — _ — 0.7 0,18 - — — ] o3.100 ] 0,9.10¢ | 2000 — — — — 3 315 <1
200 4) — — —_ 0,5 0,15 —_ -— -— 0,3.108 | 0,8.10¢ 3000 — — — —_— 3 260 <1
100 ¢) — — — 0,2 0,07 — — — 0,3.10% | 0,4.10¢ | 7000 — — — — 3 150 <1
2501) 150 150 —2,5 8 0,7 —6 14.000 | 75.000 — — —_ — — — — — — —
Tube a émission secon- 3 =E 3
EE1 d::"i’ng‘:‘r’s'io‘;mgl‘fi)hfs‘f - s xso fs%si 6,3 06 | 3008 ) -— — — 3 02 | —22| — — 8000 | 25.000 | 16.000 | 100.000 | 136.000 | 18.000 | 2150 : 4 5 <0,006
2158 | — — — 36 | 03 |—21| — — | so00 | 25.000 | 16.000 | 80.000 |150.000 | 20.000 | 2250 4 7 22
1) Données caractéristiques.
3) Douonées caractéristiques. La résistance équivalente de souffle de ce tube est de 2500 Q.
*) Données de fonctionnement comme amplificateur B.F. & couplage par résistance pour J'utilisation comme tube de micro-
phone & amplification variable; voir schéma fig. i.
4) ées de foncti t comme amplificateur B.F. & couplage par résistance et amplification fixe; voir fig. 2.
5) Données de fonctionnement pour amplification B.F. & inversion de phase, pour modulation d’étages de sortie montés en .
push-pull sans transformateur; voir fig. 3.
OfuF 50000ppF 100002
i 1 4 i
+ Q. (4
T |
TIq bS07Mn. Rk
0.5 souF] it
ANCF 50 Vi A 3 Bp000LuF 10000,
N 10000uF 10000pyF 4 2| |
e § 1 —] - Iga tlkriIk2] 41k
V’T QI)M smo| | R
i —1
R Q5uF =1 'é
our 2M0 v 7 SRe TogrT
o= : TF 5
- Wime 9 Mo ’L éﬂ
Vo ==32uF 33uF e
+ i %H
o d
se97 26078 g!b
o973
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

\ontage pour V'utilisation du CF 50 comme amplificateur de microphone

a amplification variable.

Montage pour l'utilisation du CF 50 comme amplificateur B.F.

& amplification fixe.

Montage pour I'utilis
Les valeurs

ation de I'EE 1 comme tube modulateur dans des étages de sortie montés en push-pull
des résistances R, & R, peuvent étre déduites des valeurs figurant ci-dessus.
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Couleur Caract. de chauff. Tens. Données de fonctionnement
du spot Long, Long. nég. ~ ~
et. |epcas Diam. nf:xa. n?:;» Conn. Tens. | Tens. | Tens. |degrille Capa- C:i}:z C;*:z
. Type de tube échéant,| max. sans sans du max. | max., | max. | nécess. cité des des e
Désignation e';ié.?i‘e):dgie de pro- de | proches | broches (:::l]:'t dela 3e| dela 2e| dela le| pr. la Tension | Tension | Tension| Tengion | Sensib.- | Sensibi-| 98 12 | plaques | plaques Désignation
on s A 4 . : I i |
P,:ie:es I’écran (max.) | (min.) 30)9 Chauff, | Tension | Courant| anode | anode | anode Sl‘xlpr;;is'; d:nl:die d:nl:dic d:nl:dlee de grille lité 2) | lité?) grille *) |4 défl.5) de dé.s)
I'écran Va,max| Vaymax| Va,max| Vgmax Va Va, Va Vg N N Cg CD,D’, | CD,D’,
3 2 1 3 1 =] 1 2 -3 1 1 2 s
mm mm mm v A v v v v v mm/V { mm/V | puF uuF vuF
Tube a rayons cathod. — 800 }ca.200!) 0,06 0.04+2)
p¢32 |¥ D{‘::gt;’“g“ﬂi’::“ e | vere | s | 1z | a9 1 indir. | 63 | o6s | — | s | 250 | —s5 9 ge 65 | 15 | 10 DG 3-2
de plaques asymétrique ¢ B 500 fea.1507) é EES 0.09 0,06%)
S0
Tube & rayons cafhod. a :E — 800 |ca.2201)| 'E é =] 0,22 0.14
- 7 .
DG 7.17) | double déflexion électro- | 75 165 150 i indir. | 4,0 1,0 — soo | 215 | —30 | & Zgeq 6,0 1,0 3,0 DG 7-17)
statique; les deux paires e 500 140! W1 O 0,35 0.24
de plaques symétriques E - ca- ) Z ': fid ; ’ ’
E20
Tube a ravons cathod. E — 800 |ca.220') ‘EE‘QQ 0,22 0,1412)
DG 7-2% a double déflexion élec- § - . 4. _ _ . EEn 5 b e
) trostatique; une paire de vert 73 165 150 II1 indir. 4,0 1,0 800 275 30 = 00 a0 -3 g_: 035 28 6,0 L0 3,0 G 7-28)
plaques asymétrique E B ca ) 3 g:"f. ’ ,24'%)
&
Tube & rayons cathod. = g;’:ig
DG 9.3 a double déflexion élec- iodi . 2l _ ) . DG 9-3°
G 9-3%) trostatique; une paire do | vert 103 332 309 v indir. 4,0 1,0 1200 500 | —40 |3 1000 [cadoot)] :'?E i 040 |o0312) 75 2,6 2,8 G 9-3%)
plaques asymétrique H & 'g m; 1%)
’;‘ubgl a Jeyous caltlhod. a 21 _ 2000 |cato0)| S5%58 [ o027 | 020
DG 16-110 ouble déflexion électro- i indi _ . E B.85 DG 16-1°¢
16-119) statiques les deux paires | VeTt 167 440 416 V1 indir. | 4,0 1,0 2000 600 35 En 00 oo | SE 12 o ™ 10 1,5 2,0 G 16-1'%)
de plaques symétriques = — ca- ) = ’ >
’;‘ubﬁlé dr‘agor!s caflhoil. a .S — 2000 |ca.400') Eng 3 5 0,27 0,20
ouble déflexion électro- indir. 2 &y
DG 16-21) statique: les deux paires vert 167 450 425 VII 4,0 1,0 — 2000 600 —35 § - 'g : :Bﬁ 6,0 2,5 3,0 DG 16-21)
de plaques symétriques Y 1000 fea200)f EZES [ o054 [ oo
Tube & rayons cathod. S e
a potentiel intensifica- ﬂ;(:::- 5000 1000 |ca.310') :‘\E E‘D"j 0,18 0,15'2)
DN 9-5 teur et double déflexion | = " | 103 332 309 v indir. 40 1,0 5000 | 1200 500 —50 _Tew 75 1.5 2,0 DN 9-5
électrostatique; une paire };ante 1000 1000 |ca.2801) 0,38 0,3213)
de plaques asymétrique ¥ ’

1) A régler sur netteté du spot. ) Ce tube est aussi livrable avee écran a fluorescence bleue (DB 9—3) ou avec écran a fluorescence persistante (DN 9—3).
’{ La plaque de déflexion du cbté de la cathode. 10)  Ce tube est aussi livrable avec écran a fluorescence bleue (DB 16—1) ou avec écran a fluorescence persistante (DN 16—1).
3) La piaque de déflexion du c¢oté de Uécran, 11)  Ce tube est aussi livrable avec écran a fluorescence bleue (DB 16—2) ou avec écran a fluorescence persistante (DN 16—2),
4) Par rapport a toutes les autres électrodes. 12)  Afin de permettre la modulation asymétrique par un circuit de tension de relaxation ou par un amplificateur simple (tension
%) Du coté de la cathode. de modulation variant uniquement dans un seul sens par rapport a Va,), la déflexion par la paire de plaques D, et D',
%) Du cété de I'écran. est asymétrique. A la plaque D, on peut appliquer la tension de relaxation asymétrique ou la tension de sortie de 'ampli-
7)  Ce tube est aussi livrable avec écran a fluorescence bleue (DB 7—1) ou avec écran & fluorescence persistante (DN 7—1). ficateur.
8)  Ce tube est aussi livrable avec écran a fluorescence bleue (DB 7—2) ou avec écran a fluorescence persistante (DN 7—2). 13) La plaque D’, doit étre raccordée a l'anode a,.
. Valeur de| Valeur de
X . (enct‘:lot a- Chauffage indirect Capacité entre Tex,nlon créte max. | créte max. | Valeur de V;l:u:ox::x. Valeur de Tension max, Rapport entre .
Dési . Remplissage Dimensions renlhi’.:es d’arc de la ten- de la ten- | créte max. |ypoq. moy’en créte max. entre le ‘13 tension Fréquence . .
ésignation gazeux maxima connexions grille et | anode et | grille et rensl sion entre | sion entre | du cour. |3 1étar os- du cour. d. filament et d’amorcage et max. Désignation
mm ' A anod cathode | zathode | 4°6XtMe- |1a grille et | 'anode et | anodique : rille la cathode la tension de obtenable
du C“h;(; ) Tension | Courant Cage Cak Cek tion) I'ancde |la cathode cillant ¢ grille
2 .
voir p v A wuF wuF uuF v v v mA maAl) mA ?) V3 plsec
4686 Argon 99x 37 P30 (XVII) 4,0 1,2 2,7 3,1 3.4 env, 17 350 300 300 3 1.4 100 20 50.000 4636
EC 50 Hélium 108x 43 [P35(XVIII) 6,3 1,3 2,3 4,2 6.7 env. 33 1500 1000 750 10 1,4 100 35 150.000 EC 50
1) Le courant d’arc instantané doit étre limité & cette valeur au moyen d'une résistance insérée dans le conducteur cathodique déduit des résistances non shuntées par des condensateurs. Si ce courant est élevé, insérer une résistance de protection

)

ou anodique. La valeur de cette résistance est déterminée par la tension maximum aux bornes du condensateur.
Pour déterminer le courant de grille maximum, considérer que, lors de 'amor¢age du tube, la grille, 'anode et la cathode se

trouvent & peu prés au méme potentiel. Le tube constitue alors un neeud du schema. Le courant vers la grille peut étre

Rg dans le circuit de grille.
) La cathode sera toujours positive par rapport au filament.
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TUBES A RAYONS CATHODIQUES A VIDE POUSSE, POUR RECEPTEURS DE TELEVISION

Caractéristiques Données de fonctionnement
L C de chauffage Valeur | Tension
Diam. |Longueut on= on- , N limite |négative c
Coul. max " max. gueur neslon Tension | Tension du d. grille Mode de] -apa-
Désignation Type Déflexion oulenr d ) sans max. " max. max. | courant | néc. pr. concen- | Tension | Tension . . cite Désignation
° duspot| ¢ broches |, 580¢ culot Chauf- de la 2e | dela le| ge 1a 2e {supprim) tration | de la de Ja Tension Sensi- | de la
Pécran (mex.) h(\;zic:e)s t(av;]lgo) fage Tension | Courant| anode | anode | gpode |lerayon 2¢ anode| le anode de grille bilité | grille ?)
S L Va,max|Va;max| Ia,max | Vgmax Va, Va, Vg Cg
mm mm mm v A v \i vA v AY A\ \i N¢) uuF
Mw 22.1 | Tube arayons cathodiques pr.| double dpy 0] 293 | 360 | 352 indir. | 40 {10 env.| s000 | 250 | 100 | —100 ~ lmagnz,| s000 | 250 o =t% 000 | 13 || mMw 221
récepteurs de télévision magnétique @ EE .23
Tube & thodi douhl g2 SELEEY
Mw 22.5 | Tube & rayons cathociques pr. ouME  hlanche| 231 376 368 3 indir. 6,3 |0,65env.| 5000 250 100 | —100 | F32 magn.t)| 5000 250 L N 0,09 12 MW 22-5
récepteurs de télévision magnétique v & > SE%E D g
=& G 2
Tube a ravons cathodiques pr double En -] 2 é ~ ;; 2 =
MW 31-6 ‘ ; o ques pr- ot blanche | 308 465 455 X indir, 6,3 10,65env.| 5000 250 100 —100 g magn.?)| 5000 250 Toee e 0,12 12 MW 31-6
récepteurs de télévision magneétique K [ an;E © . o
Tube & hodi doubl g% S ETE
Mw 39.3 | Tube a rayons cathodiques pr. oudle  planche| 392 580 570 X indir. | 63 [0,65env.| 6000 250 100 | —100 | 22 |magn?)| 6000 | 250 §2,728 0,13 13 MW 39-3
récepteurs de télévision magnétique H E T g=
<8 Egianie
Tube a projecteur a rayons double 2o 2F8. g
MS 11-1 ) | cathodiques pr. récepteurs de ma‘:)l:é(ique blanche 114 354 341 XI indir. 4,0 1,0 env.|] 25000 500 2000 —100 = < magn.®)| 25.000 500 3% = g‘a 0,034 10 MS 11-13%)
télévision °
1) Par rapport a toutes les autres électrodes. d’ampére-tours nécessaire pour la concentration magnétique est de 750 environ. Dans ce cas, I’entrefer se trouve & une
t) Le nombre d’ampére-tours né ire pour la tration magnétique est d’environ 500—700, lorsqu’il est fait usage distance de 85 mm environ du bord inférieur de la partie conique.
d’vne bobine sans blindage. . ) Exprimée en mm de déflexion par mm de largeur de bobine, par Gauss d’intensité moyenne de champ. Les bobiues de
) Lors de 'emploi d'une bobine avec blindage de fer et un entrefer d’environ 9 mm, la tension de a, étant 20 000 V, le nombre déflexion se trouvent autour du col du tube, le plus prés possible de la partie conique.
$) Ces données du tube MS 11—1 ne sont que des données approximatives,

TUBES ,,

DE TELEVISION

MINIWATT” AMPLIFICATEURS ET DETECTEURS POUR RECEPTEURS ONDES ULTRA-COURTES ET RECEPTEURS

- .-

Caractéristiques Tension
Culot de chauffage de la Cg:rell:t
. (entre pa- .| Tension [ cathode | Polari- | pengion Courant | cathode Capacité Capacité, Capacité,
Désignation Type et utilisation Dim. max. renthéses Tension de A émis- | sation | "ge 1o | Courant| ge orille a émis- | Pente Rés. grille- | 4, urille' d’anode | | Désienation
€ yP avec. broches connexions anodique] grille- | sion se- | négative grille 3 anodiquel ¢oran | sion se- interne | anode (& ix?roid) ( froid >
du cul(;t[;)) C?al;f- Tension | Courant écran | condaire] d. grille condaire (& froid)
voIir . a,
P € ) Va Ve, | v | Ve | Ve Ia Ig, Ik, s Ri | Cag, | g, Ca
vV A v v v A v mA mA mA wA/V Q v F vuF uuF
Triode pour récepteurs ondes ultra-courtes sans culot . -
DI1C (tube bouton) 35x30 (XXI) dir. 1,25 0,050 135 — — —5 — 2 - — 650 24.600 — — — D1C
D2C Triode pour re(cteup;:u;iu?o:ﬁt;s ultra-courtes 35 % 30 Sa(n;()(éllﬂ)ot dir. 1.25 0,100 135 _ _ —15 . 3 — — 1200 10.000 — — — D2C
Penthode pour récepteurs ondes ultra-courtes sans culot . - R
D3F (tube bouton) 48x 30 (XXIII) dir. 1.25 0,050 135 67,5 — —3 0 1,7 0.4 — 600 0,8.10¢ — — — D3F
EIC (4671) | Triode pour 'ef:‘}’lfz“;z“‘;‘ggf ultra-courtes 35x30 S“(’;Z)S’I""‘ indir. | 63 0,15 180 — — —s — 45 — — 2000 | 12.500 | 1.4 1,0) | 0.6%) ||E1c (4671)
EIF (4672) | Penthode pour séeupionrs ondes ultrarcouies] — 48x30 ey || e [ 6 | ons [ as0 | a0 | — ] s 0 20 | o7 | — | 1400 |15100| <0007 30 | 34 ||EIF (4672)
Penthode-sélectode pour récepteurs ondes sans culot .o —3 6,7 2,7 1700 0,6.10¢
E2F (4695) ultra-courtes (tube bouton) 48x 30 (XX1V) indir. 6,3 015 250 100 —_ —46 0 o it —_ 2 T <0,007 2,7 3,0 E2F (4695)
EA50 Diode séparée a insérer dans le cablage 69x 12 sx(a;x(sxcvuix;t indir. 6.3 0,15 200°) _ _ _ — 0,84) — — — — — —_ 2,1%) EAS0
Tube a émission secondaire pour amplification TY9A ..
EE50 de large bande 77%x 31 (X11) indir, 6,3 0,3 250 250 150 —-3%) — 10 0,6 —8 14.000 | 0.25.10%]| <0,003 7 7,7 EES0
Penthode a forte pente pour amplification T9A N _ . 0 10 3 6500 1,0.10¢ | <0,005 7,8 5,3
EF50 de large bande TTx 37 (XI11) indir. 6,3 0,3 250 250 2 54 - e — 450 - o o o EF50
Capacité grille-anode. ) Capac té entre 'anode de la diode et la cathode.
Capacité anode-cathode. ) La tension négative de grille ne doit &tre produite quautomatiquement. Pour éviter des dispersions de courant anodique,
polarisation de grille. On

Valeur de créte max. de la tension alternative.
Courant continu max. dans la résistance de fuite.

la résistance cathodique doit étre choisie considérablement plus élevée que nécessaire pour la

applique alors & la grille une polarisation positive telle que la polarisation requise soit finalement obtenue.
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Culot Caractéristiques i
Dimensions (entre pa- de chauffage Tension Tension Tfni:pn Courant Courant C wdc -
. . o max. =an; rcnthé_ses Courant ‘;‘c de’ia négativel Courant (.ie de la Résist. | Facteur :fi_a:e zglic;te Capacité
Désignation Type et utilisation brocf]es’ c:imuexlf:r.s haut ) anodique gé?rlsl:]_ grille 3 ;iifle anodique gé;‘::: Ie grille Pente interne |d’amplif)| :node grille d’anode | | Désignation
mm u culot; Chauf- | Tension | Courant ] Er’
voir p. 22 fage Va Vg, Ve, Vg, Ia Ig, Ig, S Ri- w Cag, Cg, Ca
et 30) v A A ’ v mA mA wAd | pAv | puF | wuF | por
4060 Triode électrométre 142 58 g\):?) dir. |07env.| 07 4 — — || — — | <10| 28 — e 03| — - - 4060
1673 Penthode pour amplificateurs de mesure 118 x 47 &‘3,‘)’ indir. | 40 | 135 | 250 | 200 0 —25 | 80 1,5 — | s000 |>1,5.100 >73500 | <0,012] 96 7.3 4673
4674 Diode pour appareils de mesure 34x30 indir. 6,3 0,15 200%) — — — 0,8%) | — -— — — — — — 1,654) 4674
Triode pour voltmeétres 4 tube et autres A 35 .
C408 app. de mesure 941) % 48 (XIX) dir. 4,0 0,25 150 — — —7 14 | — — 2700 3000 8 — —_ — C408
Diode-heptode peur petits récepteurs - K8A 26 . 1,4 |2x0,025 . Vg, = Ig,=1,5 Cag. Cgy=
DAH 50 P aits 95 % 36 (28) dir. Eral i BREDRN IREO TN INCUTN N I EI Ity I 650 [ 90000 — | Zi%a | “5y 98 DAH 50
1) Sans connexion au sommet. 3) Courant continu max. dans la résistance de fuite. 5) Données de la partie heptode. 7) Tension de la grille de commande.
) Valeur de créte max. de la tension alternative. 4) Capacité entre I'anode de la diode ct la cathode. 6) Tension de la grille de charge spatiale.
Culot
Dimensions (en‘tlif‘Pa- Capadmte Tension| o . |Tension Tenszlon Cotzlr_ant l:::if Culot Tension
F 1 2 3 eniheses nodac- H = ’ nod. anodique| LN P P . " R
Désignation Type de tube maxima crtmuexiaons caathode anodique bilité d’amor- :nax ma)?. rotectr. Dimensions (r){tre paren-| 4o résime Tension Limite supér.| Limite infér. Résistance
sans broches normale cage max. prote L. . p théses con- > s Courant dua courant | du courant al
du culot; | cak Va ° Vamax | 18max | min. Désignation maﬁumlal nexions du | P¥ tled cou- | d’amorgage de repos | T la stabi- | pr. la stabi- T::i;:;o:
roi . ; sans br - X. isati P
mm voir p. 30) wuF v pA/lmt) v Y [TEN MQ oches culotgg)oir ;2: indeic;:é max lisation lisation de courant
T " P 3
Cellule a vide poussé, H mm AY v mA mA mA
3510 4 cathode de potassium 165 x 60 (XXX VII) 3 100 3 - 500 3 -
A35
Cellule a vide poussé, A - 4357 106 x 60 85—100 115 20 40 10} 75
3512 a cathode de césium 118 x 55 (XXXI) 3 100 20 — 500 3 — ();)2(2()
Cellulc & vide poussé, 4687 94 x 29 (XXVIII) 85—100 115 20 40 10 250
a cathode de césium P35 totale 7475 2255
3520 et trois étages 2 ampli-| 140 x 43 — ” 2000 —_ — 50 — 62x28 g 90—110 140 4 8 1 700
fication p;r émission (XXXV) 635 (X;IOX)
econdai o
secondaire 13201 136 x 54 (XXIX) 90—110 140 100 200 15 80
Cellule a atmosphére Y-10-16 A4S
3530 gazeusec,éﬁs;‘:::;hode de 62 x 18 (X‘)()ill) 3 100 150 2140 100 3 0,1 100E1 150 x 56 (XXIX) 96—105 140 125 200 50 25
P26 -
Cellule & atmosphere R 150A1 72x27 (XXVIII 155—175 205 4 8 1 750
3533 gazeuse, & cathode de 62 x 28 XXIII) 3.4 100 150 =140 100 3 0,1 730
césium X 150C1 99 x 44 . 155—175 205 20 40 5 250
(XXVIII)
Cellule & atmosphére G-1-29P
3534 gazeusec,éz‘;ﬁhode de 88 x 28 (XXXIV) 5 90 150 =140 100 3 0,1
Cellule a atmosphére _ THERMOCOUPLES
3537 gazeuse,’é cathode de 43 x 23 (XXXVI) 2,5 100 150 =140 100 7,5 0,1
réstum
Cellule & atmosphére Y-10-16 La déviation
3538 gazeuse, a cathodede | 54,5 x 23 2,5 100 150 =140 100 7,5 0,1 de Pinstrument Surcharge
€ a (XXXII) FEM 12 mV env.| varie avec I :
césium - . € courtey ési Résistance
‘o . pr. un courant | carrd du cou- Courant max. 4 Résistance SaTa
Cellule a atmospheére N Désignation dans Je filament vant, Pécart a travers le . (courant du filament de ]ele.ment
3541 gazeuse, & cathode de 62 x 25 | xxXIII 3.4 100 150 =140 100 7.5 0,1 de max. étant de flament a travers le thermique
césinm ( ) . N filament
mA 2% jusqu’a
1) Mesurée avec une lampe i filament de tungsténe. La température du filament de tungsténe est de 2600° K et le flux lumineux, mA mA mA (env.) (env.)
mesuré statiquement, de 0,05 lumen.
INDICATEUR D’ACCORD AU NEON s 0 s ' 20 ™ 53
TH 2 20 10 30 40 23 3,0
Culot Tension d’amor- | Tension de ré- |, xﬁ)%“ra?;ngie 1 Courant de 3
Dimensions (entre paren- | cage de I'anode | gime de anode ; p teh}:)d pale I'anode TH 5 40 20 75 100 73 3,0
Désignation sans broches théses connex- auxiliaire principale 2o ‘elep-'j auxiliaire
ions du culot; . . tierement eclairée TH 4 100 50 150 200 2,2 3,0
voir p. 30) Va. Yo Ta Tas ; .
m o b TH 5 200 100 300 350 1,1 3,0
4662 9813 Pt 165—190 150—170 2 4050 " —
Connexions du culot et dimensions des thermocouples, voir sous XXXVIII, page 30.
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TUBES REDRESSEURS

TUBES REDRESSEURS A ATMOSPHERE GAZEUSE, A CHAUF-

b
» . . by -
pour récepteurs, amplificateurs de puissance et tubes a FAGE DIRECT, POUR LA C]I_r,IAA'II‘i*]GI?RgE BATTERIES D’ACCUMU
rayons cathodiques
Culot Ré:i:t.ance
- Courant de Valeur anodique
— - Dimensions (entre\ pa s - Tension Courant min. pr.
Caractéristiques Caractéristiques Capam’té . ) max. renthe.ses Tﬂcllillm c}lauﬂ'a__.e maf. anodique redressé | anode p{'). la
g de I'anode d’entrée Désignation connexions e pr. tension de la €
Culat de chauffage It Récistance] ° avec du culot: chauffage |de chauffage tension altern. eff. max. tension al-
Di (entre pa- . r:axe":i.u totale min. broches voir p. 28 moyenne | d’amorgage max-admiss. | admissible |tern.d’anode
Désig- maxima | eOtbeses Tension cirouit dans le et 29) R max.
nation sans lon altern. | Courant & circuit mm v A v A Q
b du culot; |} Chauf- . off. & ’ de fil- L
roches . Tension | Courant A redressé trag anodique
voir p. 28 || fage vide rage del A32
mm et 29) oy max. ¢, [peremode ) 328 110 x 33 ©) 1,86—1,9 ca. 2,8 16 228 1,3 3
AV A mA uF Rt (Q) SZT)
367 170 x 81 (88) 1,8—1,9 ca. 8 16,5 2x45 6 1
A35 .
506 110 x 48 dir. 4,0 1,0 2x 300 5 32 —
x (6) . as1 110% 33 ‘?2)2 1,819 | ca 28 1 216 13 3
A35 . 2x 500 120
1561 125 x 51 dir. 4,0 2,0 32 —
% ~ (6) . 2350 160 1010 120 x 37 ’:2)5 1,819 | ca 35 16 2360 4 10
s A35 . 2% 500 60
g 1805 110 x 48 (6) dir. 4,0 1,0 25300 100 32 — 2 118—32 max. 16 ) -
5 1018 8023 (108) 1.8 ca. 1,8 11 e 0,18 incorporée
= P35 . 2x 500 60 ‘
2 Bipla. AZL | 108x46 | (76 dir. 4,0 L | 2%50 5 60 —
2
I v vty B T R PR I T O R TUBES REGULATEURS DE COURANT POUR L’UTILISATION
Q
8 i
poussé N | 5x500 |60 — AVEC LES TUBES REDRESSEURS POUR LA CHARGE DE
P Azu [ 104x46 | g0y di. | 40 | L1 | 58500 | 100 60 ‘
2
g YeAss || Tx500 | 120 BATTERIES D’ACCUMULATEURS
3 AZ12 105 x 51 100 dir. 4,0 2,2 5% 300 200 60 —
g‘ (P30) 2 = 400 175 16 300 Culot (entre pa- Etendue I .
2 EZ4 85x37 | (77 indir. | 6.3 09 | 53300 175 39 500 Dimensions renthéses de ntensité Limites
E YA35 Zx 500 100 32 300 Désignation e g connexions g Frlage courant de
. = X roches du culot; e la tension courant
p? EZ12 90 x 37 (103) indir, 6,3 0,85 25400 125 32 300 . voir p. 28) v N A
Mono-
plaques.|  yg03 | 150,50 | H3 dir 40 | o6 500 30 32 - 329 118x 34 H32 10—301) 1,15 1,07—1,23
a vide ¢ (17) i > " (19)
oussé i
Le = — == 340 156 x 53 E?I‘Z‘)‘“ 3—10 5,9 5,45—6,35
. oY1 | 102x44 (75‘; indir. | 20 | 0200 | 3% o 28522 070 2
2 - 452 111 x 34 19 7—201) 1,15 1,07—1,23
24 | Mono- P30 - 1x 250 120 60/32 175/125 (19)
B CY2 100 x 44 indir. 30 0,200 "
SO |plaques, (@8) 2x127)) 60 60/32 g0 1012 156 x 53 Edison 6—18 5.1 5,356,035
g | vide Ty 00x43 | KPA30 indi 50 0.100 250 140 60/32 175/125 x (16) — i 220009
=G | poussé 100 x (33) ncr » 127 140 60/32 0j0
3 Y8A3S 550 110 50,32 175/125 1) Tension entre les broches r, et r,; voir connexions du culot, page 28. Entre les broches r, our, et ry, r,. 'étendue de réglage
~ UYll 93 x 37 (101) indir. 50 0,100 127 140 60/32 0.0 de la tension est la moitié de celle indiquée ci-dessus.
RO O E R ERE TUBES REGULATEURS DU COURANT DE CHAUFFAGE
EEdg] aves -
SEEE| A vide | pypy [43,5x368 YOS5 (I inair | 63 | 029 [ 2x2s0 50 32 600 Tension
S poussé (102) Culot (entre Etendue Tension ml?"‘ ld“
) . . arenthéses de tube lors
Mono- 4646 145 x 60 Wa2 dir. 4,0 1,3 1000 75 — —_ Désignation Dnmen_smns I(’:rmnexions ,5.,1:.16 ‘d.e Cm‘xra}n de la
B (87) > maxima 55 régime réglé A
) laques, du culot : : S g mise en
=a . P i A5 n culot 5 de la tension max. et
TES ?,DLZSE AX1 | 112x47 ©) dir. 4,0 2,0 | 2x2509 125 16 100 mm voir p. 29) cireuit
S eg © v v mA A\
w < |-z
g5 | Biela A35 P30
2F0 I el Ax30 | 115x50 6 dir. 4,0 3,75 | 2x250°) 250 16 100 at) 125 % 39 79 80—200 200 200 250°%)
= atmosph. (6) (79)
gazeuse .
= = s c21) 115 39 mo) 35100 100 200 160 ¢)
- 1875 137x49 (74) dir. 4,0 2,3 5000 5 — — S
R e CE €37) 125% 39 P&‘}’)‘{ 100—200 200 200 250
g3 S] ono | 1876 97 x 52 dir. 4,0 0,3 850 5 — — "o
5L ® 3.Siplaques, (73) =
S .S 2] s vide v 29 c81) 125 % 39 P%‘ix 80—200 200 200 250 %)
28| pousse | 1877 | 116xad 5) indir. | 4,0 | 065 5000 3 05 20.000 s (81)
C W
cf5s e 8 €91 115% 39 lzgg)z 35100 100 200 160 4)
5 <. 1878 154 x 53 o || indir. | 40 0,7 10.500 2 — — &
= (13) 5 P30X r,: 80—200 200 200 250 %)
azt 14241 (80) r: 35—100 100 200 160 4)
1) Rt = Rs + u?® Rp (Rs = résistance secondaire d’une moitié de transformateur; Rp = résistance primaire; 4 = rapport de

]

transformation, 1'enroulement primaire sur la moitié de I’enroulement secondaire. S’il n’est pas prévu un transformateur, il

faudra insérer une résistance correspondante en série avec chaque anode.
Comme doubleur de tension.

Chute de tension dans le tube =

15

V.

1} Tubes sans résistance de limitation du courant de mise en circuit.
2) Tubes avec résistance de limitation du courant de mise en circuit.
3) La tension de chauffage totale des tubes raccordés en série avec le tube régulateur doit étre de 52 V au minimum,
4) La tension de chauffage totale des tubes raccordés en série avec le tube régulateur doit étre de 74 V au minimum.



CONSEILS POUR L’EMPLOI CORRECT DES TUBES RECEP-
TEURS ET REDRESSEURS ,MINIWATT”

Pour éviter des raccordements et montages erronés, il faut tenir diiment compte des indications
données ci-dessous. Ces informations servent en outre pour expliquer les données mentionnées.

Les tubes récepteurs peuvent se classer en trois groupes suivant
le mode d’alimentation du filament. Ces trois groupes sont les
suivants:

1) Tubes dont la tension de chauffage est le point de départ.
Ce sont des tubes dont les filaments sont branchés en paral-
léle sur une source de tension, par exemple sur un transfor-
matenr de chauffage, sur une pile séche ou bien sur un accu-
mulateur au plomb.

2) Tubes dont I'intensité du courant de chauffage constitue
le point de départ. Ce sont des tubes dont les filaments sont
connectés en série a une source de courant.

3) Tubes dont le point de départ est constitué aussi bien par
une valeur déterminée de la tension de chauffage que par une
valeur déterminée du courant de chauffage. 1.’alimentation
de ces tubes peut s’effectuer les filaments étant branchés
en paralléle ou bien en série.

Pour les tubes dount la tension de chauffage a servi de base, les
données électriques correspondent a la valeur nominale de la
tension de chauffuge. Pour les tubes basés sur le courant de
chauffage, les données et caractéristiques se rapportent a la
valeur nominale du courant de chauffage.

Pour les tubes prévus tant pour U'slimentation en paraliéle
que pour I'alimentation ev série des filaments, les données et
caractéristique< se rapportent aux valeurs nominales indiquées
de la tension, ainsi qu’a celles du courant de chauffage.

11 est & noter gue. pour les tubes classés snivant la valeur no-
minale de la tension de chauffage, le courant de chauffage
indiqué n’est qu'une valeur approximative, et, inversement,
que. pour le: tubes portant la valeur nominale du courant de
chauffage, la tension de chauffage indiquée ne constitue quune
valeur approximative.

Les dounées caractéristiques indiquées, telles que la pente, la
résistance interme, etc., se rapportent a un courant d’anode
déterminé. Ce courant d’anode sera toujours choisi de maniére
& garantir normalement le fonctionnement optimum du tube.
La tencion de grille correspondant & ce courant anodique ,,de
fonctionnement™, doit étre considérée comme une valeur ap-
proximative, puisque le courant d’anode a été pris comme point

de départ.

Toutes les données caractéristiques. ainsi que les courbes, ont
été établies pour les tensions de service, ainsi que pour les cou-
rants indiqués. Ces valeurs sont & considérer comme les moy-
ennes résultant de mesures effectuées sur un grand nombre de
tubes.

Sauf dans le cas d’une spécification countraire, les données
caractéristiques des penthodes a grille de freinage sortie séparé-
ment sappliquent a la connexion de la grille de freinage a
la cathode. Toutes les tensions sont indiquées par rapport an
potentiel de la cathode.

Pour les tubes a alimentation par batterie, toutes les tensions
sont indiguées par rapport au pdale négatif du filament, et les
données caractéristiques se rapportent & la valew indiquée de
la polarisation négative de grille.

Dans la construction de I'appareil, il faut donc tenir compte des
déviations des tensions produites par les variations de inten-
sité du cignal requ ou par les tolérances dans les accessoires
utilisés.

Pour les tubes de sortie, la tension anodique résultant de varia-
tions de 'intensité du signal dans 'appareil, 4 la tension no-
minale du secteur, ne doit dépasser que de 59 au maximum
la valeur limite indiquée.

L’indication des valeurs limites des courants, tensions et dissi-
pations comprend une tolérance de -+ 10% de la valeuc de la
tension du secteur, afin de couvrir la possibilité de fluctuations
de cette derniére en dedans de ces limites. Dans le cas o de
plus importantes variations de la tension du secteur sont & pré-
voir, on doit recourir a une réduction des tensions de fonction-
nement des tubes correspondant a la tension nominale du sec-
teur. La tension de chauffage fournie par le transformateur
d’alimentation ne doit pas s’écarter de + ou —5% au maxi-
mum de la valeur établie A la tension nominale du secteur.

Les résistances chutrices dans les circuits de chauffage d’appa-
reils & secteurs courant continu ou bien tous courants (courant
continu/courant alternatif) doivent satisfaire a la condition

'A la tension movenue nominale du secteur, le courant de
chauffage ne s'écarte pas de plus de + ou — 3%, de la valeur
nominale. Si, & la place d’une résistance chutrice de valeur
fixe, on utilise un régulateur de courant, par exemple un tube
régulateur, la tolérance citée ci-dessus peut étre portée a
4+ ou — 59%,. Les tubes pour auto-radio conviennent pour
I'alimentation par accumulateurs au plomb, les tubes batterie
pour I'alimentation par accumulateurs au plomb ou par piles
séches. (Les filaments des tubes de la série D, connectés en
série, peuvent aussi étre alimentés par le secteur alternatif, au
moyen d'un redresseur H.T. approprié.)

Par rapport aux tensions alternatives et pour autant que les
cathodes ne soient pas mises a la terre directement. elles doivent
I’étre an moyen de d teurs de ité suffisante.

Pour éviter des effets perturbateurs, il ne doit pas se trouver
de tension alternative entre la cathode et le filament ou entre
la cathode et le chassis. Considérant I'application du couplage
inverse B.F., une partie de la rézistance cathodique des tubes
préamplificateurs B.F. peut ne pas étre découplée par rapport a
la basse fréquence (50 ohms au maximum). Avec les tubes de
sortie, on peut ne pas découpler toute la résistance cathodique
pour obtenir la réaction B.F.

Pour éviter l'effet d’étincelles avec les tubes red-esseurs a
chauffage indirect, le transformateur de secteur doit avoir une
résistance ohmique suffisante.

Les tubes ne doivent pas &tre utilisés en position renversée,
c.a.d. avee le culot vers le haut. Si absolument nécessaire, on
peut adopter la position horizontale. Avec les tubes redresseurs
a chauffage direct, on doit alorz monter le support de telle ma-
niére que I'ouverture des anodes soit verticale (les plans dans
lesquels les filaments sont tendus doivent étre verticaux).
Pour 'utilisation dans les récepteurs auto-radio, seuls convien-
nent les tubes suivants:
EBC3-EF9-EK2-ELL1-EM4-EZ2-FZ1-EBCI1l-
ECH 11 - EDD 11 - EF 11 - EZ 11.

Si un appareil & penthode de sortie est muni d’un interrupteur
permettant de couper le circuit secondaire du transformateur de
sortie (du haut-parleur) et si, dans ce cas, un haut-parleur aux-
iliaire peut ne pas se trouver enclenché, en modulant le tube de
sortie a fond on pourrait surcharzer d’une facon inadmissible
la grille-écran de ce tube; il faut donc prendre des mesures adé-
quates pour éviter 'endommagement du tube de sortie.
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CONSEILS POUR, I’EMPLOI CORRECT DES TUBES PHILIPS A
RAYONS CATHODIQUES

Les indications suivantes sont trés importantes pour le maniement judicieux des tubes a rayons

cathodiques, ainsi que pour leur emploi et leur installation.,

MONTAGE

De préférence, le tube & rayons cathodiques sera placé dans une
boite métallique mise a la terre, p.ex. une hoite en tole d’une
épaisseur de 1 mm (pour éviter les interférences dues a des
champs magnétiques, pour la protection de V’ampoule contre
le bris ct pour éviter le contact avec des tensions élevées). On
veillera & ce que le métal de cette boite soit suffisamment
démagnétisé. Les parties soumises a tension élevée doivent
étre protégées efficacement contre le contact accidente!. Tl est
recommandable d’employer un interrupteur de verrouillage en
combinaison avec Pentrée de la partie haute tension. A cet
effet il convient aussi de mettre & la terre le péle positif de
Pappareil de tension anodique; on favorise ainsi I'inaccessibilité
des tensions dangereuses. En outre, il faut considérer que, dans
le cas d'un percement éventuel de condensateurs ou de con-
nexions erronées, certaines parties ne se trouvant généralement

NETTETE DE L'IMAGE

La tension fournic par le redresseur haute tension doit &tre
convenablement filtrée. L'ondulation ne doit pas dépasser 1%
de la tension anodique.

A. CENTRAGE ELECTROSTATIQUE

La netteté d’image peut étre réglée par le rapport eutre la
tension sur ’anode auxiliaire et celle sur I'anode principale;
pour chaque type, le rapport normal de ces tensions est
prescrit. La netteté d’image doit étre ajustée par le réglage
de la tension de I’anode auxiliaire.

B. CENTRAGE MAGNETIQUE

La netteté du spot se régle par la variation de I'intensité du
courant & travers la bobine de centrage. En réduisant la
distance de la bobine de centrage i I'écran, on obtient la

pas sous haute peuvent étre a des t
élevées. Tl faudra donc veiller & ce que I'interrupteur de réseau
soit toujours ouvert avant de toucher aux divers circuits. Les
tensions utilisées sont mortelles. Il faut aussi court-circuiter les
condensateurs pour les décharger.

Par suite de la mise & la terre de la deuxiéme et, le cas échéant,
de la troisiétme anode, le transformateur de chauffage (ou,
éventuellement, ’accumulateur) obtient une tension élevée
par rapport a la terre; il faudra donc réaliser une isolation
suffisante.

Le support du tube doit étre en matériel isolant d’excellente
qualité; les distances entre les douilles ou ressorts de contact
et le chassis doivent étre suffisamment grandes.

DEVIATION

Dans le cas de déviation électrostatique, les plaques de dévia-
tion non-utilisées doivent étre mises & la terre. Si le couplage
d’une ou plusieurs plaques de déviation s’effectue par Uinter-
médiaire d'un condensateur, clles devront étre mises a la terre
au moyen d’une résistance; on prévient ainsi la charge statique
des plaques.

CENTRAGE DE L’IMAGE

11 se peut que 'image ne se reproduise pas au centre de I'écran.
Les moyens suivants permettent d'y remédier:

A. DEVIATION ELECTROSTATIQUE

On obtiendra une amélioration en appliquant une tension
complémentaire enire I'une des plaques de déviation et
Panode principale. Dans la plupart des cas, I'excentricité
du spot est due a un champ magnétique perturbateur;
on la corrigera en créant un champ magnétique inverse
au champ perturbateur.

B. DEVIATION MAGNETIQUE

On obtiendra une amélioration en faisant parcourir les
bobines de déviation par un courant continu,

N.B. - On peut utiliser les mémes moyens en cas de brilure de
Pécran, pour déplacer légérement I'image.

BRILLANCE DE L’IMAGE

La brillance de l'image sur I'écran dépend de Dintensité du
courant électronique de la cathode vers I’écran. Le réglage de
cette intensité s’effectue par la tension de grille. Une brillance
déterminée peut étre obtenue avec une tension anodique élevée
et une forte polarisation néga*ive de grille. mais aussi avec une
faible tension anodique et une tension négative plus réduite a la
grille. Dans le premier cas, la tache lumineuse est plus petite.

tration du spot moyennant un courant de centrage
plus faible et un spot plus net.

SENSIBILITE

A. DEVIATION ELECTROSTATIQUE

La sensibilité des plaques de déviation est inversement
proportionnelle a la tension anodique appliquée. Ainsi,
la sensibilité sera minimum pour la tension anodique maxi
mum admissible; cependant, avec le réglage. la sensibilité
des tubes aux champs électromagnétiques perturbateurs
extérieurs est minimum.

L’emploi d’'un montage symétrique requiert souvent le
couplage des plaques de déviation par I'intermédiaire d’un
condensateur de 0,1 a 1 uF et la mise a la terre des plaques
4 travers une résistance. La valeur de cette résistance
doit étre aussi réduite que possible, pour que le courant
de fuite produit par la charge des plaques n’influence pas la
tension a mesurer; une résistance réduite implique cepen-
dant une certaine charge de la source de tension a vérifier,
Lorsque la résistance interne de la source de tension est
faible, la dite charge n’exercera pas une influence sensible.

B. DEVIATION MAGNETIQUE

La sensibilité de la déviation magnétique est inversement
proportionnelle a la racine carrée de la tension anodique.
Ce qui a été dit plus haut, s’applique donc également a la
tension anodique.

PRECAUTIONS SPECIALES

1. Dans aucun cas, la tension de la grille ne doit étre positive
par rapport & la cathode.

2. Veiller a ce que le spot ne s'immobilise sur I’écran, car cela
pourrait provoquer la brilure de ’écran & ce point.

3. En général, il est recommandable d’appliquer la tension
de relaxation (lension sinusoidale ou en dents de scie d’un
appareil de base de temps) aux plaques de déviation les
plus éloignées de la cathode (D®et D'6). Pour cette paire
de plaques, la sensibilité est minimum et la charge par
électrons secondaires venant de I'écran est maximum. Les
propriétés de I'autre paire sont donc plus avantageuses
pour la tension A mesurer.

CONNEXIONS AUX SUPPORTS

La tolérance de la position du support par rapport aux plaques
de déviation est de 4 10°. Il est & noter que la cathode est
raccordée a une extrémité du filament de chauffage. Il faut
donc veiller a ce que la connexion cathodique de Pappareil

d"alimentation soit raccordée a ce pole du filament et non a
V’autre, sinon la cathode recevrait une tension alternative non
désirée de 4 V (respectivement 6.3 V) par rapport a la grille,
ce dont il pourrait résulter une modulation de I'intensité.



CONNEXIONS DES CULOTS DES TUBES RECEPTEURS, TUBES DE SORTIE ET TUBES REDRESSEURS ,,MINIWATT”
PHILIPS
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*) Connexion de la métallisation uniquement pour le tube KC4.



CONNEXIONS DES CULOTS DES TUBES RECEPTEURS, TUBES DE SORTIE ET TUBES REDRESSEURS ,MINIWATT”
PHILIPS (Suite)
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*) Connexion de la métallisation, uniquement pour le tube KC 4.

Dans la rubrique ,,Culot des tubes”, les lettres désignent le type du culot, tandis que culot figure la disposition des électrodes. Les connexions du culot sont représentées
le chiffre entre parenthéses correspond au numéro de culot au-dessous de chacun des vues du dessous, donc du cété du culot. Les raccords au sommet de I’ampoule sont
schémas de culot figurant dans le tableau ci-dessus. Au-dessus de chaque schéma de également dessinés de facon schématique.

CLE DES NOMBRES FIGURANT DANS LES COLONNES ,,UTILISATION”
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1 = Amplificateur H.F. 6 = Détecteur grille, suivi d’un couplage 9 = Diode détectrice et amplificateur B.F. 12 = Amplificateur de sortie

2 = Amplificateur M.F. par transformateur 10 = Amplificateur B.F., suivi d’un cou- 13 = Diode détectrice

3 = Oscillateur 7 = Détecteur grille, suivi d’un couplage plage par transformateur 14 = Indicateur d’accord

4 = Tube changeur de fréquence par résistance. 11 = Amplificateur B.F., suivi d’un cou- 15 = Amplificateur de sortie push-pull
5 = Modulateur 8 = Détecteur anodique, suivi d’un cou- plage par résistance avec courant de grille

place par résistance
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CONNEXIONS DES CULOTS DES TUBES A RAYONS CATHODIQUES, TUBES POUR TELEVISION, TUBES STABILISATEURS,
CELLULES PHOTOELECTRIQUES, TRIODES A ATMOSPHERE GAZEUSE ET TUBES AMPLIFICATEURS SPECIAUX
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a anode DESIGNATION DANS LES SCHEMAS DE CULOTS
a, = premiére anode (anode du premier systéme de tubes composés, ou grille-écran dans le cas g, = premicre grille (grille de commande; grille se trouvant le plus prés de la cathode).
de tubes a rayons cathodiques. g, = deuxiéme grille (en général, la grille-écran; dans les octodes: I’anode de Yoscillateur),
a, = deuxiéme anode (dans les tubes a rayons cathodiques a grille-écran: premiére anode pro- g, = troisitme grille (en général, la grille de captage; dans les octodes: la grille-écran et dans les
prement dite). hexodes ou heptodes changeurs de fréquence: la grille a laquelle on applique la tension de
aH — anode du systéme hexode ou heptode des tubes composés (p. ex. dans les triodes-hexodes). Poscillateur).
aT = anode du systéme triode des tubes composés (p. ex. dans les triodes-hexodes ou triodes- g, = quatritme grille (dans les octodes: la grille de commande; dans les hexodes ou heptodes: la
tétrodes de sortie). grille-écran).
d = anode de la diode. . = cinqui¢me grille (dans les octodes: la grille-écran; dans les heptodes: la grille de captage).
d, = premitre diode (dans les duodiodes: diode du premier systéme; dans la plupart des cas: etc.
diode pour le réglage automatique de I'intensité sonore). gr = grille de la triode.
d, = deuxi¢me diode (dans les duodiodes: diode du deuxiéme systéme; dans la plupart des cas: g, = grille de ’heptode ou de I'hexode.
détecteur). = cathode.
D = plaque de déflexion ou tige de déflexion de tubes a rayons cathodiques et indicateurs d’accord. k, = premidre cathode (dans les tubes d’amplification par émission secondaire: cathode d’émission
e == électrode. primaire; dans les tubes composés: Ja cathode du premier systéme).
+e = pble positif du thermo-élément des thermocouples. k, = deuxiéme cathode (dans les tubes composés: cathode & émission secondaire, ou, dans les
—e = pole négatif du thermo-élément des thermocouples. tubes composés: cathode du deuxiéme systéme).
f = filament (dans les cathodes a chauffage indirect: élément chauffant; dans les thermocouples: k, = troisitme cathode.
filament de chauffage). etc.
f, = extrémité du filament entourée de la diode d,. 1 = gcran fluorescent (des tubes a rayons cathodiques et des indicateurs d’accord).
f, = extrémité du filament entourée de la diode d,. m = métallisation de ’ampoule.
fc = prise médiane du filament. r = fil de résistance (dans les tubes régulateurs).
g = grille (dans les triodes: grille de commande; dans les tubes a rayons cathodiques: cylindre s ou sc = écranage (intérieur) dans le tube (p. ex. entre deux systémes d’un tube composé).

de Wehnelt).
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