TTE174

i
€

|
i i
t

i
!




Power-grid tubes

Power- -grid tubes
for radio & TV
broadcasting

———

Thomson power-grid tubes
Index of Thomson power-grid tubes and cavities

Tube selection guide by band and power output

Replacement tubes and cavities

Tube and cavity data sheets

Tube dimensions

Quality performances of tetrode technologies

High-power tetrode technology

Thoriated-tungsten cathodes

Grids
Grid design considerations
The classical solution
The useful properties of Pyrobloc® grids
Manufacturing Pyrobloc grids

Anodes
Forced-air cooling
Hypervapotron cooling

Ceramic insulators

Power-grid tube performances in transmitters

Radio transmitters

TV transmitters
Amplification mode

Gain

/> THOMSON TUBES ELECTRONIQUES

o ~N » W

54

56

57
57
58

61
62

63
63

63

64




PoWer-gr/'d tubes

Thomson Tubes Electroniques’ RF-circuit assemblies 65

RF-circuit connectors ‘ 65
TV-transmitter circuits 66
" Coupled circuits

Mechanical simplicity and standardization
Materials and technology
Development and production

Operating information and recommendations 69
‘Transportation, handling and storage ‘ 69
Entering a tube into service 70

Tube installation

First use of a new tube

Voltage application and settings

Cavity tuning after removal / installation

Transmitter design considerations 72
Cathodes : 72
Heater voltage
Regulation
Application and shutdown of heater voltage
Grids 74
Anodes 74
Cooling 74

Hypervapotron cooling

Forced-air cooling

Air cooling and transmitter site
Selection of a suitable cooling fan

Basic principles of power-grid tubes 78
The basic diode 78
Triodes 79

Basic mechanisms
Characteristic curves
Parameters characterizing triode operation

Tetrodes 80
Basic mechanisms o
Characteristic curves

‘ 2 /> THOMSON TUBES ELECTRONIQUES

R R R




Power-grid tubes

Power-grid tubes
for radio & TV broadcasting

cost-of-ownership of the broadcasting transmitter a vital concern. Of the

many competing technologies for the power amplifier, modern high-power
tetrodes provide an ideal solution. New developments in tube capabilities have led
to higher efficiencies, longer lifetimes, and increased cost effectiveness. Combined
with their high reliability and the simplicity of amplifier design, tetrode transmitters
also offer a larger bandwidth for future broadcasting techniques.

G reater attention to the cost competivity of radio or TV stations has made

Thomson Tubes Electroniques has been at the forefront of power-grid tube
technology over many years. The company pioneered such developments as
Pyrobloc® grids and Hypervapotron™ cooling, and more recently that of the
high-power UHF tetrode.

This technical edge is the result of the company’s continued R&D investment in
grid-tube technology. It also stems from a motivated workforce and its highly ‘
qualified engineers and technicians. Their vitality has aflowed the electron-tube
industry to offer the best solutions for today's and tomorrow's transmitters. The use
of advanced analytical and computing tools, as well as our modern production
techniques has ensured that our extensive product range has kept pace with
evolving needs.

The Power-Grid Tube Division of Thomson Tubes Electroniques is Jocated at
Thonon, overlooking Lake Geneva in the French Alps. The company's headquarters
in the south-west of Paris are home to the Sales and Marketing Teams. They are
part of a worldwide customer support network dedicated to assisting you in correct
tube choice, and ensuring you get the most from your Thomson tube.

Thomson is also a leading player in more recent transmission techniques such as
satellite news gathering and direct broadcast satellites. The company's space
traveling-wave tubes (TWTs) have been chosen for the latest broadcasting satellites
including USDBS, Hispasat and Telecom 1 & 2. On the ground, Thomson's TWTs
and klystrons provide the performances required for video transmissions via earth
stations and mobile uplinks.

Thomson Tubes Electroniques is also engaged in the development of HDTV. The
company offers high-definition projection CRTs for large-screen displays, bringing in
the era of the electronic cinema.

Furthermore, tetrodes provide the enhanced performances compatible with UHF
HDTV transmission. Thomson Tubes Electroniques’ long-term commitment to the
radio and TV industry has made such technological progress possible. it also
guarantees the ongoing availability of our product line.

Whatever your projects in radio or TV, you should be gaining from Thomson Tubes
Electroniques, the leading edge in electron tubes.

/) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES



Power-grid tubes

Index Thomson power-grid tubes and cavities
Reference Power Band Type Cooling Page
TH 225 © 250W  VHF Tetrode air 12
TH 287 10 kW VHF Triode air 8
TH 289 2 kW Radio  Tetrode air 8
TH 289 MA 3 kW FM Tetrode air 8
TH 290 10 kW UHF Tetrode air 8
TH 293 2 kW UHF Tetrode air 8
TH 294 400 W UHF Triode air 8
TH 298 2.2 kW VHF Tetrode air 13
TH 306 25W UHF Triode air 8
TH 308 1HOW UHF Triode : air 14
TH 308 B 250 W UHF Triode air 8
TH 313 5 kW UHF Tetrode air 8
TH 316 35 W UHF Triode air 8
TH 326 50 W UHF Triode air 15
TH 327 550 W UHF Tetrode air 16
TH 328 110 W UHF Triode air 17
: TH 331 1 kW UHF Tetrode air 8
| TH 336 25 W UHF Triode air 8
| . , TH 337 200W  UHF  Triode air 8
S TH 338 220W  UHF  Triode air 18
I L TH 339 220W  UHF Planar triode air 19
L TH 340 220W  UHF  Triode air 8
o TH 341 10kW  FM Tetrode air 20
'- TH 342 500 W UHF Triode air 8
S TH 343 30 kW FM Tetrode air 21
l | TH 344 10kW  FM  Tetrode air 22
TH 345 22 kW FM Tetrode air 23
TH 346 60 kW FM Tetrode air 24
L TH 347 2 kW UHF Tetrode air 25
I : TH 349 1 kW  Radio  Tetrode air 26
: TH 354 10 KW VHF Tetrode air 8
; l TH 360 12kW  Radio  Tetrode air 8
) TH 361 15 kW VHF Tetrode air 27
' TH 362 12kW  Radio  Tetrode air 8
. TH 369 5KW FM  Tetrode air 8
o TH 371 21 kW VHF Tetrode air 28
: ' Power s indicated as TH 373 10kW  FM Tetrode air 29
tcjtggjra%vz:a:-rorff;c TH 374 30 kW FM Tetrode air 8
video for TV transmitter TH 375 10 kW VHF Tetrode air 30
I TH 376 5 kW Radio  Tetrode air 31
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Power-grid tubes

Reference __Power Band Type _ Cooling  Page

TH 382 11 kW UHF Tetrode air 32
TH 390 2 kw UHF Tetrode air 8
TH390 A 2 kW UHF Tetrode ~ o air 8
TH 392 10 kW UHF Tetrode air 8
TH 393 4.4 kW UHF Tetrode air 33
TH 399 12 kW Radio  Tetrode air 34
TH 476 200 kW Radio  Triode water 8
TH 477 50 kW Radio  Triode water 8
TH 478 250 kW Radio  Triode water 8
TH478 A 250 kW Radio  Triode water 8
TH 479 30 kW Radio  Triode water 8
TH 483 40 kW Radio  Triode water 8
TH 485 100 kW Radio  Triode water 8
TH 487 110 kW Radio  Triode water 8
TH491 B 25 kW UHF Tetrode water 8
TH4T1100 2.3 kW Radio  Tetrode air 8
TH 474100 5 kW Radio  Tetrode air 8
TH 504 C 300 kW Radio  Triode water 8
TH 504 V 300 kW Radio  Triode water 9
TH 520 70 kW Radioc  Tetrode water 9
TH 521 70 KW Radio  Tetrode water 35
TH 524A 250 kW Radio  Triode water 9
TH 527 1 kW UHF Tetrode water 36
TH 532 60 kW Radio  Tetrode water 37
TH 537 300 kW Radio  Tetrode water 38
TH 538 300 kW Radio  Tetrode water 9
TH 538 V 300 kW Radio  Tetrode water 9
TH 539 1.25 MW Radio  Tetrode water 39
TH539 A 1.2 MW Radio  Tetrode water 9
TH 546 100 kW FM Tetrode water 9
TH 547 2 kW UHF Tetrode water 40
TH 548 520 kW Radio  Tetrode water 9
' TH 555 200 kW Radioc  Tetrode water 9
TH555 A 250 kW Radio  Tetrode water 41
TH 558 650 kW Radioc  Tetrode water 42
' TH 561 15 kW VHF Tetrode water 43/44
TH 562 12 kW Radio  Tetrode water 45
TH 563 44 kW UHF Tetrode water 46
' TH571 A 41 kW VHF Tetrode water 47
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Power-grid tubes

Reference

Power

TH 573
TH 573V
TH 576
TH 580
TH 581

TH 581V
TH 582
TH 583
TH 584
TH 590

TH 593
TH 598

TH 6090
TH 6091
TH 6092

TH 18006
TH 18007
TH 18108
TH 18230
TH 18261

TH 18324
TH 18326
TH 18327
TH 18346
TH 18362

TH 18363
TH 18462
TH 18482
TH 18526
TH 18527

TH 18550
TH 18563
TH 18565
TH 18582
TH 18665

M

350 kW
300 kW
650 kW
100 kW
125 kW

125 kW

22 kW
110 kW
10.5 kW
10.5 kW

4.4 kKW
3 kW

Band
Radio
Radio
Radio
Radio
Radio

Radio
UHF
Radio
UHF
UHF

UHF
Radio

Type Cooling  Page

Tetrode
Tetrode
Tetrode
Tetrode
Tetrode

Tetrode
Tetrode
Tetrode
Tetrode
Tetrode

Tetrode
Tetrode

Thyratron
Thyratron
Thyratron

Cavity
Cavity
Cavity
Cavity
Cavity

Cavity
Cavity
Cavity
Cavity
Cavity

Cavity
Cavity
Cavity
Cavity
Cavity

Cavity
Cavity
Cavity
Cavity
Cavity

water 48
water 9
water 49
water 9
water 50

water 9
water 51
water

water 9
water 9

water 52
water 53

new
20
21
15

13
27
28
24
14/17

16/25
18/19
32
43
47

46
36/40
52
51
33
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|  {| o Power-grid tubes

Tube Band and power output

. Reference Power Type Cooling Page

selection s | |
N UHF Television TH 326 50 W Triode air 15
QUIde TH 308 110 W Triode air 14
TH 328 110W Triode air 17
TH 338 220 W Triode air 18
TH 339 220 W Planar triode air 19
TH 327 550 W Tetrode air 16
TH 527 1 kW Tetrode water 36
TH 347 2 kW Tetrode air 25
TH 547 2 kW Tetrode water 40
TH 393. 4.4 kKW Tetrode air 33
TH 593 4.4 kW Tetrode water 52
TH 382 11 kW Tetrode air 32
TH 582 22 kW Tetrode water 51
TH 563 44 kW Tetrode water 46
VHF Television TH 225 250 W Tetrode air 12
TH 298 2.2 kW Tetrode air 13
TH 375 10 kW Tetrode air 30
TH 361 15 kW Tetrode air 27
TH 561 15 kW Tetrode water 43
TH 371 21 kW Tetrode air 28
’ TH571 A 41 kW Tetrode water 47
FM Radio TH 341 10 kW Tetrode air 20
' TH 344 10 kW Tetrode air 22
TH 373 10 kW Tetrode air 29
TH 345 22 kW Tetrode air 23
‘ TH 343 30 KW Tetrode air 21
TH 346 60 kKW Tetrode air 24
| AM Radio - TH 349 1kW Tetrode air 26
| L/M/SW TH 598 3 kW Tetrode water 53
TH 376 5 kW Tetrode air 31
l TH 399 12 kW Tetrode air 34
: TH 561 12 kW Tetrode water 44
TH 562 12 kW Tetrode water 45
TH 532 60 kW Tetrode water 37
' TH 521 70 kW Tetrode water 35
TH 581 125 kW Tetrode water 50
TH555 A 250 kW Tetrode water 41
l TH 537 300 kW Tetrode water 38
Power is indicated on the TH 573 350 kW Tetrode water 48
carrier for radio tubes and TH 558 650 kW Tetrode water 42

peak-of-sync video for TV

' tubes. TH 576 650 kW Tetrode water 49
'V TH 539 1.25 MW Tetrode water -39
I /> THOMSON TUBES ELECTRONIQUES 7




Power-grid tubes

Replacement
tubes and
~cavity

Power is indicated as
carrier power for radio
tubes and peak of sync
video for TV transmitter
tubes.

The following products continue to be offered as

replacements for existing transmitters, thus

guaranteeing availability. They are not proposed for

new designs, but should you require further

information on their performances, do not hesitate
to contact Thomson Tubes Electroniques.

Reterence Power Band Type Cooling
TH 287 10 kW VHF Triode air
TH 289 2 kKW Radio Tetrode air
TH 289 MA 3 kW FM Tetrode air
TH 290 10 kW UHF Tetrode air
TH 293 2 kW UHF Tetrode air
TH 294 400 W UHF Triode air
TH 306 25W UHF Triode air
TH 308 B 250 W UHF Triode air
TH 313 5 kW UHF Tetrode air
TH 316 35W UHF Triode air
TH 331 1 kW UHF Tetrode air
TH 336 25 W UHF Triode air
TH 337 200 W UHF Triode air
TH 340 220 W UHF Triode air
TH 342 500 W UHF Tricde air
TH 354 10 kW VHF Tetrode air
TH 360 12 kW Radio Tetrode air
TH 362 12 kW Radio Tetrode air
TH 369 5 kW Fiv Tetrode air
TH 374 30 kW FM Tetrode air
TH 390 2 kW UHF Tetrode air
TH380A 2 kW UHF Tetrode air
TH 392 10 kW UHF Tetrode air
TH 476 200 kW Radio Triode water
TH 477 50 kW Radio Triode water
TH 478 250 kW Radio Triode water
TH478 A 250 kW Radio Triode water
TH 479 30 kW Radio Triode water
TH 483 40 kW Radio Triode water
TH 485 100 kW Radio Triode water
TH 487 110 kW Radio Triode water
TH 491 B 25 kW UHF Tetrode water
TH 4T1100 2.3 kW Radio Tetrode air
TH 4T4100 5 kW Radio Tetrode air
TH 504 C 300 kW Radio Triode water

Y THOMSON TUBES ELECTRONIQUES



Power-grid tubes
Reference  Power  Band  Type _Cooling
TH504V 300 kW Radio Triode water
TH 520 70 kKW Radio Tetrode water
TH524 A 250 kW Radio Triode water
: TH 538 300 kW Radio Tetrode water
‘ TH 538 V 300 kW Radio Tetrode water
: l TH 539 A 1.2 MW Radio Tetrode water
e TH 546 100 kW FM Tetrode water
TH 548 520 kW Radio Tetrode water
TH 555 200 kW Radio Tetrode water
. I TH573V 300 kW Radio Tetrode water
TH 580 100 kW Radio Tetrode water
3 ‘ TH 581 V 125 kW Radio Tetrode water
s TH 583 110 kW Radio Tetrode water
TH 584 10.5 kW UHF Tetrode water
“ l TH 590 10.5 kW UHF Tetrode water
TH 6090 Thyratron
| TH 6091 Thyratron
. I TH 6092 Thyratron
o TH 18006 Cavity
' /) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES 9




TH 225

m Output power

250 W
up to 500 MHz

General characteristics
CathOde. ..o et e a e e oxide
Heating(1) oo direct, dc or single phase
Interelectrode capacitances, approx.:

Ground/cathode connection:

Ta] o] | GO PP PO UPPPUPRPRPOt 15.7 pF
OULPUL et 4.5 pF
feed-through ... 0.04 pF
Ground/grid connection:
T3] o] V] SO O PP OO RO TP 13 pF
OUEDUL oot e e 4.5 pF
feed-through ......ccociciiiii 0.01 pF
Amplification factor, aVerage ............ccocoiivrvioccii e 5
Transconductance (la=02 A, Vg2 =250 V).ccooooiiiiiniiiinnes 12 mANV
Operating POSItION .......oiviiit et any
Weight, @pproX......ccccoviiiiiini e 140 g
DimMENSIONS ..o see page 55
Anode, electrode terminal and ceramic cooling (2):
BYIDE ittt forced air
temperature on the tube, Max. ... 250 °C

FM/VHF tetrode

Maximum ratings

Anode voltage ........cccooevviin
Control-grid voltage ........ccocveveii i
Screen-grid voltage........... ,

Peak cathode current
Anode dissipation .........cccovvviiinins
Control-grid dissipation ............cccovininins 2W
Screen-grid dissipation ...........ccccoiniiins 12W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 6 V produces a heating current of 2.6 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Typical operation Output power 250 W

carrier conditions Frequency 500 MHz
Anode voltage 2 kV
Screen-grid voltage 250 \
Control-grid bias voltage - 90 %
Anode current | 250 mA
Screen-grid current 10 mA
Control-grid current 10 mA

12 /) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES
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TH 298 FM/VHF tetrode

m Output power
up to 2.2 kW

peak-of sync in common amplification
3.75 kW in sound carrier amplification
3 kW in FM radio transmitters
General characteristics
CathOTe ...ceeeee et thoriated tungsten
HEating (1) ceveiiire i e s direct ‘
interelectrode capacitances, approx.: g tf
cathode-control grid ......ccoocvvviiiiiciiiniii 40 pF co
control grid-SCreen grid ......o.ovcieeiveeie st 75 pF L )
screen grid-an0de ...t 11.5 pF
Amplification factor, aVerage ........ccocccviveevieii 7
Transconductance (la=1.5A, Vg2 =600 V).......cc.oovinnnrnen 40 mA/N -~
Operating POSHION ......eiiire et vertical LM’}
WeEIght, APPIOX. i iieeeiiriiiiiice ettt 2 kg
DIMensions ... see page 55
ANode CoOlING (2)..veeiieiiieii e forced air  Maximum ratings
@IF flOW, MIN. s 5 M3/MN FreqUENCY evvreeeeeeeerosseeereesseeseereees 300 MHz
corresponding Pressure drop ..o Smbar  “Anode voltage ..co.co..oeieveeei e 5 kV
outlet air temperature, less than ..., 100 °C  ANOAE CUITENL oo 25 A
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation...........ccoceveiieerienenn. 5 kW
BY P ettt e forced air  Control-grid dissipation ..........c.coccevvenee. 40 W
temperature on the tube, max.............coc 250°C  Screen-grid dissipation .........c.covcveeeen. 60 W
(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 6 V produces a heating current of 50 A.
(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.
Common Sound FM
amplification only radio
Typical operation  Sound carrier output power - 3.75 - kW
at 178 MHz Peak-of-sync output power 2.2 - 3 KW
T . in th - 1 dB bandwidth 8 4 - MHz
Voperationinthe 345 panqwidth - - >300  kHz
matched cavity Intermodulation products - 48 - - dB
Anode voltage 4.5 5 5 kV
Screen-grid voltage 500 500 400 \
Anode current, with signal 1.35 1.5 0.8 A
Screen-grid current 10 50 20 mA
Control-grid current negligible negligible 35 mA
Anode current at zero signal 0.6 0.6 0.1 A
TH 18324A matched circuit assembly S
For UHF-TV transmitters and translators
(Band HlI)
Operating freqQUENCY .....ooviveenciiiiiir i 178 to 227 MHz
DIimMENSIONS «.ooooiiieeies it 760 x 278 x 178 mm
Weight, approx (without tube) ......c.ccoviiiiciiniii et 25 kg
RF connections:
TPUL ottt er e e st female, type N
OULPUL oo standard EIA rigid coaxial line 7/8"
COONNG. ettt forced air

7\ THOMSON TUBES ELECTRONIQUES 13




TH 308 UHF triode

m Output power

upto 110 W
peak-of sync in common amplification

General characteristics

CAtROUE et oxide
HEAHNG (1) 1oeer ettt indirect
Interelectrode capacitances, approx.. '
CAtNOAE-Gr . oviveeeiiris i 16 pF
CAtNOTE-BNOUE 1eiovriiiieireeirei e e en ittt 0.13 pF
ToTaTs B-UaTe)s [ UNNRRRUTRUTIOTISRTOTTRTSR P ST PP SRS 7.3 pF
Amplification factor, AVErage ...... oo 80
Transconductance (1a = 0.25 A) .o 45 mAN
Operating POSHION ... any
WEIGNE, BPPIOX.1ererecriieriiarireessns et 950 g
DIMENSIONS vvveevveieiireiivisinnesieermies e esve s e see page 55
ANOE COONG (2 cvvvrreerermrmrrrreere et forced air
QUE FIOW, TN teeiiii ot eiee s ee b b s 450 {/mn . .
corresponding pressure drop ... 0.8 mbar Maximum ratings
outlet air temperature, MaX. ..o 100°C  Frequenty.......cccmiinieeineinnss 1000 MHz
Electrode terminal and ceramic seal cooling VORAGE oot 2.2kV
BYDE <o eveeeae st forced air  AnOde CUITENT ....oiiei e 0.6 A
temperature on the tube, MaX. ...l 250 °C  Anode dissipation ......c.c.ccceriiiiiineninnne 700 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voitage according to each particular situation.
As an indication for equipment design puiposes only, a heater voltage of 6.3 V produces a heating current of 6 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

Comimon
amplification

Typical operation Peak-of-sync output power 110 W
at780 MHz 4 gB bandwidth 10 | MHz

in the matched cavity  intermodulation products -52 dB
TH 18362 Gain 16 dB

Anode voltage 1.8 kV

Grid voltage 20 \

Anode current, with signal 0.3 A

Anode current at zero signal 0.2 A

TH 18362 matched circuit assembly

For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)

Operating freQUENCY .......oovvvirr s 460 to 860 MHz
DIMENSIONS cavvvveivieeeeeernresrereracrsesire e ssraseaes 571.5x 260 x 162 mm
Waight, approx (Without tub@) ... 10 kg
RF connections:

TOPUL oot female, type BNC

OULPUE oot et female, type N
forced air

14




TH 326

m Output power

up to 50 W
peak-of sync in common amplification

General characteristics

CANOTE 1 vrietiee ettt e e e e ey e oxide
HEALNG (1) voverereeriereecrmiis e, indirect
Interelectrode capacitances, approx.:
€athOde-grid...ccocoi i 22 pF
CathOdE-aN00E ...c.civieiriieieiiicii it 0.05 pF
Grid-AN0GE ..o 3.9 pF
Amplification factor, aVerage ... 250
Transconductance {la=0.15 A) ........... SUT O OTOUO PPN 80 mA/V
Operating POSItION ....o.vviiieiet e any
Weight, approX......coveieoimeiiinncnen ! SUUTOTUURR 170 g
DIMEASIONS ..eiivieeeireeirtree st ee e see page 55
ANOAE COONING (2)-rreuecririeeniiriiiiir e forced air
AIF FLOW, MMM oottt 280 I/mn
corresponding Pressure drop ... e 0.5 mbar
outlet air temperature, MaX. ......ccccovvvmvreriiireiic e 100 °C
Electrode terminal and ceramic seal cooling
YD oot e forced air
temperature on the tube, Max. ..o 150 °C

UHF triode

Maximum ratings

VORBGE ..ot 2 kV
ANOde CUMENt ..o 250 mA
Anode dissipation .........ceeicieeeiininn 270 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 5 V produces a heating current of 2 A

(2) Values for cooling given for anode dissipation of 200 W.

Typical operation

at 780 MHz

in the matched cavity
TH 18261 Gain

Common
amplification
Peak-of-sync output power 50 w
- 1 dB bandwidth 10 MHz
intermodulation products -53 dB
20 dB
Anode voltage 1.8 kv
Grid voltage -7 Vv
~ Anode current, with signal 165 rhA
Grid current negligible
Anode current at zero signal 140 mA

TH 18261 matched circuit assembly

For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)

Operating freQUENCY ......cooecriiviiiiin i 470 to 960 MHz
DIMENSIONS ....vveieiirieeiee et 460 x 240 x 150 mm
Weight, approx (Without tube) ... 6 kg
RF connections:
INPUL vt oo female, type BNC
OULPUL Lt female, type N
COONMG e e rr e eererie et s forced air




| TH 327 | UHF tetrode

m Output power
up to 550 W

peak-of sync in common amplification
up to 1.2 W in sound carrier amplification

General characteristics
CathO8 oo thoriated tungsten
direct

HEAHNG (1) crortierreri e
interelectrode capacitances, approx.:
cathode-control Grid ... 40 pF
control grid-screen grid ..o
SCreen Grid-AN0UE .....ooveiiiirii i 8.2 pF
Ampiification factor, QVETage ........cocveiiriri e 7
Transconductance (la=1.5A, Vg2 =400 V)........cceoincnnnin 40 mAYV

Operating POSHION ....oviviiii i

Weight, @PPIOX. .ccieiiiiiiiiiiieii et 2.3 kg
DIMENSIONS «oioteeieieererinrareareretr e s ae et isnesabbesnassassssbasrninie see page 55

ANOAE COONNG (2) vt forced air  Maximum ratings
A1 FLOW, MUN. oot 2MYM0 FreQUENCY ovveeeveeeerer e i

corresponding Pressure drop ... 2mbar  Anode VOIAGE ....c..oov.vverrreeiieicieian 5 kV
outlet air temperature, Max. ..o 100 °C  ANOGE CUITENE weeeeieeeee e 2A

Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation..........coecieien 4.5 kW
forced air  Control-grid dissipation .........ccoocecoeencs. 5w

YD et
temperature on the tube, MaX. ... 250 °C  Screen-grid dissipation ... 25 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 6 V produces a heating current of 34 A.

(2) Values for cooling given for anode dissipation of 2 kW.

Common Sound
ampilification only

Typical operation Peak-of-sync output power 550

at 800 MHz Sound carrier output power .
in the matched cavity ' 95 bandwidih 10
Intermodulation products -54

l TH18363 o, 155 155 dB

=2

1200
10 MHz

- Anode voltage 3.5
Screen-grid voltage 400 400 \
Anode current, with signal 0.65 1 A
Screen-grid current 2 5 mA
Control-grid current negligible negligible
Anode current at zero signal 0.5 0.5

TH 18363 matched circuit assembly —

For UHF-TV transmitters and translators .
(Bands IV and V) : :

' Operating freqQUeNCy......ccccoviriiiii i
DIMENSIONS .oviviei i
Weight, approx (without tube) ...

RF connections;
female, type N

standard EIA 7/8"
forced air

) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES




TH 328 UHF triode

m Output power

upto 110 W
peak-of sync in common amplification

General characteristics

TCAtNOAE ettt e oxide
HEAUNG (1) 1t ivi ettt e indirect
Interelectrode capacitances, approx.:
for=X(aoTe [ Tte [2To DTN OO PRSPPI RO PRI 19 pF
CathOde-8N0TE ..oiiiviiviiiireie i 0.07 pF
GHA-AN0E.... ..ot 8.2 pF -
Amplification factor, average ......c...ccccoviiiierniecnen 180
Transconductance (1a = 0.4 A) oo, 85 mA/V
Operating POSHION ..o any
Weight, apPrOX.....oiveeciiiiiriiee et 950 g
DIMENSIONS ..oeiiiiiiiiiiiiii et see page 55
ANOAE COONING (2).ueeriiieeeeaririircriie et forced air
aIr FIOW, IMIN. e 470 l/mn . .
COrresponding Pressure drop ........cocceeceveereveessersinsrernnns 1mbar Maximum ratings
outlet air temperature, MaX. ... rreeeaeeir e 100°C  Frequency.........c.nn, 1000 MHz
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode voltage ..., 2.2 kV
1877 0 P PO TS U S OO PURPIPP TR forced air  Anode current.......ii 0.6 A
temperature on the tube, max. ... 250 °C  Anode dissipation ........ccccovieiinrenyeeinns 750 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation,
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 5.5 V produces a heating current of 5.4 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

Common
amplification
Typical operation Peak-of-sync output power 110 w
at 780 MHz . 1 gB bandwidth 10 MHz
in the matched cavity Intermodulation products - 52 dB
TH 18362 Gain 20 dB
Anode voltage 1.8 kV
Grid voltage -6 \
Anode current, with signal 0.43 A
Anode current at zero signal 0.4 A

TH 18362 matched circuit assembly

For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)

Operating freQUENCY ......covccr i, 460 to 860 MHz
DimenSions ....cooeeiieee e 571.5 x 260 x 162 mm :
Weight, approx {(without tube) ..........ccoocciiimmiii 10 kg .
RF connections: bt
3] o 0 SRRSO T SO PPV PPR PP female, type BNC
OUEPUL .ot female, type N
COOING. ettt e forced air

. . G- - - B N B B R B S S e s



TH 327

m Output power

up to 550 W
peak-of sync in common amplification
up to 1.2 W in sound carrier amplification

General characteristics

UHF tetrode

CathOGe ..oioovvieeiecet e e thoriated tungsten

HEAHNG (1) 1.voveviercr et direct

Interelectrode capacitances, approx.:
cathode-control grid ... 40 pF
control grid-screen grid ... 50 pF
screen grid-anode ... 8.2 pF

Amplification factor, aVerage ... ... 7

Transconductance (la=1.5A, Vg2 =400 V). ... 40 mAN

Operating POSIION ......c.ioviimriei vertical

WEIGHE, BPPTOX. «oevieeiiiiives it s 2.3 kg

DAMENSIONS cooeiiiiiiiiii i e e see page 55

ANOAE COOING (2).. v iiveeiiiieiiiiir i forced air  Maximum ratings
QFHIOW, MM oo e e 2M3/MN  FreQUENCY....ovvveevieersersseresessenenons 1000 MHz
corresponding pressure drop ... 2mbar  Anode VORAGE .......cevecrrereeeenniieeinnns 5 kV
outlet air temperature, Max. ..ot 100°C  ANOGE CUITENL cuvveevteeeeeeireeireeeiesineeairesenns 2 A

Electrode terminal and ceramic seal cooling X Anode dissipation..............coveeeeeccines 4.5 kW
VP vt s forced air  Control-grid dissipation ..........c.cocvnieiinn 5W
temperature on the tube, Max. ... 250 °C  Screen-grid dissipation ... 25W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operaling voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 6 V produces a heating current of 34 A,

(2) Values for cooling given for anode dissipation of 2 kW.

Common Sound
amplification only

Typical operation Peak-of-sync output power 550 - 4

at 800 MHz Sound carrier output power - 1200 w
in the matched cavity -1dB bandeidth 10 10 MHz
Intermodulation products -54 - dB

TH18363  Gjiq 15.5 15.5 B

- Anode voltage 3.5 4 kV

Screen-grid voltage 400 400 \Y

Anode current, with signal 0.65 1 A

Screen-grid current 2 5 mA

Control-grid current negligible negligible
. Anode current at zero signal 0.5 0.5 A
TH 18363 matched circuit assembly —

" For UHF-TV transmitters and translators
" (Bands IV and V)

Operating freqUeNCY ..o 470 to 860 MHz
DIMENSIONS oocvvveei e 644 x 268 x 200 mm
Weight, approx (Without tube) ... 20 kg
RF connections:
TAPUL ¢ttt e female, type N
QUIPUL 11t e e standard EIA 7/8"
COONNG . vvererreenrirects i b s forced air
16 Al

THOMSON TUBES ELECTRONIQUES



TH 338 UHF triode

m Output power

up to 220 W
peak-of sync in common amplification

General characteristics

CANOUE oo e e oxide
HEALMG (1) «oreieererieie et indirect
Interelectrode capacitances, approx..
Cathode-grid . ..c.ooiiii i 16 pF
Cathode-an0dE ....cceiiiiiieiii it 0.13 pF
GAA-ENOTE ...t e 7.3 pF
Amplification factor, aVerage ........ccccoeriiie i 80
Transconductance (1a = 0.25 A) oo 45 mAN
Operating POSIION ..cv.covecieiriiiie it any il
Weight, 8PPIOX. ..ivviiereitiei et 1.2 kg
DIMENSIONS .vveiveteeerectieeeeire e eiee e tae s rbes e saba e snnt e ares see page 55
ANOde COOlNG (2) e viiiieireiiriiiir e e forced air
QI FIOW, MINL Lot s 1250 l/mn . .
corresponding pPressure drop ..., 4.5 mbar Maximum ratlngs
outiet air temperature, MaX. ..o 100 °C  Frequency......ieniieniennenninnnns 1000 MHz
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode voltage ......ccoceviriininienienn 2.5kV
BYIPE ceer e et forced air  Anode current ... 06A
temperature on the tube, MaX. ... 250 °C  Anode dissipation........oceieieiiiennne 1.2 kW

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 6.3 V produces a heating current of 6 A.

(2) Values for cooling given for anode dissipation of 1 kW.

Common
amplification
Typical operation Peak-of-sync output power 220 W
at 780 MHz . 1 4B bandwidth 10 MHz
in the matched cavity Intermodulation products - 52 dB
l TH 18462 Gain 16 dB
Anode voltage 2.4 kV
Grid voltage -22 v
l ‘ Anode current, with signal _ 0.45 A
a Anode current at zero signal 0.4 A
' \ TH 18462 matched circuit assembly
For UHF-TV transmitters and transiators
l (Bands IV and V)
I Operating frequency ...........ccoeeriin e e 460 to 860 MHz
' DIMENSIONS 1vevevenrerreieereeieniesie et esereeenes 571.5 x 260 x 162 mm
Weight, approx (Without tUDE) ..o 10 kg
‘ RF connections:
TAPUL vttt female, type BNC
- OUEPUL ettt female, type N
l : COONNG. ettt e forced air
‘ 18 /) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES

e e ———— e ]




_——————-———

| TH 339 UHF triode

m Output power

upto220 W
peak-of sync in common amplification

General characteristics

CatROTE .o e oxide
Heating (1) .o indirect
Interelectrode capacitances, approx.:
cathode-grid ..o 19 pF
cathode-anode ..........ccoooiii 0.07 pF
GrHA-ENOE ...coeiiiiiiie i 7.3 pF
Amplification factor, average ..........coceiiiiiiiicim i 180
Transconductance (1a = 0.4 A) ..o 85 mA/NV
Operating POSItION .....ocoiviiiiiiie e any i
WEIGht, @PPIOX. c.uerieririiriiiniiiiie i 1.2 kg
DIMENSIONS ..o see page 55
ANOde COONNG (2)..vverviriiriiiiiiiiiii e forced air
AT FlOW, MIN. e 1250 I/mn \ .
corresponding pressure drop, MaX ............ccooeeeroveveeon, 45mpar Maximum ratings
outlet air temperature, MaX. ... 100°C  Frequency....oooccecieieeeeiciieeene 1000 MHz
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode voltage ......cooeeviiiiiiiin s 2.2kV
TYPE c o e forced air  Anode current.......co.cooviii e 0.6 A
‘temperature on the tube, max.............. s 250 °C  Anode dissipation...........ccoecvniiiinenn. 1.2 kW

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 5.5 V produces a heating current of 5.5 A.

(2) Values for cooling given for anode dissipation of 1 kW.

Common
amplification
Typical operation Peak-of-sync output power 220 w
at 780 MHz . 1 4B bandwidth 10 MHz
in the matched cavity Intermodulation products : - 52 dB
TH 18462 Gain 20 dB
Anode voltage 2.0 kV
Grid voltage -9 -V
Anode current, with signal 0.45 A
Anode current at zero signal 0.35 A

TH 18462 matched circuit assembly

For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)

Operating freqQUENCY ......ocovvi i 460 to 860 MHz

DIiMENSIoONS ..o 571.5x 260 x 162 mm

Weight, approx (without tube) ........c.oeeiiii 10 kg

RF connections: g
DU ..ottt ettt eseseaenes female, type BNC -
OULPUL ...ttt female, type N L

L07eTo][1aTe TR T PP P TPV VURUROPRROTON forced air

/Y THOMSON TUBES ELECTRONIQUES 19




TH 341

m Output power

up to 10 kW
in FM radio transmitters

General characteristics

CatNOTUE oot ettt thoriated tungsten
Heating (1) e direct, dc or single phase
interelectrode capacitances, approx.:
cathode-control grid ... 72 pF
control grid-sCreen grid ... 135 pF
SCreen grid-aN0TE .......coiv i 19 pF
Amplification factor, AVEIAGE . ... e 5.5
Transconductance (la=0.15 A, Vg2 =500 V)., 60 mAV
Operating POSHION ...coiiirir e vertical
WEight, PPIOX. .ot 3.5kg
DIIMENSIONS 1ot eiieeteee e eee st e r s ra et see page 55
Anode COONNG (R)...viviiiierr e forced air
QIF FIOW, INUN. oot eie e 6 m3/mn
corresponding Pressure drop ..o 1.5 mbar
- outlet air temperature, Max. ..o 100 °C

Electrode terminal and ceramic seal cooling
11701 T

FM tetrode

o

Maximum ratings

Frequency.....occeevnienen e 120 MHz
ANode VOIAGE ....ovvivveiiiniie i 8 kV
ANOde CUITENt oot 6 A
Anode dissipation.........cccoooviiiinciins 6 kW

Control-grid dissipation ........ccc.c.cceeeees 50 W
Screen-grid dissipation ... 150 W

temperature on the tube, MaX. ..o 250 °C

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a healer voltage of 6.5 V produces a heating current of 85 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

TH 18108G TH18108K

Grounded-grid Grounded-cathode
operation operation

10 10 kW
300 kHz
21 aB

Typical operation
at 108 MHz

Output power
- 0.2 dB bandwidth 300
in the matched cavity Gain 17
TH 18108 Anode voltage 7 6.5 kV
Screen-grid voltage 400 500 \
Anode current, with signal 2 1.85 A
Screen-grid current 60 70 mA
Control-grid current 30 30 mA

| Anode current at zero signal 0.25 0.05 A

TH 18108G/TH 18108K matched circuit assemblies

For FM radio transmitters

Operating freQUENCY .......oooci it 87 to 108 MHz
Dimensions, TH 18108G.......cocoiiiiii 555 x 455 x 241 mm
Dimensions, TH 18108K ... 561 x 340 x 241 mm
Weight, approx (without tube), TH 18108G ..o 38 kg
Weight, approx (without tube), TH 18108K........os 25 kg
RF connections:

/) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES

l 20
e et - .




TH 343 _ | | FM tetrode

m Output power I
up to 30 kW @
in FM radio transmitters QR 8

l General characteristics
CAtNOUE oeeeeeeeeieeeeeie e e venee bbb thoriated tungsten
Heating (1) oo, direct, dc or single phase “rmans IW“'
I interelectrode capacitances, approx.: \W
: Cathode-CoNtrol Grid ..o vt 110 pF
i control grid-SCreen grid ... 215 pF M
SCreen grid-AN0UE .....ouivririreriiir e 28 pF “
I Amplification factor, @Verage ... 7 - Ve
: Transconductance (la=2 A, Vg2 =500 V)......ooooeiiiinnine 100 mA/NV v
] Operating POSHION ..o vertical
WEIGNT, PPIOX. .eiiriiiiiiei it 6 kg
DIMENSIONS 1eveeieieeies ettt see page 55
ANOAE COONNG (2) e ireireieiieciir i forced ar  Maximum ratings
; QI FIOW, MM, (vt e 14 M3MN FraqUeNCY ..ov.vvereeveoorereerrer e 120 MHz
corresponding Pressure drop ... 5mbar  Anode VOIAGE ....c.ccovvveveveirier e, 10 kV
outiet air temperature, MaX. .......ooirieieiirer e 100 °C  ANOGE CUITEM v oo 7A
! Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation........c.cceiiieirniee 18 kW
| YD 1oeiveeeeenecmnsineeeiete st bbbt forced air  Control-grid dissipation .............ccccevee 100 W
' temperature on the tube, MaX. ... 250°C -Screen-grid dissipation ... 300 W
(1) Thomson Tubes Efectroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
E As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 7.6 V produces a heating current of 120 A.
I (2) Values for cooling given for anode dissipation of 12 kW.
§ Grounded-grid operation Example 1 Example 2
Typical operation Output power 20 30 kW
at 108 MHz .2 4B bandwidth 300 300 kHz
i in the matched cavity Gain 17 18 dB
TH 18230G Anode voltage ‘ 8.5 9.5 kv
Screen-grid voltage 500 600 SV
1 Anode current, with signal 2.9 4.2 A
| Screen-grid current k 120 220 mA
E Control-grid current 30 4 mA
5 Anode current at zero signal 0.05 0.5 A

TH 18230G  matched circuit assembly

For FM radio transmitters

Operating frequency ..., 87.5 to 108 MHz
DIMENSIONS ..ottt e 800 x 580 x 483 mm
Weight, approx (without tube) ... 63 kg
RF connections:

INDUL oo female, type N %?ﬁhw'
QUEDUL ..eocvevaaeee et eesrene st simae s ElIA standard 3 1/8" " {“
: forced air

Q]
o
=4
=
@
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TH 343 FM tetrode

m Output power [ e
| 3
up to 30 kW i S o
in FM radio transmitters R
| General characteristics
CAINOAE ooeeeeeiieieeerr e iie st thoriated tungsten :
HEatiNG (1) e direct, dc or single phase - e
I interelectrode capacitances, approx.. \\\m\‘ﬂW ~
' cathode-Control Grid .. ..o 110 pF :
; control grid-sCreen grid ... 215 pF ;
i SCrEen grid-AN0GE ... corimrrsirresrrese s 28 pfF
l Amplification factor, AVErage ... 7 e e et
: Transconductance (la =2 A, Vg2 = 500 V). 100 mANV
: Operating POSIION .o.o.ivrverrrimiri e vertical
’ WEIGNE, BPPIOX. crverrreirrsirrisseirsseess st 6 kg
| DIMENSIONS «vvveeeeteriririneeseeariiereeeeaaarbrsereessabaar s see page 55 .
] Anode cooling (2) vt forced air  Maximum ratings
] QU FIOW, TTHM. —eeeeeeer ettt mrr e e 14 M3MN FraQUENCY wevveevereresirsesiereereeeeneos 120 MHz
corresponding Pressure drop ... 5mbar  Anode VOUAGE ......owrierirmimininirinins 10 kV
outlet air temperature, MAaX. ... 100 °C ANOAE CUETENL 1ovve et eeeee e eeeee e eren s 7 A
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation.. ... 18 kW
i BYPE ©ovoereeese e forced air  Control-grid dissipation ......coecenns 100 W
temperature on the tube, Max. ... 250 °C  Screen-grid dissipation ... 300 W
(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 7.6 V produces a heating current of 120 A.
(2) Values for cooling given for anode dissipation of 12 kW.
% Grounded-grid operation Example 1 Example 2
l Typical operation Qutput power 20 30 kW
e at 108 MHz .2 dB bandwidth 300 300 “kHz
V in the matched cavity Gain 17 18 . dB
TH 18230G  Anode voltage 8.5 9.5 kV
Screen-grid voltage 500 600 \%
Anode current, with signal 2.9 4.2 A
E Screen-grid current 120 220 mA
! : ‘
l Control-grid current 30 4 mA
Anode current at zero signal 0.05 0.5 A

_

TH 18230G  matched circuit assembly

For FM radio transmitters

S TR S

l OpErating frEQUENCY ....c.erwrereensrire e 87.5 to 108 MHz

DIMENSIONS .oeverererirreerereeririrrarierieaaaateaassea e esinane 800 x 580 x 483 mm

; Weight, approx (Without tUDE) ...t 63 kg
! RF connections:

li FAPUL 1.t st s female, type N

i OUEDUL - e eveee e EIA standard 3 1/8"

‘ 07 o)1 12Te TRNO RO E T P PP S RIS PP I forced air

ELECTRONIQUES 21




TH 344

m Output power

up to 15 kW
in FM radio transmitters

General characteristics
CAtROTE o oveveveeeeeereeie e thoriated tungsten
direct, dc or ac

HEAtING (1) oreerreeiririniire e
Interelectrode capacitances, approx.:
Cathode-CoNrol Qrit ... it 95 pF
CORLIOl GrIdsSCIEEM L.o.cuiirimer ettt 76 pF
screen grid-an0de ........cooveviirni 22 pF
Amplification factor, BVETagE ..o 8
Transconductance (la =3 A, Vg2 =800 V).....ooovriiininns 53 mA/NV
Operating POSHION ..ot vertical
WEIGNT, APPIOX. ¢ vevtiiaieirieiittiart ettt b 6.7 kg
DIMIEBNSIONS 1ovveeeeevrrieieeeea it s esrane s ireeaan et e see page 55
ANOAE COONNG (2)1reereicriiiriniiree et forced air
A FIOW, TOUN. cerett e ettt asn e 12 m3/mn
corresponding Pressure AropP ... 9 mbar
outlet air temperature, MAaX. ..o 100 °C
Electrode terminal and ceramic seal cooling
BYPB ooeere ettt forced air
temperature on the tube, MAaX. ... 220 °C

(250 °C on grid connections)

FM tetrode

FHUTI

Y THUMSON TUBES
ELECTRONIQUES

Ve
A B FANOCE

W

Maximum ratings

FroqUENCY ..ooievererrererir e 120 MHz
Anode VOREGE ...ooooimeriiirir i 9 kv
ANOCE CUITENT ..viiiieiieriiiieee s 6 A
Anode dissipation.......cocccomveirienniiinnn 12 kW
Control-grid dissipation .................c..e 100 W
Screen-grid dissipation ...........c.c..oevene 300 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 9.5 V produces a heating current of 80 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Example 1 Example 2

Typical operation Output power 15 10 kW
Class B al_tf_gs t'\f'HZ - 0.2 dB bandwidth 300 300 kHz
A 2w e
operation Anode voltage 8.5 7.5 KV

Screen-grid voltage 750 700 Vv

Control-grid bias voltage - 90 -100 \)

Anode current, with signal 2.5 1.9 A
Screen-grid current 250 180 mA
30 20 mA

Control-grid current

22

/) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES
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TH 345

m Output power

up to 22 kW
in FM radio transmitters

General characteristics

CathOUB ..veiiiiecie e thoriated tungsten
HEatiNG (1) coveie e direct, dc or ac
Interelectrode capacitances, approx.:
cathode-control grid ......cccoreiiiirieiii i e 82 pF
control grid-screen grid ... 128 pF
screen grid-anode .........oooiviiiieieni 21 pF
Amplification factor, QVEIage ........ccovveirirer i 7
Transconductance (la = 3 A, Vg2 =800 V)......ccoveeniiiinnnn, 80 mANV
Operating POSIHION ... vertical
WEIght, BPPIOX. ceiciiciiiiiiis it 7 kg
Dimensions ............ UV P PRSPPI see page 55
ANnode COONNG (2).ivviiiiiriicirerenit e forced air
AT FIOW, MU <oiivee e er e nir et s s 22 m3/mn
corresponding pressure drop ... 9 mbar
outlet air temperature, MaXx. .......ccccccoviimriieiniiininin e 100 °C
Electrode terminal and ceramic seal cooling
YD et forced air
temperature on the tuUbe, MaX. ... 220 °C

(280 °C on heater connections)

FM tetrode

ol /i

) THOMSOR TUBES
ELECTRONIQUES

TH 348

o s
;S 17
i

Maximum ratings

Frequency ... 120 MHz
Anode voltage ........oooeeiivieniii 12 kV
Anode GUrrent ..o B A
Anode dissipation.........cceeiviciiniinnn 16 kW
Control-grid dissipation .......cccoevennean 70W
Screen-grid dissipation ............cocoee 270 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 9 V produces a heating current of 120 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Example 1 Example 2

Typical operation  —5 0 o 113 22 KW
at108 MHz 4 5 4 pandwidtn 300 300 kHz
Grougzzg;ﬂgg Gain 18 16 dB
Anode voltage 9 9 kV

Screen-grid voltage 600 800 \

Control-grid bias voltage - 140 - 140 Vv

Anode current, with signal 1.6 3.4 A
Screen-grid current 100 230 mA
Control-grid current 5 20 mA




TH 346 | , FM tetrode

m Output power

up to 60 kW
in FM radio transmitters

General characteristics

CatNOTE i thoriated tungsten
Heating (1) .vvoeeiiiii s direct, dc or single phase ac
Interelectrode capacitances, approx.:
Cathode-Control grid .o e 160 pF ,
( CONtrol grid-sCreen grid .....ccoiiiiviii 210 pF i
screen grid-Bn00E . ... 30 pF _/)
Amplification factor, AVErage ........ccvivo i 6 i J '
l‘ Transconductance (Ila=5A, Vg2 =800 V)......c.occoiirineennn 110 mA/NV '
Operating POSTHON ..o vertical
WEIGHT, APPIOX. cviitiinrirririiieiir e 26 kg
DIMNENSIONS .eteivveeiriveiee e er et e et ie et seepage 55 Maximum raﬁngs

ANOde COONNG (2) vttt forced air  FraqUeNCY .....coovevecrrerireirerrcnns 120 MHz

AT TIOW, UL ve et eevee vt eraeeer et 25 M3MN  Anode VORAGE c.v.vvvveereeereeieeecrrereciene 15 kV
outlet air temperature, MaxX. ... 100°C  ANOCE CUITENE evevieeiee e

Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation. ...
YD ettt s forced air  Controi-grid dissipation ...........cc..cee...... 300 W

temperature on the tube, max.............. TP PSPPI 200 °C  Screen-grid dissipation .........ccccoeiine 600 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.

As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 10 V produces a heating current of 210A.
(2) Values for cooling given for maximum ancde dissipation.

Grounded-grid
operation

Typical operation  oyiput power 60 kW
at 108 MHz . 0.2 4B bandwidth 300 kHz
in the matched cavity Gain 14 dB
TH 18346 Anode voltage 10 kV
Screen-grid voitage 1000 \

<

Control-grid bias voitage - 450
Anode current, with signal 7.4 A
Screen-grid current 380 mA

l Control-grid current 370 mA

TH 18346 matched circuit assembly

For FM radio transmitters  —

&2 o

Operating freqQUENCY ... 86.5 to 108 MHz
DIMENSIONS ...evveeivriiincie it 980 x 580 x 483 mm
Weight, approx (without tube) ... 65 kg

RF connections:
INPUL ettt n et female, type 7/8"
Ly e

COUEPUL L EIA standard 3 1/8"
COOlNG. vt riieirbe e et forced air

P’M«j “
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TH 347

m Output power

upto 1.1 kKW
peak-of-sync in common amplification
2.2 kW peak-of-sync in vision carrier amplification

General characteristics

CathOdB .ot thoriated tungsten
Heating (1) oo direct, dc or single phase ac
Interelectrode capacitances, approx.:
cathode-control grid ......cccooee e 40 pF
control grid-screen grid ........occoviiviiiiie s 50 pF
screen grid-anode ... 8.2 pF
Amplification factor, average ..........c.ccocoiviiin i 7
Transconductance (la=1.5A,Vg2=400 V).........cocivinnn. 40 mA/NV
Operating PoSItion ... vertical
Welght, apProX. ..o 2.3kg
DIMENSIONS Loiviieee et see page 55
ANOde COONING (2)..rvieriieieraiiie i forced air
AT FIOW, NN 1ot eee st e e 2.5 m3/mn
air inlet pressure, MaX. ..o e 3 mbar
outlet air temperature, MaX. ...c.coccovirriiiiniiinn e 100 °C
Electrode terminal and ceramic seal cooling
BYPE oot e e forced air
temperature on the tube, max........ccccovivv 250 °C

(2) Values for cooling given for anode dissipation of 2.5 kW.

UHF tetrode

E \\\.\\\\\ }IIIJ ‘ \)

Maximum ratings

Frequency......ccccccoveninienniciniecene 1000 MHz
Anode vORAGE ...coeeveciieieiie 5kV
Anode current ... 2A
"~ Anode dissipation.........ccceeiriniiiinins 4 5 kW
Control-grid dissipation ............ccccoccinin 5W
Screen-grid dissipation .........ccccceini 25W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 6 V produces a heating current of 34 A.

Typical operation 1 4B pandwidth

in the matched cavity Gain
TH 18363 Anode voltage

TH 18363 matched circuit assembly

For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)

Operating freqUENCY ... 470 to 860 MHz
DIMENSIONS ....vvvieiiierciee et e s 644 x 268 x 200 mm
Weight, approx (without tube) ..........ccooveniniiiiii e, 20 kg
RF connections:
INPUL e e female, type N
OUEPUL 1ttt e EIA standard 7/8"
[07ce)[12Yc TR OO YO PR DY OPIPIV RO RSP forced air

)\ THOMSON TUBES ELECTRONIQUES

Common Vision
amplification only

Peak-of-sync output power 1.1 2.2 kW
10 10 MHz

at 800 MHz  |ntermodulation products - 54 - dB
15.5 15.5 B

4 4 kV

Screen-grid voltage 400 400 Vv

Anode current, with signal 0.8 1.5 A
Screen-grid current 5 8 mA
Control-grid current negligible 2 mA

Anode current at zero signal 0.5 0.5 A

25



TH 349

m Output power

1 kW
in SSB, up to 110 MHz

General characteristics

072113707 [ TRURUU O PP U P P USSP PIUPIUSPIVPR oxide
HEAtNG (1) oo indirect
Interelectrodes capacitances, approx.(ground/cathode conection):
TBUL coe et 75 pF
FEACHION .o eeie et e e et e ar e e e ittt e s ere i es e e e ae e e et s e 0.06 pF
OUEPUL ettt 14.5 pF
Amplification factor, average ... 4.5
Transconductance (la=0.3 A, Vg2 =225 V) ..o 25 mA/N
Operating POSHION ... vertical
WEIGNE, APPIOX .ottt s 0.84 kg
07T T T=To1 (o] LT PRSP PO PP PSPPI PPRPPP TH 16054
DIMENSIONS Loviriieiiiiiiee et cr e see page 55
AROde COONNG (2) weiiireiiiiiiiiiee e forced air
AT FIOW, MM et 1.5 m3/mn
AN INIEt PreSSUTE, MAX...iiiiiiiireiiiieeaiiie e 2 mbar
outiel air tEMPErature ..ot 100 °C
Electrode terminal and ceramic cooling:
117701 YOOI PPUUIT VPP PSPPI PR forced air
temperature on the tube, MaX.........ccoooviinn 250 °C

AM tetrode

Maximum ratings

Anode volage ..o 3kV
Control-grid voltage .......c..ccccoovienns -150V
Screen-grid voltage..............ccocoei 400V
Cathode current, average........cooocooeeens 09 A
Anode dissipation.......cccoeooo i 1.5 kW
Control-grid dissipation.........cococeeeniiiinnn 1w
Screen-grid dissipation ... 12 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voliage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 6 V produces a heating current of 10.5 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Typical operation Output power 1 kW

carrier conditions Frequency 30 MHz
Anode voltage 2.75 kV
Screen-grid voltage 225 \
Control-grid bias voltage - 36 \Y
Anode current 700 mA
Screen-grid current 20 mA
Control-grid current 1 mA

) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES
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TH 361 FM/VHF tetrode

m Output power

up to 5.25 kW
peak-of-sync in common amplification
15 kW peak-of-sync in vision carrier amplification

General characteristics

CathOUE .oiiveiicriieriee ettt thoriated tungsten
HEAHNG (1) ettt direct
interelectrode capacitances, approx.:
cathode-control grid ... ... 83 pF
control grid-screen grid ... 135 pF
screen grid-anode ..o 17 pF
Amplification factor, QVErage ........c..oceiiiiins i 55
Transconductance (la=1.5A, Vg2 =500 V).........s 60 mA/V
Operating POSIION ..ot vertical
WEIGNE, BPPIOX. cvoveeiviresresiersresenesess e es s 75kg |
DIMEBNSIONS ..iiieeeieieeeee e e see page 55
ANode COONNG (2)..vveriiireeiiniiiiiiie e forced air  Maximum raﬁngs
A FlOW, MIN. Lo 13 M3MN FreQUENCY ..vvrvveeereeeoreeseeeeeeseenn. 300 MHz
corresponding pressure drop, MaX. .........cceeeeveeiienneenenans 9mbar  Anode VOREGE .....cccoovevivriieerrreeeee 7 kV
outlet air temperature, MaX. .....ccccvviviinrcieni e 100 °C  ANOUE CUMTENT oo e 8 A
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation..........cccceoeeveeererecrean 12 kW
BYPR Lotieti ittt s forced air  Control-grid dissipation ..........ccccvinnininns 50 W
temperature on the tube, Max. ... 250 °C  Screen-grid dissipation .........cccceeeein 150 W
(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 7 V produces a heating current of 140 A.
(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.
Common Vision
amplification only
Peak-of-sync output power 5.25 15 kW
Typical operation  _ 1 4B bandwidth 9 9 MHz
at 224 MHz Intermodulation products - 54 - dB
L in the matched cavity Gain 16.5 16 dB
TH 18326A Anode voltage 5.4 5.6 kV
, Screen-grid voltage 600 600 oV
Anode current, with signal 2.4 3.2 A
Screen-grid current 20 35 T mA
Control-grid current negligible negligible
Anode current at zero signal 1.8 1.2 A
TH 18326A matched circuit assembly .
. —
ﬁ For VHF-TV transmitters and translators
(Band 1lI)
Operating freQUENCY .....c.covrriiirnei e 160 to 230 MRz
DIMENSIONS .1iivvreieieiiiarieeesien s 1361 x 391 x 256 mm
Weight, approx (Without tube) ... 70 kg
RF connections:
I TDUL 1 et female, type N
output ... s EIA standard 1 5/8"
6o L] g TSROSO PR OISO TP P PP PP forced air
I 7\ THOMSON TUBES ELECTRONIQUES 27
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TH 371 | VHF tetrode

m Output power

up to 21 kW
peak-of sync in common amplification
33 kW peak-of sync in vision carrier amplification

General characteristics

CathOde ..o thoriated tungsten

HEALNG (1) 1evir s ieierie sttt direct

Interelectrode capacitances, approx.:
cathode-control grid ... 130 pF
control grid-screen grid ... 210 pF
Sereen grid-anode ..o 25 pF

Amplification factor, @aVerage ..o, 8

Transconductance (la=1.5A, Vg2 = 600V)....ccccoiniien 140 mA/N

Operating POSIION ...oiiiieeei e i vertical

Weight, @PPIOX. o 14 kg

DIMENSIONS 1.oivi ittt see page 55 :

ANOAE COOIING (2) v ivreeeiririre it e forced air  Maximum ratings
QI FLOW, MIM. Lot 22 M3YMN  FrQUENCY cveeveeveeeeeseeeereereesrorenn 300 MHz
corresponding Pressure Arop ... 12mbar  Anode VOIAGE ...cvevrevrerereeie e 8 kV
outlet air temperature, MaX. ..o 100 °C  ANOE CUITENE .ovveeees e eerrerereeeereeeas 10 A

Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation...........oc.ccveeenirinen. 18 kW
BYD 1ottt e forced air  Control-grid dissipation ........................ 150 W
temperature on the tube, Max. ..., 250 °C  Screen-grid dissipation .......c.ccovieinian 400 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 8 V produces a heating current of 180 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

Common Vision
amplification only
Typical operation Peak-of-sync output power 21 33 KW
at 174 MHz . 1 4B bandwidth 9 9 MHz
in the matched cavity Intermodulation products -54 - dB
TH 18327A Gain 16.5 16.5 dB
Anode voltage 6 5.9 kV
Screen-grid voltage 600 600 Vv
Anode current, with signal 5.4 6.3 A
Screen-grid current 85 90 mA
Control-grid current 15 25 mA
Anode current at zero signal 2 2 A
TH 18327A matched circuit assembly
For VHF-TV transmitters and translators
(Band llI)
Operating freQUeNCY ... 170 to 230 MHz
DHMENSIONS 1uvvneiiiii e e 977 x 450 x 344 mm
Weight, approx (without tube) ... 80 kg
RF connections: )
INPUE et female, type N
OULPUL 1t standard EIA 3 1/8”
COONNG ettt re e forced air
28 7\ THOMSON TUBES ELECTRONIQUES
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m Output power

up to 12 kW
in FM radio transmitters

General characteristics

(07211010 10 1= JPTUTTUTU OP PO VU PRPPPPP P PPPNPRIPS thoriated tungsten
HEAHNG (1) cervrieere et direct, dc or ac
Interelectrode capacitances, approx..
Cathode-CONrol Gridd . .ociiiieiiiie e 78 pF
control grid-screen grid ... 115 pF
SCrEen GHU-AN0UE .....civiiiriitcr 22 pF
Amplification factor, average ... S SRPPRO PR 8
Transconductance (la=2.5 A, Vg2 =800 V). 55 mA/NV
Operating POSItION ...viiieiiiii e vertical
WEIGNT, BPDIOX. viv vttt s 6.7 kg
DIMENISIONS .. .vveeeeeeiaerete e e e ctacratra e s bt e b see page 55
ANOde COONNG (2).nnrerreiiiriiiee et forced air
A TLOW, TN+ttt 12 m3/mn
corresponding pressure drof oo 9 mbar
outlet air temperature, MaX. ..o 100 °C
Electrode terminal and ceramic seal cooling
YD 1ottt et forced air
temperature on the tube, MaX. ... 220 °C

FM tetrode

Maximum ratings

FraqUeNnCY ..o 120 MHz
Anode VOIage .....c.ooovveiiii i 9 kV
Anode current ... 6 A
Anode dissipation.........cooooinen 12 kW
Control-grid dissipation ... 100 W
Screen-grid dissipation ... 300 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 9.5 V produces a heating current of 80 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation. '

Example 1 Example 2
Typical operation  ouiput power 15 10 kW
at 110 MHz . 02 dB bandwidth 300 300 kHz
for FM radio transmitters  Gain 23 25 dB
Grounded-cathode  Anode voltage 7.5 7.5 kv
operation ~ Screen-grid voltage 800 1000 \Y
| Contro!-grid bias voltage -110 -120 -V
Anode current, with signal 2.3 2.35 A
Screen-grid current 200 150 mA
Control-grid current 50 0 mA

TRONIQUES
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TH 375

m Output power

up to 5.5 kW
peak-of-sync in common amplification

15 kW
peak-of-sync in vision carrier

amplification
General characteristics
CCAthOde i e thoriated tungsten
HEAatNG (1) covrvrreei e direct, dc or ac
Interelectrode capacitances, approx.:
cathode-control grid ......ccoviiiiinii e 76 pF
control grid-screen grid ......ccoiiei 122 pF
SCreen grid-an0TE ....c...coovviiiiioiiiie e 22 pF
Amplification factor, aVerage ..........cccoveviirninnic 8.4
Transconductance (la=3 A, Vg2 =800 V)....ocivvriiiniiinnnn, 70 mANV
Operating POSHION ...vivivieiiee et e vertical
Weight, 8pProX. ..o 6.7 kg
DIMENSIONS oottt et e see page 55
ANnode COONNG (2) . it forced air
AIF FIOW, TN oottt e rne s 12 m3/mn
corresponding Pressure droP ... 9 mbar
outlet air tempPerature, MAX. . ...cccvrrroiiinieriire e 100 °C
Electrode terminal and ceramic seal cooling
YD e forced air
temperature on the tube, Max. ... 250 °C

VHF tetrode

s

AL e

) THOMSON TUBES
ELECTRONIQUES
TH 378
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Maximum ratings

Frequenty ..o 250 MHz
Anode voltage .......c.coveerviiiienieienniinn 5.5 kV
Anode CUrrent .....ccooviiiniiiriiie e 8 A
Anode dissipation........cccccvceiviceiincnn. 12 kW
Control-grid dissipation...........cc.co.oue. 100 W
Screen-grid dissipation .........cooeeninns 250 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 10 V produces a heating current of 86 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Common Vision
amplification only
Typical operation Peak-of-sync output power 55 16 kW
at 220 MHz - 4 4B bandwidth 9 7 MHz
for VHF-TV  intermodulation products - 54 - dB
transmitters  Gain 15.5 14 dB
and translators  Anode voltage 4.7 5.2 kV
(Band Ill)  Screen-grid voitage 800 900 \
Control-grid bias voltage -70 -90 \
Anode current, with signal 2.4 3.8 A
Scr;aen-grid current 120 60 mA
Control-grid current 20 50 mA

30

I

/) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES




TH 376 AM tetrode

m Output power

5 kW
in SSB, up to 110 MHz

W

General characteristics

CathOAE . oiiieiiiteer e thoriated tungsten
Heating (1) oo direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx. (grounded cathode):
o 10| SO OO ST PP PSPPSRI ER PRSI 115 pF
reaction ........... (ST UU OO RRRTORTOTUPROS 0.4 pF
OUEPUL 11 cveveetves et tes s sasb bbb bbb 12 pF . .
Amplification factor, @VErage «......c.covrimiiimiinsi 7 Maximum ratmgs
Transconductance (la = 1.5 A, Vg2 =600 V) ..o 40 mA/V Anade VO'Fage """"""""""""""""""""""" 6.5 kv
. . . Control-grid voltage .........cc.ooceeinenen -200V
Operating POSHION ....c.coimiieii e vertical SCreen-grid VOIAge .....corrrccoreserre 900 V
WEIGNE, BPPIOX . ccriiiiisiiiesieenie i s 2Kg  Peak cathode CUMTENt.....ooovoieeeeereeans 10 A
DIMENSIONS «.viiviisiviisrieaeeeerrereeesinnbaer s s e st trrer et iiaier e see page 55  Anode disSIPAtION. .......o..eveverereirienen. 5 kKW
CONMNECION ettt et it ettt e e e s e e e et et TH 16121 Control-grid dissipation .......cccoeeoveereann. 40 W
Anode COOlNG (2) .veriieieiiiricit et forced air  Screen-grid dissipation ... 60 W
QT FIOW, MM ..oeeivsts ettt et see s 5 m3/mn
correspgndlng PrESSUE ArOP ...oviiveeseressrierrens e s 9 mbar (1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
outlet air teMPeratlure .. .c..c.oovvvvivvrern e 100 °C  yoitage according to each particular situation. As an

indication for equipment design purposes only, a heater

Electrode terminal and ceramic cooling:
© 9 voltage of 6 V produces a heating current of 50 A.

Y 1 veveete ettt neesiecene b bt forced air (2) Values for cooling given for maximum anode
temperature on the tube, MaX ... 250 °C  dissipation.
Typical operation  output power 5 KW
carrier conditions Frequency 30 MHz
Anode voltage 6 kV
Screen-grid voltage 800 \
Control-grid bias voltage -110 \Y%
Anode current 1.5 A
Screen-grid current 40 mA
Control-grid current 0 A
Anode current at zero signal 0.7 A
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TH 382

UHF tetrode

m Output power
up to 5.25 kW

peak-of-sync in common amplification
11 kW

peak-of-sync in vision carrier amplification

General characteristics

CathOdB . e thoriated tungsten
HEANG (1) oottt direct
Interelectrodes capacitances. approx.:
cathode-control Grid ... 72 pF
control grid-screen grid ... 93 pF
screen grid-an0de ... ... 13.2 pF
Amplification factor, average ..........o.ooviviiniinei 8
Transconductance (la=1.5A, Vg2 =300 V).......ccoinen, 80 mA/V
Operating POSHION ...t vertical
WEIght, BPPIOX . eeeioiiiiiiieie et 7 kg
DIMENSIONS . ivivrnrrrrrcrierirreerirrecteeaetraeasisesesasisiasrrssnaarnsees see page 55
ANOdE COONNG (2)eriieiriiiiiiiceice e forced air
AT TIOW, TN .ottt er e e e et 13 m3/mn
corresponding pressure drop ... 8 mbar
outlet air temperature, MAX. .....coocvii e 100 °C
Electrode terminal and ceramic seai cooling
BV ottt forced air
temperature on the tube, MaX ... 300 °C

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

Maximum ratings

Frequency ...coocevireeeeieiiinrceee 1000 MHz
Anode voltage ........oocoovieeiriniiiinees 6.5 kV
ANode CUITENT ..ocvveiiiiin e 45A
Anode dissipation...........c.cccenn 12.5 kW
Control-grid dissipation.................c........ 50 W
Screen-grid dissipation ........................ 120 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only. a heater voltage of 4.2 V produces a heating current of 125 A.

Typical operation Peak-of-sync output power
at 800 MHz . 1 4B bandwidth
in the matched cavity Intermodulation products
TH 18482 Gain

Common Vision
amplification only

5.25 11 kW
12 12 MHz

- 52 - dB

15.5 15.4 dB

Anode voltage 5.5 5.5 kV

Screen-grid voltage 600 ‘ 600 \Y

Anode current, with signal 2.7 3.25 A
. Screen-grid current 30 30 mA
Control-grid current 10 5 mA
Anode current at zero signal 1.2 1.2 A

TH 18482 matched circuit assembly

For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)

Operating freQUeNCY ... 470 to 860 MHz
DIMENSIONS vvvirrrnrreirimrereierominrie e 1143 x 391 x 256 mm
Weight, approx (without tube) ........c.cccoo e, 70 kg
RF connections:
INPUL L.ttt e female, type N
QUEPUL. et standard EIA 1 5/8" or 3 1/8"
COONNG . ettt s forced air
32
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TH 393

m Output power

up to 2.2 kW

peak-of-sync in common amplification

4.4 kW peak-of-sync in vision carrier amplification
2.5 kW in sound carrier amplification

General characteristics

UHF tetrode

CathOTe .oiviii e thoriated tungsten
HEAUNG (1) oire it direct
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid ........cocoveiniviiiiiniin e e 45 pF
control grid-screen grid ... 72 pF
screen grid-anode ....c.cooiviiiniii e 9 pF
Amplification factor, @VErage .........covrmiiienins s 8
Transconductance (la = 1.5 A, Vg2=400V) ..o 80 mA/V %
Operating POSHION ...ccovviiieeii e vertical o
Weight, @pProX. ...t 3.6 kg
DIMENSIONS 1vvvviieireeiriinteees e ettt e ee s et a e e s aineesssseaanee s see page 55
AROAE COONNG (2)..neiriririiiirieevie et forced air : :
AT FLOW, Tt 8 m¥/mn Maximum ratings
COMTespPONTiNgG Pressure drop ........coe..crecvreerriersirerienons 9 mbar F;reqduencK """""""""""""""""""" 1000 'g]ré
outlet air temperature, Max. ......cccoiviiiiiiiii 100 °C NOGE VORAGE....oovorvrsee
X : . ANOde CUITeNt v 3A:
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation............ 7.5 kKW
EYPE rrieer et e R forced air  Control-grid dissipation... Lo5W
temperature on the tube, MaxX ... 300 °C  Screen-grid dissipation ...........ovveerinins 75 W
(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voitage of 6 V produces a heating current of 65 A.
(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.
Common Sound Vision
amplification only only
Typical operation Peak-of-sync output power 2.2 - 4.4 KW
at 800 MHz Sound carrier output power - 2.5 - kW
in the matched cavity -1dB bandw.ldth 11.5 115 115 MHz
TH 186 Intermodulation products -52 - - dB
H 65 Gain 16 16 16 dB
. Anode voltage 55 4 5 kv
Screen-grid voltage 600 500 700 \
Anode current, with signal 1.6 2 1.9 A
Screen-grid current 10 30 15 mA
Control-grid current negligible 5 1 mA
Anode current at zero signal 0.9 0.85 0.9 A
TH 18665 matched circuit assembly —
For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)
Operating freqUenCY ..ot 470 to 860 MHz
DIMENSIONS ..eoivvieeecereeriiier it ciree s 788 x 335 x 220 mm
Weight, approx (Without tube) ... 45 kg
RF connections:
IPUL L e male, type N
OULPUL .ot standard EIA 1 5/8" o
COONNG..1tcrerraeir ettt e e forced air
33
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TH 399 AM tetrode

m Output power

12 kW
in SSB, up to 120 MHz

General characteristics

CatNOTE ..o thoriated tungsten
Heating (1) ..o direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx. (grounded cathode):
TIPUL et e
(=7 163 (o) [P O PO  E PO PP OTUPP PPN 0.8 pF
OULPUL . Maximum ratlngs
Amplification factor, average ..........ccceviiiinni 55  Anode VORBGE ..o
Transconductance (la =2 A) Control-grid voltage ...........c.ccceveeinnns
Operating position Screen-grid voltage.................ccen
WEIGHE, BPPTOX ....e.ievees ettt en s 7.5 kg ieag C%t,hoqe tqurrent
: . node dissipation............
DIMENSIONS ..o see page 55 Control-grid diSSIPation ... 100 W
Connector R R TH 16116 Screen-grid dissipation ..........cc..cco...... 250 W
ANOde COONNG (2) ..o e forced air  Anode current at zero signal.................. 1.2A
AN FIOW, MM e 13 m3/mn
corresppndmg Pressure drop ......cccoooocvvieiiiiinece e 8 mboar (1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
outlet air temperature ........................................................... 100 C voltage according to each particular situation. As an
Electrode terminal and ceramic cooling: indication for equipment design purposes only. a heater
. voltage of 7 V produces a heating current of 140 A,
YD ceveee et forced air (2) Values for cooling given for maximum anode
temperature on the tube, max.......ccoevviiin ....250 °C  dissipation.
Typical operation  oytput power 10 kw
carrier conditions Frequency 30 MHz
Anode voltage 7.2 kV
Screen-grid voltage 600 \
Control-grid bias voltage - 100 \
Anode current 2.4 A
Screen-grid current 30 mA
Control-grid current 0 mA
Anode current at zero signal 1.2 A
34 /) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES
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TH 521 AM tetrode

m Output power
in SW and MW, up to 30 MHz
General characteristics
Cathode ..ot thoriated tungsten
HEAtNG (1) .ot s s direct
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid .......ccccv i 140 pF
control grid-screen grid ... 265 pF
, control grid-anode .........covviiiiiiiiinii 1.4pF  Maximum ratings
l screen grid-anode .........ooceiiiiiiiiii e 35pF  Anode VORAGE e erveeerereevecenseeneren, 13 KV
Amplification factor, average ..........cccooreiiii i 4.8 Control-grid voltage .........occevevvrernnnn. -500V
Transconductance (la=4 A, Vg2 =800 V) ...cccooevvcvrvvnninnns 80 mA/V  Screen-grid voltage ..., 1kV
‘ OPErating POSIION .......eeeeveieriaeesriecerinsersecenscrecene e vertical ~ Peak cathode current..........ocociienniiee. 60 A
WEIGNT, BPPIOX ...vovvvvrveeerseeeeesesseseesaasse s esseei e enirene 13kg Anode dissipation............coovrrnnns 60 kW
Dimensions see page 55 Control-grid dissipation ..........ccceevveene. 300 W
....................................................................... pag Screen-grid dissipation .....................600 W
' CONMBGLON «rveeeeeeeeees e seeeeesesesesesereneeaneesses e TH 16101
ANnode COONNG (2) coviciirreiiie e Vapotron )
. ; . (1) Thomson Tubes Electroniques defines the o ting
Electrode terminal COONNG .......vveceivirieeeersiereeeseeee e forced air | 0.00 accordmgsm oach partioutar stveton e ne
air flOW, MIN. e 650 I/mn  indication for equipment design purposes only. a heater
. voltage of 10 V produces a heating current of 200 A.
l air infet Pressure, Max.....c.o i 12 mbar . ,
(2) Values for cooling given for maximum anode
Temperature on the tube, Mmax ..., 150 °C  dissipation.
!
Typical operation Output power 55 kW
l Class C - Carrier conditions Frequency ‘ 30 MHzZ -
Anode voltage 11 KV
Screen-grid voltage 700 Voo
Control-grid bias voltage - 300 V.
Anode current 7.5 A
Screen-grid current 150 mA
Control-grid current 400 mA
- fi\ THOMSON TUBES ELECTRONIQUES 35



TH 527 UHF tetrode

m Output power

up to 550 W

peak-of-sync in common amplification

1 kW peak-of-sync in vision carrier amplification
1.2 kW in sound carrier amplification

HYPERVABOTRON

General characteristics

(0T 112 o s 1< JPTTUT TR U O O PP T PR O RPPP PRSPPI thoriated tungsten
HEATING (1) 1vvveeerrermerais ettt bbb s direct
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control Grid ... 40 pF
CONtrol grid-8Creen grid ..o et 50 pF
SCreen grid-anode ..o 8.2 pF
AAmplification factor, AVEIAgE . ... 7
Transconductance (la=1.5A, Vg2 =400 V) ... 40 mA/N
Operating POSHION ... vertical, anode up
WEIGNT, BPPTOX .. oooieirrireriai et e s 2.1Kkg
DIMEBNASIONS 1. eeeiiititrieeees et tee s e e aeiirera s e e b a e e e s b see page 55
Anode COONNG {2) cioiriiiimiii s Hypervapotron  Maximum ratings
WALET FIOW, UM 1ereee e eeee e rmieee st eerr e s e 3 /mn Frequency. . 1000 MHz
water iNlet Pressure, MAX ... e 5bar  Anode voltage ......... 5 kV
. outlet water temperature, 1ess than ... 80 °C  ANOUE CUITENE .ouveiveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeisaenrensns 2A
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation........cceieinnnns 5 kW
BYDE oevrearrrses et forced air  Control-grid dissipation..........ccccociniens 5W
¥ temperature on the tUDE, MaX.......cccowrerrrrcrmrirereeens 250°C  Screen-grid dissipation ... 25 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each parnticular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 5.8 V produces a heating current of 34 A.

ch [ . (2} Values for cooling given for maximum anode dissipation.
Sound only
. amplification
’ Typical operation Carrier output power 1.2 kW
N at850 MHz 4 4g pandwidth 10 . MHz
' - in the matched cavity . 15.5 dB
TH 18563 Anode voltage 4 kv
l Screen-grid voltage 400 \
) Anode current, with signal 1 A
Screen-grid current 5 mA
Control-grid current negligible
‘ Anode current at zero signal 0.5 A
TH 18563 matched circuit assembly -
L

For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)

Operating frequency .......cccccovieiiens [EUUTUPRURRRR 470 to 860 MHz

‘ DIMENSIONS cvvereieieeeciece e crcires e e 670 x 268 x 174 mm

y Weight, approx (Without tube) ..o 17 kg
RF connections:

IAPUL Lottt s female, type N

OUEPUL 1.t e s standard EIA 7/8"

COONNG .v et Hypervapotron and forced air
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TH 532 “ | AM tetrode

m Output power

60 kW
in SW and MW, up to 30 MHz

|
General characteristics
Cathode ..cvevvireciiciiic s thoriated tungsten
Heating (1) .ovvveereriei e direct, dc or single phase
interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid ......cccoe i e 140 pF
control grid-screen grid ..o 265 pF
control grid-anode ... 1.4 pF
! SCrEEN GrIA-BNOE .....cvovecvereieesecteeees e iessestes e eaereeen: 35pF Maximum ratings
‘ ‘ Amplification factor, VEIAJE .......ce.eereerieiieieee e 4.8  Anode VORAGE ...cocovivevvceeee v 12 kV
Transconductance (la=4 A) ..o 80 mA/N  Control-grid voltage ..........ccocvieiiis -500V
Operating POSItIoN .....ccovecerveire e vertical, anode up  Screen-grid voltage.........cocceeevverrnrncn. 900V
WEIGNE, APPTOX . .ueiretirieriteier e see s e e 17 kg Peak cathode current.....ools 270 A
DIMENSIONS ..eecvevevercereeres e s csterei et ieaenes ‘ see page 55  Anode dissipation...............coooecoen.. .60 KW
COMNECLON 1.vvvvvcerresieeris e cb sttt TH 16118  Control-grid dissipation....................... 300w
ANOE COONNG (2) cruvrieeireiieereeiieeteeeieeeereeees e Hypervapotron ~ Screen-grid dissipation ...........c.c.ov.e. 800 W
WALET FlOW, MM o e e e e e e e ane e 25 {/mn
water inlet Pressure, Max.........coccviiiirinii e 5Dbar 1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
outlet water temperature, less than ... 80 °C  voltage according to each particular situation. As an
Electrode terminal and ceramic cooling: indication for equipment design purposes only, a heater

voltage of 10 V produces a heating current of 200 A.

BYDE ettt st forced air (2) Values for cooling given for maximum anode
temperature on the tube, MaXx........ccoeviinniiiiiie e, 200 °C  dissipation.
Typical operation Output power 55 KW
carrier conditions Frequency 30 MHz
Anode voltage 11 kV
Screen-grid voltage 700 \%
Control-grid bias voltage - 300 \
Anode current 7.5 A
Screen-grid current‘ 150 mA
Control-grid current 350 A
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AM tetrode

m Output power [

60 kW
in SW and MW, up to 30 MHz

General characteristics

CaAtNOGR «eeeveeeeeeieee i e e thoriated tungsten
Heating (1) .cve e direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid ... 140 pF
control grid-screen grid ... freeerenees e 265 pF
CONtrol GH-ANO0UE ..ot 1.4 pF
SCre@n Qrid-AN0dE ....cocivers i 35 pF
Amplification factor, AVETAGE .« vt 4.8
Transconductance (fa =4 A) ... 80 mA/V
Operating POSHION ...c.oovveiiiii s vertical, anode up
WEIGNE, BPPIOX cvirireriereraie s b 17 kg
D) IITIBIISIONS +vreeerereesiereeeartraesssesessrbressaras e s rseee e e sannbe s enaees see page 55
CONNECIOL v eeeeeeviirtitsecrsenbaareeeeresssrn e st eb s sre s b sns e st TH 16118
ANOdE COONNG (2) woveeriiiieiiieiaieieei i Hypervapotron
WALET FOW, MIN 1. irirtieiies e 25 /mn
water inlet Pressure, MEX. ... i 5 bar
outlet water temperature, 1ess than ... 80 °C
Electrode terminal and ceramic cooling:
10770 1- OO T SO ORISR PSS S PSS ST SPPR SRR forced air
temperature on the tube, MaX ... 200 °C

Maximum ratings

Anode VOIAGE ..o 12 kV
Control-grid voltage ..........c.cceiniiinen -500V
Screen-grid VORAGR. ...covvivnnieienn 900V
Peak cathode current.........cccovncininn 70 A
Anode dissipation........coccceiriirninns 60 kW
Control-grid dissipation.............coooees 300 W
Screen-grid dissipation ... 600 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating

voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 10 V produces a heating current of 200 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation,

Typical operation
carrier conditions

Output power
Frequency

Anbde voltage
Screen-grid voltage

Control-grid bias voltage

Anode current
Screen-grid current
Control-grid current

55 kW
30 MHz
11 kV
700 "
- 300 \
7.5 A
150 mA
350 A




TH 537

m Output power

350 kW
in LW and MW,

300 kW
in SW, up to 50 MHz

General characteristics

Cathode e thoriated tungsten
Heating (1) oo direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid ... 310 pF
control grid-screen grid ....c.c.oooveeioiee e 510 pF
CONtrol grid-anode «.....oovvvviiiiir 4.5 pF
sereen grid-anode ... 74 pF
Amplification factor, average ........cccoociiiiiii 4.3
Transconductance (la =25 A, Vg2 = 1000 V) ....cocoiieneniie 400 mA/NV
Operating POSItION .......c.ccviirirrrnieeeere e vertical, anode up
Weight, 8PPIOX....ccoiiiiiiiiiie it 56 kg
DIMENSIONS ..o see page 55
CONNECION ..ot TH 16108A
Anode cooling (2) ..ot Hypervapotron
WALET FOW, FIHN c1vverieett et eer s ese e esss s e s eass e eeeeas 150 I/mn
water inlet Pressure, MaX. ... e 5 bar
outlet water temperature, lessthan ... 80 °C
Electrode terminal and ceramic cooling:
BYPE et forced air
temperature on the tube, MaX.........ocii 200 °C

AM tetrode

Maximum ratings

Anode voltage ..o 15 kV
Control-grid voltage ......c..cocvverrvvceennn - 800V
Screen-grid voltage.......cccoovvcviiereeennn, 1200V
Peak cathode current..........cccccoinieii, 400 A
Anode dissipation.............cccoveinnienn. 300 kW
Control-grid dissipation ...............c.coeee. 2 kW
Screen-grid dissipation ..........cccoeiin 5 kW

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particuiar situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 18 V produces a heating current of 430 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Typical operation
carrier conditions

Output power
Frequency
Anode voltage

Screen-grid voltage

Control-grid bias voltage

Anode current

Screen-grid current
Control-grid current

300 kW
30 MHz
14 kV

1000 \%

- 550 \
25 A
1.5 A

1 A

38

>t THOMSON TUBES ELECTRONIQUES




TH 539

m Output power

in LW and MW

General characteristics

AM tetrode

1.25 MW

CathOTE ..ottt thoriated tungsten
Heating (1) .o direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid .. ... 830 pF
control grid-screen grid ... 1600 pF
control grid-an0de ........coiiiiiriiiirir 15.5 pF
SCrEEN GHA-ANOTE .. ..c.irvcericieieirirnine e 220 pF  Maximum ratings
Amplification factor, average ........ccocccooeieiiiin s 5  Anode VOIAGE ......coovmreverererricieeirerienen 15 kV
Transconductance (la =35 A, Vg2 = 1000 V) ..o 800 MA/V  Control-grid voltage ....c..ocevereiveriian, -800V
Operating POSItion ..o vertical, anode up  Screen-grid voltage..........c.cccoeieeniees 1250V
WEIght, APPIOX .. .iiiriiiiciiiine et 155 kg Peak cathode current........cccooevnne 1300 A
DIMENSIONS ...veteeverieirsie et ne et see page 55 Anode dissipation ... 1MW
CONNECIO <. v eeeeeeeee it e e eeeeeeeseersarme s ebesasaneeseeeneneneens e, TH 16114  Control-grid dissipation .........c..cccocveenn 6 kW
ANOGE COONG (2) wrrvvrerrerreeeieriereneer et Hypervapotron ~ Screen-grid dissipation ..................... 16 kW
water Flow, MiN oo 400 /mn
water inlet Pressure, MaX. ... e Sbar ;) thomson Tubes Electroniques defines the operating
outlet water temperature, less than ... 80 °C  voltage according to each particular situation. As an
; ; [, indication for equipment design purposes only. a heater
Electrode terminal and ceramic cooling: , voltage of 30 V produces a heating current of 900 A.
1801 S TP T PPN URIURTOTPP PRIV PRSPPI P PR forced air (2) Values for cooling given for maximum anode
temperature on the tube, MaX. ..., 200 °C  dissipation.
Typical operation Output power 1000 kW
carrier conditions Frequency 2 MHz
Anode voltage 13.0 kV
Screen-grid voltage 1100 '
Control-grid bias voltage - 550 \
Anode current 85 A
Screen-grid current 8 A
Control-grid current A
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TH 547 UHF tetrode

m Output power
' up to 1.1 kW
peak-of-sync in common amplification

General characteristics

CathOde ..ooviiiiee e thoriated tungsten
HEAHNG (1) -+ eeeeer et direct
interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-Comtrol grid ... 40 pF b
CONtrol grid-SCreen grid ..o 50 pF |
SCreen grid-an0dB ......oovveiiiririee e 8.2 pF ;
Amplification factor, AVerage ..o 7
Transconductance (la = 1.5 A, Vg2 =500 V). 40 mANV
Operating POSItION .....ovoiriverernini i vertical, anode up
WEIGht, BPPIOX ... eieiiimiitesritnmsinnais e 2.1 kg |
DIMENSIONS «evveiiieiereeeieeeeereeesceneaeiinresran e rbe e s e e e sanse s see page 55
ANOdE COONNG () .vvvvivvvseirirrrinriisissn s Hypervapotron  pravimum ratings
WALEE FIOW, MMM Lot 3 /mn E 1000 MH
WaLer INfEt PrESSUE, MAX.. . crurrreerrsreieeesriesrnsssess e Sbar  TEAUENCY o z
o Anode voltage ..o 5 kV
outlet water temperature, less than ... 80 °C  ANOE CUITENE v 2 A
Electrode terminal and ceramic seal cooling ANOAE QISSIPAION......rvvveerrveereeersseeerare 5 kW
BYIDE +oei ettt forced air  Control-grid dissipation ........ceevverircnianss 5W
temperature on the tube, MaX ... 250 °C  Screen-grid dissipation ........cccoovvniiennnn 25W
(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 6 V produces a heating current of 34 A
l (2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.
Common Vision
) amplification only
l Typical operation Peak-of-sync output power 1.1 2.2 kW
at 850 MHz .1 4B bandwidth 10 10 MHz
I in the matched cavity Intermodulation products - 54 dB
TH 18563 Gain 15.5 15.5 dB
I Anode voltage 4 4 kV
Screen-grid voltage 400 400 \
Anode current, with signal 0.8 15 A
l : Screen-grid current 5 8 mA
Control-grid current negligible 2 mA
l Anode current at zero signal 0.5 0.5 A
TH 18563 matched circuit assembly «
' For UHF-TV transmitters and translators o
l ‘ (Bands IV and V)
' - Operating freqQUEeNCY ..., 470 to 860 MHz
: DIMENSIONS ...coviviiieisiceieiie i 670 x 268 x 174 mm
, Weight, approx (without tube) ...........ccoviiiii e 17 kg
RF connections:
‘ IAPUL et e eeb s female, type N
o COULPUL 1ottt s e standard EIA 7/8"
I COOING cevereie et Hypervapotron and forced air
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TH 555A

AM tetrode

m Output power

250 kW
in LW and MW,

200 kW
in SW, up to 50 MHz

General characteristics

CathOGE ..ottt e thoriated tungsten
Heating (1) o direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx..
cathode-control grid . ... 350 pF
control grid-screen grid ... 440 pF
CONrol grid-aN00E ......voiiiieiiiitin 4 pF
SCreen grid-an00e ......ccooiviririii e 62 pF
Amplification factor, average ... 4.8
Transconductance {la= 15 A, Vg2 = 1000 V) ..o 220 mAN
Operating POSItION ..o vertical, anode up
WEIGNt, BPDIOX .. eiiieiiiii et 38 kg
DIMENSIONS wovvvveeeeiiiirereeeeeaareriiriee s sisbess e s s sarae s sbancses s see page 55
0701811510 (1 GO OO P PP RUPOPURPPIPIPPIPPOT TH 16110
Anode CooliNg (2) coieieeriiiiic i Hypervapotron
Water fIOW, MM ... 110 I/mn
water inlet Pressure, MaX ... 5 bar
outlet water temperature, jess than ... 80 °C
Electrode terminal and ceramic cooling:
YD wvveeiescs e ere et forced air
temperature on the tube, MaX ..., 200 °C

Maximum ratings ,
Anode voltage ... 15 kV

Controi-grid voltage .........cooevvinenenn -800V
Screen-grid voltage.....ococcocevnenieneins 1.2 kV
Peak cathode current........ooeeeniiiinene 300 A
Anode dissipation........cccccviiiienn 250 kW
Control-grid dissipation ...........ecocveen. 1.5 kW
Screen-grid dissipation ... 4 kW

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 15 V produces a heating current of 320 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Typical operation  output power 200 kw

carrier conditions Frequency 30 MHz
Anode voltage 14 kV
Screen-grid voltage 1000 ,‘V‘
Control-grid bias voltage - 550 \Y
Anode current 17 A
Screen-grid current 0.9 A
Control-grid current 0.9 A :
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TH 558

m Output power

650 kW
in LW and MW,

550 kW
in SW, up to 50 MHz

General characteristics

CatNOAe ....oeeeeee e e thoriated tungsten
Heating (1) vvoverver e direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control Qrid . .ceeee i 445 pF
control grid-screen grid ... 750 pF
control grid-an0de .......c.vccoiiiiiiiiiii 6.3 pF
screen grid-anode ... 100 pF
Amplification factor, average ..........cocvniiicvn 4.4
Transconductance (la =35 A, Vg2 = 1000 V) ... 500 mA/V
Operating POSIION ....c.civiiiiiieri e vertical, anode up
WEIGht, BPPIOX . .eiiiiiiriiriiinecie et s 74 kg
DIMENSIONS ...vviieeeiie et a e see page 55
070 a1 e 1=To1 (o] ST USSP PO TSP TH 16124
Anode cOOlNG (2) ..ooiveeiiiiiciiirieiee s Hypervapotron
water oW, MIN ... 200 I/mn
water inlet PresSsure, MaX ... .o 5 bar
outlet water temperature, less than ... 80 °C
Electrode terminal and ceramic cooling:
LAY oL IR TP F PO PO PP TSP TP ST T PRI forced air
temperature on the tube, MaX........ooeiiienriniicnenn, ....200 °C

AM tetrode

Maximum ratings

Anode voltage ........ccccirviiniiiiiiienies 15 kV
Control-grid voltage ..o, -800V
Screen-grid voltage............ocooeeen 1.25kV
Peak cathode current.........cccccomienicne 600 A
Anode dissipation.........cccoecviienieannn, 500 kW
Control-grid dissipation ..........c.coeeveinnee 3 kW
Screen-grid dissipation ............ccccooeeen 8 kW

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 23 V produces a heating current of 500 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Typical operation  output power 550 KW
~ carrier conditions  Frequency 30 MHz
Anode voltage 14 kV
Screen-grid voltage 1000 \%
Control-grid bias voltage - 550 \
Anode current 47 A
Screen-grid current 4.2 A
Control-grid current 4 A
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TH 561

m Output power

up to 10.5 kW

peak-of-sync in common amplification

15 kW

peak-of-sync in vision carrier amplification

General characteristics

Cathode .....ooviviiiiii thoriated tungsten
Heating (1) oo direct
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid .......cceveveiiniiniiec e 83 pF
controf grid-screen grid ..o 135 pF
SCrEEN grid-AN0TE .......ocuiieirii et 17 pF
Amplification factor, aVErage .......ccocvvieveuiiovieee e, 55
Transconductance (la=2 A, Vg2 =500 V)...coooeeiiiiiiiinnienn, 60 mA/NV
Operating Position .......c.ooccivieiiiciiiec e, vertical, anode up
Weight, @pProX.. ..o 4.4 kg
DIMeNnsions ... see page 55
ANode COONNG (2) oviererriiieeiiiei e e Hypervapotron
Water flOW, MIN v e 12 I/mn
water inlet PresSSUre, MaX.....oviveeieiviiiiieeeressiiieeee e e ae e 5 bar
outlet water temperature, [ess than .........cccceeveevciiie e 80 °C
Electrode terminal and ceramic seal cooling
B i e e forced air
temperature on the tube, MaX....cccccccvvievveviviiinini s 250 °C

VHF tetrode

Maximum ratings

Frequenty ... 300 MHz
Anode voltage ......occeeviicinniinnie e 7kV
Anode CUurrent .........cccoeeeeniiinien i 6 A
Anode dissipation...........cccceovviiviicnnn.. 20 kW
Control-grid dissipation.............cocecveennn. 50 W
Screen-grid dissipation ........c.ceee e 150 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 7 V produces a heating current of 140 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

Typical operation

at 174 MHz

in the matched cavity
TH 18526  Gain

TH 18526A

Common Vision
amplification only

Peak-of-sync output power 10.5 15 kW
- 1 dB bandwidth 9 9 MHz
Intermodulation products -50 - dB

16 16 " dB
Anode voltage 5.5 55 KV
Screen-grid voltage 600 600 -V
Anode current, with signal 3.1 3.2 A
Screen-grid current 30 35 L mA
Control-grid current 3 negligible mA
Anode current at zero signal 1.2 1.2 A

matched circuit assembly s =

For VHF-TV transmitters and translators
(Band i)

Operating freqQUENCY .....ccuereiiriiecee e, 170 to 230 MHz
DIMensions ... e 1430 x 420 x 266 mm
Weight, approx (without tube) ......ccovvevceeivi i 70 kg
RF connections:
INPUL et female, type N
(o101 {01 | G SRRSO PUPTRPRPIIN standard EIA 3 1/8"
COOlING e Hypervapotron and forced air

/) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES
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TH 561 AM tetrode

m Output power

12 kW
in SW, up to 300 MHz

General characteristics

Cathode ..ot e thoriated tungsten
Heating (1)« direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:

Maximum ratings

Amplification factor, average ........c..ccooiioviiiiien e 5.5  Anode dc voltage .......ccc.coveveveeeceicinan 8 kV
Transconductance {(la=1.5A,Vg2=500V) ......ccooeerrvrronnn., 60 mA/Y  Controi-grid voltage ...........cccveernnne. -200V
Operating POSItION ....vviviie e vertical  Screen-grid voltage.........cccveveeereiiinnne. 800V
WeEight, @pPIOX . coiiiiiiiriiir it a e 4.4 kg Peakcathode current........cccccoeeivininnerennn. 30 A
DIMENSIONS 11ecviiriiiicicrre ettt et sen e see page 55  Anode dissipation.............ccirieiininnnn 20 kW
CONNECION «...voivrieesirns s ettt TH 16132  Control-grid dissipation..............c.c...... 100 W
ANOAE COONNG (2) w.oieeeeiereeieeeeereeeeeeee e, Hypervapotron ~ Screen-grid dissipation .............c...c.e.... 250 W
water flow, MIN ..o e 8 I/mn
water inlet PreSSuUre, MaX. .. ..o 5 bar (1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
outlet water temperature, less than .........cccceeeevivveeevnvinnenn. 80 °C  voltage according to each particular situation. As an
Electrode terminal and ceramic cooling: e e 5 4.
117 oL OO PTUU U P PRSPPI forced air

(2) Values for cooling given for maximum anode

temperature on the tube, MaX....c...c..covveeiiiicnnie e 250 °C  dissipation.

Typical operation Output power 12 kW

carrier conditions Frequency 30 MHz
Anode voltage 7.5 kv
Screen-grid voltage 600 Vv
Control-grid bias voltage - 145 \%
Anode ¢urrent - 2.3 A
Screen-grid current 100 mA
Control-grid current 10 mA
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TH 562

m Output power

12 kW
up to 120 MHz

AM tetrode

General characteristics
CAtROAE .....oviviiieiise e e thoriated tungsten
Heating (1) ..ot direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid ... 72 pF
control grid-SCreen grid ..o 92 pF
CONtrol Grd-AN0TE ..u.ccveiriirr it 0.8 pF . .
screen grid-anode ... 16 pF Maximum ratmgs
AMPIIfication TACLOr, BVEIAGE .....ovvv.evereererierree e 55 Anodevoltage.............i 8 kV
Transconductance (1a =2 A, Vg2 = 500 V) ..o, 60 mA/V gg:‘;ggrr:g \‘:g::ggs """""""""""""" - ggg x
\(ljvz?grittlngpp;?;(tlon .......................................... ....vertical, anofi ig Peak cat_ho.de gurrent ........................ 40 A
. APPTOX oo . Anode dissipation ,
DIMENSIONS .oeiiviieeiiireriieeae it rsrree s ve s st e see page 55 Control-grid dissipation ...........co.cceevn.. 100 W
Anode cooliNg (2) ..ccovrieeiiiiiie e, Hypervapotron  Screen-grid dissipation ......c...ccceer.e..250 W
WALET FIOW, IMHN 1ttt ce e e ree e e et eranr e s 81/mn )
water inlet Pressure, MaX ... i 5 bar (1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
outlet water temperature, lessthan ... 80 °C  Loltage according to sach particular situation. As an
Electrode terminal and ceramic cooling: indication for equipment design purposes only, a heater
) voitage of 7 V produces a heating current of 140 A.
117701 JP TP OSSO PR PP PYCT PO PSSP PPPPRI forced air (2) Values for cooling given for maximum anode
temperature on the tube, MaX........ooiviiiinie. 250 °C  dissipation.

Typical operation
carrier conditions

Output power
Frequency

Anode voltage
Screen-grid voltage
Control-grid bias vo
Anode current
Screen-grid current
Control-grid current

12 kW
30 MHz
7.5 kV
500 v
ltage -110 Vv
2.3 A
100 mA
10 mA
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TH 563

m Output power

up to 31.5 kW

peak-of-sync in common ampilification

44 kW

peak-of-sync in vision carrier amplification

General characteristics

UHF tetrode

 TH563

HYPE AP TRON

CathOUE ..o et thoriated tungsten ontes popL0C®
HEATING (1) 1oveieeeie e direct ‘
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-Ccontrol Qrid ... 92 pF
CONtrol grid-screen grid ... 148 pF
screen grid-an0de ... 18 pF
Amplification factor, QVErage ..o 5.5
Transconductance (la=4 A, Vg2 =600 V). 100 mA/V
Operating POSHION ..o vertical, anode up
WEIGNT, BPPIOX . coieiriaiiniiirai st 6.5 kg
DIMENSIONS vt es et et e et e st craa et see page 55
Anode COONNG (2) ccviiiiiiiiin Hypervapotron
WALEr FOW, TN oiiiiiiiiiiiee e 50 I/mn
water inlet Pressure, MaX. ..o 5bar  Maximum ratings
outlet water temperature, less than ... 80 °C Frequenc 1000 MHz
Screen grid terminal CoOlNG ..o water  Anode voﬁé{éé """""""""""""""""" 9 kV
WALET TIOW, TTHI coeeeiit i ceie e 21/mn  Anode current _____ 9A
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation..............coevreeeoneees 42 kW
YD ottt s forced air  Control-grid dissipation.................... 80 W
temperature on the tube, MaX ..., 300°C  Screen-grid dissipation ........eccveeiveeens 200 W
(1).Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 5.2 V produces a heating current of 210 A.
(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.
Common Vision
amplification only
Typical operation Peak-of-sync output power 31.5 44 kW
at 700 MHz .1 4B bandwidth 12 12 MHz
in the matched cavity Intermodulation products - 48 - dB
TH 18550 Gain 14.5 14.7 dB
Anode voltage 8.5 9 kV
Screen-grid voltage 800 800 \
Control-grid bias voltage - 113 -114 \
Anode current, with signal 6.45 6.75 A
-Screen-grid current 130 70 mA
Control-grid current 150 90 mA
TH 18550 matched circuit assembly
For UHF-TV transmitters and translators e

(Bands IV and V)

Operating freqUENCY .......ccoiiriiri e 460 to 860 MHz
DIMENSIONS .vvveiviieccree e e 1183 x 349 x 353 mm
Weight, approx (Without tube) ... 70 kg
RF connections:
INPUL e female, type LC or 7/16
OULPUL 1ot standard EIA 3 1/8"
COONNG ..o Hypervapotron and forced air
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TH571A VHF tetrode

m Output power

up to 21 kW | —m—

peak-of-sync in common amplification ,

41 kW

peak-of-sync in vision carrier amplification

:. :*ﬂl Tumes mc“aﬂ"é .
%571 A
i

}

General characteristics ;

CANOE <o thoriated tungsten o :

Heating (1) ..o direct, dc or single phase ]

Interelectrodes capacitances, approx.: b 7 1
cathode-control grid ... 130 pF b -
control grid-screen grid ..o 210 pF N ,

| SCreen grid-anode ......ooviiiii 25 pF & A

Amplification factor, aVerage ........cccocveviieei v 8 ! :

Transconductance (1a =5 A, Vg2 = 600 V)......coccooevvrvrrnann. 140 mANV " :#

Operating POSItION ....cocoeevrinieece i vertical, anode up ® !

WEIGhE, APPIOX...coviiiiiiiiiiiiii e 7.5kg

DiImMENSIONS .o see page 55

Anode CoolNG (2) ....vvieiieiiiee e Hypervapotron : .

water flow,gn'gin) ........................................................... yp ...... 1% I/mn Maximum ratings
Water inlet PrESSUMS, MAX........cc.ieeeeeeesiereeees e eneen e 5 bar ZreqduencK """"""""""""""""""""""""" 300 ?3/”:\7
outlet water temperature, lessthan ... 80 °C Aggdg \égré%? """"""""""""""""""""" 10 A

Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipat'i'o“ri ___________ 50 KW
type .................................................................................. forced air Contro|-grid diSsjpation ....................... 150 W
temperature on the tube, Max...........coiieii, 250°C  Screen-grid dissipation .............oceeuen 400 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 8 V produces a heating current of 185 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

Common Vision
~amplification only ‘
Typical operation  pgax-of-sync output power 21 41 kW
at174 MHz . 1 4B bandwidth 9 8.5 MHz
in the matched cavity Intermodulation products - 54 - dB
TH 18527A  Gain 16.5 17 dB
Anode voltage 6 7.3 kV
Screen-grid voltage 600 600 \
Anode current, with signal 54 5.9 A
Screen-grid current 85 120 mA
Control-grid current 15 10 mA
Anode current at zero signal 2 2 A
TH 18527A  matched circuit assembly _ .
For VHF-TV transmitters and translators “ ‘
(Band Iil) :
Operating freQUENCY .. ..coiiiiii e 170 to 230 MHz
DIMENSIONS w1vvvvivirivieeiecrcrerertieerereeaea e 1053 x 479 x 330 mm
Weight, approx (without tube) ... 90 kg
RF connections:
INPUL ceeee et female, type N
OUIPUL it standard EIA 3 1/8"
CO0NNG .ot Hypervapotron and forced air
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TH 573

m Output power

350 kW
in LW and MW,

300 kW
in SW, up to 50 MHz

General characteristics

Cathode ..ooevee e e thoriated tungsten
Heating (1) oo direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:
Cathode-CONIOl GG . oo 355 pF
control grid-sCreen grid ..o 610 pF
CONErOl GrId-ANOTE ....ooviiiiec s 4.7 pF
SCreen grid-anode ... ..coveeiiieiienie i teernnene 85 pF
Amplification factor, aVErage ... 4.3
Transconductance (Ja = 25 A, Vg2 = 1000 V) ..o 400 mA/V
Operating POSItION .....ocooveiri e vertical, anode up
WEIGNT, BDPIOX ...viviivivniasreaisie st 60 kg
DIMIEBRSIONS ©oveeeeeiieitertee e e e et b e s see page 55
CONMECLOT . eeeeeeeeiee ettt e rre et esaia e e e s TH 16124
“ANOdE COOHNG (2) toveieeiiieiiieir i Hypervapotron
water oW, MIN .o 150 I/mn
water iNlet PreSSUre, MEX ..ot 5 bar
outlet water temperature, less than ... 80 °C
Electrode terminal and ceramic cooling:
137, SRR SOTT PPV POTPST S PPN TR P forced air
temperature on the tube, Max.........co 200 °C

AM tetrode

Maximum ratings

Anode VOHAGE ....ocoovviiriiieier e 15 kV
Control-grid voltage ......c...cooeeeeeiiene -800V
Screen-grid voltage ... 1.2 kV
Peak cathode current...........cooeene 400 A
Anode dissipation.........coereiin 300 kW
Control-grid dissipation ..o 2 kW
Screen-grid dissipation ... 5 kW

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only. a heater
voltage of 15 V produces a heating current of 500 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

- Typical operation Output power 300 kW
' ) carrier conditions  Frequency 30 MHz
! Anode voltage 14 kV
' Screen-grid voltage 1000 Vv
L Control-grid bias voltage - 550 Vv
' e Anode current 25 A
o Screen-grid current 1.5 A
' o Control-grid current 1 A
o 48 7} THOMSON TUBES ELECTRONIQUES
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TH 576

m Output power

550 kW
in SW, up to 50 MHz

General characteristics

CathOTe ... thoriated tungsten
Heating (1) oo direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid ......cccceioivieriein i 687 pF
control grid-SCreen grich v..cvvcvv et 814 pF
CoONrol grid-an0de ... 10 pF
SCreen grid-aN0E ... ..cvviieiiirire i 142 pF
Amplification factor, average ...........ccocviiiii 5
Transconductance (fa = 35 A, Vg2 = 1000 V) ... 600 mA/NV
Operating POSHION ..o vertical, anode up
WeEIght, BPPIOX ..o e 110 kg
DIMENSIONS .ovivvvviiritrieceiieceeee sttt see page 55
107] 1197103 (o ) FUU U PSPPSR OPP PPN TH 16138
Anode CoolING (2) woviirriereiii e Hypervapotron
water fIOW, MIN .o 300 I/mn
water inlet Pressure, MaX.....cooc i 5 bar
outlet water temperature, lessthan ... 80 °C
Electrode terminal and ceramic cooling:
YD o1ttt e e forced air
temperature on the tube, MaXx.......cccooovvniniinn e 200 °C

AM tetrode

Maximum ratings

Anode voltage ........cooeei 15 kV
Control-grid voltage ..............coenn - 1000V
Screen-grid voltage ..o 2kV
Peak cathode current...........cccovnnn, 650 A
Anode dissipation..........ccoccoo 800 kW
Control-grid dissipation ............ccc.oooe 4 kW
Screen-grid dissipation .........ccecoeiie 12 kW

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voltage of 19 V produces a heating current of 1000 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Typical operation Output power 550 KW

carrier conditions Frequency 30 MHz
Anode voltage 15 kV
Screen-grid voltage 1200 \Y
Control-grid bias voltage - 800 Vv
Anode current ‘ 39 A
Screen-grid current A
Control-grid current A

OMSON TUBES ELECTRONIQUES




- TH 581 ANIi tetrode

m Output power

125 kW
in MW and SW, up to 50 MHz

General characteristics

CatNOGE ..oeeveeiee e e thoriated tungsten
Heating (1) oo direct, dc or single phase
interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-Control grid ... 180 pF
control grid-screen grid ... 310 pF
CONLrO! GrIG-ANOME ....civiviiirrrie 2.3 pF
SCrEEN GHA-BNOUE «...vevveirceeriers i s 47 pF  Maximum ratings
Amplification factor, BVEIAgE . ... 5 ANOGE VORAGE ...ovvrrrererrcvecninecnrennens 15 kV
Transconductance (la =25 A, Vg2 = 1000 V) .o 140 mA/V  Control-grid voltage ..........ccccrevinieres -800V
Operating POSItION ... vertical, anode up  Screen-grid voltage ... 1.2 kV
WEIGHE, BPPIOX . ovicniierseci i 35 kg Peak cathode current.........occoooivnenn 160 A
DIIMIBNSIONS <o eviesivieteesereser e saa e see page 55  Anode dissipation.........ooeins 150 kW
COMNECION e reeeeeeevesee et TH 16111 Control-grid dissipation ............ccoeeee. 0.8 kW
ANOAE COONNG (2) vvrerereereriiriecremiemeen s Hypervapotron  Screen-grid dissipation ... 2 kW
WAter HOW, MIN oot 70 l/mn
water inlet Pressure, MaX. ... .o 5bar (4) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
outlet water temperature, 1ess than ... 80 °C  voltage according to each particular situation. As an
Electrode terminal and ceramic cooling R et
BYDIB 1ottt e forced air (2) Values for cooling given for maximum anode
temperature on the tube, Max ... 200 °C  dissipation.

Typical operation

Output power 125 kW
carrier conditions Frequency 30 MHz
Anode voltage 14 kV
Screen-grid voltage 1000 Vv
Control-grid bias voltage - 550 \'
Anode current 10.5 A
Screen-grid current 0.8 A
Control-grid current 0.9 A
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TH 582 UHF tetrode

m Output power

up to 22 kW

peak-of-sync in common amplification
10.5 kW

peak-of-sync in common amplification

H582

HVPERVAP()YRONO
: ® CRILLE 2vROBLOC
f 882

General characteristics

CathOUE ..ooiiviiriiiree e thoriated tungsten
Heating (1) direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:

cathode-control grid ..o 72 pF
CONtrol grid-SCreen grid .....ccvvieieeeiieciiciies e 93 pF
SCreen grid-AN0GQE .......ccrvieiriie et 13.2 pF
Amplification factor, GVErage .........cccceevrveeeiriii i 8
Transconductance (la=2 A, Vg2 =300 V) .ccccoovvniriiinreninnnn. 80 mA/N
Operating position ........ccoviii e e, vertical, anode up - )
Weight, aPPrOX..c.ccciiiiriiiii e e e 4.1 kg o
DIimMeNnSsions ... see page 55
Anode COONNG (2) coovviiiiirieirrireiee s Hypervapotron
water oW, MIN . 15 I/mn . .
water inlet Pressure, MAX .......o.ccooviorrerersrinsseenes s, 5bar Maximum ratings
outlet water temperature ... 80°C  Frequency...........cnne 1000 MHz
Screen grid terminal Cooling .......cccoovvieiiviiiiiiniii water  Anode voltage .........ooccceiiiiiiiens 7.5 kV
water flow, MiN ... 1.51/mn  Anode CUrrent ..o, 55A
Electrode terminal and ceramic seal cooling Anode dissipation.......ccocveviiiiininenenne 25 kW
Y IPB weiit ettt e et forced air  Control-grid dissipation.........cccccceeenennn. 50 W
temperature on the tube, MaxX........cocoevvvvviiecncn e 300°C  Screen-grid dissipation ........c.ccceeveeurnn 120 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particular situation.
As an indjcation for equipment design purposes only, a heater voltage of 4.2 V produces a heating current of 146 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

Common Vision
3 amplification only
% Typical operation Peak-of-sync output power 10.5 22 kW
: at 700 MHz . 1 4B bandwidth 12.5 125  MHz
i in the matched cavity Intermodulation products - 48 - dB
TH 18582 Gain 15 15.1 S dB -
Anode voltage 55 7.3 kV
Screen-grid voltage | 600 800 v
Anode current, with signal 3.45 4.3 A
Screen-grid current 50 60 . mA
| Control-grid current 20 20 - mMA
Anode current at zero signal 1.5 16 A
TH 18582 matched circuit assembly
Tty
For UHF-TV transmitters and translators -
: (Bands IV and V)
4’

Operating freQUENCY .......ceieriiiiiic e 478 to 860 MHz
DIMENSIONS ..evveiiieirireecrier et 1092 x 322 x 285 mm
Weight, approx (without tube) ..., 70 kg
RF connections:
INPUL et ieen female, type N, LC or 7/16"
OULPUL coviieecrccrice e standard EIA 3 1/8" rigid coaxial line -
| Co0liNG oo Hypervapotron and forced air
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TH 593

m Output power

up to 2.2 kW

peak-of-sync in common amplification

4.4 kW peak-of-sync in vision carrier amplification
2.5 kW in sound carrier amplification

General characteristics

TCANOTE e thoriated tungsten
HEANG (1) ettt e direct
interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid ... 45 pF
control grid-SCreen grid .......ooviiiiiiiiceie e 72 pF
SCIrEen Qrid-BN0GE .......coviiiiiiiiir e i 9 pF
Amplification factor, average ... 8
Transconductance (Ja =2 A, Vg2 =300 V) ... 60 mA/V
Operating POSIHION .....ccviriiiie e vertical, anode up
WEIGNE, BPDIOX .. voveiieieitii et 2.9 kg
DIMENSIONS 1..vvviee e eiiieeeiier ettt ecn et s e e serre s canae e raeeenes see page 55
Anode COONNG (2) eviveieriiniiiiimr i Hypervapotron
water flOW, MIN (o e 6 /mn
water inlet PressUre, MaX.......cccciveiirvniiias e 5 bar
outlet water temperature, less than ......c.oiviiinn 80 °C
Electrode terminal and ceramic seal cooling
Y ittt forced air
temperature on the fube, MAaX ... 300 °C

UHF tetrode

YPERVAID oM
BRILLE PYROGL OC

Maximum ratings

Frequency ...
Anode voltage .......ccccnviiiiiiiniens
ANOGE CUITENT ..eoeiii e
Anode dissipation.........c.cccooovciii
Control-grid dissipation
Screen-grid dissipation

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating voltage according to each particuiar situation.
As an indication for equipment design purposes only, a heater voltage of 6 V produces a heating current of 65 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode dissipation.

Common Sound Vision

amplification only only

Typical operation
yp P Peak-of-sync output power

2.2 - 4.4 kW

at 800 MHz Sound carrier output power - 25 - kw
in the matched cavity -1 dB bandwidth 11.5 11.5 11.5 MHz
TH 18565 Intermodulation products -52 - - dB

Gain 16 16 16 dB

Anode voltage 55 5 5 kV

Screen-grid voltage 600 500 700 \

Anode current, with signal 1.6 2 2 A

Screen-grid current 10 30 15 mA

Control-grid current negl. 5 1 mA

Anode current at zero signal 0.9 0.85 0.9 A

TH 18565 matched circuit assembly .

For UHF-TV transmitters and translators
(Bands IV and V)

Operating freqUeNCY .......cccoeriiiiiiii e 470 to 860 MHz
DIMENSIONS .. .ovveviiieiircii i 826 x 250 x 260 mm
Weight, approx (without tube) ..o 34 kg
RF connections:
INPUL - et T via s e female, type N
OUIPUL L.t e standard EIA 1 5/8"
CoOolING v Hypervapotron and forced air
52
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m Output power

3 kW
up to 120 MHz

General characteristics

CaAthOTE oot thoriated tungsten
Heating (1) oo direct, dc or single phase
Interelectrodes capacitances, approx.:
cathode-control grid .......ccceiiiii 40 pF
control grid-screen grid ... 75 pF
coNntrol grid-an0de ........ccveiiiniine 0.4 pF
SCreen grid-an0de ..o 11.5 pF
Amplification factor, AVErage ... cvcrweeiriimmis s 7
Transconductance (la = 1.5 A, Vg2 =800 V) .....cconniinin. 40 mA/NV
Operating POSItION ...veiviieiciiinir i vertical
WEIGht, APPIOX .. .vrtineeiiresiirs e 3 kg
DIMIENSIONS wvveviieeeerreseeeeeessereranbe e iniaee s s e e ee i see page 55
Anode Co0lNG (2) .ooiiriniiiriiiie e Hypervapotron
WALEr fIOW, MM cveiiis et s 2 1/mn
water inlet pressure, MaX. ... .. 5 bar
outlet water temMPerature .........oveeeeveercenencenne s 100 °C
Electrode terminal and ceramic cooling:
BYPE t1voveereeete et ia et b forced air
temperature on the tube, MEaX ... 250 °C

AM tetrode

) HOMSON TU3ES "B
FLECTRONICUES R

TH89u

- CRVAPQT R
L LE PYROB.IL

Mate

oy
Maximum ratings

Anode dc vORage .o 5kV
Control-grid voltage .........ooecvieneiien -200V
Screen-grid voltage........oceveeiiinicnnne 800V
Peak cathode current.......ccoocovnnn 10 A
Anode dissipation.........coccovriiiiiin e 5 kW
Control-grid dissipation ... 40 W
Screen-grid dissipation ... 100 W

(1) Thomson Tubes Electroniques defines the operating
voltage according to each particular situation. As an
indication for equipment design purposes only, a heater
voitage of 6 V produces a heating current of 50 A.

(2) Values for cooling given for maximum anode
dissipation.

Typical operation
carrier conditions

3 kW

Outbut power
Frequency 30 MHz -
Anode voltage 4.5 kV
Screen-grid voltage 750 \Y
Control-grid bias voltage - 120 \Y
Anode current 1 A
Screen-grid current 10 mA
Control-grid current negligible

53

7)) THOMSON TUBES ELECTRONIQUES




Power-grid tubes

Tube dimensions
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Power-grid tubes
l Reference Drawing Dimensions (Lﬂm)

A B C

TH 298 3 140 ey o

TH 308 3 79 70 58

l TH 326 3 &a ad o
TH 328 3 81 70 50

l TH 338 3 81 80 60
TH 339 3 81 80 60

TH 341 3 150 130 &

l TH 343 3 180 162 ; 75
TH 345 3 108 200 85
l TH 346 3 290 186 195
TH 347 3 135 110 79

l TH 349 4 I v s
l TH 382 3 158 170 83
TH 393 3 145 135 35
l TH 521 1 340 200 145
TH 527 2 156 4 94 60
TH 532 1 360 | 190 172
I TH 537 1 "560 .-310 360
TH 539 1 885 410 084

l TH 547 5 156 = o
TH 555A 1 575 270 198
TH 558 1 653 320 545

l: TH 561 5 185 i e
TH 562 2 195 128 ; 65

TH 563 2 190 . 126 69

I TH 571A 2 2090 148 20
TH 573 1 583 320 -
TH 576 1 695 346 15
I TH 581 1 490 i o
TH 582 2 166 128 60

TH 593 2 156 108 61

l _TH598 2 156 108 61
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PREMII'RE PART!:

I. INFORMATIONS TECHNIQUES

il

|. INFORMATIONS TECHNIQUES

Le fonctionnement des tubes a grille est basé sur un
déplacement d'électrons d’une source, la cathode, vers
un collecteur, 'anode. La quantité d’électrons est
modulée dans le temps par une ou plusieurs grilles.

Si 'on applique dans une diode, c’est-a-dire dans un
tube qui n'est constitué que d'une cathode et d'une
anode, une tension positive croissante entre ces deux
electrodes, on obtient une courbe caractéristique :

la = f(Va)

Courant anode (1)

100083-1/1
0" Tension d'anode (V)

Figure | Caractdriciques dune divde

La partie de la courbe caractéristique, dans laguelle
le courant électronique croit rapidement en fonction de
la tension est appelée zone de charge d’espace. En
effet, la présence d'électrons au voisinage de la cathode
modifie le champ électrique produit par 'anode. Le
courant varie comme la puissance 3/2 de la tension
selon la loi de LANGMUIR:

la=P Va2

La tension continuant d’augmenter, la cathode atteint
sa saturation qui est fonction de la température et de la
nature du corps émissif. Le courant de saturation par
unité de surface est donné par la formule de
RICHARDSON-DUSHMANN:

J = A T2 g WekT

Ws est le travail d’extraction des électrons du corps
émissif,
T est la température de la cathode,
k est la constante de BOLTZMANN,
A est la constante de RICHARDSON.

Généralement, le courant n'atteint pas un palier car
I'effet du champ électrique (effet SCHOTTKY) n'est pas
négligeable.

Les tubes fonctionnent dans la zone de charge
d’espace. L’allure de la courbe caractéristique est
déterminée par les paramétres géométriques du tube.
Lerapport:

P = 1a/Va3?

est appelée pervéance et ne dépend que des
dimensions mécaniques des éléments du tube.

Les triodes sont des tubes & vide constitués d'une
cathode, d'une grille et d’'une anode. La grille, placée
entre cathode et anode, contrdle le flux d’électrons qui
se déplace entre ces deux électrodes. Elle agit par son
champ électrique et doit capter le moins possible les
électrons émis par la cathode.

Mecanisme de hase

Lorsque, la tension d’anode étant positive, la tension
grille est suffisamment négative, le potentiel est négatif
au voisinage de la cathode et aucun électron ne peut
passer ; la et Igsont nuls. Lorsque la grille devient moins
négative, les électrons émis par la cathode atteignent
Panode et la commence a apparaitre (voir figure 2).
Enfin, lorsque la grille devient positive, le courant émis
par la cathode continue & croitre, mais une partie de ce
courant est captee par la grille.

La figure 2 montre qu'avec de faibles variations de la
tension de grille, on peut provoquer des variations
importantes du courant d’anode. C’est I'effet
fondamental : il permet, en introduisant des circuits
convenables dans la grille et dans 'anode, de réaliser
des amplificateurs et des oscillateurs. Cette action
spécifique de la grille lui a fait donner le nom de grille de
commande.

Reseaux do ci. acte isticues

Les courants la et Ig sont fonction des tensions Va et
Vg. Leur représentation se fait habituellement en
attribuant & 'un des trois parametres la, Va, Vg, une suite
de valeurs fixes et en tragant le réseau des courbes qui
relient les deux autres parametres entre eux. Trois
configurations sont ainsi possibles, dont la plus utilisée
estle réseau Vg =f(Va) & la constant, connu sous le nom
de caractéristiques a courant constant. A ce réseau, on

3.
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I INFORMATIONS TECHNIQUES

Courant (1)

Vg = constante

100083-2/1

fer courant daneds d

ajoute généralement le réseau a Ig constant (figure 3).

La notion de diode équivalente, d’aprés laquelle la ne
dépend que de Vg + Vau (u étant le coefficient
d’amplification du tube, égal a AVa/AVg pour la donné),
laisse prévoir que le réseau a la constant se compose

de droites paralleles de pente -1/u. C’est ce qu’on

observe effectivement, comme le montre la figure 3.

Si la tension d’anode est faible et la tension de grille
élevée, la forme du réseau est modifiée par la présence
d’un courant de grille important (partie gauche du réseau
de la figure 3).

Trois parameétres principaux caractérisent le
fonctionnement de la triode:

* { e coefficient d’amplification i, nombre sans
dimension, est égal a l'inverse de la pente des
courbes a la constant sur le réseau Vg-Va.

® La pente s est le rapport de la variation du courant
d’anode a la variation de la tension de grille de
commande (réseau a Va constante). Elle se mesure
en mA/V.

® | a résistance interne Ri représente inverse de la
pente des-courbes a Vg constante sur le réseau
la-Va ; elle se mesure en ohm.

Le paramétre u dépend peu du point de
fonctionnement, sauf lorsque le courant de grille est
important; il caractérise donc la triode. Par contre, s et
Ri ne peuvent étre spécifiés que pour un point de
fonctionnement donné.

En régime dynamique, le couplage capacitif
grille-anode limite les performances des triodes. Pour
pallier cet inconvénient, une seconde grille a ete
intercalée entre la grille de commande et 'anode. Son
role d’'écran éiectrostatique, qui réduit la capacité grille
de commande/anode, lui a donné son nom: la
grille-écran.

100083-3/1
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Figure 3 - Caractéristiques a courani constant d'une triode




Mecanisme de bas»

Dans la tétrode, la grille de commande a le méme réle
que dans une triode; cependant la grille-écran, portéee a
un potentiel positif, engendre par l'influence de son
champ un courant électronique dont la majeure partie
atteint 'anode. Les variations de la tension d’anode ne
sont pas totalement sans influence sur le courant
d’anode, mais le phénomeéne est trés atténué. On a ainsi
séparé les fonctions générateur d’électrons et collecteur
d’électrons. La maitrise du potentiel de la grille-écran est
trés importante. En effet, toute surface bombardée par
des électrons émet, selon sa nature et les
caractéristiques du faisceau incident, des électrons
secondaires. Sile matériau qui constitue la grille n’a pas
un coefficient d’émission secondaire trés faible, le
courant de grille-écran sera mal contrdlé et pourra
entrainer des difficultés de fonctionnement ou de mise
en oeuvre du tube.

Reseau de caracteristiques

Le réseau le plus couramment utilisé est le réseau a

1. INFORMATIONS TECHNIQUES

Les paramétres fondamentaux qui caractérisent le
fonctionnement de la tétrode sont :

* |e coefficient d’amplification g1g2, nombre sans
dimension, égal au rapport des variations de
tension de la grille-écran et de la grille de
commande a courant d’anode constant:

AVg2

Hnglg?2 = la et Va constants

AVgl

* la pente s, en mA/V, rapport de la variation du
courant d'anode sur la variation de tension de grille
de commande en un point donné du réseau :

Ala

S = Va et Vg2 constantes

AVgt

* |3 résistance interne Ri, rapport de la variation de la
tension d'anode & la variation du courant d’anode a
tensions de grille de commande et de grille-écran
constantes, exprimée en ohm :

AVa

courapt constant, tracé pour une tension de grille-écran Ri = Vg1 et Vg2 constantes
donnée: Ala
Vg1 =1f(Va) la et Vg2 constants ng1g2 est la principale caractéristique d’une tétrode. La 1
pente est donnée a titre indicatif, car sa valeur dépend 3
du point de mesure choisi.
g{
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1. UTILISATION DES TUBES DANS LES EMETTEURS DE RADIODIFFUSION

électroniques)
‘équipements a proposer des émetteurs de forte

d

I1. UTILISATION DES TUBES DANS LES EMETTEURS DE
RADIODIFFUSION

L’évolution rapide des technologies (tubes, circuits
autorise les constructeurs

puissance de pius en plus performants et plus faciles a
exploiter.

®

F'd

®

Les caractéristiques les pius demandées sont :

Fonctionnement a des fréquences élevées (bande
0.C.).

Energie consommeée réduite grace a ['utilisation de
nouveaux systemes de modulation et a I'utilisation
pius fréquente du systéme de transmission B.L.U.

“ Réduction du nombre de tubes.

Pour choisir un tube, le concepteur d’'un émetteur

radio doit considérer les facteurs suivants:

La puissance que doit fournir le tube a 'antenne; les
émetieurs modernes n'utilisent genéralement qu’un
seu! tube en étage final.

* Le rendement qui peut étre atteint, compte tenu du

mode de fonctionnement retenu pour le tube (classe
de fonctionnement, amplification HF ou BF,
émetteurs DBL ou BLU ...).

La linéarité dont dépend le taux de distorsion ou
d'intermodulation.

La tenue aux hautes tensions nécessitées par les
puissances et rendements éleves.

* Le gain qui permet de limiter le nombre de tubes

dans un émetteur.

* Les capacités interélectrodes qui influent sur les

facteurs cités ci-dessus (gain, linéarité, rendement).

La tenue aux surcharges de puissance et/ou
tension provoquées par tout incident de
fonctionnement.

La recherche constante de 'amélioration de ces

- facteurs a conduit a 'adoption des tétrodes au détriment
des triodes dans les émetteurs de puissance.

Parallelement, THOMSON a développé dans son

Département Tubes a Grilles de Puissance, puis intégreé
dans ses fabrications, deux technologies originales (le
graphite pyrolytique et le refroidissement par systeme
Hypervapotron®) qui ont permis d’optimiser I'utilisation
des tétrodes.

Le graphite pyrolytiqus

Ce matériau a modifié totalement la structure interne

des tubes en conduisant a la réalisation de grilles
Pyrobloc®. Ses principaux avantages sont:

%

£

trés bonne définition géométrique, conduisant & un
parfait alignement grille de commande/grille-écran
(réduction des courants de grilie-écran),

- coefficient de dilatation négligeable, permettant

d'obtenir des distances interélectrodes faibles et
reproductibles (meilleur gain et meilleure tenue aux
hautes tensions).

grande tenue mécanique a haute température
(bonne résistance aux surcharges).

conductibilité thermique élevée et pouvoir emissif
proche de celui du corps noir, donc excellentes
possibilités de dissipation (faibles tensions de
déchet, d'oli rendement amélioré).

 faible coefficient d’émission secondaire (linéarité

accrue).

Le systeme Hyper - ap: stron”

L’adoption du refroidissement d’anode par

vaporisation-condensation de vapeur in-situ a permis :

E%

de réduire I'encombrement de 'ensemble
tube/refroidisseur, ce qui diminue les capacités
parasites anode/masse.

de repousser les limites de dissipation maximale
d’anode loin des conditions de fonctionnement
nominales.

Ces deux technologies réunies ont autorisé, a

- puissance donnée, laréalisation de tubes de plus faibles

dimensions. Les tubes peuvent donc fonctionner a des
fréquences plus élevées. La pente des tubes qui devrait
diminuer en raison des surfaces réduites de la cathode
et des grilles, est conservée grace aux distances
interélectrodes plus faibles.
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riparhtif trlodeditétrodes I

Conditions rechercheées Triodes Tetrodes
Fonctionnement dans la bande O.C. Difficile Facile
( capacité grille-anode élevée)
Gain Limité par la capacité grille- anode Elevé
I Rendement anodique Limité par ta puissance Elevé
dissipable sur la grille Faible tension de déchet
Linéarité Médiocre Bonne
Fonctionnement en étage Limité par la puissance Facile
HF modulé dissipable sur ia grille

I
l
I
l
I
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Le choix du tungsténe thorié est fié & son excellente

tenue en haute tension. La cathode en tungsténe thorie
constitue une version améliorée de la cathode en
tungsténe pur qui présente l'inconvénient de fonctionner
a température trés élevée, conduisant a une grande
vitesse d’évaporation. En déposant une couche
monoatomique de thorium a la surface du tungstene, on
peut obtenir une densité d’emission satistaisante avec
une température considérablement abaissée (de 1900
a 2000 °K).

La cathode prend la forme d’'une “cage” cylindrique
(voir figure 5) dont les brins sont chauffés directement
par passage du courant. Cette structure cylindrigue est
constituée par une sorte de grillage obtenu en soudant
en leurs points d'intersection deux ensembles de fils
disposés obliqguement sur un cylindre. Ce cylindre est
soudé a ses extrémités sur des plateaux qui servent
d’'amenées du courant de chauffage.

\

IS
i

3
Y
Q’Q
{

M
|
)

i

i
ﬁ;‘?

e

N
:f

O
i
vl

S
’.’V
KA
ozm
N
X5

XX
LIRS

i

e

\
AN
NG

)
)
)

=

S

WA

S

&

‘
W
S
a
!
()
)
.o::

i
i
il
I\
Il
)

¥
!
\
X
)
Yy

’0:0
»:::
\
&

2

3
)
i
i
A

<

4

<

1
4
‘c,.é

4

X

0

i
g

,.
XY
%

0
A
i)

¢

%
3
)
i
b
X

%
,"o
;;E
i

{
o

5%
X
"

Ve
tw
i

W
A,

&
)
0

¢
)

M"ﬁ%‘
(X000

OO
)

e
OO
p /M\Q\ )
N

g‘s

'3,‘"0
)

i
()

N

%
Q' XX
\

i
"
]
i
s«

e

Le fil utilisé, de gquelques dixiémes de millimétre de
diamétre, est un fil de tungsténe contenant un faible
pourcentage de thorine. Pendant ['opération de
carburation, la cathode est portée a haute température,
dans une atmosphére d’hydrocarbure a basse pression.
Ce procédé crée en surface du fil une gaine de carbure

de tungsténe qui permettra, au cours du fonctionnement
du tube, la réduction de la thorine et la diffusion du
thorium vers Ja surface, la couvrant d’une couche
monoatomique. On obtient ainsi des cathodes dont le
taux d’évaporation de thorium est plus bas que celui des
cathodes non carburées, ce qui permet de les faire
fonctionner a température plus élevée et avec des
densités de courant plus fortes. Elles reésistent
également mieux aux gaz residuels et au
bombardement ionique. Cette résistance est beaucoup
plus grande que celle des cathodes & oxydes, ce qui fait
prétférer les cathodes en tungsténe thorié pour les tubes
de puissance fonctionnant a des tensions élevées, en
dépit de la puissance de chauffage plus importante
qgu'elles exigent.

ETH

La forme de la grille, sa distance & la cathode, et dans
une moindre mesure a 'anode, déterminent le réseau
de caractéristiques d’une triode. La nécessité de réduire
au maximum le courant capté par la grille conduit par
ailleurs a réaliser des grilles trés transparentes,
c’est-a-dire dont les parties pleines sont petites par
rapport & la surface totale. Enfin, la recherche d'une
commande efficace et d'un fonctionnement a fréquence
élevée conduit a des distances faibles entre grilie et
cathode.

Dans la tétrode, la réduction du courant de grille-écran
impose d’aligner parfaitement cette grille et la grille de
commande de fagon que les électrons passant a travers
la premiére grille aient également une bonne probabilité
de passer a travers la seconde. D’autre part, la
nécessité d'avoir une tension d’écran nettement moins
élevée que la tension d’anode conduit & une distance
faible entre grille de commande et grille-écran.

Développement des grilies Pyrobloc”

Pour les raisons analysées plus haut, l'utilisation de
matériaux conventionnels ne constitue pas une solution
satisfaisante pour la fabrication des grilles des tubes
modernes de plus en plus puissants et compacts. C'est
pourquoi THOMSON TUBES ELECTRONIQUES a
orienté ses recherches, il y a plus de 20 ans, dans une
voie originale et a développé un nouveau matériau, le
graphite pyrolytique, et un nouveau type de grille, la
grille Pyrobloc® .

Le graphite pyrolytique, aussi appelé graphite oriente,
est essentiellement un graphite cristallisé obtenu par
décomposition thermigue d’un hydrocarbure gazeux sur
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la surface d'un matériau porté a une trés haute
température sous ambiance contrélée. Une couche de
graphite pyrolytique est ainsi déposée, dont I'epaisseur 10 . RUAR R
dépend de la durée et des paramétres de dépdt. r

De méme, les conditions dans lesquelles s'effectue le
dépdt influent sur la structure et les propriétés
mécanigues du graphite.
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Les qualités essentielles du graphite pyrolytique
peuvent étre groupées en quatre catégories ; elles
prouvent qu’il est le meilleur matériau qui puisse étre
utilisé pour la fabrication des grilles des tubes de grande
puissance:

\Tungsteneg.
T e N
~~‘ ‘---\

&—_,
Sl Graphite pyrolytique (ab)

5107

~
-
e
-~

™
L . LN ..., ~
Graphite commercialisé "«
p N
5.107 >~

-1
Propriétés thermiques 10

La figure 6 montre la conductibilité thermique de
divers matériaux en fonction de la température. On peut
remarquer que la conductibilité thermique du graphite
pyrolytique dans une direction parailéle au plan de dépbt
(ab) est trés élevée, du méme ordre que celfe du Zircone stabilisée
tungstene et du cuivre. Par contre, dans la direction (c) 5.107° "';’" —
perpendiculaire au plan de depdt (ab), la conductibilité L
thermique est trés faible, inférieure & celle de la zircone Graphite pyroiytique (c)
stabilisée. L

Conductibilité thermique (K) en cal/cm.s.°C

Grace a ces propriétés, la chaleur dissipée sur la grille 10.273 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
| peut étre facilement transférée vers les structures de Température en °C ‘
? support. Ce transfert est d’autant plus aisé que la grille
Pyrobloc® est réalisée d'une seule piéce, contrairement

aux autres grilles comportant des points de soudure. . o , -
9 P P Figure 6 - Conductibilité thermique des divers

La figure 7 montre que le coefficient de dilatation matéeriaux de grille
thermique linéaire du graphite pyrolytique dans la
direction paraliéle au plan de depdt (ab) est faible. |l
s'ensuit une variation négligeable du diamétre de la
grille Pyrobloc®, ce qui permet de réaliser un espace T
interélectrode extrémement faibie, condition exigée
pour les tubes fonctionnant a trés haute fréquence.

100083-6/1
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De plus, I'excellente résistance aux chocs thermiques
et la grande stabilité du graphite pyrolytique aux hautes
températures autorisent les grilles Pyrobloc® & subir
sans dommage des anomalies de fonctionnement de
faible durée, contrairement aux grilles conventionnelles
qui seraient définitivement détruites dans des conditions
de surcharge similaires.
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L'une des plus importantes qualités du graphite
pyrolytique réside dans sa tres grande capacité de
rayonnement thermique, trés proche de celle du corps
noir théorique.
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Propriétés émissives

Il est bien connu que le graphite présente des effets
d'émission secondaire bien plus faibles que d’autres
matériaux tels que le molybdéne, le tantale ou le
tungstene. De plus, 'émission thermigue est forcement
réduite, grace a 'abaissement de la température de
fonctionnement de la grille, rendu possible par la bonne 273 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
conductibilité thermigue du graphite. Température en °C

Graphite pyrolytique (ab)

Coefficient de dilatation thermique linéaire (o} en 10 par °C
N
o

Figure 7 - Coefficient de dilatation thermigue
des divers materiaux de grilfe
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Propriétés mecaniques

Les propriétés mécaniques du graphite pyrolytique
sont nettement supérieures a celles des matériaux
utilisés jusqu’a ce jour, comme en témoignent les
chiffres suivants :

® Résistance a la flexion, dans le plan (ab) :
1700 kg/cm?

* Résistance a la traction, dans le plan (ab) :
1100 kg/cm?

* Résistance a la compression, dans le plan {(ab) :
1500 kg/cm?

* Resistance a la compression, direction (c) :

5000 kg/cm?

Contrairement a d’autres matériaux, la résistance
mécanique du graphite pyrolytique augmente avec la
température. Grace a l'excellente stabilité a haute
température (la pression de vapeur a 1850 °C est de
107 torr), la grille peut fonctionner & une température
égale a celle d'une cathode en tungstene thorie.

Propriétés électriques

L'anisotropie électrique est liée a ia structure
cristallographique du matériau, ce qui se traduit par une
différence de résistivité électrique entre fa direction
parallele au plan (ab) et la direction (c). (figure 8).

De plus, la résistivite électrique dans le plan (ab) reste
pratiguement constante, égale a sa valeur minimale
dans des conditions de températures normales des
tubes a grille. A haute température, le graphite
pyrolytique est aussi bon conducteur gue le tungstene
ou le molybdéne, ce qui limite 'échauffement par effet
Joule.

100083-7/1
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Figure 8 - Resistivite electrique des divers
materiaiix de grille

Fabrication des grilles Pyrobloc@

Pour aboutir a la fabrication industrielle des grilles
Pyrobloc®, un grand nombre d’obstacles a di étre
surmonté. L'une des difficultés pratiques rencontrée
était 'impossibilité de trouver sur le marché des qualités
de graphite assez pur pour satisfaire aux
caractéristiques exigees. Ce probleme a été résolu en
utilisant le procédé de dépot de graphite pyrolytique a
haute température décrit plus haut, pour réaliser une
ébauche de grille. A partir de cette ébauche, on réalise
une grille a mailles croisées ou paralléles (voir figure 9);
grace a un procéde original, on peut fabriquer toutes
sortes de grilles & mailles fines avec des brins de section
aussi faible que 0,01 mm?2.

Figure 9 - Grilie Pyrobloc” d'une téetrode

~On obtient ainsi des grilles sous forme monobloc.
Autrement dit, tous les éléments (le dome, ie maillage,
embase) forment une structure continue sans points de
soudure ni assemblage mécanique. Cette technique
originale et tous ces procédeés de fabrication, qui ont fait
'objet de brevets THOMSON TUBES
ELECTRONIQUES, ont permis de franchir une étape
décisive dans la réalisation de grilles Pyrobioc®
destinées aux tubes de grande puissance.

L'anode des tubes de puissance est une électrode en
cuivre qui enveloppe I'ensemble des autres electrodes.

Son réle est multiple: elle collecte les électrons,
transmet 'énergie dissipée, assure I'echange thermique
et participe a 'étanchéité au vide du tube. Sa forme et
ses dimensions sont essentiellement déterminées par
la puissance qu’elle doit dissiper.



Pendant le fonctionnement du tube, 'anode est portée
a une tension élevée; I'isolement électrique avec les
dispositifs de refroidissement, généralement & la
masse, devra étre respecté.

Pour les niveaux de puissance couramment utilisés
dans les émetteurs de radio-diffusion, le refroidissement
de 'anode nécessite des modes de refroidissement trés
efficaces, notamment la convection forcée de l'air et les
systémes Supervapotron et Hypervapotron®.

Refroidissement par air forcé

Les anodes refroidies de cette maniere sont munies
d’ailettes (figure 10), ce qui augmente la surface
d’échange entre le fluide de refroidissement et 'anode.
L’efficacité du refroidissement est encore accrue par
une augmentation de la vitesse de I'air (30 m/sec.par
exemple).

L'air est canalisé sur les ailettes, le débit d’air étant
obtenu par un ventilateur dont les caractéristiques
doivent respecter les consignes de débit et de pression
indiquées pour le type de tube concerné.

Ce dispositif présente 'avantage d’assurer de fagon
simple I'isolement de 'anode. Les inconveénients sont
lies a I'utilisation d'un ventilateur parfois bruyant et qui
consomme ure énergie non négligeable; de plus, la
nécessité d’augmenter la surface d’échange de 'anode
conduit a des tubes plus lourds.

La dissipation maximale de ce type de refroidissement
est de I'ordre de 20 kW.

. TECHNOLOGIE

Refroidissemant parla : :chnique di
Supervapotroin”

Un échange thermique efficace est obtenu par la
vaporisation directe de I'eau en contact avec une anode
comportant des protubérances massives. La vapeur
d’'eau est canalisée puis condensée dans un circuit
extérieur,

Le refroidissement anodique d'un Supervapotron est-
assuré pour autant que 'anode demeure en contact
avec P'eau, ce qui oblige a respecter un niveau d’eau
minimum.

L'emploi d'une installation Vapodyne assure le
maintien du niveau d’eau entre les limites admises, la
condensation de la vapeur en circuit fermé et
'évacuation de la chaleur. Cette installation doit étre
vérifiée, conformément a fa notice particuliere du tube
utilisé.

Refroidissem.nt porla - chiiique o
I'Hypervapotron™

Le refroidissement par Hypervapotron® (figure 11)
constitue le dernier perfectionnement apporté a Peffet
Vapotron découvert par THOMSON TUBES
ELECTRONIQUES il y a plus de 30 ans. L'effet
Hypervapotron® réside dans la combinaison de deux
phénomenes :

* d'une par, I'ébullition stable et complexe a
l'intérieur de fentes étroites dans la structure
extérieure de I'anode.

Figure 10 - Tube a refroidissement & air

) THOMSON TUBES
ELECTRONIQUES

TH 558

Figure 11 - Tube & refrcidissement par le systeme
FHypervapotrorn”
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® Jd'autre part, la condensation immédiate de la

vapeur expulsée des fentes par un courant d’eau

perpendiculaire a celles-ci et circulant a l'interieur

d'une chemise coaxiale.

La figure (12) illustre cette technique. La vapeur se
forme dans la fente (figure 12a), s'en échappe a grande
vitesse (figure 12b), puis estimmeédiatement condensée
par le courant g'eau. La fente est réalimentée en eau
par aspiration entre deux jets de vapeur (figure 12¢).

Circulation d'eau

100083-8/1

Pellicuie

&3’
NN NEEN

[/

Liquide ‘ /J\

Chemise
d'eau

Figure 12 - Principe de fonctionnement du systeme
Hypervapotron

La condensation instantanée de la vapeur réduit les
effets perturbateurs causés par le volume de vapeur
engendré et élimine Yemploi d’'un condenseur externe.

La température de sortie de I'eau de refroidissement
n'est pas primordiale pour autant qu’elle demeure
au-dessous de 100 °C a la pression atmosphérique.

L’eau chaude a la sortie du systeme peut étre utilisée
par intermédiaire d’un échangeur eau-eau pour le
chauffage de batiments ou pour d’autres applications.

Des essais de dissipation ont permis d’atteindre

2 kW/cm? en régime continu. Les tubes électroniques
Hypervapotron travaillent aux environs de 300 W/cm?2,
donc avec une trés grande marge de sécurité.

Les isolateurs céramiques d'un tube de puissance a
grille (figure 13) doivent assurer de nombreuses
fonctions :

* une isolation électrique entre les différents collets
(sortie d'électrodes),

® une étanchéité parfaite,

® une bonne tenue mécanique a des températures de
fonctionnement élevées.

Les céramiques, a haute teneur en alumine, satisfont
les critéres préceédents et permettent le développement
de tubes plus puissants ou travaillant & tension plus
élevée.

Leurs principales propriétés physiques sont :
® Rigidité diélectrigue : 20 kV/mm
* Conductibilité électrique 220 °C : < 102 Q' m™
® Angle de perte & 1 MHz: tg a = 10

® Bonne conductibilité thermique (30 Wm™ °C™")
entrainant une bonne résistance aux chocs
thermiques.

® Bonne tenue mecanique a temperature élevee (le
point de ramollissement n'apparait qu'a 1600 °C).
Les procédés d'usinage par rectification permettent de
respecter des tolérances sévéres et d’obtenir une
précision déterminante pour la qualité des tubes a
structure coaxiale.

Les scellements céramigue-métal obtenus par un
procédé sophistiqué permettent d’atteindre des
températures d’utilisation élevées sans conséguences
sur la durée de vie du tube.
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IV. CONNECTEUR

Les tubes électroniques sont prévus pour étre montés
en position verticale sur un support approprié, le
connecteur (figure 14), dont le but est de permettre la
liaison avec les électrodes et le refroidissement par
ventilation forcée des collets (sorties d'électrodes) et
des céramiques.

L'ensemble tube/connecteur a été étudié afin
d’assurer le fonctionnement du tube aux fréquences
élevées,

® | a connexion des électrodes est assurée par des
contacts en cuprobérylium. Leur élasticité permet
une bonne pression de contact et le passage de
courants élevés.

* L’air de refroidissement est canalisé par le
connecteur sur les collets. Ceux-ci sont percés pour
que l'air refroidisse efficacement les scellements
céramique-métal.

Axe du
/ tube

Elan de | —

ke — - Anode
| L
Trous de

i ventillation -

LR H Grille de

Connecteur ” a// commande
A Filament-
i ‘:%(cathode

‘\
\ Filament

A
R

S

Eclateur Grille
écran

Air

100083-911

Figure 14 - Coupe d'un connecteur de tétrode

Le débit et la pression de I'air doivent étre conformes
a la notice afin que la température des collets,
scellements céramique-métal et céramiques ne
dépassent pas la température maximale définie dans la
notice particuliére du tube.

¢ Un positionnement correct du tube dans le
connecteur est impératif. Compte tenu de son
poids, le tube doit étre supporté par le collet
d’'anode; le plan de ce collet est pris comme plan de
référence et la position du connecteur doit étre
déterminée par rapport a ce plan.

 Dans ces conditions, une ventilation correcte est
obtenue car les trous de passage d'air des collets
ne sont pas obstrués et la connexion des électrodes
est réalisée dans les zones de contact indiquées
dans la notice.

* Des précautions sont & prendre lors de la mise en
place et du retrait des tubes afin que les contacts ne
soient pas aplatis ou arrachés, ce qui augmente la
résistance du contact électrique, d’ou risques
d'échauffement et de destruction des sorties
d'électrodes du tube. Une ventilation incorrecte des
électrodes provoque 'échauffement des contacts et
la perte de leur élasticité. Il est nécessaire de
vérifier periodiguement I'état des contacts.

* Le connecteur comporte des découplages
cathode/masse et grille-écran/masse, réalisés en
Kapton* métallisé sur les deux faces, ce qui permet
d’obtenir de fortes valeurs de capacité avec des
tensions d'isolement élevées. Ces capacités
peuvent cependant ne pas étre suffisantes en
basse fréquence. Il est alors nécessaire de les
compléter par des condensateurs appropriés.

~ Des éclateurs grille de commande/masse et
grille-écran/masse, réglés en usine, participent a la
protection du tube en limitant les surtensions
accidentelles sur les électrodes.

" KAPTON, Brevet DUPONT de NEMOURS (USA).
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V. RECOMMANDATIONS SUR L’UTILISATION DU TUBE
LORS DE LA CONCEPTION DE L’EQUIPEMENT

Les triodes et tétrodes pour radiodiffusion de
THOMSON TUBES ELECTRONIQUES sont congues
et fabriquées pour offrir & 'utilisateur de hautes
performances et une longue durée de vie.

Quand ces tubes sont installiés dans les circuits
fabriqués ou approuves par THOMSON TUBES
ELECTRONIQUES Vutilisateur peut avoir I'assurance
gu’ils fonctionnent dans le meilleur environnement.

Cependant, quelle gue soit la conception de ces
circuits, I'utilisateur doit prendre un certain nombre de
précautions et suivre les procédures de réglage
recommandeées s’il veut tirer les meilieures
performances du tube. Il devra consacrer [e temps
nécessaire pour lire soigneusement et appliquer les
recommandations données dans ces paragraphes.

Au cas ou l'utilisateur aurait besoin d’informations
compliémentaires, ou s'il désire une assistance pourune
installation particuliére, il peut contacter THOMSON
TUBES ELECTRONIQUES soit directement, soit par
Pintermédiaire d’un de ses représentants.

La stabilite mécanique de la cathode a toujours été un
facteur important de fiabilité et de durée de vie du tube
électronique. Ce facteur devient primordial dans les
tubes modernes de radiodiffusion, compte tenu de la
faible distance entre la cathode et la grille de
commande. Trois parametres principaux sont a
considerer :

Tension Je chaulfage

Les tubes d’émission sont munis de cathodes en
tungsténe thorié, a chauffage direct.

La durée de vie du tube est liee en premier lieu a la
température de la cathode. Celle-ci est définie non
seulement par la puissance de chauffage, donc la
tension de chauffage appliquée a la cathode, mais
également par la puissance dissipée sur les grilles, le
courant de cathode et les pertes RF. C'est la raison pour
laguelle la valeur nominale de la tension de chauffage
n'est pas une caractéristique géneérale, mais doit étre
deéfinie selon les conditions d'utilisation du tube. Ces
conditions doivent étre transmises a THOMSON
TUBES ELECTRONIQUES quidéterminera la valeur de
la tension de chauffage de fonctionnement et en
informera I'utilisateur.

Cependant, pour prédéterminer les caractéristiques
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du transformateur de chauffage, nous indiquons dans
nos notices la valeur approximative des tensions et
courants de chauffage quand aucun autre
réchauffement de cathode n’intervient.

Regulation

En plus d'une définition correcte de la tension de
chauffage, I'obtention d’une longue durée de vie de la
cathode nécessite de réguler cette tension. La tolérance
permise est normalement +2 %. Il estimportant de noter
gue des tensions de chauffage soit supérieures, soit
inférieures a la tension de fonctionnement sont
également mauvaises pour le tube. Une surchauffe
provoque une évaporation rapide du matériau emissif
de la cathode tandis qu’'un sous-chauffage entraine un
empoisonnement de la cathode. Dans les deux cas, la
durée de vie du tube s’en trouve écourtée.

Appication et coupure de la teqnision ae chauffage

Lors de I'application de ta tension de chauffage, il est
nécessaire non seulement de limiter 'appel de courant,
compte tenu de la trés faible résistance de la cathode a
froid, mais également de considérer les facteurs
thermiques de la cathode.

Lors de l'allumage d’'une cathode en cage, les fils de
tungstene, a faible inertie thermique, se dilatent des
Papparition de la tension de chauffage, alors que le
support de la cathode, constitué de pieces massives,
chauffe plus lentement.

Ces différences de dilatation peuvent entrainer des
deformations permanentes du fil de cathode donc des
dérives des caractéristiques du tube, et méme des arcs
ou des courts-circuits intermittents entre la cathode et la
grille de commande provoquant des disjonctions du
tube. Il est donc nécessaire de prendre des précautions
pour appliquer la tension de chauffage afin de pallier ces
inconvénients.

La limitation du courant d’appel a 'application de la
tension de chauffage est obtenue gréce a un processus
basé sur un sous-chauffage permanent de la cathode a
partir duguel la tension de chauffage peut étre appliquée
progressivement (Figure 15b) ou directement (Figure 15a).

Si la tension de chauffage de fonctionnement est
appliquée directement (Figure 15a), le courant créte a
'enclenchement ne doit pas dépasser la valeur
maximale indiquée dans la notice du tube.

Ce processus est impératif pour tous les tubes, &
'enclenchement comme a la coupure de la tension de
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Figure 15 - Applicatior: de la tension de chauffage dans le cas d'un sous-chauffage permanent.

chauffage de fonctionnement. Le mode d’application et
de coupure est défini pour chaque tube dans la notice
correspondante.

En régime de sous-chauffage, on maintient en
permanence une tension réduite, pour porter la cathode
aune température environ moitié de la température de travail.

Dans ces conditions :

* La puissance consommée est environ égale au
1/10eme de la puissance nominale de chauffage et il
n'est pas nécessaire de maintenir le refroidissement
du tube (air forcé sur les connexions, circulation
d'eau sur 'anode). Toutefois, des précautions
doivent &tre prises pour assurer une libre circulation
de I'eau de réfroidissement (effet thermosiphon).

* La température de cathode étant réduite, elle
n’influence pas la durée de vie du tube.

Comme auparavant, c’est lorsque la tension de
chauffage de fonctionnement est appliquée que laduree
de vie garantie est prise en compte ; il n'est plus
nécessaire d'utiliser un transformateur de chauffage &
fuite magnétique, le courant d’appel a 'application de la
tension étant limité par la résistance de la cathode
sous-chauffée.

A noter qu’en cas de nécessité la pleine tension de
chauffage peut étre appliquée a partir de 0 a la condition
que I'amplitude du courant & I'enclenchement ne
dépasse pas celle définie dans la notice.

Le contacteur de chauffage doit étre asservi aux
sécurités de refroidissement du tube (sorties électrodes
et anode). A la coupure du chauffage, une
postventilation des sorties électrodes et le
refroidissement d’anode doivent étre maintenus
pendant au moins 3 minutes. Dans le cas d'un arrét
général et volontaire de I'émetteur, il est recommande
de passer par le sous-chauffage durant la période de
postventilation définie précédemment (3 mn).

Dans tous les cas, il est recommandé d'éviter les
coupures de tension de chauffage qui provoquent des
contraintes de la structure de cathode. Pour des
interruptions relativement courtes de la haute tension
telles les interruptions d’'émetteurs OC, il est également
recommandé de maintenir la tension de chauffage de
fonctionnement.

Les hautes performances des tubes THOMSON

TUBES ELECTRONIQUES sont obtenues
principalement grace a la technologie du graphite de
pyrolyse.

Sur le plan électrique, les avantages essentiels sont
un moindre trainage des caractéristiques, un risque
d’apparition et d'évolution d’émission thermique et
secondaire plus faibles et une capacité de dissipation
élevée.

Il en résulte que la nécessité d'une faible impédance
des sources d’alimentation est moins importante et la
régulation plus aisée que pour les grilles de technologie
classique.

Dans tous les cas, un dispositif de protection contre
les surintensités doit &tre prévu [sécurité de surintensité
& coupure rapide (100 msec. max.), réglée a 1,5 fois le
courant normal de fonctionnement].

De plus, il estimpératif de prévoir un éclateur entre les
grilfes et la masse pour limiter les surtensions
éventuelies pouvant apparaitre sur ces électrodes. Ces
éclateurs sont montés sur les connecteurs THOMSON
TUBES ELECTRONIQUES décrits dans les notices
particuliéres.

N3 Rnode 5

Le refroidissement de 'anode par Hypervapotron offre
un large coefficient de sécurité pour la dissipation
d’anode, et les surdissipations bréves qui peuvent
apparaitre dans un équipement lors de réglages ou
d'incidents sont facilement acceptées.

En plus des consignes générales de sécurité liees a
'emploi de hautes tensions, la source d'alimentation
anodique doit étre asservie impérativement aux
dispositifs de sécurité du tube :

* Securités de refroidissement anode,
* Tension de chauffage et tension de polarisation,

* Dispositifs de surintensités d’anode, de grille de
commande et de grille-écran,
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® Autres dispositifs de sécurité liés au circuit
d'utilisation et aux impératifs de sécurité du
personnel.
Le tube doit également étre protége par un détecteur
d’arc contre I’éventualité d'arcs internes et de
surdissipation liés a des desadaptations eventuelles,

L’installation d’'un crow-bar est recommandée dans le
but de dériver le courant de décharge du condensateur
de filtrage de I'alimentation HT en cas de flash dans le
tube. L'efficacité de ce dispositif sera vérifiée par un
essal de mise en court-circuit du redresseur.

Pour cela, le redresseur est porté a la tension
nominale de fonctionnement et le relais de surintensite
réglé a la sensibilité normale. Un court-circuit franc est
alors provoqué entre les conducteurs d’alimentation
d’anode et de cathode par l'intermédiaire d’un fil de
cuivre de diameétre 30/100 mm et de longueur 2 cm/kV
environ. Le systéme doit éviter la fusion du fif de cuivre,

En cas de fonctionnement, le crow-bar doit couper
simultanément la tension d’excitation, la tension de grille
écran et la tension d’anode.

VA Groh afooi@art

Les tensions doivent étre appliquees en cascade dans
{'ordre suivant” : tension de chauffage, tension de
polarisation, tension d’anode, tension de grille-écran,
tension d'excitation.

Alarrét, il faut observerl'ordre inverse pourla coupure
des différentes tensions.

* En cas de nécissité d'appliquer les tensions dans un ordre différent, consulter
THOMSON TUBES ELECTRONIQUES.

Il est nécessaire de prévoir le refroidissement:

e de 'anode du tube,
* des isolants (céramiques),

* des sorties d'électrodes.

Quel gue soit le mode de fonctionnement, ie
refroidissement doit étre mis en service avant la tension
de chauffage et maintenu pendant 3 minutes au moins
aprées la coupure de cette tension.

Les sorties d’électrodes et les céramiques sont
refroidies par air forcé filtré dont le flux doit étre
correctement canalisé pour refroidir efficacement les
scellements et les sorties d’électrodes. Les connecteurs
THOMSON TUBES ELECTRONIQUES répondent a
cette demande et leur emploi est conseillé (voir
paragraphe V).

La température des scellements céramique-metal et
des céramigues ne doit pas dépasser la température
maximale indiguée dans la notice particuliére du tube.

Une sécurité de débit d'air & 'entrée, reliée aux
dispositifs de protection du tube, doit étre prévue.
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L’anode peut étre refroidie soit par vaporisation
(Supervapotron ou Hypervapotron®) avec circulation
d’'eau de refroidissement, soit par air forcé. Le
refroidissement de 'anode par Hypervapotron® est
choisi quand on dépasse un niveau de puissance
déterminé. ‘
Refroidissement par i+ w7ervapotron®

La notice individuelle de chague tube fournit des
informations importantes concernant la pression et le
débit de 'eau de refroidissement, auxqueiies I'utilisateur
doit se conformer rigoureusement. D’autre part, on doit
utiliser de 'eau déminéralisée dont la résistivité doit
dépasser 500 kQ.cm.

Les tubes Hypervapotron® sont fournis montés dans
un refroidisseur. L'entrée d'eau est marquée en bleu
avec la référence “IN”, la sortie d’eau en rouge avec la
référence “OUT". L'eau de refroidissement doit arriver
par l'entrée et I'eau de sortie chaude s’évacuer par la
sortie.

Pour obtenir les performances de dissipation du tube,
les sécurités a prévoir sont :

® pression a I'entrée,
® débit,
® résistivité de l'eau,
* température d’entrée et de sortie de I'eau.
Il est conseillé pour obtenir une exploitation stable :

® de prévoir une régénération de I'eau par résine de
fagon a maintenir la résistivité de I'eau a une valeur
correcte.

® de filtrer 'eau de refroidissement pour éliminer toute
particule solide qui pourrait obstruer le passage de
Feau de refroidissement et provoquer des
surcharges locales de 'anode.

Refroidissement par air force

Le refroidissement de 'anode par air force est réalise
pour les tubes de dissipation anodique maximale de
20 kKW.

Il est impératif que I'air de refroidissement soit
correctement filtré pour éviter tout encrassement qui
pourrait réduire le débit d’air et provoquer des
surdissipations locales sur {'anode.

Lefiltre a air doit étre nettoye périodiquement de fagon
a maintenir le débit a la valeur requise. Un contrbleur de
débit d’air doit étre prévu et relié aux dispositifs de
protection du tube.

La température de I'air de refroidissement & la sortie
ne doit pas dépasser la valeur limite de 100 °C. Par
conséquent, une signalisation de dépassement de cette
température doit étre installée par F'utilisateur de fagon
a le prévenir en cas d'une température excessive, dont

“la cause peut étre soit un'mauvais réglage, soit un

mauvais fonctionnement. Ce dispositif doit déclencher
les relais de protection du tube.

“
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Les caractéristiques de refroidissement par air forcé
de I'anode ainsi que des autres électrodes sont
indiquées dans la notice du tube, pour le type de
connecteur recommande.

Elles sont définies dans les conditions standard :
*® altitude : 0
® température : 20 °C
Caractéristiques de refroidissement sur site

Pour une installation située a une altitude supérieure
a celle du niveau de la mer et & une température
supérieure a 20 °C, les caractéristiques de
refroidissement doivent étre modifiées afin de tenir
compte de la variation de la masse volumique de [air
avec l'altitude et la température.

® La correction de débit s’effectue en appliquant a la
valeur du débit dans les conditions standard, le
coefficient

Po 273 + te
a = — P ——
P 273 + 20

Po = pression atmosphérique au niveau de la mer.
P = pression atmosphérique du lieu de I'installation.
te = température d’entrée de l'air (en °C).

Ce coefficient ya modifie le débit d’air pour maintenir
constante la masse d’air échangée par unité de temps.

Dans le cas ou la température de sortie d'air (ts)
dépasse 100 °C, il est nécessaire d’appliquer un
deuxiéme coefficient correctif yb afin d’augmenter la
masse d’air échangée par unité de temps.

ts - 20
\{b:—_—.—
100 - te

® | a correction de perte de charge s'effectue en
appliquant & la valeur de la perte de charge dans
les conditions standard le coefficient correctif ya. Si
la température de sortie dépasse 100 °C, on
appliquera le coefficient ya » vb.

Choix du ventilateur

Les constructeurs de ventilateurs donnent en général
les caractéristiques débit/pression dans les conditions
standard (altitude 0, température ambiante 20 °C).

Il est donc nécessaire, lors du choix d'un ventilateur,
de ramener aux conditions standard les caractéristiques
de refroidissement trouvées pour le site d'installation.

Le débitresterainchangé, carle ventilateur fonctionne
a vitesse constante. Par contre, la pression devra étre
modifiée en appliquant & nouveau les coefficients ya et
éventuellement yb.

Dans les conditions standard, les caractéristiques du
ventilateur seront donc :

Débit: Q=yxQn

Qn = débit indiqué dans la notice du tube
Q = débit du ventilateur
¥=ya ou ya X vb, suivant le cas

Pression : P = Pn x ¥

Pn = perte en charge selon la notice
P = pression statique du ventilateur
vy=ya ou ya X yb, suivant le cas

Tableau | - Valeurs de ya en fonction de la température d’entrée de 'air et | altitude focale

Température
d’en(trg’)e de l'air Altitude locale au-dessus du niveau de la mer (m)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0 0,92 0,98 1,04 1,01 1,17 1,25 1,33 1,43 1,52
10 0,95 1,01 1,07 1,14 1,21 1,29 1,38 1,47 1,57
20 0,98 1,04 1,11 1,18 1,24 1,33 1,42 1,52 1,62 |
25 1,00 1,06 1,13 1,20 1,27 1,36 1,45 1,55 1,65
30 1,02 1,08 1,15 1,18 1,30 1,39 1,48 1,58 1,68
40 1,05 1,11 1,19 1,26 1,33 1,43 1,52 1,63 1,73
50 1,08 1,14 1,22 1,30 1,37 - | 1,47 1,57 1,67 1,78
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VI. MAINTENANCE

Une bonne maintenance de I'équipement est
nécessaire pour assurer une longue durée de vie du
- tube.

Elle doit étre régulierement effectuée suivant les
indications détaillées de la notice de I'émetteur. En cas
d’anomalie de fonctionnement, toute défaillance des
systémes de sécurité peut entrainer une déteérioration
du tube par défaut de protection.

Nous rappelons les points importants concernant
directement le tube et qui devront étre particulierement
surveilles :

Chauffage

Vérifier ta tension de chauffage aux bornes du
connecteur a 'aide d’un voltmétre de classe 1,5
indiquant la valeur efficace vraie (ferromagnétique,
thermigue ou numeérique).

Si cette tension n'est pas correcte, avant de la
modifier, vérifier au préalable le régulateur de tension
secteur et les contacts filament et filament/cathode du
connecteur.

Dans le cas ou le sous-chauffage permanent est
installé, vérifier la tension de sous-chauffage permanent
et le fonctionnement de l'installation hydraulique en
thermosiphon.

Refroidissement

* Systemes Hypervapotron® et Supervapotron
Vérifier la propreté et la qualite de I'eau, 'état
des raccords antiélectrolytiques.

Eliminer les fuites d’eau éventuelles.

Systéme Supervapotron: controler le niveau
d’eau.

® Refroidissement par air
Entretenir les ventilateurs.

Nettoyer les filtres a air.

Sécurité et automaticité
Vérifier :
* |es séquences d'application des tensions et leur
temporisation,
® |es dispositifs de protection contre les surintensités,
*® |e systéme de coupure rapide ("crowbar"),

® |es sécurités concernant le refroidissement;

débit, température et pression de l'agent
réfrigérant (air ou eau),

niveau d'eau,

résistivité de 'eau.
Materiel

{{ faut s’assurer du bon état de ['environnement
immédiat du tube :

® connexions et accessoires destinés au
raccordement des électrodes du tube,

® contacts du connecteur,
® découplages,
® aspect et réglage des éclateurs de protection.

Lors du retrait d’un tube hors service, quelle que soit
sa durée de fonctionnement et avant d’installer le tube
de remplacement, il faut examiner les circuits et ie tube
pour relever et corriger les anomalies éventuelles :

® |es traces d'échauffement,
® |es traces de flashes,

® |es traces de mauvais contact.
L'origine de ces anomalies peut étre recherchée dans :

® |e systeme de refroidissement,

® |e positionnement du tube sur son support,

® yn vieillissement des contacts,

® un mauvais état des condensateurs de découplage,

® des déréglages accidentels des circuits,

® des circuits amortisseurs défectueux.
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VIl. TRANSPORT - MANUTENTION - STOCKAGE

Le tube est livré dans un emballage spécialement
congu contre les chocs et les vibrations pouvant se
produire dans les conditions normales de transport.

tion

VIL.1. Réce} du tube

Contréle du tube dans I'emballage

Dés réception, afin de déceler les dommages que le
tube aurait pu subir au cours du transport, il faut, sans
sortir le tube de son emballage :

® g'asurer du bon état de 'emballage extérieur et
intérieur,

* dans le cas ou la caisse est équipée d’'un témoin de
renversement, vérifier son état,

® vérifier la continuité du filament et Fabsence de
court-circuit entre électrodes a 'aide d’'un
ohmmétre. Pour les tubes Hypervapotron et
Supervapotron, cette opération peut s’effectuer
sans sortir le tube de son berceau.

Controle du tube hors de 'emballage

Les tubes de grande puissance a refroidissement
Hypervapotron et Supervapotron sont livrés montés sur
une chaise support. Celle-ci est prévue pour assurer la
manutention et la protection du tube pendant son
stockage.

® Sortir 'ensemble tube + chaise a I'aide du dispositif
de levage (figure 16).

® S’assurer que le tube ne porte pas de traces de
chocs.

* Déplacer 'ensemble tube + chaise a 'aide d’'un
chariot équipé de roues pneumatiques, jusqu’a la
position de service en évitant tout choc et en ayant
pris soin d'éviter les obstacles,

Mettre le tube en place dans 'équipement en suivant
les instructions du paragraphe Vi1.3 “Premiére mise en
service”.

Démarches a effectuer en cas de dommages

Se référer aux consignes indiquées au verso du
bordereau de livraison joint dans la pochette
“Documents” agrafée sur'emballage pour effectuer des
réserves aupres du dernier transporteur, dans les délais
exigés.

Le stockage doit étre réalisé dans un local sec et a
abri de la poussiere. Tous les tubes doivent étre
stockés en position verticale :

® soit dans leur emballage,

® soit sur leur chaise-support pour les tubes de
grande puissance a refroidissement Hypervapotron
ou Supervapotron,

¢ soit sur une étagére anode en bas pour les tubes de
moyenne puissance refroidis a air.

Les tubes sont livrés avec des protege-céramiques
qui doivent rester en place pendant tout le temps du
stockage. La céramique des tubes doit rester propre. Si
par inadvertance la céramique était salie, il est
formellement interdit d’utiliser une toile ou un tampon
métallique pour la nettoyer.

Avant la livraison, chague tube THOMSON TUBES
ELECTRONIQUES a subi en usine une série compléte
d'essais permettant d'assurer gu’il est conforme a sa
spécification.

A la premiére mise en service d’un tube, il est
nécessaire d’effectuer les opérations suivantes:

® 1. Vérifier la continuité du filament et 'absence de
courts-circuits entre les électrodes.

® 2. Mettre en place le tube & I'aide du dispositif de
levage apres avoir retiré le protége-céramique, en
évitant tout choc.

* 3. Dans le cas des Hypervapotrons, s’assurer que
le sens de circulation de 'eau de refroidissement
est bien respecté.

® 4. Appliquer la tension secteur de fagon a ce que le
tube soit en sous-chauffage.

® 5 Laisser le tube en sous-chauffage pendant au
moins 30 minutes.

* 6. Appliquer la tension de chauffage comme
spécifié dans la notice ou suivant les instructions
spéciales de THOMSON TUBES
ELECTRONIQUES. Apres 5 minutes, vérifier la
tension aux bornes du connecteur & l'aide d’'un
voltmétre de classe 1,5 indiquant la valeur efficace
vraie (ferromagnétique, thermique ou numérique).

® 7 lajsser le filament allumé au moins 30 minutes,
puis appliquer les autres tensions.

® 8. Monter progressivement 1a puissance en porteuse,
puis appliquer progressivement la modulation.
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INFORMATIONS - DEFINITIONS
CONDITIONS DE MESURE

I. CARACTERISTIQUES GEN! RALES

Elle est définie par THOMSON TUBES
ELECTRONIQUES pour chaque cas particulier de
fonctionnement. Voir paragraphe V
"Recommandations sur l'utilisation du tube lors de la
conception de I'équipement”.

La notice indigue une valeur approximative
correspondant au courant de chauffage dans le cas ou
aucun autre réchauffement de la cathode n’intervient.
Les valeurs de tension et courant de chauffage sont

données 2 titre indicatif et uniquement pour la .

prédétermination du transformateur de chauffage.

Les capacités interélectrodes sont mesurees dans un
montage spécialement congu pour supprimer les
couplages parasites.

Le débit d’eau minimal correspond a la dissipation
anodique maximale pour une température de 'eau a
'entrée de 55 “C et une température de 'eau a la sortie
de 90 °C. D’autres valeurs sont possibles a condition de
ne pas dépasser 100 °C pour la température de 'eau &
la sortie.

i oo enl bl ke i e,

Le débit d’'air minimal est défini dans les conditions
normales : niveau de la mer et température ambiante de
20 °C. Dans le cas du refroidissement de 'anode, le
débit d'air minimal indiqué correspond a la dissipation
anodique maximale.

Les températures maximales indiquées ne doivent
étre dépassées en aucun point de I'enveloppe du tube:
collet, céramique, scellement céramique-métal.

IIl. VALEURS LIMITES

La fiche technique indique pour les différents
parameétres (tension, courant, puissance, fréquence) la
valeur maximale a ne jamais dépasser pour une
application donnée, en général amplificateur RF
téléphonie.

Deux valeurs limites ne doivent jamais étre atteintes
simuitanément.

Courant cathodigue ciste

Valeur instantanée maximale du courant que la
cathode peut délivrer,
Dissipation

Puissance degradée sous forme de chaleur dans une
électrode, soit du fait du bombardement électronique,

soit parlerayonnementd'autres électrodes. Cesvaleurs
dépendent des conditions d’utilisation.

En régime porteuse :

La dissipation d’anode correspond a la
puissance appliquée a 'anode diminuée de la
puissance HF compte non tenu des pertes.

La dissipation de grille-écran correspond au
produit de la tension continue par le courant
continu de grille-écran.

La dissipation de grille de commande
correspond approximativement au produit du
courant continu de grille par la tension créte de
grille (la cathode étant prise comme référence).
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. EXEMPLES DE FONCTIONNEMENT

L’'exemple de fonctionnement cité indique les
performances du tube en réalisant un compromis entre
les différents paramétres tension, courant, puissance,
fréquence.

D’autres exemples de fonctionnement peuvent étre
calculés, les différents paramétres devant rester a
I'intérieur des valeurs limites d'utilisation indiguées.

Puissance d excitation

La puissance d’excitation dans le montage cathode a
la masse est égale a la somme de la puissance dissipée
sur la grille de commande et de la puissance fournie a
la polarisation.

Produit d’intermodulation

Ensemble des signaux d’intermodulation produits par
la combinaison de deux signaux appliqués a 'entrée de
'amplificateur. Ces deux signaux sont distants de 1100
Hz et 2450 Hz de la porteuse, leur niveau de sortie est
de - 6 dB par rapport a la puissance créte.

Le niveau du produit d'intermodulation est mesuré par
rapport a la puissance créte.

TABLEAU Il - Les tubes de puissance a grille pour raciodiffusion

100083-12/1

TH539
1000 53
TH558
500 TH548
TH537
TH573 TH573Y
200 TH555'A
TH581
TH581V
100 !
z
TH532
< 50 *
Q
(2]
=3
[O]
5
C 20
o TH561
£ A TH362
3 10 TH399
3 TH562
[h)
Q
[
3 5 TH376 ——
& TH598
2
1 4TH349
0.5
0.2
0.1
0.1 1 10 30 100 300

Fréquence (MHz)
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TABLEAU Hil - Guide pour fe choix des tubes de puissance a grille pour radiadiffusion

a - Tubes utilisés en amplification RF ou AF et en IML ("PDM")*

Emetteur Amplificateuf
RF RF AF IML
Etage d’attaque** Etage final

Etage final Hypervapotron®

1000 kW oL TH 362/TH 561 TH 539 2 x TH 558 TH 539/ TH 558

OM TH 562

600 kW oL TH 362

600 kW oM TH 561 TH 558 2 x TH 555 TH 558 /TH 537/ TH 573

500 kW oC TH 562

300 kW oL TH 362 TH 537

300 kW oM TH 561 ou 2 x TH 581 TH 573/ TH 555A

250 kW oC TH 562 TH 573

100 kW oM TH 538 TH 581 2 x TH 532 TH 581

100 kW oC TH 598 TH 581/TH 555 2 x TH 532 TH 581/TH 555A
Etage final Supervapotron

500 kW OL/OM TH 362/ TH 562 TH 548 2xTH 548

300 kW OL/OM TH 362/ TH 562 TH 573V 2xTH 581V

* IML= Impulsion Modulée en Longueur
PDM = Pulse Duration Modulation
** Le choix du tube d'attague dépend du mode de refroidissement désiré (Hypervapotron/air forcé)

b - Tubes utilisés comme amplificateurs BLU

Emetteur Amplificateur
10 kW TH 399
5 kW TH 376
1 kW TH 349

IV. TUBES DE MAINTENANCE

THOMSON TUBES ELECTRONIQUES peut fournir également les tubes ci-aprés, pour lesquels des notices sont disponibles :

Référence Puissance Fréquence Dissipation Refroidissement
de sortie max. anodique
(kW) (MHz) (kW)
F 6061 1.2 40 0.6 Convection
o 5 50 1 Convection
TH 471100 23 110 038 Alr foree —
TH 289 35 110 ' 3 Airforcé
TH 289MA 3.5 110 3 Airforcé
TH 474100 5 30 ] 2 Airforcé
TH 288 7.5 50 7 Airforcé
TH 481 28 40 36 Vapotron
TH 266A 38 60 25 Air forcé
TH 479 39 30 20 Vapotron
Lo TH 435 50 30 70 Vapotron .
i TH 477 70 30 40 Vapotron
| s =3 0 60 Vapotron o
TH 520C 73 30 80 Vapotron -
TH 521 77 250 B 60 Vapotron .
TH 580 108 0 0 Vapoton .
‘ TH485 140 1o 35 . Vapoton
TH 478 50 : 10 — 150 Vapotron
TH 583 110 1 o 250 - _Hypervapotron
TH 555 250 50 250 Hypervapotron
TH 514 250 30 200 Supervapotron
TH 524 275 30 220 Supervapotron
TH 504 320 10 150 Vapotron
T 5648 350 30 150 Vapotron
25
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Fernseh-Bildsender, Verstérker fiir Fernsehumsetzer mi i i i
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation Steuergitter-Schirmgitterbasisscl'1nalttgr?g,leBI?IZE-]'Ir%ir.Eé:g;u%';ijgrlg?ti?;i%‘f;‘g,
Grenzdaten Grenzdaten
Frequenz f 250 MHz Frequenz ¢
Anodenspannung Ua 55 kV') Anodenspannung U 250 MHz
Gitter-2-Spannung Ugs 1000 A Gitter-2-Spannung UA ‘15,5 KV
Gitter-1-Spannung Us: -250 \Y Gitter-1-Spannung Uez 000 v
Kathodenstrom Ik 8 A Kathodenstrom / G1 —250 \
Kathodenspitzenstrom Ik m 35 A Kathodenspitzenstrom 1" g A
Anodenverlustleistung Pa 12 kW Anodenverlustleistung PK M 15 A
Gitter-2-Verlustleistung Pao 150 W Gitter-2—Verlustleistung PA ] 2 kw
Gitter-1-Verlustleistung Pay 50 W Gitter-1-Verlustleistung ng 5(5)0 Vv://
Betriebsdaten Betriebsdaten
Frequenz f 220 220 220 MHz Frequenz
Bandbreite (-3 dB) B 12 18 . 12 MHz?) /E\landbreite ",; 1230 ?SO mz
Bandbreite (~1,2 dB) B 7 10 7 MHz?) usgangsleistung bei Synchron Z
Ausgangsleistung bei Synchronpegel P, sy 16+0,63%%)12+0,53% 12+0,42%) kW*) 3-Ton-Intermodulgationsaybstand pege! :2 SY 5;5/0,55 32/0'22 kW)
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel P, sw  9+0,36°)  6,6+0,29%) 6,6+0,22%) kW*)5) Anodenspannung e 4=758 =60 dB?)
Anodenspannung . Un 52 4 4, kVY Gitter-2-Spannung UA Pt 3,6 kv
Gitter-2-Spannung Us2 900 800 800 VY Gitter-1 -Spannung UGZ _7% 850 V3
Gitter-1-Spannung Ug: -85 -75 -75 V8 Anodenstrom bei Schwarzpege! / a1 o8 ~70 Vo)
Gitter-1-Spannung, Scheitelwert Gitter-2-Strom bei Schwarzpegel IA W 80 2,25 A
bei Synchronpegel Ugt m sy 170 140 130 \Y Gitter-1-Strom bei Schwarzpegel [Gz sw 5 0 mA
Anodenstrom bei Schwarzpegel Insw 3.8 3,7 3.1 A%y . Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel pG ' SW 13.2 0 mA
Gitter-2-Strom bei Schwarzpegel Iso sw 120 110 100 mAS) Treiberleistung bei Synchronpegel PB o 150 A KW
Gitter-1-Strom bei Schwarzpegel Igysw 50 60 30 mAS) Ton-Treiberleistung p 15 90 w
Anodenspeiseleistung b.Schwarzpegel Pg asw 19,8 14,9 14,9 kWS) Anodenverlustleiswng bei Schwarzpegel ;:1 Ton 9.6 9 W
Treiberleistung bei Synchronpegel P, sy  46+630% 30+530% 10+420% W) AnodenauBenwiderstand g " 60 67 kW
Anodenverlustleistung b.Schwarzpegel P,gy 10,8 8,3 8,3 kW?) A 0 500 Q
Gitter-2-Verlustleistung b.Schwarzpegel Pgogw 110 88 80 W?)
Gitter-1-Verlustleistung b.Schwarzpegel Pgisw 2 25 2 W9)
AnodenauBenwiderstand Ra 570 400 600 Q
Pegeldiagramm:
dOB~ Synchronpegel
50 Jo ~10d8
g -16d8
‘T:E -20
) Leistung am Sen i 809 - 304 Sivs
'y Spannung gegen Kathode gemessen. 3 Abstang der gsriB(tjeer:alﬁgramngd%?;tigc?nﬁst’;zl:: l\:lél::gsgrad.
?) Aus der Rohrenkapazitat cgo, errechnete Bandbreite. Synchronpeget innerhalb des Ubeﬁragungsbereiches -40
:) Ubergangsleistung der Steuergitter-Schirmgitterbasisschaitung. %)_emg_ssen nach der Dreiton-Methode, mit Bildtrager-,
5) Kreisverluste snnq nmt berucksichtigt. ) Oﬂ:aggr- und Seitenbandfrequenz. Die Messung erfoigt -504 §% f [
6) Sghwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen. nacl thchtenheft FTZ 176 Pl 2 der Deutschen Bundes- f:
) Fur Anodenstrom ohne Aussteuerung /a eer = 1,6 A. post mit verzerrungsfreiem Eingangssignel: f3: —8 dB. i
7y Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstute. 3 fsg’ —16 0B, fr: —10 dB. y -60 A
} Fior Anodenstrom ohne Aussteuerung =22A. 0123 a5 emw

8) Mit einer Stauchung des Synchronimpulses von etwa 5% ist zu rechnen. Die Linearitat beim Fart'éger ist=0,9.
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i
Heizung go;htf(egu?(nzverstérker_, r%
Heizspannung U 95 v etrieb, Kathodenbasisschaltung i
Heizstrom I =~ 80 A Grenzdaten &
Heizart: direkt :
Kathode: Wolfram, thoriert Frequenz f 110 MHz
Anodenspannung U 9 kV
Kennwerte g@ger-f-gpannung Usz 1000 Vv
Emissionsstrom Iem 35 A K;tr?;dengterlgr?lung gf’ 6 250 X
bei Uy = Ugz = Ugy = 300 V Kathodenspitzenstrom I 35 A
u-Faktor des 2. Gitters Hg2g1 8 Anodenverlustleistung Py 12 kW
bei Uy = 2 kV, U, = 600 bis 1000 V, Gitter-2-Verlustleistung Pse 270 w
Ih=2A Gitter-1-Verlustleistung Pa: 70 w
Steilheit s 53 mA/V
bei Uy = 2kV, Ug, = 800V, Betriebsdaten
Iy=15bis25A Frequenz ; <110 MHz
. Ausgangsleistun P. 12 1
Kapazititen ' Anogenspannung Ui 75 E://V )
Kathode/Gitter 1 Cugt =78 pF Gitter-2-Spannung Ugz 800 v
Kathode/Gitter 2 Cig2 =55 pF Gitter-1-Spannung Ugs -100 V?)
Kathode/Anode Caa =~ 0,04 pFY) Gitter-1-Spannung, Scheitelwert Ugi m 110 v
Gitter 1/Gitter 2 Cq1g2 =~ 115 pF Anodenstrom I 2,3 A
Gitter 1/Anode Cgia = 0,32 pF') thter-Z-Strom Ise 200 mA
Gitter 2/Anode Cg2a =~ 22 pF Gitter-1-Strom Ia 50 mA
: Anodenspeiseleistung Py a 17,2 kw
Treiberleistung P, 5 W3)
Anodenverlustleistung N 52 kw
Gitter-2-Verlustleistung Pgo 160 w
Wirkungsgrad n 70 %
AnodenauBenwiderstand Ra 1800 Q
Zubehor Bestell-Nr.
Steckschiissel fiur Rohrensicherung R6Zub09 Q81-X2109
Steckschlissel fur Rohrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Rohrensicherung R&Sich7 Q81-X1407
Réhrensicherung R6Sich10 Q81-X1410
Zugschalter fir Rohrensicherung ROKt11 Q81-X1311
Kontaktfederkranze fir:

C65055-A815-C901
C65055-A815-C902
C85055-A815-C903
C65055-A815-C904

Innerer KathodenanschiuB
AuBerer KathodenanschluB
Gitter-1-AnschiuB
Gitter-2-Anschiuf3 !y Kreisveriuste sind nicht beriicksichtigt.

2) Fir Anodenstrom ohne Aussteuerung [a eer = 0.4 A.

3) Ohne Berlicksichtigung einer Zusatzddmpfung im Gitterkreis.

{
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') Mit Schirmplatte @ 50 cm in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Fiir Frequenzen bis 300 MHz

Vorzugstyp fir Gerate-Neuentwickiung

Koaxiale Metall-Keramik-Tetrode, forciert luftgekiihlt, fiir Frequenzen g
ders geeignet fiir Fernsehsender in Steuergitter-Schirmgitterbasiss
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