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INTRODUCTION

Les dilférentes éditions de cet ouvrage =e suceedent  un rylthme
acedléré, Le modeste opuscule du début, uniquement desiiué aux
Membres du  Radio-Club Montmédien, est devenu peu 2 peu le
guide préférd des sans-filistes de France et des Colonies.

Les enccuragemenls nous parviennent chague jour plus nom-
hreux, el les milliers de letires enthousiastels gue nous recevens
damaleurs de  loutes régions, nous prouvent que ce iraité Mhéo-
rique ¢l pratique, présentd simplement, sans formules rébarba-
tives, sans lermes abstrails, est arrivé & son heure pour vulgariser
dans les masses populaires la plus passionnante découverle de la

scinnce moderne.

Das  origine, DOuUs NOUS SOMINES attaché d démontrer, d'une
part, que la T. 8. F.oest & la porlée de loutes les hourses, d’'apatre
pari, qu’elle nexige ancunes CONTIAISSATICES sc.ie.nlifiqueg diendues.
EL ceux de nos lecleurs qui ont lilen voulu nons faire confiance se
sont vite rendn cemple que la plus fruste «es installations.
Glablie avee gont, est susceplible d'égaler, nu point de vue techmi-

gque, les meilleures réalisations commercinles.

Entre temps les slations ¢’émission ont atleinl un degré
feclion vraimenl remarguable of Uélaboration judicicuse deg pro-
oeammmes a fait entrer la téléphonic sans fil dans sa vérilable voie.

Celle science esl devenue a la fois la source la plus saine des dis-
tractions familiales et le procédé le plus puissant d’¢ducation popu-
laire.

Aussi, n'est-il pas étonpant qu’a peine naissante, elle étende déjd
son ravon d’action dans toutes les branches de 1activité sociale.

Hygione, ccuvres d'assistance, agriculture, industrie, commeroe,
littérature, linguistique, sports, sciences et arts trouvent en elle
un merveilleux instrurent de propagande el de yulgarisalion.

Les ceuvres musicales occupent une place de prédilection dans les
émissions radiophoniques. Doit-on le déplorer ? Nous ne le croyons

de per-
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pas, car la musique n'est pas seulement un art d’agrément, mais
aussi un facteur d’éducation esthétique et morale.
Jusqu'd ces dernidres années, elle semblait étre un luxe compa-

itible seulement avec un certain niveau social : la masse du peuple

en étail presque irrémédiablement éloignée. La T. 8. I. a fail ceuvre
utile en la faisant entrer dans tous les foyers.

Ainsi la radio, qui abolit les distances, réalise aussi Végalité, Et,
nouveau miracle, elle la réalise non par la base, mais par les som-
mets. Elle n’abaisse pas les artistes vers la foule, mais elle oblige
celle-ci & s’élever jusqu'd eux,

*
* *®

Toutes les classes de la société trouvent dans la variété des pro-
grammes radiophoniques de quoi satisfaire leurs aspirations parti-
culidres. L’artiste comme l’ouvrier, le commer¢ant comme le fone-
tionnaire, le citadin comme le paysan peuvent y puiser un égal
intérét, L’agricullure elle-méme que l'on pourrait croire réfractaire
par essence aux ondes magiques, n'est pas la moins privilégide, car
les émissions quotidiennes lui réservent une place de plus en plus
importante.

Devons-nous évoquer maintenant le point de vue social et huma-

nitaire P Dans cet ordre d'idées, les bienfaits de la Radio ne sont
rien moins qu’admirables.

Par elle, les malades, les infirmes, les vieillards, ne sont plus
isolés du monde ; elle apporte aux aveugles l'impression réconfor-
tante d'une présence physique. La tuberculose elle-méme trouve
en elle un adjuvani précieux gui chasse ennui et rompi le cercle
infernal des atroces préoccupations,

L'onde électrique constitue le soutien moral de aviateur de
grands raids, le fil invisible qui rattache au monde civilisé les cou-
rageux explorateurs des régions déserliques.

Elle est I'un des facteurs les plus efficaces de la sécurité en mer
Les exemples de navires secourus & temps gridce aux héroiques
radiotélégraphistes de bord, montrent toute la valeur du signal de
détresse S. O. 8., touchant symbole de la fralernité humaine.

*
L

L’enseignement lui-méme ne tardera pas & bénéficier des bienfaits
de la T. 8. F. Actuellement, la diffusion des conférences faites
dans les Etablissementls d’Enseignement supérieur ne s’adresse qu’y
une élite. Mais 1'école primaire aura son heure.

En Belgique, en Suisse, en Angleterre, en Allemagne on a compris
Pimporlance du rdle éducatif que peul jouer la radio. Les écoles sont

|
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dotées d’excellents appareils ; des legons vivantes sont radiodiffusées
4 l'adresse des Gooliers ; des cours techniques sont regus A domicile
par les jeunes apprentis.

Dans cet ordre d’idées; la France est en retard sur les nations voi-
h sines. Des initiatives individuelles ont bien organisé 1heure c¢las-
{ sique du samedi. Mais on peut et doit faire mieux et cela sans
déprécier aucunement l'influence du Maitre.

N’y aurait-il pas intérét, par exemple, pour l'enseignement de
la lecture et de la diction, & écouter réciter les fables de La Fon-
taine par un sociétaire de la Comédie Francaise ?

L’enseignement moral et anti-alcoolique, I’hygiéne, les voyages,
I’histoire anecdotique ne gagneraient-ils pas a étre commentés par
un maitre en la matiére?

Peu & peu, la radio ouvrira dans chaque école une nouvelle fené-
tre sur le monde, fenétre d’oit l'on pourra jouir d’un horizon sans
limite.

1l y a quelque vingl ans, nous affirmions V’espoir que le cinéma
— alors qu’il en était encore A la farce de « Yarroseur arrosé » —
serait un jour le meilleur auxiliaire du Maitre. Nous pensons de
méme pour la science nouvelle ; la T. 8. F. compldtera et prolon-
gera 'ceuvre du cinéma éducateur ; elle apportera la parole & L'art
muet, en altendant le jour proche oit la télévision, cette autre fée
des Ondes, permetira de faire cheminer la lumitre et les sons cote
A cote dans 1'espace.

e
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Avant de clore cette introduction, nous voulons remercier: bien
sincéremenl nos amis et ceux de nos lecteurs de toutes régions qui
nous ont encouragé par leurs bienveillantes appréciations. Tous se
rapportent A louer le caractdre de simplicitd des quatre premitres
éditions de cet ouvrage. Nous n’avons donc aucune raison pour
adopter un autre mode de présentation.

Les amateurs lrouveront en premier lieu un exposé théorigue que
nous jugeons indispensable pour entreprendre un travail métho-
dique et réfléchi, car de vagues notions dénaturent souvent la vérité
par leur insuffisance méme.

{ La seconde partie les familiarisera avec les principaux organes
3 du poste de réception, Ils pourront ensuite aborder le chapitre des

} montages proprement dits o ils trouveront de nombreuses présen-
lalions, susceplibles de donner les meilleures auditions avec le maxi-
mum de simpliciié et le minimum de dépenses.

i Nous engageons vivement les débutants A résister au désir de

) broler les étapes. Ils gagneront A réaliser toub d’abord des schémas
trés simples, en suivant minutieusement les conseils qui accompa-

i LN L Elings e S e AR |11 10
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gnent chacun d’eux : les pidces détachies leur servironl ultérieure-
ment. :

Lorsqu’ils auronl acquis, avec un peu de doighé, un certain bagage
de connaissances Uhéoriques et praliques, ils penrront aborder avec
sueeds les moniages & grande puissance et les postes secteur.

Nous nous eslimerons heureux si la publication de ce traité
atleint son bui : gagner A la radiophonie quelques nouveaux
adeptes ; permetlre & nos amis sans-filistes de construire eux-mémes
d’excellents Técepteurs et de leur appliquer périodiquement les nou-
velles diécouvertes de la science. '

H. Ln




PREMIERE PARTIE

« La T. 8. . est une chose merveilleuse et incompréhen-
sible », entend-on dire de toules parts. Il faut reconnaitre
que ce rayonnement de I'énergie dans toules les directions,
sans lien matériel, est un phénomene capital dont la décou-
verte honore grandement fe génie humain, Mais, pour un
amateur averti, ce « merveilleux » n’est qu’'apparent, car la
nature nous offre journellement des spectacles semblables,
auxquels nous ne prétons pas attention parce qu’ils nous
sont familiers.

Une lampe, un phare d’automobile, le soleil, constituent
ides postes d’émission plus ou moins puissants, et nos yeux
d’'inimitables récepteurs.

Un corps en combustion est un centre émetleur qui agit
& distance sur les papilles de notre épiderme.

Le dispositif vocal est encore un organe d’émission doni
Poreille forme la conlre-partie.

Les émissions lumineuses, calorifiques et sonores aux-
quelies nous venons de faire allusion, procédent du méme
principe que les émissions radio-électriques ; mais tandis
que la lumigre, la chaleur et les sons tombent directement
sous nos sens, Pélectricité, plus subtile, leur échappe, et
c’est ce qui lui donne son caractére mystérieux.

Les oscillations électriques ne sont d’ailleurs pas les
seules vibrations ignorées par nous ; car le domaine des
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ondes est infiniment complexe et nous ne pouvons songer a
décrire D'enchevélrement des phénoménes vibratoires au
milieu desquels nous vivons.

Notre corps lui-méme est le sidge d’oscillations multiples
qui concourent & l'entretien de la vie. Les travaux récents
d’un biologiste francais ont établi, en effet, que l'organisme
est une agglomération de cellules possédant chacune un
filament conducteur (noyau) isol¢ dans une masse élec-
trique (protoplasma). Cet ensemble constitue ainsi un cir-
cuil oscillant capable de vibrer & des cadences variables
sous Dinfluence des perturbations extérieures.

11 semble done que le fonctionnement de I'univers est un
jeu d’émissions el de réceptions de toutes natures.

\\J ty
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Or, toute émission comporte 1’ébranlement d’un milieu
(cau, air, éther) el la production d’ondes de grandeurs dé-
terminces.

Bien qu’ayant une origine commune — le mouvement
vibratoire — ces dernipres different considérablement d’un
groupe & l'autre dans' leurs caractéristiques : c'est

ainsi que leur fréquence (nombre de vibrations par se-
conde) varie de 'ordre du millier & celui des centaines de
trillions, tandis que réciproquement leur longueur passe
du kiloméire au cent-millitme de millimeétre.

Pour étre décelée, chacune de ces variétés d’ondes exige
la présence dun « récepleur particulier » accordé sur
I'onde & recevoir.

1l nous faudrait donc une multitude d’organes spéciali-
sés, jouant chacun le rdle d’anlenne réceplrice, pour iden-
fifier toutes les manifestations de 'énergic radiante. Or,
que possédons-nous pour tout bagage ? Cing sens, capables
d’enregistrer sculement les cing catégories d’ondes les plus
indispensables 2 la vie | On peut donc affirmer a priori
I'inaptitude presque absolue de I'organisme humain & per-
cevoir les phénoménes extérieurs. Ceci nous oblige & re-
connaitre que 1'Homme, qui s’est érigé modestement en
« Merveille de I'Univers », posséde en réalité un mécanisme
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si rudimentaire que la presque totalité de cet univers lui
est inconnu.

Nouvelle restriction : nos sens eux-mémes ne peuvent re-
cevoir que dans des limites assez étroites les catégories
d’ondes pour lesquelles ils ont ¢ié créds.

I oreille, dont le tympan ne peut vibrer que de 16 &
20 000 fois par seconde, percoit une parlie des ondes so-
nores, mais reste insensible aux sons ultra-graves el aux
oscillalions suraigués.

L'eeil, « accordé » sur les ondes mesurant de 0.004 &
0.0007 millimetre, envegistre normalement les sept couleurs
du spectre lumineux, mais n’est pas impressionné par les
vibrations de linfra-rouge (0 mm 006) ct de J’ultra-violet
(0 mm 0003). Les rayons X (0 mm 000 000 3) dont les effets
sont cependant si puissants, restent compldtement obscurs
pour la rétine humaine,

Le gott, V'odorat et le loucher, qui sont également le
résultat de phénoménes vibraloires, nous renseignent sur la
saveur, 'odeur, la forme, la résistance et la température
des corps qui nous environnent, mais souvent avec une
imprécision que nous ne constalons pas chez certains ¢&tres
inférieurs.

Iei s’arrdéte la liste des acquisitions sensorielles suscep-
tibles d’informer 1’esprit humain. :

Par contre, nous ignorons tolalement les ondes (ui per-
mettent 3 certains animaux de se mouvoir avec agilité dans
la nuit ; celles qui réunissent les oiseaux migrateurs a 'ap-
proche de 'hiver ; celles qui donnent & certains insectes le
pouveir de communiquer entre eux 4 grande distance et de
se diriger I'un vers 1'autre avec une précision toute mathé-
matique.

Nous subissons inconsciemment sans pouvoir les identi-
fier, cetle progression d’ondes mystérieuses qui ont une
action tantét isolée, provoquant chez l'individu V’admira-
tion, la peur ou l’angoisse : tantot réciproque, faisant éclore
chez deux étres la sympathie et l'affection ; tantdt collec-
tive déterminant, sous linfluence, dit-on, des taches
solaires et de certaines conjonctions de planétes, les boule-
versements qui agitent fréquemment notre globe, les Tévo-
lutions, les conflits périodiques qui précipitent les peuples
les uns contre les autres dans des guerres fratricides.
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Nous ne prolongerons pas outre mesure cetle énumération.
Elle suifit & nous donner un léger aper¢u de l'inextricable
réscau dans lequel nous vivons, 4 I'insu de notre systéme
nerveux.

‘Cet entendement grossier, qui est I’apanage de I’homme,
ne nous impose cependant aucune mortification, car nous
ignorons ce que peuf éire un mécanisme idéal, ouvert &
toutes les manifestations de 1'énergie radiante. Tout au
plus, pouvons-nous évoquer quelques sens hypothéliques
qui, & eux seuls, modifieraient déja profondément les con-
ditions de la vie :

Le sens de I'orientation que possédent au plus haut point
les pigeons voyageurs el qui serait en étroite ‘corrélation
avec le magnétisme lerrestre ;

Le sens psychigue qui permettrait de capter les ondes
émises par le cerveau sous l'influence du travail chimique
de Ia pensée, ramenant au rang des perceptions normales les
phénomenes de télépathie et d'intercommunicalion des éires;

Le sens électrigue enfin, qui rendrait le systéme nerveux
apte A enregistrer directement les ondes produites par les
courants eseillants.

Devons-nous accepler sams réagir cette carence de l'or-
ganisme humain ? Une telle résignation serait biem peu
compatible avee les facultés mtellectuei]es donl nous
sommes heureusement doués. Puisque le sysiéme nerveux
faillit, la raison doit lui perter secours : bienfaisante re-
vanche de 'esprit sur la matiére.

Nos sens sont manifestement impuissants é percevoir di-
rectement les catégories d’ondes sur lesquelles ils ne sont pas
accordés ; mais rien ne s'oppose & ¢e gue nous imaginions
des apparetls spéciaux, capables de transformer la radiation
émise en telle forme d’énergie la plus facilement perceptible.

C'esl. dams cet ordre d'idées gue notre illustre compa-
triote, Edouard Branly, a révélé Vexistence des ondes ra-
dioélectriques en nous procurant un sens atwiliaire, le « dé-
iecteur d’ondes », organe capable de percevoir les vibra-
ttons électriques au méme titre que notre tympan percoit les
vibrations sonores et motre rétine les vibrations lumineuses.

Dés ce jour, la T. S. F. était née.
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Nous devons donc reconnaitre que le « miracle » qui
suscite aujourd hui 1'enthousiasme général, ne souldve que
bien faiblement le voile de l'inconnu. 11 ne constitue
qu'une infime partie d'un probléme beaucoup plus vaste
qui échappe & I'intelligence humaine dans sa presque tota-
1ité et que 1’on pourrait appeler le « Mystére des Ondes ».

Toutefois cette récente découverte a eu pour résultat de
jeter un peu de lumitre dans I'immense faisceau d’ondes
qui nous environne et de fortifier cette hypothése que tous
les phénomenes naturels ont pour origine la vibration.

La théorie des ondes radioblectriques, qui occupe l'un
des plus beaux chapitres de la science moderne, a permis
de grouper ces phénomenes en une synthése cohérente, et
de donner une idée d’ensemble, & la fois précise et simple,
de I'Univers physique. Qu’ils se nomment sons, électricité,
magnétisme, chaleur, lumiére, rayons chimiques ou radio-
actifs, ils constituent, non pas des manifestations particu-
litres de Ja nature n’ayant aucune similitude entre elles,
mais des groupements de phénoménes vibratoires, séparés
par d’harmonieuses transitions et ne différant lles uns des
autres que par la rapidité d’ébranlement du milieu propa-
gateur. .

Afin de satisfaire la curiosilé de certains amateurs, nous dennons ci-apres
la fréquence respeclive des principales ondes connues Les chiffres (arron-
dis) indiquent le nombre de vibralions par seconde des milieux transmet-
leurs : air, pour les ondes sonores ; élher, pour toutes les auires ondes.

Ondes s0nores UIrA-ETaves ....eeveererreirsaaneaans 3416
Ondes sonores perceptibles .........oiriinn 16 A 20 000 -
Ondes S0NOres SUTAIZUES ..oiesrevoeiosnnn 20 000 A 30 000
Ondes radioéleciriques longues ...........- A0 000 3 300 000 .
Ondes radioélecirigues exira-courles ............ 300 000 000 .
Ondes calerifiques : infra-rouge ......... 50 000 000 000 000
F OB, e el men b 430 000 000 000 000

Orangé .....oenienn 500 000 000 000 000

\ JATHRY Ll 530 000 GO0 000 000

Ondes lumineuses ¢ verl .......oeeeiies 600 00C 000 000 000
BIGE  awadii e 650 000 000 000 000

indigo ....ieneeen © 00 000 000 000 000

oovidel - L gk 750 000 000 000 000

Mayons chimigues ultra-violets ........ 1 000 (D0 OGO 000 000
Bavons X JoRgEs (oeaietosdvmsah neis 300 000 000 000 000 000
Payons X radiolopiques ¢ ... . .. 1 000 000 000 000 0G0 Qa0
Layons X courls ... ... 2000 000 080 D00 000 0QO

..... 5 000 009 CoO 060 00O 000

Rayons V
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Nous n'avons indigué dans le présent tableau que les calégories d'ondes
dont l'existence esl nellement établie par un détecteur spécial : oreilles
{ondes sonores), délecteur 3 valve ou i cristal (ondes radioélectriques), ther-
mométre sensible (ondes calorifiques). il (ondes lumineuses), platino-cyanure
«le baryum ({rayons X el ultra-violets).

Cette liste est infime par rapport 4 l'immense échelle des radialions,
qui s'étend sans interruption des ondes sonores aux rayons V du radiumn et
au deld. Des liaisons, encore que précaires, ont pu &tre établies entre cer-
tains groupes, notamment entre les ondes radioglectriques (hertziennes)
el les rayons infra-rouges qui paraissent si distanis par le simple examen
des chiffres. Cetlerégion-[rontidre parail &ire la plus facilement explorable,
<ar il y a identité presque absolue enire les radiations électriques utilisées
en T. 8 F. et les ‘'ondes lumineuses. Les unes et les autres se propagent
A la méme vitesse, utilisent le méme agenl transmetteur, subissent des phé-
noménes semblables de réfraction et de diffraclion.

*
* %

Sur le désir exprimé par un grand nombre de nos lecteurs, nous allons
faire un rapide examen des ondes figuranl au précédent tableau en disant
quelques mots des applicalions de certaines d’entre elles. Toulefois, pour
I'instant, nmous passerons sous silence les ondes sonores et les ondes radio-
&lectriques qui feront ultérieuremenl l'objet d'un ample développement.

Dans la zone inlermédiaire indigquée plus haut (radiations électriques et
Jumineuses), se placeraient les ondes émises el captées directement par le
corps humain. La longueur de ces dernidres varierail, selon le docteur Moi-
neau, de 22 4 45 millim&tres, selon les individus...

Ne serait-ce pas la similitude parfaite de longueur d'onde qui caractéri-
serait ce que l'on a coulume d’appeler les « dmes sceurs » P 5i oui, que
n’oblige-t-on les fulurs époux d subir I'épreuve de 1I' « ondemblre » avani
la conséeration finale de leurs aspiralions | Les lois concernant le divorce
n’auraient plus leur raison d’étre dans le Code civil.

La découverle du détectenr psychigue qui permelirail de connallre la pen-
sée d’autrui, serait de nature i transformer radicalernent les conditions de
la vie. Le mensonge deviendrait impossible ; I'hypocrisie serait immédiate-
ment démasquée ; la probité commerciale constifuerail 'unique base du
négoce. Plus de domesliques pour faire danser P'anse du panier | Plus de
crimes énigmatiques ! Plus d’erreurs judiciaires | Le Monde deviendrait un
véritable lieu de délices.

Mais, au fait, quelques nuages ne viendraient-ils pas de lemps en femps
assombrir ce tableau ? Si Von parvenail & « lire » dans Iesprit d’autrui,
certains rapporls, prenons, par exemple, ceux de gendre i belle-mbre, que
I'on dit généralement aigres-doux, ne risqueraient-ils pas de devenir nette-
ment orageux p

Ne nous abtardons pas sur ces radiations encore mal définies qui servent
provisoirement de terrain de transition enire les ondes radicéleclriques et
les ondes Jumineuses, el progressons vers 'ultra-courl.
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Nous alteignons la région de l'Infre-rouge. Quelle esl 'origine de tes vi-
brations qui, au premier examen, s’avirent d’'une nature toute particulidre #
Comme la lumibtre, elles proviennent du soleil et précédent le cortdge des-
« sept couleurs de l’arc-en-ciel », =

De part et d’autre du spectre solaire visible s’élendent, en ecffet, deux
zones particulidrement intéressantes : les ondes chlorifiques (infra-rouge) et
les ondes ultra-violettes. L’ceil, spécialisé pour les vibralions de 0,0004 3.
0,0007 millimdtre, ne peul les percevoir sous forme de lumidre. Mais leur
réle physiologique n’en est pas moins considérable.

Les premidres, constituédes par des rayons chauds, jouent un rile capital
dans la vie organique, car la lumidre du jour offrirail un avantage bien
réduit si I'absence de chaleur solaire ramenait la surface du globe 3 une
température bien inférieure 3 celle des grands froids polaires.

L'importance des reyons ulira-violels pour les &lres vivanls n'est pas
moindre. Ces radiations trouveni surtout leur uulizati.n en médecine, par
suite de leur action thérapeutique. '

Aussi, la science médicale a-l-elle cherché la production arlificielle de
rayons idenfiques & ceux de V'atmosphére, nouvelle application de l'¢lectricilé
qui trouve dans cette méthode curative un vaste champ d’action.

Toutefois, cetie dernidre doit é&ire employée avec le plus grand discerne-
ment, car' les rayons ullra-violets ne contiennent pas que des radiations
bienfaisantes. Certains d’entre eux sont méme incompatibles avec la vie, ce
qui explique leg lourdes erreurs qui ont pu élre commises avec leur em-
ploi. L’idéal serail de posséder une source synthonisée capable de me
rayonner qu'une bande choisie de longueurs d’onde. Mais la photométrie
de ces rayons esl rendue extrémernent difficile par suite de leur absorption
presque totale par les lentilles et prismes qui entrent dans la partie optique
des appareils utilisés. _

11 est donc plus prudent de n’utiliser que 'action physiologique des rayons-
ulira-violels d’origine solaire, car une séleclion naturelle est effectuée par
Vatmosphire qui filire ces radiations ef retient les plus nocives.

A mesure gque 'on s’éléve en altitude, cette aclion devient plus vigoureuse
el provoque une succession de phénomenes biologiques du plus heureux
effet : les zlobules rouges et blancs augmenlent en nombre ; le calcium et
le phosphore s’assimilent mieux, favorisant la récaleification de 'organisme ;
les fonctions glandulaires se régularisent ; le systéme nerveux se tonifie ;
les microbes infecticux perdent de leur virulence ; 'énergie vitale s'accroft :
tous phénoménes, séparés ou connexes, qui conduisent & I'évolution heu-
reuse et A la guérison d’un grand nombre de maladies el d’affections-
(rachitisme, tuberculose, asthénie, [uronculose, anthrax, lupus, ulcérations,
plaies infecticuses, elc.).

Ainsi s’expliquent la dégénérescence organique consécutive au manque de-
lumitre naturelle et les cures merveilleuses constatées dans les Etablisse-
ments sanitaires de moniagne.

Les Rayons X qui, par leur fréquence vibratoire, semblent éire les proches
parents des ultra-violels, s’én dislinguent pourtant i{rds netlement quant i
l'origine et aux effets. Ils font partie de limportant groupe des rayons
cathodiques qui prennent naissance, sous l'influence d’'une décharge élec-
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trique, enlre les deux électrodes d’une ampoule A gaz raréfié. La lumi-
nescence produite semble 8tre le résullat d’une projeclion de corpuscules
€lectrisés négalivernent, vérilable bombardement moléculaire entre la ca-
thode et I'anode du tube A vide.

L’effet le plus remarquable des rayons cathediques fut découvert en 1B45
par le physicien allemand Reenlgen qui eut l'idée d’interposer une surface
polie inclinée & 45° entre les deux électrodes : ce savani couslala que 1’écran
devenait le sitge de radialions invisibles — appelées uliérieurement
rayons X — douées de propriélés surprenantes.

Les rayons X traversent sans dévialion la plupart des corps, méme opaques
pour les radiations lumineuses (bois, papier, chair, métaux légers).

Leurs propriélés d’exciter la luminescence de cerlains corps chimiques a
permis de les mettre en évidence A 1'aide d'un écran recouvert de platine-
eyanure ‘de baryum. La plaque photographique est également sensible aux
rayons X. Celle découverte a donné au chirurgien la possibilité d’explorer
les parties internes du corps, d'étudier le squeleite et de repérer exacte-
ment Pemplacement  des corps étrangers qui, par accidenl, v ont pénélré.

*
* &

A la limite Jdes rayomnemenls netiernent identifiés se placent les ondes
particulidres 4 cerlains cerps désignés sous le nom de rodiogetifs. La iré-
quence de ces radiations est de l'ordre des trilliards de millions ; leur lon-
gueur d’onde est inférieure au cent-millionnidme de millimdlre, soil ap-
proximativement le diamdtre de 'atome.

Ces manifeslalions sont accompagnées d’&mission de corpuscules infinité-
simaux que nous étudierons ullérieurement sous le nom d' « éleclrons »,
phénomene qui eniraine, A plus ou moins longue échéance, une dislocation,
un désagrdgement du corps émetleur.

D’ol1 'hypothtse généralement admise gue la radioaclivité est une trans-
mutalion d’atomes, une évolution constante des substances aclives qui se
transforment, aprés de nombreux slades intermédiaires, en subsiunces nou-
velles, de propriétés toutes différentes. Chague état exige un lemps trés
variable selon la nature des corps : c¢’est ainsi que la vie d’un alome de
vadium serait d’environ 1800 ans, tandis que celle de l'alome d'uranium
atleindrait 5 milliards d’années.

L'examen méthodique de tous les corps de la malure a fait reconnaitre-
une activité semblable & de nombreuses roches, aux sols des mers, & cer-
taines eaux, aux gaz: voleaniques ete. Toules ces substances aclives dé-
gagent des émanalions dont les efiets calorifiques et élecirigues se révélent
i courte dislance. De telles constatalions seront-elles de nature & faire re-
prendre, un jour, sur des bases scientifiques les recherches empiriques des
sourciers ¥

Les transformations subies par les subsiances radioaclives, ayanl pour ré-
sultat d’engendrer des corps de plus cn plus simples; nécessitant une force
de cohésion interne de plus en plus réduite, liberent & chague stade T'excé-
dent d’énergie devenue disponible.

Se rend-on comple du rdle capilal que jouenl dans lunur-m ces multi-
tudes de forces libérées ? Sur terre, elles combaltent le refroidissement de
notre plandte ; dans I'espace, elles délerminent le rayonnement intense des
&toiles, entretiennent la chaleur du soleil sans laquelle toute vie serait
bannie d= notre globe.

Un téle plus modeste de la radioactivité a €1é constaté avec les eaux mi-
nérales dont les propriétés curatives sont depuis fongtemps reconnues,
Par conltre, maniés sans précaution, les corps radioactifs causent des bri-
lures dangereuses ef, d'aulre part, agissent sur les globules rouges du sang
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qui diminuent en nombre, provoguant une anémie profonde et souvent
mortelle. : :

Quant au radium lui-méme, malgré sa rarelé et son prix de revient, il
constitne la base d'une thérapeutique nouvelle dont les efiels sonl particu-
Lisrement bienfaisants dans le trailement du caocer. *

Le record des ondes ullra-courtes esl délenu — toul au moins provisoi-
rement — par de mystéricuses radialions découverles irds récemment et

désignées sous le nom de rayons cosmiques. Ces ondes sembient provenir
des constellations d’aslres qui forment la Voie lactée

Leur puissance de pénétration est tellement formidable qu’il Tandrait une
couche d’eau de 60 mdtres ou une cuirasse métallique de 5 métires d’épais-
seur pour les absorber. L'énergie mise en jeu équivaul & celle gque pour-
raient produire des lensions éleciriques de 60 millions de volts.

La longueur d'onde de ces radiations est encore mille fois plus courte
que celle des rayons X ; quant & leur « fréguence » nous avons renoncé A
la faire figurer au fahleau synoplique du début, ne voulant pas risquer
de meltre nolre irds sympathique imprimeur dans l'obligation d’emprunter
% un confrére une collection complémentaire de « zéros ».

*
WO

Y a-t-il lieu de formuler une conclusion avant de clore ce hors-texte ?
Gelle-ci pourrail &tre d’ordre moral.

L'aclivilé fébrile qui régne dans l'univers ne doeit-elle pas nous inciter au
travail  Ne senions-nous pas, aprés celle rapide esquisse, que toute perte
de lemps est une déficience d’énergie préjudiciable au monde entier ; que
Pindolende  Dinexaclitude, la paresse prennent figure de véritables crimes
sociaux gui troublent I’'harmonie universelle ? A lout instant, des milliers
d’ondes oscillent des milliards de fois autour de nous et semblent dire
constammenl au genre humain : « Accélérons ! » :

Mais 12 m'est pas notre role. En donnanl quelque amplenr 3 ces notions
préliminaires, nous nous sommes proposé un double but ! en premier lieu,
montrer 1 nos lecleurs que la T. 8. F. ne constitue gu’un simple degré
dans 1'échelle des ondes ; en second lien, préparer leur esprit 4 une bonne
compréhension des phénoménes qu’elle comporte.

Espérant avoir « silué » les ondes radioéleclriques el créé 1’ « ambiance »
nécessaire, nous commengons 1'étude de ces dernidres par quelques nolions
générales sur les ondes liquides et les ondes sonores.

Formation d’une onde ligaide. —  Si nous jetons
une pierre dans un bassin d’eau tranquille, des rides circu-
laires se dessinent i la surface en ondes régulires autour
du peint de chule el se propagent jusqu'au bord du bassin
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avec une vitesse conslante. Le profil des petlites vagues pro-
duites est sensiblement le méme que celui d’une téle ondu-
lée (fig. 1). La longueur d’onde est représentée par la dis-
tance qui sépare une créte de la créte voisine.

Fig, 1

Profil d’'une onde liquide
formée par la chule d'une pierre dans 1’ au,

Toutefois, & mesure que les ondes se propagent, leurs
cercles s'¢largissent, ce qui explique pourquoi leur relief
diminue : les crétes s’affaissent, tandis que les fossés se
comblent.

Remarquons en passant — et ceci a son importance —
qu'un corps flottant, un bouchon par exemple, placé i
quelque distance du point de chute, n’est pas entrainé par
les vagues, mais reste au méme endroit, en suivant les oscil-
lations verticales des ondes liquides ; nous en concluons
que l'eau ne s’est pas déplacée latéralement, qu'il y a eu
seulement transport d’énergie, mais non transport de
matiére.

Formation des ondes sonores. — Les ondes
sonores sont formées par un phénomeéne tout A fait ana-
logue. Frappons sur une cloche ; celle-ci, en produisant
un son, prend un mouvement d'oscillation : on dit qu’elle
vibre Il suffit, pour s’en rendre compte, de placer la main
sur le métal ; on ressent une impression de frémissement
bien caractéristique.

Ces mouvements vibratoires sont mis en évidence par
une expérience fort simple. Fixons dans un étau l'extré-
milé d'une lame d’acier assez longue ; & l'aide du doigt,
écartons D'autre extrémité de sa position d’équilibre et
lichons-la brusquement : cette dernitre exécute des allées
el venues que nous pouvons suivre des yeux, mais qui n’im-
pressionnent pas notre oreille.
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Raccourcissons progressivement la partie libre et recom-
mencons I'expérience. La lame vibre
de plus en plus vite, tandis que ses
déplacements de part el d’autre sont
de plus en plus réduils.

Bientdl 'eil ne distingue plus les
oscillations, mais 'oreille pergoit un
son, d’abord grave, - puis aigu. Rac-
courcissons toujours : le son finif
Jui-méme  par une plus ére percep-
tible.

Ceei nous permel de conslaler, en
premier licn, que nolre oreille n’est

sensible qu'aux vibrations de air g, 2
nroduites entre deux limiles bien dé- \"bm’oc;fafi::e lame
termindes, el qu'elle est sourde & serrée dans un étau.

foute vibration ultra-grave ou surai-

gué. En second lieu, que l'amplilude du mouvement vi-
braloire diminue A mesure (ue sa fréquence augmente :
celte dernidre notion nous sera utile dans 'étude des lon-
guenrs d’onde.

Propagation des ondes sonores. — la cloche
et la tize d’acier communiqitent leurs vibrations & Iair
avoisinant et ces perturbalions se transmeltent de proche
en proche aux couches d’air successives jusqu'a l'oreille
de 'observateur, a la vitesse de 340 metres & la seconde.

Jusqu’ot se répercuteront ces ondes sonores ! lci entre
en jeu une propriété de 1'air : sa grande compressibilifé. On
sait qu'un litre d’air soumis & une certaine pression se
véduil h un demi-litre, un quart de litre, un dixidme de
litre... Par suite de cette propriété, chaque couche, en heur-
fant sa voisine, ne lui transmet qu'une partie de P'énergie
recie, de méme quun choe produit dans un monceau de
Jaine, n’ébranle que la partie directement frappce.

I’air absorbe done progressivement 1’énergie dépensée,
¢l celle dernidre n'intéresse qu'une zone trés limitée : on
dit que le choc initial s’amortil. Ceci nous explique la fai-
ble portée de la voix humaine et des sons transmis par I'air
en général.

Mais alors la question suivante se présente & 'esprit :

2
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« Pourquoi les sons ainsi produils se propagent-ils & la
vitesse réduite de 340 mélres & la seconde pour s éleindre
a quelque distance du centre de perturbalion, tandis qu’ils
atteignent une vitesse formidable et inondent la totalité de
Vatmosphére lorsqu'ils sont transmis par un poste émet-
teur ? »

C’est qu’ils empruntent des moyens de transmission dif-
férents.

Propagation des ondes radio¢lectriques. — Lors-
qu'une personne parle dans un auditorium, les vibrations
produites par sa voix constituent des ondes sonores et en
conservent toutes les caractéristiques jusqu’a leur arrivée
au microphone. Mais, 4 partir de ce moment, elles entrent
dans le domaine de 1'électricité.

Or, les ondes électriques n’'utilisent pas l'air comme
véhicule, mais un milieu impondérable, nous dirions
presque hypothétique, 1'éther, dont les propriétés sont
toutes différentes au point de vue vibratoire.

L’éther. — 1l est indispensable que nous fassions connaissance avec
cel agent mystérieux génféralement ignoré et qui joue cependant un
rdle capilal dans la vie humaine =

L’éther n’est ni solide, ni liquide, ni gazeux ; il n’a rien de com-
mun avec le produit pharmaceutique que l'on a coutume d’agiter
sous le nez lors de certaines défaillances du owur, Cest un fluide
immaltériel, composé de particules extrémement ténues dont on n'a
pu faire jusqu’alors I’analyse.

Sfon domaine est infini, puisqu’il baigne nen seulement I'atmo-
sphére, mais les espaces interplanétaires. La terre, le soleil, les étoiles
ne sont gque d’étroites iles an milieu du vaste océan éthéré.

Ce milieu, essentiellement vibralile, est indispensable au fonc-
tionnement de I'Univers. Clest grice A l'éther que les vibrations
lumineuses atteignent notre ceil, quun paysage se reproduit sur
notre rétine, que la chaleur solaire parvient jusqu’a nous : sans lui,
notre terre ne serait qu'une immense boule glacée, errant, sans lu-
mitre et sans vie, dans les profondeurs ténébreuses de I'espace.

C’est également 1l'éther, avons-nous dit plus haut, qui
propage & distance les vibrations radioélectriques. Il se
comporte & I'égard de ces dernidres de la méme facon que
Pair devant les ondes sonores.

Mais, d’'une part, sa vitesse de transmission est de
800.000 kilometres par seconde, c’est-i-dire pratiquement

il
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instantanée ; d’auire part, ce fluide est incompressible et
le plus petit choc produit en un point quelconque se réper-
cute intégralement dans toute sa masse.

Une comparaison nous permetlra de saisir cette subti-
lité.

Emplissons d’eau une seringue bien étanche et faisons-la
fonctionner. A l'instant méme oll nous exer¢ons une pres-
sion sur le liquide, une partie de ce dernier s’écoule & I'ex-
trémité opposée. Admetlons maintenant que nous dispo-
sons d’une seringue géante, ou mieux d'une pompe fou-
lante dont le tuyau a 100 métres, 1.000 matres de longueur,
¢t recommencons [’expérience : nous constaterons toujours
qu’au moment précis olt nous agissons sur le piston, un jet
liquide sort & I'autre bout. Et cela s’explique aisément :
I'eaun étant incompressible, toute action exercée en un point
se transmel dans toule 1'étendue de 1’élémenl, sans qu’il y
ait aucune déperdition de 1'énergie mise en ccuvre.

Est-ce & dire que les molécules d’eau directement compri-
mées par le piston ont traversé toute la masse liquide pour
atteindre le lieu d’écoulement ? Non pas.

Comme nous l'avons constaté pour les ondes du bassin,
il y a eu seulement transport d’énergie, mais non transport
de matitre. Les molécules se sont transmises mutuellement
la compression subie et les dernitres seules ont matérialisé
par un écoulement la totalité de 1’effort déployé.

Les mémes phénoménes se constatent dans la propaga-
tion des ondes électriques ; les perturbations produites sur
1"éther par le poste émelteur sont instantanément et inté-
gralement transmises dans toule sa masse.

. Le poste émetteur, — Pour étre complet, il nous
faut dire comment le poste d’émission parvient 3 ébranler
cet élément et & créer les ondes radioélectriques.
L’anlenne de ce poste regoit d'un dispositif spécial un
courant trés puissant dont le sens varie plusieurs milliers
de fois par seconde, c¢’est-d-dire devient successivement
positif, négatif, 100.000 fois, 200.000 fois par seconde ; on
sait qu’un tel courant porte le nom de courant alternatif.
Or, les lois de I’électricité nous apprennent qu’un fil con-
ducteur, représenté ici par 'antenne d’émission, parcouru
par un courant alternatif provoque autour de lui des ra-
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diations qui se propagent dans |'espace sous le nom d’ondes
radioéleclriques, encore appelées ondes hertziennes, du
nom du célebre professeur allemand Herlz qui décela le
premier leur nature particuliére. .

Une expérience élémentaire, faite pour la premidre fois
par le physicien Faraday, nous familiarisera avec ce phéno-
meéne d’induction & distance qui constitue la base méme de
laT. S.F.

Disposons en A et en B deux boucles de fil de cuivre.
Faisons communiquer les premidres avec les deux pbles
d’une batterie de piles P ; les secondes avec un galvano-
métre G, petil appareil dont le réle est d’indiquer l'exis-

L'induction % distance,
Dispositif ¢lémentaire d’émission el de réception.

tence des courants électriques par des déviations d’aiguille.

Le premier circuit peut 8tre 4 volonté fermé ou rompu
par un interrupteur I.

Lorsque nous mettons en contact les branches de 'inter-
rupteur, un courant prend naissance dans les spires A ;
nous constatons au méme moment que 1’aiguille du galva-
nométre dévie brusquement et revient au poinl zéro. Si
nous coupons le circuit en écartant les branches de 1'in-
terrupteur, 'aiguille dévie de nouveau, mais en sens con-
traire, et reprend immédiatement sa position de repos.
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Oue s’est-il donc produit ? Avant d’expliquer ce phéno-
mézle, rappelons une expérience simple que chacun de
nous a cerlainement faite dans sa jeunesse.

Placons un aimant au-dessous d’une feuille de carton
hm‘izc:nmle saupoudrée de limaille de fer et donnons de
pelits chocs au carton. Les parcelles métalliques se ras-
semblent avec rapidité, formanl autour des pdles un des-
sin régulier que les physiciens nomment « specire magneé-
tique ».

Fig. 4

Speclre magnétique.

L’aimant envoie donc autour de lui des radiations, de
véritables lignes de forces capables d’agir & distance sur la
limaille. [.’ensemble des forces qui s’extériorisent ainsi aux
environs des pbles constitue le champ magnétique de 1'ai-
mant. Ce phénoméne semble di & une torsion de I'éther aux
environs des poles.

Lorsque nous langons un courant dans un fil métal-
lique, dans les spires A par exemple, il se forme au sein de
Iéther, & proximité du (il conducteur, un champ magné-
tique analogue & celui du fer aimanté. Les couches avoi-
sinantes du fluide sont violemment ébranlées par le remous
ainsi produit et font naitre une oscillation électrique dans
les spires B.

Si nous laissons le courant poursuivre sa course réguliére
dans le circuit A, le « champ » se stabilise immédiatement
et n’a plus aucune influence sur B, comme l'accuse I’ai-
guille du galvanomdire en revenant au zéro.

Mais lorsque nous provoquons une rupture, le chamyp
magnétique disparait et le circuil rentre ses lignes de forces
comme un escargot rentre ses cornes. Ce phénomeéne dé-
clenche en B un courant de sens inverse.
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Il en sera de méme 3 chaque ouverture et fermeture du
circuit A, c’est-d-dire & chaque variation de son champ
magnétique. Pour qu'un courant existe sans cesse dans les
boucles B, il faut donc que ces variations soient conti-
nuelles et provoquées par des ruptures et fermetures suc-
cessives du circuit A,

Ce rayonnement dans I'éther porte le nom d’ « induc-
tion ». Il permet de réaliser un transport d’énergic, sans
fil,«d’un point & un autre.

Nous pouvons déduire de ces conslatations :

1° Que le circuit A est capable d’influencer & distance le
circuit B. Le premier constitue le circuit inducteur ; le
second, le circuit induit ;

2° Que chaque variation du champ magnétique .de A
détermine un courant électrique momentané dans les
spires B ;

3° Que le courant induit ne peut étre qu’alternatif ;

4® Qu'un courant continu n’a aucun pouvoir inducteur,
puisqu’en dehors des instants de fermeture et d’ouverture
du circuit A, l'aiguille du galvanomeétre demeure au zéro.

Reprenons I’expérience et remplagcons«les piles par une
génératrice susceptible de produire un courant plus puis-
sant : nous remarquons que les spires B, dont 1'éloigne-
ment de A n’était que de quelques centiméetres dans 1'expé-
rience de Faraday, sont influencées A une distance beaucoup
plus grande. Cette distance augmente encore dans de nota-
bles proportions si nous remplagons le manipulateur I par
un dispositif capablé d’ouvrir et de fermer le circuit un
plus grand nombre de fois par seconde.

Supprimons enfin génératrice et manipulateur et faisons
parcourir le circuit A par un courant alternatif, ce qui est
la solution idéale pour obtenir des variations régulidres et
constantes du champ magnétique : un courant de méme
nature se produit en B et nous avons créé en miniature,
d’une part une station d’émission, d’autre part un organe
de réception.

Tout poste émetteur produit, en effet, un courant alter-
natif identique & celui du circuit A, mais beaucoup plus
puissant et de fréquence plus élevée (nous expliquerons ce
terme dans quelques instants). Chaque alternance, c’est-a-
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dire chaque changement de sens du courant, est un véri-
table choc électrique qui rompt 'équilibre de P’éther et
produit une oscillation, une bourrasque générale dans toule
sa masse.

Nous verrons ultérieurement que les courants alternatifs
ainsi diffusés sont impropres & faire mouvoir la plaque
vibrante de 1’écouteur ou du haut-parleur. Ils constituent
seulement 1’onde entretenue, le fil invisible qui joue le rdle
de cible téléphonique entre I'antenne d’émission et le poste
1écepteur, et le long duquel courent A une vitesse vertigi-
aeuse tous les bruits de I'auditorium. Avant méme que le
speaker de la station émettrice ait parlé, cette onde porteuse
se déctle par un trés léger sifflement bien connu des sans-

filistes.

Roéle du mierophone. — Le microphone a pour
role de recueillir les ondes sonores de 1’auditorium et de les
iransformer en ondes électriques qui sont ensuite trans-
mises A distance par ’onde porteuse dont nous venons d'in-
diquer 1’origine.

Pour comprendre le fonctionnement de ce petit appareil,
examinons tout d’abord le dispositif d'une transmission
par fil que nous avons schématisé a la fig. .

Ligne

Fig.
Schéma théorique ¢'une lransmission téléphonique par fil

Le microphone est constitué par une mince plaque métal-
lique M qui peut vibrer sous I'influence des ondes sonores.
Contre celte membrane est encastrée une cellule a grenaille
de charbon dont chacune des extrémités communique aux
poles d'une petite pile électrique.

A droite, nous distinguons les parties essentielles d’un




haut-parleur : un éleciro-aimant E, formé d'un noyau de
fer magnétique (aimanté) autour duquel existent deux
enroulements de fil de cuivre trés fin ; une plaque vibrante
P, placée dans le champ permanent de 1'électro, et le pavil-
lon amplificateur H.

Lorsque le microphone est au repos, le courant de la pile
traverse sans difficulté la grenaille qui fait bloc et le noyau
aimanté atlire d’'une facon constante la membrane P, qui
reste immobile. Mais il n’en est plus de méme lorsque la
plaque M frémit sous I'influence de la voix ou d’un instru-
ment quelcongque.

Prenons un fait précis : une personne exécute sur un
violon une note de musique, le la par exemple. En produi-
sant cette note, la corde du violon vibre 435 fois par
seconde ; elle produit donc 435 ondes sonores qui provo-
quent 435 vibrations de la plaque microphonique M. Les
oscillations de cette derniére mettent la grenaille en mou-
vement. Or, chacun de ces mouvements rompt plus ou
moins les contacts qui existaient entre les grains de char-
bon et crée une résistance plus ou moins grande au passage
du courant électrique, qui est haché 435 fois.

Chaque variation d’intensité de ce courant modifie le flux
magnétique de 1'électro-aimant qui attire brusquement la
membrane P. Dans l'exemple choisi, cette membrane
vibrera donc 435 fois par seconde : la note de musique se
trouvera ainsi reconstituée en ondes sonores et la commu-
nication téléphonique réalisée.

Dans les transmissions par radio, le probleme est un peu
plus compliqué. Le courant microphonique ne dispose plus
d’un fil conducteur pour atteindre 1'appareil de réception,
mais d’un cible immatériel que nous savons étre le courant
alternatif lancé dans 1’éther par le poste émetleur.

En fait, le courant haché, issu du microphone, est
d’abord amplifié, puis superposé & cette onde porteuse qu’il
diminue ou renforce selon les ondulations mémes de la voix
ou de la corde vibrante.

On dit alors que le courant alternatif originel est modulé.

La modulation est donc le procédé qui permet de faire
varier I’amplitude de 1’onde-support en fonction des varia-
tions de résistance du circuit microphonique.




— o

L'auditorium. — Nous croyons intéresser nos lecteurs en leur
faisant la description sommaire d'un auditorium on sont organisés
les radios-concerts quotidiens, bien yue cette partie de la science ra-
diophonique n’entre pas dans le cadre de notre ouvrage. Pen d’entre
eux, en effet, ont une idée exacle de 1'effort technique et financier
qu’exigent I'installation et I’exploitation d'un poste de radio-diffu-
sion.

Liauditorium est une salle spécialement aménagée dans laquelle
les artistes jouent ou chanlent devant le microphone. Pour suppri-
mer les effels de réflexion et de résonance qui nuiraient a la pureté
des sons, on couvre les murs et le plafond de tentures spéciales
dont la faculté d’absorption est minutieusement étudiée. On évite
les bruits parasiles en tapissant le sol de moquettes en feutre ou en
caoutchouc. Les sidges sont en fer el leurs pieds sont munis de
tampons élastiques. .

Les stations d'importance secondaire ne disposent généralement
que d’une salle pour l'organisation de leurs séances. Le poste Radio-
Paris, 1'un des meilleurs posies francais, posséde deux studios.
L'un, de dimensions réduiles (7,80 >< 5,50 >< 4,50), est utilisé pour la
musique de chambre. L’autre, beauccup plus spacieux (18>8><6),
permet de loger un orchestre de cent exécutants : il est réservé aux
émissions de la soirée. :

Le petit studio est doté d'un seul microphone ; le grand en con:
tient deux, placés & angle droit. Derritre ces appareils se trouve un
éeran ouaté destingé A supprimer toute réflexion sonore el a éli-
miner les interférences.

Le speaker dispose personnellement d’une cabine entitrement feu-
trée Ggalement munie d'un appareil transmetteur.

La diffusion des disques, ainsi que la transmission de 1’heure,
sont effectuées par des pick-up.

La liaison entre les différents studios, la cabine du speaker et les
amplificateurs de départ est assurce par T’opérateur de service au
moyen d’un meuble de commande.

Pénélrons dans le grand audilorium au moment de 1'organisa-
tion d’une soirée de gala,

Une centaine de musiciens sont groupés autour de lestrade ol1
tronent les microphones (M), bien dégagés, non loin du chef d’or-
chestre (O).

En avant et & gauche de ce dernier, se trouvenl les premiers vio-
lons (A), au nombre de 15 environ. de qui dépendent en partie toules
les finesses de 1'exécution, Derritre eux se tiennent les seconds vio-
lons (B), & peu prés aussi nombreux. Au troisi'me rang, sont les
contrebassistes (C), qui jouent debout.

A droite, indépendamment du pianiste (P) qui est voisin du
chef d’orcheslre, se groupent en profondeur inslruments A vent
(D), altos (E), saxophones (F), trombones et caisses (G.)

Dans un angle (H), sont réunis les choristes des deux sexes.

A proximité des microphones, trois ou quatre solistes (L), hommes
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et femmes, assis devanl une parlition, atiendent sagement leur
tour.
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Fig. 5 bis

Plan du grand audilorium de Radio-Paris.

Chacun a pour consigne d’observer un silence absolu : ce qui
donne & l'auditerium une ambiance plutdt glaciale,

Mais voici 1'heure du concert... A peine les vibrations du gong se
sont-elles ailénuées que l'opéraleur de service établit la liaison
entre la salle el les amplificateurs... Tous les exécuianls ont les
yeux fixés sur le chef... Sur un signe de ce dernier, des flois har-
monieux viennent faire vibrer A mille cadences la plague des .
micros, et un faible couranl électrique, tout fluet, sort des studios
par le cédble spécialement aménagé. Quel long chemin, parsemé
d’obstacles, il va lui falloir parcourir avant d'Stre superposé aux
oscillations de 1'onde porteuse et diffusé par 1’aérien!

Devant la double impossibilité dfériger une antenne de 200
méires de hauteur en plein ceceur de la capitale el d’astreindre les
artistes & se rendre plusieurs fois par jour dans la banlieue, les
dirigeants de Radio-Paris ont établi 'auditorium dans la rue Fran-
cols-I" et le poste d’émission proprement dit, & Sainl-Rémy-1'Honord,
3 38 kilometres de Paris.

Cette station d’émission, de construction toute récente, constitue
T'un des postes les plus modernes, Elle dispose d*un espace: de
107 hectares. Au milieu de ce terrain s’éldvent trois pyldnes hau-
hannés de 208 motres de hauleur qui supportent une nappe d’an-
tenne triangulaire de 11 ooo metres carrés environ. La distance qui
sépare les pyldnes est de 315 métres.

Au-dessous de cette nappe s'élévent le batiment d’émission el trois
pavillons d’habitation destinés su personnel.




Le circuit de terre esl constitué par un ensemble de plaques et
de fils de cuivre qui, mis bout a bout, auraient une longueur de
15 kilométres.

L’alimentation é&lectrique est assurée par un double branchement
sur le réseau de 1'Ouest-Lumitre qui fournit a la station du courant
triphasé de 15 ooo volts 5o périodes..

Un cible spécial de 4o kilométres relie le poste a I'auditorium de
Paris.

Dés la sortie des microphones de la salle d’audition, le courant
est amplifié une premitre fois et iransmis par ce cible A Saint-Rémy-
1'Honoré.

LA, il est dirigé vers les circuits de l’émelteur qui comportent
trois éléments principaux : les étages d’oscillation et de modulation ;
les amplificateurs intermédiaires et 1'étage final.

Le maitre oscillateur, constitué par une iriode de 1o watls sous
foo volis, fournit le courant de haute fréquence que modulent en-
suile les courants microphoniques fournis par l'auditorium. Le cou-
rant modulé qui résulte de cette superposition est amplifié par une
premidre série de triodes travaillant & 1200 volts, puis par deux
autres étages dont la lension est de 12 ooo volts.

L'étage final, comportanl 12 triodes 2 circulation d’ean dissipant
10 kilowatts sous 12 coo volts, fournit & I'antenne un courant alter-
nalif modulé d’une puissance effective de 85 & 120 kilowatls, ¢’est-i-
dire plus d'un million de fois supérieure a celle du courant primitif.
Cette simple indication nous permet @’apprécier Fimportance du
champ magnétique de ce poste d’émission.

Veut-on maintenant quelques chiffres capables de donner une
ilée de Deffort financier que nécessite le fonctionnement de ce
poste ? Chague musicien recoit en moyenne cent francs par
jour ; les solistes, plusieurs centaines, et chague vedette, quelgues
milliers. Le matériel de premidre installation est excessivement cofl-
teux ; les lampes seules valent plusieurs milliers de francs et il suf-
fil d’'un simple éclat de voix d’une chanteuse pour en faire « cla-
quer » une ou plusieurs. La consommation d’électricité cofite plus
de cinq cent mille francs par an. Ce simple exposé, forcément
incomplet, prouve surabondamment que le montant des « licences »
payées au moment de l'achat des appareils de T. 5. F., trouve faci-
lement son emploi.

On sait que le posie Radio-Paris, autrefois exploité par la Com-
pagnie Radioélecirique, est devenu poste d’Etat depuis 1933.

Champ d’une émission. - Aprés cette rapide incursion
dans le domaine artistique, nous revenons & 1’émission des
ondes radioélectriques dont nous expliquerons certaines
caractéristiques : champ, longueur, fréquence.

A mesure que I'on s’éloigne du poste émetteur, l'inten-
sité des radiations électriques diminue progressivement.
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Ce fail peut paraitre en opposition avec ce que nous
disions précédemment sur la transmission intégrale de
I'énergie diffusée. Mais celte contradiction n’est qu’appa-
rente.

Procédons par analogie avec une émission lumineuse.
Lorsqu'il fait nuit, si nous approchons d'une lampe une
bande de papier sur laquelle se trouve une phrase impri-
mée, la lecture du texle se fait sans la moindre difficulté.
Doublons la distance qui sépare le papier de la lampe,
I’éclairage de la bande est moins intense et nous devrons
doubler sa longueur ainsi que les dimensions des carac-
teres pour lire le texte avec la méme facilité. Décuplons la
distance : les leltres deviennent 3 peine perceptibles et
doivent aussi étre décuplées pour apparaitre au regard avec
fa méme netteté. Augmentons encore 1'éloignement, et
bientot il nous sera impossible de distinguer le moindre
signe.

La Iuminosité de la lampe est cependant restée constante
pendant toute la durée de motre expérience.

Les ondes radioélectriques, comme les ondes lumineuses,
diminuent d’intensité & mesure qu'elles s’éloignent de la source.

Il en est de méme pour les ondes radioélectriques. L’an-
tenne, comme la lampe, constitue le centre d'émission. De
ce point partent des ondes dans toutes les directions. Cha-
cune d’elles est & I'origine une sphére minuscule qui passe
instantanément de la grosseur d'une bille & celle du globe
terrestre pour s’élargir ensuite jusqu'aux espaces inter-
stellaires. On concoit facilement qu’au fur et & mesure du
grossissement de la « bulle électrique », 1’énergie se répar-
tit sur une surface de plus en plus grande et chaque point
de la sphere recoit des ondes de plus en plus faibles.

11 en résulte que plus on est éloigné du poste d’émission,
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plus il faut donner de longueur & l'antenne réceptrice ou
plus puissant doit étre I’appareil amplificateur. A une cer-
taine distance, les ondes émises n’ont plus aucune action
sur le fil aérien. i

L'espace dans lequel se manifeste d’une manidre sen-
sible 'action des ondes radioélectriques se nomme champ.
On dira que telle émission de faible intensité a un champ
restreint de 200 & 300 kilometres, tandis que telle autre de
grande puissance, a un champ de 8 & 10.000 kilométres.

Nous avons dit précédemment que cette portée est d’au-
tant plus étendue que : 1° la puissance du courant allerna-
tif originel est plus considérable ; 2° le nombre des périodes
plus élevé. C’est pour permetire 3 D'énergie émanant de
I’antenne d’émission de se propager & grande distance, que
les stations émettrices utilisent des courants alternatifs &
haute fréquence. :

Ainsi le poste actuel de la Radio-Paris, & Saint-Rémy-
I'Honoré produit un courant de 181,928 périodes environ
par seconde.

Longueur d’onde. — Kréquence. — Nous aurons
recours de nouveau A un exemple concret pour donner une
idée aussi exacte que possible de ce que I'on entend par
« longueur » et « fréquence » des ondes.

Observons un monsieur qui se rend & un village voisin,
éloigné de 4 kilomgetres, en tenant son jeune enfant par la
main. Le pas du premier a une longueur de 80 centimatres ;
celui du bambin, de 40 centimeétres.
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Fig. 7 Fig. =
Paz schémalisés. Ondes profilées.

Dans les deux cas, lorsque la longueur diminue de moilié,
la fréquence est doublée.

L'un et l'autre aiteignent le village en une heure, mais
dans des conditions différentes. L’enfant a déplacé les
jambes deux fois plus fréquemment que le pere : on dit que
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son pas a une fréquence double. En réalité, le pére a fait
4.000 : 0,80 = 5.000 pas, et ’enfant 4.000 : 0,40 = 10.000.

Nous nous rendons compte, dés maintenant, que plus la
longueur du pas est réduite, plus la fréquence augmente et
inversement. '

Toutes les ondes radioélectriques parcourent, elles aussi,
Ia méme distance (300.000 kilomatres) pendant I’unité de
temps, qui est ici la seconde. Mais certaines font des enjam-
bées d’ogre : ce sont les grandes ondes ; d’autres font des
pas de petit Poucet : ce sont les petites ondes.

Calculons la longueur d’une onde du poste de Radio-Pa-
ris, cité plus haut. Nous avons dit que dans I'espace d’une
seconde, cette slation émet 181.928 ondes. La longueur
totale de ces ondes est de 300.000 kilomatres.

Chacune d’elles aura done 300.000 : 181.928 = 1 k. 649
approximativement, ou 1.649 metres, ce qui est bien la
longueur d’onde du poste désigné.

Faisons le probléme inverse avec les P. T. T. On nous
dit que cette slation émet sur 431 m. 7 de longueur
'onde. La longueur totale des ondes diffusées pendant une
seconde étant toujours de 300.000 kilomdtres, ou
300.000.000 metres, nous en déduisons que le poste émet
300.000.000 : 431,7 = 694.927 ondes environ, ce qui re-
vient & dire qu’il produil un courant alternatif de 694.927
périodes.

Les alternances de Radio-Paris n’étant que de 181.928,
nous en concluons que le poste des P. T. T. qui a une plus
petite longueur d’onde, posséde un courant i plus haute
fréquence.

Pour les amateurs de calcul, nous nous résumerons en
disant que le produit du nombre indiquant la fréquence par
celui de la longueur d’onde, exprimée en metres, doit tou-
jours donner comme résultat 300.000.000 de metres.

La connaissance de la longueur d’onde d’un poste peut
paraitre un détail superfiu ; mais ce dernier a son impor-
tance, car il nous permellra dans un instant d’exposer d’une
fagon plus complete la manidre d’accorder les appareils de

réception.

Le poste récepteur.— Les ondes ainsi diffusées 3 tra-
vers T'espace arrivent au voisinage des antennes de récep-
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tion. Nous savons que ces disposilifs comportent un ou
plusieurs fils conducteurs tendus a une certaine hauteur et
isolés de la terre par de petits blocs de porcelaine.

Le fil récepteur est influencé & distance de la méme fagon
que le circuit B de Faraday.

L’antenne d’émission a créé par induction dans l'espace
des courants alternalifs & haute fréquence. Chez I'amateur,
c’est le phénoméne inverse qui se produit : les ondes élec-
triques de l'espace créent dans son antenne, toujours par
induction, des courants semblables 3 ceux de l'émetteur,
mais — nous en avons expliqué la cause — considérable-
ment affaiblis.

Cependant, objectera-t-on, deux, trois, quatre..., dix sta-
tions peuvent émetire au méme moment. Ne va-t-il pas
en résulter une effroyable cacophonie ? Nullement, car I’ap-
pareil de réception ne peut fonctionner que dans dés con-
ditions bien déterminées.

L’antenne est une personne capricieuse — el nous
n’avons qu'a nous en féliciter — : elle laisse passer indiffé-
remment les milliers d’ondes qui brassent 1’éther pour ne
cueillir au passage que celle de son choix.

Nous nous expliquons : lorsqu’un pianiste joue dans une
salle, il arrive fréquemment que 'une des vitres de la
fenétre vibre & I'unisson d'une certaine note, mais reste
insensible aux autres notes de la gamme, phénomene
d’acoustique que nous ne nous attarderons pas & expliquer
ici.

L’antenne, comme la vitre, a ses prédilections : elle
n’entre en vibration qu’au contact de 1'onde-sceur, c’est-a-
dire des oscillations de I’éther qui possédent la méme lon-
gueur d’onde qu’elle.

La figure 9 représente un certain nombre d’ondes laneées
dans 1'éther par divers posles émetteurs. La figure 10 con-
crétise la longueur d’onde d'une antenne réceptrice. Nous
nous rendons compte que celle-ci a les mémes caracléris-
tiques que l'émission n° 3 : elle recevra donc exclusive-
met ces oscillations et les transmettra au poste de réception.

On estime que la Tongueur d’onde propre d'une antenne
esl égale & environ 4 fois sa longueur matérielle. Ainsi une
antenpe unifilaire de 50 métres a une longueur d’onde
d’environ 200 matres. Ce calcul n’a rien d’absolu, car la




Elonguelzm' d’onde est 3 la fois fonction de la longueur et
de la hauteur du fil aérien.
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Iig. ¢ Fig. 10
Quelques oscillations de 1'éther Antenne réceptrice.

ayant des longucurs d’onde différentes.

D’autre part, ce serait une erreur de croire qu’une
antenne & deux brins po%sule une longueur d'onde double
de celle de chaque fil pris isolément. Une antenne bifilaire
de 50 métres correspond électriquement & une antenne uni-
filaire de G5 métres et a une longueur d’onde d’environ
260 métres. Mais ici encore, nous sommes dans 1'approxi-
mation, et la proportion varie avec l'écartement respectlif
des fils parallgles.

Lesappareils d’accord. -En principe, il faudrait donc
une antenne spéciale par émission i recevoir : un fil de
412",25 (v compris le fil de descenle) recevrait 1'émission
de Radio-Paris sur 1.649 metres de longueur d’onde ; un
autre de 348™,75 assurerait l'accord avec la Tour Eiffel
(1.395 meltres); un troisidme de 107,90 vibrerait & 'unis-
son avec lantenne des P. T. T. (431™,7) ; mais celle
modification continuelle de 1’aérien ne serait ni pratique
ni économique et exigerait des exercices d’acrobatie qui
décourageraient bien des Sal_lS-ﬁ]iStCS‘

Bobines. — Un ingénieux artifice permt,t heureusement
de tourner la difficulté. 8i I’on adapte & la hase de I'an-
tenne, c'est-d-dire & 'entrée de 1'appareil de réception une
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bobine spéciale (fond de panier, nid d’abeille, etc.) on
remarque que chaque spire augmente gensiblement la lon-
gueur d’onde de I'antenne. Cet allongement électrique est
d’environ 10 métres pour les bobinages en nids d’abeille
de moyen diamétre.

Dgs lors, le probléme de la réception se simplifie. You-
lons-nous recevoir Radio-Paris avec une antenne unifilaire
de 37,25 » Un simple calcul nous en donne le moyen. On
sait que la longueur d’onde de ce dispositif aérien est de
37m 25 >< 4 = 149 métres. Comme celle du poste d’émis-
sion est de 1.649 matres, il reste & couvrir une différence de
1.649 — 149 = 1.500 matres. Chaque spire de la bobine
augmentant la longueur d’onde d’environ 10 métres, il fau-
dra donc employer un « niid d'abeille » de 1.500 : 10 = 150
spires, pour obtenir I'accord avec le poste cité.

Condensateur. — D’aprés ce qui précéde, il faudrait une
bobine particulidre, avec un nombre de spires bien déter-
miné, pour chaque émission ; mais, en réalité, on se con-
tente d’un jeu de 6 ou 7 bobines ayant respectivement 15,
25, 50, 75, 100, 150 et 200 spires. On parfait 1’accord avec
un autre organe appelé condensateur dont le role est égale-
ment d’agir sur la longueur d’onde de l'antenne. Si une
émission nécessite 115 spires, on utilise la bobine de
100 spires, et on tourne légérement le bouton du conden-
sateur jusqu’d ce que l'audilion soit maxima.

Fig. 11 h R Fig. 12

Dispositif d’accord d’antenne : ' Représentation sché-
bobine B et condensateur C. malique.

La fig. 11 représenie une antenne bifilaire complétée par
3
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son  dispositif d’accord : une bobine B du type « nid
d’abeille » et un condensateur variable C.

Actuellement, dans le but de simplifier les manipula-

tions, les efforts des constructeurs tendent a réduire le nom-
bre des bobines d’accord en renforcant la puissance induc-
tive de leurs enroulements : ¢’est ainsi qu’on emploie une
seule bobine pour les petites ondes et une seconde pour les
grandes ondes. Il ne faut pas voir dans cette modification
un réel progrés technique, mais uniquement un souci de
commodité et de simplification, les deux bobines pouvant
étre fixées & demeure dans 'intérieur de I'appareil et mises
en service & volonté par un commutateur.

Lorsqu’on utilise un cadre, le principe reste le méme,
avec cette seule différence que le cadre remplace  la fois
I’antenne et la bobine complémentaire. L’accord s’obtient
par 'emploi de tout ou partie du circuit, selon qu'il s'agit
des grandes ou des petites ondes, et par la manceuvre du
condensateur variable.

Le détecteur.-Voici done le récepteur accordé sur 1’onde
a recevoir. S8i nous appliquons directement 3 la mem-
brane de 1’écouteur le courant alternatif de 100.000 ou
200.000 périodes regu par 1’antenne, la plaque vibrante ne
pourra suivre ces alternances dans leur mouvement trop
rapide, car elle ne peut se déplacer mécaniquement plus
de 2 & 3.000 fois par seconde.

Elle ne vibrera donc pas. Et d’ailleurs si elle vibrait,
I'ouie ne percevrait pas des fréquences de cet ordre. Le cou-
rant alternatif originel, méme modulé par le microphone,
est ainsi inutilisable au poste récepteur o1 seul, un courant
continu d’intensité variable, peut actionner la plaque
vibrante de 1'écouteur ou du haut-parleur. Du reste, ce cou-
rant de haute fréquence a terminé son réle d’agent trans-
metteur.

Qu’allons-nous en faire ? Le supprimer, tout simple-
ment. Par quel moyen ? En le décapitant ; procédé peu

généreux, mais radical. D'ailleurs, qu’on se rassure : 1'opé- .

ration s’effectue sans douleur et il n'y a pas une goutte de
sang versée.

La « guilloline » était aulrefois conslituée par un petit
morceau de pierre A reflets métalliques que les techniciens
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appellent détecleur, et les chimistes, sulfure de plomb ou
galtne. Ce cristal, composé de deux matitres de conducti-
bilité différente : soufre (métalloide), plomb (métal), jouit
d’une propriété remarquable : il se laisse facilement tra-
verser par les courants positifs, mais il arréte les courants
négatifs. 11 s’ensuit qu’un tel corps, placé dans le circuit
d’un courant alternatif réduit ce dernier & ses phases posi-
tives et le transforme en une multitude de portions de cou-
rant de méme sens ayant toutes les propriétés du courant
continu, seul capable, avons-nous dit, d’impressionner les
appareils avertisseurs.

Nous verrons dans un instant comment on utilise le cou-
rant ainsi modifié.

Actuellement, la détection s’effectue surtout par lampe :
nous étudierons dans un des chapitres suivants le fonc-
tionnement de 1’Audion en détectrice.

Fig. 13
Modifications successives de I'onde porteuse.

L Courant alternatif originel. — IL Courant alternatif modulé
par le microphone. — III. Courant continu ondulé issu du
détecteur,

Nous schématisons dans la figure 13 les modifications
successives subies par le courant initial depuis le moment
ot il est produit par I'alternateur & haute fréquence jusqu'a
Vinstant ot il sort du détecteur.

Le schéma (1) concrétise 1’'onde porteuse telle qu’elle est
produite par l'alternateur. Le schéma (2) montre cette
méme onde diminuée ou renforcée par le courant micro-
phonique. Le schéma (3) représente les portions de D’alter-
natif qui subsistent aprés la détection et se confondent en
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un courant continu ondulé, capable d’agir utilement sur la
membrane du téléphone.

L'éeoutenr. — L’écouteur téléphonique a pour role de
reconstituer au poste récepteur des ondes sonores iden-
tiques a celles de l'auditorium, lesquelles, nous nous eu
souvenons, avaient été transformées en ondes ¢lectriques
par le microphone du poste émetteur.

Cet organe est le frére cadet du haut-parleur. Il se com-
pose essentiellement d’une membrane métallique suscep-
tible de vibrer & des cadences variables sous le flux plus
ou moins accentué d'un électro-aimant mis en sa présence.

Examinons la  représentation
schématique d’'un écouteur & la
fig. 14. Nous distinguons la plaque
vibrante M placée dans le champ
magnétique de 1'électro-aimant A,
lequel est conslitué par un ou deux
noyaux de fer aimanté autour des-
quels existe un enroulement de fil
de cuivre triés fin. Ce circuit est
parcouru par le courant détecté qui
entre en D et sort en T.

Quelle est donc la nature exacte

Coupe dun écouleur télé- . oo N
phonique. A. électro-aimant, de ce courant détecté ? Nous savons
i fier “Amemdre quiil sésulte d'une double modif
membrane sur le boitier. cation de l'onde initiale (fig. 13).

Le courant alternatif & haute fré-
quence a été transformé par le détecteur en courant con-
tinu dont le débit régulier ne peut avoir aucune influence
sur la membrane du téléphone. Seules, subsistent les pulsa-
tions, les modulations provoquées i 1’émission par les con-
tacts microphoniques sous l'action de la parole ou de la
musique. Ces variations sont de fréquence musicale et par-
faitement audibles, puisqu’elles sont la reproduction fidele
des ondulations de la voix ou de I'instrument.

Or, chacune d’clles a pour effet d’augmenter 'aimanta-
tion de ’électro qui attire brusquement la membrane métal-
lique et produit une vibration.

C’est ainsi que le la, exécuté devant le microphone, pro-

Fig. 14

duit 425 wvariations dans le flux de Délectro-aimant cb
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435 attractions de la plaque vibrante. La note de musique se
trouve ainsi reconstituée en ondes sonores qui viennent
influencer 'amateur coiffé du casque téléphonique ou l'au-
ditoire placé devant le haut-parleur.

On voit donc par ce qui précéde qu'une bonne antenne,
ur bon délecteur et un bon écouteur suffisent pour rece-
voir les émissions radiophoniques.

Ces organes sont d’ailleurs les seuls importants d’un
poste a galene.

Récepteur a galéne. L’ étude du fonctionnement d'un
de ces récepteurs primitifs nous permettra la récapitulation
des notions acquises

Le courant alternatif modulé, diffusé dans 1'éther par le
poste émetteur crée par induction des courants de méme
fréquence dans I'antenne A, qui est accordée sur 'onde a
recevoir par la bobine B et _
le condensateur variable C. \/
Ces courants sont ensuite A
canalisés vers la terre,

Fn dérivation de ce dis-
positif se trouve le détec-
teur qui transforme le -7?2
courant allernatif en cou- C
rant continu dont les
variations  agissent  sur
I'électro-aimant et aclion-
nent la plaque vibrante ~ -
du léléphonc. Récepteur & galzne. A, antenne. — B,

Nous retrouverons ainsi bobine d'accord. — C, condensateur va-
dans tous les montages ia};leie;eD, détecteur. — E, écouteur.

g ; :
d’appareils deux parlies
essentielles, tantdt intimement liées comme dans le cas pré-
cédent, tantdt complétement séparées : le circuit antenne-
terre ou circuit d’accord, et le récepteur proprement dit ou
circuit d’utilisation.

Veut-on nous permettre une nouvelle comparaison, peut-
&tre uh peu triviale, pour résumer cette premiére partie de
l'ouvrage ?

Un certain nombre de personnes se disposent & entre-
prendre un long voyage. Elles prennent un moyen de trans-
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port de fortune pour se rendre & la gare la plus proche.
Aprds les formalités d’usage, elles montent dans le rapide
qui les transporte & vive allure vers la gare d’arrivée. La
elles descendent du train et gagnent enfin, & l'aide d'une
carriole, la localité destinataire.

Pourquoi n’ont-elles pas utilisé constamment la voiture?
Parce que ce moyen de transport est lent et n’a qu’un rayon

limité.

Essayons de créer une analogie entre ce voyage et une
transmission radio-téléphonique.

L’air, comme la voiture, est un véhicule pen rapide et de
faible portée. Aussi, ne lui demande-t-on de transporter les
voyageurs (ondes sonores) que jusqu’d la gare de départ
(microphone).

Pour des raisons de service, les passagers doivent chan-
ger d’identité (ondes électriques). Cette opération est a
peine terminée qu'ils sont happés par le rapide (courant
alternatif) et déposés presque instantanément & la gare d’ar-
rivée (poste récepteur).

Ici un personnage important rend aux voyageurs leur
« nationalité » d’origine (ondes sonores) et met & leur dis-
position une nouvelle carriole (air) qui les transporte non-
chalamment jusqu’a leur nouveau domicile (oreille des

auditeurs).
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La lampe Audion

Géndralités. — Bien longtemps on a dii se contenter de la
réceplion sur galéne; mais les récepleurs 4 cristaux ne sont
vraiment efficaces que dans un rayon limité du poste émet-
teur. A une certaine distance, les signaux deviennent im-
perceptibles.

Au cours de la guerre, sous l'influence des nécessités de
la défense nationale et de l'organisation scientifique des
recherches, la T. S. F. s’orienta vers des voies nouvelles.
L’apparition et les perfectionnements incessants des lampes
« Audion » ont bouleversé toute la télémécanique et consi-
dérablement accru la portée des communications radio-
électriques.

Ces organes ne ressemblent en rien aux lampes d’'appar-
tement : leur role est d’amplifier et non pas d’éclairer. Nous
ne pouvons, dans cette élude destinée aux amateurs, donner
tous les détails techniques qui les concernent. Nous nous
limiterons aux notions théoriques susceptibles de faire com-
prendre leur fonctionnement en détectrices et en amplifi-
catrices.

Le filament. — Comme les ampoules électriques, les lamnpes
de T. 8. F. posstdent un filament qui rougit lorsqu’il est
traversé par un courant d’une certaine intensite.

Examinons en détail ce fil ténu qui est I'organe principal
de P'Audion. Une observation directe faite avec les yeux
ne nous apprendrait pas grand’chose. Mais il n’en serait
pas de méme si mous pouvions, 3 'aide d’un microscope
céant, grossir un milliard de fois ce mince filament. Nous
serions subitement transportés dans un milicu insoup-
conné,

Contrairement A ce que I’on pourrait croire, le cylindre
gigantesque révélé par Iinstrument d’optique, ne nous
apparaitrait pas comme une masse homogene, semblable &
un immense bloe de fonte, mais comme un tissu spongieux,
une agglomération de cavernes construiles sur un terrain
voleanique el animées de mouvements tourbillonnants
extrémement rapides.

Les parois de ces cavernes sont constituées par des noyaux
solides que 1'on désigne sous le nom d’atomes.




T T —_— __m
;
|

s ) s

Les électrons. — Prenons maintenant un grossissement
de dix milliards et continuons notre incursion dans ce
monde étrange. Nous découvrons avec stupéfaction que
I’atome lui-méme est un véritable univers dans lequel des
milliers de plandtes s’agitent, dans une ronde folle, autour
de soleils minuscules, et que la distance de deux atomes
voisins est aussi grande, toutes proportions gardées, que la
distance de deux astres.

I’atome n’est donc plus comme on l'enseignait jusqu'a

- ces dernidres années, le plus petit élément des corps : c’est

un systéme solaire dont le noyau central est formé de
« ions », corpuscules portant une charge d’électricité po-
sitive, et dont les satellites, appelés « électrons » sont char-
gés d’électricité négative.

Ces derniers peuvent frés facilement se mouvoir au fira-
vers de l'édifice moléculaire, qui est une immensilé par
rapport & leur extréme petitesse. Ils sont dans un état d’agi-
tation perpétuelle & la fagon des grains de poussiere qui
dansent dans un rayon de lumiére tombant & l'intérieur
d’une salle obscure.

Nous atteignons avec 1’électron l'ultime division de la
matiere, 1'état transitoire entre le réel et 'impalpable.

On trouve dans un atome d’hydrogene 1.500
de ces corpuscules infinitésimaux, et on évalue &
600.000.000.000.000.000.000.000 le nombre d’atomes conte-
nus dans un litre de ce gaz.

Voila bien le domaine de l'infiniment petit, avec celle
découverte stupéfiante qu’il est la reproduction, en minia-
ture, de l'infiniment grand.

9
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Fig. 17 Fig. 18
L'infiniment grand. L'infiniment petit.
Le systdme solaire Le sy slbmn:ulomique
(Réduit des milliards de fois). (Grossi des milliards de fois).

Dans un atome, les électrons n’ont pas tous le méme
role. Certains sont prés du noyau et en font presque partie
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intégrante : ce sont les électrons centraux. D’autres gra-
vitent autour de ce noyau : ce sont les électrons périphé-
riques ou planétaires.

Ouvrons ici une parenthése pour salisfaire complétement la curio-
sité des chercheurs.

Dans l'élude des ondes, nous n’avons pu qu’ébhaucher la théorie
de 1'émission et de Ia réceplion, car il nous aurail fallu anticiper
sur le rite de Udlectron. Faisant un bref retour en arriére, nous
pouvons ajouter que la propagalion des ondes, en général, n'est que
la manifestation d'une énergie qui a son origine et sa terminaison
dans les mouvernenls mécaniques de 'électron. Au départ, comme
A D'arrivée, la vibration dlectronique est le phénoméne essentiel qui
donne aux oscillalions électromagnétiques, calorifiques, lumineuses,
chimiques ou radioactives leurs dimensions et leur fréquence.

Cette synthise de la vibration vient corroborer l'affirmation que
nous faisions au début de ce chapitre, A savoir qu’électricité, ma-
gnétisme, chaleur, Iumitre ou radioactivité ne conslituent pas des
manifestations différentes de la nature, mais des groupements de
phénomeénes vibratoires séparfs par d’harmonieuses transitions.
Toules les propriéiés des ondes découlent donc de celles de 1'électron,
qui devient ainsi la pierre angulaire de 1’¢difice physique de 1'Uni-
Vers.

*
* %

L’unité que nous conslatons dans cetle propriété de la matidre
découle elle-mime de la nalure de celle-ci @ les théories les plus
modernes tendent, en effet, & « unifier » sa constitution. Les atomes
des différents corps simples ne différent enlre eux que par le nombre
deg blectrons qui les coinposent : ainsi I'atome d’hydrogéne, que
I'on peut placer & la base de la structure moléculaire, est formé d'un
« ion » autour duguel tourne un « 6lectron » ; l'alome de fer
contient 26 dleclrons, l'alome d’argent 47, l'atome d'or g, 'atome
de mercure 8o, ete.

i I'on parvenait & détacher un nombre donné de ces électrons &
l’atome, on aurait la possibilité de fabriquer un corps simple & 'aide
d'un corps simple différent. Pour oblenir de l'or, par exemple, il
suffirait d’enlever un éleclron A chaque alome de mercure.

Probléme captivant de la transmutation des corps sur lequel ont
pili des légions d’alchimistes!

*
* %

L’anatomie de la matidre nous élant connue, terminons cette bréve
&tude par quelques observations sur sa « physiologie », s’il nous est
permis d’appliquer ce lerme, qui implique la vie, & des substances
considérdes jusqu’ici comme inertes.

Les édlectrons qui jouent le réle de satellites ne se confinent pas
dans ce mouvement chaotique autour du noyau central de 'atome.
81, 4 Pextrémité d'un fil métallique, une action mécanique ou une
réaction chimigque détermine une attraction positive, les électrons
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libres se précipilent daus un mouvemcul densemble, & iravers les
espaces interatomiques, vers la source perturbalrice @ un courant
éleclrique est ainsi établi dans le fil.

£i, d’aulre part, une source de chaleur échauffe une extrémité du
fil métallique, les électrons nomades propagent de la méme facon
jusqu’a l'autre bout une charge calorique,

Ainsi s'explique la bonne conductibilité des métaux pour la cha-
leur et 'électricité. Plus un corps posstde d'électrons libres, plus
il est conducteur., L’aluminium, le bronze, le cuivre, l'argent se
trouvenl dans ce cas. Aussi les emploje-t-on dans 1'élablissement des
circuits de T. 5. T

Le verre, la cire, 1'ébonite sont excessivement pauvres en ¢lectrons
planétaires, ce qui les classe comme mauvais conducteurs de la cha-
leur et de I’électricité : on les emploie comme isolants,

Avant de quiiter le microscope, chauffons progressive-
ment le filament. A mesuré que la température s’éleve, la
vitesse des électrons satellites augmente autour du noyau ;
un vent de folie semble souffler dans ces dancings minus-
cules : les exéeutants vont, viennent, se heurtent, rebon-
dissent, s’entrecroisent dans des valses éperdues et des qua-
drilles échevelés. A ce moment, les électrons s’éloignent des
noyaux centraux et forment comme une mince atmosphére
gazeuse autour du fil incandescent.

La plague. — Ces particules resteront 4 proximité du fila-
ment tout le temps qu'une source extérieure ne les altirera
pas en dehors de leur centre de
gravilation.

Mais si nous placons a quel-
que distance de la une petite
plaque métallique communi-
quant & une source d’électricité
posilive, les électrons négatifs
sont aspirés par la plaque et se

Fig. 19 précipitent sur elle par mil
Le bombardement électronique. liﬁl‘ds, A une vilesse Verligi-
neuse, obéissant i la loi d’at-

traction des électricilés de signes contraires.

La lampe Auwdion.— La lampe Audion contient & la fois
un filament chauffé par une pile de 4 volts et une plaque
encore appelée « anode », portée & une fension de 80 volls
par une batterie spéciale. Entre les deux se trouve un il en

e




{;—_3 PR

spirale appelé grille dont nous préciserons plus loin le réle
capital. Le filament est en tungsténe, métal qui peut déga-
cer une grande quantité d’électrons ; la plaque en molyb-
dene indéformable et la grille en fil de nickel.

Ces trois 6léments, logés dans une ampoule de verre ou
régne un vide presque absolu, ont fait donner i cel organe
le nom de lampe & trois électrodes. '
- Lafigure20mon-
__j tre ces dilférentes

parties telles qu'on
| les représente dans
! les schémas ordi-

| naires. La figura-
P i gipn de la grille,

»F

4 v, 80 v, ¥ | est souvent réduite
- %_ i une ligne poin-
Fig 29 Fig. 21 tillée =
Schéma de PAudinn Fipuration réelle l E'“ aliic I
n réalité, le

filament occupe le centre de la grille, qui, elle-méme, est
entourée par la plaque, de forme cylindrique.

La figure 21 indique les connexions de ces organes
avee les broches extérieures de la lampe. Celle de ces dér-
nitres qui est la plus ¢loignée des trois autres est la broche
de plaque P ; celle qui lui est diamétralement opposée G
correspond & la grille, et les deux autres FF, aux pdles posi-
lif et négatif du filament.

Avant d’aborder le fonctionnement de la lampe Audion,
il est nécessaire de connaitre exactement la mnature et le
role des courants qui constituent la vie méme de cet organe.

Circuit de filament. — Le circuit de filament est iden-
tique & celui des ampoules électriques ordinaires, avec cetle
différence que le courant est généralement fourni par une
pile ou un accumulateur de 4 volts el non par le secteur. Il
peut aussi provenir de ce dernier.

Examinons le schéma n® 22. Nous remarquons que le
pdle positif de la pile (+ 4) est relié¢ & une extrémité du fila-
ment et le pdle négatif (— 4) & Pantre extrémité.

La tension électrique est donc de 4 volts & un bout du fil
et de 0 3 Tautre hout. Cette différence de potentiel, erée un
courant électrique dans le sein du mince conducteur, qui
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est ainsi porté au rouge blanc ou au rouge sombre selon la

nature des lampes utilisées.
Voici nos milliards d’électrons en effervescence. Comment

allons-nous les employer ?

Vers [/antenne

._ 8 of.s .
Fig. 23 Fig. 24
Circuit de filament Circuit de plague Circuit de grille

Circuit de plague. — Portons maintenant notre attention
sur la figure 23 et suivons le circuit de la batterie de
80 volts. Nous remarquons que le pdle positif de cette pile
est connecté 4 la plaque, et le pole négatif, au filament. En
réalité, ce pdle négatif est relié au filament, non pas direc-
tement, mais par I'intermédiaire du + 4 de la pile de chauf-
fage, comme nous le montre le croquis 24.

Nous sommes donc en présence d’un véritable circuit
8lectrique, interrompu brusquement entre le filament et la
plaque. Les électrons sont 1'organe de liaison, le pont élec-
trique qui unit ces deux organes. Grace & eux, le courant de
80 volts passe dans la lampe, mais sans aucun conducteur
solide ni liquide. Le corpuscule part comme un boulet de
cancn, bombarde la plaque A la vitesse de plusieurs centai-
nes de kilométres 4 la seconde. La charge négative qu’il
porte est neutralisée par les charges positives de la pile ;
d’autre part, le pdle négatif de cette derniére fournit au
filament les charges négatives qui devront remplacer les

_ électrons disparus.

Le courant ainsi établi est appelé courant de plaque.

Circuit de grille. — Si I’Audion ne contenait que ces
deux 6lectrodes (filament et plaque), les électrons passe-
raient continuellement de I'un 4 ’autre, d¢s 'allumage de
la lampe, créant ainsi un courant continu dont on ne pour-
rait tirer aucun profit.
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Mais nous avons dit.qu’entre les deux se trouve une troi-
sitme électrode appelée grille. Or, cette derniére recoit les
oscillations du circuit émetteur : son potentiel, ¢’est-a-dire
son état élecirique, est infiniment variable.

Si elle regoit une tension négative, inférieure a celle du
filament, les électrons négatifs ne voleront plus vers la
plaque avec autant d’enthousiasme, car deux électricités
de méme nom se repoussent. Si, au contraire, elle devient
positive, elle favorise l'aspiration et les électrons arriveront
en plus grand nombre sur la plaque.

La grille constitue donc un véritable régulateur qui com-
mande le débit du courant de plaque : ¢c’est un robinet qui
dose conslamment 1'intensité de ce circuit, selon les varia-
tions de potentiel transmises par le poste émetteur et cap-
tées par l'antenne de réception.

L’importance du réle de celte slecirede a incité les tech-
niciens & augmenter la sensibilité des lampes de T. 8. F.
en les dotant d’une ou deux grilles supplémentaires ayant
une fonction bien définie : c'est ainsi qu'on a vu apparai-
tre successivement la bigrille, la trigrille el la lampe &
¢cran de grille.

Ces dernidres créations semblent devoir détrémer dans
un prochain avenir les triodes classiques, car leurs qualités
exceptionnelles permettent d’obtenir une audition de meil-
leure qualité avec un nombre d’étages plus réduit.

Pour la clarté de cette premitre parlie, nous ne voulons
pas en entreprendre dés maintenant la description, nous
réservant de le faire dans le chapitre spécial des « lampes ».

Son role théorique. — Les trois circuits de 1’Audion
nous étant connus, il nous reste & préciser comment leurs
réactions mutuelles concourent au fonctionnement de la
lampe.

Examinons done la figure 25 qui nous donne la représen-
tation théorique d’un récepteur & lampe.

Nous reconnaissons 3 gauche le circuit antenne-terre
avec son dispositif d’accord : bobine B et condensateur
variable C.

A droite se trouve le récepteur proprement dil ou cir-
cuit d’utilisation : lampe, pile, écouteur. -

Nous retrouvons dans la lampe les organes précédem-
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ment décrits, mais notons au sujet de la plaque une
remarque importante : le pole posilif de la batlen‘e
de 80 volts est relié
i cette électrode,
non pas directe-
ment, comme nous
I'avons dit  jus-
17 qu'alors, mais par
. Pintermédiaire du
" ¢ireunit de lécou-
teur E.
Allumons la
Fig- 25 lampe et suivons

Iteprésentation théorique d'un récepleur & lampe 13 vénction  des

circuils,

Le filament, porté & l'incandescence, é¢mel des milliards
d’électrons qui vont bombarder la plaque et établissenl un
couranl électrique dont 1'itinéraire est le suivant : filament,
plaque, écouleur, batlerie de 80 volts, pile de chauffage,
filament, etc.

In I'absence de toute émission, la grille reste neutre et
le courant de plaque dont nous venons de parler, a un débit
parfaitement régulier qui laisse & 1’électro-aimant de 1'écou-
teur un champ magnéiique invariable : la membrane reste
donc attirée d'une manitre constante et demeure immobile.

Lorsque le poste émetteur fonctionne, la grille recoit par
I'intermédiaire de I'antenne, le courant de haute fréquence
modulé par le microphone, ¢’est-d-dire constamment modi-
fié dans son inlensité, A une cadence qui est celle de Ia
voix ou de la note de musique émise,

Selon qu’elle est plus on moins positive ou négative, elle
augmente, réduit, ou méme supprime le passage des élec-
trons et favorise ou limite le courant de plaque qui se
trouve éire, de ce fait, une copie fiddle, mais agrandie, du
courant de grille. :

Or, chaque variation du courant de plaque provogue une
altraction de la membrane de 1'écouteur. 1l s’ensuil que
celte dernitre suit les ondulations du courant micropho-
nique ef, comme nous 'avons vu pour le récepteur &
galéne, yeconstitue dans tous leurs détailzs, les ondes sonores
produités dans I'auditorium.

'y a cependant une différence fondamentale entre le
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récepteur A galdne et le récepleur & lampe. Dans le premier,
ce sont les courants mémes de 'antenne qui agissent sur
’électro-aimant de 1’écouteur et déterminent les vibrations
de la membrane téléphonique.

Dans le second, les courants de I'antenne s’arrétent & la
grille et déleguent a leur place vers I'électro des courants
de plaque modulés & leur image, mais d’une intensité plus
grande. La lampe agit donc comme un relais transmettant
A Iécouteur les impulsions qu’elle recoit de 1'antenne.

Selon les conditions électriques dans lesquelles on place
sa grille, la lampe & trois électrodes peut jouer un double
vodle ; elle délecte les ondes en supprimant 1'une des deux
alternances ; elle les amplifie en empruntant la force élec-
tromotrice de la batterie de plaque dont la tension atteint
150 et miéme 200 volts dans les récepteurs modernes.

Pour le moment, nous passons sous silence un troisiéme
rdle, la fonction oscillatrice, dont il sera parlé ultérieure-
ment.

Fonetionnement en détectrice. — Nous avons dit précé-
demment que les oscillations du circuit émetteur étaient
appliquées & la grille : voila donc cet organe porté des mil-
liers de fois par seconde a des tensions successivement posi-
tives el négatives par le courant alternatif initial.

Dans les phases négatives, la grille interrompt le passage
des électrons néga-
tils, par suite de
la rvépulsion qu'é-
prouvent!’unepour
Tautre deux élec-
iricités de méme
nom, el e courant

de plaque se trouve Fig 26 Fig. 23
sugpendu (fic, 26). Grilie négative Grille positive
i (S Courant interrompu Gourant rétabli

Dans les phases
positives, an contraire, 'attraction de la grille s’ajoute a
celle du haut voltage de la plague ei les électrons vont en
orand nombre bombarder cette dernidre : le courant de
plaque est rétabli (fig. 27).

Il en résulte, lorsque la lampe fonctionne en détectrice,
que les eovrants aliernalifs transmis & la grille par 'an-
tenne sont réduits a leurs aliernances posilives et provo-
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quent une mullilude de petits courants de plaque de méme
sens, ayant loutes les propriétés d'un courant continu.
C’est ce que nous avons appelé la délection, et nous voyons
par ce simple exposé que la lampe peut étre employée
comme détectrice au méme titre que la galéne.

Dans le chapitre des constructions, nous parlerons du
dispositif généralement adopté pour monter la lampe en
délectrice et donner a sa grille la légere tension positive
qu’elle exige.

Fonctionnement en amplificatrice. — La lampe Audion
peut également jouer le réle d’amplificatrice, car il suffit
d’une faible variation de 1’état électrique de la grille pour
provoquer une forte variation du courant de plaque.

La grille par elle-méme posséde une force trés réduite ;
mais la batterie de 80 volts est un réservoir d’énergie consi-
dérable qui est mis & sa disposition. Et, de méme qu’un
simple robinet commande avec facilité un marteau-pilon de
1.000 kilos, de méme les faibles courants de grille suspen-
dent ou lancent & volonté dans les appareils de réception
toule la force électro-motrice de la batterie de haute tension.

Les courants de plaque obtenus, avons-nous dit, sont Ia
reproduction fidéle des courants de grille, mais considéra-
blement agrandis. ' _

On estime qu'une lampe quintuple l’intensité d’une
réception sur galéne seule. Une seconde lampe peut rece-
voir le courant amplifié par la premitre et le quintupler &
son tour. Et c’est ainsi qu’une succession de lampes & trois
électrodes peut grossir démesurément une onde initiale
presque imperceptible et la metire en mesure d’actionner
les plus puissants haut-parleurs.

Il faut ajouter toutefois que cette progression géomé-
trique est toute théorique et qu’'une partie relativement im-
poriante de 1'énergie est perdue par suite de I'imperfection
des lampes et des appareils récepteurs. Cette déperdition est
trés sensible, eri particulier, dans la réception des petites
ondes.

Pour obtenir le fonctionnement d’une lampe en amplifi-
calrice, on doit abaisser la tension de la grille en reliant
celte électrode au pole négatif de la source de chauffage.
Nous reviendrons ultérieurement sur ce point.

On peut amplifier en haute et en basse fréquence.
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Amplification en haute fréquence.- Lorsque, par suite
de I'éloignement ou de la faible puissance d’une station
d’émission, les couranis captés par ’antenne sont insuffi-
sanis pour actionner le détecteur, il est nécessaire de les
amplifier pour rendre 1’dudition possible. _

C’est 1a le role de 'amplification en haute fréquence, qui
agit sur les courants alternatifs modulés, avant leur détec-
tion. Tout se passe comme si 'on avait rapproché la sta-
tion ou augmenté la sensibilité du détecteur.

A titre d'exemple, disons qu’un appareil composé d'une
lampe amplificatrice haute fréquence suivie d'une détec-
trice a une portée supérieure de 3 3 400 kilometres 3 celle
d’un aulre appareil constitué par une simple détectrice.

Portée et sensibilité : telles sont les caractéristiques de
cette amplification,

Amplification en basse frdquence. — Lorsqu’on veut
disposer, & la sortie du récepteur, d’un courant capable de
commander avec énergie la membrane de 1’écouteur ou du
haut-parleur, il convient d’amplifier en basse fréquence.

Ce mode d’amplification agit non plus sur les courants
alternatifs transmis par I’antenne, puisque ceux-ci ont été
redressés par le sysitme détecteur, mais sur la modulation
produite par le microphone, et ’on sait que les variations
d’intensité de ce courant continu sont de fréquence musi-
cale (200 & 2 000 pulsations par seconde).

L’amplification basse fréquence influe donc sur la puis-
sance de I'audition.

[
éA;ﬁ HF i} BF c@
o

Fig. 28
Suile-normale des organes d'un poste récepteur.
A, disposilif d’accord. — HF, amplification haute fréquence. — D, détection,
BF, amplificalion basse fréquence. — C, casque ou haut-parleur.

Elle est souvent inutile lorsqu’on recoit au casque, mais
devient indispensable dans le cas d’une réception en haut-

4
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parleur. Lorsqu'il s’agit d’obtenir une reproduction ulira-
puissante (grande salle ou plein air), on doit disposer d’ap-
pareils spéciaux que I'on appelle « amplificateurs de puis-
ganece »n.

La figure 28 donne la représentation schématique d’'un
récepteur comportant une amplification haute fréquence
el une amplification basse [réquence.

Choix d’un appareil réceptenr.— Lorsqu’on monte un
poste de réception, il y a done lieu de choisir judicieuse-
ment la nature de I'amplification 3 adopter. Un certain
nombre de nos lecteurs nous ont demandé quel montage ils
devaient effectuer pour recevoir telle ou telle émission dans
des conditions déterminées.

Nous donnons ci-dessous un aper¢u des réponses que
nous leur avons adressées et nous engageons les amateurs
3 s’en bien pénétrer avant d’entreprendre une réalisation
quelconque d’appareil. _

Pour recevoir au casque les postes parisiens sur antenne
ordinaire, un amateur de Versailles peut se contenter d'une
simple détectrice ou d’'un poste a galéne, étant donnée la
proximité des émetteurs. Un Lorrain devra rechercher une
sensibilité plus grande en montant une lampe HF avant la
détectrice. Un Marseillais sera dans P’obligation de placer
2 HF au lieu d'une. Un Algérien n’aura une réception con-
fortable qu’en disposant 3 ou 4 HF avant le systéme déiec-
teur. ;

Dans le cas de réception sur cadre ou antenne inlérieure,
ces amateurs devront I'un et I'autre ajouter une HF supplé-
mentaire pour augmenter la sensibilité de leurs appareils et
suppléer A P'insuffisance de 1’énergie recueillie.

Précisons que dans 1'appellation HF, nous désignons
également les étages MF des changeurs de fréquence.

D’autre part, ’adjonction d'une ou deux BF sera néces-
saire A foutes les combinaisons citées, si 'on veut oblenir
une audition « moyenne » ou « puissanie » en haut-par-
leur.

Les directives qui préctédent s’appliquent aux lampes
amplificatrices d’usage courant. Il y a lieu naturellement
de réduire le nombre des étages si 1'on utilise des Jampes &
grand coefficient d’amplification. (’est ainsi que les lam-
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pes & grille-écran dont nous parlerons ultérieurement peu-
vent avantageusement remplacer 2 HF classiques ; qu’une
trigrille de puissance, alimeniée sur 150 ou 200 volts,
donne des résultats équivalents 3 ceux de 2 BF triodes.

Il est un autre point sur lequel ’amateur doit porter son
attention. Par suite du nombre toujours croissant des sta-
tions d’émission, il est de plus en plus difficile d’ « isoler »
parfaitement 'onde que l'on désire recevoir. On entend
dire couramment : « Lorsque mon appareil est accordé sur
Radio-Paris, j’entends les Anglais dans le lointain ». D’ou
vient cette impossibilité d’éliminer compldtement une
station génante )

Du fait que 'antenne « sélectionne » insuffisamment les
ondes.

Elle vibre bien & l'unisson de Radio-Paris ; mais les
ondes de Daveniry, qui ont une longueur peu différente,
induisent également des courants, et ceux-ci se traduisent
par une réception affaiblic de 1'émission anglaise. On dit,
dans ce cas, que le poste est peu sélectif. Ce manque de syn-
tonie est particulitrement désagréable dans Ia réception des
petites ondes, car une multitude de stations se trouvent
« ramassées » dans une plage relativement restreinte.

Il existe divers moyens d’améliorer la sélectivité des ré-
cepteurs classiques. Nous les énumeérerons en temps et lieu.
Mais cette qualité ne peut étre intégralement fournie que
par les appareils & changement de fréquence.

&
E

Enfin, nous recommandons également & I'amateur de re-
chercher une grande pureté d’audition. Le temps n'est
plus ot I'on bornait son ambition 2 posséder un récepleur
puissant, capable de faire entendre & une centaine de métres
des sons criards et dénaturés. Le bon sens a repris le des-
sus et le vérilable sans-filiste s’efforce d’obtenir et de faire
gotiler & son entourage des auditions de qualité, ayant un
cachet véritablement artistique.
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Comme facteurs de purcté, nous citerons en particulier
’amplification directe des ondes (bien que les perfecfion-
nements récenls apporlés au changement de fréquence
aient fail A peu prés disparaitre le « soullle » caractéristi-
que de cette catégorie d’appareils); la réduction du nombre
des étages ; lutilisation d’organes de bonne qualilé, ap-
propri¢s a leurs fonctions ; la mise au point méticuleuse
du posle, et, dans les appareils secteur, la détection par
diode ou binode, suivie d'une liaison par résistances (aux
lieu et place du transformaleur).

En résumé, sélectivité, purelé, sensibililé, puissance,
telles sont les qualités fondamentales qui, & différents de-
grés, doivent guider I'amateur dans la réalisation ou ’achat
d’un récepteur,




DEUXIEME PARTIE

Organes de réception

Signes conventionnels employés en T. S. F.

\/ I F P g
41 45 49 53
42 = 455 50 : 54
g E S—
43 47 51 =T 55
1| I | 7| @

44 48 52 56
41, Anlenne. — 43, Terre. — 43, Bobine' d’accord. — 44, Condensaleur
fixe. — 45, Condensaleur variable. — 46, Circuil oscillant. — 47, Trans-
formateur. — 48, Transformateur % fer. — 49, Détecteur a galéne. —
50, Source 4 volls, — 51, Balterie haute tension. — 52, Rhéoslat. — 53,
Polentiomdtre, — 54, Résislance fixe. — 55, Résistance variable. — 56,

Ecouleur, casque ou haut-parleur.
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Antenne

Antenne extérieure. — 1l y a quelques années, 'antenne
semblait étre condamnée A disparaitre dans un proche ave-
nir, pour laisser au cadre la premidre place dans la hiérar-
chie des « collecteurs d’ondes ». L’auteur de cette petite
révolution était le changeur de fréquence qui, dés sa nais-
sance, avait manifesté son affinité particulidre pour le ca-
dre. :

L’apparition sur le marché des lampes & écran de grille
et des postes secteur 2 étages réduits rendit 3 'antenne la
suprématie qu’elle n’aurait jamais dix perdre.

Un « aérien » bien établi procure, en effet, deux avan-
tages de premier ordre : puissance et pureté.

« Tanl vaut U'antenne, tant vaut le poste », disait-on jadis
avec juste raison. Cette affirmation posséde encore toule
sa valeur. La premitre préoccupation de Yamateur sera
donc de réaliser un collecteur d’ondes aussi parfait que pos-
sible. -

b
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. Fig. 57
A, anlenne — D, fil de descente. — F, Fil de terre. — P, prise de lerre,

Emplacement. — Le choix de 1'emplacement ne doit pas
dépendre du hasard ; on placera I’antenne dans un endroit
dégagé, au-dessus des maisons et des arbres environnants
qui absorbent une bonne partie de 1’énergie hertzienne.
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11 est bon de savoir qu'un métre en hauteur équivaut bien
souvent A dix métres en longueur. Une cheminée, un pi-
gnon élevé, un mat de huit & dix matres lui donneront une
hauteur suffisante.

Dans tous les cas, il est prudent de mounter une extrémité
de 1’antenne au moins sur poulie (fig. 58-V), afin de faciliter
un changement de fil ou une réparation quelconque.

Dimensions. — En principe, plus une antenne est longue,
plus Yaudition est forte. Mais il ne faut pas tomber dans
Vexcds, car une antenne démesurée recueille tous les para-
sites atmosphériques qui se traduisent dans les écouteurs par
des craquements et des grésillements du plus désagréable
effet. Une longue antenne s’oppose également & la réception
des petites ondes. Cing & dix matres suffisent pour un chan-
geur de fréquence. Quinze métres au moins sont nécessaires
pour un poste & résonance ; vingt-cinq métres pour une dé-
{ectrice A réaction et quarante & cinquante meétres pour un
poste & galéne.

Nature du fil. — 1l n’est pas abusif d’atlirer I'atiention

sur le choix judicieux du fil & employer. Les courants captés
par I’antenne doivent rencontrer le moins de résistance pos-
sible dans le circuit antenne-terre. Il faut donc que le fil soit
excellent conducteur de 1’électricité. Le cuivre, le bronze,
I’aluminium, répondent A cette exigence ; par contre, un fil
d’acier donnerait un résultat déplorable. Le diamétre doit
atteindre 1,5 3 2 millimetres.
" D’autre part, on gagnera considérablement en puissance
4 augmenter le développement périphérique du fil conduc-
teur, car les courants alternatifs, dans leur course vertigi-
neuse, n’utilisent que la surface de ce dernier et ne pénetrent
pas dans sa masse. Tout se passe comme si le fil était un
cylindre creux de méme métal et de méme diaméire.

Le fil & brins tressés est donc en tous poinis recomman-
dable. On trouve couramment dans le commerce un fil com-
posé de 16 brins dont la conduetibilité en haute fréquence
est trois fois plus grande que celle d’un brin de cuivre oT-
dinaire de 2 millimdtres de diamdtre. Ces brins doivent,
autant que possible, étre isolés & I’émail, afin d’éviter I'oxy-
dation des couches superficielles, les seules utilisées par les
courants captés.
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Nombre de fils. — L’antenne unifilaire convient lorsqu’on
dispose d'une place suffisante (fig. 58-I) : c’est la plus simple
4 mettre en place.

En cas d’emplacement restreint, on peut ajouter un
second fil (fig. 57) et méme un troisidme (fig. 68-111) : on
obtient alors une nappe. Mais il faut bien noter que ces fils
supplémentaires ne sont yraiment efficaces que si leur écar-
tement atteint au moins 1™,50.

Fig. 58
I. Anlenne unifilaire. — II, Antenne en V., — III. — Nappe 4 3 brins, —
IV. Anlenne prismatique. — V. Mode de fixation et d’isolement de l'antenne.

L’antenne en V est aussi {réquemment employée (fig.
58-II) ; mais son effet directif est irés prononcé et ce collec-
teur ne regoit vraiment bien que les postes sﬂ;ués dans le
prolongement de la pointe du V.

Un excellent genre d’aérien est 1'antenne prismatique,
composée de 4,5 ou 6 fils (fig. 58-1V). La résistance en haute
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fréquence de ce dispositif est trés faible, le prisme jouant fe
réle d'un conducteur unique d'un diamétre égal au sien, ce
qui permet de recevoir particulidrement bien les petites
ondes.

Le montage d’une telle antenne est trés simple ; les fils
peuvent étre fixés soit & deux barres de bois de 0,80 &
1 métre assemblés en croix, soit & des cerceaux de fonneaux
ou & des jantes de bicyclettes.

Le fil employé est du cuivre de 15 & 20/10 de millimétre,
ou mieux, du cible tressé.

Isolement. — Le plus grand soin doit étre apporté au bon
isolement de 1'aérien. L’isolement électrique est assuré par
I’emploi de blocs de porcelaine appelés « isolateurs ». L’iso-
lateur type « védovelli » (fig. 58-V), est particuliérement
recommandable ; on peut utiliser également des maillons
en forme d’ceufs ou des poulies plates ; ces dernidres sont les
moins cotiteuses. Il faut placer au moins trois de ces pigces
4 chaque extrémité du fil d’antenne pour oblenir un bon
résultat.

Les isolateurs sont réunis entre eux et fixés au support par
une corde paraffinée ou simplement par un fil galvanisé.

L’isolement magnétique de 1’aérien est assuré par 1'éloi-
gnement des murs, arbres, gouttidres, objets métalliques,
capables de soustraire une partie des courants de haute fré-
quence, essentiellement fugitifs.

Fil de descente. — Le fil métallique qui relie I'antenne au
poste récepteur porte le nom de « descente d’antenne » et la
partie qui pénétre dans I'immeuble se nomme « entrée de
poste ». Le fil de descenle peut &tre nu jusqu'a 1 metre de
I'immeuble ; mais & partir de cet endroit, le fil nu est rem-
placé par un chble A fort isolement. La traversée de la fené-
tre s’effectue avec 1’aide d’une « pipe » en porcelaine.

Tous les raccords doivent éire soigneusement soudés.

Danger de foudre. — 11 est ridicule d’affirmer que l'an-
tenne attire la foudre : celte crainte irréfléchie de certains
propriétaires d’immeubles prive un grand nombre de loca-
taires sans-filistes des bienfaits d'une antenne extérieure.
Pourquoi donc un fil d'une trentaine de métres serait-il
plus dangereux que les kilomdtres de fils téléphoniques et de
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cibles électriques qui sillonnent les agglomérations et pren-
nent appui, eux aussi, sur les habitations ?

Sans doute, Ies décharges atmosphériques peuvent agir
sur l'aérien, soit directement, soit par induction ; mais les
probabilités de chute sont extrémement faibles et Ia preuve
en est que les Compagnies d’assurances ne modifient en rien
leurs polices lorsqu’une antenne surmonte les maisons d'ha-
bilation. )

1l est bon néanmoins de prendre les précautions d'usage
pour éviter que l'appareil soit traversé par les courants
induits. Le micux est de prévoir, i 'exlérieur du bitiment,
un dispositif permettant de relier 'antenne au fil de terre :
un simple brin de cuivre de 2 ou 3 millimetres de diametre
soudé au fil de terre et pouvant élre introduit & volonté dans
une borne fixée sur le fil de descente d’antenne, constitue
un protecteur efficace et bien suffisant.

Antennes intérieures

Tl esl certain cas, dans les villes en particulier, o le sans-
filiste ne dispose d’aucun emplacement extérieur pour ériger
son antenne. 11 est donc dans 'obligation d’installer le col-
lecteur d’ondes a Dintéricur de I'immeunble.

Pour ce genre d’antenne, comme pour les disposilifs exté-
rieurs, il s'efforcera de donner le plus de développement
possible au fil collecteur ¢t de placer ce dernier dans I'en-
droit le plus ¢levé de la maison, dans un grenier, par exem-
ple. La encore, il faut éloigner antenne des murs ainsi que
des masses métalliques ct veiller & son parfail isolement.
Ajoutons qu’une nappe, si importante soit-elle, tendue sous
une loiture en zine, ne donnerait aucun résullat.

Si I'on dispose d'un espace suffisant, on établira une
nappe de 3 ou 4 « fuseaux prismaliques » paralléles, dispo-
sée dans le sens de la longueur du grenier. Les fuseaux
seronl éeartés d'au moins 1 métre 'un de Pautre el fixés
au mur & l'aide de cordeleties et d’isolaleurs.

A défaut de crenier, on peut monter l'antenne dans la
pice ol est installé Pappareil de réception. 1h exisle di-



vers modeles ¢'antennes dites « invisibles » qui ne nui-
sent nullement 3 Desthétique du lien. L’isolement et la
fixation sont assurés par de petites équerres en celluloid.

e
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POt ] Irig. 60U
Antenne inlérieure Antenne inlérieure
établic dans une pitee d'appartement ulilisant un long couloir

Pour la forme & adopter, on s'inspirera de la disposi-
tion et de 1'étendue du local.

Si la chambre est restreinte, on fait effectuer au fil plu-
sieurs fois le tour de la pidce, en mainlenant un intervalle
constant de vingl centimeélres, el ['on oblient une antenne
dite « en toile d’araignée ».

Lorsqu’on peul disposer d'un long couloir, celui-ci est
tout indiqué pour recevolr une antenne en nappe. On pro-
cédera comme nous indiquons au schéma n® 60.

Deux ou trois brins seront tendus dans le sens de la
longueur, maintenus & une certaine distance des murs et
du plafond par une série d'isolateurs et de la corde paral-
finée.

On comprendra facilement que pour les antennes inté-
rieures surtout, la qualit¢ du conducteur doit suppléer &
In quantité.

Antennes de fortmpe. — La canalisation de gaz est sou-
vent employée comme anlenne par les amateurs des villes.
1l suifit de eratter le tuyau de plomb avec un couteau el
d’enrouler plisiens fois d cel endroit (ou de souder) le fit
(qui sera reii¢ & la borne « antenne » de Vappareil. Avec
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un rec:pleur puissant, et sensible, ce systtme n'est pas
mauvais, mais n’oublions pas que la tuyauterie touche le
mur ct constilue aussi bien une prise de terre qu’une
antenne. De plus, la longueur d’onde d’un tel collecteur
est inconnue. Ce dispositif ne doit donc étre qu'un pis-
aller.

Le secteur élecirique constitue, lui aussi, une antenne
toute confectionnée. Nous en parlerons lors de I'élude des
« Posles Secteur ».

Ajoulons en terminant ce chapitre que si l'on est assez

prés de la station d’émission, il est souvent possible d'uti-

liser comme aérien la surface d'une toiture en zine, voire
méme un grand balcon métallique.

Prise de terre

La prise de terre a une importance égale & celle de 1’an-
tenne : ce n’est pas un accessoire de second plan qui peut
supporter la médiocrité. Trop d’amateurs, cependant,
aprés avoir apporlé tous leurs soins A la construction de
P'aérien, traitent la prise de terre en parent pauvre. 1l
convienl, au contraire, d’apporter tous les soins possibles
a son établissement pour obtenir de belles réceptions.

Qu'entend-on par prise de terre ? Un dispositif capable
de disperser le plus rapidement possible dans le sol, aprés
utilisation, les courants alternatifs recueillis par I'antenne.

Si l'aérien doit é&tre parfaitement isolé, pour éviter
toutes pertes prématurées, la prise de terre doit, au con-
traire favoriser le plus possible les fuites. 11 importe donc
que le fil de terre soit de gros diamdtre (3 % par exemple)
et excellent conducteur de 1'électricité. Pour la méme rai-
son, il sera aussi court que possible et rectiligne : on se
rappellera qu’un coude brusque, dans un circuit de haute
fréquence est un robinet aux trois quarts fermé.

Un simple fil introduit dans la terre donne avec le sol
une liaison insuffisante. Afin d’augmenter la surface de
contact, on utilise généralement une ou plusieurs plaques
de zinc ou de tdle enfouies & 80 centimdtres dans la terre et
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aussi prés que possible des appareils (partie pointillée de
la fig. 7). La surface des plaques devra atteindre au
moins 1 melre carré.

L’idéal serait d’établir la prise de terre dans un sol bon
conducteur, c’est-a-dire humide, sous un massif de ver-
dure ou a l'entrée d'une cave.

Si I’on ne dispose que d’un terrain sablonneux et sus-
ceptible de se dessécher facilement, il est bon de coucher
les plaques dans un lit de coke soigneusement pilé qu’on
maintient humide par des arrosages fréquents et copieux.

Dans les villes, il est encore possible d’utiliser la cana-
lisation d’eau ; & la campagne, le tuyau de descente d’'une
pompe dans un puits.

Quel que soit le mode adopté, il est indispensable de
souder le fil de terre aux surfaces métalliques qui assurent
le contact avec le sol.

Contrepoids. — Un dispositif spécial peut tenir lieu de
prise de terre et méme améliorer la réception lorsqu’elle
est brouillée par des parasites industriels : c’est le conire-
poids.

Ce contrepoids est constitué par un fil semblable au fil
d'antenne, disposé paralldlement & lui & quelque distance
du sol el également isolé. Un grillage de cuivre a mailles
serrées donne aussi un excellent rendement.

Sur avion, toules les parties métalliques du fuselage sont
relies A la borne « terre » et jouent le rdle de contrepoids.

Cadre

Le cadre a eu son heure de célébrité au moment de I'ap-
parition des changeurs de fréquence ; mais sa suprémalie
n'a é1é qu’éphémeére. Sans étre fotalement abandonné, il
est remplacé de plus en plus, sur les appareils modernes,
par 'antenne intérieure, moins encombrante et parfois
méme invisible,

Nos précédentes éditions donnaient les détails de cons-
truction de plusicurs types de cadres simplifiés. Nous
crovons inutile d’y revenir.
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Nous indiquions également la maniére de procéder
pour oblenir un cadre & double enroulement, l'un pour
les P. O., l'aulre pour les G. O., avec inverseur rotafif
permettant de passer instantanément des petites ondes aux
grandes ondes.

Au cas ol quelques-uns de nos lecteurs seraient resfés
fidéles & ce genre de collecteur, nous donnons i la fig. 62

Py

PO.

Fig. 62

Inverseur bipolaire permettant de passer de P.O. a G.0O.
el réciproquement,

la maniere de brancher cet inverseur aux deux enroule-
ments,

Certains amaleurs préférent les enroulements en spi-
rales plates, moins encombranls que les précédents. Ils
pourront réaliser leur désir en construisant le cadre per-
fectionné décrit ci-aprés, qui donne avec un /condensa-
teur de 1/1.000 & ses bornes, toutes les longueurs d’ondes
sans bout mort.

La monture est en chéne ou en noyer bien sec ; elle a
une hauteur totale de 1 meétre. Chaque extrémité de la
croix est percée de 15 trous espacés de 10 millimetres,
dans lesquels on a enfoncé des chevilles-supporis débor-
dant en avant et en arridre du cadre. La branche infé-
rieure est munie d'un trou supplémentaire parce qu’elle
supporte les points de départ et d’arrivée des enroulements.

Sur les chevilles sont placés de petits isolateurs & gorge
(poulies d’'électriciens) & raison de 4 isolateurs par che-
ville : 2 en avant du cadre, 2 en arriére. On effectue alors
4 enroulemenls paralleles de 15 spires chacun. Les exiré-
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mités des spirales ainsi formées aboutissent  des maneites
ou i des inverseurs moniés sur une plaque d'¢bonite, dis-
posilil qui permet de prendre 2 volonté 1, 2 ou 4 enroule-
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ig. 63

Cadre pour toules ondes.
Un seul enrchulement ost visible. En réalilé,
quatre enroulements égaux sont superposés. Les six manelies
permetient toutes les combinaisons nicessaires.

ments, combinaisons suffisantes pour comrir la gamme
de 200 & 1.850 métres de longueurs d’onde.

Nous donnerons dans un instant les moyens de réaliser
pratiquement ces connexions.

Le fil employé ne sera pas obligatoirement isolé, puisqu’il
repose sur des poulies en matidre isolante. On utilisera avan-
tageusement du cable 3 16 brins tressés. Il en faut une lon-
cueur d’environ 90 matres.




— (4 —

Les fig. 64, 65 et 66 indiquent les groupements i réali-
ser, soit a4 l'aide de manettes, soit avec un combinateur
spéeial  pour obtenir successivement la réception  des
G.0., M.O. et P.O.
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g, G4 Fig., 63 iz, 66

Mire ¢n série Groupement mixte Mise en paralléle

Téceplion des G, 0, Heception des M. O. Réception des P, 0.

Dans la fig. 64, les enroulements I, TI, TIl et IV son!
en série et leurs longueurs d’ondes respectives s'ajoulent.

La figure 65 monltre ces enroulements groupés deux par
deux : I et TI d'une part, I et IV d'autre parl, sont en
paralltle. L'ensemble agit approximalivement comme si
deux enroulements seulement existaient. -

Enfin, nous voyons au croquis suivant (fig. 66) les
entrées et les sorties relides entre elles, combinaison qui
posstde une longueur d'onde A peine supérieure a celle
d'un enroulement isolé.

Nous nous rendons comple que celte méthode de oron-
pements permet d’utiliser & tout moment la totalité du fil,
te qui non seulement supprime les bouts morls toujours
nuisibles, mais renforce 'action de la partie active du
cadre.

Voyons maintenant la manitre de brancher les quatre en-
leées et les quatre sorties. Nous indiquerons deux procédés.

En premier lieu, utilisation des 6 manettes ficurant sur
le sehiéma 63, La (i, G7 indique les connexions 4 exéeuter.
(Les maneltes supéricures onl é16 déplacées pour faciliter la
lisibilité du croquis). En mettant les lames de contact sur
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les plots P, les enroulements sont placés en paralléle pour
la réception des P. O. En les mettant sur S, on obtient la
mise en séric pour la réeeption des G. O. Une combinaisoa
des deux positions donne les M. O.

CELELE

u uu

bo— ey T
Flg. 67 Fig. 68
Commulation par manetles, Commulation par inverseurs.
a cl b communigquent au récepleur, Couleaux vers le hsul @ paralltle.
P, « en paralléle »; Raballus vers le bas : série.

5, « en série »n,

La fig. 68 représenle lrois inverseurs bipolaires permet-
tant de réaliser les mémes combinaisons. Lorsque les cou-
teaux sont en contact avee les griffes supérieures, les en-
roulements sont en paralldle; rabaltus sur les griffes infé-
rieures, ils donnent la position « en série ». Une ma-
nceuvre mixle donne la position série-parallele qui permet
de recevoir les moyennes ondes.

Nous ajouterons que si l'on se conlenle des deux posi-
lions « série » et « paralléle », on peut utiliser simplement
un commutateur létrapolaire & deux directions.

Bobines d’induction

(’est entre I'antenne et la prise de terre qu’on dispose le
systdme d’accord, formé d'une bobine d’induction et d'un
condensateur \almhle

Nous avons dit précédemment que le role de la hobine
d’accord est d’augmenter électriquement la  longueur
d’onde de l'antenne, afin de lui permetlre de vibrer &
I'ninisson de celle du poste émelteur, chaque spire repré-
sentant un allongement approximaltil de 10 métres pour
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certains. bobinages ; mais ce chiffre peut varier dans de
grandes proportions selon le diamétre de la bobine et I3
nature du fil.

Comment expliquer qu’une simple spire de 15 4 20 cen-
timétres de circonférence ait une action aussi caractérisée p
Un principe de physique nous fait connaitre qu'un fil de
cuivre enroulé en spires serrées et parcouru par un cou-
rant d’intensité quelconque crée une densité magnélique
bien supérieure A celle qu’il créerait s’il était rectiligne.
D’autre part, chaque spire agit sur ses voisines, qui réa-
gissent & leur tour sur elle ; il en résulle une augmenla-
tion considérable du pouvoir inducteur de 'ensemble, et
nous pouvons en conclure que la self est la créatrice, par
excellence, du champ magnétique.

Cette action mutuelle des différentes parties d’une
bobine constitue le phénomeéne de self induction (d’'un
mot anglais qui signifie induction par soi-méme). D’od
Pappellation de « bobines de self » ou tout simplement de
« selfs » donnée aux enroulements massés qu’on ulilise en
T. 8. F.

Nous avons dit que les appareils madernes comporfent
simplement une self PO et une self CO mises facultative-
ment en service par un commulateur,

Notons que toutes les spires de ces bobinages présentent
enire elles un effet de capacité qui n’est pas négligeable.
Celui-ci est d'autant plus important que I’enroulement est
moins soigné. Tout se passe comme si la bobine était shun-
lée* par un pelit condensateur qui représente la capacité
propre de celle-ci. Cette capacité dévie une partie d aulant
plus grande du courant que la fréquence est plus éle-
vée.

Les enroulements massés, « nids d'abeille » et « fonds de
panier » ont une capacité propre relativement importante:
aussi ne les utilise-t-on que pour les ondes supérieures &
000 métres. Sur ondes courtes, il y a lieu d’employer les
bobinages & une seule couche, « bobinages cylindriques »
el « gabions » qui ne présentent pas cet inconyénient au
méme degré.

Enfin, pour les ondes trés courtes, il faut éviter, en outre,
les déperdilions qui se produisent dans I’isolant lui-
méme (coton, soie, émail, caoutchoue, support ébonite,
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etc.). Aussi I'emploi de bobinages « dans l’air », sans sup-
port, est-il particulidrement recommandé,

Nid d'abeille. — Les bobines en nid d’abeille, qui offrent
une certaine ressemblance avec les alvéoles des ruche_s, sont
construites & 1'aide d’un mandrin cylindrique en bois de 8

Fig. 69

Bobines d'accord.
i, Nid d’abeille. — I, Fond de panier. — LI, Bobinage cylindrique.
— 1V, Bobine & prises, — V, Gabion.

4 6 centimdtres de diamdtre pourvu de tiges métalliques
plantées le long de deux cercles équidistants de 25 milli-
métres. Cette monture a sensiblement I'aspect d'une roue &
double rangée de rayons. Lorsque le bobinage est terminé,
on enldve les tiges métalliques, on lui donne la rigidité
suffisante en I'enduisant de vernis & la gomme laque et on
le libere de son support. Il ne reste plus qu'a le monter
sur sabot A 1'aide d’une bande de celluloid.

Fonds de panier. — Si la construction des nids d’abeille est




délicate et peu recommandée aux amateurs, celle des fonds
de panier n'offre aucune difficulté. On prend un disque de
carton mince de 10 & 12 centimetres de diamétre dans lequel
on pratique 7 encoches de 3 millimétres de largeur, divi-
sant le cercle en sept secteurs égaux. Ces fenles se lermi-
nent & 2 centimétres du centre (fig. 69-11). On procede
ensuite au bobinage en faisant passer alternativement le
fil de cuivre isolé au-dessus d'un secteur et au-dessous du
secteur suivant. Pour faciliter 1'opération, on place la
bobine de fil sur un axe horizontal autour duquel elle peut
tourner librement.

Bobinages cylindriques. - Pour la réception des petites ondes,
avons-nous dit, les hobinages & une seule couche cont un
rendement supérieur. Le plus simple de ce genre est le
bobinage cylindrique, que 1'on effectue sur un cylindre de
carton bien sec de 6 & 8 centimdtres de diamétre recouvert
d'un vernis isolant (fig. 69-1II). Chaque extrémité du fil est
arrélée sur une borne isolante. Lorsque 'enroulement com-
porte plus de 20 tours, on le fait & spires jointives ; au-
dessus de 20 tours, on écarte d’autant plus que les spires
(1 & 4 millimétres) que l'onde A recevoir est plus
courte.

Bobinages en gabion. — Ce genre est parliculidrement indi-
qué pour les ondes au-dessous de 100 matres, car non seule-
ment il posséde les avantages des bobinages & une seule
couche, mais 1'absence de support élimine toule cause de
perte en haute fréquence. Pour le réaliser, on prend une
planchette o bois dur sur laquelle on trace un cercle de
8 centimétres de diamdtre. On divise ce cercle en 9 par-
ties dégales et & chaque division on perce un trou dans
lequel on introduit une broche (grosse poinle dont on a
enlevé In téte; de 74 8 centimdtres de longueur (fig. 69-Vi.
On procéde & l'em'oulement en uiilisanl successivement
les broches 1, 3, 5, 7,9, 2, 4, 6, 8,1, 3, 5, 7, ele., c'estd-
dire en négligeant chaque fois une bw(,he Lorsque le
nombre de tours désiré est obtenu, on ligature les poinls
d’intersection des spires avec du gros fil et on retire le
bobinage ¢ sa monture : le gabion a une rigidité suffi-
sante.
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Bobines spirales. — Lcs hobinages sans support isolant
se pritent particulitrement bien & la
réceplion des ondes {rdés courtes (20 2
50 motres). Dans celle catégorie, les
bobines spirales (ig. 70) semblent
avoir, depuis quelques années, la pré-
ffrence des amaleurs.

Celles-ci sonl cousues, afin de pré-
center une rigidité méecanique suffi-
ennle. On utilise généralement du fil
nu de 12/10°. La spirale est mainte-
nue par deux plaquetles d'ébonite de ;
3 centimétres de largeur, assemblées E;
par deux écrous. Un bloc isolant,
placé perpendiculairement, porte les Fig. 70
broches destinées aux douilles-sup- Jobine spirule
}'K'}I‘IS de l"d,.p[)(ll‘cn, pour ondes courles

Selfs de choe. — Nous ajouterons i ces diverses séries de
hobinages un genre de self assez employé actuellement : la
self de choe.

Ces organes sont généralement placés aprés la détec-
trice pour « bloquer » la haute fréquence dans ses circuits
propres el éviler son passage dans les étages BF, fuite qui
occasionne des accrochages, des sifflements et de la distor-
sion des sons.

Ils constituent donc une résistance, un obstacle pour
les courants IF, toul en laissant passer le courant continu.
Afin d’éviter toute capacité répartie et toule perle des cou-
ranis de haule fréquence, I'enroulement est fractionné, et
chaque partie est séparée de la voisine par un épaulement.

Nous recommandons d'acheter ces selfs toutes confec-
tionnées dans le commerce, car leur fabrication est déli-
cate. Voici toutefois quelques détails & 1'usage des ama-
teurs qui désireraient les monter par leurs propres moyens.

Prendre un mondrin en ¢bonile de 22 mm. de diamatre
sur 61 mm, de long, Creuser an tour 9 gorges de 3,5 mm.
de largeur séparées entre ‘elles par un épaulement de
2,5 mm. Bobiner ensuite dans les 8 premigres gorges
2.400 tours de fil 8/100 ou 1/10 sous soie; la 9° est inutili-
sée et permet le logement des écrous de fixation. L'enrou-
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Iement est réalisé en observant une progression ascen-
dante, par exemple en bobinant successivement 125, 175,
225, 27H, 325, 375, 425 et 475 spires (fig. 71). Une fenle de
1 mm. est ménagée dans chaque épaulement pour le pas-
sage du fil d'une gorge & I'autre.

Certains fabricants le répartissent dans 9 gorges et font
3 séries de 125, 275 el 400 spires. D'autres, pour favoriser
davantage la réception des petites ondes, limitent le bobi-
nage & 1.600 spires et le groupent en 4 trongons égaux de
400 spires chacun. . '

Nous indiquerons, dans le chapitre des montages, la
maniére d’utiliser ces organes.

Selfs semi-apériodiques, — L’amplification en haute fré-
guence, nécessaire pour la réception des stations loin-
taines éxige, pour chaque étage, un dispositif d’accord spé-
cial. Mais & mesure que le
nombre des étages aug-
mente, l'accord du poste
est beaucoup plus difficile
A obtenir, car il nécessite
la manceuvre simultanée de
plusieurs condensateurs va-
riables, dont 'achat repré-
sente, en outre, une dépense
assez élevée.

On peut tourner la diffi-
culté en disposant A cer-

Fig. 71 Pig. 72 .
Sell de choc Mandrin pour tains de ces étages une self
pour | self semi-apériodique qui am-
foutes ondes semi-apériodigue

plifie, sans I'aide de con-
densateur, toutes les longueurs d’onde de 10022.000 metres.
La construction d'une bobine de ce genre ne présente
pas de grandes difficultés. On se procure un cylindre
d’ébonite de 3 cm. de diameétre sur 7 de long. On creuse
au tour, dans ce cylindre, 9 gorges de 2 mm. de largeur
(8 pour les 2 dernidres) en échelonnant les profondeurs de
2 3 10 mm., selon I'importance du bobinage (fig. 72).
On enroule successivement dans ces gorges, de bas en
haut, 50, 50, 50, 50, 150, 250, 400, 600, 800 spires de fil
8/100, 2 couches soie. Pour permettre le passage d'une
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gorge & 1'autre, on pratique une rainure de 1 mm. 5 dans
les joues de séparation.

Lorsqu’on a terminé le bobinage de chaque gorge, on
soude sur le fil de 8/100 un fil souple de 6/10 isolé au Pl
coton qui se rend & 1'un des 8 plots du contacteur ou de 9
la manelle. On comble le reste de la gorge avec du cordon |
de soie et on obtient une self robusle qui ne craint aucune i
détérioration. *

Le début de 1'enroulement communique & la plague de |
la lampe HF, les prises aux 8 plots correspondants, et la |
manette au -+ 80.

L'emploi d’une telle self simplifie les réglages et dimi-
nue le prix de revient du poste ; mais il est bon d’ajouter
que cc mode de liaison haute fréquence n’a pas la sélecti-
vité ni la syntonie du montage & résonance (self et conden-
sateur).

Nature du fil. — Pour la réception des grandes ondes, l
on emploie dans tous les bobinages dont nous venons de '
parler (exception faite des trois derniers) du fil de cuivre f
de 2 & 4/10° de millimetre de diamdtre ; pour les petites
ondes, le fil de 6 & 8/10° donne de bien meilleurs résultats,
car il oppose moins de résistance au passage de la haute
fréquence. Les gabions ainsi que les bobines spirales -
seront constitués en fil de 12/10°. Dans tous les cas, iso- l
lement par deux couches de coton.

Condensateurs

Le complément indispensable de la bobine d’induction
est le condensateur variable dont le réle est de parfaire _
P'accord en agissant également sur la longueur d’onde de |
I’antenne. |
On peut réaliser trés simplement un condensateur en
mettant en présence deux plaques métalliques séparées par
une mince couche isolante (air, mica, papier paraffiné, it
etc.). C'est d'ailleurs par la simple figuration de ces deux |
armatures qu’on représente cet organe dans les schémas ;
eourants (fig. 44). _ ‘.
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Iin réalité le condensateur comprend deux séries de pla-
ques ou de feuilles métalliques ; les éléments de chaque
séric communiquent & la méme borne de connexion.

Si I'on réunit les deux masses d'un condensateur aux
deux poles d'une pile, 'une se charge d’électricité posi-
tive, D'autre d’électricité négative ; les charges d électri-
cité subsistent dans les armatures méme quand l¢ circuit
de la pile esl coupé. Le condensaleur est alors capable de
reslifuer la quantité d'électricité emmagasinée sous forme
de décharges successives (étincelles).

Cette quantité constituc Ia capacilé du condensaleur.

L unité de capacité est le farad (du nom du grand physi-
cien anglais Faraday donl nous avons déji parlé). Mais
comme cette unité est trop forte pour les besoins ordi-
naires, on utilise le microfarad qui est la millionnidme
partie du farad.

La capacité d'un condensateur varie suivant la surface
des armatures, leur écartement et la nature de 1'isolant,

Le condensaleur peut étre fixe ou variahle.

Condensateur fixe. — Le condensateur fixe est élabli pour
avoir une capacilé déterminée et autant que possible inva-
riable. A ce type se rattachent les condensateurs de détec-
tion (de I'ordre du dix-millitme de microfarad), les con-
densateurs de liaison entre étages (un A cing dix-millidmes
pour la haute {réquence, et 4 4 10 millidmes pour la BF)
el les condensateurs-shunt d'écouteurs ou de transforma-
teurs (1 ou 2 millidmes).

La fig. 73-I représente en profil et en plan un conden-
saleur dans lequel on a exagéré Dépaisseur des feuilles
pour la bonne lisibilité du schéma.

Cerlaing fabricants enroulent dans un tube les deux
armatures et leur isolant : ils obticunent ainsi des conden-
sateurs tubulaires (fig. 73-11).

Il faut noter que dans toules ces réalisations, plus 1'iso-
lant est mince, plus la capacité augmente, les surfaces en
présence restant les mémes.

A ce type de condensateurs fixes se rattachent les conden-
sateurs ajustables dont on peut faire varier légérement la
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capacité par l'écarlement plus ou moins accentué d'une
lame métallique maobile.

AT
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Fig., 73 Fig. 74
Comlensateurs fixes Condensaleur variable
I. Modéle plan Coupe schématique

11, Modéle tubulaire "lan des lames

Cordensateur variable. — I.e condensaleur variable (fig. 45)
est constitué par une série de lames métalliques fixes entre
lesquelles peuvent coulisser des lames mobiles manceuvrées
par un houton molleté ; I'air joue le rdle d’isolant. Clest
4 ce type de condensateurs que nous avons fait allusion
en parlant de l'accord d’antenne.

La fig. 74 donne le schéma de principe d’un condensa-
teur variable el la position respective des lames (vue de
plan) lorsque la capacité est nulle. Les lames mobiles font
corps avec I'axe central et sont commandées par lui ; les
lames fixes sont mainlenues par le biti de I'appareil. Plus
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les premiéres sont rentrées dans les secondes, plus la capa-
cité est grande. Un condensa-
teur variable de 1 milliéme pos-
stde généralement vingl lames
fixes et dix-neuf lames mobiles.

La plupart des condensateurs
variables sont munis d'un dis-
posilif spécial permettant d’ob-
tenir un accord trés précis.

Il y a quelques années, la fa-
veur allait au vernier, organe
comprenant une lame mobile
commandée par un second bou-
ton,

Actuellement, la plupart des
condensateurs sont A démulli-
plicateur. La figure 75 repré-
sente ce iype d’appareils: la
tige T, permet la commande di-
recte des lames mobiles ; la tige
L, qui passe & ]mLéneur de T,
assure la progression micromé-
lrique de ladite armaiure. Le
rapport de démultiplication est généralement de 1-20.

Le condensateur square law A variation linéaire de capa-
cité posséde des lames mobiles semi-circulaires dont le
contour spécial est étudié pour que les longueurs d’onde se
répartissent d’une manidre égale sur le disque gradué, ce
qui rend les réglages plus faciles et la sélectivité uniforme.

Ces appareils ne souffrent pas la médiocrité, car un iso-
lement insuffisant est une source de pertes en haute fré-
quence. Il ne faut donc pas lésiner sur les prix.

Fig 75
Condensaleur variable
2 démulliplicaleur

Dispositifs d’accord

L’antenne de réception, avons-nous dit dans la premiére
partie de cet ouvrage, ne recueille “pas indistinctement
toutes les ondes qui passent & sa poriée,

L’énergie rayonnée par les divers postes d’émission est




¢i faible par rapport A I'immensité de l'espace ou elle se

répand, que la fraction infinitésimale recueillie par 1’an-

tenne esl pour ainsi dire inappréciable. Ainsi une antenne j

de moyenne longueur recuciile, & 100 kilomatres de la sta- oA

tion émeltrice, un courant de & millionniémes d’ampére. ]
Cette énergie infime se heurte, dans le fil métallique, & g

la résistance qu'oppose tout conducteur aux déplacements '

d’électrons dans sa masse. |
Mais si l'on adapte & l'aérien un dispositif qui lui per-

melte d’avoir la méme longueur d’onde qu'une station

bien déterminée, il oscille & 'unisson de I'antenne émet-

trice ; & ce moment, toute résistance interne disparait et

les couranis induits trouvent le chemin libre pour attein- :

dre l'appareil récepteur. '
Ce dispositif se nomme circuit d’accord ou circuit oscil-

lant (fig. 46). 11 comprend, nous le savons déji, une bobine |

d’induction et un condensaleur variable. &
C'est en faisant varier la self et la capacité qu'on

« accorde » une antenne.

Mode: de couplage. — Le couplage de I’antenne au cir-
cuit oscillant peut &tre réalisé de différentes maniéres : en
direct, en Tesla, en Bourne, par variometre.

Montage direct. — Le systtme de couplage éleciro-ma-
gnélique le plus simple est le montage en direct, mode _
dans lequel le circuit d'accord fait partie intégrante du |
circuil antenne-terre. C’est le plus puissant, mais aussi le |
moins sélectif, car I’amortissement de l'aérien est intro- :
duit dans le circuit oscillant. Il ne permet pas la « sépa-
ration » compléte de deux émissions de longueurs d’onde ‘
voisines (fig. 76). ;

Moniage Tesla. — Pour obtenir une meilleure sélecti- J
vité, on adopte le montage Tesla, caractérisé par un cir-
cuit antenne-terre compldtement distinct du circuit oseil- ‘-
lant (fig. 77). La self B du primaire est couplée électro- ' '
magnétiquement A la self B! du secondaire. Plus ces hobi-
nes sont éloignées 1'une de l'autre, ou, pour employer
I'expression courante, plus le couplage est lache, plus la
sélectivité est grande. Dans le cas contraire, on refombe
dans le défaut du couplage direct. Généralement, le secon-
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daire seul est accordé par un condensateur variable, mais
la sélectivité n’est que meilleure si 'on accorde ¢galement

le primaive (lig. 77 compte tenu du pointillé),

Montage Bourne. — La réception en Bourne exige deux
sells comme la préeédente : mais ces dernitres sont non
seulement couplées ¢lectromagnétiquement, mais relides

o Y

=

Fig. 76 Fig. 77 Fig. 78 Fiy. 79
Accord Accord Accord Accord par

en direcl en Tesla en Bourne variométre

¢lectriquement par une de leurs exlrémilés. La figure 78
nous montlre que le point commun se rend 3 la prise de
terre.

Ce montage, également sélectif, permet de recevoir en
« antenne désaccordée », ce qui donne la possibilité de
capter les petites ondes avec un grand aérien.

Vartomeélre. Si I'on veut éviter les frais d’achat d’un
condensateur, on fait agir 1'une sur l'autre deux bobines
d'induction mises « en série » dans le circuit antenne-
terre. Le couplage plus ou moins accentué des deux selfs
augmente ou diminue la capacité du circuit et joue le rdle
de condensateur (fig. 79).

A la suite des montages & galgne, nous envisagerons la
réalisalion pratique de ces divers modes de couplage (fig.
145 2 148). Ajoutons dés maintenant que les couplages varia-
bles s’effectuent a 1'aide d’un support de selfs spécial dont
une partie est fixe (douilles ordinaires) et 1'autre mobile
(douilles & genouillére ou pivol commandé par un manche
isolant).

Toutefois, la vogue étant actuellement aux montages exi-
geanl le minimum de manipulations, plusieurs fahricants
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ont élabli des « bloes d'accord » destinés 3 étre placés d’'une
maniére définitive & U'intérieur des appareils. Un commula-
teur permet de passer instanlanément de la self « petites
ondes » & la sell « grandes ondes » et réciproquement.
Nous reviendrons sur ce point (fig. 183).

Circuit d'antenne. — Dans 1'étude théorique du systeme
d’accord des postes de rvéception, nous avons €été trop
absolu en affirmant que I'antenne doit vibrer & 1'unisson
de celle du poste émetteur et avoir la méme longueur
d'onde. 11 est également possible de recevoir en antenne
désaccordée, comme nous 1'avons dit dans le montage
sourne. Nous allons donner quelques explications sur ces
deux modes de réception.

Antenne accordée. — La caractéristique de 1'antenne
accordée, sauf pour le cas du variomdtre, est la présence
d’un condensateur variable dans le circuit antenne-terre.
Cetie capacilé peut étre connectée de deux manidres audit
circuit : tantdt elle est placée en série (parlie pointillée de
la fig. 76), tantdt en dérivation de la hobine d’induction
(partie pleine de la méme figure).

Dans le premier cas, elle diminue la longueur d’onde
de l'anlennc et favorise la réceplion des P. O. ; dans le
second cas, clle I'augmente et permet de recevoir plus fa-
cilement les G. O.

Des organes spéciaux que nous étudierons en leur temps,
permetlent de placer & volonté le condensateur en série ou
en dérivation.

Antenne désaccordée. — Dans la réception avec antenne
désaccordée, aucun condensateur variable ne se trouve
dans le ecircuit primaire. La figure 78 schématise une
anlenne désaccordée.

Celle-ci est alors parcourue par une oscillation libre, ou
plutdt par une multitude d’oscillations, induites par tous
les postes émetteurs. Mais pour capter une émission parti-
culidre, il est indispensable de coupler & ce circuit, un eir-
cuit d’accord proprement dit qui préléve dans le premier
les oscillations de son choix. La méme figure nous montre
la self et le condensateur variable qui le constiluent.

L. réception en Bourne et en Tesla se préte facilement
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3 ce mode d’accord el présente le précieux avantage de pou-
voir capter des ondes inférieures & 1'onde propre de l'an-
tenne.

Nous I'utiliserons dans-les monfages spéciaux pour ondes
courles,

Transformateurs

Lors de 1'é¢tude théorique des récepteurs i lampes, nous
avons conslalé que le jeu des courants de grille et de pla-
que augnyente considérablement la force électromotrice
du courant primitif, mais les lampes ne sont pas les sculs
organes amplificateurs.

Nous verrons, en effet, que dans la plupart des mon-
tages, le courant issu de chaque valve, avant d'¢lre trans-
mis & D'étage suivant, est dirigé vers un bobinage spécial
qui en augmenle la puissance. Cet organe se nomme
transformateur. Il peut s'employer en haute et en basse
fréquence.

Les transformaleurs sont donc des enroulements de fil
destinés 2 transformer les caractéristiques d'un courant
électrique. On réalise facilement un organe de transforma-
tion en accolant deux bobines T'une contre 'autre (fig.
80-1) : la premidre (P) qui recoit le courant initial, se
nomme « primaire » ; elle agit par induction sur 'aulre
(8) qui constitue le « secondaire ».

Si T'on désire que les deux circuits aient une action
maxima 1'un sur Pantre, on diminue le plus possible leur
éloignement respectif et 1'on est ainsi amené 4 superposer
les deux enroulements, sans autre éeartement que 1'¢épais-
seur de l'isolant

Tous les transformateurs ne sont pas élévaleurs de len-
sion ; il suffit d’en inverser les caractéristiques et ils
deviennent abaisscurs. Mais les premiers seuls sont utili-
sés dans les postes récepteurs de T. S. F. ; les autres ne
trouvent leur emploi que dans les dispositifs de recharge
d'accumulateurs on dans les blocs d’alimentation pour
filaments.

Nous nous occuperons done surtout des transformateurs

élévateurs.
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Dans ce type, le fil du secondaire est moins gros et plus
long que celui du primaire.

i le nombre des spires du secondaire est trois fois plus
important que celui du primaire, on dit que le rapport le
transformation est de 1 — 3. La force électromotrice utili-
sable est alors trois fois plus grande et I'andition, en prin-
cipe, trois fois plus forte.

On distingue les transformateurs sans fer, les trans-
formalteurs & fer.

Transformateurs sans fer. — Les {ransformateurs sans fer
sont constitués simplement par les enroulements primaire
et secondaire tfig. 47). lls sont employés dans Tamplifica-
tion en haute fréquence.

Un transformateur unique peut ftre employé pour touie
la gamme des ondes radiophoniques : son secondaire cst
fractionné en plusieurs parties el unc manelle permet de
préndre la valeur d’enroulement correspondant i 1'onde re-
cue @ ¢'esl e transformateur semi-apériodique (fig. 80-1I).
Cet organe n’'cst pas accordé par un condensaleur.

Lorsque le transformateur est établi pour recevoir une
gamme d’ondes restreinte el fonctionner avec l'aide d’un
condensaleur variable, on oblient 'effet de résonance. Ce
dernier Lype est supérieur au précédent, car il permet un
accord précis et donne une grande sélectivité au poste de
réception.

On trouve facilement dans le commerce ces divers appa-
reils, bobinés en fonds de panier, en nids d’abeille ou en
vrac. Si toutefois nos lecteurs désiraient s’exercer eux-
mémes 3 leur construction, nous donnons ci-aprds les
saractéristiques  des transformateurs de résonance pour
petites, moyennes et grandes ondes. Le fil employ¢ est du
fil de cuivre isolé par 2 couches de coton ; les dimensions

indiquent son diametre en dixitmes de millimétre.

Ondes de 150 2 600 méatres :
Primaire ; 30 spires, fil 6/10 ;
Secondaire ; 60 spires, fil 4/10 ;
Ondes de 450 & 1.000 mbtres :
PI‘iIn.’_‘liF(‘,: 50 spires, fil 5/10 ;
Secondaire : 100 spires, fil 3/10;
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Ondes de 1.000 3 2.000 metres ;
Primaire : 80 spires, f] 4/10 ;
Secondaire : 16() spires, fil 2/10.

Le bobinage est du genr

¢ « fond de panier » sur carton
de 12 & 15 centimdtres de diametre. Pour rendre
ble plus homogéne et plus manjable
galeltes (primaire et secondaire) sur une petite plaque
d’¢bonite et faire aboutir Jes extrémités des enroulements &
4 broches disposées comme les broches de |
L Le secondaire est accordé par un

I'cnsem.
» on peul fixer les deux

ampes,
condensateur variable.

Transformateurs a fer, — Les transformale

urs & noyau e
I sont plus généralement employ

fe ¢s en basse fréquence.

PIEL S ETHT,

DN

3
I. — TIransformaleur 3 nids d'abeille inlerchangoables. {
1l. — Transformateyy semi-apériodique.

t 1. — Coupe et aspecl extérieur d'un transformateur BF
I F, Téle feuillelée ; P, enrouleinent primasire ; §, ¢
|

N\

Fig. 80

apériodique:
nroulement secondajre.

Dans ce type spéeial, 'énergie n’est pas direclemen! (rans-
mise d'un bobinage 4 'autre - le flux magnétique produit '
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le courant primaire est absorbé par le noyau métal-
qui le reslitue ensuite an circuil secondaire.

Ilill'

ligue
L'introduction dun noyau de fer dans les transforma-

{eurs étend dune maniere trés sensible la gamme des lon-
rs d'onde qu'ils permetient de recevoir el les rend plus
apériodiques, mais par contre moins sélectifs.

Emplovés en haute fréquence, ces organes donnent toule
Iéchelle des émissions radiophoniques avec une seule cou-

rueu

pure au primaire et au secondaire.

Quant aux transformaleurs 4 basse fréquence, ils sont
complitement ‘apériodiques et donnent sans fractionne-
ment les longuenrs d'onde de 100 2 3.000 motres. Ils sont
employés dans la presque totalité des montages radio-
¢lectriques.

l.a figure SO-111 représente la coupe et 'aspect extérieur
d'un transformateur BF.

Les tvpes les plus employés ont les rapports 1 — 5 (pre-
mier élage apres la détection), 1 — 3 (deuxieme dlage) et
1 — 1 (transformateur de sortie commandant le haut-par-
Tear.

Les efforts des construcleurs tendent actuellement 2

Fig. 81

Transformaleurs ¥ hasse fréquence blindés

augmenter le rendement de ces appareils, tout en dimi-
nuant le rapport de transformation. Cerlaines firmes
obtiennent ce résultat en utilisant, pour la fabrication du
ii!‘ des alliages spéciaux dont elles conservent le secret ;
d’autres, en cloisonnant les enroulements. Le primaire est
alors conslitué par deux galetles et le secondaire par trois,
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les galettes primaires se trouvant intercalées dans les
galetles secondaires, 1.a plupart des créations récentes ont
un rapporl de 1 — 3.5 pour le premier étage et 1 — 2.5
pour le second. Parfois Vamplification est s importante
qu’un seul élage BF sulfit apres Ia détectrice, ce (qui a pour
résultal d’augmenter Ia pureté du récepleur,

Le rayonnement magnétique  des transformateurs est
trés intense et peut agir sur d’autres organes du poste en
créant des courants parasitaires. Pour éviter cet inconvé-
nient, on utilise de préférence des lransformateurs blindés,
c'est-d-dire recouverts d'une carcasse métallique qui sup-
prime toute induction extérieure.

Sources d’électricité

Limportance du probléme de I'alimentation des récep-
teurs nous incite 3 consacrer un  chapitre spéeial aux
Sources d’électricilé. Pour I'instant, nous nous hornerons
& donner quelques notions théoriques sur Jes courants élec-
triques et & définir Jes termes : ampere », « volt » ef
« ohm » que nous aurons & employer dans diverses parties
de cet ouvrage,

Puissance d'un courant, — La puissance d’un covranl éler-
trique dépend de deux facteurs : son intensitg el sa tension,
L'intensité s'exprime en ampéres ; la tension en volis.

Une comparaison avee un courant hydrauliqe nous per-
mettra d'expliquer e Sens exact de ces termes. Emplissons
d’can une cuve de bois, e capacilé quelconque. Percons A
Sa partie inféricure un froy de trois centimdires de diama-
tre : le liquide s'écoule et emplit un seau en vingl-cing
secondes. Donnons ensuile 3 ouverture un diametre e
cing centimtres : Je debit est plus important et |’eau
emplit le récipient en dix secondes, On djt que l'intensits
du jet est plus grande dans le second cas que dans le pre-
mier,

Semblablement en électricité, I'intensité d'un courant est
plus ou moins forte selon que le diamatre dy ] conduc-
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feur est lui-méme plus ou moins grand. (Nous ne [faisons
pas entrer pour le moment en ligne (]C‘('(Z}Inpl(.‘ la 1’{3515.l|-
vité des mélaux). C'est ainsi que cerlaines lampes puis-
sanles pour cinémas, qui posstdent un filament de la gros-
sonr d'une aiguille, ont un deébit de 10 2 15 ampéres en
une heure. Les anciennes lampes de T. 8. ¥., munies d'un
(lament de grosseur courante, consommaicnt pendant ce
méme lemps 7/10 d’ampere ; tandis que les « Radio-mi-
cro v, au filament capillaire, n'absorbent que 6 centiémes.

Bicn que ampeére soil Punité pratique d’inlensilé, on
parie souvenl en T. 5. F. du millitme d’ampére ou mil-
liampire. Ainsi, le courant de plaque d'une lampe détec-
trice ordinaire est de 2 4 3 milliampéres.

Revenons A notre cuve et laissons maintenant le liquide
¢'écouler librement, D'ouverture restant la méme : nous
remarquons que la force de projection du jet diminue A
mesure que le niveau de 1’ean descend. On dit que la pres-
sion est d'autant moins grande que la dilférence de hau-
ieur cnfre le niveau supérieur du liquide et le plan d’écou-
lemenl est moins accentuée,

Par analogie, dans un circuit électrique, la pression, ou
pour parler plus scientifiquement, la tension résulte de la
différence de potentiel (niveau électrique) qui existe entre
les deux poles de la source. Cette différence de potentiel sc
nomwme rollage. Un accumulateur ordinaire de T. 8. I. a
une lension de 4 volts, absolument inoffensive ; la balterie
de plaque mesure généralement 80 volts, et provoque dans
les muins de Popérateur maladroil de petiles décharges qui
n‘ont rien d'agréable ; les lignes de haute tension qui
transportent le courant alternatif 3 longue distance, pos-
stdent des différences de potentiel de 10.000 & 100.000
f'h“& et leur conlact avee le corps humain est presque tou-
Jours morlel.

Les deux caractéristiques, que nous venons d’étudier,
permeltent de ealeuler la puissance d'un courant élec-
triqque = leur résultante est le produit de l'intensité (en
ampéres) par la tension (en volts) ; elle s’exprime en watts.
Ainsi, un courant de 10 amperes sous 100 volts a une
puissance de 1.000 walts on d’'un kilowatt.

Résistance electriqgue. — lorsqu’un courant électrique par-
court un circuil, le il conducteur oppose une certaine




84—

résistance au passage des électrons, malgré 1'existence des
vides interalomiques que nous a révélés le niicroscope. Le
frottement de ces corpuscules contre la slructure spon-
gieuse du métal absorbe une certaine partie de I'énergie
¢lectrique qui se disperse en chaleur ce phénoméne cons-
titue la résistance électrique du circuit.

La valeur de celle résistance varie selon le diamedtre et
le degré de conductibilité du fil employé. Elle est d’autant
plus faible que le fil est gros et meilleur conducteur de
P'électricité. Voici une liste de métaux classés par ordre de
résistivilé croissante - argent, cuivre, bronze, or, alumi-
nium, laiton, platine, fer, nickel, étain, acier, plomb,
ferro-nickel. Si ce n’élait son prix prohibitif, le fil d’ar-
gent serait donc le conducteur idéal pour 1'établissement
des circuils de T. 8. F., comme opposant le moins de
résistance au passage du courant électrique.

La résistance propre du circuit n'est d’ailleurs pas la
seule qui inlervienne dans les monlages (que nous avons A
étudier, car on utilise rarement toute la puissance d'un
courant. Dans le cas de I'emploi de piles ou d’accumula-
teurs, en  particulier, cette utilisation intégrale serait
désasireuse el enlrainerail une décharge presque instan-
tanée de ces appareils.

On intercale dans le circuit une résistance supplémen-
taire appropriée. Le fil ténu du filament des lampes consti-
tue par lui-méme une résistance assez considérable ; mais
les récepteurs sont, en outre, pourvus d'organes spécianx
qui raménent le conrant d'utilisation au point voulu.

Les résistances de faible valeur s'expriment en ohms ;
les fortes résistances en mégohms (un million d’ohms).

L’ohm est la résistance que I'on doit intercaler dans un
circuit parcouru par un courant de 1 ampére pour provo-
quer une chute de tension de 1 volt.

s

Appareils de mesure

Les appareils de mesure jouent un grand réle en T. S,
F.: non seulement jls permettent de contrdler la bonne
marche des circuits, le vollage et 1'état intérieur des
sources de couranl, mais de vérifier les différents organes
d’un poste et de localiser rapidement les pannes, 3




Il v aurait beaucoup & dire sur ce chapitre et les ama-
teur::‘ qui se sont constitué un petit laboraloire savent
quelles jores nouvelles il est possible de se procurer avec
des ressources relativement restreintes. Mais pour rester
dans la note cénérale de cet ouvrage, nous nous limite-
rons aux deux appareils que 'on doit considérer comme
indispensables & tout sans-filiste soucieux d’effectuer un
travail méthadique.

Voltmeire. — S'il nme veul acquérir qu'un seul appareil
de contrdle, il n'a pas i hésiter @ le plus nécessaire esl un
vollmitre & deux sensibilités, avee double graduation de
0 & 6 el de 08 150, La premiére éehielle permet de se
rendre comple de la valeur du courant de chauffage ; la
seconde, du vollage de la tension de plague.

Pour effectuer ces mesures, on place un pdle du volt-
metre sur la borne posilive de 'accumulateur ou de la
pile et Tautre pole sur la borne négative. [.e sens importe
pen. car cénéralement ces appareils ne sont pas « polari-
sS0s

les voltmelres & deux sensibilités contiennent une dou-
ble résistance en un seul boitier : P'une d'environ 1.000
ohms correspond 3 la premidre graduation ; autre, de
20.000 ohms, agil sur la seconde. Lorsqu’on achidte des
appareils de bas prix, ces résistances ont des valeurs bea-
coup moindres ; il en résulte que les circuits du volt-
Illf"l'{_f i l‘UIl"~lI"[Illi'li.".l'li. o Lne
cerfaine quantité de courant
el indiquent un voltage infé-
ricur an voltuge réel. Celle
fausse indication peul avoir
des conséquences ficheuses,
primcipalement  en  ce  qui
concerne  alimentation  des
filamenls.

La fig. 8 représente un
voltmoire  deux censibililés
du bype o 0 encaslrer »

, avece Fig. 82
prises latérales, Les appareils
« de poche o sont élablis sur
le méme  principe, mais généralement lrds avee dex

Vollmilre d deux sensibililés.
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cordons de  couleurs différentes correspondant aux deux
lensions.

Milliamperemetre. — Le milliamperemetre le plus recom-
mandable possede 3 senzibilités 1 0 — 3, 0 — 12 et 0 — 120,
La premitre échelle permet de contréler la valeur du cou-
rant de plaque d’une lampe prise isolément : lg seconde,
celle du courant de plaque total absorhé par un poste clas-
sique & 4 lampes ; la dernidre donne la valeur de ce méme
courant sur un poste & grand nombre d'étages avee lampe
de puissance et permet d’effectuer diverses mesures sur
différents organes du poste récepteur.

Le milliampéremdtre ne se place pas en dérivation de la
source de courant, comme le voltmdtre précédemment
décrit, mais cn série dans le circuit de celte source. Ainsi,
pour controler la valeur du courant de plaque tatal d'un
poste, on débranche la connexion qui se rend du positif de
la haute tension & la berne + 80 ou + 120 el on interpose
le milliampéremétre entre ces deux points, en ayant soin
de respecter Ta polarité : I'aiguille indique la valenr totale
du courant de plaque.

Pour une lension de plaque d’environ 80 valts et un
chauffage correct, la valeur du courant de plaque d'une
lampe ordinaire est voisine de deux millis el demi. Un
poste de 4 Tampes a done un débit tolal d’environ 10 mil-
liampéres. Un super & 6 on 7 lampes, avee dernier élage
de puissance, consomme de %5 3 30 millis,

Remargine, — On penl d'ailleurs uliliser un milliamperemel re
peur la mesure d'inlensités supéricures A celles quindinquent nor-
malement ses oradualions. Mais i) est nécessaire de connailre sa
résistance inlérienre.

Soit un appareil gradud de o 3 5 millis el presentant une résistanee
propre de Jo ohms,

En monlant en paralltle avee lui une résistanee supvlémentaire
de méme valeor, le conrant qui le traverse sera diminue de moiljé.
el Ja gradualion indigquera 5 1\ pour un courant réel de 1o mA.
Lappareil permel done de mesorer des intensilis donliles

Pour enregistrer dos intensitis décuples, soit 5o mA. o ulilisera
une résistanee telle qu'elle dévie los a'ra du courant. Ly valeur de
cette dernidre sera de S0 g = 550 ahmes,

Pour régler Vappareil sur o amjrere, soil un couranl aon fois plus
mtense que dans le premier cas, on choisirn nne résislonce qui en
divie les 199 /500, S0il 30 ¢ 199 = 0,05 ohm.




Lampes

canerulilis. — Dans la pi'e-‘mic"t‘c partie de cel ouvrage, nous avons
o prievement la constitulion et le fonclionnement des lampes

encore appeldes « tubes a vide ». Nous avons mis en

.I-_\-i\r".
ds T, 5 By
reliel leurs precieuses qualités.

Avant A enumérer les principaux Lypes employés, 1018 Croyons
utile de revenir sur la technique de ces organes délicats, afin de
nas lecleurs leurs carnctéristiques générales et de leur en

donner
permeltre

Nous Nius
gilament. gritle, plaue.

utilisation rationnelle.
souvenons du role particulier des trois ¢lectrodes

Filament — Lo filarnent ou cathode émet un flux d'¢lectrons qui
Iattraction du hautl potentiel de Ja plagque. Au diéhut,
on o ulilise le lungsténe pur pour la fabrication de cel organe
(hunpes du type telégraphie mititaire : T™M). Le principal défaut
e de filamenl était de consgmimer /10 d’ampére & I'heure
cer un flox dlectronique relativemenl réduil.
[ orged, sonl apparii les lampes dites « & faible consommation »
Badio-miceo dont le filarnent est constitud par du tungsléne au
ihorivm, mélange qui, 3 température tgale, fournit ume ¢émission
dlectronigue beancoup plus importante que Jo Lungstene pur. Le

sibizsent

de ce |
prrer

ou

| poureentage de thorium esl de 2 &5 oL

| Frfin, dans ces dernitres anndes, est apparu le filament & arydes
pares. compasé d'une dme en fungsténe ou en platine recouverte
d'une pellicule d'oxyde de strontium ou de haryum. Par suite du
pouvoir  Gmissit tris accentué  des métaux alealino-lerreax,  uune
cathode ainsi constituce fonctionne 4 une lres basse Llempérature.
Sur les anciennes lampes au tungsténe pur, le courant anodique ne

| potnvail dépasser D millimmpdres pour une température de 26009
avee un filament thorid, i atleint 4o mA vers 180o® ; enfin, avec les
filarnents & oxvdes, il difpasse roo millis & une température de
tenot. quio correspond au Touge sombre. Dans ce dernier cas, le
courant ne fait pas britler le filamenl el Pon dit que les lampes

« n'ecliirent pas ». Celle |n-0pri1"lf’- assure une grande Jonodvité aux
lampes A oxyiles (Jooo & f.ooo heures de service).

Grille. — Nous nous souvenous du role capital joué¢ par la grille
dins L lampe T = 7, Getle électrode interrompt, rittabliL, dimi-
sllr--..1-r'r1i'nw-=_-. module  constamment  le  courant filanent-plagque
formdé par la chaine canlinne des clectrons, el acsil en souveraine
mailresse sur le couranl de haule tension, encore appeld courant de
plagque, qui actionne le hant-parleur.

Panr reraplie convenablement ses fonctions, la grille doib toujours
se trouver dans 1'élat électrique le plus favorable. (’est parce qu'une
ot plusicurs grilles « travaillenl mal » que certains monltages repro-

duisent une parole hachée ou défarmée.
Ei : " i » - .
Nous précisons de nouvean que la arilie d'une lampe diétectrice
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doit ¢ire porlde 4 une tension légérement positive pour jouer son
rade dans les metlleures conditions @ c¢'esl pourquoi nous verrons
dans les divers montages [ grille de ces lampes relide au pdle positif
du cirenit de chauffage par nne résistance appropride.

La grille d'une lampe amplificalrice, au coniraire, doil avoir une
tension néeative plus ou moeins accenlude selon ses caraclérisliques
el le vollage plaque utilisé. Celie tension lui est géndralement don-
née par le — 4 du méme cireuit ; mais ce polenliel négalif est
presiue toujonrs insuffisant dans DUemploi des amplificatrices basse
fréquence el surtoul des lampes de puissance, Pour foncliononer not-
malement et sans provoquer de distorsion, ces lampes exigent une
tension ndgalive de — 1\ — 20 volts, qui leur est fournie soil par
une « pile de polarisalion », soit par le scelenr dans le cas d'alimen-
tation directe.

Plaque. Quant & la plaque, encore appelie anodo elle est por-
tee & un voltage fleve, qui “lail aulrefois de 8o vollz, mais qui
atfeint actuellement 200 el 300 volls dans les appareils seclenr.

Ces irois élecirodes @ filament, grille, plague sont enfermées dans
une amponle de verre oft égne un vide & peu prds absolu (un
millionnitme de millimetre de mercure.

Pour dtre complel, il nons faudrail. ftablie les graphiques des
principales lampes utilisfes en T. 8. F. ; mais pour ne pas franchin
le caldre que nous nous sommes tract, nous nous bornerons i don-
ner les caractéristimues suivanles que tonl sans-filiste doit connaitre
pour éviter de ficheuses méprises el ablenir de son appareil le maxi-
o de rendement

Tension de chaufface en volls -

Intensitd de chaullage en ampere ;

Tension de plaque en volls ;
Courant de plagque en milliampdres ;
Coefficient d'amplification ;

Résislance inlérienre filamenlt-plaque.

Nous sommes déja Tamiliavisés avee les caracléristicques relatives au
conrant de chaufface el an conrant de plagque.
Le coefficien! d'amplifiealion est le rapport qui existe enlre les
ations de potentiel qu'il faul appliquer i 1a plagque el celles qu'il
faul appliquer A la grille pour obtenir la méme varialion du courant
de plaque. Supposons une lampe pour Laquelle une variation de
ro volls dans le cireuit de plaque détermine une variation de
o-cot ampére, landis qu'il suffit d'une variation de 1 volt du polen-
tiel appliqué 2 la grille pour obtenir le méme résultat ; on dit que
le coelficient d'amplification en volts, désignd par la lelre It est
toal & 1o 0 1 = 16,

La  résistance

Vi

interne est la résistance que les Glectrons ont 3
vainere pour se rendre du filamenl 3 la plaque. Elle est d'autant
plus grande que ces électrodes sonl plus éloignées 'une de 1'autre.
Pour la déterminer, on divise los variations de potenticl par les
viriations d'inlensité du courant de plaque ; soit, pour le cas pro-
cédent, T = 10 : o.001 = 10.000,
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|58 caractéristiques, nous en ajouterons une detnitre, la penle,
i s'oblient en divisant le coefficient d’amplification par la résis-
{anee interne. Flle correspond atl nombre dampére dont varie le
conrant de plaque par volt-orille et s'exprime en mA/volt. Une
[asnpe lang laguelie k= 10 el I = L.ooo A une penie ceale A
jo 3 h.eoo = 0.002 soil 2 mA/volt. Glest ce chiffre qui indique la
pru_siu:iu'-li'- ;.mplifiml:'i[:v d'un tube.

LampesRadia-micru. — Depuis 1924, ce lype 2 remplacé pro-
oressivemenl les lampes @ forle consommation qui exi-
geaicnt une recharge presque journalitre des accumula-
teurs. Ces valves consomment, selon le type, de ] & 12 fois
moins que les précédentes el possédent des proprictes élec-
{roniques bien supérieures, Le commerce livre actuellement
des lampes appropriées 4 chaque fonetion : amplification
11, détection, amplification BF. Celle sélection est trds
recommandée el permet d’obtenir des posles un rendement
oplimumn. Caractéristiques : chauffage 3,6 volts (filaments
thoricst el 4 volts (filaments 4 oxydes) avec débils respec-
lifs de 0,06 ampere pour les premiers ct de 0,08 2 0,10 am-
pere pour les ceconds o tension anodique 80 A 150 volts
avee débit de 2 a3 milliamperes | résislance inléricure
voisine de 25.000 ohms.

(lerlains types possédent cependanl une résistance inté-
cieure beaucoup plus faible (9.000 et méme 7.000 ohms).
lls sont spécialement utilisés pour la détection et 1'ampli-
fication basse fréquence intermédiaire.

Lampes bigrilles. — Celle catégorie posséde les avantages
réunis des lampes précédentes et des lampes & deux orilles :
faible consommation et réduction de la tension de plaque
(10 3 45 volts selon le type).

La figure 83 donne la représental ion schématique d une
lampe bigrille avee correspondance des broches du culot.

la valeur de la lension anodique esl subordonnée au
role de 1a bigrille.

Dans les monlages normatx [_nmp]iliru_lion ou délec-
tion). o grille inlerne GT. trés rapprochée du filament el
portée & une tension censiblement égale & celle de la pla-
(que, provoque,  pour de faibles voltages, la libération
d'une garande (lllilll““" d'¢lectrons d'ou ‘I'appeilalion de




grille aceélératrice » fréquemment donnée & colle orille
I auxiliaire. La résislance de 1espace
filament-plaque est trés faible (4.000
ohms coviron), on utilise des len-
stons anodiques peua élevées @ 20, 10,
voire méme 5 volls dans le cas d'une
détectrice,

Dans les changeurs de fréquence,
la bigrille, employée comme oscilla-
Irice, a ses deux grilles ndgatives ;
su résistance  inlerne  est beaucoup
plus grande el une lension anodique

assez Clevée esl nécessairve (géndérale-
ment 40 volts),

Fig. 83 Compte tenu de ce qui précdde,

GE, grille extérienre les caractéristiques  des  bigrilles,

ol erille inlricure —qoypt & peu prés les mémes que celles
Fr, filamenl. — P, Plaque

des Radio-micro.

Lampes trigrilles. — [.es (rizrilles autrefois ulilisbes on
haute fréquence sonl  complétement abandonndes. Elles
sont aclucllement remplacées par des tubes avant le méme
nombre d'électrodes, mais possédant des caractorisliques
loutes différentes.

Nous reparlerons de ces « pentodes » dans lo chapitre
des « Nouveaulés o, 4 la fin de Pouvrage.

Lampes a écran. — Les lampes & grille-écran marquent un
grand progrés dans Ia technique des lampes de réceplion,
Elles permettent, en effet, d’obtenir une amplification trés
importante par étage et d’'augmenter Ja sélectivité des
postes récepteurs en leur assurant une stabilité parfaite.

Mais leur emploi exige dans les montages une haute
précision et un grand soin de réalisation : bobinages
aérés, cdblage réduit, absence de toute résistance et de
toute capacité parasite.  Ces tubes spéciaux ne s’accom-
modent  pas de médiocrilé, sinon ils font 1effel o une
lampe ordinaire avee moins de sélectivité.

La fig. 87 représente la coupe théorique de cette lampe.
Nous distinguons le filament F qu’entoure la grille prin-
cipale G, puis la plaque P séparée des autres électrodes par
In grille-écran E.
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) aulre par, la figure 83 en donne la représentation
schémalique ol les
connexions aveeles
hroches  exlérieu-

res.  Nous  Temar-

quons que les bro-
ches de grille ot
de  filamenl occu-
pent la méme place
que dans les Irio-

des : par contre, la
quatritme  broche
gl connectée, non

moccoocoeeo

Vig. 87 Fiz. 88
Coupe d'une Correspondance plus a la placque,
Jampe & éeran des broches mais la g‘!‘int’-

¢eran. La  plague
communigue & une borne spéciale placée @ la partie su-
perienre de la lampe.

Role de la grille-écran. — Dans une lampe 2 trois élec-
trodes, le peu de distance qui sépare la plaque du filament
place ce dernier dans le champ électrostatique de la pla-
que, ce qui a pour résullat de provoquer des « accrochages »
spontanés, se traduisant par des sifflements et des distor-
gions.

La grille-¢eran, interposée entre ces deux électrodes,
annule cette capacité interne et assure a D'appareil une
grande stabilité. Afin qu’il n’existe aucune capacité para-
site entre leurs connexions exlérieures, la borne de plaque
est placée au sommet de 1'ampoule.

le premier réle de 1'écran est done de mettre le filament
% D'abri des lignes de forces issues de la plaque. 1l en
existe un second non moins important @ en permettant
d'éloigner la plaque du filament, 1'écran augmente consi-
dérablement la sélectivité ainsi que le coefficient d’ampli-
fication, qui atteint 150, tandis qu’il est de 10 environ
dans les lampes courantes, et cela sans donner une valeur
excessive i la résistance intérieure.

Notons cependant que tout Pintérét présenté par une
lampe A écran peul étre détruil <i 'on n’a pas soin d’éli-
miner les couplages ¢électrostatiques el électromagnéliques
des cirenits grille-plaque extérieurs a la lampe. Si l'on uli-
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lise un seul étage HF, on peut éviter toute induclion en éloj-
gnant suffisamment les bobinages les uns des autres ; mais
si ’on monte deux lampes & écran en cascade, il est prudent
d’avoir recours aux « blindages ». Nous parlerons ultérieure-
ment de ces disposilifs de protection.

Caracléristiques de lq lampe. — 1l nous reste maintenant
A résumer Jes caractéristiques de la lampe & écran et nous
posséderons la technique de cette merveilleuse amplifica-
trice : Tension de chauffage : 4 volts. Intensité de chauf-

fage : 0,07 ampere. Tension anodique : 50 A 150 volts,

Intensité du courant anodique : 3 milliamperes. Tension
de la grille-6cran : 25 3 75 volts. Coefficient d’amplifica-
tion : 100 & 200. Résistance interne (filament-plaque) : 100
4 150.000 ohms.

Les amateurs déjd initids aux montages courants, trou-
veront de nouvelles satisfactions dans I'emploi de la lampe
& écran : ils oublieront le cauchemar des accrochages spon-
tanés et disposeront, avec un nombre d’étages réduit,
d’une forte amplification jointe & une grande pureté.

Lampes de puissance. — Les lampes de puissance sont
employées comme dernier étage BF. La lampe finale d’un
appareil récepteur doit contrdler I'énergie fournie par les
étages précédents ; il en résulte, avec fles lampes ordi-
naires, un effet de saturation qui occasionne une distorsion
des sons. Les lampes de puissance, i faible résistance inté-
rieure, évitent cel inconvénient et permettent d’obtenir un
grand volume de son joint & une remarquable pureté.

Triodes. — Les caractéristiques des lampes 4 trois élec-
trodes employées comme lampes de puissance différent
sensiblement de celles des triodes ordinaires, sauf en ce
qui concerne la tension de chauffage (3,6 a4 4 volts).
Intensité de chauffage : 0,15 ampére. Tension de plaque*:
80 & 160 volts. Intensité du courant de plaque :
10 & 20 milliamperes. Résistance intérieure : 1 a00 & 6 000
ohms. Polarisation de grille : de — 3 3 — 20 volts,

Trigrilles. — Les trigrilles employées comme lampes de
puissance ne possédent que deux grilles avec bornes exié-
rieures ; la troisidme grille n'a pas de connexion appa-
rente ; elle est reliée, 3 1'intérieur de I'ampoule, au point




milieu du filament. Grice a cette disposition des électrodes,
la trigrille fournit une amplification énorme, alliée 3 une
grande pureté. Dans la plupart des cas, un seul étage BF
suffit pour obtenir du puissant haut-parleur. Chauffage :
0,15 ampere sous 4 volts. Courant anodique : 10 millis.
Tension anodique et tension de la grille auxiliaire de
méme valeur : 50 & 150 volts. Coefficient d’amplification :
100. Résistance intérieure : 50.000 & 65.000 ohms. Polari-
sation de grille : de — 5 & — 20 volts.

Lampes Sectear. — Depuis longtemps déja, des recherches
ont été cffectuées en vue du remplacement des accumula-
leurs de chauffage par le courant alternatif du secteur.
Des 1923, notre ami regretté, M. Joseph RoussEL, Secrétaire
Général de la Société francaise d’études de T. 8. F., avait
I'idée de celte substitution. Mais il fallut de longues an-
nées d’essais pour mettre au point les tubes spéciaux que
I'on trouve actuellement dans le commerce sous le nom de
« lampes secteur ».

1l ne suffit pas, en effet, de ramener la tension du secteur
de 110 & 4 volts par un transformateur approprié : en adop-
lant cette méthode simpliste, chaque extrémité du fila-
ment devient alternativement positive et négative & la fré-
quence du secteur ; le potentiel de grille varie dans les
mémes conditions ; celte instabilité périodique entraine des
varialions dans ’émission électronique et provoque un ron-
flement continu qui rend toute réception impossible.

On doit donc avoir recours 4 un stralagéme, en haute
fréquence lout au moins, pout oblenir la constance de
lempérature du filament. On utilise, & cet effet, des lampes
4 chauffage indirect dont nous parlerons dans un instant.

Lampes & chauffage direct. — En basse fréquence, ce-
pendant, les lampes de puissance ont des filaments assez
aros pour que leur inertie calorifique ne s’oppose pas au
chauffage par allernatif brut : de telles lampes sont ap-
pelées « lampes secteur d chauffage direct ».

Un transformateur abaisse le voltage de l'alternatif a
4 volls el fournit directement le chauffage ; d'autre part,
le secondaire de cet appareil posséde une prise médiane
qui permet de fixer le potentiel de grille.

Caraclérisliques : tension de chauffage : 4 volls ;-cou-

b an S N i el e SRR = SRR
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rant de chauffage : 1 & 1,5 ampére ; lension de plaque
200 4 500 volts ; courant de plaque : 15 2 40 milliam-
peres ; résistance inlérieure : 2,000 & 30.000 ohms selon
la nature des lampes,

Lampes @ chauffage indirect. — Les lampes de cette série
comportent un filament auxiliaire qui joue uniquement le
role d’élément chauffant. Porté au rouge blanc par le cou-
rant alternatif, ce fil communique sa chaleur 3 la cathode
proprement dite chargée d’émetire les ¢lectrons.

La figure 91 représente ce dispositif. Le filament, qui est
un fil de tungsténe replié sur lui-méme FF, est enfilé dans
un batonnet de quartz (silice). Le toul est introduit dans
un cylindre de nickel G d’environ 1 mm de diamdtre et de
3 ¢m de longueur sur lequel se trouve déposée la couche O
¢meltrice d'électrons (généralement oxvde de baryum). Le
quarlz isole donc le filament chauffant du cylindre émet-
leur.

La chaleur dégagée par le premier se propage au second

el provoque I'émission électronique. On concoit facilement

que la température du cylindre reste constante el n'est au-
cunement influencée par les alternances du secteur.
Nous donnons & la figure 91 la correspondance des or-
ganes intérieurs el des broches du culot.
Caraclérisliques : len-
sion  de  chauffage
4 wvolts ; courant le
chauffage : 1 2 1.5 am-
pere; tension de plaque:
o0 & 200; résistance fi-
lament-plaque : 5.000 &
20.000 (lampe & écran
S0 000 & 500.000).
Comme pour les Ra-
dio-micro, ces lampes
ont des affectalions spé-
Fig. 01 ciales selon leurs carac-
Lampe  secteur 3 chauffage indirecl. A fél'iSIif]lil‘.‘-S : aI!l,[}IiﬁC{l—
‘I{'I‘}’“ﬁ'l,ﬁ‘:":_i’: ‘f_‘F‘I_jI'j;rT"""lifif"“-r:'il-'if_ll'fuy © lion HF, délection, am-
"0, couche deayde, —roodeplification BF. 11 existe

— U, couche d'exyde, -— T, guartz
isolant, également des lampes a
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arilles dont nous parlerons dans le chapitre des

plusicurs
« Posles secteur .

\joulons que les lampes & chauffage indirect ne fone-
Gionnent  normalement  qu’au bout de quelques dizaines
de secondes, lemps nécessaire au tube délecironique pour
Stre porté i la température convenable,

Rhéostats

e rhéostat est un petit appareil généralement destind a

réuler la tension de chauffage.

(el organe est constitué par un e
ésentant une forte résistance électrique, c¢’esl-
peu conducteur de 1’électricité : alliage de ferro-nickel ou
maillechort. La résistance est d’autant plus grande que le
fil est plus long et plus lin.

[ 11 curseur permet de prendre tout ou partie de 1'en-
roulement. La fig. 92 schéma-
lise un rhépstal dans lequel une
tension de 4,5 volts esl réduite
un courant  dulilisation  de

nroulement de fil métal-

lique pr a-dire

5 wvolts,

Si le rhéostat élait indispen-
sable avee les lampes an tho-
rium dont Ia pellicule émeltrice
d’électrons risquail d’¢étre vola-
tilisée au  deld de 4 volls, =on
“# - emploi 1\5‘4I mzrins‘ iu']l.u-’rrif-ux
o, avec les filaments & oxydes.

il
3,

Ces électrodes travaillant, en
effet, & basse lempéralure, peuvent subir d'assez grands
Gearls de chanffage sans que le débit électronique ait & en
souffrir. 11 suffit que la tension de chauffage ne «'éearte
pas trop du voltage normal,

Lo fig. 128 montre en détail les différentes parties du
rhéostat et donne la manitre d'en effectuer le monlage sur

une plague d’ébonite.

Lemargue, — 11 est facile de caleuler sei-méme la valear du rhéos-
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tal & adopler, connaissanl le débit du filament, ln tension de la
batterie de chauffage et le nombre de lampes ulbilisdes.

Exemple @ avee une baltterie donnant en pleine charge 5 volls
et 2 lumpes « micro » absorbant chacune o.06 ampire (soil o,19)
sous 3.8 volls, quel rhidostat intercaler

Le voltage & absorber esl de 5 — 3.8 = 12 voll sous o,1a amplre,
On connailra la résislance utile en divisant L2 par o.1a, soit
1o ohms, Pour  uane  seule lampe,  nous  aurions  obtenn
Ly ool = o4 ohms, Pratiquement, on prendrait des rhiostals de

1h et 3o olimes.

Veul-on, d%aulre part, connaitre la chute de tension provoqude
par un rhéostal de résisiance connue, pir exemple 5 olung, pour
trois lumipes comsommant chacune o.0f. soil o, 18 ampere b1 saffit
de multiplier 5 par 0,18 ¢l l'on obtient o. Vol

Résistances

Les résistances proprement dites procedent du méme
principe que les rhéostals, mais elles ont une valeur ochmi-
que beaucoup plus grande, Elles s'échelonnent, en effet, de
L.000 ohms & 10 mégohms (10.000.000 d'ohms .

Ces résistances sont généralement constitudes soit par un
fil tres fin, soit par une malitre peu conductrice de 1'élec-
tricité. 11 en existe un {rds grand nombre de moddles :
résistances au graphite, résistances (uhulaires. résislances
en bilonnets, résistances hohindes.

Les amplificateurs modernes ulilisent couramment ces
dernidres qui permellent le passage de courants de grande
infensité (5 & 500 milliampéres),

Dans nos  précédentes éditions, nous avons indiqué le
moyen de réaliser soi-méme des résistances an wraphite,
Mais T'emploi de celles-¢i tend disparaitre depuis quel-
ques années. Nous recommandons d’aillenrs d acquérir
ces aceessoires loul confectionnés ef convenablement éta-
lonnés.

Pour assurer le rendement maximum d'un appareil,
Mutilisation de résistances variables est souvent nécessaire
(lensions de polarisation, civeuit de grille-éeran. volume-

conlrdle de son, ele)),
On trouve dans le commerce une crande variété de ré-
sistances varinbles constiluées, comme les rhéostats, par




T ! I

un enroulement résistant sur lequel se déplace un cur-

sgur.

Mesure des résistances. — 11 est facile de vérifier Ia valenr d'une
régistance A4 Daide d’un milliampéreméire ou d'un voltmaotre.

Premier cas : nous disposons d’un accumulateur donnant 4,5 volts.
Placons la résistance en série avec le milliampéremetre el mesurons
I courant deébité, Lappareil indique 5 millis, par exemple. 11 suffit
de diviser le vellage par intensité en ampére.el on obtieni la valeur
il résistance, soit 4,3 ; o,o00 = goo ohms,

Second cas : nous disposons du méme accumulateur et d'un volt-
mietre donl nous connaissens la résislance intérieure Ri (générale-
ment indiquée sur le cadran), r.oo0 ohms par exemple., Plagons la
pésislance en série avec le volimetre et effectuons la mesure @ 1'appa-
veil indique une tension d de 3 volls. La valeur de la résistance
<obtient en divisant la tension normale T de I'accumulateur par la
Lensien réduite ¢ en retranchant l'unité, et en mullipliant le
pésnllat par la résistance intérieure Ri du vollmétre.

Soit K= [(T 6 — 1] > Ri = [(4,6 :3) — 1) > 7.000 = DoO ohms.

Pour les résistances supérieures & 1o.oo0 ohms, on utilise la pile
ou 'accomulateur de So volls el la seconde sensibilité du voltmetre.

Avee 'un ou Vaulre de ces procédés, amateur peut ainsi mesurer
on vérifier 1a valeur des résistances fixes ainsi que celles des casques
o haut-parleurs,

Potentiomeétres

Nous terminons 1'étude des circuits résistants par quel-
ques mots sur le potentiomeélre (fig. 53).

Cet organe, comme son nom lUindique, seri & doser le
polentiel, elest-d-dire la tension qui doit &tre appliquée &
une on plusicurs ¢lectrodes,

Il est constitué, ainsi que le rhéostat, par un enroule-
ment de il résistant, mais beaucoup plus fin et plus long,
car la résistance tolale du circuit varie de 200 & 50.000

ohms. De plus, il comporte trois hornes.

Dins les appareils anciens, le polentiomélire était géné-
ralement branché entre le -+ 4 et le — 4, comme le re-
présente Ia figure 92, Le curseur élait relié & la grille dé-
teetrice ou amplifieatrice que Ton désirail polariser.

On se rend compte facilement que plus le curseur se
rapproche de A, plus la tension de grille sera posilive, et
inversement lorsqu’il se rapproche de C.
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Cet accessoire avait encore un autre usage : il permet-
tait d'éviter les accrochages, trés fréquenis lorsque les ré-.
cepteurs comprenaient plusieurs triodes HF ou MF,

Fig. 93
Potontiomdétre

Apres avoir é1é délaissé lors de Dapparition des lampes
i deran de grille, moins susceptibles d’osciller el permet-
fant des monlages plus stables, il a relrouvé un emploi
courant dans la plupart des posles secleur.

Clest, en effel, & Paide d'un potentiomelre que 1'on
regle les tensions de polarisation des lampes TIF, les ten-
sions de grilles-éerans, les valtages eathodiques des lam-
pes a4 pente variable, le volume de son des récepteurs, ete.

Les amateurs trouveront la manitre d'uliliser cet
organe, au chapitre des montages, dans un cerlain nom-
bre de schémas tant elassiques que maodernes.

[interrupteur T permet d’éviter que le polentiométre
consamme en dehors des heures d'éeoule : ce dernier met,
en elfet, en ccurt-cireuit les deux pdles de la pile.

Cristaux détecteurs

Contrairement & un grand nombre de praticiens qui
considérent 'emploi des détecteurs & cristaux comme étant
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d'une autre époque, nous estimons que ces derniers ne
Jdoivent pas disparaitre, mais se perlectionner.

Parmi eux, la galéne ou sulfure de plomb est la plus
couramment employée. On trouve ce corps en masses gra-
nuleuses, d cassure brillante, aux environs des anciennes

régions volcaniques.

Fig. 94

Délecteur & lube
L. bLras mobile. -— I, rolule. — L, commande du chercheur G —
¢, chercheur, — T, cuvette. G, galeme. — V, vis de blocage.

Détecteur i galéne

La détection par galéne a certes des avanlages et des
inconvénients. On lui reproche d’gtre instable, d’obliger $
I'amateur A de longues recherches pour obtenir un point
censible, d’enlever un peu de sélectivité a 'appareil.

Ces inconvénicnts sont largement compensés par la
simplicité des montages et la merveilleuse pureté des récep-
teurs qui 1'utilisent. 1l y a d’ailleurs dans le commerce
(Cexcellentes galdnes sélectionnées et des galénes artifi-
cielles dont tous les points jouissent & pen prés de la méme
sensibilité, Quant A la stabilité, clle est assurée par I'emploi

de détectenrs A tube munis de vis de blocage. .
Fn général ce sont les galdnes A grains trés fins qui

donnent les meilleurs résultats.
Qu'il s’agisse de délecteur ordinaire ou de détecteur i ‘

tube, Ia galéne est bloquée soit dans une cuvette, soil dans
une eriffe et le contact est assuré sur le point sensible par ‘
tne pointe métallique acérée (chercheur) appuyant légere-
ment sur le cristal. Cetle pointe est en métal non oxydable

(platine, ferro-nickel, or). |
Dans nes précédentes éditions, au temps ol 'on ne con-

naissait encore que les lampes passe-partout sans affecta-

tion bicn définie, nous avons souvent recommandé 1'em- ‘

ploi des cristaux détecteurs, car les valves donnaient un ré-



— 100 —

sullal neltement inférieur. Mais, depuis plusicurs anndées,
le marché offre des lampes spéciales, de plus en plus per-
fectionnées, qui remplissenl au mieux la fonclion détec-
trice. A 'amateur de choisir le'mode qui répond le micux »
ses aplitudes el ses ressources,

Ecouteurs - Haut-parleurs

Le courant téléphonique issu d’un détecteur quelconque
ou du dernier circuit de plaque d’un amplificateur a
lampes est rendu audible & Paide d'un casque ou d’un
haut-parleur, selon qu’il s’agit d'une réception indivi-
duelle peu amplifiée ou d’une audition puissante destinée
a plusicurs personnes. Ces appareils ont pour réle (sauf
dans les récepteurs & galtne) de transformer 1’énergie élec-
lrique en ¢énergie acoustique.

Casques téléphoniques. — Le casque téléphonique com-
porte deux écouteurs réunis par un serre-téte. Nous ne
reviendrons pas longuement sur le fonctionnement de
I"écouteur qui a été exposé dans la partie théorique (fig.
14). Nous rappellerons simplement que cet organe de récep-
tion est essentiellement constitué par une lame métallique
placée dans le champ magnétique d’'un électro-nimant. Le
courant modulé modifie constamment le flux de 1'électro
el chaque varialion provoque une vibration sonore de la
plaque, qui reproduit fiddlement les bruits de 1'audito-
rium.

Haut-parleurs électro-magnétiques. — Les premiers haul-par-
leurs étaient composés d’un écouteur ordinaire sur lequel
on avait adapté un pavillon. Leur rendement laissait beau-
coup i désirer. Dans le courant de ces dernidres années, la
valeur technique de ces appareils a été grandement aug-
mentée et & 1'heure actuelle, la plupart des haut-parleurs
de marque approchent de la perfection.

Nous distinguerons deux types principaux de haut-par-
leurs @ les 11.P, électromagnétiques et les TL.P, électrodyna-
miques, anxguels s’ajoule le 1ype magnétodynamique.

Les premiers reposent sur le méme principe que 1’écou-
teur téléphonique, mais leurs diaphragmes sont plus
grands et leurs aimants permanents plus puissants. L'es-
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pace qui sépare ces deux parties, et que l'on nomme
« entrefer », peut étre réduit ou augmenté par un bouton
de réclage, amélioration qui augmente la sensibilité et la
puissance de ces appareils. La mise au point doit toujours
sire faite de telle fagon que les pidces polaires ne soient
jamais en conlact avec les électro-aimants.

I amplificatear acousfique peut éire un pavillon métal-
Jique ou une membrane en forme de cone.

Diffuseurs. — Les haut-parleurs & pavillon tendent de
plus en plus a céder le pas aux diffuseurs. Ces der-
Liers doivent en principe leur étre supérieurs, puis-
qu’ils sont déharrassés d’un organe qui, si bien
stabli soit-il, apporte une déforma-
tion dans les sons el crée des har-
moniques parasites, Mais nous nous
erpressons  d’ajouter qu’ils son!
bien plus mauvais si leur fabrica-
tion n’'esl pas soignée. Il ne faul
done pas Iésiner sur le prix d’achat.

Pour cette raison, nous ne con-
seillons pas aux amateurs d’en ten- ¢,,p0 théorique
ter la construction. d'un diffuseur

Un diffuseur comprend essen-
tiellement un électro-aimant M dont le flux commande une
« pulette » mobile P fixée & la pointe du cone C par une
armalure métallique (fig. 96). Une vis V permet de rappro-
cher & volonté I'électro de la paletle, déplacement qui a
pour effet de régler la puissance de I'audition. L’ensemble
porte le nom de « moteur ».

la hase du cone repose sur un cercle en métal supporté
par un pied : pour la lisibilité de la gravure, nous n'avons
pas ficuré celle monture.

Fig. 96

Le moleur que nous venons de déerire est d'une grande
simplicité, mais d’un rendement souvent imparfait. Il est
netlement insuffisant pour les audilions de moyenne et de
carande puissance.

Les moteurs & deux pdles et micux encore A quatre poles,
conslituent des perfectionnements trés accentuéds de ces
disposilifs primitils. Actuellement des fabricants ont mis
au point des diffuseurs électro-magnétiques qui repro-
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duisent avec la plus grande fidélité toules les fréquences
acoustiques et qui peuvent ri-
valiser avee les « dynami-
ques » dans les réceptions d’a-
maleurs,

Quiil s’agisse de diffuseurs
ou de haut-parleurs, il est né-
cessaire d’adapter la résistance
ohmique de I'enroulement 3
la résistance interne de Ia
lnm_pe de sortie du récepleur
(derniere BF). Avec les an-
ciennes Iriodes « passe-par-
Vig. 937 tout » on ulilisait générale-
![ Diftuseur électromagnélique, menl des I P, de 4,000
'I _ ohms ; mais depuis Uappari-
i] tion des lampes de puissance i faible résistance interne, une
| résistance de 2.000 el meme de 1.000 ohms serait beaucoup
| plus judicieuse.

:

Diffusgurs é]ectro-&ynamiques, — les t“”llhﬁ&lﬂ'& l?]!)tjf.['t'l-!_f}'!'IE_I—
'. miques ¢laient & peu prés inconnus  en France il y a
| SN ans, mais leur  vogue grandit de  jour en jour, el
I nous la croyons pleinement Justifiée, car ces organes ont
pour eux leur limbre spécial, Ia perfection avee laquelle ils
reproduisent les différentes fréquences du spectre sonore
el la grande puissance qu'ils permettent d’alleindre sans
. surcharge ni déformation,

, Ce sont des appareils de ce type quon ulilise dans jes*
salles de spectacles on en plein air, ¢’est-ii-dire dans les cir-
conslances ot il faul un volume de son considérable.

Ajoulons toutefois  que les dynamiques  exigent une
grande amplificalion et nécessitent une source auxiliaire
d'exeilation.

Une énorme réduction de prix opérée en 1932, par suite
dune fabricalion en erande série. o permis lenr ntilisa-
tion courante par 'amateur ot leur vulgarisalion rapide.

L’électrodynamique, comme le diffuseur, est muni d'un
cone rigide, généralement d’assez pelit diamétre, mais il
en differe par le fait que son champ magnétique n’est plus
emprunté i un aimant permanent, mais & un électro en

il
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fer doux extrémement pur, excité par un courant élec-
(rique conlinu d'une puissance de 3 a 6w alts (fig. 98).

Excitaltion
Circuits d'exzitalion ct de Ulitisalion de o bobine dencilation comme
modulation. sall de fillrage.

Fig. 98

Diftuseur électrodynamique.

Il camprend cssenticllement  une bobine de modula-
tion M. commandée par le circuit anodique de la derniére
Bl et serlie au cone lui-méme. Cetle bobine se meul dans
le champ de la celf d'exeitalion S (¢leclro-aimant) qui,
par son Aftraction, la maintienl dans une 11cssi1i<m d’Geui-
libre, Toute variation du circuit de modulation agil sur ce
chamyp ol provoque une altraction différente.

1. hobine d'excilation est parcourue par un courant
continu fourni, soil par un accumulateur débitant de 0.9
4 1 ampere sous 6 volts soit par le couranl du secleur |
dans ce dernier cas, on adople une intensité de 30 & 45
millis sous 110 volts. L’allernalif est préalablement re-
dressé par un des moyvens indiqués dans la lroisidme
partie de I'ouvrage,

Pour donner aux fréquences basses leur amplitude nor-
male, on doit adjoindre au dispositil déeril un éeran Ti-
cide qui prolonge mécaniquement la membrane. Auire-
fois an ulilisait une planche en hois de forme carrée ayant
SO eny. de eolé, Mais dans les récepleurs modernes, 1'ébé-
nisterie joue elle-méme le role d'éeran, ce que l'on ne
doit pus eonsidérer comme une amdlioralion technigue.

En vue de simplifier le montage ol de réduire le poids
du poste, il est maintenant Q'usage courant d'utiliser
Venroulement dexcitafion du dynamique comme self de
filtrnee, of de le substituer, par exemple, & la self § du
sehéma 117,
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La partie droite de Ia fig. 98 indique Ia manitre de pro-
céder. Le courant redressé arrive en R ; il se trouve filtré
par la bobine d’excitalion S et les condensaleurs G, et C,
el se dirige vers le poste en F. Nous avons représenté,
dans ce schéma, la lampe BF ot le transformateur de liai-
son Tr, de rapport 20-1 ou 30-1.

Diffuseur magnétodynamique — La nécessité d’une source auxi-
liaire apporte une certaine complication dans Pemploi de 1'6lec-
trodynarique.

Lidéal serail certainement de pauvoir disposer d'un dynamique
sans excilution. Cel appareil exisle el porte le nom de diffuseur
magnélodynamigque  :  Je  courant
Mexcitation  de Dappareil précédent
est remplacd par un puissant aimant
permanent SN qui donne des résul-
lals & peu prés dquivalents.

La fig. qg  représenle une coupe
schémalique  d'un magnélodyni-
miee,

Deux  peliles  masses  dacier A
el B osont caldes sur la lige T
solidaire  du  come H., Celle tige
esbmaintenue  en place par deux
ressorts Roet M. La distance AR est
un pen plus grande que celle qui
stpare les pidces polaires € pf D, de
sorle  que  les deux pelites masses

Diffascur magnétodynamique,  sap |, légérement décaldes vers 1exte-

rieur des entrefers CC' el DD'.

Un enroulement en fil fin est disposé aulour de C' ot se conlinue
autour de D11 esl parcourn par le courant de plague de la der-
niere lampe. Ce couranl, changeant de sens & fréquence acousti-
que. augmente alternativement le flux de CG' el de DI’ el dimi-
nue simullanément celui de entrefer apposeé,

Tantdt Uarmature A est atticce vers CCY, tanldt Parmature B
subit Paltraclion de DD’ T en résulle que la tige T est mue de
gauche & droile ol de draile 3 gauche & la fréquence acoustique
eile attaque Pair ambiant A celle méme fréquence el assure la
reproduction fiddle des sons.

Fig, 99

Un transformaleur es| nécpssaire pour coupler Ia lampe de sor-
lie au diffuseur magnitodynamique ; son absence provoquerait
des harmoniques et une distorsion.

La simplicilé de montice et le bon rendement e cel appareil
fonl croitre rapidement sa popularité,




TROISIEME PARTIE

Sources d’électricité

Les postes récepleurs modernes exigent lrois’ sources
q'¢électricité, ou plus exactement, trois sories de lension :

1° I'ne source de chauffage, généralement de 4 vollis, des-
tinée i porter les filaments des lampes & la température con-
venable ;

99 [ine source de tension plaque, qui a €té pendant de lon-
cues anndes la batterie classique de &0 volts, mais qui varie
actuellement de 40 A 300 volts selon le Lype de lampes em-
ployées ;

3° Une source de polarisation de grille couramment utili-
sée en basse fréquence et dont la valeur est comprise entre

-2 ot — 20 volts.

On  peut  utiliser, pour la premitre lension, comine
d'ailleurs pour les deux aulres, les piles, les accumula-

feurs ou le courant du secteur.

Ces divers modes de chauffage ont leurs avantages et
lenrs incoménients : les piles sont fort praliques, mais se
polarisent assez rapidement ; les accumulateurs ont un
débit {rds régulier, mais exigent des soins fréquents ; le
seclenr est une source inépuisable d’énergie, mais il

ronfle » si on ne lui inculque les principes de civilite
sous jorme de filtrages et d’épuration.

(e dernier procédé d’alimentation, qui parait le plus
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logique et le plus économique, semble prendre définitive-
ment le pas sur les autres, depuis que certains perfection-
nements ont été apportés dans sa réalisation,

Piles

Nous nous sommes longuement élendu sur 'emploi des
piles, dans nos précédenis Traités. Comme celles-ci ten-
dent de plus en plus & élre supplanlées par le secleur,
nous n'en parlerons que briévement dans ce volume.

Les piles les plus utilisées sont les éléments au sel ammo-
niac.

Un élément de pile comprend un vase en verre contenant
un poreux qui constitue le pdle positif et un zinc circulaire
qui forme le pdle négatif, le tout baignant dans une
dissolution de chlorhydrate d’ammoniacque.

Le poreux est composé d'un cylindre en charbon des
cornues muni d'une vis de serrage et entouré d’'un mélange
concassé de graphite et de bioxyde de mangandse (sub-
stance dépolarisante) ; le tout maintenu par une gaine de
grosse loile,

Piles de chauffage. — On ulilise pour le chauffage des
filaments trois grandeurs de piles dont les sacs positifs
mesurent respectivement : 6 centimétres (diamatre) >< 13
cenfimétres (hauteur) ; 8 >< 16 et 8 >< 21. La capacité res-
pective de ces éléments est de 100, 250 et 360 amperes-
heures. Les charges en sel ammoniac sont de 200, 350 et
H00 grammes. Chaque élément donne 1,5 volt.

Le vase en verre et le zinc circulaire sont proportionnés
aux dimensions des poreux,

Il est avantageux d’utiliser des éléments de grande capa-
cité, car non seulement on évite des manipulations fré-
quentes, mais on obtient de ces piles un service relative-
ment plus long, parce que la dépolarisation est d’autant
plus rapide que les surfaces en contact sont plus impor-
tantes.

La batterie de chauffage peut comprendre au début trois
éléments donnant au total 4,6 volts ; au bout de quelques
mois, on ajoute un quatritéme élément en ayant soin d’uti-
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liser un rhéostat approprié. La figure 3 indique le mode
d’attache des éléments successifs : le zine de chaque pile
est relié au poreux de la pile suivante ; le premier charbon
conslitue le pole positil (+) et le dernier zinc, le pdle
négatif (—)-

Ainsi constituée, une batterie de chauffage peut fournir,
avee un poste a 4 lampes, plus de 1.000 heures d’écoute si
I'on ulilise les piles de 8 X 16, et 1.500 heures avec les
gros éléments. Flle n’exige, pour tout entretien, qu'une
addition périodique de sel ammoniac.

v Aprds ce lemps, il suffit de remplacer les sacs positifs et
les zines pour obtenir une période semblable de boa fonc-
tionnement.

Batterie de haute tension.— La question de la source
5 haut voltage destinée & fournir ce que l'on appelle le
courant de plaque est facile & résondre, car le débit de ce
circuit n'est que de quelques milliamperes.

On peut employer des piles analogues 2 celles que nous
venons de décrire pour le chauffage, mais de dimensions
trds réduites et de faible capacité. Trente éléments four-
nissent une lension de 45 volts; soixante éléments donnent
90 volls.

Mais les amateurs utilisent généralement des « piles
sbches », plus pratiques et plus maniables. Ces piles con-.
tiennent les mémes éléments que les précédentes, mais de
diametres trés pelits ; de plus, leur Glectrolyte liquide
esl remplacé par un électrolyte pAteux dont la composi-
tion est généralement la suivante : eau, 1.000 grammes ;
sel ammoniae, 100 gr. ; chlorure de zinc, 50 gr. ; coke en
poudre, 100 gr. ; bioxyde de mangandse, 200 gr.

Avec les récepteurs modernes, la batterie classique de
80 volls devient insuffisante pour l’alimentation plaque,
car le dernier Gtage, souvenl équipé avec une lampe de
puissance, exige une tension de 120 & 150 volts pour don-
ner & I'audition toute la qualité désirable. Dans ce cas, une
batterie supplémentaire de 45 ou de 60 volts est adjointe &
la premiere. La fig. 179 montre I'utilisation de cetle pile.

Lorsqu'on achéte une batterie de haute tension, il est
indispensable que lintensilé normale de son débit ne soit
pas inférieure a la consommation totale des lampes (u
récepteur. Unc balteric ordinaire débitant 10 milliam-
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peres convient pour un appareil classique 3 4 lampes,
mais est insuffisante pour un superhétérodyne 3 6 lampes.
Il faut prendre dans ce cas, une batterie capable de débiter
15 ou 20 milliampéres. L'usure rapide de certaines piles
est due & la non concordance du régime de décharce et de
la consommation.

Pile de polarisation. — Les balteries de polarisalion
sonl constituées par des blocs de piles séches dont la ten-
sion totale atteint, selon le type, G, 8, 12, 15 ou 18 volts,
avec prises de 1,5 en 1.5 ou de 3 en 3 volts. Pour les faibles
valeurs de polarisation, on se conlente d’une ou deux piles
de poche mises en série (négatif de 1'une soudé au positif
de I'autre).

Un grand nombre de schémas indiquent la maniére
d'utiliser une pile de polarisation.

Nous connaissons les avantages de celle opération ; aug-
mentation de la purelé des auditions ; diminution de I'in-
lensilé du courant de plaque, donc prolongation du service
des balteries de haute tension.
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Accumulateurs

Un accumulateur n’est autre chose qu'une pile réversi-
ble, c'est-d-dire capable de restituer en partie le courant
de charge qu’elle a emmagasiné.

[a quantité d’électricité (évaluée en amp(‘:l‘es-heurc)
qu'un accumulateur peut restituer la décharge est ce
qu’on appelle sa capacilé. Si un ¢lément chargé & satura-
tion peut fournir un courant de 1 ampére pendant
o heures, on dit que sa capacilé est de 20 ampceres-heure.

Utilisation.- Les accumulateurs atteignent, par élément,
2.5 volts en fin de charge. Dts que le courant est coupé, le
vollage tombe & 2,2. 1l ne faut jamais pousser la décharge
au deld de 1,8 volt, sous peine de sulfater et de détériorer
gravement les électrodes.

[es accumulateurs de chauffage sont formés de 2 ¢lé-
ments en série (4 volts) ; les capacités couramment adop-
lées sont de 20, 30 et 40 amperes-heure.

les accumulateurs de tension plagque sont conslilués par
des éléments de capacité beaucoup plus faible que celle des
précédents @ 1 ampere suffit pour Jes postes d 4 lampes et
2 ou 3 ampbres pour les appareils plus puissants.

Entretien. — Certaines précautions sont indispensables
pour conserver un accumulateur en bon état

1° Prendre une intensité de charge au plus égale au
1/10 de la capacité indiquée en Al (amperes-heure) ;

99 Tviter de laisser la batterie longtemps chargée
cans Dutiliser et surtout de la laisser longtemps déchargée
(sulfatation) ;

50 Maintenir les plaques conslamment recouvertes par
I'addition périodique deaun distillée ;

4° Vérifier de tomps en temps le deoré d’acidité de 1'élec-
frolyte & 1aide dun p?}sc—ucitlu (28° Baumé).

Lorsque 1'accumulateur est Jégerement sulfaté, I'acide se
trouve en partie dans les plaques sous forme de sulfate de
plomb. La densité de 1'eau acidulée est alors réduite. 11 faut
recharger et décharger plusieurs fois au 1/10 de I'intensité
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normale, jusqu'a ce que la densité soit revenue en fin de
charge aux environs de 28°.

Lorsqu'une batlerie doit rester longtemps au repos, il
convient de la charger & fond et de lui donner une nou-
velle charge tous les mois. Sj I'on se trouve dans I'impos-
sibilité d’effectuer cette opération mensuelle, le mieux est
de vider ’électrolyte et de la remplacer par de 'eau dis-
tillée, en laissant les lames le moins possible au contact de
I"air.

Au moment de Ia remise en service, remettre I"électrolyte
et charger de nouveau.

Charge normale. — Ia charge des accumulateurs peut
s'effectuer sur le courant continu ou sur le courant alter-
natif du secteur.

En principe, la charge, pour étre compléte, doit durer
une dizaine d'heures, si ’on a eu soin, comme il est dit
plus haut de donner au courant une intensité correspon-
dant au dixiéme de la capacité de la batterie.

Il est & remarquer que la densité augmente au fur ¢t A
mesure de la charge ; cette augmentalion est 1'indice cer-
tain que I'opération se poursuit dans de bonnes conditions,
Quand la charge est complete, la densité n’augmente plus
et doit marquer normalement 28° B.

C’est done en fin de charge seulement que 1'on peut faire
une reclification utile de la densité du ligaide : si elle est
trop élevée, ajouter de I’eau distillée; si elle est trop faihle,
ajouter de 1'eau acidulée.

Charge lente. — 11 est quelquefois néecessaire de dimi-
nuer le régime de charge d’un accumulaleur ; la charge
lente est particulidrement recommandée dans le cas de
forte sulfatation.

Un ampéremétre donnerait dans ce cas d’utiles indica-
tions et permettrait de réduire le débit du chargeur au
point voulu. Mais si 1'on ne posséde pas d’appareil de me-
sure, on peut se contenter d’intercaler un rhéostat  de
30 ohms dans un point quelconque du circuit de charge.

Indices de fin de charge. — Pendant la dernidre partie de
la charge, un bouillonnement commence 4 se produire : il
se manifeste d’abord par un faible dégagement de bulles
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fines dont le mombre s'accroit progressivement jusqu’a
donner au liquide un aspect laiteux. Vers la fin de l'opéra-
tion, les bulles grossissent et le liquide s’éclaircit.

On reconnait que la charge est terminée :

1° Par la grande intensité de ce bouillonnement ;

90 Par la différence de potentiel aux bornes de la balterie
qui atteint 2 v. 5 Aa 2v. 75 par élément, pour tomber a
9 v. 10 ou 2 v. 15 des que le courant est interrompu ;

90 Par la densité de 1’électrolyte (28° Baumé) ;

4° Par la couleur des plaques : négatives, teinte gris ar-
doise (plomb) ; positives, teinte chocolat (peroxyde de
plomb).

Charge sur un courant continu. — - La charge des accumula-

teurs sur le courant continu du secteur s'effectue, sinon
3 bon compte, du moins avec grande facilité. Tl suffit

+
110 volts L
"4

D [ 1O [

g

Fig. 105

Disposilii de recharge d’accumulateurs sur courant conlinu
du secteur,

-

d’absorber & 'aide d’une résistance appropriée, le voltage
non utilisé. Si ’on dispose d'une tension de 110 volts,
il faut ramener cetle tension a 4 volts, 8'il s’agit d'une bat-
teric de chauffage ; opération désastreuse qui fait perdre
95 9 de 1'énergic totale.
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Un procédé beaucoup moins cotiteux consiste & se servir
comme résistances de lampes utilisées pour 'éclairage de
I'appartement. Ces dernitres fonctionnent alors & 106 volts
au lieu de 110, ce qui, pratiquement, ne diminue pas leur
intensité lumineuse.

La figure 105 montre le dispositif & employer. Le positif
de I'appareil est reli¢ dircctement au positif du . secteur ;
mais le négatif utilise comme intermédiaire les fila-
ments de plusieurs lampes qui raménent la tension du cou-
rant 4 4 volts. Si I'on ignore la polarité des fils, on utilise
le papier-pdle des électriciens qu’accompagne toujours le
mode d'emploi. :

Pour réduire le nombre des lampes, on peut se servir
avantageusement de types A forte consommation (filament
de carbone).

Supposons qu’on ait & charger une batterie de 2 éléments
(4 volts) ayant une capacité de 40 amperes-heure. D’aprs
ce qui a ¢té dit précédemment, 'intensilé du courant de
charge doit &tre au maximum le 1/10 de la capacité totale,
soit 4 ampéeres. :

Une lampe de 16 bougies & filament de charhon laisse
passer environ 0,5 ampére. Il faudra donc employer huit
lampes pour obtenir 4 amperes. La charge se poursuivra
pendant 10 heures. Si I’'on emploie des lampes de 32 bou-
gies, leur nombre sera de quatre. Les lampes & filaments
mélalliques ont un débit plus restreint (0,2 ampére) ; elles
devront done ¢tre employées en plus grand nombre ou, ce
qui revient au méme, 'opération devra se prolonger plus
longlemps.

Charge sur courant alternatif- — Nous avons
constalé que la charge d'un accumulateur sur un secteur
conlinu it 110 volts est d’un rendement lamentable, puisque
95 9 du courant sont dispersés en chaleur par la résistance.
Si le secteur est & 220 volls, le résultat est encore plus dé-
sastreux.

Seul le courant alternatif est pratique pour ce genre
d’opérations : dans ce cas, un transformateur donmne le
moyen dabaisser la tension du secteur & celle que 'on dé-
sire pour la charge. Mais & ce moment toute difficulté n’'est
pas vaincue, en ce sens que la tension ainsi abaissée est
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roujours de Palternalif et qu’il reste a la transformer en
conlin, ¢ est-h-dire 2 la redresser.
pour ce faire, on dispose de plusicurs méthodes

1° Fmploi de redresseurs i lampes ;
oo Fanploi de soupapes ¢lectrolyliques ;
5o Faploi de redresseurs A oxydes ;
(¢ Lmploi de vibrateurs magnétiques.

\vant d'examiner ces divers procédés, nous croyons
atile d'exposer le principe du cedressement en employant
ane comparaison hydraulique.

e redeessement de Ualternatif.— Le fonctionnement
de la pompe & incendie, comine on la trouve encore dans
bien des villages, manceuvrée i bras d’hommes, résout le
probléme gue [ois TIOUs posons . redresser une force al-
ernative el la rendre parfaitement conlinue.

Pxpminons  la fi-
aure, 106 Le fuyau

d'uwlimentation T
anione lean dans la
partic inlérieure de
la pompe. Lorsque le
piston A est souleve
par le levier, 1'eau
¢ol aspirée el pénetre

dans le corps de 7]
pompe par le clapet —=—
(i, \ais ce clapet se

Fig. 106

2 La pompe ineendie transforme les aspirations
referme  lorsque le alternalives en Geoulement contiou.

piston  descend et
ilenu, qui ne peut plus repasser on sens Inverse, fuit dans le
tuvau 'écoulement I par la soupape¢ g - le redressement
cel effectud,

os mémes phénomeénes se produisent avec le piston B,
W oeontre-temps; Peau pénétre par le clapet D et se
trouve refoulée duns Hoopar Vintermédiaire de la sou-
pape Vil en résulte que les deux alternances produisent
un deculement de sens unique.

\ Ventrée de H, cet écoulement n'est pas uniforme; il est
saccndé, pulsatoire. Mais 'ean pénttre dans un réservoir
volumineux, hermétiquement clos. Flle comprime L'air

b




e e ——

S i

sous le couvercle, et le réservoir est ainsi « chareé » a la
1 o

pression voulue. Cette pression constanle régularise le dé-

bit et le jet qui sort de la lance est rigoureusement continu.

Redresseurs a lampes. — Tous ces principes se retrouvent
dans les redresseurs & lampes. La figure 107 montre un dis-
positil utilisant une seule alternance du courant, analogue
a une pompe n’ayant qu’un seul piston ; la figure 108 repré-
sente un apparcil utilisant les deux alternances, comme la
pompe & incendie ordinaire. Le transformateur est le tuyaun
d’alimentation ; les lampes-valves sont les clapets, et 1'ac-
cumulateur, la lance résistante.

Le primaire du transformateur est branché directement
sur le secleur & 1'aide d’une simple prise de courant. Les
lampes ulilisées ne possédent que deux électrodes : un fila-
ment el une plaque.

Y

BTSN PPYYITETe ey
0 (
: (4 2]
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Fig. 107 Fig. 108
ledresseur utilisant Hedresseur ulilisant
une seule alternance les  dewnx  alterpances

Dans le premier cas, le courant, qui ne peul passer que
dans le sens lilament-plaque, est bloqué pendant une al-
ternance et non ulilisé. 1l est done haché, mais néanmaoins
de qualité suffisante pour remplir sa fonclion.

Dans le redresseur de la fig. 108, au conlraire, ot 'une
des partics du secondaire posséde une prise médiane, cha-
que  portion  d’enroulement  redresse une alternance du
courant el on  obtienl un éeoulement conlinu de sens
unicque.

Lampes biplaques. — La plupart des redresseurs élec-
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troniques modernes utilisent des lampes biplagues et per-
meltent ainsi de redresser les denx alternances du cou-
rant avee une seule valve. Ces lampes dites « & gaz ionisé »
peuvent débiter 2 ampeéres ; elles sont généralement com-
plétées par une lampe « régulatrice » composée d'un fila-
ment de fer enfermé dans une atmosphere d’hydrogéne. Le
t&le de cette dernidre est de limiter le courant & lintensité
indiqudée.

Nous allons donner les indications nécessaires pour per-
melire aux amaleurs de réaliser économiquement un la-
blean redresseur utilisanl ces organes.

|
‘ y
| 1k 5
AHlik=
ig. 109 Fig. 110
ltedresseur de courant Iiéalisalion pratique
avee lwmpe biplague ¢l rigulatrice du redressenr ci-conlre

Le transformateur a 2 sectionnements au secondaire @ la
parlie qui alimente le filament donne 2 volts et posséde
une prise médiane ; celle qui communique aux plaques
donne deux fois 18 volts. La lampe régulatrice est intercalée
dans le circuit de charge (fig. 109).

le positif de 'accumulateur est reli¢ i la prise médiane
de Uenroulement filament ; le négatif, & la pointe du V de
i régulatrice.

l.e montage en tableau de cet appareil est d'une grande
simplicité ; la figure 110 montre le dispositif & adopter et
les connexions 3 élablir. Le transformateur est fix¢  la par-
tie supérieure d’un tableau de chéne de 210 mm. de hau-
teur sur 170 mm. de largeur, Une prise améne le courant
du secteur aux bornes primaires PP
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Les bornes 1 et 3 du secondaire alimentent le filament
de la redresseuse ; la prise médiane 2 se rend 3 In horne po-
sitive de charge . Les bornes 4 ¢t 7 commandent les
plaques et les deux fils médians 5 et 6 vont 2 la herne de
charge — & travers le fil résisiant de la régulatrice.

L’accumulateur est branché aux borres inférieures —-
et —.

Avec une dépense de 130 francs (60 francs Je transfor-
mateur, 50 francs de redresseuse et 20 francs de régula-
trice), les amateurs peuvent ainsi avoir un accumulateur en
état constant de fonctionnement et éviter la sujétion d'in-
nombrables {ransporls & 'usine.

La recharge des batleries de haute tension se fait exac-
tement dans les mémes conditions, mais avee un transfor-
mateur possédant au secondaire un enroulement-plaque
beaucoup plus important.

Un grand nombre d’appareils commerciaux permettent
de charger alternativement les accumulaleurs de 4 & 6 volts
et les batleries de 40 3 120 volis, par le seul jeu d'un inver-
seur. Dans I'une de ses positions, ce dernier donne un dis.
positif semblable & celui de la fig. 109, Rabattus dans I'autre
sens, les couteaux de I'inverseur mellent en circuil une nou-
velle portion secondaire du transformateur el une aulre
valve, généralement monoplaque (suffisante pour les pelils
débils de 40 & 120 volts) ou, plus simplement, une seconde
résislance placée dans la régulatrice.

Soupapes électrolytiques — Nous ne ferons que citer pour
mémoire les soupapes électrolyliques dont V'emploi se fait
de plus en plus rave depuis Papparition des postes Sec-
tear,

On sail que le redressement Electrolytique est basé sur
Peffet  coupape que présentent certains couples métalli-
ques plongés dans une solution saline on acide; ces 66
menls ne liveent passage que dans un seul sens mu con-
rant alternalif : on dit qu'ils ont une conductibilité uni-
latérale.

Les  dlectrodes  sont céndéralemen conslituées par des
métaux précieux, tels que le Titane on le Tantale,

Ces redresseurs sont assez teconomiques, mais ils exigent
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des manipulations chimiques relalivement fréquentes et
ont une durée souvent éphémere.

Redresseurs secs a oxydes. — Los redresseurs & oxydes, d'in-
venlion relativement récente, semblent étre appeiés & une
brillante carrizre. Toutefois beaucoup de techniciens don-
nent encore lene préférence aux vaives pour |'alimentaticon
en haute tension ; celles-ci sont, en effiet, moeins cofileuses
il g‘.m.li_.-a'.‘.!:‘(‘ plus efficaces | de plus, dans le mode de 1
dressement par vaives, la capacile de liaison de 'appareil
avee le secteur sl plus faibie el s’cppose mieux au passaye
Jdes parasites. Mais le proche avenir pourrait fort bien don-
ner définitivement le pas aux redresseurs oxymétal.

Dans Délat actuel de la technigue, ces appareils sont la
scule formule pratique d’alimentation directe des {ilaments

Chaque élément comprend une rondelle de cuivre, oxy-
dée sur 'une de ses faces. On peut disposer plusieurs €lé-
ments en série ou en parallele selon la tension et I'inten-
sité désirées.

Voici comment s’explique le phénomne du redresse-
ment -

Lorsqu'on fait passer un courant A travers la rondelle
oxydée, 'intensité est plus faible dans le sens cuivre-oxyde
que dans le sens contraire. Le rapport des intensilés qui
etait de 12 3 au début, a pa étre porté de 12 1000 et méme
au deld. De sorte que si la rondelle Taisse passer un courant
de 1 ampere, par exemple, dans le sens oxyde-cuivre (le
pole positif de la source étant branché & 1'oxyde), ce courant
e<t réduit A 1 milliampere dans le sens cuivre-oxyde (bran-
chement de la source inversé). Ce faible débit, appelé cou-
rant de fuite, esl pratiquement négligeable.

La cellule redresseuse tient donc lien d'une lampe ; le
cuivre jone le rodle du filament et Ioxyde, celui de I'anode
(placue). Des électrons libres passent du cuivre sur 1'oxyde,
livrant passage au courant électrique dans le sens oxyde-
cuivre. Le ¢bté métal donne le +, et le cOté oxyde, le —.

La figure 113-(1) représente deux éléments complets de
cellule redresseuse. Ces éléments sont perforés au centre
potir permeltre le passage d’un boulon B revéta d’un man-
chon isolant T.Lorsque toutes les cellulessonten place,l’en-
semble est bloqué par un écrou placé & chaque extrémité E.
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Nous distinguons successivement une rondelle iso-
lante R, un disque de cuivre C, la couche d’oxyde O, une
rondelle de plomb P permecitant par sa malléabilité d’assu-
rer un contact parfait entre ceite cellule et la suivante, elc.

Fig. 113

Redresseurs Oxymdétal

I. Constilution des cellules redressenses cuivree-oxyde
I Chargeur oxvmétal utilisanl une seule alternance.
1. Chargeur oxymétal ulilisanl les deux allernances,

[intensité maxima que peut débiter un élément est de
0,1 2 0,2 ampdre par centimétre carré, Le montage de plu-
sieurs cellules « en paralléle » angmente V'intensité ; la
mise « en série » augmente le voltage. Le rendement moyen
est de GO 9.

Le mode de groupement de ces éléments redresseurs est
le méme que pour les cellules électrolyliques : on peut
adopler soit un montage simple, n’utilisant qu’'une alter-
nance ; soit un monlage conjugué avec transformateurs i
i prise médiane ulilisant les deux alternances ; soit enfin un
montage « en pont » de Wheastone ntilisant également les

R ——_—

| deux alternances, mais ne nécessitant qu’un transformateur
'. a secondaire unique.
| Le redressement d'une alternance ne convient que pour

des puissances [aibles (charge de batleries de 80 ou 120
volts). Le redressement des deux alternances est nécessaire,
dés que le débit atieint 30 milliampéres.

La fig. 113 (IT) montre un ensemble redressenr n’utilisant
qu'une alternance. Nous avens dit précédemment que la
continuité rigoureuse du courant n’était pas indispensable
dans la charge des accumulateurs.

T e et e e e

e
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La fie. 113 (UII) représente un chargeur plus perfectionné
atitisant les deux allernances. Dans ce montage, un lrans-
{ormaleur & prisc meédiane el deuax groupes redresseurs sont
peeessaires.

Dans les deux cas, une résistance variable Bh de 8220
shms permet de faire varier le régime de charge.

Nous parlerons ultéricurement du montage « €n pont »
q¢ Wheastone (fig. 123).

Ajoutons que 'action redresseuse s’effectue en 1'absence
1o toute modification chimique de 1'oxyde et de toute ac-
{ion électrolytique :la cellule cuivre-oxyde a donc une du-

e illimitée,

Bn résumé, trois procédés se {ronvenl en présence pour la
recharge des accumulaleurs sur Ualternatif : Uemploi de -
redresseurs & lampes, fournissant un redressement parfail,
mais exigeant le remplacemenl assez fréquent des ampoules;
[ulilisalion de soupapes électrolyliques, ¢conomiques, mais
peu {ransportables el nécessitant  quelques manipulations
chimiques ; enfin le montage de redresseurs @ oxydes, n’exi-
geant ni lampes, mi liquide ct ayanl une durée presque indé-
finie.

-
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Secteur

Nous envisagerons de nouveau deux cas pour 'alimenta-
tion directe des postes par le secteur : réseau i courant con-
tinu, réseau i courant al ternatif.

Courant continu

Les secteurs d’alimentalion i courant continu tendent
de plus en plus & céder la place aux courants allernatifs,
car ces derniers sont plus simples & produire et leur trans-
port se fait dans de meilleures conditions. Mais ils sont en-
core nombreux A 1’heure actuelle.

Le courant produit n’est pas absolument « continu » au
sens, ricoureux du mot. Il présente I'allure générale d’un
courant ondulé constitué par un courant continu auquel se
superposent des couranls allernatifs dus & la constitution
méme de la dynamo générairice. .

I’alimentation des filaments peul se faire sans grand in-
convénient en intercalanl simplement dans le circuil une
résistance convenable ; mais il n’en est plus de méme pour
la haute tension.

Tension de plaque. — Si 1'on appliquait directement ce cou-
rant polyphasé aux plaques du récepteur, il en résullerait
un bruit désagréable correspondant & 1'ensemble des com-
posantes du secteur.

Pour obtenir une audition pure, il est indispensable de
supprimer par un filtre les alternances parasiles et de ne
conserver que le courant continu. Pour cela on utilise une
self qui arréte les ondulations el un condensateur qui les
absorbe.

Nous donnons ci-contre le schéma d'un filtre capable
d’alimenter non seulement les plaques des lampes ordi-
naires (80 volts), mais aussi les lampes de puissance et les
montages qui exigent 45 volls.

On se procurera dans le commerce la sell ainsi que les
condensateurs C, et C, de 6 microfarads. Pour 'alimenta-
tion d’un poste & 3 ou 4 lampes, la self aura 50 henrys avec
une résistance propre de 300 ohms environ ; pour des appa-
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reils plus puissants, 20 ou 30 henrys suffisent, afin de lais-
ser passer 20 4 30 milliamperes.

.a tension de 100 volts est donnée directement (le cir-
cuit de la self absorbant environ 10 volts). Celle de 80 s'ob-
tient par V'interposition d'une résistance R, dont la valeur
variera de 15000 chms (cas d'un poste a une lampe) &
1200 ohms (cas d’un poste % 7 ou 8 lampes).

__me l gy 4 100
— 7
S + 80

L L T,
¢ Cs Mﬁ %45
L L

T ol o -
Fig. 114

Filire d'alimentation plaque sur secleur conlinu.

?i Sectreur *9

On obtient ces varialions en utilisant une résistance de
15.000 ohms en océlite, crayon d’aggloméré sur lequel on
fait glisser une bague de cuivre :on peut ainsi prendre tres
facilement la {raction convenable de celte résistance. Un
voltmetre, utile en la circonslance, indique le voltage pré-
C15.

Quant i la résistance supplémentaire R, elle sera égale-
ment conslituée en océlite, mais aura une valeur fixe de 15
5 90.000 ohms pour abaisser la lension A 40/45 volts, ou de
a0 & 40.000 ohms pour I’alimentation d'une bigrille
ancien type (15/20 volts). Les condensateurs Gy el C, ont
respeclivement des capacités de 4 et 2 microfarads.

Dans le chapitre suivant (courant alternatif), nous in-
diquerons la maniére de caleuler la valeur exacle des ré-
sistances R, el R, les chiffres qui préctdent ne pouvant
fournir que des tensions inlermédiaires Lrés approxima-
tives.

Chauffage. — Nous avons dit plus haut que I'alimenta-
tion des filaments pouvait se faire directement sur le cou-
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rant initial du secteur par la simple interposition d’une
résistance convenable. L encore 1a présence d’un voltmdtre
est indispensable. si 'on veut éviter des déboires.

Cette résistance doit pouvoir varier de 1.860 3 200 ohms
selon I'appareil et les lampes utilisés. Comme un rhéostat
de cette force collerail ussex cher, on =e conlenle souvent
d’intercaler dans le circuit une lampe A incandescence d'in-
tensilé convenable et de parfaire la  résistance avee un
rhéostat variable monté sur porcelaine. Ce disposilil n’ex-
clut pas naturellement 'cmploi des rhéostats ordinaires sur
Pappareil récepteur,

Voici la résislance approximative des lampes & incan-
descence les plus employées

Monowalt  Demi-wall Carbone
5 bougies 2200 ohms 4400 ohms 600 ohms
(T— 40 — 1400 - - 220
29 - 440 - - BEl o i20
A0 - 220 — 440 . S p—

Si le courant du sectenr a une tension de 220 volls au
licu de 110, il faul adopler des résistances plus fortes.

Lorsqu’on désire oblenir un ecourant parfaitement con-
linn, débarrassé de ses parasites, on plice en dérivation,
entre les bornes de sortie + 4 et - 4, un condensateur
¢lectrochimigque de 8 & 10 000 microfarads qui joue le role
d'accumulateur-tampon  stns  en présenter les inconvé-
nients.

Remarque importante : afin de ne pas metire le secteur
a la terre el risquer de griller le poste, il est indispensable
de disposer en série dans la prise de terre un condensateur
fixe d’au moins 6/1000, parfaitement isolé.

Courant alternatif

La question de D'alimentalion directe des postes  ré-
cepteurs par le courant  alternatif a depuis longlemps
passionné les amateurs qui désiraient s'aflfranchir de
Vusage souvent génant des piles et des accumulaleurs,
De nombreux procédés ont 6té envisagés et de mulliples so-
lutions proposces. Nous indiquons seulement celles de ces
dernitres qui donnent les meilleurs résultats. Des perfee-
Honnements importants ont 646 apportés, durant ces der-
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nieres anndées, o ce maode Jd’alimentation qui approche
sctuellement de la perfection.

Le filtrage. — 1'utilisation de Paliernatii ne nous pst pas totale-
jent inconnue, puisique nous avons examing, dans le chapitre pré-
sodent, les différentes mét hodes de redressernent en vue de la charge
des accumulateurs.

A[nig Tous savons gqu’'h la sortie du redresseur Je courant est loin
Jqoetre parfaitement conlinu : il se présente Sous la forme de suc-
cession dA-coups, cornparables aux jets saccadés que produirail la
poTnpe y incendie sila lance (laif placte @0 H (fig. rofil.

[os accumulateurs se contentent facilement de co courant pulsa-
{pire, mais les récepleurs sont heaucoup plus difficiles el les lampes
exient un debit trés régulier, tant pour le chauffage des filaments
que pour la tension anodigue.

11 faul avoir recours 4 des organes de Jittrage.

Pour e moment, nous passons volontairement sous silence les

famnpes Be

Conside la parlie inférieure des figures o7 el 108 qui sché-
i wre dun courant rodressé (une ou denx allernanc

11 fanl toul Aabord « combler les vides

malisont 1al

s, clesl-d-dire employer un
apme faisant office du réservoir de |:rr-5.~-ic_;'n de la ponipt 3 incendie.

Les vides étant plus crands dang 1o premiier cas que dans le second,
nos pouyons dice dbs maintenanl que |'opération esl plus facile
lorsnu'on recdrosse les deuax allernances.

I oreane devant faire office de riéserve
pst nn condens:

r pendant les infereuplions
our tixe de forte capacilt.

nole du vondensateur. — On sait yue cel organe est composé de
fenilles d'é¢lain ou Aalumininm séparées par un isolant, les feuilles
paires aant réunies enlre olles. les feuilles impaires également,
chague groupe formant un pole ou armature.

o— -0

-

Fig 115
Condensateur de filtre.
{. Représentation schematique. — 1L Aspecl extérieur.
111, Croguis théorigque indiguant le role de cel o

(=9

L'¢nergie électrique pmmagasinde par un condensateur croit avec
sa capacité et suivant le carré de la tension appliquée. On se rend
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comple facilement que le fillrage de la basse lension [Iilm'nc]]is) ni-
cessile des capacilis considérables (4 3 10,000 microfarads), tandis
que celui de Ia haule tension demande seulement 4 4 8 microfarads
pour ron A aoo valls,

Ces organes doivent tre parlaitement isolds,

De quelle facon se comporte un condensaleur de filipe

A chaque alternance, il sp charge au maximum et, pendant 'inter-
valle de deux alternances conscéentives, il se décharge dans la résis-
tance selfique dont nous allons parler.

La tension aux bornes vapie constamment sans jamais devenir
nulle. Le condensalenr supprime done les interruplions, c'est-d-dire
comble les « crenx », mais donne un courant onduldé,

Il veste & supprimer les « Bosses » ; ce sera le vdle d'un second
organe : a self de filtrage,

Réte de In self. — Celle-gi ep compose d'un eirenit magnétinne
fermé sur leguel se brouve un enroulement en fil de cuivre isolé,
Lorsqu’un couran| parcourt ce fil, il se produit une aimantation du
fer, phénomens qui a pour résullal de faire naitre un conrant
inverse lendant 3 s‘opposer au premier.

La self joue done le rale a4 un amortissenr qui a pour effel d'ate.
nuer les ondulalions. Elje tend 4 maintenir constante tn fension aux
bornes d'un deuxitme condensateur quj compltte généralement Jes
organes de filtrage.

[0 . S ()
Fig. 116
self de filtre,

La fig. 116 indique Jes emplacements respectifs de la self & ot des
condensalenrs Gy elC,.La premitre se place dans le cireuit POsilif,

Tous Ies filtres ne présentent d'ailleurs pas obligatoirement cette
méme disposilion. Lorsque I'épuralion du secteur est particulidére-
ment difficile, on peuy placer denx selfs 3 14 suite en utilisant un
condensateur supplémentaire : op oblient ainsi un filire 4 deux
cellules.

D'autre part, lorsque e redresseur doil alimenter un appareil
puissant, on peut disposer une seconde self dans le circuit négalif ;
mais il est plutey recommandé d’employer une sell double dont
Pefficacite est plus grande. Les deny enroulements sont bobings en
Sens inverse ef Jles ondulations dy cotrant de I'un annulent celles
de 'autre (fig. 123),

Cette question dy fltrage élant mise au poinl, nous allons exami-
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ner les syslémes d'alimentation direcle les plus utilisés, en distin-
cuanl, comme nous l'avons fait pour le courant conlinu, la haute
ol la basse lension. Nous lerminerons par la description d’un tableau
Aalimentation totale.

Redresseurs de tension anodique.

11 nous esl facile désormais de constiluer dans tous ses
cléments un redresseur de tension anodique : il suffit d’ad-
joindre & 'un des chargeurs décrits dans le chapitre précé-
dent le filtre dont nous yenons de parler.

Deux solutions se présentent @ I'emploi de valve ¢lectro-
nique ou d’éléments au cuivre-oxyde. Nous avons dit que le
premiier procédé est celui qui donne les meilleurs résultats
pour la haute tension. Nous indiquerons done en pre-

mier lieu,

Fig. 117

Bodresscur de lension anodique & valve.

La fig. 117 donne le schéma d'un redresseur A valve bi-
placque. Cette dernitre pourrait Mre remplacée par deux
valves monoplaques; mais celte substitution ne serail ni
seonomigue ni pratique. Comme un grand nombre de ré-
cepteurs ulilisent actuellement une fension supéricure &
S0 volls, tension exigée soit par les lampes & éeran, soit
par la BE de puissance, nous dannons les caractéristiques

J'un ensemble fournissant 120 volls (nous parlerons ullé-
riecurement des lensions intermédiaires).

Le primaire du transformatear posstde 3 prises, per-
rneltant de brancher le dispositif sur les secteurs de 110 et
130 volts. Le secondaire est seelionné en deux parties
avant chacune une prise médiane : 'une de 2 - 2 volts
destinée au chauffage de la valve ; Pautre, qui alimente
ses plaques, donne 220 -+ 220 volts sous 50 milliamperes.
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Le débit est réglé par le rhéostat Rh de 300 ohms.
La valve V est du modéle courant & deux plaques.

La self de filtrage S a une valeur de 50 henrys. Les ca- |
racltéristiques de celle derniére changent naturellement |
avec le genre de redresseurs. Sans enirer dans des calculs |
compliqués, disons que sa valeur doit étre approximative- |
ment égale & vingt fois le voltage, divisé par le courant en &

milliamperes, soil pour le cas présent :
(20 >< 120) : 50 = 48 henrys.

Les condensateurs C, et C, ont les valeurs respectives de

4 et 6 microfarads.

Le montage en tableau ne présente pas la moindre dif-
ficulté ; on aura soin toutefois d’effectuer le ciblage en f{il
parfaitement isolé.

tf Tr

ORh

Fig. 118
Redresseur de lension anodique oxymétal,

Voici, d’autre part, la description d'un redresseur i
oxyde de cuivre, également utilisé pour la tension ano-
dique (fig. 118).

Le meilleur montage que 1'on puisse conseiller est le sys-
teme « doubleur de tension » qui n’exige pas de prise mé-
diane au transformateur et diminue, par suite, le prix de
revient tout en simplifiant la construction de 'appareil.

Celui que nous décrivons peut débiter 40 milliampéres
sous 160 volts et alimenter un changeur de fréquence a 6
ou 7 lampes dont deux & écran de grille.

Le primaire du transformateur est muni d’un rhéostaf
Rh de 300 ohms. La tension au secondaire est de 135 volts.

Le bloc redresseur B est muni de 3 prises. Le schéma in-
dique clairement les connexions 2 effectuer.

La self de filtrage S est placée sur le circuit positif de la
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haute tension. Les condensaieurs C,, C. et Cy ont une ca-
pacité de 4 microfarads ; Gy et C,, de 1 microfarad.

CAblage en fil a fort isolement.

Le montage en tableau peut s’effectuer d’apres la dispo-
cition méme du schéma dans lequel nous avons donné au
transformateur, au bloe redresseur et aux résislances
. chutrices » leur figuration réelle.

Tensions intermediaires: — Ainsi montés, les redresseurs
précédents donnent i leurs bornes extrémes des tensions de
120 et 160 volts. Mais, dans la plupart des récepteurs mo-
dernes, on utilise diverses tensions plaque : les bigrilles
exigent en effet, 40 A 45 volts; les grilles-écrans ainsi que
les plaques des détectrices, 70 & 80 volts.

Comment obtenir ces tensions intermédiaires ?

par l'emploi de résistances appropri¢es qui produisent
une chule de potentiel et ramenent le voltage au point
voulu. 3

e résultat peut ¢tre obtenu par divers procédés.

Résistances fizes. — Le schéma précédent indique la
manidre d’opérer, partant de 160 volts, pour alimenter
des circuils de 'S0 et 40 volis. Une résistance R, est bran-
chée sur le + 160 el une autre R, part du + 80). Les extré-
milds opposées de ces résistances sont reliées au — HT par
les condensateurs Gy et Cq de 1 microfarad, qui évitent aux
courants alternatifs HE et BF le chemin résistant des
organes R, et Ra.

Certaines publications donnent comme valeurs absolues
pour ces résistances 10.000 et 25.000 ohms. 1l ne s’agit la
que d'une approximation plus ou moins fantaisisle, car ces
valeurs dépendent du type des lampes utilisées, ou
plus scientifiquement, de Vimportance du débit des prises
intermédiaires. Nous donnons plus loin la manidre de les
calculer.

Diviseurs potentiomélriques. — Une fagon beaucoup
plus rationnelle d’obtenir ces {ensions intermédiaires est
de disposer A la sortie du filtre une résistance potentiomé-
trique sur laquelle des prises seront faites en des points ju-
dicieusement déterminés.

Ce procédé a, enire aulres avantages, celui de créer ur

e e B
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courant de fuite (e + 1T el le — IIT étant en court-circuit)
qui ¢évile une surlension exagérée et la détérioration des
condensaieurs du filtre en cas de fonciionnement « i vide »
du redresseur.

Prenons ici comme exemple un changeur de fréquence
comportant une bigrille (alimentée sous 40 volls), deux
moyenne fréquence (grille-écrans sous 80 volls, plaques
sous 160 volis), une détectrice (80 volts) et une trigrille de
puissance (200 volts).

H b —y)
Hi:

lmb

o] o] Q Q
~HT +40  +&0 w50 +E00 -HT #4080 +led #2080
Fig. 119 Fig. 120
Divisenr potenfiomélrigue Résislance 4 colliers mobiles

Deux procédés permetient d’oblenir les tensions de 160,
80 el 40 volts : ulilisation d’'un potentiomelre & curseurs
multiples (fig. 119} ou d'une résistance unique avee colliers
mobiles (fig. 120).

Le potentiomdtre ulilisé est un modéle spéeial & 3 cur-
seurs mobiles permeilant de faire varier les valeurs des por-
lions successives jusqua ce que audition ait atteint le
maximum de pureié.

La résistance bobinée, dont le débit doit étve pour le cas
présent de 30 milliamperes, est munice de deux colliers
fixes et de Lrois colliers mobiles, ces derniers jouant le role
dles enrseurs du polentiomitre.

Dans les deux cas, chaque prise esl relide au — HT par
un condensateur de 1 o 2 mierofarads (¢, ¢, el ¢;), isolé
a 600 volls.

Qu'il s'agisse du diviseur potentiomélrique ouw de la résis-
tance bobinée, le contrdle des tensions par un voltmétre est
trés recommandable ; mais il faut ntiliser un appareil de
erande précision, a résislance intérieure tres forte, car les
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voltmotres de bas prix « consomm:ent » el donnent des indi-
cations inférieures a la réalilé.

Nous reprendrons plus loin ce dernier exemple et don-
nerons la maniere de calculer la valeur des résistances in-
termédiaires et celle de la résistance totale.

Condensateurs électrochimiques. — Quelques maisons pa-
risiennes construisent un autre genre de diviseurs de ten-
sion présentés sous le nom de condensateurs électrochi-
miques. En fait, ces appareils sont constitués par une cas-
cade de condensateurs alectrochimiques de petite capacilé
présentant, mais au plus haut point, les avantages des ré-
sistances potentiométriques.

l.a tension est proportionnelle au nombre de cellules et
reste  conslante pour une large variation de débit. L'en-
semble agit comme un accumulateur maintenu en charge
par ses extrémilés et sur lequel on pratiquerait des prises
inlermédiaires.

Théoriquement, celte disposition est donc séduisante ;
mais la pratique donne quelquefois des déboires par cla-
quage de cellule : c’est pourquoi, pour le moment, nous
n'insistons pas sur ce genre de subdiviseurs.

Tension de polarisation. — Les montages modernes tendent
de plus en plus a demander la ou les tensions de pola-
risation au secteur. Avant I'apparition des BI' de puis-
sance, les quelques volls de tension négative nécessaires A la
Jernitre lampe étaient fournis par le pole négatif d'une pile

de poche dont le positil étail relié au — 4. Mais les valves
actuelles exizent des polarisations de — 20 et méme — 30

volts. 11 est donc plus rationnel et plus ¢économique de
meltre le secteur & contribution.

Lo probléme consisie a placer dans le HT une résis-
tance fixe ou variable le long de laquelle le passage du cou-
rant-plaque crée une chute de tension. Clest la différence
de potentiel ainsi obtenue que 'on utilise & la polarisation.

On peul prévoir une ou deux lensions négalives, selon
que le réeepleur comporle une ou Jdeux lampes BF, la pre-
mivre de celle-ci étant loujours moins polarisée que la se-
conde.

Nous donnons ci-aprés les «chémas se rapportant a ces
deux cas.
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La fig. 121 représente l'extrémité du filtre d’alimenta-
tion. Dans le circuil négatif, se trouve inlercalé un poten-
tiometre de 600 ohms monté en rhéostat et permettant
d’oblenir une tension approximative de 0 &4 — 15 volts.

ﬁ!’f!’@ o] ﬁffre o

=== 1

I l }

[¢]
~Rl =HT +HT ~Rly =R, -HT +HT
Fig., 121 Fig. 122
Monlage donnant une seule lension Dispositil permellant d'obtenir
de polarisalion deux  tensions  différentes.

Dens le schéma 122 se trouvenl deux potentiométres de
méme valeur, la borne — Pol, devant polariser la grille
de la premiére BF du récepteur ; la borne — Pol,, la grille
de la lampe de sortie. Les curseurs permettent d’obtenir
de 04 — 15 et de — 15 & — 30 volts (données approxima-
tives qui varient selon le débit total du poste).

Ces polentiometres peuvent étre remplacés par des résis-
tances variables avee condensateurs-shunt de 1 MFD.

Le — HT doit étre relié au — 4 lorsque le poste fonc-
tionne sur accumulaleurs, ou au point milien du secon-
daire du transformateur de chauffage ¢! & la lerre, quand
on chauffe avee le secleur.

Caleul des résistances. — Bien que les plans de ciblage donnent
généralement la valeur des organes A utiliser dans le maontage des
redresseurs de couranl, nous engageons vivemen! les amateurs i
déterminer eux-mémes, A aide des indications qui suivent, la
valeur exacte des résislances de chule deslindes 3 fournir les tensions
mtermdédiaires.

Ils éviteronl ainsi bien des déhoires et obtiendronl de leurs appa-
reils Te maximum de rendement. En la circonstance, les approxima-
tions se paient sonvent fort cher.

La vieille loi d’0Ohm nous donne le renseignement capital @ elle
nous dit que la valeur de chaque résistance R s’oblient en divisant
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le vollage & aborber L par U'intensité 1 en ampdre que doil déhiter
(] ggb o B 1 .
la prise envisacée § soit R=E L

Premier cxemple, — Un redresseur donne lme'tension 11‘1;1xir.nn.de
(20 volts. Quelle rosistance faut-il utiliser pour alimenter une bigrille
<otls Ao volls i i
. La chule de vollage est de 120 — ho = 8o volts.

La nolice ui accompagne la bigrille nous fa!il.‘ s{?\-'oir, d’autre 1);11‘!,
que le courant ancdinue de cefle-ci est de 2,5 milliampéres (od,002d).

lLa Tésistance d uliliser aura done une valeur de

8y : 0,0025 = 32.000 ohms.

Denxiéme exemple. — Ce méme redresseur doit alimenter un
poste classigque 4 4 lampes (HF = D - 2BF), les trois premisres sous
Sy volts, la BF de puissance sous 120 Calculer la résistance a
erployer pour olhtenir la prise de 8o volts.

Celle resisiance doit absorber 120 — 8o = fo volis.

Le courant de plague de la HF est de 2,5 millis ; celui de la détec-

Leice 3.5 millis el celui de la premitre BT, 4 millis. Total : 1o mA.
Valeur de la résislance 4o : o010 = f.coo ohms.
Troisicime exemple. — Admetlons maintenant que nous possédons

un redresseur desling 4 Dalimentation d'un réceplenr puissant.
Prenons celui de la fig. 119 dont nous n'avons reproduil que les
organes de sortie. .

La tension, prise aux bornes extrémes, est de 200 volis.

11 s'agil d’alimenter un changeur de fréquence comprenanl une
bierille, deox moyenne fréquence & dferan, une détectrice ¢l une
{rivrille de puissance. Rappelons que dans ce montage potentiome-
iriue il existe un courant de fuite permanent donl nous n'avons
pas & lenir compte lorsque nous ulilisons des résistances séparées.

Ce courant de fuile sera d’antant plus important que la résistance
lolale dun polentiométre sera plus faible. Celle-ci peut étre choisie
arbitrairement entre 1h.ooo et 8c.000 ohms, Dans ce dernier cas, le
couranl de fuile est presque nul, mais nous perdons le bénéfice de
I'effct de compensation, larsque le redresseur fonetionne & vide. Une
bonne valeur, pour le eas présent, parait 8tre 4o.coo ohms.

Le rourant de fuite sera de =200 © fo.ono = odood ou b milli-
amipires. Nous aurons & tenir compte de ce dernier dans lous les
calenls qui vonl suivre, car toutes les portions du potentiométre sonl
parcourues par lui.

Les notices des lampes nous indiquent, d’autre parl, que la bigrille
consomme 3 millis, les grilles-écrans o5 millis chacune, les plagques
M1 3 millis ehacune et 1a détectrice 5 millis. Nous ne nous occupons
pas de 1o tricrille qui est alimenlée par la borne extréme (200 volts).

Caleulons d’abord la valeur de la résistance a.

Cellr-ei esl parcourue par tous les courants, y compris le courant
de fuile.

Débil lotal 3 + (0,5 >< 2) 4+ (3 =< 2) + 5+ 5 = 30 mA.

La chuie A oblenir est de 200 — 160 = fo volls.

Done a = 4o @ 0,020 = 2.000 ohms,
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La section b est parcourue par les courants de la bigrille (3 ma),
des grilles-écrans (0,5 >< 2), de la déteclrice (5), auxquels s'ajoule le
courant de fuile (5) ; soit au lotal 14 mAd.

La nouvelle chute de tension } obtenir esl de 160 — 8o = So volts.

b = 8o : o014 = 5.714 ohms.

La seclion ¢ esl parcourue par le couranl de la bigrille ek le cou-
rant de foite, soit 3 + 5 = 8 mA.

Le vollage A4 absorber est de So — 4o = fo volls.

¢ = 4o ! o,00% = 5.000 ohimns,

Si la résistance polentiomélrique esl & colliers mobiles (fig. 120},
on pourra donc placer le premier collier intermédiaire (160 volls)
au 1/20° de la longueur totale (2.000 ohms étant la vingtitme partie
de fo.000). La distance du second collier (80 volts) sera égale au 1,/7°
el la distance du troisitme (4o volts), au 1/8 de la longueur totale
de l'enroulement.

Les tensions ne seront pas rigoureusement de 16o, 8o et jo volis
mais nous n’'avons pas besoin d’une précision absolue, les bigrilles
fonclionnant parfaiterment de 35 4 45 volls et les éerans, de 75 & 85.

Si 'on avail supprimé 'enroulement d, et par conséquent le cou-
rant de fuite, les résistances deviendraient les suivantes :

a = fo ;o001 = 2666 ohms,

b = 8o : oo = 8.888 ohms.

¢ = ho @ o,003 = 13.333 ohms,

Mais le montage en polenliométre est plus recommandable, pour
les raisons que nous avons précédemmenl énumdérées.

Tension de polarisation. — La valeur de la résistance ou du polen-
tiométre desliné & fournir la tension de polarisation se calcule de la
méme fagon, en lenant comple que le courant tolal de loutes les
lampes parcourt cel enroulement.

Si 'on veut obtenir, par exemple, une tension négalive de 1) volls
sur un redresseur débitant 3o millis, il faudra une résistance de
15 1 0,030 = Hoo ohms. Un potentiometre de Goo ohins peul parfaite-
ment convenir, puisque le curseur permet de régler la tension au
point voulu.

Chauffage des filaments.

Si les redresseurs de tension plaque existent déja depuis
un cerlain nombre d’années, les systemes de basse tension
font encore ficure de nouveau-nés, car on n'avail aucune
formule vraiment pratique d’alimentation directe des fila-
menls avant 'apparition des redresseurs sces & oxyde de
cuivre,

Les organes de redressement et de fillrage sont analogues
A ceux des appareils de tension anodique au cuivre-oxyde,
mais leurs caractéristiques sont différentes.
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La ligure 123-1 schématise un dispositif d’alimentation
d'un fonctionnement sir et d'un rendement parfait.

Celui-ci comprend un transformateur Tr du type 110/130
volls donnant 8 volts au secondaire ; un redresseur cuivre-
oxvde O monté « en pont » el pouvant débiter (00 milliam-
p\‘r;‘(‘s - un condensateur électrochimique C de 10 000 MFD
isolé & G volls ; une «elf double S de 2 henrys 1,8 ohm
un second condensateur €, de méme capacité que le pre-
mier, mais isolé &4 volts, et facultativement un voltmetre V.

Fig. 123
Redresseur oxymétal pour basse lension
1. Keprésentalion schémalique des organes de redressement et de filtrage.
11, Figuralion réelle de ces mémes organes monlés en tableau d'alimenfation.

Un rhéostat Rh de 10 ohms permet de régler la lension
redressée. Tl est indispensable de placer cet organe & la sor-
lic du bloe cuivre-oxyde, car, en cas de surcharge, il évite
le conflement des condensateurs el leur usure prémalurce.

e groupe redresseur peul servir a charger les accumu-
laleurs : une borne intermédiaire Ch est prévue i cet effel.
Naturellement, dans ce cas, le filtre devient inutile.

La fig. 123-11 donne la représentation réelle des pieces
utilisées. Le transformateur et le bloc oxymélal sont mon-
tés sur le méme DLAti. L'ensemble du dispositif revient 2
cnviron 400 francs.
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Alimentation totale.

Pour lerminer cet imporlant chapitre, il nous reste & dé-
crire un lableau redresseur et filtreur généralement désigné
sous le nom de boite d'alimentation. Nos lecteurs retrou-
veront dans la fig. 124 les schémas 117 et 123, Le dispositif
de haute tension est légérement modifié, afin de permetire
l'alimentation d'un changeur de {réquence avec lampes
ME & grille-éeran.

Le transformateur de chauffage débile au secondaire 1,5
ampére sous 9 volls. Le redresseur oxymélal est approprié
i ce débit ; il est monté en « ponl de Wheastone » et re-
dresse les denx alternances. Au sujel de la polarilé, rappe-
lons que le cdté cuivre donne le positil, et le cOté oxyde, le
négatif,

La self double 8 est de 0,5 & 2 henrys. Les condensateurs
électrochimiques G, et C, de 5 & 10 000 MIFD sont respec-
tivement isolés & G et 4 volts. Le rhéostat a une rvésistance
de 10 ohms. Le voltmeétre est facultatil, mais recommandé,

La tension plague est fournie par un transformaleur, une
valve redresseuse biplaque et un filtre self-condensateurs.

Le transformateur peut étre commun pour le chauffage
et la haute tension ; dans ce cas, le secondaire est scctionné
en trois parties, Nous I'avons représenté distinet, Un rhéos-
tat de 300 chms perme!l de régler la lension au point opti-
mum,

Les enroulemenls du secondaire donnent respectivement
300 4 300 avec débit de G0 mA et 2 -+ 2 avec 1 ampére.

Les condensaleurs C; et C, onl tous deux une capacité de
G MED et sont isolés & 750 volls. La sell 5, est de 50 &
GO henrys.

Le diviseur de lension est du type double potentiomé-
trique. On peut utiliser indifféremment le systeme & colliers
mobiles ou un potentiomeire & 3 curseurs.

Nous prions nos lecleurs de se reporter aux pages précé-
dentes pour le calcul des sections inlermédiaires. En adop-
tant, cette fois, un enroulement d'une ~valeur totale de
20 000 ohms, qui donne un courant de fuite de 8 mA, ils
trouveront approximalivement pour a, b et ¢ : 5 000, 4 000
et 11 000 ohms. A noler ici que la tension exiréme de 160
volts esl appliquée & la fois aux plaques des lampes & écran
et & celle de la BF.
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La valve redresseuse est une biplaque de modele courant.
Les condensateurs G; et G; onl une capacité de 1 MFD,
avee igolement & 500 volts.

o
w4 -4 ~Pol =HT +40  +80 +160

Fig. 124
Tableau d'alimentalion tolale
fournissant les différentes lensions uliles au réeopteor.

La tension de polarisation s’cbtient a I'aide d'un auire
potentiométre de 600 & 1 000 ohms, shunté par C, dune
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valeur de 2 MIFD. Nous n’avons indiqué qu'une seule prise,
ear la plupart des changeurs de fréquence ne possédent
qu’une seule BF de puissance.

On peut sans inconvénient relier le — 4 ou le + 4 au
— HT, mais dans ce dernier cas la polarisation doit étre
augmentée de 4 volis,

La mise au point est (reés facile. Lorsque les lampes du
récepteur sonl allumées, on déplace lentement les prises jus-
qu'd ce que le résultat soit satisfaisant. On peul ensuile sou-
der ces derniéres d’une facon définitive.

Lors du montage en colfret, on placera sur le panneau
avanl, de 30 >< 15 cm par exemple, le volimetre, les deux
rhéostlats, les prises 4 160, 4+ 80, + 40, — Pol, + 4, — 4 el
les deux bornes du secteur. Le polentiomeétre R, pourrait
également y figurer ; mais rien n’empéche de le placer a
I'intérieur du coffret, puisqu’il doit étre réglé une fois pour
toutes, selon les caractéristiques de la BF utilisée.

Le prix de revient des pidces délachées est d’environ
GO0 francs.

Celte hoite est d'une construction tres simple et nous
avons la certitude qu’elle donnera toute satisfaclion aux
amaleurs qui en enlreprendront la réalisation.
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QUATRIEME PARTIE

Construction d’appareils

PARTIE PRATIQUE

Conseils aux débutants

Avanl d’aborder le chapilre des monlages, nous croyons ulile de
donner aux débutants quelques notions essentiellement praliques
fui leur permeltront de réaliser 'appareil de leur choix sans aucun
secours ¢lranger.

Nous nous excusons par avance d'entrer dans cerlains délails que
les « as » vonl trouver faslidieux ; mais les débulants ont droit & quel-
ques allentions : ils sont, en effet, les derniéres recrues de la grande
famille des sans-filistes.

L’ébénisterie. — La conslruction du coffret esl plutol du ressorl
di menuisier que de I’amateur : cet ouvrier, bien outillé, peut faire
4 peu de frais une éhénisterie présentable que le futur sans-filiste
n'aura plus qu’d vernir. Toulefois, celle construclion ne présente
pas de dilficultés insurmonlables el n’exige pas un outillage bien
compliqué : une équerre, une scie & denls fines, un rabol, un
bédane, une lime et une vrille suffisent pour se lirer d’affaire.

Les bois durs sont & préférer, el parmi ces derniers le chéne el
le noyer sont particulidrement recommandables. L'épaisseur des
cbtés sera de 7 4 8 mm. Le fond et évenluellement le couvercle,
auron! quelques millimétres en plus.

On peut envisager deux méthodes pour effecluer ce lravail :
la premiére se réduit 2 Ja construction Aupe caisselie ordinairn
sur laquelle on vissera la plaline d’¢bonite (fig. 139) ; la seconde
vise une présentation un pen plus luxuveuse et comporle un
dispositif pour lampes intérieures (fig. 125 et 141). La platine
d’ébonite formera le pannean avant, sur lequel on devra prévoir A
cet effet une feuillure de 5 mm. de profondeur sur 6 & 8 mn. de
largeur. La plaque sera ultérieurement fixée i 1'aide de vis.
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Les dimensions des coffrets n'onl rien d’absolu. Dans le premier
cas, on se basera par exemple sur des longueurs respeclives de 15,
22, 30, 38 centiméires pour des appareils & 1, 2, 3 et 4 lampes ; la
largeur varianl de 18 4 22 centimélres el la hauleur de 16 4 20. Pour
les mendages & lampes intéricures on augmentera nécessairement
celle dernitre dimension.

Fig. 125
Coffret pour monlages 3 lampes intérieures

Le fond et le panneau arritre sont démontables (vissés) afin de
faciliter P'acces A intérieur du poste pour effecluer les dernilres
connexions.

Quand le travail est terminé, on polit Dexlérieur 2 1aide e
papier émeri. 8i le hois est trop clair, on le teinte avec du brou de
noix élendu d'eau. On peul alors, soil le vernir au lampon, ce
fqui est assez long et délicat, soil plus simplement le vernir au pin-
ceau, en passant, & quelques jours d’intervalle, 2 ou 3 couches de
vernis pour meubles.

L'ébonite. — L'amaleur qui se propose de monter plusicurs !
postes gagnerail 4 acheter une demi-planche d’'ébenile, mesurant M
euviron o,6o><o,6o et & scier lui-méme les plaques qui lui sont s
ndeessaires, our bien réussiv celle opération, il faut que 1'éhonite
soit disposée sur une surface plane et immobilisée soit par un
valel d'élabli, soit par une presse de menuisier, cal un porle-a-faux
provoquerail une rupiure. On utilise une scie 4 denls fines. Le
contour des plagues aura &é gravé auparavanl avee une pointe
d’acier guidée par une regle.

Pour la construction d'un senl poste, il est préfézable de deman-
der & un revendeur une plaque de dimensions donndes. Lorsque ’
I’¢honite doit ¢tre ulilis‘e comme plaline supérieure d'un cofiret {
ordinaire, on donnera des dimensions lelles que la plagque déborde
la caisse d’environ 1/2 cenlimdtre de chaque colé, 11 est facile de i
polir les seclions scifes ; on enléve les lrails de scie avec une lime !
douce ct on frolte le champ avec un linge imbibé d'huile et de




— 139 —

poussitre de charbon. Four un monlage avec lampes inlérieures,
la plaque doit ¢pouser les dimensions de la feuillure du panneau
avanl. L’épaisseur courante est de 5 mm, '

Ou peut percer 1'ébonite avee des outils de fortune, mais pour
faire un travail propre, il est préférable d'utiliser un porte-foret ou
« chignole » muni de mdches & mélanx de diamétres convenables.

Voici comment nous recommandons d’opérer. On coupe une
feuille de papier aux dimensions de la plaque d’¢benite. On indique
au crayen sur celle feuille Pemplacement des frous A pereer pour
la mise en place des divers accessoires (lammpes, bornes, douilles,
rhécstals, ele)) en répartissant aulant que possible ces accessoires
d'une fagen symétrique, ou si cela ne se peut, en s'arrclant A un
compromis qui plaise & P'eeil. Four préparer exactement les crplace-
ments réservés anx douilles des lampes, on prend 1'une de celles-ci ;
on mel un peu d’encre A Uextrémité de ses f broches el on margue
I'empreinte sur le papier lendroit convenable.

La feuille est cnsuite collée sur la face la mieux polic de la
plaque d’¢bonite. On amorce les trous avec un poingon, afin d’¢viter
[nal olissage du foret, et il ne reste plus qu'd procéder au per¢age
en appliquant la mdche de la chignole sur chaque repére. La chi-
gnole doth ére maintenve aussi verticale que possible afin que les
lrcus soient bien porpendiculaires au plan de 1'éhonile.

Au bout d'une Leure, la colle est desséchée et la feuille de papier
s'enlive sans diffienlté, 841 reste quelques traces brillanles, on passe
une cponge humide et on frotle ensuile avec un linge doux.

Au moment d1 percage, il faut prévoir un cerlain nombre de Lrous
supplémentaires destints au fixage de la plaque d’¢bonile sur le cof-
fret. On détermine leur emplacement en ajustant provisoirement la
plaque et en prenant des points de repire.

Le percage terminé, on Clargil la partie extéricure des trous avec
une mbche d'assez gros calibre (6 mm. par exemple) afin do prépa-
ror le lozement des tétes de vis. Ces dernitres seront du madele A
sée » (fig. 126-8).

L'outillage. — DPour travailler propreiment, il faul disposer de quel-
ques cutils appropriés. Voici ceux que neus congeillons.

Une chignole avec méches de 2 34,3, 3 1/2, 4 1f2, 6, 8 mm. de
diami-lre. La méche de 2 3/4 prépare dans le bois le logement des
vis de fixation, et celle de 3, leur passage dans la plagque d'ébonite.
Les miches de 3 1/2 et 4 1/2 sonl réservées au percage des lrous qui
recovront des tiges fileides de 3 (fig. 126-1 el 126-3) el de § mm.
(fig. 126-4). Les plus grosses sont ulilisées dans le mountage des con-
densateurs el des rhéostats.

Une lime ronde (queue de rat), permettant d’agrandir éventuel-
lement lps trous de la platine ou de limer les pitces incurvées.

Une lime plale & métaux (grain fin);

Une petite pince & michoires plates pour Je travail des fils de con-
nexion et le serrage des éerous;

Unte aulre pince A michoires rondes pour I'incorvation des points
d'attache;

Un petit fer & souder avec ses accessoires;
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Facultativemenl, une pince universelle, une clé & tube et un élao
de peliles dimensions.

Le décolletage. — On entend par décolletage 1'ensemble des pe-
tites pidces en cuivre ou en laiton généralement ulilisées dans les
montages électriques ou radio-Clectriques. Ces accessoires peuvent
8tre livrés nus ou mnickelés. Nous engageons les amaleurs & les
demander nickelés, car le décolletage ainsi  préparé  permel
une meilleure présentation du lravail et assure un long service
sans risque d’oxydation.

Nous donnons ei-aprés Ia nomenclalure des piéces les plus indis-
penzables. (fig. 1206).

Les douilles n® 1 possddent une lige filelée de 3 mm. et sont des-
tinfes & recevoir les broches des lampes el des lransformateurs pelit
maodile, ]

1l existe un moedeéle semblable en 4 mm. ulilisé pour les sells
interchangeables.

Les byoches n? 2 qui se font ¢galement en 3 et en 4 mm. sont
moins utilisées; elles forment la contre-parlie des douilles précé-
dentes el enlrenl dans le monlage des prises mobilss.

1 2 3

Fiz. 126
Pitces en cuivre les plus ulilisées.
i. Douille. — 2. Broche. — 3. Borne petit modile. — 4. Borne grand
modéle. — 5. Manelle. — 6, Plol. — 7, Equerre de fixation. — 8, Vis & tte
fraisce. — 9. Vis 4 léle ronde.

Les bornes n® 3 (pelit modele, tige de 3 mm.) et n® 4 (grand mo-
déle, lige de 4 mm.) permettent de relier entre eux des circuits inté.
rieurs et extéricurs, les dernifres étant surtout réservies aux fils
de gros diamdtre (antenne ou prise de lerre), les autres, aux sources
d'alimentation. Ces bornes sont souvent remplacées par des jacks
sur les appareils modernes.

La manelle n® 5 esl employée avec un ou plusicurs plots (6) pour
établir et rompre des contacts différents (selfs A4 prises multiples,
fonctionnement & 3 ou 4 lampes, ele.)

Les ¢querres (fig. 4) sont particulitrement uliles pour le montage
des cloisons intérieures.

La vis & tlle [raisce (fig. 8) esl prélérable aux aulres genres de
vis pour la fixation de la plagque d'ébonite sur le coffret, car elle
ne forme aucun reliel au-dessus de la platine el facilile les soing d'en-
tretien.

A ceite liste nous pourrions ajenuter rmuantité d’autres pitees (hornes
ct douilles de formes diverses, butées, fiches, cosses, délecleurs, inver-
seurs), mais nous parlerons de ces accessoires, sl y a lieu, dans les
constructions d'appareils.
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Pour faire une soudure. — Dans les monlages radio-c¢lectriques,
il est indispensable de souder loules les connexions nomn bloqudes
sous les ¢Crous. Lorsqu'on reunil deux fils en les coudant ou en les
enroulant simplement I'un sur Vaulre, méme aprés avoir Tris
soin de les nettoyer, les résultals peuvent élre excellents pendanl
quelque lemps; mais bientdt une légere couche d'oxyde se forme
sur les parties en contact, oceasionnant une résistance appréciable
el provoquanl des crachements que lon impule bien & lorl aux
piles ou & l'almosphére.

Rien n’est plus simple que d’effectuer une soudure. Le matériel
nécessaire est le suivant @ un petit fer i souder, un morceau de sel
ammoniac, une pite décapante et un bilon de soudure, On trouve
ces accessoires chez tous les quincailliers.

Il est indispensable en premier lieu de nettoyer convenablement
les deux pigces A souder soit A l'aide de papier émeri soil avec une
lame de couteau. On les enduit ensuile de pite i souder {préfe-
rable aux acides décapanis gqui rongent les alenlours de la kou-
dure).

On fait chanffer le fer dans un foyer quelconque (réchand, cui-
sinidre, podle) en ayant soin de le retirer avant qu’il rougisse. On
le frotle vigoursusement sur la pierre ammoniaque pour le net-
toyer ; on fail fondre une goutte d’¢lain sur celle méme pierre et
on frolle de nouveau : le fer s'étame, il est prét & entrer en service.

Pour les grosses pieces, on porte la baguelte de soudure au-dessus
du point A souder et, A l'aide du fer, on fait couler une goulte
d'élain sur la partie décapée; on I'é¢tale en cfflcurant la pidce mdtal-
lique de la parlie soudante du fer el on chauffe 'ensemble avec ce
dernier jusqu'a ce que la soudure fasse corps avec le métal.

Pour la soudure de deux fils, il est préférable de provoquer la
chute d’une goulte d’étain sur le morceau de sel ammoniac, de la
nrendre avee extrémilé du fer et de la porter sur la partie d sou-
der.

Il faut biea noter que la soudure n'adhfre parfaitement au mé-
tal que lorsque celui-ci a é1¢ porlé & ume cerlaine tempéralure par
le contact du fer.

Montages sur ébonite. — ta plaque d'¢bonite dlant percée, il
reste A meltre en place les différents accessoires que 1'on devra en-
suile connecler ultérieurement A aide de fils de ciblage, selon les
indications d'un schéma.

Dans tous les moniages, certaing organes indispensables (douilles
de lampes, hornes, thiéoslats, condensaleurs), se placent toujours
4 pen de chose prés, selon les mémes procddés, aussi pouvons-nous
donner dis maintenant quelques direclives géndrales sur leur mode
de fixalinn.

La live Glelce des bornes et des douilles est introduite dans le
tront qui lui est réservé, Afin que le fil de connexion ne soil pas en
contact avee Pobonite, on ssposur celle lize une rondelle en laiton
ou on visse un premier deron B ogui immobilise In pitce. On passe
I'eillel du fil ot an serre 3 bloc um second derou I avee une pelile
pince ou ure clé i lube (fig. 127).

Pour le montaze d'un rhéostat, on peree préalablement dans la
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plaque d’¢bonite P, un trou du diamtire de la picce filelée G
(fiz. 128). On place celle dernitére dans son logement et on visse sur
son extrémit® le corps principal B qui porle 'enroulement risis-
tanl. On intreduit la lige du bouton B dans 1'évidement axial de G
on glisse le curseur I' sur l'extrémilé de celle Lige, en comprimant
Iégerement le ressort disposé a lintérieur de R. On immobilise ea-
suite ¥ en tournant 4 bloc la petite vis que l'on dislingue sur le
corps de celle pitce. Te curseur peul dés lors étre commandé par
le bouton extérienr B.

P, 127 Fig. 128
Mise cn place des douilles Montage d'un rhéostat
SUroune A rauche, détail des différentes parties
plagque d'éhonile A droite, rhéostal entidrement monté

Le montage des condensaleurs ext ¢galement simple. Ces organes
sonl fixfs au panneau avant de 'appareil, sous la main de opéra-
teur. Le biti supportant les lames esl prolongé par un canon fileid V
qui est muni de deux éerous M el No A Vintérieur de ce cahon passe
une Lige T qui commande les lames mobiles et gqui esl elleemime
traversée par une lige de plus pelit diamire S8 qui commande la
lame isolfe dans les condensaleurs A vernier, oun le systtme d'en-
grenace dans les appareils 2 démulliplicaleur. Le cadran G esl {ixé
sur T ol le boulon B sur 8, par de pelites vis & tlige conique.

ey

| |
LI
==
Fuy. 129 ig. 130
Condensafeur prél i étre monté Le méme appareil
sur un panneau d'¢honile en d&lal de fonctionnement

Avant la mise en place, on enléve le cadran ¢l le boulon el on
dévisse compldlement Péerou M; on introduit la partie 5, T, ¥,
dans le tron percéd A cel effet; on visse M sur le canon ol la plaline
d’¢honite se trouve serrée enlre M el N : le condensaleur est fixd.
I suffit de remelire sur leurs supporls C el B el de les Dlaquer
comme nous 'avons dil précédemment (g, 130).

Les connexions se font 4 l'arridre du condensateur : l'un des
deux éerous L ocorrespondd 3 'axe el par conséquent aux lamoes 1no-
biles: 'aulre, H. aux lames fixes.
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MONTAGES SUR BOIS, — Beaucoup de sa}ns-filislus, désireux d_('
réduire au minimum les frais de consiruction Id(’. leur poste, uti-
lisenl un coifret simple, ayanl l'aspect «'une caissctle. Le panneau
élant en bois, ses qualilés isolanles sont assez médiocres ; il

avanl g
dons d'adopter un aulre procédé de montage pour cviter

convienl
toute fuile électrique.

Il exisle dans le commerce des types spéciaux de condensatcurs
munis de trois vis de fixation sur la flasque d’ébonile supérieurs P;
la disposition du croquis (fg. 131} ne nous permel de représcnt_er
que deny dentre elles, Ttet S5 ces vis se Lrouvenl par ce fait isolées
des lames: ce sont elles qui fixeront le cendensaleur sur le panneou
de baois.

Iig, 131 142
Condensatour variable Douille montée sur bois
monté sur panneau en bois avec rondelles isolantes

On peree 3 Vendroil convenable un trou d'un diamétre beaucounp
plus grand que celui de Ta tige axiale el le bois. On perce cgalemeni
aux points voulus préalablement tepérés 4 'aide d'un pelil gabaril
en papier, les trous réservés aux rois vis de fixalion. On maintienl
appareil éearté du panneau A V'aide des canons {celui de la vis It
est représenlé en coupe, autre 3, en plein).

Les vis traversent donce le panneau, les canons el viennenl se {ixer
sur la flasque P. Le resle de Dopération s’effectue comme dans les
montages sur Ghonile.

Le fixage sur bois des bornes ct des douilles-supporls de selfs,
nécessite l'emploi de rondelles « Iso » en matidre isolante. La
fignure 132 indigue claitement la manitre d’utiliser ces accessoires.
Le trou a un diamdlre dfgal 3 celui de 'épaulement qui est géudra-
Iemenl «de 5 mm. pour les tiges filetées de 3 mm. et 6 mm. pour le
décolletage de 4.

Ce monlage dconomique donne d’aussi bons résullals gue 1'ého-
nite ' '

Des rondelles de bouchons de litge bien imbibées de paralfine
fondue, peuvent  aussi conslituer  d'excellents supporls  isolants
dans les montages sur bois.

REALISATION D'UN SCHEMA. En  possession de toutes les don-
nées préliminaires qui précédent, il nous reste A entreprendre Ia
construction proprement dite d'un poste de réeeplion, d’aprés un
schéma donné.

Nous pourrions commencer par le monlage d'un appareil & une
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lampe; mais nous croyons nos lecteurs suffisamraent documentés
pour suivre la réalisation du schéma n® 133 qui représente un poste
i lrois lampes.

Avant tout, il faut s’initier & « lire » le schéma.

A l'examen de cetle gravure, un profane s’écriera @ « Jamais je
ne comprendrai rien A ces lignes en zig-zag et en tire-bouchons | »
Mais un amateur averti s’est facilement rendu compte que les lignes
drailes ou coudées représentent des fils conducteurs et que les « lire-
houchons » ne sonl autres que des enroulements (selfs ou transfor-
mateurs). Celte conslalation déblaie déji le terrain.

Mais procédons mélhodiquement, el, pour ce faire, dclairons nolre

lanlerne... en l'espéce, nos lampes.
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Fig. 133 Fig. 134
Schéma a realiser Circuil de chaulfage
Lecture du Schéma. — Pour suivre avee plus de facililé le cir-

cuil de chiaulfage, isolons-le des autres circuils. Nous obtenons 1a
figure 134-1. Le couranl part du pole positif de la pile de 4 volls, Lra-
verse le fil résislanl des rhéostals Bh (qui cormmande les deux pre-
micres lampes) el Rh (dernier étage) pour retourner au négalif de
la ballerie apreés avoir parcourn el échauffé les filaments.

Si nous nous souvenons de la disposition des broches des lampes
(fig. 21), nous Lraduisons facilement le schéma 134-1r par la figure
134-2, el nous en avons [ini avee la basse tension.

Pour ce qui concerne les circuits de haut vollage, ious remarquons
que Loules les plagques qui jouent le role d’aspiralrices flectroniques,
communiquent au -+ 8o par un enroulement plus ou moins résistant
qui provaque une chule de lension.

La premitre regoit le courant par Dintermédiaire de la self S, la
seconde par le primaire du transformateur Tv, la troisicme par I'en-
roulement du havt-parleur P,

Les circuits de grille proprement dils sont assez réduils ; mais la
nécessilé de donuer A ces électrodes une lension pesitive ou néga-
tive. selon qu’elles travaillent en détectrices ou en amplificalrices, les
complique quelque peu, dil moins apparemment.

La premitre grille (amplificalrice) Tecoil les courants capids par
'antenne en méme temps qu’une lension négalive Jdu — 4 par Vin-
termédiaire du circuit antenne-terre : la seconde (détectrice) com-
munique au condensaleur C, qui lui transmel les courants de la pre-
mitre plaque el se trouve portée & un polentiel pesitif par la résis-
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tance I, relie au -+ 4 ; enfin, la derniére (amplificalrice) regoit A
la fois e l'enroulement secondaire du translormateur les modula-
tions de 1a seconde plaque. et la polarisation négative qui lui est néecs-
saire (entrée du transfo relice au — §).

MATERIEL. — Avant de réaliser le montage, il faul réunir toutes
les picces nécessaires. Pour le cas présent, nous nous procurerons les
accessoires suivants, oulre le coffret et 1'ébonite

Un jeu de selfs d’accord 8 et 8 .

Deux condensateurs variables

Un condensateur fixe C:.

Un transformaleur Tr.

Une résislance de grille 1§

Trois lampes micros ordinaires,

Deux rhéostals de chauffage Rh el Rh

Deux piles ou accus de 4 et 8o volls,

I'n casque ou un haut-parleur,

Fil, bornes, douilles, etc.

MISE EN PLACE. — Nous représentons a la fig. 135 la plaque d4'¢ho-
nite peredée selon les indications données précédemment.

Le premier travail consiste & melire en place la cuivrerie. En A el 'l
nousmeltonsde grosses

1"

A 5 . -89 bornes  (fiz.  126-4)
® - & +d ° . qui recevronl respecii-
Ge @F e e e ®© vemenl la descenle
b . 'f b d’anlenne et le fil de
terre. Les trois To-
Rh A, - sanges irréguliers sem-

® '@ H.A g 2
. blables ¥ G IF P F re-
coivent des douilles de
- s . T . lampes (fig. r126-1).
® 'Y ™ ™ Nous placons & -+ 4,
+80® — 4, — to, + Ro, HP,
des bornes petit mno-
= = dele (fig. 126-3). Deux
Vig. 135 douilles de selfs grand
Plaggne d’¢hanile percée et préte & recevoir moddle feront le pen-
Ia cuivrerie danl des « allaches »

o (plots) du transforma-
teur Tr. Enfin, Rh el Rh, sont réservés aux rhéostals.

CIRCUIT DE CHAUFFAGE. — Nous commencons le clblage, c'est-a-
dire Ia mise en place des fils de connexions intérieures, par 1'éta-
blissement du circuit de chaulfage. Pour des raisons de commodité,
nous placerons les rhéostals sur le négatif au lieu de les disposer
sur le positif, comme l'indique le schéma.

_.\Uus remarquons dans la fig. 133 qu’un edté des filaments commu-
nique avec le + 4 el le — Ro ; nous en avons dit la raison dans la
partie théorique. Réalisons d'abord cette liaison.

Dés maintenant, nous devrions donner une gravure inversée de
la fig. 134-2, car les fils se placent en dessous de la plaque d’ébonite,
qu’il faut nécessairement relourner. Mais comme cetle nouvelle pré-

10
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sentation apporterait quelque confusion dans esprit de nos lec-
teurs, nous conserverons la premitre. Ils devront done bien se rendre
compte que les fils apparailronl comme par transparence cl supposer
pour un instanl que la plaline est une plaque de verre. Toutefois,
pour bien mellre en évidence le rdle des rhéostals, nous représen-
terons ces organes vug en dessous.

Avee une pince, nous coupons un boul de fil de 15 ou :6/10 un peu
plus long que la distance T, -~ %fa. En B (fig. 136-1), nous effectnons
un conde el une boucle destinde a la douille placée en I'). En G,
nous formons dgalement une houcle, mais sans coude.

Nous engageons les boucles respectivement suar les liges filetées de
la douille I, el de la horne — 80 ; nous serrons les écrous 4 blog, et
nous obtenons la figure 136-2.

A 1 R |
H 5 s & 7

@ @ L] 9 4]
big ® ®

T

Fig. 136
Mise en place du circuit de chaullage

Coupons ensuile deux bouls de 3 & 4 em. de fil semblable, ou pre-
férablement de plus pelil diamétre, el falsons & une extrémilé une
boucle que nous engageons sur la tige des bornes I, el I'_; l'aulre
exbréndld va rejoindre le circuil 1Y) — 8o el I'enserre dans un coude
qui sera ultérieurement soudé. Nous voyons en [') lu premidre
partie de 'opération et en I, le fil définitivemenl mis en place. La
borne - 4 est également reli¢e au circuil soit direclemenl par une
soudure, soil & T'aide d'un fil quelconque.

Le circuit négatif sera un peu plus long & établir, car il doit 2m-
prunter enroulement des rhéosiats. Ces accessoires sonl mis en
place commme nons 'avons indigqué (fig. 128). Deux fils, avant chacun
un coude, partent de 1o prise — 4 et aboutissent & 'une des hornes
de Tt el Rh, (fig. 136-3). Les extrémités de l'enroulement sont re-
lides aux filaments correspondants, Mais comme le rhéostal de gauche
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les douilles F, el F, de celles-ci aurout
1 & double coude gque nous distin-
Le point de liaison sera oblira-

doit alimenter deux lampes,
été prealablement réunies par un fi
guons netlement sur la gravure.
toiremen sondé.
Des maintenant,
les lampes doivent s'allumer :

en connectant 'accumulaleur aux bornes -4 4
. premier résultat.

CIRCUITS DE HAUTE TENSION. — Los circuils de haute lension
onenous dit tout réceminent, la plaque de chagque lampe
l'intermédiaire d'un enroulement approprié
transformateur Tr

riclienl,
A la borne -+ 8o par
wour la premiere lampe, primaire P du

(gell =
pour I seconde, circnit du haut-parfenr H.1. pour la troisiémel
3 D, 5 O
@ 2 +4 S -0
A ' =
Z NI
= H.P
K -
O

f&}J
i3

Fig. 137
Gircuils de plaque ou de haule lension

Ces dilférentes connexions s'effectuent de la manitre suivante
Un premier (il joint la douille de plaque P, A la douille d’entrée de
la sell 3 ; la douille de sortie de celte derniere esl connectée direc-
tement au -+ fo,

La plaque P, est réunie & lentrée du primaire dno transforma-
tenr Tr 0 un il plus court unil Ta sorlie an cireuit + Ro dojh dlabli
(soudure).

Fufin, les deux bornes du haut-parleur servent de point de linison
entre la plaque P, et le positif de la haule tensingi.

Remarque importante @ lorsque deux fils se croisent, il est indis-
penszable de maiptenir enlre cux un éloignement d’au moins deux
cenlimstres, soit en surélevant un des circuits, soit en effectuant 2
Fendroit voulu un double coude perpendiculaire i la plague d'ébo-
nite. Ces croisemenis sont indigués sur les schémas par une cour-
Bure en forme d'arcean (cireuil P8 de la fig. 1370

CIRCUITS DE GRILLE. — Pour terminer le ciblage, il nous resie
A flablie les eircuils de grille el de polarisalion dont nous avons
donni précédernment la technique. Celui de la premibre lampe fail
partie intégrante du cireuit d’accord d’anlenne, car il comprend non
setlernent fa linison direcle .-\i'-'1. mais 1o mise d la terre T du —



= TAB

par la connexion FT qui, par l'intermédiaire de la bobine S, fixée sur
le panneau gauche du coflret, va polariser négativement cetle grille
amplificatrice.

Un fil joint la borne d'antenne A 3 l'une des douilles de 1a self ;
un second réunit 'autre douille 3 la terre T,

i

iig. 138
Circuils de Grille et de polarisation

Le pelit condensateur fixe C, peut étre d'un modéle quelconque
(nous ne parlerons pas pour le momentl de sa valeur) : la gravure
représenle un modéle tubulaire, Chaque extrémilé élant terminée
par une vis, rien n’esl plus facile que de relier ce condensaleur,
d'une part, 4 la plaque de la premitre lampe P, ; d'autre part, A
la grille G,. A cetle grille, aboulit aussi, par le méme mode
d’attache, la résistance de polarisation R dont I'anfre exlrémité
se rend & un point quelconque du circuit positif de chauffage.

Enfin, la derniére grille G, communique & 1'une des extrémilés du
secondaire du transformateur, landis que l'aufre exirémilé esi re
lide au — 4,

La plaque d’ébonite ainsi équipée, est préte & flre fixée sur le
cofliret.

MONTAGE EN COFFRET. — Au moment du per¢age, on a 0 prévoir
des trous pour la mise en place de cette dernidre. Le nombre de
Ceux-ci sera par exemple de trois sur les grands cotés et de deux
sur Jes petils colés. Pour effecluer cotte opération, on jose la plaque
sur le coffret & I'emplacement exact qu'elle doil occuper et on ddter-
mine par aplomb Ia place de chague trou. Si 1'ébonile déborde le
colfret de 5 mm., les perforations devront étre faites A environ g on
ro millimétres du hord,

Avant la fixation définitive de la plaque, on monle sur le panneau
avant du coffrel les condensateurs C et C, el sur le panneau de
gauche, les douiiles S, sclon les indications qui onl é1é donndes pour
le montage sur bois (fig. 131 el 132). Pour cela, on enléve le panneau
arritre ainsi que le fond, et le percage s’effectue sans difficulté.
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Le condensateur C est placé & gauche, le condensateur C, A droile.
Au-dessus du cadran de chacun d’eux, on fixe une pelite bulée qui
facilite la lecture des graduations, lors de la recherche des postes.

Lorsique les condensateurs et les douilles S ont é6L8 mis en place,
on fixe définitivement la plagque d'¢bonile, équipfe comme nous
I'avons laissée il y a guelques instanls et toules soudures faitles,

Il reste & effectuer les dernifres conmexions. On relie la borne
d’antenne & l'une des douilles 8, et la borne de terre A l'autre
douille. On [ait ensuile aboutir & chacun de ces circuits un des poles
du condensateur C. D'aulre parl, les deux armatures du condensa-
teur €, sonl connectées aux douilles 3, de la self de résonance.

Dans la figure 14o, qui représente la coupe du poste ainsi dquipé,
nous n'avons pu représenter que ce dernier condensateur avee les
connexions indiqudes.

Notons que les lames mobiles, correspondant 4 la borme asiale
du condensateur, doivent étre relides, pour G, au circuit de terre
pour G, au -~ 80 1 ceci, nous 'avons expliqué, pour éviter 1'elfel de
capacilé du corps de 'opéraleur.

Il reste & souder les dernidres connexions et 1'on peut se livier A
un premier essai avant de fermer le coffret : moment émouvant qui
remue loutes les fibres des plus endureis,

Fig. 139 ig. 140
Vue de face d'un récepteur Profil el coupe
avee fampes et selfs extérieures du mime appareil

La ficure 135 donhe U'aspecl extérieur de l'appareil ainsi réalisé,

La self d'accord d'anlenne se place en 5, la self de résonance en 5,
Nous distinguons en avant la borne T, & laquelle se branche le fil de
lerre, les cadrans de commande des deux rhéostats et la borne desti-
née au pdle positif de la haule tension, Le crofpuis ne représente pas
les bornes A, -+ 4, — 4 ol — R qui se trouvent sur la partie arridre
de la platine d’¢bonite.

On peut adopter naturellement un tout autre disposilif pour la
mise en place des accessoires et de la cuivrerie ; par exemple placer
les rhéostals sur le panneau avant, au-dessus des condensateurs, fixer
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je transformaleur BT au panneau de droite, disposer la self (de réso-
nance S entre les deux condensaleurs, elc. Le rendement est le
méme pourvi que les connexions soient établies avec soin.

pour faire fonclionner 'appareil, on place en & et 8, los selfs cor-
respondant a la longueur A'onde désirée (voir tableau 161] : on
s'assure que antenne, le fil de terre, les sources d’alimentation et
le H. I'. sont hranchés aux bornes convenables, On lourne lentement
les rhéostats : les lampes s’allument. Lorsque le voltage est suffisant,
on pergoit ung audition, généralement faible. I sulfit de tourner
progressivement le houlon des condensateurs pour donner & cette
dernitre sa valeur maxima.

Toultefois, nous ajouterons que appareil ainsi monlé n'est pas
susceplible de fournir une crande puissance, car il lui manque le
dispositif de renforcement (réaction) que mous avons volontairement
omis pour éviter Loule complication dans ce monlage d'initiation. On
trouvera ce complément i maints endroits dans les schémas suivanls.

POSTES A LAMPES INTERIEURES. — &i les amaleurs ulilisenl encore
couramment des coffrets-caissettes semblables A celui fue nous ve-
nons de décrire, les fabricants ont adopté depuis plusienrs anndes
les montages & lampes iniérieures. Ces derniers présentent quelques
avantages sur les aulres @ les lampes ne sonl exposées & aucun heurt ;
Péhonite esl préservée de toule poussitre capable de provoquer des
[uites de courant ; enfin, l'aspect général du poste gagne en esthé-
tique par la suppression de toule cuivrerie extéricure. Mais nous
ajoutons que cette nouvelle présentation n’augmenle en rien la va-
leur technigue des appareils.

Beauconp de sans-filistes ont accord¢ leur préférence, eux aussi, a
celle nouvelle formule, qui d’ailleurs nécessite bien peu de modifica-
tions dans les cornexions. :

Fiyg. 1al - Fig. 142
Vue de face d'un récepteur Profil el coupe
avee lampes el selfs inléricures du méme appareil

Le coffret employé a été présenté au début de ce chapitre (fig. 125).
La platine d'¢bonite forme le panneau avant. Elle porte obligatoire-
ment, oulre les condensateurs d’accord, les Théostats de chauffage qui
doivent rester sous la main de I'opérateur. Quant an dispositif inté-
rieur, il peut flre congu de deux manitres @ ou bien les lampes et
accessoires divers sont fixés sur le fond du coffret A l'aide de supports
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isolanls prisentant I'aspecl géndral de la fig. 103, ou bien les lampes
sonl placdes sur une plaque d’¢bonite surélevée, au-dessous de laquelle
ont 6lé élablies avanl la mise en place, la plupart des connexions
|\l1g. I.'rj"!“’.

Celle plaque occupe loute la lonzuenr dit coffret el mesure de 12 &
14 em, de largeur. Elle est maintenue sur les edlés et & Varritre par
des équerres (fig. 126-7) ou des lasseaux vissés sur les panneaux. Elle
est supporlée & 'avant par une planchette qui doil éire ajourée en
partie pour permellre le passage des connexions avec la platine onté-
ricure.

Les figures 141 el 1ha représentent en ¢lévation el en coupe un de
genres o 'appareils.

Nous distinguons les deux rhéostals el les deux condensateurs.
Entre les preiniers, nous avons ajoulé un inverseur qui permel de
passer sans manipulalion des PO aux GO et réciproquement. 11 est
¢ealement possible de disposer a cet cfidroil un interrupteur géncral
de chaulfage.

Les selfs sont habituellement placées a 'intérieur. S8i certains ama-
teurs préferent les fixer extéricurement, pour plus de commodité.
ils penvent disposer la self d'antenne sur la partie gauche de la
plague «’¢honile et la sell de résonance sur la partie droile, ou en-
core adapler la premitre au panneau ganche du coffret el placer la
seconde en avant, entre les deux rhéostats.

Les transformateurs sont fixés dans V'espace libre, entre les lampes.

Cerlains de ces appareils ont toutes les bornes d'attache dispostes
cur l'avanl : cetle présentation est disgracieuse. Nous préférons dis-
poscr en ¥ une pelite plaque isolante de 4 em. de hauteur sur 15 2
a0 em. de longueur el portant loules les hornes dans I'ordre sui-
vant, en se rapprochant de la dernitre BF : — 4, + 4, — 8o, + 8o,
H.P. Les connexions des circuits avec ces hornes ne se font qu’'en der-
nier lieu. lorsque le panneau arritre a été remis en place.

La barne dantenne peul é&tre placée en avanlt ou €n arriere du
coffret, A proximilé du premier circuit d’accord ; au-dessous d'elle
se trouve la borne de terre.

Toutes ces indications n’'ont rien d'impéralif el chacun peut acop-
ter 1o disposilif qu’il juge le plus praligue. Dans le cas présent,
comme pour le coflrel & lampes exiérieures, nous avons simplement
voulu denner aux amateurs un exemple précis de montage. A eux
d’en imaginer de multiples variantes.

Au cours des chapitres qui voiit suivre, nous donnerons d ailleurs
tous les renseignements utiles pour la mise en coffret des meilleures
réalisations modernes.

oS
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I. Montages pour débutants

Postes a galéne

Le poste a4 galene constitue appareil idéal pour 1'ama-
teur qui ne posséde aucune notion de T. 8. . Sa manceuvre
ne nécessite pas d’apprentissage spécial. Les [rais d’entre-
tien sont absolument nuls. D’autre part, ce poste permet
d’oblenir une grande pureté d’audition.

Mais sa portée est relativement faible malgré Ia puissance
actuelle des stations d'émission et il permet difficilement
d’entendre les deux grands postes parisiens, Radio-Paris et
la Tour Eiffel, au deld de 200 kilometres, avec une bonne
antenne de 50 métres. Cette portée est d’ailleurs variable et
dépend beaucoup des conditions locales (altitude, proximité
de foréls, de collines, ete.).

Avec de trés longues antennes on a pu entendre ces postes
4 500 kilometres ; mais la réception élait troublée, en été,
par les parasites atmosphériques qui couvraient parfois
I’émission.

Avec un bon cadre, on recoit trés bien, & Paris, les deux
postes précités. Naturellement 1'audition n’est possible
qu’a 1'écouteur ou au casque.

Nous ne reviendrons pas longuement sur les notions
théoriques qui ont été ex-
posées dans la premidre
partie de l'ouvrage. Rap-
pelons seulement que le
circuit antenne-terre est
accordé par une bobine
d'accord B et un conden-
sateur variable C. En déri-
vation de ce dispositif se
trouve le détecteur D qui
transforme les courants

Fig. 143 alternatifs en un courant

Boslidpannn ondulé d’apparence con-

A, antenne — B, bobine d'accord. — tinu, capable d’agir utile-
C, condensaleur variable. — T, lerre.

ment sur 1'électro-aimant
de I’écouteur E.
Afin que nos lecteurs puissent facilement réaliser cette

— D, détecleur. — E, écouteur.
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conslruction, nous reproduisons & la figure 144 un montage
« sur lable », procédé qui permet de modifier rapidement
les connexions et la position des organes. Lorsqu’on a ob-
tenu le meilleur rendement, il est alors possible de faire un
montage en coffret.

i - — i
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Pig. 144
Réalisation sur table d'un posie 4 galdne.

Sur une planchette en bois sec, on dispose les bornes de
fixation et les douilles nécessaires. Tous ces points d’attache
sont isolés & 'aide de rondelles d’ébonite.

[’antenne est fixée & la borne A et le fil de terre en T. La
hobine B est placée sur un support & douilles ; elle doit
pouvoir étre remplacée par d’autres selfs correspondant
aux diverses longueurs d'onde utilisées en radiophonie.
Nous donnons au tableau n® 161 le nombre de spires a adop-
ter. Pour plug de facilité, le condensateur d’accord est
monté sur une planchette verticale. Le crislal détecteur est
une galéne synthétique de bonne qualité. Entre les bornes
de I’écouteur, il est bon de placer un petit condensateur fixe
de 2/1000 de microfarad destiné & absorber les courants de
haute fréquence non détectés. Le schéma indique claire-
ment les connexions & établir.

I’emploi d'un variometre (fig. 79 et 148) peut dispenser
de I'achal d’un condensateur,

En résumé, grande pureté, faible puissance, frais d'en-
tretien nuls.
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Recherche de la Sélectivité

Dispositifs d’accord
applicables aux montages radioélectriques

Dans le montage que nous venons d’examiner, le. récepteur est
branché directement sur le circuit antenne-terre. Ce procédé est le
plus simple, le plus puissant, mais le mains sélectif ; il ne permet
pas d' « isoler » complétement une émission d'une autre émission
de longueur d'onde voisine.

Au moment de 1'étude des dispositifs d’accord (fig. 76 A 79), nous
avons caractérisé les divers modes de couplage du circuit d’antenne
avec le récepteur proprement dit. Nous reproduisons ces derniers
dans la parlie supérieure de la gravure ci-dessous ; la partie infé-
rieure en donne la réalisation pratique et indique le moyen de passer
facilement de 1'un & 1'autre sur le méme appareil.

r-
1
A7
.’.T-
1
5
A, AJO A’O
20— As Ay
i
gl
,hl-
T T, T
Fig. 145 Fig. 146 Fig. 147 I'ig. 148
Accord " Accord Accord Accord par
cn direct en Bourne en Tesla variomaétre

Les bornes noires représentent les douilles-supports de selfs dont
une partie est fixe et 1'autre mobile.

On se rend compte de la facilité avec laquelle on peut passer de l'un
i I'autre systdme d’accord par un simple jeu de connexions, 1'anlenne
étant branchée tantdl en A, tantdt en A,.

Nous insistons sur ce point que ces dispositifs ne s’appliquent
pas seulement aux postes 4 galdne, mais & la plupart des montages
radioélectriques.
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Postes a une lampe

Beaucoup d’amateurs se contentent d’un récepteur mi-
niature i galéne pendant quelques mois. Mais un beau jour,
las de tendre 1'oreille, de fulminer contre les bruits de la
rue et d’imposer un silence absolu & bébé qui gesticule, ils
décident de monter un poste & lampe.

Galéne et basse fréquence. — La premitre idée qui
leur vient 2 l'esprit est d’amplifier I'audition fournie par
la galéne en plagant & la suite du détecteur une lampe 2
basse fréquence,

Cette modification consiste & connecter aux lieu et place
de I'écouteur le primaire d’'un transformateur & basse fré-
quence de rapport 1-10. Le
secondaire est relié, d'une + =4y
part, au pdle négatif de la bat- e <

terie de chauffage et, d’autre LIPN ¢ _
part, 4 la grille de la lampe.
L’écouteur est placé dans le
circuit de plaque. Ec ﬂﬂ
que 'importance de 1’enroule- »
ment secondaire augmente la o 100

3 Amplilicaleur & une lampe basse
force électromoirice du cou- fréquence apris galéne
rant initial, lequel appliqué Tr, transformateur de rapporl 1-10
a la grille, donne une réception beaucoup plus forte.
Le -+ 4 est relié au — 80 et A la borne positive de chauf-
fage, le — 4 & l'autre broche-filamant ; le -~ 80, a la pla-
que par 1'écouteur. Un petit condensateur shunte* le pri-
maire du transformateur et permet 1’écoulement des cou-
rants de haute fréquence non détectés.
Un dispositif d’accord en Tesla augmenterait la sélecti-
vité, qui laisse & désirer avec le montage en direct. ;
Pour la réalisation sur ébonite ou la mise en coffret,
nous engageons les amateurs & s’inspirer des indications
générales qui ont été données dans le chapitre précédent.
Le matériel nécessaire se réduit & un jeu de selfs, un
condensateur variable de 1/1000, un condensateur fixe de

Nous avons expliqué, dans
I’étude du transformateur,
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2/1000, un détecteur a galéne, un transformateur de rap-
port 1-10, une pile ou un accumulateur de chaullage de
4 volts, un rhéostat de chauffage (30 ohms pour lampe mi-
cro), une batterie de 80 volts, un écouteur ou un casque de
4.000 ohms, une lampe, 8 bornes téléphoniques, 4 douilles
de lampe et deux douilles de selfs.

La fig. 150 donne I'aspect réel de ces accessoires el in-
dique les connexions & effectuer. La lampe est représentée
par les qualre broches du culot : G (grille), P (plaque), FF
(filament).

Un condensateur fixe C; de 2/1000 peul élre avantageuse-

ment placé aux bornes du casque E.

A ~£

Iig. 150

Figuralion réelle des accessoires utilisés

Lors de la mise en coffret, le condensateur C, le supporl
de sclf L, le détecteur et le théostat, qui doivenl étre sous la
main, seront placés sur le panneau d’ébonite. ILe jeu de
sells pourra étre remplacé par un bloc d'accord PO-GO 3
commutaleur,

Pureté d'audilion ; sélectivité passable ; puissance huil
@ diz fois plus grande que celle d’un monlage @ galéne
seule.

Détectrice a réaction. -— Un grand nombre de
sans-filistes préferent abandonner la galene dés qu'ils se
servent de lampes, prétextant que le point de galtne est
instable et se dérégle facilement. 1IIs montent alors une
lampe en détectrice.

Ce montage n’est pas plus compliqué que le précédent ;
mais il jouit d'une plus grande sensibilité et permel de re-
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cevoir toutes les émissions de 100 & 4.000 metres. Sur cadre,
il donne & Paris et dans la banlieue une bonne réceplion au
casque des postes parisiens. Sur antenne, il permet 1'audi-
tion en petit haut-parleur des émissions puissantes et rap-
prochées, et la réception au casque dans un rayon de 200 a
300 kilometres. Mais il se montre insuffisant pour les émis-
sions faibles et éloignées qui doivent é&tre préalablement
ampliliées en haute fréquence pour agir utilement sur la
détectrice.

La grille d'une détectrice, avons-nous dit, doit avoir une
tension légérement positive
cette tension lui est donnée par
le pole positif de la pile de chauf-
fage par l'intermédiaire du cir-
cuit antenne-terre (+ 4 connecté
& la terre). Mais on interpose en-
ire ce circuit et la grille une ré-
sistance R qui provoque une
chute de potentiel et améne la
grille au meilleur point de fonc-

+Ro

tionnement. Comme cette résis- Fig. 151

s g = Détectrice A réaction
tance l1¥n01‘1u‘11t bcam;oup‘ trOp 1 ¢ circuit daccord R6,
les oscillations du circuit, on réaction. — C,, R, organes de

: Wiy delection.
leur livre passage & 1'aide d’un ““'ection

petit condensateur C,, chemin favori des courants de
haule fréquencé. La résistance a une valeur de 1 3 4 mé-
gohms ; le condensaleur, une capacité de 0,15/1000 de mi-
crofarad : nous avons dit précédemment comment on
peut fabriquer soi-méme ces deux petits accessoires.

Ce type de récepteur serait peu puissant si la plaque était
directement connectée au + 80, car la lampe jouerail uni-
quement le role de détectrice.

Mais une légére modification permet d'obtenir une am-
plificalion importante. Le courant de plaque est dirigé vers
une bobine dite de « réaction » Ré qui est couplée d'une
manitre variable avec la self d’antenne L. Cette bobine, en
restituant au cireuit d’accord une certaine quantité d’éner-
gie, compense les pertes dues A I'amortissement, améliore
la sélectivité et augmente d'une facon trés sensible la puis-
sance et lasportée du poste.

Ce monlage est universellement connu sous le nom de
« délectrice & réaction ».
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Pour conserver la pureté, il faut éviter de trop coupler les
deux selfs. En exagérant leur rapprochement, le poste
« accroche » ; & ce moment, la voix et la musique sont com-
plotement déformées et 'appareil devient un petil poste
A'émission, trés génant pour les antennes voisines.

On dit alors que la lampe « oscille » et fonctionne en au-
todyne.

Dans les monlages modernes, les selfs d’accord L et de
réaction Ré font partie du méme bloe, la seconde pivotant

Plan de cablage d'un poste conslitué par une délectrice A réaclion.
Les deux poles du condensateur sont conneclés aux bornes 1 et 3 de la self.

3 Uintérieur de la premitre (fig. 152). Ce dispositif permet
une amplification beaucoup plus réguliere. La self princi-
pale est généralement i trois prises el la réception se fait
en Bourne, ce qui a pour effel d’aceroitre la sélectivité du
posle.

Le croquis ci-dessus donne les indications utiles pour le
ciblage et la mise en coffret. ;

Nous distinguons le bloe d’accord el de réaction L fixé
% demeure sur la platine ; ses trois bornes sont conneclées
respectivement & 'antenne A, & la terre T et & la grille de la
lampe par intermédiaire du disposilif de détection C R
qui comprend 3 la fois le condensateur de 0,15/1000, et la
résistance de 2 ou 3 mégohms.

Si le montage est & lampe intérieure, le rhéostat Rh doit
dtre placé sur la platine, par exemple entre le boulon du

-
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bloc L et celui du condensateur C. Une capacité de 2/1000
shunte les bornes du haut-parleur.

Au cas ot 'on utiliserait des sells inlerchangeables, le
bloe serait remplacé extérieurement par un support double
dont la partie lixe serait destinée a la self d'uccord, et la
partie mobile, avec manche de commande, a la self de
rénction (v, L.0ié, fig. 1587),

Pour la réception en Bourne cu en Tesla, le poste com-
prend trois sells et B¢ agit sur le secondaire. Dans les deux
cas, il importe d’étudier le sens relalil des circuils et d’in-
verser les connexions de la self de réaction, si leffet de
renforcement ne se produit pas.

Réaclion électrostalique. — Le procédé que nous venons
de décrire porte le nom de réaction éleclromagnétique. 1l
existe une aulre manitre de reporter sur le circuil d’entrée
les oscillations HF du circuit de plagque. On dispose enire
celte dlectrode el la borne d’antenne un petit condensateur
variable C, de 0,15 ou 0,2/1000 selon les indications du
schéma.

Afin de barrer le chemin de 1'écouteur aux courants de
haute fréquence el
de les dévier plus
stirement  vers e
condensaleur, on Y
intercale enlre la A
plaque et le casque ui
une bobine dite de f
choe ¢l donl nous
avons donné la des- e L‘N‘[“
cription au second r 4y,
chapilre de cet ou- rig. 153

vrage. I."enroule- Détectrice 2 réaction 2 commande électrostatique.
menl  posséde  gé-
néralement 2 400 tours : il gagnerait & ¢lre & prises.

Par sa rolation plus ou moins accentuée, le condensa-
teur o pour effet de doser la réaction et de maintenir tou-
jours le poste 4 la limite d’accrochage.

Quelques techniciens recommandent de brancher cette
capacilé au secondaire du Bourne ; les résultats sont géné-
ralerment moins bons ; mais nos lecteurs pourront expéri-
menler les deux procédés.
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Ce genre de réaction porte le nom de réaction jpar capa-
cilé ou encore de réaction & commande électrostatique. Na-
lurellement la détectrice peut étre suivie d’un ou deux
étages A basse fréquence.

Sensibilité ; portée el puissance supérieures @ celles de la
galéne ; possibilité de recevoir toutes longueurs d’onde.

Déte ctrice higrille. — 11 y a quatre ou cing ans, il
semblait que la bigrille avait devant elle un brillant ave-
nir. Mais celle renommée ne fut qu’éphémere.

Nous ne voulons pas néanmoins bannir complélement
cetle létraode de nos schémas, car elle peut encore élre
utile aux sans-filistes dépourvus du secteur ou amateurs
d'appareils porlalifs : elle cxige, en effet, une tension
anodique trés réduite.

Ceux de nos lecteurs qui seraient tenfés par ce mon-
tage pourront I'extraire du schéma 156. 11 leur suffira de
brancher le casque aux licu et place du transformateur
BF, c’est-a-dire, d’'une part, au circuit de réaclion,
d’autre part, ou + 20, le condensateur C, élant maintenu
en shunt.

Montage sensible, nécessitant une tension de plague ré-
duile, mais souvent capricieus.

Haute fréquence et galéne — Il nous resterait 3 dé-
crire un montage comportant une lampe amplificatrice en
haute fréquence et une galéne détectrice ; mais celte com-
binaison est trés peu utilisée, car 1’absence d’étage & basse
fréquence ne permet d’obtenir qu’une puissance trés ré-
duite.

Nous ajouterons toutefois que cette réalisation est de na-
ture & augmenter la sélectivité du poste & galéne, si 1’on
accorde 1’étage & haute fréquence (résonance). Nos lecteurs
pourront facilement 1'extraire du schéma 158, en bran-
chant le casque aux bornes primaires du transformateur BI
qui devient inutile.

Grande sensibilité ; pureté ; sélectivité wvariable selon le
mode de couplage ; faible puissance.
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Postes a deux lampes

Les appareils & une seule lampe sont rarement employés,
car leur force et leur portée sont insuffisantes pour les ré-
ceptions ordinaires, lorsqu’on se trouve assez éloigné de la
station émettrice.

Nous donnons ci-aprés les moyens de leur adjoindre une
seconde lampe, en rappelant & nos lecteurs qu’une lampe
haute fréquence donne de la sensibilité et de la portée,
qu'une lampe basse fréquence donne de la puissance.

Nous étudierons successivement les montages suivants :

Détectrice & réaction et basse fréquence ;
Détectrice et basse fréguence bigrilles ;
Galéne et deux basse fréquence ;

Haute fréquence et détectrice a réaction ;
Haule fréquence, galéne et basse fréquence.
Haule frégquence, galéne et trigrille.

Déteetrice 2 réaction et basse fréquence. — Ce
montage découle du schéma 151 auquel on ajoute un étage
BF & transformateur.

Si I'on désire mettre les accessoires en coffret, on dispose
les selfs sur un support
triple dont la partie
centrale est fixe et les
parties extérieures mo-
biles, le tout disposé
sur la platine avant de
'appareil ou sur 1'un
des panneaux de cdté.
Le transformateur est
placé i Dintérieur du
coffret. Fig.155

Matériel nécessaire : Détectrice 3 réaction suivie d'une lampe
un jeu de 7 ou 8 selfs, lowe fobguance 3 irmstormataur. Accord
un support triple, un
condensateur variable de 0,5/1000, facultativement un
aulre condensateur variable destiné au primaire du tesla
(augmentation de la sélectivité), un condensateur de 0,15
et une résistance de 4 mégohms pour détection, un conden-

i
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sateur-shunt de 2/1000, un transformateur BF de rapport
1-5, une pile ou un accumulateur de 4 volts, 2 lampes, une
batteric de 80 volts, un casque de 4.000 ohms, 8 douilles de
lampes, 8 bornes 1éléphoniques. Les dimensions du coffret
et de la platine d’ébonite sont laissées & 'appréciation de
I'amalteur.

Rappelons que P'adjonction an schéma 151 consisfe )
brancher aux licu et place de 'écoutenr téléphonique de
ce poste le primaire d’un fransfo basse fréquence Tr de

rapport 1 — 5. L'enlrée du secondaire de celui-ci, an Tieu
d’étre branché au — 4, gagnerait & étre appliqué an né-

galif d'une petile pile de polarisation.

Dans le schéma ci-conlre, nous avons adop!¢ le systéme
d'accord en  Tesla, afin d'augmenter la séleclivité du
posie. Le secondaire est accordé par un condensaleur va-
riable que nous n’avons pas fuit figurer, afin d’éviter une
surcharge du croquis.

Les propriétés de ce montage sont identiques & celles
d'une délectrice & réaction ; comme celte dernitre, il per-
met de recevoir les signaux de toutes longueurs d'onde,
mais avec une puissance accrue,

Toutefois, I'absence d'¢iage haute fréquence ne permet
d'obtenir qu'une séleclivilé relative.

Puissance, pureté et séleclivité acceplables ; possibilité de
réceplion des ondes de toules longueurs.

Bitectrice et basse fraguence higrilles. — Ce mon-
fage & deux lampes bigrilles ne nécoessile qu'une faible
lension anodique el convient aux sans-filistes dépourvus
du secteur ¢lectrique ou  amatenrs d'appareils portatifs ;
mais il ne donne qu'une audition relativement faible, car
les bigrilles amplifient peu en BF. L'audilion serait gran-
dement améliorée par 1'adjonction dun second ¢lage BF
alimenté sous 30 ou 40 volis.

Le condensateur € a une valeur de 0,5 3 1,/1000. La va-
leur des selfs L el Bé figure an tableau 161, L’emploi d'un
bloc d’accord n’est nullement déconseilld.

La détection esl assurée par le condensaleur €, de
0,1/1000 shunté par une résistance de 2 oy 3 mégohms. On
peut essayer, souveni avee profit, un condensateur de 0,04
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pour les ondes courantes et un autre de 0,02 pour celles de
50 m et au-dessous. N , y

Le transformateur Tr doit ttre d’excellente qualité : rap-
port 1-3. Le condensaleur C, est de 2/1000.

o

Pig. 156
Montace & deux lampes bigrilles comprenant une délectrice a réacliou
cl une basse fréquence i Lranslormaleur.

Le chauffage peut étre assuré par trois éléments au sel
ammoniac ¢l la baute tension fournie par cinq piles de
poche monldes en série.

Un rhéoslat trés progressif doit commander la détectrice.

La self de réaction, couplée avec elle, sera placée dans le
cireuil de plagque on dans le circuit de grille intérieure.
Quelquefois 'acerochzage ¢ produit epontinément lorsque
la pile de tension de plaque a une résislance interne trop
¢levée. La sell R¢ semble alors inulile. Remeéde : shunter
la batlerie HT avee un condensateur de 2 MID.

Sensibilité supérieure & celle des tricdes, mais puissance
réduite ; suppression de la batlerie de haute tension ; ré-
ceplion de toules ondes. Montage assez capricieux.

Déteetrice a grille-éeran et BEF. — Nous ne si-
gnalous que pour mdémoire & cel endroit la détection par
lampe 4 grille-¢eran, montage qui exige cerlaines précau-
tions cl n’est pes du ressort de 'amateur débutant.
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Nos lecteurs trouveront sur ce point tous les renseigne-
' ments nécessaires dans le chapitre des postes-secteur
(flig. 230) ou ce genre de détection trouve logiquement sa
place.

Galéne et deux hasse f(réquence. — Une autre
combinaison & deux lampes consiste & ajouter un second
¢tage BF au montage « galéne-basse fréquence » (fig. 149).
Cette addition est tellement facile que nous ne croyons pas
utile d’en faire le schéma.

A la place du casque, on dispose le primaire d'un second
transformateur, mais, cette fois, de rapport 1-3. Le secon-
daire esl connecté au — 4, ou mieux i une pile de polari-
sation et & la grille, le téléphone étanl intercalé dans le
circuit de plaque de la scconde lampe.

Ce montage est simple et puissant : il peut donner du
petit haut-parleur dans un assez grand rayon. Mais il a deux
inconvénients que nous ne pouvons passer sous silence.

; En premier lieu, il manque de sensibilité, les lampes &
basse fréquence augmentant la puissance, mais non la
portée du poste... En second lieu, il amplifie tous les si-
gnaux déteclés, y compris les parasites atmosphériques

| qui se traduisent par des grésillements et des erépitements,
désespoir des sans-filistes.

Sensibililé insuffisante ; puissance ; sélectivilé médiocre
que peul améliorer un montage en Tesla.

Haute fréquence et déteetrice, — Jusqu'alors nous
nous sommes occupés de amplificalion & basse fréquence
apres galéne ou lampe détectrice, et nous avons dit maintes
fois que cette amplification donne de la puissance aux ré-
cepteurs, mais aucune augmentation de sensibilité ni de
portée.

Nous croyons utile de dire quelques mots, méme dans
cette premiere partie réservée aux débutants, de 'amplifi-
cation & haute fréquence qui joue un si grand réle dans la
réception de la téléphonie sans fil.

Ce mode d’amplification agit directement sur le courant
alternatif capté par I'antenne. Il permet d’entendre des
émissions faibles ou ¢loignées. Dans les montages « & ré-
sonance » dont nous allons parler, il donne également de
la sélectivilé. Dans tous les cas, il comporte un organe spé-
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self, résistance) destiné a provoquer

cial (transformateur,
te de tension entre la plaque de la lampe HF et la

une chu

source de haut voltage.

Haute [réquence apériodique. — Lorsque cet organe
par un condensateur variable, le circuit
de la lampe HF n’a pas de période propre el peut recevoir
une grande bande de longueurs d’onde sans aucune Imise
au p[;int- - on dit qu’il fonctionne en apériodique. C'est le
montage le plus simple, mais le moins sélectif. Les circuits
résistances sonl essentiellement apériodiques.

n'est pas accordé

i
Haute fréquence semi-apériodique. — Si I'accord ap-
proximalif est obtenu par un fractionnement de ’enroule-
ment sclfique correspondant & une série de plots (premier
gtage du schéma 166}, le circuit est semi-apériodique.

Haute fréquence a résonance. — Dans le montage & réso-
nance, la sell ou le secondaire du transformateur est accordé

par un condensateur variable ; cet ensemble forme un se-
cond circuit ogcillant qui doit étre mis en concordance par-
faite avee le circuit d’antenne pour donner le maximum de
rendement (schémas 157, 164, 165, etc.). Ce montage a été,
jusqu’d Vapparition des changeurs de fréquence celui qui a
connu le plus de vogue en France. Il est encore trés em-
ployé.

Le cirenit oscillant de la haute fréquence forme comme
un second fillre qui permet de recevoir, avec plus de sé-
leetivité les émissions désirées.

Réglisation. — Nous donnons ci-dessous le montage sur
table d'un poste & deux lampes composé d’un éage i haute
fréquence A résonance et d’une détectrice a réaction : c’est
la réalisation de la premicre partie du schéma 169 (inverseur
supprimé), montage autrefois fres populaire et connu
sous le nom de C. 119,

L'entrée des courants a lieu par la grille de la premiére
lampe (connectée A I'antenne), et la sortie par le pdle néga-
tif de la batterie de chauffage (relié & la terre). Ce pole donne
a la grille amplificatrice une tension négative par l'inter-
médinire du circuit antenne-terre.

La plaque est accordée par le circuit oscillant LG, qui
caraclérise le montage & résonance.
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Le premier étage est relié par le condensateur fixe C, de
0,1/1000 & la grille détectrice qui regoit un potentiel posi-
Lif par la résistance R de £ & 4 mégohms.

Haule fréquence A résonance et détectrice d réaclion,

L, C, circuit d’antenne, — L., 2 circuil de résonince. — Ré, réaclivn.
Gs, condensateur fixe de 0,1, — R, résislance de déteclion de 4 még. —
C,, condensateur de 2/1000. — Rh, rhéeslal 15 ohms. — E, fcouleur.

La réaction peut se faire sur la bobine d’antenne L ou
sur la self de résonance L, ; nous avons adopté ce second
procédé qui a 'avantage d’éviter toute radiation dans 1'an-
tenne.

Le chauffage est réglé par le rhéostat Rh.

L’écouteur est intercalé¢ dans le circuit de plaque, entre
la bobine de réaction et le -+ 80.

Matériel nécessaire : un condensateur variable 4 vernier
ou A démultiplicateur de 1/1000 et un second de 0,5/1000 ;
un jeu de selfs de 25, 35, 50, 75, 100, 150, 200 et 300 spires;
un support simple pour L ; un support double avec partie
mobile pour L, et Ré ; un condensateur fixe de 0,1/1000
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({]Lf.lcpgiun) ; un autre de 2/1000 (shunt d.’(':'cout.eur) . mr.ue
résistance de 3 mégohms ; deux lampes « micro » de 0,06 ;
un rhéostat de 15 & 20 ohms : un écouteur de 4.000 ohms ;
g dJouilles de lampes et 8 bornes téléphoniques.

| Ces pitces peuvent dtre fixées sur de petils supporis
J4'ébonite ou simplement jcolées du bois par des rondelles
« Iso ».

La mise en coffret est trés facile. Nous laissons & nos
lecteurs le soin d’apprécier les dimensions du coffret et de
la plaque d’ébonite ; Jes suivantes nous paraissent assez
convenables pour le premier : 25 cent, (longueur) >< 18
(larcenr) >< 16 (hauleur).

Ce montage ne permet pas de descendre aussi bas qu'une
Jétectrice & réaclion seule dans 1'échelle des longueurs
d'onde, car la haute fréquence s’oppose A la réception des
ondes trés courtes.

Bonne sensibililé; puissance réduile ; sclectivilé assez
bonne (résonance) ou médiocre (apériodicité) ; réception des
ondes lrés courtes impossible.

Hauwie fedguence, galéne et hasse fréguence. —
Nous terminons cette série par 1'étude d’un petit poste a
deux lampes d’une merveilleuse pureté et d'une grande fa-
cilité de manceuvre. Aucun montage ne reproduit avec plus
de nettelé les émissions de grande et moyenne puissance.
Pour la réception des petites ondes de faible intensité, nous
recommandons plutdt la détection par lampe. Nous avons
engacé de nombrenx correspondants & réaliser ce mon-
lage el tous se sont déclarés enchantés des résullals ob-
tenus.

La lampe haute fréquence a le triple avantage d’augmen-
ter considérablement la portée du poste qui peut ainsi at-
teindre 7 & 800 kilomdtres, d’¢liminer particllement les
parasites et d’amplifier les sons avec leur purelé naturelle.
La galéne délecte les signaux sans la moindre déformation
ot Ia basse fréquence donne la force suffisante pour obtenir
une excellente réceplion au casque. Les émissions rappro-
chées ou puissanles peuvent étre recues en petit haut-par-
leur.
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Suivons le schéma n° 158 et nous constaterons que ce
monlage est d'une
grande simplicité,
Comme dans le
cas précédent, la
grille de la premie-
re lampe recoit les
courants allernatifs
de 'antenne et une
tension négative du
. circuit antenne-ter-
Fig, 158 re conneclé au—id4.
Poste comprenant une lampe & haute fréquence Elle provoque un
un détecteur a galdne et une fampe BY courant de [1]_11(]1.1(3
amplifi¢. Ce dernier est transformé par la galéne en cou-
rant de basse fréquence.
La grille de la seconde lampe recucille ce couranl détecté
dont le voltage a ét6 préalablement augmenté par le {rans-

Hormateur Tr de rapport 1-10. Le courant de plaque qui en

résulte est appliqué & I'électro-aimant de 1’écouteur.

Remarquons de nouveau que la self 1, de la lampe am-
plificatrice haute fréquence peul élre monlée de deux ma-
nidres : 1° en semi-apériodique (self 3 prises avee plots et
manette, ou simplement selfs de 1 000 spires pour les G. 0.
et de 200 spires pour les P. 0.) ; 2° & résonance {(sells inler-
changeables ou bloe accordés par un condensaleur variable
de 0,5/1000, en poinlillé sur le schéma). Dans ce dernier
cas, on obtient un accord beaucoup plus précis et une plus
grande séleclivild.

La self L, peut enfin &tre remplacée par un transforma-
teur & haule fréquence, .

Afin que les amateurs puissent réaliser un montage défi-
nitif de cet excellent poste, nous donnons ci-apres toules
les indications utiles pour la mise en colfret.

La platine d'¢bonite peut constituer le panneau avant
ou la partie supérieure du coffret. Personnellement nous
adoptons ce dernier mode et nous donnons comme dimen-
sions extérieures au coffret : 24 cent. de long >< 18 (larg.)
>< 16 (haul.),

Le matériel nécessaire comprend en oulre : un conden-
sateur variable & vernier de 1/1000; un second de 0,5/1000;
un jeu de selfs de 15 & 300 spires ; un condensateur fixe C,
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de 2/1000 ; un délecteur & galéne ; un transformateur BIF
Qexcellente qualité; deux lampes; huit douilles de lampes;
4 douilles de selfs ; 8 bornes téléphoniques ; un rhéostat de

20 & 30 ohms ; un

\ 4.000 A . R
¢couteur de ) - -0 5 2-|-3
ohms. ‘E !
Nous  donnons i N ( —
sieontr » pl ! -_—
gi-contre !i, pI:m . 1 [ ==
de Ia platine d’¢- = s s
it : ] et
bonite avee figura- Tr =
tion des conne- Lo—t =
. . o . 1
xions & ¢tablir. T ? I
le percage s’ef- +
feclue selon les in- Fig. 159
dications fournies Plan de la platine d'¢borile aves indication

dans le f_']l:l]}itl‘() des connexions a effecluer intérieurement

des travaux pratiques.

Cetle opération terminée, on met la cuivrerie en place
el on effectue les connexions avec du fil de cuivre de 15 ou
16 divibmes de millimétre. Les circuits différents doivent se
couper h angle droit et étre espacés d’au moins 3 centi-
métres.

les douilles de la bobine L, sont placdes sur le panneau
de gauche & Paide de rondelles « Iso » ; les condensateurs
variables, sur le panncau avant. Le rhéostat de chauffage
est monté sur la platine, 3 proximité de la borne — 4. Le
transformateur est fixé en-dessous ou vissé dans le bois du
panneau de droite.

Si l'on veut réduire les frais au minimum, il est possible
de remplacer chacun des circuits d’aceord et de résonance
par deux bobines en série que 1'on couple d'une maniére
variable pour obtenir un rendement optimum : ¢’est ce que
nous avons appelé I'accord par variométre.

Le poste que nous venons de déerire revient de 200 a
300 franes, selon la qualité des pidces utilisées. Si nous
ajoutons qu’aucun appareil commercial ne lui est supérieur
en tant que pureté, nous constaterons une fois de plus que
ln T. 8. F, est & la portée de toutes les bourses et que cha-
cun peut réaliser sans difficulté un excellent récepteur ca-
pable de donner satisfaction aux aspirations artistiques les
plus accentuées.

Suivi d'une ou deux basse fréquence judicieusement
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montées (fig. 172), il donne avec une grande pureté une
réception puissante en haut-parleur,

Variante moderne. — Il est possible d’apporter encore
quelques  perfectionnements 3 cef excellent montage ot
d’augmenter en particulier sa puissance, foul en conscr-
vant la méme pureté. Examinons le schéma ci-contre,

fry
L 7 @

—0

B

Fig. 160
Haule fréquence, galdne et trigrille de puaissanca

Une capacilé fixe (I, de 0,05/100 est placée dens 'antenne.
L’accord se fait en direct, Bourne ou Tesla. On peul tenter
un couplage réaclil des selfs de grille L, et de plague L,
qui apporte, lorsqu’il est bien conditionné, un renforce.
ment notable de 'audition,

L’étage BT est équipé avec une trigrille de puissance ali-
mentée sous 120 volts. Le secondaire du transformaleur esl
branché au négalif d'une pile de polarisation de 15 volts
qui donne & la grille principale la tension convenable.

La grille moyenne, relide au = 80 peut, en fait, étre por-
lée & une tension de 80 & 100 volis (inférieure & celle de ia
plaque). Quant & la troisidme grille, nous savons qu’elle
ne nécessite aucune connexion extéricure.

Ainsi monté, ce petit appareil permetira aux fervenls de
la galéne d'utiliser leur cristal avee le maximum de ren-
dement.

Grande neltelé &’ audilion ; puissance ; absence compléte
de bruit de fond ; facilité de manaeuvre ; sélectivité assez
bonne pouvant étre améliorée par un accord en Tesla.
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TABLEAU INDIQUANT LA VALEUR DES SELFS a EMPLOYER

avee antenne de 20 métres

e - s A drantenne L lh&mnzmca“ L,;: ! Réaction
Lonoieurs d'onda ou primaire ou secondaire i
o de Tesla i de Tesla ‘ Ré !
| | |
1150 4 200 GVs {1}, . 15 spires | 30 spires | 25
oA B0 evsS ). | 2 — | 850 — 35 |
300 0 A0 DL Parisien 335 — | 0 — o0 |
400 2 600 . Stollgart . o — | 100 — | 75 |
GOO & 1000 Geneve ™ o— | 150 — | 100 ‘
L1600 8 1400 tenboorg. | 100 — | 2000 — 150
i 1400 8 1900 Radivlins. | 100 — . 200 — | 150
X0 161

Ces indications ne sont qu’approximatives et doivent éire
yérilides par la pratique. Le nombre de spires a utilizer dé-
pend, en effet, du genre de bobinage, du diamdtre des bobi-
nes et de la nature du fil. Le nombre des tours de la réac-
lion, en particulier, est & déterminer empiriquement, car
son importance varie dans de grandes proportions selon le
monlage employé.

Dane tous les cas, la self 1., sera toujours plus forle que
[, : sa longueur d’onde propre doit étre approximalive-
ment égale A la somme des longueurs d’onde de aérien el
de la self d’antenne L.

Nos lecteurs trouveront dans la seconde partie de 1'ou-
vrage, au chapitre « Bobines d’accord » toutes les indica-
tions utiles pour la construction et 'emploi des selfs utili-
sées en radiophonie,

Ils se souviendront en particulier, pour ce qui concerne
les ondes courtes, que les bobinages cylindriques & une
seule couche donnent de meilleurs résultats que les enrou-
lements massés généralement adoptés pour les grandes
ondes.

{1} L'indicalion G V8 signifie : Condensateur variable en série.
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II. Montages classiques

Postes & trois lampes

Les montages usuels & trois Ctages peuvent étre ramenés
aux sept types suivants

Une triode délectrice el deux BI;

Une bigrille détectrice el deux BI;

Une lampe HF, une détectrice et une BE;

Méme monlage avec lampes bigrilles;

Une lampe HF, galéne et deux BE;

Deax larmpes HI' el une lampe détectrice;

Une HI" & écran, une D el une trigrille de puissance.

Tous ces modeles sont trés employés par les amateurs et
facilement réalisés. Le dernier seul exige un certain doigté :
ce poste, extrémement puissant, est basé sur les derniers
progres de la science radioélectrique.

Détectrice et deux basse fréguence. — Ce montlage,
connu depuis prés d'une déeade, g joui d’un regain de sue-
¢ts au cours de ces dernitres anndes. Le manque de sen-
sibilité et de sélectivité qu'on lui reprochait jadis se Irou-
vatl considérablement atiénug par Uemploi d'un matériel
moderne. 11 est simple, économique et de bon rendement.

Avec une antenne moyenne, il donne de lrés hons ré-
sultals, si I'on ne se lrouve nij trop prés ni trop loin des
slations  d’émission ; on e comprendra facilemenl| en
counsltatant qu’il ne comporte pas d'amplificalion en haute
fréquence.

Nous délaissons les bobines interchangeables fraciles et
disgracieuses, pour adopter comme systeme d'accord des
hobinages inlernes beaucoup plus pratiques : scit un bloe
avec combinateur, analogue i celui de la fie. 152, mais
sans cirenit de réaction, soit deux selfs PO el GO 3 prise
médiane qu'un inverseur bipolaire peul meltre alternati-
vement en circuit; la prise médiane de chacune d’elles
élant reli¢e A la terre.

Dans le schéma 162, qui représenle ce montage, 1’an-
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tenne peut &tre branchée en B (Bourne) ou en D (direct)
selon le degré de sélectivité qu’on désire obtenir. Dans le
premier cas, la partie L, joue le réle de circuit primaire
(nmon accordé) et de circuit de réaction.

Le condensateur C, a wune valeur de 0.5/1000. Les
organes de délection comprennent le condensateur €, de
0.15 cl la résistance R qui peut varier de 1 (puissance) a
4 mdégohms (sensibilité).

9
o

T +80
O

Fig. 162

Détectrice & réaclion (lectrostatique
suivie de deux élages i basse {réquence

Le schéma 15D, dont cet appareil dérive, comportant
une réaction éleclromagnélique, nous avons adopté ici la
réaction & commande ¢lectrostatique, dispositif trés souple
el recommandable sur un montage de ce genre.

Les courants de haute fréquence non détectés sont repor-
1¢s sur le circuit d’antenne par le condensateur variable
de 0.2/1000 et s'ujoutent aux courants capiés par l'aérien
qit'ils renforcent.

Contrairement & ce que nous avons recommandé pour la
réaction électromagnélique, le primaire du transformateur
Tr, ne doil 8lre shunté par aucun condensateur, car l'im-
pédance de cet enroulement joue le réle de bobine de choe
destinée & bloquer les courants HF.

1l arrive que cetle impédance est insuffisante pour obte-
nir Peffet réactif sur tous les réglages. 11 y a lieu, dans ce
cas, de disposer en X une véritable bobine de choc.

8i I’on désire augmenter la pureté de 1'audition, on peut
monler le second transformateur en impédance (utilisation
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du secondaire seul et liaison par condensateur de 10/1 000
selon le schéma 170).

La dernitre grille seule est polarisée dans le croquis ci-
dessus. 11 serail rationnel de polariser également la seconde,
en ulilisant une prise intermédiaire. Celle-ci pourrail avoir,
par exemple, une lension de — 1,5 ou — 3 volts et la grille
finale — 4.5 ou — 6 volis,

Lo haut-parvieur est chunté par un condensaicur C, de £
i 4/1000 selon la tonalité disirde,

Fig. 163
Plai de ciblage d'un posle comprenant une déleclrice
i réaclion fectrostatique el deux Clages & basse friquence

Nous avons limiié¢ In haule tension & &0 volis, afin de ne
pas compliquer le montare ; mais rien ne s'oppose a ali-
mentier la dernidre plague sous 120 et méme 150 volts, si
Pon désire nugmenter ln puissance de 'andition. 11 suffit
d’ajouter une pile supplémentaire ou un accumulateur de
40 ou de 80 volts, selon le procédé indiqué au schéma 179.

On peut enfin remplacer les deux BF par une trigrille
de puissance, avec tension minima de 120 volls.

Tous les modes d'alimentation sont applicables & ce ré-
cepieur,
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Nous donnons & la fig. 163 le plan de cAblage de ce

poste, le panneau avant supposé rabattu suivant l'axe en

Iu_aillTi”L".

1 'accord, en Bourne ou direct, esl assuré par le bloc L1,

teur permettant de passer aux PO et GO par
<imuole rotation d’un bouton. Il est bien entendu que si

la s1myj i

s emnploie des selfs PO et GO sépardes, un inverseur bi-

'on ¢ i ’

polaire devra &lre monté aux lien et place du bloc et les

selfs disposées & proximité ; deux bornes d’antenne seraient

avee commauta

¢onlement uliles.

le panneau avant porte le condensateur Gy, le bloe L,Ls,
le théostal (de 10 ohms) et le condensateur C; de réaction,
Les lampes ol les transformateurs sont fixés, soit sur le
fond du coltret i aide de supports isolanls, soit sur une
plague d’¢honite surélevée.

Le coffrel peul avoir approximalivement 35 >< 13™ et
22 de hauteur.

Lors de la mise au point, si des sifflements se produisent,
méme en absence de toute audition, il est bon de shunter
le secondaire du premier transfo BF & I'aide d'une résis-
lance de S0.000 ohms.

Bonne puiissance; portée réduite; sélectivité variable se-
lon le mode d accord; réception de loules ondes.

Détecirice bigrille et denx BI. — Le méme posle
peut d¢tre monté avee une lampe bigrille comme détectrice.
II' faul alors relier 'entrée primaire du premier transfor-
maleur & une prise + <0 de la haule lension, el la grille
inléricure 3+ 15 environ. Dans ce cas, la réaction élec-
tromagndétique est plus recommandable.

La bigrille sera munie d'un  rhéoslal  pariiculier de
40 ohms,

Les vésulints sont i peu pres équivalents.

Hante fedgquencs, détectrice ot basse fréquence.
= Ce montage donne une audition sensiblement plus
faible que le précédent, mais supéricure en qualité,
tant iu point de vue de 1a sélectivité qu’a celui de la pureté.
Avee anlenne bien  établie, il permet la réception au
casque de Ta plupart des émissions européennes et 1'aundi-
tion en haul-parleur des postes & grande puissance.
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du secondaire seul et liaison par condensateur de 10/1 000
selon le schéma 170).

La derniere grille seule est polarisée dans le croquis ci-
dessus. 1l serail rafionnel de polariser également la seconde,
en ulilisant une prise intermédiaire. Celle-¢i pourrail avoir,
par exemple, une tension de 1,5 ou — 3 volts et la grille
finale — 4.5 cu — 6 volis,

Le haut-parieur est chonté par un condensaicur C, de £
i 4/1000 selon la tonalité désirée,

Fig. 163
Play dde ciblage d'un poste comprenant une déleclrice
i réaction flectrostatique el deux Clages i basse friquence

Nous avons limii¢ In haule tension 3 80 volts, aflin de ne
pas compliquer le montage © mais rien ne s'oppose a ali-
menier la dernidre plaque sous 120 et méme 150 volls, si
Pon désire augmenter In puissance de 'andition. 11 suffit
d’ajouler une pile supplémentaire ou un accumulateur de
40 ou de 80 volis, selon le procédé indiqué au schéma 179.

On peut enfin remplacer les deux RF par une trigrille
de puissance, avee tension minima de 120 volis.

Tous les modes d'alimentation sont applicables & ce ré-
cepleur,
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Jonnons & la fig. 163 le plan de cdblage de ce

Nous
avant supposé rabattu suivant l'axe en

poste, Je panncau
Iﬂ_:il'lTi”[".
I 'accord, en Bourne ou direct, esl assuré par le bloc L1,
avee commutateur permettant de passer aux PO et GO par
la simple rotation d’un bouton. Il est bien entendu que si
'on emploie des selfs PO et GO séparées, un inverseur bi-
polaire devra Clre monté aux lien et place du bloc et les
selfs dispostes proximité ; deux bornes d’antenne seraient

¢onlement uliles.

l.e panneau ayant porte le condensateur G, le bloe L,L,,
le théestal (de 10 ohms) et le condensateur C; de réaction,
Les lampes el les transformateurs sont fixés, soil sur le
fond du coltret & aide de supporls isolants, soit sur une
plague d’¢honite surélevée.

Le coffrel peul avoir approximativement 35 >< 15% el
2" de hauteur,

Lors de la mise au poinl, si des sifflements se produisent,
méme en absence de toute audition, il est bon de shunter
le secondaire du premier transfo BF A I'aide d’'une résis-
tance de 20,000 ohms.

Bonne puissance; portée réduite; sélectivit¢ variable se-
lon Te mode d'accord; réception de loules ondes.

Déteeirice higrille et denx BI. — Le méme posle
peut étre monté avee une lampe bigrille comme détectrice.
Il faul alors relier Uentrée primaire du premier transfor-
mateur & une prise + 20 de la haule lension, el la grille
inlérienre I -+ 15 environ. Dans ce cas, la réaction élec-
tromagndélique est plus recommandable.

La bigrille sera munie d'un rhéostal pariiculier de
a0 ohms,

Les vésuliuts sont 4 peu prés équivalents.

Fiamie fMedquence, détectrice ot hasse fréguence.
- Ce monloge donne une audition sensiblement plus
faible que le préecédent, mais supérieure en qualité,
tant 1u point de vue de la sélectivité qu’a celui de la pureté.
Avee anlenne bien  établie, il permet la réception au
casque de la plupart des émissions européennes et 1'andi-
tion en haut-parleur des postes & grande puissance.
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Sa réalisation sera grandement facilitée par les conseils
donnés dans la partie pratique : il est analogue, en effet,
au montage-type que nous avons choisi et comporle sim-
plement en plus une self de réaction.

Les caractéristiques découlent & la fois des montages
« haute fréquence — détectrice » et « détectrice — basse
fréquence ».

Nous avons indiqué un montage en direct ; mais rien ne
s’oppose A une réception en Bourne, pour les P. O. en par-
ticulier.

VA

2z -

L =
Gz T
,—

Fig. 164

Montage constilué par une lampe HF, une délectrice
et une BF. Réaclion sur la self de résonance,

Dans le schéma ci-contre, nous avons fail « réagir » la
bobine de réaction Ré sur la self de résonance 1., et non sur
self d’antenne L,. Nous ne craignons pas de répéter que ce
mode de renforcement, plus souple et aussi efficace que le
précédent, évite les sifflements et les brouillages dans les
récepleurs voisins, au moment du réglage du poste.

Les bornes de 1'écouteur seront shuntées avan.ageuse-
ment par un condensateur de £ & 4/1000. D’aufre part, la
lampe BF peut étre remplacée par une (rigrille, avec ten-
gion anodique minima de 120 volts.

Sélectivité ; grande portée ; puissance moyenne ; récep-
tion des petites ondes limitée a 180 métres environ.

Méme montage avec bigrilles. — Un monlage ana-
logue peut &re réalisé avec des lampes bigrilles; mais la
BF ne lui donnera qu'une puissance réduite pour les rai-
sons maintes fois indiquées.

Le schéma indique ’accord en Bourne; l'antenne n’est
donc pas accordée et la self est & déterminer empirique-
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ment : généralement 30 & 50 spires donnent de bons résul-
tals.

I, et L, ont les valeurs courantes. C, et C, ont une ca-
pacité de 0.5/1000.

Le retour de grille extérieure de la premidre lampe se
fait sur potentiometre de 400 ohms, ce qui rend le réglage
plus facile et permet d’éviter les accrochages.

llll—.'.:-'l

g - —
I ] ‘}-I
S

[l]l[; iy

7 -¢ +{20

Fig. 159
Muntage A lampes bigrilles comprenant une haute fréquence,

une détecirice a réaction et une basse fréquence.
Dispositif d'accord en Bourne.

Les grilles intérieures pourraient gtre portées a la méme
tension que les plaques (+ 20) ; mais il est prudent de leur
appliquer un voltage légerement inférieur, car elles sont
trés proches du filament et une « aspiration électronique »
trop brutale risquerait de détériorer ce dernier.

Les organes de détection C; et R sont les mémes que dans
les montages A triodes ordinaires. La self de réaction L, doit
&tre couplée d’une maniére variable avec L, ; toutefois le
réglage du potentiométre et du théostat de la détectrice
provoque [réquemment le renforcement désirable et 1’em-
ploi de cette bobine n’est pas indispensable.

Un rhéostat spécial est absolument nécessaire pour cha-
que lampe, car les caractéristiques des bigrilles rendent le
point de chauffage trés critique.

Bonne sensibilité ; sélectivité acceplable ; puissance mé-

12

ol
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diocre, renforcable par Uemploi d'une BF lriode; débit
anodique assez important par suile de la consommation
des grilles intérieures.

Haute fréquence, galine et 2 BE, — Malgré les af-
lirmations contenues dans un grand nombre d’ouvrages,
nous maintenons que la détection par galtne donne aux
montages radioélectriques une merveilleuse pureté. L’ob-
jection de I'instabilité du détectenr a cristal n'a plus sa
raison d’étre depuis apparition sur le marché des galénes
synthétiques dont tous les points sont également sensibles.

Le montage indiqué ci-dessus conserve loules les carac-
téristiques et tous les avantages du pelit appareil 3 deux
lampes n° 158, La seconde BF amplifie 'audition el permet
la réceplion en haut-parlear des grands postes européens.

L'adjonction se fail par le procédé habituel - 1o primaire
di transformateur, de rapport 1-3. se branche anx lieu e
place du casque téléphonique. La figure 162 représente
deux BF ainsi montées,

C'est done une eombinaison trés recommandable 3 Ja.
quelle peuvent s’arrdter sans crainte les amateurs d'appa-
reils & ¢lages réduits.

Pureté ; sensibilité ; puissance ; assez bonne séleclivité.

HE semi-apériodique. FHEF 5 Pésonanee  ef i
teetrice. — Nous ne cilons en montage que pour meé-
moire, dans cefle édition. car Pexistence d'un élage semi-
apériodique, équipé & I'aide d'une hobine & plols, eniraine
un manque de sélectivité pen compatible avee 1» multipli-
cité toujours acerue des slalions d'émission.

Nos Iecleurs Irouveront au chapitre suivant les modes de
liaison qu’il est possible d'adopter pour denx fluges haute
fréquence.

Réceptenr i grand rendement. — En terminant ce
chapitre des montages & 3 lampes, nous donnons la des.
cription d'un poste de haute qualité qui constitue le meil-
leur récepteur actuel 3 ¢tages réduits,

Toute sa valeur réside dans Je pouvoir amplificateur des
lampes employées. 1 comprend une lampe-éeran en haute
fréquence, une détectrice et une trigrille de puissance.

Les deux lampes extrémes ont des carictéristiques telles
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(e ’amplification de chacune d'elles équivaut & celle de
Jdeux lampes ordinaires. Les résullais obtenus sont donc
comparables & ceux d’un & — lampes classique.

Mais cel avantage n’est pas le seul. En réduisant le
Lombre d'élages, on réduit aussi les déformations : d’'ott
;mgmeutution'du la purelé, D’autre part, la lampe-écran
supprime les accrochages el assure la stabilité de 1'appareil.

Frfin, tandis que les triodes ordinaires constituent un
obslacle pour I'amplification en haute fréquence des ondes
courles, la lampe & écran de grille s’adapte merveilleuse-
ment i cette amplification. Nous en avons donné la rai-

SO,

S

5

DI

G001

I

ri” ——4 50

Fig. 167

Liécepleur moderne A lrois lampes
comprenant un élage haule [réquence avec lampe a écran,
une déteclrice & réaclion eb une trigrille de puissance.

Le schéma de cet appareil est donné par la fig. 167.

]’accord se fail en direcl, en Bourne ou en Tesla, goil a
I'aide d'un bloe & commulateur, soit avec deux selfs PO et
GO commandées par un inverseur.

Le condensateur 'anfenne  est un  square-law
0.5/ 1000,

Le circuil d'accord est relié, d'une part & la grille prin-
cipale de Ta lampe-éeran et au — 4. La grille auxiliaire se
rend i la prise -+ GO ; son voltage peut varier de 60 a
75 volls. La plaque, qui correspond & une borne placée au
sommel de 'amponle. est portée i une tension de 150 volts
par 'intermédiaire du circuit de résonance L,C, dont la

de
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valeur est celle des circuits classiques. Précisons toutefois
que G, est un square-law dém ultiplié.

Les oscillations amplifices disponibles aux bornes de ce
circuit sont détectdes par la lampe suivante qui est une
triode ordinaire. Le condensateur Cy vaut 0,15/1000 et la
résistance R, 3 mégohms. Le polentiometre Pol peul étre
supprimé sans aucun inconvénient ef la résistance connec-
tée au —+ 4.

Le circuit de plaque de la détectrice comporte une bo-
bine Ré qui est couplée d'une manidre variable avee L, et
le primaire du transformateur 2 basse fréquence Tr, con-
necté au -+ 60. Un condensateur lixe C, de 1/1000 relie I’en-
trée du primaire au — 4,

Plusieurs Maisons fabriquent des bloes comportant 3 la
fois les circuits de résonance L, et de réaction Ré ; ces or-
ganes donnent d'excellents résulfals. A ucun blindage n’est
utile entre I et L, 2 la condition que ces bobinages soient
suffisamment éloignés 1'un de "aulre,

Le transformateur Tr formant I'unique organe de liaison
BF peut étre de rapport assez élevé, 1 — G par exemple ;
mais 1 — 3 donne déja d’excellents résultals.

Le secondaire est relié i la grille principale de 1a trigrille
et I'autre extrémité au négatif d'une pile de polarisation P,
de 3 & 15 volts.

La premitre grille auxiliaire est portée A la tension de
150 volts. On n’a pas i s’intéresser de la seconde qui est re.
liée, & I'intérieur de Ia lampe, au point milieu du filament.
La plaque est réunie 3 Ia haute tension par 'enroulement
du haut-parleur. Ce dernier peut ére shunté avantage -
semenl par un condensateur de 2/1000,

Notons en terminant que le — 4 est joint au — 150,

Variante, — Dans le montage qui précdéde, on utilise la
réaction €lectromagnétique. On pourrait uliliser avee e
méme suceds la réaction 3 commande électrostalique, en
remplacant la self R¢ par une self de choe et en placant un
petit condensateur de 0,2/1000 entre Ia plaque détectrice
el le circuit de grille de la lampe HF, (., étant maintenu.
Mais nous recommandons plutdt le montage 168 dont beau-
coup d'amateurs se sont déelarés {ros satisfails.

Le bloe d’antenne, la self de résonance et la self de blo-
cage ch se trouvent dans le commerce. La self de réaction
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ost contenue dans le méme boilier que la self de résonance.
1.'accord peul se faire en Bourne ou en Tesla.

La grille-écran est portée au voltage qui donne le meilleur
rendement.

I est possible qu'un accrochage interne §c produise dans
la lampe en GO. On le supprime généralement en agissant
<ur le rhéostat. S’il persisle, il est bon de faire le relour de
crille principal sur curseur de potentiombtre.

+4
O—HT
Ll
R [

Blac Ads

QO+ 75
[ r O+ 150
Fig. 168
Méme monlage que le pricédent avee réaction i commande tlectrostalique,

La délection s'obtient par le procédé classique : condensa-
teur G2 de 0,1 et résistance R de 2 mégohms relide au + 4.

Les courants non détectés sont bloqués par la self Ch el
renvoyés vers le condensateur Cr qui dose la réaclion.

Le transformateur BF est de rapport 1 — d.

Notons que, dans ce schéma, le + 4 est réuni au — HT.

Dans ce montage, comme dans le précédent ; il faut évi-
ter tout couplage entre les circuits d’accord el de résonance.

L’accrochage est commandé i la fois par le rhéostat Rh de
30 ohms ct le condensateur Cr. La tension de plaque doit
étre au moins de 150 volts.

Grande pureté ; puissance de cing triodes ; sensibililé ;
sélectivilé ; absence d’accrochages et de bruil de fond.
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Postes a 4 cu 5 lampes

Avec les montages & 4 ou lampes, nous abordons la sé-
rie des appareils classiques fonctionnant avec haut-par-
leur.

Les combinaisons les plus recommandables sont Jes sui-
vantes

Une HF & résonance, une délecirice ef deuxr BF ;
Une HF & résonance, galéne et trois BI :

Deux HF, une détectrice et une BF 3

Deuz HF, galéne et deux BF ;

Une ou deux HI Isodyne, une D et 2 BI" ;

Une ou deuz HF neutrodynes, une D ef 2 BF
Deux HF & écran, une D ef une trigrille.
Amplificateurs BF (4 résistances, push-pull).

Nous n’engageons pas les amateurs 3 commencer leurs
essais par ces types de récepteurs : car leur réalisation,
sans élre trés complexe, exige une judicicuse coordination
des étages pour fournir de bons résultats. s gagneront i
construire d’abord quelques-uns des monlages précédents
et & lire attentivement les conseils détaillés qui s’y rappor-
lent,

C. 119 classigue : 5 & résonance, B et 2 BE._ (e
montage a ¢té universellement connu : ¢’est le type d’appa-
reils & résonance qui avait le plus de vogue auprés des ama-
teurs il y a quelques années.

Mais sa séleclivilé s’est révélde insuffisante  depuis 1a
multiplication des stations émettrices, et, il faut bien
P'ajouter, son rendement laissail beaucoup & désirer, avec
un équipement assez primitif et des lampes passe-partout.
Cependant les néophytes d'alors s’en montrajent Lrés satis-
faits et ils ne se sont séparés de ce vieil amij qu’avec beau-
coup de regret.

Dans nos éditions précédentes nous donnions Jes détails
de construction des différentes selfs (selfs d’antenne, de ré.
sonance, de réaction), toutes 3 prises. Nous croyons inu-
tile d’y revenir, car ce genre de bobinages nuit énormé-
ment & la sélectivité de Pappareil et est actuellement A peu
prés abandonné, '

Ceux de nos lecteurs qui attacheraient 3 ce montage un
intérét rétrospectif pourront employer de simples nids
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d’abeille .nterchangeables dont les valeurs sont indiquées
aul ['(ll_llL"r.'\Ll 1(11-

|a tigure 169 reproduit le schéma de ce técepleur & quatre
Jampes composé d'un circuit d’accord d’antenne muni d’'un
inyverseur, permetlant de placer le condensateur en série
(PO) ou en dérivation (GO), d’'une lampe ampliﬁcatricu en
haute fréquence, d’une détectrice réaction et de deux
staces BEF & {ransformateurs.

Fig. 169
o comprenant un étage % résonance, une détectrice & réuction el

deux flag " 4 transformaleurs. — L,, U cireuit 'antenne. — L, G,
circuil e riscnance. — I, inverseur. — Ré, réaction. — G, et R, organecs de
détecti n. condensateur fixe. — Try, transfo BY rapport 1-5. — Te,,
transfo 1apport 1.3, — P, pile de poche de polarisation,

Nous retrouvons dans ce montage les organes dont nous
avons maintes fols parlé @ un condensateur d'antenne C, et
un condensateur de résonance (., tous deux de 0,5/1000 &
démultiplicateur ; un condensaleur fixe de détection C, de
(.15 el une résistance R de 3 mégohms ; un condensaleur-
shunt de transformateur el au besoin un aulre condensa-
teur-shunl de haut-parleur de 2/1000 ; deux transforma-
{eurs BIY série ordinaire rapports 1 — 5 el 1 — 3, ou série
supéricure rapports 1 — 35e 1 — 2,5; un rhéostat de
10 ohms.

Les sells ont les valeurs connues. I, et Ré feront de pré-
férence partie du méme bloc.

La grille de la dernitre Jampe est polarisée par une pile
P. Pour augmenter la pureté, on peut utiliser le second
transfo BF comme impédance, selon les indications du
schéma sujvant.

Vonlage de bon rendement, mais insuffisamment selectif
depuis la multiplication des stations d'émission.
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C. 119 moderne : HF & éeran, D et 2 BEF. — Voici,
par contre, un montage & peu prés analogue, mais ré-
pondant aux nécessilés actuelles et permettant d’oblenir des
résullals nettement supérieurs.

Toutefois, nous maintenons I'emploi des lampes « batte-
ries » qui sont beaucoup plus économiques que les lampes
« réseau » el mettent cette réalisation, relalivement simple,
a la portée des amateurs peu expérimentés.

Rien ne s’oppose d’ailleurs a 1’alimenlation par un re-
dresseur de courant,

Rh - oy

e
e

Fig. 170

Montage moderne 3 résonance
Haule fréquence & éeran, déteclrice ) réaction, deux basse [réquence

D’autre part, la présence d’une lampe A écran en haute
fréquence augmente la sélectivité, la sensibilité et la puis-
sance du posie, toul en supprimant les accrochages.

Nous pourrions, dans ce montage, conserver la partie IIF
el la détectrice du schéma 167 el faire suivre ces deux pre-
miers élages de deux hasse fréquence, ce qui serait de na-
ture & donner d’excellents résultats ; mais nous indiquons
un autre procédé de liaison en haute Iréquence, afin

, que les amateurs constructeurs aient un choix varié de
' montages modernes,
Le circuit d’entrée LS est constitud par un bloc d’accord
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A commultateur permettant d obtenir les PO, MO et GO. I
ost accordé par ¢, de 0,5/1000. L'antenne peut étre brau-
{-«h(-r qux bornes Ay, Ao, Ay ou Ay selon sa longueur et la
sélectivilé que I'on désire obtenir. Les condensateurs fixes
C, o G, ont une valeur de 0,25/1000.

La résistance bobinée R, intercalée dans le circuit de la
arille-écran, ramdne la tension de celle-ci & 80 volts envi-
:‘:_m, i la haute tension est de 160 volts. Elle est de 30 000
ohms el peul débiter 5 mA. Un condensateur fixe C; de
10/ 1000 permet 1'écoulement des courants de HT vers le
4

[.e rhéoslat Rh de 40 ohms commande le filament de la
lam pe-¢eran et permel de réduire  volonlté I'intensilé de
['andition.

Une self de choe ¢ly intercalée entre la plaque et le
4 HT, alimenle I'anode en courant continu et bloque la
[TE qui est dérivée vers le circuil B.C,, par I'intermédiaire
du condensateur Gg de 0,15/1000.

les selfs de résonance et de réaction B, el Ré sont cons-
tituées par un second bloe qui permet également 'accord
sur toutes les longueurs d’ondes.

(0, a la méme capacilé que iy

Un condensateur Cg de 2/1000 relie la base de Ré au — 4.
[l est trés important, car il dérive vers la terre la HT circu-
Jant dans la réaction et bloquée par la sell de choc chs.

l.es organes de détection G, et R, sont respeclivement de
01/1000 et 2 mégohms. Un jack P. U. permet 1'utilisa-
tion d'un pick-up qui se trouve pranché entre la 2° grille
el le — 4. On éteint la premitre lampe & I'aide du rhéos-
tal et D’appareil fonctionne en amplificateur phonogra-
phique.

Le premier transfo BF a un rapporl maximum de
1 — 3,5. Son secondaire est shunté par une résistance R,
de 80 000 ohms qui a pour role de faire disparaitre les

| sifflements et les bruits parasiles.

| Le primaire du second transformateur, de rapport
| — 2.5, est inutilisé. Le secondaire est monté en impé-
dance el transmet les courants i la lampe finale par le con-
densateur fixe C, de 10/1000. La résistance de grille R, peut
varier de 100 & 300 000 ohms sclon la lampe utilisée. Elle
est hranchée 2 la source de polarisation au point — P,. Il
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est bon de brancher également & cetle source le secondaire
du premier transfo BI ; mais la polarisation doit étre

moins f{orte {connexion — P,).
Si on utilise deux transformateurs BF selon la méthode
classique, les rapports 1 — 2,5 el 1 — 1 peuvent suffire.

Le jack indiqué en IIP met en circuil le haut-parleur et
allume automaliquement les lampes.

Voici maintenant quelques indications pour la mise en
coffret, qui est schématisée par la fig. 171,

Le pannexu avant peut élre en aluminium de 2 mm. I1
porte le condensateur double C,C,, & tambours éclairés,
dont les commandes se frouvent sur les cdtes.

Fiyg. 171
Disposition des prineipaux organes 3 l'intérieur du coffrel.

Au-dessous (non représenté) est fixé le rhéostat RRh.

Les panneaux latéraux sont en ébonile ou en hois avec
rondelles isolantes. Celui de droite porte le blec d’accord,
les bornes d’antenne et le jack du haut-parleur. Celui de
gauche,. le second bloc R.R¢ et le jack P. U.

Un support intérieur en ébonite recoit les lampes, les
transformateurs BF et les selfs de choe (ch, se trouve an-




dessous de (,Cy). La lampe 4 éeran est placée seule en
avanl entre les deux blocs d accord ; cetle disposition évite
[ blindage ; la détectrice D est @ gauche el viennent en-
cuile les deux BF.

© Les prises sonl placées & 'arriere. Le fil de terre, de grosse
coction, cst branché au — 4 de l’accumulateur ou faculta-
.|;_\k..”w_1|[ a ;Jrr_).\'imilé des bornes d’anlenne.

Une antennc hien dégagée de 20 meotres donnerait les
meilleurs résultats. A défaut, réaliser une antenne inté-
pieure dune dizaine de mbltres.

[ 4 1nise en marche est effectuée par ta fiche du II. P.

Celle réalisation doil donner pleine satisfaction aux ama-
leurs.

Bonne sensibililé ; grande purelé ; séleclivité plus ou
moins grande selon le bloc employé ; puissance ; possibi-
lilé n"«:'rr_.f:r_,';iuiinn g [ous genres dantenes.

[iaunte (réguence galéne et 3 . — Une telle réa-
lisalion ne figure sur aucun ouvrage de T. 8. FF. Glest ce-
pendanl un des rares montages qui réunissent A la fois
force et pureté. Nous le recommandons vivement aux sans-
filisles qui n'éprouvent pas encore un haut-le-cceur a l'idée
dune délection par galene.

Pes BF qui déforment généralement |'audition, quand cn
ulilizse des transformateurs, sont sp(-"f_-i:_l]cnmm étudiées dans
cel appurcil pour am plifier les sons avec leur pureté natu-
relle - elles donnent, en oulire, une intensité remarquable.

I’ordonnancement des trois derniers étages supprime
les bruits de fond, inévitables avec les montages classiques
of donne des auditions véritablement artistiques. Mais il est
indispensable que 'unique transformateur employé soit de
toute premitre qualité.

Nous retrouvons dans les deux premieres lampes le petit
appareil décrit au n® 153) auquel sont ajoutées, soit des résis-
tunces, <oil une résistance el une impédance (bobine a fer
de 10.000 tonrs qui peut &lre avanlageusement remplacée
par le secondaire d'un transfo BF dont on néglige le pri-
IMaire) .

(Vosl 1o sehéma de ce dernier montage que nous repro-
duisons au n°® 179. Seul le secondaire de Tr, est en circuit.
On ulilise généralement & cet effet un transformateur de
rapport 1 — 3.
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Les amateurs qui ont construit ’appareil & deux lampes
auquel il est fait allusion, n’ont qu’a lui adjoindre un se-
cond coffret renfermant les éléments amplificateurs des

deux derniers étages.
; Y

E
i

.'I " o 7 kY a 5 . o ,‘ sho
Re Rs +80
Ca Cy T
L, G R, . I
Te
Fig. 172

Poste conslitué par un étage HF 4 résonance, un détecteur i galéne, un y
élage BF 2 transformateur, un éiage i résislanco et un élage 3 impédance.

Tr. transfo 1-10 — R, résistance de 70.000° — C, et C,, condensaleurs | A

de 6 et 10 millitmes — I, impédance — R,, résistance de 4 mégohms —
R,, résistance de 300.000° 4 1 mégohm. :

La plaque de la seconde lampe communique au + 80 par
une résistance de 70.000 ohms et & la grille de la lampe sui-
vante par un condensateur de liaison C, de 6 millitmes,
Cette grille est également réunie au — 4 par une résistance
de 4 mégohms. -

D’autre part, la plaque de la troisitme lampe est connec-
tée au + 80 par une bobine a fer (impédance) et & la grille
de la quatriéme lampe par un condensateur C° de 8 & 10
millitmes ; cette grille étant reliée au pdle négatif ou pré-
férablement & une pile de polarisation par une résistance R,
de 100 & 500 000 ohms.

Le haut-parlear est intercalé dans le circuit de plaque de
la quatridme lampe.

L'amplification HF 4 résonance avec plusieurs triodes — Connais-.
sant les avanlages des ftages 4 haute fréquence accordés .(sen-
sibilité, sélectivité et pureté), il wient naturellement & l'esprit de
réaliser des montages comprenant plusieurs lampes HF 3 résonance.
Mais on se heurte malheureusement A des obslacles sérieux, surtout
dans la réception des petites ondes.

Inconvénients. — Nous avons dit, au chapitre des lampes, que
dans une valve A trois électrodes le peu de distance qui sépare la
plaque du filament place ce dernier dans le champ électrostatique
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de la plaque et provoque des « accrochages » spontanés au moment
de 1'accord des circuils de grille et de plaque.

Celle « capacité interne » a pour résultat de produire des siffle-
ments et une dislorsion des sons. On esi-dans I’obligation de désac-
corder 1'un des circuits pour améliorer la pureté ; mais le récepteur
ne fonctionne plus dans des conditions normales. 11 y a déperdition
d¢ puissance et de sélectivité.

Remddes. — Plusieurs palliatifs ont 6té préconisés avant 1'appa-
cition des lampes A écran de grille.

;o L'alternance des élages A tésonance et semi-apériodiques, c’est-
a-tire des ¢élages accordés et non accordés. Mais ce pis-aller diminue
la séleclivilé de 1’ensemble ;

49 L'emploi d'un potentiométre, procédé qui déclenche un courant
de grille assez important, augmente 1’amortissement du circuit et
assure la stabilité de I'appareil. Ici encore le récepteur perd ses qua-
lités (séleclivité et puissance) ;

30 1’emploi d’une lampe bigrille en HF dans laquelle on met en
opposition les circuits de grille intérieure et de plaque (formule
Isodyne) ;

4¢ La neulralisation directe du couplage électrostatique grille-
plagque par la création d’un aulre couplage de capacilé égale, mais
en opposition de phase avec le premier (méthode neutrodyne).

Négligeant le premier de ces procédés gqui donne une sélectivité
insuffisante, nous allons envisager successivement 1'emploi du poten-
lioinélre, les montages Isodyne el neulrodynes, et terminer par
I'emploi des lampes & éeran, seule méthode rationnelle pour la réali-
sation d'élages multiples A haute fréquence.

Deux triodes HF, détectrice et BF. — Dans ce
montage, comme dans les suivants, nous nous intéresse-
rons surtout de la partie haute fréquence.

Le retour de grille de la premiére lampe s’effectue non
plus sur le — 4, comme dans les appareils classiques, mais
sur le curseur d'un potentiométre de 4 & 600 ohms Pot
branché entre le + 4 et le — 4.

Nous remarquons également que le retour de grille de la
scconde lampe se fait sur le méme curseur par I’intermé-
diaire du secondaire de Tr.

I’idéal serait que 1’appareil fonctionne normalement
lorsque le curseur est placé sur le — 4. Mais dans cette po-
silion, il se produit presque inévitablement des accrochages.

On tourne alors lentement le bouton du potentiometre :
% un certain moment, I’appareil « décroche » et I’audition
redevient pure.

On peut envisager différentes réalisations de cette partie
Iy .
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1° Transformaleur semi-apériodique au premicr élage
(C, supprimé) el self L, accordée au second (méthode & dé-
laisser par suite du manque de sélectivilé).

2° Transformaleur accerdé au premier élage ot self ae-
cordée au second.

- Y 5'4 b
' | Pot] <: .

[
.f EL(
: 2 7Tc, G
|’ Tr

i Fig. 174
| Deux élages HF & résonance, détecirica el hasse {réquence.

. .
-

-——%-{Ill]'!]l}l[ljilé;—-——-—

..||._

‘ 37 Self accordée au premier étage et transfo accordé au
sccond,
(| 4° Transfos ou selfs accordés aux deux élages.

i Dans tous les cas, la self de réaction est inutile, car ['ac-
crochage et le déerochage sonl commandés par le poten-
liometre.

Les aulres organes sonl les mémes que dans les appareils
couranls, Notons seulement la présence d’un condensateur
C, de /1000 qui permet aux oscillations de haute fréquence
d’éviter le chemin trop résislant du polentiomitre.

_ Montage sensible, mals dont les qualilés sont allénudes
| par la présence du polentiométre.

Iu Beux HE. galéne ot denx BF. — L'emploi d'un dé-
' teeteur & galéne permel de réaliser Pappareil que nous ve-
! nons de décerire avee un deuxieme étage & basse fréquence
| sans augmenter e nombre de lampes.

; Comme le précédent, ce dispositil esl destiné & la récep-
: tion des signaux faibles & grande distance. 11 permet de dé-
' celer une infinité de postes secondaires dont les qualités
d'¢mission ne le ctdent en rien & celles des plus puissanles
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Toutefois la galéne Tui donne un peu moins de

glations.
censibilité et de sélectivilé ; ce léger inconvénient est com-

Lensé par la pureté.
Son montage dérive du schéma 158 auquel on ajoute une
U1 el une BIY avee transformateur de rapport 1-3. Les va-

riantes étudiées dans le chapitre précédent lui sont appli-

cubles.

Bonne sensibilité ; puissance ; purelé. Recommandable
pour la réception des grandes et moyennes ondes a longue
distance.

isodyne @ KHF bigeille, dftectrice, 2 BEL. —

Pour ctre logique, il nous faudrait présenler ce monlage
avec denx lampes HF ; mais dans un but de clarté el aussi
pour nous en tenir aux postes 4 quatre lampes, nous allons
donner le principe de cel appareil avec une seule bigrille
wontée en Isodyne. Nos lecleurs (rouveront ensuile le
super-lsodyne comprenant deux lampes haule Iréquence.

Voici en quelques mots la technique de celte réalisation
aui a cu son heure de gloire @ les variations de potentiel de
I crille extérieure, commandée par le circuil oscillant, dé-
ferminent des variations d’inlensilé du courant de plaque cf
du cowrant de grille intérieure ; mais ces variations ont licu
i sens contraire. Pour qu’elles induisent un flux de sens
unique dans le secondaire d'un transformateur de liaison,
on dirige ces courants conlraires vers les extrémilés oppo-
sées du primaire de ce dernier dont la prise médiane com-
munique 4 la haute tension.

Les deux portions de 1'enroulement se trouvent ainsi
avoir une action identique sur le secondaire.

La conslilution méme du transformateur « Isodyne » di-
ruinue les risques d'accrochages par compensation des cir-
cuils,

L'anlenne se branche en A ; le circuit d’accord est un
Bourne & couplage serré, le primaire cl le secondaire fai-
sant partie du méme bohinage. La self utilisée, d'une con-
ceplion spéciale, est accordée par un condensateur variable
de 171000,

‘ Le schéma indique netlement les cingq prises du trans-
formateur haute fréquence qui accorde P'étage HF et sert de
liaison avee la détectrice : l'entrée du primaire EP commu-
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nique & la plaque, la sortie SP & la grille intérieure; la prige
médiane MP regoit une tension intermédiaire de 40 volis
qu’il est possible d’obtenir de deux manitres : soit en in-
terposant entre le positif de la haute tension et le transfor-

mateur une résistance de 18.000 ohms, soit en connectant

direclement la prise médiane 4 un point convenable de la

_

Vig, 175

Montage Isodyne comprenant une HF bigrille,
une déteclrice el deux (tages 4 basse fréquenco.

batterie de plaque : c’est ce dernier procédé que nous avons
adoplé, aulre élant indiqué dans le schéma 176 bis.

L’entrée du secondaire ES est relide au — 4 et A la terre :
la sortie 8S & la grille par 'intermédiaire d'un petit con-
densateur de détection C, de 0,1/1000. Une résistance R de
4 mégohms donne & cette élecirode une tension légdrement
positive,

Le secondaire du transformateur est accordé par un con-
densateur variable C, de 1/1000 & vernier ou 2 démultipli-
cateur.

Dans  I'lsodyne, 1'effet de renforcement s’obtient
uniquement par simple variation du chauffage ; nouvelle
preuve du réle important que joue le rhéoslat dans le ré-
glage des bigrilles. Cet organe a une résistance de 5 ohms.

La partie BI' ne présente rien de particulier et comporte
deux étages & transformateurs comme le C. 119 précédem-
ment déceril. L'un d’eux pourrait étre mis hors circuit a
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'aide d’un inverseur (fig. 209) ou plus simplement par
une connexion permettant de relier directement la troi-
sibme plaque au haut-parleur.

11 y aurait avantage & placer une pile de polarisation dans
le relour de la dernitre grille (Pol.).

(, est un condensateur de 1/1000 shuntant le primaire
de Tr,.

Une Maison parisicnne s’étail spécialisée dans la fabrica-
tion d'une self d’accord de conception ingénieuse que nous
cchématisons A la fig. 175-1 et L. Mais cetle firme a aban-
donné ladite fabrication. Nous ne nous étendrons donc pas
cur ce bobinage spéceial ; les amateurs pourront le rempla-
cer par une self & prise médiane ou par un bloc d’accord.

lls pourront également substituer au transformateur
spécial un transformateur haute fréquence avec prise mé-
diane.

les bricoleurs trouveront le moyen de constituer ces bo-
binages en consultant notre précédente édition,

Nons donnons ci-conlie le plan de ciblage du posle Iso-
dyne : la partie inférieure, jusqu’au pointillé, représente
le panneau avant, supposé rabattu pour rendre visibles les
connexions des condensateurs C et G, ; la partie supérieure
ficure la platine d’ébonite que l'on dispose horizontale-
ment, soit au-dessus du coffret, dans le cas de lampes ex-
ternes, oit & 'intérieur dans le cas conlraire,

Le coffret peut avoir 43 em. de longueur sur 23 de lar-
geur el 18 & 22 de hauteur, selon le genre de montage.

Le matériel nécessaire est le suivant : un jeu de sells et
de transformateurs PO et GO, deux condensateurs varia-
bles C et G, de 1/1000, deux transformateurs BF rapports
1-5 et 1-3 (ou types « supers » rapports 1-3,6 et 1-2,5), un
condensateur fixe G, de 0,1/1000, un condensateur-shunt G,
de 1/1000, une résistance R de 4 mégohms, 1 rhéostat de
5 ohms, 4 lampes dont une bigrille, quatre supports de
lampes, si les organes sont disposés sur le fond du coffret,
9 douille-supports de selfs et transfos HF, bornes, etc.

En comparant le schéma au plan de ciblage, on se rendra
compte rapidement de la concordance des connexions.

La self d’antenne peut étre placée sans inconvénient sur
le panneau de gauche de 'appareil.

Les bornes d’alimentation sont disposées sur la platine

13
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supérieure (montage extérieur) ou sur une plaquette iso-
lante de 4 cm. de haut sur 20 de long, fixée en bas et 3
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Pig. 176
Plan de ciblage d'un poste Isodyne & quatre lampes,

droite du panneau arritre, ajouré & cet endroit (lampes in-
. térieures). :

Sensibililé; sélectivilé acceplable: puissance; simplicité
| de manceuvre ; pureté moindre que dans le montage 179.
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Le Super-isodyne. — Voiei un  monlage analogue,
4 * - =

meis  beaucoup plus sensible, par suile de adjonetion

June seconde lampe HF également montée en lzodyne.

.’4 "‘f’
Te) BEFLEET

Fig. 176 bis
ne eompronant deny bigrilles 1E,
une détectrice et deux BF ardinaires.

Pour assurer la stabilité du poste, le retour de la pre-
mietre grille extéricure se fait sar le curseur d’un polen-
tiométre, Les transformateurs Tr, et Tr, sont absolument
identiques au modtle déerit dans le vécepteur lIsodyne.
Nous en recommandons 'achat dans les maisons spéciali-
sées,

Toutefois, nous utilisons un auire procédé pour obtenir
le voltage réduit nécessaire aux  plaques des lampes bi- |
grilles : une résistance de 18.000 ohms R, est placée & V'en-
droit convenable dans le circuit de haute tension. Un con-
densateur C, de 1/1000 assure 1’écoulement vers le — 4 des
courants de haute fréquence qui traverseraient difficile-
ment la résistance R..

Lo condensateur d’accord Ca une valeur de 1/1000;
C, et C, valent 0,5/1000,
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Le systtme détecteur et la partie BF sont en tous points
semblables & ceux du montage Isodyne. :
Grande sensibililé ; bonne sélectivilé ; grande puissance ;|
réglage aulomalique ;

Les montages neutrodynes. — Nous avons dit précé.
demment que dans les montages neutrodynes on neutralise
le couplage interne grille-plaque par un couplage externe
de capacité sensiblement égale.

Nous envisagerons successivemenl la neutralisalion des
étages a résonance et celle des étages 4 transformateurs.

Neutralisation du C. 119. — Examinons le premier cas. |

11 consisle & uliliser une self & résonance & prise médiane
dont une extrémité est connectée & la plaque, comme dans
les monlages ordinaires, et l'autre & la grille par linter-
médiaire d’un petit condensateur variable Cn de 0,02/1000,
1a prise médiane se rendanl au 4+ 80 (fig. 177).

Lorgque la capacité du condensateur Cn atteint la valeur
de la capacité interne grille-plaque, deux forces égales et

(oo e - conlraires  agissent
wd i N
— L
o 1

sur la grille et tout
danger d’oscillation

£
d
-

I ~- disparait.
=TTV On gagne en puis-
: sance &4 ne pas faire
;ﬁc la prise au milieu
‘ électrique de la self
1 ] ¢t & réduire le nom-
o 8 hre des spires cor-
Fig. 177 respondant au con-
Mode de neunlralisation d'un étage densateur Cn : la

4 résonance, type C 119 proportion peut “Her

du rapport 1 — 2 au rapport 1 — 4,

Le schéma ne représente que la partie IIF du C. 119 ainsi
neutralisé. La valeur des organes est In méme que dans les
récepleurs classiques & résonance.

L'accord d’antenne peut se faire en direct, en Bourne,
voire méme avec une autre self a prise médiane, qui donne
un couplage Bourne serré se rapprochant des caractéris-
tiques de la self Tsodyne. La sélectivité est meilleure dans
les deux derniers cas.



P*

e

Neutralisation des Stages a transformaleurs. — Dans 11:15
appareils A résonance montés avec t‘L‘&I‘I:—‘.[UI.‘m{ltE‘Ll]'S HF,
la neutralisation a licu sur le primaire (circuit de pia(.lue),
a l'aide d'une prise médiane et d’un condensateur variable
de 0,1/1000.

{..‘.t.‘f—".!l':illHilt}I‘Il’liHRHI‘S « neutrodynes » se trouvent facile-
ment dans le commerce. [1s sont basés sur le méme prin-
cipe que jes transiormaleurs o fsodyne w.

Une extrémité du primaire est reliée & la plaque, l'autre
3 la grille par le condensaleur variable de neuntralisation
Cn, la prise médiane au + 80. Le secondaire est connecté
d'une part au — 4, d’autre part & la grille de la lampe sui-

yante (voir f. 174).

Un excellent montage nentrodyne. — Apres avoir

exposé & nos lecteurs les différentes méthodes de neulralisa-
tion des circuits HF, nous leur recommandons vivement le

el
-H7

ig. 179

Mentage neutrodyne A quatre lampes comprenant une lane 1K, une

détectrice, une BY intermédiaire el une BF de puissance avec lension de
plague de 120 volls,

monlage suivanl que nous avons mis au point et qui, avec
des lampes appropriées, donne une pureté équivalente & celle
des posles & galéne.

L accord se fait en Bourne ou & l'aide d'une sell genre
Isodvne. 11 existe une self pour PO el une autre pour GO ;
les denx hobinages peuvent faire parlie du méme bloc.

I.e condensateur C, est de 0.5 ou 1/1000.
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Nous distinguons dans 1'étage HF les cing broches du
transformateur neutrodyne Tr, les 3 de gauche constituang
le primaire, les deux de droite le secondaire (accordé par =
G, de 0,5/1000. 7

Deux Maisons parisiennes fabriquent actuellement des
(ransformateurs neutrodynes PO-GO avee commande par
commulateur. Ces appareils se montent sur le panneau
avant du poste.

: Pour la mise en coffret, nos lectenrs pourront s’inspirer
| du plan de cAblage n°® 176 en le modifiant de la fagon sui- &
vante : la connexion partant de SP doit se rendre & la |
grille d’entrée par I'intermédiaire du condensateur de neu.
1 tralisation Cn.
‘ Le circuit d'entrée A doit également étre approprié au
dispositif d’accord adopté,

Le condensateur neutrodyne Cn peut ¢lre, comme dans
[ les cas précédents, une capacité variable de 0,02 ; mais on
peut réaliser cel organe & 'aide d’un procédé peu colileux
on soude sur le circuit de grille un hout de fil de cuivre
i isolé, du fil de sonnerie par exemple ; on {ixe un autre
bout & 1a borne primaire inférieure du transformateur ; on
réunii ensuite ces deux fils en les torsadant, comme nous
I'avons indiqué sur le schéma. Aprés quelques titonne-
ments, on obticnt la neutralisation parfaite du cireuit ; gé-
néralement 4 ou 5 spires suffisent. 11 faut bien prendre soin
de ne pas metlre en contact les extrémités libres des deux
I fils, mis & nu par la coupure, car on ferait passer la haute
tension dans le circuil de grille et, par Uintermédiaire de
la self 8, dans le — 4, ce qui détruirait le filament. Pour
. plus de prudence, on enduit de cire chaque extrémité libre
[ des fils,

Les condensateur et résistance de détection C: et R pos-
sédent les valeurs connues de 0,15 et 3 mégohms. Généra-
lement on peut négliger la réaction : cependant ce dispo-
sitil se préte & I'emploi d'une réaction 3 commande élec-
trostatique trés souple : il suffit de placer un condensa-
teur variable C; de 0.2/1000 entre les deux premiéres
plaques et de bloquer la HF par U'interposition en Ch d'une
self de choc de 2.400 tours. Le condensateur de réaction
est placé sur le panneau avant, avee les autres condensa-

[ teurs variables et le ou les rhéostals.

P T
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pour ce genre de réaction, il faut rechercher le sens
officace de l'enroulement secondaire du transformateur.

[.a parlie BE comporte deux dispositifs dont nous avons
parlé & plusieurs reprises. Le transformateur Tr, est monté
normalement ; mais le secondaire de Tr. est utilisé comme
impédance, le primaire étant négligé. La liaison avee
|'¢tage suivant s’effectuant par un condensateur C, de 8 &
10/ 1000.

Dautre part, la tension de la dernitre plaque est portée
% 120 volls par l'adjonction d’une pile supplémentaire de
40 volts dont on peut distinguer nettement les connexions.
Ce dispositif permet P'emploi d'une lampe de puissance
dont la grille est portée & une tension négalive suflisante
par une pile de polarisation P : le négalil de cefte pile étant
branché 3 la grille par une résistance R, de 300.000 ohms
environ et le positif reli¢ au — 4.

(ette tension supplémentaire n’est d’ailleurs pas indis-
pensable et I'appareil donne déji une trés bonne audition
avee 80 volts.

La méthode neutrodyne permet, comme nous l'avons
dit le montage de deux ou plusieurs élages HF sans crainte
d'acerochages. Nous n’avons représenté qu’un seul de ces
derniers pour simplifier la description ; mais nous nous
empressons d'ajouter que le rendement est vraiment supé-
rienr avee deux étages neutrodynes, montés sclon les in-
dicalions du schéma précédent.

Super-neantrodyne, — En ajoutant au montage 179 un
étace haute fréquence neutralisé selon le procédé que nous
avons indiqué, on obtient un récepteur extrémement sen-
sible, sélectif, puissant, de longue portée et dune purelé
comparable 3 celle d’une déteclion par galéne.

Pour le ciblage, on s’inspirera du plan n® 176, et pour
le branchement dn secondaire des transfos HI7, du schéma
176 bis.

Bonne sélectivité ;  purelé  absolue ;  sensibilité  va-
riable avec le nombre d’étages HF ; absence d’accrochages
el de bruils de fond; puissance proporlionnelle & la tension
anodique; réglage automalique.

Deux HME & grille-éeran, D et trigrille. — VYoici
enfin une réalisation moderne utilisant la méthode la
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plus rationnelle pour le montage de plusieurs élages HF,
Les lampes employées sont des amplificatrices a grille-
écran dont nous connaissons les qualilés. La déteclrice et
la trigrille sont des valves d’usage courant.

Monté avec précaution, ce poste a une sensibilité égale
a celle d'un bon superhétérodyne ct permet d obtenir,
sans réaction, une amplification réelle par étage trés sSupé-
rieurce & cclle des triodes classiques.

Laccord peut se faire en direct, avec un pelit conden-
sateur de 0.15 en série dans 'anlenne (qui augmente en

l, +80
+150
I'ig. 180

Monlage comprenant deux HF A grille-Geran, une délectrice el une Lrigrille.

oulre la sélectivilé) ; en Bourne, avec primaire apério-
dique el secondaire accordé (voir schéma) ; ou enlin &
"aide d'un bloe commercial de bonne fabrication. Ces ho-
binages devront ¢tre ¢éloignés des selfs de résonance ou
séparés de celles-ci par une téle d’aluminium barrant toute
I'ébénislerie,

Etant donnée 'extréme sensibilité du récepieur, on peut
fort bien d’ailleurs recevoir sur cadre.

Pour ce qui est de la haute fréquence, il est bon de se
rappeler que la résistance inlerne trés élevée des lampes 2
grille-écran (100 & 500.000 ohms) exige des circuits pré-
sentant une grande impédance : seul 'accord « A réso-
nance » ou par « anode accordée » permet d'oblenir ce ré-
sultat. La liaison peul se faire par transformateur, par
self & prise médiane (autotransfo) ou par self ordinaire.
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(est ce dernier pmc(‘(lé que représente le schéma (Lig, Lia) -
.. Dans le meme ordre Jidées, il est bon d’employer des
selfs assez faibles, afin d’utiliser des condensateurs de 0.75
ou 1/1000.

Pour simplifier le réglage, les condensateurs C, et Gy
peuy ent ctre remplacés par un condensaleur double équi-
libré de 2 >< 0.75 dont les groupes de plagues mobiles se
pranchent au + 7T et les autres groupes rcspec:l.ivement
aux sells Ly el [,, (de valeur identique).

J.a tension convenable est fournie aux gcrans par les ré-
sislances variables R, et R, dont la valeur est d’au moins
100.000 ohms si elles partent du + HT, ou de 50.000 ohms,
¢i elles sont branchées sur une prise intermédiaire de
g0 volls par cxem ple (v. schéma). On pourrait mettre des
résistances fixes ; mais le monlage aurait moins de sou-
plesse. (Ces organes sont shuntés par des condensaleurs
C, et C; de 1 ou 2 MFD.

Le condensaleur de liaison C, est de 0,2/1000 et R, vaut
1 mégohm.

Les organes de délection C.R, ont res_;')ective.l'nent les va-
leurs de 0,1 et 3 mégohms.

De la qualité du transformateur BF dépendra la qualité
du son. Rapport 1 — 3 ou 1 — 3,5. Le primaire est shunté
par Cg de 1 ou 2/1000. 11 serail possible de monter ur sé-
cond élage BE ou un push-pull. I’audilion acquerrail alors
une tres grande puissance.

Par conlre, si ’on désire une ‘niensilé moyenne, on peul
remplacer la trigrille par une triode ou monter en shunt
<ur le secondaire du transfo une résistance variable R, de
100 000 ohms. La pureté s’en trouvera Jégerement amé-
liorée.

La trigrille nécessite une polarisation d’environ 15 volts.

L accrochage peut étre obtenu de deux manitres @ par la
manceuvre des résistances R, et R, ou, si ces dernitres sont
fixes, par des rhéostats de 30 ohms commandant le fila-
ment des lampes & écran.

Réalisalion. — La mise en coffret présenle un peu plus
de complications que celle des montages précédents par
suite de la nécessité dans laquelle on se trouve de séparer
par un blindage les circuils de grille et de plaque des lam-
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pes HE. On peut toutefois éviler celte complicalion en choi.
sissant des hob[nuges a champ de rayonnement frag réduit_&
(aslatiques ou loroidaux),
Ce blindage est d'ailleurs facile 3 réaliser. On utilise, §
. cel effet, des plaques d'aluminium Je 8/10 d’épaisseup, 1
Cetle opération a un double avantage : non seulement elle
évite I'effel d'induction dont nous venens de parler, majs
| elle permet d’utiliser au mieux les lampes A éeran el pro~
longeant électriquement Vextérieur Jes éerans intérieurs
; des dites lam pes.
: Pour obtenir ce résultat, ces valves sont montées sur (es
| Supporls verticaux et enserrées par la plaque métallique —
ajourée & cel endrojf — a la bauteur de I'écran intérieur
I (environ 2 cm au-dessus dig culot).
[l Aulre recommandalion : Jeg connexions seront aussj
il courles que possible, ce que facilite grandement Ja dispo-
silion horizontale des lampes & écran,

Fig. 181

Disposition intérieure des organes el duy blindage,
Dans les montagres actucls, chaque lampe a son blindage cylindrique parti.
culier el les selfs interchangeables sonl remplacées par des Llocs d'accord
avec comnmulaleur,

La fig. 181 donne un aspect général du poste ainsj cons-
truit.

Une plaque d'ébonite (ou d’aluminium) forme e pan-
neau avant ; une autre, légérement surélevée, constitue le
support des principaux organes (lampes, selfs, transfos,
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), Les connexions sont dlablies au-dessous de celte der-

ere.
m\'uus avons indiqué les bornes du cadre. Dans le cas
Jemploi d'une anlenne, la self d’accord est placée & proxi-
mité du condensgateur G,

Le blindage est formé de deux panneiux latéraux ¢pou-
cant toule la largeur du poste el d’un panneat arriere
réunissani les deux premiers.

Les lamjes @ geran sont monltées sur des supporls en
¢honite ou en bois bien sec avec rondelles isolantes. Un
passage circulaire est ménagé pour chacune d’elles dans

los cloisons latérales, selon les indications données précé-

elc.

demment.

Cotte disposilion n'est toutefois pas” indispensable si les
hobhinaoes sonl enx-mémes convenablement hlindés.

i I'on ulilise des sclfs PO-GO A commutalion, ces OT-
ganes seront montés sur le panneau avant, a proximité des
condensuteurs de résonance.

L aménagement de la détectrice et de la BEF ne présente
rien de particulier.

Les prises sont placées a I'arridre. Seul le jack du haut-
parleur est prévu I'avant.

\vee des lampes & oxydes, aucun rhéostat n'est utile si
la régulation du son et d’accrochage sont commanddés par
les résistances variables TR, el R,. Dans le cas contraire,
chague lampe & écran esl munie d’un rhéostat de 30 ohms.

Si, par suite d’un montage défeclucux, on parvenail diffi-
cilement d « déerocher », on pourrait faire le retour de
crille de la premitre lampe sut curseur de potentiometre
el. au besoin, connecter également a celui-ci la résis-
tance R;.

Lorsque la mise au poinl est terminée, le chissis ainsi
construit est introduil dans une &hénisterie dont les dimen:
sions seronl approximativement les suivanles : b >< 24
(larg.) >< 22 (haut.). ;

Sensibilité d'un changeur de fréquence ; bonne sélecli-
vilé . grande puissance ; purelé absolue ; réceplion de
toutes ondes ; simplicité de construction ; possibilité de
recevoir sur cadre ou antenne réduite.

Amplificateur BE o résisfances.— Nous lerminons ce
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chapitre par 1'étude de deux amplificaleurs BF permetia
d’obtenir du puissant haut-parleur avec 1'un des montag
classiques décrils ci-devant. Le premier utilise des résis-
tances de couplage : il donne moins d’intensité sonore, i)
mais plus de pureté que le push-pull. 11 est, en outre, trég
économique. :

En nous reportant au schéma 172, il nous suffit de
remplacer 'impédance 1 par une résistance de 70.000 ohms
pour obtenir (étage HF el galdne mis 3 part) un ampli X
3 lampes comprenani un élage a (ransformateur et deux
étages & résistances. Dans ce cas, G, vaut 6/1000 et R,,
qualre mégohms.

Mais nous recommandons, pour les étages a résistances,
une tension minima de 120 volts, afin d’oblenir un bon
fonclionnement.

On peut naturellement supprimer I'étage i transforma-
feur ou 'un des deux élages & résislances, si I’on désire un
amplificateur & nombre de lampes réduit.

Dans tous les cas, il y a intérdt 3 polariser les grilles
selon les indicalions fournies par la notice des lampes.

Amplificateur basse fréquence i trois BF en push-
pull. — L’une des causes principales de 'déformation
dans les appareils courants est la saturation de la dernidre
lampe qui doit contrdler I"énergie totale du circuit de récep-
tion. Grdce au montage en balance (push-pull), cette éner-
gie est répartie sur deux lampes montées en parallle et
I'audition obtenue est remarquable 4 tous points de vue :
1° I’emploi de transformateurs 3 prises médianes a pour
effet de supprimer les harmoniques des sons et de repro:
duire ces derniers avec une grande pureté ; 2° I'opposition
des courants dans les circuits de ces transformateurs spé-
ciaux détruit tout bourdonnement du secteur ; 3° 1'utili-
sation possible d'une fension de plaque de 80 & 240 volts
procure une audition dont la portée peut atteindre plu-
sieurs centaines de matres.

Le schéma ci-aprés reproduit seulement 1'amplificateur
BF push-pull ; ce dispositif pouvant étre précédé d'une dé-
tectrice et d’une ou plusieurs lampes HF établies sclon les
indications des schémas précédents. La plaque détectrice se
branche en q et la prise + 80 en b.
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Le premier transformateur et le primaire de Tr, n’offrent
rien de remarquable ; mais le secondaire de Tr, est con-
necté aux grilles des deux lampes finales qui doivent étre de
mémes caractéristiques, et la partie médiane & une pile de
Ipolarisation de 20 A 30 volts, selon la valeur de la tension
anodique.

La plaque de ces lampes est reliée aux extrémités du pri-

— —)
+4

A
1
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e —— 3 3 el
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30
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| + 200
Vig. 200

Amplificateur push-pull.
Tr, Tr, et Tr,, jeu de transformateurs spéciaux push-pull.

maire de Trs dont la prise médiane communique & lIa haute
tension. Le haut-parleur est intercalé dans le circuit secon-
daire, avec condensateur-shunt de 2/1000.

1l est bon de polariser 6galement la premidre lampe BF
en reliant le sec. S de Tr, & une pilede 3 a 9 volts, Les
deux piles peuvent d’ailleurs se confondre en une seule
avee prises intermédiaires.

Si la polarisation doit dtre fournie par le secteur, on uti-
lisera un dispositif semblable & celui que nous avons décrit
dans le chapitre de l’alimentation.

Dans le cas ol I'on désirerait limiter a volonté l'inlen-
sité du son, on shunte le secondaire du premier transfor-
mateur par une résistance variable R de 100 & 500 000 ohms
que l'on désigne couramment sous le nom de « volume-
contrdle ».
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Notions générales récapitulatives

Au début de cet ouvrage, nous avons conseillé aux déhutants de
réaliser toul d'abord des schémas simples en tenanl comple des indi
cations délaillées qui accompagnenl chacun d’eux. Nous croyons
utile de renouveler ce conseil dis les premilres lignes de ce nouveau
chapitre, en ajoutant qu’ils courent & un échee cerlain s’ils entendent
construire d'emmblée un poste exlra-puissant avant d'avoir su lirer
tout le profit désirable de quelques montages faciles A réaliser.

Notre bul n'est pas de déerire ici des disposilifs nouveaux, mais
de meltre les amateurs con mesure d’imaginer cux-mfmes Jes en-
sembles récepteurs répondant 3 leurs conceplions et 4 leurs godts
particuliers.

Nous allons done dégager des descriptions (fui précedent quelques
direclives générales capables e faciliter leurs cssais,

Les noetions partieulitres relatives anx postes secteur seront don-
nées dans un chapitre spécial,

CIRCUIT D'ENTREE. — Nous avons indirfué préctdemment les modes
de couplage du eirenit d ‘anlenne avee le récepteur (accord en direct,
en Bourne, en Tesla) en ajoutanl que la sélectivité est plus ou moins
bonne sclon le procédé ulilisé (schémas 145 & 14%).

Ces ilivers couplages ¢laienl obtenus aulrefois 4 T'aide de fonds
de panier ou de nids 'aheille monlés sur un support spécial dont
ine partie ¢lail five et Tautre mobile, commandée par un manche
de mancenyre. Mais il fallait tout un jeu de selfs ; de plus, 1a mani-
pulation fréquente de celles-ci éfait une cause de délérioration ra-
pide ; enfin ces bobinages, placds extirieurement, rendaient appa-
reil disgracieux.

L'apparition des nids d’abeille A prise médiane (lrois broches)
constilunit un premier prourds el permeltait un accord en Bourne
serré ; mais la plupart des inconvénienls signalés subsistaient,

Fig. 182 Fig. 4183
Nid Bloes d'accord modernes
d'abeilie supprimanl les selfs inlerchangeables,

Depuis quelques années, un certain nombre de réalisations com-
merciales, généralement Lres pratiques, permettent de passer auto-
matiquement des pelites ondes aux grandes ondes A 1'aide d'un
simple commutaleur et de recevoir 4 volonté en direct, en Bourne




on en Tesla. Ges « blocs d’accord » se fixeni d'une maniére définilive
sur la platine de Dappareil. La fig. 183 représente les dispositifs les
plus (-m:r.'npmcni employds.

Chague fabricant a d'ailleurs prévu plusieurs types de bobinages.
Certains e »dent trois bornes que l'on doit relier respectivement
3 l'antenne, i la terre et & la grille {accord Pourne) ; d'autres en ont
quatre . antenne, terre, grille, filament (accord Tesla) ; quelques-uns
en comportenl cing, la dernidre étant ulilisée pour ebtenir l'effet
de réaction.

Touletois ces Dlocs ne proscrivent pas d’une manitre absolue l'em-
ploi des selfs DO et GO séparées dont le rendement n'est nullement
inférieur. Mais il est de bon
ton actucllement de disposer
3 demeure  ces dernieres
dans Je coflrel et de les
metire facullativernent  en PO
cepvice  I'aide d’un inver-
sour monld sur le panneau
de 'appareil.

La fic. 124 représenle les
selfs 1O, GO, Uinverseur et
les connexions 4 effectuer.
]‘LIS,ln'il;i”;‘f:ts 50‘111: pl::li:('!.s El il'l\[\!'fir_‘?!lT‘ bipolaire
angie droit, afin dIUVlL{_"r pour sells d'accord IP. 0 el G. O
toule induction mutuelle. 1
les selfs sont A prise mé-
diane, le méme dispositif estd adopler, les prises restanl & demeure
conneckées & la terre.

6o

LIAJSON ENTRE FETAGES. — Le montage diun appareil se réduit &
juxtaposer un certain nombre d’élages, relids enlre eux sclon diverses
modalilis,

L'énergic recueillie par la plaque d’une lampe est appliquée A ‘a
grille de la lampe suivante. Cette transmission ne se fait pas directe-
ment, car ln grille se Lrouverail portée au méme voltage que 'anode.

Elle seffeclue par 1intermédiaire d'un transformafeur ou d’un
condensaleur de liaigon.

Dans le premier cas, le primaire du transformateur est intercalé
rli.'ms le cirenit de plaque ; le secondaire, dans le circuit de orille de
la lampe suivanle. Le passage des courants allernalifs ou ondulés
s'effectue de 1'un 3 V'autre par induction magnéligue.

Dans le second cas, le circuit de plaque n'emnprunle plus l'enrou-
lement primaire d'un transformateur, mais une self ou une résiz-
tance de o ono ohms, 11 est séparé du circuit de grille par les arma-
tures fl':m condensatenr qui livre passage aux couranls amplifiés.

Il.éa liaison par transformateur donne directement A Ja grille une ten-
sion convenable, car Tentrée du secondaire esl relice au — s1 la
grille est amplificatrice, ou an -+ 4 si elle est détectrice. I1 n'en est
im =I143 méme lorsque le couplage se fait par condensateur & la pola-
risation de la grille s'obtient en reliant cette dernitre 2 l'un des
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poles de la batterie de chauffage, par I'intermédiaire d'une résistance |
de 2 4 4 mégohms, .

Les figures 185 A 1g1 représentent ces deux modes de liaison aveg
les variantes diverses que nous avons indiquées dans les chapitres
précédents.

Dans tous ces schémas, la partie gauche constitue e circuit de
plaque ; la fldche supdrieure amorce le circuit de grille.

L'amplification par transformateur est celle qui donne le plus de
puissance. Si 1'Glage est apériodique (fig. 183), la sélectivilé est mé-
diocre ; si le transfo est accordé par un condensateur (fig. 174-Tr),
il est dit « & résonance » et "étage jouil d'une grande sélectivité, Les
montages & transformaleurs sans fer se distinguent également par |
leur pureté,

% g] Ti_, ; ﬂH Ef

+
+80 -4 +&0 -4 +80 +40 +8Q +5u +80

&
oo

Pig. 185 Iig. 186 Nig. 187 Figz. 188 Uig. 189 Fig. 190 Fig. 19
Transfo Transfo Reésis- Selfl Impéa Transio Selt
sans fer a fer lance apériod. dance Impid.  résonance

Un noyau métallique confére & ces organes un caraciére d'apério-
dicité (fig. 186) el leur permet d'amplifier toules les longueurs i
d'ondes. Les Lransformateurs & fer doivent ftre de loul premier
choix pour n’apporler aucune déformation dans Ia reproduction

des sons. )

L'emploi d'une résistance de 70.000 ohms (fig. 187) donne A la f
réception une grande pureté, mais peu de puissance et peu de sélec-
livite,

La self semi-apériodique (fiz. 188) fournit un plus grand volume
fle sons el un peu plus de séleclivité que la résistance, tout en main-
lenant une dgale purelé, 'l
| Bobinée sur noyau de fer (fig. 18¢), la self posséde le méme carac- il
I lere d'apériodicité. que le transformateur n° 186, Elle esl gindrale-

.lt' ment désignde sous le nom d'impédance. Ce genre d’enroulement
i marque la transition entre le Iransformateur & fer el Ia résislance ;
fif elle posside, légtrement alténudes, les qualilés respectives de ces

deux organes sahs en avoir les inconvénients,

Die nombreux essais nous onl permis de constater que le secon-
daire d'un transformateur r — 3 ou 1 — 4 (fig. 1go) utilisé comme
self & fer, donne des résultats plus satisfaisants que les impédances
du commerce. Le primaire du transformaleur est inutilisé.

Enfin, le couplage par self accordée permel d’oblenir & la fois
pureté et sélectivité, Un éage d résonance ainsi concu posséde une
jwizsance A peu pres égale & celle d’un transformateur sans fer
(fiz. 191).
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__ A ces modes de linison se ratlachenl les

{ormaleurs qui donnent d’excellenls résul-
genl une mise

fo-transformateurs.

couplages par auto-lrans : d'e
tals comumne puissance et comme neltelé, mais qui exl
als o«

au point assez méticuleuse.
' Les auto-transformaleurs trouvent leur emploi en haute et en

passe [riéquence.
Ceux de ces OTE

Au

anes qui sont utilisés en HF sont constitués par
enroulemernts & prise médiane. Les deux extrémités commu-
ut respectivement & la grille de la lampe suivante et au -+ HT ;
fiane, 3 la plague de la lampe précédente.

des
nigue
lJa prise med

-+ 80

i +80
Fig. 192 Fig. 193
Flage, basse lréquence

Emploi d'un auto-transformateur
3 aubo-lransformateur

HF & résonance

amplificalrice HE et une délectrice

Le schiéma 1ge représenle une
On pent naturellement monter

coupliées par auto-lransformateur.
un second Gtage haule frégquence d auto-transformateur.

Dans Uamplification  basse [réquence, cetle méthode comporte
'emplai d'un transformateor ordinaire i fer dans lequel on relie
Ventrée du primaire i P'une des extrémilés du secondaire (lig. 193
aire e choisir celle de ces extrémilés qui donne le

Il est nécess
meillear rendement.,

L'exirémité libre du secondaire est relide i la orille par un con-
densateur fixe de b ou 6/1ooo. La vésislance de polarisation R, a
nne valeur de Soe.oo0 ohms & 1 mégohm. 8i des sifflements se pro-
duisent, cette valeur doit élre diminude.

AMPLIFICATION HF. — [L’amplification en haute fréquence em-
ploie tons ces modes de linison, mais elle semble délaisser de pius
en plus les selfs et transfarmateurs & fer ainsi que les résistances qui
ne donnent aneune sélectivité aux récepteurs, inconvénient non neé-
gligeable au moment ol la multiplicilé des stations d'émission exige,
a1 contraire, une syntonie trds poussée.
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Elle ulilise donc les organes de couplage suivants :

Transformateurs semi-apériodiques.

Transformaleurs & résonance.

Sells semi-apériodiques.

Selfs & résonance. i

Comme pour I'accord d'antenne, il existe des hlocs d'accord pour; |
le eircuit de résomance. Ces organes simplifienl les manipulations
el permetlent des procédés de couplage qui augmentent la sélee-
livité du récepleur. .

Les condensateurs de liaison ulilisés en haule fréquance ont une "
faible capacité : o,1 4 o,2/1000 de microfarad. )

AMPLIFICATION BF. —  Iamplificalion en basse fréquence n uti-
lise, par contre, que les modes de liaison apériodiques :

Transformateurs apériodiques 3 fer,

Sells apériodiques 4 fer (Iimpdédances),

Risistances. f

Il s’en suil que les circuits BE sont capabiles d'amplifier les ondes
de toules longueurs sans aucun changement d’organes. G'est pour-
quei on les fixe d’une manitre définitive 4 'intériour du coffrel.

Les condensateurs de liaisen ont une valeur de 4 & G/1000 dans
les monlages & résislances et de & & 10/1000 dans les monlages A
impédances. DVaulre part, la résistance de grille est de 4 mézohms
dans le premier cas, el de 300 ooo ohms 4 1 mégohm dans le second,

La partie BF du montage 172 nous montre ces trois modes 'am-
plification réunis sur le méme appareil, combinaison qui fournit
une audilion remarguable & lous points e vie.

Les élages & Lransformatenrs et A imptdances fonctionnent norma-
lement avee une lension anodique de 8o volts, bien qu'ils gagnent en
puissance el souvent en purelé & recevoir une lension supdrienre.
Mais les flages & résislances ex ivent an moing oo volls pour donner
une audilion parfaite,

DETECTION. — La fonction détectrice d’une Iampe, avons-nous d;t,
est facilitée par 'emploi de denx pelits organes dont la valeur est i
peu prés constante dans tons les appareils : un condensateur de
0,15/1000 el une résistance de 3 on 4 mégohms,

La grille de cetic lampe recoil une tension positive de la batterie
de chanflage par Iintermédiaire de cette résistance.

Pour obtenir une amplification plus importante, on dispose géné-
ralement dans le circuil de plaque une self dile de réaction que 'on
couple d'une manidre variable, soit avec la sclf Pantenne, soil avee
celle de résonance : ¢'oel e systéme de réaction électro-magnétique.

On peut obtenir le méme résultat en utilisant un condensateur
variable de o0,2/1000 dont un pdle est relié & la plaque déteclricr et
V'antre, selon le cas, 4 1a grille ou & Ta plaque de la premidre lampe.
I'ne self de choe interdit aux conrants de haule fréquence 1'entrée
du circuit B, Ce dernier mode est plus souple, el comme il n'exige
aneune retouche des condensateurs d’accord, il permet an ftalonnage
définitif des circuits el assure lo fonctionnement automatique des ré-
ceptenrs. Nous I'avons désigné sous le nom de rfaction 4 com-
mande électrostalique (fig. 153).
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- La ddlection par caractéristique de grille,

s fois dans cet ouwvrage, est la
lle ue donne de hons résultals

aprés un puissant amplificateur HF
entiel de l'ordre d'un ou deux
On adople dans ce cas la détec-

tion (e puissance.
La lampe la plug intéressante pour cel usage doil avoir une résis-
de = 4 S.000 ohms et un grand cocfficient d'amplifi-

lance intéricure 7

calion.

o schema de montage est 1 peu prés le méme que celui de 18
Actectricer elassique. Mais, si le condensaleur C conserve sa valeur de
o1/ roan, la Tésistance de grille I doit 2tre réduite & 2ho.000 et quel-
uefois 700,000 ohms (certaines lampes cependant exigent 1 ou 2 mé-
la lension plaque portée A 150, 200 ou 250 volls, selor

cohim el
Pimpedance de la lampe.
Avpe ce mode de ddection,
le conrant anodigue est im-
portant et peutb atteindre
.‘.milii:m'npi‘rcﬁ,risquarltuinsi

Je salurer le lransformatenr  ¢2=

B et de faire perdre lout le 'IC:Z

binctice de la délection de {2

puissance. T

o rembde est simple. 11 ::—9

consiste A soustraire le pri- 4
tiaire du transfo @ 'action ! a
+4 +250

i courant anodique, comme
Uindigue le schéma rgf.

Le cireuit de plaque est
constitué par une Tésistance
I, de 200,000 ohms. T1 est
sépart du Lransfo BF par le condensateur G, de 0,5 & 2/rcco.

I résullal 4 peu pris analogne peut &tre oblenu en rempla-
cant Iy, par une self A fer de 79 henrys et en plagant en C, un
condensateur de 4 MFD, la sortie primaire du transfo étant relice
au — 4.

Le montlage classique peut
transformateur spécial ; mais cet
cotleux.

Fig. 194

Montage d’une détectrice de puissance.

stre maintenu lorsqu'on dispose d'un
organe est volumineux et trés

LAMPES. — Monter un poste avec toul le soin désirable ne suffit
pas ; il faut que chargue étage soit équipé avec une lampe appropriée.
1l existe des lampes spéciales pour la I1F, 1a détection, la BF intermé-
dinire, 1a BF finale. Tout amaleur soucieux d'oblenir de son appa-
reil une andition de qualité doil posséder celie gamme de valves
amplificalrices.

2} 'on utilise une trigrille, nous recommandons de se limiler &
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e scul étage d’amplification, car une triode BF suivie d'une pen-
tode donne généralement des résultals désastreux. :
; Sigmadons de nouveau que la polarisation convenable des grilles
de lampes de puissance augmente la purelé de réception et réduit
sonsidérablement, le débit des batleries de haute tension.

DISPOSITIFS DE SORTIE. — Dans tous les schémas qui précédent,
nous avons inlercalé I'enroulement du haut-parleur dans lp circuit
de plaque de la dernidre lampe (fig. 195). Mais celte manitre de pro-
céder présente un inconvénient assez séricux : le courant de haute
tension parcourt cet enronlement. el, si 'on n’a pas soin d’observer
la polarité du haut-parleur en hranchant ce dernier au re’:(‘.epleur, il
ne larde pas A se désaimantler et Vaudition s’affaiblil de plus en
plus pour devenir presque nulle.

p— -
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! l 2 \ ! '
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It Fig. 195 Vig. 196 Fig. 197
} Haut parteur en série Emploi d'un trans- Dispositif spécial
[ dans le circuil de plagque  formaleur de sortie  avee sell el condensalevr
!
I

Pour déviter ce désagrément, on emploie fréquemment un trans-
it formateur de sorlie de rapport 1/1. Le primaire de cel organe esl
{ seul Lraversé par le courant de haule tension et le haut-parleur est
H branché aux bornes du secondaire (fig. rg6),
' Toutefois rnous ajouterons que celte précaution devient inutile
lorsqu'on emploie un haut-parleur non polarisé. 11 convienl done
| de se renseigner au moment de 1'achat,
Enfin, une méthode qui semble vouleir se généraliser consiste 3
[ disposer dans le cirenit de plague de la dernibre lampe, une self A
' fer 3 de 20 4 30 hieneys, el un condensaleur de fuile G de 3 on 4 mi-
crofarads qui dérive les courants de basse fréquence vers Jo Tt {
parlesr. Pautre pdle étant roli¢ an point commun (fig, 197). De celle '
facor., le couranl conting de plaque ne Lraverse pas I"électro-aimant
et, d’autre part, on a4 |a possibilité d’adapter au mieuy les constarites
du circuil de sortie § Vimpddance du haut-parleur. i
Ces dispositifs s'appliquent naturellement aux diffuseurs dlectro- -'

magnétiques. Le monlage des dynamigues a &6 indiqué dans Ia i
seconde partie de I'ouvrage, i

En ohservant toute: les indications qui pricédent, nos  cc enrs
obtiendront cerlainement d'excellents résultats,
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[1I. Montages pour ondes courtes

Les appareils (ue nous avons décrits jusqu alors permet-
tent en général de recevoir les émissions radiophoniques de
150 2 3.000 metres de longueur d’onde. Nous étudions dans
c¢ chapitre quelques montages susceplibles de « descendre »
beaucoup plus bas et de capter les ondes trés courtes.

Voici en premicr lieu quelques considéralions génér:ﬂes
qui sappliquent & tous les récepteurs d’0. G.

l.es montages destinés aux ondes courtes doivent étre a
faibles pertes :les oscillations de grande fréquence ont une
tendance extraordinaire & utiliser les chemins qui ne leur
sonl pas assignés, el ces « fuites » diminuent sensiblement
Je rendement de 1'appareil.

Pour éviter cet inconvénient dans la mesure du possible,
il est certaines conditions qui doivent étre remplies, tout
au moins pour les trés petites ondes : réduction du montage
au  strict minimum ; utilisation de bobinages « dans
I'nir », sans isolant matériel ; connexions courtes ct peu
nombreuses. 1’isolement du condensateur d’accord est éga-
Jement important : les modeles isolés au quartz donnent
toule satisfaction.

On évitera les modeles & démultiplication avec engre-
nages qui produisent des crachements.

Les douilles de lampes qui créent des capacités parasites
et occasionnent des pertes importantes seront d'un modele
{rés réduit, ou mieux, totalement supprimeées el remplacées
par des bagues ou ceillets minuscules glissant A frottement
dur sur chaque broche, la lampe elle-méme ¢tant retenue
d'une manitre quelconque par son culot.

‘ Rappelons enfin, que les étages amplificateurs a haute
fréquence sont non seulement inefficaces pour la réception
des ondes inférieures 3 180 metres, mais constituent un
obstacle qu’il convient d’éliminer. Les récepteurs spéeiaux
pour 0. C. seront donc constitués par un ¢tage détecteur,
suivi ou non d’un amplificateur & basse fréquence. Nous fe-
rons toutefois une exception pour ceux qui utilisent la
lampe & écran dont il sera question & la fin de ce chapitre.
_ Avanl d’étudier ces montages particuliers, nous allons
indiquer les moyens d’adapter, dans la mesure du possible,
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Tes appareils d’utilisation courante, a la réception des ondes
courtes 3
+3
Utilisation des appareils classiques. — Dans un grand
nombre de montages, nous avons recommandé I'emploid’un
dispositif susceptible de placer rapidement le condensateur;i
d’accord en paralltle pour la réception des grandes ondes ef
en série pour celle des ondes courtes. Nous schématisons
cet inverseur A la figure 201, En contact avec les plots de
droile, la partie mobile met le condensateur C en dérivation
de la self 1,, ce qui a pour effet d’allonger électriquement
I"antenne ; rabattue vers Ia gauche, elle intercale le conden-
sateur dans le circuit d'entrée, ce qui produit 'effet con
traire.

¥ ]
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Fig. 201 Iig. 202 Fig. 203
Inverseur Condensateur Aunlenne
bipolaire auxiliaire désaceordée

Mais cet inverseur, muni de six prises relativement pro-
ches I'une de I'autre, est une source de déperdition des
courants de haute fréquence et d’affaiblissement de 1’audi-
tion. On le remplace avantageusement par un autre dispo-
gitif représenté par la figure 202, Ici, le condensateur reste
constamment en paralltle et une simple manetle permet de
melire ou non en circuit un petit condensateur fixe de
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0.15/1000 qui procuve le méme résultat sans crainte de
fuites. On peul méme supprimer la manelte et laisser cetie
mpm:ité en permanence dans 'antenne, ou encore brancher
cetle dernicre tantot & P O. (petites ondes), tantot & G. 0.
(grandes on des).

Fnfin un {roisieme procédé consiste & recevoir en an-
fenmne « désaccordée « (fig. ©03). Le primaire du cirenit
d’entrée est constitué par une petite self en nid d’abeille
dont le nombre de spires est i déterminer ; le caraclére ape-
riodique de cette premitre partie lui permet de recevoir in-
distinctement toutes les émissions. Le cirenit secondaire,
qui n’a plus A compter avec la longueur d’onde de D'an-
tenne, est capable de capter des andes trés courtes, au choix
desquelles sont appropriés une cell d'accord L. et un con-
densateur variable C. Le montage peul &tre nn Bourne (selfs
relices au poinlillé) ou un Tesla (selis indépendantes).

A la suite de ces modifications d’appareils, nous décri-
vons quelques monlages spéciaux adaptés spéeialement a la
réceplion des ondes courtes.

Détectrice Boeurne. — e montage le pius simple a
adopter pour la réception des ondes courtes est la détectrice
4 réaction ue nous avons déerite dans les postes & une
[ampe, mais avec systtme d'accord en Bourne pour les rai-
SONS (JUE Tous Venons d’indiquer.

La self de réaction est couplée avec le secondaire, comme
dans le schéma 204. Le rhéostat joue un role important et
permet de réaliser un réglage préceis. Les organes du poste
doivent étre de toute premiére qualité.

Pour ondes de 25 & 200 metres, 1a self d'antenne a de 1
% b spires de fil 10/10 isolé au coton ; la self secondaire,
de 5 1 20 spires de fil semblable.

Si 1’on désire recevoir des ondes plus grandes, de 200 a
600 mdtres par exemple, on donne i la premitre 12 tours en
{il 10/10 et & la seconde de 20 & 50 tours en fil de 6/10 éga-
lement isolé. Le nombre exact de spires est a déterminer ex-
périmentalement. 1l est indispensable que ces hobinages
soient i une seule couche sur carcasse réduite. Au-dessus
de ces longueurs d’onde, on retombe dans les réceptions
ordinaires avec utilisation possible de nids d’abeille.

Par sa réaction magnétique, le récepteur Bourne est
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beaucoup moins préeis et moins facile a régler que }
Schnell.

Sur antenne moyenne, réception au casque de tout |
broadcasting européen.,

Reéalisation commerciale. — Parmi les appareils commerciaux
que nous avons expirimentés, il en est un qui semble particulidre-
ment recommandable : ¢'est le « spécial O.T.C. », construil exclusj-
vemenl pour la réceplion des ondes courles et trés courtes (plages
2h-120 el 130-h00), Son originalilé réside dans la conception ingé
nieuse de la self qui est véritablement I'dme du récepleur. L’accord
se fait en Bonrne et la réaction est 3 commande électrostatique,
L'appareil comporte une détectrice el deux BF.

Récepteur  Schnell. — (e montage a 6té mis au
point par un opérateur américain, F. ScoseLn, et permet
la réceplion des ondes (rés courtes ; il se montre méme su-
péricur & beaucoup de montages similaires dans la récep-
tion des ondes inférieures & 25 métres.

Le Schnell n’est autre qu’une détectrice 3 réaction pré-
sentant les particularités suivantes : Accord en Bourne
(primaire désaccordé) : réaction couplée de manidre fize au
secondaire L, ; condensateur C, shuntant la batterie de pla-
que et le casque.

C, a une valeur maxima de 0,20/1000 (modele & faible
perte) C, vaut 0,5/1000. Ces deux capacités variables doi-
vent &tre élablies avee grand soin et posséder un organe dé-
multiplicateur ; leurs plaques mobiles sont connectées 4 la
terre afin d’éviter I'effet de capacité du corps et de la main
de Topérateur. C, provoque I'accrochage et le décrochage
f des oscillations, en assurant un passage plus ou moins fa-

cile aux courants de haute fréquence, qui évitent ainsi I’im-
| pédance du casque et de la batterie,

' Le Schnell posséde sur la détectrice & réaction classique
"avantage de ne pas avoir de couplage variable entre [,
et ¢ : ces sclls sont, en effet, fixées & demeure au moment
de la mise au point de I"appareil, en observant un sens con.-
venable des connexions.

Le condensateur de détection Cs est un modéle fixe A air
d’une valeur de 0,1 3 0,15/1000. La résistance R a la val :ur
ordinaire de 4 mégohms,

Pour recevoir les ondes de 20 3 50 mélres, qui intéressent
particulidrement les amateurs télégraphistes, on donne aux

|
N
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celfs les valeurs suivantes : L, un a trois tours; L, cing
ours ; Ré, quatre a six lours. Bobinage en gabion
dun diametre de 8 cenlimetres environ.

[es selfs L, el [, sont montées parallelement 3 une dis-
tance de 4 centimeétres et 'on étudie I’angle de Ré par rap-
(généralement 40 & H0°).

v, (ot S T

Gym=

port a L.

17

Ly L2

Nl

G

R 80 v,
[l
- Lo
= mlULEL L
Pig. 204
Dispositif Schnell & porlée mondiale
pour la réception des ondes de 10 a 600 mbtres.

Pour la bande d’ondes de 50 4 200 metres, L, doit avoir
de 4 2 12 spires ; Lo, de 6230, et Ré, de T & 10.

De 200 & 600 meétres, on donnera respectivernent a ces
celfs les valeurs suivantes : 15/20, 40/60 et 10/30 spires,
en fil de 6/10, bobinage gabion ou cylindrique, spires non
jointives pour la plage inférieure - les condensateurs G, et
(, auront des capacités de 0,5 et 1/1000 de microfarad.

Si 1'antenne de réception est un peu Jongue, on peut
mettre en série dans le circuit d’entrée un petit condensa-
teur C, formé par deux fils souples isolés torsadés sur une
longueur de 4 & 8 centimeétres.

Le schéma 204 peut naturellement dlre complété par un
amplificateur basse fréquence A un ou deux étages.
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Schnell avee bigrille. — Celle réalisation . particulidre
du montage Schnell a été décrite en détail dans notre précé.
denle édition. Nous ne croyons pas devoir la maintenir
dans la présente, car la bigrille ne présente aucun avanlage
remarquable en O. T. C. :

Schnell avee ampli HIE. Nous avons répété en
maints endroits que I'amplification en haute fréquence
constituait un obstacle pour la réception des petites ondes.

Cette affirmation est exacte lorsqu’on emploie des lampes
ordinaires ; mais elle ne s’applique pas A 'utilisation des
lampes 2 écran de grille. Nous prions nos lectenrs de se
reporter aux explicalions qui ont ¢é1é donndes & ce sujet.

L’emploi de ce type de lampes en HF rend I'amplification
possible sur toutes les bandes de longueur d’onde ; de plus,
elle augmente considérablement la sensibilité des récep-
teurs el permet d’obtenir, sur antenne intéricure de quel-
ques metres, des résullats supérieurs & ceux que fournit un
Schnell classique sur aérien,

Fig 200

Montage Schnell précédé d'une amplificatrice HF i Geran.

Il n’est pas superflu de rappeler cependant que, pour ob-
tenir plein succes, il faut réduire les pertes en haute fré-
quence par les moyens que nous avons indiqués (montage
squelettique, peu de supporls isolants, connexions ré-
duiles).

Le schéma 205 représente un Schnell précédé d'un étage
amplificateur IF muni d’une lampe & écran de grille.
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[a self d’entrée § n'agil qu'en simple bobine de choc et
n'est pas accordée. Formée autant que possible d’une spi-
rale plate, en cuivre nu, elle reste la méme pour toutes les
Jongueurs d’onde de 10 a 60 motres (3 ou 4 spires).

(ette self peut d’ailleurs étre remplacée par une résis-
jance de valeur ¢levée (100 000 ohms & 3 méghoms).

[a self d'accord B, comporte de 4 2 6 tours et celle de
céaction Ré, de 6 A 8 pour la méme bande.

e condensateur d’accord G, a une capacité de 0,33/1000.
[ne capacité fixe C,, de 3/1000, livre passage aux cou
rants HE entre le négatif de chaulfage et le positif de la
haute tension. Sa présence permel en outre d’utiliser la
réaction ¢lectromagnétique, Ré étant couplée d’'une ma-
nidre fixe avec Si. C, doit posséder des lames A grand ¢car-
tement : un faux contact déchargerait la batterie de haute

tension.
Les armatures mobiles des condensateurs sont connectées
aux balteries, afin q’éliminer U'effet de capacité de la main.

La lampe & écran doit ¢tre munie d'un blindage exté-
rieur. 11 suffit d’enrouler quelques gpires jointives de fil
8/10 & plusieurs Lring sur la partie de Vampoule qui €or-
respond & l'écran et de relier les extrémités de ’enroule-
ment b la terre.

Nous nous rappelons que la borne plaque de 1a lampe HF
est placée au sommet de I’ampoule : cette disposition per-
met d’éviter loute induction parasite. Pour supprimer les
capacités nuisibles entre douilles, on fera bien d’éviter
I'cmploi de ces organes de support et de souder directement
les connexions aux broches de la lampe ou de pratiquer un
simple ceillet par incurvation du fil. '

A cet effet, on place J’ampoule horizontalement dans une
corte d'étau formé de deux méchoires en bois dont 1'une
est fixée sur le fond du coffret et dont 1'autre, mobile, per-
met le serrage autour du culot de la lampe.

Une self de choc Chy, composée de 18 tours jointifs de
fil 6/10, 2 couches coton, sur mandrin de 6 cm. de dia-
métre, bloque la HF dans la détectrice et facilite le role du
condensateur C,. Une autre celf de choc Ch,, constituée
J’une maniére analogue, est interposée dans le circuit de
haute tension.

Le dispositif de détection comporte un condensateur de
0,15/1000 et une résistance de 5 mégohms.
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Chaque lampe posséde son rhéostat particulier (15, 25 gf i
15 ohms). ;

L’étage BF doit étre monté avec le méme soin. On choj.
sira un transformateur de bonne qualité, rapport 1/3,
Comme 120 volts sont nécessaires pour le fonctionnement
de la lampe 2 éeran, on utilisera naturellement ce méme
voltage en BF, avee lampe de puissance et polarisation de
grille. Une tension intermédiaire de 60 volts est appliquée 3
la grille-écran et A Ia plaque détectrice.

Le réglage a la méme simplicité que celui du Schnel] or-
dinaire, la lampe HF n’apportant aucune difficulté supplé-
mentaire. Tout se horne j la manceuvre des condensateurs
d’accord et de réaction.

Si des grognements se manifestent 3 I"acerochage, il ya
lieu de shunter le secondaire du transfo BF par une résis.
tance de 300.000 ohms.

Le haut-parleur gagne & étre shunté par un condensateur
de 2 & 4/1000.

Pour la mise en coffret, on disposera les condensateurs
et rhéostats sur le panneau avant, les autres organes, sur e
fond, ce qui facilite le cdblage.

Lzxiréme sensibilité; bonne sélectivité ;5 grande puissance;
alténuation des parasites ; réceplion des slations mondiales
sur antenne intérieure.

Une réalisation recommandable. — Dans cpt ordre d’iddes, nous
avons expiérimenté un récepteur commereial qui donne sur la plage
Io-100 meéfres des résuliats Yraiment remarquables. 1] en existe
deux versions susceplibles de salisfaire lpg desiderata de lous Jes
amaleurs : 1'nune comportant une déteclrice et une (ou deux) hasse
fréquence ; I'autre, plus moderne, comportant une lampe & éeran
avant 'étage délecteur. Les divers organes sont établis en vue de la
réceplion exclusive des ondes trig courles,

Ne voulant faire aucune publicité pour telle on telle marque,
nous ne donnons ni Jp schéma, ni le nom de la firme inléressée :
mais nous nous lenons i Ia disposition des amateurs qui désireraient
avoir de plus amples renseignements sur ces denx montages qu’ils
peuvent réaliser eux-mémes 3 l'aide de pidces détachées,

Montage Reinartz, — [0 récepleurs Reinartz, éga-
lement imaginés Par un amateur américain, ont pour ca-
ractéristique principale de fonctionner sup antenne non
accordée. Tls présentent done e grand avantage de recevoir
les ondes courtes sur grandes antennes. Par suite de I'apé-
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riodicité du circuit, ’amortissement est grand, et 1'énergie
mal utilisée: aussi sont-ils peu recommandables

recile ASSCE
ption sur antenne courte et, & plus forte raison,

pour la réce
sur cadre.

e Reinartz est essentiellement constitué par une détec-
{rice & réaction présentant les originalités suivantes : Cir-
cuits fortement couplés faisant partie du méme bobinage,
alimentation plaque en paralldle (batterie haute tension en
dehors des circuits de plaque et de réaction).

vl
Cx ;
oA B

JULELY

- fov. T

Fig. 206
Reinartz pour ondes courtes.

[es réalisations de ce genrc de récepteurs sont nombreu-
ses : mais nous nous bornerons a indiquer un monlage trés
recommandable pour ondes courtes (fig. 200).

Ce récepteur, comme les précédents, exige un isolement
parfait des circuits, une construction irréprochable des or-
canes, 'absence de toute capacité parasile, enfin, des con-
nexions courtes évitant cependant tout rapprochement de
circuits différents.

Clertains ouvrages préconisent ’emploi d'une self unique
avec manettes et plots permettant la réception de toute la
gamme des pelites ondes. Mais nous conseillons de cons-
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truire plusieurs bobines spéciales dont nous donnons plus
loin les caractéristiques. On peut adopler les genres fongd 4
de panier ou gabion, mais 1'enroulement cylindrique en fj] :'1
de 20/10 est préférable et plus pratique. i

Les prises 1, 2, 3, 4 s’effectuent & 1'aide de pinces : elleg
correspondent respectivement i Pantenne, & la grille, 3 l1a
terre et au circuit de plaque.

C, est le condensateur d’accord d’une capacité maxima
de 0,15/1000. Cet organe doit élre électriquement et méca-
niquement trés soigné afin d’6éviter tout crachement pendant
la réception. Les plaques mobiles sont réunies au + 4, les
plaques fixes au circuit de grille.

C. est le condensateur d’acerochage de 0,25/1000 qui
met en relation le circuit de plaque et le cireuit de grille
(réaction électrostatique). 11 est commandé & distance par
un manche isolant pour éviter les effets d’approche de la
main. d’autant plus sensibles que les fréquences sont plus
élevées.

Gy est un condensateur fixe 3 air de 0,1/1000, et R, la
résistance fixe de détection de 4 mégohms,

B est une bobine de choc qui barre le chemin de 1a batte-
rie de plaque aux oscillations de haute Iréquence. Cetle self
peut étre constituée par un eircuit d’éeontenr ou mieux
par une hobine semi-apériodique A prises, sur cylindre de
carton. Un milliampdrematre placé & la suite de cet enrou-
lement donnerait des indicalions précieuses sur le fonction-
nement du récepteur,

L’audition est quelquefois meilleure en n’utilisant que
40 ou 50 volts sur la plaque.

1 Le dispositif décrit peut naturellement é&tre suivi d'un
j’ élage basse fréquence. || suffit, comme nous 'avons indj-
| qué maintes fois, de brancher le primaire du transforma-
f teur aux lieu et place du casque. Dans ce cas, le chauffage
] de chaque lampe sera réglé par un rhéostat de 20 & 30 ohms.
1
|
I

Reste & parler du point capital, la construction de Ia bo-
bine d’accord,

I Ondes de 20 métres. — Pour les ondes de 20 métres, les
f selfs du commerce bhobinées en gros fil nu, sans support,
. sont en tous points recommandables. On peut les réaliser
! soi-méme en faisant un enroulement de 12 tours de 9 cen-
I timétres de diamétre en fil nu 20/10, spires écartées d’axe
|
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cn axe de 1 centimétre. On donne une rigidité convenable &
|'ensemble & I’aide de planchettes ou de plaquettes d’ébonite
dans lesquelles on a pratiqué des encoches. Les prises se
font avec des pinces métalliques  spéciales. On laissera
4 spires enire 4etl;lentreletd ;7 entre 3 et 2.

Ondes de 30 @ 50 metres. — La réception des ondes de
a0 3 A0 metres se fait sur selfs cylindriques avec support en
cnrton lagué ou en ébonite. On enroule 20 tours de fil 12/10
nu ou isolé au coton, espacés l'un de l'autre de 5 mm.
[nisser 8 spires entre 4 et 1, une seule enlre 1 et 3 et onze
entre 3 et 2. Les prises sont soudées, aprés dénudation du fil
<’il est isolé, et aboutissent i des bornes.

Ondes de 50 & 80 mélres. — Pour les ondes de 50 & 80 me-
(res, le bobinage se fait & tours jointifs sur une carcasse
analogue, avee du fil de 10/10. Le nombre de tours est de
50, avee prises aux 9°'et 107 (en 1 et 3).

i est bon de faire quelques essais avee des pinces mobiles
avont d'effectuer les soudures : toute maodification aura pour
effet d’augmenter ou de diminuer I’étendue de la zone &
explorer,

Des bobinages plus importants permettront d’atteindre
progressivement les ondes de 400 métres.

[n douceur de l'acerochage dépend en grande partie de
'enroulement compris entre 4 et 3. Cette portion ne devra
jamais dre supérieure a eclle qui est insérée entre 3 el 2.

On gagnera, dans cerlains cas, A supprimer la prise de
lerre, car la réception des petites ondes est souvent mieux
assurée dans ces conditions. Si I’antenne est trés dévelop-
pée, on placera en série un pelil condensateur fixe de 0,1
qui aura pour effet de réduire électriquement sa longueur.

La recherche des émissions se fait par la manceuvre du
condensateur C,. L’accrochage, avons-nous dit, est com-
mandé par C.. -

Pour la mise en coffret, nous recommandons de prévoir
une boite d'accord séparée et de placer le récepteur propre-
ment dit dans une seconde. Trois bornes de raccordement
sont prévues pour les circuits de grille, de terre et de pla-
que.

Les connexions intérieures se font en fil de 15 & 20/10.

Réception des petites ondes sur grande antenne ; facililé
de réglage ; action trés réduile des influences extérieures.
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IV. Changeurs de fréquence

Nous abordons ici une nouvelle conception d’appareils
vers laquelle tendent la plupart des récepteurs modernes,
conséquence méme du développement extraordinaire de la
radiophonie.

Les sans-filistes deviennent de plus en plus nombreux. h
Un grand nombre d’entre eux — dans les villes surtout —
sont dans 'impossibilité absolue d’ériger une antenne et

doivent recevoir sur cadre : d’ou la nécessilé de créer des

appareils trés sensibles.

Les stations émeltrices elles-mémes se multiplient jour-
nellement et sont contraintes d’adopter des longueurs
d’onde voisines I'une de 1’autre : pour les « isoler » d’une
manitre satisfaisanle, les récepteurs doivent étre trés sélec-
Lifs.

Enfin, le régne des ondes courtes semble s’affirmer de
plus en plus ; or, si I'on peut amplifier couramment en
haute [réquence les ondes de 1.000 & 3.000 meétres, il n'en
est plus de méme des ondes inféricures & 300 et surtout &
200 métres. L’amplification 2 résonance, dont nous avons
précisé les avantages, devient elle-méme inefficace, sauf
dans I'emploi des lampes & éeran de grille que nous avons
déerit au n° 167 : on se trouve dans P'obligation de trans-
former les ondes courtes en grandes ondes, facilement am-
plifiables, opération sur laquelle repose le principe méme
des changenurs de [réquence.

Afin d’¢éviter les multiples dispositifs d’accord qu’exigent
une succession d’étages HF accordés, cause de complica-
tions et d’inévitables accrochages, on convertit les ondes
recues par le cadre en une onde plus grande, qui est tou-
jours la méme ; ce procédé permet d’utiliser un systéme
d’amplification accordé une fois pour toutes : ce qui sim-
plifie grandement la mise an point de ces appareils.

Sensibililé, syntonie et simplicité sont bien, en effet, les
qualités prédominantes des changeurs de fréquence.

Constilution. — Ces appareils comprennent les parties
suivantes

Un collecteur d’ondes, généralement constitué par
un cadre ;
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Un changeur de Iréquence, dont le role est de transfor-
mer les ondes courtes en grandes ondes ;

U'n amplilicateur cn haute fréquence (appelé impropre-
pient MOyenne fréquence), capable d'agir utilement  sur
ces dernicres |

Uue détectrice |

Un amplificateur basse fréquence ordinaire

[ fic. 208 schémalise les différentes pariics d'un chan-
ceur de fréquence. Nous dirons ultérienrement comment
chacune d'elles est constitude.

(‘"’*i‘:""‘r_
B
%i c D

Fig. 208

Schéma densemble d'un changeur de fréquence.

A collecteur d'ondes. — B, changeur de fréquence. — G, amplificalion
movenne [eéguence et déteclion, — D, amplification basse fréquence. —
H, diffuscur.

Le chancement de fréquence peul Stre réalisé de deux
manisres @ par déteclion ou par modulation. Dol deux ca-
tégorics d'appareils @ les superhétérodynes et les radiomo-
dulateurs. La faveur des amaleurs s'esl tournée depuis long-
temps vers les seconds qui utilisent une lamnpe bigrille.

Aussi, ne parlerons-nous dans cette édition que des ra-
diomodulateurs. Mais nous devons ajouter qu'un revire-
menl s'est produit dans ces derniers temps, car dans le
chancement de fréquence, une bigrille donne des résul-
tals moins parfails que deux Jampes séparées (souifle, blo-
cage, cle., dus @ la conslilulion méme de la lampe & deux

H
grilles).

Dans le chapitre spécial des créations récenles, nous
déerivens le changement de fréquence par deux lampes,
dizpositif qui permet ¢oalement ln commande unigque.

Nous dirons ¢galement quelques mots des lampes mul-
ligrilles ui sont susceptibles de remplir scules les fonc-
tions de détecirices et de modulatrices sans présenter les
mémes inconvénients que la bigrille.

15
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Radiomodulateurs

Les conversions de fréquence par modulation, avons-
nous dit, ont la préférence des amaleurs. Ces procédés ont
fait 'objet d’études nombreuses depuis 1921; mais ils n’ont
donné lieu & des réalisalions vraiment pratiques que depuis
H ou G ans.

Au début, deux lampes éaient nécessaires ; la seconde
avail pour rdle de provoquer une modulation plaque dans
la premitre. Nous ne déerirons pas ce procédé qui est ac-
tuellement abandonné.

Radiomodulateur bigrille.— L’apparition de la lampe bigrille
a permis, en effet, de réaliser 1'économie d'une lampe et
d’obtenir un montage plus sensible.

Nous donnons ci-aprés le schéma d'un radiomodulateur
a lampe bigrille qui est devenu le changeur de fréquence
classique,

Bans ce type de changeurs de fréquence, il v a modula-
tion de Doscillation locale par escillution incidente et
amplification par la lampe meduolatrice : d’ou plus d'effi-
cacilé que dans Je systéme précédent.

Le cadre est accordé par le condensateur C, & démulti-
plicateur, d’'une capacité de 1/1000. Les oscillations de ce
cireuit d'entrée sont divectement appliquées a la grille exté-
rieure de la changeuse de [réquence. L'autre exirémité du
cadre est refide au — 4; duns ceriains ouvrages on recom-
mande de faire ce retour de grille sur curseur de potentio-
mette, mais cette complication n’est pas fudispensable.

La grille intérieure est cominandée par le cirenit oscil-
lant B,C,. La capacité C,, égalernent & démultiplicateur, a
une valeur de 0,5/1000,

B, est couplée d'une manidre fixe et serrée avee la self
de plaque B,, formant 1'ensemble oscillatenr Ose.

On peut réaliser soi-méme ces deux bobinages & Naide de
gabions ou de fonds de panier pour les ondes courles
(B,, 40 tours ; B, 70 tours) ct de nids d'aheille pour les
grandes ondes (175 et 225 spires). Mals nous recomman-
dons vivement aux amatenrs de se procurer dans le com-
merce des selfs « oscillatvices » en boltier muni de qualre
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broches, qui donnent d'excellents résultats. Un commu-

tateur permet de passer de PO a GO et réciproquement.
{a plaque de la bigrille regoit une tension de 40 a 45
«;it qu'une prise intermédiaire permetle d’obtenir di-
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Vig. 210

Radiomodulateur bigrille.
Lo sehidma 2L donne insembie du montige.

cectement ce vollage sur la batterie de plaque, scit quune
pésiztance R, de 18.000 ohms abaisse au point vouiu la ten-
cion initiale de 80 volts (schéma 199).

bes oscillations produiles par le eircuil B.C, de grille in-
Gricnre auementent ou diminuent, ¢’est-n-dire modulent

los alternances produites par le circuit d'entrée et la grille
exiéricure. 11 en résulle un courant moyen de plaque qui
est lransmis d Pamplificatenr  moyenne fréquence par le
Tesla d'entrie Te.

Un rhéostat de 30 ohms donne au chauffage sa valeur op-
fima.

Notons que les oscillatrices pour higrilles an thorium
doivent aveir un couplage plus serré que les osciliatrices

pour biorvilles & oxydes.

Oscillalrice Hurlley, — La disposition classique de 'oscillatrice est
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celle qui convient dans la plupart des cas. Toutefois, elle n’est pas
sans présenter quelques inconvénients @ elle permet diﬂicilomenﬁ? ;
de faire osciller une bigrille au-dessous de 200 metres et s'oppose
i donc 4 la réceplion des trés petites ondes, D’aulre part, la self de-""}
plaque agit comme une véritable self de choe. dont Iimportance

I
0l en GO diminue la stabililé de 'amplificaleur, Enfin, pour des raj.
] I I
j sons diverses (mauvais étal de la lampe, amortizssement exagéré du |
il circuil de grille, capacité lrop élevée en paralltle, tension anodique
f trop faible) il peul arriver que le systéme décroche pour les gradua-
i tions dlevées du condensaleur.
’ 044
!
i
—0-HT
[ o
j _é
i : o_ \
it |
t N, o440
Fig. 211 Fig. 212
Oscillatrice eclassique Uartley. Une bonne réalisalion commerciale,

1% Le montlage Huartley obvie 2 ces inconvénients. La fig. 211 repré-
T4 sente Doscillateur Tlartley adaplé & une bigrille.

i C, est le condensateur d'accord du cadre.

! B est Ia sell spéciale du monlage Hartley. Celle-ci peut élre réalisée
] par un enroutement A tours joinlifs sur cylindre de carton de 8 em.
I

de diumeéire. Trois bobines de 43, o0 el 180 tours en fil 5/10° isolé
coton donnent loute la gnmime des ondes radiophoniques.

Plus simplement, on peul aussi utiliser des nids d’abeille de
33, 70 ¢l 215 lours avee prises respectivement aux 109 300 ef T00*
spires, U'enronlement le moins important se trouvant dans le circuit
de grille,

Mais nous recommandons vivement aux amateurs d’acheter une
oscillatrice combinde PO-GO (ou OC-PO-GO) avee commultateur.,

Gy est le condensateur d'accord de o5/re00. Celui-ci pent ftre
avanlageusement remplacd par un condensateur double de deux
fois 1/1000 qui met le disposilif & 'abri des eflets de Ia main, trés
sensibles dans le cas d'un condensateur simple.

C, est un condensaleur fixe de 0.5/1000. Une bobine de choc peul
étre, le cas échéant, insérée en X, T est le primaire du Tesla.

Pour faciliter 'accrochage, le retour It doit se faire le plus souvent
au - § volts.
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Lo (g 212 représenle une excellente téalisation de |'oscillatrice
fartley, due i une Maison parisienne bien connue. Les denx trongons
de self sonl sépardés par un condensateur de 0,5 MFD qui crée un
couplage & la fois #lectromagnélique et électrostatique entre les
enroulements de arille et de plaque. Un commutaleur permet de
passer instantanément des grandes ondes aux pelites ondes, voire
qux ondes courles.

Tci encore on peut utilement remplacer le condensateur C, par un
condensatenr double de deux fois 0,73/1000.

I'recizons en lerminant que 1'Hartley est surtout inléressante pour
la réception des ondes courtes, puisqu'elle permet de « descendre »
jusqui 20 metres de longueur d'onde.

Tesla. — l.e schéma 213 représente un radiomodulateur
bigrille trds simple et fonclionnant parfaitement avec la
tension classique de 80 volts.

Les modulations recueillies dans la plaque de la bigrille
sont appliquées au premier transformateur Te qui sert
d'organe de liaison et de filtrage : on le nomme couram-
ment « Tesla d'entrée » ou « Filtre ».

On peut constituer cel organe avec deux enroulements en
nids d’abeille, de petites dimensions comporiant 600 et
1 000 spires en fil de 3/10 isolé coton. Les condensateurs
d'accord C, et C, ont une valeur de 0,25 a 0,50/1000.

Il cst également possible de le bobiner d’une manitre
analogue aux lransformateurs de moyenne fréquence dont
nous allons parler, mais avec un enroulement unigque de
350 tours dans la gorge 1, la gorge 2 restant libre. Le se-
condaire comporte les deux enroulemenls de 350  tours
chacun. Dans ce cas, C, doit avoir 1/1000 et C, 0,5/1000.

Mais ici encore nous recommandons l'acquisition des
excellents filtres du commerce qui contiennent générale-
ment dans leur boitier les condensateurs d’accord.

Moyenne fréquence. — Nous avons dit précédemment
que les ondes caplées par I'anlenne ou le cadre étaienl con-
verlies par le changeur de fréquence en une onde  plus
grande, choisie & 'avance et de valeur conslante, donlt la
fréquence particulitre prend le nom de moyenne [ré-
quendce.

Les transformaleurs sont accordés une fois pour toutes
cur In longmeur donde choisie. 11 y a quelques années,
celle-ci élait généralement de 5 ou G 000 metres. Elle tend
actuellement 3 se rapprocher de 3 000 métres.
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On peut réaliser ces transformateurs & 'aide d'un bobi-
qaee sur mandrin en ébonite.

[_)n utilise un eylindre de 45 millimétres de diamélre et
Je 35 millimdtres de long ;, on creuse quatre gorges de
4 illimatres de large el de 10 & 12 millim®tres de profon-
deur, espacées de 2 millimetres. On bobine réguliérement
dans chacune des deux premitres gorges 350 tours de fil
2710, isolement soic, qui constituent le primaire, Le se-
condaire comprend exactement les mémes enroulements dis-
posis dans les gorges 3 et 4.

{ os condensatenrs ajustables C; et G ont une vaieur de
0.5/1000.

Nous devons ajouter que des transformateurs ainsi cons-
litués onl un rendement inférieur aux excellents transfos
« accordés » du commerce et en particulier aux transfos
dits « filtres de bande » dont la séleclivité est remar-
quable.

Lorsqion emploie des ftriodes ordinaires en moyenne
fréquence, celte partie de l'umplificateur comporie oéné-
ralement trois étages. Nous n'en avons indiqué que deux
dane le sehéma ; il est trés facile de compléter le montage
en intercalant entre ceux-ci un étage absolument identique
au premier.

Mais deux ¢tages donnent une plus grande pureté et suf-
fisent pour la réception des slations curopéennes les plus
puissanles.

Afin de pouvoir rester maitre de l'accrochage, on fail Ie
refonr des grilles des lampes moyenne fréquence 1non pas
au - 4, mais sur le curseur d'un potentiomelre F'ot. Un
condensatenr Gg de 4/1000 livre passage aux courants HF
vers fe 4.

Déteclrice. — 1'6lage détecteur ne présente rien d’ori-
cinal. La capacité G, et la résistance Rk valenl respective-
ment (,15/1000 et 3 mégohms.

Si le montage ne comporle (iune seule moyenne fré-
quence, on peul augmenter la  puissance de 1'appareil
en reliant la plaque détectrice 2 la grille ME par un con-
densaleur de réaction de 0,1/1000 et en disposant une self
de chioe & Ventrée du primaire du premicer transfo BF.

Lorsque 1'appareil comprend plusieurs MF, cette réac-
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lion est inutile ; mais il est souvent recommandable de
maintenir la sell de choc et d'intercaler un condensateur
de fuite de 3/1 000 entre la plaque détectrice et le — 4. !

Amplificaleur basse fréquence. — Il reste i laive suivre
la détectrice d'un ou deux élages ) basse fréquence. Comme
la puissance de I'appareil est relalivement grande, on peut
disposer entre les deux BI un inverseur I qui mel & volonté
la dernitre hors circuit. e

Les transformateurs devront éire d’excellente qualité,

Il est indispensable de polariser la grille de la dernitre
lampe & P'aide d’une pile P de 3 & 9 volis selon les carac-
tristiques de cetle lampe. La polarisation de la premitre
BF n’est pas absolument indispensable ; mais cetle opéra-
tion se traduil toujours par une amélioration de I'andition,
La tension négative adoptée devra dtre moins imporlante
que celle de la lampe finale.

On peut naturellement augmenter la puissance en por-
tant la tension anodique du dernier étage 3 120 ou 150 volts,
ou encore en remplagant les deux BF par une Urigrille.

Matériel nécessaire. — En résumé, les accessoires qu'il
y a liew de réaliser ou d’acquérir sont les suivants -

Une oscillatrice PO-GO avee commutateur ;

Un condensaleur variable C de 0,5 ou 1/1000 ;

Ln condensateur variable C, de 0,5/1000

Un Tesla accordé Te ;

Deux (ou trois) transfos MF : Tr, et Tr, ;

Un potentiometre de 4 2 G060 ohms ;

Un condensateur de fuite C, de /1000

Un dispositil détecteur C, R de 0,15 et 3 mégh. :

Deux transfos B rapport 1 — 3 :

Un condensateur-shunt C, de 2/1000 ;

Une pile de polarvisation P ;

Facultalivement un inverseur 1 :

Des lampes appropriées 4 leurs fonctions ;

Deux rhéostats Rh, et Rh, de 30 ot 15 ohms,

Avec des lampes & oxydes, ces deux derniers organes ne
sont pas utiles.

L'oscillatrice élant en place et le cadre disposé pour re-
cevoir I'onde cherchée, le réglage se horne i la manceuvre
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des condensaleurs (. el C,. La mise an point des condensa-
teurs G, et Gg est inutile, si les transformaleurs moyenne
fréquence ont &t accordés A 'avance par le consiructeur.

w

Pig. 214

Tlan de la disposilion intéricure des organcs.

L4 mise en coffret est relativement simple. Les lampes et
les (ransformateurs sont disposés sur un panneat d’ého-
nite d’environ 48 >< 20 cm au-dessous duquel se trouvent
les connexions. On peul supprimer cetle plaque et utiliser
des supports particuliers a bornes pour chaque organc
dans ce cas, les connexions sc font en-dessus et restent
visibles.

Le panneau avant porte les condensaleurs variables, 1’0s-
cillatrice, le potentiomélre, ¢éventuellement les rhéoslals on
Uinterrupteur de chauffage.

Pour que 'appareil ail une belle présentation, on fail gé-
néralement les prises i l'arridre, ou intérieurement a laide
d’un cordon d’alimentation.

Lampe HF avant la bigrille. — Ainsi constitué, le radiomodu-
lateur bigrille posséde déja de grandes qualités ; mais on
peut encore augmenter sa sensibilité en ajoutant un étage
haute Iréquence avant la bigrille. La liaison de cette lampe
HF avec le circuit de grille extérieure de la changeuse de
fréquence se fait de préférence par transformateur.
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Le cadre est accordé par le condensateur C de 0,5
1/1000 & démultiplicateur. Le retour de grille se fait sy
I'axe d’un potentiometre P de 400 ohms, si la lampe n’a pas

Vig, 215

Etage haute [réqguence précédant une modulalrice bigrille,

€été neutralisée par un autre procédé, Un condensateur fixe
K de 5/1000 relie le curseur au — 4,

Le transformateur de liaison T se trouve dans le com-
merce. On peut le réaliser & I'aide de deux bobinages de
40 (primaire) et 60 spires (secondaire) pour Ia réceplion
des PO. Deux autres enroulements de 150 et 200 spires per-
mettront de recevoir les GO,

Le condensaleur Cd a 1a méme valeur que C.

Nous retrouvons au second ¢lage le méme dispositif
qu’au schéma 210. Le Tesla d’enlirée se branche aux bornes
L et 2. La moyenne fréquence, la délectrice et la basse fre-
quence sont montées comme dans le schéma 213,

On obtient ainsi un modulateur 3 7 ou 8 lampes «'une
sensibilité extréme et d’une grande puissance.

Mais la solution la plus ¢légante consiste & uliliser une
HF 2 grille-écran.
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supermodulateur a lampes MF a écran

A la suile du radiomodulateur classique, le seul utilisé
jus(u’en 1929, nous abordons la descriplion des changeurs
de fréquence modernes utilisant en MF des lampes & grille
de protection. Ces appareils, qui ont 616 désignés par le
iournal 1Anlenne sous le nom de « supradynes BGP », sont
5 I'heure actuelle sans conteste les meilleurs montages du
genre, 1ls se caractérisent par leur sensibilité, leur sélecti-
vité el leur puissance.

On peut réaliser des BGP 3 4 ou 5 Jampes (1 ou 2 lampes
3 ¢eran). Les premiers, montés avec soin, permeltent déja
d’obtenir de lres bons résullats ; mais nous recomiman-
dune. dans ce cas, I'emploi d'une petite antenne exiérieure,
afin de pouvoir capter avec suffisanment de puissance les
slalions éloigndes. ‘

Voici les différentes combinaisons qu’il est possible de
réaliser

1 bigrille, 1 BGP, 1 détectrice et 1 BF triodes;
1 bigrille, 2 BGP, 1 détectrice el 1 BE triodes;
1 bigrille, 1 BGP, 1 détectrice et 2 BF triodes;
1 bigrille, 1 BGP, 1 détectrice et 1 trigrille;

1 bigrille, 2 BGP, 1 détectrice el 1 trigrille.

[.es amaleurs peuvent done choisir le montage qui ré-
pond i leurs désirs. Le premier, de sensibilité moyenne,
fournil une audition trés pure mais de puissance réduite; le
second, extrémement sensible, donne une plus forte ampli-
fiealion : le troisitme, semblable au premier dans sa partie
HF, est beaucoup plus puissant, mais moins pur ; le qua-
tritme fournit la méme amplification que le préccédent tout
en conservant une pureté remarquable ; enfin le dernier
posstde la sensibililé et les avantages des changeurs ordi-
naires & 7 et 8 lampes, sans en présenter les inconvénients.

Nous donnons ci-aprés le schéma du montage n°® 2 qui
est accessible A tous les amateurs. Ges derniers pourront a
volonlé soit supprimer une Moyenne fréquence, soit rem-
placer la BEF par unc trigrille.

[.e cadre est accordé par un condensateur C de 0,5/ 1000.

Nous retrouvons en BB, les enroulements de 'oscilla-




trice. Un commutateur donne 4 volonté les PO et les GO.
En se procurant cet organe dans le commerce, rappelons
: ]
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grille, une délectric

Supermodulaleur lype BGP
grille changeuse de fréquence, deux moyenne réquence A écran de
ol une BF de puissance. Réaclion électrostatique facullative.
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" qu’il y a lieu de spécifier si la bigrille est « & oxyde » ou
! « au thorium ».
Le condensateur C,, & démuliiplicateur, est de 0,5.




La lampe bigrille, changeuse de fréquence doit étre soi-
gneusement choisie pour la fonction capitale qu’elle rem-
[;lit. La chute de tension nécessaire a son alimentation
plaque s’obtient 3 travers la résistance R de 18.000 ohms
placée dans le circuit de 80 volts. Cette résistance est shan-
tée par un condensateur G, de 2 microfarads.

Le filtre ou Tesla d’entrée Te, établi comme il a été dit
précédemment, a son primaire shunté par un condensateur
fixe C, de 1 & 1,5/1000. Un autre condensateur C; de
(,4/1000 accorde le secondaire. La plupart des construc-
teurs placent eux-mémes ces capacilés dans le filtre ; il n’y
a donc pas A s’en intéresser. (Se renscigner au moment de
I’achat).

Il en est de méme des condensateurs C; et G, qui accor-
dent le secondaire des transformateurs de moyenne fré.
quence T, et T, et dont la valeur peut varier de 0,2 &
0,5/1000.

Les lampes MF sont des lampes 2 écran de grille (ou &
grille de protection). La grille-écran est portée & un poten-
tiel approximativement égal A la moitié du potentiel
plaque.

Lorsque le poste fonctionne sur accumulateurs, il est re-
commandé de relier les écrans au — 4 par un condensateur
de 10/1000.

Rappelons que la correspondance des broches de la lampe
3 écran n’est pas la méme que dans les lampes ordinaires,
bien que le culot soit identique : rien n’est changé en ce
qui concerne le filament ; la broche « grille » correspond a
la grille principale ; la broche « plaque » a la grille-écran.
La plaque est reliée & la borne supérieure de I’ampoule, ce
qui ¢évile toute chance d’erreur et toute capacité nuisible
entre les électrodes.

Cette borne plaque est connectée au primaire des trans-
formateurs T, et T, dont l'autre extrémité communique a
la haute tension (150 volts). Le secondaire de T, commande
la grille principale de la troisidime lampe et lui transmet la
tension négalive du — 4.

L’absence de toute capacité interne dispense générale-
ment de ’emploi d’un potentiomeélre. '

Le secondaire de T, commande la grille détectrice et lui
communique une tension positive.

C, et R, valent respectivement 0,15 et 3 mégohms.
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La détectrice est une lriode ordinaire approprife & celte
fonction, /

La bebine 8 peul étre une  self semi-apériodique sem-
blable & celle que nous avons décrite précédemrnent ou
une simple sell’ de choe. On peut ajouter i ce dispositif une
réaclion & commande électrostatique par 'empleci dun
condensateur C,, de 0,1/1000 ; mais la sensibilité des BGP
dispense généralement de cet arlifice.

Il est bon, dans certains cas, de relier la plaque détec-
trice au — 4 par un condensateur de 2 ou 3/1000.

L'amplification BF ne présente rien d’original. Le trans-
formateur utilisé doit étre d’excellente qualité (type super 1 :
3,5). Le primaire est shunté par un condensateur de 2/1000,
La polarisation de grille est assurée par une pile P dont le
négalil est branché au secondaire du transfo.

Si Von désire contrdler le volume <u son, on monte
sar les bornes dit secondaire une résistance variable de 100
a 500 000 ohms,

Nous avons indiqué un rhéostat pour chaque groupe de
lampes ; mais ces organes sont inutiles et quelquelois
meéme dangereux lorsqu’on ulilise des lampes & oxyde. 1l
suffit de régler la tension & 4 volts. Seule la seconde lampe
| A écran peat ¢tre munie d'un rhéostat de 30 ohms dont la
' manceuvre commande 'acerochage et Vinlensité de {’au-
i dition.

Ces résullals pevvent encore Clre oblenus en  reliant

t ’écran des MF & la haute tension & I'aide d'une résislance

| variable de 100 000 ohms avec condensateur-shunt de
' 2 MFD (fig. 180). Dans ce cas, la prise + 80 ne commande
plus que le circuil de la plaque détectrice.

Ajeutons que la triode BF peut parfaitement é&re rem-
placée par une trigrille.

Le réglage se réduit & la manceuvre des deus condensa-
teurs variables, a celle du rhéostat (ou de la résistance
d’écran) el & la commulation des enroulements de oscilla-
trice ¢t du cadre.

T T TIIIR—

Réalisation d'un BG? 3 4 lampes. — Le monlagze que nous
venons de déerire est extrémement sensible el puissant.
Beaucoup d’amatenrs estimeront sans doute qu'une seule
moyenne fréquence & grille de protection leur saffit : cette
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simplilicnl.im'l a pour conséquence fl'e' réduire la d(-.pense-
au minimum el d’augmenter la stabilité de 'appareil.

(est la réalisation de ce posle que nous donnons a la
figure 217. Elle comprend donc une bigrille, une lampe &
coran, une détectrice et une BE de puissance ; cette dernidre
pouvant étre re_mplzu:ée par une trigrille selon le procédé
déerit au n® 167.

11 existe quantité de maniéres de metlre les divers organes
en coffret et les amateurs pourront sans grand dommage
adopter loute autre disposilion pratique a la condition d’ob-
server les principes de bon isolement et d’ « aération ».

Voici A titre d’indication quelles peuvent ¢&tre les di-
mensions du coffret : longueur : 46 cm., largeur : 25 em.,
hauleur : 26 cm. Le panneau vertical avant supporte les
2 condensateurs et le ou les rhéostats. Dans le cas ot 'on
utilizerait une oscillatrice PO — GO avec commulateur
au lieu d’oscillatrices interchangeables, cet organe devrait
¢oalement dtre fixé sur le dit panneau.

Une plaque d'ébonite intéricure, maintenue par des tas-
seaux & une hauteur de 8 em. environ, occupe toute la lon-
cuenr du coffret, mais laisse en avant un espace vide suffi-
sant pour 'emplacement des condensateurs : elle aura done
environ 45 em, de longueur sur 15 & 16 de largeur.

Sur cette plaque seront placées les douilles des lampes,
eelles de oscillatrice Ose., du Tesla Te, et du transformateur
Tr,. Les connexions se font en-dessous ; le transfo BF est
¢oalement (ixé sur la face inférieure.

i pourrait, comme nous 'avons déja dit, placer la
plague d’ébonite presque au fond du coffret ; ou mieux, la
supprimer et employer des supports spéeiaux ; mais les
connexions étant visibles, le montage est moins coquet ; les
hornes sont dealement moins accessibles,

Nous répdélons ce qui a été dit précédemment au sujet des
rhéostals. 8i 'on emploic des lampes au thorium, de petils
rhidosiats ajustables de £0 ohms, réglés une fois pour toutes,
neuvent ¢tre disposés en Rih,, Rh,, Rh, et Rhy, la borne

i
b A
1

wtoslal général Rh.

fibre de chacun d'eux étant relide an 1

de 5 ohms, qui commande Pallumage,

Mais si 'on utilise des lampes & oxyde, il y a licu de sup-

primer Rh,, Rh, et Bhy : les trois connexions des [ilnents

sont reliées entre elles el conneclées an + 4. Seul le rhéos-
.




Figure 217
Plan de ciblage d'un supradyne BGP
Bh,, Rh, et Rh doivent &tre supprimés avec des lampes & oxyde
Rh, esl seul maintenu pour commander Macerochage.
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tat Rh, de la lampe & écran est relié au  rhéos-
tat Rh du panneau qui, dans ce cas, peut &tre de 15 &
90 ohms et a pour role de commander 1'accrochage ; 1'al-
Jumage ¢tant assuré par un simple poussoir ou par le rhéos-
(at de la boite d’alimentation. Rh, et Rh peuvent d’ailleurs
stre confondus en un seul rhéostat de 30 ohms.

Si 1'on utilise la réaction électrostatique, le condensa-
tenr de commande doit naturellement étre fixé sur le pan-
neau avant. Il est bon, dans ce cas, de disposer les diffé-
rents organes sur deux rangs,

Nouns n’entreprendrons pas les descriptions détaillées du
ciblage qui ressort nettement de la figure 217. Nolons seu-
lement que la connexion partant du primaire dz Tr, et se
terminant par une fléche, se rend & la borne plaque e la
lampe 2 éeran, borne placée au-dessus de I'ampoule. On
utilise généralement un {il souple isolé pour la réaliser.

Pour plus de lisibilité nous avons indiqué Tes douilles
primaires et secondaires de ’oscillatrice, du Tesla et du
iransformateur MF. Les condensateurs d’accord de ces deux
derniers ne sonl pas figurés : nous supposons qu’ils ont été
placés par le constructeur a intérieur de ces organes. Il
y a licu de se renseigner en faisant leur acquisition.

Les cinq bornes — 4, -+ 4 — HT, + 40, -+ 80 et + 150
peuvent receveir une fiche spéciale ou un dispositif unique
muni d’un cordon d’alimentation & cinq conducteurs qui
se rendenl aux diverses sources.

1l est possible, avons-nous dit, de réduire leur nombre
ct de Je limiter, en ce qui concerne la haute tension, & la
borne « 4 150 » : il sulfit de meltre en circuit des résis-
tances convenables qui ramenent ce voltage maximum aux
tensions intermédiaires utilisables.

Lidéal serait de posséder une boite d’alimentation per-
mettant de disposer des trois voltages désirés (fig. 124).

La pile de polarisation est placée de préférence au-dessus
de la plaque d'ébonite, afin d’étre accessible lorsque son
remplacement est jugé nécessaire. Cet organe devient inu-
tile lorsque la tension de polarisation est fournie par la
boite d’alimentation.

Le ciblage se [ait en fil de 15 ou 16/10. On évitera le rap-
prochement et le parallélisme des circuits qui provogque-
raient des inductions nuisibles.

Reste maintenant la mise au point du montage. Tous les

16
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organes élant en place, on met le condensateur de réaction
(s'il existe) au zéro et la manette de la self apériodique sur
le ploi convenable (manipulations & supprimer dans le cas
de 'emploi d’une simple self de choc). On allume les lam-
pes el on régle 'audition avec les deux condensateurs G
et C,.

Construit soigneusement et avec du bon matériel, ce mo-
dulateur BGP surpasse & tous points de vue les changeurs
de fréquence classiques.

Rappelons que 'emploi d’une anlenne extéricure est trés
recommandable avee un BGP & 4 lampes, si I'on désire re-
cevoir les stations éloignées avec une puissance sulfisante.

Réalisation d’un BGP a 5 lampes. — L’adjonction d’une
seconde lampe & éeran en moyenne fréquence ne présente
aucune difficullé, Les extrémités du secondaire de Try, au
lieu d’étre reliées au dispositif détecteur et au + 4, sont
connectées respectivement a la grilie principale de la se-
conde lampe & écran el au — 4 (fig. 216).

Le blindage est inutile quand les transfos MF sont éloi-
gnés 'un de 'autre d’an moins 12 cenfimetres.

On peut utiliser sans inconvénient une lampe triode au
second ¢élage de la movenne fréquence.

&
Extréme sensibilité; excellente sélecltivité; grande puis-
sance; réglages faciles; stabilité parfaile; absence de bruils

de fond.

Lampe a ecran avant supradyne_ — L’extréme sensibilité
des récepteurs « supradynes », dispénse dans la plupart des
cas, de 'adjonction d'un étage HI avant la changeuse de
fréquence.

Toutefois, un tel perfectionnement peut étre rendu néces-
saire, soit lorsqu'on se trouve dans 'obligation d’em-
ployer un cadre tres réduil, soit lorsqu’on désire recevoir
des stations tres éloignées, Mais il est prudent de prévoir
une coupure pour la réception des stations proches,

Il existe plusicurs moyens de monter cette lampe haule
fréquence devant un supradyne. L’emploi des lampes décran
est foutl indigué, élanl donné leur grand coefficient d’am-
plificalion. L’élage esl monté suivant le schéma 218.

Le cadre communique a la grille principale et au — 4. 11




est accordé par le condensateur C. La grille de protection se
rend au -+ 80 (si 'on utilise un vollage de 120 & 150 pour la
haute tension).

La lampe & écran est couplée & la bigrille par un trans-
formateur sans fer Tr bobiné en duolatéral avec du fil
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Pig., 218 Fig. 219
Ilage IF avee lampe & écran Dispositif spécial précédant
priscédant un changeur de fréquence
un changeur de fréquence. pour la réception des ondes courtes

émaillé et guipé soie. Cet organe est de rapport 1 pour les
petites ondes et 1,5 pour les grandes ondes ; on le trouve fa-
cilement dans le commerce,

Le secondaire de ce transfo est shunté par un ensemble
condensateur-résistance pour éviler tout accrochage pen-
dant la réception. Le condensateur C, a une capacité fixe
de 0,05/1000 et la résistance R une valeur de 50.000 ohms.
Nous ajoutons toulelois que ces organes ne sont pas indis-
pensables.

Le secondaire esl accordé en outre par le condensateur
variable C, de 0,5 qui n’est autre que celui du cadre des
changeurs ordinaires. T1 suffit donc de brancher les deux
bornes @ et b aux bornes destinées au cadre d’un récepleur
classique pour obtenir la liaison normale des deux parties.

Radiomodulateur pour ondes courtes, — l.es changeurs de
fréquence élaient établis, jusqu'en ces dernidres années,
pour recevoir les ondes de 200 & 2.000 maires. Seuls des
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montages spéeiaux permeltlaient de capler les trés petites
ondes.

A U'heure acluelle, un certain nombre d'oseillatrices
du commerce, en particulier Doscillatrice Iartley, per-
meltent de recevoir toules les longueurs d’onde de 20 &
2.000 metres, a 'aide d'une triple commutation qui donne
4 volonté les TPO, les PO et les GO.

Il est possible toutefois d’adapter un changeur de fré-
quence classique a la réceplion des ondes trés courles.

L'un des meilleurs procédés consiste & placer un bloce
changeur de fréquence pour ondes courtes avant le récep-
teur proprement dit, en reliant m et n aux bornes prévues
pour le cadre (fig. 219).

Le cadre spéeial pour O. C., ne devant couvrir que la
gamme 20-200 melres, est établi pour celle plage et ac-
cordé par un condensateur C de 0,35.

I.'oscillatrice, bobinée en gabion, se trouve facilement
sur le marché. Elle esl accordée (cdté grille) par un conden-
sateur variable G, de 0,25,

Le Tesla comporte au primaire un nid de 175 spires ac-
cordé par un condensateur variable de 0,5 et au secondaire
un autre de 200 spires.

L'onde & recevoir est transformée en une onde résul-
tante de 1.200 melres qui est soumise par le récepleur pro-
prement dit aux mémes modifications que les ondes
moyennes el longues.

Toutefois, si 1'on désire se spécialiser dans la réception
des ondes courtes, mieux vaudrait élablir un récepleur
spéeial dont les constantes répondent & la gamme cavisa-
gée. -
Voici quelques conditions & réaliser pour étre assuré du
s1eCks,

Réception sur cadre approprié¢ ou en Bourne sur antenne
désaccordée. Primaire : 3 spires ; secondaire : 5 spires, en
fil 10,10 deux couches coton, bobiné en tours jointifs sur
carcasse eylindrique de 8 em. Les deux bobinages peuvent
étre faits sur le méme carton avee un espacement de 2 cen-
timdtres.

L'oscillatrice sera de préférence 4 enroulements toroi-
daux, ainsi d'ailleurs que le tesla el les transformateurs
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maovenne frégquence. Une Maison spéeialisée fournit d'excel-
lenls accessoires pour ces montages spéciaux,

Un seul étage BF suffit généralement. On peut 'équiper
an hesoin avec une trierille de puissance

| es comdensateurs, les rhéostats, le potentiometre et tous
<oires en général devront étre particulidrement soi-
el permettre des réglages précis et silencieux.

les arc

onis,
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V. Postes Secteur

GENERALITES

Les postes alimentés directement par le secteur alterna-
tif constituent le dernier progrés de la science radioélec-
trique.

Avantages. — Ces récepteurs présentent une supériorité
inconlestable sur les appareils du type « balterie » :

Simplicité de mise en marche : le poste se branche a
une simple prise de courant;

Simplification de l'alimentalion el absence de tout en-
tretien ;

Augmentation de rendement et qualilé de reproduction,
dues A 1'émission électronique intense des lampes Réseau
et 4 la forte tension anodique de la lampe finale.

Inconvénients. — Ces postes présentent toutefois quel-
ques inconvénients que l'on ne peut passer sous silence :

Les lampes Réseau qu’ils utilisent sont d’'un prix assez
élevé ;

Les résultats sont médiocres ou mauvais lorsque le sec-
teur présente des variations de voltage ou véhicule des
parasiles. Mieux vaul conserver les anciens procédés d ali-
menlation que brancher un posle sur un secleur prt’:sen-
tant des saules de 20 el 30 volts ;

Certaines précautions doivent élre prises pour éviter les
phénomeénes d’inductlion et donner & l'audition toule la
pureté désirable.

Direclives générales. — Avant d’aborder les réalisations
d’appareils, nous croyons ulile de résumer bridvement
celles de ces précautions qui s’appliquent & lous les types
d’appareils-secteur.

Ftant donnée I'intensité élevée du courant de chauffage,
les conducteurs de ce circuit doivent étre bien isolés et
avoir une section suffisante pour éviter toute chute de len-
sion imporlante ;

L’emploi d'un cordon & deux conducteurs isolés torsa-
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ot
dés permet d'annuler le rayonnement électrique du cir-
cuil de basse tension;

le filament chauffant des lampes Réscan étant branché,
comme nous le savons, sur le circuit de chauiffage, la ca-
thode des lampes 4 chauffage indirecl doil é&tre reliée au
point médian de 'enroulement secondaire de 4 volts du
transformateur el au — HT ;

Une polarisalion convenable est indispensable pour
toules les lampes. Méme en haute fréquence, la grille doit
avoir une tension inférieure A celle de la cathode. Cetie
polarisation  joue, d’autre  part, un role important
dans le réglage du volume du son et de la sélectivité. On
I'obtient en créant une chute de tension dans le circuit
cathodique & 1'aide d’une résistance de 3 2 800 ohms shuntée
par un condensateur.

Fnfin un systtme de blindage évilera toute action du
transformateur d’alimentation et de la self de filtrage sur
les organes du récepteur proprement dit et en particulier
sur la partie HF. On peut enfermer, a cet effet, le dispo-
sitif d’alimentation dans un carter métallique relié & la
masse, ou, plus simplement, disposer les lampes et bobi-
nages du récepleur sur un panneau de cuivre ou d’alumi-
nium (dont ils sonl soigncusement isolés) au-dessous du-
quel sont placés le transformaleur et le filtre. L'emploi
d’organes a circuils magnétiques trés soignés et entitre-
ment blindés peul toutefois dispenser de celte précaution;
mais il convient cependant d’éloigner suffissamment  les
uns des autres les bobinages qui peuvent avoir une action
réciproque nuisible.

Toute négligence dans cet ordre d’idées provoquerail
infailliblement un ronflement trés désagréable.

Si, malgré toutes ces précautions, ce ronflement se pro-
duisait, il serait possible de I'éliminer soit en ajoutant un
condensateur de 4 MFD A la sorlie du filtre, soit en modi-
fiant la polarisation de la grille finale du récepteur.

Ajoutons que ’emploi de rhéostats n’est pas utile avee
les lampes Réseau. L'allumage se produit directement, pir |
la mise en place de la prise de courant. Notons toutefois
que le poste n'entre en fonctionnement que 20 ou 30 se-
condes aprés celte opération, car la cathode doit étre ame-
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née & la température voulue pour donner une émission
électronique normale.

Nous ne parlerons pas de nouveau de la haute tension ;
celle-ci est obtenue par le procédé que nous avons indiqué
au chapitre de 'alimentation par le secleur : redressement
généralement par ~alve, filirage, diviseur de tension
approprié aux caractéristiques de l'appareil et dispositif de
polarisation.

Les mesures de tension se feront avec un vollmélre ‘de
précision A trés forle résistance. Un voltmetre ordinaire
donnerait des indications absolument fausses.

Collecteur d'ondes. — Le collecteur d’ondes utilisé dépen -
dra de la scnsibilité de 1'appareil. Un bilampe devra néces-
sairement fonctionner sur antenne, si 'on désire capter des
émissions autres que celles des stations locales.

Par contre, un changeur de fréquence se conlentera
d'une anlenne intérieure ou d'un cadre.

Dans certains cas, la prise de terre utilisée comme an-
tenne donne des résultats satisfai-
sants.

L’idéal pour beaucoup d’amateurs
serait d’utiliser le secteur comme an-
tenne. Ce procédé de réception, es-
sentiellement pratique, peut @&tre
adopté lorsque le courant lumitre ne
véhicule pas trop de parasites susecep-
tibles de hacher ou de dénaturer
I'audition.

Il suffit de relier la borne d’an-
tenne A & 'un des fils du secteur, en

Secteur H

Fig. 220
Utilisalion du secteur 2 F .
comes AntenaG. ayant bien soin de meltre en série un
condensateur fixe ¢ de 0,1 2
0,25/1000. La borne G est connectée 2 la grille et la

borne T & la terre (accord Bourne).

Dispositifs d'accord. —Les dispositifs d’accord des posles
secleur sont les mémes que ceux des postes fonctionnant
sur accumulaleurs.

Si on utilise une antenne, celle-ci est accordée par une
self ct un condensateur variable. L'accord peut se faire en
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direct, en Bourne ou en Tesla. On emploie exclusivement
des bloes de selfs avee commulateur PO-GO. Certains de
cos derniers comportent un enroulement spécial permet-
ant d’obtenir leffet de réaction.

Qi la réceplion se [ait sur cadre, la self d’accord dispa-
rail ¢ seul le condensateur variable subsiste,

Les (rés pelites ondes sont généralement regues par une
sell spéciale TPO avec petite antenne el terre ; certains
tvpes de ces bobinages possédent un commutateur permet-
tant d’utiliser le cadre comme antenne (la prise de terre
étant supprimée).

Dans les changeurs de fréquence, 1'oscillatrice peut €tre
du type ordinaire pour la réception des PO-GO, avec inver-
seur bipolaire rotatif, ou du type Hartley, avec inverseur
tripolaire donnant par une simple commutalion les TPO,
PO et GO.

Comme la mode est actuellement & 1a simplification et ala
réduction des boutons de commande, il existe des oscilla-
trices comprenant deux groupes de contacts : les uns des-
linés & l'oscillateur lui-méme, les aulres au cadre. On peul
ainsi, par la simple manceuvre du contacleur, assurer le
branchement automatique du cadre sur la position corres-
poudant & celle de l'oscillateur. Ces organes sont désignés
sous le nom « d'oscillateurs & conlacteur de cadre ».

Lampes. — Le culot des lampes & chauffage direct est
exactement semblable & celui des triodes ordinaires.

Par contre, celui des lampes & chauffage indirect posséde
une broche supplémentaire correspondant a la cathode, les
deux broches « filament » étant reliées & 1'¢lément chauf-
fant. |

Nous donnons ci-contre le culottage des lampes & chaul-
fage indirect les plus couramment employées.

La prise mobile commandant la plaque de la lampe a
éeran doit étre connectée @ la borne qui se trouve au som-
met de 'ampoule.

Nous avons représenté une bigrille & sept broches ; mais
certains types de bigrilles secteur possédent seulement cing
broches et une borne latérale. Dans ce dernier cas, ['aspect
du culot est le méme que celui des bigrilles classiques ; la
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borne latérale correspond soit & la cathode (cas général), soit
a la grille intérieure (bigrille Philips).

Fig. 221
Brochage des lampes A chauffage indirect
Type normal. Lampe & écran. Bigrille.

A la suile de ces indications générales, nous donnons oi-
apreés les lypes de montages secteur 3 2, 3, 4 et 5 la mpes les
plus recommandables.

Le Régional DT 2 S

(Détectrice a réaction et trigrille)

Voici en premier lieu un montage tres simple et d'excel-
lent rendement qui permet de recevoir, sur anlenne les
postes régionaux et un certain nombre de slalions euro-
péennes. Sa sélectivité est bonne, sauf au voisinage d'un
¢metteur puissant. 4

Il comporte une détectrice 3 réaction i chauffage indi-
rect et une trigrille de puissance i chauffage direct.

Le circuit d'accord 1,,L,R¢ esl conslitué par un bloc sem-
blable & ceux que nous avons décrits précédemment, avece
bobinage réactif Ré. Nous nous rendons compte que la réac-
tion est commandée ¢lectrostatiquement par le condensa-
teur variable C, de 0.15. Mais on peut envisager lout autre
systeme d'accord ainsi qu'une réaction électromagnétique
par self inlercalée dans le circuil de plaque (lig. 224). 11
existe d’ailleurs d’excellentes réalisations industrielles de
ces deux montages. Un combinateur permel de passer ins-
tantanément des PO aux GO et réciproquement.
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|.e condensaleur variable d’accord C, a une capacilé de
0.5/1000. 11 est démultiplié.

la détection est assurée par la résistance R de 2 ou 3 mé-
sohms shuntée par le condensateur fixe C; de 0,15 &
0,25/1000.

(., d'une valeur de 0,15/1000 est intercalé entre le circuit
de plaque ct la self de réaction. |

110

130

Poste Régional DT 2 8
constitué par une déleclrice d réaction el une trigrille de puissance.

La self de choc Ch est d'un modele courant. Le transfor-
mateur Tr, de bonne qualité, est de rapport 3 ou 3,0. Le
circuit primaire regoit la haute lension que rameéne au point
voulu la résistance bobinée R, de 15 000 ohms, permetiant
un débit de 10 milliamperes. Celle-ci est shuniée par le con-
densateur C; de 1 MFD. Le secondaire regoit du négatif la
polarisation nécessaire & la grille de commande de la lampe
BF.

La grille moyenne est reliée au -+ IT. Elle peut I'étre
directement ; mais il est préférable de melire en série au
point >< une résistance de 5 000 ohmes, shunlée par un con-
densateur de 0,5 MED, qui donne & cette électrode un poten-
tiel 1égdrement inférieur A celui de la plaque. Nous savons
que la troisitme grille n’a pas de connexion extérieure.

Le haut-parleur est intercalé dans le circuit de plaque. Il
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peut étre shunté par un condensateur de 1 3/1000, selon
la tonalité désirée.
Le primaire du transformaleur d’alimentation Tr,, prévu

pour une tension alternative de 110 volts, est muni d’une

prise « 130 » pour les seclenrs irréguliers. L'entrée est mu.
nie facultativement d'un fusible de sécurité F de 2/10° de
mlm.

Le secondaire est fractionné en 3 parties : 'une destinée
au chauffage des lampes, les deux autres 3 Ia haulte tension.
On peul naturellement prévoir un transformateur spécial
de chaulfage et un autre, 3 deux enroulements secondaires
seulement, pour ’alimentation plaque.

La partie du secondaire destinée au chauffage donne
4 volts 2 amperes ; celle qui commande les plaques de la
valve redresseuse donne 2 fois 250 volts avec possibilité de
débil de 30 millis ; enfin la porlion qui assure le chauffage
de cette valve donne 2 fois 2 volis.

Le filtrage esl assuré par la self S de 50 henrys el les con-
densateurs C, el C, de G ef 4 microfarads isolés 4 750 volis.

La polarisation de la grille de la pentode est obtenue au
moyen de la résistance R, placée en série enlre la prise mé-
diane de 1’enroulement chauffage et la masse (ou terre) et
shuntée par une capacilé Cg de 2 MFD. Généralement une ré-
sislance fixe de 1 000 ohms peut convenir ; mais il est pré-
térable d’adopter une résistance réglable de 1 500 ohims,
afin d'amener la polarisation i la tension prévue par les ca-
racléristiques de la trigrille.

Rien ne s’oppose & ce que cette penlode soil remplacée
par une BF de puissance, voire méme par 2 BF.

Réalisation. — Pour la mise en place, on se procure une
planche d’ébonite de 300 > 220 > ¢ qui formera la pla-
tine avant,

Celle-ci portera le condensateur variable C,, le hloe ('ac-
cord L,L,Ré et le condensateur de réaction C,. Les bornes
d’antenne et de terre, ainsi que le jack du haut-parleur
pourraient également y figurer, si 1’on ne veul les dissi-
muler & la partie arritre de I"appareil.

La planche de base, qui portera les autres organes, aura
également 300 mlm de longueur. Quant A sg largeur, elle
pourra ¢tre la méme que celle du coffret, soit 220 mlm, ov
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ceulement de 120 mlm, alin de laisser A I'avant la place né-
cessaire aux organes fixés sur la platine antérieure.

~ (elle planche support sera surélevée de 80 mlm. Au-des-
«ous seront fixés le transformaleur d’alimentation Try, la
colt S et les condensaleurs de filtrage, ainsi que le transfor-
malcur BF, tous organes gue nous avons représentés  en-
dessus dans le croquis 223 afin d'en facililer la lecture.

Fig. 223

Disposition des organes 2 l'intérieur du coffret.

Ces pidces peuvent d’ailleurs étre placées sur la face supé-
rieure de la planche, si elles sonl convenablement blindées. .
D et T représentent la détectrice et la trigrille, V la valve
de redressement. C,R est le condensateur shunté de détec-
tion, |

La self de choc ch est placée & proximiié du transforma-
teur basse fréquence Tr. La résistance R. et le condensateur
(. sont disposés non loin de la self de filtrage, ainsi d’ail-
leurs que les capacités Gg et G

Il est inutile de placer la résistance Ry sur la platine avant
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lage,
Les différents organes seront pl
bloe d’aceorq L,L.R¢ et les conde

disposent 3 Pintérieur du coffret d’un

emplacement suffy.
sant,

Simplicité économie s pureté ; sélectivits
& proximité des stations puissantes ;
extéricure deg principales émj

suffisante, sauf
réceplion sur antenne
ssions européennes.

Le Trilampe RD 3 S
(HF résonance écran, déltectrice ¢ bgsse fréquence),

Ce trilampe secteur 5 la puissance d'un appareil a cing
lampes dy type « batteries ». Ay point de vue synthonie,
il marque un progreés sensible sur I'apparei] précédent,
mais son degré de sélectivité n'atieint pas naturcllement
celui des changeurs de fréquence. Augs est-il & proscrire
aux environs des stations puissantes.

Sur petite antenne unifilaire,

majorité des émissions européenn
leur.

il permet (e recevoir la
€s en excellent haut-par-

Le schéma 224 représente un montage 3 3 |

ampes sec-
teur conslitud par une

lampe haute fréquence 3 grille-
écran, une détectrice 3 réaction et une B de
Cetie dernipre lampe peut ¢tre remplaeé
inconvénient Par une trigrille, établje
du chapitre précédent.
Nos lecteurs reconn
lage I'ancien 119,
jour et électrific,
L'accord se fait en Bourne a 1'aide d’un
ou de tout autre sysléme, Facultativemeny un condensy-
leur C, de 0,15/1000 permet d’adapler Pantenne gy, mieux
pour la réceplion des PO ou GO, Le condensateur d ‘accord
C vaut 0,5 /1000,
La lampe haute fréquence est montée
la’ plaque est accordée par la self B,
variable C, de 0.5/1000. I'éeran

puissance,
¢ sans le moindre
selon les indicalions

attront sans difficulte dans ce mon.
de célebhre mémoire, mis ay gout du

bloc ordinaire

« & résonance , :
et le condensateur
communique 3 1 haute

polarisation se fajt une
mise ay point du mon-

acés de telle facon que Ja
nsateurs variables G et C,
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tension par la résistance variable R de 50.000 ohms qui
raméne son vollage aux environs de 80 volts. Celte résis-
tance peut trés bien dtre fixe aprés ajustage.

Le condensateur Cy de 10/1000 évite aux courants HF le
chemin résistant de R,

l.es organes de détection C,R, valent respectivement
(.15, 1000 et 1 mégohm.

-
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Fig. 224
Trilampe WD 3 8
Haute fréquence & éeran, délectrice A réaction et BF.

La sell de réaction Ré est couplée d’une manidre variable
avec B,. Ces bobinages peuvent étre d’un modeéle courant;
mais, comme pour le circuil d’accord, nous recomman-
dons I'acquisition d'un bloc unique constitué par les cir-
cuils B.Ré. Le condensateur de fuite C, vaul 2/1000.

Le transformateur BF sera d’excellente qualité ; rapporl

4 ou 3,5, L'entrée du secondaire est branchée 3 la tension
de polarisation dont la valeur dépend des caraciéristiques
de la lampe finale (— 15 3 — 20 en général).
!l est nécessaire de polariser également la grille de la HF
(de 1 & 2 volts). Cette opération est importante, car elle
agit sur Ia puissance et la sélectivité de P'appareil. A cet
effet, on intercale entre la cathode et la masse un poten-
tiométre R, de 400 & 60O ohms, monté en résistance va-
rinble el shunté par C; de 10/1000.
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Nous savons que la masse est consliluée par le circuit
suivant : point médian du transformaleur de chauffage,
— HT et terre. Le bobinage S représente le secondaire du
transformateur de chaullage.

Réalisation. — Si I’on donne suffisamment d’aération
au montage, aucun blindage n’est nécessaire.

Dans le cas contraire, on disposera un panneau métal-
lique entre les circuits d’accord et de résonance, et si 1'on
désire tirer tout le parti de son appareil, on perforera ce
panneau i 'endroit convenable afin de pouvoir introduire
dans D'évidement la lampe A écran, placée horizontale-
ment, et de faire coincider 1'écran intérieur de cette valve
avec la plaque métallique (voir fig. 181).

L’alimentation sera placée, soit dans un coffrel séparé,

soit dans le coffret méme de 'appareil, selon I'une des
modalilés que nous avons indiquées au début de ce cha-
pitre,

Mise au poini. — Les organes étant en place, on procé-
dera, au cours des essais, 4 la mise au point de R,. Le vo-
lume du son, la sensibilité et ]’accmc‘lmge seront réglés &
'aide de R (tension d’écran).

Si I'on utilise une grande antenne, Uemploi du con-
densateur C; permettra d’oblenir une diminution de
'amortissement et une augmentation de la sélectivité.

La manceuvre des blocs d’accord et des condensateurs

variables ne présente rien de particulier dans les postes sec-
teur.

Pureté; puissance; bonne séleclivité sauf & proximilé
immédiate des grandes stations; c¢conomie; absence de
bruit de fond; réception de touies longueurs d ondes.

Le Modulateur BGP 4 S

(Bigrille, MF & écran, détectrice el trigrille).

Les changeurs de [réquence & 4 lampes bénéficient
actuellement d'une vogue indiscutable auprés des ama-
teurs. Alimentés directement par le secteur, ces montages,
connus pour leur simplicité de réalisation et de réglage,
acquierent de nouvelles qualités (puissance, pureté, sélec




tivité) grice aux caractéristiques des lampes & chauffage
indirect et & la forte lension anodique de la lampe finale.

La construction d'un « modulateur secteur » ne présente
pas plus de (lifﬁctll[és que le montage d'un c’hnn;;_;eur d?
fréquence ordinaire, comple tcr_:u r_]_‘e.s ‘prccauhons‘ A
prendre relativement & I'alimentation. Si I'amateur craint
les réaclions électrostatiques et recule devant les blindages,
rien ne U'empéche de séparer le récepteur proprement dit
Jde son alimentation et de placer les organes de redresse-
ment et de filtrage dans un coffret métallique indépendant.

Mais celte précaution peut &tre évitée si l'on emploie,
comme nous l'avons déji dit, des selfs et capacilés soi-
sneusement blindées et si 'on éloigne suffisamment les
uns des autres les bobinages qui peuvent avoir une action
réciproque nuisible.

Le présent montage nc comportant que 4 lampes dont
une seule moyenne fréquence, il importe d’employer du
matériel de choix susceptible de donner le maximum
d’amplification et de sélectivité. L’ulilisation de lampes
bien appropriées 4 leurs fonctions et bobinages MF (tesla
et transfos) donnant 1'effet de filtres de bande sera la con-
dition primordiale du succes.

La figure 225 représente un modulateur & 4 lampes avec
moyenne fréquence & lampe écran,

Nous avons indiqué un cadre comme collecteur d’ondes:
mais rien ne s’oppose a l'utilisation d'une pelile antenne
intérieure ou extérieure. La sélectivité sera meilleure dans
le premier cas.

L’oscillatrice OSC. peut éire du modele ordinaire, si
I'on se contente des PO et GO de 200 & 2.000 meires, ou du
lype Hartley, lorsqu’onveutcapterégalementlesondes courtes.

Le Tesla Te et le transformateur moyenne fréquence Tr,,
sont en tous points semblables & ceux qui équipent les BGP
classiques.

Le transformateur basse fréquence Tr, doil élre de
bonne qualité ; le primaire sera prévu pour le débit
d'un courant de 10 & 15 milliamperes sans saturation du
civeuit magnétigue, I1 est bon d’interposer une hobine de
choc Ch dans le circuit de plaque de la délectrice, avee con-
densaleur de fuite C; de 2 & 4/1000. Celte self d’arrét sers
du modele courant ou une bobine semi-apériodique a plote

17
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Abordons maintenant les points de détail propres au
monlage seclenr.

Les trois premieres lampes sont & chauffage indirect, la
trigrille seule est & chauffage direct. Celte dernidre peut étre
remplacée par une lampe de puissance unigrille,

Tr

e 34 200 7

Flag. 225
Modulatenr Bil* 4 S5

Bigrille, moyenne {réquence 4 éeran, délectrice el Irigrille,

Les grilles de commande de la bigrille et de la MF sont
polarisées par 'interposition entre leur cathode et Ta masse
des dispositifs C,R; et C.R, comprenant une résistance de
4 & 600 ohms shuntée par une capacité de 10 3 15/1000. Ces
résistances peuvent élre fixes (quoiqu’adaptées aux lampes)
ou variables (environ 1000 ohms), ce gui permet de donner
4 la polarisation sa valeur aplima. Celle tension varie de
0,5 & 2 volis selon les lampes ulilisées.

La cathode de la détectriceestreliéedirectementilamasse.

Quant & la polarisation de la trigrille, elle est prélevée
sur le néeatif de Ia haule tension, selon le procédé indigué
pour le supermodulateur BGP 5 5.

Comme 'acerochage en MF ne peul éire commandé pra-
tiquement par le chauffage, on agit sur la lension de I'écran
par le procédé connu. Le refour de cette ¢lectrode se fait
sur le curseur d'un potentiomdtre R, de 50 000 ohms monté
entre le 4+ et le — HT. Afin de laisser constamment &
I'écran une tension inférieure A celle de la plaque, on place
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en série entre le potentiométre et le + HT une résislance
g“i'p[]ll':‘n'ﬂ_‘llt.fl'll‘f'. R, de 10 000 ohms. La capacité-shunt C,
est de 0.5 MFD.

La tension plaque de la bigrille est amenée au poinl
voulu par une résistance I, de 50.000 ohms environ pou-
vant débiter au moins 6 millis; celle-ci est shuntée par C,
de 0.5 ou 1 MFD,

Le schéma indique que les plaques des trois derniéres
lampes sont portées au méme potentiel. Cependant cer-
taines lampes détectrices supporlent mal une tension de
200 volls ; on peut alors placer en X (Tr,) une résistance de
10.000 ohms réduisant approximativement celte lension 3
130/150 volts. D’autre part, une régistance de 5.000 ohms,
placée en X (Tr,) rameénerait vers 1607180 volts la tension
plaque de la lampe & écran. Ces résistances sont shuntées
par des capacités de 0.5 ou 1 MFD placées entre I'entrée des
transfos el le — HT (masse),

La détection est assurée par le dispositif C;R, de 0.1 ou
0.15/1000 et de 3 mégohms. Une prise pour pick-up peut
ttre prévue sur le cireuit de grille de Ta délectrice. Lorsque
'appareil fonctionne en amplificateur phonographique, il
faut enlever les deux premitres lampes, & moins que le
jack n'assure leur extinclion.

Nous ne reviendrons pas en détail sur 'alimentation. Pré-
cisons seulement que le transfo de chauffage dont nous ne
représentons que le secondaire S doit donner 2 -+ 2 volts ct
4 amperes, et les deux porlions secondaires du transfo de
haute tension 2 —+ 2 yolts, 1,5 ampere (chauffage de la
valve redresseuse) et 300 4 300 cu 250 + 250 volts, 60 mil-
lis, selon la puissance désirée. La self est de G0 henrys el
les condensateurs de filtrage, de ¢ MIFD.

Le transformaleur peut étre unique avec trois enroule-
ments au secondaire,

Réalisation. — Pour la construction du modulateur BGP
4 S, on pourrait s’inspirer des directives générales que
nous avons données précédernoment. Mais, afin d'initier les
amateurs aux divers modes de réalisation des postes sec-
teur, nous séparons ici la partie alimentation du récepteur
proprement dil & 'aide d’une plaque en alumininum P d’en-
viron 20™ de hauteur sur 25 de largeur (fig. 226). Celle-ci
conslitue la masse,
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Le panneau avant est constitué par la planche d’ébonite A
de 85 >< 20°* qui portera les deux condensateurs variables,
P'oscillalrice, le polentiométre ct 1'écran. 1

Le panneau horizontal B, également en ébonite (15 >< 42)
n’occupe pas toute la largeur du poste, afin de laisser un
espace libre pour 1oscillatrice et les condensateurs d’ac.
cord. Sur celui-ci sont fixés les douilles des lampes et deg
bobinages moyenne fréquence, le transformateur BF, les
bornes du haut-parleur et celles du cadre (ou les prises
« antenne » et « terre »). Le cdblage, ainsi que les conden-
saleurs et résistances fixes sont disposés au-dessous du pan-

i neau B qui esl surélevé de 5 ou 6 cenlimdtres i I'aide de tas-
seaux en bois.

Fig. 226
Disposition de la plaque de blindage P & linléricur du coffret
(chassis vu de l'arridre).

B S

Sur la planche C, qui peut étre en bois sans inconvénient
(I3 > 25™), on place lous les organes d’alimentation :
valve, transformaleur, self et condensateurs de filtrage.

i Lorsque le montage est terminé, il suffit d’introduire le
| chilssis ainsi équipé dans une ébénisteric appropriée.
’ La fig. 227 représente la partie supérieure du chissis, vu

de plan. Les lampes sont indiquées par les letires Bg, MF,
| D et T. Le Tesla et le transformateur moyenne fréquence
1 se trouvent sur 'alignement de ces dernidres.
| Le potentiomdlre, que nous n’avons pu représenter sur
| ce croquis, est fixé au-dessous des condensaleurs (, el C, sur
le pannean avant.
i Le cadre est relié aux bornes (et la lerre en T, si l'on
utilise une antenne. Dans ce dernier cas, la self d’accord
est placée en L.
Le réglage se borne & donner une valeur convenahle aux
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résistances R; et Ry et & manceuvrer le polentiométre de
commande de la grille-écran. Cel organe permet également
d’'augmenter ou de réduire le volume du son. La recherche
de 1émission désirée s'effectue par la manceuvre des con-
densateurs G, et C,.
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Fig. 227

Emplacemenl des principaux organes dans le coffret.

Si le posle, fonctionnant sur cadre, fait entendre un léger
ronflement, il suffit de réunir la borne — HT A la terre pour
que celui-ci disparaisse.

Puissance, purelé, sélectivité, simplicité de réalisalion el
de mise an point.

Le Supermodulateur BGP 5 S

Si 'on désire augmenter A la fois la sensibilité, la puis-
sance el la sélectivité, on ajoute & I'appareil qui vient d’étre
déerit une seconde lampe moyenne fréquence & grille-éeran
montée dans les mémes conditions que la premiere.

Cet appareil ayanl déja été déerit dans 1'étude des chan-
geurs de [réquence type « balleries », nous n’insisterons en
particulier que sur le procédé d’électrification.

Le cadre est branché en ab - I'oscillation, en B,B,. Le

2
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Tesla Te el les transformateurs moyenne fréquence T, et T,
conl des modeles spéciaux pour lampes & écran, soigneuse-
ment blindés.

lLes condensateurs variables C et G, valent 0,5/1000. Les
condensateurs fixes Cz, C;, G5 el G sont généralement pla-
ciés par les conslructeurs dans les boitiers des bobinages
correspondants.

BG est une bigrille & chauffage indirect, de méme que les
deux lampes A éeran el la détectrice. La BF seule est a chauf-
[age direct.

La erille principale des trois premidres lampes est pola-
risée par les dispositils G, R,, C..Re et C R, conslilués par
des polentiometres de 600 ohms montés en résistances va-
vinbles el shuntés par des condensateurs de 10/1000.

La plaque de la bigrille recoil une tension réduite, grice a
i resistance R, de 50 2 60 000 ohms shuntée par le conden-
saleur (, de 1 a4 2 MIFD.

Lo tension des éerans des deux MFE est réglée par le po-
tentiometre R, de 50 000 ohms, complélé par une résistance
iixe R, de 10 000 ohms. Nous ne reviendrons pas sur ce dis-
positif. C; est un condensateur de 0,5 MFD.

Les  organes  détecteurs RLC,  valent respectivement
0,2/1000 et 2 mégohms,

Nous n'avons pas prévu de self de choc dans le circuit de
la plague délectrice. Mais cet enroulement devient néces-
saire lorsque le primaire du transformateur basse fréquence
ne pusséde pas une impédance suffisante.

l.e condensateur de fuile Cq est de 2 3 4/1000.

Dans ce montage, une trigrille n'est pas & conseiller en
basse fréquence, car les courants de grande amplitude, de
U'ordre de 30 volts, issus de la délecirice, risqueraient de
provoquer une distorsion. Une BF de puissance a chaullage
direct donne d’excellents résultats. Un push-pull serait éga-
lement tout indigué & la suite d'un tel montage.

Ajoutons toutefois qu'une pentode n'est pas & décon-
seiller & la suile d'une détectrice & grille-¢eran.

Le circuit de sortie se compose dune self 8, de 40 &
50 henrys et d'un condensateur G, de 2 ou 3 microfarads,
dispositif dont nous avons déji parlé.

Le chauffage se fait par le transformateur T, de 110-4
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volts, donnant 5 ampéres au secondaire. La prise médiane
est branchée au — HT.

La solution la plus simple et la plus économique pour la
tension-plaque est I’emploi d’un redresseur & valve bi-
plaque avec filtre composé d'une self S, de 50 henrys et de
deux condensateurs K, et K, de 4 & 6 microfarads.

Le transformateur T; a deux secondaires : 1’'un assurant
le chauffage du filament de la valve ; 'autre, donnant la
tension voulue aux plaques. Pour le bon fonctionnement
de I'appareil, il faut appliquer une tension minima de
160 volts, 200 si possible, lout au moins pour la lampe
finale. Au cas ou les caractéristiques des autres lampes ne
permettraient pas 'emploi de celte tension anodique, on
intercalerait des résistances convenables comme nous
P'avons indiqué sur le schéma 225 (poinls ).

Pour obtenir la polarisation automatique de la grille BF,
on dispose en R, une résistance variable (résistograd) qui
assure la chute de tension nécessaire. Le retour de cette
grille se fait sur la branche — HT du redresseur, avant la-
dite résistance.

La mise au point réside surtout dans le jeu des résistances
Ri, R, R; ; la non polarisation des grilles MF, et MF, ré-
duit énormément la puissance de I'appareil ; une polarisa-
tion trop forte provoque l'accrochage. Le réglage précis de
celle de la bigrille augmente la sélectivité. Dans tous les
ens, MF, devra &tre plus polarisée que MI',. On peul com-
mencer les essais en placant les curseurs des rhéostats au
milieu de leur course ; celui de MF, étant aux 3/4. Quelques
titonnements permettront de trouver les valeurs optima.

Réalisation, — Parmi les réalisations que 'on peul envi-
sager, nous en indiquons une qui nous parait d’autant plus
pratique que le chissis tout équipé ainsi que les pidces déta-
chées sont fournis, & quelques variantes prés, par plusieurs
constructeurs parisiens,

A mesure que les appareils se perfectionnentl el cxigent
une précision de montage de plus en plus grande, les fabri-
cants onl une tendance, en effet, 3 simplifier le travail de
I'amateur tout en lui laissanl une cerlaine initiative et en
lui livrant le matériel au prix des pitces détachées.

La platine représentée par la gravure ci-contre permet le
montage de tous les postes secteur comprenant au maximum
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cing lampes et une valve. On peut la trouver avec circuit de
haule lension et de filtrage complétement ciblé.

Le carler de gauche contient a la fois la valve redresseuse
V et les divers enroulements du transformateur (Tr). Préci-
cons 1 ce sujet que pour supprimer toul accrochage, il est

bon d'avoir un (ransformateur possédant 3 enroulements
séparés de 4 volls, ce qui permet d’alimenter séparément la

basse fréquence et éventucllement la déleclrice.

i

R

l
1\‘

T — —
|

Fig. 229

Exemple de groupement des organes sur platine.

Les carlers S, et K sont respectivement destinés i la self
de filtrage de 50 henrys et au condensaleur de 2 < 4 MFD.

Les leltres BF, D, MF et BG indiquent les lampes basse
fréquence, détectrice, moyenne fréquence et bigrille.

A proximité de ces lampes, sur une méme ligne, sont les
transfos MT correspondant aux lampes & écran, ct le Tesla.
Ces enroulements sont dits « & filtrage de bande » parce
qu'ils ne laissent passer que la bande strictement nécessaire
a la modulation.

Le panneau avant ou plaque de service peut élre en baké-
lite ou en métal ; les dimensions sont approximativement
de 200 (haut.) > 240 (larg.).
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A celte plaque sont fixés, avec l'isolement sulfisant, Je
bloe de condensateur double dont le croquis montre les bou-
tons de commande C el €, ainsi que le lambour, éclairé
intérieurement. Au-dessous se trouvent 'oscillatrice Osc. le
polentiometre d’écran et l'interrupteur de chauffage 1 (fa-
cullalif).

{/ne ébénisteric, comportant ou non le diffuseur, com-
plete le montage de cel excellent poste.

Grande sensibililé ; excellente sélectivilé ; forte puis-
sance ; réceplion de toules ondes | fonctionnemend sur pelit
cadre.

Variantes et perfectionnements

DETECTION PAR LAMPE A ECRAN. — La lampe A éeran esl employée
couramuent pour Uamplification en haute el moyenne frégquence,
Son usage comme déleclrice est beaucoup moins répandn par suite
e la difficulté de trouver un transformateur & basse {réguence con-
venable.

Nous savons que celle Inmpe a une grande résistance intérieure,
ca qui oblige & placer dans le circuit anodique un enroulement de
forte impédance : seul un transformateur volumineux el excessive-
ment cotileux serail convenable,

Un peut obvier dans une certaine mesure d cel inconvénienl en
ajoutant audit circnit une self de choc. Mais les meilleurs résuliats
sont oblenus & 'aide d'une résistance non selfique : la puissance
esl pent-étre un peu diminude ; mais la pureté est sans égale.

Ce mode de délection s’emploie surloul dans les montages secteur.

Deux cas peuvent se présen-
ler @ celui duane ditectrice @
réaction suivie d'une ou deux
BF, et celui d’une délectrice
faisant partic «{’un changeur
de fréquence.

Dans le premier cas, on dis-
pose d'un faible polentiel d’at-
laque de grille : la déteclion

I . k: [
MF [ 2
—a} '?‘?, %R3 @ par  caracléristique  de  grille

}H*r (par condensaleur shunté) est
o celle qui donne les meilleurs

. 2840 résultals. Dans le second cas,
Déteclion par lampe 3 écran la détection par courbure de

plague est plus recommanda-

Lle @ c’est celle derniére que nous représenfons 3 la fig, 230,
La grille principale regoit les courants du transfo ML Elle se
trouve polarisée par la mise en série entre la eathode el le — HT




d'une résistance Rode 20 000 ohms shuntée par G de 0.5 ou 1 MID.

Nous reconnaissons en Ry el R, de 10 el 50 ooo ohms le disposi-
{if |mh-nlimm’-h'iquc commandant la lension de I'¢eran, avec
shunt €, de 1{\{.'"1000,

i, est la résistance de plaque qui aura 100 600 ohms pour une
tension anodique de 120 volls et 150 000 3 o0 ooo chms pour 200
volis. Le condensateur de fuite €, vaul 2 ¥ 41000 de MFD.

Le condensateur de liaison Cs a une valeur de f/1000, el la résis-
tance de grille R, est de Hoo ooo ohms. Les autres organes sont
montés comme dans les appareils classiques.

il y a lieu de choisir comme détectrice & céeran une lampe 2

résistance interne relalivement faible.

AMPLIFICATION MIXTE EN MF. — Dans les montages qui pré-
cident, nous avons recommandé Uemploi de lampes & éeran de grille
comue amplificalrices moyenne fréquence.  Lutilisation de ces
lampes a constitué un réel progrés sur celle des triodes classiques @
elie permet d'oblenir une sensibililé tris poussée.

Cependant nous devons ajouler que celle supériorité a pour consé-
quenes une consommation de volts supplémentlaires. On congoil
(que 1'énergie ne saurzit se créer el que si Uon veut récoller plus, il
fant dépenser davanlage.

Lemploi de deux lampes de ce type n'est nullement indispen-
sable, surtoul si 'on se contente d'une amplification moyenne, ne
risquant pas de salurer 11 détectrice. En vue d'une économie lou-
jours intéressante, on peul sarréler & une solution mixte @ une
lampe & ¢éeran suivie d'une moyenne fréquence triode.

La délectrice suit cet ensemble et précede la BE finale.

Le monlaze. trés simple, peut élre facilement extrail des schémas

qui précedent.

Lampes a pente variable. — Le chapilre spécial des orzanes de
réceplion nous @ appris que « la pente » d'une lampe définit les
propriétés amplificatrices de celle lampe. Plus la pente est Glevée,
plus grande est Vamplification.

11 vient donce naturellement a Uesprit ¢’équiper les deux étages
amplificatenrs movenne fréquence des supers avee des lampes A
¢eran A forte pente.

Mais un grave inconviéniend surgit : si le récepteur ainsi Gquipéd,
se comparte normalement lors de In réeeption des slations faibles
an Sloigndes, il v aura spturation de la détectrice et, par conséquent,
déformation de Daudition, lorsqu’on recevra des stalions proches
ot puissantes,

Il serail done néeessaire, afin de conserver aux sons toute 1a pureté
désirable. de placer, an moins an second étage MF, une lampe )
forte pente pour les signaux failbles ef de remplacer celle-ci par nne
lampe A faible pente pour les signaux puissants. Cette manipulation
quetidienne n’aurait rien d’'ngréable.

Ldtude des carnctéristiques des lnmpes a permis de trouver une
solution ingénieuse et beaucoup plus pratique. On sail ane Tors-
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qu’on augmentle la polarisation d'une lampe, on diminue le courant
de plaque, jusqua l'annuler au besoin (la lampe possdde alors &
ce moment une trés faible pente) ; au contraire, lorsqu’on réduit
ou supprime la tension négative de la grille, on augmen'e ce méme
courant dans de grandes proportions (la lampe acquiert une forte
pente).

Telle est l'origine de la lampe A pente variable qui n'est autre
qu'une lampe & écran & chauffage indirect dans laquelle une varia-
tion lente ct étendue de la polarisation de grille (de — 1 & — 4o volts)
permet de faire varier progressivement la pente de 1,2 A 0,005 mA/V
(milliampére-volt).

Les lampes & pente variable existant actuellement se rapprochent
des caractéristiques suivanles : chauffage r ampére sous 4 volts ;
lension plaque maxima aco volls ; tension écran 6o volts : pente 0,005
4 1,2 mA/V.

La fig. 231 donne le schéma de monlage d’une lampe A pente
variable placée au deuxidme étage moyenne fréquence, avec haute
tension de 200 volts.

La polarisation de la grille principale est oblenue en faisant le
retour de la cathode sur le curseur d’un potentiométre P d’environ
to.000 ohms. Afin que la lension négative n'alleigne jamais O, ce
qui donnerail des courants de plaque considérables, une résistance

supplémentaire R, e
250 ohms est intercalée
entre la cathode et le cur-
seur eb assure en tout
temps une polarisation
-200 Mminima de — a2 volts.

=~}

»  Cetle résistance sera pré-
vie pour 1o & 15 mA.
Ce potentiomettre est
monté en séric entre le
~— HT et le 4+ HT avec

T
R, deux résistances fixes R,
de 15.000 ohms et R, de
R ¢ 20.000 ohms dans les-
2 :
uelles nous reconnais-
- +200 I 3 >

sons le dispositif polen-
tiométrique adopté pour
fournirla tension d’écran,

Ces résistances sont pré-
vues pour un débit de
10 mA.

Précisons dés maintenant que si ces tésislances devaient alimenter
simultanément deux lampes A penle variable, leur valeur devrait étre
divisée par 2. Mais il y aurail lieu d’interposer une résistance R,
de 250 ohms dans le circuit de chaque cathode.

Les condensateurs fixes G, et C, valent respectivement 1 MFD et
10/ 1000,

Les organes T, et T, représentent les transformateurs moyenne

e |

|

Fig. 231

Lampe % pente variable
montée au second élage MF d'un super
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fréquence, le second commandant la détectrice D, dans le circuit de
grille vie laquelle on placera un condensaleur de o,1 shunté par une
résistance de 5oo.ooo ohms,

si l'on veut réduire la lension maxima de 200 volls appliquée aux
plagues des MF, ce qui est prudent, on intercale aux points X des
résistances de 1000 ohms (1o millis) shuntées par 1 MFD.

Le réglage du poste se fait par la manceuvre de la résistance de
polarisation du premier étage MT (voir R, fig. 228) qui assure la
slabilité el la sensibililé, ainsi que par le déplacement du curseur P
commandant la cathode de la lampe & pente variable.

Avantages, — En résumé, 1'emploi de celle lampe présente les
avantages suivants :

1° Réglage Lrés efficace de 1'intensité sonore ;

2° Réception avec une égale pureté des stations faibles ou puis-
sanles

3° Augmentation de la sélectivité dans des proportions considé-
rables ;

4¢ Suppression des baltements enire émissions voisines et dimi-
nution trés sensible des perturbations parasites.

UN ENSEMBLE EXCELLENT. — Iin lerminant ce chapitre important des
récepteurs modernes, nous esquissons un ensemble qui se recom-
mande & tous points de vue : sensibilité, sélectivité, puissance, qua-
lité d'audition
HF a écran + Bigrille + MF A écran -+ MF triode + D + Push-pull |

Le nombre de lampes est peul-8tre imposant ; mais c’est précisé-
ment cetle mulliplicité d’étages qui permet 4 chacun d'eux de tra-
vailler avee un rendement moyen, loin du maximum, et de donner
des riésullals vraiment remarquables.

D'autre part, l'extréme sensibilité du récepteur permet de lutter
avanlageusement contre les parasites et d’adapter évenluellement 2
la détectrice un régulateur anti-fading.

— — B — = —1 Push-
2 | HF . MF MF v
e | . Bigr. : ) D
7 ecran ecran triode
| . -} == L Pull.
Fig. 232

Un ¢nsemble moderne.

Nus lecteurs pourront extraire les différents ctages de ce croquis
des schémas qui précédent e, au besoin, modifier la disposition géné-
rale selon leurs goiits el leurs aptiludes, par exemple remplacer la
seconde MF par une lampe & pente variable,

Afin d’éviler loute dislorsion, il sera bon d’adoptler la détection de
puissance ou la délection par courbure de placque.
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VI. Les nouveautés

intéressantes

La Radio est 1'une des sciences appliquées qui évolue avec le Plus
de rapidité. Ses progrés sont liés aux nécessités de l'heure et aux
golts de l'usager. ' .

Le meilleur récepteur datant de guelques annges est devenu désuel
4 'heure présente. La raison en est simple : 'ancien poste conserve
ses qualités, mais elles ne sont plus adaptées a J’ambiance du mo-
ment.

Etant,donné le nombre toujours croissant des stations d'¢mis-
sion, 1'objectif le plus ardeminent poursuivi par les techniciens mo-
dernes est la sélectivilé, Aussi les récepteurs actuels sont-ils pour la
plupart des changeurs de fréquence, bien que les montages i ampli-
fication directe.aient réalisé, .eux aussi, de grands progrés sur le
plan que nous envisageons. :

D’autre part, le souci de simplicité s'est allié au dégir de moindre
effort pour faire adopter la commande unique : désormais un genl
bouton actionne le bloc de deux, trois on quatre condensateurs va-
riables. ' '

Le cadre a pratiquement disparu pour laisser place & l'antenne
intérieure. Les lampes, chaque jour plus nombreuses, ont vu leurs

_caractéristiques s’améliorer considérablement.

Le haut-parleur fait désormais partie intégrante de 1'appareil,
innovation qui est loin de tépondre d une technique impeccable,
mais qui salisfait toulefois les golts du jour.

Et naturellement toutes les créations récentes ne comnaissent que
1'alimentation secteur, ce qui ne doit pas néanmoins engager les
amateurs A jeter par-dessns bord accumulateurs et boites de tension,
car le courant lumidre a bien souvent, lui aussi, ses petils inconvé-
nients.

Dans le présent chapilre, nous nous proposens de passer en revue
tout ce qui nous parait digne d'étre retenu parmi les nombreuses
créations récentes de V'industrie radioélectrique,

Présélecteurs

La question de la sélectivité, avons-nous dit, s’est posée avec in-
sistance dans ces dernidres années. Tel récepleur qui donnait autre-
fois d'excellents résultats ne fournit plus maintenant que des andi-
lions brouillées et accompagnées de sifflements,

Ces désagréments sont provogués par des interférences entre ondes
voisines que le mangue de séleclivité de 1'appareil ne peut complate-,
ment séparer. -

Les constructeurs ont donc été dans l'obligation de porter leurs
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efforts ‘sur la mise au point de dispositifs perfectionnés ne laissant
passer que la pan-de de fréquence correspondant 1'émission désirée.

Ils y sont parvenus en filtrant V’énergie radiante A travers des cir-
cuits oscillants successifs. L’ensemble du dispositit porte le nom de
« présélecteur ».

Le probleme est assez délicat, car il ne s'agit-pas de recevoir une
fréquence donnée, mais une bande de fréquence’ d’environ p kilo-
cycles (9.000 périodes par seconde) correspondant 3 la transmission
de toutes les notes fondamentales de la musique.

si la bande passante est trop étroite (7 ke par exemple), le posie
sera d'une selectivité telle qu'il sliminera les notes aigués et don-
nera une audition détormdée ; si elle est trop large, toutes les frés
quences musicales passeront, inais il y aura des brouillages.

Les changeurs de fréquence sont, par nature, trés séleclifs | mmais
cotte qualité s’est émoussée peu & peu pour les raisons que nous
avons expliquées. lLes présélecieurs leur sont donc applicables et, a
jortiori, aux récepteurs amplification directe. "

Dispositifs d'accord. — Les présélecteurs Jes plus simples et les
plus couramment employés sont constitués par des circuits oscil-
lants placés & I’enirée du récepteur, c’est-d-dire entre Y'antenne et la
premiére lampe.

Ces circuits doivent étre ai moins au noimbre dé deux.

Nous donnons, ci-aprés la représentation réelle d’un élément de pré-
célecteur et le dispositif couraminent employé devant les supers @ un
circuit d'entrée en Pourne, un circuit de grille, 3 la suite desquels
vienl le circuit de 1oscillateur.

Fig. 283 Fig. 284

Elément d'un bobinage Représentalion schémaltique
prosélectenr. d'un pr(esélactaur-ascllluteur.

Tl exisie dans le commerce un grand choix de ces hobinages qué
I'amateur peut acquérir a des prix trés modérés. Aussi, nous ne
croyons pas ulile de parler de leur construction.

Certains fabricants enferinent dans le méme blindage les circuits
d’accord el le bloc ascillateur. Le méme houton commande les deux

organes dans 1a cominutation PO — GO.




Ajoutons que ces disposilifs, comme les anciens Teslas d’ailleurs,
diminuent la sensibilité de I'appareil qui les utilise el exigent par-
fois le remplacement de I'anlenne inlérieure par une anienne exté.
rieure de quelques motres.

Etage HF & résonance. — Aussi, constructeurs et amateurs pré-
fdrent-ils souvent employer un étage amplificateur A résonance. Cette
solution a I'avantage de faire profiler de I’'amplification considérable
due au couplage par lampe.

L'adjonclion d'un élage A résonance au super a ¢L¢ éludiée dans
le chapitre des changeurs de fréquence. Elle cst relativement simple,
mais nécessite un réglage suppléinentaire.

On pourrait bien entendu, prévoir un filtre d’entrée devant I'étage
A Tésonance pour obtenir une préséleclion parfaite : ceotle solulion,
toutefois, est encore plus compliquée que la précédente.

Filtres de bande. — Avant de clore ces considéralions sur la sélec-
tivité, nous dirons quelques mots sur les filtres de bande, quoique
ces bobinages ne puissent étre qualifiés de présélecteurs, puisqu’ils
sonl constitués par les iransfos de moyenne fréquence dont la place
n'est pas & 'entrée de 'appareil.

Ces organes different des transformateurs anciens en ce sens qu’ils
sont accordés non plus préalableinent par le constructeur, mais lors-
qu'ils sonl en place dans I"appareil. Uls sont munis, & cet effet, d'un
condensaleur ajustable,

Nous reviendrons d’ailleurs sur ce sujet au dernier chapitre : « Re-
cherche de la sélectivité ».

La commande unique

La simplicité de manceuvre étanl, 3 juste litre, la qualité la plus
recherchée des récepleurs modernes, le réglage des circuils d’accord
s'effeclue & 1'aide d'un bouton unicgue.

La solution du mono-réglage, en particulier sur les superhétéro-
dynes, présente des avanlages, tout au inoins au point de vue théo-
rique, car, dans la pratique, il esl certain que le réglage moyven
ablenu par la rolation simultanée de plusieurs condensateurs montés
sur un méme arbre, si précis qu'on puisse le réaliser, ne sera jamais
aussi fin que celui qu’il est possible d'obtenir par le jeu de capacilés
indépendantes.

Mais il ¥ a la mode... el puis 'exemple des Américains!

La réalisation de récepleurs 3 commande unique cxigeant des
moyens  technipues qu’un grand nombre d'amaleurs nont pas A
leur disposition, nous devons louer les fabricants de bobinages qui
ent mis au poinl les pidees ddtachées nécessaires A celle riéalisation,

Nous reportanl au schéma 224, nous nous rendons comple que si
les bobinages A, B el € sonl ricoureuseinenl identiques, ils pour-
ronl élre accordds par un condensaleur compostd de trois capacilds
également identiques. Celles-ci soni indiquées par le pointillé,

e

R
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Nous donnons au schéma 235 la représentation de ce condensateur
triple dont les Lrois stators sont isolés et les trois rotors solidaires
d'un méme axe,

La chose parait donc trds facile on théorie. Mais en pratique, il y
a quelques points épineux, 1L est tout d’abord (rés difficile de cons-
truire des selfs absolument identiques. D'autre part, couplé i Ia
sell d’antenne, le bobinage A aura son accord légérement décalé.
Enfin, la capacilé nécessaire pour couvrir la gamme d’hétérodyne est
généralement plus faible fque la capacité destinée ¥ couvrir la gamme
du circuil d'accord,

Iig. 235 Fig. 236
Condensateur Iriple Trimmer Tr
pour commande unique, et pudding Pa.

Il est indispensable de procéder & une opération que l'on désigne
généralement sous le nom « d’alignement des circuits », Pour cela,
on utilise des capacités correclrices nommedées « trimmers » el ¢ pad-
dings » (fig. 236).

Le trimmer Tr a une faible valeur ; il est monté en paralldle avee
le condensateur variable (1. Cet organe est généralement placé sur le
bili méme de ce dernijer (les trois houlons que 1'on voit sur Ia fig. 235
sont les commandes de ces petites capacités). 11 a pour rdle de per-
mettre I'alignement % ln baso el de conirebalancer D'inégalité de
valeur des selfs el des condensateurs variables,

Le padding Pa est placé en série et posstde une capacilé beaucoup
plus forte. 11 est sans action au bas de la gamme (point zéro du bloc) ;
mais en revanche, en fin de course, il réduit la capacité lotale du
condensateur variable. Le mono-réglage peutl ainsi dire réaliss

Il va sans dire que seules les maisons possédant un laberaloire bien
outillé peuvent fournir un inalériel bien élalonné, permeltant « I'ali-
Enement du posle » sur toutes les positions des condensateurs,

Les nouvelles lampes

A Papparition de 1a lampe triode, on trouvait que celle-ci était un
engin fort compliqué. Elle ne possédait cependant que Llrois éIec:
trodes ! Ipg perfectionnements ultéricurs de cette valve devaient lui
apporter des complications d'autre ilmportance.




On ajouta une qualritme Slectrode el on eut la bigrille. En mo-
difiant tres légérement celle-ci, on obtint la lampe A écran. Puis vint,
en 1033, la pentode haute fréquence qui présente des avantages consi-
dérables par rapport & ces dernidres ; enfin 1hexaole, I'heptaode,
loctode, ... en atlendant inieux. )

La pentode HF. — On sail que la gqualritme ¢lectrode des lampes
A grille-feran a pour rdle de diminuer la capacité parasile qui existe
entre la grille principale et la plagque. Elle est un perfectionnement,
de Ta Tampe triode, mais elle 1’est pas un élément parfait.

Om observe, en effel, que dans certaines circonslances, des élecirons
s’tchappent de la plague pour aller vers I'éeran, ce qui constitue une
émission secondaire susceptible de réduire Vefficacité des récepleurs.

Pour éviler ce relour d’électrons, on dispose un second deran entre
l'anode et le premier écran : cette électrode est reliée & la calhode
dans la plupart des pentodes MF européennes ; elle est indépendante
dans les types amdricains. Dans les deux cas, elle oppose une harridre
infranchissable & la circulation électronique en sens inverse.

Celte constitution confire aux pentodes une
conslance de fabrication, une large liberté de choix
dans les tensions d’éeran el d’anode, une grande
amplification, une résistance interne Irds édlevée
assuranl une sélectivité accrue.

Le culot est identique & celui de la lampe A
éeran a4 chauffage indirect, puisque la troisiéme
grille ne correspond & aucune broche supplémen-
laire dans les lampes européennes,

Les pentodes T peuvent élre utilisées coinme
amplificatrices HF et MF ; le montage est iden-
Lique & celui des lampes & grille-écran 3 chauffage
indirect. Elles peuvenl assurcr aussi les fonctions
détectrices, modulatrices, oscillairices ol modula-
trices combindes,

Pour le monlage en délectrice d'une trigrille du
type E446, on intercale entre la cathode et la
masse une résistance de polarisation de ro.ooe ohms shunlée par
2MFD et une résistance de 3oo.coo ohms entre la plague et la haute
tension ; la grille-écran ayant une tension de 4o & #o volts. Ces va-
lenrs changent avec les marques' de lainpes ; ainsi pour la MSP4,
clies deviennent respectivement 1.500 et 1oo.o00 ohms,

La fig. 24r indique le montage 4 réaliser pour oblenir le fonc-
tionnement d'une penlode en aulo-oscillatrice.

11 exisle dgalement des pentodes & pente variable.

Vig. 237,
Trigrille HF.

L'hexaode. — Quoique lés trigrilles permetient d’effectuer le
changement de fréquence avec un seul tube, il est assez difficile
d’éviter entidtrement la réaction du circuit oscillatear sur le circuit
d'enlirie, i o -

L'hexnode, grace & une électrode supplémentaire, &vite cel incon-

il




vénienl, ce qui facilile considérablement ln mise au poinl du mon-
lage.

11 eniste, d'aulre part, un lype d’hexaode & pente variable spéciale-
ment ¢ludice pour le réglage autoinaiique d'in-
lensité du on (anti-fading), lorsqu’on dispose
de lu tension régulatrice dune détectrice appro-
price, par exemnple d’une binode. L’hexaode
changeuse de fréquence peub dlre considérée
comme la combinaison d'une lampe & grille-
dcran servant de détecirice (électrode ¢, g, g,
g, Diélectrode g, jouant le role de plague) el
dune lupe triode.

Nous donnrons auw schéma 238 Ia correspon-
dance’ des dlectrodes el des broches du culot.
Ainsi gu'on peul s’en rendre comple, TF in-
dique T¢lément chautfant ; G la cathode ; g,,
Har Iy

g, elg,, fes grilles ; I, la plaque. Les grilles
el 3 sont considérées comme. grilles de com-
mande : les grilles 2 et 4, comme grilies écran, ig. 238

Afin de réduire la capacilé interne & une va-
leur anssi faible que possible, la grille de com-
mande g, esl relice au sommel de 'ampoule,

Un exsinple de hexaode oscillatrice-modulatrice est donné & 1a

lig. afa.

Hexaode moduiatrice,

L'heptasde — Les techniciens amdricains, loujours & la recherche
du miecux, sinon de la simplificalion, ont ajould une cinquitme
grille & 'hexacde, Ta transformant en une heplaode ou pentageille.

Cetle ¢lectrade est placde entre la grille g, el la plague (fig. 235, 3
elle est relice & g, 4 UVintdrieur de ampoule.

L'heptaode e préte fort bien dgalement & la régulation aulonia-
lifpue 5 elle donne une amplification considérable joinle & une excel-
lenle musicalilé,

L'octode. — Pourquoi s'arréier co i bhon chemin! Uune éecirode
e plus el voild Teoetode... dorigine américaine nalurellement. Ce
tube est spicinlement éludié en vue du changement de fréguence.

Il comprend soit une grille supplémentaire, soil une pelile plaque
anxiliaire située latéralement entre la preinitre et la deuxidme grilles.

La dernitre grille est relife inlérieurvement & la calthode ; ainsi
que nous 'avons dit pour les penlodes, elle constitue une buarrifre
dressée conbre tout retour en arritre des éleclrons.

Lampes universelles, — Tes lampes secleur contind “élaient jus-
qualors peu employées, surtoul avee le secteur & tio volts, car leur
tension anodique réduile ne fournissail qu'une amplificalion hasse
{réquence insuffisante.

Lapparilion de lainpes américaines 3 chauffage indirect da la série
0,3 ampere a donné la solution du probléme qui étail depuis long-
temps & 'élude. Ces lampes, construites pour fonctionner enfre 100
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et 2co volts permettent, en effet, d'ohtenir d’excellents résuliats deg
gd volls,

De plus, leurs éléments chauffants avant tous la méme intensité,
elles peuvent étre montées en série ; il suffit que la somme des ten-
sions de chauffage ne dépasse pas 110 volts. Si elle est inférieure, on
absorbe la différence avec une résistance. C'est ainsi qu’un Técepteur
4 5 lampes chauffées sous 20 volls fonctionnera dans d'excellentes
condilions avec une faible résistance R’ absorbant 1o volls,

Enfin, nouvel avantage, un poste réalisé avec ces lampes peut &tre
alimenté sans imodification par 1allernatif. On dispose done, en
définitive, d’un récepteur « lous couranls ».

Il est bon de monler les éléments chauffants dans 'ordre suivant :
— secteur, détectrice, changeuse de fréquence, IIF ou MF, basse [ré-
quence et + secteur,

La fig. 239 schématise le dispositif & élablir. La valve biplaque V,
en l'espce la 25Z5 américaine & chauffage indirect, redresse l'alter-

HF  Ch MF 1] BF

o7 Y e
[l
v LR
o5

Fig. 239.

Dispositif d'alimentation tous courants .
permettant le fonctionnement sur sectours continus et alternatifs.

natif sans transformateur, si l'on utilise ce mode de secleur. Flle
se comporle comme une simple résislance, si le secteur est continu.
La self de fillrage S est de faible résistance : les condensaleurs G, G
et Gy valent respectivement 10, 20 el 0,1 MFD. Les polarisalions sol-
tiennent & l'aide de résistances, selon la inéthode habituelle,

C’est sur ce principe que sont fondés les récepteurs universels mo-
dernes.

Les premiéres lampes européennes de ce lype onl fail leur appari-
tion au début de 1934. Llles consommenl généralement 200 ou
300 millis sous 13, 20, 25 ou 3o volls.

Lampes 110 volts. — La solution la plus logique du chaufiage des
Jampes par le secteur, tant conlinu qu’alternatif, est naturcllement
Palimentation directe sous 110 volts, la tension classique de 4 volts
élant réservée aux postes & accus.

Ces lampes existent actuellement et présentent des avanlages in-
contestables : sur alternatif, elles suppriment le transformateur de
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chauffage ; sur continu, elles ne consominent strictement que le con-
rant utile. Elles sont naturellement a chauffage indirect.

Les supporls de lampes courants peuvent recevoir ces nouveaux
tubes qui ont l'aspect exiérieur des lampes classiques.

Lampes ameéricaines. — Nous avons déjd fait plusicurs allusiong
aux lampes amdéricaines ; celles-ci, depuis quelques années, nous
arrivent sous formme d'une vérilable invasion. Leur vulgarisation en
Europe se lrouve facilitée par leurs prix relativemenl modiques.

Ces tubes n'ont pas les méines caractéristiques ni le méme rende-
ment que les lampes européennes ; d’autre part, 1'¢leclrode qui cor-
respond au sommet de 'aimpoule est non plus 'anode, mais la grille
de commande, Enfin, la disposition de leurs broches est en forme de
cercle.

L'école europfenne, au conlraire, demande & chague tube le ren-
dement maximum, afin de réduire le nombre d’¢tages. Mais celle
possibilité de grande ainplificalion exige des circuils parfaitement
ttablis.

A l'amaleur de choisir...

La désignation des lampes amdéricaines esl assez vague. Le premier
chiffre indique la tension de chauffage arrondie au volt inférieur ; le
dernier, le nombre d'élémenls que comporle la lampe. La letire
définit le réle du tube @ « Z » esl réservée aux valves ; « A », « B »
el « C » ¢’appliquent respeclivemenl aux lampes HF, BF et détec-
trices. Ainsi la désignation 6A4 se rapporie & une lampe haule fré-
quence chauffée sous 6,3 volls et comportant 4 élecirodes,

Changement de fréquence

Dans le chapilre des supers, nous avons toujours envisagé le chan-
gemenl de frégquence par bigrille. Mais on sait que cette méthode pré-
senle d'assez graves inconvénients (souffle, blocage, elce.).

On y a remdédié en séparant les fonclions de modulation et de dé-
leclion qui sonl dés lors remplies soil par deux lampes sépardes,
soit par une lainpe mulligrille.

a) Par deux lampes séparées. — Nous représenlons au schéma 240
le disposilif qui a ét¢ le plus courammentl employé avant 'apparition
des lampes a4 électrodes mulliples. La premiere lampe M, qui est une
lainpe & écran, délecle 1'onde incidente qui lui est Lransmise par le
circuit de grille B. La seconde O produit oscillation locale par le
couplage de ses circuils de grille el de plaque Osc, Celle oscillation
esl transmise 4 la premitre lainpe par la plaque, qui est relice 4 la
grille-écran i aide dune résislance de 2.000 olins.

Les deux ondes se lrouvent ainsi superposées par les grilles de M ;
il en résulte une onde de moyenne fréquence qui est recucillie par
la plague el lransmise au transfo MF dont nous avons vu le rdle (Je
tesla élant supprimé). Le reste du récepleur n'est pas modifié,




Nous remarquons que le systéme d’accord est constitué par un pré-
sélecteur i denx circuils aceordés, Celui-ci el 'osciilateur se trouvent
couramment dans le cominerce et sont réunis dans le méme blin-
dage.

Les dléments du condensaleur G, G,, G, valenl o,3/10c0. lls sont
munis de trimmers. Un padding est disposé sur Voscillateur en €

. . ¥ . s A . - &
La plague de 'oscillalrice est réunie A la grille-écran de M par une

m

 H

=3 }R¢

it

b +HT
Fig. 240

Cbangement de fréguence par deux lampes.

"1@-5-6

résistance R, de 2.000 ohms, dont le but est d’éviter les blocages.
(¢ eircuil se rend A la haule tension par la résistance R e
30.000 ohms qui la raméne au vollage désirable. Le condensateur-
shunt . vaut o,2 MFD.

Les régistances de polarisation R el R, valent respectivement 1.0c0
ol 3.000 ohins, Elles sont shunlées par les condensaleurs G, el G, de
i, 3 ‘IFD

La modulatrice doit élre une lampe & écran & forle pente ou une
trigrille HF, Loscillatrice sera une lampe LF 4 [aible résistance in-
lerne.

Parianle. — Dang le montage gui précéde, la lampe oscillatrice
esl couplée i la modulalrice par l'écran. Mais ce couplage peul étre
effectué par Uinterinédiaire d’une aulre #lectrode : cathode ou aulre
vrille.

Le couplage cathodique, en particulier, est fréquemment utilisé,
Il comporte une bobine intercalée dans le circuit de cathode el cou-
plée au secondaire de Poscillatrice. Les trois entvoulements sonl o ail-
leurs dans le méme carter et Uamatleur m'a gqu'd réaliser les con-
nexions indiquées sur le boilier.

Dans ce cas, 'éeran de la modulatrice reprend sa fonction el sa
tension normales,

h) Par penteds auto-oscillatrice. — Le changement de fréguence
par deux lampes, s'il est recommandable au point de vue technigue,
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ne peul dtre prisenté comme le plus ¢conomique, puisqu’il exige un
tube suppléinentaire. =

Aussi, les amaleurs de postes & nombre d’étages réduit pourvont-
ils Tui préférer le changemenl de fréquence par pentode oscillalrice-
modulatrice (nouvelle trigrille M1, Ils vy trouveront, en outre, un
cain de sensibilité el de puissance, car cette lampe donne des résul-
lats comparables & ceux que donneraient une HE, une oscillatrice et
une modulalrice séparées. Mais son montage exige des précantions
trés minulicuses,

Le schéma 241 indique le disposilif qui donne les meillears résul-
lats dans 1'élat acluel
des recherches. .

l.e courant d’an-
tenne  esl souinis &
un présélecteur  dont
D conslitue le dernier
¢ément. Iy est une
résistance  de  3.coo
ahims insérée dans e
circuit de grille prin-
cipale,  indépendam-
ment de 'ensemble I
[3voohins) Gy (20/ 1000}
desting 4 faciliter 1'ac-
crochage de la pen-
tode.

i, est la résistance

= arteall o
de  polarisalion de T, Rq S HT
1000 ohims. R, (2.000 7, B
olims) est également Iig. 241
placée dans le circuit Penlode montée en oscillatrice-modulatrice.

de cathode. Cel or-
gane, ainsi que Ik permet de descendre sans  Dblocage  jusqu’a
130 mdlres.

I, dont la valeur est de So.co0 ohms, donne & 1'écran sa tension
convenable.

La cathode et la plaque sont couplées par les selfs A et B. Le cir-
cuit de plaque est accordé ; une parlic seulement de ce dernier est
maoniée en série avec la plague.

et C sonl les condensateurs variables de 0,5/1oc0 faisant partie
du bloc vnigque ; G, el €, valenl o,1 MEFD ; G, cst un padding clas-
sique,

S'il ¥ a blorage, la résislance R, pourra élre portie jusqu’i
5.000 chims et R, réduite & r.oco, voire méme oo olins.

¢) Par hexaode modulatrice. — L'hexaocde, avans-nous dit, peut
tre décomposée en deux lampes @ une élraode A écran et une triode.
Blle presente done un dispositif immédiatement applicable au chan-
gement de {réquence.
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Le schéma 242 présente une hexaode montée en oscillatrice-modu-
latrive, Le circuil d’accord A altague la grille 1.

La tétraode, constituée par la plaque, Ia grille-écran 4, la grille de
commande 3 el la cathode, joue le role d'oscillalrice par le couplage
des deux circuils de grille ; 1'un esl relié & la masse, laulre & la
haute lension (200 volts en général),

La plaque, ainsi que la grille, sont portées & environ rao volls par
le dispositif polenliométrique R, el R, de 20.000 el 10.000 ochms. Celte
grille-écran 2 empéche le retour des oscillations locales sur le circuit
d’entrée.

Le circuit de grille 3 est
découplé par la résistance R,
de 3.ooo ohms,

La résistance L, de foo
ohms, polarise la grille 1,
landis que l'ensemble R R,
de Goo ohins au lolal, pola-
rise la grille 4. 11 va sans
dire que ces valeurs peuvent
changer selon la lampe uli-
lisée, les présentes ¢tant
donndées pour la Rens 1224.

— Les condensateurs variables
Masse/ I-vt HT G, et G, peuvent élre monlés
Fig. 242 en commande unigue, ainsi

Hexaode changeuse de fréquence., d’ailleurs que d’aulres ca-
pacités  variables (HF par
exemple). €, et G valent 0,0 MFD ; C, C, C, o,2 MFD,

Ainsi qu'on peul s'en rendre compte, les oscillalions incidenles
de la lélraode supposée sont appliquées sur la grille 1 el la moyenne
fréquence recueillie dans le circuil de plague, On amdiore quelque-
fois I"audition en placant une bohine de choc de a.400 lours en S.

L'hexaode donne la solution idéale du changeinent de fréquence
par une scule lampe el rfalise d'une facon parfaite la séparalion des
divers circuits.

La détection parfaite

On sail que la déleclion a pour rdle de transformer les courants de
hiaute fréquence en varialions de Irégquences téléphonigues,

Les modes de détection utilisés jusgqualors se limilaient & Temploi
du condensateur shunlé, A Dulilisalion de la caraclérislique de
plaique et A la déleclion de puissance. Ces modes se réviéliTent tros
imparfails lorsque les postes d'émission inodulérent profondément
leurs oscillalions.

T'un el 'aulre de ces procédés apportaient une distorsion plus ou
moins importante dans Paudition, Glest alors qu'd Tinstar des Amd-
ricaing, on sépara les fonclions de délectrice et d'amplificatrice, el on
adopta la lampe diode.
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Avanl de parler de celte valve, nous dirons quelques mots d'un
maode de délection égalemenl recommandable, par 1'emploi d'un
organe basé sur les mémes principes que les redresseurs oxymétal.
Ces appareils ont été étudiés dans le chapitre de 1’Alimentation des
récepleurs.

Détection par cuivre-oxyde. — L'emploi d’un tel dispositif élail
cnvisagé de longue date, inais les éléments classiques présentaient
une capacité élevée qui laissait passer une quanlilé non négligeable
de la HOF. Grice A des travaux remonlanl 3 rg3a, celle capacilé nui-
sible a pu é&lre réduite par l'utilisalion d’¢léments de petile surface
redresseuse,

Les délecleurs de ce genre portent le nom de « Westeclors » el se
présentent sous forme de batonnets seinblables & une résistance clas-
sique. Tls donnent & peu prés le méme rendement qu’une diode,
mais A la condition d'¢tre précédés d’au inoins deux élages HF ou
MF. Ils procurent ainsi 1'économie d’'une lampe.

Il existe deux types de Westector : le Lype utilisant une seule alter-
nance el le 1ype ulilisant les deux alternances de la lension & délec-
ter. Ces deux cas de détection sont schéimalisés aux fig. 243 el 244.

>

A a

'

e R

b Tr R b
Pig. 243 Fig. 244

Montage d'un Westector Montage d'un Westector
redressant une alternance. du type & deux alternances.

La premiére représente un Westeclor placé aprés le circuit d'un
étage haule fréquence AC, la lampe ulilisée ayanl une faible impé-
dance. La résislance R a une valeur de 100.000 ohms pouvant élre
coinprise praliquement entre 100.0co el 200.000. Les tensions détec-
tées (BEF) apparaissenl aux bornes de ab.

La fig. 244 indigue le montage d'un Westlector utilisant les deux
alternances. Ir est le secondaire d’un transformateur HF ou MF
avee prise mdédiane. Le délecleur est également A prise. La Té815-
tance K a la méme valeur que précédemment. Pour détourner la HF
de la BF, on peut brancher utilement en €, un condensateur de
o,1 MFD.

Ces appareils sont suivis d’une premidre ainplificatrice BF et d'une
lampe de puissance.

Détection par diode. — Ainsi que son nom lindique, la lampe
diode ne comporle que deux électrodes @ un filament et une plague.




|
|
|

28—

Pour obtenir une diode avec une triode, il suffit de relicr Ia grille
et Ia plaque de celte dernitre. Le role de cette lampe cst uniquernent
de détecter les oscillations,

A diode fonctionne comme un simple redresseur de courant et
danne une détection, sinon parfaile, du moins « lindaire », ¢'esl-a-
dire respectant rigoureusement la modulation produile par le micro-
phone, ce qui est'le bul cherché.

Celle méthode assure une reproduction irés fiddle des signaux ainsi
qu'une grande pureté d’audition. Mais cette valve, tel le détecteur A
galene ou le Westector, ne fournit aucune puissance. Elle doil étre
suivie d'une lampe amplificalrice pour remplir le double rile de la
triode ordinaire. Elle exige donc la prisence d'une lampe supplémen-
taire, ce qui n’est pas économique.

Il existe également des doubles diodes conlenant deux plagues et
redressant les deux allernances.

Détection par hinode. — Grice & la binode, I'inconvénient signalé
plus haut est supprimé. Celte lainpe contient, en effel, en une seule
lampe, la diode redresseuse ol la lampe amplificalrice, mais les ca-
thodes =ont réunies en une seule.

La binode comporte une petite anode auxiliaire (plaque) P, dispoe-
sée en forme d'anneau autour de la cathode : ¢'est 1'¢lectrode de re-
dressement (fig. 245).

L'amplification est assurée par une lampe & écran GEP,, qui assure

CURTERY

M

Fig. 245 Iig. 246
Lampe binode Montage d'une binode en détectrien
Correspondance des broches. dans un changear de {réquence,

un gain considérable, mais rend obligatoire le couplage par résis-
tance.

Le schéma 246 indigue le montage de la binode en délectrice-
amplificatrice.

Le signal HI" ou MI" issu du transformateur est redressé par la
diode, La vésislance et le condensateur de détection T,G, valent
1 mégohm et o,2/1000.

Les lensions délectées allagquent la grille amplificatrice par linter-




— 283 —

médiaire du condensaleur de couplage Gy de 5/ 1000, Celle-ci est pola-
rigée par le dispositif R G, de 2.000 ohms et 1 MI'D. La résistance R,
de 1 mégohan empéche la tension HF d'alleindre une valeur lrop
dlevée sur celie grille de commande, Méme valeur de 1 mégohm
a K,

La tension de la grille-éoran est prise sur un potentiomeire P de
3o.000 ohms monié en série avec une résistance fixe K, de
=o.coo ohms (on pourrait prendre un polentiomeétre unique de
oo.0co ohms). Le condensateur de fuite G, vaut 1 MFD.

La résistance de couplage R, vaut dgalement roo.oco ohms ; le
condengaleur G, = 1/1000, Ce circuil transmel les courants BF & la
arille de la lampe finale par le condensateur de liaison C; de G /1000,

Les valeurs des résistances R, el R sont données pour une len-
sion d’¢eran de  Ho volts environ, Pour une tension de oo volis,
la HT restant toujours & 250 volts, ces mémes résistances doivent
avoir respectivement 8oo el 20.000 chms.

Celle méthode de délection est plus efficace qu'une détection de
puissance. La sensibililé est ¢galement supérieure, resultat qui fa-
vorise  d'aulre part la  sélectivité, Tout récepteur moderne doit
comporier une détection linéaire de ce genre; c'est uné condition
indispensable pour assurer la reproduction fidtle des fmissions
actuelles profondément modulées.

Double diode-triode. — La lampe amdéricaine correspondant &
la binode européenne comporle deux anodes de redressement, A
priori, cela peut sembler séduisanl puisque les deux alternances
sont redressfes, maig ce disposilifl complique la construclion des
circuils oscillants et ne donne de bons résultats que si 'on arrive
4 une symélrie parfaite.

Dispositifs anti-fading

Chacun a pu conslaler, au cours dune réceplion sur peliles
ondes en particulier, qu’aprés une audilion lrés nelle de gqueélques
minutes, Ta voix s'éraille peu A pen et devient incompréhensible,
Puis toul renire dans DUordre... pour recommencer quélques ins-
tants plus tard. Ce phénoméne est connu sous le nom de « fa-
ding » ou « évanouissement »,

Le fading. — On peul en donner l'explicalion suivante : Une
partie seulement des ondes du poste d’émission suivent la surface
de la terre ; ce sont elles qui donnent les réceptions de jour, ré-
ceplions souvent affaiblies par suile de leur absorplion par les
obstacles de loules sortes.

De nuil, la plus grande partie d'enire elles s'élancent vers la
stralosphére el, 3 une hauleur de r1oo & 1do hm., trouvent une
nappe d’air rendue conduetrice de 'éleclricité par le phénoméne
de Vignisalion : ¢'est la couche d'Heaviside. Celle nappe agil
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comme un miroir el renvoie vers le sol les rayons émis par
I'antenne.

Le poste de réception esl donc influencé, de nuit, par des rayons di-
recls et des rayons réfléchis. Mais ces derniers ont parcouru un chemin
plus long ; d’autre part, la couche d'Heaviside subil des variations
conlinuelles. 11 s'er suil que les deux séries de rayons n’onl pas la
méme phase : lanldl ils s’ajoutent, et I'audition devient ris forte ;
tanldt ils se retranchent, et I'on regoit moins fort... quelquefois jus-
qu'a extinction compléle. Tel est, en quelques mots, le mécanisme
du phénoméne,

Lorsque le fading est superficiel, on peul le comballre en agis-
sanl sur le bouton de renforcement ; mais s'il est Lrés profond, s'il
y a déphasage complet, une amplificalion ne produirait que des
sons ¢éraillés du plus désagréable effet.

La pluparl des appareils modernes sont dolés de disposilifs capa-
bles d’agir aulomatiquement sur le fading.

Emploi d'une lampe régulatrice. — La majorilé de ces régula-
teurs ulilisent  D'inléressanle propriété que posséde la lampe i
pente variable de fournir une amplification plus ou moins pro-
nonede selon que sa polarisalion est plus ou moins grande.

Celle polarisation esl généralement commandée par une lampe
régulatrice spéeiale qui est elleméme contlrélée par la lampe détec-

Fig 247
Régulateur automatique anti-fading,

Irice. Nous donnons & la figure 247 le schéma d'un régulateur anti-
fading 1rés recommandé. Ce dispositif a ¢16 mis au poinl par Pexcel-
lent ingénieur M. L. Chrétien ; il est d’ailleurs sa propri¢lé et cou-
vert par des hrevels. Celui-ci nous a aimablement autorisé & le
publicr,

Le récepleur comporte une HF & pente variable, une détec.
Irice D qui utilise la courbure de caractérislique de plaque et une
régulatrice R,

La résistance R, détermine la polarisation de la lampe HF. Elle
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devrait ftre normalement de 200 ohms ; mais on adople une résjs-
tance de 5 & 25,000 ohms selon le cas, qui aurait pour effel de sup-
primer praliquement le courant anodique, sans la présence des
résistances  polemliométriques By et R, de 20.000 el 100.000 chms
branchées entre le — et le 4 HT.

Ces  résistances  condrebalancent l'excés de polarisalion de la
arille et la lampe HF fonctionne avec le maximum de sensibililé,
Nous nous rendons comple que R, est fixe el B, ajustable.

Dans le relour cathodique de la lampe détectrice D est insérée une
résistance Ii,, de 25.000 ohms. La tension aux bornes de celle-ci com-
mande la grille de la régulalrice R.

Si un puissant signal esl recueilli par la délectrice, on constate
une augmentation du courant anodique et une augmentation de ten-
sion aux bornes de R,. Le couranl anodique de la régulatrice aug-
mente ; ce courant se refermant sur la résistance R, la tension aux
bornes de celle-ci augmente. Conséquence ; la polarisation de la HF
aucmenle & son tour et la sensibilité diminue. Le puissant signal
se lrouve done allénué, -

Si la résistance R, esl bien réglée, une varialion insignifiante de
lension de la délectrice déclenche une puissante réaclion de correc-
lion, el inversement lorsque le fading ne permet une détection que
de signaux tres affaiblis,

La lampe régulatrice peut élre une déteclrice ordinaire ou une
amplificalrice BF intermeédiaire.

Dans le schéma ci-dessus, nous n'avons fail figurer que les con-
nexions intéressant spécialement la régulation ; les autres organes
sont utilisés selon les schémas courants, Le dispositif AC esl le cir-
cuit d’accord d'antenne ; T est le secondaire du transforimaleur de
linison MF (cas d’amplification directe) ou MF (cas du changeur de
fréquence). L'indication B marque l'entrée du circuit basse fré-
quence.

Pour étre véritablement efficace, le régulateur anti-fading doit agir
aun moins sur deux étages d'amplificalion haule ou mmoyenne fré-
nuence.

Régulation par binode. — Avec la lampe binode utilisée comme
détectrice dans sa parlie diode (filamenl-pelite anode), il est possible
de réaliser le contrdle de volume automatique sans lampe régula-
trice.

La polarisation automalique prise sur la résistance R, (fig. 248) est
fillrée an moyen d’une résistance de 1 mégohm et d'un condensa-
leur de o,1 MI'D. Dans ce cas, la tension d’'éeran peul 8lre avanta-
reusement fixée entre 30 et 35 volts, Nous donnerons des indications
complémentaires & ceux de nos lecteurs que ce montage pourrail
inléresser.

Réglage silencieux

Lors de la recherche d'une dinission, chaque fois qu'entre deux
stalions aucun signal ne parviendra 3 la déteclrice, le dispositif anti-
fading jouera son rdle, qui est de donner au récepteur le maxi-
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mum de sensibilité, Or, cela signifie, dans un super : soufile, para-
siles, bruil de fond.

Ce phénoméne esl Irés désagréable, surtoul lorsqu’il s'ajoule aux
sifflements siridents des accrochages.

Ici encore, on o [ait appel 4 la technique américaine pour obvier
i cet inconvénient, Un disposilif nommé squelch, constitué par une
lumpe supplémentaire, dite « lampe de silence », a pour rdle de pola-
riser forteinent la BF en Dabsence de tout sicoal et de bloquer le
fonclionnement du réceptenr, On obticnt ainsi un réglage silencieux.

La fiz. 248 représente une détectrice diode, Ta lampe squelch Sq el
la premitre BT,

Voici, 1 titre d'indication, les valeurs A employer ; mais celles-ci
varienl selon le montage. R = r1.oo0 ohms; R = 20.000;
R, = z.000 ; R, = 10,000 ] I, = Goo ; IZ{J = 1po.000. Le diviseur (e
tension abed vaul 3o.coo ohims au total.

I

i

|I l

| ]

| §

I

1

|

il u

I I

I

I!

I‘ ~ Fig. 248 il

‘ Dispositif pour réglage silencieux. i
[

: La résistance R, est munie de deux prises mobiles. Celle de droite ‘.'g;".

f perinel d’appliquer & la grille Sq un polentiel continu proportionnel iy

I 4 la force du signal d’entrée. Un ‘ensemble résistance-capacilé RC

i assure le découplage du circuil. i

i Le courant de plaque de Sq variera done en raison inverse de la

l_; force du signal. Si I'émission est forte, la différence de polentiel aug-

ff mente sur B, el applique une tension négative sur la grille de S,

i donnant ainsi un courant de plaque presque nul. I n'y a donc au-

cune chute de tension dans R,. La polarisation de la BF restant nor-

| male, selon la disposition préalable des prises b el ¢, N'audition resle

I ce qu'elle élait.

“ Entre deux émissions, le courant de plagque de 5q augmenle, pro-

. voque une chute de tension dans R, surpolarise la lampe BF, ce qui

}' a pour effel de blogquer Uamplification.

|' On choisira pour lampe 8q ¢t premidre BF des triodes & forte

|‘ pente.

|

|

|
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L untre part, Cz.= o,1f100 ; C =00 MIFD ; C_, condensaleur BF
classique. Ch est une self de choce. )

Lorsqu’on ulilise une binode, celleci est chargée des trois fone-
lions : détection, régulation el squelch. On connecte 3 1a platque la
grille-éeran qui n'a aucun rdle spécial & remplic.

Nous tepois le schéma b la disposilion des amateurs que ce mon-
tage pourrnit inléresser. -

Filtre de tonalité
Filtre antiparasite

La plupart des récepleurs modernes coniporlent un filtre de lona-
lité, fixe ou variable, destiné & provoquer une prédominance des fré-
quences basses.

Dés le débnt de ln radio, on plagait un condensateur de quelques
millicmes de microfarad en paralltle sur 1'écouteur ou le haut-par-
leur. Plus tard, on utilisa une série de condensateurs allant de 2 3
20/1o00 qui fournissaienl toule une gamme de lonalilés ; mais ce
dispositil est peu progressif,

Actuellement, le filtre représenté A la fig. 24y est le plus employé.
Il se compose dun conden- ;
sateur C de fo/1000 et d'une Ta oy
résislance  variable R de
bo.ovo ohms, La mancecuvre
du boulon de  commande ¢ —4 —

donne la tonalité désirable, G C,
Dautre part, il esl intéres. Q

sant de pouvoir supprimer, 55 Sa%

ou tout an moins atténuer, d #

les  perlurbations parasites I}

véhiculées par le secteur. L
La fig, _i;*m représente le +HT e e d

dispositil A utiliser. Le sec- Fig. 249 Fig. 250

teur st branché en ab. Les  pipce de tonalite. Filtre antiparasite.

parasites industriels sontl ca-
nalisés vers la terre par les condensaleurs (3} et C= de o,2 MFD.
U'n perfectionnement de ce filire consiste ) disposer en 5, el 8, des
sells bobindes sur carton bakélisé de 3o mm. de diaiélre et consti-
tuées par 2ac spires de fil émail 25/100. Ces organes sont blindés et
chague bobinage réuni intérieurement au blindage par un conden-
sileur de 0,2 MEFD. Ce sysleime est trés efficace et nous en conseillons
vivement emploi.

Une excellente réalisation mot_larne
Le JKS 6 tous secteurs

A la suile des nouveautds les plus inléressanles que nous venons
de présenler, mous croyons répondre au désir de nos lecteurs en leur
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décrivanl un poste gui en constilue pour ainsi dire la synthise. Clest
le super Jackson VI

Ce montage esk a la fois 'un des plus perfectionnés el des plus
simples que I'on puisge lrouver i 'heure actuelle,

Il ce compose dun changemenl de fréquence opéré i I'aide d'une
heplaode, pricédie d'un  étage haute Irégquence el suivi d'une
moyenne iréguence, dun détectear diode el d'une amplification
basse fréquence. Les lampes sonl du Lype américain.

i ose reportanl au schéma 251, on voit la succession des différents
orvanes, Lo circuil d'entrée antenne-lerre serl de liaison enfre 'ad-
rien (un simple (il de 5 ou 6 métres) et la pentode 55 HI

Le couplage enire celte lampe et Toscillatrice-modulalrice 6A7 est
réalisé o Uaide dun transformateur haule fréquence Tr. HF (bloc
hool Juckson). Les entoulements de Toscillateur Ose. sonl spéciale-
ment ctudiés pour convenir i la changeuse de fréquence : ils com-
portent des paddings préalablement riglés.

Laceord, le bloe HE et 'ogcillateur sonl accordés par lrois conden-
sateurs variables de o,0/1000 réalisant la coinmande unique.

Oscillatrice

PO-G0 .I \ !aﬁﬂfﬂﬁﬂk VoL, SON

Fig. 252

Disposition des organes sur le chissis,

La plaque de heplaode 6A7 est couplée i la grille de la peniode
ME =8 par un transformalear aceordd snr o kiloeyeles el prisentant
un effet de filtre de bande, Un transformaleur analogue assure Ia
linison enlre la plague de Tn =8 el la délecirice amplificalrice diode-

pentode 615, Tous ces enroulements sont blindés.
1
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La liaison de la détlectrice el de Ia lampe de sorlie BF 43 s’effectue
par résistance-capacité. La polarisalion de eelle dernicre est assurde
par une résistance de cathode de =co ohins,

La bebine de modulation du haul-parleur est inlercalée dans le
circuit plague de la lumpe BF ; la bobine d’excilalion est conmunandég
directement par le courant d'alimenlation avant filtrage. '

La cammande manuelle du volume de son s'effeclue par le dépla-
cement du curseur d'un polentiomdtre de 10,000 ohms.

Une prise de pick-up est prévue ; il suffit de bhrancher le reproduc-
teur en paralléle sur la résistance de boo.ovo ohis placée dans le
circuit de grille principale de la 6B,

L'alimentalion est faile de la fagon la plus simple, comme dans la
plupart des récepleurs universels. Une prise de couranl ainine in-
differemment du conlinu ou de Uallernatif. Sur continu, la valve
»bZ5 ne joue plus aucun role aclif ; elle se laisse Lout simplement
traverser, comine le ferail une simple résistance el son aclion devient
nulle. '

Ainsi gue nous avons dil précédemment, les éléments chauffants
des diverses lampes doivent &tre aliinentés dans ordre indiqué.
Léclairage du cadran est obtenn par une ampoule de 4§ volls 0,1 am-
pere monlée sur une pelite résistance de 12 ohms, perineltant la
mise en série avee les lampes du poste.

La valeur des résistances de découplage el de polarisalion est indi-
quée sur le schéina. Celle des condensalenrs figure dans la légende.
La self de fillre est de 30 henrys,

La réalisation du schéma peut se faire de plusicurs manitres @ mais
nous recommandons la disposition rationnelle du plan n® 25s.

Nous n'avons pas fail figurer le ciblage qui, danl donndes ses
dimensions réduites, aurail ¢té peu lisible ; mais nous tenons lous
renseignements uliles 4 Ta disposilion des amalenrs que ce montage
intiéresserait,

Il existe d'aillenrs une réalisation commerciale parliculitrement
recominandable de cet excellent changeur de fréquence. On peut
pcquirir les dldments de Pappareil, soit en pitces détachdes, soil on
chissis loul monté, Une notice détaillée accompagndée d'un plan de
viblage est envoyde conlre un {rane cinguanle. Nous nous lenons a la
disposition de nos lecteurs pour la Jeur faire adresser,

La parfaite mise au point des bobinages, la grande siinplicité de
mancuvre de Pappareil, son haut rendement joint & un prix de
revient Leds intéressant, placent le JAS 6 au preimier rang des récep-
leurs modernes.




CINQUIEME PARTIE

Pannes et insucces

Voici done 'antenne hissée au mil support, la prise de
terre établic, Tappareil terminé, les accessoires mis en
place Le moment de la premiére audition est venu. Casque
en tote, le cceur en liesse, 'amateur tourne le bouton d’al-
lumage, mancuvre les organes d’accord et... attend vaine-
ment la récompense de ses efforts,

L'appareil s'obstine dans un mutisme absolu | Quelle est
Ia cause de cet insucceds? Le sans-[iliste patient la découvrira
sans peine en revisant méthodiquement le montage il
vient d’effectuer.

Pour lui faciliter son examen, nous signalons ci-dessous
les couses d'insucces les plus fréquentes, ainsi que les trou-
bles affectant Dintensité et la pureté de 'audition.

i. — Recherche méthodigue des pannes

L'andition est nulle. — Lorsque 'appareil n’émel aucun
son, il v a lieu, avant toutes choses, de vérifier le montage :
on place le schéma du poste devant soi, on controle les dif-
férents circuits et on raie au crayon chaque connexion vé-
riliée. Les plus habiles peuvent se tromper, mais un
examen sérieux révele bien vite 1'erreur.
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Si le montage est bien conforme au schéma, le non fone-
tionnement peut provenir des causes suivantes

Antenne ou entrée de poste rompue ;

Fil de terre coupé ;

Court-circuit entre 1'antenne et la terre ;
Rupture d'un enroulement de self ;

Rupture d’un circuit de transformateur :
Connexions oxydées ou encrassées ;

Contact entre les lames d’un condensateur :
Chauffage insuffisant.

Accumulateurs déchargés,

Défaut de contact entre une broche de lampe et son sup-
port (écarter les deux parties de la broche avec unec lame
de couteau).

S’il s’agit d'un posle-secteur, il y a lieu de s assurer que
le courant arrive bien jusqu’a I'appareil.

L'audition est faible. — En général lorsque les signaux per-
¢us sont trés affaiblis, il y a lieu de vérifier 'isolement de
tous les organes et en particulier des circuits de haute fré-
quence. La médiocrité de la réception peut également pro-
venir des causes ci-apres

Antenne trop basse ou mal établie :

Proximité de masses métalliques (gouttitres)
Voisinage immédiat du fil de terre :

Prise de terre insuffisamment humide :
Selfs trop faibles ou trop fortes :
Contacts liches ou oxydés ;

Galéne sale, peu sensible ou mal fixée ;
Connexions de la réaction inversées ;
Courant de chaulfage insuffisant ;

Batterie de plaque affaiblie ;

Lampes de mauvaise qualité ;
Condensateurs de liaison mal isolés :
Résistances défectueuses :

Bornes el douilles couvertes de poussidre 3
Ecouleurs ou casques non sensibles -
Haut-parleur désaimanté ou « collé ».

Voltage insuffisant du courant, dans le cas de fonctionne-
1 ment sur secteur. L'affaiblissement de 1'audition est pro-
portionnelle & I'imporlance de la chute de tension.
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L’audition est déformée. — Il arrive parfois que la parole
et 1o musique sont déformées et perdent leur timbre natu-
rel. Les causes sont généralement les suivantes

Résistance de grille mal appropriée ;

Polarisation délectucuse ;

Varialion de la résistance de déteclion ;
Haut-parleur deéréglé ou mal construil ;
Transformation BI de mauvaise qualité ;
Rénction lrop poussée,

Sifflements. — Dans certains cas, des silflements aigus se
produisent et couvrent toute audition. Ceux-ci peuvent pro-
venir d'une mauvaise lampe, d'un couplage irop serré,
d'une réaction trop poussée ou d'une interférence due au
mandgue de sélectivité de 'appareil.

5i le montage comporte une self de choe, on supprime
quelquelois ces sifflements en relianl 'entrée de ladite self
{edté plaque détectrice) au — 4 par un condensateur fixe de
2 ou o/ 1000,

Effet Larsen. — L'effet Larsen se traduil par une vibration
sonore, d’abord légére, puis s’amplifiant rapidement et, au
boul de 10 ou 20 secondes, couvrant toule audition.

Ce phénomeéne est un simple acerochage i basse fréquence
généralement di & la vibration mécanique d’une électrode
de lampe sous Uinfluence des sons émis par le haut-parleur.

I'emploi des lampes & électrodes rigides avee tiges-sup-
ports robustes supprime cette oscillation. Mais il suffit dans
bien des cas d'uliliser des supports de lampes souples, dits
antivibratoires, ou simplement de déplacer le haut-parleur
pour avoir raison de cet acerochage.

L'audition est troublée par des parasites. — Certaines mani-
festations de 1'électricité almosphérique ou du magnélisme
terrestre déterminent des courants parasites contre lesquels
la scicnce est restée jusqu’alors impuissante. Les éclairs,
meéme (rés lointains, les courants telluriques, les perturba-
tions magnétiques provoquées par les taches solaires oc-
casionnent des troubles, tantdt espacés en crachements,
tantdt prolongés en bruissements (friture).

Cerfains fabricants annoncent périodiquement la mise
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au point de « syslémes antiparasiles » d'une efficacité ga-
rantie. L’emploi de ces dispositifs diminue, en effet, I'in-
tensité des parasites almosphériques... mais malheureuse-
ment aussi celle de 'audition | L'amaleur trop confiant a
done fait une dépense inutile.

On peat cependant réduire la puissance de ces crache-
ments désagréables & 1'aide de divers procédés. Le pre-
mier, qui intéresse seulement les réceptions sur antenne,
consiste & utiliser un aérien peu développd.

Le second est d’éviler de faire fonectionner le récepteur
au maximum de sensibililé. On se contenlera done, en élé,
de capter les émissions pnissantes ou peu éloignées, en li-
mitant 'amplification & son strict minimum,

Enfin, un dernier procédé se résume en quelques mots :
peu ou pas de basse fréquence. Nous avons dit, en effet, en
étudiant 'amplification, que les étages HIF (prlnclpalement
accordds), laissent passer beaucoup moins les parasites que
la BF.

Il ne faut pas toutefois imputt_r a I'atmosphere certains
phcnomenes qui ont leur origine dans les courants indus-
triels : leurs causes sont des plus varices.

Lignes téléphoniques. — Les transmissions téléphoniques
ou télégraphiques (systéme Baudot en parliculier) donnent
naissance 4 des parasites qui e produisent au moment de
'ouverture ou de la fermeture des distributeurs chargés
d’envoyer les signaux sur les lignes. La zone de perturba-
tion peut s’étendre jusqu’a 200 et 300 métres.

Si les lignes utilisées en Baudot ne possedent pas de dis-
positifs antiparasites, il est de toule importance de meftre
I’antenne en croix avee les fils télégraphiques.

Moteurs ef dynamos. — Les moteurs el les dynamos prin-
cipalement & collecteurs, eréent des parasiles génants el sont
d’'un voisinage toul & fait inhospitalier. Le seul remeéde effi-
cace consizste & faire « absorber » les élincelles perturba-
trices par un condensateur spécial constitué par 20 ou
30 feunilles d’élain de 1 décimdire carré, sépardes par des
feuilles de mica ou de papier paraffiné. Celle capacité cst
placée en dérivation sur les organes producleurs d’étin-
celles.

On peuat encore relier les balais & la lerre par deux con-
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densateurs de 2 microfarads a fort isolement disposés selon
le schéma 257.

Secteur électrique. — Le secteur électrique peut agir de
différentes manitres sur les réceptions radiophoniques, tan-
tot en eréant des courants induits dans l'antenne, ce qui
provoque un ronflement bien régulier, tantdt en véhiculant
une perturbation électrique que]wnque qui s’est produite
en un point du réseau,

r
Secteur

p iR

! HE

G

q/ !
T‘” ®

Fig, 2107 Fig, 238
Disposilif supprimant les pertur- Filtre éliminant dn haul-parleur

batinns dues anx molenrsd balais Tes ronflements du sceleur

Les lignes éleclriques & haute tension déterminent in-
failliblement des bruits élrangers dans les réeepteurs, si
leurs arganes ne sont pas suffisnmment isolés, ou si un iso-
lateur, venant & se briser, provoque une étincelle & chaque
alternance du courani. Une réparation immédiate s’impose.
Iei encore, il convient d’orienter son anlenne perpendicu-
lairement & la ligne du secteur.

Lia réception en Bourne ou en Tesla esl de nalure & ré-
duire la puissance des parasites industriels.

Si les procédés qui précédent se montrent d’une efficacité
insuffisante, on les complete par un dispositif qui filtre les
ronflements et les ¢limine du haut-parleur (fig. 238).

l.e circuit de plaque de la dernitre lampe comprend une
sell 8 qui arrdte les fréquences téléphoniques et laisse passer
les courants du secteur. Cetle sell est conslituée par un en-
roulement de 3.000 spires sur un noyau de transformateur
basse [réquence pnﬂ(”:‘hm un p(‘iil entrefer (trait de scie).
On ulilise du fil de 1 ou 2/10 isolé au coton ou émaillé.
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Le condensateur C a une valeur de 3/1.000 ; et C, posséde
une capacité de 8 4 10/1.000.

Bruits provenant du récepleur. — 11 est des troubles que
I'on impute & tort aux lignes industrielles ou & 1'état de
I"'atmosphére et qui proviennent tout simplement d'une dé-
fectuosité de 'appareil. Voici les principales causes de cra-
chements et d’intermittence des signaux :

Contacts de l'antenne avec I'immeuble ;
Descente touchant un conducteur métallique ;
Borne insuffisamment serrée ;
Contacts intermittents dans un ecircuit rompu ;
Curseur oxydé ou trop liche ;
Voisinage de deux transfos non blindés ;
Usure extréme de la batterie de plaque ;

Mauvais contact d’un rhéoslat.

Pour opérer méthodiquement, débrancher I’antenne, les
lampes restant allumées. Si les craquements cessent, :ls
¢taient occasionnés par une influence extérieure ; s'ils per-
sistent, il faut incriminer 1'usure ou le mauvais élat des
piles.

if. - Recherche de la sélectivité

Le nombre toujours croissant des stations d’émission
place au premier plan des préoccupations de I'amateur sans-
filiste le probleme de la sélectivité.

Les qualités sélectives d'un appareil ne dépendent pas seu-
lement de ses caraclérisliques propres, mais aussi de la den-
sité des postes émetteurs. C'est ainsi qu'un C. 119, qui don-
nait toute salisfaction sur ce point en 1926, présente, A
I’heure actuelle, une synlonie absolument défectueuse : car,
depuis cctte époque, le nombre des stations a quintuplé.

La réglementalion en vigueur aulorise, en Europe, une
différence minima de longueur d’onde correspondant 2
9 kilocycles (9 000 périodes) entre deux émissions. Un ré-
cepteur vraiment sélectif doit donc pouvoir éliminer foutes
les interférences sur celte plage.

Touteflois, il ne faut pas lomber dans 1’exagération, car la
longueur d’onde nominale d’une station est, en réalité, une
moyenne. En fait, au cours de la modulation, chaque siation
ulilise une bande de longueur d’onde d'une certaine ¢ten-
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due : un récepleur trop séleclil supprimerait donc une par-
tie de la modulation et produirait une déformation trés im-
portante de la parole et de la musique.

Si une synlonie trés poussée est indispensable dans les
villes qui possédent des stations locales souvent fort gé-
nantes, une séleclivité moyenne, plus compalible avec une
parfaite reproduction, est préférable en province.

Amélioration des appareils anciens. — Les montages dalant de
plusieurs anndées peuvent étre amdliorés, au point de vue sé-
lectif, par les modifications ou transformations suivantes :

Antenne courte et bien dégagée ;

Prise de terre parfaitement établie ou remplacée par un
contrepoids ;

Emploi d’un cadre comme collecteur d’ondes ;

Mise en série dans les antennes a forte capacité (longues
ou basses) d’un condensateur fixe de 0,15 & 0,25/1000 ;

Réception en tesla & primaire et secondaire accordés ;

Adjonction d’étages & résonance ;

Ulilisation en HF de lampes & éeran de grille.

Filtrage des ondes. — Le reméde le plus souvenl recom-
mandé conltre le manque de sélectivité est le filtre élimina-
teur placé en paralléle sur le dispositif d'accord du poste.

1 1

I 1

I '

i "E v | Recepteur

: L 7 Ch

1 ' ; oT 4

| EORSY| PSP N

Recepteur
i
Fig. 239 Fig. 240
Fillre-shunl Circuil-houchon
(ne laisse passer qu'une émission) (¢limine une stalion génante)

La fig. 239 montre le schéma généralement adopté (inté-
rieur du poinlillé). Une self L et un condensaleur variable
. sont interposés dans le circuit antenne-terre. Ge filtre-
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shunt a pour effet d’éliminer du récepteur tout signal autre
que celui sur lequel il est accordé.

Sa construclion rationnelle exige I'emploi d’un conden-
sateur de forte capacité et d'une self & nombre de spires trés
réduit, bobinde en fil isolé d’au moins (/10 sur cylindre en
carton.

Elimination d'une stetion génante. — Pour interdire I'entrée du

: récepleur & une émission indésirable, celle d’une stalion lo-

cale par exemple, on interpose en série dans 'antenne un

circuit-bouchon constitué par une self L, en nid d’abeille,

d’environ 60 spires ¢galement en gros fil pour la plage des
PO, branchée aux bornes d'un condensateur variable G, de ,
0,5/1000, )

Pour mettre au point le circuil-bouclion, on place tout

d"abord le cadran du condensateur C, i zéro. On accorde le

poste récepteur sur la station & éliminer, de fagon que la

| puissance alleigne son maximum. On mancuvre ensuite le

! condensateur du filtre, & mesure que la fréquence du cir-

| cuil sapproche de celle du signal, on note la disparition

- progressive de celui-ci. Lorsqu’il est totalement éliminé, on

laisse le condensateur C, dans sa position.

Il ne reste plus qu’a accorder le récepleur sur une auire

station de longueur d’onde différente, méme assez proche

de celle du signal éliminé, sans crainte d’étre brouillé par

ce dernier, .
| Notons que ces filtres décalent 1aceord du récepleur,

| ' - .

lorsqu’on recoit en direct : on ne retrouvera donc plus les
i, différentes stalions aux mémes graduations du condensateur.
'- Circuit d’absorption. — Le méme résultal peut &tre at-
'r\\ leinl en intercalant dans 'antenne une self supplémentaire

¢
|
|
|
|
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A d’une donzaine de spires, avec prise toutes les trois spires
(sans condensateur) el en couplant avee celle-ci un circuit
d’absorption constitué, par exemple, par une self B de 40
spires en {il 5/10 isolé colon, avee condensateur d’accord
D de 0,5/1000.

Le bobinage est du type eylindrique : la self A est enrou-
lée directement sur la self B.

Pour le réglage, on laisse au zéro le conducteur D et on
mel en circuit toules les spires de A. Le récepleur étant en
ordre de marche, on lourne le condensateur D jusqu'a ce




que le signal d’'interlérence soit dliminé, toul en choisissant
la prise qui donne les meilleurs résultals.

(n ne s’élonnera pas toulefois que la puissance de 'audi-
lion soit légérement diminude.

Filtres de bande. — La sélectivité des changeurs de fré-
quence est snbordonnée & la bonne construction des trans-
formaleurs de moyenne [réquence. Ces organes de liaison
ne sonl autre chose que des bobinages du genre Tesla, ae-
cordés sur Ponde résullante issue de la bigrille.

De grands progrés ont été réalisés, au cours des deux der-
nitres anndes, en tanl que sélectivité, dans la construction
de ces transformateurs, tout en conservant & la reproduc-
tion musicale une fidélit¢ irréprochable :

1° Eloignement des deux circuits et diminution de leur
induction mutuelle ;

2v Aecord du primaire el du secondaire, meltant ainsi en
meilleure concordance 'impédance du eircuit anodigue et
la forte résistance inlerne des lampes & ¢eran
3% Accord rigoureux des deux élages ME.

Dle tels organes ne laissent passer strictement que la bande
de longueur d'onde correspondant & la modulation de
I'émission captée (5 4 9 kilocyeles). Hs justifient donc 'ap-
pellation de « filtres de bande » qui leur a été donnée.

On ne saurait trop en recommander 'emploi aux ama-
eurs soucieux d'avoir des postes sélectils.

FIf. — Entretien des appareils

Contacts. —  Revoir périodiquement les contacls non
soudds, ef remettre le métal au vif & Unide d'un gratloir ou
de papier émeri. Vérifier de temps en temps les connexions
et en particulier les fils souples qui fournissent en perma-
nence un travail de lorsion,

Poussiere. Issuver {réquemment la poussiére qui
s'accumule entre les broches des lampes et des selfs @ des
particules de charbon, honnes conduclrices, provoquent des
court-cirenils et nuisent & la bonne amplification. Si le
monlage a é1¢ effectué avee lampes extérieures, il est indis-
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pensable de le recouvrir d’un coffret en bois ou tout au
moing d’un morceau d’étoffe.

Selfs,. — Eviter de malmener les selfs, surtout lors-
qu’elles sont constituées en fil trés fin : une rupture les
mettrait hors d’usage. Pour vérifier leur état de fonction-
nement, les mettre en série, ainsi qu'un voltmétre, dans le
circuit d'une pile. 8i l'aiguille dévie, I’enroulement n’est
pas rompu.

Méme procédé de vérification pour les circuits des trans-
formateurs.

Condensateurs. —  Veiller & ce que les lames des conden-
sateurs variables soient nettes de tout corps étranger pourant
occasionner un court-circuit. Un condensateur fixe ou va-
riable placé dans un circuit de pile doit maintenir 1'aiguille
du voltmetre a zéro; sinon il présente des fuites électriques.

Galene. — DPréserver la galeéne de l'action des agents ex-
téricurs, si le détecteur n'est pas du modele tubulaire. La
tremper de temps en lemps dans un peu d’éther, afin d’en-
lever les poussieres et de dissoudre les matiéres grasses. En
la remettant en place, éviter de la toucher avec les doigts.

Rafraichir assez souvent la pointe du chercheur, en la
coupant en bee de [idle & aide de ciseaux : un trés léger
contact avec le cristal est la condition d’une bonne détec-
tion.

Lampes. — Si l'on utilise des lampes au thorium, main-
tenir le chauffage au minimum & 'aide des rhéostats. Nous
avons dit, par contre, que 'emploi de ces organes n’élait
pas recommandable avee les lampes 4 oxyde qui exigent une
tension de 4 volls,

Lorsqu’apres une retouche du poste, on n’est pas certain
d’avoir observé les bonnes connexions et on craint pour la
vie des lampes, agir comme suit avant de remettre ces der-
nieéres en place : meltre le culot d'une petite ampoule de
poche sur 1'une des deux bornes du filament ; avee un
objet métallique (poingcon ou coulean) assurer le contact
de 'armature extérieure de 'ampoule avec I'autre borne du
filament : si ’allumage a lieu normalement, les connexions
<ont bien établies ; si 'ampoule « grille », on subit une
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perte, il est vrai, mais on a préservé la vie des lampes...; ii
reste ensuite A reviser méthodiquement les circuits.

Plus simplement, mesurer la tension aux bornes du fila-
ment avec un voltmetre, avant de replacer les tubes & vide
sur leurs supporis.

Il est encore un moyen de protéger en permanence les
filaments : il consiste & placer en série dans le circuit de la
haute tension (4 80) une lampe & incandescence ordinaire
de 110 volts — 8 bougies. Si un contact accidentel a lieu
entre les fils de chaulfage et ceux de la haute tension, la
JTampe &’allume tout simplement et les valves sont in-
demnes.

Piles. — Veiller & la recharge périodique des piles hu-
mides en sel ammoniac : une bonne cuillerée a4 soupe par
quinzaine, si leur travail est assez intensif. Chaque deux ou
trois mois, nettoyer convenablement les poreux en enle-
vant les cristaux qui y adhérent et en frottant avec une
brosse dure ; décaper les zines par le méme procédé et re-
nouveler complétement la solution.

Si 'on désire, par mesure d’économie, préparer soi-
méme les zines négaltifs, il est indispensable d’amalgamer
le métal. Pour cela, on découpe des rectangles de zinc de
dimensions convenables. On frotte ces derniers avee du
mercure sur les deux faces, ou mieux, on les plonge dans
une, solution & 10 % de sublimé corrosif addilionné d'un
peu d'alcool. Au bout de deux heures, ’opération est ter-
minée.

Lviter le séjour prolongé des batteries de plaque dans un
endroit humide : I’eau est bonne conductrice ; elle met en
relation les deux pdles de la pile et la décharge rapidement.

Prendre le moins souvent possible la tension des piles
séches, car le voltmétre « consomme », surtout s’il est de
mauvaise qualité, et épuise rapidement la batterie.

Aprés quelques semaines d'usage, certaines batteries
n'accusent plus aucune tension au voltmélre par suite de
Poxydation d’un élément. Enlever le couvercle, supprimer
la solution de continuité en soudant le fil de raccordement
de ’élément oxydé au fil de 1'élément suivant ; la pile re-
trouve son voltage initial, diminué seulement de 1,5 volt.

Accumulateurs. — ILviter de laisser tomber la charge
au-dessous de 1,8 volt par élément pour prévenir un com-




mencement de sulfatage. Recharger & un régime lent (un
dixieme de la capacité totale). Prendre périodiquement la
densilé de 1'électrolyte (28° Baumé). Mainlenir le niveau du
liquide au-dessus des plaques de plomb.

Alimentation par le sectenr. — Les boiles d’alimentation to-
tale comportent un circuit de chauffage, un circuil de haute
tension avec prises a 40 et 80 volts et un dispositif de pola-
risation. ;

Lorsque la haute tension scule est fournie par un redres-
seur, il faut éviter de brancher celui-ci au secteur avant l'al-
lumage des lampes sous peine de détériorer les condensa-
teurs de liltrage.

Prendre soin également de ne toucher aux prises de po-
larisation que pendant Parrét de 'appareil : la vie des lam-
pes de puissance en dépend.

Au moment de la commande d’une bolte d’alimentation
ou d'un posle-secteur, bien spécifier les caractéristiques du
courant. Exemple : secteur alternatif 110 velts, 50 pé-
riodes.

Haut-parleurs. —  Brancher les casques et les haut-par-
leurs de telle facon que le fil & liséré rouge aboutisse & Ia
borne +. Le courant de 80 volts parcourt les bobinages de
ces organes : une inversion de sens diminue aimantation
des pitces polaires et donne une audition de plus en plus
faible.

Comparer de temps 4 autre la puissance de Pappareil &
celle d'un autre que vous savez en bon état : si celle-ci est
nettement inférieure, relourner casque ou haut-parleur au
fabricant pour la réaimantation.

Eviter de brancher et de débrancher ces organes pendant
le fonctionnement de Uappareil : les extra-courants de fer-
meture peuvent délériorer le bobinage, occasionner un
court-circuit, et imposer une réparation assez coiiteuse.

IV. — Conseils divers

La loi du 30 juin 1923 oblige le possesseur d’un poste
émetteur ou récepteur a faire une déclaration dans un bu-
reau quelconque des Postes el Télégraphes. Un récépissé est
délivré par 'Administration.
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Dis que volre appareil est installé, remplissez donc cette
formalité, afin d’éviter tout ennui. La formule réglemen-
faire est tenue a la disposition des inléressés.

It maintenant, une recommandation capitale concernant
vos acquisitions @ n’achetez que du matériel de bonne qua-
lité et ne vous laissez pas tenter par des promesses alléchan-
tes @ les revendeurs ne sont pas des philanthropes et 1’an-
nonce d'un bas prix doil vous rendre méfiants. Un mauvais
transformateur dénature les sons ; un condensateur mal
isolé occasionne des pertes et diminue l'intensité de 1'au-
dition ; une pile achetée avee 20 9/, de rabais dure 3 mois au
lieu d’un an ; un haut-parleur hon marché donne I'impres-
sion d'élre branché sur une ménagerie, cte. ..

Pour travailler proprement, munissez-vous de I'outillage
indispensable que nous avons indiqué dans le chapitre des
« Constructions d'appareils ».

Soudez toules vos connexions ; cette précaution vous évi-
tera les mauvais contacts, les crachements, les perles de
courant.

Munissez-vous d'un volimdtre & double lecture (0-6 et
0-12(1), afin d’étre constamment renseignés sur 1'6¢tat de vos
piles Pour cette acquisition comme pour les autres, n'ache-
tez pas un appareil de dernitre qualité, car un voltmdtre
bon marché a une faible résistance intéricure, consomme
beaucoup de courant et vous indique un voltage inférieur
a la tension réelle.

Ne forcez pas la réaction : une audition de puissance
moyenne, mais de grande pureté, est plus esthétique qu'un
charivari sans cachet musical,

Ne franchissez jamais la limite d’accrochage, afin d’éviter
& vos voising des sifflements insupportables. Meltez en pra-
tique la maxime de la justice.

Lorsque vous recevez des amis, par déférence pour vos
invités, ne recherchez pas constamment un mieux imagi-
naire en manceuvrant d'une facon ininterrompue le bouton
des condensateurs : vos hétes préférent une audition
moyenne, mais compléte, & une succession de syllabes
aphones et d’éclats de voix grotesques...

Infin, dans tous vos montages, armez-vous de palience
el agissez sans précipitation ; allez da simple au complexe ;
travaillez avec méthode, avee gout, avec confiance ; ne

o g
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faites rien sans raisonner ; n'exigez pas trop du hasard, et,
j’en ai la certitude, vos efforts seront couronnés d'un plein

succes. H. DENIS,
7, rue Saint-Maur,

Verdun-sur-Meuse.

*
* ¥

Je recevrai avec plaisir les observations, suggestions et
critiques des amatenrs qui auront bien voulu parcourir cet
opuscule el expérimenter les disposilifs de leur choix.

Par conlre, je leur communiquerai trés volontiers les ren-
seignementscomplémentaires qui pourraient leur étre uliles,
soit pour les conseiller dans le choiz raisonné d’un mon-
tage, soil pour les guider dans Uachal judicienx des piéces
détachées, voire méme dans Uacquisilion d’appareils com-
merciaux toul équipés.

A cel effet, je leur demanderais de disposer les questions
sur une moitié de la page du papier a lettre, I'autre moi-
tié élant destinée aux réponses. Joindre une enveloppe
timbrée portant 'adresse du destinalaire.

Jai eu maintes fois le désir, au cours des descriplions
d’appareils, de recommander spécialement les Marques de
selfs, de transformateurs, de lampes, d’accessoires divers
qui permellent d’obtenir les meilleurs résultals, pour un
montage déterminé ; mais je me suis toujours abslenu,
afin que mes lecteurs aient la certitude de trowver dans ce
Traité, non pas un calalogue déguisé de telle ou telle firme
commerciale, mais un guide loyal el désintéressé.

Les pages de publicité qui suivent ont éé sollicitées dans
le senl but de diminuer le priz de revient de I'édition et
d’obtenir un priz de vente aussi réduit que possible : s'il est
vrai que la T. S. F. est une science @ la portée de toules les
intelligences, il convient que les manuels de vulgarisation
soienl 0 la portée de toules les bourses.

Si les amateurs trouvenl quelque intérét a la leclure dn
présent ouvrage, je leur demande de vouloir bien en citer le
titre lorsqu’ils écriront aux annonceurs : c’est nolre com-
mun intérél.

Une collaboralion amicale ne peut qu'éire féconde en
heureuz résullats. i G




Principales Stations de Radiodiffusion.

STATIONS Long. d'onde  Puis.en kw
Radio-Normandie 150 2 g o] O —— e aea. . . 209 1.
f.rludft".I{;’F'\‘ll!'}ﬂLLl.. ..... W s s ws L 0.6
Radio-Lyon (France} . ... «oooe. S S s 21D 0.0
Radio-Vilus (Paris) ...... R R TR £ X 2.
Monipel! .;-.fruwtwrfuf'\1'mnco} ........ T :1:3-1 0.8
\lr»p,L;,r-hsiurwll‘utm.,.......‘... T 240 1.
T Nordi T Eranee) v sennmnn s .!f:’: 1.3
] [Allemagoe) .. .. S S R ad1 17.
;_ '\'P‘fierhdm_el.,.... e, Wi K 20.
0
151 Go.
,-1.|'.'IH‘.‘.\'—|’|'I't_’.!‘£[.lbfﬁ F If’n.:'n
Paste Parisien (1Y 'Elm‘.!’._} ..... . bo.
fger (IFrance). .. ... .covueean - 15
rm din- Toulouse (Franc (' ..... e to.
Hambourg {Allemagne) . ...... R 1G0.
Hadiv=Limoges (France) . 0w
Londres h#.rmm:f (Girande- bL CLL =mc) 20
Strashouryg (France) ....... S 1.
Berlin (Allemagne)l.........., SR 100.
Radio Lo L. (Paris). oot iie e 0.2
T 20,
(Allemagne). ......... S 130,
se-Pyrénées (France) .. ..... .
Marseille-Provence (France), . .... L.
Muanich (Allemagne) , ... ... ..... 100.
Rame (Ilalie) .. 90.
Stockholm (Sutde 5.
Paris P. T T, ( §.:_1
Nolfens | Suisse) X ad.
Langenberg (Allemagne)..... .. 17.
Lyon-la-Doua (France) .. ... 20.
Pragne 11'(‘|f1t-’=<‘f]5[0\'u||:j(‘} R 120.
Bracelles (Belgique)........ .o, b
Florence {Ilalie) .. . ...... e ey 40.
Radio-#aroc .{.\Iamc_‘; ............. i e
‘,'t‘l‘-’-”m" { .&.1“-‘“_-]“5} o b, W S 1 !A{)._
Radio-Agen (Franc A i g9
Stu'bgart (Allemagne) . .. ....... 100,
Nudapest (Hongrie)....... 120,
Genéve (Suisse) .. 1.3
Luzwembourg .’(:mml EYGEHE) ;s 200.
Varsnnie (Pologne) ., ..ooou.... 120,
Matala {Suede), . T S -”'_}
Tour K ffel IJ'III(‘PI e e 19,
Daventry \{.mnrle 13rPi wnt’) I '?0‘
Dentsehlandsender (Allemagne) .., ..... "IE"
fadio-Paris {France) _79.
Moscon (U, R, 5.8 ), 290,
Huizen (Nollande). 2L

20
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Tableau de correspondance des Lampes

Types Accumulateurs

Havte rriiguevce. — Thilips A fro et A fog. — Visseaux R.O. 4125,

— Folos B 25, — Gécovalve HL f10. — Métal DZ 2222, — Radio-
technique & 36 et TA 10. — Tungsram G. 4o,

HE a fcray — Philips A 442, — Visseaux R.O. 4142, — Fotos
C. 1o, — Géeovalve S fio. — Mélal DZ 2, — HRadiolechnigue
I 81. — Tungsram 8 fo5. — Valea SX 46,

Bramiter Osc. — Philips A 441 N, — Visseaux R.0O. 4141. — Fo-
tos MX fo. Geécovalve BGf. — Mdétal DZ 1. — Radiotechnique

TA 30 et TA 41 — Tungsram DG fo7. — Yatea DX o6,

Dirrerrice, — Philips A 415 ot B 424, — Visseaux R.O. 4324, —
Folos Db 15, — Gécovalve L 410, — Mdétal DZ 1508, — Radiotech-
nique I 6. — Tungsram LD f1o, — Vetea T X 406,

BF ivrenséniaire. — Philips A fog et B 424, — Visseaux R.0.
4rog. — Fotos G g, — Gécovalve L fro. — Mélal DZ go8. — Radio-
technique R 75 et TA og. — Tungsram L 414, — Vatea UX hob.

BE vixate, - Fhilips B 403 el B fofl. — Visscaux R.O. 4206 el
R.O. 4503, — Fotos D g et D 5. — Gécavalve P hid, — Métal DX
Go2. - Radiolechnique TB ob el TB of. — Tungsram P 414,

Tricnitie BF. — Philips B 443, — Visseanx R.O, 4243, — Fatns
D 100, — Gécovalve PT 25, — Métal DX 3. — Radiolechnigque I
709 el Th 43, - Tungsram PP 415, Vatea TL 414,

Types Secteur

Havme vnéormvee (el ind), — Ihilips E 435, — Visseaux RS
hodo. — Folos S fho N. — Gécovalve M 4. — Radiotechnique TE
38, — Tungsram AR froo. — Mital DWW 4ne3.

HF a fcran (ch. ind.). — Philips T f42; B 445 'pente var). — Vis-
seaux RS 41420 BS 4045 (p vy — Badiotechnigue TE 547 TR 45 tpev.y
Fotos T 4300 ;8 4150 G ip. v . — Géeco M8 4 VMS p. v.i.

Pexrtoves HE (ch, ind.!. — Philips E 446G 1 447 i 0 — Visseaux

RS 4346 BS 4347 {p. v.l. — Radiolechnique TE 46 TE 47 p v.).

Bicninee (el ind. Philips B 441, —— Visseaux RS A434t. —
Fotos TM 4. — Gécovalve MBG 4, Métal DW 1 D -~ Radiolech-
nigue TE 4. — Tungsram DG fron,

Diveerrace (el ind Y — Philips £ 420 T 40, binodel. — Visceans
RS 43200 RS S oqd (diode). — Radiotechnique TE 24 ;TR 1 (duo-dinde).
— Fotos T 4ah o Géeo ML 4. — Tunesram AG 195

BI' vewone (e, ind). — Philips ¥ fop. — Visseanx K9 4300, —
Folos T 1o, — Métal DW 1003, — Gécovalve ML 4. — Tunosram
AL f0d, — Radiotechnique TE (5,

BF rurmssaxcn feh. dir)). — Philips E 408 — Vissoanx RS fod, —

Fotos T' 1o, — Métal DW 300, - Gécovalve P X — R:!dintcrhrai'quc
R 8., — Tungsram P 430,

Trcrirry BE (eh. dir), — Philips G 443, — Visseaux RS 4343, —
Fotos I 1on. — Mdéal DW 3. Gécovalve PT 495, — Radiolechnique

TG 43, — Tungscam PP {30,




APPENDICE

Pick -up

Amplificateur pour phonographe

Lamplification phonographique fait chaque jour de nouveaux
adeples. Dans les cinémas, les dancings et dans certains théatres,
les amateurs de T. S0 1. sont émerveillés par la qualilé el la puis-
sance de reproduction de magigques haul-parleurs qui donnent au
public Uillusion de la présence réelle d'un grand orchesire. Toutes
les sonorités de la salle d’enregistrement, les plus ténues comme les
plus violentes, sont merveilleugernenl reconstituées, Lt ces mémes
amaleurs comparent souvent avee quclque dépit cette ambiance du
réel avee les sons vagues et assaisonnés de parasites gqui Nollent
charpue jour dans leor home particulier.

De quelle nature sont done ces amplificaleurs ? Sont-ls des phono-
sraphes ou des appareils de T. 8, .0 Ils liennenl de T'un et de
I'nulre, el 'on doit conslater que la T. 5. I, qui devait détrdner 1
phonographe, devient son meilleur auxiliaire.

Les progrés accomplis dans ces derniéres annédes par 'amplifi-
cation basse {réquence onl suggérd 4 cerlains techniciens des ma-

chines parlantes de 'utiliser comme intermédiaire entre le sillon
dun disque el Pareille des auditeurs, Pour ¢ faire, les vibrations
mdcaniqu avies sur le disgue, sonl transformdes par un petit
organc an piclk-up (nom anglais 1) en couranls d¢leclromagnd-
liques variant ¥ la [réquence des sons enregistris,

Clestoainsi que le lo, produit par un instrument, creuse dans le
sillon du disque 433 sinuesilés qui provoquent dans le pick-up
435 wvariations de tension électromagnétigue. _
C sont toul simplement amplilides par un ou plusienrs

réquence monlds en amplificaleurs de puissance,

Les pick-up se trouvent couramment dans le commerce. s soni
constiludés par une aignille ou un saphir qui explore le sillon du
disque et transmet les vibrations 3 une petite masse mélallique
situde dans Ventrefer d'un électro-aimant, Chaque vibration [ail
varier le Mux magndélique de ce dernier et U'on dispose aux bornes de
son enroulement d'une dilférence de polenliel qui suit les varia-
Lions gravies sur le disque,

Quant & Pamplificateur basse fréquence, il peut étre facilemedit

2 dernibdrd

Glac hisse
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réalisé par les amaleurs. 1l esl méme courant, dans les récepleurs

modernes de T. 8. ¥, de disposer un jack 3 l'entrée Jdu circuit BF,
pour son utilisalion comme amplificaleur phonographique.

Utilisation des appareils de T. S, F,

Nous avons indiqué, dans un cerfain nombre de montages, les
connexions & réalizer : le but A atteindre est de brancher le pick-
up entre le — 4 {oun le — polagxisation si la lampe l'exige) et la
grille de la lampe convenable (déteclrice ou BF). Dans les postes
secteur, le branchement s'effeclue entre grille el masse.

Si 'appareil est constitué par une détecirice suivie de BIF, loules
les lampes peuvenl étre ulilisfes, la délectrice jouant le role de
premitre BE ; si, au conlraire, le récepteur comporte des clages HF
ou MF, il ¥ a lieu d'¢liminer ceux-ci.

Les schémas 241 et 242 indiquent la manitre de disposer le jack
dans les deux cas,

Au premier, on pourrait se conlenter d’un jack A deux lames
mais il est préférable de prévoir une troisitme lame permeltant de
metire hors circuil les couranls de 'anlenne. Fn enfoncant la fiche,
une rupture se produit entre les deux lames de gauche et le cireuit
d’enirée se lronve isolé,

2n

Vers 2
—
Tr §
2
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4
—Fol. 5 T g
H.F
-4 RU.
Fig. 211 Fig. 242
Prise de pick-up sur récepleur Prise de pick-up sur appareil.
constilué par une déleclrice comprenant des IF avant Ia
el des B, déleclrice,

Le méme jack A deux ou trois lames pourrait étre utilisé dans
les appareils comprenant une ou plusieurs lampes HF, Mais ces
lampes resteraient allumdées pendant le fonctionnement du pick-
up. Aussi esl-il  préférable de monter un Jjack & cing lames
(r schéma 242) qui permet leur extinelion.

La gravure représenie la lampe déteclrice précédée d'nn transfo
HEF ou MF. Les lames 3, 4 et 5 du jack remplissent le mfine réle
que celles du précédent ; quant & la lame 1. elle est relide au cir-
cuit de chauffage, tandis que la lame 2 commande le ou les fila-
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ments des lampes HF, La mise en place de la fiche provogque une
ruplure entre 1 et 2 et les diles lampes s'éleignent automatique-
ment,

Amplificaleurs spéciaux,

Envisageons maintenanl la construction d’amplificaleurs phono-
graphiques indépendants. Le iravail se borne 4 la réalisalion
d'amplis & basse fréquence, selon les indicalions données dans les
chapitres précédents.

Voici tout d’abord un appareil trés simple, peu cotiteux, d’excel-
lent rendement, qui peut fonctionner sur accumulateurs, ou mieunx,
sur pelite boile d’alimentation donnant 4 el 120 volts, ainsi que
les tensions de polarisalion.

Le pick-up pourrail dtre relié ¥ In premilre lampe par un trans-
formateur (en parliculier lorsque la résistance propre du « lec-
teur » est peu élevée) ; mais cette liaison se fait en général direc-
tement (schéma  243). Le circuil d'enlrée  est shunlé  par une
résislance variable R, ou un polentiom&ire de 50 coo ohms. Cel
organe, désigné sous le nom de « volume-contrdle » permet de
régler l'intensilé du son. Il n'est pas indispensable.

L

;]ETr
il
L

(
é"‘f’m’.z

Fig. 248
Amplitieateur phonographique d'amaleur
fonctionnanl sur accumulateurs ou hoite d'alimenlalion.

Le transfo BF est de rapport 1 — 3 ou 1 — 3,5.

La premiere lampe esl choisie parmi les BEF intermédiaires, la
seconde parmi les BF finales, Les lensions plagque sont respeclive-
ment de 8 et 120 volts ; les polarisations varient de — 2 & — 6
et de — 6 4 — 15 selon les types de lampes.

Le diffuseur peul élre un hon éleclromagnétique.

Si I'on désire augmenter la puissance de laudition, il suffil de
porter les lensions & 120 et 200 volts, en utilisanl des lampes ap-
proprifes.

On peut enfin remplacer les deux ftriodes par une trigrille. Le

montage esl absolument identique 3 celui de la premiére lampe ;
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mais on a soin de relier la grille supplémentaire au - de la haule
tension, On obtient ainsi un amplificaleur phonographique trés
simple 4 une seule lampe.

Voici, d'aulre part, quelques montages fonclionnanl sur 'alier-
natif, seul mode d’alimentation rationnel depuis la mise au point
des lampes Héseau.

Ces montages sonl plus ou moins puissants, selon qu’on les des-
tine & une piéce de dimensions normales, & une petile salle publique
ou & une exploitalion (cinéma, théitre, ele.),

Nous donnons & la fig. 244 le schéma d'un amplificateur de puis-
sance réduite, utilisable par les amateurs et nous indiquerons la
manitre d’augmenter le volume du son, selon les besoins,

Le pick-up, branché en ADB, allagque direclement la grille de la
premiere lampe par Uintermédiaire d'un  potentioméire de
50 ooo ohms Pol, qui permel de régler Uintensité de (‘audition.

+ 760
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Amplificateur phonegraphigue lonclionnanl sur secleur.
N. La sell 5 doit ébre branchée & gauche el non & droite de C.

La liaison de la premiire lampe & la seconde se fail par le monlags
classigue 2 résistance, ce qui oblige 4 choisir pour le premier ¢lage
une lampe a coetlicient d’amplificalion ¢élevé el de résistance interne
assez grance. On intercale dans le circuil de plaque une 1ésistance
R, de 80 & 100 000 ohims el dans le circuit de grille de la suivante,
une résislance R, de § mdégohms relice & la pile de polarisation. Le
condensateur de Haison G a une capacité de 4 A G/1000.

La deuxitme lampe est relide & la troisitme par un transformateur
3 gros circuils magndéliques donnant une amplification c¢gale de

tontes les {réquences acoustiques comprises entre Jo et 4 ooo périodes.
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grille de la lroisitme lampe est également polarisée A travers
'enroulement secondaire du lranstormaleur.
' .o soriie e PVamplificateur est réalisée par un fillre dohit nous
parlé o il est formé d'une self S de 20 her vs el d'un
condensateur fixe €, de 2 microfarads isolé 4 Hoo volls. Le retour
du hant-parleur se [ non pas au -+ de la haule Lension, mais ¢
Le haut-parleur doit étre capable de supporter sans luuieatahou
Jdiseordante les amplitudes disponibles & la sortic de 'amplificateur.
i.e type variera selon le volume de son que 'on d C.

[rois lampes recoivent la méme tension plaque (160 volis), ce
implifie le montage. Elles peuvent é&lre des lampes BF de
i..,r«wnto alimentées par un accumulateur de 6 volis ; mais comme
il ='agit uniquement d’élages basse fréquence qui s’accommodent
fi ent de Palimentalion directe par le secteur, on utilisera pré-
ment dewx lampes & chaulfage indirect pour les deux pre-
dlages et une Iompe a4 chanflage direct pour le dernier.
Mgl dquipd, un élage b vésistances, un ¢flage 2 lransformateus
cn filtre de sortie, cet amplificateur Teproduil les tons avec une
nurelé.

avons

A AR

Varianle. -~ Pour oblenir une puissance I¢zirement supérieure,
on remplace les résistances du premier élage par un transformaleur
derapport 1 — 3 analogue ¥ u:Im du second ; mais la purelé en soulfre
queliine per Dans ce cas, le primaire duo transformatenr ne rend

2 direclement au -+ 6o, mais par Uintermdédiaire 4 une résistance
de 1o ooo ohims (qui réduit la tension i 100 volts) et un condensa-
teur e deux microfarads branché, d'une parl enire le primaire du
transformateur et la résistance, d'autre part au — 16o.

buns un but de simplification, on peul remplacer les deux der-
nicres lamapes par une trigrille de puis :. Toulefois celle subs-
Hitulion n'est possible que pour les amplificateurs d'apparlement ;
car dorsqu’on désire un grand volume de son, la triode spéciale-
ment élndide comme lampe finale donne des résultals netlement
supfrienrs b ceux de Ja pentode.

Amplificatenr de moyenne puissarce. — Pour augmanter 1'ampli-
I i d'assez grandes proportions sans risquer de salurer
la dernitre lampe, on adopte le montage en push-pull dont nous
avons preécédemment parlé el que 'on retrouvera an schéma sui-

vaiml, légtrementl modifié.

L'alimentation est fournie par le secleur.
d’entrée est équipé avee une lampe 4 chauffage indirect
ie penle dont la grille est relite au pick-up.

La Haison entre ce premier élage el le push-pull est assurle par
nn transformatear de bonne gualité donl le cirenit magnélique
necraint pas la saturation. Les exirémités du secondaire sonl re-
lides aux grilles des denx lampes de puissance, la prise mdédiane
e remulant 4 la masse, soit direclement, seoit A iravers une résis-
30 ono ohms destinée & supprimer les oscillations a
hasse fréquence.

T.es plagues soni conneclées aux exirémilés primnircs du trans-

]

tanee de ap
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formateur de sortie (rapport 1-1) dont la prise médiane commu-
nique 4 la haute tension, Le circuit secondaire commande Je dif-
fuseur.

La polarisation des grilles est obtenue par les procédés classiques.

La premitre lampe peut étre alimentée sous 1bo & 200 volts et les
deux dernibres sous 3oo.

Un dynamigue d’excellente qualité complele le matériel.

Amplificateur d2 grande puissance. — Cet amplificateur est d'un
modele presque identique au précédent, 11 n’en difiere que par Ia
gimple augmentation de la tension plague du push-pull {4 & 5Soo
volts) avec lampes appropriées.

Toulefois si l'on désire une augmenlalion considérable de la
puissance, on peut réaliser le montage super push-pull & quatre
lampes, Mais l'audilion ne conserve ses qualilés qu'aulant que
les transformaleurs employés sont de toul premier choix.

Le débit du disposilif d’alimentation devra naturellement itre
mis en concordance avec la consommalion de 1'appareil.

11 ¥ a lieu de manipuler avec précaution ces amplificatenrs de
grande puissance, car le contlact de la main avec une tension de
Soo volts peut délerminer une britlure, accompagnée de désordres
beaucoup plus graves si le couranl traverse une large porlion du
corps, des organes essentiels ou d’importants filets nerveux,

Amplificateur microphonique
pour publicité, discours ou conférences publiques
L'usage se généralise également de diffuser les discours et confé

rences publiques A l'aide de haut-parleurs, lorsque la voix de 1'ora-
feur me pent ttre directement entendue par {oule I'assisiance

Un microphone & grenaille de charbon est placé ¥ proximilé du
conférencier. Les courants recueillis sont transmis A un amplifi-
cateur de puissance qui commande les haut-parleurs.

La fig. 245 schématise 'un des dispositifs les plus employés.

Le microphone est parcouru par le courant de la pile P' d’environ
4 volts. 11 est branché au primaire d'un transformateur de modu-
lation Tr, dont le rapporl est généralement de 1-30. Le secondaire
est inlercalé dans le circuit de grille de la premiére lampe. La
plaque est branchée au primaire du transformateur basse fréquence
Tr, de rapport 1-3 on 1-3-5 qui lui fransmet une tension réduite 4
150 ou 200 volts, par la résislance R, de 25 ooo ohms, shuntée par
¢, valant 6 A 8 MFD,

Les extrémités du secondaire de ce transformateur commandent
les grilles des deux lampes finnles montdées en push-pull, la prise
médiane ¢tant connectée & la masse.

Les plaques de ces mémes lampes sonl relies aux extrémités
primaires du transformateur Tr, de rapport 1-1, la prise médiane
recevant la haule temsion maxima.

Un ou plusieurs haut-parleurs électrodynamiques sont intercalés
dans le circuil secondaire de ce transformateur.
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La premitrelampe est A chauffage indirect. La grille est polarisée
par la résistance R, de 1ooo ohms, shuniée par un condensaleur
(¢ de 2 microfarads,

Les lampes du push-pull sont & chaulfage direct. Elles doivent
avoir les mémes caracléristiques, alin d'éviter loul déséquilibre dans
le transformateur de sortie. La polarisation des grilles s’effectue A
l'aide d'une rtésistance variable R, de 1500 ohms qui deit étre
prévue pour un débit de 8 A 100 milliampeéres. Le condensaleur-
shunt G, vaut & MFD.

Masse wm

Fig. 245
Amplificateur microphonique monté en push-pull.

Le haut-parleur, qui est nécessairement un dynamicque, esl pourvu
d'une excitation séparée ou empruntée au circuil d’alimentation.
Pour obtenir une audition de qualité, il est hon d'utiliser un
transformaleur de chauffage dont le secondaire comporle trois
sections, chacune de ces derniéres correspondant & une lampe de
I'amplificateur.
Le secondaire du transfo de haute lension doil donner 2 >< 300
volts avec débit de 1oo milliamperes. La section qui assure le
chauffage de la valve esl prévue pour 5 volls 2 ampéres, avec prise
médiane. Cette valve aura un débil de 120 millis sous 300 volls.
In eas d’accrochage, on peul placer en série une résistance de
20 & 30 o000 ohms entre la prize médiane de Tr, et la masse ; ou
bien une résistance de 1ooo ohms aux deux points > des circuils

de grille.

Si I'on désire pouvoir régler l'intensité du son, on dispose en
shunt sur le secondaire de Tr, une résistance variable R de 2 ooo
% 200 ooo ohms, =
On évitera la proximité du microphone et des haut-parleurs, afin
de supprimer tout sifflemenl provenant d’oscillations A basse fré-
quence.
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Le Cinéma parlant

L'invention du cinéma a conslitué jadis un progrés considérable
sur la vue fixe ; mais les prajections animdées, lelles que nous les
avons connues jusqu'alors, ne représentent qu’un aspect de la vie
rielle @ elles reproduisent bien le mouvement ; mais elles restent
muclles. Ellss intéressent bien 1'oeil 7 mais elles néglizent oreille,
Or la vue et Vouie sont deux portes jumelles Iargement ouvertes sur
le monde extérieur des sensations, Dis que 'une d’elles est fermde,
on supprime une partie de ces derniires qui, cependant, forment un
toul inséparable dans l'expression de l'arl et de la pensée,

Une révolution vient de combler celle lacune dans Vindustrie du
cinéma. Désormais, le geste el la voix, dont la simullanéité est la
caractéristique essenticlle de 1'individualils, peuvent éire fixés d'une
facon permancente et reproduits synchroniquement, donnant ainsi
U'illusion visuelle ot acoustinque de la setne enregistrée : le cinéma
parlanl donne enfin 'impression de la vie réelle dans ses deux prin-
cipales manifestations,

Reproduction acoustique. — La projection cinématographique s'ef-
fectue selon les procédes habituels. Qnant a la reproduclion des 5008,
elle peut élre oblenue par deux méthades, selon que Uenregistrement a
eu lieu sur disques ou sur films.

La reproduction par dispues s'oblient par l'accouplement synchronisé
dn cindma et du phonographe. Nous ne la cilerons ici que pour me-
moire, car la méthode d'inseriplion latérale sur films semble avoir pris
la suprématie sur la premiére.

Reproduelion des sons par films, — La reproduction des sons
par films & bande marginale repose sur un procédd toul différent.
Au momenl de I'enregistrement, on a transformé les vibrations
sonores de la plaque microphonique en signaux lumineux, Dans
la projection, il fant faire l'opéralion inverse of reconstiluer lesg
sons & l'aide de l'inscriplion oplique du film.

L'organe principal du dispositir employé est une ampoule géné-
ralement en verre C dans lagruelle on a fail le vide on qui contient
un gaz rare (hélium, argon, néon), Une partie de la surface inlerne
est lapissée par une mince couche de sélénium ou de polassium
qui forme la cathode du systéme.  Une aulre électrode, 1'anode,
est formée par un fil mélallique en tungsténe gui traverse 'am-
poule selon son diamiire, Ces deux électrodes sonl relides aux
amplificateurs qui commandent les haul-parleurs,

Ajoutons que sur la suriface de 'ampoule opposée a la couche
métallique on a ménagé une partie transparente, appelée « fend-
tre », par laquelle entrera le faiscean lumineux rénéraleur des sons,

L’ampoule ainsi constituée porte le nom de « cellule photoélec-
trique ».



Connaissant cel organe, nous pouvons aborder le mdécanisme de
1a reconstitution des sons que schémalise le croquis 2406

Le sysléme reproducleur des sons est disposé au-dessous du pro-
jpcleur des images,
© Une lampe & incandescence A lumitre conslante P projelie un
faiscenu lumineux irés {in sur la bande acoustique du film & tra-
une lentille convergente L et une mince fenbtre I pratiquée

Pig, 246

Reproduclion des sons par film 3 inscriplion marginale,

Ce faiscean, modulé par Uinscription marginale de la pellicule
pénetre dansg la cellule au potassium G, Sous Uinfluence de la lu-
miere, la cathede émet des électrons qui sent recueillis par 'anode
ol donnent paissance i un courant électrique dont lintensité varie
constamment selon 'éelairement de la cathode, c'est-i-dire suivant
les varialions mémes de Uinscription acoustique du film sonore.

La cellule esl done un viritable relais pholodlecirique qui trans-
forme les variations d'éelairernent en variations de courant.

Tes ondulations ¢lectriques recueillies sont ensuite dirigdes vers
un amplificalenr de modulation suivi d'un amplificateur de puis-
sance. L’¢lage final commande un ou plusieusrs haut-parleurs H.P.
qui reproduisent ainsi, dans tous leurs détails, les vibralions sonores
primitivement enregisirées par le microphone.

Nous ne nous étendrons pas davanlage sur le eindma parlant gui
n'entre pas dans le cadre de cel ouvrage. Nous avons voulu simple-
menl donner aux amaleurs un apercu de celle invention loute ré-
cente destinéa & bouleverser complétement 'art cinématographinue,
ou pluldt & lui substituer un art nouveau d'une supériorilé arlis

tque inconteslable.




LEXIQUE

Acconp. — Réglage d'un circuil oscillant sur une longueur d'onde
donnée par variation de la self ou du condensateur.

Accrocmace, — Oscillation spontanée généralement due au cou-
plage des circuils de grille et de plaque, Réaction trop poussée.

AumventaTioN. — Aclion de pourveir en énergie ¢lectrique un ap-
pareil, un organe ou un circuit.

AvtervaTiF, — Conslitué par une suceession régulitre de phases
positives el négalives. Chaque phase est une demi-période.

Axonr, — Electrode d'un appareil ou d'une lampe (plaque) A la-
quelle on applique une tension posilive.

Arfiriopigue. — Un circuil apériodique est celui qui ne posséde
pas de période propre, qui n’est pas accordé,

Brovitnaces. — Perturbations électriques on éleclromagnétliques
susceptibles de géner la réceplion d’une émission.

Catnone, — Electrode d’un appareil ou d'une lampe (filament) A
laquelle on applique une tension négative.

Cuaurrage. — Opération qui consiste & porter ¥ la température
voulue le filament des lampes électroniques,

Circurr. — Assemblage de conducteurs dans lesquels circule un
courant électrique ou un flux magnétique,

ComyutaTEUR. — Organe A conlacts mulliples permettant de
lancer & volonté un couranl dans divers circuits.

ConpExsarevnr, — Organe consiitué par deux surfaces conductrices
mises en présence el présentanl une capacité électrique.

ConnectER. — Relier, joindre deux points d'un méme circuil ou
de circuits différents,

Courrace. — Mode de transfert de 1'énergie radioélectr., pouvant
8tre réalisé par sels (magnétique) au condensaleur (statique),

Covrant. — Tassage dans un fil conducteur de corpuscules d’é-
lectricilé désignés sous le nom d’électrons.

Cvrseur, — Fidce mobile permettant d’uliliser tout ou partie
d'un bobinage traversé par un courant électrique.

Erecrnobe. — Organe conductenr d'un appareil ou d'une lampe
par lequel arrive le courant,

Ergcrrox. — Tarcelle la plus lénue d’électricité négative qui
puisse exister A 1'état libre.

Faping, — Evanouissement momentané d'une réception, phéno-

méne que l'on atiribue & T'action d’une couche de 1'atmosphére
supérieure, dite couche de Tleaviside.

Henry, — Unité de self-induction. On utilise également le micro-
henry qui vaut un millionnidme de henry,

HfrtropyNe. — Générateur local d'oscillations constitué par une
lampe et des bobinages appropriés,
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Inpvction, — Transmission & distance de I'énergie ¢
tique par variation d’intensité d’un champ de force.
[IntErrERENCE, — Oscillation provenant de la superposilion
deux lrains d'ondes de fréquences voisines.
Kiocyere, — Unité de mesure de fréquence valant mille cycles,
sst-i-dire mille périodes.

lec tromagné-

de

Lavre. — En radio, ampoule conlenani plusieurs dlectrodes, Syno-
nymes @ audion, tube ¥ vide, iriode, lélraode, pentode, ete.

Micnorarap, — Unité de capacité électrique tgale A la million-
nirme partie du farad,

NEUTRALISATION. — Procédé desliné 2 supprimer les accrochages
spontands en haute fréquence.

Oscitration. — Couranl périodique susceptible de produire des
ondes électromagnétiques transmissibles 3 distance.

Oscoeatrice, — Lampe ou bobinages destinés & engendrer des
courants périodiques & haute ou basse [réquence.

Parasites, —  Perlurbations électriques provoquant des brouil-
lages dans les récepleurs radioélectriques.

Pextope, — Lampe 4 cing électrodes, dont un filament, une
plaque et trois grilles. Synonyme : trigrille.

Preg-ve. —  Reproducteur phonographique qui lransforme les
vibralions de I'aiguille en courant électrique modulé,

Poranisation. — Procédé qui consiste généralement i porier la
grille d'une lampe ¥ une tension plus ou moins négalive par rap-
port & celle du filament.

Porentien. — On nomme différence de potentiel la différence de
tension entre deux poinls d’un circuit,

Pusn-prrn. — Monlage Gquilibré utilisant le plus  souvent deux
lampes idenliques mises en opposition.

REacrion. — Mode de renforcement généralement obtenu par le
couplage des circuits de grille et de plague.

ierars. — Disposilif électrique on mécanique permettant d’am-
plifier une énergie par D'otilisation d’une source locale,

Resonaxce, — Un eircuil est en résonance quand il a la méme
fréquence que le courant allernatif qui le traverse.

Serr. — Mot imprapre désignant un hobinage en fil mdétallique
carnclérisé par ses propriélés de sell-induction.

Senie, — Mettre en série, c'est inlercaler un organe dans un

circuil, ‘qu'il coupe. Comparaison : une d¢eluse est placée « en
série » dans un cours d'eau navienhle.

Suent. — Mellre en shunl ou en dérivation, c¢'est élablir un pe-
tit cirenit parallélement au circuil principal, Comparaison : deux
bras d'un cours d’eau séparés par une ile sont dits en dérivalion.

Texston. — La tension dlectrique est la différence de potentiel
(niveau électrique) entre deux points d'nun cirenit,

Térnaone, — Lampe d quatre électrodes dont un filament, une
plaque et deux grilles. Bigrille.

VaLve. — Organe redresseur ne laissanl passer le courant que
dans un seul sens,
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