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DOSSIER HIFI

r Ce dossier Hi-T'1 a ete specialement
- réalisé pour le HAUT-PARLEUR
. par Monsieur COVIER, un des ingénieurs
Hi-F1 d'ODIOVOX
A partir d'une marque d’'enceinte
de platine ou d'ampli, Monsieur COVIER
vous propose plusieurs combinaisons
# de matériel pour composer au mieux
- votre chaine selon votre budget.

e de la qualité des €lements,
e de leur prix,
e de leur compatibilité a fonctionner
: s P ensemble.

Monsieur Pierre COVIER dans son tour d'horizon Hi-F1 a également
testé les chaines compactes actuellement sur le marché.

Il en a sélectionné quelques unes pour leur excellent rapport
qualité/prix, 1l vous les présente a la fin de ce dossier Hi-Fi.

DEPARTEMENT HIFI

oDl

Ces essals et cette selection tiennent compte :
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Ces essais ont été réalisés a partir des platines TECHNICS :
o la SL 23 (semi-automatique, stroboscope) o la SL 1500 (manuelle, entrainement direct)
e la SL 20 (entrainement par courroie. manuelle)

SL 20

1 Ampli PIONEER SA 5300
¢ 2 x 12 watts

2 Enceintes SIARE CX 22
¢ 2 voies » 20 watts

1 Ampli PIONEER SA 7500

> 1800F || +2x 45 watts L 5400F

1 SHURE M-91 ED

SL 20

1 Ampli KENWOOD KA 3300
* 2 x 30 watts

2 Enceintes SCOTT S 177

* 3 voies =45 watts

S || 2 Enceintes SCOTT S 196
N * 3 voies * 60 watts )

/|

F || sL1500
a 2600 1 Ampli-Tuner SONY STR 4800
* AM-FM » 2 x 40 watts

- ISHIJ:RE M 91ED e 5800F |

SL 20

1 Ampli-Tuner KENWOOD KR 2600
e 2 X 22 watts

2 Enceintes MARTIN GAMMA 208

2 Enceintes CELESTION DITTON 44

L 2980F ¢ 3 voies « 45 watts )

o e o | SL1500 )
bl o L 2 | 1Préampli TECHNICS SU 9200
SL 23 A | 1 Ampli de puissance F
! Ampli-Tuner SANSUI 331 L TECHNICS SE 9200 * 2 x 80 watts ., 9800
* PO-GO-FM » 2 x 15 watts > 3360F | 1sHUREVISII
2 Enceintes 3 A APOGEE 2 Enceintes ELIPSON 1303
* 2 voies » 50 watts * 3 voies « 100 watts y
SL 23

1 Ampli KENWOOD KA 5500
+2 x 55 watts

2 Enceintes TECHNICS SB 5000
* 2 voies Bass-reflex » 75 watts

| 39008 TATTENTION N

SJI‘M meilleures margues, ODIOV f‘X vouSpIopose

SL 23

1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 5350
* AM-FM » 2 x 33 watts

2 Enceintes J.B. LANSING L 16

* 2 voles » 35 watts

és simple dODIOVOX. |
le gardez. Il ne vous

Taiscn, moins 100 F de frais
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Ces essais ont été réalisés a partir des enceintes PIONEER .
o la HPM 40 (3 voies, 40 watts, tweeter et super tweeter, Boomer et médium en fibre de carbone)
e la HPM 60 (4 voies, 60 watts, tweeter et super twecter, Boomer et médium en fibre de carbone)

HPM 40
1 Ampli-Tuner SCOTTR 316 L
* PO-GO-FM » 2 x 18 watts

1 Platine LENCO L 82

* semi-automatique

* entrainement par courroie

HPM 40
1 Ampli-Tuner SANSUI 551 AS
« GO-FM » 2 x 20 watts

1 Platine TECHNICS SL 23

L‘ semi-automatique  stroboscope

| HPM 40

1 Ampli-Tuner HITACHI SR 502
e AM-FM « 2 x 25 watts

1 Platine cassette
TECHNICS RS 269 » Dolby

1 Platine AKAI AP 001
= semi-automatique

|

r 56007

HPM 60
1 Ampli SCOTT A 436
+ 2 X 42 watts

1 Platine PIONEER PL 112
* manuelle

i

1 SHURE M 81 ED

HPM 60 )

1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 53350

« AM-FM » 2 x 33 watts

1 Platine Magnéto-Bande

AKAI 4000 DS MK II

3 tétes - 2 vitesses - 4 pistes

| 1Platine DUAL CS5108

‘ « manuelle « entrainement par courroie J

- 7580

| HPM 60 ) A

\ 1 Ampli-Tuner SONY STR 4800
« AM-FM e« 2 x 40 watts

1 Platine THORENS TD 126

= entrainement par courroie

s automatique e« stroboscope

> 9330F

1 SHURE M S1ED J

% ATTENTION En plus des prix

sur les meilleures marcques,ODIOVOX vous propose

| le BUY BACK.

| Le BUY BACK :un service tres simple d'ODIOVOX.

plait pas, vous le rendez*,

Votre appareil vous plailt, vous le gardez. Il ne vous

*Dans les 15 jours suivant la livraison, moins 100 F de frais

géneraux.
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Ces essais ont été réalisés a
partir des enceintes 3A :

o [Apogée (2 voies » 50 watts)
e ['Adagio (3 voies « 60 watts)
e ['Arioso Monitor

(3 voies = 80 watts)
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ADAGIO
1 Ampli SANSUI AU 7700 2 x 45 watts

1 Platine LENCO L 82
» semi-automatique

1 Ampli-Tuner PIONEER SX 939

SSOOF e AM-FM » 2 x 70 watts

1 Platine THORENS TD 126 F
— - - ‘ » entrainement par courroie 3 9950 \
ADACIO .+ automatique
1 Ampli KENWOOD KA 5500 W « stroboscope

«2 x 55 watts | 1SHUREV 151 J
1 Tuner KENWOOD KT 5300« AM-FM & B2(00F | = :

AAPOGII?:PS:COTT R } ARIOSO MONITOR 3
1 Ampli * 2 x 16 watts 23 OOF 1 Ampli KENWOOD 500
1 Platine LENCO L 80 *2 x 100 watts L F
* entrainement par courroie E || 1platine AKAI AP 003 7800
| APOGEE . seml-automathue 7 L ]
1 Ampli SONY TA 16302 x 25 watts e -
y 2800F | ARIOSO MONITOR h
1 Platine TECHNICS SL 23 | 1P 1i SONY TAE 5450
* semi-automatique réampli
MAPOGEE 1| 1Ampli SONY TAN 5550
- * 2 X 60 watts L F
e e ‘ 1 Platine TECHNICS SL 1300 9500
L 400U || o s et
|| TECHNICS RS 269 * Dolby
. 1Platine AKAI AP 003 1 SHURE V1511 <
| +semi-automatique ] o e s e e
: } | ARIOSO MONITOR

1 Platine PIONEER PL 510
* entrainement direct » manuelle

1 SHURE M_gl ED - o A ATTEN TION :. plus des prix

ADAGIO 3 sur les meilleures marques, ODIOVOX vous propose
li-Tuner SANSUI 6060 le BUY BACK.
l.iﬁpﬁw .nz?i 45 watts Le BUY BACK :un service trés simple d'CDIOVOX.
1 Platine LENCO L 90 L 7450}? Votre appareil vous plait, vous le gardez. Il ne vous
|

« stroboscope » automatique plait pas, vous le rendez*.

1 Platine Magnétophone Bande *Dans les 15 jours suivant la livraison, moins 100 F de frais f
« AKAI 4000 DS MK II || généraux. -
| 3 tétes -2 vitesses - 4 pistes J ‘




Ces essais ont été réalisés

a partir des platines LENCO :
e la L 80 (entrainement

par courroie, manuelle)

e la L 82 (semi-automatique,
entrainement par courrote)

e la L 90 (automatique,
stroboscope)

|
|| L8o

‘ 1 Ampli-Tuner ROTEL RX 202
| * AM-FM » 2 x 19 watts

|

2 Enceintes SIARE CX 22
* 2 voies » 20 watts

|| L80
1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 5150 L
* PO-GO-FM » 2 x 18 watts

2 Enceintes 3 A APOGEE

\
|
‘ « 2 voies « 50 watts
|
|

| Lso
| 1 Ampli-Tuner SANSUI 331 L
| *«PO-GO-FM » 2 x 15 watts

i 2 Enceintes MARTIN GAMMA 208
| *2volese 30 watts

‘ L 82
| 1 Ampli-Tuner HITACHI SR 502
« AM-FM » 2 x 25 watts

2 Enceintes MARTIN GAMMA 208
» 2 voies « 30 watts

L 82
1 Ampli SCOTT A 436

* 2 x 42 watts

1 Platine cassette
TECHNICS RS 269 « Dolby
2 Enceintes 3 A APOGEE
* 2 voies « 50 watts

r 4200F

L 82

1 Ampli-Tuner SONY STR 4800
e AM-FM » 2 x 40 watts

2 Enceintes .B. LANSING L 36
* 3 voies » 50 watts

r 5980F

L 90
1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 5350

¢« AM-FM » 2 x 33 watts

2 Enceintes CELESTION DITTON 44
*3 voies » 45 watts

lisg
1

r 4980F

L9
1 Ampli KENWOOD KA 5500

¢ 2 x 55 watts

1 Tuner KENWOOD KT 5300 « AM-FM

2 Enceintes TECHNICS SB 5000
« 2 voies Bass-reflex » 75 watts

B

> 5350F

' L90

1 Ampli-Tuner KENWOOD KR 6400
« AM-FM « 2 x 45 watts

2 Enceintes ].B. LANSING L 36

* 3 voies 50 watts

r 6800F

TTENTION En plus des prix

sur les meilleures marques, ODIOVOX vous propese

le BUY BACK.

Le BUY BACK :un service trés simple d'ODIOVOX.
Votre appareil vous plait, vous le gardez. Il ne vous

plait pas, vous le rendez*

*Dans les 15 jours suivant la livraison, moins 100 F de frais

géneraux.

ADRESSES DES 5 CENTRES HI-FI EN DERNIERE PAGE —»
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Ces essais ont été réalisés a partir des amplis-tuners SANSUT.

331'L 551 AS 6060

* PO-GO-FM e GO-FM e AM-FM

e 2x 15 waits * 2 x 20 watts * 2 x 45 watts

331 L - 6060 |

1 Platine TECHNICS SL 20 ‘ 1 Platine cassette

» entrainement par courroie » manuelle 2680P TECHNICS RS 269

2 Enceintes SIARE CX 22 *Dolby

* 2 voies « 20 watts 1 Platine TECHNICS SL 23 \ 6200F

* semi-automatique
* stroboscope

2980F ; 2 Enceintes SIARE FUGUE 200
* 3 voies » 50 watts y ‘

| ksoso :

1 Platine LENCO L 90

331L
1 Platine AKAI AP 003
* semi-automatique
2 Enceintes TECHNICS SB 102
*2 voies e 36 watts

* automatique e stroboscope > SSOOF ‘

1 SHURE M 91 ED 3600F 2 Enceintes PIONEER HPM 60 '
2 Enceintes 3 A APOGEE *ivolcg eblwalls J

~ *2voies « 50 watts | 6080 - o R

| 851 AS 1 Platine DUAL CS 721 § |
1 Platine LENCO L 82 » semi-automatique
. eni;;iement par courroie F || *snirainement direct " 772 OP ‘
« semi-automatique 00 2 Enceintes J.B. LANSING L 36 ’
2 Enceintes SIARE CX 32 | "8 voless50 watts 4 .
* 3 voies » 35 watts —
| Platine TECHNICS SL 23 3840F TTEN TION En plus des prix

. S i sur les meilleures marques, ODIOVOX vous propose

331 L
1 Platine PIONEER PL 112 « manuelle

2 EnceintesSCOTT S177 e3voiese« 45 watts

|| le BUY BACK.
551 AS Le BUY BACK :un service trés simple d'ODIOVOX.
| Platine DUAL CS 1226 Votre appareil vous plait, vous le gardez. Il ne vous

plait pas, vous le rendez*.

*Dans les 15 jours suivant la livraison, moins 100 F de frais
géneraux.

s automatique « entrainement par galet 4 1 60F \

2 Enceintes MARTIN GAMMA 208
»2 voies « 30 watts




Ces essais ont été réalisés a
partir des enceintes MARTIN ;
e la GAMMA 310

(3 voies = 35 watts)

e la GAMMA 208

(2 voies o 30 watls)

e la GAMMA 1200

Monutor (3 voies » 60 watts)

| GAMMA 208
1 Ampli-Tuner KENWOOD KR 2600
* AM-FM » 2 x 22 watts
1 Platine AKAI AP 001
« semi-automatique

GAMMA 208
1 Ampli-Tuner SCOTTR 326 L
« PO-GO-FM » 2 x 30 watts

| 1Platine TECHNICS SL 20

| eentrainement par courroie « manuelle )

-

GAMMA 208

1 Ampli KENWOOD KA 3300

¢ 2 x 30 watts

1 Tuner KENWOOD KT 3300 « AM-FM
1 Platine cassette

TECHNICS RS 269 - Dolby

1 Platine LENCO L 82

GAMMA 310

| ® semi-automatique e stroboscope

* semi-automatique
O T,

* semi- automathue

E— \_% SHURE M 81 ED

1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 5350
+ AM-FM 2 x 33 watts

1 Platine TECHNICS SL 23

/

4800F

GAMMA 310

1 Ampli PIONEER SA 7500
* 2 x 45 watts

1 Platine AKAI AP 003

. 4080F

GAMMA 310

1 Ampli SONY TA 4650 ¢ 2 x 30 watts
1 Platine TECHNICS SL 1500

e entrainement direct « manuelle

1 SHURE V 15 III

| 5620F

GAMMA 1200 MONITOR

1 Ampli-Tuner SANSUI 6060
« AM-FM = 2 x 40 watts

1 Platine PIONEER PL 112

« manuelle

1'%

GAMMA 1200 MONITOR
1 Ampli KENWOOD KA 5500
* 2 x 55 watts
1 Tuner KENWQOD KT 5300 - AM-FM
1 Platine cassette
TECHNICS RS 269 - Dolby
1 Platine LENCO L 82
« entrainement par courroie
| *semi-automatique

GAMMA 1200 MONITOR

1 Ampli SONY TA 4650

¢ 2 x 30 watts

1 Tuner SONY ST 3950 « AM-FM
1 Platine cassette frontale
BELTECK M 1150 - Dolby

1 Platine TECHNICS SL 1500

| emanuelle « entrainement direct
1 SHUREMGSLED

ATTENTION En pl.lS des prx

sur les meilleures marques, ODIOVOX vou
le BUY BACK.

» 8900F

S

Votre appareil vous plait, vous le Cr:::i z [
plait pas, vous le rendez*.

*Dans les 15 jours suivant la
généraux.

livraison, mo

ADRESSES DES 5§ CENTRES HI-FI EN DERNIERE PAGE —»




Mol MENRNOY

Ces essais ont é1é réalisés

a partir des enceintes SIARE :

e la CX 22 (2 voies » 20 watts)

e la CX 22 (3 voies » 35 watts)

@ la Fugue 200 (3 voies « 50 watts)

CX 22 h
1 Ampli-Tuner KENWOOD KR 2600

e AM-FM » 2 x 22 watts

1 Platine ERA 1000

« entrainement par courroie s manuelle

cXx 22 1
1 Ampli-Tuner SCOTTR 316 L

*PO-GO-FM » 2 x 18 watts

1 Platine LENCOC L 80

 entrailnement par courrcie » manuelle

L 2320F

CX 22 b
1 Ampli SANSUI AU 2900+ 2 x 17 watts
1 Tuner SANSUI TU 3900 « AM-FM
1 Platine TECHNICS SL 20

| eentrainement par courroie s manuelle |

CX 32

1 Ampli-Tuner SANSUI 331 L

¢ PO-GO-FM » 2 x 15 watts

1 Platine TECHNICS SL 23

* semi-automatique » stroboscope ]

CX 32 )
1 Ampli-Tuner KENWQOOD KR 5400
* AM-FM » 2 x 35 watts

1 Platine AKAI AP 003
= semi-automatique J |
[exsa : N

1 Ampli-Tuner SANSUI 551 AS
« GO-FM » 2 x 20 watts

1 Platine cassette frontale
BELTECK M 1150 - Dolby

! Platine TECHNICS SL 20

e entrainement par courroie » manuelle  J

FUGUE 200

1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 5350

s AM-FM « 2 x 33 watts

1 Platine LENCO L 90
» automatique » stroboscope

FUGUE 200

1 Ampli SCOTT A 436

* 2 x 42 watts

1 Platine cassette
TECHNICS RS 269 « Dolby

1 Platine PIONEER PL 112
» manuelle

1 SHURE M 81 ED

FUGUE 200

1 Ampli-Tuner KENWOOD KR 6400

e AM-FM e+ 2 % 45 watts

1 Platine TECHNICS SL 1500
» entrainement direct

* manuelle

= | 1SHURE M 91ED

| S

» 6300F

J

ATTENTION En plus des prix

sur les meilleures marques, ODIOVOX vous propose

le BUY BACK.

Le BUY BACK :un service tres simple d'ODIOVOX.
Votre appareil vous plait, vous le gardez. Il ne vous

plait pas, vous le rendez*

*Dans les 15 jours suivant la livraison, moins 100 F de frais

geéneraux
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@KENWOOD

ole KR6400(2 x 45 watls« AM FM)

KR 5400
1 Platine LENCO L 80
« entrainement par courroie « manuelle

2 Enceintes 3 A APOGEE
« 2 voles * 50 watts

Ces essais ont été réalisés a partir des ampli

1.".? - '.P.P..

T ..'...,...!.. ;...;.. gos ""I

A3 watts «AM FM)

e e

M
o

-tuner KENWQOOD .
eole KR7400(2x

o lc KR 3400 (2 x 35 watts« AM FM)

»

> 3960F

KR 7400 E
1 Platine LENCO L 90
* automatique » stroboscope

2 Enceintes 3 A ADAGIO

» 6740F

KR 5400

1 Platine TECHNICS SL 20

« entrainement par courroie » manuelle
2 Enceintes SCOTT S 186

« 3 voies « 60 watts

} 4500F | | entrainement direct » manuelle
. | 1 SHURE M 81 ED
S

KR 5400
1 Platine PIONEER PL 112 ®* manuelle

1 SHURE M 81ED

2 Enceintes MARTIN GAMMA 310
* 3 voies « 35 watts

>5400F'

| 3 A ARIOSO MONITOR

3 voies +60 watts_ B J

KR 7400 - I
1 Platine TECHNICS SL 1500

r 7600F

2 Enceintes

« 3 voies « 80 watts J

KR 6400

1Platine TECHNICS SL 23

« semi-automatique » stroboscope
2 Enceintes MARTIN GAMMA 310
* 3 voies « 35 watts

SGOOF‘

KR 6400

2 Enceintes CELESTION DITTON 44
* 3 voies * 45 watts

1 Platine AKAI AP 003 » semi-automatique

* 3 voies « 60 watts

KR 6400

1 Platine cassette
TECHNICS RS 269 « Dolby

1 Platine LENCO L 82

e semi-automatique

* entrainement par courrocie
2 Enceintes SCOTT 5186

r 6200F

5800F‘
s TTENTION En plu es nx

| 1 SHURE M $81ED
| 2 Enceintes].B. LANSING L 36

— =

KR 7400 h
1 Platine Magnéto

AKAI 4000 DS MK II

¢ 3 tétes « 2 vitesses

* 4 pistes

1 Platine PIONEER PL 510

» entrainement direct » manuelle

» 8700F

* 3 voies » 50 watts J

j [
B
||

sur les meilleures marques, ODIOV 70X
le BUY BACK.

Le BUY BACK :un service tres si imple d'ODIOVOX.
Votre appareil vous plait, vous le gardez [l ne vous
plait pas, vous le rendez*,

la livraiscn, moins 100 F de frais |

rooose

PIopos

*Dans les 15 jours suivant
generaux

ADRESSES DES 5§ CENTRES HI-FI EN DERNIERE PAGE —»




Ces essais ont été réalisés

a partir des platines DUAL :

e la CS 7218(Shure V15 Illsemi-automatique,
entrainement direct)

e la CS 5108 (manuelle,entrainement

D
O
S
S
) §
) O
R
H
E
) O
X

par courroie)
e la CS 1 226 (automatique entrainement
par galet).
csl2gs | || cs7218 )
1 Ampli SCOTT A 406+ 2 X 16 watts ZZOOF 1 Ampli KENWOOD KA 3300
2 Enceintes SIARE CX 22 *2 x 30 watts |
+2 voies » 20 watts B . || 1Tuner KENWOOD KT 3300 > 5900F |
csizze N || SAM-EY
1 Ampli KENWOOD KA 3300 1 . e w
*2 x 30 watts 29 40F Bl S i |
2 Enceintes SCOTT S 177  A— ' T
; || C87218 ‘
"3 voieg ead walls || 1 Ampli-Tuner SONY STR 4800 |
CS 1226 o E 7| ¢ AM-FM e 2 x 40 watts L 7380F }
] Ampli-Tuner KENWOOD KR 2600 || 2Enceintes 3 A ADAGIO
« AM-FM » 2 x 22 watts 1 33((F || *3 voies + 60 watts S
2 Enceintes 3 A APOGEE e — —
» 2 voies » 50 watts J || C8T218 ,
= ——————————— | 1Préampli TECHNICS SU 8200
f:g 51[]1'S’I‘zm SANSUI 3311 ) ‘ 1 Ampli de puissance
mpli-Tuner TECHNICS SE 9200
¢« PO-GO-FM 2 x 15 watts > 3800F || 2x82watts ].1 OOOF
2 Encgintes MARTIN GAMMA 208 f 2 Enceintes IB LANSING
| * 2 voies « 30 watts - 5 | CENTURY L 100
CS5105 w || e B |
| 1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 5150 L ‘ V_A ]
¢ PO-GO-FM » 2 x 18 watts ,
1 Platine cassette r 4300F ‘ TTENTION En plus des prix ,
TEGHNICS B faslo by || sur les meilleures marques ODIOVOX vous propose |
2 Enceintes SIARE CX 32 le BUY BACK

e e p, Le BUY BACK :un service res simple dODIOVOX.
CS5108 Votre appareil vo _ U
1 Ampli SONY TA 4650+ 2 x 30 watts 49501:'
2 Enceintes CELESTION DITTON 44
* 3 voies « 45 watts

plait pas, vous le re

géneraux

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
2 Enceintes ].B. LANSING L 16 |1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
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Ces essais ont été réalisés
a partir des enceintes

J.B. Lansing :

e la Decade L 16

(2 voies » 35 watts)

e [a Decade L 16

(3 votes » 50 watts)

e [a Century L 100

(3 voles » 50 watts)

L 16
1 Ampli SONY TA 1630 2 x 25 watts

1 Platine ERA 1000

* entrainement par courroie * manuelle

L16
1 Ampli-Tuner SANSUI 331 L
¢« PO-GO-FM » 2 x 15 watts

1 Platine LENCO L 82 « semi-automatique

} 29407

> 3760F

. ent'rginement par courroie )
L16 N
1 Ampli-Tuner SCOTT R 326 L

s PO-GO-FM » 2 x 30 watts

1 Platine cassette
TECHNICS RS 269 « Dolby

1 Platine TECHNICS SL 20
» manuelle » entrainement par courroie

N\

L 36

1 Ampli KENWOOD KA 5500

* 2 x 35 watts

1 Platine TECHNICS SL 23

» semi-automatique » stroboscope

1 |
> 49907

L36 )

1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 5350
¢ AM-FM « 2 x 33 watts

1 Platine LENCO L 90

» automatique * stroboscope J

> 5780F

L 36

1 Ampli-Tuner SONY STR 4800

¢« AM-FM = 2 x 40 watts

1 Platine PIONEER PL 510

* entrainement direct » manuelle
1 SHURE M 91ED

+ 6640F

CENTURY L 100
1 Ampli KENWOOD KA 5500
* 2 x 55 watts

1 Platine AKAI AP 003
* semi-automatique

> 6800°

L 49507

CENTURY L 100
1 Ampli-Tuner TECHNICS SA 5350
« AM-FM » 2 x 33 watts

| 1Platine cassette frontale

BELTECK M 1150 « Dolby

1 Platine TECHNICS SL 20
« entrainement par courroie
« manuelle

> 1980F

CENTURY L 100
1 Ampli-Tuner KENWOOD KR 6400
« AM-FM » 2 x 45 watts

1 Platine TECHNICS SL 1300
s automatique
* entrainement direct

1 SHURE V 15111

A

> 8960F

ATTENTION En plus des prix

sur les meilleures marques, ODIOVOX vous propose

le BUY BACK.

Le BUY BACK :un service trés simple d'ODIOVOX.
Votre appareil vous plait, vous le gardez. Il ne vous

plait pas, vous le rendez*.

*Dans les 15 jours suivant la livraison, moins 100 F de frais

généraux.

ADRESSES DES 5 CENTRES HI-FI EN DERNIERE PAGE —»




Ces essais ont été

AR TR

réalisés & partir de Pz = "" ; %
Lampli SCOTT A 436 | OO ) N @A
(2 x 42 watts efficaces) J e —— —— . ; s S

T o Fem— : _— ———r I
1 Platinle TECHNICS SL 20 F 1 Tuner SCOTT T 526 L » FM-PO-GO
| ;atrainement par courroie « manuelle & 32())F || 1 platine cassette frontale
‘ nceintes BELTECK M 1150 - Dolb
|| *2voies «40 watts p : gl > 6900F
| 21| IPlatine TECHNICS SL 23
1 Platine TECHNICS SL 23 2 Enceintes CELESTION DITTON 44 J
« semi-automatique « stroboscope \ 38 SOF * 3 voies » 45 watts
'| 2Enceintes ].B. LANSING L 16 rr——————
|| *2voies «35 watts | A 436 -
| ! 1 Tuner SCOTT T 526 L FM-PO-GO |
|| A 436 3 1 Platine cassette frontale '
| | 1Platine Cassette « TECHNICS RS 269 BELTECK M 1150 « Dolby \ 79 OOF ‘
|| *Dolby 1 Platine LENCO L 90
| 1Platine LENCO L 80 > 4200F | - automatique « stroboscope |
* entrainement par courroie * manuelle 2 Enceintes ].B. LANSING L 36 |
|| 2Enceintes 3A APOGEE * 3 voies * 50 watts P |
| »2voies » 40 watts s ST S —
. ———————————————  A436 )
A 436 ) 3 1 Tuner SCOTT T 526 L s FM-PO-GO
! glfgtlzg Lgaﬁ?:sge‘gl{féggg et |1 Platine Magnétophone a Bande
) ' : REVOX A 77-1102 ou A 77-1104
1 Platine LENCO L 82 S F || Bobine 26
brasde lecture en"S” * semi-automatique 4950 oo o >1 1 850F |
] ' 1Platine TECHNICS SL 1300 ;
i ?ZEEgﬁeTt-eI?SI "?r‘alt‘t}:NSING L16 ) . entrainement direct * automatique '
' R /| 1 SHURE V151II
A 436 3\ | 2Enceintes CELESTION DITTON 66
1 Tuner SCOTT T 526 L - FM-PO-GO |8 voies +80 watts

1 Platine AKAI AP 003+semi-automatique ¢ 5500F — B
2 Enceintes SIARE FUGUE 200

* 3 voies « 50 watts 7 TTENTION En plus des prix

ﬁAi436 — || surles meilleures marques, ODIOVOX vous propose

1 Tuner SCOTT T 526 L - FM-PO-GO || leBUYBACK o |
1 Platine TECHNICS SL 1500 | Le BUY BACK :un service trés simple d'ODIOVOX.

A : Votre appareil vous plalt, vous le gardez. Il ne vous
¢ entrainement direct » manuelle L F | s ’
1 SHURE M 91 ED 5900 i plait pas, vous le rendez*,

2 Enceintes TECHNICS SB 5000 _*Dans les 15 jours suivant la livraison, meins 100 F de frais
*» 2 voies Bass-Reflex + 75 watts = e

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
A 436 * semi-automatique * stroboscope i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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P88

1 Ampli-Tuner SX 450

¢« AM-FM » 2 x 15 watts

1 Platine PL 112

« entrainement par courroie
avec contreplateau suspendu

*Brasen 8"

2 Enceintes SETTON M 30 A

* 3 voies » 30 watts

Sélection de
chaines PIONEER

» 4490F

P 25

1 Ampli 5A 6300« 2 x 20 watts

1 Tuner TX 5300

* AM-FM sensibilité 1,6 microvolts

1 Platine Cassette CTF 2121

* chargement frontal

* bande passante de 3 a 1600 Hz

1 Platine PL 112

* entrainement par courroie avec
contreplateau suspendu ® Bras en “S”

2 Enceintes SETTON M 20 A

* 3 voies ¢ 40 watts

]

’ 1340F

|

|

Vendues avec leur meuble.

P18 A
1 Ampli-Tuner SX §50
« AM-FM » 2 x 20 watts
1 Platine PL 112
« entrainement par courroie
avec contreplateau suspendu
* Brasen "S”
2 Enceintes SETTON M 10 A J

> 5650F

« 3 voies « 40 watts

ATTENTION En plus des prix

sur les meilleures marques, ODIOVOX vous propose
le BUY BACK.

Le BUY BACK un service trés simple d'ODIOVOX.
Votre appareil vous plait, vous le gardez. Il ne vous
plait pas, vous le rendez*.

*Dans les 15 jours suivant la livraison, moins 100 F de frals
generaux.

ADRESSES DES 5 CENTRES HI-FI EN DERNIERE PAGE —»
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Sur le marché des ehaines compactes, Pierre COVIER a sélectionné chez GRUNDIG pour leur bon rapport qualité/prix:
e la Studio 1 620 e la Studio 2220 e la Studio 3 010

STUDIO 1620 ) STUDIO 3010 . N

Combiné Ampli-Tuner Stéréo Combiné Ampli-Tuner Stéréo avec

avec platine automatique platine tourne-disques DUAL 1225

DUAL 1225 automatique et magnétophone a cassette >3200:?

« FM-PO- ; F * PO-GO-OC-FM avec 5 stations
. ?;flg%gg ipsclnrastlachons M o 2730 préréglées en FM « 2 x 15 watts

Vendu avec 2 enceintes Ygﬁg?ea;e;eif;}f:mtes TECHNICS 5B 102
SIARE CX 22 il : N '_

» 2 voies = 20 watts

STUDIO zzéo—_ o ) | ATTENTION En plus des prix

Combiné Ampli-Tuner Stéréo sur les meilleures marques, ODIOVOX vous propose
avec platine le BUY BACK.

DUAL 1226 F Le BUY BACK :un service trés simple d ODIOVOX.
« PO-GO-OC-FM avec 7 présélections > 4820 Votre appareil vous plait, vous le gardez. [l ne vous

* 2 x 30 watts plait pas, vous le rendez*

Vendu avec 2 enceintes 3 A APOGEE | *Dans les 15 jours suivant la livraison, moins 100 F de frais

* 2 voies « 50 watts ) | généraux

Bon de commande express par correspondance a envoyer a:
ODIOVOX BP 45 - 94260 FRESNES

Nom - Prénom : | ! L (O VA
Adresse de livraison i ‘ i
de la chaine : ool = - - s S N |
Références de la chaine : : | — M e v - e R T U
Je paie comptant |:] a crédit D Signature:
Je joins @ ma commande mon versement légal, soit 207, ‘
Je vous joins dans la méme enveloppe [ | Mandat-letre ___ CCP : Chegque bancaire
Envoi S.N.C.F. participation aux frais selon tarif SN CF date

EDRESSES DES 5 CENTRES HI-FI EN DERNIERE PAGE ——»p



SDT 2375 \

Parmi les chaines compactes, Hitacht a été sélectionné par Pierre COVIER, il s agit de la:

e SDT 2375 e SDT 2680 eS8SDT 2690
Toutes trots sont d'un trés bon rapport qualité/prix.

Combiné Ampli-Tuner Stéréo
avec platine tourne-disques
et magnétophone a cassette

PO-GO-OC-FM
Décodeur Stéréo automatique
5 présélections FM

Platine automatique avec changeur
2 x 15 watts RMS y

ADRESSES DES 5 CENTRES
HI-FI ODIOVOX

LZ xgo watts RMS y

SDT 2680 A
Combiné Ampli-Tuner Stéreo
avec platine tourne-disques
et magnétophcne a cassette
PO-GO-OC-FM

Décodeur Stéréo automatique

SDT 2690

Combiné Ampli-Tuner Stéréo
avec platine tourne-disques
et magnétophone a cassette
PO-GO-0OC-FM

Décodeur Stéréo automatique
6 présélections FM » 2 x 25 watts RMS

> 48007

A

— _
ATTENTION En plus des prix

sur les meilleures marques, ODIOVOX vous propose
le BUY BACK.

Le BUY BACK :un service trés simple d'CDIOVOX.
Votre appareil vous plait, vous le gardez. Il ne vous
plait pas, vous le rendez*.

*Dans les 15 jours suivant la livraison, moms 100 F de frais
generaux.

CENTRE
COMMERCIAL

FRESNES VELIZY II

Cote de Fresnes
Nationale 186 -

124, avenue
. du Général-Leclerc

PARIS

CENTRE
COMMERCIAL
ROSNY I

272, rue
de Vaugirard

PARIS

«La composition des chaines peut étre modifiée a votre gre.

e Toutes nos chaines bénéficient du service aprés-vente et de
la garantie ODIOVOX, piéces et main-d’ceuvre.

s Toutes nos chaines sont fournies avec des cordons de
raccordement.

s Toutes nos platines sont fournies complétes avec couvercle
et cellule.

e Possibilité de crédit immédiat dans les 5 centres HI-FI
ODIOVOX.

Les prix indiqués dans ce dossier ont été établis au 15 octobre
et sont susceptibles de medifications en fonction de
I'évolution des taxes, tarifs ou décrets.

Les articles sont disponibles dans la limite de nos stocks.

AL Fort Roussel & A



INFORMATIONS... NOUVEAUTES...

A NOS LECTEURS

dans notre précédent numéro,

notre édition : LE HAUT-PAR-
LEUR Vulgarisation Son, Radio, Télévi-
sion, Electronique, parait maintenant le
1¢ret le 15 de chaque mois. Pour nos abon-
nés cette nouvelle parution remplace Elec-
tronique Professionnelle,

Si le contenu de ces deux éditions garde
la méme orientation, ¢’est dans celle du 1¢
que vous trouverez désormais I"argus des
appareils doccasion. Nous avons égale-
ment tenté une nouvelle présentation de
nos bancs d'essai en séparant pour chacun
d’eux, la partie mesure de la partie tech-
nique, a vous de nous faire savoir si vous
préférez cette formule 4 la précédente.
Nous souhaitons aussi étendre progressi-
vement nos bancs d’essais a tous les appa-
reils destinés au grand public et compor-
tant une partie ¢lectronigue importante,

En ce qui concerne Ies articles qui s'éten-
dent sur plusicurs numeéros, un article qui
débutera dans notre édition du 13 aura sa
seconde partie publiée dans le numéro du
I3 du mois suivant, donc pas de mixage
entre les articles des deux éditions. Seule
exception, le courrier technique qui est en
principe réservé uniquement a nos abon-
nés. Nous espérons que cela nous permet-
tra ainsi de publier plus rapidement les
réponses 4 vos questions. D’autre part
nous ¢viterons, dans la mesure du possi-
ble, qu’une réalisation se poursuive sur
cing ou six numéros et essaierons de la
reduire & trois numeéros.

Ce numéro est évidemment perfectible,
vos suggestions seront les bienvenues et
nous vous en remercions. 4 rédaction

(_WOM.\/IE nous vous l’avions annoncé

LE SALON
DE LA HAUTE FIDELITE
DE LYON

bre de Commerce et d'Industrie de
Lyon, une assemblée réunissant les
principaux importateurs francais et fabri-
cants mondiaux de matériel haute fidélité.
M. Barthe, président du S.I.E.R.E. (Syn-
dicat des Industries Flectroniques de
Reproduction et d’Enregistrement), orga-
nisateur du Festival du son, participait a
cette réunion.

I E 21 septembre a eu lieu a la Cham-

A Torigine de cette initiative, I’ Associa-
tion HiFi Rhone Alpes quiorganise depuis
plusieurs années & Lyon, le plus grand
salon frangais de la haute fidélité (aprés le
Festival du Son 4 Paris). Ce salon connait

| depuis trois ans un succes grandissant qui

dépasse largerient les limites de notre
région. Plus de 10 000 entrées ont é1é enre-
gistrées au dernier salon.

Cette réunion devait définir les grands
traits de la prochaine manifestation qui se
tiendra en 1977.

L'objectif pour les organisateurs est
double :

— Permettre d'une part d’offrir au public
Rhéne-Alpes la plus grande gamme de
matériel

— Mais aussi de « démocratiser » (en
informant le consommateur) les techni-
ques de la haute fidélité,

Cest pourguoi le salon 1977 sera sans
nul doute, un virage important pour
I"Association HiFi Rhone Alpes qui a

décide d'intégrer a son salon un plus grand
nombre de marques en exigeant toutefois
que ces marques respectent les normes
techniques de la haute fidélité.

D’autre part, ce salon devra permettre
aux revendeurs de toul le secteur Rhone-
Alpes, Saint-Etienne, Villefranche,
Valence, Bourg-en-Bresse, voire Greno-
ble, de se faire connaitre ¢t de faire appré-
cier la qualité de leurs prestations.

Parallélement a cette manifestation une
serie de conférences, de tables rondes et de
démonstrations seront programmées cha-
que jour. L'objectif nous I'avons vu :

— faire connaitre et mieux apprécier la
haute fidélité.

MARSHALL CONCORDE

sent cette marque specialisée dans

les composants électroniques. Son
quartier général de Londres annonce qu'en
raison de difficultés particuliéres interve-
nues sur le plan local, Marshall Concorde
a di fermer le 23 octobre 1976, ses maga-
sins d’Issy-les-Moulineaux. Cette mesure
a ¢te décidée a regret. Elle n’a qu'un carac-
tére provisoire.

Marshall Concorde espére mettre en
place une nouvelle organisation dans le
centre de Paris au cours de I'année 1977.

Entre temps, toute correspondance
concernant cette affaire peut étre adressée
a M. G. Roussell, 64, rue Eboué, 92130
Issy-les-Moulineaux.

C’est avec le plus grand plaisir que nous
transmettons ce message a tous ceux de
nos lecteurs qui entretiennent des rapports
avec Marshall Concorde.

B EAUCOUP de nos lecteurs connais-

Notre couverture

» Teleton

tuner et une platine tourne disques.

Cette chaine compacte séduira par son aspect fonctionnel tout en présentant des caractéristiques techniques performantes.

Chaine compacte Teleton CS 401
La chaine compacte Teleton CS 401 représente la parfaite harmonie de la réunion des 3 éléments majeurs de la HI-Fl :

Ampli

2 x 23 watts efficaces, 1 kHz/8 Q
Taux de distorsion 0,3 %

Courbe de réponse 20 - 40000 Hz
Rapport signal/bruit > 40 dB
Loudness

Tape/Monitor

Ambiophonie q4

Prise pour 2 casques.

1T ampli, un

Caractéristiques techniques

Tuner

FM-PO-GO-0C

3 stations FM préréglables
Sensibilité en FM: 1,9 uV
Indicateurs d’accord et d'intensité
de champs

AFC

Muting

Platine tourne-disques

Entrainement par courroie

Brasen S

Pose du bras et retour automatique
Cellule magnétique

Vitesse 33 1/3 + 45 t/mn

Antiskating

Moteur synchrone

Plateau 300 mm diamétre
Dimensions{Lx Hx P)mm : 780x 155 x 366

N© 1672 - Page 67



INFORMATIONS... NOUVEAUTES...

LENCO

ELIPSON

Specialiste des platines tourne-disque, la
firme Helvétique lance un nouveau com-
pact qui, par ses performances et son prix,
se révéle trés intéressant. Sa présentation
st sobre, sans étre trop classique, et cela
permettra de l'inclure dans un apparte-
ment sans avoir le probléme de la décora-
tion. Le Lenco L 3500 est déja disponible
sur le marché frangais.

Section amplificatrice :

Puissance : 2 x 20 W

Bande passante : 25 Hz @ 45Hz: - 3dB
Réglage de tonalité

Rapport signal/bruit > 55dB

Section récepteur FM :

3 gammes d’ondes : PO-GO-FM
Rapport signal/bruit > 55 dB
Séparation des canaux > 45 dB

Section enregistreur de cassettes :
Vitesse : 4,75 cm/sec

Pleurage : + - 0,3 %

Rapport signal/bruit :

Reproduction > 45 dB
Enregistrement/reproduction > 42 dB
Bande passante :

Reproduction 63 Hz a 10 kHz: - 6 dB
Enregistrement/reproduction :

63 Hz 4 10 kHz : - 8 dB
Tourne-disque : Lenco L §2
Dimensions : 640 x 365 x 185

 BAUER
CAMERAS SONORES

Cette firme lance sur le marché trois
nouvelles caméras S 103 XL, S 105 XL et
12S 108 SM. Ces trois modéles sont remar-
guables par leur automatisme (dont la plu-
part sont debravables).

Lzurs djmensions sont identiques : 210
x 170 x 85 mm

Page 55 - NO 1572

Elipson, un des premiers constructeurs
frangais d’enceintes acoustiques, vient de
lancer sur le marché des petites enceintes,
un modéle qui n’a rien & envier au point
de vue performances 4 ces aings.

La 1503 a une présentation tres futuriste
en plaqué noyer ou en laqué blanc. Elle
posséde trois voies. Un tweeter décalé,
pour étre en parfaite phase, un 8 cm pour
les graves et un médium de méme dimen-
sion. Sa courbe de réponse s'étend de 55
4 20000 Hz, selon les normes DIN.
Dimensions : 230 x 180 x 190 mm.

PHILIPS

Nouveau modéle dans le domaine de
platine 4 cassettes stéréo, le N2511. Son
esthétique est sobre, la présentation des
claviers est horizontale.

Ce modeéle est équipé des nouvelles
tétes « FSX » composées d’un alliage de
fer, de silicium et d’aluminium. Ces tétes
ont la particularité d’une trés grande fiabi-
lité.

Le N2511 posséde un arrét automati-
que, un indicateur lumineux de défilement
de bande, un réglage pour chaque voie
d’enregistrement et un vumeétre eclairé.

Caractéristiques techniques :

Bande passante :

— Cassette au bioxyde de chrome: 40-
13 000 Hz (DIN 45.500)

— cassette a loxvde ferrique: 40-
10 000 Hz (DIN 45.511)
Rapport signal/bruit
Dolby):

— cassette au chrome: > 56 dB (DIN
45.500)

— cassette au fer : > 53 dB (DIN 45.500)
Amélioration du rapport signal/bruit :

— avec DNL: > 10dB entre 4.000 et
14 000 Hz

— avec Dolby : > 8 dB (DIN 45.405)
Pleurage et scintillement : < 0.2 %
Variation maximale de vitesse: £ 15 %
Séparation des voies (a 1000 Hz) : 2> 20 dB
(DIN 45.500), = 25 dB en reproduction
Séparation des pistes : = 60 dB
Fréquence du courant de prémagnétisa-
tion et d’effacement : 70 kHz * 5%
Bruit mécanique : << 37 dB

Distorsion a la sortie ligne: <3 %
Prises de raccordement DIN :

— 2 microphones : <025 mV a 2 k{2
— radio, amplificateur, tourne-disques,
ligne, magnétophone : entrées : < 0,2 mV
a2k2 ou <100mV a 1 MS§2 - sortie:
=>05Valokn

— casque : 10 mW * 1 dB a 600 §2
Dimensions L x H x P: 335 x 85 x
24.5cm

Poids : 4 kg environ.

(sans DNL ni

BARCO

La firme Barco vient de lancer un nou-
veau téléviseur couleur a tube autoconver-
gent. Le « Van Dyck ». 1l possede 8 tou-

ches sensitives, un réglage des graves et
des aigués sépare. Il faut noter que le dyna-
misme de cette firme va se concrétiser éga-
lement dans la haute fidélité.



INFORMATIONS... NOUVEAUTES...

BLAUPUNKT

Cette firme qui est une des premiéres
dans le domaine de l'autoradio vient de
lancer sur le marche le premier poste auto-
radio a présélection et cassette réunissant
tous les composants en un seul boitier.

La préselection est réalisée sous forme
de mémoire électromeécanique le « Servo-
mat ». Ce systéme peut mémoriser 6
émetteurs différents, comme s'ils étaient
présélectionnés par un systéme classique,
3 postes FM, 2 postes PO et | GO.

NOUVEAUTES
SUPERSCOPE

MARANTZ

La gamme Superscope, déja tres impor-
tante, se voit augmenter de trois nouveaux
ampli-tuners : les modeles R 1220, R 1240
et R 1270,

Le premier modéle posséde une puis-
sance de 17 W par canal, les deux canaux
ensemble 4 1000 Hz et a 8 £2. Une bande
passante de 20 a 35000 Hz (- 3 dB). Une
sensibilité¢ en FM de 2,5 uV.

La platine qui équipe cet autoradio per-
met la lecture stereo des cassettes. Elle est
¢quipée d’une avance rapide, de I'éjection
automatique, etc.

Le nom de cet appareil, le « Mainz
CR ».

Puissance de sortie: 2x 5 W,

SCHNEIDER

Suite aux modeles « Rimini »,
« Capri », « Atoll », « Corail », « Spa-
tial », la société Schneider lance le « Lagon
66 cm ». Ce téléviseur couleur est équipé
de sélecteur de touches a effleurement

« type Digimatic » facilitant la sélection
automatique de 8 chaines avec affichages
lumineux du programme sélectionné. i
posséde des réglages par potentiométres
linéaires du volume sonore, contraste,
lumiere et intensité de couleur.

Le modeéle A 1240 délivre une puissance
de 31 W par canal dans les mémes condi-
tions. Une bande passante de 20 a
35 000 Hz (- 3 dB) et une sensibilité en FM
de 2.2 uV.

Le sommet de la gamme, le RT 1270,
offre une puissance de 53 W par canal (spé-
cifications DIN). Une bande passante de
20 Hz a 400 000 Hz (£ 3 dB). Une sensibi-
lit¢ en FM de 1.9 V.

Dimensions :

R 1220 : 430 x 287 x 122 mm
R 1240 : 430 x 287 x 122 mm
R 1270 : 430 x 287 x 122 mm.

SOIREE MUSICALE
ORGANISEE PAR
BANG & OLUFSEN

Le club Bang & Olufsen organise une
soirée exceptionnelle au théatre des
Champs Elysées le 19 novembre 4 20 h 30.
Un récital de piano sera donné par Aldo
Ciccoli qui interprétera des ceuvres de
Schubert, Listz et Moussorgsky. Le prix
des places est fixé de 104 70 F. Les mem-
bres du club B & O bénéficieront sur pré-
sentation de leur carte d’un tarif priviliégié
(5a40F).

La location est ouverte aux centres
d’information Bang & Olufsen :

— 162 bis, rue Ordener, 75018 Paris (tél. :
255.42.01),
— 39, avenue d’léna, 75016 Paris (tél. :
260.36.80).

Ampli-tuner 2225

Ce nouvel appareil comporte de nom-
breuses caractéristiques que I'on trouvait,
auparavant, uniquement sur des appareils
d’un prix beaucoup plus élevé : controles
de tonalité pour les fréquences basses,
moyennes et aigués. Décodeur FM stéréo
a boucle de phase verrouillée. Sortie FM
4 canaux,

Deux versions de cet ampli-tuner exis-
tent, le 2225 L, avec grandes ondes ajou-
tées.

Caractéristiques techniques :

Section amplificateur :

Puissance : 2 x 25 W/8 2

Bande passante : 15 & 60000 Hz

Courbe de réponse: 20 a 20000 Hz
(+15dB)

Entrées : phono magnétique, auxiliaire
monitor (2 enregistrements)

Sorties : 4 HP commutables par groupe de
deux et une prise casque.

Section tuner :

2225 - 2 gammes d’ondes - PO-FM stéreo
2225 L - 3 gammes d’ondes - PO-GO-FM
stéréo

Sortie FM 4 canaux

Circuit de désaccentuation pour les futures
émissions FM dolbylisées

Dimensions : 441 x 356 x 137

Poids : 12 kg

La platine cassette 5120 :

Cette platine est équipée d’un systeme
dolby et d’un circuit de limitation avec
indicateur « Peak ». Un sélecteur Biais et
EQ a 3 positions.

Deux larges vumetres permettent un
enregistrement trés precis. Les entrées
MIC/Line sont mixables.

Cet appareil accepte les cassettes star-
dards CrO, et FeCr.

Il faut remarquer que les tétes sont ==
« ferrite » et qu’il posséde un mote.-
servo-contrélé a courant continu.
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INFORMATIONS... NOUVEAUTES...

Dy point de vue manipulation, nous
ons note un arceau d’élévation dépliable
permettant le relévement de 'appareil.

Caracteristiques techniques :

Bande passante: (+ 3 dB) standard 45-
13 000 Hz ; CRO; 35-15 000 Hz ; FeCr 35-
17 000 Hz.

Rapport signal/bruit : avec dolby 58 dB;
sans dolby 50 dB.

Fluctuation : 0.9 %

Fréquence de prémagnétisation :
100 000 Hz

KEF

La firme anglaise lance trois nouveaux
modéles d’enceintes acoustiques :
— La «Corelli» qui est un systéme a

deux voies. La bande passante est de 50 a
30 000 Hz (% 3 dB). La puissance admissi-
ble est de 50 W. Dimensions : 470 x 280
X 220 mm.
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— La « Calinda » posséde trois haut-par-
leurs, la bande passante est de 40 a
30000 Hz (% 3 dB). Elle admet. quant a

elle, une puissance de 100 W. Dimen-
sions : 815 x 340 x 392 mm.

— Le dernier modéle, « Cantata »,
enceinte trois voies, accepte une puissance
de 150 W. La bande passante est de 35 a
20000 Hz (£ 3 dB). Dimensions : 815 x
340 x 392 mm.

La marque Kef est distribuée par le
groupe Major.

ITT SCHAUB LORENZ

Le TS 708 possede une touche pour la
recherche des stations dont la moindre
impulsion provoque la recherche automa-
tique de la station suivante. Le systeme de
temporisation permet I'écoute successive
des stations durant 7 secondes chacune,
temps suffisant pour sélectionner 1'émis-
sion préférée.

L'aiguille du cadran est suprimée au
profit d'une chaine de diodes lumineuses,
trés pratique la nuit,

AGFA

Le nouvel autoradio de cette firme est
trés complet du point de vue réception, car
il regoit les PO1, les PO2, les GO et la FM
en stéréophonie.

Cette nouvelle cassette de nettoyage
contient une bande appropriée, non abra-
sive, qu’il suffit de faire défiler comme
une cassette normale, pendant une minute
environ, pour que toutes les saletés dispa-
raissent sans aucun dommage pour les
tétes.

Son emploi est recommandé toutes les
100 heures d'utilisation de I'appareil.

ENCEINTES ANGLAISES
SPENDOR

Depuis le 15 septembre la société Erel-
son devient distributeur de la marque
Spendor.

Les modéles englobent le marché des
enceintes de 480 a4 2100 F.



| VISITATOR! CON BISLIETTI B

OMME tous les ans au
début du mois de sep-

tembre se déroulait un
Salon, le Salon italien de la
Musigue et de la haute fide-
lite. Facture instrumentale,
haute fidélite, vidéo, émission,
ce salon évolue d'une année a
lautre et se diversifie.

Le SIM et High Fidelity
fétaient un dizieme anniver-
sdire et inaugurdient un nou-
veau site d'exposition.

ALON INTHERN
de la Muosique

.
DI

Confiné I'année derniere dans
deux «petits » pavillons, le
salon, devant la poussée des
exposants et des visiteurs était
devenu trop petit. 11 occupait
cette annee les pavillons 19, 20
et 26 et aussi 42 de la Foire de
Milan sur une surface totale
de 45000m2. La surface
d'exposition ¢€tait de
30 000 m2 ce qui marque une
progression  importante  par
rapport aux 22 000 m2 de I'an

MITLAN

U

T
Saili

dernier. Et pourtant, la
conjoncture actuelle n’est pas
tellement favorable ce qui,
contrairement & ce que l'on
pourrait penser semble inciter
les importateurs et les cons-
tructeurs a faire davantage
d’efforts. Encore quelgues
chiffres pour situer l'impor-
lance relative des divers sec-
teurs : la haute Ndélité arrive
au premier rang avec une sur-
face de stands de 16 000 m2,

ATTO

el de la

I

vient ensuite la musique avec
10 000 m2 et enfin la vidéo et
les radiocommunications avec
3 000 m2.

249 exposants, 83 pour
musique, 140 pour la Hi-fi =:
25 pour la vidéo et les rad
communications. Il est auss
intéressant de noter que. =
nombre d’exposants est o v
dans le domaine de la m_s-
que, ces 83 exposants
sentent 376 marques 2
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Fig. 1. - Table de lecture Micro DDX 1000,
Emplacement prevu pour trois bras de lecture
(sur les pieds, boitier de commande sépare,

entrainement direct bien entendu.

pour les 140 exposants de la
Hi-Fi, il ny a que 273 mar-
ques. Cette particularité rend
compte du fait quiil y a beau-
coup de marques correspon-
dant 4 de petits produits
comme des cordes ou des
accessoires, etc., alors que
pour la H-Fi, ce ne sont que
des marques présentant des
produits d’une certaine impor-
tance.

LES
MANIFESTATIONS

Le Salon de Milan est un
salon trés dynamique. De
nombreux journalistes fran-
¢ais et étrangers étaient invi-
1es par les organisateurs du
salon a une réunion de presse
internationale, une presse
venue se rendre compte de la
vivacite d’'un marché national.
Cette manifestation était
reservee a un public restreint.
Par contre. chaque jour offrait
aux visiteurs des possibilités
decoute de musigue vivante
ou enregistree ailleurs que sur
les stands ou. comme chaque
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Photo 2. - Ce que I'on pouvait voir chez tous les
constructeurs italiens, un appareil ouvert, Ici, on
remarquera les circuits intégrés et le montage
paralléle a la fagade du circuit imprimé. Le chas-
sis est un ensemble mécanique relativement
complexe.

Photo 3. - Une table de lecture originale chez
RELL, le bras se souléve avec le couvercle, pas de
marque de fabrique apparente.

année, des appareils étaient
mis a la disposition du public,
ou présenteés dans des audito-
riums.

Plusieurs concerts quoti-
diens occupaient un audito-
rium : au programme chanson
populaire, jazz, pop, etc. Pour
les amateurs de prise de son
en direct, un auditorium
equipé d’instruments de musi-
que permettait a tous de se
rendre compte du travail de
preneur de son. L'écoute se
faisant au casque, & un niveau
particulierement élevé, a la
limite du seuil de la douleur.
Les orcilles italiennes sont
peut-étre moins sensibles que
les notres. A ¢Oté, une expo-
sition statigue montrant une
rétrospective de ce quétait la
Hi-Fi a ses débuts.

Une séance de tests compa-
ratifs d’enceintes était organi-
sée par linstitut italien de
haute fidélité : [.AF.

La vidéo n’était pas oubliée,
elle s'associait ici avec la musi-
que pour la présentation de
films documentaires sur la
musique ou de bandes rock
vidéo, au programme Joni
Mitchell, Rolling Stones,
James Tayvlor. Doors, etc.



Photo 4. - Vue de la prise de
son en direct, derriére la vitre
est installée un studio insono-
risé, le preneur de son est au
pupitre de mixage, les specta-
teurs peuvent entendre la
retransmission au moyen
d'une série de casques suspen-
dus.

LE
MATERIEL
ITALIEN

Nous sommes obligés de
nous incliner car l'industrie de
la haute fidéliteé est bien
vivante en ltalie et de nom-
breuses marques proposent
un matériel d'une présenta-
tion originale et agréable qui
peut tres bien étre comparée a
celle du materiel japonais.
Nous avons noté chez ces
constructeurs une qualité de
construction telle que ces
exposants n'hésitent pas a
montrer aux visiteurs les
entrailles de leurs enfants.
Nous n‘avons pu que consta-
ter le haut niveau de la présen-
tation. L'un de nos confréres
de la presse italienne spéciali-
sée « Suono » nous a dail-
leurs precisé que les qualités
¢lectroniques étaient a I'image
de la présentation. Un maté-
riel electronique sophistiqué.
Des tuners digitaux, utiles en
Italie ou la radio n’est pas seu-
lement nationale, des amplifi-
cateurs de puissances diver-
ses, des correcteurs, des dis-
patching, et aussi des encein-
tes qui sont, comme en France

foison. Ces margues ne sont
pas trés connues en France et
a I'heure ou le taux de la lire
est avantageux et ou le mar-
ché commun est une réalite. Il
y aurait peut-étre quelque
chose a faire, aprés tout, il n’y
a pas que les Japonais.

Dans le domaine de 1'équi-
pement de discothéque, les

Italiens sont aussi bien
implantes, ¢’est en fait le lien
entre la haute fidélité et I'élec-
tronique instrumentale. Des
discothéques completes
étaient installées sur place
avec tourne-disques, piste de
danse a dalles lumineuses
liquides, etc.

La musique est une activite

Photo 5. - Aprés Chicago. L’Elcaset fait son
entrée en ltalie ; c'est nouveau mais la commer-
cialisation n’est pas encore pour aujourd’hui.

trés importante en ltalie et
['electronique musicale v est
trés dactive. Sonorisation
d’orchestres, enceintes
impressionnantes aux noms
americanisés ou non, orgues
électroniques, accordéons
¢lectroniques aussi,, chambre
de réverbération maintenant
électronique. Plus tradition-
nel, un constructeur proposait
une machine a filer les cordes
de piano. Une premicre cette
année était offerte par un vrai
facteur d'orgue, d'orgues a
transmission  mecanique ou
électrique, qui présentait pour-
tant un orgue baroque électro-
nique. Un orgue vénitien du
1 8¢ siecle aux timbres venant.
eux aussi, du méme siecle.
L’¢lectronique est bien loin
derriere cet instrument si
fidele et réconciliera tous les
organistes avec I'électronique
Ce facteur c’est Gustavo
Zabin, son instrument, ses ins-
truments, car il y en a d’autres
se font sur commande. cou-
tent un peu plus cher que les
autres appareils mais est. 0
combien plus émouvant. En
face se trouvait le syndicat des
constructeurs de Castelfi-
sanda avec une rétrospective
de l'accordéon.
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Photo 6. - Vue générale de 'un
des halls de I'exposition. Grun-
dig présentait sur un docu-
ment beaucoup de nouveau-
tés, ampli-tuner et magnéto-
phones a cassette mais ces
appareils n'étaient pas sur le
stand.

_LES
ETRANGERS

lls étaient beaucoup, Japo-
nais en téte. Péle-méle, nous
avons trouveé un amplificateur
classe A chez Pioneer, une
table de lecture Micro, ultra
precise pouvant recevoir trois
bras {pour audition comparée
de tétes de lecture), une
gamme d’amplificateurs et
d’amplituners Lenco Made in
Japan, le préamplificateur le
plus cher du monde ‘Mark
Levinson), le tourne-disque
ADC «accutrac » a program-
mation, une machine pour net-
toyer les disques en profon-
deur avec fluide, systeme de
brossage et aussi de séchage,
ensemble Nakamichi avec
ampli de puissance, Elcaset
Sony. Coté musique, arrivée
des Japonais dans le synthéti-
seur de haut de gamme avec
le Roland 700 alors que les
Americains restent avec leur
gamme traditionnelle. Le
materiel vidéo présenté ici
n'est nouveau que par sa pré-
sence. La élévision en couleur
arrive en ltalie et devrait per-
mettre un plus grand deve-
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loppement des appareils, en
particulier grice aux stations
d’émission libre qui se multi-
plient.

~ LES
EMISSIONS
LIBRES

C’est un probléme relative-
ment nouveau qui a trouvé un
développement aprés une
remise en cause par la cour
constitutionnelle qui a simple-
ment mis |'éther a la disposi-
tion de tous. Ce qui constituait
une révolution dans un pays
ou la RAI radio d’Etat possé-
dait un monopole. Cest fini
aujourd’hui (depuis trois mois)
et plusicurs centaines d’émet-
teurs MF se partagent les
mégahertz du cadran. A titre
d’exemple, il vy a pour le
moment 54 émetteurs dans la
ville de Milan, émetteurs dont
la puissance va de 15W a
1 000 W. Juridiquement, les
stations possedent le statut
des journaux et se voient attri-
buer une fréquence. On ima-
gine tout de suite Iintérét
d’avoir un tuner a affichage
digital.

Plusieurs émetteurs de télé-

vision sont en activité, lls
émettent en couleur alors que
la RAI ne dispose pour le
moment que du noir et blanc.
Coté matériel on note la pré-
sence des studios «clé en
main », démetteurs, de lec-
teur de slogans, etc.

Nous terminerons en don-
nant un bilan provisoire, Pen-
dant les quatre permiers jours
de la manifestation (durée
totale cing jours), 60500 visi-
teurs se sont promenés le long
des 4 kilométres et demie de
facade des stands. Parmi ces
visiteurs, 13 700 profession-
nels et 1 319 visiteurs étran-
gers venant de 50 pays {169
Francais).

Au cours de ce Salon étaient
attribués deux prix: le Top
Form et le Gold SIM, le pre-
mier est décerné par un jury
d’architectes, de « des-
igners », le second par le vote
de la foule. 8 000 votants ont
participe a ce vote, 40000
votes exprimes pour les cing
catégories de produits.

Le Top Form a été attribué
aux produits suivants : ampli-
tuner Béogram 1900, appareils
Brion Wega TXS 1000 (tuner)
AX 3500 et 3000 ‘amplis),
préamplificateur Yamaha C2,

magnétophone SG 630 Logic,
chaine compacte Philips AH
967 (aiguille des stations MF
remplacée par une rampe de
diodes LED). Le public a élu
le nouveau Tuner Galactron,
appareil professionnel a hor-
loge incorporée utile pour les
stations libres, la table de lec-
ture Mitchell Prisma faltu-
glas), casque Pioneer Monitor
10, enceinte RCF BR 60 {pan-
neau avant incliné pour la
mise en phase des sources),
chaine compacte Pioneer
C6500.

Nous concluerons en signa-
lant que les constructeurs
francais n'étaient pas trés
nombreux. 3 A qui était repré-
senté depuis plusieurs années
n’est plus |, par contre ERA
reste representé, ainsi que
Collyns (éclairages psychédé-
liques) ; un nouveau venu,
toujours dans le domaine de
I"éclairage psychédélique. c’est
Print Light qui offrait une
gamme d’appareils trés sim-
ples.

Rendez-vous au prochain
salon de la Musique et de la
Haute Fidélité de Milan, du 8
au 12 septembre 1977.

E. LEMERY



GRUNDIG a CREUTZWAILID

1000 TELEVISEURS

I Grundig est un nom
S allemand, Creutzwald
est celui d’une localité de
Lorraine située a proximité de
la frontiere avec la Sarre.
Cette région, par son industrie
chimiqué et miniére, assure du
travail aux hommes ; il était
donc intéressant dlimplanter
une industrie ou une main-
d’ceuvre féminine serait
employée. Lélectronique
fourmille d’emplois ou la prin-
cipale qualité demandeée est la
minutie et la précision, un tra-
vail adapté aux qualités fémi-

nines. 80 % de la main-
d’ceuvre est féminine dans
cette usine.

Grundig fabrigue des télé-
viseurs en France, des télévi-
seurs destinés non seulement
au marche intéricur du pays
mais aussi a celui de I'exporta-
tion et c¢'est ainsi que
1 000 téléviseurs, noir et blanc
et couleur, sortent par jour
des chaines de Creutzwald.

Cette usine, nous avons pu
la visiter de fond en comble,
ou presque: une usine de
17 000 m2 employant
1 100 personnes. Nous vous
proposons de suivre pas a pas
les étapes de fabrication avec
les particularités propres a
cette usine.

La fabrication de tout appa-
reil électronique commence
par un approvisionnement de
composants. A Creutzwald,

PAR JOUR

Photo 1.

Photo 2. - Intégrée a I'usine, plusieurs ateliers fabriquent des pieces,
ici, c'est un carrousel de galvanisation.

les composants viennent de
plusieurs sources. La firme
Grundig construit des télévi-
seurs dans plusieurs usines, et
une bonne partie des compo-
sants que l'on peut trouver
dans les téléviseurs est égale-
ment employée dans la cons-
truction d’autres appareils
électroniques comme les
magnetophones ou les postes
radio.

La concentration du service
d’achat en Allemagne se
trouve étre parfaitement justi-
fiée. Une partie des achats se
fait en France, pour des com-
posants de grande taille dont
le transport sur grande dis-
tance n’est pas justifié. La ges-
tion des stocks se fait par ordi-
nateur, il faut dire qu’il y a a
Creutzwald a peu prés
4 000 références.

A leur arrivée, les compo-
sants sont testés. Ces tests sz
font par échantillonnage. on
préléeve sur les composanis
arrivant en vrac une séri¢ oz
piéces qui sont complétemsn:

passifs passent au po—:
d’impédance, les transistors =
les diodes sont controles a
traceur de courbes, les orooes

intégrés sont essayes so- ome
maquette de télévissur Jom
les circuits intégres omr ==

remplacés par des s_oow
destinés a recevoir == meoss
tester. Le controls == s

S

=

"



par ce banc automatique.

Photo 3. - Dans I'atelier de bobinage, les transformateurs sont testés

Photo 4. - Controle qualité des composants a leur arrivée. Ici, test des

circuits intégrés.

si le téléviseur fonctionne,

c'est que le circuit intégré est
capable de fonctionner dans
les conditions d’utilisation
normale. Les circuits impri-
mes subissent des contrdles
dimensionnels et visuels.
L’usine dispose de plusieurs
sous-ensembles de fabrica-
tion. Par exemple, un atelier
de bobinage. Les transforma-
teurs sont fabriqués sur place,
quatre par quatre, sur une
bobineuse, avec un soin rassu-
rant. Aprés montage, les
lransfos sont lCS[éS sur des
bancs automatiques spéciaux
qui indiquent lorigine de la
panne. Tous les transforma-
teurs sont ensuite impregnes

sous vide et séchés au four
pour supprimer toute trace
d’humidite.

Un autre atelier prépare les
fils de cablage, les coupe a la
longueur, pose les connec-
teurs, assure les pliages et
I'¢tamage des extrémités. Tra-
vail manuel et machines auto-
matiques travaillent de
concert. Une méthode origi-
nale pour dénuder les fils : on
chauffe I'isolant par HF inter-
posée, il n’y a plus ensuite qu’a
laisser la machine enlever
I'isolant ramolli, sans abimer
le noyau conducteur.

Les piéces métalliques sont
traitées par un carrousel de
galvanisation électrolytique.

C’est un gigantesque manége
portant des cadres qui regoi-
vent les pieces a traiter. Plu-
siecurs bains se succedent :
deégraissage, nettoyage, déca-
page acide, neutralisation, etc.
avant galvanisation, les piéces
ressortent séchées, brillantes,
prétes a étre montées. Pour les
petites piéces, on utilise une
galvanisation au tonneau.
Les ébénisteries sont des
pieces encombrantes. Elles
sont livrées préfabriquées et il
ne reste plus qu’'a les assem-
bler, ce qui se fait a Creutz-
wald, L application de la colle
se fait a la machine pour éviter
les excés. Le serrage est confié
a des machines pneumatiques

serrant les caisses aux quatre
coins. Les piéces internes ser-
vant a la fixation des chissis
sont collées et agrafées. La
finition permet de livrer des
ébénisteries bien nettes
n’ayant pas subi de dommage
de transport. Le bois utilisé est
un aggloméré recouvert d’un
film plastique imprimé. Un
traitement de durcissement
donne une surface résistant
mieux que le bois aux éraflu-
res.

La fabrication électronique
commence vraiment dans un
autre atelier, trés grand, qui
comporte plusieurs chaines
d’assemblage et de montage.

Ce constructeur est un uti-

Photo 5. - Montage des
composants sur les pla-
tines de base des télévi-
seurs, les chassis sont
raidis par une ceinture
metallique.

P 5, :
Photo 6. - Montage des composants. Au-dessus des postes de travail

circulent des plaques servant au transfert des circuits de poste en
poste.
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Photo 7. - Le chassis, tubes compris passe sur la vague de soudure,
on notera, sur les modules du fond la présence d'une fiche suivant le
chassis a tous les postes.

i

Photo 8. — Réglage d'un module, il s’agit ici d'une horloge pilotée par
quartz et permettant d'afficher I'heure et aussi les programmes sur
I"écran. Pour les téléviseurs PAL. Version Secam a venir.

lisateur de la technique modu-
laire. Cette technique permet
d’utiliser un unique chassis
pour plusieurs séries d’appa-
reils, il suffit de changer les
modules pour passer par
exemple du Secam au PAL,
une fois que le chéssis a été
prévu dans ce but.

Les premieres chaines se
consacrent a la réalisation des
modules. Par exemple, les
modules de commande, avec
les potentiometres de prére-
glages, les commutateurs de
longueur d’onde, les index
d’indication de fréquence sont
montés ici. C'est également la

que sont montés les picots qui
formeront les connecteurs
males destinés a recevoir les
modules. Ces connecteurs
dépassent de chaque cote pour
permettre un montage des
modules des deux cotés pour
le service.

Apres le montage des
modules, ils sont vérifiés sur
des bancs spécialement
congus pour eux. Un poste de
réglage aura un circuit de test
prévu pour un type de module
et un seul. Les appareils de
mesure qui I'équipent sont des
appareils classiques qui pour-
ront étre reutilisés pour un

changement d’orientation de
la production. Les modules
diment testés et revérifiés
quittent tous la chaine de
montage en parfait état. Bien
str, il y en a qui n'ont pas de
chance et qui souffrent d'un
défaut congénital. Ceux-la
sont confiés a des « chirur-
giens » qui les renvoient en
parfaite santé.

Apres les modules, les chas-
sis, Ils arrivent, avec leur
vaste circuit imprimé de cou-
leur claire, raidis par leur chas-
sis meétallique. Les compo-
sants sont installés a la main,
un par un, en plusieurs postes

de travail. Pas de rythme trop
précis a suivre, les postes sont
étudiés en fonction des caden-
ces personnelles de chacun.
Le rendement est évidem-
ment un critére mais il ne faut
pas lui sacrifier la qualité et
une erreur est vite arrivée...
Aprés le montage des com-
posants ¢’est la soudure a la
vague sur de grandes machi-
nes vertes. La premiére ¢tape
consiste a mettre un flux de
décapage, vaporisé ou en
mousse ; ensuite, le flux est
séché et le chdssis se déplace
vers une vague de soudure en
fusion qu’il va effleurer. La

Photo 9. — La salle de torture des téléviseurs. lls subissent ici un test
de 24 heures avant de passer aux réglages.

Photo 10. - Le hall de I'emballage. Les chassis avec leur tube sorters
de ce hall, les coquilles de polystyréne expansé se promenent sur
convoyeur a rail.




Photo 11. — Réglage des convergences.

Photo 12. - Mani-
pulation en dou-
ceur d'un télévi-
seur avant son
expedition.

soudure va vaporiser le flux,
et prendre sa place, tous les
composants seront soudes 4 la
sortie du bain, une reprise est
parfois nécessaire.

Le chissis cable sera main-
tenant équipé de ses fils, et
aussi de quelques composants
qui ne supportent pas la cha-
leur du bain. Il restera alors a
les vérifier. Les bancs de test
sont ¢quipés de pointes qui
viennent s’appliquer contre le
circuit imprimé avec une force
importante qui arrive a bom-
ber littéralement le circuit. Les
contacts seront ainsi excel-
lents et le circuit n’en souffrira
pas pour autant. Des tubes
cathodiques viennent se bran-
cher sur le chidssis qui trouve
alors ses conditions de fonc-
tionnement normales. Nous
avons trouveé a ce stade des
« Diagnostic Adapter », ces
petites boites garnies de diode
LED qui sallument lorsque le
chassis fonctionne correcte-
ment. La diode éteinte signale
'endroit o0 se produit un
defaut éventuel. Il est bien
entendu gue tous les chéassis
qui vont quitter cette chaine
de test seront en parfait état
de fonctionnement,

Les ¢bénisteries que nous
avions quittées toutal’heure se
retrouvent avec les tubes
cathodiques sur des chariots.
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C’est a ce moment gu’on ajou-
tera les haut-parleurs et le
chassis.

Les chariots sont pouvus
d’un systéme de prise de cou-
rant permettant d’alimenter le
téleviseur. Pour la sécurité du
personnel, tous les chariots
qui quittent leur «garage »
passent dans un tunnel ou leur
isolement vis-a-vis de la
masse est testé. Si le rouge
s'allume, le chariot n'est pas
utilisé et part au service
d'entretien. Ces chariots sont
entrainés par une chaine
noyée dans le sol et se dirigent
vers un point de destination
fixé par un ergot que I'on place
dans un trou ou un autre, Un
code d’aiguillage en quelque
sorte.

A la fin du montage, et lors-
que le téleviseur est fin prét, 1l
passe dans une gare ou les
téléviseurs seront testés pen-
dant 24 heures avec alter-
nance de coupures et de séan-
ces de fonctionnement.

Viennent les réglages de
convergences dans une salle
sombre aux miroirs infinis.
Des téléviseurs étalons sont
la, sur les murs, pour rappeler
qu'elle doit étre la vraie cou-
leur, la tatigue visuelle ne per-
mettant pas les réglages sur de
simples souvenirs.

Voila, c’est presque ter-
miné. Il reste encore a embal-
ler les téléviseurs, & mettre le
boitier de télécommance si
neécessaire et le dossier de
I"appareil. Une main pneuma-
tique montée sur un palan
hisse le téléviseur sans |'abi-
mer et permet de mettre les
téléviseurs en boite facilement
avec les deux coquilles de
polystyréne expansé. Les car-
tons sont entassés sur palette
ct rejoignent une gare inté-
rieure ol les attendent des
wagons de chemin de fer.

Pour la direction de Creutz-
wald, tout est pratiquement
terminé. C’est maintenant la
Direction Générale qui va pré-
lever 10a 15 % des téléviseurs
pour les vérifier et s’assurer de
la qualité du produit. Ce ser-
vice d’essais a un droit de veto
et peut, le cas échéant, stopper
les fabrications. Ce dernier
controle, ¢’est celui qui autori-
sera ["appareil a porter la mar-
que. Car c’est une marque que
'on juge avec un produit. Et si
le produit n’est pas bon,
I'image en rejaillira sur
I’ensemble des produits. Il ne
vaut mieux pas tenter I'expé-
rience et ¢’est pour cela que les
contréles sont si nombreux.

Les usines de fabrication en
seérie sont des installations
impressionnantes mais le

deviennent de moins en moins
une fois que ['on en a vu plu-
sieurs. Il reste pourtant tou-
jours ce premier choc ressenti
dés la porte franchie. Nous
avons ici éteé rassure, mais en
fait, ce n'était quune confir-
mation, les bancs d’essais ['ont
prouvé, du sérieux, de
l'intransigeance méme, que
I'on peut trouver dans une
telle fabrication alors qu’il
serait si facile d’escamoter
quelques opérations, ne serait-
ce que pour augmenter la pro-
duction,

Etienne LEMERY



L' ENSEMBLE DE TRANSMISSION

INFRA -~ ROUGE

T REVAMIEISE B2

Y

SENNHEISER 406

'EST grace aux rayons
infrarouges qu’une

liaison sans fil entre un
téléviseur et un casque
d’écoute peut étre réalisée
facilement, débarrassant ainsi
I"auditeur d'un cordon décide-
ment bien encombrant. Nous
avons déja parlé de ce pro-
bléme des transmissions infra-
rouges a plusieurs reprises.
L’émission infrarouge est
semblable a I'émission d’un
signal lumineux, exception
faite de la longueur d’onde qui
est plus longue que dans le cas
d’une émission en lumiére
visible.

On connait depuis long-
temps les transmissions opti-
ques : nous reprendrons ici
I'analogie de la transmission
optique du code Morse pour
expliquer comment se fait la
retransmission des signaux.
sées ici ont la propriéte de se
réfléchir sur les cloisons d'un
local mais par contre, auront
bien du mal a dépasser le local,
a franchir une porte ou une
fenétre. Les ondes émises par
le transmetteur iront frapper
toutes les parois et créeront
dans la piece un champ infra-
rouge relativement homo-

| gene, sitoutefois la nature des

surfaces recouvrant les murs
s'y préte.

Pour transmettre un signal
a distance, on peut faire appel
4 la radiodiffusion, par ondes
hertziennes dans un tel cas,
ces ondes, utilisées par les
Japonais se heurtent, chez
nous. a des barriéres « admi-
nistratives » et les P.T.T.
ayant le monopole de la trans-
mission des données, il n'¢tait
pas possible de généraliser le
procédé. D'autant plus que ces
ondes hertziennes ont une
tendance a traverser les cloi-
50Ns et que pour une écoute en
appartement il serait regretta-

ble d’étre brouillé par les inter-
férences d'un voisin.

On aurait pu aussi adopter
une commande avec transmis-
sion d’ultra-sons dans lair, ce
procédé utilisable pour
retransmettre des signaux
simples offre moins d’avanta-
ges que les infrarouges,
notamment au niveau des
transducteurs, ces petites pie-
ces qui émettent ou recoivent
les ondes. En outre, les com-
mandes a distance de télévi-
seurs les utilisant deja, il vy
aurait risque d'interférence.

Les émetteurs infrarouges
transmettent une onde modu-
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lée par le signal audio du télé-
viseur, c'est en effet avec les
téléviseurs que les ensembles
IR seront les plus utiles. Les
téleviseurs se regardent, ce
qui présente un avantage ; le
téléspectateur sera toujours
tourné wvers son écran on
pourra donc faire appel a un
eémetteur et 4 un récepteur
relativement  directifs, bien
que les ondes [R, comme nous
venons de le dire se réfléchis-
sent en toutes directions. Il
n‘empéche que si vous vous
coiffez d'un de ces casques,
vous obtiendrez le meilleur
rapport signal/bruit lorsque le
capteur du récepteur sera
tourné vers I'émetteur, ce que
nous avons pu constater ici.
Un autre facteur est relative-
ment important, c¢’est I'éclai-
rage ambiant. Au soleil, la
diode de réception est éclairée
et cet éclairement se traduit
par une augmentation du bruit
de fond. L éclairage direct par
une lampe a incandescence
provogue également une aug-
mentation de bruit. Heureuse-
ment, la télévision s'écoute
dans un local relativement
sombre, ce qui n'est pas le cas
de la musique. Les conditions
sont donc idéales lors de |'uti-
lisation de I'appareil avec un
récepteur de télévision.

L’émetteur se¢ présente sous
la forme d’une boite naire
extra-plate, faisant 20 centi-
meétres de long, 80 de profon-
deur et 17 de haut, des dimen-
sions qui permettent de la
loger tres facilement sous un
téléviseur. Sa discrétion est
assuree, a peine verra-t-on les
diodes émettrices qui s'ali-
gnent sur la fagade. L alimen-
tation est assurée par un petit
Page B0 - NO 1572

bloc qui se branche directe-
ment sur une prise secteur,
Pas d’interrupteur pour I'ali-
mentation, I'émetteur se met
en route des que le téléviseur
envoie sa modulation audio,
Une temporisation permet de
prolonger le fonctionnement
entre deux musiques ou deux
commentaires. Il serait dom-
mage de voir apparaitre un
souffle entre deux paroles.
Pour le branchement, on
reliera la prise livrée avec
I'émetteur dans une prise DIN
pour casque. Cette prise se
trouve en principe sur tous les
téléviseurs. Dans le cas d’un
appareil ne comportant qu'une
prise concentrique genre jack,

on devra s’adresser a son
revendeur pour se la procurer.

Un émetteur trés simple,
tres facile a loger, discret et
d'une esthétique sobre. On
regrettera peut-étre une ali-
mentation pas trés pratique a
utiliser, ¢’est le seul défaut que
nous ayons pu trouver, Il fal-
lait choisir entre un appareil
plus gros avec transformateur
intégré et un autre plus petit
avec alimentation a part. Fina-
lement nous préférons la
seconde solution. Ah, si les
transformateurs étaient plus
petits !

Le récepteur est pratique et
confortable & court terme. Au
bout de quelques heures

d’écoute, les oreilles auront
peut-étre un certain mal a le
supporter. C’est une épreuve a
subir si vous voulez profiter
de votre match de foot ou de
rugby sans importuner vos
VoIsins,

FONCTIONNEMENT

L’émetteur recoit la modu-
lation audio ‘AF) de la source
de modulation. Cette modula-
tion entre dans un circuit qui
la traite pour lui donner une
amplitude constante. Quel que
soit le niveau dentrée, il n'y
aura donc pas de possibilité de
surmodulation. Cette com-
mande de niveau automatique
se fait avec une constante de
temps suffisamment grande
pour respecter la dynamique
de la parole. Aprés compres-
sion, le signal passe dans un
modulateur. Ce modulateur
est un oscillateur délivrant un
signal a fréquence fixe en-
dehors de I'application d’une
modulation, A 'apparition de
la modulation, la fréquence du

W &

Photo 1. - A} Alimentation pour I'émetteur, se branche sur le secteur. - B) Accumulateur pour le casque.
- C) Prise DIN casque pour attaquer I'émetteur. - D) Casque stétoscope. - E| Potentiométre de volume cou-
plé a l'interrupteur de mise en marche. - F) Lentille de réception. - G) Emetteur.




signal varie en fonction de la
modulation. Il ne reste plus
qu’a envoyer ce signal module
en fréquence vers un amplifi-
cateur de puissance qui va
attaquer des diodes électro-
luminescentes rayonnant dans
'infrarouge. Nous avons
maintenant un rayon de
lumiére invisible codé, évi-
demment. Le codage est beau-
coup plus rapide que celui
d’un faisceau transmettant du
morse.

A la réception, on com-
mence par amplifier le signal.
On 'amplifie jusqu’a obtenir
un signal dont I'amplitude soit
indépendante du niveau
d’entrée ‘dans certaines limi-
tes) un démodulateur trans-
forme alors la modulation de
fréquence en un signal audible
qui est envoye vers l'écouteur.

C'est un stéthoscope d'une
esthétique que nous qualifie-
rons de fonctionnelle. Le
récepleur n'a certainement
pas remporté de prix d’esthe-
tique mais aucune place n'a
21é perdue. D’un c¢ote du cas-
que, on trouvera la lentille de
réception des ondes IR, de
['autre un potentiométre avec
interrupteur. La. il 0’y a pas
d’arrét automatique. L’ali-
mentation est confice a des
batteries cadmium-nickel
rechargeables et 'impedance
¢levée du transducteur elec-
tro-acoustique - entendez par
A de Iécouteur - a permis
d’avoir une consommation
trés faible ‘4 mA). L autono-
mie de fonctionnement est de
5 heures alors que le temps de
recharge est de 19 heures. 19

Photo 3. - Vue interne du casque. Le circuit imprimé est équipé de micro résistances. Au centre, on voit
I'écouteur 3 membrane de mylar avec deux conduits acoustiques. Le potentiométre de volume est a gauche,
la lentille qui abrite la photodiode est a droite. L'accumulateur se monte sur une prise speciale.

Photo 2. - Gros plan sur les diodes
émissives, toutes disposées au
fond de leur cuvette.

+ 5 =24, en 24 heures. vous
aurez le temps de regarder la
télevision de 19 heures a
minuit alors que pendant le
reste du temps, la batterie se
rechargera. 1l est évident que
vous ne devrez pas oublier de
recharger la batterie tous les
jours si vous fonctionnez a ce
rythme. Pour remédier aux
oublis, une solution simple est
a votre portée, elle consiste

tout simplement a acheter un
autre accumulateur. L’accu-
mulateur se présente comme
une prise de courant male,
sans fil. Clest pratique et sur.
Cette prise se branche directe-
ment sur le secteur 220V)
pour la recharge, sur le casque
pour Iécoute, une particula-
rité intéressante : le sens de
branchement est sans impor-
tance.

Le stéthoscope est réalise
en matiere moulée grise a la
surface traitée pour la rendre
plus douce. Ce granulé de sur-
face, extrémement fin est a
notre avis un peu salissant,
particulierement a 'emplace-
ment de la molette, une
molette que l'on manipulera
avec des doigts pas toujours
trés propres, surtout si vous
étes fanatique du télé-repas.

Interrupteur a commande
électronique ([emmission automatiguel

=

Alimentation

|
|

1

| Mg [etag
Modulateur Efage de
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Fig. 2. - Synoptique de I'emetteur S| 406.
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Fig. 3. - Synoptique du récepteur HDI 406.
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Photo 4. - Vue interne de I'émetteur. Plusieurs circuits intégrés servent a l'alimentation, la génération
d'ondes sinusoidales modulée et de préamplificateur avec commande automatique de gain.

CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES
Emetteur .
| Dimensions: 200 x 80 x
17 mm.

Alimentation : 220 V.,
50/60 Hz 3 W.

Fréquence porteuse : 95 kHz.
Modulation : en fréquence.
Excursion maximale :
=+ 50 kHz.

Pré-accentuation : 50 us.
Bande passante: 40 a
15 000 Hz.

Taux de distorsion : moins de
2 %.

Dynamique adaptée aux nor-
mes télévision.
Récepteur-écouteur

Tension d’alimentation : 2.3 a
2.6V, _
Consommation : 4 mA.

Type de modulation : MF.
Porteuse : 95 kHz.
Excursion maximale :

UTILISATION

Coté utilisation, pas de pro-
bléme, n'oubliez pas de mettre
la télé en route avant toute
opération, dans le cas
contraire, vous n’obtiendrez
que du souffle. La qualité
sonore est surprenante pour
un appareil de cette taille. Les
essais d’écoute, méme a forte

puissance ont montré que la
réceplion était excellente a
1.50 m de l'appareil avec un
gclairage ambiant de 2800 lux,
ce qui correspond a I'éclairage
d'une piéce «normale» a
midi avec du soleil. Le simple
fait de fermer un rideau amé-
liore considérablement le rap-
port signal/bruit. Toujours
dans des conditions d’éclaire-
ment défavorables, on cons-

| *50kHz.

Pré-accentuation : 50 ys,
Systéeme acoustique : tranduc-
teur dynamique charge par
ligne acoustique.

Distorsion : moins de 3%
pour une excursion de

tate une trés forte directivité
du systeme, les ondes infra-
rouges réfléchies sur les murs
et provenant du soleil saturent
le récepteur, ce qui ne sera évi-
demment pas le cas lors de la

vis@on d’une émission de télé- Iia:?j:HL;aSSanle . 100 Hz
vision pour laguelle la perte de 10 kHz pas: ' ’
rapport signal/bruit est beau- Pisiits '165

coup plus faible avec de faibles Préscﬁt'atic;gr;' fastiaue anti
éclairements. EL. | cpe ‘  [piastigue @

DESCRIPTION TECHNIQUE, voir page 186

CONCLUSION

Un appareil d’une trés bonne qualité sonore, due en par-
ticulier a la qualite de 1’écouteur qui est en fait un transduc-
teur dont la configuration est voisine de celle du micro, avec
sa membrane de mylar. L’écoute d’une émission sera évidem-
ment facilitée par I’obscurité si vous pouvez bien voir I’image,
vous pourrez entendre le son avec une qualité satisfaisante.
Par contre, nous vous recommanderons de ne pas utiliser le
récepteur dans une autre piéce que celle ot est installé 1’émet-
teur ou encore a proximité d'une lampe a incandescence ou
au néon.

Nous terminerons en signalant qu’il est possible d’utiliser
une infinité de récepteurs avec un seul émetteur, a condition
que les spectateurs des premiers rangs ne cachent pas trop les
récepteurs des autres rangs, la réception par réflexion existe
mais une transmission directe améliore bien les choses. Le
capteur est situé sur le haut de votre poitrine, si vous voyez
bien I'image, souvenez vous que la diode photo-sensible ne
voit peut-étre pas aussi bien les diodes émettrices.

Excellente sonoritée, presque Hi-Fi, trés suffisante pour la
télévision.
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LE RADIO~REVEIL

SHARP FY 70CH

E réveil en musique!

Quel plaisir d’écouter

Sheila ou les Rolling
Stones dans les derniéres bru-
mes du sommeil... D’accord,
si vous avez bien réglé le FY
70 CH de Sharp. Dans le cas
contraire. vous ferez un bond
car c'est un véritable hurle-
ment qui vous saisira. Il reste
une derniére solution, pour
rester endormi, celle qui
consiste a avoir appuye sur les
mauvais boutons, ce qui est
trés possible ; aussi, sitot
’appareil acquis et dans les
premiers temps de son utilisa-
tion, nous vous conseillerons
de le doubler d'un vrai réveil,

sans électronique avec un bon
vieux ressort d’acier et un bon
vieux marteau frappant son
timbre de bronze.

L’heure est a I'électronique,
si on peut dire et ['électronique
donne [’heure, en chiffres,
comme a l'horloge parlante,
avec des 22 heures et des
48 minutes. Plus d’aiguilles a
consulter., Seulement, les
aiguilles étaient bicn pratiques
pour voir que le roti devait res-
ter encore 25 minutes dans le
four, la grande aiguille devait
faire presque un demi-tour.
Cest fini et il ne reste qua
regretter que le constructeur
n’ait pas mis une calculatrice

glectronique sachant faire les
soustractions des heures et
des minutes... ou un minuteur.
D’un autre ¢6té, nous avons
la radio, Elle recoit les grandes
ondes ; la gamme ou la récep-
tion des stations périphériques
est possible, les petites ondes :
pour les radios locales et
etrangeres et enfin la MF, la
gamme réservée dans le cen-
tre du pays aux emissions
nationales, France-Inter, 'IP
et Cie, France-Culture et
France-Musique. Ces deux
derniéres stations ne seront
pas regues en Stéreo.
Grandes ondes et petites
ondes se regoivent sur une

antenne cadre intérieure. Pour
une bonne réception et une
excellente réjection des para-
sites, on orientera le poste,
c’est facile étant donné sa
petite taille, et son poids lui
aussi modeste. La réception
de la modulation de fréquence
exige unc antenne extérieure a
'appareil, c’est un fil terminé
par une prise a deux contacts
(prise DIN 240/300 £2). Pour
une meilleure reception des
trois gammes d’ondes, une
antenne extérieure sera la
bienvenue. Il v a en effet deux
prises a 'arriére pour les deu

types d'antenne.
L’accord est manuel, le bou-
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(Fig. 1 et 2)

10.

: . 12.
[ sommeil

9 13.
0 14.
| 15.
16.
17.
| 18.
| 19.

1. Bouton de prolongation de sommeil

2. Sélecteurs de fonctions

3. Commande de la tonalité

4. Sélecteur de bandes radio

5. Commande du volume

6. Commande d'accord

7. Prise pour écouteur

8. Aiguille du cadran

9. Indicateur du réglage de I'heure

Panneau d'affichage numérique

11. Sélecteur d'affichage du réglage de I'heure
Sélecteur d'affichage de la minuterie de

Sélecteur du voltage de I'alimentation
Commande d'avance rapide
Commande d'avance lente
Commande de la luminosité
Sélecteur de fréquence synchrone
Douille pour antenne FM

Douille pour antenne PO/GO

ton du pupitre entraine le
condensateur variable et
"aiguille indicatrice. Cette
derniére se présente, lorsque
I'appareil est en service, sous
la forme d’un petit point rouge
et lumineux.

La radio peut étre mise en
service automatiquement, a
une heure préréglée, elle peut
aussi débiter sa musique pen-
dant un temps prédéterminé
allant de 359 minutes a
1 minute. C’est la fonction
interrupteur de sommeil. Une
touche marchefarrét la fait
fonctionner en permanence,
comme un poste ordinaire.

Si vous voulez étre réveillé
par la radio, rien de plus sim-
ple, vous enfoncez la touche
auto, vous réglez I'heure de
votre réveil grice a de petits
boutons installés a larriere,
dans un renfoncement, pour
gviter les fausses manceuvres.
A I'heure affichée, la musique
retentit, vous voulez rester
9 minutes de plus dans le
silence, enfoncez la touche
d’arrét de sonnerie (Snooze), 9
minutes plus tard, re-musi-
Page 84 - N0 1572

Une partie du tableau de bord du radioréveil Sharp. La touche
« Snooze » sert a couper I'alarme. Les quatre boutons du premier plan
commandent les fonctions marche, arrét, radio automatique et son-
nerie. Les deux au fond servent au réglage de I'heure de réveil et a
I'arrét automatique.

que; 9 minutes de plus de
sommeil. Si vous ne touchez a
rien, la radio fonctionnera
encore pendant une heure puis
s'arrétera toute seule.

La sonnerie (siréne) suit le
méme rythme, mais au second
appel, vous serez silrement
bien réveillé.

Le radio réveil est alimenté
sur le secteur. Les greves et
les pannes seront signalées :
moins de 5 secondes (pas vala-
bles pour les gréves), le signe
« :» se met a glignoter ; plus
de 5 secondes, la radio fonc-
tionne,

Une remarque en passant,
la radio a son niveau sonore
commandé par un potentio-
metre. Si on met le potentio-
metre au minimum, aucun son
ne sort du poste. Pour la fonc-
tion réveil par la radio, c’est
pareil, il faudra faire bien
attention a placer le bouton de
volume pour un niveau sus-
ceptible de vous réveiller. Cer-
tains appareils ont un niveau
préréglé pourquoi pas celui-
la?

Quatre chiffres, éclairés de
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Tube d'affichage a gaz, les
deux filaments se distin-
guent parfaitement. Sur la
droite est installe le circuit
intégré assurant toutes les
fonctions.

vert, affichage de 0 heure a
23h 59, la mise a 'heure est
confiee a deux boutons, un
pour l'avance rapide, un pour
'avance plus lente, la mise a
'heure exacte. Comme cette
radio-horloge est appelée a se
promener dans le monde
entier, un inverseur commute
’appareil de 50 en 60 Hz. En
position 60 Hz, et sur un sec-
teur a 50 Hz, I'horloge retarde
car c'est le secteur qui sert de
référence.

Les chiffres sont masques
par un verre (synthétique)
fume qui renforce le contraste.
La brillance des chiffres peut-
étre modifice manuellement
en fonction de ['éclairement
de la piéce.

L’habillage est heureux. La
forme de L est propice a une
installation dans un angle, sur
le dessus d’un meuble. La visi-
bilité est bonne sous un angle
suffisant, les réflexions de
lumiére sur les surfaces polies
ne génent pas trop. Derriére la
glace fumée, une diode signale
que le réveil entrera en service
un peu plus tard. Le cadran

radio, caché lui aussi derriére
la glace, s'illumine unique-
ment lorsque la radio est en
fonction alors que I'horloge
est alimenteée des le branche-
ment.

La restitution du son est
assurée par un haut-parleur
installé a la partie inférieure de
la radio, sa sonorité est un peu
grave et comme celle d’un
poste a transistors, méme lors-
que le correcteur grave/faigu
est dans la position aigu. La
puissance de sortie est confor-
table compte tenu des dimen-
sions et de la vocation de
I'appareil. Une prise latérale
permet de brancher un casque
ou un écouteur ou encore un
haut-parleur un peu plus
grand (8 £2).

Le Sharp FY-70 CH est
livré dans un coffret en carton,
il est maintenu par deux flancs
en matiére plastique souple
amortissant correctement les
chocs quel que soit leur sens.
Il est livré avec un petit écou-
teur, une antenne MF filaire
et une notice d’utilisation en
trois langues, dont le frangais.

CARACTERISTIQUES

Superhétérodyne a 3 gammes, GO, PO, MF avec CAF et
CAG et horloge électronique

Alimentation : 50/60 Hz 110/220/240 V

Semi-conducteurs : 1 cirsuit LSI, 1 CI, 10 transistors, 17 dio-
des et 2 diodes LED

Gamme de fréquence: GO : 150 a 285 kHz, PO: 520 a
1620 kHz, MF : 87.6 a 108 MHz

Fréquence intermédiaire : PO-GO : 455 kHz

Puissance de sortie : max. 700 mW, 420 sans distorsion
Haut-parleur : 9 ¢cm, 8 12

Dimensions : hauteur 140 mm, largeur 270 mm, profondeur
125 mm

Poids : 1,64 kg.

CONCLUSION

Une belle présentation, agréable et fonctionnelle, des pos-
sibilités intéressantes, une puissance confortable, mais une
sonorité manquant un peu de clarté, ne permettant pas de tirer
un maximum des émissions en modulation de fréequence. Des
techniques conventionnelles pour la radio associées a I'ultra-
moderne, I’horloge, qui est entiérement électronique, avec un
circuit intégré a 40 pattes.

DESCRIPTION TECHNIQUE (voir page 195)
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LA CHAINE COMPACTE

STUDIO 3010

E «studio 3010 » pré-
L senté par Grundig uti-

lise la formule la plus
compléte dun « compact »
moderne. Il regroupe en effet
quatre parties distinctes dont
trois d’entre elles peuvent étre
utilisées séparément avec des
éléments extérieurs, et ceci
grice a une interconnexion
accessible a I’arriére de
I’ensemble. Les quatre parties
constitutives sont : une platine
tourne-disque, un magnéto-
cassette, un amplificateur et
un tuner a quatre gammes
d’ondes. La partie tuner com-
porte en FM la possibilité
d’une sélection rapide de sta-
tions au moyen de cing points
d’accord pré-réglables. Bien
Page B6 - N© 1572

entendu, il est possible
d’effectuer I'accord manuelle-
ment, comme sur les trois
autres gammes d’ondes.

La platine tourne-disque est
un modele Dual équipé d'une
cellule magnétique Shure, ce
qui constitue un élément de
bonne qualité. La partie
magnéto-cassette utilise, a
coup silr, un mécanisme
Grundig, qui est un spécialiste
de I'enregistrement magnéti-
que depuis bon nombre
d’années,

Cet ensemble est conforme
aux normes de sécurité VDE
0860 H ainsi qu’aux normes
internationales IEC 65 et
CEE 1. Complété par deux
enceintes acoustiques sphéri-

ques fournies en option et
d’une puissance admissible de
20 W, cet ensemble constitue
une chaine haute fidélité de
bonne qualité et d’'un emploi
aise.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

La partie tuner posséde
quatre gammes d’ondes : FM
87,5 a 108 MHz; OC 59 a
16,2 MHz ; PO 5104 1 620 Hz
et GO 145 a 350kHz. La
réception de la FM s’effectue
sur antenne symétrique
d'impédance 240 £2. Les trois
autres gammes d’ondes sont

GRUNDIG

recues sur antenne ferrite
Jncorporée ou sur antenne
exterieure. La partie magnéto-
cassette est classique. Une
rangée de-six touches permet
les opérations d’enregistre-
ment, de lecture, de défile-
ment normal ou de rebobi-
nage. Une touche séparée per-
met I'éjection de la cassette.
La vitesse de défilement est
standard, soit 4,75 cm/s. La
durée de rebobinage est
d’environ 55s pour une cas-
sette du type C60. Le taux de
fluctuations est de =+ 0,25 %
suivant les normes DIN et la
réponse en fréquence est com-
prise entre 60 Hz et 12,5 kHz.

Le rapport signal/bruit est
de 54dB. La sensibilit¢ des



1 Recherche emetteurs

2 Réglage des aigues

3 Reéglage des graves

4 Balance stéréo

5 Reglage de puissance

6 Touche pour la reproduc-
tion des disques et de ban-

des

7 Touche FM

8 Touche GO (grandes
ondes)

9 Touche PO (petites ondes)
Touche OC (ondes cour-
tes)

11 Touche d’accord silen-
cieux FM

Touche Mono (en position
stéréo, elle doit étre
déclenchée)

Touche d’arrét

Indicateur stéréo
Vu-metre d’accord
Touche permettant la
selection des émetteurs
FM sur le cadran princi-
pal, la rotation de cette
touche commute I’action
de 'AFC

Touches de pre-sélection
d’émetteurs FM

18 Touche Stop déclenche la
touche Start et la touche
Enregistrement

Touche Enregistrement
Enfoncer cette touche et la
maintenir jusqu’a ce que la
touche Start 22 soit
enclenchée (avec cassette
mise en place)
Touche de
rapide
L’enfoncer et la maintenir
jusqu'a ce que le passage
désiré de la bande soit
trouve

Touche Stop momentane
Arréte temporairement le
défilement de la bande en
enregistrement ou en lec-
ture

Touche Start

Commande le démarrage

12

13
14
15
16

17

19

20

rebobinage

21

22

l-\\‘
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Abb. 2

Fig. 2

de la bande en enregistre-

ment et en lecture

Touche Avance rapide

Enfoncer cette touche et la

maintenir jusqu’a ce que le

passage désiré de la bande

soit trouvé

24 Touchette Cassette
Appuyer sur cette touche
pour ouvrir le comparti-
ment de cassette

25 Touche pour supprimer les
sifflements lors de I'enre-
gistrement d’émetteurs
PO et GO

27 Lampe de controle en
enregistrement

23

28 Compartiment cassette
S’ouvre en appuyant sur la
touche Cassette 24 (la
touche Start 22 ne doit
pas étre enclenchée). Met-
tre la cassette en place
avec la bobine pleine & gau-
che. Puis fermer le couver-
cle du logement cassette.

29 Embase Micro
Sert aussi au repiquage sur
un magnétophone a bande
ou a cassette extérieur

30 Prise HP, canal droit (min.
38

31 Prise HP, canal gauche
(min. 3£2)

32 Prise de raccordement
pour un magnétophone 2
bande ou a cassette (TB)

33 Prise de raccordement
pour un deuxiéme tourne-
disque (TA)

34 Indication de la tension
secteur choisie

35 Prises pour I'antenne exté-
rieure AM (PO, GO,
OC) , pour la mise a la
terre et pour le dipdle
FM (240 12)

entrées est de 0,4 a
40mV/16 k2 pour lentrée
micro, et de 380 mV/6.8 k2
pour I'entrée amplificateur. La
prise de raccordement pour
micro comporte une alimenta-
tion pour micro a condensa-
teur. La sélection du type de
cassette (Fer ou chrome) est
automatique. La partie ampli-

ficateur fournit une puissance
musicale (selon norme DIN 45
324) de 20 W par canal. Les
reglages du niveau, de I'équi-
librage des canaux et des tona-
lités graves et aigués est effec-
tué par commandes séparées
et constituées par des poten-
tiométres a curseur. Limpé-
dance des enceintes acousti-

ques qui est recommandée ne
doit pas étre inférieure a 3 12,
les valeurs usuelles comprises
entre 4 et 16 £2 convenant trés
bien.

La platine tourne-disque est
du type 1225 Dual, qui est un
modele éprouvé. L’entraine-
ment du plateau s’effectue par
galet et poulie ajustable & par-

tir d’'un moteur asynchrone a
quatre pdles et suspension
radial-élastique. Le plateau
pese 1450¢g et son diamétre
est de 270 mm. Les deux
vitesses (33 1/3 et 45 tr/mn)
sont ajustables a = 3%. Le
fonctionnement est entiére-,
ment automatique et un axe
changeur pour disques micro-
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sillons 33 1/3 tr est fourni avec
chaque platine. La régularité
de la vitesse est assurée a
moins de 0,15 % de part et
d’autre de la vitesse nominale.

"Le bras de lecture est en
tube d’aluminium anti-torsion
avec suspension par pointes
auto-adaptables. La force
d’appui est réglable de facon
continuede 0 a5 g. Le bras est
équipé d’une coquille porte-
cellule qui peut recevoir tous
les modeéles utilisant la fixa-
tion standard de 12,7 mm ect
d’un poids total compris entre
2 et 10g. Le rapport
signal/bruit (selon DIN 45500)
est supérieur a 37dB en
valeur non pondérée et a
56 dB en valeur pondéree. La
consommation est d’environ
10 W.

La cellule Shure M75D qui
équipe cette platine Dual pos-
seéde une pointe diamant sphe-
rique de diamétre 15 um et sa
bande passante est comprise
entre 20 et 20 000 Hz. La dif-
férence de sensibilité entre les
deux canaux est de 2 dB max.
a 1 000 Hz. Le taux de diapho-
nie est de 20dB min. a
1 000 Hz. La force d'appui
recommandée est de 25 P et
le taux de distorsion d'inter-

modulation dans ce cas est de
1% max. a 1000Hz a la
vitesse de lecture de 8 cm/s.

Le tuner comporte un déco-
dage multiplex automatique
pour les émissions stéréo FM
et une commande d'accord
silencieux ou muting. En
outre, une commande permet
la mise en service d’un circuit
de contréle automatique de
fréequence ou C.A.F. en FM,
La commande mono-stéréo
permet le choix du mode
d’écoute. La tension d’alimen-
tation secteur peut étre ajus-
tée pour les réseaux 110, 130,
220 et 240V 50/60 Hz. La
consommation maximum est
de 100 W avec tourne-disque
et de 90 W avec magnéto-cas-
sette sur secteur 110 V.

PRESENTATION

La constitution du carénage
est classique : deux parties de
matiére plastique noire souli-
gnées par des longerons de
métal léger sating, dont deux
placés en avant de l'appareil,
sont assemblées a mi-hauteur
et laissent une place conforta-
ble au cadran du tuner et aux

organes de réglage et de com-
mutation. Deux systémes de
fixation situés a l'arriére des
parois latérales de I'ensemble
permettent la mise en place ou
le retrait d’un capot de protec-
tion transparent mobile.

La platine tourne-disque est
disposée a droite sur le plan
supérieur, tandis que la partie
magnéto-cassette utilise la
place qui reste disponible.

La face avant est inclinée,
Ce qui procure une tres bonne
visibilité¢ du cadran du tuner.

La rangée des huit touches
de commutation est disposée
devant la partie magnéto-cas-
sette, mais sous l'espace qui
prolonge le cadran d’accord
sur sa gauche, tandis que les
guatre curseurs de réglage
sont alignés au méme niveau
mais en face de la platine
tourne-disque.

La partie magnéto-cassette
qui regroupe les commandes
et 'emplacement de la cas-
sette est située dans la partie
centrale de I'espace disponi-
ble, entre une plage arriére
inclinée et agrémentée d’un
quadrillage en relief et une
partie plane qui facilite 'accés
aux touches de commande du
mecanisme.

’w

Photo A. — A droite : tuner FM a 6 touches de présélection au centre le vumetre d'accord.
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C’est au niveau de la partie
quadrillée et sur le coté du
carénage qu'est disposée la
prise DIN a cing broches des-
tinée au raccordement d’un
microphone.

Devant cette méme plage
quadrillée, sont disposés
'emplacement de la cassette
et le cadre enjoliveur du
voyant de controle de la fonc-
tion enregistrement. Entre ces
deux parties et la rangée des
six touches de commande du
mécanisme, sont disposés
trois petits poussoirs carres.
Celui du centre correspond a
la remise a zéro du compteur
a trois chiffres qui est disposé
a proximité immediate. Celui
de droite sert a 'ouverture du
compartiment de la cassette et
a son éjection, Quant a celui de
gauche, qui comporte deux
positions stables, il est destiné
a la suppression d'un siffle-
ment d'interférence lors de
’enregistrement d'un pro-
gramme radio en OC, PO ou
GO. Les six touches de com-
mande correspondent, de gau-
che a droite, aux fonctions
arrét (stop), enregistrement,
marche arriére rapide (rebobi-
nage), arrét momentané
(pause), lecture (start) et mar-
che avant rapide. Pour I'enre-
gistrement les touches enre-
gistrement et start doivent
étre enfoncées simultané-
ment.

Devant la partie magnéto-
cassette et dans le prolonge-
ment du cadran d’accord, sont
disposés les commutations et
les réglages des cing stations
pré-réglables en FM. Les com-
mutations sont constituées
par des petits poussoirs chro-
més qui s’enfoncent dans la
collerette des petits boutons

“de réglage.

Sous ces derniers sont dis-
posés des indicateurs de
réglage du type niveau d’eau
vertical qui permettent de se
repérer en fréquence d’accord
approximative. Un sixiéme
bouton, placé a la droite de ces
derniers permet la mise en ou
hors service du contrdle auto-
matique de fréquence, tandis
que son poussoir est desting a
la mise en service de I'accord
manuel continu en FM et ceci



indépendamment de [’action
de la touche repérée FM qui
fait partie du groupe de huit
touches disposé sur le bord
avant, et sous les pré-réglages
en question,

A droite de ces pré-régla-
ges, sont disposés sous la glace
de protection du cadran un
galvanomeétre indicateur de la
force du signal pour toutes les
gammes d’ondes et le voyant
indicateur d’¢mission stéréo
en FM. Le galvanometre est
de dimensions confortables et
sa graduation est repérée de
cing en cing divisions de zéro
4 cinquante. Ces indications
sont arbitraires et le tableau
d’étalonnages approximatif de
la notice d’emploi donne une
force du signal de 7.5 1V pour
la division 5 et une force du
signal de 3 mV pour la divi-
sion 435.

Les graduations des quatre
gammes occupent tout
I’espace disponible restant et
sont completées par une
échelle décimale repérée de
z€ro a cent et par une indica-
tion des canaux FM le long de
la graduation en fréquence de
cette gamme. Le groupe de
huit touches de sélection des
fonctions se décompose
comme suit. De gauche a
droite, une touche pour I’arrét,
qui libére la touche préalable-
ment enclenchée, avec pour
effet 1a coupure de I'alimenta-
tion secteur. Une touche
mono, qui doit étre relachée
en cas d’émission stéréo FM.
Une touche pour chaque
gamme d’ondes : OC, PO, GO
et FM. Et enfin une touche
commune pour I'utilisation du
tourne-disque et du magnéto-
cassette.

En effet, ces deux parties
sont reliées entre elles par les
prises d’entrées de I'amplifica-
teur.

Ces prises d’entrée sont
situées a l'arriére du « studio
3010 » et sont repérées TA
(pour P.U.) et TB (pour
magnetophone). Elles permet-
tent le raccordement d’un
autre tourne-disque et d’un
autre magnéto-cassette ou
d’un magnétophone en lieu et
place de ceux qui sont norma-
lement utilisés,

La liaison de ces derniers
étant assurée par deux fiches
placées a I'extrémité de cibles
de faible longueur (quelques
centimetres), il est également
possible d'utiliser la platine
tourne-disque et le magnéto-
cassette incorporés avec
d’autres appareils amplifica-
teurs ou enregistreurs. Cette
facilité d’emploi est assez peu
courante, il faut bien le dire,
pour un compact. Sont égale-
ment disponibles, sur la face
arriére, une paire de prises
DIN pour le raccordement
d’une paire d’enceintes acous-
tiques, ainsi qu'un jeu de pri-
Ses pour antennes. Antenne
extérieure et terre pour récep-
tion en OC, PO et GO, et
antenne intérieure FM
d’'impédance 240/300 £2. Pour
l'utilisation d’une antenne
extérieure d’impédance 75 {2,
il est nécessaire d’intercaler un
adaptateur d’impédance.

L’antenne FM est reliée a
’antenne commune aux trois
autres gammes d’ondes et per-
met leur réception, et ceci par
la présence d’un petit cavalier
de liaison entre les deux pri-
ses.

Dans le cas ou I'emploi
d’antennes séparées est néces-
saire, il est recommandé de
retirer ce cavalier de liaison.

Avant de procéder a I'exa-
men des circuits, il est néces-
saire de revenir sur quelques
points particuliers que nous
avons notés. Sur la partie
magnéto-cassette, la touche
anti-interférence agit par
modification de la fréquence
de prémagnétisation. Ceci
dans le but datténuer ou
méme de supprimer le batte-
ment audible qui se produit
entre les harmoniques de la
fréquence de l'oscillateur de
prémagnétisation du
magnéto-cassette et ceux qui
proviennent des circuits du
tuner, surtout en PO et GO.

Nous revenons également
sur la prise pour raccordement
d’un microphone, qui est du
type standard DIN & cing bro-
ches, de fagon a permelltre soit
le raccordement d’un modéle
dynamique, soit celui d’un
modéle a condensateur avec la
possibilité de son alimentation
a partir de cette méme prise.
Les modéles Grundig GCMS
332 (stéréo) et GCM 319

(mono), par exemple, convien-
nent particulierement. Un
adaptateur (278 A) permet le
raccordement de deux micro-
phones mono séparés. Il est en
outre recommandé de débran-
cher le ou les microphones
lors de I'utilisation du
magneto-cassette avec une
autre source de signal.

MESURES

La partie tuner FM donne
de bons résultats d’ensemble.
Tout d’abord la sensibilité, qui
est excellente. En mono, pour
le rapport signal/bruit norma-
lise de 26 dB, nous obtenons
| uV. Un signal sans souffle
est obtenu pour un niveau de
3uV, avec un rapport
signal/bruit de 39dB. Le
niveau d’écrétage est a
300 4V, avec un rapport
signal/bruit de 42 dB.

En stéréo, le décodage se
produit pour un niveau du
signal de 8 4V, avec un rap-
port signal/bruit de 37 dB. Ce
niveau correspond au seuil du

Photo B. - La platine tourne-disque et le large cadran de sélection des stations radio.
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muting. Un niveau minimum
100 V' est cependant
nécessaire pour une bonne
2xploitation du signal et le rap-
port signal/bruit est alors de
39 dB.

La mesure du rapport
signal/bruit pour un niveau du
signal de 1000 xV donne de
trés bons résultats : 73 dB en
mesure pondérée et 45 dB en
mesure non ponderee.

La bande passante a
— 3dB est comprise entre
40 Hz et 13 kHz. Le taux de
distorsion harmonique
mesuré a partir de la prise
pour enregistrement TB est
d’environ 1% en mono et
1.2 % en stéréo. En sortie des
étages amplificateurs de puis-
sance, ce taux est sensible-
ment plus elevé, mais reste
dans des limites acceptables.
La désaccentuation est cor-
recte, avec un écart maximum
de — 7dB a 12500 Hz, par
rapport a la norme 50 us.
L accord est possible de 85,5 a
108.6 MHz, .ce qui est large-
ment suffisant.

La séparation des canaux
est satisfaisante avec 32-35 dB
de 500 a 10000 Hz, 20dB a
15000 Hz et 18 dB a 100 Hz.

Le rapport de capture est
excellent : 2 dB, avec rejet du
signal incident a — 55 dB, ce
qui est remarquable compte
tenu de la présence d’un étage
oscillateur-mélangeur dans la
téte HF. La partie amplifica-
teur donine de bons résultats
d’ensemble. La puissance effi-
cace maximum a 1 000 Hz, sur
charges de 4 2, et les deux
canaux en service, est de 2 x
12,5 W, pour un taux de dis-
torsion harmonique de 0,3 %.
Aux fréquences extrémes de
20 Hz et 20 kHz, le taux de
distorsion est encore satisfai-
sant avec toutefois une baisse
de la puissance 4 20 Hz, ce qui
est normal pour un appareil de
cette classe. De 40Hz a
10 kHz, le taux de distorsion
harmonique reste en-dessous
de 0,2 % pour les puissances
comprises entre 0,2 et 10 W.

Le taux de distorsion
d’intermodulation demeure
inférieur a 0.4 % pour les puis-
sances citées précédemment.

Le coefficient d’amortisse-
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ment est de 40 sur charges de
482 a 1000Hz La réponse
aux signaux rectangulaires
fait ressortir un temps de
montée de 8 us, ce qui est
quasi normal pour un mon-
tage pseudo-complémentaire.

La bande passante a la puis-
sance maximum et 4 — 3 dB,
est comprise entre 27 Hz et
28,5 kHz. A puissance réduite,
cette bande passante ne s’élar-
git pas sensiblement ; 22 Hz a
30 kHz. La sensibilité d’entrée
mesurée sur la priss TB
(magnéto-cassette) cst de
100 mV, avec une tension de

saturation de 2,7 V. Sur
entrée TA (tourne-disque),
en raison de la résistance pla-
cée en série, cette sensibilité
est alors de 55 mV, avec une
tension de saturationde 1,6 V.

Le rapport signal/bruit de
ces entrées est trés satisfai-
sant: 70 dB en valeur pondé-
rée et 59dB en valeur non
pondérée pour l'entrée TB
(magnéto-cassette) et 67 dB en
valeur pondérée et 56 dB en
valeur non pondérée pour
I'entrée TA (tourne-disque).
Ces valeurs sont améliorées
d'environ 5 a 6dB avec le

réglage du niveau & mi-course,
ce qui est tres suffisant.
L’action des correcteurs de
tonalité est plus efficace pour
les fréquences basses que pour
les fréquences élevées. Elle
est dordre de *= 18dB a
20Hz et de &£ 10dB 4 20 kHz.
La correction physiologique
est assez efficace: = 10dB a
100 Hz et + 5dB a 10 kHz.
La partie magnéto-cassette
donne aussi de bons résultats.
La mesure de la vitesse de
défilement donne un faible
écart avec la vitesse théori-
que: +04% en début de



bande, + 0,2 % en milieu de
bande et exacte en fin de
bande.

Le taux de pleurage et scin-
tillement est de lordre de
=+ 0.1 %, ce qui est nettement
mieux que la valeur annoncée
(0,25 %). Lazimut de la téte
est correct et la lecture des
bandes étalon donne des
résultats conformes aux spéci-
fications, c’est-a-dire une
bande passantea — 6 dB com-
prise entre 63 Hz et 12,5 kHz.
Le rapport signal/bruit avec
une bande normale est de
58 dB en valeur pondérée et
de 47 dB en valeur non pondé-
rée.

Avec une bande au chrome,
le rapport est de 55dB en
valeur ponderée et de 43 dB
en valeur non pondérée,

Le taux de distorsion har-
monique a 1 000 Hz, pour un
niveau d’enregistrement que
nous estimons légérement
supérieur au niveau 0 dB est
de 2% pour une bande nor-
male et de 3 % pour une bande
au chrome. Ces valeurs sont
des valeurs maximum, car
I'enregistrement ne doit pas
s'effectuer normalement a ce
niveau. En I'absence de wvu-
metre de controle, il n'est pas
facile de définir le niveau avec
exactitude, niveau vu-métre
s’entend. En ce qui concerne
la fréquence de 'oscillateur de
prémagnétisation, nous avons
noté 70,2 kHz pour la bande
normale et 70,6 kHz pour la
bande au chrome. Lorsque la
touche anti-interférences est
enfoncée, ces fréquences pas-
sent respectivement a 61,4 et
61.8 kHz.

La platine tourne-disque,
qui est un modele éprouvé, ne
pouvait
chose que des résultats satis-
faisants. Le taux de pleurage
et scintillement mesuré, soit
+ 0,12 %, est meilleur que
celui qui est annoncé
(£ 0,15%). La vitesse étant
ajustable au moyen du « Pitch
control », nous avons constaté
que ce réglage donnait la
vitesse exacte pour une posi-
tion sensiblement médiane.
Le temps mis par le bras pour
poser la pointe de lecture est
de l'ordre de 12s, dont 355

BTLIDNG 3G

Le magnétophone a cassette qui équipe le studio 3010.

pas donner autre

pour la descente de la pointe
dans le sillon. La séparation
des canaux est supérieure a
30dB de 500 a 4000 Hz, de
I'ordre de 20 dB 4 125 Hz et il
reste 15/16 dB a 10kHz. La
lisibilité de la cellule pour la
gravure latérale est de 100 um
pour la force d’appui recom-
mandée de 2,5p. Le rapport
signal/bruit est de 64 dB en
mesure pondérée et de 48 dB
€n mesure non pondérée.

En ce qui concerne la
courbe de réponse de la cellule
Shure, la lecture d’un disque
test RIAA ne donne pas
d’écart notable de 20Hz a
20 kHz en sortie du préampli-
ficateur-correcteur.

(ETUDE TECHNIQUE, voir page 180)

CONCLUSION

Le compact « studio 3010 » Grundig est un modéle complet
qui se suffit a lui-méme. Sa présentation fonctionnelle et
d’une sobre élégance est plus classique que la formule qui
regroupe les quatre éléments distincts. La partie tuner est
irréprochable sur les quatre gammes d’ondes. La platine
tourne-disque est un modeéle de qualité éprouvée ainsi que la
cellule qui I'équipe. La partie magnéto-cassette, qui tient les
perfermances annoncées demande cependant, pour étre com-
plétement au diapason des autres parties, un certain apport
d’équipement.

Ce compact est assez modeste sur le plan de la puissance
mais cela n’est pas un inconvénient majeur si 1’on tient
compte des possibilités offertes.
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Les interphones

“

a

modulaltior
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L INTERPHONE  SECTEUR
de [frequence

R3F

OUS habitez en appar-
tement, au septiéme
étage d'un immeuble,

et vous disposez d’un local au
sous-sol, local que vous avez
aménagé pour pouvoir y brico-
ler en paix (hypothese).

Que vous soyez dans ce
sous-sol pour y achever une
des super-réalisations qu’'un
collaborateur du « Haut-Par-
leur» vous a perfidement
convaincu de construire ou
que Vous y soyez a transpirer
sur ce méme type de montage
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dont on vous a affirmé « qu’il
ne nécessite aucune mise au
point » alors que vous étes a
votre nieme tentative (infruc-
tueuse) pour en tirer un son,
un signal, ou seulement,
entrevoir, 'espace d'un court
instant, une déviation
d’aiguille fugitive et réconfor-
tante (1): Si une de vos
connaissances vous demande
au téléphone a I'étage, cela
crée un probléme que le sys-
teme antidéluvien des mains
en porte-voix dans la cage

d’escalier, n'arrive pas tou-
jours a résoudre. D’ailleurs,
une insolente réussite, et a
répétition, de ce procédé ame-
nera progressivement vos
colocataires - et nous espé-
rons, Néanmoins amis - a vous
regarder peu a peu d’une toute
autre fagon quand ils vous
croiseront, vous et votre
famille, que ce soit a l'intérieur
ou a I'extérieur de I'immeuble.
Un tel résultat sera, bien
entendu, accéléré s'il vous
arrive plus souvent qu’un

autre, suivant les lois statisti-
ques, a manier le fer a souder
tard dans la soirée.

Cette catégorie de situa-
tions telle que nous venons de
I'€voquer est moins critique
pour ['occupant d’un pavillon,
bien que la liaison vocale entre
la salle de séjour et le réduit au
bout du jardin, que vous avez
transforme en atelier, puisse
elle aussi poser quelquefois
des difficultés les jours de
pluie ou de neige ; surtout si
justement ces jours-la, vous



en étes a découper a la scie
sauteuse les parois des encein-
tes acoustiques a 4 voies, sus-
ceptibles de dissiper allégre-
ment 200 watts (efficaces,
comme de bien entendu) que
vous avez decidé de cons-
truire, essentiellement pour
informer de fagon impérative
vos voisins les plus €loignés
que la HiFi chez vous, ce n’est
plus du tout un mythe.

Abandonnons les aspects
de la technique de haut niveau
exposés ci-dessus pour en
venir a des considérations plus
triviales. Comment surveiller
le sommeil, et surtout le non-
sommeil, d’'un bébé quand les
parents n'ont pas la possibilité
d’étre a proximité ? La télévi-
sion ayant été reléguée, dans

[’appartement, a I'opposé de sa
chambre pour de multiples rai-
sons (citons, au hasard,
comme causes pouvant trou-
bler le repos de la chére petite
téte blonde, ¢t sans nous réfé-
rer a un quelconque sondage :
les exclamations qu'entrai-
nent chaque but des « Verts »
ou les derniéres évolutions du
« Plan Barre », les échos per-
cutants du Festival de Jazz
d’Antibes, les génériques des
journaux télévisés qui ne sont
jamais avares de décibels, ...),
il ny a plus qu'a espérer que
notre dormeur ait les prédis-
positions d’un nouveau
Caruso pour étre entendu
quand besoin s’en fera sentir.

Ces quelques exemples,
dont la liste n'est pas limita-
tive, nous font entrevoir a
quelles « motivations »
répondent ceux ou celles qui
font I'acquisition d’un inter-
phone, ou plus précisément,
d'un systeme d'interphones
puisqu’il faut au moins deux
interphones pour établir une
communication,

Le plus simple des interpho-
nes est l'interphone B.F. 4 fils.
Un ensemble de deux inter-
phones, A et B, fonctionne de
la fagon suivante :

A et B sont sous tension, en
position « écoute ». Si un cor-
respondant, soit A, doit faire
un appel, il appuie sur la tou-
che «appel » (CALL), ce qui
déclenche une vibration audi-
ble dans le poste B tant que A

appuie. B alerté appuie alors
sur la touche « PARLER »
(TALK) du poste B qui fone-
tionne alors en émetteur alors
que A, qui a reliché la touche
« appel », est revenu en posi-
tion «écoute ». Quand B a
terminé son émission, il pre-
vient A (en disant, par exem-
ple, « a vous ») ce qui permet
a A de passer en é€mission
alors que B est a présent en
éeoute. D’aprés ce qui pré-
céde, vous avez compris qu'il
n’était pas possible, contraire-
ment 4 ce qui se passe lors
d’une conversation téléphoni-

que, d’étre, au méme moment,
a la fois émetteur et récepteur.

Avec les interphones,
quand 'un est ¢metteur,
'autre est obligatoirement

récepteur pour que tout soit
entendu. L'avantage du sys-
teme B.F. a fils est qu'il est
peu onéreux a lachat: par
contre, comme il est précisé ci-
dessus, il nécessite une liaison
par fils, d’ou des cébles, pas
toujours invisibles a un ceil
exercé el critique, cibles dont
le passage d'une piece a l'autre
entrainera le plus souvent le
percement de murs, cloisons

A
Utilisation
220 volts
. 8]
G
Utilisation
220 volts

La distribution de I'énergie électrique se fait a partir de systémes tri-
phasés, I'usager étant alimenté en monophasé le plus souvent. Les
enroulements OA, OB, OC constituent les secondaires d'un méme
transformateur et delivrent chacun 220 volts. Pourquoi ce transfor-
mateur 7 Parce que pour éviter les pertes en ligne, I'énergie électrique
est transportée sous des tensions trés élevées; pour l'utiliser, il
convient donc de I'abaisser a des valeurs plus faibles en tension, celle
du réseau desservant les usagers. En conséquence un usager peut
tres bien étre raccordé a l'enroulement OA et un autre a l'enroulement
OB. Dans ces conditions, le couplage des deux postes ne pourra se
faire que par l'intermédiaire du transformateur. Comme le transfor-
mateur ne passe que les fréquences les plus basses (50 Hz et quel-
ques harmoniques), la porteuse HF que ce soit en modulation de fré-
quence ou en modulation d'amplitude sera bloquée au niveau du
transformateur EDF et la communication ne pourra s'établir a partir
du type d'interphone a liaison par le réseau électrique.

Utilisation

220 volts

et, peut-étre méme, de fené-
tres. Pour la liaison entre le
septieme étage et le sous-sol,
cas oue nous envisagions plus
haut, il faudra soit passer par
la cage de l'escalier - avec les
risques permanents de dégra-
dation que cela comporte -
soit passer par ['extérieur.
Dans cette derniére hypo-
thése, il faudra donc faire une
premiére de la face nord,
ouest, sud ou est (cela dépend
de la situation de votre appar-
tement et de I'orientation de
I'immeuble) pour fixer les fils
de jonction le long du mur de
la facade, arriére ou avant.
C’est une possibilité qui entre
dans le calcul des probabilités
mais, la plupart du temps, ce
n'est guere recommandé pour
ceux quine sont pas émules de
Bonatti. De toute facon, il y
aura certainement des trous a
percer. De la a se rabattre sur
une liaison par Walkie-Talkie
pour certaines situations déli-
cates. il n'y a qu'un pas qu'il
faut se garder de franchir trop
vite. A priori, ¢’est exact, avec
un Walkie-Talkie, pas besoin
de fils : on emet et on regoit
avec comme support I’éther.
Toutefois, il faut bien penser
que la plupart de nos immeu-
bles modernes sont en béton
arme et que ce qui est possible
a I'air libre, et donc a l'exté-
rieur, ne le sera pas toujours
dans I'éventualité d’une liai-
son a l'intérieur de cages de
Faraday multiples. On peut
toutefois reconnaitre au Wal-
kie-Talkie l'avantage de per-
mettre un fonctionnement a
poste non fixe alors que
I'interphone B.F. a fils néces-
site une prise B.F. dans cha-
cune des piéces ou un des
interphones est susceptible
d’étre utilisé, que ce soit en
emetteur ou en reécepteur.

Il existe toutefois un sys-
téme permettant de conserver
en méme temps une partie des
avantages du Walkie-Talkie et
de l'interphone a fils sans en
subir tous les inconvénients,
C’est celui de I'interphone &
porteuse H.F. qui utilise les
fils du secteur comme fils de
liaison. Comnme exemple nous
prendrons le modéle R3F de
B.S.T.
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Fig. 2. - Les interphones ont leur fabrication simplifiée, grace a la reversibilité des transducteurs gque sont
les microphones et les haut-parleurs électrodynamiques qui sont des composants de méme nature. Prenons
un haut-parleur : son fonctionnement en microphone est possible suivant le chemin suivi par les fleches
unigues. Inversement, un microphone pourra fonctionner en haut-parleur, ou a tout le moins en écouteur
suivant le chemin suivi par les fleches doubles. Les haut-parleurs utilisés dans les interphones jouent donc
simultanément les deux réles : microphone (a I'émission), haut-parleur (a la réception).

L’INTERPHONE R3F
de B.S.T.

Le systéme que nous avons
gu entre les mains se compose
de 2 appareils émetteur-récep-

- teur fonctionnant en modula-
tion de fréquence a partir

d’une tension secteur variant
entre 110 et 240 volts. C’est

~un dispositif identique, sous
' une présentation différente, a

un systeme de Walkie-Talkie
avec cependant une excep-

. tion : 'antenne est remplacée
; par un transformateur de cou-

plage avec le secteur dont les
fils sont utilisés comme sup-

' port pour véhiculer I'informa-

tion. De par le procédé de liai-
son employé, et en dehors de

. considération quant a la dis-
- tance séparant les deux pos-
' tes, I'inconvénient majeur du
- dispositif est que l'alimenta-
" tion des appareils doit étre
i faite a partir de la méme phase
- du secteur : la distribution de

I'énergie électrique se faisant a
partir d’'un systeme le plus
souvent triphasé avec trans-
formateur triphasé, celui-ci
s‘opposera a la transmission

-de la haute fréquence entre

des enroulements différents.

Le R3F B.S.T. comporte
donc un émetteur a modula-
tion de fréguence trés simple
puisqu’il se réduit a 2 transis-

. tors pour la partie haute fré-

quence : un oscillateur modu-
lateur équipé d’'un C 536 et un
¢tage de sortie se réduisant a
un D 227

Seul ce dernier est alimenté
2N permanence pour permet-
tre l'appel sans passer sur
émission. D’autre part, un
Page 94 - No 1572

récepteur a modulation de fre-
quence du type a amplification
directe (pas de tuner puisque
la fréquence est unique) per-
met la captation des émis-
sions. Ce récepteur est couplé
au secteur sur le méme circuit
magnétique que la sortie de
I’émetteur ; pour des raisons
évidentes de sécurité de
'appareil, le transformateur, a
la fois d’entrée (réception) et
de sortie (émission), est isolé
du secteur par 2 condensa-
teurs de 0,1 uF. Il comporte 4
étages, dont 3 a circuits accor-
dés et un a couplage direct,

tous équipés de transistors C
536 montés en émetteur com-
mun ; chaque étage est décou-
plé des autres par des cellules
de 470 £2 - 50 nF, I'ensemble
étant alimenté aprés filtrage
par une cellule de 27082 -
47 uF.

La détection fait appel a un
classique detecteur de rapport
dont l'effet anti-parasite est
plus marqué que celui d’autres
systémes. Le signal détecté
est acheminé vers la section
Basse fréquence au travers
d’un potentiométre de 5 k{2
permettant de doser le

volume sonore. Avant d’abor-
der cette partie, signalons
immediatement aprés le trans-
formateur d'entrée, un écré-
teur a diodes qui a un role anti-
parasite certains vis-a-vis des
fréquences indésirables veéhi-
culées par le secteur.

Cest un circuit intégre PC
375 qui est chargé a lui seul de
la section basse fréquence. En
réception, il amplifie les
signaux audiolfréquences
avant de les transmettre a un
haut-parleur de 8 centimetres
de diamétre susceptibles de
dissiper 0,2 watt maximum, ce
qui suffit largement pour dif-
fuser une conversation. En
emission, le méme haut-par-
leur fait office de microphone
et une commutation
(« TALK » en régime inter-
mittent ou « LOCK » en
régime permanent) permet de
I'utiliser pour attaquer le
méme circuit intégré et obte-
nir a la sortic de ce dernier un
signal audiofréequence ampli-
fié capable d’étre modulé en
fréquence par la partie émet-
trice.

Vue interne de l'appareil : pour modifier la tension secteur, il suffit de déplacer le fusible. On remarquera
d'autre part une certaine similitude avec un récepteur de radio.
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LES ESSAIS

SYSTEME AVANTAGES INCONVENIENTS
INTERPHONE B.F.| — Peu couteux — Installation pouvant se réveler
IIs ont consistés essentielle- | |A FILS — Conserve le secret penible

ment a essayer pratiquement
les fonctions du systéme pro-
pos¢ cC'est-a-dire que nous
nous sommes mis dans les
conditions rencontrées par
I"utilisateur.

En pavillon ou en apparte-
ment nous avons pu faire
fonctionner le systéme sans
aucun probléme.

En lizison pavillon-pavillon,
nous avons obtenu des com-
munications pour des distan-
ces pouvant aller jusqu'a plu-
sieurs centaines de metres ;
cette derniére possibilité
prouve que, mis a part le pro-
bléme posé par les différentes
phases du réseau, le signal
passe au travers des disjonc-
teurs et compteurs E.D.F.

Autrement dit, le systeme,
utilisé dans les limites expo-
sées ci-dessus, repondra bien a
sa destination : il permettra
aussi bien la surveillance d'un

— Peutexister en version piles-sec-
teur

— Pose de fils partout ou l'inter-
phone sera (en poste fixe ou inter-
mittent)
— Portée limitée a cause des fils a
installer

WALKIE-TALKIE — Fonctionnement autonome

— Utilisable a I'extérieur

— Portée intéressante en terrain
dégagé (fonction également de la

puissance)

— Ne conserve pas le secret

— Fonctionnement aléatoire en
intérieur (béton armeé)

— Homologation des P.T.T.

— Peu économique a 'usage (piles)

— Ne necessite aucun fil de liai-
SON : Mise en ceuvre aisee

— Economique a 'usage

— Portée intéressante (liaison entre
deux pavillons distarits de cent
meétres par exemple)

INTERPHONE
A PORTEUSE H.F.

— Ne conserve pas le secret

— Nécessite le secteur

— Liaison possible entre deux
points s'ils sont alimentés par la
méme phase du secteur

bébe (poste mis dans la cham-
bre de jeux ou de repos en
position « LOCK » pour une
émission permanente) que le
contact avec des parents ou
amis voisins sans passer par le
téléphone. Nous devons tou-
tefois attirer votre attention

Sur un point qui peut avoir son
importance, cest que l'inter-
phone a modulation de fré-
quence, tout comme le Wal-
kie-Talkie, peut ne pas conser-
ver le secret; La fréquence
d’émission, et donc de récep-

identique branché sur le
réseau a proximité du votre
pourra trés bien capter vos
appels et les échanges qui sui-
vront et... réciproquement.

Ch. P.

tion, étant unique, un systéme

Le son incomparable
de 'ORGUE électronique

Dr BSharr

continue d’enchanter nos clients

Ne révez plus & votre grand orgue & 3 claviers avec pédalier d'église
ou & votre instrument portatif.

Réalisez-le vous-méme & un prix intéressant avec notre matériel de
qualité et nos notices de montage accessibles & tous.

}-!uit modeéles au choix et nombreux compléments : percussion, sustain,
vibrato, effet Hawai, ouah-ouah, Leslie, boite de rythmes, accompa-
gnement automatique, piano électrique, etc.

Dr. B6hm

CENTRE COMMESCIAL
DE LA VERBOISE

71, rue de Suresnes
92380 GARCHES |

Tél. : 970-64-33

et 460-84-76

Bon pour un catalogue gratuit 100 pages des orgues Dr. Bohm
| Joindre 5 F en timbres frangais, coupon de réponse, ou mandat |
| BON A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER A |

Iﬂ BOHM - Service catalogue - 71, rue de Suresnes - 92380 GARCHES

| NOM
AUrEsSaL: « won 5 pow 5 o g TG ©IT GRS WL S & G |

‘ Je desire recevoir 1 de vos disques de démonstration (30 cm, 33 ., stéréo, hi-fi)

Musiques classiques.
Variétés ou hits avec batterie et accompagnement aulomatique
Je vous joins 45,00 F (ies 2 disques ensembies 80,00 F) pour envoi franco.
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A. VASSEUR

DE LA TS.F.
A L'ELECTRONIQUE

HISTOIRE DES TECHNIQUES
RADIOELECTRIQUES

L'auteur, en quelques trois cent pages, a réussi le tour de force d'écrire
I'histeire mondiale des techniques radicélectriques.

On trouve dans cet ouvrage une documentation considérable qui n’avait pas
encore été rassemblée. Ce livre qui se lit comme un roman intéressera les
techniciens de différents niveaux, jeunes et moins jeunes, de |'électronique
et des télécommunications, |l est placé sous le patronage de la Société des
Electriciens, des Electroniciens et des Radioélectriciens (S.E.E.) et de la
Fédération Nationale des Industries Electroniques.

Albert VASSEUR (né en 1904, croix de guerre 39-45, officier de la Légion
d‘honneur) est membre des Anciens de la radio et de |'électronique. Au cours
d’une carritre qui débuta en 1922, il a acquis dans des services d'exploita-
tion et d’études sur terre, sur mer et dans les airs, une vue d’ensemble sur
la radioélectricité.

Un ouvrage de 328 pages et 116 illustrations, index alphabstique

En vente a la:

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél. : 878.09.9495 C.C.P. 4949-29 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement - Ajouter 10 % pour frais
d'envoi & la commande - En port recommande + 2,40 F).




La table de lecture
a changeur

PHILIPS GA 406

HILIPS, firme dont la
P vocation est de vendre
du matériel style
«grand public », c’est-a-dire
un matériel utilisable par tous,
se devait de posséder un
tourne-disque a changeur. Le
changeur n'est peut-étre pas
bien considére par les gens de
la Hi-Fi. Il I'est par le public et
particulierement pour les dis-
ques 45 tr/mn dont le défaut
principal est d’avoir une durée
réduite a une, parfois deux
chansons. Avec la Philips 406,
les meélomanes disposeront
d’'une table de lecture aux
caractéristiques Hi-Fi avec en

plus une possibilité de change-
ment de disque.

Bien entendu, cette table de
lecture fonctionnera parfaite-
ment manuellement ou auto-
matiquement, la derniére
fonction étant celle du change-
ment de disque. Pour cette
derniére fonction, ['appareil
est livré avec un axe de petit
diametre, un adaptateur a dis-
que a gros trou est indispensa-
ble pour les 45tr/mn, cet
adaptateur, pourtant le plus
intéressant n'est pas livré avec
I'appareil.

La table de lecture GA 406
se présente avec un socle de

matiere plastique argenté
alors que le chdissis se com-
pose d'une plaque supéricure
et meétallique noire et d’un
sous chassis inféricur, ¢pais,
réalisé en matiere plastique.
Ces maticres ont fait de réels
progres et la stabilité mécani-
que de telles pieces est main-
tenant suffisante pour que le
tourne-disque puisse conser-
ver une bonne qualité de fonc-
tionnement au cours des
années. Il n'est plus a I'heure
actuelle péjoratif de mention-
ner l'utilisation d’une matiére
plastique, & condition toute-
fois que la matiere plastique

adoptée soit d’une réelle qua-
lité, ce qui est relativement
difficile & juger. Ici, les formes
ont été étudiées pour éviter
toutes les déformations.

Le socle est monté sur qua-
tre pieds en caoutchouc, il fau-
dra s’assurer que les guatre
pieds portent bien sur le meu-
ble ou il est installé. L horizon-
talité de la table de lecture
devra étre assuree par des
eventuelles cales introduites
sous le meuble ou sous les
pieds de la table de lecture. On
choisira dans ce cas des cales
de couleur sombre, des cales
qui seront dissimulées par leur
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manuel,

Photo 1. - Détail des commandes du tourne-disque automatique
GA 406, Le fonctionnement peut aussi bien étre automatique que

remplira alors pas compléte-
ment son role.

L’entrainement électroni-
que permet d’avoir un réglage
de vitesse séparé pour 33 et
45 tr/mn.

Le plateau est ici en acier
embouti, le tapis qui le recou-
vre est muni dune double
couronne stroboscopique per-
mettant, en 'absence de dis-
que, de régler la vitesse de
rotation en se servant du sec-
teur comme référence. Pas de
trace d’équilibrage sur ce pla-
teau, un plateau relativement
léger dont le balourd ne sera
pas trop important compte
tenu des faibles vitesses de
rotation en vigueur.

Le moteur asservi sert uni-
quement & assurer la fonction
d’entrainement du plateau en
rotation, les fonctions automa-
tiques etant confiées a un
moteur auxiliaire, une for-
mule qui fait école. C'est une
formule rationnelle qui €vite
'emploi d'un tas de cames
situées sous le plateau et ten-
dant & détériorer la qualité de
l'organe de transmission de
vitesse.

L automatisme a deux fonc-
tions. La premiere sert a pla-
cer automatiqguement le bras
avec sa pointe de lecture au-
dessus du sillon de départ. Si
le disque est un 30 ¢cm, un pal-

peur viendra buter contre
lextéricur du disque, recon-
naitra son diametre et sa pré-
sence et commandera la rota-
tion & 33 tr/mn. S’il n'y a pas
de disque ou si ¢’estun 17 cm,
la vitesse passera automati-
quement a 45 tr/mn t la pointe
se posera sur le plateau ou sur
le disque. Il ny a pas de sys-
teme de détection d’absence
de disque, mais comme la
commande de la mise en route
gxige une pression prolongée,
on s'apercevra vite de son
erreur. Signalons que le pal-
peur touche un disque a
I"arrét, c’est en effet la position
du bras qui commande la mise
sous tension du moteur et
comme la détection se fait
avant le déplacement du bras,
le plateau ne tourne pas, le
doigt ne risquera pas d’abimer
la bordure du disque.

En fonctionnement
manuel, on deéverrouille le
bras, on le souléve par l'inter-
meédiaire du léve-bras, on le
déplace pour amener la pointe
au-dessus du sillon puis on
pose la pointe en utilisant le
levier du léve-bras. A la fin du
disque, le bras reviendra en
place et le moteur s’arrétera.
Seule la vitesse 33 tr/mn est
accessible en manuel.

En fonctionnement auto-
matique, on commencera par

couleur dans ['ombre du
tourne-disque.

La table de lecture GA 406
est une tlable de lecture a
entrainement par courroie. Le
moteur équipé de la poulie
motrice est un moteur a cou-
rant continu, solidaire de son
axe, on trouve une génératrice
tachymétrique asservissant la
vitesse de rotation. Le fonc-
tionnement  de  'asservisse-
ment est le suivant : lorsque le
moteur tourne, la génératrice
tachymétrique fournit une
tension dont les caractéristi-
ques, fréguence et amplitude,
sont fonctions de la vitesse de
rotation. Un systéme électro-
nique situé derriére la généra-
trice examine la tension de
sortie et decide si la vitesse est
Page 98 - NO 1572

supérieure ou inférieure a
celle de référence. Si la
vitesse est trop elevée, le sys-
teme électronique réduit la
tension d’alimentation du
moteuret le moteurralentit,au
contraire, si la vitesse est trop
faible, I'électronique ouvre le
passage du courant et le
maoteur va accélérer, et ainsi
de suite. L'asservissement est
réglé de facon a ce que la
vitgsse soil constante et ne
fluctue pas autour de la valeur
moyenne dictée par la réfe-
rence. La charge du moteur
constitugée par le plateau joue
un role dans cet asservisse-
ment et si la charge varie, les
caractéristiques de régularite
de vitesse peuvent étre modi-
fices, 1'asservissement ne

Photo 2. - Détail du bras. On voit bien la couronne portant la gradua-
tion de repérage de la force d'appui.




le bras. Le
moteur auxiliaire détecte la
presence d'un disque, modifie
la vitesse du plateau en fonc-
tion de son diamétre, puis

déverrouiller

pose automatiquement la
pointe dans le sillon, en début
de disque. Si vous avez laissé
le leve-bras en position haute,
le disque ne pourra pas étre lu.
le bras ne s’abaissant pas sur
le disque. Si vous avez laissé le
bras verrouillé, il restera en
place et aprés une tentative de
mise en place du bras (un
cycle) le mécanisme s’arrétera.
La fois suivante, tout se pas-
Sera comme si aucune erreur
de manipulation navait été
commise.

Pour le changement de dis-
que, la commande s’effectue
comme pour le fonctionne-
ment automatique mais a la
fin de chaque disque, le bras
retourng en place puis se
remet sur le disque qui vient
de tomber. Une précaution a
prendre, tous les disques
devront avoir un diamétre
identique. Tel que l'appareil
est vendu, il peut jouer et
changer les disques 33 ou
45 tr/mn & condition que ces

derniers aient un petit trou.
Cette condition est nécessaire
pour que les disques tiennent
en haut du changeur. Le
GA 406 est prévu pour une
lecture de cing disques. Au-
dessus, il faudrait prévoir un
bras dont la hautcur soit régla-
ble, ce qui aurait fortement
complique la réalisation.

Le bras de lecture a une
esthétique améliorée par rap-
port a celle de certains bras
d’une génération précédente.
L’esthétique générale des pro-
duits de la firme subit en ce
moment une améelioration
notable, cette table de lecture
est une confirmation supplé-
mentaire.

Le bras est du type droit
avec porte-cellule coudé, I'axe
d’articulation du bras est per-
pendiculaire & I'axe de la téte,
comme il se doit. Le porte-cel-
lule est démontable puisqu’il
sagit d'un tiroir, le tourne-dis-
que est livré avec une GP 400
mais un autre tiroir, vide. est
livré avec la GA 406 pour
recevoir une autre cellule (pas
obligatoirement Philips).

Le réglage de la force
d’appui est confie 4 un sys-

Photo 3. - Le doigt, qui est ici en ;

contact avec le disque arrété, vient
constater la présence d'un disque
30 cm pour commander la vitesse
de rotation de 33 t/mn.

téme a ressort a commande
concentrique a l'axe vertical
du bras. Avant d’agir sur la
couronne graduée, il faudra
régler I'horizontalité du bras
par l'intermédiaire du contre-
poids. Ce dernier est mis en
mouvement par une molette
gntrainant un pignon qui
prend sur les dents d’'une cré-
maillére solidaire du bras. De
la grande mécanique. Cette
solution est imposeée ici par le
profil rectangulaire du bras
qui élimine les systémes a vis-
sage.

L antiskating ou compensa-
tion de la force centripéte est
commandé par un bouton
rotatif dont l'index de repé-
rage se déplace sur deux
¢chelles, 'une pour diamant
sphérique ou elliptique ;
Fautre pour diamant spécial
pour CD4, un diamant a
pointe de grande surface.
L'échelle pour diamant CD4
fait appliquer une force de
compensation de la force cen-
tripéte plus importante que
pour un diamant elliptique.

Le bras posséde un réglage
supplémentaire, il sert & modi-
fier 'endroit ou va se poser la

pointe de lecture, plus ou
moins a 'extérieur du disque,
Cette éventualité est présen-
tée dans la notice de 'appareil.
Une notice en dix langues
dont évidemment le frangais
est fournie avec la GA 406.

Toutes les informations
nécessaires a la mise en route
ou au fonctionnement sont
imprimées. Pas de remarque
particuliére a énoncer. La qua-
trieme page de couverture se
déplie pour laisser apparaitre
une illustration internationale,
les chiffres romains étant
compréhensibles dans les dix
pays.

La table de lecture GA 406
est livrée dans un double car-
ton. Le carton intérieur est
maintenu par des cornieres de
polystyréne expansé, mousse
plastique et coins moulés
maintiennent la table de lec-
ture a sa place. Le plateau est
coincé dans la matiére plasti-
que et le tourne-disque est
protégé par des feuilles de
plastique. L’appareil arrivera
en parfait ¢tat chez le reven-
deur. La suspension de la table
de lecture, assurée par res-
sorts (chassis suspendu sur le
socle) est maintenue compri-
mée pendant le transport alors
que des cales de carton évitent
les mouvements latéraux de la
platine. Les accessoires sont
enfermés dans des pochettes
de plastique.

La mise en service est sim-
ple, le branchement se fait par
une prisc DIN, c’est normal
pour un appareil européen. La
prise secteur se branche sur
les prises murales ordinaires,
¢'est tout. La mise sous ten-
sion est signalée par ['allu-
mage d’une diode ¢lectro-
luminescente. La cellule
GP 400 est livrée toute mon-
tée. Il n'y a qu'da mettre le
contrepoids et a placer le pla-
teau (pas de probleme de cour-
roie, déja en place) sans
oublier de dévisser la suspen-
sion, nous aurions aimé avoir
un systéme empéchant de pla-
cer le plateau si la platine est
encore bloquée. ce systéme
nous ['avions sur d’autres
modeles de ce constructeur,
pourquoi I'a-t-il abandonné ?
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MESURES

Dabord la précision de
vitesse. L'entrainement se fait
pdar courroie, mais le moteur
est a4 courant continu. Il v a
donc possibilite de réglage. La
plage totale de réglage est de
* 4%, cest-da-dirc plus du
demi-ton. Nous n’avons pas
pu essayer de verifier la varia-
tion de vitesse a 45 tr/mn, le
fonctionnement automatique
exigerait une manipulation
acrobatique préjudiciable & la
santé du disque test (le diame-
tre du disque test est de 30 cm.
il porte une plage intérieure de
17cm de diametre, mais le
palpeur l'ignore !).

Pas de fluctuation de
vitesse non plus a 45 tr/mn.
Par contre, a 33, nous avons
trouve 0.08 % en valeur pon-
dérée DIN et 0,25 % en valeur
non pondérée. Ces deux
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valeurs peuvent étre consideé-
rées comme tres satisfaisan-
tes.

Le rapport signal sur bruit
est de 40 dB en mesure non
pondérée, sur une large bande
de fréquence, de 20Hz a
20 kHz, il est de 45dB et en
mesure ponderée DIN, il
passe a 63 dB, des valeurs per-

mettant dattribuer sans res-
| triction le qualificatif de Hi-Fi,
| bien que la présence d'un
changeur eut pu jeter le discre-
| dit sur ce type de table de lec-
ture.

Le cycle de fonctionnement
| automatigue est de 10 secon-
| des pour la pose de la pointe
dans le sillon et aussi de 10
sccondes pour le retour du
bras (c’est le méme micromo-
teur qui commande les deux
opeérations). La descente se
fait en 2.5 secondes.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Vitesse du plateau: 33 1/3 et
45 tr/mn.

Variation de vitesse possible :
=+ 3% (un demi-ton).
Pleurage et scintillement :
moins de 0,1 %.
Ronronnement : moins de
-40dB (DIN A): moins de
60 dB (DIN B).

h
g
Photo 4.
f' a) interrupteur marche arrét

b) poulie motrice
cl courroie
e d) commande de mise en marche
e) levier du léve-bras
f) réglage fin 33 t/mn
g) réglage fin 45 t/mn
h) réglage de I'antiskating
i) contrepoids
i) doigt de détection de disque 30 cm
k) emplacement des vis de blocage
1) réglage de la force d'appui.

Angle d'erreur de piste:
moins de 099" par centimetre.
Force d’appui : () a 4 gf ajusta-
ble.

Friction du palier horizontal ;
moins de 50 mgf. -
Tension d'alimentation :
220/240 V.

Fréquence du secteur : 50 et
60 Hz.

Consommation : 7 W.
Dimensions : 415 x 345 x
145 mm.

Poids : 6.2 kg.

CONCLUSION

Ces mesures ont démontré que la table de lecture changeur
pouvait étre de qualité Hi-Fi. L’entrainement par courroie et
sa version a moteur continu sont d’une exécution tres
sérieuse, la qualité de la rotation et du bruit de fond en sont
la preuve ? Une excellente table de lecture pour les amateurs
de 45 tr/mn et de musique ininterrompue.

E. LEMERY




direct se propage et une

fois de plus, nous som-
mes en présence d'un échantil-
lon de table de lecture de ce
type. La table de lecture Micro
DDS5 tire sa référence DD de
Direct Drive ou entrainement
direct. C’est presque une
injure de préciser ce qu’est
'entrainement direct. Nous le
ferons quand méme. Dans un
tourne-disque a entrainement
direct, le moteur est monté
dans l'axe du plateau. Les
défenseurs de ce type d'entrai-
nement vous diront que le
nombre de pieces mecaniques
est réduit, ce qui augmente la
flabilité meécanique du sys-
téme, ils vous diront aussi que

I "ENTRAINEMENT

la vitesse de rotation étant fai-
ble, les vibrations ne seront
pas nombreuses et seront pra-
tiguement inaudibles.

C'est évident, au lieu
d’avoir des paliers pour le
moteur et pour le plateau, il
n'y a plus ici que ceux du pla-
teau. Pour les vibrations, ¢’est
un peu vrai, mais les construc-
teurs de table de lecture a
transmission par courroie
diront que leurs moteurs sont
parfaitement équilibrés et que
leur courroie filtre parfaite-
ment les vibrations qui pour-
raient rester. Il n’est pas ques-
tion ici de pratiquer la polémi-
que mais de constater les per-
formances et les solutions
adoptées par un constructeur.

La Micro DDS3 se présente
avec un socle de bois massif,
lourd, porté par quatre amor-
tisseurs assurant un décou-
plage vis-a-vis de la table qui
la supportera. Celte suspen-
sion est relativement raide. 11
faudra éviter d’appliquer des
chocs violents, chocs qui ris-
quent de provoquer un dérail-
lement de la pointe de lecture.

Les pieds sont réglables en
hauteur, indépendamment les
uns des autres, I'horizontalité
pourra étre assurée méme si le
support n'est pas parfaitement
plan. Le réglage s’opérera pla-
teau monté sur le moteur. On
utilisera un niveau a bulle de
menuisier ou un niveau spe-
cial (en géneéral plus cher).

Le plateau est en alliage
moulé, sa périphéric porte un
stroboscope moulé, -quatre
rangées de plots sont réser-
vées aux deux vitesses et sont
valables pour deux fréquences
secteur, 50 et 60 Hz. Le tapis
de caoutchouc a sa périphérie
biscautée pour faciliter la prise
des disques. Le plateau ne
parait pas équilibré dynami-
quement, aucune trace d’équi-
librage n’est visible, C'est une
pratique courante chez les
Japonais.

Le moteur est ici dissimule
sous une plaque métallique
servant de blindage. La se
tion de vitesse est électrom-
que (ce n'est pas le cas dss
tourne-disque a transmissaon
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par courroie et moteur mono-
vitesse). Un levier sert d'inter-
rupteur et de sélecteur de
vitesse. Deux potentiométres
accessibles en fagade servent a
ajuster séparément les deux
vitesses

Le fonctionnement de la
table de lecture est exclusive-
ment manuel. Nous en profi-
terons pour regretter
I'absence de systeme darrét
automatique en fin de course.
Nous pourrons donc recom-
mander cetie table de lecture
a Ceux qui se consacrent a
I'ecoute des disques pour la
musigue et non pour servir de
bruit de fond, d’ambiance.

Le bras est un modéle
Micro original. C'est un bras
en S avec articulation horizon-
tale oblique. La coquille porte-
cellule est démontable et peut
recevoir toutes les cellules a
fixation internationale du
commerce. Les trous de fixa-
tion oblongs serviront a placer
la pointe de fagon a ce que
I'erreur de piste soit minimale.
Le calibrage de la position de
la pointe sera facilitée par I'uti-
lisation du calibre joint 4 la
table de lecture. Le calibre est
une piéce de matiére plastique
souple et transparente qui se
monte sur la coquille. Deux
fleches indiquent la position
exacte que doit adopter la
pointe par rapport a la
coquille. La téte possede un
levier permettant de soulever
la pointe et de la déposer dans
le sillon lorsqu’on désire un

Photo 1. — Détail de I'articulation du bras de la table de lecture Micro DD5. Le bras est ici maintenu fer-

mement sur son support par une bague moletée.

fonctionnement vraiment
manuel du bras.

Sinon, il vous reste le léve-
bras. Ce leve-bras est ici com-
mandg par un long levier doux
d manceuvrer et ne perturbant
pas la tenue de sillon de la
pointe de lecture. Pour facili-
ter le changement de coquille,
intéressant lorsqu’on dispose
de plusieurs cellules, 1'écrou
de blocage est garni d’un four-
reau de caoutchouc amélio-
rant la prise.

Photo 2. - Les quatre pieds de la table de lecture Micro servent pour
la suspension et servent au réglage de I'horizontalité du chassis.
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On retrouve ce type de gar-
niture sur le contrepoids, sur
la vis de réglage de hauteur du
bras et sur le leéve-bras, en
résumé sur tous les organes de
commande. Confort avant
tout.

Le léve-bras est a amortis-
sement dit hydraulique, il
s'agit en fait d’un systéme a
amortissement visqueux. Un
cylindre glisse dans un four-
reau et entre cylindre et four-
reau est intercalée une couche
de graisse silicone visqueuse
dont les caractéristiques ne
changent pas avec la tempéra-
ture. La remontée du bras est
plus rapide que la descente.
Les deux mouvements sont
commandés indirectement.
La hauteur du bras sur son
leve-bras est réglable par une
vis dont la téte est munie de
I'un des anneaux de caout-
chouc évoqués précédem-
ment.

La compensation de la force
centripete se fait par un sys-
téme entierement caché, qui
pourrait étre aussi bien a res-
sort que magnétique. Nous
pencherons sur un systéme a
ressort, les pieces métalliques
et magnétiques promences a

sa proximité ne réagissant pas.

La graduation part de zéro,
annulation de la compensation
pour aller a 3, valeur adaptée
a une force d'appui de 3 g.

MISE
EN SERVICE

La table de lecture est livrée
dans un emballage solide. La
table de lecture avec son cou-
vercle sont maintenus par
deux coquilles de polystyréne
expansé tandis que le plateau
est fixé dans le carton par gqua-
tre pattes maintenues par le
systeme de cordons et de bou-
tons,

Le couvercle est bien enve-
loppé dans de la matiere plas-
tique, parfaitement protégé
contre les rayures. Le contre-
poids est vissé directement
sur la table de lecture. Il est
indispensable d’enlever le
contrepoids pour pouvoir met-
tre le plateau, pour des raisons
essentiellement mécaniques,
la vis empéchant tout simple-
ment le plateau d’accéder a
son axe. Le plateau s’enfile sur



un axe conique, le contrepoids
sur l'arriere du bras. La
coquille est livrée d'origine
avec une cellule Micro type
3300, modele 7. L'adaptateur
pour 45tr/mn est mis sous
blister avec un tournevis et la
jauge de dépassement (réglage
de la position de la pointe de
lecture).

Les cordons de raccorde-
ment sont au standard améri-
cain, deux prises RCA plus
une prise de masse tandis que
le cordon secteur se termine
par une fiche male aux normes
frangaises. Pas de probléme si
vous avez un amplificateur
americain ou japonais, par
contre, si l'appareil est euro-
péen, il faudra utiliser un
adaptateur.

La partie technique ne
nécessitant pas de page spé-
ciale, nous allons I'aborder ici
tres brievement en signalant
que le moteur est a effet Hall,
qu’il estalimenté par tension
continue, Le transformateur
est installé en haut et a gau-
che, pour qu’il soit le plus loin
possible du bras alors que

I'électronique a transistors se
trouve dans le prolongement
du bras lorsque ce dernier est
en position de repos. Des pri-
ses de masse sont réparties un
peu partout, le bois n'avant
pas la particularité d'étre bon
conducteur.

Le tourne-disque est livré
avec un manuel en anglais qui
sera selon toute vraisem-
blance traduit. On v trouve la
méthode de montage d’une
cellule, celle du réglage du
dépassement de la pointe,

o

I'assemblage du bras, coquille
et contrepoids, le réglage de
I’équilibre horizontal, celui de
la force d’appui, de I'antikas-
ting (méme indication sur le
volant de la force d’appui, et
sur le bouton de I'antiskating).
Installation du couvercle,
branchement, réglage de hau-
teur des pieds, et fonctionne-
ment. Ce dernier étant d’une
simplicité évidente. Enfin, ce
qui est important, un tableau
de diagnostic des pannes est
présente.

Photo 3.

a) néon pour éclairage du strobos-
cope

b) couronne stroboscopique

c) réglage fin de vitesse, 33 t/mn

d) réglage fin de vitesse, 45 t/mn

e) commande de vitesse et de
mise sous tension

f) leve bras

g) réglage de I'antiskating

h) contrepoids et réglage de la
force d'appui

i} fixation pour le couvercle.

|

MESURES

La précision de vitesse est
assuree par le stroboscope &
référence secteur, aucune
observation de ce coOté. Les
potentiométres de réglage de
vitesse permettent d’effectuer
une variation de vitesse de
13% autour de la vitesse
nominale.

Cette possibilité permettra
d’assurer un réglage de vitesse
méme si I'écart di au vieillis-

Photo 4. - L'électronique de commande du moteur. Les taches blanches sont un composé silicons qus set

a assurer I'équilibre thermique entre les composants.




sement des composants est
important, ce qui est peu pro-
bable.

Le taux de pleurage et de
scintillement est de 0,05 %,
c'est a peine supérieur a la
valeur donnée qui l'est certai-
nement en valeur efficace
alors que la méthode DIN cor-
respond a une valeur de créte.
La mesure non pondérée
donne un taux de fluctuation
de vitesse inférieur a 0,15 %.
Ces mesures sont valables
pour la vitesse de 33 1/3
tr/mn, a 45 tr/mn on trouve
respectivement 0,07 % et
0,25 %.

Le rapport signal sur bruit
est excellent, nous avons obte-
nus 63,5 dB en mesure pondé-
rée; 48 pour une bande pas-
sante du filtre de mesure
allant de 5 Hz a 100 kHz, pour
une bande passante audible,
limitée a 2020000 Hz, on
obtient la valeur de 51 dB. Ces
trois valeurs sont toutes excel-
lentes.

Quand nous aurons dit que
la descente de la pointe se fait

T
{

en 3,5 secondes, les mesures
seront terminées. Pas de
mesure de précision de force
d’appui ni du réglage de 'anti-
skating, I'expérience prouve
que la précision de ces organes
est largement suffisante pour
I'usage que I'on fait du tourne-
disque. On fera attention a ne
pas trop bousculer la table de
lecture sous peine de dérégler
la position du contrepoids
(coulissant sur le bras).

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Entrainement : direct par
moteur a effet Hall 4 courant

Bras :
Type : équilibre statique.

continu. Longueur effective : 222 mm.
Vitesse de rotation : 33 1/3 et | Dépassement : 15 mm.

45 tr/mn. Angle d’offset : 21¢,

Reéglage fin de la vitesse: | Erreur de piste maximale :
x 6 %. moins de 1,5°,

Plateau : aluminium moulé : | Poids de la cellule: de 4 a

31cm, 1,5 kg.
Consommation :
220,240 V/54 W,

10,5 g.
Plage de réglage de la force
d’appui: 0 a 3g.

110, 117,

Pleurage et scintillement : | Dimensions : 142 x 466 x
moins de 0,03 %. 342 mm.
Rapport signal/bruit : plus de | Poids : 8,2 kg.
60 dB.
4
CONCLUSION

La table de lecture Micro DD5 est une piéce de classe. Sa
présentation en bois lui donne un atout face aux plastiques qui
ont tendance a se répandre. Nous avons retrouvé en elle la
qualité de finition propre aux fabrications japonaises. Les per-
formances sont excellentes. Un bon rapport qualité/prix.

VENTE PROMOTIONNELLE s
A PRIX IMBATTABLE s 18 065 400 3680
220 uF 0V 045 4,00 3600
220 uF 16V 055 5,00 4500
1000 uF 10V 0,80 7,50 6550
EXTRAIT de notra NOUVELLE OFFRE SPECIALE 1976
e et Rariculiéremant aléressanies do hotre AcUVESY Ar>- | | CONDENSATEURS au tamtale (forme g gauttes)
Prix nets FF
10p. 100p
TRANSISTORS  Equival 1p. 10p 100 §
e ey SE T ST o
AC lfﬁ AC 18 1,00 49,00 81,00 22 uf Eﬁ 1} i:'l»ﬂ ‘5:00
AD 150 GP 34 5,50 49,50 428,00 33 “5 0V 450 36.00
PAIRES COMPLEMENTAIRES 1p. wp twop | 33 A 20V A oo
AC 127AC 128 2,30 29.50 214.00 4 H T ;’ ‘.
AC 15FAC 176 3.70 34,00 282,00 /50 36,00
QC 187KAC 188K 5,30 49,50 450,00
i
B 1yBG 10 440 3300 MO0 | Assotiments de CONDENSATEURS ELECTROLY
BC 170BC 250 BC 238 AC 108 250 2250 20300 | TIOUES BT
BD 137/80 138 7.20 €550 B0&.00 N. de commande :
Assortiments de TRANSISTORS trés avaniageux ELKO 1 30 Cond. électr
BT min., bien assortis 11,00
Assortiment A - 20 Transistors différents au germanium B30 ELKO2C 10 Cond, electr
A 8: 50 Transi différents au 20,00 T min.. bien assortis 4,00
Assortment G © 20 Transistors différents au silicium 10,40 ELKO3 D 5 Cond. Electr
Assortiment D : 50 Transistors difiérents au silicium 22,50 ~ HT_‘5 MF, 3507385 V, axial 4.00
Assortiment E : 10 Trans. de puissance diff. au sific. et au germ. . 22,50 ELKD 4 50 Cond. électr.
Assartiment F : 100 Trans. HF et BF diff. au silic.et au germ....... 34,00 o HUHR, ben Resords 18,00
Assortiment G : 500 Trans. HF et BF diff. au silic. et au germ. ... . 155,00 ELKD 5 100 Cond. électr
BT min , bien assortis 27,00
DIODES ¢! TRANSISTORS 4 des prix imbattables :
THYTISTORS (boitier mét. TO-39)
0 100p.
DUG  DIODES univers. au germanium . . . 1,60 14,00 1p. 10p. 100p.
DUS  DIODES univers. au silicium 1,80 16,00 TH 1/200 1 A gGDM 1,70 16,00 146,00
TUPG TRANSISTORS univers, PNP au germanium 3,20 28,50 TH 1/300 1 A 300 V 1,80 17.00 148,00
TUNG TRANSISTORS univers. NPN au germanium .. .. 3,60 32,50 TH 1400 1 A 400 V 2,00 19,00 180,00
TUPS TRANSISTORS univers. PNP au siligum .. ... 340 30,50 TH 1500 1 A 500 v 2,30 21,50 203,00
TUNS TRANSISTOARS univers. NPN au siicum ... ... 3,80 34,50 elc.

REDRESSEURS TV en boitier époxy

1p. 10p. 100 p.
TN4006  BOOV 1A 070 6,20 56,00
1N 4007 1000V 1A 080 720 65,00

CONDENSATEURS ELECTROLYTIDUES BT marque
BOSCH

Uniguement marchandises neuves de haute quaiité. Disponibilités
limitées. Expédition dans le monde entier. Les commandes seront
exécutées soigneusement el contre remboursement. Sous le régime
du Marché commun suropeen, marchandises EXEMPTES des droits
de douane ; T.V.A. au taux actueliement en vigueur non comprise
Emballage et port au codtant.

Demandez s.v.p. gratuilement
notre NOUVELLE OFFRE SPECIALE 1976 compléts |

ELECTRONIQUE ET AVIATION
RADIOCOMMUNICATION ET
RADIONAVIGATION
par Roger A. RAFFIN

Les amateurs d'aviation qui fréquentent les aéroclubs, les passionnés des
télétransmissions, liront, avec grand intérét ce livre.

L'auteur n'aurait pu étre mieux chaoisi, Monsieur RAFFIN (F 3 AV) radioama-
teur connu est en méme temps un pilote exercé. Evitant toutes mathématiques
ardues, il fait un tour complet mais forcément sommaire detous les procédés de
radiocommunication et de radionavigation. Les candidats aux brevets de
pilotes auront intérét & apprendre le contenu de cet ouvrage avant d'affronter
les examens.

Les chapitres | (39 pages — 17 figures) et Il (11 pages) sont consacrés aux
radiocommunications et au trafic radio.

Le chapitre |l (44 pages — 30 figures) traite de tous les procédés de
radionavigation : AD.F. - V.O.R.-|.L.S. - radiosondes - P.A. - D.M.E. - RADAR -
LORAN - CONSOL - DECCA - V.D.F.... Ce chapitre est complété par quelques
pages sur la navigation & inertie et |les link-trainer.

Le chapitre IV est plus spécialement destiné ala navigation pour les pilotes de
tourisme (A.D.F. et V.O.R.) 20 pages — 13 figures.

Enfin au chapitre V (15 pages) M. RAFFIN effleure le rble de I'électronique en
aviation hors les radiocommunications et la radionavigation et surtout dans
I'avenir.

Un livre qui n'a pas son équivalent.

Un volume broché, tormat 15 = 21, 152 pages, Prix - 31F

1 ;5 10p. 100
1 wF v 0,25 2,20 20.00
A3 uF 50 V 025 2,20 20.00
4T uf 25 035 3,00 27,00
47 uF 50 V 0,45 4,00 36,00
10 10 Vv 03 3,00 27.00
10 wf 16 V 0,35 3,00 27,00
10 uwf 25 V 045 4,00 36,00
10 uf 50 V 0,45 4,00 236,00
33 wfF 63V 0,25 2,20 20,00
33 w10 v 0,35 3,00 27,00

EUGEN OUECK

Ingénieur-Biro, Import-Export
D-8500 NUREMBERG

R.F.A. Augustensir. 6 Tél. : 46.35.83
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En vente 4 la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA HADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS

Tél. : 878.09.94 95 C.C.P. 4949-29 PARIS

(Aucun envol contre remboursement - Ajouter 10 % pour frais
d'envol a la commande - En port recommanda + 240 F).




LE VOXSOI

'EST un retour impres-
( sionnant que fait Vox-

son avec sa serie
Tanga. Impressionnant par la
formule modulaire, utilisée
pour un auto-radio comme
pour une chaine a usage
domestique. Un module pour
la modulation de fréquence,
un module pour les grandes
ondes, un module pour les
petites ondes. Trois couleurs
aussi, vert pour la MF, sans
doute pour l'espoir d’avoir
une meilleure réception, rouge
pour les PO et jaune pour les
GO.

Précisons un peu. Voxson
avait déja sorti, il y a quelques
anne¢es un berceau permettant
de démonter son auto-radio.
Ces appareils étant apparem-
ment tres tenteurs pour une
certain catégorie d'individus
peu recommandables. Avoir
une- radio démontable, c’est
bien mais encore fallait-il
l'enlever et la transporter pour
I'emmener hors de portée des
amateurs. Ces auto-radios
étaient manifestement trop
gros et ¢'est sur la taille que les
efforts de Voxson ont porté.
Cette fois l'auto-radio est a

\
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peine plus encombrant qu’un
paquet de cigarettes ameéricai-
nes (américaines a cause de la
forme allongée).

Le constructeur a construit
ses auto-radios en deux par-
ties. La premiére est solidaire
de la voiture et se monte par
exemple sous le tableau de
bord. Cette premiere partie se
compose’ d'un amplificateur
de puissance et d'une enceinte
acoustique équipee d’un haut-
parleur elliptique tropicalise,

L'amplificateur est monté
dans un coffret de matiere

plastique, il est creusé pour
recevoir, par l'intermédiaire
de quatre broches, les modu-
les radio. Si vous voulez écou-
ter la modulation de fré-
quence, vous emmenerez le
module vert, si c’est la modu-
lation d’amplitude, vous pren-
drez le module vert ou le
rouge. 11 est dailleurs prati-
quement certain que le
module des petites ondes sera
le moins apprécié. On n'y
trouve en effet que quelques
stations locales et le soir,
étrangéres. Le module existe,
c’est I'essentiel, son absence
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Photo 1. - Les trois modules permettent de recevoir, celui du haut, les petites ondes, celui du milieu, la
modulation de fréquence, et celui du bas, les grandes ondes.

aurait de toute fagcon été
remarquée et déplorée,

Si vous désirez écouter la
modulation de fréquence et
aussi les grandes ondes, vous
devrez emmener deux modu-
les avec vous. L’un des modu-
les sera installé dans I'empla-
cement prévu a cet effet alors
que l'autre sera mis dans un
mignon petit écrin en simili
cuir, écrin & manille pouvant
aussi servir de porte-clé ou
que I'on mettra a sa ceinture.
L’écrin se ferme par une fer-
meture €clair et protége par-
faitement le module

La base de 'appareil. base
automobile, peut se fixer
directement sur un tableau de
bord, par deux vis passant
dans deux ouvertures du fond
ou encore étre monté sur une
équerre qui sera vissée sous
le tableau de bord. Quatre vis
auto-taraudeuses et 'équerre
sont livrées avec I'ensemble,
toute fantaisie de montage est
autorisée. On essavera de
monter le boitier le plus rigide-
ment possible.

Le dos du boitier sert de
radiateur pour 'amplificateur
de puissance, la formule de
montage sur l'équerre facilite
I'€vacuation des calories. Si
amplificateur est plaqué
contre une cloison, 'air pas-
sera par des ouvertures
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situées les unes en bas du cof-
fret (entrée d’air), les autres en
haut. 11 est évident que ces
ouvertures ne doivent pas étre
obstruées par de la poussiére,

Sur le cdté gauche du cof-
fret, un bouton rouge sert a
mettre 'amplificateur sous

tension, méme si le bloc radio
n'est pas en place. L’amplifi-
caeur se manifeste alors par
son souffle régulier.

Le bloc radio est alimenté
par I'amplificateur. Pas ques-
tion de faire une inversion
d’alimentation. A cet effet, le

logement de la partie radio est
pourvu dun ergot évitant
toute erreur de montage.

L’alimentation du bloc se
fait par I'intermédiaire de fils
qui sortent du boftier de
'amplificateur. Un fil rouge
pour le plus de I'alimentation,
un noir pour le moins, deux
fils non repérés pour la radio.
Le fil positif est équipé d’un
porte-fusible. L’antenne est
reliée au récepteur par une des
broches du circuit, le coffret
amplificateur/alimentation se
termine par un cible coaxial
équipé d’une prise auto-radio
d'un type universellement
adopté.

Le haut-parleur est relié au
cordon de 'amplificateur par
deux cosses AMP trés large-
ment dimensionnées et iso-
lees. Le haut-parleur est
enfermé dans un coffret
ouvert a [Iarriére, coffret
moulé dans une matiére plas-
tique é€paisse, rigide et anti-
chocs. Sa fixation est assurée
par deux pattes latérales, il y
a soixante dix centimeétres de
fil entre 'amplificateur et le
haut-parleur. L’allongement
du cdble est facile a condition

Photo 2. - A) Prise d'antenne. - B) Sortie haut-parleur, le H.P. dispose des prises males. - C) Fusible inséré
dans la ligne d'alimentation. - D) Bouton marche arrét. - E) Coffret amplificateur. - F) Bouton de volume.

- G) Recherche des stations.



de disposer d’une rallonge ter-
minée par des cosses. Pas de
respect de phase a respecter,
Iinstallation étant monopho-
nique.

INSTALLATION

L’installation est extréme-
ment facile une fois que la voi-
ture est antiparasitée. Le cons-
tructeur donne dans sa notice
des instructions assez limitées
et ne concernant que le bran-
chement propre de ['appareil.
Branchement de 'antenne, du
haut-parleur et de I'alimenta-
tion.

A priori il n'y a pas de
remarques particuliéres, nous
avons essayé lappareil sur
banc et tout fonctionne parfai-
tement. Le volume sonore est
trés suffisant et permettra de
couvrir facilement le bruit du
moteur le plus bruyant. Atten-
tion toutefois aux maux de
téte a larrivée,

Les sections radio sont tou-
tes trois d'une extréme simpli-
cité. Les boitiers aux angles

Photo 3. - Le module amplificateur avec son circuit intégre, le module H.F. est monté sur les picots solidaires
de la base. Au-dessous, il y a une plaque d’aluminium servant de radiateur.

arrondis portent des molettes,
celle de gauche est destinée au
réglage du niveau sonore tan-
dis que celle de droite sert a
choisir la station.

Le cadran est éclairé par un
astucieux systeme de guide de

i M!"
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lumiere. L’ampoule est instal-
lée dans le chissis de I'ampli-
ficateur et des piéces de
matiere plastique conduisent
un peu de lumiére vers la fené-
tre derriére laquelle se déplace
I'aiguille rouge. La lumicre

Photo 4. - Deux des modules, cété pile et cdté face, on voit ici le mécanisme d’entrainement de I'axe du
condensateur variable et le ressort de tension du cable de commande, sur le module du milieu, on se rend
compte de la qualité du blindage, et on distingue les ouvertures qui permettent le réglage des modules.

transmise est faible mais suf-
fisante pour permettre une
lecture nocturne sans éblouir.
Le jour, le rouge de l'aiguille
se détache bien sur le cadran.
Les commandes sont toutes
deux douces, celle de réglage
des stations exigera certaine-
ment un peu plus de doigté
que l'autre. Le module de
réception des petites ondes ne
dispose pas de systeme
d’¢clairage, sans doute s’agit-il
1a d’'un module de pré-série, la
conception interne des modu-
les est identique et rien, hor-
mis le prix ne peut justifier
cette absence.

Nous avons trouvé la une
conception modulaire. intéres-
sante, d'autant plus que les
modules peuvent aussi s’utili-
ser chez soi. Le constructeur
commercialise en effet plu-
sieurs socles, dont un avec lec-
teur de cassette permettant
d’employer les modules a
domicile. Un peu comme une
cassette. On connaissait déja
les adaptateurs radio pouvant
se monter a la place d’une car-
touche 8 pistes, ¢’'est un peu
cet état d'esprit que nous
avons retrouvé ici. L’appareil
radio que ['on prend avec soi,
comme on prendrait une cas-
sette.

No 1672 - Page 107



Fomrai

e

‘&. T o
j Deux versions « Salon », celle de droite comporte en plus un magnétophone a cassettes.
e
s service, a partir d’'un généra-
SURES teur HF). Avec I'alimentation
DESCRIPTION TECHNIQUE

La puissance de sortie est
inférieure a celle annoncée.
On arrive a obtenir les 6 W
mais a condition de prendre
une alimentation de 14V, ce
qui est le cas d'une voiture
ayant ses accumulateurs en
charge et en admettant un
taux de distorsion de 10 %, ce
qui est beaucoup pour de la
Hi-Fi mais est souvent consi-
déré comme normal pour un
appareil de ce genre. Avec une
tension d’alimentation de
12V, la puissance maximale
est de 4 W. Si maintenant on
considére un taux de distor-
sion plus faible, c’est-a-dire
avec un signal moins carré,
pas écrété du tout, on obtient
4 W de puissance de sortie sur
4 12 (impédance du haut-par-
leur fourni) pour un taux de
distorsion de l'ordre de 2%
(mesure faite, partie radio en
Page 108 - NO 1572

de 12V, la puissance passe a
IW.

Les sensibilités sont bon-
nes, on aurait peut-étre aime
une meilleure sensibilité pour
la modulation de frégquence.
En modulation d’amplitude, la
sensibilité est de 304V a la
suppression du bruit, elle est
de 20V en MF, toujours
pour cette suppression du
souffle. En modulation
d’amplitude, la présence d’une
station est détectable a 3 uV
alors qu’il en faut 6 pour la
modulation de fréquence. Cet
ensemble permettra de rece-
voir dans de trés bonnes
conditions la modulation
d’amplitude comme la modu-
lation de fréquence. La sensi-
bilité de 'amplificateur BF est
excellente, avec un taux de
modulation de 30 % on peut
saturer complétement 'ampli.

E.L.

(voir page 201)

CONCLUSION

La technique modulaire originale du constructeur nous fait
faire une réserve en ce qui concerne la fiabilité de la liaison
par cosses enfichables. Les contacts sont argentés, ce qui assu-
rera un excellent contact mais a la longue, a la suite des vibra-
tions inévitables en voiture on peut redouter une usure de la
couche argentée, usure accentuée par les démontages des
modules. Un remede : il suffit de les faire réviser de temps
en temps et a la moindre défaillance des contacts. Tout cela
n’est qu'une supposition d’aprés ce que nous avons pu voir,
les contacts argentés sont trés bons a l'origine.

Cette formule de module HF est trés séduisante. Elle cor-
respond en sus 4 une demande de gadgets de la part du public.
Les modules sont d’un aspect attrayant et leur construction
est sérieuse. Ce n’est pourtant pas un appareil de grand luxe
que nous avons la, mais du mateériel simple, pour tous usages.
Notons enfin 1'intérét offert par les blocs d’alimentation
domestique. Encore une originalité a mettre a 'actif de ce
constructeur. Un retour remarque.




A firme Akai est certai-
nement 'une des plus
prolifiques dans le

domaine du magnétophone, il
ne se passe pas d'années sans
qu'il y ait de nouveaux mode-
les qui remplacent progressi-
vement les autres. Cette
année, nous avons &té particu-
licrement gdtés dans le
domaine de la cassette avec la
parution d’une importante
serie dappareils a chargement
frontal. Ce tvpe de charge-
ment permet de fabriquer des
appareils avant des propor-
tions sensiblement identiques
a celles damplificateurs ou
d’ampli tuners. Il n'y a pas eu
que des appareils de ce type
chez Akai, les magnétophones

a cassette a chargement fron-
tal de haut de gamme ressem-
blent davantage, hormis pas
mal de détails pratiques a des
magnétophones a bandes, en
tout cas par leurs proportions.

Des magnétophones 4
bande, ils reprennent une for-
mule intéressante qui est celle
de l'appareil a trois tétes. Le
magnétophone a trois tétes
posséde une téte d'effacement
eliminant, avant enregistre-
ment toute trace de magné-
tisme indésirable, une téte
d’enregistrement dont le rdle
n'est pas a preciser et une téte
de lecture. La bande de la cas-
sette passc  successivement
devant les trois tétes et il est
possible de lire ce qui vient

MAGNETOCASSETTE

d’étre enregistré sur la bande
grice a la troisieme téte. Sur
les magnétophones 4 cassette
des geénerations precedentes, il
n'y avait que deux tétes, une
pour l'effacement, cette téte
est indispensable, 'autre étant
une téte combinée enregistre-
ment/lecture. Sur ce type de
téte, de la premiére généra-
tion, c’est la fonction qui est
unique, la téte est dans un pre-
mier temps téte d’enregistre-
ment puis dans un second,
(plusieurs minutes plus tard)
téte de lecture. Une seule élec-
tronique est associée a la téte,
elle commence par amplifier
les signaux du micro puis par
envover le signal audio traité
dans la téte d'enregistrement.

Une fois I'enregistrement ter-
miné, on enroule la bande et
on la lit, cette fois (commuta-
teur en position lecture)
Pamplificateur amplifie le
microscopique signal venu de
la téte travaillant en récepteur
et I'envoie vers un haut-par-
leur.

La seconde formule, celle
des magnétophones a trois
tétes est différente. Il v a deux
électroniques, la premiére
enregistre le signal, la seconde
le lit. Les deux électroniques
peuvent travailler simultané-
ment et si les deux tétes sont
placées 'une prés de 'autre, la
téte de lecture pourra trés bien
lire ce qui vient d’¢tre enregis-
tré. Il v a un petit décalage
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Photo 1. - Vue plongeante sur les tétes et les |

cabestans. De part et d'autre de la téte centrale,
on trouve les deux cabestans et leurs galets

presseurs respectifs, celui de gauche est préecedé

d'un guida bande. La bande défile de la gauche
vers la droite de la photo. Au centre on voit bien
la double téte, section enregistrement a gauche,
lecture a droite. A sa gauche se trouve une téte
plus petite, c'est celle d'effacement.

e s ———— e

Page 110 - N© 1572

Photo 2. - La centrale de commande de niveau.

|
|

Les boutons de commande concentriques, le |
poussoir pour signal de référence Dolby, le |

voyant indicateur de créte et les deux Vumétres.

| |

J

entre la téte d'enregistrement
et la téte de lecture, il est fonc-
tion de la distance entre les
deux tétes.

La lecture ne se fait plus
plusieurs minutes aprés 1'ins-
cription comme dans le cas
précédent mais quelques dizié-
mes de seconde plus tard. Le
contrdle est donc quasi instan-
tané et on pourra corriger le
niveau d'enregistrement trés
facilement. On pourra égale-
ment constater la mauvaise
qualité intrinséque d'une
bande sans perdre trop de
temps. Autre avantage de la
lecture simultanée, on peut
régler trés facilement le
niveau de référence Dolby en
fonction du type de bande.
Terminons en disant que la
possibilité de controle & partir
de la bande n’est rien d’autre
que la fonction monitoring
dont vous aurez certainement
déja entendu parler,

La cassette est toute petite
etil y a trés peu de place pour
installer les tétes. Ici, le cons-
tructeur a employé une téte
d’effacement normale, dispo-
s¢e a coteé de lMautre téte, une
téte qui comporte deux par-
ties, une partie enregistrement
et une partie lecture.

Il va de soi que ces deux
parties sont bien protégées
I'une vis-a-vis de autre, c'est
indispensable étant donné que
celle denregistrement  tra-
vaille a fort niveau et celle de
lecture 4 bas niveau. La téte de
lecture devra capter le signal
sur la bande et non un signal
issu directement de lautre
téte. Avec cette téte double, il
v a deux électroniques (quatre
parce qu'on est en stéréopho-
nie, ces quatre électroniques
travaillent simultanément).

La double téte est un attrait
de cet appareil, un attrait sai-
sissable par 'utilisateur. Autre
attrait : la commande électro-
magnétique de la fonction lec-
ture. Toutes les autres fonc-
tions sont manuelles, avec
cependant une commande
trées douce. La commande
électromagnétique de la lec-
ture consiste a commander
Fapplication des tétes et du
galet presseur d’entrainement
contre la bande magnétique.
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En cas de panne de courant,
méme si vous éles absent, le
magnetophone s'arrétera de
tourner et comme I'électro-
aimant ne sera plus alimenté,
'ensemble tétefgalet presseur
reviendra en position de
repos. Ce n'est pas le seul inté-
rét. Vous n'étes pas la et vous
avez envie d'enregistrer les
emissions de Jacques Chancel
sans acheter la cassette. Vous
en avez parfaitement le droit.
Pour cela, vous réglerez votre
tuner sur la fréquence de
France-Inter (en MF la qualité
sera meilleure), vous installez
un chronorupteur sur 1ali-
mentation de votre chaine et
vous placez les touches de
votre magnétophone en posi-
tion d'enregistrement (avec
une cassette C 120 pour avoir
une heure sans interruption).
Lorsque I'heure sera venue, la
tension  d’alimentation sera
envoyee sur l'électro-aimant
qui se mettra en place. Il y
aura peut-étre au début une
courte partie de mauvaise qua-
lité (cest a vérifier), le temps
que le moteur atteigne sa
vitesse nominale et que 'élec-
tronique  soit  parfaitement
polarisée, et l'enregistrement

a) Logement de la cassette ; b) éjection ; ¢) defi-
lement de la bande : d) compteur ; e) bouton de
| remise a zéro; f) commande de la mémoire;
' g) Vumeétres; h) référence Dolby 400Hz;
' i) indicateur de créte ; f} réglage concentrique de

se fera tout seul. A la finde la
bande, si le chronorupteur n’a
pas interrompu 'alimentation,
le galet presseur sera automa-
tiquement dégagé pour ne pas
surcharger le moteur et ne pas
s’user ou se déformer. Une
précision : il y a ici deux cabes-
tans et deux galets presseurs.
Le GXC 740 posséde un
compteur a mémoire, la
meémoire stoppe le défilement
lorsque la fonction rebobinage
est enclenchée et que le comp-
teur atteint 000. C’est trés pra-
tique pour retrouver le début
d’un enregistrement si on n'a
pas oublic de remettre le
compteur a zéro au début.
L’appareil est bien entendu
doté d’un réducteur de bruit
Dolby B, ce Dolby a la parti-
cularité d’avoir un filtre mul-
tiplex commutable. Ce filtre
est un filtre qui élimine les
résidus stéréophoniques. Le
premier résidu est celui di a la
fréquence pilote qui est de
19kHz. Ce filtre ne com-
mence pas a 19 kHz, il n"aurait
aucune efficacité mais avant.
Le résultat est qu’il y a une éli-
mination efficace de la fré-
quence pilote mais aussi une
réduction de la bande pas-

niveau canal droite; k) idem canal gauche;
1) mise en service ; m) jack écouteur ; n) réglage
de niveau pour alignement du Dolby ala lecture ;
o) réglage niveau de sortie; p) prises micro;
q) sélecteur de bande ; r) avance rapide ; s) lec-

sante. Si on enregistre un dis-
que stéréophonique, on n"aura
pas besoin d'utiliser le filtre
multiplex, la bande passante
de l'enregistrement sera aug-
mentée par rapport a celle du
méme magnétophone ne dis-
posant pas de la commutation
du filtre (il v a beaucoup
d’appareils de ce type).

Le GXC 740 dispose d'une
touche qui n’existe que sur les
appareils 4 trois tétes, il s’agit
du controle ou monitor. Cette
touche permet d’envoyer vers
la sortie du magnétophone
soit le signal venant du préam-
plificateur du magnétophone
(signal allant wvers la téte
d’enregistrement) soit le
signal enregistré sur la bande
et lu par la troisieme téte. Ce
double contrdle sert en parti-
culier pour I'enregistrement
du signal de référence Dolby
et pour le réglage du niveau de
reproduction de fagon 4 ce que
le Dolby travaille exactement
dans les mémes conditions,
c’est-a-dire avec les courbes
de réponse fréquence/niveau
inverses de celles d’enregistre-
ment. Si le réglage est mau-
vais, il y 4 une détérioration de
la bande passante, un écart de

ture; t) Dolby: u) stop; vl filtre multiplex;
w) retour rapide, rebobinage : x) fonction moni-
tor, ecoute bande ou source ; y) touche enregis-
trement ; z) touche pause.

2 dB sur le réglage se retrouve
multiplié par deux a la sortie.
Il est donc important d'effec-
tuer de temps en temps une
vérification, d’autant plus
qu'ici le réglage est tres facile.
Le faible écart entre les deux
1étes permet un réglage trés
fin.

La sélection du type de
bande est exclusivement
manuelle, on regrettera ici
I'absence de la détection auto-
matique des bandes au
chrome. Il est vrai que la dis-
position de la cassette et le
type de logement de cassette

-employé ici, ne rendent pas la

détection trés facile. Clest
dommage. En réalite, il s’agit
d’une simplification car il v a
déja, ici, une détection des
¢ncoches de securité d'enre-
gistrement.

Deux touches commandent
la prémagnétisation et la cour-
be de correction. La touche de
gauche commande la valeur
de la prémagnétisation :
enfoncée, prémagnétisation
pour le fer et les bandes fer-
chrome, relevée, préma pour
le chrome. Si on enfonce la
touche marguee chrome. la
touche fer se reléve on a alors
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la préma du chrome et la cor-
rection du chrome. Pour les
bandes fer/fchrome, il faut
avoir une prémagnétisation
fer et une correction chrome,
on enfoncera les deux tou-
ches. Pas de pourcentage de
prémagnétisation ou de cons-
tante de temps imprimeée sur
la facade mais des indications
claires qui n’exigent aucune
explication, Il faudra simple-
ment faire attention au
moment ou on prendra la cas-

sette, de repérer le type
d’oxyde employé.
L'indication de niveau

d’enregistrement est confice a
deux indicateurs a aiguille
marquée en VU. Une diode
¢lectroluminescente  s’illu-
mine pour signaler les crétes,
la surveillance combinée des
deux indicateurs assurera un
enregistrement sans satura-
tion.

L appareil dispose d’entrées
ligne et micro mélangeables.
On trouve sur la fagade deux
boutons concentriques par
canal, le petit bouton régle le
niveau de I'entrée microphone
et le gros bouton celui de
'entrée ligne. Le réglage du
niveau de sorlie pur contre se
commande par un unique bou-
ton. Les entrées micro sont du
type jack et sont installées en
facade. les entrées (et sorties)
lignes sont sur la face arriére,
Page 112 - N0 1572
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ce sont les entrées RCA non
doublées par une prise DIN (la
DIN exige une amplification
supplémentaire). Une prise
casque permet de brancher un
casque de 8 £2 pour ['écoute ou
le controle. Pour le contréle, il
est préférable d'utiliseg un cas-
que aux oreillettes fermees,
un casque qui isole des bruits
externes. Pour une écoute, on
préférera le confort, qu'il soit
a oreillettes fermées ou ouver-
tes.

o

UTILISATION

L'introduction de la cas-
sette est facile mais il faudra
faire attention a la mettre dans
le bon sens. Dans le cas
contraire, le casier 4 cassette la
refusera, deux ergots du loge-
ment se chargent de bloguer le
systeme. La cassette dispose
en effet d'une série de systé-
mes de détrompage, on se

e PSP

Photo 4. - Section technique.
Les deux volants d'inertie des
cabestans, diametre réduit
mais grande hauteur. Au-des-
sus on voit le cablage de |a téte
enregistrement lecture (8 cos-
ses a brancher),

s R e

demande parfois les raisons de
certaines protubérances, elles
sont la pour assurer le repé-
rage.

La porte se dégage bien de
la fagade et l'introduction se
fait trés aisément, sans qu'il y
ait 4 forcer le moins du
monde. Les touches sont dou-
ces, elles peuvent se comman-
der dans n'importe quel ordre,
on passera du bobinage rapide
ala lecture sans avoir 4 passer
par la touche stop. Les 5 com-
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mutateurs alignés au-dessus
des touches ont leur usage
correctement indique, un
voyant vert signal que le
Dolby est en service, un gros
rouge que l'enregistrement est
enclenché, un autre voyant
vert scintille pour indiquer le
défilement de la bande.

Ce tvpe de voyant permet,
par une observation de la
cadence de scintillement de
savoir ou en est la cassette.
Pour un examen plus précis,
un prisme orange regoit la
lumiére d'une ampoule placée
en haut du logement de la cas-
setle, cette lumicre est visible
au travers de la cassette, la
qualité du contréle n'est plus
alors qu'une question d’appre-
ciation.

L'indépendance des poten-
tiometres ligne et micro, mon-
tés sur un axe commun est
parfaite. Les boutons se pren-
nent bien en main. La taille
des aiguilles des Vumetres est
satisfaisante, la sécurité, c'est
I'indicateur de créte qui
loffre.

MESURES

Vous trouvercz les bandes
passantes sur les courbes de
réponse. Nous les avons tra-
cées a plusicurs niveaux
d’enregistrement avec des
bandes au fer, au chrome et
une bande ferri-chrome, suc-
cessivement bande Philips
Ferro, Agfa Chrome et Scotch
Classic. Il ne s’agit pas ici de
tester la qualité de la cassette
mais celle de l'association
magnétophone/cassette. Nous
n'avons pas retouché les régla-
ges du magnétophone, c'est
dans un tel état que seront
livrés aux clients les appareils.
a noter une bande passante
relativement faible pour du
chrome,

Avec la bande au fer, le
taux de distorsion harmoni-
que est de 1 % pour un niveau
d’enregistrement de 0 dB. Le
niveau de sortie est de = 1 dB.
Il est possible de surmoduler
de 6 dB avant d’'atteindre un
taux de distorsion de 3 %.
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e rapport signal/bruit est
de 52dB en mesure linéaire
sans Dolby, il passe a 55 dB
avec Dolby. Dans la bande
20 Hz 20000 Hz, on trouve
respectivement 33 et 35 dB.
Avec filtre de pondération
DIN le rapport $/B est de
52 dB sans Dolby et de 61 dB
avec Dolby.

Les résultats sont meilleurs
avec une bande au chrome,
bande pour laquelle le taux de
distorsion n'est que de 1 % a
0 dB alors que sur la plupart
des magnétophones & cas-
sette, ce taux de distorsion est
superieur a celui de la cassette
a l'oxyde de fer. La saturation
(3 % de distorsion harmoni-
que) est atteinte pour une sur-
modulation de 7 dB.

Le rapport signal sur bruit
non pondéré est de 56 dB sans
Dolby et de 59 avec. Dans une
bande 20 Hz, 20 000 Hz, il est
de 58 dB sans Dolby et passe
4 60 dB avec. Avec le filtre de
pondération DIN, on obtient
56 dB, 65 dB lorsque le Dolby
est en service.

La bande fer-chrome donne
un taux de distorsion de 1.6 %,
avec une surmodulation de
5 dB on atteint le seuil de satu-
ration des 3 %. Le rapport
signal/bruit est le méme que
pour les cassettes au chrome.

L'indicateur de créte
s’allume pour une surmodula-
tion de 7 dB, il sera possible
d’enregistrer avec la diode de
surmodulation en clignote-
ment périodique pour les trois
types de bande.

Le taux de pleurage et de
scintillement est de 0,12 % a la
lecture seule, 0,15 % enregis-
trement + lecture, ces mesu-
res sont données en valeur de
créte pondeérée.

Nous n'avons pas parlé ici
du bruit de fonctionnement
qui ne se mesure pas mais
auquel le constructeur devrait
préter attention. Nous nous
sommes trouvé devant un
appareil aux treés bonnes per-
formances mais qui souffre
d’un bruit de ronronnement
qui apres « expertise» a
trouvé son origine dans un
transformateur d’alimenta-
tion visiblement laissé en

liberté pas assez surveiliée !
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Photo 5. - Voila le spectacle qui s'offre 4 vous
si vous enlevez les quatre vis du capot. Beau-
coup de fils.

CARACTERISTIQUES DU CONSTRUCTEUR

Magnétophone a cassette 4
pistes deux canaux stéréo

Vitesse de défilement :
475cm/s £ 2%

Pleurage et scintillement :
moins de 0,15 RMS

Réponse en fréquence : bande
faible bruit: 50 Hz a
13000 Hz = 4dB

Bande au chrome: 50 a
14000 Hz = 4dB

Bande Fe-Cr: 50 4 16 000 Hz
+ 4 dB

Taux de distorsion harmoni-
que : bande faible bruit:
moins de 2 % : bande
CrQ; : moins de 4 % ; bande
Fe CR : moins de 3 %,

Niveau de sortic: ligne
0775mV (0 + 1 dB): cas-
que : S0 mV/8 $2(333 Hz O
VU)

Niveau d’entrée: micro:
05mV/4.7kf2; ligne
90 mV/100 k§2

Niveau de reproduction: 0
* 2dB avec bande faible
bruit; 0 %= 35dB avec
bande au chrome

Rapport signal/bruit : meilleur
que 44 dB (Dolby hors ser-
vice) ; meilleur que 48 dB
(Dolby en service)

Diaphonie : meilleure que
25dB a 1000 Hz, niveau
+3VU

Effacement : meilleur que
70dB a 1000 Hz + 3 VU

Fréquence d’effacement et de
prémagnétisation : 100 kHz
+ 5kHz

Moteur : alternatif asservi

Alimentation: 110 a 120 V/
2204 240V

Dimensions :
306 mm

Poids : 10,5 kg

440 x 142 x

CONCLUSION

Des performances tres bonnes, une formule trois tétes tout
a fait valable, un bruit de fonctionnement un peu trop impor-

tant, une présentation honnéte mais sans raffinement, voila
nos conclusions. L'appareil se laisse manipuler facilement et
la possibilité de monitoring sera appréciée. Le rapport per-
formances/prix est favorable, il s’agit d’un véritable « trois

tétes ».

Description technique voir page 189




pour automobile

"APPAREIL Heathkit,
L référence GC 1093 F,

décrit ci-aprés, est une
montre chronomeétre destinée
i étre placée dans le tableau de
bord d’une automobile. Cet
appareil peut étre livré tout
monté et prét a l'utilisation, ou
en piéces détachées, laissant
ainsi a 'acheteur le soin de
monter lui-méme son appa-
reil, méthode qui lui permet de
réaliser de substantielles éco-
nomies.

Lidée du kit est sédui-
sante : dans une boite en car-
ton, I'amateur trouve 'ensem-
ble des piéces, électroniques et
meécaniques, nécessaires &
cette realisation et accompa-

gnée d’une notice de montage.

lui permettant d’arriver facile-
ment a ses fins. Il ne lui reste
plus qu’a se procurer le petit
matériel nécessaire {tournevis,
pince, fer a souder, etc.) et en
quelques soirées l'objet est
réalisé.

Cependant, on entend par-
fois dire: « Le kit ? Quelle
aventure ! » Et ainsi un client
désabusé vous raconte toutes
ses meésaventures et vous
dresse en méme temps une
note de frais dépassant finale-
ment le prix de I'appareil tout
monté : les composants four-
nis n'étaient pas ceux qu’il fal-
lait, ou bien ils étaient trop
gros et il etait impossible de
les mettre en place sur le cir-
cuit imprimé, ou encore tel

composant manguait et était
introuvable chez le revendeur
local. Parfois, on ne pouvait
pas monter 'appareil, la notice
de montage étant absente ou
incomplete.

Heathkit, dés ses premiéres
ventes de kits, il v a un demi-
siécle environ, a voulu prou-
ver que le kit pouvait trés bien
ne pas étre une aventure a
condition de faire quelque
chose de séricux. L'étude et la
conception d'un kit demande
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toujours de la part des ingé-
nieurs de la firme un soin
méticuleux et beaucoup de
travail. 1l s'agit d¢laborer un
appareil « qui marche » c'est-
a-dire que celui-ci doit étre
parfaitement stable et ne doit
pas demander de la part de
'acheteur un gros travail de
réglage et de mise au point :
"appareil doit fonctionner dés
$a mise sous tension.

Puis, des ingénieurs de
fabrication étudient la
maguette et établissent la liste
des opérations a effectuer,
dans lordre, en partant du
premier composant pour arri-
Page 116 - N0 1572

ver 4 l'appareil entiérement
terminé. C'est de ce travail
que dépend la qualité du kit :
le client ne doit pas avoir a
retirer une vis mise précédems-
ment pour ajouter une cosse
par exemple.

Il faut ensuite rédiger un
manuel de montage précisant
chaque opération, chaque
¢tape du montage. Tous les
manuels de montage Heathkit
sont établis sur le méme plan :
une introduction présente
["appareil et ses possibilités ;
vient ensuite la nomencla-
ture : celle-ci permet de repeé-
rer dans I'ensemble des picces

livrées chaque résistance, ou
chaque vis ; pour ce faire, tou-
tes les indications nécessaires
sont données ‘ainsi pour un
type de résistance, sont indi-
quées : la puissance, la quan-
tite d’éléments de ce type gue
I'on doit dénombrer, la réfé-
rence Heathkit, la désignation
cest-a-dire la valeur de la
résistance, en clair et selon le
code des couleurs, et enfin, le
numeéro donné a ce composant
sur le schéma théorique. Une
fois le composant repéré, on
fait une croix dans une case
prévue a cet usage. Chagque
piece mécanique est réperto-

riée de cette fagon, Une fois
I'inventaire terminé, le client a
fait connaissance avec chaque
piece et la situe ainsi parfaite-
ment bien. Heathkit a aussi
prévu le cas de la personne
n'ayant jamais vu un compo-
sant électronique de sa vie et
ne sachant pas souder. Un
petit recueil particulier lui
indique quel matériel est
nécessaire pour 'assemblage
du kit, comment faire de bon-
nes soudures, lui donne des
exemples de bonnes et de
mauvaises soudures, com-
ment reconnaitre les compo-
sants électroniques, comment
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lire leur valeur, exemple de
bon et de mauvais ciblage,
etc.

Lorsque le client a lu tout
cela, il a déja été occupé une
heure, mais il est maintenant
prét a monter son kit. Ainsi,
comme on peut le constater,
pas de précipitations, pas d'ini-
tiatives personnelles, mais il
faut suivre scrupuleusement
chaque indication.

Le centre de la page du
manuel de montage est
occupé par un dessin repré-
sentant le circuit imprimé sur
lequel va travailler I'amateur.
On positionne le circuit pour
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Fig. 1

qu'il soit orienté comme sur le
dessin. Chaque opération a
effectuer est décrite dans un
cadre, et une fleche allant du
cadre vers un point bien précis
du dessin indique a quel
endroit exactement se place ce
composant. Le guide indigue a
quel moment souder, et de
quelle maniére s’y prendre
lors du montage d'un élément
délicat.

L’assemblage se fait ainsi
étape par étape et lorsque
I'appareil est prét pour son
baptéme, Heathkit indique
encore toute une série de veri-
fications et de controles

visuels a effectuer. Puis ont
lieu quelgues essais prélimi-
naires permettant de vérifier
que tout fonctionne bien ; et
enfin, 'assemblage final vient
terminer le montage de celui-
ci.

Si par hasard, I'appareil ne
fonctionnait pas. Heathkit se
charge de la remise en état de
votre appareil, et de méme si
celui-ci tombait en panne au
bout de plusieurs mois ou de
plusieurs années. On voit
donc que la réussite est assu-
rée, sans se ruiner en service
apres-vente.

Le seul reproche que l'on

peut faire aux kits de cette
marque, c¢'est quils n'appor-
tent rien au lecteur quant au
fonctionnement de 'appareil :
les explications théoriques de
fonctionnement sont pratique-
ment absentes.

DESCRIPTION
DE L’APPAREIL

Les circuits de la montre-
chronométre sont montés a
intérieur d’un coffret en tole,
trés rigide, de 11,5 cm de pro-
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(S3) CLOCK ET* (MONTRE-CHRONO)

Sélection des fonctions de
SORTI) et du chronometre (position ENFONCE).
*ET = Elapsed Time (temps écoulé)

la montre (position

(S2) MIN

| Réglage des minutes quand S3 est sur la position
I'affichage des minutes, une

SORTI. Avance de
minute toutes les secondes.

fondeur, 12 cm de largeur, et
4.5 cm de hauteur. L appareil
peut étre fixé au tableau de
bord du véhicule grice a des
bandes adhésives fournies
avec le kit et permettant un
montage simple et solide, a
moins que I'on ne préfére uti-
liser I'intermeédiaire d’un sup-
port de montage ‘fourni) qui se
fixe au tableau par trois vis.

L’alimentation s'effectue
par un cable a trois conduc-
teurs sortant de 'appareil par
arriére. A I'arriére également
se trouvent les poussoirs de
remise a I'heure de 'horloge ;
notons que cette disposition
empéche d’encastrer ["appareil
dans le tableau de bord car il
faut laisser les boutons de
remise a I’heure facilement
accessibles.

A T'avant de l'appareil, de
part et d’autre des afficheurs,
se trouvent deux boutons : A
gauche, le bouton marqué
« Clock Et » permet, lorsqu'il
est sorti, le fonctionnement en
montre, et lorsqu’il est
enfonce, le fonctionnement en
chronomeétre. { « Et » = Elap-
sed Time, temps écoulé.) A
droite, le bouton marqué « Et
Reset » permet la remise &
zéro du chronometre, quand le
bouton précédent est en posi-
Page 118 - N0 1572
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(S4) ET RESET (ZERO CHRONO)

Affichage de I'heure quand S3 est dans la position
SORTI et le contact est coupé. Remise a zéro du
chronométre quand S3 est sur la position ENFONCE.

(81) HR

toutes les secondes.

Réglage de I'heure quand S3 est dans la position
SORTI. Avance de I'affichage des heures, une heure

\

ARRIERE

MIN

L
N

\\

Fig. 2

tion chronométre et permet
I’allumage des afficheurs lors-
que le contact est coupe. En
effet, et c’est 1a un grand avan-
tage de cette montre, le circuit
d’horloge fonctionne en per-
manence, que le contact soit
coupé ou non. Par contre,
I"affichage, grand consomma-
teur de courant, ne fonctionne
que lorsque le contact est mis
ou que lorsqu’on appuie sur le
bouton « Et Reset ».

La montre donne les minu-
tes et les heures en comptant
jusqu'a 12 h 59 () : aussi éton-
nant que cela puisse paraitre,
’heure ne revient jamais a
zéro, mais a 1. Ainsi, il ne sera
jamais 0 h 30 du matin, mais
minuit et demi. A premigre
vue, cela ne semble pas tres
génant. Cependant, la montre
est équipée d'indicateurs AM
et PM, clest-d-dire « ma-
tin » et « soir », ce qui peut
paraitre inutile car quelqu’un
qui ignore I'heure exacte sait
cependant s’il vient de se lever
ou non. Mais comme ces indi-
cateurs se commutent lorsque
’horloge revient a lheure, il
s’ensuit qu’entre 12 heures et
13 heures, I'horloge vous indi-
que que vous étes au matin,
c'est-a-dire entre minuit et
1 heure. Ces anomalies sont

inhérentes au circuit intégre
IC1, le seul actuellement sur le
marché dans cette catégorie.
Les techniciens Heathkit pro-
posent & I'amateur de décon-
necter ces afficheurs s'il le
désire, tout en faisant remar-
quer qu'ils permettent de
savoir si I'on est en position
montre ou en position chrono,
car dans ce dernier cas, les
afficheurs AM et PM s’étei-
gnent.

Le chronomeétre compte en
minutes et en secondes
jusqu’a 19 h59.

Signalons que lorsque
I'appareil compte en chrono-
meétre, 'horloge continue de
fonctionner normalement et
vice-versa; ce qui permet,
pendant un chronométrage,
de repasser sur la position hor-
loge pour lire I'heure, puis de
revenir sur la position chrono-
metre, sans perturbations.

Les deux boutons placés a
I’arriére de I'appareil permet-
tent la remise a I’heure, ['un
concerne 'avance des minutes
4 raison d'une minute par
seconde, l'autre concerne
I’avance des heures, a raison
d'une heure par seconde, les
deux boutons pouvant étre
enfoncés simultanément. Sur
'exemplaire étudié, apparais-

sait parfois un parasite, au
relichement d'un des bou-
tons, qui faisait sauter les chif-
fres de I'horloge, déréglant
celle-ci et nécessitant une nou-
velle remise a I’heure.

L’affichage s’effectue par
quatre grands afficheurs de
11 mm de haut, séparés en
deux groupes de deux affi-
cheurs par deux points éclai-
rés en permanence. Lorsque la
clé de contact est retirée, 'affi-
chage s’éteint mais I'horloge
continue de fonctionner. A
coté des afficheurs, invisible
de I'extérieur, est placée une
résistance variable sous
l'action de la lumiére, qui
influe sur léclairement des
afficheurs : ceux-ci étant trés
lumineux lorsque la lumiére
ambiante est vive. Signalons
enfin que la précision de 'hor-
loge est d'une minute par
mois.

ETUDE
DU SCHEMA

Lélément central de cet
appareil est le circuit intégré
IC1. Celui-ci comprend l'oscil-
lateur {avec quartz extérieur) a
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()} T1: Transformateur. Placer le
point repere du transformateur
pres du point sur le circuit
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Fig. 3. - Reproduction de I'une des 58 pages de la notice de montage.
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262 144 Hz (= 2'® Hz) les divi-
seurs par deux, les compteurs,
registres a décalage, circuits
de remise a I'heure, et retour
a 1 heure de I'horloge.

Pour allumer un chiffre
d’un afficheur, il faut que la
cathode de cet afficheur soit
reliée a une source de haute-
tension et que les anodes for-
mant le chiffre soient com-
mandées par IC1. Mais pour
simplifier les circuits et dimi-
nuer la consommation des
afficheurs, les quatre chiffres
ne s'allument pas en méme

temps. IC1 envoie a tour de
réle sur ses sorties 6,7 et 11
une impulsion fermant linter-
rupteur haute-tension corres-
pondant. Ainsi, lorsqu'une
impulsion arrive sur la sortie
6.Q; et Q, conduisent et la
haute-tension est envoyeée sur
le chiffre des heures.
Lorsqu'un signal apparait
ensuite sur la sortie 7, ce sont
les transistors Qs et Q, seuls
qui conduisent, ce qui provo-
que l'allumage des deux
points et du chiffre des dizai-
nes de minutes, et ainsi de

TOLERIE
M35x 16

SUPPORT DE
MONTAGE

Fig. 4. — Mise en place de I'horloge.
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suite. IC1 délivre en synchro-
nisme avec chacune de ces
impulsions, sur ses sorties 14
a 20, le code du chiffre devant
s’allumer : ainsi lorsqu’une
impulsion apparait sur la sor-
tie 11, le code du chiffre des
minutes apparait en méme
temps sur les sorties 14 a 20,
IC2 transmet linformation
aux trois afficheurs de droite
dont les anodes sont bran-
chées en paralléle. Comme
seule la cathode des minutes
est sous tension, c’est bien le
chiffre des minutes qui
s’allume. Lorsque I'impulsion
revient sur 6, ce sera le chiffre
des heures qui s’allumera, et
ainsidesuite. Le balavage com-

fois par seconde, l'ceil a
I'impression de voir un allu-
mage continu et permanent.
Le circuit intégré 1C3 com-
mande le chiffre des dizaines
d’heures ainsi que les indica-
teurs AM et PM. Le commu-
tateur S; permet de choisir la
fonction montre ou la fonction
chrono : 'alimentation de [C3,
donc des afficheurs précités
s’effectue selon le cas par les
picots 6 et 11 {montre) ou 1
(chrono). Les résistance Ry 4
R35 et R.ﬂ, R.;g, R;l servent a
limiter le courant circulant
dans les anodes des chiffres,
évitant ainsi la destruction ou
I'usure rapide des afficheurs.
Le circuit de mise en veil-

plet des trois afficheurs | leuse recoit de la broche 2 de

s’effectuant de nombreuses | IC1 des impulsions négatives
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Vue intérieure du kit terminé.

qui chargent le condensateur
Cs. Celui-ci est relié a la masse
par R; et LDR,. Comme la
résistance de ce dernier com-
posant varie selon l'intensité
de la lumiére qu’il recoit, Cs
sera plus ou moins chargé
selon la lumiére ambiante : s’il
v 4 beaucoup de lumiere,
LDR, présente une faible
résistance, ce qui rapproche
une armature de C; vers la
masse ; la différence de poten-
tiel aux bornes du condensa-
teur diminue dongc et sa charge
également. Par contre, lorsque
l'intensité lumineuse décroit,
la résistance de LDR, aug-
mente, la différence de poten-
tiel aux bornes de C; égale-
ment et la charge de celui-ci
Page 120 - N0 1572

croit. Supposons que C; soit
complétement déchargé : les
impulsions en provenance de
IC1 vont le charger petit a
petit. Tant que la charge de C.
est faible, Q, ne conduit pas
puisque sa base n’est pas suf-
fisamment polarisée, et Q,
conduit. Lorsque la charge
atteint une certaine valeur, Q,
a sa base assez polarisée pour
conduire ; alors base et émet-
teur de Q, sont court-circuités
ce qui entraine que la broche
9 de IC2 et la broche 8 de IC3
ne regoivent plus de tension,,
condition qui entraine I’extinc-
tion de ['affichage. Mais
comme Q, conduit, C; se
décharge via Q, et arrive un
moment ou la base de Q, n'est

4 nouveau plus polarisée pour
que ce transistor conduise. Il
se bloque donc et C; se
recharge ; le cycle recom-
mence. Comme la durée du
cycle dépend de LDR, qui
influe sur la charge de Cs, une
variation de lumiére entraine
donc une variation du temps
pendant lequel les afficheurs
sont sous-tension les uns
aprés les autres et donc, une
variation de leur luminosité.
Evidemment, toutes ces opé-
rations s’effectuent a grande
vitesse ; ainsi l'utilisateur n’a
pas l'impression de voir cli-
gnoter les afficheurs.

On a vu précédemment que
les afficheurs fonctionnent sur
haute-tension ; il est donc

necessaire d’élever la tension
continue délivrée par la batte-
rie jusqu'a 190 V environ, et
ce, sans faire appel a un quel-
conque vibreur. Examinons ce
circuit : a la mise sous tension,
le courant circule a travers
R, Ry et 'enroulement du
transformateur. La base de Qs
est ainsi polarisée a environ
5V. Comme Q, est un PNP,
la base €tant a un potentiel
plus bas que I'émetteur, Qq
conduit ; d'ou le fait qu’un
courant circule simultané-
ment dans le deuxiéme bobi-
nage de primaire du transfor-
mateur, relié au collecteur de
Q, ‘charge de Q,). Mais C,; se
charge également et ’ensem-
ble ZD;/C,;, remonte petit a
petit le potentiel de la base de
Q2 12 V, ce qui implique que
Qs conduit de moins en
moins . et comme C,, est de
plus en plus chargé, les cou-
rants circulant dans les bobi-
nages du primaire diminuent
de plus en plus. Jusqu’au
moment ou le courant devient
suffisamment faible pour que
C,; puisse se décharger via D,
et l'enroulement du transfo.
Qy se rédébloque progressive-
ment et le cycle recommence.
On a donc un courant conti-
nuellement variable dans les
enroulements du primaire ; le
transformateur peut donc
fonctionner, et le secondaire,
ayant un nombre de spires
beaucoup plus élevé que le pri-
maire, délivre une haute-ten-
sion alternative. D;, Ry, C),
d’une part, C,, Ry, D,, ZD,
et C, d’autre part collaborent
a rendre cette tension conti-
nue. D¢, C,; et Ry, alimentent
I'électrode d’entretien des affi-
cheurs, qui évitent a ceux-ci de
s’éteindre totalement : le scin-
tillement se trouve encore
réduit.

On voit done que le schéma
est relativement simple, ce qui
laisse présager d'un fonction-
nement siur. En conclusion,
nous sommes en présence
d’un trés bon kit, se montant
en deux soirées, et capable
d’offrir pendant longtemps a
son utilisateur de bons et
loyaux services.

F. RUTKOWSKI



PETIT MOTEUR

A REGULATION ELECTRONIQUE
DE VITESSE

ES magnétophones a
L casseties connaissent

un succés grandissant
auprés des amateurs. Cette
constatation provient des
ameliorations successives
apportées au cours de ces der-
niéres années au niveau de la
régulation électronique des
moteurs. En effet, de la qua-
lité et du perfectionnement
technologiques de ces
moteurs dépendent en grande
partie les performances de ces
appareils,

Disposer d'un moteur élec-
trique a régulateur électroni-
que peut s’avérer intéressant
surtout s'il est propose a un
prix ridiculement bas. En
effet, les Etablissements
Radioprim et Cirque Radio
ont privilege de présenter sous
« blister » un module électro-
nigue cablé et un moteur.

Bien qu’essentiellement
desting aux magnétophones,
cet ensemble mofeur-régula-

teur peut se préter 4 des mul-
tiples applications telles que la
radiocommande de modéles
réduits, les automates, 'ani-
mation de jeu de construction,
le modélisme ferroviaire, etc.

Dans ces conditions, il nous
4 paru opportun de porter a la
connaissance de nos lecteurs
les caractéristiques essentiel-
les de cet ensemble,

Moteur « AEG » 2400
T/M, consommation 400 mA
tres silencieux - aucune vibra-
tion - équipé d'une poulie. Ali-
mentation régulée + 75V,
Régulation électronique équi-
péc de cing transistors dont
trois de puissance.

SCHEMA
DEPRINCIPE

_DE LA
REGULATION

La particularité de ’ensem-
ble repose sur 'utilisation d’un

moteur a courant continu sans
balais procurant une trés lon-
gue durée de vie.

Les commutations néces-
saires sont en conséquence
provoguées électroniquement
en utilisant des transistors
pilotés par des circuits couplés
inductivement.

Cette technologie particu-
ligrement intéressante, néces-
site I'emploi d’un rotor spécial
composé d'un aimant perma-
nent qui porte un petit barreau
de ferrite.

L’enroulement du stator est
compose de trois enroule-
ments correspondant aux
trois phases, disposés a 1200
I'un par rapport a l'autre.

Sil'on se reporte au schéma
de principe général, les bobi-
nages moteurs sont représen-
tés par des traits noirs.

Les transistors AC117 sont
bloqués et rendus conducteurs
I'un apres 'autre par linter-
meédiaire des informations

appliquées sur leur base et
redressées par les diodes. Ces
derniéres procurent en méme
temps un seuil qui protége les
transistors.

Linformation qui rend
« passant » les transistors
provient de I'étage oscillateur
équipé du premier transistor
BC148 B. En fait, I'informa-
tion est successivement trans-
mise aux trois bases, grice au
barreau de ferrite incorporé au
Totor,

En effet, l'oscillation com-
prend dans le circuit oscillant
(fraction 4-5) I'enroulement
monté dans le stator.

Par ailleurs, au niveau col-
lecteur des transistors et par
l'intermeédiaire de trois diodes.
on préléve une tension qui est
proportionnelle a la vitesse du
moteur. Cette tension es:
appliquée a un « pont » dont
la tension de déséquilibrazs
est amplifiée par le deuxiem=
BC148 B.
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Cette tension agit alors sur
'étage oscillateur qui fait
varier I'information appliquée
aux bases des transistors
ACI117. Ce dispositif permet
d’assurer une parfaite stabili-
sation de la vitesse angulaire.

RACCORDEMENT
MOTEUR/
PLATINE

L’ensemble se présente
sous la forme d’'un module
cablé dont les grandes lignes
apparaissent sur la photogra-
phie. Les dimensions de ce
dernier sont de 120 x 42 mm.

Les composants sont de
bonne qualité et montés sur
un circuit imprimé en bakélite.
Les sorties sont prévues sur
des cosses a souder. Le cro-
quis de la figure 2 présente les
diverses liaisons 4 effectuer
entre le moteur et le module,

T ————
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En kit

LE THERMOMETRE

a ajjichage digital
——O0K 64

E développement des
L circuits intégrés  digi-
taux et des systemes
d’affichage a éléments électro-
luminescents permet d’obte-
nir actuellement ces compo-
sants a des prix raisonnables.
Parmi les applications de
I'affichage digital, le thermo-
metre que nous allons décrire
est I'une des plus originales.

L’avantage des afficheurs a
sept segments sur la colonne
de mercure est évidemment
une grande lisibilité, On
pourra connaitre la tempéra-
ture affichée méme si I'on se
trouve a plusieurs métres de
I’appareil. Autre avantage du
thermomeétre électronique :
I’élément détecteur de tempé-
rature (en l'occurrence une
silistance) réagit beaucoup
plus rapidement aux varia-
tions que le mercure ou
I'alcool d'un thermométre
classique.

En contrepartie, le prix de
revient d'une version électro-
nique est plus important que
pour un thermometre & lec-
ture directe de niveau.
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Une différence, enfin, entre
les deux modeles, est le fait
que le thermometre digital
décrit dans cet article ne
mesure que les températures
positives par rapport au « zero
degré centésimal », c¢e qui
n’est d'ailleurs pas un incon-
vénient pour son utilisation
domestique.

PRINCIPE

Le schéma théorique du
thermomeétre est donne a la
figure 1. La silistance, élément
détecteur de température, est
alimentée a courant constant
par un transistor dont la pola-
risation est & une valeur fixe.
La résistance variable All
permet d’ajuster la valeur de
I'ensemble de fagon a obtenir
I’étalonnage correct de Iaffi-
chage en fonction de la tempé-
rature réelle. On voit qu’une
variation de résistance de la
silistance provoque une varia-
tion de tension sur le collec-
teur du transistor. Cette ten-

sion est appliquée 4 l'entrée
inverseuse f{point 2) d’un
amplificateur opérationnel du
type LM311.

Lautre entrée ‘non inver-
seuse, point 3) est alimentée
par une tension en escalier
(rampe) dont nous allons don-
ner le fonctionnement.

Un oscillateur, constitué de
deux portes inverseuses fai-
sant partie d’un circuit intégré
TTL de type 7404, actionne,
apreés mise en forme du signal
par une troisiéme porte, un
monostable {circuit TTL du
type 74123) qui délivre a sa
sortie ‘point 13) une rafale
d'impulsions de largeur cons-
tante.

La fréquence de travail de
I'oscillateur est d'environ
20 kHz. Les impulsions obte-
nues sont envoyées d'une part
a lentrée des décades de
comptage destinées a 1'affi-
chage, et d'autre part a un
transistor qui va, a chaque
impulsion, décharger légére-
ment le condensateur de 1 uF
fournissant la tension de
I'entrée 3 du LM311.

Dés que cette tension {dont
la décroissance fait penser a
des marches d’escalier) attein-
dra la méme valeur que celle
de I'entrée 2 du LM311, celui-
ci basculera, sa sortie subis-
sant une variation brusque de
tension dont I'amplitude est
d’environ 3 V.

Ceci a pour effets de blo-
quer le monostable délivrant
les impulsions et d’arréter le
comptage.

On voit que, selon la valeur
de lasilistance (donc de la tem-
pérature), la coincidence entre
les deux tensions d’entrée du
LM311 se produira au bout
d'un nombre plus ou moins
grand d’impulsions. Celles-ci.
emmagasinées par les mémoi-
res de l'affichage, détermine-
ront 'affichage de la tempéra-
ture.

Par ailleurs, un second
oscillateur, constitué égale-
ment de portes 7404, actionne
un autre monostable {le circuit
74123 en comporte 2). La fré-
quence de travail de cet oscil-
lateur est d’environ 1 Hz.

Le monostable fournit donc
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une impulsion toutes les
secondes. La largeur de cette
impulsion est de 10 ms. Le but
de ce sous-ensemble est de
provoquer la remise a zéro du
systéme de comptage et
d’assurer préalablement I'affi-
chage emmagasiné dans les
mémoires pendant le comp-
tage précédent.

On voit également que la
sortie 5 du monostable
actionne un transistor qui va
recharger trés rapidement la
capacité de 1 uF jusqu’a la ten-
sion maximum f{environ 5 V)
de fagcon a recommencer une
décharge par pas successifs.

Signalons enfin le comp-

tage, effectué par deux déca-
des du type 7490 montées en
cascade, c'est-a-dire dont la
capacité maximum est de 99.

Le décodage permettant de
passer du code BCD au code
7 segements est effectué par
deux décodeurs de type 7447
dont les sorties alimentent
travers des résistances de pro-
tection limitant le courant) les
différents segments des affi-
cheurs.

REALISATION

Comme on peut le voir sur
la figure 2, la réalisation du cir-

cuit imprimé n’est pas trés
aisée pour un amateur peu
outillé. Seule la méthode pho-
tographique, appliquée avec
soin, peut permettre d’obtenir
la définition nécessaire a des
traits aussi fins.

Malgre cela, un circuit dou-
bie face, dont la gravure aurait
été moins sophistiquée, aurait
présenté des difficultés plus
grandes.

Quatre trous de fixation,
aux quatre coins du circuit,
permettent son implantation
dans un boitier que chacun
sera libre de .construire selon
ses propres gouts.

L'implantation des compo-

sants sur la figure 3, montre la
densité assez importante
d’éléments,

Pour éviter tout désagré-
ment fet tout énervement,
toujours pr¢judiciable a la
réussite d'un montage), on
commencera par cabler les
cing strappes en fil isolé clas-
sigue ainsi que les diodes et les
résistances. On implantera
ensuite les condensateurs de
faible valeur, les transistors et
les résistances ajustables.
Viendront ensuite les conden-
sateurs de 1 uF et les circuits
intégrés, pour terminer avec
les afficheurs et le condensa-
teur de 220 uF.
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La silistance sera cdblée au
choix directement sur le cir-
cuit, ou 4 tout autre endroit ou
['on désire prélever la tempé-
rature, les liaisons au circuit
étant effectuées par deux fils
souples de faible section. On
prendra bien soin d’orienter
cette silistance de facon a ce
que 'anneau imprimé {comme
pour une diode) se trouve a
gauche lorsqu'il considére le
circuit comme a la figure 3.

Une photographie de détail
montre d’ailleurs cette partie
de circuit.

Une sévére vérification
s'impose avant tout branche-
ment. Les points délicats sont
l'orientation des circuits inté-
grés et des transistors ainsi
que la bonne qualité des sou-
dures. En effet, étant donné le

rapprochement de certaines
laisons, les court-circuits invo-
lontaires par soudure trop
abondante sont fréquents.

L’ALIMENTATION

Etant donné le nombre
d’étages de ce thermomeétre, le
courant exige est assez impor-
tant. Il n'est donc pas ques-
tion, comme pour certains
montages relativement sim-

‘ples utilisant de la logique

TTL, d’utiliser une pile plate
de 4.5 V. On doit nécessaire-
ment, pour obtenir un fonc-
tionnement correct, employer
une alimentation régulée déli-
vrant 5 V et capable de débiter

au moins U5 A. La solution la
plus simple consiste a utiliser
un régulateur intégré a tension
fixe de 5 V dans sa présenta-
tion en boitier TO3 (1 A).

La figure 4 donne un exem-
ple d’alimentation de ce type.

NOMENCLATURE

Semi-conducteurs

I circuit intégré LM311 (NS)
1 circuit intégré 74123 (double
monostable)

1 circuit intégré 7404 (6 inver-
seurs)

2 circuits
{décade)

2 circuits intégrés 7447 (déco-
deur)

intégrés 7490

3 transistors BC138 ou équi-
valent

2 diodes 1N4148 ou équiva-
lent

1 silistance

2 afficheurs 7 segments
(11 mm de hauteur de chiffre),

Condensateurs

| condensateur céramique
10 nF

1 condensateur céramique
15nF

8 condensateurs céramiques
47 nF

2 condensateurs
1 uF250V

I condensateur
22uEN10V

1 condensateur chimique
220 uFf25 V.

Reésistances

1 résistance ajustable minia-
ture 470 §2

| résistance ajustable minia-
ture 1 k2

Résistances 1/2 W :

1 de 47 k2 ; 14 de 150 2
1de 270 2 ;1 de 820 2
ldel1k$f2:1del8kS2
Jde22kf2:2de 2,7kf2
1de 39kf2;1 de 4,7 k12
1de 68 k2:1 de 8.2k
1de 10 k$2 ;1 de 27 k2
1de 22 MR2

Divers

Fil souple isolé (pour les strap-
pes et les liaisons)

circuit imprimé,

mylar

chimique
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En kit

ES ensembles commer-
L cialisés sous la forme
de kits séduisent de
jour en jour de nombreux
amateurs, qui, le plus souvent,
n’ont pas le temps de se livrer
a l’exécution d'un circuit
imprimé. Les fabricants pro-
posent de plus en plus de kits
et il est bien rare qu’une per-
sonne intéressée ne trouve pas
le montage de son choix.
Consciente de cette évolu-
tion,la S.A.R.L. Monsieur Kit
a lancé sur le marché, depuis
quelgue temps déja, une tren-
taine de kits qui s’adressent
aussi bien aux amateurs débu-
tants qu’aux iechniciens che-
vronnés. Cette société a pro-
cédé a un choix judicieux de
kits afin d’offrir une gamme
aussi intéressante que variée.
Les jeux de lumiére ont,
bien entendu, pris place au
milieu de cette gamme. En
Page 128 - NO 1572
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marge des traditionnels géné-
rateurs de lumiéres psycheédé-
liques et stroboscopes, il nous
a paru opportun de porter
notre attention sur un chenil-
lard a trois voies de référence
MK 16.

Cet ensemble permet de
disposer d’un effet qui
consiste a allumer successive-
ment et a tour de rdle trois
sources lumineuses de cou-
leurs différentes. La disposi-
tion pratique des spots pro-
cure alors un effet de défile-
ment trés attractif. Si 'on dis-
pose les spots aux sommets
d’un triangle, on obtient aussi
bien un effet tournant. Les
possibilités d’utilisation sont
multiples.

Chaque voie permet la com-
mande d’une puissance de
1200 W, L’ensemble com-
porte sa propre alimentation
secteur.

PRINCIPE

La figure 1 propose le
schéma de principe général de
ce chenillard a trois voies.

Le montage peut se scinder
en plusieurs parties : a savoir,
I'oscillateur de relaxation, la
commande des triacs et 1'ali-
mentation basse tension. Pour
cette derniére partie, on a
recours a un montage simpli-
fié¢ qui met a profit 'impe-
dance d’un condateur C, asso-
cié a une résistance chutrice
R,. La position des diodes D,
et D, est telle qu’il apparait
aux bornes du condensateur
de filtrage C; une tension
continue destinée A alimenter
les transistors. L’oscillateur de
relaxation fait appel a un tran-
sistor unijonction. Ce type de
composant actif, de par sa
conception technologique per-

met d’obtenir un circuit oscil-
lateur en dent de scie (forme
du signal de sortie) a l'aide
d'un réseau résistance
condensateur classique.

Le condensateur C; se
charge a travers le réseau de
résistances P, et R; mais dés
qu’il atteint un certain seuil
qui dépend des caractéristi-
ques du transistor unijonction,
la jonction émetteur (E) base
(B,) devient conductrice et
decharge ce condensateur.

Le potentiomeétre regle la
fréquence de ces oscillations.
A unc. *ainseuil, le transistor
se bloque et le condensateur
se recharge et ainsi de suite.
La tension en dent de scie est
disponible sur I'émetteur. Le
signal qui nous intéresse pour
déclencher les circuits intégrés
TTL est un front d’onde posi-
tif, celui-ci est disponible sur la
base négative et est envoyée au




l D1
Secteur

C1

R1

R2

R3
T
2 P1
L=

D2

|

S

D3

AMRAR

-

g

——

——

1[? |

14

T
= _T“Gj@" 12"

7400
3 -

SC3

L3

81 al
a2 a2
Esz ° 5

7400 quadruple nand qui lui-
méme est couplé a un double
JK maitre esclave renvoyant
les signaux aux 3 portes
NAND disponibles dans le
7400 et ces sorties sont direc-
tement reliées aux gates des
triacs par l'intermédiaire des
résistances Rs, Rg, Ro.

MONTAGE

Tous les kits de cette mai-
son sont livrés avec une notice
trés détaillée, qui se présente
du reste comme un véritable
« article », c’est-a-dire avec la
description compléte du
schéma de principe et les
conseils pratiques de mon-
tage.

La notice comprend une
feuille de texte et une feuille
avec le schéma de principe et
'implantation des éléments.
Le tout est encarté dans une
chemise qui comporte quel-
ques conseils et rappels qui
s'intitulent : Comment proce-
der ?

Le matériel nécessaire, les
opérations de soudures, le
code des résistances, le code
des condensateurs et pour les
« tout débutants » la significa-
tion des principaux symboles.

Cette notice tres détaillée
permet en conséquence a tout
le monde d’entreprendre la
realisation d’un kit.

Comme tous les kits de la
gamme, le chenillard 3 voies
est monté sur un circuit
imprimé en verre époxy entie-
rement préparé c'est-a-dire
percé, prét a I'emploi.

La tiache de I'amateur se
résume donc a I'insertion des
composants,

La notice précise qu’l faut
commencer par l'insertion des
résistances et des condensa-
teurs. On passe ensuite a la
mise en place des diodes en

repérant bien la diode Zener
des diodes de redressement.
La résistance de 33 £2 pourra
éventuellement se cdbler un
peu plus haute que les autres,
pour une meilleure convec-
tion.

Les deux circuits intégres
seront mis en place en veillant
scrupuleusement a l'orienta-
tion de leur méplat. Attention
également aux branchements
du transistor unijonction et au
raccordement du potentiome-
tre de vitesse de défilement.

Les triacs seront eux dispo-
sés du cOté cuivré du circuit
imprimé afin de bénéficier

d’une surface de refroidisse-
ment. Leur languette, en fait
I’électrode A,, sera maintenue
a I'aide d’un boulon et d’une
vis.

On prendra la précaution de

bien aligner les triacs afin de
ne pas provoquer de courts-
circuits accidentels.
La mise au point du chenillard
se réduit 4 sa plus simple
expression, c'est-d-dire a la
manceuvre du potentiometre
de vitesse.

Précisons que I'ensemble
une fois mont€, pourra étre
introduit a l'intérieur d’un cof-
fret.
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LISTE DES
COMPOSANTS
DU MK 16

1 circuit imprimé en verre

P, : potentiométre linéaire
470 k82

R;: 100kf2 marron, noir,
jaune

R, : 33 2 orange, orange, noir
IW
R3 ;

15 k2 marron, vert,

R, : 470 12 jaune, violet, mar-
ron
R;, Ry, R,: 100 §2 marron,
noir, marron
C,: 2,2 uF 250 V plaquette
C,:220a 470uF/ 25V

3. 47uFl 16V

1 AM400 V, BY 127, IN 4004
D, :diode zener 4,7V as6eV
T, : transistor unijonction 2N
2646

circuit intégré SN 7400
circuit intégré SN 7473
SCL,SCZHSCJ ‘triac 6 .A,“"OO V

€poxy orange D,, D,;: redresseur
P1
strap
Cse e
(o)) L)
(-] % : E | §
L1 a 1= =
° Osc2 —
= e,
[ s 3 .
D [0d
L2 e — 3 =
IRrR3 } o
| Saak
3 =l & [ =
0 s . I
1 1
] secteur
1 220 v
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le projecteur sonore

MAGNON 5D 800

ENDANT les derniéres
vacances, beaucoup
= d’entre vous ont mis en
conserve quantité de souve-
nirs, certains ont choisi la pho-
tographie, d’autres le film
8 mm ou super-8, d’autres
encore le super-8 sonore, C’est
4 ces deux derniéres catégo-
ries que I'appareil que nous
décrivons ci-dessous,
s’adresse.
Ce n’est pas un projecteur
professionnel mais il est sus-
Page 164 - NO 1572

ceptible de convenir au plus
grand nombre qui se contente
d’'un montage sommaire des
films réalisés en famille,

Si vos films ont €té tournés
avec une caméra muette, il
vous est toujours possible
aprées montage de l'envoyer
« pister » chez un spécialiste.
Si vos films sont déja sonori-
ses cet appareil vous permet-
tra de modifier le commen-
taire et de lui ajouter une illus-
tration musicale.

CARACTERISTIQUES
DU MAGNON
SD 800

Il est équipe d'un objectif de
projection Zoom F/1,2 15.5 -
3J0mm. La lampe de projec-
tion est du type halogene
12 V/100 W 4 miroir dichroi-
que.

L’entrainement est assuré
par un moteur a courant

continu a regulation électroni-
que.

Il accepte les films super-§
et 8 simples ; I'introduction du
film est entiérement automati-
que. La projection peut se
faire en marche avant et en
marche arriére. Deux vites-
ses : 18 et 24 images/seconde.

Le systéme de reproduction
du son est de type magnéti-
que. La partie électronique
comporte deux circuits inté-
grés, six transistors et quatre



B

Photo A.

A) Volant du cabestan.

B) Moteur d'entrainement.
C) Fusibles.

D) Transfo d'alimentation.

diodes au silicium. La puis-
sance de sortie délivrée par
["'amplificateur est de 3 watts
efficaces. A 'enregistrement
I'appareil est équipé d’un dis-
positif de contrdle automati-
que de niveau. Une simple
commutation permet des
enregistrements son sur son.
Il est également possible
d’enregistrer simultanément a
partir du microphone et de la
prise auxiliaire.

Le haut-parleur, situ€ sur la
face avant est de forme ellip-
tigue de 160 x 80 mm son
impédance est de 4 2.

Le contréle d’enregistre-
ment peut se faire directement
sur le haut-parleur (mais
attention aux effets Larsen)
ou sur un écouteur livré avec
’appareil.

Le microphone est du type

dvynamique d’impédance
500 £2.
Ce projecteur peut étre utilisé
sur les tensions secteurs sui-
vantes : 110 - 117 - 200 - 220
- 230 et 240 volts.

Dimensions : 305 x 170 x
225 mm.

Poids : 7.5 kg.

DESCRIPTION

Le projecteur sonore
Magnon SD 800 est de fabri-
cation japonaise. 1l est relati-
vement compact, son faible
poids et une poignée en
matiere plastique moulée, per-
mettent de le transporter faci-
lement.

Le couvercle enlevé on a
immeédiatement acces a toutes
les commandes qui sont grou-
pées sur le c¢dté droit. C'est un
modéle de table, le pied avant
est réglable et permet de lever
légérement I'appareil en fonc-
tion de la hauteur de 'écran.

Sur la partie droite du pied
arriére se trouve un coupe film
qui est bien utile pour couper
’amorce en biseau avant de
'engager dans le passe-film.

Les bras porte-bobines sont
pliés pendant le transport, la
capacité maximale des bobi-
nes est de 240 metres pour un
film super-8 et de 360 metres
pour un film 8 normal.

Toutes les commandes sont
situées comme l'indique la
photographie.

Sur le coté gauche de 'appa-
reil se trouve une prise Din
pour un haut-parleur supplé-
mentaire et une prise écouteur
tres utile & 'enregistrement.

Le changement de tension
secteur n’est pas accessible de
I'extérieur et nécessite
Pouverture du coffret fixé
seulement par trois vis cruci-
formes. Cela fait, il faut alors
déplacer la cosse d’alimenta-
tion sur la tension desirée,
tout cela est peu pratique et
nous aurions préféré un car-
rousel de tension situé a
I’extérieur, d’autant plus qu'’il
y a largement la place néces-
saire a son installation,

UTILISATION

Partie projecteur : clle est
sans problémes pour tous
ceux qui en ont un jour utilisé
un. Pour les débutants elle est
ultra simplifiée puisque la
mise en place du film et la for-
mation des boucles sont auto-
matiques.

Un seul bouton & cing posi-
tions permet toutes les fonc-

tions : arrét, marche avant,
allumage de la lampe et mar-
che arriere et allumage en
marche arriere.

Le rembobinage du film se
fait en position marche arriére
avec ou sans projection et a la
méme vitesse que preécédem-
ment.

Si un film en mauvais état
provoque une reduction des
boucles et fait sauter les ima-
ges il suffit, pour rétablir le
fonctionnement normal,
d’appuyer sur la partie F du
basculeur marqué « loop ».

Le bouton marqué « Fra-
mer » est utilisé pour le
cadrage de I'image, celui mar-
qué « Focus » pour sa mise au
point.

Une seule précaution a
prendre : il faut attendre que
’amorce soit bien engagée
dans la bobine réceptrice pour
allumer le projecteur.

Partie sonore : pour un film
déja enregistré il suffit de pas-
ser en position sonore et d’ali-
menter la partie son de 'appa-
reil, cette derniére opération
s’effectue par le potentiome-
tre a interrupteur marqué
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Photo B.

A) Téte enregistrement lecture
et téte d'effacement,

B) Lampe.

C) Cabestan.

D) Galet presseur.
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W fidélité, nous ont semblé tout
a fait acceptables. Le son per-
met ainsi d’apporter aux films
de type familial une dimen-
sion nouvelle et notamment

. T e ° lorsque ceux-la ont été réalisés

47,F/ 18V a partir d’'une caméra sonore,
IC2 TA7204P ;; ’ appareil souvent décrié, mais
0 5 8 7 ! en constante amélioration.

2 C37J-C1al J_39|_"l_ Tk _F‘;:r/@ | _ La puissance délivrée par
15'0&':. 00 T’ T5°' W7F | C4l s J l amp_hﬁcateur est de 3 watts,
¢35 | 16V ; ! [ B ce qui est largement suffisant,
00pF Lt P 1000, —» AW our une utilisation en appar-

I: L35 R43-100ka 16V ey p A p,
el 47pF/ 16V S tement. L’utilisation d’un

: . r Egé %_:ﬁ“ hlaut-parlct!aur sup(;ink’imentaire,

| n placé en dessous de I’écran est

X TR5 25D235Y vivement souhaitable, mais
Fi TR 2SC734Y Lt T attention il faut un haut-par-
B Ten REG o 10V/0)4 leur d'impédance 42 ayant
ey B0701R 2 un bon rendement,
i L Ca3 Ras
Cx TR3 41;:\:”: H C45
10F/16V TRy uéecn
Mg 25C 734 x2 | cuy ] 25V LA PARTIE
o QEPF ? Qzz15¢ MECA.\IQLE
16V
i Un seul moteur régulé élec-
- z WA T troniquement suffit a I'entrai-
3 S6n nement de tout I’ensemble
S2 g mécanique : bobine, film,
éﬁi \_T T mécanisme du magnétophone
i - L )

| [ T | comme de Ipbturateur. gtc..,

| " e , par un systéme assez com-
plexe de roues dentées, de
poulies et de courroies.

L’avance s’effectue par un
systeme de griffes, actionnées

volume et qui régle, bien
entendu, la puissance sonore.

Lorsqu’un film a été enre- faq 2sp2Ly Ry T - T 1
gistré a l'aide d’une caméra | i T3 |
sonore en passant un commu- ' Q2 25C495Y P T0,474F /16V |
tateur sur la position son/son, |
il est possible d’ajouter une i Rs |
partie musicale ou des bruita- | 100 i 068 |
ges, a |l’enregistrement en | - 10k
direct, Le contrdle se fait a | D1 i D4 4710
I'aide d’un écouteur. 1) 15188514 | oSW Q3

Il est également possible ik 2SC 73L Y
d'effacer tout ou partie de o e <\
'enregistrement réalisé au 561
moment de la prise de vue et 2 R’ P Al QU | if:g
de le remplacer par un autre. | h I 151Q . |

Cet appareil permet égale- | 1000F| €3 BB, ¥rsXD5 An E |
ment d’enregistrer simultané- | ik ‘OUN‘\T e bg 049 |
ment & partir de deux sources, E iy Wb |
en utilisant 4 la fois le micro- | R l
phone et l'entrée auxiliaire -, e _l
pour la partie musicale.

Donc de nombreuses possi-
bilités pour |'amateur. Les
résultats, sans qu'’il soit possi-
ble de les qualifier de haute

R ———
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Photo C.

A) Commutateur principal position arrét.

B) Marche arriére (moteur).

C) Marche arriére (moteur + lumiére).

D) Marche avant (moteur).

E) Marche avant (moteur + lumiére + son si G en position sonore).
F) Vitesse de défilement 18 ou 24 images par seconde.
G) Commutateur film sonore/film muet.

H) Levier d'enregistrement.
I} Bouton de cadrage.

J) Lampe témoin d'enregistrement.

K) Prise micro.

L) Commutateur d'enregistrement normal ou son sur son.

M) Prise auxiliaire.

N) Potentiométre de puissance et interrupteur son.

0) Mise au point image.

par une canre située sur l'axe
de I'obturateur.

Le systéme d’enregistre-
ment est pratiquement équi-
valent a celui d’'un magnéto-
phone a cassettes. Le volant
du cabestan est de bonne
dimension et convenablement
equilibre,

L’accés aux platines électro-
niques nous semble particulié-
rement difficile ce qui rebu-
tera certainement beaucoup

de dépanneurs, cependant, en
cas de panne, il est bien sou-
vent souhaitable que I’appareil
soit retourné directement
dans les ateliers de I'importa-
teur.

Nous avons regretté que cet
appareil soit un peu bruyant et
cela est essentiellement di au
systétme d’entrainement des
bobines. 1l est cependant pos-
sible gu’aprés une utilisation
intensive ce bruit diminue.

. LA PARTIE
ELECTRONIQUE

Le schéma de la partie élec-
tronique enregistre-
ment/reproduction de ce pro-
jecteur sonore se présente un
peu comme celui d’'un magné-
tophone 4 cassette.

Les éléments essentiels
sont, pour le préamplificateur,
le circuit intégré TA 7055 P et

pour I'amplificateur de puis-
sance le circuit intégré TA
7204 P. Il faut remarquer éga-
lement que la téte enregistre-
ment lecture et la téte d’effac-
tement forment un seul bloc.

En position enregistrement
la tension d’effacement et la
tension de prémagnétisation
sont obtenues a partir d’un
oscillateur constitué par le
transformateur et deux tran-
sistors identiques TR; et TR,

Photo D. - Tétesenregistrement lecture et effacement, on distingue
également I'axe du cabestan et le galet presseur.

Photo E. - Le dos de I'appareil avec a droite en bas la prise secteur
et en haut a gauche la prise HP extérieure et la prise écouteur.
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Photo F. — Détail du tableau de commandes.

de type 2 SC 734. On remar-
quera que lors d’un enregistre-
ment son sur son la téte d’effa-
cement est déconnectée et la
résistance ajustable VR, mise
en service, de fagon a conser-
ver un courant de prémagné-
tisation identique & celui de
I'enregistrement normal, dans
la téte d’enregistrement.

A l'enregistrement le signal
préamplifié par le circuit inté-
gré TA 7055 P est envoyé via
le condensateur C;, d'une part
sur la base de TR,. Sur le col-
lecteur de ce transistor le
signal amplifié sera envoye
sur la téte d’enregistrement.

D’autre part, une partie du

signal traversera C,, I'ensem-
ble D,, D; detype 1IN 60 cons-
titue avec C,; une cellule de
détection d’ou la tension conti-
nue sera appliquée a travers
Ry 4 la base de TR, cet
ensemble constitue le com-
presseur. TR, se comporte
comme un potentiomeétre
automatique et évite a I'enre-
gistrement de saturer la bande
sans qu’il soit besoin d’avoir
continuellement I’ceil sur un
vu-métre et le doigt sur un
potentiométre de réglage
d’enregistrement.

Dans I'émetteur de TR, se
trouve un filtre constitug
d’une self de 10 mH et d’un

condensateur de 0,1 uF en
parallele sur la résistance
d’émetteur R,; de 390 £2. Ce
filtre en modifiant en fonction
de la fréquence la polarisation
de I'émetteur, permet d’'amé-
liorer la réponse aux fréquen-
Cces aigues.

En position reproduction, le

transistor TR, n’est pas ali-
menté,

Alasortie 10 du circuit inté-
gré une autre partie du signal
est envoyée a travers le
condensateur C; et la résis-
tance Rz vers le potentiome-
tre de puissance puis I'amplifi-
cateur de puissance enfin du
haut-parleur ou de I’écouteur.

La cellule Cy L, bloque la
HF qui constitue la tension de
prémagnétisation de fagon a
ce qu’elle ne perturbe pas le
circuit B.F.

La diode BP, du type BO
701 R est une diode électrolu-
minescente qui sert de voyant
en position enregistrement.
La bobine L, est une bobine
antisouffle dont l'orientation
est réglée en usine.

CONCLUSION

bruyant.

Cet appareil nous semble susceptible de donner satisfaction
a un grand nombre de cinéastes amateurs déja possesseurs
d’une cameéra sonore. C’est le projecteur familial par excel-
lence, peu encombrant et tres facile a utiliser. Nous lui repro-
cherons simplement d’étre mécaniquement un petit peu

A NOS LECTEURS

Vous souhaitez vendre ou acheter un appareil d’occasion. Le Haut-Parleur vous propose de publier
votre petite annonce pour un prix forfaitaire de 30 F pour 5 lignes max. de 38 lettres, signes ou espaces,

votre adresse comprise.

Les lecteurs qui ne souhaitent pas indiquer leur adresse et veulent domicilier leur annonce a la revue
ou qui désirent que leur annonce soit encadrée ne peuvent bénéficier de ce tarif forfaitaire mais du tarif

normal.

Nos lecteurs abonnés bénéficient chaque année d’une petite annonce gratuite et doivent, en justificatif,
joindre a leur envoi la derniére bande adresse de la revue.
Le montant de la petite annonce doit étre obligatoirement joint au texte et doit nous parvenir un mois

avant la parution.
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Remplir tres lisiblement la grille ci-dessus, de préférence en majuscules d'imprimerie et I'adresser avec
30 F (ou, pour les abonnés, la bande adresse) a : Le Haut-Parleur, S.A.P., Service Petites annonces, 43, rue
de Dunkerque, 75010 Paris (C.C.P. Paris 3793-60).
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Radiola

RADIOCASSETTE

RADIOLA 22RR4

E radio-enregistreur
Radiola 22 RR 454 se
présente sous une

forme agréable, résolument
dépouillée de couleurs vives
ou agressives, pour se confi-
ner dans une élégance dis-
créete. Son constructeur a
prévu son fonctionnement 4 la
fois sur piles ou sur secteur
110/220 volts et I'a doté d’un
dispositif baptisé « auto-
stop », ce qui signifie qu’en fin
de bande, un signal lumineux
prévient l'utilisateur d’avoir a
la retourner,

Le 22 RR 454 se compose
donc :
— D’un récepteur AM-FM
couvrant a la fois les grandes
ondes (2000 a 1154 m), les
petites ondes (576,34 187.5 m)
et les ondes courtes (50.8 a
309 m) pour la modulation
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d’amplitude d’une part, et la
bande FM de 87,54 104 MHz
d’autre part.

— D’un enregistreur-lecteur
de minicassettes capable
d’enregistrer avec comme
support soit les anciennes ban-
des a 'oxyde de fer, soit les
nouvelles bandes au dioxyde
de chrome. Le passage d'un
type a l'autre s'effectue alors
de fagon automatique. Par ail-
leurs, un dispositif de régula-
tion du niveau d’enregistre-
ment évitera d’avoir a surveil-
ler de fagon constante I'ampli-
tude des signaux appliqués a la
téte d’enregistrement. Dans le
cas présent, le vu-metre habi-
tuel a éte supprimé puisque la
régulation des niveaux n'est
pas déconnectable. Nous ne
pouvons que le regretter dans
la mesure ou cet indicateur a

le plus souvent comme réle
annexe de renseigner sur 1'état
d’usure des piles en fonction-
nement autonome.

LA PARTIE
HAUTE-
FREQUENCE

En F.M., la réception
s'effectue a partir d'une
antenne télescopique qui atta-
que ['étage d’entrée aprés
interposition d'un limiteur
écréteur a double diode BA
220 : une fagon non négligea-
ble de filtrer les parasites attei-
gnant le collecteur d’ondes. La
téte VHF fait appel 4 des tran-
sistors au silicium a faible
bruit qui permettent en méme
temps l'obtention d’un faible
taux d’intermodulation. La

sortie de I'oscillateur modula-
teur attaque un amplificateur
a fréquence intermédiaire a
trois étages centrés sur
10,7 MHz a la sortie duquel
nous trouvons le classique dis-
criminateur de rapport. Deux
des étages a fréquence inter-
médiaire sont communs avec
la section A.M., alors que le
premier étage se transforme
en oscillateur-modulateur
pour A.M. lors de l'utilisation
de ce type de réception.

En A.M. la réception se fait,
soit sur 'antenne télescopique
utilisée pour la FM en ce qui
concerne les ondes courtes.
soit sur un cadre incorporé
quand il s’agit de recevoir les
petites ou les grandes ondes.
Comme il a été signalé plus
haut, un jeu assez complique
de commutations permet de
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RADIDRECORDER

Photo A. - Le radio-cassettes Radiola RR 454 vu
de face (en bas) et de dessus (en haut);

Photo du bas : on remarquera le voyant du dis-
positif « Autostop », les 3 positions du monitor
(débranché automatiquement lors de I'utilisation
du microphone incorporé), le compteur a 3 chif-
fres et l'indication de la gamme radio recue par
apparition de la désignation de celle-ci dans une
fenétre a droite.

Photo du haut : la mécanique comporte un dis-
positif de pause, inhabituelle sur ce type d'appa-
reil et pourtant fort utile; la commande de
volume a déplacement linéaire n'agit qu'a la
reproduction. Trois index permettent de repérer
exactement la position des émetteurs les plus
écoutés.

La prise DIN du bas ne permet que I'entrée des
signaux provenant d'un tourne-disque piézo,
d‘un microphone externe ou d'un autre magneé-
tophone : elle ne comporte pas de sortie de
signal.

La commande de tonalité (Tone) n'agit qu'a la
reproduction et a points fixes. En enregistre-
ment, le contacteur se transforme en com-
mande de « RIF », ¢'est-a-dire en filtre de siffle-
ment interférentiels.

A) Commutateur marche/arrét, commute éga-
lement le microphone incorporé,

B) Logement de la cassette.

C} Commutateur de tonalité et de R.I.F.

D) Douille pour microphone, tourne-disque,
magnétophone.

E) Compteur & 3 chiffres.

F) Remise & zéro du compteur.

G) Indicateur de gamme d’'ondes.

H) Sélecteur de gamme d'ondes.

1) Bouton de recherche des stations.

J) Antenne télescopique.

K) Microphone incorporé.

L) Index mobiles pour repérer les stations.

M)Commande de volume sonore a déplace-
ment linéaire.

N) Touche : enregistrement.

0) Touche : bobinage arriére rapide.

P} Touche : bobinage avant rapide.

Q) Touche : démarrage de la cassette.

R) Touche : arrét définitif de la cassette.

S) Touche: arrét momentané de la cassette
(pause).

T) Indicateur de fin de bande.

U) Commutation « monitor » pour réglage du
volume sonore pendant un enregistrement.

V) Ejecteur de cassette.
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faire jouer le role d’oscillateur-
modulateur le transistor BF
494 B utilisé comme premier
étage F.len F.M. Deux étages
F.I. complétent 'ensemble qui
attague en sortie une simple
diode détectrice qui fournit a
la fois le signal audio et la ten-
sionde C.A.G. agissant sur un
seul ¢tage F.I.

LA BASSE
FREQUENCE

Nous retrouvons un
schéma classique dans ses
grandes lignes avec étage de
sortie a transistors complé-
mentaires susceptibles de déli-
vrer 1 watt avec distorsion de
I'ordre de 10 %. Le but de ce
type d’appareil n'est pas de
concurrencer la HiFi, mais de
dispenser un fond sonore
agréable sans pour cela déli-
vrer la puissance maximale
qui sera rarement demandée.

La particularité de ce mon-
tage est de faire appel a
I"'amplificateur de puissance,
lors d'un enregistrement,
comme amplificateur pour
cette derniére fonction. Une
telle facon de procéder
conduit nécessairement a user
d’un stratagéme pour pouvoir
néanmoins faire une écoute de
controle du signal musical ou
parlé 4 mettre sur bande.
Radiola s’est tiré d’affaire en
intercalant en série avec le
haut-parleur des résistances
qui atténuent le signal audio
qui lui est appliqué, signal qui
n'est plus qu'un signal de
controle. Nous voulons dire
par la que, comme dans tout
enregistreur, les fréquences
les plus hautes ont été accen-
tuées pour palier a la fois aux
pertes croissantes avec la fré-
quence dans la téte d’'enregis-
trement et a l'influence de la
largeur de I'entrefer aux fai-
bles vitesses de défilement ce
qui est le cas d’une vitesse de
4,75 em/seconde.

En conséquence, le son
pergu sera beaucoup plus aigu
qu'il ne le sera a la lecture.

Le contrdle automatique de
niveau a [I'enregistrement
consiste & interposer une résis-



L T————

Photo B. - Vue de l'intérieur du RR
454 avec en haut a gauche le
cadre PO-GO, en bas le logement
des piles et sur la droite, la partie
BF d'une belle propreté de réalisa-

tion.

tanee variable dans un circuit
de contre-réaction. Aux fortes
pointes de modulation, cette
reésistance diminue et donc le
gain de I'amplificateur. Dans
le casdu 22 RR 454, ce role de
résistance variable est confié a
deux transistors montés en
cascade. La base du premier
est polarisée par une tension
continue obtenue apres
redressement de la modula-
tion de sortie. Plus celle-ci sera
forte, et plus la base sera pola-
risce, et plus la résistance
apparente de I'ensemble dimi-
nuera.

Cette section enregistre-
ment pourra étre alimentée en
fréquences audio soit a partir
du signal AM-FM, soit a par-
tir de sources externes:
tourne-disques du type piézo
ou ceéramique, microphone a
impédance moyenne (de
I'ordre du kiloohm) ou méme
magnétophone extérieur., Un
¢tage préamplificateur équipé
d'un BC 549 B aménera alors
les tensions a une valeur adé-
guate,

Signalons toutefois deux
points particuliers dont ['un

apparait a la lecture du
schéma.
Il n'est pas possible de

transmettre a un magneto-
phone extérieur la modulation
interne du RR 454,

[l est recommandé de ne
pas se livrer a des eécoutes de
controle en cas d’utilisation
d’un microphone extérieur a
cause d'effet Larsen toujours
possible.

Comme par ailleurs le RR
454 est équipé d’'un micro-
phone a électret, et préampli-
ficateur par FET, de qualité
trés honorable cette derniére
recommandation apparaitra
comme superflue. Dans le cas
de lutilisation de ce micro-
phone incorpor¢, le haut-par-
leur est automatiquement
coupé, ce qui évite les ennuis
que nous avons envisages plus
haut,

Nous avons dit que 'enre-
gistreur était muni d’une com-
mutation oxyde de fer -
dioxyde de chrome. Cette
commutation agit sur la
charge de couplage des émet-
teurs des transistors équipant
le multivibrateur destiné a
fournir a la fois la fréquence
de prémagnétisation. a tension
variable suivant la bande et sa
nature et la tension d'efface-
ment. Ce multivibrateur atta-
que un circuit oscillant LC

dont la self L est constituée
par la téte d’effacement et la
capacite C par plusieurs capa-
cités. La fréquence de préma-
gnétisation peut donc prendre
plusieurs valeurs suivant les
capacités mises en circuit et
faire varier de quelques kHz la
tension de prémagnétisation.
Or, on sait que cette derniére,
et le courant qu'elle crée, ont
une influence sur 'enregistre-
ment des fréquences les plus
hautes. En A.M., il suffira
donc d’augmenter ce courant
pour voir diminuer sur la

bande le niveau des siffle-
ments d’interférences, qui
n'apportent rien sauf une géne
désagréable. C'est le rdle du
« R.LF. » (Radio Interference
Filter) qui consiste a intro-
duire dans le circuit oscillant
LC des capacités supplémen-
taires pour en changer la fré-
quence et la tension fournie a
la téte d’enregistrement.
Celle-ci, et donc le courant, est
par ailleurs réglable, par
I'intermédiaire d’une résis-
tance variable de 22 k2.

Ch. P.

EN CONCLUSION

a poste fixe.

Le 22 RR 454 est un appareil qui deviendra rapidement
un compagnon dont on se passera difficilement. Sa sensi-
bilité en F.M. donnera satisfaction a condition de se donner
la peine d’orienter 1'antenne et pas seulement de la sortir
verticalement. En A.M., le cadre remplit bien son réle et
permet des réceptions honnétes. Il est bien agréable de
savoir quand une bande a enregistrer est arrivée a sa fin.
Le seul reproche que nous ferons est qu'il n’est pas possible
de sortir le signal pour alimenter, soit une chaine HiFi, soit
méme plus simplement un haut-parleur supplémentaire de
meilleure qualité, convenablement « bafflé » et ainsi de
profiter pleinement de ses performances quand il est utilisé
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EN KIT

LE CONVERTISSEUR
27 VIHz

K™ [MD

CONVERTISSEUR 27 MHZ
Bemnl:s: AMATELIRS Ki 20

o O -

KN 20

PRODUIT PAR IMID

A firme « IMD » com-
L mercialise plusieurs
kits destinés aux brico-
leurs, étudiants et amateurs.
Ils sont trés agréablement pré-
sentés sous « blister » et 'on
en voit fleurir, chez la plupart
des revendeurs spécialisés.

Nous vous livrons a titre
d’information, la description
du KN 20 convertisseur
27 MHz.

En effet, avec ce kit, vous
pourrez realiser un convertis-
seur pour la réception de la
bande des 27 MHz réservée
aux amateurs. Cette possibi-
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lité vous sera offerte griace a ce
montage convertisseur qui
permet de transposer les
signaux ondes courtes sur un
radio-récepteur calé sur la
gamme petites ondes (PO). Ce
récepteur doit posséder une
commutation antenne/cadre.

LE FONCTIONNEMENT

Dans le kit KN 20, vous
trouverez tous les composants
nécessaires au montage de ce
convertisseur.

| M D

Cette opération s’effectuera
dans les meilleures conditions
de facilité grace au circuit
imprimé sur lequel ont été
représentés (coté isolant) les
composants.

Ce plan de cablage ne cons-
titue pas pour autant « le vrai
schéma » celui de principe. Il
est en conséquence opportun
avant d’entreprendre le mon-
tage des éléments, de détailler
le fonctionnement du mon-
tage a partir du schéma de
principe, celui de la figure 1.

Le convertisseur en ques-
tion, n’emploie qu'un seul

transistor PNP du type 2N
2904 silicium choisi pour sa
fréquence de coupure relative-
ment élevée et sa puissance
moyenne.

Le signal incident (celui de
la fréquence & recevoir appa-
rait grice a I'antenne aux bor-
nes de I'enroulement L, et se
trouve par induction aux bor- -
nes de L,. ‘

L’ensemble L, variable et
C, constitue alors le circuit °
accordé qui permet de sélec-
tionner les stations entre elles
sur la bande des 27 MHz.




L’accord sur la station est
rendu possible par l'intermé-
diaire d’un noyau mobile qui
permet de faire varier le coef-
ficient de self-induction de la
bobine. En effet, pour jouer
sur les paramétres d’un circuit
oscillant deux méthodes se
présentent : I'une de disposer
d’'une bobine fixe et d'un
condensateur variable, I'autre
d’avoir un condensateur fixe
et une bobine variable (par
déplacement d’un noyau de
poudre de ferrite agglomérée).
C’est la solution qu’a retenue,
ici, le constructeur.

Les tensions HF sélection-
nées sont alors, gridce a une
prise intermédiaire, et un
condensateur C,, transmises a
la base du transistor T;.

La base de ce transistor est
polarisée aux moyens de la
résistance étalon R, et de la
résistance variable R, qui per-
met de tirer le meilleur parti
du convertisseur.

Entre la base et le collecteur
de ce transistor, on dispose
d’'un élément essentiel, le
quartz qui permettra de se
caler sur la fréquence 27 MHz
en éliminant les autres fré-
quences. La bobine d’arrét L;
provoque alors les oscillations
nécessaires a la transposition
des signaux sur la gamme PO.

La sortie des signaux
s’effectue au niveau du collec-
teur du transistor par l'inter-
médiaire du condensateur Cs.

Une cellule de découplage
R;/C, permet d’alimenter
'ensemble avec 9V de ten-
sion procurée par des piles
classiques.

LE MONTAGE

Pour le montage, nous vous
conseillons de wvous servir
d’un fer a souder « stylo » de
30 a 40 W ce puissance et de
la soudure incluse dans
I'emballage.

Avant d’effectuer toute
opération de soudure, il fau-
dra prendre soin de détailler
| tous les éléments constitutifs
- a I'aide de la liste des compo-
sants, et, notamment veiller a

kmMm2o
WAﬁt ra
MW——o=2
L2 'J'c-s
2
L1
! —0
T
1 o T1
g—u B
e
Agreid 2N 2904
Fig. 1

la distribution des couleurs
des résistances.

Arrivé a ce stade, on pourra
passer a l'insertion des elg-
ments un par un sur la pla-
quette en commengant par les
résistances ¢t les condensa-
teurs. Il suffira pour cela de se
reporter a la figure 2 du mon-
tage.

Parmi toutes les possibili-
tés, une méthode pratique
consiste a implanter un €lé-
ment, a effectuer de suite
I'opération de soudure, et a
couper ses connexions de sor-
tie prés du circuit imprimé.
Ces éléments seront de préfé-
rence montes a plat sur la pla-
quette, mais il sera parfois
nécessaire en fonction de leur
encombrement de les placer
verticalement.

On procedera, ensuite a la
réalisation des bobines L, et
L, a I'aide d’un mandrin et du
fil émaillé fourni avec le kit
voir figure 3. Ne pas oublier
de gratter le fil émaillé a
’endroit des soudures.

La bobine L, se compose de
12 spires jointives avec une
prise a 5 spires, la bobine for-
mée par les 5 premiéres spires
sera soudée en 3 et 5 (le début
de la bobine en 3, la prise

médiane en 5) et la derniere
extrémité sera elle, soudée en
4,

La bobine L, aura donc 3
points de soudure : en (3) - La
prise en (5) et I'extrémité en 4.
La bobine L, (toujours fig. 3)
sera constituée de 2 spires
jointives en fil émaillé enrou-
lées sur L,.

Les extrémités de L, seront
soudées au point (1) et (2). L,
et L, seront bobinées dans le
sens des aiguilles d’'une mon-
tre.

Par ailleurs, il se peut que
vous soyez obligés d’aléser les
trous de la résistance ajustable
et du support de quartz.

On passera au montage du
transistor en dernier lieu, afin
de lui éviter toutes surchauf-
fes supplémentaires, et en res-
pectant I'emplacement de ses
électrodes.

Pour les éléments exté-
rieurs au montage, on utilisera
de préférence du fil souple de
différentes couleurs en pre-
nant soin de toujours attribuer
a la ligne positive d’alimenta-
tion un fil de couleur rouge et
a la ligne d’alimentation néga-
tive un fil de couleur bleue,
afin d’éviter toute inversion
de polarité « destructible ».

Il ne restera plus alors qu’a
souder :

Au point (A) le fil d’antenne
de 60 4 90 cm. Au point (B) le
fil rouge d’alimentation posi-
tive. Au point (D) le fil bleu
d’alimentation négative. Au
point (G) la gaine métallique
du coaxial. Au point (F) I'ame
centrale du coaxial.

Avant de mettre sous ten-
sion le montage, on vérifiera la
continuité du circuit et on
s’assurera qu'aucune goutte
de soudure trop généreuse ne
provoque des courts-circuits
accidentels.

L’UTILISATION

Pour tirer le meilleur part
du convertisseur, il faudra dis-
poser d’un radio-récepteur
calé sur la gamme petitss
ondes (PO) vers 1000 «H:z
environ.

Le récepteur possédant oo
commutation antenne-cal-z
il suffira d’appuyer sur .z 2o
che antenne et de reher &

LA | ]

coaxial a la sortie zr=me
(I’ame centrale dans = pee
NS 1ETY - Tagge T




isolée et la gaine métallique a
la masse), par 'intermédiaire
du cadre incorporé.

La mise sous tension du
convertisseur devra provo-
quer dans le radio-récepteur
un important souffle, au
besoin decalez 'accord du
radio-récepteur et arrétez-
vous sur le maximum de souf-
fle. S'l n'en étuit pas ainsi, il
suffirait de manceuvrer la
résistance ajustable puis de
chercher une station en action-
nant le bouton de recherche de
stations. Affiner le réglage
avec le noyau du mandrin,

Nota : [I n'y a pas constam-
ment d’émission sur la bande
des 27 MHz. Ces émissions
ont lieu de préférence le soir.

LISTE DES
COMPOSANTS
KN 20

Circuit imprimé verre époxy

R,: 220 k2 rouge, rouge,
jaune
R, : résistance ajustable
470 k§2

R;: 100 £2 marron, noir, mar-
ron

C, : 47 pF céramique 50 volts
ou plus

C, : 100 pF céramique 50 volts
ou plus

C;:1 nF 50 V ou plus marron,
noir, rouge

Cs: 10 nF 50 V ou plus, mar-
ron, noir, orange

C,: bobine d’accord avec
noyau mobile (mandrin)

L;: bobine d'accord avec
noyau mobile (mandrin)

L;: bobine d’arrét (80 a
100 zH)

100 spires de fil de 0,2 mm en

| vrac sur le corps d'une résis-
| tance 1/2W de 1 M2
Quartz : 27 MHz et ses fixa-
tions (support ou broches) *
T,: 2N 2904, 2N 2905

fil rouge

fil bleu

fil coaxial HF

fil d’antenne 60 & 90 cm
fiche d’antenne

soudure

fil émaillé 5 4 10/10: 20 cm

(*) 1 sera parfois nécessaire
de rallonger les pattes du sup-
port de quartz.

Ant

; Sortie

Fig. 2
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élude lechnique

La partie magnéto-cassette
est assez simple. L’amplifica-
teur unique qui est utilisé pour
I’enregistrement et la lecture
ne comporte que trois étages
par canal. Un septieme tran-
sistor est utilisé pour I’adapta-
tion automatigue du niveau
d’enregistrement a celui de la
source du signal enregistré.
L’oscillateur de prémagnétisa-
tion est €galement simple et
utilise un transformateur de
couplage entre collecteur et
émetteur, le préléevement
étant effectué sur I’enroule-
ment d’émetteur. La commu-
tation automatique pour cas-
sette a bande CrO2 (bande au
bi-oxyde de chrome) a pour
effet, par le moyen d’une
diode de commutation, qui
passe alors au stade conduc-
teur, de modifier le régime de
Page 180 - No 1572

(Suite de la page 91)

'oscillateur de prémagnétisa-
tion et de corriger I'égalisation
de Pamplificateur d’enregis-
trement-lecture. La commuta-
tion anti-interférence change
la fréquence de loscillateur
par mise en parallele d’une
capacité additionnelle aux bor-
nes de I'enroulement de préle-
vement, ainsi qu’a celles des
circuits de correction. Le
voyant de contrdle de la fonc-
tion enregistrement est consti-
tué par une diode LED rouge
qui est alimentée en parallele
avec l'oscillateur.

La régulation de vitesse du
moteur est également classi-
que et fait appel a deux tran-
sistors. Un réglage permet de
fixer le point de fonctionne-
ment qui procure une vitesse
correcte. La partie tuner est
équipée principalement de cir-

cuits intégrés, a I’'exception de
deux transistors pour la téte
HF du tuner FM et deux
autres transistors pour la par-
tie OC, PO, GO. Latéte HF de
la partie FM du tuner est com-
posée d’un transformateur
d’entrée suivi d’un étage
amplificateur monté base a la
masse, d’un filtre de bande 4
primaire accordé et d’un étage
oscillateur-mélangeur, ce qui
est assez curieux dans le cas
de l'accord de celui-ci par
diode a capacité variable,
comme pour le filtre de bande
qui précéde. L’amplification
de la fréquence moyenne et la
détection sont effectuées par
un circuit intégré de la série
TCA, apres passage par un
transformateur et un double
filtre piézo-céramique. Le
décodage multiplex stéréo

FM est obtenu au moyen d’un
autre circuit intégré, du type
TCA 290 A, ainsi que 1'éclai-
rement du voyant stéréo. La
partie OC, PO, GO du tuner
comporte des circuits accor-
dés d’entrée, constitués par les
enroulements de ['antenne
ferrite, des circuits accordés
pour loscillateur local, qui est
ici séparé, I'accord de ces cir-
cuits étant effectué par
condensateur variable. La
moyenne fréquence est obte-
nue, ainsi que son amplifica-
tion au moyen d’un quatriéme
circuit intégré, également de la
série TCA. La aussi, il est uti-
lise un double filtre piézo-céra-
mique. La détection est effec-
tuée de fagon classique, par
diode, et la liaison avec
I'amplificateur s’effectue via
le circuit de décodage FM,
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Schéma de la partie magnétophone.
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apres passage par un filtre
passe-bas.

Le pré-amplificateur-cor-
recteur de la platine tourne-
disque est du type classique a
deux étages et réseau de
contre-réaction sélective de
correction RIAA. Il est assez
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soigné et réalisé sur un circuit
a part de celui de 'amplifica-
teur,

La fiche DIN qui sert a la
liaison avec I'amplificateur a
arriere de I’ensemble est
reliée a la sortie de ce préam-
plificateur-correcteur, ce qui

signifie que I’entrée de I'ampli-
ficateur ne comporte pas
d’étage de correction RIAA.
Pour pouvoir utiliser une
autre platine tourne-disque, il
faudrait alors intercaler un
autre préampli/correcteur.

La partie amplificateur est

composée d’une partie préam-
plificatrice a deux étages, sui-
vie d’un réseau correcteur de
tonalités du type passif, de
I’équilibrage des wvoies, du
réglage du niveau et d’un
amplificateur de puissance.
Les deux prises DIN
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situées a 'arriére de I'appareil,
et qui sont normalement
reliées au tourne-disque et au
magnéto-cassette par leur
fiche DIN respective, sont en
liaison directe avec l'entrée de
’étage pré-amplificateur en ce
qui concerne le magnéto-cas-

sette (prise TB) et a travers
une résistance de 56 kf2 en ce
qui concerne la platine tourne-
disque (prise TA). Le signal
disponible pour I’enregistre-
ment est prélevé en sortie du
pré-amplificateur et relié a la
prise TB par une résistance

5

de 1,2 M. Les réseaux de cor-
rection de tonalité sont consti-
tués par des capacités et des
potentiometres qui dosent
leur action sur le signal.

Le réglage du niveau est du
type a correction physiologi-
que associée. En effet, on

SANS SICHAL .MRTING ARRET
SENLA SEGNALE MUTING SPERTM

Ug= 1m¥ /W0 R

T

} —— L] H | Wut

[-.r'. el W W
L

remarque deux reéseaux R-C
qui sont reliés a deux prises
fixes du potentiométre de
réglage.

L’amplificateur de puis-
sance est du type pseudo-com-
plémentaire & sortie par
condensateur de forte valeur
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(2 200 uF) et utilise six transis-
tors par canal, dont deux tran-
sistors de puissance. Les ten-
sions d’alimentation nécessai-
res sont obtenues a partir de
quatre enroulements secon-
daires du transformateur
d’alimentation. Une tension
régulée électroniquement de
+ 15V pour le préamplifica-
teur-correcteur RIAA et la
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téte HF du tuner FM. Une
tension non régulée au départ
de + 35 Vet destinée a la pola-
risation variable des diodes
d’accord de la téte HF du
tuner FM. La régulation est
assurée par un circuit intégré
spécial, du type TCA 530, lui-
méme alimenté par une ten-
sion de + 16 V, obtenue a par-
tir de I'enroulement qui ali-

e T

o

mente les lampes d’éclairage
du cadran. Le dernier élément
secondaire du transformateur
est destiné a la partie magné-
tocassette.

FABRICATION

La réalisation d’un compact
aussi complet pose un certain

4

nombre de probléemes en rai-
son du voisinage de moteurs
et d’un transformateur avec
des circuits sensibles. La solu-
tion est I’éloignement des élé-
ments ainsi que le blindage, ce
a quoi il a fallu ici se résoudre.
Les circuits du tuner et ceux
de I'amplificateur utilisent un
support commun (circuit
imprimé) qui est disposé sur le
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fond et a I'arriére de I'appareil,
ce qui a nécessité l'utilisation
de prolongateurs pour assurer
la liaison mécanique entre les
touches de commande situées
sur la face avant et les com-
mutateurs a glissiere qui sont
~ directement montés sur le cir-
 cuit. L’antenne ferrite est pla-
cée vers I'avant, juste au-des-
sus et en travers des prolonga-

teurs et le plus loin possible du
transformateur d’alimenta-
tion, dont le voisinage n’est
pas critique pour les étages de
puissance. Le condensateur
variable d’accord pour les
gammes OC, PO et GO est
d’une taille normale et son axe
est couplé mécaniquement
avec le potentiometre qui
régle la polarisation des diodes

10-130-220-740 ¥~

a4 capacité variable pour
I’accord manuel en FM. Cet
accord manuel s’effectue au
moyen d’un bouton escamota-
ble situé vers I’avant et sur le
coté droit du carénage, et qui
est doté d'un volant a effet
d’inertie et d’une alvéole qui
transforme le bouton en mani-
velle, ce qui est trés pratique.

L’ensemble est propre et

soigné, ce qui n’est pas facile
4 obtenir en raison des nom-
breux éléments qui le compo-
sent.
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L’ENSEMBLLE
INFRAROUGE

(Suite de la page 82)

élude technique

La transmission par infra-
rouge fait appel a un faisceau
d'infrarouges découpé, la fre-
quence de découpage étant
soumise a une modulation de
fréquence. L’émission est due
a des diodes a I'arseniure de
gallium emettant dans la
bande des 930nm. La fre-
quence de découpage de
I'infrarouge est de 95 kHz.
Cette fréquence étant norma-
lisée en Allemagne pour la
retransmission en monopho-
nie. Lorsqu’il s’agit de retrans-
mettre un programme en sté-
réo, on utilise deux sous-por-
teuses a une fréquence supé-
rieure. La réception se fait par
'intermédiaire d’une diode
qui a été spécialement déve-
loppée pour cet usage. Cette
diode est une diode planar
PIN dont la surface est relati-
vement importante et dont la
capacité parasite est suffisam-
ment faible pour autoriser une
modulation a une fréquence
de l'ordre de 400 kHz.

RECEPTEUR

Le récepteur se présente
sous la forme d’un stéthos-
cope. Les deux branches ont
leur extrémité terminée par
un coussin de mousse aérée
Page 186 - NO 1572

rendant plus confortable le
port de I'appareil. Les deux
branches sont creuses, elles
forment deux lignes acousti-
ques qui conduisent le son de
I'unique transducteur aux
oreilles. Ce transducteur est
du type électrodynamique, la

membrane est en mylar. Elle .

posséde une bobine placée
dans un champ magnétique
suivant un principe bien
connu, Le transducteur est
placé au centre de la partie
inférieure du stéthoscope et
deux canaux ménagés dans le
boitier conduisent les sons
vers les branches. Cette dispo-
sition permet une écoute uni-
guement monophonigue mais
avec les deux oreilles, sans
réglage de symétrie.

Le boitier est en matiére
plastique semi-rigide, le cou-
vercle se démonte facilement
pour la maintenance. La batte-
rie merite une observation,
elle est placée dans une protu-
bérance amovible. Cette pro-
tubérance contient, outre la
batterie, tous les composants
nécessaires a sa charge, v com-
pris les prises au diametre de
4 mm permettant la charge
directe sur le secteur. L'un des
pbles de sortie est relié direc-
tement a l'une des prises,
I'autre est constitué d'un res-
sort en bronze élastique situé
au centre de la prise si bien

qu’il n'y a pas a prendre garde
au sens de branchement.

Le schéma du récepteur est
représenté figure 1.

Le récepteur est un ensem-
ble relativement complexe ; il
n‘utilise pas moins de 7 tran-
sistors et de 2 circuits intégrés.

La diode BPW 34, D, regoit
les ondes infrarouges. Elle est
ici placée derriére une optique
permettant de traiter les
signaux venant de tous les
cotés (pour l'utilisation des
ondes réfléchies), on a tout de
méme une prédominance des
ondes directes. Le construc-
teur a place un filtre sélectif
devant sa diode pour limiter
'influence. La diode est mon-
tée en inverse et le signal est
constitué par la tension résul-
tant de la lumiére visible, de la
modulation du courant
inverse de la diode.

Dans le cas d'une intensité
lumineuse importante avec
émission dans l'infrarouge, le
courant continu parasite de la
diode devient trés important
devant le courant issu du
rayonnement de [’émetteur. Il
y a en quelque sorte une satu-
ration de la diode, ce qui limite
sa sensibilité. La tension
transmise a la base de F, passe
par un condensateur cérami-
que de faible valeur. La faible
valeur du condensateur per-
met déliminer les modula-

tions parasites a 100 Hz dues
au secteur. On retrouve ce
souci dans le condensateur de
liaison placé entre le collecteur
de T, et 'entrée 2 du premier
circuit intégré. Ce circuit inté-
gré est monté en amplifica-
teur. La résistance de charge
est externe, c'est une particu-
larité de ce circuit intégré. Le
condensateur a également
introduit une seconde résis-
tance non comprise dans ce
circuit. Le premier étage per-
met d’obtenir un gain de 100
(réseau de contre-réaction
100 k&2, 100 £2). 1l sert égale-
ment d’amplificateur-écré-
teur. Le second étage a un
gain inférieur ; il ne sert a rien
en effet de disposer d’un gain
trop important car le bruit de
fond viendrait saturer le
récepteur et empécherait
toute démodulation. La démo-
dulation de la MF est assurée
par un circuit simple. A la sor-
tie de C,,, un condensateur de
56 pF, donc de faible valeur
différentie les impulsions et
donne, sur le collecteur de T,
une tension d’amplitude cons-
tante en forme d’impulsions
de largeur constante. Plus la
fréquence d’émission est
importante (cas d’une modula-
tion positive), plus il v a
d’impulsions de largeur cons-
tante et plus la valeur
moyenne de la tension sera



peu d'impulsions et la valeur
movenne de la tension sera
faible. On détectera ainsi la
modulation de fréquence.
L'intégration {extraction de la
valeur moyenne) est due a
I’ensemble RC de
8.2 k2/6,8 nF dont la cons-
tante de temps est de 50 us.

Le signal audio obtenu
aprés intégration est envoye
sur le point chaud du potentio-
métre de niveau. L'ensemble
de transistors qui suit consti-
tue un amplificateur de « puis-
sance ». Du fait de la faible

alimenter I'appareil), le cons-
tructeur a adopté une struc-
ture particuliére, les sorties se
font sur les collecteurs des
transistors finaux et la polari-
sation des drivers est assurée,
par un circuit original qui per-
met de rendre I'émetteur de
T, négatif par rapport a celui
de T,. Les tensions base-€met-
teur des transistors au silicium
ont une valeur relative impor-
tante devant la tension d’ali-
mentation. L’alimentation est
coupée par linterrupteur du
potentiometre de volume.
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Fig. 1. - Casque Sennheiser - Récepteur a infra-rouge HDI 406. |
dlevée. Dans le cas d'une | tension d’alimentation il y a :
lati iy ) S FABRICATION
modulation négative, il y aura | deux éléments de 1,2 V pour

L’ensemble de I’électroni-
que est rassemblée sur un cir-
cuit imprimé allongé. Les
resistances employées sont la
plupart du type subminiature,
comme celles qui équipent les
appareils de surdité. Par
contre, les circuits intégrés,
qui existent dans une version
plus petite sont ici dans un boi-
tier plastique DIL a six pattes.
Les condensateurs sont au
tantale et les transistors au
silicium ont leur boitier plasti-
que classique. De la miniaturi-

sation donc uniquement pour
les résistances. La diode
photo-électrique est collée sur
la lentille, une lentille équipée
d’un filtre infrarouge. L’écou-
teur est solidaire du boitier de
matiére plastique, sa mem-
brane débouche sur une sorte
de tuyau fermé allant alimen-
ter les deux écouteurs.
L'écouteur est enfermé dans
un blindage. Un évent fermé
par un tissu de nylon filtre air
et régularise la courbe de
réponse. La qualité de fabrica-
tion est excellente compte
tenu de la classe - non mili-
taire - de I'appareil.

EMETTEUR
SCHEMA
FIGURE 2

L'é¢metteur comme le
récepteur étant livré sans
schéma de principe, nous nous
sommes amusés a les relever
et espérons ne pas avoir trop
fait d’erreurs.

Lémetteur est 4 circuit
intégré. Le premier est un cir-
cuit préamplificateur a com-
mande automatique de gain.
Ce circuit a été initialement
étudié pour la réalisation de
magnétophones afin d’empé-
cher la saturation de la bande.
La constante de temps est
extérieure et est due au
condensateur Cq et aux résis-
tances R, et R,,. Le circuit
intégré s’accompagne d’une
série de circuits de compensa-
tion ou de traitement chargés
de modifier la courbe de
réponse et entre autre d’effec-

‘tuer une pré-accentuation.
‘Nous n'insisterons pas sur les

détails du circuit intégré pour
lequel il est préférable de se
reporter aux notices techni-
ques de SGS qui le produit. La
tension audio 4 niveau cons-
tant va ensuite attaguer un cir-
cuit modulateur. Ce circuit est
un oscillateur commandé en
tension (VCO), des éléments
externes, résistance et
condensateur déterminent
sa fréquence de fonctionne-
ment alors que la tension de
modulation arrive sur une
entrée prévue dans ce but. Le
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potentiometre P, permet de
régler la fréquence de trans-
mission. La sortie 4 délivre
des signaux triangulaires, le
potentiomeétre P, regle
'amplitude de ces signaux et
permet de délivrer, grice aux
diodes montées téte-béche une
tension pratiquement sinusoi-
dale. La tension est ensuite
envoyée dans un amplificateur
de puissance. Le transistor T;
est un commutateur. Lorsque
sa base n’est pas polarisée, la
résistance R, ne permet plus
d’obtenir de courant de base
dans la jonction base-émetteur
de T.. Il ne peut donc a ce
moment y avoir d’émission,
Le signal d’émission est donné
par le premier circuit integre
qui envoie sur la base de T;
une tension positive lorsqu’il y
a présence d'une modulation.

L’étage de puissance ne sera

en fonctionnement que pour
un signal audio suffisant. Il y
aura toutefois une consomma-
tion permanente d'énergie :
celle du transformateur d’ali-
mentation et aussi celle des
circuits intégreés qui tous deux
restent en service. L’alimenta-
tion se compose d'un transfor-
mateur enrobé, d’un pont
redresseur et d'un condensa-
teur de filtrage de 220 zF. Un
fusible protége le primaire du
transformateur,

FABRICATION

Pour I'émetteur, le cons-
tructeur n’a pas eu a'mettre en
ceuvre de technique de minia-
turisation. La seule particula-

rit€ est que les éléments les
plus hauts, comme les transis-
tors ou les condensateurs au
tantale ont é€té couchés sur le
circuit imprime. Les éléments
sont bien alignés ; une sérigra-
phie donne leur référence, ce
qui n’était pas le cas pour le
récepteur. Les diodes et les
condensateurs sont montés
sur des supports de plastique,
c’est une précaution que peu
de constructeurs prennent vis-
a-vis des composants qu'ils
montent.

Le moulage est d'une bonne
précision et la finition est par-
faite, On notera une fixation
des deux demi-coquilles assez
difficile a déemonter, il faut en
effet commencer par décoller
deux des quatre pieds de
mousse plastique puis enlever
des bouchons pratiquement
invisibles et donnant acces a
des vis. Les bouc¢hons sont en
plastique mou, il sera difficile
a faire croire que vous n'avez
pas tenté d’ouvrir le boitier.
Heureusement, le service
technique de [I'importateur
disposait des renseignements
ayant permis le démontage,
un démontage pratiquement
impossible sans bris de coquil-
les, des coquilles que nous
avons trouvées particuliére-
ment rabustes aprés plusieurs
tentatives infructueuses de
démontage.

Les diodes LED d’émission
sont installées sans filtre infra-
rouge. Inutile ici, 4 part peut-
étre pour des raisons esthéti-
ques, elles sont toutes equi-
pées d’un réflecteur métallisé
augmentant la directivité de
I'ensemble. )
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Fig. 2. - Emetteur a infra-rouge Sennheiser Sl 406.

CONCLUSION

cation est irréprochable.

Le matériel infrarouge Sennheiser est particuliérement
adapteé a la télévision et assure des performances intéressantes
aussi bien sur le plan écoute que sur celui de ’autonomie ou
du poids. Les frequences mises ici en ceuvre permettent un
dépannage sans instrument de mesure complexe. L’émetteur
servira a dépanner le récepteur et réciproquement. La cons-
truction reste relativement aérée et permettra un dépannage
aisé, une fois que le boitier sera enlevé ! La qualité de la fabri-
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LE MAGNETOCASSETTE

AKAI GXC 740 D

étude technique

Sur le plan mécanique, le
GXC 740 D se distingue par
un entrainement par double
cabestan. Dans ce systéme, le
cabestan situé en amont
tourne moins vite que le pre-
mier, ce qui assure la tension
de la bande, une tension per-
manente. La différence de
vitesse est obtenue par une
différence de diamétre de pou-
lie. Ce systéeme d’entraine-

ment, efficace, exige que la

bande soit bien tendue dés le
départ afin quil n’y ait pas 4
rattraper le mou de la bande.
La différence de diamétre

(Suite de la page 114)

pose le probleme de la main-
tenance, il ne faut surtout pas
interchanger les deux cabes-
tans sous peine de voir la
bande se détendre, ce qui se
traduira rapidement par une
perte de contact avec la téte,
donc une perte rapide des
aigus et du niveau.

Le moteur d’entrainement
est un moteur a rotor exteé-
rieur donc 4 inertie élevée, ce
moteur est équipé d'une géné-
ratrice tachymétrique qui est
utilisée pour la régulation de
vitesse.

ELECTRONIQUE

Asservissement du
moteur :

L'entrée 1 regoit le signal
tachymétrique, signal dont la
fréquence dépend de la vitesse
de rotation du moteur. Le cir-
cuit RC filtre les composantes
indésirables et T, amplifie le
signal, Ty délivre des signaux
carrés qui sont différenciés
par C;. TR, fonctionne en
amplificateur et son collecteur
délivre des impulsions de lar-

geur constante. La série de fil-
tres située en aval élimine
toute composante continue a
la fréquence de la génératrice
tachymétrique. Nous avons la
un discriminateur. Plus la fré-
quence est élevée et plus la
tension de sortie sera basse
(TR; est un inverseur) et réci-
proquement. La tension de
sortie du discriminateur entre
dans un amplificateur & cou-
rant continu. La diode Ds est
utilisée pour assurer une com-
pensation en température. A
la fin de I'amplificateur de
commande du moteur, on

Photo 6. - Le moteur sérieuse-
ment blindé, a rotor externe et
a coté, I'électronique servant a
son alimentation. |
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trouve un pont redresseur qui
permet d’utiliser un moteur a
courant alternatif. Le transis-
tor final joue le role de résis-
tance, une reésistance installée
dans la branche continue du
pont.

Amplificateur d’enregis-
trement et de lecture :

La figure2 représente le
schéma complet de la partie
enregistrement et lecture,
exception faite des commuta-
teurs qui se trouvent sur le
schéma géneéral.

Le signal venant du micro
arrive sur un jack a court-cir-
cuit. En I'absence de micro,
I'entrée du préamplificateur
est court-circuitée pour
réduire le bruit de fond. Si on
n’utilise pas de micro, on aura
tout de méme intérét a mettre
le potentiométre de niveau
micro au minimum. A la sortie
du préamplificateur le signal
micro est mélangé au signal
ligne, la spmme, dosée par
potentiomeétre arrive sur un
étage amplificateur TR ;. Cet
étage a un gain de 2. A sa sor-
tie nous trouvons le filtre mul-
tiplex éliminant les résidus
HF susceptibles de créer des
bruits parasites par intermo-
dulation. Un circuit intégré
upe 1023 M amplifie une nou-
velle fois le signal pour
'envoyer sur le réducteur de
bruit Dolby et sur le circuit
sélecteur de type de bande via
TR, et le contact 17. Le
réducteur de bruit Dolby uti-
lise un circuit intégré et des
composants annexes, ce n'est
pas ici le circuit intégré réduc-
teur de bruit Dolby qui a été
employé mais un préamplifi-
cateur upc 1024 H. Le signal
de correction du Dolby arrive
sur les diodes D,; a2 D, et doit
étre mélangé & ce moment par
R-: au signal direct. Le point
commun a R,; et R, peut étre
mis a la masse lorsque la
préaccentuation du signal
n'est pas utilisée. TR ¢ et les
diodes associées font partie du
réducteur de bruit Dolby. La
tension redressée par les dio-
des attaque la porte du transis-
tor 4 effet de champ TR, fai-
sant fonction d’élément varia-
ble d’un filtre.
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Le transistor TR,, est
entouré de tous les éléments
de correction nécessaires a
'enregistrement. Deux séries
de diodes en montage anti-
paralléle forment le circuit
réducteur de distorsion, elles
introduisent une contre-réac-
tion qui sera fonction du
niveau enregistré. En cas

'd’excés de niveau, on atténue

les fréquences hautes, la sup-
pression d’harmoniques se
traduisant par une réduction
de la distorsion.

L’amplificateur de lecture a
un premier étage équipé d'un
transistor a effet de champ a
faible bruit. Ce transistor, TR,
est monté en couplage direct
avec TR, et TR;. La contre-
réaction peut étre modifiée en
fonction du type de bande
(contacts 12 et 13).

Un second circuit Dolby,
indépendant de celui d’enre-
gistrement, assure la désac-
centuation nécessaire a la
récupération du signal origi-
nal. La sortie du signal se fait
sur la cosse 20, suivant la posi-
tion du commutateur
source/monitor, on aiguillera
vers la sortie le signal issu de
22 ou de 20. La tension alter-
native d'émetteur de TR est
envoyee sur le transformateur
de sortie casque.

Circuits généraux :

La figure 3 représente
I'ensemble des circuits géne-
raux, indique les raccorde-
ments des modules entre eux
et donne quelques schémas de
systemes annexes.

En bas a droite on trouve le
détecteur de créte. Deux dio-
des regoivent les signaux des
deux canaux et deux transis-
tors amplifient le signal pour
indiquer la créte par diode
électroluminescente.

TR, et TR, sont des transis-
tors de silencieux (muting) ils
fonctionnent en interrupteurs
et mettent la sortie de TR, a
la masse pendant la pause,
c’est-a-dire lorsque le bruit
créé par la bande ne peut étre
masqué par la musique. Le
silencieux est aussi com-
mandé par TR, pendant
’arrét et au moment de I'arrét
automatique.

La détection du mouve-
ment se fait par un contact a
lames commandé magnéti-
quement par un aimant tour-
nant. TR; recueille le signal
pour allumer une diode LED,
diode qui signale le défilement
(en fait la rotation de la bobine
réceptrice). Les transistors
TR}, TR; et TR,; comman-
dent un solénoide qui libere la
touche enclenchée. La com-
mande & mémoire pour 'arrét
du rebobinage se fait par SW;,
le contact du compteur et par
celui de rebobinage. On atta-
que directement la base de
TR,. Le soléncide est ali-
menté par une résistance de
I'alimentation, R, associée a
un condensateur charge de
fournir I"énergie initiale.

Le rectangle du bas a gau-
che concerne I'alimentation,
on y trouve une alimentation
pour le relais commandant la
lecture, relais qui a4 son tour
commande [’électroaimant
chargé d’appliquer les tétes et
les galets presseurs contre la
bande. L’oscillateur d’efface-
ment est symétrique, une
prise intermédiaire du bobi-
nage permet de choisir le
niveau de prémagnétisation,
niveau réglable par potentio-
metres.

Un autre circuit auxiliaire
est constitué par l'oscillateur
local équipe du transistor TR,
(rectangle en haut 4 droite) ce
transistor est monté en oscil-
lateur 4 déphasage.

FABRICATION

Si la mécanique est bien
fabriquée, nous ne serons pas
aussi flatteurs pour une élec-
tronique qui fonctionne parfai-
tement comme les mesures
ont permis de le constater,

‘mais qui fera faire un bon en
‘arriére 4 tous les dépanneurs

qui ne sont pas au courant, Les
multiples platines, contac-
teurs, commutateurs, etc.,
sont reliés par un faisceau de
cibles d’une rare complexité,
un faisceau qui dissimule pres-
que totalement les circuits

imprimés. Les liaisons sont
faites par connexions enrou-
lées et soudées, une technique
parfaitement valable, fiable
mais relativement peu propice
a un dépannage propre.

Le transformateur d’ali-
mentation sérieux mériterait
une meilleure fixation qui évi-
terait une retransmission de
ses vibrations. Les coffrets de
bois forment une excellente
caisse de résonance amplifiant
ce type de vibrations.

CONCLUSION

L’utilisation d’une téte
combinée a deux éléments
séparés pourlalectureetl’enre-
gistrement a permis d’avoir la
fonction monitoring sur un
appareil a cassette, ce qui est
un avantage important avec
une influence minime sur le
prix. Cetté formule conduit a
une complication accrue de
I’électronique mais aussi 4 une
simplification des commuta-
tions. L'électronique utilise
des techniques intéressantes,
parexemple!’'emploidecircuits
intégrés dans le Dolby ou
I'asservissement de vitesse
tachymétrique. i

E. LEMERY




LE RADIO~REVEIL
SHARP FY 70CH

étude technique

SECTION TECHNIQUE

3 gammes d’ondes, 2 en MA, 1 en MF. Une commande auto-
matique par 'intermédiaire d’une horloge incorporée, com-
mande de timbre, de niveau et divers sélecteurs de fonctions.
Tel se résume l'inventaire du FY 70-CH.

SECTION
RADIO

L'examen de [|’appareil
montre qu’il s’agit d’une confi-
guration résolument classi-
que. Les dimensions de 'appa-
reil et sa vocation monophoni-
gque en modulation de fré-
guence ne justifient pas un
choix technologiquement plus
avance.

L’adaptation a l'entrée du
tuner MF se fait par 'intermg-
diaire d'un transformateur
balun a large bande passante.
Ce transformateur autorise
'emploi d'une antenne filaire
dont I'impédance sera de 75 2
par rapport a la masse. Par
contre, entre les deux bornes
d'entrée on installera une
antenne de 300 f2. Les pre-
miers étages accordés sont 4
large bande.

Le premier transistor est un
amplificateur, il est monté en
émetteur commun, sa résis-
1ance d’émetteur est décou-
plée par C 13. La polarisation
de sa base se fait au travers
d’un filtre accordé parallele
composé de L4 et de Cl11. La
charge de collecteur de QI est
constituée d’un circuit accordé
dont la fréquence centrale est
réglée par le condensateur
variable. L’alimentation de
I"étage est découplée par R3 et
C17

Le second transistor, Q2 est
un mélangeur oscillateur. Le
circuit accordé oscillateur est
soumis a une commande auto-
matique de fréquence imposée
par la sortie du discriminateur.
La diode D2 est a capacité
variable. La réaction est entre-

tenue par C19 (oscillateur type
Hartley). La charge de collec-
teur de Q2 est accordée sur
10,7 MHz, fréquence intermé-
diaire,

L’amplificateur & fréquence
intermédiaire utilise des tran-
sistors discrets employés éga-
lement pour 'amplification en
modulation d’amplitude, la
charge de collecteur est divi-
sée entre deux circuits accor-
dés chacun constituant un
court-circuit pour la fréquence
qui ne lui est pas destinée. Les
amplificateurs sont 4 émetteur
commun avec neutrodynage.
La détection est du type a dis-

criminateur de rapport. Le cir-
cuit de désaccentuation est un
ensemble hybride de résistan-
ces et de condensateurs.

La détection de la modula-
tion d’amplitude est classique,
elle fait, elle aussi appel a une
cellule de filtrage hybride. La
commande automatique de
gain utilisée pour la modula-
tion d’amplitude agit sur la
base de Q4. Plus le signal HF
est important et plus la tension
de base de Q4 diminue.

L’étage d’entrée MA est a
la fois oscillateur et mélan-
geur. La bobine L1l sert
d’oscillateur, - les oscillations

Circuits intégrés a ailette de refroidissement plane : sur le circuit imprimeé, on remarquera les résistances
imprimées,

No 1572 - Page 195



Ql  2sc784(0) Q2  2scres(o) Q4 2sc3sol0)
L’:"T FM RF AMP FM CONV. Ist AM/FM IF AMP
300 OHMS Ll

) G sevrary
| 5P
| &
|
|
' cis
! 22p
I TRl I
|ce
|33p
S 1T L5 i
” !
|
- - 1
@ T T o
ooz?II ’ , clas c3l il O
e cmﬁz:(ual ia g3
L —
- l ca7
0Kz5T)
RS
%% < 47k % =:
) SWI=C M=

- F
23, L %,., NGO

Q3 ascarzio) 022 A/50V
AM CONV.

T
= e B
I K |
| |
b3 I Il |
IN 344 [ Il |
T L= =
R3l 220
* g c49
1o/18v

m R32
56

= cam

oz

° TCE [ |vea TC4
cs4
O 1oP b5
IooP
LW/ MW EXT.
ANT, SOCKET
(s02)

Page 196 - NO 1572



Q5 2sc3s0(0) Q6  25C380(R)
2nd AM/FM IF AMP. 3rd FM IF AMP

Y

58V/8TV

FM AFC
AM_AGGC AN
) ™ i ICIOI (RH-IXI0IBAF22Z)
P 1.5K &.8K AUDIO AMP.
* WY
7::5;'\1 S\I 48 TP4 TP
A7 2 B 4 TPB
i = §
—
®o *
@® i 107 *eiol
. cio
i o +!O/i8V 1750V
cio3 R VOLUME]
s TR =
v VRIO!
475 /63v * RIGO BEKE
—————————H— cio4 8.2K
EARPHS["OE V_ ki 0047 cio2 -L
(ML) La7 -
ML)
SPEAKER l
SwWio|
HIGH
-{d{e]]
LOW
[TORE]
QIOI 2s5¢372(0) cis ons
ALARM OSC. e [GOAT 0047 Bz

RIOT
4TK

| No 1572 - Page 197



ZLSL oN - 861 eBeg

]

ADJUST

0 C DIGITAL DISPLAY
swzoa Ol 1o
50/60Hz° 1 5 10 15 20 25 30
SELECTOR F F T T T |
y |
I F |
SNOOZE L1} ﬂ
C200 f [de -] R{201
— 0022 alaC209) 5.[ex
I - .00 |
4 40 ! #m»oﬁ |
SW205 _
_/@ - X
680
0 O O——A\N 2sv |,
v, B ]
1
DISPLAY q ¥ o200 =
%Il‘- \M 49— LS 0
_hFM 00 O 4 30
A W =
{ B) cz08 +
o nw o— 3.3/50V v
]
— 15
— 25
4.TK
Ny
pczrv
000
p2ic R - =
@ - .
AN\~ = (D)AUDIO 05C)
a ARR b 205 \
o C201 ¢MNOA 47K c205 | Acarv T201
| AUTO PLZOI -o022 560K o Ji-e
(SW202 180mAT GE
-c) 000 LAMP AN 047 VOLTA!
YWy Deary F20! SELECTOR
FUNCTION . N R206 X AM\-o-fg-8-0 o[ WHT ey 50201
ore ol |55 ! -
1 s Rzio 220v
.mim.ﬂwm, 00 m o 172W 15K vazol
D201 D202 DCcrav B
. % [AUDIO AME) ﬁ_cmoi i gl 1oy .|
R209 C206 e 220/35v | 10K ~
-ON .u D203 120K -047 .
ﬁgb_o O— i AR i
LI V -
(SW203-B) [(SW203-A) R208 4 o~ 50/60H;
0 0O =0 [s] EO. 7V €202 D204 + D206 F202
33710V c203 630 mAT
P\OEO I.OEO Q202 2200/18V
oo | oo 4 =
s Dcarry av H BLK
FAST SLow Q202 C735 (Y i
2 25 (Yl Q201 28C372(0) Q200 2SD4TI
TIME




sont entretenues au travers de
I'enroulement 3/4 du cadre
ferrite. C’est au niveau de ce
cadre que tension d’antenne et
tension d’'oscillateur se mélan-
gent. Les diodes D3 et DI
jouent un rdle identique, celui
de diode d’amortissement
indispensable lors de la récep-
tion d’une station locale tres
puissante.

L’amplificateur audio est
construit autour d'un unique
circuit intégré de Toshiba. Ce
circuit intégré utilise un
nombre de composants péri-
phériques relativement impor-
tant, permettant de |’adapter a
de multiples tiches. C’est un
amplificateur a étage d’entrée
différentiel, quasi complé-
mentaire en sortie. La prise
d’écouteur permet de substi-
tuer au haut-parleur n’importe
quel dispositif électro-acousti-
que muni d’une fiche Jack de
3,5 mm,

Le transistor Q101 est un
oscillateur a déphasage, il est
alimenté par le circuit intégré
d’horloge et joue le role de
générateur pour la siréne
annongant 'heure de com-
mencer sa journee. Il est
monté en aval du potentiome-
tre de volume si bien qulil
n'est pas nécessaire de veiller
4 sa position avant de mettre
en service I'horloge.

L’horloge digitale est cons-
truite autour d’un circuit inté-
gré a grande échelle (LSD) type
MM 5316 de National Semi-
conductors, C’est un circuit
qui autorise la commande
directe de tubes d'affichages
fluorescents a cathode chauf-
fante. Cette cathode gst cons-
tituée d’un fil tres fin consom-
mant S50 mA sous 3V soit
150 mW. Le systéme d’affi-
chage est un tube unique com-
prenant les quatre chiffres réa-
lisés suivant la technique 7
segments, on dispose en outre
de deux points lumineux sépa-
rant les heures des minutes et
pouvant, dans certaines appli-
cations du tube indiquer les
minutes ou battre la seconde.
Chaque segment de chiffre est
constitué d’une anode mise
sous tension par le circuit inté-
gré. Une fois la plaque sous
tension et I'afficheur alimenté,

e -

Les réglages situés a I'arriére du réveil ; inverseur pour base de temps
50 ou 60 Hz, potertiomeétre de réglage de luminosité des chiffres,
deux poussoirs pour la mise a I'heure.

. YOLTAGE =

chaque plaque, recouverte
d’un matériau fluorescent,
s’'illumine en vert.

Le circuit intégré lui-méme
dispose de 40 bornes. 21 bor-
nes sortent la tension des seg-
ments en paralléle (il n’y a pas
besoin d'utiliser d’affichage
dynamique). Les autres bor-
nes assurent toutes les fonc-
tions que l'on puisse imagi-
ner : affichage des symboles
PM et AM (aprés-midi et
avant midi) choix d'un affi-
chage sur 24 heuresousur 12 ;
sélection de la fréquence de
référence, 50 ou 60 Hz,
réglage rapide ou lent de
I’heure, entrée pour com-
mande de ['affichage des
secondes (pas employé ici)
entrée de I'alarme, entrée
« sommeil », sortie «som-
meil » (allumage de la radio et
son extinction), entrée d’arrét
de sonnerie.

Diverses tensions sont donc
envoyées sur les commandes
concernées. La tension de
commande est de 27V, e¢lle
est fournie par un secondaire
du transformateur et régulée
par la diode zener D 207. La
radio est mise en service par la
polarisation du transistor Q
201, soit par l'interrupteur de
mise en route, soit par la sortie
27 du circuit intégré (ou 25
dans le cas de 'alarme). Q 202
sert d'interrupteur a la diode
électroluminescente de
I'aiguille du cadran, et 4 Ila
lampe d’éclairage de ce
cadran, Pendant le fonction-

nement en radio, avec la tou-
che ON enfoncée, la résis-
tance R 208 alimente la base
de Q 202. Si on désire un fonc-
tionnement en « sommeil »,
c’est-a-dire avec I'arrét auto-
matique, au bout d'un certain
temps, que vous déterminez
vous-mémes, I’alimentation se
fera au travers du circuit inté-
gré et non du contact de mise
en marche. Le schéma de prin-
cipe est suffisamment expli-
cite, le nombre de commuta-
teurs est relativement impor-
tant, mais comme de toute
fagon nous ne possédons pas
le schéma interne du circuit
intégré (sans doute fort com-
plexe), il est inutile de poursui-
vre les explications, c'est au
circuit intégré de travailler.

FABRICATION

La disposition en équerre a
fait adopter un chissis de
forme semblable. Ce chassis
est en matiére plastique mou-
lée, bien rigide. Il est compléte
d’'un sous-ensemble monté
sur tole d’acier et supportant
le transformateur, piece la
plus lourde de 'appareil. Un
grand circuit imprimé vertical
recoit les circuits de 'horloge
(circuit imprimé et afficheur)
le cadran indicateur de fré-
quence, Les diodes électrolu-
minescentes sont toutes deux
montées sur leur petit circuit
imprimé.

Le circuit radio est place
horizontalement, on trouve
sur ce circuit des résistances
imprimées qui ont pratigue-
ment fait disparaitre les
autres, 2 quelques exceptions
prés. Le montage général est
propre, les piéces mécaniques
bien graissées.

DEPANNAGE

L’ouverture du coffret se
fait par 4 vis 4 téte cruciforme,
vis autotaraudeuses a grand
pas pour la matiere plastique.
Il faut en plus enlever les bou-
tons d’accord et du potentio-
meétre de volume. Un petit
obstacle est fourni par la prise
jack d'écouteur qui dépasse un
peu.

La seconde étape consisie a
enlever trois vis qui permet-
tent d’enlever complétement
le chéssis pour donner acces
aux deux faces du circuit
imprimé. Les organes de
réglage sont accessibles sans
avoir a effectuer la derniére
étape. Le changement d’une
piéce section radio est simple,
les composants n'ayant, a part
les FI que deux ou trois fils.
Par contre, 'horloge sera plus
délicate & dépanner, le circuit
intégré (40 pattes) étant
soudé. Sa remise en place
devra étre effectuée soigneu-
sement, en prenant toutes les
précautions nécessaires a la
soudure d’un circuit du type
MOS, attention aux charges
électrostatiques. L’importa-
teur dispose d'une notice de
dépannage en anglais.

CONCLUSION

Appareil classique pour la
radio, d’actualité pour ['hor-
loge, le FY-70 CH se distingue
par une construction moderne
(résistances imprimées) et soi-
gnée. L’acceés aux composants
est aisé, pas de probléme de
dépannage, la majorité des
piéces est disponible en
France.

E.L.
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étude technique

A conception modulaire
du systéme est a noter.
Trois modules de

réception pour la modulation
d’amplitude ou la modulation
de fréquence. Pas de stations
préréglées mais trois blocs a
condensateurs variables. Les
commutateurs ont été suppri-
més puisque chagque module
ne comporte qu'une seule
gamme d’onde. Nous avons la
un risque de panne en moins,
compensé peut-étre par la pré-
sence d’un connecteur appelé
a étre branché et débranché
périodiquement, donc un
connecteur susceptible de
s'user, aidé en outre par les
vibrations du véhicule. L'idée
de base est bonne et serait
méme certainement applica-
ble a des appareils Hi-Fi, ce
qui aurait I'avantage d’élimi-
ner le probléme de 'absence
des grandes ondes sur les
appareils japonais.

L’AMPLIFICATEUR
DE
PUISSANCE

Cest un circuit intégré uni-
que qui se charge de délivrer
la puissance dans la charge. Ce

(Suite de la page 108)

circuit est du type
TBARIO AS, AS signifiant
que les ailettes de refroidisse-
ment ont une forme spéciale.
Les ailettes sont plates et per-
cees, le circuit est monté sur
deux colonettes qui transmet-
tent les calories au chéssis.

Le montage est celui donné
par les constructeurs du cir-
cuit intégré, a tres peu de
chose prés, des valeurs de
composants par exemple. Il a
fallu adapter le gain de "ampli-
ficateur a la tension de sortie
des modules. Plugjcurs
condensateurs périphériques
servent aux multiples décou-
plages et aux contre-réactions.
Le couplage de la charge se
fait par un condensateur. Le
bloc de base est équipé de
'ampoule témoin de [inter-
rupteur marchefarrét et de
plusieurs condensateurs de fil-
trage. Pas de self de blocage
pour assurer l'anti-parasitage.
Dans le cas ou I'alimentation
se révelerait bruyante, on
pourra en adapter une. Un
réseau RC filtre la tension
d’alimentation destinée a ali-
menter le module HF. Le
coaxial de I'antenne est monté
sur cette méme plaquette. Il a
ici été représenté directement
sur le module.

MODULE
PO OU GO

Ces deux modules sont
identiques a part la valeur des
éléments HF qui déterminent
la gamme d’accord. L’entrée
des signaux HF se fait sur la
porte«d’un transistor a effet de
champ. Ce composant n'est
pas soumis a la commande
automatique de gain. Il admet
en effet des tensions relative-
ment importantes sans créer
de distorsion par intermodula-
tion trop importante. Le signal
HF est sélectionné par le cir-
cuit accordé Ly, Cigq. Il entre
ensuite dans un circuit intégré
comportant un oscillateur, un
convertisseur, un systéeme de
CAG incorporé et un amplifi-
cateur a fréquence intermé-
diaire. Le condensateur C,;
sert a attaquer le systéme de
détection d’amplitude de la
HF, le condensateur C,g sert
pour le filtrage de la CAG,
une CAG qui est appliquée
sur le premier étage, un étage
d’amplification HF. T j; est un
bobinage oscillateur, il est
accordeé par condensateur
variable. Les transformateurs
T)0s & T)q; sont accordés sur la
fréquence intermédiaire. La
détection de la basse fré-

quence se fait par diode, D,
diode suivie d'une cellule de
filtrage en Pl. Le potentiome-
tre de volume termine la
chaine.

MODULE A
MODULATION
DE FREQUENCE

C’est un circuit d'une struc-
ture identique que nous
retrouvons ici, essentielle-
ment & cause du circuit inte-
gré. Le constructeur a généra-
lisé 'emploi du circuit intégré,
Il était d'ailleurs obligé de le
faire compte tenu des dimen-
sions extrémement faible des
modules. En plus de I"électro-
nique, il faut installer un
condensateur ajustable, assez
encombrant, des poulies, une
aiguille et aussi un potentio-
métre de volume avec son
bouton.

Dés I'entréz on trouve un
premier circuit accordé sur la
station a recevoir. Des élé-
ments servent a adapter
'impédance de l'antenne &
celle d'entrée du module. Le
premier transistor est monté
en base commune. La base est
polarisée par l'intermédiaire
d’une alimentation spécialisée
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a diode zener. La base de
TR est mise a la masse, vis-
a-vis des composantes HF par
Cyos. TRy, est un convertis-
seur oscillateur, il est monté
également en base commune,
Le transformateur T,, est
accordé sur la fréquence inter-
Page 202 - No 1572

médiaire. Les oscillations HF
sont entretenues part C,;, qui
sert également au mélange
avant mixage.

Le circuit de commande
automatique de fréquence qui
semble absent ici est en réalité
reporte, pour des commodités

de dessin a la fin du module ;
il est en effet commandé par la
tension de sortie du discrimi-
nateur et c’est ce discrimina-
teur qui délivre la tension
continue de commande. La
diode BAy est une diode &
capacité variable, la variation

de capacité est atténuée par la
mise en série de C|23 (8.2 ]JF)
Deux filtres céramiques en
série assurent le calibrage de
la réponse de "amplificateur a
fréquence intermédiaire. Le
filtre LC situé en amont éli-
mine les résonances parasites
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situées en dehors de la bande
utile. Le bobinage T,.. est
monté dans le démodulateur.
| T,;; assure le dephasage
| nécessaire a la démodulation
Le circuit intégré est un
CA3089, il se compose de
trois étages FI limiteurs. un |

circuit de muting inutilisé ici,
un détecteur en quadrature,
un préamplificateur audio, ces
fonctions sont sensiblement
identiques a celles du TBA
120. La sortie du signal audio
se fait a aussi sur le potentio-
metre de volume.

FABRICATION

Le module amplificateur de
puissance st construit autour
d’un circuit imprimé. Les
deux ailettes du circuit intégré

1da ur-
¢ est suffisante pour per-
mettre un bon refroidisse-
ment ; méme dans des condi-
tions de température élevee,
¢e qui est le cas en général des
automobiles. Les fils de sortie
sont fixés par un ruban d’une
efficacité relative. 11 wvaut
mieux éviter de tirer sur eux.
Le cidble dantenne est un
modéle & faible capacité, le fil
central est en spirale et 'd’'un
faible diamétre. Une feuille de
matiére plastique isole le cir-
cuit imprimeé du radiateur. Le
radiateur est fixé au fond du
boitier de matiére plastique
par quatre vis spéciales. Les
modules sont formés de deux
coquilles réunies par un sys-
téme 4 encliquetage. Une fois
les deux moitiés enlevées, le
circuit apparait, complétement
enfermé dans un blindage de
tole d’acier. La molette de
recherche des stations
entraine le condensateur
variable par une ficelle, une
bonne vieille méthode qui a
fait ses preuves depuis long-
temps. La tension est assurée
non pas par un ressort hélicor-
dal qui aurait été difficile a
loger, mais par une corde a
piano qui tire le céble en
dehors de son parcours nor-
mal. Le circuit imprimé est
complétement enfermé, les
composants pratiquement
invisibles, seuls apparaissent
les noyaux destinés aux régla-
ges. La qualité de la construc-
tion est incontestable, ce n'est
pas du professionnel mais du
bon «grand public», Le
dépannage ne semble pas trés
facile, il faut d’abord démon-
ter complétement la poulie du
condensateur ainsi que la
ficelle - un cauchemar minia-
ture en perspective — avant de
songer a enlever le blindage.
Nous trouvons avec ces
modules un avantage : si 'un
d’entre eux tombe en panne, il
restera toujours les autres.
E.L.
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LES ESSAIS
en signaux carres

UAND on veut juger

de la bande passante

d’'un amplificateur et
ce, quelle qu’en soit sa destina-
tion, (HiFi, amplificateur de
mesure, amplificateur vertical
ou horizontal d'oscilloscope...)
la méthode la plus ordinaire
consiste a injecter a son entrée
une tension constante et a voir
comment évolue la tension de
sortic qu’il délivre quand la
fréquence de la tension
d’entrée varie, des valeurs les
plus basses aux valeurs les
plus hautes. C’est une
méthode fastidieuse le plus
souvent, & moins que de dispo-
ser d'un traceur automatique
de courbe de réponse, appareil
des plus commodes mais dont
le prix donne a réfléchir,
méme 4 des laboratoires pro-
fessionnels.

Une autre fagon de procé-
der est de faire appel 4 un
appareil beaucoup plus univer-
sel et moins spécifique quant a
sa destination, a savoir ["oscil-
loscope, a condition de pou-
voir attaquer 'amplificateur a
tester par un générateur capa-
ble de fournir, non seulement
des signaux sinusoidaux, mais
aussi des signaux rectangulai-
res. En quelques instants
d’examen, la plupart des
amplificateurs auront avoué
I'essentiel quant a leur bande
passante, leurs qualités et
leurs défauts étant instantané-
ment visualisés sur 'écran du
tube cathodique.

L’analyse impulsionnelle,
dont I'analyse en signaux rec-
tangulaires n’est gu'un cas
particulier, est un outil expéri-
mental puissant, qui donne
Page 204 - No 1572

des résultats rapides, et dont il
est difficile de se passer quand
on en a pris I'habitude. C'est
ce role que nous allons essayer
de préciser ci-apres.

LES SIGNAUX
RECTANGULAIRES
ET CARRES

Une succession d'impul-
sions rectangulaires égales,
qui s¢ reproduisent avec une
période de récurrence T cons-

tituent une onde d'impulsions
rectangulaires. La fréquence
de récurrence est définie par :

3

@ étant la durée de 'impul-
sion, on appelle facteur de
régime, le rapport a :

(fig.1)

Si @ = 0,5, 'onde est appe-
lée onde carrée. Cette onde est

celle que I'on rencontre le plus
souvent car elle est obtenue
facilement & partir d’un signal
sinusoidal amplifié et écrété.
L’intérét d’une onde rectangu-
laire, ou carrée, est qu'elle
est, d'aprés le théoréme de
Fourier constituée d’une série
d'ondes sinusordales compre-
nant a la fois la fréquence fon-
damentale f et les harmoni-
ques f,=2f, f; = 3f, ... avec

diverses amplitudes. Dans le |

cas du signal carré, seuls sub- |
harmoniques |

sistent les
impairs (fig. 2). En consé-
quence, la forme du train

/N

Pa

o ¥ o

Fig. 2. - Décomposition d'un signal carré
en série de Fourier. Seuls le fondamental
et les 4 premiers harmoniques ont été

représentés. Ces harmoniques sont tous |
impairs (3%, 5%, 7%, 9%). La sommation du

4
phase
(degrés)
o >
fréquences
'y
volts
0 S
0 i T+8 temps
Fig. 1. - Une onde d’impulsions rectangulaires
de facteur de régimea = (//T.Sia = 0,5 I'onde
est alors une onde d'impulsions carrées ou signal
carré.

fondamental et des 4 premiers harmoni-
ques dome la courbe ondulée qui tendra
vers le signal carré d'autant mieux que le

nombre d’harmoniques sera élevé.

o
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d'onde obtenu en sortie
dépendra de la fagon dont
seront transmises ses diffe-
rentes composantes. Pour
retrouver intégralement
l'onde d'origine, il faut gue
toutes les fréquences qui la
constituent se retrouvent a la
sortie avec non seulement les
mémes amplitudes relatives
mais aussi avec des déphasa-
ges convenables.

Un déphasage convenable
signifie que la phase varie
linéairement avec la fréquence
(fig. 3) et donc, par exemple,
que par rapport et la fréquence
fondamentale, I’'harmonique 2
(f, =21) soit déphasé d'un
angle double.

Si la condition que nous
venons d'énoncer n’est plus
remplie, on congoit qu'il n’est
plus possible de retrouver le
signal d’origine qui apparaitra
alors déformeé et ce sont pré-
cisément ces déformations qui
permettront de juger 'amplifi-
cateur a l'essai.

Envisageons briévement ce
qui limite les performances
d’un amplificateur. Du c6té
des fréquences les plus hautes,
ce sont les capacités parasites
en paralléle sur les charges des
différents étages qui entrai-
nent une diminution progres-
sive du gain au fur et a mesure
que la fréquence augmente.
Pour une fréquence fy;, dite
fréquence de coupure haute, le
gain sera de 3 dB inférieur au
gain A, aux fréquences
moyennes et le déphasage de
- 7/4 (en retard) sur la phase
de ces mémes fréquences
maoyennes prises comme réfe-

(i) .
Photo 1. - Signaux carrés a 1 kHz. En haut, le signal de reférence, en
bas le signal obtenu en sortie d'amplificateur (fs = 0, fu = 3 kHz). La
vitesse de balayage len temps par carreau) est indiquée en haut a
droite ; dans le cas présent elle est de 500 us par carreau.

Photo 2. - Méme signal que photo 1 mais avec fy = 10 kHz. Le signal
de sortie « tend » vers le signal carré.
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rence. A partir de cette fré-
quence fy le gain tendra a
décroitre régulicrement et de
facon asymptotique de
6 dB/octave ce qui correspond
a 20 dB/décade (fig. 4 et 6).

II nmest pas dlautre [ré-
quence de coupure pour un
amplificateur passant la com-
posante continue (f = 0) ce qui
est le cas de la majeure partie
des amplificateurs verticaux
d’oscilloscope qui possedent le
plus souvent une position
« continu », Dans le cas
contraire, ce qui limite le gain
d'un amplificateur aux fré-
quences les plus basses, ce
sont les constantes de temps
de liaison entre étages, qui
atténuent les fréquences les
plus basses, et ce dautant,
pour une constante de temps
donnée, que la fréquence
diminue.

De la méme fagon que nous
avons défini une fréquence de
coupure haute f};, nous defi-
nissons une fréquence de cou-
pure basse fy telle que le gain
A est divisé par V2 par rap-
port au gain A, aux fréquen-
CeS Moyennes, ¢e qui corres-
pond ici encore a une atténua-
tion de 3dB. Le déphasage
sera encore de 7/4 mais ce sera
cette fois un déphasage
avancé. A partir de cette fré-
quence fg, le gain chutera
réguliérement de 6 dB/octave
(fg. 5 et 6).

La conséquence de tout ceci
est que, puisque le gain varie
avec la fréquence, les différen-
tes composantes de notre
onde rectangulaire ou carrée
seront amplifiées de fagon ing-
gale. Comme par ailleurs la
phase ne varie pas linéaire-
ment avec la fréquence. nous
n'aurons aucune chance de
retrouver en sortie notre
signal d’entrée strictement
semblable & lui-méme.

En fait, si nous attaquons
I'amplificateur par un signal
carré de fréquence f, (f, fré-
quence moyenne ou le gain A
= A,)., la fondamentale sinu-
soidale sera transmise intégra-
lement, f; =3 f, sera un peu
moins amplifi¢e que [, et
déphasée en retard sur f,, f;
=5f, sera encore moins
Page 206 - N© 1572
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Photo 3. - Signal carré & 100 Hz avec fs = 100 Hz et fy trés grand.

amplifiee que [, et plus en
retard que f, sur f,...

A la sortie, nous observe-
rons un signal dont ['ampli-
tude ne passera plus instanta-
nément de sa valeur nulle a sa
valeur maximale : elle metira
un certain temps et nous ver-
rons plus loin que ce temps,
pour un signal carré donné,
dépend de f};. Plus f}; sera éle-
vée et plus ce temps sera
court.

Mais avant de poursuivre,
donnons quelques définitions
et pour cela appliquons un
signal unité ou échelon de
Heaviside a l'entrée d’un
amplificateur (fig. 7). A la sor-

- tie, ce méme signal apparaitra

comme quelque peu différent.

On définit :

t; : temps de retard (Delay-
time): c'est le temps qui
s’écoule entre le départ de
Pimpulsion a l'entrée et le
début de l'impulsion a la sor-
tie. Comme le début de cette

4

ENTREE

\ temps
SORATIE
1 -
0.9
0.1
b .
temps

Fig. 7. - Réponse normalisée d'un amplificateur soumis a un echelon
unité. En pointillés, la réponse d'un amplificateur corrigé avec « over- |
shot » (T : période de la suroscillation). |

1

| mesure que fa diminue,

Photo 5. - Méme signa que la otu 3 avec fg =
quera I'amélioration progressive de la réponse de I'amplificateur a

10 Hz. On remar-

Photo 4. — Méme signal que la photo 3 avec fg = 30 Hz.

=
|

mm e

derniére est mal précisé, on
préfére définir ce temps
comme celui séparant la mon-
tée de I'impulsion d’entrée et
instant ot 'amplitude de la
sortie a atteint 10% de sa
valeur d’équilibre.

t, : temps de montée (Rise-
time): c'est le temps qui
s'écoule entre le début et la fin
de la montée de I'impulsion a
la sortie. Comme pour ty et
pour plus de précision de lec-
ture, on préfére definir ce
temps comme l'intervalle de
temps entre ['instant ou
amplitude atteint 10% et
celui ou elle atteint 90 % de sa
valeur d’équilibre.

En pratique, on utilise plu-
tdt des sighaux carrés ou rec-
tangulaires, ce qui est possible
dans la mesure ou t, est beau-
coup plus petit que la largeur
de l'impulsion. En d’autres
termes, il faut que le signal
atteigne ses valeurs d’équili-
bre, hautes et basses. Mais

Photo 6. - Signaux carrés a 50 Hz avec fg = 100 Hz. La mesure de
t4, temps de descente donne 1,8 carreau soit 3,6 ms, ce qui corres-

pond bien sensiblement a fg = 100 Hz (voir aussi fig. 6 bis).
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pourquoi se donner tant de
mal a évaluer le temps de
montée ?

Parce que pour un amplifi-
cateur du type envisagé, cou-
vrant plusieurs décades, la fré-
quence de coupure haute fy
est reliée a t, par la relation :

03
fu = T,

1, ]

ce qui signifie trés sensible-
ment que la bande passante Af
est telle que :

03
Af ===

L%,

Si l'amplificateur est du
type vidéo, avec une bande
passante de plusieurs MHz, et
comporte des selfs de correc-
tion, la réponse a des signaux
carrés se produira avec dépas-
sement (overshot) des valeurs
d’équilibre et oscillations
autour de ces valeurs. L utili-
sation de selfs de correction
augmentea bande passante et
diminue le temps de montée
mais au détriment de la
réponse en phase qui se dété-
riore. Les dépassements de
quelques % sont cependant
tolérables et les formules ci-
dessus utilisables avec une
bonne approximation.

Si a présent nous attaquons
Pamplificateur a tester avec
des signaux carrés de fré-
quence de récurrence relative-
ment basse (de I'ordre de quel-
ques fy), nous remarquons que
les paliers haut et bas ne sont
pas rigoureusement horizon-
taux mais obliques (fig. 8). De

volts

Fig. 8. — Détermination de fg a par-
tir de la relation fg = 2,2 7.

§

temps

la méme fagon que nous avons
défini un temps de montée t,,
on définit un temps de des-
cente t; (Fall times) qui est le
temps qui s’écoule entre les
instants ou lamplitude de la
sortie passe de 90 % a 10 % de
sa valeur maximum. Dans le
cas de la figure 8, t; peut étre
déterminé a partir des rela-
tions :

tr=22T

]
hend
[38]

Nl

ce qui nous conduit a:

relation identique dans sa
forme a celle donnant f},.

tr peut d’ailleurs étre déter-
miné directement en appli-
quant la définition. 1l suffit

Photo 7. - Signal carré a 1 kHz avec fg = 300 Hz et fy = 3 kHz. On
remarquera les similitudes : pour les montées avec la photo 1 et pour

les paliers avec la photo 4.

Fig. 6 bis.
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Photo 8. - Signal carré a 5 kHz avec fg = 0 et fy = 10 kHz ; le temps
de montée t. = 36 us (1.8 carreau) donne bien fy voisin de 10 kHz.

b e — e £ T




volts

volts

T____Aﬁ,“_____
b4,

temps

temps

Fig. 9. - Réponse de I'amplificateur & des signaux carrés a grande fré-
quence de récurrence (en haut) et a faible fréquence de récurrence (en
bas). Pour que les mesures soient valables, la valeur maximum doit
étre atteinte, donc la grande fréquence de récurrence ne doit pas &tre
trop grande. Temps de montée t, et temps de descente t; sont alors
égaux. Pour les faibles fréquences de récurrence, t pris de 0,9 E a
0,1 E (Famplitude n'a pas été normalisée) vaut 2,2 7. T est obtenu
par construction de la tangente a I'origine de la décroissance expo-
nentielle qui apparait comme un segment de droite si T est petit (voir
figure 8).

Photo 10. - Pour une meilleure précision, t, correspondant a la photo i
8 peut étre mesuré avec une échelle dilatée. |

pour cela de diminuer la fré-
quence de récurrence des
Signaux carrés pour obtenir un
aspect tel que celui représenté
figure 9. On peut alors mesu-
rer t; par 'évaluation du pas-
sage de E de 09E a 0,1 E.
Mais nous avons indiqué le
calcul précédent dans le cas ol
le générateur dont on peut dis-
poser ne descend pas assez bas
en fréquence.

On voit donc qu'avec quel-
ques mesures qui sont tres
rapides a exécuter, on peut se
faire une idée trés précise du
comportement d’un amplifica-
teur. Les quelques formules
proposées auraient nécessité
quelques développements
mathématiques pour étre jus-
tifiées ; nous avons préféré en
faire abstraction.

Toutefois, pour illustrer
notre propos, nous avons reéa-
lisé quelques oscillogrammes
obtenus sur un oscilloscope

Tektronix 5403 4 double
entrée aprés passage des
signaux au travers d’un ampli-
ficateur a fréquences de cou-
pure variables, tant du c6té
des basses fréquences que des
hautes fréquences. La base de
temps €tant étalonnée a4 mieux
que 1% et la vitesse de
balayage affichée quand elle
est calibrée, il sera possible de
voir que les relations énoncées
constituent une bonne
approximation pour évaluer la
bande passante d'un amplifi-
cateur.

Pour terminer, ajoutons que
si n étages de temps de mon-
tée t.y, Ly, ... {,, SONt Montés en
cascade, le temps de montée
de 'ensemble, t, sera donné
avec un ordre de grandeur
convenable par :

te=(t, +t; + ...+t )2

Ch. BARTHOU

Photo 9. - Temps de descente tq du signal photo 8. On peut vérifier
que ty =1t =36 us dans des conditions identiques a celles de la
photo 8.

Photo 11. - Signal carré a 10 kHz avec fg = 1 kHz et f = 30 kHz (a

comparer aux photos 1 et 5).
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Cette chaine comprend un tuner-ampli-
ficateur Marantz 2215B, une table de lec-
ture Akai AP 001, deux enceintes acous-
tiques Siare BX32.

Le tuner-amplificateur Marantz 2215B
Partie tuner :

Gammes : PO - FM

Sensibilité : 2,2 £V/300 £2 avec un rapport
signal/bruit de 30 dB

Distorsion harmonique : 0,7 % (stéréo)
Rapport signal/bruit : 50 dB (stéréo)
Bande passante: 20 a 13000 Hz (+1,
-2dB)

Séparation stéréo : 38 dB

Sensibilité AM : 25 uV

Partie amplificateur :

Puissance: 2 + 15 W/8 22
Distorsion harmonique : 0.8 %
Bande passante : 40 Hz a 20 000 Hz
Rapport signal/bruit : phono 70 dB.

La table de lecture Akai AP001

Platine manuelle équipée d’un plateau en
aluminium moulé de 300 mm de diamétre
et d'un poids de 1,1 kg

Entrainement par courroic

SELECTION DE CHAINES HIFI

LA CHAINE MARANTZ 2215 B

Moteur synchrone 4 poles

Vitesse 331/3 et 45 tr/mn

Pleurage et scintillement : < 0,09 %
Rapport signal/bruit : > 47 dB
Longueur du bras : 220 mm
Reléve-bras hydraulique
Dimensions ; 445 x 350 x 140 mm.

L’enceinte acoustique Siare BX32
Puissance max. : 30 W _
Bande passante : 35 a 22 000 Hz
Impedance : 8 2

Dimensions : 500 x 255 x 230 mm.
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LA CHAINE SCOTT R 336

Cette chaine comprend un tuner-ampli-
ficateur Scott R336. une table de lecture
Thorens TD166, deux enceintes acousti-
ques Martin Laboratory MKIIL

Le tuner-amplificateur Scott R336
Partie tuner :

Sensibilité : 1.9 «V/300 £2 avec un rapport
signal/bruit de 30dB

Distorsion harmonique : 0.5 % (stéreo)
Rapport signal/bruit : 55 dB (stéréo)
Bande passante : 30-15 000 Hz (£ 1.5 dB)
Séparation stéréo : 45 dB

Sensibilité¢ AM : 30 uV

LA CHAINE MARANTZ 2225

Cette chaine comprend un tuner-ampli-
ficateur Marantz 2225, une table de lecture

Technics SL23. deux enceintes acousti-

ques Martin Micro Max.

Le tuner-amplificateur Marantz 2225
Partie tuner :

Gammes : PO - FM

Sensibilité : 1,7 ¢V (mono)/300 £2 avec un
rapport signal/bruit de 30 dB

Sélectivité . 50 dB

Sensibilité AM : 25 4V,

gttt £ &k & weewt g

Partie amplificateur :

Puissance : 2 x 56 W/8 02

Bande passante: 15Hz a 35000 Hz
(£ 1dB)

Distorsion harmonique : 0,3 %

Rapport signal/bruit : 75 dB phono ; 85 dB
aux./bande

Dimensions : 466 x 390 x 142 mm.

La table de lecture Thorens TD166
Vitesses : 33 1/3 et 45 tr/mn

Moteur 16 poles a vitesse lente, poulie &
enbrayage pour démarrage instantané
Plateau en alliage de zinc

Pleurage et scintillation : 0,06 % (pondére)

Partie amplificateur :

Puissance : 2 x 25 W/8 [2
Distorsion harmonique : 0.5 %
Bande passante : 35 Hz a 20 000 Hz.
Rapport signal bruit : phono 72 dB.

La table de lecture Technics SL23
Platine a entrainement par courroie
Plateau en aluminium de 30 cm de diame-
tre.

Vitesses : 33 1/3 et 45 tr/mn

Ajustage de vitesse : 6

Pleurage et scintillement : 0,05 %

Ronronnement : - 43 dB (non pondéré) et
- 65dB (pondére)
Dimensions : 442 x 358 x 150 mm.

L’enceinte Martin Laboratory MKII
Haut-parleurs : | boomer 25 ¢m 4 suspen-
sion pneumatique ; | médium 10 ¢m 4 sus-
pension acoustique et a membrane curvi-
ligne ; 1 tweeter a chambre de compression
Puissance maxi; 50 W Rms

Bande passante : 34 Hz 4 18 000 Hz
Impédance : 8 2

Potentiometre de réglage : aigu et médium
Dimensions : 54 x 31 x 25¢cm

Poids : 14 kg.

Changement de vitesse électronique
Bras en S de 220 mm
Dimensions : 428 x 135 x 348 mm.

L'enceinte acoustique Martin Micro
Max.

Puissance max.: 45 W

Bande passante : 38 a 18 000 Hz
Impédance : 8 §2

Equipement : boomer de 21 cm a suspen-
sion acoustique ; 1 tweeter a chambre de
compression

Dimensions : 450 x 260 x 240 mm
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E 5® Vidcom qui s’est
tenu a4 Cannes en sep-

tembre n'a apporté que
peu de nouveautés marquan-
tes, que ce soit pour le Hard-
ware ou le Softwate.

La pénétration de I"audiovi-
suel marque le pas, malgré les
efforts des constructeurs.

Grands absents, les vidéo-
disques Thomson et Philips,
ont vu leur début de commer-
cialisation reporté vers 1980,
et le projet de normalisation

d'un appareil commun aux
deux firmes n'a pas eu de
suite. Cette absence a reporté
I'intérét sur le vidéodisque
MDR, doté d’améliorations
importantes par rapport au
début 1976, et dont la com-
mercialisation doit intervenir
prochainement.

Liintérét pour les dispositifs
de télétexte comme Antiope
s'est affirmé. Il s’agit de trans-
former en console de visuali-
sation le téléviseur domesti-

que, via un adaptateur et une
liaison téléphonique permet-
tant l'accés a une centrale de
donnée pouvant délivrer des
magazines d'information.

APPAREILS
PRESENTES

Philips : Un VCR automa-
tique (fig. 1) permet la projec-
tion en continu d’une cassette.

davec rebobinage en fin de
bande sans intervention
manuelle. Son emploi est par-
ticulierement adapté pour les
programmes culturels ou
publicitaires.

Bell et Howell : Présenta-
tion du magnétoscope Natio-
nal WV 8030, Cet appareil trés
sophistiqué est destiné aux
systemes de surveillance. |
permet |'enregistrement
d’images sur des durées régla-

Fig. 1

Mt Torsc | agen T3 s s

Fig. 2
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Fig. 3

SUBTEL
i .

Fig. 4

bles. image par image pendant
10 heures, 20 heures, 40 et
80 heures, avec commande
directe ou télécommande a
partir de la caméra. En outre
un dispositf de recherche
rapide permet de retrouver les
séquences dalarme & la lec-
ture. Possibilite supplémen-
taire, le passage de vue par
vue a vitesse normale pour
I'enregistrement de la
sequence dralarme. Enfin
'apparcil peut fonctionner
couplé a toute une gamme de
caméras haute sensibilite. bas
niveau de lumiére intensifica-
tion de lumiére ou IR (fig. 2).

Unitel : En premiére mon-
diale, une sous-titreuse entie-

rement automatique. le Subtel
(fig. 3). Lappareil permet le
sous-titrage  direct en videéo,
avee superposition sur I'image
ou hors image. Il comporte
une memoire a disque souple
de 2 000 sous titres par disque,
composes chacun de 3 lignes
de texte et 1 ligne de service.
La composition est taite sur
un clavier « machine 4
gcrire » ; I'ensemble est adap-
table 4 tous les standards de
télévision, avec telecinema ou
magnetoscope.

Sanyo : Présentation d'un
VCR 4 bande 1/2 pouce avec
éditing, le 'V Cord 11 qui vise
a concurrencer 'Umatic. La
capacité denregistrement

peut atteindre 2 h 30 (fig. 4).
La commercialisation est
attendue pour les prochains
mois, elle permettra d'offrir
aux créateurs de programmes
["appareil intermédiaire, juste
situé a coté des appareils pro-
tessionnels.

Thomson : Les matériels
présentés, consoles de mélan-
ges et deffets speciaux,
régies, cameéras couleur
comme la THV 20 (fig. 5) sont
tous de qualité professionnelle
base de gamme.

Akai : L'ensemble magné-
toscope couleur VT 130
Cameéra couleur VC 150 dis-
ponible en SECAM est remar-

quablement compact, le plus
petit du marché. Le poids total
est de 262kg + 7.5 kg avec
batterie, 'autonomie atteint
30 mn (fig. 6). La définition est
excellente, le rendu des cou-
leurs tres fidele.

Sony : Présentation de I'U
matic et d'une large gamme de
caméra et moniteurs. A noter
que la majorité des moniteurs
couleurs présentés par Vid-
com sont équipés de tubes tri-
nitron 44 c¢cm, le piqué des ima-
ges sur petit écran étant par-
faitement mis en évidence sur
les tubes Sony.

Antiope : Deéveloppé par
TDF et le Centre Commun

Fig. 5

Fig. 6
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d’Etudes de Télévision et de
Télécommunications

(CCETT), Antiope est un sys-
teme de télé texte, qui doit
étre opérationnel d’ici a quel-
ques annees. Les informations
stockées dans un ordinateur
central sont véhiculées par le
réseau de télédiffusion ou des
lignes téléphoniques, et abou-

" associé a un téléviseur. Les

programmes sont du type
magazine, fichiers, banques
de données.

Tictac : est développe par le
Secrétariat d’Etat aux Postes
et Télécommunications. Ana-
logue @ Antiope, il est orienté
vers les mémes besoins, mais

ne s'effectue que par l'inter-
médiaire d’une liaison télé-
phonique. Le TicTac est le
nom du démodulateur fabri-
qué par la Société Fime a une
trentaine d’exemplaires pour
évaluation (fig. 7).

MDR : le vidéo disque
MDR seul présent au Vidcom

teurs. D’importantes amélio-
rations lui ont été apportées
par le professeur Rabbe, de
sorte que la description que
nous lui avons consacrée dans
le H.P. N°1530 est a I'heure
actuelle totalement a revoir
pour la partie vidéo.

Le disque n'est plus com-
posé d'une ame en PVC sur

tissent a un démodulateur la liaison & I'ordinateur central | 2 €té le point de mire des visi- laquelle sont appliquees les
) TABLEAU 1
LE MARCHE DE L’AUDIOVISUEL DE FORMATION
1974
a) Film
Production en volume 350 350 Unités dont 150 unités 16 mm et

35 mm pour les sociétés spécialisées

Chiffre d’affaires

150 x 55000 F

150 x 50 000 F

non

vidéo a des fins de formation par des
entreprises, organismes spécialisés ou

de la production = 8 250 000 F
H.T. = 7 500 000 F
H.T.
Durée moyenne 104 15 mn 10a 12 mn
Prix moyen 55000 F H.T. 55000 F H.T.
b) diapositive
Volume 3 000 4 000 programmes diapositives
700 1 000 sonorisés dont :
sont commandés a des organismes spé-
cialisés
Prix moyen d’un diapo-son 20 000 F H.T. 25000 F H.T.
Durée movenne 10 mn 10 mn
Chiffre d’affaires 700 x 20 000 F 1000 x 25 000 F
= 14 000 000 F
H.T. 25000 000 F H.T.
¢) vidéo
Volume total enregistré sur bande | 2 000 heures 4 000 heures

Volume des programmes de formation
réalisés dans des sosciétés spécialisées

300 heures dont

500 heures dont

des sociétés spécialisées

Volume de programmes de formation
congus et realisés sur commande dans

100 heures

150 heures

Chiffre d’affaires

21 000 000 F H.T.

35000 000 F H.T.

d’un programme

Prix moyen 70 000 F H.T. 70 000 F H.T.
’heure I’heure
Durée moyenne 25 mn 25 mn
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Fig. 7
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Fig. 8

feuilles magnétiques et de gui-
dage.

Le disque définitif est une
galette de bande magnétique
de largeur 6,35 mm, fixée sur
un support métallique. Un
bras indépendant assure la lec-
ture en introduisant la téte
magnétique entre spires, la
bande enroulée assurant le
guidage. En fin de bande, le

bras est ramené automatique-
ment en position départ, la
téte est décalée automatique-
ment de 0,15 mm vers le bas
et une nouvelle piste est lue
sur la bande. 24 pistes sont
explorées successivement,
leur largeur est de 30 um, au
pas de 250 pm.

La durée totale d’enregis-
trement est alors supérieure a

2 heures. Nous reviendrons
dans un prochain article sur le
disque MDR, dont la com-
mercialisation est imminente
(fig. 8).

Par ailleurs, la partie chaine
HiFi demeure inchangee, la
puissance BF est portée a 2 x
40 W, un second bras est
employé pour la lecture de dis-
ques microsillons. Avec le dis-

que définitif’ I'enregistrement
sonore pourra atteindre plus
de 10 heures, ce qui bouscule
quelque peu 'imagination.
Pour terminer, nous repro-
duisons les bilans et prévi-
sions dé l'audiovisuel de For-
mation (source, Direction
générale de I'Information du
CNPF).
J. BERCHATSKY

TABLEAU II
PREVISIONS 1980
Estimation
1973 Hypothése Hypothése Hypothése
haute moyenne basse
Magnétoscopes
Enseignement 800 4 800 2 300 800
Entreprises 1 700 6 300 2 800 2 800
Autres 200 3100 1400 300
TOTAL 2 700 14 200 26,7 % | 6500 13.5% | 3900 56%
Caméras
Enseignement 350 1200 600 400
Entreprises 650 2100 1 800 1 800
Autres = 300 100 100
TOTAL 1 000 3600 796 % | 2500 14% | 2300 12,6 %
Televiseurs
et moniteurs
Enseignement 8 000 27 300 20 300 16 200
Entreprises 7000 18 400 9600 9 600
Autres - 300 100 ) 100
TOTAL 15 000 46 000 17,8 % | 30000 10,4 % | 25900 8.1 %
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APRES 2 ANS DE FONCTIONNEMENT
L'AMPLI-TUNER

B

VOROME

R B
&" '

SPEACERS ohane Do

o S

LUXMAN 820 (R 820 E)

C'est dans le numéro 2 de la revue
HiFi Stéréo, nouvelle série, que cet
ampli-tuner avait fait I'objet d’un banc
d’essai, et ceci aprés une période en
fonctionnement continu de 500 heures.
Cette période de 500 heures se situait
donc en janvier 1975, Nous disposons
donc d’un recul suffisant pour juger si
quelque chose a changé depuis, tant sur
le plan des performances que sur celui
du fonctionnement en général.

Au préalable, nous rappelons les
caracteristiques qui sont annoncées par
le constructeur de cet ampli-tuner,

SPECIFICATIONS
DU CONSTRUCTEUR

Partie tuner :

Gammes dondes : 3, FM + PO + GO
Antennes : intérieure 300 £2 ou exté-
rieure 75 £2 pour FM, ferrite incorporée
ou extérieure pour PO et GO
Sensibilité en FM : 8 ¢V

Distorsion harmonique : 0.3 % en mono
et 0,4 % en stéréo et a 400 Hz
Séparation des canaux : 40 dB a 400 Hz
et 30dB de 100Hz 4 10 kHz

Rapport signal/bruit : 50 a 70 dB
Seuils Muting et décodage : 7V
Réponse en fréquence : 30 a 15 000 Hz
+02-15dB

Rapport de capture: 1.3 dB.

Partie amplificateur :

Puissance continue sur charges 8 £2: 2
x 40 W

Sur charges 4 £2: 2 x 44 W
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Distorsion harmonique totale :
< 005% /40 W sur 82 ou 45 W sur
4 02

Réponse en fréquence: de 15Hz a
35kHz (- 1dB) et de 5Hz & 75kHz
(- 3dB)

Bande passante de puissance : de S Hz a
40 kHz (- 3dB)

Sensibilité des entrées : P.U. 1 et P.U. 2 :
2.3 mV : auxiliaire : 150 mV ; magnéto-
phone 1 et 2: 150 mV ; microphone:
2mV

Niveau de sortie enregistrement : prise
DIN: 30mV/90kf2 et prise RCA:
150 mV/100 2

Correction de gravure : RIAA

Tension max. sur entrée
100 mV/1 000 Hz

Controle de tonahté : =295dB a 3 kHz
et £ 10,5dB a 300 Hz

Filstres de graves : 6 dB/octave depuis
20 et 70 Hz

Filstres d’aigués : 6 dB/octave depuis 6
et 12 kHz

Correction physiologique et renforce-
ment des graves (LF Boost)

Rapport signalfbruit: P.U. 1 et 2:
> 66 dB ; auxiliaire et magnétophone
1 et 2: > 85dB : microphone : 60 dB

Sorties : Jack/casque

Haut-parleurs : 3 groupes combinables
A,B,C A+B et A+C

Double controle d'enregistrement
[copie de bande

Micro mélangeable

Alimentation secteur : 110, 120, 220 ou
240 V/50-60 Hz

Dimensions : 480 x 360 x 130 mm

Pl

OBSERVATIONS

Laspect général, le nombre et la dis-
position des divers organes de controle
et de réglage sontinchangés. Autrement
dit, 'appareil n'a pas évolué depuis jan-
vier 1975.

Nous sommes obligés d'examiner
chaque appareil sur le plan du suivi de
la fabrication car certains constructeurs
font figurer dans leur mode d’emploi un
avertissement par lequel ils annoncent
qu’ils se réservent tous droits de modi-
fication sur le modele présenté. Quel-
ques-uns ajoutent que ces modifications
ne peuvent constituer que des améliora-
tions, ce qui est fort louable. Les autres
constructeurs péchent sans doute par
inexactitude ou par lacune dans la tra-
duction des modes d’emploi.

CONTROLE DES
PERFORMANCES

Nous avons commence par examiner
la partic FM du tuner. En ce qui
concerne la sensibilit¢ en mono, la
mesure normalisée, effectuée pour un
rapport signal/bruit de 26 dB donne
0.6 «V, ce qui ne ressort pas dans les
mesures du banc d’essai de février 1975.

Par contre, nous retrouvons la
mesure, toujours en mono, d'un rapport
signal/bruit de 39 dB pour le niveau
I uV, ce qui reste un excellent résultat,
La réception sans souffle est obtenue a
partir du niveau 5 uV, contre 10 ¢V lors



de la mesure du banc d’essai précedent.
2t pour le méme rapport signal/bruit de
50 dB. Cette différence n'a pas de signi-
fication particuliére et reste comprise
dans la fourchette des tolérances de
fabrication et surtout de mise au point
de I'appareil. Rappelons que le niveau
moyen des signaux FM est générale-
ment compris, pour les émetteurs
locaux, entre 100 et 500 «V, & quelques
exceptions pres.

En ce qui concerne la sensibilité en
stéréo, nous trouvons 14 uV contre les
20 4V relevés précédemment, pour le
décodage, le rapport signal/bruit faisant
ressortir une trés légére amelioration
57 dB contre 55 dB.

La séparation des canaux, par contre,
semble s'étre amoindrie pour les fre-
quences centrales de la bande transmise,
les valeurs des fréguences extrémes res-
tant inchangées. Nous avons releve, en
effet, une séparation de 31/30dB a
1 000 Hz contre 34,5/32,5dB. Les
valeurs de cette mesure sont l'objet du
premier tableau, ainsi que celles de la
différence entre la désaccentuation
30 us et la réponse du tuner.

En ¢e qui concerne la separatign das
canaux, metons que les presenies
valeurs sont celles du minimum accep-
table, la séparation entre les canaux
d’une téte de lecture de platine tourne-
disques restant inférieure a celles-ci.

L écart avec la désaccentuation 50 us
reste correct. La courbe de réponse est
¢galement inchangée : de 104 15 000 Hz
- 3dB. Le rapport signal/bruit pour le
niveau 1 000 2V est a peu de chose prés,
celui que nous avions trouvé précédem-
ment : 65 dB en mesure pondérée et
57 dB en mesure non pondérée.

La réception est possible entre 87 et
1085 MHz, ce qui est aussi du méme
ordre que précédemment. Le rapport de
capture est inchangé : 2 dB, ce qui est
excellent.

La partie amplificateur fait ressortir
une amélioration sur le plan de la puis-
sance maximum disponible : 2 x 45 W
efficaces sur charges de 8 £2, contre les
2 x 40 W, que nous avions pu constater
la derniére fois. Nous avons ¢galement
constaté une trés nette amélioration du
taux de distorsion harmonique, qui cor-
respond, cette fois, aux valeurs annon-

cees par le constructeur. Cette mesure
fait I'objet du second tableau.

Le taux de distorsion d’intermodula-
tion reste dans les limites du troisieme
tableau, qui est conforme aux mesures
précédentes. La sensibilité des entrees,
ainsi que leur rapport signal/bruit sont
I'objet du tableau 4 ct la différence entre
les valeurs relevées et celles obtenues en
1975 est minime, et nous ne retrouvons
toujours pas les valeurs annoncées pour
les entrees auxiliaire et magnétophones
| et 2, soit 85 dB.

L’action des correcteurs est conforme
aux résultats précédents ainsi que celle
des filtres, comme on peut le constater
dans les tableaux 5 et 6. Les quelques
différences ici et la sont sans significa-
tion particuliere, la tolérance sur la
valeur des composants utilisés dans ces
circuits étant suffisamment restreinte
pour obtenir une réponse homogene de
ces circuits.

CONCLUSIONS

L’ampli-tuner Luxman, modéle R
820 E (E pour Europe) reste inchangg,

TABLEAU 1
Désaccentuation et séparation des canaux
Courbe de Séparation
désaccentuation
Fréquences (50 usec) D G G D
45 Hz 22 dB 21 dB
100 Hz 25 dB 24 dB
200 Hz 27 dB 26 dB
500 Hz 0 dB 29 dB 28 dB
1 000 Hz -02dB 31 dB 30 dB
2000 Hz - 0,6 dB 30 dB 29 dB
5000 Hz 0 29 dB 28 dB
10 000 Hz - 0.8 dB 27 dB 26 dB
12 000 Hz - 1.6 dB 26 dB 25 dB
15000 Hz -22dB 24 dB 23 dB
TABLEAU I
Distorsion harmonique
Puissances (sur 8 £2)
Fréquences
02 W 1 W 10 W 20 W 40 W
40 Hz 0,20 % 0,20 % 0,19 % 0,20 % 0,20 %
1 000 Hz 0,09 % 0,05 % 0,04 % 0,04 % 0,04 %
10 000 Hz 0,10 % 0,07 % 0,05 % 0,05 % 0.06 %
TABLEAU 111
Distorsion d’intermodulation
Puissances/ 8 £2 (2 canaux en service)
Fréquences Rapport
| W 10 W 20 W 40 W
50/60 000 Hz 4/1 0,08 % 0,08 % 0,08 % 1 %
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tant sur le plan de sa fabrication que sur
celui des performances en général. Les
quelques différences qui ressortent de
cette nouvelle série de mesures, légére-
ment défavorables en ce qui concerne la
séparation des canaux et nettement
favorables en ce qui concerne le taux de
distorsion harmonique, sont un exemple
typique des différences que l'on peut

s'attendre a rencontrer au cours des
mesures pratiquées sur des appareils de
diverses marques ou origines qui sont
disponibles sur le marché de la Haute-
Fidelité.

Différences entre les caractéristiques
annoncées par le constructeur et nos
mesures d’une part, et entre appareils de
méme catégorie, d'autre part. Il semble

évident, au premier abord, que la rétros-
pective en matiere de banc d’essai peut
permettre a l'utilisateur potentiel de se
faire une idée sur le suivi de la qualité
des produits qui lui sont proposés. Nous
verrons par la suite si cette évidence est
confirmee, soit pour des modéles plus
anciens, soit pour des modéles plus
récents._que le Luxman R 820 E.

TABLEAU 1V

Sensibilité et rapport signal/bruit des butées

Entrées

Niveau pour
puissance maxi

Nature de la mesure

P.U. magn. 1 et 2
Auxiliaire
Magnétophones | et 2
Microphone

Pondéree Non pondérée
34 mV 67 dB 57 dB
150 mV 67 dB 55 dB
145 mV 66 dB 55 dB
1.8 mV 66 dB 55 dB

“‘

TABLEAU V
Action des correcteurs
Correcteur Correcteur Tonalités Correction
Fréquences de P.U. 1 de PJ, 2 physio-
(RTAA) (RIAA) - - logique
20 Hz -5 dB -6 dB + 12 dB -13,5dB + 15 dB
40 Hz - 1.5dB -22dB + 11,6 dB - 12,6 dB + 13 dB
60 Hz -13dB -12dB + 12 dB -12 dB + 12 dB
100 Hz -04 dB -05dB + 9.5dB -10 dB + 10 dB
200 Hz - 0,1 dB 0 + 5 dB - 52dB + 6 dB
500 Hz 0 0 + 1 dB - 1,2 dB + 15dB
1 000 Hz 0 0 0 0 0
2000 Hz + 0,1 dB + 0,1 dB + 1,2 dB - 1,2dB 0
5000 Hz + 0,3 dB + 0.4 dB + 5 dB - 5 dB + 32dB
10 000 Hz + 0.3 dB + 0,4 dB + 87 dB -10 dB + 6 dB
15000 Hz + 04 dB + 0,3 dB + 10 dB -12 dB + 7 dB
20000 Hz + 0.3 dB + 0,2 dB + 11 dB -13 dB + 7 dB

*

TABLEAU VI

Action des Filtres

Filtre de graves Filtre d’aigugs Graves
Fréquences

20 Hz 70 Hz 6 kHz 12 kHz renforcés

20 Hz -35dB -75dB + 15 dB

40 Hz -16dB -32dB + 14 dB

60 Hz - 0,2 dB -18dB + 13 dB

100 Hz 0 - 08 dB + 10 dB

200 Hz 0 - 04 dB + 6dB

500 Hz 0 0 + 2dB

1 000 Hz 0 0 0 0 0

2000 Hz - 1 dB - 05dB
5000 Hz - 52 dB - 1,0dB
10 000 Hz - 92dB - 55dB
15000 Hz - 12,7 dB - 9 dB
20 000 Hz - 16 dB - 11 dB
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par R.-A. RAFFIN

RR-8.09 - M. Philippe
CAUDRON, 02 Fieulaine,
nous demande :

1) Dans le montage de
déclencheur décrit dans
Electronique Pratique 1467,
p. 12, par quel type de diode
courante peut-on remplacer
la diode 1S1885.

2) Des renseignements
techniques concernant
I’émetteur expérimental PO
décrit dans Electronique Pra-
tique 1484, p. 35.

3) Conseils pour la mise au
point du récepteur a reaction
décrit dans Electronique Pra-
tique 1488, p. 52.

4) Conseils pour la mise au
point du détecteur de métaux
décrit dans Electronique Pra-
tique 1493, p. 44.

5) Conseils pour la mise au
point du mini-tuner GO
décrit dans Electronique Pra-
tique 1510, p. 61.

6) Comment se procurer
des numéros d’Electronique
Pratgiue ?

1) La diode 1S1885 peut
étre remplacée par le type
IN914 de la RTC.

2) La mauvaise qualité de
la modulation que vous cons-
tatez peut étre due a la défec-
tuosité d’un composant utilisé
dans votre montage (résistan-
ces, condensateurs, transis-
tors). Avez-vous mesuré les
tensions aux électrodes des
différents transistors 7 Un
point intéressant consiste a
vérifier la tension présente au
point commun de I'émetteur
de T3 et du collecteur de T2 ;

cetle tension doit étre sensi-
blement égale a la moiti¢ de la
tension d’alimentation appli-
quee.

Bien entendu, il faut égale-
ment penser a la qualité du
microphone piézoglectrique
que vous avez utilisé, ainsi
gqua la qualité de Vappareil
employé & la réception.

Une augmentation de la
portée peut étre obtenue en
enroulant environ 25 spires
sur la ferrite a coté de L1 ;une
extrémité de ce bobinage auxi-
liaire sera reliée a la masse de
I'appareil et a une prise de
terre : l'autre extrémité sera
connectée 4 une antenne uni-
filaire extérieure.

3) D aprées vos explications,
la cause du mauvais fonction-
nement est parfaitement
claire : la réaction ne fonc-
tionne pas. Il suffit donc
dlinverser les deux fils abou-
tissant a la bobine de réaction.

4) Si vous ne pouvez pas
obtenir le sifflement caracté-
ristique qui nait du battement
interférentiel entre les deux
oscillateurs (T1 et T2), cela
indique tout simplement que
ces oscillateurs fonctionnent
sur des fréquences tres diffé-
rentes 'une de lautre. Si le
réglage du condensateur
variable ne permet pas d’obte-
nir cette interférence, il faut
agir sur les nombres de tours
de la bobine L2 (plus facile a
modifier que la bobine L1).

5) Il s’agit d'un appareil
récepteur a amplification
directe ; cela signifie que la
sélectivité d’'un tel montage

est presque inexistante! En
conséquence, si cet appareil
est utilisé dans une région de
France proche de 'émetteur
Paris-Inter (Allouis), il est tout
a fait normal que la réception
seffectue quel que soit le
réglage du condensateur
variable et il n’y a aucune ame-
lioration 4 apporter a un tel
montage.

6) Il suffit de les demander
a nos services 2 a 12, rue de
Bellevue - 75019 Paris en joi-
gnant 4,50 F en timbres par
exemplaire souhaité.

RR-8.12 - M. Philippe
SEFENER, 4458 Teische
Lins (Belgique) nous pose de
nombreuses questions aux-
quelles nous allons tenter de
répondre ci-dessous.

1) Votre montage de
pseudo-compteur a affichage
digital n’est pas du tout conce-
vable comme vous l'entendez.
[l faut tout d’abord une décade
(genre SN7490) suivie d’un
décodeur (genre SN7447 ou
7448) permettant la com-
mande d’un afficheur a 7 seg-
ments. Mais l'entrée de la
décade ne peut étre comman-
dée que par des impulsions, et
non pas par une variation de
résistance faisant passer l"affi-
chage de 0 a 9.

2) Toutes nos revues déja
publiées peuvent vous étre
fournies en les demandant a
notre adresse 2 a 12, rue de
Bellevue 75019 Paris et en joi

gnant le montant correspon-
dant en timbres - poste par
exemple.

3) Dans l'assemblage en
série (ou en cascade) de plu-
sieurs circuits ou montages,
leurs gains propres exprimes
en décibels s'additionnent.

4) Systéme Dolby auxi-
liaire : veuillez vous reporter
au montage TEAC-ANBO
décrit dans Hi-Fi Stéréo 1373,
p. 86.

5) Pour 'utilisation du filtre
de présence (Electronique Pra-
tique 1549, p. 48) en guise
d’équalizer, il faut rendre la
fréquence FO ajustable. Cela
se traduit par la commutation
de différentes résistances R..
R, et Ry dont les valeurs res-
pectives dépendent précisé-
ment des diverses fréquences
FO a obtenir.

6) Un signal a 1000 Hz
généralement nécessaire a dif-
férentes mesures a effectuer
sur les amplificateurs BF est
produit par un appareil qui se
nomme genérateur BF ou
générateur de fonctions | un
exemple de montage de ce
genre d’appareil est donne a la
page 44 d’Electronique Prati-
que 1533.

RR-8.13 - M. Dominique
LORET, 3, rue Marie-Noél
89000 Auxerre, recherche la
documentation et le schema
se rapportant 4 1'amplifica-
teur DUAL type CV 120,
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RR-8.14 - M. Jean Podbo-
roczynsky, 57 Farebersviller,
désire connaitre les caracté-
ristiques du circuit intégré
TBA 920 et son schéma d’uti-
lisation dans un amplifica-
teur BF.

1) Caractéristiques du TBA
920 : Il s’agit d'un oscillateur
de lignes pour télévision. Ce
circuit intégré remplit les fonc-
tions suivantes :

— séparateur des signaux de
synchronisation ;

— oscillateur de lignes ;

— comparateur de phase
entre impulsion de synchro-
nisation de lignes et le signal
de loscillateur ;

— comparateur de phase
entre l'impulsion de retour
lignes et le signal de 'oscilla-
teur ;

— constante de temps et gain
de boucle modifiables ;

— étage de sortie permettant
la commande de thyristors, de
transistors ou de tubes.

Caractéristiques nomina-
les : tension d’alimentation
= 12 V ;niveau vidéo d’entrée
=3V c. ac. ;niveau d'entrée
de I'impulsion de retour lignes
+ 1V tension de sortie des
impulsions de synchronisation
=+ 10 V ; niveau de sortie de
I'impulsion pour la commande
des étages de puissance
= [0V courant de créte de
sortie = 200 mA ; largeur de
impulsion de sortie =12 a
32 us.

2) Comme vous pouvez en
juger maintenant, il n’est donc
pas question d’utiliser ce cir-
cuit intégre dans un amplifica-
teur BF.

RR-8.15-F - M. Roger
HARBOIS, 69 Lyon nous
demande le brochage d'un
afficheur a 7 segments genre
MAN 7.

Le brochage demandé est
représenté sur la figure
RR-8.15.

Les pattes 3,9 et 14 doivent
étre connectées a l'alimenta-
tion +5 V.
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Fig. RR - 8.15.

Les pattes 1, 13, 10, 8, 7, 2,
Il correspondent respective-
ment aux segments a, b, ¢, d,
e, f, g. Chacune de ces électro-
des doit étre reliée a son pro-
pre circuit de commande par
I'intermédiaire d’une résis-
tance de 220 §2 environ (pdle
négatif de la source d’alimen-
tation 5 V).

La patte 6 commande 'allu-
mage du point décimal.

RR-8.16 - M. Dominique
CHARBONNIES, 41 Mon-
trichard, nous demande com-
ment alimenter un amplifi-
cateur a alimentation syme-
trique a I’aide d’une alimen-
tation ordinaire.

[l n'y a pratiquement
aucune solution ! Si vous dés-
irez utiliser votre alimentation
ordinaire, il faut nécessaire-
ment construire un amplifica-
teur a alimentation avec
«moins » a la masse; de
nombreux montages de ce
genre ont déja été décrits dans
notre revue.

Inversement, si vous tenez
a réaliser un amplificateur a
alimentation symétrique, il
faut également construire une

alimentation symeétrique :
point milien «zéro» a la
masse ; et non pas une alimen-
tation ordinaire.

RR-8.17 - Un lecteur (pas
de nom sur la lettre) de 56,
Brech, nous demande s'il
existe un semi-conducteur
qui, bloqué quand on lui
applique une tension infé-
rieure 4 une certaine valeur,
devient conducteur pour cette
valeur et toutes valeurs supé-
rieures.

Qui, un tel composant
existe et s'appelle diode
zéner ! Ces diodes se font pour
toute une gamme de tensions
comprises entre guelgues
volts et 200V, et pour des
puissances pouvant atteindre
75 W,

®

RR-8.18 - M. PAGOE-
LEC, 974 Chaloupe - La Réu-
nion, recherche 1’équiva-
lence du tube EF 81.

Nous pensons qu’il s’agit
d’une erreur dans I'immatri-
culation que vous nous indi-

quez, car ce tube ne figure
dans aucune de nos documen-
tations.

RR-8.19 - M. Andre
BOURGEOIS a Molles, 03
Cusset recherche le schéma
du teléviseur couleur, mar-
que « Perrin », 49 ¢m
(approximativement années
1968 a 1970),

RR-8.20 - M. Pierre KAS-
SER, 68 Merxheim capte des
émissions radio indésirables
par le truchement de son
amplificateur BF.

Le cas des réceptions per-
turbatrices et indésirables de
radio faites avec des amplifica-
teurs BF, chaines Hi-Fi, élec-
trophones, magnétophones,
etc. est un phénomene connu :
cela est du a I'etage d’entrée
de I'appareil qui « détecte »,
les cébles de liaison y aboutis-
sant servent d’antenne...

Les remedes sont les sui-
vants :

1) Placer des condensa-
teurs de l'ordre de 22 4 47 nF
entre chacun des fils du sec-
teur d’alimentation et la
masse.

2) Relier la masse générale
des appareils et leurs coffrets
métalliques a une prise de
terre (faite sur un tuyvau de
distribution d’eau ou de chauf-
fage central, par exemple).

3) Améliorer le blindage
des fils de liaison (pick-up,
tuner, microphone, etc.) abou-
tissant a I'étage d’entrée du
préamplificateur. Souvent le
blindage de ces fils est assez
illusoire ; il faut donc, soit pla-
cer une gaine tressée de blin-
dage par dessus celles qui exis-
tent, soit remplacer ces fils de
liaison par d’autres ayant une
gaine de blindage vraiment
efficace. S’assurer que ces
blindages sont correctement
reliés a la masse.

4) Placer une petite capa-
cit¢ de I'ordre de 100 a 470 pF
en guise de shunt HF entre
chaque entrée BF et la masse.



Il nest généralement pas
necessaire d’effectuer toutes
les modifications indiquées :
on procede par essais pour
determiner celles qui sont uti-
s et qui apportent 'améliora-
tion souhaitée.

RR-8.21-F - M. MARTI-
NET, 69 Lyvon, nous demande
de lui établir un schéma per-
mettant 1utilisation d’un
écouteur sur son teléviseur
avec un dispositif de réglage
(genre « balance ») permet-
tant d’accroitre le volume
sonore par le haut-parleur en
méme temps qu’il diminue
dans I'écouteur, ou inverse-
ment.

1) Veuillez prendre
connaissance du schéma de
montage souhaité sur la figure
RR-8.21.

2) Concernant le téléphone,
s'agit-il d'un manque de puis-
sance de Taudition (il existe
des amplificateurs telephoni-
ques), ou s'agit-il d'un manque
de nettete ou de comprehen-

sion des messages !

RR-8.22 - M. CAMY a
Marsillon (?), nous demande
des renseignements concer-
nant |'installation d’une
eolienne et 1'établissement
d’un schéma d'un convertis-
seur 12 V/220 V/300 W,

Nous vous avions répondu
directement, mais les P.T.T.
nous ont retourné notre
réeponse avec la mention
« adresse incompléte ».

L'installation de 1'¢olienne
d’aprés votre schéma est cor-
recte.

D’autre part, nous pour-
rions vous établir le schéma
du convertisseur correspon-
dant ; mais auparavant nous
tenons a attirer votre attention
sur le fait suivant:

Compte tenu de la puis-
sance demandée (300 W) et
sans tenir compte des inévita-
bles pertes. la consommation
sur laccumulateur de 12V
sera au moins de 25 A. 1l fau-
dra donc que vous utilisiez un
accumulateur au plomb de
12V ayant une capacité de
250 A/heure. Ceci est-il a
votre convenance ?

RR-8.23 - M. Alain VER-
BOOMEN, 1060 Bruxelles,
Belgique, nous demande ou
se procurer les transistors
2N5951 et 3N203.

Ces transistors sont fabri-
queés par Texas Instruments
dont nous connaissons bien
entendu le réseau de distribu-
tion en France. Malheureuse-
ment, nous ignorons les adres-
ses des depositaires de cette
firme en Belgique.

RR-8.24 - M. MAZZA 14
Mondeville, désire connaitre |
les caractéristiques et équi-
valences de divers semi-
conducteurs.

Nous vous indiquons ci-
dessous les égquivalences euro-
péennes des semi-conducteurs
que nous avons pu trouver
dans nos documentations ; il
vous sera alors facile de pren-
dre connaissance de leurs
caractéristiques dans
n'importe quel lexique de
semi-conducteurs.

Fig. RR - 8.26.

RR-8.26-F - De nombreux
fecteurs nous demandent les
caracteristiques et le bro-
chage du tube cathodique 5

- BP 4.
2 SA 17: AF 127 I o
2 SA 210: ASY 26, ASY 27 | 5 BP 4: diametre =
2SB75:AC151,AC125,AC | 130 mm . longueur
122 | =425mm: trace blanche .
2 SB 77: ASY 70. AC 131, | persistance moyenne; dévia-
AC184 tion double symeétrique :

chauffage 6.3V 06 A Va2 =
2000V Val =430V Vel
= -40 V :sensibilite D1 D2 =
0.302 mm/V ; sensibilit¢ D3
D4 =0334 mm/V.

Brochage voir figure RR-
8.26.

2SB80: AD 130V

2 SB 228 AUY 22 111
1579

IN35: AA 118, OA 91.
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RR-8.25 - M. Ayamel
MOUSTAPHA, Abidjan.

Vous nous entretenez d’'un
jeu de lumiére genre « strobo-
délique » dont la description a
été publiée dans I'un de nos
numéros. Pour que nous puis-
sions vous répondre au sujet
des transistors et des diodes, il
importe de nous préciser dans
quel numéro a été publice
cette description de 'appareil
afin que nous puissions nous v
reporter.

RR-8.27 - M. Georges
KHLAT, 01 Ferney-Voltaire,
nous demande de lui indiquer
des types de transistors HF de
puissance (8 a 12 W) suscep-
tibles de convenir en émis-
sion sur 27 MHz.

Nous vous suggérons les
types BLY 91 A (Po=8 W)ou
BLY 92 A(Po=15W)dela
R.T.C. (émission AM; ali-
mentation 12 V),

RR-8.28 - M. Abdelkader
BASTA, Alger, sollicite nos

conseils pour 1’amélioration
de ses réceptions FM et OC.

1) L'amélioration des
réceptions FM peut étre obte-
nue en utilisant une antenne
FM directive extérieure (dont
I'importance dépend des
conditions locales de récep-
tion).

2) L’amélioration des
réceptions OC peut étre obte-
nue en installant une petite
antenne unifilaire extérieure
dont la longueur ne doit
cependant pas étre excessive
sous peine d’entrainer une
importante transmodulation

dans 1'étage d'entrée HF du
récepteur.

3) Un écréteur du secteur.
genre GE-MOV , est inefficace
concernant les parasites véhi-
culés par le réseau et affectant
les receptions de radio.
L’emploi d'une antenne exté-
rieure et d’une prise de tenue
constitue une amélioration
dans ce domaine. D’autre
part, vous pouvez essayer
d’intercaler un filtre en double
7 sur les fils d'alimentation
secteur a l'entrée du récep-
teur. Veuillez consulter notre
article publié dans le HP 1490,
p: 215,

BIBLIOGRAPHIES

CONSTRUISEZ
YOS
ALIMENTATIONS

J.-C. ROUSSEZ
2¢ édition

"ELECTRONICIEN
L désirant réaliser un

montage de type quel-
conque, du plus simple au
plus compliqué, se heurte sou-
vent au probléme de son ali-
mentation. Etant donné I'infi-
nic variété des tensions et
courants exiges par les monta-
ges, le technicien se doit de
connaitre tous les problémes
posés par leur alimentation et
surtout les moyens de la
résoudre. Les lignes directri-
ces de cet ouvrage ont été la
clarté et I'esprit pratigue.

Les éléments entrant dans
une alimentation ont été tout
d’abord analysés dans une
premiére partie ou l'on pourra
trouver des méthodes simples
et rapides de calcul faisant
surtout appel a des coeffi-
cients « passe-partout » et a
des tableaux standard.

La seconde partie est une
succession d’exemples prati-
ques d’alimentations régulées
ou non. Les composants élec-
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troniques utilisés dans ces
réalisations sont le plus sou-
vent choisis parmi ceux que le
particulier peut se procurer
aisément dans le commerce.
La partie «réalisation prati-
que » de ces montages n'a pas
été négligée et l'on trouvera
pour chacun d’eux un schéma
de ciblage ou un circuit
imprimé a ['échelle 1.

Un volume de 112 pages,
format 15 x 21, illustré de

nombreux schémas. Prix:
25 F.
MONTAGES
_ SIMPLES
ELECTRONIQUES

par F. HURE (F3RH)
(Petits montages
simples
a transistors)
A Dintention
des débutants

(“1 ET ouvrage reprend la
formule du livre du
méme auteur : « Mon-

tages simples a transistors »,

dont le succes s’est traduit par
sept éditions.

Ces nouveaux « Montages
simples é&lectroniques » ont

été écrits a lintention des
débutants. Ceux-ci pourront
exécuter des montages ¢lec-
troniques simples et dispose-
ront de tous les détails néces-
saires pour leur réalisation
pratique. De nombreux plans
de cablage faciliteront le tra-
vail des amateurs.

Principaux sujets traités :
— Récepteurs a réaction et
supéréaction.

— Récepteurs superhétéro-
dyne.

— Amplificateurs basse fré-
quence.

— Montages divers.

Un volume broché, sous
couverture pelliculée, de 124
pages, 83 schémas, format 15
x 21. Prix: 30F. En vente
chez votre libraire habituel et
La Librairie Parisienne de la
Radio, 43, rue de Dunkerque,
75010 Paris.

« LES CAPTEURS »

par C. FEVROT

. N entend par capteurs
les appareils qui trans-

forment une grandeur
physique en grandeur électri-
que.

Cette définition correspond
a un fait important, c’est
I'envahissement par I'électro-
nique du milieu de la mesure
et de l'industrie.

Limportance des capteurs
est donc devenue énorme.
L’ouvrage de M. Fevrot fait
un tour d’horizon, forcément,
sommaire, de la question et ne
fait d’ailleurs qu'effleurer une
partie de cet immense
domaine.

Le lecteur verra comment
la technique a envahi toutes
les activités modernes, aussi
bien dans la détermination
d’une présence, d'une cote,
d’une pression, d’une tempé-
rature, d'une vitesse, etc.

Il est évident que ce livre ne
peut étre que la préface a bon
nombre d’ouvrages spécialises
et l'auteur signale au passage
les débouchés qui ne cessent
de s’accroitre et les problémes
insolubles jusqu'ici.

C’est un livre indispensable
qui a peu déquivalent actuel-
lement mais qui incitera a
pénétrer dans cet immense
domaine de I'industrie au sens
large du mot.

Un ouvrage broché de 112
pages, format 15 x 21, 57 figu-
res, prix 28 F.
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DES ONDES COURTES

'ECOUTE des gammes
L d’ondes courtes peut

étre comparée a un
sport passionnant puisqu’elle
permet d’avoir contact avec le
monde entier. la portée des
ondes courtes étant pratique-
ment illimitée pour qui sait
S’en Servir.

En effet, il v a lieu de men-
tionner que les conditions de
réception en ondes courtes
dépendent de I'heure de la sai-
son, des différentes bandes de
frequences et de leur sensibi-
lité par rapport aux influences
ionosphériques et aux activi-
tés des taches solaires.

Rappelons briévement que
la portée des petites et grandes
ondes se limite pratiquement
au continent sur lequel se
trouve l'€metteur, car ces
ondes se propagent essentiel-
lement comme des ondes de
sol ; leur portée dépend donc
principalement de la puissance
d’émission. Il arrive néan-
moins que pendant les heures
nocturnes, ces ondes se diffu-
sent aussi spatialement, leur
permettant d’atteindre des
distances plus grandes.

Selon le cas, les ondes cour-
tes peuvent étre recues
comme des ondes de sol et des
ondes spatiales. La réception
de I'onde de sol se limite a une
portée allant de 10 jusqu'a
100 km au maximum. Londe
spatiale par contre, atteint des
distances tres grandes par
réflexions dans l'ionosphére.

Mais ce sont précisément tou-
tes ces difficultés qui repré-
sentent les attraits pour le
véritable amateur d’€coute en
ondes courtes, lequel utilise
Ses connaissances sur les pro-
prictés physiques de l'onde
considérée pour exploiter son
installation par rapport aux
conditions de réception locales
profitant ainsi au maximum
de son appareil.

On considére généralement
comme ondes courtes la
gamme de fréquences s’éten-
dant de 1,6 MHz a4 30MHz.
Dans cet immense champ de
réception, il n’y a en réalité
que quelques petites gammes
prévues pour la radiodiffu-
sion, le reste étant utilisé pour
des buts commerciaux ou
autres tels que navigation
maritime, navigation
aérienne, armeée, agence de
presse, radio-amateurs, etc.

La gamme comprise entre
2.3 et 5 MHz est utilisée par-
ticulicrement par des stations
émettrices des pays tropi-
caux . néanmoins, certains
émetteurs tels que Londres,
Munich, Rome, Pékin, utili-
sent aussi les fréquences com-
prises entre 3.9 et 4 MHz.

Les gammes assignées a la
radiodiffusion sont désignées
dans la pratique, non scule-
ment d’apres leurs fréquen-
ces, mais aussi d'apres leurs
longueurs d’ondes exprimées
en metres,

Rappelons que l'on passe

d’une forme d’expression a
l"autre par application des rela-
tions ci-apres :

La longueur d’onde A (en
metres) est égale a 300 divisé
par la fréquence F exprimée
en MHz :

Cad

300

F
Inversement, la fréquence

est égale a 300 divisé par la

longueur d’onde :

300

F="-.—"

A

A=

Du point de vue radiodiffu-
sion, les bandes les plus utili-
sées sont les suivantes :

bande fréquence
120 m[(2,3 4 2,495 MHz2)
90 m [(3,2 434 MHz)
[75m [(39 a4 MHz)
|60 m |(4,75 a 5,06 MHz)
49 m [(595 46,2 MHz)
41 m |(7,1 47,3 MH2)
31 m |(9.,549,775 MHz)
25 m |(11,7 a 11,975 MHz)
19 m [(15,1 a 15,45 MHz)
l6 m ((17,7 4 17,9 MHz)
13 m |(21.45 4 21,75 MH2)
Qutre l'audition des sta-
tions de radiodiffusion,

I’écoute des radioamateurs est
également trés recherchée.
Aprés avoir pu « évoluer »
sur toutes les ondes inféricu-
res a 200 m (jugées longtemps
inutilisables), les amateurs ont
été limités - depuis le 1°" jan-

vier 1929 - dans des bandes de
fréquences tres etroites. Cel-
les-ci sont couramment appe-
lées bandes 80, 40, 20, 15 et
10 m ; mais les limites en sont
bien détinies et nous les indi-
quons ci-dessous :

)|
bande fréquence
80m |(354a38MHz |
40m |(7a7l MHz)
20m | (14 a 14,350 MHz)
15m | Q21 a 21450 MHz)
10m |28 a 29,7 MHz)

CONDITIONS

DE RECEPTION
EN ONDES COURTES

Les ondes courtes sont
sujettes a des conditions de
réception qui changent d’aprés
les différentes utilisations de
chaque bande. C'est pour cette
raison que la plupart des sta-
tions émettrices d’outre-mer
changent plusieurs fois dans
I’anngée leur fréquence d’émis-
sion. Ces changements ont
lieu, soit quatre fois par an
(mars, mai, septembre,
novembre), soit éventuelle-
ment deux fois par an (début
de l'année et automne), sui-
vant la direction du rayonne-
ment des émissions.

Notons aussi que la fré-
quence peut également étre
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changée du fait d’interféren-
ces.

Le SWL passionné des
réceptions ondes courtes ne
manque pas d'étre au courant
de ces changements, soit par
"écoute de la station, soit par
correspondance directe avec
cette derniere (QSL), soit par
les indications fournies par les
ouvrages spécialisés tel gue le
World Radio TV Handbook
(publication annuelle). Nous
donnons ci-aprés quelques
regles générales sur la propa-
gation et les conditions de
réception des différentes ban-
des ondes courtes (radiodiffu-
sion et amateur),

BANDES COMPRISES
ENTRE 100
ET 40 METRES

La propagation optimale de
ces bandes pour de grandes
distances a lieu lorsque la tota-
lité, ou du moins la plupart du
trajet 4 parcourir par les
ondes, se trouve dans 1'obscu-
rité (horaire de nuit). Des
conditions favorables se
retrouvent également entre
P'automne et le début de
I'année suivante, c'est-a-dire
lorsque les interférences
atmosphériques locales attei-
gnent leur plus bas niveau. La
meilleure réception possible
dans n'importe quel endroit
du globe a alors lieu selon les
conditions ci-apres :

Réception d’une station
située a I'Est : pour avant le
crépuscule jusqu'a quelques
heures avant "aube.
Réception d'une station
située a 1'Ouest : entre les
heures tardives de la soirée et
"aube.

Réception des stations
situées au Nord et au Sud : 4
tout moment pendant les heu-
res de nuit.

Durant la journée, pour les
gammes comprises entre 100
et 60 m, la distance couverte
excede rarement 800 km ; de
plus, en été, la qualité de la
propagation a toujours ten-
dance a se détériorer.
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Concernant plus particulie-
rement les gammes 41 et
49 m, disons que la réception
diurne est correcte en
moyenne jusqua 1500 km.
La nuit, la portée s'accroit
notablement, surtout durant
I’hiver ou les distances de
'ordre de 6000 km peuvent
étre atteintes dans de bonnes
conditions.

BANDES DES
25met 31 m

Ces bandes sont les plus uti-
lisées pour les grandes distan-
ces, notamment lorsque les
trajets 4 parcourir par les
ondes se trouvent compléte-
ment ou en partie dans ['obs-
curité ; elles conviennent éga-
lement durant la journée pour
des distances moyennes (1 000
a 4000 km). En Europe, les
meilleures réceptions de ces
stations durant la nuit ont lieu
pendant les mois d’hiver et
lors d’une activité réduite des
taches solaires.

BANDES DES
16 m et 19m

Ces bandes sont les plus
appropriées pour les transmis-
sions a trés longue distance,
lorsque le trajet parcouru par
les ondes se trouve dans la
clarté du jour. Pendant les
mois d’éte, il est néanmoins
possible d’avoir également
une bonne réception durant
les premiéres heures de la soi-
rée.

BANDE DES 13 m

Elle est la plus favorable
pour les transmissions sur les
trajets baignés par la lumiére
du jour, surtout pour la récep-
tion en hiver. Mais les écoutes
les plus intéressantes se font

généralement aux heures de
"aube et du crépuscule.

Avec la méme optique, exa-
minons maintenant les bandes
plus particulierement affec-
tées aux radioamateurs.

BANDE DES 80 m

Durant la journée, elle per-
met de réaliser des liaisons a
courte ou moyenne distance a
I'interieur du pays ou avec les
pays limitrophes. La nuit, des
liaisons de 1 500 & 2000 km
(parfois davantage) sont possi-
bles, notamment de 'automne
au printemps.

BANDE DES 40 m

Cette bande se comporte un
peu comme la précédente.
Néanmoins, les liaisons a plus
grande distance (6 000 km la
nuit, par exemple) sont plus
aisées et plus fréquentes, car
les effets de rebondissement
sur les couches ionisées (cou-
ches d’Heaviside et Appleton)
se manifestent d’'une fagon
beaucoup plus nette).

BANDES DES
15m et 20 m

Ces bandes permettent des
liaisons a trés grande distance
avec des puissances relative-
ment réduites. L'effet de
rebondissement sur les cou-
ches ionisées s’y fait ressentir
avec vigueur. On peut réaliser
des liaisons a grande distance
sans étre géné par les stations
les plus rapprochées (zone de
« silence » de plusieurs cen-
taines de kilometres entourant
I'émetteur).

Labande 20 m est générale-
ment favorable toute la jour-
née, avec cependant une
période meilleure pour de trés
longues distances des le
matin,

Sur la bande 15 m, les plus
grandes distances sont en
principe couvertes ['apreés-
midi.

BANDES DES
10m et 11 m

Ces gammes permettent
des liaisons, soit a trés courte
distance, soit a trés grande dis-
tance ; dans ce dernier cas,
elles =e montrent souvent
capricieuses. Comme pour la
bande 15 m, la période la plus
favorable pour des liaisons a
grande distance est générale-
ment 'aprés-midi (lorsque la
bande est « débouchée »).

Ces notes sur la propaga-
tion des ondes courtes sont
issues d’observations, d'écou-
tes et de trafic depuis de nom-
breuses années. Mais il ne
peut s’agir que de généralités,
car aucun chiffre précis ne
peut étre donné sans qu'il soit
contesté. Dans ce domaine, il
en est comme pour la météo-
rologie vis-a-vis des prévi-
sions! Le soleil agit d’une
maniére trés versatile sur les
couches ionisées qui condi-
tionnent la propagation. Cer-
tes, il existe des conditions
trées généralement répandues
et observées ;. ce sont celles
que nous 4vons exposées.
Mais sporadiquement, elles
peuvent étre profondément
modifiées ; la propagation en
O.C. peut subir des perturba-
tions imprévisibles telles que :
parasites dus aux precipita-
tions atmosphériques (pluie,
neige, orage, gréle) ; variation
rapide de la hauteur des cou-
ches ionisées ; parasites cos-
miques d’origine interstellaire
(radiations des taches solaires
ou de la voie lactée), etc.

De toutes fagons, quelques
minutes d'écoute suffisent au
radio-amateur OM ouau SWL
pour déterminer I'état de la
propagation a tel moment de
la journée sur telle ou telle
bande qui l'intéresse, et cons-
tater ainsi s’il est en droit
d’espérer la confirmation des
possibilités annoncées.

Roger A. RAFFIN
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DUAL KA 360
NOUVEL ENSEMBLE INTEGRE
HIF1 UNIVERSEL DE TECHNIGQUE
D’'AVANT-GARDE, AVEC UNE
ESTHETIQUE DE STUDIO.

cIMcurc

|5-360
INOM:

| ADRESSE :

I
CODE POSTAL :

— Ampli, Tuner, platine et lecteur de cassettes conformes aux normes Hifi 45.500.

TUNER HIF! haute sensibilité avec 4 gammes d'ondes FM - GO - PO - OC — Antenne ferrite pivotante
AFC

AMPLI HIFI stéeréo 2 x 30 W

- Matrice incorporée pour effet quadriphonigue.

- Commande de sélection 4 positions : stéréo normale, effet quadro |, effet quadro I, double stéréo.
- Prise frontale pour micro et casgue d'écoute stéréo.

PLATINE AUTOMATIQUE HIF1 avec changeur Dual 1228, cellule magnétique Shure M 95 G.

Bras a veritable suspension “cardanique” — Stroboscope lumineux.

PLATINE A CASSETTES HIFl Dual C 919 avec téte d'enregistrement et de lecture 4 pistes en
Permalloy dur & haute résistance a l'abrasion — Systeme Dolby pour suppression du souffle, avec
indication lumineuse - Visualisation lumineuse du bobinage de la bande et controle de son
deéfilement (Tape run). Commande d'adaptation pour cassettes Fe, CrOz, FeCr.

Dimensions avec couvercle : 650 x 180 x 440 mm (I xhxp) - Poids: 19,1 kag.

Présentations : anthracite, métal brosse.

! HOHL ET DANNER
BP. 11

- 67450 Mundolsheim

3 1. 2 MARESON i
L 8 o erVimes Demandez le catalogue Dual 1876/77 (92 modeles d'appareils et enceintes acoustiques aux normes
27-33 Champs-Elysees - 75008 Paris Hifi) au Centre Informations Dual, 15, avenue Victor Hugo - 75116 PARIS.
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