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45, avenue Pasteur, 93-Montrevil
Tél. « 287-50-904

Adr. telegr.: Oparlaudax-Paris
Telex : AUDAX 22-387 F



décrit
dans le HP
du 18-3-70
Combinaisons
a I'infini
se montent
| sans soudure
un touznevis
suffit

EXEMPLES D'ASSEMBLAGES

1) Table mono 3 entrées | PRIX TTC
3 modules PA PREAMPLI
1 module mixage 220,00
1 module alimentation MIXAGE
2) Table stéréo 3 entrées 280,00
6 moclules PA alim. sect.
2 modules mixage 150,00
1 module alimentation alim. batt.
ET RINSI DE SUITE.. | 68,00

NOTICE SPECIALE CONTRE
ENVELOPPE TIMBREE

MONTEZ VOUS-MEMES
UN LECTEUR DE CASSETTE
Mécanique nue, alimentation pile. Com-
plet avec régulation maoteur. Ampli de
lecture 2,5 watts, PRIX...... 115,00

FILTRES POUR
BRANCHEMENT DE HP

CHEMBRE DE REVERBERATION
Recommandée pour musique électro-
nique, orgues, guitares, orchestres.

EFFETS SPECIAUX

@ 7 transistors
@ Equipée du fameux ressort 4F

“ Hammond "'
@ Ampli et préampli incorpores
@ FEntrées et sorties 10 mV
Dimensgions : 430 % 170 x 50 mm
Poids : 2 kg ® Alimentation par pile
Réverbération réglable en temps et en
amplitude.
S'adapte immédiatement sans
fication & l'entrée d'un ampli.
EN KIT, COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE ....

modi-

250,00
350,00

MAGNETIC FRANCE

Démonstrations de 10 & 12 h et de 14 4 18 heures.
EXPE

— 115, Tue du Temple, PERIS (37) —
C.C.P. 1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-14
DIMANCEE ET LUNDI.

DITIONS : 10 % & la commande, le solde contre remboursement,

CREDIT : minimum 390 F : 30 % ala commande, solde en 3-8-8-12 mois,

PLATINES MF

POUR MAGNETOPHONES
MF : 3 vit. ; 4,75 - 8,5 - 19 cm. Bobines
180 mm. Compteur. Possibilite 3 tétes.
Pleurage ot scintillement meilleurs que
0,20 %, 4 9,5 et 0,10 9 & 19 em.
Commande par clavier a touches,
En 2 tétes mono .......-- ... 330,00
En 2 tétes stéréo 4 pistes ... 4 10,00

MEGNETOPHONE « RAPSODIE »
(Décrit HP du 15-10-70)
PLATINE MF - 3 tétes mono - 3 vitessas -
Préampli enregistrement leciure sépa-

rés - Ampli BF § W - En valise.

En ordre de marche ....... 798,00

ENKIT ..ooovvvnevniiois .. 620,00
Valise : 80,00 - EF : 18,00

ADAPTATEUR « RAPSODIE »
Platine MF (voir ci-dessus) 3 tétes mono-
3 witesses avec PA d’enregistrement lec-
ture séparés. Sans Ampli BF.

EN KIT
En ordre de marche

AMPLI-PREAMPLI STEREO -
FRANCE 220

2 w 20 W effl. TOUT SILICIUM.
Réalisation R.-P. de sept. Tl
Puissance : 20 W eff. par canal B (L
Impédances : de 4 Q a 16 .
Réponse @ 20 Hz 4 20 kHz + 05 dB &
15 W
Distorsion @ 1 %, a la puissance max.,
05 % a 12 W
Cnrrecteurs graves © + 15 dB a 20 He;
aiguss + 15 dB & 20 kH=z
Bruit de fond : 70 dB entrée tuner
— B0 dB entrée PUL
Dimensions : 380 x 200 x 80 mm.
PRIX NET en coffret bais 790,00
EN KIT .. .ccocuninnarnenns 700,00

CATALOGUE 1971

400 PAGES
LA PLUS COMPLETE
DOCUMENTATION FRANGAISE
ENVOI : France 7 F en timbres-poste.
Etranger ¢ 12 F

DEPOSITAIRE
DES ANTENNES
DE TELEVISION

« STOLLE »

I’ANTENNE DES CAS
DIFFICILES

Documentation spéciale sur demande.

ORGUE POLYPHONIQUE
3 OCTAVES « LIDO III »
Ampli incorporé 5 W « Vibrato » boite
de timbres 5 touches - Basaes coupléas -
Pédale d'expression.
Présentation en valise. Pleds repliables.

EN ORDRE DE MARCHE .... 1000 F
COMBO 300 -5 octaves ..... 1240 F
e e

HARMO
En consola, 1 clavier ....... 1000 F
En console, 2 claviers ...... 1200 F

DE NOMBREUX AUTRES MODELES :
Mous consulter.

m MR
DEMONSTRATION PERMANENTE

ORGUE 1 CLAVIER
4 OCTAVES
TOUT TRANSISTORS SILICIUM
AMPLI 7 W INCORFO!
Décrit dans le H.P. du 15.9.70
12 générateurs. Oscillateur pilote par
transistors unijonction. Boite de timbres
donnant une possibilité de T0 combi-
naisons MINIMUM. Vibrato, Réverbéra-
tion. Ampli. Peédale, Valise, Pieds.
COMPLET ..............¢ 1 980,00
Tous ces composants peuvent étre ac-
cuis séparément.

Ciénérateur, pigce : 51 F. Les 12 540,00
Boite de timbres ... 2 10,00
Reverbarateur .....oooeers- 300,00
NABTALD ., heyrie memins et e o 51,00
Double alimentation .......... 120,00
Amplificateur BF ............. 105,00
Clavier A64,00 Valise .. 240,00
Pieds .. .. 60,00 Pédale .. &0,00

'AMPLI FRANCE 2 x 25 ou 50 W
MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décrit dans le R.-P. du 15-11-68)

France 225 en KIT ....... 802,00
En ordre de marche ..... 909,00
France 250 en KIT ....... 856,00
En ordre de marche ..... 10 16,00

Préampli et alimentation commune aux
deux modéles :

PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00
Alimentation auto-disjenctabla

avec transfo. KIT ........... 26,00
Ordre de marche .........- 107,00
—
¢ MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur,

EN EIT ......conccenarcsnns 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
e

¢ MODULE AEMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur

ENM KIT .....c.ccrcissranns 150,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00

POTENTIOMETRE
UNIVERSEL A GLISSIERE
MONO ou STEREO
Réalisation R.-P. de sept. 1971

Contacts par plots. Course 160 mm.
Possibilité toutes valeurs suivant résis-
tances meontées. Fonctions : linéairas
legarithmiques. Laogarithmiques inverses,
ete,,. au choix

Ce potentiométre peut étre vendu en
ordre de marche (indiquer la valeur
ot la fonction). En piéces détachées,
dans ce cas, il est fourni : la tolerie,
le circuit imprimé, le systéme frofteur
et l'abaque de fonction.

PRIX monté mono ......... 50,00
StETED . ..enenn- 80,00

EN KIT MONG ..ovororrrrs 40,00
SrATAGE e e 50,00

RAPY

. 1-CONSTRUISEZ
UN
OSCILLOSCOPE 1

Avec cet oscilloscope por- =
tatif et précis que vous
construirez et qui restera
votre propriété, vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroniques,

REND VIVANTE L'

—

.

montages,

2-CO

LES SCHEMAS

MPRENEZ

R

I =arwoNy-F=a

ELECTRONIQUE !

de montage et de circuits
employés couramment en
électronique.

Pour recevoir ]
chure couleurs 32 pages,remplissez etenvoyez

GRATUIT!

ce bon a

ADRESSE

Sans “maths’] ni connaissances scien-
tifiques préalables, ce nouveau cours
par correspondance,

moderne, est basé sur

'IMAGE (visualisation des expériences
sur oscilloscope).

3 - ET FAITES PLUS DE
40 EXPERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
le fonctionnement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo-
¢lectrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
dateur, commutateur transistor, etc.

I_————“_‘_

NOM (majuscules SVP) . ——

iqueestavous!
. notre méthode : )
faire _
etvolr |

clair et trés
la PRATIQUE

manipulations, etc.) et

sans engagement notre bro-

LECTRONI-TEC, 35 - DINARD

(FRANCE) l
=l
|

Envoyez ce bon I

5 GRATUIT! un cadeau spécial a tous nos étutiants pour les détails I

-_——_—“—_———_#__——




PLACEMENT ASSURE
par I'Amicale
des Anciens Eléves
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HLELERRY

au service de PELECTRONIQUE
et de V'INFORMATIQUE

1921 - Grande Croisiére Jaune * Citroén-Centre Asie ™

1932 .- Record du monde de distance en avion NEW-YORK-KARACHI
1950 a 1970 - 19 Expéditions Polaires Frangaises en Terre Adélie
1955 - Record du monde de vitesse sur rails

1955 - Téléguidage de la motrice BB 9003

1962 - Mise en service du paquebot FRANCE

1962 - Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major John GLENN
1962 - Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANAVERAL
1970 - Lancement de DIAMANT Il & la base de KOUROU, etc...

__Un ancien éléeve a été responsable de chacun de ces événements
ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a I’Ecole.

Enseignement Général de la 6™ ala 1° o Enseignement de I"électronique a tous
niveaux (du Technicien de Dépannage a I'lngénieur) o CAP - BEP - BAC - BTS -

Marine Marchande « BAC INFORMATIQUE et PROGRAMMEUR o Dessinateur en
Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS

a découper ou @ recopier 110 PR-}

ECOLE CENTRALE

ewller me documenter gratuitement sur
les

des Techniciens \cocherla 0 COURS DU JOUR

DE LlELEBT“O"'Q“E tase choisie) O COURS PAR CORRESPONDANCE

|

i

Reconnue par |'Etat { Arrate du 12 Mal 1964) Nom |
|

o




« REELA »

« MINI-DJINN »

Révolutionnaire :

@ par sa taille

@ par son esthétique :

@ par sa fixation instantanée
@ orlentable toutes directions.

REELA

Exceptionnel

Joyau de I'Auto-Radio

6 ou 12 volts - PO-GO - 2 W. Fixatiop
par socle adhésif (dessus ou dessous
tableau de bord, glace, pare-brise,
ete.]. Livré curnplet avec HP en cof-

fret et ant G ou 2 t. C.

NET : 105,00 - FRANCO 114,00

« SUPER-DJINN » 2 T/71
Mouveau modéle & cadran relief

REELA

Récepteur PO-GO par
cadran,
voltures (13,5x9x4,5) - HP 110 mm en
boitier extra-plat - Puissance musicale 2
watts - 6 ou 12 V a spécifier, avec an-
tenne gouttiére ou 2 condensat. C.

Net 104,00 - Franco 109,00

« QUADRILLE 4T »
Nouvelle création
« REE n
PO-GO, clavier 4T dont 2 préréglées
[Luxembourg, Europe). Boitier plat plas-
tique, permettant montage rapide. 3 W. &
ou 12 V a spécifier. HP coffret. Complet

clavier,
montage facile sur tous types de

éclairage

avec antenne G ou 2 condensateurs C.
Net 12,00 - Franco 129,00

MINI 20 §

ENFIN ! e nouveau pistolet
soudeur « ENGEL » Mini 20 S. Indis-
pensable pour travaux fins de sou-
dure (circuits imprimés et intégrés,
micro-soudures, transistors). Temps
de chauffe 6 s. Poids 340 g. 20 W.
Livré dans une housse avec panne
WB et tournevis, en 220 volts.
Met : §:2,00 - Franco : 67,00
Type B.T. 110/220 V. 68 - Franco 73

SIGNAL-TRACER
(Import. allemande)
Le stéthoscope du
dépanneur localise
en que!qlues ins-

tants |'étage

MINITEST défaillant et permet

de déceler la nature de la panne.

MINITEST I, pour radio, transistors, cir-

cuits oscillants, etc.

Met 47,50 - Franco 51,00
MiNITES‘l’ il, pour techniclen T.V.

BEH e 57,50 - Franco 61,00
MINITEET UNIVERSEL U, détecte clr-
cults BF, HF et VHF; peut méme servir
de mire,

95,00 -

Franco 98,50
METRIX

MX 202 B
Franco
MX 209, 20000 0V 204,00 - 209,00
462. 20000 /¥ ...... 231,00 - 236,00

MX 202. 40000 Q/V . 31900 324,00
453, Contréleur électricien 203,00 - 208,00

nos AUTO-RADIO

DERNIERS MODELES

PROFITEZ DE NOS PRIX
EXCEPTIONNELS

« SONOLOR »
GRAND PRIX : PO-GO-FM
« SONOLOR =

Commutable 6/12 V (9 transistors 4 4
diodes), 3 touches préréglées en GO +
3 touches PO-GO - Bande FM - Eclai-
rage cadran - 3 possibilités de fixation
rapide - HP 12x19 en boitier - Puissance
3,5 W. Complet avec antenne G.

Net 245,00 - Franco 255,00

CHAMPION : PO-GO - Commutable 6 et
12 V - 3 touches de présélection - Fixa-
tion rapide - Avec HP en baoitier - Anti-
parasites et antenne gouttiére,

Met 174,00 - Franco 179,00

MARATHON : PO-GO - 4 stations préré-
glées - Commutable 6-12 V - 3,5 watts.
Complet avec HP baitier et s

« BLAUPUNKT »

SOLINGEN PO-GO

Gde
tivité grice & 2 circuits d’accord - Mini

- 4 watts. sélec-
{153x72x38) -
4+ ou — 3 la masse -
inclinable - Antiparasites.

Net 235,00 - Franco 245,00

HAMBOURG classe contort - PO-GO 5
touches de présélection (3 PO, 2 GO) -
Etage préamplificateur HF assurant excel-
lente réception longue distance sur les 2
gammes. Etage final pushpull 5 watts.
Contréle de tonalité. Prises magnéto et 1
ou 2 HP. Commutable /12 V et 4 ou —
4 la masse. Poste llvré nu.

NET 370,00 - FRANCO 380,00

Equipement personnalisé pour chague type
de voiture connue,

Commutable /12 V et
H.P. en coffret

« RADIOLA - PHILIPS »
A PROFITER

RA 229712V -RA2I0TE YV
Le plus petit des auto-radios de
qualité  (100x120x35). PO-GO. Ca-
dran  éclairé, Puissance 2,3 W.
Avec H.-P. st antenne G.
MNet 140,00 - Franco 150,00

Met Z(4),00 - Franco 209,00

NOUVEAU 1971 « SONOLOR »
{Remplace e « SPRINT =»)

RELAIS : PO-GO. 12 V.
réglés GO (7 trans. +
haut rendement 12 x 1% en coffret.
Pose facile, encombrement réduit
(170 x 40 x prof. 90). Complet avec
antenne G antiparasites.

Net 155 - Franco 164,00

3 stat. pré-
diodes). H.P.

ANTENNES AUTO
NOUVEAU - INDISPENSABLE

u ALPHA 3 =»
« FUBA »

{ Importation
allemande}

ANTENNE ELECTRONIQUE RETRO AM-FM.
Cette antenne intégrée dans le rétroviseur
d’aile orientable (miroir non éblouissant
teinté bleu), comprend 2 amplis & tran-
sistors & trés faible souffle {sur circuit
imprimé). Rendement incomparable. Ali-
mentation & a 12 wolis.

Complet avec céble, notice de pose et de
branchement (Notice sur demande).

Prix 0,00 - Franco 186,00

Ant gouttiére fouet inclinable 11,00

réparations

ld’:&uto-Rad[o et antennes
« RADIO-CONTROLE »

'Nous prDcédUns 4 toutes Installalions,l
12

Voltumperemetre de poche VAP

2 apparails de mesures distincts. Voltmétre
2 sensib. : O 4 250 et 0 & 500 V alt. et
cont. Ampéremétre 0 a 3 et 0 & 15 A.
Possibilité de 2 mesures simultanées.
Complet avec &tui plaskique, 2 cordens, 2
pmces. et tableau conversion en watkts.

RIX: G e g 8,70 - Franco 84,00
VOLTAMPEREMETRE OHMMETRE
Type E.D.F. (V.AO.). ~
Voltmatre 0 & 150 et 0 & 500 ¥V alt et cont.
Ampeéremétre 0 a 5 et 0 3 30 A
Ohmmétre 0 & 500 ohms par pile incorporée
et potentiométre de tarage - Complet avec
cordons et pinces.

PRIX .......... 115,65 - Franco 122,00

Housse cuir pour VAO 35,80
NOTICE SUR DEMANDE
pour tous ces appareils
REPARATIONS de tout appareil de

mesures, cellules photo-électriques,
etc., délais rapides. Travail de préci-

sion trés solgné.
Devis sur demande

RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935

12, place de la Porte-Champerret - PARIS (17¢)
Téléphone 754-60-41 - C.C.P. PARIS 1568-33 - M® Champerret
Ouvert de B @ 12 h 30 et 14 @ 19 h
Fermé dimonche et lundi matin
Pour les envois contre remboursement ajouter 5 F

Pour toute demande de renseignements,

joindre 0,50 F en timbres

Aile 3 brins a clé .............. 25,00
Alle 5 brins, ¢lé, type E. Net 34,00
(Port antenne 3 F)
ELECTRIQUE 12 V =« FLASHMATIC =,
entigrement automatique. Sections - Relais.

Long. extér. : 1100 mm.
MET : 175,00 - FRANCO 181,00

CONDENSATEURS ANTIPARASITES

Jeu de 2 condensateurs. Met .. §,00
A 633. Cond. alternateur. MWet .. 10,00
A 629. Filtre alimentation. Net .. 27,50
A 625. Self a air. Net .......... .50

UNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE !

Le HAUT-PARLEUR
POLY-PLANAR

DES POSSIBILITES
D'UTILISATION
JUSQU'ALORS
IMPOSSIBLES

(Importation américaing)
P20 - 20 W créte - BP
40 Hz - 20 kHz. 8 ohms.
0 x35x55 cm.

FRANCD : 110,00

PS - 5W - 8 ohms. 20 x 9,5 x 2 em,

FRANCO : 77,00
(Motice sur demande)

NOUVEAUX MODELES 1971

RA 20T T PO-GO. 6 T + 3 diodes
12 V. — masse. 2, 3 watts. Eclairage
complet avec H.P. boitier.

Net 55,00 - Franco 164,00

RA 307 T PO-GO. 6 T + 3 diodes cla-
vier préréglé 3 stations. 2, 3 watts.
Eclairage. 12 masse. Complet
avec H.P. boitier.

Net 9,00 -

Franco 198,00

RA 308 12 V - [(— & la masse) PO-GO
clavier 5 touches dont 3 préréglées
(7 transistors + 3 diodes). Puissance
5 watis (116x156x50), Complet avec H.P.
Met 200,00 - Franco 209,00

RA 311 T PO-GO (7 T + 3 diodes).
Préréglage « TURMOLOCK » par pous-
soir unique sur 6 émetteurs au choix
en PO et GO. Tonalité, 5 watts (17Bx

B2x41). 12 V. — masse.

Mat 238,00 . Franco 247,00
RA 591 T/FM PO.GOFM (10 T 4 9
diodes). Tonalité. 12 V. — masse.
Prise auto K7 (178x132x44). 5 watts.
Net .... 500 - Franco 503,00

TATH T

L L B I T

MOUVEAU : RA 320 T (ex 329 T)
PO-GO avec lecteur cassettes incor-
poré, 10 trans. + 5 diodes. Indica-
teur lumineux de fin de bande. 5
watts, Alimentation 12 V [177x132x
67). Complet avec H.P.

MNet .... 0,00 - Franco 375,00

RA 321 T PO-GO lecteur cassettes sté-
réo 2 canaux de 6 watts. Balance ré-
glable équilibrage des 2 voles. Indi-
cateur |umineux de fin de bande. Re-
production cassettes mono/stéréo, Dé-
filement 4,75 cm/s (18 T 4 7 diodes).
12 V. — & la masse — (177x158x67).
Livré sans H.P. ni condensateurs,

Net .... 530,00 - Franco 545,00

ENCEINTES MNUES
POUR POLY-PLANAR

Etudiées sulvant les nor-
mes spéciales de ces H.P.
P20 et P5.
Exécution en Sapelli fon-
cé ou noyer, satiné mat.
{A spécifier).

20 (h. 445, L
150).
MNet .. 62,00 - Franco 72,00
. 145, p. 150
40,00 -

330, p.

. 245,

Franco 46,00

MINI-POMPE A DESSOUDER

« 8 » 455 (Import. suédoise)
Equipée d'une pointe Teflon interchan-
geable. Maniable, trés forte aspiration.
Encombrement réduit, 18 cm.

Net

7350 - Franco :
5 455 - SM. Comme modéle ci-dessus

.......... 77,00
mais puissance d"absorption plus
grande. Embout spéclal Teflon effilé
pour soudures fines et rapprochées et
circuits imprimés a trous métallisés.

Net 80,00 - Franco: 84,00
5 455 - 5A. Comme SM avec embout

long et courbe pour soudures diffici-
lement accessibles.

Jy Ll 86,00 - Franco : 90,00
(Toutes piéces détachées pour ces
pompes.)

{Notice sur demande)
ALIMENTATIONS
UNIVERSELLES p

Pour tous les
récepteurs a
transistors.
Electrophones,
magnéto-
phones, ete.
STOLLE 3406. Secteur 110/220 V. Sor-
ties en courant continu stabilisé,
commutable de 4-5-6-759 et 12 V
par transistor pulssance et diode Ze-
ner. Débit 400 mA.
Protection secteur [120x75x50).
avec cable el fiche.

Livré

Met 65,00 - Franco 70,00
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| Ville de

 immediate
des pannes,

MINITEST

le stethoscope
du

radio-électricien

MINITEST 1: SIGNAL ACOUSTIQUE
Vérification et contréle des circuits
BF-MF-HF : micros, hauts-parleurs,
amplificateurs, pick-up, etc.

MINITEST 2: SIGNAL VIDEO.
Vérification et contrble des circuits
HF-VHF congus pour le technicien
MINITEST UNIVERSEL.

Vérification et contréle des circuits
BF-HF-VHF.

L'appareil universel par excellence.

Les appareils MINITEST sont en
vente chez votre grossiste habituel.

BON pour une documentation (R.P.}
Nom

Prénom

Rue

Dépt
a SLORA — B.P.41(57) FORBACH

RAPY

Il CGRATUIT ?

devenez
un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fera de vous I'un
des meilleurs EMETTEURS RADIO du
monde. Préparation a 'examen des P,T.T.
. § _§F ¥ §® ® § §® 7 ¥ § §® 3 §F B ¥ B OB °*POCi
Documentation sans engagement.
Remplissez et envoyez ce bon a

L INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE

35-DINARD

| NOM :

l ADRESSE :

6

RPA 110

N’'USEZ PLUS DE
PILES ARSI

INUTILEMENT
Car CE PETIT
CUBE

CAPTE
I’ENERGIE
ELECTRIQUE

Dimensions_: 19 X
1 SEUL MODELE permet d'alimenter
TOUS LES APPAREILS DE 1,5 a 13,5V
PRIX du Micro cube seul. 19,00
Le MICRO CUBE est alimenté en éner-
gie  magnétique par le Générateur
Linéaire d’Energie Magnétique (G.L.E.M.}
110 ou 220 V (34 préciser & la commande),
Prix 24 F. Il peut alimenter plusieurs
« MICRO CUBE ».

En collant

19 x 19 mm

cette  vignette ! Remise |

sur volre commande, vous

paierez le Micro cube '.- S o
13 F au lieu de 18 F 5 A :
GLEM : 17T F au lieu de - RP /10 !
24 F + port 6§ F B

BPPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
a F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim. : 163 % 78 x 37 mm.
Vendu avec housse (4 Port 6§ F)

19 F « NARVAL » PO, GO. FM.
10 transistors, 3 dicdes

210 x 130 x 50 ™ (- port & F).

F MINI-STAR. Poste miniature (dé-
3 crit dans RP de juin 70). Dim. :
58 % 58 x 20 mm. Poids : 130 g. Ecoute sur
HP. En ordre de marche avec écrin.
En p. détachées schéma plans 27 F
Port + 6 F.

CONTROLEUR UNIVERSEL

Continu/Alternatif. Permet le contrdle de
tous les circuits électriques juscu'a 400 V.
MINI FORMAT B0 x 80 x 35 m/m, Poids
110 g. Boitier robuste double protection.
INDISPENSABLE A TOUS. Fourni avec
notice d'utilisation. PRIX 49 F - Port 6 F.

APPEREILS EN PIECES DETACHEES
A ces prix, ajouter § F de port

4 F SABAKI POCKET. PO-GO.
POSTE A TRANSISTORS
COMPLET

3 F SHAROCK PO ou GO
EN PIECES DETACHEES
H.P. 6§ cm. Aliment. pile 4,6 v standard
Complet en ordre de marche
+ port 8 F 39 )[]l]

8 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI
4 transistors, Montage profes-
sionnel. COMPLET (sans HF)

6 F COFFRET POUR MONTER
UN LEMPEMETRE.
Dim. : 250 x 145 x 140 mm.

6 F COFFRET SIGNAL TRACER

A TRANSISTORS « LABO »

Dim. 245 x 145 x 140 mm.

F COLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTICLES. Franco

ga F COLIS DEPANNEUR
418 ARTICLES.
dont 1 contréleur universel. Franco.

69 F AFFAIRE UNIQUE
COLIS SONORISATION

Comprenant :

1 ampli en ordre de marche avec H.-P,

de 30 Q

1 micro subminiature

1 capteur magnétique ampli UNIVERSEL

tout transistors de gqualité professionnells,

cédblé sur circuit imprimé. Réglage de gain.

Alimentation 9 V., Présentation luxususe,

coffret en matiére moulée, Ensemble com-

plet sans pile 68,00 ¥ | port 6 F.

CHARGEURS POUR TOUS USAGES
modéles avec ampéremdétre
612V -85 A 97 F + Port SNCF

83 F PROGRAMMEUR 110 /220 V.
Pendule électrique avec mise en

route et arrét automaticue de lous appareils,

Puissance de coupure 2 200 W, 4+ port 1 6F -

Garantie : 1 AN.
Modale 20 A coupure 4 400 W, 107 F

OFFRE
EXCEPTIONNELLE

quels que soient votre profession
et l'endroit ot vous demeurez
T. SERVICE vous offre de deve-
nir dépositaire de ses accus de
voitures, camions, tracteurs,
GAINS IMPORTANTS SANS
MISE DE FONDS, SANS
DERANGEMENT,
offre valable pour toute la France
Nous écrire au service « DEPOT»

TOUS ACCUS POUR TOURISME,
TRACTEURS, POIDS LOURDS,
MOTOS, CLOTURES, ETC...
: 18 MOIS

GARANTIE

DE
o REMISE

SUR
LES
Il BATTERIES:
6Y1 TARIF: 132/50.NET;79'60

12vE TARIF: 209'88. NET:125'92
avec reprise d'une vieille batterie

VENTE EXCEPTIONNELLE
d'accus CADMIUM-NICKEL CLASSI-
QUES pour la réalisation d'alimentations
stabilisées de grande sécurita.

Prix- Lea 5 ! Les 10

Amp. | isce solt8V| 12V
4 9 F 3B F | 60 F

6 | ILF 45F| 8F
10 | 18F I0F | 130 F

UNE OCCASION UNIQUE
de vous équiper en CADMIUM NICEEL
inusables &4 des prix que vous ne ratrou-
verez plus {surplus). En effet, un &lément
CADNICKEL § ampéres : coite 64 F -
10 ampéres : 108 F el vous paierez pour
les mémes puissances mais en &léments

classiques : 6 ampéres 11F — 10
ampéres : 18 F. Port en sus
ACCUS POUR MINI K7
Ensemble d'Eléments spéciaux avec

prise de recharge extérieure. Remplace
les 5 piles 1,5 V. Poids 300 g.
Prix 125 F 4 port 6 F

ACCUS PLOMB
Avec indicateur de charge.
Lléments de 2V 3 A)H. Dimensions :
H =100 « L = 55 x épaisseur 20 m/m,
poids = 25 g,
Se fait en 4, § A, ete, Doc. sur demande.
ACCUS « BOUTONS »

AU CADMIUM-NICKEL
(Matériel neuf et garanti)
Boutons étanches 250 mdA, type RP250,
@ 35 mm. Epais, 55 mm. 1T g, Prix tarif :
6,50 ¥ piece. Les 10, 468,00. Les 20, 90,00.

Les 50, 210,00.

ACCUMULATEURS CYLINDRIQUES
CYL - 1,2 A - @ 14 mm. L : 90 mm,
Poids @ 55 g. PRIX catalogus 24 F.
EXCEPTIONNEL : 16 F.

CY - 300 mA - @ 14 mm. L : 30 mm
Poids : 20 g. PRIX catalogue 12 F.
EXCEPTIONNEL : 8,50 F.

CY - 4 A/H - Format « torche ». Prix
catalogue 48 F. EXCEPTIONNEL : 39 F.
DISPONIBLES : Tous les éléments étan-
cheg : capacités : 005 - 01 - 03 - 05 -
1-2-3-35-5-10A,

POUR REMPLACER TOUTES LES PILES

10 RESISTANCES ASSORTIES

présentées dans un cof- l
0,50
ou
50 CONDENSATEURS
P

fret bois. Franco......
ayables en timbres poste 14,5“
AUTOS-TRANSFOS
REVERSIBLES 110 /220 - 220 /110 V

oW 17001 50w 580
B 0 -
Wo w a400| 1OV €800( gk
150 W 29| 1000 W 86,00, A7
250 W 39,00 1500 W 134,00\ 47
350 W 44,00 2000 W 192,00

REGLETTE POUR TUBE FLUO

« Standard » avec starter
220 V[ 110 f220V

Dimens. en métre
Mono 080 ou 1,20 ..| 2B F 34 F

Duo 0,60 cu 1,20....| B2 F 65 F
= port SN.C.F:

TECHNTOUE@

SERVICE

9, rue JAUCOURT

PARIS-12e
Tel : 343-14-28 @ 344-70-02
Meétro : Nation
FERME DIMANCHE ET LUNDI (sortie Dorian)
Interessante documentaticn illustrée R.-P. 10-71 contre 3,50 F en timbres

REGLEMENTS : Cheques, virements, mandats 4 la commande, C.C.P. 5 643-45 Paris
e Cuvert tous les jours de 8 h 304 13 hetde 14 h 4 19h 30 pe-—"




NOUVEAU !

~ 4 pinces électroniques a anneaux

Les pinces électroniques Facom ont éte
dessinées avec la collaboration d’électroni-
ciens.

C’est pourquoi leurs manches se terminent
par des anneaux, ce qui les rend encore plus
pratiques, moins fatigantes pour les travaux
de série, mieux adaptées en un mot.

Et ce n’est pas tout. Les nouvelles pinces a
anneaux Facom sont équipées de crans de
sireté.

Vous choisissez celui qui convient et votre
pince devient une véritable « troisieme
main » qui vous permet de travailler avec
encore plus de précision.

Légére, peu encombrante, bien en main, une
pince électronique Facom a anneaux vous
dureratoute la vie.

signées FRAGCOIMI

L- 8608 luowisl
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VERITABLES LECONS PARTICULIERES
ADSTANCE-ILLUSTRATIONS - INSCRIF:
TIONS TOUTE LANNEE - CORRECTIONS
PAR PROFESSELR preeepopppepepeePeeeeeeeep

L ANGUES VIVANTES ENSEIGNEMENT GENERAL
AUDIO-VISUEL METHODE DIRECTE mnmEmﬂTIOUE WODERRE
ﬂﬂGl.HIf initiation recyclage rattrapage 5%t 6’
E/PAGNOL INFORMATIOUE
nLlEmnnD préparation au PFI

programme officiel

FRANCALS PO ETRANGIRS ORTHOGRAPHE

D S N S N D G S S S
BON A RETOURNER Sous EnveLopre A FORMATIK

BP.287 R7 ¢ 67 STRASBOURG
je désire faire un ESSAI GRATUI Fedi cotrsde i itiamani Baw Sk
NOM

adresse

prénom age

JE JOINS A CE BON HfEN TIMBRES POSTE POUR FRAIS DE PORT ETJE RECEVRAL. - - - -

O 1DISQUE de présentation

0O 1areLECON reliée et illustrée
a

O 1 NOTICE d'études création formatik @

2/

REALISEZ VOUS-MEME
VOS CIRCUITS
SUR F-BOARDS

Les F-Boards sont des plaquettes de stratifié de haute
qualité, réalisées par gravure mécanique de circuits conducteurs
paralléles en cuivre, percées suivant une grille réguliére aux
pas normalisés de 2,6 m/m - 2,564 m/m ou 3,81 mfm.

m Importante économie de temps
et d’argent
m Modification rapide des circuits

m Réutilisation facile sans risque
de détérioration

Nombre de
Réfé Hombre d
Pas 0 | funcons | Fomets | Bandes ) lgng

F12 125 x115 25 25
F 6 65 x90 26 —
F 7 90x130 36 —_
F 10 60 x 90 23 23
F 23 49 x79 19 —
F: 9 49 x 90 12 12
F17 28 x 62 7 —
F19 49 x 94 12 —

95 x 150 34 —

88x112 34 —

de 460 F a1580 FT.T.C.

Distributeur EDICOM
228, route de Bayeux
14 - CAEN

Tarif détaillé et catalogue sur demande a :

VERO ELECTRONICS FRANCE

68, rue Fernand Pelloutier - QQ;BOULOGNE




Pocueties « Magister »
composants de 1"¢ qualité

Pocheltes a 2,50 F

[é?‘léredrfm Composition de la pochette
1 4 boutpns-transistar
2 1 cadran et 1 bouton plexi pour fabrication de postes transistors
3 10 m fil de céblage
4 3 condensateurs ajustables de 3 3 30 pF
5 3 condensateurs de filtrage de — 15V
6 | 2 condensateurs de filtrage de + 20V
g 2 condensateurs de filtrage de 1 000 (F16 Y
9 1 condensateur de filtrage de 2 000 0 F25 W
10 10 condensateurs céramigue de 1 pF & 3 000 pF
1 5 condensateurs mylar de 2 000 pF 4 50 000 pF
12 4 condensateurs 0,1
13 4 condensaleurs de 0,22 4 0,68 i F
14 2 condensateurs 1 44F '
7 1 condensateur 2 (F
15 2 condensateurs papillon jusqu'a 68 pF
16 100 g cosses diverses, & souder, 4 river
17 6 dauilles diverses pour fiches bananes
18 6 fiches bananes mdles
19 2 fiches de 3,5 mm Jack méle el femelle
20 1 fiche DIN 3 broches miéle pour haut-parfeur
21 1 fiche DIN 3 broches fernelle socle pour haut-parleur
22 1 fiche DIN 5 broches femealle-prolangateur
23 1 fiche DIN 5 broches méle-prolongateur
24 1 fiche DIN & broches femelle socle
25 2 fiches coaxiales de télévision (méle}
26 2 fiches coaxiales de télévision (femelle)
27 3 fusibles verre jusqu'a 2 A
28 2 inversours miniatures
29 4 pinces crocodilas isoléas
30 20 passe-fils en caoutchauc ou plastigue
31 2 potentiométres 10 000 ohms, sans interrupteur
32 1 potentiométre 10 000 ohms, avec interrupteur
33 1 potentiométre 5 000 ohms, avec interrupteur
34 2 répartiteurs de tension 1107220V
35 15 résistances 1/4 ou 1/2 watt, de 1 ohm 4 200 ahms
36 15 résistances de 260 & 5 000 chms
a7 15 résistances de 5 600 & 47 000 ohms
38 15 résistances de 50 000 ohms & 10 megohms
39 3 résistances bobinées de — 1 ohm & 20 ohms
40 3 résistances bobinées de 30 4 200 ohms
41 3 résistances bobinges de 260 4 2 000 ohms
42 1 semi-conducteur au choix Irél, comme suit ou éguivalent] @ ACT2S5
ACT26 - AC127 - AC128 - AC181 - AC182 - AC184 - AC187 - AC188
- AF117 - AF126 - AF127 - AF178- BC107 - BC108 - BC109
43 Saudure (40 % plomb - 60 % étain)
44 4 supports Mowval
45 5 supports transistors
46 1 transformateur de sortie - transistor
47 1 transformateur Driver - transistor
43 150 g vis el écrous de 3 mm
49 160 g wis et écrous de 4 mm
50 1 woyant lumineux 12 %

Pochettes a2 5,00 I’

101 Goouleur pour poste 3 transistors

102 haut-parleur 5 cm - 20 ahms

103 Plague de circuit imprime

104 relais 2 contacts - 12 W e

105 transistor au choix @ ACT17K - AC124 - ACT7EK - AC187K - ACT83K
AD142 - ASY27 - ASY2D - ZN2646 - 2N2905

Si vous désirez vous procurer des POCHETTES MAGISTER dans votre ville
faites nous savoir s'il existe déja un magasin de vente de matériel 4 l'usage des
bricoleurs sait une librairie-papeterie située prés d'un lycée ou d'une faculté.

Si les informations recues nous permettent de créer un dépdt, chacun de nos
informateurs recevra GRATUITEMENT un superbe colis de composants élec-
tronigues. y
IMPORTANT ! Indiquez trés lisiblement la raison sociale et I'adresse du paint
de vente que vous désirez voir approvisionné.

@
CONDITIONS DE VENTE
Pour une commande de 80 F, expedition franco de port et emballage.

Pawr un montant inférieur, forfait d'expedition 5 F.
Pas d'envai contre remboursement, adressez chégue ou C.CFP. au nom de

M. BENAROIA Jacques
13 bis, passage St-Sébastien, PARIS-XI° - Tél. 700-20-55

Ouverture de 10 h & 18 h 30 sans interruption
Fermé le dimanche et e lundi

AU SERVICE DE L'AMATEUR

DE

S ERT

AADIC DE TELEVISION

D'ELECTRONIQUE
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Modules MERLAUD hasse fréquence

Montages électroniques :

@ Un dispositif d'alarme acoustique

© Un tachymétre photoélectrique

Systeme simple d'appel sélectif pour émetteur-récepteur portable
Chronique des ondes courtes :

o Récepteur 144 MHz complet tenant dans un paquet de cigarettes

Réalisation d'un contrdleur de thyristors

Utilisation pratique des circuits intégrés :

@ Réalisation d'un magnétophone a cassette aves le 1302 P
Au banc d’essai :

e [ecteur de cassettes « E.D.I » pour auto

Gapacimétre simple

Alimentation pour minicassette

Asservissement de flash électronique

Nouveaux montages en TV-TV couleur et radio

Le EB PSY 3V, générateur de lumiére psychédélique
Le I.T. 27 transistormétire-diodemétre

Appareil de mesure & quatre fonctions

Les mesures en hasse fréquence

Le branchement des haut-parleurs :
@ Gonseils pour une installation de sonorisation

Vérificateur de tétes de lecture d'électrophone
Injecteur de signal

Nouveautés et informations

Le courrier de Radio-Plans

SOCIETE PARISIENNE D’EDITION

NOTRE (Société Anonyme au capital de 30.000 F.)
COUVERTURE : Président-Directeur Général,

A Directeur de fa publication : J.-P. VENTILLARD
LECTRONI-TEC| Secrétaire général de rédaction : André Eugéne
présente Secrétaire de rédaction : Jacqueline Bernard-Savary

ses 2 cours
par correspon-
dance :

« [ ‘électronique
par la pratigue””
— trés moderne
et trés clair —

et

“Devenez

un radio-
amateur ~,
cours

de préparation
a l'examen
des P.T.T.

DIRECTION —ADMINISTRATION
ABONNEMENTS — REDACTION
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MODULES MERLAUD

Basse fréquence

L’emploi des sous-ensembles ou
wdules fournis précablés et pré-
sglés  facilite considérablement la
¢alisation par Pamateur d’appareils
[I-FI complexes.

Dans ce sens, les modules Merland
ui font Pobjet de cet article ont été
articuliéerement bien concus et per-
rettent d’aboutir a des résultats de
ualité égale a celle des meilleures
réations professionnelles.

"ARACTERISTIQUES TECHNIQUES
) Module préamplificateur « PT25 »

Le module PT2S, a I'aide d’un inver-
eur a4 cing entrées, permet le bran-
hement des sources suivanies
_ PU basse impédance : 4 mV.

— Magnétophone : 300 mV.
— Radio : 100 mV.

— Magnétophone : 270 mV.
— Auxiliaire : 270 mV.

Les impédances d'entrée de ces

ources peuvent cétre :

— PU : 47 Kohms.

— Micro : 100 Kohms.

— Radio : 100 Kohms.

— Magnétophone : 100 Kohms.
. Auxiliaire : 470 Kohms.

Le niveau de sortie moyen du préam-
slificateur Merlaud PT2S peut atteindre
150 4 220 mV. Il faut signaler que ce
nodule PT2S est double, c’est-a-dire
qu’il comprend tous les circuils néces-
saires & la réalisation d’un ensemble
stéréophonique.

b) Module correcteur de tonalité
et étage de puissance AT7S

La sortie du module PT2S est reliée
par lintermédiaire d’un potentiométre
de balance, 4 lentrée du module cor-
recteur, et étage de sortie AT7S. Cette
disposition a pour eilet, lorsque le poten-
tiométre est en position mediane, de
provoquer une réduction du niveau de

sortie, de lordre de 6 décibels. Clest

la raison pour laquelle le consiructeur

a prévu une sensibilité d’entrée, en

direct, de 50 mV, du module AT7S.

-— Puissance musicale 2 w 15 watts.

— - Puissance efficace : 12 W par canal
en régime permanent. ;
Bande passante : 30 a 30000 Hz 4
la puissance nominale; 10 &
100 000 Hz a 1 4

-— Distorsion <a 0,59% dans toute
la bande de fréquence.

-~ Temps de montée : 4 us.

-— Taux de contre-réaction : 24 dB.

— Diaphonie : 48 aB a 1000 Hz, 38 a
10 000 Hz.

- Bruit de fond, ampli seul : 80 dB;
avec le PT2S, en haute impédance :
G0 dB ; avec le PT2S, en basse impé-
dance : 55 dB.

— Efficacité des correcteurs : aigués :
4 16, — 17 dB a 15 KHz ; graves :
+ 14, — 17 dB a 40 Hz.

- Filtre anti-scratch : — 14 dB 4

10 KHz.
— Filtre anti-rumble : — 10 dB a 30 He.
— Fletcher correction physiologique

sarfaitement adaptée a l'oreille.
----- Sorties haut-parleur : 4 a 16 ohms.
— Impédance nominale : 8 ohms.
—. Sensibilité d’entrée 50 mV en di-

T R e RS T R S R Ve |
[ |
| CIRCUIT P25 |
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] |
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1
|
| M II
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28303 ete.. 2 éme unie
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in

rect ; 300 mV atténuée,

— Tension d’alimentation + 40 volts.

—- Dimensions : 180 x 70 mm.

— Transistors de puissance utilisés
2H3055 caractérisé par un VCE im-
portant (60 V) et une puissance col-
lecteur dissipable de 115 watts, d’ou
la marge de sécurite.

—. Sur les modules Merlaud AT7S8 et
PT2S la masse correspond au pdle
négalif de I'alimentation.

ETUDE TECHNIQUE
DES MODULES

o Préamplificateur d’entrée
haut et bas niveau « PT2S »

Le schéma du préamplificateur est
donné a la figure 1.

Le préamplificatear d’entrée utilise
des transistors silicium BG109 ayant une
fréquence de coupure trés élevée et un
gain, en courant important, et surtout
un facteur de bruit trés faible. .Ce ty}je
de transistor fait partie d’une famille
de semi-conducteurs étudiée et créée
spécialement pour les utilisations en
basse fréquence, en particulier pour les
étages d’entrée, En effet, le facteur de
bruit d’un bon amplificateur n’est tri-
bulaire que de la conception de Tetage
d’entrée. Il faut savoir doser le courant
collecteur I. et la tension Ve

Les deux étages d’entrée équiipés de
BC 109 assurent a la fois I'amplification
des signaux provenant de la téte de lec-
ture magnétique et la correction selon
les normes internationales RIAA/CCIR
par un circuit de contre-réaction sélec-
tive (22 nF-220 KQ ei 2,2 nF-15 KQ),
ceci alin de satisfaire aux trois
constantes de temps : 3 180 ps, 318 ps
et 75 us de la courbe RIAA.

Les transistors silicium utilisés pour
les deux élages d’entrée en raison de
teur faible courant e [uite supportent
une liaison continue.

Sur les positions auxiliaires, PU cris-
tal, magnétophone et radio, les circuits
RC sélectifs sont remplacés par une
simple résistance de 2,2 KQ, Ceci a pour
résultat d’augmenter le taux de contre-
réaction appliqué 4 I'ensemble Q.-Q.. La
sensibilité d'entrée doit alors étre élevée,
cela n'est pas grave car les sources
Radio Auxiliaire et magnétophone sor-
tent plus de 150 mV. Le rapport signal
sur bruit sur ces entrées est excellent
4 cause du faible gain, en boucle fermée
de Pensemble Qu-Q..

[.a base du transistor Q1 est reli¢e
an commun du contacteur d’entrée a
travers 10 pF et 1000 Q. La polarisation
de cette électrode est prise a partir de
la tension émetteur de Q2 et transmise
par une résistance de 470 KQ. L’émet-
teur de Q1 contient une résistance de
470 @ et celui de Q2 une résistance de
10 KQ découplée par un condensateur
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chimique de 100 pF. Les résistances de
charge de collecteur font respective-
ment 100 K@, 10 KQ. La liaison entre
()1 et Q2 est directe et par conséquent
sans limitation du coté des fréquences
lrés basses.

La contre-réaction en continu pro-
curée ljar la résistance de 470 KQ entre
base de Q1 et émetteur de Q2 donne
une excellente stabilité thermique.

La ligne d’alimentation positive dc
ces élages contient des cellules de dé-
couplage formées de résistances de
22 KQ et de 47 KQ, et de condensateurs
de 100 pF. Le condensateur de 100 b
en liaison avec les réseaux de contre-
réaction arréte la composante continue
disponible sur le collecteur du tran-
sistor Q2.

Les signaux BF destinés & Dlenregis-
trement sont pris sur le collecteur de Q2
par une résistance de 100 K.

» Etage correcteur de tonalité
et étage de sortie « AT7S »

(fig. 2)

I’amplificateur débute par un dispo-
sitif de réglage des graves et des aigués
qui met en ceuvre un vérilable émetteur
passif caractérisé par une bonne symeé-
tric des relevés de courbes et des affai-
blissements. La distorsion harmonique
est réduite.

Le point d’inflexion de la courbe est
fixé 4 1000 Hz. Cette valeur est desor-
mais normalisée el est adoptée par la
majorilé des constructeurs.

Les potentiometres de graves et
d’aigués font 47 KQ. La base du transis-
tor Q1 est polarisée par un pont de
resistances (220 KQ et 6,8 KQ), dont le
point froid est reli¢ 4 la masse par une
résistance de 470 Q. Celte resistance
est découplée par un condensateur de
100 pk.

I'émelteur contient une résistance de
stabilisation de 10 KQ. La resistance de
charge du collecteur est fixée ici a 22 K&,

L’alimentation de cet étage se fait 2
travers une cellule de découplage e
47 KQ et 100 uF.

Entre la sortie du transistor Q2, du
préamplificateur d’entrée et 'enirée du

correcteur de tonalité sera inséré le
contacteur mono/stéréo.

Par un condensateur de liaison de
1,6 pF, les signaux BF disponibles sur le

collecteur du transistor Q3/BC149 sont
envoyés sur le point chaud du poten-
tiometre de volume .de 22 KQ.

Le transistor d'entrée de l’étage am-
plificateur de puissance recoit les ten-
sions BF dosées par le potentiométre
de volume. La polarisation de la base de
Q2/2N2904 est fournie par un potentio-
métre ajustable de 47 kL, alimenté a tra-
vers une cellule de découplage de 47 kQ
el 100 ul.

Les étages de puissance sont alimentes
sous une lension de 44 volls.

[’amplificateur est constitu¢ par :

— un étage d’entrée 2N2904/PNP a taux
de CR éleve ;
Un  étage
2NG99/NPN ;
un déphaseur NPN/2NG6YY ;

un déphaseur PNP/2N2804 ;

deux transistors de puissance RGA
2N3055. :
Les ¢lages de puissance ont eté étudics
pour fournir une puissance de 2 X 15 W
efficaces, lorsqu'ils sont bouclés en liai-
son avec les circuits préamplificateurs et
correcteurs de tonalité. Ces derniers
fournissent une tension telle qu’elle per-
mel la modulation totale des étages de
sortie.

La bande passante étendue des Ctages
de puissance est due 4 Pabsence de trans-
formateurs et surtout A lutilisation de
transistors de sortie 2N3055.

Dans un tel amplificateur, il est néces-
saire que les transistors de puissance
aient une fréquence de coupure supeé-
riewre a la periode la plus élevée a
transmetlre du fait des courbes brusques
de courant (classe B) dans les ftran-
sistors de sortie, lors des inversions de
polarité de la tension de sortie.

Nous voyons que nous nous lrouvons
devant des étages d’amplificateurs 4 liai-
sons directes, ce qui permet une trés
bonne réponse aux fréquences basses et
Papplication d’un taux de contre-réac-
tion trés important sans ennuis coOteé
stabilité aux trés basses fréquences. La
stabilite assurée par une thermis-
tance de 470 Q et par la liaison en
continu de Pémetteur de Q2/2N2904 au
point milieu de P'étage de sortic. (Boucle
de CR en continu et alternatif.)

e courant de repos est réglé une fois
pour loutes par les valeurs des résis-
lances de polarisation placées entre les
hases des déphaseurs PNP/NPN.

l.es transistors de sortie 2N30535 et
les transistors déphaseurs sont équilibreés
au point de vue gain en courant, ce qui
permet d’obtenir des performances pous-
sées de Vensemble.

driver  équipé d’un

Pendant les alternances positives, de
la tension aux bornes de la charge, le
courant est fourni par le transistor
9N3055 supérieur ; pendant les alter-
nances négatives, c’est le transistor infé-
rieur qui conduit.

Des résistances de 1 Q disposées en
série dans les émetteurs des transistors
de puissance évitent I'emballement ther-
mique el linéarisent les parametres des
transistors de puissance par Deffet de
contre-réaction qu’elles introduisent.

LES FAMEUX
modules

“ MERLAUD”

e KT 75. Module BF
15 watts avec correcteur

e PT 25, Préampli 4
A

125,00
53,00
l'aide de ces modules, réalisez facilement
L’EMPLI - PREAMPLI
2 x 15 watts
“CR 2-15"

2 voies

D,
Haute-Fidélite -

: 410 % 280 X

114 mm.

Transistors SILICIUM.

@ Bande passante : 30 & 30000 MHz, 4 puis. nom.
10 a4 100000 He a 1 W ampli.

@ Distorsion <D0,5 % - Sélecteur 5 entrées Stéréo.-
Correcteurs  variables - Fiche anti-Rumble -
anti-Scratch.

als

En “ KIT * complet..... 550 ,m]

EN ORDRE DE MARCHE.... 720,00

Correation Fletcher - Haut-Parleur §

— Bien qu'indivisible, vous pouvez acquérir
géparément les élaments énonces cl-dessous :

— Le coffret NU ... .oonnnnn 55,00
ZE Lieschasgis: s oo 22,00
— Plaguetles gravées ...... 11,00
-— Le jeu de modules I
ciblés et réglées ........ 303,00
- Le Iransicrmateur
d'alimemntation ........c.0an 58,00

C’EST UNE REALISATION :

canT 1 et 3, rue de REUILLY

PARIS-XII® |
— RAR IO

Téléphone : 343-66-90 i
Métro : Faidherbe-Chaligny |
Vaoir notie publicité page 4 de couverture,

C.C.Postal 6.129-57 PARIS
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On notera que chaque darlington
0Q4/Q6 et Q5/Q7 forme respectivement
un transistor de puissance NPN et PNP
de gain élevé.

Létage d’attaque Q3/2N69Y9  [ournit
les tensions de commande des bases des
transistors déphaseurs 2N2904 et 2N699.
(es deux tensions en phase ont une
amplitude supérieure a celle que l'on
doit obtenir en sortie et présentent une
différence constante assurant la polari-
sation des ¢tages déphaseurs dans un
régime tel que le courant de repos des
2N3055 est trés faible ; le courant de,
repos est déterminé pour qu’il n’entraine

e

i oune perte de rendement ni de la
dislorsion de comumutalion,

Une conlre-réaction globale en continu
el en alternatif entre 'émetteur du tran-
sistor Q2/2N2904 ¢t le point milien de
Iétage de sortie favorise la réduction de
la distorsion harmonique et la dimi-
nution de Vimpédance de sortie. Dol
une augmentation substantielle du fac-
teur d’amortissement.

Un circoit de limitation copstitué par
la diode zener Z protége I'étage de sor-
tie des surcharges accidentelles par
éerétage du signal (Cattague,

En série dans le cirenit de liaison
vers les haul-parleurs, nous trouvons une
inductance de 40 pH shuntée par 10 Q.
l.eur réle est le suivanl : la ligne haut-
parleur peut capter des émissions radio-
phoniques qui entrent dans TPamplilica-
teur par Pinlermédiaire de la boucle de
contre-réaclion. Il est nécessaire d’éli-
miner ces ondes parasites ; c'est le role
de Ia self de 40 pH.

La ligure 3 montre les points de rac-
cordement du module PT25 et la figure 4
ceux du module ATTS.

H. LOUBAYER k.




MONTAGES ELECTRONIQUES

Les deux monlages que nous vous proposons soni susceptibles de nom-
breuses applications, aussi bien sur le plan ménager que sur le plan industriel.
Leur simplicité rend leur construction facile, méme par un débutant, qui irou-
vera la, maliére a se perfectionner en technique et en pratique. Notons encore
qu’ils mettent en ceuvre du matériel disponible sur le marché de la piéce
détachée, et parfaitement adapté aux fonctions a assumer.

{DISPOSITIF
D’ALARME
ACOUSTIQUE

- TACHYMETRE)
PHOTOELECTRIQUE

ALARME ACOUSTIQUE La polarisation de la base est prise un 10 pF shunté par une 2,2 megohms.
a partir de la tension de collec- Le circuit émetteur contient une resis-
Cel appareil entiérement transistorisé teur et transmise par une résistance tance de charge de 2200 ohms shuntee
el de ce fail trés fiable, assure la fer- de 3830000 ohms. Une 10000 ohms par un 220 pF.
meture du circuit d’alimentation d’un charge le collecteur. On a donc affaire En labsence de signal BF le courant
dispositif électrique lorsqu’il est im- 4 un étage amplificateur classique. Le émetteur du 2N2907 est trés faible. 11
pressionné par un son. Si le dispositif signal BF recueilli sur le collecteur est augmente en fonction de Pamplitude du
électrique est sonore (sonnerie, aver- lransmis 4 travers un condensateur de signal BF correspondant au bruit décelé
tissenr) il s’agit bien d’un systéme d’alar- 22 uF a la base du second BC107 dont par le microphone, ce qui a pour effet de
me mais il peut étre utilisé dans d’autres Iémetteur est aussi relié directement a charger le condensateur de 220 uF. La
domaines : par exemple, pour Tlouver- la ligne — 12 V. La base est polarisée par charge de ce condensateur est ap liquee
ture d’une porte commandée par la voix un pont diviseur de tension compost Far ane 6 800 ohms a la base du 2N2 05.
ou un avertisseur sonore de voiture. 1l colé + Alim. d’une 1,5 megohm et coté e point de fonctionnement de ce tran-
peut aussi servir 4 la mise en route d’un — Alim par une 3 900 ohms en série avec sistor est déterminé de fagon que le
magnétophone, par une conversation qui une résistance ajustable de 100 000 ohms. courant collecteur au repos soit trés
sera alors enregistrée. Pour ce second étage amplificateur le faible el n’excite pas le relais dont la
collecteur est encore chargé par une bobine est insérée dans ce circuit.
Schéma et fonctionnement 10 000 ohms. La 100 000 ohms ajustable I’application de la charge du 220 pF
; . ’ du pont de base serl a régler la sensi- 4 1a base du 2N2905 fait croitre son cou-
La figure 1 montre le schéma & partir bilité. Une cellule de découplage com- ranl collecteur et il arrive bientdt un
dnquel nous allons décrire la consti- posée d'une 180 ohms et d’un 220 uF est moment ol ce courant excite le relais et
tution et expliquer le fonctionnement. placée dans la ligne 4 12V des étages ferme son contact travail. Cette excita-
L’alimentation a lieu sous 12 V, tension que nous venons d’examiner. lion ne sarréte pas immédiatement lors
qui peunt étre fournie par uné pile, un Le 2N2907 qui suit est monté en col- de la disparition du signal BF d’entrée
accumulateur ou une alimentation sec- lecteur commun. Sa base est atlaguée par car la charge du 220 wF la maintient.
teur classique. Quatre transistors sont le collecteur du dernier BG107 & travers Mais ce condensateur se décharge a tra-
utilisés : deux BC107, un 2N2907 et un
2N2905.
Le son ou le bruit qui provoque le
déclenchement est capté par un haut- s
parleur fonctionnant en microphone, ou 139“,'.# LIGNE +12V

par un véritable microphone qui sera
choisi de type piézoélectrique. Un haut-
parleur utilisé en microphone est omni-
directionnel, ce qui signifie quw’il capte
les sons provenant de presque toutes les
directions. Cette solution sera donc
adoptée dans le cas d’une surveillance
génerale. Au contraire un microphone
pitzoélectrique est directionnel, c’est-i-
- dire qu'il sera plus sensible aux bruits
. provenant d'une direction privilégiée.
g Le son transformé en signal électrique
i a basse fréquence par le microphone est
i
|

w
=

~ 220pF

SECTEUR
12V +

" PILE OUALIMENTATION

Q-pllnd?p‘?

CARTEUR (HP OU MICRO)

= BCI07 22907 2N2805

appliqué a travers un condensateur de
linison de 47 uF a la base du premier
BC107 utilisé en émetteur commun. Cette ST TR
dlectrode est directement reliee A 1la G -
ligne — 12 V, le transistor étant un NPN.

B16

L1
RELAIS 12V ]’
DOUILLES D’UTILISATION

SENSIBILITE
100k2

FIG A AZR6TH
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FIG.5

PILE 12V

vers la 2200 ohms. Au fur et & mesure

de cette décharge le courant collecteur

du 2N2905 diminue et atteint 4 un mo-
ment donné une valeur qui n’est plus suf-
fisante pour exciter le relais et le contact
travail est coupé.

l.a temporisation créée par la cons-
tante de temps du circuit 220 uF et
2200 ohms est comprise entre 2 et
5 secondes ce qui signifie que le dispo-
sitif commandé reste alimenté pendant
2 ou 5 secondes aprés la disparition du
son ou du bruit détecté par le micro-
phone. Par un commutateur on peut
shunter la 220 pF et la 2 200 ohms par
un 1000 pF, ce qui porte la tempori-
sation & 15 ou 20 secondes. La tempo-
risation évite, par la méme occasion,
le frétillement de la palette mobile. Une
résistance de 10 ohms dans I'émetieur
du 2N2905 assure la stabilisation ther-
mique de l'étaFe. La diode BAXI16 qui
shunte la bobine du relais protége
celle-ci contre les surtensions dues a la
self-induction de cette bobine.

Montage

Bour le cablage on utilise un circuit
imprimé de 80 X 60 mm. Sur ce circuil
on dispose et on soude le relais, les résis-
tances, les condensateurs, la diode et les
transistors selon la disposition de la
figure 2. Rappelons que pour les transis-
tors il est impérieux de lenir comple du
hrochage que nous indiquons en annexe
a la figure 2.

Le montage s'effectue dans un boitier
métallique de 170 x 80 x 55 mm formé
d’'une ceinture sur laquelle s’adaptent
une face avant et une face arriére. Sur
le panneau supérievr de la ceinture on
monte la prise sur laquelle on bran-
chera le circuit & commander. Sur un
des grands «co6tés on  fixe la prise
¢« micro » et sur lautre Uinterrupteur i
clissiere. La face avant est dotée de
deux trous sur lesquels on fixe le commu-
tateur « Temps » ct le potentiométre
de sensibilité. Le circuil imprimé céblé
est fixé a Pintérieur du boitier par deux
petites corniéres. I1 ne reste plus qu'a
¢tablir entre ces différents éléments les
liaisons qui sont indiquées sur le plan
de la figure 3.

I’alimentation se fait par un coupleur
12 V (8 piles de 1,5 V). Ce dernier peut
étre remplacé par une alimentation sec-
teur comme Palimentation stabilisée
AL12 décrite dans le n® 280 de « Radio
Plans ».

Essais

Les meilleurs resultats sont obtenus
avec Temploi comme microphone dun
haut-parleur de 12 em de 25 ohms d’im-
pédance. Dans ce cas lia version est
omnidirectionnelle, tous les bruits dé-
clenchent l'appareil. Bien entendu on
réglera la sensibilit¢é en fonction de
Iemploi que l'on désire,

Si on utilise un microphone piézo-
électrique Peffet directionnel est plus
marqué.

Le microphone n’a pas été incorporé
dans le boitier pour permettre une plus
grande souplesse d’inslallation.

Quand vous écrivez
aux annonceurs,

recomimandez-vous
de RADIO-PLANS

T T I L LR TN



' LE TACHYMETRE
| PHOTOELECTRIQUE

Un tachymeétre ou compte-tours est un [
appareil qui mesure la vitesse de rota-
tion, en nombre de tours-minute, d’'un
moteur ou de tout systeme tournant.
Celui que nous allons décrire présente
I’énorme avantage de procéder sans
aucune liaison mécanique. Il suffit
d'approcher la cellule photoélectrique du
systeme tournant et de lire sur le cadran
la vitesse de rotation. Il est alimenté par
pile et est par conséquent parfaitement
autonome.

11 est ‘doté de deux gammes de me-
sure :

GALVANOMETRE 1mA

38000

TARAGE AN

MESURE f

2N29260

3000
TOURS{m

POT, 47k SENSIBILIT

A A'.I‘IL.

0
TOURS{m 4,70

noon A—{—

— 0 a 3000 t/mn lecture X300 ;
— 0 4 10000 t/mn lecture X1 000.

L’alimentation se fait par une pile
de 6 -V et consomme 50 mA.

amf | H0F

TARAGE

2N28260

PRISE D'ETALONNAGE

13000 l

56000 ‘T‘
¥ AR
=y

_ e
MC789 P1 27000

- [ 1 ‘

o
MC724 P2 j—‘z,z,.F

s ]

A7nF

Le schéma

Le schéma genéral est donné a la
figure 4 A. Notons immédiatement que
cet appareil met en ceuvre deux circuits
intégrés Motorola : wn MC789P el un

FIG. 4

MC7BOP et MC724P VU DEDESSUS

14 1312 11 0 8 8
MC724P. La constitution interne du pre- Les impulsions lumineuses sont cap-
mier est donnée a la figure 5 et celle du tées par une cellule leio-résistan[e 3
second A la figure 6, Le MC789P com- et transmises a Pentrée du MC789 a tra- -
orte dans le méme boitier 6 transistors vers un condensateur de 4,7 plY. Une
indépendants avec une  résistance résistance de 1000 ohms est placée en R
Ry = 450 ohms dans la base et une série avec la cellule. Les extrémités de

résistance R, = 640 ohms dans le collec-
teur. Dans le cas qui nous occupe ces
six étages sont montés en cascade; le
collecteur du premier étant relié a tra-
hase
suivant et ainsi de suite jusqu’an dernier,

vers une reésistance R, a la

résistance
a

cette
47 nl’

du un diviseur

sont
une prise
I'étalonnage. Le transistor d’entrée
circuit intégré a sa base polarisée par g\o o o/B
(:(11‘1|]1rcnant 1nn
potentiomeélre de 17 000 ohms monté ¢n

de tension

qui

reliées
servira pour

par des

2N2926 0D vu pe DESSOUS

du

FIG.4B

[ DEVIS dées pidces

TACHYMETRE PHOTOtLECTR._ TACH
Coffret métallique, circuit imprimeé,

L s o P e T 27,00
Circuits intégrés, transistors . ...... 45,00
Galvanomeétre, cellule photodlec-

EEICTI A et e s el 70,00
Potentiométres, boutons, piles et
porte-piles, fiches et prises, inter-
rupteurs, tube et capot........... 29,50
Résistances el condensateurs, fils

otdiverai e Rae i n s 18,50
Complet

En piédces détachées ........ 1 90 ,["]
Accessoirement

Eléments d'étalormage .......... 16,60

(Tous frais d'envoi : 5,

détachées et fournitures nécessaires au montage des

DISPOSITIFS ELECTRONIQUES

ALARME ACOUSTIQUE ARSH
Coffret métallique, circuit imprimé

ferrures, barrette . ...
Transistors et Diode
Relais, commutateur, potentiométre,

interrupleut i 27,50
Fiches et jacks, piles et porte-piles
boutons, haut-parleur ........... 374
Résistances et condensateurs, fila

et divers .......... e L s 2110
Complet

En piéces détachées ......... 1 35 ,EB
Accessoirement :

Fil blindé pour liaison HP, le métre. 1,50

Alimentation secteur 12 V AL 12V, 50,00
(Tous frais d'envei @ 5,00)

CTE 2

MICRO-EMETTEUR HAUTE FREQUENCE
ocuMICROPHONE SANS FIL MHF1/RMHF]

Cet ensemble comprend en fait 2 appareils
bien distinets ¢

@ 1| MICRO et 1 EMETTEUR de petites
dimensions pour étre portés et dissimulés sur
8oi, émettant en modulation de fréquence.

@ 1 RECEPTEUR destiné & étre raccorde
4 un amplificateur de sonorisation.

Un tel ensemble s'utilise chaque fois quela
liaison par cable entre unmicrophone etson
amplificateur est difficile, sinon impossible :
Reportage dans la foule, acteurs sur scéne,
Kermesse, bonimenteurs de foire, ete.

Portée de 30 & 50 métres.

Micro miniature type « cravate »
95,50
95,60

L'Emetteur MHF 1 -

complet en piéces détachées

Le Récepteur RVHF 3

complet en piéces détachées
{Tous frais d'envei ; 5,00)

RHEOSTAT ELECTRONIQUE RH6 pour
~ moteur universel
C'est un dispositfl

&lectronique,  dit
également « Va-
riateur de wi-

tesse » desting a
_commander, A
faire varier la vi-
tesse d'un moteur
électriqua univer-
sel, normalement
alimenté par les

secteur alternatif,
On peul doene wuns: commander la vitesse
d'une perceuse électrique par exemple, de
patits appareils électro-ménagers, de ma-
chines-oulils, Puissance jusqu'ad 500 watts.
En coffret métallicqua de 108 x 70 x 35 mm.

Complet en piéces détachées 69 5
{7 :us frais d'envei : 5,00) 9 “

COMPTE-TOURS POUR AUTOMOBILE

Branchemeant
aucune modification.
cuit imprimé. En coffret metallique de
70 % 35 x 35 mm. Complet
en piéces détachées

(Tous frais d'envoi : 5,00)

VARIOLIGHT VL 400
“'est un « Gradateur

Compte-tours de lumiére n
electronique qui, par un pro-
desting a faire cédé  totalement
connaitre en électronique, sans
pErmanence au dégagemeant de
conducteur la chaleur, permet de
vitesse de commander, de
rotation du régler 4 wvolonté
moteur de la I'&éclairage  d'une
voiture, Echelle piéce, l'intensité
graduge jusqu'a lumineuse d'une
G 000 1r fmn. lampe ou d'un en-
Cadran éclairé | semble do lampes d'éclairage. On peut ré-
de 20 x 65 mm. | gler trés progressivement un éclairage,
gur 6 ou 12 wvolts sans depuis 'exlinction compléte jusqu'a l'inten”
Cablage sur cir- | sité lumineuse totale =t cela jusqu'a une

puissance de 1 000 watts. En coffret métal-

lique de 105 = T0 x 35 mm, 73 ﬁl]

Complet en piéces détachées ]
(Tous frais d'envei : 500

104,00

CO

Sans

comptage

Complet

MIIAND:
RAYON INVISIBLE
antenne émettrice,
rayon lumineux, sans bruit..
« biton-émetteur » gue voiai,
dingé sur le récepteur, en dé-
clenche le relais.
applications possibles : cuvarture de pories
A distance,

L'émetteur EUS3

en piéces détachées ... .
Livré en ordre de marche

E PAR

sans
la

Nombreuses

dispositil’ antivel invisible,

d’ohjets, avertisseur de passage, commande de machine-outil, etc.
Le récepteur RUS6

55 [“] Complet

e ] en piéces détachées ......

85,00

[Tous frais d'envei

104,00

Livré en ordre de marche 155,00

5,00)

[ 3

Toutes les piéces détachées de nos ensemblas peuvent &ire [ournies séparément.

Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage,
qui peut &tre expediée pour étude préalable contre 3 timbres-lettre,

a—_e}}?;@&vh DISPOSITIF D’ANTIVOL
> : UTOMOBILE AVA 3
Installé a bord d'une
vouure, ce dispositil
d'alarme peut dé-
zlencher le klaxon
de la wvoiture, cu
une- alarme  exte-
S 5 rieure, L'alarme s'ar-
réte autcrial juement, au bout d'un temps
que l'on peul fixer soi-méme. Le déclen-
chement peut se faire sur ouverture d'une
portigre, ou du capot, et également par
cellule photoélectrique  (plafennier). Ali-
mentaticen par la batteria de la voiture, ou
par source indépendants. 1 1 uu
Complet en piéces détachées 2 y
(Tous frais d'envei : 5,00)

CATALOGUE SPECIAL
diverses réalisations pouvant [acilement &lre montées par 1'amateur, contre 3 timbres

« APPLICATIONS ELECTRONIQUES » contenant

pigces retachées et toutes {ournitures, contre 5 francs en timbres cu mandat,

CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,

LORRHDIO

Direction: L. PERICONE

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEM) 236-65-50
C.C.P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions
CONTRE MANDAT JOINT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
. (frais supplémentaires: 4 F)
Quvert tous les jours (sauf dimanche)
de 9 h @ 12 h ef de 13 h 30 @ 19 h
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FIG.6 R2=6400 :

résistance variable et une 5 600 ohms, Le
potentiométre assure le réglage de la
polarisation et par conséquent de la
sensibilité de I'appareil. Le 4,7 pF isole
en continu le circuit d'entrée de maniére

de lire exactement le nombre de tours-
minute. |

Un inverseur & glissiére permet d‘in—-q
lroduire en série avec le galvanométre
une résistance ajustable de 220 ohms
ou une de 1000 ohms. 11 est évident que
ces résistances sont destinées a4 procu-
rer deux gammes de mesure, une allant
jusqu’a 3000 t/mn et laulre jusqu’s
10000 t/mn. On s’en est ftenu 4 ces
deux gammes parce que, pour des
vilesses supérieures, les indications du
galvanomeétre perdent leur caractére de
linéarité et que, par conséquent, il serait
neécessaire de proceder a un étalonnage
point par point du galvanométre.

l.a précision de ce compte-tours est
lice 4 la constance de la tension d’ali-
mentation. Comme source de courani
on a choisi la pile (6 V) mais celle-ci
délivre une tension qui diminue dans le
temps. On a donc inséré dans la ligne -
un transistor régulateur 2N2926 dont la
base est polarisée par un potentiométre
de 1000 ohms en série du co6té masse
avec une 2700 ohms. Ce diviseur de
tension réglable est branché sur la pile
de 6 V. Le curseur du potentiometre
est découplé par un 4,7 pF. Le tarage
se fait de la facon suivante : en poussant
le commutateur « Mesure-Tarage » on
fait débiter I’alimentation telle que nous
venons de la définir dans une résistance
de 3900 ohms et on lit le courant sur
le galvanomeétre, En agissant sur le
potentiometre « Tarage » on modifie le
courant émetteur-collecteur du transistor
et par suite celui qui circule dans la
totalité du circuit. Par ce réglage on
améne ce courant 4 1 mA qui est la
déviation maximum du galvanométre,

Réalisation pratique

Pour cet appareil on a recourt 4 un
circuit imprimé de 90 x 60 mm sur
lequel on dispose et on soude selon
Iordonnance indiquée a Ia figure 7 : les
résistances fixes et ajustables, les con-
densateurs, les transistors et les deux
circuit intégrés. Le brochage des circuits
intégrés vu du dessus est donné A la
figure 4A. Une petite encoche a une
extrémité cété des sorties 1 et 14 permet
d’orienter ces piéces correctement, c’est-
i-dire de les placer dans le sens qui
ressort & la figure 5. La figure 4B montre
le brochage des 2N2926 mais cette fois
v du dessous.

I.e coffret métallique destiné a con-
tenir cet appareil a pour dimensions

4 ne pas influencer la cellule par la
lumiére ambiante el ne transmetire que
les impulsions. Le circuit intégré est
alimenté par son point 11 qui est décou-
plé par un 220 pF. Entre les points 5
et 9 un condensateur de 47 nIF' shunteé
par une résistance de 1 mégohm isole en
continu le reste de la chaine d’ampli-
fication. Le point 4 qui correspond au
- Alimentation est relié 4 la masse, '
La sortie 7 du MC889P attaque le
MC724P2 qui est monté en multivibra-
teur monostable, dont la fréquence est
fixée par la constante de lemps pro-
voquée par la résistance de 330 ohms
et le condensateur de 2,2 pl". Grice a
cel étage, qui fonctionne en intégrateur,
on obtient une tension proportionnelle a
la {réquence des impulsions et par
conséquent 4 la vitesse de rotation du
dispositif tournant. Cette tension est
appliguée a travers une 100 ohms a la
base d’un transistor 2N2926D comportant

dans son collecteur un milliampére-
meétre dont Ja déviation sera proportion-
nelle i la vitesse de rotation et permettra
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130 x 90 x 60 mm. Tl est composé d'une
ceinture, d’'une face avant et d’une face
arriére, On monte sur le dessus de la
ceinfure une prise coaxiale sur laquelle
s’znlap't(a-ront la cellule photorésistante
(LDR03), le. commutateur 4 bascule
« Mesure-Tarage » et la prise ¢« Etalon-
nage » (ui est du type coaxial BF. On
veillera a bien isoler cette derniére du
boitier en intercalant entre elle et la
fole du ruban adhésif.

Sur un c6té on fixe le potentiométre
de sensibilité (47 000 ochms) et sur 'autre
le potentiometre de 1000 ohms servant
au tarage. Ce potentiométre esl associé
a linterrupteur général. Sur la face
avant on dispose le commutateur_ de
gammes el le galvanométre. Le circuit
imprimé est assujetti a Dintérieur du
coffret par deux corniéres métalliques.
Ce travail d’équipement terminé on
effectue avec du fil souple isolé les liai-
sons indiquées sur la figure 8.

La cellule sera soudée directement sur
la prise coaxiale male. Sur cette prise
on colle avec de P’Araldite un tube en
carton de 60 mm de longueur et de
17 mm de diamétre (vo1r
l'extrémité de ce tube on dg'lpte un
capuchon en matiére plastique qui éven-
tuellement servira de dlaphmgme dans
le cas d'une lumiére ambiante impor-
tante, ou bien dans le cas d'un petit
moteur pour lequel il est nécessaire de
localiser les impulsions lumineuses.

Etalonnage

On commence par tarer le galvano-
métre comme nous I'avons indiqué plus
haut, pour 1 mA de déviation. Pour
ldalonnage on peut procéder de deux
facons.

1 Une fréquence de 50 Hz correspond
4 un régime de 3 000 t/mn (50 x 60) et

partant de cette considération on peut,

pour Iétalonnage, utiliser le secteur.
Pour cela on Iaccordera a la prise « Eta-
lonnage » le secteur 110 ou 220 V a tra-

vers une résistance de 47 000 ohms et
un 1,5 nF (fig. 10), On plonge la cellule
dans l'obscurité en obstruant le trou du
tube de bakélite qui la contient. On
régle alors le potentiométre de sensi-
bilité pour le déclenchement. On peut
aussi utiliser le montage de la figure 11
en ufilisant une tension de 9 V fournie
par un transformateur et placée en série
avec une 4 700 cohms,

La resistance ajustable de 220 ohms
sera réglée pour 3 000 t/mn qui corres-
pond a la graduation 10 du galvano-
meétre-lecture X300. Pour I'autre gamme
on réglera la résistance ajustable de
10000 ohms pour 3000 t/mn ou
6 000 t/mn soit les graduations 3 ou 6
Lecture X1 000.

Essals, — Avant d’alimenter le tachy-
métre on veillera a4 ce que les piles
soient branchées dans le bon sens. On
vérifiera une derniére fois le ciblage, le
branchement des circuits intégrés et des
transistors ; on procéde au tarage comme
il a été indiqué plus haut.

Utilisation

Le tachymétre peut étre utilisé de
deux maniéres par réflexion ou par
réception de lumiere.

Par réflexion : la lumiére peut étre
transmise par une piéce plus brillante
sur le moteur, écrous et rondelles par
exemple, Dans ce cas il suffira d’orienter
une source lumineuse sur ce point
précis et de p]a(,cr la cellule photo-
résistante dans I'axe de cette piéce pour
recevoir les impulsions lumineuses.

Dans le cas o1 le systéme ne compor-

terait pas de piéce brillante il sera
nécessaire de placer une rondelle d'alu-
minium ou un petit miroir ou bien
encore un papier blanc fixé par un
adhésif puissant et d’orienter la cellule
vers ce poinl particulier.

Par réception de lumiére : il est pos-
sible que le dispositif tournant comporte
un trou ou une fente. Dans ce cas il suf-
fira de placer une source lumineuse d'un
co6té de ce trou ou de la fente et de
placer la cellule de I'autre céte pour
capler les impulsions lumineuses, Si par
hasard le systéme possédait plusieurs
trous ou fenies il serait nécessaire de
diviser la lecture par ce nombre.

A. BARAT.
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SYSTEME
‘SIMPLE |
D’APPEL SELECTIF

LE GENERATEUR BF

Un génératear BF est un amplifica-
teur dont le signal de sortic est réinjecté
en phase sur I'entrée. Pour obtenir la
note d’appel voulue ce report s’effectue
en méme temps que Palternat.

Un émetteur-récepteur posséde préci-

sonnant, est détectée par la diode D3 =
(OAB) et appliquée 4 la base du transistor
T2 dont le circuit collecteur est chargé
par 'enroulement du relais électroméca-

’appel est recu. Les contacts travail de
ce relais ferment le circuit d’alimentation

du voyant lumineux. Le relais est un |

ris par-

lus transmis il

—Alimentation

+Alimentation

Sl S onn BN
pour sément un amplificatear BF qui sert a In?dcg]c“:]:”?gi%;tzrq 353\?eﬁtb£t2'cg-
alctiou-ncr le HP en réception et de mo- Thile: t\’{f}e'; s-hlli\’é‘l'l'lt{‘i 1= 007 0CT7s
iy I 4 dulateur en émission. C'est donec lui QE L Ao ey Sl oo
eémetteur-recepteur quon utilise. OCTT ACTon e T8 o 0L o T
ortable (e flnératour de signal dappel et contacis fu relats hour Termer le e
p Gas simplement réalisé en insérant d’alimentation d’un avertisseur sonore.
une résistance entre la prise microphone
et une des extrémités de I’enroulement
primaire du transfo 'de modulation. Si APPEL A MEMOIRE
o- l'oscillation BF ne se produit pas cela
AMPLL. o yienl de ce que le transfert a lieu en Si on veut avoir connaissance de l'ap-
> | opposition de phase. Il suffit de relier pel méme lorsqu’il n’est
le circuit de réinjection & I'autre extreé- suffit que le relais posséde une mémoire
e s ] mité du primaire. Un contacteur 4 pous- ou plus simplement une auto-excitation,
soir permet d’envoyer cetie modulation La figure 3 montre comment est réali-
cn meéme temps que 'alternatif. see une autoexcitation. Lorsque le relais
Les valeurs de R et C sont a déter- est excité la résistance R est mise en
o—w miner expérimentalement en fonction de service et polarise la base du transistor
! la fréquence qu'on désire produire. On de -telle sorte qu'un courant collecteur
Alternat. g utilisera de préférence une résistance de valeur suffisante pour exciter le re-
oo ajustable afin de choisir la nole avec lais soit eréé. Les contacts restent donc
FIG.1 précision, fermés et alimentent le voyant lumineux,
220kQ 270Q
AAAARA FYYIYY N ER
L AAA L TYYYVVe l O-
Li] Relais 4 a 9V
200 a 6002
T
255|1F
+I = - > I | Voyant
Sortie BF o 0 |1F >0k S e—. T d ‘appel
de 'E/R ' 5 T
equivalent
O— -8 & ; & % : O
= 0C71.0C75_AC125_AC126 . :
N A LC_Filtre BF pour radiocommande
FIG.2 To= 0C72.0C74_0C77. AC128

OMBREUX sont les émet-
N teurs-récepteurs genre Tal-

ky-Walky qui ne sont pas
munis d‘un systéme d’appel. I
est facile de remédier a cet état
de chose comme nous allons le
voir dans ce qui suit. Lappel
avec ce procédé est & la fois
sonore et fumineux. Il peut éga-
lement posséder une mémoire qui
laissera allumé le voyant aprés
gue le poste demandeur ait cessé
de transmettre le signal. Les émet-
teurs-récepteurs vont par paire et
il est évident que chaque appareil
doit étre équipé des circuits que
nous allons décrire.

PRINCIPE

[ faut, & P'aide d’un générateur BF
créer un signal de fréquence audible qui
modulera l'onde émise par I’émetteur.
Ce signal capté par le second appareil
sera detecté et reproduit par le haut-
parleur. Il pourra aussi étre appliqué a
un systéme sélecteur qui allumera un
voyant (appel visuel).
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SELECTION DU
SIGNAL D’APPEL

Pour sélectionner le signal d’appel et
lui permettre d’exciter le relais qui allu-
mera le voyant d’appel lumineux on uti-
lise le montage & filtre accordé sur la
fréequence du signal d’appel, procédé fré-
quemment utilisé en radiocommande. I.a
BF sera prise (voir figure 2) sur le haut-
parlear ou mieux sur le jack destiné an
branchement d’un écouteur si émetteur-
récepteur posséde une telle sortie. La
liaison s’effectue par un condensateur Cl
dont la valeur peut étre comprise entre
2 et & plF. Ce condensateur transnmiet le
signal a la base du transistor T1. La po-
larisation de cette base est obtenue par
une résistance R1 de 220 000 @ venant
du collecteur. La charge collecteur a un
dispositif ¢eréteur composé par deux
diodes au silicium montées téte-béche
(D1 = D2) puis, par C3 de 2 4 5 uF &
un pont diviseur réglable composé de
R3 = 10000 @ el de R4 = 100000 Q,
cette derniére étant du type ajustable
pour donner la possibilité de doser la
sensibilité. Pris sur le point de jonetion
de ces deux résistances le signal esl
transmis au filtre sélecteur. La différence
de potentiel au bornes de ce circuit ré-

nique qui est excité lorsque le signal

i
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FIG.3

Le désamorcage est obtenu en coupant
la polarisation a laide du bouton-pous-
soir Si. Signalons pour terminer que ce
montage peut servir d'étage silencieux en
coupant le haut-parlear tant qu'il n’y
a pas d’appel.

J.-P. LAVAU (E)
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Fred Klinger vous dit :

4 m . s
Mais OUl vous réussirez
dans l'électronigue!”

Pour vous, il y a une méthode M.N
(rapide et facile).

Choisissez :

vite — un vrai métier? Un an? A 'ET.N., 5 a 10 mais OUS ME RENDEZ
vous suffiront. L'homme qui vous fait cette promesse est | LA VIE.VOUs ETES
Fréd Klinger. Praticien expérimenté, professeur de I'en-
seignement technique, il vous explique la technique d'une
maniére claire et vivante. Peu de mots, beaucoup de faits
et des illustrations up-to-date. Fred Klinger n'est pas
I'homme des promesses en I'air : des milliers de letires
le prouvent. Voici comment il voit votre avenir,

Combien de temps vous donnez-vous pour apprendre — (
%

Quatre préparations, quatre possibilités.

Selon votre niveau actuel, vous pouvez choisir entre :

A a ‘ i
INITIATION RAPIDE A LA RADIO ET
A L’ELECTRONIQUE (5 a 7 maois)

* la radio moderne de A 4 Z..., mais en plus les principes - _
de base qui ménent, sans math,  toute I'électronique \ DEPANNEUR EN TELEVISION

nouvelle : (Accessible a tous sans dipldme), 7 mois. NOIR ET BLANC (5 mois)

*toute la T.V. et ses applications (y compris transistors
et couleurs) : construction, commerce, émission. (Un
peu de radio suffit pour démarrer), 10 mois.

*des situations attrayantes, (indépendantes méme) dans

msmmsmuse‘cmm,/ le dépannage noir et blanc. (Conditions : avoir des ﬁws #res Wﬂs
\JOUS ETES owﬂs. ) connaissances théoriques de T.V.) 5 mois. . PERA GOl

A '_Eﬂ le dépannage T.V. couleurs, la plus recherchée des
spécialités. (Pour en tirer profit, il faut connaitre un |[_-
peu de dépannage noir et blanc). 5 mois

Ne manquez pas ce rendez-vous avec
votre chance.

Un enseignement ** utilitaire "', Un grand spécialiste qui
s'occupera de vous ** en direct " et corrigera personnel-
lement vos travaux. Et de nombreux autres avantages
exposés dans la brochure détaillée et illustrée d’extraits q
des méthodes Klinger que nous vous offrons gratuitement

el —---—fj et sans engagement en échange du coupon ci-dessous. -

TECHNICIEN EN TELEVISION NOIR E
BLANC ET COULEURS (10 mois)

Remplissez-le, renvoyez-le : dans 4 jours vous pourrez \ DEP‘E"'O'}'_E_%?,REQ(;E;E}Q}SION )
décider de votre avenir.

DOUBLE § L
GARANTIE GR ATUIT mm

' ant (ni visi
| gn E.T.N. en m'e@nvoyer. oot v
| Premiére garantie : un maois, r--fnez—mojéfond S;‘r,!rgfs et sans engag
| la méthode COMPLETE de oul, re”-sfeﬁtant s.v.p.) za;_d concernant !
votre choix chez vous, a l ni feﬁ}fmaﬁon illustrée otronique
'[ I'essai. Sans frais | Deu- o  |nitiation radio-?:;évlsl on
ia ie i T :
Ecole des TECHNIQUES NOUVELLES é[eé?::;egarar';tr'fbdursee"mefr'ﬂ I -, Technicien ‘:";r'ofegslonnel
- 6 83, remnot e ur
20 Crdeee I?E ka2 total si pas satisfait. (Seule | 0 Depan“‘;ge TV-Couleurs
Rk e_ Sperance, en France, I'ET.N. peut l Cpepenisk s
Paris 13° vous faire cette offre). _ ToRE B e el T
0 g DR R
IlAdreSSe """ U e _
LRI acliBllEs s o8 e o s
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Faire tenir dans un simple paquet
de cigareties un récepteur VHF avec
son alimeniation et tout ses compo-
sanis, semblait étre du domaine de
la science-fiction ou de celui de
Pespionnage ! et pourtant... nous
avons voulu monirer que, grice é
Pemploi des fonctions intégrées et
des composants minialurisés d’ores
et déja disponibles sur le marché
francais et @ des prix trés avantageux,
cela wéiait plus du domaine des
vadgels mais bel et bien a la poriée
des amateurs et de nos lecteurs.

Si Pon considére un paquet de ciga-
relles [rancaises (des (Gilanes, par
exemple) on dispose d’un volume ayant
your dimensions approximatives 72 x
J*S ¥ 18 mm (fig. 1) qu’il va falloir ufi-
liser au mieux. La premiére des choses
consiste a loger Palimentalion ; deux pos-
sibilités s’offrent 4 nous : soit utiliser
une pile miniature 9 wvolts de petites
dimensions (environ 10 X 35 X 25 mm),
soil utiliser des piles au mercure dont
I'empilement nécessitera un volume de
70 % 18 % 12 mm ; plus cheres, les piles
au mercure dureront malgré tout beau-
coup plus longtemps. Les deux possi-
bilités de logement resteront au choix de
ceux qui entreprendront la réalisation.

FIG.1 AATTH

Quani & nous et pour des raisons de
commodité nous prendrons les piles an
mercure, disponibles notamment chez les
revendeurs de matériel d'importation
japonaise. La disposition des piles a
Pintérieur du cofiret (fig. 2) laisse dis-
ponible un volume utile de 67 x 72 x
I8 mm pour le récepteur proprement
dit. Avec 9 ou 10 piles au mercure de
1,5 volt chacune, nous disposerons donc
d’une tension d’alimentation de 13,5 a
15 volts, ce qui est amplement suffisant.

it 1la, s’offrent encore deux possibi-
lités : ou l'on désire miniaturiser a
I'extréme en montant un haut-parleur
A TPintérieur de ce mini-coffret, et de
méme, avoir une anlenne incorporée
alin de n’avoir rien d'auire que ce
paquet de cigarettes-radio tout complet
ct tout compris, en état de marche, ou
'on préfére avoir une écoute sur un
petit  écouteur individuel placé dans
loreille et éventuellement un fil servant

d’antenne sortant du récepteur, Nous
allons voir successivement ces deux
variantes avant d’aborder le schéma pro-

premeni dit du récepteur. La figure 3 (a)
montre la disposition du haut- parleur

88
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FIG.2

{miniature 50 ohms de diametre 5 cm) i
Pintérieur du boitier. Elle montre éga-
lement Pantenne incorporée qui est
constituée par un fil de un metre de
long enroulé¢ autour duo mini-coffret.
Ainsi constitué le récepteur est vraiment
« compaclisé » au maximum,

IL.a figure 3 (b) montre I'emploi d'un
écouteur individuel d’oreille et un fil
servanl d'antenne, Enfin en 3 (c), il est
facile de prévoir une sortie antenne pour
placer éventuellement un morceau de
o0 cm de corde 4 piano rigide faisant
ollice de fouet.

Ceci dit, il apparail aisément qu’en
supprimant le HP incorporé on peut
loger une plus grande carte imprimée
a Pintérieur du boitier, c¢’est évident,
mais la compacité diminue d’autani que
le c6té science-fiction tend 4 disparaitre !
aussi avons-nous voulu réaliser le récep-
feur vraiment complet, c’est-a-dire avec
son TP et son antenne tous les deux
incorporés ; mais qui peut le plus, peut
le moins el il sera toujours plus facile
de supprimer un HP encombrani que
de vouloir loger a tout prix un compo-
sant de volume prohibitif.

Afin de pouvoir étre véritablement
logé dans un paquet de cigarettes, et
ceci en dissimulant la présence d'un
récepteur de radio, nous avons choisi

Ia  disposition et [I'aspect suivants
(fig. 4).
Tout est logé dans la partie inté-

rieure du paquet et le rabat cartonné
permet de dissimuler les organes de
commandes. Pour mettre en route ou
arréter le récepteur, pour augmenter on
diminuer le volume sonove, pour chan-
ger de stations, il suffira d’ouvrir sim-
plement le paquet, comme on le fait pour
prendre ou offrir une cigarette et apres
avoir eflfeclu¢ son réglage, refermer
simplement le rabat et rien ne distingue
plus le récepteur VHE d’un véritable
paquet de cigarettes (d'un honnéte
paquet de cigarettes devrions-nous dire !}
sauf évidemment le fait que Ton entende
une émission de radio !

Si l'on veul augmentfer l'effet de sur-
prise de cet appareil, il faut le munir
d’'un circuit de silence qui bloquera
complétement  Pamplification  BIFF  en
I'absence d’¢émission et qui mettra en
route automatiquement le récepteur en
volume normal lorsqu’une emission
(choisie a Dlavance) démarrera. Il sera
ainsi trés facile de disposer par exemple
d’'un micro-émetteur (que nous décrirons
Ia prochaine fois) reglé sur la fréquence
de ce mini-réeepteur et le paquet de
cigarettes-récepteur étant posé sur une
table (rien ne le distinguant d'un vrai
paquel) totalement muet, n’atlirant pas
I’attention de 'entourage, se mettra bro-
talement a faire du bruit, diffusant de
la musique ou les paroles d’un speaker,
absent de la piéce, ou émettant des bip-
bip ou tout autre bruit, el redeviendra:*
muet lorsque 'émission s’arrétera. Jugez
de Teffet de surprise : voir la réaction
des spectateurs est déja fort appréciable.

Mais Tutilisation d’un tel mini-récep-
teur peut aller fort loin et notamment
permettre des liaisons radio en toule
discrétion.

Rappelons a ce sujet que 'emploi de
micro- emctieurs et de micro-récepteurs
est sévérement reglemente et qu'il con-
vient de s'assurer que Pon ne fait pas
de torts ni que I'on me se trouve pas en
contravention avec la loi, car cette der-
niére est sévére pour les confrevenants.

Cela dit, voyons maintenant I'allure
de Ia face avant (cachée par le rabat
cartonné en I'absence de manceuvres ou
de réglages.) Celle-ci, métatlique, a pour
dimensions 87 x 17 mm et comporte :

------- un potentiométre avec interrupteur :
gain BF et marche-arrét ;

-— un potentiomeétre de « silence » ;

— un jack pour écouteur individuel
(éventuel) ;

;
i
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plification VHF ;
et c’est tout.

Le schéma complet du récepteur
(fig. 5) montre :
— Un eétage ampliflicateur d’entrée

accordé sur 144 MHgz, utilisant un fran-
sistor &4 FET de type 2N3823 neutrodyné
(capacilé de 100 pF et petite self a
fer L4 de 5 spires de fil émaillé 4/10 dia-
netre 3 mm avec noyau) donne un gain
d’environ 12 dB compte tenu du niveau
de bruit. La sortie par circuit accordé
(L2 et capacilé ajustable de 3/12 pF) va
sur I’étage mélangeur,

-— Un ¢élage oscillateur local utilisant
un transistor NPN de type 2N2222
fournit le signal qui est  appliqué a
Pémetteur du mélangeur. Pour faire
arier la fréquence recue, il suffit de
jouer sur la  capacilé variable (mi-
niature de 3/12 pF) montée sur la
face avant. De méme pour obtenir
Paccord optimal, il suffit de jouer sur
la capacité variable (miniature de
3/12 pF) également montée sur la face
avant et accordant le circuit d’entrée,
Afin de pouvoir disposer de composants
faciles 4 trouver, nous avons préféré
utiliser deux CV séparés de taille minia-
lure et séparés sur le plan mécanique.
Les autres capacilés ajustables sont des
modeles a air sur stéatite, a trés faibles
pertes et de dimensions approximatives
10 X 10 x 10 -mm soil environ [ em®

— L’é¢tage mélangeur utilise, quant a
lui, un transistor 2N2222 et son collec-

lransformateur moyenne [réquence (ou
FI) & 455 kHz miniature (volume :
sensiblement un bon cm?).

De tels composants sont faciles &
trouver 4 Paris et a4 des prix treés
avantageux.

— L'étage amplificateur FI a grand
gain (jusqu'a 35 dB) doté d’un taux de
contre-réaction (et d’antifading) allant
jusqu’a 70 dB utilise un eircuit intégré
de type SL612 de Plessey. Le réglage de
la tension de polarisation s’effectue en
jouant sur un potentiométre (n’apparais-
sant pas sur la face avant) de 10 kilohms
(qui fait varier la tension continue appli-
quée a la borne 5 (et 6) du circuit
d’entrée. Le contréle de Iantifading
s'opére de la méme facon en jouant sur
la tension continue ~appliquée a la
borne 7 du circuit SL612, commandant
le circuit de contréle automatique du
gain (CAG), au moyen d’un second
potentiomeétre de 10 kilohms dont la
commande n’apparait pas non plus sur
la face avant.

Ces deux potentiométres sont des mini-
potentiométres pour circuits imprimés ;
ils n’ont en fait pas d’axe et leur
commande s’opére au moyen d’un petit
tourne-vis lors des essais.

—- La détection par diode & la sortie
du second transfo FI (identique au
premier) délivre une tension redressée
appliquée a I'entrée du pré-amplificateur

feur est chargé par le primaire d'un BI et de Pampli de sortie (le tout
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¢tanl constitué par un circuit intégré
de type SL630). La commande de gain
BI" est oblenue en jouant sur un poten-
tiomeétre lincaire de 4,7 kilohms placé
entre les bornes 8 et 9 du circuit SL630.
Iin fait, il permet de doser le gain du
pré-ampli et celui de Pampli de sortie.
Une capacité de 100 pF sert de décou-
plage et évite ainsi les risques d'accro-
chages, un transistor 2N2222 est monté
en « robinet » en série dans l’alimen-
tation de la borne 7 et permet de doser
le seuil de silence. Lorsque le transistor
« robinet » est bloqué (en I'absence de
signal incident) 1ampli de sortie est
muet, mais lorsqu’un signal sullfisamment
puissant arrive, il débloque le 2N2222
el Pampli BF se met en route &4 son
niveau normal (fixé par la position du
potentiométre de gain BF). lLe seuil de
déclenchement est dosé par le second
potentiométre accessible sur la face
avant, el baptisé « silence ».

L.e haut-parleur interne est alimenté,
par le travers d'un condensatear de
100 pF et un jack a coupure permet soit
une ¢écoule sur le HP interne, soit une
¢eoute sur un HP externe ou sur un
¢couleur individuel d’oreille. L’inter-
rupteur placé sur le potentiométre de
gain BIFF permet de couper 'alimentation
par piles du récepteur.

Cablage du récepteur :

Celui-ci est réalisé sous forme de deux
cartes imprimées de mémes dimensions
(70 x 45 mm) sur verre époxy si pos-
sible ; ces deux cartes auront un méme
lrou en leur centre : trou de diameétre .
25 mm pour le passage du HP (passage
du bloc aimant permanent du HP) et
seront fixées au moyen de quatre vis et
enlretoises de part et dautre d’une
plaque médiane séparant en deux le
volume disponible a Pintérieur du cof-
fret (fig. 6) ; si I'on considére I’épaisseur
disponible dans le paquet de cigarettes
(soit environ 18 mm) il restera environ
8 4 9 mm de part et d’autre de la sépa-
ration ; dans cette épaisseur il faudra
que tiennent les cartes imprimées (cartes
standards), I’épaisseur du céblage im-
primé (ou plus exactement plaqué contre
le verre époxy), les composants et le
vide nécessaire a Pisolement électrique.

Les deux cartes seront fixées de part
¢l d’autre de la plaque médiane au
moyen de quatre vis de 3 mm. Des
enlretoises (fig. 6) assureront Pécarte-
ment correct entre les cartes et leur
séparation.

Compte tenu de l'épaisseur du haut-
parleur et de son volume, il a été choisi
de répartir les étages, quant a leur
siblage, -en deux zones :

a) la carte supérieure qui supporte
Pamplificateur BF, la détection, et ’am-
plificateur FI avec ses deux {iransfor-
mateurs ; .
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b) la carte inférieure qui supporte MISE AU POINT ET REGLAGES :

I'amplificateur VHT, I'oscillateur local et
I'étage mélangeur ; les deux CV minia-
tures (a air) dont la commande est
sortie sur la face avant sont directement
soudés aux circuits accordés correspon-
dants. En ce qui concerne les bobinages,
les caractéristiques des selfs (fig. 5)
montrent une grande simplicité. Le bro-
chage des circuits integrés SL630 et
SL612 vus par dessous compléte cette
description.

La premiére chose a faire sera de
:dbler Tamplificateur de puissance BF
ct de 'essayer, en envoyant par exemple
un signal sinusoidal BF a [Pentrée.
Lorsque cel ampli BF sera au point

(il doit I'étre du premier coup), on ca-

blera la détection, puis on fera un essai
en ulilisant un signal HF modulée en
amplitude, appliqué aa primaire du
deuxieme transfo FI (avant de cibler
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T'ampli FI), puis, une fois cela bien au
point et le dispositif de « silence »
convenablement réalisé et fonctionnant
bien, on montera tout 'ampli FI et an
moyen d’un générateur HF modulé qui
alimentera le primaire du premier
transfo FI, sous une fréquence de
455 kHz en amplitude, on dosera le gain
de I'¢tage FI au moyen du potentio-
métre miniature de 10 kilohms (pola-
risation des bornes 5 et 6).

On diminuera autant qu'on le pourra
le niveau de la HF envoyée aun primaire
du transfo FI et l'on retouchera an
potentiométre de 10 kilohms pour obte-
nir le maximum de gain et la meilleure
audition possible, puis on jouera sur la
commande d’antifading pour obtenir un
gain, non pas maximal mais de 60 &
70 ¢%. Lorsque le récepteur sera compleé-
tement terminé et réglé, quant a4 ses
¢tages VHF, on pourra retoucher a cette
commande d’antifading pour relever un
peu (passer de 70 a 90 % de gain) le
gain de l'ampli FI si le niveau de la
reception est quelque peu faible. Pour
le moment, nous n’en sommes pas la et
il faut monier le mélangeur, puis cabler
I'oscillateur local ; vérifier au mesureur
de ¢hamp qu’il oscille bien et si pos-
sible sur 143,55 MHz pour commencer
(le GV2 étant a mi-course), Si tel n’est
pas le cas, il faudra retoucher aux
réglages de la capacité ajustable de
3/12 pF montée en paralltle avec L3
jusqu’a ce que tout soit correct. On
ciblera ensuite 1'étage d’enirée et au
moyen d'un grid-dip on vérifiera que les
bobines L.1 puis L2 sont bien accordées
sur 144 MHz., On essaiera ensuite (en
meltant en route une alimentation exté-
rieure pour ne pas risquer d’user trop
vite nos précieuses piles au mercure)
foute la téte HF, suivie de son ampli FI,
de sa détection et de Pampli BF.

Il pourra y avoir lieu de retoucher
quelque peu aux  capacités ajustables
et aux deux potentiométres miniatures
de Pampli FI, mais par de toutes pelites
touches irés légéres.

[1 faudra enfin effectuer le re'fla'fe du
neutrodynage de I'étage 2N3823. Pour
ce faire, il suffira de jouer sur le noyau
plongeur de la self L4 jusqu’a ce que le
niveau du gain et celui du souffle soient
optimaux.

Si Ton entend une station amateur il
suflfira de proceder par petites touches
pour obtenir le meilleur niveau d’écoute.
Si on n'entend aucune station, il faudra
faire appel a un générateur VHF modulé
en amplitude (ce pourra étre un mini-
cmetteur de faible Jpuissance fonction-
nant dans la méme plBC(‘ ou a proximité).

les réglages effectués d’une maniére
satisfaisante, on bloquera au moyen de
vernis HF les polentiométres internes

el les capacilés ajustables. On vérifiera
que Uemploi d’'un HP extérieur on d’un
ccoufeur d’oreille est correct, qu'il coupe
bien le fonctionnement duo HP interne.
On s’assurera enfin que I'on peut utiliser
une petite antenne externe (soit un
simple fil pendant de 50 cm), soit un
morcean de corde 4 piano qui consti-
luera une ¢éventuelle antenne fouet trés

efTicace, Pantenne normale étant en-
roulée autour du boitier interne.

Avec un tel mini-récepteur, les occa-
sions d’emploi seront fréquentes et ceci
d’autant plus que la dissimulation a
Pintérieur d’un vrai paquet de CLg'lrettes
aura été plus soignée, Nous avons éga-
lement réalis¢ un mini-émetteur du
méme genre et de méme volume. Comme
le récepteur, notre émetteur aura une
antenne constituée par un fil de 50 em
enroulé en spires non jointives autour
du boitier interne de telle sorte que
cetie antenne soit totalement invisible.

La description de ce mini-émetteur
constituera la matiére de notre pro-
chaine chronique.

Pierre DURANTON.



REALISATION D'UN CONTROLEUR DE THYRISTORS

Les diodemeétres et transistormétres disponibles
dans le commerce ne peuvent étre utilisés pour
le contréle des redresseurs contrélés au silicium
ou thyristors, et d’autre part, les appareils spé-
cialement concus pour cette fonction sont géné-

ralement d'un prix élevé.

L’appareil, dont nous donnons ci-dessous Ia
description, permet de déterminer la qualité d’un
thyristor, bien qu’il soit d'un coit relativement

peu élevé.

Pour comprendre son fone-
tionnement, il convient de rap-
peler qu’un thyristor soumis &
des conditions de travail supé-
rieures aux maxima autorisés
est irrémédiablement détérioré
et ne peut étre utilisé, méme
dans des conditions réduites.
Chaque échantillon peut donc
étre classé en redresseur bon
ou a écarter.

L’instrument proposé per-
met done le controle instantangé
de la qualité, et d’établir I'in-
tensité minimum du courant qui
doit traverser le circuit de
I'électrode de controle (« gate »
ou « gichelle ») pour délermi-
ner le passage 4 l'état de
conduction, appelé courant
d’amorgage, ainsi que l'inten-
sité du courant anodique mini-
mum nécessaire pour mainle-
nir la conduclion une fois que
cet état est établi, appelé cou-
rant de maintien.

Dés que l'on a déterminég,

d’'aprés les données préeédentes,
si le redresseur est bon, celui-ci
peut étre utilisé dans un mon-
tage pratique. Cependant, il
n‘est pas possible d’établir les
valeurs maxima des deux inten-
sités de courant, du fait qu'en
augmentant graduellement ces
deux paramétres, il arriverait
néeessairement un moment ou
le redresseur serait détérioré.
Ces valeurs sont toutefois indi-
quées dans les notices des
fabricants. Ce qui compte, dans
chaque cas, c¢’est de pouvoir
déterminer la bonne qualité
de I'élément a controler.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

La figure 1 donne le schéma
¢lectrique de l'instrument; on
constate qu’il comporte notam-
ment un petit transformateur
dont la Llension primaire esl
adaptée 4 la tension du secc-
teur. Le secondaire doit, an
contraire, fournir les deux va-
leurs 6 V et 30 V, avec une
intensité maximum de 50 mA,
Il s'agit donc d’'un transfor-
mateur qui doit posséder une
puissance au moins égale a
g0 x 0,06, = 1,6 VA et par
suite, est de dimensions asscz
réduites,

Un commutateur 4a trois
voies, trois positions, dispose
I'instrument de mesure pour
les trois controles possibles
dans la premiére posilion mar-
quée « C» (controle), on établit
si le redresseur entre ou non
dans l'état de conduction et
ainsi, s’il est bon ou mauvais.

Dans Ia seconde, marquée
« A » (amorcage), il est possible
de déterminer la waleur mini-
mum de courant qui doit par-
courir I'électrode de conlrile
pour provoquer [D'étal de
conduction et enfin, dans la
troisiéme marquée « M » (main-
tien) il est possible d’établir la
valeur minimum du courant du
circuil d’anode pour maintenir
la conduction.

Rappelons que le thyristor,
s'il consent le passage du cou-
rant dans une seule direction,
n’enitre pas en conduction seu-
lement en appliquant une ten-
sion de polarisation déterminée
en sens direct. Au contraire, il
est nécessaire d’appliquer a son
électrode de controle (gachette)
une impulsion de déelenche-
ment, de caractéristique conve-
nable. Celle-ci provoque 'élat
de conduction qui persiste méme
si la tension de déclenchement
cesse immédiatement apres;
pour, interrompre le passage du

sible, il est nécessaire que sa
tension d’anode lLombe a zéro,
ou que l'anode soit alimentée
avec une tension négative,
c’est-a-dire établir les condi-
tions de polarisalion inverse.

Le redresseur a controler est
reli¢ a l'instrument au moyen
de trois prises, visibles & droite,
qui sont reliées respectivement
4 l'anode, a I'électrode de
contrdle et a la cathode.

Quand le commutateur est
placé sur la premiére position
correspondant a « G », (controdle),
la tension du secleur, réduite a
6 ou 30 V selon la position du
sélecteur double Da-Db, est
appliquée indirectement entre
anode et cathode du thyristor
examiné, a lravers le poten-
tiomeélre P, utilisé comme rhéos-
tat, et la lampe témoin L, du
coté de 'anode, et a travers la
résistance R; du cdété de la
cathode. Dans celle posilion, en
outre, 'dlectrode de controle
est reliée 4 la masse a travers
la résistance R, et le potentio-
metre P,.

I1 est ainsi possible de régler
P,, en partant de la position
qui place le curseur du cdolé
masse jusqu'a la position qui
détermine le passage de 1'élé-
menl controlé 4 état  de
conduction. A cel instant, la
lampe témoin disposée en série
avec 'anode, s’allume en pro-
duisant une lumiére d’autant
plus intense que Vintensité du
courant en sens direct est éle-
vée. Ainsi, par ce simple
controle effectué avec une ten-
sion secondaire du transforma-
teur T de 6 ou 30 V (suivant le
type de redresseur) il est pos-
sible d’établir si celui-ci est bon
ou Imauvais.

Dans la position centrale du
commutateur, marquée « A »

courant dans 'unicque sens pos- (amorcage) il est possible de
c
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mesurer lintensité minimum
que le courant de giachette doit
atteindre pour que le thyristor
entre 4 1'état de conduction.
Dans cette position, en effet,
'anode est relice & un péle de
la tension alternative fournie
par le secondaire du Llransfor-
mateur T, toujours a travers la
lampe témoin L et le potentio-
metre P,, mais aussi a travers la
diode redresseuse D. Cette der-
niére redresse la tension alter-
native qui est ensuite filtrée
par le condensateur électro-
Ivtique C.

I ’électrode de contréle, au
contraire, est reliée directe-
ment au poéle négatif du milli-
ampéeremetre. La sensibilité de
ce dernier est de 5 mA, a fond
d’échelle, quand la tension
allernalive est de 6 V, et de
50 mA, quand la tension est de
30 V. Le pole positil est relié ala
masse a Lravers IR, et P,, et &
Télectrode de contrdle a tra-
vers R,, qui se comporte ainsi
comme un shunt par rapport au
circuit du milliampéremétre.
La cathode va toujours a la
masse a travers R,;.

Quand le curseur de P, est
disposé du colé masse, la len-
sion appliquée a I'électrode de
conirdle du thyristor est pra-
tiquement nulle et, dans ces
conditions ce dernier ne conduit
pas. Au fur et & mesure que le
curseur se déplace vers l'ex-
trémilé opposée, (a4 condition,
bien entendu, que Iinterrup-
teur 4 poussoir IP soit fermé) on
détermine un courant de ga-
chette dont 'intensité est mesu-
rée 4 Lravers MA qui — a une
certaine valeur - provoque
I’'état de conduction.

Dans la troisiéme position,
enfin, marquée M (maintien), le
circuit de 'anode est le méme
que précédemment, tandis que
les circunits de la gichelle et du
milliampéremetre sont modifiés.
Le premier est en effet relié a
I cathode a travers R;, R, et R,
tandis que l'instrument de me-
surc est disposé enlre cathode
ct masse. De plus R, et R;, en
parallele 4 la bobine mobile,
sont mises en série.

La mesure de l'intensité ma-
ximum du courant de maintien,
sur celte f{roisieme paosition,
s’effectue en provoquant, en un
premier temps, l'état de con-
duction du thyristor controlé an
moyen du potentiométre Py, et
ensuile en supprimant la ten-
sion d’excitation appliquée a
I'¢lectrode de controle, ce qui
peut étre obtenu en coupant le
circuit d’excitation & l’aide de
Uinterrupteur IP. On aug-
mente ensuite la résistance en
série avec ’anode (P,) jusqu’a
ce que lalampe témoin s’éteigne.
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REALISATION

L’instrument peut étre réa-
lisé en utilisant un cofiret de
plastique ou de bois, ayant les
dimensions approximatives de
200 mm x 100 mm x 40 mm,
muni d'un couvercle métal-
lique, de préférence d’alumi-
nium, qui peut étre fixé au
moyen de quatre vis, dans les
angles, a4 l’'aide de barrettes
d’écartement.

La figure 2 donne une idée de
la disposition des éléments qui
peut étre adoptée; cependant,
celle-ci peul wvarier selon les
exigences du réalisateur. A
gauche, on remarque l'aspecl
du panneau de commande et,
A droite, la vue de ce méme
panneau, aprés une rotation
de 1800,

A la partie inférieure, trois
fils flexibles isolés, aux extré-
mités desquels sont fixées trois
pinces crocodiles, permettent
la liaison directe au thyristor.
Il n’a pas été possible de prévoir
un support du fait que les types
disponibles dans le commerce
sont trées différents.

Les trois fils sont marqués
« A » qui identifie l'anode,
« EC » I'électrode de contrdle et
« G » la cathode.

Sur la partie droite, le trans-
formaieur T a été volonlaire-
ment omis, pour des raisons de
clarté. Ses dimensions sont, en

———
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effet, tellement réduites, qu’il
peut étre fixé en n’importe quel
point. Cependant les connexions
A effectuer avec le secteur, 1'in-
terrupteur général, le primaire
et les deux tensions secon-
daires de 6 et 30 V sont clai-
rement indiquées.

Lorsqu’on vérifiera le fone-
tionnement, on pourra ren-
contrer le cas ou le courant de
maintien ou de déclenchement
augmente en tournant le bou-
ton de commande en sens
inverse de celui qui est indi-
qué. 11 suffira alors, pour remé-
dier a cetie anomalie, d'inter-
vertir les connexions des deux
extrémités du potentiométre,
sans modifier celle du curseur.

L’appareil ne nécessite au-
cune mise au point, a 'excep-
tion du fait que I'instrument de
mesure doit présenter une sensi-
bilité de 5 mA, a fond d’échelle,
quand la tension secondaire est
de 6 V, et de 50 mA, quand
celle-ci est de 30 V. Pour
répondre a celte obligation, il
est bon de prévoir une pre-
miére résistance shunt devant
toujours étre en paralléle sur
la .bobine mobile du milliam-
peremetre, et une seconde, Ry,
calculée d’apreés les caracléris-
tiques mémes de linstrument.

Précisons encore aussi que
les valeurs de 6 el 30 V de la
tension secondaire ont été choi-
sies arbitrairement, afin de
permetire le contréle des thy-
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ristors d’une certaine puis-
sance. Celles-ci, toutefois,
peuvent &tre modifiées selon
les exigences du réalisateur; par
exemple, pour exécuter la seule
vérification de redresseurs de
faible puissance, il suffit d’une
portée de 1 mA. Des caracté-
ristiques intrinséques de 1'ins-
trument dépendent enfin les
valeurs idéales de R, el de
R,; en cas de diffieultés, il sera
nécessaire d’adapter ces deux
valeurs a la résistance interne
du milliampéremétre.

Avec une portée de 1 mA, la
tension secondaire doit seule-
ment éltre de 6 V, ce qui cons-
titue une simplilication du ¢ir-
cuit.

En général, le courant qui
traverse la lampe témoin L
n’est jamais suffisant pour pro-
voquer la destruction du fila-
ment; loutefois, pour éviter ce
risque, on pourra prévoir deux
lampes au lieu d’une, une de
6 V et une de 24 V. Leur com-
mutation devra s’effectuer si-
multanément avec celle qui
détermine le changement de la
tension alternalive et celle de
la sensibilité du milliampere-
métre. Pour la détermination
exacte des valeurs de R, ct de
R,, on pourra procéder de la
fagon suivante: au cours du
contrdle du courant minimum
d’amorcage cffectué avec un
redresseur notoirement bon, on
pourra placer un second milli-
ampéremeétre en série avec

I’électrode de controle, et mo-
difier ensuite expérimentale-
ment la valeur de R, afin que
les deux instruments four-
nissent la méme indication.

Par un procédé analogue, on
pourra vérifier la wvaleur de
R,, en disposanlt provisoire-
ment le milliampéremétre de
contréle en série avec I'anode
~du redresseur,

UTILISATION
DE
L’'INSTRUMENT

Contréle de qualité

Pour cette opération, placer
le commutaleur triple sur la
posilion « contrdle », la com-
mande « courant d’amorcage »
a4 lextrémité de sa course en
sens inverse des aiguilles d’une
montre, et la commande « cou-
rant de maintien » a 'extrémité
de sa rotation dans le sens des
aiguilles d’une montre.

Relier ensuite les trois fils &
pinces crocodiles aux trois élec-
trodes du redresseur a contro-
ler, et mettre 1’appareil sous

" tension; selon qu’il s’agit d’un

exemplaire de petite, moyenne,
ou forte puissance, placer le
commutateur d’intensité sur
5 ou 50 mA.,




En appuyant sur le bouton
poussoir de contrdle, tourner
lentement la commande « cou-
rant d’amorc¢age » jusqu’a ce que
la lampe s’allume. Ceci obtenu,
libérer le poussoir, la lampe doit
s'éteindre. Si la lampe ne s’al-
lume pas ou si celle-ci reste
allumée, indépendamment de la
pression sur le poussoir, le
redresseur est a écarter.

Contréle du courant
minimum d’amorcage

Placer le commutateur sur la
position « amorg¢age », le con-
lrile « courant amorcage » au
minimum, et celui de « courant
de maintien » au maximum.
Appuyer ensuite sur le bouton
poussoir et tourner lentement le
potentiomélre « courant d’amor-
cage » afin d’obtenir I'allumage
de la lampe. Au cours de cette
opération, observer 'aiguille de
Iinstrument. La wvaleur mini-
mum du courant d’amorc¢age
sera celle indiquée immeédiate-
ment avant l'allumage de la
lampe. L'intensité de ce cou-
rant tombe immédiatement a
zéro (ou presque) dés qu’on
provoque l'état de conduction.
Du moment que I'aclion est
assez rapide, si on ne réussit
pas a effectuer la lecture,
remettre 4 zéro la commande
« courant amorcage », placer le
commutateur central un ins-
tant sur la position « contrdle »
et répéter I'opération.

Controle du courant
minimum de maintien

Placer le commutaleur cen-
tral sur la position « maintien »,
la commande « courant amor-
¢age » au minimum et la com-
mande « courant de maintien »
au maximum. En appuyant sur
le bouton poussoir, tourner len-
tement la commande « courant
amorcage » jusqu’a ce que la
lampe s’allume. En libérant le
poussoir, cette derniére doit
rester allumée.

EN
ECRIVANT

AUX
ANNONCEURS,
N'OUBLIEZ

PAS

DE

| vous
RECOMMANDEZ
DE

RADIO-PLANS |

A ce moment, tourner len-
tement dans le sens des aiguilles
d'une montre la commande
« courant de maintien » afin
d’obtenir Dextinction de la
lampe, et surveiller simulta-
nément 'aiguille de linslru-
ment. Le courant minimum de
maintien a pour wvaleur ccelle
que I'on reléve immédiatement
avant que cesse la conduction,
état signalé par le retour de
I'aiguille & zéro, et par l'ex-
tinction de la lampe.

La valeur de ce courant peut
éire vérifiée en replagant la
commande « courant de main-
tien » a fond, dans le sens des
aiguilles d’une montre: si I'ai-
guille arrive a4 alteindre le fond
d’échelle, ¢’est que la wvaleur
critique du courant de main-
tien n'a pas encore été atteinte.
Si au contraire l'aiguille reste a
zéro, le controle esl walable.

CONCLUSIONS

Les trois controles effectués
sont certainement suffisants
pour établir la qualité d'un
thyristor afin de permettre son
utilisation dans les conditions
minima de courant anodique
et de courant de l’électrode de
controle. ;

Comme nous 'avons déja dit,
les limites maxima ne peuvent,
au contraire, étre établies seu-
lement qu’en consultant les
données fournies par les fabri-
cants. Ce qui est essentiel, c’est
d’avoir la certitude que l'élé-

ment n’est pas défectueux et -

qu’'il passe a I’é¢tat de conduc-
tion quand un certain courant
parcourt le circuil de gachette.
Si ces deux conditions sont
réunies, le redresseur peut étre
utilisé directement dans le cir-
cuit ol sa présence est néces-
saire. :

L’instrument se préte aussi a
la sélection des différents types
de thyristors, de maniére a choi-
sir ceux qui présentent les carac-
téristiques minimales les plus
semblables. Ceci est utile quand
il est nécessaire de réaliser des
circuits équilibrés, ou bien,
quand, dans les productions en
série, il est nécessaire d’obtenir
un certain degré de standardi-
sation.

VALEURS DES ELEMENTS

R, = 1800 -1 W. R, =
100-1W. R, =330Q-1W.
R, =560-1W. R, = 100Q-
1 W. R, = suivant la résistance
interne du milliampeéremeétre.

P, = 5000 Q-2 W minimum,
linéaire bobiné.

P, = 2500 -2 W minimum,
linéaire bobiné.

T = transformateur, secon-
daire = 6-30 V.-50 mA.

M = milliampéremetre 0-5
mA.

L = lampe miniature 6,3 V-
150 mA.

D'aprés Selezione Radio-TV
adaplalion F. HURE
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Utilisation pra tiqUe- des circuits intégrés

REALISATION D'UN MAGNETOPHONE
CASSETTE AVEC LE 1302 P

AVANT-PROPOS

Chaque jour de nouveaux cir-
cuits intégrés apparaissent sur le
marché.

Maligré une baisse subtantielle
de ces composants depuis deux
ans, il semblfe, pour e moment
du moins, que leurs prix restent
trop élevés pour intéresser, véri-
tablement, I'amateur.

Il existe toutefois quelques CI
que [l'on peut quahf;er de bon
marché.

Parmi ceux-ci citons fe MC1302 P
fabrigué par Motorola, dont le
prix est de 25 F seulement.

Il s‘agit d‘'un préamplificateur
double, enrobé dans une petite pas-
tille de plastique de 20 x 8 x § mm,
d'olr émergent 14 minuscules bro-
ches de connexion.

Ce circuit a été prévu & 'origine
pour étre utilisé comme préam-
plificateur BF symétrigue pour Jla
stéréophonie, les corrections
NAB ou RIAA se faisant par
contre-réaction, et ['alimentation
a partir de deux tensions oppo-
sées de + 6 et — 6 V.

Mentionnons [‘existence d’un
autre CI fabrigué par le méme
constructeur, pratiguement iden-
tique dans son schéma au précé-
dent, a fa valeur des éléments
prés, mais possédant des carac-
téristiques supérieures tensions
admissibles  d‘alimentation de
+ 75 V, excursion de sortie de 4,5 V
eff contre 1,7 V eff, rapport signal/
bruit amélioré (MC1303 P).

Les caractéristiques du 1302 P
se sont néanmoins révélées suf-
fisantes pour fe montage dont la

- description va suivre.

QUELQUES PROBLEMES
POSES PAR LA REALISATION
D'UN MAGNETOPHONE

L’'un des premiers problémes était
Putilisation de ce CIL. A vrai dire lors-
que nous avions fait l'acquisition de ce
dernier, nous ne pensions en aucune
facon luliliser pour un magnétophone.

Signalons au passage l’existence de
CI spécialement étudiés pour constituer
le préamplificateur enregistrement/lec-
ture dans les magnétophones : TAA310
de 1a Radiotechnique par exemple,

Les questions qui se posaient étaient
les suivantes

— Pouvait-on se contenter d’une ali-
mentation unique de + 6 V ?

----- [excursion de sortic de ce CI,
déja pas trés large sur ses 12 V d'ali-
mentation serait-elle suffisante avec 6 V
seulement ?

-— Prévu pour étre attaqu-é par les
lensions de l'ordre de 5 mV que l'on
trouve & la sortie d’une téte magnétique
de tourae-disque, quel serait le compor-
tement, en particulier au point de vue
bruit, de ce CI pour les 0,6 mV délivrés

par !a téte son de l'enregistreur ?

-— Lnfin, les deux demi-préamplis ne
sont pas  destinés a4 étre aboutés 1'un
derriére Vautre : risques d’accrochage ;
autrement it, Pécart diaphonique entre
les deax |1.|rt1(-s de ce CI étail-il suffi-
sant ?

Bien entendu, la réponse 4 ces quatre
questions a été positive, sinon ‘nous
n’aurions pas écrit ces lignes... en par-
ticulier ie facteur de bruit s’est révélé
satisfaisant.

L.e poinl d'interrogation posé par le

CI n’était pas le seul. Si livres et revues .

abhondent de descriptions de réalisations
commerciales, au demeurant souvent
trés bonnes, parfois méme excellentes ;
il n’en reste pas moins que 'adaptation
de ces I("l]i'i"ltlnl‘l‘s pose de difficiles
mob]emes a Pamateur,

La raison en est slmple ce dernier
ne dispose pas de « la puissance indus-
trielle » ; tout au plus peut-il metire a
son actif une longue patience (inépui-
sable par définition) et une certaine in-
géniosité.

En brel, 4 P'image de certains mons-

lres de  DAntiquité, la béte noire de
Pamateur se présente sous un ftriple
visage ! la mécanique, les commutations,

les bobinages.

— La mécanique. Mis & {Jart quel-
ques uns possédant des ateliers bien
cquipeés et pouvant S‘li[d{]'llt*l‘ victorieu-
sement 4 la remise sur pied d'une platine
récupérée (il en existe a trés bas prix), 1a
pas moyen de faire autrement, il faut
passer par une platine toute faite. (Vest
{a dépense la plus cofteuse, hélas incom-
pressible.

Pour noilre part, on a opté pour Ia
marque « France-Platine » cott
169 franes chez Sopradio (1), Les carac-
téristiques de cette platine ont été ras-
semblées un peu plus loin.

— Les commutations, Le principal
reproche que Pon peut faire aux réali-
sations ¢ grand public » est de compor-
ter généralement un nomb\re impression-
nant de commutations.

Cette solution permet d’économiser au
maximum les éléments actifs en les fai-
sant servir 4 de multiples fonctions : un
exemple parmi d’autres étant les étages
de puissance de lamplificateur BF réun-
tilisés pour loscillateur d’effacement,

11 en résulte un certain nombre de
sujétions : cAblage rendu complexe par
un certain nombre d’aller et retour (sur-
tout si pour des raisons mécaniques le
contacteur est solidaire de la platine),
mise au point plus délicate, contacteur
spécial difficile & se procurer..

En ce qui nous concerne nous avons
pris délibérément le parli inverse : &
chaque organe sa fonection,

On a pu ainsi se contenter du nom-
bre minimal de commutations il ne
nous parait pas possible de faire moins,
en dehors de l'uiilisation de deux pré-
amplificateurs séparés pour la lecture et
enregistlrement, ce qui ne se justifie
que si I'on dispose de deux tétes sépa-
rées pour chacune de ces f{onctions,
Cecl conduit 4 seulement 4 repos/tra-
vail 4 2 travail du commutateur enre-
gistrement/lecture permettant pour ce
dernier 1'usage d’une ”]JSSICI‘G 2 posi-
tions 6 (ucmtc; facile a se procurer.
Cette glissiére a été enlevée d'un
contacteur a poussoirs <équipé de 3 glis-
siéres 4 2, 4 et 6 circuits : cofit appro-
ximatif 4,50 F.

- Les bobinages. La confection d’au-
cun bobinage n’est requise, y compris
pour Peffacement ol c'est la bobine
d’effacement proprement dite qui_ sert
de bobinage oqcﬂ]ateur Coté ampli BF,
bien entendu étages 4 liaison du—ecte
sans tml‘sformatcur

Simplification des commutations et
des fonctions, suppression des hobina-
ges, conduisent a 1'adjonction de- tran-
sistors supplémentaires.

Ceei n’est nullement catastrophique,
bien ‘au contraire : en effef, transistors
et diodes sont paradoxalement les élé-
ments les moins cofieux pour l'amateur
qui peut fouiller dans I’arsenal inépui-
sable de la récupération.

Par ailleurs, 'emploi d’un élément ac-
tif supplémentaire se traduit bien sou-
vent par une ¢économie importante de
composants annexes : résistances, capa-
cités de liaison... ainsi que par un gain
de place non négligeable sur le cirenit
imprimé, toute en facilitant le cablage.

Celte poss‘ﬂnhte non -envisageable
pour Pindustriel cout élevé de la
main-d’ceuvre, nécessité d’'une normali-
sation bien définie des composants...
étant largement ouverte 4 Pamateuar, jus-
tifie le fait que nous en ayons abon-
damment profité.

Malgré wune bande passante relative-
ment réduite : de ordre de 5 a 6 kHZ,
en gros comparable a4 la modulation
d’amplitude traditionnelle : 4,5 kHZ,
il est possible de tirer du 4,75 cm une
musicalité agréable sous réserve d'un
minimum de soin dans 1’etuﬂe des eir-
cuits.

(1) 55, rud Louis-Blanc, Paris-10°,
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En bref, nous n’avons pas hésité a
ajouter un certain nombre de circuits
annexes ou complémentaires que Il'on
ne rencontre habituellement que sur des
appareils plus cofiteux, Souci perfec-
tionniste ? Peut-étre en ce qui nous
concerne, nous estimons n’avoir pas eu
a4 le regretter.

C’est ainsi que

— Pour la produection de I'onde ultra-
sonique ulilisée pour Peffacement et la
prémagnétisation, deux transistors ont
été  utilisés alors que lPon peul se
contenter d’'un seul, cette disposition
é¢tant favorable 4 la bonne elimination
des harmoniques pairs.

— Un amplificateur BF de bonne
~qualité & 5 transistors a été prévu, alors
que bien des réalisations se contenteng
dao meédiocre trio 4 étages compléemen-
taires.

— Un étage amplificateur a été ré-
servé au vumétre : le bon réglage du
niveau d’émission étant essentiel pour
¢viter les désagréments de la surmodu-
lation,

— Les traditionnelles piles onl éle
remplacées par une alimentation mixte
secteurf/accus cadmium nickel, la re-
charge de ces derniers étant automati-
que. La place libérée par 'emplacement
des piles s’est révélée plus que suffi-
sante pour l'adoption de cette solution.

— Dans les deux cas, accus ou sec-
teur, une alimentation régulée agit sur
tout ’ensemble : amplis et moteur, ceci
étant un facteur favorable pour un en-
trainemenl régulier du cabestan.

Compte tenu de ce qui précéde, on
aboutit 4 un nombre assez élevé de
composants actifs : 11 en plus du CL

Toutelois, le colt des transistors ct
diodes, que l'on peut estimer a moins
de 20 F, a une incidence minime sur
le prix de revient global de ’appareil.

L’ensemble du montage, y compris le
contacteur principal, les deux potentin-
meétres de gain, la prise 5 broches DIN
d’entrée a pu tenir sans acrobaties de
ciblage sur une plaquette de circuit im-

prim¢ de 19 x 5 cm soit moins de
100 cm?

A partir de cc montage étudié sous
forme de bloes indépendants les uns
des autres entourant une partie centrale
constitirée A partir du 'CI et qui contient
toutes les fonctions essentielles du ma-
gnétophone, il est possible bien entendu
d’extraire diverses versions plus ou
moins allégées,

CARACTERISTIQUES MECANIQUES
DE LA PLATINE

Pea de commentaires sont 4 faire sur
le fonctionnement mécanique de la pla-
tine, lequel n'a donné lien 4 auvcune dif-
ficulte,

Détatl important ;
gine avee une
du moteur.

5 touches, qu’on peut actionner in-
différennnent par basculement ou cn-
foncement sont prévues

—— Une avec blocage en position « en-
foncée » pour la lecture.

— Une pour le rebobinage
AVANT.

— Une autre pour le rebobinage ra-
pide ARRIERE.

— La touche STOP provoque lo
relaichement de la touche lecture, en-
trainant la coupure du moteur, le recul
des tétes de lecture et effacement en
arriére de la bande.

Enfoncée a fond, elle entraine de
plus Pouverture du chargeur contenant
la cassette en vue de 'éjection de cctte
derniére.

elle est livrée d'ori-
régulation électronique

rapide
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— Un verrouillage est prévu pour
I'enregistrement, qui s’obtient par en-
foncement de la cinquiéme touche (mé-
tallisée) et de la touche lecture.

Une palette avang¢ant et reculant en
méme temps que la touche d’enregis-
trement permet d’actionner directement
la glissiére du contacteur enregistre-
ment/lecture (ici soudée directement par
ses picots sur la plaquette de cireunit
imprimé sur laquelle est céblé tout
Pamplificateur).

Résumons rapidement les caractéris-
tiques mécaniques de celte platine

—— Dimensions : largeur 124 mm, hau-
teur 60 mm, longueur 196 mm, Poids
900 g,

— YVitesse 4,75 em ; deux pistes de
L,b mm de largeur obtenues par retour-
nement de la cassette.

— Leclure des cassettes habituelles
C 60, C 90, C 120, 1a derniére représen-
tant deuv fois une heure d’enregistre-
ment comme son nom l'indique.

— Consommation moteur 90 mA, vi-
tesse régulée entre 6 et 9 V. z

— Téle « son » (lecture et enregis-
trement) : 48 mH avee une prise auxi-
liaire a4 12 mH. Précisons de suite que
cette prise n’est pas nécessaire pour Ia
réalisation décerite ci-dessous.

—— Téte d'elffacement : 60 mll

QUELQUES INDICATIONS
SUR LE FONCTIONNEMENT
DU CI MC 1302 P

LEn prineipe, le circuit intégré est une
¢ petite boite noire » (black box) &
l'intérieur de laquelle « il se passe des
choses » qui ne regardent en aucune
fagon Tutilisateur,

’est un point de vue, il nous parail
toutefois ulile, pour une utilisation ra-
tionnelle d’avoir une idée sur son fonc-
tionnement,

Le schéma du CI a été indiqué a la
figure 1.

On a représenté également la facon
suivant laquelle sont disposées les
connexions. Bien voir qu’elles tournent
dans le sens inverse des aiguilles d’one
montre lorsque le CI est va par an-
dessus, dans Dautre sens vu coté cé-
blage.

Une seule petile bosse dans I'enro-
bage de plastique du CI dans le premier
cas, quatre dans le second permettent
un repérage sans ambiguité (fig. 1 c¢).

Résumons rapidement le fonctionne-
ment de chaque demi-préamplificateur,

Chacun de ceux-ci posséde une entrée
différentielle matérialisée par les bases
de Tensemble Q1/Q2.
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L’entrée marquée -+ sert & I’a?p]ica-
lion du signal A amplifier. L’entrée
marquée — est utilisée pour Papplica-
tion de la tension de contre-réaction
prélevée sur Ia borne de sortie.

Le couple Q1/0Q2 est suivi du couple
Q3/04 ¢galement monté en différentiel :
montage en <« paire longue queue » ca-
ractérisé¢ par une résistance commune
d’émettenr de valeur élevée,

Pour le premier couple, cette résis-
tance est remplacée par le tiransistor
générateur de courant Q5, et équivaut
a une résistance d’émetteur infinie.

Les deux premiers étages Q1/0Q2 et
Q3/04, montés en émetteur commun
(pour une entrée différentielle pure, les
courants de chaque élément de la paire
s’annulent dans la résistance d’émetteur;
assurent Pessentiel du gain du montage.

s sont suivis par Pémetteur « follo-
wer » Q6 de gain unité, puis par le
couple complémentaire Q7/08.

Le gain de ce dernier est réduit a
5 = 2000/400 griace i la résistance R7
de 400 Q,

Cette résistance permei également la
protection des étages Q7/08 en cas de
court-circuit 4 la sortie, au prix toute-
fois d'une réduction de 1/5 environ de
la tension maximale de sortie.

Ce montage possédant plus de deux
¢tages actifs en cascade et étanl pap
ailleurs destiné a4 recevoir des taux de
contre-réaction importants, la théorie
(et la pratique) laissent prévoir la possi-
bilité «’une entrée en auto-oscillation
sur des fréquences élevées.

Cest pourquoi le construcleur a pré-
vu deux bornes de compensation : ce
sonl les couples de bornes 3/4 ¢t 10/11.

Le but de cette compensation est de
faire suffisamment rapidement chuter o
gain aux fréquences élevées avant que
les déphasages cumulés dans les 4 oo
5 élages aclifs qui se succédent appro-
chent 180°, valeur pour laquelle In
contre-réaction appliquée ne dégénére
pas _en réaction et Pamplificateur en
oscillateur,

Le résultat est obtenu par simple
branchement d’une capacité entre les
hornes précédemment indiquées : en se
reportant au schéma, on voil que celle
fagon de faire revient a court-circuiter
au point de vue alternatif Pentrée du
couple Q3/04.

Un minimum de 5 nF est nécessaire
pour assurer la stabilité du montage.

Ln fait les valeurs de compensations
qui d’ailleurs n’ont rien de critique
sont généralement plus élevées : jusqu’a
50 nF. En effel par son réle de ¢ coupe-
bande » la capacité de compensation a
mne influence sur le bruit qui est comme
on le sait proportionnelle 4 la bande
passante.

Par suite dw faible niveau des signaux,
tout particuliérement en position de lec-
ture : de l'ordre de 0,5 mV seulement,
il n'y a pas lieu de trainer une largeur
de bande démesurée.

Signalons existence d'une scconde
compensation, entre bornes 2 ou 12 et
la masse, compensation dite de sortic
par opposition 4 la précédente  dite
d’entrée,

Cette compensation n’a pas été utili-
sée.

Deux points pratiques pour terminer :

— II fant wveiller aun découplage du
CI : la connexion ramenant la horne 14
a la masse borne 7 par Pintermédiaire
du chimique de 250 pF doit étre courte,
pas plus de 3 ou 4 cm.

— (Comme pour tous les amplifica-
teurs ayant un gain élevé, éviler les
« bouclages de masse ». On aménera
celle-ci_en un seul point de cablage, la
borne 7 est toute désignée, par exemple
par le conducteur de masse du eiible
blindé venant de la téte son.

Ceite méme masse repartant vers la
fiche DIN égalément par le retour du
ciable blindé.

DIAGRAMME
DE FONCTIONNEMENT

Les schémas de magnétophones sont
en général rendus assez « toullus » a
causc des commutations, muliiples
traits allant et venant d'un bout i Iau-
tre du schéma, ce qui n’en simplifie
pas la leeture.

Pour faciliter celle-ci nous avons uti-
lis¢ les procédures suivantes :

— Représentation séparée des orga-
nes en position lecture et en position
enregistrement.

— Figuration symbolique des com-
mutations, Voir tableau de la figure 2 a ;
en bref, le contact A-B n’est établi qu’en
position lecture et le contact C-D en
position enregistrement. Deux formes de
représentation  équivalentes sont  indi-
quées (fig, 2 b et 2 ¢).

soit 30/35 dB environ, facteur favorable
4 une bonne fidélité de reproduction.

D’une maniere générale, un taux im-
portant de contre-réaction a €té prévu
sur tous les organes de la chaine BF.

A Jla sortie des deux préamplis, un
étage ¢metteur « follower » TRo de
gain 1 délivre le signal sous une faible
impédance,

Ce signal, de 0,6 V, attaque le poten-
tiométre de gain a la lecture précédant
Pamplificateur BF proprement dit. 4

Ce potentiométre réduil le signal a
0,3 V de maniére 4 conserver une pefite
marge de réglage, ; g

L’amplificateur BF, dont le gain a été
ramené a 5 par 'action d’une énergique
contre-réaction (son gain en bhoucle ou-
verte est de Tordre de 5000) fournit
1,5 V eff aux bornes du HP de 5 W d’im-
pédance, soit pour la position de régla-
ge indiquée :

(1,5)3/5 = 2,25/5 = 500 mW,

LLe contact de repos E5 n’alimente

'ampli BF que pendant la lecture.

POSITION DU CONTACTR CONTACT
D'ENREGISTREMENT || CONTACT DE LECTURE D'ENREGISTREMENT
E
8 —>&—8 | au RePos ETABLI COUPE (3
E
C—PXF—0 | au tRavaiL COUPE ETABLI
+
Eq I
@ MQ j]
(b)
7 2
36ka
FIG.2 i
DIAGRAMME A LA LECTURE DIAGRAMME
(fig. 3 a) A L'ENREGISTREMENT
Zest le diagramme le plus simple. {fig. 3 b)
Par Pintermédiaire du repos El, Ia
téte son utilisée ici en lecture attaque On peut classer en deux catégories

le premier préamplificateur du CI.

Le CI étant symétrique, il n’y a pas
de raison pour choisir un préamplifica-
tenr plutét que I'autre : on a pris com-
me premier préampli celui des bornes
8 4 13, le second étant celui des bornes
14 6,

Ce premier préamplificateur contient
le correcteur d’affaiblissement a la lec-
ture, inséré dans son circuit de conire
réaction. Ce correcteur absolument es-
sentiel a pour but de relever les [ré-
quences graves : gain de 12 sur la par-
tic moyenne et élevée de la bande
gain de 100 sur les hasses.

Cette premiére amplification fait pas-
ser le signal délivré par la téte de
0,5 mV 4 6 mV pour la partie moyenne
de la 'bande,

Ce premier amplificateur est suivi par
le second, dont le gain est fixe et ajusté
4 100 par la valeur de sa résistance de
contre-réaction : il s’agit d’un amplifi-
cateur purement linéaire. En se repor-
tant au schéma du CI donné figure 1,
si Pon estime & 30 le gain des étages
Q1/02 ou Q3/0Q4, le gain de Q6 étant
de 1 et celui de Q7/Q8 de 4, on aboutit
a up gain global de :

30 % 30 X 1 x 4 = 3600.

Chaque demi-préampli est donc sou-
mis a un taux de contre-réaction de 36,

les sources destinées a altaquer l'enre-
gistreur,
- — Les sources 4 haute impédance.
Ce sont : la radio AM ou FM, prises
a4 la sortie des diodes de détection,
L.es PU piézo.
Les micro piézo.
Leurs impédances sont de lordre de

plusicurs centaines de kQ, pour des
FEM de quelques centaines de milli-
volts.

Preéecisons de suite que ces chiffres
peuvent varier assez sensiblement avec
le type de l'appareil : pour un récep-
teur 4 lubes des sorties de lordre de
1 V pour 1 MQ d’impédance sont cou-
rantes, pour des valeurs dix fois moin-

dres sur un appareil a transistors.
Ecarts en définitive ~sans importance,

grice a laction de la commande de

gain, :

— Les sources a basse impédance :
Les PU magnétiques. '
TLes micro dynamiques,

La téte de lecture d’un autre magné-
tophone... ;

Les sources a4 basse impédance atta-
quent directement le préampli depuis
la broche de la prise DIN marquee :
Micro Dynamique. Ceci détermine Ja
minimum de gain 4 donner a I’ensemble
préampli : & partir d’un micro dynami-
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Jampli BF ainsi que le Vu-métre (on
verra plus loin que ce dernier est uti-
lisé en position lecture pour contréler
la tension d’alimentation) sont alimen-
tés par le + 6 V LECT. passani par le
contact 5 de la glissiére enregisire-
ment/lecture.

extrémement simple et ne réclame que
peu de composants. I1 pourra intéresser
ceux qui ne sowhaitent pas réaliser la
partie enregistrement (machine & dicter,
lecteur de cassettes...),

Pour la méme raison, on commen-
cera les essais de Papparcil complet par

plas simple étant I'écoute d’'une cassette
préenregistrée  quelconque du com-
merce.

En dehors de Tampli BF, qu'on exa-
minera au paragraphe suivant, la mise
au point est inexistante : on se borne
a verilier que les tensions aux points 1

On peut déja voir que le schéma est la position lecture la vérification la et 13 du Cl sont correctement <« cen-
TOUTES RESISTANCES /3 W
TRO, TR8, TR6 ,TR7=BC 108 (NPN 5i)
Dy,02 =0A70
250)F
RS po T +6V REGULE
M -
L -
>
L 470k /
9 et
Z
TOUCHE
ENREGISTREMENT ~ MOTEUR
i
p 63nF 6V EFF

AAAA
vy

AAAA .

22kQ

-
i
B

100kQ

GAIN ENREGISTR!

A &

18000

22nF 4pF 40V
+BV =
ENREGISTRT ——— 65V LECT.
-
210k
<’
VU 3
que' . VMETRE @ 6809
100kn 1800 40V 8008 =
AAAA AAAA—T
15k0 bk sl D2
209
]_ e
F o r1 104F
80V 10V
/ 7
FIG.6

Rt 39k S%F 10k Ry 5010 €&

TRANSFO HP
SUBMINIATURE

Wk 22KkQ l%‘

-

AAN

22kq

IMA

[}
BN

1nF

32




+ REGULE
220v o | et
INTE
: [Yel A
N - ZENER
\ I
g -;;’Z 63V 100mw
: %
| =
10 7 1S
L
-]
s lUI
INTER. — NON REGULE
T1: PNP Ge ACI28
T2: NPN  AC1870U 2N 2196
D3: ZENER 6,3V 100mW D4 ZENER 27V 100mW
Di: AC128
1
D2,05060708 20465 TOUTES RESISTANCES ~ J4W
FIG.7
WF GAIN LECT.
AMPLLBF
4pF 2,2k |, 6VENR]
=W Bv
REGULE %
Z L, 6V LECT, 3
7
1000 22nF - s
SOpF 3,9k § B i ™R
i g2
1R CEG\ET f=
= P e YTEE
w =
433n|’ InF 22000 § 0 ))
1 | g
[4:]
& ;E:
3 Sl &2
EFFACEMENT 8 m
_' SON
FIG.8
trées » vis-a-vis de la masse en 7 et attentés de vingt a trente secondes A la

du + en 14, On doit normalement trou-
ver 22/2,4 ¥, Dans le cas contraire, on
agit sur P'un des ‘bras du diviseur
470 kQ/270 kQ: essai de trois valeurs de
220 kQ/270 kQ et 330 kQ. Ce réglage
est moins important pour le premier
préampli que pour le second, puisqu'il
n'a & délivrer qu'une excursion d’une
centaine de millivolts.

On vérifie que le potentiel 4 'émetteur
de TRo ne différe de celui du point 13
que par 2 ou 3 dixiémes de volt.

Petit détail : les sorties de la téte son
& prendre en considération sont la gaine
extérieure du fil blindé pour la masse
et le fil bleu, le fil rouge correspondant
4 la prise 12 mH reste « en lair ».

Certains schémas relatifs au MC 1302 P
recommandent pour les capacités de dé-
couplage des résistances de contre-réac-
tion (2,2 kQ) des valeurs de 100 nlr.
Bien se garder d’utiliser des valeurs
aussi élevées : conduisent 4 des cons-
lantes de temps de dix secondes pour
Uensemble 220 kQ/100 pF.., doft des

mise en marche pour que le CI atteigne
ses polarisations de repos, ce qui est
parfaitement intolérable.

Avee 4 pF, on obtient une fréquence
de coupure de 15 Hz correspondant i
10 mS de constante de temps pour le
couple de 4 nF/220 kQ, ce qui est tout A
[ait compatible avee le reste du mon-
tage (la fréquence de coupure d’un HP
de 12 em coté grave est de Pordre de
150 Hz). D’une fagcon générale il v a

licu déviter les conslantes de temps
surabondantes en matiére de décou-

plage et d’¢léments de liaison qui sonl
une source de « motor-boat ».

Nous avons tenu i signaler ce point
particulicr, vrai d’ailleurs quel que soit
le circuit inlégré, avec lequel nous
avons cu quelques difficultés..,

L. GILLES

(Fin de cette étude dans le prochain
numéro.)
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Les bancs
d’essai de

Lecteur de cassettes

i

Lo e

Radio-plans ‘| ) |.”” pour auto

PRESENTATION

Le lecteur EDI « 0050S » est pré-
senté de facon agréable dans un coffret
métallique noir dont les 'dimensions
sont 14,5 x 16,3 x 5 cm.

Sur la facade, nous trouvons les com-
mandes suivantes :
~ la commande de volume ;

— le réglage de tonalité ;

— le réglage de la balance ;

— le voyant indicateur de la mise sous
tension de Pappareil ;

— la commande d’avance rapide.

La mise sous tension du lecteur de cas-
settes « 0050S » se fait automatiquement
dés Tintroduction de la cassette,

12 6 18 volts continus ;
14,5 X163 X5 cm;

e

ANALYSE TECHNIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE

Pour faciliter Pétude du schéma
elon notre habitude, nous P'avons deé-
0omposé en sous-ensembles,

a) Le préamplificateur d’entrée ;

b) L’étage de sortie :

¢) La régulation ¢ moleur » ;

d) L’étage T, régulant la tension d’ali-
nentation moteur.

\. Le préamplificateur d’entrée
Les signaux de modulation basse-fré-

4

quence issus de la téte de lecture magné-
lique sont enwvoyés sur la base du
transistor d’entrée T, par Pintermédiaire
du condensateur de liaison C. Le tran-
sistor d'entrée T. est ici du type BC109,
choisi pour son excellent Ffacteur de
bruit, son gain élevé, et sa fréquence
de coupure intéressante. Un condensa-
teur C, de 1500 pF est mis en paralléle
sur le circuit d’entrée pour éviter toute
instabilité,

Une résistance de contre-réaction R,
est placée entre le collecteur et la base
et par sa position méme, assure la pola-
risation c{e base du fransistor T, La
tension d’émetteur est fixée par une ré-
sistance R.. La contre-réaction sélective
est placée entre le collecteur de T, et
Pémetteur de T, c’est-a-dire aux bornes
de Rs.

Les tensions amplifiées par T, sont
recueillies aux bornes de la résistance
de charge de collecteur R. et envoyées
sans condensateur de liaison sur la base
de T, La polarisation de la base de T,
est donnée par la chute de tension aux
bornes de la résistance R. La tension
¢metteur de T. est fixée par une résis-
tance Ry découplée par un condensa-
teur électrochimique, G; évitant ainsi
tout effet de contre-réaction, diminuant
le gain de I’étage.

Entre le collecteur de T. et la base
nous trouvons un circuit R. 4 constante
de temps variable grace a R,. Ce cireuit

R.-C: constitue le circuit de correction

de tonalité.

l.es tensions amplifiées par T, sont
envoyées sur le potentiométre de volume
par un condensateur de liaison C, et
unc résistance série Ri. La résistance R.
est la résistance de charge du collecteur
(h‘ ‘Tz.

Comme nous P'avons signalé plus haut,
une contre-réaction relalive est placée
entre le collecteur de T. et I"émetteur
de T. pour donner la courbe de lecture
magnétique  amplitude-fréquence  con-
forme 4 celle de Penregistrement mais
de polarité inverse de facon a ce que la
réponse, en  fréquence, 4 la lecture
s’approche de la courbe linéaire idéale,
Ce circuit de contre-réaction sélective
esl constitué des éléments RC suivants :
Ri, Gs, R;, C,.

I’alimentation des étages préamplifi-
cateurs T.-T. se fait par lintermédiaire
d’une cellule de découplage R,-Ci

B. L'étage de sortie

Les modulations BF amplifiées par le
tandem T,-T: sont dirigées sur étage de
sortie par Pintermédiaire de Re-Cs el du
potentiométre de volume Ruw. Le poten-
tiométre de balance R.. est monté en di-
viseur de tension de la facon suivanfe :
les deux extrémités sont relides aux

points chauds des potentiométres de
volume et le curseur est mis a4 la masse,

Le curseur du potentiométre de vo-
lume attaque la base de T: par I'inter-
médiaire d’un condensateur Ci. Le tran-
sistor. d’entrée de l’étage de sortie est
ici de type PNP afin que les polarités
des circuits de contre-réaction soient
respectées. Une autre raison de cette
adoption est la liaison directe avec T.
La base de T. est polarisée par un pont
diviseur Ris (Ris 4+ Ris). Un condensateur
Cn de 4700 pF évite Pinstabilité de
T'étage considéré,

L’émetteur de T, rejoint le point mij-
lieu de I'¢tage de sortie par une résis-
tance de 2,2 %{\Q (Rz). Un effet de contre-
réaction partielle est mis en évidence
par le découplage partiel de ’émetteur
de T: (Ci: en série avec Rus).

Les tensions BF amplifices par T,
sont recueillies entre le collecteur de
Ts et 1a masse aux bornes de R,

Le transistor T, monté en émetteur
commun avec I"émettear directement
4 la masse pour hénéficier d’une plus
grande excursion de la tension V..
recoit sur sa base les tensions BF issues
du collecteur de T.. Un condensateur G
placé entre le collecteur et la base de
T. limite volontairement la réponse en
fréquence de I’étage afin de s’assurer
d’'une parfaite stabilit¢é du montage.

I’attaque des transistors de puissance
ne s'effectue pas, comme on le voit habi-
tuellement sur les schémas d’amplifica-
teurs de cette sorte, 4 partir du collec-
tear de T, mais par Pintermédiaire d’un
étage tampon T: monté en collecteur
commun. L’attaque des bases des tran-
sistors T; et Ts est faite 4 basse impé-
dance, ce qui est toujours souhaitable,
surtout ici lorsque nous sommes en pre-
sence de transistors de puissance com-
plémentaire PNP/NPN,

I’émetteur de T; attaque directement
la base de T: et celle de T, par Iinter-
médiaire d’un transistor T, monté en
diode. Le transistor T: monlté en diode
assure une différence de potentiel de
Pordre de 0,4 4 0,6 V nécessaire au déblo-
cage des transistors de puissance. Sans
ce dispositif nous aurions 4 basse puis-
sance de sortie la distorsion maintenant
classique avec les étages push-pull
classe B. Cette distorsion est aussi dé-
nommeée distorsion de croisement ou
de commutation.

La liaison au haut-parleur est faite
par un condensateur de forte valeur Ci,
de 1000 pF. Un circuit RG série Cis.Ryg
est mis aux bornes du haut-parleur, afin
d’assurer une charge plus constante aux
fréquences BF élevées de I'amplificateur
de puissance,

L’alimentation des étages de sortie est
prise directement sur Ia batterie sans
interposition de cellules de découplage.
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Nous avons consacré dans notre Revue de nombreux articles et bancs
d’essais a d’excellents auto-radic AM/FM. Toutefois. Pautomobiliste n’a pas
toujours le pregramme adapté a ses goits et il est bon de pallier cette
défaillance par une source de modulation a sa convenance. C’est ici qu’inter.
vient le lecteur de cassettes avec son propre amplificateur. L’auditeur peut
ainsi s’offrir Pécoute de son morceau de musique préféré ou de sa chanson
favorite.

Nous avons done testé le lecteur de cassettes E.D.. pour automobile,
mono el stéréo. Avant d’en effectuer Pinstallation a bord de la voiture d’un de
nos collaborateurs et avoir ainsi ses impressions d’écoule, nous nous sommes
livrés a une étude approfondie du schéma de principe et nous avons effectué

des mesures, consignées en fin de cet article.
L’appareil qui nous a été soumis est, comme nouns Pavons signalé, de
marque EIN et permet la lecture de casseltes enregistrées monaurales et steréo-

phoniques.

C. La régulation moteur

Le moteur est un micro-moteur a col-
lecteur sous régulateur alimenté a tension
constante. On est parti du principe
absolument valable (ue la charge étant
constante, si ’alimentation est faite a
tension conslante, la vitesse est cons-
tante,

Les mesures que nous avons souvent
faites prouvent que ceci est exact dans
les limites de tolérances habituelles et les
mesures de pleurage démontrenl que le
constructeur a raison.

La stabilisation en tension est obtenue
par le contrdle de tension existant entre
les diodes au silicium Dy, et D. et les
résistances Ru, R ce qui détermine
la résistance interne du ballast Tw au
moyen du transistor driver Ti.

Pour éviter que les parasites pro-
voqués par le moteur ne soient introduits
dans les circuits préamplificateurs et
amplificateurs on trouve deux induc-
lances L, et L. placées en série avec
le moteur 4 la sortie des balais.

La tension exacte, donc la vitesse, est
ajustable au moyen du potentiométre Ra.

D. Régulation 49V

L'examen ‘du schéma de principe
montre que le lecteur stéréophonique de
cassettes peut étre alimenié par une
tension variant de 12 a 18 volts. 5i la
partie électronique du lecteur peut par-

faitement supporter de tels écarts de
lension il n'en est pas de méme pour la
partie entierement moteur. Cette der-
niére, bhien quéquipée d'un systeme
propre de régulation de la vitesse, a
besoin d’un dispositif lui fournissant une
tension d’alimentation constante.

La tension de référence du systéme est

“donnée par une diode Zéner de 9 volts

placée entre la base du transistor T el
la masse, Le courant de Zéner nécessaire
i une bonne régulation est assuré par
la résistance Re.

La tension régulée est prise sur I'émet-
teur de T. découplé par un condensateur
de 100 pF (Cy) éliminant les ondes rési-
duelles superposées a la tension d'ali-
mentation.

NOMENCLATURE DE L'APPAREIL

Le schéma de principe ne comportant
aucune valeur d’éléments, nous donnons
ici la liste des composants utilisés.

R, : 2,2 MQ; Ris ¢ 5,6 kQ
R: : 15 kQ ; Ry ;1,2 kQ ;
R. : 220 Q; Ri:: 68 Q;

Ry @ 470 kQ ; Ryt 1h 0 ;

Rs : 10 k@ ; R : 220 0,

Re : 10 kQ ; Rox 1 2,2 k@ ;
Rr : 5,6 kL Rx: 560 Q;
Reg : 6,8 kQ ; Ruo: 1560 Q@
Rox: 20 220100 Ra : 470 9 ;
Ry @ 22 kQ R 470 2,
By @ 2,2 k@ ; Ra : 10 Q
Rz : 50 kQ By @ 12 Q;
By @ D6 kQ Rz 330 Q.
R : 68 kQ Re : 220 Q;

Ris : 8,2 Q H

G S s00SpE Cu o H00 pF/15 V
Ca 2 1 ul/f25 Vi o Cas 200 pbE/120 Ve
C: : 250 uF/12 V; Cu: 250 pF;

C. : 4700 pkF; Coe 2250 nE/12 Vi
Cs ¢ 10 nBF: Gy 01 LR
Ca oDl ol Cw @ 1000 nF/15 V.

G 22 qiEA2 s Gn
G = A nEr2s N Cow :

100 wF/12V
1000 pF/ 15V

SEEI 1 kS Cis : 10 nF. ;
Cw: 4,7 nkF

T: = BC209:; Ta : BC270;

T. : BG20S ; T: : BD162 ;

T: : BC298 ; Ts : AD262 5

T, : BC208 ; Ty : BD262.

Ts @ BC270 ;

Les transistors et diodes du circuil
de régulation moteur sont des modéles
spéciaux.

— Zéner : 85V 49V a 10 mA;
— Impédance des HP : 4 ohms.
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L’appareil, examiné au laboratoire, est
extrait du stock et n’a subi ni contréle
ni vérification préalables,

A TP'examen des performances du
constructeur, EDI nous constatons que
celui-ci ne donne aucune indication
concernant le pleurage el la distorsion.

Nous avons donc décidé de mesurer
ces deux paramétres et nous avons
trouveé en mesure non pondérée, c’'est-i-
dire tres sévére :

— Pleurage : 0,12 % ;
—- Scintillement : 0,15 % ;
-— Pleurage et scintillement : 0,18 %.

Ces mesures remarquables soulignenl
Pattention du constructeur a la partie
nécanique.

Nous avons lu une casselle test sur
laquelle a €lé enregistré sur un lecteur-
‘enregistreur Sony TC160 un signal A
1000 Hz. Nous avons trouvé & 1 W sur
4 Q une distorsion harmonique de l'ordre
de 2,5 %, ce qui est trés hon lorsque 'on
sait que les enregistreurs-lecteurs coil-
leux défilant a 19 cem/s onl des taux
de distorsion souvenl supérieurs 2
1,5 %.

Mesure de la puissance de sortie

Dans la notice technique, la puissance
donnée est la puissance musicale, soil
7 W par canal. Nous avons mesuré a la
limite de P'écrétage une puissance effi-
cace de I'ordre de 4 W, Si nous consi-
dérons que la puissance musicale égale
Ia puissance efficace multipliée par v -2
nous obtenons 6 W. Précisons qu’au
moment de la mesure nous disposions de
14,5 V d’alimentation.

Courbe de réponse

Le tableau ci-dessous donne la courbe
de réponse de Pamplificateur sans lenir
compte de la cassette :

60 Hz : —2 dB;
80 Hz : —1 dB;
100 Hz : — 0,5 dB ;
abh Mz : 0 dB ;
1000 Hz : 0 dB ;
5000 Hz : — 0,6 dB ;
3000 Hz : 0 dB ;
7000 Hz : —1 dB ;
10000 Hz : —2,5 dB ;
15000 Hz : — 5 dB.

Celte courbe est parfaitement valable
si 'on sait que la bande de fréquences
des cassettes enregistrées est plus étroite
que celle donnée dans le tableau.

CONCLUSION

Par ila régulation de vitesse, de son
moteur el sa partie électronique trés
¢laborée, ce lecteur EDI « 00508 » est
capable de satisfaire pleinement Paudi-
teur automobhiliste amateur de haute mu-
sicalité.

Nous terminerons en signalant que la
pose de cet appareil est d’une grande
simplicité. '

H. LOUBAYERL.

LE LECTEUR DE CASSETTES

pour voiture

114 E'D.I- LE
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CAPACIMETRE
SIMPLE

Il arrive souvent que l'on ait
a déterminer la capacité d'un
cendensateur dont on ne connait
pas la waleur. L'appareil qui va
étre décrit permet de résoudre
ce probléme, du moins pour les
capacités comprises entre 1 pF
et 10 pF environ. Ce capaci-
meétre ne prétend nullement étre
un appareil de grande précision
mais se contente de donner un
hon ordre de grandeur.”

LE SCHEMA

Sur le schéma de principe de
Pappareil on peut voir que
d'une part, 'on a un multivibra-
teur produisant un son de fré
quence audible
“d'autre part, T'on a un pont
constitué par : un condensateur
de référence (dont on peut sélec-
tionner la wvaleur grace a un
caommutateur a 4 positions), le
condensateur 4 mesurer, un po-
tentiometre de 10 k.

L'écouteur utilisé est un mo-
dele a haute impédance (écou-
teur & cristal). En ce qui con-
cerne T, et T, n'importe quel
transistor P.N.P.-Ge peut con-
venir,

UTILISATION

Plagons un condensateur X aux
peints D et C et cherchons la
position du curseur du potentio-
métre de 10 k& pour laquelle il
n’y a plus aucun son dans 1'écou-
teur : si I'axe du potentiométre
est muni d'un  bouton, avec
repere, se déplagant sur un ca-
dran préalablement étalonné on
pourra lire la wvaleur de X. Si
dans une des 4 gammes de l'ap-
pareil la disparition du son dans
Iécouteur était incompléte ou
incertaine, il suffirait de chan-
ger la position du rotacteur pour
obtenir de meilleurs résultats.

Sur la maquette (que j’ai per-
sonnellement réalisée) la gamme
1 permet la mesure de conden-
sateurs allant de 0,01 pF a 1 pF,
la gamme2 : de C,1 nF a 200 nF,
la gamme 3 : de 0,01 -nF a
W0 nF, la gamme 4 : de 10 pF
4 10.000 pF.

Toute la précision de 1'appareil
dépend de la tolérance des con-
densateurs de références (qui
devra étre la plus faible possi-
ble), de celle des condensateurs
utilises a l'étalonnage et du soin
apporté a la confection du ca-
dran ol seront lues les capacités.
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ECOUTEUR
FIG.1 CRISTAL AR9170
PRINCIPE REMARQUES

DE FONCTIONNEMENT

Lorsque l'interrupteur MA est
fermé le multivibrateur produit
un courant alternatif audiofré-
quence (sensiblement rectangu-
laire) que l'on envoie par 'in-
termédiaire d'un econdensateur de
40 nF au point A du pont, le
point B étant ra2lié 4 la masse,
c'est-a-dire au + 1,5 V. Quand
le pont est déséquilibré on en-
tend un son dans 1'écouteur
lorsque le pont est équilibreé,
1'écouteur est muet.

— La consommation de cet ap- .
pareil est peu importante en ef-
fet, 0,2 mA lui suffisent quand
il est alimenté sous 1,5 V.

— L’appareil peut étre utilisé
en ohmmetre : pour cela on rem-
place  les  condensateurs de
0,1 uF, 10 nF, 1 nF et 100 pF
des gammes 1, 2, 3, 4 par des
résistances de 100 kQ, 10 kQ,
1 k& et 100 Q@ par exemple. La
piécz a4 mesurer devient alors
une résistance, & la place du
condensateur.

Mare Du PASQUIER.



ALIMENTATION POUR MINICASSETTE

Cette alimentation secteur
régulée a été concue plus
spécialement pour un enre-

gistreur 4 casselle L3302,
Mais, il est évident qu’elle
peul étre adaptée trés faci-
lement & d’autres applications.

Le schéma figure 1 est
classique : un transformateur
de sonnerie de 5 V.A donne
une tension secondaire de 12 V.
Un voyant au néon est branché
aux bornes du primaire. La
tension est redressée a deux
alternances par un pont de
diodes BY164 et filtrée par un
condensateur de 100 ub 25 V;
notez qu’'une ampoule de 6,3 V,
300 mA est en série dans le
circuit et fait office de fusible.
Aux hornes du condensateur,
il y a une diode zener OAZ205
en série avec une résistance
de 820 £, 0,25 W, La base
du transistor ACI128 est bran-
chée 4 l'anode de la zener;
le collecleur au pdle négatif.

|
° 63V/034
100kn
220V =
50H2 2| £ E
LT =% 75V
=3 + ¥
2 VERS
ALIMENTATION
FIGA 4291070 FIG.2

Un condensateur de 500 upk,
16 V¥, est branché entre I'émel-
teur et le pdle positif; il est
shunté par une résistance de
1,2 kL, 0,5 W destinée a
maintenir un [faible courant
dans le circuit de stabilisation,
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meme au repos. La tension de
sortie est de 7,5 V.

Si on désire, pour un réeep-
leur par exemple, une Lension
de 6 V, il suffit de remplacer
la  zener OAZ205 par une
OAZ203 ; et par une OAZ207
pour une tension de sortie de
DN

Le raccordement se fail par
un jack placé sur le boitier
de 'enregistreur et le seul fait
de  brancher I’alimentation
déconnecte les piles (voir
fig. 2).

La figure 3B montre le coté
cuivre du circuit imprimé prévu
pour ce montage (échelle 1/1).

Ceux qui possédent un équi-
pement pour graver pourront

le réaliser sans difficulté. Les
autres pourront adopter le

ciblage traditionnel.

La figure 3A montre a titre
indieatil Ia disposition des
composants sur la face bakélite
du circuit imprimé.

Le clips de refroidissement
de 'ACI28 est un peu juste;
il est préférable d’intercaler
entre le clips et le stratifié du
circuit une petite plagque d’alu-
minium de quelques cm? et
de bien serrer le tout.

Gérard PAQUET

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS
de 0,5 a 100 W

R. BRAULT Ingénieur E.S.E. et J.-P. BRAULT Ingénieur |.N.S.A.

Principaux chapitres : Formation de cristaux P et N. Jonction PN, Constitution
d’un transistor. Tensions de claquage. Fréquence de coupure. Amplification de puis-
sance. Liaisons entre transistors. Circuits destinés & produire des effets spéciaux.
Amplificateurs  transistors. Alimentations stabilisées. Alimentation pour chaine sté-
réophonique. Convertisseur. Radiateurs pour transistors. Amplificateurs de puissance.
Préamplificateurs. Amplificateurs. Conseils pour la réalisation damplificateurs 3
transistors.

Un volume broché format 14,5 = 21 om. 175 pages 93 schémas.
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Les transistors, dans la plupart des applications de I'électronigue, se sont substitués
aux tubes, aussi est-il indispensable de se familiariser avec leur comportement par-
ticulier et, il faut le dire, fort complexe.

En dehors des possibilités particuligres qui n'ont rien d'équivalent dans le domaine
des tubes, les transistors ne mahguent pas de présenter sur ceux-ci des avantages
importants. Sauf quelgues exceptions, partout le transistor a remplacé le tube et il fait
mieux que lui.

Le domaine de la basse fréquence est celui oiril est le plus facile de s'initier & I'emploi
des transistors.

Etant denné qu'il existe de nombreux ouvrages traitant de la théorie des transistors,
les auteurs se sont contentés de faire une bréve allusion au fonctionnement de ces
derniers, s'attachant surtout aux limitations d'emploi dues aux tensions de claquage et
aux courants de fuite. Par contre, ils ont davantage insisté sur le principe de fonction-
nement de nouveaux types de semi-conducteurs appelés & un bel avenir, les tran-
sistors a effet de champ.

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque — PARIS (10°)
Tél, : 878-09-94 et 09-95 C.C.P. 4949-29 PARIS
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ASSERVISSEMENT DE FLASH

EIEE G RO NI DIE

BUT DU SYSTEME

En technique photographique, surtout
dans un atelier spécialisé dans le portrait,
il est courant d’utiliser plusieurs lampes
flash, du type dit « électronique », emplo-
vant la décharge d'un condensateur dans
un tube a gaz pour produire un éclair ires
intense et trés bref.

Comme une lampe unique donnerait des
ombres trop dures, on utilise souvent plu-
sieurs de ces lampes, fonctionnant simul-
tanément, en général en synchronisme
avec l'obturateur de l'appareil photogra-
phique.

Pour réaliser ces déclenchements, il est
possible d'utiliser une commande par fils,
a partir du contact lié a4 I'obturateur. Mais
si ce systéme est commode pour une
lampe, il présente plusieurs inconvénients
pour commander plusieurs lampes & la
fois.

D'abord, le passage dans le méme con-
tact de plusieurs courants de commandes
de lampes en méme temps peut dégrader
ce contact, par suite de l'intensité élevée

R2

oA

FIGA A.29.18.70

necessaire a chaque lampe. Ensuite, il est
possible que les différentes lampes soient
de nature telle qu'on ne puisse pas inter-
connecter directement leurs systémes de
déclenchement. Enfin, et surtout, un pho-
tographe n'aime pas encombrer son studio
de tout un réseau de fils.

C’est pourquoi on utilise souvent un
systéme d'« asservissement » d'une lampe
¢clair par une autre.

L'obturateur de l'appareil photographi-
que déclenche le fonctionnement d'une
lampe et c'est I'éclair de cette lampe qui
agit directement sur les systémes photo
sensibles des autres lampes pour en com-
mander l'allumage, sans qu'il soit néces-
saire de connecter ces autres lampes entre
clles.

Le but de cette étude est d'indiquer
commenl peut étre réalisé le systéme qui
commande le déclenchement d’une lampe
flash par I'éclair lumineux provenant
dline autre lampe.

SYSTEME DE
DECLENCHEMENT

|
Dans la plupart des cas, les lampes flash
cxistantes comprennent un  systéme
d’'amorc¢age analogue a cclui qui est repré-
senté sur la figure 1. Sur ce schéma, V est

M. COR NOUVEAU

ELECTRICITE et ACOUSTIQUE

Voici enfin un ouvrage gui traite d'une maniére trés détaillée de tout ce qu'il faut
savoir sur I'électricité et I'acoustique. Il est écrit spécialement pour les électroniciens
amateurs,

Ceux-ci ont, en effet, absolument besoin de posséder des notions suffisantes sur
ces deux parties de la Physigue Générale pour aborder |'étude des circuits électro-
niques qui sont également des circuits électriques dans leur grande majorité. Il en est
de méme pour I'étude de la basse fréquence qu'on ne peut aborder sans connaitre
I"acoustique.

Monsieur COR, qui est un électronicien de ..o v
haute valeur et un ingénieur possédant a fond
les connaissances qu'il expose 4 ses lecteurs, |
est tout indiqué pour traiter de tout ce que les
€lectroniciens doivent connaitre en matiére |
d'électricité et d'acoustique, I

Nous recommandons tout particulitrement |
cet ouvrage aux, lecteurs de nos revues aux . e
éltves des écoles techniques ainsi qu'aux it austi
techniciens commerciaux dont le niveau dait | ae ; !
étre également élevé, pour savoir vendre les - L
appareils électroniques modernes. i Y :

Principaux sujets traités :

Electricité :
Grandeurs électriqgues — Composants : résis-
tances, bobines, capacités, sources d'énergie |
— Redresseurs de courant alternatif — Couran
continu — Impédance — Résonance — Gran
deurs magnétiqgues — Acoustique.

Acoustique :

MNotions élémentaires — Oreille — Logarithme
et décibels — Instruments de musique — Pro- |
pagations des sons — Transducteurs électro- |
acoustiques — Quelques notions d’électro- |
nigue, ;
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la source d'alimentation générale (tension
continue de 100 & 2000 V fournie par un
redresseur alimenté par le secteur, ou par
des piles, ou par un convertisseur a lran-
sistor ou a vibreur) qui a travers la résis-
tance RI1, charge le condensateur princi-
pal CI, destin¢ a fournir au tube a gar T
I'énergie nécessaire. La lension aux bornes
du tube est insuffisante pour que 'éclair
s'amorce spontanément.

Pour commander l'amorcage du tube T,
le diviseur R2-R3 charge lentement le petit
condensateur C2, a travers le primaire de
la bobine d'induction B, 4 une tension géné-
ralement assez inférieure a V. Lorsque l'on
court-circuite les bornes A ¢l M, par exem-
ple par le contact de synchronisation de
l'obturateur, le condensateur C2 se dé-
charge rapidement dans le primaire de B,
provoquant dans le sccondaire de cetle
bobine 'apparition d'une tension trés cle-
vée (souvent 10 kV). Cette tension est
appliquée & une électrode de commande
extérieure du tube T.

Le passage de courant, par capacité,
entre cette élecirode ¢t la cathode du
tube T, provoque une ionisation localisée
du gaz prés de cette cathode. L'ionisation
se généralise et 1'éclair se déclenche.

Dans de nombreux types de flashes, le
condensateur C2 est de l'ordre de 0,1 pF
et il est chargé a environ 150 V. Son cou-
rant de charge est trés faible car on uti-

Dans les essais réalisés avec un flash du
type « Cornet OK », le thyristor était un
98 DT 4 et les résultats ont été tres satis-
faisants.

DETECTION DE L’ECLAIR

Pour la détection de l'éclair, il faut utili-
ser un dispositif photosensible qui ré-
ponde rapidement, 1'éclair d'un flash nor-
mal durant entre 100 ps et 1,5 ms. Par
exemple, une photorésistance ne donne-
rait absolument aucun signal.

La photodiode du type 34F2 ou 35F2 est
parfaitement adaptée & cet usage. Etant
donné la trées grande valeur de la lumi-
nance maximale du f[lash, on peut se
passer de tout systéme oplique (a pari la
lentille qui équipe normalement les 34 TF2)
pour des distances allant jusqu'a 5 ou
méme 7 métres.

On a intérét a réaliser un systéme qui
ne détecte qu'un éclair et ne risque pas de
commander le déclenchement du flash
pour une variation, méme rapide, de
I'éclairement ambiant. ;

[1 est d’ailleurs préférable {(mais non
indispensable) de protéger sommairement
la photodiode contre le dit éclaircment
ambiant au moyen d'un petit morceau de
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lise des résistances R2 et R3 tres elevées
pour ne pas consommer trop de courant a
la source V (la résistance équivalente de
R2 et R3 en parallele peut dépasser
I MQ). Le courant de décharge nécessaire
doit atteindre une valeur de créte élevée,
souvent 30 A, pour commander efficace-
ment 1'éclair.

COMMANDE PAR
THYRISTOR

Si I'on veul provoquer l'allumage de
I'éclair & partir d'un autre éclair, comme
on ne peut utiliser un relais, il faul que
la commande soil électronique. On rem-
placera donc le contact entre A et M par
un thyristor, Ce dernier doil

— Avoir une fuite faible (moins de
2 pA a 120 V dans le cas du flash « Cornet
OK » en raison de la valeur élevée des
résistances R2 et R3).

— Supporter la tension a laquelle est
chargé le condensateur C2.

— Supporter la forte surintensité ins-
tantanée nécessaire pour déclencher
I'éclair.

tube qui restreint l¢ champ de sensibilité
de la photodiode. Dans les essais rcéalisés,
ce lube était un morceau de souplisso en
vinyl noir, de 3 mm de diameétre, dépas-
sant .de 1 c¢m la lentille avant de la pho-
todiode.

LE SCHEMA

Il est éventuellement possible d'utiliser
le courant de la photodiode pour comman:
der directement la gachetie du thyristor.
Les essais ont montré qu'il était préférable
de passer par lintermédiaire d'un tran-
sistor amplificaleur, comme le montre le
schéma de la figure 2.

La constante de temps de liaison avee
la gachette du thyristor est ici de 50 ps,
ce qui rend le systéme complétement in-
sensible 4 tout éclair autre que celui d'unc
lampe flash.

Dans ce montage, on peut supprimer Il
condensateur de 0,1 pF, les résistances de
470 KQ et de 2,2 MQ sans réduire la sensi-
bilité du systéme, mais alors la consom-
mation permanente de courant en 12 V
peut étre notablement augmentce.

En effet, quand la photodiode est orien-
tée vers une ampoule d'éclairage ou vers
une fenétre, son courant de repos peut
étre de 5 a 10 pA. Si elle est couplée direc-
tement a la base du transistor, le courant
collecteur de ce dernier peut atteindre la
valeur de 2 a 3 mA. :

En revanche, avec le systeme schéma-
tisé sur la figure 2, le seul courant per-
manent débité par la source de 12 V est
le courant de la photodiode. Comme il ne
dépasse pas 10 pA, cette wvaleur éiani
déja assez exceptionnelle, la source de
12 V peut étre une pile séche qui ne s'use
pratiguement pas plus que si elle était
hors circuit. Avec un débit de 2 mA, il
n'en serait plus de méme.

F. HURE
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/ NOUVEAUX MONTAGES
P EN TV - TV couleur et RADIO

La télévision et la radio continuent
a bénéficier de nombreux perfection-
nements dans tous les domaines :
HF, FI, détection, CAG, CAF, ba-
layage, etec.

Voici d’abord une étude sur Pem-
ploi du circuit intégré TBA 120 de
Siemens comme dispositif de CAF
dans un radio-récepteur AM/FM ou
dans un tuner FM.

COMMANDE AUTOMATIQUE
DE FREQUENCE

Le TBA 120 a elé déerit dans notre
revue. Normalement on T'utilise dans les
récepteurs TV de standards CCIR,
comme amplificateur MF son 4 modula-
tion de fréquence. Ce CT contient éga-
lement le détecteur a coincidence dont
le bobinage de sortie se connecte aux
points de terminaison 7 et 9 du TBA 120,

La bobine d’entrée (voir figure 1) se
branche entre les points 14 et 13, L’avan-
tage de ce montage avec détecteur a
coincidence (ou en quadrature) réside
dans la facilité de l'alignement des cir-
‘cuits accordés. 11 suffit de les régler pour
obtenir le maximum de son dans le haut-
parleur, comme dans un récepteur a
modulation d’amplitude.

Le montage de la figure 1, proposé par
Siemens remplit, dans un tuner FM
radio, avec le MF a 10,7 MHz, plusieurs
fonctions :

1° la fonclion normale d’amplificateur
MF, détecteur a coincidence.

2" la fonction particuliére de dispo-
sitif de CAF. Contrairement a d’autres
montages de CAF, celui proposé pré-
sentement ne comporte que tres peua de
composants, de prix, volume et poids
négligeables,

Analysons d’abord le montage de la
figure 1. Le signal MF a 10,7 MHz et
4 modulalion de fréquence, U. provient
de la sortie du sélecteur FM ou d’un am-
plificateur MF accordé sur 10,7 MHz éga-
lement, disposé¢ a la suite du sélecteur

— par F. JUSTER

pour augmenter le gain. Le signal U.
est transmis par un condensateur de
27 pF au circuit accordé LC dont la
capacité fixe est de 100 pF et la bobine
est ajustable a Paide de son noyau de
ferrite. De la valeur de la capacilé on
peut déduire, approximativement, celle
de la bobine a l'aide de la formule de
Thomson écrile comme suit

i
L=—— (henrys, hertz, farads)
i f* C
ot [ = 10,7 MHz et C = 100 pF.

Le signal BF, U, est obtenu au point 8
par intermédiaire du condensateur de
I uI électrochimique.

Enlre les points 7 et 9 se trouve le

circuit du détecteur, accordé par une
capacité de 470 pF fixe, le bobinage

se réglant a4 l'aide d’'un noyau de ferrite.
IEn remarquant que la capacité de ce
circuit LG, élant environ cing fois celle
du circuit LC d’entrée, la valeur de la
bobine du circuit de sortie sera de cing
fois environ plus petite que celle de la
bobine d’entrée. Il suffit, par conséquent
de calculer L. pour la bobine d’entrée
par exemple, On a, avec 4 »* = 40 envi-
ron et f = 10 MHz :

10
[, = ~-

: - henrys
40.100.10=. 100

ce qui donne finalement L =25 uH
environ pour la bobine d’entrée et, par
conséquent, 0,5 wH envircn pour la bo-
bine de sortie.

La tension continue variable de
réglage de CAF, U, est obtenue entre
les points A el B du montage. Remar-
quons que B est découplé vers la masse

par 0,33 pF (au papier) et A est découplé

par 0,1 pF.

Cetle lension esl ransmise a la cathode
de la diode & capacité variable BB129
Siemens dont la capacité permet de cor-
riger le circuit d’accord de I'oscillateur,
dont on a représenté la bobine et le
condensateur  C... L’alimentation se
branche entre la masse () et le point
L:Jm'r'r (-i—).

9 Uparr.
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FONCTIONNEMENT

Dans le montage de la figure 1 la ten-
sion BF est a4 un potentiel positif par
rapport a4 la masse. La tension de ré-
glage CAF, U, est prélevée sur la ten-
sion BF.

Le point de référence pour U. n'est
pas la masse mais un point du diviseur
de tension R-R. monté entre le point
Unare et la tension stabilisée de ce cir-
cuit intégré, produite par des diodes
inlérieures du CI, accessible aux points
et 9,

Griace 4 ce diviseur de tension, conve-
nablement déterminé, on peut obtenir
une tension de CAF, U, indépendante
de la lension d'alimentation Upar, car la
chute de tension sur Ry dans le TBA120
est égalementl déterminée par ces deux
tensions 4 la fréquence '« centrale »
10,7 MHz.

Remarquons aussi la résistance de
100 kQ branchée enlre le point A, com-
mun de R, el R: et le point B. En ce
point, on a la lension BF filtrée par
1 MQ et 0,33 pF ce qui supprime la
composanle variable en ne laissanl que
la composante continue, I’amplitude de
la tension de CAF, U, est ainsi fixée.

On peut remplacer cette résistance
de 100 k&2 par deux diodes au silicium
montées en limiteur dont 1'effet serait
de limiter Iamplitude de U, entre A et
B a une valeur maximum.

La tension U. est transmise a Ia
cathode de la diode & capacité variable
par une résistance de 100 kQ environ.

Une augmentation de la tension
inverse de la diode, diminue sa capacilé
ef augmente la fréquence d’accord de
Poscillateur.
~A TPaccord correct la tension U, est
nulle (donc, les points A et B sont alors
au méme polentiel).

On voit en effet que la diode est
branchée avec 'anode au point A et Ia
cathode au point B par Plintermédiaire
de la résistance de 100 kQ, séparant le
signal HF de loscillateur, du point B
découplé vers la masse.

De ce fait, la diode n’est polarisée que
par la tension Uz el on notera 'avantage
d'une grande variation de capacité car
on se souviendra que ce reésultat est
obtenu pour les petites valeurs de la
tension inverse de polarisation.

LA TENSION DE REGLAGE

Cette lension est susceplible de varier
de 150 mV environ dans ce montage, On
peut réduire son effet sur la diode, si
nécessaire, 4 laide d’un diviseur de
Lension capacitif, pratiquement, avec une
capacité C; en série avec la diode, Ainsi,
la plage de correction peut étre limitée
4 £ 100 kHz par exemple,

Soit, C.., capacité d’accord de I'oscil-
lateur de 15 pF, Pour un désaccord
Al = =100 kHz a f = 100 MHz (donc
dans la bande II des FM), la variation
de capacité AC doit étre :

Al
AC =2

15 = = 0,03 pF

c’est-a-dire une trés faible variation de
capacité de correction.




Si 1a diode d’accord est la BB109 dont
la capacité G, est de 70 pF, on a une
variation de capacité AC = = 5 pF pour
une variation de tension AU = £ 100 mV
La capacité série C. a pour valeur :

l
L

= - = 5,9 pF
AC,
ni ]
AC.o
ce qui compléte la liste des valeurs

numeériques des éléments du montage.

Lorsque le point « chaud » (celui relié
i ;) du circuit d’accord d'oscillation
est 4 une tension HF efficace de 1,50 V,
par rapport 4 la masse, la diode recoit,
par I'intermédiaire de C, une tension HI
efficace de 115 mV seulement, ce qui est
admissible.

MESURES

La qualité d’'un montage se vérifie a
Paide de mesures. Dans le cas preésent
on a mesuré la variation de la tension
de CAF, U. en fonction de diverses
variables.
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A la figure 2 on donne la variation
de U, du montage de la figure 1 (en
ordonnées) en [fonction de Af (en
abscisses). La fréquence d’accord exact
est f, = 10 MHz en FI. La variation de
U. est presque linéaire entre — 100 et
+ 100 kHz de désaccords. Les variations
correspondantes de tension U, sont de
#+ 120 mV. La bande passanie du
montage est d’ailleurs de l'ordre de
=+ 100 kHz, c’est-a-dire 200 kHz avec mi-
lien a f, = 10,7 MHz,

La wvariation de la résistance trans-
versale (100 k&, monlée entre A et B)
permet d’adapter la pente de la caracté-
ristique a des exigences particulieres.

La tension de correction U, varie de
+ 15 mV au maximum pour des varia-
tions de la lension d’alimentation Ugare
comprises entre 5 et 15 V comme le

montre la courbe de la figure 3. La
Aup
20
mV 12 y/
o5 16 [7 |8 |8 10 n 14 15 16 |17
R
- 20
Ugartt.
FI63 =l

variation AU, est indiquée en ordonnées
{en mV) et Unare en abscisses (en volts).

A la figure 4 on a représenté la varia-
tion de AU, (en ordonnées) en fonction
de la tension d’entrée U. avec Usarr
=12 V.

I.’équilibrage au zéro se fait par une
tension d’entrée U, de 1 mV.

On n’a pu mesurer de faibles écarts
(4,5 mV) qu’a partir d'une tension d’'en-
trée de {00 u¥. A pleine limitation
I’écart par rapport a l'équilibrage a
zéro est de 1 mV environ, ce qui le
situe dans les limites de la précision de
la mesure.

LE TBA 120 EN TELEVISION

Ce circuil intégré fonctionne particu-
licrement bien a [ = 5,5 MHz, fréquence
d'accord FI son - TV des appareils GGIR

o le son est a modulation de fréquence.

Le schéma de la figure 5 représente
I'intégralité de la partie FI el detection.
lL.e signal d’entrée UHF provient du cir-
cuit détecteur ou VI du récepteur a vi-
sion et ce signal 45,0 MHz est obtenu par
le procéde interporteuses.

11 n’est pas nécessaire de [laire pre-
céder le CI TBA12 d’un préamplificaleur
dans cette application,

La tension a 5,5 MHz est transmise
par un condensateur de 47 pF au circuit
accordé sur 5,5 MHz par une capacité
de 220 pF. _

Le découplage est assuré par une capa-
cité de 22 nF. Les points 1, 3, 4 et 12
sont mis directement 4 la ligne de masse
qui est aussi Ia ligne neégative de l'ali-
mentation de 13 V de ce montiage.

Le point 4 alimentation du CI est le
point 11 qui doit étre 4 4 12V par rap-

port 4 la masse. Il est découplé vers
la masse par un électrochimique de
50 ulF,

Remarquons la résistance de 56 Q

qui effectue la chute de tension de 1 V
pour un courant de 17 mA consommé
par le circuit intégré.

En effet la résistance de chute de ten-
sion doit étre égale a

1000
BRe ————
17
el on a monlé une résistance de valeur
standard la plus grande, c’est-a-dire
56 Q,

La sortie BF dans ce montage est au
point 8. Le signal BF Upyx est transmis
vers 'amplificateur BF du téléviseur, par
un condensateur de 1 pF électrochi-
mique. On notera le montage d’un
condensateur de 22 nF entre la courbe
BF point 8 et le + 12V, point 11. Ce
condensateur sert de désaccentuateur,
défavorisanl le gain aux fréquences
dlevées, gain qui a été accentué a I'émis-
sion. Ce condensateur de 22 nF sert
aussi de filtre pour les signaux FI qui
auraient pu parvenir jusqu’a ce point de
sortie, )

I.e réglage de volume est assuré par la
résistance variable R. de 5 k& a varia-
tion logarithmique. R. est montée entre
masse et une résistance fixe de 470 Q
reliée au point 5 en circuit intégré.

Le circuit FI de sortie, accordé sur
5,5 MHz également est monté entre les
points 9 et 7. Ce circuit est accordé
par un condensateur de 1,5 nF.

=590

En remarquant que 5,5 MHz est un peu
plus de la moitié de 10,7 MHz, on voit
qu'une bobine pour 5,5 MHz aura quatre
fois plus de valeur qu’une bobine pour
10,7 MHz lorsque les capacités d’accord
sont égales. | !

Le reste du montage comporte la capa-
cit¢ de 22 nTFF montée entre les points
13 et 2 et deux capacités de 56 pF
montées entre les points 9 et 10 et
6 et 7.

Comme on le voit aisément, ce mon-
lage esl simple. 11 peut étre suivi d'un
amplificaleur BF également & circuit
intégré donnant une puissance de sortie
de 14 5 W selon le type du téléviseur.

BV-A7mA

Unr (Ri=2,6kR)

FIG.5

DESAIMANTATION
DES TUBES COULEUR 110°

On a décrit, dans des numéros anté-
rieurs de notre revue, des dispositifs de
désaimantalion automatique des tubes
cathodiques couleur, 4 angle de 90°.

Voici maintenant, proposé par Sie-
mens, un dispositif nouveau spécialemeni
¢tudié pour les tubes a 110° qui comn-
mencent a étre utilisés dans les télé
viseurs les plus récents.

Le circuit de désaimantation pour
tubes 110° différe de celui destiné au
tube de 90°,

On propose un circuit trés simple
et économique, utilisant un relais
KSV 23016. Voici d’abord les caractéris.
tigues de ce relais :

. probléme de la désaimantation at
moment de la mise en marche du télé
viseur se pose en raison de l'existence
de champs magnétiques environnants qu
agissent d'une maniére plus prononcée
sur les fubes trichromes couleur.

Ceux-ci sont également sensibles at
champ magnétique terrestre et a diver:
parasites. lIs provoquent une détériora
tion de Pimage en altérant la purete
et la convergence.

Les mémes perturbations sont due:
4 des piéces ferromagnétiques du tube
partiellement aimantées.

Pour supprimer, ou tout au moin
réduire suffisamment ces ¢ nuisances 3
on fait appel a une bobine de désai
mantation qui sera parcourue par ur
courant alternatif, au moment de I
mise en marche. :

Grace au dispositif prévu, lintensite
de ce courant diminuera exponentiel
lement.

Le circuit nécessaire était simple pou
les tubes & angle de 90° dont nou
donnons un schéma a la figure 6 A, Ce
montage est basé sur I'emploi d'une ré
sistance CTP (a coefficienl positif de
température) et d’'une varistance. Le tube
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cathodique est entouré d'un blindage
mélallique servant de conducteur magne-
tique pour la bobine de désaimantation,
donc assurant en méme temps le blin-
dage contre les champs lerreslres et les
parasites.

Passons au tube a 110° dont le schéma
du dispositif de désaimanlation est
donné a la figure 6 B.

Le blindage est en fer, dispos¢ sur
la face intérieure de I'ampoule,

Comme toutes les lignes de force ne
traversent pas la tole de ‘blindage, une
désaimantation aussi bonne que celle du
tube 4 90° exigerait une force magné-
tomotrice de 700 ampéres/tours alors
que 350 At sont suffisants pour le tube
00,

II a donc fallu réétudier le circuit
produisant le courant alternatif décrois-
sant.

Dans le montage pour tube a 90° Ia
résistance & chaud de la CTP permettail
le passage d'un courant résiduel infeé-
ricur 4 10 mA produisant toutefois des
perturbations non négligeables.

Afin de remédier a cette situation on
a eu lidée de couper le courant au
bout d’un certain temps, ce qui a con-
dunit & I'emploi du relais KSV 23016, qui,
de plus, est économique.

SCHEMA DE PRINCIPE

L.e montage proposé par Siemens est
représenté par le schéma de la figure 7
(L. : bobine de désaimantation; R :
relais ; R, résistance de protection).
Pour ne pas influencer le fonclionnement
de la thermistance CTP, il faut que le
relais soit retardé.

Comme élément temporisateur on peul
utiliser un réseau CR, mais si 'on choisit
un électrochimique pour G, le retard
dépendra de sa valeur exacte, or, on
sait que dans les condensateurs de ce
genre, la capacité réelle peut différer
beaucoup de la capacité nominale et, de
ce fait, il y aura des retards différents
dans chaque dispositif de désaimanta-
tion. 11 faut alors recourir 4 un inter-
rupteur 4 seuil et & transistors.

On a donné au début de cette analyse
les caractéristiques du relais KSV23016.

On remarquera qu’il autorise 10* ma-
nceuvres, ce qui lui assure une durée de
vie considérable. En effet, un téléviseur
peut étre mis en marche 1000 fois par
an en moyenne, ce qui donne 10°%/10*
= 10" = 100 000 années de fonctionne-
ment du relais.

PREAMPLIFICATEUR FM
TRES SELECTIF

La réception des émissions 4 modu-

lation de fréquence peut étre rendue
difficile pour diverses causes de pertur-
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bation : parasites, émissions indésirables
s'effectuant sur des bandes voisines, etc,

Parmi les moyens efficaces permettant
d’améliorer une réception perturbée on
retiendra les suivantes : meilleure dirce-
tivit¢ de l'antenne, dispositifs antipara-
siles, meilleure sélectivité de Pappareil
récepteur.

A ce dernier point de vue, un dispo-
sitif intéressant, ne nécessitant pas la
modification du récepteur est le préam-
plificateur HI* accordable sur la bande TI
des FM, disposé entre le systéme d’an-
tenne et l'entrée du récepteur FM.

Le préamplificateur devra étre trés
sclectif, done, en premier lieu, accor-
dable exactement sur chaque station et
non sur le miliea de la bande II

En effet, dans le premier cas la bande
passante du préamplificateur sera de
qquelques centaines de hertz tandis que
tlans le deuxiéme cas elle sera obliga-
toirement de l'ordre de 20 MHz, soit
20/0,2 = 100 fois environ supérieure.

Remarquons que les avantages de 1'in-
sertion d’un préamplificateur sont mul-
liples :

1" on augmente la sélectivité comme
on vient de le voir;

2° on augmente le gain ;

3" on diminue le souffle griace a
lemploi d’étages HF préamplificateurs a
soullle réeduit.
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Une réalisation de préamplificaleur
de ce genre a été publiée dans « Radio-

Llectronics » de juin 1971, par Robert

B. Cooper JIr.

Le montage de cet auteur se caracté-
vise par I'emploi de transistors a effel
e champ (FET ou TEC), deux élages
amplilicateurs avec quatre circaits accor-

dés, alimentation autonome a partir du

secteur, bobines imprimées de haute

précision, entrée et sortie de 75 Q, donc
possibilité d'insérer le préamplificateur
dans le circuit d’arrivée du signal FM.

En raison de I'accord sur chaque sta-
tion, le préamplificateur sera individuel
¢t non collectif. Tl sera Ear conséquent
placé pres du récepteur FM, donc entre
Parrivée du signal FM et Tentrée du
récepteur.

Ceci est d’ailleurs indispensable égale-
ment pour une autre raison chaque
accord devra étre fait séparément afin
que I'accord global soit trés précis.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Considérons le schéma de la figure §
qui représente la partie amplificatrice
proprement dite et la partie alimen-
tation,

Analysons rapidement ce schéma,

La fiche coaxiale I, de 75 Q recoit
le signal FM du cAble d’arrivée, G,
tlransmet le signal & la prise de L., accor-
dée sur I'émission par Cs;. Le premier
tlage amplificatear est réalisé avec le
transistor Q. type E300 Siliconix (existe
en France) & effet de champ. Le signal
est appliqué a la source S de ce tran-
sistor (}ui esl, par conséquent, monté en
porte G (dile aussi grille) commune,
Celle-ci est d’ailleurs a la masse,

La source S est polarisée par R. et
découplée par C. par lintermediaire de
L. Le drain D comporte également un
circuil accordé, L.C, identique & L,-C,
Ce circuil est relié 4 la ligne positive et
découplé par Cs.

On voit que le signal amplifié l{mr Q
est transmis par le secondaire de L., non
accordé et par G, au troisiéme eircuit
accordé 1.,-G.. La polarisation de la
source de Q. est assurée par R. el le
découplage, 4 la base de l., par C. Le
lransistor Q. est identique a Q. Il est
monté de la méme maniére avec la porte
G 4 la masse,

Le circuit de drain comprend le
vircuit accordé LGy, la bobine de sortie
sur 75 Q, L., le condensateur Cu, et celui
de découplage Cu.

La sortie se fait sur fiche coaxiale
de 75 Q, J.. Remarquons sur le schéma
'indication des blindages séparateurs
des étages sur lesquels sont montés les
transistors.

ALIMENTATION

Représentée en bas du schéma de la
figure 8, elle comprend un transfor-
mateur a primaire adapté ou adaptable
a4 la tension du secteur, donnanl au
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- secondaire 12,6 V 100 mA, un systéme
- redresseur a quatre diodes D, a D. type
- IN4001 (diodes de 50 V, 1 A) associé
au systéme de filirage composé de Ci.
de 1000 uFF, 25 V, de Ry de 82 Q@ 2 'W
- bobinée et de la diode Zéner, D; de
10 V 1 W (marque non indiquée par
- Pauteur).

- La bobine d’arrét est de 3,1 uH. Sur
le méme schéma on donne le brochage

de Q et Q. vus avec les fils vers 'obser-

vateur. Le fil de porte (G) sera soudé

directement au séparateur métallique de

- blindage.

LES BOBINAGES

. La ]}rincipale originalité du montage
~de R.B. Cooper Jr. est la réalisation
des bobines imprimées,

Comme le montre la figure 9 en gran-
nature exacie, les bobines sont
des ¢ spirales » rectangulaires. On les
voit en bas, dans lordre normal, L., L.
ls et Ly, de gauche & droite.

Elles se hranchent comme suit (voir
aussi figure 8)

L, : prise a gauche, b a droite, ¢ en
haut.

[.. : d en haut et & gauche, e en bas.

Lt g en haut, f a droite.

[.. : 1 4 gauche, j en haut, h a droite.

I.. ¢ k & gauche, [ en haut.

Lo : 17 en haut et m 4 droite, 4 relier
par Cn a la sortie,

CONSTRUCTION

Toute la réalisation matérielle de ce
petit appareil est basée sur la platine
imprimée représentée par la figure 9
dont les dimensions sont longueur
80 mm, hauteur 70 mm. Cetle platine
supporlera tous les composants du mon-
tage de la figure 8§ saul les transistors
qui restent fixes sur des plaquettes mé-
talliques et le condensateur variable, fixé
sur une autre plaquetie métallique cons-
tituant panneau avant.

Fig. 10

visible sur la figure 11, en haut et &
droite. Le condensateur variable C, sera
monté dans le trou, en haut et a droite
du panneau, prés de L.,

Remarquons qu’il sera nécessaire de
régler séparément l'accord de chaque
circuit, Pauteur n’ayanl pas prévu le

Fig. 11

réglage unique afin que les accords
soient parfaitement précis. On nolera
toutefois que les quatre réglages corres-
pondent, a peu prés, aux mémes gra
duations des cadrans.

Les premiéres opérations de montage

L’ensemble des éléments métalliques
du montage est représenté a la figure 10.
La grande plaquette meétallique est
longue de 133 mm et haute de 48 mm.
Chacune des plaquettes de séparation,
supportant les transistors est de 48 X
48 mm.

On voit aussi sur la figure 10 les frous
permettant de fixer Ci, Ci, Gr et G sur
la plaquette-panneau et Q. et Q. sur les
plaqueltes 1 et 3, celle du milieu servant
de passage 4 G, comme on le voit sur le
schéma de la figure 8.

Sur la figure 11 on montre l'assem-
blage mécanique des 5 éléments.

Pour lidentification des éléments, il
suffira de savoir que la bobine L. est

mécanique sont la fixation des bagueties
mélalliques sur le plateau. Leur épais
seur peut étre de 1 a4 2 mm. Elles
peuvent élre en lailon ou en cuivre
Aprés avoir trouvé leur mode de fixation.
on les enlévera afin de faciliter Ic
ciablage des composants sur la platine

l.es résistances, toutes de 0,25 W saul
Ry qui estl de 2 W, sont de pelites
dimensions et se placent sans difficulteé

Signalons que R, et K. ont une valeur
comprise entre 21 Q et 500 Q, a déter
miner comme il sera indiqué plus loin.
Les condensateurs sont les types sui-
vanls : Gy, Go et G des disques céra
mique ; Gz Gs, Cao et Cio des bypass ;

2

a Ci, G et Gy des variables a air de

15 pF maximum ; G un électrolytique
de 25 V; Ci un disque céramique.

Aux U.S.A., tous les éléments du mon
tage peuvent é&tre fournis par la SGI
Product, PO Box 94970, Oklahoma City,
Okla 73109, U.S.A,, mais en France nos
lecteurs devront réaliser eux-mémes leur
platine, ce qui n’est pas a la portée de
tous. Aux U.S.A. tout le matériel revient
a 27,50 dollars, soit 150 ¥ actuels
environ.

Le transformateur prévu pour le mon
tage original est de petites dimensions
(Standard P 8390) car il doit se fixer
sur la platine de la figure 9 entre les
deux trous (en haut et a gauche) prévus
a cet effet. :

Sur cette platine les plages noires sont
la métallisation 4 metire a la masse, les
plages blanches sont la matiére isolante,
Si le transformateur est plus grand que
celui prévua, la plaquette imprimée sera
agrandie en conséquence. Au-dessus des
bobines, on remarquera une ligne
horizontale. C’est la ligne positive (fig. 8)
sur laquelle seront branchées L, L,
et BA.

Les condensateurs C, et Cn se fixeroni
entre entrée el bobine I, et enire sortie
et bobine Li., R:-C., Gs, R-G:s et Cw entre
bobines et la masse la plus proche ; G, se
montera sur la plaquette de régulation,
entre L., et prise de L. Les quaire CV
étant montés, ils se connecteront a la
masse par leur montage mécanique el
aux transistors par des fils. Remarquons
Ciz qui shunte G IL’alimentation sera
ciiblée sur la parlie supérieure de la pla
tine (fig. 9). Les transistors seront fixés
dans les ftrous de plaquettes avec la
source vers entrée et le drain vers la
sortie, la porte G étant reliée &4 la masse-
plaquette par une soudure.

Prendre toutes les précautions usuelles
pour le soudage des fils des transistors
PBT afin d’éviter de les endommager.

INTER.
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Avant de fixer et souder les transistors
préparer sur les plaquettes métalliques
tous les points de soudure a effectuer.
Lorsqu’on devra souder les transistors,
toutes les aulres soudures auront été
effectuées préalablement.

R. et R. doivent étre déterminées de
facon que les courants des transistors (s
el (. soient compris entre 4,8 et 5,2 mA.
Pour commencer les essais prendre
560 Q comme valeur de R, et R

Remarquons que le courant de chaque
transistor traverse la résistance et, de ce
fait, on a E = RI, E étant la tension
aux bornes de R (R, ou R.).

Exemple : on prend d’abord R =
400 Q et on mesure E = 0,8 V donc
I = E/R = 0,8/400 = 0,002 A = 2 mA. 1]
faut, par conséquent, diminuer R pour
augmenter le courant du transistor. On
pourra aussi, utiliser un potentiométre
de 500 Q pour les essais. Au lieu d'un
voltmetre on pourra insérer entre R et
masse un milliampéremétre ce qui reé-
duira le temps de mise au point. La
figure 12 montre l'aspect de I'appareil.
Les cadrans des CV peuvent avoir des
repéres pour les stations recevables dans
la région. L’auteur de ce montage in-
dique que T'on obtient une trés grande
sensibilité griace au choix des transistors.
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générateur de lumiére

Pour ceux qui ne le sauraient pas,
rappelons quw’un générateur — on
modulateur — de lumiére psychéde-
liqgue est un dispositif électronique
qui sert @ moduler une ou plusieurs
sources lumineuses au rythme d’une
musique. Ce genre d’accompagne-
ment est trés en faveur dans les spec.
tacles modernes : Pop music, danses
modernes, eic.

Nous avons déja  décrit un certain
nombre de ces appareils plus ou moins
complexes ¢f permeftant la modulation
dd groupes d’éclairage de puissance plus
ou moins grande.

Celui que nous nous proposons de
décrire posséde, malgré sa grande sim-
plicité, trois voies de modulation, ¢’esl-a-
dire qu’il peut commander trois groupes
d’ampoules ou spots. De maniére a tirer

le maximum d'effet, chaque groupe
pourra ¢lre aflfecté d’une couleur de

lumiére différente de celles des autres.
1Yun autre coté les sons perceptibles par
P'oreille humaine peuvent se diviser en

ST 3V,

i b i

Th1=40379 Th2=40379 Th3=40379
c1 cz o
1pF =} OWF =k
3 T & i
Al e F
2 I i
=
Vers sortie F1_4TKNL P2_47KN < R3.47KQ)
ampli *
-] o
(= B e
i <
o o
1M0v-220v
FIG:1

deux groupes : les sons aigus, les sons

du meédium et les sons graves. Il est
naturel d’affecler a chacune de ces

parlies du spectre musical la commande

d’'un  groupe de lumiére de couleur
distinct.

Chaque voie peut délivrer un courant
maximum de 5 ampéres sous 110 ou
220 ¥V, ce qui représente une puissance
maximum totale de 3 300 walts.

SCHEMA ET FONCTIONNEMENT

I.e schéma du modulateur de lumiére
propos¢ est donné a la figure 1. 1'allu-

Resistances ajustables
£7K0

FIG.2

Transformateur
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mage ou lexlinction de chaque groupe
de lampes est commandé par un thy-
ristor de type RCA40379. Pour cela ces
groupes de lampes, raccordees aux prises
Si, S: et S, sont alimentés par la tension
alternalive du secteur a travers l'espace
anode-calnode des thyristors.

Rappelons brievement qu’un thyristor
esl une diode au silicium dont la con-
duction en sens direct est commandée
par la tension appliquée sur une élec-
trode supplémentaire appelée gachette,
Si la tension anode-cathode est négative
il n'y a loujours pas conduction, Si la
tension anode-cathode est positive et
celle sur la ghchette positive il y a
conduction. A partir de ce moment on
peut supprimer la tension sur Ia
vachette ; celle-ci est sans effel, el reste
conducteur. Pour le [faire revenir a
I'¢tat de non-conduction il faut réduire
Ia tension positive d’anode a4 une valeur
inférieure & ce qu'on appelle le seuil
e désamorcage.

Nous venons de voir que dans notre
modulateur de lumiére les thyristors
sont alimentés en tension alternative a
travers les groupes de lampes. Dans ces
coniitions ils peuvent éire amorceés pen-
dant les allernances posilives du courant
d’alimentation a la condilion que la ten-
sion sur la gichette soit positive et de
valeur suflisante. Le désamorgage a lieu
lors de chaque alternance négative du
courant d'alimentation.

Dans le cas qui nous occupe la tension
de commande est celle de sortie de 'am-
plificateur BF de sonorisation qui est
{ransmise par un transformateur T donl
le primaire est reli¢ directemenl a la
sortie de cet amplificateur. L’amorcage
des thyristors a lieu lors de la coinci-
dence des alternances positives de la
modulalion BF avec celles du courant
d’alimentation secteur. Le désamorcage
se produil pour chaque alternance néga-

tive qui suit ou, plus exaclement, a
partir du moment ot le courant de
I'alternance positive revient a la valeur

de désarmorcage. Du fait de 'inertie réti-
njenne et celle thermique du filament
des lampes commandées, chaque désa-
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moreage n'esl pas perceptible et toul se
passe pour l'observateur comme si la
Jumiére suivait exactement le rythme de
Ia musique.

Des potentiométres de 4 700 ohms
ajustables, branchés sur le secondaire
du transistor T, permettent de doser la
tension BF appliguée & la gachette de
chaque thyristor el de régler ainsi sépa-
rément la sensibilité de chaque voie. La
lension BF recueillie sur le curseur de
chaque potentiométre est appliquée par
un filtre composé d’une resistance et
d'un  condensateur & Pélectrode de
commande des thyristors. Les valeurs
de ces éléments sont telles que la voie 1
est commandée uniquemenl par les
signaux BF de fréquence graves tandis
que la voie 2 Tesl uniquement par les
signaux BF du médium et la voie 3 par
ceux de fréquences aigués. Ces valeurs
sont : pour la voie 1 : Ci = 1 uF, R =
91 ohms ; pour la voie 2 : C:= 0,1 uF,
R, — 120 ohms, et pour la voie 3 1
=1 uF, Ry = 1500 ohms.

Le transformateur T qui, nous I'avons
déja vu plus haut, sert de liaison entre
la sortie de I'amplificateur BF et Yentrée

 du modulateur de lumiére, assure éga-
 lement Padaptation des impédances.
. Pour un amplificateur d’impédance de
-~ sortie comprise entre 4 et 8 ohms on uti-
: lise les prises primaires 1 el 3 et pour
3
:

un amplificateur dont limpédance de
sortie est comprise entre 16 et 20 ohms
on utilise les prises 1 et 3.

REALISATION PRATIQUE

= Le plan de céblage est donné a la
fisure 2. Le montage s’clfectue sur un
circuit imprimé de 100 x 55 mm. Ce
¢iiblage est trés simple mais il faut
~ cependant veiller & ne commettre aucune
_ erreur car un mauvais branchement

4 it fajouter 10 % pour frais denvoi)

pourrail entrainer la destruction des thy-

ristors. On  soude dans la position
indiquée les résislances de 91 ohms,

120 ohms et 1500 ohms, puis les conden-
saleurs de 1 pF, 0,1 p. On metl ensuite
en place les polentiomeétres ajustables
de 4700 ohms. Aprés cela on soude le
transformateur et les thyristors. Pour
ces derniers il faut bien sir respecter
le brochage que nous indiguons, mais il
est aussi primordial de considérer que
seules les sorties cathode et gachetle
se font par fils et que Panode correspond
au boitier. 11 faut donc souder sur ce
dernier un fil de raccordement. Pour
cela on lime légérement, pour le déeaper,
le fond du hoitier. On ¢tame ce point
4 Iaide de soudure decapante puis on ¥
soude un fil de 10/10 d'environ 2 cm
de lgngueur qui constituera la sortie
anode. La soudure doit se faire trés
rapidement pour éviter de trop chauffer
le boitier, ce qui risquerait de détruire
les jonctions. [l est nécessaire de munir
les thyristors de radiateurs thermiques
4 aileftes. Ceux-ci seront montés sur les
boitiers avanl la mise en place des thy-
ristors sur le circuit imprimé. Pour
éviter tout contact de ces radiateurs
entre eux on veillera, lors de la mise
en place sur le circuil imprimé, a ce
qu’il existe un espace de 1 4 2 mm entre
eux, de maniére & coéviter les courts-
circuits entre les anodes.

On lermine par la soudure des fils de
-accordement « secteur » ¢t « circuit
d’utilisation ». Pour éviter toute [ausse
mancocuvre au moment du raccordement
le cAble secteur sera muni d’'une prise
mile et les cables circuil d’ulilisation
de prises femelles, Le cable de liaison
avec la sortie de P'ampliflicateur sera
pourvu dune fiche de jack miniature.
I.a longueur de ces cébles dépendra des
conditions d’utilisation.

[.a mise au point est pratiquement

inexistante et consistera simplement

régler les potentiomeétres ajustables de
facon & obtenir le fonctionnement désiré,
Cet appareil, une fois terminé, sera placé
dans un boitier que chacun choisira 4 sa

convenance.
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le IT. 27, transistormétre-diodemetre

Le transistormétre diodemétre
est aux semiconducieurs ce que le
lampemétre est aux tubes a vide avec
cependant un réel avantage : la sim-
plicité. Cette derniére est surtout diie
au fait que le brochage de ces compo-
sanis se réduit @ quelques types avec
le plus souvent 3 fils ou 3 broches
de sortie alors que pour les lampes
les brochages sont trés nombreux, ce
qui explique le nombre imporiant
des supports dont est équipé un lam-
pemétre, ainsi que la commulation
qui est nécessaire.

Le IT-27 que nous allons décrire se
présente sous la forme _d’un coffret me-
tallique de 95 x 80 x 70 mm d’encom-
bremenl. Sur la face du dessus apparait
le support de branchement du semi-
conducteur A vérifier et trois boutons A
glissiére dont nous verrons l'usage dans
un instant. La face avani est dotée de
3 prises isolées qui permettent de bran-
cher des semiconducteurs de plus grande
puissance qui ne pourraient pas se mon-
ter sur le support. Dans ce cas la liaison
s'effectue par des cordons munis de
fiches banane. Entre la face avant et
celle du dessus il y a une parlic inclince
qui recoit le galvanométre nécessaire
a Pappréciation du courant qui permet
de juger de la qualité de la piéce sou-
mise a4 Iessai.

Cet appareil facilement transportable
puisque de petite taille el alimenté par
piles rendra les plus grands services au
dépanneur de récepteurs radio et TV qui
est souvenl appelé a faire des répa-
rations a domicile au cours desquelles
des transistors demandent souvent a étre
vérifies.

Signalons que le boitier est construit
de telle sorte gue l'appareil puisse étre
placé dans n’importe quelle position sans
que le galvanométre ou les commu-
fateurs touchent la surface sur laquelle
sera placé le controleur.

FIG.1

SCHEMA ET FONCTIONNEMENT

Le principe de la vérification peut
étre expliqué a l'aide du schéma sim-
plifié de la figure 1. La batterie P sert
a P'alimentation du transistor a tesler.
Ici, nous raisonnons sur un transistor
NPN mais on pourrait le faire aussi
bien avec un PNP. Le courant dans le
circuil collecteur qui est indiqué, par
le galvanometre G dépend, bien sar, des
caractéristiques du transistor. mais aussi

de la tension de la pile el de la valeur
de la résistance R.. Un commutateur 5.
permet de metire en service entre collec-
teur el base une résistance R.. Quand le
commutateur S, est ouvert, la base du
transistor n’est pas alimentée et le seul
courant qui circule dans le circuit col-
lecteur est le courani de fuite collecteur-
émetleur. Si le iransistor est en bon état
ce courant doit étre nul ou tout au moins
trés [laible ; ce qui constilue une pre-
miére indication. Si le courant indiqué
par le galvanomeétre est important on
peut conclure & un court-circuit interne
qui oblige & rejeter le semiconducteur.
Lorsque Pon ferme S, la résistance R
crée sur la base une polarisation qui
provoque le passage d’un courant dans la

jonclion base-émetteur. Ce courant de
par le principe méme du transistor,

produit un courant plus important dans
le circuit collecteur. Le montant de cet
acceroissement du couranl collecteur in-
dique le gain du transistor.

Un autre commutatear & glissiére,
9 sections, 2 posilions, permel d’adapter
Pappareil de contrdle & la puissance du
transistor & vérifier. Pour les transistors
de faible puissance, ce commulateur est
placé dans la position LO ; la résistance
de polarisation introduite ainsi enire
base et collecteur est une 100 000 ohms
en séric avec une 2200 ohms. Pour les
transistors de plus forte puissance le
commutateur est placé dans la posi-
tion HI. A ce moment la résistance de
polarisation est sculement iconstituée
par, la 2200 ohms. Comme le courant
collecteur est plus important, la seconde
section du commutateur bramche un
shunt de 15 ohms sur le cadre du galva-
nométre, ce qui permet ume lecture de
175 mA pour une déviation lotale de
I'aiguille.

Un troisiéme commutateur, 4 une sec-
tion deux positions ; celui-la, dans une
position, mesure le courant de fuite
(base non connectée) et dans l'autre le

Collecteur L_
= o
-
=22k 172V
Courant ¥
fuite ) 3 HI
Base 2 | ; 5“" 5
- T °1e_1-
fan | 10068 DTLD 2
Emetteur
o & I}
FIG.2

La figure 2 montre le schéma complet
du transistormétre. A gauche de ce des-
sin, nous voyons le support de transistor
¢t les prises collecteur, émetteur, base
qui sont utilisées pour la liaison avec
cordons. Le support de transistor est
représenté comme il est en réalité. 11
comporte 4 contacts au licu de 3. Cette
disposition a été adoptée de facon a
permetire la mise en place des tran-
sistors dont les fils de sortie sont ali-
gnés et ceux dont les fils occupent les
sommels d'un triangle.

Les contacts 1 et 3 du support cor-
respondanl aux prises émetteur et col-
lecleur sont reliés aux poles — et -
de la balterie de pile d’alimentation par
Pinlermédiaire d’un commutateur a glis-
siére a4 2 sections, 2 positions. Comme
vous pouvez le constater en suivant le
schéma, dans une position le col-
lecteur est mis en contact avec la ligne
« — Alim » el 'émetteur en contact avec
la ligne « + Alim ». Cette position cor-
respond a l'essai de transistors PNP, Si
on pousse le commulateur dans le sens
inverse, le collecleur est mis en liaison
avec la ligne « 4 Alim » el Pémetteur a
la ligne « -— Alim » ; posilion qui doit
étre adoptée pour tester les transistors
NPN. On notera que dans les deux cas
le galvanometre esl inséré dans le circuit
collecteur de maniére & y mesurer Iin-
tensité du courant. La pile d’alimen-
fation est constituée par deux éléments
1,5 V en série. Le galvanométire a une
sensibilité de 3 mA (déviation totale) et
une résistance interne de 1 000 ohms.

gain (raccordement de la résistance de
polarisation a la base).

Contréle des diodes. — Pour tester
une diode il faut réaliser le raccorde-
ment du schéma de la figure 3. Le
commutateur « For-Rev » est placé dans
la position « For » et le commutateur
HI-LO dans la posiion D. La diode est
polarisée dans le sens direct el le cou-
rant est important. L’aiguille du galva-
nométre atteint presque la fin d’échelle.
On actionne alors le commulateur pour
l'amener dans la position « Rev » ce qui
inverse les polarités de la pile el pola-
rise la diode en sens inverse et reduil
4 une valeur trés faible le courani indi-
qué par le galvanométre. On compare
ainsi le couranl de sens direct et le
courant inverse et on apprécie de la
sorte la qualité de la diode soumise 2
verification.

Dicde a
| “essal

FIG_3




REALISATION PRATIQUE

~ Le matériel nécessaire 4 la construc-
tion du IT-27 est fourni sous forme de
Kit, formule qui assure lutilisation de
matériel conforme. Comme toujours, cet
‘ensemble est accompagné d’une notice
‘extrémement compléte qui décrit les dif-
férentes phases du montage. Nous don-
ons, néanmoins, le plan de ciblage
(fig. 4) qui vous permetira de juger la
facilité de montage. On commence bien
‘entendu par Iéquipement mécanique
‘qui consiste a fixer les différents
composants. Cette premiére opération
terminée on procéde a la pose des
connexions et des résistances de
100 000 ohms, 2 200 ohms et 15 ohms.

UTILISATION

Bien que nous ayons déja donné pas
mal d’explications 4 ce sujet lors de
Pétude du schéma, nous pensons utile
de donner quelques détails complémen-
taires,

1° Pour les [ransistors : Selon qu’il
s'agit d’'un transistor PNP ou NPN on
place le commutateur HI-LO dans la posi-
tion correspondante. On monte ensuite
le transistor sur le support ou on relie ce
dernier aux prises de raccordement de
la face avanl. Le galvanométre indique
immédiatement le courant de fuite. L’in.
dication du galvanométre doit étre com-
prise enire 0 et le premier quart du
cadran.

2° On place le commutateur en posi-
tion « Gain ». Le gain du transistor est
indiqué par la différence de déviation
obtenue dans les deux positions. La
différence de réflexion sera trés faible
selon le type de transistor. Un gain
satisfaisant est celui qui accroit d’une
division ou plus la déviation du galva-
nomeétre au-dessus de la valeur du cou-
rant de fuite.

Selon la puissance du transistor on
met le commutateur HI-LO dans une
position ou dans Pautre.

Au cours des vérifications qu’on sera
amené a faire on notera les indications
du galvanométre concernant des tran-
sistors en bon état, de maniére a consti
tuer une liste 4 laquelle on pourra se
reporter lors de tests suivanits. Pour
obtenir cette liste on pourra utiliser des
transislors en bon état.

Si un transistor est en court-circuit,
cela se traduira par une déviation
maximum du galvanomeéire durant la
mesure du courant de fuite, Si le tran-
sistor est coupé, cela se traduit par une
déviation nulle de Paiguille au cours de
la vérification du courant de fuite et de
celui duo gain.

Fig. 4

Pour les diodes on place le conunu
tateur HI-LO en position D. On raccorde
la diode entre les prises « émetleur »
¢t « collecteur » en respectanl le sens

indigué sur la face avant de Vapparcil

On manceuvre le commutaleur FO-REV
pour comparer les couranis de sens
direct et inverse. Comme pour un tran-
sistor, une diode coupete ne procure
aucune déviation du galvanométre dans
le sens direet et dans le sens inverse,
tandis qu’un court-circuit se traduit par
une déviation identique dans les deux
sens. La déviation obtenue lorsque le
commutateur est dans la position FOR
dépend du type de la diode. Les diodes
au silicium ou au germanium présenient
une basse résistance, ce qui se traduil
par un courant maximum. Celles au sele-
nium ou au cuivre-oxyde possédent une
haute résistance ¢l procurent géne-
ralement une déviation a mi-échelle.

Cet appareil peut étre utilisé comme
controleur de continuité. I suffit de
relier aux prises émetteur et collecleur
le circuit & contréler.

VENTE EXCEPTIONNELLE
[(5: rnciiis. s R s v

TELEVISEURS 60 cm

GRANDES MARQUES - 2 CHAINES

e MATERIEL NEUF e

vendu en raison de légers défauts d'aspect

Testeur de bulteriest — Les piles incor-
porées peuvent étre  veérifices  d'une
facon approximative mais suffisante en
reliant momentanément par les cordons
les prises Emetteur et Collecteur, Une
bhatlerie neuve donne une dévialion
pleine échelle. Une déviation de 75 %
indique que les piles doivent étre rem
placees. (E)

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio gque sont nes lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que mnous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent & des essais
et 4 des expériences originales, d’autres, qui
ne possédent évidemment pas tout Ioutil-
lage ou Uappareillage de mesures néces-
saire aux travaux gu'ils veulent enirepren-
dre, dont I’achat serait trop onéreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succeés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour réaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiguez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte

que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’étre clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indigué.

450 F

a partir de
e A SAISIR DE SUITE e

VENTE UNIQUEMENT SUR PLACE
Duv. tous les jors de 9 h 3 19 h 30

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour.étre publiées vau-
dront & leur auteur une prime allant de
30 a 150 F ou exceptionnellement da-
vantage. i

COMPTOIR LAFAYETTE
159, rue La Fayette, Paris-10°
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APPAREIL DE MESURE =

CETTE PETITE

.+ A QUATRE FONCTIONS

REALISATION POURRA

INTERESSER BEAUCOUP DE LECTEURS AMA-
TEURS ET TECHNICIENS RADIO OU TELE

C’EST UN APPAREIL COMBINE QU! GROUPE
LES FONCTIONS SUIVANTES :

7o TRANSISTORMETRE QU!/

PERMET LA

MESURE DE Ice ET de § POUR PNP ET NPN.

20 L'ALIMENTATION STABILISEE A TRAN-
SISTORS REGLABLE DE 7 V A 21 V. T MAX
500 MA. PROTECTION ELECTRONIQUE A SEUIL
DINTENSITE REGLABLE (200 ET 500 MA).

30 MULTIVIBRATEUR A SIGNAL TRES CARRE
AFIN DE CREER DES HARMONIQUES ASSEZ

ELEVEES.

40 SIGNAL TRACER AMPLIFICATEUR 2 W
AVEC DIODE DETECTION COURT-CIRCUITA-
BLE ET HP COMMUTABLE.

ETUDE
DE CHAQUE PARTIE

a) 'alimentation stabilisée
(figure 1) utilise :

Un transfo ordinaire avec sc-
condaire sortant 30 wvolts envi-
ron sous 1A {ou secondaire
avee point milieu 2 X 24 V par
exemple et dans ce cas il faut
prévoir un redressement bi-
valve avee deux QA 210). Dans
le cas du secondaire 30 V on
prévoit un redressement ¢n
pont. Puis un premier filtrage
par un 1000 wF. Le circuit de
tension de référence (ici 6,8 V)
fixe la tension émetteur du pre-
mier AC 128, dont la base verra
son polentiel se modifier en
fonction de Ta varialion de la
tension de sortie ou du réglage
du potentiomeétre de 1 Q
de réglage de tension de sor-
tie. Pour expliquer le fonction-
aement, quoique trés habituel,
d’une telle alimentalion, suppo-
sons que la tension en A (né-
gative) baisse pour causc de
surcharge par exemple, alors la
base du premier AC 128 verra
son potentiel devenir moins né-
gatif donc le transistor con-
duira moins : de ce fait sa ten-
sion collecteur deviendra plus
négative (puisque la chute de
tension aux bornes de la 4,7
KQ diminue), done le 2¢
AC 128 verra sa base devenir
plus négative et conduira plus.
Par conséquent la chute de ten-

gion aux bornes de la 2,7
KQ d’émetteur augmentera
et alors la tension base de

I'AD 142 deviendra moins posi-
tive soit plus négative el
I’AD 142 deviendra plus con-
ducteur ; alors la tension en
A remonicra (méme processus
pour uhe augmentation de len-
sion en A). A la sortie un sin-
ple milliampéremétre ordinai-
re de déviation maxi 1 M/A
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en série avee ua ajustable de
50 KQ permet de lire les ten-
sions de sortie,

Quant a la protection contre
les  surintensités, une R el
1 @ en série dans la sortie
positive woit la tension 4 sces
hornes varier suivant linten-
sité qui la parcourt. Un poten-
tiométre ou ajustable de 10
KQ permet de régler le
seuil de  eonduction de cet
AC 128 qui, lorsqu'il devient
conducteur tend i rendre plus
positive la base du deuxiéme
AG 128 et de ce fait freine le
débit de ce transistor done de
I’AD 142 ef a faire baisser la
tension en A afin de compenser
I'exces d’intensité,

Pour alimenter loutes les au-
tres parties de Tappareil il était
nécessaire d’obtenir une ten-
sion de 9 volts maxi quelle
que soit la tension de sortic
en A.

Afin de bénéficier d’un trés
bon filtrage avec un minimuin
de condensateurs électro-chi-
miques, on pread en A une len-
sion de référence avec unc
zener 9 volls en série avec une
4,7 KQ pour alimenter la
base d’un autre AC 128 régula-
ieur sur le eollecteur duquel on
obtient — 9 V stabilisés (fig. 2).
Un électrochimique de 100 4
500 pF est prévu en sortie.

b) transistormétre simple
(figure 3)

LEn position PNP le tran-
sistor a tester est branché en
moatage « émelteur suiveur »,
Le circuit de base est coupé
par le contacteur F/G en posi-
tion fuite E/C lee parcourt
le pot. 5 K. Le milli le mesurce,

En position gain la base est
alimentée en fension négative
a travers 270 K&, le tran-
sistor conduil et le milliampeé-
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mesure alors le cou-
éemetteur comprena ant
(I base 4 1Tce) ; mais [ base
est si faible qu’il peut étre né-
gligé, done, disons qu’il me-
sure le courant collecteur.

En position NPN on branche
le collecteur du transistor NPN
¢t inversement pour 'émetteur.
Ainsi en NPN le transistor a
tester est branché en montage
é¢metteur commun. Méme pro-
cessus que pour les PNP.

En fait pour Putilisation de
Pappareil avant toute mesuore,
on place le curseur du pouten-
tiometre vers le 4 alimentation
afin de court-circuler le mil-
liampéremétre. Le conunuta-
teur est place sur gain el 'ou
régle alors le curseur jusqu’a
obtenir la déviation totale soit
1 M/A puis on revient en posi-
tion fuite. L'aiguille doil net-
tement revenir vers 0 afin de
lire un courant de fuite le plus
faible possible.

On peut, bien entendu, véri-
fier les diodes et redresseurs
divers qu] sonl branchés alors,
entre E et 0 dans les polarités
convenables,

remetre

¢) Utilisation
du méme appareil de 1 m/A
déviation maximum

La figure 4 montre la com-
mutation pour utiliser le méme
galvanometre pour l'alimenta-
tion et le transistormeétre.

Si les deux touches sont en-
foneées ensemble, le circuit du
milliampéremetre en position
voltmétre de 'alimentation sta-
bilisée est coupé par les con-
tacts repos de la touche « tran-
sistormétre ».

d) Multivibrateur
du signal tracer
(figure 5)

Le schéma de ce multivibra-
leur est trés courant. [l utilise
des AF 124 pour obtenir des
harmoniques de fréquences as-
sez élevées.

La nrésistance ajustable de
1 MQ sert a régler la note

BF a la convenance de l'utili-
sateur, la ecapacité céramique
de 4,7 nF de sortie devra étre
bien isolée ou plus exactement
posseder une tension de cla-
quage ¢levée afin de pouvoir
se présenter dans toutes sor-
tes de circuits.

En méme temps que le si-
gnal de sortie est dirigé vers
le jack il Pest, aussi, vers le
commutatenr a 2 positions qui
permettra  d’attaquer le point
chand du potentiomeétre de vo-
lume de l'ampli du signal tra-
cer. Ce qui permetira de con-
irdler le générateur multivibra-
teur et Pampli du signal tracer

e) Le signal tracer
amplificateur

(figure 6)

En position HF. La diode de
détection est en circuit ainsi
cette position permetira de
contraoler le fonctionpnement
des circuits avant détection.

En position BF. La diode est
en courf-circuit et lensemble

devient un ampli BF. L.e poten-
tiomeétre 50 KQ sert au réglage
de niveaun afin de ne pas sa-
turer ou de permetire une
bonne amplification suivant le
point de controle vérifié,
L ajustable 50 K& sert a équi-
librer le push-pull de manicére
4 obtenir la demi-tension soit
4,5 V au négatif du condensa-
teur de 200 ;L[' du HP.

Le haut-parlear utilisé nor-
malement ne devra pas avolr
une impédance inférieure a
8 ohms.

Les transistors de sortie peu-
venl 6tre remplaces par des
AC 180 et AC 181 (AC 180 pour
le PNP et AC 181 pour NPXN).

En  sortie le haut-parleur
peul étre ulilisé seul grice a
un commutateur a 2 posilions
double inverseur (figure 7).

Donc 2 positions

1 —en A et B on peuat
essayer  un haut-par-
leur d’impeédance quei-
conque grace a la re-

sistance de 5 ohms cn
serie.
2 — en 1 on retrouve le

hautparleur  interne
direct, en 2 'ampli esl
charge par 20 ohms.

f) Fabrication
et montage du coffret
(figure 8)

Fabriquer un. coffret en con-
tre-plagué de 8 mm  d’épais-
seur a 9 faces car il manque
bien str la face avant, Toutes
les faces sont collées et clouces
avec de  petits  clous  tete
d’homme puis les clous soul
cdhassés et on pence en arron-
dissant les angles ABC et 1.
On place quatre tasseaux 11 F
G H en retrait des bords, d’uae
distance égale a I'épaisscur de
la face avant qui sera une pla-
gue d’isorel de 4 m/m. Les
tasseaux  seront  collés ol
cloués. Ensuite on peut habil-
ler cet ensemble avee du plas-
tique adhésif genre Vénylia,
gris clair par exemple.

LLa Tace avant sera
comme pr‘é\-'ll dans unc
d'isorel de 4 m/m. On perce
tous les trous, on elfectue les
découpes (les trous se font irés
bien avec des moyens mécani-
ques trés réduits ainsi que les
découpes). Avee une lame de
rasoir on pourra découper le
plastique adhésif  dans  les
trous ¢t découpes (plastique
adhésif que Pon aura collé sar
cette plaque).

Pour les potentiomeétres ot
commulateurs rotatils, il vaut
mieux visser le corps que
Iéerou qui risquerait de laire
plisser le plastique adhésif.
Sous les vis, 11 fandra prt‘\'nlr
des rvondelles pour la méme
raison,

taillce
chute

Pour fixer la plaque ¢ face
avant » dans le coflret on pré-
voiera des vis a boisa téte frai-
sée  chromeée avee cuvettes
chromées qui viendront se vis-
ser dans les tasseaux du cof-
fret. Toute gquincaillerie four-
nira guatre pieds caoutchoue
vissables avee qualtre vis a
hois.
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Nous n'indiquons pas les
mensions du coffret ni T
placement de chaque ékém
car chaque amateur peut
prévoir a sa guise ou suiy
les ¢léments qu'il posséde

Pour Dlessai des transis

FiG.1

Puur la poignee certaines
nmmquuwrus fournissent cdes
poignées trés simples ct sur-
tout bon marché (fig. 9).

g) Disposition générale
(figure 10)

Marquage. Une solution qui
est trés valable c¢’est le mar-
gquage par lettres adhésives.

Pour le raccordement sur les
prises EBC on utilisera des
pinces crocodiles sur lesquei-
les on soude une broche bana-
ne male (fig. 11).

ta peut fabriquer trois pel
pinces en partant de trois |
ces crocodiles et en vy souc
a Détain trois petites broc

de fiches bananes par ex
ple,

La lampe Llémoin est
lampe néon ordinaire, b

cheée en 110 V sur le prim
du transfo, Seuls les gros
densatem's électrochimique
le transfo d’alimentation :
ses diodes sont fixés dan
fond du coffret en bois.
reste est fixé sur la pl
(isorel.

M. BOLLAR
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MAGNETOPHONE SERVICE (W. Schaff). —
Le technicien et 'amateur trouveront dans ce volume
de nombreuses indications leur permettant dans bien
des cas de parfaire certains réglages et d'effectuer
des interventions bénignes améliorant ainsi le ren-
dement de leur appareil. L'auteur n'a pas voulu faire
de ce livre un manuel de construction, toutefois
toutes les indications concernant également le cons-
tructeur amateur sérieux, ne se contentant pas seule-
ment de reproduire un schéma donné mais désirant
mettre son enregistreur parfaitement au point.
Ouvrage broché, 132 pages, format 14,5 x 21.

I e O (S R S W R 15,00

COURS D'ANGLAIS A L'USAGE DES RADIO-
AMATEURS (L. Sigrand). — Ce cours intéresse
directement le radio-amateur ayant a utiliser I'anglais
pour contacter les postes émetteurs dans le monde
entier. Le vocabulaire du langage amateur est assez
restreint. |'sera donc aisé de "apprendre. La pratique
dans ce domaine simple vous donnera |'assurance
nécessaire pour développer ultérieurement vos
connaissances et le plaisir de les utiliser. Vous pour-
rez également faire des traductions techniques et
scientifiques.

Un volume broché, format 15,5 x 21, 125 pages.

Fol i R e R 15,00
Disque d'entrainement 25 cm, 33 tours, 30 minutes
daudition. Prix ... ... ... ... 12,00

MEMENTO SERVICE RADIO TV (M. Cormier et W. Schaff). — Faisant
abstraction de formules et de développements mathématiques complexes, ce mémento
service qui se veut essentiellement pratique est plus spécialement destiné aux
radio-électriciens qui réalisent, mettent au point et dépannent des circuits électro-
niques. Pour le calcul et les modifications de circuits, les auteurs ont prévu des gra-
phigues et des méthodes trés simples qui négligent parfois volontairement certains
paramétres n'influant pratiquement pas sur le résultat. — Les méthodes indiguées
permettent de plus d'effectuer un trés grand nombre de mesures ou de réglages sans
appareillages complexes ou onéreux et avec des résultats tout a fait satisfaisants.

Un volume relié format 16 * 21, 190 pages, 176 schémas. Prix ... .. ... 25,00

TECHNIQUE NOUVELLE DE DEPANMAGE
RATIONNEL (Roger-A. Raffin) [d4° ddition). —
Principaux chapitres : Rappel de quelques
notions fondamentales indispensables - Les résis-
tances et les condensateurs utilisés dans les récep-
teurs - Abaques d'emploi fréquent - L'installation du
Service Man - Principes commerciaux du dépanneur -
Principes techniques de dépannage - Amélioration
des récepteurs - L'alignement des récepteurs -
Mesures simples en basse fréquence - Réactance
inductive et capacitive - Dépannage mécanigue -
L'oscillographe et le Service Man - Méthode de
dépannage dynamigue « Signal tracing » - Réparation
des tourne-disques, pick-up, électrophones, magné-
tophones, chaines Hi-Fi.

Un volume broché, format 14,5 = 21, 126 schémas
V6 pagEs: P LD LSRR R 22,00

APPRENEZ LA RADIO en réa/isant des récepteurs
simples & transistors {Bernard Fighiera).

L'une des meilleures méthodes pour s'initier 3 Ia
radio, consiste d'une part & acquérir les notions théo-
riques indispensables et, d'autre part, & réaliser soi-
méme guelgues montages pratiques en essayant de
oamprendre le rile de leurs différents éléments cons-
titutifs,

Cet ouvrage, qui s'adresse particulitrement aux
jeunes, a été rédigé dans cet esprit. Les premiers cha-
pitres sont consacrés aux notions théoriques élé-
mentaires nécessaires 3 la compréhension du fone-
tionnement des récepteurs simples & transistors dont
la description détaillée est publiée collecteurs
d'ondes, circuits accordés, composants actifs et
passifs des récepteurs. Les autres chapitres, consti-
tuantla plus grande partia de cette brochure, décrivent
une gamme variée de pelits récepteurs & la portée
de tous, avec conseils de ciblage et de mise au
point.

Un volume de 88 pages 15 = 21 cm. Prix .. 12,00

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés
réception d’'un mandat représentant le montant de votre
commande augmenté de 10 % pour frais d’envoi avec un
minimum de 1,25 F. Gratuité de port accordée pour toute
commande égale ou supérieure 3 100 francs.
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COURS ELEMENTAIRE DE RADIO (R.-A. Raffin) f4* édition). — Ouvrage
d'initiation & la radio, cours simple, élémentaire, accessible 4 tous les débutants,
méme & ceux qui entrent, pour la premigre fois, en contact avec la radio. Pour la com-
préhension des circuits de base, les principales régles théoriques et lois sont expo-
seées, avec des exemples et force détails, afin de les rendre parfaitement compréhen-
sibles & tous. Mais comme il serait vain de vouloir comprendre |a radio si I'on ignore
absolument tout de I'électricité, ce cours débute par quelgues chapitres d'électricité.
Un volume relié, format 14,56 » 21, 366 pages, nombreux schémas. Prix . . ..

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS DE 0,5 a
100 W (R. Brault, ingénieur E.S.E. et J.-P.
Brault, ingénieur I.N.S.A.). — Principaux cha-
pitres : Formation de cristaux P et N. Jonction PN.
Constitution d'un transistor. Tensions de claquage.
Fréquence de coupure. Amplification de puissance. 3 %
Liaisons entre transjstors. Circuits destinés 4 pro-
duire des effets spéciaux. Amplificateurs 3 transistors.
Alimentations stabilisées, Alimentation pour chaine
steréophonique. Convertisseur. Radiateurs  pour
transistors. Amplificateurs de puissance. Préamplifi-
cateurs. Conseils pour la réalisation d'amplificateurs
a transistors. Un volume broché, format 14,6 = 21,
175 pages, 93 schémas. Prix ., .. ... ... .. 24,00
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CIRCUITS INDUSTRIELS A SEMI-CONDUC-
TEURS (M. Cormier). — Cet ouvrage renferme
une sélection de montages expérimentés qui peuvent
&tre réalisés trés facilement puisque toutes les pigces
détachées sont disponibles en France : du strobos-
cope au thermométre électroniques en passant par
les clignoteurs, les minuteries, les variateurs de
vitesse, les circuits pourront étre construits par tous
les amateurs et les professionnels,

Un volume broché 88 pages, 43 schémas, format
3[R P e R e : 10,00

CIRCUITS DE MESURE ET DE CONTROLE A
SEMI-CONDUCTEURS {(Maurice Cormier). —
Cet ouvrage essentiellement pratique, comporte
quatre parties principales : 1° les appareils de mesure :
du simple voltmétre & un transistor au mesureur de
champ; 2 les alimentations stabilisées a transistors,
différents modeles sont présentés de facon a répondre
a tous les besoins; 3° les variations de vitesses;
4¢ |es circuits divers tels que contréleur de niveau,
chargeur automatique de batteries, circuit d'éclai-
rage de sécurité, etc. Ce volume trés complet per-
mettra aux électroniciens de réaliser avec toutes les
chances de succés des circuits faisant appel aux
techniques les plus modernes.

Un volume broché, format 14,5 = 21, 88 pages,
SRETOUrES: BIX, So e et s 10,00

LES APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS (Fernand Huré)

{2 édition). — Cet ouvrage répond au bescin d'euvrir un large panorama sur un
grand nombre d’applications pratigues des transistors, en dehors de celles qui sont
spécifiguement industrielles, Il traite notamment d'une maniére particulidrement

détaillée, de la conversion des tensions de faible voltage en tensions plus élavées
continues ou alternatives. Différents chapitres sont consacrés aux appareils de mesure
& transistaors, aux organes de contrdle et de commande, aux oscillateurs et générateurs
de signaux. Enfin, le dernier chapitre décrit la réalisation d’un certain nombre d'appa-
reils, les uns & caractére utile, d’autres & caractére instructif ou amusant, tels que les
détecteurs de métaux ou las orgues électroniques.

Un volume relié, format 14,6 = 21, 456 pages, nombreux schémas. Prix. .. 32,00

PROBLEMES D'ELECTRICITE ET DE RADIO-ELECTRICITE (Jean Brun),
— Recuejl de 224 problémes avec leurs solutions détaillées, pour préparer les C.A.P
d’électriciens, de radio-électricien et des certificats internationaux de radiotélégia
phistes {17 et 2= classes) délivrés par I"Administration des P.7.T. ou par l'aviation
civile et la marine marchande. Un volume reli¢, format 13,5 = 21, 196 pages.
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ALIMENTATION STABILISEE 133 K

. Tensions continues : de 0 3 30 volts
avec réglage fin de ¥ 3 yolts,

. Limitation de courant réglable de 0
32 | ampére.

» Intensité de sortie max.: | ampére.
. Instrument de controle commutable en
volimétre ou ampéremétre de sortie.

+ Alimentation secteur 110 — 220 volts,

Prrx: HT 675,00 TTC 830,25

GENERATEUR B.F. 163 K

« Fréquences de 10 Hz & | MHz en 5 gammes,

. Formes de signaux: sinusoidal et rectan—
gulaire,

. Tension de sortie: de | mV 2 10 volts
réglable par double atténuateur.

. Impédance de sortie : 150 ohms.

. Distorsion : inférieure a 0,3 %.
. Alimentation secteur 110 - 220 volts

pRIX: HT 710,00
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CENTRAD
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SUPPLY  13IR

£, POWER

Voici les deux nouveaux appareils de la
gamme CENTRAD KIT, de conception trés
moderne, entiérement transistorisés et
d'une grande simplicité de montage. Ces
deux appareils bénéficient des nouvelles
techniques électroniques, qui les mettent
au tout premier rang des appareils de
mesure en kit.

Grice 3 sa grande expérience dans le
domaine de la mesure, CENTRAD KIT assure
4 ces appareils une trés grande fiabilité,
due au choix rigoureux des composants
qui sont obligatoirement de trés haute
qualjté,

Les notices de montage extrémement com-
plétes, assureront, avec une grande
facilité, la réussite sans aucun probléme,
du montage de votre appareil. Ces deux
nouveaux kits font partie de la plus grande
garme francaise de kits mesure: CENTRAD KIT

N'attendez pas pour nous envoyer le bon a
découper ci—dessous, et vous recevrez
gracieusement notre catalogue en couleur,
qui vous permettra de faire votre meilleur

Téléphone : 285.10.69

74 ANNECY - FRANCE

n TEL. : (79) 45-49-86 -}
CENIRAD EXchotl
‘ CENTRAD-ANNECY| Profession
C.C.P. LYON 891-14

oureavx de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9¢)

Nom
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LES ‘
MESURES
EN

BASSE
FREQUENCE

Dans le premier article on a indi-
qué les méthodes générales de me-
sures en BF et plus particuliérement,
la vérification du gain, la vérification
d’une commande de tonalité el la
vérification de potentiomélres a
courbes linéaires et logarithmiques.

En utilisant la méme inslallation
de mesures prévue pour la mesure
du gain, on pourra effectuer d’autres
mesures, nolamment celles des pré-

amplificateurs correcteurs  établis,
pour diverses sortes de signaux :
pick-up et magnétophones notam-

ment.

VERIFICATION D'UN
PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR

I1 existe un nombre trés grand de
préamplificateurs  correcteurs. Distin-
guons parmi eux les préamplificateurs
spécialement établis pour une seule
source el ceux convenant a plusieurs
sortes de sources, appelant, dans ce cas,
un commutateur modifiant la correction
selon la source choisie.

La mesure de la correction doit étre
répétée dans chaque position du commu-
tateur.

Prenons comme exemple les montages
réalisables avec des sections du circuit
intégré CA3035 de la RCA.

L’alimentation est commune, s'effec-
tuant avec le point 2 a la masse et au

négatif de la source de continu et le
point 9 au + de la source de continu.

Le point 8 donne acces aux emetleurs
des transistors 1 et 3 du troisiéme am-
plificateur, 4 mettre a la masse. La
plupart des applications en BF s'effec-
tuent avec Ulamplificateur 1 dont le
schéma est donné & la figure 2.

Voici d'abord, 4 la figure 3, le schéma
d’un convertisseur pour PU céramique
permetiant de réaliser un convertisseur
d’impédance de facon que le PU soit
branché A une entrée 4 haute impédance.

l.e monlage de la figure 3 effectue éga-
lement Patténuation car la tension
fournie par un PU céramique est élevee,
de l'ordre du volt. Cette atténuation est
compensée par le gain de Plamplifi-
cateur.

A Pentrée, impédance est de 2,2 MQ
environ. '

La mesure s’effectuera de la facon sui-
vante : le générateur BF sera branché a
Pentrée, a la place du pick-up et I'indi-
cateur & la sortie, entre le point « sortie »
de G de 10 pF et la masse. On appli-
quera 4 Pentrée une tension de 1000 Hz
de quelques dixiémes de volts, par
exemple 0,2 V efficace (le mot efficace
implique lemploi dun signal sinu-
soidal).

Le gain de I’ensemble adaplateur d’im-
pédance-amplificateur, doit étre  de
I’ordre de [P'unité, donc la tension de
sortie sera proche de celle d’entrée. Le
potentiométre régle la contre-réaction.
I.a deuxiéme s'effectuera avec le méme
montage de mesures toujours a la fre-
quence de 1000 Tz mais en faisant
varier la tension d’entrée, depuis 5 mV
jusqu’a 1 V efficace. On constatera que
1a tension de sortie e, sera proportion-
nelle 4 celle d’entrée e. pour des valeurs
de e. inférieures 4 une valeur donnée
Co. LOTSQUE €. > €, On constatera qu’il
n’y a plus de proportionnalité, le rapport

e,
Q=
€.
diminuant 4 mesure que e, augmente. Il
est intéressant de connailre la valeur €.
a partir de laquelle e./e. décroit. En
effet la distorsion apparait a partir de
cette valeur et augmente considérable-
ment 4 mesure que e, auginente. Connais-
sant e. et la tension fournie par I¢
pick-up, on pourra, si nécessaire, re-
duire celte lension de PU & I'aide d'un
diviseur de tension conslitué par deux
résistances, 'une de 2,2 MQ et l'autre de
1 MQ ou moins de 1 MQ comme on l'a
fait dans le montage de la figure 3.

dépasser. On disposera ainsi de irois
valeurs de e,. : I'une pour f = 50 Hz, la
deuxiéme pour { = 1000 Hz et la troi-
sieme pour [ = 5000 Hz.

Le diviseur de tension, sera alors,
établi pour la valeur la plus petite de €.
trouvee.

Ensuite, on effectuera les mesures per-
mettant d’¢tablir la courbe de réponse
selon les méthodes indiquées dans notre
précédent article.

La tension d’entrée sera assez reduite
afin qu'il n’y ait pas de distorsion har-
monique, celle-ci se produisant d’une
maniére importante lorsque la tension
d’enirée e. sapproche puis dépasse e..
On prendra comme lension d’entrée une
fraclion de e.., par exemple 0,2 €.
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MESURES POUR EGALISEUR RIAA

Avec la section 1 du CA3035 il est pos-
sible de réaliser le monlage de la
figure 4 A dont la fonction est de creer
une courbe de réponse <« tombante »
comme celle de B (]le la méme figure.

Cette courbe est proche de la courbe
idéale RIAA qui compense la correction
RIAA eflfectuce sur les disques actuels.
Cette correction tend a lincariser len-
semble BF composé d’un disque mo-
derne, d’un pick-up magnétique (a réluc-
tance variable) et du préamplificateur
de la figure 4 A.

En effet, le pick-up magnétique donne
une reproduction linéaire, donc le pré-
amplificateur doit corriger la courbe de
réponse du systéme d’enregistrenent des
disques. Si T'on réalise un montage de
mesures classique composé d'un géné-
rateur BF, d'un préamplificateur el d’un
indicateur a la sortie, on devra obtenir
une courbe comme celle de B de la
figure 4 car dans le montage de mesures
ainsi réalisé n’apparait que la courbe
de réponse du préamplificateur correc-
teur.

i la masse
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FIG.1

Rappelons que le CA3035 comprend
trois amplificateurs indépendants. 11 se
présente selon le schéma-bloc de la
figure 1A sous forme symbolique de
multipble & dix points de terminaison.

En figure 1B on montre le branche-
ment des trois amplificatears : ampli-
ficateur 1 entrée au point 1, sortie au
point 3; amplificateur 2, entrée au
point 4, sortie au point 5; amplifica-
teur 3, entrée au point 6, sortie au
point 7.

FIG_3

i
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Grace a cette mesure, [utilisateur
qui s’est procuré un nouveau pick-up
céramique, saura éviter une trés forte
distorsion au cas ol le PU serail « trop
bon », dans le cas d’une tension fournie
Irés élevée, par exemple 1 V efficace.

[.La méme mesure sera  intéressante
4 deux autres fréquences, I'une basse,
par exemple 50 Hz et Pautre éleveée, par
exemple b 000 Mz,

Grace & ces deux mesures on déter-
minera les tensions d’entrée e, & ne pas

Normalenient la capacité C. qui shunte
R, est de 10000 pF. Elle détermine la
correclion griace a la contre-réaction qui
s’exerce entre la sortie point 3 du CI
el I’entrée point 1.

11 est évident que la forme de la courbe
de réponse dépend des valeurs de G
et G

Supposons que la courbe obtenue ne
soil pas conforme a celle de la figure 4 B.
En modifiant C. ou C. on pourra amé-
liorer cetfe courbe.

I I TR I I T T R SN TP AT

PR



c2.4iF EiauFF s +20 |
Bg
-I-g -
Ra3 & DR \@ =
C3.10nF TnF F3300
: WA =0 e i
Entrée  R3-33Q \81Iqu
-0 | \
0100 Tk 10k 100k
FIG_4 : Fréquence en Hz
Remarquons sur la courbe B cing respond 4 un rapporlt ¢ = 10 comme

points caractéristiques correspondant 4
cing fréquences croissanies

f= 10 Hz gain = + 20 dB;
f= 500 Hz gain= + 5 dB env.;
f=1000 Hz gain=0 dB;
f=2000 Hz gain =-—3 dB;

f= 21 kHz gain = — 20 dB;

Au cours d’une mesure, on évalue sur-
tout des rapports de tensions que l'on
traduit ensuite en décibels selon la
formule bien connue :

N décibels = 20 log ¢
olt p est le rapport des tensions et log
est le logarithme décimal.

Tout technicien doit posséder un
tableau ou un abaque permettant de
convertir les rapports en décibels.

En ce qui concerne les données ci-
dessus, voici la correspondance néces-
saire :

TABLEAU 1

_ ":BI.*d.]'?._I.J"“'E?";'%: 0
de tensions.

I'indique le tableau L

g'écrit

Le rapport ¢

€y

50
dont e, = 50.10 = 500 mV.

En passant ensuite & f = 500 Hz, le
gain en décibels est 4+ 5 dB donc o=
1,778, ce qui donne :

e, = 50.1,778 = 88,9 mV
ou en arrondissant 89 mV.

De la méme maniére on verra qu’a
f == 2,5 kHz, on doit avoir — 3 dB, ce
qui donne :
e, = 50.0,6 =25 mV
et qu'a f= 21 kHz, on doit avoir — 20 dB,
done

mV

résume

=10

0=

e, = 5H0.0,1 =5
Le tableau II ci-aprés
données des mesures,

les

—
L A

.: : ]'0 .:.'-'2’_5. .
o500 f 25
L 1o00f 25
125001 25
21000 | 2,5

Le rappori o & trouver au cours des
mesures est :

lension de soriie a f = fn

P lension de sortie 4 f = 1000 Hz
ol f. est la [réquence du signal du géné-
rateur dans chaque mesure de gain.
Soit par cxemple 100 mV la tension
de sortie e, 4 f = 1000 Hz. Accordons le
générateur sur f= 1000Hz et déter-
minons la tension d’entrée e, donnant
50 mV a la sortie. Cette tension d’entrée
e, devra &tre la méme a toutes les fre-
guences. Supposons que lon ait e, =
2,5 mV, le gain de tension du montage
serait 50/2,0 = 20 fois, mais ce gain ne
nous intéresse pas dans la presente me-
sure mais uniquement la tension de

sortie e, a4 diverses {réquences.

Passons 4 f = 10 Hz. Le gain en dé-

cibels doit étre de 20 dB, ce qui cor-

b lfes

amvee | oen hertz, el les lensions en mil-
livolts.

11 va de soi que les valeurs numériques
peuvent étre différentes selon Iampli-
ficateur correcteur que U'on doit vérilier.
mais la méthode exposée reste la méme,
les valeurs de p et du nombre des déci-
bels étant celles de la correction RIAA
4 la reproduction,

Aux mesures, on devra procéder a la
détermination de o 4 diverses fré-
quences, y compris celles du tableau II,
déterminer e. puis ¢ et, finalement, les
décibels permettant d’établir la courbe B
de la figure 4.

MONTAGE DE TONALITE

Le montage de tonalité, dans un pré-
amplificateur, donne lieu 4 une diminu-
lion de gain qui doit étre compensée par
une augmenlation équivalente obtenue a
I'aide d’un amplificateur non correcteur.

Avec le CA 3035 on peut réaliser le
montage de la figure 5 avec le correcteur
variable, basses el aigus.

Remarquons que le circuit de tona-
lité variable est du type Baxandall, ce
qui se reconnait au fait que les reseaux
correcteurs sont montés entre la sortie
point 3 et Pentrée point 1, constituant
des boucles de contre-réaction.

On a décrif, d’une maniére détaillée,
dans notre précédent article, la méthode
de vérification des courbes de réponse.

CIRCUIT DE VC PHYSIOLOGIQUE

Dans les schémas de chaines HI-FI fi-
gurent souvent des réglages de gain dits
physiologiques qui modifient la courbe
de réponse de l'amplificateur selon la
puissance de sortie, afin de compenser
certaines imperfections de loreille hu-
maine. I1 s’agit de vérifier 4 Paide de
mesures, 'effet de ce réglage.

Voici 4 la figure 6 un schéma de
V(. physiologique réalisable avec deux
condensateurs, wF et G=
1500 p¥F ; deux résistances, R, = 3,6 kQ
el R.= 47 k&, et un potentiométre P
de 100 kQ avec prise fixe b effectuce de
facon A avoir les résistances partielles

=

suivantes : ab = 75 k&, be = 25 k. Ce
R2. 47k
e
P 4_?55&'[ CE_lanF
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FIG_&

disposilif simple donne des corrections
comine celles représentées par les courbes
de la figure 7, obtenues de la maniére
suivante : lorsque le potentiométre P est
au maximum de puissance (curseur au
point a), Deffet du dispositif est négli-
geable et la transmission du signal d’en-
frée vers la sortie est linéaire. Ceci est
évident car dans cette position du cur-
seur DPentrée coincide awvec la sortie,
R.-C: sont en court-circuit et linfluence
de R,-C, est peu prononcée.

La courbe de transmission est A
(fiz. 5). En prenant comme niveau de
référence le nivean maximum de puis-
sance, on peut le désigner par zéro
décibel.

Lorsque le curseur de P est en posi-
tion di?férente de celle de Pextrémité a,
les courbes B, C... I, présentent des creux
de plus en plus prononcés au médium
(vers 1000 Hz) avec les basses, plus
favorisées que les aigués. :

On notera que ces courbes ne sont pas
identiques a celles établies par Fletcher
et Munson pour représenter la sensibilité
de Toreille humaine mais seulement
approchées et en général satisfaisantes
en pratique étant donné que de toute
facon, les divers individus n’ont pas la
méme sensibilité d’aundition.
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Ces courbes se caractérisent par une
correction plus faible, aux basses, que
celle exigée par les études des auteurs
cités. :

Remarquons toutefois qu'une correc-
tion supplémentaire, si elle s’avére néces-
saire par un utilisateur déterminé, peut
s’effectuer 4 I'aide du réglage de tonalilé
basses, en augmentant le gain relatif
vers celles-ci.

11 existe des VC physiologiques don-
nant des courbes plus proches de celles
de Fletcher-Munson mais ils sont plus
compliqués, comme par exemple celui
de la figure 8.
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Les deux potentiométres I, et . ont
la méme courbe, par exemple logarith-
mique, et sont conjugués.

Le potentiométre P, est identique a P ¢
ab = 75 kQ, be = 2 kQ. Les autres élé-
ments ont les valeurs suivantes : R, ==
3,6 kQ, R = 220 kQ, G, = 0,02 uF, G =
100 pF, C.= 15000 pF. Le potentio-
métre P. est de 500 kL.

Il =2st en général difficile de trouver
dans le commerce des potentiométres
doubles de ce genre.

VERIFICATION
D‘UN VYC PHYSIOLOGIQUE

Le principe général de vérification du
gain en fonction de la fréquence est
applicable a la vérification du VC phy-
siologique. ;

Celui-ci, toutefois, présente la particu-
larité d'étre 4 a fois un réglage de gain
et un gain de tonalité, de sorte que dans
chaque position de VC, le signal de
sortie est différent.

I faut; par conséquent, au cours des
opérations de vérification, ramener le
signal de sortie &4 la méme valeur, 4 une
certaine fréquence qui sera, évidemment,
celle de 1000 Hz. En effet, si 'on exa-

La tension du généraleur sera main-
tenue constante dans toute la mesure,
el A toutes les fréquences. Soit e. cette
tension. Elle est transmise a Patténuateur
qui donnera & la sorlie une tension e,
dont la valeur dépend de la position du
réglage d’atténunation.

Ainsi, si DPalténuateur est régle pour
réduire de n fois, on aura e./e, =n
car ¢, < e., La tension e, est appliquée
a Pentrée du préamplificateur qui con-
tient un VC physiologique VCG.PH et
éventuellement un VG normal VOGN,

Si le VON existe et si on utilise Iatlé-
nuateur, le VCN sera réglé au maximuin
de transmission, pendant toutes les opé-
rations de mesure de 'effet du VC.PH.

I.e signal de sortie du préamplificateur
est appliqué a Pappareil indicateur de
sortie IND muni du galvanométre VEZ2,

Remarquons la résistance Z. Celle-ci
a la valeur de la résistance d’entrée de
Pamplificateur de puissance si celui-ci
cst absenl. Si, au contraire, 'amplifi-
cateur reste branché, on supprimera la
résistance Z. lLa mesure sera toutefois
plus précise avec Z en plus et amplifi-
cateur débranché, La vérification consiste
dans la comparaison des courbes don-
nées par le constructear de l'appareil
avec les courbes obtenues a4 'aide des
mesures.

Si le constructeur de la chaine HI-FI
ne donnait pas dans sa nolice ces
courbes (ce qui serait un reproche a lui
faire) on se contentera d'examiner les
courbes obtenues 4 'aide des mesures
et voir si elles ont Pallure des courbes
de Fletcher-Munson ou de courbes sim-
plifiées comme par exemple celles de la
figure 7.

OPERATIONS PRATIQUES

L.a premiére opération est le relevé de
la courbe A (fig. 7) obtenue en réglant
le potentiométre du VC.PH au maximum.
La courbe A est une droite (ou presque).
On la vérifiera en lrois points : 4 [ =
1000 Hz, a { = 50 Hz par exemple et
a f = 5000 Hz par exemple.

Opération 1. Le VON est au maximum
et le VCPH également. L’atténuateur sera
réglé pour réduire la tension e, de
500 decibels, ce qui correspond a un
rapport de 316 fois. Ceci fait, régler le
géneérateur sur 1000 Hz. La tension de
sortie sera, par exemple e, = 50 mV que
l'on obtiendra en réglant le générateur.
I.a tension fournie par le générateur a
1000 Hz sera e., valeur constante pen-
dant toules les opérations. -

GEN.
ATT

VE1e o

1 IND.

VEp

FIG.9

mine les courbes de la figure 7 on re-
marque que le niveau le plus bas est a
1 000 Hz sur toutes les courbes.

L.e montage de mesures adopte est le
montage général auquel on a ajouté un
alténuateur ATT qui peut d’ailleurs étre
remplacé par un VC normal étalonné si
celui-ci existe dans le préamplificateur
et est distinct du VC physiologique.

Dans le montage de la figure 9, GEN
est un générateur de tensions sinusoi-
dales donnant des tensions aux [ré-
quences de 10 Hz a 20 000 Hz, avec indi-

cateur de la tension fournie VE1 et
réglage étalonné de cette tension, en
amplitude.
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On a déterminé ainsi : e., constante
et ¢, la tension de sortie a 1000 Hz
qgui sera désignée par e

Opération 2. Ne toucher aux réglages
précédents que si on le mentionne. Dans
lopération 2, régler GEN sur 50 Hz ct
régler son atténuateur intérieur pour
obtenir la valeur fixe e.. Lire sur IND
la valeur de e. que nous désignerons
par €. Si em = eow la courbe eslt bonne
a4 b0 He, si e différe peu de e on s’en
contentera laute de mieux. La différence
ne sera pas supeérieure a = 5 %.

Opération 3.

LLa méme que l'opéra-
tion 2 mais avec [ =

5 000 Hz. On obtien-

dra ainsi eww qui devra étre trés proche
de e

A T'aide des opérations 1, 2 et 3, on
a verifié la courbe A correspondant au
maximum de puissance. Si P'on veut
effectuer un plus grand nombre de véri-
fications, a titre d’exercice on pourra
reprendre les mémes opérations a f dif-

férentes, par exemple a 200, 500, 2000,

10 000 Hez.

Opération 4. Cette opération permetira
de vérifier 'une des courbes suivantes :

Soit par exemple le cas de la courbe T,
Sur celte courbe on a marque les points
choisis pour la vérification.

Le point le plus bas est le point y
d*abscisse f = 1000 Hz et d’ordonnée
— 30 dB, Ce niveau correspond a un
rapport d’atténuation de 29,542 que nous
arrondirons a 30 fois.

L.e niveau du point y correspond a une
tension 30 fois plus faible que celle du
point b de la courbe A, done, pour
trouver la position du VCPH correspon-
dant 4 la courbe F, on procédera de la
maniére suivante : régler les atténua-
teurs du générateur et latténuateur
extgrieur pour que e, soit 30 fois plus
grande que précédemment. Régler en-
suite VCPH pour réduire de 30 fois la
tension de sortie, ce qui donnera fina-
lement la méme tension e. que pour le
point b, Ceci fait, la valeur de e, peuat
¢tre modifiée en agissant sur les deux
atténuateurs a condition de ne pas tou-
cher au réglage VCPH dont la position
trouvée est celle correspondant 4 la
courbe F i vérifier.

Soit ewn la tension e, choisie pour la
courbe F 4 = 1000 Hz point y, par
exemple ewn = H0 mV.

I.e niveau du point y est — 30 dB et
celui du point X correspondant a f =
50 Hz est — 18 dB. La difféerence entre
ces deux niveaux est 30 — 18 = 12 dB. A
12 dB correspond un rapport de tension
de 4 fois, donc le point x doit corres-
pondre a4 une tension de sorfie ¢. = ex
= 4 ey = 200 mV.

Opération 5. Vérification du point x
Ne pas toucher au VCPH. Reégler le géné-
rateur sur f = 50 Hz de facon que la
tension du signal fourni soit e,, la méme
gue celle adoptée dans 'opération 4. Si
la courbe réelle de l'appareil est cor-
recte, on devra trouver a la sortie une

une valeur proche de celle-ci.

Opération 6. Vérification du point Z
Ne pas toucher au VCPH car il s'agit
toujours de la courbe F. Régler le géné-
rateur sous [ = 5000 Hz, régler Patté-
nuateur du générateur pour donner une
tension e. égale & la valeur précédente
{pour f = 1000 Hz et f= 50 Hz). Le
niveau du point Z est & — 25 dB et celui
du point y est 30 dB, ce qui donne
une différence de niveaux de 30-—25
= 0 dB correspondant a un rapport de
tensions de 1,778, donc Caw = 1,778 e
Si ewe = d0 mV on aura €. = 1,778.50
= 88,9 mV el on devra trouver cette
valeur 4 peu de chose prés si la courbe
réelle ¥ est correcle. Il n'est pas néces-
saire de vérifier d’autres points d’une
conrbe donnée 4 moins que ce ne soit
A titre d’exercice. De méme, il n'est pas

indispensable de vérifier toutes les
courbes.
Dans notre exemple, aprés avoir

vérifié les courbes A et F on vérifiera
la courbe I dont les trois points carac-
téristiques sont u, v et L,

Remarquons que la vérification de la
courbe A {droite) n’est nécessaire que si
dans le montage de la figure 9, il ¥y a
un préamplificateur censé étre linéaire.
(Vesl sa linéarité que 'on vérifiera et non
celle du VCOPH qui est évidemment
linéaire car son enlrée el sa sorlie coin-
cident lorsque le curseur du potentio-
métre est au maximun.



EGLAGE PHYSIOLOGIQUE
AR BANDES

u lieu d’un réglage VCPH progressil
 continu, par potentiométre, on pourra
oncevoir un dispositif 4 commutateur
| plusieurs positions, par exemple irois
omme dans celui proposé par Norman
_ Crowhurst dans son ouvrage : Under-
tanding Hi-Fi circuits (Edition Gerns-
ack, ouvrage écrit en anglais).

Le schéma du VCPH de Crowhurst est
onné a la figure 10. Ce circuit donne
les courbes de la figure 11 désignées par
H, M et L comme les positions du
‘commutateur du montage de la figure 10

Eauxquelles elles correspondent.

naisons. Par contre, avec le dispositif
de la figure 8, I'obtention d’une correc-
tion satisfaisante est immédiate. La
vérification des courbes de réponse du
dispositif est elle aussi beaucoup plus
simple que celui nécessaire pour les
VCPH A gain variable.

Sur la figure 11 on a marqué six
points : a, b, ¢ sur la courbe Ho Xy, 2
sur la courbe M et u, v, t sur la courbe
I. qui correspond au minimum de puis-
sance de sortie.

Le montage de mesures de la figure 9
sera utilisé mais on supprimera Patte-
nuateur ATT. De ce fait e, = e.. Pour
simplifier, on vérifiera le circuit du
VCPH et non le préamplificateur.
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l.e commutateur comprend deux poles
[, et 1. 4 trois positions, introduisant des
éléments correcteurs RC fixes. Grace a
des valeurs convenables des éléments, il
a été possible de réaliser des courbes
dont la correction qu'elles représentent
est trés satisfaisante en pratique.

Ce dispositif est associé au réglage de
guin P de 500 kQ mais celui-ci est abso-
lument indépendant de la correction
physiologique.

il en résulte une pleine liberté pour
Pulilisateur de régler d’abord le volume
du son & son gré puis, de choisir la
correction physiologique qui semble lui
convenir le mieux parmi les positions M
et L, L étant la plus prononcée. En
position H, il n’y a pas de correction.

Il en résulte gue la courbe H n’aura
pas besoin d’éire vérifice étant par défi-
nition correcte car, lorsque P esl au
maximum, Uentrée et la sortie du VCPH
se confondent. Vérifions, par exemple,
la courbe L sur laquelle on a marqué
les points u, v el L

L.e point v correspond a f = 1000 Hz
el au niveau — 28 dB. Le point u cor-
respond 4 [ =50 Hz et au niveau
-~ 13 d1B, donc la différence des niveaux
est 28— 13 = 15 dB.

A 15 dB correspond un rapporl de
tension de 4,5 fois environ.

Le point t correspond & == 5000 Hz
et 4 un niveau de 24 décibels. La
différence entre ce niveau el celui du
point v est 28 —24 = 4 dB. qui corres-
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Nous pensons que cette solution est
bien supérieurce aux précédentes qui ont,
4 notre avis, deux défauts trés graves

1* La correction s'effectue conformé-
ment # des caractéristiques  fixées
d’avancé qui ne sont pas forcément
celles de la personne intéressée.

- 2° 11 y a une dépendance avec le VC

¢t de ce fait, il ¥ a peu de chances que

~ la correction réalisée dans chaque posi-

tion du potentiomeétre corresponde a la
puissance déterminée par celui-ci,

Pour cette raison, on trouve aussi un

. VC normal mais avec deux réglages

. variables, il y a une infinité de combi-

pond 4 un rapport de tension de 1,6 fois
environ.

Réglons le générateur sur f = 1000 Hz
avec une tension e, de 400 mV par
exemple. PPlacons le commutateur de P
en position L. Reéglons P pour lire sur
IND une tension de sortie entiére, par
exemple 50 mV.

Réglons le générateur sur [ = 50 Hz
avee e, de 400 mV également. La tension
de sortie sera alors 4,5 fois plus grande,
soit 4,5.50 == 225 mV si la courbe L. est
correcte au point u.

I.a méme opération s'effectuera pour
le point t ([ = 5000 Hz) et on devra
trouver a la sortie 1,6.50 = 80 mV.
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le branchement des haut-parleurs

LONSEILS POUR UNE INSTALLATION

Dans la plupart des installations de
onorisation, il y a plusieurs haut-par-
eurs. 11y a lieu tout d’abord de choisir
s haut-parleurs adéquals (4 cone, a
avillon, en colonne, ete.), en tenant
omple de la puissance exigée, de la
iffusion sonore, du placement A Iinté-
ieur ou en plein air, ete.

Un point important est le caleul de
impédance d’une ligne de haut-parleurs
L Padaptation correcte a la sortie de
amplificateur. Des tlubes finaux dété-
orés et un transfo de sortie bralé ne
ont que trop souvent les conséquences
‘une mauvaise adaptation d’impédance
L, done d’une mauvaise charge de ’am-
lificateur. De méme. des lignes de haut-
arleurs coupées sont fatales pour la
ortie non  chargée de Iamplificateur.
Lorsque linstallation comprend plu-
eurs haut-parleurs ou colonnes sonores,
b lorsque les lignes haut-parleurs sont
ssez longues, il ¥ a lieu d’utiliser des
ransfos  de ligne. L’impédance secon-
aire du transformateur doit correspondre
l'impédance du haut-parleur ou de la
olonne 4 raccorder. Les entrées (impé-
ances primaires) des transfos de ligne
eront raccordées en paralléle a4 I'entrée
e 'amplificateur qui correspond a impé-
ance totale de la ligne haut-parleurs.
Jimpédance primaire d'un transfo de
gne se situe habituellement entre 100
L 10000 ©Q, certains transformateurs
yant méme plusieurs impédances d'en-
rée. Dans le choix des transformateurs
e ligne et de leurs impédances, il faut
enir compte des facteurs suivants :

— Le transformateur de ligne doit
ouvoir transférer au moins la puissance
ue lon désire amener au haut-parleur
orrespondant.

— Pour des lignes haut-parleurs assez

ngues et en fonction du nombre de
aul-parleurs, l'impédance primaire du
ransformateur de ligne est 4 choisir de
clle fagon que limpédance totale ou
ésultante de la ligne haut-parleurs, rac-
ordés en paralléle, ne soit pas Lrop basse,
‘est-d-dire de fagon A ce que le raccof-
ement 4 lamplificateur puisse se faire
ur une impédance de sortie comprise
ntre 20 et 500 0.

Plus 'impédance résultante de la ligne

laut-parleurs est élevée, moins il v aura
le pertes de puissance dues a la résistance
ropre de la ligne. Par contre, elle pro-
joque une légere allénuation des fré-
[uences hautes & cause de la capacité
le la ligne et une légére augmentation de
a sensibilité aux effets des champs élec-
riques extérieurs. A proximité de ces
lerniers, I’emploi de cable blindé est
parfois 4 conseiller,
. — Lorsque dans une méme installa-
Lion tous les haut-parleurs sont équipés
d’'un transformateur de ligne avec la
méme impédance primaire, tous ces haut-
parleurs regoivent la méme puissance ;
en d’autres termes : la puissance débitée
par l'amplificateur est partagée unifor-
mément entre les haut-parleurs.

. — Lorsque les haut-parleurs d’une
méme installation sont équipés de transfos
de ligne ayant des impédances différentes,
les haut-parleurs avec transformateur i
npédance plus élevée regoivent moins
€ puissance que ceux équipés d’un trans-

formateur a impédance plus petite. En
résumé, on dira qu’en cas de raccor-
dement en parallele de haut-parleurs
équipés d’un transformateur de ligne, la
puissance regue par chaque haut-parleur
est inversement proportionnelle 4 I'impé-
dance de son Llransformateur de ligne.

Exemple : lorsqu’un haut-parleur avec
transformateur de ligne de 1000 Q est
raccordé en parallele avee un haut-par-
leur avec transfo de ligne de 500 Q, ce
dernier recevra le double de puissance de
celui de 1 000 Q. Si I’on raccorde encore
en parallele un haut-parleur équipé d’un
transformateur de 250 €, ce dernier
donnera une puissance sonore quatre fois
plus élevée que celui de 1 000 Q el deux fois
plus que celui de 500 Q.

Calcul de P'impédance
résultante d’une chaine
de haut-parleurs

1er cas raccordement en paralléle
de haul-parleurs ayant la méme impé-
dance ou de haut-parleurs équipés de
transformateurs de ligne ayant la méme
impédance primaire (fig, 1).
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La formule permeltant le caleul est

7Z1
i e R
N
dans laquelle
Zr = impédance résultante de la ligne
haut-parleurs.

Z1 = impédance d’un haut-parleur ou
impédance d’entrée du transfo.

N = nombre de haut-parleurs (ou transfo)
formant la ligne.

Exemple deux colonnes sonores ou
deux hautl-parleurs & pavillon de 15 Q
chacun sont raccordés en paralléle. L’im-
pédance résultante sera Zr = 15/2 =
7,5 Q et il faudra donc effectuer le rac-
cordement a la sortie 7,5 Q de P'amplifi-
cateur.

Exemple la ligne haut-parleurs est
constituée de 5 haut-parleurs avec trans-
formateurs de ligne de 1 500 Q. Impédance
résultante Zr = 1500/5 = 300 Q;
le raccordement se fera donc A la sortie
300 @ de 'amplificateur.

2¢ eas : les haut-parleurs ou le cas,
échéant, leurs transformateurs de ligne
ont une impédance différente (fig. 2).
La formule devient :
il ox 22

Zr =

On calcule d’aprés cette formule I'im-
pédance résultanle des 2 premiers haut-
parleurs. Avec cette impédance résultante
et celle du troisitme haut-parleur, on
calcule suivant la méme formule I'impé-
dance résultante des premiers trois haut-
parleurs ; le résultal obtenu et l'impé-
dance du quatrieme haut-parleur servent
pour le calcul de l'impédance résultante
du groupe de quatre haut-parleurs, et
ainsi de suite jusqu’au dernier haut-
parleur.

Exemple quatre haut-parleurs avec
des transformateurs de ligne de respec-
tivement 125, 250, 500 et 1 000 Q sont
raccordés en paralleéle. I.’on caleule d’abord
I'impédance résultante des premiers deux
haut-parleurs (respectivement 125 et
250 Q), soit :

125 x 250 31 250
— = = 83,2 Q environ.
125 + 250 375

Avec I'impédance de ce premier groupe
et I'impédance du troisitme haut-parleur
(500 Q), on calcule I'impédance résultante
du groupe des {rois haut-parleurs :
83,2 x 500 41 600
- = ——— = 71,3 Q environ.
83,2 + 500 583,2

Enfin, ce nouveau résultat ainsi que
I'impédance du quatriéme haut-parleur
servent au calcul de Uimpédance du
groupe des quatre haut-parleurs :

71,3 x 1000 71 300
T T - = 65,6 Q environ.
71,3 + 1000 10713

L’impédance totale des quatre haut-
parleurs est donc de 65,6 Q. La ligne
haut-parleurs doit par conséquent &étre
raccordée a la sortie de 'amplificateur qui
correspond a cette impédance ou qui
s’en rapproche le plus. Dans le cas pré-
sent, ce sera donc la sortie 75 Q de 'am-
plificateur.

-



3¢ cas : Raccordement en paralléle de
Wut-parleurs (ou transformateurs de ligne)
pit certains ont une méme valeur d’im-
é¢dance et d’autres des impédances dif-
rentes  (fig. 3). On calenle d’abord
jparément I'impédance résultante de
1aque groupe de haut-parleurs ayant la
éme impédance, comme indiqué dans
premier cas, c’est-a-dire en divisant
mpédance d’un haut-parleur (ou trans-
rmateur) par le nombre de haut-par-
irs ayvant la méme impédance, suivant
formule Zr = Z1 /N.

Aprés avoir obtenu ainsi pour chaque
oupe l'impédance résultante, on pro-
de comme dans le deuxiéme cas pour le
leul de Pimpédance des haut-parleurs

ant des impédances différentes, et
obtient ainsi I'impédance résultante
I'ensemble.

Exemple : cing haut-parleurs avec des
msformateurs de ligne de respective-
nt 250, 250, 500, 500 et 1 000 Q doivent
‘e raccordés en paralléle. On calcule
ibord I'impédance résultante des deux
ut-parleurs de 250 Q, soit 250/2 =
5 Q. Ensuite, on calcule la résultante
s deux haut-parleurs de 500 Q, soit
}/2 = 250 Q.

On obtient donc une résultante de
5 Q pour le premier groupe et une
ultante de 250 O pour le deuxiéme
upe ainsi  qu'un  haut-parleur de
00 0, soit trois wvaleurs différentes.
procede alors comme indiqué dans le
xiéme cas, c’est-a-dire qu’on calcule
bord la résultante des deux premieres
eurs :

b, o D5() 31 250

———— = ——— = §3,2 O environ.
)+ 250 375

suite on calcule la résultante de cette
1velle valeur et de la valeur restante
00 Q) :

2 x 1000 83 200
—— = - = 76,3 Qenviron.

> 4+ 1000 10832

Jimpédance totale de ces cing haut-
leurs en parallele est donce de 76,3 Q
a ligne sera raccordée sur la valeur de
tie la plus approchante de I'amplifi-
eur, c'est-a-dire &4 la sortie 75 Q.

—
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Ligne de
haut-parleurs alimentéz
par tension constante

La plupart des amplificateurs permet-
tent  d’alimenter les haut-parleurs par
lension constante de 70 ou 100 V, d’aprés
le modéle d’amplificateur. La ligne haut-
parleurs est 4 raccorder dans ce cas, a la
sortie de l'amplificateur en sujvant les
indications figurant 4 ¢été de la mention
70V (ou 100 V) au bas de la plaquette
des impédances, a Iarriére de 'amplifi-
cateur,

Le systéme & tension constante a élLé
spécialement concu pour permettre une
solution aisée aux difficultés qui se pré-
sentent en cas de branchement ou de
débranchement de haut-parleurs, entrai-
nant des variations de charge a I'ampli-
ficateur, et pour permellre un partage
facile de la puissance disponible,

En [ait, la tension de sortie de I’ampli-
ficateur reste constante, méme pour des
variations notables de I'impédance de
la ligne haut-parleurs. Ceei n’est toute-
fois possible que sur des amplificateurs
4 taux de contre-réaction élevé, de sorte
quil ne se produit que des variations
minimes dans la tension de sortie en cas
de variations de la charge.

Avantages ;

— Les haut-parleurs faisant partie
d’une chaine alimentée 4 tension conslante
peuvent étre a wvolonté branchés ou
débranchés. La modification de I'impé-
dance est automaliquement compensée,
de sorle que la tension B.F. ne subit pas
de wvariations nuisibles.

— Le calcul de la puissance pour chaque
haut-parleur en fonetion de impédance
d’entrée de son transfo de ligne, ainsi
que le caleul de Vimpédance a choisir
pour un transfo de ligne en fonction de la
puissance cue I’on désire donner au haut-
parleur, se font beaucoup plus facilement.

Méthode d’application

On désire raccorder un certain nombre
de haut-parleurs avee transformateur de
ligne 4 la sortie & Lension constante d’un
amplificateur. On détermine pour chaque
haut-parleur la puissance qu'on désire
lui attribuer, en tenant comple qu’aussi
bien le haut-parleur que son transfo
doivent pouvoir supporter cette puis-
sance. Par précaution, il y a lieu de choisir
toujours des haut-parleurs dont la puis-
sance de pointe est plus élevée que celle
qu'on désire leur altribuer. La puis-
sance désirée peut étre dilférente pour
chaque haut-parleur. Toutelois, le tolal
des puissances que I'on veul attribuer
aux haut-parleurs ne peut en aucun cas,
excéder la puissance nominale de PPampli-
ficateur, la sortie de ce dernier étant,
sinon, surchargée.

Une fois que la puissance désirée pour
chaque haut-parleur est connue, I'im-
pédance d’entrée a utiliser pour chaque
transfo de ligne peut étre délermince
séparément d’apreés la formule : Z — VAW,

Z élant 'impédance d’entrée du Lrans-
formateur de ligne.

V= étanl le carré de la tension cons-
tante de I'amplificateur.

W étantl la puissance désirée pour le
haut-parleur.

La valeur de V* est [acile a4 retenir :
elle est, pour les amplis & sortie 70 V,
de 70* = 4 900 arrondis 4 5 000, et pour
les amplificateurs a sortic 100 V : 100¢ —
10 000.

Application

1° Pour des lignes 4 tension constanie
de 70 V, Vimpédance d’entrée (Z) des
iransfos de ligne se calcule en divisant

le facteur 5 000 (= V2).par la puissance
(W) que I'on désire donner an haut-par-
leur correspondant.

Exemple : on désire raccorder sur un
amplificateur de 15 W avec sortie 70 N
deux haut-parleurs de 5 W et deux haut.
parleurs de 2,5 W. II faut denc équiper
chacun des haut-parleurs de 5 W d’un
transfo de ligne de 5000/5 = 1 000 Q,
tandis que les haut-parleurs de 2,5 W
seront pourvus d’un transfo de ligne de
5000/2,5 = 2000 Q. A noter que la
puissance est inversement proportion-
nelle 4 I'impédance du transfo de ligne.
Contrdle de la charge : 2 haut-parleurs
de 5 W = 10 W, deux haut-parleurs de
2,6 W = 5 W, s0il au total 10 4+ 5 =
15 W, par conséquent I'amplificateur
n'est pas surchargé.

2° Pour des lignes a 100 V, I'impé-
dance d’entrée (Z) des transfos de ligne
s’obtient en divisant le facteur 10 000
(== V%) par la puissance (W) que I'on

désire donner au haut-parleur corres-
pondant.
Exemple : sur un amplificateur de

20 W avec sortie 100 V, on désire rac-
corders deux haut-parleurs de 10 W,
un de 4 W et un de 1 W. Les deux haut.
parleurs de 10 W seront équipés d’un
transformateur de ligne de 10 000 /10 =
1000 @, celui de 4 W d’un transfo de
10000 /4 = 2500 Q et celui de 1 W avec
un transfo de 10000/1 = 10000 Q.
Contréle de la charge : lorsque tous les
haut-parleurs sont branchés, on demande
a I'amplificateur 10 + 10 + 4 4+ 1 =
25 W, et I'amplificateur n’est done pas
surchargé. ;

La puissance (W) regue par un haut-
parleur déterminé peut étre calculée au
déparl de limpédance de son transfor-
mateur de ligne (Z) et de la tension de
sorlie (V) de Pamplificateur, d’aprés la
formule suivanle : W = Ve /Z,

Mise en phase des
haut-parleurs

Quand plusieurs haut-parleurs sont
destinés a fonctionner ensemble pour
sonoriser une surface déteriinée, il est
indispensable qu’ils soient raccordés « en
phase », c’est-d-dire de telle fagon que
leurs membranes se déplacent simultaneé-
ment vers l'avanl et vers larriére, afin
que les faisceaux sonores des haut-par-

" leurs se soutiennent 'un autre. Lorsque

les haut-parleurs ne sont pas raccordés
en phase, ces faisceaux travaillent en sens
contraire, produisant des déphasages de
180¢ des impulsions sonores et eréant
ainsi des zones désagréables de silence
ou de réverbération.

Afin de faciliter cette mise en phase,
les bornes de raccordements des haus.
parleurs el des colonnes sont généralement
marquées d’'un signe + et d’un signe -

En cas de raccordement en paralléle,
toutes les bornes + sont A raccorder
ensemble, de méme que toutes les bornes
-— sont & raccorder ensemble. Le schéma
de la figure 4a représente le raccordement
en paralléle et en phase de 4 moteurs de
haut-parleurs 4 pavillon. Rappelons que
I'impédance tolale (Z) de ce groupe de
4 haut-parleurs identiques est égale a
I'impédance (Z1) d’un haut-parleur, divisé
par le nombre de haut-parleurs du groupe :
Z=Z1/NouZ = 164 = 4 Q.

En cas de raccordement en série en
phase, on relie par exemple la borne -+
du premier haut-parleur avec la borne —
du deuxieme, ensuite la borne 4+  du
deuxiéme haut-parleur avec la bhorne —
du troisiéme, ete. La sortie haut-parleur
de Pamplificateur est & raccorder 4 la
borne — du premier haut-parleur et 3 la
horne -+ du dernier.
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L’impédance totale (Z) se calcule dans
c¢ cas en additionnant les impédances
des haut-parleurs : Z = Z1 + Z2 +
23, ete.

En ecas de raccordement en série /
paralléle en phase, on procéde comme au
schéma de la figure 4b,

L'impédance totale (Z) des 4 haut-
parleurs de 16 Q est alors de ;

Z1 - Z1 16 - 16 32
R e e B D
2 2 2
La concordance de phase entre les
aut-parleurs peut étre contrdlée audi-
ivement. Commencant par les deux pre-
niers haut-parleurs, I'on se place & une
listance de 5 &4 10 métres et 1’on se déplace
apidement de 1’axe acoustique de l’un

vers l'axe acoustique de lautre. Si les
haut-parleurs sont en phase, on ne remar-
quera pas le passage d’un faiscean sonore
4 'autre. Par contre, si les haut-parleurs
ne sont pas en phase, il y a un point eri-
tique (4 peu prés 4 mi-chemin entre les
deux haut-parleurs) ot l'on remarquera
une atténuation imprévue de la puissance
sonore. Dans ce cas il suffit d’inverser
la polarité d’un des haul-parleurs pour
qu’ils soient tous deux en phase. Ensuite
on procéde au méme essai (et correclion
éventuelle) avec le deuxiéme et le troi-
sitme haut-parleurs et ainsi de suite
jusqu’au dernier.

Mise en phase de
haut-parleurs
en stéréophonie

Dans les installations stéréophoniques
également, les haut-parleurs doivent étre
mis en phase. Le contrdle s’effectue comme
suit : on se place a égale distance des
deux haut-parleurs, réglés sur une méme
puissance (balance) et reproduisant un
enregistrement monophonique. Dans ces
conditions, on doit avoir 'impression que
le son provient d’un point situé entre les
deux haut-parleurs et non de chacun de
ceux-ci séparément, puisqu'il s’agit d’une
reproduction mono. La concordance de
phase est indispensable pour obtenir un
bon effet stéréophonique. Pour la mise
en phase et le contréle d’une installation
stéréophonique, on peut également uti-
liser un disque d’essai spécial.

Acoustique, réverbération
et écho

La réflexion des ondes sonores sur les
parois, ete., provoque deux effets diffé-
rents, la réverbération et I’écho. Ces deux
effets se différencient par le temps qui

s’écoule entre l'aller et le retour du somn.
On parle de réverbération lorsque ce
temps est assez court et d’écho lorsqu’il
est plus long, de sorte qu’il y a une pause
entre le son et le son réfléchi. Dans les
locaux fermés (salles, théitres, etc.) on
rencontre généralement leffet de réver-
bération, dii 4 la réflexion du son sur
les parois, le plafond, etc. A V'extérieur,
par contre, el a cause de la plus grande
distance a parcourir par le son avant
d’étre réfléchi, il se produira plus souvent
un effet d’écho.

En plein air, les réflexions s'évitent
assez facilement en orientant convena-
blement les haut-parleurs. Dans des locaux
fermés, l'acoustique peut parfois poser
de grands problémes, car la Téverbération
ne nuit pas seulement 4 la diffusion musi-
cale, mais également 4 la bonne compré-
hension de la parole. Dans un cas sem-

" blable, il y a lieu d’étudier aveec soin

Pacoustique de la salle et le placement et
orientalion de chaque haut-parleur. Par-
fois, I'emploi de matériaux absorbants
pour le recouvrement des parois sera
nécessaire.

En outre, il faut tenir compte du fait
que la réverbération se produira plus vite
dans une salle vide que dans une salle
pleine, la présence d’un public ayant un
effet absorbant.

La réverbération favorise également la
formation du désagréable effet de siffle-
ment, provoqué par la réaction entre
micro et haut-parleur et connu sous le
nom de « effel Larsen ». L’emploi d’un
micro directionnel est & conseiller dans
ce cas.

F.H.
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VERIFICATEUR DE TETES DE LECTURE D'ELECTROPHONE

Le lecteur piézo-électrique fournit — comme on sait — une tension notablement plus élevée
que le lecteur magnétique. Le signal qui en sort ne demande donc que relativement peu d’ampli-

fication. Ce fait, joint a la fidélité de rep
. explique qu’on rencontre le plus souvent ce t
platines changeurs de grande diffusion.
le technicien spécialisé dans le service

ment, des cellules cristal et céramique.

Lorsqu’un réparateur tombe sur une cellule qu’il suspecte d’'étre défaillante sur les basses
ou sur les aigués sa premiére réaction est de chercher dans la documentation. Or, si certains
fabricants communiquent des paramétres précis, d'autres ne fournissent que [indication d’une
« réponse entre 50 et 20 000 Hz », mais sans la référer & une amplitude de signal « calibré », c’est-a-
dire sans une spécification en dB du niveau de sortie permettant d’identifier avec certitude les fré-

quences limites.

Pour dépanner, vérifier ou étudier les électrop

roduction fort honorable aux fréguences élevées et basses,
ype de lecteur pour équiper les électrophones ou les
Dans ces conditions, il y a beaucoup de chances pour que
des appareils électro-acoustiques rencontre, assez fréquem-

hones, on peut utiliser avantageusement

le dispositif décrit ci-dessous dont le principe est emprunté a une revue étrangére (7).

LE VERIFICATEUR
DES TETES DE LECTURE

Le dispositif ne comporte rien de sensa-
tionnel, le but étant simplement de présen-
ler un appareil utile el facilement réalisable
par lout technicien. Cel instrument cons-
titue un systéme efficace d’évaluation et de
vérification des performances de toutes les
marques de pick-ups piézo-électriques céra-
mique ou d’aulres ayanf une haute impé-
dance inferne ef un signal de sortie élevé.

Lorsque le vérificaleur est ufilisé en com-
binaison avec un « disque de fréquences »,
il permet d’évaluer la réponse exacte d'une
cellule phonocaplrice, fréquence par fré-
quence, dans foute la gamme BEF.

Fondamenlalemen!, Pappareil est un
voltmélre électronique en version simplifide.

LES DISQUES DE FREQUENCES

Disons un mol sur Pemploi des disques
de fréquences spéciauz.

Les disques d'essai  permelfent de se
rendre comple de la qualité générale d'un
élecirophone, de la reproduciion des sons
graves el des sons aigus, des résonances
irréguliéres du pick-up, ele,

Certains disques-tes! comporlent des ins-
criptions préeises reproduisant divers mor-
ceaux de musique et des sillons gravés & 50,
100, 250, 500, 1 000, 5 000, 10 000, 15 000,
18 000, 20 000 Hz. Suivant le fabricant, il
peul y aveoir d’aufres f[réquences intermé-
diaires. Dans cerfains cas, il ¥ a méme une
extension « vers le haut et vers le bas » Ces
disques spéeiaux comportent done des enre-
gistremenis de sons purs de différentes
hauteurs ou [réquences, choisis sur Péten-
due de la gamme musicale depuis 10 000 Hz
ou 12 000 Hz environ, jusqu’d 40-50 Hz.
Une auire bande de fréquences assure le

coniréle et la correction, el permel de juger
des effels d’égalisafion de la courbe de
réponse.

Les disques qui comportent les sillons
mentionnés avee une durée de 3-10-20 se-
condes sonl de nos jours gravés par tous
les producleurs; Philips, Decca (avee les
normes F.F.R.R.}), C.B.S — Columbia,
R.C.A. — Vielor pour n’en mentionner que
quelques-uns. Lu série de [réquences de 50
« 16 000 Hz est enregisirée selon la carac-
léristigue de gravure R.I.A. A, de telle
sorle qu’avec un simple millivoltmétre il
soit possible d’établir une courbe de réponse
{rés précise de la cellule phonocapirice.

Le prixz d'un disque-fest n’esl pas exces-
sif, surtout en considérant la qualilé de sa
réalisation qui en fail un véritable instru-
ment de laboratoire.

LE PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Si Uon a affaire a un lecteur de disques,
doni on ne eonnait pas la courbe de réponse
exacte et si Uon posséde un disque de fré-
quences enregisiré en amplifude variable
conformément aux normes actuellement
adopiées pour les disques, on peuf aisémenti
consiruire la courbe du pick-up. :

Envisageons d’abord le principe de péri-
fication ; ensuile nous passerons  lana-
lyse du disposilif de mesure. L’objet de la
mesure est d’élablir la courbe de réponse du
PU indiquant la tension électrigue fournie
en fonction du déplacement & amplitude
constante du style, a diverses fréguences.

Supposons qu'une cellule lecirice de
caracléristiques incerfaines reproduise un
disque de fréquences. Supposons d auire
part qu’a la sortie de ta eellule soil relié
un polimélre BF capable &indiquer la
lension effectivement délivrée par la téle de
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PU pour chaque fréquence. Dans ces condi-
lions, nous aurons une indication précise et
directe de Uamplitude du signal délivré par
la cellule lectrice.

Evaluons celle réponse dans Ie cas d'une
téte de leclure qui « laisse o désirer » el d'une
autre qui est d’excellente qualité.

Supposons qu'a 1000 Hz, on reléve
1,1 V, et qu’a 100 Hz ef ¢ 2 800 Hz, on nole
0,4V, cela signifie que le pick-up a une
courbe de réponse linéaire signal-fension
comprise dans une porlion... ridicule de la
gamume musicale, ¢ peine 2 700 Hz. Au-
dela des limiles mentionnées, la réponse
sera inférieure a — 7 dB du c6té des basses
aussi bien que du c61é des aignés.

Celle mesure monire que nous somimes en
présence d’'un lecteur de disques de qualité
médiocre, ;

Au conlraire, en évaluanf une cellule
phonocaptrice de classe : une Bang & Oluf-
sen par exemple — on pourra consfater une
réponse lindaire entre 50 ef 18 000 Hz. En
d’auires mols, n’importe quelle fréquence
relevée enire ces bornes manifestera ¢ peu
prés la méme amplitude du signal. Si une
lelle tension est égale &1 V, ef st ¢ 20 000 Hz
on reléve une diminution alleignant 0,7 V,
la réponse a 20 000 Hz sera affectée d’une
diminution de — 3 dB. De la méme facon,
en relevant une fension efficace de 1,4 V
@ 30 Hz, la courbe de réponse devra élre
considérée de — 3 dB au-dessus du niveau
moyen du signal.

La table des décibels

Il est évident que pour Pévaluation des
léles de lectures, il esf nécessaire de connaiire
la Table des décibels. Etanl donné qu’elle
est rarement donnée dans les fextes clas-
siques, nous eroyons qu’il esi opportun de la
reproduire (voir Table 1) pour une meil-
Ieure ecompréhension de ce qui suit.

Tableau 1
Table des décibels
dB Tension Rapports
Vefl (Puissances)
+ 3 1,41 1,99
- 2 1,25 1,58
+ 1 1,12 1,25
0 1 1
— 1 0,79 0,89
2 0 0,63
-9 0,70 0,50
s 0,56 0,31
— 10 0,31 0,1
20 0,10 0,01
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L’ANALYSE DU SCHEMA

Passons mainlenant a Uanalyse des cir-
cuifs du vérificaleur « réaliser. Cet ins-
lrument qui mesure des lensions BF per-
met de constater si une cellule lecirice don-

née accuse un affaiblissement sur certaines
fréquences caraciérisliques el de voir quelle
est Pallure de la variafion.

Le schéma du disposilif esl représenté « la
figure 1.

. Ce dispositif est essenliellement un poni
de mesure piloté par un élage FET, a drain
commun el avec enirée sur « porte », Le {ype
‘de lransislor n’esl pas crifique. Comme
nous le verrons plus loin, le gain de Uélage
peut éire réglé expérimentalement.

Le cheminement du signal

Le signal de provenance de la (éte de
pick-up est appliqué & J, qui est une fiche
Jack classigue isolée, coaxiale, bipdlaire.
De J,, le signal esl transmis par Uinter-
médiaire de ) ef de C, & la porte (G) du
fransistor TR, el module la conduction
sotirce-drain de ce dernier.

A cel endroit du cirenil ef en série avec
lu voie source-drain du FET se trouve relié
un pont de mesure complel composé d’un
cité de R, R, R, el de Uautre cété de la
résistance R, Au centre du ponl sonl dis-
posés le polenlioméire R, el le microam-
pereméfre M, s’acquillant de la fonction
d'indicateur &’éguilibre.

Lorsque le poné est équilibré au mogen
de la résistance R, loufe tension allernative
présenle @ Uenirée du FET est amplifiée
puis redressée par le fransistor. Ce signal
appliqué au pont introduil un déséquilibre
el par conséquent, le microampéreméire
M, dévie de sa posilion de repos.

En d’aulires termes, en réglant les éléments
variables du circuit, il subsiste une gamme
dans lagquelle Pindication du microampére-
mélre dépend uniguement dut signal appli-
qué @ Pentrée c’est-d-dire & J,. Cest celle
gamune qui nous inléresse pour Uévalualion
de la réponse en fréquence d’une téte de PU.

Nolons encore que la partie finale de Pap-
pareil de mesure est convenlionnelle. Aussi
peut-elle éfre ntilisée pour d’auires sysiémes
de mesure.

Explication du circuit d’entrée ; réle de CX

Ce qui nous intéresse pour la vérification
des lecteurs de disque ¢’ est avan! toul Uenirée
du sysitme, c’est-a-dire la portion du eireuil
comprise enlre J, el la vole porle-drain du
lransislor. Comume on le voil sur le schéma
de la figure 1, TR, recoil sa polarisation
fixée par la résistance R, La boucle de
polarisation est complétée par Iintermé-
diaire de R, agand en paralléle sur ses
bornes le condensateur C,. Si U'on considére
ce dernier eomme un élémenl invariable, la
réponse du circuil est condilionnée par R,
C,-Cy, Cx.

Si on n'ulilise pas Cx, Uensemble élee-
tronigue offre une réponse non linéaire qui
favorise nolamment les fréquences basses.
Autrement dit avec 1 V a 100 Hz, laiguille
de Uinstrument va en fin d’échelle, {andis
qu'a 1000 Hz elle n'arrive qu’da 110 de
Uéchelle et a 10000 Hz elle bouge & peine,
Ce fonelionnement compense en gros lis
diverses courbes de réponse d’inscriplion
pour les disques de 33 g/m, en sopposai
auxr « penfes » apparaissant dans les carae
léristiques de gravure, selon R.I.LA.A. ol

i

I
 DECCA classiques, de facon ¢ égalisir
e foul,

. En réalité, ta courbe de réponse est un
peu molins direcle el linéaire que ne le feroil
penser Uexemple cité. Cest le cas de Uappu

reil vérificateur; et ¢'es{ inévitable méme s
on le soigne expérimentalement.

Dautre part, il est facile d’oblenir
diverses courbes de réponse; il suffil de
préveir « Cx » el de le régler @ la valeur qui
parail nécessaire, Cx peul élre un conden-

sateur disque de 500 pF ou mieux de
1 000 pF au maximum (valeurs a essayer ).
It shunie R, el, selon sa capacilé il détermine
de facon fondamentale la réponse de Uen-
semble.

Si le lecteur dispose d’un disque d’es-
sail R.GC.A., PHILIPS, RECORD ou
DECCA, il sera logique qu’il égalise le
vérificaleur pour Padapler & Uinscriplion
disponible, De faif, méme les disques d’essai
e sond pas loujours linéaires ; quelquefois,
dans le cas de cerlaines marques, on a la
penfe usuelle 4 — 3 dB par oclave.

Légalisation parfaite avec le disque dis-
ponible peuf éire oblenue d’une facon pra-
ligue el sans un excés de héorie en effec-
tuant la lecture de Uinscriplion avec iune
cellute professionnelle de grande classe ef en
travaillanl fréquence par fréquence sur la
valeur de Cx, C,, C,, C; de méme que sur
R, jusqu’a oblenir une indication égale en
chaque cas. Ces! un lravail un peu long
el fastidieux. Cependani, il esl indispen-
sable pour obtenir un insirumen! donnant
des indicalions préecises.

MONTAGE ET CABLAGE

Passons maintenant @ la réalisation du
cdblage el du monlage mécanique (voir
figure 2 ).

Lappareil peut élre logé dans un boilier
en aluminium  aganl ponr dimensions
200 mm x 130 mun » 70 mm, dimensions
d’ailleurs non impératfives. On peaf en
adopler de plus petiles si par exemple on
utitise une pile de faible encombrement ef un
appareil indicaleur minialure.

Lappareil indicafeur, le jack d’entrée,
Uinterrupteur général el R, son{ disposés
sur le pannean frontal oft on peul également
placer le polentiomélre R,. La plaquelite
prévue pour les aulres composanis esf du
fype perforé. Elle est mainlenue en place
par 4 enlrefoises sifudes ¢ ses 4 coins. La
pile esl placée sur le fond du boitier, derriére
la plagueile.

Le edblage des éléments n’esl pas critigue.
FEn réalisanl des connexions courfes ef
compacles, on parvient ¢ élargir la bande de
repunse de Cappagedds 11 est o corbainemend

Fig. 1 — Schéma électrique du vérificateur de
celiules phonocaptrices.

Fig. 2 — Schéma de ciblage,

utile, dés le cdblage d’oblenir une bande Irés
large puis de la réduire d’une maniére conve-
nable, plutét que de se trouver au moment
du réglage devant U'obligation de compenser
une bande déja inilialement « pauvre ».

Il reste a rappeler la précaution usuelle
consistant ¢ contriler exactement la polarité
du microampéremélre avant de le relier au
circuil. En effel, lous les microampéreméires
ont un positif el un négatif : s'ils sont
intervertis, Uindicaleur ne fonctionne pas
élant donné quen présence du courant
Paiguille tend a descendre au liew de monter
sur la graduation. )

Les {ransislors a effet de champ demuandent
également des précautions (2). En soudant
un FET, le fer a souder doif élre mis &
lerre. Au cas ol 'on ne disposerail pas d’un
fer ayant une mise a lerre, on doit relirer
un inslan{ le fer & souder des prises du
secteur, sinon il y a 80 9 de chance pour
gue le FET soif détruil.

LA LISTE DES COMPOSANTS

B, :pile de 8 V

C, : condensaleur de 470 plF, 500 V

C; : condensateur céramique de 1 pF,
500 ¥

C, : condensateur au mica argenté de
50 pF

Cx : condensateur de 500 pF (voir
texte)

M, : microampeéremctre de 250 pA (fin
d’échelle)

R, R,
10 %

R, : résistance de 10 k&2, 1/2, W, 10 9,

R, : potentiométre linéaire de 20 k2

R, : résistance de 6 . 8 k{2, 1 /2 W, 10 %,

R, : potentiometre linéaire de 2 . 5 k@2

R; : résistance de 1 k&2, 1/2 W, 10 9

S, : interrupteur unipolaire a bascule

TR, : transistor & effet de champ
BFwW 10 (RTC - La Radiotechnique
J.F.ET. silicium - canal N, Valeurs & ne
pas dépasser @ £+ Va. 30 V, - Vi 30V,
Ia 20 mA, P 300 mW) ou BFW 11,
2N 3819, TIS 34, ele.

résistances de 1 M£2, 1/2 W,

ESSAI ET REGLAGE

Aprés avoir confrélé la polarité de la pile
el mis Pappareil sous lension, on commencera
par manceuvrer le contrile d'équilibrage R,.
Ce polenfioméfre a une aclion assez large el
si lout est en bon ordre, il doif amener I'ai-
guille a mi-échelle... ou largement sous le
zéro. Bien entendu, on ne doil pas insisfer
sur ce dernier essai parce que le eourand
inverse excessif pourraif délériorer Uaiquille
ou la butée du dédut du cadran.

En admeltant que la manceuvre soil régu-
litre, que le edblage soil exemp! d’erreur
bhanale el aprés avoir équilibré Uaiguille, on
peut injeeler un signal aux bornes de J,.
Toutefois, altention & Uamplitude, surtouf
st la fréguence est basse; en effel, une
inlensité excessive peut délruire (percer) le
transistor ¢ effet de champ TR,.

Si le généraleur de signaux o une sortie
colibrée, il sera ulile de commencer avec
1 Veff. environ. Apec celle valeur el avec
une fréquence de 50 ¢ 100 Hz, Uindicaleur
doil aller a fond d'échelle. Si ce n’est pas
b ecas, il sera nécessaire de régler le coniréle
e sensibilité R,.

Maintenant, toujours avec une lension
signal réduite, on pourra vérifier la réponse
wux aulres fréquences. Si Cyx esl présent
el réglé pour la capacité minimale, on
nofera que le rappor! amplitude-fréquence a
une allure décroissante. En augmentant Cy,
Uinstrumeni lendra & se linéariser en don-
nanl une méme indicalion pour les diverses
fréquences. :

(Suite page 63.)
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L appareil décrit ci-aprés est destiné au

; F - F [ dépannage des récepteurs Radio (AM et
PES e .. FM) et TV.
o - v ~umh. Il se compose de générateurs délivrant

D

des signaux riches en harmoniques.

F En effet, pour appliquer la méthode de
dépannage dynamique en télévision ou
. radic FM, il est nécessaire de disposer

d’un signal dont les harmoniques de rang
trés élevé aient une amplitude notable.

(‘\ r\ ‘ Les montages généralement proposés
\ < r s‘averent inutilisables au-dela d'une ving-
Q J ~ah.

FONCTIONNEMENT

I’appareil a été prévu pour les deux
gammes de fréquences suivantes :
— 1 KHz - 1 MHz : BF et Radio AM.
— 1 MHz - 900 MHz : TV et Radio FM.

GAMME 1 KHz - 1 MHz

Un des oscillateurs (voir le schéma
bloc de la figure 1 et le schéma de prin-
cipe de la figure 2) est un multivibra-
teur astable délivrant un signal rectan-
gulaire de 1 kHz de fréquence de récur-
rence., Ce multivibrateur met en oeuvre
deux ' transistors NPN, 2N1711 (Q2 et
(03). Les émetteurs de ces transistors
sont reliés a la masse. Les résistances
de collecteur font 1100 ohms, celles de
base 27 000 ohms el les condensateurs
de couplage 22 nF. Le commutateur Kla
en position B transmet le signal préleve
sur le collecteur de Q2 a travers un
condensateur C3 & un atténuateur per-
mettant de régler la tension de sortie
dans les rapports suivants : 1 - 1/10 -
1/100 - 1/1.000. '

La tension maximale de sortie est de
4,5 V de créte.

L’atténuateur est constitué par quatre
résistances e¢n série et d'un commuta-
teur 4 quatre positions dont le commun
est reli¢ a la prise de sortie par un
0,1 pF.

GAMME 1 MHz - 900 MHz

Cette gamme mel en ceuvre un oscil-
lateur bloqué équipé d’un  transistor
BF183 (Q) associé a un transformateur
de blocking T1 dont un enroulement est
inséré dans le circuit collecteur et 'autre
dans le circuit de base, La fréquence de
récurrence est de Tordre de 1 MHz,

Cet oscillateur est modulé par le mul-
tivibrateur que nous venons d’examiner.
Pour cela le signal rectangulaire produit
[J‘dl' le multivibrateur cst appliqué par
e commutateur Kla et le cirenit de
mise en forme R2-C2 (intégrateur), au
circuit de ‘base du BF183. Au point C
on a des eréneaux a iemps de montée
long (> 100 pS). La polarisation du tran-
gistor, et par conséquent la fréquence
de Toscillateur, varient pendant Ic
temps de montée. Lorsque la tension
donnée par le multivibrateur est nulle,
Ioscillateur ne fonetionne pas. On, dis-
pose donc d’un signal modulé a la fois
en amplitude et en fréquence.

Ce signal est amplifié par DPétage
équipé du transistor Q4 = BF183 dont
la base est polarisée par une 1504000
ohms, et transmis a 1'atténuateur par
un 470 pF et le commulateur K1b soli-
daire de Kla.

La tension de sortie maximale est de
3 V créte.
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taine de MHz ; c’est pour pallier cette
carence que cet appareil a été réalisé.

ue}r R2 IBQOOMHZ'
5 e So—— . °
c
(an e E Tikngatmey | (92 o 93)
1
1
|
|
1
1
|
|
:
=]
(QC) Ba,, | ATTENUATEUR |—=50E
4 N

FIG.1 . A2457
1 HF
, ) _
470pF -L : =
% 1,1k ;
: 22nF
12ch1,8kn h | i
B E Kia
I
ane |
400V i Q2 Q3
cz 10 1pF 2 x 2N171
400V
C3 .
| »
|
| o
|
I
1-900MHZ

FIG.2

— o Mb

-3
Bo
|_ 1KHz-MHz

SORTIE &

109 ATTENUATEUR




e
. INTER. A.M. MASSE  VERS B K1a
| BOITIER  Kib VERS ATTENUATR
:r DEBUT DU S
 |BoBiNaGE | L FIN
NON RELIE 455P O ISP
ALl ™ DEBUT DU
—— BOBINAGE
FIG.4

REALISATION

[’ensemble est monté sur un circuit
imprimé. Le tracé de ce circuit et 'im-
plantation des élements sont donnés a
la figure 3. La valeur des composants
tn  multivibrateur n’est pas critique.
Par contre, il est conseillé de respecter
velles de loscillateur et de Pamplifica-
leur ;. surtout  pour les transistors
I'IF183 ou 182.

I.x transformateur T1 doit étre bo-
biné spécialement, ce qui est trés facile,
élant donné qu’il ne comporte que quel-
ques  spires. On utilise un transforma-
tear FI pour récepteur FM a transis-
tors (10,7 MHz), On supprime le conden-
suteur d’accord et on rebobine les enrou-
lements. Pour le primaire on bobine
4 spires jointives de fil émaillé de 20 a
410,100 et on constitue le secondaire par
3 spires de méme fil.

On prendra soin de repérer le début
fde chaque enroulement et de les bobiner
dans le méme sens, Ceci est trés impor-
tunt et évitera bien des titonnements. 11
ne restera plus qu’a remonter le trans-
formateur et i relier les fils 4 Iembase
muni de .picots, conformément 4 la fi-
gure 4.

Dans le cas o0 loscillation n’aurait
pas lieu, il suffirait d’inverser le bran-

‘chement d’un seul enroulement.

Le cablage de l'atténuatear se fera
sur le commutateur de maniére a avoir
des connexions aussi courtes que possi-
ble (voir fig. 5).

Le tout sera monté dans un boitier
meétallique La sortie se fera par une
vmbase coaxiale, car pour utiliser ]'i])—-
pareil aux fréquences élevées il est né-
cessaire d'utiliser des cébles coaxiaux.

Cet appareil est alimenté par une pile
de 9 V.

Fig. 7. —

L'appareil
terminé.

Fig. 5. — Cablage de I'atténuateur,

Fig. 6. — Barres obtenues sur I’écran d’un
téléviseur réglé sur le canal 65 (contraste
réglé normalement).

EXEMPLES D'UTILISATION

Pour la vérification et le depannage
des amplificateurs BF, amplis vidéo, éta-
ges moyenne frequence de récepteur
AM, ete., on utilisera la gamme 1 KMz-
Il MHz. Pour les tétes VHF, les étages
FI des récepteurs FM, les éta-ges FI de
téléviseurs, les tuners VHF et UHF, on
utilisera la gamme 1 MHz - 9 PPMHz.

En cas de bon fonctionnement de ces
étages, on entendra un sifflement dans
le HP et s'il s'agit d’un téléviseur, on
verra apparaitre sur I'écran des barres
semhlables a celles de la figure 6

l.a figure 7 montre 'aspeet de l'appa-

reil terminé. _
C. FARGIER (E.).

VERIFICATEUR
DE TETES

DE LECTURE
 D/ELECTROPHONE

(Suite de la page 61.)

Défauts éventuels

Si la réponse de Uindicateur est anormale,
peu linéaire, la cause réside certainement
dans le eondensaleur C, qui est hors de
lolérance ou d’une pvaleur erronée; ou bien
dans un défaul de C,-C,.

Les aulres causes de mauvais fonction-
nement peuvent étre le cdblage défectueu,
les capacilés parasiles excessives dues aux
connexions ou Pisolement faible des bornes
des composanis formanl le. circuil d’entrée.
Ceci compléte la liste des défauts méme les

.moins probables, qui sont cependant pos-

sibles.

Supposons au conlraire que fout le fonc-
lionnement soil régulier el que loul soil
comme prévua, Dans ce cas, il ne restera plus
qu’a procéder & U'égalisalion selon la courbe
de réponse préférée ou spécialement utile
pour les besoins particuliers. Cela veul dire :
ajusfer Cx el G, pour oblenir une réponse
absolument linéaire — a Uinférieur de1 dB —
entre 50 et 20 000 Hz.

Frangnis ABRAHAM

Bibliographie : (1) Sperimenlare

(2) Radio Bulletin
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(2= édition) (W. Schaff). — Le standard fran-
cais en 625 lignes en bandes IV et V - Circuits UHF
des téléviseurs - La transformation de récepteurs -
non équipés - le service UHF - La technique des
antennes - Les descentes d'antennes - Les acces-
soires d'installation - Les installations individuelles
et collectives - Les troubles de la réception.

Un volume broché format 14,56 = 21, 140 schémas.
T2 B RAGE8, TPEIX s et 23,00

200 MONTAGES ONDES COURTES (F. Huré
et R. Piat) (6° édition). — Cet ouvrage devient,
par son importance et sa_documentation, indispen-
sable aussi bien pour I'O.M. chevronné que pour
un débutant. Principaux chapitres Récepteurs -
Convertisseurs - Emetteurs - Alimentation - Pro-
cédés de manipulation - Modulation - Réception
VHF - Emetteur WHF - Antennes - Mesures -
Guide du trafic,

Un volume broché, format 16 = 24, 691 pages.
Pk i i R A R e 60,01
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nouveautés et informations

ALON INTERNATIONAL
DE LA RADIO

ET DE LA TELEVISION
DE BORDEAUX

5 sept. au 4 oct. 1971)

Le 6" Salon Infernational de
Radio et de la Télevision
tiendra a Bordeaux du 25

ptembre au 4 octobre 1971.

tte manifesfation, qui recoit
fte année la consécralion in-

‘nalionale, est organisée avec
colluboration du Syndical

s Constructenrs d’Appareils
idio - Récepleurs et Télévi-

urs, du Syndicaf des Indus-

ies Elecironiques e Repro-
efion el d'Enregistrement ef

)K.T.F.

U'ne soirantaine de construc-
urs de radio-récepleurs, télé-
seurs, maiériel électro-acous-

que, anlennes, meubles pour

dio-télévision ong donné leur
cord pour parficiper au Sa-

n de Bordeauxr gui occupera

L (H00 m2 dua hall des Exposi-

ons le plus moderne d'Eu-

pe.

Deux principales nonveanlés

stingueront la manifestation

71 des précédents salons -
Les grandes margues aména-

ront dans des stands spécia-
ment réservés  cel effet des
udios d'écounte pour la pré-

ntation de lenr matériel hou-

- fidélité.

D'autre part, les techniques

rdiovisuelles occuperont une

l[ace importantie @ ce salon
it dans le matériel exposé
we dans les différentes mani-

stalions gqui se dérownleront a

elte occasion.

Sounlignant en effet la présen-

e nouvelle de ce matériel,

‘importants collogues seront

rqanisés cetle année sur Uau-

liovisuel au Service de UEn-
eignement (feudi 30 septem-
re) et sur Pandiovisuel au
iervice de UEntreprise {(ven-

Ere-di 1*" octobre).

. Sur le plan de Uanimation,

'0.R.T.F. assurera une pré-

sence importante par ses ins-

lallations techniques et par les

sés sur un podinm spéciale-
ent aménage.

Enfin, de méme que le grand
ublic, les professionnels se-
ont intéressés a ce Salon
isque 6.000 radio-électriciens
ecevront personnellement une
nvitation afin de prendre con-
get avec les constructeurs
ur s'informer des nounveau-
et de la situation du mar-
¢ aprés la période des vacan-
s d'été et avant celle des
es de fin d’année,

LE CIRCUIT INTEGRE TBA 800

Réalisé par ATES, cet amplificateur monolithique intégré est destiné aux applications basse-fréquence.

Il se présente sous la forme d'un boitier de dimensions trés réduites : 20 X 7 X 4 mm a double rangée
de connexions (dual-in-line) prévues pour I'implantation sur circuits imprimés. Une ailette de refroidis-
sement sort de chague cbté et peut, pour les puissances supérieures &4 2 W, étre soudée sur le cuivre
du circuit imprimé qui sert alors de dissipateur. Ce circuit intégre les fonctions de 16 transistors et
de 7 diodes. 11 peut fonctionner avec des tensions d'alimentation comprises entre 5 et 30 volts, sans dis-
torsion de raccordement. Sa puissance maximale atteint 5 watts sous 24 volts avec une impédance
de haut-parleur de 16 ohms,

Les principales caractéristiques sont les suivantes :

Sensibilité : 70 mV pour une puissance de sortie de 5 watts avec une tension d'alimentation de 24 V,
charge de 16 ohms et a la fréquence de 1 kHz.

Impédance d’'entrée 5 mégohms.

Courbe de réponse : de 35 4 20000 Hz 2 — 3 dB.

Distorsion : 0,6 % pour une puissance de sortie de 2,5 watts a 1 kHz,

Gain de tension : 43 dB.

Bruit a l'entrée 10 nv.

Tekimex : 99, rue du Faubourg-du-Temple, Paris-X¢.

AMPLIFICATEUR BASSE-FREQUENCE A CIRCUIT INTEGRE

Réalisé & partir du circuit intégré ATES TBA 800, le schéma
de principe d'un amplificateur de 5 walts est représenté sur la
tigure 1. La valeur du condensateur C4 détermine la bande des fré-
guences transmises : avec 270 pF la courbe de réponse atteint
20 kHz & — 3 dB ; en présence d'un condensateur de 470 pF, elle
ne dépasse par 10 kHz.

Ce circuit, grdce 4 son bon rendement, n’a pas besoin d’un dissi-
pateur extérieur. La surface de cuivre qui se trouve sous le circuit
imprimé est amplement suffisante pour assurer un bon refroidissement.

odmm . ] Fig. 1

'“ Cet amplificateur, de dimensions réduites, a une sensibilité
d’entrée de 70 mV pour la puissance maximale de 5 walts, la résis-
tance d'entrée est de 5 mégohms ; pour une puissance de sortie de
0,50 & 2,5 watts, la distorsion est de 0,5 %, le gain en tension est
de 43 dB.

Le circuit intégré TBA 800 est concu pour étre monté sur circuit
imprimé.
- ! est facile d’associer deux circuits identiques pour réaliser un
amplificateur stéréophonique destiné & : récepteur radio, électrophones,
magnétophones & bobines ou cassettes, etc. De plus, il peut étre
associé trés simplement 3 une paire de transistors complémentaires
de puissance de 5 & 30 watts. La figure 2 indique le schéma d'implan-
tation des différents composants.

Tekimex : 99, rue du Faubourg-du-Temple, Paris-X*.

rogrammes de variétés orga- |

MULTI-TESTER RETEXKIT
MODELE MT-1 {1000 Q/V)
{En ordre de marche)

Alimentation
Pile unique de 1,5 V

CARACTERISTIQUES

Tensions C. C,
10V -50V -250V - 500V -
1000 V

Instrument de mesure
Microampéremétre de 400 ptA

Tensions C. A. Pointes de mesure
10V -BOV - 260 V - 500 V - 1 jeu
1000 V

Boite
Fond métallique et couvercle
en plastique antichoc

Intensités C. C.
1 mA - 250 mA

Résistances Dimensions
0 a 100 kQ 100 X 90 X 40 mm
Sensibilité Poids

100C Q/V en C.C. et en C. A, 360 grammes
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par lettre aux questions
conditions suivantes
1° Chaque lettre ne devra contenir qu’une question ;
2° 5i la question consiste simplement en une demande d‘adresse de fournisseur
quelconque d'un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d’un ouvrage
de librairie, joindre simplement & la demande une enveloppe timbrée a votre adresse,
écrite lisiblement, un bon-réponse, une bande d'abonnement, ou un coupon-réponse pour
fes lecteurs habitant I'étranger ;
3° §'l s‘agit d'une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 4,00 F.

‘Nous répondons, por la voie du journal et dans le numéro du mois suivant, &
toutes les questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours
et les abonnés de RADIO-PLANS, aux

posées par les lecteurs

@® J. L.., a Brest.

Voudrait connaitre les caractéristiques
des bobinages ¢ réaliser pour couvrir les
bandes 15 m, 80 m, 150 m avec U'appareil
0C décrit dans le n° 243,

@® H. C..., Grenoble (38).

Ayant veulu accroifre les qualités de son
récepteur & transistors a remplacé les lransis-
tors MF par des SFT319. Cette modificalion
a aecru la sensibilité el la sélectivité. Par
contre un accrochage se produil maintenant
en GO ef en OC.

Vous pourrez certainement supprimer I'accro-
chage qui se produit lorsque la puissance est au
maximum en plagant entre le collecteur du premier
transistor BF et 1a masse un condensateur de 50 nk.
Essayez également de modifier la polarisation
de base des SFT319. Augmentez, s'ils existent, la
valeur des condensateurs de neutrodynage des
transistors MF,

Revoyez 'alignement des circuits HF et MI
plus particulitrement en OC. Pour cette gamme
vous injectez a 'entrée du récepteur, un signal de
6,1 MHz et vous réglez les noyaux des selfs
« 0sc OC » et « Ace OC » de maniere a obtenir le
maximum de puissance de réception. Le poste et
le générateur étant réglés sur 16 MHz, régler
I'ajustable du CV oscillateur sur cette fréquence.
Si votre généraleur ne monte pas suffisamment en
fréquence accordez-le sur 3,05 MHz et 8 MHz,
vous obtiendrez ainsi les signaux de 6,1 MHz et
16 MHz qui sont les harmoniques 2 de 3,05 MIlz
et de 8 MHz et correspondenl aux points d’ali-
gnement.

® G. H..., Granville (50).

Ayant vu dans le no 278 la description du
génératenr BF « Minivoc » (Banc d'essais),
voudrait connaitre les types des fransistors el
de la diode zener donl il est équipé ainsi que
la valeur de la thermistance.

Cet appareil est une réalisalion commerciale et
n’est pas vendu en piéces détachées, 11 a été déeril
dans Radio-Plans sous forme de banc d’essai des-
tiné 4 déterminer ses qualités et ses défauts.

-Fn conséquence, le seul schéma que nous pos-
sédons est celui publié sur lequel les types des
transistors, diode zener et thermistance ne sont
pas mentionnés el ne nous onl pas ¢té communi-
qués par le constructeur.

@® G. V.., o Audrieu.

Agant construil le poste 144-146 MHz
décrit duns le n* 271 je constate nn
échauffement anormal de la résistance
de 4700 ohms placée enire le + 250 V
et L8.

Si cette résistance de 4700 ohms chaulife,
¢’est qu’il y a un court-cirenit entre le -+ HT
et la masse au niveau du tube 6AKDH, soit par
une capacité de mauvaise qualité (le 0,1 pF
est peut-étre en court-circuit), soit par une
patte du support du tube qui touche acci-
dentellement le chassis.

t6

Accord Transfo HF
Bandes Primaire Secondaire Primaire Secondaire Prise i
AGTAITE e nee 3 spires 6 “spires 3 spires 6 spires 2 spires
80 m o i 12 spires 24 spires 12 spires 24 spires 8 spires
150 ans oans 30 spires 60 spires 30 spires G0 spires 20 spires

® S. L., a Cayenne

En Guygane PO.R.T.F. émet en VHF,
625 lignes norme OIRT ef les pays voi-
sins ulilisent le standard américain. Ne
serait-il pas possible de recevoir ces pro-
grammes sur un télépiseur OIRT ?

On ne peut pas recevoir le standard ameé-
ricain avec un récepteur standard 625 lignes
destiné aux émetteurs de TV européens. Etant
donné que ce standard est trés différent de
Iaméricain, le récepteur nécessite des modi-
fications qui ne peuvent étre faites que par
un professionnel.

En ce qui concerne les fréquences des sta-
lions que vous nous indiquez il faut vous
informer directement auprés des consulats des
pays correspondant. Mais vous pourriez plus
simplement vous adresser 4 n'importe quel
commerc¢ant de radio TV de votre ville; il
pourra vous donner ces renseignements.

@® G. L..., a Amiens.

Se trouve dans Uimpossibilité de régler
sur son félépiseur le conirasfe par le
potentiométre chargé de cette fonction.

Cette panne peut provenir d'une des deux
lampes commandées par le CAG : la ECC189
du rotacteur et la EF183 premiére MF de Ia
chaine images.

® S. B..., a Montauban.

A monté le flash électronique déceril
dans le n® 270. Ce dispositif ?onctionne
purfaitement pour la photographie. Lui a
adjoint, pour une pitrine, un multivi-
bratenr qui actionne un relais gui met §
en contact foutes les six secondes el dans
ce cas, i fui est impossible de le faire

fonctionner.
1} Un transformateur 2,5/5 000 ohms sur
cireunit 50/60 doit convenir, sinon il existe

des transformateurs spéciaux pour lampes &
¢clats chez les spécialistes de ce genre de
matériel. Cependant notre expérience nous
améne a4 penser que le type choisi au départ
vous donnera entiére satisfaction.

2) A notre avis, vos ennuis proviennent sans
aucun doute d’un autre point du cireuit. Les
renseignements que vous nous fournissez sont
insuffisants pour nous permetire de localiser
ce poink avee certitude.

Si le phénoméne observé se traduit par des
« coups ratés » il est probable que I'alimen-
tation HT est insuffisante en intensité. De ce
fait les condensateurs électrochimiques ne
peuvent se recharger convenablement, d'oit le
défaul de fonctionnement. Le reméde consis-
ternit dans ce cas 4 augmenter l'intensité de
I'nlimentation,

@® J. P...,, a Yerres.

1) Sur la station mobile de 144 MHz
décrite dans le n» 273 peut-on remplacer
{fe HP par un casque, el dans ce cas
qi'elle doil éfre son impédance ?

2) Si on a un récepteur d'une part el
un émetteur d'autre part. — les deua
appareils pounvant fonctionner ensemble
peut-on instafler les deux antennes
Pune ¢ coté de l'autre ?

Sur I’appareil dont vous nous entretenez il
est possible de remplacer le HP par un casque.
Son impédance sera de 50 ohms.

11 ne faut pas installer deux antennes cote
i cote car il se produirait une induction dans
I'antenne de réception d'un signal important
de Pantenne d’émission et un risquie de déteé-
rioration et de saturation.

@ P. C..., & Nice.

Désire quelques renseignements complé-
mentaires au sujei de Palimentation sec-
teur stabilisée déerife dans le n° 255,

L.e courant consommé par les éléments du
régulateur est négligeable devant les 500 ma
demandés. Le transformateur doit done étre
en mesure de fournir 0,5 A sous 12 V, soit une
puissance de 6 W,

Nous vous rappelons qgu'un radiateur de
grandes dimensions est nécessaire pour assurer
le refroidissement du transistor de puissance
s5i le débit est élevé.

Vous pouvez utiliser une diode de la série
IN4007 ou un pont moulé SOKB1. La BY126
convient également.

@ J. D..., a Namur.

de
par

équivalences
Qu’entend-on

Nous demande les
cerlains lransistors.
as{igmatisme ?

Voici les équivalences des semi-conducteurs

qui vous intéressent :

UN229 — ACL83 ;

IN1265 = 2N5H06 ;

2N1402 = AF114 = AF124

25A30 = AF126.

Lrastigmatisme, a
anomalie de la vision due & une incgalité de
courbure de la cornée transparente ou i un
mangque d’homogénéité dans la réfringence des
milicux transparents de I'eeil. Cette notion a

I'origine, désignait une |

été étendue aux instruments d'optique et &

I'oscilloscope cathodique ot elle désigne I'im-
possibilité de donner une image ponctuelle
d'un point ou dun spot.

BON DE REPONSE Radio-Plans




APPRENDRE FACILEMENT L'ELECTRONIQUE
TITUT ElECTRﬂHADIﬂ VOUS OFFRE
EILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES
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-1 ELECTRONIQUE GENERALE 3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE 5 TELEVISION 7 INFORMATIQUE

 Cours de base theorique et pratique avec Tout ce qui concerne les audiofréquences Construction et dépannage des récepteurs Construction et fonctionnement des ordi-
. un: materiel d’étude important — Emis- — Etude et montage d'une chaine haute aovec étude et montage d’un téléviseur nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
' sion — Réception — Mesures. fidelite. grand format. grammation.

- 2 TRANSISTOR AM-FM 4 CAP ELECTRONICIEN 6 TELEVISION COULEUR 8 ELECTROTECHNIQUE

Spécialisation sur les semiconducteur: Préparation speciale a-l'examen d’Etat - Cours complémentaire sur les procédés Cours d’Electricité industrielle et ména:
avec de nombreuses experiences sur mo- Physique - Chimie - Mathématiques - PAL — NTSC — SECAM — Emission — geére — Moteurs — Lumiére — Inglallnv
dules imprimes. Dessin - Electronique - Travaux pratiques. Réception. tions — Electroménager — Electronique,

INSTITUT ELECTRORADIC
26, RUE BOILEAU - PARIS KVl

Veuillez m'envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE

Adresse



LES DERNIERES
NQUVFAUTES :
« AIWA »

. 206x203x68
[l EKTHA PLAT. Comp-
! teur 3 chiffres. Re-
! tour arrigre raplde’
| et démarrage auto-
| matique [peut servir
de machine & die-
=- ter),  Piles/secteur
|110 {220 W. Pulssan-
ce @ 1 watt. Haul-
| parleur de 12 cm.
'COMPLET avec mi-
| cro @ télécommande
| et cassette 620,00

I TP 1012, Magnéto
-! stérén.  Piles / sec-
teur a4  bande
|18 cm. 2 x5 watts.
I COMPLET 1300‘(]9

! TeR 101.

i 0C
T Prix
- TPR

750,00

Padic et
4 bande

. PO - GO - FM

102

| Prix . ......B2000

| TPR 104. Radin K7.
Gamme FM 76,00

TPR 201, Radio K 7.
25 W ecompteur OC
PO - GO - FM.
f:Prix:. oo 920,00
| TP 1011, Platine KT
staren HI-FI 1 050,00

pheldl
| o AKAL =
| 4000 - 3 tétes - 12
| watts  Maono/stérea.
1 Complet 1 950,00
| 4000 D. Platine mo-
! no/stéréc. 2 vites-
ses (9.5 st 19 oml.
| 4 pistes. 3 tétes.
| Bandes (@ 18 om.
o Dim. 400x300x140
| mm, Avec micro et
| cordons 1 564,00
200 D. Systéme
" Crossfield « 3
i| moteurs, 3 tétes.
B inversee,

. 2.555,00

X 5. Portatif 4 pis-
| tes, 4 vitesses.
Prix . 2 450,00
CR 80. Enregistreur
lecteur de casset-
tes 8 pistes 1 780,00
|CR 80 D, Platine
1 anregistreur/lecteur
| de cassettes, 8 pis-
Rrea ..ooo 1 480,00

L wT 1000 WMagnéto-
|phnne portatit avec
| allmentation, cameé-
. ra et ccran de ct)n
|| trole 30,00

| BRAUN o

|
i

| TG 1000, Platine ex-
i ceptionnelle. 3 vi-
|| tesses, 3 tétes.

B Prix 3 860,00
B
|

« STENCOR »

Piles/secteur

a cassettes

Puissance BOD mWwW

g COMPLET avec
|| micra, sacoche

B plles ...... 248,

&t

Radio R

LE MEILLEUR SERVICE APRES VENTE

POUR TOUTES LES MARGQUES...

CIBOT-RADIO

1.3-12, rue de Reuilly, PARIS XII*

* LES MEILLEURS PRIX

e STANDARD #
« SR 115 »

MINE K7 trés musi-
cal. Manlement ai-
g6, Tris léger.
Piles/secleur.
COMPLET avec mi-
cro - KT et sacoche.
Prix ... 5,00
SR 300. M'iqnéro a
bandes. Piles/sec-
THUE oo e i
SR 501. Magnéto &
bande% Piles/sec-
..... 520,00
132 FL. Radio
K 7. PO - GO -
FM. Piles/secteur.
Prix ........ o
SR18BFL. Radic K7.
PO-GO-FM avec pro-
grammeur et pen-
dule. PFiles/secteur.
Prix ........ 900,00

[=]
= -

e SABA e

MAGNETO &
Puissant &t  musi-
cal, Baiteries/sec-
teur. Contréle de
tonalité.  COMPLET
avec mirvo et sa-
coche 520,00

K7 RADIOLA
PHILIPS
w2202 - K7 .. 307.00
M2204 - K7.
Piles/Sect.
N2205 - K7.
Piles/Sect. 472,00
N2209 - KT avec léte
synchra  pour  pro-
jection de diaposi-
tives ...... 421,00
LFD3442 - Geénéra-
teur de tops pour
Ne2s L. 3
MAGNETOS a K7
pour cours de lan-

375,00

que.

LCH 100173 840,00
LCH 1015 .. 1 100,00
Cours de langues
Anglais en 4 parties
Chaque partie :
Prix 166,00
N 2200, Lecteur de

K 7 portatif avec
ampli incorparé.
Brix. . ..o 125,00
RA 293. Radio K7
PO - GO .. 439,00
RR 500. F{adlo K 7
PO - GO EM.
Prix 620,060
Magnéto & bandes
N4307 590,00
RA 9123/
NA4308 690,00
N4303 ... ... 530,00
Na4q07T .. 1 320,00
N4d0B ... 1 550,00
NAS00/
RA 9138 1 470,00
N4407 1 329,00

e PIOMEER e
H 82. Lecteur stéréo
de cassettes, 8 pis-
tes ety ,
HR B82. Lecteur en-
registreur de cas-
settes stéréo,

g plstes .. 145000
T 3300. Platine K 7

350,00 K

les/secteur 833,00
TC 124 CS. Stéreo
‘1K 7. H.-P. incorpo-

e LOEWE-
OPTA e
T 440

Magnéta K7
Piles, secteur
Complet, avec
miagro &t

sacoche 390,00

e KENWOOD e
KX 7010,  Stéréo
7 HI-FI. Platine
compléte . 990,00

e SONY e

TC. 40. K 7 minia-
ture. Piles/secteur.
Micro incorporé.
Prix ... 95,00

TC 160

HI-FI . 1 640,00

TG 80 L. K 7. Piles/
secteur . 750,00

TC 110 A. K 7. Pi-

ros et jeu de H.-P.
supplémentaires. Pi-
les/secteur 1 443,00

Platine K 7. Stérdof=

TROQ232 - K7

SCHAUB-

Automatique.

micro ..
Sacoche

BLTS :

Sacoche

® HITACHI e

sect. 2 x 2,5 walls,
Maono/ stérén
pul etk e

LORENZ
« SL 55 =

Piles/secteur.
lité. COMPLET avec

méme
avec radio  AM/FRY
COMPLET avec

- Piles-

950,00

e REVOX o
A7T. 1102 2 730,00
A77, 1122 300000
A77. 1222 3 140,00

TELEFUNKEN
CC. ALPHA.
Mini K7 265,00

Tona-

429,00
55,00

maodéle

micra .. 750,00
Sacoche 70,00
e GELOSO »

Piles-Secteur
ou Batterie
2 pistes - 2 vitesses
4,75 et 9.5 cm/s
Bobines de 145 mm
Vu-Métre
Puissance : 1,5 W
Luxueuse présentatl,
Dim. 32x26x14 cm
COMPLET avec

mi-

crao et bande 586,00
63,00

300 ;
1 vitesse - 2 pistes

Bobines & 127 mm
Sans micro.. 455,00
300 TS, avec Modu-
lométre 510,00
302, Autonmi. 670,00
Magnétophones
Secteur
Mso1 ... 475,00
M212 Autom. 795,00
STUDIO 4 .. 890,00
{205 Platine 965,00

207 Stéréo 1.185,00
(250 #latine 1 340,00
M231 Stéréc 1990,00
M210 B 680,00
nz211 B 650,00

e SABA e

TGS543, Wagnéto-sté-
rén 2x10 watts, 4
pistes 1 350,00

e VOXSON e

GM208 - Lecteur ste-
réo de cassettes 8
pistes. Automat.

Prix 589,00

Magnéto & K7
HI-FI STERED
avec Tuner AM/FM
INCOrpore

it

Caracléristigues

techniques. Normes
HI-FI. Bande pas-
sante 30 & 15000

00 | Dolby .

stérén. Systéme
.. 1 850,00

Hz. Complet avec
haut-parlear en cof-
fret ...

CF 300. Radio K 7.
AM/FM .. 105000
TC 800 B. Porlatifgss
4 bande. Piles/sec-]
teur. 4 vitesses.
Complet .. 1 308,00
TC 252. Magneto
stéréo 2 x 4 W
Complet .. 14890
TC 252 D, Platine
magnéto &  bandefs
pour chaine HI-Fl
Prix 1 130,00
TC 366 D. Platine
magnéto & bande,
3 tétes, 3 vitesses,
4 pistes .. 1575,00
TC 540. Stéréo, 4
pistes, 3 vitesses,
2 fols 2 haut-par-
leurs,
Complet .. 2 200,00
TC  330. Stéréo,
combiné Bande et
cassettes. 15 W.
Complet .. 2 780,00
TC 630, Magnélo
2 % 20 W 2916,00
TC 630 D. Platine
pour  chaine  HI-FL
3 tétes. 3 vitesses.
Extrémement perfec-
tionng  .... 2 438,00
NOUVYEAU t...
SONY « CF 620 »

2 600,00

avec micro

CN 222, Pl.aluw

registreur § lecleur
K 7 pour chaine Hi-
FI stéréo .. 625,00
C 200. SL .. 375,00
C 210 SL. Plles-sec-
tEUE . o 490,00
C 201 FM 540,00

C 250 FM 'P'nes

et secteur 612,00
C 340. Radio K 7
3 watts ... 930,00
TK121L.

2 pistes .. 595,00
TK140.

4 pistes 550,00
THAML 670,00
TK126L.

2 pistes .. 660,00
TKA46L.

4 pistes .. 795,00
TK147L.

4 pistes 065,00
TH220L. 2 |J15tes -
2 HP ..., 965,
TK241L "1 100,00
TK245L .. 1150,0
TmM245L. Platige.

Prix. . 1104,
TK245. Stéréo.

Prix .... 120000
TK24BL, Stergo.

Prix ... 165000
TH2200 autom.

Prix. .. - Kl
TK2400 FM aut.

Prix .... 1 200,00
TK1400 ... 589,00
TK&00. Normes
Din. HI-F1 2 350,00
15600, Platine. Mor-
mes  Din. HI-FL
Prix 1 850,00
TK3200.

1 520,00

8 REMCO =

S 305, K 7. Piles
et secteur avec mi
cro et sacoche,

Prix . 305,00
1004. Mouveau  mo-
déle K7,

Musicalité  étonnan-
te. Piles 9 wolts.

COMPLET awec mi-

cro, sacoche, etc.
Prix 275,00

1005. K 7. Piles et
secleur aves Mmicro
et sacoche .. 390 00

1030FM,

pistes, Auvioma
Dimy. 23x21x6,4 cm
Poids @ 1,300 ka.
Pilgs-sEcleur.
Batteries,
Puissance : 1,3 watt
RAécepteur FM  trés
sgnsible, Enreglstre-
ment  pendant  1'é-
goule, Avee micro
et cassetle 540,00

I8.1.B./). WNécessaire
pour maintenir  en
parfait &tat les té-
tes de magn. 11,00

e CASSETTES e
ENREGISTREES
* Philips
* Vogue
Catal. s/demande
LP 28,00 - 2 LP 4500

Classigues
20,00 et 24,00

magnétdphone
de qualité
exneptionnelle
4 pistes - MONOS
TEREC

3 moteurs - 3 tétes
MONITORING
plstesjJECHO (son/son).
1100,00{Bohines de 18 cm.
VITESSES

T24. Stérédo. 4
Brixs sais
VARIOCORD 263
Siéréo. 4 pistes (3,5 ot 19 cm/s).
Prix ~ ...... 137500]pande passante :
Royal de juxe 2 42800030 a 20 000 & 19
?tatine Royale 2 050,00 fcm/s

YARIOCORD 63 4 pist. Sorties lignes

Svin ........ 12750001 V s/impédance
4000L. Report 1 220%00)de 10 000 £}

4200, 2 pistes 1 5680,000ou supérieure,
4400, 4 pistes 1 560,00]Livré avec bande
1000. Neo Pil. 4 100,00 [et cordom

fous les accessoires|PRI
aux meilleurs prix .. XCEPTIONNEL 2 427

¢ MAGNETOSCOPES e

[

BANDES '
MAGNETIQUES
« SCOTCH »
DYNARANGE
LOW-NOISE
En coffret

de rangement pour
magnétophones

Type 202 |
13 - 180 m 18 |
@ 15 - 270 m 25 |
@ 18 - 540 m 3 §
@ 25 - 760 m T |
@ 26,7 R - 760 m |
Prix 90 |

Ty’pe 203 |
@13 - 270 m
@ 15 - 360 m
18 - 540 m

Type 204
13 - 360 m
15 - 540 m
18 - 720 m
Bardes LOW-NOISE

pour « REVOX »
203, it 25 - 1100 65 |
203, @ 26,7 R 1100 |
Pri% s eaianan 5o
204, 25 - 1440 78
204, 4 26,7 - 1440 1
PRI St 103 |

Bandes SCCITCH'
HAUT MIVEAU

POTNEN

e HAUTE FIDELITE :
12, rue de Reuilly

PARIS-XII*
Metro : Faidherbe-Chaligny
Téléphone : 343-66-00 et 307-23-07

€.C. POSTAL 6129-57 PARIS

OUVERT TOUS LES JOURS :
de8halzh3 etde 14haldh

HOBBY-BOX

SERVICE TECHNIOUE SPECIALISE Sy OO
« AKAI » YT100 portatit 590 @ 15 - 720 49 |
Modéle compact et 1éger 290, ¢ 18 - 1100 66
MONITOR INCORPORE S
Entiérement automatique AGFA-LOW-NOISE
PE36
13 . L 270 m 22
¢3 357 L 360 m 25 |
¢ 18 - L 540 m 33 |
23 - L T20 m 42
@ 26,5 L 1200 m75 |
~ Type PEG |
13 cm. 3680 we 25
g1 15 e, 540 me 33 |
(3 1% om. 720 m 48 |
Magnétoscope [ e |
portable avec —accus Type PEGE |
incorporés, alimentation, chargewr | & 13 cm. 540 m
1107220 V, caméra et 1253[] Gﬂ 15 em. T20 m 3% |
téléviseur de controle [ ¢4 18 em. 1080 m 59 |
VRFE3. Adaptateur HF multistandard COFFRET de MON- |
permettant d’adapter {e magnétascope | TAGE. Agfa .. 17,00 |
a n'importe que[ 1é6lsviseur sans le e
modifier b .. 42500 | Adaptat. MAB pour
- Housses cuir pour 'cq appar. 710,00 ggg::::: vﬂofar:m.?lu'
. Cordon de monitoring . 120,00 {555 R 47.80
- Trépied pour caméra ... 347,00 | pohines \mlr-"» mital,
. Bande magnétique (20 mn] 74,00 @ 13 om 24,00 |
& 18 c©m 32,00 |
« PHILIPS » —— !
e TYPE LDL 1002, En coffret luxe @ CASSETTES @ ||
ébénisterle . 320000 |C30 - 30 mn .. 5,50 §
e Modéle 1ran5porlahle. Type LDL SCOTCH- |
1001 R S 3 090,00 DYNARANCE
KIT pour “adaptation des téléviseurs LOW-NOISE |
Ph1l|ps et Radiola. Modéles 1970 et €60 - 60 mn . 6,50 |
LA e e S 125,00 | Par nrésentoir |
TELEVISEUR ‘4402, 44 cm, 2 chaines, |de 10 .. 6,00 |
Spécialement adapté  ........ 1 150,00 | €80 - 90 mn_ .. 750 |
- Bande Philips 45 minutes .. ago,00 | Par prosentoir |
. Bobine " wide ... ...o...ooen 10,00 |de 10 7,00 ||
CAMERA - HF et vidéo €120 - 120 mn 13,00 |
Compléte avec cbjectif 3 450,00 | Par présentoir |
ter ADEEA 12,00 |
« SOMY » 1
Cassettes profes- ||
sionneltles démont. |
CGO - 60 mn 14,00 ||
C90 - 90 mn 20,00 !
CARTOUCHES
STEREQ i
28 pistes - \-’imgg‘ |
s 0 mn oo
MAGASINS : 0t 340
e PIECES DETACHEES : 80 mn 45,00 |
1. rue de Reuilly. Enregistrées |
o TELEVISION - MESURES : 20 mn_ ... 38,00 |
3, rue de Reuilly. |
lf

Boite di. ~montage
pour bandes magne-
tiques ...... 39,00

Cassette spéciale
pour nettoyer st en
tretenir les tétes de

|
]
‘i
|.
il
i

magn. K7
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