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] ujourd'hui beaucoup d'entre Nous passent une bonne part de leur
Directeur Général-Adjo temps dans leur automobile et, ce, pas toujours par plaisir. C'est
BO un lieu commun de le rappeler.
Dirscteur Général-Adjo Agrementer les longs séjours effectués derriére le volant par I'écoute de
CHOVITC ses morceaux de musique favoris adoucit les meeurs mais permet aussi
an che de découvrir ou réapprécier des ceuvres qu'on n'a plus souvent I'occasion
01 44 84 84 62 d'écouter chez soi.
Rédacteur en chet.adjo Cela suppose bien entendu de posséder un équipement capable de
SR retranscrire correctement les enregistrements disponibles sur cassette,
d FIGHIERA CD ou mini-disc et, de recevoir les programmes de ses radios préférées
G accompagnés ou non de messages RDS.
e Les grands constructeurs d'équipements autoradio présentent leurs
Bquetee.t s nouvelles gammes en avril, aussi avons-nous choisi de consacrer plus
; e particulierement les essais de ce numero de mai aux nouveautes
AT «audiomaobiles» de milieu de gamme,

SERNARD Vous constaterez que le rapport gualité-prix des ensembles décrits a
i tendance a augmenter, certainement & cause d'une baisse des prix due
principalement a la généralisation en premiere monte des équipements de
série de bon niveau.

34.95.55 En attendant que l'électronique, voire le multimédia, embarguée se
) biicite democratise - nous pensons plus particulierement aux systémes de
70, rue Compans, 75019 F guidage et d'aide & la navigation -, c'est le moment de s'équiper avant de
RIS 379 360 partir sur les routes ensoleillées, 1a, pour notre plus grand plaisir.
Dirgcteur do la Publicite Les systemes et les technigues audio-vidéo se multiplient, ce qui
of de Publicité entraine une croissance proportionnelle du vocabulaire afférant.

01 44 84 84 92 Pour que vous restiez branches, et perceviez toutes les subtilités de ce

- «argon:, Nous vous avons concocté un petit lexigue qui trouvera sa place
Dou en bonne position, je l'espere, au sein de votre «audio-vidéotheqgue».

Pour vous abonne it C. Ducros
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Data/fax
via GSM

Avec son option «Mobile of-
fice card» et son logiciel inté-
gré, le portatif Matra 2070
DTFX peut transmettre et re-
cevoir des données et des fax
via un PC. Sa vitesse de trans-
mission est |a plus rapide pos-
sible aujourd'hui en GSM, soit
9600 bits/s, et ce débit est mul-
tiplié par quatre grace a la
compression des données. La
consommation d'énergie de
la carte d'interface PC est ex-
trémement faible pour écono-
' miser la batterie. La configu-
ration fait partie des offres
promotionnelles Duo mises

| au point par Matra. Ainsi le
| Duo Affaires rassemble un
| Matra 2070 et le kit Data Fax
(4 590 F, sans abonnement).
Dans le méme élan, le Duo
Mobile Sécurité propose un
Matra 2070 et un kit mains
libres (3 190 F), et le Duo Mo-
| bile Puissance un Matra 2070,
| un kit mains libres et un boos-
ter 5 W. Enfin le Duo Liberté
comprend un Matra 2070 et
un cordon d'alimentation al-
lume-cigare pour recharger la
batterie (2090, toujours sans
abonnement).
Distributeur :

Contact consommateurs :
0134 60 76 48.

H LE HAUT-PARLEUR N

Matra Communication. .,

La photo
style de vie

Avec les nouveaux compacts
Vectis GX de Minolta. dessi-
nés par le designer anglais
Seymour Powell, chaque ap-
pareil correspond & un style
de vie. Le GX-1 est congu
pour les jeunes urbains adeptes du
roller, du skate ou du basket de rue
- des protections en caoutchouc lui
conferent un look agressif.

Pour ceux qui font de la randonnée,
du trekking ou de |"escalade. le GX-
2 est compact et coloré nature. Mode
et fun, le GX-3 est bleu vif et se
combine a une courroie “tube”
Jaune. Etanche jusqu’a cing metres
de profondeur, le GX-4 est particu-

lierement a 'aise 4 la plage. en

Plus de
grave ;

embarqueé
Nouveau
gamme Focal Audiomobile.
les subwoofers 27 Set 33 8,
de 27 et 33 cm de diametre.
Equipés d'une membrane Poly-

venus dans la

glass. d'un double aimant et
d’une double bobine mobile, ils
présentent une impédance de

bateau ou dans toutes les acti-
vités de glisse. Les Vectis GX somt
des APS atriple format d'image (C,
H. P). sans réglages compliqués. Ils
integrent tous un flash et un systeme
d'exposition automatiques, ainsi
que des joints d"étanchéité a la pluie
et i la poussiere. Le concept Vectis
GX comprend des accessoires peu

onéreux : attache rapide. courroie

4 ohms, nécessitent une charge de. respectivement 20 a 40 litres ou 30 a
50 litres, acceptent 500 ou 600 watts (2 x 125 ou 2 x 150 W nominaux), et
reproduisent 35 Hz 4 1.5 kHz ou 30 Hz 4 | kHz avec une sensibilité pour
1 W/l mde 88 ou91 dB (1490 0u | 890 F).

Distriburenr : Focal Audiomobile, BP 201, 42013 Saint Etienne Cedex 2.

Tél : 0477 43 16 16.

“tube”
volver, brassard, clip de ceinture ou
mini-trépied.

(GX-1,2,3 : 590 F, GX-4 : 890 F).
Distributenr : Minolta France,
365-367 route de Saint-Germain,
78420 Carrieres sur Seine.
Tél : 01 30 86 60 00.

. courroie spiralée. étui ré-

..

Le Numérique |
Passe aussj
Par le cabje

Pour dével, ¥
8 leurs m::pc T
rateurs misent sur |, ;
Elyl:l.l.. ::naa facile, .r.-l.:'lum‘..
nnaise Communicati :
Partie du tour de table d:an:s“'
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Honnaire de CGV o do Canate.
, nu ;
Parcéble visent 40 000 abo,

au début de l'été, ot 100?:::-
dla fin 1997, :

bonnemeng
ux, les cab)

Equipez votre voiture !

«Build your system». ¢’est I'idée de
la série LR Tre d” Audison qui, com-
posée de neuf modeles. offre la pos-
siblité de faire évoluer son systéme
audiomobile vers une

multitude de
configura-

1860

tions. En effet, chaque ampli avec
filtre actif intégré (XR) possede une
sortie filtrée pour alimenter un autre
ampli. Ainsi le LR 131 XR. associé
au LR 604, alimente cing

canaux avec 135 W sur
le subwooferet 4 x 60
W sur les haut-par-
leurs avant et ar-
riere. De plus, ces
amplificateurs Audi-
son sont  compatibles
avec les autoradios & sortie

4 V et utilisent des circuits d"ali-

mentation équipés de transistors
Mosfets 50 ampéres et des circuits
de sortie Darliongton avec transistor
15 ampéres.

Dol une écoute trés dynamigue,
avec une grande neutralité. Et le rap-
port gualité/prix leur est favorable,
puisque. parexemple.le LR 72( 2 x
75 W) est vendu 1 590 F, et le LR
132(2x 135 W) 2490F.
Distributeur :

Focal Audiomobile, BP 201,
42013 Saint Etienne Cedex 2.
TélL : 04 77 43 16 16.



Le calendrier des salons

Mai 1997

@ Intel 97, 15e Internationale
Elettrotechnica ed Ellettronica,
du 22 au 26, dans le cadre de la
Foire de Milan. Organisatoion :
Associazione Intel, Via Algardi 2,
20148 Milano, ltalie.

Tel.: 39 2 3264285-6.

@ 48e braderie de Paris, du 23/05
au 1/08, a Paris Expo, Porte de
Versailles. Organisation : Expo-
gestion, 11 rue Saint-Florentin,
75008 Paris. Tél;: 0142 97 52 10.

Juin 1997

@ Intertronic, du 3 au 6 juin, au
Parc des Expositions de Paris-

Porte de Versailles.
Organisation : Bleinheim, 70, rue
Rivay, 92532 Levallois Perret Ce-
dex. Tél.: 01 47 56 52 04

® Comdex Spring ‘97 & CES
Spring 97, du 2 au 5 juin, a At
lanta, Georgie, Etats-Unis.
Organisation : Softbank Comdex,
300 First Avenue, Needham, MA,
02194-2722, USA.

Tél : 1617 449 6600.

Aoit 1997

@ Internationale Funkaustellung
Berlin, salon de la radio et de la
télévision, de [I'électronique
grand public, de la communica-

tion et des loisirs, du 30 aolt au
7 septembre, a Berlin, Alle-
magne.

Organisation : Messe Berlin. Dé-
légation en France : Novalys, 11
bis rue de la Planche, 75007 Pa-
ris. Tél.: 0142224006

Septembre 1997

® Antenne & Collectives Re-
seaux, salon international des
Professionnels de I'Antenne, du
Satellite et du Cable, du 24 au 28,
au Parc des Expositions de Paris-
Porte de Versailles. Organisa-
tion : Reed OIP, 11 rue du Colonel
Pierre Avia, BP 571, 75726 Paris
Cedex 15. Tél. : 01 41 90 48 40.

Le satellite

numeérique sur tous
les téeleviseurs
Moduline est un nouveau produit de CGV permettant de

distribuer, en stéréo. les images d'un récepteur satellite
numérigue ou analogique sur plusieurs téléviseurs de la

ment ciblées. ce modulateur i synthése de fréquence
réglable sur les canaux UHF 21 & 69 utilise le réseau
d’antenne coaxial existant. Il dispose d'une mire test,
&’ un afficahge des canaux, d’un niveau de sortie réglable
et d’un amplificateur incorporé. Son complément direct
est le Zapline 2, un relai de télécommande de la méme
marque. permeftant de t€lécommander le récepteur sa-
tellite depuis une autre piece, devant un autre téléviseur,

Distributenr : Compagnie Générale de Vidéotech-
nigue, 8 rue Alexandre Dumas, 67200 Strasbourg,.
Tél. : 03 88 56 53 00.

Le troisieme bouquet progresse lentement

| AB Sat, lancé le 24 décembre 1996,
| €met sur le satellite Eutelsat Hot
| Bird (13" est), un bouquet de 18
chaines numériques. Codé en Viac-
cess, ce bouquet nécessite "achat
d’un décodeur numérique spéci-
| figue, vendu 1 990 F, qui peut re-
cevoir les 18 chaines du bouquet,
35 chaines numériques en clair
émises sur différents satellites, et
en s’abonnant au simulcrypt, Ca-
nalSatellite Numérique. AB Sat
propose trois options : AB Numé-
rique (AB Channel 1. Musique
Classique. AB Cartoons, Encyclo-
pédia, Vive la vie, France Courses
et Melody). Cinémas Numérique
(Action. Polar, Romance, Ciné Pa-
lace. Rire) et Passions Numérique

(AB Sports, XXL. Escales, Ani-
maux, Chasse et péche, Automo-
bile). Le tout revient a 150 F par
mois.

Au 31 mars, AB Sat revendiquait 4
600 abonnés, et espérait 75 000
abonnés pour la fin de !'année
1997. A la méme date. AB Pro-
duction avait vendu 10 000 termi-
naux numériques, ce qui prouve
qu’il y a un marché d’amateurs de
chaines numériques en clair. Mais
ce n’est pas avec TPS, qui émet sur
le méme satellite avec le méme co-
dage Viaccess, qu' AB Sata concré-
tisé un accord de simulcrypt, mais
avec CanalSatellite (plus de 250
000 abonnés), qui émet sur Astra
(19,27 est) en Mediaguard. Le si-

A

mulcrypt permet de recevoir surun
méme terminal les deux bouquets
utilisant des controles d'acces dif-
férents (Viaccess et Mediaguard).
Evidemment, il faut s"abonner aux
deux bougquets. ..

Renseignements : AB Sat, 132 ave-
nue du Président Wilson, 93210
La Plaine saint Denis Cedex.
TéL : 0803020202 (1,49 F/mn).

Le Net
monte sur
Astra

La Sociéte Européenne de Satel-
lites et Intel corporation ont an-
noncé la création de European
Satellites Multimedia services,
ESM, une société proposant la
transmission directe, via le sa-
tellite, de services et de conte-
nus multimédia vers les ordina-
teurs personnels. La nouvelle
plate-forme de communication
s'appellera Astra-Net, et utili-
sera évidemment le systéme de
satellites Astra appartenant a la
SES. Grace a la grande largeur
de bande du systeme de satel-
lites, les transmissions par As-
tra-Net devraient étre nettement
plus rapides que celles par ligne
téléphonique classique : un fi-
chier de 10 Mo, dont le télé-
chargement via un modem télé-
phonique fonctionnant a 14 400
bauds (la technique la plus ba-
sique...) prend prés de 100 mn,
sera transmis en 2,2 s par satel-
lite @ un deébit de 38 Mbits/s
(vers un ordinateur serveur haut
de gamme) ou en 14 s & un dé-
bit de 6 Mbits/s (vers un PC Pen-
tium). Le service utilisera les
normes de transmission DVB
(Digital video broadcast) et sera
basé sur les standards tech-
niques de l'internet. La récep-
tion d'Astra-Net dans toute |'Eu-
rope nécessite une antenne sa-
tellite, de 50 a 60 cm de
diameétre, orientée vers les sa-
tellites Astra, et connectée a
un PC Pentium ou mieux,
équipé d'une carte compatible
DVB. Astra-Net sera opération-
nel durant la seconde moitié de
I'année 1997.

L'APS
pres de
la réussite

Lancé au printemps 1996, le nou-
veau format APS, Advanced
Photo System, a presque réussi
son envol puisque 4,1 millions
d'appareils photo se sont vendus
en 1996 aux Etats-Unis, au Japon
et en Europe de I'Ouest, d'aprés
Kodak. Le nouveau format, mis
au point par Canon, Fuji, Kodak,
Minolta et Nikon a conquis 30 %
du marché mondial des com-
pacts en décembre dernier, plus
de 50 % aux Etats-Unis, 15 %
seulement en France...
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Des piles
qui durent
plus long-
temps

Powerlife, c'est la nouvelle pile
de Philips, qui utilise des parti-
cules plus fines de graphite
permettant un meilleur contact
avec les particules de manga-

nése qui les entourent, Ainsi,
une quantité plus importante
de manganése peut étre inté-
grée dans le volume de la pile,
augmentant sa capacité. La
combinaison des deux effets
aboutit a 'augmentation de la
durée de vie de la pile.
Exemples : une petite voiture
de circuit pour enfant perut
rouler 50 mn au lieu de 25 mn
avec une pile alcaline conven-
tionnelle, et une torche élec-
trique éclaire 120 mn au lieu de
80 mn (moins de 27 F en LR-6).
Distributeur : Philips, 51 rue
Carnot, 92156 Suresnes Cedex.
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Le cable passe
la barre

des 2 millions
d’abonnés

En comptant toutes les
formes d’abonnement collec-
tif ou individuel, le cable fran-
chit enfin les 2 millions
d'abonnés, avec 2,16 millions
de foyers (1,92 million I'an
passé) et donc une progres-
sion de 12,37 %. L'Association
des villes cablées, Avica, pré-
cise que 1,5 million de foyers
céblés recoivent au moins
quinze chaines, soit une
hausse de 11,78 %. A la méme
date, 6,31 millions de loge-
ments étaient raccordés a un
réseau et donc commerciali-
sables.

m LE HAUT-PARLEUR N° 1860

La photo
en Advantix

La gamme APS de Kodak s'étoffe
de deux nouveaux modeles de com-
pacts au design futuriste, mis en va-
leur par un flash intégré dépliable
d’aspect «cobra» qui protege égal-
ment I"objectif des poussiéres au re-
pos. Ce flash qui se met en place loin
de I'objectf et atténue ainsi 1"effer
«yeux rouges» généralement causé
par la coincidence des axes du flash
et de I'objectif. Des caches noirs
dans le viseur permettent de visua-
liser le format de photo choisi : C
(classique), H (16/9), ou P (panora-
mique). L' Advantix 3400 dispose
d'un objectif 24 mm /4,6 en verre
(hyperfocale de 0.80 m & I'infini),
mais ne propose pas les fonctions
APS avancées (690 F). L' Advantix
3800 ix est lui équipé des fonctions
d’amélioration des tirages, car il en-
registre les données de la prise de

imprimer

Dans la foulée de ses camescopes
numériques DV, JVC propose des
périphériques dont cette imprimante
vidéo numérique polyvalente. Trés
compacte. 21.3x9x 21 3cm,

vue sur la piste
magnétique du film qui sera lue
par la machine du laboratoire. Son
objectif 24 mm /3.6 est plus lumi-
neux et son flash peut étre désactivé
lorsque cela est souhaité.

Prix : 990 F
Distributenr : Kodak Pathé,
26 rue Villiot, 75012 Paris.

La nouvelle démodulation

Appartenant a la nouvelle génération de démodulateurs satellite, le Grundig
STR 632 s'appuie sur le savoir-faire de la marque et bénéficie d'un design ac-
tualise ainsi gue d'une émulation DISEqC. Le STR 632 dispose de 300 pro-
| grammes TV ou radio sur une plage de fréquence de 950 4 2150 MHz. Il affiche
_3 sur I'écran menu, chaines, logo, heure, timer et sur son indicateur intégré, le
| nom des chaines en alphanumérique. La commande d'antenne se fait par 22kHz
| et par DISEQC (commutateur COM DISEGC en option pour 250 F). Le timer per-
met de programmer 8 émissions sur 28 jours, Le STR 632 transmet au télévi- |
seur l'information de commutation lors de diffusions d'émissions au format
16/9. Il propose deux entrées antenne, en plus d'une prise antenne terrestre,
hifi (1300 F environ).

Distributeur : Grundig France,
| 5 boulevard Marcel Pourtout,
| 92563 Rueil-Malmaison Cedex. |
{ Tel.: 0141392626

ses images numeériques

la GV-PT2 utilise un systeme d’im-
pression par sublimation thermique
et affiche une image de haute qua-

Son alimentation est automatique
(25 feuilles max.) et la vitesse d"im-
pression de 90 s par feuille format

lité en 16.77 millions de couleurs. A6 (carte postale). La GV-PT2 est
a la fois une imprimante vidéo et une
imprimante PC. Compatible PAL,
Y/C ou composite, elle permet plu-
sieurs types d'impression : paysage,
portrait, étiquette. calendrier. multi-
vues, séquence. etc. Raccordée i un
PC, elle transfere les images en for-
mat BMP.
Distribarewr - JVC France,
Division Vidéo, 102 houlevard
Héloise, 95104 Argenteuil Ce-
dex. Tél. : 01 39 96 33 33.

Un Pro-Logic de qualité

Pour transformer votre chaine en cinéma a la maison, il faut non
seulement placer vos enceintes hi-fi de part et d'autre du télévi-
seur, acquérir un amplificateur avec processeur Dolby, mais aussi
s'équiper d’une enceinte centrale et de voies arriéres, Le pack
Frioul trouve |a sa destination. Composé d'une enceinte centrale
équipée de deux haut-parleurs montés en bass reflex et de deux
enceintes arriére munies chacune d'un haut-parleur, il propose
une musicalité qui ravira les audiophiles hésitant 4 se lancer dans
le concept Pro-Logic. L'écoute de ce pack est en effet particulie-
rement réaliste, dans le respect des timbres de la zone médium.
Le son est plein, dynamique et modulé au plus prés de la voie
humaine... L'atténuation commence & partir de 15 000 Hz, mais
une version avec micro-tweeter est prévue si nécessaire.

Distributeur : Hifimediax, 7 rue Saint Eloi, 13010 Marseille.

Tel. : 04 91 80 45 38.




Charles Oliveres

Il s’est éteint le 10 avril 4 la suite de plu-

sieurs hémorragies cérébrales. la derniere
lui ayant été fatale.
Les plus anciens parmi nos lecteurs, tout comme
les professionnels de 'audio. ont encore le sou-
venir du nom de Charles Oliveres.
Il était né le 13 juillet 1907 et, essentiellement
autodidacte, il avait ét€ d’emblée attiré par le ci-
néma qui venait —en 1927, avec le film “Le chan-
teur de jazz" — de passer du “muet” au “parlant”.
De celle longue aventure, entierement orientée

| vers les aspects techniques du 7e Art, devait se

développer au fil des ans une extréme connais-
sance de la sonorisation des salles de cinéma ;
en particulier. dés les années 30, il avait eu I'idée
de la triamplification pour mieux restituer la re-
production du spectre sonore,
Au lendemain de la “Ile Guerre Mondiale™ et
toujours en vue du cinéma, il crée une société
avant pour but de fabriquer des magnétophones,
avec un magasin 5, avenue de la République*,
pour les distribuer ; originalité : ces magnéto-
phones ¢taient vendus entiérement préts a fonc-
tionner et donc réglés et opérationnels mais ils
étaient également proposés en “kit” aux ama-
teurs qui pouvaient le plus souvent trouver toutes
les indications de montage dans le Haut-Parleur.
Aprés avoir proposé de I'ordre de 50 000 ma-
gnétophones, construits ou & construire, & la
vente, il ferme son entreprise : doué pour la tech-
nique, certes, mais moins pour la gestion. ..
On le retrouve. toujours a la sonorisation. mais
cette fois & la Thomson au milieu des années 50,
¢poque i laquelle il commence & écrire pour les
revues spécialisées soit sous son nom, soit sim-

plement avec comme signature ses initiales soit,
encore, sous le pseudonyme de Léon Rodor :
Toute la Radio, Radio Plans et les numéros spé-
ciaux Hi-Fi du Haut-Parleur. Ce qui tout natu-
rellement le conduira a créer en octobre 1969,
dans notre groupe de presse, Hifi Stéréo — deve-
nue depuis Hifi Vidéo - et qui connaitra un suc-
ceés fulgurant. Mais Charles Oliveres ne s’ arré-
tera pas la puisque. dés janvier 1975, il fondera
une nouvelle revue, Questions et Réponses, la-
quelle un an plus tard devait se transformer en
Sono Magazine.

Parallelement, le “Hi-Fi Club de
France”, club qui proposait & la fois & ses
membres des disques de démonstration et de

il créait

n‘est plus

conférences éducatives sur les derniers produits |

Hi-Fi du marché.

Et puis. nous ne pouvons oublier le CEMEA
(Centre d'Etudes et de Mesures Electro-Acous-
tiques)*, autre fondation de Charles Oliveres, qui
eut I"honneur d’agréer bon nombre d’appareils
présentés au “Festival du Son 1976".

Mais Charles Oliveres ne s'arréta pas la
puisqu’en

1976, il créa également Hi-Fi |

Conseils, autre revue & destination du grand pu- |

blic.

Toutefois, si Charles Oliveres a pris sa retraite |

en 1979, ayant surpassé sa limite d’age, il n'a |

pas hésité i se plonger dans |"informatique, do-
maine nouveau pour lui. afin de continuer a ap-
prendre et a aider les autres de ses conseils et
trouvailles ; ce que n'a pas omis de nous signa-
ler son neveu, lui aussi de 1"audio, et plus préci-

sément responsable d'“Audiovisa™ i Béziers, |
pour qui Charles continuait d’apporter sa contri- |

bution.

Pour ceux qui ont bien connu Charles Oliveres, |
nul doute que ce diable d"homme, paradoxale- |
ment, est au Paradis et qu’il a déja emprunté le |
trousseau de clés de Saint-Pierre pour évaluer — |

s'il en existe au ciel — la réponse dans I"aigu et
I'extréme-aigu des microphones**,
Charles Pannel

* Aujourd 'hui siége de notre confrére “Audio Vidéo
Echos" alors que le CEMEA, 11 rue Guénot, est de- |

venu le siege de la revue *Que Choisir”.

**8¢ reporter aux premiers numéros de Sono, o
Charles Oliveres faisait tinter ses clés pour tester les
microphones.

Les nouvelles mini-
chaines Studio RX 70
et RX 90 de Sony
vous permettent de
donner une nouvelle
dimension i vos soi-
rées dill'lhilﬂtl'.‘h'. avec
les fonctions DJ Mix :
remixer CD. vy
ajouter des percus-
SIONS OU un nouveau
rythme avec les fone-
tions Drum Pad (boite
&4 percussions) ou
Rythm Box (boite a

les

rythmes), transformer un morceau en version stroboscopée, avec Flash, créer un effet de vague
impressionnant avec Wave, scratcher les CD avec Loop. ou encore ajouter des basses omni-
présentes avec Groove... La studio RX 70 dispose d"un amplificateur 2 x 55 W alimentant deux
enceintes trois voies bass reflex. d'une platine a changeur 3 CD. d"une double platine cassette
autoreverse avec Dolby B. d'un tuner & quarante présélections.. etc. (3 000 F). La RX 90 bé-
néficie d'un amplificateur 2 x 100 W et de quatre enceintes permettant de profiter de la mu-
sique dans plusieurs piéces i la fois. Ses fonctions DJ Mix sont plus completes et le tuner est

RDS (3 800 F).

Distributenr - Sony France, 13 rue Floréal, 75017 Paris, Tél. : 01 40 87 30 00.

Canoscan 2700F

Le Canoscan 2700F s'avere étre l'outil idéal pour
la PAO et la création d'une banque d'images a par-
tir du 35 mm (diapositives. négatifs couleurs ou
noir et blanc) ou du nouveau format APS (cas-
settes). Le transfert se réalise avec une définition
de 2 720 dpi en 16.7 millions de couleurs (Tri
CCD. 1 passe) sous Windows 95. Performant,
compact et & un prix trés compétitif, le Canoscan
2700F est le maillon indispensable entre la photo
de qualité et les imprimantes
de types "Photo-rea-

lism".

‘ LE HAUT-PARLEUR N° 1860




Teéeléphoner
en toute
libertée

Fonction mains libres depuis le combiné ou la
base sur ce téléphone sans fil avec interphonie qui
peut servir de baby monitoring. C'est aussi un ré-
pondeur numérique avec interrogation i distance. comp-
teur de messages, horodatage vocal, qui permet d'effacer les
messages de facon sélective.
Cet Evalia 5600 de Philips possede un afficheur de 16 caractéres qui in-
dique la durée de la conversation. le numéro composé, les noms et les nu-
méros en mémoire. Car chaque combiné possede 20 mémoires alphanu-
mériques. Et vous pouvez raccorder jusqu’i 8 combinés supplémentaires
pour constituer un véritable standard domestique (1 450 F, combiné sup-
plémentaire 550 F).
Distributenr : Philips Consumer Communications, Centre Industriel
du Mans, route d’Angers, BP 184, 72004 Le Mans. Service consom-
mateurs : 3615 Philips.

Des tétes bien dures
La technologie Blue Diamond réduit notablement I"usure des étes vidéo
de ce magnétoscope Daewoo DVK 882, Modele hi-fi stéréo NICAM, ce
PAL/SECAM peut mémoriser jusqu'a 99 chaines. Son tambour d enre-
gistrement i quatre tétes vidéo permet une vitesse lente lorsqu’il est né-
cessaire de doubler la durée d'enregistrement. Le DVK 882 est équipé
d'un Show View et peut programmer I"enregistrement de huit programmes
sur un an (2 290 F).

Distributenr ; Daewoo Electronics, Z1 Paris-Nord 11, 33 4 49 ave-
nue du Bois de la Pie, BP 50268, 93957 Roissy CDG Cedex.
TéL : 01 48 63 10 10,

Un
magnétoscope
surveillant bien

Ce magnétoscope TimeLapse Turbo TL 720R de Philips est spécialement
congu pour la vidéosurveillance. Ses huit vitesses d’enregistrement pro-
curent une autonomie de 3 h 4 720 h d’enregistrement selon qu'il fonc-
tionne en continu ou par intermittence, avec une VHS E180. Une seule
bande suffit donc pour quatre semaines.

Lamécanique Turbo permet un rembobinage et des recherches de scénes
ultra-rapides (10 000 F).

Distribution : grossistes spécialisés en vidéosurveillance. Philips Elec-
tronique Grand Public, Division Vidéocommunications, 58 rue Car-
not, 92156 Suresnes Cedex.

Pour parler
affaires

Le Bookman QBD 440 traduit ins-
tantanément en francais, en an-
glais, en allemand ou en néerlan-
dais les termes spécifiques du
monde des affaires.

Ce dictionnaire électronique pro-
pose des traductions completes,
avec exemples de phrases & partir
d’une base de 200 000 mots et dé-

| Générateur de signaux arbitraires sur PC |

| Aprés le succeés qu'ont connu les
| différentes versions d’oscillo-
scopes numériques sur PC de
VDATA, ce constructeur propose
un générateur de signaux arbi-
traires, 40 MHz-10 bits. au méme
format, c'est & dire carte format
8§ bits PC s’enfichant dans un slot
libre et fonctionnant sous Win-
dows (3.11 et 95). Comime tout gé-
| nérateur arbitraire, le DSNI103
| peut aussi fonctionner en mode gé-
nérateur de fonctions et délivrer si-
nus, triangles. carrés, rampes avec
| réglage d’amplitude et d'offset, de
rapport cyclique et bien entendu de
| fréquence. En mode arbitraire
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P'utilisateur pourra créer ses
formes d’ondes & partir des points
entrés dans une RAM de 32 koc-
tets et en choisissant une fréquence
d'échantillonnage et un délai de
répétition des séquences. Certaines
formes d’ondes couramment ex-
ploitées en électronique sont pré-
enregistrées telles le sinus amorti.
le bruit blanc, I'exponentielle, etc.
Toutes les fonctions sont fa-
cilement accessibles
grice a ['interface
Windows. Les échanges ™
de données s’opérent soiten ¢
ASCII soit en binaire via le
presse-papiers.

rivés 7 Des touches permettent
d’accéder au langage voulu et |"ap-
pareil propose la traduction des

Générateur de fonctions :

Prix : DSN 104-5: 1190 F TTC
Générateur arbitraire :

DSN 105-40 : 1780 F TTC
Distributenr : VDATA

Z1 de la Bonde 1, rue Marcel |

Paul, 91742 Massy Cedex.
Tél : 01 69 53 97 32

mots voisins : taper
“price” ou traduire “price” ou “re-
tail price™. En option, des cartes
ROM Bookman donne 1'accés &
des cartes encyclopédiques, des
jeux, des dictionnaires, etc,
Le Bookman QBD 440 mesure
12x 83 x 1.4 em, pese 114 g, et
fonctionne sur deux piles au li-
thium (695 F).
Distributeur :
Franklin Electronic Publishers.
Tél. : 0148 13 13 48,
Minirel : 3615 Franklinfo.



Sanyo :

ile DVD de salon

et...automobile

Le DVD 5000 sera le premier mo-
déle de lecteur de DVD de salon
proposé par Sanyo au Japon. Cest
un appareil au dessin sobre et a | uti-
lisation simplifiée par une €lécom-
mande pratique et |"affichage des
fonctions sur écran. Toutes les ca-
pacités de DVD, durée de lecture,
programmations,  compatibilité
AC-3, sous-titrage et langues mul-
tiples sont aussi prévues.
Sanyo, second fabricant mondial de
capteurs optiques pour disques i lec-
ture laser, annonce éga-
lement une seconde gé-
nération de capteurs
capables de travailler

Jjusqu’a des températures voisines de
80° C. De telles valeurs peuvent étre
constatées localement en environ-
nement automobile. L'application,
comme le considére justement Sa-
nyo, ne consisterait pas a regarder
des films en voiture, mais & utiliser
la capacité de DVD comme support
cartographique automobile et d’aide
a la navigation.

L'argument est justifié si I'on sait
gqu'un DVD ROM peut contenir
I"équivalent de sept CD ROM, ce
qui dispenserait d"un changeur pour
cette application. La production de
cette nouvelle optique a été entamée
en Avril 97,

Cyberciné

C’est le nom du premier automate distributeur de cassettes video 24h/ 24h,
de conception et de fabrication frangaise, & posséder un logiciel agréé MPA
( manuel de paiement pour les automates). Cyberciné est le moyen de louer
une cassette sans intermédiaire, avec réglement par carte bancaire et sécu-
risation des données dés la fin de la transaction. Cybercinéphil n'est autre
que la carte de fidélité du client qui lui permet d'accéder i cer-
tains avantages tels les crédits de location supplé-
mentaires, la réservation de cassettes.
Le choix des fims est assez
étendu, puisque Cyberciné
peut accueillir, selon les
versions, entre 448 ou 700
cassettes. La machine com-
munique par écran tactile,
Les prix de location sont de
I'ordre de : 10 F pour 6
heures, 15 pour 24 heures,
25 F pour 48 heures.
La conception de Cyber-
ciné en fait un automate
performant et résistant :
étanchéité totale, blindage,
rapidité du service grace a
une motorisation du robot
Sur trois axes.

Renseignements :
Hologramme, 67 rue Ba-
raban 69003 Lyon .

Tél : 04 72 91 52 80

ou par E-mail :
Cybercine @aol.com.

:CD ROMS
pour
radio amateurs

MP 7 annonce la mise en distribution de deux CD-ROM plus particulié-

rement destinés au radio-amateurs :

QRZ! Ham Radio vol. 7, utilisable sous Windows et Unix qui ne contient

pas moins de 976 000 références de stations dans le monde. les coordon-

nées sont complétes pour Irs pays suivants : Australie, Brésil, Canada,

Cuba, Israél, Italie, Mexique, Monaco, Portugal, Turquie et Grande Bre-

tagne. La base données des USA intégre les derniers listings FFC.

| Ham Radio 2000 est aussi utilisable sous Windows et partiellement sous

| DOS. Il contient les programmes les plus récents en matiére de radio-ama-

| teurisme, soit plus de 10 000 fichiers dans 934 répertoires. La recherche

i est facilitée par un systéme de navigation.

| Prix respectifs : 149 et 129 F TTC.hors frais de port ( 19 F pour un disque
27 F pour les deux).

' MP7, 17 allée de la Noiseraie, 93160 Noisy le Grand.

| Tél.: 0143 03 40 36

| E-mail : 100647.3306 @compuserve.com.

Le SATIS 97
sera signé REED-OIP

Apres le SIEL en 1995 et R e A R
Antennes en 1996, REED-
OIP reprend cette année
I’organisation du Satis, qui
aura lieu du 14 au 17 oc-
tobre 1997, au Parc des Ex- |
positions de Paris, Portede ~ —
Versailles. Le Groupe REED Expositions marque ain
velopp présence dans 'audiovisuel, sur les marc
et les marches d’équipement.
“Le SATIS est un maillon important de la chaine de I'audiovisuel car les
professsionnels ont plus que jamais besoin de connaitre en temps réel les
nouveaux systémes, les nouvelles applications, les nouveaux marchés, af-
firme Bernard Becker. Président de REED-OIP. Nous ne changerons pas
les grandes orientations du Salon, dont la fréquentation ( 230 exposants
et 24 000 entrées en 1996) prouve la qualité, mais espérons lui apporter,
par notre expérience des salons professionnels et grand public, une valeur
ajoutée...”
Ainsi, I'intitulé du SATIS subit une trés légére modification : Le Salon
des Techniques de I'Image et du Son évolue vers Ie Salon des
logies” de I'Image et du Son. Cette terminologie, qui confirme le 3
dans son réle d’observatoire des innovations dans le domaine de I'image
et du son ( 8 premiéres mondiales en 1996), traduit également la volonté
ranisateurs d’ouvrir davantage le salon i I'ensemble des utilisateurs

| 9

sa volonté de dé-
de programmes

tutionnellles, video-surveillance. par exemple...).

Les conférences, les ateliers, les espaces thématiques et le Satisfecit, res-
teront autant doutils d'information pour orienter les visiteurs dans leur
réflexion et dans leur choix.

REED-OIP : 11 rue du Colonel Pierre Avia, BP 571, 75726 Paris Ce-
dex 15. Tél : 01 41 90 48 45.
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lls ne lisent pas
"Le Haut-Parleur™(!)

“67%

des consommateurs ne

comprennent pas les fonctions
nouvelles des produits d’électro-
nigue et de loisirs”.

Dans 60 millions de consomma-

teurs, Avril 97.

v

Mais les
revendeurs

liront
MEGA INFO

Congu par Grundig France et
a l'usage exclusif des reven-
deurs, MEGA INFO est un
nouvel outil pédagogique
d’aide a la vente. C'est un
glossaire exhaustif, au format
de poche, destiné & apporter
aux vendeurs des réponses
claires aux guestions tech-
niques qui leur sont posées
par les acheteurs potentiels,
L'ouvrage de 64 pages au for-
mat poche est organisé en
quatre secteurs concernant
plus particulierement 'activité
de Grundig : TV, magnéto-
scope, autoradio, son. Les 36
rubriques, illustrées de dia-
grammes, photos, tableaux,
abordent & la fois des
concepts communs a l'en-
semble des fabricants (tels le
DAB, le Pro-Logic, le 16/9, le
High Text) et des concepts
technologiques propres a la
marque { tels le Megatron,
Megalogic, d'ot le titre Mega
Info...). Une seconde édition
ainsi gue d'autres supports
(CD ROM, Internet} sont déja
prévus pour prolonger cette
action de communication né-
cessaire,

Grundig France, Communica-
tion, 5 Bd, Marcel Pourtout
92563 Rueil Malmaison Ce-
dex.

Le sans fil
a I'heure du
DECT

Grice & la technologie numérique
DECT. qui élimine souffle et inter-
férence. le téléphone sans fil Alca-
tel 2690 offre un grand confort
d’écoute et une confidentialité to-
tale. Une seule et méme base peut
étre alliée a plusieurs combinés
(quatre maximum) pour former une
sorte de mini-standard domestique

-
i
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L'alimentation
a bon prix

Economique et puissante (120 W),
I"alimentation de laboratoire HP
E3632A de Hewlett Packard
convient aux services de recherche
et de développement.

Elle offre des possibilités de pro-
grammation GP-IB. une puissance

de sortie linéaire régulée sur deux
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ou de petite entreprise.
Une communication téléphonique
extérieure peut ainsi étre transférée
d'un mobile a I'autre, et jusqu’a
deux communication intérieures
sont possibles simultanément sur
quatre mobiles...

La portée des combinés est de 300
m en champ libre et ils disposent
d'un afficheur numériques de 16 ca-
ractéres, d'un répertoire de 10 nu-

méros et d'une mémoire pour les
cing dernier numéros appelés. L'au-
tonomie des mobiles de de 40 h en
veille et de 5 h en conversation
(1 590 F, combiné supplémentaire
990 F).

Distribureur : Alcatel Diffusion et
les grandes surfaces spécialisées.

Microsoft home essentials : |

mettez votre ordinateur
a jour

La France n'est pas trés en avance s agissant de I'informatique domestique.
Microsoft vient de lancer une compilation de 6 logiciels & un prix qui passe
au-dessous des 1000 F. Congus pour Windows 95, elle associe Word 97, der-
niére mouture du célebre traitement de texte, I' Atlas mondial Encarta, Works
4.0, tableur/grapheur/base de données et outil de dessin. Money 97 pour gérer
votre budget. Microsoft Internet Explorer pour naviguer sans difficulté (sur la

toile) et enfin Football, un logiciel de jeu en 3D réalisé a partir d'une

" 91157 Les Ulis Cédex.

gammes, et un faible niveau de
bruit. Les utilisateurs peuvent
programmer |"unité par I'inter-
médiaire d'un PC ou d’un con-
troleur via les interfaces RS 232 ou
GP-1B.
Le panneau avant est doté d"un gros
bouton de commande et de deux in-
dicateurs numériques. voltmetre et
amperemetre.

Distributeur :

Hewlett Packard, Test et Mesure,
1 avenue du Canada, 91947

Les Ulis Cedex.

numérisation de mouvements de joueurs réels... Cette offre inté-
ressante vous permettra de mettre & jour votre ordinateur et de lui
ajouter des logiciels pour un investissement réduit. ..

Microsoft : 18, avenue du Québec, Zone de Courtabeceuf,




Plus vite et plus puissant
avec Pioneer

Huit nouvelles élec- (i
tronigues
dans la gamme au-
diomobile de Pio-

arrivent

neer : trois combings
radio-CD. trois com-

binés radio-cassette, et deux ensemble radio-multi CD. tous disponibles en
deux finitions. Dans cette gamme. les hautes puissances se généralisent
4 x 30 W 4 4 x 40 W, Les commandes et les fonctions bénéficient d une
ergonomie nouvelle qui permet une manipulation plus aisée. Les tuners
High Speed sont trois cent fois plus rapides que les précédents, éliminant

les micro-coupures en utilisation RDS. L'insertion et I"éjection sont systé-

matiguement motorisées sur tous les lecteurs de cassette. Mieux, le retrait

de la facade amovible met en marche le systeme de protection RFP Alert
un témoin rouge clignote et un son strident se déclenche dans les haut-par-

leurs en cas d’effraction d'une portiére.

Distributenr : Pioneer Setton,

35 avenue de 1'lle St Martin, 92737 Nanterre

Cedex. TélL : 01 47 60 79 99,

L'accessoire
en prime

|
Jusqu'au 31 juillet 1997, les ache-
teurs d'un oscilloscope ou d'un
multimétre numérique d'entrée
de gamme Tektronix, auprés d'un
distributeur agreé de la marque,
se verront offrir un accessoire.
Cette offre s'applique seulement
a l'achat d’oscilloscopes por-
tables des séries TDS220 et
TDS360 et des nouveaux multi-
metres numeriques portables de
la série DMM 916. Les acces-
| soires sont spécialement congus
pour répondre aux besoins des
utilisateur du matériel achete.
Ainsi, pour l'achat d’un oscillo-
scope, |'accessoire offert est une
sonde haute tension, d'une valeur |
de 1 620 F, pour les mesures de |
haute tension en toute sécurité,
sans fil ou adaptateur a rajouter. |
Pour I'achat d'un THS730A, I'uti-
lisateur recoit un logiciel Waves-
tar d'acquisition et de traitement
du signal, d'une valeur de 2 080
| F, pour I'acquisition et I'archivage
| des données mesurées, permet-
tant ainsi d'autres analyses. Avec
| le THS720P, une sonde courant
(CA) 1 200 ampéres est offerte |
(valeur 2 950 F). Les nouveaux
{multimétres numerigques por-
| tables sont accompagnés d'une
|sonde thermocouple ATKO01/
| ATPO1 pour réaliser des mesures
| de température rapides (valeur |
| 240 F).
| Distributeur : Tektronix, ZA de
Courtaboeuf, BP 13, 91941 Les |
Ulis Cedex. Tel. : 01 69 86 81 81. |

Une
boussole
electronique

Le GPS n’est pas toujours accessible
et la boussole reste d"un secours cer-
tain pour ceux qui se déplacent en
vehicule et sans repéres terresires.
Celle proposée par Altai, la YT137
AT, affiche I'orientation en degrés et
huit directions (Nord, Nord-Est...
etc.) sur un afficheur & cristaux li-
quides. Elle utilise un capteur ma-
gnétique special développé par 1ar-
mée américaine, Une procédure
simple (deux saisies de champ a
180 degrés) permet sa calibration.
Un mode de moyennage est acces-
sible de maniére 4 obtenir une indi-
cation significative, débarrassée
de fluctuations rapides. C'estutile
sur les bateaux les jours de mer
forte. La boussole fonctionne
sur deux piles type AAA
Précision : +/- 5 °. Tempéra-
ture de fonctionnement : de -
10 & +60° C. Fixation par ven-
touses. Dimensions (hors fixa-
tions) : 35x70x60 mm.
Prix : 299 F
Distribution : Altai France, BP
50238, 95956 Roissy CDG Ce-
dex. Tél. : 01 48 63 20 92.

Transmission
d’'image en
hyperfréquence

Isiropa/ Telestar (aussi connu
sous le nom de Skyfunk Super-
link) est un émetteur-récepteur
capable d'acheminer sans fil des
signaux audio, video ou de télé-
commande jusqu'a une distance
de 100 m en champ libre ou en
appartement, Les porteuses pour
la partie AV sont a 2,4 GHz (un
choix parmi quatre valeurs) tan-
dis que celle des signaux de télé-
commande infrarouge se situe
dans la bande des 434 MHz. Cette
voie fonctionne en retour. sLa
gualité de la transmission est as-
surée par une modulation de type
FM. Le récepteur posséde une
sortie sur prise SCART et une sor-
tie modulée dans la bande UHF.
Les accessoires, cdbles et répé-
teurs infrarouge sont fournis.
Dimensions : 175x112x46 mm
lidentiques pour I'émetteur et le
récepteur). Alimentation: 12V /
350 mA (adaptateurs secteur
fournis).

Prix : 1490 F environ. Distribu-
tion : notamment chez WAT, 3 Bd
des Minimes, 31201 Toulouse Ce-
dex 2. Tél. : 05 61 58 43 43.

Ameéricano-danoises

Les enceintes de la marque ASL
USA sont maintenant importées
et distribuées en France par Eu-
ropsonic a Roanne. |l s’agit d'une
margue américaine de conception
danoise qui propose des enceintes
haute fidélité de 3 700 a 9650 F la
paire et des ensembles home ci-
nema. Les haut-parleurs de grave
font appel au kevlar, ceux de me-
dium au Supronyle et les tweeters
disposent d'un refroidissement de
bobine mobile au ferrofluid.

La gamme va de la petite

deux voies AL-8001, équi-

peée d'un haut-parleur de

165 mm monté en bass

reflex et d'un tweeter a

dome, jusqu'a la trois

voies bass reflex AL-

8008, dotée de deux woo-

fers de 205 mm, d’'un meé-

dium et d'un tweeter a

dome..

La série home cinema
présente un canal central
antimagnétique AL-AVS (1

700 F) avec deux 145 mm montes
en bass reflex autour d'un tweeter

a dome et des
voies arriere AL-
AV3 (3 800 F la
paire) équipées
sur deux faces
d'un haut-par-
leur de 128 mm
monté en bass
reflex et d'un
tweeter a dome.
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Distributeur :

Europsonic, 7-9 rue Cuvier,
BP 80, 42302 Roanne Ce-
dex. Tel. : 04 77 71 71 06.
Fax : 04 77 70 33 40.
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Les Tamagotshis
débarquent !

Les Tamagotshis sont ces petits animaux virtuels de compagnie dont
sont friands les jeunes (et parfois moins jeunes) Japonais. Ils res-
semblent & un jeu video portable qui anime un seul personnage, un
animal dont il faut s’occuper avec soin, éduquer, soigner et qui ma-
nifeste ses besoins. Le succes de cet accessoire tient a la culture lo-
cale et au mangue de place pour les animaux domestiques.
Distributeur : Bandai, 4, rue de I'Industrie, Z.1. des Epluches Saint Ouen
I'’Aumaéne 95315 Cergy Pontoise Cedex. Prix : 89 F Habillages et colo-
ris varies.

Condensateurs
pour filtres audio
Nombreux sont les lecteurs qui nous demandent quels types de condensa-

teur sont utilisés dans les réalisations de filtres pour enceintes acoustiques.
En grande majorité, ce sont des modeles au polypropyléne métallisé dus a

la Société des Condensateurs Record (ou SCR, ce marquage étant familier

des utilisateurs de ces composants). La gamme de valeurs couvre 0,1 mi-
cro-Farad & 100 micro-Farad ( a 5%
en standard). Les tensions de service
s"échelonnent de 1304 2000 V. Cer-
taines références existent également
parallélépipédique
(jusqu’a 3 micro-farad). Ces com-
posants font I'objet de méthodes de
fabrication modernes et de procé-
dures de controle sérieuses.

SCR, 17 Boulevard D’Anvaux,
36000 Chateauroux.

Tél.: 02542227 24,

en boitier
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Tam Tam :

Le Wave 1, ¢"est le haut de gamme :
500 messages, 30 000 caractéres.
NEC 2, ¢’est le second., trois cou-
leurs au choix. 90 messages. 16500
caracteres.

L'ancien EGIS devient Live 1. filtre
les messages et en accepte 1000
jusqu'a 24000 caracteres. Le plus
simple se nomme désormais OEC 2,

nouvelle collection

ou 100 messages et est disponible en
cing finitions.

Caractérisiques communes : 4 lignes
de 20 caractéres, 800 caracteres par
message. réveil. écran rétro-éclairé.
fonction vibreur, horodatage des
messages.

Prix respectifs TTC : 990 F, 690 F,
890 F, 690 F.

Disponibilité : GSS, hypers, brico-
lage (2000 points de vente).

posséde méme une loupe pour gros-
sir les caractéres, en accepte 20000

Goldstar : aussi des amplis

Pour une premiére gamme audiomobile, cela commence trés fort, Cing mo-
deéles dont les chassis sont protégés par une anodisation or. Tous disposent
d’une sortie haut-parleur Tri-Mode permettant le raccordement en pont d'un
subwoofer sur les sorties principales, sans circuiterie d’amplification sup-
plémentaire. Les puissances sur quatre Ohms s’échelonnent de : 2x35 W
eff. pour le TCA 2351, 2x50 W eft. pour le TCA 2501, 2x75 W eff. pour le
TCA 2751, 4x35 W
pour le TCA 4351,
jusqu'a 4x75 W pour
le TCA4501. Les prix
respectifs sont: 590 F,
690 F, 790 F, 990 F et
1190 F.

Distribureur :

LG Goldstar
France, 12 rue Lech
Walesa, Z.1. Pariest,
77185 Lognes.

TélL : 01 64 62 60 60.

Video-projecteur PLC
5500E Sanyo
petit mais efficace

Dernier né de la gamme Sanyo diffusée en France par Lara, le
PLC 5500E est un vidéo-projecteur tri-LCD 800 x 600, plus petit que les
modeles précédents équivalents mais aussi plus lumineux (500 Lu-

mens ANSI). Cet appareil permet de projeter sur grand écran (jusqu’a
13 m de base) des images aussi bien informatiques (SVGA, VGA, MAC
13 et 16, NEC 98, XGA-1024 x 768 compressé en 800 x 600), que vidéo
(SECAM/PAL/NTSC 3,58 et 4,43/S-Vidéo) avec une résolution de
550 lignes (avec le doubleur de lignes). Portable (7,2 kg, 15 cm d'épais-
seur), il pourra aussi vous accompagner dans vos déplacements.

LARA, Rue Ampére BP 25, 91430 Igny - Tél. : 01 69 85 89 00




Lc 28 avril, Cabasse a inauguré
sa nouvelle implantation pari-
sienne : le Cercle Cabasse qui re-
groupe i la fois les services com-
merciaux et consommateurs, et
deux auditoriums de présentation
et d'écoute des produits du leader
francais de I"acoustique.

La vocation premiere du Cercle Ca-
basse est de pouvoir présenter et
faire écouter I'ensemble des sys-
temes de la marque.

La gamme des enceintes Cabasse,
qui propose actuellement des mo-
deles allant de 1690 F 2 200 000 F.
n'est & ce jour visible nulle part
dans son ensemble, tellement elle
est large et répond & des besoins
différents,

Aucun point de vente ne peut non
plus présenter toutes les leintes
d"ébénisterie disponibles.

Seul le Cercle Cabasse pourra dé-
sormais offrir en permanence cette
vision et cette écoute complétes.
Le public pourra également décou-
vrir et apprécier la technologie so-
phistiquée des haut-parleurs Ca-
basse grice a I'exposition de haut-
parleurs démontés ou éclatés,
Pour cela. Cabasse a équipé son
Cercle de deux auditoriums,
congus pour permettre une écoute
fidele.

Le Cercle Cabasse

Un auditorium pour ['écoute
haute-fidélité

Cet auditorium de 85 m* sert pour
la démonstration de toutes les en-
ceintes et amplificateurs Cabasse
en vue d'une utilisation dans un
systeme hifi.

Les modeles pourront étre écoutés
et comparés sur tous les styles de
musique. Cet auditorium sera no-
tamment le lieu d"écoute privilégié
pour les systemes haut de gamme,
présentés en peu d’exemplaires
chez les revendeurs, tels le systeme
Baltic avec caisson Stromboli et
I"exceptionnel systéme Atlantis,
De méme chacun pourra voir et ap-
précier la qualité des électroniques
Cabasse : amplificateurs de puis-
sance Jusqu'a 1000 W créte et
filtres actifs.

Un auditorium équipé

en Home Theater

Cet auditorium de 15 m* sert plus
particulierement aux démonstra-
tions avec des programmes au-
diofvidéo.

Le consommateur pourra venir
écouter les différentes solutions
que Cabasse propose pour amélio-
rer les systemes prologic existants
et accompagner |"arrivée de nou-
veaux systemes de codages sonores
a 5 vrais canaux (AC3 et DVD).

Mais le Cercle Cabasse n'est pas
seulement le premier lieu de dé-
couverte el d'écoute de I'ensemble
des produits Cabasse.

Cest aussi le lieu ol sont rassem-
blés désormais la direction com-
merciale France. le service con-
sommateurs et un service d'échan-
ge immédiat de haut-parleurs et de
composants.

Le service consommateurs. ré-
pond en permanence. sur place ou
au téléphone, aux demande des
clients ou futurs clients.

L'expérience prouve que 1'achat
d’une enceinte Cabasse nécessite
souven! un entretien personnalisé
et des informations trés précises.

Cabasse,

de l'entreprise a Brest.

Jours Ete garantis

De nombreuses personnalités

Le service consommateurs joue
donc un réle déterminant dans ce
domaine.

Le service échange de compo-
sants, grice 4 un stock immédiat
des principaux modeles, permet
d’échanger un haut-parleur ou un
filtre défectueux.

Les haut-parleurs Cabasse ont tou-
avie, ils sont dé-
sormais fournis immédiatement au
2. rue de I'Eglise, a Neuilly-sur-
eine.

Cercle Cabasse,

2 rue de I'Eglise, 92200 Neuilly
Tél : 01 55620250

Fax: 0155620255

Ce titre lui a ét¢ remis des mains de Georges Lombard, an-
cien maire de Brest qui avait été l'instigateur de la venue

istaient & la cérémonie : Pierre

Pouessel, sous-préfet de Brest ; Pierre Maille. maire de Brest et
Jacques Kuhn, président de la Chambre de Commerce et d'In-
dustrie dont Elisabeth Cabasse est une active Vice-Présidente.
Cette distinction lui a été remise au titre de son action en tant
que co-fondatrice de l'entreprise Cabasse avec son mari
Georges, entreprise qu'elle a co-dirigée et dont elle est aujour-
d'hui encore la Vice-Présidente.

Il est & noter que son active vie professionnelle n'a pas empé-
ché Elisabeth d'étre une mere accomplie en élevant ses cing en-
fants dont Olivier qui est aujourd'hui directeur général de I'en-
treprise.

LE HAUT-PARLEUR N® 1860
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LA SELECTION CD AUDIO
DU HAUT-PARLEUR
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Titre : Author unknown
Auteur : Jason Falkner

Genre : Pop anglo-saxonne
Distribution : East West France

ason Falkner fait partie de cette gé-

nération de jeunes artistes complets.
Auteur compositeur interpréte et
méme producteur de son talent, Jason
nous rappelle le style de Duncan Sheik
tout récemment placé dans le peloton
de téte des charts anglo-saxons. Large
d'écoute, il séduira par ses mélodies
variées agrémentées de sa guitare tan-
tot "séche”, tantt "électrisée”.
Notre avis : Sympathique, reposant.
A écouter.

OLDARRA

Le chant basque

Titre ! Le chant basque
Auteur : Oldarra
Chants traditionnels

Distribution : Warner Classics France

Idarra dont le nom signifie en

basque "€lan, impulsion”, fut
fondé a Biarritz en 1936 avec pour vo-
cation la redécouverte et la mise en va-
leur des traditions orales et vocales de
la culture Basque. Sous la conduite de
Ignaki Urtizberea, Oldarra nous pré-
sente au travers de son album 17 mor-
ceaux traditionnels ol se mélent

chants sacrés, chants d'amour. de ma-
rins, et berceuses. Fort de 40 choristes
(tous amateurs), répartis en ler et 2e
ténors, barytons et basses, le cheeur a
pourtant acquis une gualité d'inter-
prétation a capella, digne des meil-
leurs professionnels. Pour clore son
répetoire de chants, Oldarra interpréte
un solo de Txalaparta, percussion an-
cestrale utilisée par les bergers.

A noter : Oldarra se produira en
concert & Bordeaux, Biarritz, La Ro-
chelle, Toulouse, Bayonne, Saint Pee
du 5 juin au 14 aofit 1997. A Paris en
novembre.

Notre avis : Oldarra et ses 40 cho-
ristes, un trésor de beauté.

-

Distribution : East West France
Aprés avoir enflammé les festi-

vals a travers 1'Europe et parti-
cipé au dernier concert de Santana au
Zénith avec un duo de guitares qui
leva le public, Javier Vargas revient
avec son dernier album enregistré a
Memphis et & Madrid. D'influences
blues incontestables et d'origine la-
tine incontestée, c'est tant6t un "blues
rock latino” aux couleurs de Santana
qu'il nous interprete, tantdt une pure
variante de John Lee Hooker. Le ma-
riage des genres est plus que sédui-
sant, réhaussé de rythmes flamenco,
il apporte la fougue ibérique aux lan-
goureuses complaintes des mains
noires qui incarnent le blues. Cock-
tail réussi et détonnant de saveurs
nouvelles. Notre avis : Excellent al-
bum et formation.
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East West France

1uUsique

La Missia cantilena est un florilége de polyphonies sacrées datant de la fin
du XIVe siécle italien, issu d'une recherche sur les influences profanes dans
la musique sacrée de I'époque. Sous la direction de Pedro Memelsdorff,
Mala Punica se révele étre un ensemble a la hauteur d'un répertoire raris-
sime ou se mélent chants et instruments ne formant plus qu'un. La mu-
sique d'une beauté saisissante réveille en nous les faces les plus cachées
de notre mysticisme. A noter : Missa Cantilena est enregistrée en DDD
20 bits, les heureux possesseurs de lecteurs DVD pourront tirer pleinement
partie de la lecture audio de ces nouveaux lecteurs versatiles.

Notre avis : Magistralement interprété et restitué, cet album allie les som-
mets de I'art avec ceux de la technique.

Titre : Your cool myster

Auteur ; Garry Christian

Genre . Soul British

Distribution : East West France

x chanteur du célebre groupe "The

Christians" Garry Christian re-
vient en solo et signe ici en tant qu'au-
teur/interpréte un album remarquable.
Toujours sous influence des grands du
Rythm and Blues tels S. Wonderou M.
Gaye, Garry transforme son premier
essai. A la fois sensuel et roman-
tique,"Your cool mystery" est un nou-
veau tournant pour la carriére de cette
pointure de la musique anglaise.
Notre avis : Seul ou accompagné,
Garry reste "Christian"! (Tournée fran-
caise : septembre 97).

Auteur : Doll
Genre ;: Power pop francaise
Distribution : East West France

Jeu de contrastes aux effets et dy-
namiques opposées, Dolly sur-
prend. Son timbre de voix tres a part
dompte des guitares rythmiques puis-
santes aux mélodies genre Nirvana.
A la fois tendre et délicate dans les
morceaux lents, Dolly s'impose sur
les plus musclés. 167 album de cette
jeune formation nantaise aux textes
souvent graves, elle allie douceur et
dureté avec une féminité rare dans
son interprétation. Notre avis : Un al-
bum talentueux peut en cacher un
autre ! A découvrir. P. Declerck



| sous 200 miliamperes.

| Ce dispositif (essentielle-

| SO-8), peut fournir en

| au niveau bas lorsque la

180 milivolts de chute aux
bornes d'un régulateur,

| c’est ce qu'offre le nou-
veau régulateur LP 2986
de NS.

ment encapsulé en boitier
pointe 400 milliampéres. Il

contient un indicateur
d’erreur qui devient actif

NouvEaus
COMposants:

SGS-Thomson

Le ST 20TP2, comme son
préfixe l'indique, contient
un processeur RISC 32 bits
mais est destiné au trans-
port programmable dans
les boitiers de décodage nu-
mérique conforme a la nor-
me DVB. Il contient égale-
ment des sections de
démultiplexage et désem-
brouillage, une interface
DMA audiovisuelle au for-
mat MPEG, un port de don-

sortie descend a plus de [ nees a haut débit, une in-
| 5% en dessous de la va- terface télétexte, deux
- | leur nominale. La mise en marche ou I'arrét se font par commande interfaces pour carte a pu-
logique extérieure. A l'aide d'un diviseur interne et de simples ce, des UART, ainsi qu'un ensemble complet de circuits d'économie
| connexions sur les broches du boitier, les versions standard four- d'énergie, de communication et de mémoire. Le ST20TP2 est entie-
| nissent une tension de 5V, 3,3V, ou 3V avec une précision de 0,5 % rement compatible avec le convertisseur analogique/numeérique STV
(version "A") et de 1 % pour la version standard. La tension de sor- 0190, le circuit intégré de liaison STV 0196, le décodeur MPEG-2 au-
tie peut aussi étre ajustable entre 1,24 et 15V dio-video Sti 3520 A et le circuit de codage PAL NTSC STV 0117 A.
sur Internet : http://www.national.com Sur Internet : http://www.st.com

ANID : trés basse consommation.

| Une RAM Flash qui fonctionne sous 2,2 V seulement. C'est le plus bas ni-
veau de tension pour ce type de dispositif. La mémoire Am29LL800 peut
eétendre la durée de fonctionnement des produits portables alimentés par
batterie grace & une consommation inférieure de 50 % a celle des pro-
duits alimentés sous 3,3 V.
Cette mémoire a été réalisée dans une filiere identique a la précédente
| qui avait permis d'atteindre 2,7 V. Le temps d'accés reste tout & fait rai-
sonnable, voisin de 150 nanosecondes. La mémoire posséde une archi-
tecture en secteurs proteges, les algorithmes de programmations em-
barques et est annoncée pour 100 000 cycles d’écriture,
Sur Internet : http://www.amd.com

Burr-Brown

Le tout dernier convertisseur N/A audio de
Burr-Brown admet plusieurs fréquences
d‘échantillonnage, de 16 4 96 kHz. Cette der-
niere valeur etant adaptée au flux audionu-
mérique des DVD Audio.

Ce PCM 1726 est issu de la série Sound-
PLUS, et en reprend |'architecture classique
a filtre numeérique, conversion Delta-Sigma
a cing niveaux, noise shaper du troisieme
ordre. La sortie est analogique en stereo.
Les entrées sont en I°S au niveau TTL. |l a
Al As et comporte un eté déeveloppe pour des applications telles
connecteur ST & aligne- DVD, DVD ROM, cartes son MPEG, Karao-
ment actif pour assurer ke.
le couplage optimal de Caractéristiques : filtre numérique a sur-
I'énergie vers la fibre. echantillonnage 8 fois, jusqu’a 96 kHz ; hor-
Ce dispositif est optimi- loge a 256 ou 384 fois Fs; distorsion et
sé pour une fibre de 62,5 4 125 micrometres et une photodiode au silicium est recommandée bruit : -90 dB ; dynamique : 96 dB ; Dispo
comme récepteur. La largeur de bande nominale annoncée est de 250 MHz et le MTBF de en boitier SSOP 20 broches FLP.

1000 000 d'heures. Sur Internet : http://www.semicon.mitel.com Sur Internet : http://www.burr-brown.com

La LED Mitel MF 430 a
8té congue comme une
solution économique a
utiliser avec les liaisons
optiques sur courtes
distances, gréce & une
longueur d'onde de 865
nanometres. Ce disposi-
tif tres rapide, qui fonc-
tionne jusqu'a 155 Mby/s,
utilise la technologie GA

Mitel
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Kit 38 RFM 60

La baisse de prix des caméras vidéo
et leur miniaturisation, permises par
I'émergence des caméras CCD, per-
mettent aujourd’hui de proposer des
systémes de vidéo surveillance a des
prix trés attractifs. Ces systémes peu-
vent évidemment étre utilisés pour
faire de la surveillance d'intrusion ou
de vol dans un magasin mais ils peu-
vent aussi s’adapter a de nombreuses
applications que I'on peut qualifier de
domestiques telles que : surveillance
de chambre d'enfant, des abords
d'une piscine, d'un portail éloigné de

la maison, etc.

I\LES PLUS

@ Utilisation du récepteur TV comme
moniteur.
@ Caisson de la caméra étanche.

\/ LES MOINS |

® Notice incomplete.
@ Pas d'interrupteur marche/arrét.

Distribué par Bloudex Electronic’s
25, rue Parmentier 75011 Paris
Tél.: 01480512 12

Prix: 2 780 F TTC.
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Systeme de
vidéosurvelllance

C'est @ notre avis plus 4 ce type d’applica-
tion qu'est destiné I'ensemble que nous
vous présentons aujourd'hui car il présente la
particularité de pouvoir utiliser n'importe guel
récepteur TV, sans faire appel a sa prise péritélé-
vision, en guise de moniteur.

Présentation

Ce systéme est composé d’'une caméra mono-
chrome étanche qui est évidemment un modele
CCD, ce qui permet de la loger dans un coffret de
tres faibles dimensions (70 mm sur 40 mm sur 40
mm). Ce coffret est étanche avec 'indice de pro-
tection IP 63, ce qui signifie qu’il peut étre utili-
s€ en extérieur sans risque. Il est muni d’un sup-
port i rotule et d’un pied a visser doll une mise
en place et une orientation faciles. Un

cible de 10 metres de long, soli-
daire du coffret (étanchéité obli-
ge), permet sa liaison au boi-
tier modulateur UHF via
une prise mini-DIN.
Ce boitier modulateur
est ce qui constitue en
grande partie I'origina-
lité du produit. Il per-

La camera munie de son pied sur
rotule.

met en effet de transmettre les signaux vidéo déli-
vrés par la caméra sur une liaison UHF pouvant
étre regue par n'importe quel téléviseur ordinaire.
De faibles dimensions lui aussi. il ne comporte
pas d’alimentation intégrée et fait appel a un bloc
secteur externe style «prise de courant» fourni
d’origine avec le kit.

Le cible provenant de la caméra se connecte dans
le réceptacle prévu a cet effet mais deux prises
Cinch sont également disponibles.

Comme elles ne sont absolument pas documen-
tées si ce n'est un simple marquage audio et
vidéo, il nous a fallu faire quelques manipula-
tions pour voir & quoi elles pouvaient bien servir.
La prise vidéo sert tout i la fois d’entrée el sortie.
On y retrouve en effet le signal vidéo provenant
de la caméra lorsque celle-ci est branchée mais




Video

—

in/Out In/Out

ol

Triggor
{Qut)

Les deux faces du boitier avec les entrées-sorties vidéo, audio, alimentation et UHF.

on peut aussi y appliquer un signal vidéo norma-
lisé (1 volt sur 75 ohms) que le modulateur se
charge alors de transmettre. La prise audio quant
i elle ne sert qu'en entrée et permet d’appliquer
au modulateur un signal audio.

Un jack permet de redistribuer I'alimentation
fournie par le bloc secteur vers un autre équipe-
ment ; la caméra étant quant i elle alimentée par
son cable de liaison.

En face avant du modulateur les deux prises d"an-
tenne classiques autorisent son insertion «en
série» dans la descente d’antenne de tout récep-
teur TV, exactement comme on procéde avec un
magnétoscope par exemple.

Utilisation

La mise en oeuvre de I'ensemble ne présente
aucune difficulté, La mise sous tension a lieu dés
I"insertion du bloc secteur dans la prise de cou-
rant car aucun interrupteur marche/arrét n’est
prévu. Le modulateur comporte un bouton de test
permettant de lui faire générer une mire (deux
bandes blanches sur fond noir) afin de faciliter
I"accord du récepteur TV sur le canal d’émission.
Le canal choisi par défaut en usine est le 36,
comme sur les magnétoscopes. mais il est pos-
sible de le décaler de part et d'autre grice a un
potentiomeétre de réglage. accessible par un trou

en face avant, en cas d’interférence avec un relais
TV local par exemple.

La qualité d’image est conforme 4 ce que 'on est
en droit d'attendre d'une caméra CCD 1/3 de
pouce. La stabilité en fréquence du modulateur
est correcte ce qui n'est pas vraiment surprenant
car il utilise le méme module modulateur UHF
gue celui de nombreux magnétoscopes d'entrée
de gamme.Si vous disposez de plusieurs récep-
teurs TV avec une distribution intérieure, vous
aurez tout intérét & raccorder le modulateur au
pied de la descente d’antenne, avant le répartiteur
UHE ce qui vous permettra de recevoir «votre»
chaine sur toute voure installation. Un enregistre-
ment sur magnétoscope est évidemment parfaite-
ment possible de la méme fagon.

Notre avis

L'intérét majeur du systéme est dexploiter le
récepteur TV sans faire appel a sa prise péritélé-
vision ce qui permet beaucoup de liberté dans le
placement de la caméra ainsi qu'une réception
sur I'ensemble de votre installation. De plus, si
vous avez la chance d’avoir un téléviseur PIP i
deux tuners, vous pourrez méme surveiller le
sommeil du petit dernier en regardant votre film
favori !

C. Tavernier

speciaL SURVEILLANCE

MATERIEL
PROFESSIONNEL.

GARANTIE 1 AN

CRELEC

FABRICANT

BUREAU D'ETUDES

Matériel Spécifique
de

Survelllance

CAMERA CYLINDRIQUE CCD TYPE CRAYON Réf: WAT 704 R

Caméra CCO subminiature, définition supérieure & 420
lignes obtanuas par un fout nouveau capteur 14"
(% que parmet [’ &n intérieur

TRANSMETTEURS VIDEC PAR FAISCEAL LASER

Transmission vidéo par faisceau laser rouge visible ou infra
rouge. Dispositil permettant la transmission par faisceau
laser d'une image vidéo N&B ou couleur ou d'un son a

avec luminosité varable. Obturateur variable de 1/50 & Portées de q t de matres &
17100000, Equipde d'un objectil de 3.8 mm, focus plusigurs kilometres selon puissance laser
réglabla. -Sensibilité 0,5 lux -Aimentation 9 volts 100 mA Four ion libre utili dans I

-Dimensions L 50 mmx £18 mm-Foids 25 g d'une méme propriété.
-Standard CCIR 15825 Khz / 50 Hz -Sortie vidéo 1 V/7502 & & ré

P préts & l'emplol .

CAMERA COULEUR SUBMINIATURE Réf: WAT 205 A CAMERA CCD N&B SUBMIMIATURE Réf: TA!

Cameéra CCD couleur subminiature, définition spérisure i
330 bgnes, capteur 1/4 *. Obturateur électronique 1750 &
11100000, Otjectif intégré de 3.8 mm, focus réglable

CAMERA COULEUR LA PLUS PETITE DU MARCHE | CAMERA N & B LA PLUS PETITE DU MARCHE !
Alimentation 6 voits 250 mA, dimensions 23x23x5T mm | dimensions 252913 mm poids 20 grammas, sensibifité
Standard CCIA, sortie vidéo 1V / 75 £1, mpport S8 misux ‘ 0,5 lux, standard CCIR, sortie vidda 1 V' / 75 L1, rapport S8
que 46 dB. sensibiité 5 hux, boitier métal Mg uua 46 dB, hoitier métal

| Caméra vidéo CCD subminiature. 320 000 pixels, objectit
type “pin hole™ 3.7mm intégré, focus réglable, alimentation
9 VDC 100 mA, boitier métal résistant, capteur 174 *

 CRELEC
SPECIALISTE

HAUTES FREQUENCES
LASER

FIBRE OPTIQUE
SECTEUR
COAXIAL

PAIRE TORSADEE

1200,00 F TTC en 9 volts
1450,00 F TTC en 12 volts

- . -
ETs CRELEC
Voir, Entendre, Se Défendre
6 rue des Jelneurs-75002 PARIS- FRANCE

Tél: 01 45 08 87 77 du lundi au vendredi
Fax: 01 42 33 06 98 de9H30a12H-de14Ha19H

EAU CTS 78 mini
200 GRS (14 x 6 x 3 cm) - 8 canaux

code de sécurité - 10 mémoires - interphone
mobile avec ant. courte - base avec ant. int. et

ext. +cable | rtse jusaua KT

238 MHz FF 2950

LN CTS-558U [MTATET

380 MHZ - Affichage heure, date, N° demandé... 8 ca-
naux - 2 batteries interchangeables (cassettes) - Mé-
moire 30 N° - code sécurité 32-787 comb. Fonct. inter-
hone - livré avec antenne courte (22 cm) chargeur
ind. + chargeur rapide 1 h - station de base avec ant.
toit 5/8& et 20 cm de cable faible perte. 6 9 5 0

complet FF
EXPORT 6000 FF

SUF

AVEC ANTENNES
U.H.F. 250/380 MHZ

CB PETRUSSE -

j T

. 9950

EXPORT 8500 FF

PACIFIC 2002 RE

La ROLLS de la CB

800 canaux AM/FM/BLU-SSB 7 W/AM - 12 W/BLU
T.0.5. METRE, VX0, réducteur de puissance
ROGER BEEP et chambre d'écho commutables

EXISTE EN STATION DE BASE : FF 2950

THAHSMIETIUII 289-4l.- DOGUMENTAﬂtON GRATUITE

Apartado Correos i Expédition tous pays

E 17480 ROSES/(ESPAGNE) Revendeurs : nous consulter
Tél. : (00) 34.72.25.43.01 Représentants demandés tous pays
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Intégrer un ordinateur dans un télévi-
seur a grand écran, pourquoi pas ?
Cette association a abouti au Pentio-
vision, un produit associant télévi-
seur et ordinateur de type Pentium.

Le Pentiovision présente un écran de
grande taille, c'est a dire un 4:3 de
70 cm de diagonale, autrement dit un
66 cm réel, c'est écrit sur I'emballa-
ge. Dans le bas de I'écran, apparait
I'ouverture d’un tiroir a CD, tiroir qui
doit en principe s’ouvrir par pression

sur la touche...

FICHE TECHNIQUE

Tube : Vidéocolor Pro 70 cm/28"
| Standard : PAL/SECAM/NTSC
| Tuner ; Hyperbande
| Normes :B/G, D, K, L, |
| Son : NICAM, 2 HP, 30 W
| CD : Audio, Vidéo, Photo, ROM
| Télétexte : 128 pages
| CPU : Pentium 100 & 200 MHz | selon
| RAM : 16 4 128 MHz D
| Modem : 14400 a 56000 bps
| Gestion : Windows 95 ;
| Périphériques : Carte Miro View TV, 640 x |
| 480 entrelacé 50 Hz, carte son 16 bits |
| Crystal, Floppy 3,5", DD 1,2 a 4,3 Go Fast |
IDE. 2 slots bus : 11SA et 1 PCI

Prix : de 29 000 F 4 49 600 F HT |
Distribue par : CCIB, 4/6 Bd Edmond

H LE HAUT-PARLEUR N° 1860

Teléviseur

multimeédia

Pentiovision

Fordinateur prend place i I'arriére du télévi-
seur sur le coté droit. Le lecteur de disque

souple et les connecteurs d’interface restent
accessibles sur le dessus et a I"arriére. Les cibles
d’entrée et de sortie de la carte son se dirigent
vers les entrailles du téléviseur. Un port impri-
mante et un RS 232 sont présents tandis qu’une
carte Modem se chargera de faire communiquer
la machine avec I'extérieur, Internet Oblige,
Le Pentiovision se décline en diverses configura-
tions, ¢’est & dire avec un Pentium de 100 i
200 MHz. une mémoire RAM de 16 4 128 Mo,
un disque dur de 1.2 & 4 Go et un modem de
14400 & 56 000 bps.
L'affichage sur grand écran est confié 4 une carte
PCI Miro View qui assure un affichage en PAL
avec une résolution de 640 x 480 avec entrelace-
ment & 50 Hz. Cette carte assure. comme nous
avons pu le juger, une image de qualité.
Un clavier & liaison infrarouge accompagne I'ap-
pareil qui regoit également 1'assistance d’une
télécommande absolument classique. Elle donne
acces aux fonetions habituelles des téléviseurs et
permet également de modifier les paraméires de
I"image et du son, méme lorsque |'appareil est

utilisé en moniteur de 'ordinateur interne. lci,
¢'est une carte qui transforme le signal destiné 4
un moniteur informatique en un signal vidéo
PAL. Comme on entre en composite, on peut tout
changer. Le téléviseur proposé par le construc-
teur utilise un systeme de menus sur écran (trés
esthétiques) que I'on peut appeler méme lorsque
I'ordinateur est en service. En effet, ¢est un
convertisseur informatique/vidéo qui alimente le
moniteur. Les stations se mettent en mémoire
automatiquement aprés introduction du pays
d’installation. Cela n"empéche pas le téléviseur
de partir en recherche en PAL puis en SECAM,
on n'oublie pas les frontaliers. Les stations s affi-
chent. avec leur nom, au fur et i mesure de leur
découverte avec indication PDC si le systéme
opere. Le processeur ne range pas les stations
d’aprés leur nom, mais vous pourrez le faire et
supprimer les stations trop mauvaises pour étre
recues correctement. Le télétexte avec accés rapi-
de type FLOF-TOP propose 128 pages de
mémoire, vous n'aurez pas trop 4 attendre pour
accéder aux pages de votre choix. Les pages non
diffusées disparaissent, méme si vous les deman-
dez par composition de leur numéro. Une barre



latérale vous permet de stocker vos pages favo-
rites. Le son est recu en NICAM avec diffusion
stéréo de part et d’autre de 1'écran ou par les
prises Scart installées a I'arriére.

Technigue

Le lecteur de CD est installé tout en bas de I"ap-
pareil. L'ordinateur a été ajouté et le capot arrie-
re a regu un additif permettant de le loger. Ce der-
nier est fixé sur la base de matiere plastique ren-
forcée de fibre de verre constituant le socle du
téléviseur. Le constructeur utilise un boitier trés
spécial fermé par des grilles permettant un refroi-
dissement correct. Le seul probleme qui se pose
est de savoir comment il est possible d’ajouter
une carte. I'acces a I'intérieur de 1"unité centrale
demande I"intervention d’outils et un démontage
assez complet comme nous avons pu le constater.
1l nous semble donc assez difficile de demander a
un utilisateur d’ajouter des mémoires. opération
fort simple pourtant sur un ordinateur standard.
Ici. un serre-cible de nylon relie 'ordinateur a
I"armature du tube cathodique, ¢’est un compo-
sant assez difficile 4 enlever,

Prise en main

Le Pentiovision est-il aussi facile (ou capricieux)

La grosse télécommande est un clavier infra-rouge,
La petite, plus classique s'occupe des fonctions de
la télécommande.

qu'un PC 7 A priori. tout ne parait pas si simple.
Si vous envisagez |'acquisition d'un Pentio-
vision. vous devrez exiger un appareil en ordre de
marche, c’est a dire avec tous les périphériques
connectés et configurés. Les modes d’emploi
fournis sont assez rares, vous ne devriez pas avoir
besoin de ceux écrits en anglais. Le constructeur
propose d’ailleurs un forfait de trois heures de
prise en main. A notre avis, ¢'est une excellente
chose a condition de se faire la main sur |"appa-
reil que vous avez acheté. Ce dernier est fourni
avec quelques disquettes d'installation dont le
logiciel du lecteur de CD et celui de la carte
audio, Nous avons eu besoin du logiciel du lec-
teur de CD pour que ce dernier consente i nous
faire accéder aux images d'un CD Photo et méme
a ouvrir son tiroir. Sans cette opération, le lecteur
érait simplement ignoré. Nous avons pratiqué
aussi |"opération pour la carte son, ce qui nous a
permis de profiter de sons Midi fort synthétiques,
mais qui ne nous a pas permis de lire de CD
Audio ou de fichier Wav. Donc. arrangez-vous
pour que la configuration livrée fonctionne dans
son intégralité. Apparemment, le Plug and Play
de Windows 95 se «plugue» bien mais ne «plait»

rarhia Heirnde

Derriére le téléviseur, le constructeur installe un PC,
son accés n’est pas trés simple si par exemple vous
voulez ajouter de la mémoire...

pas toujours ! Bref, nous n’avons pas vraiment pu
juger des prestations sonores ou vidéo de la
machine censée ingurgiter et transcrire presque
tous les CD. Le clavier sans fil est attrayant mais
il serait intéressant, pour des applications profes-
sionnelles oli le temps est compté, de déconnec-
ter la coupure automatique d’alimentation ; il est
parfois irritant d'étre obligé de remettre le clavier
SOus tension apres une suspension de sa manipu-
lation ne serait-ce que le temps d'un CD-
Photorama. Les 15 heures d’autonomie assurées
par les 4 piles LR3 ne justifient pas toujours cette
coupure. L'affichage d'une image informatique
sur un téléviseur n’est pas toujours d’excellente
qualité et manque généralement de résolution.
La carte utilisée dans cet appareil ne présente pas
ce défaut, sauf peut étre aux limites extrémes de
I'écran ol les textes blancs présentent certains
contours pas vraiment nets, il ne s"agit sans doute
pas la d'un probléme de carte.

Conclusions

Le Pentiovision, avec son écran de 28 pouces,
propose une grande image. d'excellente qualité.
L'installation d’un ordinateur dans un téléviseur
donne acces A une autre vision de I'image mais,
compte tenu du rayonnement plus important, il
conviendra de s'¢loigner du moniteur. Cet appa-
reil présente un grand intérét pour des applica-
tions professionnelles et institutionnelles, pour
des présentations basées sur I'informatique
comme sur la vidéo. Les logiciels de présentation
seront les bienvenus tandis que le lecteur de CD
fournira des photos de haute gualité.
Le concept est globalement intéressant, avec
notamment l'intégration d'un modem donnant
acces i Internet. tout en conservant les fonction-
nalités d’un téléviseur.

E. Lémery

LES PLUS

@ Grand écran
@ Formule tout en un adaptee
a la presentation
@ Qualité de I'image
@ Cohabitation TV/Informatique
@ Clavier/trackball sans fil

)/ LES MOINS

@ Extension peu pratique
@ Echantillon non installé
® Modes d'emploi succints

Le mode cascade de Windows
permet de placer I'image ot
on veut et d'accéder a d‘autres
commandes Windows.

Sur Photo CD, I'image présente une
excellente résolution, on bénéficie
aussi des réglages d’image du télévi-
seur.
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Velleman K 7105

i e

Fabricant de kits de qualité bien connu
de nos lecteurs, Velleman nous propo-
se aujourd’hui un projet particuliere-
ment ambitieux puisqu'il ne s'agit ni
plus ni moins que d'un véritable oscil-
loscope numérique portable a afficha-
ge a cristaux liquides.

Accessoirement, cet oscilloscope com-
porte aussi un générateur de signaux
sinusoidaux intégré et peut étre utilisé
comme voltmeétre «intelligent» avec la
mesure de la valeur efficace vraie d’un
signal ou bien encore un affichage en
dB. Autant dire que c'est réellement un
appareil que I'on peut emporter sur le
terrain pour y effectuer toutes les

mesures courantes.

I\ LES PLUS |

@ Kit trés complet et bien congu

@ Risque d’erreurs de montage
quasiment nul

@ Procédure de réglage simple

@ Performances honorables eu égard

au prix

\/ LES MOINS_

® Notice un peu succincte par moment.
@ Utilisation de potentiomeétres
ajustables carbone.

Prix : 1399 F TTC
Distributeur : Velleman électronique
France
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L"oscilloscope
portable en kit

Un kit vraiment complet.

e

C(mtmiremem a ce que 1'on pourrait croire,
ce kit ne se résume pas a un simple assem-
blage de modules précablés en usine comme nous
I'avons quelquefois vu faire. 11 s'agit en effet
d’un «vrai» kit pour lequel il faut jouer, assez
longuement dailleurs, du fer & souder. Les nos-
talgiques de Heathkit apprécieront certainement
et tout ceux d’entre-vous qui n’ont jamais eu le
plaisir de monter un kit de qualit¢ bien congu
également.

L'emballage du kit contient tout le matériel
nécessaire, hormis tout de méme la soudure ; il
n’est donc pas nécessaire de prévoir I'achat de
composants supplémentaires pour son assembla-
ge. Seules les options proposées par Velleman
sont a considérer avec, par exemple, le bloc sec-
teur, que nous vous recommandons vivement, la
housse de transport et la sonde commutable 1/1
ou 1/10 (référencée Probe 20).

Des boites en plastique transparentes contiennent
les composants classés par catégories tandis que
tous les composants radiaux sont montés a la
suite les uns des autres sur deux bandes adhésives
(comme les résistances vendues par quantité).
L'ordre de placement des composants sur ces
bandes correspond exactement 4 I'ordre de mon-
tage du kit, ce qui facilite évidemment beaucoup

le travail en €liminant quasiment tout risque de
confusion de la valeur d'une résistance par
exemple.

A ce propos, nous avons particulierement appré-
cié sur cette mise en bande de disposer d’autant de
morceaux de fils nus prédécoupés qu'il y avait de
straps & réaliser sur le circuit. Cela fait gagner du
temps et surtout cela interdit tout oubli d'un strap.
L'ensemble de I"oscilloscope tient sur un seul cir-
cuit imprimé double face de trés belle qualité.
Une sérigraphie parfaitement lisible identifie
sans ambiguité la place de tous les composants.
C’est d"ailleurs elle qui guide I'essentiel du mon-
tage conjointement & deux petits livrets multi-
lingues (dont le frangais bien sir).

Un des livrets se charge des commentaires, par-
fois un peu spartiates il est vrai, tandis que I'autre
identifiec un a un les composants & mettre en
place. Le respect de I'ordre de montage indiqué
permet d’arriver sans aucune difficulté 4 peupler
complétement le circuit. Les soudures sont facili-
tées par le vernis épargne et faire un pont de sou-
dure releve de 'exploit !

Les feuilles adhésives en Lexan (ou un assimilé)
destinées 4 la décoration du boitier sont fournies
ainsi bien siir que le clavier de commande auto
adhésif qui occupe la majeure partie de la face
supérieure.

Le cablage proprement dit est quasiment inexis-
tant puisque la conception mécanique est telle
que le circuit imprimé regoit tous les éléments,



prises, potentiométres el interrupteurs compris.

La seule difficulté, encore que ce terme soit un
peu fort, se situe au niveau de la mise en place du
circuit dans le boitier. Ce dernier doit en effet étre
revétu d'un film souple formant blindage qui ne
demande qu'a se recroqueviller sous certaines
prises ou dans les angles du circuit lors de son
insertion dans le boitier. Un peu de patience et
une paire de brucelles permettent toutefois d’en
venir & bout mais on aimerait un avertissement i
ce sujet dans la notice. En effet, sur notre exem-
plaire un angle de ce film s"était replié sans que
nous n'y prenions garde et rien ne marchait car il
court-circuitait tout simplement I"alimentation !

Sur un appareil de mesure tel qu'un oscilloscope,
il est évident qu'un certain nombre de réglages
initiaux doivent ére faits. Le K 7105 ne fait pas
exception & cette régle mais ces réglages ne
nécessitent fort heureusement qu’un simple mul-
timetre, de préférence numérique.

11 suffit de suivre la méthode présentée dans la
notice pour parvenir & un appareil dont la calibra-
tion globale est ensuite comparable & celle de
n'importe quel produit du commerce. Le seul
petit reproche que nous ferons a Velleman est le
choix de potentiométres ajustables carbone dont
la stabilité dans le temps est assez faible. Des
modeles Cermet, certes légérement plus cotiteux,
seraient préférables.

L appareil dispose bien évidemment d'une entrée
sur prise BNC classique & laquel-
le est ﬂiﬂl)ﬁié le commutateur
continu/alternatif que 'on ren-
contre sur tous les oscilloscopes.
Un poussoir permet en outre une
mise & la masse de cette entrée
afin de régler précisément le
niveau zéro sur |'afficheur,

Un potentiométre permet de
doser le contraste de I'afficheur
qui, comme sur tous les modeles
a cristaux liquides. varie en fonc-
tion de I'angle d’examen.
Signalons toutefois la remar-
quable lisibilité de cet afficheur qui oblige nulle-
ment & se trouver parfaitement en face pour pou-
voir le lire,

L utilisation de |'appareil est comparable a celle
d'un oscilloscope classique si ce n'est que la sen-
sibilité d’entrée et la vitesse de base de temps se
réglent au moyen de poussoirs et non avec le tra-
ditionnel commutateur rotatif. La partie droite de
I"affichage indique en permanence sensibilité et
vitesse de balayage choisies ainsi qu'un certain
nombre d’autres informations telles que type de
déclenchement et tension mesurée.

Cette derniere peut étre exprimée en tension créte
i créte, en efficace vrai (RMS) ou étre indiquée
en dB. Divers modeles de quadrillages, analogues
aux réticules des oscilloscopes classiques, peu-
vent étre affichés afin de faciliter la lecture des
niveaux. Deux curseurs horizontaux peuvent étre

librement positionnés sur le signal avec affichage
immédiat de la différence de potentiel qui leur
correspond. De méme, deux curseurs verticaux
permettent une mesure immédiate de durée d'im-
pulsion et de fréquence.

Un mode automatique est également disponible.
1 se charge alors de choisir tout seul la meilleure
sensibilité d’entrée et la meilleure vitesse de
balayage aptes & donner un affichage lisible. Il ne
fonctionne ni mieux ni plus mal que sur les oscil-
loscopes traditionnels.

L'afficheur, décidément trés riche, indique égale-
ment, sous forme d’une marque sur un trait verti-
cal, a quel niveau est positionné le seuil de
déclenchement que I'on peut évidemment dépla-
cer & loisirs.

Le gel de I'affichage est possible par appui sur
une touche ainsi que son envoi & un micro ordi-
nateur compatible PC pour exploitation ulérieu-
re ou insertion dans un document par exemple. Le
K 7105 dispose & cet effet d'un port série sur une
prise jack de 3.5 mm et le cordon spécial néces-
saire est fourni.

La transmission vers le PC se fait au format texte
et envoie la valeur des 96 échantillons mesurés
pour réaliser I'affichage correspondant. Ces don-
nées peuvent étre récupérées avec n'importe quel
logiciel tel que le terminal standard de Windows
par exemple. Signalons que notre exemplaire
était livré en outre avec une disquette supportant
un logiciel doscilloscope sur PC compatible seu-
lement hélas de Windows 95.

L'alimentation est confiée 2 six piles alcalines
format R6 ou, ce qui est préférable vu la consom-
mation, a six accus NiMH de méme taille. Afin
d’économiser 1"énergie, I"appareil s"éteint de lui

Un dernier coup d'ceil avant la fermeture du boitier.

méme aprés & minutes de non utilisation. Le
chargeur est intégré i I'oscilloscope et la rechar-
ge a lieu dés que le bloc secteur est connecte.
Précisons que ce chargeur n'est pas le tradition-
acreur» d'accus de bien des appareils
mais qu'il utilise un véritable générateur a cou-

nel «m

rant constant.

Le schéma, fourni bien évidemment avec le kit ce
qui permet tout dépannage ¢ventuel une fois pas-
sée la période de garantie, nous montre | utilisa-
tion d’un convertisseur analogique/digital rapide,
en I'occurrence un TDA 8703 de Philips, associé
a un microcontrleur PIC tant pour la gestion du
clavier que de I'affichage. Ce dernier est un
modele LCD & matrice de points intelligent com-

Jesd

FICHE TECHNIQUE
i Fréquence d'échantillonnage :5 MHz pour
! signaux périodiques

0,5 MHz pour signaux non répétitifs
Bande passante & - 3 dB : 750 kHz
| Impédance d'entrée : 1 MQ en paralléle sur
| 20 pF
Tension d'entrée maximum : 100 V créte (CA + CC)
sans sonde attenuatrice
Résolution verticale : 8 bits (6 bits au
niveau de |'affichage)
Linéarité : +/- 1 bit
Gamme en dB :- 73 dB a + 40 dB (précision
| +/-05dB)
Gamme RMS vrai :01mVagoVv
| Gamme créte  créte : 0,1 mV a 180 V
Vitesse de base de temps : 20 s/div a |
2 ps/div
Sensibilité d'entrée : 5 mV/div a 20 V/div
Sortie sinuscidale : 400 Hz, 1V RMS max
| sur 10 kQ (réglable)
| Sortie impulsions : 400 Hz, 3,5V créte
Alimentation : 6 batteries format R6 750 ou 900
mA.h |
ou bloc secteur 9V, 500 mA optionnel
Autonomie : 5 heures avec batteries
900 mA.h
Dimensions : 130 mm x 230 mm x 43 mm
Poids : 480 g sans les batteries

portant sa propre €lectronique de gestion.

La commutation des sensibilités d’entrée fait
appel de fagon classique a des commutateurs
CMOS associés 4 des résistances de précision, La
gestion du balayage quant 4 elle est purement
logicielle puisque nous sommes ici en présence
d’un oscilloscope numérique.

Les performances, en terme de bande passante,
sont évidemment limitées par
cette technologie mais les
valeurs annoncées par le fabri-
cant (voir tableau) étaient par-
faitement respectées sur notre
appareil.

Si vous envisagez I acquisi-
tion d'un oscilloscope por-
table afin de réaliser facile-
ment des mesures sur le ter-
rain, loin de toute source
d'énergie par exemple, le K 7105 est un appareil
 prendre en considération. Sa formule en kit lui
confere en effet un rapport qualité/prix excellent
et son montage est un vrai plaisir dont il serait
dommage de se priver.

Les performances de I'appareil sont correctes
compte tenu de sa catégorie de prix et permettent
déja de trés nombreuses mesures.

L affichage de la valeur efficace vraie, la mesure
de tensions en dB ou bien encore les quatre cur-
seurs de mesure sont des atouts supplémentaires
évitant de devoir recourir  la calculette ce qui est
trés agréable.

La possibilité de transmettre les résultats de
mesure sur un PC est également appréciable pour
la rédaction de rapports ou de notes suite & une
intervention par exemple.

C. Tavernier
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Dossier du mois : Multi-room du son partout : sonori-
sation domestique - bancs d'essa : Canon - Denon -
Eagle - Jamo Art - Mclntosh - Spaskercraft - Instalier du
Multi Room - Les installations semi-professionnelles «
Sony : encore un 169 » Tannoy 637 » Récenteur satelfite
Sagem * Motorola 8400 : micro TA.C. » Pare-soleil contre
bouchons » Processeur Sony * Lecteur GOV Pioneer »
Visaton : Subwoofer BZ 200 * Combiné autoradio Clarion
* Simulateur de vol radiocommandé ¢ K... comme kaléi-
doscope * Comment calculer ses monta-
ges 7 « Kit Fidelio » Programmateur domestique » Ampli
guitare «HELP» » Convertisseur de format pour minitel »
Filtre audiomobile 3 voies » Montages «flashs ; Amplii-
cateur haute fideiité » Modulateur de lumigre monocanal
« Timer pour obturateur photo » Indicateur de niveau uni-
wversel » Indicateur de coupure de secteur » Sécurité pour
fer & souder.

(I HP juillet 1996 n*1850

Dossier du mois : vacances et électronique : Vacances
et Slectronique - L'l ique en batade ; al

GPS, podométres, compteurs vélo - Un son de saison :
baladeurs (CD, a cassettes, enregistreurs) et Carry
Compo - Des fenétres sur le monde : CB, talkies-walkies,
scanners, radio amateur - Vidéo : des petits fiens pour un
grand plus : caissons étanches, micros, optiques, tables
de mixage et montage * Canon UC 900 »
Mutoradio Sony MDX-C 150 RDS + Lecteur CD-Vidéo
Kenwood DT-RB080 V « Ampii-tuner Harman Kardon AVR
80 » Casque sans fil Sennheiser AS 5 + Chaine Pioneer
Titan 760 F » Enceintes Cabasse Farella + Radiotélépho-
né GSM Panasonic EBG 400 S « Avignon : cité de I'auto-
radio ¢ L comme Luxmétre » Comment calculer ses mon-
tages 7 + Coupleur/séparateur de batteries pour
camping-car ¢ Automate programmabie en basic » Ampli
guitare «HELP» » Montages oFlash» : Micro émetteur
expérimental + Moniteur d'alimentation pour CB + Sécuri-
té pour chaine Hifi « Feu arrire pour bicycletta » Watt-
métre audio / dBmétre.

& ]

(I HP ot 1996 n’1851
Dossler du mos : radiocommunications : Radiocom-
munications ; tour d'horizon - GSM : en crolssance - Test
des GSM - Bouygues : le 3" opérateur - La téiéphonie
individuelle par satelfite - Les pagers, la solution écono-
migue - Quatre pagers au banc d'essai - La radiomessa-
gerie Bi-bop » Pioneer Vs-X 405 RDS : Fampli tuner Av et
RDS premier prix : une affaire | + Vidéo-projecteur Vidi-
kron Crystal Three » Enceinte acoustique JM-Lab Opal 13
Tl » Camescope Panasonic NV-MS 5 EG, la saveur du
«pro=  Appareil photo numérique Sony DKC-I01 » Com-
biné autoradio Blaupunkt Atlanta » L'enceinte Canon V-
100 Ex : elle résiste & 'eau | » Carte d'acquisition vidéo
Movie Line F60 + M... comme métronome » Comment
calculer ses montages ? + Contrdle d'accés par carte @
puce * Kit maine libres pour GSM « Ampli de guitare
sHelpe + Essal réfro © un poste & galéne | + Montage
offash ; Un aide mémoire - Bass booster - Balise de
sécurité - Convertisseur fantdme (48V) - Micro différentiel
avec Vox pour CB ou autre - Indicateur d'interruption de
terre,

LA COUVERTURE DU MOIS
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Dossier du mois télévision par satellite : La réception
combinée d'Astra et d'Eutelsat, fa mmunscaton DlSE-
qC - comment installer son antenne orientable -

kit Philips P2 Univers - récepteur sateffite Tonna XFWJO -
commutateur Tonna Duosat - récepteur satelite Grundig
Microsat STR100 - guide d'achat nouveautés au salon
antennes - le DVB - TV numérique : du mythe & la réalité
- matériel de mesure sat : les nouveautés - répartoire des
satefiites et programmes - Eutelsat 13°E : l'autre point
chaud pour ['Europe de ia téé » Pioneer DEH-P 725 R ;
un combiné luxueux + Les écrans plats LCD » Analyseur
audio IMP * N... comme niveau Slectronique * Comment
calculer ses montages : les transformateurs » Commuta-
teur de LNB » Centrale de distribution UHF/2C » Mon-
tages «flash» : Un siffiet & ultra-sons -
monochrome - repousse-taupes électronique - Généra-
teur d'impulsions de laboratoire - Interrupteur d'envegis-
trement automatique pour TV satelite - Amplificateur
haute fidélité économique.

U]

I HP octobre 1996 n°1853

Dossier du mois : les kits d’enceintes acoustiques : 15
kits & |'essal : Visation Center 130 et Effekt 130 - Triangle
Unit - SEAS Embla - VIFA Veloce - Scan Speak Fjord -
Davis MV 707 - Focal C-700 - Equiphase 9000 - Music
Force Tri 1 - HPS Image 2 - Teral Techno Bass et Cen-
trale Il - Audax 1780 - Hifimédiax Mistral » BAW DM 601
: une deux voies audiophile » Panasonic NV-DX1 : le troi-
siéme lamon des camesoopes numerngues * Astrastar Il
Technisat : récepteur radio numérique par sateliite » Les
écrans plats LCD - Iz filiére plasma » La composition miu-
sicale sur PC : quel matéril choisir 7 * Télecommandes
# écran tactile : CRESTRON » Génération Electronique :
-Oucomwdubur'Comuﬂcaicumsesmmages
: les transformateurs ® Ampli de guitare HELP » Détecteur
delume-ﬂmtaguthlhn Variateur de vitesse pour
aéromodélisme - préampli micro pour DAT - déchameur
de batterie 4,8V - compteur universel 4 chiffres - atarme
pour attaché-casa - balise sonore pour modéles réduits -
alarme domestique polyvalente » Aéromodéiisme : les 30
ans de ta Fédération » Antennes 96 : la visite commentée.

1 HP novembre 1996 n°1854

|dées cadeaux pour les fétes de fin d'année + La carte
MUC C11 d'Epilog » Comment motoriser simplement votre
parabole * Bancs d'essais | ampll AV Yamaha - enceinte
Davis Ariane il - haut-parieurs audiomobiles Kenweod KFC-
HQ R 13 - magnétoscape Toshiba V-856 F - les décodeurs

Disponible au comptoir de vente ou par correspondance & :

Le Haut-Parleur, 2 a 12, rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19.

BON DE COMMANDE DES ANCIENS NUMEROS DU HAUT-PARLEUR
a retourner accompagné de votre réglement libellé a |'ordre de :
Le Haut-Parleur, service abonnement, 2 & 12, rue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19
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télétexte Baima ¢ Les convertisseurs flash AN vidéo ¢ Gené-
ration Electronique : «P» comme Pluviométre + Comment cal-
culer ses montages : inductances et filtres » Filtre actifisgati-
Ser pour caisson de basses » Horloge de décomple des
secondes pour 'an 2000 * Montages «fiashs : Générateur
haute fréquence + hwsommn'anqueaﬁnmque'km
teur de niveau d'eau * Quadruple

Des solutions électroniques pour tous

pe S-VHS JVC HR-SBOOOMS - Systeme Home Cinema
JBLESC 200 » Le pack de motonsation Nokia » Tout
savorr sur le DiSEqC : protocole de commustation de péni-
phériques * Les convertisseurs N/A vidéo pour TV et mul-
timédia » Geénération Electronique : «Q» comme Quizz +
Comment calculer ses montages : les circuits L, C accor-
dés « Semures & code personnalisables « Ampli de guita-
re Help © le module d'effets  Montages «flashs
Detecteur de métaux - Millivoltmeétre B.F. - Simulateur de
présence - Interrupteur sensitif - Indicateur téléphonioue
- Indicateur de verglas - Voltmétra 2000 Points LED - Le
Satis 96 : encore le numérique.

I HP janvier 1997 n’{856

Dossier du mois : les enceintes acoustiques pour
home cinéma : 30 enceintes a I'essal BAW 603, CDS
601, BC Acoustique Niger, Axios, Tamise, Cabasse Farel-
ia, Ponant, Davis DK 200 1I, Pmorama, Elipson Morgane
2, Save 4, Infinity 51i, Video 1, Ref1i, Jamo Classic 6,
Center 18, Surround 200, JM LAB Symbol 12, Symbol 10,
Symbol 5, KEF Coda 9, 80c, 80s, Mission 733, 73 G, 73
S, Visaton Experiance V-20 - En viste chez Audax - Les
alignements de Thiele - La compression thermique
Vidéo-projecteur Barco 701 SHQ » Combiné magnéto-
scope/ampli A’V Sony SL AV 100 » Ampii-tuner AV THX
Technics SA-TX 50 » Ensemble de réception Sat Tonna
68 cm deux tétes + La carte Microsat 21 + La carte Sur-
round Mururned»a-Alschade!aWnuménque'La
supechétérocyne & double de fn
Symémew audio + Lecteur de mnea
puce 2C » Montages ~flash~ : un dé 2 suspense - Vana-
teur A.C. basse tension - alimentation 4 découpage 40 V.
4 A - Minl-booster auto - Chasse nulsible & ultrasons -
Démuelectmmqueb«fréquarm'wmsmea\w
pour microcontrileurs ST6 » Le SIRCOM 96,

I HP février 1997 n 1857

Bancs d'essai : autoradio Blaupunkt Bremen RCM 127 -
Haut-parleur audiomobile Focal 165 VS - Récepteur TV-
radio satelite DMX Lemon - TV Loews CS1 : écologique
et recyclable - Magnétoscope Panasonic NV-HD 610 -

Mpﬂtmerwmamzsme- Principes d'installation

luminguses + Télécommande |nfrarwppotwa§u'rte I'emet-
teur » Télécommande infrarcuge polyvalente ; e récepteur »
L'IBC 86 & Amsterdam.

(I HP décembre 1996 n°1855

» Recharger les piles ordinaires : maintenant ;a marche |
Le chargeur Everspring K 200 » Bancs d'essais : I'ampii
tuner Pro-Logic Kenwood KR-AV 7080 - Le magnétosco-

bles Home Cinéma » Récupération des com-
posanls une méthode efficace » Logiciel de conception
Wincale © vos enceintes de A 4 Z » Programmateur-
testeur de composants Leaper 10 » Le son numérique :
AC-3 et MPEG comparés » Synthése de fréquence : PLL
8t VCO » Programmateur domestique quatre voies 4 carte
a puce » Récepteur CB 40 canaux » Adaptation du 22
kHz & un ancien récepteur satelite » Montages «flashs :
Serrure économique codée - Décodeur DTMF - Elimina-
teur de voix pour karaoké - Variateur/inverseur RC basse
{ension - Anti-démarrage codé - Simulateur de portable.

I HP mars 1997 n'1858

Les technologies actuelles : Introduction - Rétroprojec-
teur Toshiba 48 P6DG - Vidéoprojecteur 3 LCD Telex P-400
- Vidéoprojecteur DMD n'View D-455 - Vidéoprojecteur tri-
tube RCF LS3001 - Téléviseur 1679 Sony 16WS1B - Ték-
viseur Philips 16/9 28 PW 9502 - Téiéviseur Thomson 28
VT68N - Ecran plat Futsu PDP 42" » Lastructure duDVD :
principes et structures * Subwoofer audiomobile Focal *
Combing autoradio Becker Grand Prix 2237 « Enceinte
Cabasse Corvette 300 » Lucas de Sennheiser : processeur
surround pour casque + Les extensions PP de Baima »
DuVGA sur éoran TV : linterface Maxi PC Converter Guille-
mot « Un DSP dans le microphone ; le LeadSinger Karao-
ke * La commande des moteurs pas & pas (avec réaliss-
non] Wdeffequenceetpméd&demdﬂﬁmo

i de

& affichage
ports séries (RS232) » Redmwdebmnaudo Hush »
Montages «flash- | Mémo vocal » Booster auto subminia-
ture * Chargeur rapide pour accus N-MH » Détecteur de
fils électriques 2 bargraphe » Alarme d'inondation » Micro-
ampli stéréo « Infos Salon Milia : le multimédia se branche
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Comment baptiser un produit nou-
veau ? Le Tessy est un générateur de
textes animés ou non que l'on super-
pose, sur un téléviseur a une image
vidéo.

Ajouter n'importe quel texte a n'im-
porte quelle information vidéo, c’est
la vocation de Tessy, un produit origi-
nal venant d'Allemagne et proposé
dans une version francaise. Le

concept est intéressant.

S|

Distribué par : CIA Electronique,
63 Bd Kellermann 75013 Paris.

Prix : 8000 F TTC environ. |
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Générateur de
messages pour TV
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Lc boitier de Tessy se fixe derriere un télévi-
seur. 11 regoit n’importe quel signal vidéo et
lui ajoute un texte. Il peut aussi afficher ce texte
sur un ¢cran de couleur et ajouter sa propre
«mélodie». Le produit s’adresse a diverses caté-
gories d'utilisateurs de vidéo, qui ont des mes-
sages personnalisés i faire passer aupres de leur
audience.

Deux produits composent le systéme : un logiciel
et un boitier métallique soigneusement blindé.
Muni d’une paire de pattes, il se fixe facilement
au dos d'un €léviseur. Une alimentation externe
capable de débiter 300 mA 1"alimente. Le boitier
comporte un¢ mémoire interne supportant 23
pages de texte, il se connecte temporairement &
un ordinateur sur lequel on composera les pages
a diffuser. Une fois les pages composées, on les
transmet au boitier et on coupe la liaison avec
l'ordinateur. Tessy devient alors complétement
autonome et diffuse ses pages 4 la demande.
Débranché, il conserve sa
mémoire et, une fois 1"alimen-
tation rétablie, entre automati-
quement en action.
L'ordinateur ne sera donc pas \
mobilisé et le bilan énergétique ' S
de la diffusion du message se '
limitera pratiquement a la
consommation du téléviseur.

Le logiciel WinScript travaille
sous Windows 3.10 ou .11, et

Vue interne du boitier du Tessy :
Un microcontroleur associé a une
mémoire, le tout est installé dans
un boitier métallique RF.

s'utilise sans apprentissage. Il a son propre jeu de
caracteres installé également dans le boitier et ne
peut exploiter que les polices de Windows.
Quatre tailles et 4 types de lettres sont prévus
mais si les tailles se mélangent dans une page, les
types ne le font pas. On évite ainsi le mélange de
polices pas toujours esthétique lorsqu’il est prati-
qué par un personnel peu qualifié. Par contre, on
peut faire clignoter chaque lettre séparément, elle
apparait soulignée dans la page de composition,
une touche de simulation vous fait entrer dans le
vif du sujet avec la présentation finale. Si vous
avez choisi une image vidéo externe, le logiciel
vous présentera une mire de barres de couleur,
sinon. ¢’est le fond choisi que vous pourrez affi-
cher. Le logiciel propose une aide en ligne avec
apparition de bulle ou de texte expliquant toutes
les fonctions. L'utilisation est done trés simple, 4
la portée de toute personne



capable de lancer un logiciel sous Windows ! Des
améliorations sont toutefois a apporter : en effet.
le cadre de composition des texies est un peu trop
long : si on écrit trop bas, le texte apparait en gris
et devra étre reporté sur la page suivante,
Windows le permet. La capacité de la présenta-
tion est de 25 pages de 12 lignes et 24 caracteres,
des pages bien pleines mais le traitement de texte
simplifi¢ ne passe pas automatiquement a la
ligne, vous devrez donc couper vos mots a la
main ! Nous aurions aimé |"option de justification
des textes & gauche, a droite ou centré. ..

Chaque page bénéficie d'une liberté de concep-
tion totale, qu'il s'agisse de la durée d'atfichage.
de la couleur de fond ou méme du signal audio
d"accompagnement. On peut ajouter une musique
générée par une boite & musique interne signée
UMC. musique un peu simpliste que 1'on syn-
chronisera éventuellement en lui adaptant la
durée d’apparition de I'image... Une fois le pro-
gramme terminé et visualisé sur le moniteur de
"ordinateur, on I'enverra vers le bloc d"atfichage.
Ce dernier peut recevoir ses messages par |'inter-
face RS 232 COM 1 ou 2 de I'ordinateur, une
reconnaissance automatique du port est prévue. Il
est aussi possible de travailler en utilisant un
Modem ce qui ouvre des possibilités de téléchar-
gement a partir de n'importe quel point du terri-
towre.

LIVE

Le titre que nous avons élaboré a partir du logi-
ciel apparait sur un fond d‘image vidéo venu

Page de dialogue. On pourra visualiser la page et
changer ses attributs : son, image, la mire signi-

fie que I'on superposera une image vidéo et le  d'une autre source.
texte.
Technique Conclusions

L'électronique installée dans le boitier est d'une
grande simplicité tant que I'on d’entre pas dans
les circuits intégrés, Les programmes sont stoc-
kés dans une mémoire EEPROM qui permet de
déconnecter le boitier Tessy sans perdre ses infor-
mations. Les composants sont montés en surface
sur un circuit de stratifié verre-époxy 4 double
face et trous métallisés. un boitier métallique
assure un blindage total.

Le prix de vente du produit le destine & des utili-
sations semi ou professionnelles. Le Tessy appor-
te a toute collectivité un moven de communica-
tion visuel efficace et capable de superposer a
toute image vidéo, par exemple un programme
TV, des lignes de texte que I'on placera comme
un sous-titre ou n'importe ot dans la page. La
taille des caractéres. méme les plus petits, les
rend particulierement lisibles. E.Lémery

FABRICANT VEND EN DIRECT

Nos enceintes hifi sont équipées de tweeters titanes et de boomers surdimensionnés. [déales pour systémes «home theaters, son THX dolby pro logic, MPEG-2 et AC-3.
Elles ont la «couleur du son» des plus grandes marques pour un rapport finition qualité/prix défiant toutes les concurrences. Disponibles montées ou en kit.

_ ENCEINTE 2 VOIES ENCEINTE 2 VOIES ENCEINTE 3 VOIES ENCEINTE 3 VOIES ENCEINTE ENCEINTE
@, (tweeter titane) @ (boomer double bobine) @ ! tweeter titane @ + surround intégré ) 3 VOIES 3 VOIES
. Bande passante : Bande passante : 1 boomer medium Bande passante : Bande passante : Bande passante :
40 Hz - 30000 Hz 30 Hz - 35000 Hz 1 boomer bass 20 Hz - 50000 Hz 25 Hz - 35000 Hz 20 Hz - 45000 Hz
Rendement : 95 dB Rendement : 95 B Bande passante : Rendement : 99 6B Rendement : 95 dB ) Rendement : 98 dB
Puissance : 100 W Puissance : 150 W 30 Hz - 35000 Hz Puissance : 250 W Puissance : 150 W | Puissance ; 250 W
@V Dimensions : Dimansions: o Bl Dimensions ; Dimensions : Dimensions :
250 x 850 x 290 250 X850 x 290 2 2;‘;‘:‘;5 . :"2‘-3 g 250 x850 x 290 320 x 650 x 290 320 x 650 x 230
Prix : 1190 Prix :1490° F ’ ¥ Prix : 1890 Prix : 2190°
la paire montée _la paire montée Erg\;,reimzno{eoe E’;’;i;ezmlgg la paire montée la paire montée

La qualité du son au iuste prix !

IMPORTATEUR VEND EN DlRECT

. 4 T ¥ 2 phona * 4 Line * DJ Mic 2 phono 4 Line # Gain +
Boomers : «M.F.» série Top ?Exnm em « Takk Over » Equaleeurd sonliole Tore (Basd) suf chagise
Diamétre 26 cm 125_3005"’“,“ bands » Echo digital » Fader voie aiglies) * écho digital +
* Puissance 150-200 W ; 7 entrées micro
+ Bobine 40 mm » 'SJ':;TKTP?S‘J. Prix : 695 F pisce -
i Ssaeraummn o o [CNIX 207 L e
Rendement Rendement 101 dB »
et 95 a8 & Bande P 35-50 kg + . Dass-reflex ls sont la «couleur du son» des plus grands noms.

Bande P. 30-30 kHz =

Impédance 8 Impedance 88 guomeros emosow  Micro : «Audyn»
TOP 240 | rix: 225 * Prix . 560 F 8P : 20 Hz-4500 Hz ¥ |—__|HMS 917/ | MMS 58
Piéce Piece Prix monté : 1090 * §:-72+3dB S:-74+3dB S:-74+3dB
prix: 140 * Prix : 230 * Priv: 290 F

' TOP 381

QI&

Diamétra 38 cm » Puissance 300-600 W
« Bobine 100 mm » Support KAPTON «
Salacier acier » Rendement 100 dB «
Bande P. 20-10 kHz » Impédance 8 (1 +
Volume caisson 0,320 m

Prix : 935 F pisce

Volume caisson 0,250 m*

m

Diamétra 38 cm # Puissance 200-500 W  Diameétre 46 cm  Puissance 500-1000 W
+ Bobine 67 mm + Support KAPTON ¢« Bobine 100 mm » Support KAPTON »
Saladier acier + Rendement 100 dB « Saladier aluminium * Rendement 101 d8
Bande P. 25-15 kHz » impédance 8{}» » Bande P 20-20 kHz » Impédance

Prix : 660 F pisce

Tables de mixage : «Lux Sound»
Idéal pour mixage son hifi Nicam Dolby THX. Trés bon rapport qualité/prix

Rendement 96 dB

TOP 460

MUSIC FORCE 23, bd Victor-Hugo 78300 POISSY
Tél.: 01 3965 46 68 - Fax : 01 39 79 09 96

BON DE COMMANDE : Nom :
Article | Quantité | Prix

Adresse: ............. ' -

Tél. : 5

Reglement par chéque bancalre ou rnandat
Transport nous consulter

8 02 # Violume caisson 0,920 m?

Prix : 1250 F piece

Dans la limite des stocks disp: non
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Viarantz

Decodeur
Dolby Digital

P870

Les décodeurs Dolby Digital arrivent
sur le marché préts a décoder les
signaux enregistrés en AC-3 sur les
Laserdisc ou les DVD, méme PAL
pour ces derniers. Marantz en a mis
un a son catalogue, le DP870. En
attendant sans doute les retarda-
taires MPEG2...

FICHE TECHNIQUE

| Niveau de sortie G/D, Centre, Surround :
| 0a3,5V/500 0
| Niveau de sortie, sous-grave : 0 a9 V/500 Q
| Impédance d'entrée RF : 75 Q
| Réponse en frequence mode Large :
| 20 Hz/20 kHz 0 = 1 dB
| Réponse en fréquence mode Etroit :
| 100 Hz, 10 dB/octave
| Réponse en fréquence sub :
| PB, 100 Hz, 24 dB/octave
Taux de dist harm, G/D/C/AR : < 0,01 %
Taux de dist harm sub : < 0,1 %
Rapport 5/B : 98 dB
Dimensions : 439 x 86 x 301 mm

Prix :5700 F TTC
Distribué par : Marantz France

LE HAUT-PARLEUR N°

Lc décodeur Dolby Digital recoit des signaux
codés AC-3. Rappelons ici que I"AC-3 est un
procédé de compression de 5 canaux plus un
canal de grave dans un flux de données numé-
rigues a faible débit (384 kbits/s) et que le terme
Dolby Digital est plus général et s’applique a
I"ensemble du systéme utilisant ce mode de coda-
ge. Le DP-870 se présente dans un boitier mince
aussi haut qu'un tuner. Un potentiométre de
niveau occupe la partie droite et un écran trans-
parent protége quelques vovants. Les données
AC-3 arrivent de trois fagons différentes : une
prise RCA recoit le signal provenant d'un lecteur
DVD, une autre la porteuse modulée d’un lecteur
Laserdisc tandis qu'une prise Toslink donc
optique sera reliée i une source optique, en géné-
ral un DVD. Trois sources peuvent étre branchées
en méme temps, la face avant du DP 870 com-
porte trois touches de sélection. Pour 'instant les
propositions sont rares mais en attendant un
peu...

Une fois les entrées branchées, il faut s’occuper
des sorties, elles sont au nombre de 6 avec une
commutation de 6 entrées et une paire de prises
de sortie ligne. Les 6 sorties délivrent les signaux
issus du décodage Dolby Digital et les deux sor-
ties ligne pourront délivrer un signal Dolby
Surround 4 destination d'un décodeur Dolby Pro-
Logic analogique. Cette sortie fournira un signal
lorsque le processeur sera commuté en mode
«by-pass». Contrairement aux processeurs analo-
giques ou numériques Dolby Pro-Logic que 'on
programme & partir du microcontroleur de 1ap-
pareil, ici, tout se passe i |'arriére oli on trouve
une collection impressionnante de commutateurs.
On choisira les bandes passantes en fonction des

enceintes que I'on possede. c’est I"équivalence
des positions «Normal» ou «Wide» des proces-
seurs Dolby Pro-Logic. Le mode fantdme existe
. en effet. pour supprimer une sortie, on
place le commutateur au milieu. Le processeur va
alors réagir pour réorganiser les données des 6
canaux du Dolby Digital sur un nombre réduit de
sorties afin de simuler une voie centrale. Ce
mode concerne également les enceintes d’envi-
ronnement dont le signal peut étre envoyé sur les
enceintes avant, De méme, le caisson de grave
n'est pas obligatoire. S’il est absent, les signaux

aussi

grave partent vers les enceintes principales.
Attention, les commutateurs ne jouent pas direc-
tement sur le signal mais sur le processeur. Si
vous les manipulez pendant |'exploitation, vous
ne percevrez aucune différence de son. La confi-
guration ne sera prise en compte qu’a une nou-
velle mise sous tension du DP 870. Le systéme
Dolby Digital a été congu depuis le départ
comme susceptible de s'adapter 2 toutes les
configurations. Les processeurs AC-3 sont
capables de recevoir les informations du systéme
et de modifier les bandes passantes ou le mélan-
ge des signaux pour cette adaptation. Cette sou-
plesse de réglage présente un autre avantage,
celui de I'évolution de I'installation. Vous pouvez
commencer avec une paire d’enceintes, ajouter
un canal central puis des enceintes arriére et enfin
un caisson de grave. Il serait tout de méme dom-
mage de ne pas profiter immédiatement des pos-
sibilités du systéme. Un potentiométre se charge
d’ajuster le niveau général. il se commande
manuellement et peut aussi étre actionné par la
télécommande d’un autre appareil. Le DP870
dispose de son récepteur infra-rouge, mais béné-



ficie aussi d’une interface série RCS5. Chaque sor-
tie a droit a son propre potentiometre de réglage
de niveau. Doté d'un cran mécanique central, ils
ne servent qu'i ajuster le niveau relatif, 1a enco-
re, ils se substituent aux solutions électroniques
des processeurs Dolby Pro-Logic. Bien siir, un
générateur de test a éié intégré au processeur. Le
réglage du retard habituel est Fa avec des valeurs
fixes : 0, 5, 10 et 15 ms. Il n’est possible que sur
le vif, donc qu'en présence d'un signal Dolby
Digital.

Technique

Marantz peint en vert ses circuits phénoliques
pour leur donner le méme aspect que ceux de
verre époxy... Un grand circuit regoit I'alimenta-
tion et les commutations par relais, un plus petit
les potentiometres manuels ou motorisés tandis
que le gros de I'électronique, autrement dit le
traitement numérique, prend place sur deux
étages concentrés sur des circuits de verre-époxy
a double face, trous métallisés et composants de
surface. Le décodage AC-3 est assuré par |'un des
premiers américains a s'étre lancé, autrement dit
Zoran dont on retrouve le ZR 38500, un décodeur
AC-3 complet entouré de ses mémoires.

La conversion numérique/analogique est confiée
a trois doubles convertisseurs numériques/analo-
giques Philips TDA 1305 associés & une batterie
de filtres actifs.

Test

Les matériaux codés AC-3 sont assez rares et
OUS Ne SOmmes pas encore en possession du
matériel suffisant pour effectuer de véritables
mesures concernant le systéme.

Dés I'apparition d'une porteuse AC-3. ici générée
par un lecteur DVD Samsung, le son apparait
avec une brillance digne du CD. La séparation
entre canaux est totale. nous avons pu la vérifier
en écoutant les canaux gauche et droite et en cou-
pant le canal central, les dialogues ne passent pas
dans d’autres canaux que le central, La qualité
sonore est parfaitement adaptée a une utilisation

doZdd il
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en cinéma domestique de haute qualité. Si nous
signalons maintenant au processeur qu'il n’y a
pas d’enceinte centrale, les dialogues sont repro-
duits par les canaux G et D ; en signalant qu’il
n'y a pas non plus d’enceintes arriére, nous nous
retrouvons avec un signal compatible Dolby
Surround et qui pourra étre décodé par un pro-
cesseur Dolby Pro-Logic analogique...

Quant & la qualité du son, elle a fait dire & une

jeune spectatrice non avertie de la nouveauté :

«Le son, ¢'est comme au cinéma. ..

Conclusion

Le décodeur proposé par Marantz remplit parfai-

L'evenement

Nouvelle edition
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CATALOGUE
GENERAL

Au coeur des cartes
numeérigues, le pro-
cesseur Zoran se
charge des mul-
tiples opérations de
conversion du flux
AC-3 en six canaux
discrets, Au fond,
on apercoit les
convertisseurs
numerigues/analo-
giques.

Detail de la face
arriére. C'est a
gauche qu'entrent
les données
numeériques.

tement le role pour lequel il a été congu. Si vous
étes un adepte du LaserDisc. ou, bientét du DVD,
il ne vous restera plus qu'i ajouter 6 enceintes
amplifiées ou un amplificateur multiple pour pro-
fiter de la qualité numérique offerte par le Dolby
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MIIAMORS

NICAM, hi-fi, PDC et Cie, toutes ces
fonctions sont rassemblées pour vous
offrir la stéréo et, par extension, un
acces au son Dolby Surround. Le VS
G745 fait partie de la derniére gamme

d'Akai et porte le drapeau francais...

FICHE TECHNIQUE

' Format : VHS, PAL/SECAM/MESECAM
| Normes :L, B, G,
| Systéme stéréo ; NICAM SECAM L et PAL
| BG
| Lecture : PAL/SECAM/ NTSC (PAL Simulé)
| Audio MF : 20 Hz & 20 kHz, Dyn : 90 dB,
| P+§:<0,005 %
Minuterie : 8 programmes/ 1 an
| Alimentation : 220/240 V, 24 W
Dimensions : 380 x 90 x 317 mm

| Prix: 2690 FTTC
Distribué par : Akai France

LE HAUT-PARLEUR N® 1860
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MARCHE
MARCHE

MARCHE
STANDARD
STEREO AUTO
LUMINOSITE 2
ARRET AUTO. ARRET

DBL @ Hi-Fi

Menu de configuration du magnétoscope, il fait un
peu tristounet sur son fond gris...

Lu VS-G745 d’Akai se connecte i |'antenne
par le cible habituel et au éléviseur par le
cable Scart fourni. Si vous envisagez une distri-
bution chez vous, vous devrez en tenir compte.
Une paire de prises RCA sort le signal audio &
destination de la chaine.

Pour faire entrer 1’audio et la vidéo d'un cames-
cope, Akai a installé un trio de prises en face
avant derriére une petite porte transparente qui
les protégera de la poussiére.

Un autocollant obture la prise secteur et vous
signale qu'il faut brancher I'antenne avant le sec-
teur. Le 745 dispose d'un systéme de mémorisa-

netoscope
VS-G745

tion automatique des stations qui engrange tout
ce qu'il rencontre dans les bandes de son tuner.
Nous I"avons mis & 1"épreuve et il a recueilli pas
mal de stations, certaines pas vraiment utili-
sables. Un mode permet donc d’éliminer les sta-
tions mais vous devrez suivre scrupuleusement
les instructions du mode d’emploi pour que les
stations se rangent dans I'ordre a partir du |.

Le systeme n’est pas trés souple, nous n’avons
pas reussi a mettre la seconde chaine frangaise en
seconde position des programmes... Sans doute
faut il effectuer une collection de manoeuvres
d’approche successives...

Le magnétoscope bénéficie du sysieme de syn-
chronisation d’enregistrement PDC, mais ne
nomme pas les stations par leur nom.

Une premiére mise & I'heure et a la date a lieu
lors de la mémorisation des stations, ensuite, elle
s'effectue tous les jours & 17 h 30 mais ne sera
assurée que si le décalage horaire est inférieur
5 minutes. Cette horloge indique également la
date.

Un magnétoscope est essentiellement congu pour
enregistrer des émissions.

Il regoit, comme tous les autres le systéme sim-
plifié de programmation ShowView. Lors de la
premiére programmation, le magnétoscope vous
demandera le numéro de programme de la chaine
désirée. Vous n’avez pas a utiliser de nombre



guide. Pour les enregistrements a partir d'un
récepteur satellite, vous sélectionnerez 1'une des
entrées AV reliée au récepteur. Ce dernier devra
toutefois rester branché sur la station & recevoir
Ou avoir sa propre minuterie.

Les modes classiques d’enregistrement, normal
ou avec durée programmée s’ accompagnent d’un
retour automatique en début d'enregistrement
avec passage en pause automatique, ce mode
vous permet d’éliminer un enregistrement indési-
rable. Pour faciliter les enregistrements succes-
sifs, Akai a ajouté un détecteur d’espace vierge
qui permettra de retrouver la fin des enregistre-
ments d'une bande.

On pourra donc enregistrer la suite sans perdre de
temps en allers et retours. Deux fonctions tres
pratigues et pas courantes du tout !
L'enregistrement s'effectue dans le standard
regu ; pour le SECAM., on a droit au SECAM et
au MESECAM.

Akai prévoit I'enregistrement sur tout type de
cassette, il vous suffira d’actionner la touche de
super IQ pour mettre en service un systeme de
réglage automatique de la polarisation du magne-
toscope sur la cassette.

Le 795 enregistre des index. En lecture, il pourra
rechercher les index et déclencher & chacun une
lecture de courte durée.

Qutre les cassettes en PAL et en SECAM, le 795
lit les NTSC en donnant en sortie un signal pseu-
do PAL : NTSC et PAL sont deux cousins assez
proches. Ce PAL sera i une fréquence trame de
60 Hz, le téléviseur de lecture devra accepter ce
balavage.

Un affichage sur I'écran vous permet d’afficher
I'heure en permanence sur |'écran. le compteur,
basé sur les impulsions de synchronisation, n'af-
fiche un temps que lorsque la cassette a €té enre-
gistrée. C'est aussi une méthode pour détecter la
fin d'un enregistrement !

Technique

Akai utilise la méme platine que le 731, Une t6le
d'acier est surmoulée d'une matiere plastique qui
servira de rail pour la mise en place de la casset-
te ou de pigces de fixation, suivant I'endroit ol
elle est injectée.

Une fois pli€e, elle regoit des éléments divers
comme un support de tambour en zamack ou le
galet presseur en matiére plastique chargée de
fibre de verre. Akai multiplie les matiéres en
fonction des caractéristiques exigées. Le zamack
est conservé pour les pieces exigeant une grande
précision comme les supports des doigts de gui-
dage ou le tambour vidéo.

Un cylindre de mousse plastique s approche du
tambour pour le nettoyer a chaque mise en place
de la bande.

Une alimentation & découpage prend place sur le
circuit général, sans le moindre blindage. La zone
sous haute tension se reconnail par une sérigra-
phie blanche.

Ce circuit mére regoit plusieurs modules soudés
ou vissés suivant leur role.

Les circuits imprimés phénoliques regoivent des
composants en surface et, de 'autre coté du cir-
cuit, des composants classiques.

| .
Danec ¢l es

o

=

carte mere.

Sur la gauche de la face avant, trois prises recevront
les signaux de sortie d'un camescope.

Test

La lecture se déroule sans anicroche, I'arrét sur
image est exempt de parasites si toutefois les
réglages de suivi de piste sont corrects. Une inter-
vention manuelle est possible et accessible & tout
nstant.

Le temps de rebobinage de cassette de 3 heures
est d’un peu plus de deux minutes, le magnéto-
scope ralentit en plusieurs paliers avant 1'arrét
complet i petite vitesse. Le premier palier est &

La platine est constituée d'une téle d'acier pliée, plusieurs circuits sont implantés parallélement sur une

1157 et 'arrét total obtenu en 2" et 17", Pour
bobiner la cassette, nous avons compté 27187,
Le passage de |"avance rapide & la lecture deman-
de 2.4 secondes tandis qu’on obtient immédiate-
ment |'image a partir de la pause.

Pour le retour rapide, nous avons chronométré
2,27, A partir de I’avance rapide, il nous a fallu
approximativement le méme temps.

Nous avons obtenu une image d’excellente quali-
té VHS sur des cassettes enregistrées sur |'appa-
reil ou en NTSC : avec ce standard, la vitesse en
lecture rapide n'est plus multipliée par 7 comme
en PAL ou SECAM mais par 5.

Conclusions

Le VS-G745 d'Akai vous apporte les fonctions
essentielles d'un magnétoscope hi-fi.
Le constructeur a ajouté des fonctions utiles
comme une adaptation au type de cassette, méme
en enregistrement, ou une recherche de fin ou de
début d’enregistrement qui rationalisera leur ges-
tion.

E. Lémery
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@ Adaptation aux performances
de la cassette

@ Lecture NTSC

@ Mode audio

@ Recherche des espaces vierges
et d’'un début d’enregistrement
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Un pare-soleil se monte sur le viseur. Sous
I'écran, une série de touches sont affectées a la
lecture et aux menus de réglages.

Aprés son tout petit camescope DV1,
JVC introduit un autre mini DV, le GR-
DVM1, un modéle prét a dialoguer avec
votre ordinateur. Mais qui adopte une

autre présentation que celle du DV1.

Prix : 17000 F Distribué par : JVC France
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© Sortie casque/prise micro

@ Fondus en montage

© Effets spéciaux

® Qualité de I'image

@ Logiciels de saisie et de montage
@ Taille réduite
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® Pas de viseur classique
@ Pas d'avance simple image/image
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CC camescope prend de I'embompoint (par
rapport au DV 1) et acquiert un écran & cris-
taux liquides accompagné d’un clavier. Son
emballage est un vrai coffre aux trésors et son
contenu brille sitdt le premier volet ouvert. Un
CD-ROM figure en effet dans la dotation de base.
Vous y découvrirez aussi 600 g de cordons
divers, une batterie avec son chargeur/alimenta-
tion, une sacoche, un pied de table, une poignée
orientable, une base trés particuliere, un pare-
soleil et une double collection de modes d'emploi
sans oublier la cassette qui vous fera faire vos
premiers pas dans le numérique. Bref on va de
découverte en découverte. ..

L objectif est installé tout en haut du camescope,
surmonté des deux grilles du microphone stéréo-
phonigue. Une mention 100X précise la présence
d’un zoom numérique x100, il faut s’attendre a
une perte de résolution de I'image. Un coup
d’oeil & "arriére nous fait voir les quelques com-
mandes essentielles, le GR-DVMI est congu
pour étre utilisé sans prise de téte. L'interrupteur
général rotatif propose deux modes basiques :
lecture et prise de vue. JVC verrouille la position
d’arrét et ajoute deux modes spéciaux
trement d'une séquence de 5 secondes ou retar-
dateur de 15 secondes. Deux déclencheurs sont

; enregis-

escope DV

installés, un classique type «pousse/pousse», et
un moins classique qui transforme le DVMI1 en
appareil de prise de vue. Cette prise de vue s'ac-
compagne de la spécialité JVC. c’est a dire le
bruit du déclencheur et un effet de volet. Si vous
maintenez la pression sur la touche, I"appareil
passera en mode moteur avec une cadence d’une
image toutes les 0,7 secondes. Le mode photo
conserve le son, vous pourrez donc associer une
légende a chacune des photos mais vous devrez
vous dépécher, vous n’avez que 5 secondes !

Un commutateur sélectionne les modes automa-
tique ou manuel et un autre la vitesse de défile-
ment normale ou longue durée.

En mode manuel, I'écran transforme trois
touches du clavier en touches logicielles dont la
fonction s'inscrit sur ['écran. La premiér
concerne la mise au point. la seconde propose
types de transition et 5 programmes de prise de
vue tandis que la troisieme compense I'exposi-
tion choisie par le camescope pour des conditions
d’éclairement difficiles comme le contre-jour ou
la neige.

Un menu compléte ces réglages de base et confi-
gure le camescope pour une adaptation & votre
golit de la mise en scéne ou i I'environnement.
Le premier menu concerne le format que vous
choisirez entre la boite a lettre et la compression
latérale. Vous pourrez aussi ajuster la puissance
maximale du zoom pour éviter de vous retrouver
avec une image mal définie. Clest ici que I'on
régle 'heure et la date tandis qu'un sous-menu

e
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vous propose des fonctions optionnelles comme
un bip de confirmation d’action des touches, le
choix de la fréquence d’échantillonnage du son,
32 ou 48 kHz. I'encadrement ou non des photos
ainsi qu'un numéro d'identification, numeéro qui
sera utilisé lors du raccordement du camescope a
un ordinateur, La fréquence de 32 kHz est desti-
née 4 enregistrer 4 pistes sonores, deux a la prise
de vue et deux ensuite : en 48 kHz, on enregistre
deux canaux de bonne qualité mais par la suite il
ne sera plus possible de faire de doublage.

Vous trouverez aussi un mode dit 5 s et déclen-
chant une prise de vue de 5 secondes i chaque
pression sur le déclencheur. Une option ajoute
une transition en fondu enchainé entre chaque
scéne si la seconde prise de vue a lieu dans les 5
minutes qui suivent, Vous pourrez aussi enregis-
trer des séquences plus courtes : 0.8 secondes,
elles se destinent & une animation.

C'est ici aussi que 'on choisira dans un menu
spécifique les 5 programmes de transition qui
seront a votre disposition en mode manuel,



Deux sous-menus permettent de choisir les 5 pro-
grammes de prise de vue et les 5 modes de tran-
sitions accessibles en mode manuel. Le premier
menu choisit les effets, le second les fondus-
enchainés. JVC met a votre disposition 12 effets.
Ils concernent la vitesse d'obturation, la prise de
vue en sépia ou en N et B, le mode cinéma qui
donne un effet stroboscopique et le mode crépus-
cule qui adapte les couleurs a celles du soir. Dans
le cas d'un faible éclairement, on réduira la vites-
se d'obturation et trois vitesses sont a votre dis-
position. Le numérique vous donne acces, outre
I"enregistrement cinéma, & un autre mode strobo-
scopique et i un effet de trainée qui transformera
votre sujet en cométe.., Les transitions sont au
nombre de 18 depuis les classiques fondus au
noir ou au blanc en passant par I’enchainé, le pas-
sage au noir et blane, la mosaique et une collec-
tion de volets divers. Si vous n’arrivez pas a vous
décider, prenez le mode aléatoire, il choisira &
votre place ! Les effets de volet permettent le
remplacement de la derniére scéne par la nouvel-
dans le cas du fondu-enchainé.
S'agissant de ce dernier mode, 1"image dispar:

le. comme

sant est une image fixe et non animée comme au
cinéma. S'agissant des effets. la puissance du
traitement numérique interdit certaines combinai-
sons. Par ailleurs, un stabilisateur d’image indis-
pensable est bien entendu présent. Il ne modifie
pas le cadrage de 'image. Une lecture approfon-
die du mode d’emploi sera fort utile, JVC aeu la
bonne idée d'établir un mode d'emploi par
langue. Le camescope reprend un peu la forme du
DV 1. La poignée livrée dans I'emballage se visse
sous le camescope et se tourne pour la prise en
main. Le viseur se déplie et s onente. Tourné vers
I"avant, I'image passe en mode miroir pour |"ulti-
me coup de peigne. Si le soleil brille :
tallerez un pare-soleil au-dessus du viseur, 1l a
I"inconvénient de ne pas étre d'une grande effica-

vous 1ns-

cité car sous une forte luminosité, I'iris de 1'eeil
se rétracte et 1'écran reste assez sombre sur un
fond blanc. Le viseur classique garde notre préfé-
rence. Avec une lumiére pas trop intense. |'écran
LCD est trés utilisable. Contrairement a son
confrere classique, il n'a pas de réglage de mise
au point. si vous étes presbyte, vous devrez le
regarder de loin. La saccoche simplifie le trans-
port, comme pour le DV1, JVC a prévu une fixa-
tion & la ceinture, la bandoulieére est facultative,
Ici, la sortie du camescope de la sacoche ne se
traduit plus par un déréglage des commandes.

Une fois votre cassette enregistrée, vous pourrez
la relire et la visualiser directement sur I"écran.
Les touches situées sous ce dernier commande-
ront le défilement de la bande et. si vous le dési-
rez, vous ferez apparaitre toute une série d’infor-
mations y compris le rdle des touches (en
anglais). Le compteur affiche le temps avec une
résolution d'une image. JVC travaille par code
temporel et démarre le comptage sur un espace
vierge. Si vous laissez un blanc entre deux enre-
gistrements, chacun d’eux aura le méme code
temporel. ce qui risque de poser des problemes au

La poignée a été installée, la cassette est en cours de chargement. Au fond, on apercoit le mini-tambour

vidéo,

moment du montage. Camescope autonome. le
GR-DVMI peut aussi se placer sur une base qui
lui apportera une connectique compléte avec sor-
tie S-vidéo et composite. Cette base lui sert aussi
de support et s'alimentera par le bloc secteur. Le
camescope dispose d'une sortie vidéo et audio
stéréo sur prise jack. Le numérique offre des
images de bonne qualité quel que soit le mode de
lecture, 1'arrét sur image est parfait et le défile-
ment rapide présente des images propres, dépour-
vues de barres parasites. Par contre, il manque une
avance ou un retour en image par image. La €lé-
commande est ici indispensable. elle permet en
effet d’ajouter le ralenti aux modes de lecture et
aux effets spéciaux obtenus par un traitement
numérique.

Si vous n'avez pas utilisé les effets pendant I'en-
registrement, vous vous rattraperez a la lecture.
Par exemple un zoom peut étre appliqué avec
déplacement de la partie de I'image agrandie.
Vous pourrez aussi appliquer ['un des 5 effets qui
ont été prévus pour la lecture : film classique, N

La base de capture vidéo DS-1, beaucoup plus qu'un
simple connecteur, elle est aussi capable de numéri-
ser des images vidéo |

& B, sépia, stroboscope et trainée vidéo.Le signal
vidéo. qu’il s'agisse d'une image extraite d'une
séquence ou d'une prise de vue fixe, peut étre
envové vers une imprimante vidéo, une facon de
n'emmener en voyage quun seul appareil a
double usage...

Le montage :
direct ou MAO ?

S'il livre son camescope avec un logiciel de mon-
tage, JVC vous autorise tout de méme a effectuer
un montage plus classique. Il mémorise en effet 8
séquences, commande les fonctions de base d’un
magnétoscope de copie par son code infra-rouge
(16 marques et 47 codes). Un réglage de syn-
chronisation compense le temps de démarrage de
ce magnétoscope et vous pouvez utiliser les effets
de volet ou fondu sur les transitions. L'insertion
vidéo ne change que I'image, le camescope vous
avertit si vous tentez de combler un vide entre
deux séquences enregistrées sans joint. Comme
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nous vous |’avons précisé, des cables spéciaux et
un CD-ROM sont fournis. La base GV-DS|, outre
ses fonctions d'interface avec le téléviseur et une
imprimante vidéo sait aussi capturer les images
en BMP ou JPEG pour les transmettre & un ordi-
nateur. La capture d’images vidéo est aussi pos-
sible & partir d’une source vidéo composite et
PAL. Une carte plutot bien remplie se charge du
traitement. JVC a défini une interface baptisée
JLIP (Joint Level Interface Protocol) permettant
un controle par ordinateur des appareils dotés de
cette interface. Le DS-1 n’impose toutefois pas
cette interface numérique, on peut aussi entrer des
images en mode composite, le DS les convertira
en JPEG ou BMP. Le logiciel permet de sasir les
images et de les afficher en basse résolution (80 x
60) sous forme de diapos. Le mode normal a une
résolution de 768 x 552 avec 16,7 millions de
couleurs. Les images sont donc saisies soit en
BMP, soit en JPEG : dans le premier cas, il faut
1.3 Mo par image, dans le second 50 ko ; on stoc-
kera donc une ou 28 images sur une disquette de
3.5". Dans le cas d’une saisie vidéo, deux modes
sont proposés, image ou trame, chaque image se
compose en effet de deux trames. Dans le cas
d'une séquence & mouvement rapide, le mode
trame évite les flous mais la résolution diminue.
Vous pourrez demander une adresse d'image par
le clavier de 'ordinateur, un moyen d’acceés qui
n’existe pas sur le camescope ! Un second logi-
ciel, lecteur JLIP, permet un montage de cassette
dont le plan sera sauvegardé dans un fichier, une
méme cassette vous permettra donc de réaliser
plusieurs montages différents. Ce logiciel permet
aussi une commande d'imprimante vidéo avec
des modes stroboscopiques et multiimage. En
mode capture automatique, vous pourrez créer des
€tiquettes pour vos cassettes vidéo, elles compor-
teront un échantillonnage des séquences de la cas-
sette avec de | 4 16 images par document.

Tests

Le premier test que nous avons fait a été de véri-
fier la compatibilité avec les autres appareils. Pas
de probleme de ce coté, la seule incompatibilité
existante étant celle entre le NTSC et le PAL.

FAD

P.AE/EFFEC:

Un menu ner divers para-
metres, par exemple un mode grand écran, c’est
ici que I'on choisit les effets ou les transitions
entre séquences.

L'un des modes cinéma encadre l'image de deux
bandes noires.

SORCENA

Le mode sépia ou N&B donne des images style  Le fondu en mosaique décompose l'image en
photographie rétro... segments de plus en plus petits a I'ouverture
Les sujets s’y prétent parfois ! d‘une séquence et inversement a la fermeture.

Théoriquement, le numérique aurait di en finir

avec ce genre de probléme, il n’en n’est rien.

La prise de vue en plein soleil sur viseur a cris-
taux liquides reste délicate 4 moins d’adopter le
bon vieux principe du voile noir des photographes
d"antan. L' objectif a une position grand angle cor-
respondant a un objectif photo 35 mm de 46 mm,
c’est un peu mieux que le classique 50, mais pas
vraiment grand angle. Le télé optique permet de
monter a I'équivalence d'un 420 mm. Avec le pre-
mier zoom numérique, on passe a 850 mm et on
atteint 4 m avec le télénumérique poussé dans ses
derniers retranchements. Cette focale correspond
4 un angle horizontal de prise de vue de 0,57 : on

Le camescope s'entoure d'une foule d’accessoires, du pare-soleil pour viseur au CD-ROM de montage.
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imagine toute de suite |'intérét d'un stabilisateur
d'image. Ce super-zoom ne doit pas faire oublier
que la résolution de I'image passe 4 peu prés a 40
pts/l, ce qui n'est pas tres joli...

La résolution du viseur est de 240 pts/l, c'est suf-
fisant pour constater la mise au point ou non de
I'image. Le capteur présente, en sortie de cames-
cope une résolution de 440 pts/l sur la sortie S-
Vidéo et de 420 sur la sortie composite, la diffeé-
rence est visible sur mire, peu sur un sujet méme
fixe. En enregistrement et lecture, on conserve la
méme résolution. L’éclairement minimum permet
un fonctionnement du circuit de mise au point
automatique et |'obtention d'une image peu brui-
tée est de 45 lux : en mode obturateur lent. 10 suf-
fisent. Le temps de mise en service du camesco-
pe est d'un peu moins de 4 secondes et, en ordre
de marche avec la poignée, sa masse atteint 850 g.
Le port a la ceinture par la sacoche ne donne pas
I'impression d une telle masse.

Conclusions

JIVC abandonne la visée traditionnelle pour pas-
ser 4 I'écran 4 cristaux liquides. Une mode peut-
étre. mais qui évite d'emmener son téléviseur en
voyage pour visualiser les événements de la jour-
née. JVC complete son installation par une base
multimédia capable de transmettre les images
captées par son objectif & un ordinateur. Le GR-
DVMI est a la fois appareil photo, camescope,
table de montage, le tout avec la qualité et la sta-
bilité d’image propre au numérique.

E. Lémery
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Lecteur de CD, radio RDS et amplifi-
cateur se sont donnés rendez-vous
dans l'autoradio RC 948 RDS. Un
appareil qui exploite bien les données
RDS mais qui devra compter sur les
opérateurs pour que vous puissiez
pleinement en profiter.

FICHE TECHNIQUE

i Puissance de sorte /40 : 4 x 35 W Maxi |
| Puissance de sortie /4 :4x22W 210 % |
| THD, 144V '
| Gammes : MF/PO/GO/OC
| (5850-6250 kHz)
| Mémo auto : 5 niveaux

Bande passante CD : 20-20000 Hz

S/8 :>96 dB
| Divers : Télecommande IR, Facade déta-
| chable

Dimensions :DIN  Prix : 3 500 FTTC
Distribué par : Philips

I\ LES PLUS

@ Mode horloge

@ Acces direct stations RDS
@ Classement alphabétique
@ Minuterie de parcmetre
® Télécommande

@® Personnalisation

\/ LES MOINS |

@ Puissance annoncée excessive
@® Pas de «muten
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ne mince fente recoit le CD qui entre sous

"impulsion d’un moteur électrique plutdit
bruyant. Si vous le désirez, vous pourrez ajouter
un changeur de CD, il sera relié a 1"autoradio par
un connecteur spécifique et commandé par les
organes de facade de I"auto-radio,
Philips prévoit en face avant un récepteur infra-
rouge et livre une télécommande assez simple.
limitée & une dizaine de touches. Elle s’alimente
par une paire de piles de 1,5 V. Pas vraiment
adaptée a la conduite, elle sera plus pratique pour
les passagers arriére que pour le conducteur,
La présentation est soignée, 1'éclairage de la
facade varie en 11 pas du vert au rouge. Cet éclai-
rage concerne non seulement I'afficheur alphanu-
mérigque mais aussi I'éclairage arriére de toutes
les touches. Un programme d’initialisation donne
accés a une trés belle collection de paramétres
personnalisant 1" autoradio. Parmi eux. on trouve-
ra un ajustement de I'angle de vision de I'affi-
cheur & cristaux liquides, un choix de fréquences
pour le correcteur de timbre ou encore |"élimina-
tion pure et simple des gammes d’ondes tra-
vaillant en modulation d’amplitude. Cette élimi-
nation se justifie par le mode de sélection par une
seule touche des gammes ; on perd du temps pour
des ondes que I'on n’écoute pratiquement jamais,
Cette élimination n'est pas destructive, on peut
les rétablir & volonté, Ouf !
L'enlévement de la fagade assure la sécurité, Cet
€lément comporte 1'afficheur, les commandes et
une horloge interne que vous utiliserez en minu-
terie. Une diode clignote une fois le contact de la
voiture coupé et la fagade enlevée. Ce clignote-
ment est optionnel. Une carte comportant le
numeéro de code du récepteur est jointe & 1"auto-
radio : elle sera indispensable pour se procurer
une nouvelle face avant en cas de perte, ou de vol.
Philips a donc eu la bonne idée d'installer une
minuterie dans sa fagade, elle vous évitera d’ou-
blier un rendez-vous ou I'approche de I'heure
tatidique d’un parcmétre horodateur.

Autoradio Philips
RC 948 RDS

PHILIPS

Quatre gammes d’ondes sont accessibles, la
mémoire MLF. se répartit sur trois banques de 6
mémoires, une se consacre aux grandes ondes.
deux aux petites et une derniére aux ondes
courtes. Philips a prévu une diffusion internatio-
nale pour son 948 et intégre le choix du pas des
stations MA pour se conformer aux divers plans
de fréquence. Toutes les commandes passent par
des touches, une mémorisation automatique est
prévue soit pour I'ensemble des stations d’une
gamme, soit pour une seule banque de 8 stations.
Comble de raffinement. si vous avec choisi une
mémorisation RDS, les stations seront classées
dans I'ordre alphabétique. vous pourrez alors
accéder a cet ordre par deux touches fléchées sur
la facade comme sur la télécommande.

—

Au-dessus des deux connecteurs ISO dalimenta-
tion et de sortie, trois autres, plus petits, recoivent
ou envoient des signaux a bas niveau. C’est ici que
I'on branchera un changeur de CD,

Philips prévoit plusieurs modes RDS mais,
comme on le sait, ils sont peu exploités ; on parle
aujourd’hui du DAB et de ses immenses possibi-
litds, mais on a réussi a exploiter qu'un RDS
assez primaire n'intéressant que les automobilis-
te... C'est mieux que rien ! Les classiques AF et
TA, ou fréquence et information de trafic sont I3,
on a ajouté I'horloge qui se met théoriqguement a



la bonne heure. Une fois de plus, nous avons
constaté ["oubli, chez un diffuseur, Vibrations, du
passage & I'heure d"été. Ce diffuseur annonce en
RDS son type de musique, Rock M, mais la
recherche de ce genre sur le 948 n'a pas abouti &
cette station.., France Info a fait des progrés avec
seulement quelques secondes de décalage sur
DCF 77 !

La fonction de type de programme. qu'il s"agisse
de sélection ou méme d'indication reste encore
inopérante ainsi que le mode informations (news
dans le jargon RDS). En plus des informations
routieres diffusées automatiquement, le récepteur
accéde aussi aux informations générales.

Quatre amplificateurs de puissance de 35 W maxi
(le W maxi est une variante du watt normal), nous
verrons la puissance exacte un peu plus loin,
fournissent |'énergie aux haut-parleurs. Les com-
mandes se font par touches, deux d’entre elles
ajustent directement le volume. Combinées a des
touches de fonction, elles agissent sur le timbre,
grave/aigu, et la balance. Les fonctions de toutes
les touches sont pratiquement doublées a partir de
deux modes daction : pression courte ou longue,
Par exemple une pression courte passe sur le
réglage du grave, une longue sur la balance.
L’ergonomie est simple pour les fonctions princi-
pales. Une touche propose des corrections de
timbre préréglées pour divers types de musique,
elles §'affecteront automatiquement aux diverses
sources ainsi que les réglages de grave et d’aigu.
Le CD s'introduit par la fente frontale et la lectu-
re commence alors automatiquement. Les modes
de lecture se résument & la répétition d'un titre, la
lecture aléatoire et le balayage des intros (5, 10
ou 15 secondes au choix). La commande du
changeur est transférée sur les touches une fois la
source choisie, tout se passe alors comme pour le
lecteur local.

Une mémoire pour titres est prévue dans 1 appa-
reil, vous programmerez le titre du CD et le
disque sera reconnu dés son introduction ou sa
lecture.

Comme le lecteur est congu pour la voiture,
Philips I'a doté d’un compresseur de dynamigue
qui permettra de percevoir tous les sons, des plus
faibles aux plus puissants...

Une mémoire de position du lecteur de CD a éga-
lement été installée : lorsqu’on est passé sur la
radio ou qu'on a coupé le récepteur, le CD reste
en place et la lecture reprend a I"endroit précis ol
elle s"était arréiée.

Technique

La haute densité d’intégration des autoradios
d"aujourd’hui a conduit les constructeurs a adop-
ter des supports & haute densité, autrement dit du
stratifié verre-époxy & double face et trous métal-
lisés, La platine de lecture de CD unlise une
mécanique CDM-9 de Philips, utilisant le princi-
pe du bras rotatif et non du chariot coulissant.
Cette technique a été utilisée dés le début par
Philips et a toujours présenté des performances
supérieures a celle des chariots. La platine elle-
méme. en acier, est installée dans un support de
matiere plastique suspendu sur quatre amortis-
seurs de caoutchouc.

anec o

Un circuit imprimé placé au fond regoit des composants de surface, I'espace libre sera occupé par la platine

48

de lecture de CD. Au fond, le module du tuner totalement blindé et, a gauche, les deux circuits intégrés des

amplis de puissance montés sur un radiateur moule.

Le tuner, est inséré dans un blindage individuel et
gardera ses secrets, Philips le soude directement
sur le circuit de base.

L'amplification de puissance est confiée a deux
circuits intégrés TDA 7375, des quadruples
amplificateurs utilisés en pont pour alimenter les
quatre sorties de |'appareil.

Un microcontroleur gére le fonctionnement géné-
ral de I'autoradio et assurera |'interface avec la
mémoire non volatile chargée de stocker les don-
nées et les stations recueillies lors de la mémori-
sation, qu’elle soit automatique ou pas.

La conversion analogique/numérique est confide
i un circuit de la série Bitstream de Philips.
L'excellent qualité de la fabrication devrait assu-
rer une haute longévité au produit.

Mesures

Le tableau donne la puissance disponible et le
taux de distorsion. Nous avons ici deux tensions
d’alimentation, une correspondant a la tension de
la batteric sans charge et 'autre a celle en fin de
charge. Nous donnons pour chacune deux puis-
sances, la premiére correspondant & un mode hi-
fi, donc une distorsion réduite. I"autre avec une
distorsion de 10 %, mode plus commercial,
Comme on le voit, les 35 W annoncés par le
constructeur ne sont pas au rendez-vous.
Rassurez-vous, chez les autres, ¢’est pareil !

La sensibilité du tuner, pour une atténuation de
3 dB du signal est de 2 pV, avec une tension de
0,6 uV, le rapport S/B est de 26 dB. Avec 4 puV, on

LE HAUT-PARLEUR N° 1860
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Courbe A : Courbes de réponse du correcteur de I'autoradio Philips 968 RDS. Nous avons
ici deux types de courbes : courbes du correcteur classique avec possibilité de change-
ment de la fréquence charniére et courbes préréglées qui font appel & un autre cireuit.

Courbe B : Courbes de réponse du tuner de |'autoradio Philips 968 RDS. Les commandes
de timbre sont a plat ; nous avons une excellente linéarité pour la modulation de fre-
quence et une courbe normale pour la modulation d’amplitude.

Oscillogramme ; Réponse aux signaux carrés et impulsionnels du lecteur de CD de I'au-
toradio Philips 968 RDS. Nous avons ici une réponse trés analogique bien que le conver-
tisseur soit un modéle 1 bit. Il existe, aprés la sortie un autre circuit de traitement du son

chargé de la correction...

Echelle verticale : 1 V/div. Horizontale : 200 ps/div pour les carrés, 100 ps pour I'impulsion.

By

SdiliHg
192003 w0y

atteint 50 dB de

rapport S/B, une excellente
valeur. Le rapport signal/bruit. en mono,vaut
71 dB, en stéréo, il sera de 60 dB pour une ten-
sion d'entrée de 1 mV.

La gamme PO a une sensibilité de 10 pV pour
une atténuation du signal de 3 dB.

Le lecteur de CD se comporte bien sur CD avec

Facade extractible et
télecommande, des
points forts pour la

securite et les mani-

pulations.

défauts simulés. Le temps d’accés d'une plage a
la suivante est de 3 secondes environ ; pour
atteindre I'autre extrémité du disque. nous avons
mesuré 4 secondes. Le temps de lecture de I'in-
troduction d'un CD-R nous semble relativement
important... Le rapport S/B du lecteur de CD est
de 80 dB. Le filtrage de la sortie n'est pas excel-

Tension d'alimentation 12V 144V

Puissance a I'écrétage 12,28 W 18W

Puissance a 10 % de dist. 16,6 W 255W
| Taux de distorsion 1 kHz 0,44 % 0,44 %

lent, des résidus restent superposés au bruit de
fond. Signalons tout de méme le confort d"utili-
sation du lecteur de CD : lorsque vous demandez
|"arrét de la lecture, le signal s"atténue en douceur
avant remplacement de la modulation par celle
d’une autre source...

Les courbes de réponse de la radio sont bien
réguliéres, nous n'avons pas tracé la réponse du
CD, les lignes droites ne sont pas trés intéres-
santes...

Vous apprécierez le nombre de propositions de
courbes et le choix de la fréquence charniére pour
le correcteur grave/aigu. Notez aussi |'asymétrie
de la courbe de réponse du correcteur.

Conclusions

Philips propose ici un récepteur tres évolué, puis-
sant et convivial. Le RDS y est bien exploité.
mais les stations ne suivent toujours pas, méme si
elles ont tendance a améliorer leurs prestations en
la matiere. Une formule extensible ou a simple
lecteur de CD local.

E. Lémery



-/ ~ g [ S =
e ¢ eassal

Autoradio
Alpine TDIVI-7548R

changeur CD CHM-S601
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Bénéficiant d'une esthétique origina-
le, le 7548 fait partie d'une série
intermédiaire dans la gamme Alpine.
Peut étre le bon compromis ? Il est

associé ici a un changeur CD 6

disques trés compact.

Marque prestigieuse, Alpine démontre avec |
ses TDM-7548 et CHM-S601 qu'elle peut '
proposer un ensemble trés performant a un -
prix encore abordable. De quoi tenter bien
des amateurs...

I\ LES PLUS

® Bonnes performances
@ Possibilités
@ Liaison aux commandes du véhicule

)/ LES MOINS |

K @ Une seule sortie préampli ]
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vec ses commandes en croix, le 7548 se

démarque assez nettement ce qui se fait
chez la concurrence, par leur forme, et la présen-
ce d’'un sélecteur central. Il faut un peu d'appren-
tissage pour s’y retrouver mais, avec 1'habitude
I"ergonomie devient fort bonne. Le nouveau che-
val de bataille de la marque, en ce domaine, est la
possibilité d"utiliser les commandes d’origine du
véhicule (de nombreux modeles en sont équipés,
sur ou sous le volant) grice a une interface spé-
cialement développée pour cela. Une bonne idée
concihant possibilité de choix et confort d'utili-
sation ! Sur I'appareil lui-méme, la réatfectation
des touches a permis de les limiter & un nombre
raisonnable mais il faudra se familiariser avec ces
changements. Pour les liaisons électriques, le
7548 est équipé de connecteurs 1SO, mais des
raccords sont fournis pour ceux qui préférent les
connecteurs habituels.

Un tuner connu

Difficile de faire neuf en matiére de tuner aussi
celui du 7548 peut-il étre qualifié de classique
puisqu’on retrouve les possibilités habituelles et
les procédures déja connues sur d’autres modeles
de la marque. La principale originalité est une
touche «Fonction» pour I'accés i certains
réglages par les touches de mémoire et le seul
regret que le nombre de mémoires FM soit limité
a douze. La gestion du RDS est trés compléte, i
I"exception de I'horloge (CT). Alpine ajoute aux
fonctions habituelles une priorité  I'information
(NEWS) mais le fonctionnement effectif sur les
ondes reste hypothétique... Les performances
sont fort bonnes avec une sensibilité élevée mais

e TG
i i " {LJ L s
2 TDM-7548R AL PINE

on regrette une séparation stéréo un peu juste et
une réponse qui atténue quelque peu I'aigu, Ce
dernier point reste toutefois facile i corriger si
cela vous semble nécessaire et cette correction
sera limitée & la FM (chague source mémorise ses
propres réglages) donc sans inconvénient pour les
autres sources

Cassette :
confortable et
performant

Le lecteur de cassette est équipé d’une méca-
nique & commandes électriques, qui offre la
recherche de plage programmable, le scanning, la
répétition et le saut d’espaces vierges. Un excel-
lent confort d'emploi en perspective ! Pour le
coté son proprement dit, il dispose de la sélection
automatique du type de cassette et du Dolby B.
Les résultats sont tout 4 fait excellents, tant pour la
mécanique que pour |'électronique et ce lecteur
devrait satisfaire les nombreux amateurs qui conti-
nuent 4 faire un usage important de la cassette.

Changeur CD :
simple mais
performant

Tout petit, comme il se doit aujourd hui (et d’au-
tant plus qu’Alpine a longtemps revendiqué la
fabrication des modgles les moins encombrants)
le S601 est un changeur 6 disques qui n'utilise
pas le BUS Alpine (Al-Net) mais une liaison de
commande classique. Pour I"utilisateur moyen, la
chose n’a aucun inconvénient ! Les possibilités
d’installation sont étendues puisque le 601 dispo-



se d'un réglage de I'angle de fonctionnement de
ses suspensions. Il sera généralement possible de
le loger dans I'habitacle. En plus des fonctions
classiques, il permet le titrage des disques ce qui
rend I"utilisation plus agréable. Les performances
mesurables sont tout i fait bonnes avec une gran-
de rapidité de fonctionnement de la mécanique
qui accepte également de gros défauts du disque
sans dérailler.

Le son
a vos ordres

Le préamplificateur dispose de tous les réglages
habituels et on peut corriger le niveau relatif des
différentes sources. Il n’existe qu'une sortie pré-
amplificateur mais on peut choisir de la comman-
der ou non par la balance avant/arriere (fader).

V'

Alimentation 13,8 V
Audio
Puissance a 'écrétage : 4 X 13,6 W/4 Q

Tuner FM
Sensibilité (5/B 26 dB) : 1 pV
Bande passante : 25 Hz - 18 kHz, +2 dB
Diaphonie a 1 kHz 26 dB/26 dB
i uit mono : 66 dB/72 dBA
uit stéréo : 47 dB/55 dBA

SIS

—-- “‘q---.

fl'e

F 1 CH E T E C

CHNIOCUE

Dimensions : ISO

Couleur : noir, éclairage 2 couleurs
Branchements : 1SO, commande ampli
Systéme antivol : fagade amovible

 Avuprio |
PREAMPLI

Correcteur : grave/aigu

Loudness : commutable

Sorties préampli : oui, 2 X Cinch

Fader : oui, sur préampli

Entrée CD : oui, changeur Alpine

AMPLI

Canaux : 4 en pont
Sorties haut-parleur : 4
Type de prise : 1SO

T uunNnNER

Recherche : automatique et manuelle
Memorisation auto : oui

Sélecteur sensibilité : oui

Sélecteur mono/stéréo : auto

RDS : PI, PS, AF, TP, TA, EON, CT, REG, PTY
FM ; 12 mémoires

CASSETTE

Meécanique : autoreverse

Commande : touches électriques
Automatismes : recherche plage, scanning,
répétition, saut espace vierge

Sélecteur de type de cassette ! auto |
Réducteur de bruit : Dolby B |

Changeur : 6 disques

Acceés direct : non
Recherche avec écoute : oui
Scanning : oui

Lecture aléatoire : oui
Affichage temps : oui
Répétition : oui
Programmation : non |
Sortie numérigue : non

Une possibilité essentielle si on souhaite 1" utiliser
pour un systeme de reproduction du grave (sub-
woofer, caisson ou autre). Coté amplification de
puissance, le 7548, comme la plupart des combi-
nés actuels, est équipé de quatre canaux d'ampli-

fication en pont et la puissance effectivement dis-
ponible devrait suffire au plus grand nombre
d’amateurs. Pour les autres, la sortie préamplifi-
cateur permettra d’aller beaucoup plus loin.

Distorsion mono a1kHz:057 %
IJ(?C'IEH r dé-’ casselies
Erreur de vitesse : +#0,7 %
Fluctuations de vitesse ;0,1 % pond/0,23 % lin I D AAS Lavel Measuring |
Bande passante : 30 Hz - 16 kHz, +1 dB [ Lever: —25.3 amutar, unueis WFWW—_I
Rapport signal/bruit : 46 dB/51 dBA Cassette ' Le lecteur de 2 =
Rapport S/B cas. chr/mét. : 50 dB/58 dBA cassette est particuliére- |
Rapport S/B avec Dolby B : 55 dB/66 dBA ment performant pour ce S e b |
Temps de rembobinage (C60):1mn 32 s niveau de gamme ! 5 !
s Tuner : On peut regretter
Changeur CD que le tuner FM atténue Z
Bande passante : 20 Hz - 20 kHz, -1 dB quelque peu l'aigu mais S
Distorsion & 1 kHz (DHT+N) : 0,022 % les correcteurs sont trés i l
Rapport signal/bruit : 74 dBJ84 dBA efficaces ! = Bl
Capacité de correction : 3 mm Compact Disc : La distor- . : I
Accés pistes (normes EIAJ) : court : 0,64 s sion du lecteur CD est ‘ [
long:25s faible. De plus elle se com- | .. || |
Changement disque 1a 2:9s pose surtout d'harmo- { ;|
niques pairs. -
[ D AAS Sosctrum Analuzer Mode | = D AR5 Freavency Response ]
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utoradio

Clarion DRX 7375R

Grice a une porte a bascule, Clarion
installe un superbe écran & cristaux
liquides sur son DRX 7375. Derriére :
un lecteur de CD intégré associé a un
tuner et un ampli...

Incontestablement, si vous aimez les

belles facades, le 7375 vous comblera.

FICHE TECHNIQUE

| Puissance de sortie /4 Q) : 4 x 35 W Maxi |
| Gammes : MF/PO/GO '

Bande passante CD :5-20000 Hz = 1 dB .
| Dynamique : 95 dB |
| Divers : Télécommande IR, Facade déta- |
| chable
| Dimensions : 178 x 50 x 152 mm '

Prix : 3490 F TTC
Modéle bois RW : 3790 F TTC

Distribué par : Clarion France

LE HAUT-PARLEUR N® 1860

clarion

- Ak T
Une télécommande ultra-plate accompagne I'auto-
radio.

Lu partie gauche de la facade accueille une
interface de commande a quatre directions,
action centrale et touches périphériques. Un sys-
teme de la famille de ceux que I'on rencontre
aujourd’hui sur pas mal d'autoradio, chacun
assaisonne les commandes & son gofit. La partie
droite reste nettement plus discréte avec des
touches classiques. 6 pour des présélections et 6
autres pour des fonctions, Au centre, se tient |’af-
ficheur, un modéle Cinémascope multicolore. Ses
symboles matriciels seront capables d’écrire des
chiffres et des lettres. Dés la mise sous tension,
I"afficheur s’allume en vous proposant des mes-
sages de sécurité en anglais dans le style «bou-
clez votre ceinture». Si vous étes en radio, vous

pourrez lire en gros caractéres le nom ou la fré-
quence de la station suivant que la station tra-
vaille en RDS ou pas. Le RDS est bien 14, incon-
tournable aujourd’hui. pour reprendre une
expression & la mode. On dispose des modes
RDS classiques adaptés & I'automobile comme
les autres fréquences, les stations d"un réseau, les
informations routieres. Pour que vous soyez a
I"heure, Clarion ajoute I'indication de 1’heure
avec le pilotage par RDS, ce qui suppose que les
émetteurs soient & jour. ¢’est un autre probléme.
Le tuner propose trois gammes en modulation de
fréquence et une en modulation d’amplitude,
cette unique gamme rassemble les ondes longues
et moyennes. Le mode radio est symbolisé par un
émetteur rayonnant ses ondes tandis que le
niveau du signal RF §’affiche sous forme d’un
disque en perspective plus ou moins rempli : en
mode CD, il s’animera pour illustrer la rotation
du CD... La gamme FM3 a une particularité, celle
de permettre une mémorisation automatique de
ses stations. Pour les deux autres, il faut interve-
nir manuellement. Vous aurez le loisir de choisir
la sensibilité de la recherche par la fonction
Distance ou Local.

Clarion livre son autoradio avec une télécom-
mande. Il a choisi un modéle ultra-plat 4 touches
cloguées alimenté par une pile au lithium. La dis-
position des commandes ressemble, en ce qui
concerne le combiné circulaire, au systeme de la
face avant mais avec quelques différences.

Cette télécommande sera utile pour les passagers
ou si ["autoradio est situé loin du conducteur, ce
qui est assez rare en général.

Le CD s’introduit aprés ouverture de la face
avant. Elle bascule sur I'avant et dévoile la fente.
Le disque est avalé immédiatement par un méca-
nisme assez silencieux et la lecture commence.
Les touches de recherche de stations servent de
passage aux plages contigués, une pression pro-
longée avance progressivement la téte de lecture.



Au premier plan, le moteur d’entrainement du chariot du lecteur de CD. Au fond, le radiateur des amplificateurs de puissance. Un circuit imprimé, placé tout au fond,
se charge des signaux audio et de la gestion de I'ensemble.

Les touches RDS modifient le mode de lecture :
intro, aléatoire ou répétée. Clarion leur adjoint
une touche qui raméne la téte sur la premiére
plage du disque.

Chaque CD peut se voir affecter un titre facile &
composer par la touche multiple, il apparaitra a
I"introduction du CD...

Le 7375 sert aussi de systéme : de commande
pour plusieurs périphériques, bien siir, un chan-
geur de CD externe mais ce n'est pas tout, vous
pourrez installer un DSP ou un correcteur et, pour
le premier, affecter des noms aux ambiances
créées. Clarion confie la sécurité a une face avant
détachable. Une fois enlevée, une diode clignote-
ra ou non pour signaler que |'autoradio est
incomplete. Sur ce récepteur. on ne risque pas de
manipuler accidentellement le bouton d’enléve-
ment, il faut en effet commencer par ouvrir la
porte et finir en tirant 1'élément mobile. Une
pochette rigide la protégera des éraflures.

Bien que japonais, Clarion adopte une connec-
tique normalisée plus fréquente en Europe
qu’ailleurs, Il ajoute aussi sa connectique person-
nelle et la complete de connecteurs RCA pour
une interconnexion avec un DSP ou des amplifi-
cateurs externes.

Technique

Le DRX7375 est fabriqué aux Philippines.
L'intégration d’un lecteur de CD dans I'espace
normalisé spécifique & cette espece a conduit a
disperser les composants autour de la platine.

L'amplificateur s'installe sur la gauche avec un

Deux connecteurs SO d'alimentation et de sortie de
puissance sont complétés par un connecteur mul-
tiple et des prises RCA au bout de cordons.

radiateur de masse importante garni d’ailettes qui
augmenteront considérablement la surface en
contact avec |'air.

Le tuner se plaque contre la face arriére, c’est un
module enfermé dans un blindage privé. Des
ouvertures dans la face arriere donnent acces aux
principaux réglages d’accord sur lesquels il sera
facilement possible d’intervenir en SAV. Ce tuner
est soudé sur la plaque de base. une garantie de
bons contacts.

Réalisée en stratifié verre-époxy a double face et
trous métallisés, cette carte mére accueille des

composants de surface et d’autres a fils, ces der-
niers étant des composants miniatures. Pour
gagner de I'espace en hauteur, le constructeur
couche quelques condensateurs chimiques sur le
circuit.

Un processeur Mitsubishi se charge des traite-
ments audio, la gestion passe par des microcon-
troleur NEC. Un SAAG6579 de Philips extrait les
données RDS.

La platine CD est complétement enfermée dans
de la tdle d'acier. Elle bénéficie d'une suspension
sur amortisseurs de caoutchouc et son chariot
laser glisse sur un rail de matiére plastique.

Les circuits de traitement sont signés Sony qui
produit aussi le laser tandis que Toshiba fournit le
convertisseur.

Les cébles internes sont bien fixés, toutes les pré-
cautions d’isolement ont été prises, les autoradios
sont en effet utilisées dans un milieu particuliere-
ment hostile, qu’il s'agisse de température ou de
vibrations.

Mesures

Le tableau donne le résultat des mesures de puis-
sance effectuée avec les deux tensions d'alimen-
tation habituelles. Comme on le voit, la puissan-
ce augmente sensiblement avec la tension d’ali-
mentation.

Ces deux tensions correspondent a deux états de
la batterie, en décharge et en charge. Le construc-
teur annonce les 35 W classiques obtenus avec
des amplificateurs en pont. Le tuner bénéficie
d’une sensibilité élevée : 0.7 uV pour une baisse

LE HAUT-PARLEUR N° 1860
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Courbe A : Courbe de réponse en fréquence du tuner de ["autoradio Clarion

DRX 7375R. Le correcteur est en position neutre.

Oscillogramme : Réponse aux signaux carrés et impulsionnels du lecteur de CD de |'au-
toradio Clarion DRX 7375R. Echelle verticale : 2V/div. Horizontale : 200 ps/div pour les
carrés, 100 ps pour I'impulsion. Nous avons ici une réponse pas trés classique pour un

traitement numérique.

Courbe B : Courbe du correcteur de timbre de I'autoradio Clarion DRX

7375R. La réponse est classique.

|

Tension d'alimentation 12V 144V

Puissance a |'écrétage 108W 1B8W

Puissance a 10 % de dist. 152 W 25W |
Taux de distorsion 1 kHz 05% 04%(02%a15 W}J

de tension de sortie de 3 dB et pour un rapport
S/B de 26 dB. En montant & 1,8 uV, le rapport S/B
passe a 50 dB. Le seuil de recherche en mode dis-
tance est de 20 uV, une tension qui allume prati-
quement la moitié de 1'échelle de niveau.

Le rapport S/B est de 67 dB en mono pour une
tension d’entrée de | mV ; en stéréo, on diminue
pour passer 4 50 dB, des résidus sont en effet pré-
sents. La sensibilité du tuner MA est d’environ
10 pV.

LE HAUT-PARLEUR N° 1860

La face avant
est amovible

Le lecteur de CD lit parfaitement les disques aux
défauts simulés ainsi que les CD-R. Le temps
d’acces d'une plage a la suivante est trés court,
environ 1,17, Il est plus important pour passer
d’un bout du disque a I'autre (7.57).

Le rapport S/B vaut 98 dB, mesuré en sortie
d’amplificateur, une prestation comparable  celle
d’un lecteur de salon. ..

La réponse aux signaux carrés est trés différente
de celles que I'on rencontre usuellement, en effet,

nous avons des courbes anguleuses caractéris-
tigues d’un traitement numérique accompagné
d’une absence totale d’ondulations précédant les
fronts de montée. La réponse impulsionnelle
confirme cette spécificité.

Conclusion

Clarion propose avec son DRX 7375 une autora-
dio trés agréable i utiliser. La puissance est suffi-
sante mais avec une annonce toujours exagérée,
concurrence oblige, Les extensions lui permet-
tront de s'intégrer facilement dans un systéme
complet.

E. Lemery

I\ LES PLUS |

@ Afficheur trés lisible

@ Horloge RDS

® Mémoire de titres de CD
@ Pause CD et silence radio

\/ LES MOINS |

@ Sensibilité limitée en recherche
® 35 W annoncés, 25 pour 10 %
de distorsion.
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Combiné autoradio

Sony VIDX-C670
changeur CD CDX-705

Installé dans la peau du remplacant
de la cassette audio traditionnelle, le
MiniDisc restait assez inaccessible
dans le monde de I'autoradio. Une
situation que ce combiné a lecteur

MiniDisc vient modifier ! Nous

I'avons essayé en association avec un

changeur CD.

Avec son lecteur MiniDisc, le MDX-C670
est un peu le combiné de la nouvelle
génération. Au prix ot il est proposé, on
peut se laisser tenter ! D'autant plus I'as-
sociation a un changeur CD permet de
conserver une parfaite compatibilité
avec le support musical le plus répandu.

P\ LES PLUS

® Lecteur MiniDisc

® Ergonomie

® Commande au volant fournie

@ Trés bonnes performances globales

)/ LES MOINS |

| ® Mémorisation automatique mal congue i

LE HAUT-PARLEUR N® 1860

L

vec son clavier a dix touches et son gros

bouton de commande rotatif - qui n’est
évidemment pas un «vrai» potentiometre ! - le
MDX-C670 bénéficie d'une présentation origina-
le. Que la petite taille de la trappe du lecteur MD
vient encore épauler. Les commandes essentielles
tombent naturellement sous le doigt sans qu'on
ait besoin d'étudier le mode d’emploi
pas si courant ! En outre, n'oubliant pas qu'il a
été I'initiateur de cette formule, Sony fournit une
commande au volant (i liaison filaire vers le
combiné). Un atout intéressant. La protection
contre le vol fait appel a la fagade amovible habi-
tuelle et les raccordements s’effectuent sur
connecteurs 1SO rendant I"opération tres simple
el pratique.

1ce n’est

Le tuner a
de la mémoire !

La présence de dix touches permet au tuner dali-
gner un total de 40 mémoires, supérieur a celui de
la plupart des concurrents. On peut toutefois
regretter la répartition puisque 20 d’entre elles
sont affectées & la modulation d”amplitude (PO et
GO). Sans doute le souci de s'adapter aussi a
d’autres contrées que la notre... Toutes les fonc-
tions habituelles d’un tuner moderne sont pré-
sentes et le RDS offre tous les services attendus.
Le seul point qui nous chagrine est la mémorisa-
tion automatique d’acces difficile et qui efface
toutes vos stations favorites si vous n'y prenez
garde. Elle ne semble utilisable que pour la mise
en service initiale ! Il est vrai qu'avec le RDS
cette fonction est devenue un peu moins indis-
pensable mais elle n'en reste pas moins fort

MDX-CE70RDS

DSPL PTY/LIST

MLIS TQLE

EBRD-SEON
CD cHa
9

utile : la réception RDS est loin d*étre parfaite
partout... Les performances sont fort bonnes sur
tous les points.

Le MiniDisc
sans probleme

La présence d'un lecteur MD dans un combiné
autoradio n’est pas nouvelle mais elle était restée

jusqu’ici confidentielle par le niveau de prix

atteint. Avec la volonté de la plupart des
constructeurs - et naturellement de Sony, I'insti-
gateur ! - d’élargir la diffusion de ce support, on
devrait s’y habituer trés vite. En pratique, les
fonctions sont trés similaires & celles d une lec-
teur CD avec l'avantage d’une manipulation
beaucoup plus aisée (pas de risque de rayer ou de
salir le disque) et la présence d’affichages com-
plets (titres, artistes). Le seul inconvénient reste
la diffusion encore limitée de ce support : 'idéal
est de disposer d’un enregistreur (domestique ou
portable) pour créer ses propres disques. Les per-
formances sont. dans I'absolu, un peu moins
bonnes que celles d'un bon lecteur CD mais elles
se situent & un niveau tel que les utilisateurs ne
devraient pas s’en plaindre ! La qualité d’écoute,
décevante sur les premiéres générations, a été trés
nettement améliorée et distinguer un MD d'un
CD devient plutdt ardu. ..

Changeur CD :
disques a
volonté...

Afin de conserver la possibilité de lire le support
musical universellement adopté. la solution du
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changeur CD est certainement la meilleure. Chez
Sony, la liaison avec le combiné s’effectue depuis
longtemps par un BUS qui permet de raccorder
jusqu'a 7 changeurs CD ou MD : méme le
déraisonnable est possible ! Le 705 est un
changeur 10 disques, évidemment plus encom-
brant qu'un modele 6 disques mais qu'il sera
parfois possible de loger dans 1"habitacle. Dans
le cas contraire, le coffre conviendra parfaite-

FICHE TECHNIQUE

| sDimensions : 1SO

Couleur : noir, éclairage 2 couleurs
Branchements : IS0, commande ampli,
téléphone

| Systeme antivol : fagade amovible

| Avpio
| PREAMPLI
| Correcteur : grave/aigu

Loudness : commutable :
| Sorties préampli : oui, 4 X Cinch {
| Fader : oui, sur préampli i
| Entrée CD : oui, changeur Sony i

| AMPLI :

| Canaux : 4 en pont
Sorties haut-parleur : 4
Type de prise : 1SO

T uUNvER

| Recherche : automatique et manuelle
| Mémorisation auto : oui
| Sélecteur sensibilité : oui
| Sélecteur mono/stéréo : oui |
| RDS : P1, PS, AF, TP, TA, EON, CT, REG, PTY
| FM : 20 mémoires

GO : 10 mémoires

PO : 10 mémoires

Les entrées - sorties en face arriére et la télécom-
mande filaire au volant.

ment. Aux possibilités classiques, ce changeur
ajoute de nombreuses options de programmation,
de titrage de disques et de reconnaissance auto-
matique de ces derniers. Si vous aimez créer vos
Propres programmes musicaux, vous serez com-
blé par ce modéle ! Regrettons seulement que la
présence du clavier 10 touches ne soit pas exploi-
lée pour I'accés direct aux plages. Les perfor-
mances sont sans faiblesse et la mécanique
montre une vélocité de bon aloi. Difficile de trou-
ver a redire. ..

Changeur : option

Acceés direct : non
Recherche avec écoute ! oui
Scanning : oui

Lecture aléatoire : oui
Affichage temps : oui
Répétition : oui
Programmation : non
Sortie numerigue : non

ComprPAacT DIsc

Changeur : 10 disques
Acces direct : disques
Recherche avec écoute : oui
Scanning : oui
Lecture aléatoire : oui
Affichage temps : oui
Répétition : oui
Programmation : oui
Sortie numerique : non
| Fabrigué au Japon
| Distribué par : Sony France
' Prix public T.T.C. : environ 3000 F {combi-:
né) et 2300 F (changeur)

Punssant et ouvert

Le préamplificateur permet de retrouver les
réglages classiques. Aucun probleme la non plus.
L'amplification dispose de quatre canaux en
pont qui fournissent une puissance qui
devrait suffire 4 la majorité des utilisateurs.
Les amateurs de sensations fortes pourront
exploiter les deux sorties préamplificateur
(avant et arriere) pour étendre leur installa-
tion a volonté.

LE HAUT-PARLEUR N°® 1860 ﬁ

Le changeur CD CDX-705 et son chargeur 6
disques.
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Alimentation 13,8 V

Audio
Puissance a I'écrétage : 4 X 13,4 W/4 O

Tuner FM

Sensibilité (S/B 26 dB) : 0,7 pV

Bande passante : 25 Hz - 16 kHz, -3 dB
Diaphonie & 1 kHz ; 35 dB/34 dB

Rapport signal/bruit mono : 64 dB/67 dBA
Rapport signal/bruit stéréo : 45 dB/60 dBA
Distorsion mono a 1kHz : 05 %

H LE HAUT-PARLEUR N® 1860

Lecteur MiniD

Bande passante : 20 Hz - 20 kHz, =1 dB
Distorsion & 1 kHz : 0,07 %

Rapport signal/bruit : 67 dB/88 dBA

Changeur CD

Bande passante : 20 Hz - 20 kHz, -1 dB
Distorsion & 1 kHz (DHT+N) : 0,012 %
Rapport signal/bruit : 70 dB/85 dBA
Capacité de correction : 1,5 mm

Acces pistes (normes EIAJ) : court : 0,75 s
long:3.4s

Changement disque 142:9s

f@ﬁwﬁ\

11, bd Diderot 75012 Paris
Métro : Gare de Lyon
Tél. : 01 46 28 91 54 - Fax : 01 43 46 57 17

Ouvert du hundl au vendredi de 9 h 30 & 18 h 30 sans
losamedide Oh 30k 12h 30 etde 13h 302 18h 30

t fi

AMPLIFICATEURS
* Classe A
- B005 LA ampii stéréo auto 2 x 75 W ou 150 W
en mode bridgé entrées directes sur les sorties

HPS de I'autoradio + entrée sur RCA plaguées or  Prix : 549"
-B005 L2 x 150 W ou 300 W Prix : 945"
* MOSFET

fﬁﬂFﬂgTCamplrst&éodevﬁlure?xtSUWouSUClWenmodebrid-
8. Fittre subwoofer 80/120 Hz incorporé, ix ’
* WHITE POWER i
- BOOS VA ampii polyvalent de voiture 4 canaux (2 avants/2 amiéres)
%150 W ou 2x 300 W en mode bridgé avec filtre électronique, contr-
le de niveau d'entrée, connectique dorée. Prix : 2690"
- BOOS V ampli staréo MOSFET de voiture § canaux 4 x BOW +2 x
150 W ou 2 x 160 W + 300 W en mode bridgé avec filtre électronique.
Connectique dorée. Prix : 3360"
- BOO5 P ampli stéréo MOSFET 2 canauix pour voiture 2 x 350 W ou
1% 600 W en mode bridgeavec filtre pour ajustement des fréquences.
Connectique dorée. Prix : 1999"
¢ - BOO5 Q ampli stéréo MOSFET 2 canaux 2
! X 450 Wou 1 x 800 W en mode bridgé avec |

‘ﬁf filire pour ajustement des fréquences.
“il Connectiguedorée.  Prix : 2690
FILTRES

- BOOTF filtre actif multicanaux, entrées AV, AR et subwoofer.

Prix : 590"
- BOOTC filtre subwooter électronique avec fréquences
de suramplification et passe-bas. Prix: 218"
# - BOOGA filtre passif 3 voies de 200 W pour systéme
" sono embarquée haut de gamme.  Prix : 2987
TWEETERS

- BOOOU tweeters & dome 100 W e 100 mm encastrables.

La paire : 239"
- BOOSV twesters 150 W o 25 mm avec filtres et supports de monta-
ge orientables. La paire : 285"

MEDIUMS

- LOT8E boomer médium 50 W 100 mm avec grille amovible,

La paire : 2197
- LO22E boomer médium 50 W o 130 mm avec grille amovible.

La paire : 2

SONORISATION AUTOBQET4Q

SERIE «RF~ 4 1 : BOOMERS SUPERPUISSANTS
Membrane ROUGE UNE MISE EN VALEUR TOTALE DU SON

LO3TE 16 cm / 250 W = 306’
LOS7EA 20 cm / 300 W Q 41
LO37EB 25¢m / 300 W A 408"
LO37EC 30 em / 300 W 512
LO3TED 38 em / 300 W 508’
LO37EE 25 cm / 2 x 300 W double bobine 578"
LO3TEF 30 cm / 300 W double bobine 658"
LO37EG 38 cm / 300 W double bobine T60"
SERIE «RF» B £) Membrane BLEU

LO38AK 20 cm / 300 W NEW 418
LO38AL 25cm /300 W 458"
LO38BAM 30 cm /300 W 8 s
SERIE «POWER> 4 0 PUISSANCE ET HARMONIE

LO38A 20cm /340 W ELU 530
LO38AA  25cm /500 W N 798’
LO38AF  250m /600 W A S 008"
LO3BAG 25 cm / BOO W i 1308’
LO38AD 30 cm / 500 W 938’
LO3BAB 30 cm / 600 W 1180
LO3BAH 30 em / 800 W 18908’
LO3BAE 38 cm / 500 W 1190
LO3BAC 38 cm /600 W 1318
LO38AJ 38 cm / 80O W 1798’
SONORISATION MUSIQUE ET DISCO
SERIE «C» 8 (1 : BOOMERS ET SUBWOOFERS

Membrane NOIR LA PUISSANCE HARD

LO38C 20 cm / 250 W 3sg’
LO39D 25 em / 300 W W 460"
LO39A 30 cm /300 W Nf- 830’
LOBSE 30 cm / 500 W -3 Q 838’
LO38B 38 cm / 300 W 508"
LO39F 38 cm / 600 W 1318
LO33G 46 cm / B00 W 1698’

Kits de sonorisation voiture

Kit 4 (1 2 voles =design» comprenant 1 paire de
boomers, 1 paire de tweeters et 2 filtres passifs et
1 jeu de cables d'instaliation. Bande passanie
aux normes Hifi
. BODE 120 WS89 F B00BA 200WT40 F
BOCBE 240 W 846 F
Troisiemes feux de stop
Réglettes avec LEDs haute luminosité, installation facile.
B200X : 25 cm avec 36 LEDS 128 F
B200V : 34 cm avec 50 LEDS 139 F

SHOW-ROOM - DEMONSTRATION PERMANENTE
\ CAR AUDIO - SONO - LUMIERES )



Combiné

Pioneer KEH-P4600R
& changeur CDX-P23S

Destiné a un large public mais néan-
moins situé a un trés bon niveau de
perfectionnement et de performance,
cet ensemble est un bon exemple de
ce que peut offrir un grand construc-

teur. Nous I'avons analysé pour vous.

I\ LES PLUS _

@ Performances
@ Equipement complet
@ Alarme incorporée

\/LES MOINS_

{. Une seule sortie préampli

|
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KEH-P4GOOR 35Wx4 E3

NOTRE OPINION

Complet, performant : que demander de
plus pour I'amateur exigeant mais réaliste ?
L'association du combiné Pioneer KEH-
P4600R et du changeur de disques com-
pacts CDX-P23S constitue un équipement
parfait pour parvenir a d’excellents résultats
au meilleur codt.

Rumpam avec les lignes courbes de la géné-
ration précédente, le 4600 est plutdt angu-
leux. Son ergonomie a é1é également repensée
une commande de volume par large touche bas-
culante s’ajoute aux commandes en croix.
L'acces aux multiples fonctions s’effectue par
menus avec atfichage des possibilités par une
croix graphique.

Le nombre des commandes de la face avant se
voit ainsi limité mais 1l faudra s"habituer 4 la
manipulation... Pour 1'usage courant, on peut
faire appel & une télécommande infrarouge (CD-
SR70. en option) qui se fixe au volant, restant
ainsi toujours sous les doigts,

La protection contre le vol est basée sur une faga-
de amovible comme sur la plupart des combinés
actuels mais il s’y ajoute un systeme d’alarme,
basée sur la détection d’ouverture de portiére, uti-
lisant les haut-parleurs de I'installation audio
pour diffuser un signal d"alarme.

Rien & voir avec un systéme d’alarme spécialisé
mais un service certain qui ne vous coilte rien...
Aucun probléme n’est & prévoir pour les raccor-
dements électriques puisque Pioneer est venu i la
connectique ISO.

I A\
B

PTY
w SELECT

Un tuner
sans probléeme

Le tuner offre toutes les fonctions classiques,
sans grande originalité mais de facon fonction-
nelle. Cest I'essentiel ! Des améliorations ont
été apportées avec une plus grande rapidité de
réaction, surtout en fonctions RDS. Dans ce
domaine. tous les codes habituels sont reconnus,
4 l'exception de I'horloge (CT). Les perfor-
mances, tant en laboratoire qu'en pratique sont
globalement excellentes avec une réponse parti-
culierement linéaire. Un point qui reste trop sou-
vent boiteux chez nombre de ses concurrents...

Un lecteur

au bon niveau

Le lecteur de casserte bénéficie d'une mécanique
trés perfectionnée & commandes électriques avec
recherche de plage et saut de «blancs». Il assure
la détection automatique des cassettes type chro-
me et métal et dispose d’un réducteur de bruit
Dolby B. Un équipement qui se situe au bon
niveau pour satisfaire la majorité des utilisateurs.
D’autant plus que, en dehors d’un rembobinage
un peut lent, toutes les performances sont excel-
lentes.

Un changeur
compact
et performant

Le changeur CDX-P23S est un modéle 6 disques
de taille trés réduite qui se logera ainsi aisément



T RS T SO e e A T T

O

a proximité des occupants du
véhicule. D autant plus qu'il
accepte des angles d'installation
variés : un réglage permet de tou-
Jjours conserver une bonne eftica-
cité des suspensions.

La liaison vers le combiné utili-
se un BUS IP-Bus (le bus de
commande Pioneer) ce qui
ouvre de nombreuses possibi-
lités comme la multiplica-
tion des changeurs si vous

en avez le golt et les
moyens. Avec un accessoi-

re. il est méme possible de

Le changeur est
un modeéle a six
disques qui accep-
te plusieurs angles
d 'installation.

I < e s
Danc o'aesss

Entrée antenne,
sortie ligne et
connecteur de

Bus IP

Pour un usage
courant, la télé-
commande infra-
rouge (CD-SR70,
en option| se fixe

au volant, res-
tant ainsi tou-
jours a portée

des doigts.

FICHE TECHNIQUE

Dimensions : 1SO

Couleur : gris/noir, éclairage vert
Branchements : 180

Systeme antivol : facade amovible + alarme

Avoro |
PREAMPLI

Correcteur : grave/aigu

Loudness : commutable

Sorties préampli : oui, 2 X Cinch
Sortie sub : non

Fader : oui, sur préampli

Entrée ligne : option

Entrée CD : oui, changeur Pioneer
AMPLI

Canaux : 4 en pont

Sorties haut-parleur : 4
Type de prise : 1S0

Recherche : automatique et manuelle

|
| Mémorisation auto ; oui

| Sélecteur sensibilité : oui

| Sélecteur mono/stéréo : oui

| RDS : P, PS, AF, TP, TA, EON, REG, PTY
| FM : 18 mémoires

| GO/PO : 6 mémoires

Mecanigue : autoreverse
Commande : touches électriques
Recherche programme : oui
Sélecteur de type de cassette : auto
Réducteur de bruit : Dolby B

CowviPpacT DIsc

Changeur : 6 disques

Acces direct : disques
Recherche avec écoute : oui
Scanning : oui

Lecture aléatoire : oui
Affichage temps : oui
Répétition : oui
Programmation : non
Sortie numérique : non }

Fabriqué en Belgique \ [
| | Distribug par : Pioneer Setton { |
| | Prix public T.T.C. : environ 3490 F ||
| | I'ensemble (autoradio + changeur) |

disposer d’une entrée ligne
pour raccorder tout appareil
externe.  Un  baladeurpar
exemple. Les possibilités de ce
changeur sont classiques mais
raisonnablement  complétes.
Sa rapidité dans I'acces aux
plages comme dans le changement
de disque devrait satisfaire les utilisa-
teurs. Les performances ne sont pas en
reste avec une distorsion trés faible (mesurée
sur la sortie préampli pour ne pas prendre en
compte celle des étages de puissance...).

LE HAUT-PARLEUR N° 1860
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Distorsion CD : La distorsion en lecture CD est extrémement faible et
essentiellement composée d’harmoniques pairs.

Les corrections de timbre : I'efficacité est justement limitée aux zones sen-
sibles.

| DA RS Level Heasuring |
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Cassette : Le lecteur de cassette est capable de restituer I'ensemble du

spectre sonore utile.

Audio
Puissance a I'écrétage : 4 X 13,5 W/4 ()

Tuner FM

Sensibilité (S/B 26 dB) : 0,8 uV

Bande passante : 25 Hz - 18 kHz, =1 dB
Diaphaonie a 1 kHz : 33 dB/ 32 dB

Rapport signal/bruit mono : 60 dB/ 63 dBA
Rapport signal/bruit stéréo : 54 dB/ 58 dBA
Distorsion mono 4 1 kHz : 0,43 %

Lecteur de cassette

Erreur de vitesse : +0,9 %

Fluctuations de vitesse : 0,12 % pond/0,3 % lin
Bande passante : 30 Hz - 16 kHz, =2 dB
Rapport signal/bruit : 48 dB/54 dBA

Rapport 5/B cas. chr./mét. : 52 dB/59 dBA
Rappoart 5/B avec Dolby B : 59 dB/68 dBA
Temps de rembobinage (C60) : 1 mn 47 s

Changeur CD

Bande passante : 30 Hz - 20 kHz, = 1dB
Distorsion & 1 kHz (DHT+N) : 0,007 %
Rapport signal/bruit : 78 dB/86 dBA
Capacité de correction : 2 mm

Accés pistes (normes EIAJ) : court: 08 s
long:25s

Changement disque 142:9s

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1860

Tuner : Le tuner offre, comme d'habitude chez Pioneer, une excellente

linéarite.
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FIE: Le drspos:trf FIE n'est rien d'autre qu'un filtre passe-bas agissant sur
les canaux arriére. A utiliser avec discernement...

La puissance

-
bien
répartie
Comme la plupart des combinés récents, le
4600 dispose de quatre canaux d amplifi-
cation en pont. Sa puissance disponible est
déja trés estimable, méme si I'on est loin
des 35 W «commerciaux» promis pour
chaque canal. Les réglages audio sont clas-
siques mais il 8’y ajoute la fonction FIE

qui filtre les sorties arriére en passe-bas
pour favoriser la création d'une image
sonore frontale.

Une excellente chose a condition de ne pas
oublier qu'elle agit aussi sur la sortic pré-
amplificateur (considérée comme sortie
arrigre). Ne la meltez pas en service si
vous exploitez cette sortie pour autre chose
qu’un systeme de grave !

J.-P. Roche



Le village
des damnés

suseT  Bclciclol

Film américain de John Carpenter,
avec Christopher Reeve et
Kristie Alley.

Sujet ! en pleine journee, la tota-
lité de la population d'une petite
ville des Etats-Unis tombe soudai-
nement dans le sommeil. Neuf
mois plus tard, naissent des en-
fants aux cheveux blancs et pos-
sedant d'étranges pouvoirs.

Avis ; remake d'un film du méme
titre de 1960, cette nouvelle adap-
tation du roman de John Wind-
ham gagne en effets spéciaux ce
qu'elle pert en spontanéite. Trés
convaincante interprétation de
Christopher Reeve et helle utilisa-
tion du format scope par le réali-
sateur.

Technique : Superbe tirage, belle
définition. Excellent surround,
PIONEER / VF / SCOPE |
DOLBY SUR/98 MIN /249 F

L'armée
des 12 singe

suseT _Bclciciclel

Film américain de Terry Gilliam,
avec Bruce Willis, Brad Pitt et Ma-
deleine Stowe.

Sujet : a la fin du siecle, un virus
mortel décime I'humanité. Les sur-
vivants mettent au point une
etrange machine a voyager dans
le temps. Un agent spécial est en-
voye dans le passé pour tenter de
modifier le cours de I'histoire.
Avis : un excellent film de science
fiction qui melange adroitement
les genres. Le scenario est parfai-

tement exploité et servi par la mise
en scene de Terry Gilliam («Bra-
ziln}. Noter 'existence d'un LD en
VO a tirage limité (249F). L'image
est nette et bien équilibrée en cou-
leurs. La balance du son favorise
les canaux frontaux. Effets sur-
round discrets.

FILMOFFICE / VF [ 1,85
DOLBY _SUR /125 MIN /199 F

[TECHNIQUE _Scioto
Film ameéricain de Michael Mann,
avec Robert de Niro, Al Pacino et
Val Kilmer

Sujet : Un inspecteur de police

et un gangster jouent au chat et

a la souris. Au passage, des vols a
main armeée d'une grande violence
defrayent la chronigue.

Avis : Le réalisateur (par ailleurs
producteur de «Miami Vicen) met
en commun deux superstars du ci-
néma sans éviter les clichés, De-
meurent quelques séquences
d’anthologie d’une rare violence.
L'image est correctement definie,
le son précis et dynamique, mais
le mixage surround deécevant
{comparé au tirage NTSC).
WARNER / VF / SCOPE /
DS/ 165 MIN /199 F

Courage
under fire

suser ___Bclclciol

[TechniouE Kcciciclel

Ameéricain d’'Edward Zwick, avec
Denzel Washington et Meg Ryan.
Sujet : pendant la guerre du golfe,
le commandant d'une escadrille
de tanks fait tirer accidentellement
sur I'un des siens. Traumatisé par
cette erreur, fatale a son meilleur
ami, il est affecté & un travail de bu-
reau : enquéter sur la mort he-
roique d'un pilote d'hélicoptere.
Avis ;: ce film releve alafois de |'in-
trigue policiere et du film de
guerre, passionnant de bout en
bout. La bataille de chars demeu-
rera une séquence d'anthologie.
Trés beau tirage. La bande son est
extraordinaire de précision et de
dynamigue. LD NTSC / FOX Ciné
Laser/VOCC/ 1,85/ DOLBY_SUR
/AC-3/116 MIN /245 F

Last man
standing

b~
ddos

Film américain de Walter Hill, avec
Bruce Willis et Christopher Walken.
Sujet : dans une ville fantome a
proximité de la frontiére mexicaine,
deux gangs rivaux s'affrontent. Un
mercenaire de passage, particulié-
rement habile avec ses revolvers,
loue ses services alternativement
aux deux camps.

Avis : ce film est largement ins-
pire de «Yojimbo» (1961) de
Kurosawa qui a lui méme
inspiré «Pour une poignée

" de dollars». La définition de
I'image est tout a fait correcte. Dif-
ficile d'évaluer |'équilibre des cou-
leurs, puisque le film a été tourné
avec un filtre orange de la premiére
image, a la derniére. Son AC-3 trés
dynamique. LD NTSC/IMAGE-Ciné
Laser / VOCC / SCOPE / DOLBY_
SUR/AC-3/101 MIN /245 F

White man

Film ameéricain de Desmond Na-
kano, avec John Travolta et Harry
Bellafonte.

|ETRAVOLTA

Sujet : Louis Pinnock est un ouvrier
modeéle, mais il perd son emploi a
cause d'un quiproquo. Il cherche &
se faire entendre de son patron ,
mais plonge lentement mais sire-
ment dans un engrenage infernal.
Avis : Un scénario original qui de-
critun monde dans lequel les races
et les positions sociales sont inver-
sees. Beau tirage, image bien dé-
finie. Son surround discret.
NVA/ VF/1,85/stéréo/90/ 225 F

.ﬁ... g
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Queen :
greatest Flix

Compilation de clips vidéo

Sujet : 9 chansons du groupe
Queen mises en images & partir
de 1975. Tous les succés du
groupe sont présents comme les
vidéo de: “Killer Queen”, “Flash”,
“Radio Ga Ga", “l want to break
free”, “Who wants to live fore-
ver” ou “The show must go on”,
pour ne citer que les plus connus.
Avis : Les amateurs de ce groupe
apprecieront de retrouver sur ce
double LD l'intégralité des clips
dont la qualité technique est sou-
vent excellente. Noter que la
bande son n'est pas codée en Sur-
round. Il n‘est donc pas néces-
saire de mettre en service le dé-
codeur, sauf peut étre pour
ajouter une ambiance DSP de
type “Rock” ou “Hall”, en pre-
nant soin toutefois de ne pas
ajouter trop de réverbération.
PIONEER / VO / PC / STEREO /
160 MIN / 320 F

.ilgii‘ip.ﬂe Loranchet

P
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DARWIND 97.02a
Yidéo Satellite Camescope

Eichier Télévision

Dar-win
97/02 Grundig

AutoRadio Radio Info S.AV

made for you

Schémas etimages sur CD.ROM

Il'y a un an environ, nous vous avons
présenté la premiére version de ce pro-
giciel original, une aide & la maintenan-
ce du matériel audiovisuel sur CD ROM
et tournant sous Windows (voir HP N°
1845 page 7). C'est désormais Grundig
France en qui assure la distribution,
pour cette version 97. Laquelle concer-
ne les produits de la marque, en atten-
dant les extensions pour d'autres pro-
duits d’origine européenne.

Dar-wind

Configuration requise
Dar-wind réclame au moins un 486 DX2
66 MHz pour tourner rond, Windows 3.11 ou
95 donnent d'aussi bons resultats. 8 MO de
RAM sont necessaires. Un lecteur de CD-Rom
est indispensable. Un modem sera utile pour
les télechargements de mises a jour
Installation par CD-ROM ou disquettes (sys-
temes a jetons pour ces dernieres),
Désinstallation intégrale sans fichiers résiduels
sur le disque.

Grundig France

Prix TV, video, satellite, audio
800 F HT « Version CD-ROM+ TV, vidéo,
satellite, audio : 1200 F HT - CD-ROM d'ai-
de a la maintenance (seul) : 500 F HT

Bl Con 151alic

LE HAUT-PARLEUR N° 1860

a premiére version nous avait déji enthou-
Lsiusmés: elle préfigurait assez largement
I"étendue d’application de ce type de logiciel :
richesse documentaire, recherche 4 critéres mul-
tiples. extensibilité, voire édition, jusqu'i celle
du bon de commande des pieces détachées. Le
tout sous un véritable environnement graphigue
stylisé Windows et avec la capacité de gestion
des périphériques propre i ce systéme.

Recherche
chassis...

Dar-wind 97. promis & une distribution plus
conséquente, s'est enrichi entre temps. En effet.
on congoit que ce genre de logiciel doit s’adapter
4 Iapparition constante de nouvelles données.
Celles relatives aux produits nouveaus, bien sir,
mais aussi celles recueillies par son utilisateur ou
par I"éditeur (mises & jour).

Dés les premiéres étapes de la manipulation de ce
logiciel, on s’apercoil que sa partie la plus puis-
sante est celle relative & la recherche de docume-
nation. Cela apparait un peu complexe parfois,
mais il ne faut pas oublier que !'identification
d’'un produit en maintenance n'est pas toujours
simple non plus. La multiplicité des versions,
chéssis, té€lécommandes, peut souvent compli-
quer la tiche. Disposer d’un moteur de recherche
par ces critéres peut étre fort utile. Cela permet
aussi au dépanneur d'identifier des parties ou
composants communs i certaines références gue
le seul aspect extérieur ne laissait pas présumer.
Pour ce dernier élément, le CD-ROM contient

aussi une photo du produit mais seulement pour
les références les plus récentes.

On dispose également d'un Historique des chis-
sis remontant a 1981, avec descriptif sommaire
pour chacun d’eux : disposition dans le TV, réfé-
rences de quelques circuits intégrés utilisés (ali-
mentations, balayages. FL etc.) éléments suscep-
tibles de confirmer une identification aprés
ouverture de I'appareil. De méme, il y est parfois
fait mention du type de wansistor “balayage
lignes™ utilisé, cet élément figurant dans les pre-
mieres causes de pannes.

Schéematheéque

C’est. & notre sens, un des plus gros attraits de
Darwind : les shémas de principe peuvent étre
appelés 4 I'écran. Ce mode de visualisation
n’étant pas toujours adapté a I"activité de mainte-
nance, le concepteur du logiciel a exploité assez
habilement les capacités de Windows pour géné-
rer des fenétres simultanées dont chacune présen-
te le schéma a une échelle différente. L une
dentre elles se nomme justement “Loupe” et
affiche en gros une portion de circuit choisie sur
une autre. (fenétre principale). avec la souris. La
taille et le rapport de grandissement de cette
fenétre sont ajustables et on peut afficher (en par-
tie) le plan i 1'échelle 1.

Cette documentation trés riche ne concerne pour
I'heure que les téléviseurs. Encore que certains
élements préliminaires apparaissent au chapitre
des magnétoscopes. récepteurs satellite, cames-
copes, récepteurs radio. Cette partie est supposée
elle aussi s enrichir dans les temps futurs.

Cest a partir de cette section du logiciel que I'on
peut aussi commander I'impression du docu-
ment. Cette opération exploite les capacités d'un
sous-programme (nommé View-Bin. EXE) qui
permet I'impression (4 300 dpi) sur des feuillets
Ad des portions contigues du document. Des
marges de recoupement sont prévues de m
i reconstituer la totalité par collage sans perte.

Chercher
la panne

C’est un des plus beaux écrans de Dar-wind ! On
y découvre simultanément, stylisés par des
icones trés parlants. les chemins de recherche de
pannes : par type. par chissis. par panne. par
composants.

Par exemple. pour la derniére catégorie, on peut
sélectionner dans la liste “TDA 61117, un triple
ampli de sortie vidéo. 11 suffit de cliquer sur
“Chercher la panne™ et le logiciel sélectionne
alors les types et chissis qui ont été éventuelle-
ment affectés de pannes a cause de ce composant.

e
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L'édition du bon de commande. Son contenu peut s'exporter dans Excel.

Mieux : la tenétre “réparation effectuée” indique
alors ce que I'historique a retenu comme inter-
vention. Dans le cas du TDA 6111, on vy apprend
qu'il faur veiller 2 la mise a la masse de son
refroidisseur. On peut aussi opérer par type de
panne. Sélectionner par exemple “Couleur-PAL”
et lancer la recherche donnera un type de chissis
caractérisé par une difficulté a accrocher la chro-
minance en entrée S-Video.

Des services
annexes

Certains sont prévus, d’autres viendront se gref-
fer au fur et & mesure de leur mise au point. La
mise i jour de I'ensemble des fichiers par modem
ou disquette nous semble le plus intéressant.
L'enrichissement progressif de la base de don-
nées accroit en effet I'intérét de la méthode.

Cette fonction nommeée “Mise a jour” et issue de
la commande “Fichier” possede ses propres
fenétres et ne fait pas appel a des commandes
DOS. La procédure évite done les erreurs d’af-
fectation vers les répertoires ou sous-répertoires
lors du téléchargement. A I'inverse. il est possible
de sauvergarder des fichiers de pannes sur dis-
quette et documenter soi-méme la base de don-

nées en bénéficiant de la puissance de Ioutil.
Des modules optionnels, hard et soft, viendront
compléter Dar-wind, D abord un simulateur de
telécommande & brancher sur le port série du PC
hote. Un lecteur/programmateur d'EEPROM est
aussi prévu. Cette fonction se révélera de plus en
plus utile. En effet, les matériels A/V integrent de
plus en plus de soft. donc de bugs.

Ceci permetira aussi aux stations de dépannage
d™"upgrader” certains matériels en SAV. Il sera
aussi possible grice & une interface branchée sur
le PC d'aller lire ou écrire sur les bus 12C des
appareils en atelier. Cet ensemble d'applications
est en cours de développement et utilisera une
carte & microcontroleur 8051, 1l est méme envisa-
g¢ de faire supporter a cette interface les proto-
coles de communication entre appareils A/V
selon CENELEC (bus de données de la prise
SCART). Une idée séduisante, car certains Lypes
d’interventions (reprogrammation EEPROM,
notamment) pourraient alors s’effectuer appareil
non démonté.

Rapide

Une derniére partie de Dar-wind est consacrée
aux pieces de rechange et au réseau S.A.V.

Recherche de panne. Ici le cas d’une alimentation.

La encore, les ressources de I'informatique sont
utilisées au maximum : partant de la base de don-
nées composants, il est possible d'éditer soi-
méme son bon de commande, de le faire traiter
par télécopie pour ceux qui ont un modem bran-
ché sur la machine. Une passerelle vers Excel est
prévue pour un traitement comptable ultérieur. La
liste de pieces comprend actuellement 11500
références.
L'esprit coopératif de Dar-wind, déja évoqué
pour les procédures d’échanges par télécharge-
ment, se confirme encore avec |'accés, dans ce
méme menu “Info S.A.V.", aux adresses des sta-
tions services autorisées de la marque. Un sous-
menu “Détail” précise les spécialités de chacune
des stations par catégorie de matériel et par
marques (autres que Grundig).
La encore la base de données est i enrichir ; ce
sera le fait des responsables des stations : ils doi-
vent se faire connaitre et communiquer leur expé-
rience.
Ce sera la 'essentiel de la conclusion ; Dar-wind
possede une potentialité énorme dans sa spéciali-

: elle ne prendra toute son éfficacité que
lorsque ses utilisateurs opérereront les échanges
nécessaires & son enrichissement.

®
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des vidéos enregistrées

Avec |'apparition de nouvelles tech-
nologies et de nouveaux supports
d'informations multimédias resurgit
régulierement la problématique du
piratage et les angoisses des éditeurs
vis-a-vis de ces questions. L'annonce
récente de la sortie sur la marché de
I'électronique grand public des lec-
teurs de DVD (et des disques corres-
pondants), a prix tout a fait compéti-

tif, a réactivé I'angoissante question.

LE HAUT-PARLEUR N° 1860

Lc.‘: atermoiements des constructeurs, joints
aux hésitations des éditeurs. sont sans nul
doute @ la base de la raison du délai sans cesse
repoussé pour la sortie commerciale réelle des
matériels et des supports enregistrés, que I'on subit
actuellement. Toutefois, ces questions tombent i
pic pour certains. En effet, elles donnent égale-
ment aux constructeurs un léger répit pour faire
face & leurs problemes industriels et régler les der-
niéres questions techniques avant le grand jour.

Le beurre et 'argent

du beurre :

La position des éditeurs n'a rien de confortable.
Leur probleme est le suivant : diffuser des ceuvres
(le plus largement possible). en vivre (grasse-
ment, si possible). mais toujours controler la
situation, et faire en sorte que quiconque ne puis-
se pas s"approprier le contenu de I'ceuvre sans en
avoir préalablement acquitté les droits. En fran-
gais, on appelle cela : « vouloir le beurre. I"argent
du beurre et le... sourire de la fermiére ». Le pro-
bleme se retrouve d"une maniére tout i fait géné-
rale dans les métiers de I'audiovisuel : comment
diffuser le plus largement possible, par exemple
par la voie hertzienne, des ceuvres sans risquer
que les ceuvres en question
soient abusivement enregis-
trées, dupliquées et diffu-
sées (movennant finance ou
non), par un quidam non
détenteur des droits. Il est a
noter que le probleme s'in-
tensifie de maniére drama-
tique avec Internet, auberge
espagnole de dimension
mondiale, dans laquelle il
est possible de trouver i
boire. & manger, et bien
plus. sans bourse délier.

Le
probleme
technique
Le probleme posé aux
constructeurs est ¢lair : bien
que sa solution complete
nait rien d’'évident. 1l famt

trouver un systéme peu coliteux d’acces condi-
tionnel, tel que le signal puisse étre utilisé par un
consommateur honnéte (c’est a dire celui qui ne
cherche qu’a regarder tranquillement les images
sur son téléviseur) et qui a payé pour cela, sans
que celui-ci supporte quelque contrainte que ce
soit (du genre : payer un abonnement, ou héber-
ger dans son logis un imposant décodeur qui
prend de la place. consomme de 1'électricité et
doit étre sous tension en permanence @, et tel que
le méchant truand malhonnéte qui voudrait dupli-
quer I'cenvre enregistrée et diffusée par les soins
de I"éditeur soit empéché, ou tout au moins dis-
suadé de le faire. sans qu'il soit nécessaire de se
livrer & des opérations policiéres de grande enver-
gure.

En un mot, il faut un systéme sans décodeur, sus-
ceptible de perturber le copiage sur les magnéto-
scopes courants, sans qu’aucune perturbation soit
ressentie par les téléviseurs lors de la lecture du
document original.

Les solutions :

Les tentatives de développer des systémes anti-
piratage pour les ceuvres audiovisuelles diffusées
en cassettes préenregistrées ne sont pas nouvelles
ni récentes. Nous avions personnellement partici-
pé au milieu des années 70 & des essais en la
matiére, consistant & modifier les signaux de syn-
chronisation de trame, mais il est certain que
cette expérience n'a €té ni unique, ni sans suc-
cesseurs !

D’autres essais ont eu lieu, pour réaliser des enre-
gistrements magnétiques ou des vidéodisques a
acces conditionnel, mais fondés, cette fois-ci, sur
"usage d'un décodeur, utilisant des clés person-
nalisées. Le systtme est lourd et fragile. Par
exemple, une clé peut fort bien n'avoir qu'un
domaine temporel de validité limité. En d’autres
termes, telle émission qui sera lue correctement
un jour risque de ne plus I'étre le lendemain. au
gré d'un code enregistré a I'intérieur et inacces-
sible. méme, pour simple consultation, i I"utilisa-
teur, qui, par conséquent, ne sera pas informé de
son infortune ! C’est le cas lorsqu’on enregistre
une émission cryptée (de Canal+ ou d'un autre
opérateur), et que le décodage s'effectue a la lec-
ture de la bande. 11 v a une chance non négli-



geable pour que le décodeur n'accepte plus de
désembrouiller le signal aprés la période de vali-
dité en cours lors de I'enregistrement de la bande.
Un systeme d'une efficacité limitée, mais suffi-
samment dissuasif dans nombre de cas, est utilisé
depuis quelques annédes sur les cassettes préenre-
gistrée en VHS,

I est destiné 4 empécher la diffusion de cassettes
pirates au standard VHS. Il est clair que parmi les
éditeurs les plus motivés pour utiliser ce genre de
systeme. on compte les « majors » américains, au
premier rang desquels Disney. Mickey n’est donc
pas un entant de choeur. Malgré son c6té sympa.
bon enfant, qui se veut universel, il sait bien que
le monde est peuplé de truands et qu’il faut par-
fois s'en protéger, quitte a Iéser quelque peu ses
chients.

Ce procéde est proposée par une société améri-
caine du nom de Macrovision, créée par des spé-
cialistes des systémes de brouillage vidéo 2.

Macrovision
et VHS :

Le systeme VHS (Video Home System) est le for-
mat d’enregistrement magnétique vidéo le plus
répandu de par le monde. et il est universellement
utilisé par le grand public. On peut méme consi-
dérer qu'il s'est définitivement installé comme
« le » systteme vidéo grand public. puisqu'il a
repoussé ses prédécesseurs 1'U-Matic et le
Betamax dans les domaines professionnel et insti-
tutionnel, twé le Vidéo 2000 de Philips, et que ses
parts de marché n’ont guére é1é entamées par les
systémes 8 mm, qui n’ont jamais quitté les appli-
cations camescope.

La spécification du systeme VHS a évolué dans le
temps. Elle incorpore désormais obligatoirement
une Commande automatique de gain (CAG)
vidéo, La CAG vidéo se base sur I'amplitude de la
synchronisation. Modifier les signaux de synchro-
nisation perturbe donc le circuit CAG des magné-
toscopes VHS. Les téléviseurs n’ont pas de CAG
vidéo. lorsqu'ils sont attaqués en bande de base
(prise péritélévision). Les téléviseurs ne sont donc
normalement pas perturbés par les modifications
de synchronisation destinées & leurrer la CAG des
magnétoscopes.

Note 1 : de toutes maniéres la nécessité d'un déco-

deur, outre le fait qu'elle constitue une contrainte
pour l'usager « honnéte », constitue une charge
financiére inacceptable pour I'éditeur et compromet
sérieusement le profit qu'il pourrait réaliser grice &
« I'argent du beurre ».

Note 2 : a notre connaissance, le systeme Macro-
vision n'est pas normalisé. D'ailleurs, il serait stupi-
de de vouloir a tout prix normaliser un systéme des-
tiné a protéger les ceuvres. C'est un peu ce qui a fait
I'echec d’Eurocrypt et qui alimente les dissensions
dans le domaine de I'accés conditionnel a la télévi-
sion numérique. En effet, normaliser un systéme
nécessite de le rendre public dans ses moindres
détails. Or, dans le cas de Macrovision, avec la sim-
plicité du brouillage, sa normalisation suffirait & lui
oter définitivement toute efficacite. Et méme si la
théorie montre qu'un systéme est trés robuste vis-a-
vis des tentatives de piratage (le systeme totale-
ment impossible a « casser » n'existe pas), le fait de
I'avoir publié réduit considérablement la confiance
des diffuseurs vis-a-vis de ce systéme.

Impulsion de
synchrenisation

Palier arrigre

Valeur prise en compte
pour la CAG.

Signal de
luminance

infra-noir

Niveau du

référence (noir)

Niveau de

Figure 1.: une ligne normale comporte un signal de luminance, situé au-dessus d'un niveau de référence
appelé " niveau de noir ". Tout ce qui est au-dessous de ce niveau de référence, c'est 4 dire dans I'* infra-
noir *, est considéré comme étant un signal de synchronisation. Pour régler le niveau des signaux dans leurs
circuits d'enregistrement (Commande Automatique de Gain, ou CAG), les magnétoscopes VHS prennent
une information représentative de I'amplitude du signal vidéo. Cette information est |'écart entre le niveau
du fond des impulsions de synchronisation et le niveau du palier qui suit immédiatement cette impulsion,
qui est égal au niveau de noir si le signal est conforme aux normes.

— — — Niveau du blanc + 15%
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Figure 2.: une ligne portant les si-
gnaux de brouillage de Macrovision
porte des impulsions dans ['infra-
noir suivies immédiatement d'une
impulsion au niveau de blanc,
rehaussé de 15%. Ce dernier palier
est pris par le magnétoscope VHS
comme un palier arriére de suppres-
sion, aussi, l'information prise en
compte est 'écart entre ce niveau
et le fond de I'impulsion infra-noire.
Cela conduit & une surévaluation
considérable de I'amplitude du si-
gnal vidéo, qui se traduit par une
diminution conséquente du gain
des circuits d‘enregistrement, et
I'enregistrement d'un signal de
luminance fortement affaibli,

Figure 3.: Une ligne
au noir (a) et une
ligne au blanc (b) ne
comportent pas de
parties infra-noires en
dehors de I'impulsion
de synchronisation.
Au contraire, une
ligne de brouillage [c]
comporte, dans la
premiére moitié de sa
partie utile, une suc-
cession de cing “ sin-
gularités “, qui ren-
dent le signal hors
normes. Il y a des
parties dans l'infra-
noir et cing impul-
sions qui dépassent
de 15% le niveau
maximal du blanc.

65
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(b)

Figure 4. La suppression trame normale (a) comporte, outre les signaux de synchronisation de trame, répar-

tis sur 7,5 lignes (cing impulsions d'égalisation, cing impulsions larges, cing impulsions d'égalisation = 15 par
image sur 2 trames consécutives), des lignes « normales », mais non visualisées sur I'écran. Ces lignes sont,

originellement, mises au noir.

Une suppression trame avec brouillage (b) comporte des lignes de brouillages, dont la présence perturbe

totalement les magnétoscopes VHS.

Il est a noter que, dans la realité, les lignes de suppression trame portent des signaux (télétexte, lignes test,
etc.) dont certains atteignent le niveau du blanc. Mais ces signaux ne causent aucune perturbation dans le
mesure ol ils ne contiennent pas de fractions infra-noires qui pourraient les faire confondre avec des signaux

de synchronisation.

Principes et
effets du systéme
Macrovision

Principes

Le principe du systéme Macrovision consiste &
insérer des fausses impulsions de synchronisation
dans certaines lignes de la suppression trame.
Reportez-vous aux figures | 2 4 pour comprendre
les explications qui suivent, La CAG des magné-
toscopes VHS mesure "amplitude de la synchro-
nisation en déterminant I'écart entre le niveau du
fond des impulsions de synchronisation et le
niveau du palier arriére de suppression ligne. Les
fausses impulsions insérées comportent un palier
arriere de suppression surélevé au maximum par
rapport au niveau de noir. Typiquement, ils peu-
vent dépasser de 15 % le niveau de blanc.

Les fausses impulsions sont placées de telle sorte
i ne pas perturber les halayages (théoriquement).
Elles sont positionnées dans la premiére moitié
de la ligne. Le CAG des magnétoscopes voit done
des impulsions de synchro d'une amplitude
gigantesque, Sa réaction consiste donc 4 réduire
le gain vidéo. Le résultat est |'enregistrement
d’un signal vidéo utile tres faible. se traduisant
par un obscurcissement de la scéne et d’autres
effets pervers. Bien entendu. pour compliquer un
peu I'affaire, les lignes perturbatrices ne sont pas
toujours présentes. Un cycle d’apparition pro-
gressive et de disparition de ces signaux est mis
en place, Cela donne aux perturbations un carac-
tere aléatoire, qui tend & faire croire & une panne
du magnétoscope.

Comportement
des teéléviseurs
La lecture d’une ceuvre protégée par Macrovision
et sa visualisation directe sur un téléviseur n’est
(en principe) pas perturbée. Aucun effet sur les

LE HAUT-PARLEUR N° 1860

téléviseurs n'est ressenti, pour autant que la
connexion s'effectue en bande de base, par
exemple par I"intermédiaire de la prise péritélévi-
sion. Avec les téléviseurs qui ne sont pas munis
de prises péritélévision, ou lorsque. pour diverses
raisons, les liaisons se font en H.F.. par la prise
d’antenne, et que 1'on fait appel aux modulateurs
des magnétoscopes, on risque de légéres pertur-
bations. En effet. la chaine de réception des 1élé-
viseurs est munie d'une CAG créte, qui se fonde
sur amplitude du signal. Le standard L (celui
que nous avons en France), qui fonctionne en
modulation positive. risque fort d’en étre affecté.
Les autres systemes (B. G, K. . M. etc.) qui fonc-
tionnent en modulation négative, ne risquent pas
grand-chose du point de vue de la CAG, dans la
mesure ob la modulation est négative et oii tout
exces de luminance est écrété,

Toutefois, 1'un des effets secondaires de
Macrovision sur les téléviseurs concerne la syn-
chronisation. Un téléviseur n'est certes pas un
moniteur. et accepte, par conséquent, de larges
non-conformités du signal de synchro. Toutefois,
les impulsions du systeme Macrovision risquent :
I.- de créer de « fausses synchros trames ». et par

Nous avons voulu réaliser un essai
pour montrer a nos lecteurs ce qui
les attend lorsqu'ils voudront dupli-
quer une cassette protéegée par
Macrovision, et, ultérieurement, réa-
liser une cassette VHS a partir d'un
DVD. En effet, malgré les nombreux
avertissements imprimés sur les
jaquettes et sur les étiquettes du
support (photos 1a et 1b), un syste-
me de protection par brouillage est
également mis en ceuvre.

La lecture d'une copie d'extraits
d'une ceuvre ainsi protégée nous
donne les résultats que nous avons
photographiés : instabilité de la syn-
chronisation horizontale, en particu-
lier en haut de I'image (photo 2),
luminosité considérablement affai-
blie par rapport a I'original, avec des
fluctuations et de larges taches de
couleur saturée aux contours
instables (photo 3). Le comporte-
ment général fait penser a un
magnétoscope défectueux, dont le
tracking est incapable de se stabili-
ser, ou a une cassette ayant subi
quelques outrages meécaniques.
Enfin, la perturbation de diverses
fonctions telles que I'arrét sur image
est surprenante : lorsque les impul-
sions de brouillage sont présentes,
la suppression trame apparait en
plein milieu de I'écran, et les cing
impulsions coupables y sont parfai-
tement visibles sous forme d'une
rangee de carrés blancs (photo 4).

Photo 2 : instabilité de la synchro et du réalignement.




conséquent une instabilité du balavage dans le
plan vertical,

2.- de créer de fausses synchros lignes. et par
conséquent, une instabilité horizontale en début
d'image.

Il 0’y a pas de regle générale, mais il serait faux
de dire que 100 % des téléviseurs du marché
acceptent sans probleme la présence d'impul-
sions Macrovision sans étre perturbés,
Signalons également que les magnétoscopes
d’autres types que le VHS, qui ne possedent pas
de commande automatique de gain, ne sont pas
perturbés par le systéme Macrovision.

Enfin. pour des raisons purement techniques, ce
systeme n'a pas pu etre implanté sur les laser-
discs, qui utilisent la suppression trame pour cer-
taines informations indispensables au pilotage
des lecteurs. Tant que ces appareils ne représen-
teront que des marchés de niches, il est clair que
les éditeurs ne feront pas le forcing pour inventer
de nouveaux procédés de protection des wuvres
qui s'y adaptent. De plus, avec I'arrivée prochai-
ne du DVD. on peut prédire. sans grand risque de
se tromper, que fa mort du systéme Laserdisc est
d’ores et déja programmée.

e i

Cas des magnétoscopes
VHS

La lecture d'une cassette VHS porteuse de
signaux Macrovision n'est pas perturbée. En
revanche, I'enregistrement & partir d’une telle
cassette (la réalisation d’une copie. par exemple),
ne se fait pas sans mal (et d’ailleurs, ¢’est le but
recherché). Les appareils VHS répondant aux
spécifications actuelles prennent les impulsions
Macrovision comme des paliers arriere de sup-
pression. L'amplitude relative de ceux-ci étant de
1.205 (soit 0.4 + 0.7 x 1,15) au lieu de 0,4, la
valeur de la luminance enregistrée est réduite
dans le méme rapport, c’est i dire divisée par 3
environ. Au contraire, la chrominance n'est pas
altérée. 11 s’ensuit que I'image relue est sombre
avec des couleurs saturées. D'autres perturba-
tions apparaissent. telles les instabilités de syn-
chronisation et des taches de couleurs dues i la
saturation des circuits de décodage de la chromi-
nance.

Toutefois, fort curieusement, il existe des magné-
toscopes qui ne sont pas perturbés par le systéme
Macrovision. En particulier, les plus anciens des

modeles VHS, qui ne sont pas conformes aux
spécifications actuelles, peuvent fort bien, de ce
fait, accepier le signal « protégé » sans manifes-
ter aucun signe critique.

Perturbations apporiées

par le systeme :

Normalement, les perturbations n’apparaissent
qu’a la lecture d’une cassette vidéo dupliquée sur
un magnétoscope de type VHS ou assimilé. Les
types de perturbations observées sont de deux
ordres :

1.- Perturbation de la synchronisation.

2.- Perturbation du contenu de 1'image.

Les perturbations de synchronisation sont dues au
fait que les impulsions apportées par le systéme
Macrovision comportent les parties dans I'infra-
noir, qui peuvent elles-mémes &étre prises comme
des impulsions de synchronisation par le télévi-
seur et, surtout, par le magnétoscope lecteur.

Les conséquences possibles sont de deux ordres :
1.- Les impulsions sont prises comme des syn-
chronisations ligne. Elles produisent alors un
décalage horizontal, qui est rattrapé tant bien que
mal par les asservissements du magnétoscope

Photo 3 : un des effets du procédé : assombrissement de I'image et pertur-

bation de la chroma.

Photo 4 : sur cette image prise en arrét sur image, on distingue bien les cing

trains d'impulsions au blanc dans la suppression trame.
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et/ou du téléviseur. Les conséquences peuvent
étre légeres (légere fluctuation en haut de I'ima-
ge) ou plus graves ; image déchirée ou « ondu-
lée » sur toute sa hauteur. En cas de décalage trés
important de la svnchronisation, le signal de
clamp (impulsion recréée a I'intérieur du récep-
teur pour recaler le niveau du noir) risque de sor-
tir de |'intervalle de suppression ligne et de venir
dans la partic utile du
signal vidéo. Dans ce cas.
¢'est Ja valeur de la lumi-
nance dans partie conside-
rée de |'image utile qui est
prise comme niveau de
référence pour le noir. Les
lignes d'images frappées
par ce deécalage de syn-
chronisation sont donc
obscurcies. Cela se traduit
par des zones horizontales
qui, en plus d'éwe forte-
ment décalées. sont plus
foncées ou de couleurs fan-
taisistes.

2.- Les impulsions para-
sites peuvent étre recon-
nues comme des impul-
sions de synchro trame, ou
bien interdire la reconnais-
sance correcte de la syn-
chronisation de trame
Les conséquences sont
plus  lourdes image
instable verticalement, ou
image mal positionnée sur
I"écran. avec affichage de
I'intervalle de suppression trame dans la partie
visible de I'image. Nous avons largement bénéfi-
ci¢ de cette propriété vis-d-vis de I'arrét sur
image du magnétoscope que nous avons utilisé
pour nos essais. Cela nous a permis de visualiser
d’une maniere treés claire les signaux perturba-
teurs (voir figure 5).

L'aspect le plus génant de ces perturbations est
qu'elles se produisent d'une maniére aléatoire et
variable avec le contenu de I'image. Les images
que montrent nos essais ont €t¢ prises sur le vif. en
particulier, I"aspect des images change en perma-
nence, et ce, tres rapidement. L instabilité est telle
qu'il nous a fallu sélectionner parmi les clichés
ceux qui ne présentent pas trop de flou de bougé.

. ATTOFIS

Bien siir, des parades peuvent étre trouvées i ce
procédé. Il est nécessaire. pour cela. de connaitre
un peu I'électronique et les propriétés du signal
vidéo. La France a. en la matiére, des années
d’avance sur d'autre pays. En etfet. I'implanta-
tion de Canal+ dans les années 80 a fait faire un
bond considérable @ la pénétration des connais-

sances du sujet dans le grand public.

Une maniere de procéder pour contourner le
brouillage du systeme Macrovision consiste 2
intervenir i I'intérieur du magnétoscope enregis-
treur pour modifier les constantes de temps de la
CAG ou abolir completement la fonction. Cela
nécessite toutefois de disposer d’informations qui
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ne sont pas accessibles & tout un chacun. Une
autre maniere de procéder consiste i insérer avant
I"appareil un circuit électronique capable de “net-
tover” complétement I'intervalle de suppression
trame. [l suffit, pour cela. de mettre au noir les
lignes suivant les impulsions de synchro vertica-
le (lignes 6 & 23 et 318 & 335 incluses). Pour réa-
liser un tel dispositif, il y a lieu. toutefois, de pro-

Le circuit STVO119 de SGS-Thomson réalise le codage Macrovision révision 7 qui sera implanté dans
tous les lecteurs DVD, Ce circuit récupére en outre les données de télétexte et de sous-titrage.

céder avec certaines précautions : .- la mise au
noir de I'ensemble de ces lignes provoque |"effa-
cement de signaux qui pourraient étre néces-
saires : lignes tests (17, 18, 330, 331). et I"efface-
ment de lignes de télétexte qui pourraient étre
porteuses de sous-titres.

2.- Réaliser I'opération nécessite un circuit d'ex-
traction de la synchronisation. Or les circuits
intégres de séparation de synchro les plus répan-
dus (par exemple le LM 1881) sont perturbés par
le systeme Macrovision et prennent en compte la
partic infra-noire des impulsions de brouillage
comme les impulsions de synchro. Si ce problé-
me n'est pas insurmontable, sa résolution fiable
demande tout de méme un peu d’astuce.

DVD et
Macrovision

Le DVD est une source de signaux vidéo de gran-
de qualité, et son apparition prochaine a semé
chez les éditeurs un vent de panique. Mettre de
telles images dans toutes les mains n"allait-il pas
provoguer un piratage intensif 7 Pour calmer ces
angoisses, 1l a ¢été décidé d'incorporer le
Macrovision dans tous les lecteurs de DVD,

Implantation de

. ]
INIOR SUr ies cletrs

}
7
i
Macrovision Revision 7 fait partie de la
« norme » DVD et doit €tre incorporé dans tous

les lecteurs. Toutetols, contrairement & ce qui se
passe pour les cassettes préenregisirées. le
brouillage des signaux n’est pas fait directement
sur I'enregistrement. D’ ailleurs, si on se souvient
que le DVD utilise le codage MPEG-2 pour le
signal vidéo, on comprendra que cela n’aurait
aucun sens, puisque I'intervalle de suppression
trame ne [ait pas partie des informations trans-
mises par MPEG.
Macrovision est  donc
implanté d’une maniére dif-
férente : ¢’est le circuit inté-
egré chargé de la reconstruc-
tion du signal vidéo qui
insére  les  impulsions
Macrovision, Le disque,
quant i lui, se contente de
véhiculer les informations
nécessaires au déclenche-
ment et a la configuration
de la fonction de brouillage.
Bien entendu. la plus gran-
de discrétion régne quant a
la nature de ces signaux. Il
n'est guére question d'in-
tervenir & I'intérieur d’un
lecteur de DVD pour les
analyser mais on peut regar-
der le signal composite
reconstitué. Aussi, le signal
de sortie d'un lecteur de
DVD doit-il étre considéré
de la méme maniere que
celui que fournit une cas-
sette VHS.

Conclusion et
perspectives :

[l existe des lois pour protéger les droits des
auteurs d'ceuvres audiovisuelles.
Ces droits sont toujours rappelés d'une maniere
insistante sur les jaquettes des vidéogrammes,
Toutefois, il est clair, encore une fois, que les édi-
teurs n’ont pas confiance dans la loi, et se croient
obligés de mettre en ceuvre un arsenal de mesures
techniques destiné & lutter contre les copies illé-
gales.
Chague innovation, dans le domaine de la com-
munication, se traduit donc par un investissement
technologique supplémentaire. destiné a res-
treindre la liberté de circulation des ceuvres.
L'apparition du DVD n’a pas failli a la regle.
Toutefois, concernant Macrovision, le procédé
semble peu robuste.
De toute évidence, il dissuadera le bon pere de
famille de réaliser des copies a I'usage de son
entourage familial. Mais il est clair qu’il sera
inefficace contre ceux qui organisent les trafics
assettes contrefaites, el pour qui acquérir des
ils “¢liminateurs” ou des magnétoscopes
“spéciaux” ne représentera qu’un investissement
dérisoire.
La France possede déja un arsenal législatif
répressif dans le domaine de la télévision a
péage. Il est fort probable que cette loi s’étendra
aux trafiquants d’appareils de ce genre.




Radio

transmission

Transmettre une alarme par radio est
aujourd'hui trés facile grace aux
modules dont les italiens Aurel ou
Mipot se sont fait une spécialité. La
fréquence de 433,92 MHz est aujour-
d'hui tres fréquentée mais tant &
que les puissances restent -.is:: '
raisonnables, les émis-

sions se cantonnent 2

quelques dizaines de métres.

I ¢ systéme que nous
VOuS proposons ici

peut constituer la base d'un
systeme domestique. Nous
avons. avant tout, recher-
ché la simplicité, cest i
dire évité les systemes de
codage qui, s'il apportent
une certaine sécurité dans
la transmission en évitant
les fausses alertes, compli-
quent légérement les réali-
sations. Nous avons préfé-
ré une méthode peut étre

Deétail de I'exécution des modules qui doivent
leur compacité a l'utilisation étendue de CMS.
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moins sélective mais qui
donne toute satisfaction. Elle consiste & envoyer
une tonalité qui sera décodée par un circuit spé-
cialisé. Une fois la tonalité reconnue. elle déclen-
chera un signal sonore ou autre,
A titre d'application de cette technique. nous vous
proposons la réalisation d'un systéme détecteur
de fuite ou d'inondation. Nous avons déji eu l'oc-

d'alarme

Le récepteur Mipot (a droite ou & gauche), il utilise une technique de montage des
compaosants sur les deux faces d'un circuit imprimé.

casion (voir votre collection de montages Flash)
de travailler le sujet mais avec des systémes com-
portant un avertisseur intégré. Ici. nous allons
transmettre I'information dans une ou méme plu-
sieurs autres pieces, ce qui rendra l'alarme plus
efficace.

Par ailleurs, il sera inutile de tirer des cables,
L'unité détectrice et émettrice s'alimentera par
pile, il faudra donc utiliser un détecteur de
consommation réduite. l'arsenal des circuits
CMOS fournit les composants nécessaires & cette
obligation,

Le schéma de principe de I'émetteur et de son
détecteur est représenté figure 1. L'alimentation
est fournie par une pile de 9 V. un composant
facile & trouver et qui bénéficie d'une capacité
importante. Le module émetteur Mipot utilisé ici
s'alimente normalement sous une tension de 12 V,
avec une tension de 9 V, nous avons obtenu un
fonctionnement correct dans une maison & plus
de 20 m avec un module d'émission & antenne
intégrée posé par terre.



Le circuit intégré de détection d’humidité est un
4093, un quadruple trigger de Schmitt. La pre-
miére porte, est utilisée pour détecter le signal. la
sonde est constituée de deux fils paralléle pou-
vant servir de support 4 I'émetteur, lorsque de
I'eau coulera entre les deux fils. elle conduira et
mettra l'entrée de la porte i la masse.

Sa sortie passera & I'état haut et autorisera le régi-
me d'oscillation de la seconde porte. Nous avons
installé ici un oscillateur qui découpera 1'émis-
sion. Le role du découpage est double. il réduit la
consommation de I'émetteur en la divisant par
trois ou quatre suivant le rapport cyclique et per-
met ['émission d'un signal sonore répété qui se
percoit mieux qu'une tonalité continue. La sortie
10 délivre un signal qui restera plus longtemps
haut que bas (voir figure 1),

L'état bas correspond & I'émission, cette sortie est
reliée par la résistance R4 & la base d'un transis-
tor PNP qui servira d'interrupteur et coupera l'ali-
mentation du module d'émission.

Le troisieme trigger est monté en inverseur, il
commande avec le rapport cyclique désiré le
découpage de la modulation aux environs de 2
kHz. Le potentiométre P1 ajuste la fréquence de
l'oscillateur.

Le module d'émission demande une tension TTL
sur son entrée, la liaison directe avec le module
n'est toutefois pas possible. En effet. lorsque l'os-
cillateur est bloqué par une tension nulle sur 1. sa
sortie est forcée & I'étar positif. Dans cette situa-
tion, l'entrée du module se comporte comme une
résistance d'une vingtaine de millier d'ohms et
consomme de I'énergie, méme si aucune tension
d'alimentation n'arrive sur le module. [I faut done
transmettre la modulation par le condensateur
C6. La diode D2 sert & récupérer la composante
continue permettant d'obtenir une tension d'am-
plitude suffisante sur I'entrée de modulation du
module.

Ce dernier, sur notre prototype. est un module
Mipot AM & antenne genre hélicoidale intégrée.
1 existe un autre module AM utilisant une anten-
ne externe permettant d'obtenir une portée supé-
rieure. Ce module comporte un résonateur i onde
acoustique de surface qui remplace le quartz uti-
lisé pour des fréquences plus basses.

Son intérét est qu'il oscille directement a la fré-
quence indiquée, il n'est donc pas nécessaire de
faire appel a des multiplicateurs de tension.
Aucun réglage n'est prévu sur ce module. Vous
n'aurez qu'a le souder !

La consommation du module est de 26 mA en
€mission pure, une modulation réduisant certe
valeur moyenne.

La figure 2 donne le schéma de la partie récep-
tion. Elle utilise un autre module de réception,
cette fois un super héiérodyne Mipot, c'est a dire
un récepteur a changement de fréquence piloté
par un résonateur a onde de surface également.
La liaison d'antenne se fait sur 50 Ohms, un
mélangeur & double porte regoit la tension de l'os-
cillateur local et celle du préampli d'entrée. Un
amplificateur FI se charge de l'amplification i
10,7 MHz et un comparateur fournit un signal de
sortie compatible TTL.

La sensibilité est de - 100 dBm, soit 100 dB au-
dessous d'un milliwatt, valeur donnant un signal
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Figure 1: Schéma de la sonde détectrice et de I'emetteur.
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Figure 2 : Schéma de la partie réception.

carré en sortie. Le filtre & onde de surface permet
d'avoir une précision de fréquence de + 100 kHz.
La réponse en fréquence du récepteur est limitée
a5 kHz. Le récepteur s'alimente sous une tension
de 5V et consomme 11 mA. La plage de tension
dalimentation s'étale de 45455 V.

La sortie du récepteur est reliée i un décodeur de
tonalité NE 567 classique par un filtre RC R1/C3
dont la fréquence de coupure est de 4 kHz. Ce
signal attaque le décodeur avec une amplitude
relativement importante, pour augmenter la
sélectivité de la détection, il est possible de rédui-
re I'amplitude en installant un potentiométre sur
I'entrée 3 du circuit.

En effet. les décodeurs de tonalité i boucle asser-
vie en phase comme le 567 ont une largeur de
bande dépendant de I'amplitude du signal d'exci-
tation,

Si on constate des déclenchements anarchiques,
on pourra toujours prendre des mesures, les com-
posants du récepteur ne sont pas trop serrés. Il

faudra éventuellement réviser 4 la hausse la

valeur du condensateur C3, I'impédance de sour-
ce équivalente du potentiomeétre étant la résultan-
te de la mise en paralléle des deux résistances du
pont...

La fréquence d'oscillation est ajustée par le
potentiométre P1. Il permet un réglage de £20 %
Cette fréquence se calcule par la formule que I'on
découvre dans toutes les notes d'information du
produit : F = 1/1.IRC5. R étant ici la somme de
la valeur de la résistance et du potentiométre. La
largeur de bande est donnée par 'autre formule

Lb = 10704/ _Yi
foCz

Lb est la largeur de bande exprimée en pourcen-
tage de fo. C2 est en micro farad. Ui est la tension
d'entrée. Cette formule est valable pour les ten-
sions inférieures & 200 mV, au-dessus, la largeur
de bande est constante, Ui sera, dans notre cas,
remplacé par 0,2 V.

Nous avons ajouté ici un étage de sortie i transis-
tor PNP. on pourra éventuellement utiliser ici un
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Figure 3 : Circuit imprimé, coté cuivre, échelle
1 de la partie réception.

Figure 4 : Implantation des composants de la partie
réception.
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Figure 3 : Circuit imprimé, cdté cuivre, échelle
1 de de la sonde et de I'emetteur.

transistor plus puissant comme un BC 328. 11 sera
¢galement intéressant d'ajouter un indicateur
comme une diode électroluminescente qui s'allu-
mera lors de la réception d'un signal.

La technique de transmission utilisée ici permet
d'associer plusicurs détecteurs qui travailleront
avec la méme fréquence porteuse mais sur une
fréquence de modulation différente.

Il faut éviter simplement les fréquences harmo-

niques impaires, ces fréquences sont en effet
détectées par ces circuits PLL.
Comme les signaux de fréquence audio sont
découpés, il y a fort peu de chance, compte tenu
des tolérances existantes sur les composants,
pour que les émissions soient synchronisées,

Il sera done possible d'associer plusieurs émet-
leurs i un récepteur.

Le seul risque est un retard au déclenchement.

Realisation

Le circuit imprimé de I'émetteur a été congu pour
etre installé dans un coffret i compartiment i pile
9 V.de 88 x 57 x 27 ou 30 mm de hauteur, coffret
adapté & l'émetteur. Les électrodes métalliques
serviront de pieds au coffret. Le montage de
I'émetteur ne pose pas de probléme particulier, ,
le module se soude sans difficulté et le circuit
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Figure 4 : Imdplantation des composants de la sonde et
de I'emetteur.

intégré se soude directement ou par I'intermédiai-
re d'un support.

On fera attention au sens de montage des diodes
et des condensateurs, la pastille carrée repére la
cathode des diodes et I'électrode positive des
condensateurs chimiques.

La valeur choisie pour les condensateurs des
émetteur et récepteur permet de placer les poten-
tiometres & mi-course.

Nous avons prévu linstallation d'un module
d'émission sans antenne incorporée ; dans ce cas,
vous installerez une antenne filaire de préférence
rigide de 17 ¢m de long sur la sortie qui lui est
réservée. Le récepteur comportera cette antenne
de meme longueur, les mémes précautions sont a
prendre pour les deux appareils.

Test

Le test s'effectue en court-circuitant 'entrée de
I'électrode et le pole négatif ou 0 de I'alimentation
de I'émetteur. Vous pouvez d'ailleurs installer un
interrupteur en parallgle avec les électrodes. 11
vous permettra de tester périodiquement le fonc-
tionnement de la chaine de transmission.

Compte tenu de la faible consommation de
I'émetteur. une durée de plusieurs années est pos-
sible. 11 sera bon d'assurer cette surveillance une

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
_. L"EMETTEUR
| Semi-conducteurs

| + CIn: Circuit intégré 4093
| + D1, D2 : Diode silicium 1N4148
i

+ T1: Transistor PNP BC 308

| Résistances 1/4 de watt 5%
«R1:10MQ
+R2:22MQ
+R3:470k Q
+R4:15k
+R5:33kQ
| +R6:100 k Q

Condensateurs
+ C1: 22 nF Céramique
» C2 : 1 pF chimique radial 10 V
| »C3:6,8 nF, MKT 5 mm
«C4:22nF
» C5 : 330 ou 220 pF chimique radial 10 V
+ C6 : 22 nF Céramique

Divers
- MOD1 : module émetteur AM Mipot avec
ou sans antenne intégrée
+ P1: Potentiomeétre ajustable horizontal
| 47kQ

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
DU RECEPTEUR
Semi-conducteurs

| = CI1 : Circuit intégré NE 567 .
= T1: Transistor PNP BC 308 ou 328 [

Résistances 1/4 de watt 5%
«R1:10kQ
| *R2:100 k Q
| *R3:10k Q)
| *R4:33k0Q

| Condensateurs

| +C1:2.2 yF tantale goutte, 6 V

| +C2:0,47 yF, tantale goutte, 6 V ,
| +C3:4,7 nF Céramique i
| »C4 : 22 nF Céramique '
+C5:3,3 nF, MKT 5 mm

+ C6 : 2,2 nF Céramique

+ C7 : 100 pF chimique radial 6,3V

Divers

+ MOD1 Module récepteur Mipot AM
Version -100 dBm

+ P1: Potentiométre ajustable horizontal
47 kQ

fois par mois pour remplacer la pile défaillante.
Un alignement des fréquences audio est possible,
on réglera le potentiometre du récepteur en détec-
tant les deux limites de fonctionnement de part et
d'autre de la position centrale et on choisira la
position intermédiaire.
La portée dépendra de votre situation, nous avons
obtenu plus d'une vingtaine de méwres avec un
émetteur pourvu d'une antenne interne et alimen-
té par une pile de 9 V.

EL
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Aprés avoir vu le mois dernier les
principes qui régissent notre pro-
grammateur, nous pouvons mainte-
nant passer a sa réalisation avec, tout

d'abord, I'étude de son schéma.

Celui-ci vous est présenté dans son intégralité en
figure | : reconnaissez qu’il est difficile de faire
plus simple. Un transformateur 4 secondaire &
point milieu est utilisé de facon non convention-
nelle de maniére & disposer de deux tensions des-
tinées aux deux alimentations stabilisées néces-
saires.

La tension prélevée au point milieu du transfor-
mateur alimente le régulateur intégré IC1 qui
délivre une tension stabilisée de 5 volts au reste
du montage. Par contre, la tension prélevée i
I"extrémité du deuxiéme enroulement alimente le
régulateur ajustable IC2, un LM 317 en I'occur-
rence, qui fournit la «haute tension» de program-
mation.

Cette derniere devant étre trés précisément égale
i 12,25 volis, nous avons prévu son ajustement
grice au potentiometre P1. Afin de préserver le
68HCT11, cette tension ne lui est pas appliquée
directement mais passe par un interrupteur qui
n’est manoeuvré qu’au moment opportun lorsque
le logiciel de programmation le demande.

Le coeur du montage est évidemment le
68HCT11 4 programmer lui-méme puisque, si
vous avez suivi nos explications théoriques, vous
savez aujourd'hui qu’il contient son propre logi-
ciel de programmation.

Seules quelques pattes du boitier sont utilisées.
L'horloge tout d*abord est pilotée par quartz afin
de disposer de chronogrammes internes précis, ce
qui est indispensable i une bonne programmation
de la mémoire. qu’elle soit de type UVPROM ou
OTPROM. La fréquence de 8 MHz ne doit pas
etre modifice car elle conditionne certaines
durées critiques de ces chronogrammes.

—
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Figure 3 : Implantation des composants.

La circuiterie de Reset fait appel & un circuit spé-
cialisé qui assure tout & la fois un Reset automa-
tigue & la mise sous tension et un Reset manuel au
moyen d'un poussoir. Ce circuit, fort peu cofiteux
puisqu’il vaut moins de 20 francs, est préférable
et de loin 4 la simple cellule R-C que 1'on voit
trop souvent sur la patte de Reset du 68HC11. En
effet, cette patte n’est pas munie d'un vrai trigger
de Schmitt et les Resets obtenus de la sorie ne
sont pas forcément corrects.

L'entrée d'interruption externe masquable IRQ
barre est reliée par une résistance de tirage au + 5
volts afin de ne pas risquer de perturber le circuit
par une interruption parasite pendant la program-
mation. L'entrée non masquable XIRQ barre est

traitée de la méme fagon mais, comme cette patte
joue un double role sur les 68HCT11, elle peut
aussi étre reliée a la «haute tension» de program-
mation par la manoeuvre de S| lorsque c¢’est
nécessaire. La ligne de poids le plus faible du port
C - PCO - est reliée a une LED qui permet de
constater par son allumage que le 68HC711 a
bien regu le programme chargeur et a bien lancé
son exécution (voir notre précédent article si
nécessaire). Enfin, les lignes PDO et PDI qui ne
sont autre que les entrée et sortie série asyn-
chrones de la SCI du 68HCT711 sont reliées & un
circuit d'interface RS 232. Nous avons fait appel
a un classiqgue MAX 232 qui permet de disposer
de vrais niveaux RS 232 sans avoir besoin d’une

alimentation négative. 1l comporte en effer ses
propres convertisseurs de tension statiques
internes a capacités commutées. Précisons a ce
Propos pour couper court aux éventuelles ques-
tions que les polarités de C12 et de C13 sont cor-
rectes sur le schéma. Le pble négatif de C12 est
bien relié¢ au positif de 'alimentation et le pdle
positif de C13 est bien relié a la masse !
Signalons pour terminer cet examen que le bro-
chage du 68HCT711 indiqué sur la figure 1 corres-
pond au boitier DIL 40 pattes : en effet, comme
nous allons le voir avec la description de la réali-
sation pratique, différents supports adaptateurs
sont prévus pour la programmation des boitiers
PLCC i 44 et 52 pattes.
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L approvisionnement des composants ne pose
pas de probleme particulier si ce n'est peut étre
pour IC3 que certains revendeurs ne possédent
pas toujours en stock. Sachez que vous pouvez
trouver ce circuit chez Radiospares (BP 433,
60031 Beauvais Cedex) qui pratique la vente par
correspondance sans minimum de facturation.
Le 68HCTI1 a acheter sera fonction de ce que
vous voulez faire. A I'heure actuelle, quatre ver-
sions sont utilisables sur notre programmateur :

- le 68HCT11D3CP2 qui est un 711D3 en boitier
DIL plastique & 40 pattes contenant de la mémoi-
re OTPROM (programmable une fois mais non
effagable donc).

- Le 68HC711D3CS2 qui est lui aussi un 711D3
bien siir mais en boitier céramique 2 fenétre. Sa
mémoire est de type UVPROM et peut donc étre
effacée aussi souvent que nécessaire avec n'im-
porte quel effaceur & ultraviolet.

Malgré son prix (250 francs environ) c’est le boi-
tier que nous vous recommandons si vous voulez
développer vous méme vos propres applications.
Sa possibilité d'effacement permet en effet tous
les essais et toutes les mises au point de pro-
grammies souhaitables.

- Le 68HCTIID3CFEN2 qui est lui aussi un
T11D3 muni de mémoire OTPROM (program-
mable une fois done) mais en boitier PLCC 4 44
pattes. Il est donc plus intéressant que le
68HCT1ID3CP2 si vous avez des problémes
d’encombrement.

- Le 68HCT11E9CFN2 enfin qui est un 711E9,
c’est & dire le circuit le plus richement doté en
matiere de ressources internes (voir notre précé-
dent numéro si nécessaire), muni de mémoire
OTPROM (programmable une fois) en boitier
PLCC & 52 pattes.

Les supports de circuits intégrés requidrent une
attention particuliere.

Respectez le nombre de supports indigqué dans la
nomenclature des composants méme s'il vous

Support a force d'insertion nulle

L5

Soudur

Support a contacts tulipes

Adaptateurs
DIL -+ PLCC
(44 et 52)

Figure 4 : Principe de montage du support DIL &
force d'insertion nulle.

semble anormalement élevé. Certains d'entre eux
sont en effet utilisés pour la réalisation des adap-
tateurs PLCC.
Par ailleurs, comme ces supports seront souvent
manipulés et seront donc soumis & rude épreuve,
choisissez des modéles a contacts tulipes.
Pour la carte principale du programmateur, et si
votre budget le permet, investissez dans un sup-
port DIL a 40 pattes a force d'insertion nulle (et
non a insertion nulle comme on le lit trop souvent
dans des documentations dont les auteurs igno-
rent le sens des mots !).
Si vous trouvez ce composant trop cofiteux,
oubliez-le pour I'instant mais n’achetez pas de
support 40 pattes pour le remplacer, il est prévu
dans le nombre de 40 pattes «normaux» indiqué,
Pour les adaptateurs PLCC, et méme si des sup-
ports PLCC & force d'insertion nulle existent,
nous n’avons méme pas envisagé d’en acheter car
le prix des plus «économiques» que nous avons
pu trouver dépassait déja les 1000 francs !
Il faut donc utiliser des supports PLCC «nor-
maux» que vous choisirez évidemment de la
meilleure qualité possible puisqu’ils ne sont en
principe pas prévus pour subir des mises en place
et extractions de circuits répétées.
Pensez & vous munir en méme temps de la pince
d'extraction

Prise 25 points Prise 9 points
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Figure 5 : Brochages des connecteurs séries a 9 et 25
points des compatibles PC et straps a réaliser.

«qui va bien» (on en trouve a4 moins de 100
francs) car le classique tournevis qui fait levier
dans les angles a 10t fait de casser le support !
Ceci étant vu, vous pouvez passer au dessin du
circuit imprimé de la carte du programmateur
dont le tracé i I'échelle 1 vous est proposé figure
2. Il ne présente pas de difficulté si ce n'est de
bien soigner les deux pistes fines qui passent
entre les pattes du 68HCT11.
Pour des raisons de simplicité de réalisation et de
minimisation du ciblage. cette carte supporte
tous les composants du montage comme vous
pouvez le constater & 'examen du plan d’implan-
tation de la figure 3. Attention a I'emplacement
du commutateur S1 et du poussoir P. pensez a
retoucher notre dessin si les modéles que vous
avez pu vous procurer n'ont pas la méme taille
que les notres.
L'implantation des composants est & faire dans
"ordre classique, composants passifs et supports
en premier et composants actifs ensuite. Pour ce
qui est du support 40 pattes, vous implanterez un
modele & contacts tulipes «normal», que vous
ayez choisi ou non la solution du support a force
d’insertion nulle,
Les régulateurs sont montés sur des petits radia-
teurs verticaux en forme de U de quelques cm’,
Une place suffisante est prévue a cet effet sur le
circuit imprimé. La liaison au secteur et & I'inter-
rupteur marche/arrét est prévue au moyen de
pastilles espacées de fagon a pouvoir recevoir
des borniers & vis standards au pas de 5 ou de
5.08 mm.
Si vous avez choisi d'utiliser un support a
force d'insertion nulle, vous avez certaine-
ment remarqué que ses pattes sont a sec-
tion rectangulaire et ne rentrent pas dans
un pergage standard de circuit imprimé
(sauf quelques modeles assez peu répan-
dus).
Nous avons donc résolu le probléeme de
la facon suivante qui présente en outre
I"avantage de permettre d’utiliser ce sup-



Figure 6 : Circuit imprimé de I'adaptateur PLCC 4 44
pattes, vu coteé cuivre, échelle 1.

Figure 7 : Circuit imprime de I'adaptateur PLCC a 52
pattes, vu coté cuivre, échelle 1.
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Figure 8 : Implantation des composants sur I'adap-
tateur PLCC 4 44 pattes.

port ailleurs (sur la maquette recevant votre
HC711 pendant sa mise au point par exemple).
Le support & force d'insertion nulle est tout sim-
plement soudé, patte par patte, sur un support
tulipe 4 40 pattes comme cela est schématisé
figure 4.

Cet ensemble peut ainsi s’enficher ensuite tres
facilement dans n’importe quel type de support
DIL & 40 pattes.

Il Faut juste faire attention, lors de cette opération
de soudure, & ne pas faire de ponts entre pattes
voisines et & ce que chaque patte du support &
force d'insertion nulle soit hien soudée dans le
contact tulipe correspondant.

A ce stade de la réalisation, les essais se bornent
a mettre le montage sous tension et a vérifier que
les deux LED vertes LEDI et LED2 s'allument.

Figure 9 : Implantation des composants sur I'adap-
tateur PLCC a 52 pattes.

Constatez que vous avez bien 5 volts en sortie de
ICI et ajustez le potentiométre P1 pour avoir
12,25 volts en sortie de 1C2.

Préparez ensuite le cible de liaison au micro-
ordinateur. Comme seules les lignes Rxd et Txd
de I'interface RS 232 sont utilisées, il faut «trom-
per» les signaux de controle en réalisant des
straps au niveau des connecteurs 4 9 ou 25 points
de la liaison série.

La figure 5 précise les brochages a respecter et
les straps 4 mettre en place dans le cas des com-
patibles PC.

Ceci étant vu. vous pouvez alors passer i la phase
logicielle qui consiste tout simplement i saisir le
listing présenté dans ces pages.

Il est écrit en Quickbasic el a été testé avec suc-
ces sur un compatible PC et sur un MacIntosh.
Compte tenu de sa structure. seules deux lignes
changent selon le type de machine utilisée :

- pour un compatible PC vous saisirez le pro-

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs
= IC1 : 7805 (régulateur + 5 volts,
1 ampere en boitier TO 220)
+1C2: LM 317
| +1C3: MC 33164
| «1C4 : 68HC711 a programmer (voir texte)
| »IC5: MAX 232
- D1, D2 : 1N 4004 |
+ LED1, LED2 : LED vertes |
+ LED3 : LED rouge

Reésistances 1/4 de watt 5% |
+R1:220 Q2 [
+R2:1,8k2

«R3:100 Q2

« R4 : 560 Q

+R5:180 O

+ R6, R7, R8, R9, R10: 4,7 kQ

+R11:1kQ

+R12: 10 MQ

Condensateurs

+ C1: 1000 pF 25 volts chimique radial

+ C2, C6: 0,22 pF mylar

+ C3, C8 : 10 nF céramique

+ C4, C7, C13, C14, C15: 10 pF 25 volts |
chimique radial

+ C5 : 1000 pF 40 volts chimique radial

| +C9, C10 : 22 pF céramique

= C11: 1 pF mylar

+ C12 : 10 pF 25 volts chimique axial

Divers

« P1: potentiometre ajustahle horizontal

de 470 ohms

= TA : transformateur moulé 220 volts 2

fois 9 volts 3,2 VA environ

+ 81 : commutateur a implanter sur CI, 1

circuit 2 pos:tlons |

| + BP : poussoir a implanter sur Cl, 1 contact |

| travail (en appuyant) I
+ Quartz 8 MHz en boitier HC 18/U ou équi- |

valents {

« Supports de Cl DIL (voir texte) : 1x 16

pattes, 4 x 40 pattes

» Supports de CI PLCC : 1 x 44 pattes, 1 x

52 pattes |

+ Support a force d'insertion nulle ( faculta-

tif) : 1 DIL a 40 pattes

» Picots a souder male - male (26)

+ Support de fusible pour Cl

« Fusible T20 0,1 ampeére retardé

+ Bornier a vis pour Cl a 4 contacts

+ Radiateurs pour IC1 et IC2

« Prise 9 ou 25 points male ou femelle

| selon port série du micro-ordinateur.

gramme tel quel et éliminerez les lignes de REM
1465 et 1505,

- pour un MacIntosh, vous enleverez les REM des
lignes 1465 et 1505 : lignes qui resteront bien str
dans le programme et, soit vous placerez un REM
au début de 1460 et de 1300, soit vous enleverez
purement et simplement ces deux lignes.

Une fois ce programme saisi et vérifié, vous pou-
vez relier le programmateur a un port série de
votre micro-ordinateur (1 ou 2, le programme
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vous laissera le choix) el passer & des essais plus
démonstratifs que nous vous proposons de décou-
vrir en méme temps que le mode d’emploi du pro-
grammateur.

Le programmateur est supposé relié a un port
série du micro-ordinateur au moyen du cible que
vous avez réalisé.

Placez alors sur son support le 68HC711 4 pro-
grammer, soit directement si ¢’est un modéle en
boitier DIL, soit au moyen d’un adaptateur (décrit
ci-apres) si ¢’est un boitier PLCC. Assurez-vous
que la haute tension est bien coupée au moyen de
S1 (levier coté opposé a la LED rouge pour la
majorité des interrupteurs).

Mettez le programmateur sous tension, Les deux
LED vertes doivent étre allumées et la LED rouge
doit étre éteinte.

Lancez alors le programme sur le micro-ordina-
teur. Il vous demande tout d*abord le type de pro-
cesseur a programmer (D3 ou E9) et vous rappel-
le ensuite les valeurs par défaut qu'il va utiliser
(taille de programme maximum débutant & son
adresse basse).

Le nom du fichier & programmer dans le circuit
vous est ensuite demandé. Ce fichier doit étre
dans le méme répertoire disque que celui conte-
nant le programme Basic et doit étre au format
normalisé par Motorola dit format S1-89. Tous
les assembleurs pour microprocesseurs et
microcontroleurs  Motorola
produire ce format, vous n'avez
donc aucune crainte & avoir, Le
fichier est alors converti en
binaire ce qui peut prendre

de quelques secondes
quelques minutes sur les
machines les plus lentes.

Un message vous signale

que la conversion est en
cours. Le numéro du port
série utilisé vous est ensuite
demandé puis ce port est
ouvert en sortie.

Le fait de frapper ENTREE en
réponse d la question posée fait alors
envoyer le chargeur au 68HC711 qui le renvoie
en €cho sur I'écran a des fins de contrdle. En
outre, 4 la fin de ce chargement, et 57il s’est bien
passé, la LED rouge s'allume. Le programme
vous demande alors d"appliquer la haute tension,
ce que vous ferez en basculant S1, et la program-
mation commence deés la frappe de ENTREE : un
abandon du processus est encore possible & ce
stade du programme mais, aprés la frappe
d’ENTREE. c’est trop tard !

Pendant la programmation. les octets sont relus
au fur et & mesure qu’ils sont programmeés et la
ligne la plus haute de I'écran affiche le numéro
d’octet en cours de traitement, la valeur & pro-
grammer et la valeur effectivement relue dans le
circuit (ces deux données doivent étre identiques
§1 tout se passe bien).

En fin de programmation, le logiciel vous deman-
de de couper la haute tension, de faire un Reset

savent
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Support PLCC

Circuit imprimé adaptateur

'\ Picots males-males

\ Support DIL a contacts tulipes ‘

Figure 10 : Principe de montage des adaptateurs PLCC.

puis d'éteindre le programmateur avant de retirer
le circuit de son support, Si vous avez investi dans
un 68HCT11D3CS2 ¢'est a dire dans un modele 4
fenétre, vous pourrez tenter une «vraie» program-
mation. avec n'importe quoi ou avec un petit pro-
gramme de votre choix par exemple, afin de voir
s toul se passe comme prévu.

[1 vous suffira ensuite d’effacer le circuit pour
pouvoir I'utiliser & nouveau.

Si par contre vous n'avez sous la main que des
versions OTP. il est inutile de gacher un boitier
uniquement pour voir si «ga marche».

Le support &
force d'insertion
nulle enfiche.

Pour tester tout de méme votre programmateur.
suivez exactement le mode d’emploi précédent
mais, lorsque le programme vous demande d’ap-
pliguer la haute tension, ne touchez pas a S1 et
répondez lui tout de méme comme si ¢’était fait.
La programmation n’aura pas physiquement lieu
dans le circuit mais le programme et la vérifica-
tion se dérouleront cependant normalement.
Compte tenu du fait qu'un 68HCTII vierge
contient FF, tous les octets différents de FF que
vous tenterez de programmer seront indigués
comme étant faux bien sr mais cela vous per-
mettra de tester de fagon certaine tout votre logi-

ciel de programmation en laissant votre

68HCT11 parfaitement vierge.

Pour que notre ensemble soit
complet, il ne reste plus a réali-
ser que les adaptateurs PLCC,
ce qui ne présente aucune diffi-
culté mais demande juste un peu
de soin.



@lisaiic

(I

i

Listing du programme en Quickbasic
pour compatible PC ou MacIntosh.

Fk ko ienstok bk bk kb k kb kR KR

*  Programme de programmation d'un

* 68HCTI1 en utilisant le mode bootstrap
Ce programme a été testé sur un compa-
tible PC avec QUICKBASIC

Copyright C.TAVERNIER pour la ver-
sion frangaise actuelle

e = R R
*

oo
*

10) "EEEE e s e e e e e s s R R R e e e e s
11 HS = "(1123456789ABCDEF"
12 DEFINT B. 1
13 CLS
14 PRINT "Type de processeur | = 711D3,2 =
THE9 ™,
15 INPUT TPS
16 IF TPS = "1" THEN 19
17 1F TP$ ="2" THEN 24
18 GOTO 13
19 PRINT "Programmation avec les valeurs par
défaut : aille PROM 4 K octets”
20 PRINT "
PROM en $FO00"
21 CODESIZE% = 4096: ADRSTART = 61440!
22 RESTORE 9500
23 GOTO 35
24 PRINT "Programmation avec les valeurs par
défaut : taille PROM 12 K octets”
25 PRINT *
PROM en $D000O"
26 CODESIZE% = 12288; ADRSTART =
53248!
27 RESTORE 9600
35 BOOTCOUNT =25
40 DIM CODE%(CODESIZE%)
45 BOOTCODES =""
S0 FOR I=1TO BOOTCOUNT
55 READ Q$
60 AS = MIDS(QS. 1, 1)
65 GOSUB 7000
TOTEMP = 16 * X
75 AS = MIDS(QS. 2. 1)
80 GOSUB 7000
85 TEMP = TEMP + X
90 BOOTCODES = BOOTCODES
+ CHRS(TEMP)
95 NEXT |
100 ON ERROR GOTO 0
101 LOCATE 5. |
105 PRINT "Nom du fichier au format $1-89 4
programmer”;
107 INPUT Q$
110 1F Q% = " THEN PRINT CHRS(7): GOTO
101
115 FILNAMS = Q8
116 ON ERROR GOTO 200
120 OPEN FILNAMS FOR INPUT AS #1
130 PRINT : PRINT "Conversion de "; FIL-
NAMS; " en binaire”
140 GOTO 1000

début

début

200 PRINT CHRS(7):

210 PRINT "Nom de fichier incorrect ou fichier
introuvable";

220FORJ=1TO 20

230 FOR 1 =1 TO 10000

240 NEXT I

250 NEXT J

260 RESUME 100

1000 GOSUB 6000

1010 IF FLAG THEN 1250

1020 IF AS <> "§" THEN 1000

1022 GOSUB 6000

1024 IF AS <> "1" THEN 1000

1030 GOSUB 6000

1040 GOSUB 7000

1050 BYTECOUNT = 16 * X

1060 GOSUB 6000

1070 GOSUB 7000

1080 BYTECOUNT = BYTECOUNT + X
1090 BYTECOUNT = BYTECOUNT - 3
1100 GOSUB 6000

1102 GOSUB 7000

1104 ADDRESS = 4096 * X

1106 GOSUB 6000

1108 GOSUB 7000

1110 ADDRESS = ADDRESS + 256 * X
1112 GOSUB 6000

1114 GOSUB 7000

1116 ADDRESS = ADDRESS + 16 * X
1118 GOSUB 6000

1120 GOSUB 7000

1122 ADDRESS = ADDRESS + X

1124 ARRAYCNT = ADDRESS - ADRSTART
1130 FOR I = 1 TO BYTECOUNT

1140 GOSUB 6000

1150 GOSURB 7000

160Y=16%X

1170 GOSUB 6000

1180 GOSUB 7000

1M90Y=Y+X

1200 CODE%(ARRAYCNT) = Y

1210 ARRAYCNT = ARRAYCNT + 1

1220 NEXT 1

1230 GOTO 1000

1250 CLOSE 1

1400 REM *##%* Envoi le code du chargeur au
cifoiip e

1410 PRINT "Quel port série utilisez-vous (I ou
2)%

1420 INPUT NP$

1430 [F NP$ = "1" THEN 1460

1440 IF NP$ = "2" THEN 1500

1450 LOCATE 8, 1: GOTO 1410

1460 OPEN
"COMI:1200.N.8.1.CD0,CS0.DSO.RS" FOR
RANDOM AS #2

1465 REM OPEN "R" #2,"COM1:1200,N.8.1"
pour un Macintosh

1470 GOTO 1510

1500 OPEN
"COM2:1200.N.8,1,CD0,CS0,DSO,RS" FOR
RANDOM AS #2

1505 REM OPEN "R"#2,"COM2:1200.N 8,1"
pour un Macintosh

1510 INPUT "Port COM ouvert, frappez
[ENTREE] pour continuer "; Q$

1512 WHILE LOC(2) >0

1513 GOSUB 8020

1514 WEND

1515 PRINT : PRINT "Envoi du chargeur au cir-
cuit”

1520 AS = CHRS(255) + BOOTCODES

1530 GOSUB 6500

1540 PRINT

1550 FOR 1= 1 TO BOOTCOUNT

1560 GOSUB 8000

1564 K = ASC(BS$): GOSUB 8500

1565 PRINT "Caractére n®"; I; * requ = "; HXS
1570 NEXT 1

1590 PRINT "Appliquez la haute tension puis
frappez [ENTREE] "

1591 PRINT "Frappez n'importe quelle autre
touche pour abandonner ";

1592 INPUT QS$

1595 IF Q3% <> "" THEN 5000

1596 CLS

1597 WHILE LOC(2) > 0

1598 GOSUB 8020

1599 WEND

1600 XMT = 0: RCV =0

1610 AS = CHRS(CODE%(XMT))

1620 GOSUB 6500

1625 FOR 1 = 1 TO CODESIZE% - |

1630 AS = CHRS(CODE%(1))

1635 GOSUB 6500

1640 GOSUB 3000

1650 RCV =1~ |

1660 LOCATE 2, 1: PRINT "Vérification octet
g P

1664 IF CHRS(CODE%(RCV)) = B$ THEN
1670

1665 K = CODE%{(RCV): GOSUB 8500

1666 LOCATE 1, 1: PRINT "Octet n®"; I; " ",
" Programmeé - "; HXS$;

1668 K = ASC(B$): GOSUB 8500

1669 PRINT " Luen retour - "; HXS$;
1670 NEXT 1
1680 GOSUB 8000

1690 RCV = CODESIZE% - |

1700 LOCATE 2, 1: PRINT "Vérification octet
n°"; CODESIZE%; " "

1710 IF CHR$(CODE%(RCV)) = B$ THEN
1720

1713 K = CODE%(RCV): GOSURE 8500

1714 LOCATE 1, 1: PRINT "Octet n™"; CODE-
SIZE%: " "." Programmé - "; HXS:

1715 K = ASC(BS): GOSUB 8500

1716 PRINT " Lu en retour - "; HXS;
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Listing du programme en Quickbasic pour compatible

1720 LOCATE 8, 1: PRINT : PRINT "+#**
Programmation terminée **¥°

1730 PRINT "#** Coupez en premier la haute
tension puis faites un RESET #**";

1740 PRINT "*** Coupez ensuite l'alimentation
avant d'enlever le circuit du support *#*"

1750 PRINT CHR$(7)

4900 CLOSE

4910 INPUT "Frappez [ENTREE] pour quitter ",
Qs

5000 END

5000 kakdok koo sk kok
5910+ LECTURE D'UN OCTET DEPUIS UN
2oan FICHIER DISQUE L'OCTET LU EST

5930™ pANS A$
5940 P

6000 FLAG =0

6010 [F EOF(1) THEN FLAG = I: RETURN

6020 AS = INPUTS(1, #1)

6030 RETURN

6490 RRREERREER R

6492 '* ENVOI DU CONTENU DE A$ DANS

6494 = LE PERIPHERIQUE OUVERT EN #2

6496 hdkkdkkhdkdd kR kR kRt kR kR Rk ks k kR

6500 PRINT #2, A$;

6510 RETURN

6590 e e e R

6594 "* CONVERSION DE LHEXA
CONTENLU DANS AS$ EN ENTIER

6596 TREEEREERFEEEEREEFFFERRE R IR I RIS

7000 X = INSTR(HS, A$)

7010 [F X = 0 THEN FLAG = |

Leurs circuits imprimés vous sont présentés
figures 6 et 7 tandis que les plans d’implantation
correspondants sont visibles figures 8 et 9,
Veillez a orienter correctement les supports
PLCC ; ils peuvent en effet entrer dans tous les
sens sur les circuits imprimés mais le HC711
n’apprécierait pas vraiment une rotation de ses
pattes !

Le pan coupé, visible dans un angle des supports
PLCC, doit donc impérativement étre placé
comme indiqué sur le plan d’implantation.

Pour que ces adaptateurs puissent étre mis en
place facilement sur le support DIL a 40 pattes,
qu'il soit «normal» ou a force d'insertion nulle,
nous avons procédé de la fagon suivante, schéma-
tisée figure 10,

Coté cuivre du circuit des adaptateurs nous avons
soudé des picots a souder miles - méles ; le coté
de plus gros diamétre de ces picots étant soudé
sur le circuit imprimé pour des raisons de rigidité
mécanique.

Les adaptateurs pourraient alors étre enfichés
comme cela dans le support DIL du programma-
teur mais, vu le faible nombre de picots et leur
relative fragilité, nous avons préféré enficher une
fois pour toute chague adaptateur dans un support
DIL a 40 pattes a contacts tulipe.

C’est ensuite celui-ci qui vient s’enficher dans le
support DIL du programmateur.

On ne court ainsi aucun risque de tordre ou de
casser les picots males - males des adaptateurs.
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PC ou MacIntosh. (suite)
T020X=X-1 9500 DATA 86, 03 'LDAA #3803 C
7030 RETURN 9510 DATA B7, 00, 02 'STAA OPT2
7990‘*****************‘8‘*************** Pﬂl’lceﬂ Push Pu]l (‘
7992 * LECTURE D'UN OCTET VIA 9520 DATA 86, FF 'LDAA #3FF
LE PORT COM OUVERT EN #2 9530 DATA B7, 00, 03 'STAA PORTC &
7994 * ATTEND INDEFINIMENT Allume 1 LED sur PCO
LA RECEPTION DE L'OCTET 9540 DATA C6, FF 'LDAB #SFF
7996 '* SOUS PROGRAMME ABANDONNE 9550 DATA F7, 00, 07 'STAB DDRC r‘
PAR FRAPPE AU CLAVIER Port C en sortie
7998 * OCTET RECU DANS BS. 9560 DATA CE, OF, A0 'LDX #4000 (‘
UTILISE QS. 2msec 3 2MHz
TO9G HHHkA R Rk Ak 9570 DATA 18, CE, F0, 00 'LDY #$F000 (‘
8000 WHILE LOC(2) =0 'Attente d'un Début de la ROM
entrée 9580 DATA 7E, BE, 00 'IMP  $BF00 o
8005 QS = INKEYS: IF Q% <> " THEN 4900 9590 ik
'Clavier actionné -> abandon 9595 #**+*CHARGEUR POUR 711E9 *#¥*%**
8010 WEND 9600 DATA 86, 03 LDAA #3503 r
8020 BS = INPUTS(1, #2) 9610 DATA B7, 10, 02 'STAA OPT2
8030 RETURN Port C en Push Pull iy “"
o 1+ CONVERSION DECIMAL HEXA i T:DM o
oty ENTREE: K-ENTIERA CONVER- o0 DATABT: (0,08 STAA PORTC s
TIR SORTIE: HXS - DEUX
8493 " CARACTERES EN HEXA 9640 DATA C6, FF 'LDAB #$FF
8494 B e PR 9650 DATA FTI lo' 0'? 'STAB DDRC r\
8500 IF K > 255 THEN HX$ = "Trop grand": Port C en sortie
GOTO 8530 9660 DATA CE, OF, A0 TDX #4000 {*
8510 HX$ = MID$(HS, K\ 16 + 1, 1) 2msec 4 2MHz
8520 HX$ = HX$ + MID$(HS. (K MOD 16) + 9670 DATA 18, CE, DO, 00 'LDY (m
1, 1) #3D000 Début de la ROM
8530 RETURN 9680 DATA 7E, BF, 00 'IMP  $BF00
9499 L] CHA_RGEUR POUR 7{][}3 Hkskkdk 96%'***‘************************i***** r

Si vous le désirez, vous pouvez méme coller i la
colle époxy, les picots des adaptateurs sur les sup-
ports DIL intermédiaires mais, méme aprés une
utilisation intensive de 1'ensemble. nous ne
I'avons pas jugé nécessaire.

Ces adaptateurs doivent évidemment étre enfi-
chés dans le bon sens sur le support DIL du pro-
grammateur mais il est quasiment impossible de
se tromper ; en effet, la dissymétrie volontaire du
circuit imprimé de ces adaptateurs fait qu'ils
butent dans le levier de commande de S1 si on
tente de les placer a I'envers !

L'assembleur
gratuit

Nous vous I'avons annoncé dans notre article
théorique et nous tenons parole. Vous pouvez en
effet vous procurer un assembleur pour 68HC11
tout & fait honorable constituant ainsi avec notre
programmateur un outil de développement com-
plet. Rendons & César ce qui lui appartient ; cette
gratuité n’est pas notre fait mais celui de
Motorola qui propose sur son serveur Internet
(adresse HTTP:/WWW.MOT.COM) un produit
appelé ASI1.EXE qui n'est autre qu’un assem-
bleur pour 68HCI1 tournant sur compatible PC.
Ce produit est fourni avec sa notice compléte et il
ne s’agit pas d'une quelconque version de démo
mais bien d'un programme complet.

Et si vous n'étes pas un Internaute convaincu, ou

tout simplement si vous ne disposez pas d'un
abonnement vous permettant d’'accéder a
Internet, vous pouvez aussi télécharger cet assem-
bleur sur le serveur de la revue sur lequel nous
avons fait le nécessaire pour qu'il soit présent.

Muni de ces deux outils les portes du développe-
ment d’applications a base de 68HC(7)11 vous
sont ouvertes mais, si la programmation n’est pas
votre tasse de thé, sachez déja que dans les mois
qui viennent nous vous proposerons quelgues
idées d’utilisations honnétes de ces petites mer-
veilles que sont les 68HC11.

C. Tavernier
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Il est parfois utile de connaitre les
numéros d‘appel composés sur une
ligne téléphonique, pour éviter les
abus. Bien sur, il est possible de
demander une facture détaillée mais
cela ne permet pas de surveiller un
poste en particulier dans une installa-
tion qui comporte plusieurs combi-
nés. Le montage que nous vous pro-
posons ce mois-ci vous permettra de
connaitre précisément les numéros
composés sur votre ligne télépho-
niques, y compris les codes corres-
pondants a l'interrogation d'un ser-
veur vocal, ou a un numéro qui na

pas abouti.
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Schéma

Les schémas du mouchard sont visibles de la
figure 1 & la figure 4. En figure 1 on trouve le
microcontroleur 80C32 (U2) qui est le coeur du
montage, Les ports PO et P2 du microcontroleur
fournissent les éléments nécessaires pour réaliser
un adressage externe. Pour cela il convient de
placer le signal EA (Pin 31) a la masse. Dans ce
cas de figure il est nécessaire de procéder & un
demultiplexage du bus des données et du poids
faible du bus des adresses, qui sont présents tour
a tour sur le port PO. Dans ce but, il est fait appel
au latch Ul, lequel est synchronisé par le signal
ALE.

En plus de 'EPROM qui contiendra le program-
me i exécuter, une RAM de 8k octers sera
connectée au bus, pour permetire au montage
d’enregistrer les numéros. Le 80C32 ne dispose
que de 256 octets de RAM pour tout faire
(registres. pile du programme. variables du pro-
gramme), ce qui n'est pas suffisant pour nos
besoins.

Etant donné que la RAM U3 et 'EPROM U35
doivent partager le bus du microcontrdleur, on
pourrait penser qu’il est nécessaire dajouter
quelques portes logiques pour réaliser un décoda-
ge d’adresse. En réalité il n’en est rien! En effet
les microcontréleurs de la famille 8051 disposent
de plusieurs espaces adressable. La mémoire
RAM et la mémoire ROM ne font pas partie du
méme espace, de sorte que les mémes adresses
peuvent servir plusieurs fois. Le microcontroleur

Mouchard

bl LY Ty

informe les boitiers externes sur 'espace voulu,
grice au signal /PSEN. Lorsque le signal /PSEN
est a ["état bas, cela signifie que I"adresse propo-
sée par le microcontroleur concerne une case
mémoire en ROM (ou EPROM). Dans le cas
contraire ¢'est que l'adresse imposée concerne
une case mémoire en RAM. Dans ce cas les
signaux RD et WR permettent de savoir si I'opé-
ration demandée est une lecture ou une écriture.
En définitive, dans notre cas de figure, pour
connecter une RAM et une EPROM a notre
microcontroleur, il suffit de connecter les signaux
/PSEN, /RD et /WR comme indiqué sur notre
schéma. Aucune porte logique supplémentaire
n’est nécessaire.

Vous constaterez que I'EPROM et la RAM sont
reliées aux bus du microcontroleur dans le
désordre le plus total. L'EPROM devra donc étre
programmée avee un fichier savamment consti-
tué, pour que le microcontréleur ne se rende
compte de rien. Vous vous demandez peut-étre
comment nous allons procéder pour tout remetire
dans I'ordre du coté de la RAM. Faut-il que le
programme se charge de transformer les octets
puisés dans la RAM pour tenir compte du bran-
chement particulier ? Non, pas du tout. Puisque
c'est le microcontrfleur qui viendra placer les
données dans la RAM, il le fera dans le désordre
imposé par les connexions, Au moment de relire
les données, le méme désordre s’appliquera, de
sorte que le microcontrleur récupérera automa-
tiquement les données voulues, sans aucun traite-
ment spécial. Pour 'EPROM c'est différent
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Figure 2 : interface ligne et décodage DTMF.

puisque c’est nous qui en programmerons le
contenu & I"aide d'un programmateur d'EPROM.
Le port série est mis en oeuvre simplement en
adaptant les niveaux des signaux RXD et TXD du
microcontroleur, Dans ce but, nous ferons appel
au circuit MAX232 (U4). Vous devez commencer
i y étre habitués. Du coté de I'horloge et de la
remise & zéro du microcontrdleu” nous ne nous
¢tendrons pas. le montage étamt identique & ce
que vous connaissez déja.

Parlons maintenant de I'interface avec la ligne
t€éléphonique (figure 2). Comme vous pouvez
vous en douter, pour décoder les signaux DTMF
qui servent & composer les numéros de téléphone,
nous allons faire appel au circuit SSI202 ou
CD22202E (U7). Il n"est pas nécessaire de vous
présenter ce circuit puisqu’il fait réguliérement
I"objet de réalisations,

Les sorties du circuit U7 aboutissent directement
sur le port PI du 80C32. Le microcontroleur se
chargera de scruter régulierement les signaux
fournis par U7, ce qui évite de mettre en place un
gestionnaire d’interruption et simplifie d’autant
le logiciel du montage. Pour permettre au micro-
contrbleur de déterminer le début d’une séquence
de numérotation, nous disposerons de 1"informa-
tion issue de l'optocoupleur ISOI. Sans cette
option. I"appareil n’aurait pas pu faire la distine-
tion entre un long silence entre deux numéros, et
un long silence suite au raccrochage de la ligne,
L'indication de prise de ligne nous permettra donc

de bien distinguer les séquences de numéros.
L'interfagage avec la ligne téléphonique se fait
via le pont de diodes DDI. Ceci est nécessaire
pour se prémunir des changements de polarité de
la ligne qui peuvent survenir sans que vous en
soyez informé, suite @ une intervention sur votre
ligne téléphonique. De plus, cela permet de ne
pas se casser la téte, au moment de raccorder le
montage.

Vous noterez avec intérét que la masse du monta-
ge se trouve reliée 4 I'une des bornes de la ligne
téléphonique via la résistance R15. 11 faut savoir
que pour les lignes €léphoniques, on connecte le
+48 V du générateur a la terre. Cela signifie que
par rapport a la terre, la ligne téléphonigue pré-
sente un potentiel négatif. 11 suffit. pour s’en
convaincre, de mesurer la tension qui existe entre
les lignes du téléphone et la terre d'une prise de
courant, Cette remarque n’est pas sans implica-
tions sur le comportement des montages que I'on
connecte a une ligne téléphonique. Tant que la
masse du montage n'est pas en liaison avec la
terre. il n'y a pas de probleme. Si I'appareil est
relié & un PC (par un port série par exemple). il en
va tout autrement.

Nous profitons de cette remargue pour vous rap-
peler qu'il est parfaitement interdit de connecter
sur les lignes de France-Télécom des appareils
qui ne sont pas homologués. Le montage que
nous vous proposons ne pourra donc étre utilisé
que sur une installation privée!

Le mouchard sera alimenté par une tension de
12VDC qui n'a pas besoin d'étre stabilisée. Une
tension correctement filtrée fera trés bien Iaffai-
re, comme c'est le cas par exemple des petits
blocs d’alimentation d’appoint pour calcula-
trices. Toutefois évitez d'utiliser une alimentation
i découpage, en raison de la connexion i la terre.
Ajoutons que la diode D1 permet de protéger le
montage en cas d’inversion du connecteur d’ali-
mentation (CN4).

Le régulateur REG! fourni la tension VCC
nécessaire au montage. Notez qu'il s’agit d'un
régulateur a découpage, ce qui permet de limiter
au strict minimum I"énergie dissipée par 1"appa-
reil. Pour fonctionner correctement. le régulateur
a besoin d'un inductance correctement dimen-
sionnée, En particulier |'inductance doit pouvoir
encaisser un courant de pointe relativement
important (pendant un bref instant) sans montrer
le moindre signe de saturation. Sans quoi le ren-
dement de I'étage de régulation sera déplorable et
il sera peut ére méme impossible d’obtenir la
tension VCC voulue (sans compter que I'induc-
tance va chauffer dans des proportions déraison-
nables). Cest pourquoi vous devrez veiller &
choisir une inductance de 100 uH capable den-
caisser au moins 0,5 A (0,75 A de préférence).
Ne vous laissez pas raconter des histoires par cer-
tains revendeurs peu scrupuleux. Pour tenir le
courant indiqué, I"inductance aura forcement des
dimensions importantes (bobine réalisée sur un
tore de ferrite adaptée). Si I'on vous propose une
inductance de la taille d"une résistance, refusez-la.
Le transistor T1 sert & commuter la tension VCC.
lorsque la tension est suffisante pour alimenter la
RAM du montage. Dans ce but le transistor T
est mis en conduction par le transistor T2, Pour
que le transistor T2 puisse conduire, il faut que sa
base soit alimeniée. A cause de la diode Zener
DZ1. ceci n'est possible que si la tension VCC
est supérieure 4 4,5 V environ. On retrouve 3,9 V
aux bornes de DZ1 et 0,6V aux bornes de T2, si
I'on néglige la chute de tension dans R4, le cou-
rant de base restant trés faible. Dés que la tension
VCC est trop faible. le transistor T2 ne peut plus
conduire de sorte que Tl n’alimente plus la
RAM. Dés lors. c’est la batterie BT1 qui prend le
relais, via D4. La diode D4 protege la batterie
lorsque T1 est conducteur, puisque dans ce cas
Viwws = 3 V. La batterie ne supporterait pas une
telle tension & ses bornes,

R6
47
D1 REG1 L1 VCC
1N400+ MC34166T 100uH  § Rl
CN4 -_] D4
| 1 A8 s BATS5
+ 68k +
2 == c10 == o8 i
1000 uF R7 1000 uF
88 k
== )2 DzZ2 = BT1
A s5yva7s0 seV T 36V

Figure 3 : alimentation et sauvegarde.
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Parlons maintenant du circuit de charge de la bat-
terie. Lorsque la tension VCC est suffisante, nous
avons vu que le transistor T1 est conducteur. La
diode D4 est alors bloquée puisque la tension aux
bornes de BT est inférieure 4 V., .. Dans ce
cas la diode D3 et la résistance R6 fournissent un
courant de charge & BT1. Pour limiter la valeur
finale de la charge de BTI, il est nécessaire
dajouter la diode DZ2 en paralléle. Sans DZ2, la
batterie continuerait de se charger. pour chercher
a atteindre la tension VCC-0,3 V (aux bornes de
D3 il y a environ 0,3 V, car c’est une diode
Schottky). Bien entendu la batterie rendrait I'ame
avant. Au fur et & mesure de la charge de la bat-
terie, la diode DZ2 va détourner de plus en plus
le courant fourni par R6. Lorsque la batterie sera
totalement chargée, tout le courant fourni par R6
sera absorbé par DZ2, la tension aux bornes de
BTI étant alors de 3.3 V (3.6 V - 0,3 V pour la
diode Schottky). Nous en avons presque fini avec
les schémas. 11 nous reste juste a parler du sché-
ma de la figure 4. Nous vous avons indiqué com-
ment le montage réagit pour fournir une tension
sauvegardée i la RAM. Cela n'est pas suffisant
pour garantir la pérennité des informations conte-
nues dans la RAM. I faut savoir que lorsque la
tension VCC diminue en dessous du seuil de
fonctionnement des circuits logiques, ces der-
niers ont un fonctionnement erratique. Cette
situation dure jusqu'a ce que la tension VCC
passe en dessous d'un deuxiéme seuil, & partir
duquel les circuits cessent compleétement de fonc-
tionner. On peut dire qu'entre 4.5 Vet 3.5 V. le
fonctionnement des circuits intégrés est totale-
ment incohérent. Cela a une implication sur le
contenu de la RAM. En effet la RAM continue
d’étre commandée par les lignes du microcontré-
leur. Lorsque la tension du montage est coupée,
la tension VCC ne disparait pas instantanément.
Le microcontrdleur risque fort de générer des
cycles de lecture ou d'écriture en RAM de fagon
incontrolée. L'expérience est d'ailleurs conforme
aux prévisions. Pour garantir le contenu de la
RAM, il faut done détecter la chute de la tension
VCC, pour bloguer les acces a la RAM. Tout ceci
doit intervenir avant que le microcontréleur ne
«perde les pédales». Le schéma retenu pour blo-
quer la RAM est quelque peu sommaire, mais il a
le mérite de rester simple et de fonctionner assez
bien (figure 4). On retrouve un peu le méme
arrangement que pour le circuit de commutation
associé & la batterie. Le transistor T3 ne peut
conduire que si la diode Zener DZ3 conduit, En
définitive cela implique que la tension VCC
dépasse 3.9 V4+0.6 V. Dans ce cas le transistor T3
alimente suffisamment la résistance RY, de sorte
que la porte U6D voit un niveau haut, La sortie de
U6D est done au niveau bas, ce qui permet de
piloter la ligne /CS de la RAM.

Dés que la tension VCC commence i chuter, le
transistor T3 n’injecte plus assez de courant dans
RY. En dessous d'un certain seuil, la porte U6D
verra un niveau bas, ce qui entraine sa sortic a
passer au niveau haut. Des lors Ia ligne CS de la
RAM étant au niveau haut, la RAM est désacti-
vée, ce qui garantit son contenu. Puisque le cir-
cuit U6 sera alimenté par la tension sauvegardée
Vi 12 RAM sera done correctement bloguée,

(0

@ lissaiic

VvCC

tant que la tension VCC n'est pas suffisante.
Notez que ce systéme a néanmoins une faille. Si
la tension VCC chute légérement pendant
quelques instants pour revenir 3 5 V. la RAM sera
bien sauvegardée pendant la chute de tension.
Pourtant lorsque la tension VCC revient 4 5 V, il
y a de fortes chances pour le microcontroleur soit
dans un état indéterminé (surtout si la chute de
tension est rapide), puisque le circuit de remise 4
zéro n'aura pas fonctionné. Il y a fort a craindre
que Ot ou tard, le microcontroleur adresse la
RAM pour en modifier le contenu de fagon tota-
lement incongrue. La parade consisterait 4 asser-
vir le signal de remise & zéro du microcontroleur
au signal PWROK. Notre montage étant suffi-
samment compliqué, nous avons préféré en rester
au schéma de la figure 4. 1l faudra simplement
veiller a éteindre |"alimentation du montage suf-
fisamment longtemps (au moins 1 seconde). pour
éviter ce genre de phénomeéne. Evitez donc de

togé Jouer avec I'interrupteur de 1"alimentation!
8 5 Lm La figure 5 dévoile le schéma de la carte d'affi-
.1— 1—---1 chage LCD. Notez simplement que I"afficheur est
0 4001 GND Vs piloté en mode 4 bits, & 'aide d'un port de sortie
2 pour bus I2C. Le protocole du bus 12C sera simu-
1é par logicie]l puisque notre microcontroleur est
Figure 4 : gestion d'alimentation. dépourvu de la logique appropriée.
AFF1
LM16155 VCG
vee vCC \'jeles Ul s
i PCF8574A
R2 R1
10k 10k

HEADER 6

SW SPOT
BP2

AJ1
47k

S

—
SW SPD10K s
Figure 5 : schéma de la carte d'affichage.
Reéalisation
La réalisation du montage nécessite deux circuits
p imprimés de dimensions raisonnables, Le dessin

J

1234!

|

VERS CN5

Figure 6 : connexion a la ligne téléphonique.

du circuit imprimé de la carte principale est
reproduit en figure 7. La vue d implantation asso-
ciée est reproduite en figure Y. Le dessin du cir-
cuit imprimé de la carte d"affichage est reproduit
en figure 8. La vue d’implantation correspondan-
te est reproduite en figure 10.

Les pastilles seront percées 4 I'aide d'un foret de
0.8 mm de diamétre. pour la plupart. En ce qui
concerne REGI, D1, D2, DD1. CN2. CN4. CN5
et BT, il faudra percer avec un foret de Imm de
diamétre. Avant de réaliser le circuit imprimé il
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Figure B : Circuit imprimé, coteé cuivre, échelle 1 de la carte d'affichage.

est préférable de vous procurer les composants
pour vous assurer qu'ils s'implanteront correcte-
ment. Cette remarque concerne particulierement
la batterie et I'afficheur LCD. Sinon il n’y a pas
de difficulté particuliere pour I'implantation.
Soyez tout de méme attentifs au sens des conden-
sateurs et des circuits intégreés.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N® 1860

Vous noterez la présence de quelques straps qu'il
est préférable d'implanter en premier pour des
raisons de commodité (8 straps sur la carte prin-
cipale). Veillez bien 4 choisir un connecteur
femelle pour CN1. Car un modele méle s"implan-
te parfaitement. mais les points de connexion se
retrouvent inversés par symétrie par rapport i

I"axe verticale. Dans ce cas il n’y a aucune chan-
ce pour que votre montage dialogue avec votre
PC. a moins de fabriquer un cible spécial pour
rétablir I"ordre voulu.

En ce qui concerne le cible nécessaire pour relier
notre montage & un PC de type AT. il vous suffira
de fabriquer un cible équipé d'un connecteur
DBY mile d'un coté¢ et d'un connecter DBY
femelle de I"autre coté (liaison fil & fil de la
broche 1 4 la broche 9).

L utilisation de connecteurs & sertir est plus pra-
tique, mais les liaisons nécessaires étant peu nom-
breuses, vous pourrez utiliser des connecteurs &
souder. En raison des nombreuses sollicitations
possibles, le connecteur CN1 sera immobilisé a
I"aide de deux boulons dans les passages prévus 4
cet effet.

Le régulateur REG1 sera monté sur un radiateur
ayant une résistance thermique inférieure a
18°C/W pour éviter d'atteindre une température
de jonction trop élevée.

L'EPROM U5 sera programmée avec le contenu
d’un fichier que vous pourrez vous procurer par
téléchargement sur le serveur Minitel. Vous trou-
verez le fichier "MOUCHARD.BIN ™ qui est le
reflet binaire du contenu de I'EPROM U5, Vous
trouverez aussi le fichier "MOUCHARD HEX ™
qui correspond au format HEXA INTEL. qui peut
vous étre utile selon le modgle de programmateur
d"EPROM dont vous disposez. Si vous n’avez pas
la possibilité de télécharger les fichiers, vous
pourrez adresser une demande i la rédaction en
joignant une disquette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convenablement
affranchie (tenir compte du poids de la disquette).



Figure 9 : Implantation des composants de la carte principale.

Le raccordement de la ligne téléphonique au
montage n'est pas trés compliqué. La figure 6
vous indique comment raccorder sur CN5 une
prise gigogne, qui viendra s’intercaler entre le
téléphone et la prise de la ligne téléphonique.
Notez que vous pouvez trés bien utiliser deux
prises téléphonique séparées (une mdle et une
femelle) plutot que d'utiliser une prise gigogne.
Dans ce cas les points | et 2 du connecteur CN5
vont en arrivée sur la ligne téléphone et les points
4 et 5 vont sur le téléphone & surveiller.
L'ajustable AJ1 sera prépositionné pour laisser
47 k€2 de charge utile. Si le téléphone & surveiller
injecte sur la ligne un signal DTMF trop fort vous
pourrez diminuer la valeur présentée par AJl.
pour atténuer le niveau du signal qui attaque U7.

Utilisation
du mouchard

Le montage fonctionne de fagon autonome lors-
qu’il est connecté & la ligne téléphonique. Vous
avez la possibilité de I'utiliser seul, & partir de
I"afficheur LCD. ou bien avec un PC, via le port
série. Voyons comment utiliser I"appareil.

A partir des boutons poussoir vous accédez & un
petit menu trés sommaire, mais suffisant pour
notre application (deux options seulement).
Appuyez tout d'abord sur la touche BPIL.
L' appareil vous propose alors de lire les numéros
en mémaoire. Appuyez sur BP2 pour changer ["op-
tion du menu ou bien appuyez sur BP1 pour
accepter la fonction proposée. En deuxizme
option 1"appareil vous propose d’effacer le conte-
nu de la mémoire de I"appareil. La touche BPI

Q _UUUUUUUUUUUUUU O
AFF1
| o
BP1 || BP2
o |
Figure 10 : Implantation des composants de la carte d'affichage.

permet aussi de valider la fonction. Pour abandon-
ner I"opération en cours, il vous suffit d appuyer
sur les deux boutons poussoir en méme temps.

Lorsque 1'appareil affiche les numéros enregis-
trées en mémoire, la touche BP2 permet de passer
au numéro suivant, LA aussi, pour abandonner
I"opération en cours, il vous suffit d"appuyer sur

les deux boutons poussoir en méme temps. Notez
que les numéros de plus de 16 chiffres sont affi-
chés sur la méme ligne sans marquer de pose, ce
qui rend le résultat illisible. Dans ce cas de figure
vous devrez interroger 1'appareil via le port série
pour obtenir les numéros en entier. De toutes les
fagons. ce cas de figure ne devrait pas se présen-

LE HAUT-PARLEUR N7 1860



'\

glisget o

ter trés souvent puisque 10 chiffres suffisent pour
la France. et 16 chiffres conviennent la plupart du
temps pour |"étranger. Par contre I'interrogation
d’un serveur vocal peut facilement générer un
enregistrement de plus de 16 chiffres. D ol 1'uti-
lité du port série dont nous allons parler dans les
paragraphes suivants.

Pour controler I'appareil & partir d'un PC, il suffit
de le brancher sur le port série du PC & I'aide d"un
cible direct (9 points fils  fils). Les parametres
de communication du port série sont les suivants:
9600 Bauds. 8 bits, 1 bit de stop et pas de parité.
Pour dialoguer avec "appareil vous pouvez utili-
ser un programme d’émulation de terminal. tels
que TERMINAL de Windows 3.1 ou HYPER-
TERMINAL de Windows 95. Vous pourrez éga-
lement utiliser le programme MOUCHARD.EXE
qui vous sera remis avec les fichiers nécessaires a
la programmation de I'EPROM,

Avec une émulation de terminal. si les parameétres
de communication sont corrects (choix du port
série. etc.) vous devriez voir apparaitre un messa-
ge d’accueil lorsque vous mettez le montage sous
tension. Ensuite le mouchard attend vos ordres.
Seules deux commandes sont reconnues par le
mouchard. Les commandes sont constituées d'un
caractere unique. Pour effacer la mémoire du
mouchard il vous suffit d’envoyer le caractére
«C» (C comme Clear). L'appareil reconnait indis-
tinctement les caractéres majuscules et minus-
cules. Le mouchard vous répond dés que 'opéra-
tion est terminée. Pour lire les numéros qui ont
été enregistrés dans la mémoire du mouchard il
vous suffit d’envoyer le caractére «R» (R comme
Read). Le mouchard vous envoie la liste des
numéros, avec un retour a la ligne pour chaque
raccroché de ligne.

A la premiére mise sous tension du montage. la
RAM contient n"importe quoi. Si vous interrogez
le mouchard en premier lieu, vous obtiendrez une
série de messages plus ou moins longs, totale-
ment incohérents. L’opération de lecture risque
d’ailleurs de prendre du temps (le temps d’affi-
cher 8ko de données incohérentes). Donc. avant
de pouvoir utiliser votre mouchard, vous devrez
remettre 4 zéro la mémoire du montage (menu
Iafficheur LCD ou commande «C» par le port
série).

Par la suite vous pourrez lire le contenu de la
RAM du mouchard. autant de fois que vous le
voudrez. Vous ne serez pas obligé de remetire la
RAM du mouchard a zéro a chaque fois. Mais la
mémoire du montage n’est que de 8 k. Donc. il
faudra tot ou tard vider la mémoire.

Si vous n'intervenez pas & temps. le mouchard
ignorera les appels qui surviendront lorsque sa
mémoire sera pleine.

Pour dialoguer plus facilement avec le mouchard,
sans faire appel & un programme d’émulation de
terminal. vous pourrez vous procurer le program-
me «MOUCHARD.EXE», L'intérét majeur du
programme est de pouvoir stocker dans un fichier
les numéros enregistrés par le mouchard. La syn-
taxe d’appel du programme est la suivante:
MOUCHARD  FICHIER [COMx] [RAZ]
[INIT]

Les parametres entre crochets sont optionnels. Le
premier paramétre indique au programme quel est
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CAhTE PRINCIPALE

« AFF1 : Afficheur LCD 1 ligne de 16 carac-
teres (LM16155 ou équivalent)

+ AJ1: Ajustable 4,7 k), horizontal

+ BP1, BP2 : Touche contact ITT Shadow série
SE, fonction poussoir (référence SET-0-90-G-
0A).

+ CN1 : Barrette mini-kk, 6 contacts, sorties
coudeées, a souder sur circuit imprimé, réfé-
rence MOLEX 22-05-7068.

+R1, R2, R3, R4 : 10 k2 1/4W 5%

+ U1: PCF8574A |

Carte principale.

le nom du fichier dans lequel vous souhaitez
copier le contenu de la mémoire du mouchard. Si
ce fichier existe déja. le programme vous deman-
dera votre avis avant de le remplacer. Si vous vou-
lez simplement afficher le résultat de la lecture &
I"écran. vous pouvez remplacer le nom du fichier
par CON (Console).
Le parameétre COMXx vous permet de choisir quel
est le port série du PC a utiliser pour communi-
quer avec le mouchard. Par défaut c’est le port
COMI qui est utilisé par le programme. Le para-
metre RAZ permet de remettre & (0 le contenu de
la RAM du mouchard, apres lecture du contenu
de la mémoire du module.
Enfin le parametre INIT permet de mettre a zéro
le contenu de la RAM avant d’interroger le modu-
le, ce qui est utile & la lere mise sous tension. ou
si la batterie s'est déchargée suite 4 une longue
interruption. Cette derniére option permet simple-
ment de gagner un peu de temps.
Lorsque le contenu de 1a RAM n’est plus cohé-
rent, la lecture de celle-ci risque d’étre assez
longue. et les messages émis par le montage
seront incompréhensibles.
En cours d’interrogation du mouchard. vous pou-
vez interrompre le programme en appuyant sur la
touche “ESC". Cela peut rendre service, si le mou-
chard n’est pas connecté ou si vous avez confon-
du le numéro du port série.
Vous voici maintenant i méme de pouvoir utiliser
efficacement ce montage.
N'oubliez pas que vous ne pouvez pas connecter
cet appareil au réseau téléphonique public (a
moins d’obtenir un agrément de la part de FT. ce
qui est fort peu probable).
Pour le reste ce petit montage devrait vous per-
mettre de connaitre avec précision les numéros
qui sont composés sur un poste téléphonigue
d’une installation privée.

P. Morin

+ AJ1 : Ajustable multitour 50 k()

+ BT1: Accumulateur 3,6 V/60 mAH a souder
sur circuit imprimé (par exemple référence
Varta 53306 603 059).

+ CN1: Connecteur Sub-D, 9 points, femelle,
sorties coudées, a souder sur circuit imprimé
(par exemple référence HARTING 09 66 112
7601).

+ CN2 : Jumper au pas de 2,54 mm

+ CN4 : Bornier de connexion a vis, 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimé, profil bas

+ CN3 : Barrette mini-kk, 6 contacts, sorties
droites, a souder sur circuit imprimé, référen-
ce MOLEX 22-27-2061.

« CN5 : Barrette mini-kk, 4 contacts, sorties
droites, a souder sur circuit imprimé, référen-
ce MOLEX 22-27-2041.

+C1,C2,C3,C4,C7: 10 pF/25 V, sorties
radiales

+ C5, C6 : Condensateur céramique 33pF, au
pas de 5,08 mm

+C8, C10 : 1000 pF/25 V, sorties radiales

- C9:100 nF

+C11:470 nF

+ 12, C14: 100 pF/ 25 V, sorties radiales
+C13:15nF

+ DD1 : Pont de diodes 200 V/1 A (par
exemple RB153) en boitier rond, au pas de
5,08 mm.

+ DZ2 : Diode Zener 3,6 V1/4 W

+ DZ1,0Z3 : Diode Zener 3,9V 1/4 W

+ DZ4 : Diode Zener 5,1V 1/4 W

+ D1: 1N4001 (diode de redressement
1A/100 V)

- D2 : Diode de redressement rapide
SBYV27-50

+ D3, D4 : Diode Schottky BAT85

+ 1S01 : Optocoupleur 4N25 (boitier DIP 6
broches)

+ L1 : Inductance 100 pH référence FEE-160-2-
2 (lee= 0,75A minimum)

+ Q21 : Quartz 12MHz en boitier HC49/U

+ QZ2 : Quartz 3,579545MHz en boitier
HC49/U

« REG1 : Régulateur MC34166T + dissipateur
thermique 18°C/W (par exemple Shaffner
référence RAWA 400 9P)

+ R1: Réseau résistif 8x10 k() en boitier SIL
+R2:4,7 k2 1/4W 5%

+ R3, R4 : 100 k1 1/4W 5%

+R5:2,2 k2 1/4W 5%

+R6:47 O 1/4W 5%

+ R7: 68 ke 1/4W 5%

+R8:6,8 ki 1/4W 5%

+R9 : 470 2 1/4W 5%

+R10: 270 Q2 1/4W 5%

+R11:220 Q 1/4W 5%

+R12: TMQ 1/4W 5%

+ R13, R14 : 47k 1/4W 5%

+R15: 150 k2 1/4W 5%

«T1, T3 : 2N2907

- T2:2N2222

« U1:74L8573

+ U2 : Microcontrdleur 80C32 (12 MHz)

+ U3 : RAM 6264 temps d'accés 200 ns

+ U4 : Driver de lignes MAX232

+ U5 : EPROM 27C64 temps d'accés 200 ns
U6 : CD 4001BP

+ U7 : décodeur DTMF S$S1202 ou CD22202E




La modulation

de frequence

Aprés avoir étudié les procédés de
modulation et démodulation AM et
BLU dans notre précédent numéro, il
est logique de s'intéresser aujour-
d'hui a la FM dont I'omniprésence
depuis I'émergence des radios locales
fait croire, a tort, a nombre de per-
sonnes qu'elle est le procédé de

modulation le plus utilisé.

Figure 1: Spectre type d'une émission modu-
lée en fréquence.

|

TR EEEEEE

Du coté
de I'émetteur

Si 'on ne §’intéresse qu’a I'aspect mathématique
de la question, la modulation de fréquence est
simple puisqu'elle consiste tout simplement a
faire varier la fréquence de 1'onde porteuse H.F.
au rythme du signal modulant. Si I'on veut écrire
cela sous forme trigonométrique, et en supposant
que le signal modulant soit une fonction du temps
notée f(t) on a :

signal FM = cos ( (I + k . f(1)) . t que 'on peut
écrire aussi sous la forme :

signal FM = cos ( (t+ k . f(0)).

Cette deuxiéme forme de notation caractérise
plus exactement la modulation de phase mais,
comme elle est trés proche de la modulation de
fréquence. on fait rarement la distinction tant que
I'on ne s'intéresse qu'aux principes généraux
comme ¢’est notre cas ici. La constante k est évi-
demment I"indice ou taux de modulation et carac-
térise en quelque sorte le pourcentage de varia-
tion de la fréquence porteuse en fonction de
I"amplitude du signal modulant.

La valeur de ce coefficient k permet justement de
distinguer deux types de modulation FM bien
distincts selon que sa valeur est faible ou impor-
tante. Les faibles valeurs de k caractérisent la
modulation de fréquence a bande étroite utilisée
principalement pour les liaisons dites de commu-
nication, tandis que les valeurs de k importantes
caractérisent les émissions FM i large bande uti-
lisées principalement en radiodiffusion, notam-
ment sur la célébre bande FM de 87,5 & 108
MHz. Pourquoi cette distinction ? Tout simple-
ment parce que si I'on examine le spectre d’'une
émission FM, c¢’est a dire la plage de fréquence
qu'occupe le signal modulé, on constate que sa
largeur est a peu prés égale a deux fois la varia-
tion de fréquence maximale de la porteuse. Les
émissions réalisées dans la bande FM utilisent
une excursion de fréquence de 75 kHz ce qui
signifie que leur spectre sétale sur 150 kHz.

On comprend mieux, dans ces conditions, pour-
quoi les émissions FM a large bande sont «relé-
guées» sur des fréquences élevées. En effet, une

AMPLITUDE &
Fm

Fm
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émission FM du méme type réalisée par exemple
dans la bande grandes ondes classique ne per-
mettrait guére que d'y placer un seul émetteur ...
Les émissions FM a bande étroite quant a elles,
utilisent des excursions de fréquence beaucoup
plus réduites puisque l'on trouve des valeurs
telles que 25 kHz, 12,5 kHz voir méme 5 kHz.
L'encombrement spectral qui en résulte est évi-
demment bien moindre.

Au vu de cet exposé, vous étes en droit de vous
demander pourquoi tout le monde n’émet pas
tout simplement en FM i bande étroite. La répon-
se est hélas fort simple : la largeur de bande de
modulation nécessaire, ou si vous préférez 'ex-
cursion de fréquence nécessaire, est directement
lide & la qualité de transmission de la modulation
et en particulier a la fréquence maximum 2 trans-
mettre. Ainsi, les émissions de radiodiffusion en
bande FM, qui sont stéréophoniques et doivent
ainsi transmettre des signaux dont la fréquence
maximum s'étend jusqu'a 53 kHz, ne peuvent se
satisfaire d’une excursion de fréquence aussi ridi-
cule que les 5, voire 25 kHz des communications
FM & bande étroite. Ces derniéres par contre, ne
véhiculant que de la parole dont tout le monde
sait qu’elle se satisfait d'une bande passante dite
téléphonique, c'est a dire comprise entre 300 et
3000 Hz, s'accommeodent fort bien d’une faible
excursion de fréquence. Pour en terminer avec
cet exposé purement théorique, vous pouvez
découvrir, en figure 1, le spectre type d'une émis-
sion FM. Il est caractérisé par de nombreuses
bandes latérales, espacées d'une valeur égale a la
valeur de la fréquence de modulation et dont
I"amplitude est définie par une fonction relative-
ment complexe appelée fonction de Bessel. Nous
ne nous étendrons pas plus ici sur ce sujet car cela
n’apporte rien & la compréhension de la suite de
I'exposé.

Du cote de
I'emetteur

La réalisation d'un émetteur FM peut étre fort
simple ou trés délicate selon sa vocation et les
criteres de qualité que I'on se fixe. En effet. si
vous étes un fidele lecteur du haut-parleur, vous
avez certainement déja vu les schémas de ces
petits «micros-espions» destinés 4 étre dissimulés
afin d’écouter ensuite sur un récepteur muni de la
bande FM les conversations qu'ils captent ainsi
de maniére indiscréte. Méme si diverses
variantes de schémas existent, tous fonctionnent
selon un principe analogue 4 celui schématisé
figure 2. L' oscillateur pilote, ¢’est a dire celui qui
génere la porteuse, est un simple oscillateur L-C.
I suffit donc, comme cela est représenté, de ui
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Figure 2 : Principe d'un émetteur FM trés simple.

adjoindre une diode varicap qui recoit le signal
modulant pour faire varier la fréquence de la por-
teuse au rythme de ce dernier.

Méme si cela fonctionne, ¢’est un systéme affu-
blé de multiples défauts ; le principal étant que la
fréquence porteuse est trés instable puisqu’elle ne
bénéficie pas de la précision de fréquence d'un
quartz ou d’une boucle a verrouillage de phase.
Si d’ailleurs vous avez réalisé un tel montage,
vous avez pu constater que sa fréquence se déca-
lait au fil du temps, de la température, de 1'envi-
ronnement de 1'émetteur (effet de main) et ainsi
de suite. Et encore les récepteurs FM sont-ils
munis d'un systéme dit de controle automatique
de fréquence capable de rattraper dans une large
mesure ce décalage, ce qui le masque artificielle-
ment. Les émetteurs sérieux ne peuvent donc se
satisfaire d’un tel procédé, ce qui complique un
peu les choses. Dans certains émetteurs de com-
munication simples, ne comportant par exemple
qu'un faible nombre de canaux, on fait parfois
appel au procédé visible figure 3. On retrouve
notre oscillateur mais il est cette fois-ci piloté par
quariz et sa stabilité est donc excellente. La vari-
cap placée en série avec le quartz regoit toujours
le signal modulant, et du fait des particularités du
quartz, arrive a faire varier trés légérement la fré-
quence d'oscillation de ce dernier autour de sa
valeur de base. Si cet oscillateur est suivi par un
nombre suffisant d'étages multiplicateurs de fré-
quence comme ¢’est souvent le cas (voir nos pré-
cédents articles) on arrive ainsi a obtenir un taux
de modulation, certes faible, mais acceptable en
FM & bande étroite. Un tel procédé est cependant
impossible a utiliser pour les émissions FM a
large bande et I'on fait alors souvent appel

Figure 3 : Procédé utilisable en FM a bande étroite.
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Figure 4 : Modulateur FM a boucle a verrouillage de phase.

effet, il ne faut pas que notre boucle soit trop
«énergique» et qu'elle arrive a compenser les
écarts de fréquence introduits par la modulation ;
écarts que le comparateur de phase voit, lui,
comme des erreurs. Si ces conditions sont respec-
tées, on arrive tout de méme avec ce schéma a
réaliser de la modulation de fréquence de qualité.

La demodulation

Puisque nous savons maintenant moduler, il est
logique de s’intéresser a I’opération inverse, réa-
lisée dans les récepteurs, a savoir la démodula-
tion ou I'extraction des informations utiles de
notre signal FM. Si I'on ne veut pas trop s'égarer,
on peut dire qu'il existe a |"heure actuelle quatre

procédés principaux de démodulation FM dont
deux seulement sont encore utilisés de nos jours
de fagon significative. Le premier, que I'on pour-
rait appeler le procédé «du pauvre», fait appel
tout simplement & la courbe caractéristique d’un
circuit accordé paraliele comme le montre la
figure 5. En effet, si on «se débrouille» pour
décaler I'accord du dernier transformateur FI
d’un récepteur, de fagon a ce que la fréquence du
signal FI ne corresponde plus au maximum de ce
circuit oscillant mais se trouve grosso-modo au
milieu d'un flanc montant ou descendant, on
constate que toute variation de la fréquence FI, et
donc toute variation de la fréquence du signal
recu, se traduira par une variation d’amplitude.
Un simple démodulateur AM i diode permettra
alors de récupérer notre modulation FM.

a un schéma que vous devez commencer a

bien connaitre : la célébre boucle & ver- AMPLT-UDE |
rouillage de phase ou PLL. On adopte alors

le schéma présenté figure 4.

On retrouve bien évidemment le schéma VARIATION

de la boucle 4 verrouillage de phase «de D'AMPLITUDE

base», que nous avons vu dans nos numeé-
ros de février et mars derniers, puisque
c¢'est elle qui définit la fréquence porteuse
de I'émetteur. Mais cette fois-ci on ajoute
au signal d’erreur de la boucle, c’est a dire
au signal commandant le VCO, le signal
modulant. La fréquence du VCO va ainsi
varier de maniére plus ou moins importan-
te, fonction de ce signal modulant, autour
de sa fréquence moyenne définie par la
boucle.

Ce procédé fonctionne trés bien sous réser-
ve, bien siir, de dimensionner correctement

EMISSION
FM

Ce procédé fonctionne et a fonctionné par
le passé, avec diverses variantes destinées
a améliorer son comportement. Il est
aujourd’hui quasiment abandonné car il
présente |'inconvénient majeur d’étre
assez instable et doit donc faire 1'objet de
réglages réguliers. On congoit bien en
effet que tout décalage de I'accord du cir-
cuit oscillant dans un sens ou dans |"autre
peut conduire & une mauvaise démodula-
tion. De plus, si la pente de la courbe d’ac-
cord du circuit oscillant n"est pas linéaire,
au moins sur la partie utilisée, la démodu-
lation ne peut étre non plus linéaire, ce qui
engendre des distorsions. Une évolution
de ce circuit a fait les beaux jours de nom-
breux récepteurs FM (dont certains sont

|
|
i
|
|
|
|
|
|
[

ACCORD DU CIRCUIT LC

FREQUENCE

d’ailleurs encore en circulation) avec le
détecteur de rapport ou discriminateur de

la boucle et en particulier les différents
filtres de la tension d’erreur du VCO. En

Figure 5 : Démodulation FM utilisant la pente d’un circuit accordé
L-C paralléle.

Foster-Seeley. Son schéma de principe
général vous est présenté i titre d’infor-
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Figure 6 : Schéma de principe d'un démodulateur de rapport.

mation en figure 6. Sa linéarité de démodulation
est meilleure que celle du simple circuit & pente
mais il est hélas également sujet & déréglage dans
le temps. Les dépanneurs radio des années 60-70
savent d’ailleurs tous régler la célébre courbe en
S d’un tel démodulateur ! Un des systémes de
démodulation trés utilisé aujourd’hui est... la
boucle & verrouillage de phase (mais non vous ne
révez pas). Le schéma employé est toujours le
méme et vous est présenté figure 7. Le signal
arrivant du dernier étage FI est appliqué a une
boucle accordée sur cette valeur. Tout déviation
de fréquence, image du signal modulant donc, se
retrouvera au niveau de la tension d’erreur appli-
quée au VCO, tension d’erreur qui sera, pour ce
qui est de sa composant alternative, 'image du
signal modulant. Remarquez qu’ici, contraire-
ment & ce qui se passe du c6té de I'émetteur, nous
avons besoin d'une boucle a verrouillage de

«d’erreur» qui correspond a cet écart de phase et
donc au signal modulant, Méme si les deux der-
niers procédés de démodulation que nous venons
de voir sont plus performants que les précédents
au plan de la stabilité dans le temps, il n'y a guére
que celui utilisant la boucle & verrouillage de
phase qui soit au dessus de tout soupgon. Le
démodulateur en quadrature nécessite en effet un
accord correct de son circuit L-C de déphasage ;
accord qui peut bien évidemment dériver au fil
des ans.

La chasse
aux parasites

La modulation de fréquence est réputée insen-
sible aux parasites de toutes sortes et, dans le
domaine grand public, c’est d’ailleurs ce qui a
fait une partie de son succés avant méme la
meilleure qualité de trans-

SELF
SonAL e
FM —=— AMPLI FI

COMPARATEUR
L R
8:

Démodulateur FM &
en quadrature.

mission. Cette insensibili-
té découle du procédé de
modulation lui-méme bien
slir mais serait mise 4 mal
s'il n'existait dans les
récepteurs FM un circuit
adéquat qui a pour nom
amplificateur limiteur ou
écréteur. En effet, un pa-
rasite, provoqué par ex-
emple par un orage ou par
I"allumage d’un véhicule
mal réglé, se traduit sur le
signal haute fréquence

SORTIE
BF

FILTRE
PASSE BAS

phase «nerveuse». Il faut en effet qu’elle réagisse
trés vite a la moindre modification de fréquence
du signal qui lui est appliqué. Ce n’est encore
qu'une affaire de filtrage de la boucle.

Le dernier procédé de démodulation, trés présent
dans tous les récepteurs FM qui font appel aux
classiques circuits intégrés que sont les CA 3189
et consort, est le démodulateur dit en quadrature.
Comme le montre la figure 8, il présente I"avan-
tage de ne faire appel qu'a un simple circuit oscil-
lant amorti dont I’accord n’est pas trés critique de
surcroit. Son principe est le suivant. Un détecteur
ou comparateur de phase que I'on appelle aussi
dans ce cas mélangeur équilibré, recoit d'une part
le signal & démoduler et, d’autre part, ce méme
signal mais dont la phase varie linéairement en
fonction de la fréquence par rapport au précédent.
Cela s'obtient, comme le montre la figure 8 avec
un simple circuit L-C accordé sur la fréquence FI.
Dans ces conditions il délivre en sortie un signal

LE HAUT-PARLEUR N° 1860

modulé par une modula-
tion d’amplitude «parasite» (c’est le cas de le
dire) ainsi que le montre la figure 9a.
Si certaines précautions ne sont pas prises au
niveau du récepteur pour éliminer cette modula-
tion d'amplitude parasite, elle peut arriver a étre
démodulée et perturber ainsi notre transmission.
Cela se congoit bien dans le cas du démodulateur
a pente ou avec le schéma de la figure 6 mais
¢’est également vrai, dans une moindre mesure
cependant, avec les démodulateurs & PLL et en
quadrature. Tous les récepteurs FM comportent
donc au niveau de leur amplificateur FI un ou
plusieurs étages appelés limiteurs ou écréteurs.
Ces étages travaillent & saturation c’est a dire
qu’ils écrétent le signal FM modulé de fagon &
délivrer en sortie un signal d'amplitude constan-
te comme le montre la figure 9b. Celui-ci peut
alors étre démodulé dans qu’aucun parasite ne
soit audible. Tout au plus peut-on percevoir des
«trous» dans la modulation, en période de trés

Figure 7 : Démodulateur FM & boucle a verrouillage de phase.

forte activité orageuse par exemple, lorsque le
parasite proprement dit a fait disparaitre un court
instant le signal utile. 11 est évident également
que si I'amplitude du signal FM regu est trop
faible pour que ce ou ces étages limiteurs puis-
sent effectivement travailler & saturation, la sup-
pression des parasites ne pourra pas avoir lieu.
Mais on se trouve dans ce cas en limite de possi-
bilité de réception.

Des modulations
bien cachées

Avec cette présentation de la modulation de fré-
quence, nous avons terminé le tour d'horizon des
différents procédés de modulation que I'on peut
qualifier d’analogiques. Méme s’ils sont tous uti-
lisés pour transmettre directement des informa-
tions utiles par la voie des ondes, on les rencontre
aussi de maniére plus discréte au sein méme
d’autres émissions. On parle alors de sous-porteu-
se telle celle utilisée pour transmettre les émis-
sions FM stéréo ou bien encore celle utilisée pour
véhiculer le son de la télévision conjointement &
I"image. Si vous avez suivi nos exposés sur les
différents procédés de modulation, vous verrez,
dans notre prochain article, que ces notions de
sous-porteuses sont finalement fort simples &
appréhender. Et comme cela ne nous demandera
que quelques lignes, nous pourrons ensuite vous
parler un peu des procédés de modulation «nume-
riques» ou assimilés.

C.Tavernier

SIGNAL FM PARASITE

qunum

Figure 9 : Mise en évidence de l'intérét de I'étage
limiteur ou écréteur.



GENERATEUR
MINIATURE

DE FONCTIONS

A quoi
ca sert ?

Bien que ce soit un appareil de mesure quasi-
ment indispensable & tout amateur digne de ce
nom, le générateur de fonctions est encore bien
souvent absent de la table de travail.

Pourtant, la commercialisation récente de cir-
cuits intégrés performants permet de réaliser un
tel appareil dans d’excellentes conditions, pour
un prix de revient modique. tout en offrant des
caractéristiques qui sont loin d’étre ridicules.
Le montage que nous vous proposons délivre en
effet des sinusoides, des carrés et des triangles
avec une amplitude trés stable de | volt créte &

créte sur 50 ohms. La plage de fréquence
s'étend de 0.5 Hz 4 10 MHz au minimum (et
méme nettement au dela en pratique mais avec
une détérioration de la forme des signaux). Il
dispose d'une sortie de synchronisation pour
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Figure 1- Schéma de principe.

oscilloscope afin de faciliter la
visualisation des signaux,
d’un double réglage de fré-
quence avec un bouton «
gros « et un « fin et d’un
réglage du rapport cycli-
que. Malgré cela, il tient
sur un circuit imprimé
de seulement 36 cm? et
cofite moins de 300
Francs grice & l'em-
ploi du désormais
célebre MAX 038 de
Maxim.

Comment
ca marche ?

Le ceeur du montage est un circuit intégré spé-
cialisé de chez Maxim, le MAX 038. Ce circuit
renferme en effet tout ce qu’il faut pour réaliser
un générateur de fonctions capable de travailler
de quelques dixiemes de Hz i plus de 20 MHz.
Outre la circuiterie compléte de génération de
signaux carrés. triangulaires et sinusoidaux, le
MAX 038 contient un amplificateur de sortie
capable de délivrer jusqu’a 2 volts créte eréte.
Diverses possibilités de modulation existent et
permettent de réaliser des générateurs tres per-
formants.

Elles ne sont pas utilisées ici car nous avons
voulu concevoir un appareil simple et peu cofi-
leux.

La sélection de gamme de fonctionnement se
fait de maniére classique par commutation des
condensateurs C1 & C7 tandis que le réglage de
fréquence au scin de chaque gamme est confié
4 Pl et P2 permettant une approche « gros « et
« fin « trés pratique.

Un réglage continu du rapport cyclique est
prévu au moyen de P3 tandis que la sélection de
la forme d’onde est confiée au commutateur S1.
Une sortie aux normes TTL permet de synchro-
niser un appareil externe mais, comme elle
consomme un peu de courant et peut légére-
ment parasiter la génération des signaux pro-
duits. nous avons prévu un strap pour sa mise en
fonction uniqguement lorsque ¢’est nécessaire.
L'amplificateur de sortie étant a trés basse
impédance (moins d'un ohm). le simple ajout
de R4 permet de doter notre générateur d'une
sortie de 50 ohms (ou presque) d’impédance.

L alimentation doit avoir lieu sous une tension
stabilisée symétrique de +/- 5 volts ; ce dont se
chargent IC2 et IC3. 11 suffit donc seulement de
faire précéder notre montage d'un transforma-
teur délivrant 2 x 9 volts et d’un pont de diodes
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1.
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" g . Figure 3 : Implantation des composants. condensateurs C1 2 C7.
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S1 quant a lui peut étre plus éloigné du circuit
pour avoir un produitimmédiatement opération- | =& realisation imprimé puisqu’il ne commute que de simples
nel. signaux logiques.

La consommation n’étant que de 50 mA environ  Le circuit imprimé proposé supporte tous les  Le strap de mise en marche de la synchro peut
sur chaque alimentation, un modéle de 3 VA composants du montage & 'exclusion de S1 et rester sous forme de strap ou étre reli¢ a un
suffit tres largement. §2. Compte tenu du fait que le MAX 038 est  interrupteur si nécessaire.

La sortie (ou les sorties si vous utilisez la syn-
chro) seront avantageusement réalisées sur des
prises BNC qui se justifient pleinement sur les
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: = 03 P, Yorna gammes de fréquences les plus élevées.
& :::::;“ AL 334 gz‘zr:.: ::r:a:.}:ﬁi: s I.' da 2;*0 Ii:hire Le boitier quant  lui sera métallique et reli¢ a la
+IC1 : MAX 038 +C5, C12, C13 : 0,22 F LP3 Lpomutiomierotatir.| "o du montage car ce dernier rayonne
~ de~ | =IC2:78L05 (régulateur mylar de 22 kQ linéaire Ilj.f Ezttionnemem est assuré des la derniére
g + 5 volts en boitier TO 92) - C6, C14, C15:2,2 yF + $1: commutateur P —— G attention ! le MAX 038
i et +1C3 : 79L05 (régulateur 63 V chimique radial 2 circuits 3 positions = —— ]e‘cablage 650
; 72 Vorts 1 beftiae 10 ) 7 g:i;"z-zulfrﬁizl ;a: ;m:’e Aeno ne lui « plait « pas, il risque fort d’osciller sur la
o T i Réslstances .C8 ct;; C10:1nF <89 i commutatens fréquence de son choix, généralement trés éle-
i 1/4W 5% oé;am{que ! 1 ci.rcuit 7 positions vée. Si tel est le cas, retouchez votre ciblage
A : : s i, jusqu’a obtenir satisfaction.

yam «R1,R2: 10 kQ +C11: 0,1 pF mylar (en pratique 1 circuit Drmia S 4 ———
: § ! +R3:4,7 k2 +C16,C17: 47 yF 25V 12 positions) . e‘mlzre precmon. nes.;ﬂgamrpes Lt.mm:h E;D'_
P |-R4:47Q chimique radial + Strap : strap au pas PRGNTR IR LD FERIER SRR

§ q de 2,54 mm ou interrup- tolérances des condensateurs.
PR é 1 o amnet de 3 STV

]{-L‘: Condensateurs Divers teur 1 circuit 2 positions I_'" ‘p{efmére e de 0,5 Hz 4 '?["].'[Z oL,

! E « C1: 22 pF céramique - P1: potentiometre rotatif  « Support 20 pattes la suivante de 4 Hz & 500 Hz et ainsi de suite.

| ¢ ’! - [l H - F iz
/40 1220 p ;

¥ » C2 : 220 pF céramique A-470 kQ linéaire pour IC1 (déconseillé) )

C. Tavernier



THERMOSTAT

POUR AQUARIUM

A quoi
ca sert 7

Malgré le titre de cet article, notre thermostat
n'est pas seulement destiné aux amateurs de
poissons exotiques puisqu’il est particuliére-
ment bien adapté i la régulation de température
précise de charges de moyenne puissance.

Il fera done également merveille pour contrler
la température de vos bains de produits photo
par exemple ou bien encore pour réchauffer i la
bonne température votre cuvette de perchlorure
de fer lors du tirage de vos circuits imprimés.
Et. moyennant le remplacement du triac par un
modele plus puissant, rien n’interdit bien sir de
s'en servir comme thermostat de radiateur élec-
trique. On peut parfois se demander quel est
Fintérét d'un thermostat €lectronique par rap-
port & son concurrent

&d

(1

4

talisei

1

DI

électromécanique criant de simplicité. A notre
avis trois avantages majeurs caractérisent le
modéle Electronique : son faible cott si I'on fait
appel & des composants vraiment prévus pour
cela, sa trées grande fiabilité puisqu'il n'y a
aucune usure des contacts a craindre et sa gran-
de précision puisqu'une régulation avec une
précision d'un degré. voir moins, ne pose aucun
probleme.

Comment
ca marche ?

En théorie, la réalisation d’un thermostat élec-
tronique ne présente aucune difficulté. 11 suffit
en effet de placer un comparateur derriére un
capteur de température quelconque pour parve-
nir 4 ses fins.
Ol le probleme se corse. ¢’est lorsque I'on sou-
haite miniaturiser le thermostat et se débarrasser
autant que faire se peut du transformateur d’ali-
mentation qui caractérise les montages basse
tension classiques. La seule solution valable
reste alors le recours 4 un circuit spécialisé
capable de puiser directement son alimentation
sur le secteur mais aussi

s
J) a3 SECTEUR
c 220k
- 4
CHARGE R2
c1
Cc 0,33 pF I'_
i g 2
g 4 - C2
; T+ 100 uF
it IC1 S
Al @ “ga 3 CTN
1% P1
220 ou
470k
RS
120k o pg A7
39k 20k

Figure 1: Schéma de notre montage

capable de piloter un triac. C’est le cas de I'U
217 B de Temic (ex. Telefunken) que nous
avons utilisé aujourd’hui. Ce circuit fort peu
cotteux dispose en effet en interne d'une ali-
mentation stabilisée travaillant 4 partir de la ten-
sion du secteur que 1'on fait chuter au moyen de
R1 et R2 avec une dissipation de puissance rai-
sonnable puisqu’elle ne dépasse pas 1.5 watt.

11 contient un comparateur de tension dont les
entrées recoivent d'une part une tension fixe
déterminée par R6 et RS et d’autre part une ten-
sion dépendant de la température et du point de
consigne choisi grice a la CTN et a P1.

Une circuiterie adéquate se charge ensuite de
déclencher un triac, au passage par zéro du sec-
teur afin de minimiser les parasites : triac qui
commande & son tour la charge que I'on régule.

La réalisation

Nous avons cherché 2 faire un montage compact
et facile a intégrer dans le boitier de votre choix.
Le circuit imprimé proposé supporte done tous
les composants et peut méme étre fixé simple-
ment par le canon i vis du potentiométre,

Dans le méme souci de commodité d’utilisation,
la liaison & la charge et au secteur est prévue par
des borniers & vis qui prennent également place
sans probleme sur ce circuit.

Le triac quant a lui peut recevoir un petit radia-
teur en U de quelques cm? qui n’est utile qu'au
dela d"une charge de 300 a 400 watts environ.
L'implantation des composants ne présente
aucune difficulté en suivant les indications de la
figure 3.

Contrairement & ce qui est fait pour des raisons
d’esthétique sur la maquette photographiée, la
CTN sera le plus souvent déportée et placée &

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/4 de W
«R1,R2:39kQ1W
+R3:220kQ05W
+R4:820Q

«R5: 120 k()
+R6: 39 k(2

«R7:22 kQ2

+R8:12kQ

Condensateurs
+£1:0,33 pF 63 V mylar
« C2: 100 yF 25 V chimique radial

Semi-conducteurs
«IC1:U217B  +D1: 1N4004
« TR1 : triac TIC206D ou équivalent

| Divers

| » P1: potentiometre rotatif linéaire de 220
| lou470) k(2

| « Bornier a vis pour Cl

i + Radiateur pour TR1

i « Support 8 pattes pour IC1

LE HAUT-PARLEUR N° 1860 [BE]
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1.

I"endroit ou doit effectivement se faire la régu-
lation de température.

Ce déport fera appel a deux fils bien isolés car le
montage est relié directement au secteur ne 1" ou-
bliez pas. Pour cette méme raison, et si la CTN
doit tremper dans un liquide (aquarium ou bain
de produits photo) elle sera soigneusement iso-

Figure 3 : Implantation des composants.

Iée en la placant par exemple dans I'extrémité
du corps vide d"un stylo bille que I'on remplira
d’Araldite. Toujours pour des raisons d'isole-
ment par rapport au secteur. le boitier utilisé
sera en plastique ainsi que I"axe et le canon a vis
du potentiometre si ce dernier est utilisé pour la
fixation du circuit imprimé ou s’il peut étre tou-

ché de I'extérieur du boitier.Le fonctionnement
du montage est immédiat et la plage de tempé-
rature réglable par manceuvre de P1 est impor-
tante. Cependant, si elle ne vous suffisait pas, il
est possible de le remplacer par un modéle de
470 k€ afin de I"aceroitre encore.

C. Tavernier

ALIMENTATION
A DECOUPAGE

1,2 A 35 VOLTS

A quoi
ca sert ?

Malgré leurs nombreux avantages dont le princi-
pal est une dissipation de puissance trés réduite.
les alimentations & découpage sont souvent bou-
dées par les amateurs.

Pourtant les fabricants de circuits intégrés font
de réels efforts pour simplifier leur réalisation et
I'on dispose aujourd’hui de composants trés

fiables et de mise en ceuvre fort simple comme le
circuit que nous avons décidé d'utiliser.

Ces efforts ne suffisent pas aux yeux de nom-
breux électroniciens amateurs car, dans une ali-
mentation & découpage, il y a obligatoirement
leur béte noire... une self. Le montage que nous
vous proposons aujourd”hui ne fait pas exception
@ la régle. au contraire méme puisqu’il utilise
deux selfs, mais que |"on se rassure tout de suite ;
elles sont disponibles prétes a 'emploi quasi-
ment partout pour une dizaine de francs environ.
Ce préambule étant fait. sachez encore que notre
montage est lrés compact el peut délivrer toute
tension comprise entre 1.2 et 35 volts sous un
courant maximum de | ampére.

I peut étre muni d'un potentiomeétre si vous sou-
haitez réaliser une alimentation réglable de labo
ou étre équipé d’une résistance fixe déterminant
sa tension de sortie ; auquel cas le circuit impri-
mé se raccourcit de 11 mm !

+VE
e+VS
C1 +ca
100 pF 100 uF
M M

Figure 1: Schéma de notre montage.

LE HAUT-PARLEUR N® 1860

Comment
ca marche ?

Le circuit utilisé appartient a la famille « Simple
Switcher « de National Semiconductor qui
contient des régulateurs fixes et des modéles
ajustables.

C’est ce dernier type que nous avons retenu ici
avec le LM 2575 ADI.

11 présente |'avantage d’étre disponible en boitier
TO 220 (analogue aux classiques 78XX donc)
mais muni de 5 pattes avec un pas un peu serré il
est vrai ! Ce circuit contient I'intégralité d'un
régulateur & découpage; seules la diode
Schottky et la self sont externes.

Il contient également une référence interne trés
stable de 1,2 volt a laquelle est comparée la ten-
sion appliquée sur sa patte 4.

Le pont diviseur P1 - RI ou R1 - R2 dans le cas
d’une tension choisie une fois pour toutes. se
charge donc de ramener la tension de sortie a
cette valeur réalisant ainsi la boucle de régula-
tion de maniére trés classique.

Et comme le (seul) défaut d’une alimentation &
découpage est le bruit H.F. que I'on peut parfois
trouver sur sa sortie, une cellule de filrage
constituée par L2 et C4 a €té prévue.

Si I"application que vous alimentez avec ce mon-
tage n'est pas sensible aux bruits d’alimentation,
vous pouvez trés bien éliminer ces deux élé-
ments.

La réalisation

Le circuit imprimé a &€ prévu pour recevoir soit
le potentiométre P1 soit un pont diviseur fixe.



L'implantation
des composants ne pose
pas de probléme particulier mais attention tout
de méme 4 ne pas faire de «pité» au niveau des
broches de IC1 qui sont assez serrées. Les selfs
L1 et L2 sont des modéles classique prévus nor-
malement pour I'anti-parasitage des montages i
triac. L'exactitude de la valeur n’est pas d'une
extréme importance surtout en ce qui concerne
L2. Pour ce qui est de L1 sachez qu’elle est ega-
lement disponible chez Radiospares (B.P. 453
60031 Beauvais Cedex) sous la référence indi-
quée dans la nomenclature.

Si vous choisissez la version réglable. montez P1
et R1 normalement.

Si vous choi-
sissez la version a
tension fixe, coupez le
circuit au niveau du poin-
tillé et montez R1 et R2
aux emplacements repé-
réS par une astérisque.
La valeur de R2 dépend
de la tension de sortie désirée
et se calcule avec la relation : R2
=683.3. (Vs - 1.2) ol Vs est évidemment la ten-
sion désirée. Si vous décidez de ne pas implanter
le filtre L2 - Cy. n"oubliez pas de court-circuiter
I'emplacement de L2 par un strap. IC1 n'a pas
besoin de radiateur tant que vous ne |exploitez
pas au maximum de ses possibilités c¢’est a dire
avec une tension d’entrée élevée et une tension
de sortie trés faible sous un courant proche de
I'ampere.
1l est protégé contre les courts-circuits en sortie
et contre les échauffements excessifs et ne risque
donc pas grand-chose,
La seule précaution & prendre est de ne pas
dépasser 40 volts de tension d’entrée.
Si cette limite vous semble rédhibitoire, sachez
que vous pouvez faire appel au LM 2575 HV -
ADIJ qui admet alors jusqu’a 60 volts en entrée et

FT

=70

NOMENCLATURE
 DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

«IC1: LM 2575 ADJ

+D1: MBR 745 ou 11DQ06 ou diode Schottky
| équivalente

| Reésistances 1/4 de watt 5 %
«R1:820 ohms
« R2 : voir texte

Condensateurs
| +C1,C4:100 pF 63 V chimique radial
| +C2, C3: 1000 pF 50 V chimique radial
| Divers |
| + P1: potentiometre rotatif de 22 k. linéaire |
+ L1 : self torique 150 pH sous 3 ampere |
| (modele pour antiparasitage de triac ou réfé-
rence 194-1851 de chez Radiospares)
|+ L2 : self torique 20 pyH ou 50 pH sous 3 |
| ampéres [modéle pour antiparasitage de |
| triac).

peut délivrer jusqu'a 57 volts en sortie. Il faut
alors modifier le pont P1 - R1 en conséquence si
vous souhaitez pouvoir atteindre cette valeur et
choisir pour C2 et C3 des condensateurs de ten-
sion de service égale & 63 volts.

C. Tavernier
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1.
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Figure 3 ; Implantation des composants.
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ALIMENTATION DE
LABO DE SECURITE

A quoi ca sert ?

Les alimentations de laboratoire sont générale-
ment dotées d’un potentiometre de réglage de
tension unique permettant de passer d'un extré-
me & l'autre. Si vous envisagez d’examiner le
comportement d'un montage avec la tension,
vous surveillerez certainement plus I'oscillo ou
le multimétre que 1'alimentation. Cette alimen-
tation est congue pour éviter de dépasser une
limite que vous fixerez.

férence de température entre la jonction et le
boitier sera de 3° lorsque le circuit dissipera |
W. §’il dissipe 3 W, par exemple avec 5 V i ses
bornes et un courant de 1 A, la différence de
température sera de 15° 4 condition que le
boitier soit maintenu i température ambiante,
Sans dissipateur, et avec cette puissance, il sera
déja passé en mode protection...

Le circuit de régulation de tension utilise la
référence interne reliée i une entrée d’un ampli-
ficateur opérationnel interne. L'autre entrée est
reliée a la sortie du régulateur directement, pour
obtenir une tension de sortie égale i la tension
de référence. ou par un pont de résistances pour
faire varier la tension. Ce pont de résistances est
obtenu a I'aide des potentiometres P2 et P3 et
de la résistance de butée R4. Cette derniére

Figure 1: Schéma de notre montage.

5 L

L] PT1 CI=

- 1000 F|
ENTREE Vi 5 SORTIE

Us

R2
Us = VREF (1 ta7)

Comment
ca marche ?

Lalimentation utilise un grand classique de la
régulation, un L200 congu sous le régne de SGS
et produit maintenant par SGS Thomson. Ce
régulateur est capable de foumnir un courant de
2 ampéres sous une tension minimale de 2.85 V.
Pour que le circuit intégré soit capable de déli-
VIer ce courant sans se mettre en protection, il
faudra I’équiper d'un dissipateur, sa résistance
thermique jonction-boitier est de 3°/W avec un
boitier TO220. Cette valeur signifie que la dif-

fixera, avec la valeur de P3. la tension maxima-
le de sortie. Cette tension maximale dépendra
de la tension d’alimentation du montage.

La figure 1 donne le synoptique du systéeme de
réglage de tension. La valeur de la tension de
sortie est donnée par la formule Vs=Vref
(1+R2/R1). Cette formule vous permettra de
choisir la plage de variation qui correspondra a
vos besoins, Pratiquement, nous utilisons deux
potentiométres, l'un est monté en résistance
variable, 1"autre en potentiometre. La résistance
variable P3 joue sur le paramétre R1 de la figu-
re précédente tandis que P2 fixe directement le

rapport R2/R1. Nous avons prévu également
une limitation de courant qui peut toujours étre
utile lors d'une expérimentation, par exemple si
votre montage ne consomme d'une dizaine de
milliamperes, vous pourrez limiter le courant au
double de cette grandeur. S1 vous montez un cir-
cuit intégré & 'envers, ce qui arrive plus sou-
vent qu’on ne pense, le courant sera limité et le
circuit intégré ne sera pas détruit. Nous utili-
sons ici une résistance de détection de courant
fixe associée 4 un amplificateur opérationnel
qui multiplie la chute de tension a ses bornes
par son gain. Ce dernier sera fixé par le rapport
PI/R3. Nous avons ici I'équivalence d'une
résistance ajustable dont la valeur est égale au
produit R1 x Gain de 'étage.

Le courant se calcule & partir de la formule du
L200 : Is= V5-2/R.

La réalisation

Le circuit imprimé et I"implantation sont don-
nés graphiguement, Deux trous de fixation ont
é1é prévus pour un maintien du circuit 4 I arrié-
re, ["avant étant fixé par les potentiometres de
réglage. On respectera le sens d’implantation
des composants.
Le circuit intégré admet une tension maximale
d’entrée de 40 V. vous pouvez trés bien la limi-
ter, par exemple a 24 V, ce qui demande un
transformateur de 18V. Si nous n’avez besoin
que de 12 V. un transformateur de 10 V doit
convenir. La chute de tension minimale du cir-
cuit L200 est en effet de 2 V. Dés que la chute
de tension du régulateur descend au-dessous de
cette valeur, il n’y a plus de régulation.

EL

COMPOSANTS

Résistances 1/4W 5%
+ R1: Résistance 0,1 Q »R2:1kQ

+R3:470Q +R4:4,7kQ
Condensateurs

H%E@'ﬁ?g o |

P2

+ C1: 1000 pF chimique radial
3BouddV

Semi-conducteurs

« Cl1 : Circuit intégré L200 SGS
+Cl2: LF 3561

+ Pt1: Pont redresseur 3 A

Divers
+ P1: Potentiométre 100 k< Linéaire
+ P2 ; Potentiométre 22 k() Linéaire
+ P3 : Potentiometre 4,7 k() Linéaire
« Radiateur suivant puissance
a dissiper, transformateur
d'alimentation.
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