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| Saratech 96

Le Salon de I'électronique et des ra-
diocommunications “Saratech 96"
se tiendra les 22, 23 et 24 mars
1996, a I'Espace Hermes du Lycée
Charles de Gaulle 2 Toulouse - Mu-
ret. Organisée par |'Institut pour le
Développement des Radiocommuni-
cations par I'Enseignement (IDRE|,
cette manifestation comprendra :

- le vendredi 22 et le samedi (matin|

23 mars : le 4e Collogque de I'Univer-

sité Radioamateur
| - le samedi [aprés-midi] 23 et di-
manche 24 mars (toute |a journée),
le Salon de I'Electronique et des
Communications Radio, qui se divi-
sera en différentes sections :

formatique, packet radio, télévision
et SSTV, les satellites...

| -laradio de loisirs ; démonstrations
CB et radioamateurs destinées au
grand public

- la radio au service de |'enseigne-
ment

- laboratoire de mesure

- le salon de I'occasion ; un "vide
grenier” de la radio et de I'électro-
nigue,

- enfin, nouveauté ; le Salon des an-
ciennes technologies et des
postes anciens.

- un point important ; |'entrée
a cette manifestation sera
gratuite.

Renseignements : IDRE, BP
113, 31604 Muret cedex
Tél.: 6156 1473

Derniere minute :
Fenton et
Kenford
distribués par
Audioteck

La celebre marque de haut-par-
leurs de sonorisation, HIFI, au-
tomobile ainsi que la marque
américaine d’amplis pour auto-
mabile sont désormais distri-
buées par la société Audioteck
Distribution: AUDIOTECK, Z.A.
. des Terres Rouges

95 830 Cormeilles en Vexin.
Tél.: (16) 1 34 66 41 67.

Fax: (16) 134 66 42 18.

- |a radio expérimentale ; radio et in-

.

Testofon :
tout a
I'oreille

Testofon 516 est un testeur de cir-
cuits électriques.polyvalent avee si-
gnalisation optique et acoustique,
particuli¢rement destiné aux élec-
trotechniciens. A 'aide de Fappré-
ciation de niveaux sonores et de
leur évolution dans le temps (dé-
croissance, modulation) son utilisa-
teur expérimenté saura interpréter
et détecter la présence de tensions
continues alternatives, courts-cir-
cuits, résistances (jusqua 1 MQ)

Les
alléegés de
Kenwood
enfin com-
mercialisés

Kenwood a annoncé la mise en
production et la commercialisation
courant Mars de ses nouveaux haut-
parleurs pour auto qu'il avait déve-
loppés en collaboration avec Mac
Laren, 1l s'agit de modéles ultra 1é-
gers ( 360 grammes pour un 13 cm
2 voies!) utilisant des aimants mi-
niatures au Neodyme et dont le cir-
cuit magnétique de la partie grave

Un
organiseur
intime

Lady Mate MC 110 est un orga-
niseur spécialisé destiné 2 la
femme moderne désirant dispo-
ser d'un outil discret et perfor-
mant dans ['établissement et la
surveillance des ses cycles mens-
truels. Ce petit appareil que rien
ne distingue d'un organiseur per-
sonnel, permet de visualiser sur
un écran LCD, aprés program-
mation des dates d'un premier
cycle, des informations essen-
tielles comme : date de début du

condensateurs , sans avoir i

regarder ni cadran ni indica-

teur, ce qui augmente la sé-
curité d'opération
Distribution: SODISTRA,

B.P. D7, 27170 Beau-

mont-le Roger.

TékL. (1) 32 46 36 97.

fait appel au principe de la ré-
pulsion. Deux modeéles pour débu-
ter; KFC-HQR 10 et KFC-HQR 13.,
respectivement de 70 et 100 W,

cycle suivant, date d'ovulation,
jours de fécondité, meilleur jour
pOUr CONCevoir un garcon ou une
fille, calendrier, réveil, alarme de
début de cycle. Il fonctionne sur
une pile de 3 V d'une durée de
18 mois.

Prix: 499 F TTC.

Distribution: Mondial Electro-
nic,25 rue des 7 Troubadours,
31000 Toulouse.

TéL: 61 62 21 74.

Transparence
bientot en
France ?

Deés que la grande marque de
haut-parleurs d'origip_g._ cana-

ra trouvé son distribu-

Lde18 Tesla-mégre;'

). Belisle Acoustique.
' , Chateauguay, Que-

bs':x a% m ‘Rr gfl

Tel.: (514) 691-2584.

-

bande passante de 45 a 30 000 Hz,
efficacité de 90 dB.Un 16 doit suivre
bientdt. Les prix sont 4 peine 20
plus élevés que ceux de m
conventionnels de diametres équi-
valents, Kenwood France,

13 Boulevard Ney, 75018 Paris.
TéL: (1) 44 72 16 16.
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Nouvelle gamme
de combinés autoradio
lecteurs de CD Pioneer

Parmi les appareils €lectroniques de
loisir qui équipent les automobiles,
les combinés autoradio - lecteur de
CD connaissent un succes croissant,
a tel point que Pioneer vient de lan-
cer une nouvelle gamme qui
compte 8 modeles dont les prix
s'échelonnent entre 1990 F, pour le

modele de base DEH-424, et

5 690 F, pour le “top” DEH-PS15
RDS. Tous ces appareils ont des
particularit¢s qui les différencient et

- d'un tuner “high speed” ARCS
(sauf le DEH-P815 RDS qui, lui, est
équipé d'un tuner Dynas)

- datficheurs a éclairage électrolu-
minescent

- quatre modeles sont dotés d'un
systeme d'alarme “Pa-
nique” qui émet des
fréquences  aigues
par Fintermédiaire
des haut-parleurs et
rend l'atmosphére, a

sur lesquelles nous reviendrons
dans de futurs bancs-d'essai, mais
ils ont aussi quelques points com-
muns forts intéressants, comme :
- un circuit de puissance intégré et
exclusif de 4 x 35 W

- & Fexception du DEH-424 ils sont
tous équipés du RDS avec PTY

Congres
national
des radio-
amateurs
francais

Le congrés national des radio-
amateurs francais organisé,
cette année, par la Fédération ré-
gionale lle de France de REF-
UNION, se tiendra les 25 et 26
mai 1996 a Tremblay-Villepinte
{93).

Ce congres se déroulera dans le
cadre du Salon international de
radiocommunication, dont le
but est de promouvoir I'“Emis-
sion Amateur”.

Du matériel haute technologie et
les produits électroniques les
plus performants, spécifiques
aux activités des radioamateurs
seront proposés par les expo-
sants francais et étrangers.
Renseignements :

M. Noél Davoine (F 16692)

1, rue du 8 mai 1945

93290 Tremblay en France

Ethylomeétre
sensible et calibre

Alcoguard R 140 est un éthylomeétre portable (3 piles LR 6 ou prise
allume-cigare) doté d'une fonction de préchauffage de la sonde
permettant des mesures d'alcoolémie pulmonaire précises en
toute circonstances, et d'une échelle graduée de0a 1,5 g/l (trans-
position directe entre taux sanguin et respiratoire). Des voyants
lumineux avertissent de tout dysfonctionnement et, saine logique,
le cadran est lui-méme éclairé pour les appréciations nocturnes.
{Prix : 295 F). Renseignements : HBN Electronic Tel : 26 50 69 81

| i ol e Rl ot e o - i S L L g ol s ooy R et b B o S "
: Ou I'on parle de mesure :

! Du 28 au 30 mars prochains auront lieu les Entretiens de la Villette, & la Cité des Sciences et de I'Industrie !
: de la Villette a Paris : trois jours de formation sur le theme de la mesure pour les enseignants, étudiants et !
1 formateurs. Il s'agit d'un lieu de rencontre et de dialogue entre le monde de I'industrie, le monde de la re-
! cherche et le monde de I'éducation et de la formation. Conférences et tables-rondes, une quarantaine d'ate- !

liers et un salon d'exposition présentant expériences scientifiques et techniques, innovations technolo- :
| giques et documents pédagogiques vont permettre d'aborder plusieurs thématiques : Mesurer , pourquoi |
I ? Les enjeux de la mesure (jeudi 28 mars), La mesure en pratique (vendredi 29 mars), La mesure en ques- !

! tions. Les limites de la mesure {samedi 30 mars). :
1 Programme détaillé et inscriptions : Tél. : (1) 40.05.74.11. Fax : (1) 40.05.79.76. |
B e i i e et ) s e 00 e ) St Y 4

I'intérieur de I'habitacle, insoute-
nable, méme pour des voleurs spé-
cialisés et expérimentés

- toute la gamme est équipée d'une
nouvelle génération de mécanisme
et de suspension qui permet I'inté-
gration de ces appareils dans tous
les tableaux de bord quel que soit
Fangle d'installation (de 0° a4 60°).
- cing modeles disposent du “Front
image Enhancer” procédé qui per-
met, lorsque ['installation comporte
quatre haut-parleurs, de déplacer
vers lavant l'image stéréophonique,
grice a un filire passe-bas situé sur
les voies arriére

- enfin, le modéle DEH-P825R, dont
le prix de vente est inférieur a
5000 F. est équipé d'un DSP, pro-
cesseur numérique a hautes per-
formances.

Renseignements ! Pioneer - Set-
ton ; TEL : 47 60 79 99 ou 3615
Pioneer.

Une télécommande simplifiée

Les contacts des touches les plus utilisées d'une télécommande s'usent et,
un beau jour, il n'est plus possible d'allumer ou d'éteindre le €léviseur ;
un seul reméde ; la changer mais alors le prix est bien souvent élevé. 1l
est aussi possible de lui adjoindre une télécommande simplifiée qui as-
surera les fonctions principales. La télécommande Simplex TV recouvre
presque tous les codes actuellement utilisés par les grands fabricants de
televiseurs et comporte les fonctions d'incrémentation et décrémentation
de canaux, de réglage de volume (+ et -) de mise en
veille et d'entrée de programmation. Sa simplicité
durilisation la fera apprécier par les personnes
agées. Son prix : 190 F.
Distributeur : KN Electronique,
100 Boulevard Lefevre
75015 PARIS
-Tél. : 48 28 06 81




“Ou se
former au
multimeédia
en Europe ?”

Les pionniers du multimédia
avaient trés peu de lieux de
formation a leur disposition et
ont, pour la plupart, fait leur
apprentissage sur le terrain.
Cette époque est révolue
puisque ['offre de formation a
presque doublé en moins d'un
an. Il nous semble, plus que ja-
mais, nécessaire d'aider les
etudiants européens a identi-
fier les possibilités qui leur
sont offertes afin de répondre
aux attentes des profession-
nels du multimédia qui ont be-
soin de talents capables d'or-
ganiser le contenu de la
société de l'information.

Dans la deuxieme édition du
guide "Ou se former au multi-
média en Europe 7" 196 écoles
ou universités ont été réperto-
| riées en Europe, outre les coor-
| données, |a nature de la forma-
tion, le niveau d'entrée, les
dates, le prix, le nombre d'étu-
diants admis et le nombre d'or-
dinateurs a disposition permet-
tront de guider leur choix.

Cet ouvrage bilingue sera en-
voyé gratuitement aux per- :

sonnes qui en feront la de- :
mande par courrier ou fax .
uniguement. :

Ces informations sont consul-
tables sur le centre serveur du
Club d'Investissement Media
accessible & toute personne
disposant d'une liaison Inter-
net :

http:/iwww.club-
media.fr/CP/ClubMedia/
Renseignements : Club d'Inves-
tissement Media

4, avenue de I'Europe 94366
Bry sur Marne Cedex

Tél.: (1) 49 83 28 63
Fax:(1)49 83 26 26
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Lepoint
~ sur le cable
En 1995, le cable mgagné 180 352
fcyers} qui se sont abonnés au ser-

vice de base (au moins 15 cha nes),
selon 'Association dasml s

La CLT s'allie
a Murdoch

Malgré un accord avec Bertelsmann et ca-
nal Plus sur le décodeur numérique, c'est
avec le groupe américain Murdoch que le
CLT (RTL Télévision) va développer la télé-
vision numérique en Allemagne. Le groupe
Murdoch, qui contréle BSkyB, a lui aussi un
décodeur numérique du type Videocrypt.
| L'avenir numérique se complique...

Hyper zoom

et compatibilité
totale
Comme

les  cames-

cope JVC, le

tous

GR-AX49§
est un VHS-
C  SECAM

compatible
avec les ma-
gnétoscopes de
salon et les élévi-
seurs, Ce nouveau
venu bénéficie d'un cap-
teur d'image CCD a haute sensi-
bilité, d'un hyper zoom 12x avec
position grand-angle et mise au
point ulira-rapide. Un menu permet
de choisir les fonctions et sept
modes auto-programmés sont pré-
vus @ noir et blanc, paysage, sport,
obturateur grande vitesse, ver-
rouillage, effet voile, filtre neutre,
Le GR-AX495 dispose d'une fonc-

tion de montage par mémorisation
lences et d'une fonction ti-
trage avec 8 tilres pré-programmes
en frangais. (4300 F. environ)

tjt' ‘L’Lé'\,

Distributenr @ JVC Vidéo France,
102 boulevard Héloise, 95104
Argenteuil Cedex.

TéL : (1) 39.96.33.33

Le point sur le Photo CD

Le Photo CD repose sur une tech-
nologie qui consiste a passer d'une
image argentique classique 35 mm
au 4 x 5 pouces (diapositive ou né-
gatif) 2 une image numérique de
qualité photographique. Ce média
devient alors un original numérique
destiné 2 de multiples usages : vi-
sualisation sur un écran d’ordina-
teur ou de 1€lévision, gestion de
banques d'images, réalisation de
présentation multimédia, transmis-
sion sur des réseaux, impression de
qualité...Le support du Photo CD
est un disque optique de 12 cm se
présentant comme un CD audio. 11
est livré dans un boitier. Si I'utilisa-
teur le souhaite, toutes les photos
stockées sont reproduites en format

réduit sur la jaquette et numérotées.
Cette indexation facilite la
cherche des images enregistrées.
Actuellement, Kodak propose trois
types de disques Photo €D aux pro-
fessionnels comme aux amateurs :
- le Photo CD Master Pro, enregistre
les images de différents formats uti-
lisés par les photographes profes-
sionnels ( du 24x36 au 120 et 4x5
pouces) a partir de négatif, diapo-
sitive, en noir et blanc ou en cou-
leur.

- le Photo CD Portfolio II, combine
son, image et interactivité pour des
applications professionnelles multi-
média.

- le Photo CD Master, enregistre les
images prises sur un film 24x36

re-

G
[

amateur 2 partir de négatif, diapo-
sitive, en noir et blanc ou en cou-
leur.

Cest actuellement le media re-
connu par le plus grand nombre de
lecteurs de CD connectables 2 un
ecran :

- d'ordinateur (PC sous Windows
ou Macintosh), équipé d'un lecteur
de CD-Rom XA compatible Photo
CD configuré multimédia et du lo-
giciel émulateur approprié ;

- pu de télévision via le nouveau
lecteur Photo CD Kodak P2000, un
lecteur CD-I Philips ou des consoles
de jeux (console multimédia 3DO
de Panasonic et Sega Saturn).
Distributeur ; Kodak Pathé, 26 rue
Villiot, 75594 Paris Cedex 12



Les radio-
amateurs
veulent

se confédérer
Lors de la derniere assemblée géné-
rale de I'Union des Radio-Clubs, le

conseil d'administration de I'URC a
été mandaté pour participer aux tra-

vaux de création d'une confédération -

rassemblant |'ensemble des associa-
tions de radio-amateurs et d'écou-
teurs qui en feront la demande. L'ob-
jet premier de cette confédération
sera |'étude des propositions faites
par |'administration et par les asso-
ciations, et la coordination des posi-
tions face a I'administration a I'occa-
sion des réunions de concertation.
L'assemblée a insisté sur le fait que
les composantes de la confedération
devront rester totalement indépen-
dantes, que les décisions prises par
la confédération ne devront avoir
aucun caractere d'obligation, mais
feront I'objet du consensus le plus
large entre les associations membres
qui seront toutes a égalité de droits
et de devoirs... 'URC a tenu a rappe-
ler que la mise en place d'une confé-
dération ne constituerait pas un pole
anti-Ref-Union...

Renseignements : URC, 11 rue de
Bordeaux, 94700 Maisons-Alfort.
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Une micro
ambitieuse

Philips surnomme sa nouvelle mi-
crochaine FW 18 la
monstre”. Elle présente deux parti-
cularités, I'Incredible Sound, qui
permet de créer un effet stéréo-
phonique spectaculaire, méme si

“micro

les enceintes sont aceolées a la
chaine, et une puissance sonore de
45 W efficaces. 1l s'agit d'une chaine
monobloc de 16 cm de large livrée
avec deux enceintes deux voies
bhass reflex. L'amplificateur intégre

Le point
sur le GSM

Fin novembre 1995 il y avait

915000 abonneés aux réseaux

GSM, contre environ 450 000 a la

méme époque en 1994, Les re-
seaux analogiques gardent
300000 abonnés. Moins de

succes pour le Bi-Bop avec
seulement 86 850
fideles..

Le maximum
d’Energy

Le fleuron de la gamme d'en-
ceintes acoustigues Energy est
la C-8 de la série Connoisseur.
Cette grande enceinte de sol
(99,1 x 24,4 x 40,6 cm) a trois
voies accepte 30 a 300 W et pro-
pose une efficacité nor-
malisée de 90 dB/W/m.
Ses performances s'ap-
puient sur le baffle Sphe-
rex et sur le tweeter a
dome en aluminium qui
permet une dispersion
exceptionnelle (voir
notre test dans le N°
1843). Les deux haut-par-
leurs a céne sont en po-
lypropylene. La C-8 re-
produit la bande de
fréquences 28 Hz-25 kHz
dans +/_ 3 dB. Elle est
prévue pour une bi-am-
plification ou un bi-ca-
blage avec des prises do-
rées (5 800 F piece).
Distributeur Denon
France, 3 boulevard Ney,
75018 Paris.

Tél. : (1) 40.35.14.14, |

un renforceur de grave et un geé-

nérateur d'ambiances musicales  synchronisée avec le lecteur CD.
jazz-pop-rock-classique. Le lecteur  Quant 2 la télécommande, elle
de disque compact a convertisseur — compte 22 touches audio-vidéo
Bitstream peut programmer 25 (3000 F)

plages tandis que le wner PO-GO-
FM peut présélectionner 30 sta-
tions, La platine cassette autore-

Distributenr . Philips Electronique
Grand Public, 64 rue Carnot, BP
301,92156 Suresnes Cedex., Service

verse dispose d'un Dolby B et st consommateurs : (1) 64.80.54.54.

Trois versions pour un 55 cm

Chez Blaupunkt le télévi-
seur 55 ¢m se décline en
trois appareils. Le PM 55-15
VTF a un look moniteur,
mais , malgré son faible
prix, il est équipé du télé-
texte et de connexions en
facade pour un camescope
et un casque (2 990 F). Les
PS 55-25 VTM, look moni-
teur, et IS 55-25 VTM, bi-co-
lonnes, sont plus ambitieux pour I'image et le son. Leur tuner est
| multinorme, leur écran Black Matrix et leur son stéréo NICAM
| (3490 F et 3990 F).
| Distributeur : Robert Bosch France, 32 avenue Michelet, BP 170,
i 93404 Saint-Ouen Cedex. Teél. : (1) 40.10.71.11.

Réception par satellite :
un Nnouveau
magasin spécialisé

Un magasin entierement consacré a la réception par satellite vient
d'étre inauguré au centre Art de Vivre d’Eragny, dans la ville nou-
velle de Cergy-Pontoise.

Il s'agit de la seconde implantation d'Espace Plus, que dirige Pierre-
Nicolas Cléré et dont le premier magasin est ouvert depuis cing ans a
La Plaine Saint Denis. .
En choisissant de ne s'occuper que de réception satellite (télévision,
mais aussi radio et services de données associes), Espace Plus peu;,,
ainsi spécialiser son personnel dans un domaine ou la competenﬁ
technique et le conseil sont déterminants pour éviter une décepti
uiteneure de la clientéle. Bien qu’aucun planning ne soit encore
le succes de la formule’ pourrait conduire Espace Plus a accrg
nombre de ses centres en regmn parlSlenne




e calendrier des salons

Mars 1996

® CeBIT 96, du 14 au 20 a Han-
novre, Allemagne. Organisation
Deutsche Messe AG, Messege-
lande, 30521 Hannover, Alle-
magne. Tél. : 49.51.18.90.

@ SEIPRA, Salon de l'électro-
nique industrielle, de la produc-
tique, de la robotique, de I'auto-
matisation et de lamesure, du 19
au 21, au Parc des Expositions de
la Beaujoire, a Nantes. Organisa-
tion : Foire Internationale de
Nantes, Parc des Expositions de
la Beaujoire, 44300 Nantes Ce-
dex. Tél. : 40.52.08.11.

@ HIFI 96, Haute fidélité et home
cinéma, du 22 au 25 mars 1996,
au Palais des Congres, Porte
Maillot, Paris. Organisation :
Spat, 34 rue de I'Eglise,

75015 Paris. Tél. : (1) 45.57.30.48.

SALON HIFI 96

MAUTE TIDELITE & ROME CINTMS
LE MEILLEGR DE LA WIFI & PR L'AVDIO-VIDED

22-25 MARS 1996

PALAIS DES COMGRES DE PARIS

@ SIPI, Salon international des
professions de I'image (photo-vi-
déo-numérique), du 23 au 26, au
Parc des expositions de Paris-
Porte de Versailles (Hall 5). Orga-
nisation : Sipi, 5 bis rue Jacque-
mont, 75017 Paris.

Tél.: (1) 46.27.47.29.
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Avril 1996
@ 17e salon international de la
maquette et du modele réduit,
du 6 au 14, au Parc des Exposi-
tions de Paris-Porte de Versailles.
Organisation : CEP, 55 quai Al-
phonse Le Gallo, BP 317, 92107
Boulogne Cedex.
Tel.: (1) 49.09.60.82,
@ 11e salon des jeux, du 6 au 14,
au Parc des Expositions de Paris-
Porte de Versailles. Organisation
: CEP, 65 quai Alphonse Le Gallo,
BP 317, 92107 Boulogne Cedex.
Tél. : (1) 49.09.60.82.
® NAB '96, du 15 au 18,
a Las Vegas, Nevada, USA.

Organisation : NAB Conventions,
1771 N. street, NW, Washington,

DC, 20036, USA.

Tél.: 1. 202.775.4988.

@ CES Mobile Electronics ‘96, du
19au 21, a Orlando, Floride, USA.
Organisation : EIA, 2500 Wilson
boulevard, Arlington, VA, 22201-
3834, USA. Tél. : 1.703.907.7600.
@ Salon international des inven-
tions, du 19 au 28, a Genéve, en
Suisse. Organisation ; Salon des
inventions, 8 rue du 31 de-
cembre, CH 1207 Geneve, Suisse.
Tel.: (41 22) 736 59 49,

@ Salon du Multimedia,
Télé-vidéo-son, dans le cadre de
la Foire de Paris, du 26/04 au 8/05,
au Parc des Expositions de Paris-
Porte de Versailles. Organisation :
CEP, 55 quai Alphonse Le Gallo,
BP 317, 92107 Boulogne Cedex.
Tél. : (1) 49.09.64.45,

Mai 1996

@ High End ‘96, salon de la hi-fi
haut de gamme, du 2 au5, al'Ho-
tel Gravenbruch Kempinski,
Frankfort-Neu Isenburg. Organi-
sation : High End Society, Hatz-
felder Strasse 161-163, D 42281
Wuppertal, Allemagne.

Tel.: (49) 0202. 70 20 22.

® Network and Systems Mana-
gement, Administration et inte-
gration de réseaux et de sys-
temes, et ATM 96, Technologies
et applications des réseaux haut

débit, du 22 au 24 au CNIT Paris-
La Défense. Organisation : Info-
promotions, 97 rue du Cherche-
Midi, 75006 Paris.

Tél.: (1) 44,39.85.00.

@ CES Orlando "96, The digital
destination et Specialty audio &
home theater show, du 23 au 25,
a Orlando, Floride, USA. Organi-
sation : EIA, 2500 Wilson boule-
vard, Arlington, VA, 22201-3834,
USA. Tél. : 1.703.907.7600.

Juin 1996

® Comdex Spring 96, du 3 au 6,
a Chicago, lllinois, Etats-Unis. Or-
ganisation : The Interface Group,
300 first avenue, Needham, MA
02194, USA. Tél. : 1.617.449.6600.
@ Intertronic 96, Salon interna-
tional de Ia filiere électronique

" (ex Pronic et Componic), du 4 au

7, au Parc des expositions de Pa-
ris-Porte de Versailles. Organisa-
tion : Blenheim, division indus-
tries, 70 rue Rivay, 92532
Levallois-Perret Cedex.

Tel. : (1) 47.56.50.00.

@ Online, Forum européen des
services en ligne et des solutions

. de communication électronigue,

du 5 au 7, au CNIT Paris-La Deé-
fense. Organisation : Infopromo-
tions : 97 rue du Cherche-Midi,
75006 Paris. Tél. : (1) 44.39.85.00.
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Fort de ses 201 125 visiteurs en 1995
et de sa troisieme place dans les sa-
lons annuels les plus visités par le
grand public, le Salon de la maquette
et du modele réduit réunira cette an-
née, du 6 au 14 avril, au Parc des Ex-
positions de Paris-Porte de Versailles,
300 exposants, 10 000 modéles réduits
et maguettes, 1 500 marques sur

Le salon des réveurs

35000 m’ de surface d'exposition. L'un
de ses points forts réside dans ses ani-
mations. Ainsi un circuit automobile
de plusieurs centaines de métres per-
mettrd aux voitures a moteurs ther-
miques ou électriques de saffronter,
mais aussi aux “trucks” américains,
aux tout-terrain, aux formules 1, etc
Un plan d'eau de 600 m" et 300 000
litres d'eau, secoué par 10 ventilateurs
soufflant des vents de force 3 a 4 verra
voguer, régater
ou combattre
voiliers, cara-
velles, transatlan-
tigues, caboteurs,
fL‘I]H‘r'I'qLIL‘L!r\ ou
sous-marins. Un
espace aérien de
75 000 m  ac-
cueillera les ob-
jets volants, de la
mongolfiere  au

planeur géant, de la fusée a I'hélico-
ptere, de I'oiseau au deltaplane. Et les
reseaux de trains electriques ou a va-
peur seront 4 toutes les échelles, Une
exposition rassemblera musées, asso-
ciations, clubs et collectionneurs, Des
ateliers permettront aux visiteurs de
s'exercer. Et il ne faut pas oublier le
championnat européen des maqueties
ou le Concours des doigts d'or.
(entrée 60 F).
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'Un rendez- |
‘vous pour |
‘1a hi-fi _
d’exception

Le petit monde de la hi-fi |
trés haut de gamme se re- |
trouvera a Frankfort pouri
le High End ‘96 du 2 au 5 |
| mai prochains. Ce 15e sa- '
‘lon organisé par la High |
| End Society présentera ce |
| qui se fait de mieux en ma- '
tigre d'équipements sté- |
| réo. L'exposition sera ré- |
servée aux professionnels |

les deux premiers jours, i
puis ouverte au pub#ic.i

| Autre grand rendez-vous |
| allemand, Eurohifi ‘96 qui '

aura lieu du 25 au 29 sep- .
tembre 1996 au Messe i

| d'Essen. i
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Le C.B. Box

Le C.B. Box est un nouveau
concept, destiné aux jeunes de
15 a 20 ans avides de commu-
niquer mais qui ne possedent
pas encore d'automobile : de
plus, avec le C.B. Box vous
n'aurez, contrairement aux té-
Iephones portables, ni abon-
nement ni communications a
payer quant a la taxe elle est

‘ absolument indolore

puisqu'elle est payée par la
marque et intégrée au prix de

vente.

‘ Le C.B. Box est, en fait, le kit -
| complet d'une station de base
composeée ; d'un émetteur re-
cepteur CB 40 canaux, d'une
antenne fixe parabolique, d'un
TOS-metre indispensable au
réglage de I'antenne, un cable
de liaison TOS-métre/poste
CB et un cable coaxial de
10 metres de longueur équipé
de ses fiches PL.
Si le prix n'est pas encore défi-
nitivement fixé au moment ot
nous écrivons ces lignes, nous
pouvons toutefois vous an-
noncer qu'il sera inférieur a
1500 F.
Distributeur : Président Elec- :
tronique. Route de Séte, :
BP 100, 34540 Balaruc
Tél : 67 46 27 27
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Le Pro-Logic

en Fine Arts

La nouvelle série Fine Arts de Grun-
dig se met 2 I'heure du cinéma 2 do-
en intégrant le
Dolby Pro-Logic,

Elle sappuie sur un amplificateur,
un tuner, et un lecteur CD ou un
ampli-tuner et sur les enceintes
DPL-S1. L'amplificateur V 1000 DPL
propose une puissance de 2 x 100
W en stéréo ou 3 x 60 W (gauche,
droite, centre) et 2 x 25 W (sur-
round) en Dolby Pro-Logic. 1l dis-
pose de 5 entrées audio et 3 entrées
vidéo (4 000 F). Le tuner numérique
T 1000 a synthétiseur RDS & deux
bandes avec 59 mémoires permet
trois niveaux distincts de fréquence
intermédiaire (5 000 F). Le lecteur
de disque compact CD 1000 intégre
deux convertisseurs DAC 7 et un
filtre numérique suréchantillonné
192 fois. 1l peut mémoriser 127

micile systéme

disques et présélectionner 30 titres
sur chaque disque (5 000 F). L'am-
pli-tuner R 1000 DPL rassemble en

Revox :

Revox est a nouveau
distribué en France,
par le Groupe Fraba
France qui importe
egalement les pro-
ductions de la
marque Cambridge.
Pour son retour sur le
marché frangais Re-
VOX propose, entre
autres produits, une
chaine pas comme
les autres : la chaine
“Evolution”. Elle ras-
semble un amplifica-
teur, un tuner FM, un
lecteur de CD et une
platine cassette. Les
commandes se font
via un menu qui s'af-
fiche sur I'écran de
I'unité principale, un
ecran a matrice ac-
tive de cristaux li-
quides, réglables sur

Un 16/9

pour aujourd’hui

Pourquoi attendre ? C'est ce que demande Blaupunkt en proposant un
téléviseur 16/9, CS 70-156 DPM, alors que les principales chaines de té-
levision francaises diffusent 80 % de films et télefilms en format cinéma,
que I'on peut zoomer en 16/9. Le CS 70-156 PDM dispose d’un tube Su-
per Flat antistatique et antireflet, ainsi que de la technologie 100 Hz. Il
est équipé d'un subwoofer, du télétexte, du son NICAM et d'effets nu-
mériques comme |'arrét surimage, I'écran multi-image, etc. ( 11990 F).
Distributeur : Robert Bosch France, , 32 avenue Michelet, BP 170, 93404

Saint-Ouen Cedex. Tél. :

version simplifiée les éléments sé-
parés (4 000 F).

Distributeur : Grundig France, BP
204, 33-35 boulevard de la Paix,
78104 Saint Germain
en Laye.

Tél. : (1) 30.61.30.00,

le retour

quatre niveaux
d'éclairage et haute
résolution 320 x

240 points. Toutes les
commutations se
font grace a un bus
interne. L'amplifica-
teur delivre 2 x 150 W
et toutes les caracté-
ristiques des diffé-

rents maillons sont
d'un trés haut niveau.
Le prix : 19900 F.
Distributeur :

Revox - Cambridge.
“Centre d'Affaires
Colombia” 146 Bou-
levard de Valmy
92700 Colombes.

Tel. : 47 69 51 99

(1) 40.10.71.11.

 1e CD Plus

Photo). Apple vient de mettre au

Jusqu'a présent, en 12 cm, il exis-
mﬂaCD-andbetkCD—Rom{at ;
ses peits fréres : les CD-1 et CD-

point une technologie qui com-
bine les deux techniques. Sur le

LE JARDIN
Dumllus“

méme support on trouve des
plages audio que I'utilisateur
pourra écouter sur sa chaine hifi
et, en “plus”, un programme mul-
timédia (clip, intervisw etc.)qu'il
pourra consulter sur un micro
{Mac ou PC) équipé d’un lecteur |
de CD-Rom. Ce nouveau standard
exploite au maximum |a capacité
de stockage du CD (79mn 30 de
musique ou 650 Mo de données
informatiques). . Rien & voir avec
les CD hybrides “Mix Mode" qui
risquent d'endommager les haut-
parleurs si I'utilisateur ne pro-
gramme pas la bonne plage. Ce
CD Plus Le Jardin des délices
présente le catalogue du label
francais de musique classique Ar- |
cana. La partie multimédia est

| réalisée par la société I'lmage i




Les amplificateurs et
amplituners intégrant un
décodeur Dolby AC-3 sont
déja nombreux dans les
magasins japonais, alors
que les émissions de
télévision ou les disques
DVD qui proposent cette
source sonore sont encore
dans les cartons.

La télé sans
antenne

Le t¢léviseur Sony FDL-K10AV se
raccorde au secteur et recoit les
émissions grice 4 un systeme de
transmission infrarouge, qu'il suf-
fit de connecter au téléviseur ou
a un autre ﬂl)lgnt:‘[l]ﬁ(.'()[)e. eux
raccordés a l'antenne de récep-
tion. Le FDL-K10AV ne pese que
26kgetmesure 153 x283x 272
cm ¢ il peut done changer de pla-
ce facilement dans la piece (il faut
rester en vue de 'émetteur infra-
rouge), d'autant plus facilement
dans un logement japonais. Son
écran A cristaux liquides de 10,4
pouces de diagonale (environ 26
cm) utilise une matrice active de
transistors a film mince, et affiche
une définition de 921 600 points,
Le FDL-K10AV, version NTSC, est
vendu 165 000 vens dans les ma-
gasins japonais (environ 8 200
francs),

Une caméra
avec une
résolution de
1 200 lignes

Pour les ingénieurs du groupe
Matsushita, c'est ce que I'on peut
faire de mieux pour l'instant. La
caméra AK-HCB00 est destinée a
la télévision haute définition (sys-
teme Hi-Vision japonais). Elle uti-

lise un CCD 2/3 pouce type MFIT
(multiframe interligne tranfert) a
2 millions de pixels et un taux de
tranfert a 74 MHz. Autre perfor-
mance, la Panasonic AK-HCB00
garde la porabilité d'une caméra
NTSC classique. Seul inconveé-
nient, son prix de 7 millions de
yens (350 000 francs) auquel il
faut ajouter celui de l'unité de
controle AK-HCUB00, 4 millions
de yens (200 000 francs). La télé-
vision haute définition reste un
luxe.

Mémoires de
masse

Lors du récent Semicom Japan,
qui a rassemblé 1 140 exposants
de 20 pays (66 japonais, 342 amé-
ricains, 35 allemands, 19 britan-
niques et 14 frangais), laccent a
été mis sur les machines capables
de fabriquer des composants i 64
M-bit ou 256 M-bit, voire 1 G-bit.
Ceest dire que les firmes japo-
naises, Hitachi et Nec en téte, ne
compient pas abandonner le mar-
ché des mémoires DRAM hautes
performances aux Coréens du
Sud.

Le Japon se
veut interactif

Les grands de I'électronique ja-
ponaise, des télécommunications
et de la publicité, se sont re-
groupés dans un consortium pour
promouvoir la télévision interac-
tive. Les participants sont Toshi-
ba, Sony, Matsushita Electric In-
dustrial, Nippon Telegraph and
Telephone (NTT), Wink Commu-
nications, NHK Entreprises 21,
Samsung Electronics Japan, Sanyo
Electric, Sharp, Dentsu, Nec, Nec
Home Electronics, Victor Compa-
ny of Japan (JVC), Pioneer Elec-
tronic, Hitachi et Mitsubishi Elec-
tric. Ces firmes vont échanger des
idées sur le projet de télévision
interactive de Toshiba, Sony, Mat-
sushita (Panasonic, Technics) et
NTT. Ce systeme, qui doit étre

lancé des cette année, est com-
patible avec les émissions ter-
restres, les lignes téléphoniques
standards, et permet un colit trés
inférieur aux projets numeériques,
tout en offrant un bon confort
d'utilisation. 1l s'appuie sur un
systéme d'émission TV interactif,
un serveur en réscau, les lignes
de téléphone et les récepteurs do-
mestiques. Le tout est bas¢ sur le
multiplexage des émissions pour
proposer des services de télé-
achat, de programmes 2 la de-
mande. et de quizz shows avec
interrogation du public...

L'audio met ses
espoirs dans le
Dolby AC-3

Dolby Surround et Pro-Logic sem-
blent des concepts dépassés. Les
fabricants japonais misent sur le
Dolby AC-3, le systéme sonore
adopté pour la télévision numé-
rique américaine. L'ennui, C'est
que, pour l'instant, un amplifica-
teur ou un ampli-tuner incorpo-
rant un décodeur Dolby AC-3
cotte une fois et demi a plus de
trois fois plus cher que son équi-
valent avec un décodeur Pro-Lo-
gic. Mais a la fin de cette année,
la commercialisation du DVD,
avec son Dolby AC-3, pourrait fai-
re vraiment démarrer les ventes
de produits AC-3, qui n'intéres-
sent pour l'instant que les audio-
philes avides de nouveautés.
Pourtant les appareils sont trés
performants. Le Yamaha DSP-
13090, par exemple, vendu envi-
ron 250 000 yens au Japon (12500
francs) allic un décodeur Dolby
AC-3 au systéme DSP maison.
Cest d'abord un amplificateur ca-
pable de reproduire un disque
compct avec une réponse en fré-
quence de 20 a 20 000 Hz dans
1 dB. et une distorsion ne dépas-
sant pas 0,005 %. Et il propose
Sﬁ‘pl canaux, onze pl’ﬂgﬁlﬂll‘ﬂt‘.\'
DSP et cing programmes DSP AC-
3. Chez Pioneer, l'ampli-tuner
VSX-D3S AC-3 est vendu moins

.au Japon

de 200 000 vens (environ 10 000
francs). Denon est trés ambiticux
avec un systeme composé d'un
préamplificateur  audio-vidéo,
AVP-Al, un amplificateur deux
canaux, POA-T2, et un amplifica-
teur trois canaux, POA-T3, le tout
étant compatible Dolby Surround,
Dolby Pro-Logic, Dolby AC-3 et
certifi€ THX 3.1 (la version nu-
mérique du THX de Lucasfilm).
Quand on sait que chacun des ca-
naux des amplificateurs POA de
Denon délivie 120 W, on peut
s'inquiéter pour certains voisins,
Comme tous ces systemes de dé-
codage finissent par étre com-
pliqués a utiliser, Kenwood 1 opté
pour une télécommande 4 écran
a cristaux liquides tactile sur son
préamplificateur KC-Z1 (280 000
yens, soit environ 14 000 francs).
Allie a l'amplificateur KM-X1
(120 000 vens, soit environ 6 000
francs), c'est un appareil intégrant
le Dolby AC-3 et certifié THX 5.1

Ou va le mar-
ché du support
enregistrable ?

La JRMIA (Japan Recording Media
Industries Association) a fait ses
prédictions pour 1996, et ses es-
timations pour 1995, en ce qui
concerne le marché mondial des
supports enregistrables. En audio,
1996 devrait voir samorcer la
chute de la cassette audio, qui ne
réalisera que 99 % des résultats de
année précédente. Le MiniDisc
doublera ses ventes dans toutes
les régions du Monde, alors que
les cassettes DCC et DAT ne pro-
gresseront qu'a peine (103 6. En
vidéo, les cassettes VHS vont stag-
ner (102 %, par rapport & 1995),
tout comme les cassettes desti-
nées aux camescopes 8 mm. Hi8,
VHS-C, SVHS-C ou DVC... La ven-
te de disquettes ne samplifiera
qua peine (105 "), alors que le
marché du disque magnéto-op-
tique va exploser, tant pour le MO
3.5 pouces (180 %) que pour le
MO 5.25 pouces (128 %).
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Quoiqu'il puisse y paraitre au
abord, I'habitacle
d'une automobile est un lieu

premier

privilégié pour |'écoute. OQutre
le fait que I'homo (ou la mujer)
sapiens automobilis puisse y
passer quotidiennement jus-
qu'a deux heures d’une relative
quiétude, ce lieu se préte de
mieux en mieux a |'apprécia-
tion de toutes sortes de pro-
grammes audio. En effet, a
I'origine, les dimensions de ce
local d'écoute sur quatre roues
sont favorables a une restitu-
tion claire du son; ne man-
quaient que des progres signifi-
catifs en matiere d'insonorisa-
tion et de prééquipement, raffi-
nements désormais de série
chez les constructeurs d‘auto-
mobiles.

erJv_
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L a meilleure remarque jamais formulée 4 pro-
pos de 'écoute en auto, nous l'avons relevée
chez un fabricant de haut-parleurs, en France,
dans le département de la Loire; « le son d'un

sapparente 2 celui de I'écoute au
Et l'on sait que cette derniére reste enco-

habitacle
casque:
re la plus précise dans son respect des timbres et
de la halance tonale,

Pourquoi une telle constatation ¥ Tout tient a des
considérations trés simples liées aux dimensions
restreintes de I'espace en automobile,

Dans un véhicule de taille moyenne, disons une
berline de 4,50 m de long, la plus grande distan-
ce que peut parcourir une onde sonore avant de
trouver un obstacle absorbant ou réfléchissant est
de l'ordre de 2 métres au grand maximum. S’y
ajoute le fait que les surfaces réfléchissantes en
question ne sont plus planes, comme auparavant,
et jamais paralleles lorsqu'elles se font face. Ainsi,
Faugmentation de la surface vitrée caractéristique
des véhicules modernes n'a pas eu de consé-
quence sur la scouleur acoustique + des automo-
hiles. Quant au volume qu'il s'agit de remplir
d'ondes acoustiques, il vaut , dans la méme caté-
gorie de véhicule, 4 métres cubes tout au plus;
alors qu'un salon de taille moyenne, pour une
écoute domestique, en représente 50. Du coup on
concoil, méme intuitivement, que nos ondes

acoustiques auront tendance a comprimer des

Du systeme de reference (ampli
Macintosh et enceintes B & W 801) a I'habitacle,
il n'y a g'un pas que l'imagerie franchit facilement

masses d'air localisées dans ['habitacle, plutot que
de s’y propager librement, comme elles le font un
peu trop parfois dans nos salons, allant jusqu'a en
faire plusieurs fois le tour avant d'arriver & nos
oreilles. En langage d'acousticien on dira donc
que l'auditeur recueillera des ondes de pression,
tant que leur longueur ( inversement proportion-
nelle & leur fréquence

ou, si on prefere, dans une zone de fréquence
située en dessous de 160Hz, Cest pourquoi il est
paradoxalement facile de reproduire ce registre en

reste supérieure 3 2 métres

automobile, dés que l'on dispose non pas de gros
haut-parleurs, mais de modéles tout simplement
susceptibles de descendre assez bas en fréquence
et dotés d'un volume de charge arriere suffisant,
fonction généralement dédiée au coffre sur les
carosseries en deux volumes.

Pour cette partie du spectre, ['acoustique automo-
hile s'apparente effectivement bien au couplage
acoustique des casques, avec sa caractéristique de
pression prédominante.

Les moyens
d'y parvenir

Partant de cette constatation, le tout est de savoir
ce que l'on cherche 4 obtenir: un grave court et
‘hanlieue a risque”, une disco-
theque sur quatre roues, un générateur de déci-

percutant tres
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Doc, Pioneer

Doe. Alpine

Différences de niveaux

dang un habitacle auto-

" mobile * niveaux faibles

ez en bleu, niveaux élevés
. en rouge.

Mise en évidence des points de croisements des
faisceaux d'aigu pour une Golf et une Mercedes.

bels pour gagner ses premiers points aux
concours IASCA, ou le seul extréme grave réel,
celui des tuyaux d'orgue trés prisé en HIFI ou des
effets du Home Cinema. Est-ce utile de préciser
que nous sommes plutdt favorables a une
approche audiophile de la chose, mettant ainsi 2
profit les caractéristiques des habitacles qui ren-
dent tangible et immédiat ce qui est quasiment
impossible 4 obtenir chez soi, la premiére octave
sensible 4 l'oreille humaine, donc dans un esprit
trés hifiste. Qui plus est, il faut savoir qu'une ins-
tallation congue en ce sens offrira toutes les capa-
cités pour restituer aussi les figvreuses émotions
précitées au  prix toutefois d'une efficacité
moindre: on perd 3 dB en moyenne avec ce
choix, Mais 3 dB, dans un habitacle qui peut en
abriter 120 ( le record IASCA est de I'ordre de 140
dB), est-ce réellement une perte en regard du sur-
croft de qualite attendw? On retrouve donc le
vieux compromis archi connu  dont I'alternative
distingue le monde de la sonorisation et celui de
la haute fidélité: Forte pression et réponse grave
courte pour le premier, pression moindre ef
réponse profonde pour le second.

Au dela de considérations d'encombrement, c'est
la le critére essentiel de choix pour une installa-
tion et pour le choix du transducteur de grave
(nommé souvent sub ou subwoofer dans les cir-
cuits concernés).

Notre étude portera donc sur ce type d'équipe-
ment, avec définitions et publication des chiffres-
clé relatifs aux subwoofers, connus sous I'appella-
tion des paramétres de Thicle /Small utlisés
depuis 18 ans maintenant par les professionnels
de l'audio pour calculer les réponses grave en
fonction de ces parametres et des volumes de
charge.

Une image
réaliste,
c’est possible ?

Sans vouloir ére puriste, on a du mal a com-
prendre le cheminement de pensée des ingé-
nieurs en sonorisation automobile (ceux rattachés
aux constructeurs auto) et celui des installateurs
spécialisés chargés «aprés vente «du véhicule, sur-
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Doc. Pioneer

Répartition de la pression sonore en habitacle. On
remarquera que les auditeurs sont en «zone bleue».

Mise en évidence du rayonnement des H.P. mul-
tivoies. Ca fuse dans tous les sens !

tout ceux-la. Ou plutdt si: les derniers. on les
comprend trop facilement. Lidée la plus répandue
dans les deux catégories consiste, @ un niveau
industriel pour la premiére qui compte ses colts
de prééquipement, @ un niveau artisanal qui
compte ses marges pour les seconds, 2 sur-équi-
per en dispositifs de ditfusion les habitacles,

On se retrouve donc avec des emplacements
drorigine répartis aux quatre coins, des capacités
daccueil wes variables, en terme de diamétres,
d'orientation, de charge arriere,

Pour fixer les idées, imaginez qur 'on vous pro-
pose, pour 5000 F environ et pour votre salon,
une paire d'enceintes et un caisson de basses qui
auraient 'aspect suivant : un HP médium ou large
bande de 10, 13 ou 16 ¢m, sans charge close, situé
au ras du sol; un tweeter 3 dome (et c'est le
meilleur des cas!) juché 60 cm plus haut et orien-
té vers le plafond, et. selon I'imagination des inter-
venants. deux autres large bande derriere vous,
supposés 4 la fois renforcer le registre grave et
fournir a vos enfants (pour un modele familial)
une ambiance a larriére.]l y a méme un filice, un
condensateur de 4,7 microfarads en série avec le
tweeter... Bien sir, ce qui tient lieu de caricature,
pour une installation domestique, se justifie dans
le cadre de l'automobile mais..,

On peut
mieux faire
Le but n'éuant pas nécessairement de rajouter

beaucoup de matériel, mais d'exploiter au mieux
la configuration d'origine. La base: les emplace-

ments pour haut-parleurs large bande ou grave-
médium. Ce n'est pas vraiment le diamétre qui
compte, mais surtout la position relative par rap-
port 4 lauditeur principal et Torientation, Des
chiffres ? Sur notre berline de 4.50 m, l'angle
formé par 'axe de rayonnement de ces HP situés
le plus généralement en bas des portes et la direc-
tion des oreilles de 'auditeur (conducteur ou pas-
sager, il v 4 symétrie) varie entre 20 et 60 degrés
(selon le chié considéré),

Quant 2 la distance, elle se situe 2 70 em pour le
plus proche, contre 120 cm pour le cdté opposé.
On ne connait pas de haut-parleurs susceptibles
de fournir le méme message sonore dans de telles
conditions; en effet, il faudrait compenser 4 la fois
l'effer de différence de distance et d'orientation .
Pour ce dernier parametre. intervient le diametre
du HP, déterminant sa directivité, ainsi que sa
technique: large bande (bicone) ou coaxial.
Enfin, il faut se souvenir que la directivité aug-
mente avec la fréquence. Comment s'en sortir?
Sagissant de la directivité, on décompose le signal
audio en deux parties, I'une affectée au haut-par-
leur médium l'autre & un tweeter situé plus haut
dans 'espace.

Cette opération a aussi pour effet de remonter vir-
tuellement la scéne sonore au niveau de la
planche de bord.

La fréquence de coupure est variable, fonction de
la directivité du meédium, donc de son diamétre,
ainsi que de la tenue en puissance du tweeter:
plus celle-ci sera élevée. plus on pourra couper
bas en fréquence et du méme coup relever I'ima-
ge & une hauteur plus vraisemblable, bien au des-
sus des genoux!

Voici les fréquences de coupures que nous avons
calculées adaptées a chague diamétre, au dessus
desquelles le haut-parleur considéré ne peut plus
assurer une dispersion suffisante lorsqu'il est
monté en bas de portiére (coupures 4 -3 dB. sous
30° dincidence).

Ces valeurs sont relativement optimistes: elles
sappliquent 4 une position d'écoute assez peu
décalée par rapport a l'axe de rayonnement, or
nous avons vu que le HP le plus proche de l'au-
diteur est aussi ke moins bien orienté- 60° environ-
et. malgré des chiffres apparemment favorables,
méme les modeles coaxiaux ne parviennent pas i
ravonner toute leur éiendue de spectre vers l'au-
diteur le plus proche. Bien sir, les ingénieurs du
secteur automobile sont conscients de la chose et
ont prévu des emplacements pour les tweeters
situés plus haut, sur la planche de bord Seulement
voild, dans 90% des cas, ces emplacements sont
orientés vers le haut, ce qui laisse présumer d'une
conception mettant a profit la surface réfléchis-
sante constituée par le pare-brise.

Bi-cone Coaxial
16000 Hz | 17000 Hz
14000 Hz | 17000 Hz
12000 Hz | 17000 Hz

6600 Hz

5100 Hz
16 cm ou16,5 cm :| 4100 Hz
3300 Hz

Fréquences de coupure aigue des H.P. en fonction
de leur type et de leur diamétre.



Une bonne idée quand méme, inspirée de ce que
fit par exemple Elipson avec ses fameuses
conques des années 60. Mais, car il y a souvent un
mais en pareil cas, des expériences que nous
avons encore nous mémes menées (dabord a lai-
de de movens optiques et géometriques) montrent
plusieurs phénoménes dont les effets sont particu-
lierement pénalisants:

Linclinaison de la planche de bord fait que le
message issu du tweeter se divise en deux: une
partie en rayonnement direct, l'autre en réfléchi.
Ensuite, cette inclinaison projette 'image virtuelle
du tweeter en haut du pare- brise, ce qui fait que
l'essentiel du message réfléchi se siwe bien au
dessus de la tére de l'auditeur. Enfin, I'image vir-
welle est fortement déformée, du fait de la cour-
bure du vitrage au voisinage des montants et des
du rayonne-
ment des tweeters, alors que l'on recherche l'in-
verse: dispersion large et image stereo stable. Pour
courronner le tout, lefficacité souffre de l'étale-
ment (sauf aux points de focalisation) du faisceau
issu du tweeter: 6 dB de chute dans le cas de nos

angles: il s'ensuit une focalisation

essais. Si vous voulez vous convaincre et vérifier
out cela, munissez-vous d'une lampe de poche
plate (la bonne vieille Wonder qui servait & des-
cendre 4 la cave), et posez-la a I'emplacement
d'un tweeter: cherchez son image sur le pare-brise
(de nuit Cest plus fa
Pourtant, ce procédé avait quelque chose de
séduisant: il pouvait fournir deux images virtuelles
situées derriere le pare- brise, le son semblant
émaner d'un plan avant,
Limage gagnait en réalisme en acquérant la
dimension de profondeur. Que faire 7 Laisser
tomber ces emplacements et acquérir de ces
nouveaux [weeters, almant
auxterres raress (au néodvme, telle
est leur plus courante appellation
commerciale) circuit
magnétique miniaturisé per-
met une réalisation de
faible encombrement : ils
se présentent le plus sou-
vent sous la forme d'un
court tube de 50 mm
de diametre, dont l'ex-
trémite
obturée par une grille.
Parfois, ces éléments font
partiec d'un .pack- qui
inclut aussi les grave-médium
dont le diametre, variable, est adap-
t€ aux capacités d'accueil du véhicule. Le
montage, moins facile, fera appel aux acces-
soires fournis ou 3 l'imagination de linstallateur,
mais en respectant certaines régles quant a leur
orientation : ces contrairement aux
modeles 4 cone ou aux cones des HP bicones,

ile), vous serez surpris!

situe sur le capot

ceux A

dont le

émissive est

[Wweeters,

sont assez peu directifs et offrent une dispersion
assez large. On les monte assez haut (planche de
bord, montants de portiéres) de maniére i ce
qu'ils ne rayonnent pas vers les parties réfléchis-
santes (en clair: la vitrerie), leurs axes devant se
croiser en un point situé¢ a hauteur d'oreille, au
milieu de la largeur du véhicule, mais un peu en

Meilleur emplacement pour l'aigu :en coin de
vitrerie sur les portes avants.

“que cette
ormule soit
performante,

#° certains fabricants
proposent le filtrage
de I'extréme grave
en passif : économique.

avant des oreilles des passagers avant. La raison
de cette disposition est simple: nous avons évoqué
plus haut la dissymétrie de perception d
steren, due aux angles d'écoute et aux différences
de distance, Or ces fameux tweeters nous offrent
la possibilité de jouer sur leur orientation relative
par rapport a l'auditeur.donc de compenser par-
tiellement les effets précités. En effet, bien que
peu directifs, ces tweeters ont quand méme une
direction de ravonnement privilégiée, selon leur
axe mécanique. En dehors de cet axe, 4 partir
d'une trentaine de degrés, le niveau commence 2

SOUrces

La vue en coupe
montre la concep-
tion particuliére
des haut-parleurs
destinés a l'auto-
mobile : des
piéces polaires
plus épaisses pour
moins de distor-
sion.

saténuer progressivement. La disposition préco-
nisée fait que le tweeter de gauche, par exemple,
sera dans ['axe avriculaire du passager (inverser le
raisonnement pour une Jaguar importée) et four-
nira & cet auditeur un maximum de niveau, com-
pensant ainsi effet de différence de distance, car
le conducteur, plus prés de ce wansducteur, le
werrar sous un angle moins favorable, donc avec
moins de niveau, Ainsi, il y aura compensation de
l'effet de distance autant pour le passager que
pour le conducteur, tous les deux percoivent une
scéne sonore centrée sur 'axe du véhicule, 2 une
hauteur un peu inférieure 2 celle des oreilles. Ce
méme relevement de I'image sera également per-
ceptible par les passagers arriére, dans une
moindre mesure, bien sOr; mais il sera suffisant
pour justifier l'absence d'installation de sources
medium-aigu a l'arriere; il faut savoir ce que l'on

veut: la vraie stereo en auto ou une sono de 747

Les filtres
et amplis

Faisons le point: nous nous attachons a
reproduire un spectre audio aussi large
que possible avec une scéne sonore
située @ lavant, privilégiant le réalisme
pour les places avant, en utilisant une partie
des emplacements et équipements d'origine
Qui dit spectre large dit installation d'un subwoo-
fer, transducteur d'extréme grave, ¢lément suscep-
tible de reveétir plusieurs aspects.
Un point commun, toutefois: ce dispositif, dans
toutes ses variantes, s'installe 4 l'arriére du véhi-
cule, pour des raisons de place. Pour les deux
volumes, ce peut étre un ou deux haut-parleurs de
20, 25, 30, 38 voire 46 cm, 4 simple ou double
bobine. ou un tube ou encore un caisson a dispo-
ser dans le coffre.
Pour les trois volumes, on utilise tels ou modifiés
les emplacements arriére, accueillant générale-
ment deux 16 ou 20 cm, initialement destinés a
des large bande d'ambiance.
Méme si les découpes prévues 2 l'origine par le
constructeur sont un peu maigres 2 cet endroit,
certaines marques de haut-parleurs (Alpine et
Blaupunkt particuliérement) fournissent des entre-
toises d'adaptation qui permettent par exemple de
monter un 16 2 la place d'un 13 cm
1l faut savoir que, d'un point de vue physiolo-
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gique, I'extréme grave se percoit plus qu'il ne s'en-
tend et quil ne se localise pas; c’est pourquoi,
bien qu'issu de l'arriere, il sera percu comme une
pression venant de nulle part, ne perturbant pas
I'équilibre de limage sonore qui doit rester 2
I'avant. C'est pourquoi le filtrage des informations
audio destinées i ce registre est déterminant dans
la réussite de linstallation. On retient une fré-
quence de coupure rés basse, entre 60 et 80 Hz,
de maniére 4 ce que tout ce qui se trouve au-des-
sus, donc localisable, soit traité  |'avant.

Mais, techniquement, une coupure aussi basse en
fréquence ne peut étre réalisée par un filire passif
( comme dans les enceintes acoustiques 2 usage
domestique), cela colterait extrémement cher en
composants et il s'avére qu'un filtrage actif, méme
sil nécessite un amplificateur supplémentaire,
reste bien plus économique et performant.

Cest la raison pour laquelle nous avons retenu
dans ce dossier une étude comparée des divers
moyens damplification et de filtrage intégrés
offerts par l'indusirie, plutét que de simples amplis
stereo. Ce filtrage actif peut porter, en sus de la
coupure de lextréme grave, sur la coupure
médium-aigu évoquée plus haut et l'ampli intégré
peut incorporer les six voies d'amplification ren-
dues alors nécessaires. Toutefois, un modéle
quatre voies reste suffisant, la coupure médium-
aigu pouvant ére traitée en filtrage passif,

Mais attention! Il faut rester conscient du fait que
bien souvent l'intégration mécanique des tweeters
dans le décor les rehausse 4 une distance voisine
de 60 ¢m au dessus des médium (situés quant i
eux, pour 90 % des cas, en bas de porte); d'oli des
risques de trous dans la réponse acoustique, que
l'on peut minimiser en adoptant des structures de
filires choisies: ler ordre, si les tweeters ont une
bonne tenue en puissance, ou... 4™ ordre; les
filtres classiques 4 12 ou 18 dB par octave donnant
des résultats trés moyens voire catastrophiques
pour les premiers. On trouvera (ci-dessous) un
tableau indicatif de construction des filres du ler
et 4eme ordre pour quelques fréquences de cou-
pure bien choisies et des haut-parleurs de 4 ohms,

Tableau 1™ ordre

Fréquence 3100Hz 4000 Hz 5000 Hz 6300 Hz
L1(mH) 0,20 0,16 012 0,10
C1(F) 12 10 8 6.3

_Tableau 4me ordre .

11 (mH} 0,24 !

L2 (mH) 0,2 0,15 0,12 0,15
C1(yF) 45 35 27 2,2
€2y 20 16 12 10
L3 {mH) 0,13 0,10 0,08 0,063
L4mH) |06 |045 |036 | 027
C3 (uF) 6,7 5,25 4.2 33
C4 uF) 134 105 84 6,6

Bien siir. ces coupures peuvent étre obtenues de
maniére €lectronique, ce qui impose l'utilisation
de filtres actifs 4 trois voies et d'amplis du méme
genre (rares, on prend alors trois amplis stereo
précédés du filtre adéquat). L'addition monte!
Dans certains cas, nous avons vu du 2X4 voies en
filtrage actif avec un subwoofer en prime. C'était
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! Structures de
filtres passifs

recommandeés :

4 ordre a gauche,

1= ordre a droite

Bl

Reépartition
recommandée

30 a 80 Hz
tactif)

le cas d'un véhicule de démonstration dii 4 Sony,
assez bien congu puisquil regroupait & Tavant les
quatre voies disposées de maniere 4 ne pas pré-
senter de trou acoustique, dans I'axe vertical. En
effet, le bas de porte était occupé par un grave de
20 c¢m, surmonté d'un bas-médium de 17 cm, lui
méme coiffé d'un 13 en haut-médium, ce qui per-
metiait d'arriver 2 hauteur de la planche de bord
ol tronait le tweeter... Cet exemple vaut surtout
par l'idée qu'elle suggére du point de vue acous-
tique, plus que par I'aspect quantitatif de ce qu'il
met en oeuvre (les filtres et égaliseurs éraient
numériques, 4 vos cheéquiers!). Elle suggére en
effet quil est préférable quand cela est possible
de regrouper le maximum de sources le plus haut
possible dans I'habitacle, un peu ce qui se pra-
tique sur les enceintes acoustiques 4 usage domes-
tique ol les haut-parleurs sont montés sérrés au
sommet de I'ébénisterie. Comme quoi on invente
peu, méme en matiére d'automobile.

Le cas du D.S.P.

Dans certains cas, 'amateur est poré sur une res-
titution avec des voies d'effets (réverbération,
essentiellement) qui nécessite un équipement en
haut-parleurs médium-aigu 4 larriére et dun
ampli dédié a ces voies. Li encore les régles pré-
citées s'appliquent mais les emplacements dispo-
nibles 2 l'arriére imposent, statistiquement dans
90% des cas, l'installation des haut-parleurs d'ef-
fets sur la plage arriere, 12 ol l'on prescrit égale-
ment celle du subwoofer. Sur certains types de
véhicules cela n'est pas toujours possible, notam-
ment sur les trois volumes ol la plage arriere ne
comptie que deux pré-découpes (17 em, ou ellip-
tiques le plus souvent) , la tole a cet endroit par-
ticipant de maniere active a la structure de rigidi-
fication de la caisse du véhicule. Pas question ici
de grignoter lacier. Il existe une solution pour ces
cas désespérés, dans l'utilisation 2 cet endroit de
haut-parleurs multivoie dont on peut modifier le
cablage de maniére i ce que la partie grave (le 17

3500 n BOOO Hz
(actif ou passif)

des coupures du
spectre audio en
| trois bandes.

¢m ou l'elliptique) assure la fonction de subwoo-
fer et que les petits cones prennent en charge la
restitution des effels.

Caisson
ou plage arriére ?

Ce choix se pose pour les véhicules deux
volumes. Depuis quelques temps des fabricants de
subwoofers offrent également 2 leur catalogue des
caissons finis : 4 section trapézoidale, pour occu-
per moins de place dans le coffre, leur forme leur
permettant de s'appuyer sur le dossier de ban-
quette arricre ; sous forme de tube, occupant alors
un volume minimal, ou en kit (Rockford, par
exemple), voire, dans le cas de Pioneer, sous une
présentation extrémement originale et astucieuse,
puisqu’il s'agit d'un caisson moulé dont la forme
épouse lintérieur de la jante de la roue de
secours. Dans la plupart des cas de caissons, l'ef-
ficacité souffre du manque de volume dédié 2 la
charge acoustique arriére du HP subwoofer. La
plage arriere, en revanche, permet d'exploiter tout
le volume du coffre et d'offrir une restitution plus
réaliste du registre recherché. Mais attention !
Lindustrie du subwoofer propose désormais deux
types de HP : -ceux destinés i une utilisation en
Bass-reflex (caisson ouvert et accordé par évent |
congu et réalisé par l'amateur ou le revendeur)
-ceux destinés aux plage armriére surmontant des
coffres de grand volume, réalisant ainsi I'équiva-
lent d'une enceinte close.
Il convient don, lors du choix d'un sub, de sen-
quérir de sa catégorie exacte, soit en consultant les
notices, soit en consultant ses paramétres élec-
troacoutiques (voir tableau a ce sujet).
Une autre possibilité consiste 2 utiliser la trappe
de passage pour skis aménagée au milieu de la
banquette arriére, raffinement rencontré sur les
berlines haut de gamme en trois volumes, Le tout
élant de prévoir une installation facilement
démontable si on pratique assidument ce spori...,
GL.



bonne
lIaison

Raccorder une amplification pour sys-
teme de grave sur une installation
existante ne va pas toujours sans pro-
blemes plus ou moins difficiles a
résoudre ! Des solutions existent pra-
tiquement toujours mais il vaut mieux
ne pas commettre certaines erreurs
sous peine de déboires plus ou moins

graves...

Tw';tf.!i[itmnc!\cmmu. un amplificateur de
puissance présente des entrées dites "ligne”
dont la sensibilité, pour les amplificateurs audio-

mobiles, est généralement comprise entre 100 et
500 mV et l'impédance de quelques dizaines de
kQ. Suivant le nombre des canaux et la concep-
tion de l'appareil il peut exister entre deux et six

entrées, généralement sous la forme de pr
Cinch/RCA mais il existe toujours des liaisons
par prises DIN ce qui peut poser des problemes
d'adaptation si la source n'est pas de méme ori-
gine. Il faut alors fabriquer ou acquérir un adap-
tateur permettant de passer d'un type de prise a
un autre mais les niveaux sont toujours compa-
tibles (tous les amplificateurs disposent d'un
réglage de sensibilité d'entrée).

Sorties
préeamplificateur :
une grande
diversite !

Si votre source - généralement un combiné auto-
radio - dispose de sorties préamplificateur la liai-
son vers l'amplificateur sera, en principe, tres
simple. Niveaux et impédances sont loujours
compatibles et la prise Cinch est presque deve-
nue universelle. Toutefois certains combinés, en
particulier ceux d'origine européenne, nécessi-
tent l'acquisition d'un cable adaptateur (il est
rarement fourni d'origine) car leurs sorties pré-
ampli s'effectuent soit sur un connecteur ISO
soit sur un connecteur spécifique a la marque.

Dans tous les cas vous vous retrouverez avec
des prises Cinch femelles. Un cible Cinch/Cinch
de longueur adapiée (souvent assez importante)
vous sera donc nécessaire. N'utilisez pas un
modéle courant pour utilisations domestiques : il
ne sera probablement pas assez robuste ni assez
bien blindé ! De nombreuses marques d'équipe-
ment audiomobile et des marques spécialisées
dans les cables proposent des modéles spéciale-
ment adaptés.

Reste le probleme de ladéquation entre le
nombre de sorties préampli de votre combiné et
celui des entrées de votre amplificateur. Souvent
le combiné n'offre qu'une sortie préampli (2
canaux). Si vous avez choisi un amplificateur
quatre canaux (ou plus) vous pouvez utiliser des
cibles en Y (une entrée, deux sorties Cinch)
mais le réglage de I'équilibre entre les canaux
d'amplification devra étre fait une fois pour
toutes avec le réglage de sensibilité d'entrée. Il
sera généralement préférable d'opter pour un
petit accessoire (une entrée, deux sorties) doté
d'un potentiométre de réglage dit "fader". De
nombreuses marques en proposent. On peut
citer le 4312 chez Alpine ou le CD-727 chez
Pioneer, La chose ne sera pas utile avec certains
combinés haut de gamme qui offrent deux sor-
ties préampli (quatre canaux) ou méme (rois :
dans ce cas, la troisieme est spécifiquement des-
tinée au raccordement d'un systéme de grave ce
qui est l'idéal. Certaines de ces sorties bénéfi-
cient d'un réglage spécifique ou méme d'un fil-
trage passe-has,

La solution la
mieux adaptée

Si vous n'avez pas la chance d'avoir trouvé une
sortie préampli "sub" sur votre combiné autora-
dio, il se pose, méme si les raccordements en
eux-mémes se font sans probleme, des ques-
tions auxquelles il est préférable de réfiéchir
avant de se lancer dans l'aventure ! La principa-
le est le rapport entre le niveau de grave et celui
des systemes acoustiques principaux. Il ne se
pose naturellement que si le systeme de grave
est relié a une source de modulation qui ne lui
est pas spécifiquement destinée. Dans une ins-
tallation audiomobile classique, on emploie
généralement quatre haut-parleurs ou systémes
acoustiques principaux : deux a l'avant, deux 2
I'arriére. Si vous reliez un systéme de grave sur
une sortie qui est affectée par le réglage de
balance avant/arriere (fader) l'équilibre sonore
de la restitution changera 4 chaque fois que
vous retoucherez cet équilibre (en raison de la
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Les bonnes maniéres d'aménager une sortie sur un combiné qui en est dépourvu.

° ;Jo‘ 15k2

UERS MI

Cas d'un modéle 4 voies.

Utilisation de la sortie Sub et des autres.

présence de passagers arrigre ou pour toute
autre cause). La chose se révéle assez vite
pénible et on se prend a souhaiter un grave
constant ! Pour obtenir cela - si le combiné ne
dispose pas d'une sortie adéquate - la meilleure
solution consiste 4 faire appel a un petit appa-
reil qui s'insére entre le combiné et 'amplifica-
tion. Cette solution ne marche que si 'ensemble
de l'amplification se trouve 4 l'extérieur du com-
biné ou si le combiné comprend des retours
ligne pour l'exploitation de son amplification
intégrée (certains modéles Pioneer ou Sony)
Ces appareils réunissent généralement un petit
égaliseur graphique, un "fader” et un filire élec-
wonique réglable pour le systeme de grave
Citons I'Alpine ERE-G180. le Kenwood KGC-
40424, le Pioneer EQ-0300, le Sony XEC-303
mais il en existe bien d'autres !

Et si vous étes
démuni de tout ?

De nombreux modéles de combinés n'en restent
pas moins dépourvus de toute sortie préamplifi-
cateur. La seule solution effectivement utilisable
(intervenir sur les circuits internes de l'appareil
est difficilement praticable) consiste a se raccor-
der sur les sorties haut-parleurs. Une pratique
qui a connu son heure de gloire dans les années
70 et 80 avec les "hooster”, appareil qui permet-
tait de faire passer la puissance de 4 W par canal
4 une douzaine. Aujourd'hui une liaison vers les
sorties haut-parleur d'un combing reste prévue

VAR [ E HAUT-PARLEUR N° 1846

FILTRE /AMPLI

Chainage des amplis (1 voie représentée).

FILTRE/AMPLI
AIGU

FILTRE/AMPLI

Chainage de trois amplis (1 voie représentée).

sur un certain nombre d'amplificateurs du mar-
ché mais ce n'est pas la majorité. Ce qui diffé-
rencie - 4 priori - une sortie haut-parleur d'une
sortie préamplificateur c'est le niveau (quelques
volts au lieu de quelques centaines de millivolts)
et limpédance (une fraction d'ohm pour un
étage de puissance) : rien qui semble présenter
d'obstacle majeur. Ce serait pourtant oublier que
la majorité des combinés autoradios actuels - en
dehors du trés bas de gamme - sont équipés
d'étages de sortie en pont ! La principale consé-
quence est que le "moins’ de cette sortie n'est
pas une masse ("moins" batterie du véhicule) et
ne peut en aucun cas lui étre relié. Il ne peut pas
non plus étre relié au "moins” d'un autre étage
de sortie. 11 faut se¢ méfier de certains amplifi-
cateurs dont les liaisons vers les sorties haut-par-
leurs du combiné ne sont pas adapiées a ce type
d'érage de puissance mais aux modeles clas-
siques dont le "moins” est effectivement reli€ a
la masse (donc commun aux deux canaux), A
vérifier avant tout raccordement ! Dans le cas ol
il s'agit d'entrée pour étages de sortie classiques
{sans commutateur d'adaptation comme cela
existe parfois) une liaison reste possible : il faut
n'exploiter que le "plus" de chaque sortie haut-
parleur du combiné, isoler le "moins” (inutilisé)
et effectuer une liaison entre la masse du com-
hiné et les "moins” des entrées haut niveau de
I'amplificateur. Si Tamplificateur ne comporte
pas d'entrées haut niveau la solution la plus
simple est d'acquérir un adaptateur (les électro-
niciens pourront s'en fabriquer un...) : ils exis-
tent pour sorties d'amplification en pont ou clas:
siques, certains s'adaptant aux deux. Citons chez
Alpine les 4300 (classique) et 4311 (pont), chez
Kenwood le KVD-800A. chez Mac Audio les MK-
10 et MK-25 (universels), chez Pioneer les RD-
SR510 (classique) et RD-SR320 (pont), chez Sony
le XA-75, 1l en existe bien d'autres... Pour recon-
naitre une amplification en pont d'une amplifi-
cation classique il suffit généralement de s'inté-
resser 4 la puissance annoncée : elle va de 4 4
10 W par canal pour une amplification classique
et de 15 2 50 W (1) pour une amplification en
pont, souvent appelée “High Power”

Questions
de masses...

Les liaisons de masse dans une installation
audiomobile sont fréquemment la source de
deboires plus ou moins sérieux ! ¥'il faut parfois
faire plusieurs essais pour trouver la meilleure
solution, un certain nombre d'erreurs doivent
etre évitées d'entrée. La premiére consiste 2 vou-
loir trop bien faire en réalisant une liaison direc-
te vers le "moins' bawerie. Une telle liaison
entraine presque inévitablement des boucles de
masse donc un fonctionnement aléatoire (para-
sites, accrochage, etc...). La liaison vers la masse
de tous les appareils doit éure effectuée vers un
point unique de la carrosserie du véhicule et elle
doit étre de section identique a la liaison vers le
pole positif. Parfois, il peut étre nécessaire de
réaliser des liaisons de masse séparées entre
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Les entrées haut niveau d'un ampli, celles qui peuvent étre raccordées aux
sorties HP d’un combiné.

chassis de plusieurs appareils ; cela dépend de
leur conception et des liaisons réalisées et il n'est
donc pas possible de donner de regle générale.
Ne recourir a ce type de liaison que si un cibla-
ge classique ne donne pas les résultats attendus

Alimentons
avec sérieux...

L'alimentation d'un combiné autoradio classique

ou méme de certains amplificateurs de faible

puissance peut s'effectuer par l'intermédiaire du

moderne

circuit électrique d'origine du véhicule (un bran-
chement pour autoradio est souvent prévu). Il
n'en est pas du tout de méme d'un amplificateur
de forte puissance : il est alors impératf d'effec-
tuer une liaison directe vers le pole positif de la
batterie avec un cible de section adapiée,
Parfois un tel cible est fourni mais la chose resie
rare

Dans tous les cas cette liaison doit étre protégée
par un fusible de valeur convenable installé
aussi pres que possible de la baterie : en cas de
court-circuit  votre véhicule

nsque - enire

Des réglages a laisser accessibles ! : niveau d'entrée, pontage sur un ampli

autres... - l'incendie ! Un mode de calcul simple
de la section du cible (en mm®) consiste 2 mul-
tiplier la puissance totale (et maximale) devant
transiter par cette liaison par la longueur du
cible et a diviser le résultat par 100, Exemple
un amplificateur 2 X 100 W aura une consom-
mation maximale de 300 W, pour une longueur
de cable de 4 m la section sera de 12 mm’ soit
environ 4 mm de diametre, autrement dit de
I'AWGO suivant les normes américaines fréquem-
ment employées.

Francois Gontier

PRESIDENT ELECTRONIC,

A, CAPITAL 100.000.000 FF - SIEGE SOCIAL

Route de Séte - 8P 100, 34540 BALARUC
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Bien connu de tous les amateurs de
son automobile, Alpine dispose
d'une large gamme d'amplifica-
teurs. Il nous a pourtant confié un
modéle moins puissant que la plu-
part des autres exemplaires de ce

dossier. La voie de la raison ?

A LES PLUS |

@ modele "raisonnable”...
@® trés bonnes performances
@ entrées universelles

\/ LES MOINS |

® fréguence de coupure
du filtre fixe

LE HAUT-PARLEUR N° 1846
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Alpine

> MRH-F254

as spécialement petit
mais trés plat le F254
devrait étre facile a loger. Avec sa finition alu-
minium satiné il est fort séduisant. Dommage
quiil soit nécessaire de le dissimuler...
L'alimentation se raccorde sur deux borniers
pour cosses et les entrées sur des prises Cinch
mais les sorties haut-parleurs exploitent des
connecteurs bullet (classiques sur les combinés
japonais). 1l existe une entrée haut niveau
acceptant tous les types de sorties haut-parleurs
d'un combiné (classique ou en pont). Une uni-
versalité intéressante ! Signalons quiil existe
aussi une sortie ligne assurant le mixage
avant/arriére - bien adaptée si vous employez le
254 pour vos systemes acoustiques large bande
et rajoutez un second ampli pour le grave. Un
filtre passe-haut ou passe-bas est insérable sur
chaque paire de canaux mais sa fréquence de
coupure est fixe ce que l'on peut regretter.

La puissance s'est révélée quelque peu supé-
rieure 4 celle annoncée. Elle nous parait fort suf-
fisante. pour écouter de la musique en voiture
des lors qu'il ne s'agit pas de sonoriser la rue...
Les performances sont d'un excellent niveau.

Notre opinion

L'Alpine MRV-F254 n'est pas un objet de réve
mais un appareil parfaitement adapté pour réa-
liser une installation musicale raisonnable mais
performante dans votre voiture. On peut se lais-
Ser tenter...

Mesures

Puissance & I'écrétage : 4 X31W/4 Q
Sensibilité : 272 mV
Distorsion a 1 kHz : 0,014 %
Rapport S/B : 87 dB/92 dBA
Caractéristiques
Canaux : 4/3/2

Réglage sensibilite : 2

Entrée haut niveau :  oui

Filtre : passe-haut et passe-bas, 80 Hz
Fabriqué en : Corée

Distribué par : Alpine Electronics France
Prix public T.T.C. : environ 1990 F

[ D A A £ Frequency Response I

{ Input sel.s Line  £20.00 U

|[ n0: ALPINE F254 |

Loaded frequéncy urver ALAL

Le filtre (passe-haut ou passe-bas) n'offre qu'une fréquence de coupure fixe mais elle devrait convenir

dans la majorité des cas.



Altai

BOOSVA

Appartenant a la série d'amplificateurs
"White Power" dont nous avons déja
essayé un exemplaire, le BOOSVA béné-

ficie de la méme présentation agréable.

es raccordements s'effectuent sur les prises
Cinch habituelles_pour les entrées tandis
que les sorties et l'alimentation utilisent des bor-
niers largement dimensionnés pour fils nus ou
équipés de manchons.
Le BOOSVA est un amplificateur quatre canaux
qui peut fonctionner en pont pour en offrir deux
ou trois.
Altai annonce une stabilité de fonctionnement
jusqu‘a une impédance de charge de 1 Q ce qui

permet éventuellement d'utiliser une charge de

2 Q en configuration en pont, chose que nous
ne recommanderons pas pour autant, Chaque
paire de canaux dispose d'un filtre configurable

o amw

M

‘en passe-haut ou en passe-bas avec réglage des

fréquences de coupure entre 50 et 250 Hz ce qui
permet une grande souplesse d'emploi,

Malheureusement, le potentiométre se trouve
dépourvu de tout repére ce qui ne facilite pasla
mise au point !

La puissance disponible est déja fort élevée et le
comportement général tres satisfaisant.

[ Input sels Line  $20.00 U

i._omd irmn«;u curver ALTE

Le filtre est effectivement concu pour I'adaptation d'un systéme de grave mais ses plages de réglage

dépassent quelque peu les valeurs indiquées,

L e T T PR T T P e L

Notre opinion

Puissant, performant et pouvant
s'adapter a de multiples types d'ins-
tallations I'Altai BOOSVA devrait pou-
voir faire le bonheur de la plupart
des amateurs.

Mesures
Puissance a l'écrétage : 4 X 771 W/4 Q

Sensibilité : 185 mV
Distorsion & 1 kHz : 0,029 %
Rapport $/B : 83 dB/92 dBA
Caractéristiques
Canaux : 4/3/2

Réglage sensibilité : 2
Entrée haut niveau : non

Filtre : passe-haut
et passe-bas, réglable

Distribué par : Altai France
Prix public T.T.C. : environ 2690 F

J\LES PLUS |

@ Puissance
@ Souplesse d'utilisation

\/LES MOINS_

® Fréquences d'action des filtres
non repérées
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Mesures
Puissance a l'écrétage : 4 x18 W/4 Q
2x44W/4 Q
Sensibilité : 320 mV
Distorsion 4 1kHz: 0,02 %
Rapport S/B : 83 dB/98 dBA
Caractéristiques
Canaux : 4/3

Reéglage sensibilité : 2
Entrée haut niveau :

Filtre : passe-haut 120 Hz,
passe-bas 80 ou 120 Hz

Fabriqué en : Chine
Distribué par : Blaupunkt
Prix public T.T.C. : environ 2000 F

non

J\ LES PLUS _

@ Cablage et accessoires fournis
@ Concept simple et efficace

\/ LES MOINS|

® Possibilités de réglage limitées !
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Blaupunkt

Proposant souvent des solutions frap-

pées du sceau du bon sens, Blaupunkt
ne nous a pas décu avec son amplifica-
teur BMX240.

¢ taille réduite et dépourvu d'aspérités, le
BMX 240 sera trés facile a loger ce qui

n'est pas négligeable, Sorties haut-parleurs et ali-
mentation - utilisent des borniers qui acceptent

BVIX 240

des fils de fort diameétre. Pour I'entrée on retrou-
ve la prise DIN, traditionnelle chez Blaupunk,
mais il existe aussi des prises Cinch permettant
le raccordement a n'importe quelle source.

Le BMX 240 est un amplificateur quatre canaux
mais les canaux avant et arriére ont des puis-
sances trés différentes,

Bien évidemment on utilisera les canaux les plus
puissants farriere) pour le grave

Le filtre électronique permet d'obtenir soit seu-
lement un passe-bas sur les canaux arriére soit
d'ajouter un passc-haut sur les canaux avant.
Pour l'avant, la fréquence de coupure est fixe
(120 Hz) tandis qu'a l'arriere, on a le choix entre
des coupures 4 80 et 120 Hz. Simple et certaine-
ment efficace dans la plupart des situations.

La puissance des canaux avant n'est pas trés éle-
vée mais elle sera suffisante pour ceux qui sou-
haitent seulement profiter de la musique et non
rechercher des niveaux sonores trés importants,
Bien entendu, les performances ne présentent
pas de point faible.

Notre opinion

Pour amplifier de facon simple et efficace
une installation audiomobile le Blaupunkt
BMX240 nous parait étre une sorte de solu-
tion minimale mais fort intelligente.

DAAS

Frequencuy Response I

I Input sel.s Line. XZ.00 0

Loaded frequenty curve: BLE

45
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On voit ici I'action des filtres, conforme aux indications du constructeur et la possibilité de réglage du
niveau relatif des canaux arriére (grave).



Constructeur spécialisé dans |'autora-
dio, Clarion propose généralement des
produits aux caractéristiques judicieuse-

ment choisies. L'APA4200 ne s'éloigne

pas de cette ligne de conduite !

Vmimem impressionnant cet amplificateur
qui occupe un volume des plus consé-
quents, En tout cas nettement supérieur a celui
de ses concurrents de puissance similaire. Les
raccordements utilisent des connecteurs clas-
siques ; borniers dorés pour cosses et prises
Cinch. II existe une sortie ligne pour chainer un
autre amplificateur dans une installation de
grande ampleur et, surtout, en retirant les cava-

liers normale-
ment utilisés, des
entrées/sorties pour insérer
un égaliseur sur chaque canal. Une
formule intelligente pour améliorer ld res-
titution sonore : Clarion propose pour cela un
égaliseur paramétrique quatre bandes le
PEQ2040. Amplificateur ~ quatre  canaux,
I'APA4200 peut fonctionner sous tous les modes
imaginables (pont ou trimode) pour sadapter a
n'importe quelle installation. Sa principale origi-
nalité est la présence dune sorte de limiteur
baptisé "Power Guard" qui réduit le gain lors-
qu'un écrétage important est détecté en sortie,
En pratique cela évite les distorsions audibles -
et réduit le risque de casse des haut-parleurs -
tout en permettant une exploitation plus com-
pléte de la puissance disponible, Un filtre passe-
bas du quatrieme ordre est disponible sur deux
canaux mais on n'a le choix qu'entre deux fré-
quences de coupure et, surtout, il n'existe pas
de passe-haut pour les deux autres canaux ce
que l'on peut regretter | La puissance disponible
est supérieure aux spécifications et les perfor-
mances sont excellentes

| D AAS Freauency Response 7

| 1oput seis tine  220.00
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Le filtre n'offre que des possibilités de réglage limitées mais sa pente est de 24 dB/octave !
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Notre opinion
Le Clarion APA4200 est certainement
un excellent choix pour ceux qui ont
Ia place de le loger ! 11 offre des possi-
bilités particulierement intéressantes
et ses prestations sont sans faiblesse.

Mesures
Puissance a l'écrétage : 4 X 61 W[4 Q

Sensibilité : 207 mV
Distorsion & 1 kHz : 0,007 %
Rapport S/B : 96 dB/102 dBA
Caractéristiques
Canaux : 4/3/2

Réglage sensibilité : 2

Entrée haut niveau : non
Filtre : passe-bas, 90 ou 140 Hz
Fabrique : aux USA

Distribué par : Clarion France
Prix public T.T.C. : environ 3990 F

I\ LES PLUS |

® Performances
@ Limiteur intelligent
® Raccordements pour égaliseur
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® Encombrement
® Filtre aux possibilites limitées
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Fabriqués en Angleterre les amplifi-
cateurs DLS nous arrivent avec |'éti-
quette flatteuse du son anglais.
Entiérement chromé le Q-100X ne
risque pas de passer inapercu et il
dégage un incontestable parfum de
luxe et de raffinement.

Mesures
Puissance a I'écrétage : 4 X 45 W/4 Q

Sensibilité : 120 mV
Distorsion & 1kHz: 0,02 %
Rapport S/B : 75 dB/85 dBA
Caractéristiques
Canaux : 4/3/2

Réglage sensibilité : 4
Entrée haut niveau : non
Filtre : passe-haut

et passe-bas, réglables
Fabriqué en : Angleterre
Distribué par : Advance Technology
Prix public T.T.C. : environ 5400 F

\ LES PLUS |

@ Superbe esthétique
@ Conception sérieuse
® Filtres "garde-fous"

\/ LES MOINS

@® Emplacement fusibles
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DLS

Le bornier de
raccordement,
en metal massif doré
mais bien protégé
(rare 1), regait des fils
nus ou avec manchons.
L'entrée s'effectue sur quatre prises
Cinch, chacune érant accompagnée de son
potentiometre de réglage de sensibilité. Regret
quand méme pour la disposition des fusibles
logés sous l'appareil ; pas pratique...
Amplificateur quatre canaux, le Q-100X est utili-
sable en trois ou deux par mise en pont mais
aussi en trimode avec les filtres passifs néces-
saires. Il inclut deux filtres : un passe-bas pour
deux canaux et un passe-haut pour les deux
autres. Les fréquences de coupure sont réglables
dans une plage assez
réduite: mais qui devrait
suffire en pratique : on
¢vite ainsi une erreur gros-
siere. De plus les potentio-
metres sont gradués.

Sur le plan technique le Q-
100X fonctionne avee une
forme de classe A (sans la
consommation allant nor-
malement avec...) et il ne
comprend  pas de protec-

Genesis
Q-100X

tion par limitation de courant afin d'éviter toute
dégradation de la restitution musicale, En
conséquence, il doit éwe bien protégé par ses
fusibles ! 1l accepte des impédances aussi basses
que 1 Q mais un tel emploi est évidemment
déconseillé,

La puissance est nettement plus €levée que les 4
X 25 W annoncés sur la plaque d'identification
c'est une valeur tout a fait suffisante pour la plu-
part des usages.

Notre opinion

Trés bel appareil, le DLS Q-100X attirera cer-
tainement l'attention des amateurs exi-
geants souhaitant un équipement qui sorte
de l'ordinaire.

! D AAS

Freguency Response I

Input sel.s Line  £20,00 U

| nex oLs aroox |

Loaded {requenty curve: DLS3

Les fiftres sont réglables sur une plage assez étroite ce qui est probablement préférable pour la plu-
part des utilisateurs...



Grand spécialiste du haut-parleur, JBL
dispose également d'une gamme éten-
due d'amplificateurs pour voiture. Le
GTH400 que nous avons essayé offre des

possibilités exceptionnelles.

Rien a dire sur la présentation, sobre et
esthétique. En revanche, on constatera
que l'encombrement et, surtout, le poids sont
importants. Une fixation trés robuste est indis-
pensable pour la sécurité. En entrée aucun pro-
bleme avec des prises Cinch pour le niveau
ligne et un connecteur (fourni) pour le haut
niveau qui a le bon gotit d'accepter toutes les
sortes de signaux (issus d'amplification classique
ou en pont et aussi de préamplificateurs) et dont
on peut choisir l'impédance d'entrée (100 kQ ou
15 Q). Les choses se gitent quand on examine
les connecteurs (pour fils nus) de liaison vers les
haut-parleurs et l'alimentation : avec pas moins
de trois diametres différents de vis Allen dont
certains minuscules (Pile ou face ? Je casse la vis
ou la clé 7) et une disposition qui parait faite
pour favoriser les courts-circuits - sans compter
un diameétre trop faible pour l'alimentation
{fusibles de 60 A...) - ils demandent une atten-
tion soutenue pour Une mise en weuvre.correcte!

Réunissant pas moins de

six canaux (éventuellement utilisables en pont,
deux a deux), le GTH400 est déja unpressian«
nant mais il offre aussi des possibilités excep-
tionnelles. D'abord avec une batterie de filtres
pour tous les canaux qu'on peut configurer 4 sa
guise en changeant des modules internes.
Ensuite avec des sorties ligne (filtrées ou non,
indépendamment des sorties haut-parleurs) per-
mettant d'étendre 2 volonté son installation,
Enfin, avec un dispositif pour améliorer limage
sonore sous la forme d'un petit boitier de régla-

ge a fixer au tableau de bord (et relié au
GTH400 par un cible plat fourni). Si l'on ajoute

un correcteur de niveau dans le grave on consta-
te que les possibilités de réglage devraient com-
bler tous les utilisateurs. Revers de la médaille,
l'engin est plutot complexe et mieux vaut bien
réfléchir 2 la disposition choisie pour ses mul-
tiples commutateurs ! La puissance annoncée est
bien 1a et les performances sont excellentes.
Nous n'en doutions pas!

Notre opinion

Superbe engin le JBL GTH400 devrait per-
mettre de résoudre tous les problémes de
puissance dans une installation audiomobi-
le. En contrepartie, sa mise en ceuvre
demandera du soin et des compétences.

'-ooooillo1c..oololauoou.nl:&vlct...cDooo.tt.a00.1U.-n-i.blnuotnao.aoot.lqi...n'ltpq.o.loiooo-'oolcl-

Mesures

Puissance a I'écrétage : 4 X 38 W/4 Q

2XT2W/4Q
Sensibilité : 98 mV
Distorsion & 1 kHz : 0,06 %
Rapport S/B : 90 dB/101 dBA
Caractéristiques
Canaux : 6/5/4/3

Réglage sensibilité : 3
Entrée haut niveau : oui

Filtre : passe-haut, passe-bas,
configurable

Fabriqué : aux USA
Distribué par : Harman France
Prix public T.T.C. : environ 4290 F

/A LES PLUS |

@ Possibilités hors du commun
@ Filtres trés souples
@ Puissance et performances

\/ LES MOINS |

@ Connecteurs peu pratiques
® Complexité
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Le correcteur de grave augmente le niveau dans le grave mais aussi aux fré-
quences infrasonores : JBL devrait songer qu'il fabrique aussi des haut-par-

leurs...

Exempla de ﬁﬂrage pouvant étre obtenu du GTH400 : onpemdunﬂr
pratiquement & volonté les fréquences de coupure.
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A coté des marques
connues, il en existe
d'autres ou il est égale-
ment possible de trou-
ver son bonheur, et
parfois des prix plus doux.
C'est un peu dans cet esprit que nous
avons abordé cet amplificateur Kenford.

ouleur violette et bandeau de faux bois, le

Mesures 670 ne passe pas inapercu ! D'autant

Puissance a I'écrétage : 2 x 50 W/4 Q moins qu'il arbore un sticker "USA® et un sigle

Sensibilité » 16 mV copié sur la '"DCC" que ses promoteurs auront

X il certainement la surprise de voir traduit "Digital

Distorsiona 1kHz: 0,1% Compact Disc" !

Rapport S/B : 85 dB/90 dBA Cela n'empéche pas les borniers de connexions
d'étre fort corrects.

En entrée, on a le choix entre niveau ligne

S - (prises Cinch) et haut niveau mais cefte dernie-

Caractéristi ques re entrée est seulement adaptée aux sorties haut-

Canai 21 parleurs de combinés de faible puissance. Ne

pas raccorder directement sur des sorties d'am-

Réglage sensibilité : 1 plification en pont (voir notre article). Comme la

Entrée haut niveau :  oui
Filtre : passe-bas, réglable

Fabriqué en : en Corée

Kenford
GMVI-670 Il CH

plupart de ses concurrents le 670 peut fonction-
ner en pont et probablement aussi en trimode,
Le constructeur annonce une stabilité de fonc-
tionnement jusqu'a une impédance de charge de
2 Q (en mode normal bien sir !).

Tant qu'il y est dans ses affirmations, il reven-
dique un fonctionnement en Classe A et une
amplification a transistors MOSFET. La deuxieme
affirmation, au moins, est fausse : il y a bien des
transistors MOSFET mais seulement dans l'ali-
mentation  (convertisseur). Satisfaction, en
revanche, avec le filire passe-bas (commutable)
qui est réglable sur une plage de fréquence bien
choisie,

A la mesure on constate que la puissance est
loin des 2 X 200 W.annoncés sur l'appareil mais,
dans l'absolu, elle peut déja satisfaire bien des
utilisateurs potentiels | D'autant qu'elle est obte-
nue dans des conditions trés correctes.

Notre opinion

Si l'on confronte la réalité et les inscriptions
faites sur l'appareil on ne peut que constater
quelques exceés d'optimisme mais, en pra-
tique, le Kenford GM-670 II CH s'est révélé
trés correct,

1l peut probablement constituer un équipe-
ment intéressant s'il vous est proposé a un
prix attrayant.

I D A A S Freguency Response ¥

Distribué par : Audioteck

| 1opur selt Line 200 U

|| o xereoro cranion 1

Prix public T.T.C. : environ 1688 F
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@ Possibilités bien adaptées
@ Bonnes prestations globales
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® Détails de présentation

contestables...
® Affirmations optimistes
du constructeur...
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Le filtre passe-bas est réglable sur une plage parfaitement adaptée a un systéme de grave.



MTX
Thunder 2160

Marque américaine encore assez peu

raccordements sont classiques
avec des borniers pour
cosses et des prises Cinch,
On découvre aussi des
cosses pour se raccorder
sur les sorties haut-parleurs
d'un combiné mais une telle
liaison doit s'effectuer avec
prudence car, ici, le¢ "moins"

est commun et relié a la masse
(voir notre article sur les liai-
sons). Le 2160 est un amplifica-
teur deux canaux pouvant aussi
fonctionner en pont
et en trimode. Il
comporte un filtre
passe-bas mais sa fré-
quence de coupure est

connue chez nous, MTX offre une
gamme réduite d'amplificateurs mais ils

ne passent pas inapergus !

Puur un peu on prendrait le 2160 pour un
petit amplificateur car il est effectivement
de taille fort réduite mais il ne faut pas s'y lais-
ser prendre ! Les fusibles totalisent 60 A... Les

THUNDER i
GAIN | pg X-OVER

fixe (80 Hz) ce que nous

regrettons. Un correcteur de grave
(sorte de cellule d'égalisation cen-
trée sur 40 Hz et n'agissant qu'en
positif) vous est également offert :
attention 4 ne pas en abuser car’la
comrection peut atteindre 18 dB !
D'autant que la puissance est bien
la avec une valeur trés supérieure
a celle annoncée. Sur charge de 2
Q elle est presque doublée... Avec

Le 2160 offre un filtre passe-bas classique mais aussi un correcteur de grave a l'efficacité redoutable :

Notre opinion

Véritable concentré de puissance, le
Thunder 2160 est aussi un amplifica-
teur performant utilisant des tech-
niques trés élaborées. A découvrir !

Mesures
Puissance a I'écrétage : 2 X 110 W/4 Q

@ Filtre non réglable

:
| Sensibilité : 217 mV
une telle charge on peut recom- s | pooo oo 2 1 Kz - 0.011 %
mander une honne ventilation. 2 | Rapport S/B: 9:‘ dB/103 dBA
bess P e | : |Caractéristiques
| toput sl Line 22800 b J[ruos e 215 > ] : P 21
i B frequénty curver MTXE | E Reg.’age sensibilité ; 1
[ Tk ol s | Entrée haut niveau:  oui
" [ G i | Filtre : passe-bas, 80 Hz
bl 2 | Fabriqué : aux USA
Gl s o i | Distribué par : CARTEL International
w T S ¢ | Prix public T.T.C. : environ 2690 F
.2 g o e :
2 i i // L~—._,h_ 0y 5
i | i : ' o :
At ¥\ LES PLUS
! : | @ Faible encombrement
: i | @ Performances
5 2 | ® Puissance
Lmsm- 5 6 20 20 e m{i E
i 3 / LES MOINS

n'en abusez pas...
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Champion de la notoriété chez les
constructeurs de matériel autoradio,
Pioneer dispose aujourd'hui d'une
gamme d'amplificateurs toute
récente dont nous avons essayé le

haut de gamme.

Mesures
Puissance a I'écrétage : 4x 711 W/4 Q

Sensibilité : 509 mV
Distorsion & 1kHz: 0,017 %
Rapport S/B : 82 dB/96 dBA
Caractéristiques
Canaux : 4/3/2

Réglage sensibilité : 2
Entrée haut niveau: non
Filtre : passe-bas,

passe-bas, réglable
Fabriqué en : aux USA
Distribué par : Pioneer Setton
Prix public T.T.C. : environ 3590 F

I\ LES PLUS

@ Ventilé
@ Puissance et performances
@ Filtre complet
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® Pas grand chose...
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uperbement fini, le

904 n'est pas,
comme la plupart de ses
concurrents, hérissé d'ai-
lettes de refroidissement plus ou
moins agressives. 1l le doit a l'adoption
d'une technique haut de gamme : la ventilation
forcée et asservie 2 la température. Un atout
intéressant pour 'automobile ot la dissipation
thermique est parfois aléataire. .
Pour les raccordements Pioneer a adopté les
prises Cinch standard mais il utilise des borniers
exclusifs qui nous ont paru efficaces et pra-
tiques. Il existe des prises Cinch de renvoi pour
chainage d'un autre amplificateur.
Coré technique, amplification utilise une adap-
tation de la classe A (dont la description, dans la
notice, ne peut malheureusement que susciter
I'hilarité d'un technicien...) et la construction
meérite le coup d'ceil. Les quatre canaux d'ampli-

Pioneer
GIVI- X904

fication peuvent naturellement étre exploités en
pont et, vraisemblablement, en trimode bien que
le constructeur ne l'indique pas. Un filtre confi-
gurable en passe-haut ou passe-bas est dispo-
nible sur deux canaux et un passe-haut sur les
deux autres.

Dans les deux cas la fréquence de coupure est
réglable entre 50 et 120 Hz ce qui couvre cor-
rectement les fréquences favorables a l'adapta-
tion d'un sysieme de grave.

Les résultats montrent que la puissance est bien
Ia et quiaucune inquiétude ne peut naitre des
performances !

Notre opinion

Pioneer, véritable référence pour de nom-
breux amateurs, ne risque guere de décevoir
ses fideles avec son amplificateur GM-X404.
Les autres pourront aussi s'y intéresser...

I DAAS
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Le filtre offre une plage de réglage assez limitée mais qui conviendra & quasiment tous les cas.



Pour compléter ses haut-parleurs,
RCF propose des amplificateurs. Faut-il
se laisser tenter pas cette offre ?

vec sa couleur blanche la 2240 a belle

llure. D'autant que son dessin, il n'est
pas tres original, est soigné. On appréciera, pour
I'exploitation pratique, de trouver les com-
mandes sur la face supérieure, logées dans un
renfoncement pour leur protection. Les raccor-
dements sont des plus classiques : prises Cinch
en entrée et bornes pour cosses en sortie’ et
pour l'alimentation.
Le tout doré comme il se doit. Regrettons seule-
ment un mode d'emploi bilingue Anglais/Ttalien
et assez peu explicite pour le non-spécialiste,
méme dans ces langues !
Le 2240 est un amplificateur deux canaux utili-
sable en pont et, vraisemblablement, en trimode
(il accepte des charges de 2 £ en mode normal).
1l dispose de sorties ligne filirées en passe-haut
avec fréquence de coupure réglable de fagon
indépendante ce qui est une excellenté chose.

L'amplificateur lui-méme est équipé d'un passe-
bas commutable et réglable sur une large plage
de fréquences.

Il s'y ajoute un filtre subsonique - RCF se sou-
vient qu'il fabrique des haut-parleurs... - que I'on
fera bien de laisser en service permanent,

Enfin il existe un réglage de phase continu de 0
a 180° pour optimiser le raccordement entre sys-
teme acoustique principal et systeme de grave,
Une prestation rare !

Nous avons retrouvé - 4 0,1 W prés | - la puis-
sance mesurée par le constructeur sur sa fiche
d'essai fournie avec l'appareil.

Avec prés de 150 W par canal, le 2240 surprend
car sa faille est plutdt réduite (mais il est
lourd...).

Les performances sont bonnes. Il faudra surtout
l'alimenter correctement et le relier 2 des hauts
parleurs capables de supporter le choc...

Notre opinion

Trés puissant et doté d'un systéme de
filtrage particulierement bien pensé le
RCF X1.2240 nous semble un trés bon
choix pour ceux qui souhaitent un
déluge de watts.

Mesures

Puissance a l'écrétage : 2 X 146 W/4 Q
Sensibilité : 150 mV
Distorsion a 1 kHz : 0,051 %
Rapport S/B : 82 dB/92 dBA
Caractéristiques
Canaux : 2/

Réglage sensibilité : 1

Entrée haut niveau:  non
Filtre : passe-bas, réglable
Fabriqué : en Italie

Distribué par : Gemini France
Prix public T.T.C. : environ 3900 F

A\ LES PLUS

@ Puissance
@ Systeme de filtres trés bien
congu
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® Mode d'emploi peu explicite
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On voit que la plage de réglage du passe-bas est assez large pour conve- Avec son propre réglage, le passe-haut des sorties ligne est un moyen

nir a toutes les installations et que le subsonique peut étre laissé en ser-

vice permanent.

efficace pour améliorer le fonctionnement de son installation.
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Constructeur américain qui parait
axer ses efforts sur la dynamique et
la puissance, Rockford Fosgate est
devenu une référence en matiére

d'amplification audiomobile.

Mesures

Puissance & I'écrétage : 4 X 81 W/4 Q
Sensibilite : 107 mV
Distorsiona 1kHz: 01%

Rapport S/B : 60 dB/79 dBA
Caractéristiques
Canaux : 4/3/2

Réglage sensibilité : 4

Entree haut niveau: non

| Filtre : passe-bas,

| passe-bas, configurable
Fabrigue en : aux USA

Distribué par : CINECO

Prix pubfic T.T.C. : environ 5900 F

\LES PLUS |

@ Conception et fabrication
@ Systeme de filtrage trés élaboré
@ Puissance...
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@ Fuites alimentation

LE HAUT-PARLEUR N° 1846

R R T I L T I TmMm T

ockford Fosgate
Punch 400X4

anifestement son constructeur
M a voulu donner un coté “force
brute" 4 ses produits ce qui n'em-
peche pas le raffinement avec les
deux demi-coques amovibles de pro-
tection des connexions. Les sorties et
lalimentation utilisent des borniers mas-
sifs pour fils nus ou avec manchons,
lentrée des prises Cinch. On note une
sortie au niveau ligne pour chainer un
autre systeme d'amplification si vous en
éprouvez le besoin.
Amplificateur quatre canaux offrant toutes les
possibilités souhaitables {(dont le trimode), le
400X4 revendique nombre de technologies évo-
luées et utilise des transistors MOSFET pour l'ali-
mentation - ce qui est banal - comme pour ses
étages de puissance ce qui l'est moins. 11 dispo-
se dun inverseur de phase pour les canaux
arriére mais surtout d'un systéme de filtrage par-
ticulicrement évolué : 1l est commandé par de
petites cartes enfichables (format proche du
timbre-poste) qui permettent d'avoir un passe-
bas ou un passe-haut sur deux canaux et la sor-
tie ligne et de choisir également un passe-bande
sur tt‘.\' deux autres CANAuUXx,
De plus les fréquences de coupure, soit en fai-
sant I'acquisition de cartes adaptées 4 son projet,
S0it -pour ceux qui n'ont peur ni du fer a sou-
der ni de la calculette - en modifiant Ia valeur
des composants de celles qui sont fournies, peu-

vent €tre choisies librement sur tout le spectre
sonore. Des possibilités qui sortent de l'ordinai-
re !

La puissance délivrée est déja fort élevée mais
elle augmenterait encore fortement sous charge
de 2 Q (que l'appareil est congu pour suppor-
ter 1). Seul petit regret, un filtrage un peu léger
des bruits d'alimentation qui viennent perturber
les mesures sans étre pour autant inguiétants,

Notre opinion

Réalisation d'un spécialiste du son audio-
mobile a 'américaine le Punch 400X4 offre
des possibilités hors du commun qui expli-
quent, avec sa qualité de construction, son
prix élevé.

[ DAAS
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ger de modules ou les modifier |

Avec les modules de filtrage livrés, les fréquences de coupure sont de 100 Hz mais vous pouvez chan-
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Sony XIVI-450G

Une nouvelle gamme d'amplificateurs
vient de voir le jour chez ce leader de
I'électronique grand public. Nous avons

pu en essayer un des modeles.

L a grande idée, pour la présentation de cet
amplificateur est d'utiliser un cache amo-
vible qui englobe la partie centrale de I'amplifi-
cateur et les deux extrémités avec ses raccorde-

ments é€lectriques, généralement peu esthé-
tiques ! 8i vous ajoutez a cela un dessin trés pur
et adoption de la couleur "champagne” qui fait
les beaux jours des éléments haute fidélité haut
de gamme, vous obtenez un résultat qui ne
manque pas de susciter l'envie...

Amplificateur: quatre canaux le 450G pourrait
sembler n'offrir que des prestations presque
banales. Pourtant Sony annonce un certain
nombre de caractéristiques qui le différencient
nettement des produits courants.

Dabord l'emploi de transistors MOSFET aussi
bien pour les étages de puissance que pour l'ali-
mentation et ensuite une construction interne
style "double mono’ avec alimentation séparée
des canaux droite et gauche.

I D A A S Frequencuy AResponse I

1 Input sel.: Line 22,00 U

Loaded frequency curver SONE
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Les fréquences de coupure des filtres sont conformes aux indications du constructeur et bien adaptées
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Comme il se doit aujourdhui dans cette
catégorie, des impédances de charge trés
basses sont acceptées : jusqua 1 Q en
mode normal et 2 Q en mode pont.

Il existe un filtre sur chaque paire de
canaux. Il peut étre configuré en passe-
haut & 80 Hz ou en passe-bas a 50 ou 80
Hz.

Des prestations bien adaptées au filtrage
d'un systeme de grave mais on aurait pu
souhaiter des fréquences de coupure
réglables.

Bien entendu la puissance revendiquée est
largement présente et les performances
d'un excellent niveau.

Notre opinion
Superbe réalisation moderne et perfor-
mante, le Sony XM-450G montre que
les grandes marques peuvent concur-
rencer les constructeurs spécialisés !

Mesures

Puissance & |'écrétage : 4 x 61 W/4 Q

Sensibilité : 106 mV
Distorsion a 1 kHz : 0,01 %
Rapport S/B : 87 dB/94 dBA
Caractéristiques
Canaux : 4/3/2

Réglage sensibilité : 2

Entrée haut niveau : non

Filtre : passe-haut 80 Hz,
passe-bas 50 ou 80 Hz

Fabrigué : au Japon

Distribué par : Sony France

Prix public T.T.C. : environ 5600 F

A LES PLUS

@ présentation superbe et astucieuse
® performances
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® réglages du filtre limités
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ine SWR-254A
et SIWS-2545F

Alpine fait partie des marques qui
offrent de nombreuses solutions a la
restitution du grave en voiture. Deux
25 cm d'aspect extérieur trés similaire
nous ont été fourni. Avec leur sigle
“Bass” et celui de la marque sur leur
cache bobine en dome inversé on pour-
rait aisément les confondre.

Pourtanr ils sont tes différents par leur
construction, leur emploi et leur prix.
Signalons quAlpine fournit avec ses haut-par-
leurs des notices trés completes avec tous les
parameéfres et des exemples de charge, Un
dépliant trés bien réalis¢ montrant toute sa
gamme de subwoofers avec des exemples d'em-
ploi est également disponible : l'amateur n'est
pas laissé sans guide ! Construit autour d'un
saladier de métal moulé, pourvu de trés belles
bornes en métal doré et dun systéme magné-
tique ventilé de forte taille, le SWR-254A est, par
ses parametres, un haut-parleur congu pour étre
monté en caisson. Des charges closes, bass-
réflex ou passe-bande sont possibles (en fonc-
tion des résultats souhaités) avec des volumes
de charge relativement faibles ce qui permet de
ne pas trop encombrer son véhicule. L'efficacité
est moyenne aussi un amplificateur assez puis-
sant semble utile. Manifestement plus écono-
mique, le SW5-2545F est biti autour d'un sala-
dier de métal embouti mais le systéme magné-
tique reste conséquent et ventilé. Ses parametres

SWR-254A

Paramétres

mesures E

Fréquence de résonance (Fs) : 32.3 Hz
Résistance continu (Re) : 37w
Efficacité (Nref) : 0.59 %
Qms : 3.40
Résistance mécanique (Rms) : 3.7 kg s1
Facteur de force (BL) : 11.3 NA1
Qes: 0.37
Compliance (Cms) : 0.39 mN1
Sensibilité (E) : 89.7 dB
Qts : 0.33
Masse mobile (Mms) : 617¢g
Vas : 66.11

confirment que ce haut-parleur est avant tout
congu pour étre monté directement sur la plage
arriere d'un véhicule en exploitant tout le coffre
comme charge. Bien entendu il est également
possible de le monter en caisson clos pour obte-
nir des résultats plus controlés et constants,

Notre opinion

Dans ce diamétre logeable dans un grand
nombre de véhicules, Alpine vous offre le
choix entre un modéle d'emploi trés simple,
le 2545, et un autre plus performant, le 254,
qui nécessite une installation plus soignée.

SWS-2545F

Paramétres
mesurés
Fréquence de résonance (Fs): 36.5 Hz
Résistance continu (Re) : 36W
Efficacité (Nref) : 0.33 %
Qms : 6.99
Résistance mécanique (Rms) : 1.9 kg s1
Facteur de force (BL) : 8.0 NA1
Qes : 0.73
Compliance (Cms) : 0.33 mN1
Sensibilité (E) : 87.1dB
QOts : 0.66
Masse mobile (Mms) : 572g
Vas : 5061
Spécifications

du constructeur
Moddle 24A  2545F
Puissance efficace (W) : 200 100
Puissance maximale (W) : 600 300

Impédance nominale () : 4 4
Excursion max. (Xmax, mm) : 41 385

Fabrigué : au Japon (254A) et a Taiwan (2545F)
Distribug par : Alpine Electronics France

Prix public T.T.C. : environ 1450 F (254A)

et 1000 F (2545F)
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Les grands constructeurs européens,

méme s'ils ne sont pas a la pointe de
I'évolution en ce domaine, proposent
aujourd'hui des subwoofers.

aut-parleur double
bobine de 30 cm, le
XLW300 est constrait
autour d'un saladier de
métal moulé et dispose
d'un systéme magnétique
ventilé de taille consé-
quente. Les raccorde-
ments SrEﬂ:CClLlEﬂt SUTr
deux paires de belles
bornes dorées. La mem-
brane est réalisée en
matiere synthétique.
Ses paramétres font du
XEW300 un modele concu
pour étre monté en plage
arriere avec tout le coffre
comme charge. Un mon-
tage en coffret clos est
possible mais avec un
volume assez important.
Regrettons que les infor-
mations, fournies par
Total arr P 087 Acoustic vol. Vak) 11 92.8 B'la:uPunk[, Sur Ses carac-
Clossd box O {0ch? & ReRe Hat box wolume ftUpr 1 : T7.4 [ﬁnanues el son gmpio;
L iR P e PRSPl | soient des plus  suc-
AR ARl e e oo G e vy cinctes. On y voit méme
Intaspek siom o indiquer un montage
contre le dossier de la
banquette arriére sans
indiquer la nécessité

r Blauunk b XLHI00LHP)

Le XLW-300 est congu pour une
charge close exclusivernent.

Copuright 1993 |WICA-MERCRDON GMEBM & ©F

Marque américaine encore peu
connue, Bumper (un nom évoca-
teur !) nous a proposé un 25 cm
double bobine.

COnstrui{ autour d'un saladier de métal
embouti le LO37EE est équipé d'un
systeme magnétique ventilé de forte taille. Les
raccordements électriques s'effectuent sur de

Parameétres
mesures
Fréquence de résonance (Fs): 349 Hz
Résistance continu (Re) : 350
Efficacité (Nref) : 0.45 %
Qms : 5.82
Résistance mécanique (Rms) : 2.7 kg s1
Facteur de force (BL) : 7.8 NA1
Qes: 0.90
Compliance (Cms) : 0.29 mN1
Sensibilité (E) : 885 dB
Qts : 0.78
Masse mobile (Mms) : T6g
Vas : 97.71
Spécifications

du constructeur
Puissance efficace (W) : 2X60W
Puissance maximale (W) : 2X160 W
Impédance nominale (§)) : 2X40Q
Excursion max. (Xmax, mm) : NC
Fabrigué : a Taiwan
Distribué par : Blaupunkt
Prix public T.T.C. : environ 1399 F

d'une ouverture (par exemple trappe a skis)
dans ce dossier ce qui ne peut que donner des
résultats aléatoires... L'efficacité est fort bonne
si on additionne l'action des deux bobines.

Notre opinion

Belle réalisation, le Blaupunkt XLW300,
s'installera surtout en plage arriére mais il
est indispensable de vérifier que cette ins-
tallation est possible !

er LO37EE

classiques cosses. La membrane papier a recu
un traitement plastifiant sur sa face avant et elle
est équipée d'une suspension périphérique
demi-rouleau en mousse au rouge éclatant qui
donne son aspect spectaculaire 2 ce haut-par-
leur.

Les paramétres montrent d'abord que ce haut-
parleur est équipé de deux bobines d'impédan-
ce 8  ce qui n'éait pas prévu.

Une erreur est possible : aucune référence n'est
inscrite sur le haut-parleur lui-méme !

Une exploitation avec les deux bobines en
parallele est évidemment envisageable... Par
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ailleurs, il s'agit d'un
modeéle plutdt prévu
pour étre monté en
plage arriére avec le
coffre comme char-
ge. Un montage en
charge close est ¢vi-
demment possible,
le volume nécessai-
re restant des plus
raisonnable,
L'efficacité est bon-
ne, elle sera trés
bonne avec les
deux bobines.

Total Q
Closed hox O

Box res. freo.
Rel. SPL at foh

Serial resist.

Notre

tileh)

€ foh)

(Hed Ohe :

Burper LOITEE

Aooustic wvol.
Mot box o lune

(Uab |
fuBy X3
Ry SUGGESTED BOM
x
1 val. (Uh+) 1
denth o
haight
Internal width

Copur ight 1993 INTER-HEHCAGOR GHEN & CO K6

opinion
Un peu particulier par son impédance
(mais la chose peut avoir son avantage), le
Bumper LO37EE s'installera sans probléme
dans de nombreux véhicules.

Un petit volume suffit
pour le LO37 EE.

Mais on peut se servir du
coffre entier.

Clarion M

Méme s'ils sont assez peu connus, les
haut-parleurs Clarion couvrent pratique-
ment tous les domaines du son automobi-
le. C'est le plus prestigieux de ses sub-

our une belle piéce c'est vraiment une tres

belle piece ! Saladier en métal moulé avec
carcasse de rigidification, svsteme magnélique
ventilé avee plaques de champ plaquées cuivre,
membrane en fibre de carbone croisées « diffici-
le de n'étre pas impressionné... Les raccorde-
ments s'effectuent sur des bormes a pression
dorées. Regrettons que l'acheteur soit assez peu
: aidé dans la conception

Le M-250 X ne requiert que 32 litres.
On peut voir plus grand

d'un bon montage.

Bien évidemment un
tel  haut-parleur  est
congu pour etre exploi-
t¢ avec une charge spe-
cialement cludiée,
Dans la plupart des cas,
on choisira une charge
bass-réflex qu'il est
possible de faire fonc-
tionner  convenable-
[ ment avec un volume
assez faible. Lefficacité
est trés bonne aussi
une amplification de
forte puissance
n'est pas indispensable.,

trés
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Parameétres
mesures
Fréquence de résonance (Fs): 42.9 Hz
Résistance continu (Re) : 6,6 Q)
Efficacité (Nref) : 0.37 %
Qms : 1.31
Résistance mécanique (Rms) : 1.8 kg s1
Facteur de force (BL) : 10.2 NA1
Qes : 0.85
Compliance (Cms) : 0.27 mN1
Sensibilité (E) : 87.7 dB
Qts : 0.76
Masse mobile (Mms) : 502g
Vas : 4191
Spécifications

du constructeur

Puissance maximale (W) : 250 W

Fabriqué : aux USA
Distribug par : Altai
Prix public T.T.C. : environ 578 F

50X

Sauf naturellement si vous souhaitez ateindre
des niveaux sonores tres cleves.

Notre opinion

Superbe haut-parleur, le Clarion M250X est
une réalisation sans compromis pour pas-
sionnés préts a des efforts pour en tirer le
meilleur parti.

Parameétres
mesureés
Fréquence de résonance (Fs) : 40.8 Hz
Résistance continu (Re) : 330Q
Efficacité (Nref) : 1.04 %
Qms : 477
Resistance mecanique (Rms) ! 2.1 kg s1
Facteur de force (BL) : 9.4 NA1
Qes: 0.38
Compliance (Cms) : 0.39 mN1
Sensibilité (E) : 92.2 dB
Qts : 0.35
Masse mobile (Mms) : 388¢g
Vas : 59.81
Spécifications

du constructeur
Puissance efficace (W) : 100W
Puissance maximale (W) : 3BOW
Impédance nominale (1) : 410
Excursion max. (Xmax, mm) : 19,5 mm

Fabriqué : au Japon
Distribue par : Clarion France
Prix public T.T.C. : environ 3000 F




Constructeur américain disposant d'une
large gamme de subwoofers a des prix
attrayants, Eminence nous a fourni un
30 cm de conception classique.

vec sa suspension et son cache-

hobine de couleur bleu ce sub-
woofer ne passe pas inapercu mais
c'est un peu la loi du genre. Il est
réalisé 2 partir d'un saladier de métal
embouli qui supporte un systeme
magnétique de bonne taille avec un
event central de ventilation. Les raccor-
dements électriques s'effectuent sur des
cosses traditionnelles. Regrettons de n'avoir
" rouvé aucune notice

dans I'emballage... Sa
membrane papier est
plastifiée sur sa face
avant; Les parametres
montrent que ce haut-
parleur est avant tout
destiné & étre monté de
telle fagon qu'il dispose
de tout le volume du
coffre comme charge.
S'il n'est guére possible
de le charger en bass-
réflex, une - charge
close est envisageable
si l'on accepte de réali-
ser un volume assez

Acoustic wol. CUab)
Het bowx wvolune  (UB)
SUGGESTED BOK

Additional wal
Internal denth
Intarnal height
Internal width

U )

Serial resist

Un compromis efficacité - réponse grave bien étudié pour ce H.P
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important. L'efficacité

| [
e e -
QLS E L
Parameétres
mesures
Fréquence de résonance (Fs): 38.1Hz
Résistance continu (Re) : 310
Efficacité (Nref) : 1.00%
Qms : 10.78
Resistance mécanique (Rms) : 1.2 kg s1
Facteur de force (BL) : 8.2 NA1

Qes : 0.61

Compliance (Cms) : 0.31 mN1
Sensibilite (E) . 92.0 dB
Qts : 058
Masse mobile (Mms) : 55549
Vas ! 11461
Speécifications
du constructeur
Puissance efficace (W) : NC
Puissance maximale (W) : 600 W
Impédance nominale (Q) : 40
Excursion max. (Xmax, mm):  NC

Fabrigué : aux USA
Distribue par : Master France
Prix public T.T.C. : environ 810 F

st rés bonne : des niveaux sonores conseé-
quents seront obtenus sans difficulté.

Notre opinion

Facile a utiliser si vous disposez de la place
nécessaire a son installation, 'Eminence
FAS 124 ne devrait pas décevoir les ama-
teurs de "gros son'.

Fenton Procar 500

Marque certainement peu connue dans
le domaine du son automobile,
Fenton dispose d'une gamme
compléte de subwoofers. Le
Procar 500 est un 31 cm.
Présunu&iu n dans le style américain
pour ce haut-parleur qui arbore une
suspension en mousse rouge vif.
Il est construit autour d'un saladier de metal

embouti mais son systéme magnétique ventilé
est trés important. Les raccordements s'effec-

tuent sur des cosses. Ses parametres sont four-
nis ainsi qu'un exemple de charge bass-
réflex mais on peut regretier que cer-
taines dénominations et certaines
abréviations d'unités ne suivent pas
la normalisation ce qui peut déso-
rienter l'utilisateur...
Sa membrane papier 2 profil droit
4 recu un traitement plastifiant sur
sa face avant.
Par ses caractéristiques, le Procar
500 est plutot concu pour étre monté
directement en plage arriere avec le
coffre comme charge mais une charge
close est naturellement possible, avec un
volume assez conséquent. Signalons que le
constructeur revendique une efficacité élevée
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(prés de 95 dB) que nous n'avons pas obtenue :
pour nous, elle se situe a des valeurs moyennes
de l'ordre de 90 dB.

Notre opinion

Proposé a un prix trés attrayant, le Procar
500 est un moyen intéressant pour aborder
la restitution du grave dans un véhicule.

Parameétres
mesures

Fréguence de résonance (Fs): 29.9 Hz
Résistance continu (Re) : 40
Efficacité (Nref) : 057 %
Qms : 7.39
Résistance mécanique (Rms) : 2.0 kg s1
Facteur de force (BL) : 10.4 NA1
Qes : 0.56
Compliance (Cms) : 0.35 mN1
Sensibilité (E) : 89.6 dB
Qts : 0.52
Masse mobile (Mms) : 801¢g
Vas : 12481

Monté en
plage arriére
le Procar se
contente de
80 litres

pour atteindre
40 Hz.

Box ros. freq.
Fel. $PL at feb

ot
Closed box Q thch)

CRs) Ol

on ProcarSO0CHes

fcoust ic vol, Uak) 1 3 98.7

by 1 : BE.2

Crchy Hz @
a8
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Spécifications du constructeur

Puissance efficace (W) : NC
Puissance maximale (W) : 500 W
Impédance nominale () : 40

Excursion max. (Xmax, mm): 4 mm

Fabrique : Origine non précisée
Distribué par : Audioteck
Prix public TT.C.: environ 590 F

Focal W 2

Bien connu pour ses réalisations dans le
monde de la haute fidélité, Focal s'est
vite fait une réputation dans le son
automobile ! Il vient de présenter une
nouvelle série de subwoofers dont la
présence s'imposait naturellement.

n tout nouveau saladier de métal moulé
sert de base a ce haut-parleur. 1l se carac-
térise par la présence d'un spider ventilé dont
le diametre approche de celui de la membrane!
Bien entendu le systeme magnétique est consé-

quent et ventilé. La membrane wilise une
matiére synthétique avec un traitement particu-
lier de la face avant, La suspension périphé-

rique adopte un profil

14q caey
Closed box 0 Dby

Box res. frea.
Rel. SPL at feb

Cfebd M

Serial resist.

Le W-27 est la valeur sire des plages arriéres.

Acoust s val, uabd
Het box wolume  (UB)
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inédit, sorte de demi-
rouleau aplati. Les rac-
cordements s'effectuent
sur de grosses bornes
dorées.

Ses parametres font de
ce haut-parleur un
modéle pour montage
en plage arriére - avec
le coffre comme charge
- ou en charge close
pour ceux qui souhai-
tent mieux controler
les choses. Lefficacité
est moyenne : un
amplificateur bhien

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1846

pourvu est a conseiller.

Notre opinion

Trés belle réalisation, le Focal W 27V n'en
reste pas moins dun emploi aisé pour

I'amateur. Assurément un bon choix dans
sa catégorie. D'autant plus que son prix est

fort raisonnable.

Parameétres
mesureés

Fréquence de résonance (Fs) : 43.6 Hz
Résistance continu (Re) : 290
Efficacité (Nref) : 0.44 %
Qms : 9.44
Résistance mécanique (Rms) : 1.4 kg s1
Facteur de force (BL) : 6.8 NA1
Qes : 0.81
Compliance (Cms) : 0.28 mN1
Sensibilité (E) : 88.4 dB
Qts : 0.75
Masse mobile (Mms) : 475¢g
Vas : 461
Spécifications
du constructeur
Puissance efficace (W) : 150 W
Puissance maximale (W) : -
Impédance nominale () : 4Q
Excursion max. (Xmax, mm) : 6 mm

Fabriqué : en France
Distribué par : Focal
Prix public T.T.C. : environ 890 F




Infini

Surtout connue pour ses enceintes
haute fidélité, Infinity dispose aussi
d'une gamme audiomobile. Nous y

avons puisé un 30 cm de belle allure.

ati autour d'un chissis de métal moulé, le

Beta 12 est équipé d'un systeme magne-
tique ventilé de bonne taille. Les raccordements
électriques s'effectuent sur des cosses. I est
équipé d'une membrane en polypropyléne char-
gé de graphite moulée par injection (IMG) pour
laquelle le constructeur revendique rigidité et

faible poids. Bien entendu la suspension péri-
phérique est un demi-rouleau de butyle permet-
tant de forts débattements. D'aprés Infinity ce

haut-parleur est congu

Total @ 113
Leakane—0 1187

-3 dB frea,
Serial resist.

13> Mz i 3
RS> Ohn :

Llinfinity 12 pouces tient le record de
coupure grave : 30 Hz dans 75 litres.
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Het box veo

lune  CUBd 1 @
frea.

Fort langth
SUGGESTED BOX
Aoditional vol. CUbe)

pour pouvoir utiliser de
faibles  volumes de
charge.

Les paramétres mesurés
montrent une fréquen-
ce de résonance trés
basse, conforme aux
indications du construc-
teur. En revanche nous
n'avons pas obtenu l'ef-
ficacité revendiquée. Ce
haut-parleur est plutdt
congu pour étre chargé
en bass-réflex. On peut
alors descendre trés bas
en fréquence avec un
volume raisonnable.

Constructeur américain qui met en
avant la puissance mais aussi la
qualité de ses produits, MTX meéri-

te d'étre mieux connu chez nous.

vec un diametre raisonnable de 25 em, le

TP1040 fait partie des modeles qui peu-
vent s'installer dans de nombreux véhicules.
Avec une suspension périphérique et le sigle de
la marque rouge vif, sans compter une inscrip-
tion en blanc sur noir "500 WATTS', la présen-
tation ne fait pas dans la discrétion mais c'est
affaire de golit ! Ce transducteur est construit
autour d'un saladier de métal embouti mais il
est équipé d'un trés important systéme magné-

tique ventilé. La membrane parait étre réalisée
en papier avec un traitement plastifiant sur la
face avant et un cache-bobine plat en polypro-
pyléne. Les raccordements s'effectuent sur des
cosses classiques. Un trés bon point pour la

| =
QiEsL
Parameétres
mesureés
Fréguence de résonance (Fs) : 21.4Hz
Résistance continu (Re) : 31Q
Efficacité (Nref) : 0.54 %
Qms ; 6.93
Résistance mécanique (Rms) : 2.4 kg s1
Facteur de force (BL) : 13.1 NA1
Qes : 0.30
Compliance (Cms) : 0.45 mN1
Sensibilité (E) : 89.3 dB
Qts : 0.28
Masse mobile (Mms) : 1218g
Vas : 168.51
Spécifications
du constructeur
Puissance efficace (W) : 215 W
Puissance maximale (W) : NC
Impédance nominale (€1) : 4Q
Excursion max. (Xmax, mm) : 39mm

Fabrique : au Japon
Distribué par : Harman France
Prix public T.T.C. : environ 1890 F

Notre opinion

Belle réalisation, I'Infinity Beta 12 complé-
tera au mieux une installation utilisant déja
les haut-parleurs de la marque mais rien
n'empéche d'autres utilisations !

MTX TP1040

Parameétres
mesures

Fréquence de résonance (Fs) : 35.6 Hz
Résistance continu (Re) : 35Q
Efficacité (Nref) : 0.75 %
Qms : 7.39
Résistance mécanique (Rms) : 1.8 kg s1
Facteur de force (BL) : 12.4 NA1
Qes : 0.31
Compliance (Cms) : 0.33 mN1
Sensibilité (E) : 90.7 dB
Qts: 0.30
Masse mobile (Mms) : 60.7g
Vas : 5331

documentation (en Anglais) qui donne de nom-
breuses informations dont des exemples de
charge bass-réflex.

Bien évidemment les paramétres de ce haut-
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Le MTX coupe sec et se contente
de 45 litres en bass-reflex.
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parleur le destinent a
une charge bass-réflex
comme l'indique son
constructeur.  1'autres
sont naturellement pos-
sibles si vous savez
manier ce type de cal-
cul  mais on peut
deconseiller un monta-
ge simple en plage
arriere;  Lefficacité est
bonne et seul le désir
d'atteindre des niveaux
sonores tres  éElevés
impose l'emploi d'une
amplification de grande
puissance,

<fp) Hx : 45.0
APl enT ¢ 70
i0p? on } 9.4
fLud om @ 18.9

Cirel, U
CUbe )

Constructeur italien plus
particulierement  connu
pour ses équipements
dans le domaine du son
professionnel, RCF en est
fort naturellement venu a
proposer des haut-parleurs
pour |'automobile.
A\'t'd: ses 38 cm - comme l'indique sa réfé-
rence - mais surtout son robuste saladier
de métal moulé pourvu d'un énorme systéme
magnétique ventilé, le W380 ne peut qu'im-

pressionner ! Par bien des aspects il semble
directement dérivé des modeles professionnels

de la marque. Sa membrane papier 2 profil

exponentiel est plastifiée sur sa face avant et

comprend quatre corrugations sur sa partie

externe,

La suspension est un double demi-roulcau de

toile: enduite. Regrettons que son emballage
n'ait contenu aucune

chARD ¢ B raflax box

REF MABOCHE

caty 1 0,508
Ly T

CFay He ot 4%

Serial resist. (Rs) Ohm @ 0.5
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information  sur  ses
caractéristiques  tech-
niques comme Sur son
emploi.

La  parametres mon-
rent qu'il s'agit d'un
modele a haut rende-
ment - rien d'étonnant!

Haut rendement
et coupure raide
pour ce RCF
monté en
Bass-reflex de
120 litres...

m LE HAUT-PARLEUR N° 1846

Spécifications
du constructeur
Puissance efficace (W) : 250 W
Puissance maximale (W) : 500 W
Impedance nominale {(2) : 40
Excursion max. (Xmax, mm) : 9,1 mm

Fabrigué : aux USA
Distribugé par : Cartel International
Prix public T.T.C. : environ 1195 F

Notre opinion

Haut-parleur construit avec sérieux, le MTX
TP1040 semble surtout destiné aux amateurs
passionnés qui souhaitent obtenir des niveaux
sonores importants avec une bonne qualité.

Parametres
mesures
Fréquence de résonance (Fs): 63,7 Hz
Résistance continu (Re) : 40
Efficacité (Nref) : 2,65 %
Qms : 6.51
Résistance mécanique (Rms) : 8 kg s1
Facteur de force (BL) : 20,6 NA1
Qes : 0.49
Compliance (Cms) : 0.05 mN1
Sensibilité (E) : 96,2 dB
Qts : 0.46
Masse mobile (Mms) : 1298 ¢g
Vas : 5231
Spécifications
du constructeur
Puissance efficace (W) : 400 W
Puissance maximale (W) : 800 W
Impedance nominale Q) : 40
Excursion max. (Xmax, mm): 45 linéaire
Fabrigué : en ltalie
Distribué par : Gemini France
Prix public T.T.C. : environ 1690 F

- avec une fréquence de résonance assez clevée
(pour un tel transducteur).

Il peut probablement ¢tre utilisé en charge infi-
nie mais Ses parametres nous ont néanmoins
permis le calcul d'une charge bass-réflex inté-
ressante.

Notre opinion

Si vous parvenez 2 le loger dans votre auto-
mobile, le RCF W380 devrait, par son ren-
dement élevé, s'y faire entendre.

D'autant plus qu'il parait capable d'accepter
des puissances trés élevées.



Sony XS-L121

tingue surtout par une membrane papier dotée, | Parametres mesures
sur sa face avant, de multiples corrugations. Par Fréquence de résonance (Fs) : 44.2 Hz
" ailleurs cette membrane a reu un traitement Résistance continu (Re) : 30
Nouveau modele de la vaste gamme juqifiant. Le cache bobine est un dome inversé | Efficacité (Nref) : 1.10 %
g et la suspension périphérique un gros demi-rou- Qms ; 415
SOIIY dont les haut parlsurs il leau de E;mlclmﬁi. &spi((ller :lrieﬁ];o undiamétre | Aésistance meécanique (Rms) : 3,5 kg s1
assez méconnus, le L121 estun 30 em.  proche de celui de la membrane. Les raccorde- | Facteur de force (BL) : 8.3 NA1
‘ : ; ments s'effectuent sur des cosses. Ce haul-pfir— ggfn‘p” it (g ggg mN1
c('_mstrml autour d'un saladier de metal  leur est congu pour étre monté en plage amiere | sonsipilité (E) : 92,4 dB
embouti mais équipé d'un systéme magné-  avec le coffre comme charge. Clest, en tout €as, | Ots : 055
tique déja conséquent et ventilé, le L121 se dis-  la conclusion que Fon peut tirer de ses para- | Masse mobile (Mms) : 524 g
metres. La réalisation dune | Vas: 83.6 |
— . charge close est possible
______ mais clle devra ére trés S &
importante sinon la réponse Spec ifications
sera vite limitée dans le du constructeur
grave, L'efficacité est élevée Puissance efficace (W) : 150 W
ce qui constitue un point | Puissance maximale (W) : 450 W
intéressant : un amplificateur | Impédance nominale (<) : 40Q
de trés forte puissance n'est | £, o6 - Origine non précisée
pas indispensable. Distribué par : Sony France
Claded how @ cadmy i Nat box wolune ¢3 1 i Aar.a Prix public T.T.C. . environ 1900 F
SR e areaes . Notre
fel. SPL at fob Additional vol. (W) 1 2 - =
Sariel rextat. CRe> 06 Internal hetont opinion

| Intarnal width o 1

Suggestion de charge close pour le Sony L121 (130 | environ).

e
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se laisser tenter.

Produit de plus en plus a la mode, les
subwoofers sont désormais au catalogue
des marques grand public telles que
Tokai qui nous a proposé son TW-30A.

Cmearru it autour d'un saladier de métal moule
et équipé dun systeme magnétique ventilé
de forte taille le TW-30A a belle allure. 1! utilise une

Tokair TW-30-A

membrane en matiére synthétique pourvue d'une
suspension  demi-rouleau autorisant des débatte-
ments importants, Modéle double bobine il est équi-
pé de quatre bomes i pression dorées pour les rac-
cordements. Seul regret : labsence de toute docu-
mentation ou mode d'emploi. D'autant plus regret-
table que l'on s'adresse au grand public... Les me-
sures montrent que le TW-30A est nettement desti-
né au montage en plage amitre avec tout le coffre
comme charge. Bien entendu,

Total O ary
Closed bow O CNch)

SUGOES TED B
Aoditlonal wol., (W) 1 3
Internal desth
Internal height
Intarnal width

Box res. frea.  {fcb) W
Aml. SPL at fob -

Sarisl resist., (A=) Obn

Coupure douce pour ce Tokai qui acceptera presque

tous les volumes de charge close
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un montage en charge close
est possible mais elle devra
| étre de volume conséquent
| pour de bons résultats. Lef-
ficacité est fort bonne, surtout
si l'on tient compte de l'apport
assur¢ par la seconde bobine.

Notre
b opinion
LR Si vous disposez de l'espa-
g s ce nécessaire, le montage
on.) F6at du Tokai TW-30A en plage

arricre est un moyen
simple et efficace d'obte-

nir du grave !

Le Sony XS-L121 est un subwoofer classique pour montage en plage
arriére : si 'on souhaite avoir la garantie d'une grande marque on peut

Parameétres mesurés
Frequence de résonance (Fs): 37.1 Hz
Resistance continu (Re) : 360
Efficacité (Nref) : 053 %
Qms : 4.85
Résistance mécanique (Rms): 3,5 kg s1
Facteur de force (BL) : 8.8 NA1
Qes : 0.79
Compliance (Cms) : 0.25 mN1
Sensibilité (E) : 89.3 dB
Qts : 0.55
Masse mobile (Mms) : 731g
Vas : 84.81
-
Spécifications

du constructeur
Puissance maximale (W) : 300w
Impédance nominale (Q) : 2x40
Fabrigué : Origine non précisée
Distribué par : LEMA
Prix public T.T.C. : environ 990 F
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Le montage
direct en
plage arriére
n’est possible
que pour des
H.P. de masse
raisonnable.

Pour faire du grave et du bon, il faut
connaitre assez précisément le maté-
riel avant de le choisir. La premiére

g idée qui vient a I'esprit concerne la
puissance des haut-parleurs... Or
c'est la derniére dont il faut se préoc-
cuper! Explications.

m LE HAUT-PARLEUR N© 1846

Exemple d'utilisation
de la trappe a skis pour
le montage d'un gros
sub de 38 cm

L premiere donnée significative est
a lencombrement du ou des subwoo-
fers retenus; en fonction de la place dont on dis-
pose. Lemplacement déterminera le type de
charge pour ce transducteur, volume clos (le
coffre) ou accordé (caisson).

Le budget étant par ailleurs défini;6n trouvera
dans chaque catégorie de diametre plusieurs
modeles dont on examinera les parametres,

Parametres
et guide d’achat
des subwoofers

révélant les capacités du sub a travailler soit en
volume clos ou ouvert. Ensuite, l'efficacité du
modele considéré indiquera la puissance néces-
saire pour I'animer (Voir tableau en bas de page)
Partant d'une pression acoustique de 120 dB
dans 'habitacle, a puissance maximale de 'am-
pli, nous avons calculé les puissances, tenant
compte que ['écoute se fait en milieu clos et non
en champ libre.

Il est bien sur pessible de retenir des amplifica-
tions plus importantes. pour des modéles de sub
a haute efficacité (supérieure 3 94 dB) auquel

wcas on pourra atteindre de fortes pressions

(pour les concours TASCA. ) mais il faut savoir
que plus un sub est efficace; moins il descend
profond dans l'extréme grave.

Voir pages suivantes le tableau comparatf des
subwoofers

Commentaires

Les parametres électro-acoustiques des haut-
patleurs cités en référence permettent de prédi-
re quel type de charge est la mieux adaptee
pour chacun des modéles en vue de réaliser le
meilleur compromis entre encombrement de la
caisse et profondeur de la réponse grave.
Certains des modeles sont & double bobine

- série 28 de MTX (sur commande uniquement).
- 500DB Fenton

- LO37EE de Bumper

- série D€ Eminence

- 40CAPBDS de Davis

- W-26DB de Focal

Les Fabricants orientent leur production sur deux
Aypes de subwaoofers : les"Free Air” et les “Bass
Reflex”. Les premiers présentent gencralement
une valeur de Qts plus €levée ainsi qu'un Vas
moindre. 1S sont destinés au montage direct en
plage arriere,

Les seconds sont plus particulierement a l'aise
dans des configurations dites “Bass-Reflex”,
donc montés dans des caissons de volume infé-
rieur et accordés par un évent

On peut constater cette différence en regardant
par-exemple les colonnes de chiffres fournies
par Infinity qui offre pour un méme modéle
deux versions : l'une 2 suffixe “br” (Bass-Reflex),
l'autre i suffixe “ib” (Infinite Baffle équivalent

Efficacite duHP| 88 | 89 [ 90 [ 91 [ 92

93

94 | 95 | 96 | 97 | 98 [ 99 [ 100dB

Puissance 400

320 | 250 | 200 | 160 | 130

100 | 80 | 65 | 50 (40 | 32| 26W




Type P Nom |[Fr(Hz) | Qts |Vas(l) | Eff.(dg) | Diam.(cm) | Prix (F) Type P Nom |Fr(Hz) | Vas(i) | Eff.(d8) | Diam.{cm) | Prix (F}
- RO
SWR-304A |200W | 29 | 031 | 108 | 90 30 | 1850 200 200W | 44 056 @ 26 | 90 21 290F
SWR-254A [200W | 30 | 030 | 63| 88 25 | 1450 300 300W | 43 048 | 46 | 93 2 420F
\ SWS-3045 |100W | 35 | 057 | 81| 90 30 | 1120 500 500W | 31 | 04 | 111 | 95 N 590F
|SWS-2545 | 100W | 30 | 044 | 66 | 88 25 | 1000 500 DB 500W | 29 (032 | 133 | 93 3N 620F
| SWS-2045 | 100W | 39 | 042 | 31| 88 2 900
LUl S— |0 o 80w 2 T
PR24OTO | 8OW | 90 |063 | 21| 9 | 26 | 68IF wae MW | B (047 417 ] 83 | 28 ) 1000F
W26DB 200W | 35 026 | 111 | 9 2% | 1150F
PR300T2 (100W | 51 |o0s0 | 97 | 97 34 814F b wow | & loos | iz | S |
PR300T4 | 100W | 50 [036 | 117 | 99 34 832F i W | 42 o2 | o1 | s i e
PR380T2 150 W 52 |052 92 98 38 1797F W3EX4 25%0W | 29 036 | 310 ‘ a5 39 3590F
PR38OTE  |350W | 47 |023 | 120 | 100 38 | 2183F w27 150W | 44 082 | 45 89 2 890F
XLW-300 [120W | 32 [033 | 104 | 94 | 30 [1390F 2 20
XLW-200 | 60W | 48 081 | 31 | 91 | 20 | 190F 800Wib 150 W 077 | 22| 89 20 690F
1000Wbr | 225W | 26 (028 @83 | 92 2 790F
1000Wib 180W 40 (077 50 | 90 2 790F
LO37E 250W | 74 | 05 | 14| 9 15 378F 1200Wbr | 250W | 24 028 188 | 95 30 890F
LO37EA 250W | 47 | 05 | 34 98 20 398F i 116 30
LO37EB 250W | 40 | 03 | 51| 97 25 458F
LO37EC 250W | 34 | 03 88 98 30 512F . ' :
LO37ED %W | 3 | 03 |32 9% | = 598F 80Wbr 75W 025 | 33 93
LO3EE | 250W | 28 |029 | 10| 96 | 25 | 57F BUWJ;,‘L ' ;33 m gg g;g ' g; | gg gg ggi
100Wbr »
ot e R IR B B R o - M - bl I B i
; 120Wbr 20W | 22 1027 | 176 | 94 30 990F
LO3BAB | 500W | 40 | 03 | 59 | 97 0 | 1150F 120Wib 300W | 32 053 | 127 94 30 | 990F
LO38AC 500W | 36 | 04 | 147 | 100 38 | 1318F
SEW156 |400W | - | - | -| 9 40 | 2990F %:ih' ggg W gi g'jg ;? g go :g
SEWS101 | 300W | - - - 9 25 | 1390F Tuedin 75w | 2 loos | 158 | o4 0 NG
SEwsos | 300W | - - - 9% 20 890F Fifteen 350W | 22 1023 | 346 | 97 38 NC
SEWS606 | 150W | - = - 9 16 990F
M-250X 00w | 3B (047 | 62| 9 25 | 2990F B
M-200X BOW 50 | 0,52 16 89 20 | 3590F GT 82 90w 43 034 29 90 18 B90F
GT 102 125W | 40 (041 | 52| @ 21 790F
_ GT 122 126W | 33 [035 | 101 | 92 26 | B9OF
20SCADS | 120W | 50 |046 | 21 | 94 2% | 1104F GT 152 125W | 24 039 | 320 92 3 990F
25CSATDS | 120W | 45 l062 | 13| 94 2 |1mF GTi 400 75W | 125 | 047 1| @ 8 | 2290F
25GCADS | 120W | 35 | 042 83 92 32 1112F GTi 500 100W | 100 | 040 5 9 n 3430F
30TCADS | 150W | 40 | 054 | 69 9% 3 1891F GTieo | 75W | 56 055 | 13 91 13 3290F
40CADBDS | 200w | 30 |044 | 181 | 96 o e GTi1000 | 300W | 62 (064 | 19 | 91 21 | 2290F
GTi 1200 600W | 37 [047 | 57 | 89 26 | 2490F
. GTi 1500 600W | 35 034 | 188 @ 95 33 | 2790F
FAS064 00w | 66 | NC | 12 | 92 17 510F Sure LB LS LB W] % 01
FAS084 150W | 58 (057 | 18| 84 | 2 665F > -
FAS104 | 20W | 43 [057 | %6 | % & 6 745F KFCHOW 300] 500W | VbuS71 Dv=102 mm ot 2500F
FAS124 | 300W | 42 |073 | 12| 9% | 3 810F Lv=203 mm
FAS154 | 400W | 38 |08 | 211 | 99 | 38 |1135F KFC-HQW 250| 300W | Vb=421 Dv=76 mm 1990F
CAS184 BOOW | 29 | 043 | 390 99 46 2160F | Lv=178 mm
FAS064DC | 200W | 47 (073 | 9| @ 7| 62F | KFCW3000 | 225W | m%;?ﬁ mm R NC
FAS084DC | 300W | 40 056 | 14 | 94 2 765F e
FAS104DC | 400W | 38 (077 | 3B | 95 | 26 | 85F it Rl b el Lo BRLL R SR T s
FAS124DC | BOOW | 35 069 | 83 | 97 31 915F KFCW2001 | 150W | Ve 201 Dye 51 mm o AC
FAS154DC | 80OW | 27 038 | 144 | 98 38 | 1260F Lv= 152 mm
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| Eff.(dB)

[TP1040 | 250W | 31 |026 | 61 |

Diam.(cm) | Prix (F)

Fr (4] | Qts | Vas{l) | Eff.(d8) | Diam.{cm) | Prix (F)

3% | 042 | 58 92 25 980
40 | 039 | 90 94 30 1350
49 (041 | 79 96 38 1690

31 1026 | 61 | 20 %5 | 1195F 150 W
| TP 1028 | idem double bobine Eyaresiialies [ w300 300w
| TP 840 200w | 3 | | | 8& 20 | B895F | W 380 aow

TP 828 {r idem double bobine el
TP1240 | 250W | 26 | . 93 | 30 | 1a95F 154
[TP1228 |  idemdoublebobine | BZ130 | 60W
TP1540 | 300W | 21 | 92 | 38 | 1695F BZ160 | 80W
[TP1528 | idem | BZ 200 [ 150w
BZ 250 [ 300w
ANAS : BZ 300 [ 350 W
EABW250 | 400W | 35 | Chargeclose = 89 2% | NC BZ 400 500 W
EAB-W300 | 400W | 25 | Chargeclose | 89 3 | NC CS 30 300 W

PXS 080 100 W 57 | 046 | 13
PXS 100 125W | 39 |042 87
PXS 120 | 150W | 35 038 | 114

70 1040 | 52 | 89 12 495F
54 (061 | 14| 90 | 16 | 545F
65 |042 | 24| 92 | N 664F |
40 |034 | 69 | @3 26 829F |
30 047 | 130 | 95 30 | 1164F
20 (024 | 330 | 96 40 | 1666F
23 (040 | 290 | 9 33 ‘ 820F

93
9N

30
25

Charge close
Charge close

TSW400 | 120W | 26 | 047 | 294
TSW302F | 150W | 33 048 | 150
TSW302C | 150W | 22 033 | 231
TS-W252F | 120W | 39 | 052 59 |
TSW252C | 120W | 30 044 | 84 |
TS-W202F | 100W | 52 | 065 17 |
TSW202C | 100W | 40 050 | 20 |
TS-W 161 4w | 59 (038 | 11 |

% | 8OOF XsL121 | 150W
30| 1000F XSL101 | 120W
30 1300F
40 NC
30 | 1000F
30 | 1000F
% | 800F
% | 800F
20 | 600F
20 | 600F
16 NC

De méme chez Pioneer
(Free air. charge
(caisson). Les colonnes relatives

de l'enceinte close)
apparaissent les suffixes “F"
close) et “C”
aux produits Kenwood ne montrent pas les
paramétres, mais les cotes de caissons et
d'évents prescrits par la marque.

Le caleul du volume ne se posant pas vraiment
dans le cas de la charge close (qui sait au litre
prés ce que représente le volume du coffre,
celui-ci communiquant de manicre plus ou
moins prononcée avec les structures creuses de
la caisse). nous ne rappellerons que le principe
simplifi¢ du calcul de charge “Bass-reflex”
Choisir un volume de caisson Vb tel que:

- Vb= N x Vas x s’ avec N pouvant prendre les
valeurs normalisées suivantes

N=4 N=57 N=8 N=112 N=16

- Calculer la fréquence draccord du caisson telle
que : Fh= 039 x Fs / Qts

La fréquence de coupure basse, 2 -3 dB, vaudra :
F-3 = Fs x ¥ Vas/Vb

Realisation semi-pro sur une portiére.
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Exemple d'installation
de sonorisation dans le
coffre d'une automobi-
le. Celle qui & remporté |
le concours “Ecap 95“

L'évent est de forme tubulaire, le plus générale-
ment, et aura tout intérét a déboucher dans 'ha-
bitacle. Si on nomme Lv sa longueur exprimée
€n centimetres €0 Sv sa section en centimetres
carrés, on peut caleuler ces dimensions selon les
formules suivantes :

Ly = (29830 x Sv )/ (Fb* x Vh) - 0,825 VS,

Si ces calculs vous hérissent le poil, vous pour-
rez opérer par notre serveur télématique 3615
HP qui possede, i la rubrique «Enceintes (ENC)
un tableur qui fera les opérations a votre place
pounvu que vous  lui communiquiez les don-
nees  Fs. Vas, Qts, Sv.

Parlons
puissance !

Il s¢ passe dans le milieu de la sonorisation
automobile le méme phénoméne que celui
constaté en Hifi ou en Sono @ une propension
des fabricants a surestimer les capacités en puis-
sance de leurs matériels, quil s'agisse des ampli-
ficateurs ou des haut-parleurs.

Cela peut s'expliquer d'abord par le fait quen
sono automobile limpédance normalisée des
haut-parleurs est de 4 ohms, ce qui fait que, sta-
tistiquement, les puissances annoncées sont de

l'ordre du double de celles rencontrées en Hifi,
par exemple; mais cela n'explique pas tout.

Les fabricants sont conscients qu'ils ont affaire a
un milieu sensible aux  performances  telles
quelles sont presentées dans le milieu de au-
tomobile : vitesse de pointe, accélérations, che-
vaux fiscaux ou reels....

Si la mesure de la puissance des amplis est faci-
le. celle des haut-parleurs est es difficile, parce
que mettant en jeu des phénomenes de conduc-
tibilité thermigque qui ne peuvent étre saisis que
par des procédés destructifs. Financierement et
humainement parlant, ce genre de test, malgre
les excellentes relations que nous entretenons
avec les industriels, ne peuvent étre menés dans
ces conditions: cela équivaudrait 4 expliquer i
Mr Calor que son fer & repasser “claque sous 440
Volts, au bout de 40 secondes, sur une chemise
humidifiée a 50%". Ce dont la ménagéere, fournie
en 220 Volis. et repassant a sec se fout royale-
ment et ce qui privera Mr Calor de son précieux
échantillon... Un rapport significatif peut toute-
fois ére retenu

la puissance annoncée par le fabricant vaut le
double, géneralement, de celle que soutient son
produit, en puissance continue.
Vous savez tout !

G.L



MOS-FET

classe A

Sortie 2/4Q
Bande passante 20Hz a 20KHz
Sensibilité d’entrée réglable

MODEL
GM122 - 2x40w.................730,00F TTC
GM266 - 2x75w...............1060,00F TTC

Avec filtre subwoofer 20/200Hz incorporé.
GMe660 - 2x150w.............1540,00F TTC

Avec filtre subwoofer 20/200Hz incorporé.
GMe685 - 2x200w.............1620,00F TTC

Avec filire subwoofer 20/200Hz incorpore.
GME670 - 2x300w.............1690,00F TTC

Avec filtre subwoofer 20/200Hz incorpore.
GM799 - 4x110w............. 3180,00F TTC

Avec filtre subwoofer 20/200Hz incorporé.
GM760 - 4x150w.............2598,00F TTC

Avec filtre subwoofer 20/200Hz incorporé.
GM840 - 4x200w............. 3230,00F TTC

Avec filtre subwoofer 20/200Hz incorporé.

POINTS DE VENTE

KENFORD

»

TSME
17320 MARENNES........cooovverovscsersvinerennnens® 46 85 37 60
ELECTROPOLE
33000 BORDEAUX........oovvevririsssescsereinnnn® 57 43 49 62
ELECTRONIC SERVICE
54000 NANCY...covvursrvmereurermnmsescresssssssnne® 83 3524 75
BLUE SOUND
75013 PARIS...oooescceeermnnerereecnereressesscsnn® 45 88 08 08
E76
76000 ROUEN........cvccevsesrersrrvnnsnereneresseses ® 358975 82
SONO 95
95814 ARGENTEUIL...cvvvvovvenneverernreres © 39611478
‘{%’ A=
555 AUDIOTECK
$
Qﬁ"q‘,@é‘g
¥ & Z.A DES TERRES ROUGE

95830 CORMEILLES EN VEXIN
@ 16 - 134 66 41 67
FAX 16 - 1 34 66 42 18

SON TOUTES CATEGORIES

COUPE D'EUROPE DES CHAMPIONS POUR LA SUEDE AVEC DLS-GENESIS

Avee nouds
la solution gagnante
de vos prochaines compétitions

UNE GAMME COMPLETE D’AMPLIFICATEURS HIFI CLASSE “A”
DES HAUT-PARLEURS ET DES ENCEINTES DE HAUT NIVEAU

ASSOCIATIONS ET CANDIDATS AUX FUTURS CONCOURS
consuurez nous ADVANCE TECH. service “MARKETING” TEL : (1) 34 70 20 20
BP 22 - 95820 BRUYERES S/OISE

VENUS DIRECTEMEHT DE CALIFORNIE
LES “DIEUX DE L'AUDIO" AVEC LE SON
ET LA QUALITE “US"

MADE IN USA

ump?if_i(uleur AMOS 2.6 A2X omplificateur AMOS 4,8 A2X b
2X 300 W- 1,2 ou 3 sorties 4 x 200 W - 2,4,5 ou 6 sorties 2995 F

T-SHIRT ©

ADYANCE TECHNOLOGY BP 22 - 95820 BRUYERES S/0
A Tél : (1) 34 70 20 20 - Fax : (1) 30 34 27 47

Nous recherchons agents-commerciaux et REVENDEURS tous secteurs.

demande de documentation DLS/GEMNESIS o AUDIO GODS _’ vour _I

Nom . . . Y PN PRG3R I Prénom . ...

AAresSe .

Code postal . . D || T e



A : emplacement en bas de porte avant; trés répandu, 2
utiliser pour les graves (max: 17 cm), mais présentant une
directivité trop importante pour le haut-médium et |'aigu,

B : emplacement situé sur le chassis, au niveau des bas
de porte, en avant de celles-ci, sous la planche de
bord.{Twingo,BMW p. ex.), et ne pouvant accueillir ni un
grave (trop petit) ni un médium (mal orienté)..ni rien
d'autre d'ailleurs.

C : emplacement sur planche de bord, peu accessible et
généralement mal orienté{sauf sur les Audi 80 et 90 ol
linclinaison est étudiée).

D : emplacement sur plage arriére, soit 8 méme celle-ci,
soit sur les bordures latérales la supportant. Dans ce der-
nier cas, il s'agit de moulages dans les garnitures plas-
tiques, peu étanches et de faible diametre; & éviter.

E : emplacement caractéristique de coupés,
breaks,cabriolets ou plus généralement de véhicules 3
deux portes se situant sur les garnitures latérales des
places arriére. Peuvent parfois accueillir des diamétres
supérieurs aux capacités de plage arriére (jusqu'a 20 cm ).

reequipement

‘industrie automobile fournit de plus en plus

de véhicules pré-¢quipés en matériel audio:
combinés autoradio, haut-parleurs, emplacements
normalisés, pré-ciblages. Si ces ensembles ren-
dent quelques services durant les premiers kilo-
meétres, leur présence est la base d’'une incontes-
table commodité pour de futures améliorations ou
extensions. Etat des lieux pour les modéles les
plus vendus en Europe, concernant les possibilités
d'implantation de haut-parleurs, en nombre, dia-
métre et emplacements.

Quelques commentaires

Comme on peut le constater, les possihilités d'im-
plantation sont tres variables d'un modele 2 l'autre
et résultent plus de I'étude globale de I'habitacle
par le fabricant auto que d'une réelle prise en
compte des impératifs acoustiques. C'est pourquoi
les amateurs ou installateurs éclairés les évitent au
prix bien évidemment de modifications parfois
lourdes sur les structures internes et éléments cos-
métiques, habillages de portes ou de plage arriére
plus particulierement. Heureusement, les fabri-
cants de haut-parleurs I'ont compris et proposent
non pas des solutions miracles pour chaque cas,
mais des produits d’encombrement modeste mais
performants en regard de leur taille, adaptables
aux emplacements exigus, grace A des kits d'ac-

- des véhicules

cessoires (entretoises) qui permettent leur monta-
ge sans dégradations... Le temps du cutter et de la
grignoteuse 4 1ole est bien révolu, personne ne
s'en plaidra. §'il n'est pas question d'acheter une
voiture en fonction de ses performances audio, on
peut remarquer que certains modéles sont quand
méme mieux lotis que d'autres: Peugeot vient en
téte pour ses capacités d'acceuil des forts dia-
metres 2 I'arriere, méme sur les trois volumes, 605
en particulier. A l'inverse, dans la méme catégorie,
les grosses berlines allemandes sont plus coriaces
i sonoriser; il faut dire que leur prééquipement est
déja séduisant et correspond i une clientéle qui
privilégie le confort cossu (et qui se fout de l'au-
dio s'il faut éwe plus clair).

Pourtant, nous l'avons remarqué au cours des
concours [ASCA, ce sont les meilleures du point
de vue acoustique, peut-étre 4 cause de la qualité
des matériaux de finitions utilisés.

Dans la catégorie deux volumes, les modéles
récents de Opel sont ceux qui offrent les
meilleures capacités d'accueil.

Quelques cas d'espéce interessants: Ford Escort et
Mondeo offrent des emplacements de porte suffi-
samment hauts pour installer de simples coaxiaux
en lieu et place de modéles a voies séparées, tout
comme la Citroen ZX ainsi que les Peugeot 205 et
309,

A l'avant Marque et type A l'arriére A I'avant Marque et type A l"arriére
O 121375cm ALFA 33 Vat7em @ O — AX 3p. 10a17¢md  ®
QO 120u13cm ALFA 155 0a13cm @ ©  Spécifique AX5p. 0a17¢cmD &
8 }i ou 13 cm it;: ; g«z 10 3 16 cm ) g ;3 r.rni gi ts typ. }g : gg cm g :
cm pécifique cm
c 13cm ALFA 145 Q 12cm ZX 120u13cmD @
= = ; ; ©  Spécifique Xanthia Spécifique (4]
e s ————"~ ©) e XM typ. 0aNemd @
0 SpéCIf Ad 13¢em . Q 17cmA Evasion 17emE G
€  Spécif 13cm A6 10417 cm o - =S R )
O Spécif 80 dep 91 13cm B e i
(D Spécif Cabr. 80 13cm E] Q 10cm Panda 10a20cm @0
3 Spécif 100 104 16 cm ™ ©  Spécifique Uno ts typ. 10420 em o
@  Spécif Break 100 | 13em Q g ig:m 1C_irmtueeento igem o
idem ipo idem -3
= VoY, @ idem Croma ‘ idem -3
©  Spécif 13cm BMW 3XX (95| 13cm o g el st it °
€ © Spécif 13 3XX (91) 13417 cm L] ‘ L
©) © Spécif 13 3XX Compact 10417 cm L] .
c
- :g'::' " g)):x)( :?u?'agé} ::i : :; 22 : @ 13cmA Ford Fiesta(dep.89) | 10a15¢m 22
. e EXX (de‘;uis &) i o O 103a13cmA Escort (dep.92) ‘ 10a17¢em o
g 7XX (863 94) i ® Q© 1WcmA Orion (depuis 90) idem o
10413 cm Sierra 3 vol. 10a15¢m o
g}t specif; snsdﬁqu’:-’t‘el{e mention dé:,gne un smp;:?m}nomrqom? car?méﬁqiq;:: géométriques idem Sierra 2 vol 10420 cm o
i'r'llm“ﬁ par abricant automo , SUpposant fa rourniture ae seres speci, par son sous- T H 1
traitant «haut-parleurs». Moyennant intervention mécaniqus, ces emplacements peuvent accueillir ° sPé.mﬁque Scorpio (depuis 95) 10877 e g
soit des produits spécifiques de marque soit d'autres, aux prix d'adaptations parfois acrobatigues. Q 10517 cm Mondeo 10a17em
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A l'avant

Marque et type

A l'arriére

Q 6out7em CRX (dep. 92) O
©  Specifique Accord Cpé 104 15cm £+
Q 13cm Concerto 104a13cm B
©  Spécifique Civic (fin 91) 10417cm D
©  Spécifique Civic (depuis 91) 104 15¢m o
©  Spécifique Prelude (fin 92} 10413cm D
©  Specifique Prelude (depuis 92) 17 ¢cm B
L

©  Spécifique Samara

©  Spécifique Y10 10 430 cm ®
© idem Deltalfin 93) 130u 20 cm D
© idem Deltaldepuis 93) 13em B
© idem Dedra 10420 cm D
© idem Thema (sauf break) 10a17cm D
@ 120u3cm Mazda 121 (fin 91) spécifique ©
© spécifique 121 (depuis 91) idem ©
0 13m 323 (85 4 89) 10417cm B
© Spécifique 323(89 2 94) idem ]
Q 1Bem 626 Cpé 134 17¢cm o
© Spécifique 626 12a17cm 2
© idem 929 idem o

Spécifique Mercedes 190 10317 cm »
€ idem Classe C spécifique ©
C  idem Classe E 10413¢m ©
Q 1w0a13em Colt 10417 cm -3
€ spécifique Lancer 104 13¢cm D

10 13cm Pajero 13cm (E]
Q 13cm Galant 12&17em @O

P,
Q 1Bat7em Terrano |l 0317 cem (E}
Q 10:413em Micra 104 13cm o
@ specifique Primera 104 13¢m =]
u
€ € Spécif ou10cm Corsa 10220cm -]
Q@ 10cem Corsa (90 & 93) 10a30cm o

idem Corsa (depuis 93) 10417cm o
€ ) spécif ou10cm Kadett 10420cm D
€ 13cm Vectra 10420em v
©  spécifique Astra 10417 cm B
QO 1Bem Calibra 15¢cm Q
@ idem Omega 10a30cm D
Q 16em Tigra 16a17¢cm E]
Q  specifique 106 10430 cm n
Q idem 205 10430em @O
Q idem 306 10420 cm ®
Q idem 309 10430cm 3
©Q € spécifique 405 10420 cm B
€ 10413%km 505 12417cm D
0 € spécifique 605 10430 cm ®
@ © spécifique 406 10420 cm k1
€ € spéc. ou 17 cm 806 17 cm (E]

A I'avant

——ad
1SSl

Marque et type

A I'arriere

€ € spéc. ou 13 em
Q) © spécifique

€ € spéc ou 10 cm
€ ) spéc. ou 13 em
€ () spéc. ou 17 ¢cm
€ () idem
CspécCouATemC
€ (yidem

€ () idem

C () idem

€ () idem
C (Y spéc. ou 13 cm

Clio

5,Five

n

19 (sauf «Exn)
19 (TSE,TXE, TDE)
19 Chamade
21 ts typ.

21 Nevada
Laguna
Safrane
Espace
Mégane

10413cm @
10413 cm
10430 cm
10a 13 cm
104&17cm
idem
10a15¢cm
10a13cm
17cm
10420 cm
17 em
10413cm

9009 EERBE0Q

€ spécifique
€ idem

SAAB 9000

10420cm B 0O
NC

€ spécifique

C spéc.AouC
e 0?1 17cmA
QD 10cm

@ € idem
Q) © spécifique

Ibiza (fin 93)
Ibiza (dep93)

Marbella
Cordoba
Toledo

10420 cm D

idem

o]
10a13cm o
-]
10420ecm o

€ spécifique
€ ) spéc. ou 13 ¢cm

Swift (3 p.)
Vitara

10420 cm
120u13cm

e

[ +4

e
€ spéc.C
€ spéc.C
€ Dspécout0ai3
© spécouldcm
© O spécou 10413
€ spécifique
€ idem
C idem

Starlet

Camry (87 4 91)
Camry (87 2 91)
Carina (88 a 92)
Carina (depuis 92)
Celica GT

Corolla Compact
Corolla Liftback
Land Cruiser

10430 ¢cm

10 4 15 cm
10a15em
10420 cm
10413 cm
104 20 cm
10417 cm
10415¢cm
N.C.

eoee80® ©®

@ spécifique

@ spéc.10a13cm
@ spécifique
(A)

specifique

Volvo 460/440
850 ts typ.
74077160
940/960

10420cm i ]
10a13¢cm E]
N.C.

10a20cm B

€ spécifique

€ spéc.ou10417cm
€ spécifique

€ ) spéc.ou 17 cm
C ) idem

€ spécifique

€ @ spécou 17 cm
€ ) idem

€ specifique

@ spacifique

€ spécifique

€ ) spécifique

Q) spécifique

VW Polo (90 a 94)
Polo (depuis 95)
Golf Il

Golf Ill 2p.

Golf Il 4p.

Golf Cab (fin 93) .
Golf Cab.(dep 94 )
Vento

Corrado

Passat (fin 88)
Passat (88 a 93}
Passat (depuis 93)
Scirroco

10a20cm
10a216cm B
0220cm @
10420 cm
10430 cm

13cm

N.C.

12 4 16cm [17cm
10a20cm

N.C.

10a13cm
10417 cm

N.C

LA dmimim] L -Imim] -]
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Si l'idée que I'on se fait d'un bon
ensemble Home Cinema se précise
chez les amateurs, a tous les niveaux
de performances et de coit, elle ne
souffre pas, en revanche, du moindre
compromis chez un professionnel.
C'est la forte impression que nous a
laissée une visite chez un des maitres
incontestés de cet art domestique
nouveau, Michel Sonnier, qui nous a
montré son installation personnelle,
une sorte de nec plus ultra en Home
Cinema, un laboratoire ol transitent
toutes les nouveautés, le lieu d'une

véritable passion.
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®Home Cinema. Le son et limage, il
connait, pour avoir passé quelques années de
sa vie en studio, avant de rejoindre Soft-A.D.S.,
une société spécialisée dans la distribution et la
prestation de service pour l'audio-visuel profes-
sionnel.
Ceest le sous-sol de sa résidence principale qui
lui sert de show-room, 70 métres carrés presque
entiérement voués a cette activité, car Michel en
a réservé aussi une dizaine a une autre passion,
celle de musicien, il joue de la bauerie, ce qui
ne gate rien.
L'organisation générale de ce genre de lieu,
comme nous l'avons constaté, tient compte de
plusieurs facteurs et témoigne bien du fait
qu'une installation Home cinema doit étre consi-
dérée comme un tout: confort, qualité acous-
tique, ergonomie, accessibilité aux organes de
commande et de maintenance, routage des
cables, intégration dans
le décor,
peut en sub-
SISter...

s'il

Le NEC PGX.
Il est utlilise
en entrée a
composantes
separées (S-
video).

La plupart des programmes destinés a I'utilisa-
tion domestique et ceux principalement portés
par le Laserdisc ont été retravaillés en studio,
tant pour limage que pour le son, et, selon
Michel Sonnier, c'est tout Iart de installateur de
choisir un équipement et de le régler de manié-
re a ce qu'il sonne et visualise correctement sur
une grande diversité d'origine et de traitement
des producteurs. A ceci s'ajoute la multiplicité

Une démonstration utilisant un
Visiopass derniére génération (Canal+ en D2-
MAC 16/9), puis avec un magnétoscope S-VHS
nous a appris quil érait possible de faire
presque aussi bien (ou parfois mieux!) en quali-
t€ visuelle que le Laserdisc (référence justifiée
en la matiére). ce qui offre d'autres perspectives
d ceux qui ne désirent ou simplement ne peu-
vent assurer une acquisition réguliére des titres
sur vidéodisque.

des sources

Clest en raison de la multiplicité des origines et
des divers types d'encodage des bandes sonores
que notre hote prescrit généralement l'acquisi-
tion d'un sysiéme audio susceptible de pouvoir
reproduire les subtilités de chacun. Une univer-
salité qu'il a trouvée dans les ensembles JBL
(Synthesis One et systeme 3), qui offrent une



Premiére phase de réglage selon les prescrip-
tions THX.L'écran du portable indique les bran-
chements a réaliser pour la mesure: cing micro-
phones, liaison audio de la carte de sortie du PC
vers les amplis.

admissibilité en puissance compatible avec les
surcroits d'énergie quimpliquent les corrections
qui leurs sont spécifiques, De plus, s'agissant du
Synthesis One, leur conception (doubles
enceintes) leur permet d'aborder €galement la
repraduction de seuls messages musicaux ( au
sens le plus audiophile du terme) avec un mini-
mum d'égalisation,

Cette égalisation, adaptée a chaque type de pro-
gramme, est obtenue par des moyens informa-
tiques. Soft ADS posséde, grice 4 l'appui de JBL,
un PC portable équipé du logiciel d'acquisition
acoustique pour chaque configuration. Ainsi,
comme la démonstration nous fit menée, il est
possible de hénéficier des meilleures perfor-
mances en THX, en Pro-Logic, en stéréo simple.
Il est a remarquer que la capture acoustique des
messages s'effectue par cing microphones, dis-
posés dans le local d'écoute de maniére 2
recueillir une information statistiquement viable
Chacune des cing voies audio (gauche, droite
centre, surround, grave) subit ainsi une phase
dégalisation. C'est également le cas pour les
deux voies audio stéréo, intégrées aux enceintes
gauche et droite du systeme Synthesis One.
Bientot, Soft ADS sera en mesure de pratiquer
les égalisations spécifiques au procédé AC-3,
avec la partie logicielle adéquate dans le PC por-
table, toujours grace 4 JBL.

Bien sur, cela suppose tout autant de 'existence
de matériel pour I'égalisation: il s'agit, pour la
circonstance, d'égaliseurs spécifiques encore
dus a JBL, il y en a autant que de voies, donc six
au total si on compte les sections audio stéréo.
Les amplifications sont confiées @ des amplis
relativement classiques, de ceux que l'on ren-
contre assez fréquemment dans le monde de la
sonorisation, puissance oblige: Ashly, Yamaha,
Rane... des choix qui pourront choquer plus
d'un audiophile! 1l vaut mieux réserver le plus
fin de tous 4 l'écoute stéréo, donc au voies
gauche et droite. La puissance totale installée est
de lordre de 4 kW, cela semble peut-étre trop

re¥
S ™

mais il faut tenir compte des égalisations, surtout
celles relatives aux prescriptions THX, qui
requierent un surcroit de niveau de l'ordre de 10
dB dans l'extréme grave, soit un facteur d'am-
plification de 10 dans cette zone de fréquences:
en clair, cela permet d'assurer 400W au total en
permanence soit 80 W sur chacune des voies, ce
qui nous ramene 2 des chiffres plus raison-
nables.

La mise sous tension de I'ensemble peut poser
des problemes: bruits de commutations, disjonc-
teurs surmenés, c'est pourquoi l'auteur du syste-
me a installé un séquenceur d'allumage, un tem-
porisateur multiple qui met en route les appa-

Linstallation compléete en cours de réglage. Le
pilier a droite supporte I'enceinte d'effet arriére
droite.

L'écran du PC montre une courbe de réponse
relevée, qui doit s’inscrire dans un gabarit préde-
terminé. C'est le cas ici d’'une réponse de voie
centrale selon la courbe THX.Le soft de
mesure contient tous les gabarits, pour
toutes les voies et pour chacun
des cas: THX, stereo, et plus
tard, AC-3.

reils les uns aprés les autres
dans un ordre prédéterminé. Dans
le méme esprit, Mr Sonnier souhaite voir appa-
raitre une télécommande unique et centralisée
pour I'ensemble de ces appareils; mais a enco-
re, la diversité d'origine de ceux-ci ne le permet
guére. De plus la complexité de certains fait que
leur seule télécommande d'origine peut les ani-
mer, on pense plus particuliérement au video-
projecteur et a ses réglages multiples. Enfin, il
faut savoir que bien souvent la disposition rela-
tive des appareils et I'éloignement de certains
imposent une liaison par haute fréquence,
moins directive et d'une portée supérieure i
celle des infrarouges. De tels dispositifs existent
aux EU.; mais d'un coiit pas vraiment abor-
dable (20000F env.). Mr Sonnier pense qu'une
solution temporaire existe, dans le recyclage

Qui dit démonstra-
tion dit programmes
a la hauteurll n'y a
pas que des films
d’action, bien que
ceux-la restent les
plus spectaculaires:
disques de calibra-
tion, musique.
L'essentiel est enre-
gistré en NTSC, donc
en V.0..C'est un choix
privilégiant ['aspect
originel de la bande
sonore.
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d'un «vieux: PC portable ( un 286 suffirait) doté
de Tinterface adéquate...

Pour la partie stéréo, le probléme est partielle-
ment résolu, Mr Sonnier ayant trouvé une astuce
consistant 4 utiliser, pour la multi-amplification,
trois amplis stéréo identiques Sony, répondant
simultanément aux ordres d'une unique télé-
commande. Habile.

Et I'AC-3 7 Soft ADS commence ses premiéres
démos avec ce procédé dencodage numérique
des canaux son. Pour I'heure cela se fait avec le
décodeur Yamaha DDP-1, mais M. Sonnier

évoque déja d'autres produits en cours de com-
mercialisation prochaine ; Denon, Lexicon.

La particularité du DDP-1 est de disposer de sor-
ties compatibles seulement avec Tampli AV
type 2090 de la méme marque, ce qui ne facilite
pas son raccordement & un systéme multi-ampli-
fic.

Nous avons pu, encore une fois, vérifier la qua-
lité audio de I'AC-3, et ce fut I'occasion de rede-
couvrir des rééditions des films avec cette nou-
velle bande sonore: un cas d'espéce, par
exemple, avee -Top Gun- le film le plus stupide-
ment racoleur que les EU. nous ont infligé
depuis vingt ans, mais dont les effets, sils n'ap-
portent rien 4 ce qui aurait pu étre un scénario,
donnent une dimension nouvelle pour les ama-
teurs de spectaculaire: sonorités moins agres-
sives, mais aussi localisation précise des sources,
bien plus qu'avec un simple Dolby Surround. Le
«best: c'est «Batman Forever titre plus récent et
dont la bande son semble exploiter toutes les
ressources du nouveau procédé: a découvrir des
que vous serez equipe AC-3.

Soft ADS travaille avee des produits profession-
nels, exclusivement en projection  tri-tubes
unigue solution actuelle compte tenu de la sur-
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Un effet optique suggére le fonctionnement des deux video-projec-
teurs. Il n'en est rien, seul le NEC, en bas, fournissait I'image ce jour-
la. Au fond, la batterie de Michel, a coté d'un clavier Fender Rhodes,
au son d’origine, lui aussi.

face de limage projetée (typiquement 7 metres
cares en 43 et 5 m carrés en 16/9 pour une
base de 3 m). La hauteur de Fimage implique
elle-méme le recours  la technique du doubla-
en effet, le NTSC avec ses 230
fournit
des lignes de 10 mm d'épaisseur, discernables
méme avee du recul,

Cette technigue implique par ailleurs Futilisation
de projecteurs susceptibles de saccomoder de

ge de lignes :

lignes actives (réellement visualisées),

vitesses de balayage doubles (en termes de fré-

quence horizontale, celle-ci doit au moins

atteindre 32 kHz voire 64
pour supporter un quadru-
plage en amont), c'est pour-
quoi les modeles retenus
sont rares et issus du domai-
ne pro (Barco, NEC) car ils
doivent combiner luminosité
et rapidité (cf. le méme com-
promis qu'en oscilloscopie).
Les modéles retenus sont le
Barco Data 600 et le tout
nouveau NEC PGX ( Nec est
distribué par SIDEV, une
société soeur de Soft ADS).

Ce dernier modele nous a
particuliérement impression-
né: en effet, on concoit que
d'affichage
mm

les  capacités
(lignes de 5
paisseur ) nécessitent une
précision de focalisation et
extréme-

d'é-

de convergence
ment pousseées
Ces réglages et leur suivi
sont prévus 2 partir de la
telecommande et portent sur
pas moins de cing zones de
focalisation, et environ 120
points de convergences !
Par ailleurs le PGX offre 100
mémoires  de
pour autant d'origines de
sources, [l est ainsi possible
de ratrapper des déficiences
dues aux supports (basses
VHS  Sécam,
MPEG2, qui, pour ce dernier,
s'il offre un résultat acceptable en TV classique,
savere tres décevant en projection), Clest cette
configuration de réve qui sert de démonstration
aux amateurs confiés a lexpertise de Michel
Sonnier,
Bien sir, cela ne fait pas partie de 'immédiate-
ment accessible, mais constitue une référence
indispensable a l'évaluation qualitative des sys-
temes installés ainsi quun laboratoire expéri-
mental performant pour explorer les solutions et
matériels de Favenir.

preréglages

définitions,

G.L

Vous voulez le voir et I'entendre ?
il sera en démo a “Hifi 96" avec Le Haut-Parleur !

Tout commme nous I'avions fait a I'occasion de Vidéo’ Expo en Octobre 95, ce systéme |
sera en démonstration permanente avec le Haut-Parleur du 22 au 26 mars & HiFI 96, mais |
cette fois-ci dans des conditions acoustiques bien plus favorables, le local de projection |

et d'écoute étant specialement aménage a cet effet, et, last but not least, avec la présen- |
ce de programmes AC-3 et du ou des décodeurs adéquats.

On y procédera aussi a des démos purement audio, le systéme JBL S ynthesis One étant
également concu en ce sens...ainsi qu'a des essais sur des programmes audio-visuels 2 |
théme musical (concert, opéra, rock). C'est gratuit, vous pourrez assister aux démos avec
tout le confort possible, et surtout poser toutes les questions qui vous viennent a lesprit,

sans préalable aucun en regard de I'envergure de vos projets présents ou 4 venir! Nous V!
répondrons en spécialistes, tant du coté Soft ADS que de vos serviteurs du Haut-Parleur. |
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notre catalogue sur

2,23 F la minute

Tél.: 43 O7 87 74
Fax : 43 07 60 32

, rue Traversiére, 75012 F

Les haut-parleurs EXTREME" : le top niveau du concept HiFi mobile
Haut rendement, membrane design a fort débattement, moteur surdimensionné
*Tarif revendeur : nous consulier
EXTREME 520

Woofer 21 em - 150 W - 4 Q
55-5 000 Hz - 91 dB

PACK BASS
2 woofers EXTREME 525 - 25 cm - 200 W
1 ampli California 200xL - 2 x 100 W - 4 Q

Filtre subwoofer _

Rapport
qualite/prix :

e 22/ |WBATTABLE !
Woofer 25 cm - 200 W - 4 [

40-4 500 Hz - 92 dB

EXTREME 530
Subwoofer 31 cm - 250 W - 4 (2 - 30-4 000 Hz - 92 ¢B

. KIT PLAGE

Option 3 voies
EXTREME 538 avec medium 2 woofers EXTREME 520
Subwoofer 38 cm AUDAX 10 em 21 cm-150W filiré
300W-40 + filtre @i 2Mee'ersﬂfllm
25.4 000 Hz - 94 dB 1 ampli California 100xL
2x50W-40

hois
caisson
de bass
pour HP
25 ¢m
Dimensions :
39,5%39,5
x39,5¢em

Harrison Laboratory USA

Filtre RCA EMod Condensateur 95°C - 20 volis

Permet de filirer des houl-parleurs avant Bornes dorées
I'ampli. Simple et économique. Fréquencede @ 0,5 farad pour
coupure disponible : systeme

= squa2sa 595
® 50Hz 22°F.-"pu-re %ﬂ . 'Iigmd pour

o 70H: 220F /0 'sys*ér‘ne 995
® 100 Hz 220F/pair jusqu'a 50 A F

S o V5o
® 150 Hz 220¢/paire % swén.:: s

® 200 Hz 220¢/paire jusqu'a 75 A 1590+
® 500 Hz 220¥/paire %
Préciser Poss-Bos ou Poss-Hout

LOGICIEL CAAD
Calculs d'enceintes acoustiques, $
| push-pull filtre, atténation | e i

BON DE COMMANDE

a compléter et a retourner a 2

TERAL, 53, rue Traversiére, 75012 Paris

Plage arriére d'origine moguettée

Nom

Prénom

N° l Rue

Ville

Codepostal | | | | | | 7a

California Jo dési .

e désire recevoir une commander la (les)
Phoenix Gold A 400xL documentation référence(s) suivante(s) :
M5275.2c100WRMS-40 @ @O0 F  2x200w- 40 Fitre subwooter 1 650 F : - _ o
Pllnenix Gold A 600xL Référence Quantité rix unitaire rix tota
M50-2x65WRMS- 40 S TOOF  2x300w-40- Filie subwooter 2 590
SPL 200 A 1200xL :
2x100 WRMS - 40 3350F 2x600w- 40 Fille subwoofer & mny ; — = i = == ==

Au 26 Sono, composants, antennes

pqrobcliques, librairie électronique, .Frr.l de port : nous consulter,
pieces détachees. Et je joins un acompte de 50 % par chéque mandat

E 2% Au 53 : HiFi, Home Theater, TV-
IA vidéo, portables, haut-parleurs et kits. C.B. N° Date validité

Rue Traversiére, 75012 Paris -Métro : Gare de Lyon
Tél.: 43 07 87 74 + - Fax : 43 07 60 32 Expéditions province assurées par PTT ou fransporteur & domicile ( imum de la de : 50 F). Les éléments de
BT e LT T oA Ty e T 1P s RSO oLy R (B [P E A s chines pewvent éire acquis séparément. Nos combinaisans de chaines peuvent faire Fabjet de modificaions. Nos prix

s'entendent sur du mofériel rigoureusement neuf, emballage et garantie d'origine, Prometions valables dans lo limite des stocks

en -stop. Nocturne le mercredi jusqu’a 21 h
st hanis sy disponibles, Crédit CETELEM, réglement échelonné possible, CB ¢t AURORE,
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NEW LOGO FOR DOLBY DIGITAL

(for hardware and )

Dolby présente ici son logo officiel, celui qui
se trouvera sur le materiel comme sur les logi-
ciels supportant une information AC-3 a desti-
nation du grand public. (Doc Dolby)

Le systtme multicanal “Dolby
Digital”, plus connu sous I'appella-
tion AC-3, a été choisi a un niveau
international, mais pas par toutes les
instances, pour transmettre les diffé-
rents canaux nécessaires a la création
d'un environnement Dolby dans le
domaine du son numérique ; une évo-
lution logique qui vient de débarquer
en France et qui devrait connaitre un

brillant avenir.
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Dolby Digital

et AC-3 :

'environnement numeérique logique

0 parle beaucoup aujourd'hui,
n comme vous avez pu le constater,
du Dolby Pro-Logic et du cinéma domestique,
chez soi si vous préférez cette terminologie,
Tout a commencé en 1976 avec le Dolby Stéréo
proposant 4 canaux aux salles de cinéma,

La version grand public des décodeurs, Dolby
Surround, sortait en 1982 et, 5 ans plus tard, arri-
vaient les décodeurs : -Dolby Pro-logic: qui,
dépassant le simple matricage, ajoutaient le
canal central a 'environnement, tout en amélio-
rant la séparation des canaux par une analyse
analogique du message véhiculé par les deux
canaux stéréo. En 1991, les Laboratoires Dolby
langaient le Dolby SR-D, le numérique entrait au
cinéma avec un systéme capable de reproduire
6 canaux audio a partir d'une piste numérique
optique installée entre les perforations de la pel-
licule. La technique optique présente I'avantage
sur un systéme magnétique, de permettre une
copie du film en une seule opération, celle qui
conduit a -l'impression- de l'image et des pistes
son optique analogique. L'arrivée du numérique
améliore radicalement les prestations du son
cinéma et garantit une séparation parfaite des
canaux, ce quun procédé analogique matriciel
ne permeftait pas de garantir. Les messages sté-
réo sont complexes et des signaux destinés aux

canaux avant, peuvent, compte tenu de leur
phase, se retrouver également 2 l'arriere alors
quils nont rien a y faire. Avec un systéme
numérique, la diaphonie nest limitée que par la
qualité du circuit de codage et celle de celui de
décodage.

Vous connaissez les vertus du numérique. Donc,
apres avoir lancé au ¢inéma le Dolby stéréo, les
laboratoires Dolby ont proposé le Dolby SR-D
(*SR” Spectral Recording pour les canaux analo-
giques et “D” pour Digital ; rebaptisé depuis
Dolby Digital). Comme l'information siéréo
comportait des données d'environnement,
Dolby a renouvelé ici l'opération mais, au lieu
de matricer les signaux arriére pour les intégrer
dans les canaux stéréo, il a profité des capucités
du numérique pour multiplier les canaux en uti-
lisant une technique de compression de don-
nées personnelle baptisée AC-3 réduisant le
débit a une valeur compatible avec la densité
supportée par les systémes audio.

AC

AC 1, 2 et

AC
Les laboratoires Dolby sont d'abord connus pour

leur inventivité dans le domaine de la réduction
de bruit. La réduction de bruit, A, B, C et SR

feebore

spectraie W v
/ Allocateur Allocation
de bits psychoacoustique
~ Flux
codé,
> Quantification
Signal
d'entrée

Figure 1 - Organisation de la structure hybride adoptée par Dolby pour coder les données. On traite
I'enveloppe et le spectre du signal en insérant un modéle psychoacoustique dés le codage. Cette tech-
nique permet de faire évoluer le codage et d’en faire profiter tous les décodeurs.



résulte de techniques de traitement de l'infor-
mation connues qui sont la compression et l'ex-
pansion. Celte compression/expansion est asso-
ciée a dautres techniques nées dune étude
approfondie de la perception des signaux visant
a limiter les inconvénients du traitement de la
dynamique. L'arrivée du numérique a conduit
Dolby a sy intéresser avec la production des
AC-1 puis 2 et enfin 3, (A pour Audio et C pour
Code ou coding, le chiffre étant un numéro
dordre).

L'AC-1

Cest un systéme de modulation delta adaptative
ot I'on tient compte du changement de la valeur
du signal et non de sa valeur absolue. LAC-1 est
utilisé pour des transmissions audio par satellite,
dans des réseaux de communication par satelli-
te ou dans des systemes de transmission radio
par cable,

L'AC-2

1l suit une technique radicalement différente ; au
lieu de travailler sur un principe de compression
des données numériques, pratique utilisée en
informatique, on analyse le signal, pour ne
transmettre que les informations que l'oreille
saura reconnaitre. Cette méthode est, si I'on peut
dire, bien connue, cest celle utilisée par le
Musicam, les compressions MPEG audio, ou
encore 'ATRAC. On effectue une analyse spec-
trale du signal, tous les signaux situés au-des-
sous du seuil de perception sont omis el on
code le reste en adaptant le nombre de bits 2
I'importance du signal.

L’AC-2 se caractérise par un débit numérique de
128 kbits par seconde pour un canal audio avec
une bande passante de 20 Hz 4 20 kHz. Dolby
l'utilise par exemple dans son Dolby Fax, un
systeme d'intercommunication entre studios pro-
fessionnels de prise de son, il est €également pro-
posé comme systéme de compression pour des
cartes destinées a des ordinateurs, le taux de
compression, d'environ 6, réduit la taille des
memaoires.

LAC-3

Il a été réalisé a partir des études faites pour
I'AC-2, cest un systéme de codage pour une
transmission multicanaux, Un groupe de travail
de l'organisme américain SMPTE a éwdié les
besoins et abouti a un systeme de type 5.1, C'est
a dire avec les canaux : gauche, droit, central,
un arriére gauche et un arricre droit (différents
et non identiques comme dans le Dolby
Surround) ainsi qu'un canal de grave pour cais-
son. Les deux canaux arriére procurent davanta-
ge de profondeur, une localisation plus précise
et un meilleur réalisme global. Ce systéme 2 6
canaux est aussi baptisé 3.1 dans le sens ou, si
les 5 premiers canaux bénéficient de toute la
dynamique et de toute la bande passante que
I'on est en droit d'attendre d'un systéme numé-

d‘m

Signaux
de sortie
Démuitich = feat Banc de
Décodage

Figure 2 - Organisation du décodeur, il exploite les données quantifiées et les bits en fonction des
signaux de I'enveloppe spectrale. Ces deux figures sont complétées dans les codeurs et décodeurs par
d'autres circuits, le décodeur saura ce que lui envoie le codeur et réagira en conséquence.

}——» Gauche
|—= Centre Dolby Surround Digital
DQUOCEUI‘ ——Eotte 5cabr¥m+
m | ) & qmnngl
_.m.m'e
—— Sub-grave
= Gauche
O Décodeur L Caniie Dolby Surround
Mode B Doby 1 o Droit e g
: matricés
Pro-Logic Arrie
Données
D“'b""c’a\ = Gauche
Déoodour” o 2 canaux stéréo
— Droit

Figure 3 - Le décodeur AC-3 Grand Public se configure en fonction de I'équipement de base de I'utili-
sateur, il peut sortir de 1 a 6 canaux avec, a chaque fois, des signaux optimisés c'est a dire contenant
toutes les informations nécessaires a une bonne écoute,

rique, le dernier canal (1) a vu sa bande pas-
sante judicieusement limitée 2 120 Hz compte
tenu de sa vocation de canal de grave. Les autres
canaux ont une bande passante de 3 Hz a 20
kHz, y compris les canaux arriére dont la bande
passante €tait limitée a 7 kHz dans le sysieme
Pro-Logic. L'une des exigences de I'AC-3 était
aussi d'avoir un débit numérique limité a 320
kilobits/s, données de correction d'erreurs com-
prises.

Un traitement
subtil

Plusieurs techniques de traitement du signal ont
été mises en ceuvre dans I'AC 3. Partant d'un
débit déterminé, il fallait optimiser le codage du
signal, non seulement canal par canal, mais
aussi dans sa globalité, par des techniques d'al-

location des bits au type de signal i transmettre.
La procédure d'allocation des bits résulte d'une
hybridation de deux techniques de traitement :
directe et inverse.

- La premiére code le signal a partir d'un modg-
le psychoacoustique et permet une évolution
ultérieure sans changer le décodeur, par contre,
elle mobilise beaucoup de bits pour expliquer
leur allocation au décodeur, notamment en pré-
sence de transitoires, 12 oll on demande une
meilleure résolution temporelle des données
alors qu'en régime quasi permanent la priorité
doit étre donnée 2 la résolution fréquentielle,

- La technique inverse assure 'allocation des bits
en fonction du signal a transmettre, sans que le
codeur donne d'information au décodeur, ce
qui économise des données de sservice.
Meilleure sur le plan résolution temporelle et
fréquentielle, cette technique entraine une
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imprécision de Nallocation des bits lors du déco-
dage. & moins deffectuer des caleuls extréme-
ment complexes et incompatibles avec les exi-
gences de colt. Par ailleurs, comme cest le
décodeur qui contient le modéle psyvchoacous-
tique, aucune amélioration ne peut éire effec-
tuée une fois le produit mis dans la nature.

Le codeur AC-3 combine les deux techniques
pour éliminer les inconvénients de la technique
inverse. On a conserve les réglages du modele
psychoacoustique et une allocation différentielle
des bits. Certains paramétres du modéle psy-
choacoustique sont transmis dans le flux des
données AC-3. ce qui permet une évolution du
décodeur. 1l est done possible d'adapter dynami-
quement le modele en fonction de l'allocation
des bits nécessitée par la nature du signal.

Les figures 1 et 2 donnent la configuration hybri-
de wilisée dans le systeme AC-3, le systeme
complet utilise davantage d'éiéments.

- Le filtrage du signal demande un compromis
entre les résolutions temporelle et fréquentielle.
- Une haute résolution en fréquence, donc des
filtres & bande passante Ctroite, demande un
temps de traitement important et beaucoup de
RAM.

Ici, Dolby utilise une formule assurant le
meilleur compromis entre la sélectivité et la
réjection. le traitement s'effectue sur des échan-
tillons de 10,66 ms répétés toutes les 3,33 ms
(pour une fréquence d'échantillonnage de 48
kHz). Pendant les transitoires la transformée (le
systéme met en oceuvre des transformées de
Fourier) est calculée deux fois plus souvent. Les
coefficients de It ransformée sont codés avec
un exposant et une mantisse, technique permet-
tant d'obtenir une haute dynamique, Quatre

méthodes de transmission des coefficients sont
utilisées en fonction du type de résolution
demandé, fréquentielle ou temporelle, Le systé-
me de codage compte le nombre de bits utilisés
dans wus les canaux et, d'aprés le résultat, va
améliorer ou réduire la définition des signaux
Si maintenant les bits viennent & manquer, 'AC;
met en ccuvre une autre technique dite de cou-
plage. Cette technique prend en compte la facon
dont Toreille détermine la direction d'une infor-
mation sonore. Au-dessus de 2 kHz, T'ouie ne
percoit plus les périodes audio mais leur enve-
loppe, la direction est déterminée par I'écant
temporel des enveloppes des signaux arrivant
aux deux oreilles et par la différence de spectre
due a la position relative des oreilles et de Ia
téte. On peut done effectuer un couplage sélec-
tif des signaux aux fréquences hautes dans le cas
d'un manque de bits et mélanger les signaux de
plusieurs canaux en tenant compte de leur phase
afin de ne pas encourir d'annulations. Le codeur
génére ensuite des informations concernant
Famplitude relative du signal pour chacun des
canaux. Pratiquement, le systéme fonctionne
correctement, le niveau acoustique généré éuant
conforme 2 l'original. Ceest le codeur qui déter-
mine lui-méme la stratégie de couplage : fré-
quence du début du couplage, structure des
canaux couplés et moment de passage en mode
couplé. L'évolution du codeur de I'AC-3, (on
touche ici l'intérét de la méthode hybride), a per-
mis de réduire, les inerventions du couplage,
par exemple, la fréquence ol commence le cou-
plage est passce, statistiquement. de 2 i 10 kHz
L'AC 3 a éte congu dés le départ comme un sys-
teme susceptible davoir une utilisation aussi
large que possible, donc une utilisation avec de

une  quatre enceintes. Le décodeur AC-3 a été
ctudie pour mixer les différents canaux discrets
et répondre ainsi 4 la plupart des siwations, La
figure 3 donne les différentes configurations
possibles pour l'exploitation du signal numé-
rique AC-3. Tous les signaux sont reconstitués
dans le décodeur, sans avoir les limitations
Imposées par un systeme matriciel, Par exemple,
8 vous écoutez en mono un signal SEréo avec
signal d'environnement, vous perdrez cette der-
nicre information, En effer, l'environnement
étant codé en opposition de phase, la somma-
tion annule cette composante.

Il a également été prévu dans 'AC-3 un codage
du niveau des dialogues. 11 compensera les
variations  existant dans les différents pro-
grammes [ransmis,

Dautres données sajoutent au flux des données
audio, comme une description de la scéne, des
dialogues. des commentaires ou encore un
second programme stéréo. un code supplémen-
taire indiquant la langue uilisée. La vitesse de
transfert des données audio est au minimum de
32 kilobits par seconde et par canal, le débit total
variant entre 32 et 640 kilobits/s, la qualité fina-
le dépendra de cette vitesse. Les trois fréquences
d'échantillonnage classiques sont au program-
me: 32, 44,1 et 48 kHz.

2codeur
Digital
Zoran est arrivé !
Le décodeur Dolby Digital 2 destination du
grand public utilisera des circuits intégrés spéci-
fiques. Le traitement particuliérement complexe
mobilise une haute puissance de calcul, celle de

S

6 discrets, chaque canal porte

une information indépendante.

Image acoustique améliorée par alignement temporel.
Tout se passe comme si chaque enceinte se trouvait
a la méme distance de I'auditeur.

Compression, aux faibles niveaux, des pistes des films
pour permettre une écoute a bas niveau.

Décodeurs programmables pour envoyer les basses
uniquement dans le caisson spécialisé ou des enceintes

a large bande.

Une amélioration importante pour le spectateur auditeur.
De nouvelles opportunités créatives pour les producteurs.

de haute qualité.

Son d'environnement
pour tout signal stéréo.

Compatible avec tous les systemes
2 canaux actuels et futurs.

Une amélioration par rapport
a une stéréo conventionnelle.
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5 ou 6 DSP 36000 de Motorola

Le premier circuit a été produit par la firme amé-
ricaine Zoran, le ZR 38000 est congu pour des
le ZR 38500 en est

dérivé, il est destiné a des réalisations pour le

applications professionnelles

grand public. En prime et pour des raisons de
compatiblité avec les programmes existants, le
décodeur componte les circuits Dolby Pro-Logic
analogiques. Le prochain circuit & sortir devrait
étre un processeur Motorola 24 bits monopuce
i5 développeurs ont sign¢ des accords dont 16
fabricants de matériel. principalement japonais

Bien sir, vous aurez besoin de signaux AC-3
Déja des lecteurs de disques vidéo laser propo-
sent une sortie AC3. Dans le Laserdisc, qui est un
disque vidéo avec son analogique et numérique,
ce sont deux sous-porteuses qui véhiculent le
son analogicque stéréo, une autre transporte les
données numériques d'un cana
Le Laserdisc Dolby Digital mobilise la sous-por-
teuse du canal de droite pour transporter les
signaux AC-3. Lautre porteuse reste disponible
pour un son analogique : le signal numérique
stéréo, Dolby Surround, restant disponible pour
un traitement analogique par un décodeur Pro-
Logic. Comme on le voit, la compatibilité est
conservée. Le lecteur laser AC-3 sort un signal RF

siereo

DRI

rFEaliggtia

qui entrera directement dans le décodeur Dolby
Surround Digital

33 disques NTSC avee son AC-3 ont été édités en
1995, la compatibilité est pour eux un facteur
commiercial fondamental. aujourd’hui, une cin-
quantaine de disques sont disponibles

Le signal AC-3 est compatible avee de nombreux
supports, les systemes de télévision numérique
profiteront de ce mode de transmission de
signaux audio. Le systeme AC-3 est utilise, par
exemple aux Etats-Unis. pour transporter 120
programmes musicaux stéréo sur un seul trans-
pondeur satellite. En Europe, on reste pour l'ins-
tant sur les MPEG qui ont quelques problemes i
véhiculer assez de canaux avee un débit limité.
Le format DVD, Digital Video Disc, adopté
comme standard vidéo numérique sur disque de
12 ¢m, intégre le systeme AC-3, 11 constructeurs
lont présenté lors du dernier CES de Las Vegas
ou 21 autres fabricants proposaient le sysieme
Dolby Digital... Bref, encore un peu de patience
el nous serons servis,

La terminologie Dolby n'est pas vraiment simple
dautant plus que les termes s'associent allégre-
ment pour mieux vous compliguer l'existence.

ALTAI FRANCE z.1. Paris Nord 1l BP 50238 95956 ROISSY CDG Cedex Té

Les documents signés Dolby eux-memes propo-
sent des appellations différentes pour un méme
produit

L'environnement Dolby est né, au cinéma, avec
le Dalby Stereo, systeme matriciel.

Dolby I'a mis & la disposition du public. un son
codé Dolhy Stereo peut aller dans un décodeur
Dolby Surround pour étre exploité dans une ins-
ta
Le Dolby Pro-Logic exploite, quant & lui, un
signal Dolby Stereo pour mieux séparer les com-

ation domestique.

posantes que dans un systeme Dolby Surround
et compléter linstallation par un canal central
recupérant ainsi les informations mono pour les
reproduire au centre de l'image et élargissant de
ce fait
Enfin, vint le Dolby Digital, terme officiel pour
désigner, d'une —

part, les signaux m

codés par le biais

de TAC3 et DIGITAL
dautre part, les
matériels, un logo
Dolby Digital (ci-

dessus)

a zone d'écoute

NEW LOGO FOR DOLBY DIGITAL

[ candmar PatOwIg B0 SOTWATE)

serd
apposé sur les matériels et logiciels susceptibles
de traiter ou d'étre traité par un décodeur numé-
rique Dolby multicanaux.

E.Lémery

: 48 63 20 92 Fax: 48 63 09



Pioneer vient de commercialiser en
France le premier enregistreur de CD
Grand public ; il utilise des disques
vierges spéciaux “CD-R Consumer”,
vendus actuellement 99 F, ces
disques n’ont rien a voir avec les CD-
Rom et ne peuvent étre enregistrés
qu‘une seule fois ; attention donc, a
ne pas faire d'erreur. Cet enregistreur
de CD est aussi simple a utiliser qu'un
magnétophone, il vous permettra de
réaliser vous-méme vos compilations,
mais aussi de transférer sur CD vos
anciens disques 33 et 45 tours.

Le CD enregistrable va-t-il entrer dans
tous les foyers et remplacer les
magnétophones ?... L'avenir nous le
dira ; pour I'instant son prix est enco-
re élevé (9 990 F. pour le PDR-05) mais

c’est un premier pas.
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sensne

L 'enregistreur-
lecteur de CD

Puanrcr propose son PDR-05 dans une
gamme hi-fi, ce qui se traduit par une pré-
sentation noire, anodisée (du vrai métal) !
Pioneer a installé la mécanique, au centre, sui-
vant en cela la mode actuelle... Deux potentio-
metres et quelques touches marquées de rouge
ajoutées au clavier classique de rout lecteur de
CD. Une télécommande compléte ce tableau
avec son clavier numérique, 1a encore, nous
sommes en terrain connu.,

L'enregistreur a recu une connectique arriére
tres compléte, on entre et on sort en analogique
el en numérique.

Pour l'analogique, nous avons des prises RCA de
couleur rouge et blanche ; en numérique, les
deux techniques figurent en bonne place : d'un
cot€, Poptique avec connectique Toslink et de
l'autre, le coaxial sur prises RCA. La sélection se
passe en face avant, l'appareil reconnait immé-

Une photo qui nous
rappelle le bon vieux
temps, celui des
tourne-disques, le
CD se pose sur un
plateau au lieu d'étre
maintenu au centre.

ioneer PDR-05

Legado Link Convirsion 5

La télécom-
mande
dispose de
touches
inhabituelles
comme
celles des
modes de
lecture
avancee.

diatement la fréquence déchantillonnage et, si
elle n'est pas de 44,1 kHz, il se charge automa-
tiquement de la conversion tout en indiquant la
fréquence d'entrée, Vous pourrez donc faire
entrer des signaux venus du ciel, par satellite, ou
ceux d'un magnétophone DAT, enregistrés a
i8 kHz (mais pas i 96, la spécialité Pioneer). Si
vous désirez utiliser I'enregistrement analogique,
vous aurez besoin de indicateur de niveau, du
potentiometre de niveau et de celui de balance
L'entrée analogique permet aussi un arrét, avec
atténuation progressive et automatique du
signal, mode absent en numérique car exigeant
un processeur specialisé. On évitera une satura-
tion de l'enregistrement, rassurez-vous toul de
méme, il s'agit ni plus ni moins d'un écrétage
pur et dur de l'information, totalement dépour-
vu de phénomenes annexes parfois mentionnés
dans la ittérature-,




Une touche commande la pause d'enregistre-
ment, il vous suffit dactionner & la suite la
touche de lecture ou de pause, comme sur un
magnétophone, pour reprendre les opérations
Une différence réside dans le marquage des
plages, automatique ou manuel ; Le mode auto-
matique agit en enregistrement de source numé-
rique ou analogique : dans le second cas, des
erreurs peuvent etre introduites si le niveau
audio descend trop bas. Lorsque les index ont
é1é placés, on ne peut plus les modifier, par
contre. il est toujours possible d'inscrire un
signal de saut de plage, mais ce dernier ne pour-
ra étre lu que par le PDR-05 ou un autre enre-
gistreur doté du systeme de reconnaissance.

Le PDR-05 joue ausst le rdle de lecteur, avee une
télécommande utile car elle dispose des touches
absentes de la face avant comme celles de répé-
tition, de fondu a Touverture ou a la fermeture
(juste en analogique), la lecture aléatoire, ou
encore, la lecture programmée

Lafficheur ne se limite pas & lindication des
plages. il saura aussi afficher des messages
alphanumeériques.

Pratique :

Pioneer frise

le sans faute...

Nous avons enregistré un CD-R d'une durée de
une heure (on ne propose pas au public les 74
minutes maxi du CD) en utilisant la méthode de
['enregistrement synchronisé, celle qui simplifie
considérablement les opérations et ne demande
aucune surveillance, En effet, il suffit d'enfoncer
la touche “enregistrement synchronisé” et de
démarrer la lecture. Des que la plage se termi-
ne, l'enregistrement sarréte et la numérotation
reprend a l'index suivant. Cest beau, pratique et
efficace, mais Pioneer a oubli¢ de peaufiner
cette fonction en introduisant un espace auto-
matique entre plages. Cel espace peut exister
naturellement sur le CD, mais pas toujours, Nous
avons donc retrouvé notre compilation person-
nelle avec une discontinuité imparfaite entre
plages. Bien sir, nous aurions pu introduire
manuellement les 4 secondes réglementaires,
Pioneer I'a prévu, mais nous aurions di le faire
pour chaque plage, Le constructeur rate 1a l'oc-
casion de faire un sans faute | Nous avons sorti
notre disque de l'appareil pour l'introduire dans
un lecteur de CD normal, pas de lecture bien sur
(4 ce stade, le disque ne peut étre lu que par
I'enregistreur ; pour Putiliser sur un autre lecteur
il faudra attendre que le disque soit entierement
enregistré). A la reprise dans l'enregistreur, 'en-
registrement se poursuit ol il s'était terminé
avec une parfaite suite dans les numéros de
plages,.. Nous avons donc d'excellentes presta-
tions, en tout cas dans ce [ni]L]k‘.

En fin d'enregistrement, nous avons demandé
une finalizations, autrement dit la mise en
conformité avec les normes du CD, le PDC-05
affiche 340" et se met a décompter. Nous avons
alors pu lire le disque sur un haladeur classique.
La copie d'un CD complet, opération pratique-

L'un des trois tores de ferrite installés sur les cables. Il est la pour assurer la compatibilité électroma- |
gnétique. Sur la droite, la platine électronique de I'enregistreur, les réglages sont nombreux. Au fond, |
le circuit "Legato S” est caché sous un épais écran de cuivre.

S les platines CD ont tendance a voir le nombre de leurs réglages internes diminuer avec le
temps, ¢'est ici le contraire qui se produit, on trouve en effet pas moins de 13 potentiométres ajus-
tables sur le circuit imprime.
La platine est construite sur téle d'acier avec un systéme de guidage classique par rail. Une sus-
pension trés souple évite la transmission de vibrations, ne pas oublier en effet que I'enregistrement
ne tolére aucun déraillement du faisceau laser.
Pioneer stabilise la rotation du disque en l'installant sur un plateau de grand diamétre doté d'un
revétement de caoutchouc mousse.
Les signaux analogiques entrent sur des 4580, des amplis op & hautes performances, 5 fois plus
rapides que des 4558, la conversion se fait par un convertisseur delta-sigma, d'une résolution de
18 bits et intégrant un filtre passe-bas de 0 a 22 kHz de bande passante.
Les convertisseurs de sortie sont des modeles 1 bit signés Pioneer, ils sont précédés par un circuit |
refroidi par une plague de cuivre, c’est sans doute le fameux circuit “Legato S"... :
Les composants électroniques ont été fixés sur des circuits imprimés phénolique & double face et
trous métallisés par une colle a I'argent, une technigue plus économique que I'époxy a trous métal-
| lisés. Pioneer a mené, par ailleurs, une lutte & mort contre les parasites en tout genre afin de pou-
voir marquer CE en face arriére, nous n'avons pas trop été étonnés de découvrir une trés belle col-
I lection de tores de ferrite au travers desquels passent divers cables d'alimentation. |

ment dépourvue d'intérét, se déroule de la
méme fagon,
Nous n'avons pas expérimente les autres modes

Mesure :
Legato extrapole

déja connus, ils demandent une parfaite coordi-
nation de la mise en route respective du lecteur
et de l'enregistreur, sans oublier que toute
erreur, avec le CD-R, ne peut étre corrigée, ce
qui multiplie les risques par 10 (au moins !)...
Par exemple : l'enregistrement analogique
demande une introduction manuelle et en direct
des numéros de plage, une opération pas tou-
jours pratique 2 réaliser ; avec certains magnéto-
phones DAT, on peut insérer les index et méme
ajuster leur position.

Lidéal est de partir d'une source numérique
enregistrée, un DAT par exemple, mais attention
a la cassette générée, peut-étre porte-t-elle déja
le bit dinterdiction SCMS, l'afficheur vous le
dira.

allegrement...

Le mbleau donne le résultat des mesures prati-
quées sur I'appareil.

- Le temps de lecture aprés mise en place du
disque est un peu plus long que sur d'autres lec-
teurs, en effet, le lecteur examine le disque sur
toutes les coutures pour reconnaitre le type de
disque, CD-R ou autre...

- Le niveau de sortie est lui aussi un peu supé-
rieur au niveau habituel, attention, il s'agit 12 du
niveau maximum que peut sortir l'appareil
(enregistrement au 0 dB).

- Coté distorsion, si tout se passe parfaitement
aux fréquences basses, la situation se complique
aux fréquences hautes ot la distorsion devient
nettement plus importante. Nous avons détecté
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L.e Compact Disc est, initialement,
un disque enregistré, comme
d'ailleurs le disque de vinyle qu'il a
progressivement remplacé. Autour
du CD, avec I'évolution des tech-
nigues du stockage de l'informa-
tion, se sont greffées des fonctions
nouvelles allant jusgu’a I'enregis-
trement. Le CD-R est entré dans la
famille CD avec son diamétre de 12
cm, son enregistrement numérique
et une standardisation de format
permettant son usage dans tout lec-
teur de CD normalement constitué.
Le signal numeérique du CD-R est
identique a celui du CD, le signal y
est enregistré avec une fréquence
d’échantillonnage de 44,1 kHz et
une quantification en 16 bits
linéaires, Jusqu'a présent, le CD-R
était réservé a des applications pro-
fessionnelles, I'enregistreur de CD
ne délivrait pas le signal SCMS
(Serial Copy Management System)
de protection contre les duplica-
tions en chaine. L'arrivée d'enregis-
treurs de CD destinés au Grand
Public s"accompagne de la sortie de
disques speciaux, incapables d'en-
registrer d'autres données que |'au-
dio. Ces disques portent en effet un
code d'utilisation établissant leur
vocation. Un enregistreur grand-
public reconnaitra le code et autori-
sera son utilisation. Si jamais vous
essayez de tricher en utilisant un
CD-R professionnel, pour la photo
ou l'informatique, I'appareil refuse-
ra d'enregistrer un signal. Sachez
aussi gue ces CD-R «for consumern,
supportent les droits d'auteur au
méme titre que les cassettes ou les
bandes magnétiques. Lors de l'en-
registrement du disque, l'enregis-
treur installera sur le CD le bit
d'identification SCMS, ce qui inter-
dira toute utilisation dans le domai-
ne professionnel.

Dessin en coupe du CD-R CD-RXG
de TDK (Doc TDK).

Le disque enregistrable est réalisé
un peu comme un CD convention-
nel mais il comporte plus de

R '>cor‘gic1b!e CD

C

Revétement
{pour I'mecnphion du titre)

Couche protectrice
Couche
rétiechissante

Couche d ervegstrement
BN Vermis organique

Structure d'un disque CD-R enregistrable(doc : TDK)

couches. La base est un disque de
polycarbonate gravé d'un sillon de
guidage (optique bien sdr) de la
téte laser. On ne peut en effet
demander a une téte laser grand-
public de dessiner une piste en spi-
rale avec un pas de 1,6 ym entre
spires. Sur ce support préparé est
déposée une couche de vernis
organique destinée a |'enregistre-
ment, cette couche sera dissoute
par le faisceau laser lors de la séan-
ce d'enregistrement. La dissolution
du vernis se fait par un échauffe-
ment localisé produit par le fais-
ceau d'une diode laser 10 fois plus
puissante que le faisceau de lectu-
re. Cette fusion localisée introduira
une modification de son indice de
réfraction, le faisceau de lecture
verra alors un creux. Une fois le
disque enregistré, nous aurons une
structure proche de celle des CD.
Au-dessus est deposée une couche

principalement de Tharmonique 3

phase  qui  dépend de la

aVed
fréquence.

Lne

signaux purement artificiels n'ont pas Tair de -
perturber T'écoute. 11 est tout de méme étrange

d'or réfléchissante. Ce métal est
choisi pour plusieurs raisons :
réflexion bien sdr, mais aussi dissi-
pation thermique, cette couche est
placée au contact du vernis orga-
nigue chauffé par le rayon laser. La
bonne dissipation améliore la fines-
se de gravure de l'information et
évite de ce fait des inscriptions
erronées le long du sillon et sur les
spires adjacentes. Le manque de
respect de la taille de l'information
peut créer des erreurs. L'or a aussi
I'avantage d'étre un métal inoxy-
dable. Sur la couche réfléchissante
est apposée une couche de protec-
tion qui évite l'introduction d'humi-
dité. Enfin, un vernis recouvre le
tout et permet d'écrire, au feutre et
surtout pas au stylo a bille (la
couche sensible n'est pas loin ) des
informations personnelles concer-
nant le contenu du disque.

Le procéde d'écriture d'un CD-R est

Vous

remarquerez

totalement irréversible, vous n'au-
rez donc aucun droit & l'erreur,
attention par exemple aux cou-
pures de courant | Toutefois, cer-
taines astuces, au niveau des enre-
gistreurs, permettent d'inscrire des
données de saut de plage pour éli-
miner les plages ratées. Ces index
seront exploités par des lecteurs
équipés de cette fonction, ce qui
n'est pas le cas d'un lecteur de CD
standard. Bien sir, les enregis-
treurs regoivent cette fonction.

Le CD préenregistré comporte, en
début de disque, un sommaire
(TOC, Table Of Contents), ce dernier
contient tous les éléments concer-
nant les plages du disque, lors-
qu'un CD-R s'enregistre, opération

pouvant étre effectuée en plusieurs |
passes, un sommaire definitif ne |
peut étre redigé. |l faudra pour cela |

attendre la fin du disque. Si on
place le disque sur un lecteur de

CD, ce dernier ne trouvera aucun |

sommaire et se trouvera dans ['in-

capacité de lire le disque. Un CD-R |

non terminé ne pourra donc étre lu |
que par un enregistreur de CD-R |

spécialement congu pour cette ope-
ration.

Jusqu'a présent, les enregistreurs
de CD-R coltaient fort cher. Pioneer
introduit son modele «econo-
migue», TDK commercialisant
(Pioneer le fera aussi ultérieure-
ment) des disques enregistrables
portant la mention «for consumers.
Les CD sont proposes a 99 F, un prix
légérement inférieur a celui d'un
CD du commerce, et qui, de ce fait
ne devrait pas trop concurrencer les
éditeurs de disques. Le gros intérét

du CD-R est, en dehors des enregis- |
trements personnels en gravure |

direct, la création de compilations |

personnalisées différentes de celles |

qui se multiplient actuellement |

chez les éditeurs...

On regrettera certainement ['im- |
possibilité d'effacer et de réenregis- |

trer ces disques.

l'excellent

signal/bruit & la lecture, il se détériorera avec

rappe it

Apparemment, cette valeur ne doit pas étre prise
en compte. d'une part, lharmonique est inau-
dible, d'autre part. il s'agirait d'une interprétation
du signal par le Legato § du bord. La mesure de
distorsion  s'effectue avec un signal généré
numériquement. done en principe parfait. le
Legato 5 arrive 2 lui fabriquer des harmoniques
inaudibles mais qui pourront éventuellement
interférer, par battement, avec dautres pour
enrichir le son. Que F'on se rassure tout de suite,
I'écoute ne laisse absolument rien paraitre. ces
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d'imaginer des harmoniques qui n'existent pas
obligatoirement sous prétexte qu'elles ont été
enlevées lors de 'enregistrement... Bt si le numé-
rique. comme Feau, avait aussi de la mémoire ?
Nous constaterons également. cette fois 2 la lec-
ture d'une plage destindée a la mesure de la
réponse en fréquence, que le générateur d'har-
moniques intervient. Par contre, en enregistre-
ment plus lecture. la compensation de la perte
d'enregistrement semble avoir éi¢ effectuée...

- La forme des signaux est légérement différente...

l'enregistrement, ce que nous attendions, tout en
restant excellent.

- La diaphonie est parfaite, rien 4 craindre de ce
cone

- Le temps de montée en lecture est I'un des plus
CoUrls que NOUs ayons pu mesurer.

- Le taux de distorsion en enregistrement est tres
has, nous retrouvons une remontée avec la fré-
quence, comme en lecture.

- La courbe de réponse en fréquence montre la
chute de niveau constatée vers 8 KHz, un phé-
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PIONEER PDR-05

En haut : réponse aux signaux carrés en entrée a TkHz.
En bas : réponse aux signaux carrés en enregistrement + lecture a TkHz.

Temps de lecture

Réponses aux signaux carrés et impulsionnelle, en lecture.

85s
Temps de passage plage 12 / 1512 18s/55s
Impédance de sortie 930 Q
Gauche
Niveau de sortie +10,1 dBu
Distorsion 40 Hz 0,0025 %
Distorsion 1 kHz 0,0020 %
Distorsion 10 kHz 15 %*
Rapport signal/bruit 110 dB
Diaphonie 1 kHz / 10 kHz 99 dB/99 dB
Temps de montée 15,4 ps
Sensibilité d'entrée -8 dBu
Distorsion 1kHzE + L <0,03%
Rapport S/B NP, Pot & 0 / Pot Maxi 93dB/93dB
Temps de montée 25 ps

* Voir texte

nomeéne que les concepteurs de chez Pioneer

pourraient sans doute expliquer... A T'oscillosco-

pe. on constate un saut de phase des harmonic Jues.
- Les réponses aux signaux carrés sont celles que
lon rencontre de temps en temps, avec une
suroscillation avant et apres les fronts, numeé-
rigue oblige.

- En enregistrement/lecture, nous constatons un

décallage. nous sommes ici en mode “Moniteur”

L'analogique cotoie le numérique avec des prises
RCA pour une liaison coaxiale ou Toslink pour
I'optique. Pioneer a aussi installé des prises d'in-
terfacage pour une telécommande.

a8 :
51| . 1 e = = s L 3
1 il
5 e ———1 1 L]
Droit |
+10,3 dBu e B e i i o BRI Rl I AT :
0,0024 % =T T s el
0,0022 % ° i | f
15 %* 5 | 5] &
112 dB 28 ’ e "+ | |
106 dB/93 dB | LB |
15,4 ps B m T | d
8 dBu B f
o ) — R B ~t i == it
ggcdzj?sg;gg ; 20 : am'.ud\ 100 -ni!2 £ ;‘.[3 2 1000 5 ‘Hz 08 10k 18 ok
25 us

bas, en lecture

le décalage vient du traitement numeérique asso-

cié a la restitution du signal

Conclusions

Pioneer nous propose ici un enregistreur de CD a
un prx qui commence a devenir im€ressant :

moins de 10 000 F L. Méme les professionnels vont

certainement se précipiter | La qualité sonore de

Pioneer utilise ici des commandes que I'on ne
rencontre pas habituellement sur les lecteurs de
CD, comme un réglage de niveau pour les entrées
analogiques ou des touches d’enregistrement.

Courbes de réponse en fréquence, en haut, en enregistrement +lecture, en

lappareil mérite une attention particuliere, les
anomalies constatées lors des mesures n'ont en
fait aucune influence penurbatrice sur la repro-
duction musicale. Lutilisation fort simple, avec des
astuces facilitant surtout la copie de CD pour la
confection de compilations, ne devra toutefois pas
faire oublier qu'un enregistrement raté restera sur
le disque, sans quiil soit ensuite possible de l'effa-

cer : vous n'avez aucun droit a l'erreur

& Convertisseur de fréquence \
d'échantillonnage intégre |

@ Mode plage par plage

® Liaison numérique optique et coaxiale
Simplicité et confort d'utilisation

\/ LES MOINS _

@ Pas d'espace automatique en mode
plage par plage
® Pas d'entrée micro

LE HAUT-PARLEUR N® 1846 m
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Pour regarder un film ou une émis-
sion de télévision a partir d'un pro-
jecteur vidéo, il faut, le plus souvent,
faire I'obscurité compléte dans la
salle de projection. Ce n'est plus vrai
maintenant, avec le XV-370P de
Sharp, pour lequel une légére
pénombre suffit ; et pourtant, cet
appareil mono-objectif n'utilise
qu'un seul panneau a cristaux
liquides.

Au moment ou le “Home Cinema”
connait un succés qui va croissant ce
vidéo projecteur est susceptible d'in-
téresser un large public malgré un
prix relativement élevé (environ
22 000 F.) mais justifié par ses quali-

tés, comme nous allons le voir.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1846
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¢ projecteur XV-370P comme tous les
Luppurciln mono-objectif, est équipé d'une
poignée de transport. En effet, si un projecteur
a trois objectifs nécessite un réglage de conver-
gence 4 sa mise en place pour que les images
produites par chacun se superposent, le mono-
objectf s'utilise comme un classique projecteur
de diapositives. Sharp a prévu sur son 370, ce
qui n'existait pas sur ses modeles précédents,
des fixations, au-dessus et au-dessous de l'ap-
pareil, destinées 4 une installation fixe au sol,

381cm
!(150 pouces )

o

152cm
60 pouces )

Le projecteur

videéeo

i ey

sur table ou au plafond. Compte tenu de la posi-
tion relative du projecteur et de limage (le
centre de l'image est situé plus haut que le pro-
jecteur, figure 1), on peut dong installer le pro-
jecteur a l'envers et au plafond de facon & évi-
ter une déformation trapézoidale de l'image.
Une touche commute le mode de balayage du
signal vidéo: inversé haut/bas ou gauche/droite,
Sharp a prévu aussi bien la projection classique
que la rétroprojection, ce dernier mode permet
d'obtenir une image plus lumineuse et surtout
de cacher l'appareil,

Les commandes du XV-370P se présentent sous
la forme de touches cloguées 4 action fugitive,
Dans une installation avec projecteur au plafond
ou en rétroprojection, les commandes devien-
nent inaccessibles ; on utilisera donc la télé-
commande (ses touches s'éclairent), un mode
qui ne devrait pas poser trop de problémes,
I'écran laisse passer en principe le rayonnement
infrarouge, La mise au point de I'image est obte-
nue par une rotation manuelle de l'objectif, et
est facilitte par l'apparition des pixels sur
I'écran. Les réglages des parameétres de 'image
contraste, teinte (pour le N.T.S.C.) luminosité, se
mémorisent 4 volonté. Quatre emplacements de
mémoire permettront un choix quasi instantané
parmi les 4 séries de paramétres, c'est trés pra-
tique si on veut changer en fonction de I'émis-

La base de I'écran est située pratique-
ment sur I'axe de I'objectif, Les dimen-
sions données ici sont celles de Ia dia-
gonale et non de la base.

76cm

{30 pouces ) Centre

de I'objectif

_gH
F\ Bas de I'écran

( partie blanche )

51m 2,8m 21m

1,1m

Support

Distance de projection L




Le projecteur a cristaux liguides tra-
ditionnel utilise une lampe aux
halogénures métalliques (lampe a
décharge), illuminant un écran a
cristaux liquides équipé de filtres
rouges, verts et bleus (figure 1). Cet
écran regoit les signaux vidéo
comme tout téléviseur et, fonction-
nant en mode transmissif, va jouer
un réle identique & celui d'une dia-
positive. Le principe méme de la
projection entraine une perte de
lumigre importante. En effet, lors-
gu'une lumiere blanche frappe une
cellule éguipée d'un filtre rouge,
toute I'énergie contenue dans le
bleu et le vert sera bloguée et se
dissipera en pure perte. Il en va de
méme pour tous les autres filtres
qui arréteront la zone du spectre qui
ne les concerne pas. Done, avec un
tel systéme, les deux tiers (c'est une
grossiére approximation) de I'éner-
gie lumineuse disparaissent. Les
écrans a cristaux liguides compor-
tent des zones opaques separant les
points de couleur. La technologie de
ces écrans associe des microlen-
tilles aux filtres. Elles concentrent la
lumiére sur les parties filtrantes, |ui
évitant d'atteindre les parties ol
elle ne peut pas passer et amélio-
rent la luminosité par rapport a un
systeme simplifié.

Sharp utilise dans son 370 une tech-
nigque différente. Etant donné que
les filtres a transmission font perdre
de la lumiére, on va s'arranger pour
ne faire passer dans les obturateurs
électroniques, constitués par les
¢léments a cristaux liquides, que la
lumiére qui les concerne. La lampe
géneére une lumiére blanche, on va
la diviser en trois faisceaux par des
miroirs dichroiques, technique
empruntée aux projecteurs triLCD
et aux cameéra tri-CCD.

Ces miroirs dichroiques ont la facul-
té de réfléchir la lumiére d'une
seule couleur et de se laisser traver-
ser par les autres composantes. La
figure 2 donne le schéma de la sec-
tion optiqgue du 370. Le premier
miroir réfléchit la lumiére bleue, le
second la rouge et il reste la verte
qui va étre renvoyée vers |'écran a
cristaux liquides par un miroir tradi-
tionnel. Ces miroirs ont une forme
particuliere destinée a diviser le
faisceau en une multitude de fais-
ceaux qui atteindront chacun leur
propre obturateur électronique, une
belle étude d'optique. La encore, il
faut éviter les zones opaques, une
lentille garnie d'une multitude de
microlentilles se charge de cette
concentration. A la sortie de la par-
tie optique, les faisceaux des trois

couleurs partent vers |'objectif.
L'électronique d'adressage des
pixels est identique a celle d'un pro-
jecteur mono écran traditionnel a
filtre RVB.

Cette technique, trés efficace, per-

i1 Clitert

Projecteur a cristaux liquides : MonolLCD et haute luminositée

met d’avoir une image susceptible
d'étre regardée, pas vraiment en
plein jour, mais dans une pénombre
qui permet de conserver une vie
domestique autour de I'écran,

Si maintenant on désire une image

Vers I'écran

Lumiére blanche
o \ Panneau LCD

Hﬁcrolenlines/ ™ Filtres RVB

Principe du projecteur & cristaux liquides classique, la lumiére blanche tra-
verse un réseau de micro-lentilles qui concentrent le flux lumineux au tra-
vers des zones & transparence variable de I'écran & cristaux liquides.
Chaque point a recu un filtre de couleur rouge verte ou bleue qui empéche
le passage des autres composantes.

Lumiére blanche
% e 4
Mimlrsf . S~ -
dichroigues
N
—
—
\ ——:
Miroir
Micralontilles Panneau LCD

Dans le projecteur Sharp 370, le faisceau de lumiére blanche est divisé en
trois couleurs par des miroirs dichroiques. Un réseau de microlentilles
concentre alors la lumiére sur I'écran monochrome dont chaque obtura-
teur ne regoit que la lumiére de la couleur qui lui convient. En sortie, les
trois faisceaux modulés sont réunis.

Miroirs

/ dk:hroiqm\
i i

de qualité supérieure, il faut :

- soit utiliser une «diapo» LCD com-
portant un nombre d'éléments plus
important, ce qui supposerait un
systeme optique adapté donc plus
complexe,

- soit, un systéme tri-CCD ou le fais-
ceau lumineux est divisé en trois
faisceaux indépendants par l'inter-
médiaire de miroirs dichroiques
(figure 3).

Chaque faisceau de couleur traver-
se un écran monochrome comman-
dé par les signaux correspondant a
leur couleur respective, aprés tra-
versée des écrans, les trois fais-
ceaux se recombinent avant de tra-
verser un objectif unique pour
rejoindre I'écran.

Le nombre des éléments de chague
écran s'additionne pour donner une
image & haute résolution et haute
luminosité, ici, toute la lumiére
émise par la lampe traverse les
écrans. Il va de soi qu'une tech-
nique de microlentilles associée a
chaque écran améliore le rende-
ment comme dans le premier cas.
Nous avons ici un circuit électro-
nique ol les trois composantes RVB
attaguent chacune un écran.

Par ailleurs, une augmentation de la
puissance de la lampe peut étre
envisagée a échauffement égal du
panneau LCD, chague panneau ne
recoit en effet qu'une fraction de la
puissance émise par la lampe. Le
type de lampe lui-méme est impor-
tant, |'augmentation du rendement
passe par une réduction des pertes
thermiques, pertes qui risqueraient
de faire chauffer les panneaux a
cristaux liquides, réduisant de ce
fait leur durée de vie.

On utilise en projection des lampes
a décharge, ces lampes ont |'avan-
tage, sur celles a filament, de créer
une zone lumineuse de trés petite
taille donc relativement facile a
concentrer ou a diriger.

| Le projecteur a
trois écrans LCD
utilise également

A
A

Miroir

Lumiére
blanche

une division du
faisceau en trois

Iy
A
Iy

LCD vert ¥

-
“77/

Objectif
. N wion
semi-transparents

,LCD rouge ¥

e

¢ LCDbleu o
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couleurs.
Chacune traverse
un écran mono-

. chrome recevant
les signaux cor-
respondant a sa
couleur avant la
recombinaison
pour la traversée

| de l'objectif.
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sion notamment lors de la réception d'émissions
satellite qui sont bien souvent caractérisées par
une luminosité inégale,

Une paire de boutons commande le niveau
sonore, tandis quune touche sélectionne une
source vidéo si vous n'utilisez pas la connec-
tique prévue sur votre ampli audio/vidéo,

Les sources se branchent a l'arriere du projec-
teur, ki ot ont pris place les prises RCA tradi-
tionnelles @ une pour la vidéo et deux pour les
voles son stéréo qui seront mixées pour une
reproduction mono. Il va de soi que vous aurez
intérét a placer des enceintes de part et dautre
de T'écran, les possibilités d'un mini haut-parleur
de 8 cm ne peuvent rivaliser avec une bonne
paire d'enceintes.... L'une des entrées propose
une prise S-Vidéo pour signaux avec chromi-
nance séparée de la luminance. Le XV-370P
accepte les signaux vidéo quel que soit leur stan-
dard : PAL/SECAM et les NTSC 4,43 et 3.58. Le
nom du standard apparait briévement sur I'écran
lorsqu'on a choisi le mode de sélection automa-
tique de standard ou & lamrivée d'un signal
vidéo, Vous pourrez aussi choisir manuellement
votre standard vidéo.

Tests

Une fois la phase de démarrage terminée, au
cours de laguelle la luminosité augmente pro-
gressivement, l'écran apparait nettement plus
brillant qu'avec les projecteurs que nous avons
pu tester précédemment. Inutile ici de fermer les
rideaux pour regarder un film laprés midi.
Toutefois, les faibles lumiéres ambiantes amélio-
reront le contraste de I'image et donneront une
allure de salle de cinéma a votre salon. Bien sr,
cette luminosité dépend de la taille de 'écran, si
vous reculez le projecteur au maximum, ce qui
suppose une pieéce d'au moins 5 m de profon-
deur, vous obtiendrez une image de prés de 4 m
de diagonale mais, comme la quantité de lumie-
re émise par la lampe est identique, I'éclairement
diminuera. Les pixels de 'écran se distinguent
bien et sont méme trés pratiques pour la mise au
point, si vous regardez I'écran de loin, vous les
verrez moins. Nous avons ici 100.386 trios RVB
soit 301,158 pixels, ce n'est pas vraiment de la
haute deéfinition, mais cest pas mal du tout et
cela conduit @ une résolution théorique de 320
pts/1, mieux qu'un magnétoscope VHS... Si vous

Mire prise sur le satellite Hispasat, elle vous
donne une petite idée de la résolution de l'image.
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e projecteur Sharp est présenté dans un
boitier particulierement solide et hermétique-
ment fermé. |l doit en effet supporter d'étre
suspendu.

Le XV-370P utilise une lampe a décharge ins-
tallée au foyer d'un reflecteur parabolique qui
concentre la lumiére sur une fenétre minus-
cule. Cette lampe est alimentée par un circuit
haute tension, doté des circuits nécessaires a
sa protection comme a son démarrage en
douceur. |l s'agit d'une lampe spéciale instal-
lée dans un support qui fixe avec précision la
position de son faisceau. Cette lampe est bra-
quée vers l'arriere du projecteur, le faisceau
lumineux étant réfléchi deux fois a 90° pour
repartir vers |'avant aprés avoir traverse
I'écran a cristaux liquides et |'optique asso-
ciée.

La lampe a miroir intégré concentrera toute
son énergie vers la petite ouverture rectangu-
laire du fond.

Deux rangées de prises assurent la liaison du projecteur avec l'extérieur. Une prise est prévue pour
I'alimentation d'un accessoire.

en voulez davantage, vous devrez passer aux
modeles multilCD, nettement plus  onéreux
comme vous vous en doutez, chez Sharp vous
devrez compter une fois et demi le prix du 370,
La luminosité, mesurée sur écran blanc et au
centre de 'écran, est de 330 lux pour un écran
de 1 m de diagonale et sans pousser la lumino-
sité au maximum. La luminosité décroit dans les
coins. 1'éclairement étant divisé par 2 (I'eeil ne
percoit pas ce rapport) ce phénoméne de vignet-
tage est assez classique, la source lumineuse
n'assure pas une parfaite homogénéité de I'éclai-
rement, visible sur une mire, cette variation de
luminosité 'est beaucoup moins sur une image
mouvanic,

Conclusions

A Theure ol se multiplient les offres en matiere
dinstallation audiovisuelle ou. si vous préférez,

de cinéma domestique, le projecteur constitue la
formule idéale pour se débarrasser du trop clas-
sique poste de t€lé et vous plonger dans une
vraie ambiance «cinéma-, celle ol on déguste les
moindres nuances de ses films préférés.

EL.

A\ LES PLUS |

@ Luminosité
@ Maniabilite
@ Modes d'installation

\/ LES MOINS _

® Pas de zoom (annonceé sur
le catalogue cinéma chez soil)
® Résolution




scommunications

Telephone/Fax/

Repondeur/Imprimante
Sagem Phonefax

Encore un allez-vous dire ! Ces appareils
multiusage a vocation domestique défi-
lent, le constructeur francais Sagem figu-
re en téte de peloton avec des innova-
tions qui vous feront certainement envie.
Nous assistons aujourd’hui & un dévelop-
pement toujours plus complet des com-
binés téléphone/fax/répondeur. lis ne se
contentent plus de ces trois fonctions et
en ajoutent toujours de nouvelles comme
le 350 qui saura aussi jouer les impri-
mantes pour ordinateur domestique ou
pour Minitel. Bref, encore un de ces
engins qui vous font regretter celui que
vous venez d'acheter et qui, pourtant, ne
vous a coiité que 500 F de moins... Cette
évolution ressemble fort a celle de I'in-

formatique... Le Phonefax 350F est

vendu 4700 F environ,

La liaison avec un PC ou un Minitel demande
des interfaces, celle pour PC est en option,
une disquette et un stock de papier accom-
pagnent le cable
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N ous avons déja eu occasion de tester des
produits de ce type. Tous utilisaient du
papier thermique, celui qui vous donne des
feuilles minces et surtout enroulées sur elles
mémes... C'est fini avec le 350, en effet, il a recu
un systéme d'impression toujours thermique,
mais cette fois avec une technique différente
permettant le dépat de l'encre sur une feuille de
papier ordinaire. Attention toutefois a la qualité

i du papier, la pratique vous apprendra que si le
résultat est excellent sur le papier fourni, il
’ devient déplorable sur un papier médiocre sur

lequel I'encre n'a pas l'air d'adhérer. Le papier
sintroduit dans un chargeur de 30 feuilles. Si le
papier vient @ manquer, une meémoire interne
prend le relais et peu stocker jusqu'a 40 pages.
Attention, la mémoire se partage entre le répon-
deur et le télécopieur. Si vos correspondants
sont trop bavards, vous risquez davoir quelques
problémes.
Linstallation du rouleau encreur demande une
ohservation stricte des instructions du manuel
d'emploi, les erreurs sont rares car des détrom-
peurs sont prévus, La capacité de 230 pages du
rouleau encreur convient 2 une exploitation per-
sonnelle, avec un colt sensiblement égal a celui
d'un systeme 2 papier thermique, celui qui reste
enroulé, surtout en fin de rouleau !
Le chargement préalable ne se limite pas au
papier d'impression, 10 pages peuvent étre stoc-
kées pour I'émission en direct ou en différé,
vous pourrez donc profiter des tarifs de nuit ou
envoyer vos documents en tenant comple des
fuseaux horaires. Vous devrez mettre le téléco-
pieur a lheure (il ne demande pas tout seul
I'horloge parlante a la mise sous tension !) n'ou-
bliez pas d'installer la pile 9 V. Cette pile, vous
serez presque obligé de la mettre, sinon ['affi-
cheur 4 cristaux liquides persistera 2 vous indi-
quer -Vérifier pile- au licu de donner dae et
heure | Vous pourrez mémoriser votre numéro et
votre identité, votre interlocuteur saura ainsi que
son message est bien arrivé. En effet, le proces-
sus d'émission de télécopie passe par un échan-
ge de cartes de visite...
Lappareil se branche, bien stir, sur une ligne
secteur sans laquelle il ne sert 4 rien, pas
méme 2 téléphoner. Vous serez done obligé
de l'utiliser en parallele avec un combiné
téléphonique a fil. Les mémoires sont A
votre disposition, mais sans distinction
entre numéros de téléphone et de fax.
Les 40 mémoires peuvent étre explo-
rées par appel du numéro, par les
touches abrégées (10) ou par chemine-
ment dans le répertoire, le nom mémorisé
apparait et le 350 compose le numéro.
Vous ['Jl)i.]!'l'{',‘?. [1'[.1\'2‘““(_’1' avec I(‘ l_‘(){nl'llnt”. €n
main libre et, éventuellement, enregistrer la
conversation ou passer en mode secret pour €vi-
ter que l'on vous entende. L'appareil indigue la
durée des communications, a vous d'en déduire

Vue plongeante sur |
deux mémoires du répondeur et du fax.

ce qui évite tout frottement.

L'électronique se résume a une carte instaliée tout au fond de I'appareil. Les composants de sur-
face et classiques sont implantés sur une seule face. Sagem signe quelques-uns des circuits inteé-
grés dont ceux de compression numérique qui permettent de stocker les messages sur deux

mémoires de 4 Mb.

Le chassis est constitué d'une piéce moulée dans une matiére plastique chargeée de fibre de verre

‘électronique, une seule carte

‘ Le systéme d'impression thermique reprend une technique déja utilisée depuis plus d'une dizai-
| ne d'années. La téte d’impression est une barrette de microrésistances identique a celle utilisée
| dans un télécopieur classique. Une feuille & transfert thermique s'insére entre la barrette et la
| feuille. Lorsqu'un élément chauffe, 'encre se dépose sur la feuille et y reste accrochée. Cette feuille
est en fait un rouleau dont la largeur est celle de la feuille de papier, elle défile a la vitesse du papier

équipe I'appareil, o y trouve par exemple les

et sur laquelle sont vissés les éléments essentiels comme les moteurs, la barrette d'analyse et celle

|
| d'impression thermique. Une alimentation a découpage basse tension (un bloc secteur alimente le
I tout) associée a divers régulateurs linéaires, délivre les tensions nécessaires au fonctionnement.

le colt.. Sagem ajoute ici une touche de main-
tien temporisé avec lequel lappareil conservera
la ligne jusqu ce que vous ayez décroché un
autre combiné, La communication est bidirec-
tionnelle, en effet, depuis un combiné & tuches
«conforts, vous pouvez arréter le répondeur ou
commander la réception d'un fax si ce dernier
est en mode manuel. Une option pratique pour
un usage domestique ou une ligne partagée
entre la famille et le travail

Le télécopieur assure des taches généralement
réservées 2 des machines de bureau. Le char-
geur transmettra jusqua 10 documents consécu-
tifs, en direct ou différé ; par ailleurs, sa mémoi-
re permettra d'envoyer le méme document a
plusicurs destinataires (5 au maximum) sans
quiil soit nécessaire de recharger la machine. En
mode différé, vous pouvez installer les docu-
ments dans le chargeur ou les enregistrer dans la
mémoire. Trois types de résolution sont dispo-
nibles : le premier pour les documents clas-

siques, - le second pour ceux écrits en pattes de
mouche - et le dernier pour les photos : nous
vous conseillons de faire un essai avant la trans-
mission d'un document difficile. A la fin de
I'émission, un rapport est émis ou reste dans la
machine d'ou il sera extrait avec dautres. 1l
parait en effet assez ridicule de gaspiller une
page entiere pour y inscrire quelques lignes...
L'appareil fonctionne pratiquement fermé en
réception. La mémoire interne de documents se
gere elle-méme, une fois tous les documents
imprimés, son émoin séteint, la mémoire
s'éant vidée page aprés page. Dans le cas
d'opérations différées, vous pourrez imprimer

une liste des opérations en attente, qu'il sagisse
d'un relevé ou d'un envoi de fax. Par ailleurs,
toute modification de programmation est pos-
sible.

Répondeur vocal, le 350 peut ére programmé
en répondeur simple  ou  répondeur
enregistreur ; dans le premier cas, il se contente

LE HAUT-PARLEUR N° 1846 |Gl
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Trois groupes de commandes se partagent la tache. Sous I'afficheur ont été installées les commandes
d'accés aux fonctions. Au-dessous, vous trouverez les touches d'accés direct 4 10 numé-
ros, ces touches servent aussi a la programmation des noms.

d'un message sans atendre de réponse de la
part de Fappelant. Dans le second., il se prépare
a enregistrer au bip... Lappareil effectue le tri
awtomatique des appels. vocal ou fax. Pour cela,
il décroche et une voix féminine “d'usine” vous
demande dattendre. L'autonomie du répondeur
sera de 20 minutes de messages, avee, bien sir,
une réduction si des fax ont éié enregisirés. Le
repondeur peut étre interroge a distance avec
cade de protection, par contre, si vous achetez
le modele supérieur, le 360, vous pourrez aussi
relever le €élecopieur, libérant de ce fait de la
memoire
appels, par ailleurs, il dispose d'un mode dap-
pel privilégié, Vous programmerez un code diac-
ces i 4 chiffres que vous communiquerez aux
personnes concernées. seuls ces appels feront

Le répondeur sait aussi filtrer les

sonner la sonnerie si le demandeur a actionné la
touche
Le 350, outre ses fonctions téléphoniques, sert
dimprimante Minitel, un cible Mini DIN/DIN
relie les deux appareils, chague page de Minitel
sera imprimee sur une demi-page A3,

suivie des 4 chiffres du code..

Enfin, si vous avez ucheré un ordinateur sans
imprimante, vous pourrez vous procurer I'option

PC composee d'un cible dinterfacage paralléle

‘ )
Le ruban encreur remplace le rouleau de papier
thermique. Il défile a la vitesse du papier, son
encre se transfére au passage sur la barrette des
tétes thermiques.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1846

dun logiciel de commande (driver pour les
uniquement  en
Windows pour les versions 3.1 et 3.11 et depuis
fort peu de temps a été adapté pour Windows
95. Par contre, l'imprimante n'émule pas les stan-
dards comme Epson FX ou IBM, donc pas de
pitic¢ pour le DOS ! La qualité principale de cette
imprimante particuliére est son parfait silence de
fonctionnement. sa téte dimpression fixe ne
produit aucun bruit, seuls les moteurs et le défi-
lement du papier en seront responsables. La
résolution de l'imprimante est fixee par celle de
la e diimpression et done du mode fax, le
contraste sera celui d'une imprimante de type jet
d'encre ou laser, netiement meilleur que celui
d'une imprimante & impact. Le Kit comporte,
outre le cordon de liaison et la disquette d'ins-
tallation, un paquet de 250 feuilles de papier
bien lisse garantissant la qualité d'impression
optimale. Linstallation est tres bien décrite, on
vous demande notamment d'aller chercher un
fichier sur une disquette de Windows, il peut
aussi étre déja sur votre disque dur. A vous dal-

intimes). Ce dernier existe

ler le chercher au bon endroit et de le signaler
dans la fenétre correspondante.

La premiére chose a faire, c'est de lire et de hien
se pénétrer du mode d'emploi. Lappareil assure
nombre de fonctions et, de ce fait, demande de
nombreuses manipulations. Par exemple, vous
devrez assimiler le fait que chaque opération,
que le choix du mode.
manuel, automatique avec, ou sans répondeur,

aussi élémentaire
doit étre suivi d'une confirmation par la touche
“Debut”, celle destinée 4 démarrer d'autres opé-
rations... Nous nous sommes fait piéger en pas-
sant en mode téléphone apres des tests en
répondeur... Ce mode opératoire évite les mani-
pulations accidentelles. Vous devrez de temps en
temps vous plonger dans le manuel si vous ne
faites pas un usage quotidien de Fappareil. La
sortie d'une feville de papier bien droite, épais-

En mode photo,
les gris sont conve-
nablement repro-
duits, un tramage
se met en place.
Le probleme est
ici le guidage
d’une photo de
petite taille. Le
sujet est d'ac-
tualité ; il s'agit
de la salle de
mesure CEM
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Test de I'imprimante PC
Echantillon d'impression sur le 350 a partir d'un
texte écrit en corps 8, le plus petit disponible sur
Word de Microsoft. La résolution de 200 x 200
points par pouce convient parfaitement a une
exploitation domestique

se 4 souhait, bien contrastée est une excellente
surprise quand on pratique le fax thermique,
surtout en fin de rouleau. Lusage en mode mul-
tiple  méme simple  aiguillage
téléphone/télécopie  étonnera vos  correspon-
dants qui croiront que vous avez un standard

avec
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chez vous.,. Clest en décrochant un autre poste
du réseau que l'on comprend. La mémorisation
statique des messages vocaux s'exploite trés faci-
lement et sans perte de temps,

Limprimante fonctionne parfaitement  sous
Windows 3.11 deés l'installation et démontre que
le procédé permet une certaine finesse d'écritu-
re. On aura tout de méme intérét a utiliser des
caractéres assez gras. Bien sur, I'examen a la
loupe montre davantage de points quune impri-
mante a jet d'encre, mais nettement moins quun
modéele a 9 aiguilles...

Attention. tous les fax que vous recevrez sur
papier laisseront une trace sur le rouleau. En
effet. I'encrage thermique travaillant par trans-
fert. vous retrouverez sur le rouleau une trace
de tous les documents imprimés...
L'essentiel est de le savoir !

Que peut-on ajouter a un Téléphone / Fax
Répondeur / Imprimante Minitel/Imprimante
PC ? Pas grand chose, le Phonefax 330 de Sagem
¢st déja un produit trés complet. Pourtant sur le
modele 360, Sagem a ajoute une base pour téle-
phone sans fil et I'interrogation a distance de la
mémoire du fax. En fait, comme lappareil dis-
pose d'une barrette d'analyse de documents et
d'une interface pour PC. il pourrait tres bien
jouer le role de scanner pour documents en
feuilles. Certes, la qualité serait limitée mais, en
partant d'un dessin juste crayonné sur un coin
de table, on pourrait l'installer dans un petit logi-
ciel de dessin histoire de lisser ses traits... Sagem
a sorti avec son 350 un produit trés complet,
mais nous nous voulons encore plus : une inter-
face avec le bloc note de l'ordinateur augmente-
rait la capacité de la mémoire sans oublier tou-
tefois quiun appareil de ce type doit aussi €tre
utilisable en solo... Une belle réalisation et qui
ne vient pas du Japon !

EL.

A LES PLUS |

@ Emission vers plusieurs destinataires
@ Fax sans papier spécial
@ Fonctionnement différé

@ Imprimante Minitel et PC Windows
ultra silencieuse

@ Enregistrement de conversations

@ Chronometre intégré

® Commandes depuis un autre poste
de I'installation

)/ LES MOINS _

® Téléphone inactif sans secteur
@® Partage de mémoire fax et répondeur

®Textes en négatif sur rouleau
d‘encrage

LA GAMME DES TELECOPIEURS SAGEM

L.a grande nouveauté, dans la gamme des télécopieurs Sagem, réside, bien sar, dans le fait que
ces appareils utilisent du papier normal au format A4, en feuilles et non en rouleaux de papier a
impression thermigue comme c'était le cas précédemment pour tous les fax.

Outre I'avantage économique présenté par ce papier “ordinaire”, cela permet aussi d’obtenir de
véritables photocopies qui ne s'effacent plus a la lumiére ou, en tout cas, moins vite.

En plus du Phonefax 350, objet de notre banc d'essai, la gamme Sagem
compte deux autres modéles qui comme celui-ci permettent I'utili-
sation de papier ordinaire :

@ le Phonefax 330 (Prix : environ 4000 F), qui ne
dispose pas, contrairement au 350, de la fonc-
tion répondeur téléphonique intégrée, les
autres caractéristiques étant, par ailleurs, iden-
tigues
@ le Phonefax 360 (Prix : suivant options choi-
sies), qui en plus des fonctions du 350, dispose
de deux options : - une base de téléphone sans
fil de poche qui le transforme en véritable stan-
dard électronique capable de piloter jusqu'a |
8 combinés de poche, la portée de cette base
radio est d'environ 300 meétres. -une imprimante
PC, simple et performante, utilisable pour toute
application Windows.
® le Phonefax 360 permet aussi I'interrogation a distance du
| répondeur fax a partir d'un autre fax, gréce a un mot de passe
et en bénéficiant de toutes les garanties de l'interrogation a distance d'un répondeur vocal, I'utili-
sateur peut avoir accés a ses informations a tout moment.
La gamme Sagem comporte aussi des fax a papier thermique. Le modéle le plus simple le Safax
D 100RE est vendu environ 2000 F et la gamme Adagio comprend quatre modéles, bien sir, a
papier thermique :
® le Phonefax Adagio L30 (Prix : environ 2700 F), combiné téléphone/fax & aiguillage
automatique des appels vers le télécopieur ou vers le téléphone ou la prise répon-
| deur, ce dernier n'étant pas intégré
| ® le Phonefax Adagio LC30 (Prix : environ 3000 F), il se différencie du modéle pre-
| cédent par un coupe papier automatique
@ le Phonefax Adagio R50 (Prix : environ 3500 F) ce modéle intégre un répon-
deun’enregiétreur téléphonique sur puce silicium, il est interrogeable a distan-
ce ; en plus, il dispose de la fonction mains libres
® le Phonefax Adagio RC60 (Prix : environ 3700 F), en plus des caractéris-
tiques du modéle précédent, il dispose d'un coupe papier automatique.

Le phone
fax 350

Le phone
fax 360

avec l'option
téléphone
sans fil

;
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COMMENT CALCULER

N ous poursuivons aujourd’hui
notre "exploration” du 555
abordée dans notre précédent
numéro avec quelques exemples
d'applications plus ou moins clas-
siques de ce circuit et les calculs asso-
ciés, bien sar.

Comme vous allez pouvoir le consta-
ter, ceux-ci restent fort simples et
reposent essentiellement sur les rela-
tions de calcul des périodes des
signaux que nous avons établies le
mois dernier.

B L'équation du
potentiometre

Rassurez-vous, il ne s'agit pas d'une nouvelle
loi électronique mais simplement d'une
convention de notation relative aux poten-
tiométres. Cette convention, que nous ne
sommes pas les seuls a utiliser, permet ensuite
d'exprimer trés facilement la valeur d'un
potentiometre dans une relation en fonction
de la position de son curseur. Comme nous
allons utiliser quelque peu ces éléments,
réglons ce probléme tout de suite.

Rz
Ri=axR
Ri[] HE‘ Rz2=(1-a) xR
R1

L'éguation du potentiométre : simple mais Em
pratique !

La figure 1 représente un potentiométre
linéaire de résistance totale R. Nous appelle-
rons "a” le pourcentage de rotation de son
axe par rapport a sa course totale possible
c'est-a-dire en fait que “a" pourra varier de 0
a 1oude0a 100 % si vous préférez.

La résistance R1 sera donc donnée par la rela-
tion:R1=axR;etlarésistance R2 par la rela-
tion: R2=(1-a) xR.

Cela n'a rien de sorcier mais facilite grande-
ment |'écriture des relations "potentiomé-
triques”.

(s

B Variations en tous
genres

Lorsque I'on utilise un 555 en montage
therrble, on a trés souvent besoin de faire

encre se3 fréquence de fonctionnement ce qui
tétes thers..

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1846

SES MONTAGES ?

s'obtient tres simplement avec un potentio-
meétre monté en resistance variable comme
indique figure 2.

+ VA

B [+ o

?.
R2

2! NESS5 12— Sorie
P1

6.
C
T |1 G

Comment faire varier |a fréquence mais
aussi, hélas, le rapport cyclique.

Si nous reprenons la relation établie le mois
dernier pour un montage du 555 en astable
nous avons, dans le cas de la figure 2
T=069x(R1+2x(R2Z+axP1)xC

soit encore :
Tmin=069x(R1+2xR2)xCet
Tmax=069x(R1+2x(R2+P1))xC.

Ce schema convient trés bien dans de nom-
breux cas mais peut poser probléme lorsque
le rapport cyclique du signal produit a une
importance. En effet il ne peut étre constant
avec ce principe et, toujours en utilisant la
relation établie le mois dernier, varie de :
Rmin=R2/(R1+R2)a

Rmax =(R2 + P1)/(R1 + R2 + P1).

Si cela ne convient pas a vos besoins, il est pos-
sible de monter le 555 de facon a autoriser
un réglage indépendant de la durée du signal
a I'état haut et 3 I'état bas, permettant tout
a la fois de faire varier fréquence (ou période)
et rapport cyclique. Le schéma correspondant
vous est présenté figure 3.

+VA
4 |8
3
NES55 —— Sortie
]1
Masse

Comment faire varier séparément fréquen-
ce et rapport cyclique.

Les deux diodes D1 et D2 changent un tout
petit peu les principes de charge et décharge
du condensateur puisque, compte tenu de
leur polarité :

B la charge du condensateur C a lieu au tra-
vers de R1 et P1 puisque la diode D1 est
conductrice dans ce cas et court-circuite
donc I'ensemble R2 et P2 ;

W la décharge du condensateur a lieu au tra-
vers de R2 et P2 puisque la diode D2 est
conductrice dans ce cas alors que D1 se
trouve polarisée en inverse.

Dans ces conditions, et toujours avec les sacro
saintes relations établies le mois dernier, nous
avons donc maintenant :
t1=069x(R1+alxP1)xC
t2=069x(R2+a2xP2)xC

la période totale T étant évidemment donnée
par la relation :

T=t1+12
=0,69x(R1+R2+al1xP1+a2xP2)xC
Nous avons donc bien réussi a faire ce que
nous voulions, & savoir, faire varier la période

totale et le rapport cyclique.

Pour en terminer avec ce sujet - mais il faut
dire que la souplesse d'emploi du 555 le rend
presque inepuisable - voici enfin le dernier cas
susceptible de vous intéresser, a savoir une
variation du rapport cyclique sans variation
de la période du signal produit. C'est déja un
montage un peu plus astucieux que les pré-
cédents mais il suffit pourtant de deux diodes
pour y parvenir en respectant cette fois-ci le
schéma de |a figure 4.

+ VA
4 |8
3 ,
NES55 t— Sortie
]1
Masse

Plus difficile : comment faire varier le rap- m
port cycligue sans modifier la fréquence.

La charge du condensateur a lieu maintenant
au travers de la diode D1 puisque |a diode D2
se trouve polarisée en inverse dans cette situa-
tion. Ce temps de charge est donc donné par
la relation :
t1=069x(R1+(1-a)xP1)xC.

La décharge du condensateur a lieu quant a
elle au travers de D2 puisque c'est D1 qui se
trouve en inverse dans ce cas. Le temps de
décharge est donc donné par la relation :
t2=069x(R2+axP1)xC

La période du signal généré par le montage



est toujours égale a t1 + 12 bien sir, ce qui
nous donne :
T=069x(R1+R2+axP1+(1-a)xP1)xC
soit encore.

T=0,69x(R1+R2+P1)xCce quiest bien
indépendant de la position du curseur de P1
puisque le terme "a" de réglage du rapport
cyclique disparait de la relation.

Le rapport cycliqgue quant a lui est bien
réglable puisque t1 et t2 dépendent de "a" ;
il est donné par la relation :
R=(axP1+R2)/(R1+R2+P1).

(i

® De la "haute tension"
facile !

Une utilisation classique du 555 est celle d'éleé-
vateur de tension et comme ce montage pose
trés souvent probléme aux débutants, nous
avons estimé utile de lui consacrer quelques
lignes. Ceci est d'autant plus facile que les cal-
culs e concernant sont quasiment inexistants,
ou tout au moins deja trés connus si vous étes
un fidéle lecteur de ces articles.

o = ﬁ-%ﬁ;‘it\@ Gy
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ce condensateur C1 se trouve placé en série
avec |a sortie du 555 et alimente la sortie du
montage via la diode D2 comme le montre la
figure 6b. On dispose donc bien en sortie
d'une tension égale, en premiére approxima-
tion, au double de la tension d'alimentation
du 555. Cette tension charge également le
condensateur C2 afin que la tension de sortie
du montage soit plus réguliére, En effet, en
son absence, la tension de sortie serait affec-
tée d'une ondulation trés importante et de
baisses de tension considérables pendant les
phases de charge de C1.

Les calculs relatifs a un tel montage sont qua-
siment inexistants. Ils se résument en effet a
choisir la fréquence de fonctionnement du
555, mais cela vous savez faire depuis long-
temps. Le rapport cyclique doit étre choisi
assez proche de 100 % puisque |'on ne peut
réaliser |'égalité parfaite comme vous le savez
maintenant.

La valeur de C1 et C2 quant a elle se "pifo-
meétre" plus qu'elle ne se calcule et dépend
tout a la fois de la fréquence de fonctionne-
ment du 555, du courant que |'on souhaite
pouvoir faire débiter au montage, mais aussi

c2
+ G + II 2 O +
A I" la 10uF A
3,3k + +
2
' D1 D2 A A |
#VA
‘ ‘ ot
8 3 c1 . +
VA 18k NESss +—] Vs#2XVA VA + VA .
10uF
Di-D2= A o2 4
7 1N4148 #\lm #2 T VA
-0 0 - -0 O -
10nF
1
. S ] ;- ®
Le 555 en mode doubleur de tension. m Principe du doubleur de tension de m

La figure 5 montre le schéma le plus classique
permettant de transformer un banal 555 en
doubleur de tension. Alimenté entre 5 et 15
volts, il est ainsi possible de faire délivrer a ce
montage de 10 4 30 volts, avec un faible débit
bien sr. Quel en est I'intérét nous direz-
vous ? Il est multiple puisque cela va de ['ali-
mentation de diodes varicap dans un tuner
par exemple a celui d'amplificateurs opéra-
tionnels dont on souhaite qu'ils aient une
excursion de tension de sortie plus importante
que celle permise par leur alimentation nor-
male,

Le principe du montage est simple. Le 555 est
cablé en astable vous vous en étiez déja
aperqu sans doute. Lorsque sa sortie est au
niveau bas, |'ensemble diodes et condensa-
teurs qui y sont connectés adopte la configu-
ration de |a figure 6a. Le condensateur C1 se
charge donc au travers de la diode D1 a la
valeur de la tension d'alimentation du mon-
tage a peu de choses prés (seuil de D1 et ten-
sion résiduelle 3 |'état bas du 555).

Lorsque la sortie du 555 passe au niveau haut

la figure 5.

du courant maximum de sortie du 555.

Plus la fréquence d'oscillation du montage
sera élevée, plus les valeurs de C1 et C2 pour-
ront étre faibles, ce qui fait gagner en colt et
en encombrement. En contrepartie plus le
courant qu'il sera possible de débiter sera
faible car I'effet "réservoir" de ces condensa-
teurs sera plus faible. En outre, si I'on monte
trop haut en fréquence, les pertes dans les
diodes D1 et D2 augmentent et diminuent le
rendement du montage.

Avec les valeurs proposées, le 555 oscille a
3 kHz environ, ce que vous pouvez vérifier, et
il est possible de faire débiter au montage
environ 50 mA sans faire trop chuter la ten-
sion de sortie. Cette figure 5 est donc une base
de départ sur laquelle travailler en fonction
de vos besoins, en augmentant un peu la fré-
quence pour diminuer C1 et C2 si vous avez
besoin de moins de courant ou, au contraire,
en la diminuant et en augmentant la valeur
de C1 et C2 ¢'il vous faut un peu plus de cou-
rant. Des pages d'equations ne remplaceront

pas dans ce cas un peu d'expérimentation :
c'est ¢a aussi |'électronique ; il ne faut pas 'ou-
blier !

i

® Du "moins" avec du
“pl“s"

Dans de nombreux montages, on a besoin
d'une tension négative par rapport a la masse
etil n'est pas toujours possible de faire appel
a une alimentation symétrique pour des pro-
blémes d'encombrement ou lorsque I'on fonc-
tionne sur pile par exemple. Le 555, avec une
légere variante du montage précédent, peut
venir a notre secours comme le montre la
figure 7.

Le principe est ici encore fort simple. Lorsque
la sortie du 555 est au niveau haut, elle charge
le condensateur C1 avec les polarités indi-
quées puisque la diode D1 est conductrice.
Lorsque la sortie du 555 passe au niveau bas,
une tension négative se retrouve donc aux
bornes de D1 qui est alors bloguée. Par contre
D2 conduit et cette tension charge a son tour
C2.1ln'y a pas ici d'effet de doublement de la
tension de sortie comme dans le cas de la
figure 5 mais simplement inversion de sa pola-
rite,

On dispose donc aux bornes de C2 d'une ten-
sion égale a la tension d’alimentation, aux
pertes dans les diodes et dans I'étage de sor-
tie du 555 pres, soit environ un total de 2 volts
a 2,5 volts, mais de polarité inversée.

Les "calculs" de fréquence de fonctionnement
et de valeurs de C1 et C2 sont régies par les
mémes "régles”, ou plutot absence de régles,
que celles que nous venons de voir et, comme
pour le montage précédent, il n'est guére rai-
sonnable de vouloir faire débiter plus de 50
mA a ce schéma, la tension de sortie s'écrou-
lant alors trés rapidement.

Conclusion

Comme vous pouvez le constater, les utilisa-
tions du 555 sont multiples. Nous n'avons
cependant pas encore tout vu et vous propo-
serons d'autres applications tout aussi inté-
ressantes et/ou originales le mois prochain.
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® 1) qu'est-ce que
I'humidité ?

L'humidité, c'est-a-dire la quantité de vapeur
d'eau contenue dans |'air, dépend principale-
ment de la température de I'air . Ainsi, I'air
chaud contient-il plus de vapeur d'eau que
I'air froid . Ne dit-on pas que le climat tro-
pical est humide , c'est-a-dire chaud et
moite . L'air est saturé lorsqu'il ne peut
plus contenir une quantité supérieure
de vapeur d'eau .

La quantite de vapeur réelle
contenue dans |'air est expri-
meée sous le nom d'humiditeé
relative; elle représente en
pourcentage , la quan-
tité réelle d'eau mesu-

Une sensation de bien-étre est admise entre
40% et 70 % de H.R., a la condition que la

température ambiante soit
agréable (entre 18 et 20°C) .

également

Ik -
Rx 47pF e7d
—{—1 470uF
Sonde 470k ;m,
5 1 14 Rz " R3 R4
—~1].4 108 8 c2 | 13
> :,___E >k 47k 22k 10k
817 A - 25 >1p1wo ?; aﬂ—l:l—ICIT:DT
’_ ........ =T 9 220F 12 c3 ca4 cs
L 22;[‘] ;L'm}nF J;wnr 3;4,?nF
1 C/MOS4001 7 4 .

......... . m

psychrométre nécessite deux thermometres
dont I'un permet la mesure de |'abaissement
de la température causée par I'évaporation
d'un film d'eau recouvrant son réservoir, 3
I'aide d'une mousseline toujours humide . Le
principe de I'hygromeétre a bois est fondé sur
I'appéciation de la résistance électrique du
bois, qui dépend directement du taux d'hu-
midité de celui-ci . Nous y reviendrons plus
loin ,

Depuis plusieurs années déja, le constructeur

VALVO-RTC propose sur le marché un capteur
spécial , simulant un condensa-

teur dont les

armatures
ne sont rien

moins que des
feuilles d'or trés fines .
Cette tres fine couche de métal est
malgré tout perméable a I'humidité,
selon une variation presque linéaire
entre 10 % et 90 % de H.R. Ce com-
posant posséde une capacite
typique de 122 pF a environ 43%
d'humidité , et a 25 °C . D'autres

e

rée dans une masse d'air, par rapport a la
quantité maximale que cette masse d'air
pourrait contenir a une méme température
naturellement .

Les valeurs s'expriment donc entre 0 et
100 % , sachant qu'on mesure dans une zone
désertique environ 20 % de H.R.
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2 2) mesurer le degré
d'humidité :

La mesure précise de I'humidité n'est pas
chose aisée.On utilise de moins en moins I'hy-
grometre a cheveux ; la mesure a |'aide d'un

Tension variable

méthodes plus sophistiquées exis-
tent, comme la mesure du spectre
d'absorption de la vapeur d'eau par
exemple .

(&

E 3) analyse du
schéma
électronique :

Il est donné dans son intégralité a la
figure 1; nous avouons de suite que
si cette réalisation n'a pas la préci-
sion d'un hygrostat du commerce, il
aura au moins le mérite de la sim-
plicite puisqu'il ne fait appel & aucun com-
posant onéreux .

Notre capteur est certes rudimentaire, mais
devrait suffire a mettre en évidence les varia-
tions du degré d'humidité . En observant une
porte qui gonfle I'hiver et se rétracte |'été,
on peut sans peine admettre gu'une simple
allumette sera elle aussi sensible a I'humidité,



et verra sa propre résistance , élevée de sur-
croit , se modifier en conséquence . Cette
valeur se mesurera en mégohms, mais en lui
associant un condensateur fixe de tres faible
valeur, on parviendra a I'aide d'un oscillateur
astable a générer une fréquence variable

La sonde de mesure , notée Rx dans le
schéma, est aisée a réaliser : il suffit de pré-
lever dans une petite allumette en BOIS , un
trongon de 20 mm environ, puis de bobiner a
chaque extrémité quelques spires trés serrées
d'un fil nu rigide en guise de connexion .
Notre bascule astable exploite les portes NOR
A et B d'un circuit ¢/MOS 4001 . On trouve
ensuite un étage monostable construit autour
des deux autres portes C et D du méme cir-

H NOMENCLATURE

semiconducteurs:

IC1 = quadruple NOR C/MOS
4001

IC2 = ampli-OP pA 741

D1 = diode commutation
1N 4148

T1 = transistor NPN 2N 2222
Z1 = diode zener 0,4 W -

3.9 volts
L1 = diode électroluminescen-
te rouge , 5 mm

résistances ( toutes valeurs
1/4 watt ):

Rx = sonde d'humidité
(voir texte)

R1 = 22 kQ (rouge, rouge,
orange)

Coer~evsRaor |
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cuit, qui délivre un signal régulier a chaque
impulsion positive sur son entrée ( broche
8 ). Cette succession de signaux positifs sera
transformée en une tension continue a
I'aide des divers filtres qui font suite au mono-
stable .

Aux bornes du condensateur C5, on trouve
d'autant plus de volts que la fréequence due a
I'humidité est grande . Les heureux posses-
seurs d'un oscilloscope pourront constater
qu'un simple souffle sur la sonde Rx a pour

R2 = 47 kQ (jaune, violet,
orange)

R3 = 22 kQ (rouge, rouge,
orange)

R4 = 10 kQ (marron ,noir,
orange)

R5 = 470 Q (jaune, violet,
marron)

R6 = 22 Q (rouge, rouge ,
noir)

R7 = 4,7 kQ (jaune, violet,
rouge)

R8 = 270 Q (rouge, violet,
marron)

P1= ajustable horizontal

470 kQ

P2 = ajustable horizontal
4,7 kQ

effet immédiat d'accélérer le rythme des
impulsions délivrées .

A |'aide d'un simple étage comparateur, réa-
lisé avec le circuit 1C2, on pourra comparer
cette tension variable appliquée sur I'entrée
non inverseuse de IC2 ( broche 3 ), a celle
reglable par I'ajustable P2 etacheminée sur
|'entrée inverseuse du méme circuit
(broche 2) . Comme tout comparateur qui se
respecte, lorsque |'entrée e+ est soumise a une
tension supérieure a celle appliquée sur I'en-
trée e-, la sortie de | ' A O P passe a I'état
haut , proche donc de la tension d'alimenta-
tion ,c'est-a-dire une tension supérieure aux
3,9 volts de la diode zener Z1, qui améliore la
fiabilite du systeme a I'état bas . A travers la
résistance R8, le signal de sortie est chargé
de commander la base du transistor T1,
lui-méme prévu pour alimenter la bobine du
petit relais de sortie . A signaler que la diode
électroluminescente L1, en série, atteste du
bon fonctionnement du relais . Chacun
pourra, a l'aide de |'ajustable P2, faire coller
le relais pour un degré d'humidité bien
défini .

(-

# 4) réalisation
pratique :

On trouvera a la figure 2 le tracé des pistes de
cuivre, correspondant strictement aux com-
posants prévus dans le schéma . Aucune dif-
ficulté insurmontable n'est a craindre pour la
mise en place des éléments selon les indica-
tions de la figure 3 . Une tension continue de
12 volts devrait alimenter correctement ce
petit montage .

Guy ISABEL

condensateurs:

C1 = céramique 47 pF

C2 = plastique 2,2 nF

C3 = plastique 470 nF

C4 = plastique 47 nF

C5 = plastique 4,7 nF

C6 = chimique vertical 100 pF/
16 volts

C7 = chimique vertical

470 pF/16 volts

divers:

support a souder 14 broches
support a souder 8 broches
bloc de 2 et 3 bornes vissé-
soudé

relais NATIONAL DIL 16 , bobi-
ne 6 volts
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MELANGEUR
UNIVERSEL

envoyer plusicurs sources audio de niveau dif-
férent dans une aable de mixage: pour les
doser, les ajouter, passer en douceur d'une
source 2 lautre.

Nous vous proposons ici un petit mélangeur
fort simple. & deux entrées quelconques, que
vous pourrez éventuellement compléter en

A quoi ca sert ?

Mélanger des sources audio est une opération
couramment pratiquée dans le domaine pro-
fessionnel, un peu moins chez les amateurs. Le
mélange, mixage si vous préférez. consiste 2

fonction de vos besoins,

calcul analogique, celui de laddition de
signaux par un amplificateur opérationnel,
L'amplificateur opérationnel en question est
mont¢ en additionneur inverseur, les signaux
audio sont injectés au travers de résistances de
sommation, une résistance de contre-réaction
se¢ chargeant, avec les résistances de mixage,
de déterminer le gain du circuit et

Comment
ca marche ?

Le schéma
Le mélangeur audio utilise un princi-
pe fort connu dans le domaine du

Phono

C| 9
150nF
Ry Rj
47k
+
Lol

47002
Cig
10uF

Rsg Csg

c 9 1
150nF
Ry
4Tk
+
Cq Cq
1ouI 22nF-1_

Ligne

Cy1 9
150nF
Ry4
100k<2
5

*ﬁ
Cao
22nF 47uF
I 15nF

220k

Rys5 220k

par suite le niveau de
sortie du signal,

F
+
0

Cy7

Ci2
150nF

Rz
100k<2

Figure 1:
Schéma

de notre
montage
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu ¢dté cuivre, échelle 1

Avant d'injecter un signal dans un mélangeur, il
faut le préparer pour sa ‘“traversée’. Les
signaux venant de la cellule phonocaptrice
dune table de lecture n'ont pas la méme
amplitude que ceux venant d'un lecteur de CD
ou d'un micro,

Par ailleurs, certaines corrections sont appli-
quées comme la RIAA sur un préamplificateur
pour phonocapteur afin de corriger une cour-
be appliquée lors de la gravure du disque, Par
ailleurs, ce préampli comrecteur devra bénéti-
cier d'un gain imporant, ces cellules n'étant
pas particuliérement généreuses.

Un préamplificateur pour micro aura besoin
d'un gain important mais sans correction.

Le schéma montre le mélangeur avec deux pré-
amplificateurs différents, 'un est congu pour
une entrée phono, l'autre, plus simple, pour
une entrée ligne.

Un condensateur d'entrée empeche le passage
de toute composante continue, la valeur de la
ésistance de polarisation installée sur I'entrée
non inverseuse fixe impédance d'entrée. Pour
l'entrée phono, elle sera de 47 000 Q. Pour
l'entrée ligne, nous avons choisi une autre
valeur, 100 k@, vous pouvez éventuellement la
réduire, sans le moindre probleme.

La valeur du condensateur de liaison découle
de cette impédance, nous avons choisi pour
l'entrée phono une fréquence de coupure de
30 Hz environ, pour limiter l'amplification des
fréquences subsoniques inutiles.

Le réseau de correction RIAA est constitué des
condensateurs C5 et C7 et des résistances R5 et
R7. Pour l'entrée ligne, nous avons remplacé
les condensateurs C17 et C18 par un strap et
changé les valeurs des condensateurs, C16 et
C15, C13 et Cl4 et des résistances R13, R4,
R15 et R16.

Ces composants peuvent étre modifiés i volon-
té afin de changer le gain et la réponse en fré-
quence,

Si, par exemple, vous divisez par 2 la valeur de
R13 ou R14, vous multiplierez le gain par 2.
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donc vous gagnerez 6 dB. Les valeurs que nous
donnons ici conduisent 4 un gain de 45 dB
pour 'entrée phono (avec une tension d'entrée
de 5 mV, on obtient 0.93 V en sortie). Pour
l'entrée ligne, le gain, de l'entrée 4 la sortie, est
de 16 dB dong, avec le niveau ligne normalisé
de - 10 dBV, soit 316 mV, on aura +6 dBV soit
2V en sortie.

On n'utilisera pas obligatoirement le méme
amplificateur sur une entrée phono ou ligne,
en effer, le préamplificateur phono a besoin
dun amplificateur 4 faible tension de bruit
comme un 3532 ou un LM 833 ; pour l'entrée
ligne, un ampli BIFET comme un TL 072
convient parfaitement. ce circuit pouvant éga-
lement étre empi{ WE en sortie

Le circuit intégré CI3 joue le role de mélangeur
Une prise directe sur les entrées non inver-
seuses 4 €le prévue pour permette une exten-
sion, il suffira en effet de réaliser un circuit
identique 4 la partie comportant les circuits CI1
et CI2 et de relier les curseurs des potentio-
metres aux entrées inverseuses de Cl 3 par des
résistances de 100 kQ interposées.

Le circuit imprimé peut recevoir deux préam-
plificateurs RIAA. En modifiant quelques com-
posants, on ciblera un préampli ligne (partie
inférieure de notre schéma de principe),

Le montage ne pose pas de probleme autre
que le respect du sens de montage des circuits
intégrés et des condensateurs de filtrage de
l'alimentation (C19 et C20).

Les autres condensateurs L‘hlmit[ucx onl une
tension pratiquement nulle a leurs bornes. ..
Lalimentation sera assurée par une tension
symélrique de £ 12V,

Les composants sont reperés par un numeéro de
1 & 8 pour le préampli phono, 11 i 18 pour le

(1 préampli phono, 1 préampli ligne)

(toutes valeurs 1/4 W) :
| Ry, R2:47kQ
| *Rs,R::470 0
| *R:, R6:22kQ
|+ R, Rs, R, R, R, Rie1 220 kQ2
|

|

|

i > -

| Résistances i
|

| * Ru, Rz, Rz, Rar, Rz, R, Ree, Bae : 100 kQ
| +Rr, Ru: ouvert.

|+ R, R : 330 kQ

| +Ras, Ro: 100 Q

Semi-conducteurs :

* Cl: : Circuit intégré NE 5532, LM 833
| + Cl:: Circuit intégre TLO72, LM 353
| +Cl:: LF 3853, TLOT72

Condensateur :

+ Cy, Cz, Cuy, Ciz; 150 nF MKT & mm

+ Cs, Ca: 10 pF chimigue radial 6,3 V

+ Cs, Cs: 3,3 nF MKT 5 mm

+Cs, Ce: 15 nF MKT 5 mm

* Cs, Cio: 22 nF Céramique

* Cis, Cia 2 1 pF chimigue radial 16 V

* Cs, Cie: 10 pF Céramique

+ Cu, Cee : Court-circuit

+ Css, Cao, Ca, C2 ; 47 pF chimique radial 16V

Divers

+ 2 prises RCA pour circuit imprimé, sortie
horizontale

+ 2 prises stéréo Monacor T-720G.

+ 2 potentiométres stéréo 10 ou 20 kO log.

second préampli, 20 4 29 pour le circuit de sor-
tie. Les potentiometres, 10 a 22 kQ logarith-
miques seront cablés par un fil & trois conduc-
teurs aux points A a D, le curseur étant relié au
centre,
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Comment
ca marche ?

Le schéma

Le coeur du circuit est ITCM 7249 qui intégre
absolument toutes les fonctions nécessaires. 11
pilote directement l'afficheur 4 cristaux liquides

A quoi
ca sert

Notre montage est destiné a remplacer les
compteurs électromécaniques utilisés pour le
comptage d'événements ou de temps de fonc-
tionnement de machines,

En effet, avant l'avénement du circuit

quil utilise, dont les caractéristiques
sont tout bonnement exception-
nelles, Cétait un domaine tres peu
investi par I'électronique,

Notre montage salimente pen-
dant plus d'un an sur une vul-
gaire pile au lithium de 3 volts
classique.

Il peut compter des impul-
sons avec une résolution
programmable de 1 4 1000
ou un temps de fonction-
nement avec une résolu-
tion programmable également
de 0.1 mn a 1 heure.

Le résultat de ce comptage est lisible sur un
afficheur 4 eristaux liquides a 3 chitfres 1/2 et
si vous ne voulez pas perdre la meémoire du
comptage ateint lors du changement de la pile,
vous disposez d'une mémoire de pres de deux
minutes pour ce faire.

et dispose de quatre pattes de configuration de
mode de fonctionnement CO 4 C3 dont les
fonctions sont indiquées dans le tableau ci-des-
sous. Lalimentation est confiée a une pile au
lithium et le condensateur Cl sert de mémoire
lors du remplacement de celle-ci permettant a
ITCM 7249 de fonctionner pendant encore
environ 2 minutes sans la pile, Clest plus quiil
n'en faut pour faire I'échange saufl 4 étre trés
maladroit! L'entrée de comptage est la patte
§/S. Elle peut compter soit des impulsions
matérialisées par la connexion

temporaire de A & M.
la  présence
d'un signal externe

soit

Mode C3 C2 C1 CO Fonction i
0 0 0 0 0 | Compteur horaire, resolution 1h 1
1 0 [0 |0 | 1 |Compteurhoraire, résolution0,1h e
] 0 |0 1 0 | Compteur horaire, résolution 0,01 h o b
3 0 |0 1 1 | Compteur horaire, résolution 0,1 mn w&%
B 0 1 0 0 | Compteur, résolution 1, antirebondissement i
5 0 |1 0 1 | Compteur, résolution 1 5'2'51
6 0 1 1 0 | Compteur, résolution 10, antirebondissement ik ]
7 G 2 1 1 | Compteur, résolution 10 s
8 1 {0 |0 | 0 |Compteur résolution 100, antirebondissement s
9 [t |0 |0 |1 |Compteur résolution 100 s
10 |1 [0 |1 | 0 |Compteur résolution 1000, antirebondissement| | %;
: 1 1 0 1 1 | Compteur, résolution 1000 i
Configuration 22 |1 |1 [0 | 0 |Testde afficheur A
des modes 13 |1 |1 [0 |1 |Testinterne &Y
de fonctionnement 44 |1 |1 |1 | 0 |Testinterne i o
de I1CM 7249 5 (1 |1 |1 |1 [Reset =y

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

| Semi-conducteurs
11C: : ICM 7249

I AFF, ; Afficheur LCD 5 1/2 digits non multiplexé |
| (par ex. VI 802DP-RC de Radiospares)

|

| Résistances 1/4W 5%

| Ri: 22 kQ (si comptage d'impulsions)

| Re, Ri: 4,7 MQ 1/2 watt (si utilisation sur le secteur)
| Re: 22 MQ (si utilisation sur le secteur)

et e _

Condensateurs td
Ci: 220 pF 10 volts chimique radial | B .ai
| i

Divers
QZ : Quartz 32,768 kHz

.

de fréquence comprise entre 50 Hz et 120 kHz.
Le diviseur de tension R2 a R proposé permet
une connexion directe au secteur EDF autori-
sant ainsi le comptage de temps de fonction-

e

s

i,
e

‘i N
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Figure 1- Schema de notre montage
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1 Figure 3 : Implantation des composants.

nement de machines. Notez qu'en mode comp-
tage d'impulsions une fonction anti-rebondisse-
ment est disponible par programmation des
pattes C0 a C3,

La réealisation

Aucune difficulté n'est a prévoir si ce n'est de
bien soigner le trac¢ du circuit imprimé dont
les pistes sont assez fines. LTCM 7249 est d'ap-

THERMOSTAT
DE PRECISION

A quoi
ca sert ?

Malgré les constants progres de P'électro-
nique, de nombreux appareils électriques
sont encore €équipés d'un thermostat clas-
sique a4 bilame dont le colit de remplace-
ment est trés souvent anormalement
€levé.Nous vous proposons donce de réa-
liser un thermostat électronique, qui
vous coltera nettement moins cher que
son homologue électro-mécanique,

Qui plus est notre thermostat est net-
tement plus précis et dispose d'une
hystérésis réglable et d'un mode
“lour-nuit" que vous €tes bien shr
libre d'atiliser ou non.

Il LE HAUT-PARLEUR N° 1846

provisionnement facile quant a lafficheur on
peut le trouver par exemple chez Radiospares
a Beauvais sous la référence VI (02DP-RC
(code commande 127-3271).

Comme les supports de tailles adaptées tant 4
l'afficheur qu'a I'TCM 7249 sont peu répandus,
la meilleure solution consiste a acheter des
contacts en bande 4 souder.

Le montage démarre dés la mise en place de la
pile et fonctionne conformeément a la program-

Comment
ca marche ?

Le schéma
Le coeur du montage est un circuit intégré
spécialisé de Motorola, 'UUA 2016, La
mesure de température est confiée a une
CTN randis que la commande de 'élément
chauffant est réalisée par le triac T1.

La température de consigne est réglable
grace au potentiometre P1 et I'hystéré-
sis, c'est a dire la distance entre le seuil
de basculement haut et bas, est
réglable grice a la résistance RH.

Sa valeur peut aller de 47 kQQ

mation choisie par CO a C3. Notez l'existence
du mode 15 qui permet une remise 3 zéro tota-
le du comptage.

Si vous utilisez le compteur en liaison directe
avec le secteur via R2 a R4, n'oubliez pas qu'un
pole de ce dernier se trouve a la masse du
montage. Il importe donc de prendre toutes les
précautions d'usage pour que l'utilisateur ne
puisse entrer en contact avec aucune partie
métallique de votre réalisation. BE

a l'infini (c'est @ dire un circuit ouvert) pour
une hystérésis variant de quelques °C
comme les thermostats a bilame au dixieme
de °C. Le mode "jour-nuit" permet de rédui-
re de 1 a 4 °C la température de consigne
fixée par P1 ce qui économise ['énergie
la nuit ou pendant la journée si vous
€tes absent. La valeur de la résistance
RB doit €tre déterminée en conséquen-
ce entre 10 kQ et 100 kQ ; 'activation du
mode "nuit" se faisant par fermeture d'un
interrupteur placé entre les points A et B.
Derni¢re précision, 'UAA 2016 commute
le triac au passage par zéro du secteur et ne
génere donc aucun parasite.

La réalisation

Le circuit imprimé proposé supporte
tous les composants et laisse méme une
place suffisante pour munir le triac d'un
petit radiateur. L' UAA 2016, qui peut ne

pas étre disponible chez tous les reven-
deurs, est au catalogue Radiospares (BP
453, 60031 Beauvais Cedex). Le triac sera
choisi avec un courant maximum égal a 1,5
fois celui nécessaire a la charge commandée




Figure 1.
Schéma
de notre
montage

et sera impérativement un modéle sensible
(courant de gichette inférieur a 100 mA)
faute de quoi I'UAA 2016 ne pourra pas le
déclencher correctement. Les résistances RH
et BB seront déterminées expérimentalement
tout en restant dans les plages indiquées, si
hien sdr vous souhaitez utiliser les fonctions
correspondantes. Le fonctionnement du
montage est immediat mais, si vous consta-
tez des problémes d'amorcage du triac, vous
pouvez tenter de les résoudre de la fagon
suivante :

- augmentez Cl jusqu'a 100 pF ;

- si cela ne suffit pas, diminuez R2 jusqu'a 27
k€2 2 watts mais en aucun ¢as moins.

Siocela ne suffit toujours pas @ assurer un
amorgage correct, volre triac est trop peu
sensible et doit étre remplacé, Enfin, comme
pour tous les montages de ce type, n'oubliez
pas que celui-ci est directement relié au sec-
teur et que toutes les précautions d'isolement
habituelles doivent étre prises @ utilisez un
hottier en plastique et
un potentiometre
(P1) avec axe en plas-
tigue également

i
e T o it

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

+ T1: Triac 400 volts X ampéres (voir texte)
+1C1 : UAA 2016 Motorola

+D1: 1N 4006 ou 1N 4007

+» LED : LED rouge

+CTN:CTN de 10kQa25°C

| Résistances 1/4 de watt 5%

| *R1:47kQ

| +R2: 39 kQ 2 watts ou 27 kQ 2 watts (voir
| texte)

+ R3: 220 kQ 1/2 watt

+ R4 100 ohms

+ RH : 47 kQ a l'infini (voir texte)

+ RB: 10 k2 a 100 kQ (voir texte)

Condensateurs
+C1: 47 yF 25 volts

Divers

+ P1: Potentiometre linéaire rotatif de 10 kQ
a axe en plastique

» Radiateur pour T1
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DETECTEUR _
DE PROXIMITE
SANS CONTACT

A quoi ca sert ?

Ce détecteur sans contact utilise une technique
d'émission par ultrasons. 1l détectera Tap-
proche d'un corps et déclenchera un relais
lorsque la distance entre le détecteur et le
corps sera inférieure a celle que vous
aurez réglée.

Comment
ca marche ?

Le schéma
Le détecteur travaille en deux temps. Le
premier est une génération de train d'im-
pulsions d'une milliseconde toutes les 10

ms. Ce role est confié au trigger Clla monté

en oscillateur astable avec rapport cyclique dif-
férent de 1. Le condensateur C1 se charge rapi-
dement au travers de la résistance R2 et de la
diode D1, la décharge est plus lente, elle se
passe au travers de R1. La sortie 3 de Clla déli-
vrera donc des impulsions positives, Ces
impulsions sont transmises a CI1b qui est un
autre trigger de Schmitt monté en oscillateur
astable, mais cette fois avec rap-
port cyclique de 1/1. Cet oscilla-

monostable constitué autour du méme trigger,
Le monostable, ajustable par P3, va générer
l'impulsion positive de référence. Sa durée
sera fonction de la distance de détection dési-
rée.

La hascule, constituée de CIle et d, est initiali-
sée a chaque train d'impulsions, elle sera pla-
cée dans I'état complémentaire par le signal de
retour de l'onde incidente, lorsque ce signal
existera bien sdr, ce qui sera le cas si la cible
est placée a proximité. Dans le cas contraire,
dd a labsence de réflecteur,
la sortie restera 2

- T
o
I'état haut, Lorsque | " gl
ey

I'écho arrive avant la fin de
la constante de temps du
monostable, la sonie 3 de
Cl2a se met a zéro, déchargeant
le condensateur C9 par D2. Le transistor T3
conduit et commande le relais. Si le signal arri-
ve apres la constante de temps, la sortie 3 reste
a I'état haut et le relais reste coupé, Le transis-
tor T3 est protégé par une diode évitant les
surtensions dues au bobinage du relais,

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

+ Cl : Circuit intégré CD ou HEF 4093
« Ty : Transistor NPN BC 239 B

+ Tz, Ts : Transistor NPN BC 238

+ Dy, Dz, D ; Diode silicium 1N4148

Résistances 1/4 W 5%
sauf indication contraire

+ R 680 kQ +Re: 47 kQ

+ Rs: 56 kQ +Rs, R 1 MQ

* Rs, Ry, R, Rea : 10 k2 +Rs:5,6kQ

'Hs:3,3k§1 ‘an,RanﬂOkﬂ
Condensateurs

+ Ci: 47 nF MKT 5 mm

+ C2: 390 pF Céramique

« Cs: 100 pF chimique radial 16V
+ Ci: 2,2 nF Céramique

+ Cs: 100 pF chimigue radial 12V
+ Cs: 33 nF MKT 5 mm

*Cr:2,2 nF MKT 5 mm

+ C:: 1 nF Céramique

* Cs: 10 nF MKT 5 mm

Divers

+ P : Potentiométre ajustable vertical 47 kQ
+ P;, P: ; Potentiomeétre ajustable vertical
100 kQ

* RE: : Relais MSR Siemens V23061-B1005-
A401 ou equivalent (Schrack)

+ Transducteurs piézoélectriqgue SQ-40T et
SQ-40R.

teur attaque directement un
transducteur ultrasonique émet-
teur travaillant 2 40 kHz, la fré-
quence d'oscillation sera ajustée
par le potentiomeétre P1 monté
en résistance variable. Le signal
émis est dirigé vers lavant du
détecteur, il sera requ par un
second transducteur fonction-
nant en récepteur.

Le premier ¢tage est un amplifi-
cateur, le second est un dérec-
teur, il fonctionne sans polarisa-
tion, avec un potentiometre

+12v

Rg

3,3kQ
Rs Cq R7
10k | 2.2nF  fokQ

100.:F
16V

entre base et émetteur servant @
ajuster la sensibilité de la récep-
tion,

Le discriminateur de distance
mesure I'écart qui sépare |'émis-
sion du signal de sa réception et
détecte si l'obstacle est placé
avant ou apres la distance pro-
grammée, A une distance de 40
¢m, avec une vitesse du son de
340 m/s, nous aurons un trajet
aller et retour de 80 cm, donc un
retard de t = 0,8/340 = 23 ms.
On utilise ici deux bascules bis-

ol

8
inF

12
—
Rio 100k

tables de type RS constituées a
partir d'un CD 4093 ainsi qu'un

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1846

Figure 1: Schéma de notre montage




La realisation

Les composants sont installés sur un circuit
imprimé. Les circuits intégrés seront éventuel-
lement installés sur support, ce qui permetira
de les changer facilement en cas de probleme,
Les transducteurs 4 ultrason seront installés a
proximit¢ du circuit imprime. nous les avons
placés dans un boitier métallique dont une
patte, facilement reconnaissable
boitier, sera mise & la masse.
Attention. certains transductenrs sont dif-
JSérenciés en émission et en réception. On
respectera le codage, par exemple un T
cité émission el un R pour la réception.

La fréquence d'émission sajuste en mesurant la
tension aux bomes d'un wransducteur récep-
teur, on réglera le potentiometre P1 pour obte-
nir Je maximum d'amplitude.

Comme ces transducteurs sont relativement
directifs, vous vous arrangerez pour placer le
récepteur en face de I'émetieur. Le second
réglage est celui de la sensibilité ; sans réflec-
teur, donc sans écho, le relais ne doit pas se
faire entendre. Enfin, vous pourrez ajuster la
distance de réception par le potentiometre P3.
Ne vous attendez pas i des distances
incrovables. les ultra-sons ont tendance 4 s'at-
ténuer.

Si le rétlecteur les absorbe, il renverra un écho
de faible intensité qui ne sera pas forcément
suffisant pour étre traité par le modeste pre-
amplificateur...

a larriére du
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1
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Figure 3 : Implantation des composants

UNE JONGTION
EGLATEE
RS 232

ol
sert ?

F

ca
La généralisation de la micro-infor-
matique  domestique a  entrainé
celle des liaisons séries RS 232 ues
domaine. Malgré

normalisation,  ces

liaisons posent souvent probléme
soit du fait du croisement ou non
de certains fils, soit du fait de la

utilisées en ce
leur bonne

présence ou de labsence de cer-
lains signaux de controle.

Méme sl est possible de vérifier tout
cela avec un controleur universel et
un fer & souder, cest assez peu pra-
tique vu la densité de connexion des
prises et le fait qu'elles soient de plus
en plus moulées sur leurs cordons.

.
I
s
e
L
T

e,

Une jonction éclatée sintercale au sein de
n'importe quelle liaison RS 232 2 probleme et
permet, au moven de straps mobiles sur des
picots, de faire tous les tests possibles : croise-
ment ou non de lizisons, forcage de niveaux
sur les signaux de contrdle, etc ...

De plus, des LED bicolores indiguent d'un seul
coup d'oeil les niveaux en présence. Le prix de
revient d'une telle jonction éclatée étant dern-
s0ire Lump;tr:lli\‘rmt.‘nl
nombreux  pro-

a celui de

duits identiques du commerce, pourquoi hési-
ter?

Le schéma
Le schéma, si I'on peut dire, est d'une extréme
simplicité. Une prise DB 25 mile et une femel-
le se font face,
Les signaux -utiles- sont tous inter-
rompus de facon & pouvoir les
1"\ c¢ibler «roits: ou «Croiséss.
Il est également possible de for-
cer leurs niveaux, haut ou bas,
grace aux deux piles de 9 volts
prevues a cet effet.
Comime des erreurs sont tou-
jours possibles lors de els
essais, les piles sont proté-
gees par les diodes DS et D9
et le courant qu'elles peu-
vent débiter est limité par
RS et RY.
Les LED bicolores quant a
elles sont alimentées par
les signaux de la prise
mile,

LE HAUT-PARLEUR N° 1846 [
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Elle ne présente aucune difficult¢ particuliere.
Veillez juste 2 monter les LED toutes dans le
méme sens de facon A ce que toutes aient la
méme couleur (rouge ou verte peu imporie) en
présence du méme niveau logique.

Les points de connexion des différents signaux
seront munis de picots miles ou femelles 2
votre choix mais de bonne qualité, 11 en sera
de méme des points +V et -V de sortie des
niveaux délivrés par les piles.

Vous réaliserez en méme lemps un certain

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs
+D: a Dy : LED bicolores 2 fils de 3 ou 5 mm
= Ds, Da: N 4004

Résistances

1/4 de watt 5%
*RiaR:1,2kQ

*R:, R:: 470 Q

Divers

* Picots males et femelles & souder (voir texte)
+ 1 prise DB 25 femelle coudée a souder sur Cl
* 1 prise DB 25 male coudée a souder sur Cl

nombre de cordons, de quelques cm de long,
munis a leurs extrémités de picots de -sexe-
opposé a celui des picots montés sur la carte.
Ces cordons seront vos straps de test vous
I'avez compris. Afin de faciliter toutes les pos-
sibilités de forcage de niveaux des signaux de
controle, veillez a réaliser aussi un ou deux
cordons en Y permettant ainsi de relier simul-
tanément deux signaux au méme point.

Le fonctionnement est immédiat et, pour s'en
assurer, il suffit de relier fil 4 fil tous les signaux
de la jonction éclatée et de l'intercaler au sein
d'une liaison RS 232 fonctionnelle.

Vous pourrez ensuite essayer de déconnecter
certains signaux de controle.

Si la liaison s'arréte de fonctionner cela indique
quiils éaient réellement utilisés. Dans le cas
contraire ce n'était pas le cas et cela peut étre
intéressant a noter en prévision de problemes
futurs,

L

o0
G96€0 LdH

MALE PILE9V FEMELLE
v =
O _—J:l- sens "
Og RDe “De H; * RD
° S @ LY
° TDe 1 e oTD
°= RTSe DRQD*. ®RTS
o crse RO, «CTS
o DSRe ':ﬁ D"o oDSR
g S5Ge mﬂ ::50 ® SG
ocoe —RSI% ¢ epcD
Sl DTRe H_’Ol}; e oDTR
o Dg—Pb— Rg
E) oo oo —{ }' V. \.;
- V4

PILE gV

Figure 2: Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1
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THERMIDS AT
A BANDE
PROPORTIONNELLE

A quoi

ca sert ?

La régulation précise de température avec un
thermostat, fut-il électronique, n'est pas chose
facile si I'on adopte le systeme tour ou rien
classique. Le montage que nous vous propo-
sons aujourd’hui est un modele dit a bande
proportionnelle qui fonctionne de la facon sui-
vante.Tant que l'on est trés en deca de la tem-
pérature désirée, le thermostat alimente la char-
ge 4 pleine puissance comme tous ses homo-
logues traditionnels. Lorsque l'on arrive au seuil
de consigne choisi, il ne coupe pas brutalement
le courant pour le remettre ensuite, générant
ainsi des fluctuations pouvant atteindre plu-
sieurs degrés. Au contraire, il découpe la sinu-
soide du secteur en -ranches réduisant ainsi
progressivement la puissance appliquée 2 la
charge. On obtient alors une régulation quasi
parfaite de la température, pouvant atteindre le
1/10 de degré, Qui plus est, ce «découpage- du
secteur se fait au passage par zéro des sinu-
soides et donc sans aucun parasite.

Malgré ces nombreux raffinements, notre réali-
sation revient a peu prés au méme prix qu'un
banal thermostat électromécanique ; alors
pourquoi hésiter ?

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs ‘
«|C:: TDA 1023

+D: : 1N 4007 [
« TR: : Triac 400 volts 12 ampéres [

+CTN : CTN de 10 kQ a 20 C environ |

Résistances 1/4 de watt 5% [
(sauf indication contraire)
+Ri : 6,8 k2 5 watts bobinée vitrifiée
+R:: 10‘ kQ

+R:: 100

+Re: 180 kQ 1/2 watt

Condensateurs

+ Ci: 100 pF 16 volts chimique axial
+C2: 0,1 pF mylar

+ Cs; 47 pF 16 volts chimigue axial

Divers

« P12 Potentiométre linéaire rotatif de 22 kQ2
a axe en plastique

» Radiateur pour TR

Le schéma

Comment
ca marche ?

La réalisation des fonctions que nous venons
de décrire serait assez délicate avec des com-
posants classiques ; fort heureusement
Philips a mis sur le marché

depuis déja  quelques
années le TDA 1023,

spécialement prévu
pour cet usage.

Le circuit s'alimente
directement sur le

Figure 1 - Schéma de notre montage
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secteur via la diode D1 et la résistance R1. 1l
utilise, comme capteur de température, une
classique CTN et le potentiometre P1 permet
de régler tout 2 loisirs le seuil de consigne dési-
ré. La charge est commandée par le triac TR1
qui peut étre un modele 12 ampéres permet-
tant ainsi de faire fonctionner des radiateurs de
2 kW (en fait 10 ampéres suffirsient mais
mieux vaut un peu de marge ! ).

La réalisation

Notre circuit imprimé supporte tous les com-
posants, y compris le potentiometre P1 facili-
tant ainsi le montage de I'ensemble en minimi-
sant le eiblage.

Compte tenu des puissances @ commuter, le
triac sera impérativement monté sur un radia-
teur dont l'emplacement est également prévu
sur ce méme CL Si vous utilisez un triac isolé,

donc éwe impérativement protégé de tout
contact avee dautres éléments métalliques du
hoitier.

Comme pour tous les montages de ce wpe.
reliés directement au secteur, les précautions
habituelles seront prises afin d'interdire tout
contact, méme accidentel. de l'utilisateur avec
des éléments sous tension. Pour ces mémes rai-
sons, P1 sera impérativement un modéle avec
axe en plastique.

Si nécessaire, la CTN de mesure de températu-
re peut étre déportée de plusicurs dizaines de
cm par rapport au montage afin dassurer une
mesure de température plus réaliste compte
tenu des contraintes d'installation du thermo-
stat.

Le fonctionnement est immediat des la dernie-
re soudure effectuée : un mauvais déclenche-
ment du triac ne pouvant provenir que de l'uti-
lisation dun modéle de mauvaise qualité
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Codeur

RVB/PAL

L'absence d'entrées RVB sur un
magnétoscope est souvent un obs-
tacle a I'enregistrement d'images
issues, par exemple, d'un ordinateur.
Parfois, il est également utile de
convertir les composantes RVB en un
signal vidéo PAL, afin de visualiser
I'image sur un moniteur vidéo compo-

site.

. LE HAUT-PARLEUR N° 1846

Introduction

Vous n'étes pas sans savoir qu'une couleur quel-
conque peut €ire obtenue par le mélange de
trois couleurs primaires. Dans le domaine de la
vidéo les couleurs primaires adoptées sont le
rouge, le vert et le bleu . Lorsque ces couleurs
sont saturées, on obtient huit couleurs corres-
pondant au tableau de la figure 1 ci-dessous,
dans lequel un 1 indique la présence de la com-
posante de couleur concernée et un zéro l'ab-
sence de cette couleur dans le mélange.

Pour obtenir un éventail plus important de cou-
leurs, on doit agir sur le dosage de chaque com-
posante primaire, Clest le cas en t€lévision et
pour les moniteurs les plus récents, mais dans
beaucoup de cas, les couleurs présentées ci-des-
sus suffisent. Ce sont d'ailleurs les couleurs de
base, lorsque les composantes RVB sont de stan-
dard TTL. On retrouve également ces couleurs
dans les mires de télévision,

Le signal vidéo composite est élaboré a partir de
ces composantes RVB. Ce signal vidéo trés
connu, est constitué, pour rappel, d'une infor-
mation de luminance, d'une information de
chrominance et d'un signal de synchronisation,
Le signal de luminance, qui détermine l'image
noir et blanc, est défini par les composantes
RV.B selon I'équation fondamentale suivante :

Y=03R+039V+011B

Clest une somme pondérée des signaux de cou-
leurs primaires rouge. vert et bleu. La pondéra-

tion établie découle de l'analyse du comporte-
ment particulier de I'eeil humain dont la sensi-
hilité et l'acuité n'est pas constante pour
chaque couleur et transition de couleurs,

Dans I'équation présentée ci-dessus, l'intensité
lumineuse Y est bien maximale pour R=1, V=1
et B=1, ce qui correspond a4 l'obtention du
blanc. Cette valeur maximale doit correspondre
4.70% de la valeur créte 2 créte du signal vidéo,
composé de l'information de luminance et des
tops de synchronisation qui occupent les 30%
restants,

Linformation de chrominance dépend du syste-
me de codage de la couleur SECAM / PAL
NTSC. Elle nécessite les signaux de différence
de couleur B-Y et R-Y et une salve diidentifica-
tion couleur, positionnée par une porte (hurst
gate) aprés le top de synchronisation ligne. Un
signal de différence de couleur est en fait un
signal de couleur primaire auquel on soustrait e
signal de luminance. Selon le codeur, les
signaux de différence de couleur peuvent érre
inversés. La figure 2 présente les signaux vidéo
Y. R-Y et B-Y en fonction des composantes R, V
et B saturces.

Le codeur RVB/vidéo composite proposé per-
met la conversion de signaux RVB de standard
TTL (0/5V) en un signal vidéo. constitué de sa
composante de luminance et de chrominance.
Ce signal vidéo composite peut étre de standard
PAL ou NTSC.

Le schéma

Dans l'optique des consoles de jeux vidéo,
National Semiconductor a fabriqué deux circuits
intégres « le LM1886 et le LM1889 qui sont au
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coeur de notre codeur dont la figure 3 présente
le schéma. Pour l'obtention du codage PAL, un
signal d'alternance de ligne (H/2) est obtenu i
partir du signal de synchronisation, qui produit
également le palier de retour ligne et un signal
de porte d'identification de couleur.

La porte d’identification
couleur :

Un monostable permet d'obtenir une impulsion
de porte de quelque 4 ps. Afin que ce mono-
stable soit déclenché par le signal de synchroni-
sation, ce dernier est aligné sur une composan-
te continue légérement inférieure au seuil de
déclenchement du monostable. Comme ce der-
nier est un 4538, son seuil de déclenchement est
VDD /2 soit 6V, puisque ce circuit intégré est ali-
menté en 12V, Ce seuil de 6V est supérieur a
['amplitude d'un signal TTL, ce qui explique la
nécessité de l'alignement, afin de rehausser le
signal de déclenchement. La diode D1 aligne en
fait le signal de synchronisation sur une tension
continue de 5,5V soit 6V - 0,6V (tension directe
de la diode D1), de sorte que le fond des tops
de synchronisation repose sur le niveau de 4,9V.
En définitive, le monostable est déclenché i
chague front montant du signal de synchronisa-
tion, soit a partir de la fin du top de synchroni-
sation.

Le palier de retour ligne
Le palier de retour ligne ou blanking est obtenu
d'une manicre identique. En effet, le deuxieme
monostable contenu dans Cl4 est déclenché sur
le front descendant du top de synchronisation
soit quasiment dés la fin de linformation image
proprement dite.

Le flip-flop :

Un signal d'alternance de ligne est obtenu avec
un diviseur par deux du signal de synchronisa-
tion. Une simple bascule peut réaliser cette fonc-
tion, mais il est apparu préférable d'utiliser le
premier étage d'un compreur de tyvpe 4518 ou
4520, ces circuits présentant la particularité d'un
brochage identique mais surtout d'un déclen-
chement au choix par un front montant ou des-
cencant du signal de synchronisation. A chaque
front descendant. I'état présent sur l'entrée 2 de
CIT est inversé, soit une ligne sur deux.

Le LM1886 :

Ce circuit intégré est une matrice de conversion
des signaux vidéo numériques RVB en un signal
de luminance. Cette matrice donne également
les signaux de différence de couleur B-Y et R-Y.
Une particularité du LMI886, qui n'est pas utili-
sée dans notre application, est le fait que chaque
composante de couleur primaire R,V,B peut étre
codée sur trois bits, ce qui augmente le nombre
de couleurs. Ici. ces trois entrées sont réunies
pour constituer une entrée unique,

La sortie de luminance Y, disponible en broche
6, est encodée selon I'équation Y = 03R +
0.39.V + 0,11.B, complétée du signal de syn-
chronisation. Les sorties R-Y et B-Y disponibles
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Figure 2 - Signaux vidéo dans le cas de couleurs saturées.

en broche 3 et 4, sont calibrées pour prévenir
une surmodulation.

Un codage PAL de la couleur est rendu possible
grice au signal externe de burst gate (porte
d'identification de couleur) et au signal dalter-
nance de ligne (diviseur par deux de la fré-
quence ligne). Ainsi, la polarité du signal R-Y
peut étre alternée une ligne sur deux et les deux
signaux de différence de couleur sont complétés
par l'impulsion d'identification couleur.

Tous ces signaux de sortie, ainsi que les deux
sources de polarisation des éages chroma et
luminance, ont €€ prévus pour une intercon-
nexion directe avec le LMI889, qui compléte le
LM1886 pour 'obtention d'un signal vidéo com-
posite PAL ou NTSC.

Le codage PAL, contrairement au codage NTSC,
repose sur l'inversion de la polarité du signal
R-Y une ligne sur deux. La sélection de ces
options est obtenue en appliquant le signal dal-
ternance de ligne broche 3 de CI3, a 'entrée 2
du LMI886.

Sinon, en portant cette entrée au +12V au travers
d'une résistance de 4,7 kQ, le systeme NTSC est
choisi. Limpulsion d'identification couleur est
alors uniquement présente dans le signal de
chrominance B-Y.

Lalimentation principale du LM1886 est de +12V
obtenus avec un regulateur de tension fixe, un
classique 7812 dont 'entrée est stabilisée par le
condensateur de découplage C12.

Une tension d'alimentation auxiliaire est nécessai-

re au LM1886 pour polariser et aligner les diffé-
rents signaux vidéo. Elle est obtenue avec la diode
zener D2 découplée par le condensateur C2.

Principales caractéristiques
du LM1886 :

« interconnexions prévues avec le LM1889

+ sélection du mode PAL / NTSC par une entrée
vraie matrice NTSC

+ 8 niveaux de gris par couleur primaire
permet une large plage de couleur

« entrées TTL faible consommation

» sortie luminance large bande

« sortie R-Y et B-Y calibrées

Le LM1889 :

Ce circuit intégré assure plusieurs fonctions dont
celle de modulateur TV (canal VHF) que nous
n‘utilisons pas et celle dencodeur de signal
vidéo composite.

En effet, il permet de greffer au signal de lumi-
nance les informations de chrominance, codée
PAL ou NTSC.

Il a é1é prévu pour une interconnexion directe
avec le LM1886, Dailleurs, les niveaux de réfe-
rence des différents signaux vidéo issus du
LMI880 sont impératifs a4 un fonctionnement
correct du LMI889, ce qui interdit ['utilisation de
condensateur de liaison. Ces niveaux de réfe-
rence sont appliqués aux broches 3 et 12 du
LMISHY.
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Figure 3 - Schéma de principe du codeur RVB/PAL

L'autre élément primordial au codage de la cou-
leur est la sous-porteuse chroma, obtenue a par-
tir d'un oscillateur 2 quantz, afin de garantir la
précision et la stabilité de la sous-porteuse. La
fréquence de cette derniére dépend du systéme
et le quariz Qz sera choisi en conséquence
(4,4336 MHz pour le PAL et 3,5795 pour le NTSC
525 lignes / 60 Hz).

Un signal 2 la fréquence de Toscillateur est pré-
sent en sortie 17 de CI2 et les réseaux R7/C7 et
R8/C8 sont tels que les signaux présents sur les
broches 1 et 18 du LM1889 sont en quadrature,
Un encodage simple de chrominance est alors
réalisé par le LM1889 qui considere la phase des
signaux présents sur les broches 1 et 18, comme
étant les axes des signaux de différence de cou-
leur R-Y et B-Y.

Si un signal positif est appliqué a l'entrée
2 (R-Y) la phase relative de la sous-porteuse est
de 90°. Par contre, si le signal R-Y est négatif, la
phase relative est alors de 270°

Quand un signal est simultanément appliqué a la
broche 4 (B-Y), la phase de la sous-porteuse est
dans ce cas le vecteur somme des composantes
en quadrature produite par les deux signaux des
broches 2 et 4.

Drautre part, compte tenu des axes de modula-
tion définis précédemment, une impulsion néga-
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tive du signal B-Y 2 l'emplacement du top
d'identification couleur, produira une salve de
synchronisation de chrominance avec une phise
de 180° (en PAL et en NTSC).

La résistance RO influe sur le rapport de conver-
sion des modulateurs de chrominance. Une
valeur trop élevée de cette résistance accroit le
gain, mais la capacité parasite vue sur la broche
13 réduira la bande passante, donc la définition
de l'image.

Sur la broche 13 du LMI889 sont mélanggées les
informations de luminance et de chrominance
qui se trouvent ainsi appliquées sur la base du
transistor T1 utilisé en adaptateur d'impédance,
En effet, le transistor T1 associé au transistor T2
forme une sorte de darlington et impédance
vue de la base de T1 est wres élevée ne pertur-
bant pas le signal présent sur la broche 13 du
LM1889.

Les variations du courant de base du transistor
T1 sont alors trés amplifiées sans pour autant
maodifier 'amplitude du signal vidéo. Le monta-
ge collecteur commun des transistors T1 et T2
n‘apporte en effet aucune amplification en ten-
sion. L'impédance de sortie de cet amplificateur
vidéo est portée & 75 Q par la résistance R14 et
le condensateur C10 élimine la composante
continue du signal de sortie.

La réalisation

La figure 4 donne le tracé des pistes que vous
powrrez reproduire par la méthode de votre
choix. Une méthode photographique est intéres-
sante et passe par un film dont la réalisation peut
se limiter 2 une photocopie sur calque de la figu-
re 4, Généralement, il est préférable de super-
poser deux calques pour garantir l'opacité des
pistes. La durée dinsolation de la plaque pré-
sensibilisée sera alors fonction de la translucidi-
1€ du film réalisé,

Ensuite, la plague doit étre révélée dans une
solution de soude, que vous aurez soigneuse-
ment entreposee dans un local i bonne tempeé-
rature (chaufferie par exemple). D'autre part, il
est préférable; afin de prolonger la durée de vie
de votre révélateur de le conserver 3 l'abri de la
lumiere et dans un récipient fermé (a ce propos
une petite poubelle en plastique. simple seau
recouvert d'un couvercle présente de nombreux
avantages economique, propre, ransport
aise...).

Lors de ceue phase de révélation, il est préfé-
rable de se munir de gants. Un modele, type chi-
rurgie disponible en pharmacie convient parfai-
tement (attention, demander un modele écono-
mique 4 3 ou 4 francs). D'autres gants moulants




Résistances :

R:, Rs: 5,6 k2 R2, Rs, Rus* : 4,7 kQ
R::270Q Re, Riz: 10 kQ

Rs: 12 kQ R, Re : 1kQ
Ruw:3,3kQ Ru, Ru:75Q
Ri::470Q R : 100 kQ

Condensateurs :

C:: 470 nF C:: 22 yF / 10V

| Cs Cs:100nF Co:1nF

5 Cs: 330 pF G, G233 pF ™

| Co:10nF Cwo: 470 pF / 10V
Cn:47 |.IF1'16V Cw:220 nF
Ci:22 pF/ 10V CVi: 8/40 pF

Semi-conducteurs :
D:: 1N4148

D::zener 4,7V /5,1V
Ti: 2N2222, BC548

T:: 2N2219, 2N1711

Cl ; LM 1886

Clz; LM1889

Cls: 4518, 4520

Cl.; 4538

Cls: 7812

Divers :

Qz : 4,4336 MHz, 3,5795 MHz *
SWi : embase péritel

SW: : embase RCA

SWi : bornier 2 plots pour Cl

* signifie voir texte

sont également vendus en paquet de 100 en
rayon cuisine et droguerie,

Ensuite, la plaque doit étre gravée aprés avoir
€€ soigneusement rincée puis séchée a laide
d'un seche cheveu

Pour finir, le circuit imprimé sera percé avec un
foret au carbure de tungsténe car ¢e dernier
donne de bien meilleurs résultats et en deéfiniti-
ve, il est plus rentable. Comme ces forets sont
res délicats, il est impératf d'wiiliser une per-
ceuse 2 colonne et finalement, des perceuses a

Figure 4 - Circuit imprime coteé cuivre, échelle 1,
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Figure 5 - Implantation des composants.

colonne ordinaires sont plus économiques bien
qu'encombrantes. Neanmoins, il existe de petits
modéles 3 des prix intéressants (300 a 400
francs)

A ce stade vous pouvez entreprendre l'implanta-
tion des composants conformément a la figure 5.
Commencez par les nombreux straps que vous
réaliserez 4 partir de queues de composants ou
d'un fil rigide en aluminium que vous dénude-
rez. Vous poursuivrez par les résistances
Viendront ensuite les composants d'épaisseur

plus importante. Les condensateurs céramiques
doivent étre des modeles stables en température
en fréquence (type 1), comme les modéles pla-
quettes NPO de RT

Si vous optez pour un codage PAL, un strap doit
étre placé a I'emplacement de la résistance R15.
Un trou doit alors rester libre dans le prolonge-
ment de ce strap vers le bord de la carte. Pour le
cas peu probable ol vous seriez intéressé par un
codage NTSC, la résistance R15 doit porter au
+12V Tentrée 2 du LM1886. La fréquence du
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Ce systeme a vu le jour en 1953
aux USA ol il a été étudié par un
ensemble de sociétés améri-
caines qui se sont associées a la
suite de I'échec cuisant du préce-
dent systeme CBS.

Le comité d'études constitué de
ces principaux constructeurs a
donné le nom au systeme NTSC
(National Television System
Commitee / Comité National pour
un Systeme de Télévision).

Ce systeme est parti des normes
M (CCIR) du systeme noir et
blanc, 525 lignes par image et 60
trames par seconde.

Dés le début 1954, ce systéme a
été exploité aux USA. Malgré
l'apparition de systemes plus
performants comme le codage
PAL, ce systeme est toujours uti-
lise aux Etats Unis.

Le systeme NTSC repose sur la
transmission d'un signal vidéo-
composite, constitué du signal de
luminance et d'un signal de chro-
minance résultant de la modula-
tion en amplitude a porteuse sup-
primée de deux porteuses en
quadrature.

En effet, les deux signaux de dif-
férence de couleur modulent cha-
cun une sous-porteuse de méme
fréquence, mais déphasée de 90°,
ce qui permet la transmission
simultanée des deux signaux de
chrominance R-Y et B-Y.

Le mélange des deux sous-por-
teuses, modulées par les signaux
de différence de couleur, donne
I'information de chrominance qui
sera superposée a 'information
de luminance pour donner le
signal vidéocomposite NTSC.
Bien sur, les informations rela-
tives a l'image sont complétées
par les signaux de synchronisa-
tion, d'effacement et de salve
(pour I'asservissement de I'oscil-
lateur du récepteur).

La phase, de la sous-porteuse de
chrominance resultante des

R-Y
SDUS-PORTEUSE
Rouge Magenta
(Mauve) ANPLITUDE
Couleur
quelconque Sise
M_- i 8,58
Jaune =
e— B-Y
Bleu i
—— Noir/Blanc 8,59
8,63
Vert
o,
Représentation vectorielle.

sous-porteuses en quadrature,
détermine la teinte de la couleur
et son amplitude définit la satura-
tion de la couleur.

Une représentation vectorielle du
signal de chrominance facilite la
comprehension du codage NTSC
d‘une couleur quelconque.

Les axes sont détermines par les
deux sous-porteuses en quadra-
ture. Chaque signal de chromi-
nance détermine un vecteur. La
somme des deux vecteurs cor-
respondant aux sous-porteuses
en quadrature donne le vecteur
de chrominance résultant.

Ainsi, la modulation d'amplitude
des deux sous-porteuses en qua-
drature équivaut a la modulation
d'une seule sous-porteuse défi-
nie par le vecteur résultant. A
chaque couleur correspond un
point vectoriel d'amplitude M et
de phase j.

Pour répondre a certaines exi-
gences considérant la sensibilite
de I'eeil et 'occupation spectrale
des porteuses en quadrature, il a

été nécessaire de considérer un
autre systeme d'axes | et Q ( |
pour In phase et Q pour
Quadrature ) qui se déduisent
des axes R-Y et B-Y par une rota-
tion de 33°, On a ainsi :

| = cos 33°. (R-Y) - sin 33°. (B-Y)
Q = sin 33°. (R-Y) + cos 33° (B-Y)
En résumeé, les principaux
signaux du NTSC sont :

* le signal de luminance :

¥ =0,30.R +0,59.V +0,11.B

» les signaux de chrominance :

| =0,60.R-0,28.V-0,32.B
0=021-052V+031.B

et ses principales caractéris-
tiques sont :

« bandes passantes vision : 4,2
MHz {la méme que celle du systé-
me M en noir et blanc)

* fréquence de la sous-porteuse :
3,579545 MHz

* bande passante du signal de
chrominance | : 1,3 MHz (la bande
latérale inférieure est transmise
intégralement tandis que la
bande latérale supérieure est
limitée a 0,5 MHz)

* bande passante du signal de
chrominance Q : 0,5 MHz (trans-
mission intégrale des bandes
latérales)

Le systeme NTSC, 525 lignes / 60
Hz a été adapté en Europe aux
normes 625 lignes / 50 Hz. En
France, la séparation des fre-
quences image et son est de 6,5
MHz. Il en résulte une bande pas-
sante vision pour le NTSC de 6,5
MHz et une fréquence de sous-
porteuse de 4,429687 MHz.

Le systeme NTSC étant trés sen-
sible aux distorsions de phase, 10
ans apreés I'avenement du NTSC,
le systtme PAL a été mis au
point. Il reprend le principe du
NTSC en apportant une correc-
tion sur deux lignes consécu-
tives, compte tenu du fait que
I'information de chrominance ne
varie pas de maniére visible pour
deux lignes successives.

C'est ainsi que pour un codage
PAL, le signal de chrominance
R-Y est inversé une ligne sur
deux.

quartz est dans ce cas de 3579545 MHz et les
condensateurs C7 et C8 seront de 43 4 47 pF.
Une fois 'implantation des composants achevée,
vous vérifierez le bon sens diimplantation des
circuits intégres, car une inattention peut entrai-
ner des destructions fatales.

Le montage doit fonctionner dés sa mise sous
tension, Si I'écran de visualisation est un télévi-
seur, vous prendrez soin de le placer en mode
moniteur (indication AV, VCR, ...). Sinon, portez
au +12V, la broche 8 de la prise péritélévision au
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travers d'une résistance de 1 k€. Dautre part.
vérifiez que votre source vidéo RVB donne bien
des signaux TTL, caractérisés par un €tat bas de
niveau inférieur a 0,8V et un état haut de niveau
supérieur a 2V

L'unique mise au point consiste a régler le
condensateur ajustable CV1, afin d'éliminer tout
papillotement de l'image, en particulier au
niveau des transitions de couleur. Pour cela vous
utiliserez un tournevis en plastique. Peu robuste,
il est preférable de se confectionner un tourne-

vis en limant une chute d'époxy pour lui donner
fa forme de cet outil.
Si votre source vidéo provient d'un ordinateur,
méme le plus simple de ces appareils domes-
tiques, vous permetira par lintermediaire d'un
petit logiciel de réaliser une mire de bandes de
couleur, horizontale (programmation la plus
simple) et méme verticale. En mode graphique,
vous pourrez éventuellement concevoir des
mires de tests plus €laborées.

Hervé Debelmont
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Alimentation

haute tension reglable

Depuis déja quelque temps, les ampli-
ficateurs haute fidélité a lampes sem-
blent connaitre un regain d'intérét.
Son plus «chaud» que les transistors,
distorsion moins agressive ou par-
fois une certaine forme de snobis-
me, peu importe ... toujours est-

il que vous étes nombreux a
vouloir vous faire une opi-

nion personnelle. Si la réali-

sation d'une magquette d'amplifica-
teur a lampes ne présente pas de dif-
ficulté technique majeure, un appareil
de base vous fait souvent défaut
aujourd’hui : l'indispensable alimen-
tation de laboratoire qui, contraire-
ment a celles prévues pour les clas-
siques montages a transistors, doit
pouvoir «monter» dans ce cas jusqu’a
au moins 200 ou 250 volts.

C'est une telle alimentation que nous
vous proposons de construire mainte-
nant car, en raison des choix tech-
niques que nous avons faits, elle reste
de réalisation trés simple et d'un prix

de revient dérisoire.
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Nous aurions pu nous contenter, a
I'époque héroique des lampes. de réaliser une
alimentation haute tension fixe dont on fait chu-
ter la tension avec des résistances hobinées.
Cela vous horrifie peut-étre mais d'innombrables
appareils ont fort bien fonctionné pendant des
décennies comme cela !

Nous avons décide de faire micux et nous vous
proposons done une alimentation  stabilisée,
reglable en continu de 0 4 250 volts et capable
de déhiter jusqua 100 mA. Ce débit relativement
faible ne doit pas vous surprendre ; il est plus
que suffisant pour de trés nombreux essais sur
des amplificateurs & lampes. Qui plus est, notre
alimentation est protégée électroniquement
contre les courts-circuits. Malgré cela, et si I'on
ne compte pas les diodes de redressement et de
protection, elle n'utilise que trois composants
actifs. Voyons sans plus tarder comment cela est
possible

comme

La figure 1 vous présente le schéma retenu que
nous allons analyser de facon détillée car il est
assez inhabituel, cela vous facilitera done une
intervention  eéventuelle uliérieure en cas de
panne

Comme les transformateurs haute tension ont
quasiment disparu du marché, nous utilisons

deux transformateurs basse tension classiques
dont les secondaires sont reliés. On dispose
ainsi au secondaire de T2 (ce qui est normale-
ment son primaire) d'une tension de 220 volts
parfaitement isolée du secteur EDF. Nous profi-
tons de ce mode de connexion pour prélever 12
volts au niveau des enroulements basse tension
ce qui nous permet dalimenter le régulateur
intégré 1C1 de facon partiellement indépendante
de la partie haute tension.

Cette tension de 220 volts alternatifs est redres-
sée par D1 2 D4 puis filtrée par C1 ce qui per-
met de disposer de 300 volts continus environ 2
ses bornes. Un témoin néon, que vous ées libre
de monter ou non, indique la présence de cette
tension.

Le transistor T1 est évidemment le transistor bal-
last qui assure la régulation comme dans toute
alimentation stabilisée classique. Compte tenu
des tensions mises en jeu c'est un modéle haute
tension habituellement destiné au balayage ligne
des téléviseurs qui est utilisé ici. Rassurez-vous,
du fait de cet usage -grand public il se trouve
chez tous les revendeurs !

Le principe de la régulation est le suivant. Le
propre du régulateur intégré IC1 qui est un clas-
sique LM 317, est de maintenir une tension
constante de 1.25 volt entre sa patte de sortie
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Figure 1: Schéma de notre alimentation.

et sa patte d'ajustement A, De ce fait, il fait cir-
culer dans le potentiométre P1 un courant
constant ¢égal a -

Ir=1.25 /P1; c'est la loi dOhm qui nous le dit!
Si l'on néglige le courant entrant dans la patte A ;
courant qui est tres faible et de plus constant, ce
meéme courant Ir circule aussi dans P2 et y pro-
vogue done une chute de tension égale, tou-
jours d'aprés la loi dOhm 4

Vp2 =TIrx P2 soit 1,25 x P2/ Pl

Dans ces conditions, la tension présente entre le
point § de sortie du régulateur et le négatif haute
tension du condensateur C1 n'est autre que cette
tension Vp2 augmentée des 1.25 volt dont on
dispose aux bornes de P1.

Si Ton néglige la résistance R2, de ues faible
valeur vu le courant de base de T1, on constate
que cest cette méme tension que l'on applique
sur la base de T1 et que l'on retrouve donc sur
son émetteur, au seull Vbe pres, En définitive, la
tension de sortie du montage est donnée par la
relation :

Vs =125 x P2/ P1-0065 (si I'on estime 2 envi-
ron 0.6 volt le seuil Vbe de T1).

Il suffit done de faire varier P2 pour faire varier
la tension de sortie entre (0 (P2 égal 4 un court-

circuit) et une valeur maximum fixée par le rap-
port P2/P1. P1 permet done d'ajuster la tension
maximum de sortie que sera autorisée a délivrer
notre alimentation,

La limitation de courant quant a elle est tres clas-
sique et fait appel 4 la résistance série R3 et au
transistor T2, Tant que le courant passant dans
R3, qui n'est autre que le courant de sortie, est
insuffisant pour v créer une chute de tension
¢gale au Vbe de T2 soit environ 0.6 volt, rien ne
s¢ passe. Des que ce courant est atteint, T2 est
rendu conducteur et dérive le courant de base
de T1 provoquant leffet de limitation désiré,
Compte tenu de la valeur de R3, ce courant est
trés proche de 100 mA ( 0.6 / 6.8 ).

Nous avons prévu fa possibilité de mettre en
place en sortie un galvanometre a cadre mobile
commutable grice a 82 en voltmetre ou ampe-
remetre. Les potentiometres P3 el P4 permettent
de calibrer cet indicateur lors de la phase de
réglage finale.

Les diodes DO et D7 enfin protégent l'alimenta-
tion conire P'application d'une tension externe
sur sa sortie qui aurait un effet destructeur cer-
tain. Notez par ailleurs que, par mesure de sécu-
nt€¢ et pour vous éviter tout choc électrique

désagréable pouvant étre provoqué par le temps
de décharge de Cl, l'interrupteur d'alimentation
général coupe aussi la sortie haute tension.

La réalisation

Lapprovisionnement des composants ne devrait
poser aucun probléeme car tous les éléments
sont classiques. Seul le chimique haute tension
C1 peut vous faire chercher un peu. Le nétre
vient de chez Radiospares 4 Beauvais (code de
commande 180-0801). Le galvanomeétre est un
modele 100 pA de 1900 ohms de résistance
interne, Il vient de chez Selectronic mais c'est un
madele wés répandu. Lutilisation de galvano-
metres de sensibilité différente est possible mais
il faudra alors recalculer RS, P3 et P4 par simple
application de la loi d'Ohm.

Hormis les composants qui devaient nécessaire-
ment étre montés sur le boitier lui méme tels
que transformateurs, potentiometre de réglage
de la tension de sortie et transistor de puissance
T1, notre circuit imprimé supporte tous les
autres éléments de la figure 1. Son tracé a
I'échelle 1 vous est proposé figure 2 et ne pré-
sente pas de difficulté majeure.
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1.

Limplantation est a faire en suivant les indica-
tions de la figure 3 et en veillant bien au sens
des composants polarisés, Si vous n'utilisez pas
pour Cl le méme modele que nous, vérifiez sa
polarité avec soin. L'explosion d'un chimique de
cette valeur parce qu'il est monté a l'envers est
en effet assez spectaculaire ! IC1 est monté direc-
tement sur le circuit imprimé car il n'a pas
hesoin de radiateur

Avant de passer aux essais le potentiométre ajus-
table P1 sera placé @ mi course mais en aucun
cas en position de résistance minimum

Le cablage dans le boitier ne présente pas de dif-
ficulté majeure en suivant tout 4 la fois le sché-
ma théorique de la figure 1 et le plan d'implan-
tation de la figure 3 sur lesquels les mémes
lettres reperes ont €té utilisées, Le transistor T1
doit €tre monté sur un radiateur qui sera avanta-
geusement placé en face arriere du boitier pour
assurer un meilleur refroidissement

Les accessoires d'isolement sont indispensables
puisque le collecteur de ce transistor qui est relié
a sa languette métallique peut se trouver a prés
de 300 volts par rapport a la masse. Pour cetle
méme raison et si votre radiateur est externe,
veillez & mettre un capot isolant sur ce transistor
pour éviter tout contact accidentel ... et cuisant !
Les douilles de sortie haute tension seront mon-
tées isolées du boitier sur lequel sera fixée par
ailleurs une douille de masse, non isolée, 1l vous
sera ainsi possible de relier a la masse métallique
de ce boitier soit la bome positive de sortie, soit
la borne négative ce qui peut s'avérer intéressant
dans certains cas tels que mesures de ronfle-
ments et autres parasites par exemple,

Placez les potentiométres P3 et P4 en position de
résistance maximum et vérifiez que P1 est bien 2
mi-course, Placez également P2 2 mi course et
connectez un voltmetre en sortie du montage.

Mettez sous tension. Les néons N1 et N2 doivent
sallumer et le voltmetre de sortie doit indiquer
environ 200 volts. En agissant sur P2 cette ten-
sion doit varier. Si ce n'est pas le cas, coupez
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Figure 3 : Implantation des composants.

immédiatement le courant et cherchez l'erreur,
ce qui ne doit pas éwre difficile vu le faible
nombre de composants mis en jeu.

Si tout se passe bien, procédez aux réglages, fort
simples, de la facon suivante. Avec votre volt-
metre oujours connecté en sortie, placez P2 en
position de tension maximum et agissez délica-
tement sur P1 de facon & amener l'indication du
voltmeétre sur 250 volts,

Placez en sortie une résistance de 1000 ohms et
3 watts en série avec votre controleur universel
que vous aurez réglé en mode milliampere-
metre. Agissez sur P2 pour lire exactement 50
mA.

Basculez S2 en position amperemétre et agissez
sur P4 afin que laiguille du galvanomeétre soit
exactement 4 mi-course ce qui correspondra i
50 mA et fera donc correspondre sa pleine
échelle 3 100 mA qui est le courant maximum
prévu pour cette alimentation.

Basculez alors 82 en position voltmétre, enlevez
la résistance de sortie et connectez sur cette der-
niere votre controleur universel en position volt-
metre cette fois,

Reéglez la tension de sortie sur 250 volts grice 4
P2 et agissez sur P3 de facon a amener l'indica-
tion du voltmétre a fond d'échelle ce qui corres-
pondra donc a 250 volts.

Connectez maintenant votre contrdleur universel
en mode milliampéremetre directement entre les
bornes de sortie réalisant ainsi un magnifique
court-circuit. Le courant doit étre de l'ordre de
100 mA a +/- 10% prés environ (tolérance de R3
et du seuil Vbe de T2).

Votre alimentation est maintenant terminée et
prete pour le service. Du fait de ses protections
internes, elle ne nécessite pas de précaution
d'emploi particulicre. Par contre, n'oubliez pas
que 250 valts sous 100 mA cela peut faire trés
mal et méme tuer si l'on n'y prend garde.
Veillez done & toujours manipuler vos montages
en cours de test alimentation coupée méme si
cela vous semble un peu contraignant. Si, excep-
tionnellement, vous devez mettre les mains dans
un montage sous tension, prenez la bonne habi-
tude quavaient les -ancienss 1 savoir : une main
dans le montage et I'autre derriere le dos !

Pour un investissement minime. vous voici €qui-
pe pour tester les amplificateurs haute fidélité a
lampes ou, si vous étes enseignant, pour réaliser
un certain nombre d'expériences de physique
nécessitant de la haute tension ; le tout avec un
maximum de souplesse et de securité.
C.Tavernier

Nomenclature
des composants

Semi-conducteurs

oICi: LM 317 + T::BUS08 A

» T 2N 2222 A * Dia Dy, D, Ds: 1IN 4007
+Ds 1 1IN 4004

Résistances 1/4 de watt 5%
sauf indication contraire

*Rs, R- : 220 k) 1/2 watt *R::10Q
*R::680Q *R, Rs: 220 Q
*Re:470Q1W *Re:22MQ12W
+ Résistance de 1000 {2 3 W pour les réglages

Condensateurs

+Ci: 47 pF 400 V chimique radial (voir texte}
+ Cz 1 470 pF 25 V chimique radial

+C:: 0,1 pF mylar 63 V ou 100 V

+ C:: 47 nF mylar 400 V

Divers

* Ty, Tz : Transformateurs 220 V 2 x 12 V 26 VA
environ

» P: . Potentiométre ajustable horizontal pour Cl
de 4,7 ki

« P2 : Potentiometre linéaire rotatif de 1 M(Q

+ P2 : Potentiométre ajustable vertical pour Cl de
470 kQ, modele cermet |
+ P- : Potentiometre ajustable vertical pour Cl de |
10 ki1, modele cermet
+ G : Galvanometre 100 pA 1900 () de résistance |
interne

+ Ny, N: : Témoins néon pour secteur 220 V avec |
résistance incorporée

+ Si : Interrupteur 2 circuits 2 positions pour 250 V
alternatif

+ S : Interrupteur 1 circuit 2 positions pour 250 V
alternatif




elisation

Avec |'alimentation et I'oscilloscope,

le générateur de fonctions est I'appa-
reil le plus utilisé dans un laboratoire
d'électronicien. C'est pour cette rai-
son qu'un tel appareil est décrit a
intervalles plus ou moins réguliers
dans les revues techniques. Nous pro-
fitons de la commercialisation d'un
nouveau circuit intégré, le MAX038,
pour vous proposer sa mise en cauvre
dans une réalisation.
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Générateur

de fonctions
basse freqguence

IVIAXO038

Le circuit intégré
MAXO038

Le schéma interne du MAX038 est donné en
figure 1, schéma sur lequel est également repré-
senté |application typique du circuit nécessitant
le minimum de composants externes.

Le MAX038 est un générateur de fonctions 2
hautes performances, permetiant de produire
tout type de signal (sinus, triangle, dents de scie,
carr¢, impulsions) a des fréquences comprises
entre moins de 1Hz i environ 20MHz, La fré-
quence de sortie et le rapport cyclique peuvent
etre controles indépendamment l'un de l'autre
par programmation du courant, d'une tension
ou d'une résistance connectés aux broches adé-
quates. La forme du signal est sélectionnée par
une logique interne. Le MAX038 fonctionne sous
des tensions symétriques de +5V et -5V, tensions
acceptant une tolérance de + ou - 5%.

L'oscillateur de base est de type a relaxation uti-
lisant un condensateur externe, oscillateur fonc-
tionnant en chargeant et déchargeant alternati-

vement ce condensateur sous un courant
constant. Cet oscillateur produit simultanément
une onde sinusoidale et une onde triangulaire.
Les courants de charge et de décharge du
condensateur sont contrdlés par le courant
entrant dans la broche 1IN (broche 10), et sont
modulés par les tensions appliquées sur les
entrées DADJ et FAD). Le courant [IN peut varier
entre 2uA et 750pA, ce qui produit une fréquen-
ce pouvant couvrir deux décades de la fréquen-
ce pour chaque valeur du condensateur.

Une tension de référence ultra stable de 2.5V,
disponible sur la broche REF (broche 1), permet
de déterminer d'une fagon simple les courants
nécessaires aux différentes entrées a laide de
résistances fixes ou variables (potentiométres).
Cette tension REF est capable de fournir un cou-
rant de 4mA et d'absorber 100pA. Elle peut éga-
lement ére utilisée pour des applications
externes au MAX038. Il est nécessaire de la
découpler a l'aide d'une capacité de 100nF afin
de minimiser le bruit. Le signal triangulaire est
envoye a un circuit comparateur qui produit un
signal carré disponible sur la broche de sortie
SYNC (broche 14) et qui peut, entre autres
applications, ére utilisé afin de synchroniser des
oscillateurs externes. Lalimentation de cette par-
tic du circuit s'effectue par la broche +DV
(broche 16) et peut donc éwe déconnectée.
Deux autres signaux carrés @ quadrature de
phase sont également générés dans l'oscillateur
de base et dirigés vers les entrées d'un détecteur
de phase (OU EXCLUSIF). Ce dernier posséde
une troisieme entrée, broche PDI (broche 13),
qui peut étre connectée a un oscillateur externe.
La sortie du détecteur de phase, broche PDO
(broche 12), est une source de courant qui,
connectée directement a lentrée FADJ, permet
de synchroniser le MAX038 sur la fréquence pro-
duite par l'oscillateur externe,

Sélection

de la forme

du signal de sortie
Afin de sélectionner la forme du signal, le
MAXO038 dispose de deux broches de program-
mation, AD et Al (broches 3 et 4), qui sont com-



patibles T.T.L. et CMOS. Cette commutation peut
done étre assurée par des circuits logiques, ce
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e Schéma interne
du circuit intégré
Fo (MHz) = Tin (pA) / Cf (pF) VDADI = (507 - de) X 0,0575

et la période (to) est:

to (ps) = Cf (pF) / Tin (pA)
ol lin est le courant injecté dans la broche
lin et compris entre 2uA et 750pA

Cf est la capacité connectée entre la
broche COSC et la masse et de valeur comprise
entre  20pF et plus de 100pF
Par exemple: 500kHz = 100pA / 200pF
et 2ps = 200pF / 100pA
Les performances optimales sont obtenues avee
une valeur de courant lin comprise entre 10pA
et 400pA, hien que la linéarité soit encore honne
entre 2pA et 750pA. I n'est pas recommandeé de
dépasser cette valeur maximale, Si I'on souhaite
utiliser le MAX038 comme générateur de fré-
quences fixes. il faudra choisir 100pA pour Tin et
faire varier la valeur de la capacité.
On obtiendra ainsi le meilleur coefficient de
température et la dérive minimale de la friéquen-
ce de sortie lorsque l'on fera varier le rapport
cydlique.

Variation

du rapport
cyclique

Le rapport cyclique du signal généré peut éure
modific par I'application d'une tension variant
entre -2,3V et +2.3V sur la broche DADJ. Ce rap-
port peut varier entre 10% et 90%. La tension
modifie les temps de charge et de décharge du
condensateur tout en mainenant constante L
fréquence du signal,

Lentrée DAD] peut étre €galement utilisée afin
dajuster la distorsion du signal de  sortie.
Lorsquelle  est  connectée a4 la masse
(VDADI=0V), le rapport cyclique est alors de
507 avec une tolérance de + ou - 2% et cause la
gencration  dharmoniques.  Par l'application
d'une faible tension (typiquement comprise
entre -100mV et +100mV). lexacte svmétrie peut
€tre atteinte ¢t la distorsion réduite au minimum.
Cette tension (VDADD) nécessaire est obtenue
par la formule suivante:

] LE HAUT-PARLEUR N° 1846

ou  VDADJ = (05 - (tON / to) X 0,0575
ol VDADJ est la tension appliquée sur la
broche DAD)

dc est le rapport eyclique

tON est la durée positive du signal

to est la période du signal
Inversement, si la tension VDAD] est connue, le
rapport cyclique et la durée positive du signal
sont donnés par la formule:

de =500 - (VDAD] X 174)

tON = 1o X (0.3 - (VDAD] X 0,174)
La programmation de la broche DADJ est simi-
laire 4 celle de la broche FAD], Un courant
constant doit lui étre fourni par la source de ten-
sion. Cette derniere sera la sortie d'un amplifica-
teur operationnel, ce qui sera préférable, En
effet, une résistance ajustable peut également
€tre utilisée, mais dans ce cas la dérive due au
coefficient de température devient sensible. Le
potentiometre ne devra done ére utilisé que
lorsqu'un rattrapage manuel peut étre effectué,
Autrement il conviendra d'utiliser un amplifica-
teur operationnel.

L'étage de sortie
L'amplitude du signal de sortie est fixée a 2 volis
crete a créte autour du point 0, et quelle que soit
la forme du signal. La résistance de sortie est voi-
sine de 0.1 ohm et peut débiter un courant de
20mA dans une charge capacitive de S0pF. 11
conviendra d'isoler des charges de capacités plus
élevées a laide dune résistance de 50 ohms ou
dun buffer. Dans la grande majorité des appli-
cations, la sortie du MAX038 sera connectée 3 un
amplificateur de sortie capable de fournir une
amplitude du signal et un courant plus élevés, ce
qui dans notre cas sera une obligation.

Le schéma

de principe

Le schéma de principe de notre réalisation est
donné en figure 2. Malgré un nombre relative-
ment €levé de composants, il ne sagit. qua peu

de déuils pres, de lapplication type préconisée
par MAXIM. Les condensateurs C1 4 €5 sont les
condensateurs qui doivent étre connectés i I'os-
cillateur interne afin d'obtenir, selon la valeur
commutee, la gamme de fréquence choisie. 11
¢tait hors de question de réaliser cette comman-
de a T'aide de fils de ciblage reliés & un com-
mutateur rotatif. Nous avons donc choisi la solu-
tion des relais, certainement plus coliteuse, mais
bien plus efficace puisquielle permet de connec-
ter les capacités au MAX038 sans rallonger la
connexion de plusieurs dizaines de centimétres,
chose peu apprécice par le générateur. Les relais
sont donc alimentés par le +5V issu d'un com-
mutateur rotatif & 5 positions, la premiére d'entre
elles correspondant & la gamme la plus élevée
(choix arbitraire il est vrai),

La forme du signal de sortie est sélectionnée,
ainsi que nous Tavons expliqué plus haut, par
l'application d'un niveau bas soit sur lune des
cntrées AU et Al soit sur les deux. La premiere
position. a partir du haut, correspond au sinus,
la seconde au carré et la troisieme au signal tri-
angulaire. Sagissant [ de niveaux T.T.L. la com-
mutation par relais n'est pas nécessaire.

La broche FAD] est connectée 1 un potentio-
metre (P1) qui permet de déterminer la fréquen-
ce maximle obtenue sur chacune des cing
gammes. La résistance ajustable RV1 est utilisée
comme résistance talon afin d'obtenir un préré-
glage de P1. Ces deux résistances sont reliées 2
la tension de référence du circuit intégré dispo-
nible en broche 1 et correctement filtrée par les
condensateurs Cl et C11, respectivement d'une
valeur de InF et 1pFE

L'entrée DAD] peut recevoir deux tensions diffé-
rentes, celles-ci €éamt sélectionnées par l'inver-
seur SW1:

1/ le potentiometre P3 et la résistance ajustable
RV3 permettent la variation du rapport cvelique
du signal de sortie, variation qui sera principale-
ment utilisée lorsque les signaux carrés ou trian-
gulaires seront sélectionnés, afin de pouvoir dis-
poser d'impulsions calibrées dans le premier cas
ou d'un signal en forme de rampe dans le
second;

2/ lorsque SW1 sera positionné vers la sortie de
Famplificateur opérationnel 1C1, on aura alors la
possibilité dannuler la distorsion du signal de
sortie, Pour ce faire, nous avons utilisé un
double AOP. Le premier (IC1A) permet d'obtenir
une tension de méme valeur que la tension de
référence injectée dans lentrée inverseuse mais
négative, amplificateur avant son gain fixé i 1
par les résistances RO et R7. A Taide des résis-
tances RS et R9 et d'un potentiometre, nous for-
mons un réseau diviseur dont la tension de sor-
tie est disponible sur le curseur de P2, tension
soil négative soit positive et d'une valeur de
quelques dizaines de mV.

Lamplificateur opérationnel 1C3, ainsi que les
transistors T1 et T2, forment le dispositif auquel
est confiée la tiche de fournir un courant
constant afin de régler la fréquence de sortie du
genérateur, courant injecté dans la broche 10 du
MAX038.



e \f:~]'):'-\\ill' est une source de courant com

mandée par tension dont le courant de sortie est

proportionnel a la tension d'entrée, tension

ométre P4. Avec les valeurs

reglée par pote

de résistances choisies, le courant disponible en

1 collecteur du transistor T1 est compris
SpA et 600pA

RV2 et RV4 permettent de limiter I'excursion en

Les resistances ¢ 1hles

le potentiometre P4,

ne necessie quun com-

Famplificateur opérationnel 1C2 de

réaligatio

type LT1200CNS, f * par LINEAR TECHNO-
LOGY. Clest un amplificateur a contre réaction

de cot

t qui dispose d'une bande passante de

G0 MH

et qui est surtout utilisé en amplificateur

de ligne dans les applications vidéo. Son schéma
e LTI200CNS esl
Important. courant

interne est donné en figy

run

capable de four

dépassant largement les 100mA. 1l dispose d'une

broche de compensation et d'une entrée de

attente du circuit” appelée SHUT-

mse en

DOWN. Lorsque cette broche est laissée décon-

Figure 4 : “
@ Le circuit impri- |
mé, coté cuivre, |
échelle 1. H

nectée ou mise au niveau de 'alimentation posi-
tive, la sortie du circuit se comporte comme une

weité de 40pF et sa consommation est rédui-

[§

te 4 100pA. Si cette fonction n'est pas utilisée, la

broche devra étre connectée directement

l'intermédiaire d'une résistance

nusse ou |
Mais dans ce dernier cas, on disposera d'une
bande passante plus limitée, bande déterminée
par le courant de repos du composant et dépen-
dant done directement de la valeur de la résis-

fance
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Figure 5 - Implantation des composants.

L'amplificateur peut étre alimené entre -5V et
5V et -15V et +15V. 1l dispose d'une protection
thermique qui évite sa destruction en cas d'élé-
vation excessive de sa lempérature interne

Le signal de sortie du MAX038, disponible sur sa
broche 19, est dirigée vers un potentiométre de
réglage de niveau, d'une valeur de 470 ohms
(P6). Son curseur est directement connecté a
l'entrée non inverseuse de IC2. Ce dernier est

LE HAUT-PARLEUR N° 1846

configuré en amplificateur non inverseur, de
gain 5 et qui est donné par la formule suivante:
G =(R14/ (R13+R16) + 1) =5
Le signal de sortie du MAX038 étant de 2V maxi-
mum, 'amplitude maximale du signal sera de 10V
Comme nous voulions absolument incorporer
dans l'appareil la possibilité¢ d'un reglage d'offset
(décalage du signal de sortie par rapport au 0V),
nous avons prévu le dispositif constitué des

résistances R11, R12, RV5 et P35, et des conden-
sateurs de filtrage C22 et C23, Nous sommes arri-
vés au montage peu conventionnel mais efficace
que l'on peut voir sur la figure, La résistance
d'entrée inverseuse de 1C2 a éié scindée en deux
valeurs égales et la tension de décalage est injec-
tée au point milieu. La résistance ajustable RV2
permet de doser I'amplitude de la tension que
nous avons fixée 2 - et + SV. Ainsi, un signal de



10V créte a créte pourra ére soit positif, soit
négatif, sans écrétage possible.

Limpédance de sortie de l'amplificateur a été
fixce a 50 ohms par la résistance série R15. Nous
avons prévu en sortie linsertion possible de
deux atténuateurs de 20dB 2 laide des relais RLO
et RL7. Un affaiblissement du signal par 10 ou
par 100 pourra ainsi ére obtenu. Les relais
seront mis en fonction 4 l'aide d'un commutateur
rotatif ou de deux interrupteurs.

Afin de conclure cette description. signalons la
sortic SYNCHRO tamponnée par deux portes
T.T.L (IC3A et IC3B, 74L514) ainsi qu'une sortie
supplémentaire destinée au branchement d'un
fréquencemetre.

Lalimentation de la platine est confiée @ un
transformateur qui devra  posséder deux
enroulements pouvant fournir une tension de
15V sous 500mA. La régulation des quatre ten-
sions (-3V, + 5V, -12V et +12V) sera assurée
par des régulateurs de tensions dont la ten-
sion de sortie devra étre soigneusement fil-
trée. Les broches d'alimentation du MAX038
devront étre découplées par des capacités
dont les valeurs ne devront en aucun cas
étre modifiées.

La réalisation
pratigque

Le dessin du circuit imprimé est donné
en figure 4. La platine sera ciblée en se
référant au schéma d'implantation dessi-
né en figure 3,

On remarque le large plan de masse laissé sur
le circuit imprimé et qui contribue a obtenir un
fonctionnement correct du montage. Lidéal
aurait €té de réaliser un circuit imprimé double
face. Mais chacun sait que ce type de technique
est difficilement réalisable par 'amateur qui ne
dispose bien souvent, du point de yue matériel,
que du strict nécessaire. Nous avons donc en
priorité pensé i eux, bien que les caractéris-
tiques du générateur en aient légeérement souf-
fert. On ciblera diabord tous les composants
passifs et les supports de circuits intégres (IC1 et
1CY). Les circuits 1C2, IC3 et IC4 seromt directe-
ment soudés sur le circuit imprimé lorsque les
essais de l'alimentation seront effectués, ce que
nous verrons plus loin,

On placera ensuite les straps en fil de ciblage (3
straps) et les straps plus longs qui seront réalisés
soit a laide de fils, soit en utilisant des résis-
tances de valeur nulle (0 ohm), moyen beau-
coup plus pratique.

On soudera les relais, puis les régulateurs qui
seront obligatoirement fixés sur des refroidis-
seurs, Limplantation des composants s'achéve-
ra par la mise en place des condensateurs, du
pont redresseur, du bornier & vis et des transis-
tors.

La connexion de la sortie du MAXO038 a l'entrée
de lamplificateur de puissance s'effectue a l'aide
d'un morceau de cible blindé, et possédant de
préférence une impédance de 50 ohms. 1 est
prévu des trous dans la platine afin de passer

des morceaux de fil fin pour maintenir ce cible
en place, tel quil est représenté sur le dessin
d'implantation.

On passera enfin i la vérification des soudures
afin de déceler un éventuel court-circuit,

Les essais

On alimentera la platine et I'on mesurera les ten-
sions de sortie des régulateurs. Si tout est confor-
me, et hien évidemment hors tension, on pourra
alors mettre en place et souder les trois circuits
intégrés restants (1C2, 1C3 et 1C4). On connecte-
ra la sonde d'un oscilloscope en sortie de l'am-
plificateur (emplacement marqué “sortie signal”
sur le schéma d'implantation) et I'on alimentera
a nouveau le montage.

Un signal doit apparaitre immédia-
tement. Il conviendra d'actionner les commuta-
teurs SW2 et SW3 pour vérifier que I'on obtient
un changement de gamme et de forme de signal.
De méme, on alimentera les relais des auénua-
teurs ainsi que l'inverseur SW1, Si toutes les
commandes répondent, on pourra alors passer
aux différents réglages:

1/ se placer sur la gamme la plus haute (relais
RL1) et manceuvrer le potentiometre P4. En posi-
tion extréme, la fréquence ne devra pas dépas-
ser 6 MHz. Au besoin, retoucher le potentio-
metre P1 afin de monter ou de descendre en fré-
quence; retoucher RV2 et RV4 s'il y a liew;

2/ placer Tinverseur SW1 du ctté du potentio-
metre P3, et en position * carré ", le manoeuvrer:
on doit obtenir un changement important du
rapport cyclique; au besoin retoucher RV3;

3/ rebasculer l'inverseur SW1 et placer SW3 en
position sinus ou triangle: une action sur le
potentiometre P2 permet un trés léger ajustage
de la distorsion du signal;

4/ le potentiometre PO doit pouvoir faire varier
amplitude du signal de sortie entre OV et 10V;
5/ le potentiometre P5 permet le réglage de la
tension d'offset de 5V a +5V; le reglage final
sera effectué par I'ajustable multitour RVS;

6/ la forme du signal carré pourra étre améliorée
par le réglage du condensateur ajustable C25.
Les courbes des figures 6, 7, 8 et 9 représentent:
- figure 0: un signal sinusoidal & une fréquence
de 6,329 MHz;

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

Circuits intégrés

+1C1,1C5 : LF353

+IC2 : LT1206CN8 LINEAR TECHNOLOGY
+1C3: 74LS14 ou T4HCT14

+ IC4 : MAX038 MAXIM

+|C5:7812 +|C6 : 7805

+ IC7 : 7905 +1C8:7912

Semi-conducteurs

+ T1:BC557C + T2 : BC547C
+ D1, D2 : 1IN4148

+ D3 : pont redresseur B80C1000

Résistances

+R1,R10, R11,R12: 1k

+R2:2,7 MQ

+R3:33k2

+ R4, R5: 10 kQ

+ R6, R7, R8, R9 : 100 k2

+R13,R16: 150 Q

+R14:1,2kQ

+R15:50Q2W

+R17,R19,R21,R22: 40Q 1Woud X39Q
etdX1Q

+R18,R20:10Q

+ RV1, RV2, RV3, RV4 : résistance ajustable 4,7 kQ
position horizontale

+ RV5 : résistance ajustable multitour 2,2 k2

+ P1, P2, P3, P4 : potentiometre 22 ki ou 25 k2
courbe A pour circuit imprime

+ P5 : potentiometre 10 kQ courbe A pour circuit
imprimé

+ P6 : potentiometre 470 Q courbe A pour circuit
imprimé

Condensateurs

+C1:33pF

+ C2 : 3300 pF

+ C3: 3,3 pF 16 volts tantale goutte

+ Cd4 : 47 pF 16 volts tantale goutte

+(C5:56 nF

+ C6, C7, C8, C9, €12, C19, C20, C21, C22, C23, C24,
€27, C28, C34, C35, C36, C37, C38: 100 nF
+C10,C13,C15,C17: 1nF

+ C11,C14, C16, C18 : 1 pF 16 volts tantale goutte

+ C25 : condensateur ajustable 10 pF & 60 pF

ou 10 pF 4 80 pF

+ C26, C29 : 2200 pF 25 volts ou 40 volts

+ 30, C31, €32, C33 : 10 pF 16 volts tantale goutte

Divers

+ 2 supports pour circuit intégré 8 broches

+ 4 dissipateurs thermigues pour boitier T0220

+ 1 bornier a vis a 3 points

+ 1 inverseur unipolaire

+ 1 commutateur rotatif unipolaire 5 positions type
LORLIN

+ 1 commutateur rotatif bipolaire 3 positions type
LORLIN

* 2 inverseurs unipolaires

+ 3 connecteurs BNC pour chassis

+ 1 morceau de cable blindé 50 Q petit diametre

* 1 vingtaine de résistances valeur 0 Q2
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Figure 6 - Figure 7 -

TR

Figure 8 - Figure 9 -

- figure 7: un signal triangulaire a la méme fré-
quence:

- figure 8: un signal carré a une fréquence de
3.344 MHz. La courbe du haut est le signal de
sortie et la courbe du bas est le signal prélevé
directement en sortie du MAX038. Comme on le
voit, le signal de sortie de ce dernier n'est pas
parfait, et Famplificateur de puissance n'y appor-
te qu'une trés légére dégradation, en grande par-
tie die a la résistance de sortie de 50 ohms:

- figure 9: un signal carré & une fréquence de
2,100 MHz.

Le montage installé dans son coffret, les sorties
se feront a l'aide de connecteurs BNC qui seront
reliés & la platine & laide de cible blindé d'im-
pcﬂ:muu 30 ohms,

En conclusion

Lappareil propose, bien que ne disposant pas
de caractéristiques exceptionnelles, permet de
réaliser un générateur de fonctions économique
qui rendra de bons services, Nous avons com-
pare les résultats obtenus 4 ceux d'un appareil
du commerce (dont nous ne citerons pas le
nom) valant 2 500 F. Les courbes obtenues sont
au moins égales, sinon meilleures... pour un prix
de revient divisé par quatre

Patrice Kurilic

COMPOSANTS
ELECTROMIQUES

Tarif quantitatif détaillé 1996 gratuit

50 pages

10 millions de composants en stock
nombreuses opportunités
nombreux kits

Medelor SA
42800 Tartaras

Tél : 77.75.80.56
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Sivous possédez déja
un bon amplificateur ...

Nous vaus pro

ensembles du plus haut niveau,
enl'occurence un fitre actl 3voies
accompagne d'un quadruple
amgpiificateur miniaturisé pour les
voies medium et aiglies, que nous
avons habilement baptizé "TRI-
PHON®

Les avantages dela
TRI-AMPLIFICATION

Dynamique  considérablement
accrue @ Mellewr renderent dans
e grave (supgression de la seff en
séne) @ Couplage ampl-HP opti-
M, & Foncionnement idéal du
fitre qui travasie sur une Impédance
constante & image sonore beal-
coup plus précise ® Alustage du
niveau relatif de chague HP frés
simpie ® Possibiité de comparal-
$0n immediate de différents twee-
1ers oumediums @ Eic.

Le systeme de TRI-AMPLIFICATION
de Selectronic

Notre choix

Nous vous pro-
DOSONS LN SYs-
téme 3 voies
(grave-médium-
aiglie) compo-
sede: 1 filtre actf inté:

grable présenté dans un
rack 197 - 1U. 1.ar teur 2 %

25 Wris + 2% 12V medium
+ aigues pe dans un rack
2l Dans ces conditions, votre
amplficateur habitus! sera désor-
mais dédié a la voie grave

Le filtre ACTIF

giiules B-C & penle 8 dB
S par des elages "buffer
530S0 feaction

Configuration : Fil
128 par ¢

Remargue : Nous préciser impé-
rativement lors de votre com-
rnaride. les fréquences de cou-
PUFE Cholsies pour votre systéme
Pour une enceinte de manque, i
sera préférable de consenver calies
préconisées par e constructeur,

La partie amplification
Pour la médium : amplificateur 2 x
25W RMS /8 Q ® Pour les aigles :

caleur 2x 13WRMS /80 »

pure: au
L filtve actif comiolet en kit (sans cofirel) 13388001 1.800,00° e
Le kit ampli stéréo médium-aigu (sans cofirel) 133.8900-2 1.700,00° me
L kit TRIPHON :Filve + Ampii. {sans coved 128000 2,800,007 =
@ Rack 18"+ 1U face mvant anocisée NATUREL ~ 133.2250  31300Fmc
© Rack 19°- 1U face avant anodisée NOIR 133.2254 300F e
B Reck19'-2Uface avant anodisée MATUREL 1332251 48500Fm:
O Rack 18"+ 1U face avant anodisée naturel 1332255  455.00Fmc

Documentation TRIPHON sur demande par courrier ou téiécople au 20.52.12.04

Photos non convactuslies

BP 513 59022 LILLE CEDEX - Magasin : 86, rue de Cambral
CONDITIONS GENERALES DE VENTE
Reéglement a la commande : forfalt port et emballage 287,
FRANCO 2 partir de 800°. Confre-remboursement ; + 407
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Raccorder deux équipements
qui communiquent par une liai-
son RS232 n'est pas une affaire
aussi évidente qu'il n'y parait. Peut-
on relier un équipement DTE avec un
équipement DCE avec le méme cable
que pour relier deux équipements
DTE? Pour répondre aux questions
que I'on se pose au moment de rac-
corder des équipements via une liai-
son RS232 il est appréciable de dis-
poser du petit montage que nous

vous proposons de réaliser ce mois-ci.
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D ¥ auwres questions se posent a ['utilisa-
teur qui souhaite raccorder des équi-
pements périphériques 2 son ordinateur favori,
via un port de sortie RS232. Quels sont les
signaux qui entrent en action pour limiter le flux
des données? Faut-il utiliser seulement le signal
DTR de I'équipement distant ou bien faut i un-
liser aussi les signaux DCD, DSR, CTS et RTS. La
réponse dépend de I'équipement. Car malheu-
reusement les constructeurs de matériel n'utili-
sent pas toujours ces signaux de la méme facon.
Quelquefois il est possible de se contenter d'un
seul signal pour effectuer le controle de flux,
dautres fois ce n'est pas suffisant.
Lorsque l'on dispose de la documentation tech-
nique des équipements c'est déja un bon point,
Mais ce n'est pas toujours suffisant. Si le dia-
logue ne peut pas étre €tabli ou bien encore si
des données sont perdues en cours de route, il
faut avoir recours soit & un testeur de jonction
RS232. Notez au passage que st le controle de
flux est entiérement logiciel (XON/XOFF,
ACK/NACK ete..) il faut alors avoir recours & un
analyseur de protocole. Mais [a c'est une autre
affaire. En ce qui concerne la plupart des équi-
pements qui s¢ connectent au port série d'un
IBM PC, ou compatible, il est généralement fait
appel au moins a un controle de flux matériel,
quelquefois doublé par un controle de flux logi-
ciel. Notre montage sera done un auxiliaire pré-
cieux si vous étes un adepre de la connectique
a tout va.

esteur de Jonction
RS 232

Schéema

Le schéma de notre montage est visible en
figure 1. Le schéma se décompose en deux
parties. Une premiere partie se chargera de
vehiculer les signaux. La seconde partie se
chargera d'indiquer les  niveaux des
signaux sélectionnés.
De part et d'autre de la figure 1 on
distingue les connecteurs qui per-
mettront  de  raccorder  différents
types dappareils grice aux prises
DB 9 points et DB 25 poims. Le
brassage des différents connecteurs
ne sera donc pas un probleme. Les
signaux issus des deux appareils 2
relier seront transmis 2 I'équipement
opposé via les interrupteurs SW1 et
SW2. Ceci est nécessaire pour éviter de
relier entre eux deux signaux émetteurs.
C'est une situation que l'on rencontre fré-
quemment lorsque l'on souhaite relier deux
appareils dont on ne posséde pas la docu-
mentation technique (voir les paragraphes
consacrés 4 l'utilisation du montage).
Pour aiguiller les signaux vers 'équipement
oppose, dans le cas ol les interrupteurs doivent
rester ouverts, il sera possible dutiliser des
bouts de fils rigides dénudés qui viendront s'en-
ficher dans les supports JP1 et JP2. Cest encore
la solution la plus simple et la plus économique.
Cest drailleurs la solution utilisée par la plupart
des testeurs du commerce (testeurs qui ne sont
pourtant pas économiques).
Vous noterez ave¢ intérét que le montage ne
traite pas tous les signaux qui peuvent se pré-
senter sur un connecteur DB 25 points. Nous
nous sommes limité aux signaux les plus fré-
quemment utilisés, signaux que l'on retrouve sur
les connecteurs DB 9 points d'une liaison RS232
pour ordinateurs compatibles IBM PC/AT. La
figure 2 vous indique quels sont les signaux et
leur signification.
Les signaux qui nous intéressent seront achemi-
nés aux détecteurs de niveaux, soit via SW1, soit
via SW2. Les détecteurs de niveaux sont consti-
tués des transistors T1 @ T16, utilisés tout sim-
plement en commutation.
Si le signal a visualiser est a l'état haut, la ten-
sion présente sur la jonction RS232 se situera
entre 9VDC et 12VDC. Dans ce cas c'est le tran-
sistor NPN qui conduira. Si le signal est a 1'état
bas, la tension présente sur la jonction RS232 se¢
situera entre -9VDC et -12VDC. Clest maintenant
le transistor PNP qui conduira. Selon la polarit¢

>



e 5 e

rEalisstio

0 |~ | |on | |8 (o |-
CRERLRIERES 2N ] O

I8 2 18 Lo |2 e 18 | [ o o 5 o [ ot o |2
[Blas el BN R B RE

=
Y
=

ls s e |
Bl [s[x]

(=]
(0
—o
O
=)
©
—0
O
=
O
—o0
0
—o
O
—o
0
=)
Lo
—0
HO
0
o
—O0
-0
O
[©_
DB25
CN2
)
O
©
-0
0
O
o
o
oS
DB3

869070%070% #(07070707000%00070%070%070\8

5 820Q DL14 s20Q D8 h
8 (]
2 2
7 7
3 3
8 ]
4 4
8 9
5 -]
] L]
+WVee &
=t ¢
=T 100 uF 1
2
| 3
—* co
100 uF
-Vee ©

Sub-D 9Pts Appellation EIA Appellation CCITT Description du signal (vu coté DTE)

i | 8 DCD | CF | 108 Détection de porteuse [
2 {7 RD | BB | 104 Réception des données

3 | 2 ™ | BA 103 Transmission des données

4 : 20 DTR D 108.2 Equipement prét

5 | 7 SG | AB 102 Signal de Masse

6 [ % DSR L SCE 107 Equipement distant disponible

7 4 RTS CA 105 Demande pour émettre

8 IR [ CTS CB 106 Autorisé a émettre

9 | 2 | R CE 125 Détection de sonnerie

Figure 2 - Les différents signaux et leur signification.
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NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

Condensateurs
' C1,C2: 100 pF / 25 Volts, sorties radiales

Connecteurs

CN1, CN3 : Connecteur série HE10, 26
contacts males, sorties droites, & souder sur
circuit imprimé (par exemple référence 3M
2526-6002),

CN2,CN4 : Connecteur série HE10, 10
contacts males, sorties droites, & souder sur
circuit imprimé (par exemple référence 3M
2510-6002).

CN5 : Barrette mini-KK, 3 contacts, sorties
coudées, & souder sur circuit imprime, réfe-
rence MOLEX 22-05-7038.

Semi-conducteurs

D1aD16: 1N4148
DL1,DL3,DL5,DL7,DL9,DL11,DL13,DL15
Diode led rouge 3mm _
DL2,DL4,DL6,DL8,DL10,0L12,DL14,DL16 :
Diode led verte 3mm
T1,73,75,77,T9,T11,T13,T15: 2N2222
T2,T4,76,78,T10,T12,T14,T16 : 2N2907

Résistances

R1a R16 : 820 kQ 1/4 W 5 % (Gris, Rouge,
Marron)

R17 & R32: 27 kQ 1/4 W 5 % (Rouge, Violet,
QOrange)

Divers

JP1,JP2 : Barrette 8 contacts de type tulipe.
SW1,SW2 : Bloc de 8 micro-interrupteurs en
boitier DIL

du signal, une seule des diodes leds sera allu-
mee.

Les wansistors sont protéges par des diodes
montées entre leur base et leur émetteur. Ceci
est nécessaire car, quelque soit la polarité du
signal  surveiller, il v aura toujours un transistor
qui est passant et un transistor qui est blogué
Sans les diodes de protection le transistor qui est
bloqué subirait une tension base-émetteur de
9VDC @ 12VDC, en inverse. Cest largement suf-
fisant pour détruire les transistors. La diode asso-
ciée au transistor qui est bloqué se chargera de
ramener la tension base-émetteur en inverse 2
environ (LOV.

Ceci signifie que le courant consommé sur les
signaux 4 surveiller passera par les deux résis-
tances des bases en méme temps. Pour l¢ tran-
sistor qui est passant c'est la base qui consom-
mera le courant via la résistance de 27 kQ randis
que pour le transistor qui est bloqué cest la
diode de protection qui consommera le courant
via la résistance de 27 kQ. En définitive la résis-
tance de charge ajoutée aux signaux sous sur-
veillance sera 4 peu pres équivalente aux deux
résistances de 27 kQ montées en paralléle, soit
environ 13,5 kQ. Sous 12VDC le courant prélevé

L.-
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sur les signaux par le montage restera inférieur a
ImA. Les drivers de ligne des liaisons RS232
ctant prévus pour fournir environ 100mA. notre
montage ne risque pas de perturber les signaux
sous surveillance,

Il n'en va pas de méme pour les montages qui
alimentent directement des diodes leds par les
signaux de la liaison RS232. Si cette solution
peut effectivement fonctionner avec des équipe-
ments qui wilisent des drivers de lignes “mus-
¢clés”, cela pose des problemes pour des équipe-
ments récents qui utilisent des drivers de ligne
callégés” (cest le cas par exemple des ordina-
teurs portables). La carte sera alimentée par
deux petites piles de 9VDC qui seront connec-
tées vid CN3. Si vous envisagez une utilisation
intensive du montage vous pourTez :'cmpl;wcr
les piles par un petit transformateur de 2 x 9V
associé 4 un pont de diodes et des condensa-
teurs de filtrages de 470 pF, Mais, & priori, les
piles devraient suffire dans la mesure ol ce
montage servira 4 mettre au point le cablage
pour raccorder deux appareils. Une fois la mise
au point terminée, il n'y aura plus de raison de
laisser le montage connecté.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en figu-
re 3. La vue dimplantation associée est repro-
duite en figure 4. Les pastilles seront percdes a
laide d'un foret de 0.8mm de diametre. pour la
plupart, En raison de la wille réduite des pastilles
des connecteurs (pour pouvoir passer les pistes
entre les pastilles) il vaudra mieux utiliser des
forets de bonne qualité pour éviter d'emporter
les pastilles. En ce qui concerne CN3 il faudra
percer avec un foret de Imm de diametre,
Soyez tres vigilant au sens des composants et
respectez bien la nomenclature. Vous noterez la
présence de 10 straps qu'il vaut mieux implanter
en premier. Sovez tres attentif au sens des diodes
leds ainsi qu'a leur couleur, Pour que le monta-
ge soit exploitable il faut en effet que les diodes
leds associées aux transistors NPN soient d'une
couleur différente des diodes leds associcées aux
transistors PNP.

Vous noterez que le montage n'est pas protége
contre les inversions de polarité des points dali-
mentation. Faites donc attention au moment de

serait tres mal percue par les condensateurs Clet
€2 qui auront tot fait d'émettre une fumée nau-
séubonde.

Pour utiliser le montage vous devrez fabriquer
des cables pour raccorder les connecteurs CN1 4
CN4 aux connecteurs des équipements a bran-
cher. La fabricaion des cibles est tres facile
puisque tous les connecteurs nécessaires sont
des modeles a sertir sur du cible en nappe. Vous
pourrez réaliser le sertissage 2 Paide d'un petit
étau, en veillant bien a ce que le fil N°1 (géne-
ralement identitie en rouge) soit toujours du céé
de la broche N1 du connecteur 4 sertir. Vous
noterez que pour les cibles équipés de connec-
teurs Sub-D 25 points le cible compone 25
conducteurs alors que le connecteur série HE10
comporte 26 points, La broche N°20 restera vide
(voir la figure 3). 1l en va de méme pour le cible
a 9 conducteurs associé au connecteur 10 points
de la série HEL0.

Pour faire face a toutes les situations qui ris-
quent de se présenter dans le futur il pent ére
utile de monter plusicurs connecteurs & chaque
extrémité des c¢ibles en nappe. Par exemple,
montez un connecteur de chaque genre (male
femelle) a chaque bout (voir la figure 3). Clest
un peu plus cher au départ, mais vous constate-
rez 4 I'usage quiil est trés agréable davoir le bon
cible sous la main, surtout au moment ou Fon
esl presse.

Utilisation
du Testeur

Avant d ‘envisager d'utiliser le testeur il convient
de préciser un certain nombre de choses. Les
équipements que 'on raccorde par une liaison
RS232 peuvent étre de deux types. Si I'équipe-
ment est considéré comme émetteur (générale-
ment celui qui dirige les opérations: e.g. ordina-
teur), les signaux émetteurs de la liaison RS232
proviennent des sorties de Féquipement et les
signauyx récepteurs de la liaison aboutissent aux
entrées de I'équipement. Dans ce cas de figure
on dit que I'équipement est de type DTE (Data
Terminating Equipement).

Si Féquipement est considéré comme un récep-
teur (e.g. imprimante, modent) les signaux émet-
teurs de fa liaison RS232 aboutissent aux entrées
de T'équipement et les sorties de I'équipement

mettre le montage sous tension. Linversion  controlent les signaux récepteurs de la liaison,
Broche N°28 ou N°10 vide FilN°t
260u 10 250u8 25000
ou ou ou
série HETO B ch:

P e
Figure 5
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Dans ce cas on dit que I'équipement est du type
DCE (Data Communicating Equipement),

Pour raccorder un équipement DTE 2 un équi-
pement DCE il suffit. théoriquement, de relier Jes
signaux portant le méme nom. On pourrait s'at-
tendre & ce que tous les équipements périphé-
riques d'un ordinateur se comportent en DCE.
tandis que lordinateur se comporte en DTE.
Pour la plupart des modems du commerce ¢'est
exact mais pour le reste c'est malheureusement
faux. 1l n'est pas rare de rencontrer des impri-
mantes qui se comportent comme un équipe-
ment DTE. Quelques fois, méme, |'imprimante
se comporte en DCE pour les signaux de don-
nées et en DTE pour les signaux de controle
{quand ce n'est pas l'inverse). Tout ceci n'est pas
trés cohérent, mais il faut bien sy faire car ce ne
sont pas les fabricants de matériel qui vont chan-
ger leur point de vue.

Done avant de brancher quoi que ce soit
ensemble mieux vaut passer par notre testeur de
jonction. La premiere chose a faire avant de
connecter les cables au testeur, il faut placer out
les interrupteurs (SW1 et SW2) sur la position
OFF. Ensuite lorsque les équipements seront rac-
cordés au testeur il conviendra d'identifier quels
sont les signaux émis par chacun d'eux. Pour ce
faire, commencez par mettre les interrupteurs
sur la position ON d'un coté seulement. Notez
quelles sont les diodes leds allumées, ce qui
définit les signaux émis par I'équipement (peu
importe le niveau), Replacez tous les interrup-
teurs sur la position OFF el recommencez avec
I'équipement a 'autre extrémité. La figure 6 vous
indique quel signal est commuté par un inter-
rupteur donné, pour vous repérer plus facile-
ment.

On définit pour les signaux présents sur la jonc-
tion RS232 les états suivants: L'état “SPACE” cor-
respond 4 un potentiel de +3V a4 +15V sur la
ligne. Notez au passage que les signaux sont
inversés par 'émetteur et par le récepteur via les
drivers de lignes qui font la transition avec les
niveaux TTL. L'état “SPACE" correspond alors 4
un niveau TTL égal & zéro. L'éat “MARK" cor-
respond & un potentiel de -3V a -15V sur la ligne,
ce qui correspond & un niveau TTL €gal a un.
Les signaux de données sont aux repos 4 I'état
‘MARK" et sont actifs 4 I'état ‘SPACE’ tandis que
c'est linverse pour les signaux de controle (allez
savoir pourquoi!) (figure 6)

Lorsque les signaux émetteurs seront clairement
identifiés de chaque coté, vous pourrez envisa-

Position de I'interrupteur
(SW1 ou SW2)

Signal commuté

1 D
2 RD
3 RTS
4 CTS
5 DSR
6 DTR
7 DCD
8 Ri
Figure 6
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Figure 7 - exemples de connexions courantes avec un PC.

ger de mettre les interrupteurs sur la position ON
des deux cotés. seulement sl v a un seul équi-
pement qui émet sur la ligne. Dans le cas
contraire vous pourrez croiser les signaux en uti-
lisant un strap réalisé avec du fil rigide. dénudé
aux extrémités, que vous insérerez dans les sup-
ports JP1 et JP2,

Utilisez la figure 2 pour déterminer quels sont les
signaux gui doivent étre connectés a I'équipe-
ment d'en face. Par exemple il est évident que le
signal TD d'un équipement doit aboutir au signal
RD de I'équipement d'en face,

Si vous avez déterminé que I'équipement A pilo-
te la ligne TD de son coté et que I'équipement B
en fait autant, cela signifie que les deux équipe-
ments pilotent les lignes TD et RD en tant que
DTE. Dans ce cas vous devrez relier la ligne TD
de I'équipement A 3 la ligne RD de I'équipement
B en croisant les fils (interrupteur sur OFF), et
Vice-versa,

De méme il vous faudra relier de préférence le
signal RTS d'un équipement au signal CTS de
I'équipement distant (voir la figure 2 pour la
signification de ces lignes). Enfin le signal DTR
dun équipement contrdlera la ligne DSR de
I'équipement distant, ainsi que le signal DCD s'il
est utilisé,

Certains équipements n'utilisent pas tous les
signaux de contrdles que nous venons dévo-
quer. Yous devrez le déterminer en titonnant. A
partir d'un PC compatible IBM utilisé comme
équipement émetteur c'est assez facile 4 déter-
miner. Il suffit d'envover le contenu d'un fichier
vers le port série pour voir si la communication
est érablie, §'il manque des signaux de controle
le PC affichera I'éternel message * Erreur d'écri-
ture sur lecteur COMx / Abandon, Reprise,
Ignorer, Echec 7~

Pour que le PC détermine l'erreur il ne faut pas
utiliser Foption “-P" avec la commande MODE
du DOS, sinon le PC ignorera l'erreur, et le sys-
teme vous semblera bloqué.

[Dans le cas ot le PC affiche le message d'erreur,
vérifiez tout d'abord que I'équipement distant est
bien en état de recevoir les données, Par
exemple, si I'équipement distant est une impri-
mante, est elle en ligne et v a t-il suffisamment
de papier pour que l'imprimante fonctionne ? Si
tout semble normal identifiez, sur I'équipement
distant, quels sont les signaux de contréle qui
sont dans Iétat “MARK" (diode led verte allu-

mee). Veérifiez alors si ces signaux commandent
une entrée de 'équipement émetteur, Si cest le
cas recherchez si vous pouvez remplacer le
signal de controle par un autre qui reste dans
letat “SPACE" (diode led rouge allumée).
Demandez ensuite au PC de reprendre la trans-
mission (taper R). Si vous ne trouvez pas de
signal capable de piloter la ligne sur I'équipe-
ment distant, il faudra peut-étre utiliser I'un des
signaux de I'équipement émetteur. Clest le cas
fréquemment sur un PC, ol I'on boucle volon-
tiers  les  signaux  RTS/CTS  ainsi  que
DTR/DCD/DSR. Ceci permet au PC d'émettre
sans se soucier de la disponibilité de I'équipe-
ment distant. C'est quelques fois pratique pour
faire des essais.
Lorsque la transmission semble correcte il vous
faut alors vérifier que vous ne perdez pas de
données en cours de route. Pour cela il faut for-
cer I'équipement distant 4 refuser les données.
Par exemple. dans le cas d'une imprimante il
suffit de mettre cette derniére “OFF LINE" ou de
retirer le papier.
Envoyez ensuite le contenu d'un fichier sur le
port série du PC et vérifiez que la transmission
est bien armrétée (pas de changement sur les
lignes TD et RD). Remettez I'imprimante en
situation de recevoir les données et vérifiez que
la transmission redémarre (éventuellement aprés
avoir indiqué au PC de reprendre, si il a pris l'er-
feur en compte).
Si des données disparaissent lors de la ransmis-
sion cela signifie que I'un des signaux de contrd-
le n'est pas piloté par le signal approprié.
L'équipement émetteur voir l'autorisation
d'émeltre tandis que I'équipement émetteur n'est
pas en situation de recevoir, de facon trés bréve,
Dans ce cas la recherche d'une solution sera un
peu plus compliquée et demandera quelques
essais. Si vous disposez de la documentation des
€quipements ce sera un peu plus facile. Sinon,
pour vous aider dans vos recherches vous trou-
verez en figure 7 quelques exemples des
connexions les plus courantes avec un PC.
N'hésitez pas a faire quelques essais avec un
équipement qui fonctionne parfaitement avec
son cible habituel. Placez-vous dans différentes
situations pour déterminer précisément le role
de chaque ligne. Vous apprendrez ainsi plus
rapidement a utiliser le testeur de jonction.

P. Miron
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Le noise gate, ou "porte de bruit" en
anglais, est utile en prise de son a plu-
sieurs instruments ou en présence de
bruits ambiants.

Parce que les portes sont faites pour
étre ouvertes ou fermées, le noise
gate sert a laisser passer le son ou a
le couper. En pratique le signal est
coupé lorsque son niveau est infé-
rieur a un seuil fixé par |'utilisateur,
les éventuels signaux ou bruits para-
sites sont alors éliminés. C'est le
signal d'entrée qui sert pour la détec-
tion: son niveau est comparé au seuil
fixe.

Dans certaines situations, le déclen-
chement peut étre difficile a régler.
C'est le cas par exemple lorsque le
son que l'on veut récupérer est
accompagné d'autres sons de niveaux
proches. On peut essayer d'éloigner
les sources, mais ce n'est pas tou-
jours possible.

La réalisation proposée comporte une
section de filtrage du signal qui per-
met de filtrer le signal avant détec-
tion. Ce filtre permet une sélectivité
en fonction de la tessiture de I'instru-

ment.
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Nolise gate sélectif

NGS 90

£

PRISES D'

Principe
du noise gate
de base :

Il comporte deux parties facilement identifiables
sur le synoptique de base, La premiére est celle
qui traite le signal d'entrée, elle est représentée
sur la moitié supérieure du schéma synoptigue.
Son role est d'amplifier ou d'atténuer le signal
suivant le résultat de la détection de niveau.
Toutefois le traitement ne consiste pas i couper
ou laisser passer le signal a l'aide d'un interrup-
teur. Une telle méthode aurait des effets néfastes
sur le son qui serait "haché". §'il est impératif de
laisser passer le son dés que son niveau dépas-
se le seuil fixé, il est par contre nécessaire de
laténuer progressivement lorsqu'il redescend
en-dessous du seuil. Cette maniere de procéder
permet de conserver la chute naturelle du son

f 1

ALIMENTATION

Pour controler l'amplitude du signal on met en
ceuvre un amplificateur a gain commande. Sur le
synoptigue le terme VCA est emplové pour dési-
gner un amplificateur a gain controlé en tension
Clest un amplificateur qui comporte, en plus de
l'entrée et de la sortie du signal, une entrée sup-
plémentaire de commande. Suivant la valeur de
la tension appliquée, le gain de l'amplificateur
varie

Cette tension de commande est issue de la
deuxieme partie du synoptique, en bas de celui-
ci. Son role est de détecter le seuil de déclen-
chement du signal et de délivrer la tension de
commande adéquate au VCA. La détection de
seuil consiste a comparer le niveau du signal
d'entrée, aprés redressement, avec la valeur de
seuil qui est fixée par I'utilisateur. Dans le cas du
NGS 90, un potentiométre rotatif permet de
régler le seuil en facade de l'appareil. Lorsque le



niveau d'entrée est inférieur au seuil, la sortie de
détection est 4 zéro, Elle passe a I'étar haut
lorsque le signal dépasse la valeur de seuil.
A ce stade, le signal de détection n'est pas preé-
paré pour la commande de volume parce les
transitions sont brutales. Un circuit supplémen-
taire est chargé de faire redescendre progressi-
vement le signal de détection lorsque celui-ci
repasse au niveau bas, c'est-a-dire lorsque le
signal d'entrée repasse en
dessous du seuil. La
deécroissance  du
signal de com-

mande ainsi obtenu peut étre réglée en durée
par un potentiométre en facade du NGS 90
(réglage "retour"),

Le signal de commande ainsi obtenu est appli-
qué a l'entrée de commancle de gain du VCA et
permet de réaliser la fonction noise gate de
base.

Principe du noise
gate sélectif
NGS 90 :

Son synoptique (figure 2) se distingue du noise
gate de base (figure 1) par linsertion de deux
filtres connectés en série. Ces filtres sont implan-
tés dans la partie détection du signal avant le
détecteur de seuil, Ils permettent donc de filtrer
le signal avant qu'il ne soit appliqué au compa-
rateur de niveaux. Le premier des deux filtres
réalise une fonction passe-haut. Les signaux de
fréquences inférieures 4 la valeur de coupure
réglée sont anénués. Ceux de fréquences supé-
rieures conservent leur niveau. Le signal de sor-
tie passe ensuite dans le deuxieéme filtre qui réa-
lise une fonction passe-bas, Cette fois ce sont les
signaux supérieurs en fréquences a la valeur de
coupure qui sont auénucs. Cefte mise en série
permet de réaliser un filire passe-bande dont les
fréquences basses et supérieures sont réglables
en fagade de l'appareil. Les valeurs des fré-
quences peuvent étre ajusiées selon la tessiture
de l'instrument traité, ou pour atténuer un signal
de fréquence indésirable qui déclencherair le
noise-gate, Dans ce dernier cas le filtre n'est effi-
cace que si les fréquences que ['on auénue sont
en dehors du spectre du son utile,

La détection du signal peut done se faire dans le
cas du NGS 90 sur le niveau du signal ou une
partie de son spectre.
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Figure 1-
Synoptique du noise
gate de base

Figure 2 -
Synoptique du noise
gate Sélectif
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Pour illustrer le role des filtres et des différents
réglages du noise gate, des graphiques ont €té
réalisés. Ces derniers sont les représentations
d'échantillonnages ohtenus 4 l'aide d'un ordina-
teur du type PC et d'une carte son. Deux types
de tests ont été effectués,

Le premier permet de mettre en valeur le seuil
de déclenchement et le réglage de retour, Le
signal de test est visible sur la figure 3, Ce signal
est réalisé avee une sinusoide d'environ 1 kHz
avee deux niveaux différents, Chaque portion de
signal dure environ une seconde. Le seuil a éé
réglé pour ne laisser passer que la partie centra-
le, les filtres ne sont pas utilisés. La figure 4
montre le résultar d'échantillonnage obtenu en

sortie du noise gate avec un temps de retour
minimunt. On constate que seule la partie cen-
trale du signal d'entrée est amplifiée, Le temps
de retour minimum ne laisse passer qu'une peti-
te portion de la troisieme partie,

sur la figure 5, le méme signal est utilisé, mais
cette fois avec le temps de retour du maximum.
La troisieme portion est dans ce cas amplifiée
avec une décroissance progressive puisque le
seuil a €€ réglé pour ne laisser passer que la
partie centrale,

Le deuxieme type de tests permet de mettre en
valeur l'action des filtres.

La figure 6 montre Taspeet de I'échantillon du
signal de test utilisé, Trois salves damplitudes

7
Figure 8
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Figure 9 - Schéma de principe du noise gate sélectif.

identiques mais de fréquences différentes sont
générées, La premiére partie est une sinusoide
d'environ 200 hertz. La suivante a une fréquence
de 1 kHz et la derniére est a 5 kHz environ, Les
durées de chacune des salves sont d'environ une
seconde. Un blanc entre chaque fréquence a éié
inséré pour bien distinguer les différentes transi-
tions. La figure 7 montre le résultat obtenu en
sortie du noise gate avec les filtres en action.
Seul le réglage des graves a été utilisé sur cet
échantillon, Sa fréquence a été réglée pour cou-
per la premiere partie du signal de test. Seules
les fréquences de 1 kHz et de 5 kHz sont ampli-
fiées. Sur la figure 8, les deux filires ont été
réglés pour ne laisser passer que la partie cen-
trale. celle de fréquence 1 kHz.

Le schéma :

On retrouve sur celui-ci la section de traitement
dans la partie supérieure et celle de commande
dans la partie inférieure (figure 9).

Le signal d'entrée arrive sur le connecteur CN1.
Il est tout d'abord traité par l'amplificateur IC1
qui sert de préampli d'entrée. Son rdle est de
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fournir une impédance d'entrée de 20 k€ et une
impédance de sortie tres faible pour ataquer les
circuits suivants, Quant a son gain, il est unitai-
re.

Le signal d'entrée arrive ensuite sur l'amplifica-
teur IC2 qui sert au contrble de volume. Ce cir-
cuit est un amplificateur 3 gain commandé en
tension, qui est référencé SSM2013. Son entrée,
tout comme sa sortie, s¢ font en courant pour le
signal traité. La résistance RS permet de conver-
tir la tension de sortie d'1C1 en courant pour 'en-
trée d'IC2, broche 13. Sa valeur est calculée pour
traiter des signaux d'amplitude +/- 12 volts créte,
Pour obtenir une sortie en tension, un amplifica-
teur est monté en convertisseur courant-tension.
La conversion est réalisée par la deuxiéme moi-
ti¢ d'1C1, qui est un amplificateur opérationnel
double.

Le signal de sortie du noise-gate est disponible
sur le connecteur CN2. La fonction noise-gate
peut étre mise hors fonction par l'inverseur [1
qui dirige dans ce cas le signal d'entrée directe-
ment sur CN2.

Lentrée de commande d'1C2 se fait sur la broche
9. Une tension continue et positive de 10 mV

donne une awénuation de 1 décibel.
L'atiénuation que I'on peut obtenir peut aller jus-
qu'a 95 décibels environ, soit en tension de com-
mande de +0,95 volts. Dans le cas du NGS 90
l'atténuation est volontairement plafonnée a
60/70 décibels parce que cette valeur parait suf-
fisante pour l'application. La tension de com-
mande de la partie détection n'est pas directe-
ment appliquée a la broche 9 d'1C2. Elle est
d'abord atténuée par les résistances R7 et R15, ce
qui permet d'adapter les niveaux de tension des
deux parties. Le gain nominal d'IC2 est ajustable
par P1. Ce réglage est réalise au moment de la
mise au point et permet d'ajuster le gain lorsque
le signal est passant.

Le signal de sortie du préampli est aussi envoyé
vers les circuits de la partie détection, Celle-ci est
constituée des filtres, circuits IC3. d'un redres-
seur, IC4, d'un comparateur de niveau, 1C5, d'un
circuit de maintien, 1C6, et d'un générateur d'en-
veloppe, deuxieme moitié d'1C5.

Les filtres sont du second ordre, c'est-i-dire avec
une pente d'aténuation de 12 décibels par octa-
ve. Les fréquences de coupure sont réglables en
facade par les potentiometres rotatifs P2 et P3




Féalisat o

Cs Ry
100nF 2,7k
=~
Dy W
LEDSMN

IF

Cg
2200uF

Cio Rg
100nF  [l2.7ki

RS Dy
LED5MN

+15V

Figure 10 :
Schéma de
I'alimentation.

qui déterminent les fréquences graves et aigues
respectivement. Le filtre de graves est celui qui a
la fonction de passe-haut, celui d'aigus a la fonc-
tion de passe-bas. La plage de graves, détermi-
née lors des calculs, varie de 100 hertz a 2 kilo-
hertz environ, Celle des aigus varie de 1 kilo-
hertz a 10 kilohentz. Le filtrage peut étre décon-
necté par l'inverseur 12,

Le signal est ensuite redressé par un circuit du
type double alternance, IC4. On obtient en sor-
tie du redresseur les deux alternances en valeur
positive.

Le redresseur est toutefois précéde du potentio-
metre P4 qui est monté en aténuateur de ten-
sion. P4 sert en fait au réglage de seuil. Le com-
parateur de tension 1C5 qui suit le redresseur est
réalisé avec un seuil fixe dont la valeur corres-
pond au niveau le plus bas permis par le mon-
tage: -60 dBm environ. Plutdt que de faire varier
la tension de seuil, c'est le niveau présenté a
lentrée 5 qui est modifié par le potentiométre
P4. Celui-ci anénue le signal jusqu'a une valeur
de 40 décibels. Ainsi, un signal de -20 dBm qui
est atténué de 40 décibels par P4 arrive sur la
broche 5 d'IC5 avec un niveau de -20 dBm. Cette
valeur est celle du seuil de déclenchement maxi-
mum de la réalisation. En l'absence de signal,
lentrée 5 d1C5 est a zéro, l'entrée 6 est a +11
mV, et donc la sortie 7 est 2 -12/13 volts. Lorsque
le niveau redressé du signal dépasse. en valeur
créte, la tension de seuil, la sortie 7 d'1C5 passe
a +12/13 volts.

L'enveloppe d'un son est rarement continue, elle
est plus généralement soumise a des variations
de niveaux. Une telle variation au cours d'un son
peut amener le comparateur 2 passer de 'état
haut vers I'état bas et donc de déclencher la cou-

pure du son, Pour éviter les coupures en cours
de reproduction. un circuit de maintien suit le
compardteur,

1l est réalisé avec la diode D3, la résistance R33
et le condensateur Cl16. Lorsque 1C5 passe 2
I'état haut, Cl6 se charge "instantanément",
Lorsque IC5 repasse a l'éat bas, C16 se déchar-
ge plus lentement i travers R33. La tension obte-
nue est caractérisée par des fronts montants tres
rapides et des fronts descendants plus lents, Ce
signal est ensuite traité par un trigger de schmiu
inverseur [C6. Ce circuit, qui comporte six élé-
ments, est un modéle CMOS du type CD4584 ou
HEF40106. Son seuil de passage sur les fronts
montants est plus élevé que celui des fronts des-
cendants. Avec celte caractéristique les faibles
variations de la tension de maintien ne seront
pas prises en compte. On obtient en sortie d'1C6
un signal rectangulaire qui est maintenu pendant
une durée d'environ 40 a 50 ms. 1C6 étant du
type inverseur, deux éléments sont mis en série
pour récupérer le signal de détection positif.
Deux autres €éléments d'IC6 sont mis a profit
pour commander deux leds qui servent a indi-
quer la détection de signal. La led D4 est allu-
mée en I'absence de signal, tandis que D3 s'allu-
me lorsque le signal franchit le seuil.

La sortie 4 d'1C6 est reliée au générateur d'enve-
loppe dont le rdle est de réduire progressive-
ment la coupure du signal lorsque celui-ci dis-
parait.

En l'absence de signal, le condensateur C17 est
chargé avec une constante de temps qui dépend
de la position du potentiometre P53, qui détermi-
ne le temps de retour. Lors d'une détection de
signal, C17 est déchargé par le transistor T1 avec
un temps trés court, Lamplificateur IC3 qui suit

délivre alors la tension de commande du VCA.
La tension de sortie est nulle (ou quasiment) en
présence de signal supérieur au seuil. Elle monte
progressivement en valeur positive lorsque le
signal disparait,

L'ensemble de I'électronique nécessite une ali-
mentation qui doit fournir deux tensions conti-
nues ¢t régulées de 15 volts symétriques par rap-
port & la masse. L'alimentation n'est pas intégrée
dans 'appareil, mais externe.

Il vous est toutefois proposé la réalisation d'une
alimentation qui peut servir pour quatre unités
de noise gate.

Alimentation
du NGS 90 :

Son schéma (figure 10) est relativement clas-
sique. Elle est composée de deux parties iden-
tiques qui réalisent les opérations de redresse-
ment. filtrage et régulation, Chacune d'elles est
reliée 2 un des deux enroulements du transfor-
mateur qui est commun aux deux, Les deux ali-
mentations fournissent une tension régulée de
15 volts qui est ajustable. Ce réglage est néces-
saire au bon fonctionnement des circuits du
noise gate car ses réglages dépendent de la
valeur des tensions d'alimentation,

Les deux alimentations sont reliées en série, ce
qui permet d'obtenir les deux tensions de +15 et
-15 volts par rapport au point commun qui sert
de 0 volt,

(A suivre : la réalisation proprement dite du
noise Gate sélectif NGS 90 et de son alimentation
paraitront dans notre prochain numero,)

P. Martinak
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