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Oscilloscope double trace 15 MHz

e Ecran de 8 x10 cm.

e Le tube cathodique posséde un réglage'de rotation de trace pour compenser
linfluence du champ magnétique-terrestre.

e Bande passante du conti_n__u-'ﬁ""ls MHz (- 3 dB).
o Déclenchement assuré jusqu’a 30 MHz.

e Sensibilité §,mecm 220 Viem.

™ Fonc;ionﬁément en XY.

q,l.m'fé’rsion de la voie B (= YB).

.o Fonction addition et soustraction (YA = YB).

@ Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la vérification des composants
(résistances, condensateurs, selfs, semiconducteur).
Le testeur de composants présente les courbes courant/tension sur les axes a 90°.

o Le mode de sélection alterné choppé est commuté par le choix de la vitesse de
la base de temips. AVEC 2 SONDES
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Bloc-notes

NOTRE ENQUETE : LECTEUR QUI ETES-VOUS ?

Nous remercions tous les
lecteurs qui ont bien voulu ré-
pondre & notre enquéte. Le dé-
pouillement n’est pas encore
terminé, mais nous avons ef-
fectué le tirage au sort des cin-
quante gagnants ; en voici la
liste :

Ont gagné un abonnement
d'un an au Haut-Parleur :

M. Dehlinger Michel, Vavin-
court, 55000 Bar-le-Duc.

M. Siad Hacen, Elbiar, Alger.
M. Turom Gilbert, 92500 Rueil
Malmaison.

M. Lomont Etienne,
Bavans.

M. Blanc Patrice, 67370 Bers-
tett.

M. Koeberle Jean-Michel,
67720 Hoerdt.

M. Gaudin Michel, 33320 Ey-
sines.

M. Boutkhil Abdelkrim, 94240
L'Hay-les-Roses.

M. Guillot Francois-Xavier,

25550

| 72110 Bonnetable.

M. Tiffon Eric, 33600 Pessac.
M. Despetit Armand, 06100

| Nice.

M. Bonifay Michel,
Marseille.

M. Villerot Claude, 25042 Be-
sancon.

M. Kabouche Rabah, Constan-
tine, Algérie.

M. Pigeon Alexandre, 75014
Paris.

M. Ruez Claude, 71200 Le
Creuzot. .

M. Poussou Philippe, 46170
Castelnau-Montratier.

M. Camilleri Didier, 91700
Ste-Geneviéve-des-Bois. '

13013

M. Bordage Claude, 35450
Val d'lze.
M. Garnier Jean-Luc, 13013
Marseille.
M. Moskalyk André, 31300
Toulouse.

M. Masclet Emmanuel, 62550
Bours.

M. Rousselet Guy,
Brienne-le-Chéiteau,
M. Sakirin Alain, 79700 Mai-
leon. g

M. Holstein, 57310 Bousse.

10500

Ont gagné un abonnement
d’'un an a Electronique Prati-
que :

M. Kerojacja Mohamed, Elas-
nam, Algérie.

M. Girard, 05000 Gap.

M. Jasson Patrice, 92240 Ma-
lakoff.

Ont gagné un abonnement
d‘un an a Radio Plans :

M. Gestas Daniel, 01500 Dou-
vres.

M. Merger Daniel, 21690 Ver-
rey.

M. Audebrand Nicolas, 26000
Valence.

M. Ducci Didier, 77500 Chel-
les.

M. Parmentier Joanny, Fouil-
loy, 80800 Corbie

M. Courant Jean-Michel,
49120 Chemille.

M. Coulon Daniel, 78510 Triel.
M. Van de Weghe Claude,
59650 Villeneuve-D"Ascq.

M. Laurent Yves, 75005 Paris.
M. Decarriére Jean, 40000
Mont-de-Marsan.

Ont gagné un abonnement
d’'un an a Micro et Robots :
M. Joveniaux Fabrice, 59132
Trelon.

M. Couteau Jean-Pierre,
62790 Leforest.

M. Meyer Pierre, 68000 Wet-
tolsheim Colmar.

M. Giacomazzi Michel, 92800
Puteaux.

M. Magniez Henri,
Alencon.

M. Gaudian David, 71200 Le
Creusot.

M. Hochman Georges, 44100
Nantes.

61000

Ont gagné un abonnement
d’'un an a Hi-Fi Stéréo :

M. Poirier Jacques, 31600
Muret.

M. Robinet Jean-Luc, 36100
Issoudun.

M. Nguyen Vantri, 91190 Gif-
sur-Yvette.

M. Palisson Lucien, 30200 Ba-
gnols/Céze.

M.  Denys Pascal, 80380 Vil-
lers-Bretonneux.

" Tous les gagnants seront
prévenus par courrier.

F.LV.A. 84

Nous apprenons avec regret
que le Festival international de
Vidéo Amateurs, prévu pour
les 14, 15 et 16 mars 1984, a
Agen, a été annulé pour des
raisons qui ne nous ont pas été
communiquées.

LA PRESSE SPECIALISEE EN DEUIL

WLADIMIR SOROKINE
EST MORT

Un grand auteur et journa-
liste de la radio et de |'électro-
nique nous a quittés, le 10 fé-
vrier. Il nous laisse le souvenir
d'un homme simple, généreux
et persévérant. Sa vocation,
c'était de faire connaitre aux
autres les données concrétes
d'une technique qui était sa
passion.

Né quelques années avant
la Premiére Guerre mondiale,
Wiadimir Sorokine était le fils
d’un fonctionnaire de la Russie
d'alors. La Révolution d'octo-
bre n'arrangea pas les affaires
de la famille qui put cependant
emigrer en 1923, sauf le pére
qui mourut & Leningrad, en
1942. Aprés un trés bref sé-
jour en Allemagne, Wiladimir
Sorokine se trouve affronté, en
France, aux difficultés d'un
ecolier immigré. Ce qui ne
I'empécha nullement d'acqué-
rir une rare maitrise de la lan-
gue francaise.

Ce qui l'avait attiré vers la
technique radioélectrique, ce
n'était pas tant les mystéres
scientifiques, que cette techni-
que recéle, que les applications
concretes qui sont ses fruits.
Le chemin qui I'approcha de
son but passa par des emplois
dans une maison d'edition,
dans un magasin de « piéces
détachées radio ». Il y avait
aussi, sur ce chemin, de nom-
breux « postes de TSF » & dé-
panner. Et, au bout, Eugéne
Aisberg qui avait fondé, en
1934, la revue « Toute la
Radio » et qui désirait y adjoin-
dre une publication plus orien-
tée vers la pratique courante.
Cette publication, Wladimir
Sorokine fut son réedacteur en
chef, & peu de chose prés, jus-
qu'au jour ou il prit sa retraite.
Son premier titre, « Radio
Constructeur et Dépanneur »,
peut surprendre aujourd’hui.
Mais, a |'époque, I artisan-

constructeur existait et, pour
apprendre & dépanner les nom-
breuses défaillances des récep-
teurs d'alors, il n'y avait guére
d'école a proximité pour tous.

Beaucoup de jeunes et de
moins jeunes sont ainsi deve-
nus des techniciens (sans
école) par la lecture de « Radio
Constructeur » et des nom-
breux livres de son rédacteur
en chef. La fameuse « Sche-
mathéque » figure notamment
parmi ces livres qui sont tou-
jours appréciés, et le resteront,

par tous ceux qui désirent se

faire une idée concréte de
I'électronique ou de la télévi-
sion,

Wiadimir Sorokine avait une
mémoire étonnante pour les
personnes, les faits, les lieux
et, bien entendu, les caracté-
ristiques de composants. Pour-
tant, dans ses ecrits, il n'utili-
sait point le verbe pour faire
briller ses dons, mais pour
transmettre un savoir et une
expérience qu'il tenait a acqué-
rir, souvent avec labeur, tou-
jours avec passion, devant une
table encombrée d'appareils.

Aprés avoir pris sa retraite,
il a souvent écrit pour le
« Haut-Parleur » — toujours des
articles a vocation pratique.
Par modegstie, il n'a pas tou-
jours signé ses papiers qui ont
pourtant souvent di rendre
service a ceux qui les ont lus.
Mais® son style a certainement
€té reconnu par ses anciens
lecteurs. Que ceux-ci sachent
qu’'il a été enterré au cimetiére
orthodoxe de Sainte-Gene-
viéve-des-Bois.

Ceux qui I'ont connu, parmi
nous, expriment leurs condo-
léances a sa femme et a ses
enfants, a cette famille au sein
de laquelle il aimait accueillir
ses amis.

H. SCHREIBER
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| TELEPHONE VOITURE LONGUE DISTANGE

@ TYPE RD 744 (réservé a 'exportation)

® TYPE BIZERTE 2

Bandes (66 288 - 108 2188 et
295 4 515 MHz)

m

CONSTRUCTION FRANGAISE (non homologuée) J

Base +

Mobile . o w6 s @ o 19400 FIHT]

PORTABLES CIVILS ET MILITAIRES

5 watts (norme CEPT 5)
(148 2174 MHz)

GENERATEURS VHF ET UHF DUMONT

avec compteur incorpore - Atténuateur piston & cavité.

RADIO TELECOMMUNICATIONS CIVILES ET MILITAIRES

Ets DUMONT (constructeun

STE MESME 78730 (France) - Tél. (3) 646.43.16

B des ensembles réalisés A partir de hauts parleurs

Audax et Focal en vue d'obtenir . L
un rapport qualitél/prix EXCEPTIONNEL Ta ppite] | oont

L= HIF 17F & TW GOA 4+ FC 5000 Hl.vvvnsonamnoansnansss LI10 F 20 F
(2 voies.30 .91 dB. B litres clos)

2 - HIF 210 + AW TH 51A « FC 5000 HZueovrvcarsnnnen reua 550 F 50 F
(2 voies.40 W.93 dB.30 litres clos)

3 - BCOL.4 + HDM BND » TH 60A + FC 1500/6000 HZ ,uuusysn 1100 F 50 F
(3 voies.60 W.91 dB.37 litres bass-reflex)

h — BN4D1 + HD 100025 + FC 3500 HZvueroonnrannananasns 1200 F 50 F

5 - 7C04 OBE + HO 100025 KR + FC 4000 HZ.ussvuennnnnnnn

6 - TRIPHONIQUE :

* les kits comprennent le plan de montage, les hauts parleurs, les Filtres

* LES COMPOSANTS PEUVENT ETRE VENDUS SEPAREMENT

Decibel §6

aéaﬁsez vous mémes

If

(2 voies,50 W,88 dB.37 litres clos)

1400 F 50 F
(2 voies.double bobine.60 W.90 d8.30 litres 8R)

CAISSON LED + HIF L13HSM + TW 6OA.....
(Fc 150/4000 HZ.60 W.88 da)

1500 F 50 F

-Kit260DB..... 1350 F| s50°F

« Kit 285 suiviia W 1770 F 50 F
ocaL -Kit300 DB ..... | 2200 F| S0F

- Kit 350 M eeeeens | 3350 F) 100 F

= Mini onken ..... 5980 F| 200 F l

les poussoirs et les clips pour les caches

* DES KITS EM DEMONSTRATION PERMANENTE

Déclbel 56 - Route de Kérijean
56240 PLOUAY - de 8h. 30 & 18h. 00
Tél. (97) 33.31.18

REGION BRETAGNE
{20 km Lorient )
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UNE NOUVELLE MINI-
ENCEINTE ACOUSTIQUE :
LA S-T5 « TURBO-PRO »
PIONEER

On trouvait déja, sur le mar-
ché, différents systémes
d'écoutes acoustiques com-
pacts de faible encombrement,
que |'utilisateur peut placer
pratiquement n'importe ot :
dans une bibliothégue ou sur le
bureau, par exemple.

Ces systémes acoustiques
sont pratiques et faciles a ins-
taller mais, en régle générale, il
leur mangue une bonne re-
ponse en fréquence dans les
basses.

Le nouveau S-T5 « Turbo-
Pro » permet de répondre 3 ce
probleme. Bien qu'il soit com-
pact, il recourt a la nouvelle
technigue EBD (commande
électronique des basses), ce
qui lui permet de produire le
signal de sortie en basses d'un
systéme de haut-parieurs deux
fois plus gros.

De ce fait, bien que le S-T5
soit réalisée & une dimension
compacte populaire, il est par-
faitement compatible avec les
disques compacts et les sour-
ces numeériques similaires.

Comme on peut le voir sur
la figure 1, la technique EBD
(commande électronique des

basses) utilise une double bo-
bine mobile. VC, et VC, sont
commandés en parallele par
des signaux en fréquence en
dessous d’une fréquence opti-
misée (70 a 80 Hz environ),
mais le circuit VCy n’est com-
mandé que par des signaux de
fréquence plus élevée.

En réglant la fréquence opti-
misée au-dessous de la réso-
nance en basse fréquence
{100 Hz environ), il est possi-
ble d'abaisser la réponse uni-
forme en fréquence au niveau
de la frégquence en résonance,
comme l'illustre la figure 2.

EBD-EFFECT
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BRANCHEZ-VOUS

A I'heure ol la transmission
des informations numeériques
revét |'importance que l'on
sait, aussi bien pour le profes-
sionnel que pour le particulier,
il était temps de proposer a
tous les intéressés un modem
universel et performant, de
type multistandard : c'est ce
que fait « Micro et Robots »
dans son numéro 5. Ainsi le
circuit intégré ultra-moderne
7910 regroupe-t-il toutes les
qualites que 1'on doit attendre
d'un modem professionnel ou
semi-professionnel, ce qui n'a
pas echappé a Christian Taver-
nier, I'auteur d’une réalisation
construite autour de ce 7910,
pour un prix de revient inférieur
a 1000 F | Autres réalisations
décrites : une interface E/S
pour Oric 1 et un circuit de
commande original de servos.

Coté robots, on trouvera un
test exclusif de Topo, le pre-
mier robot domestique d'An-
drobot, introduit en France par
Optalix. On se rendra compte,
a cette occasion, de l|'enjeu
economique et social extréme
que représente la robotique

domestique : 4 cet égard les
ambitions d'Androbot et d'Op-
talix ont de quoi laisser medi-
tatif. Tout comme, du reste, la
recherche & Grenoble, I'un des
pales principaux de la roboti-
que : un reportage y est
consacré qui fait état des
succes francais en la matiére,
tant en intelligence artificielle
qu’en reconnaissance de forme
(vision et toucher).

Coté micro-informatique et
périphérique, trois bancs d'es-
sais : le micro-ordinateur de
poche Sanco 8300, aux per-
formances étonnantes ; le peu
connu Dragon 32 ; la table tra-
cante XY Graphtec 1000.

Enfin, a 'occasion de Micro
Expo (Palais des Congrés, du
22 au 26 mai a Paris) devrait
se tenir un festival des
Robots : toutes les personnes,
particuliers ou professionnels,
ayant quelque chose @ montrer
pour cet événement (robot, ve-
hicule cybernétique, etc.) pren-
nent contact avec la rédaction
de Micro et Robots : : il y aura
de nombreux prix a gagner !

Les étonnantes
possihilités
de la mémoire

Jétais loin de me douter, en arrivant chez mon ami W.R.Borg, que
jallais étre le témoin d'un spectacie vraiment extraordinaire et décupler
ma puissance mentale.

Il m’avait fait venir a Stockholm pour parler aux Suédcis de Pasteur
et de nos grands savants frangais et, le soir de mon arrivée, aprés le
champagne, la conversation roula naturellement sur les difficultés de la
parole en public, sur le grand travail que nous impose & nous autres
conférenciers, la nécessité de savoir a la perfection le mot a mot de nos
discours.

W.R.Borg me ditalors qu'il avait probablement le mayen de m'éton-
ner, moi quilui avais connu, lorsque nous faisions ensemble notre drait
a Paris, la plus déplorable mémoire.

lirecula jusqu'au fond de la salle a manger et me pria d'écrire cent
nombres de trois chiffres, ceux que je voudrais, en les épelant a haute
voix. Lorsque jeus ainsi rempli de haut en bas la marge d'un vieux
journal, W.R.Borg me recita ces cent nombres dans I'ordre dans lequel
je les avais écrits, puis en sens contraire, c'est-a-dire en commencant
par les derniers. || me laissa aussi I'interroger sur la position respective
de ces différents nombres : je lui demandais par exemple quel était le
24e, le 72e, le 38e, et je e vis répondre & toutes mes questions sans
hésitation, sans effort, instantanément, comme sileschiffres que j'avais
écrits sur le papier étaient aussi inscrits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de force et je cherchai
vainement I'artifice qui avait permis de le réaliser. Mon amime ditalors :
«Ce que tu as vu et qui te semble extraordinaire est en réalité fort
simple : toutle monde possede assez de mémaoire pour en faire autant,
mais rares sontles personnes qui savent se servir de cette merveilleuse
faculté.»

Il m'indiqua alors le moyen d’accomplir le méme tour de force et
i’y parvins aussitdt, sans erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas a ces expériences amusantes et j'appliquai
les principes qui m'avaient eté apprisa mes occupationsde chaguejour.
Je pus ainsiretenir avec une incroyable facilité meslectures, les confé-
rences que j'entendais et celles que je devais prononcer; le nom des
personnes que je rencontrais, ne fit-ce qu'unefois, lesadressesqu'elles
me donnaient et mille autres choses qui me sont d'une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que non seulement ma mé-
moire avait progressé, mais que j'avais acquis une attention plus soute-
nue, un jugement plus sir, ce qui n'arien d'étonnant puisque la pénétra-
tion de notre intelligence dépend surtout du nombre et de 'étendue de
nos souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et
acquérir cette puissance mentale qui est encore notre meilleure chance
de réussir dans la vie, priez W.R. Borg de vous envoyer son intéressant

“petit ouvrage documentaire «Les Lois Eternelles du Succeés»; il le dis-

tribue gratuitement & quiconque deésire améliorer sa mémoire. Voici son
adresse : W.R. Borg, dpt 386, chez AUBANEL, 6, place St-Pierre, 84028
Avignon Cedex. Le nom Aubanel est pour vous une garantie de sé-
rieux. Depuis 250 ans, les Aubanel diffusent & travers le monde les
meilleures méthodes de psychologie pratique.

E. BARSAN

BON GRATUIT | —— — ==

A remplir en lettres majuscules en donnant votre adresse perma-
nente et a retourner a :

W.R. Borg, dpt 386, chez AUBANEL, 8, place St-Pierre, 84028 !
Avignon Cedex, pour recevoir sans engagement de votre part et
sous pli fermé " Les Lois Eternelles du Succes™.

1
I
I
I
|
|
|
|

I
Nom Prénom I
Ne Rue I
Code postal Ville I
Age_ Profession |

LAucun démarcheur ne vous rendra visite.

——— —— — — —— —— — — — — — — — — —— S— —
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MINISTERE DES P.T.T.

L’INSTITUT NATIONAL DES

TELECOMMUNICATIONS

assure une FORMATION PROMOTIONNELLE

aux techniciens

STAGE AGREE PAR L’ETAT

CONDITIONS D’ACCES :

DUT Génie électrique, Mesures physiques,
Informatique, BTS Electronique
et 2 ans 1/2 d’expérience professionnelle

DUREE DES ETUDES : 3 ans

DEBOUCHES :

Ingénieurs de développement et d’exploitation des
Techniques des Télécommunications

SANCTION DES ETUDES : Diplome d’Ingénieur

Date limite d’inscription : 15 mai 1984

Renseignements : I.N.T. Les Epinettes

9, rue Charles Fourier
91011 EVRY CEDEX
Tél. (6) 077.94.11
Poste 41.31 ou 41.13.

P

MAINTENANCE

DES EQUIPEMENTS BF

o 5003 0060000

Le RT.S.2 se compose de:
« Génerateur RC15 Hz-150 kHz
« Millivoltmeétre-Décibelmétre
« Distorsiométre
o Fluctuometre
Documentation compléte sur simple demande.

‘é’ 5, rue Jules-Parent
> e 41 92500 RUEIL-MALMAISON
i Tél.: 749.27.84
i Télex: 203242F
\. _J
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BIBLIOGRAPHIE :
LE COMPACT DISC
par J.-C. HANUS
et Ch. PANNEL

Il n"existait pas encore d'ou-
vrage consacré au Compact
Disc mais simplement des in-
formations trés dispersées li-
vrées aussi bien par des revues
specialisées que par de mai-
gres notices de constructeurs.
En écrivant ¢« Le Compact
Disc » les auteurs ont donc
d'abord voulu combler une la-
cune en cette matiére, a
I"heure ol un public important
s'interroge sur ce systeme et
envisage d'en faire |'acquisi-

tion, car les prix commencent
a8 baisser sérieusement et le
nombre de disques disponibles
apparait maintenant suffisam-
ment important pour étre ten-
tateur,

Dans cet ouvrage, ol la
technique n'est |a que pour
faire bien comprendre quels
sont les grands principes mis
en ceuvre dans le: Compact
Disc, on trouvera & la fois les
éléments nécessaires 2 la
connaissance du lecteur (mode
d'enregistrement, lecture par
laser, asservissements, déco-
dage, correction des erreurs,
performances attendues, per-
formances réelles) et toutes les
données importantes qui per-
mettront d'intégrer au mieux
un compact disc & sa chaine
(puissance de |"amplificateur,
admissibilité des enceintes, ni-
veau sonore souhaitable chez
SOi, copie sur cassette, etc, ).

Un chapitre a, par ailleurs,
été consacré au futur (affi-
chage de textes et d'images,
lecteurs portables, tétrapho-
nie, etc.) et guelques annexes
développent certains thémes
qui posent parfois probléme :
jusqu'ol les erreurs peuvent-
elles étre corrigees, un déco-
deur 14 bits peut-il étre auss
performant qu'un décodeur 16
bits, quels sont les avantages
d'un filtrage numénique, etc. ?

Editeur : E.T.S.F.

RAVENSBURGER
ET L'ENERGIE SOLAIRE

Le spécialiste allemand des
puzzles et autres jeux, qui vient
de féter son centenaire, se
lance dans I'initiation & |'écolo-
gie avec deux produits utilisant
I'énergie solaire. Comme cette
firme est spécialisée dans le
découpage du carton, elle a
présenté, au dernier Salon du
Jouet, deux découpages ou,
plus exactement, deux ma-
quettes de carton prédécou-
pées. L'ensemble se monte par
collage (colle incluse dans
I'emballage), et permet de réa-
liser soit un moulin, soit un
manege. L'animation de ces
madquettes se fait par un pan-
neau solaire constitué de
chutes de cellules assemblées
en panneau ; il alimente un
petit moteur Mabuchi, qui fera

tourner les ailes du moulin ou
le manége. En I'absence de so-
leil, une lampe d'une soixan-
taine de watts suffira & animer
la maquette.




| LE CASQUE BST
| EQUALIZER HIFI WAX 50

situés sur l'oreillette gauche,
se manipulent aisément et
agissent sur la courbe de ré-
ponse avec une efficacité de
= 10 dB. Ces réglages per-
mettent de réagir avec dexté-
rite sur les différents types de
musique (jazz, pop, classique,
etc.).

Ce casqgue peut étre utilise
indifféeremment soit sur une
chaine Hi-Fi (prise Jack
@ 6,35 mm), soit avec un
« baladeur » stéréo (prise Jack

LE « KARAOKE » GENERAL _

KA 500

Le « Karacke », en plein
succés au Japon, est un en-
semble complet permettant
une utilisation surprenante a
'usage des musiciens, chan-

La gamme de casques Hi-Fi
BST s'enrichit d'un nouveau
modeéle trés performant, le
WAX 5O. Il est équipé de cing
potentiométres « longue
course » qui agissent comme
un véritable équalizer Hi-Fi in-
dépendant. Les cinq curseurs,

& 3,6 mm).

L'oreillette droite supporte
deux potentiometres « longue
course » pour le réglage du vo-
lume de chaque canal.

L'équalizer est alimenté par
deux piles classiques 1,5V
(UM 3) qui viennent se loger
dans l'oreillette droite, malgre
le trés faible volume du cas-

que.

Un commutateur permet la
mise sous tension de |'équali-
zer, et une diode LED rouge
permet de vérifier constam-
ment |"état des piles.

teurs, conférenciers...

Fonctionnant sur piles et
secteur, donc indépendant, il
comprend : ampli, double cas-
sette + cassette 8 pistes,
radio FM, deux haut-parleurs
pour la reproduction.

Il permet: ['utilisation de
micros FM (sans fil) ; le mixage
a partir de un ou deux micro-
phones ; |'adaptation au lieu
d’utilisation grace a un équali-
er ; des effets spéciaux grace
a la fonction « écho » ; la pos-
sibilité d’enregistrer un chan-
teur sur une musique « play
back ».

V.H.S.

E30 (30mn) 43F
E6BO0 (60mn) 46 F
E90 (1 h30) 48F
E105(1 h45) 52F

PAR ACHAT DE 10 CASSETTES DU MEME TYPE

LA 11° EST GRATUITE

E120(2h) B9F L125(30 mn) 47F L435(1h55) 89F
E180(3h) 69F L 250 (65 mn) 83 F L 500 (2 h10) 61F
E 240 (4 h)* L370(1 h35) 57F L750(3h15)*

LA CASSETTE VIDEO DU XX° SIECLE
AU “TOP” NIVEAU DE LA QUALITE TECHNIQUE
IMPORTATION DIRECTE SANS INTERMEDIAIRE

BETAMAX

PLUS DE 200000 UTILISATEURS SATISFAITS ONT REALISE
D’'IMPORTANTES ECONOMIES AVEC VISION

par quantité importante : prix spécial. nous consulter.

SANS QUANTITE MINIMUM. POUR LA PROVINCE™ Frais de port et d'emballage en sus (paguet recommandé Urgent). AJOUTER POUR - 1 cassette 13 F
30 F 7 a 9 cassettes : 39 F 10 a 12 cassettes: 40 F 13 & 14 cassettes . 44 F, Pas d'envol contre remboursement,
joindre & la commande reglemeant + frais de port, Au dessus de 14 cassettes, les frais de port sont payables & réception du colis. Livraison SERNAM

*TARIF FRANCE METHOPOLII‘AINE POUR L LES FFIAIS D’ENVOI

2 & 3 cassettes 25F 4 a 6 cassettes :

CONTINENTAL
DISTRIBUTION

S AAU CAPITALDE 5.000.000F

7. bd de Sebastopal
Telax: 215 358 CONTIDI

Aeroport Charles de Gaulle ROISSY

(BP 203?0) Tel. 862 25-21

!
|
I
\
|
i 75001.PARIS_Tel 236 76-33 |
|
|
I
!

jours de 7

Ay lung au sameds
ha22h

el
Bon de commande & retournera: CONTINENT AL DISTR |BUT|ON 7, bd de Sebastopol - 75001 Paris

NOM . — PRENOM

ADRESSE s e s e
COMMANDE WHS: BETAMAX :

E 30 X EGOX___ ES0X___ L126 X L 250 X L 370 %

E 105 X E120.%____ E 180 X L4365 - B0 -

[varir: tarif cassette joint -Baréme pour frais d'expedition ci-dessus)

Pour un total de Jeje regle par chegue cioint

HP3

Date
H.5 E 240 BETAMAX L 750 pas encare disaonible.
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CENTRE TECHNIQUE OFFICIEL
DE REPARATION

SOUS GARANTIE - HORS GARANTIE 2

AUTO RADIO - TELE - HIFI - VIDEO

S.AY:

6, cour Soint-Eloi

ELECTRONIC

PIECES DETACHEES :

Télex : 216488 F

: A Y
75012 PARIS - Tel (113475878

h\“d

v“"‘

-

186, rue de Charenton 75012 PARIS - Tél 1 (1}307.34.20 f

DISTRIBUTEUR OFFICIEL
DE PIECES DETACHEES

IMPORTANT STOCK DE
COMPOSANTS JAPONAIS

COMPTOIR - EXPEDITION - EXPORT

o
s

s

R

UN VRAI RADIO- AMATEUR,

VOICI UN COURS

PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !!

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres)

Ville
Code Postal

TECHNIMETHODES B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX

LA 75° CONVENTION
DE L'AES A PARIS

Elle se déroulera du 27 au
30 mars au palais des Congrés
de la Porte Maillot a Paris.

Comme & |'habitude, cette
Convention comprendra deux
grandes parties :

@ Plusieurs cycles de conféren-
ces dOI"It nous dormcns un
apercu détaillé plus loin.

@ Une exposition de matériels,
avec participation de nombreu-
ses firmes de I'audio-Pro du
monde entier.

Les conférences

@ Session A : mardi 27 mars,
9 h 30, « Les haut-parleurs »,
8 exposés, sous la présidence
de Laurie Finchan (KEF Electro-
nics).

@ Session B : mardi 27 mars,
14 heures, « Les micropho-
nes », 5 exposés, sous la pré-
sidence de J. Wuttke
(Schoeps).

e Session C : mardi 27 mars,
18 heures, « Traitement digi-
tal », 6 exposés, sous la prési-
dence du Dr Roger Lagadec
(Studer).

@ Session D : mercredi 28
mars, 9 heures, « Technologie
de studio », 8 exposés, sous la
présidence de Karl. O. Bader
(EMT).

® Session E: mercredi 28
mars, 14 heures, « Mesures et
instrumentation », 6 exposés,
sous |a présidence de B. Hertz
(RTV Danaoise).

e Session F : jeudi 29 mars,
9 heures, « Acoustique des
salles et amplification so-
nore », 8 exposés, sous la pré-

sidence de Philippe Rouaud
(JBL).

e Session G : jeudi 29 mars,
14 heures, « Psycho-acousti-
fque et musique electronique »,
7 exposeés, sous la présidence
de J.-P. Risset (université de
Marseille).

® Session H: vendredi 30
mars, 9 heures, « Enregistre-
ment numeérique », 7 exposeés,
sous la présidence de B. Bluth-
gen (Polygram).

La participation a la
Convention implique le régle-
ment de droits, variables sui-
vant qu'il s’agit de I'exposition
seule ou de I'ensemble de la
manifestation, comprenant
alors I'entrée aux conférences.
Cette participation est valable
pour toute la durée de la
Convention et etablit, guant
aux droits, une distinction
entre membres de |'AES et
non-membres : :
— Ensemble de la Convention :
320 F (membres) et 460 F
{non membres).

— Exposition seulement :
100 F (membres et non-mem-
bres).

Les étudiants, membres ou
non-membres, sont admis pour
I'ensemble de la Convention,
moyennant un droit unique de
100 F.

On pourra également se
procurer la plupart des textes
des conférences (contre paie-
ment de 300 F), ainsi que les
textes d'un certain nombre de
Conventions antérieures et di-
verses publications de |I'AES.




AUDIO-VIDEO-
MAGAZINE DE MARS
UN NUMERO

DE REFERENCE

® A Las Vegas, la guerre des
standards vidéc se rallume.
Kodak présente son B mm,
General Electric, RCA, Fisher
et Sanyo également. Les VHS
Hi-Fi se multiplient : leur com-
mercialisation est prévue pour
cette année. Sony et Aiwa sor-
tent un coffret adaptateur qui
permet de transformer un sim-
ple Betamax en Beta-Hi-Fi. Les
compacts discs pourraient étre
commercialisés. dés la fin de
I'année a 300 dollars, prix psy-
chologique. En Hi-Fi, on assiste
au retour du baffle plan. On
attend toujours un standard
unique pour |'enregistrement
en numérique. Le satellite pas-
sionne les foules: plus de
275 000 stations de réception
déjd vendues, 200 000 nou-
velles installations prévues en
1984. Vous saurez tout sur le
marché américain et les nou-
veaux matériels que |'on trou-
vera bientdt en France, en li-
sant notre reportage au
Consumer Electronic Show de
Las Vegas. Le plus grand salon
professionnel de |'électronique
de loisirs au monde, qui s'est
tenu en janvier.

e Une bonne gestion des
stocks détermine, pour une
large part, la santé financiére
de votre commerce. Mal gérés,
ils grévent lourdement sa ren-
tabilité. Peu connus, ils consti-
tuent pourtant un indicateur
économique trés important qui
vous permettrait de redresser
certains postes de votre bilan.
Comment calculer le stock op-

timum, contrler sa marge,
gérer ses stocks. Audio-Vidéo-
Magazine fait avec vous le
point sur les colts de sto-
ckage. Vous trouverez égale-
ment, dans notre dossier prati-
que, un rappel des grands
ratios de gestion des stocks,
une méthode de calcul de la
marge brute sur prix d'achat,
des exemples de tableau de
bord des ventes. Un document
essentiel en période de crise.

e En 1984, les grandes mar-
ques de Hi-Fi, radio, TV, vidéo
poursuivent sur leur lancée ou
revoient leur politique. Redé-
ploiement sur d'autres mar-
chés, élargissement des
gammes, multiplication des
promotions, Audio-Vidéo-Ma-
gazine a mené pour vous une
grande enquéte sur la stratégie
des producteurs.

@ La micro-informatique enter-
rera-t-elle le marché des jeux
vidéo ? A I'heure ol toutes les
prévisions annoncent un flé-
chissement trés net de la pro-
gression du jeu vidéo pour
1984, nous avons voulu savoir
quel était réellement |'avenir
du marché. Les principaux fa-
bricants ont répondu a nos
questions.

® Programmes vidéo : les
grandes restructurations se
poursuivent. Dix éditeurs font
aujourd'hui 85 % du CA. Le
nombre de titres proposés at-
teindrait environ les 5 400.
Depuis 1980, il se serait édité,
en France, 3,4 millions de cas-
settes. Le point sur ce marché.

® Vous pourrez voir aussi,
dans le numéro de mars d'Au-
dio-Vidéo-Magazine, une
étude sur les répartitions des
ventes de platines tourne-dis-
ques par genre et par tranche

de prix, selon Nielsen : un
commentaire sur le
Midem 1984 ; un reportage

chez BASF et & I'usine Thom-
son d'Angers ; un article sur
un nouveau venu dans le jeu'
vidéo et I'informatique, ITMC,
sur les robots d'Optalix, sur
Oric en France, etc.

Audio-Vidéo-Magazine, 2 &
12, rue de Bellevue, 75019
Paris. (Prix : 21 F.)

P.E. Canseil

Electronique Informatique
Assurez votre avenir!

D’Ecole Centrale des Techniciens de I’Electronique
offre & ses éléves un enseignement théorique et
pratique dans ses laboratoires et ateliers spécialisés
équipés des appareils les plus modernes.

Admission :

Quel que soit votre niveau : « fin de 5%, de 4° ou de 3°,
e fin de 2°, de 1™ ou de terminale,
* enseignement supérieur.

Sections d’enseignement :

Classe préparatoire : pour les niveaux 5° et 4%, un cycle
préparatoire est prévu, initiantaux disciplines de |’électri-
cité, travaux pratiques, dessin industriel, tout en conti-
nuant d’acquérir une culture générale de base.

Electronique : e CAP o BEP e Baccalauréat F2
e Brevet de Technicien Supérieur
e Préparation 4 la carriére d’ingénieur.

Informatique : » Baccalauréat H
e Brevet de Technicien Supérieur.

Débouchés :

La qualité de ’enseignement dispensé a I'E.C.E, garantit
ases eéléves une formation quiles rend opérationnels dés
la fin de leurs études, leur assurant ainsi de multiples
débouchés,

e esEsIREBsE NI R AN RN BB

Etablissement mixte, Bourses d’Etat,
préts d’honneur pour ’Enseignement Supérieur,
Securité Sociale Etudiants, aide au placément,
Amicale des anciens éléves.

ECOLE CENTRALE DES TECHNICIENS OE L’ELECTRONIQUE

Etablissement privé d’Enseignement Technique
et Technique Supérieur reconnu par I'Etat.

12, rue de la Lune, 75002 Paris. Tél. (1) 236.78.87
senases ..n.u..-...............-....-.----.b-g

Pourrecevoir notredocumentationgratuite 84 HPJ, écrire ou
telephoner (envoi pour I'éiranger contre mandat interna-
tional de FF 2().

Nom — —

Adresse

tesess s EIs IR R E R ERER A

R R R R N N N N S I N I I S R I T I SRy
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" TRANSFERT "
DPMUSIQUEKL

158 RUE DE CHARONNE
75011 PARIS ® TEL. : 367.73.88

POINT DE VENTE EXCLUSIF

- _SONY

@ ENCEINTES SONY SSE 34,
2 voies. Bass-reflex
LAPAIRE .. ....... 540 F
@ PSFL 3. Platine-disques a tiroir, - ;
PRI oo o i wa 1690F @ TC-FX 66. Dolby C et B. Compteur en

) temps reel. Touche mémoire. Tétes
® TAA X6&.Ampli2x 80w 1980 F Losgr Amorphous. LED (2 x 16). 2 mo-

teurs. Touches microsensibles. REC

s e

PIECES okt
STRV X30L. Ampli tuner 2 x 40 w
24 présélections ... ....... 1850F

DETACHEES

® PSLX22. Platine directe,....... 1090 F
@ TAAX 50. Ampli 2 x 85 W ....2690 F
® SSES5 MKII ENCEINTES

3 voies. 100 W, La paire ....... 1490 F

DISPONIBLES SUR STOCK
VENTE PAR CORRESPONDANCE

Un espace Un univers
unigue d’une autre
en France dimension

entierement consacré a la hi-fi, la vidéo,
I'électronique, Ia sono et le light-show.

® Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEQ : environ 200 marques !
® Tous les composants électroniques y compris les plus rares : 20 000 références !
® Des prix parmi les moins chers de Paris! ® Des spécialistes qui ne vous
poussent jamais au-dela de votre budget. ® Trois audilonums pour vivre une

véritable aventure musicale... DES PRIX VRAIMENT
DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN - TAS - TI- QUES !

__CIBOT wwen

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XII / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9ha12h30etde14ha19hn
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (81) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, Je9ha12h30etde 14ha19h
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RECTIFICATIF

L"AMPLIFICATEUR
2 X 50W/41)

Quelques erreurs, dont nous
nous excusons auprés des lec-
teurs du Haut-Parleur, se sont
produites lors de |'élaboration
des plans et schémas défini-
tifs.

C’est ainsi que dans le nu-
méro 1699 de décembre
1983, a la figure n° 15, les

. diodes Dy et Dg sont inversées,

la cathode devant étre coté
plus 23 V; il en est de méme
pour la diode D; de la figure
n® 16.

Toujours dans la figure
n° 15, 6 condensateurs sont
marqués CX ; dans le montage
définitif, 2 ont été supprimés,
ce qui ramene leur nombre a 4
sur le plan de céablage de la
figure n° 19, ils servent a deé-
coupler les entrées de Cip et
Cis. Leur valeur n'est pas criti-
que, 470 picofarads convien-
nent parfaitement, comme cela
est dit dans la description.

Dans la figure n° 16, le
condensateur marqué CD est
supprimé dans le montage dé-
finitif faisant double emploi
avec Cga de la figure n° 18.

Dans la figure n® 18 —
schéma circuit alimentation —,
le marquage des condensa-
teurs doit étre décalé d'un nu-
mero ; c'est ainsi que Cgg de-
vient Cs{), Cao devient Ca|,
etc., jusqu'a Cgs qui devient
Cge. Il en est de méme pour les
transistors : TRg devient TRg ;
TRy devient TRy ; etc., jus-
qu’'a TRy, qui devient TRy;.

Dans le numéro 1700 de
janvier 1984, figure n° 19 —
circuit imprimé du préamplifi-
cateur —, le condensateur mar-
qué Cga est en realité Cga, et le
condensateur marqué C, entre
masse et point commun des
résistances Rgg, Hgy, Rgs : Hgg,
et Rsp, est en réalité Cis. Les
résistances marquées Rsp et
Rga sont en réalité Rgs et Rss,
celles marquées Rgs et Rsg,
broche n® 18 de Ci;, devien-
nent Rgg et Rs7 ; broche n® 16
Rgg et Rgg au lieu de Rgp et
Re1; broche n® 14 Rgo au lieu
de Rgz ; broche n® 12 Rgy au
lieu de Rgz ; broche n® 10 Rez
et Rgz au lieu de Rgq et Rgs ;
broche 6 Rgg au lieu de Ry ;
broche n® 5 Rg7 au lieu de Rgg ;

broche n° 4 Rgg au lieu de Rgg ;
broche n® 3 Rgs au lieu de Rgr
et broche n® 2 Rgq au lieu de
Rﬁﬁ.

Sur Cig, en partant de la
broche n°3, Rz; au lieu de
Rys ; R75 au lieu de Rqg, et __R;r
au lieu de Rgp.

Sur Cig, en partant de la
broche n°3, Rys au lieu de
R7g ; R73. au lieu de Rys, et Rys
au lieu de Ry7.

Les transistors TRg et TRyg
deviennent TRs et TR;; (fig.
n°27).

Sur la figure n® 27, rectifier
également de la facon sui-
vante : Cgg devient Cgo — Cso
devient Cg; — Cgq devient Cgz
= ng, devient Cs.q. = C54 de-
vient Cgs et Cgs devient Cgg.
Cgz découplant le 12 V en sor-
tie de Ciyq n'est pas monté sur
cette platine mais sur le
préampli (fig. n° 19). En ce qui
concerne les connexions de
sortie vers la platine de régula-
tion, il faut lire : vers base de
TR0 au lieu de TRg, émetteur
de TRy au lieu de TRg ; vers
base de TRz au lieu de TRy,
émetteur de TRj; au lieu de
TRy ; de méme, il faut lire
vers collecteurs de TRin et
TRy2 au lieu de TRg et TRy —
entrée LM 340 K 12 au lieu de
LM 3100. En ce qui concerne
cette platine de régulation,
dont certains lecteurs nous ont
demandeé le plan, elle est sim-
plement constituee des tran-
sistors TRqo et TRy ainsi que
du circuit intégré LM 340, tous
en boftier TO3, montés sur un
méme radiateur de dimensions
70 X 120. Les différentes
connexions entrées et sorties
de cette platine sont celles
dont nous venons de parler,
c’est-a-dire vers collecteur,
base et émetteur de TRip —
vers collecteur base et émet-
teur de TR2 et entrée LM 340
de la figure n° 27 ; la sortie
LM 340 n'est pas portée sur
cette figure, cette sortie étant
raccordée directement a la fi-
gure n® 19 borne plus 12 V.

Sur la figure n° 29, le
condensateur marqué Cgg est
en realité Cg7. Ce condensateur
servant @ deécoupler le plus
12 V alimentation de Cijp et
Ciy3 n'est pas porté sur le
schéma correspondant, ayant
&té ajouté au dernier moment.




-notes

Enfin, sur la figure n° 32, la
resistance R;; est en réalité
Regs-

Dans la liste des compo-
sants, il faut lire : Fusibles Fy
et F» : 3 ampéres rapides dans
le cas d'utilisation d'enceintes
40, et 1,5 ampére rapide
dans le cas d'enceinte 81();
Fz: 1 ampére ; F4 : 5 ampéres.

Condensateurs Cgy et Cga
2 200 microfarads 63 V et Cg;
— Cgs 2 200 microfarads 30 V
— diode D3 OA202 ; le reste
sans changement.

En ce qui concerne l'inter-
rupteur général d’alimentation
du type double inter & bascule,
dont le raccordement n'a pas
&té porté sur le schéma et le

plan de cablage, il est évidem-
ment raccordé entre le secteur
et le primaire du transfo d’ali-
mentation avant le fusible F5 et
coupe simultanément les deux
cotes du secteur.

Nous espérons que ces
quelques rectifications et
mises au point en ce qui
concerne certaines erreurs, in-
volontaires de notre part, et
dont nous tenons @ nous excu-
ser encore une fois auprés des

*_Iecteurs du Haut-Parleur, per-

mettront 3 ceux ayant entre-
pris cette réalisation de la
mener a bon terme, tout en
restant a leur disposition pour
tous renseignements supplé-
mentaires dont ils pourraient
avoir besoin.

LE RADIOPHONE 2000

| UN RADIOTELEPHONE

FRANCAIS

La Comrex fabrique et dis-
tribue le premier téléphone de
voiture professionnel longue
distance de fabrication fran-
caise.

Concu autour d'une inter-
face téléphonique de concep-
tion trés sophistiquée, le Ra-
diophone 2000 se présente
sous la forme de deux boitiers,
un boitier servant de poste de
base, et un autre plus petit
étant le poste maobile.

L'appareil fonctionne dans
la gamme des 150 MHz et ne
nécessite qu'une seule an-
tenne, aussi bien a la base que
sur le mobile.

Une position Intercom lui
permet de converser directe-
ment avec le bureau, sans pas-

ser par le réseau PTT. La puis-
sance est de 30 W. Plusieurs
options, tel un émetteur-récep-
teur portable a clavier qui se
raccorde sur |a base, peuvent
étre fournies avec | appareil.

Des liaisons de 30 jusqu'a
100 km peuvent ainsi étre réa-
lisées dans de bonnes condi-
tions.

A notre grand regret, cet
appareil francais n'est, pour le
moment, pas encore homolo-
gué, et est réservé a |'exporta-
tion.

Le prix public de cet appa-
reil est de moins de 30 000 F
H.T.

Comrex, 8,
75018 Paris.

rue Gudin,

PR T

DEGOUVREZ
L'ELEGTRONIQUE

par la PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de l'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie,

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles

( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@® Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas,

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !

C’est maintenant l'électronique

r------------------1

§ GRATUIT' Pour recevoir sans engagement

notre brochure couleur 32 pages

B ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez B
I le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE l
. 35800 DINARD (France) l

B NOM (majuscules SVP)_ B |
B ADResse ~ S |

— +1

T T L T T oy yp———

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et ecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionnég et qualifie.
Préparation a l'examen des P.T.T.
L Ll P LT I T TP YT

e |

Pour recevor sans engagement
notre brochure RADIO-AMATEUR l

l U " remphssez (ou recopiez) ce bon et

l envoyezle a !
l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
i BP a2 35800 DINARD (France)

HEA 384

B NOM (majuscules SV.P) _
B ADREessE

L------------------‘
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Materiel Radie Electrique Ardennais
73.rue Aipert Foulain OBOOO CHARLEVILLE-NEZIERES
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SOCLE ORIENTABLE POUR
TEAY MONITEUR
NO «MONITOR BASE»

-

-

ORIENTABLE EN TOUTES DIRECTIONS

=

S'ADAPTE A TOUS LES MONITEURS NB ET COULEUR

Extraordinairement résistant, supporte plus de 80 kg e Tourne
de 360° horizontalement e Angle de 12,5° en position avant et
arriere o Fixe ou mobile e Blocage en position fixe e Patins
caoutchouc antidérapants e Desing trés élégant.

EN VENTE CHEZ

ACER MICRO 42 rue de chabrol. 75010 Paris. Tél. 770.28.31

Bloc-notes

NOTRE CLICHE

DE COUVERTURE

LE MAGNETOPHONE A
CASSETTE AIWA AD-F990

THRIR

Révolutionnaire, le magné-
tophone a cassette Aiwa AD-
F 990 |'est a plus d'un titre.

— D'abord par sa présenta-
tion : un pupitre, situé sur
I'avant, regroupe toutes les
commandes priricipales ; la fa-
cade, ainsi libérée, devient un
véritable tableau de bord od
des diodes LED concrétisent
chaque opération par allumage
ou extinction. Cette disposition
facilite considérablement la
manipulation de |'appareil et
permet d'établir un véritable
dialogue homme/machine.

— Par sa technologie : le ma-
gnétophone Aiwa AD-F 990
est un véritable trois tétes.
Pour optimaliser en lecture et
en enregistrement leurs perfor-
mances aux fréquences éle-
vées et donc élargir la bande
passante, le constructeur a
choisi un matériau amorphe
pour leur réalisation ; de plus,
elles ont éte regroupées en un
seul bloc et sont pourvues
d'un circuit de démagnétisa-
tion automatique qui entre en
service a chague mise sous
tension.

Cet appareil est équipé de
trois systemes réducteurs de
bruit : les Dolby B et C, & sé-
lection automatique a |"écoute,
en fonction du dispositif choisi
a I'ehregistrement et a condi-
tion gue ce dernier ait été ef-
fectué sur ce modéle de ma-
gnétophone. Le Dolby HX Pro,
qui modifie automatiquement
la prémagnétisation aux hautes
fréquences en fonction du ni-
veau d'enregistrement.

La sélection du type de
bande se fait mécaniquement a
partir des encoches normali-
sées sur les cassettes, et un
dispositif baptisé « systeme
Data » va ajuster automatigue-
ment tous les parameétres les
uns a la suite des autres. Ces
opérations sont visualisées sur
le tableau de bord par des
diodes LED qui s'allument et, a
la fin, par I'apparition du mot
« Ready ». Le réglage du ni-
veau d'enregistrement s'effec-
tue egalement automatique-
ment et utilise pour ce faire un
systéme numérique d progres-
sion par bonds de 2 dB ; il est
asservi @ un détecteur de
crétes et tient compte du type
de bande a enregistrer.

Pour ameliorer le défilemant
de la bande et diminuer le taux
de pledrage et de scintille-
ment, Aiwa utilise un cabestan
traité, par un procédé exclusif,
gui couvre sa surface avec des
millions de démes hémisphéri-
ques microscopiques qui assu-
rent une cohésion parfaite
entre la bande, le cabestan et
le galet presseur, et é&liminent
virtuellement les effets
d'échanges.

Plusieurs autres dispositifs
agrémentent |'utilisation du
magnétophone Aiwa AD-
F 990. Nous citerons : le pro-
grammateur horloge ; la re-
cherche des morceaux par
comptage des blancs ocu par
lecture des premiéres mesures
de chague morceau ; le comp-
teur décompteur qui indique le
temps restant lorsqu’on a, au
départ, indiqué la durée de la
cassette.

— Par ses performances :
Réponse en fréquence : 20 &
12000 Hz + 3 dB (bande
normale) ; 20 & 156 000 Hz +
3 dB (CrO;) ; 20 & 18 000 Hz
+ 3 dB (métal).

Rapport signal/bruit : 68 dB
(Dolby Bzmétal) ; 80 dB
{Dolby C-métal).

Pleurage et scintillement :
0,025 %

Séparation des canaux ;

45 dB.
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LE MICRO-ORDINATEUR
PEDAGOGIQUE
MT-80 - E&L
INSTRUMENTS

Importé par Gradco France,
le micro-ordinateur peédagogi-
que MT-80 d'E & L Instru-
ments est destiné a |'enseigne-
ment de la micro-informatique,
aussi bien en milieu scolaire
gu'industriel, mais également a
I'étude et au développement
de systémes personnels,

Structuré autour d'un mi-

croprocesseur Z 80, le plus
performant des & bits au-
jourd’hui disponible, compor-

tant notamment un répertoire
de base de 158 instructions, le
MT-80 offre 2 Ko de RAM et
2 Ko d’Eprom, extensibles.

Un moniteur trés complet,
un afficheur a 6 digits de gran-
des dimensions, un clavier

comportant 36 touches dont
19 touches de fonctions, facili-
tent les entrées de données et
leur lecture en hexadécimal
comme en Assembleur (mné-
monique Z 80).

Un bus STD pour I'interfa-
cage de cartes modulaires

Mostek, Prolog, etc., permet
des extensions de memaoire
RAM et Eprom, entrées/ sor-
ties series et paralleles, interfa-
ces industrielles, conversions
A/Det D/A, etc.

Les entrees et sorties paral-
léles s'effectuent sur deux

ports en entrée de 8 bits par
interrupteurs, et deux ports en
sortie de 8 bits de huit LED.

Un port d'interfacage cas-
sette, avec vitesse de transfert
de 165 bauds, assure les en-
trées/ sorties en série.

Un support universel de
connexion, dont toutes les
lignes de controle et de Bus
sont bufferisées, fournit une
zone de travail commode pour
I'étude et la conception de
montages par cablage sans
soudure.

Alimenté en 5 VDC a 1A
par adaptateur secteur, le MT-
80 est présenté dans une mal-
lette anti-chocs, facilement
transportable et d’encombre-
ment réduit.
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REVENDEURS

EN
HIF] - TELE- VIDEO

Combien colte votre stock ?

Quels sont les produits que vous allez

vendre demain ?

Quelles stratégies les grandes marques

vont-elles développer en 1984 ?

A ces questions et a bien d'autres, le
numéro de mars d’Audio Vidéo Magazine

répond.

Rejoignez ses abonneés,
premiers et les mieux informes.

OFFRE SPECIALE

a retourner a Audio Vidéo Magazine
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

Je souscris un abonnement d'un an a Audic Video
Magazine: 11 numéros pour 160F (au lieu de 220F).

Je joins a cette carte la somme de 160 F par:
0O virement postal 0 chéque bancaire

0O Je désire recevoir une facture.

NEM scvmsvmmmasmns PIBNDM sconsssasmmesimaminms
HAISOIE BOCIAlE wimmninavismimssmmnsasioma s
N* cs Rue

Code postal ... L T RN [
Signature

vous serez les

DU 31 MARS AU 8 AVRIL :
SALON DU MODELE REDUIT

. Du 31 mars au B avril se
déroulera au CNIT le 5* Salon
international de la maguette et
du modéle réduit, Cette année,
I'organisateur avait (excellente
idée), en avant-premiere et
pour les professionnels, ouvert
un mini-salon permettant aux
importateurs et fabricants de
présenter laurs nouveautés,
juste aprés le Salon de Nurem-
berg.

Nous y sommes allés pour
repérer quelques produits a dé-
couvrir au CNIT. _

Les radios sont actuellement
marquées par le PCM, la modu-
lation par impulsions codées,
censée améliorer de fagon radi-
cale la sécurité des transmis-
sions. En fait, cette améliora-
tion existe mais, comme nous
I'a dit un représentant de Mul-
tiplex, n‘améliore que de 15 3
20 % la sécurité. Un brouillage
est toujours possible, le seul
remede valable étant de chan-
ger de fréquence, technique
présentée l'an dernier par
Teler. Commencons par Graup-
ner qui propose une adaptation
PCM des émetteurs MF 6014
par un module aux compo-
sants montés en surface et a
circuits @ couche epaisse sur
alumine., 512 pas pour la
course totale du servo/ fail
safe automatique, sécurité
pour baisse de tension de bat-
terie de réception. Le récepteur
comporte Son microproces-
seur. Chez Multiplex, le PCM
est utilisé pour la transmission
et toutes les fonctions pro-
grammeées ; pour changer la
canfiguration de |"émetteur, on

remplace une ROM et un cache
(environ 200 F). Le méme
émetteur pourra étre optimisé
pour divers types de pilotage.
Une commutation permet une
émission en PCM pour les an-

ciens récepteurs, 256 posi-

tions par servo ; cadence de
transmission : 50 ms.

Chez Robbe, le micropro-
cesseur équipe émetteur et ré-
cepteur. La définition de l'or-
dre est de 512 bits; des
informations de contrdle sont
émises en méme temps que
les ordres. Une particularité de
cet emetteur est de disposer
d’'un bouton de sécurité (fail
safe). Il mémorise une configu-
ration du mobile, configuration
transmise toutes les 60 secon-
des et mémorisée dans le ré-
cepteur. En cas de perte de
réception, le récepteur com-
mande cette configuration. En
cas de décharge de l'accu, une
sécurité intervient. L'émetteur
dispose de fonctions spéciales
comme un test automatique
entrainant un déplacement lent
ou rapide des servos, afin de
verifier les frottements, les er-
reurs de réglage, etc.

La PCM 20 de Simprop de-
vrait sortir en mars. Elle était
au CNIT I'an dernier, et nous
avons pu admirer ici le module
numérique du récepteur utili-
sant un microprocesseur
80C49, fait sur mesure pour
Simprop. Le manque d'infor-
mation nous interdit d'en dire
plus... ou presque. Le servo
travaille toujours en 256 posi-
tions, quelle que soit sa posi-
tion centrale.

L'hélicoptére Robbe : L'écureuil.
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Radio PCM Robbe.

Signalons que, quel que soit
le type de PCM, nous avons
des servos classiques.

Ces radios de haut de
gamme ne constituent en fait
gu'une petite part du marché.
On trouvera davantage de qua-
tre voies classiques, en MF et
bande étroite. Sanwa présen-
tait une nouvelle radio spéciali-

| sée dans I'hélicoptére et per-

| ballement du moteur.

mettant, par exemple, un vol
dos ou en tonneaux sans em-
En sep-
tembre prochain devrait parai-

' tre une radio « pistolet » pour

voiture de compétition. A voir

aussi, un micro servo chez
| Robbe: 18,6 g pour 22 Ncm
| de couple.

| avec

Passons aux maquettes
la sortie, chez Robbe,

| d'un parachutiste radioguidé.
| Son parachute en aile se com-

mande par les bras. A larguer
d'un avion. Robbe sort une
trés belle maquette de I'Ecu-
reuil, un hélicoptére confirmant
I"arrivée de cette firme dans ce
domaine. Toujours chez ce fa-
bricant, nous avons un char-
geur d'accu rapide, avec
contrdle total de la charge,
sans échauffement de |'éle-
ment (charge en une demi-
heure, travaille sur secteur et
batterie de 12 V).

A voir aussi, un ULM trois
axes chez Graupner, et le
Proud Bird, racer expérimantal.
L'Alouette 2 se prétera a
I"acrobatie et reprend la tech-
nique du Bell 47G des débuts
de la firme en matiére d'héli-
coptere. A voir aussi: |"Héli-
max 60/80. Les amateurs de
mecanique apprécieront, bien
sir, les mécaniques des héli-
€os, mais aussi une hélice pour
bateau a pas variable.

Restons dans la mécanique |

avec les voitures. Chez Tamya,
la gamme s'élargit, avec no-
tamment la Frog, TT économi-
que. La Super Champ s'est of-
fert un amortisseur & réserve
d'huile externe, et des carters
étanches pour la démultiplica-
tion {voitures électriques),

Nous ne pouvons ici citer
tous les produits nouveaux ou
les constructeurs font preuve
d'une recherche toujours plus
avancee.

Allez aussi admirer les ca-
mions de Wedico et aussi,
peut-&tre, des démaonstrations
de tanks radioguidés & moteur
a explosion, une premiére en
France. Au Japon, on peut voir
ca dans les rues...

E. LEMERY

'En plus da la membrang active (s :
- casque K3 comprend une membrane pasatw
permet de descendre dans le grave sans
- cela procure au K3 les qualités d’un casqu
- dans cette bande de fréquance avec des g

- Aux fréquences élevées, la membrane pnssiva davientj

AKG

ACOUSCICS

fermes et riches.

acoustiquement transparente et le K3 fonctionne alors
selon le principe ouvert évitant ainsi I'empatement du
message, inconvénient des casques fermés.

Le rendu musical, transparent et aéré, vous =z
enthousiasmera, tant le son sera naturel.

Que cette conception aussi sophistiquée ait pu atre
réalisée sous une forme si compacte est une nouveile
preuve de la technologie avancée d’AKG.

K3 - Spécifications :

Réponse en fréquence : 20-20 000 Hz

Sensibilité & 1 000 Hz : =92 dB

Impédance nominale : 200 ohms par systéme
Puissance nominale admissible : 200 mW suivant DIN
45 582

Distorsion par harmonique : <1 % suivant DIN 45 500
Pression de contact : 1,6 N (approx. 160 g)

Poids sans céble : 70 g

Céable bilatéral : 3 m de longueur

Connecteur : jack stéréo 6,35 mm

®

BP 135 Z.l. des Chanoux
IQdIlGC 62-66, rue Louis Ampare, 93330 Neuilly-sur-Marne
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QuiTTE A FAIRE
DES ECONOMIES
SUR VOTRE
POINTE DE LECTURE,
AUTANT ACHETER

simili-Shure, presque aussi bien
que Shure, mais moins chéres que Shure,
des clous! Les économies que vous avez
faites en achetant une pointe de lecture
de mauvaise qualité, vos oreilles vont en
souffrir et vos disques vont vous les fai-
re payer. Trés cher. Faites-vous plaisir
et préservez vos disques: & partir de
80 Francs, des pointes de lecture au-
thentiquement Shure, vraiment Shure.

Vraiment sires.

s"““‘D

LE PREMIER MAILLON DE LA CHAINE.

CINECO, IMPORTATEUR EXCLUSIF DES POINTES DE LECTURE SHURE.

72 AVENUE DES CHAMPS ELVSEES 73008 PARIS. TEL: 85961 59,

Bloc-notes

UNE NOUVELLE GAMME DE
CASSETTES AUDIO
SCOTCH-3M

Cette gamme de cassettes
haute fidélité comprend la série
des cassettes XS (XS, XS
et XSMIV) et les cassettes
CX. Ces cassettes sont dispo-
nibles en C 60 (durée : B0 mi-
nutes) et en C 90 (durée : 90
minutes).

La cassette Scotch XS|
est dotée d'un oxyde ferrique
de haute technicité qui lui
confere un spectre dynamique
étendu, améliorant ainsi au
maximum I'enregistrement en
polarisation normale et les ca-
pacités d'écoute sur toutes les
platines-cassettes, autoradios
ou baladeurs (¢ walkman »).

Elle offre une restitution fi-
dele d'une trés large gamme
de frégquences, aussi bien dans
les aigus que dans les graves,
et présante une sonorité d'une
pureté accrue : la courbe de ré-
ponse en fréquence est parfai-
tement horizontale et uni-
forme. La cassette Scotch XS |
est concue pour les enregistre-
ments stéréo sur position
&« normal » ou « standard » :
I'égalisation-lecture se fait a
120 micro-secondes.

La cassette Scotch XS
offre d'excellentes performan-
ces en position chrome {CrO;),
avec une réponse exception-
nelle en hautes fréquences.
Elle est dotée d'un oxyde de
fer « enrichi » : le rendement
de l'oxyde de fer haut niveau
et faible bruit est accru par en-
robage d'un composant de
haute technologie qui aug-
mente le rapport signal/ bruit
et |'efficacité a toutes les fré-
quences, par rapport a un
dioxyde de chrome.

Un liant trés résistant per-

met une utilisation intensive de
la cassette sans dépot
d'oxyde, sans rayure ni perte
de signal. Sa polarisation et
son égalisation-lecture de
70 us sont compatibles avec
toutes les platines-cassettes
ou autoradios munis d'une po-
sition chrome (CrQ;,).

La cassette XSM IV au fer
pur offre un niveau d’enregis-
trement beaucoup plus éleveé
que celui obtenu avec des sup-
ports traditionnels 3 ['oxyde de
fer ou de chrome. Le rende-
ment maximum est le. double
de celui des cassettes ordinai-
res, ce qui représente une aug-
mentation de 10 dB en haute
fréquence. On obtient ainsi une
plus grande clarté, un rapport
signal/ bruit notablement
amélioré et un niveau de dis-
torsion sensiblement réduit.

Pour obtenir une qualité
d'enregistrament optimum, la
cassette Scotch XSM IV doit
étre utilisée sur des platines-
cassettes ou des autoradios
munis d'une position
« metal ». L'égalisation-lecture
est de 70 us.

La cassette Scotch CX est
dotée d'un oxyde de fer supé-
rieur. Elle présente une bande
a polarisation normele, avec
une sensibilité accrue dans les
gammes de hautes et de
basses fréquences. Elle est
concue pour des enregistre-
ments stéréo sur position
« normal » ou « standard »,
I'egalisation-lecture se faisant
a 120 ps. Elle permet denre-
gistrer et de restituer tous les
genres de musique sur bala-
deur {« walkman »), autoradio
ou platine-cassettes.
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MESURE

Pratique de la Mesure

UN OHMMETRE
LINEAIRE

L ‘étude du mois précédent nous a montré que la fonction
ohmmétre du controleur universel souffrait de quelques
graves defauts :

~ L'échelle de lecture n'est pas linéaire. Les lectures sont
bonnes du cété du 0 de I'échelle, elles sont presque inex-
ploitables a I'autre extrémite.

~ Un tarage doit étre fait avant chaque mesure. En effet, il
faut tenir compte de la tension fournie par Ia pile, laguelle
varie non seulement dans le temps, mais également d’un
calibre a l'autre. Les calibres les plus bas consomment un
courant élevé, les plus hauts un courant proportionnelle-
ment plus faible. A noter que, lorsque la résistance interne
de la pile est devenue grande, avec son vigillissement, une
erreur plus insidieuse peut apparaitre dans un méme cali-
bre : le tarage se faisant a pleine échelle se fait donc a débit
maximum, donc a tension minimum aux bornes de la pile.
Mais si, des lors, vous mesurez une résistance donnant une
déviation moindre du galvométre, la tension de la pile re-
montera un peu et provoquera une erreur de tarage absolu-
ment indécelable et variable avec la déviation de I'appareil.
Toutes les mesures seront ainsi entachées d'une erreur

« dynamique » d’autant plus grande que la pile est plus
mauvaise. Cet effet est évidemment beaucoup plus accen-
tué dans les calibres inférieurs, pour lesquels la consomma-
tion est la plus élevée.

En définitive, 'ohmmétre du controleur universel est un
appareil bien imparfait dont la précision globale ne dépasse
qguere les 10 %. Il nous a donc semblé intéressant, dans la
lignee des différents adaptateurs deja decrits, de proposer
un petit montage, tout simple, mais aux possibilités bien
meilleures que celles décrites ci-dessus ! C'est donc ce que
nous allons faire dans le cadre de l'article de ce mois.

1. Le schéma
de I'ohmmeétre
linéaire

Le montage trés simple
que NnOus VOus proposons a
été extrait des exemples
d’applications trouvés dans
un Data-Book de NS. |l
possede, malgré cette sim-
plicité, des propriétés sé-
duisantes.

— Son échelle de lecture
est parfaitement linéaire, la
précision étant aussi bonne
a faible déviation qu’a
pleine échelle. De ce fait,
en partant d'une gradua-
tion de 0 a 100, comme
cela est courant sur le ca-
dran des galvanométres,
on peut espérer une préci-
sion générale de 2 a 3 %.
— Le tarage n’existe pas.
L'appareil est calibré une
fois pour toutes et ce cali-
brage tient autant que les
piles. Il n’y a aucune retou-
che & faire en passant d'un
calibre a |'autre.

— Enfin, il est possible de
mesurer des résistances de
192 & 50MQ avec une
bonne précision. Pour cela,
le systtme comporte vingt
gammes permettant dans
chaque cas d'exploiter au

mieux les possibilités de
|I"appareil.

Le schéma est donné en
figure 1.

Encore un ampli OP!
Décidément, on va se de-
mander comment on faisait
de |'électronique avant
I’apparition de ces petites
bétes! Eh bien, disons-le
franchement... beaucoup
plus difficilement et avec
de moins bons résultats,
surtout du c6té des ama-
teurs ! Mais maintenant,
nous disposons des amplis
OP... et nous en abu-
sons ! !

Le principe de mesure
d'une résistance peut se
faire par la mesure du cou-
rant qui la traverse
i 2

R

Mais I'intensité est alors in-
versement proportionnelle
a la résistance mesurée, ce
qui conduit a une échelle
non linéaire, la courbe cor-
respondante étant une hy-
perbole, nous I'avons vu le
mois dernier. C'est la solu-
tion des contrdleurs.

On peut également faire
cette mesure de résistance
en mesurant la différence
de potentiel qui apparait
entre ses extrémités, quand
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on la fait traverser par un
courant connu et constant.
U=RI

C'est la loi d'Ohm et,
dans ce cas, la tension lue
est directement proportion-
nelle a la résistance mesu-
rée, ce qui conduit 4 une
fonction linéaire et a une
graduation parfaitement li-
néaire. Cependant la solu-
tion est plus difficile 8 met-
tre en ceuvre et nécessite
un peu d’électronique !
Ainsi, en imaginant un cou-
rant | de 1 mA, la tension
aux bornes de R sera fonc-

tion de sa valeur :

rentes valeurs prises par
cette résistance. On sait
que, en principe, la varia-
tion de la résistance totale
d’un circuit en modifie I'in-
tensité. 1l faudra donc neu-
traliser cet effet. De plus, le
courant constant devra
prendre autant de valeurs
que de calibres prévus. Or
cela complique le pro-
bléme. Il n’est pourtant pas
possible de mesurer une
50 M en vy faisant passer
la méme intensité que dans
une résistance de 1 !

— La mesure de U aux
bornes de la resistance ! Si

R |1000 | 2000 | 3000

4000 | 5000 |... ohms

u 1 2 3

4 5 ... volts

Dans cet exemple, on
s'apercoit que U est une
mesure de R en kfl.

Un tel principe de me-
sure, pour intéressant qu'il
soit, pose deux probléemes
qui ne sont pas si simples a
résoudre :

— L'obtention du fameux
courant constant devant
passer dans R, et qui doit

vous avez lu nos articles
concernant les voltmétres,
vous savez combien ce pro-
bleme est difficile. Sachant
que nous. espérons faire
cette mesure aux bornes
d'une 50 M{, sans erreur
décelable, vous devez sup-
poser que cela ne se fera
pas tout seul !

Et pourtant ces deux

acccomplies par le petit
montage de la figure 1.
C'est ce que nous allons
vous expliquer !

Constatons tout d'abord
que l'ampli OP est monté
en suiveur de tension, |'en-
trée e directement reliée a
la sortie S. Un tel montage
posséde déja, dans tous les
cas, une haute impédance
d’entrée. Méme avec un
vulgaire 741, on atteint les
mégohms ! En choisissant
un 3130, a entrées a effet
de champ, nous atteignons
sans peine le million de me-
gohms (102 Q)1 Autant
dire qu’une telle impédance
ne risque pas de perturber
la valeur de la résistance a
mesurer, méme si celle-ci
est de 50 M€ | L'ampli OP
fournit sur sa sortie une
tension égale a celle qui
existait sur son entrée e*.
C'est sur cette sortie qu’'un
quelconque voltmetre,
méme a trés faible resis-
tance interne, mesurera
cette tension. Ainsi le choix
du galvanométre utilisé
pour confectionner ce volt-
meétre est-il assez quelcon-
que, la sensibilité pouvant

' assez astucieuse, mais
c'est une simple application
de la loi d'Ohm :
=4

R

le rester malgré les diffée- | prouesses sont trés bien |aller de 50 uA & 1 maA,
v
L 1*S
Ady
Re VoltmeFre externe +9v 4,3V
i \
‘E —Tim334 U330 A
S| < S| o K ; Aok | veir lexle
s - 1
) /_Aﬁ
& a. & ; a a LM335 -PCAL S CZ CZ
L
dRIR R =, [
2 4 Bou 7‘];),4 _;0.4
4% A
-~
K_g S b
M A

0

i

Ks

—1,5v

Fig. 1 — Schéma de I'ohmmeétre linéaire.
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sans aucun praobléme,
hormis celui du calcul des
résistances associées.
Nous en reparlerons !

Le probleme de la me-
sure de U étant réglé, |l
reste celui de |'obtention
du courant constant. Toute
|"astuce du montage
consiste & utiliser le méme
ampli OP pour parvenir au
résultat !

La méthode utilisée est

Dans ce cas, | est constant
si U et R sont constants. La
source de tension cons-
tante est, dans notre mon-
tage, une zener de réfe-
rence de NS, la LM 336
délivrant une tension typi-
que de 2,490 V. Il ne s'agit
pas du tout d'une zener a
tension programmable,
comme par exemple la
TL 431 de Texas, mais
simplement d'une zener a
tension recalibrable, ce qui
permet de supprimer les
écarts sur la tension de
zener, inévitables sur des
modéles a tension fixe. lci
le potentiometre P, relié a
I'électrode « adjust » de la
LM 336 permet de ramener
la tension stabilisée a la va-
leur typique indiquée ci-
dessus ! C'est d'ailleurs a
cette valeur que le coeffi-
cient de température de la
LM 336 est le meilleur. |l
est de I'ordre de 1,8 mV de
0 a 70° en choisissant le
modeéle commercial de refe-
rence LM 336 B. Cela cor-
respond a mieux que 0,1 %
et c'est bien plus que né-
cessaire pour un appareil
de mesure & aiguille,
comme celui gui fait I'objet
de ces lignes.

La tension de référence
apparait entre les points A
et e (ou S) de la figure. Il
faut alors rappeler I'un des
principes de base de la
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bible du parfait amplio-
piste : la différence de po-
tentiel entre entrées e+ et
e~ est considérée comme
nulle pour un ampli OP en
bonne santé et dans des
conditions de fonctionne-
ment normal. Ce principe
nous permet de déduire
que la tension de référence
apparait de méme entre A
et et comme elle apparait
entre A et e-. Par consé-
quent on trouve cette ten-
sion de référence constante
aux bornes de la résistance
de calibre sélectionnée par
le commutateur de
gammes K. La résistance
choisie étant constante et
précise (c'est un maodéle
1 9%) et étant soumise a
une tension constante se
trouve traversée par un
courant egalement cons-
tant donné par la relation

L= 2,490
K Rg
Ainsi si Rg = R; = 2490
on a
_ 2,490 _
=5 ang— | MA

En observant les valeurs
de R, a Rs, on constate que
Ik va ainsi passer de 1 mA
a 0,1 pA pour les cing po-
sitions du commutateur de
gammes K, Notons aussi
que la cathode de la zener
de référence donne le po-
tentiel + du 2,490V et
que le courant |, passe
donc dans les résistances
Ry de A vers B. Mais au
fait, que devient ce codfrant
I, en arrivant en B? Il ne
peut pas entrer dans |'am-
pli OP par e* car la trés
haute impédance de cette
entrée peut la faire consi-
dérer comme un circuit ou-
vert. |l faut donc admettre
que l'intégralité de |, passe
obligatoirement dans la ré-
sistance a mesurer R,, dis-
posée entre B et masse.

Finalement, nous avons
bien réussi notre dessein :
faire passer un courant

constant, mais commuta-
ble, dans la résistance a
mesurer, et mesurer la ten-
sion développée aux
bornes, sans perturbation !
Mission accomplie !

En gamme basse ¢ 1 » |,
= 1 mA.SiR, = 1000 %,
ona:
U=1000X%X1/1000=1V.
Cette tension est mesurée,
comme nous |‘avons dit,
entre S et masse. C'est
donc la qu'il nous faut dis-
poser le voltmétre. Ce volt-
métre peut étre propre au
montage décrit, et c'est la
solution que nous préconi-
sons, car nous allons alors
lui donner quatre sensibili-
tés, ce qui nous permettra
de disposer des 5 X 4 soit
20 calibres indiqués au de-
part. Mais pour réduire le
prix du montage, on peut
aussi utiliser le contrdleur
universel en externe. Les
gammes de cet appareil
s'adapteront souvent beau-
coup moins bien aux be-
s0ins de notre systéme.

Ainsi, si notre voltmeétre
a une sensibilité de 1V
pleine échelle, la résistance
de 1 000 2 donnera cette
pleine échelle, ce qui cor-
respond a 10 § par division
d’'une graduation de Q0 a
100. C’est ce qui se passe
en position « 1 » de K,. Par
contre, en position « 0,1 »,
le voltmétre est dix fois
plus sensible et donne donc
sa pleine échelle pour une
résistance de 100 Q avec
une résolution de 1 par
division. Sur la position
«2», le voltmetre a une

sensibilité de 2 V: nous
obtenons 2 000 pleine
échelle avec 20 £ par divi-
sion. Enfin, en position
«5», le voltmétre est de
5V avec 50001, pleine
échelle et 50 par divi-
sion.

Cette disposition donne
une trés grande souplesse
de mesure et permet tou-
jours d'amener la déviation
4 une valeur assez grande

_pour minimiser les erreurs

dues a la classe de I'appa-
reil de mesure, au décalage
mécanique du zéro et 3 la
dérive de I'offset du circuit
intégre. ’

Attention cependant : en
position « 5 », I'ampli OP
doit fournir une tension
maximum de 5V pour la
pleine échelle. Pour sortir
5V du CA 3130, il faut
evidemment une tension
d‘alimentation de ce circuit
plus élevée. Des essais sys-
tématiques nous ont mon-
tré qu'il fallait au minimum
8 V. C'est pourquoi nous
avons adopté une valeur de
9V pour I'alimentation V+
du montage.

Nous avions espéré pou-
voir faire fonctionner le sys-
téme avec une tension V-
nulle puisque toutes les
tensions obtenues sont po-
sitives. Nos essais nous ont
montré que c'était impossi-
ble. Par contre, il s'est
avéré que — 1,6V était
parfaitement suffisant pour
un fonctionnement correct.
Il suffit donc d'un simple
eléement de pile pour assu-
rer la contre-tension V-.

+9V

S

2 49V

Fig. 2. — Montage habituel d'une zener.

Puisque nous parlons de
I"alimentation, signalons
que le débit sur les deux
piles est de 4 mA au repos.

Il reste un point du mon-
tage dont nous n‘avons pas
parlé et qui reste a éluci-
der: c'est le rble de la
LM 334! Comme toute
zener, la LM 336 doit com-
porter une résistance série
(voir figure 2). lci la
LM 334 en joue la fonc-
tion ! Toutefois, avec une
résistance ordinaire, nous
aurions une alimentation de
la LM 336 a courant trés
variable. En effet, lorsque
R, est nulle, onaS =0V
et, par conséquent, cette
résistance R aurait aux
bornes une tension égale a
9 — 249 ~ 6,6V. Par
contre, si, en « 5 », la ten-
sion de S monte & + 5V,
cette tension aux bornes de
R ne serait plus que de 9
- 249 -5 ~ 1,6V, d'od
un courant de zener variant
dans le rapport de 6,5 a
1.5, soit de 4,5 fois envi-
ron. C'est beaucoup! |l
s'ensuivrait inévitablement
une variation de la tension
de référence et donc erreur
sur les mesures, en fonc-
tion de la déviation.

Pour supprimer ce grave
defaut, la résistance ordi-
naire R est donc remplacée
par la LM 334, c'est-a-dire
par un générateur de cou-
rant constant programma-
ble. La LM 334 7 de NS
permet d'obtenir un cou-
rant constant, la tension
d'entrée allant de 1 a
40V ! La notice NS nous
indique que si cette tension
variede 1,5V abV, cequi
est pratiguement notre cas,
la variation du courant qui
s'ensuivra est de
0,02 %/V, ce qui corres-
pond donc a 0,1 % pour
les 5 V de variation | Cette
performance dépasse nos
exigences. Mais n'oublions
pas que le courant issu de
la LM 334 alimente non
seulement la zener mais
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aussi la résistance de cali-
bre. La résistance Ry per-
met d'ajuster la valeur du
courant de la LM 334. On

L=

I = 67,? mV/Rs

Comme Rg = 33 9, cela
donne | = 67,7/33, soit
environ 2 mA. En calibre 1
de Ky, R, est traversée par
un courant de 1 mA. La
zener recoit donc 2 — 1
= 1 mA. Par contre, en ca-
ibre 5, Rs est traversée par
un courant négligeable de
0,1 pA, ce qui donne 2 mA
dans la zener. Ainsi dong, il

| v a variation du courant
| zenerde 1 a 2 mA, selon la

gamme de mesure. La
Data-Book nous indique
que cette variation va en-
trainer un glissement de
0,25 mV de la tension
zener, soit 0,01 % ! C'est
parfaitement négligeable et
donc il n'y a. plus aucune
inquiétude a avoir de ce
cote |

Ces diverses considéra-

. tions ont le double avan-
| tage de vous faire entrer
| dans le détail intime du cir-

cuit proposé et de vous

. montrer que ['appareil deé-

crit n'est pas un quelcon-

' que gadget mais réellement

un appareil de mesure !

Un petit point noir :
contrairement aux ohmme-
tres traditionnels, notre ap-
pareil n'a pas le 0 en fin
d'échelle mais en début,
Vous allez dire que c'est
bien plus normal... et vous
aurez raison ! Mais, hélas !
si les cordons de mesure ne
sont reliés a rien, alors on
mesure une résistance infi-
nie et |'appareil dévie en
saturation |'aiguille allant
en butée. C'est génant en
principe et aussi en prati-
que, le galvanomeétre
n'étant pas obligé d'appré-
cier cette situation, surtout
si elle est répétée. Cela en-
traine aussi une- consom-
mation supplémentaire des
piles. Pour éviter cela, nous

Fig. 3. — Circuit imprimé de I'ohmmaétre linéaire.

Re  Poa "o

Bty
~ar— Ry
c

e o] @R,

0]

e

Fig. 4. — Pose des composants ohmmeétre.
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avons prévu un poussoir
court-circuitant au repos
les bornes de mesure de R,.
Ainsi, en attente de me-
sure, |'appareil indique sa-
gement le 0. Pour mesurer
une résistance, on la
connecte entre les bornes,
on appuie sur le poussoir,
on note le résultat, on rela-
che le poussoir et, enfin, on
déconnecte la résistance.
Une suggestion : si le pous-
soir comporte trois inver-
seurs, alors I'un peut étre
affecté a la fonction ci-
dessus (contact de repos),
les deux autres étant char-
gés de la mise sous tension
de I'électronique (contacts
de travail). Dans ces condi-
tions, les piles vous dure-
ront des années !

2. La réalisation

a) Liste des composants.

1CA3130T
1LM 336 Z
1LM334 7

1 support DIL 8 br.
2 commutateurs
pos. Lorlin

2 douilles d’entrée
1 poussoir, 1 inverseur,
genre 8125 C & K ou
mieux 3 inverseurs, genre
8325 C&K

1 double interrupteur (si
poussoira 1inv.)

1 pile 1,6V

1pile9V

Ri:2,49kQ, 1%
R,:24,8k8, 1%

R2:249 k2, 1 %

Rs: 2,49 M1, voir texte

Rs : 24,9 MQ, voir texte
Re: 33 (2

R; a Ryo : voir texte

P. : 10 k2, VAOS H

P;: 10 k{2, VAOS H

Po.1. P2, Ps : voir texte

C,: 220 pF, cér.

C,: 0,1 uF, cér.

Cs: 0,1 uF, cér.

2 X 6

b) Le circuit imprimé

La figure 3 nous en
donne le tracé. On pourra

le réaliser facilement en
époxy de 15/10 a I'aide de
transferts ou par la mé-
thode photo. Si cela peut
vous aider, nous pouvons

vous fournir un film orange -

pour tirage aux UV, Prendre
contact, avec |'enveloppe
self-adressée et timbrée de
rigueur pour la réponse.

Etamage aprés gravure.
Percage des trous a 8/10.
Agrandir ensuite a 12/10
ceux des VAO5 H et des
commutateurs. On pourra
percer au centre de chaque
VAO5 H, un trou de 40/10
de maniére a accéder au ré-
glage par l'arriere. Les
trous d'angles a8 25 ou
30/10 selon la visserie uti-
lisée.

c) Montage :
Se reporter a la figure 4.
La réalisation est particulié-
rement simple. On com-
mencera par monter le sup-
port de Cl puis tous les
composants passifs. Placer
ensuite les deux diodes NS,
dans le bon sens, évidem-
ment. Terminer par la mise
en place des commuta-
teurs, convenablement
calés sur le nombre correct
de positions. Pour ce faire,
commutateur vu de face, le
tourner a fond dans le sens
anti-horaire, rondelle-cli-
quet enlevée : on obtient
ainsi la premiére position.
Placer alors la rondelle-cli-

quet soit & 4 soit 3 5, sui-
vant le cas. Verifier que le
nombre exact de positions
est bien obtenu.

Les résistances R;, R,
Ri sont a 1 % et ne néces-
sitent donc aucun ajustage.
Par contre, les R; et Rs
sont quasi introuvables et
donc 3 réaliser par associa-
tion série de deux valeurs
5 %. Par exemple, 2,2 MQ2
et 240 k{2 pour Rs, 22 MQ2
et 2,7 MQ pour Rs. Un tri
sera nécessaire pour arriver
au résultat correct. Pour ce
qui concerne les résistan-
ces donnant les sensibilités
du voltmétre interne, elles
sont a calculer par le reali-
sateur, en fonction du
galva monté. On utilisera la
formule
R = LIJ— r
dans laquelle U est la sen-
sibilité & obtenir pour le
voltmeétre (0,1 V ou 1V ou
2V ou 5V),iest la sensi-
bilité du galvanomeétre et r
sa résistance.

La résistance Rg corres-
pond au résultat trouveé
pour mesurer 1V. Le cir-
cuit imprimé est prévu pour
deux résistances en paral-
lele, si la valeur donnée par
le calcul n'est pas stan-
dard. Pour les trois autres
résultats, on prévoira a peu
prées 10 % du nombre ob-
tenu en élément ajustable
{Poj, Pg ou P5’, les 90 %

-—
Tegloges

__ Files

]
sz -

T accés piles

Fig. 5.

Disposition possible pour ohmmeétre autonome.

restants constituant la par-
tie fixe (R7, Hg, Rm).

L'installation définitive
peut se faire selon la fi-
gure 5 dans un boitier a
face avant inclinée. Mais
ceci est laissé a votre en-
tiére initiative.

d) Etalonnage

Dans l'idéal, il faut dis-
poser de quelques valeurs
de résistances 1 % ou,
mieux, bien réparties entre
1 000 2 et 10 ME2.

On commence par régler
I'offset du circuit intégré.
Poussoir d'entrée au repos,
ou bornes R, court-circui-
tées, amener |'aiguille
exactement au zéro, par Py.

Se placer alors en
gamme 1 et en sensibilité 1
du voltmétre. Mesurer une
1000 Q, 1 %. Amener |'aj-
guille du galva exactement
sur la graduation 100 par
le jeu de Pea. Vérifier en-
suite que [|'étalonnage des
gammes 2 et 3 est bon.
Pour les gammes 4 et 5,
avec des résistances 1 %,
on réglera les valeurs de Ry
et Rs, pour avoir une me-
sure exacte, sans retouche
dE PCAL-

Il reste maintenant a ré-
gler les trois sensibilités du
voltmetre pour que les me-
sures se recoupent parfai-
tement. |l suffit pour cela
d'agir sur le réglage de la
sensibilité correspondante,

Votre ohmmétre est
alors terminé, et vous
constaterez a l'usage les
qualités de cet appareil,
laissant loin derriére lui le
classique contréleur univer-
sel.

F. THOBOIS
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Depuis ses débuts, la Haute Fidélité a suivi I'évolution des technologies électro-
niques. On a, par exemple, vu arriver I'an dernier le disque a lecture laser. Ce

. spectaculaire événement en cache beaucoup d'autres, moins spectaculaires,
certes, mais tout aussi intéressants pour les melomanes. Nous avons vu, au
cours des ans, une spectaculaire baisse des taux de distorsion, une extension
des courbes de réponse en fréquence, I'apparition de circuits intégrés tres

'\ rapides et particuliérement adaptés a I'audio, le numérique est apparu égale-
ment pour commander le volume ou la correction des amplificateurs, n'oublions
pas non plus un phénoméne récent qui est la centralisation des commandes et la
. possibilite de commuter les entrées d’'un amplificateur a partir de n'importe quel
élément de la chaine. Aujourd’hui, le choix d’une chaine Haute Fidelité, ou plus
généralement audio, demande un examen de toutes les possibilites offertes par
un marché en évolution constante, non seulement sur le plan technique mais

aussi sur celui de la distribution,

On appelle « chaine HiFi » un en-
semble d'éléments qui, réunis électri-
quement les uns a la suite des autres,
permettent la reproduction sonore
| d'un signal électrique, avec une qua-
lit¢ minimum définie par des normes
trés precises.

Autrefois, c'est-a-dire il y a une
vingtaine d’znnées, la musique enre-
gistrée était reproduite par les électro-
phones, et les premiéres chaines a
éléments séparés commencaient a
faire leur apparition.

Aujourd’hui, 1"électrophone a prati-
quement disparu pour étre remplacé
par des systemes compacts prenant
I'allure de chaines, mais pour pouvoir
benéficier du label « Haute Fidélité »,

ces appareils doivent répondre 3 cer-
taines normes concernant les perfor-
mances, et nous les aborderons un
peu plus loin.

Obligatoirement et par définition la
« chaine Haute Fidélité » sera stéréo-
phonique ; sa puissance nominale sera
supérieure a deux fois 10 W, sans
distorsion, bien entendu.

L'élément central de la chaine HiFi
est I'amplificateur. Il recoit des si-
gnaux sur ses entrées, certaines sont
adaptées au traitement des signaux
faibles (phono), d'autres a celui des
signaux standards et & haut niveau
(auxiliaire et tuner). En sortie de I'am-
plificateur, nous aurons une ou plu-
sieurs paires d'enceintes acoustiques,
chargées de transformer la puissance
¢électrique en un rayonnement acousti-
que. En plus des enceintes, nous

pourrons brancher un ou plusieurs
casques stéréophoniques indispensa-
bles pour une écoute a haut niveau
sonore, tard le soir, en appartement.

Les sources musicales seront les
suivantes :

— un tuner pour recevoir les signaux
de haute qualité, transmis en modula-
tion de fréquence, avec une gamme
grandes ondes pour les stations péri-
phériques et une gamme petites
ondes pour quelques stations régiona-
les ou étrangeres ;

— deux types de phonocapteurs, & ai-
mant ou a bobine mobile, liront vos
disques analogiques (pas si mauvais
que cela !) ; ils auront besoin (ou non)
d'une entrée a haut ou a bas niveau,
tandis que le lecteur de compact disc
utilisera toujours une entrée a haut
niveau ;

— une entrée auxiliaire recevra tous
les signaux, que vous voudrez bien [ui
envoyer ; cette entrée existe souvent
mais elle sera surtout réservée au lec-
teur de CD ;

— enfin, nous citerons |'éventuelle et
trop rare presence d'une prise pour
signal & faible niveau, provenant par
exemple d'un micro ; vous pourrez en
avoir besoin ;

— le magnétophone demande une
paire d'entrées, |'une pour la modula-
tion a l'enregistrement, I'autre pour
I"amplification en lecture.

Pour que la chaine soit ¢ Haute Fi-
délité », il va de soi que tous ses
eléments doivent |'étre, le plus faible
des maillons étant déterminant pour
la qualité générale de cette chaine.
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Un radiocassette comporte deux
haut-parleurs, un amplificateur et un
lecteur/enregistreur de cassette.
Nous trouvons cette composition
dans toute une gamme d'appareils,
dont certains permettent de séparer
les haut-parleurs (un suffit) pour ame-
liorer |'effet stéréophonique. L'étroi-
tesse de ces ensembles ne permet
pas d'y inclure une platine tourne-dis-
que traditionnelle, ¢'est pourquoi cer-
tains constructeurs ont réalisé des
tables de lecture & fonctionnement
vertical, parfois méme capables de
lire, sans intervention manuelle, les
deux faces du disque. D'autres ont
préféré une formule & mini plateau ho-
rizontal.

Les premiéres chaines compactes
se rapprochaient de I'esthétique du
combiné radio/électrophone et |'on
trouvait cdte 3 cOte : tourne-disque,
tuner et magnétophones. Cette for-
mule a toujours ses adeptes mais est
concurrencée par la disposition cubi-
que dans laquelle ces trois appareils
sont superposés dans un méme cof-
fret, imitant en cela les mini-chaines
modulaires.

La formule de la mini-chaine reste
d'actualité. On trouvera, pour ces der-
niéres, des systémes d'interconnexion
rapide sur un support déja cablé. De
méme, pour ces minis, la commuta-
tion automatique des entrées sera as-
surée.

Lorsque la puissance de sortie est
raisonnable, le constructeur prévoit
genéralement une alimentation en
12 V pour caravane ou bateau.

La taille « midi » est un compromis
entre la chaine classique et la mini,
c'est la tendance actuelle sur le plan
des dimensions : ni trop grandes ni
trop petites.

Ensuite viennent les chaines sou-
vent présentées en rack. Cette dispo-
sition permet a un constructeur de
proposer une chaine homogene, ¢’ est-
a-dire dont tous les éléments bénéfi-
cient d’'une méme esthétique et d'une
méme sophistication technique.

Précisons tout de méme que I'ho-
mogeneite d'une chaine n'est pas for-
cément un critére de qualité, 'ama-
teur qui le désire peut commencer par
acheter un excellent ampli, surdimen-
sionne, techniquement, par rapport
aux autres éléments qu'il changera
plus tard.

Dés que I'on dépasse le stade de la
chaine compacte transportable, les
enceintes deviennent des éléments
séparés ; 13, I'homogénéité n’'est, en
genéral, plus souhaitable, nous avons
rencontré des chaines trés honnétes
sur le plan de [|'électronique, nous
irons méme jusqu’a dire d'une sophis-
tication étonnante, mais accompa-
gnées d'enceintes qui ne devaient leur
nom qu’'a leur boite fermeée (et encore,
pas toujours bien !).

Pour choisir votre chaine, vous de-
vrez donc tenir compte de trois crite-
res : de I'esthétique, des éléments qui

la constituent et, comme nous allons
le voir maintenant, de leurs perfor-
mances techniques, qui ont beaucoup
évolué ces derniéres années, et celles
mesurées sur un appareil de bas de
gamme actuel se rapprochent de
celles obtenues, il y a une dizaine
d’années, sur un appareil de haut de
gamme.

Bien que leg disques laser enta-
ment leur seconde année d'existence,
les disques analogiques occupent en-
core la premiére place sur le marche,
grace a leur grande variété.

Deux familles de platines tourne-
disque sont actuellement proposées,
les tables de lecture a bras droit ou en
S et celles a bras tangentiel.

Le bras tangentiel a I'avantage de
permettre une lecture dans des condi-
tions identiques a celles de la gravure,
opération au cours de laquelle la
pointe se deplace suivant le rayon du
disque. Le bras, plus court, bénéficie
d’une inertie réduite et I'erreur de lec-
ture est faible.

Par contre, comme le déplacement
du support doit suivre I'avance de la
pointe de lecture dans le sillon, on
doit utiliser un mécanisme d’asservis-
sement relativement complexe avec
détecteurs de position et moteur
d’entrainement. D'ol une certaine
complication qui entrainera une aug-
mentation du prix de revient. La petite
taille du bras méme et sa simplicité
contribueront a contrebalancer |'élé-
vation de prix.

Les tables de lecture a bras en S
ou droit se situent dans une longue
tradition. Les matériaux les plus ré-
cents sont actuellement utilisés, qu’il
s'agisse de metal ou de fibre de car-
bone associée a une matiére plasti-
que.

L articulation se fait sur des roule-
ments a billes et la cellule s’'installe en
bout de bras, sur une coquille démon-
table. Pour ramener la masse de
I"écrou et du connecteur de la coquille
le plus prés passible de I'axe du bras,
certains constructeurs montent la co-
quille au bout du bras et installent
écrou et connecteur a l'autre extré-
mité, contre |'axe de rotation.

Les systéemes de réglages de la
force d'appui et de la compensation
de la force centripéte utilisent soit un
contrepoids, soit un ressort, le cons-
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tructeur étalonne lui-méme les orga-
nes de réglage, I'expérience que nous
avons en ce domaine, nous montre
gue I'on peut faire confiance aux fabri-
cants.

Deux types d'entrainement coexis-
tent pacifiquement. L entrainement di-
rect et celui par courroie. Le galet a
pratiquement disparu. Par contre,
dans les modéles de bas de gamme,
on trouvera des moteurs pour courroie
a rotation rapide, parfois générateurs
de troubles, ceux a rotation lente res-
tent préférables surtout avec des mo-
teurs & courant continu mal équilibrés
(une question de prix de revient).

L'entrainement direct fait appel a
un moteur dont la rotation est obliga-
toirement lente : de sa technologie
dépendra la régularité de vitesse.

Ce mode d'entrainement bénéficie
aujourd'hui d’'une grande expérience,
il présente |'avantage de la fiabilité ;
pas de courroie qui se détend ou qui
patine au bout de quelques années.

Signalons que le prix d'une cour-
roie, arrivée contre remboursement
chez un dépanneur ou un particulier
peut approcher la centaine de francs !

Prix un peu élevé pour un ruban de
caoutchouc synthétique, aussi précis
soit-il !

Nous citerons aussi I'entrainement
linéaire, une version de |'entrainement
direct, dont la plus intéressante est
celle a courant de Foucault.

Comme la plupart des éléments
d'une chaine HiFi, la table de lecture
doit étre manipulée avec précaution.
Les disques sont fragiles et chers, un
equipage mobile peut atteindre le mil-
lier de francs et un diamant abimé
détériorera irrémediablement le dis-
que. On appréciera donc sur les tables
de lecture soit un automatisme de
pose et de rejet, soit un léve-bras a
amortissement hydrauliqgue gue |'on
devrait manipuler sans que la table de
lecture bouge, ce qui n'est pas trés
souvent le cas.

Un changement de vitesse avec
une bonne visualisation de la vitesse
en service est intéressant, le strobo-
ScOope sera rassurant, mais si vous
n'en avez pas, ce n est pas grave.

Le réglage de vitesse permettra a
un musicien d'accorder son disque sur
son instrument et & un amateur de
danses de modifier légerement un
tempo pour réaliser I'enchainement de
deux musiques...

Aujourd’hui, la plupart des tables
de lecture bénéficient d'une manipula-
tion frontale, ¢’est-a-dire que les tou-
ches restent accessibles une fois le
couvercle refermé, y compris celle du
leve-bras.

Point important de la table de lec-
ture : la suspension. Ce qui est impor-
tant, c’est d’avoir un découplage
entre le support sur lequel sera posée
la platine et |'ensemble bras/plateau.

Pour tester une suspension, le
meilleur moyen est de placer un vieux
disque sur le plateau, de le lire et de
taper sur la table...

Si, maintenant, vous voulez connai-
tre sa sensibilité aux vibrations, vous
la placerez a proximité d'une enceinte
acoustique, et, en lisant un disque, de
préférence non modulé (on peut aussi
poser la pointe sur un disque qui ne
tourne pas) on monte progressive-
ment le volume sonore, jusqu’a un
éventuel accrochage (larsen).

La cellule, en fait, vous ne la verrez
pas car votre tourne-disque sera cer-
tainement livré avec un modéle d'ori-
gine. Votre tourne-disque venant
d'Extréme-Orient, vous trouverez
peut-étre un modele magnétodynami-
que aux deux aimants en V (vraisem-
blablement fabriqué par Audiotech-
nica). Vous aurez peut-étre la chance, .
mais ce n’'est pas sir, de choisir votre
cellule, cela ne se pratique presque
pas, ou alors, lorsque le premier est
use.

En fait, on s’intéressera essentielle-
ment a |'association de la cellule et de
I'enceinte, ces deux éléments étant
les plus faibles de la chaine, la trans-
formation d'une vibration en signal et
celle inverse posent quelques proble-
mes mecaniques.

La cellule demande une installation
soignée ; il ne s'agit pas la d'une
tache difficile, les notices d'emploi
sont en général bien faites, le plus
délicat sera de disposer des vis cor-
respondant a la coquille. Donc, un
montage dans le magasin sera souhai-
table.

N'oubliez pas non plus que certains
tourne-disques n’acceptent pas
toutes les cellules. Pour ceux a bras
tangentiel, un type de monture univer-
sel se répand de plus en plus et les
fabricants de cellule s’y rallient (Stan-
dard T4P).
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L'amplhificateur

L'amplificateur ne se juge pas par
sa puissance mais sera quand méme
choisi en fonction d'elle. Plus la puis-
sance est importante, et plus le son
pourra étre fort. Nous devons rappeler
par ailleurs que la perception d'une
augmentation sensible de niveau de-
mande un doublement de la puissance
de sortie. Cette constatation n'empé-
che pas les constructeurs d'étager la
puissance de leurs amplificateurs sui-
vant une progression n'ayant rien a
voir avec ce que nous venons d'évo-
quer.

Le principe des gammes des cons-
tructeurs consiste a augmenter, en
méme temps que la puissance, le
nombre des possibilités. Un amplifica-
teur de 20 W aura le minimum de
commandes et d'entrées, celui de
180 W disposera de deux fois plus de
commandes ; de plus, ses circuits bé-
néficieront d'une technologie plus
avancée.

Pratiquement, on aura besoin d'une
entrée phono magnétique, d'une en-
trée pour le tuner, d'une ou deux en-
trées auxiliaires identiques a celle
pour le tuner, d'une paire de prises
pour un magnétophone avec la possi-
bilité de lire la cassette venant d'étre
enregistrée. Le correcteur de timbre
aura deux potentiomeétres, grave et
aigu, une commande de balance équi-
librera I'écoute entre les voies gauche
et droite ; le potentiométre de volume

réglera la puissance de sortie en fonc-
tion des besoins.

Une prise casque et une pour en-
ceintes acoustiques avec coupure de
ces derniéres suffira, toutes les autres
commandes sont, & notre avis, secon-
daires.

Une autre solution consiste a ache-
ter un préamplificateur séparé, dans
cette famille de composants, on ne
trouve pas ou peu de préamplifica-
teurs simples. ;

Les fabricants d'amplificateurs utili-
sent diverses technologies et schémas
électriques. Toutes ces formules
conduisent & des résultats sensible-
ment identiques sur le plan des carac-
téristiques. Chacun essaie, bien en-
tendu, de se placer en leader,
d'argumenter sur de nouvelles techni-
ques, et de convaincre par le choix
d'annonces publicitaires plus ou
moins réalistes. Aujourd’hui, tout le
monde utilise approximativement les
mémes composants, dés que le prix
de I'amplificateur atteint un certain ni-
veau (disons 1 500 F), les amplifica-
teurs sont comparables, aussi bien sur
le plan de la fiabilité que sur celui des
performances.

Aujourd’hui, on peut acheter prati-
quement des amplificateurs de n'im-
porte quelle marque, les résultats 3
équivalence de prix seront proches,
dans I'ensemble.

L'important est, en fait, de choisir
une marque connue, correctement
distribuée, des transistors de sortie

‘peuvant sauter, accidentellement, il

est donc conseillé de prévoir une telle
eventualité. De plus, les grandes mar-
ques sont soucieuses de leur image.

La puissance de |'amplificateur sera
bien sir déterminée a partir du vo-
lume de la piéce dans laquelle il sera
utilisé. Un amplificateur de 10 W
(mini-chaine) ira dans une petite piéce
ou dans une plus grande, mais asso-
cié a des enceintes de rendement
élevé (I'important est le niveau so-
nore). Pour de grandes piéces, on
choisira une puissance de 50 a 60 W
ou plus, 1a encore, le rendement des
enceintes acoustiques sera un point
intéressant & connaitre. On évitera de
trop pousser |'amplificateur pour évi-
ter-une saturation préjudiciable au son
mais aussi aux haut-parleurs d'aigu.

A la limite, un amplificateur puis-
sant sera moins dangereux pour une
enceinte qu’un autre, moins puissant
et saturé.

Dans les débuts de la « Haute-Fidé-
lité », les amplificateurs étaient moins
puissants qu’aujourd’'hui et le niveau
sonore pourtant suffisant. Si I'amplifi-
cateur dispose d'une échelle indica-
trice de puissance, amusez-vous a la
lire avant d’acheter |'amplificateur,
vous saurez alors qu'il n'est peut-étre
pas nécessaire d'acheter le 200 W
que vous envisagiez.

Mais, si vraiment vous avez envie
de vous faire un beau cadeau, n'heési-
tez pas |
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Le probleme du choix du tuner a
évolué avec l'apparition d'une multi-
tude de stations locales plus ou moins
ephéméres, et plus ou moins autori-
sées.

« Autrefois, nous avions trois chai-
nes en modulation de fréquence. Pas
de probléme alors pour les reconnai-
tre, trois points de repére suffisaient
sur le cadran. Aujourd’hui, chaque
millimetre cache une station ou pres-
que... Comme ces cadrans souffrent
d’'une maladie chronique d'inexacti-
tude, due a divers parametres techno-
logiques, il devient difficile de retrou-
ver une station, surtout faible. D'ou la
necessité, de plus en plus aigué, de
faire appel a des tuners numeériques,
soit a fréquencemeétre, espéce en voie
de disparition, soit a synthése de fre-
quence.

Le tuner a volant d'accord existe
toujours associé a un condensateur
variable, une aiguille et un entraine-
ment par cable. Ce type d'accord
offre I'avantage, sur celui a recherche
automatique, d'étre simple et rapide.
Si vous voulez balayer le cadran rapi-
dement, vous lancez le bouton, le vo-
lant d'inertie fera le reste.

Pour un accord fin, votre doigté
sera la. Dong, le tuner a aiguille reste,
malgré |'absence d'indication directe
de la fréquence, un modéle prisé pour
les ondes longues et mioyennes, la
place de l'aiguille parlera plus qu'un
nombre de kilohertz.

L"accord manuel, s'il se fait par po-
tentiometre et diodes a capacité va-
riable, permet d'emmagasiner des
stations préréglées, leur accord étant
souvent confié a de petits potentio-
metres.

L'accord par condensateur se re-
trouve aussi bien sur les appareils de
bas de gamme que sur ceux de haut
de gamme : d'un coté avec les petits
appareils (la formule n’est pas treés
chére), de l'autre, pour la linéarité
d’accord et |'absence de distorsion a
fort niveau qu‘elle permet.

Nous arrivons aux synthétiseurs de
fréquences. Le synthétiseur permet de
programmer directement une fré-
quence et cela avec la précision d'un
quartz. Le tuner a synthétiseur dispo-
sera d'une recherche automatique des
stations plus ou moins rapide (en gé-
néral assez lente) et d'une mémorisa-
tion. Quelques tuners ont une pro-
grammation directe de la fréquence,
ce que l'on appréciera au plus haut
point.

Si vous voulez un tuner pratique a
utiliser (c'est la premiére de ses quali-
tés), vous demanderez une program-
mation directe. Vous tenterez la pro-
grammation d'une fréquence
n'existant pas dans la gamme choisie
et vous tenterez de I'annuler, c'est la
que vous pourrez juger de lintelli-
gence du comportement de |'appareil.
Rares sont les tuners pratiques a utili-
ser et surtout pas trop onéreux.

L affichage de la fréquence se fera
par un moyen quelconque, cristaux li-

quides ou LED, a moins qu'il ne
s'agisse d'afficheurs a plasma. Le
choix est une question de go(t.

Votre tuner sera stéréo, son cons-
tructeur aura installé plus ou moins de
boutons, un accord manuel et un
autre automatique, un cadre externe.
Depuis quelque temps, on a vu appa-
raitre, pour la réception des ondes
moyennes et longues, un cadre a air
orientable remplacant la ferrite qui
trop souvent fixée sur |'appareil, né-
cessitait une orientation pour obtenir
une réception correcte.

Comme beaucoup des élements de
la chaine, le tuner se choisit surtout
pour sa facilité de manipulation. La
encore, la technologie utilisée par
tous les constructeurs est identique,
tout le monde utilise les mémes tran-
sistors a effet de champ, les mémes
circuits intégrés et des bobinages trés
proches les uns des autres. Rien
d’étonnant donc a ce que les perfor-
mances les situent pratiqguement tous
sur un méme plan. Si vous désirez
enregistrer votre musique sur magné-
tophone a cassette ou a_bande, vous
veillerez @ ce qu'un vrai ﬁltrage existe
a bord de I'appareil ; vous pourrez es-
sayer d'enregistrer une émission sté-
réophonique et de la reproduire pour
détecter la présence d’un éventuel sif-
flement.

Attention, certains tuners, destinés
a étre alimentés par |'amplificateur,
travaillent en 12 V et non directement
sur le secteur. Ces tuners devront
donc obligatoirement étre associés
aux amplificateurs de la marque.
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Il s’agit certainement de |'un des
maillons les plus délicats a sélection-
ner. L'éventail des produits offerts
s'étale entre deux limites fort distinc-
tes, vous aurez droit & un tas d’appel-
lations de termes techniques aussi
complexes que des tétes en « Sen-
dust » ou « Amorphes », que des en-
trainements directs sans parler des
ajustements automatiques de polari-
sation...

Dans le bas de gamme, les com-
mandes sont mécaniques : en mon-
tant, on arrive a une assistance moto-
risée des commandes, puis a des
commandes électroniques & touches
sensibles.

La manipulation demandera un ef-
fort plus ou moins important. On
devra ou non passer par la touche
d'arrét pour sauter d'une fonction a
I'autre. La touche d’arrét se combi-
nera aussi, ce qui est intéressant,
avec celle d’éjection.

Les commandes sont pratiquement
identiques pour tous les appareils,
avec quelques « plus » pour des ma-
gnétophones de haut de gamme.

L'entrainement de la bande de-
mande un moteur dont la courroie
puisse entrainer tous les éléments du
magnétophone. On préférera, mais on
aborde |4 le budget, un systéme a
deux moteurs, un pour le cabestan,

I"autre pour I'entrainement des bobi-
nes. L'entrainement direct est réservé
aux appareils de haut de gamme qui
pourront étre équipés de trois mo-
teurs.

Depuis relativement peu de temps,
se sont répandus les magnétophones
« auto-reverse », c'est-a-dire a inver-
sion de sens de défilement automati-
que. Ce type de magnétophone per-
met un enregistrement pratiquement
ininterrompu  des deux faces d'une
cassette,

On choisira un appareil doté d'une
detection de fin de bande avant
I'amorce, ce qui permet d'éviter toute
perte de temps. Cherchez bien la béte
rare, peu de magnétophones posse-
,dent ce systéme. .

L'emploi d'un magnétophone &
cassette demande une commutation
des paramétres de fonctionnement en
fonction du type de bande utilisé.
Beaucoup de magnétophones a cas-
sette ont une position « métal »,
méme dans le bas de gamme. On
recherchera surtout une commutation
automatique du type de bande, ce qui
évite tout risque d’erreur de manipula-
tion. Cette commutation, fréquente au
moment de l'introduction de la cas-
sette au chrome, a disparu et ne se
retrouve aujourd’hui, trés timidement
dailleurs, que sur quelques modéles
privilégiés.

Outre le type de bande, on devra
sélectionner ou non, a la lecture, la

présence et le type de réducteur de
bruit.

Le magnétophone n’est donc pas
toujours simple a manipuler.

Deux tétes ou trois tétes ? C'est
encore une alternative. Avec trois
tétes, on peut controler ce qui vient
d'étre enregistré, au prix d’'un double-
ment des circuits audio. La formule &
deux tétes reste dans les bas et milieu
de gamme, mais les progrés accom-
plis en la matiére permettent au-
jourd’hui aux appareils & deux tétes
de rivaliser, sur le plan performances,
avec les trois tétes.

Derriére ces tétes, nous avons des
circuits électroniques. Parmi ceux-ci,
se trouvent des réducteurs de bruit, le
plus souvent de type Dolby. On utilise
deux types, le B et le C, ce dernier
etant plus efficace que le premier.
D'autres constructeurs utilisent un
« dbx », encore plus efficace mais
ayant tendance & accentuer les dé-
fauts de linéarité d'une courbe de ré-
ponse en fréquence. Pour des raisons
de compatibilité avec la majorité des
cassettes du commerce, on préférera
le plus répandu des systémes, le
Dolby, @ moins que le constructeur ne
propose les deux types de réducteurs,
Dolby et dbx, ce qui arrive.

Un parameétre d’enregistrement in-
téressant egt le niveau d’enregistre-
ment. Pouffle régler, on doit utiliser
les informations d'un indicateur de ni-
veau soit de type crétemetre, soit de
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type Vumétre ; le premier est utile
pour éviter une saturation (a4 condition
que son étalonnage soit correct), le
second rendra service pour un enre-
gistrement en direct.

L'idéal consiste en une combinai-
son d'un indicateur de type VU et
d'un crétemeétre, ou encore d'un Vu-
metre avec diode de créte.

L'emploi d'indicateurs fluorescents,
sur lesquels beaucoup de données
peuvent étre portées, permet d’indi-
quer un niveau maximum d’enregistre-
ment pour chague famille de casset-
tes.

Les entrées micro permettront de
s'enregistrer ou d'ajouter un commen-
taire, on les préférera en facade bien
que certains constructeurs les instal-
lent & l'arriére. La commutation se
fera soit manuellement, soit au mo-
ment de l'insertion du jack dans la
prise.

La sortie pour casque existe prati-
quement sur tous les magnétophones
a cassette.

Un point important est & noter si
vous achetez un magnétophone : es-
sayez-le avec le type de cassette que
vous envisagez d'utiliser, et écoutez-
le avec et sans « Dolby » pour consta-
ter éventuellement une perte d’aigu
imputable a un mauvais réglage. Si
votre revendeur est compétent, il
saura vous faire les réglages nécessai-
res ; sinon, vous devrez peut-&tre en
chercher un autre... Au début du
Dolby, les magnétophones étaient
livrés avec une cassette de réglage de
niveau et les magnétophones dispo-
saient de ce réglage. Aujourd’hui, tout
a disparu, a moins d'atteindre un cer-
tain njveau.

Signalons tout de méme les der-
niers perfectionnements techniques
comme les réglages automatiques pi-
lotés par microprocesseur — la sélec-
tion automatique du réducteur de
bruit — la démagnétisation automati-
que des tétes a la mise en route, ou
encore la commande automatigue de
déepart de l'enregistrement par le
tourne-disque.Le choix sera difficile !

Nous avons parlé de la cassette, il
y a toujours la bande magnétique en
bobine pour ceux gui préferent, a la
facilité de la manipulation, la stabilité
des performances...

Les enceint

Les enceintes acoustiques font par-
tie des compaosants faisant le plus
couler d’encre. |l s'agit du plus sensi-
ble des éléments notamment lorsqu’il
est placé dans son environnement. Le
choix d'une enceinte dans un audito-
rum ne permet pas de prendre cons-
cience de la qualité sonore que I'on
obtiendra dans I'environnement défi-
nitif.

Vous aurez peut-étre envie de vous
enfermer dans une chambre sourde, 3
moins que vous ne fixiez votre choix
sur des murs durs, réverbérants.

Les enceintes doivent occuper une
place, non seulement dans votre uni-
vers sonore, mais aussi dans |'esthéti-
que générale de la piéce ou elles diffu-
seront leur musique. Un compromis
est a établir, un encombrement trop
réduit signifiera un rendu insuffisant
du reqgistre grave, et des enceintes
trop volumineuses, satisfaisantes
dans le grave, occuperont sans doute
trop de place.

Une formule intéressante et peu ré-
pandue consiste a utiliser des petites
enceintes pour le médium et |'aigu et
un caisson de grave travaillant éven-
tuellement en monophonie pour les
basses.

Un autre systéme, peu exploité,
compte tenu de son prix, consiste a
asservir la membrane de grave. Cette
technique permet de réduire la taille
des enceintes avec, pourtant, un
rendu correct dans le registre grave.

Les enceintes sont, le plus sou-
vent, construites dans du bois agglo-
méré recouvert d'un placage de bois
ou de matiere plastique. Cette der-
niére technique imite correctement le
bois et a I'avantage d'étre plus résis-
tante que le bois plaqué.

On trouvera aussi des enceintes re-
couvertes d'une matiére plastique gris
métallisé.

Les enjoliveurs, plastiques, métalli-
ques ou simplement peints décoreront
les facades derriére le tissu de protec-
tion.

La qualité du son sera un critére de
sélection, mais, malheureusement, il
ne vous sera sans doute pas permis
de vérifier la qualité du montage des
haut-parleurs, ce n'est pas toujours
sérieux, les enceintes « bidon » exis-
tent toujours.

La parution de normes NF fixant la
qualité des enceintes reste un critére
de qualité pour les enceintes d'un bas
prix de revient.

Par contre, pour des enceintes de
prix élevé construites par des spécia-
listes de |'enceinte, on peut davan-
tage se fier au sérieux du construc-
teur, plus que pour des marques plus
spécialisées dans une électronique
qu'ils accompagnent d'une paire de
« hoites »...

L'enceinte reste le point délicat de
I'enceinte, pratiquement n'importe
quel menuisier industriel peut assem-
bler des haut-parleurs reliés entre eux
par des filtres sommaires et en équi-
per leurs boites sans méme se soucier
de I'étanchéité des joints. Bref, I'en-
ceinte reste toujours le composant le
plus sensible d'une chaine, surtout
dans le bas de gamme. Bonne chance
tout de méme ...
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scteur de « Compact Disc » Toshiba XR-Z70.

Le lecteur

de compact disc

Nouveau venu dans les chaines
HiFi, le lecteur de compact disc sera,
lui aussi, choisi. Le choix d’un lecteur
sera beaucoup plus subjectif que tech-
nigue. Sur le plan des performances,
on relévera sensiblement la méme
chose pour tous les lecteurs : distor-
sian infime, fluctuations de vitesse
nulles, bande passante trés linéaire,
bruit de fond réduit, diaphonie excel-
lente, etc. : comme les circuits audio

sonore entre appareils seront rédui-

sont limités, les différences de qualité .

tes. |l est tout de méme une donnée
pour laquelle la comparaison reste
possible, il s'agit du temps de mon-
tée, seule valeur pouvant changer
d'un appareil a I'autre...

C’est en partie sur sa manipulation
que |'on choisira un lecteur. Beaucoup
de constructeurs proposent des pro-
grammations plus ou moins com-
plexes. Pour choisir un lecteur, on ten-
tera de programmer la lecture d'une
plage donnée sans I'aide du mode
d’'emploi, en réfléchissant un peu. Un
appareil bien concu doit pouvoir &tre
manipulé rapidement, sans mode
d'emploi, en tout cas pour des opéra-
tions simples. Lorsqu’il s’agit de la

programmation d'une suite de plages,
le probléeme devient différent, mais
cette programmation vous sera-t-elle
vraiment utile ? Les lecteurs de com-
pact disc ont été entourés de gadgets
que vous n'avez certainement jamais
regrettés sur un lecteur de disques
analogiques...

Plus un appareil est simple et
moins il risque de tomber en panne, il
ne faut pas l'oublier | Dans cet esprit
de simplicité, nous citerons la mécani-
que mise en ceuvre par Philips: un
bras rotatif sur roulements et un ob-
jectif @ déplacement vertical s'oppo-
sant aux chariots et objectifs a double
déplacenfént des Japonais...

Et les mesures ?

Pour l'instant, nous n'avons évo-
qué que des critéres subjectifs, crité-
res de choix ne faisant pratiquement
pas entrer les performances en ligne
de compte.

Les chiffres sont abstraits, c'est
vrai, et vous aurez sans doute encore
du mal a choisir entre deux amplifica-
teurs. Nous ne prétendons pas pou-
voir vous permettre un choix rigou-
reux, nous vous donnerons seulement
certaines indications de qualité, chif-
frées, sur ce que I'on peut attendre
aujourd’hui d'un amplificateur. Encore

faut-il tenir compte des systémes de
mesure adoptés par chaque construc-
teur : si les diverses normes ont
permis d’éliminer certaines expres-
sions fantaisistes, certains écarts
dans leur signification subsistent en-
core.

Dans nos tableaux, nous avons pris
comme point de départ les normes
francaises qui imposent un minimum
de qualité aux produits bénéficiant de
I'appellation HiFi. Ces normes sont,
bien entendu, minimales et beaucoup

de produits les dépassent largement.
Nous avons ensuite donné sur ce ta-
bleau les caractéristiques d'un produit
que nous qualifierons de bon, avec
des performances que |'on rencon-
trera relativement souvent et, enfin,
nous avons réservé une colonne aux
caractéristiques de produits d'un trés
bon niveau. Il ne s'agit toutefois pas
ici du maximum que |'on peut attein-
dre. Par ailleurs, pour chacun des ta-
bleaux, nous tenterons de vous expli-
quer ces chiffres pour que vous ne les
preniez pas a « la lettre »...
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table de lecture Dual CS 514,

Le tourne-disque

La premiere donnée concerne
|"écart de vitesse par rapport a la vi-
tesse nominale. Cet écart existe a 33
comme & 45 t/mn et correspondra a
une accelération ou a un ralentisse-
ment permanent par rapport 4 une
référence.

Seuls les tourne-disques a pilotage
par quartz atteignent sur ce point la
perfection. Ceux disposant d'un stro-
boscope correct permettront d’attein-
dre un écart de 0,1 % mais profitez
de la musique plutdt que de rester a
contempler les motifs de cet instru-
ment assez précis pour révéler des
écarts inaudibles.

Pour le pleurage et le scintillement,
autrement dit les fluctuations de vi-
tesse, nous avons une valeur limite
rarement rencontrée, le plus souvent,
nous mesurons de 0,08 % a 0,05 %,
le disque commence ici @ prendre part
a |'erreur de mesure. D'excellents ap-
parells permettent toutefois de des-
cendre a 0,03 voire 0,02 %, méme
avec le disque. Une mesure directe
sur le moteur peut encore donner
mieux.

Le rapport signal/bruit se mesure
aussi avec un disque, on peut égale-

ment faire appel & un systéme méca-

nigue destiné a se passer du disque,
ce qui, bien sir, ne correspond pas a
la réalité quotidienne.

a cellule

o

[

Une cellule est un élément de pré-
cision construit en grande série. Les
tolérances existent, les mesures ont
également lieu avec des disques de
mesure et un préamplificateur, tous
deux ne sont pas parfaits et peuvent
aussi provoquer des erreurs de me-
sure. L'emploi d'un seul préamplifica-
teur pour les deux canaux réduit ces
risques d’erreurs,

L'écart donne la difféerence de ni-
veau entre les deux voies pour une
lecture d’'un signal mono ou stéréo.
Un écart entraine un déplacement vir-
tuel du centre de |‘orchestre. Cet
écart peut exister a certaines fréquen-
ces seulement, tout dépend de la li-
néarité en frequence des deux voies.

La diaphonie d'une téte de lecture
analogique se mesure a l'aide d'un
disque, ce dernier n'est pas toujours
parfait. Une diaphonie de 20 dB est
insuffisante, le chiffre de 20 dB signi-
fie qu'un dixieme du signal de gauche
passe a droite et inversement. Une
meilleure séparation est souhaitée.
Mais si cette diaphonie estr impor-
tante, la moindre erreur de verticalité
de la pointe peut tout perturber. Aux
fréequences basses et hautes, la dia-
phonie se réduit rapidement.

Pour la courbe de réponse en fré-
quence, on s'attachera a la meilleure
linéarité possible, les normes sont
assez larges. On constatera souvent
qu'une résonance dans l'aigu peut
étre atténuée par une meilleure adap-
tation de I'entrée phono.

Tourne-disque Norme NF Bonne performance

Ecart de vitesse +1.5%, —-1% +05% 0 % (quartz)

Taux de pieyrage et de scintillement + 0,2 % + 0,08 % + 0,03 % (avec disque)

pondére, crete

Rapport S/B « linéaire » 35dB 40 dB 50 dB

Pondéré 55 dB 65 dB 70 dB

Cellule

Ecart de niveau entre voies 2dB 1dB 0,5dB

Diaphonie & 1 kHz 20 dB 25 dB 40 dB

Courbe de réeponse en fréquence ) 40 a 63 Hz et 8 kHz +15 —2dB +1dB
312,5kH2+2,—3dB + 1dB + 0.5 dB

63a8kHz + 2dB - -
Aptitude a la lecture 0,03 N 0,01N 0,005 N
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Une cellule doit, par ailleurs, sortir
un niveau supérieur a 5 mV pour une
gravure a 0 dB, toutes le font... Plus
la tension de sortie de la cellule est
importante et moins on aura besoin
de pousser le potentiométre de |'am-
plificateur. On bénéficiera alors d'un
meilleur rapport S/B., puisqu’on
n'aura pas besoin de tout le gain du
préamplificateur.

On s'attachera, pour le choix d'une
cellule, a I'écoute... Venez |'acheter
avec une pile de disques et ecoutez-la
sur des enceintes que vous connais-
sez bien. Une cellule doit étre capable
de lire un disque avec une force d'ap-
pui la plus réduite possible, le test
donnera une valeur minimale que I'en
n‘utilisera pas. Il faut, en réalité, utili-
ser la force d'appui la plus élevée pos-
sible pour éviter une instabilité de la
tenue dans le sillon.

Le tuner

Les émissions radiodiffusées béné-
ficient d'une bande passante de
50 Hz & 15 000 Hz. Il est donc inutile
d'aller au-deld. La courbe de réponse
sera la plus linéaire possible, une
cause de non-linéarité se situe dans le
filtre ¢ anti 19 et 38 kHz » (filtre Mul-
tiplex) installé en sortie.

Le déséquilibre des voies est identi-
que a celui constaté pour une cellule
phonocaptrice.

Le taux de distorsion harmonique
sera le plus faible possible, les tuners
modernes a démodulateurs classiques
a bobinage ne permettent pas de des-
cendre tres bas la distorsion. Par
contre, avec un discriminateur 3
comptage, la linéarité est excellente
et la distorsion atteindra 0,02 %. |

serait d'ailleurs intéressant de connai-
tre les taux de distorsion des modula-
teurs !

Une séparation des canaux de
40 dB est aujourdhui assez facile a
obtenir.

La sensibilité minimale imposée par
la norme nous parait au contraire, un
peu trop difficile a obtenir, surtout
avec un rapport S/B de 50 dB. S'agi-
rait-il d'une erreur de transcription ?
Une sensibilité de 2 uV nous parait
plus réaliste pour un rapport S$/B de
26 dB. '

La réjection du 19 et 38 kHz (Mul-
tiplex) caractérise la faculté d'un deé-
codeur & éliminer les résidus de démo-
dulation du signal multiplexé. On
s'attachera, si I'on est un adepte de
I'enregistrement magnétique, 3 avoir
la plus haute valeur possible.

AT
=148

lificateur

Vous vous étonnerez peut-gtre de
ne pas trouver de puissances diverses
dans notre tableau. Les 10 W impo-
sés par la norme sont parfaitement
justifiés. Si vous voulez davantage de
puissance, rien ne vous empéche de
choisir un amplificateur de 1 kW par
canal (vous devrez alors prendre deux
amplificateurs). N'oubliez pas qu'une
écoute au casque avec un amplifica-
teur de 100 mW peut se faire avec
une qualité HiFi |

Le préampiificateur RIAA sert 3
corriger la courbe de gravure des dis-
ques. On utilise des réseaux de résis-
tances et de condensateurs chargés
de cette correction, les tolérances de
fabrication conduisant & des écarts
dans la bande passante. Une courbe

Courbe de réponse en fréquence

Déséquilibre des voies

Séparation des voies
Rapport S/B pondéré
Sensibilité : S/B = 50 dB

Réjection multiplex

Taux de distorsion harmonique (mono)

me NI performance Haut de gamme
40 Hz a 12 500 Hz 50 a 15 000 Hz 50 a 15 000 Hz
= 1,6/dB + 0,5 dB + 0,2dB
2 dB 1dB 0,6 dB
1.5 % 0,3% 0,02 %
30 dB de 250 a 6 300 Hz 40 dB 50 dB
65 dB 75 dB 80 dB
2 uV(S/B = 50dB) |4 uV mono, 45 uV stéréo|2 uV mono, 30 1V stéréo

= 40 dB 70 dB
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de réponse RIAA @ £ 0,2 dB se ren-
contre rarement.

Pour la réponse d'une entrée Ili-
néaire, nous avons une tolérance ré-
duite compte tenu de I'absence d'élé-
ments capacitifs. La perturbation de
réponse la plus fréquente provient de
la présence d'un correcteur de timbre
gue I'on ne peut mettre hors service.

Le taux de distorsion harmonique
se mesure a la puissance maximale,
lorsque [I'alimentation commence a
perturber le signal. Un taux de distor-
sion maxi de 0,7 % nous parait trés
acceptable, les meilleurs amplifica-
teurs actuels alignant un certain nom-
bre de zéros aprés la virgule. Ce chif-
fre devient sans signification effective,
il s’agit davantage d"académisme.

La FEM limite est la tension maxi-
male que I'on peut admettre a |'entrée
d'un préeamplificateur sans que |'on ait
de saturation, le potentiomeétre de vo-
lume permettant de fixer le niveau de
sortie. Les préamplificateurs actuels
permettent d’obtenir une réserve im-
portante, signalons que cette FEM est
mesurée a 1 kHz et que |'on aura ap-
proximativement dix fois moins a
100 Hz et dix fois plus @ 10 kHz.

La diaphonie imposée n‘est pas
toujours respectée dans les amplifica-

‘teurs commerciaux, notamment aux

fréequences les plus hautes. Cette dia-
phonie reste suffisante compte tenu
de la qualité des sources qui sont, le
plus souvent, des disques. Avec le

compact disc, de nouvelles exigences
naissent.

Le rapport signal sur bruit dépen-
dra, bien entendu, du type d’entrée.
Pour une entrée & haut niveau, on
atteindra presque la centaine de dB.
On I'atteindrait en fait s'il n'y avait
pas de correcteur de timbre ni de cir-
cuits de commutation d'entrée. La va-
leur de 55 dB de la norme donne un
bruit audible dans 'enceinte. On s'at-
tachera a choisir un amplificateur dont
le nombre de dB sera le plus grand
possible.

D'autres paramétres peuvent, bien
entendu, étre donnés pour les amplifi-
cateurs comme le temps de montée,
la vitesse de balayage en tension ou
le facteur d’amortissement.

= Norme NF Bonne performance Haut de gamme

Puissance par voie = 10W = 10w = 10W

Réponse en fréquence RIAA 40-16 000 + 2 dB + 0,5dB + 0,2 dB

Renangs an Iquance 40-16 000 + 1,5 dB + 0,3 dB +0,1dB

entrée non corrigée

Taux de distorsion harmonique <0,7% < 01% << 0,02 %
de 63 a 12 500 Hz

FEM limite de source RIAA 3 1 kHz 30mV 60 mV 250 mV

Diaphonie = 40 dB, 250Hz a 10 kHz 50dB 60 dB
> 50dBa1kHz 60 dB 75 dB

Rapport S/B linéaire 55 dB 65 dB 75 dB

Pondéré 63 dB 75 dB 85 dB
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La vitesse de défilement de la
bande dépend non seulement de la
vitesse de rotation d'un cabestan
mais aussi du glissement de la bande.
On ne peut donc avoir, avec un ma-
gnétophone, de vitesse rigoureuse-
ment constante. L'écart de vitesse
proviendra aussi du réglage du ma-
gnetophone. Le taux de pleurage et
de scintillement s'apparente a celui
d'un tourne-disque. Ici, la mesure se
fait en enregistrement, puis en lec-
ture. Suivant la position relative de la
bande devant le cabestan, en enregis-
trement ou en lecture, on obtiendra
des chiffres différents.

L'expression du rapport signal/
bruit demande une explication. .En
effet, les magnétophones disposent

d’un indicateur de niveau étalonné un
peu de facon arbitraire, le O dB ne
correspond pas toujours & un meme
niveau de magnétisation de la bande.
Par conséquent, un rapport S/B dé-
pendra du magnétophone et ne per-
mettra pas toujours de le juger.

On préférera |'expression de la dy-
namique, que nous utilisons, et qui
exprime la différence entre le niveau
correspondant @ 3 % de distorsion et
celui du bruit de fond. Nous donnons
sur ce tableau des dynamiques pour
les deux colonnes de droite et un rap-
port S/B pour celle de gauche.

Nous retrouvons ici la notion de
déséquilibre entre voies.

La séparation des voies sera sou-
vent supérieure @ celle d'un phono-
capteur magnétigue.

Nous terminerons avec la réponse
en fréquence qui devra étre la plus
étendue possible. Attention, une
bande passante doit toujours étre ac-

compagnée des tolérances en dB,
sinon, son expression ne signifie rien.
La formule du gabarit utilisé dans la
norme est intéressante.

Pour un magnétophone a3 cassette,
on devra aussi tenir compte de la pré-
sence ou de |'absence du réducteur de
bruit pour juger des performances, no-
tamment de la bande passante et de
la dynamique. N'oublions pas non
plus que le type de bande magnétique
joue son réle, se méfier, par exemple,
des bandes passantes avec bande
métal toujours plus larges que les
autres, ce n'est pas toujours vrai... |l
y a un mythe du métal, notamment
chez les fabricants de magnétopho-
nes...

Nous n'avons pas ici parlé de dis-
torsion, elle dépend de la bande et
surtout du niveau d'enregistrement.
Le chiffre varie entre 1,6 % et
0,05 % dans une méme classe d'ap-
pareils.

Ecart de vitesse
Pleurage et scintillement

Rapport S/B pondéré

Déséquilibre entre voies
Séparation entre deux voies stéréo

Réponse en fréequence

+15% +0,3% +01%
+02% + 0,08 % + 0,04 %
> 56 dB > 62 dB Dolby B* = 70 dB Dolby B*
> 72 dB Dolby C* > 80 dB Dolby C*
2 dB 1dB 0,5dB
> 26 dB 35 dB 45 dB
40Hza 12,5 kHz 40-17 000 Hz 30-20 000 Hz
+ 2,—5dB + 2, —3.dB + 2dB
63-6 300Hz +2,-3dB | 80-10000Hz = 1dB 60-15000Hz = 1dB

* Par rapport a une distorsion par harmonique 3 de 3 %.
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Les enceintes

: L —
acoustiques [ 1]
30
| |
La encore, la puissance ne consti- | °© ‘ _ I .
tue pas un critére de qualité. Elle sera | © B | i =
choisie en fonction de I'amplificateur | 4 . | 4
mals comme une enceinte acoustique L] Ui | | |
de petite taille (et de faible puissance) [ i ’
ne peut reproduire correctement le re- | 20 i :
gistre grave, les enceintes de haut de 8
gamme admettront une puissance su- i - c
périeure & celles de bas de gamme. . » " I
Question de taille ! _ 4 B 3
La norme impose une valeur mini- | 2 7 7 T N
male de I'impédance pour des raisons | 10 el | | A
de sécurité, pour |'amplificateur, et " / /] i | | A &
aussi de rendement. A tension cons- 3 ‘ ' %’"
tante, une enceinte de haute impé- | ©
dance prendra moins de puissance | 4 |
que celle de basse impédance. 2 %
Pour la courbe de réponse en fré- - |
guence, nous vous donnons trois ga- 20 % 8 Bmo : “© lawcm : £oes 10k ® 20k
barits, le a est celui de la norme, les " Ty Hz
autres sont un peu arbitraires, recon- | 0\ P88 de réponse en fréquences.
naissons-le. Pour la réponse en milieu
semi-reverbérant (salon par exemple),
nous aurons une modification de cette k3
courbe favorable ou non. ,
Pour |'écart entre deux enceintes
d'une méme paire, on s'attachera a ce
gu'il soit respecté, ce qui est en fait
rare, @ moins que les deux enceintes | %
sojent empaguetées ou référencees en 3 A
méme temps.
Le taux de distorsion suit égale-
ment un gabarit, 1a encore, nous 2 B
avons extrapolé audacieusement le
gabarit de la norme NF... 5
| C %.
E. LEMERY | ! e
D :
4 6 8 [ 4] 8 4 6 B 15
20 mi1 1100 mi2 a3 1000 - 10k 20k
Taux de distorsion
Enceinte acoustique Norme NF Bonne performance Haut de gamme
Puissance nominale = 10W > 10W > 10w
Courbe d'impédance = 80 % de I'impédance
nominale
Réponse en fréquence suivant garabit A, gabarit b gabarit ¢
dans 3 axes
Ecart entre deux enceintes + 2 dB par 2= 71dB *+= 0,5dB
d'une paire stéreo bande d'octave
Distorsion suivant gabarit A gabarit B gabarit C
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RADIOCOMMANDE

L est vraiment stupide

de tomber en panne

radio en plein vol, il faut
absolument ['éviter : pour
cela, il suffit de brancher
votre voltmeétre sur la prise
qui équipe votre avion et de
faire fonctionner les servos
en méme temps. Si la ten-
sion ne chute pas, c'est
qu'il reste encore assez
d’énergie pour exécuter le
prochain vol. Dans le cas
contraire, prudence, ou
alors vous cherchez une
bonne raison pour changer
de type d'avion et choisir
un modele plus économi-
que.

Pour que la lecture soit
plus facile a effectuer, nous
avons eliminé le principe du
voltmeétre a aiguille ; les
conditions de la boite de
terrain sont dures : huile
omniprésente, chocs multi-
ples, vibrations, etc. nous
ont conduit & imaginer un
instrument d'usage univer-
sel.

La plage de mesure, la
dilatation de I'échelle, la
précision, tout cela est dé-
terminé par |'utilisateur. Le
principe est en effet trés
simple et n'obéit qu'a la lo-
gique du constructeur.

Pour cette utilisation,
nous avons prévu |'emploi

F

#

o
<

—————— s
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de circuits intégrés, élabo-
rés autour de quatre ampli-
ficateurs différentiels. Cha-
gque ampli effectue sa
propre mesure indépen-
dante. Vous choisirez vous-
A s s aa méme le niveau auquel cha-
que ampli basculera et pro-
voquera l'allumage d'une
LED;

L'etalonnage est sim-
ple : tous les potentiome-
tres sont tournés a fond
dans le sens ou le curseur
'y donne la tension minimale,
soit la masse.

A T'entrée de mesure,
appliquez la tension mini si-
gnificative, puis tournez le
premiesr potentiométre jus-
qu’au basculement de I'am-
pli, c'est-a-dire I'allumage
de la LED n® 1. Pour la se-
conde LED, augmentez la
tension & I'entrée jusqu’a la
tension significative sui-
vante, réglez le second po-
tentiométre et ainsi de
suite jusqu’a la derniére
LED. L'avantage réside
dans le fait que vous choi-
sissez vous-méme la pro-
gression de |'affichage. |l
ne faut pas oublier le prin-
cipe de départ de notre ins-
trument : la mesure de
I'état de la batterie de la
radio et de celle du récep-
teur. Quelques mV  sont
trés significatifs sur |'état
d'usure des éléments. Un
exemple : une batterie de
6 V qui affiche 5,8 V indi-
que encore une bonne au-
tonomie, alors que |'indica-
tion de 3V n'offre plus
aucun intérét car la batte-
rie, a cette valeur, est com-
plétement a plat. Donc, en
fonction de 'emploi auguel
vous destinez votre instru-
ment, |'étalonnage de | affi-
chage donnera ['efficacité
de la mesure.

La réalisation est simple,
autour des deux circuits in-
tégrés, peu de compo-
sants : un réqulateur trés
classique nous assurera la
précision de la mesure, un
point test a 5 ¥V permet un

s

INTER.
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contréle de la fraicheur de
la pile du voltmétre.

Chaque sortie d'amplifi-
cateur est pourvue d'une
résistance limitatrice pour
la LED d'affichage corres-
pondante. Les entrées non
inverseuses sont alimen-
tées au travers d'un divi-
seur qui n'est qu'un poten-
tiomeétre ajustable. Pour
ceux qui désireraient une
plus grande précision, il
faudrait prévoir des ajusta-
bles sur 10 tours, mais il
conviendrait de modifier le
.circuit imprimé. De toute
facon, le circuit est répéti-
tif : si vous désirez avoir
une mesure sur 12 LED, il
suffit de rajouter un circuit
intégré comportant quatre
amplis. Un atténuateur
d’entrée permet de mesurer
des tensions supérieures a
celle d'alignentation du
voltmetre ; son impeédance
est faible afin de charger la
batterie a mesurer.

.par

Nous wvous conseillons
de monter sur vos maodéles
réduits une prise de courant
du type prise de charge des
radiocassettes. Cela vous
permet d'effectuer une me-
sure simplement en enfi-
chant le cordon du voltme-
tre.

Tous les servos en mar-
che, la tension ne doit pas
descendre en dessous de la
valeur nominale ; un servo
dur sera facilement détecte
|I'acroissement de sa
consommation trés dange-
reux a courte échéance.
Pour les modeles navi-

gants, il est possible de
monter un voltmétre a bord
en permanence ;. son ali-
mentation sera prélevée sur
I"accu de traction, un inver-
seur se chargeant de com-
muter sur I'accu @ mesurer
(accu servo ou accu trac-
tion). Le codt de revient est
faible, les compaosants tres
courants, les LED ont des
formes et des couleurs tel-
lement diverses qu'il vous
sera trés facile de person-
naliser votre montage. La
consommation est faible, il
n'est pas utile de prévoir de
radiateur pour le régula-

LM 324 7805

teur. Le schéma de principe
n'indique pas les alimenta-
tions des circuits intégreés,
cela n'est pas un oubli mais
rend la compréhension plus
facile.
Bons vols.

Jef PETER

mposants
(SRR IW AW T ] )] B

IC,: 7805 0u LM 3405
IC3, ICs, ICq, ICs: LM 324
(4 amplis par Cl)

!Ca, |C7, |Ca, |C9 LM 324
D: Diodes LED au choix
(4 LED par LM 324)
R:150Q

P : Potentiométre ajustable
22 k2

R,: 180 Q
R;g b 390 52
P.T.: Pointes de touches

ou, mieux, prise de courant
type alimentation miniature
pour radio

Pile de 9 V

Inter.
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Un nouvel émettewr de radiocommande

Veuillez tout d’abord excuser le retard d’un mois apporté a
la description de notre nouvel émetteur. Les raisons sont
d’ordre matériel : disponibilité des composants, photos en
retard... Il faut dire aussi, pour étre tout a fait honnéte, que
nous avons hésité quelque temps devant le type de codeur
a adopter finalement. Nous balancions, en effet, entre notre
systeme TF7-S ou TF7-N et un autre modeéle équipé du
NE5044 de Signetics, paraissant beaucoup plus simple. Fi-
nalement, aprés pas mal de tergiversations, c’est le premier
qui I'a emporté. Au passif du NE5044, nous avons placé la
difficulté d’approvisionnement, ce circuit ne se trouvant pas
chez tous les revendeurs, I'obligation d’ajouter des circuits
periphériques lui faisant perdre, par ailleurs, beaucoup de
simplicité d'emploi primitive : circuit pour avoir un temps de
synchro constant, de maniere a étre compatible avec les
systémes de sécurité du genre Securitef ; circuits d’entrées
pour avoir des réglages de courses, directement impossi-
bles a cause des hautes impédances du circuit lui-méme.

avec des circuits qui dispa-
raissent aussi vite qu'ils
sont apparus !

Nous avons donc décidé
de reprendre le schéma du
codeur TF7-S, lequel, de
toute maniére, nous avait
donné toute satisfaction.
Certains lecteurs nous
avaient simplement fait re-
marquer que la version dé-
crite était destinée seule-
ment au pilotage des
avions et s'adaptait mal &
d'autres modeles. C'est
donc sur ce point précis
que nos efforts ont porté.
Nous avons ainsi réalisé un
codeur sous une forme telle
qu'il puisse s’'adapter trés
facilement a n'importe
quelle configuration.

Pour ce faire, nous
avons scindé le montage en
modules trés facilement
déconnectables, permet-
tant une grande versatilité
de ['émetteur. Nous trou-
vons dong :

— le codeur de base, res-
semblant beaucoup au
TF7-N, mais avec alimenta-
tion régulée modifiée et jeu
de connecteurs pour liai-
sons faciles aux autres mo-
dules ;

— les circuits de voies,
montés directement sur les
mécaniques de manches.
Ce seront :

@ soit des circuits pas-
sifs dans la version la plus
simple, avec simplement le

En définitive donc,
quand toutes les fonctions
nécessaires sont réalisées,
il existe peu de différences
de complexité entre les
deux types de codeur. |l est
alors plus rationnel de rete-
nir celui qui utilise des com-
posants standards plus fa-
ciles & trouver, méme dans B
quelgues années, ce qui
n'est jamais sGr avec un
circuit spécial, d’autant que
le NE5044 transite par la
RTC qui nous a déja joué
plusieurs mauvais tours

A
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Photao A. — Le

dessous, on distingue les circ

réglage de la course de
chaque voie,

® soit des circuits
actifs a amplis OP. Dans
ce cas, nous aurons la pos-
sibilité de voies en S (ou
exponentielles) a effet ré-
glable. Les courses sont
evidemment ajustables
dans la configuration maxi-
male, 4 voies en S sant
prévues, donc sur chacune
des voies essentielles. De
plus, chaque voie est cou-
plable sur une autre voie
quelcongue.

Rappelons que, dans le
TF7-S, nous n'avions que
deux voies en S et seule-
ment deux couplages pos-
sibles. MNous allons dail-
leurs, dans les lignes qui
suivent, refaire un point sur
la différence qui existe
entre le couplage dont nous
parlons et le mixage, autre
technique egalement utili-
sée dans notre émetteur.

a) Le mixage : il s'agit
de mélanger 2 vajes initia-
les A et B, pour en fabri-

quer 2 autres A" et B'.
Dans le cas général on A :
v AH B
A = s et
._ A-B
il

Ce sont ces deux signaux
samme et différence qui
sont transmis et non plus
les signaux primitifs A et B.
Une telle méthode est utili-
seée dans quelques cas par-
ticuliers de modeles. Les
ailes volantes, n'ayant pas
d'empennage, nécessitent

un mixage des ordres de
profondeur et d’ailerons.
Les avions @ empennage
papillon, sans dérive verti-
cale, nécessitent un mixage
des ordres de dérive et de
profondeur. Trois techni-
gues sont possibles pour
aboutir a ce résultat :

— Le mixage mécanique a
bord du modele.

— Le mixage électrique des
signaux recus, a bord du
madélea.

— Le mixage électrique a
I'émission. C'est évidem-
ment la meilleure solution
puisque tout probléme est
supprimé dans la cellule.
C'est la solution prévue
dans notre émetteur.

Le « mixer » incorporé &
I'émetteur est un systéme
sommateur a amplis OP. 1l
faut généralement 3 a 4
amplis OP pour arriver au
résultat. Le schéema que
nous utilisons et que nous
décrirons plus en détail, le
mois prochain, est donné
en fig. 1. Dans le TF7-S, le
mixer était monté a de-
meure dans le codeur et
etait toujours sous tension.
Dans le nouvel émetteur
TE7-SF, ce sera un module
adaptable seulement en
cas de besoin, ce qui est
finalement plus rationnel.

b) Le couplage. C'est
un mode tout a fait diffé-
rent : une voie B doit étre
injectée dans une autre, A,
donnant une voie de substi-
tution A + B. Par contre, il
n'y a pas de réciprocité : la

voie A n'est pas injectée
dans B, laquelle reste in-
tacte. L'émetteur transmet
donc A + B et B.

Pour assurer cette fonc-
tion de couplage, il faut
obligatoirement intercaler
un ampli OP. Voyons le
schéma de principe en
fig. 2. Le signal B, issu du
manche est transmis par
I"ampli OP au point S et, de
la, injecté dans |'entrée cor-
respondante B du codeur.
Par ailleurs, la voie A est
injectée directement dans
le codeur en méme temps
qu'une fraction dosable de
B. La somme de ces si-
gnaux donne A + B. On
remarquera que le réglage
P. permet de regler la pro-
portion de B injectée et, par
conséquent, détermine le
taux de couplage.

Mais, voyons mainte-
nant pourquoi 'ampli OP
est nécessaire. |l faut tout
d'abord savoir que les en-
trées du codeur sont lues
les unes apres les autres
a l'aide d'un multiplexeur
4051, c'est-a-dire d'un
commutateur électronique
(voir a ce sujet la fig. 7).
Une entrée lue peut étre
considérée comme reliée a
la masse (ou plutdt ici au
OV). Une entrée non lue est
« en lair ». Ainsi, quand
I'entrée B est lue, |'entrée
A + B est «en l'air» et,
par conséquent, le courant
fourni par A, peut remonter
par R'g vers S et finalement
s'ajouter a B, en pertur-

bant la voie B, ce que |'on
ne veut pas. Heureuse-
ment, I'impédance du point
S est basse a cause de
I"'ampli OP, ce qui fait que
la tension réinjectée est
dans le rapport de cette im-
pédance de sortie et de R’;.
Ce rapport est trés faible,
ce qui élimine trés bien le
retour de A dans B. Mais
sans cet ampli OP il n'en
serait pas de méme ! Cha-
que voie susceptible d'étre
couplée doit donc compor-
ter cet ampli OP. Comme
nous voulions guatre possi-
bilités de couplages, nous
avons employé quatre
amplis OP !

¢) A partir du moment
ou les amplis OP existent, il
est rationnel d'essayer d'en
tirer le maximum. Comme il
est trés facile de passer
aux voies en S, nous
I'avons fait | Rappelons que
I'effet S permet d'avoir une
faible action du manche au
voisinage du neutre tout en
gardant une efficacité nor-
male en fin de course. |l
faut avoir observe les
mains d'un pilote en action
pour s'apercevoir que, lors
des évolutions non acroba-
tiques, les actions sont fai-
bles, voire trés faibles.
C'est d'ailleurs le défaut ty-
pique des débutants que de
pousser trop fort sur le
manche, déclenchant aussi-
tO6t un mouvement violent
de la cellule. Le débutant
contre alors cette réaction
par une action inverse aussi
exagéeree ce qui provogue
une série d'embardées de
plus en plus violentes, de
moins en moins maitrisa-
bles et qui finissent généra-
lement en catastrophe !
Les voies en S ont I'avan-
tage de « démultiplier » les
mouvement des manches
au voisinage du neutre, jus-
tement |1a ou évolue le le-
vier dans une trajectoire
tendue. |l devient ainsi plus
facile de fignoler les actions
et d'obtenir un pilotage
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« en douceur ». Les voies
en S sont un élément im-
portant du « confort » dans
le pilotage. La complication
est d'ailleurs trés réduite, a
partir du moment ou les
amplis OP existent : il suffit
en effet de passer de la fi-
gure 2 3 la figure 3, en
constatant que l'on s'est
borné a ajouter les diodes
D; et D, ainsi que les éle-
ments d'ajustement Pq.
Lorsque les actions sur le
manche sont faibles, les
tensions développées en
sortie de I'ampli OP sont
insuffisantes pour faire
conduire l'une ou |'autre
des diodes, selon le sens
d'action. Le courant doit
donc emprunter la résis-
tance Ps pour atteindre
I'entrée de voie. Plus Ps
sera élevée et plus faible
sera |'action résultante. Par
contre, lorsque le deplace-
ment du levier est plus im-
portant, les diodes condui-
sent et court-circuitent la
résistance Ps, faisant re-
trouver au montage son ef-
ficacité normale.

Vous avez sans doute
compris que Pg détermine
le taux de S. Avec Ps faible,
ce taux est trés réduit et
I'effet imperceptible. Avec
Ps de forte valeur, I'effet de
S est au contraire bien mar-
qué.

Pour conclure, notre co-
deur TF7-SF a eté concu
pour permettre toutes les
configurations souhaitées :
— quatre couplages possi-
bles ; l'injection peut se
faire sur une quelconque
des autres voies :

— quatre voies en S possi-
bles ;

— mixage possible de deux
voies quelconques.

il a donc le gros avan-
tage sur le TF7-S de ne pas
proposer une solution figée
et surtout étudiée pour
I"avion. Il peut par exemple
s'adapter facilement au pi-
lotage de I'hélicoptére. Par
ailleurs, il posséde les
mémes autres possibilités
que son prédécesseur :

— inversion possible de
sens des voies ;

— moadification possible de
I'ordre des voies ;

— mise au neutre automa-
tique des voies non reliées :
— limitation automatique
des fins de course, néces-
saire en fonction couplage ;
— forme trapézoidale des
impulsions de sortie pour
minimum de perturbations.

Comme nous I'avons an-
nonce, le TF7-SF utilise les
nouveaux manches ouverts
de SLM, modéle 82. Ces
manches sont excellents,
légérement en-dessous des
Multiplex, mais beaucoup
moins chers et parfaite-
ment disponibles. Un seul
regret : ils sont équipés de
potentiomeétres de 5 k), ce
qui est franchement ridicule
a I'époque des codeurs 3
amplis OP. Malheureuse-
ment, il s’avére impossible
d'obtenir une autre valeur
plus élevée. On se heurte
au mur de la rentabilité fi-
nanciere. SLM a acheté des
5 k{2 et ne tient pas du tout
a les mettre a la poubelle !
Il faut donc se contenter de
la valeur disponible. Pour-

Photo B.

Photo C

Une meécanique de manche, avec la platine a
circuits actifs. Remarquer la fixation sur entretoises.

Une autre vue d’'une meécanique équipée.

tant, une valeur de 47 k{2
aurait été parfaite et aurait
permis de réduire la
consommation de cette
batterie de potentiométres
dans un rapport de 10. Il

ne faut pas oublier que

deux meécaniques de man-
ches comportent quatre
potentiomeétres principaux
et quatre potentiometres
de trims. Cela fait huit ré-
sistances de 5 k{2 en paral-
lele sur la source d'alimen-
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Fig. 2 Principe du couplage.

Fig. 3
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Principe des voies en S,
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tation. Si celle-ci est de
10V, comme dans le TF7-
SF, la consommation résul-
tante est de 16 mA. Elle ne
serait que de 1,6 mA avec
des modéles 47 kQ2. Nous
verrons dans le schéma du
codeur gque nous divisons
cette consommation par 2,
la ramenant a 8 mA, a
I'aide de résistances fixes
placées en série avec les
pistes. Heureusement, la
batterie prévue dans le
TF7-SF est de
1200 mA.h, on n'est donc
pas & quelques milliampé-
res prés |

Avant de passer a
|"étude détaillée, nous vous
signalons que la réalisation
est relativement simple, car
la conception mécanique a
été faite avec beaucoup de
soin. C'est une de nos
manies, nos fidéles lecteurs
le savent bien! Nous vous
recommandons le méme
soin pour la fabrication.
Suivez attentivement les in-

dications, hélas toujours
trop concises. Il s'agit sou-
vent dans les mesures
d’'une question de millime-
tre !

I — Etude
du codeur

1. Le schéma (voir fig. 4)

Les habitués vont recon-
naitre sans peine le schéma
du TF7-S ou du TF7-N.
Nous les avons prévenus
dans le préambule. Pour
eviter de renvoyer les nou-
veaux lecteurs @ des nume-
ros épuisés du « Haut-Par-

leur », nous redonnons ci- |

dessous une analyse rapide
du fonctionnement.

Les quatre amplis du cir-
cuit LM3900 constituent le
générateur d’impulsions de
300 ps. L'ampli Il est un
intégrateur : le condensa-
teur C se charge linéaire-
ment en fonction du cou-
rant injecté dans l'entrée

+, par une résistance ajus-
table, de maniére a caler le
neutre typique du codeur.
Cette résistance est ali-
mentee par une source
continue comportant une
série de diodes au silicium,
prévues pour améliorer le
coefficient de température
du systéme.

La dent de scie de
charge de C apparait en s
et attaque une entrée de
I'ampli Il monté en compa-
rateur. L'autre entrée (+)
recoit la tension dévelop-
pée par le manche de la
voie sélectionnée par le
multiplexeur 4051. Des
que la tension s atteint le
niveau de tette voie, le
comparateur bascule et de-
clenche I'ampli | qui géneére
une impulsion de 300 us.
Voir la fig. 5 montrant
cette génération. L'impul-
sion s; a plusieurs mis-
sions : tout d'abord, elle
remet |'intégrateur a 0O,
préparant la charge sui-

vante de C. Par ailleurs, le
flanc arriere de cette impul-
sion fait progresser le
compteur 4024 d’une unité
et provoque, par le 4051
associé, la sélection de la
voie suivante qui est lue a
son tour et déterminera
ainsi sa propre durée,
comme le montre la fi-
gure b. Lorsque la huitieme
impulsion se produit, les
sept voies du systéme ont
été échantillonnées ; le
4001 monté en monosta-
ble est alors déclenché et
genere un créneau positif
de 8 ms, qui bloque pen-
dant cette durée le généra-
teur d'impulsions. Puis,
apres ces 8 ms, le systeme
repart pour une nouvelle
lecture des sept tensions
de voies et fabrication co-
rollaire d'une nouvelle sé-
quence compléete.

Un mot maintenant sur
le réle du 741/1l. Repor-
tons-nous a la figure 7.
Nous constatons que cet

6302

ANG148

47061

e
eurzl

43k 3 4/1_
ANG148 42000

4, SMa0

GIh 0

dookn 4Tkl ——{;T—‘
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Fig. 4 Scheéma du codeur
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ampli OP est monté en
ampli inverseur de la ten-
sion de voie apparaissant
sur le curseur du potentio-
meétre de manche. Le gain
est fixe par le rapport des
résistances R et R.. On a :
U, = U, X %

La résistance R. est va-
riable et détermine la
course de chaque voie.

Nous devons rappeler
qu'un ampli OP doit étre
alimenté, pour fonctionner
correctement, par deux
tensions symeétriques par
rapport au potentiel de ré-
férence, ici noté OV. Ces
tensions symetriques sont
V+ et V-.Disposant d'une
batterie unique, ces ten-
sions doivent étre élabo-
rées spécialement. Un cir-
cuit de régulation a diode

Zener programmable
TL431 fixe I|'alimentation
générale a 10V précisé-

ment. La masse sera consi-

dérée comme potentiel V-.
La sortie positive du régula-
teur sera le potentiel V+.
Un second ampli OP, le
741/1, monté en suiveur de
tension, délivre un potentiel
égal a la moitié de la sortie
régulée, donc de 5 V exac-
tement. Ce sera le OV de
référence. Ainsi, si vous re-
liez le fil commun de votre
voltmeétre sur ce OV, vous
lirez +5 V sur la sortie du
régulateur (V+) et =5 V sur
la masse (V-). L'alimenta-
tion symétrique est ainsi
constituée. Ne pas oublier
que tous les potentiels des
amplis OP sont référencés
a OV et que toute mesure
doit se faire par rapport a
ce potentiel. C'est ainsi que
I'entrée e+ du 741/l y est
reliée. Dans ces conditions,
si le 4051 met |'entrée e
en l'air, la sortie s du 741
se met a OV également et
la voie concernée se met au
neutre typique du codeur.

C'est ce qui se passe
quand on ne branche rien
sur une entrée du codeur.

Il reste un mot & dire sur
la sortie du signal codé. La
séquence est prélevée en
sortie de Il et elle est mise
en forme par 'ampli IV.
Toutefois, cet ampli est
monté en léger intégrateur,
ce qui transforme les cré-
neaux bien rectangulaires
fournis en impulsions en
forme de trapéze, c'est-a-
dire a temps de montée et
descente trés augmentés.
Cette transformation de la
forme du signal est desti-
née a éviter les franges de
modulation parasites au-
tour de la porteuse. Ces
rayonnements sont surtout
sensibles lorsque I'émet-
teur fonctionne en modula-
tion d'amplitude. Dans ce
cas, des signaux modulants
trop raides peuvent brouil-
ler, méme assez loin de la
frequence nominale de

Fa)
?4413’_13;

= manche r'}a-\
___manche nevltre

|__manche P“Jm

L/

I'émetteur. En modulation
de fréquence, la géne est
beaucoup plus faible, mais
il vaut mieux jouer la gqua-
lité. La forme trapézoidale
des impuisions générées
par le codeur est une assu-
rance de moindre géne des
autres. Il serait dommage
de s'en priver! Notons,
pour ceux que ce détail
pourrait intéresser, qu'il est
trés facile d'avoir en sortie
du codeur des impulsions
positives, au lieu des néga-
tives normalement four-
nies. Cela peut étre utile
dans le cas de l'utilisation
d'un récepteur pour lequel
le sens choisi dans la tech-
nique des TF6-TF7 ne
convient pas. |l suffit tout
simplement de permuter les
entrées e* et e du IV.
L'entrée et est reliee au
point commun entre la re-
sistance de 470kt et le
condensateur de 220 pF.
L'entrée e- recoit alors les
impulsions, via la résis-
tance de 220 k{).

a) Liste des composants

1 LM3200
1 4024

1 4051

1 4001

2 741

1 BC5488
1 TL431

8 1N4148

Yoo u f

ﬂoflfﬂxd

— =

Fig. 8 Forme des

impulsions de sortie.
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Résistances 1/4 W, 5 %
390 Q

680 (1

1200 Q

4 700 9

15 k2

244 Kk0, 1%
47 kQ2
51,1k, 1%
68 kQ

100 kQ2

220 k2

470 kQ

560 k<

680 ki

1 MQ

1,5 MQ

2,2 MQ

Condensateurs

1 220 pF, cér/5

1 820 pF, styroflex ou
cér/5

1 1nF, cér/5

R G G QL G e QT S s g S i (G R G S S

5 nF, MKH

1 uF, MKH

1 pF, cér/5

1 22.uF,ch/16 V
Résistances ajustables
VAQOS V

1 4,7 k2

1 10 kQ2

2 47 k{2

Divers
4 connecteurs SLM male 3
br, type servo (n° 6)

4 connecteurs SLM femelle
3 br correspondants.

7 connecteurs SLM maéles
3 brn® 7 ou 1 barrette 27
br BERG type 75160-302-
36

7 connecteurs SLM femel-
les correspondant ou 7
connecteurs BERG type
76310-903

1 barrette 7 br.

11
2 0,
1 0,

coudées

BERG type 75168-302-36
1 dizaine de cosses BERG
type 47749-000

1 circuit imprimé spécial

N.B. Comme vous pouvez
le voir sur les photos illus-
trant cet article, les
connecteurs d'alimentation
des modules extérieurs au
todeur sont & réaliser en
matériel SLM, type servos,
ce qui permet le détrom-
page par différence d’écar-
tement.

Pour ce qui concerne les
connecteurs de voies, vous
pouvez également utiliser
des petits connecteurs
3 fils SLM a écartements
égaux. Cela permet d'inver-
ser le sens d'une voie par
retournement du connec-
teur. Avec le matériel SLM,

les connecteurs femelles
sont utilisés tels. Par
contre, les picots males
sont a extraire du support
plastique et a souder direc-
tement en bord de Cl, ce
qui se voit trés bien sur la
photo A. Il faudra raccour-
cir ces picots, comme il
sera dit plus loin.

Il-est également possible
de réaliser les connecteurs
de voies en matériel BERG.
C'est ce qui a ete fait sur le
prototype. En effet, les
broches d’entrée sont a
I'écartement standard de
2,54 mm. Dans ce cas, on
utilise des picots en bar-
rette, & section carrée, bien
plus faciles a mettre en
place. Par contre, ce maté-
riel est trés difficile a trou-
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ver, n'étant utilisé qu'au ni-
veau professionnel. Si vous
ne parvenez pas a trouver
les produits BERG,veuillez
nous contacter, avec enve-
loppe timbrée et adressée
pour la réponse.

De toute facon, nous
avons aussi utilisé des
picots coudés BERG, pour
faire les entrées paralléles
de voies, permettant le
couplage. On voit trés bien
ces picots coudés sur les
photos A, E et F juste au-
dessus des connecteurs de
voies. Pour ces piéces,
méme solution en cas de
difficulté.

b} Le circuit imprimé
(vair fig. 9)

A réaliser en époxy sim-
ple face de 15/10, par la
méthode de votre choix,
mais de préférence photo-
graphique, compte tenu de
la finesse de certaines
pistes. Comme cette ques-
tion de Cl| handicape pas
mal de réalisateurs, nous
pouvons fournir, pour leur
venir en aide, un film
orange positif, de tirage de
.ce Cl ainsi que de tous ceux
de cette réalisation. Bign
slr, la nécessité de |'équi-
pement photo demeure,
mais nous vous |'avons
conseillé... il faudra un jour
ou l'autre y paSser | Pour la
fourniture de ce film et des
autres, nous contacter
comme ci-dessus au preéa-
lable.

Le probléeme du tirage
etant resolu, faire la gra-
vure puis, aprés le sérieux
nettoyage de rigueur, pro-
ceéder a l'indispensable éta-
mage. Le faire trés simple-
ment au fer a souder !
Aprés un nouveau net-
toyage, percer tous les
trous a 8/10. Agrandir
ceux des résistances ajus-
tables a 12/10, ceux de
fixation @ 20/10. Nous
avons prévu un trou d'ac-
cés au réglage de sensibi-
lité du fréquencemetre.
Percer ce trou a 40/ 10.

c) Le montage
{voir la fig. 10)

On commencera par la
pose de tous les straps. Le
plus long, qui passe sous le
4051, doit étre en fil isole.
Une mention particuliére
pour les straps V* et V-
alimentant les connecteurs
de voies. On peut les placer
« facon couture ». Pour
cela, prendre du fil de petit
diameétre, genre wrapping,
et supprimer l'isolant. Enfi-
ler alors le fil nu de trou en
trou, en passant une fois
dessus et une fois dessous.
Cette technigue, utilisée sur
le proto, permet d'avoir
une ligne de straps conti-
nus et trés peu génants,
coté soudures,

On mettra immediate-
ment en place les picots
coudés BERG. Les séparer
par unité avec un cutter fin,
bien afflité. La piéce plasti-
gque, soigneusement
conservée sur chaque
picot, s'avére trés utile
pour isoler le picot du strap
de masse qui passe au-des-
sous. On constatera d'ail-
leurs avec plaisir que cette
piéce de plastique présente
justement une petite cavite
pour laisser passer ce
strap. On dirait que c'est
fait expres ! Les picots sont
soudés au verso et seraient
avantageusement collés a
I'araldite au recto, ce qui
eviterait plus tard de les
faire bouger quand il faudra
souder les picots de voies
{un leger point de colle suf-
fit 1).

C'est justement aprés
cette opération qu'il faut
placer la batterie de tous
les autres picots droits.
Pour les picots SLM, les ex-
traire du plastigue a la
pince et couper de ce cOté
pour ne garder que 2,5 mm
de partie a plus fort diame-
tre. Pour souder en place, il
est recommandé de se faire
un gabarit avec des bro-
ches femelles a bon écarte-
ment, soudées sur une bar-
rette de laiton. On enfile

alors les picots males sur
ces broches, on pose sur le
Cl et I'on soude! Mettre
peu de soudure, mais faire
des jonctions solides, ce
qgui n'est pas incompatible,
n‘en deéplaise aux massa-
creurs du fer a souder! On
procédera de la méme ma-
niere pour les picots de
voies si le matériel SLM vy a
été retenu.

Pour mettre en place les
picots BERG, prendre une
barrette de 27 picots droits
et verifier qu’elle couvre
bien tous les picots concer-
nés. Repousser la barrette
plastique vers l'une des ex-
tréemités des picots et rac-
courcir ceux-ci, a I'autre ex-
tremité, pour garder 9 mm
hors-tout. Poser la barrette
en place, souder les deux
picots extrémes et un autre
vers le milieu. Vérifier la
bonne position de |'ensem-
ble. Retoucher éventuelle-
ment, puis procéder a la
soudure de toute la série.
Cela terminé, enlever la liai-
son plastique et, en méme
temps, les 6 picots inutiles,
mais qui vous serviront plus
tard.

Le plus difficile etant
fait, il reste a poser les
composants passifs, R et
C, ce qui ne présente pas
de difficulté. On terminera
ce travail par la mise en
place des diodes, dont le
sens doit étre respecte
(méme par ceux qui ne res-
pectent rien 1), des transis-
tors et circuits C.MOS, o
la méme considération est
de rigueur.

Proceder a la vérification
de tout ce travail. Poncer
les soudures, brosser et
nettoyer le verso a l'ace-
tone. Souder les fils +12 V
et de masse pour les
essais.

d) Mise en service

Un dernier coup d'ceil
pour trouver ce fichu circuit
intégré qui s'est mis tout
seul a l'envers! Réglage
des ajustables a mi-course.

[I faut maintenant mettre
sous tension. On bran-
chera, juste avant, un oscil-
loscope entre sortie S et
masse, et un voltmetre, nu-
merique de préférence,
entre V+ et masse,

Dés la mise sous ten-
sion, le ftrain d’impulsions
doit apparaitre et le volt-
meétre grimper. Régler tout
de suite le 10V a son
exacte valeur. Verifier que
le OV se situe bien 8 +5 V
au-dessus de la masse. |l
vous reste alors a régler la
largeur des impulsions en
jetant un regard vers la fi-
gure 8. A noter qu'il vaut
mieux une impulsion plus
large plutét que plus
étroite. Passer l'oscillos-
cope entre sortie du 4001
et masse. Regler le temps
de synchro a 8 ms par
Régl/T,,. Revenir en S et
caler le neutre genéral a
1.5 ms. Voir fig. 5. Le ca-
lage peut étre différent si
vous utilisez déja du mate-
riel réglé sur une autre va-
leur.

C'est maintenant ter-
miné, mais vous pouvez
tester les entrées de voies.
Pour cela, avec une résis-
tance de 47 kil successive-
ment reliée a V., puis a V-,
toucher chague entrée de
voie en vérifiant sur |'oscil-
logramme que la durée de
voie concernée passe bien
a un peu moins de 1 ms,
puis @ un peu plus de 2 ms.

Si vos essais ont été né-
gatifs, il va falloir vérifier,
car une erreur s'est certai-
nement glissée quelque
part. Il est aussi possible
qu'un composant soit dé-
fectueux. Enfin, penser au
circuit imprimé lui-méme et
vérifier qu’il n'y a pas quel-
que piste coupée. Utiliser
pour cela un chmmétre, car
la loupe ne suffit pas tou-
jours. De toute maniére, il
ne faut pas accuser le mon-
tage lui-méme. Il a fait ses

preuves et il fonctionne
parfaitement. (A suivre)
F. THOBOIS
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ICEINTES AGOUSTIG

Nous commengons, avec ce numero, la publication d’une
série d'articles intitulée « Haut-Parleurs ef enceintes acous-
tiques », ce qui pourra paraitre d’autant plus etonnant pour
une revue qui, portant (presque) ce titre, n'a rien publie de
vraiment suivi, depuis des années, sur ce sujet. l était donc
important de combler cette lacune et c¢’est pourquoi nous
abordons, des a présent, une suite d’articles consacres a ce
théme. Pour cela, nous avons fait appel & un spécialiste,
dont la compétence n'a d'égale que la modestie : M. Pierre
Loyez, qui a marqué ces vingt dernieres années de son sens
de la vulgarisation et de son érudition. Il était donc d’une
profonde logique que nous nous adressions a lui pour dé-
broussailler, pour vous, un tel domaine, plus que jamais

d’actualité.

introduction

Le haut-parleur, comme
le téléphone, a un peu plus
de cent ans. C'est en effet
le 10 décembre 1877 que
fut accordé a C.H. Siemens
le premier brevet concer-
nant un haut-parleur a bo-
bine mobile.

Un tel exemple de stabi-
lité pour une invention da-
tant du siecle dernier ne
peut manquer d’'étonner,
face au nombre croissant
des mutations technologi-
ques qui affectent les do-
maines de la physique.

En 1984, un haut-par-
leur de grande série reste
un dispositif qui ressemble
fort, quant a son principe,
aux modeles des cher-
cheurs francais Huguenard
et Gaumont, repris_et bre-
vetés aux Etats-Unis par

Rice et Kellog en 1925. En
déduire que la technigue
des haut-parleurs n'a pas
evolué, ce serait vouloir
ignorer que d'autres
concepts comme le haut-
parleur ionique de Klein,
|"électrostatique large
bande de P.J. Walker ou le
haut-parleur plan de Gam-
zon, méme s'ils n‘ont pas
révolutionné le marché de
|I"électroacoustique de
grande diffusion, n'en ont
pas moins constitué des
étapes novatrices remar-
quables. Car, si la fabrica-
tion de haut-parleurs ne
s'est pas écartée pendant
longtemps des modeles
électrodynamiques, c'est
parce que la conjoncture
économique, tout comme
I'indifférence du grand pu-
blic pour les progrés de la
matiére sonore, n'incitaient

guére les industriels a sortir
des sentiers battus.

Longtemps associee a
I'histoire du téléphone, a
celle de la radio, I'industrie
du haut-parleur n'a pris en
fait une reelle diversifica-
tion qu’aprés |'avénement
de la Haute Fidélité, sur la
demande croissante de
clients toujours plus exi-
geants, non seulement vis-
a-vis des performances
acoustiques, mais egale-
ment vis-a-vis du caractére
inédit des nouvelles techni-
ques proposeées.

On ne peut manquer ici
de faire un paralléle avec
I"histoire du moteur a pis-
ton face a ses concurrents :
plus I'originalité prend
corps, et plus le procédé
classique s'améliore. C'est
pourquoi, dans cette série
d’articles, on s'est efforcé
de ne pas sacrifier a la nou-
veauté en minimisant le
mérite des solutions classi-
ques, tout de méme mo-
dernisées au fil du temps,
face aux solutions nouvel-
les dont |'attrait est grand
pour quelques initiés, mais
dont le succés a besoin de
la sanction du temps.

Un point méritant d'étre
souligné, concernant les
emetteurs électroacousti-
ques en général, est 'im-
possibilité pour les techni-
ciens d'en décrire toutes
les propriétés a |'aide seu-
lement de mesures.
Contrairement a ce qui se

fait pour les autres équipe-
ments électroacoustiques
comme les amplificateurs,
voire méme les micropho-
nes, les experts sont en-
core aujourd’hui unanimes
a se déclarer incapables de
représenter objectivement
les performances intrinsée-
ques d'un haut-parleur,
tant I'environnement
acoustique se révele ici in-
séparable de |'émetteur so-
nore. Par ailleurs, le nom-
bre élevé de paramétres 3
prendre en compte, lié a la
complexité des situations
acoustiques rencontrées,
constitue encore un obsta-
cle majeur a une approche
purement mathématique
des phénoménes observeés.
Cette situation n'est pas
propre a I%lectroacousti-
que, mais elle surprend ici
en raison méme de I'appa-
rente simplicité des disposi-
tifs rayonnants. Une des
difficultés d'une telle série
etait des lors d'éviter de
tomber dans un abusif ré-
ductionnisme par le biais
des seules théories physi-
gues, sans pour autant
céder aux facilités apparen-
tes de la psychoacoustique.
Ce faisant, la premiere ap-
proche aurait satisfait seu-
lement un petit nombre de
lecteurs plus épris de rigo-
risme mathématique que de
véritable rigueur scientifi-
que, tandis que la seconde
meéthode conduirait inéluc-
tablement a une exposition

e
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contraire a
revue.

Bien que la plupart des
recepteurs aient des pro-
priétés reversibles, par
exemple haut-parleur utilisé
comme microphone, nous
n'avons retenu que les dis-
positifs assurant la conver-
sion électrique-mécanique.

Comme en pratique, du
point de vue des résultats
attendus, il s'avére difficile
de dissocier I'ensemble que
constitue un haut-parleur
de sa charge acoustique re-
présentée par |'environne-
ment immédiat, nous avons
décrit le plus largement
possible les dispositifs de
couplage & I'air (ou a
I'oreille) tels que pavillons
et enceintes acoustiques.
Potir les mémes raisons,
nous serons ameneé a abor-
der les problémes d'acous-
tigue de salles pour les-
quelles les techniques
professionnelles ¥de traite-
ment acoustique sont inap-
plicables. A cet égard, nous
avons cru utile d'examiner
en détail le cas des petites
salles, lequel s'écarte nota-
blement du cas des stu-
dios, habituellement traité

I'esprit de la

dans les ouvrages d‘acous-
tigue architecturale. Cela
nous a conduit tout natu-
rellement a introduire la no-
tion d’égalisation active
telle qu’elle se pratique sur
les supports de télécommu-
nications, technique sans
doute .appelée a se déve-
lopper dans un avenir pro-
che a la faveur d'un abais-
sement constant du colt
de I'électronique. Cela jus-
tifiait également qu'on
préte attention a I'évolution
des techniques d'asservis-
sement que |'Europe et
plus particulierement la
France ont su remarquable-
ment maitriser. Un chapitre
entier y sera consacreé.

Dans un méme ordre
d'idée, les dispositifs
d’adaptation de filtrage et
d'aiguillage en fréquence
ont tout spécialement re-
tenu notre attention, parce
que trés répandus au-
jourd’hui dans les enceintes
acoustiques multivoies et
conditionnant dans une trés
large mesure les perfor-
mances globales des repro-
ducteurs acoustiques et
des amplificateurs asso-
ciés.

Aujourd’hui, le concep-
teur a a sa disposition des
modeéles électriques déduits
d’équivalences mécano-
électriques, aussi peut-il,
avec l'aide de l'ordinateur
et des programmes de syn-
these de réseaux électri-
ques, pleinement exploiter
la théorie des quadripdles
linéaires. Celle-ci peut le
conduire non seulement a
une optimisation de la
fonction de transfert élec-
tro-mécanique, mais aussi
a un meilleur contréle in-
dustriel des performances.
A cet égard, on peut consi-
dérer que I'état de nos
connaissances sur les
transducteurs commence a
changer radicalement, non
seulement par I'aide appor-
tée par I'ordinateur pour
leur conception, mais aussi
pour une définition plus ob-
jective des critéres de qua-
litt auditive. L'apport de
I'ordinateur se révéle en
effet précieux lorsqu’il
s'agit de dépouiller des ré-
sultats d'écoute, établir
des corrélations, voire plus
géneralement fournir des
résultats statistiques de
mesures. Cela est rendu

necessaire pour |'établisse-
ment de normes de mesu-
res réalistes permettant de
comparer un matériel a un
autre. Ces aspects de la
normalisation, considérée
comme un facteur de pro-
grés pour une meilleure
adéquation entre la qualité
des produits de |'industrie
et l'usage qui en est fait,
font I'objet d'un chapitre
spécial.

Conscient de ne pas
pouvoir, dans une telle
série d’'articles, couvrir
avec toute la précision sou-
haitable des domaines par
trop spécifiques, nous
n‘avons pas hésité a ren-
voyer le lecteur a une bi-
bliographie faisant réfé-
rence aux ouvrages ou
articies spécialisés. Ce fai-
sant, nous espérons que
cette série sera considérée
avant tout comme une
base documentaire accessi-
ble au plus grand nombre,
sans jamais prétendre rem-
placer les traités de physi-
que qui ont jeté les bases
de l'électroacoustique
moderne.

Il est exclu que le lecteur
puisse trouver ici une ana-
lyse détaillée de la totalité
des réalisations qui ont ja-
lonné [|'histoire des haut-
parleurs, tant l'imagination
des chercheurs a été fertile
ces dernieres décennies.
Nous avons retenu les mo-
déles qui ont réellement
marqué des étapes novatri-
ces, avec le souci de met-
tre d'abord I'accent sur les
solutions qui prétent le
moins a controverse.

" maximal,

Le lecteur voudra bien
traduire cela comme un
refus delibéré de s'engager
sur les sentiers hasardeux
de la métaphysique comme
de la psychoacoustique.

L'histoire des haut-par-
leurs fut d'abord celle du
téléephone, puis de la télé-
graphie sans fil, ensuite de
la radio. Ce fut jusqu’aux
années 1940 une période
marquée par la recherche
constante du rendement
au détriment de
la bande passante et de la
distorsion, grace a des pa-
villons pour lesquels la
théorie de Webster était
sans défauts et qui élimi-
naient pour un long temps

la nécessité d'une enceinte
acoustique,

En méme temps qu'ap-
parurent les enregistre-
ments sur disques a large
bande et les premiéres
techniques d'amplification
a tubes soumis a contre-
réaction, l'industrie du
haut-parleur se diversifia
avec l|'avénement de la
Haute Fidélité. C'est ainsi
que naquirent les premiéres
suspensions souples utili-
sant tous les produits de
I'époque (tissu gaufré, cuir,
feutre) et les premiers dia-
phragmes bicénes.

C'est tout autant les
transducteurs que les char-
ges acoustiques associées

qui soulevérent des les
années 1950 la passion
des Hi-Fi Fans (terme alors
consacré dans les pays
anglo-saxons).

En l'occurrence, les en-
ceintes acoustiques appa-
rurent pour les prosélytes
de ce nouvel art comme un
dispositif un peu miracu-
leux, non seulement pour
augmenter le rendement
des haut-parleurs, a I'instar
des pavillons, mais égale-
ment pour rétablir un équili-
bre tonal plus satisfaisant
aux basses frequences.

Cette course au rende-
ment et aux sonorités
graves marqua en gros la
période 1930-1960, avec
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des solutions encombran-
tes et inesthétiques. Celles-
¢i enthousiasmérent cepen-
dant toute une génération
de discophiles littéralement
subjugués par des sons
nouveaux issus de boites
dont la renommée n’avait
d'égale que la complexité.

Assez logiquement,
comme ce fut
I'électronique, la période
des années 1960 fut celle
de la conquéte de la bande
passante, revendiguée au
nom de la sacro-sainte loi
dite des 400.000 (1) qui
exigeait qu'on restituat une
bande de 9 octaves environ
centrée a 800 Hz. Hélas, le
contingentement des surfa-
ces réservées aux loisirs en
habitat urbain s’ajoutant &
la phobie grandissante des
maitresses de maison pour
ces boites sans grace, son-
nérent le glas des réalisa-
tions les plus prestigieuses,
telles le Klipschorn de Paul
Klipsh, I'Ultraflex de Jen-
sen, le Diphone de G. Ca-
basse, pour ne citer que
ceux-1a.

Sur la base des idées
suggérées par E.M. Villchur
dés 1953, l'industrie des
enceintes acoustiques prit
alors le chemin de la minia-
turisation, grace a des
petits haut-parleurs a réso-
nance basse et a des equi-
pages mobiles a longue

BIBLIOGRAPHIE

LES ANTENNES
par R. BRAULT et R. PIAT
{11¢ edition]

La 11° édition complétée de
cet puvrage, au SUCCES CONs-
tant, reste dans la ligne que
les auteurs se sant fixée : met-
tre & la portée de tous, les
grands principes qui regissent
le fonctionnement des anten-
nes. Mais aussi permettre aux

le cas de-

course dans l'entrefer, le
tout noyé a l'arriére dans
une abondante laine de
verre.

On annonce alors des ré-
ponses étendues a 60 Hz
avec un volume de 10 dm?,
mais les rendements chu-
tent vertigineusement, car
il a fallu alourdir les mem-
branes, d'ol une limitation
d'aptitude au registre aigu
qui nécessite le recours a
des tweeters prenant le
relais aux alentours de
5 kHz. Cela consacre la
naissance des enceintes a
2 voies pour la meilleure fi-
délitée possible, mais les
nostalgiques de l'orgue at-
tendent désespérément une
version miniaturisée pour
redécouvrir le 32 pieds que
I'industrie phonographique,
comme celle du magnéto-
phone & bobine, leur garan-
tit inscrit dans leurs sup-
ports respectifs.

Une solution originale
est apparue avec les pre-
mieres études d’asservisse-
ment, sur une idée de Voigt
selon laquelle on englobe le
transducteur dans la boucle
de contre-réaction de I'am-
plificateur gui lui est asso-
cié (1924). Du méme coup,
on a gagne sur la bande
passante et l'amortisse-
ment, sans rien sacrifier au
degré de miniaturisation
déja pousse tres loin.
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Ce n'était pourtant 13
qu'une premiere tentative
d'introduction d'une élec-
tronique-a transistors dans
des dispositifs jusque-la
passifs, car |'abaissement
constant du colt des com-
posants actifs et leur fiabi-
lité croissante incitaient par
ailleurs a intégrer le filtrage
actif, éventuellement |'am-
plification, dans les coffrets
acoustiques.

Les tenants de l'ortho-
doxie ont néanmoins conti-
nué a perfectionner les
technologies classiques :

— En développant des
structures planes avec
membrane en polystyréne
expansé (dispositifs sand-
wich avec revétement alu-
miniumy),

— En spécialisant encore
plus les modéles & gamme
de fréquence réduite, ce qui
fut l'occasion de mettre
|'accent sur les traitements
de surface des membra-
nes : vernis, plastifiants,
flockage, enduction de
tissu. Mais, la véritable in-
novation, aprés |'lonophone
de S. Klein (1951), I"élec-
trostatique de P.J. Walker
(1954), I'Ortophase de G.
Poutot (1961), apparut en
1973 avec le Magneplanar
qui, par sa présentation en
forme de paravents, conci-
liait performances et esthé-
tique.

lecteurs de realiser et mettre
au point les nombreux disposi-
tifs décrits.

Principaux chapitres :

— Propagation des ondes.

— Lignes de transmission.

— Brin rayonnant.

— Réaction mutuelle entre an-
tennes.

— Diagrammes de
ment.

rayonne-

La décennie 1970 n'a
fait que confirmer ces ten-
dances, avec indéniable-
ment une réhabilitation de
la formule d'enceinte a
évent (ou sa variante a
haut-parleur passif), aprés
avoir radicalement éliminé
ce péché de jeunesse
nommé « son de ton-
neau », a la faveur d'une
optimisation aujourd’hui
presque totale des condi-
tions d'amortissement.
Dans le méme temps, la
maitrise quasi parfaite des
programmes de synthése
des réseaux lingaires a
conduit a des formules plus
complexes associant filtres
égaliseurs et dispositifs de
protection :

— systémes a phase
contrélée, optimisés en idi-
rectivité et en régime im-
pulsionnel ;

— enceintes a plusieurs ré-
sonateurs couplés ;

— enceinteés a haut-parleur
auxiliaire actif ;

— enceintes multicanaux a
amplification sélective ;

— enceintes a réglages sé-
lectifs (adaptation a |'envi-
ronnement acoustique).

P. LOYEZ (A suivre)

(1) Cette loi pragmatique im-
pliqgue que le produit des fré-
quences extrémes soit égal a
400 000 (par exemple : 20 Hz
et 20000 Hz ou 40 Hz et
10 000 Haz).

— Antennes directives.
— Antennes pour stations mo-
biles.
— Couplage a I'émetteur.
Pertes.
— Cadres et antennes ferrite.
— Mesures pour le réglage.

Un ouvrage format 15 X
21, 416 pages, nombreux
schémas, couverture couleur.

Editeur : ETSF.
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E RESEAU

de trains miniatures

les amateurs.

I est un domaine ou I'électronique ne fait que difficilement
son entrée alors qu'elle y a droit de cité : celui des trains
miniatures. De nombreux services peuvent étre rendus par
des montages qui ne sont pas forcément complexes, et
celui que nous vous proposons aujourd’hui en est un bon
exemple. Nous vous proposons en effet de reproduire de
maniére entierement synthétique le bruit d'une locomotive a
Viapeur, avec un réalisme qui, s'il ne vaut pas un enregistre-
ment dudit bruit, présente l'avantage d'étre facilement ob-
tenu avec quelques composants peu couteux. Ce montage
permet, de plus, de faire connaissance avec un circuit qui,
bien qu'assez ancien sur le marche, est assez peu utilisé par

cateur de sortie et, enfin,
d’un régulateur de tension.

Tout ceci permet de faire
de trés nombreux sons et le
montage gue nNOus vous
proposons aujourd hui
n'exploite qu'une faible
partie des possibilités du
circuit. Nous avons dans
nos cartons d'autres appli-
cations du 76 477...

Le schéma de la figure 1
est trés vite commenté.
L'alimentation, qui peut

Le schéma

Il est visible figure 1, et
sa simplicité ne peut étre
contestée. Ce dépouille-
ment est rendu possible par
I'utilisation d'un circuit in-
tégré de chez Texas Instru-
ments : le SN 76477. Ce
circuit est un synthétiseur
sonore aux multiples possi-
bilités. Il dispose en interne
d'un générateur de bruit
blanc que l'on peut faire
suivre d'un filtre, d’'un
VCO, c'est-a-dire un oscil-
lateur commandé par une
tension, d'un oscillateur
trées basse fréquence que
I'on peut utiliser pour pilo-
ter le VCO, d’un mélangeur
qui peut combiner les sons
issus des divers sous-en-
sembles, d'un générateur
“d'enveloppes, d'un amplifi-
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Generateur de bruit de locomotive a vapeur

etre faite par une pile ou
toute autre source delivrant
9V environ, est appliquée
entre les pattes 2 et 14. La
tension stabilisée a 5 V dé-
livrée par le circuit sur sa
patte 15 est utilisée pour
polariser des circuits inter-
nes, via les pattes 28 et
27. La résistance connec-
tée sur la patte 4 définit le
fonctionnement du généra-
teur de bruit tandis que la
résistance connectée sur 5
et le condensateur voisin
sont reliés au filtre de bruit.

Le potentiométre de
1M, quant & lui, com-
mande la fréquence de I'os-
cillateur trés basse fré-
quence interne, ce qui,
grace-au mélangeur interne,
permet de constituer le son
saccadé caractéristique
d'une locomotive a vapeur.
La vitesse de celle-ci {ou
plutét de son bruit) est
ajustable par ce potentio-
metre.

Les transistors T; et T,
constituent un amplifica-
teur plus que suffisant pour
cette application et atta-
quent un haut-parleur quel-
conque. La résistance R en
seérie avec celui-ci permet
de doser le volume, compte
tenu de la taille du haut-
parleur et de son impé-
dance. Si vous voulez dis-
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réseau de trains.

Boitier etanche a
/,/lu lumiére

e

Vers rails du
reseau de frains

Ml

Commande automatique du montage a partir du

poser du maximum de puis-
sance, elle peut étre
remplacée par un court-cir-
cuit, sans risque pour les
transistors.

Le montage

Les composants sont
d’un approvisionnement fa-
cile, méme en ce qui
concerne le SN 76477. Les
transistors T, et T, peuvent
étre a peu prés n'importe
quoi, comme le montre la
nomenclature de la fi-
gure 1. Les résistances
sont des modeéles 1/2 ou
1/4 de watt, sauf R qui est
une 1/2 watt, lorsqu’elle
existe. Les condensateurs
sont tout aussi quelcon-
ques, et il suffit de respec-
ter la tension de service du
100 uF pour que tout se
passe bien.

Le dessin du circuit im-
primé vous est proposé a
I"'échelle 1 en figure 2.

Son tracé trés simple
permet une reproduction

- par la méthode de votre

choix, y compris le feutre a
circuits imprimés, suffisam-
ment précis pour une telle
application.

L'implantation des com-
posants est visible figure 3
et sera faite dans |'ordre
classique : résistances,
condensateurs, suppost de
circuit intégré (nécessaire
uniquement si vous avez
peur de ftrop chauffer ce
dernier), transistors. Res-
pectez bien le sens des
transistors, du chimique, et
surtout du 76477 qui n’ai-
merait pas une inversion !

Essais
et suggestions

Le montage fonctionne
dés la mise sous tension et
la vitesse du train peut étre
réglée sur une large plage
par action sur le potentio-
metre. Ce réglage par po-

tentiomeétre placé sur la
carte n'est pas pratigue
dans une application en
vraie grandeur sur un ré-
seau. Deux possibilités
vous sont offertes pour y
remédier. La premiére
consiste a coupler meécani-
guement un potentiométre
de 1 Mf] a I'axe du bouton
de commande de vitesse
de votre train. La deuxiéme
solution, bien plus astu-
cieuse, consiste a rempla-
cer le potentiométre de
1 MQ par une photorésis-
tance type LDR 03,
LDR 05, LDR 07 ou équi-
valent ; photorésistance qui
est éclairée par une am-
poule alimentée par les rails
sur lesquels circule votre
train. L'ensemble, LDR et
ampoule, est bien sir placé
dans un tube (en carton par
exemple) étanche a la Ilu-
miére. La figure 4 montre
cette amélioration. Les ré-
sistances R, et R; sont @
déterminer expérimentale-
ment pour que le bruit
suive la vitesse au mieux de
vos goiits. R, permet de li-
miter la vitesse maximum,
alors que R; modifie la loi
de variation de la vitesse
du bruit en fonction de la
tension sur les rails. L'ordre
de grandeur de départ pour
R; est de 100 k{2 environ
et pour R; de 1 ou 2 MQ
environ.

Conclusion

Une petite application
d’'un circuit un peu oublié
bien que trés intéressant ;
sa mise en ceuvre facile est
a la portée de tous, méme
des modélistes ferroviaires
brouillés avec I'électronique
(ilyenal).

C. TAVERNIER
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Realisez
sonnette telephonique

ES circuits intégrés sont de plus en plus spéciali-
sés et permettent de réaliser des fonctions que
I'on n‘aurait pas osé imaginer il y a quelques
années. Témoin, cette sonnette téléphonique et élec-
tronique qui vous permettra de remplacer la disgra-
cieuse et irritante sonnette de votre poste S 63 par
une douce (ou presque) mélodie. Nous espérons que la
simplicité du montage vous incitera a attaquer cette

réalisation.

Schéma de
principe

La figure 1 donne le
schéma de principe de
cette sonnette. Elle est
basée sur un circuit intégre
pas tout a fait nouveau et
dont Siemens fut l'instiga-
teur. SGS a produit a son
tour ce circuit intégré, vous
offrant ainsi deux sources
d'approvisionnement.

Rassurez-vous tout de
suite, le montage, par sa
sobriété, ne risque pas de
perturber votre ligne télé-
phonique. Le constructeur
a prévu la possibilité d'en
placer plusieurs en paralléle
sans depasser les normes.
Le circuit intégré comporte
son propre pont redresseur
intégré a la puce de sili-
cium. Ce redresseur pré-
céde une diode Zener char-
gée de limiter I'amplitude

de la tension continue qui
sera appliquée a |"électroni-
que. Le circuit intégré a été
étudié pour supporter des
surtensions importantes
sans dommage ; par exem-
ple, il supportera pendant
trente secondes une ten-
sion de 110V appliquée a
I'entrée du montage (et non
du circuit intégré).

Derriére le redresseur,
un oscillateur a tres basse
fréquence pilote un généra-
teur de tonalité.

La fréquence du généra-
teur TBF se régle par Cj,
celle du générateur audio
par R,. Les wvaleurs que
nous donnons ici corres-
pondent a celles qui per-
mettent d'obtenir un effet
intéressant avec le trans-
ducteur piézo-électrique in-
diqué.

Un étage « de puis-
sance » suit le générateur ;
il attaquera une charge ca-
pacitive ou de haute impé-
dance, transducteur piézo-
électrigue ou dynamique
associé a un transforma-

2]

1 R1
WwF o 2,2k0
Ligne
felephonique (5 .
L TuF=T=
1
N W |
022

>R2

Cl-1: LS 1240 SGS

ou S 124 Siemens (PSB&520)

Fig. 1

teur et a un condensateur
de liaison. (Solution plus
complexe 1)

La fréquence de commu-
tation des deux fréquences
varie en fonction de la loi
suivante : Fc (Hz) =
750/C(nF), la précision de
cette formule étant de
+ 15 %.

Pour la fréquence audio,
le fabricant du circuit indi-
que une autre formule : F,
(Hz) = 2,72 X 10%/R(kQ)
a = 10 %. La seconde fré-
quence découle de la pre-
miére : F, sera de 0,725 F,
a+ 2%.

Pour un découpage plus
lent des deux fréquences,
vous augmenterez C; et, in-
versement, en réduisant la
valeur de R,, la fréquence
audio remontera.

Réalisation

La figure 2 donne le cir-
cuit imprimé et la 3 I'im-
plantation des composants.

Si vous n'avez pas envie
de trop concentrer vos
composants, vous pourrez
les écarter en conservant
I'implantation du circuit in-

Lo
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tegré | Le choix des com-
posants ne pose pas de

probléme particulier, deux’

sources de circuits intégrés
existant, vous ne devriez
pas avoir trop de mal a
vous approvisionner, bien
que ces circuits intégrés ne
figurent *pas parmi les plus
classiques...

Le montage fonctionne a
partir d'une tension alter-
native a 50 Hz de 18 V ; la
consommation, avec trans-
ducteur Murata, atteint
1,7 mA.

Le montage doit fonc-
tionner du premier coup,
sauf erreur de cablage ; au-
cune autre inversion que
celle du circuit intégré n'est
possible. Une modification
des valeurs de C; et de R,
conduira peui-étre a un son
que vous préférerez, a vous
de choisir. Une valeur de
0,15 uF pour Cz convient
bien mais la valeur du

condensateur sort du stan-
dard. Si vous optez pour un
autre transducteur, la wva-
leur des éléments peut

donner un résultat différent
du notre.

La fréquence moyenne
mesurée de 2 350 Hz
donne, avec ce transduc-
teur, un niveau sonore de
96 dB SPL & une distance
de 10 cm.

Branchement

La sonnette vient en pa-
ralléle sur la ligne télépho-
nigue, elle ne perturbe ab-
solument pas les
transmissions des impul-
sions ni de la parole. Si on
installe ce systéme sur un

combiné présentant déja
une sonnette, on débran-
chera cette derniére pour
éviter une interaction entre
les deux sons.

Si le niveau sonore vous
parait trop élevé, vous
pourrez placer une résis-
tance (par exemple ajusta-
ble) entre la sortie du cir-
cuit intégré et le
transducteur.

Conclusions

Ce petit circuit intégré
associé a un transducteur
et quelques composants

A

o0
@

¥

Fig. 2.

L ©
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Fig. 3.

remplacera de facon inté-
ressante le classique timbre
meécanique lourd et encom-
brant. Si vous voulez vous
amuser, vous pourrez pla-
cer plusieurs systémes en
paralléle accordés différem-
ment ! )

Liste
des composants

R;: : résistance 2,2 kQ
1/4W5 %

R, : résistance 10 k@
1/4 W5 %
C, : condensateur plastique
1 uF 100V

C,: condensateur 0,22 uF
100 V plastique

Cly : circuit intégré LS
1240 SGS ou S 124 Sie-
mens (s'appelle aussi PSB
6520) '
Buzzer : Murata PKM 11
6A0, peut étre remplacé
par un PKM8-3A0 dont la
fréquence de résonance est
inférieure mais qui est plus
encombrant.

COURBES DE REPONSE
SUR PAPIER

Pour examiner la ré-
ponse d'un filtre ou d'un
amplificateur BF, on peut,
certes, se servir d'un vobu-
lateur et d'un oscilloscope.
Mais ce n'est jJamais qu'un
tracé fugitif qu'on obtient
de cette facon, alors qu'un
enregistreur x-y serait ca-
pable de fournir un docu-
ment qu’on peut conserver.

Comme « interface »

cond est utilisé comme
convertisseur d'impédance.
La résistance Ry peut étre
omise tant qu'on se

contente de fréequences de
balayage trés basses. Dans
le cas contraire, sa valeur
est a déterminer expéri-

R1-10k0O

mentalement. Le condensa-
teur C, (500 a 1 000 pF)
permet d’améliorer la ré-
ponse aux fréquences éle-
vées. |l sera, toutefois, dif-
ficile d'obtenir une bande
passante largement supé-
rieure a 20 kHz, sauf en
utilisant des amplificateurs
operationnels plus perfor-
mants en fréquence
(TL 081). La valeur de C, a

entre le circuit analysé et | peia sorfie \T,:i éteé choisie de facon a obte-
cet enregistreur, l'auteur | & dreut m:;;[f:w nir, avec une fréquence de
propose un circuit equipé x-y travail de 20 Hz, une ondu-
de deux amplificateurs opé- lation résiduelle (en sortie)
rationnels 741. Le premier inférieure a 3 %.
seri a linéariser le fonction-
nement des diodes Dy, D, JW (M. Amin-Aglias, Electronic
(1N 4148) qui redressent le , Engineering, Londres, sep-
signal BF d’entrée, et le se- tembre 1983, p. 25).
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e principe de |'avertisseur sonore de recul n'est

pas une nouveauté. Les voyageurs qui revien-

nent de certains pays lointains ont entendu par-
fois I'avertisseur de leur car signalant aux autres usa-
gers qu'il effectuait une marche arriére. Beaucoup de
voitures disposent déja d’'un ou d'une paire de phares
de recul, rien de plus facile donc que de brancher un
avertisseur sonore (pas trop puissant !) en paralléle sur
ces feux. Il reste a réaliser |'avertisseur. C’'est ce que
nous vous proposons ici, avec un montage d'une rare

simplicité...

Schéma
de principe

La figure 1 donne le
schéma de principe de
I"avertisseur sonore. |l uti-
lise un circuit intégré qui
n'a surtout pas été prévu a
I'origine pour |'automobile,
pour laquelle nous lui avons
pourtant découvert une vo-
cation utile.

Un S 124 de Siemens ou
un LS 1240 de SGS (ces
deux compagnies Ppropo-
sent le méme circuit)
conviennent tout a fait. Le
LS 1240 s'alimente en al-
ternatif par pont redresseur

incorporé ; le fabricant au-
torise également une ali-
mentation directe par une
tension continue que |'on
applique aux bornes du
condensateur de filtrage,
entre les broches 2 et 7 du
circuit intégré. On alimente
ainsi directement les cir-
cuits générateurs de la
double tonalité. La résis-
tance R, fixe la hauteur des
notes et le condensateur C,
la cadence de passage
d'une note a l'autre. Il ne
reste plus qu'a installer en
sortie de ce montage un
haut-parleur assez puissant
pour que l'on puisse se
faire entendre. Ce haut-par-

leur, nous l'avons décou-
vert chez Motorola ; il
s’agit d'un modéle 3 mo-
teur piézo-électrique, ce qui
permet de le brancher di-
rectement aux bornes du
circuit intégré, sans
condensateur de liaison.

Le montage commence
a fonctionner a partir de
11,3 V grace a un systéme
a hysteresis ; |'oscillation
cesse lorsque la tension
d’alimentation descend au-
dessous de 8,6 V. La mise
en service a 11,3V de-
mande une variation brus-
que de la tension d'alimen-
tation. Par contre, avec une
tension supérieure, ce phé-
noméne ne se produit pas.
Il peut y avoir un risque de
mauvais fonctionnement
lorsque le moteur ne tourne
pas, que la tension de bat-
terie est de 12 V et que la
chute de tension dans les
cébles ne permet pas de re-
trouver les 11,3 V néces-
saires. Précisons également
que le constructeur men-
tionne une tension de seuil

comprise entre 12,2V et
13 V. De toute facon, il
n‘est pas nécessaire de
commander |"avertisseur
lorsque le moteur ne tourne
pas ; de plus, la nuit, lors-
que les phares s'allument
et tirent sur la batterie, une
absence de fonctionnement
de l'avertisseur ne génera
pas.

Réalisation

Le faible nombre de
composants permet de rea-
liser un montage particulié-
rement compact. Une résis-
tance, deux condensateurs
et *un circuit intégré vien-
dront s'encastrer dans les
trpus du circuit de la fi-
gure 2. La figure 3 montre
comment ces composants
s'installent. Vous vérifierez
le sens de branchement
des composants : conden-
sateur chimigue et circuit
intégré. _

Vérifiez également |'ab-
sence de courts-circuits
entre pistes du circuit im-
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primé ; la faible densité des
composants en limite les
risgues. L'essai initial peut
se faire sur une alimenta-
tion stabilisée ou directe-
ment sur la voiture. Dans
ce cas, il sera bon d’instal-
ler un fusible de 100 mA
entre la batterie et le mon-
tage. Dés la mise sous ten-

sion, l'avertisseur se fait
entendre si la tension est
suffisante.

Le montage consomme
5 mA environ sous une ten-
sion de 12 V, ce qui n'em-
péche pas le haut-parleur
de délivrer un niveau so-
nore important : nous
avons mesuré 106 dB SPL
a 30 cm. Ce haut-parleur
bénéficie d'un rendement
éleveé...

Il ne reste qu’'a installer
le tout en paralléle sur les
feux arriere de recul de la
voiture et a laisser le haut-
parleur & |'air libre ou der-
riere une protection afin

ANTENNE ACTIVE
A LARGE BANDE
(P.E.10)

De nombreux appareils
et récepteurs de mesure
sont munis d'une entrée de
50 ou de 75 et s'adap-
tent ainsi trés mal a une
antenne (qu’on désire tou-
jours petite) qui présente,
en régle générale, une im-
pédance d'autant plus éle-
vée que la frequence st
plus basse.

L'adaptateur propogé
est prévu pour une lon-
gueur d'antenne de
1 métre. Son circuit com-
porte, a l'entrée, un tran-
sistor a effet de champ
2N 3819 (T,) qu précéde,
en drain commun, un
2N 3866 (T;), transistor
VHF de moyenne puis-
sance. Une contre-réaction

8 7 6 5 |
Feude @ == a1 ))
recul T " ¥ @ )
& TF 7 HP piezo
5Y J_ 2 Matorola
3 E:\Qkﬂ
D,ZZPF
Fig. 1
- +
2 2 &
@= o = HP
el 1
= e
— R
om B0 p
Fig. 2. Fig. 3.

-mélodieux...

que I'on puisse |'entendre.
La membrane de ce haut-
parleur est relativement
bien protégée des intempé-
ries ; on pourra éventuelle-
ment dévisser les trois vis
du haut-parleur de facon a
accéder & la membrane que

I'on vernira (par exemple

sélective, dans |'émetteur
de T,, permet d'obtenir une
réponse qui augmente lége-

avec une trés fine couche
de colle époxide).

Conclusions

Consommation infime et ni-
veau sonore important,
telles sont les caractéristi-
ques de cet avertisseur.

rement avec la fréquence :
le gain en tension est de
6 dB a 200 kHz et de 8 dB
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L'agressivité relative de
I'appel incitera ceux qui
I"'entendront a prendre
garde a la voiture, certaine-
ment plus qu’'avec un gong
En attendant
qu'un tel dispositif de-
vienne obligatoire, vous
pourgez toujours installer le
votre.

Liste
des composants

R, : résistance 10 kQ
1/4W5 %

C, : condensateur 4,7 uF
16 V.chimique

C, : condensateur plastique
0,22 uF

Cl, : circuit intégré S 124
Siemens ou LS 1240 SGS
Avertisseur ; haut-parleur
piézo-électrique Motorola
(trés utilise en sonorisa-
tion). Il existe en version a
pavillon allongé (notre
photo) ou circulaire.

a 30 MHz. Le gain d'inser-
tion est de 20 dB a
30 MHz, et, a 200 kHz, il
permet d'elever de 20 dB
au-dessus du bruit un si-
gnal qui serait, en attaque
directe, parfaitement inin-
telligible. Pour 100 MHz,
I"auteur indique une impe-
dance d'entrée équivalente
a 20 k2 en paralléle a 2 pF
environ. L'adaptation est
suffisamment peu critique
pour que l'antenne décrite
soit également utilisable
avec un récepteur d'impé-
dance d'entrée relative-
ment élevée.

(A.P. Cheer, Electronic En-
gineering, Londres, aodt
1983, p. 25).
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DEUX FOIS 10 W
EN TOUTE SIMPLICITE

Reunissant, dans son
boitier plastigue, deux am-
plificateurs opérationnels
de puissance, le circuit inté-
grée TDA 4930 permet de
réaliser, avec un minimum
de composants périphéri-
gues, soit un amplificateur
stéreophonique de deux
| fois 10 W, soit un mono-
phonique de 20 W. Comme
cela est indiqué dans les
schemas correspondants,
les résistances de charge,
c'est-a-dire les impédances
des haut-parleurs, dépen-
dent de la tension d'ali-
mentation. En mode stéréo,
le gain en tension de cha-
| que amplificateur est voisin
| de 32 (soit 30 dB). Il de-
| vient deux fois plus grand
| [soit 36 dB) en mode
mono.

Le circuit peut fonction-
ner avec une tension d'ali-
mentation entre 8 et 26 V.
| Sa consommation de repos
| est de 30mA, sa résis-
tance d'entrée de 20 k.
La bande passante s’étend
de 40 Hz a 60 kHz et, a
1 kHz, l'isolement entre les
deux canaux est de 50 dB.
Le niveau de bruit a I'entrée
est égal 4 5 uV.

Les circuits de contre-
reaction des deux amplifi-
cateurs ne sont pas acces-

sibles. Cela signifie que
cette contre-réaction se fait
entierement en continu,
c'est-a-dire sans ce
condensateur de liaison
dont la charge produit, ha-
bituellement, un désagréa-
ble claguement lors de la
mise sous tension. Par
contre, le circuit fixe de
contre-réaction rend peu
commode une adaptation a
un gain différent des 30 ou
36 dB qui ont été mention-
nes plus haut (fig. 1).

(M. Lenz, Funkschau, Mu-
nich, n® 25, décembre
1983, p. 50).

LA CONVERSION
SINUSOIDE/TTLET
LE MODE COMMUN

Convertir une sinusoide
en une rectangulaire com-
patible TTL, ¢’est beaucoup
moins banal que cela ne
parait, quand ladite sinu-
soide se trouve superposée
a une composante continue
(mode commun) suscepti-
ble d'évoluer entre — 7 et
+ 12V

Les auteurs ont résolu
ce probléme en utilisant un
circuit intégré SN 76177,
qu’on peut aussi remplacer
par un SN 74178, la seule
différence étant que le pre-
mier demande un « 1 » lo-
gique sur son entrée d'au-

PRESSE ETRANGERE
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| SN75177/8 :
1
i
Entree E :
1 i
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AAAA ! ]
Yvyy I 1
R=10k0 i H
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| SRR, (e E———
Co= Sortie TTL
e T
o — Enable " 1" pour 75177
Flg 2 ov “0"pour 75178
torisation, alors que le | comme interface entre un

second obéit a un « O ». La
valeur du condensateur C
dépend de la fréquence de
la sinuscide d'entrée, et on
doit la choisir de facon que
la réactance de C soit, a
cette fréquence, égale ou
inféerieure a R/10, soit
1 k{2. La fréquence maxi-
male est de 10 MHz.

Le montage a été utilisé

oscillateur colpitts de dé-
tecteur d'approche et une
ligne de transmission du
type RS 422. |l se préte,
bien entendu, a toutes
sortes d'autres applications
(fig. 2).

(K. Baker et J. Cohen, Elec-
tronic Engineering, Lon-
dres, septembre 1983,
p:-31).
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UN MICROPHONE
QUI N'ECOUTE QUE
QUAND ON LUI PARLE

Le schéma décrit est
celui d'une commande au-
tomatiqgue de microphone
(voice control, Vox) qui ne
valide ce microphone (en le
connectant a un pupitre de
mixage) que si le niveau so-
nore dépasse un certain
seuil, ajustable dans de
larges limites. On évite
ainsi qu'un microphone ne
capte des bruits dam-
biance quand il n'a pas
d’utilité fonctionnelle. Le
montage proposé excelle
du fait que la commutation
de mise en service se fait
au moment de la premiére
periode du signal qu’il
capte avec un niveau suffi-
sant. En revanche, le délai
d'attente est de 5 secon-
des a partir du moment ou
le niveau acoustique tombe
en dessous du seuil de
commutation. Cela permet
d'eviter tout bruit de com-
mutation entre deux phra-
ses consecutives. Au be-
soin, le délai mentionné
peut étre modifié par le
choix d'un condensateur.

Le schéma du circuit
montre que celui-ci
s'adapte trés facilement a
un pupitre de mixage exis-
tant. Un circuit intégré
NE 555 se trouve précédé
d'un préamplificateur
équipé de deux transistors
a faible bruit, BC 109 C. Le
seuil de réponse peut étre
ajusté par l'intermédiaire de
la tension d'alimentation du
premier de ces deux tran-
sistors, et cet ajustage peut
étre, si on le désire, com-
mun a d’autres modules du
méme type (commande si-
multanée de plusieurs mi-
crophones).

Au repos, la sortie 7 du
circuit intégré (normale-
ment destinée a la dé-
charge du condensateur de
temporisation) se comporte
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comme un interrupteur
fermé (par rapport a la
masse). De ce fait, le po-
tentiométre du pupitre de
mixage, par lequel on com-
mande le volume relatif du
microphone considéré, se
trouve court-circuitée.
Quand le niveau d’entrée
dépasse le seuil de ré-
ponse, la sortie 7 du C.l.
devient flottante lisolée par
rapport a la masse).

La sortie 6 du circuit in-
tégré se trouve connectee
sur le condensateur dont la
valeur détermine, conjoin-
tement avec une résistance
de 1,8 M, le délai d at-
tente mentionné plus haut.
Au repos, ce condensateur
se trouve charge, et la dé-
charge par T3 renouvelle le
délai d'attente a chaque
nouvelle commutation.
Quand on dispose, pour T;,
d'un transistor BC 107 A
ou BC 108 A, on n'a pas
besoin de la résistance qui
a été dessinée en pointillé
dans le circuit de base. Elle

n'est nécessaire que si on
utilise un transistor doté
d’un plus fort gain en cou-
rant (BC 108 B) et sa va-
leur sera alors de 32 k).

La sortie 3 du circuit in-
tégré commande une LED
dont |'allumage indique que
le microphone est en ser-
vice. C'est d'ailleurs cette
LED qui consomme |'essen-
tiel de I'intensité d’alimen-
tation, laquelle s'établit,
sous 9 V d'alimentation, a
5 mA au repos et 8 10 mA
en état de commutation.
L'intensité de repos peut
étre réduite 3 0,3 mA, sion
equipe le montage de la
version C-MQOS du 555. Si,
par ailleurs, on peut admet-
tre une brillance un peu
moindre par la LED, il est
possible de porter la résis-
tance série de cette der-
niére de 470 & a 1k, ce
qui divisera par deux la
consommation en état de
commutation (fig. 3).
(Elrad, Hannover,

1983, p. 55)

N2TT,

CIRCUIT UNIVERSEL
DE CORRECTION
STEREOQ

L'auteur de I'article a ef-
fectué une série d'expérien-
ces avec le circuit intégré
TDA 4292. Ce circuit
contient des commandes
pour la tonalité (aigués et
graves), pour la largeur de
la base stéréo, pour la ba-
lance et pour le veolume.
Toutes ces commandes se
font par des tensions conti-
nues. L'ajustage du volume
peut étre soit linéaire en
fréequence (broche 8 ou-
verte) soit du type physio-
logique (broche 8 & Ia
masse).

Dans le schéma d'utili-
sation du circuit {fig. 4a), les
deux tensions stéréophoni-
ques d'entrée parviennent
a la commande des graves
par des condensateurs de
liaison de 1 pF. Le conden-
sateur qui se trouve

{Suite p. 120)
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connecté sur la broche 13
sert a éviter le claquement
de mise sous tension. Sa
valeur peut étre modifiée
en vue d'une adaptation a
une réponse de type parti-
culier. On peut, de méme,
modifier les condensateurs
(C3 et C;) qui commandent
la réponse aux fréquences
basses, ou encore ceux (Cs
st Cs) qui sont responsa-
bles des fréquences éle-
vées. Chacune des voies
« commande par tension »
demande une intensité de
7 pA environ. Les potentio-
métres correspondants se
trouvent, dans le schéma,
alimentés sur la broche 1
du circuit, laquelle fournit
une tension stabilisée 2
4,8V sous une intensité
maximale de 5 mA.

L'élargissement de Ila
base stéréo se fait en fai-
sant subir une inversion de
phase a une fraction de la
tension de chaque canal, et
en additionnant cette frac-
tion inversée a la tension
de l'autre canal. Pour ne
pas conduire & un effet trop
artificiel, le procédé de-
mande une correction de
fréquence. La figure 4b mon-
tre trois modalités pour
cette correction. Il semble
que ce soit la version ¢, la
plus complexe, qui donne le
meilleur résultat.

L'auteur recommande un
fonctionnement avec une
tension d'entrée de
500 mV.4 environ. Dans
ces conditions, aucune sur-
modulation a craindre,
meme si on reste a la limite
inférieure de la plage des
tensions d’alimentation, la-
quelle étant spécifiée entre
8 et 16 V. Dans ces
meémes conditions de ten-
sion d'entrée, le rapport si-
gnal/bruit est de 72 dB. La
résistance d'entrée est de
17 k{1 environ pour cha-
cune des deux voies. A la
sortie, on aurait, selon |"au-
teur, avantage & travailler
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avec des résistances de
charge (= résistances d'en-
trée du circuit qui suit) au
moins égales a 100 k{).

(M. Schneider, Funkschau,
Munich, n° 25, décembre
1983, p. 79).

COMMANDE
TEMPORISEE A
ACTION REPETITIVE

La fonction évoquée est
connue de certains micro-
ordinateurs, tels que ZX-

Spectrum : quand on ma-
nceuvre briéevement une
touche, la commande cor-
respondante est exécutée
une seule fois, et si on ap-
puie plus longuement (au-
deld d'une demi-seconde,
par exemple), le bouton
adopte un fonctionnement
« mitrailleuse » et répéte la
commande, 5 a 15 fois par
seconde, jusqu'a ce gu'on
le relache.

L'auteur propose un
type de fonctionnement
semblable pour comman-

der, en « comptage » ou en
« décomptage », un comp-
teur gqui peut étre celui d'un
synthétiseur de fréquence.
Le montage comporte une
quadruple porte NAND, G,,
et un double trigger de
Schmitt, G;. L'auteur ne
précise pas leurs types,
mais les valeurs du mon-
tage indiquent qu'il s’agit
de circuits C.MOS. Les
portes G;, et Gy, forment
une bascule set-reset (ou

(Suite p. 124)
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latch) dont I'état est com-
mandé par les boutons
« comptage » et « décomp-
tage ». Ces meémes bou-
tons attaquent, par l'inter-
médiaire de circuits anti-
rebondissement (R;-C, et
R2-C;) un trigger qui trans-
met, lors d'une manceuvre
bréve de I'un de ces bou-
tons, une impulsion unique
vers la sortie, via G, et
G4 Quand on insiste sur
I'un 'des boutons, on per-
met a C; de se charger suf-
fisamment pour que Gay
puisse fonctionner en oscil-
lateur. Sa fréquence se
trouve alors déterminée par
C4. Les oscillations cessent
aussitot qu'on reliche le
bouton, car G,, décharge
alors trés rapidement Cj via
D1 et Hs.

Le compteur 8 comman-
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der est & connecter sur la
sortie de G4 avec son en-
trée de comptage, alors

qu’il recoit l'instruction
« comptage /décomptage »
de la sortie de G, (fig. 5).

(C. Attenborough, Electro-
nic Engineering, Londres,
ao(t 1983, p. 29).

POUR VERIFIER
VOS QUARTZ

Le montage proposé
permet de vérifier, par un
frequencemeétre qu'on y
connecte, tout quartz dont
la frequence est comprise
entre moins d'un méga-
hertz et 50 MHz. L'oscilla-
teur, T,, travaille en collec-
teur commun, ce qui fait
que le quartz a I'essai fonc-
tionne en résonance paral-
lele. L'adaptation de |'oscil-
lateur au diviseur de
fréquence 74196 (diviseur
par 10) est réalisée par T,
et T;. La LED dans le circuit
de collecteur de T, indique
la présence d’oscillations,

Pour des quartz de
moins de 10 MHz, on doit
fermer l'interrupteur S, et
on peut alors connecter
I'entrée du frequencemétre
sur le collecteur de Ts, pour
obtenir une indication en
lecture directe. A partir de
10 MHz, il sera préférable
de passer par le diviseur
TTL, et l'indication du fre-
quencemetre est alors &
multiplier par 10.
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Fig. 6

La tension d’alimenta-
tion de T, et T, peut étre
comprise entre 9 et 12V,
alors que !'alimentation du
circuit TTL se trouve stabi-
lisée par un régulateur inté-
gré 5V, 78 L 05 ou simi-

laire. Les bobines d'arrét
sont destinées & éliminer
tout résidu HF de la ligne
d’alimentation. Puisque
I"auteur n'indique pas leur
type, il faut supposer que
leurs caractéristiques sont

suffisamment peu critiques
pour que de simples perles
de ferrite puissent faire I'af-
faire (fig. 6).

(G. Bastobbi, ELO, Munich,
N° 12, 1983, p. 2).
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INITIATION

Initiatioh a la pratique de ['électronigue

- AMPLIFICATEURS

DE PETITE PUISSANCE

Dans le numéro précédent nous avons traité des différents
montages amplificateurs de petite puissance a transistors.
Aujourd’hui, nous allons voir le coté un peu plus pratique,
afin d'aider I'électronicien a construire et & mettre au point
un amplificateur avec le maximum de chances de réussite.
Il est preferable, pour le débutant, de commencer par un
montage le plus simple pdssible (pour cela, nous nous
contentons au départ d'une puissance plutot faible) ¢ 'est
ensuite, lorsqu'il aura obtenu des résultats acceptables,
qu'il pourra se lancer dans des réalisations de plus grande
puissance.

Malgré la simplicité des circuits, le novice doit prendre
toutes les précautions indispensables lors du montage.
L'amplificateur devra d’abord étre soigneusement calculé,
puis chaque €tage sera monte I'un aprés I'autre, tout étant
testé par de nombreuses mesures. Pour cela, trois appareils
sont indispensables pour obtenir de bons résultats : un
oscilloscope, un générateur BF et un multimétre de gualité.
Nous n'avons pas mis de valeurs sur le schéma final afin de
forcer le réalisateur a calculer chaque composant suivant
les performances a atteindre.

type BC 107 ou similaire
{2N2222...) La charge de
T, est un haut-parleur d"im-
pédance de I'ordre de 80 a
100 €. Dans le cas ou l'on
ne disposerait que d’un
haut-parleur de plus faible
valeur, mettons de 41, il
serait necessaire de prévoir
un transformateur d'adap-
tation afin qu’il y ait, entre
A et B, une impédance pas
trop faible. Chaque transis-
tor est polarisé par une
seule résistance ayant un
effet de contre-réaction,
comme cela est courant
dans ce type d amplifica-
teur économique. Le poten-
tiométre P est logarithmi-
que.

Si le gain de I'ensemble
n‘est pas assez élevé, on
rajoutera a l'entrée un
étage supplémentaire, et si

Amplificateur de j_
petite puissance ot -
classe A L

Afin d'aller du plus sim-
ple au plus compliqué, nous
donnons tout d'abord un
schéma simple, pour ceux
qui désirent monter rapide-
ment un amplificateur dont
le but final n'est pas la
haute fidélité. Ce premier

LTk

QIpF

le fait d'avoir trois etages
augmente le gain d'une
facon inconsidérée, on le
réduira par I'emploi d'une
contre-réaction sur deux
etages.

Nous représentons un
deuxiéme schéma (fig. 2)
avec contre-réaction et
etage de sortie equipé d'un
Darlington.

Rappelons que le gain
des deux derniers étages
est déterminé par le rap-
port Rer/ae (= 100). Le
condensateur Cer isole en
continu les étages et évite,
de ce fait, les risques de
déséquilibrer les polarisa-
tions. En plus, ce conden-
sateur a une action variant
avec la frequence. Aux fré-
quences les plus basses sa
réactance augmente, ce qui
diminue la contre-réaction
et remonte le gain, amélio-
rant ainsi la courbe de ré-
ponse de |'amplificateur.

Autre point important :
si, au lieu d'utiliser un haut-
parleur de 80 a 100 £
comme nous le préconisons
sur le schéma de la fi-
gure 2, on préfere prendre
un modéle de plus faible
valeur adapté par transfor-
mateur, il y a lieu de bien
faire attention au branche-

Fig. 1. — Schéma trés simple d’amplificateur BF de petite
puissance. Le haut-parleur sera de quelques dizaines d’ohms.
sinon on utilisera un transformateur d'adaptation (T, et T, :
transistors NPN, comme le BC107).

ment de ce dernier. En
effet, la tension renvoyée
sur I'émetteur de T, doit

schéma est donné sur la fi-
gure 1. Il se compose de
deux transistors NPN, du
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ELECTRONIQUE

avoir une polarité telle que
la phase du signal soit bien
en opposition avec celle du
signal recu a l'entrée du
premier étage contre-réac-
tionné, sinon, au lieu d'une
« contre-réaction », il y a
une « réaction », ce qui se
caractérise par un violent
sifflement émis par le haut-
parleur. Lorsque cela arrive
(il y a une chance sur deux
pour que le branchement
ne soit pas bon), il suffit
d'inverser soit le primaire,
soit le secondaire. Ainsi,
sur la figure 3, c'est le
point C qui sera relie a la
masse, et c'est sur D que
seront connectés les com-

posants Ccz et Re. On
n‘aura pas de probléeme de
ce genre si ces derniers
aboutissent au point E (col-
lecteur de T,4). Disons, pour
conclure, qu'il est préféra-
ble de prendre le signal de
contre-réaction aux bornes
du secondaire puisque, de
cette facon, on remédie a
la mauvaise transmission a
travers le transformateur.
Le lecteur qui aura réa-
lise un de ces premiers
montages pourra encore en
améliorer les performances
en réglant, étage par étage,
la polarisation des transis-
tors (polarisation par pont
de résistances sur la base),

tout en observant le signal
sur |'écran de son oscillo-
SCOpeE.

Etage de sortie
push-pull

Passons maintenant a
I"amplificateur push-pull
série. Nous savons qu’avec
ce type d'amplificateur,
nous devons utiliser un
couple de transistors NPN/
PNP devant effectuer le dé-
phasage de 180° néces-
saire au push-pull. Nous
avons également vu que les
calculs préliminaires néces-
saires pour le choix des va-
leurs pouvaient se résumer

+3v
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Fig. 2. — Autre schéma trés simple d’amplificateur.
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Fig. 3. — Branchement de la contre-
réaction au secondaire du transforma-

teur d'adaptation.

Fig. 4.

— Schéma trés simplifié d'un
push-pull série. Parfois, une résistance

CTN est branchée en paralléle sur R,
dans le but d'obtenir une polarisation
constante en fonction de la tempéra-

ture.

comme suit pour la réalisa-
tion d'un amplificateur
ayant une puissance P bien
précise et utilisant un haut-
parleur de valeur Z. A partir
de ces deux premiéres don-
nées, on calcule la valeur
minimale U que doit avoir
I"alimentation. Au-dessous
de cette valeur U, il n'est
pas possible d'obtenir la
puissance P désirée. Enfin,
il reste a déterminer les g
max et P max des transis-
tors.

Nous nous attacherons
au début au montage d’un
amplificateur de petite
puissance dont les transis-
tors peuvent étre employés
tels quels, sans nécessiter
de radiateurs de refroidis-
sement. Le schema prati-
que de base de |'étage de
sortie pourrait étre celui
donné sur la figure 4. Le
haut-parleur choisi porte
I'indication « 8 {1 0,8 W ».
L'amplificateur sera ali-
menté par deux piles de
4,5 V placées en série.
D’apres les calculs, nous
devrions sortir une puis-
sance de 0,7 W.

En ce qui concerne les
transistors de sortie, nous
emploierons un BC 140,
c'est un NPN dont le com-
plémentaire est le BC 160.
Ces transistors supportent
un Ve de 40V, ce qui est
trés largement suffisant
pour notre tension dali-
mentation de 9 V. Les
autres caractéristiques limi-
tées sont lc max = 1 A et
Pe max = 0,656 W, ce qui
convient a notre amplifica-
teur.

Polarisation

Polarisons maintenant
ces deux transistors. Quel-
ques remarques doivent
étre faites sur les valeurs
des tensions de polarisa-
tion. Le point F (fig. 4) se
trouve a un potentiel égal a

- la moitieé de |'alimentation,
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soit 4,6V. Il se trouve
donc que le point G est
porté a une tension telle
que le transistor correspon-
dant est trés légerement
polarisé afin, qu'au repos,
ce transistor laisse passer
un trés léger courant
(classe AB). Ainsi G sera
égal, par exemple, 4 5,1V
(chute Vg égale a 0,6 V).
De méme, le point H aura
une tension de repos égale
a

+ 39V {45V —-06V)
D'apres ces valeurs de ten-
sion, le calcul de R; et R;
est possible. La chute de
tension aux bornes de R,
est égale 8 1,2 V, celle aux
bornes de R, égale 8 3,9 V.
Il reste & connaitre quel
sera le courant de repos du
transistor Ts. Ce courant
sera égal a environ cinqg fois
le courant a fournir aux
bases de T, et T,, qui est
lui-méme égal au courant
collecteur traversant T, et
T,, divisé par le gain de
courant statique de ces
mémes transistors.

Polarisation
par diodes

Le plus souvent, cette
résistance R, est remplacée
par des diodes ou, méme,
par un transistor. La ten-
sion entre G et H est égale
a deux fois la chute directe
d’'une diode, elle est méme
légerement supérieure lors-
qu’'une résistance est pré-
sente dans le circuit émet-
teur. Le schéma se
présente comme sur la fi-
gure 5.

Le potentiométre P est
la pour régler au mieux la
polarisation et supprimer
au maximum la distorsion
de raccordement (dite de
« Cross-over »).

L'autre solution, avec
transistor, est donnée fi-
gure 6. La tension entre G
et H doit étre constante et
égale, par exemple, a

1,6 V. Le courant J. dans
ce transistor est de 5 mA,
par exemple. On laissera
passer, dans le pont de po-
larisation de T4, un courant
égal au dixieme de lc soit
0,5 mA. La loi d"Ohm nous
donnera la valeur des résis-
tances pour obtenir 0,6 V
entre base et émetteur
(Vge) et 0,9 V entre base et
collecteur (pour avoir 1,5 V
de régulation). Le potentio-
metre P fignole la polarisa-
tion. De cette facon, la ten-
sion entre collecteur et
émetteur restera cons-
tante.

Darlington
en sortie

Dans les amplificateurs
devant fournir une plus
grande puissance, |'étage
de sortie est composé non
pas de deux, mais de qua-
tre transistors (fig. 7). On
reconnait T3-T4, comme
etant monté en « Darling-
ton ». Les deux autres tran-
sistors composés de NPN/
PNP sont équivalents a un
seul transistor PNP. Le cou-
rant lg dans la base de T,
se retrouve dans le collec-

teur dudit transistor multi-
plié par (3;. Ce courant, en-
voveé dans la base de T3, se
retrouve égal a lg 85> & la
sortie de ce dernier.

On remarque qu'entre G
et H il y a trois jonctions et
que la polarisation néces-
site au moins quatre
diodes.

Nous donnons, sur la fi-
gure 8, deux autres sche-
mas d’étages de sortie. En
(a), nous avons deux Dar-
lington. Il apparait entre G
et H quatre jonctions a po-
lariser. En (b), on reconnait
le montage présenté plus

W—1t
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G
il ’
2 j llc !
2 losv |
| 1
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2L T 15V
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g | e
| B
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Fig. 6. — Polarisation par transistor.

Dinodes - INL148

Fig. 5. — Exemple de polarisation par diodes.

NFN

Fig. 7. — Etage de sortie convenant aux
fortes puissances (les résistances dans
les émetteurs n'ont pas été représc~

tées).
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Fig. 9. — Utilisation des « bootstrap ».
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Fig. 8. — Push-pulls complémentaires a quatre transistors.

Yy

Fig. 10. — Exemple de schéma complet.

haut, il lui faut une polari-
sation égale a deux fois
Vge. Ce dernier montage
convient mieux lorsque la
tension d'alimentation
n'est pas trés élevée.

Bootstrap

Dans les amplificateurs
push-pull série, on utilise
souvent un montage dé-
nommé « bootstrap », dont
le but est de remédier a la
défaillance du transistor
d’'attaque lorsque le cou-
rant de celui-ci est faible.
Pour en comprendre la rai-
son, reprenons le schéma
de base de la figure 4. A
chaque alternance négative
apparaissant sur la base de
Ts, ce transistor devient
moins passant et le poten-
tiel de H (et de G) aug-
mente, réduisant le courant
de T, et rendant T, davan-
tage conducteur. L'alter-
nance positive du signal ap-
parait en sortie.

Le courant de com-
mande provenant de Tj;
étant plus faible risque de
ne pas commander le tran-
sistor T, avec la vigueur né-
cessaire. Pour remédier a
cet état de choses, il aurait
fallu alimenter T3 avec une
tension d'alimentation plus
élevée. On préfére une so-
lution plus simple qui est
d’utiliser le circuit « boot-
strap ». Cela consiste a ra-
mener a la base de la résis-
tance R¢ une tension prove-
nant de la sortie de
I'amplificateur (fig. 9). Le
transistor T5; est mainte-
nant chargé par une résis-
tance supplémentaire. Le
point |, intersection de R¢
et R suivra les variations de
sortie par l'intermédiaire du
condensateur Cs.

Lorsque |c de T3 est fai-
ble (cas critique), le poten-
tiel de H augmente, ainsi

" que celui de F (émetteur de

T,). Cette augmentation de
tension est transmise en | a
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travers C,. Ce surcroit de
tension augmente le cou-
rant collecteur de T;.

Quelle est la valeur de R
et de C,? Il faut d'abord
voir que R se trouve en pa-
ralléle sur la bobine
mobile (& travers C,) et que
sa valeur doit étre assez
élevée par rapport a I'impé-
dance Z de la bobine mo-
bile. On prend générale-
ment pour R le dixieme du
nombre calculé pour Re. Si
nous devons charger T, par
une résistance de 5,6 k{2,
nous prendrons comme va-
leur de R 560 (2, et R sera
égal a 50400 (5600 —
560). Une résistance nor-
malisée de 5 100Q (=+
5 %) fera I'affaire. Quant a
560 Q, c'est une valeur
assez grande par rapport a
I'impédance du haut-par-
leur.

Le condensateur C, se
calcule comme tout
condensateur de liaison. Sa
réactance Xc (+ 1/27 FC)
devra étre assez faible par
rapport A R (X¢ ~ R/5), et
cela, pour la fréquence la
plus basse a transmettre.
Si nous nous contentons de
30 Hz pour celle-ci, le
condensateur C; sera cal-
culé avec la formule ci-
dessus, X¢ devant étre égal
a 100Q environ, ce qui
donne pour C; une valeur
prache de 47 uF.

Schéma complet
de I"'amplificateur

Un exemple de schéma
complet est donné sur la
figure 10. Les deux transis-
tors de puissance sont du
méme type, ce sont deux
NPN qui pourraient étre des
BC140. Mais si on souhaite
par la suite augmenter la
puissance de sortie, en
augmentant la tension
d'alimentation ou en dimi-
nuant Z de la bobine mo-
bile, ces transistors pour-
ront &tre remplacés par des

modeéles plus puissants,
comme le célébre 2N30565.
Le schéma général n'en
sera pour autant pas modi-
fie.

Le déphasage est réalisé
par un couple PNP/NPN,
comme par exemple :
BC 177/ BC107, ou, pour
une plus forte puissance :
BC160/ BC140. On recon-
nait le transistor d’attaque
avec son circuit collecteur
comportant les résistances
de bootstrap et de charge,
les deux diodes de polarisa-
tion (1N4148 ou 1N914)
et le potentiométre ajusta-
ble de 50  pour le réglage
de la polarisation.

Le premier étage doit
faire I'objet de quelques
précautions. D'abord, son
transistor sera choisi parmi
ceux qui ont un faible
bruit : BC414 (NPN) ou
BC415 (PNP). Ces derniers
sont garantis pour avoir un
facteur de bruit F inférieur a
3 dB. Remarquons aussi
que le BC107, si son cou-
rant le est réglé aux alen-
tours de 0,3 mA, présente
un facteur de bruit inférieur
a 2 dB. D’autre part, afin
d’éviter les accrochages, ce
méme étage comporte
dans son circuit collecteur
un découplage, dont la ré-
sistance est égale a environ
un cinquiéme de la valeur
de la charge et dont le
condensateur a une capa-
cité de quelques dizaines
de microfarads.

Une contre-réaction est
appliquée sur la totalité de
I“amplificateur {Rg =
100 2, Reg = 10 kf2). Par-
fois un condensateur céra-
migue de 50 a 200 pF est
placé entre base et collec-
teur du transistor d'attaque
ayant un f; élevé. Ce
condensateur évite les ac-
crochages.

J.-B.P.
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Tous les joursde9ha12h30etde14ha18h
saul Samedi-Dimanche

CUISINIERE A MAZOUT
marque COSTE 70 x 60 cm.
6 000 calories. SOLDEE: 2 500 F

POMPE DE VIDANGE pour cave
ou puisard. Marche/arrét automati-
que par contacteur a flotteur.

7 m¥*/heure
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modele infra-rouge a quartz 2 al-
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MOTEUR SEGAL
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Prix.....................

PERCEUSE FRAISEUSE
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8 vitesses B025F

PERCEUSE COLONNE
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mono 1880F
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g pour abreuvoir, etable arrosage. habiation
ele Avec 10 m de canle TIC980F
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Marelli 675 W, débit 4 800 I/h
aspirat. 7mvaleur 1 375 F
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ENSEMBLE PRESSION

Pour DISTRIBUTION EAU
1060
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1490-

servoir251......
En1001
a pression air ..
COFFRET DE SOUDURE
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1 CHALUMEAU propane, 4 lances
+ 1 detendeur et tuyaux ... 490 F

TOURET D'ATELIER
2 meules, i 125 et 150 mm. Couranl 220 V mono

B Avec icran orotecteur .. NET 282 F et 420 F

EQUIPEZ VOS RADIATEURS DE
ROEBINETS THERMOSTATIQUES,
fabrication allemande en 12 x 17 ou 15 = 21
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CIRCULATEUR ACCELERATEUR

GROUPES ELECTROGENES de chauttage central 360 F
MONO BRULEUR A MAZOUT
2500W ............... 3600F § 20425000Cal/h ....... 1950F
TRI-MONO
BRULEUR A GAZ
FO000W ..oooensvrnnonns 5920F |50 240000 calories - ... ..

MEULEUSE TRONCONNEUSE
2 230, puissance 2 000 W, 6 000 tr, 220 V
Prix R P s 750 F

2 cylindres monoétagés
MY v wmgsne

Monocylindre 5m? + 1 moteur
1CV 1500T.Tri220/380 . 830 F

MOTEURS
ELECTRIQUES

Inphasa 220,380
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NEUFS
Garantie 1 an

1 GV F 1500T/m 337F
15CV  3000Tm 4#0OF 1550T'm 45QF
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“=constructeur danois Bang et Olufsen, bien connu du
oo - frangais pour ses chaines Hifi qui allient une haute
=chnicité a un design bien particulier, fabrique aussi des
E€viseurs qui ont séduit, par la pureté des lignes nordi-
2225, bien des amateurs. Pour compléter cet ensemble,
= & O propose maintenant un nouveau magnétoscope, le
WCR-60, aux normes V 2000 connues et renommeées
gour 'excellente qualite des images obtenues, notam-
ment en position arrét sur image et défilement a grande

NESSE.

Jemerne des magnétoscopes

248 2 e Beocord VCR-60 est fabri-

e =n Autriche, il s'écarte un peu

%= oieres esthétiques de la mar-

== o peut le regretter. Ses di-

== =ons sont réduites (440 x 120
I7% mm) comme vous pouvez le

=mstater sur les photographies qui

illustrent cet article.

Le coffret en matiére plastique a
été recouvert d'une peinture métal-
lisée de couleur grise, le program-
mateur utilise des diodes électrolu-
minescentes pour composer ses
chiffres.

Comme nous allons le voir, ce ma-

gnétoscope est de conception ulira
moderne ; des solutions astucieu-
ses ont permis de simplifier son
fonctionnement. Sur ce point, il faut
reconnaitre que les constructeurs
européens innovent beaucoup plus
que leurs confréres japonais qui, 2
quelques exceptions prés, préfé-
rent s'en tenir aux solutions classi-
ques.

Commengons par I'accord du télé-
viseur, il s'effectuera a I'aide de la
mire intégrée au magnétoscope,
qui entre automatiquement en ser-
vice en absence de cassette et de
ce fait évite une manipulation.

Le VCR-60 posséde une prise péri-
télévision qui permet d'attaquer di-
rectement un téléviseur d'ol une
simplification des commutations et
une suppression des étages inter-
médiaires, sources de degradation
du signal original. De plus, les ap-
pareils modernes sont équipés de
tuners a synthétiseur dont les ca-

naux, espacés suivant une grille
normalisée, ne permettent pas tou-
jours un réglage facile du magné-
toscope. Le modulateur du VCR-60
est réglé sur le canal 34. La mise en
mémoire des stations s'effectue au-
tomatiquement grace au tuner a
synthétiseur, pour ce faire il suffit
de déclencher le balayage de la
gamme e, lorsque ce dernier s'ar-
réte sur un émetteur, d’appuyer sur
la touche portant le numero de
votre choix. trente-quatre stations
peuvent ainsi étre mémorisées sur
les trois bandes VHF et UHF.

Une remise & I'heure de I'horloge
peut étre nécessaire, nous n'avons
pas eu besoin de I'effectuer ici, bien
que I'appareil soit resté débranché
pendant plusieurs jours ! Seuls ac-
tuellement, les magnétoscopes eu-
ropéens sont équipés de cette sé-
curité, un bon point.

La remise a I'heure se fait dans I'or-
dre suivant : heure, année, mois,
jour du mois. Toutes ces données
facilitent en fait la programmation,
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I'année n'est 12 que pour les annees
bissextiles et comme nous venons
de passer le 29 février nous
sommes tranquilles pour quatre
ans. Cependant, cela permet d'en-
registrer le 2 mars 'émission du

2 mars et non celle du 1%,
L'enregistrement peut aussi étre
programmé un mois & I'avance et si
le 14 mars vous programmez votre
appareil pour enregistrer une émis-
sion le 13, celui-ci devinera que
c'est du 13 avril qu'il s'agit.

Le clavier numérique assiste la pro-
grammation des enregistrements.
Un point & noter, bien qu'il soit
rare, en France, de recevoir plus de
neuf stations, lorsque I'on souhaite
mettre en mémoire une station a
deux chiffres, contrairement & ce
qui se faisait sur les appareils des
générations précédentes ol I'on
frappait le chiffre des dizaines
avant celui des unites, ici on frappe
d’abord celui des unités puis celui
des dizaines et, ensuite, on met en
mémoire. Les neuf premiéres sta-
tions ont été privilégiees et il n'est
pas nécessaire de précéder le chif-
fre qui les désigne d'un zéro ; cette
touche est utilisée sur le VCR-60
pour la mise en service a |'enregis-
trement de la prise peritélevision.
La mise en marche a lieu & partir de
I'une quelconque des touches de
défilement, encore une simplifica-
tion appréciable. En fin de bande,
le magnétoscope s'arréte automati-
quement. Il est aussi possible de
démarrer un enregistrement ma-

nuellement et de programmer sa
fin.

Sur le plan programmation, nous
avons une capacité de cing pro-
grammes sur un mois et, en plus,
une possibilité de programmation
quotidienne.

Quatre modes de lecture sont di-
rectement accessibles a partir du
clavier : lecture normale, recherche
rapide avant, recherche rapide ar-
riere et arrét sur image. Si vous dé-
sirez un ralenti, une marche arriére
ou un accéléré, vous ne pourrez les
obtenir qu’a partir du « terminal »,
c'est ainsi que B & O désigne le
boitier de télécommande commun
a ses magnétoscopes et téléviseurs
et qui est vendu en option. Cet ap-
pareil joue plusieurs réles et trois
touches permettent d'affecter le
clavier soit & la commande du ma-
gnétoscope, soit a celle du télévi-
seur ou 4 celle du télétexte (Antiope
ou autre systéme). Ses possibilités
en position magnétoscope dépas-
sent méme celles du modéle VCR-
60, puisqu'il permet d'aller cher-
cher une séquence indexée au
compteur,

Dans la notice d’emploi, on remar-
quera la présence d'un tableau
donnant, pour toutes les cassettes

quelle que soit leur longueur, la cor-

respondance entre I'index du
compteur et le minutage de la
bande. Une excellente idée !

Vous savez maintenant a peu prés
tout ce que le VCR-60 vous pro-
pose. C'est plus qu'il n'en faut pour

une exploitation quotidienne de ce
magnétoscope, le distributeur I'a
fort bien compris en divisant son
mode d’emploi en deux parties, une
compléte, & consulter de temps en
temps, et une mince, mais sur bris-
tol, pour un usage quotidien, de
préférence avec la télécommande...
Signalons aussi que la commande
par le « terminal » demande parfois
une intervention plus complexe que

importants qui distinguent le sys-

teme Vidéo 2000 des autres stan-
dards, au moment ol malgré ses
indéniables qualites, et méme su-
périorités, de nombreuses rumeurs
circulent sur sa viabilite.

Les t8tes video sont montées sur
un support mobile ; ce systéme,
baptisé D.T.F., leur permet de sui-
vre avec une trés grande précision
a trace laissée par les tétes & I'en-
registrement. En plus du signal
vidéo, on enregistre des signaux de
repérage a une fréguence relative-
ment basse, de fagon que la lecture
puisse se faire non seulement par la
téte correspondant a a piste mais
aussi par |'autre.

On enregistre donc, séquentielle-
ment, quatre fréquences différentes

Phato B. - (a brille ! L 'acier étamé ou inoxydable.




2= =le sorte que chaque téte voie
& o2 une frequence distante
= 5 4z ce celle de sa piste et, de

T ame requence distante de

o0 wsmee e lecture, la téte

==re & sz oo =lelit Ia

ST IS “aux il en ré-
__.‘ETEI'II a 46 ou 14 kHz
sunant ke sens de l'erreur.

25 Jeux = moteurs » piezo-électri-
Jues sur lesqusls sont ‘19-?3 les
Eies SOnlCOf'a\.u.' A
= "eramique DIEZD-eIECir\Que

_orsquon applique une haute ten-
son sur chacune des faces de cette
amelle, celle-ci se courbe, entrai-
=ant la téte video qui se deplacera
sricalement. L'amplituge de ce
s=miacement est suffisante pour

=—ettre une lecture de la bande &

|t L

10 fois la vitesse nominale. Catte
technique évite I'apparition, en haut
et en bas de I'image, de barres pa-
rasites horizontales, encare appe-
|ées barres de bruit, trés visibles,
aussi bien a grandes vitesses qu'en
arrét sur image, sur les magnétos-
copes VHS et Béta. Ici, quelle que
soit la vitesse de defilement, la qua-
lité de I'mage reste constante de
'"a "eﬂ bas de l'ecran.

se systeme, on observera, au
moment du passage de la lecture
normale 4 la lecture a grande vi-
tesse, une accélération du mouve-
ment sans perte d'image ou de
synchronisation ; tout au plus peut-
on constater une légere vibration
de I'image. De plus, la couleur reste
présente.

S . - U trés beau spectacle haut en couleur.

Ce systéme de suivi dynamique de
p:ste permet d'enregistrer des
images sur une largeur d’un quart
de pouce avec une qualité compa-
rable, voire supérieure, a celle des
autres systémes utilisant toute la
largeur des bandes 1/2 pouce. En
outre, on notera |'absence du po-
tentiométre d’alignement que cette
technique rend sans objet. Tous
ces avantages ne semblent pas suf-
fisants pour inciter les foules a se
précipiter sur les magnétoscopes

V 2000 et c’est bien dommage !
Sur le plan technique, nous en res-
terons |4 pour cet article car, I'ap-
pareil étant trés nouveau, il ne nous
apas été possible d’obtenir une
documentation technique com-
pléte.

Nous avons ouvert I'appareil et
constaté qu'il pouvait étre séparé
en deux blocs. Le premier, mécani-
que, est fixé par trois vis au fond du
coffret, le second, électronique, est
situé sur la gauche, il comporte
I'alimentation, les circuits du tuner
et la programmation ; ce dernier
bloc comporte deux « mémoires »
enrobées dans une gaine de ma-
tiére plastique orange.

Notre petit examen du dispositif
nous a permis de conclure qu'il
s'agissait d'accumulateurs qu'il fau-
dra recharger.

Comme la consommation des cir-
cuits électroniques semble étre fai-
ble, on pourra laisser I'appareil
hors tension pendant plusieurs

jours. Le constructeur ne donne au-
cune information a ce sujet, pour-
tant, a notre avis.

Il s'agit d’un point fort de 'appa-
reil...

Les microprocesseurs figurent en
bonne place avec un 8048, un 8420
et un 8440. D'autres sont peut-étre
cachés dans le bloc mécanique
mais ce dernier est littéralement
«inviolable » : il est entouré d'un
blindage en fine téle d’acier for-
mant une véritable cage de Fara-
day. Au passage, nous avons re-
marqué les détecteurs de rotation
des deux axes des bobines compo-
sees d’aimants et de détecteurs &

effet Hall bipolaires.

L'inspection intérieure du bloc ne
nous a pas permis d’en savoir da-

vantage, la conception mécanique
gardera ses secrets car un démon-
tage sans notice nous parait hasar-

deux ; notamment en ce qui

concerne I'enjoliveur de 'ascenseur
a cassette un ordre de démontag

ESSAIS

Nous avons eﬁectue quelques enre-

fees et de mlres sur ces dernig-
res, vous pourrez noter I'absence
de déformations mais aussi I'excel-
lente qualité des couleurs ; évidem-
ment, on perd un peu en définition
si I'on compare avec I'image origi-
nale mais cela est tout & fait nor-
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mal, compte tenu de la bande pas-
sante limitée, par construction, des
circuits vidéo du magnétoscope.
Nous avons apprécie, au cours des
lectures des enregistrements
animés, le faible bruit de fond rési-
duel, bien que nos enregistrements
aient été effectués & une distance
d'environ 40 km de 'émetieur et,
par conséquent, avec un champ
R.F. relativement faible.

Nous avons été trés satisfait par la
qualité de I'image obtenue et
n'avons aucun reproche a faire sur
le plan manipulation. Pour 'accord
des émetteurs, il ne nous a méme
pas eté nécessaire de consulter le
mode d’emploi, cela prouve que les

concepteurs se sont particuliere-
ment penchés sur les problémes
d'utilisation et qu'ils ont réussi a les
résoudre logiquement. Seule la pro-
grammauon demande quei ue

gtre convenabiemem realisée.

CONCLUSIONS

Bien que d'un design différentde
elyj

cieté Bang et Olufsen, le VCR-60
s'intégrera sans difficulte & toute
chaine audiovidéo quelle qu'en soit
la marque.

Ses performances nous ont donné
pleine satisfaction et nous avons,

encore une fois, pu apprécier
toutes les qualités inhérentes au
systéme V 2000.

Nous avons regretté de n'avoir pu
profiter pleinement de toutes les
possibilités de la commande a dis-
tance combinée téléviseur/ magne-
toscope, en revanche, nous avons
apprécié  sa juste valeur le dispo-
sitif de conservation de la mémoire
et de I'heure pendant des interrup-
tions de courant, méme de longue
durée ; cela prouve une fois de plus
que ce probléme peut étre résolu
sans grandes difficultés. Qu’atten-
dent donc les autres construc-
teurs ?

E. LEMERY

CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES

Marque : Bang et Olufsen.

anction : lecteur enregistreur de cassette
vidéo.

Format : V 2000.

Standard : Secam.

Durée d'enregistrement : 2 x 4 heures sur
cassette 480.

Alimentation : 220 V, 50/60 Hz.
Consommation : 45 W, 10 en attente.
Tuner : oui.

Nombre de stations : 34,

Bandes : VHF 2 a 12, UHF 21-69.

Normes : L.

Modulateur : oui.

Canal d'émission : 37, réglable de 30 2 40.
Mire interne : oui, commutation automati-
que.

Prise péritélévision ; oui.

Entrée vidéo : oui.

Prise ; péritélévision.

Sortie vidéo : idem.

Entrée audio : idem.

Entrée micro : non.

Sortie audio : oui.

Prise : péritélévision et DIN.

Micro : nan.

Contréle son : non.

Commande de niveau audio : nor
ﬂeducleur de nrult non.

sion.

Prise télécommande - sur prise audio DIN.
Clavier : électronique,

Touches : enregistrement, rebobinage,
arrét, bobinage, lecture, lecture rapide ar-
riére, arrét sur image et avance image par
image, lecture avant rapide.

Arrét sur image : oui.

Montage électronique.

Acceléré ; oui, par télécommande.

Ralenti : oui, télécommande.

Retour automatique en fin de cassetie :
non.

Commande & distance : oui, en option.
Compteur : electronique.

Memoire compteur : par telécommande.
Repérage de bande : non.

Insertion : non.

Enregistrement audio : non.
Programmateur : oui.

Nombre de programmes : 5.

Nombre de jours : 1 mais.
Programmation multiple : oui, quotidienne.
Type de réglage : programme, heure de
debut et de fin, date, chaine.

Mémoire harloge : oui.

Temps de récupération et durée : non pré-
Cisés.

Dimensions : 44 x 12 x 27 5 cm.

Poids : 8 kg.

Inscriptions : frangais.

Mode d'emploi : frangais.

Particularité : télécommande en option,
commune avec celle du téléviseur, systeme
de lecture a suivi dynamique de piste, pro-
grammateur tenant compte des années
bissextiles, mémoire programmateur de
automatique mlre interne sans oommula
tion, arrét automatique en fin de cassette.
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LE LEGTEUR DE GOMPACGT DISC

_ est avec étonnement qu’en découvrant le lecteur Mit-
subishi DP 103, nous nous sommes apercus que,
contrairement a tous ceux que nous connaissions, il ne
:omportan‘ pas de programmateur.
Sur ces appareils, la programmation consiste & sélec-
tionner les morceaux enregistres sur le disque, dans un
ordre différent de celui de la gamme. Malgre le rapide
developpement des microprocesseurs, cette fonction
coute enc cher & 10us semble pas | ndfspen-
sable, mreux vaut COﬂbaw er gavanta arg -
Ectonnement du mécanisme de /ecture ce!a semble
=r' E :oin‘rque adoptée par Mitsubishi pour son DP 103,
moncoo= 2 contre-courant de celle pratiquée par les
=5 conslructeurs, il fallait e faire !
- 20sence de programmateur, et
zonc du clavier qui I'accompagne,
= &5t pas la seule innovation de ce
ecteur ; l'inferrupteur secteur qui,
'.':ﬂ ionneflement, est situé a gau-
= (parfois & droite) de la fagade,
== ici situe au centre ; il est ac-
¢ par une longue barre de
“uleur bleue.
ne fois les vis de transport tées
=1 le chariot débloqué, le tiroir s'ou-
e en appuyant sur une touche,
2ussi grande que la précedente, et

située a la partie supérieure du cla-
vier central. Quatre plots en caout-
chouc soutiendront le disque par sa
périphérie.

Pour rentrer le tiroir, on déclenche
indifféremment la touche « lec-

ture », « pause » ou « fermeture ».
Une manipulation trés logique. Le
disque, détecté par une cellule pho-
toélectrique, se met a tourner et
I'afficheur indique le nombre de
morceaux et la durée du disque.

= orzuts de sortie avec les filtres aclifs encapsulés dans leur blindage.

Passons a la lecture, elle commen-
cera 4 la premiére plage. On peut
aussi metire le lecteur en pause et
demander, par pressions successi-
ves sur la touche de saut (skip), un
numéro de plage. Le lecteur part
aussitot & la recherche du morceau.
Cette touche permet aussi d’accé-
der au morceau suivant ou de reve-
nir en arriére, au début du morceau
en cours ou d'un autre. Synchroni-
sée avec la touche de pause, son
action permet de se placer en at-
""ta au d°bu de n'importe quelle
C'est rapide, efficace
que aussi bien qu ‘un appel par nu-
méro. Bien entendu, si le disque a
beaucoup de plages, cas des dis-
ques de mesure, on perd un peu de
temps, mais, en utilisation normale,
ce n'est pas génant.
Outre le saut d’une plage a I'autre,
Mitsubishi a installé sur cet appareil
une avance et un retour rapides
continus. Deux modes de repérage
ont été prévus : I'un visuel par le
compteur et I'autre acoustique
(bribes du message sonore).
Lente en début de pression,
I'avance se fait plus rapide au bout
de quelques secondes.

Frp\_

‘MITSUBISHI DP103

La touche de répétition, compte
tenu de I'absence de programma-
tion, fera rejouer |a totalité du dis-
que.

Parlons un peu de I'esthétique de
cet appareil, dont nos photogra-
phies vous donnent un apergu. La
peinture du cofiret est métallisée, le
gris sombre choisi ici lui permettra
de s'intégrer discrétement & son
environnement. Signalons tout de
méme aux amoureux de la mécani-
que que l'arriere en forme d’ailettes
sert effectivement de dissipateur
thermigque, il a été moule dans du
metal.

Nous allions oublier la prise casque,
elle est située sur la droite de la
face avant et son volume se régle
indépendamment

de la sortie
audio.




TECHNIQUE

Moulage ou pliage sont les deux
techniques que |'on rencontre pour
I'exécution de la mécanique des
lecteurs de disques compacts.
Parfois méme, on utilise les deux.
Mitsubishi a choisi le moulage,
moulage d'un métal, bien entendu.
Avec cette technique, les pieces
peuvent prendre des formes trés
complexes et un usinage
de précision conduira
a un parfait
guidage

des piéces.
Les mécaniciens aime-
ront sans doute glisser un regard a
I'intérieur de I'appareil, ¢'est ce que
nous avons fait, les photos d'illus-
fration le prouvent.

Chez ce constructeur, méme le ti-
roir est moulé dans un alliage de
type zamack, facile 8 mouler sous

empeéche,
par l'intermédiaire d'une

fourchette, Ia rotation du cadre au-

tour d’un premier axe. Cette techni-
que évite un double guidage, qui

risquerait de conduire & un blocage
en cas d'échaufffement ou de mau-

I4REV —— SKIP — FWD BB REPEAT

§ ™ PHONES LEVEL

Photo C. - Le clavier des fanctions spéciales, simple @8 manipuler.

pression, et qui permet d'obtenir
des piéces de précision suffisante
sans usinage. Pour ce tiroir, une
honne matiére plastique aurait cer-
tainement suffi.

Un cadre moule recoit les deux rails
de guidage du chariot laser. Ces
rails sont faits d'une tige d’acier
poli. L'un assure le guidage, |'autre

vais parallélisme des deux tiges. On
retrouve d'ailleurs cette conception
mécanique dans |a plupart des lec-
teurs de « Compact Disc ».

Sur ce cadre est fixé le moteur
d'entrainement du chariot, un petit
moteur a courant continu et collec-
teur muni d'une vis sans fin et d'un
train de pignons. Une crémaillére,

=103

solidaire du
chariot, s'engréne sur
le dernier pignon et, bien entendu,
un ressart assure la pression ne-
cessaire au rattrapage du jeu.

Le silence de fonctionnement est
assure par de la graisse et I'emploi
de pignons de matiére plastique...
Toujours sur ce cadre, nous décou-
vrons le moteur d’entrainement du
disque. Ses paliers sont solidaires
de ce bloc, I'axe est d'une longueur
assez grande et le rotor est installé
en bout d'arbre, du coté opposeé au

disque.
Ce moteur est du type a
aimant rotatif ou, si vous préférez, a
commutation électronique, sans
collecteur ni balai. Sa technique est
simple : un aimant multipolaire
tourne devant des bobinages par-
courus par un courant pulse par un
circuit intégré de gestion. Des de-
tecteurs a effet Hall déterminent la
position relative de 'aimant et des

Photo D. - A droite, I'afficheur flucrescent ; un classique.




LE LECTEUR DE GOMPAGT DISG

MITSUBISHI DP103

le disque, méme si le diamétre du

trou n'est pas tout & fait aux

normes (cone monté sur ressort). ; w
Sur le bras de pression, nous avons
un émetteur photoélectrique et, sur
le circuit imprimé, un détecteur
constituant une large fourchette :
elle sert & détecter la présence du
disque et commandera, lorsque le
tiroir sera referme, la lecture de son
sommaire.

Le tiroir lui-méme, piéce un peu
moins exigeante sur le plan préci-
sion que le chariot, se déplace sur
des rails et des billes.

Un moteur électrique, des pignons
en « plastique », une crémaillére as-
surent son déplacement et la mise
en place du bras de pression du
disque.

Un point faible dans cet ensemble :
le cable p at et son ancrage sur le
ant le circuit im-

faire particulis

point sensible ors d'une interven-
tion.

L'électronique d’asservissement
utilise des circuits intégrés classi-
wes ampllflcateurs opérationnels,
-‘r‘uec TTL et CMOS.

Deux circuits de puissance en pol-
tier hybride & support métallique
abritent les organes de commande

des moteurs.

Photo F.— La mécanique du DP 103 est construite sur une base moulke.

Photo B,
Vue générale
du DP 103
Mitsubishi.

Photo E. - La téte laser et le moteur a entrainement direct.

“coinages, role que joue habituel-
=ment le collecteur du moteur 2
>tor bobiné. Une plaque magnéti-
zue referme les lignes de champ de
zimant au travers des bobines du
—oteur, cet aimant sert aussi a rat-
waper le jeu axial du moteur.
sons au chariot laser ; moule lui
=31 dans un alliage, ce bloc, soi-
r=usement fermé et dont la posi-
'on est ajustée minutieusement par
= comporte tous les éléments op-
ctroniques : émetteur laser,
Sece de detection de position et
sanal, objectif et ses deux « mo-
de suivi de spire et de mise

=2ble imprimé, plat et souple,

=& & chariot au circuit imprimé

fassenissement. Le disque est

m@mt=ny par |a pression d'un bras,
TEE=n cu moteur de rotation

T = e disque horizontalement

= o == 2 cOne vient centrer

H.P.
N° 1702
page 139




H.P.
Ne 1702
page 140

Coté audionumérique, nous avons
retrouvé chez Mitsubishi, comme
d'ailleurs chez beaucoup d'autres,
la série des circuits 7933, 34 et 35
de Sony. lls sont ici associés a une
mémoire Mitsubishi.

Pour le décodage, le convertisseur
numerigue/analogique porte aussi
la signature « Sony ». Le construc-
teur du lecteur I'a fait suivre d'un

Photo H. - Quelques circuits déja connus (Seny). Tout le traitement numérique a i

filtre hybride Murata & ajustement
par laser.

Deux relais se chargent de la com-
mutation des signaux et de la mise
en service de la préaccentuation.
Une certaine recherche au niveau
des composants a conduit & I'adop-
tion de condensateurs a diélectri-
que de polystyréne et électrodes de
cuivre.

T e

Les circuits purement audio-analo-
giques (avec tout de méme le
convertisseur N/A) ont pris place
sur un circuit imprimé, placé sur le
coté droit de I'appareil, entre le
capot et un blindage interne. Le cir-
cuit des asservissements est situé
sous le lecteur, le circuit du numéri-
que au-dessus, la mécanique est
pratiquement prise en sandwich
entre les deux.

La conception des circuits intégrés
du traitement numérique a conduit,
malgré la complexité des fonctions,
aun cablage sur circuit imprimé 2
simple face sans qu'un trop grand
nombre de straps soit nécessaire.

MESURES

Avant d'entrer dang le chapitre des
mesures proprement dites, nous

circuit intégré a grande échelle monté directement coté cuivre.

allons aborder les essais de lisibilité
des disques aux défauts simulés.

L'idéal serait bien sdr de lire la to-
talité des défauts du disque. Avec
ce lecteur, nous arrivons sans pro-
bléme a lire les points noirs et les
empreintes de doigts ; mais pour
une interruption de sillon de

0,8 mm, nous enregistrons, a peu
prés, une coupure de son toutes les
cing secondes.

Le niveau de sortie a 1 kHz et 0 dB
est de + 7,2 dB pour le canal de
droileet de + 7,8 dB pour celui de
gauche, une légére difference impu-
table aux tolérances sur les résis-
tances employées.

Nous avons mesuré une impédance
de sortie de 100 2, assez faible
pour permettre d'utiliser n'importe
quel cable de liaison.

Signaux carrés. - Nous avons ici la forme habituelle de la réponse aux signaux carrés, avec
Tinévitable suroscillation du signal et un amortissement qui n'est pas par_ticqfiéremem rapide.
L 'échelle horizontale est, ici, de 200 us par division, Ia verticale de 2 V/division.

Impulsion. - L'impuision représentée ici est inversée par rapport & celle relevée en sortie de
tous fes autres lecteurs du marché. A la place d'une impulsion positive, nous en avons une
négative. Son amplitude reste limitée par le temps de montéde du filtre. L '‘échelle horizontale est
ici de 100 us par division et la verticale de 1 V/division,
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MI'I‘SUBISHI DP103

L2 orurt 22 fond est situé 97 dB au-
2=:205 du niveau de sortie nomi- 4B
ral. une valeur classique pour un
zppareil muni de filtres analogiques
actifs.
_=t2mps de montee des signaux
=sestde 27,5 us ; laencore, +20
~-Js obtenons une valeur tradition-
~2lle. -
-£5 taux de pleurage et de scintille- - e I 3 ] i
ment ne sont pas mesurables ; en e = — e
affel, C'est une horloge & quartz qui
fxe la vitesse de lecture (et non de
2 memoire de rotation du disque). 0
_ taux de distorsion tombe au-
cessous de 0,02 % et n'a donc pas
ce signification importante, ¢'est
oarfait. -10
On appréciera la vitesse de pas-
:2g¢e d'un morceau au suivant, nous
zvons chronometré environ 1,5 se-
con "e pour le « saut » d'une chan-
standard et 5.5 secondes. de-
va"de comprise, pour passer d'un
20wt 3 l'autre du discus -30
_: Zowurbe de reponse en frequence 4 6 8 [ 2 4] 6 8 2 4 6 8 15
== ineaire) et la diaphonie (excel- 20 mi1 1100 mi2 la3 1000 10k 20k
== ot en legende leur propre )
mestars. de méme que les si- Courte 4 - Non. non. nous ne nous sommes pas trompés d'échelle en tragant cette courbe. Le changement d'échelle constitue,
i . . ‘ certes. ke moyen Je fare paraitre les courbes plus rectilignes ; avec le DP 103, nous n'avons pas eu besoin de faire appel 4 celte
T Fouiares et impulsion- Methoce. Tout & paus peut-on noter une kgére ondulation & proximité de la fin de /a courbe de réponse, tandis qu'aux fréquences

e extrémement basses nous constatons une infime remontée de I'extréme grave. Une performance tout & fait excellente, on ne s'est pas
frompe iors Ju cho des composants.

+30 '

by 1 1084

objet: yiiqugiskr pe 103

e

Hz

CONCLUSIONS 8

Zaontrairement & I'ensemble des g T
zonstructeurs, Mitsubishi a choisi, |
2= facon délibérée, de proposer un
~=ur de compact disc simple a \
.7 ser, montrant ainsi un certain 1
“=z//sme, ce qui ne I'empéchera
:zns doute pas, a l'avenir, de com- ‘
2ter sa gamme de machines plus -20 T i
=phistiquées. i
sur le plan mécanique et contraire- } '
=ent & ce que laissait supposer { T B e s N 5
zoparent depouillement de 'appa- : ‘ :
"= nous avons frouveé une mecani-
2.2 lus « pro » que « grand pu-
e = avec, par exemple, -80
".misation de matériaux usinés
s la masse.
== performances mesurées sont
=c=lentes dans I'ensemble, avec,
= gartculier, une linéarité parfaite e  DIAPHONIE [-BRUIT 1|
= = m=ponse en fréquences sans R ek e s ae S S B = = e .
" Eon marquée. -100

== o5t présenté dan o 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8 16
P S Un Vo 20 100 1000 10k 20k

0 d8

30-1- 1984

objet: \ reurrsil o 103

10

i
{
TE

wme o samment réduit, qui per-
me “2otefois un acces aisé aux
=mocsants pour une intervention Courbe B. - Cette courbe de diaphonie ne montre pas la plus petite remontée du signal de diaphonie, méme aux fréquences hautes.

“uours possible. Bref, un produit Nous mesurons en fait, ici, le bruit de fond ajouté & un signal de diaphonie trés faible. Remarquez aussi, tout en haut et une fois de
naer plus, la confusion entre la ligne horizontale 0 dB et la courbe de réponse en fréquence. Tout au plus, peut-on remarquer un

épaississement du frait.
E LEMERY
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Photo A.
Minitel 4 coté

de son accessoire
indispensable :

le téléphone.

C'est un produit ori-
ginal a plus d’un titre
dont nous vous propo- 'y
sons aujourd’hui le banc
d’'essai; en effet, bien
qu'étant fabrique par un

« grand » de 'électronique

francaise, vous ne le trouverez %
pas en magasin puisqu'il est pro-

posé exclusivement par les PTT. En effet, le terminal
annuaire électronique, plus connu sous le nom de Mini-
tel, est un terminal informatique disposant d'un clavier et
d’une visualisation alphanumérique dont la fonction pre-
miére est de servir d’annuaire lectronique au fur et a
mesure de la mise en place de ce service. Si vous n'étes
pas un passionné de télécommunications, tout cela doit
vous sembler bien nébuleux, aussi allons-nous vous pro-
poser quelques articles d'initiation & la telématique. Nous
avons pensé qu'il était logique de commencer par la
partie visible de l'iceberg et ¢’est pour cela que nous
vous proposons ce banc d'essai.

GENERALITES

Afin de proposer, entre autres
choses, un annuaire électronique
qui devrait, a plus ou moins long
terme, supplanter I'annuaire papier

et faire ainsi réaliser des économies
considérables, les PTT ont spécifie
un mini terminal informatique, et
plusieurs constructeurs ont ré-

pondu présent  cet appel. Les spé-

cifications de départ étant tres pré-
cises, comme c¢'est toujours le cas

pour des produits télécommunica-
tion, les divers terminaux proposeés
sont trés semblables et si celui que
nous vous présentons aujourd'hui
est un Telic Alcatel, nos conclu-
sions et la description de ses possi-
bilités sont applicables sans diffi-
culté aux autres modéles
concurrents. D'autre part, au jour
ol nous écrivons ces lignes, le ter-
minal que nous vous présentons
est, et de loin, le plus répandu.

Les photos jointes a cet article ont
déja di vous donner une idée de
I'aspect de ce terminal ; aspect
dont une des originalités est de bé-
neficier d'un clavier qui peut étre
replié contre I'écran, protégeant
celui-ci des chocs, mais aussi rédui-
sant la surface occupée en période
de non-utilisation. Le nombre de
commandes disponibles est des
plus limités puisque I'on trouve sur
|la partie arriére de la face supé-
rieure, un interrupteur marche/arrét

et un potentiométre de réglage de

luminosite.

Les prises et cables de raccorde-
ment sont tout aussi peu nombreux
puisque, harmis un cordon secteur
et un cordon de raccordement a
votre ligne téléphonique, les seules
prises visibles en face arriére sont
une prise téléphone femelie et une
prise DIN 5 pales que I'on est plus
habitue a voir sur un magnéto-
phone que sur un tel appareil.

Une fois le clavier rabattu sur le
plan de travail, Minitel prend un
aspect un peu plus informatique.
Un écran noir et blanc de 23 cm de
diagonale surplombe un clavier
dont les touches sont réparties en
trois zones : une zone numérique
dans la partie supérieure gauche,
une zone alphabétique dans la par-
tie médiane et une zone que I'on
peut qualifier de touches de fonc-
tions dans la partie médiane haute.
Si vous étes un petit peu observa-
teur, vous aurez deja remarqueé sur
nos photos que les touches du cla-
vier alphabétique, si elles ont une
disposition normale en apparence,
ne sont pas arrangées en Azerty ni
méme en Qwerty mais sont dispo-
sées par ordre alphabeétique. Si
vous avez un tant soit peu I'habi-



2= de frapper sur un clavier de
m=chine a ecrire ou de micro-ordi-
T@tar vous allez apprecier cette
IS0estion au moins autant gue
s Fort heurausement | axsts
nartergrt des Winnes = coper
=y e Ao o T
S SO e
=Sac mumenque ressemble
e o frece jumeau au clavier a
e s =echones nouvelle
e mEhereosement, sur Mi-
=T g ==se “ce n'est que

SOUE = o2 clavier ne permet

o= Lomposer des numéros de

ne

=5 touches de fonctions, quant &
“les sont bien différentes de ce
e [ on al habitude de voir sur un
z=ver informatique ; elles sont, en

=% libellées : connexion fin, répé-

tition, sommaire, guide, loupe,

envoi et... rien ; en effet, une des
touches ne bénéficie d'aucune séri-
graphie.

UN PEU DE THEORIE

&vant de parler de TUtilisation du

2mble indispensa-

service, de parler un peu technique.
Pour ce faire, examinons la figure 1
qui présente un synoptique treés
simplifié du terminal Minitel. Nous y
voyons quatre sous-ensembles : un
sous-ensemble visualisation qui re-
groupe I'écran, la mémoire asso-

suite, retour, annulation, correction,

ciée et I'électronique de gestion ;
un sous-ensemble clavier, avec le
clavier et son électronique de co-
dage ; un sous-ensemble modem
permettant I'échange d'informa-
tions numériques via une ligne télé-
phonigue et enfin un sous-ensem-
ble interface permettant de
raccorder le terminal & des équipe-
ments externes.

Si la partie « terminal » proprement
dite est classique pour un habitué
de la micro-informatique ou pour
un fidele lecteur de notre revue, la
partie modem I'est un peu moins, et
nous allons en dire quelques mots.
Le terminal Minitel a pour fonction
premiére de servir de terminal d’or-
dinateur ; lequel ordinateur peut se
trouver a plusieurs centaines de ki-
lométres de votre domicile. Pour ce

|

A Photo B.
; i Tous les circuits
imprimés sont fixés
sur le cache arriére
du tube cathodique.

faire, Minitel utilise les lignes télé-
phoniques ordinaires qui ont le mé-
rite d’étre trés répandues et de ne
pas colter cher. Ces lignes ont
malheureusement une bande pas-
sante limitée & la zone 300 &

3 000 hertz qui correspond au mini-
mum nécessaire pour transmettre
la voix humaine. Comme il est hors
de question de faire voyager des
signaux logiques sur de telles lignes
et sur de longues distances, ceux-ci
sont convertis en signaux basse
fréquence au moyen de ce que I'on
appelle un modem. Un 1 logique
correspondra ainsi a une fréquence
F1etun 0 logique & une fréquence
F2. Ces deux fréquences sont choi-
sies avec des valeurs compatibles
de la bande passante des lignes té-
Iéphoniques et le tour est joué. Un
Minitel comporte donc un modem
qui traduit les signaux logiques
émis par Minitel en fréquence BF
pour les envoyer sur la ligne téle-
phonique mais qui fait aussi I'opé-
ration inverse et qui traduit les fré-
quences BF regues en signaux
logiques compréhensibles par le
terminal.

Cela étant vu, el comme Minitel

doit se connecter sur votre ligne té-
IEphonique si vous voulez pouvoir
I'utiliser, tout a été prévu pour que
vous n'ayez pas de manipulation a
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effectuer. En effet, comme le mon-
tre la figure 2, Minitel s'intercale

« entre » I'arrivée de votre ligne té-
Iéphonique et votre téléphone.
Lorsque Minitel n'est pas utilisé,
qu'il soit ou non sous tension, votre
téléphone est connecté a la ligne.
Quand vous désirez utiliser Minitel,
vous vous servez de votre télé-
phone pour appeler un correspon-

dant et lorsque celui-ci répond, une
pression sur la touche connexion
de Minitel débranche votre téle-
phone et branche Minitel en ses lieu
et place. Nous y reviendrons lors-
que nous parlerons utilisation.
Cette fagon de faire vous permet de
comprendre le pourquoi des prises
et cables dont est muni Minitel. Le
céble télephonique de Minitel va
dans votre prise murale alors que la
prise male de votre téléphone se
branche sur la face arriere de Mini-
tel.

LA PRISE EN MAIN

La prise en main du terminal pro-
prement dit ne pose pas de diffi-
culté particuliere pour toute per-
sonne un peu familiarisée avec la
micro-informatique ; pour ce qui est
de son utilisation et de I'appel des
différents services existants c'est
une autre histoire ; mais commen-
¢ons par le commencement.

La notice fournie avec Minitel est
ridicule ! C’est un dépliant en trois
volets qui vous indique comment
brancher le cordon secteur, le cor-
don téléphonigue et comment met-
tre sous tension. Pour ce qui est de

Photo C. - La carte « informatique » : au centre les deux ACIA, sur la droite les controleurs de visu, en haut le microprocesseur.

T

la fonction des touches, rien ; des
services proposés, néant ; quant a
savoir ce qui peut bien sortir ou
entrer sur la prise DIN de la face
arrigre alors, la, ¢'est encore pire.
L'agence commerciale des télé-
communications peut nous rensei-
gner, direz-vous ; eh bien non, tout
au moins ce fut le cas dans deux
grandes villes de province ou le

« spécialiste » Minitel de I'agence
fut incapable de nous dire a quoi
servait la prise (liaison série
asynchrone ne lui disait rien et
pourtant c'est ce a quoi sert cette
fameuse prise) ; quant aux services,
si ce méme « spécialiste » a bien
voulu en appeler quelgues-uns de-
vant nous, ce fut sans nous en lais-
Ser voir le numero.

Tout ceci est grave car cela signifie
que les PTT mettent a notre dispo-
sition un outil trés performant, en
lui-méme et vu les possibilités d’ac-
cés a des banques de données qu'il
offre, mais sans fournir d'informa-
tion au public et sans lui permettre
de dialoguer avec du personnel
compétent. Souhaitons qu'avec
cette expérience nous ayons es-
suyé les platres et que la situation
s'améliore rapidement, sinon nous
voyons mal plusieurs millions de

imprimeés.

Photo D. - La partie cylindrique du tube cathodique est prise en sandwich enire es circuits

foyers équipés d’un Minitel en guise
d’annuaire avec seulement les in-
formations dont on bénéficie ac-
tuellement.

Ces quelques remargues nous ont
incite & préparer une deuxiéme par-
tie pour cet article, qui sera consa-
crée  ['utilisation de Minitel. Nous
v parlerons de Transpac, des ser-
veurs accessibles, des possibilités
d'utiliser Minitel en terminal de
votre micro-ordinateur et de bien
d'autres choses qui sortent un peu
du cadre de ce banc d’essai.

L'UTILISATION

Les problémes de procédure d’ap-
pel et de numeros ayant éte réso-
lus, compte tenu des remarques
précedentes, I'utilisation de Minitel
s'avere trés agréable. La visualisa-
tion comporte 25 lignes de 40 ca-
ractéres en mode alphanumérique.
"ous les caracteres ASCI classi-
ques sont disponibles ainsi que des
caractéres spécifiquement francais
tels les e accentués, le a accentug,
le ce collé, etc.

Des affichages semi-graphiques
sont egalement possibles car,

o



LE TERMINAL

ANNUAIRE EL %@“&‘mmm

MII

mormes 2: caractéres précités, le
~===rzeur interne dispose d'un jeu
2e caractéres semi-graphiques.
Enfin, supréme raffinement en at-
szndant la couleur prévue pour
Zans trés peu de temps, les afficha-
== s font avec huit niveaux de
=73 qui sont parfaitement restitués
2ar le moniteur TV du Minitel.

Tous ces caractéres peuvent étre
affichés en vidéo normale, ¢'est-a-
dire en blanc sur fond noir mais
aussi en inversée ; de plus, il est
oossible de faire clignoter n'im-
zorte quel caractére quelle que soit
s2 position sur I'écran. Pour ceux

T entre vous qui aiment les détails

= 1a technique, précisons que les
reuits de contrdle de la visualisa-
“on TV du Minitel sont les EF 9340
=t EF 9341 de Thomson Efcis que
mous avons utilises dans la carte
CGC 09 du micro-ordinateur g
‘:_5 ""y"‘s"i‘. 'aﬁ perament Jans

:c""a ’:> = Ts:

& e "':;-r‘ Toutes les in

fors donnees dans ces arncles au

swes e es circuits s'appliquent

== & Mimtel en particulier en ce

- —==e & 20 de raractéres.
= "= . toucher assez
= zour ne pas dire désa-

lu:z—..:a-rw'eaimmaxmmnrswdmrs

gréable, permet une frappe trés fia-
ble d'autant que I'on ne peut pas
aller trés vite ; en effet, 'écho de la
frappe est assez long a obtenir sur
I'écran et un habitué de la frappe
rapide arrive a battre Minitel de vi-
fesse.

La fonction des diverses touches
(sommaire, quide, etc.) est expli-
quee par le logiciel du serveur sur
lequel vous vous étes connecté et
ne présente pas de difficulté. Mal-
gré I'absence de nombreux signes
classiques sur un clavier « informa-
tique », le clavier de Minitel est suf-
fisant lors du dialogue avec les
divers serveurs actuels. De plus, et
bien que ce ne soit pas dit dans la
notice (voir ci-avant !), la touche
sans sérigraphie permet d’accéder
a tous les symboles qui manquent
et permet méme de disposer des
minuscules. Nous en reparlerons
dans l'article d'utilisation précité.
La qualité du modem nous a sem-
blé tout a fait correcte et il nous a
été possible de nous connecter
sans aucune difficulté, méme lors-
que la qualité « auditive » de |a liai-
son téléphonique n'était pas satis-
faisante (friture sur la ligne,
conversations parasites, bruits de
numérotation multifréquence).

Phato F.~ Le circuit imprimé de la partie télévision ; en bas a droite le transformateur sur ferrite de I'alimentation 4 découpage.

L’'INTERIEUR

Comme vous pouvez le constater,
naus avons procéde a I'examen de
lintérieur de Minitel, ce que nous
vous déconseillons formellement
car ce n'est pas trés facile et ce
n'est certainement pas du godt des
PTT. L'ensemble est entiérement
monté sur un support en plastrque
trés rigide qui enveloppe I'arriére
du tube cathodique. Trois grands
circuits i imprimés sont utilisés : le
circuit supérieur supporte toute la
partie télévision proprement dite
avec : les circuits vidéo, balayage
ligne, balayage trame, production
de THT et alimentation secteur, Le
circuit intérieur supporte toute la
partie micro-infarmatique et le cir-
cuit latéral est réservé au modem et
aux composants d’interface avec la
ligne téléphonique.

La partie télévision est trés propre
et est réalisée sur du circuit im-
primé simple face. Décernons une
mention toute particuliére 4 I'ali-
mentation qui est du type & décou-
page ce qui permet de dissiper trés
peu de calories et de se passer d’un
transformateur encombrant et
lourd.
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La partie micro-informatique, réali-
sée sur du circuit imprimé double
face a trous métallisés, est articulée
autour d'un microprocesseur 8039
de NEC associé aux deux contré-
leurs de visu EF 9340 et EF 9341 de
Thomson Efcis dont nous avons
deja parlé ci-avant. Deux circuits
d'interface série asynchrone (des
ACIA 6850 de Motorola), quelgues
boitiers de RAM et quelques boi-
tiers logiques completent le tout.
Mentionnons la présence de deux
piles maintenant sous tension en
permanence de la RAM mais dont
la fonction nous est inconnue, vu
les documents que nous avons pu
réunir.

La carte modem est réalisée en
composants semi-discrets (amplis
opérationnels, circuits logiques et
un circuit spécifique), ce qui est
normal compte tenu de la date de
fabrication du Minitel que nous
avions entre les mains. Les versions
futures seront sans doute équipées
d’'un EFB 7512 ou 7510 de Thom-
son Efcis, circuits spécialement
congus pour cet usage.

Ces cartes sont reliées entre elles
par un intermediaire entre le cable
plat et le circuit imprimé souple. Ce
n’est pas une mauvaise solution en
50i, bien au contraire, mais nous
aimerions comprendre pourquoi
ces « cables » sont soudés aux
deux extrémités ; cela ne facilite
pas un échange rapide d’une quel-
conque des cartes alors que,
curieusement, leur montage méca-
nique ne faisant appel a aucune vis
permet, lui, ce changement rapide.
Ce méme « cable » est utilisé pour
relier la carte microprocesseur au
clavier. Vu I'endroit ol il passe et fa
protection dont il bénéficie, le fait
que le clavier se replie ne devrait
pas étre préjudiciable & sa durée de
vie

CONCLUSION

Plusieurs mois d'utilisation de Mini-
tel nous ont convaincus de la qua-
lité du matériel ; qualité confirmée
par le démontage de I'appareil et
I'examen de l'intérieur. Le confort
d'utilisation est trés bon mais dé-
pend beaucoup des serveurs que
vous pouvez appeler ; en effet,
méme si Minitel sait afficher du
semi-graphique avec huit niveaux
de gris, il ne sait le faire que si on
lui en donne I'ordre avec un logiciel
bien fait et ce n'est pas encore le
cas de tous. Les touches de fonc-
tions sont trés pratiques mais ap-
pellent la méme remarque que ci-
avant et il nous est arrivé, dans cer-
tains services, d'arriver 4 des

« Culs-de-sac » o les propositions
offertes sur I'écran n'étaient pas
satisfaisantes ; mais, dans ce cas,
Minitel n'est pas en cause.

Coté finances, Minitel est proposé &
toute personne en faisant la de-
mande moyennant 70 F d’abonne-

(<N LEVENRFONPRONFARS

Photo H. - Gros plan sur le clavier de Minitel ; remarquez la disposition alphabetique des touches.

ment mensuel dans les régions ol
I'annuaire électronique n'est pas
encore mis en place. Au fur et a
mesure de cette mise en place, Mi-
nitel sera proposé gratuitement en
lieu et place de I'annuaire papier
{pour tout renseignement sur ces
dates, voyez votre agence commer-
ciale des Télécommunications). Il
est évident que, dans ce dernier
cas, le rapport qualité/prix devient

infini, ce qui est trés intéressant.
Au point de vue extension, il
n'existe a I'heure actuelle qu'une
imprimante pouvant étre connectée
4 la prise DIN dont nous avons
parlé et qui peut recopier I'écran,
graphique et niveaux de gris com-
pris. Nous espérons en avoir une &
I'essai et vous livrer nos conclu-
sions & son sujet.

Pour terminer, nous dirons que Mi-

nitel est un outil merveilleux, mis a
notre disposition par les PTT mais,
malheureusement, cet outil manque
cruellement de mode d’emploi. En
attendant une réaction de I'admi-
nistration, nous vous donnons ren-
dez-vous le mois prochain pour

« natre » mode d’emploi de Minitel
qui vous fera déja découvrir bien
des choses.

C. TAVERNIER
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CABLE OU SATELLITE ?

Au cours de la traditionnelle conférence de presse,
donnée chaque année en prélude au Festival Inter-
national Son et Image, M. Jean-Claude Bonner.
Président du SIMAVELEC *, s'est fait l'écho des
préoccupations des professionnels, s agissant de la
radiotélédiffusion de demain.

A ce propos, il a réaffirmé la complémentarité,
indiscutable, que présenteront réseaux cablés au-
diovisuels et satellites de radiotélédiffusion directe
dans les années futures. Si nous nous reportons au
début du siécle présent, n'en a-t-il pas été de méme
de la TSF (dont le sens premier a été « Télégraphie
Sans Fil » avant de signifier également « Télépho-
nie Sans Fil ») et de la liaison par cdbles, sous-
marins ou autres, l'une et Iautre permettant, en
particulier, les communications intercontinentales ?
Dans un autre domaine, rail et route ne soni-ils pas
complémentaires ?

Si, aux USA, il existe d'ores et déja des millions
de foyers alimentés en programmes TV par cdble -
ce qui est un bien, compte tenu a la fois de la
configuration architecturale des grandes cités avec
leurs gratte-ciel (qui ne facilitent guére une propa-
gation sans perturbation du rayonnement électro-
magnétique) et de ['encombrement hertzien —, il
existe également, comme on pourra le lire par ail-
leurs dans ce numéro, quelque 275 000 stations de
réception de TV directe par satellite. Ce nombre
devrait s'augmenter cette année de 200 000 unités,
ce qui représente un marché de 1,2 milliard de
dollars I**

Ce n'est pas parce que la France a su choisir
comme support, pour la transmission de l'informa-
tion, la fibre optique, ce qui a fait sourire outre-
Atlantigue — au début, mais heaucoup moins main-
tenant —, et que nous sommes en passe de montrer
que notre pari était bon, qu'il faudrait faire de ce
support une panacée. Quel est lintérét du cdble
pour les isolés qui voudraient recevoir d'autres pro-
grammes que ceux retransmis par les émetteurs
conventionnels ? Va-t-on les obliger a « tirer » une

liaison colteuse alors qu'il existe une possibilité
moins onéreuse ?

D'autre part, il serait navrant de voir notre pays
ne pas développer, a l'usage du grand public, une
technologie qu'il posséde parfaitement bien cur o
plan professionnel. Les hyperfréquences représen-
tent un sujet gue nos industriels ont appris @ maitri-
ser au fil des ans et des réalisations, tant sur le plan
des télécommunications a destination civile que mi-
litaire. Et l'on voit mal a quel titre, a I'époque
difficile que nous vivons sur le plan économique,
nous laisserions a d'autres le soin d’exploiter, a
notre place, un domaine ou les connaissances prati-
ques et théorigues que ROUS avons acquises s avérent
étre de haut niveau. Au CES de Chicago, en juin
1983, Panasonic et Toshiba présentaient des insial-
lations de réception individuelles de satellites a prix
modéré — de 'ordre de | 000 $. Va-t-on, par iner-
tie, attentisme ou idéologie, laisser aux Japonais le
temps de nous rejouer sur l'échiquier du commerce
extérieur une nouvelle version du « coup de la Hi-
Fi » ou du « coup du magnétoscope » °

Pour nous, et nous ['avons écrit plusicurs jois
dans ces pages au cours des derniéres années, le
choix est clair et n'est pas - cdble ou satellite »
mais bel et bien « cdble et satellite », le seul qui
laisse vraiment le choix ensuite, et aussi, a I'usager.

Ch. PANNEL

* SIMAVELEC : Syndicat des industries de matériels audio-
visuels électroniques résultant, depuis le 1 janvier 1984, de la
Susion du SCART (Syndicat des constructeurs d'appareils ra-
diorécepteurs et téléviseurs) et du SIERE (Syndicat des indus-
tries électroniques de reproduction et d'enregistrement ).

** Ce chiffre, qui conduit & un prix unitaire moyen particu-
lierement élevé — de l'ordre de 6 000 § -, s'explique par le fait
que les satellites US doivent rayonner sur une surface gigan-
tesque comprenant les USA, une partie du Canada et le nord
du Mexique, ce qui ne conduit pas G des valeurs du champ
trés élevées, surtout aux périphéries, et nécessite par contre
des installations sensibles et d'autant plus onéreuses que les
antennes sont bien souvent orientables par télécommande.
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Depuss sa création, le monde de 1a reproduction des images de television a
-m_ une serie de transformations importantes. D abord le kinescope qui

z = synal electrique, fourni par des caméras elecrramques donnant
- 7= Tace surun tube récepteur, en signal optique, en filmant I'image du tube
"eCEpIeUr avec Une camera cinéma.
-nsuite 'enregistrement magnétique des images sur bande magnetique a |'aide

. magne foscope.
=t faujourd hui, I'enregistrement sur disque par rayon laser. Tous ces procédes

sont conformes a la méthode analogique qui consiste a faire correspondre, a une
: -rrdeur physique, une autre grandeur physique régie par une équation analo-
“ous allons d'abord comparer les deux procédes analogiques concernant ['enre-
Jistrement magnetique et I'enregistrement par rayon laser.
£n ce qui concerne le monde de /a reproduction sonore, la transformation
capitale qui se manifeste aujourd’hui, fait appel a la technique numérique d'enre-
gistrement par rayon laser et au procéde de lecture optique des disques, égale-
ment par rayon laser.
Nous allons étudier ce mode d’enregistrement sur disque, ol la finesse du spot
aser periet de reproduire six milliards d'informations sur une seule face d’un
disque de 12 cm, assurant une heure de lecture stéréo ininterrompue.
I'nous sera ainsi possible de comparer les procédés analogiques et le procédé
wmerique.

Supposons que I'axe de I'entrefer
d'une téte vidéo est perpendiculaire 3
I'axe d'une bande magnétique qui dé-
file devant la téte, et que la longueur
de l'entrefer est égale a la largeur
d’une piste sur laquelle on a enregis-
tré un signal électrique (fig. 1).

Comparaison entre

une lecture par téte
magnétique et

une lecture par réflexion
d’un faisceau laser

Supposons, ensuite, que la téte
reste immobile et que la bande défile
devant l'entrefer. Pour que la téte
puisse reproduire le signal en créant
une tension aux bornes de son enrou-
lement, il faut que le flux change lors
du passage de la bande en face de
I'entrefer de la téte.

Si la vitesse de défilement de la
bande est de 38 cm/s, son déplace-
ment pendant une milliseconde sera
de 0,38 mm.

En admettant que la piste de la
bande ait été enregistrée avec un si-
gnal de 1 000 Hg, la longueur de cha-
que cycle occupera 0,38 mm sur la
bande. Cette longueur représente une
longueur d'onde propre du signal sur
la bande. Pour F = 1000 Hz et
V = 38cm/s, la longueur d'onde
A= V/F = 0,38 mm. Le résultat sera
le méme si la téte défile devant la
bande fixe.

Les particules d'oxyde sur la
bande, imprégnées dans le recouvre-
ment, peuvent étre considérées
comme une série de barreaux aiman-
tés dont la polarité magnétique et la
force du champ sont établies par le
signal d’enregistrement. Si la taille
des particules sur la bande est d'envi-
ron 60 X 105 mm, le nombre des
particules par longueur d'onde sera
égal a 0,38/60 X 10-5 ~ 600.

N® 1702 - Mars 1984 - Page 149



LECTURE MAGNETIQUE OU LECTURE LASER

Pour que le flux puisse changer lors
du passage de la bande en face de
I'entrefer de la téte, il faut que celui-ci
soit aussi réduit que possible. Suppo-
sons maintenant que la fréquence du
signal enregistré soit mille fois supé-

rieure avec F = 1 MHz, et que la
vitesse reste la méme avec
V = 3Bcm/s, la longueur donde

propre au signal sera mille fois plus
petite, et le nombre de particules
tombe de 600 a 0,6 par longueur
d'onde. La tension aux bornes de I'en-
roulement de la téte diminuera consi-
dérablement. Si la fréquence du signal
est de 50 Hz, la longueur d'onde de-
vient A= 38/50 = 0,76 cm. Dans ce
cas les lignes de force du champ ne se
bouclent plus en passant a |'intérieur
de la bobine de la téte. Ces exemples
montrent que la lecture d'un signal ne
peut étre réalisée que si sa frequence
est comprige a l'intérieur d'une bande
passante limitée.

La largeur de bande d'un signal
vidéo étant de 18 octaves, il est évi-
dent qu'une quelconque forme de
compression de la largeur de bande
est nécessaire si I'on veut obtenir une
lecture acceptable. Le choix s’'est
donc porté sur un systéme & modula-
tion de frequence, ou la fréquence
porteuse est du méme ordre de gran-
deur que les fréquences maximales du
signal modulateur, et ot la déviation

de fréquence AF devient un pourcen-
tage appréciable de la fréquence por-
teuse.

Les magnétoscopes a haute résolu-
tion fonctionnent avec une modulation
de fréquence allant de 7,16 MHz
(synchro) & 9,30 MHz (blanc), en pas-
sant par 7,8 Hz (suppression).
V = 272m/s, A\ = 4 X 105 m.
L'entreferr = 2 X 106 m.

Les magnétoscopes amateurs fonc-
tionnent entre 3,8 MHz et 5,2 MHz,
avec une vitesse téte/bande
V = 5,8 m/s (Sony).

Etant donné que la bande réservée
aux couleurs transmises par une ou
deux sous-porteuses occupe le spec-
tre de 3,9 MHz a 4,75 MHz, la modu-
lation de fréquence 3,8 8 5,2 MHz ne
peut convenir qu'au signal de lumi-
nance (noir/blanc). L’enregistrement
des sous-porteuses s'effectue aprés
transposition des fréquences originel-
les vers un autre spectre ou la modu-
lation de fréquence du signal de lumi-
nance ne produit que des raies trés
affaiblies, soit 0.3 et 1,2 MHz. Ce
systéme, destiné au grand public, ré-
duit considérablement la résolution en
noir et blanc.

Toutes ces observations condui-
sent vers une vitesse élevée
téte/bande et vers une modulation de
fréquence dont la bande se trouve au-
dessus de la bande originelle.

Bande magnetique | 0 45w

—=—|el—

25 70 35 30 Fig. 1.
b bande magnétique.
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Examinons imaintenant la lecture
d'un enregistrement sur une bande
non magnétique qui ne comporte que
des alvéoles en forme de sinusoides
(fig. 2) ; la lecture de ces alvéoles, qui
représentent le signal électrique, s'ef-
fectue par I'emploi d'un faisceau
laser. La focalisation du faisceau cor
respond au point B, d’ol sa réflexion
par la surface métallique C

Lorsque le faisceau laser frappe le
point A, le flux lumineux réfléchi est
dispersé !

Le faisceau laser, aprés réflexion
sur la couche meétallique au point B,
emprunte le méme trajet que le fais-
ceau incident. Au retour, le flux lumi-
neux est dirigé vers des photodiodes
qui créent un courant électrique.

Si le faisceau laser rencontre un
creux au point A, Ie flux lumineux ré-
flechi est dispersé, et la quantité de
lumiére qui rewent vers les photodio-
des diminue.

L'alternance de « creux » et de
« plats » sur la piste enregistrée va
ainsi donner lieu, au niveau du cap-
teur, a une tension alternative qui re-
prése signal de |'enregistrement.

La piste en cours de lecture est
celle d'un disque tournant. Si le fais-
ceau lumineux vient s'écarter de cette
piste, le trajet du rayon réfléchi ne
correspond plus a celui du rayon inci-
dent et cette déviation est repérée par
un détecteur qui génére un signal de
correction, destiné au dispositif d'as-
servissement adéquat.

sente

te le

Comparaison entre la
lecture d’'un vidéodisque
et la lecture d'un compact
disc

On peut parfaitement envisager de
procéder a un enregistrement analogi-
que d'un signal vidéo sur un disque,
suivant le procédé que nous venons
de montrer a l'aide d'un faisceau
laser. Mais, étant donné que la lar-
geur de bande d'un signal vidéo oc-
cupe 18 octaves, la longueur des
pistes serait considérable & cause des
longueurs d’alvéoles exigées par les
fréquences basses. Ce procédé d'en-
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registrement réduirait donc la durée
de lecture d'une facon anormale.

Il est evident qu'une quelcongue
forme de compression de la largeur de
bande est nécessaire si I'on veut ob-
rznir une longue durée de lecture.

Le choix s’est donc porté, une fois
de plus, sur un systéme a modulation
de fréquence ou la fréquence porteuse
est supérieure aux fréquences maxi-
males du signal modulateur, ce qui
n'est pas le cas dans le systeme des
magnétoscopes amateur, ou la fre-
guence porteuse est du méme ordre
de grandeur que les fréquences maxi-
males du signal modulateur.

Le signal composite vidéo, destiné

2 l'enregistrement du vidéodisque,
subit d'abord une préaccentuation
awant d'étre modulé en fréquence,
swwant les déviations indiquées en fi-
zr= 3 concernant le procédé PAL. La
frequence porteuse se trouve a
% 70 MHz pendant les tops de syn-
~sromesation. Le niveau du noir porte
= porteuse a 7,10 MHz et le niveau
olanc a 7,90 MHaz.
On procéde simultanément a |'éta-
sissement de deux signaux audio a
"mde des deux porteuses de 684 kHz
=t 1066 kHz. Ces deux porteuses
sont également modulées en fré-
meence, aprés préaccentuation, avec
w= déviation de 100 kHz.

Le signal composite vidéo modulé
=n fréquence et les deux signaux
zudio modulés en fréquence sont ad-
=tionnés avant d'étre appliqués a un
wmiteur d'amplitude, Celui-ci délivre
wn signal composé et limité qui mo-
dule le faisceau laser destiné a l'enre-
mstrement. Le signal de lecture est
g=nere par les photodiodes. |l est en-
swate amplifié et corrigé avant d'étre
s=ooliqué & un filtrage qui restitue les
wois spectres modulés en fréequence.
Chaque spectre est ensuite démodulé
=t désaccentué.

La séparation de ces spectres se
wzduit finalement par le rétablisse-
ment du signal composite vidéo et par
& retablissement des deux signaux
audo.

Lz figure 3 montre le procédé de
moculation et |'écrétage du  signal
composite vidéo.

On retrouve la modulation de fré-
quence en figure 4 ainsi que le spectre
des signaux vidéo et audio.

Ces signaux étant fortement écré-
tées le procédé de modulation est
comparable & celui d'une modulation
d'impulsions a largeur variable. Les
ondulations gravées dans la couche
métallique n'ont plus la forme des si-
nusoides de la figure 2, mais celle des
alvéoles de la figure 4 ou des micro-
cuvettes de la figure 5.

La longueur totale de la spirale

constituée par les pistes de 0,4 um
d’un vidéodisque de 30 cm de diamé-
tre est d'environ de 34 km. Chaque
image de télévison de 625 lignes oc-
cupe une surface de 0,6 mm®. La vi-
tesse linéaire d analyse est de
20 m/s.

La vitesse de rotation est de 1 500
tours par minute ; 25 tours par se-

conde : 25 images par seconde.

La durée de la lecture étant de
36 minutes, le nombre d'images sur
une face est d'environ 54 000.

N P N
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~
I FM Vidéo (PAL)
; B
10 .
15 | | .
Audio w
Nles £l 3
51 &~ [ 2‘ @
vy
Fig. 3. 38 M 5 F
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(a) " 4 Modulation de fréquence
{b)
Enregistrement simultane
(e} de deux signaux
(d) o ocoo0cOo0 @ D@ O
o b A \\Alv'eoies {Microcuvettes)

Fig. 4. — Enregistrement simultané de deux signaux.
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I'aide d'un faisceau laser
modulé par un signal analo-
gique ou numeérique.
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Le diameétre du faisceau laser,
avant le support plastique transpa-
rent, est de 0,8 mm et, aprés traver-
sée du support plastique, la réfraction
reduit le faisceau au point de focalisa-
tion a 1 um (fig. 6).

L'emploi d'un objectif avec une ou-
verture numeérique de 0,4 correspond
a une faible profondeur du point de
focalisation avec un maximum de
2 um. Cette précision ne peut étre
garantie pendant les ondulations du
disque qu'avec |'aide d'un systéme
d’asservissement par servocontrdle
qui rectifie la position de | objectif
(voir Vidéo Actualité, N 24 3 29),

L'avenir appartient au vidéodisque
a lecture laser qui procure une bien
meilleure qualité d'image que celle
d’une bande magnétique 1/2 pouce.

La rapidité d‘accés a n'importe la-
quelle des 54 000 images du disque
est sans comparaison avec celle d'une
sequence particuliére sur bande ma-
gnétique.

Le vidéodisque & lecture laser
donne la méme qualité d’image aprés
dix mille passages qu'aprés un seul.

A T'heure actuelle, il n'existe pas
encore de disques enregistrables mais
seulement des lecteurs vidéo disques
ce qui explique la vente relativement
élevée des magnétoscopes.
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‘Fig. 7. — Chaque échantillon est composé de 2 X 16 bits pendant 1/44100 de
seconde. Les mots de 8 bits sont transcodés en mots de 14 + 3 bits 264 X 17/8

V = 588 X 44100/6

— 561 bits.
14+ 3 = 17 bits
264 X 17/8 561 bits
Synchro 24 + 3 = 27 bits
Total 588 bits

= 4,32 X 106 bits/s.
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Contrairement au vidéodisque, qu
fonctionne suivant des systémes ana-
logiques faisant appel a des grandeurs
physiques, le compact disc reproduit
un signal sous une forme codée dite
« numerique ».

Dans ce procédé, le signal sonor
est tout d'abord échantillonné, c'est-
a-dire découpé a intervalles rigoureu-
sement égaux. L'amplitude de chaque
echantillon est mesurée, puis conver-
tie en son équivalent binaire appelé
« mot » dans le vocabulaire numéri-
que.

On obtient ainsi une suite de nom-
bres binaires qui constitue la traduc-
tion numérique du message d’origine.

L'avantage du code binaire réside
dans le fait qu’il ne connait que deux
états, O et 1, appelés « bits ». Ces
deux valeurs peuvent étre enregis-
trées par des circuits électriques qui
s'ouvrent ou se ferment suivant le
cas. )

Le signal numérique apparait
comme une suite discréte de nombres
finis ; il est donc possible d'inverser
l'ordre de I'écriture ou d'insérer des
informations complémentaires.

Afin de réaliser un codage compor-
tant toutes les informations nécessai-
res @ une lecture de haute fidéiité et 3
un contrdle précis et facile du lecteur
de disque, le flux des bits est réparti
entre plusieurs groupes. Chaque voie
stéréo d'un compact disc est codée
par 16 bits, ce qui permet d'enregis-
trer 216 = 65 536 niveaux différents
avec un rapport signal sur bruit
S/B=1(6 X 16 + 1,8) = 97,8 dB,
donc meilleur que 90 dB.

Chaque échantillon de 1/44 100
seconde est codé par 32 bits dont 16
bits sont réservés a la voie gauche et
16 autres bits a la voie droite de la
stéréophonie.

On commence le codage par des
prélévements de groupes a 6 échantil- |
lons composes de 6 X 32 = 192
bits. C'est le groupe A = 192 que
nous avons dessiné dans le haut de la
figure 7, et que nous avons divisé en
24 symboles de 8 bits.

La fréquence d'échantillonnage de
44 100 Hz assure la reproduction
parfaite du signal sonore entre 0 et

20 000 Hz.
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Le flux total des bits audio est dans
ces conditons, égal a :
2 X 16 X 44 100 =
par seconde.

On ajoute ensuite 8 bits destinés
zu controle et a la visualisation de
textes informatifs. C'est le symbole C
=n figure 7.

Etant donné une certaine tolérance
acceptable dans la fabrication des dis-
ques et |'effet perturbateur que peu-
vent avoir les rayures et certaines em-
preintes lors d'une manipulation
continue des disques, on introduit
cour annuler I'effet de ces défauts un
code de correction d'erreur composé
de 2 X 4 symboles donc 2 X 4 X 8
= 64 bits.

Ce sont les deux groupes E en fi-
gure 7.

Lintroduction de ces nouveaux
symboles C et E dans les symboles
audio A porte le nombre de bits d'une
saructure de 6 échantillons a :

'&24»8 + 32 + 32 = 264 bits.
T est ardce 3 un multiplexage que
on = pu inserer les bits audio (A), les
bits d'affichage (C) et les bits de la
correction d'erreurs (E) dans une seule
structure de 6 X 1/44 100 de se-

conde, désignée par 1 « frame ».

Rien ne nous empécherait de pro-
ceder a |'enregistrement de ces 264
=its et le dessin suivant (S) nous mon-
re |'enregistrement (En) de deux mots

e 8 bits, avec |"apparition des alvéo-
es dans la couche d"aluminium pen-
dant la présence des bits de valeur 1.

Dans I'enregistrement du compact
disc, il a été fait appel & un procédé
beaucoup plus précis ol chaque mot
de 8 bits se trouve transcodé en mot
2e 14 bits grace a un « dictionnaire »
qui transcode les 8 bits (S) en 14 hits
S’), et ou l'on fait apparaitre beau-
coup de O aprés les 1. Le nombre
minimum de zéros aprés un « 1 » est
“= deux et le nombre maximum aprés
ng 1 »estde 10.

Les 14 bits transcodés sont capa-
bles de reproduire les 28 = 256 sym-
boles des mots a 8 bits non transco-
des a condition que Tmin. occupe
3 bits (100), et Tmax, 11 bits
10000000000) transcodés. Le pou-
vOir séparateur se trouve considéra-
olement augmente.

11,4112 X ‘!OS

structure s'éléve ainsi a (264 X 17/8)
+ (24 + 3) = 588 bits.

La durée de chaque structure com-

Chaque transition de 0 a 1 produit
le début d'une alvéole {microcuvette)
ou la fin d'une alvéole d’ou la possibi-
lité de générer le signal de lecture En”  portant six échantillons et les nom-
qui s'avére plus précis que le signal breux mots transcodés est de 6
En. X 1/44 100 seconde d'ol un flux de

En vue d'éliminer certaines compo- 588 X 44 100/6 = 4,32 millions de
santes basse fréguence susceptibles bits par seconde.
de perturber le fonctionnement du La figure 7L montre le faisceau
systéme d'asservissement du lecteur |aser de lecture.

que nous montrons par la suite, on En résumé, le codage s'effectue a
ajoute encore 3 bits aprés les 14 dont o4k g six échantillons avec 6 X 32
les états sont fonction du contenu des  — 192 BitsiEidis,

mots & 14 bits. Nous avons repré- ) ; .

; ; ) s On ajoute 8 bits pour |"affichage et
sent oints d - : . ;
BIEC, a3 D8 paee S GG, WG 2 X 32 bits pour la correction d'er-

rogation qui seront numeérisés par la sl :
9 q P reur, ce qui fait 264 bits.

suite.
Le transcodage 8 a 14 + 3 Cn transcode ces 264 bits par mot
de 8 3 14 4+ 3, ce qui donne:

concerne tous les mots a 8 bits.
264 X 17/8 = 561 bits. ’

Finalement, un mot de synchroni- :
sation de 24 + 3 bits termine le co- On ajoute 24 + 3 bits de synchro
ce qui donne bB88 bits pendant

dage de la structure des six échantil-
6 X 1/44 100 seconde donc 4,32

lons.
Le nombre total des bits d'une X 108 bits par seconde.

i# 14 bits - 3 r—— 1, bits

—p]'ﬂi-—
00100100100 1°00/0x sl
01

| .
It o000 10 01

-—— — ——o x

A v/\v/\\/

1 e 7 s I e

Fig. 8. — Elimination des composantes basse fréquence susceptibles de perturber
le fonctionnement du systéme d’asservissement du lecteur laser.

Bits de pari
'_Kﬂ 0 pair
)R;i_- impair

Xu=1

|t = — ———n=20bits =
|
X Xz X3 X K Xz X3 Xp X3 X3y X3z Xan| X o5 Xag Kyy Xep Xeg Ky, Mg
1 ¢ 6 1T 1 1% 1 0 0 1 06 1]0 1 ° 0 4 1 § 19
——————— k= 12bIts ———— —b}qin- k=B hits —
information puriié
Fig. 9. — Constitution d’'une matrice avec des bits de parité annulant |'effet

perturbateur des rayures et empreintes.
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Chaque mot transcodé de 14 bits
est suivi par 3 bits (fig. 7).

A quoi peuvent servir ces trois bits.

L'exploration des alveéoles par le
faisceau laser génére le signal de lec-
ture, Celui-ci peut contenir certaines
composantes basse fréquence sus-
ceptibles de perturber le fonctionne-
ment du systéme d'asservissement
du lecteur fonctionnant dans une
bande de fréquence inférieure a
20 kHz.

Afin d’éliminer ces composantes
basse fréquence, pendant la lecture
des mots de 14 bits, on mesure la
difference entre la longueur totale des
alvéoles et la longueur totale des dis-
tances entre alvéoles. La figure 8
montre les longueurs |y, |; des alvéo-
les et les longueurs |3, l; entre les
alvéoles d'un mot de 14 bits.

Celui-ci commence au point A et se
termine au point B avec |'apparition
d'une composante basse fréquence
perturbatrice.

Pour que le mot suivant de 14 bits
ne puisse pas aggraver cette pertur-
bation, on fait agir 3 bhits supplémen-
taires qui raménent |'amplitude au
point B vers le niveau zéro.

Le premier de ces 3 bits est tou-
jours un « O » et les deux autres sont
fonction de I'amplitude au point A.

Il nous reste encore a examiner le
role des bits destinés a la correction
d'erreurs (E). Ces bits au nombre de
2 X 32 sont appelés « bits de pa-
rité ». Que signifie ici le mot parité ?

Supposons qu'un message de 12
bits ait été transmis par 3 groupes de

4 bits pour former la matrice de la
figure 9.

Le premier groupe X;; a X,
contient les-bits 1, 0, 0, 1. Le nombre
total des 1 est un nombre pair. Ce
nombre pair est représenté par un bit
de parité X;5 = 0.

Le deuxieme groupe Xz, a Xaa
contient un nombre impair des bits 1
qui sont X4, X323 et X3, Ajoutons a ce
groupe un bit de parité 1, qui repré-
sente le nombre impair. Le troisieme
groupe Xa; @ Xa4 représente un nom-
bre pair des 1, d’ou I'addition d'un bit
de parité O.

La premiére colonne Xy, X1, X1
contient deux 1 que nous traduisons
par un bit de parité X;; = 0.

La deuxiéme colonne est représen-
tée par le bit de parité X4, = 0. La
troisieme colonne par X43 = 1, la qua-
trieme colonne par X44 = O et la cin-
quieéme colonne par X4 = 1.

Supposons qu‘une erreur de trans-
mission ait lieu pendant le bit X3 ou
le O se trouverait modifié par un 1. Le
bit de parité X5 et le bit de parité Xz
sont destinés a détecter cette erreur
qui sera aussitot corrigée,

La présence des 8 bits de parité
est donc capable de corriger n'im-
porte quelle erreur qui puisse se pro-
duire dans la matrice des 12 bits qui
contient I'information.

Le mot de n bits est composé de K
= 12 bits d’'information et de n — k
= 20 —12 = 8 bits de parité. Le
rapport k/n = 12/20 = 0,6.

Le procédé k/n = 12/20 permet

de corriger des erreurs uniques et de

détecter des erreurs multiples.

, ; x|
Le taux que l'on peut attribuer &

une correction d'erreur est égal au

rapport du nombre de bits d'informa- |

tion (k), et du nombre de bits par mot
code (n).

) Le rapport 12/20 n'est pas valable |
etant donné qu'il réduit beaucoup le |

temps de lecture du disque.
Les.codes CIRC (Cross-Interleaved

=

Reed-Solomon Code) du compact disc |

sont au nombre de deux, ou le pre-
mier est composé de n, = 32 X §
bits, K; = 28 X 8 bits et le second
avec n; = 28 X 8 bits et k, = 24
X 8 bits.

L'emploi de ces deux codes permet

de rectifier un défaut pouvant attein-

dre 4 000 bits, soit une longueur de
piste sur le disque denviron 2,5 mm.

Au-dela, ils peuvent compenser,
par interpolation cette fois, une perte
allant jusqu’a 12 300 bits soit
7,7 mm sur la piste.

Revenons a la figure 7, ol chaque
groupe de 6 échantillons de 32 bits

est suivi d'un signal de synchronisa- |

tion de 27 bits.

Les 6 X 32 = 192 bits audio sont
divisés en deux sections (A/2) ol
chaque section se termine par 4X 8
= 32 bits de parité (E).

La présence des 2 X 32 = 64 bits

de parité garantit une tolérance ac-
ceptable, non seulement dans la fabri-
cation du disque mais aussi avec
certaines empreintes lors des manipu-
lations du disque.

R. ASCHEN

MALLETTES
DE CONCEPTION DE
CIRCUITS ELECTRONIQUES

Importées et distribuées par
Gradco France, les mallettes
de conception de circuits nu-
mériques, modéle LD-1, et
analogiques, modéle ACT-1,
d'E. & L. Instruments, rassem-
blent dans un boitier de faible
encombrement les fonctions
essentielles permettant |'étude
et la réalisation de circuits
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Bloc-notes

électroniques, aussi bien en
milieu scolaire qu'industriel,
comme dans celui de |'amateur
averti. . 3
Le modéle LD-1, plus parti-
culierement tourné vers |'élec-
tronique digitale, offre ;

— une horloge de fréquence
variable de 0,1 Hz 2 1 kHz ;

— un générateur d'impulsions
complémentaires commande
par deux poussoirs sans re-
bond ;

— des commutateurs logiques

et des indicateurs sur diodes
pour les entrées et les sorties ;
Le modéle ACT-1, & voca-
tion analogique, présente pour
sa part :
— des alimentations fixes et
reglables au nombre de quatre,
toutes protégées ;
— un générateur de fonctions
délivrant des signaux triangu-
laires, carrés et sinusoidaux
sous une fréequence réglable de
0,1 Hz a 100 kHz ;
— deux potentiometres linéai-

res de 10 et de 100 k2.

Une zone de travail rassem-
blant un support d’intercon-
nexions, ainsi qu'un module de
cablage sans soudure de
840 points de contact, com-
pléte les fonctions offertes par
le LD-1 et I'ACT-1 pour I'étude
et la conception de montages
électroniques.

L'encombrement des mal-
lettes est de 254 X 190
X 65 mm pour un poids den-
viron 700 g.
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TECHNIQUE RADIO

LAUTORADIO
EUROSTAR ES 7000

L'ES 7000 est I'appareil de haut de gamme de la marque Eurostar. Cette société
fait construire des autoradios dans divers pays d’Extréme-Orient ; pour celui-ci

e a choisi e Japon, pays répute pour la qualité de ses fabrications. Cette

ongine figure d'ailleurs en toutes lettres et en francais sur I'appareil.

Les boutons de la facade nous font
immédiatement penser & des com-
mandes numériques. Effectivement,
les commandes rotatives d'accord ont
disparu pour laisser la place & des
touches pour la mise en service des
stations préréglées et la recherche au-
tomatique. Le magnétophone a cas-
sette est situé dans le bas de la fa-
cade et la mention « auto reverse »
signifie, pour ceux qui ne le sauraient
pas, que l'on pourra obtenir une lec-
ture continue avec inversion automati-
que du sens de défilement en fin de
cassette,

L'ensemble béneéficie d'un chissis
zux dimensions DIN, des pattes mobi-
es permettent de verrouiller la face
avant sur la découpe normalisée, une
autre patte, vissée a |'arriére, consoli-
dera la fixation de |'ensemble. Une
fois la face avant bloquée, un cadre
de matiére plastique moulée dissimu-
lera les vis. L'afficheur utilise un sys-
teme & diodes électroluminescentes
- vertes.

Sur la gauche, nous avons tout de
méme deux petits potentiométres,

- celui du bas traite la fonction balance
Lavant/arriére, celui du haut combine

=

les fonctions : interrupteur marche/
arrét, potentiométre de volume, de
balance, potentiometre de grave et
d’aigu. Ces quatre fonctions s’obtien-
nent par poussée sur les boutons ou
par rotation simple.

L'atténuateur de 'balance avant/
arriere est un composant passif de
puissance qui aura l'inconvénient, en
dehors du zéro, d’augmenter I'impé-
dance interne de I'ampli de sortie.
Cette augmentation pourra étre, sui-
vant le cas, bénéfique ou non & la
réponse des enceintes.

On perdra aussi un peu d’énergie
dans ce rhéostat. Il a tout de méme
été concu de telle sorte qu’en position
moyenne, aucune résistance ne soit
en service.

A l'arriére, on trouvera les fils né-
cessaires aux connexions, ils se termi-
nent par des connecteurs femelles
pour prises DIN,

Les trois gammes se commutent
par un bouton unique, le synthétiseur
est réglé pour un pas de 50 kHz en
FM, un pas de 9 kHz en PO et 1 kHz
en GO. Europe 1 (hors grille & 9 kHz)
sera bien recu. Dix stations peuvent

bénéficier de la mémoire, cing en FM
et cing en PO/GO.

Pour ces deux derniéres gammes,
on devra, d'une part, effectuer la sé-
lection puis agir sur 'une des cing
touches. Si cette derniére est consa-
crée a l'autre gamme, aucune modifi-
cation de l'indicateur n'a lieu.

Pour la recherche automatique des
stations, une touche « distance/
local » permet de ne sélectionner que
les plus puissantes.

La cassette s'introduit manuelle-
ment et met en service le mécanisme.
Appareil coupé, I'éjection de la cas-
sette se produit en fin de bobinage,
rapide également.

La porte, en retrait par rapport & la
facade, assure une bonne protection
contre la poussiére. Une touche per-
met de choisir entre les cassettes au
chrome et celles au fer.

L'autoradio ES 7000 bénéficie
d’'une belle réalisation. Son boitier,
méme pour la partie cachée, se distin-
gue par une finition irréprochable, ol
les arétes ne sont absolument pas
coupantes, ce qui arrive parfois.
L'électronique fait appel & des circuits
intégrés a grande échelle pour la re-
cherche des stations et la syntheése de
fréequence. La densité des compo-
sants, pas trop élevée, facilitera les
interventions. En résumé, une belle
réalisation.
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Courbe A. — Courbes de réponse du correcteur de timbre, relevée sur la section
FM.
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Courbe B. — Courbes de réponse en fréquence de la section radio AM et FM.

Mesures

Nous avons limité les mesures a
quelgues parameétres essentiels.

Pour la puissance, on connait les
pratiques déplorables des construc-
teurs, pour qui une distorsion de
10 % constitue la limite que I'on peut
atteindre pour exprimer la puissance.
La puissance que nous indiquons cor-
respond a celle mesurée au moment
ot nous constatons | écrétage.

Rappelons aussi qu'un signal carré
a un taux de distorsion harmonique
d'environ 30 %_! Avec une tension
d'alimentation de 12V, la puissance
disponible par canal sera de 6,25 W.
En poussant la tension a 14,4V,
norme admise pour la mesure, nous
montons a 9,6 W par canal.

La précision de vitesse est de
+ 0,7 %, on ne constate aucune va-
riation de vitesse lorsque la tension
d'alimentation passe de 12 a 14,4 V.
Nous arrivons a la section tuner pour
constater sur la FM une sensibilité de
1 uV pour un rapport S/B de 26 dB,
la baisse de niveau de 3 dB ayant lieu
a 2,2 uV. Trés bonne performance sur
ce point.

—

En PO, la sensibilité pour un méme
rapport S/B est de 7 uV, en GO, elle
est de 25 uV. La baisse de niveau AF
de 3 dB a lieu @ 100 uV en PO et a
200 uV en GO.

Les courbes de réponse montrent
ce que |'on peut attendre du correc-
teur de timbre et des deux sections
MA et FM. Comme pour la plupart des
autoradios, on ne monte pas tres haut
dans I'aigu.

Conclusions

L'ES 7000 d’Eurostar bénéficie
d’un bon rapport qualité/prix, sa puis-
sance sera suffisante pour |'équipe-
ment de nombreux véhicules, la déci-
sion finale se faisant sur le choix des
haut-parleurs en tenant compte de
leur rendement. Nous avons ici un ap-
pareil bien fabrique, c'est surtout ce
que I'on doit retenir.
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" LERECEPTEUR
" PANASONIC RF 9 L

L= mmiaturisation envahit '€lectronique domestique. Voici un nouvel exemple
avec le mini-récepteur RF 9 L de Panasonic. Sa taille peut vous paraitre presque
normale, tant nous sommes habitués a ce type de récepteur a deux ou trois
gammes d’ondes (modulations de fréquence et d’amplitude). Ce qui le distingue

' des autres, ¢’est I'adjonction, aux gammes que nous qualifierons de traditionnel-

les, de plusieurs gammes d'ondes courtes.

=

Le RF 9L, pour vous séduire, est
mzbillé de noir et d’or. Une enveloppe,
facon velours, le protége des chocs et
des égratignures, il le mérite. Une
laque noire recouvre les panneaux
d’aluminium, et la matiére plastique a
pris une apparence d'aluminium
brossé et anodisé en noir. Le cadran
de reperage des stations est nette-
ment plus large que ceux que |'on
==ncontre usuellement : il a bien fallu
oiacer les échelles des 9 gammes de

. frequence.

Le tout ne mesure que 13,6 centi-
metres de longueur pour_74 mm de
kargeur et 26 mm d'épaisseur, un vo-
ome lui permettant, pratiquement, de
terwr dans la main...

I s alimente par -deux piles de
7.5 V, ce qui suppose que ses circuits
s contentent d'une basse tension
d alimentation.

Une commande par touches sélec-

tionne le type de modulation (en fré-
guence ou en amplitude), tandis qu'un
commutateur a glissiére a 8 positions
permet de choisir entre les ondes lon-
gues, moyennes ou |‘une des 6
gammes d'ondes courtes. Ces dernie-
res sont attribuées aux bandes des
16, 19, 25, 31, 41 et 49 métres. La
premiére gamme d'ondes courtes
couvre de 5,95 a 6,2 MHz, la se-
conde de 7,1 @ 7,3 MHz, la troisiéeme
de 9,5 a 9,8 MHz, la quatrieme de
11,7 @ 12 MHz, la cinquiéme de 15,1
a 15,45 MHz, la derniére de 17,7 a
17,9 MHz. Pratiquement, ces bandes
s'étendent un peu de part et d’autre
de ces valeurs théoriques mais toute-
fois sans qu'un recouvrement des
bandes soit assuré. |l s'agit donc d'un
récepteur essentiellement consacré a
la réception des gammes radio. La
division de la bande ondes courtes
habituelle en 6 gammes est 1a pour
faciliter I'accord.

Un commutateur de sensibilité at-
ténue le signal d'antenne dans le cas
d'une réception trop puissante, une
diode électroluminescente signale
I"accord.

Technique

Pour arriver @ miniaturiser ce récep-
teur, Panasonic utilise la technique de
montage de composants « chipses »
en surface de la face cuivre.

Les nombreux bobinages d'accord
sont installés face composants, ils
sont d'une taille particuliérement ré-
duite.

Actuellement, les bobinages régla-
bles et de valeur relativement impor-
tante n'existent pas encore sous
forme subminiature.

Un seul circuit intégré est utilisé
pour la section MF ; comme le récep-
teur est monophonique, on n'a pas
besoin de décodeur et un simple am-
plificateur suffit.

La section modulation d"amplitude
utilise des transistors discrets, ces
transistors ont un boitier subminiature
et sont soudés cOté cuivre, ne prenant
ainsi que trés peu de place.
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Un autre circuit intégré, aux pattes
en ligne, a été placé c6té compo-
sants. ‘

Nous avons ici des filtres cérami-
ques ; technologie connue, pratique et
économique. Les composants discrets
existent également, tous sont d'une
taille réduite.

Le circuit imprimé est en stratifié
phénolique, & double face et 4 liaison
interface par dépdt dencre conduc-
trice. 1

Conclusions

Le RF 9L Panasonic, par son esthé-
tique, fait partie de ces produits
agréables a offrir et 4 posséder. Son |
faible encombrement en fait un appa-
reil de voyage que I'on n'oubliera pas
d’emporter pour des vacances a I'aukﬁ,
tre bout du monde, aprés avoir pris |
soin de bien noter les fréquences des |
émissions en francais. Au retour, il
vous servira a prolonger auditivement
votre sejour eri retrouvant sur l'une
des gammes ondes courtes, les émat-
teurs du pays que vous viendrez de
quitter.

P

Photo A. — Vue du circuit imprimé avec ses composants « chip », résistances,

condensateurs, mais aussi transistors. » EL

LES NOUVEAUX
GUIDES AKAI

Pour le millésime 1984, les
guides Akai ont changé d’edi-
teur. Désormais, c'est « Edi-
tion N° 1 » qui en assure la pu-
blication et la mise en vente en
librairie.

Voici le sommaire de chacun
d'eux :

Guide Akai des disques
classiques
512 pages, 2 340 disques
dont 140 nouvelles sélections
des étoiles pour les chefs-
d'ceuvre, les meilleurs com-
pact-discs, des versions éco-
nomiques, les 100 disques a
emmener sur une iie déserte
et, bien siir, les index par au-
teurs, interprétes, ceuvres.

Guide Akai des disques
Jazz Blues, Pop Rock
704 pages, 2 500 disques
dont 439 nouvelles sélections
et 103 nouveaux auteurs. Des

étoiles pour les chefs-d'ceuvre,
les meilleurs compact-discs,
des sélections soul, ska, reg-
gae, etc. et les 100 disques
indispensables,

Guide Akai de la vidéocas-
sette
640 pages, 2 300 films dont
619 nouvelles selections. Un
classement par genre d'aven-

tures a western, des index par
acteurs, réalisateurs. Des étoi-
les pour les chefs-d'ceuvre et
les 50 meilleures cassettes
erotiques de |'année.
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Cette croissance, dans un domaine
qui concerne tout ce qui a trait a
I'électronigue grand public, s'expli-
que par une reprise économique
qui est au rendez-vous (et plus tot
que les experts en prospective ne
I'avaient envisage puisque, méme
pour 1983, les prévisions de ventes
ont di étre revues en hausse et
sont passées de 18,1 milliards de §
a 19,2 milliards, ces chiffres s'en-
tendant « prix départ usine ». Pour
1984, on escompte atteindre

22,3 milliards) et aussi parce que de
plus en plus nombreuses se réve-
lent étre les firmes étrangéres qui
veulent étre preésentes sur le mar-
che US ; attrait du dollar, certes,
mais aussi force de la monnaie
américaine qui facilite la compétiti-
vité des produits en provenance de
I'extérieur. Les parités actuelles fa-
cilitent bien les choses ; et méme si

la balance commerciale des USA
penche de plus en plus du mauvais
coté, cela ne semble guére émou-
voir les interesses : plus ils s'endet-
tent et plus on leur préte el 'adage
« 0N ne préte qu'aux riches » ne
s'est jamais averé aussi vrai, s'ap-
pliquant & I'économie américaine
actuelle.

LE 8 mm VIDEO

Le fameux camescope au standard
mondial avait été la bombe du der-
nier VIDCOM' quand Philips I'avait
présente sur son stand, quoique
divers profotypes aient été dévoilés
en coulisse auparavant. Ici, c'est
Kodak qui s'est mis en vedette et
aumoins autant parce que la cele-
bre firme de Rochester prend place
dans le camp de la vidéo avec plu-
sieurs gammes de cassettes grand
public (VHS et Beta), semi-profes-

Ne 1702
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que sur l'autre, le Kodavision 2400,
|l mise au point est du type auto-
matique. Cette derniére comporte,
en outre, un inverseur négatif-posi-
tif (pour visionner directement les
négatifs des films « tirage papier »
sur écran vidéo) et permet le pas-
sage image par image, I'arrét sur
image et le fondu enchaing. Autre
difference, le modéle le plus éla-
boré est muni de trois tétes d'enre-
gistrement pour permettre les fonc-
tions énumérées ci-dessus, contre
deux pour I'autre, Ces camescopes
sont accompagneés d'un module
multifonctions qui peut recevoir I'un
ou I'autre et dans lequel un des ca-
mescopes s'encastre : ce module,
utilisé comme interface, permet de
visionner les cassettes 8 mm enre-
gistrées sur un récepteur ou un mo-
niteur TVC (ou, & défaut, « noir et
blanc » en perdant, bien entendu,
I'avantage de la couleur) tout en re-
chargeant les batteries du cames-
cope. Un synthonisateur-horloge
additionnel permet, de plus, d'enre-

les bandes 1/2 pouce (VHS et Beta)
et aussi pour permettre, par la suite
~-s'agissant de la bande métal éva-
poré sous vide - de loger de plus
grandes longueurs de support ma-
gnétique dans I'espace plus res-
treint du boitier normalisé de la
cassette 8 mm. On voudra bien se
souvenir (voir « Le Haut-Parleur »
n° 1658 de juillet 80), a ce propos,
que la couche magnétique d’une
bande métal évaporé sous vide ne
dépasse guére quelques dixiemes
de micron contre au moins dix fois
plus pour 'épaisseur d'une bande
conventionnelle et aussi que la
bande métal évaporé sous vide, de
par justement cette faible épais-
seur, convient mal  'enregistre-
ment analogique des basses fré-
quences — celles constituant le bas
du spectre de la bande audio - et
qu'elle ne pourra donner toute sa
mesure qu'avec des enregistre-

« Kodavision » Kodak et cassettes 8 mm (métal et metal dgposé sous vide).

gistrer les émissions TV en trans-
formant I'ensemble en magnétos-
cope de salon. Les « Kodavision »
utilisent des cassettes 8§ mm au
standard mondial, garnies de
bande métal (poudre) ou métal éva-
pore sous vide, ceci pour permettre
d’obtenir une qualité d'image du
méme ardre que celle procurée par

ments numeériques, d’ailleurs
prévus comme possibilité dans le
cadre du standard 8 mm en ce qui
concerne |"audio ou encore grace a
des transpositions de fréquences.
La commercialisation du systéme
Kodavision devrait intervenir en
version NTSC au printemps 1984 et
en version PAL a I'automne de la

méme année. Présenté a Paris le 26
janvier, donc une quinzaine de
jours aprés le CES, il a été annoncé
que des versions SECAM en se-

raient disponibles postérieurement,
sans que |'on sache exactement si
cela se fera avant la fin de |'année
ou en 1985. Dans un premier
temps, la cassette serait d'une
durée de une heure avec égalité de
prix ;

— Pour une cassette métal, avec
celui d'une cassette Kodak, VHS ou

Beta, & bande de qualité standard
de méme durée.

— Pour une cassette métal évaporé
sous vide, avec celui d’une cassette
Kodak, VHS ou Beta, a bande de
qualité supérieure (- High-Grade »).
Compte tenu des différences de
prix de revient entre banges
conventionnelles et bandes a éva-
poration sous vide, il parait évident
que Kodak s'appréte a faire un réel
effort pour promouveir le standard
8 mm, tout au moins pour faire du
film.

Quant aux fournisseurs de Kodak -
il faut bien en parler - ce sont deux
firmes japonaises - il fallait bien 'y
attendre : Matsushita pour les ca-
mescopes et accessoires électroni-
ques qui les accompagnent, et TDK
pour les cassettes et bandes vidéo,
Matsushita est d'ailleurs ¢galement
le fournisseur de Gereral Electric
qui faisait. lul aussi, €tat d'un ca-
mescope 8 mm mais sous forme de
prototype seulement, méme s'il
compte mettre un modeéle sur le
marché dés cet été. Du coté de Ge-
neral Electric, on considére que
cette année le camescope 8 mm
occupera une part trés étroite des
ventes de magnétoscopes, 3 % au
mieux de celles-ci, mais qu'il vaut
mieux étre d’entrée dans ce cré-
neau. RCA — non présent au CES -
se lance aussi dans Iz compétition
du 8 mm tout en préférant s'adres-
ser & un autre japonais, en 'occur-
rence Hitachi, ce qui se traduit par
une technologie différente, tout au
moins en ce qui concerne le tube
de prise de vue ; et alors que les
camescopes en provenance de
Matsushita utilisent des tubes New-
vicon de 1/3 de pouce - environ
8,5 mm de diameétre - Hitachi conti-



LE GES DE LAS VEGAS:

Hitachi : VHS HiFi VT 88.

nue a faire appel & une technologie
qui lui est habituelle, celle des cap-
teurs solides C.MOS qu'il maitrise
parfaitement bser Le uamescosﬁ
RCA devrait anparaitre
ché US au cours du deL s
mestre de cette année, precede par
we caméra vidéo dotée du méme
~apfer |2 - Small Wonder » -
~ dont le poids
| Gui est d'ores
< niole.
Fisher et Sanyo dont on connait les
£ns trés etroits ont, eux aussi, leur
camescope 8 mm. Avec Fisher
nous avons méme pu voir un lec-
teur-enregistreur autonome utili-
sant la cassette 8§ mm d'une durée
de deux heures. Mais cet appareil,
ut comme le camescope, était en
cresentation statique sous vitrine
de plexiglass et il était difficile de
dire, a la simple observation, si
nous avions affaire a des maquet-
t=s ou 2 des appareils en état de
forctonnement.

o osllo

LA VIDEO

L'arrivée des camescopes, méme &
['etat de prototypes pour certains, 3
regu un accueil mitige et méme
quelquefois hostile : ¢'est une nou-
velle donnée qui risque de pertur-
ber un marche qui ne s'est jamais
aussi bien porté, marché qui risque
d'étre freine par I'expectative
d'acheteurs éventuels qui peuvent
fre amenés & differer leurs achats.
Et tant Panasonic - filiale de Mat-
sushita - que Sony ont fait savoir
qu'ils viendront au camescope

8 mm « quand le moment sera
venu ». ne voulant pas, pour I'ins-

iant, ajouter & la confusion. Il est
vrai que le Videomovie de JVC, dé-
couvert au Funkausstellung 83 de
Berlin, n'a pas fait son apparition

Nac - camera video CCD.

aux USA et, pour cause, JVG était
absent du CES de Las Vegas. Et le
Videcmovie, qui utilise des casset-
tes VHS-C, pouvant étre lues sur
tout magnetoscope de salon VHS
avec simplement un boitier adapta-
teur, est loin d'avair perdu la partie
face au 8 mm, méme pour « faire du
film » ; & la fois parce que son poids

est du méme ordre que celui du
camescope 8 mm tout en étant
moins encombrant (tout au moins si
nous effectuons la comparaison
avec les modéles présentés par
Kodak) ; quant au prix, il fait pen-
cher également la balance pour le
Vidéomovie, qui bénéficie en outre
du fait que les possesseurs de VHS,
de par le monde, se comptent déja
par dizaines de millions, et il y a fort
a parier que toute personne déja
équipée en VHS de salon sera ten-
tée par un camescope ne necessi-
tant pas I'achat supplémentaire
d'un adaptateur-interface qu'impli-
que le camescope 8 mm. |l en est
de méme, & une moindre échelle,
du format Beta et du camescope
Betamavie qui ulilise les mémes
cassettes que les modéles de salon
Beta ; toutefois avec un poids de
3,5 kg avec batterie — contre 2,2 kg
pour le Kodavision et 2,4 kg pour le

Vidéomovie - le Betamovie ne peut
se targuer que d'une autonomie en
bande plus grande (3 h 35 mn), au-
tonomie rétrécie par celle des bat-
teries (1 heure). Quant a I'attrait
que pourrait représenter, a |"avenir,
I'introduction d'un son numérisé
pour le camescope 8 mm en utilisa-
tion magnétoscope de salon, il a

déja trouvé réponse avec le Beta
Hi-Fi, dés a présent commercialisé
aux USA, et avec le VHS Hi-Fl, en
passe de I'étre outre-Atlantique
aprés sa mise sur le marché japo-
nais en 1983. En définitive, rien
n'est joué et il n'est pas impensable
que le camescope 8 mm soit réduit
a cantonner ses activités dans le
seul domaine du film électronique
d'amateur comme le prévoyait,
d'ailleurs, I'accard des cing grands,
conclu le 20 janvier 1982.

En ce qui concerne les standards,
on retiendra que le VHS a pro-
gressé en 1983 par rapport au
Beta : quatre ventes de VHS pour
une vente de Beta alors qu'en 1982
nous avions un rapport de 3

contre 1. Cet écart entre les deux
standards (le VCC 2000 n'est pas
commercialisé aux USA et le stan-
dard Funai-Technicolor a pratique-
ment disparu) devrait augmenter

dans la mesure ou Zenith Corpora-
tion, qui avait opté pour le standard
Beta et qui le commercialisait
depuis 6 ans, vient de se convertir
au VHS avec JVC comme fournis-
seur (JVC qui devient ainsi, pour la
premiére fois, constructeur pour

: T H.P.
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de se réduire au fil des
de 6,5 %en 1980 &
1983. En changeant son
, Zenith pense étre a

méme de parvenir & un meilleur
score et le chiffre de 10 % est envi-
sage comme conséquence de ce
« revirement », Démarche assez si-
milaire pour NEC : s'il continuera a
étre fidéle au systéme Beta pour le
marché nippon, il fabrique, dés &
présent, aussi des magnétoscopes
VHS pour I'exportation dont nous
avons pu voir deux modéles a ce
CES.
Le Beta devrait pourtant marquer
quelques points grace au Beta Hi-
Fi. Déja commercialisé aux USA, le
Beta Hi-Fi utilise les tétes habituel-
les vidéo fixées sur le tambour tour-
nant comme tétes a double usage :
son et image *. Ce qui entraine que
la transformation d'un Beta
conventionnel en Beta Hi-Fi peut se
faire sans difficulté en ajoutant
I'électronique adéquate qui prend
alors place dans un coffret exté-
rieur. On obtient alors un magné-
toscope Beta Hi-Fi avec toute la
qualité sonore que cela implique,
avec des caractéristiques stéréo
trés proches de celles du Compact
Disc. Aiwa, au dernier Funkausstel-
lung de Berlin, nous avait révélé en

Allsop : nouvelie cassette autonettoyante VHS.

coulisse I'existence d'un tel disposi-
tif-adaptateur et il I'exposait cette
fois au grand jour et en démonstra-
tion. C'est aussi la voie choisie par
Sony qui fabriquera un tel additif
dans les prochains mois (prix non
encore fixé : entre 130 $ et 210 §,
contre 256 $ pour le Aiwa), solution
originale qui permettra d’obtenir, &

moindre frais, un Beta Hi-Fi & partir
de tout magnétoscope Beta
conventionnel. D'autre part, Sony
annoncait le développement de
nouveaux circuits intégrés, spécifi-
ques au Beta Hi-Fi et permettant
d'abaisser son prix de vente de
pres de 20 %. Avec Sony et Aiwa—
lequel vient de faire son apparition
sur le marché de la vidéo - To-
shiba, Sanyo et Nec sont déja sur le
marché US avec des Beta Hi-Fi. lls
seront vraisemblablement rejoints
par Pioneer qui commercialise, au
Japon pour le moment, un tel ma-
gnétoscope que lui fournit Sony,
alors que ce dernier s'approvi-
sionne en lecteurs vidéodisque
auprés du précédent.

Quant au VHS Hi-Fi, sa commercia-
lisation interviendra a partir du pre-
mier semestre de 1984 : Panasonic
et Quasar (filiales de Matsushita),
Hitachi, RCA, Zenith (JVC), Sharp

(non présent au CES mais exposant
dans un grand hotel tout comme
Marantz)... ont leurs modéles préts,
Malheureusement, 'enregistrement
« en profondeur » *, avec des tétes
séparées pour la vidéo et le son, ne
permetira pas d’adopter la solution
de |'adaptateur pour transformer le
VHS en VHS Hi-Fi.

8'agissant du vidéodisque, ses
ventes augmentent réguliérement,

qu'il s'agisse des « Laservision » de
Magnavox (Philips) et de Pioneer ou

—

du CED de RCA que proposent
également Hitachi et Toshiba :

300 000 lecteurs ont été vendus en
1983 et ce chiffre devrait atteindre
500 000 en 1984, Par contre, on at-
tend toujours la venue du VHD de
JVC - pour lequel a également opté
Matsushita - pourtant commercia-
lisé au Japon depuis avril 1983, Si,

malgré les prévisions du précedent
CES, le nombre de disques vidéo
vendu n'a pas dépassé celui des
cassettes enregistrées parce quela
progression de ces derniéres avait
eté sous-estimée. il n'empéche que
la progression des disgues vendus
en 1984 serait en augmentaiion d
50 % et qu'a la fin de cette annee,
on comptera 28 disques vidéo par
lecteur vidéodisque contre 3 cas-
settes enregistrées par magnétos-
cope. La différence de prix joue en
faveur du disque vidéo : 20 $ pour
un CED ou 30 § pour un Laservision
contre deux & trois fois plus pour
une cassette enregistree, A noter
aussi que, depuis les derniers mois
del’année, Sony édite en cassettes
Beta (et aussi en cassettes VHS)
des « vidéoclips » musicaus, les
«43's » qui se veulent 2 12 vidéo ce
que le 45 tours 2 €12 4 | 'audio et
donc de faible duree, 15 minutes ou
moins, par rapport a une cassette
normale et dont les prix sont en
rapport avec cette durée réduite :
16 § pour les Beta Hi-Fiet 20 §
pour les VHS stéréo.

Notons également le passage d'un
autre grand de la photo & la vidéo
tout comme Kodak, Polaroid se
lance dans ce marché nouveau
pour lui ; toutefois, Polaroid se li-
mite aux supports magnétiques,
avec des cassettes video et des dis-
quettes informatiques. Les études
du spécialiste de la photographie
instantanée ont conduit & des chif-
fres qui ont motivé la nouvelle voie
suivie par la firme : il existe actuel-
lement 10 millions de magnétosco-
pes aux USA et & I'horizon 90 ce
nombre atteindra 55 millions ;
quant aux cassettes vidéo, il s'en
est vendu 400 millions, en 1983,



Projection sur ecran vioeo géant et plan ! un systéme qui rappelle le Mitsubishi de juin.

dans l= monde entier — dont 60 mil-
lions aux USA - quantités qui de-
vraient passer respectivement a
200 millions (monde) et 180 millions
USA)dans 7 ans.
umes, globalement. 4 (2 2%
o au CES.
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TELEVISEURS
ET TELEVISION

Peu de changement en ce qui
concerne les téléviseurs ; une curio-
sité, un {€léviseur de poche a écran
plat (a LCD), da & Casio. Et puis un
tout petit TVC & écran de 38 mm

.1 le stand Panasonic. De plus en
plus nombreux sont les tubes ca-
thodiques & coins carrés et a face
plane, une technologie qui avait été
introduite par Toshiba. Les télevi-
s=.7s 2 projection, en direct ou &

ecrar [ = ransmission, gagnent
lentement d. terrain et Thomson-
Brandt exposait 2 Las Vegas, mais

dans un grand hotel nors CES, le
=<projecteur qu'il presentait déja
ete dernier a Chicago. De plus en
plus de modeles de téléviseurs - il
en est, de méme des magnetosco-
pes - sont prévus pour la TV par
cable, et un nouvel élan devrait &tre
donné & la TV par I'apport de la
steréophonie puisqu'un systéme a
enfin été retenu, celui proposé
conjointement par Zenith Corpora-
tion et dbx.
Les emissions par satellite n’ont
pas vu leur intérét faiblir et les so-
ciétés constructrices d'équipement
(antennes, convertisseurs, 1élécom-
mande, récepteur...) se révélent en

pleine expansion. Les USA comp-

tent a présent 275 000 stations de
réception, individuelles ou collecti-
ves, et 1984 devrait voir la mise en
exploitation de plus de 200 000

=) de Sony.

Lz gamme E-Z (« easy

nouvelles stations, ce qui repré-
sente un marche de 1,2 milliard de
dollars {ce qui porte le prix moyen
d'une installation a 6 000 $). Si 'on
songe qu'en 1980 le nombre de
stations était inférieur 2 10 000, on
est frappé par la rapidité et le taux
de croissance exceptionnel de cette
spécialité.

L’AUDIOVIDEO

Il'y a maintenant deux ans, au CES
de Las Vegas 1982, Kenwood avait
presente le premier amplificateur
audiovidéo avec le KV 502 qui re-
groupait autour d'un amplificateur
stéréo Hi-Fi une sorte de dispat-
ching avec entrées pour antenne
TV, pour lecteurs vidéodisque, ma-
gnétoscope, magnétocassette,
tourne-disque... et sorties pour mo-
riteur TV, magnétoscope, encein-
tes acoustiques. Cette démarche
nouvelle avait eu peu d'échos si 'on
excepte une tentative de Thom-
som-Brandt, la méme année, au
Festival du Son de Paris et I'an der-
nier, dans un méme esprit, la ligne
« Match Line » de Philips au Fun-
kausstelung de Berlin.

L'idée devait malgré tout avoir du

bon puisque nous retrouvons un
amplificateur audiovidéo plus puis-
sant et plus complet chez le méme
Kenwood, associé a un magnétos-
cope VHS stéréo, mais Kenwood
n’est plus le seul dans ce genre
d'aventures puisque nous retrou-
vons avec lui Pioneer qui présentait
le SX-V90, lequel comporte un am-

plificateur de 2 x 125 W (8 ), un
synthoniseur (ou « tuner ») AM/FM
autorisant la présélection de dix
émetteurs AM et de dix émetteurs
FM ; il autorise également la
pseudo-stéréo a partir d'un signal
monophonique, et un circuit DNR
(Dynamic Noise Reduction) permet
la réduction du bruit de fond ; une
entrée « jeux vidéo » a méme été
adjointe a cet appareil.

Plus original encore apparait
I'AV-UB d’Akai qui a été muni d'un
petit écran moniteur noir et blanc,
ce qui permet de suivre (d'un ceil)
I'émission en cours d'enregistre-
ment en méme temps que celle qui
se déroule sur I'écran du TVC.
L'AV-U8 est présenté, en outre,
comme devant faciliter les opéra-
tions de sonorisation des bandes
vidéo, grace a un regroupement de
toutes les commandes en un seul
centre qui dispose de quatre en-

trées audio et de quatre entrées
vidéo. Ajoutons que I'AV-U8 d'Akai
comporte un amplificateur de 2

x 22 W avec un contrdle de timbre
et d'un dispositif DNR.

Moins orienté vers |a vidéo apparait
le préamplificateur SU-ABMK2 de
Technics et qui est destiné 4 atta-
quer un amplificateur SE-ASMK2
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de 'utilisation.

Nous pouvons également retenir,
dans cette catégorie de matériels,
les boitiers de raccordement Sony
qui sont des coupleurs de lignes
audiovidéo. Le premier, le
SB-V5W, permet d'envoyer le si-
gnal audiovidéo a un groupe de 3
sorties pouvant alimenter des ma-
gnétoscopes, des récepteurs ou
des moniteurs TVC. Le second, SB-
V10 W, est plus spécialement des-
tiné & attaquer |a prise antenne
d'un TVC avec plusieurs types de
signaux, ce qui permet, par exem-
ple, de comparer I'image en prove-
nance d’un émetteur avec celle
fournie par plusieurs magnétosco-
pes différents, par simple commu-
tation.

L’AUDIO

Les nouveautés en audio tournent
essentiellement autour du Com-
pact-Disc. On est parvenu, en effet,
aun tel degré de sophistication
dans I'étude et la réalisation des
amplificateurs et magnétocassettes
qu'il semble difficile de faire mieux.

Tout au plus peut-on noter, sur un
nombre croissant d’enregistreurs,
la mise a contribution de plus en
plus fréquente de microproces-
seurs pour la mise en mémoire de
plages et pour leur recherche, avec,
de plus, le réglage optimal automa-
tique de la polarisation suivant le
type de bande. |l n’est pas rare de

voir, non plus, la multiplication des
reducteurs de bruit sur un méme
modeéle : Dolby B et C et dbx peu-
vent cohabiter et les boutons de
commande, malgré les automatis-
mes, se font plus nombreux ; cer-
tains des appareils peuvent méme
se voir dotes d’un véritable pupitre
de commande (Aiwa).
Curieusement, on assiste & un re-
tour des baffles plans dont on
connait pourtant les faiblesses
dans le bas du spectre, mais le plai-
sir des yeux prend quelquefois le
pas sur celui des oreilles et les pan-
neaux & accrocher au mur (Pioneer)
ne sont pas deplaisants a la vue : ils
tiennent si peu de place et, en sus,
ils sont décoratifs. Méme philoso-
phie pour Technics qui utilise, & cet
effet, des haut-parleurs plans a
structure « nid d"abeille », recevant
parfois un tweeter en renfort dans
I'extréme aigu. Le systéme du haut-
parleur plan est méme utilisé par
Sanyo pour un ensemble portatif
avec des « baffles » plans carrés,

Amplificateur audiovidéo Kenwood avec, superposé, un magnetoscope stéréo a télécommande.

d'environ 25 cm de cité. Pour des
modeles plus sophistiqués - et ici
on quitte les baffles plans - on voit
réapparaitre le caisson de basses
accompagne de deux satellites
(Cerwin-Vega) ce qui ne peut étre,
non plus, considéré comme une
nouveaute ; ou encore des encein-
tes a plusieurs voies, comportant

Les antennes de réception par satellite,

plusieurs haut-parleurs pour cha-
cune des voies (B & W, Kenwood) ;
cette multiplication des haut-par-
leurs est vraisemblablement due au
fait que ces ensembles sont annon-
cés comme étant prévus « pour le
numeérique », ce qui semble &tre un
argument a la mode ; toutefois, des
firmes comme JBL ou Altec-Lan-
sing restent plus traditionne

dans la configuration de leurs réali-
sations, et on peut se demander si
ce ne sont pas elles qui sont dans le
vrai, la multiplication des haut-par-
leurs amenant des problémes au ni-
veau de la phase.

Une curiosité intéressante parmi les
enceintes acoustiques, un nouveau
coffret, d a Celestion, et qui se

veut neutre et sans résonances pa-
rasites ; malheureusement, aucune
notice technique explicative ne
vient apporter d'explications sur
cette nouvelle configuration et sur
le type exact du matériau employe.
S'agissant du Compact-Disc, les
ventes ont été en 1983 de I'ordre
de 35 000 exemplaires de lecteurs,
ce qui est du pour partie au prix de
vente lors de son lanceme

partie au manque d'approvisionne-
ment en lecteurs et en disques. En
fait, si I'on comptait 550 titres a la
fin de 1983, nombre d’entre eux ont
été pressés en faible quantité - de
I'ordre de 3 000 par titre - parce
que la quantité de lecteurs étant
faible, il aurait été imprudent d'en
tirer plus et les charges pour des
tirages en quantités trés moyennes
influent fortement sur le prix de re-
vient. La situation, de ce point de
vue, devrait s'ameliorer en 1984
puisque les prévisions de  2nle de
lecteurs CD font @121 G ventes de
I'ordre de 000 unites, voire

200 000 e1 225 000 pour les fabri-
cants les plus optimistes, avec
1200 titres nouveaux ; et il semble
logique d’espérer des pressages en
nombre plus important au fur et a
mesure que le parc de CD s'accroi-
tra. Par ailleurs, et depuis septem
bre 1983, le prix moyen des lac-
teurs a baisse de 12 a 20 % par
mois jusqu’aux fétes de fin d'année.
Méme si ce processus devait e ra
lentir, il ne devrait pas s'arréter,
d'autant que 'arrivée des lecteurs
de la deuxieme génération, & moin-
dre prix, devrait avoir une incidence
dans ce sens. On estime que le lec-
teur CD échappera a son image de
produit haut de gamme quand il
sera accessible a un prix de I'ordre
de 300 §, et qu'alors il prendra un
deuxiéme départ.

Méme si nous n'en sommes pas en-
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Technics : Compact-Disc autoradio.

-ore la actuellement, puisque le
prix des lecteurs se situe encore
entre 500 et 800 §, la qualité de la
musique obtenue avec les gravures
numérigues — méme si certaines
ont pour origine des bandes « mas-
ter » analogiques - a donné un
nouvel élan au marche du materie!
haut de gamme, g g
d'amplificateurs ou d'enceintes
acoustiques, capables de pleine-
ment mettre en valeur les perfor-
==r=2 gue I'on peut en obtenir ;
ques qm
: arrivée du numeri-
que, circonspects et inquiets, ont
VU et compris tous les avantages
qu'ils pouvaient tirer d'une telle
source.
En fait, une absence qui commence
a se faire sentir est celle d'un ma-
gnétocassette lui-méme numérique,
permettant de « repiquer » sans
>rte de qualité les disques numéri-
ques. De tels magnétocassettes
existent a I'étal de prototypes et
ont déja ete présentes, par le
passé, en particulier a 'occasion de
- “rventions de I'AES. La plupart

utiiz=r* 2es mini-cassettes conven-
tionnel =< =t 'on en a méme vu pro-
pOSES avec Ces micro-cassettes A
pande metal vz us vide. Le

ennui réside dans ke fait que
JVC, Panasonic, Hitachi. Sharp,
Sony, Philips pour ne citer g
ceux-la, n'ont jamais. jusqu'a pre-
sent, pu se mettre d’accord sur un
standard commun, ce qui fait que
chaque systéme proposeé est in-
compatible avec celui des autres
soit a cause du nombre de pistes,
soit a cause de la vitesse de défile-
ment, soit & cause du mode de cor-
rection des erreurs ou du format de
la cassette. Pourtant le magnéto-
cassette numérique nous est an-
noncé pour 1985. Puisse cela étre
Vrai... avec une norme commune.

Quant & la technologie, elle a évo-
lué dans le sens de I'abaissement
des couts avec le développement
des nouveaux circuits intégrés,
spécifiques au lecteur CD, et danc
dans le sens d'une certaine simplifi-
cation de I'électronique. Quelques
constructeurs s'attachent aussi a
meiorer leur dispositif de correc-
tion des erreurs de lecture

Qu en-

ajoute en méme temps un nouveau
filtre numerique permettant d'eélimi-
ner pratiquement la distorsion de
phase. Pioneer, avec le P-D70,
inaugure un circuit correcteur d'er-
reurs plus performant, avec l'action
conjuguée de plusieurs correcteurs
dont les resultats sont corrélés. Le
DCD-1800 de Denon, directement
dérivé du modéle professionnel
présenté au CES de juin — modéle
qui ressembait étrangement au
lecteur professionnel de Sony - fait
appel & une double conversion nu-
merique/analogique, le second
convertisseur comparant I'informa-
fion qu'il recueille & celle fournie
par le premier, ce qui permet d'éli-
miner en grande partie les erreurs
de conversion dans le haut du
spectre. Signalons, au passage, la
performance de Denon en tant que
fabricant de disques : [a firme nip-
pone a réussi a enregistrer sur une
seule face de C/D la 9° symphonie
de Beethoven, soit plus de 71 minu-
tes de musique, alors que la capa-

" LOMPACT DISC PLAYER

Denon : Compact-Disc 1800.

core 2 essayer d'eviter les effets
d'une coupure trop brusque du fil-
tre « anti-aliasing ». Yamaha, par
exemple, avec son lecteur CD-X1,
utilise une technigue de sur-échan-
tillonnage (88,2 kHz) & la maniére
de ce qu'avait fait Philips avec les
CD-100 et CD-200, sur-échantillon-
nant jusqu'a 176,4 kHz ; Yamahay

cité théorique maximale est de 74
minutes. Sony est pour la multipli-
cation des modeles et n'en présen-
tait pas moins de trois dont deux
trés récents et en particulier le
CDP400, qui rappelle le CDP101 et
qui utilise le méme convertisseur
numérique/analogique que le
CDP200 (le moins recent) ; le

CDP400 est muni d'un dispositif de
pause automatique, ce qui facilite
son utilisation en radiodiffusion ; et
enfin le CDPE01 qui s'apparente
plus au CDP701, dont il reprend les
circuits de conversion et de correc-
tion.

Paur les lecteurs CD auto-radio,
nous connaissions déja le Mitsubi-
shi, apparu au précedent CES de
Chicago et celui de Philips présente
au Funkausstellung : ces deux pro-
totypes étaient présents a Las
Vegas. S'y ajoutent a présent ceux
de Panasonic et de Fujitsu Ten. A
noter que tant Philips que Panaso-
nic annoncent la sortie commer-
ciale des leurs pour 1985, ce qui
laisse sceptiques quelques cons-
tructeurs de haut-parleurs pour voi-
ture, toutefois préts, dans cette
éventualité. Les problémes qui se
posent tant du point de vue des
vibrations que du point de vue ther-
mique ne sont pourtant pas négli-
geables et apparaissent ardus & ré-
soudre. Acceptons, cependant,

I'augure d'un aboutissement aussi
rapide, méme si celui-ci n'a lieu
qu'en fin d'année 1985.

Nous en saurons sans doute plus a
e propos au cours du prochain
CES qui se déroulera a Chicago du
3au 6 juin 1984

Ch, PANNEL
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Cette chaine portable com-
prend une partie tuner & quatre
gammes d'ondes, un amplifi-
cateur stéréo, un magnétocas-
sette et deux enceintes acous-
tiques.

Partie tuner :

Gammes d'ondes: PO, GO,
FM, OC.
Sensibilité : FM, 11 uV: PO,

300 uV; GO, 79 uVv: OC,
1 000 uV.

Seéparation stéréo : 35 dB.
Partie amplificateur :
Puissance : 2 X 10 W/6 Q.
Partie magnétocassette :
Réponse en fréquence : bande
normale, 40 a 12 000 Hz :
bande métal, 40 a 13 000 Hz.
Rapport signal/bruit : 55 dB.
Pleurage et scintillement :

0.1 %.

Distorsion : 1,6 %.

Partie enceintes acousti-
ques :

Puissance : 12 W.

Impédance : 6 (2.

Cette chaine comprend :
— un amplificateur
MITSUBISHI DA-U12,
— un tuner MITSUBISHI
DA-F52,
— un magnétocassette
MITSUBISHIDT-12,
— une table de lecture DUAL
CS 514,
— deux enceintes acoustiques
DYNAMIC SPEAKER DS
340.
L'amplificateur MITSUBISHI
DA-U12:
Puissance : 2 X 35 W /8 ().

Distorsion harmonique :

0,05 %.

Réponse en fréquence : Phono,
20 4 20000 Hz (£ 0,5dB);
Aux., 20 4 20 000 Hz

(*+ 0,2 dB).

Rapport signal/bruit : Phono,
63 dB ; Aux., 75 dB.

Le tuner MITSUBISHI
DA-F52 :

Tuner a synthétiseur digital a
quartz.

Gammes d'ondes :
FM.

Sensibilité FM : 0,8 uV

(16 uV stéréo).

Rapport signal/bruit : 70 dB
(65 dB stéréo).

Distorsion harmonique : 0,2 %
(0,3 % stéréo).

Sensibilité AM : PO, 600 uV ;
GO, 1 mV.

Le magnétocassette
MITSUBISHI DT-12

PO, GO,

Bandes acceptées: normal,
C,0,, meétal.

Pleurage et scintillement :
0,055 % (métal).

Réponse en fréquence : 30 a
16 000 Hz (métal).

Distorsion harmonique :

1.6 %.

La table de lecture DUAL
CS-514 :

Platine tourne-disque semi-au-
tomatique a entrainement par
courraie.

Vitesses : 33 1/3 et 45 t/mn.
Pleurage et scintillement :
0,07 % (DIN).

Rapport signal/bruit : 68 dB
(pondéré).

Cette chaine comprend :
— un amplificateur
MITSUBISHI DA-U32,
— un tuner MITSUBISHI
DA-F52,
— un magnétocassette

MITSUBISHIDT-12,

— une table de lecture DUAL
CS-514,

— deux enceintes acoustiques
3 A ACADEMIC 90.
L'amplificateur MITSUBISHI
DA-U32 :

Puissance : 2 X 48 W/ 8 .
Distorsion harmonique :

0,05 %.

Réponse en fréquence : Phono,
20 &4 20000 (= 054dB):
Aux., 20 a 20 000 Hz

(£ 0,2dB:— 0,3 dB).
Rapport signal/bruit : Phono,
87 dB ; Aux., 95 dB.

Le tuner MITSUBISHI
FG2 :

Voir chaine précedente,
Le magnétocassette
MITSUBISHIDT-12 :
Voir chaine précédente.
La table de lecture DUAL
CS-514 :

Voir chaine précédente.
L'enceinte acoustique 3 A
ACADEMIC 90 :

Puissance : 90 W.

Impédance : 4/8 ).

Réponse en fréquence : 60 2
20 000 Hz.
Sensibilité :
Tm.

DA-

95 dB/ 1 W/

Cette minichaine comprend :

— un amplificateur
MITSUBISHI DA-U43P

— un tuner MITSUBISHI
DA-F43P

— un magnétocassette
MITSUBISHI DT-43P

— une table de lecture
MITSHUBISHI LT-43P

— deux enceintes acoustiques
MITSUBISHI SS-43 P

L'amplificateur MITSUBISHI
DA-U43P :

Puissance : 2 X 45 W/8 Q
Distorsion : 0,3 %

Réponse en fréquence :

Phono : 20 &4 20 000 Hz
(+ 0,3 dB). Aux: 20 a
30000 Hz (+ 0,2 : — 0,3 dB).
Rapport signal/bruit : Fhonao
70 dB. Aux : 75 dB.

Le tuner MITSUBISHI
DA-FA3P :

Gammes d'ondes : PO-GO-FM.
Sensibilité FM : 0,8 uV
(mono), 16 uV (stéréo).
Rapport signal/bruit :
70 dB (mono), 65 dB (ste-
réo).

Distorsion harmonique :
0,1 % (mono), 0.2 % (sté-
rea).

Réponse en fréquence - 50
a 15 000 Hz + 1 dB.
Sensibilité AM : PO : 600 uV.
GO : 1mV.

Le magnétocassette

MITSUBISH [-43P :
Bandes acceptees : maornale,
CrO,, métal.

Pleurage et scintillement :
0,05 %.

Rapport signal/bruit : 58 dB
(sans Dolby), 67 dB (avec
Dolby B), 75 dB {(avec Dolby
C).

Réponse en fréquence : 20 a
18 000 Hz (métal).
Distorsion harmonique :
0.1 %.

La table de lecture
MITSUBISHI LT-43P :

Platine automatique & bras
tangentiel et entrainement par
courroie.
Vitesses : 33
tours,/ minute.
Pleurage et scintillement :
0,06 %.

Rapport signal/bruit : 65 dB.

1/3 et 45

L‘enceinte acoustique
MITSUBISHI SS 43P :
Enceinte a deux voies.
Puissance : 80 W.

Impédance : 8

Réponse en fréquence : 55 &
20 000 Hz.

Sensibilité : 91 dB/1 W/1 m.
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Realisez votre ordinateur individue/

LOGICIEL POUR CARTE €GE 09
- GARTE HORLOGE TEMPS REEL

Nous allons commencer cet article par la suite de la présen-
tation du logiciel d'exploitation de la carte CGCO09 ; en effet,
nous avons vu le mois dernier les sous-programmes stan-
dards et I'utilisation normale de cette carte ; il nous reste &
eétudier comment utiliser le generateur de caractéres

etenau, pour definir nos prog

res caracteres, et pour faire de

| I'animation de qualite. Nous verrons ensuite la description

d’un petit module horfoge temps réel, destiné a étre enfiche
dans un connecteur de la carte IPT 09, et qui permet au
systeme de disposer en permanence de I'heure au sens le
plus large du terme, puisque, ¢ 'est en fait, un ensemble
secondes, minutes, heures, jour, mois, année que fournit ce
circuit. Ces informations sont exploitables a partir du lan-
gage machine mais aussi de n’importe quel langage €volué
(Basic, Pascal, etc.). Derniére précision, cette carte ne ne-
cessite pas la déconnexion de la carte programmation de
Prom pour étre mise en place. Mais commengons par le
commencement avec le logiciel de la carte CGCO9.

Utilisaticn

. du générateur

de caractéres
en RAM

Ce générataur vous permet
de définir n'importe quel carac-
tére de votre choix : caractére

qui doit étre inscrit dars une |

matrice de 10 lignes sur 8 co-
lonnes. Cela signifie que tout
caractére nécessitera, pour le
3efinir, 10 octets. Il n'existe
suscune restriction guant a 'oc-

cavon des cases de la ma-
2= 8 sur 10 de définition des

si des caractéres

elementaires. puisque la carte

plusieurs matrices |

CGCO9 n'introduira pas de co-
ionne ou de ligne vide de sépa-
ration entre caractéres adja-
cents. Ceci est trés pratique
pour realiser de « gros » des-
sins, et le logiciel ci-joint vous
en donne un exemple avec une
tour de jeu d'echecs, qui oc-
cupe |'emplacement de 12 ca-
ractéres élémentaires.

La procedure de définition
d'un caractére dans le généra-
teur en RAM est relativement
simple, et il faut la suivre & la
maniére d'une recette de cui-
sine ; recette gue voici.

Nous allons nous servir
comme exemple du caractére
visitle figure 1, et qui est
cense représentar un petit per-
sonnage (stylisé 1). Pour définir
vas caractéres, il vous faut

dessiner une grille de 8 car-
reaux horizontaux sur 10 car-
reaux verticaux. Noircissez en-
suite les carrés que vous
voudrez voir apparaitre dans le
dessin de votre personnage.
Lorsque vous avez obtenu le
graphisme qui vous plait, tra-
duisez les carreaux vides par
un O, et les carreaux noircis
par un 1. Lisez alors le mot de
8 bits ainsi obtenu a |'envers,
c'est-a-dire de droite 4 gauche
au lieu du sens gauche droite
habituel ; le code hexadécimal
ainsi obtenu pour chaque ligne
de votre matrice sera le code &
ranger dans la RAM,

Si nous revenons a notre fi-
gure 1, nous y voyons, en
deuxieme ligne (la premiére
étant toute nulle, elle ne peut
servir d'exemple) deux carrés
noircis, ce qui a donné comme
code pour la ligne,
00011000 ; cette valeur, lue a
I"envers, donne bien 18 (0001
donne 1 et 1000 donne 8).
Vérifiez les lignes suivantes, a
titre d'exercice, si cette gym-
nastique ne vous semble pas

evidente. Précisons, pour ceux
d’entre vous qui ont la critique
facile, que l'auteur et le
schéma de la carte ne sont
pour rien dans ce codage « in-
verse » |

Partant de ce principe, vous
pouvez définir autant de carac-
téres que vous voulez, chaque
caractére étant une suite or-
donnée de 10 mots de 8 bits.
Compte-tenu de la capacité de
la RAM génératrice de caracté-
res, qui est de 2 K-octets,
vous pouvez définir 204 carac-
téres qui seront présents si-
multanément dans celle-ci. Ce
nombre est suffisant pour bien
des applicatians mais peut en-
core étre étendu puisque le
chargement de cette RAM ne
prend que quelaues dizaines de
micro-secondes, comme nous
I"allons voir maintenant.

La figure 2 présents |'orga-
nigramme de chargement du
générateur de caractéres en
RAM, & partir du moment ou
vous avez deéfini les 10 octets
qui composent le dessin d'un
caractére, et que ceux-ci sont

B hits

10 octets —-

1]

21032170 HEXA
0 00000 —00
0 Q 19000 — 18
00 1000 —18
01111 000 —3C
1811010 —54A
0011000 - 18
61001 0¢ 0 —24
1000010 - L2
9000000 -= (00
3000000 —=a00

Fig. 1. - Principe de codage d'un caractére dans ie générateur

de caractéres en RAM.

N° 1702 - Mars 1384 - Page 167




REALISATION

en mémoire, quelque part,
dans le systéme. Le tracé de
cet organigramme n'est pas
fait au hasard, et il respecte,
en particulier, le mode de fonc-
tionnement des circuits 9340
et 9341. Le principe adopté
est le suivant :

— an positionne le curseur
n‘importe ou dans la mémoire
d’écran ; pour ne pas perturber
la visualisation en cours, il est
astucieux de choisir une posi-
tion qui n'est jamais affichée,
telle que, par exemple, le 41°
caractére de la ligne de ser-
vice ;

— on place ensuite le 9340 en
mode écriture mémoire sans
incrémentation du curseur (voir
notre précédent article) ;

— on écrit a |'emplacement
pointé par le curseur le code
que |'on souhaite donner au
caractére que l'on vient de dé-
finir ;

— on place ensuite le 9340 en
mode écriture dans le GC en
RAM (voir notre précédent arti-
cle) ;

— il ne reste plus alors qu'a
faire une boucle comportant

10 tours ; boucle dans laquelle
on place, successivement, les
mots de 8 bits qui definissent
le dessin du caractere dans le
registre TRA, que I'on fait sui-
vre d'une eécriture dans TRB
(cette écriture ne sert & rien
d'autre qu'a déclencher le
transfert du contenu de TRA,
puisque nous vous avons expli-
qué dans notre précédent nu-
méro que c'était le fait d'écrire
dans TRB qui validait le trans-
fert des contenus de TRA et
TRB).

Cette procédure est plus
longue a décrire qu’a écrire, et
n'utilise que quelques lignes de
langage machine, que vous
pouvez dailleurs écrire, a titre
d'exercice, a la seule vue de
I"'organigramme de la figure 2
et des contenus des registres
que nous vous avons indiqués
le mois dernier.

Puisque nous en sommes &
parler d’organigramme, res-
tons-y et regardez la figure 3
qui présente |'organigramme
de lecture des 10 mots de 8
bits, qui constituent un carac-
tére défini dans le générateur

de caractéres en RAM. Comme
vous pouvez le constater, le
procédé utilisé est tout a fait
analogue a celui que nous
venons de décrire en rempla-
cant écriture par lecture. C'est
d'ailleurs tout & fait logique.
Ces explications étant vues,
vous pouvez maintenant étu-
dier le listing de la figure 6 de
notre précédent numeéro ; lis-
ting qui n'est autre que celui
des sous-programmes « stan-
dards » et qui, de ce fait, com-
porte le sous-programme
d'écriture d'un caractére dans
le geénérateur en RAM. Ce
sous-programme est le premier
du listing, et porte le doux nom
de WRGENM. Son utilisation
est commentée sur le listing
méme ; il suffit d'appeler ce
sous-programme, en ayant
dans |'accumulateur A les at-
tributs que vous voulez donner
au caractere, dans B le code
que vous voulez donner au ca-
ractére, et dans X |'adresse
mémoire du premier des 10
octets qui composent le dessin
du caractére. Le déroulement
du sous-programme est alors

DEBUT

POSITIONNEMENT DU CURSEUR EN
RAM VISUALISEE; X = 40.,Y= 31

DEBUT

POSITIONNEMENT DU CURSEUR EN

RAM VISUALISEE ; X =40, Y=31

MISE DU 3340 DANS LE MODE
ECRITURE MEMOIRE SANS
INCREMENTATION CURSEUR

|

MISE DU 9340 DANS LE MODE
ECRITURE MEMOIRE SANS
INCREMENTATION CURSEUR

ECRITURE A LA POSITION DU
CURSEUR DU CODE AFFECTE
AU CARACTERE

l

CURSEUR DU CODE DU CARACTERE

ECRITURE A LA POSITION DU

A LIRE DANS LE GC EN RAM

MISE DU 9340 DANS LE MOOE
ECRITURE DANS LE GC EN RAM

I

MISE DU 9340 DANS LE MODE
LECTURE DANS LE GC EN RAM

[ TEST DU BIT 7 DU CRA

ACCES A TRB POUR VALIDER LE

TRANSFERT DANS TRA -TRB

410 FOIS

CHARGEMENT D'UN BLOC DE 8
BITS DANS LE REGISTRE TRA

410 FOIS

]

ACCES A TRB POUR VALIDER
LE TRANSFERT

[

[ TEST DU BIT 7 DU CRA —I

FIN

Fig. 2. — Organigramme d'écriture dans
le générateur de caractéres en RAM.

LECTURE D'UN BLOC OE 8 BITS

DU CARACTERE DANS TRA

FiN

Fig. 3. — Organigramme de lecture dans
le générateur de caractéres en RAM.

conforme a I"organigramme
que nous venons d étudier, ce
que nous vous laissons le soin
de vérifier.

Un exemple d'utilisation :

Des sous-programmes ¢’ est
trés bien, mais ce n'est pas
trés démonstratif, aussi allons-
nous vous livrer maintenant un
programme mettant en ceuvre
le générateur de caractéres en
RAM pour dessiner une tour de
jeu d'échecs de grande taille,
et pour faire tomber de haut en
bas de I'écran le petit person-
nage que nous avans dessiné
en figure 1.

Commengons par le dessin
de la tour. Celui que nous vous
proposons est indiqué figure 4,
et est constitué de 12 caracté-
res élémentaires accolés, afin
de former une image bien visi-
ble et assez esthétique. Le
principe utilisé est analogue a
celui présenté pour le petit per-
sonnage de la figure 1.

Chaque caractére élémen-
taire de la tour est inscrit dans
une matrice de 8 carrés sur 10
carrés ; ces carrés sont noircis
en fonction du dessin et le co
dage en est ensuite réalisé.
Dans ce cas, cela nous donne
12 blocs de 10 mots de 8 bhits,
a raison d'un bloc par carac-
tere élémentaire ; ceux-ci étant
numeérotés de 1 @ 12 en par-
tant d'en haut & gauche et en
descendant dans le sens nor-
mal jusqu’en bas a droite.

Voyons maintenant la fi-
gure 5, qui n'est autre que le
listing d'un programme posi-
tionnant la tour sur 'écran, fai-
sant tomber notre personnage,
et permettant en plus, et si
vous le désirez, de faire du
« roll up » et du « roll down »,
c'est-a-dire de faire tourner
I'écran de bas en haut (comme
du scroll classique) mais aussi
de haut en bas. Ce programme
fait appel aux sous-program-
mes présentés le mois dernier
au moyen du LIB SPCGC.TXT.
Nous y voyons, tout d'abord,
une suite de 12 lignes, bapti-
sées CAR1 a CAR12, qui sont
les 12 blocs de 10 octets
composant les 12 caractéres
de notre tour, Ensuite, derriére
I'étiquette CURPOS, se trou-
vent les coordonnées (colonne,
ligne) des caractéres de cette
tour ; coordonnées qui vont
étre utilisées pour positionner
celle-ci sur I'écran. Enfin, der-
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riere |'étiquette BONOM, vous boucle LDDCRS, en effet, le [pemocec 4-1-84 ASSEMBLEUR 6809  PAGE
retrouvez les 10 octets qui dé- | sous-programme WRGENM #PROGRAMME D ESSA1 DE LA CARTE
finissent le dessin du petit per- | augmente, lors de son exécu- belite Bl tdbng i d St S
sonnage de la figure 1. tion, X de 10 unités ; X pointe #C. TAVERNIER POUR LE HAUT PARLEUR
% x ' E NO 5 1
Le programme commence & | donc automatiquement sur le 12 perEs b MOTE. DAARELICATION
I'adresse 1160, et, comme | premier des 10 octets sui- o e oos
celui présenté dans notre pré- | vants, aprés un passage dans
cédent numéro, initialise le re- | WRGENM. Ce chargement du TOREINTION Den.CONSTONTES DIVERSCS BT DESIRAN
gistre R puis la mémoire | générateur étant terminé, il est
v . . #*DESSIN D'UNE TOUR DE JEU D ECHECS
d'ecran au moyen du caractére | possible de rappeler notre tour
ASCII DEL de code 7F. de jeu d'échecs ot de la placer | 1000 00 00 P8 Fa Cam  roe  o.o.srarasre.sre.sro.sre.sio.sco
Le générateur de caractéres nimporte ou sur I'écran. C'est 1014 00 00 87 B7  CARS FCB 0:0:367,:37,5&?,‘FF.$FF.$F-'F.300,$FF
2 2 z ' 101E 00 00 1IF IF CARA4 FCB 0,0,$1F ,$1F ,$1F ,$1F ,$1F ,$1F ,$08,$07
en RAM est ensuite charge | ce que fait la suite du pro- 1028 40 B0 00 00 CARS  FCE  $40,%80.0,0,$00, £00, £00, £00 , 500, $00
avec CAR1 a CAR12, en fai- gramme. B est chargé avec le 1032 00 FF FE FF CAR& FCB O, $FF ,$FF ,$FF ,$FF ,$FF , $FF , $FF  $FF | $FF
= . 103C 00 FF FF FF CARY FCB 0, $FF ,$FF ,$FF ,$FF ,3FF ,$FF , $FF , $FF , $FF
sant appel au sous-programme | code du premier. caractére 1045 02 01 GO 00 CARE  FCB  2,1,%$00,$00,$00,$00, £00, $00, $00,$00
& - 1050 00 00 BO 40  CARY FCB 0,0,%680, %40, $E£0, $E0, $E0, $E0, $00, $00
WRGENM' Comme'nte ¢ Composant Ie tour (donc AO 105A FF O1 FF 00 CAR1O FCB SFF.I,WF,G,SFF|SFP:5FF_|$FF +$00,%00
avant. Le code donné au pre- pour CAR1), CURX et CURY 1064 FF 80 FF 00 CARI11  FCB $FF , $80,$FF ,0, $FF , FF , §FF , $FF , 0, $00
& o - sl 0z CAR1Z F 0,0,%01,%02,%07,%$07,$07,%07,$00,300
mier caractére (CAR1) est AQ, | sont chargés avec la position | '°¢F 29 ¢ o1 S
ce code étant ensuite incré- | de ce premier caractére sur WPOBLTIONIDE EA- YOk SUF: L 2ECRAN
menteé par la boucle LDDCRS, I'écran, position donnée par la 1078 OF OA 10 OA CURFOS FCB 15,10,16,10,17,10,18,10
de sorte gque CAR1 aura | table d'étiquette CURPOS iggg ?,E 35 ;3 f;g Egg {g{;;:i;-}?f;}ﬁ};
comme code AO, CAR2 A1, | dont nous avons parlé, |'attri- 1090 ENDFOS EQU
etc. jusqu'a CAR12, qui aura | but donné au caractére est en- #DEFINITION D°UN PETIT PERSONNAGE
Al 5 . sg.nte place dans A (ici le Cara_c- 1090 GO 18 18 36  BONOM  FCB $00,%18,%18,53&,$5A,$18,$24,%$42,0,0
Remarquez |'appel de | tére sera blanc sur fond noir), -
WRGENM, qui doit étre fait | et un appel au sous-pro- AL s
dans les conditions précisées | gramme WRMP permet de pla- 1094 i 2:; 0
g 10AE
cl-avant avec : cer CAR1 sur I'écran, en 10° 108F 1 RHE 1
— le code du caractére dans B, ligne et 15° colonne. Cet en- *AFFEL DE SPCGC.TKT AU MOYEN D'UN LIB
ce qui est le cas, grice au LDB semble d'opérations est en- *DEBUT agprr»noar:::saz
* ; ite r & '3
SAO ; . Auite epouveie jusqu_a ce.que #INITIALISATION DU REGISTRE K
— le code des attributs dans | CAR1 & CAR12 soient tous #R EST CHARGE FAR LE CONTENU DE A
. - - . A - vz #Al MOYEN DU SOUS PROGRAMHE LOADR
A -Eg“” e;éguss‘ le cas grice pla;es Sur I ecran. ' *VOIR TEXTE POUR DEFINITION DES BITS DE R
3w lDB # ; titre expérimental, et si
‘adresse du bloc de 10 | vous voulez madifier la couleur | pEmMocse 4-1-84 ASSEMBLEUR 6809  PAGE
octets composant le caractére de la tour, rien ne vous empé- 1160 B& €D INIR  LDA  #%11001101
dans X, ce qui est toujours le | che de changer I'attribut (F8) Lot S e e CERn
cas grice au LDX =CAR1. | chargé dans I'accu A. Ainsi, si *INITIALIATION DU REGISTRE DRIGINE YO
Remarguez. 3 ce propos, que X | vous mettez A9, vous obtien- by Eﬁ&i”ﬁ“iaﬁg“pkﬁeiﬁifﬁvﬁ
n'est pas incrementeé
p ente dans la | drez une tour rouge sur fond — —_— R WA R
166 17 FFC9 LBSR LOADYO
! l l | l 1 #INITIALISATION DE LA PAGE MEMOIRE VISUAL ISEE
‘ *LES ATTRIBUTS DU CARACTERE SONT DANS B
— ! I i l #LE CODE DU CARACTERE EST DANS &
I 1 | 11469 C& 1F LpB #31 CURSEUR DEBUT LIBNE SERVICE
r114B 17 FF3A LBSR ROW
116E 4F CLRA
“1146F 17 FFDE LBSR LDADM
1172 BE 03EB8 LDX #1000
4 1175 86 a8 LDA #$B8 ATTRIBUT DANS A
- 1177 Cé& 7F LDE #$7F CODE CARACTERE DANS B
21179 17 FF80 LOoFL LBSkR BUSY
T 117C B7 E200 STA TRA
— T 117F F7 201 STH TRE
= 1182 30 1F LEAX s %
—— 1184 254 F3 BNE LOOP1
*CHARGEMENT DU GENERATEUR DE CARACTERES PAR
#LES DEFINITIONS CARL A CAR1Z
#AU MOYEN DU SOUS PROGRAMME WRGENM
118& 86 o LDA #12 NOMERE DE CARACTERES
1188 B7 10AE STR CNT
1188 8SE L0 LDX #CAR1
11BE 84 80 LDA #¥80 ATTRIBUT DU CARACTERE
e 1190 C& A LDB #FA0 CODE DONNE AU CARACTERE
1192 34 Ob LDDCRS PSHS ALB
FLEEET g 1194 17 FF1B LBSR  WRGENM
| 1197 35 [V PULS ALB
1199 5C INCE
1194 7A 10AE DEC CNT
119D 2a& F3 BNE LDDCRS
#LE CARACTERE EST MAINTEMANT DANS LE GENERATEUR
#*ET PEUT ETRE RAPFELE A TOUT INSTANT
|
— - ! *RAFPEL DU CARACTERE DEFINI PAR CARL A CAR1Z2
#DANS L& PAGE VISUALISEE AUX POSITIONS
- s pa 5. -~ . . #DEF INIES PAR LES CONSTANTES CURFDS
Fig. 4. — Exemple de définition de caractére dans le généra-
& 119F Cé& -] LDE #EA0 CODE DU CARACTERE
teur de caracteres en RAM. 11A1 BE 1078 LDx #CURPOS  POSITION DU CARACTERE
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11A4
11As
11A9
11AB
118E
11BC
11B3
1164
11B7
1189
11BA

11BB
11BD
11CO
11C1
11C4
11Cé
11c8
11CB
11CE
11D0
11D3

11D5
1108
11D9
11DB

11DE
11E1
11E3
11E5
11E8
11EB

11EE
11F1
>11F4
11F7
11FA
11FB
11FD

1200
1201
1203
>12064
1209
120C
120F
1211

1213
1215
1217
121A
121D
1220
1222
12249
1226
1228
»122B

122€
1231
1232
1234
»1237

1234
123C
1240
1242
1245

86
B7
aF
B7
B8é
cé
17
BE
&F
BC
26

8E
4F
Cé
17

7C
as
Céa
17
7A
7F

B&
8€
Ly
8E
AF
Cé
17

DEMOCGC

aF
Cé
17

P45
Ba
81
24

as
C&

7C
BS
81
26
8&
Cs
17
16

8E
aF
ce

16

34
108E

108C
26

108E
4D
27
31
4a
20

Ca
Ab
A7
SA
24
35
39

80
10BO

1081
FF2E

1090
EB

19
10B0

10B1

FFl&
1094

10AE
Fa

109a

Al
FED4

1081
OF
Al
FEF%
1081
10AF

10AF
1090
D043
1094

AD
FEB2

Al
FEAC
0057
10AF
LOAF
QA
ne

a8
7F
FEC7
10B1
10B1
17
oA
88

FEB&
FF8D

1090
AG

FE7H
FFBA

04
109A

10AE
F8

1094

oS
21

Fa

F9
04

4-1-84 ASSEMELEUR &4H09 - PAGE

LDCAR  LDA O, %+

STA CURX

LDA O, X+

STA CURY

LDA #$FS ATTRIBUT DU CARACTERE

LESR  WRMF

INCB

CMPX  #ENDPOS

BNE LDCAR

SWI

FCB a

#DEFLACEMENT D UN CARACTERE DE HAUT EN BAS
#DE L "ECRAN , LE CARACTERE EST DEFINI DANS
#LE GEMNERATEUR ETENDU AU MOYEN DE BONOM ET
#DU SDUS PROGRAMHE WRGENM

Hzs

SCROLL  LBA
STA CURX COLOMNE DU CURSEUR
CLRA
STA CURY FPREMIERE LIGNE DE L 'ECRAN
SCROLC  LDA HFOF ATTRIBUT DU CARACTERE
LDB HEAD CODE DU CARACTERE
LBSR WRMP
LDX HALPHAD
SCROL1 CLR QX+
CHFX HALPHAO+20
BNE SCROL L

#ECRITURE DU CARACTERE “"VIDE"
#DANS LE GENERATEUR DE CARACTERES

LDX #ALPHAC
CLRA

LDB #EAl
LESK WRGENH

#ECRITURE DU CARACTERE “VIDE"
#EN PAGE VISUAL ISEE

INC CURY
LDA HEOF
LDB HEAL CODE DU CARACTERE "VIDE"
LESR WRMF
DEC CURY
CLR I
SCROLZ  LDA I
LDX #BONOM
LBSR MOVE
LDX HALPHAG
CLRA
LDB HEA0
LBSR WRGENM
4-1-B4 ASSEMBLEUR 4809  FAGE
CLRA
LDB LELS!
LBSR WRGENM
LBSR TEMF
INC I
LDA I
cMPA w10
BNE SCROLZ
#EFFACEMENT DU CARACTERE DU HAUT
LDA #3588 -
LDB H4$TF
LBSK WRMP
INC CURY
LDA CURY
CHPA  #23
ENE SCROL4
LDA #4868
LDB H$T7F
LBSR WRMP
LBRA SCROLL
SCROL4A LDX H#BONOM
CLRA
LDB HEA0
LBSR WRGENM
LBRA SCROLO

+PROGRAMME DE TRANSFERT DE BONOM
#DANS LE BUFFER ALPHAD S0US CONTROLE
#DU CONTENU DE T

MOVE PSHS B

LDY BALFHAO
MOVELO CLR 0,Y+

CMPY #ALPHAO+20

BNE MOVE1L1O

LDY #ALFPHAD
MOVE20 TSTA

BEQ MOVE3O

LEAY  1,Y

DECA

BRA MOVE 20
MOVE3O LDB #10
MOVE4O LDA QX+

STA 0,7+

DECB

BNE HOVEAD

PULS B

RTS

4

vert {revoyez le tableau de la
figure 14 qui précise les rdles
des bits d’attributs). De méme,
si vous voulez changer la place
de la tour sur l'écran, il vous
suffit de changer les constan-
tes qui suivent |'étiquette
CURPOS pour placer celle-ci
ailleurs. Attention, si vous
donnez des positions non adja-
centes, vous ferez dessiner une
tour morcelée.

Une fois cette partie de pro-
gramme bien comprise, plus
rien ne s'Oppose a@ ce que vous
dessiniez ce que vous voulez
sur votre écran. |l vous suffit
de définir les formes des carac-
téres, de les charger dans le
générateur en RAM et de les
rappeler, ou vous voulez, sur
I"écran, au moyen de WRMP.
Quoi que vous vouliez dessi-
ner, ce sont toujours les
mémes programmes qui sont
utilisés !

Abordons maintenant le
principe de déplacement d'un
caractére de maniére douce,
en présentant tout d'abord le
mode saccadé. Pour déplacer
un caractére sur l'écran (par
exemple de haut en bas pour
nous mettre dans le cas de
notre listing} il existe une solu-
tion simple, adoptée sur nom-
bre de visualisations alphanu-
mériques et pseudographiques.
On écrit le caractére ligne Y
colonne X, puis on ['efface
pour le réécrire ligne Y + 1

colonne X, et ainsi de suite.
Cela fonctionne mais fait des-
cendre le- caractére de facon
saccadée puisqu’il se déplace a
chaque fois de la hauteur
d'une ligne d'un seul coup. La
carte CGCO9 et son générateur
de caractéres en RAM permet-
tent de faire bien mieux.
Regardez la figure 6 ; vous
y voyez notre bonhomme de la
figure 1 qui glisse petit & petit
sur deux grilles de 8 sur 10
superposées. Cette figure ré-
sume & elle seule, le principe
de déplacement « doux » d’un
caractére. On commence par
définir ce caractére normale-
ment, dans une matrice 8 sur
10 comme nous l'avons déja
expliqué. On écrit ensuite sur
I’écran, cette matrice ligne Y
colonne X et une matrice
«vide » ligne Y + 1 colonne
X, c'est-a-dire en dessous de
'autre. Au moyen d'instruc-
tions de décalage, on fait alors
descendre les octets qui com-
posent le caractére d'une grille
a l'autre, mais cette descente
se fait octet par octet. Lorsque
le caractére complet est arrivé
dans la grille du bas, on enléve
celle du haut qui est devenue
vide, et on écrit une nouvelle
grille vide ligne Y + 2 et co-
lonne X. Le méme processus
se repete alors jusqu’en bas de
I'écran. Cette facon de faire,
meéme si elle est un peu plus
compliquée sur le plan logiciel

DEMOCEC 4-1-B4 ASSEMBLEUR &BOY PAGE 5
=*50US PROGRAMME DE TEMPORISATION
#EVITE UN MOUVEMENT TROFP RAPIDE
#DU CARACTERE
1260 34 o0& TEMP PSHS ALB
1262 Ba a0 LDA #3580
1264 C& 88 JEHFL LDE H$88
1266 SA TEMP2 DECB
1267 26 FD BNE TEMP2
1269 44 DECA
126A 24 F8 BNE TEMP1
126C 35 08 PULS A.B
126E 39 RTS
#*FROGRAMME DE ROLL UP
*ET DE ROLL DOWN
12&6F 4F ROLLU CLRA
1270 4C ROLLUC  INCA
1271 7 FEBE LBSR LOADYC
>1274 17 FFE9 LBSR TEMFP
1277 81 17 CHPA #23 FIN DE L ECRAN 7
1279 26 F5 BNE ROLLUO
1278 4A ROLLD DECA
127C 17 FEB3 LBSR LOADYO
>127F 17 FFDE LBSR TEMFP
1282 4D TSTA
1287 26 F& BNE ROLLD
1285 3F SWI
1286 08 FCB a
END INIR

0O ERREUR(S) DETECTEE(S)

Fig. 6. — Listing du programme de démonstration des possibi-
lités du générateur de caractéres en RAM.
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que la méthode saccadée, pré-
sente |'avantage de faire bou-
ger le caractére ligne élémen-
taire de la matrice par ligne
élémentaire ; cela lui confére
un mouvement trés doux qui
semble parfaitement continu.

Le programme nécessaire
pour réaliser cette fonction est
visible sur notre listing de la
figure 5, et occupe de I'éti-
quette SCROLL a ['étiquette
TEMP.

Ce programme se lance a
partir de cette étiquette
SCROLL, soit en 11BB.

Nous allons le commenter
dans ses grandes lignes, et
vous laisserons l'analyser plus
en deétail a partir des explica-
tions ci-avant et de la connais-
sance des circuits 9340 et
9341, que vous devez com-
mencer d avoir.

On commence tout d’abord,
par écrire notre caractére
(BONOM) en page visualisée 2
la premiére ligne et & la 25°
colonne. On remet a O le buffer
ALPHAO qui va servir a réaliser
le caractére « vide ». Le per-
sonnage se voit donner le code
L7 et le caractére vide le code
~ 7. On transfere alors les 10
cctets de définition de BONOM
dans ALPHAOQ, puis on les affi-
che sur I'écran. Un compteur
matérialisé par la RAM | est
alors incrementeé, et lors du
nouveau transfert de BONOM
dans ALPHAOQ, le contenu de |
fait décaler BONOM « vers le
bas » dans ALPHAO, suivant
en cela les dessins de la fi-
gure 6. Ce processus se pour-

suit jusgu'ad ce que CURY de-
vienne égal a 23, qui est la
derniére ligne de I'écran; on
recommence alors tout l'en-
semble au début, a partir de
I'étiquette SCROLL. Remar-
quez l'appel au sous-pro-
gramme TEMPO, lors de cha-
que décalage du caractére
d’une ligne, afin que vous ayez
le temps de voir quelgue
chose. Vous pouvez, dailleurs,
modifier les contenus de A et B
dans TEMPQ, pour accélérer
ou ralentir les mouvements,
afin de juger de I'effet produit.
Méme si vous ralentissez beau-
coup le mouvement, vous
aurez toujours |'impression
d'un glissement doux du ca-
ractére, ce qui est le propre de
cette méthode.

Enfin, notre listing de la fi-
gure 5 comporte encore un
petit programme de démons-
tration qui permet le « roll up »
et le « roll down » de |'écran.
Ce programme se lance a par-
tur de 126 F, et exécute un roll
up suivi d'un roll down, son
but est de vous montrer que,
grace a la présence des EF
9340 et 9341, vous n'avez
pas a vous soucier du contenu
de I'écran, ce sont eux qui s'en
occupent. Votre réle, dans ce
cas, consiste tout simplement
a changer le contenu du regis-
tre origine YO. A titre indicatif,
pour faire du simple scroll sur
la carte IVG ou IVGO9, il faut
que le 6809 relise tout son
contenu et le recopie 80 adres-
ses plus haut; c'est la diffé-
rence entre une simple carte

de visualisation et une carte
équipée d'un processeur de vi-
sualisation.

Nous en resterons 1a pour
aujourd'hui, avec les logiciels
consacrés a la carte CGCO9.
Nous estimons, en effet, vous
avoir montré comment I'utiliser
de facon assez explicite.
Comme a notre habitude, et
suite 3 vos réactions au travers
de votre courrier, nous revien-
drons, si nécessaire, sur le
sujet ultérieurement.

L'horloge
temps réel

Vous étes nombreux & nous
réclamer un tel module depuis
quelques temps, et nous avons
le plaisir de vous présenter au-
jourd’hui cette réalisation dont
un des mérites majeurs est
qu'elle est trés économique.
Cette horloge, dont les carac-
téristiques générales vous ont
&té présentées en introduction,
est constituée & 90 % par un
circuit intégré LSl de chez
OKI : le MSM 5832 RS ; de ce
fait, la présentation de |'hor-
loge et de son schéma passe
d'abord par une présentation
du circuit lui-méme.

Ce circuit assez peu connu
(son constructeur OKI est d'ail-
leurs assez peu connu sur le
marché francais) est présenté
dans un boitier 18 pattes, mais
cette compacité cache des
fonctions trés intéressantes :
en effet, ce circuit est une hor-
loge a quartz, munie de regis-

tres 4 bits adressables indivi-
duellement. Ces registres
fournissent les secondes, les
minutes, les heures, la date
(jour du mois), le jour de la
semaine (numéro du jour dans
la semaine), le numéro du mois
et les deux derniers chiffres de
I'année. Comme il se doit, le
circuit sait tenir compte, tout
seul, des années bissextiles, et
dispose, de plus, de possiblités
de correction d'erreur de + ou
— 30 secondes.

C’est évidemment un circuit
CMOS dont les sorties sont
compatibles TTL, pour peu
qu'il soit alimentée en 5 V.
Dans ce cas, il consomme seu-
lement 2,56 mW (soit 5 mA ce
qui est une belle performance).
Sa technologie CMOS lui per-
met de nous offrir un mode de
fonctionnement dit de sauve-
garde, assurant la continuité
du comptage du temps lorsque
I"alimentation principale du
systéme est coupée ; sauve-
garde qui ne demande alors
que 2,2 V d'alimentation pour
une puissance consommeée de
90 uW seulement (soit 41 pA
ce qui est encore mieux que le
cas précédent).

Le circuit peut fonctionner
selon les deux formats: 12
heures et 24 heures, et dis-
pose de quatre sorties d'inter-
ruptions : une interruption par
heure, une par minute, une par
seconde et une toutes les 976
us (cette valeur bizarre est |'in-
verse de 1024 Hz, qu est la
frequence des interruptions
dans ce dernier cas). Enfin, le

Fig. 6. — Déplacement « doux » d'un caractére par glissement progressif entre deux matrices.
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circuit est piloté par un quartz

dard : 32 768 Hz.

Pour conclure cette rapide
présentation du MSM 5832, la
figure 7 nous propose son sy-
noptique interne. Nous y
voyons, dans la partie cen-
trale, les différents compteurs
de temps pilotés par le généra-
teur d'horloge, situé en haut a
gauche. Ces compteurs sont

de fréquence désormais stan-

accessibles sur guatre bits de
données DO & D3, sous le
contrdle d'un décodeur
d’'adresses utilisant quatre
lignes AO & A3 pour ce faire.
Les registres peuvent étre lus
(ce qui est le cas le plus fré-
quent} ou écrits (lors de la
mise & l'heure), d'ou la pré-
sence de deux lignes READ et
WRITE bien classiques. Une
patte CS n'est autre que le

« chip select » du circuit ; at-
tention, elle doit étre au niveau
haut pour valider le circuit, de
méme d'ailleurs, que les lignes
READ et WRITE. La patte 30
ADJ permet de corriger des er-
reurs de comptage liées a la
précision du quartz, alors que
la borne TEST n’est pas utili-
sée dans notre application.
Cette borne permet de faire
avancer les divers compteurs

internes au rythme des impul-
sions que l'on peut lui appli-
quer, et ne sert qu'a verifier le
comportement normal du cir-
cuit (I'essai du compteur des
années n'étant pas trés facile
en temps réel).

Le schéma

Bien que le circuit
MSEM 5832 puisse s'interfacer

Fig. 7. — Synoptique interne du MSM 5832.
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sur un bus microprocesseur, le
nombre de composants néces-
saires nous a fait renoncer a
cette solution, et il s'est averé
beaucoup plus facile de monter
ce dernier derriére un PIA.

La figure 8 présente le
schéma retenu, et nous allons
le commenter un peu. Les
lignes d'adresses, de données
et de contréle du circuit, tout
d'abord, sont reliées directe-
ment aux lignes d'en-
trées/sorties d'un PIA.
Comme spécifié dans la fiche
technique, les lignes DO a D3
et AD & A3 sont ramenées au
+ 5V par des résistances de
tirage (pull-up), Au moyen d’un
bloc de quatre mini-interrup-
teurs, il est possible de relier
I'une des lignes DO a D3 a
I'entrée CB1 d'un PIA, pour
permettre les interruptions pé-
riodiques. Celles-ci sont sélec-
tionnées parmi les quatre va-
leurs mentionnées ci-avant
compte tenu de l'interrupteur
qui est actionné, La patte test
du MSM 5832 est mise a la
masse pour prévenir tout
comptage intempestif.

Cére horloge, le schéma est
res classique et se retrouve
sur tous les circuits a oscilla-
teur intégré et quartz externe.
Le condensateur ajustable per-
met d'amener la frequence du
quartz, aussi exactement que
possible, a la valeur requise de
32768 Hz.

La partie alimentation,
enfin, merite quelques com-
mentaires. Le + 5V est pré-
levé sur I'alimentation du sys-
téme, et est appliqué via une
diode a la patte VCC du cir-
cuit ; il arrive par ailleurs direc-
tement sur la borne CS (chip
select!. De cette facon, la dis-
pantion du + 5V lors de 'ex-
tinction du systéme ou d'une
coupure sectsur dévalide le cir-
cuit, puisque CS passe 3 I'état
bas dans ce cas et place
toutes les entrees, sorties en
haute impédance Le circuit
peut donc continuer & compter
en étant isolé du monde exte-
rieur et des eventuelles pertur-
bations que peut créer sur ses
pattes la disparition du 5 V.

L'alimentation est mainte-
nue en permanence par deux
piles au mercure de 1,35V,
montées en série ou par deux
batteries Cd Ni de méme for-

mat. Dans le premier cas, le
strap SO n'est pas mis en
place, puisque les piles au mer-
cure ne se rechargent pas,
alors qu’il I'est dans le cas des
batteries. L'ensemble IC;, R,
et Py forme un mini-chargeur a
courant constant, dont le cou-
rant de charge est ajusté par
Py. Ces piles ou batteries sont
montées 3 méme la carte hor-
loge, ce qui permet, une fois
gu’elle a été initialisée et tant
que les piles ou batteries sont
suffisamment chargées, de
maintenir celle-ci en fonction-
nement permanent. |l est
méme possible de sortir la
carte d'un systéme, de la
poser sur la table et de la re-
mettre ensuite dans le systéme
plusieurs jours aprés pour
constater qu’elle est toujours &
I"heure (bravo les circuits

Les composants

Cette carte n'a pas été étu-
diée par I'auteur de ces lignes
mais est une réalisation per-
sonnelle de la société Facim
qui se charge de la distribution
compléte des composants
sous forme de kit, Ce kit com-
prend le circuit imprimé, tous
les composants et une dis-
quette de logiciel dont nous
dirons quelques mots ci-aprés.
Fidéle a notre habitude de ne
pas vous contraindre dans la
facon de mener a bien la réali-
sation de ce mini-ordinateur,
nous n'en décrivons pas mains
ci-aprés les dessins du circuit
imprimé, afin de permettre a
ceux d'entre vous qui souhai-
tent mener a bien cette réalisa-
tion eux-mémes d’'en venir a
bout sans dommage. A ce

propos calomnieux a notre
égard, précisons que les des-
sins de circuits imprimés pu-
bliés ne sont pas « volontaire-
ment faux » (sic) pour
« empécher les lecteurs de les
faire eux-mémes » (resic).
Lorsqu’il arrive qu’un dessin de
Cl publie comporte une erreur,
c'est qu'elle nous a échappé
au niveau du prototype du cir-
cuit imprimé, et celle-ci se re-
trouve d'ailleurs, bien souvent,
sur les premiers circuits livrés
par Facim ; en effet, nous le
répétons une fois encore, ce
sont les mémes films qui sont
publiés et qui servent & la fa-
brication des circuits imprimés.

Ajoutons aussi que la qua-
lité {hum 1) du papier du Haut-
Parleur n’arrange pas certains
tracés fins et ajoute parfois
des liaisons pour le moins ori-

CMOS 1) propos, et pour démentir des | ginales.
F_/ 54
A, S——
53
P, i R
CBl s2
PR
2 _MMR_l 3/30pF
PAQ o— | | - Do X7 T
PAl o— 2 l o1 az
PAZ o . ] D2 XT "
_W—J 22 pF
PA3 o = D3 m
T | cs .
PBO o— = AD l
-—vNN‘j 1200 ke
PE1 o - Al l&,’?pF
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Fig. 8. — Schéma de I'horloge temps réel.
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Cette parenthése étant fer-
mée, les figures 9 et 10 vous
indiquent les tracés a
I'échelle 1 des deux faces du
circuit imprimé de |'horloge. Ce
circuit, vu la simplicité de sa
face composants, n'est pas
réalisé en trous métallisés. Si
vous le réalisez vous-méme, il
faut veiller a choisir un epoxy
assez fin, car le circuit doit se
glisser dans un connecteur fe-
melle pour cable plat (voyez
les explications ci-aprés).

La nomenclature des com-
posants est indiquée figure 11
et n'appelle pas de commen-
taire particulier si ce n'est de
vous faire remarquer que, vu le
dessin du circuit imprimé, il
faut choisir un quartz en boitier
tubulaire tel celui que I'on trou-
vait sur les premiéres montres
a quartz. Les quartz de cette
frequence sont d'ailleurs trés
souvent proposés dans ce boi-
tier, sans qu'il soit besoin de le
spécifier.

Pour le choix des piles ou

des batteries, vu la profusion
de références diverses consa-
crées aux mémes produits,
nous vous conseillons d'aller
chez un vendeur de montres ou
de calculatrices avec votre cir-
cuit imprimeé, et de choisir un
modeéle qui va bien. Notre pro-
totype est équipé de piles au
mercure EPX.625 d'Union Car-
bide (UCAR si vous préférez)
mais nous avons procédé
comme indiqué ci-avant pour
les trouver, ..

La réalisation

Elle ne présente pas de diffi-
culté vu le faible nombre de
composants et le tracé trés
aéré du circuit imprimé. |l vous
suffit de suivre le plan d'im-
plantation de la figure 12, en
respectant |'ordre classique :
supports, résistances, conden-
sateurs, diodes et circuits inté-
grés. N'oubliez pas de souder
les quatre passages entre

faces constitués par des
queues de composants, par
exemple, et veillez aussi & sou-
der la patte du tantale de
4,7 uF des deux cotés puis-
qu'elle réalise, elle aussi, un
passage. Le circuit MSM 5832
sera monté sur support, ce qui
permettra un échange éventuel
facile, quoiqu’improbable en
cas de mauvais fonctionne-
ment. Attention au réseau de
résistances en boitier SIL (Sin-
gle In Line par opposition a
Dual In Line), il n'est pas sy-
meétrique puisque le point com-
mun des résistances se trouve
a une extrémité qui est repérée
par un point de peinture. Le
quartz sera maintenu sur le cir-
cuit imprime par un petit mor-
ceau de fil rigide enserrant son
boitier, et passant dans les
deux trous prévus a cet effet,
de part et d'autre de celui-ci.
Si vous avez acquis le kit, les
interrupteurs sont en fait, des
espéces d'épingles a ressort
MOoNtées sur un Support com-

mun et dont la fonction est
evidente lorsque I'on a le com-
posant dans les mains.

Le montage des piles ou
batteries ne pose pas non plus
de probleme pour peu que
vous ayez acheté le bon mo-
déle ; en effet, le trou percé
dans le Cl est juste 3 la taille
de la partie la plus étroite du
boitier des piles, ce qui évite
toute inversion de polarité. Le
contact avec |'électrode cen-
trale est realise au moyen
d'une piéce spéciale fournie
avec le kit et vissée sur le cir-
cuit imprimé, non sans avoir
intercalé une rondelle d’isole-
ment comme indiqué figure
13. Si vous faites cette hor-
loge vous-méme, des languet-
tes de piles plates de 45V
conviennent trés bien pour
constituer cette piéce, et pré-
sentent l'avantage de se de-
couper facilement.

La derniére piéce a monter
est constituée par le connec-
teur et demande un peu d’at-

Fig. 9. — Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1.

)

Fig. 10. — Circuit imprimé, vu c6té composants, échelle 1.

REPERE TYPE
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S1. Sz, S3, Sa

IC4 MSM 5832 RS de DKI
IC2 LM 334 Z National Semiconducteurs

D4, D2

1N4148, 1N914

Q, Quartz 32768 Hz
R

Réseau de résistances SIL 10 k{2

= 22 pF céramique

- 4,7 uF 6 V tantale goutte
- Ajustable 3/30 pF

- Potentiométre ajustable 100 {2, pas de 2,54 mm
- Résistances 1/4 W5 % : 1de 10 1de 1208

4 mini-interrupteurs en boitier DIL

- Support 18 pattes
- Connecteur pour cable plat 2 X 2D contacts femelle

- Accessoires de montage des piles (voir texte)

- Piles au mercure ou batteries (voir texte)

Fig. 11. — Nomenclature des composants.
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tention. |l faut utiliser un
connecteur 3 sertir pour cable
plat de 2 fois 20 contacts. Ce
connecteur sera débarrassé de
son « capot » (en fait la piéce
qui vient pincer le cible lors du
sertissage) et le circuit imprimé
sera enfilé entre les deux ran-
gées de contacts. Du fait de la
disposition de ces deux ran-
gées, qui sont décalées I'une
par rapport a l'autre, une des
pattes dépasse trés légére-
ment du circuit imprime coté
composants ; c¢'est normal.
Utilisez la figure 14 pour mon-
ter ce connecteur correcte-
ment ; toute erreur dans son
cablage risquant de conduire 3
la destruction du MSM 5832
lors de la mise sous tension.
Munissez-vous ensuite de la
carte IPT 09 sur laquelle cette
carte va se monter. Afin de ne
pas occuper trop de place dans
le bac & cartes du systéme,
I'horloge temps réel se monte
cOté cuivre de la carte IPT 09
et la :
photes jointes a cet
sont plus parlantes que notre
m=xte. Pour ce faire, il faut sou-
“=r le connecteur repéré
© AP de juillet 1983,
cote cuivre avec les
poooches de connexion orien-
ees vers le bas de la carte
(vers le bus si vous préférez).
Lorsque c'est fait, et avec le
MSM 5832 non monté sur son
support, enfichez votre horloge
temps réel dans ce connecteur,
et vérifiez avec un ohmmeétre
que les connexions prévues
sont hien établies (alimenta-
tion, mais aussi pattes de
PIA/VIA 2 vers support du
MSM 5832).

articie

Si tout est correct, soulevez
alors délicatement un des
contacts d'une pile, isolez-le
avec un petit morceau de pa-
pier et mettez en place le
MSM 5832 sur son support.
Cette facon de faire est quasi-
ment indispensable ; en effet,
dés que les piles sont présen-
tes sur la carte, elles fournis-
sent 2,7 V au support du Cl ;
on ne peut donc raisonnable-
ment |'enficher dans ces condi-
tions. Lorsque le MSM est en
place, enlevez votre papier, et
installez le tout dans le sys-
téme. Si vous utilisez des bat-
teries, ne mettez pas encore
en place SO, mais remplacez-
le par un milliampéremeétre, et
ajustez Py pour amener le cou-
rant de charge de vos batteries
3 la valeur désirée (théorique-
ment 1/10 de la capacité ex-
primée en milliampére-heure ;
en fait mettez une valeur moin-
dre si votre systéme est sou-
vent sous-tension, cela allon-

era e de vie de vos
batteries). Lorsque ce réglage
est fait, mettez un strap en SO.
Si vous utilisez des piles, ne
mettez surtout pas SO en
place ; nous croyons savoir
que les piles au mercure que
I'on essaye de charger explo-
sent au bout d’un moment |

Mettez un PIA sur le sup-
port PIA/VIA 2 si ce n'était
déja fait, et placez le configu-
rateur correspondant sur le
support qui lui est destiné.

Tant que le logiciel n'est
pas en service et que vous
n‘avez pas besoin d'interrup-
tions, laissez ouverts tous les
interrupteurs Sy a S4. Votre
mini-ordinateur doit alors fonc-

tionner comme si de rien
n’était. Si ce n'est pas le cas,
vous avez certainement
COmMMIS une erreur grossiere,
sans doute au niveau du
connecteur. Un examen soi-
gneux de celui-ci et un contréle
a lI'ohmmeétre devraient vous
permettre d en venir a bout.

Ainsi que nous l'avons ex-
pliqué, une disquette de logi-
ciel est fournie avec le kit
(n'oubliez pas de préciser 40
ou 80 pistes lors de la com-
mande). Au risque de nous ré-
péter, cette disquette n’'est
pas fournie par I'auteur de ces
lignes, mais directement par
Facim qui a concu et réalisé
cette horloge ; vous devez
donc vous adresser a cette so-
ciété pour tout probléme relatif
a cette fourniture,

La disquette livrée permet
de mettre a |'heure I'horloge,
Dien slr, mais aussi de mainte-
nir en permanence en mémaoire
13 octets donnant le contenu
des registres de celle-ci et,
donc, de la date au grand
complet. Le logiciel maintenant
ces octets assure, aussi, lors
du chargement du DOS, la
mise & jour automatique de la
date du systéeme et il n'est
plus nécessaire de répondre a
la question DATE (JJ,MM,AA),
que vous commencez a bien
connaitre. Cette disquette sup-
porte aussi des exemples d’uti-
lisation de cette horloge a par-
tir d’'un programme en langage
évolué (Basic ou Pascal).

D’un point de vue plus prati-
que, nous vous présenterons
exactement ces fonctions dans
notre prochain numéro ; en
effet, 8 I'heure ol nous met-
tons sous presse, nous ne dis-
posons que d'une version ex-
périmentale de ce logiciel et
nous préférons vous parler de
la version définitive, tant sur le
plan du mode d'emploi que sur
le plan des possibilités. Cette
disquette devrait nous parvenir
de facon a vous présenter tout
cela dans notre prochain arti-
cle, ce que nous espérons sans
doute autant que ceux d'entre
VOus qui sont intéressés par
cette horloge.

Malgré son age qui com-
mence a &tre avancé, vous
étes toujours aussi nombreux a
étre intéressés par cette réali-
sation et, surtout, de plus en
plus nombreux a nous poser
des questions. Nombre d'entre
elles ne nécessitent que quel-
ques mots pour y répondre
mais cela prend un temps
considérable, chez vous en at-
tente et chez l'autedr en tra-
vail, pour mettre ces quelques
mots sur papier, faire une en-
veloppe, la timbrer, la poster.
Pour remédier & cet état de
fait, et vous offrir un meilleur
service, I'auteur a donc décidé
de mettre a votre disposition,
a titre expérimental, un nu-
méro de téléphone ol vous
pourrez lui poser toutes les
questions que vous souhaitez
ayant trait & ce mini-ordina-
teur. Afin que ce service fonc-
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12000
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tionne au mieux, Nous vous de-
mandons de bien lire ses
modalités de fonctionnement
ci-apres :

— le service est ouvert tous
les jeudi, de 14 heures a 17
heures, sauf si ce jour est un
jour férié ;

— en cas d'impossibilité occa-
sionnelle d'assurer ce service,
vous en serez informé, soit par
la non réponse du numéro, soit
par un répondeur téléphoni-
que ;

— ce service n’'est offert
qu'aux réalisateurs de ce mini-
ordinateur ou de son prédéces-
seur a base de 6800, et les
questions posées ne doivent
avoir trait qu'a ces réalisations
et non & d'autres réalisations
faites par l'auteur dans le
« Haut-Parleur » ou dans d'au-
tres revues ;

— ce service étant « offert »,
au sens vrai du terme, par |'au-
teur de ces lignes, aucune ré-
clamation relative a son fonc-
tionnement ne sera admise ;

— pour satisfaire un maximum
de personnes, nous vous de-
mandons de limiter vos ques-
tions a une dizaine de minutes
environ, afin que tout le monde
puisse profiter du service ;

— ce service est ouvert a titre
expénimental &8 compter du 15
mars ; il pourra étre clos sans
préavis en cas de problémes
de fonctionnement, d'absence
d'intérét de votre part ou d'uti-

lisation abusive du numéro
d’appel hors des heures indi-
quées ;
— le numéro d'appel de ce ser-
vice est le (94) 21.39.96.
Nous espérons que tout se
passera bien, et que nous
pourrons ainsi résoudre bien
des problémes dans des délais
trés courts.

Depuis quelques temps, on
parle beaucoup télematique, et
I'introduction par les PTT du
service annuaire electronique
ne va faire qu'accroitre ce phé-
noméne. Nous consacrons par
ailleurs, dans ce numéro, un
article au terminal annuaire Mi-
nitel et nous parlerons de ses
possibilités particuliéres dans
un prochain article. En ce qui
concerne le mini-ordinateur,
sachez que grdce a la carte
CGC 09, a un logiciel adéquat
et a un modem, il peut servir
de terminal Minitel. Le pro-
gramme est & |'étude et vous
sera communiqué dés que pos-
sible.

Toujours & propos de télé-
matique, vous étes nombreux
a souhaiter pouvoir échanger
des programmes par téléphone
au moyen d'un modem. Nous
avons étudié la question et
avons une solution a vous ap-
porter sous la forme d'un véri-

table modem hautes perfor-
mances, compatible de tous
les standards actuels. Ce
modem est décrit en version
autonome dans les numeéros de
mars et avril de notre confrére
Micro et Robots (sous la plume
de l'auteur de ces lignes) au-
quel nous vous prions de bien
vouloir vous reporter si vous
étes pressés d'essayer. Une
version spécifique a notre mini-
ordinateur, possédant les
mémes performances, mais
disposant de facilités supplé-
mentaires du fait de sa
conception étudiée en fonction
de notre systéme (composition
automatigque de numeéros, ré-
ponse automatique, etc.) est a
I"étude et verra le jour dans le
courant de I"année.

Vous étes nombreux @ nous
demander le contenu de toutes
les PROM de décodage
d'adresses du systéme, c'est
chose faite en figure 15

Vous étes nombreux aussi a
demander une carte support
de PROM, ce sera chose faite
le mois prochain avec la carte
UVP 09.

Enfin, vous pouvez décou-
vrir dans ces pages notre son-
dage, a ne pas confondre avec
celui réalisé par la rédaction du
journal et concernant |'ensem-
ble de son contenu. Nous vous
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DECVIS 09
00  OF
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Nota. — Nous remercions la société Thom-
son Efcis, dont les documents relatifs aux
circuits EF 9340 et EF 9341 ont été large-

ment exploités pour mener a bien la réalisa-
tion de cette carte CGC 09 et des logiciels
de démonstration associés.

demandons d'y répondre nom-
breux et honnétement, car il va
nous servir a constituer une
liste des réalisateurs du sys-
téme afin de faciliter les re-
groupements par régions, villes
ou affinités (radio amateurs,
amateurs de télécommande,
etc.). Vous ne figurerez sur la
liste des realisateurs que si
vous en donnez |'autorisation
et, dans tous les cas, les ren-
seignements autres que vos
noms et adresses ne seront
pas communigqués, mais seront
utilisés par |'auteur a des fins
statistiques. Dans la mesure
du possible, utilisez le « formu-
laire » publié pour répondre (ou
une photocopie, si vous ne
voulez pas découper votre
H.P.) afin de faciliter le classe-
ment. Les numéros de CPU 09
et de DOS sont demandés
pour mettre de l'ordre dans
notre fichier ; certaines person-
nes ayant fait faire des pro-
grammations de mémoires
groupées ce qui, hien que par-
tant d'un bon sentiment, @ mis
une pagaille assez sérieuse
dans notre classement. Si vous
avez copié votre TAVBUG ou
votre DOS (ouh le vilain 1) indi-

quez-le ; si vous avez vous-
méme adapté un Fle
venance Goupil, Vegas ou

USA, indiguez-le aussi. Enfin,
et toujours pour faciliter le dé-
pouillement, ne joignez aucune
question a votre envoi. Si vous
avez des suggestions a faire,
des réalisations ou des pro-
grammes a proposer, et des
remarques a faire sur tel ou tel
fournisseur ou sur des
non évoqués dans le queston-
naire, faites-le sur papier libre
joint & ce dernier en n‘omet-
tant pas de rappeler sur celui-
¢l vos noms et adresses.

Dernier souhait, si vous vou-
lez qu'une liste sérieuse des
réalisateurs puisse étre consti-
tuée, répondez nombreux ot |
vite, afin que nous puissions la
concrétiser dans les plus brefs
délais.

naoints

Au mois prochain pour ['uti-
lisation de I'horloge temps réel
et pour la description de la
carte UVP09. D'ici 14, bonne
programmation des EF9340 et
EF9341 de votre carte
CGC 09.

C. TAVERNIER
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La nouvelle pince ampeére-
meétrique a 3 digits 1/2 LCD
type CT 3206 constitue la der-
niére innovation de la ligne de
produits Pantec, concernant
les pinces ampeéremétriques
analogiques et digitales.

Celle-ci est équipée avec
des circuits C-MOS LSI.

Ceux-ci, ajoutés au voyant a
cristaux liquides, assurent une
faible consommation.

Cette pince ampeéremétrique
peut etre trés facilement utili-
sée par une seule main.

Les caractéristiques de la
CT 3206 sont: bouton-pres-

sion pour les mesures de cou-
rant inférieures @ 2 A alternatif
(trés bonne précision) ; bouton
HOLD permettant la mémori-
sation de la mesure ; bouton
SURG pour la lecture et le
maintien des valeurs PIC sur
les courants de mise en ser-
vice ; calibration automatique
et indication spéciale en cas de
surcharge ou/et chute de ten-
sion des batteries d’alimenta-
tion, directement sur le cadran.

Les spécifications techni-
ques sont les suivantes :
AC : courant alternatif 50/
60Hz;de 041999 A;20A
bouton-pression version
haute ; 19,99 a4 1000 A en
automatic: 0 a 1000 A en
pointe.

AC : voltage ou tension alter-
native 50/60 Hz ; de 0 4 199
a 1 000 V automatic :

— Reésistance : 0 d 199,9 Q et
1999 {1 en automatic.

— Précision : 1 % de la lecture
a = 1 digit.

— Ouverture jusqu'a 46 mm
de diamétre.

— Protection par fusible.

— Dimensions : 230 X 80
X 38 mm.

Poids : 450 g.

Piles : 4 X 1,6 V.

La pince ampéremétrique
CT 3206 est équipée complé-
tement avec sacoche en cuir,
une paire de cordons équipés
de pince crocodile plus deux
fusibles 0,3 A, quatre piles de
1,5 W

La nouvelle gamme de cellu-
les Audio-Technica importée
en France par la société Audio-
protec comprend cing modéles

a aimants mobiles : AT 102P,
AT 112EP et AT 122EP,
AT 132EP, AT 152LP; et un
modeéle a bobines mobiles :

AT 312EP. Leurs caracteéristi-
ques techniques sont les sui
vantes :

AT 152LP

AT 112 EP AT 312 EP

Courbe de réponse (Hz) 20420000 20222000 15225 000 15 a 20 000 5 a 35 000 15350000

Tension de sortie

(mVa1000Hz5cm/s) 5mV 5mV 5my 5mV 5myV 0.4 mv

Separation des canaux

a 1000 H:z 26 dB 26 dB 29dB 30dB 32d8 30d8

310 000 Hz 16 d8 17 dB 20 dB ( \

Equilibre des canaux 1,5dB 1,5dB 1dB 1,2dB 05dB 1 dB

Force d"appui verticale 10415 10a156 10415 08a18 08416 1.0a15

Angle d'inclinaison 2 plig 200 200 20 200

Forme de la pointe 0,6 mm 0,4 X 07 mm 0,3x0,7mm 0,1%0,2mm Diamant carre 0,3X0,7mm
spheérique elliptique elliptique diamant de 0,12 mm pointe diamant

elliptique tétraédrique biradial

Impédance de charge

recommandée 47 k2 47kQ 47 k2 47 kQ2 47 k02 :

Capacité de charge ‘

recommandée (pF) 1004 200 100 & 200 1004 200 100 & 200 100 4 200

Masse de la cellule (g) 6 6 6 6 6 6

Dimensions (mm) 352% 10X 16,2 | 352X 10X 16,2 [ 352X 10x 16,2 | 352X 10% 162 | 352X 10X 16,2 | 362X 10 X 16,9

Impédance de bobine

(k€2, 1 kHz) 32 3.2 10

Inductance de bobine

{mH, 1 kHz) 490 490

Compliance dynamique 8,5.10-6cm/dyne | 10.10-%cm/dyne | 10.10-8 cm/dyne

Compliance statique 38.10-6 cm/dyne | 40.10_g cm/dyne | 40.10-6 cm/dyne
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Lapagedu ZX 81

MICRO-INFORMATIQUE

QUELQUES
OGRAMMES

P

E LOrs des premiers numeros de cette page du ZX 81, nous
. ¥Ous avions lancé un appel a I'aide vous demandant de

. nous faire part de vos programmes et de vos réalisations. Si
kes realisations qui nous ont éte proposées sont quasiment

| inexistantes, il n'en est pas de méme des programmes, et

. ¥ous avez 6te nombreux & nous faire parvenir le fruit de vos

fravaux. Une majorité d’entre eux étaient constitués par des

. [eux et, méme s'ils étaient vraiment I'ceuvre de leurs auteurs

espectifs, nous ne les avons pas publiés, car Ia littérature

domaine.

ires fournie relative au ZX 81 nous avait devancé, en ce

Aujourd’hui, nous vous proposons quelques programmes
divers, toujours extraits de vos envois, mais qui abordent
des sujets plus « sérieux », comme nous I'allons voir.

Programme pour
électroniciens

Il est I'ceuvre de M. Mo-
reno et permet de résoudre
un probléme que bien des
amateurs ont en horreur :
calculer le nombre de spires
d’un bobinage compte tenu
de ses caractéristiques mé-
caniques et de la self dési-
rée. Attention! ce pro-
gramme utilise la formule
de Nagaoka, bien connue
des amateurs de haute fré-
quence, et, en consé-
quence, il ne donne des ré-
sultats valables que pour

Programme

pour instituteurs

Il est I'ceuvre de M. Che-
valier, que nous remercions
i, et a pour fonction d’ap-
orendre (patiemment) aux
sléves & faire des multipli-
cations. Nous vous livrons
son listing figure 1, et,
comme nous le fait remar-
quer son auteur : grice a la

ligne 130, le fait de toucher
n‘importe quelle touche af-
fiche le résultat du calcul et
| attend que les éléves fas-
! sent la suite avant de conti-
| nuer I'affichage : les lignes
220 a 240 permettent de
renouveler |'opération a
poser sans devoir faire un
RUN a chaque fois, et la
ligne 140 permet de dispo-
ser les calculs comme le
veut la pédagogie.

des selfs sans noyau, bobi-
nées en une couche et a
spires jointives. Une modifi-
cation est indiquée en fin
de listing pour étendre ce
calcul au cas des selfs &
spires non jointives.

Le listing du programme
vous est indiqué figure 2 et
se passe de tout commen-
taire ; il pose, en effet, les
questions en clair et appli-
que ensuite la formule pré-
citée.

Programme pour
« matheux » :

C'est un programme
classique que nous a pro-
posé M. Hauduc puisqu’il
résout les équations du se-
cond degré, mais, et ce
n‘est pas toujours le cas
des programmes de ce
type, celui-ci traite tous les
cas et donne les solutions
qu'elles soient réelles ou
imaginaires. De plus, si les
racines sont imaginaires,
elles sont fournies sous la
foome A + iBlou A + B
selon les notations), mais
aussi sous la forme « angu-
laire » RO et PHI (module
et phase) ; dans ce dernier
cas, la phase est fournie en
radians, en degrés déci-
maux et en degrés, minu-
tes, secondes. Et tout cela
tient en seulement 19
lignes, comme vous pouvez
le constater sur le listing de
la figure 3.
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ZX

81

42

55

LET FL

LET LN

't REM "MULTIPLICATIONS"

10 PRINT AT 1,B; “~M UL TSI P-L I CATAI 0 N~G"
11 PRINT
12 PRINT
20 INFUT A
© 30 FRINT TAB 17 ; A
40 INFUT B$
50 LET B = VAL B$
&0 PRINT TAB 15 ; "+ "; B
70 PRINT *
80 LET C= A * B
90 LET L = LEN Bs$
100 LET N = 1
110 LET E = L
120 LET 6 = A # VAL B${E)}
130 IF INKEY$ = " THEN GOTD 130
140 PRINT AT 84N ,( 20 — LEN STRE G ) - N ; G
150 LET E = E-1
160 LET N = N+1
170 IF E = © THEN GOTO 200
1BO GOTD 120
200 PRINT " oo
210 PRINT AT 10+N 3 19= LEN STR§ C 3 C
220 IF INKEY$ = "" THEN GOTO 220
230 CLS
240 BOTO 10

Fig. 1. — Programme d’apprentissage des multiplications.

10 PRINT “DIAMETRE DU MANDRIN EN CM 2%
1S INPUT DM
17 FRINT DM
20 PRINT "DIAMETRE DU FIL EN CH 2"
25 INPUT F
27 PRINT F
28 LET F=F = 1.02
30 PRINT “SELF EN MICRD HENRY 2"
35 INPUT M
37 PRINT M
40 LET D = F + DM
45 FOR L=F TD 2 STEF F
S0 LET N = 5BR( 10 # M # ( 4 «# D + 11 *« L) / D =% 2 )
55 LET LN = N % F
S& IF LN >= 2 THEN GOTO 120
60 IF LN <= L THEN 6OTOD 75
70 NEXT L
75 LET NS = INT N + 1
BO LET LG = ( NS #% 2 % D %% 2 / (10 # M} — 4 # D) 7 11
90 PRINT
100 PRINT NS ; " SPIRES SUR UNE LONGUEUR DE "; LG ; " CH"
110 STOP
120 PRINT
130 PRINT "BOBINE DE TAILLE SUPERIEURE A 2 CM"
FOUR FIL NON JOINTIF AJOUTER :

=F & 2

45 FOR L = FL TO 2 STEP FL

= N # FL

Fig. 2. — Programme de calcul des selfs par la méthode
de Nagaoka.

1 REM RESOLUTION DE AXZ + BX + C

LETF =-B/2/A

LET G =S0R -D / 2 / A

PRINT AT 2,0 "X = "3Fg® +/— "gyG;" » ju

LET RO = SGR (C / A)

100 LET PHI = ACSI(F / RO)

110 PRINT AT 4,0 ; “OU"; AT 6,0 ; "ROD = ";RD; AT B,0 §j “FHI = +/= "3
PHI 5 “ RADIAN™

120 LET PHI = PHI # 180 / PI

130 LET H = (PHI - INT PHI} = &0

I35 LET I = (H - INT H} * &0

140 PRINT AT 9,9 5 PHI § “ DEB"; AT 10,9
INT 1 3 * seC"

10 INPUT A

20 INPUT B

30 INPUT C

IS5 LET D =P #% 2 - 4 + A * [

36 IF D < O THEN GOTO &0

37 LET X1 = (S8R D -B ) 7/ 2 / A
38 LET X2 = (-S@R D - B ) / 2 / A
40 1F D >= O THEN PRINT AT 2,0 5 "X1 = “3¥i; AT 4,0 A2 = "pX2
45 sTOP

&0

70

80

20

INT PHI; " DEB"; INT Hij " MINT:

Fig. 3. — Programme de résolution des équations du second
degré.

10 REM ABCDEFGHIJKLMNOPORS TUVWKY ZABCDEF GHI
20 FOR F = 16514 TD 14548

30 INPUT 1

40 PDKE F,1I

S50 NEXT F

Fig. 4. — Programme d’entrée du code machine 2 mémoire.

14 , 5,42 ,12 , 64 , 17 , 68 , 0 , 25 , 34 , 33 , &4 , &
10,35, 35, 126 , 254 , 118 , 40 , &4 , 43 , 119 , 16 , 245 |

13 , 200 , 17 , 33 , 0 , 42 , 33 , &4 , 24 , 229

Fig. 5. — Table des valeurs & entrer en mémoire au moyen du
programme de la figure 4.

20 FOR F = 1 TO 10

30 PRINT "0Q12385&789AB"
40 NEXT F

50 FOR F = | TO 10

&40 LET K = USR 143514
70 NEXT F

L)

Fig. 6. — Programme de démonstration du scroll horizontal,

Programme
pour programmeur

En fait, le programme
proposé maintenant est uti-
lisable par tous les posses-
seurs de ZX 81, mais
comme il fait appel au lan-
gage machine, nous le dé-
dions plus particuliérement
aux programmeurs. |l est
I'ceuvre de M. Gourc et
permet de faire du
« scroll » horizontal ; en
effet, s’il est possible de
faire du scroll vertical clas-
sigue avec le ZX 81, le
scroll horizontal n'est pas
disponible d'origine. Par ail-
leurs, son écriture en Basic,
méme si elle est possible,
n'est ni élégante ni rapide ;
aussi le programme pro-
posé est-il écrit en langage
machine.

Comme tout programme
en langage machine sur
ZX 81, le probléme réside
dans son chargement en
mémoire. La solution géné-
ralement adoptée est celle
qui consiste a écrire un
REM suivi d’'un nombre de
caractéres identique au
nombre de mots de 8 bits
composant le programme
et a remplacer ces caracté-
res par ceux-ci au moyen
d'un tout petit programme
Basic. Nous allons donc
procéder de la sorte et,
pour ce faire, vous devez
commencer par écrire le
programme de la figure 4,
dans lequel vous ferez sui-
vre le REM par 35 lettres
quelconques.

Vous lancerez ensuite ce
programme et rentrerez les
valeurs listées dans le ta-

bleau de la figure 5, qui
sont en fait les codes des
instructions du programme
de scroll proprement dit.
Attention ! la moindre er-
reur est fatale quant au
fonctionnement du pro-
gramme. Sauvegardez ce
programme sur cassette ;
cela vous évitera cette
frappe fastidieuse lors des
emplois ultérieurs. Vous
pouvez alors realiser un
petit programme d’essai de
la fonction « scroll » hori-
zontal tel, par exemple,
celui visible figure 6.

Derniére précision, mais
elle doit étre inutile si vous
étes devenu un habitué du
ZX 81, l'appel de la fonc-
tion « scroll » horizontal se
fait au moyen d'un LET
K=USR 16514.

Conclusion

Nous en resterons Ila
pour aujourd’hui ; ces quel-
ques petits programmes
réalisant une coupure dans
la longue série de réalisa-
tions que Nous vous avions

proposées pour le ZX 81.

Ces réalisations
dront, suite & vos deman-
des, avec une carte synthé-
tiseur sonore équipee du
déja célébre AY 38912 de
General
permettra de doter votre
ZX 81 d'une aussi belle
« voix » qu'un QOric ou tout
autre matériel plus récent.
C. TAVERNIER

;
|
|
|

repren- |

Instrument, qui
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TECHNIQUE AUDIO

SIMULATIOR

EN FONCTION DE TRANSFERT REELLE
DES HAUT.PARLEURS

ELECTRODYNAMIQUES

——_

La simulation d’un systéme électromécanique, ou de tout
autre dispositif similaire, a pour but d’en étudier le compor-
tement, en ayant a sa disposition un systeme de mémes
caractéristiques, qui sera aisément disponible, moins ong-
reux et moins sujet a destruction.

Le simulateur de haut-parleur proposé ici est un dipdle qui
présente la méme courbe d’impédance et la méme réponse
électrique a un échelon (U ou I) qu'un haut-parleur réel.

L'absence d'organe mobile, donc I'absence de son, et la
possibilité de lui appliquer de fortes puissances le destinent
2 I'essai des amplificateurs de sortie Hi-Fi.

Par ailleurs, if est possible de connaitre la proportion de
signal de tension qui, appliqué aux bornes d'un haut-par-
leur, contribue a en faire déplacer la partie mobile. Ce
signal, mesuré aux bornes du réseau mecanique du simula-
teur, représente, & un coefficient prés, le signal vitesse de la
membrane. Pour les spécialistes en régulation, il est donc
possible de verifier, grace & cette simulation, que le signal

. d'asservissement vitesse, obtenu au calculateur analogique,

=st bien le méme que celui de la partie mécanique en
mouvement. Il suffit de comparer, a différentes fréquences,
le signal électrique aux bornes du réseau mecamque a celui
obtenu en sortie du calculateur.

diaphragme du haut-parleur
Cm: masse de I'équipage
mobile

Lgm : inductance de la bo-
bine mobile

Rscc : résistance mesurée
en courant continu

La tension Uy est la ten-
sion totale appliquée aux
bornes du haut-parleur,

La tension Uy est la ten-
sion utile qui contribue a
faire déplacer mécanique-
ment le diaphragme du
haut-parleur.

La tension U, est la ten-
sion perdue dans le moteur
du haut-parleur.

Lem fait croftre ['impeée-
dance aux fréquences éle-
vees.

Rsce dissipe en chaleur le
courant de la bobine.

Il est donc aisé, en me-
surant Uy et Uy, de connai-
tre la proportion utile du si-
gnal que recoit le haut-
parleur en fonction de la
tension totale : Us.

Lorsque la fréquence
augmente, Cy tend & ré-
duire la tension utile et Lgy
augmente |'impédance de
I'ensemble.

Ce circuit équivalent,
ainsi que tout haut-parleur
réel, présente deux réso-
nances.

a} La résonance
paralléle

Cette résonance est due
aux eéléments branchés en
paralléle : Ly, Ry et Cu. Elle
se traduit par un maximum
de l'impédance totale.
L'amplitude de la réso-
nance est liée a la valeur de
RM.

b) La résonance
série

Cette résonance est liée
aux éléments L, R, et Cy.
Comme toute résonance
série, elle donne un mini-
mum de I'impédance, d ol

Schéma

Aum @ frottement mécanique,

Uy
équivalent
Um
Le schéma équivalent se

decompose en deux re- B

seaux qui correspondent _E—
 d I'une part, & l'enroulement Laa

du moteur linéaire du haut- @
| parleur et, d'autre part, 2

sa partie mécanique mobile | Can

(fig. 1). II
. Les différents éléments

représentés sont : —— B e

Ly : partie élastique : sus-
| pension + air Moteur linéaire Diaphragme

L,

AR

R,Lam

Haut-parleur

Fig. 1. — Schéma équivalent se décomposant en deux réseaux, |'un correspondant au moteur

| dont I'effet est d’amortir le | linéaire et I'autre au diaphragme.
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son nom : module minimal
d'impédance. La valeur oh-
migue de ce module est un
peu supérieure a la résis-
tance en courant continu,

Dans les deux cas de ré-
sonance, paralléle et série,
les courant et tension du
haut-parleur sont en phase.
En toute rigueur, on ne
peut donc parler de watts
efficaces que dans ces
deux cas. Aux autres fré-
quences, la puissance ab-
sorbée devrait s'exprimer
en V.A.R (volts-ampéres-
réactifs).

Entre ces deux résonan-
ces, le comportement du
haut-parleur est capacitif. Il
est selfique en dehors de
ces deux limites.

Exemple
de réalisation

_ Muo
Cw = TBL:
avec Myp en Kg et Cyen F
(Mpp = masse maobile)
Ry = (BL)2

n Rms
avec Rus en Kg.s-7 et Ry en
0 (Rus = résistance méca-
nique)

Le produit BL, induction
par longueur de bobine
dans l'entrefer, s’appelle
facteur de force et s'ex-
prime en newton par am-
pere.

Soit un haut-parleur
dont les données du cons-
tructeur, ou celles mesu-
rées, sont les suivantes :

Compliance de la suspen-
sion :

Cus = 0,8.10-3 m.N!
Masse mobile :

MMD — 8,5.10"3 kg
Frottement mécanique :

Note sur Ly et Lgy

L'inductance Ly est
construite sur un noyau de
T.H.T. de téléviseur de sec-
tion 170 mm?. Pour limiter
la saturation, les deux en-
trefers ont une épaisseur
de scotch dans 'intervalle.
A noter que la saturation
du circuit magnétigue se re-
trouve en réel lorsque
I"élongation du diaphragme
du haut-parleur dépasse les

limites élastiques de la sus-

pension.

Le fil émaillé sera de 0,8
a 1,2 mm. L'inductance
obtenue est. d'environ de
0,5 mH pour 20 spires.
Rappelons qu'elle varie
avec le carré du nombre de
spires.

Une méthode simple de
mesure de |'inductance uti-
lise les courbes de Lissa-

Il faut, pour C, des
condensateurs 4 5 %. Pour
plus de précision, faire la

mesure en utilisant plu-

sieurs valeurs de C, et s'as-

surer que l'oscilloscope ne

déphase pas les courbes,
en remplacant L et C par
une résistance pure. La fi-
gure est alors une droite in-
clinée.

L'inductance Lgu est
construite sur un noyau de

transformateur & tdles, en |

disposant un entrefer d'au
moins 0,5 mm. Pour simu-
ler la présence d'une bague
de cuivre sur le noyau d'un
haut-parleur, il suffit de ra-
jouter

courant total passant dans
cette inductance, la section
de I'enroulement sera d'au
moins 1,5 mm?.

La résistance Rgee, égale

une ou plusieurs
spires en court-circuit. Le |

quer un oscilloscope.

Voie horizontale

U,

Voie verticale

Fig. 2. — Dispositif a réaliser pour atta-

Fig. 3. — Courbe d'impédance relevée.

Les relations qui lient | Rus = 0,7 kg.s-? jous. & la résistance du haut-par-
I"élasticité, la masse et le | Facteur de force : En alimentant (fig. 2) A | leur, pourra dissiper 10 3
frottement mécanique sont | BL = 7,32 N.A- par un générateur B.F., I'él- | 100 W selon le cas. |
les suivantes : Résistance en continu : lipse obtenue se réduit a i
Lo = (BL)2 Rsce = 6,7 2 une droite, a la fréquence | Courbe 1;

MT Tk Inductance bobine mobile : | de résonance. - e = il
avec Lem = 0,690 mH U, et U, sont en phase d'impédance i
R . Il vient : (fig. 2) relevée |

= g W Lw = 42,8 mH [ 1 La courbe relevée est |
etlmenH Cw = 1213 uF ~ (2m2F2C tracée en figure 3 avec les ;
(Cws = compliance) Rm = 76,5 ) L (Henry), C (Farad),F (Hertz). | valeurs suivantes : j|
4

U, 1
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LM = 41,3 mH
CM = 122 #F
Ry = 75 Q

La réponse qualitative a
un échelon de courant est
donnée en figure 4.

Les caractéristiques du
systéme sont les suivan-
tes :

— Pulsation propre
WL
Y% SHLE
1

V41,3.10-3x 122.10-5
=445 5rd/s
— Fréquence propre

Fo= =2 = 71 Hz

2w

— Coeff. d’amortissement

Fig. 4. — En haut : réponse en tension de I'ensemble ; en bas :

échelon de courant,

¢ = Rus.wo =0.124
: 2.k — Fréquence de résonance
_ 0,7 X 445,5 FF=F.y1-2¢*
2 X 1250 = 70,44 Hz

Tableau des valeurs

Fu I Uy | Zo
20|0,05|0,41| 8,2
30(0,05|0,711 14,2
50|0,05(1,58|31,8
65|0,05|2,32| 46,4
801 0,05|1,78| 35,6
100| 0,05(1,10| 22

200|0,05|0,4 8

400 | 0,05|0,28| 5,6

1000|0,05|0,38| 7.6
3000|0,05|0,79| 15,8
10000 |0,05(1,62|32,4

M.S

NOUVELLE GAMME
D'ENCEINTES

f' ACOUSTIQUES EN KIT
| CHEZ FOCAL

——

Des modifications importan-
1es apparaissent dans la nou-
«=lle gamme des kits Focal.

L'accent a été porté sur
utilisation maximale des haut-
parleurs uniquement d’origine
Focal.

Si le kit 500 demeure in-
change, le kit 350, aprés un vif
succes, cede la place au kit
% £00 : une trois voies avec trais
| | maut-parleurs (T 120FC + 5N
302 + B P 501) montés dans
une colonne en deux parties,
l medium-aigu d'une part, cof-

' fret grave de |'autre. Le grave
est un véritable « transmission
line », simple & réaliser, animé

par un trés beau 20cm 3

membrane polypropyléne et a

grosse bobine en fil plat bobiné

sur la tranche. Le rendement
de 91,5 dB, élevé compte tenu
des matériaux trés sophisti-
qués utilisés, Neéoflex et poly-
propyléne, se traduit par une
superbe dynamique, tout spé-

—

cialement dans le grave (prix
approximatif : 1 600 F piéce).

Le kit 300-DB reste in-
changé, et les deux kits 260-
DB et 285, équipés de twee-
ters KEF, disparaissent d'un
seul kit, équipé d'un 7 N 401-
DBE 17 cm Néoflex double bo-
bine et du tweeter T 120, nou-
vellement proposé aux ama-
teurs a un prix inférieur au
T 120 FC de par |'absence de
cobalt. La particularité de ce
kit est qu'il est possible de lui
attribuer deux types de cof-
fret : 'un en bois de 14 |, 'au-
tre en plitre et de forme
ovoide (le méme que dans le
kit 500). Le filtre différe dans
chaque cas, mais les haut-par-
leurs restent les mémes. Le kit
prend ainsi un caractére évolu-
tif, et I'amateur pourra com-
mencer avec le kit 280-B pour
passer ensuite, dans un souci
de perfection, au 280-DBO.

Enfin, un kit & double bo-
bine, de petite dimension
(7,5 1), sera proposé a un prix
compétitif (580 F TTC), qui
n'est autre que I'EX. DB 13 de
JM LAB, désormais disponible
seulement en kit.
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PRETE POUR LE NUMERIQUE ET LA DIFFUSION PAR SATELLITE

La Maison de la Radio vient de féter ses vingt ans. A cette occasion, de
nombreuses manifestations ont eu lieu, et nous avons été conviés a une rencon-
tre avec les techniciens qui préparent la radiodiffusion de I'an 2000.
Radio France c’est, bien sdr, les trois programmes nationaux : France Inter -
France Culture - France Musique, mais c'est aussi 15 stations locales, 27
decentralisées, 2 radios thématiques (Radio Bleue et Radio 7), FIP et 10 FIR, et
enfin Radio France Internationale.
Les services techniques de Radio France réalisent chaque année :
— 160 000 heures de programmes fabrigués et diffusés,
- 20000 jiaisons spécialisées, établies pour I'information ou les retransmis-
sions de programmes en direct,
~ 750 concerts « classiques » enregistrés pour les programmes nationaux,
- 200 concerts rock, jazz ou varigtés pour les programmes nationaux,
— 100 « Inter Danse »,
- 2000 heures de programmes musicaux fournis a prés de 50 radios étrangéres
publiques, au titre des échanges internationaux,
- 30 disques enregistres.
Mais il faut aussi prévoir I'avenir et adapter aux technologies modernes les
techniques de diffusion. Le compact disc est déja un produit grand public.
Demain, la diffusion des programmes radio se fera via un satellite, et I'analogi-
que, a l'eémission aussi, sera remplacé par le numérique qui offre de nouvelles
possibilités pour améliorer la qualité de I'écoute et créer de nouvelles ambian-
ces sonores ol I'hexaphonie remplacera, peut-éire, la stéréophonie.

Depuis deja plusieurs années toute une équipe de techniciens s’y emploient
et nous pouvons déja affirmer que Radio France est préte pour le numérique
comme pour le satellite.

Radio France
et le disque numérique

Vingt ans d'expérience de diffusion |
en modulation de fréquence ont |
appris, aux techniciens de Radio |
France, qu’il ne faut pas considérer a |
priori que le maillon le plus faible de Ia |
chaine est l'installation de réception I
de I'auditeur, pas plus que ses condi-
tions d'écoute. Un public, qui n’est l
plus aujourd’hui d’exception existe et f
témoigne en permanence son go(t
pour la qualité la plus élevée, ne se- 1
rait-ce que par ses réactions immédia- |
tes a la plus petite défaillance. |

L'arrivée du compact disc apporte
une amélioration certaine a la qualité
de I'enregistrement par rapport au
disque microsillon, mais la diffusion |
de disques numériques sur les émet- ]
teurs doit étre envisagée avec une
certaine prudence puisque, méme en
modulation de fréquence et dans les
meilleures conditions de réception, les
sons & faible niveau risquent d'étre
masqués par le bruit de fond inhérent
aux systemes d'émission « analogi- |
que » utilisés actuellement. Néan- |

moins, l'aspect promotionnel de la ]
¥
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| « professionnels »,
| testés, soient disponibles.

diffusion de ces disques n’'échappe
pas a Radio France qui a actuellement
equipé de lecteurs « compact disc »
grand public ses studios tétes de chai-
nes dans |'attente que des modeles
actuellement

Radio France
et le satellite

Dans un proche avenir
1987), la diffusion du son sera numé-
rigue et passera par un satellite de
diffusion directe.

En effet, |'état actuel de la normali-
sation du son laisse a penser que cha-
que canal-image émis par le satellite
sera accompagné d'un canal numéri-
que transportant plusieurs voies sono-
res (cing ou plus, selon le systéeme
adopté). Certaines pourront accompa-
gner la télévision (son télévision mono
ou stéréo, doublage en plusieurs lan-
gues), mais d'autres pourront étre af-
fectées a la radiodiffusion sonore.

Le premier satellite diffusera trois

canaux de télévision, donc quinze {ou

plus) voies sonores. La radio pourra

. vraisemblablement disposer alors d'au

moins trois programmes stéréophoni-
ques diffusés en numérique.
Tout cela a incité Radio France a se

" constituer le stock le plus important

possible d’enregistrements numéri-

- ques. Il était donc important, malgré
. le flou actuel de la normalisation sur
. les systémes de production, qu'elle

s équipe d'enregistreurs numeériques,

| ce qui est fait depuis plusieurs mois.

Un studio numérique
pour Radio France

A la demande de Radio France et
de TDF, le Comité technique (commis-
=on ou est representé 'ensemble des
organismes de radio et de télévision
de service public, chargée, entre

autres, de définir des orientations

' d’études pour TDF) a décidé de met-

tre en place un groupe de travail pour
etudier la réalisation d'un studio nu-
mérique expérimental de radiodiffu-

. sion sonore, dont les objectifs sont les
| suivants :

. — analyser les performances et les
. problémes des matériels numeériques

en situation d’exploitation,
— évaluer les apports des techniques

(1986-

Photo 1. — De gauche a droite :

Coordination et Promotion.

MM. Jean-Noél Jeanneney, Président de Radio
France, X. Nouaille, Directeur des Services Techniques, et Jean-Marie Houdoux,

numeériques dans le domaine de la
création audiovisuelle,

— permettre de tirer les enseigne-
ments souhaitables sur les méthodes
d’exploitation et les configurations
des équipements.

Il constituera un lieu d’expérimen-
tations privilégié et aidera a définir les
futurs studios opérationnels.

Suivant cette orientation, le groupe
de travail a décidé d'orienter Ja voca-
tion du studio principalement vers la
postproduction, tout en conservant
certaines possibilités de prise de son.
Le studio sera donc implanté a Radio
France dans le studio 120 et devra
permettre :

— D’une part, la prise de son de dra-
matiques ou de séquences de bruitage
diverses, et la prise de son de musi-
que de chambre a partir du studio
119 en établissant les liaisons néces-
saires.

— D’autre part, la postproduction, pu-
rement sonore, de dramatiques ou de
musique — audiovisuelle — et électroa-
coustique.

L’hexaphonie
En collaboration avec France Cul-

ture, Radio France meéne, depuis
1977, une recherche axée sur la créa-

o

Photo 2. — Un codeur/décodeur numérique Sony 1610 et son U matic associé.
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tion d'un environnement sonore de
I"auditeur.

Apres des études théoriques por-
tant sur le phénoméne d’audition spa-
tiale, la disposition d'enceintes acous-
tiques et de microphones, les
premiéres expériences concernaient
principalemént des enregistrements
de type dramatique fondés sur un mé-
lange de paroles, de musiques, de
bruits évoluant dans |'espace. Elles se
poursuivirent avec des orchestres
symphonigues.

La démonstration a laquelle nous
avons assisté comprenait six encein-
tes formant un hexagone régulier. Un
systeme de prise de son cohérent
avec cette écoute assure une homo-
genéité d'ambiance sur I'ensemble
des six enceintes et permet une évolu-
tion naturelle de 'acteur qui crée ainsi
lui-méme les déplacements désirés.

L'agencement de ce systéme, bap-
tisé « lustre » par les techniciens de
Radio France, est le suivant: six
micros cardioides répartis en deux
couches paralleles de trois micros :
sur chaque couche les micros sont
placés aux sommets d'un triangle
équilatéral de 35 cm de coté: les
axes des micros forment donc entre
eux des angles de 120°; les deux
couches de micros sont placées de
telle facon que les micros forment
trois a trois des triangles équilatéraux
de 35 cm de c6té ; chaque micro cor-
respond a une seule enceinte.

e

sont de marque Cabasse.

Photo 4. — Démonstration hexaphonique au Studio 103. Les enceintes acoustiques

—

Les enregistrements proposés
étaient de deux types :
— soit des enregistrements réalisés
avec ce systéme microphonique, qui
visent la reproduction la plus fidéle du
lieu de I'événement sonocre, salle de
concert (c’est le cas de la Petite mu-
sique de nuit, de Mozart) ou en plein
air devant un chateau (trompes de
chasse) ou dans la salle des gardes
{Macbeth) ;
— soit des enregistrements partant
de sons mona ou stéréo retravaillés et
réalisant la création d’'un environne-
ment sonore ; ¢'est le cas des petites
scénes comme la ferme ou d'ceuvres
musicales contemporaines comme
Scénarios VI, de Claude Prey. Les
possibilités de création suivant cet
axe de recherche n'ent pas de limite.

Photo 3. — De gauche & droite : un magnétophone Studer 8 pistes, le mixage
Enertec et un « Compact Disc » P10 CDP 500 de Sony.

Aprés avoir constaté l'intérét évi-
dent de ce mode de restitution so- ||
nore, on peut s'interroger sur ses ap- | |
plications et en particulier sur la
possibilité de radiodiffuser des enre-
gistrements héxaphoniques a l'inten-
tion d'auditeurs spécialement équipés.

Par rapport aux autres procédés de
restitution a plusieurs canaux, en par-
ticulier la stéréophonie et la tétrapho- |
nie, connus du grand public, I'héxa- t
phonie présente I'avantage
déterminant d'une vaste zone
d'écoute sans dégradation de |'effet.
Elle se préte donc parfaitement a des
diffusions publiques en salle, I"équipe-
ment nécessaire — magnétophane huit
pistes et distribution multicanaux —
existant déja dans certaines salles,

Le public qu'il est ainsi possible
d'aiteindre reste limité. La radiodiffu-
sion, une fois vaincu l'obstacle du
nombre de voies a transmettre, per-
mettra d’atteindre un public beaucoup
plus large. Les études de codages ré-
duisant le nombre de voies & trans-
mettre effectivement n"ont pas encore W |

—— ,,,:: “—

— e
—

eté entreprises ; la situation actuelle
est celle des débuts de la stéréopho-
nie, quand deux émetteurs différents
étaient utilisés pour une retransmis-
sion exceptionnelle. Une direction pro-
metteuse est celle des satellites de
radiodiffusion directe qui pourraient |
mettre & disposition un nombre de
voies sonores beaucoup plus impor-
tant : dans un méme canal de diffu-
sion, jusqu’a trente-deux voies sono-
res de haute qualité & la place de
I'image, ou bien six a huit voies sono-
res en plus de I'image.
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Les « Midi» de Akai : ’ame et I’ordinateur

Une si grande présence en 35 centimétres de large...

KAT ouvre aujourd’hul une perspective

nouvelle dans I'univers du son, en réu-
nissant le savoir-faire du passé et la tech-
nologie du futur. L'exigence humaine et la
syntheése électronique. Lime et l'ordina-
teur. Mais la nouvelle dimension des
«Midi », ¢’est aussi un chiffre : 35 centime-
tres de large. Le format d’une partition
d’orchestre ou la taille d'un disque micro-
sillon avec sz pochette. Le diamétre de la
nmusique.

Regardez un ensemble « Midi » : dans ce
volume idéal, rien ne manque, et rien n’est
en trop, pas un pouce de graisse. Des plati-
nes aux enceintes, un seul mouvement, une
seule ligne. La fidélité parfaite. Une forme
pure pour un son pur.

Et maintenant écoutez une «Midi» : le
moindre détail, la plus petite nuance est 13,
et jusqu'au silence, ce «silence qui, apres
Mozart, est encore de Mozart...». Car pour
Akaj, il n'y a pas de séparation entre les

performances d'une chaine et son aspect
extérieur, le plaisir de I'entendre et le plai-
sir de la regarder et de la manier. Tout doit
aller vers une méme nécessité, une méme
destination : le cceur de la musique.

Platine-disc;ue AP-MS5 : entrainement direct et automatique,
commandcs frontales hras droita déplacements télécomman-
dables, s¢lecteur de vitesse automatique et manuel, répétition,

Ampli AM-MS5 : 2x 35 watts*, réglage de volume et de balance
électroniques, sélecteur d'entrées (svnthoniseur, magnéto,
phono, Compact-Disc). réglage électronique, séparé et mémo-
risable des graves et des aigus, couplage 4 courant continu,
Auto-function ﬁfélectinn automatique de la source utilisée,
synthoniseur, phono ou cassette), 2 groupes de haut-parleurs.

Synthoniseur AT-M5L : gammes MF, GO, PO, affichage digi-
tal, 10 stations mémorisables, visualisation d’accord, synthéti-
seur au quartz, recherche automatique, manuelle, et accés
direct

Minuterie DT-M7 : 24 heures de cycle, répétition journaliére,
extinction programmee, réveil musical (synthoniseur ou cas-
setic). départ en enregistrement (accessoire optionnel).

Egaliseur EA-M7 : 9 seuils de réglage, variation de + 10 dB,
riero mixable a la source principale (accessoire optionnel).

Platine-cassette HX-MS : commandes électroma nétiques,
réglage automatique des niveaux. sélection directe du type de
cassette (chrome, metal. normal). Dolby B et C, mémorisation
par compteur digital, répetition zutomanque de lecture.

Saint-Paul & Associés

sde 20453 Wco

*A noter : 4 systeme




COURRIER TECHNIQUE

Notre courrier

TECHNIQUE

Par R.A.RAFFIN

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons d nos lecteurs de bien vouloir

MODALITES DE FONCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS

suivre ces quelgues conseils :

@ Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS
ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre sera
transmise & notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.
® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une séiection de lettres, en fonction de l'intérét général des questions posées. Beaucoup de
réponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de toujours joindre & votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

adressée.

@ Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une

réponse de nos collaborateurs.

@ Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents, utilisez des feuilies séparées pour chaque article,
en prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiguant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).
® Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

RR — 12.03-F: M. Roland
SOUCARET, 11 CARCAS-
SONNE, nous demande :

1° les caractéristiques,
brochage et schema d’appli-
cation du circuit intégré TBA
790 ;

2° les caractéristiques de
différentes diodes.

1° Voici les caractéristiques
du circuit intégré TBA 790 : il
s’'agit d'un amplificateur BF de
puissance précédé d'un préam-
plificateur, destiné aux radioré-
cepteurs, autoradios, télévi-
seurs, électrophones ou
magnétophones. Sa puissance
de sortie est de I'ordre de 1,5
a@ 2 W sur une charge de 4 3
8 (! ; alimentation = 12 V : in-
tensité d’alimentation sans si-

trée = 3,2 mV. Boitier DIL 14
pattes.

Brochage et schéma d’'ap-
plication : voir figure RR-12.03
(document Sescosem).

2° Caractéristiques des
diodes :

TN 191 : diode germanium de
commutation ; tension inverse
max. = 90V : intensitd di-
recte = 30mA; temps de
commutation = 500 ns.

1N 2071 : diode redresseuse
silicium ; tension inverse de
créte = 600V ; intensité re-
dressée max. = 750 mA.

1N 4149 : diode silicium de
commutation ; tension inverse
max. = 75V : intensité di-
recte = 10mA ; temps de
commutation = 4 ns.

ristiques et brochages des
circuits intégrés suivants :
TDA 2542, TDA 1048 et
TEA 1020.

Voici les renseignements
demandés :

TDA 2542 : amplificateur
FI vision et démodulateur
synchrone pour modulation po-
sitive {CAG et CAF pour tuner
PNP). Tension d'alimentation
= 12 V: courant d'alimenta-
tion = 50 mA ; tension d'en-
trée (pour Vs = 3 V ¢ a c)
= 100 uV ; plage de CAG =
63 dB ; tension de CAF (AF.
+ 100 kHz) = 10 V ; rapport
« signal/bruit » (pour Vi = 10
mY) = B8 dB ; tension de sor-
tievideco =3 Vcaec.

TDA 1048 : amplificateur
FI « son » avec contréle auto-
matique de gain, démodulation
a faible distorsion et potentio-
métre électronique {commande
du volume du son par variation

d'une tension continue). Ten-
sion d'alimentation = 12 V;
courant d'alimentation total
= 37 mA ; tension d'entrée au
seuil de régulation = 100 uV ;
tension de sortie BF = 0,5 a
1.5 V eff. ; impédance de sor-
tie BF a niveau variable {aprés
réglage du volume) = 100 (.
TEA 1020 : systéme com-
plet de balayage vertical pour
TV, contenant un générateur
flyback, un générateur de
rampe synchronisable, un am-
plificateur de puissance, un gé-
nérateur d'effacement et des
dispositifs de sécurité. Ses
transistors de puissance inté-
grés, largement dimensicnnés,
et son boitier spécial le rendent
apte a fonctionner directement
sans étage de puissance exté-

rieur, Vec = 35 V ; lo répétitif
= = 2,5A; non répétitif
=+ 3,6A.

Brochages : voir figure RR-
12.06 (documents Efcis).

gnal = 6 mA ; impédance L
d’entrée = 50 M{): dissipa-
tion de puisance = 1W : cou- | RR — 12.06-F : M. Francois
rant moyen d'alimentation VINDRIER, 68 SAINT-LOUIS,
= 210 mA ; sensibilité d'en- | nous demande les caracté-
It o
W/LZ NONE 12V max

o

|
L
!"?L;T
'1

il

Fig. RR — 12.03

1DA 1048
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Découplage
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Entrée 71 pour demodulation

Condensateur de filtrage

~i

Sortie F1

Tension d'alimentation de
U'amplificateur de sortie F]

A i /Mmoo
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U
16 3 Décauplage

o
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14 _] Deécouplage
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Sortie BF apres poten -
tiometre electronique

Entree contrale de gain
du préamplificateur BF

w

Fig. RR — 12.06 a
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RR - 01.02 : M. Louis
SIMON, 54 LUNEVILLE :

1° nous demande le
schéma d'un chargeur de
batterie 12 V ;

2¢° sollicite des renseigne-
ments complémentaires en
vue de la construction du
dip-metre décrit dans notre
n° 1650, page 215.

1° Nos diverses publica-
tions ont déja décrit de nom-
breux montages de chargeurs
de batterie 12 V.

Le cas échéant, veuillez
vous reporter aux publications
suivantes :

Haut-Parleur n® 1662
(p. 146) et n° 1685 (p. 155).

Electronique Pratique n° 25

(p. 93) et n° 36 (p. 75/90).
Radio-Plans n° 418 (p. 60).
Nous ne vous avons cité

que les plus récentes descrip-

tions.
2° Il n'y a pas d'amortisse-
ment provoqué par les bobines

d'arrét... dans la mesure ol

celles-ci remplissent bien leur

fonction. Si vous craignez que

Blanking Veo
output
TEA 1020 t co .
- R U | T
{ Rb 1
] H A
% "5" 12 14 13 %
Blanking '7_' Flyback
generator generator 4
v <
Oscillater Safety circuit
and
ramp generator 5]—
Yoke

Fig. RR — 12.06 b-

'

g

Vidéo output

Fig. RR —12.06 ¢
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220kQ T T l 100 k@)
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7)/75 > 100nF = > 2
13k02 k02 ? So0kn Seekn 2k
< . T "'1'1' - - - :
,5nF Tension d'accord
Y W Tuning voltage
Sortie CAG sélecteur oKD 2.2M0 < Commutateur CAF
Tuner AGC output + < AFC switch
-3
1uF 23300
10nF - g
5 1 2 3 4 5 6 7 -
[ r=l-==n
¥ & 15nF ‘ i
- - G |
Eu = TDA 2542 ; ;
! |
[T
16 15 14 13 12 n 10 l
InF J”’
15k0
'l'l'l;A L1 (0 280)
-L+ AT L2(Q =80)
22 uyF
Sortie vidéo

15 uH soit une valeur insuffi-
sante, vous pouvez remplacer
la résistance de 1 M(] (servant
de support) par un batonnet de
ferrite de 2 3 3 mm de diame-
tre... ce qui augmente considé-
rablement le coefficient de
self-induction. La solution de
bobines avec prise médiane et
une troisiéme douille alimentée
en 12 V via une bobine d‘arrét
est également valable.

RR — 01.04: M. José ME-
NARD, 75007 PARIS, nous
demande des renseigne-
ments :

1° au sujet du récepteur
MARC NR 82 FI ;

2° concernant les char-
geurs automatiques de bat-
teries.

1° Le banc d'essais du ré-
cepteur MARC NR 82 Fl a été
publié¢ dans le n® 1671 du
Haut-Parleur. Si vous desirez
ce numero, il faut le demander
a : Haut-Parleur, service
Vente, 2 a 12, rue de Bellevue,
75940 PARIS CEDEX 19, en
joignant 15 F.

Dans la bande UHF 430-
470 MHz se trouvent quelques
émissions de radioamateurs,
des relais-répéteurs UHF et
certains trafics aéronautiques
(donc émissions non perma-
nentes, mais, au contraire, trés
episodiques). En outre, sur ces
fréquences trés élevées, |'em-
ploi d'une antenne accordée
UHF spéciale est pratiquement
indispensable. Il est également
possible d'utiliser une antenne
extérieure large bande 80-
480 MHz, type « Discone » par
exemple.

2° En ce qui concerne le
chargeur automatique de bat-
terie auquel vous faites allu-
sion, nous pensons qu’il s'agit
de la description qui a été pu-
bliée dans le n° 1662 du Haut-
Parleur (p. 146): un autre
montage de chargeur automa-
tique de batterie 12 V a égale-
ment été décrit dans le n° 25
d'Electronique Pratique
(p. 93).
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RR — 12.09-F : M. René MIL-
LOT, 75009 PARIS, désire
connaitre les caractéristi-
ques et le brochage du cir-
cuit intégré TDA 3510.

Voici les renseignements
demandés :

TDA 3510 : |l s'agit d'un
circuit décodeur PAL réalisant
toutes les fonctions nécessai-
res au décodage de signaux
PAL a partir du signal vidéo
composite, || est prévu pour
étre utilisé en conjugaison avec
un circuit d'amplification et de
controle vidéo TDA 3500 ou
TDA 2501.

D’autre part, le circuit est
prévu pour permettre la réali-
sation de  téléviseurs
PAL/SECAM par simple addi-
tion d'un circuit décodeur
SECAM type TDA 3520 avec
lequel il partage la ligne a re-
tard 64 us, toutes les fonc-
tions de commutation de sys-
téme étant alors réalisées
automatiquement.

Schéma d'utilisation et bro-
chage : voir figure RR-12.09
(document R.T.C.).

Caractéristiques principa-
les : Tension d'alimentation =
12 V; courant d'alimentation
=58

gamme de tension d'entrée =
10 @ 200 mV ¢ & c. Niveau de
I'impulsion sandcastle : trans-
mission de la salve de couleur
= 7,5V ; inhibition des démo-
dulateurs = 1,8 V. Tension de
sortieR—Y =1,05Vcac =+
3 dB ; tension de sortie B — Y
=1,33Vcac *+ 3dB.

RR — 01.05-F: M. René
HUMBERT, 80 AMIENS,
nous demande les caracté-
ristiques et les brochages
des circuits intégrés
TCA 520 B et LM 339.

1° Voici les caractéristiques
du circuit intégré TCA 520 B. ||
s'agit d'un amplificateur opéra-
tionnel, utilisé dans les appli-
cations en basse tension a fai-
ble puissance, ou comme
comparateur dans les ensem-
bles digitaux. Ce circuit se ca-
ractérise par une grande sou-
plesse d'alimentation de 2 3
20V (tension d'alimentation
nominale = 5 V), par une ten-
sion de décalage compensable
par réglage, par une sortie
compatible TTL (0,1 V de ten-
sion de déchet) et par une fai-
ble consommation.

Par ailleurs, nous avons:

TDA 3510

Entree
chrominance

1 M

Signal
SECAM
Ligne
a
retard
Bips

Réglage oscillateur

l: IL 5 6 7 23
1
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3 Gain melfeur Etage de -sortle
commandé créte vers L a R
CR1 I—L I Atténuateur [ '_T_ .
- de | — Demodul. (R-Y)
I_< 17 Amplific. chrominance | | Commutateur avec Etage
régulateur — — = de 1"
CR2 g AL coupure couleur e |d-(r-Y)
i’
N =
18
I—‘ Commut, . L 4 - _}
Ey de coul. e Decalage
- [=portier®) de niveau
A | continu
L ¢
b Bascule — — === [ 8 S
PAL 1l r‘“l
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g2 20 12 13 14 HETE:
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=k +12V

_l—rLL ; 8,8 MHz va

=

Fig. RR — 12.09

N® 1702 - Mars 1984 - Page 201




COURRIER TECHNIQUE

courant de sortie admissible =
12 mA ; courant d'entrée
= 30 nA : vitesse d'établisse-
ment en comparateur
= 50 V/us.

Brochage : voir figure RR-
01.05 ol nous avons :
1 = équilibrage
2 = entrée inverseuse
3 = entrée non-inverseuse
4 = masse (— V)

5 = compensation de fré-
quence

6 = sortie

7=+V.

8 = équilibrage.

2° Le circuit intégreé
LM 339 est un comparateur de
tension que l'on utilise dans
les montages VCO a PLL ; ten-

106 dB ; temps de réponse
1,3 us. )
Brochage : voir figure RR-
1.05 ol nous avons :

sortie

+ alimentation

entrée inverseuse

entrée non-inverseuse

2 = masse.

sion d'alimentation = 5 3
12V; Pd = 10 mW ; offset
= 5 mV 50 nA ; polarisation
= 250 nA ; AV entrée
= 1b6V; sortie = 6mA;
gain en tension max.

=N s Oo

RR — 01.06-F: M. Marcel
VEILLAS, 68 COLMAR, nous
demande :

1¢ le schéma d'un préam-

plificateur pour antenne
FM ;

2° les caractéristiques et
le brochage du circuit inté-
gré TDA 2620.

1¢ Un préamplificateur pour
antenne FM a été décrit dans
notre revue sceur Radio-Plans
n® 409, page 45, a laquelle
nous vous prions de bien vou-
loir vous repaorter.

2° Circuit intégré
TDA 2620. Voici ses caracte-
ristiques :

il s'agit d'un circuit intégré
permettant la commande de 4
chiffres d'un indicateur numéri-
que et effectuant la commuta-
tion de la tension d'accord (sur
les téléviseurs). Les commuta-
teurs utilisés sont « flottants »
et compensés en température.

Tension d'alimentation
= 33 V; tension d'accord a la
sortie (pour 0,3V max aux
bornes 3, 4, 5 et 6)
= 0,3 Vmax; chute de ten-
sion de chaque commutateur
= = 10mV: dérive thermi-
que de chaque commutateur
= 15 uV/°C. Tension d'en-
trée, commutateur en service
= 04a 2 V; commutateur hors
service = 10 a 16,5 V. Cou-
rant d'entrée du commutateur
de tension d'accord = 0,2 uA.
Courant d'alimentation,
sortie borne 7 & vide
= 550 uA max ; sortie
barne 7 chargée
= 800 pA max.

D TCAS20B

1 12] 3] L&

Fig. RR — 01.05

U .
Commandes prowenant | ] 16 { Commandes provenant
des TDA 2630/31 | 7 B | des TDA 2630/31
3 14]
Curseurs des T
potent iometres & 13 { sortie vers |'indicateur
dtpmelechm 5 23 7 de programme
programmes o
[ 0 11
Sortie tension L7
accord vers selecteur [7 10] Masse
Generateur de courant [8 9] Alimentation
Fig. RR — 01.06

Brochage : voir figure RR-
01.06 (document R.T.C.). Sur
les pattes 1, 2, 15 et 16 abou-
tissent les commandes en pro-
venance d'un circuit intégré
TDA 2630 ou TDA 2631 (cir-
cuits de commande par effleu-
rement).

RR — 01.07: M. Bernard
RAMBAUD, 33 BORDEAUX :
1° sollicite divers rensei-
gnements du domaine BF ;
2° désire connaitre les
caractéristiques et les cor-
respondances de différents
transistors japonais.

1° a) Si vous voulez bran-
cher deux platines tourne-dis-
ques a l'entrée unique Phono
d'un amplificateur, nous sup-
posons tout de méme que
vous souhaitez aussi que le vo-
lume de chaque platine soit ré-
glable séparément... ce qui est
évidemment indispensable
pour une bonne utilisation d'un
montage de ce genre. Dans ce
cas, il est nécessaire de faire
précéder I'entrée Phono de
I"amplificateur par une table de
mixage ou méelangeur.

Un dispositif mélangeur de
ce genre a été décrit dans les
numeéros du Haut-Parleur 1635
(p. 99), 1636 (p. 149), 1637
(p. 179) et 1638 (p. 323).

Dans cette description, vous
ne pourrez prendre en consideé-
ration que les deux entrées
PU 1 et PU 2 (en laissant de
cOté les entrées auxiliaires et
les entrées microphoniques).

b} Pour passer en Mono, il
suffit de prévoir un simple in-
terrupteur reliant ensemble les
deux entrées des canaux droite
et gauche stéréophoniques de
I"amplificateur. Les liaisons
entre ces entrées et l'interrup-
teur doivent étre effectuées 3
I"aide de fils blindés, blindages
reliés a la masse.

¢) Si l'on considére une
seule sortie dans un amplifica-
teur, cette sortie présente une
impédance donnée, par exem-
ple 8 Q ; on peut donc y bran-
cher une enceinte d'impédance
8 1. Si vous voulez brancher
deux enceintes sur cette méme
sortie, il faut :

— soit utiliser deux enceintes
de 16 (1 en paralléle ;

— soit utiliser deux enceintes
de 4 Q en série. ~

Car le groupement d’encein-
tes réalisé doit toujours offrir
I'impédance requise par la sor-
tie de I'amplificateur.

2° Voici les caractéristiques
maximales et correspondances
des transistors cités dans
votre lettre :

2 SA 634 : silicium PNP;
Pc = 10W; lc = 2A: Vcb
= 40V ; Veb = 5V; Vce
= 30V; hfe = 40 a 250
pourlc = 1 AetVch =5V;
Ft = 60 MHz.

Correspondances : BD 240,
BD 242, BD 576.

2 SC 1906 : silicium NPN ; Pc
= 300mwW; Ft = 1GHz;
Veb = 30V ; Vee = 19V ;
Veb=2V; lc=50mA;hfe
= 40 pour le = 10 mA et Vcb
= 10V. Pas de correspon-
dance indiquée.

8D 188 : silicium NPN ; Pc
60W; lc = 7A: |b
2A; Vcb = 100V Veb
7V; Vce = 80V h fe
303 120 pour Ic = 3 A et
Veb = 2V: Ft = 10 MHz.
Correspondances : BD 245 C,
BD 130, BDX 10, BDY 20,
BDY 39, 2N 3055.

2 SA 627 : silicium PNP;
meémes caractéristiques que le
2 SD 188, mais transistor
complémentaire PNP,
Correspondances : BD 246 C,
2N 6226, 2N 6229,

nnnnmN

2 SD 218 : silicium NPN:
Pc = 60W: Ic = 7A: |b
= 2A; Vcb = 160V Veb |
=7V;:;VCe = 100V ; h fe
= 30 a 60 pour lc = 4 A et
Vch = 6 V.

Correspondances : BDX 11,
BDY 19, BDY 74, 2N 3442,
2N 3773.

2 SA 649 : silicium PNP;
mémes caractéristiques que le
2 SD 218, mais transistor
complémentaire PNP.

Correspondances : 2N 6228,
2N 6231.

2 SD 424 : silicium NPN;
Pc = 150W; Ic = 16 A;
Veb = 160V ; Veb = 5V
Vee = 160V ; h fe = 40 a
140 pour Ic = 2 A et Vcb
=5\

Correspondances : BU 210,

BUY 23, BUY 74, BUY 85.
®
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LANTENNE TRIBANDES
HY-QUAD

Cet aérien, produit par Hy-Gain Electronics et largement
importe en France, est un modéle du genre que 'on
rencontre sous toutes les latitudes et dont on cite
fréquemment, sur I'air, la référence. La construction est
parfaitement étudiée et guidée, pas a pas, dans une notice
a 'americaine, c'est-a-dire trés détaillée et trés progressive.
L'élement rayonnant étant réuni 4 a terre, la protection
contre les charges statiques est totale. L 'adaptation est
obtenue d'une maniere rigoureuse et simple par un gamma-
match par bande, ce qui permet une grande souplesse dans
les réglages, et dispense de tout systéme de passage
symétrique-dissymétrique. Le cable préconisé est le

RG 8/AU pour les tres fortes puissances, mais jusqu’a

200 W, si la longueur n'est pas excessive, on peut utiliser,
tout simplement, du RG 58/AU ou du KX15 fort répandu
chez nous. L'impédance est de 52 ) et le R.0.S. meilleur
que 1,5/1. Le gain moyen sur les trois bandes se situe
autour de 8,5 dB avec, ce qui est trés important sur le plan
pratique, un rapport avant-arriere de 25 a 35 dB selon la
hauteur electrigue de I'aérien, étant entendu que, plus il est
haut, meilleure est 'atténuation des signaux arrivant par
I'arriére, ou émis en dehors de la direction souhaitée.

Notre propos est d'en
faire une description com-
pléte, non seulement pour
expliciter la documentation
qui accompagne le matériel
qui est, bien entendu, livré
en kit et comporte un nom-
bre impressionnant d'élé-
ments, mais également
pour permettre, & partir des
principes de construction
employés, de réaliser une
antenne de méme type,
dans la mesure ol la réali-
sation ne donnerait lieu ni a

industrie ni @ commerce ! |
est évident que la construc-
tion-maison s’adresserait a
I"'amateur averti. Voici donc
comment, dans la pratique,

| est construite cette an-
| tenne dont

la premiére
phase conduit 3 réaliser la
structure. L'antenne Quad
(ou Cubical Quad) est une
antenne en boucle, onde
entiere, associée a un ré-
flectéur également en bou-
cle, en forme de cadre, es-
pacés l'un de |'autre

d'environ 1/10¢ de lon-
gueur d'onde pour la fré-
quence la plus basse.
Comme cette fréquence est
14 MHz (longueur d’onde
21,4 m), I'espacement des
deux cadres est de |'ordre
de deux métres.

Le support principal de
I'antenne est la potence
centrale, communément
appelée « boom », qui est
constituée par un tube de
50 mm de diamétre, et
2,45 m de long, associée a
une paire de machoires per-
mettant une fixation énergi-
que de I'ensemble au méat
qui sera impérativement un
tube de 30 a 60 mm de
diamétre. La figure 1 mon-
tre clairement la disposition
des piéces d'assemblage
des deux tubes du boom et
la fixation des machoires
sur cette partie qui consti-
tue la piece maitresse de la
charpente,

Lorsque cette premiére
étape est franchie, la tache

principale consiste a as-
sembler les croix qui, cons-
tituant les diagonales d'un
carré, auront a supporter la
partie filaire qui forme les
cadres. Leur longueur est
suffisante pour pouvoir for-
mer un carré de 21 m, en-
viron, de périmétre, soit,
pour les plus longues,
7.5 m.

Comme, pour des rai-
sons de rigidité, mais aussi
de maniabilité et de trans-
port, on ne peut imaginer
un tube d'une seule lon-
gueur, on en est arrivé 3
présenter chaque brin en
deux moitiés égales, ce qui
ne veut pas dire que toutes
les branches ont rigoureu-
sement la méme longueur,
comme on le verra plus
loin, les deux cadres
n‘ayant pas non plus le
meéme périmétre, ni la
forme d'un carré parfait
mais l'ceil ne le discerne
pas.

Du reste les figures 2a

Fig. 1

(Boulons dussemblage

S e

L— Machoire de
fixation au mat

- Assemblage
du boom

N° 1702 - Mars 1984 - Page 203




EMISSION/RECEPTION

et 2b résument, mieux que
tout commentaire, la dispo-
sition et la dimension des
divers éléments constituant
les huit bras entre lesquels
sont tendues les parties fi-
laires actives qui forment
I'antenne proprement dite ;
les parties tubulaires, a !'in-
verse, ne représentant que
des superstructures de
I'antenne. On remarquera,
par ailleurs, que les quatre
bras verticaux sont consti-
tués d'une facon continue
par des tubes de diamétre
réguliéerement décroissant
de 32 mm a 18 mm mesu-
rant dans |'ordre :
366 mm, 1 220 mm,
915 mm, 610 mm et, a
I'extrémité, 890 mm pour
le plus petit. Les tubes sont
introduits les uns dans les
autres, de maniére a obte-
nir une dispaosition finale
conforme a la partie gauche

des figures 2a et 2b et,
comme ils sont percés a
I'une des extrémités, finale-
ment fermement bloqués
par des colliers de trois dia-
metres différents, confor-
mes a la figure 3.
L'assemblage des bras
horizontaux s’effectue de la
méme maniére, en se réfé-
rant, cette fois, a la partie
droite des figures 2a et 2b.
A la difference toutefois
que la continuité est inter-
rompue par un manchon de

titué par deux flasques
identiques, fermement bou-
lonnées, de maniére a em-
prisonner les deux extrémi-
tés des tubes métalliques
qui sont maintenues distan-
tes de 50 mm, comme le
montre la figure 4.

Une fois les huit brins,
soigneusement repérés, au
feutre marqueur, par exem-

plastique moulé, dur, cons--

ple, ils sont munis a leur
extrémité inférieure d'un
manchon isolant de
32 mm. Pour en assurer
I'assemblage, il sera com-
mode de se procurer un
morceau de tube d’environ
1,50 m et 50 mm de dia-
meétre, que l'on enfoncera
dans le sol, verticalement,
de 30 a 40 cm, de maniere
4 travailler tout a fait a
|'aise. On assemblera alors,
deux par deux, les élé-
ments de la figure b que
I'on fixera, a I'extrémité du
tube de travail, en croix,
comme le montre dans un
premier temps la figure 6
et, au stade final, la fi-
gure 7.

Aprés quoi, on introduira
a leur place les deux brins
coupés par le bloc isolant
et munis a leur base d'un
manchon isolant. Ce sont
les éléments horizontaux

de la charpente. Le bloc
d'assemblage le plus pro-
che de l'extrémité, recoit
dans les mémes conditions,
les deux brins, entiérement
métalliques ceux-la, munis
de leur manchon isolant qui
seront positionnés a la ver-
ticale.

Lorsque ce travail d'as-
semblage est fait pour les
huit éléments, on obtient
deux croix, presque sem-
blables, que I'on positionne
sur le « boom » en prenant
la précaution de bien res-
pecter la disposition de la
figure 8, les vis de blocage
n'étant définitivement ser-
rées que lorsque les quatre
éléments sont parfaitement
a 90° I'un de l'autre dans
un plan, ou paralléles dans
un autre.

L'étape suivante
consiste a disposer, le long
des brins, des colliers sur

(L1} Blocage

Directeur Réflecteur o Contre-ecrou
Vertical . Harzontal Vertical Horizontal
y "t . b 5 o
—ﬁ (18) 4“1‘ colliers —— | T Ecrou carré
" {18) |
u"iﬂ_ 1308 12%
l/'/ ‘m“\ — -
'——4‘ Fig. 3
b (22) 1
i 68 {| S collers <;/ 64l
manchon G R y
isolant B i
I \“L\nunchan :.-—ECI —"
| isolant
-~ &} (el
1828 u: = :
Y | |
E <z = -
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T e
Fig.4 —= —
“TB ~0 © T
_manchen | b~ colliers — Vis de blocage — — Fixation au boom
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628
——colliers——
{22)
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|
1 d——colliers— ___|
(18)
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Fig. 2
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lesquels viendront prendre
appui les fils des deux
cadres. Ce sont encore les
figures 2a et 2b qui nous
fournissent les détails. Les
dimensions et positions
sont a respecter a la lettre.
Les mesures sont prises a
partir de |"axe du boulon de
blocage des colliers, ou du

trou des isolateurs qui vont -

intervenir avec.la mise en
place de la partie filaire, qui
est la partie essentielle
mais aussi la plus difficile
du montage de l'antenne,
qui se présentera finale-
ment comme le montrent
les figures 8, pour le direc-
teur, et 9 pour le réflecteur.
Il convient de procéder
sans precipitation excessive
et de respecter les étapes
dans I'ordre suivant :

— Fixer tous les isolateurs
(au nombre de 26, pour
I'ensemble) au moyen des
crochets fournis a cet effet
et qui se trouvent pincés
entre deux rondelles plates
par le contre-écrou de cha-
que collier. La figure 10
montre le détail de la fixa-

tion ainsi que la disposition
de la liaison entre deux iso-
lateurs dont la longueur est
trés précisément de 23 cm
de centre a centre. La ou le
fil est électriquement a la
masse du bati métallique, il
est pris par un crochet et
court-circuité extérieure-
ment, le plus court possi-
ble, de maniére a le mainte-
nir fermement en place
(fig. 11) ou bien, il est tor-
sadé autour d’'un crochet
de fixation et pincé avec lu.
entre deux rondelles du col-
lier (fig. 12). Ainsi qu'on
peut le relever sur les figu-
res 7 et 8, les longueurs de
fils pour chaque baie sont :
— Directeur :

14 MHz = 20,48 m.

21 MHz = 13,48 m.
28 MHz = 9,90 m.
— Réflecteur :

14 MHz = 21,52 m.
21 MHz = 14,28 m.
28 MHz = 10,54 m.

Il faudra bien se garder
de couper le fil trop juste
mais, au contraire, prevoir
70 cm de plus pour les
épissures et surtout pour

les boucles (23 cm) qui ne
devront jamais &tre tout 3
fait tendues.

Afin d'éviter I'emméle-
ment, ne pas couper tous
les fils d"avance mais préle-
ver chaque morceau a la
demande, compte tenu des
remarques qui précédent.
Ne pas utiliser de pince
pour tendre ou tresser le fil,
afin de ne pas |'abimer ou
d’en diminuer la résistance.

Les dimensions fournies
jusque-la. sont celles qui
correspondent a une utilisa-
tion dans les parties des
bandes 14, 21 et 28 MHz
qui sont réservées au trafic
en télégraphie. Elles se si-
tuent en principe dans les
cent premiers kilohertz,
alors que le trafic en télé-
phonie occupe la plus
grande place. C'est pour-
quoi, lorsque l'on se des-
tine a la seule transmission
en téléphonie, on choisit de
faire résonner les aériens
au milieu de la bande &
couvrir, c’est-a-dire
14,2 MHz sur 20 m,
21,3 MHz sur 15 m et

28,56 a 28,8 MHz sur la
bande 10 m. Cela conduit &
augmenter la fréquence de
résonance et, par conseé-
quent, a diminuer légére-
ment la longueur du fil de
chaque cadre, en court-cir-
cuitant, si nécessaire, un
des sommets, étant ob-
serve que lorsqu’on modifie
la résonance d'un cadre,
celle du cadre correspon-
dant du second élément est
egalement perturbée. Ces
modifications s’effectuent
par des courts-circuits sur
deux sommets (haut) pour
le directeur et les trois
sommets (bas) pour le ré-
flecteur (figures 8 et 9).
Ces courts-circuits se
présentent comme suit :

14 MHz :

— Radiateur (haut) :
546 mm (centre & la
masse), figure 13.

— Réflecteur (bas) :
5562 mm (centre a la
masse), figure 14.

21 MHz :
— Radiateur :
gure 11.

néant, fi-

Eléements de
fixation au boom

Manchan
isolant

Droite

Fig. 8. — Les dimensions du
cadre rayonnant.

Fig. 9. — Les dimensions du

réflecteur.

~— Tube support (boom)

Deux isolateurs

Fig. 6 T.SU[.‘verpuos.e's
N
N
\'\
N\
Fig. 10
Droite v

Brin

. i
Ecrou carre—

— 23cm

horizontal
Fig. 7 du réf lecteur et

— Rondelles plates
4

,/ _—Contre -écrou
/

de centre a centre

Manchons
isolants

Tube support

vertical du directeur
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Fixation du
crochet

Court -circuit

Tube

Colliers =~

Colliers ™~ X } ‘

L

Detail "C"

Détail "B~ boulon

Detail "B”

Fig. 16

Détail "C”

— Réflecteur (bas)

317 mm (centre & la
masse), comme fig. 14.
28 MHz :

— Radiateur (haut) :
430 mm (centre a la

masse), figure 15.

— Réflecteur (bas) :
3566 mm (centre a la
masse), comme fig. 14.

Dans la figure 14, le fil
du court-circuit est pincé
entre les deux rondelles
plates du collier.

Lorsque les cadres sont
complétement réalisés, et
les dimensions vérifices une
derniére fois, on peut ten-
dre les fils par déplacement
des colliers, vers le haut,
vers le bas, la droite ou la
gauche, mais sans exces et
surtout sans aller jusqu’a
courber les éléments tubu-
laires.

Quoi qu'il en soit, nous
nous permettons d'insister
sur la précision des dimen-
sions a = 6 mm, condition
d’un fonctionnement par-
fait. :

Il nous reste a mettre en
place les éléments de
gamma-match de chacun
des cadres du radiateur, qui
permettra |'alimentation de
I'antenne par un cable uni-
que dans les conditions op-
tima. Ce dispositif se pose
naturellement au coin infe-
rieur du cadre, conforme-
ment a la figure 16 et le
céble 3 utiliser est du 52 (2.
Partant de son point d'at-
tache, il rejoint le
« boom », auquel il sera
fixé par une bride plastique,
puis il le longe jusqu’'a ce
qu'il” soit bridé le long du
mat.

Avant de mettre |'aérien
en place, on va vérifier que
toutes les connexions sont
bien assurées et tous les
écrous convenablement
serrés, en particulier sur le
bloc de fixation « boom »-
mat. Il sera bon également,
avant la mise en place, de
recouvrir la connexion du

cadble, ainsi que les
contacts du gamma-match
d'une bonne couche de
graisse au silicone. On en
fera autant sur toutes les
épissures pour prévenir,
avec le temps, les effets de
I'oxydation.

Pour terminer cette
étude, qui doit conduire a
une réalisation parfaite, en
voici les caractéristiques
complétes, relevées sur une
antenne Hy-Quad, située &
15 m au-dessus du sol et
3 m au-dessus de la téte
du pyléne.

Gain avant : 10 m
87dB; 15m = 85dB;
20m = 8,3 dB.

Rapport avant-arriére :
25-30 dB.

R.0.S. : meilleur que 1,5/1
sur les trois bandes.

Poids : environ 20 kg.
Protection contre les stati-
ques : le bati est réuni a la
terre sur les trois bandes.

En conclusion, il s'agit
d'un aérien intéressant,
bien connu dans son prin-
cipe et bénéficiant d'une
réalisation typigquement
ameéricaine, c'est-a-dire
I'équivalent de la qualité.
On peut, bien sdr, avec des
maoyens appropriés, s’en
inspirer pour une réalisation
personnelle mais il ne faut
pas se dis~‘muler que c'est
une entrej se qui demande
une bon e expérience.
C'est pourt ugt Nous remer-
cions les établissements
Serci d'avoir bien voulu, en
leur temps, mettre une an-
tenne a notre disposition.

Robert PIAT
F3XY
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Ampli CV1460 et tuner CT 1460 Dual

monstres

2 fois 95 W efficaces et 15 stations programmables

vec ses 2 x 95 watts efficaces en
double classe A (technique 8 Q), le
nouvel ampli CV 1460 Dual est
bien un monstre de puissance.
Ce haut de gamme qui mérite les meil-
stes possede les caractéristiques
techniques a I'image de sa toute puis-
sance : visualisation de la puissance par
vu-metres 4 double échelle, duplication
directe de bande a bande, taux de distor-
sion harmonique inférieur a 0,02 %, filtre
subsonique hautement performant, rap-
port signal/bruit remarquable (88 dB)...
Quant au tuner synthétiseur CT 1460,

|
A

il est, lui, un monstre d’intelligence. L’or-
dinateur qu’il renferme est en effet
capable de mémoriser jusqu’a 15 stations
programmables dans n’importe quel
ordre, et ceci dans les 3 gammes d’ondes
PO, GO et EM! Et ce n’est pas tout. Le
CT 1460 Dual, c’est aussi une recherche
automatique des stations, un affichage
digital des stations sélectionnées et une
¢tonnante sensibilit¢ FM (0,6 uV).

Ampli CV 1460 et tuner CT 1460
Dual :le mariage réussi de deux monstres
faits pour s’entendre. Et, bien stir, pour
étre entendus...

Et les platines disques Dual ?...

Les “dewx points foris”de la CS 741 Q
Le bras ULM, une exclusivité Dual - sa masse cffective de 8 g seulement
garantit une qualité harmonigue exceptionnelle,
Le chdssis hydrodynamique supprime par absorption tous parasi-
1es et auires perturbations.
Et puis :enmtrainement direct d quartz & asservissement de phase, affichage
digital de la vitesse, rapport signal /bruit 80dB, pleurage et scintillement,
0,015 %...

DUAL sera présent au Festival

international du Son et de I’Image 1984
du 14 au 18 mars CNIT PARIS |
LA DEFENSE - STAND A 3215 -

3¢ niveau

Documentation sur demande au Centre d'Information Dual 16, avenue

Dual:le son sans limites

du Vert-Galant - 93310 Saint-Ouen-I"Auméne - Tél. (3) 037.40.21.
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" DES PRIX HORS

7p avenue des Tern_es 75017 PARIS u-* Tel

Metro

“Avec \ %
7 - 3 la commande
et 24 mensuahtés cfe 169 32 2

% lp%.c.HAm_g |

OU AU COMPTANT

1 platine semi-auto |
“lampliz x 20W |
1 tuner PO/GO/FM iéréu

1 platine cassette pasition métal dolby Option timer : 690 F

2 enceintes 3 voies 45 w {Iwre avec fac)

. AU COMPTANT
1 platine DUAL CS 514 ou TECHNICS SL 210  PRIXINCROYABLE
- semi-automatique
1 ampli NAD 3020 2 bobine mobile ou I.UXMAH
L. 190, 2 x 50 WDUO BETA
2 enceintes au choix : MISSION 10 illt Hou
JM LAB DB 120uARBLS

TDK SA 90

par boite de 10 + 20 F
de frais de port par boite

Pour le crédit nous consulter

Promo
1 ,50 d piéce

par boitede 10 + 20 F
de frais de port par boite

MAXELL XLII 90

VOUS propose

CONCURRENCES |

: 574.60.04

Ternes
AKAIFUSIQN 3

2
ks
i

avec - \ dlaco
et 24 mensualltés de

5 ou AU COMPTANT
1 platine automatique me SANS PRECEDENT :
i S it |
tuner a résélections |
1 platine cassgtta i mr%l tal Dolby B et C
1 timer in i On avec réveil-matin.

2 enceintes 3Voies 70W

Magnétoscope AKAI VS 1 Frontal VHS
il affiche a I'écran son propre mode d'emploi
OPTION : télécommande infrarouge : 490 F

RIEN A LA COMMANDE
RIEN A LA LIVRAISON

OU AU COMPTANT
280 F par mois en 36 mois

en location-vente 6 990 '

SPECIAL AUDIOPHILE

Prix trop bas pour étre communiqués dans la presse sur les produits suivants :

Platines : THORENS 166 MK il Cassette : NAKAMICHI BX 2

THORER: (M RS Enceintes : GAUGLIN LX 200
Amplis : NAD 3020 A JM LAB DB 20
NAD 3150 JM LAB DB 30

CASSETTES VIDEO 3 HEURES
TDK - MAXELL - FUJI

Par boite de 10 + 30 F de frais de port par boite

Promo | SONY UCX90
par boite de 10 + 20 F
de frais de port par boite

Promo

7 9 ' piece
Promo

' pigce

* Crédit aprés acceptation par CREG 24,50 % avec assurance DIM et chdmage comprise - % Location-vente par SOVACREG avec assurance DIM et chdmage comprise
MIDI CHAFNE AKP caul !ma# du ¢ redlt Im.lu., dan= I&:- mensus sual ltes 9&5 GSF L AKAI FUbl\Jl& codt lotal du Lrﬁd\l mduc dans s nmsiais't.éﬁ‘ 1 639,76 F ® AKAI VS 1. coit lntal du l.rédn 3510F

BON DE COMMANDE a retourner aHIFI 2000, ?B, avenue des Ternes, 75017 PARIS

ADRESSE

Paiement : ComptantO) parchequed CCPO MandatO

Je choisis la chaine ou les éléments suivants : . .
Pour les chaines prévoir 80 F pour frais de port.

EPTBRHONI v coracimsns sy, stsssus simsiereriis

............ Codepostal ..............

AcréditD durée du créditsouhaitee [ |
Signature :

T

Fo
pigce [
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