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LES ENCEINTES
ACOUSTIQUES
AUDAX EN KIT

KIT BEX 40

Premiére enceinte acousti-
que haut de gamme en kit, le
BEX 40 réunit en une colonne
2 voies a plans décalés un en-
semble de qualités la destinant
a la reproduction sonore sans
concession : filtrage 4 compen-
sation du temps de propaga-
tion. Haut-parieur de grave-
médium & membrane Bexiflex,
accord Bass-Reflex de type QB
3. Trés analytique, I'enceinte
BEX 40 valorise les qualités de
I"électronique d’amplification.

KIT 32

A peine plus haute qu’'une
pochette de disque, cette mini-
enceinte 2 voies vous é&ton-
nera, eu égard a4 ses dimen-
sions. Congue pour I'écoute de
haute qualité dans des espaces
relativement restreints, cette
enceinte compacte peut pren-

dre place dans une bibliothe-
que, ou le grave sera alors
avantageusement reproduit.

KIT 42

Elégante enceinte colonne 2
voies, le Kit 42 a été étudié
pour offrir une restitution so-
nore dynamique, d'une grande
homogénéité et exempte de
coloration grice & I'emploi de
haut-parleurs nouveaux a
haute technologie.

KIT 53

Construit autour de nou-
veaux haut-parleurs de pointe,
le Kit 63 permet de réaliser
une enceinte acoustique, Bass-
Reflex & 3 voies, particuliére-
ment bien adaptée & la restitu-
tion sonore a haute dynamique
des enregistrements digitaux.

KIT 63
Alliant puissance et haute
définition sonore, le Kit 63 réu-

nit sous la forme elégante
d’une colonne 3 voies les der-
niéres innovations technologi-
ques en matiére de haut-par-
leur et de charge Bass-Reflex.
Le Kit 63 est I'encainte de |'ére
du numeérique.
Kit 73

Capable de transcrire las
écarts de dynamique les plus
séveéres, le Kit 73 n'en est pas
moins  respectueux des plus
fines nuances sonores. Il per-
met de tirer toute la quintes-
cence des enregistrements di-
gitaux. Un haut-parleur de
grave de 30cm, charge en
Bass-Reflex par 2 évents lami-
naires, lui assure une transcrip-
tion exceptionnelle du registre
grave. La répartition spatiale
des aigus est améliorée par
I“utilisation conjointe de 2
tweeters spéciaux montés en
couple acoustique.

TYPE BEX 40 KIT 32 KIT 42 KIT 53 KIT 63 KIT 73
— BASS-REFLEX ENCEINTE CLOSE BASS-REFLEX BASS-REFLEX BASS-REFLEX BASS-REFLEX
Principe TYPE QB3 OPTIMISE LAMINAIRE OPTIMISE | LAMINAIRE OPTIMISE | LAMINAIRE OPTIMISE | LAMNIAIRE OPTIMISE
Nombre de voies 2 2 2 3 3 3
Equipement Ai?u . @ 25mmdome | Aigu: @ 10 mm Aigu: @ 10mm Aigu: @ 10mm Aigu: @ 10mm Aigu: 2 x 10mm
haut-parleurs Ret ' HD 12 x 9D25G|  dome ferrofiuide ddme ferrofluide dome ferrcﬂulde dome ferrofiuide dome ferrofiuide
Boomer-médium : Ref.: TWT74 A Ref, TW80 A Ref.: TW74 A Ref.: TW B0 A ol TW6E x 9 A
@ 21 cm Bexiflex Boomer-médium : Boomer-médium ; Médium: @ 80mm | Médiom: @ 80mm | Médium: @ 80 mm
Ref - @ 17 cm plastifié @ 21 cm plastifié traité plastiflex traité plastifiex fraité plastifiex
MHD21B37R2CP 12 Réf Ref. : + ferrofluide + ferrofiuide + ferrofiuide
HIF 166 FSP 4 CA 9 HIF 20 JSP 4 CA9 Réf.: HDM 8 ND Réf.: HDM 8 ND Réf.. HDM 8 ND
B.w 2R0écm plastifié | B.: @& 2% ?m plastitié | B.: @ (i% fm plastifié
HIF20JSPACA12 | HIF24R37SMACA12 | HDIOP45TSM2CA 15
Puissance nominale 40w 0w 40w 50 W 60W TOW
impedance nominale 8Q 80 80 8Q 89 8Q
Bande passante 34 Hz-20kHz + 3dB|60Hz- 20 kHz + 4 dB |50 Hz- 20 kHz + 4B 45Hz-20kHz + 4dB|45Hz-20kHz + 4 dB|40Hz-20kHz + 4 dB
Niveau d'efficacité
dB (SPL)/1W 86 88 90 80 9 92
électr.aim
Ni i
o e 102 103 106 107 109 111
fm m (dB SPL)
Fil tes 6 dB/oct. paraliéle 6 dBfom paralléie 6 dBfom arallgle
ethlré?ue(u;m 18dB/oct. 42,7 kHz 6 dB/oct. 46 kHz 12 dB/oct. &5 kHz et SETplg p
de coupures) 42 kHzet 7 kHz a15kHzei?kHz a15kHze17kHz
mmsfxcgmn 900x270x270 | 340x210x180 | 620x260x240 | 620x260x240 | 720x290x260 | 800 x 366 x 340
Puissance de I'ampli ; ; : 5
conseills ampli 304 100W 20435 W 20a40W 20a60W 20a70W 20a100W
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UN ORDINATEUR
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A CONCEVOIR LEUR

@ Sensible: capte méme ENCEINTE ACOUSTIQUE

les chucholements & 10 m.

[ 3 Ufﬂ‘e pour surveilier vos enfants, vos biens, sic.

(faible consommation).
@ Silencieux et
discret

W R R

iy

TECHNIQUE

= Simple : Reception sur tour
poste radio FM, auto-radio, chaine HI-FI, stc.

L Il suffit de déplacer is fréquence pour trouver

| U%TE’“‘”‘;;(; ‘,,:‘"ﬁ,.,' une frmo libre. )
pm“':::,--.mv”c ACE :nngfrl":;j“f'"' Bl A Seanchement, sy Electro Voice, le construc- La fréquence de réglage est de
f ¢ ¥ ® Pratique : retitetiéger, foncrionns svscunspite | | teur de haut-parleurs améri- 53 Hz.

couranta de 8 volts jusqu's 250 heures en continu | cain, a présenté un nouveau La fréguence a — 3 dB est de
flivré sana pile).

service lors de la FERA, I'expo- 49 Hz,
ATTENTION : . it £ :
g ek e et R R sition suisse de. radlg, TV et Il 'y aura une bosse de
pour res pon sables de I'utisstion haute fidélité qui se tient cha- — 2,1 dB dans la gamme de
isgails du TX 2007 (atteinte 4 - . a o . P
la via privés, sspionnags que année a Zurich : les visi- fréquence et la capacité de ||
teurs desireux d'élaborer eux- tenue de puissance, limitée par E
mémes leur enceinte acousti- le déplacement, atteindra

que avaient la possibilité de 8,3 watts.
déterminer sa configuration L'évent de réglage du caisson

. optimale grdce & un micro-or- mesure 100 mm de diamétre
dinateur spécialement pro- et 29,9 mm de long.
grammeé a cet effet. L'ordina- Le diametre minimal recom-
teur, un HP B6, a été mandé pour |'évent est de
programmé par David Narman, 75 mm. »
un ingénieur qui travaille au La gamme de fréquence de
siege européen d'Electro 16 Hz & 256 Hz est ensuite
g o B e e RO Voice, & Nidau (Suisse). tracée sur I'imprimante.
* Aucune séquelle. ® Poride 4 métres. Le programme permet de Ce ‘service a eté utilise par
Modale NORMAL : 55F calculer le réglage d'une en-  des centaines de visiteurs pro-
Modéle COLORANT : 65F Mémes effols ceinte & évent ou & suspension fessionnels et amateurs. C'est
' - coloration bieue indéiébile de 'agresseur pendant 4 jours acoustigue utilisant des haut- pourquoi Electro Voice a de-

PROMO 4 bombes (2 normales
+ 2 colorées) : 200F

pour en avoir foufours une avec vous

parleurs conventionnels, Voici cidé de l'offrir & ses clients
a | un exemple de résultat, donné tout au long de I'année.
par |'ordinateur :

lture, ma , , afc...). = 5
{wolturs, maizon; sac, el...) -2 « Haut-parleur : force 10, Pour tout renseignement &
- e’ Le volume du caisson est d jet : Electro-Voice S.A
one e volume caisson est de  ce sujet: Electro-Voice S.A.,
A \!‘P‘;A t"e\\\e 80 litres et le caisson est & Romerstrasse 3, CH-2560
& o a0 O 1969 o5 W évent. Nidau, (M. D. Norman).
& - co"“‘“‘ @M "ge ¥ oo\ ¥
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A& SR it
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ggnj‘s ?\.ta‘;“o“gcuﬁc et P AT " duits les enceintes acoustiques  phone : (3) 056.50.00.
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i O g et ye PO et o @i ne 8 T0 | KEF et les appareils HiFi San-
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Bloc-notes

NOUVEAUX DISQUES
« COMPACTS » DENON

Dans notre numéro 1696,
nous avons publié une liste de
disques « compact » Denon,
disponibles en France ; a cette
liste, il faut ajouter les nou-
veautés suivantes :

— C 37-7064 : J.-S. Bach,
Concerto en D mineur
(BWV1060), Concerto en A

mineur (BWV 1044), Nether-
lands Chamber Orchestra.

— C 37-7066 : « Liebes-
traume », célébres mélodies a
la harpe. Liszt, J.-S. Bach, De-
bussy, Satie, Fauré.

— C 37-7068 : Recital d'or-
gue au Stadkirche St Nikolaus,
Frauenfeld Heinz Balli (orgue
de Metzler).

— 37-7069 : F. Couperin,
Concert royal n° 4, J.-S. Bach.
J.-M. Leclair, Maxence Larrieu
(fiite), Robert Veyron-Lacroix
{clavecin). .
— C 37-7070: F. Couperin,
Piéces de clavecin. Huguette
Dreyfus (clavecin).

- € 37-7071 Maiden
Voyage. Art Farmer - Ron Car-
ter, Jack de Johnette, Hasa-
hiko Saton.

— € 37-7072 : The Club New
Yorker/ The Great Jazz trio.
Hank Jones, Eddie Gomez,
Jimmy Cobb.

— € 38-7007 : Soran-Bushi,
B.H. Billy Harper {saxophone
ténor).

— € 3B-7008 : Duet. Archie
Shepp (saxophone), Dollar
Brand (piano).

— € 38-7010 : Blue Aranjuez.
Terry Herman Trio.

— C 38B-7016 : Eri, My Dear.
Eri Ohno (chant), Cecil McBee
(basse), Gregg Lee (basse élec-
trique), Billy Hart (batterie).

— C 38-7017 : Lonesome
Cat. Kazumi Watanabe (gui-
tare), Alex Blake (basse électri-
que), Cecil McBee (basse),
Lenny White (batterie).

— € 38-7018 : Melodies japo-
naises pour cordes. M. Haya-
kawa, The Vivaldi Ensemble
Tokyo.

— C 38-7019 : Musique tradi-
tionnelle japonaise. The World
of Shamisen.

— C 38-7020 : Musique tradi-
tionnelle japonaise. The World
of So (Kyoto).

— € 38B-7055 : Begin the be-
guine. Terry Herman Trio.

— C 38-7060 : Disque de dé-
maonstration.

— C 38B-7061 : I'll be a song.
Nancy Wilson.

— C 3B-7062 : Tchaikovski
Symphony n° 6, op. 74 « Pa-
thétique » - Berlin Symphony
Orchestra.

Pour tout renseignement
complémentaire : Denon, 9,
rue du Débarcadére, 75017
Paris,

Jusqu’ou peuton reculer

les limites de la mémoire?
Curieuse expérience dans un rapide

Je montai dans le premier compartiment qui me parut vide, sans me
douter qu'un compagnon invisible s’y trouvait déja, dont la conversation
passionnante devait me tenir éveillé jusqu’au matin.

Le train s'ébranla lentement. Je regardai les lumiéres de Stockholm
s'éteindre peu & peu, puis je me roulai dans mes couvertures en attendant
le sommeil; j'apercus alors en face de moi, sur la banquette, un livre
laissé par un voyageur.

Je le pris machinalement et j’en parcourus les premiéres lignes : cing
minutes plus tard, je le lisais avec avidité comme le récit d’un ami qui me
révélerait un trésor.

I'y apprenais, en effet, que tout le monde posséde de la mémoire,
une meémoire suffisante pour réaliser des prouesses fantastiques, mais que
rares sont les personnes qui savent se servir de cette merveilleuse faculté,
Il y était méme expliqué, 4 titre d’exemple, comment I'’homme le moins
doué peut retenir facilement, aprés une seule lecture attentive et pour tou-
Jjours, des notions aussi compliquées que la liste des cent principales villes
du monde avec le chiffre de leur population.

Il me parut invraisemblable d'arriver 4 caser dans ma pauvre téte de
quarante ans ces énumérations interminables de chiffres, de dates, de
villes et de souverains, qui avaient fait mon désespoir lorsque j'allais &
I"école et que ma mémoire était toute fraiche, et je résolus de vérifier si ce
que ce livre disait était bien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis 4 lire posément, de la
mani¢re prescrite, le nom des cent stations de chemin de fer qui séparent
Stockholm de Trehorningsjo.

Je constatai qu'il me suffisait d’une seule lecture pour pouvoir réci-
ter cette liste dans 'ordre dans lequel je I'avais lue, puis en sens inverse,
¢’est-a-dire en commengant par la fin. Je pouvais méme indiguer instan-
tanément la position respective de n'importe quelle ville, par exemple
enoncer quelle €tait la 27¢, la 84, la 36, tant leurs noms s’étaient gravés
profondément dans mon cerveau.

Je demeurai stupéfait d’avoir acquis un pouvoir aussi extraordinaire
et je passai le reste de la nuit & tenter de nouvelles expériences, toutes plus
compliguées les unes que les autres, sans arriver a trouver la limite de mes
forces.

Bien entendu, je ne me bornai pas 4 ces exercices amusants et, dés le
lendemain, j'utilisai d’une facon plus pratique ma connaissance des lois
de I'esprit. Je pus ainsi retenir avec une incroyable facilité, mes lectures,
les airs de musigue que j’entendais, le nom et la physionomie des person-
nes qui venaient me voir, leur adresse, mes rendez-vous d’affaires, et
méme apprendre en quatre mois la langue anglaise.

Si j’ai obtenu dans la vie de la fortune et du bonheur en quantité suf-
fisante, c’est & ce livre que je le dois, car il m’a révélé comment fone-
tionne mon cerveau.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acqué-
rir cette puissance mentale qui est encore notre meilleure chance de réussir
dans la vie, priez W.R. Borg de vous envoyer son intéressant petit
ouvrage documentaire ‘‘Les Lois Eternelles du Succés’; il le distribue
gratuitement & quiconque désire améliorer sa mémoire. Voici son adresse :
W.R. Borg, dpt 330, chez Aubanel -6, place Saint-Pierre, 84028 Avignon
Cedex. Depuis 250 ans, les Aubanel diffusent a travers le monde les

eilleures méthodes de psychologie pratique.
L ek E. DORLIER

l____—_“ BON GRATUIT ]}-——-———-I

| A rempliren lettres majuscules en donnant votre adresse perma-
nente et a retourner a:

W.R. Borg, dpt 330, chez AUBANEL- 6, place Saint-Pierre, 34028
Avignon Cedex, pour recevoir sans engagement de votre part et
sous pli fermé « Les Lois Eternelles du Succés ».

—— — — — — — — — —

I

|

|

| NOM

| PRENOM

| Ne RUE

| CODE POSTAL

| VILLE

| AGE_____PROFESSION

Aucun démarcheur ne vous rendra visite.

e e e s T s i TR
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LE PLUS GRAND CHOIX DE CELLULES
LES MEILLEURS PRIX

Promotion Décembre 83

Cellules Accessoires

ADC Astrion 1460 F Casques : Audio-Technica ATH 6 &80 F

Audlo AT140L0 815 F Bang et olufsen LI7D 590 F

Tachnica  AT3200XE 515 F Jecklin Float II 790 F

Bang et MMC20CL 960 F Couvre—platesux :  Audioref 190 F

Clufsen (evec sdapta— Planax 180 F
teur standart) Ariston 140 F

Caral 250 F Microscopes Supex-Mark ITT 150 F

Electro ESG792E Bi0 F Microphones AudioeTechnica ATB18 410 F

Acoustic ES5G 792 725 F

m, B F . . =

Geas érm?fr te+ Produits dentretien

Goldring  GY20IGC 440 F Bras—SPECTRA 18D F
GI10I5C 830 F [ dépoussiéreur  antistetic)

Micro 309 580 F Stanten AC 5 150 F

Agpustic 3002 M0 F [ nettoyant + antistatic ) 150 F

Nagaoka 05100MP 165 F JORDAK 200 F
05300M= 490 F | rigidifie le gisgus )

Stanton S00A B0 F Cessatta nattoyante Allsop 3 a5 F

25 F

Brosse deux faces Oug Pag

*dans la limite des stocks disponibles

18, rue St Sébastien 75011 Pats tél 3

| Nom Adresse

|

| Téléohene Ville (ode

| Je commande Réglement __________ F. CCPO
| Mandat [ chegue banc, 3

POUR
LES FETES

TS
IE LIVRE DHS GADGETS
| BIBCIROMIODES |

Y 5

T
LR

LE CADEAU
IDEAL
ORIGINAL

qui permettra
a tous
et, en
particulier,

aux jeunes (dés I'adge de 12 ans) de s'initier 3
I'électronique de loisirs. Un vrai livre (190 X
260), couverture cartonnée, de la couleur et un
transfert spécial.

EDITIONS TECHNIQUE ET SCIENTIFIQUES FRANGCAISES
2 312, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19
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« MICRO ET ROBOTS »
UNE NOUVELLE REVUE

La micro-informatique
connait le développement que
I'on sait, avec ses machines de
moins en moins chéres et de
plus en plus performantes.
Mais, pour un trés large public,
elle reste synonyme de jeux
ou, encecre, dillusoires pro-
grammes utilitaires.

D'un cété, donc, un univers
de la simulation qui ne déborde
guére de |'écran, mais de |'au-
tre 7

De l'autre coté se tiennent
les robots, en petit nombre
pour l'instant, mais déja préts
a4 manifester quelque lueur
dintelligence.

Entrer de plain-pied dans
cet univers fascinant de la
« machina sapiens », aller voir
ce qui s'y trame, en ramener
des objets étonnants, tel est le
propos, schématisé a |'ex-
tréme, de cette revue qui, nous
le pensons, arrive a un mo-
ment crucial de I'histoire des
machines ; entre les vieilles
machines et les machines cy-
bernétiques, il n'y a rien d'au-
tre qu'une « solution de conti-
nuité », qu'une coupure
radicale !

Tous les domaines ou la no-
tion de progrés ne peut préter
4 ambiguité en témoignent :
dans l'industrie, d’abord, ou le
robot représente un prodigieux

pEp1sanans

outil de recherche mais aussi
d'exploration a distance : éga-
lement dans le monde de tous
les jours ou le robot domesti-
que tiendra bientét une place
que l'on n‘a aucune peine &
imaginer.

Parler de robots, ¢'est enfin,
et obligatoirement, parler de
micro-informatique et d'élec-
tronique, ¢'est amener les utili-
sateurs de micro-ordinateurs 3
découvrir de nouvelles possibi-
lités pour leurs engins merveil-
leux, c'est entrainer les pas-
sionnés d'électronique dans un
monde ou I'ingéniosité trouve
largement san compte.

«Dans cette perspective,
« Micro et Robats » livre tous
les mois de quoi se faire I'es-
prit et la main afin d'aborder,
bien armé, ces nouveaux do-
maines ou l'on parle d'intelli-
gence artificielle, de cybernéti-
que, de robots...

Le numéro 2 de ¢ Micro et
Robots » est actuellement en
vente chez tous les marchands
de journaux. Pour les lecteurs
qui n'auraient pas réussi a se
procurer le numéro 1, ils peu-
vent encore |‘obtenir contre
16 F en en faisant la demande
a:

& Micro et Robots », 2 4 12,
rue de Bellevue, 75019 Paris.
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UNE PLAQUE TEST
SOUPLE ET DE
GRANDE CAPACITE :
EISA KIT LABO

L'électronicien doit étre en
mesure de pouvoir effectuer
rapidement et sans soudure
des montages d’essais cou-
rants : mise au point d'un pro-
jet, verification d'un schéma
proposé dans une revue, réali-
sation provisoire d'un circuit
qui ne sera pas conserve, etc.

Jusqu'd présent, les pla-
ques tests étaient relativement
rigides a utiliser, leurs trous
fixes ne facilitant pas la réali-
sation de combinaisons dyna-
migues.

La plaque test KL (Kit Labo)
permet la réalisation de mon-
tages sophistiqués sur une sur-
face minimale gridce a sa
conception nouvelle.

Le support de base
(98 cm?), réguliérement perce
de trous de 7 mm de diamétre,
peut recevoir, par simple pres-
sion, des cubes de plastique
souple qui contiennent des in-
serts métalliques assurant les
liaisons électriques entre les
composants.

Leur conception modulaire
(ils peuvent tourner sur 360°)
permet une disposition aérée
des composants, sans mobili-
sation inutile de centaines de
contacts inexploités.

Gréce a la souplesse des
cubes, des fils de diameétre im-
portant (jusqu'a 1,2 mm au

moins) peuvent étre insérés
sans endommager les
contacts.

La plaque test KL peut rece-
vair jusqu’'a 1568 contacts
amovibles et tient le pas de
2,54 a I'infini.

Il est possible de faire des
sous-ensembles encombrants
sur d'autres cubes et de les
raccorder par fils aux cubes
principaux.

En cas de court-circuit, il
suffit de changer I'insert et non
la plague tout entiére.

Les risques de montée en
frequence sont supprimés,

Capacités parasites de O a
6 pF entre deux contacts.

Résistivité électrique :
15,6 ufl em.

Les contacts acceptent
30 000 insertions et leur durée
de vie est plus longue.

La plaque KL accepte tous
types de composants : douilles
banane, interrupteurs ou inver-
Seurs, poussoirs et, en agran-
dissant quelques trous au dia-
métre de 10 ou 10,5 mm, des
potentiometres, des commuta-
teurs rotatifs, etc.

Le modeéle KL 101 est livré
avec un support, 10 cubes et
40 inserts.

Ces guantités sont doublées
pour le modéle KL 202 et tri-
plées pour le modéle KL 303.

électronique
informatique

Améliorez ou changez

de situation

a titre personnel ou dans le
cadre de laloi du 16 Juillet 1971
sur la formation continue *

Quel que soit votre niveau d'instruction,
I’Ecole Centrale des Techniciens de
I’Electronique vous offre :

- DES COURS A DISTANCE
avec en complément des stages de
regroupement.

Electronique :

- Dépanneur

- Technicien d'Atelier

- Agent Technique

- Cadre Technigue

- Specialisations en automatismes,
micro processeurs, circuits intégreés...

Informatique :

- Agent d'Exploitation

- Programmeur responsable d'appli-
cation

- Spécialisations en langage COBOL,
langage FORTRAN

- Microe Informatique...

Toutes ces préparations peuvent étre
accompagnées d'exercices pratiques
effectués chez vous et complétés, si vous
ledésirez, par des stages de regroupement
dans nos ateliers et laboratoires spécia-
lisés ou dans nos salles d'informatique
équipées d'ordinateurs SFENA CQ 500
et IBM série 1.

* (Votre employeur peut vous en faire bénéficier).

POUR RECEVOIR NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE

83 HFPC. ECRIRE QU TELEPHONER
ENVO! POUR LETRANGER CONTRE MANDAT
INTERNATIONAL DE FF 20)

ECOLE CENTRALE
DES TECHNICIENS DE
L’ ELECTRONIQUE

Etablissament privé d'enseignement & distance

12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS

75083 PARIS CEDEX 02
TELEPHONE : 261 78 47

P.E. Conseil
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KN ELECTRONIC i

100 bd Lefébvre, 75015 Paris. 828.06.81 Bus PC et 48.
Ouvert du mardi au samedi de 9H30 213 hetde 14ha20h

\FIECES DETACHEES - COMPOSANTS - JEUX DE LUMIERE - ANTENNEL/

>

son, Efeis,
— Piéces detachées vidéo, TV,
Hi-Fi. ex. tete vidéo, platine d’as-

ANTENNES - servissement, guide bande, auto-

T7) SPECIALE  LONGUE radio, etc.
DISTANCE — Fers 3 souder 80 W ........ 36 F
N A l Gain 43 dB avec ampli- — Pistolet a souder ............ 94 F

|} ficateur et alimenta- — Table de mixage

PRt L Do 720 F GTBEEM . iusveviimriinni BB F
MRS — Pompe & déssouder ........, 78 F
: UHF-VHF Gain réglable — Multimétre de poche PT101
L LINUA [ ] de : 04320 dB.290 F 2000 ¥V ..o BT F
0. si] —HP 25 0P 0.6.....c0c0une, 10F

— JEUX DE LUMIERE.

— COFFRET CADEAU comprenant :
1 boule de <3200 - 1 boule de
1125 - 1 boule de & 80 + mo-

(302 12 hcu —— 590 F
Ampli alim. incorporée 26 dB340 F
Ampli alim.. séparée large bande 26 dB

236 F + alim : 150 F = ....... 388 F teur et projecteur...........536 F
Multimétre ~de poche PT101, — KITS IMD — ASSO KITS
00BN 5 87F — CONTROLEUR ICE

Lumiére noire 75 W......... 14,50 F — LAMPES COULEUR ........... 9F
Modulateur MM3............... 182 F i VL2 15 | | ———————— 32 F
Colonne 3 spots color........ 116 F — Lumigre noire 75 W ... 14,50 F

Cordon copie vidéo ts magnéto + — Modules SECAM/PAL pour télé

péritélévision .................... 190 F el || O 950 F
Casque Walkman de .37 Fa 60 F P ITS CIF
HP elliptique 10 W (21 x 9,5) .20 F LEG PROMNIS 8

et MECARNORMA

— Circuits intégrés japonais, Thom- "\

ENVOI S0US 24 h.
Maximum exp. 30 F - Port et frais d'emballage 1 kg - 23 F - 3 kg : 30 F. Au-dessus tanf SNGF
\,\_Pmment 4 la commande par chéque ou mandat lettre CR + 14 50F + port el emballage.

A

TOUS LES COMPOSANTS POUR VOTRE

MICRO-ORDINATEUR TAVERNIER
LES CLAVIERS AZERTY et QOWERTY
63, 83, Y8 et 117 touches
- LE GOFFRET 450 X 177 X 340 - Fagade alu anodisé sérigraphié
- LE BAC A CARTES standard « EXORCISER » prévu pour 8 cartes
- LE CHASSIS alimentation + radiateur + 3 CI + transfo
- LES CARTES:
- CPU 09 avec 64 Ko de RAM et 32 Ko d'EPROM possible
- IFD 09 (WD 2795) simple et double densité 5 et 8 pouces
- NOUVELLES CARTES disponibles en janvier et février
(Voir H.P. n° 1898 page 98)
- DRIVES TANDON 4 partir de 2,290 {r.
- DRIVES BASF nouveaux modeéles 500 Ko 2.700 fr. -
- MONITEUR ZENITH écran vert 995 fr.
- IMPRIMANTE SEIKOSHA GP 100 A - Nouveaux prix 2.490 ir.

NOUVEAU

JEU VIDEO-SYSTEME GK 2000 COULEUR
A MICRO-PROCESSEUR EN KIT
PRISE PERITEL - NOMBREUSES CASSETTES
‘Calcul mental, jeux de cartes, combats,
chasse, courses, cirque etc.
HOBBY COMPUTER pour programmer
soi-méme les jeux sur demande sur K7
Complet avec manettes .~ claviers et transfo
En kit compiet sans coffret 500 F TTC
Le cofiret en supplément 180 F TTC

La cassette de 60 jeux de balle commandée avec le kit 70FTTC
En ordre de marche avec 1 cassette de 60 jeux de balle 880F TTC

1 Mo 3.4951r.

HOBBY COMPUTER en kit ..........covovinnon... 395 F TIC
Enordredemarche .............oooovuiuennennn.. 490 F TTC
Cassettes vendues séparément 'unité .............. 80 F TTC

- Liste compléte contre enveloppe 240 X 170 timbre & 3,60 F

SAINT-IGNAN ELECTRONIQUE

26 avenue de I'lsle 31800 Saintl-Gaudens
Tous logiciels disponibles

LE SALON
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Inauguré par M. Laurent
Fabius, ministre de |'Industrie
et de la Recherche, le 26¢
Salon international des compo-
sants électroniques s’est tenu
pour la premiére fois au nou-
veau parc des Expositions de
Paris-Nord, du 14 au 18 no-
vembre 1983.

Cette année, le salon com-
portait deux grandes sections :
Composants électroniques et
sous-ensembles, Mesure élec-
trique et électronique. Les
equipements et produits pour
I'électronique disposeront, do-
rénavant, d’'un nouveau salon
spécialisé (*).

La manifestation occupait la
totalité des quatre halls d'ex-
position. Les exposants étaient
au nombre de 1308, dont
1 243 exposants de matériels,
parmi lesquels 504 francais et
739 étrangers de 31 pays.

Le nombre des visiteurs pro-
fessionnels enregistré s’est
élevé 3 48 750 dont 42 876
Francais et 5 874 étrangers
(12,05 %) de 71 pays des 5
continents. La moyenne des vi-
sites quotidiennes a éte de
18 660.

Les visiteurs professionnels
appartiennent aux secteurs
d'activité suivants : informati-
que, télecommunications, au-
tomatisations, mesure, aéro-
nautique, distribution,
électronique medicale, radio
TV, electroacoustique, auto-
mobile, électroménager, élec-
tronucléaire, photo-cinéma,
jouet, horlogerie. ..

Les tables rondes interna-
tionales sur les nouvelles
orientations des circuits inté-
grés ont réuni 284 participants
de 14 pays.

Le service de presse a ac-
cueilli 450 journalistes dont
125 étrangers en provenance
de 26 pays.

Le prochain Salon interna-
tional des composants électro-
niques aura lieu du 4 au 8 no-
vembre 1985, au parc des
Expositions de Paris-Nord.

(*) Le 1* Salon international
Pronic 84 se tiendra a Paris, au
parc des Expositions de la
porte de Versailles, du 20 au
23 novembre 1984.

CABASSE S'AGRANDIT

Aprés avoir créé derniere-
ment une nouvelle unité de fa-
brication dans le Nord, a Gla-
geon, Cabasse vient de faire
I'acquisition de nouveaux lo-
caux dans la région parisienne
o4 seront regroupes désor-
mais, sur une surface de

.2 000 m?, les différents servi-

ces qui se trouvaient trés 4
I"étroit 4 I'ancienne adresse de
la rue Lafayette.

La nouvelle adresse est la
suivante : 22, bd Louise-Mi-
chel, 92230 Gennevilliers.

Tél. (1) 790.55.78.

SALON INTERNATIONAL
DE LA MAQUETTE
ET DU MODELE
REDUIT

A la demande des fournis-
seurs et des détaillants, deux
journées professionnelles
consacrées au modélisme et au
maquettisme seront organi-
sées le dimanche 12 et le lundi
13 février 1984 dans les lo-
caux d'exposition de la gare de
la Bastille a Paris.

Ces journées de travail {qua-
tre jours aprés le Salon de Nu-

remberg) sont réservées aux
exposants du CNIT et comple-
tent ainsi la journée du lundi
2 avril qui, bien que restant
professionnelle, ne sera plus
fermée au public.

Pour tout renseignement sur
ce Salon :
SPODEX, 2, place de la Bas-
tille, 75012 Paris. Tél. :
345.55,55,
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BANC DE MESURE
BM 100 EISA
TROIS APPAREILS
EN UN SEUL

Le banc de mesure BM 100
regroupe en un seul trois appa-
reils : fréquencemeétre, généra-
teur de fonction, et multime-
tre.

Il est utilisable seul ou en
compiément d'un autre appa-
reil de mesure.

La gamme du fréquenceme-
tre s'échelonne de 1Hz a
100 MHz, la sensibilité d'en-
trée est de 15 mV.

Il est équipé de 8 digits
{diodes eélectroluminescentes
de 10 mm).

Les trois temps d’échantil-
lonnage (0,1s - 1s - 105s)

sont visualisés par une diode
électroluminescente.

La tension d'entrée maxi-
male est de 2560 V AC, I'impé-
dance d'entrée de 1 M{).

Le générateur de fonction
affiche sa frequence par com-
mutation avec le fréquencemeé-
tre. Les formes d'ondes sont
en sinus, tiangle ou carré, la
gamme de fréequence va de
1 Hz 4 200 kHz (5 gammes).

Pour le multimétre 2 000
points, |'affichage se fait par
diodes électroluminescentes
de 10 mm, la polarité est au-
tomatique, la cadence de me-
sure est de 2,5 par seconde.

DU 23 AU 27 JANVIER
1984 :
LE PROCHAIN MIDEM

Le prochain Marché interna-
tional du disque et de |'édition
musicale se tiendra dans le
palais des Festivals de Cannes
du 23 au 27 janvier 1984. Oc-
casion privilégiée de rencon-
tres entre les professionnels de
la musique du monde entier, le
Midem est au ccoeur de la pro-
motion et des échanges inter-
nationaux dans ce domaine.

S'efforcant chague année
d’adapter les composantes du
Midem a |'évolution mondiale
des nouveaux médias, Bernard
Chevry, fondateur et commis-
saire général, en ouvre cette
année les portes au premier
Marche international des pro-
grammes radio, aprés avoir,
|'an passé, donné son essor au
Midem classique : on se sou-
vient, en effet, qu'en janvier
1983, pres de 1 500 profes-
sionnels ont animé le premier
Midem classique et que 187

journalistes se sont faits les
porte-parole de cet extraordi-
naire événement dans la
presse du monde entier.

Veritable carrefour interna-
tional, le deuxiéme Midem
classique réunira en janvier
1984 tous ceux qui, dans plus
de cinquante pays cuvrent
pour la musique classique. En
ce lieu privilégié se rencontre-
ront producteurs de disques,
de programmes radio, télévi-
sion et vidéo, éditeurs de mu-
sique, organisateurs de
concerts et de festivals, res-
ponsables de la presse écrite
et audiovisuelle, administra-
teurs d'orchestres, directeurs
d'opéras, de conservatoires,
de chorales, disquaires, res-
ponsables d'organisations,
bref, tous ceux qui, animés du
méme désir d'échanges fruc-
tueux, sont le gage du succes
du Midem classique.

" TRANSFERT "
DPMUSIQUEL

158 RUE DE CHARONNE
75011 PARIS ® TEL. : 367.73.88

POINT DE VENTE EXCLUSIF

e ENCEINTES SONY SSE 34,
2 voies. Bass-reflex %
LAPAIRE . ... .. 540 ¢ .

e PSFL 3. Platine- dlsques a tiroir,
Prix . 1690F
MEUBLE RACK
SONY
PI ECES SUL12: 190F |

DETACHEES

TC-FX 66. Dolby C et B, Compieur en
tamps réel. Touche mémoire, Tétes
Laser Amorphous, LED (2 % 18). 2 mo-
teurs. Touches microsensibles, REC
Mute 90 F
TC-FX 77. Dolby B et C. Tétes Amor-
phous. 2moteurs |, . 1750F
TC-FX 500 R. Aufo-reverse en lec-
ture. Réducteur de bruit. Dolby CetB.
Baloyage des blancs. Tétes Laser
Amorpgaus Fonction REC Mute.
Au!o play. Reglage de niveau.

Priv oo . 1490F

DISPONIBLES SUR STOCK
VENTE PAR CORRESPONDANCE

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RVOD4 et RVOOS
A INFRAROUGE PASSIF

se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sontde 5 m maximum avec un
angle de couverture de 707 environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
variation de température causée par |a radiation du corps humain (infrarouge passif). Ils
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectif de longueur d’ondes bien spécifique
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons niles vitres, Ils possédent également une trés
grande immunité contre la lumigre, les bruits, etc. lis sont équipés d'un contrOle visuel par
Led réagissant dés le passage d'une personne (ou d'un animal) dans la zone couverte par le
radar.
Nomhbreuses applications : Antival, déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spols,
systéme de sécurité, etc.
RADAR RV004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modéle
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
d'alarme CAP 002, Alim. 12 V. Consommaticn en veille
3 mA
En Wtsgnssns 286 F Monté...... 345 F
RADAR RV005 : mémes caractéristiques que le RVO03,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d'entrée {10s) de sortie (90s) et
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-
rectement une siréne ou tout autre appareil,
.336,60 F Monté. ....... 436,60 F

L Ex T R 0 N I 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL

388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22

QOuverl du mardi au samedi de 9 h & 12 h el de 13 h 45 & 18 h 30. Fermé dim. el lundi
CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
p-joint 30 F en ehéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

Documentation |
contre enveloppe timbrée  Enkil......

|

|

. Prénom............_._.. u_l
o

j

i
| Wl i il s i By s P ML AU
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Un espace Un univers
unique d’une autre
en France dimension

entierement consacré a la hi-fi, la vidéo,
I'électronique, la sono et le light-show.

@ Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEQ : environ 200 marques !
@ Tous les composants électroniques y compris les plus rares : 20 000 références |
® Des prix parmmi les moins chers de Paris | @ Des spécialistes qui ne vous

t jamais au-dela de votre budget. @ Trois auditoriums pour vivre une
véritable aventure musicale...

cIBDT Tél. 345.63.78

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XIi / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS Xil
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9hai2h30etde 14ha19h
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULODUSE - Tél. (61) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, de9ha12h30etde 14ha 18h

MAGASINS OUVERTS LE DIMANCHE 18 DECEMBRE

A LA PORTEE DE TOUS ! !

UN VRAI RADIO- AMATEUR,
VOICI UN COURS
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !!

S

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres)

MIllE e
Code Postal

DE NOUVEAUX
JEUX POUR
VOTRE ORIC

JE DECOUVRE

LE MONDE ANIMAL
AVEC MON AMI
L'ECUREUIL

Depuis I'enfant jusqu’a
I'adulte, ce programme offre
plusieurs niveaux de difficultés.

Dessin animé, couleur et
son y sont utilisés.

Vous allez devoir trouver le
nom d'un animal choisi au ha-
sard parmi 350 mots du dic-
tionnaire. Chaque mauvaise ré-
ponse permettra au renard
d'amener des briques pour
monter un mur autour de |'écu-
reuil. Trouver le nom de |'ani-
mal permettra @ |'écureuil de
s'échapper. En tout état de
cause, a la fin de chague
¢ jeu », les principales caracté-
ristiques de l'amimal apparai-
tront a |"écran.

CARNAVAL

Vous devez détruire les dif
ferentes cibles (hiboux, lapins,
etc.) qui défilent sur |'écran.
Mais vos munitions s'épuisent
rapidement.

YAM

Le but du jeu est de remplir
entiéreament un tableau de
3 lignes et de 13 colonnes. Et,
pour ce faire, le joueur se saisit
de 5 dés représentant des
points.

ESQUIVE

Vous étes dans un labyrin-
the ou vous devez consommer
des clefs. Malheureusement,
chaque deplacernent de votre
part genére une rafale de
boules meurtriéres. A vous
d'éviter les projectiles démo-
niaques tout en capturant le
maximum de clefs.

REVERSE

Reverse se joue contre |'or-
dinateur.

Choisissez votre niveau :
débutant, intermédiaire, expé-
rimenté, génial.

Une grille de 8 par B s'affi- |

che 4 |'écran. L'ordinateur est
affecté de pions noirs. Le jeu
consiste & entourer les pions
de I'adversaire. Reverse est en
fait une sorte de jeu de go
adapté a |'Oric.

LA BOITE MAGIQUE

Le jeu consiste a trouver la
position de toutes les billes qui
sont dans la boite magique.

Paur y arriver, le joueur en-
voie un rayon a l'aide d'une
commande de tir dans 'une
des entrées. En regardant ol
ressort le rayon, il peut en dé-
duire le parcours qu'il a suivi
en fonction des déviations que
les billes |ui ont fait subir.

TECHNIMETHODES B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX




CONCOURS DE LOGICIELS

La Fédération Ademir, sous
le patronage du ministere de
I"Education nationale, organise
un concours de logiciels éduca-
tifs.

Ce concours est ouvert aux
clubs informatiques des éta-
blissements scolaires equipés
en micro-ordinateurs.
Conditions de candidature :

Peut étre candidat tout club
d'éléves (ou dont la majorité
des adhérents sont éléves)
d’un établissement scolaire.

Un seul logiciel peut étre
présenté par chaque club
d’etablissement.

Un dossier de candidature
complet devra étre présenté
conforme au modeéle qui peut
étre retiré a: Fédération des
clubs Ademir, 9, rue Huys-
mans, 75006 Paris.

Les logiciels présentés de-
vront fonctionner sur I'un des
matériels suivants : Micral
8022, LX 529 ou 549, Si'Z 1l
ou lll, Goupil 2o0u 3, TO 7.

Présentation des dossiers et
sélection des lauréats :

Les logiciels présentés de-
vront avoir un objectif éducatif,
exposé dans le dossier de can-
didature.

lls seront appréciés pour :

— leur originalité,

— leur interactivité,

— leur gualité de réalisation,

— leur qualité en documenta-
tion,

Bloc-notes

— leur attractivité,
— leur facilité d'utilisation,
— leur qualité informatique.

L'appréciation sera portée
par un jury a partir de |'ensem-
ble des éléments demandés
dans le dossier (description
des objectifs, listage, docu-
mentation du programme
transmis Sur support magnéti-
que).

Jury : composé de deux en-
seignants spécialisés en infor-
matique, d'un informaticien,
d'un animateur jeunesse, d'un
eléve, il se réunira pour tester
et sélectionner les logiciels.

Prix accordés : micro-ordi-
nateurs, logiciels, revues...

Calendrier : Le concours est
ouvert a compter du 21 no-
vembre 1983, date a laquelle
il sera officiellement annoncé
lors du Colloque « Informati-
que et Enseignement » orga-
nisé par le ministére de I'Edu-
cation nationale ; les dossiers
seront disponibles sur place
auprés des représentants de la
Féderation Ademir.

Les logiciels devront étre
transmis a la Fédération des
clubs Ademir avant le 1* mars
1984 (date d'arrivée).

La remise des prix par le
ministre de |'Education natio-
nale aura lieu dans le courant
du mois de mars.

LE « GUIDE

DES FOURNISSEURS

DES DISCOTHEQUES

ET DES ETABLISSEMENTS
DE NUIT 1984 »

Le « Guide des fournissaurs
des discothéques et des éta-
blissements de nuit 1984 »
vient de paraitre. Ce guide
comporte toutes les adresses
pour les renseignements géné-
raux : assurances, presse pro-
fessionnelle, annuaires spécia-
lisés, salons, syndicats et
organismes officiels.

Autres rubriques : décora-
tion, animation lumineuse, arti-
cles pour féte, audiovisuel,
boissons, disques, jeux eélec-
troniques, spectacle, anima-
tion, artistes, agences de spec-
tacles, discomobiles, sécurité
et sonorisation professionnelle.

LUMIERES - EFFETS SPECIAUX - MACHINERIE
TEL 193/ 64.20.06

Vous pouvez obtenir cet ou-
vrage en vous adressant a In-
terface 2000, 70, rue Truffaut,
75017 Paris.

ZX81 et tous micro ordinateurs.

volie .
dovioml doquwz/

Télécommande sans cablage...

RZ.COM réseau informatique de communication de télé-
mesure et de télécommande par courant porteur

® moteurs
@® clormes

1

RZ.COM et ses satellites RZ.SAT associés &
distance, permettent de commander des
apporeils électriques (lampes, radiateurs,
moteurs, électrovannes, sirénes, postes ra-
dio, etc), effectuer des mesures de parameé-
tres variés (lumiére, humidité du sol, tempé-
rature, potentiométre, efc) et communiquer
avec d'autres ordinateurs (ZX81 ou ligison
RS2 32 a 300 bouds).

Un ensemble de plusieurs ZX81 et RZ.COM,
et leurs sotellites RZ.SAT permettent de
constituer un véritable réseau informatique
realisant des outomatismes variés pro-
grammables en BASIC, sans oucun cablage,
par simple branchement sur des prises de
courant ordinaires jusqu'a une distance de
150 m.

RZ.COM se présente dans un boitier moulé
(155 % 90 x 45 mm), relié ou connecteur
arriere du ZX81 et posséde sa propre ali-
mentation. Le ZX81, programmé en BASIC,
lui transmet des commandes et en recoit les
réponses sous lo forme de chaines de carac-
téres.

RZ.COM est constitué de :

—1 calendrier perpétuel programmable :
an, mais, jour, heure, minute et seconde et
correction des dérives,

—1 prise 220 V permettant de commander
tout appareil électrique jusqu'a 1 KW.

—1 commutateur & deux positions faisant
office d'entrée logique programmable.

RZ.SAT posséde le méme équipement plus :
—1 indicateur (LED) programmable,

—1 entrée analogique liée & une cellule
photo-électrigue (ou d'autres capteurs :
température, humidité du sol, potentiométre,
livrés dans une pochette séparée).

]

Notice et exemples : enveloppe timbrée et adresse

B P L LR

-

I —MINISYSTEMES — B.P. 30 — 13090 LUYNES I
I Je desire recevoir, avec manuel et exemples, par pagquet poste !
| recommande : |
[ —RZ.COM {ZXB) ...conmmimunsiins O 980FF: |
l —RZ.COM (RS232) . .. O 980FF: |

—RESAT scmnmoannmmnii. O 790FF:
I —Pochette capteurs ..o, O 120FF f
| (grotuite dans 1 kit RZCOM + RZ.SAT) |
j —Frais d'expédition 29 FF |
1 Je paie par C.C.P. ou chéque bancaire de ................. libellé au nom |

e , et joint au présent bon de commande.

de MINISYSTEMES bon d I
I s ie ne suis pas entiérement satisfait, je suis libre de retourner le
I materiel sous quinze jours, je serai alors totalement rembourss, |
| NOMm.: |
| ADRESSE: |
I |
I SIGNATURE : |
I (ou pour les moins de 18 ans, de l'un des parents) B |
L N & N & N N § N ¥ N § N N N ¥ & ¥ § §F ¥ ¥F |

BON DE COMMAMNDE & retourner & :
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Directité Diractivite % Directivité
nypercardionde hypercargioige ™ cardicide %

80 Hz - 18 kHz % B0 Hz - 1B kHz "%
réglage

N interrupteur
lonalité marche-arrét Gy
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reglage
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2 six
positions
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LE BALADEUR SOLAIRE...
DE TOSHIBA

Aprés la calculatrice solaire
ou le poste radiosolaire, c'est
au tour du baladeur de recevoir
de bienfaisants rayons qui
chargeront des accumulateurs
cadmium-nickel prenant en-
suite place dans le baladeur.
Les piles coltent cher c'est
vrai, l'énergie solaire égale-
ment : un peu moins de 500 F
pour un capteur et ses batte-
ries tampon. Le TC 34S, géné-
rateur solaire, chargera des
batteries & partir du capteur !
le temps de charge dépendra
de l'intensiteé du rayonnement
lumineux. Avec une forte |u-
miére, le baladeur peut travail-

c-notes

ler directement sur le capteur
et sa batterie tampon ; avec un
récepteur radio, le capteur so-
laire pourra aussi travailler
seul. Une initiative a noter,
amusez-vous donc & caleculer
en combien de temps I'ensem-
ble s'amortit...

Toshiba vous propose d'ins-
taller une micro enceinte au-
dessus d'un baladeur, de la
marque bien sdr, au cas ou le
casque peéserait un peu trop
sur vos areilles. Avec 80
grammes et 45 mm de haut,
on peut se demander ol ont
disparu les graves qui remplis-
saient votre casque,

GRANDES ECOLES
ET HAUTS
ENSEIGNEMENTS

Soucieuses de mettre en
commun leurs moyens pour
apporter une meilleure contri-
bution au développement
scientifique, technique et éco-
nomique de la Nation, I'Ecole
nationale supérieure des télé-
communications et I'Ecole su-
périeure d'électricité d'une
part, |'Ecole nationale supé-
rieure des mines de Paris et
I'Ecole supérieure délectricité
d'autre part se sont associées
pour organiser des enseigne-
ments de trés haut niveau dont
les thémes sont la Télématique
et I'Energétique comparée.

Ces formations sont desti-
nées aux ingénieurs occupant
les plus hauts postes de res-
ponsabilité dans leurs entrepri-
ses et a ceux dont la carriére
s'oriente vers des fonctions a
forte prise de décision. Elles
s'étendent de janvier a décem-

bre 1984 3 raison de un a
deux jours par quinzaine.

Un nombre important de
personnalités dont la qualité
réepond aux ambitions des ob-
jectifs patronnent ces actions
ou participent a8 |'enseigne-
ment, assistées, pour chacun
des cycles, par plus de cent
spécialistes.

Pour tous renseignements :
— Ecole supérieure d'électri-
cité (Supelec), plateau du Mou-
lon, 91190 Gif-sur-Yvette.
Tél : (6) 941.80.40.

— Ecole nationale supérieure
des télécommunications, 48,
rue Barrault, 75634 Paris
Cedex 13. Teél.: (1)
580.40.80.

— Ecole nationale supérieure
des mines de Paris, 60, boule-
vard Saint-Michel, 75272
Paris Cedex 06. Tél.: (1)
329.21.05.
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Contact & Créativite

Platine disques CS741 Q Dual

phénomene

Bras ULM : 8 g seulement

ous les vrais amateurs de trés gran-
de musique savent bien que Dual a
assis sa réputation incontestée de
pro de la hi-fi a partir de 'excel-
lence technologique de ses platines.

Quelle sera donc leur réaction a la
découverte de ce phénoméne de per-
fectionnements techniques qu’est la
CS 741 Q Dual?

Son bras de lecture ULM (Ultra-Low-
Mass), a lui seul, constitue déja une
performance. Sa masse effective de 8 g
seulement (2 fois plus léger qu'un bras
classique) permet en effetune plus grande
longévité des disques ainsi qu'une qualité
ae lecture nettement supérieure.

Quant au chassis flottant hydrodyna-
mique qui équipe la CS 741 Q, comme
d’ailleurs toutes les platines Dual, il sup-
prime par absorption tous les parasites
environnants tels que bruits de pas et
autres vibrations de tous genres.

Si I'on ajoute a cela un entrainement
direct & quartz a asservissement de phase,
un affichage digital de la vitesse (en plus
du stroboscope lumineux), un rapport
signal/bruit exceptionnel de 80 dB et une
absence presque totale de pleurage et
scintillement (0,015%), on comprend
alors pourquoi Dual a surnommé P'arme
absolue qu’est Ia CS 741 Q : “le phéno-
mene”...

Etles chaines complétes Dual ?...

Dual a congu diffévents éléments hi-fi afin de réussir des chaines
cokérentes et performantes, Ainsi la platine disques CS 741 O se marie
parfaitement aver :

Ampli CV 1460 : 2 x 95 W efficaces en double classe A ® duplication
directe de bande & bande @ taux de distorsion harmonique < 0,02 % @
rapport signal/bruit remarguable (88 dB).

Tuner CT 1460 : 15 stations programmables PO, (GO, FM @ recherche
automatique ® affichage digital @ sensibilité FM 0,6 p V.

Lecteurde casseties C 826 : 2moteursd enirainement @ technique de
séeurité DLI @ Dolby B ot C NR* @ indicateur de niveau par LED.
* Dolby B e (7 NR marque déposée dela Dolby Laboratories Licensing Corporation,

AIX-EN-PROVENCE _ [ffli ~ ANTIBES : Matony - BASTIA : Sonotec - BESANGON - Yves Mannot - BIARRITZ

Decibel - BORDEAUX | Videceton - BOULOGNE-SUR-MER : Damet - BREST : Radio Sell Nedelec = CALAIS

Hiti 2000 - CAMBRAI = Pochiel -~ CANNES : Malony — CHARTRES : Arl et Son ~ CLICHY : Ducrel Mulot =
COLMAR : Disco Ciub - DIGNE  Deschandol - DRAGUIGNAN @ Malony —~ ECHIROLLES : Mantello — HOUILLES

Sonargent ~ LAVAL ; Buchot - LILLE : Ceranor - LIMOGES : Lascaux — LORIENT : TVS ~LYON (2%) : Tabey —
MARSEILLE (1% : Marsgiils 16 — MELUN - Marinelli — METZ - Grychta et IHli
MONTAUBAN | Hifl Conseill - MONT-DE-MARSAN . Guilbaud'™ MONTPELLIER : Tevelec = MULHOUSE : Hifi
Boutique - NANTES Métro - NICE : Malony - PARIS (127 | Servilux - (6%) : Pan - (8%) : Sidet - (8% : Cobra Son
et Titania = (10%) ; Nord Radio - (12%) : Cibot - (15%) : el Center — (16%) : Radic Trocadéro — (18%) - Hifi
Problemes - PAU | Royal Music - QUIMPER : Son Ar Moar — REIMS - La Clé de Sol - RENNES : Auditest -

MONTARGIS © Ferrand -

ROANNE : Ubertall Deveaux - ROUEN . Hifi Stop - ST-BRIEUC . Espace - ST-MAUR . Surpin - ST-PRIEST :

o a
Déacibel - STRASBOURG : Le Phonographe - TASSIN | Prestige du Son - TOULON : Phancla - TOULOUSE - Dual:le sSOn sans Ilmltes

Auditorium 26 = TOURS - Bauvier = VANMNES ; Rousset - VERSAILLES : Studio Hifi - VINCENNES - Bunet

Documentauon sur demande au Centre d'Information Dual 16, avenue du Ven-Galant - 95310 Saint-Ouen-lAuméne - Tél (3) 037.40.21.
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INITIATION

Initiation d la micro informatique

Les Memoires

OUS allons_aujourd'hui continuer la présentation de
divers types de mémoires de masse que |'on psut étre
amené a utiliser en micro-informatique. Notre précé-
dent articie a été consacré aux mémaoires de masse les plus

courantes ; nous allons maintenant parler de systémes un peu -

moins répandus ou un peu moins connus, soit parce qu’ils
sont plus colteux que les dispositifs vus précédemment, soit

parce qu'ils sont plus récents.

Les disques durs

Les disques durs, initiale-
ment appelés disques « tout
court », doivent leur nom ac-
tuel a la récente naissance des
disques souples desquels il a
bien fallu les distinguer. Bien
gu’il existe de nombreuses va-
rietés de disques durs, nous
nous limiterons a un type parti-
culier, les explications fournies
étant immeédiatement transpo-
sables aux autres modéles.

Un disque dur est une ga-
lette rigide en mylar ou en ma-
tériau analogue, d'assez grand
diametre (plus de 30 cm géné-
ralement), contenue dans un
emballage circulaire rigide en
plastique dans lequel n’exis-
tent que tres peu d'orifices si
I'on compare cela & un disque
souple. Cette galette et son
emballage constituent le dis-
que dur proprement dit ou la
cartouche de disque dur. Cette
cartouche est insérée dans un
lecteur, un peu & la maniére
d'un disque souple, encore
qu’ici l'insertion se fasse uni-
quement lorsque le lecteur est
a l'arrét. Le lecteur est, par
contre, trés différent d'un lec-
teur de disques souples, bien
que ce dernier soit issu du pré-

cédent (mais aprés de nom-
breuses simplifications).

Ce lecteur comporte, bien
slir, un moteur qui va mettre le
disque contenu dans la cartou-
che en rotation mais, ici, le dis-
que va tourner 4 3 000 tr/mn.
Si vous avez I'occasion de ma-
nipuler une cartouche de dis-
que dur et, surtout, de la sou-
peser, vous imaginerez
aisément la taille que devra
avoir le moteur du lecteur pour
faire tourner celle-ci a une telle
vitesse.

Sur ce disque, une ou plu-
sieurs tétes magnétigues vont
se déplacer, comme pour les
disques souples, puisque le
procédé d'enregistrement
consiste ici encore a saturer
dans un sens ou dans l|"autre
I"'oxyde magnétique dont sont
revétues les deux faces du dis-
que. L'information est, ici
aussi, arrangée en pistes et en
secteurs, de la méme facon
que sur un disque souple ; les
pistes et les secteurs sont ce-
pendant beaucoup plus nom-
breux, vu la taille du support,
d'une part, et la plus grande
densité de codage de l'infor-
mation d'autre part. Petite in-
formation au passage : lors-
qu'un disque dur comporte

plusieurs disques élémentaires
superposés, |'on parle toujours
de pistes et de secteurs mais
I'on parle aussi de cylindres :
un c¢ylindre étant I'ensemble
des disques élémentaires, ce
qui est logique.

La capacité de ces disques
atteint tres facilement des va-
leurs extrémement importan-
tas puisque I'on va des disques
de « petite capacité », qui font
aux alentours de 16 M-octets
par disque, aux disques de
« grosse capacité », qui peu-
vent dépasser les 100 M-
octets par disque...

Cette capacité importante,
comparativement aux disques
souples, est due a la faille des
disques eux-memes, bien sir,
mais aussi, coamme nous
I'avons dit, a la densité de I'in-
formation par unité de surface
qui est beaucoup plus impor-
tante. Cette augmentation de
densité implique que le posi-
tionnement de la téte par rap-
port au disque soit trés précis,
d’'une part, et que la qualité de
surface du disque soit excel-

lente, d'autre part. Par ailleurs,
la trés grande vitesse de rota-
tion du disque (3 Q00 tr/mn)
fait que le disque, sur sa plus
grande circonférence, se dé-
place devant la téte a plus de
170 km/h ; il est donc incon-
cevable que celle-ci repose sur
le disque ou, pire, soit pressée
contre le disaue ; cela conduit
donc a compliquer encore le
mécanisme de positionnement
de celle-ci, qui doit se trouver
a quelques microns de la sur-
face du disque sans devoir en-
trer en contact avec celui-ci
S0us aucun prétexte.

Le systéme adopté pour po-

" sitionner la téte « sur » le dis-

que est donc d'une réalisation
trés précise. Pour déplacer la
téte d'avant en arriére, il n'est
plus fait appel 3 des vis sans
fin ou a des rubans meétalliques

“mais 3 une méthode beaucoup

plus originale quoique fort an-
cienne dans un autre domaine :
celle de la bobine mobile.
Comme le montre la figure 1,
le bras qui porte la ou les tétes
est solidaire d'une grosse bo-

Bras porte téte

e

=

Téte magnétique
Sl

qque M

)

s
AOAMAVARVARVRARRA N ARANRY

~Disgue dur

Entrainement

AIMANT CYLINDRIQUE

Bobine mobile

Fig. 1. — Systéme de déplacement de la téte dans les lecteurs

de disques durs.
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bine maobile cylindrique qui
peut Se Mouvoir sur un aimant
de méme forme comme dans
un vulgaire haut-parleur. La
téte étant trés légére et le cou-
rant envoyé dans la bobine
trés important, un tel ensem-
ble a une inertie extrémement
faible et la téte peut-étre posi-
tionnée en n'importe quel point
du disque en un temps trés
court.

Du fait de la distance téte-
disque réduite a quelques mi-
crons, il faut bien sir éliminer
toute poussiére 3 la surface de
celui-ci ; pour y arriver de
facon certaine et presque sim-
ple, les lecteurs de disques
durs travaillent en atmaospheére
contrilée et en légére surpres-
sion d'air par rapport a I'exté-
rieur, ce qui empéche les pous-
sieres de pénétrer dans le
lecteur. C'est a cause de cela
gue les lecteurs de ce type
sont affublés d'un filtre a air
gu'il faut nettoyer de temps en
temps. C'est aussi 4 cause de
cela qu'il est déconseillé de
fumer & proximité de disques
durs, une cendre de cigarette
étant incomparablement plus
grosse que le peu d’espace qui
existe entre la téte et le dis-
que.

Vu la vitesse de rotation du
disque et, donc, sa vitesse de
passage devant la téte, vous
concevez facilement que les in-
formations lues ou écrites sur
le disque vont I'étre trés rapi-
gement. Des vitesses de trans-
fert d'information de 5 M-bits
par seconde peuvent ainsi &tre
atteintes sans trop de difficul-
tés.

Pour gérer les signaux de
commande de la bobine mobile
de déplacement de la téte, les
signaux de commande du mo-
teur d'entrainement du disque,
les signaux lus ou a écrire sur
le disque ainsi que les diverses
sécurités dont est nécessaire-
ment muni un tel systéme, il
faut une électronique impor-
tante qui est incluse dans le
lecteur lui-méme. La présence
de cette électronique ne dis-
pense pas pour autant, comme
pour les disques souples, de
devoir implanter dans le calcu-
lateur qui y sera raccordé une
carta de couplage adéquate
c=0able de gérer les signaux
=woyés par |'électronique du
eci=ur. Par ailleurs, la vitesse
de transfert des informations

étant trés élevée, un coupleur
de disque dur doit quasiment
toujours travailler en DMA
(accés direct mémoire, voir nos
précédents articles), ce qui
complique la réalisation d'un
tel coupleur et sa mise en
ceuvre,

Une meémoire de masse
constituée par un lecteur de
disques durs comporte donc
de nombreux avantages, parmi
lesquels on peut citer :

— la trés grande capacité qui
va de quelques M-octets @ une
centaine de M-octets ;

—le temps d'accés a une in-
formation guelconque conte-
nue sur le disque qui se chiffre
en millisecondes ;

— la trés grande vitesse de
transfert des informations
entre le disque et le calcula-
teur, qui est de I'ordre de 5 M-
bits par seconde.

En contrepartie, ce systéme
présente aussi des inconve-
nients qui, s'ils ne sont pas
trés importants pour les gros
calculateurs, deviennent vite
prohibitifs pour les petits ordi-
nateurs et, a plus forte raison
pour les micro-ordinateurs.
L'un des principaux inconve-
nients d'un lecteur de disques
durs est son prix qui oscille,
pour les petits modéles, aux
environs de 80 000 F, pour at-
teindre des sommets pour les
modeles les plus performants.
Le deuxiéme inconvénient ma-
jeur est |'absence de standar-
disation au niveau des cartou-
ches de disques dont de
nombreux types différents co-
habitent sur le marché ; cela
peut rendre les échanges de
logiciels délicats, voire impos-
sibles en utilisant les disques
comme supports. Enfin, la
complexité de ces lecteurs in-
cite les utilisateurs prudents a
disposer d'un contrat de main-
tenance permettant un dépan-
nage rapide du lecteur et évi-
tant ainsi dimmobiliser un
systéme pendant un temps
trop important. Toutes ces
constatations font que, malgré
leur relative démocratisation,
les lecteurs de disques durs
SONt encore réservés aux
« gros systémes ». Des solu-
tions approchantes sont ce-
pendant accessibles aux micro-
informaticiens aux moyens
plus limités ; solutions dont
nous allons parler maintenant.

Les disques
Winchester

Rassurez-vous, ils n'ont rien
a voir avec les carabines du
méme nom ! Les disques Win-
chester ou disques a technolo-
gie Winchester ont eété intro-
duits sur le marché il v a
environ dix ans par IBM, mais
ne sont vraiment connus du
« grand public » que depuis un
an ou deux. Ces disques sont
des disques durs, de petite
taille mais de capacité cepen-
dant importante, dont le prix
de revient des lecteurs est bien
inférieur a celui des lecteurs de
« vrais » disques durs. Com-
ment est-ce possible ? Tout
simplement en simplifiant quel-
que peu les lecteurs. L'une des
simplifications majeures
consiste a rendre le disque ma-
gnétique {ou les disques, dans
les lecteurs & plusieurs dis-
ques) inamovible. 1l nest donc
plus question ici, comme dans
les « vrais » lecteurs de .dis-
ques durs ou dans les lecteurs
de disques souples, de changer
quoi que ce soit. Un lecteur de
disque Winchester comporte
son ou ses disques inamovi-
bles, un point c'est tout ! Cela
simplifie évidemment la méca-
nigue de facon importante, et
peut étre plus encore que vous
ne le pensez ; en effet, le sys-
téme de pressurisation de 'air
évoqué pour les disques durs
n'a plus de raison d'étre ici, il
suffit tout simplement de scel-
ler I'enceinte contenant les
tétes et le ou les disques en
atmosphére contrdlée (cette
opération se fait en salle
« blanche » chez les fabricants
de Winchester) pour que ceux-
ci soient & I'abri des poussiéres
et autres impuretés jusqu’a la
fin de leurs jours,

Les lecteurs de disques
Winchester sont donc beau-
coup plus simples que des lec-
teurs de disques durs conven-
tionnels, et cela se ressent sur
le prix puisque |'on trouve des
Winchesters a partir de
8 000 F environ pour les mo-
déles de petite capacité (seule-
ment 5 M-octets...). Cela in-
flue aussi sur la taille et, si un
lecteur de disque dur voit sa
taille varier du quart de métre
cube au meétre cube pour un
poids allant de 50 kg a plu-
sieurs centaines de kilogram-

mes, un lecteur de disques
Winchester peut avoir la taille
d'un lecteur de disquettes 5
pouces, Soit environ deux
livres de poche posés |'un sur
I"autre, pour un poids de I'or-
dre de 2 kg.

Ce faible colt, cette petite
taille et la capacité non négli-
geable qu'il ast possible d'ob-
tenir justifient I'implantation de
plus en plus fréequente de tels
lecteurs sur les micro-ordina-
teurs de haut de gamme. Les
lecteurs de disques Winchester
ont en effet de nombreux
avantages. En contrepartie, ils
ont un inconvénient majeur qui
est... le fait que le disque soit
scellé & vie et ne soit pas inter-
changeable. Cette contrainte
est plus ennuyeuse qu'il n'y
parait au premier abord; en
effet, il est impossible de
transporter du logiciel avec un
Winchester ; celui-ci se trouve
sur le disque, un point c'est
tout ! |l faut donc impérative-
ment associer un Winchester a
une autre mémoire de masse,
qui peut étre plus lente et
moins performante, tel un lec-
teur de cassettes ou un lecteur
de disquettes qui aura pour
fonction de permettre de char-
ger le Winchester & partir
d’une source d'information ex-
térieure au systéme, et qui per-
mettra aussi, réciproquement,
de transporter sur un autre
systéme {ou tout simplement 3
I’abri en guise de sauvegarde)
le contenu du disque Winches-
ter. C'est un peu contraignant
et cela gréve un peu le prix de
revient d'une mémoire de
masse utilisant un disque Win-
chester. Les avantages que
I'on en retire au niveau de la
vitesse de travail compensent
cependant largement cela. En
effet, et bien que nous ne
I'ayons pas encore dit, un dis-
que Winchester est presque
aussi rapide que son grand
frére le disque dur, et des vi-
tesses de transfert d'informa-
tion de 2 M-bits/s peuvent
étre atteintes sans problémes.

L'idéal serait un Winchester
avec un disque amovible mais,
vu ce que nous venons d’expo-
ser, cela n'est pas possible,
puisque |'on retomberait ainsi
sur un lecteur de disque dur
classique. Eh bien si! C'est
possible, mais depuis trés peu
de temps, avec le disque
« souple-dur » dont le nom
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plus correct est disque 3 effet
Bernouilli, dont nous allons
dire quelques mots mainte-
nant.

Le disque
a effet Bernouilli

Ce disque, que nous appe-
lons plus volontiers disque
souple-dur, est un intermé-
diaire entre les vrais disques
durs, les disques Winchester
et les disques souples. Il se
présente comme un disque
souple contenu dans un baoitier
en plastique plat et rigide. |l
s'insére dans un lecteur adé-
quat, un peu a la maniére de
ceux-ci, mais l'analogie s'ar-
réte la. Ensuite, le disque est
entrainé a vitesse assez impor-
tante (1 500 t/mn en général)
en regard d'une plaque métalli-
que plane et rigide. Il se forme
alors un coussin d'air & la sur-
face du disque par effet « Ber-
nouilli » (du nom du célébre
mathématicien qui décrivit le
premier cet effet), qui permet
de faire flotter une téte trés
prés de la surface du disque
sans aucun risque de contact
entre elle et le disque.

Les performances annon-
cées pour de tels systémes
sont trés prometteuses puis-
que I'on atteint des vitesses de
transfert de 2 a 5 M-bits par
seconde et que les temps d'ac-
cés sont de quelques millise-
condes seulement. De plus, le
prix de lecteurs de ce type est
comparable 3 celui des lec-
teurs Winchester mais avec
I"avantage, ici, du support ma-
gnétique amovible et, donc,
transportable et archivable.
Ces lecteurs sont trés récents
et ne sont encore que peu ré-
pandus sur le marché ; il est
donc trop tot pour savoir guel
avenir leur est offert, d autant
que, comme d'habitude, plu-
sieurs standards différents
sont en train de voir le jour. Il
nous a cependant semblé im-
portant de vous signaler |'exis-
tence de ces produits dont I'in-
térét est indéniable.

Nous en resterons la pour
ce qui est des disques durs.
Nous ne prétendons pas vous
avoir tout dit a leur sujet mais,,
comme d’habitude, nous esti-
mons avoir suffisamment dé-
grossi le sujet pour vous en
permettre une approche plus

précise si vous en éprouvez le
besoin. Il faut quand méme
garder présent a I'esprit, & ce
propos, que la mise en ceuvre
complete d'un lecteur de dis-
que dur n‘est pas chose facile,
pas plus que ne I'est la mainte-
nance d'un tel systéme, et que
c'est un domaine ou la spécia-
lisation du personnel poussée 3
I"extréme est encore de rigueur
pour pouvoir faire du travail sé-
rieux.

Les mémoires
a builes

Ceux d'entre vous qui sont
un peu familiarisés avec les
produits informatiques doivent
lire les divers titres de cet arti-
cle comme si de rien n'était ;
pour les autres, nous avouons
que le régime auquel nous les
soumettons depuis quelques
lignes est un peu dur et ne
choquerait pas dans un nu-
méro du Haut-Parleur du 1%
avril ; en effet, aprés les dis-
ques a effet Bernouilli, voici les
mémoires a bulles... Que nous
réservera donc le paragraphe
suivant ?

Treve de plaisanterie, les
mémoires a bulles existent bel
et bien et, si elles ne sont pas
encore trés répandues, leur
prix de revient au bit stocke en
est certainement autant la
cause que ['absence totale de
cohérence et de standardisa-
tion qui régnait chez les divers
fabricants depuis queiques
années. Les mémoires & bulles
sont, contrafrement aux mé-
moires de masse Que nous
vous présentons depuis notre
dernier numéro, des semi-
conducteurs mais des semi-
conducteurs un peu particu-
liers. En effet, I'on exploite des
propriétés trés particuliéres de
certains matériaux qui, lors-
qu'ils sont soumis & un champ
magnétique ayant des caracté-
ristiques bien définies, voient
se créer en leur sein des
« bulles » (c’est leur vrai nom)
magnétiques aimantées d’une
certaine facon et qui, chose
trés importante, conservent
leur aimantation méme lorsque

le champ cesse et que toute .

alimentation est coupée. Cette
aimantation peut alors étre lue
par des circuits adéquats, et il
est donc ainsi possible de sto-
cker des informations binaires

au moyen de ces bulles éle-
mentaires.

Nous avons bien siir trés
fortement simplifié le proces-
sus dont le développement
nous entrainerait hors du cadre
que s'est fixé cette série d'arti-
cles, mais I'essentiel y est ce-
pendant. Ce qu'il faut savoir,
en plus de cela, c'est que les
bulles ainsi créées doivent cir-
culer dans des boucles de
facon & pouvoir étre lues et
gérées de facon cohérente. En
d'autres termes, cela signifie
qu'autour du composant « me-
moire @ bulle » proprement dit
va se trouver un nombre de
circuits de gestion et d'interfa-
cage assez important. Ce sont
ces circuits, dont le développe-
ment a un peu tardé, qui ont
aussi contribué a freiner |'ex-
pansion des mémoires & bulles.

Bien que ce soit des semi-
conducteurs, les mémoires a
bulles n'ont pas la rapidité
d'accés a laquelle vous étes
habitués avec les mémoires
RAM ou ROM classiques.
Celle-ci atteint en effet la milli-
seconde pour les produits clas-
siques.

Les mémoires a bulles ont
de nombreux avantages, parmi
lesquels on peut citer le temps
d’'accés court, la capacite rela-
tivement importante (on sait
faire des boitiers de 1 M-bits),
la consommation tres réduite
comparativement 3 tous les
autres systémes, et surtout le
fait ‘qu’il n'existe aucune partie
mécanique dans un systéme a
mémoires a bulles. Pour don-
ner & ces composants des as-
pects voisins de ceux des
mémoires de masse conven-
tionnelles, des fabricants ont
eu Iidée d'intégrer des mémoi-
res & bulles dans des boitiers
de petite taille (paquet de ciga-
rettes pour une mémoire de
128 Ko), munis d'un connec-
teur. Ces boitiers sont alors
enfichés dans un « lecteur » de
mémoires a bulles qui en fait
une carte d'électronique sup-
portant les circuits de gestion
des mémoires. L'aspect ainsi
obtenu est analogue & ce que
I'on fait avec des cassettes ou
des disquettes, sans en pré-
senter les inconvénients dus a
la mécanique employée dans
ces deux derniers systemes.

En contrepartie, les mémoi-
res a bulles ont plusieurs in-
convénients, dont certains

sont responsables de la faible
pénétration de ces produits sur
le marché. Le premier inconvé-
nient est la difficulté de mise
en ceuvre des premiers cir-
cuits ; difficulté un peu atte-
nuée par la sortie de nouveaux
controleurs trés intégrés. L'ab-
sence de standardisation des
mémaoires a bulles et leur fabri-
cation, dans des wversions in-
compatibles entre elles, par de
nombreux constructeurs de cir-
cuits intégrés n’'ont pas, non
plus, arrangé les choses. Le
marché s'est un peu calmé
maintenant, et il n'y a plus que
trois fabricants principaux gui
ont compris qu'il était peut-
étre bon qu'ils accordent leurs
violons. Enfin, dernier inconvé-
nient des mémoires a bulles,
mais non des moindres : le prix
du support d'information. En
effet, dans toutes les mémoi-
res de masse que nous avons
vues jusqu’a maintenant, le
lecteur coitait cher {(plus ou
moins selon le type), mais le
support d'information- (cas-
sette, disquette, disque dur)
etait trés peu colteux. Pour les
mémoires a bulles, ¢'est pres-
que l'inverse: le lecteur ne
colte pas cher puisque ce
n‘est gue de l'électronique ;
par contre, chaque « cas-
sette » de meémoire & bulle
colte presque aussi cher gue
le lecteur. Il est certain que
cela freine le développement
de ces produits, surtout dans
les domaines ol on peut leur
trouver des « équivalents »,
quitte & avoir des performan-
ces un peu moins bonnes. Il
faut donc attendre que les
possibilités d'intégration et de
fabrication de ces meéemoires
s'améliorent pour espérer les
voir se répandre de facon nota-
ble.

Les autres
mémoires
de masse

Nous n'avons pas la préten-
tion de vous avoir présenté
toutes les mémoires de masse
utilisées en micro-informatique
ou en informatique ; fAous
avons cependant passé en
revue les plus classiques et les
plus modernes qui sont déja en
service. D'autres systémes que
ceux étudiés existent, mais ils
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sont soit trop anciens pour
présenter un intérét guelcon-
que dans le cadre de cet arti-
cle, soit trop récents pour étre
sortis des labos d'études des
spécialistes. Nous pensons,
par exemple, au disque optique
a écriture et lecture par laser
qui n'en est tout juste qu'au
stade expérimental en tant que
mémoire de masse.

En résumé

Pour synthétiser un peu
notre exposé sur les mémoires
de masse, nous avons dressé
un tableau, en figure 2, qui ré-
sume les principales caracteris-
tiques des divers systémes
présentés. Les chiffres conte-
nus dans ce tableau vous sem-
bleront peut-&tre imprécis,
mais c'est normal ; il est en
effet impossible de donner une
valeur exacte a certains para-
métres qui peuvent, pour le
méme type de produit, évoluer
dans un rapport 10 (par exem-

ple, la capacité des disques |

_durs). Il faut donc prendre les
chiffres ou les fourchettes indi-
quées pour ceux-ci comme des
ordres de grandeur qu'il est
bon d'avoir présents a |'esprit
pour savoir de quoi |'on parle.
Pour plus de détails sur tel ou
tel sujet particulier, et comme

dans bien d'autres domaines, il
est indispensable ensuite de se
plonger dans les fiches techni-
ques des produits que le ta-
bleau de la figure 2 aura
permis de sélectionner sur des
critéres plus généraux.

Le mot de la fin

Depuis maintenant deux
ans, cette rubrique « Initiation
a la micro-informatique » est
présente chaque mois dans le
Haut-Parleur, et nous savons,
par le courrier que nous rece-
vons, qu’elle est suivie régulié-
rement par de trés nombreux

lecteurs. Il va de soi gue cela

nous fait plaisir, car cela mon-
tre son utilité et son intérét 3
une époque oU la micro-infor-
matique entre en force dans
notre vie de tous les jours et
s’'attaque a tous les domaines,
depuis le micro-ordinateur do-
mestique (bien sir) jusqu'a
I'électroménager, en passant
par la sacro-sainte automobile,
pourtant généralement réfrac-
taire a I'électronique.

Deux ans, vous en convien-
drez, c'est bien long, et nous
connaissons nombre de lec-
teurs qui, ayant pris cette série
en cours, ont di acheter de
nombreux numéros anciens du
Haut-Parleur auxquels nous

" réfléchi,

étions obligés de faire réfe-
rence si nous ne voulions pas
répéter sans cesse la méme
chose. Indépendamment du
prix de revient d'une telle opé-
ration, le probléme des numé-
ros épuisés se pose avec de
plus en plus d’acuité au fur et
4 mesure gQue NOus avangons
dans le temps.

Nous avons dong pris la dé-
cision, aprés avoir mirement
d'arréter  cette série
avec ce numéro de décembre,
le nombre de thémes abordés
depuis son début étant suffi-
sant pour permettre a tout un
chacun de continuer plus avant
sa formation en ce domaine.
Comme le besoin d'une telle
série n'en existe pas moins
toujours et de plus en plus,
nous allons, dés le début de
1984, recommencer a publier
des articles d'initiation a la
micro-informatique ; articies
qui seront construits et présen-
tés de facon différente de ce
que nous venens de faire pen-
dant ces deux ans. Cela pré-
sentera au moins deux avanta-
ges majeurs : si vous lisez les
articles actuels, vous n’aurez
pas l'impression de lire une
deuxiéme fois la méme chose,
mais, au contraire, vous y ap-
prendrez de nouvelles notions
gue NOuUs n'avons pas ou peu
abordées. Si vous n’avez pas

ou peu lu la série actuelle, vous
pourrez commencer a zéro la
nouvelle série sans difficulté,
car elle aura un caractére aussi
didactique (du moins ferons-
nous tout notre possible pour
cela ) que les articles actuels.
Pour satisfaire a la demande
de nombreux lecteurs, cette
nouvelle série ne sera plus seu-
lement théorique, comme |'est
la version actuelle, mais com-
portera des parties pratiques
avec des descriptions de mon-
tages qui, au début, constitue-
ront des expériences simples
et qui, ensuite, évolueront vers
des montages plus élaborés,
faisant largement appel aux
MICrO-processeurs.

Conclusion

Nous souhaitons que |'an-
nonce de cette fin qui n'en
n'est pas vraiment une ne dé-
coive pas les fideles lecteurs
que vous étes et qu'elle ré-
jouisse nos nouveaux lecteurs
qui s'attristaient un peu de de-
voir prendre le train en marche.
Nous ferons en sorte que le
contenu de la nouvelle série
d'articles d'initiation, qui ver-
ront le jour début 1984, ne
décoive ni les uns ni les autres.

C. TAVERNIER

TYPE DE MEMOIRE SUPPORT CAPACITE PAR | VITESSE DE TEMPS PRIX DU PRIX DU
DE MASSE SUPPORT TRANSFERT D'ACCES SUPPORT LECTEUR
Lecteur de ruban ruban papier 30a120 gq centimes de 800 F a
perfore ou mylar octets/sec. par octet plus de 5 000 F
Lecteur de cassettes casseﬁes ~ 120. K-octets | =~ 30 octets plusieﬁrs .
basse fréquence basse fréq. par cassette par seconde minutes SEAMORCE -1 2008 R00F
Lecteur de cassettes cassettes == 100 K-octets | =~ 600 octets plu_s jeurs plusieurs
digitales digitales par cassette par seconde HEines e =~ BO.00F milliers de F
secondes
: disquettes de 100 K-octets |~ 30 K-octets uelqu 3 de 2 000 F
Lect d guelques ~ e
ACiRUTEde dhag i souples a 2 M-octets par seconde ms =~204B0F 48000F
Lecteurs de disques disques d‘e 10 M-octets = 2 M-octets quelques .de qu 3 de .1 00 000 F
s s a plus de 100 par seconds " a plusieurs a plus de
M-octets milliers de F 500 GO0 F
Lectel.‘rrs de disque disque ~ 1 M-octet quelques de 8 000 F
Winchester inamovible par seconde ms ab0000F
cassettes de 60 K-octets | quelques ;
Mémoires a bulles mémoires a200kK =18 K«)céets dizaines fje 600 F da | ordpe
a bulles octets par seconde de ms SRROUE | deROmOF

Fig. 2. — Tableau récapitulatif des caractéristiques principales des divers types de mémoires de masse étudiés.
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B&O.

Ia simplicité
dans | elegance

Bang & Olufsen s’est toujours attaché a suivre deux idées directrices et fonda- Le « Beosystem 5000 » |
mentales en ce qui concerne ses produits, tant audio que vidéo :

@ apporter l'innovation technologique, Suivant la terminologie chére &

® créer un « design » permanent et adapté au décor de la vie domestique. B & 0, «Beosystam» signifie uns
Les deux nouvelles chaines Hi-Fi que la firme danoise vient de lancer sur le SN A GOMARIS,J0RENS:  Nous
marché frangais respectent ces deux principes qu'elle a érigés en régles abso- e Le « Beomaster 5000 », un ampli-
lues : il s'agit du «Beosystem 5000 » et du « Beocenter 2200 ». tuner AM/FM de 2 X 60 W RMS. \

o

Le « Beosystem 5000 » (de gauche a droite) — Le « Beocord 5000 » et le « Beomaster 5000 » (sur le précédent) — Le « Beogram
CD 50 », lecteur de « compact discs » et le « Beogram 5000 ».
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Au mur, discret, le « Master Control
I'enceinte située a droite.

Link » qui permet la mise en action de

@ Le « Beocord 5000 », un magnéto-
phone & cassettes & chargement fron-
tal.

@ La « Béogram 5000 », une platine
tourne-disque radiale automatique.

e Le « Master Control Panel 5000 »,
unité de télécommande a infrarouge.

Ces divers éléments devraient étre
rejoints, trés prochainement, par la
« Beogram CD 50 » qui, comme |'indi-
que son appellation, est un lecteur de
compact-discs.

Aucune enceinte acoustigue nou-
velle n’est apparue avec le Beosystem
5000, mais nous pensons que les
Beovox S80-Il, dont nous avons parle
en leur temps, bénéficient de I'énorme
investissement en études électroa-
coustiques fait par les Danois.

Le Beosystem 5000 a adopté la
ligne « Midi » gquant aux dimensions
de ses élements qui sont de méme
encombrement et de méme esthéti-
que : acier brosse relevé de bandes
d'Altuglass fumé ; et la plupart des
commandes, dissimulées par des peti-
tes trappes, sont accessibles par sim-
ple pression sur les portes de ces der-
nieres.

Quant aux innovations technologi-
ques, elles valent la peine que I'on
s'attarde sur quelques-unes d‘entre
elles.

D’'abord le « Master Control
Panel » que nous vous avons présenté
en son temps avec le « Beocenter
7700 », qui avait été le premier a
utiliser cet artifice (« Le Haut-Parleur
n° 1687 de décembre 1982). Rappe-
lons qu'il s’agissait d'une télécom-

mande a infrarouge un peu particu-
liere, en ce sens qu'elle permettait de
faire entrer la haute-fidélité dans cha-
cune des piéces d'une habitation,
sans pour autant s'encombrer d'un
mateériel complexe et onéreux. En
effet, il suffisait d'acquérir le « Beo-
center 7700 » et autant de paires
d’enceintes acoustiques que vous dé-
siriez équiper de pieces supplémentai-
res. Ces enceintes acoustiques sup-
plémentaires sont dotées, dans
chacune des pieces, d'un « Master
Control Link » amovible qui est une

sorte de relais communiquant au
« Beocenter 7700 » par fils — ceux qui
alimentent les enceintes — les ordres
qu’'il recoit du « Master Control
Panel ». Ce dernier, qui suit l'utilisa-
teur dans ses déplacements a |'inte-
rieur de I'appartement ou de la mai-
son, permet donc une grande
souplesse d'écoute puisqu’'une seule -
touche permet de commander chaque
fonction de I'appareil.

Revenant au « Beomaster 5000 »,
le « Master Control Panel », qui recoit
I"appellation 5000, 'se présente sous
la forme d'un pupitre encore plus
complet que le précédent, et autorise
donc une plus grande interactivité
entre I'usager et sa chaine Hi-Fi. Dans
le cas présent, le signal infrarouge
modulé a 40 kHz et digitalisé utilise
un codage plus sir — discrimination
accrue des signaux parasites et faible
sensibilité aux lumiéres ambiantes —
que le précédent, avec les « 1 » mo-
dulés pendant 75 % d’une période et
« O » modulés pendant 25 %. Par ail-
leurs, la recherche des stations et
méme la programmation jusqu’a une
semaine a l'avance, a I'heure et 3 la
minute prés, sont maintenant possi-
bles via le « Master Control Panel » et
le « Master Control Link » associés.

En ce qui concerne le « Beomaster
5000 », il se voit doté d’un contrble
automatique de puissance, assisté par

Le « Master Control Panel » du Beosystem 5000 : un pupitre de commande qui

laisse réveur.
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microprocesseur, qui réduit le volume
dés que I'amplificateur se trouve en
surcharge, et cela tant que la cause
qui est a l'origine du phénoméne n'a
pas cesse.

Pour parvenir a réduire la hauteur
de "amplificateur, il faliait réduire la
hauteur des radiateurs. Ceux-ci ayant
été intégrés dans le coffret de I'ampli-
ficateur lui-méme, le refroidissement a
été complété par un ventilateur a fai-
ble bruit et a vitesse variable. Grace &
un palpeur thermique, ce ventilateur,
qui est piloté par le gradient de tem-
pérature, se met en marche a basse
vitesse au-dessus de 50° C pour at-
teindre sa vitesse maximale a 95 °C.

Enfin contréles de volume et de
timbre ainsi que de balance sont ajus-
tables — par l'intermédiaire du Master
Control Panel — par bonds de 3 dB
(30 bonds pour le volume) ou de
1,56 dB (+8 et —7 bonds pour les
graves et les aigus). Chacun de ces
réglages étant séparés pour les voies
gauche et droite, cela permet égale-
ment celui de la balance.

Pour la section « tuner » {ou syn-
thoniseur), il fait appel a un synthéti-
seur de fréquence opérant de facon
trés fine puisque opérant par bonds
de 12,5 kHz en FM (alors qu'il est
courant de rencontrer pour ce type
d’appareil des sauts de 25 ou 50 kHz)
et de 250 Hz en AM (contre 500 Hz
ou 1kHz). Malgré cette précision, le
réglage manuel et la mise hors-fonc-
tion du PLL ont été conservés pour
pouvoir s'accorder sur des fréquences
d'émetteurs non synthétisables
(90,72 MHz, par exemple). Par ail-
leurs, le PLL en fonction n'est pas lié
au synthétiseur et a son quartz, ceci
afin de permettre le verrouillage sur
une station qui dérive en fréquence,
ce qui peut se produire avec certaines
stations « libres » (et autorisees). On
notera, en outre, I'emploi dans les
étages Fl de filtres céramiques pour
une réponse (presque) rectangulaire et
une trés bonne sélectivité.

Le « Beocord 5000 » a, en fonction
lecture, un dispositif de recherche au-
tomatique de séguences basé sur

I'existence de « blancs » entre deux
plages successives, et ceci dans le
sens direct et inverse. Par ailleurs,
comme par exemple le Beocord 9000,
le Beocord 5000 comporte deux ré-
ducteurs de bruit Dolby B et C agis-
sant, comme il se doit, & la fois 3
I'enregistrement et 3 la lecture, et un
réducteur de bruit HX Pro, agissant
uniquement a |'enregistrement et dont
le rdle est de maintenir la polarisation
constante, méme en présence d'une
forte proportion de fréquences aigués.
Ce dernier systéeme a été développé
conjointement par Bang et Olufsen et
les Laboratoires Dolby (on pourra se
reporter au « Haut-Parleur » n° 1674
de novembre 1981 ainsi qu'aux réfe-
rences bibliographiques données en
fin d'article). La détermination de la
nature de la bande (oxyde de fer,
dioxyde de chrome .ou métal} se fait
automatiguement, grice a un palpeur
meécanique, d'aprés les trous-codes
que comportent actuellement les cas-
settes, y compris les cassettes métal,
Toutefois, pour les premiéres casset-

Le « Beocenter 2200 ».
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tos de ce type qui ne comportaient
pas ce repére, si la lecture se fait
correctement (70 us), la polarisation
sera trop faible de 4 dB. A propos du
Dolby C, ses réglages étant particulié-
rement critiquas, il convient de noter
que ceuvx ci donnent les résultats op-
tima avec les bandes conseillées
«yde de fer IEC I, métal IEC IV et
dioxyde de chrome TDK (on remar-
quera que, pour ce type, les bandes
IEC Il ne sont pas retenues alors que
la normalisation en cours ne devrait
laisser subsister que ce type...).
Malaoré ['avénement du « compact-
disc », Bang & Olufsen a néanmoins
prévu une platine conventionnelle, la
« Beogram 5000 », ce qui est une
sage solution compte tenu du nombre
de disques analogiques que possé-
dent déja les melomanes. Cette pla-
tine roCcolt un nouveau bras, en acier
ultra-rigide, pour éviter les vibrations
de flexion, lui-méme doté d’une nou-
velle suspension, avec amortissement
clastique. Nouvelle suspension égale
ment pour le chéssis, gui gagne en
poids et qui est du type a suspension
pendulaire. Sa fréquence de réso-
nance, 5 Hz, se trouve éloignée suffi-
; de celle du bras (14 Hz)
pour éviter |'accumulation des effets.
La cellule est du type MMC (¢« Moving
Micro Cross ») a aimant induit en |'oc-
currence la MMC 4, 3 porte-diamant
en aluminium étiré et 3 sertissage en
titane (masse effective 0,4 mg, masse
totale de la cellule : 1,6 g contre 4 g
a la MMC 20). Enfin, I'erreur de piste
a eété minimisée en la répartissant
mieux autour de sa valeur nulle (se
reporter au « Haut-Parleur » n° 1687
iz decembre 1982 et a |z bibliogra-

phie).

Le Beocenter 2200

Cette fois, ampli-tuner, platine
tourne-disque et magnetocassette
sont réunis dans un méme coffret. Le
Beocenter 2200 peut étre considéré
soit comme un ensemble de deuxiéme
équipement soit comme un appareil
d'initiation a la Hi-Fi : en effet, sa ma-
nipulation est particulierement simple
et il suffit d’appuyer sur une seule
touche pour entendre la musique dis-
pensée a partir de la source dont vous
aurez ainsi activé la fonction ; et
toutes les touches de fonctionnement
sont regroupées sur un tableau de
commande de la dimension d'une
main. Les touches les plus fréquem-
ment utilisées sont situées a la sur-
face de I'appareil et sont donc direc-
tement accessibles, alors que les
touches permettant le contréle des
fonctions secondaires sont dissimu-
lées sous un capot qui protege égale-
ment la platine tourne-disques et le
magnetocassettes.

Les principales caractéristiques du
« Beocenter 2200 » consistent en :

— un amplificateur 2 X 25 W RMS,

— un tuner 3 gammes PO-GO-FM a
4 présélections,

— une platine tourne-disque & sus-
pension pendulaire intégrée, a bras de
lecture a trés faible inertie et cellule
de faible masse a diamant elliptique,
— un magnétocassette équipé du
Dolby B et d'une présélection auto-
matique de cassettes oxyde de fer,
chrome et métal, ainsi que d’un dispo-
sitif de recherche de séquences par
détection de « blanc ».

Ajoutons que le « Beocenter » re-
groupe toutes les possibilités d'une
chaine Hi-Fi sous un volume trés ré-

duit et un design raffiné, comme nous
le montre la photographie qui le repré-
sente.

Quant aux enceintes, ici encore
aucun type particulier n'est préconisé
pour accompagner cet ensemble. Bien
que des « Beovox C30 » ou P30 puis-
sent convenir eu égard a la puissance
mise en ceuvre, nous opterions plutot
pour des « Beovox » P45 qui descen-
dent plus bas en fréquence ou des
« Beovox » S45 qui peuvent étre
munies chacune soit d'un support
mural soit d'un pied qui évite de les
poser @ méme le saol.

Telles sont les nouveautés Bang
& Olufsen. Une fois encore |'imagina-
tion a été mise a contribution pour
servir l'audio domestique et Bang
& Olufsen n'a pas manqué a sa voca-
tion. Maintenant a vous d'écouter

t... de voir.
CH. P.
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LA MICRO-INFORMATIQUE
ET SON ABC

par M. Jacquelin

Cet ouvrage d'initiation
vous explique trés clairement
les concepts et les techniques
d= |2 micro-informatique. Des
systemes numeériques et logi-
ques 2 la programmation, de
'unite centrale aux périphéri-
ques, Il vous apportera les

connaissances indispensables
pour comprendre les multiples
documents informatiques et
pour exploiter au mieux votre
micro-ordinateur.

L'auteur a adopté une me-
thode de présentation originale
en trois niveaux (A, B, C), de
difficulté croissante, qui peu-
vent étre étudiés séparément.

Principaux chapitres :

Les systémes numeériques —
Comptage, addition et sous-

traction — Multiplication et di-
vision — Les systémes |ogiques
— Additionneur — Registre et
mémoire — Les systémes pro-
grammeés — Unité centrale —
Instructions et programmes —
Les systémes d'entrée-sortie —
Périphériques — Coupleur — Les
systemes d'interruptions et
d"accés direct.

Editeur E.T.S.F.

Collection Micro-Systémes.
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A

Depuis quelque temps, tous les micro-ordinateurs
amateurs, dits de bas de gamme, se suivent et se
ressemblent ; tous sauf quelques-uns dont le Jupiter Ace
que nous allons vous présenter dans les lignes qui
suivent.

Ce micro-ordinateur tranche singuliérement par rapport
a ses concurrents, du fait de son langage de
programmation qui n’est pas le sacro-saint Basic mais le
Forth. Si vous n'étes pas un ardent lecteur de toutes les
publications micro-informatiques du marché, vous étes
en droit d'ignorer jusqu’au nom de ce langage, encore
totalement inconnu il y a seulement quelques années.
Nous allons voir ce que ce dernier apporte ou enleve au
niveau des possibilités d'utilisation de I'appareil.

sescongeneres, est fabriqué
outre-Manche : un paysou la
fabrication de micro-ordinateurs
performants et peu colteux va
bient6t devenir une habitude aussi
répandue que le célébre « tea
time ». Il se classe dans la famille
des mini-micro-ordinateurs en ce
sens qu'il ne dispose pas des
possibilités offertes sur les derniers
appareils en date, tels le Spectrum
Sinclair ou I'Oric 1 ; son prix de
vente est, en consequence, bien
moins éleve.

Le Jupiter Ace est donc un micro-
ordinateur économique puisque sa
version de base coute environ
1300 francs. Il travaille
conjointement avec n'importe quel
récepteur TV aux normes
francaises, ce qui est assez facile
puisque I'Ace ne fournit qu'une
image en noir et blanc. Cette image
permet de visualiser 24 lignes de

32 caractéres en majuscules ou
minuscules.

La vidéo utilisée peut éire
classique, c'est-a-dire caractéres
blancs sur fond noir, ou inversée,
c'est-a-dire caractéres noirs sur
fond blanc.

Un point intéressant est a noter :
cette commutation se fait par




logiciel sans avoir & manipuler un
quelconque interrupteur.

La sauveoarde des programmes et
leur chargerment font appel & un
panal magnétophone 4 cassettes,
solution classique sur un appareil
de ce prix. Le clavier nen est pas
un, comme sur tous ses
homologues, il dispose cependant
de touches (encore heureux !) qui
s'enfoncent sous la pression du
doigt ce qui est plus agréable que
-= 3 quoi nous a habitués le ZX 81
par exemple. Le contact de ces
touches est méme agréable car leur
surface est caoutchoutée ; par
contre, du fait de la technologie
adoptée pour réaliser le clavier, leur
ouidage est assez imprécis et la

touche enfoncée n'est pas toujours
prise en compte, surtout si I'on
frappe un peu vite,

L'appareil est livré avec un bloc
secteur séparé, deux cables de
liaison avec un magnétophone &
cassettes, un cable de liaison pour
le récepteur TV et un volumineux
manuel 3 refiure spirale qui
s'intitule « Programmez Forth » et
qui est donc en francais. Les
présentations étant iaites, voyons
cela d'un peu plus pri —

onnement en
noir et blanc et, donc, de son mode
de connexion au récepteur TV via
I'entrée antenne, une partie des
petits problémes que I'on peut
rencontrer avec d'autres matériels
au niveau de la prise péritélévision
n'existent pas ici. Il suffit de
brancher le cable fourni dans la
prise d’antenne de votre récepteur
TV et de chercher I'émission du

Jupiter. Petite remargue en
passant, la prise coaxiale qui
équipait le cable de notre Jupiter a
refusé obstinément de rentrer dans
celle de notre récepteur TV

Photo 2. - Le manuel est auss| volumineux que 'ordinateur...

pourtant on ne peut plus banal et
standard.

La connexion au secteur fait appel
a un bloc indépendant comme pour
la majorité des appareils de ce
type. Le ndtre a élé livré sans prise
secteur, sans doute pour pouvoir




Phato 3. - L'intérieur.
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étre vendu dans des pays ayant des
prises de types différents. C'est
tout de méme assez désagréable,
surtout lorsque I'on constate cela
en arrivant chez soi et qu'il faut
aller acheter une prise expreés (ou
pirater provisoirement celle d'un
autre appareil). Autre grief aussi
terre-a-terre : la longueur (i I'on
peut dire) du cordon secteur :

50 cm ! En achetant votre Ace,
passez chez un électricien et
achetez une prise secteur méle et
une rallonge.

Cela étant dit, Ia connexion au
Jupiter ne pose pas de probléme,
encore que le repérage des prises
soit fait de fagon trés économique

au moyen d'étiquettes adhésives
collées sous le boitier (voir photos
Si YOUS ne nous croyez pas). Cela
n'est pas bien génant et, lorsque
I'ensemble est mis sous tension,
cela fonctionne du premier coup.
Une remarque s'impose tout de
méme : §i vous regardez |'écran
d'un récepteur TV connecté & un
Jupiter Ace, vous risquez d'étre
decus en le comparant & ce que
donne un Spectrum ou un Oric 1.
C’est normal et vient tout
simplement du fait que I'on passe
ici par I'antenne du récepteur TV
alors que les autres utilisent la prise
péritélévision qui permet une
liaison vidéo directe. Si l'on
compare I'image Ace a l'image
ZX 81 qui fait appel au méme
procéds, les résultats sont
identiques, ce qui était prévisible.
La liaison avec le magnétophone &
cassettes, ne pose pas de
probléme, deux cables munis de

PARLEZ FORTH AVEC
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jacks de couleurs différentes sont
fournis, I'un ira dans la prise
écouteur ou haut-parleur
supplémentaire, I'autre dans la
prise micro du magnétophone. Ici
aussi repérage des prises sous
I'Ace comme nous I'avons déja
signalé.

elativement bas de I apparell
n excuse pas tout. Il est mou au
point que le plastique le constituant
se découpe avec des ciseaux. Les
deux moitiés sont assemblées avec
des especes de pions en plastique
qui, aprés deux ou trois
démontages, doivent étre
complétement inutilisables et si,
I'on presse un peu fort, le capot et
le fond se rejoignent sur le circuit
imprimé.
Bien sir, un tel appareil n'a pas a
étre démonté en principe. Sil'on
demande aux utilisateurs de ZX 81
leur avis a ce sujet, ils seront
nombreux a expliquer qu'ils ont
ouvert leur micro, qui pour ajouter
un circuit de Reset, qui pour
augmenter la RAM interne, etc.

Au sujet de la sérigraphie du
boitier, elle est quasi nulle ; en effet,
mis & part le logo Jupiter Ace, les
prises sont repérées au moyen
d'etiquettes adhésives ainsi que les
fonctions de certaines touches pour
lesquelles tout n'a pas pu rentrer
sur le corps de celles-ci. L'aspect

obtenu est cependant satisfaisant
et cela nous géne beaucoup moins
que [a légéreté du boitier.
L'intérieur, heureusement, n'est
pas a |'image du boitier el nous
avons découvert un circuit imprimé
de trés bonne facture, en verre
époxy double face a trous
metallisés comme il se doit. La
conception de celui-ci semble avoir
éte bien pensée puisque nous
n‘avons pas vu les fils rajoutés,
propres (si Fon veut !) & certaines
autres fabrications.

L'unité centrale du Jupiter est e
désormais classique Z 80 associé &
8 K-octets de mémoire morte
contenant le Forth. Un peu de RAM
et quelques circuits logiques
complétent le tout. Un petit « haut-
parleur » nous laisse prévoir des
possibilités sonores tandis qu'au
niveau alimentation la solution
adoptée est classique : le boitier
externe regroupe un

transformateur, un pont redresseur
et un chimique de filtrage tandis
que la régulation est effectuee en
interne par un regu tateur en circuit
integre visse sur un large radiateur
en dural.

Le clavier mérite que I'on s'y arréts
uninstant ; en effet, la technologie
utilisée est originale. Le circuit
imprimé situé sous le clavier

comporte, & la verticale de chaque
touche, deux jeux de pistes 1
isolés mais imbriqués de P
fagon trés serree 'un
dans |'autre. Chague
touche est .-—f’
constituée par
un morceau

' Photod.-Lebioc secreu.l%
’ avec son cordon =
ridiculement court.

caoutchouc
(ou de matiére
similaire) muni & la
partie inférieure d'une
petite pastille conductrice qui

vient court-circuiter les deux jeux
de pistes lorsque la touche est
appuyée sur le circuit imprimé.
C'est simple, cela ne doit pas
codter trés cher ; par contre, cela
explique le guidage relativernent
imprécis des touches que nous
évoquions en début d'article.

En résumé, nous donnerons un bon
point & la conception eta la
réalisation interne de I'appareil
dont le boitier, par contre,
gagnerait a étre un peu plus
sérieux.




moins tels qu'ils sont livrés &
I'origine], le Jupiter utilise un
langage peu connu, surtout chez les
amateurs, le Forth. Quoi que I'on
puisse penser des mérites du Forth,
il nous faut louer ici le courage dont
ont fait preuve les promoteurs du
Jupiter Ace ; en effet, hormis
quelques mordus
d'informatique, le
Forth était inconnu

mais un langage inconnu qui, de
plus, a un aspect assez esotérique,
est donc une courageuse tentative ;
souhaitons qu'elle réussisse... Dans
le cas contraire, ce qui serait assez
dommage, cela signifierait que
nous serions condamnés a parler
Basic pour longtemps encore.
Cela étant dit, nous ne céderons
pas & la manie de certaines
personnes qui trouvent
mémedes  systématiquement génial le dernier
amateurs avertis,  langage sorti. Nous avons connu
ilyaseulement  cela avec le Pascal, puis avec Ada,
quelque temps.  maintenant c'est avec le Forth,
Oser proposer  Soyons sérieux : chaque langage a
une machine  ses avantages et ses inconvénients.
quineparlepas  Le Forth est un langage spécial qui
Basic  dispose « d'instructions » un peu &
la maniére des autres langages,
mais |a similitude s'arréte la.
D'ailleurs, on parle des
«mots » Forth et sa liste
« d'instructions »
§'appelle son vocabu-

L .-.- oute
originalité ; en effet,

contrairement

a la majorité de ses congénéres qui
ne savent parler que Basic (tout au

Photo }air; Le m‘mlazxa e laire. Le Forth
modulateur que sur ; 3
avec le méme fransistor les manipule des d‘?"

patles en ['air. nées sur une pile,

ce qui désoriente un peu au début
sauf si vous avez I'habitude de
travailler avec une calculatrice a
notation dite « polonaise inverse »
(telles les Hewlett Packard) par
exemple. Les programmes Forth
sont trés ditférents de ce que vous
avez I'habitude de voir en Basic ;
ici, point de numéro de ligne ni de
longs programmes et sous-
programmes. Un programme Forth
est en fait un nouveau mot qui
devient automatiquement inclus
dans le vocabulaire de base. Ce
mot est écrit en utilisant les mots
de départ pour réaliser une fonction
plus complexe. Un tel
enchainement est possible & Finfini
{mis & part les limitations imposées
par la taille de la mémoire) ; de
nouveaux mots peuvent étre créés
en utilisant ceux qui viennent juste
d'étre définis.

Dans le vocabulaire de base
existent des mots essentiels, tels
ceux permettant de manipuler des
donnges sur la pile, de faire les
opérations arithmétiques




élémentaires, de prendre des
décisions et de réaliser des
boucles.

Existent aussi des instructions
d’entrées/sorties ainsi que tout
I'arsenal nécessaire pour
sauvegarder ou charger un
programme sur cassette,

En plus de ces derniéres fonctions,
signalons la possibilité intéressante
de sauvegarder des données sur
cassette et de les recharger
ensuite.

Les possibilités au niveau
visualisation ne sont,
théoriquement,
qu'alphanumériques mais, comme
il est possible de redéfinir tous les
caracteres, du graphique est
realisable, de fagon un peu lourde,
il est vrai.

Pour ce qui est des avantages, le
principal est Ia rapidité du Forth
surtout lorsqu’on le compare au
Basic. Cela n'est pas surprenant
pour qui se donne |a peine de
réfiéchir un peu, ce qui permet de
constater que le Forth n'est pas loin
du langage machine qui est, bien
siir, le langage de programmation
le plus rapide. En contrepartie,
cette similitude avec le langage
machine conduit 4 des lacunes qui
seront difficilement admises pour
certaines applications ; lacunes
telles que I'absence totale de
fonctions scientifiques par
exemple ; ce qui Gte,
malheureusement, tout un créneau
d'applications a la programmation
en Forth. |l faut reconnaitre, pour
sa décharge, que ce langage n'a
pas éte congu pour cela, 4 l'origine.
Dans le méme ordre d'idées, mais
en regardant le coté positif cette
fois, les entrées/sorties, sur des
périphériques par exemple, sont
d'une simplicité et d'une légéreté &
faire palir d’envie le meilleur des
Basics empétré dans ses PEEK et
ses POKE.

L’initiation au Forth n'est pas
désagréable, d'autant que le

Photo 6. - Le connecteur d'axtension « facon ZX 81 ».

manuel fourni avec le Jupiter Ace
est un véritable cours de
programmation en Forth. Il ne
comporte pas trop de « bourdes »,
par contre son style particulier
montre qu'il a été traduit par une
personne qui ne comprenait pas
grand-chose & la question. Cela ne
nuit fort heureusement pas a la
comprehension de I'essentiel.
Pour compléter cet ouvrage, une
cassette de démonstration est
fournie avec I'Ace ; cassette qui
contient, outre les inévitables
programmes de jeu qui ne sont
d'ailleurs pas terribles, un
programme de démonstration du
fonctionnement de la pile qui
pourra se révéler utile pour les
personnes qui ne sont pas
habituées a ce concept. Pour ce qui
est des programmes de jeu, on
appréciera la rapidité des
évolutions, impossible & obtenir
en Basic.

U moment ou
nous écrivons ces lignes. Par
contre, point intéressant & signaler,
le bus de I'Ace est un bus Z 80 et
ressemble comme un frére jumeau
a celui du ZX 81. Le fabricant de
I'Ace nous assure d'ailleurs de la
compatibilité des extensions de ce
dernier avec sa machine, ce qui
semble logique (mais nous ne
I'avons pas essayé) ; mais, alors,
pourquoi avoir gratifié cet appareil

| Ny

JUPITER ACE

DESIGNED AND MADE

IN ENGLAND BY

JUPITER CANTABLTD
i NO USER SERVICEABLE
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Phota 7. - Le repérage des prises se fait sous e boftier,
d'un connecteur d'extension du
méme type que celui du ZX mais
n'ayant pas le méme brochage ¥
C’est tout simplemer absurde.

Au niveau des extensions, donc,
attendons pour voir. En particulier,
et bien que ce soit mains
necessaire qu'en Basic, une

effet, alors que nous
contents de voir enfin autre chose
gu'une machine parlant Basic, nous
avons été dégus par plusieurs

PARTS

POWER -+

peu mitigées. En
étions trés
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points de détail qui, mis bout &
bout, ne sont pas négligeables.
Nous avons apprécié la présence
du langage Forth, le irés bon
manuel d'initiation a ce langage, la .
simplicité de connexion de cet '
appareil et son prix de vente
relativement bas,
Nous avons regretté |'aspect peu
solide du boitier, I'absence
d'interface aussi importante qu'une
imprimante par exemple, la qualité
du clavier n'autorisant pas une
frappe un tant soit peu rapide, la
lourdeur de manipulation siI'on veut
faire du graphique (necessité de
redéfinir des caractéres).
Le Jupiter Ace est donc
globalement un bon appareil et est
surtout le seul permettant de faire
du Forth pour moins de
1 500 francs : cela ne suffit
malheureusement pas a vendre un
micro-ordinateur, surtout si I'on

= 0 b - s'adresse & un public de néophytes,
saEgesmEREEESRERRRS gi -z ! ce qui est-généralement le cas et le

g ; e but de cette classe de matériel.

Nous lui souhaitons cependant de
faire une entrée en « Forth » dans le
monde déja bien peuplé des micro-
ordinateurs, grand public ou
domestiques.

HP.
C.TAVERNIER N 1699

Photo 9. - Le haut-parleur, le 2 80 et les ROM, ' : page 1018




ZX 81

Lapagedu ZX 81

(Suite, voir N° 1697)

REALISEZ

extension

RAM 16K

compacte et economique

OMME annoncé dans notre article précédent, nous
allons consacrer les lignes qui suivent a la réalisation
de cette carte d’extension RAM 16 K.

Les composants

Il faut trés peu de choses
pour réaliser cette carte (d'ol
son qualificatif d'économi-
que !), encore faut-il que ces
4 choses » soient bien choi-
sies. Vous allez donc devoir
approvisionner :

— En famille TTL classique ou,

mieux, LS : un 7400, un
7432, un 74393 et quatre
74157,

— Deux mémoires Texas Ins-
truments type TMS 4416-20.
Ne prenez pas des mémoires
plus rapides ni des plus lentes
car cela vous conduirait & mo-
difier les chronogrammes de la
carte et il faut étre outillé (os-
cilloscope bi-courbe) pour cela.
Rappelons que la vitesse des
meémoires est indiquée par les
deux chiffres qui suivent le
tiret ; ainsi des —20 sont des

200 ns de temps d'acces, des
—15 seraient des 150 ns, etc.
— Huit condensateurs de
22 nF céramique multicouches
au pas de 2,54 mm ou
5,08 mm. Ce type de conden-
sateur ne doit pas étre rem-
placé par des modéles au
mylar ou au polycarbonate ou
a toute autre matiére. Depuis
le développement de la micro-
informatique amateur, de tels
condensateurs se ftrouvent
assez facilement et vouloir
économiser quelques francs en
les remplacant par un des
types précités vous conduirait
a un mauvais fonctionnement
de la carte, voire 3 pas de
fonctionnement du tout.

— Un condensateur de 100 pF
et un 47 pF céramique « ordi-
naire ».

— Deux résistances de 390 (2
1/2 ou 1/4 de watt.

— Un condensateur chimique
de 220 uF 10 V ou plus (mais
il risque alors d'étre difficile 3
placer sur la carte).

— Un connecteur 2 X 23
contacts au pas de 2,54 mm
« spécial ZX 81 » ou un
connecteur de plus de 2 fois
23 contacts que vous scierez &
la bonne taille comme nous
I"avons déja expliqué plusieurs
fois dans ces pages.

— Les supports ne sont pas
obligatoires mais forte-
ment conseillés au moins pour
les mémoires en cas de défec-
tuosité, toujours possible bien
que peu fréquente. de I'une
d'elles.

— Un circuit imprimé double
face & trous métallisés. Ce cir-
cuit est disponible prét & I'em-
ploi chez FACIM, 19, rue de
Hegenheim, 68300 Saint-
Louis.

Pour ceux d'entre vous qui
sont bien eéquipés et qui sou-
haitent réaliser ce circuit eux-
mémes, nous donnons en figu-
res 1 et 2, les films a I'échelle
1 des deux faces de ce circuit,

sont

A ce propos, précisons que
I"auteur fournit au journal des
films techniquement parfaits
puisgue ce sont ceux qui ser-
vent & faire les cartes ; lorsque
le tracé est trés fin, ce qui est
souvent le cas dans ce genre
de réalisation, le procédé d'im-
pression du Haut-Parleur ne
permet pas toujours de conser-
ver une deéfinition suffisante et
il est prudent, lorsque vous re-
prenez un tel dessin de Cl de
le vérifier par comparaison au
schéma théorique.

La réalisation

Elle n'est pas compliquée,
surtout lorsque 'on fait appel
au circuit imprimé prét a I'em-
ploi sur lequel la soudure est,
du fait de son étamage, un jeu
d'enfant. Le plan d'implanta-
tion est indiqué figure 3 et
vous devez le respecter en
montant les composants dans

I'ordre classique, a savoir :
supports de Cl, résistances,
condensateurs, connecteur
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| Fig. 1. — Dessin du circuit imprimé, cété cuivre, échelle 1.
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puis, en dernier, circuits. inté-
grés, Comme pour nos cartes
précédentes, et pour permettre
I'empilement de plusieurs ex-
tensions a la queue leu leu der-
rire le ZX, le connecteur est
soude cote « cuivre » du circuit
imprimé comme le montre la
figure 4. De plus, et pour la
méme raison (voir en particu-
lier notre article d'aoit 83), il
est souhaitable d'utiliser un
connecteur avec des pattes 3
wrapper que vous laisserez dé-
passer cOté composants sans
les couper.

Lorsque tous les compo-
sants seront montés, vérifiez
soigneusement vos soudures
et, surtout, |'absence de ponts
entre pastilles et pistes ou
entre pistes voisines. Un
contrdle a I'ohmmeétre est pré-
férable a un contréle visuel car
il peut parfois se former des
ponts de soudure d'une finesse
extréme gui échappent com-
plétement a |'eeil le plus per-
cant.

Si tout est correct, vous
pouvez passer a la mise en ser-
vice qui ne doit présenter au-
cune difficulté.

Mise en service

ZX arrété, comme il se doit
lorsque I'on branche quelque
chose sur son connecteur ar-
riere, mettez en place votre
carte. Attention, si vous avez
fait le connecteur vous-méme
en sciant un modéle plus long,
assurez-vous gue les contacts
du connecteur tombent bien en
face de ceux du circuit imprimé
du ZX. .

Mettez sous-tension et
constatez que, aprés un temps
plus long que lorsquil n'y a
que la RAM interne, le curseur
apparait. Si c'est le cas, il y a
99 % de chances pour que
votre RAM fonctionne correc-
tement mais nous allons ce-
pendant le vérifier un peu
mieux. Si rien ne s'est passé
au bout de guelgues secondes,
il est inutile de continuer, il
vous faut enlever votre carte et
la wvérifier scrupuleusement
pour essayer de decouvrir la
cause de la panne. Si vous
avez employé des composants
neufs et de marques connues,
il ne s'agira généralement que
d'une mauvaise soudure ou
d’un court-circuit.
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Si tout s’est bien passé,
vous pouvez faire un DIM A
(3069) et constater que le
compte rendu 0/0 wvous est
bien fourni ; vous pouvez aussi
faire tourner le programme sui-
vant :

POKE 18000,33

POKE 18001,11

POKE 18002,0

POKE 18003,67

POKE 18004,68

POKE 18005,77

POKE 18006,201

PRINT (USR (18000) -
16373)/1024 ; ¢ K »

qui vous indiquera de combien
de RAM vous disposez.

Si vous obtenez le curseur
sans difficulté & la mise sous-
tension, mais que les deux
&« programmes » ci-avant se
déroulent mal, vous pouvez,
aprés avoir bien verifié votre
carte, retoucher les condensa-
teurs de 100 pF et de 47 pF
pour obtenir un fonctionne-
ment correct ; cependant, vu
les marges que nous avons
prises, de telles manipulations
ne sont a faire qu'en dernier
recours en cas de non-fonc-
tionnement car il est trés im-
probable qu'elles soient néces-
saires.

W~ P WM =

Remarques

Pour compléter cette des-
cription, la figure 5 rappelile le
brochage du connecteur du ZX
et celui de tous les compo-
sants utilisés sur cette carte.

Dans un autre ordre d'idée,
et pour répondre a deux ques-
tions qui NouUs ont souvent &té
posées, il n'y a pas de raisons
pour qu'une carte d’extension
mémoire fonctionnant correc-
tement perturbe le fonctionne-
ment de l'interface cassette du
ZX 81 ; si tel est le cas, cela
prouve que la carte n'est pas
parfaite et il faut en rechercher
la cause. D'autre part et a
propos de notre précédente
carte a base de meémoire
MK 4516, il ne faut en aucun
cas utiliser des CD 4516 ou
MC 14516 ou tout autre cir-
cuit ou apparaissent les chif-
fres 4516. En effet, hormis les
MK 4516, qui sont des mé-
moires, les « autres » 4516
sont des circuits logiques
CMOS qui n'ont rien a voir
avec des meémoires.

Photo B. — Le connecteur est monté c6té cuivre du circuit imprimé.

c

Carte RAM

|

ZX

Coté composants

\Faites & wrapper

du connecteur

Fig. 4. — Schéma de montage du connecteur.
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Fig. 5. — Brochage du connecteur et des circuits intégrés.
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Conclusion

Nous' espérons gu'en lisant
ces lignes vous aurez pu mener
a bien sans difficulté la réalisa-
tion de cette carte dont le rap-
port qualité/prix, au jour ol
nous écrivons ces lignes, est
tout a fait satisfaisant ; si tel

est le cas, nous en sommes
heureux. Nous concluerons en
vous disant qu'da |'heure ac-
tuelle il n'est pas possible de
faire plus simple au point de
vue schéma pour une exten-
sion RAM 16 K pour le ZX sauf
a engager des dépenses beau-
coup plus importantes, ce qui

ne présente aucun intérét,
mais le monde des circuits in-
tégrés micro-informatiques
évolue sans cesse et ce qui est
vrai aujourd’hui ne le sera
peut-étre plus dans quelques
mois...
(A suivre)
C. TAVERNIER
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_
ETUDE ET
REALISATION
D'UN AMPLIFICATEUR
HIFL _

A COMMUTATION

| ELECTRONIQUE

A1x50W 4 .
Ix30W 8

la suite de la réalisation de notre tuner A.M.-

F.M., nous avons décidé de reprendre l'étude

d’un amplificateur Hi-Fi faisant suite a celui de
2 X 16 W décrit en 1977 dans cette revue.
| Pour cette - nouvelle version, nous avons repris cer-
| tains éléments de base du précédent, en particulier au
niveau du préampli. De plus, nous avons tenu compte,
dans cette nouvelle version, des désirs et des sugges-
tions de certains lecteurs qui souhaitaient soit pouvoir
| brancher un casque, soit avoir un indicateur du niveau
- de puissance, soit méme disposer d’une puissance net-
tement supérieure.

Nous avons également essayé de moderniser notre
ampli au maximum en utilisant un certain nombre de
nouveaux circuits intégres, actuellement disponibles
. sur le marché. C'est ainsi que toutes les fonctions de

commutation des diverses sources ainsi que des com-
' mandes de corrections sont effectuées a partir d'un
clavier a effleurement au moyen de circuits intégrés. i
en est de méme des corrections de graves, aiguds.
volume, loudness, etc., qui sont effectuées par circuits
ntégrés commandés par tension a partir de simples
potentiométres. Enfin la puissance de l'ampli a été
portée a deux fois 50 W sur 4 Q (ou deux fois 30 W
- sur B par I'utilisation de circuits hybrides de puis-

sance) qui existaient d'ailleurs a I'époque mais que

nous n’'avions pas retenus. Voyons maintenant com-
L_lnent se présente cet ensemble.

—

e

——

Premiére partie

La figure 1 nous donne
un schéma simplifié de |'en-
semble. Cl;, Cl, et Cl; ser-
vent a amplifier et & corri-
ger les signaux provenant
de differentes sources :
P.U., micro, auxiliaire, ces
signaux étant en geénéral
trop faibles pour attaquer
directement |'ampli de
puissance. A la suite des
préamplis, nous trauvons
Cl, et Clg, circuits de com-
mutation commandés par
touches a effleurement. Ce
sont ces circuits gui sont
chargés, d'une  part, de
commuter les signaux BF
de la source sélectionnée
et, d'autre part, d"alimenter
cette source comme nous
le verrons plus loin. En sor-
tie de Cls et Cls, nous trou-
vons TRy et TRz montés en
collecteur commun. Ces
deux transistors sont char-

gés de transmettre 3 basse
impédance les signaux BF
vers Cl; et Clg, chargés des
différentes corrections
graves, aigués, loudness et
volume. Aprés traitement,
les signaux en sortie de Cl,
et Clg sont appliqués aux
amplis hybrides de puis-
sance et de |a aux encein-
tes acoustiques. Nous trou-
vons encore Clg, circuit a
commande par effleure-
ment, mais, contrairement
aux précédents, |"action sur
une touche ne modifie en
rien I'état des autres tou-
ches. Ce circuit est chargé
de commander les commu-
tations mono-stéréo, loud-
ness, monitor, H.P.-cas-
que, etc. Nous avons
ensuite Cl,; et Cl,,, chargés
de commander un réseau
de LED indiquant la puis-
sance instantanée de sor-
tie. Enfin les transistors
TR4, TRs et TR¢ servent 3
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Fig. 2. — Brochage du cir-
cuit LM 382,

teur RIAA. Sensibilité 2 mV.

Sortie
e Vgff maximum

Rx =Résistance interne de S0k

Fig. 6. — Gain linéaire ajustable de O a 26 dB
selon valeur de R, et R..

Fig. 3. — Montage du LM 382 en correc-

Fig. 1. — Schéma simplifié, préamplificateur, circuits de commutation et correction, amplificateur de puissance.

Sortie

Fig. 4. — Montage du LM 382 en cor-
recteur NAB. Sensibilité 1 mV.

Fig. 6. — Gain linéaire — sensibilié 2
a3 mV -G = 40 dB avec C,

— G = 55 dB avec C>

— G = 80 dB avec C, + Ca.
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commander les relais RL,,
RL; et RL4, chargés d'appli-
quer le secteur sur la
source choisie : P.U., tuner
ou magnétophone, ce qui
permet, au moyen dune
seule manipulation, d'ali-
menter la source sélection-
nee et de commuter le
préampli correspondant.
Voyons maintenant en
détail chacun des différents
circuits dont nous venons
de parler. Les figures 2 3 6
représentent le circuit inté-
gré LM 382 proposé par
National Semiconducteur et
utilisé ici, comme dans la
version precedente, en
preamph BF. La figure 2 re-
présente le brochage de ce
circuit comportant deux
amplificateurs identiques
en boitier DIL 14 broches.
Voici ci-aprés les principa-
les caractéristiques de ce
circuit. !
LM 382 : double préampli

BF avec compensation et.

protection interne des cir-
cuits.

Tension d’alimentation: 9
a 40 V maximum.

Résistance d'entrée ;: en-

Résistance de sortie :
150 €.

Bande passante :

156 MHz pour gain = 1,

75 kHz pour un gain linéaire
de 40 dB.

Tension d’entrée maximum
pour un gain linéaire :
300 mV efficaces.
Puissance maximum dissi-
pée : 800 mW.

Courant moyen : 10 mA.
Rejection 8 F = 1 kHz
120 dB.

Séparation des canaux a F
= 1 kHz 60 dB.
Distorsion harmonique pour
gain 60 dB a F=1 kHz
Tension- équivalente de
bruit sur entrée ouverte,
sortie chargée par 800 (
deF = 100HzaF = 1kHz
= 0,1 %.

La figure 3 représente le
montage de ce Cl en ampli-
ficateur de P.U. magneéti-
gue, la figure 4 le méme Cl|
en préampli pour magnéto-
phone, et .la figure 8 en
préamplificateur a gain [i-
néaire. Ces divers monta-
ges sont ceux préconisés
par le fabricant de ce C| et

admises. La figure 5 repré-
sente une variante de
préampli & gain linéaire
ajustable de 0 & 26 dB au
moyen de R, et R, selon la
valeur de la tension den-
trée qui ne doit pas Etre
trop élevee, de facon a ne
pas depasser 4 V efficaces
en sortie sous peine de dis-
torsion.

La figure 7 représente le
schéma synoptique interne
du SAS 680, circuit intégré
de commande par effleure-
ment proposé par Siemens.
Ce circuit, comme nous
pouvons le voir sur le
schéma, comporte un
grand nombre d'amplifica-
teurs commandant des
bascules et des interrup-
teurs électroniques d'affi-
chage ; d'une part, pour le
canal en service et, d'autre
part,
d'une tension continue pro-
grammee a des diodes vari-
cap, ou encore capables de
commuter des tensions BF,
ce qui nous intéresse ici.
Chaque étage comporte un
flip-flop & réarmement ;
I'ordre vient soit de l'exté-

pour l'application.

le compteur en anneau.
Dans les deux cas, |'étage
précédemment enclenché
est déconnecté, A la mise
sous tension, [|‘enclenche-
ment s'effectue automati-
quement sur le premier
eétage ; le fait d'effleurer
une touche suffit a I'enclen-
cher, libérant celle precé-
demment enclenchée. Ce
circuit peut avoir de nom-
breuses applications que
nous ne développerons pas
ici. Ceux qui seraient inté-
ressés par ces diverses ap-
plications ainsi que par une
description plus compléte
se rapporteront aux diffé-
rentes notes publiées 3 ce
sujet par la Société Sie-
mens. En ce qui nous
concerne, seule nous inté-
resse l'application de ce
circuit en commutation de
signaux BF. La figure 8 re-
presente le schema théori-
que du montage propose
par Siemens. Nous voyons
que les signaux d'entrée
provenant des différentes
sources sont appliqués sur
les entrées a travers des
condensateurs de 0,1 3

anneau

33k0

trég plus 100 k{2, entrée | correspondent aux différen- | rieur par ["amplificateur | 1 uF : il suffit d’effleurer la
moins 200 kf. tes courbes genéralement | d'entrée, soit est donné par | touche correspondante
b4 . 1 T
CR 3 W T - 7 T |0
e cqfeurs retion Ela E4=Entrees BF Bl B2 E3 ES
kA
Souirce! de dourant . i [
e s daciord
\’cj ; i 1
; :i
Eo

Etage denclanchement

| fer {tmol
Ln
5 _

Amplificateyrs Idu compteur en
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| 2
'
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Fig. 7. — Schéma synoptique interne du SAS 580 (doc. Sie-

mens).
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pour que les signaux prée-
sents a |'entrée se retrou-
vent automatiquement en
sortie sur la broche 11.
L'attenuation entre |'entrée
et la sartie est inférieure a
1 dB, les signaux commu-
tés ne doivent pas dépas-
ser 1,2V efficace; dans
ces conditions, |a distorsion
ne dépasse pas 0,05 %, le
rapport signal sur bruit est
supérieur 8 60 dB de 20 Hz
a 6 kHz et de 50 dB de
6 kHz & 20 kHz. Les LED 1
a 4 servent a la signalisa-
tion de I'entrée commutée.

La figure 9 représente le
schema synoptique du
SAS 6800, également pro-
posé par Siemens. |l sagit
ici aussi d'un circuit de
commande par touches a
effleurement mais, contrai-
rement au SAS 580 qui
permet de sélectionner une
entrée parmi quatre, celui-
ci est 8 commutation indée-
pendante, c¢'est-a-dire que
F'action sur une touche ne
modifie en rien I'état des
autres sorties. Chaque
étage comporte un amplifi-
cateur qui attaque une bas-

cule de Schmitt, suppri-
mant les rebondissements ;
la sortie attaque une bas-
cule bi-stable dont les sor-
ties commandent des inter-
rupteurs qui, a la mise sous
tension, sont tous position-
nes de la méme facon. L'ef-
fleurement d'une touche
provoque le basculement
de la sortie correspon-
dante, un deuxieme effleu-
rement la rameéne a sa posi-
tion initiale. La figure 10
danne le schéma théorique
d’application de ce circuit
intégré.

La figure 11 représente
le schéma synoptique du
TDA 4290, toujours pro-
posé par Siemens. Ce cir-
cuit intégré permet, au
moyen d'une simple ten-
sion continue, d'effectuer
toutes les corrections de
graves, aigués, loudness
ainsi que de volume. Nous
voyans que le signal d'en-
trée appliqué sur la bro-
che 9 traverse tout d'abord
un correcteur électronique
de graves dont |'efficacité
est fixée par deux conden-
sateurs exterieurs. Le si-
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e —

- consommation

gnal est ensuite appliqué au
correcteur d'aigués. lci, un
seul condensateur extérieur
suffit. Le signal est ensuite

-appliqué en paralléle a deux

atténuateurs électroniques
dont les tensions de sortie
sont additionnées dans un
sommateur extérieur a ré-
sistances capacites fixant
les caractéristiques du cir-
cuit de loudness qui est mis’

| en service par |"application

d'une tension de 5V sur
I"'entrée correspondante. En
mode linéaire, |'attéenuateur
correspondant est bloqué -
par conséquent, le gain du
montage est a ce moment-
la égal a 1, volume au
maximum. La tension de
référence de 5V, néces-
saire aux différentes com-
mandes : graves, aigués,
volume et loudness, est
fournie par le Cl lui-méme.
La figure 12 donne le
schéma théoriqgue d'appli-
cation ou nous voyons que
peu de composants exté-
rieurs sont nécessaires
pour la mise en ceuvre de
ce circuit gui constitue en
fait |'équivalent du Baxan-
dall bien connu.

Les caractéristiques
principales de ce circuit
sont les suivantes :
Alimentation: 12 a 18V
30 a
50 mA.

Bande passante : 20 Hz a
20 kHz = 0,5 dB.
Impédance d'entrée
3,9 kil

Impédance de sortie :
200 (1.

Efficacité du volume :
80 dB.

Efficacité graves et aigués :
= 17 dB.

Gain en position linéaire
(volume a fand) : O dB.
Distorsion harmonique :
0,2 %.

Tension de bruit gain maxi-
mum : 30 uV efficaces.
Tension d’entrée recom-
mandée : 300 mV effica-
ces, soit rapport signal sur
bruit 80 dB.

Les figures 13 et 14 re-
présentent un circuit pro-
posé par National Semicon-
ducteur, permettant de
visualiser sur un réseau de
LED la puissance instanta-
née de sortie d'un amplifi-
cateur. La figure 12 donne
le schéma synoptique in-
terne. Le signal & mesurer
est appliqué a la broche 5
qui est I'entrée non inver-
seuse d'un buffer dont I'im-
pédance d’entrée est trés
élevée. La tension maxi-
mum applicable a I'entrée
est de 12V ; une protec-
tion interne contre les sur-
charges est assurée par
une diode. La sortie du buf-

fer est reliee aux entrées
inverseuses de dix compa-
rateurs ; chacun d'eux est
polarisé sur son entrée plus
a un niveau différent par un
réseau de résistances de
précision et pilote une
diode LED, le passage
d’une diode a I'autre se fai-
sant par bond de 3 dB.
Deux modes de fonctionne-
ment sont possibles, soit
en ruban, soit par points
selon que la broche 9 est
au plus alimentation ou

laissée en l'air. Enfin une
tension de reéférence est
disponible entre les bro-

ches 7 et 8. La figure 14
donne le schéma de prin-
cipe d'utilisation du
LM 3915 qui, comme nous
pouvons le wvoir, ne de-
mande lui aussi gque peu de
composants extérieurs pour
sa mise en ceuvre.

Schéma
complet
de montage

Les figures 15 et 16 re-
présentent le schéma com-
plet du préampli et des
divers circuits de correction
et de commutation dont
nous venons de parler.
Toutes les entrées sont
raccordées sur fiches DIN.

‘magnétique ;

La fiche 1 est |'entrée
tuner. Le signal de sortie
d'un tuner étant en général
compris entre 400 mV et
1V ne passe pas par les
préamplis et est appliqué
directement sur les entrées
correspondantes de Cls et
Cle par I'intermédiaire de 3
et 5 de la fiche DIN s’il ne
depasse pas 700 mV, ou
par 1 et 4 pour des niveaux
supérieurs @ 700 mV, I'at-
ténuation correspondante
étant dans ce cas d'environ
12 3 14 dB.

La fiche 2 est |'entrée
P.U.; 3 et 5 sont les en-
trées bas niveau correspon-
dant a une téte de lecture
I'impédance
d'entrée est de 47 k() et la
sensibilité de 1,5 a 2 mV
efficaces ;1 et 4 sont les
entrées haut niveau : I'im-
pédance d'entrée est ici
d'environ 500 k). C'est
sur ces entrées que devra
étre raccordé tout P.U. &
téte de lecture céramique
{ou autre) ; on pourra si be-
soin augmenter la valeur
des résistances Rg et Ry de
470 kQ2 1 MQ, dans le
cas ol la téte de lecture
délivrerait plus de 50 3
60 mV.

La fiche 3 est l'entrée
micro, cdblée de facon
identique a la précédente ;

Controle du’
Entree +gl type d'affichoge
? A j J. 4
—
it 5 12 B i 3 T 6
: L | Ampli de Tension de
selection affichoge ref. 1,2v
- rant progriammel
l — leds
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Fig. 13. — Schéma synoptique du LM 3915.
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méme impédance et méme
sensibilité. Les mémes ob-
servations s'appliquent ici
selon le type de micro uti-
lisé.

La fiche 4 est une entrée
auxiliaire un peu passe-
partout. Sur cette entrée
pourront &tre raccordés
aussi bien un tuner qu'un

micro ou Méme un magné-
tophone, a condition d’ajus-
ter le gain du préampli
correspondant en conseé-
quence, comime nous le
verrons plus loin. L'impé-
dance d’entrée est de
47kl en 3 et 5 et de
500 k2 en 1 et 4,

Un circuit dont nous

n'avons pas parlé, depuis le
début de cette étude: il
s'agit de Cl, CD 4066 gua-
druple porte analogique qui
est charge de la commuta-
tion mono-stéréo. Ce cir-
cuit, nous avons eu |'occa-
sion de le voir lors de
I'étude du tuner AM-FM,
mais, pour ceux dqui n’au-

raient pas lu cet article,
nous allons rappeler brieve-
ment son fonctionnement.
Tant qu'aucune tension
n'est appliquée sur les en-
trées de commande 5, B,

12 et 13, les entrées-sor-

ties correspondantes sont
ouvertes et aucun signal ne
peut étre transmis ni dans
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un sens ni dans l|‘autre ;
dés que l'on applique sur
les entrées de commande
une tension positive égale a
celle d"alimentation, les cir-
cuits correspondants en-
trées-sorties se ferment et
tout signal présent sur I'en-
tree est transmis a la sortie
avec une atténuation infe-

rieure a 1 dB pour une trés
large bande de fréquences
et une distorsion inférieure
a 0,1%: le sens entrée-
sortie est indifferent. Ce
circuit remplace le relais
ILS, de la figure 1, la com-
mutation mono-stéréo s'ef-
fectuant a l'entrée des
préamplis et non en sortie

comme nous l'avions prévu
au départ, ceci pour la sim-
ple raison que le montage
primitif provoquait une
baisse de 6 dB, des si-
gnaux BF en position mono,
alors que le montage re-
tenu ne provogue aucune
altération, aussi bien en
mono qu'en stéréo.

Cl;, Cl; et Cl, sont res-

pectivement les préamplis

P.U., micro et auxiliaire, Cl,

est chargé d'amplifier et de
corriger les signaux prove-
nant d'un P.U. tel
monté ici; il satisfait aux
normes RIAA avec un gain
supérieur @ 40 dB. Cl; est

que

monté en ampli micro avec

un gain linéaire de 40 dB :
enfin Cls, ampli auxiliaire,
est également monte en
amplificateur linéaire avec
gain ajustable de 0 & 26 dB
par simple modification de
la valeur des résistances
10 i R R22/Ry7 et Rza/R2;. Exem-
i " ple: Rys — Ras = 22 kQ et
Riz — Rz = 10k : gain
20 dB. Avec méme valeur
de R;; — Rys et Ryz — Ry,
= 22 k? , le gain passe a
RL2 12 dB. Avec R;; et Ry,
47 kL, le gain passe a
6 dB. Enfin avec Ry, et Ry,
4,7 k!, toujours avec une
méme valeur de 22 kQ
pour Rzz et Ras, le gain est
de 26 dB. Nous voyons
qu’'il suffit de modifier les
RL3 valeurs de Ry et R;; selon

O O i 1 la source raccordée sur
cette entrée et le gain dont
Alim tuner

Sortie conal gauche
vers TR

on aura bescin pour atta-
quer correctement |'ampli
qui suit. La distorsion de ce
montage est tres faible ;
elle est inférieure a 0,05 %
jusqu’a plus de 20 kHz
pour un signal de sortie ne
dépassant pas 1 V efficace,
, ce qui est plus que suffi-
sant pour moduler a fond
I"ampli qui suit.

Des condensateurs mar-
qués CX ont été ajoutés
entre les entrées des Cl st
la masse. Ces condensa-
teurs sont parfois destinés
a eviter toute oscillation in-
tempestive qui se produit
en l'absence de ces capas,
principalement sur les
préamplis P.U. et micro. La
valeur de ces capas n’est
pas trés critique, elle
1V pourra étre comprise entre
220 et 470 pF.

A la suite de nos préam-
plis, nous trouvons Cl; et

12V TUMER PU [MICRO  AUX
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Cls qui sont chargées de sé-
lectionner et de commuter
la source choisie, une parmi
quatre, commandée par la
touche correspondante
qu'il suffit deffleurer pour
assurer la commutation si-
multanée des deux circuits,
les entrées de commutation
étant raccordées en paral-
léle & travers des résistan-
ces de 100 kf). Dans le
méme temps se trouvent
également commutés les
circuits de signalisation
coté Clg en allumant des
LED indigquant la fonction
en service, tandis que, coté
Cls, on commande les tran-
sistors TR; et TR; com-
mandant eux-mémes les
relais servant a appliquer le
secteur alimentant la
source sélectionnée. De ce
fait, une seule manipulation
permet de passer d'une
source a l'autre. A la mise
sous tension de ['ampli,
I'enclenchement s’effec-
tuant automatiquement sur
la premiére touche met le
tuner en service ; la
deuxieme touche coupe
I"alimentation du tuner et,
de la méme facon, alimente
la platine tourne-disque,
tandis que les signaux BF
correspondants sont égale-
ment commutés, comme
nous |'avons dit plus haut.
Ces signaux BF, nous les
retrouvons en sortie sur les
broches 11 des Cl; de la,
ils sont appliqués sur les
bases de TR; et TR, char-
gés de les transmettre a
basse impédance aux cir-
cuits suivants représentés a
la figure 16.

Ces signaux BF pris sur
les émetteurs de TR, et
TR, sont appliqués simulta-
nément sur les broches 3
et 5 de la fiche DIN n°b
ainsi que n® 6, qui sont les
entrées enregistrement, et
sur les contacts repos de
RL; dont les contacts mo-
biles sont reliés aux entrées
de Clg et Cly. Les contacts

travail de RL, sont reliés

aux bormmes 1 et 4 des
memes fiches DIN ; ce sant
les sorties magnétophone
aprés enregistrement. Nous
trouvons également Cl;,
circuit @a commande par ef-
fleurement, mais, contraire-
ment aux deux précédents
qui permettent de sélec-
tionner une entrée parmi
qguatre, chaque touche ici
est indépendante. Ce cir-
cuit est chargé de différen-
tes fonctions. A la mise en
marche de |'ampli, toutes
les touches sont en posi-
tion repos ; de ce fait, RL,

est également en position
repos et les signaux pré-
sents sur les entrées sont
normalement transmis vers
I'ampli. Le fait d’effleurer la
premiére touche correspon-
dant a ce Cl met le magné-
tophone en marche, son
alimentation étant effec-
tuée par l'intermédiaire de
TRs et RL.. On peut donc
enregistrer et écouter en
méme temps le signal enre-
gistré avant son enregistre-
ment. La deuxiéme touche
permet d'écouter a tout
moment le signal aprés en-

registrement ; c'est la posi-
tion monitor qui permet de
se rendre compte de la
qualité de I'enregistrement
effectué par commutation
de RL,; en position travail.
La troisieme touche permet
de commuter |'ensemble en
position mono par linter-
médiaire de Cl; dont nous
avons déja parlé. La qua-
trieme touche de ce CI,
c'est-a-dire I'avant-derniére
du clavier, correspond a la
commande de |loudness.
Lorsgue cette touche est
en service, les contacts du

+12V
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elais ILS; sont fermés et
appliquent une tension po-
sitive d'environ 5 V sur les
entrées correspondantes de
Cig et Clg

Enfin, la derniére touche
permet de couper ['écoute
sur haut-parleur et de com-
muter un casque par |'inter-
médiaire de TR; et RLs.
Toutes ces touches,
comme les précédentes,
sont munies de diodes | FD
qui permettent de connaitre
a tout moment la (ou les)
fonction en service.

En ce qui concerne Cl; et

Clg, leur fonction, comme
nous |'avons dit plus haut,
est d'assurer toutes les
corrections de graves,
aigués, balance, loudness
et volume, par simple varia-
tion de tensions continues.
Si, au niveau graves et
aigués, il ne se pose aucun
probléme, par contre, au
niveau volume et balance,
nous avons été ameneé,
aprés divers essais plus ou
moins concluants, a effec-
tuer un montage a transis-
tors afin de ne pas modifier
la puissance de sortie

| quand on agit sur la ba-

lance. Le fonctionnement
en est le suivant : la ten-
sion continue provenant du
potentiométre de volume
est appliquée sur la base de
TRg ; sur son émetteur,
nous retrouvons cette ten-
sion qui est dirigée respec-
tivement sur les broches 5
de Clg et Clg & travers les
résistances Ry, et Rj,.
Nous trouvons également
sur les broches 5 de Clg et
Clg les extrémités du po-
tentiométre de balance
dont le curseur est 3 la

10)
CLg l_
l_ll -9

SR IS

Aigues =

23V

- O

Grayes| P3

-
<

YVYVVY

RLS
J ([ Veir fig 7]

TR7

Sortie D

tructibles ;

masse ; quand le curseur
est a mi-course, les ten-
sions sur les entrées de Clg
et Clg sont égales et les
deux CI délivrent la méme
tension BF. Le décalage du
curseur dans un sens ou
dans l'autre fait diminuer la
tension sur I'entrée corres-
pondante sans modifier
celle de ['autre entrée du
fait de la faible variation de
courant qui en résulte, ce
qui ne serait pas le cas en
I"'absence de ce transistor.

Aprés les différentes
corrections dont nous
venons de parler, les si-
gnaux BF sont appliqués di-
rectement sur les entrées
de deux amplis hybrides de
puissance du type HY 50
(ou 60), capables de fournir
une puissance de 50 W sur
4 2 (ou 30 W sur 8 ) pour
un signal d'entree de
700 mV efficaces maxi-
mum, ce qui Ne Pose aucun
probléeme, les TDA 4290
pouvant transmettre sans
déformation des signaux
supérieurs a 1 V efficace.

La figure 17 nous donne
le schéma complet de I'am-
plificateur de puissance
ainsi que des commuta-
tions HP casque et indica-
teur de puissance a LED.
Les amplificateurs de puis-
sance ne nécessitent aucun
composant extérieur : ils
sont munis d'un radiateur
de bonne dimension. Néan-
mains, si I'on veut disposer
de la puissance maximum
sans risque d'échauffement
excessif, il sera bon de les
monter sur un deuxieme ra-
diateur. lls sont protégés
intérieurement, ce qui les
rend pratiquement indes-
cependant, un
fusible & fusion rapide sera
inséré entre leur sortie et Ia
charge.

Nous n'avons pu nous

procurer le schéma interne

de ce circuit. Il comporte
5 broches de sortie pour le

N° 1699 - Décembre 1983 - Page 113




S

REALISATION

raccordement ; la broche 1
est le plus alimentation, la
broche 2 la sortie, la bro-
che 3 I'entrée, la broche 4
le zéro alimentation et la
broche 5 le moins alimen-
tation.

Ses caractéristiques

principales saont les suivan-
tes :

Puissance de sortie :
30 W sous 8 €.

— Impédance de charge : 4
a16 (.

Sensibilité d'entrée :
500 mV.

— Impédance d'entrée :
100 kil

— Distorsion :
1 kHz.

— Rapport signal sur bruit :
90 dB.

— Réponse en fréquence :
10 Hz a 45 kHz a — 3 dB.

0,02 % a
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Fig. 18. — Alimentation générale.

— Alimentation symétri-
que: + 26 V.

— Dimensions : 1056 X 50
X 25 mm. Poids : 155 g.

RLs assure la commuta-
tion HP casque, en position
repos, donc a la mise sous
tension de |'ensemble les
haut-parleurs sont automa-
tiguement commutés. |l
suffit d'effleurer la touche
correspondante pour pro-
voguer le basculement de
RLs en position travail cou-
pant les haut-parleurs et
raccordant le casgue, un
réseau atténuateur a résis-
tances est automatique-
ment inséré dans le circuit
de facon a limiter la puis-
sance maximum disponible
sur le casque afin d’éviter
tout risque de détérioration
de ce dernier. Les signaux
BF sont également appli-
qués aprés atténuation 2 la
valeur econvenable sur les
entrees de Cly; et Clya com-
mandant un réseau de LED
indiquant la puissance ins-
tantanée disponible sur les
enceintes acoustiques.

La figure 18 représente
I"alimentation générale,
classique dans ses grandes
lignes. Aprés redressement
et un premier filtrage, nous
trouvons deux circuits de
régulation qui, d'une part,
assurent un filtrage supplé-
mentaire et, d'autre part,
ramenent la tension de sor-
tie & + et — 23V et ce,
quel que soit le débit de-
mandeé. Ce circuit est né-
cessaire afin d'empécher la
tension d'alimentation d'at-
teindre des valeurs trop
élevées quand I'amplifica-
teur est au repos.

Dans ce cas et en |'ab-
sence de régulation, la ten-
sion d'alimentation attein-
drait facilement 35 & 37 V.
Un deuxiéme régulateur du
type intégré nous fournit a
partir du + 23V, les 12V
nécessaires au préampli et
aux circuits de commuta-

tian, (A suivre)

J. ABOULY
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Un nouvel émetteur de radiocommande

(suite voir n'1698)

OUR faire un travail logique et rationnel, nous
allons commencer par revoir la question du
boitier devant recevoir le nouvel émetteur. En
effet, il est assez difficile, voire impossible, de repren-
dre un TF7-S existant et d'y inclure les nouvelles
platines. Des problémes dimensionnels apparaitront.
Ce ne seront que des questions de millimétres, mais
juste assez pour ne pouvoir faire un montage correct.
La difficulté vient essentiellement des manches diffé-
rents utilisés. Les manches Multiplex sont, en effet,
légérement plus encombrants que les nouveaux mo-
déles de SLM cette fois retenus. Donc, pour ce qui
nous concerne, nous avons préféré repartir de zéro
en revoyant le détail de la question mécanique. Si
vous désirez absolument transformer un TF7S en
TF7-SF, alors refaites un boitier pour reloger le maté-
riel. Vous pourrez de cette maniére réduire le coilt de
lI'opération, en récupérant les manches et autres
pieces essentielles.
Quoi qu’'il en soit, les lignes suivantes donnent
toutes indications pour la fabrication du nouveau boi-
tier.

I — Boitier
du TF7-SF
(voir fig. 1)

Une comparaison avec
I'article sur le TF7S per-
met, comme nous venons
de le dire, de constater que
les dimensions principales
sont restées exactement
les mémes, les seuls points
a revoir étant les découpes
des manches et celle de la
fenétre d'affichage. Quel-
ques trous supplémentaires
a percer également.

-Le boitier est en alu de
10/10.
— Faire un tracage trés
précis au réglet et a
I"équerre d'ajusteur. La fi-

gure 1 correspond a l'inté-
rieur du boitier. Les pliages
sont donc a faire vers |'ob-
servateur.

— Aprés le tracage, faire la
découpe extérieure, soit a
la scie @ métaux, soit a la
cisaille non déformante
(Edma), soit encore au cut-

Correctif

A signaler immédiatement
deux petites modifications
de valeurs (voir numéro
précédent) :

— Figure 4: C,; passe de
47 pF a 100 pF.

— Figure 12 : Rys passe de
10 k2 4 15 k2.

Corriger la liste des compo-
sants en conséquence.
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__Fond.
Alu 10/40

Fig. 1. — Boitier du TF7-5F.
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ter, donnant des tracés trés
droits.

— Les découpes intérieures
se font a la scie Abrafil in-
troduite aprés percage
préalable d'un trou de 2,5
ou 3 mm.

— Pour ce qui concerne la
découpe du rectangle
« abcd », ne couper a
I'Abrafil que les cotés ab,
bc et cd. Marquer forte-
ment le cOté ad au cutter et
ne pas détacher le rectan-

gle.

— Percer les difféerents
trous ronds.

— Terminer le travail de

découpage a la lime douce
pour supprimer les bavures.

Vient maintenant la déli-
cate opération du pliage.

Un établi de menuisier
est bien utile, avec sa
presse a grand dégage-
ment. Des piéces de bois
dur sont nécessaires. On en
préparera une mesurant
exactement 200 mm de
long, 40 mm de large et
20 mm d'épaisseur, pour
les pliages transversaux.
Commencer par le pliage
des rebords droit et gau-
che, sur des piéces de bois
assez longues.

Avec la piéce ci-dessus,
plier les bords haut et bas.
Puis rabattre le fond, le
dessus, et enfin le dernier
pli a 120°.

— Détacher le
abcd.

Le fond du boitier a deux
plis seulement est ou non
gainé avec de la toile,
genre moleskine. Dans |'af-
firmative, tenir compte de
I"épaisseur de la toile rabat-
tue dans |'évaluation de la
distance des plis.

Quatre vis a tdle main-
tiennent fond et partie
avant.

rectangle

Pour que le boitier
puisse recevoir les diffé-
rents modules, il faut vy

faire quelques aménage-
ments internes : les piéces
de fixation du connecteur
HF, les glissiéres de tiroir
HF ; les supports du mo-
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dule d'affichage et les sup-
ports du codeur. Etudions
ces accessoires en détail.

Supports
du connecteur Hf
(vair fig. 2)

lls sont a tailler dans du
laiton de 10/10. A noter
I'extrémité réduite, servant
de cosse de masse. Plier a
90° et percer les trous de
3 mm pour le connecteur et
les trous de 2 mm pour les
rivets.

Glissiéres de tiroir HF
(voir fig. 3)

Elles doivent étre isolan-
tes avec les nouvelles plati-
nes HF6 /SF. Nous les réali-
sons tout simplement a
partir de regles d'écolier en
hétre, modéle 8 X 8 mm.
La rainure se fait 3 la scie
circulaire ou 3 la fraiseuse.

Disposant de ces deux
jeux de piéces, nous pou-
vons les installer. En s'ai-
dant d'un tiroir HF, coller
solidement les glissiéres a
I'araldite, le tiroir bien cen-
tré dans la découpe et le
boitier. Laisser durcir la
colle, le temps nécessaire.
Monter les supports de
connecteur sur celui-ci,
I'installer en bout de tiroir,

2 et les deux

en place. Pointer les deux
trous de 2 mm visibles. En-
lever tiroir et connecteur.
Percer les deux trous. Fixer
alors deéfinitivement les
deux piéces laiton a |'aide
de rivets d'alu ou de cuivre.
Attention, a |'extérieur,
fraiser le trou percé pour
gue le rivetage ne fasse au-
cune saillie hors épaisseur
de tble. Par contre, la téte
des rivets peut étre gardée
a l'intérieur. Percer mainte-
nant les seconds trous et
river de méme, mais sans

garder la téte a l'intérieur
(voir ce détail fig. 2). On
peut fixer alors définitive-
ment le connecteur CILG,

La surface extérieure du
boitier sera poncée fine-
ment, a I'emplacement des
rivets.

Il faut aussi s'intéresser
maintenant au probléme de
la mise a la masse du bas
du tiroir HF. La solution
idéale est I'emploi d'écrous
rivetables (on doit trouver
cela chez Weber, a Paris).
On placera un écrou de

chaque coté de la découpe
abecd, assez pres des bords.
A défaut des écrous riveta-
bles, se contenter de vis a
tole, mais celles-ci ont tou-
jours tendance a foirer dans
le temps.

“querres du coaeur

(fig. 4

I

A faire en alu de 10/10.
Pour une réalisation facile,
préparez le gabarit de la fi-
gure, en alu de 20/10.
Bien fignoler cette piéce a
la lime. S'en servir pour

Fig. 2

- Supports du cc

wnecteu

laiton 4o/1o

BOI.S dur*
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hoto C Les circuit

: de mesure, vus coté composants.

tracer les piéces a plier. Les
rebords principaux font
15 mm et le rebord arriere
10 mm. En serrant dans
I'étau alu et gabarit, rabat-
tre les rebords principaux.
Le rebord arriere est serré
dans |'étau, le gabarit ap-
puyé sur la méachoire et ser-
vant a pousser la piéce
pour faire le dernier pliage.
Faire une piéce droite et
une gauche. Percer les
trous de 7 mm en se ser-
vant du boitier et en veil-
lant & avoir un écartement
extérieur des equerres de
150 mm.

Supports d'afficheur

Ce sont deux boulons de
1,6 mm, a téte fraisée,
noyée et collée dans
I'épaisseur de la téle. Nous
en reparlerons plus loin.
Bien poncer les tétes avant
pose du décor avant.

Le boitier peut étre
considéré comme terminé.
Il reste le probleme de la
finition extérieure. Comme
le montrent les différentes
photos illustrant cet article,
nous avons encore choisi la
décoration au Scotchcal de
3M (type 8005). Ce produit

permet a |'amateur |'obten-
tion d'une présentation
quasi commerciale | Evi-
demment, il faut faire le
film du décor, tirer un né-
gatif de ce film avec 8007
de 3M, enfin faire le tirage
définitif. C'est plus facile a
faire qu'a dire, mais il y a
I'inconvénient de |'investis-
sement et du colt assez
eélevé des produits.

Le décor doit étre verni
avec un produit résistant au
carburant, détail important
si vous voulez conserver la
bonne mine de votre émet-
teur !

Alu. 40/40.

Fig. 4 Equerres de fixation du co

o 36 —

Gaborit . Al 2;:/40

Signalons enfin que le
boitier ayant servi a la réali-
sation du proto est de pro-
venance Selectronic. C'est
en fait un boitier TF7S que
nous avons retaille. Vous
pourrez faire de méme.

Blindage d’antenne
(voir fig. 5)

L’embase d'antenne doit
étre protégée par un blin-
dage léger. La figure donne
les indications nécessaires.
Le blindage est tenu en
place par les accessoires de
face avant.

Liste des composants
équipant le boitier
(comprenant tous les orga-
nes de commande et d'uti-
lisation externe)

1 boitier complet.
avant et arriére.

1 décor de face avant
(Scotchcal 8005).

2 glissiéres de tiroir.

1 connecteur HF, type CIL6
ou 936. 6 contacts au pas
de 3,96 mm.

2 équerres de fixation du
connecteur.

2 équerres de fixation du
codeur.

Partie

2 tumblers C et K, type
7103 (voies T ou R)

1 tumbler C et K, type
7101 (mn/s).

1 tumbler C et K, type
7201 (couplages).

1 tumbler C et K, type

7101 K (marche/arrét a
verrouillage).

1 poussoir inverseur pour
double-commande.

1 jack de 3,5 mm (double-
commande).
1 embase
tenne.

1 antenne télescopique de
1,25 m,

1 blindage d’antenne,

1 potentiomeétre a glissiére,
type PGP40, 47 k(1.

2 manches doubles SLM,
type 82, modeéle deux
voies.

10 éléments cadmium-ni-
ckel de 1,2V, de préfé-
renceen 1,2 A/h.

isolante d’'an-
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| Pour mémoire :

1 commutateur Jeanrenaud
4¢c/3 pos.

1 jack de 3,5 mm.

1 jack de 3,5 mm type sté-
réo.

1 bouton Eicey @ 15 mm
pour axe de 4 mm.

Il — Circuits
imprimés

du bloc de mesure
(voir les figures

6, 7 et 8)

Le premier circuit est

. celui des fonctions, le se-

cond est celui de Iaffi-
chage. Le circuit de la fi-

| gure 6 doit étre réalisé en

| époxy de

15/10, simple
face. Le tracé assez dense

| et quelques liaisons fines

| imposent

la méthode
photo. L’autre circuit est
double face et de préfé-

| rence en époxy de 8/10.

La finesse des traits exige
la méme méthode. Bien
sar, on peut aussi travailler

en meéthode de « transfert
a report direct ». Mais c’est
finalement béte de passer
un temps considérable pour
transférer les symboles
d'un unique exemplaire,
alors que la fabrication d’un
film ne demanderait pas

plus de temps, mais per-
mettrait une reproduction
ultérieure. Finalement, pour
passer a la méthode photo,
il ne faut guére qu'une
lampe a insoler (par exem-
ple une Nitraphot, 250 W,
valant 28 F aux derniéres

nouvelles 1). Une fois les
premiers essais menés 3
bien sur quelques chutes de
présensibilisé, vous serez
définitivement délivré du
lourd handicap qu’est la fa-
brication d'un circuit im-
primé convenable, pro-

45

12,§ 42,5

f,}' a"anfumg

J'acks

50

——

Fig. 5. — Blindage d'antenne.

20

1e.§

Fig. 6. — C.I. principal

=

7224
Fig. 7.

C.1. afficheur. Verso.

13913
Fig. 8

— C.1. afficheur. Recto
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Photo D Le

bloc de mesure,

vu cOté cuivre

A L0l

3
i H
i

bléeme reposé a chaque
nouvelle réalisation. Nous
vous conseillons donc tres
vivement de franchir le
pas !

Peut-étre Selectronic
fournira-t-il ces circuits im-
primés ? Mais rien n’'est
moins sir | Cela ne se fera
que si les demandes sont
en nombre suffisant !

Ces circuits imprimés
doivent é&tre étamés. Ne
pas utiliser |'étain liquide,
se soudant trés mal, mais

plutét le flux 2002 de
Camping-Gaz ou simple-
ment, ce que nous faisons,
de la soudure ordinaire. Un
léger décapage préalable,
une fine couche de péate a
souder, et |'étamage se fait
trées facilement au fer a
souder bien chaud. Aprés
coup, nettoyer d'abord a
I'acétone, puis a l'eau sa-
vonneuse et enfin & nou-
veau & l'acétone. L'éta-
mage rend le cuivre quasi
inoxydable et il consolide

les fines pistes de liaison,
qu’il faudra éviter de chauf-
fer excessivement, on s’en
doute.

Al reste a percer les
trous. Généralement a
8/10, avec exception &
12/10 pour les VAO5, le
petit ajustable, et a 20/10
pour les trous du commuta-
teur rotatif et ceux du
quartz 4 096 kHz. Les
trous d’angles du Cl d'affi-

chage sont percés &

15/10.

Photo E

Autre vue du bloc d

il — Préparation
meécanigque

On aura sans doute noté
que le CI principal ne com-
porte pas de trous de fixa-
tion. En effet, il est sup-
porté par le commutateur
rotatif livré non monté.
Prendre I'encliquetage et le
régler sur trois positions,
par la rondelle cliguet
avant. Couper le sabre ar-
riere pour ne garder que
7 mm et I'axe pour laisser
6 mm. Supprimer le petit
tenon de positionnement a
I'avant de |’encliquetage.
Ce dernier est monté sans
rondelle & l'intérieur, mais
avec interposition de la
patte du blindage d’'an-
tenne. La galette 4c¢/3pos
doit étre montée dans le
sens indiqué par la figure 9.
Un écartement de 2,5 mm
entre galette et enclique-
tage est donné par une en-
tretoise se trouvant dans le
kit.

Monter les tiges filetées.
Serrer la galette avec un
écrou sur chaque tige. Cou-
per celles-ci pour garder
5 mm hors écrqu. |l reste 3
monter le commutateur sur
le CI, cbté cuivre, en le
maintenant par deux autres
écrous, cOté composants.
Mais cette opération se
fera plus tard, car elle inter-
dirait certaines soudures.

On pourra cependant
faire un montage provisoire
et une installation dans le
boitier. On vérifiera ainsi
que l'intervalle CI, face
avant, est de 17 mm, blin-
dage d'antenne en place.

Profiter de |'occasion
pour présenter |'équerre in-
térieure droite du codeur et
y tracer les deux trous de
2,5 mm devant recevoir les
tenons de bout de Cl, des-
tinés a maintenir la pla-
quette imprimée de ce
coté. Fignoler les emboite-
ments des tenons pour un
minimum de jeu.

Déposer le tout et régler
le probleme de la fixation
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du Cl| d’affichage. Deux
boulons de 1,5 mm, en bas
de Cl, sont suffisants. Pour
ce (ui Nous concerne, Nous
les avons choisis a téte
fraisée, noyée dans |'épais-
seur de la tdle, colles a
|'araldite avec a l'intérieur
deux entretoises de
6,5 mm chacune (une en-

tretoise de 2,5 mm plus
une autre de 4 mm, trou-
vées elles aussi dans le kit
d’encliquetage). Le percage
des deux trous demande
beaucoup de soin. |l faut,
en effet, que |'afficheur soit
bien centré dans sa fenétre.
A titre indicatif, sur le
proto, le bas du Cl d affi-

chage est a 101 mm du
bas du boitier (mesure inté-
rieure). Nous vous conseil-
lons de passer le temps
qu'il faut pour déterminer
ces percages avec précision
car, si |'afficheur est décen-
tré, l'esthétique et le sé-
rieux du réalisateur en
prennent un grand coup!

bas

Montage du commutateur KF (galette vue de I'arriére).

en ch'quof‘o‘ge

ga

C.I

=

frﬁi s
‘ - .:_"-.. g-—
- = _E;

entreloise &S mm

Attention en manipulant
I'afficheur I 1l s’agit d'un
composant fragile et assez
colteux !

IV — Montage
électrique

Pour le Cl principal, se
reporter a la figure 10.
Commencer par placer et
souder les straps. Ne pas
oublier ceux dessous le
4538 et le 4024. Conti-
nuer par la pose de tous les
composants passifs, R et
C. Les résistances sont pla-
quees sur le Cl et les
condensateurs sont enfon-
cés au maximum. Le petit
ajustable C, doit étre
soudé, lames rentrées. On
notera qu'il sert de strap de
masse.

Les circuits C-MQS sont
soudés en dernier avec les
précautions d'usage. Le
78L0O5 doit étre bien en-
foncé ; hauteur maximum
autorisée, 5 a 6 mm au-
dessus du Cl. Trois picots
faits de chutes de fils de

cable 1 résistances sont a souder
autour du 78LO5 pour les
Qa
14,026 321?58”:
Verso —
@ o o
Cy
A
Ry« &1
G+t
Jmr»
I D
Ray
R1s R1a3
R16 Riz Ry iR
bl ' <
R1o Rg oro::t by 1
G114 R4o Jack Toch il &
ack lachy . ,qe o I
pr— 3 '
s 0 [ o T
violel "—". ¢
orange ! ' .
1
; - Jack Y, 3
¢ ek Vext c& e 3
revoe 1
- ¢
\ coble 2 . /’2 V4 +
Fig. 10. — Pose des composants du circuit principal,
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Les circuits du bloc de mesure

sont installes. dans

. deé mesure insta

cage des soudures,

I'acétone.

metre,

préparé et

préférable,
bléme, a condition de

diodes, dans le bon sens. A
Ce niveau, passer au pon-
au
brossage et nettoyage a

Des composants sont
placés alors au verso: le
condensateur Cy3 du volt-
un 1 uF MKH, le
commutateur rotatif déja
le quartz de
4 096 kHz. S'il s'agit d'un
modéle a fils, ce qui est
pas de pro-
le
disposer pour qu’'il ne tou-
che pas, plus tard, le blin-
dage d'antenne. S'il s'agit

emmancher, par le verso,
des cosses pour picots de
13/10 {(DM40A). C'est ce
que nous avons deja fait
sur la platine HF6-SF. I
reste maintenant a faire le
cdblage du commutateur
(voir & ce sujet la fi-
qure 11). Utiliser du petit fil
1solé.

Vérifier soigneusement
tout le travail, a la loupe, le
cas échéant, puis passer au
module d'affichage. Y pla-
cer en premier le support
DIL tulipe, coté verso. Avec
un fer a pointe fine, faites
toutes les soudures de ce

ces soudures et |'absence
de court-circuit entre plots
et pistes, Monter |'afficheur
au recto, dans le bon sens
(I'observer, au besoin, par
reflexion). L'enfoncer suffi-
samment pour ne pas dé-
passer les 6,5 mm autori-
sés par les entretoises, y
compris |'épaisseur de I'in-
dispensable rhodoid de pro-
tection, a coller a |'intérieur
de la fenétre, a I'araldite
(ne pas oublier, avant pose
de I'afficheur, la liaison du
picot 29/7224).

Il reste a faire les liai-
sons entre les deux modu-

Photo F. Photo G. — Gros plan sur le lle. Remar-

le boitier. quer les deux équerres du codeur

départs + 12, + 5 et | d'un modele a broches, | cd6té puis les quelques | les (voir fig. 11), en es-

masse. comme sur le proto, percer | autres au recto. Bien véri- | sayant de respecter les
Souder toutes les | des trous de 2 mm et y | fier a la loupe la qualité de | couleurs et en formant les

différents petits cébles tor-
sades indiqués sur cette fi-
gure. Pour cette liaison,
placer les modules dans la
position respective qu'ils
auront dans le boitier. Ne
pas souder les cables 2 et
3, mais simplement souder
le fil orange du premier. Ne
pas s'occuper des jacks
mais monter |'inverseur mi-
nutes/secondes.

V —Premiers essais

Faire de nombreuses vé-
rifications avant la mise
sous tension, tout particu-

| masse
T Wl o A
cable ' +5v WC1s
t‘-- polar /3224
2 P,'
- +5h!:-“ y ’ o
l.. - / \
5&3&:&t5:‘$ blamc de INV
L]
R EEHEEEREN —
4
+ R T "Fg a pPBA -4
ﬁ? é! 41/42
module 72 o1 b
mr ™
LCD
E du CILE
cL
Fig. 11 Céablage du commutateur (vu cété encliquetage). Liaisons avec le module d’affichage.
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Photo H

Autre vue sur l'installation du bloc de mesure.

Photo |.
sur la glissiére gauche

Détail montrant les lamelles de contact du 5°

5

digit,

lierement au niveau du
7224, fragile aux erreurs
et... codteux ! Ne pas mon-
ter les modules dans le boi-
tier.

Le + 12 V sera appliqué
sur le picot correspondant
du circuit principal, com-
muté en timer, position se-
condes. Dés la mise sous
tension, le comptage des
secondes doit apparaitre !
Ouf ! C’est bien parti! Tes-
ter éventuellement le fonc-
tionnement en minutes, si
votre impatience le permet.

Pour l'essai du voltme-
tre, appliquer une tension
de 1,2V sur le fil orange
directement relié a I'entrée
du LM 331, via R;;. Com-
muter en voltmeétre et
constater que |'afficheur in-
dique a peu pres 10 fois la
tension appliquée, soit
12.! La précision n'est pas
de rigueur, le point décimal
est affiché.

Passer finalement en fre-
quencemetre. Comme rien

n'est injecté, |'afficheur
marque O ou 1 : tourner P,
a fond dans le sens ho-
raire : |'afficheur marque 0.
Revenir dans le sens anti-
“horaire : |'affichage passe a
1. Tourner encore pour pla-
cer le curseur au milieu de
la zone o |'affichage est a
1. Le seuil est alors a peu
prés réglé pour une mesure
correcte du 11/12 MHz.

On doit voir aussi, pen-
dant cet essal, le « ¢ » ca-
ractéristique de |'absence
de platine HF. En connec-
tant successivement les fils
gris et transparent du céble
6 a la masse, ce «c» se
transforme en « L » ou en
«— ».

Vi — Mise
en place

Si ces premiers essais
sont positifs, il ne reste
qu'a mettre les modules a
leur place dans le boitier,

ce dernier é&tant mecani-
quement terminé de ma-
niére a ne pas malmener
I"afficheur lorsque le mo-
dule de mesure sera en
place.

Installer I'embase d’an-
tenne et y souder un fil
semi-rigide non blindé,
assez long pour rejoindre
plus tard le connecteur
CIL6. Placer le blindage
d'antenne, en passant le fil
par le trou prévu. Bien ser-
rer I'embase pour ne pas
avoir a tout démonter plus
tard, en cas de desserrage.
Cabler le connecteur CIL6 :
les deux points de masse
aux cosses des équerres de
laiton, le £ 12V vers les
interrupteurs M/A et jack
de charge, d'une part, vers
les jacks de voltmétre d'au-
tre part. En profiter pour
souder, sur ces jacks, le
cdble 3 amenant les ten-
sions du bloc de mesure.
Monter également sur ce
bloc le cédble 2 de longueur

égale a celle de la pla-
quette imprimée. Souder,
également sur KF, le fil
marron concernant le
11/12 MHz.

Il est alors possible de
mettre en place les deux
modules. D'abord le CI
d'affichage, bloqué sur les
deux boulons en entretoi-
ses prévus, puis le Cl prin-
cipal maintenu par le com-
mutateur. Veiller a ce que
les divers cables se placent
proprement. En fait, les Cl
en place, ces cordons ne se
voient plus. Le cable 3
passe par-dessus le C| et
rejoint les picots proches
du 78L05. Souder ces fils.
Le fil 11/12 MHz rejoint le
picot central du connecteur
CIL6. On peut maintenant
souder aussi le fil d'an-
tenne sur ce connecteur.

On pourra se reporter
utilement aux diverses
photos illustrant cet article
pour y voir les détails des
dispositions. Il est en effet

N i
- rt/:tr' ao

/+auav._

|l||||1ll|||11144|
/ L
ol blev T
. L ES R
——Jaxat ___ C
- " o——Xinlet £
] » .
Pl L L. _|._
TTTV i T ¥V IT T T T VITFY
Fig. 12 Pose de l'afficheur 3913. Liaisons. N.B. : Picot 29
au » Zéros affichés: au + Zéros non significatifs
effacés.
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Pose du 7224. Liaisons.
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impossible de tout dire
dans un article dont le vo-
lume ne doit pas devenir
excessif.

Une recommandation :
surtout n'utilisez pas n'im-
porte quel fil souple. Il faut
choisir un fil de petit diamé-
tre (max. 1 mm) et a brins
nombreux, Les maisons
Lextronic et Selectronic
distribuent de tels fils en
plusieurs couleurs. Cette
diversité de teintes est une
assurance de succes, car
elle permet d'éviter les
confusions en rendant le re-
pérage aisé. Si vous pouvez
trouver les couleurs préco-
nisées, ce ne sera que plus
facile. Sinon, adoptez un
code préalable et tenez-
vous-y. Si vous avez la
chance de posséder une
pince a dénuder STRIPAX,
vous n'aurez pas de diffi-
culté dans la préparation
des extrémités : un coup de
pince, étamage du toron et
mise a longueur réduite de
la partie denudeée. Si vous
n'avez pas cette merveille,
il faut dénuder au fer a sou-
der, assurant que les brins
ne seront pas entailles et
fragilisés.

Il ne reste maintenant
qu'a installer les contacts
mécaniques donnant |"affi-
chage du « 4 » ou du « 7 »
selon la bande utilisée.
C'est trés simple, et [a fi-

Photo J. — Remarquer le grain de contact sur la platine HF6-
SF mettant la lamelle 72 MHz a la masse.

gure 14 en dit plus que de
longs discours! Un petit
rectangle d'époxy (8/10,
de préférence) est collé sur
la glissiere gauche, juste en
face de la self de 3,3 uH
des platines HF. Le cuivre a
été travaillé pour ne garder
que deux zones conductri-
ces séparées. Sur ces
zones, on soude deux la-
melles souples (chrysocale
de 2/10) et les fils du
cable 6. L'extrémité des
lames, assez courtes pour
laisser passer la platine HF,
est formée en « v » par un
léger coup de tournevis, sur
bois dur. Un grain de
contact est disposé sur la
platine HF pour mettre la
lamelle concernée a la
masse et provoquer | affi-
chage du symbole correct
sur le cinquieme digit. Ce

contact est taillé dans de la
lamelle de pile 4,5 V.
Installer, pour terminer,
les batteries dans le boitier.
Deux blocs de cing elé-
ments maintenus par un
collier d'alu bien serré. Pré-
voir un isolant entre les ex-
tremités des éléments et la
face avant du boitier.
Refaire un essai de fonc-
tionnement des trois fonc-
tions. On pourra caler le
voltmétre par comparaison
a un bon appareil de réfe-
rence (numérique si possi-
ble). Pour le fréequenceme-
tre, il faut installer la
platine HF6-SF. Charger la
sortie d'antenne par une
ampoule 12 V/0,1 A. Met-
tre sous tension. L'ampoule
brille comme par le passé.
C’est bien. Regarder le fré-
quencemeétre. |l doit norma-

coble C el

lamelles —™——

JOUFIGS \\-

Cuivre

Fig. 14. — Contacts C, et C;.

\\

[iss/ere

/:/ah'ne HF

contack sovde sur
le P""’ de masse

lement marquer la valeur
de la frequence. Si [ affi-
chage est un peu erratique
sur les dizaines et unités,
retoucher le réglage de P,
pour une parfaite stabilité.
Bien sdr, I'affichage bat sur
1 point, c'est normal ! En
supposant que la platine
HF6-SF a été parfaitement
réglée lors de sa réalisa-
tion, il faut que le fréquen-
cemeétre marque exacte-
ment la fréequence prévue.
Au besoin, le reglage de C;
est justement destiné a
permettre cet accord par-
fait.

Pour ce qui concerne les
ennuis éventuels ! Le mon-
tage décrit fonctionne ! Des
difficultés ne peuvent donc
provenir que d'erreurs ou
de composants défec-
tueux ! |l faut alors se re-
porter a |'étude théorique,
dont 1'utilité apparaitra
alors, et bien analyser le
fonctionnement. Se mettre
en timer, c'est la fonction
la plus simple. Voir si I'os-
cillateur de base fonc-
tionne, suivre le signal a la
trace. Voir si les entrées
sensibles du 7224 sont
bien aux niveaux indispen-
sables et indiqués par ail-
leurs. Un défaut ne peut
pas échapper a ce dépis-
tage ! Procéder de méme
pour la fonction voltmétre,
en vérifiant que le LM 331
délivre bien un signal en
impulsions, quand il mesure
une tension non nulle. Voir
aussi si le 4538 déclenche
bien et fournit les signaux R
et T. Le fréquencemetre
utilise les mémes circuits,
sauf au niveau de |'oscilla-
teur quartz. Attention,
cette oscillation se fait a
plus de 4 MHz, sous 5 V. Il
ne serait pas impossible
que certaines marques de
4060 soient paresseuses a
cette frequence ! En chan-
ger alors !

Le mois prochain, nous
passerons a la réalisation
du codeur.

F. THOBOIS
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AGNIFIQUE, cette table de lecture ! Nous sommes loin avec cet
appareil des modéles dont le socle de matiére plastique est
d’une légéreté parfois inquiétante. Avec la DP-67L de Denon, il
vous faudra prévoir un meuble capable de supporter, sans fléchir, ses
15 kg. Une présentation « bois » agrémente cette platine sous laquelle se

cache une électronique complexe.

En inspectant & la loupe la DP-67L,
on s'apercoit que sous une pellicule
de vernis se cache une magnifique im-
pression imitant le bois a la perfec-
tion, au relief prés. L'intérét de ce
systéme, outre son économie, réside
dans sa résistance meécanique.

L'ensemble tient sur quatre pieds
servant d'amortisseurs et de suspen-
sion. Un couvercle articulé protege le
tout.

L'entrainement

Denon possede une expérience cer-
taine dans le domaine de |'entraine-
ment direct et emploie des techniques
assez particuliéres, comme vous pour-
rez le constater.

L'entrainement direct consiste,
comme on le sait, a monter le plateau
directement sur |'axe du moteur. Les
constructeurs ont souvent simplifié
cette conception en installant directe-
ment |"aimant du rotor sous le pla-
teau. Chez Denon, la technigue differe
sensiblement des habitudes. Non seu-
lement le moteur ressemble a un mo-
teur mais on n'utilise pas une tension
continue pour sa rotation. Ce moteur,
du type a induction, recoit une tension
alternative ; un condensateur assure
le déphasage entre les deux enroule-
ments du moteur. Le contrble de la
vitesse se fait par transistors que l'on
fait conduire plus ou moins Ssuivant
que I'on souhaite accéiérer ou ralentir
le moteur. Ces transistors recoivent

un signal de commande par photocou-
pleurs, un pour la marche avant, |'au-
tre pour l'inversion utilisée pour le
freinage électrigue du moteur. Pour
faire varier la vitesse du moteur, nous
avons une génératrice tachymetrique.
Cette génératrice comporte deux éle-
ments : une couronne aimantée cons-
tituée d'une couche de poudre ma-
gnétique enduisant une jupe du
plateau et magnétisée avec alternance
de pbles sud et nord, et une téte
magnétique, de structure identique a
celle des magnétophones, chargée de
récupérer une tension eélectrique au
passage des pdles. Cette tension part
vers un circuit intégré a grande
échelle ; le pilotage est effectué par
un quartz qui génére un signal d'une
stabilité absolue. A la sortie du circuit
intégré, une information de pilotage
part vers le moteur pour lui signaler
que les impulsions du plateau ne coin-
cident pas tout a fait avec celles du
générateur a quartz. Nous retrouvons
ici le principe des asservissements en
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Courbes A : courbes de réponse en fréquence. La cellule montée sur le bras montre
une belie linéarité dans I'ensemble, avec une résonance dans |'aigu située relative-
ment haut, a la limite du spectre audible. L'une des deux voies montre dailleurs
une résonance superieure a i'autre. Notons également ici une remontée réguliére
du niveau de sortie lorsque la frequence augmente.
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Courbes B : réesonance du bras. Cette serie de courbes trés intéressantes montre
tout d'abord que le bruit de fond du disque n’apparait pratiquement pas ; les
ondulations de la courbe autour de sa position moyenne sont peu marquées. Cing
courbes ont é1é tracées, chacune avec un amortissement différent du bras sollicite
ici par une gravure latérale du sillon. La fréquence de résonance, par cet amortisse-
ment, disparait pratiqguement totalement : sans compensation, alle aurait été trop
trasse car située dans une zone ou le voilage du disque pourrait avoir de I'influence
Signalons aussi que ce test ne concerne qu'indirectement la résonance verticale du
bras, cette derniére étant toutefois située dans cette zone de fréquence, la masse
la plus importante étant concantrée aux énvirons des axes.

phase. L'indication « lock » s’allume
pour signaler le verrouillage de la gé-
nératrice tachymétrique. La puissance
du moteur autorise un départ rapide ;
un temporisateyr applique une tension
de freinage pour ralentir le plateau. En
fin de temporisation, ce dernier tourne
sur son erre.

Le chassis supportant moteur et
plateau a été moulé dans un alliage
métallique. Les touches, éclairées par
dessous, s'allument pour indiquer I'ar-
rét ou la vitesse sélectionnée. Un pas-
sage d'une vitesse a |'autre a lieu ra-
pidement, la platine bénéficiant d'un
freinage.

Le bras asservi

Apres |'asservissement du moteur,
passons a celui du bras. L'asservisse-
ment du bras sert a créer un amortis-
sement qui limite ses déplacements
dus a la résonance basse de I'ensem-
ble constitué du ressort de I'équipage
mobile et de la masse du bras, le tout
subissant, de la part du disque, des
contraintes verticales (voilage du dis-
que) et horizontales (décentrement de
ce disque), La technigue, que nous
avons d'ailleurs étudiée avec d autres
tables de lecture, consiste a équiper le
bras de lecture de deux « moteurs »,
I'un susceptible de faire tourner le
bras autour de son axe vertical, |'au-
tre de le faire tourner mais cette fois
autour de son axe horizontal.

En général, nous trouvons ici un ou
plusieurs bobinages associés a un ai-
mant. Un bobinage recoit un courant
de commande et, aux bornes de I'au-
tre bobinage, nous recueillons une
tension proportionnelle & la vitesse de
déplacement. Un circuit électronique
se charge de faire varier le courant
dans la bobine de facon que le bras
reste relativement calme. L'un des
maoteurs trouve un abri dans la partie
massive du bras, |'autre au-dessous,
centrée sur I'axe.

Les deux asservissements bénéfi-
cient d'un réglage d'amortissement
dont on constatera |'efficacité grace a
une série de courbes. On remarquera
la disparition de la résonance basse.

Divers

Dans cette rubrique, nous décou-
vrirons un léve-bras dont le méca-
nisme est commandé par un aimant

Page 128 - Décembre 1983 - N° 1699




TECHNIQUE HiFI

placé au centre d'un bobinage, techni-
que bien connue des amateurs de ra-
diocommande qui ont pratiqué le pro-
portionnel a ses débuts...

Nous constaterons que Denon pro-
pose deux bras, le premier linéaire a
porte cellule intégré — bras a faible
masse, tout a fait a la mode —, et le
second en S qui recoit une coquille
standard. Leur fixation a été ramenée
au niveau de |'articulation.

Le réglage de la force d'appui se
fait par un contrepoids invisible ma
par un disque gradué en diziemes de
gramme.

La compensation de la force centri-
pete, confiée a un potentiomeétre, joue
sur le courant moyen envoyé sur un
enroulement du moteur de rotation du
bras.

En fin de disque, détectée optique-
ment, le bras se reléve. L'ensemble
bénéficie d'une fabrication particulié-
rement soignée. L'électronique oc-
cupe, dans le socle, une place impor-
tante ; il n'y a pas seulement ici que
I"asservissement de phase du plateau
qui utilise |'électronique, il y a aussi
celui du bras.

Mesures

La présence d'un asservissement
de vitesse a quartz nous dispense de
la mesure de précision de vitesse. On
notera sur le tableau une valeur parti-
culierement bonne du taux de pleu-
rage et de scintillement ; le disque
joue son rble dans cette performance.
On constate par ailleurs des variations
en fonction du taux d’amortissement
du bras.

Les bruits de fond mesurés sur
cette table se situent a un niveau ex-
cellent. lls ont été mesurés a partir
d'un disque et non d'un systéme a
pendule, donnant une indication quan-
titative mais d'un rapport lointain
avec la lecture d'un disque ou un
grand nombre de phénomeénes inter-
viennent.

Les courbes ont été relevees avec
la cellule livrée avec notre echantillon.
Il s'agit d'une cellule de marque
Denon & bobines mobiles DL 207
dont les caractéristiques ne figurent
d'ailleurs pas dans la notice de la
table de lecture, cette derniére étant
en principe livrée sans cellule.

TABLEAU DE MESURES
Vitesse 33 t/mn 45 t/mn
Ecart de vitesse 0% 0%
Réglage de vitesse - -
Pleurage et scintillement 0.02 % 0,04 %
Rapport S/B linéaire 50 dB 48 dB
Rapport S/B pondéré 68 dB 68 dB
e
: 15 71045
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Courbe C: courbe de demarrage. Avec cette table de lecture, le déemarrage au
fader est permis. Nous avons ici place un disque portant une gravure a fraquence

fixe, posé la pointe et lance le plateau. Un convertisseur frequence/tension nous

donne la witesse

instantanée. Au bout d'une seconde,

la vitesse se stabilise

parfaitement. Nous notons aussi un dépassement de vitesse pour un passage de 33
a 45 t/mn et un ralentissement rapide. pour le passage d'une vitesse ou l'arrét

complet.

Cette cellule, associée aux trans-
formateurs Sony HA 110, nous donne
un niveau de sortie de 10 mV, ce qui
permet de travailler avec un potentio-
métre de niveau a faible niveau, ce qui
sera favorable & un bon rapport S/B.

Nous avons, a 1kHz, relevé un
taux de diaphonie de 22 et 23 dB
suivant les canaux considéeres.

La capacité de lecture de cette cel-
lule est telle que, pour une modulation
de 80 um, nous avons pu abaisser la
force d'appui a 0,6 g.

Les courbes donnent la réponse de
la cellule, la résonance de I"'ensemble
bras-cellule en fonction de |'amortis-
sement programmé et nous avons
ajouté, compte tenu des possibilités
de démarrage rapide, le diagramme
du temps de démarrage et de frei-
nage.

Conclusions

A I"heure ou le Compact Disc appa-
rait, Denon nous propose une table de
lecture analogique parfaitement au
point. Les performances se situent au
sommet de ce que l'on peut obtenir
aujourd hui, en y mettant, bien en-
tendu, le prix. Ici, on ne le regrettera
pas, qu'il s'agisse des qualités élec-
tro-acoustiques ou esthétiques du
produit.

LE POUR (+) ET LE CONTRE ()

Asservissements du bras

Démarrage rapide

Performances .
Bras interchangeable, droit ou

en$S

Présentation.

+ ++++
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ETTE table de lecture nous vient du Japon, comme la plupart des

tourne-disques du marché. Le constructeur I'a dotée d'un bras

linéaire, solution que Marantz avait été |'un des premiers, sinon le
premier, a adopter il y a déja plus de dix bonnes années. Les progrés de
I"électronique ont conduit & une solution moins mécanique que pour son
premier modéle basé sur une mécanique de haute précision.

Autrefois, nous avions du bois , au-
jourd’hui, les constructeurs lui préfé-
rent la matiére plastique, facile a
mouler. Une peinture meétallisée re-
couvre cette matiére. Nous avons bien
entendu retrouvé la célébre couleur
dorée, chére a Marantz. Un couvercle
transparent portant une échelle de re-
pérage de la position du bras se re-
ferme sur le disque pour le protéger,
méme pendant la lecture.

Le TT 530 de Marantz utilise une
cellule aux normes T4P, ce qui signifie
qu’elle sera interchangeable avec bon
nombre de cellules du commerce, vy
compris certaines des plus prestigieu-
ses. La cellule d'origine ne porte au-
cune marque, elle est du type a ai-
mant induit, c’est-a-dire qu'a la place
d'un aimant mobile nous avons un
petit barreau aimanté par sa proximité

avec un aimant puissant de type Tico-
nal. Une fois le barreau aimante, le
comportement de la cellule s'appa-
rente a celui d'une cellule magnétody-
namique classique.

La cellule s"enfiche directement au
bout du bras, sans cablage interme-
diaire ; une vis la verrouille au bras.

Les tables de lecture tangentielles
bénéficient toutes d'un automatisme
de fonctionnement, le bras ne pou-
vant étre ma a la main.

L'automatisme commence par la
reconnaissance de la taille du disque,
et donc de sa présence. Pour cette
derniére, nous avons un volet occul-
tant une fente du plateau et de son
tapis (en fait, on détectera une ab-
sence) ; le volet se ferme par un ergot
sur lequel le disque s'appuiera. Pour
les 17 cm, nous avons une seconde

fente, & codté de la premiére. Deux
impulsions signifieront : « pas de dis-
que », une seule « disque 17 cm » ; le
processeur de bord décide alors de la
suite des opérations, changement de
vitesse par exemple. Pour les disques
hors-standard, une opération ma-
nuelle a aussi été prévue.

Un stroboscope au néon indique la
bonne vitesse mais a 33 tr/mn seule-
ment, la seconde couronne sert pour
un secteur a 60 Hz. Quatre touches
commandent le fonctionnement, une
pour la lecture, une pour l'arrét pour
un fonctionnement automatique, une
pour la levée du bras et une pour la
répétition du disque. Lorsque le bras
est levé, les touches de lecture et
d'arrét commandent le déplacement
du bras a deux vitesses, d'abord len-
tement puis plus rapidement.

Technique

Le plateau tourne grace a un mo-
teur a entrainement direct multipo-
laire ; trois détecteurs a effet Hall dé-
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Courbes de réponse en fréquence. — Ces courbes de réponse en fréquence mon-
trent une bonne linéarité d'ensemble. La résonance aux fraquences hautes n’existe
pratiquement pas, et dans les basses, nous ne percevons rien. Une linéarité qui
devrait garantir une écoute neutre.
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Courbe de résonance. — La courbe montre que la fréquence de résonance se situe
dans une zone idéale, entre le voilage et le spectre audible. Précisons que, dans un
lecteur a bras tangentiel, les résonances horizontale et verticale se confondent.
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terminent la position du rotor et
commandent le passage du courant
dans les diverses bobines. Ce moteur
est un composant a part entiére. Son
circuit imprimé de commande fait par-
tie de I'ensemble ; il est branché sur
I"électronique par un connecteur a
sept broches. Une platine électronique
sophistiquée se charge de la gestion
de I'ensemble. Un circuit intégré porte
la signature de Marantz ; un autre, de
méme facture (boitier identique) celle
de CEC, un autre grand constructeur
de tables de lectures.

Le circuit intégré Marantz sert a la
télécommande de la platine a partir
d'un BUS commun a divers éléments
des chaines, ce qui permet d'automa-
tiser certaines fonctions, pratique de-
venant courante aujourd’hui.

Un résonateur céramigue, version
economique du guartz, pilote le micro-
processeur de bord.

MNous avons cherché autour du cha-
riot du bras tangentiel des capteurs
de position, par exemple pour la fin de
course ou pour le diameétre da 17 cm.
Nous n’avons trouvé gu'un unique
contact, par micro-rupteur ; il sert a la
remise au zéro d'un compteur. Cette
mise au zéro effectuée, un capteur
optique mesure le nombre de tours
d'une vis sans fin entrainant, par pi-
gnon, poulie et céble, le chariot. Pas
besoin de détecteur de sens, ce der-
nier est directement donné par les
ordres envoyés au microprocesseur
qui se charge du comptage.

Sur le chariot méme, nous trou-
vons un moteur électrique chargé de
faire_remonter le bras ; la douceur de
manipulation est assurée. Un diabolo
assure le centrage du bras a sa re-
montée. Le systéme de positionne-
ment du bras utilise un volet placé
dans une fourchette optique. Le sys-
téme ne rectifie que les erreurs vers le
centre du disque, le chariot suivra la
pointe dans un seul sens. Un disque
excentré ne donnera pas naissance a
une suite d'allers et retours.

Le chariot glisse sur un rail métalli-
que par des coussinets de plastique ;
un autre rail, plat et solidaire du fond,
supporte l'arriere du chariot. Le bras
bénéficie, par ailleurs, d'une articula-
tion sur billes.

Pour des raisons de silence, les
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3

Photo A Le

moteur et le chariot suppo

deux moteurs, montés dans un carter
de caoutchouc, entrainent la mécani-
que par courroies.

Mesures

Le tableau de mesure donne les
valeurs relevées sur la table de lec-
ture. Nous constatons ici un taux de
pleurage et de scintillement d'un trés
bon niveau. Rappelons qu'il est me-
suré a partir d'un disque et qu’il tient
compte de la qualité du disque et du
bras associé a sa cellule. Les mesures
de rapport signal/bruit nous donnent
des valeurs tout & fait normales. La
encore, elles ont été mesurées a partir

d'un disque pressé ; par conséquent,
nous avons une idée de cette mesure
dans des conditions d’utilisation nor-
males. Les valeurs trouvées sont
bonnes.

La cellule nous délivre une tension
de 6 mV pour une modulation de
0 dB.

Nous avons mesuré avec elle une
séparation des voies a 1 kHz symeétri-
que : 30 dB pour chaque canal, une
trés bonne performance, méme si elle
peut paraitre un peu faible par rapport
au Compact Disc...

Nous avons passé un disque avec
gravure a 400 Hz et haut niveau, la
téte passe sans probléme la gravure a
+ 6 dB.

TABLEAU DE MESURES
Vitesse 33 tr/mn 45 tr/mn
Ecart de vitesse 0% 0%
Réglage de vitesse —-49%+054% |-46%+5,2%
Pleurage et scintillement 0.06 % 0,06 %
Rapport S/B linéaire 44 dB 43 dB
Rapport S/B pondéré 67 dB 66 dB

Les courbes de réponse et de réso-
nance bénéficient chacune de leur
commentaire.

Cette table de lecture a bras li-
néaire montre ce que la technologie
actuelle est capable de produire.
Aucun risque avec elle de détériorer
une pointe de lecture par manipulation
directe du bras, @ moins de le faire
volontairement. La technique de ma-
nipulation change tout de méme de
celle des platines a bras traditionnel :
on s’y habitue trés bien et la vision du
bras sur le disque la rend vite natu-
relle. Les performances sont confor-
mes aux normes actuelles, n'oublions
pas que le disque a aussi ses limites.

LE POUR (+) ET LE CONTRE ()

Bras tangentiel

Cellule normalisée T4P

Pas de maniement manuel

du bras

Bonne visibilité du disque
Télécommande prévue

— Pas de stroboscope 45 tr/mn

++ +++
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LATABLE DE LECTURE

DUAL €S 530

A table de lecture DUAL CS 530 fait partie d'une nouvelle gamme

de tables de lecture de grande diffusion équipées d’un entrainement

par courroie. Aprés une gamme de tables a entrainement direct,
Dual revient a des techniques plus traditionnelles ; peut-étre méme un
jour reverrons-nous un entrainement par galet ! Les caoutchoucs synthé-
tiques ont fait de tels progés, ne |'oublions pas.

Dual reprend, dans sa 530 , la pré-
sentation des modeéles des séries pré-
cedentes. Nous avons un chassis de
matiere plastique métallisée de cou-
leur grise, comme chez les autres
constructeurs.

La 530 a bénéficié de commandes
frontales accessibles, méme lorsque
le capot est refermé sur le disque pour
le protéger de la poussiére. Un tapis
de caoutchouc posé sur ce plateau
meétallique recoit le disque sur toute
sa surface.

Comme la grande majorité des
tourne-disques Dual, le 530 bénéficie
d'un automatisme de manipulation.
Deux sélections de diamétre du dis-
que et de vitesse précedent la com-
mande ; lire les disques hors normes

demandera une relative complexité de
manipulation.

Les commandes de type meécani-
que demandent un effort auquel nous
n'étions plus tellement habitués.
Comme les touches sont solidaires du
socle et que ce dernier repose sur des
pieds de caoutchouc dur, la platine
ne bougera pas au moment des com-
mandes. La manipulation manuelle di-
recte est permise, bien entendu. En
déplacant le bras vers le centre du
disque, on entendra un déclic, et le
plateau se mettra aussitot a tourner.

Le léve-bras béneéficie de |"habituel
amaortissement visqueux. Un strobos-
cope indique que la vitesse de
33 t/mn est assurée avec une par-
faite precision. En passant sur 45

t/mn, les raies du stroboscope de-
viennent invisibles. Celui-ci ne fonc-
tionne en effet qu'a 33 t/mn ; pour le
45 t, on devra faire confiance au
constructeur. Un potentiométre sert a
modifier la vitesse pour, par exemple,
accorder le disque sur un instrument
de musique. Ce réglage, commun aux
deux wvitesses, devra étre repris lors
du changement de la vitesse, si né-
cessaire et si l'immobilité de votre
stroboscope parait indispensable &
votre tranquillité. Dual adore les bras
linéaires et les a adoptés depuis de
nombreuses années. Aujourd’hui, la
tendance générale est a leur retour ;
apres la vogue des bras en S, beau-
coup de fabricants y reviennent, ne
serait-ce que pour alléger ce bras.
Dual abandonne ici ses anciens systé-
mes de fixation de cellule et adopte
une coquille personnalisée et démon-
table qui simplifie les manipulations.
Cette coquille, bien que moulée dans
une matiere plastique est d’une rigi-
dité élevée.
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Si cette cellule montre une excellente linéarité entre 60 Hz et 3 a 8 kHz, suivant le
canal, nous notons uneé certaine résonance aux fréquences hautes, avec une
remontée de 8 dB environ pour l'une des voies. Des essais devront étre faits lors
du raccordement a un préeamplificateur, dont la capacité d'entrée devra peut-étre
eétre modifiée. A vous d’'écouter et de juger.
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Résonance de I'ensemble bras cellule. — Cetté belle courbe de résonance montre
que cette derniére se situe dans la zone idéale de 10 & 12 Hz, entre les composan-
tes de voilement du disque et le spectre audible.

A 20 Hz. nous nous retrouvons au niveau mesuré a 1 kHz environ.

Sur notre 530, elle accueille une
cellule ultra-légére (type ULM) co-si-
gnée par Ortofon et Dual (DN 165E).
Son principe est celui du shunt ma-
gnétique variable. Un petit barreau
non aimanté modifie la répartition du
flux dans deux circuits magnétiques
perpendiculaires. L ensemble bénéficie
d'une grande légereté.

Pour le bras, nous avons retrouve
I"articulation & cardan et roulements a
billes et pointe. Le contrepoids assure
I'équilibre horizontal du bras, et un
ressort ajuste la pression de la pointe
de lecture. Pour la compensation de la
force centripéte, une couronne gra-
duée modifie la tension d'un ressort.

Un moteur électrique a courant
continu et vitesse de rotation élevée
entraine, par courroie, un contre-pla-
teau en matiére plastique. Le plateau
est embouti dans un alliage d'alumi-
nium ; on l'usine ensuite pour lui don-
ner un certain aspect ; I'homogénéité
des feuilles métalliques et la masse
relativement faible du plateau élimi-
nent le besoin dun équilibrage. Le
stroboscope est simplement peint a
I'intérieur du plateau. Pour les modé-
les 60 Hz, on a augmenté le nombre
de points.

La vitesse de rotation est modifiée
par résistances suivant un systéme
connu : le moteur électrique posséde
son propre circuit de régulation élec-
tronique de vitesse.

L'ensemble plateau/bras repose
sur une contre-platine interne, bien
protégée des agressions acoustiques
externes. '

Dual I'a suspendue sur plusieurs
pieds de caoutchouc dont |'action est
renforcée par celle de bagues durcis-
sant cette suspension. On aboutit ici a
une suspension un peu dure. Pour
I'automatisme, Dual, passé maitre
dans |'art d'accommader cames et pi-
gnons, utilise ses techniques tradi-
tionnelles, mais, au fil des ans, les
matiéres plastiques remplacent le
métal.

Mesures

Nous avons rassemblé sur le ta-
bleau les difféerentes mesures relevées
sur le tourne-disque.

Nous constatons un trés bon taux
de pleurage et de scintillement, mal-
gré une masse du plateau relative-
ment réduite. Nous constatons aussi,
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Photo A. — Un moteur a petite poulie et une grande poulie réceptrice, le tout sur une platine interne suspendue.

a 45 t/mn, que la vitesse s'écarte un
petit peu de la nominale. Sur le plan
du bruit de fond, nous constatons que
les valeurs moyennes auraient pu étre
meilleures si le moteur ne vibrait pas.
Bien que monté sur caoutchouc, ses
vibrations se transmettent a la painte
de lecture. Un équilibrage de ce mo-
teur ou le choix d'un moteur plus lent
aurait sans doute conduit a de meil-
leures performances.

La téte de lecture nous donne un
niveau de sortie de 8 mV, niveau rela-
tivement elevé. Nous avons mesuré, a
1 kHz, une séparation des canaux de
31 dB d'un coté et de 21 dB de 'au-
tre, soit une valeur moyenne accepta-
ble. Cette téte de lecture permet par
contre de lire une modulation de
400 Hz a +6 dB avec une force d'ap-
pui réduite a 0,75 g ; une force d'ap-
pui de 1,5 g lui convient parfaitement.

Les courbes de résonance et de ré-
ponse en fréquence bénéficient de leur
propre commentaire.

Conclusions

La CS 530 de Dual reste dans les
traditions de simplicité et de concep-
tion de la firme de St Georges. Bien
sir, la présentation change avec la
mode, la concurrence joue aussi sur ce
plan. L'appareil bénéficie d’'une masse
réduite qui pourra intéresser tous ceux
qui promeénent leur matériel. Notons

TABLEAU DE MESURES une trés belle présentation. Les Euro-
péens rejoignent sur ce plan les Japo-
Vitesse 33 t/mn 45 t/mn nais, pourtant maitres en ce domaine.
Ecart de vitesse 0% + 0,16 %
Réglage de vitesse _86%+85%|-65%+6,4% LE POUR H..) ET LE CONTRE (-)
Pleurage et scintillement 0,04 % 0,04 % + Automatisme
Rapport S/B linéaire 40,8 dB 38 dB + Simplicité
Rapport S/B pondéré 63 dB 64 dB + Bras ULM
— Moteur rapide
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LA TABLE DE LECTURE
SHARPRP Ii7 K

NDISCUTABLEMENT, le tourne-disque RP 117 de Sharp ressemble au

RP 107 dont nous avons parlé dans un précédent numeéro avec la

chaine 107 de cette firme. La notion de chaine impliquait une inter-
connexion entre les divers éléments et des interactions entre eux, ce qui
permettait, par exemple, de commander le changement d’'entrée de I'am-
plificateur directement a partir de la source.

Comme la RP 117 H est destinée 4 un emploi avec d'autres appareils de
n’importe quelle marque, le constructeur a éliminé les composants inuti-
les pour en faire un instrument de lecture indépendant.

La RP 117 fait partie des tables de
lecture & tiroir. La mécanique de rota-
tion du disque sort pour permettre de
placer le disque tandis que le, ou,
dans ce cas particulier, les bras res-
tent & leur place. Grice a ce subter-
fuge, le tourne-disque n‘a plus besoin
d'étre placé en haut du systéme Hi-Fi.

La présence d'une décoration en
facade et aussi la réputation du cons-
tructeur font tout de suite penser a
une automatisation de la lecture.
Sharp a aussi fait preuve d'imagina-
tion =n nroposant des tables de lec-
ture capables de lire les deux faces
d'un disque sans avoir a retourner ce
dernier. La RF 117 H illustre cette in-
novation. Sharp sait aussi utiliser les
détections de plages de disque depuis

longtemps ; nous retrouverons aussi

cette facilité, avec une possibilité de
programmation d'un certain nombre
de morceaux sur les deux faces, s'il
vous plait. La RP 117 se présente
comme un automate de lecture avec
ses points forts mais aussi ses faibles-
ses.

La RP 117 H s'alimente sur le sec-
teur et bénéficie d'un sélecteur de
tension, autorisant un branchement
en 127 V.

Son cordon de sortie aboutira a
I'entrée phono d’un amplificateur.

Une touche commande |'ouverture
du systéme ; un volet s'ouvre pour
laisser le passage au disque, volet qui
interdira, a tout autre moment, |'intro-
duction de poussiéres dans |'appareil.

Le disque se place sur le plateau de
petit diamétre (un gros volant d'inertie
se trouve un peu plus bas).

Le tiroir rentre et aucune ouverture,
méme vitrée, ne permet de voir ce qui
se passe a lintérieur du lecteur,
comme c¢’'est d'ailleurs le cas pour un
lecteur de Compact Disc. Une touche
sert a changer de vitesse manuelle-
ment lorsque le disque n'est pas aux
normes standard. Malheureusement,
aucun voyant ne signale la vitesse ;
seule la musique vous previendra, une
fois commencée. On aime bien savoir
ce qui se passe, et une ouverture
transparente aurait au moins permis
de constater la rotation du disque.

Une échelle de diodes LED signale
approximativement la position (en 10
points) des tétes de lecture. .

Une magnifique représentation
d'un disque en perspective indique,
par un changement de couleur, la face
en service. Des diodes clignoteront
pour indiquer les plages program-
mées, une programmation basée sur
un clavier numeérique a sept touches,
plus une d'annulation.

En cours de lecture, la téte peut
aller chercher le morceau suivant par
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Courbes de réponse en fréquence. — Nous avons ici la courbe de réponse en
fréquence de I'une des deux cellules phono captrices. La seconde est un modéle
identique au premier. Les différences constatées seraient dues uniguement aux
tolérances d'usinage. Deux résonances sont a noter ici, une qui se caracterise par
ia remontée aux fréquences basses, au-dessous de 40 Hz : nous la verrons plus en
deétail sur la courbe B. La fréquence haute se situe a 10 kHz, une frequence
relativement basse car dans le spectre audible. On notera par contre une amplitude
limitée pour cette résonance : moins de 4 dB
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Courbe de résonance bras celiule. — Les fluctuations de niveau que I'on constate ici
sont dues au disque. On constate, pour cet ensemble, une frequence de résonance
relativement haute, 3 la limite d'une zone audible. Cette valsur s'explique par la
masse reduite de cet ensemble. Un équipage mobile plus souple aurait permis
d'abaisser cette fréquence. Comme la cellule n'est pas interchangeable, il sera
difficile d'apporter une modification.

détection de la partie lisse entre deux
plages.

La RP 117 peut aussi lire les deux
faces d'affilée ou I'une aprés |'autre, a
moins que l'on ne préfére une musi-
que ininterrompue : ca aussi, elle sait
le faire...

Technique

L'entrainement du disque est
confié 4 un moteur entrainant le pla-
teau par courroie. Le petit plateau,
visible en ouvrant le tiroir, se prolonge
a l'intérieur par un volant d'inertie ser-
vant de poulie réceptrice a la courroie.
Le disque sera pincé entre le petit
plateau caoutchouté et un presseur
qui descend en fin de course du tiroir.

Ce tiroir se meut le long d’une cré-
maillére grace a un petit moteur muni
d’une vis sans fin assurant une démul-
tiplication convenable.

Il ne faut pas tenter d’ouvrir le tiroir
a la main, la vis sans fin n'autorise
pas cette manipulation.

Les deux tétes de lecture, une pour
la lecture de la face supérieure, I'autre
pour celle de la face inférieure dispo-
sent chacune de leur bras placé sur un
chariot qui glisse sur un rail et un
guide plat. Un électro-aimant co-
mande la descente du bras, descente
un peu brutale, mais on a ralenti la
remontée |

Les deux chariots se déplacent en
méme temps vers le centre, un mo-
teur avec transmission par courroie,
vis sans fin et tambour, entraine un
céble d'acier le long duquel sont arri-
més les chariots. Le systeme de dé-
tection de position utilise un disque
photogravé portant une série de
fentes en plus d'autres, plus larges,
assurant un codage de position. Cha-
cun des chariots dispose d'un réglage
fin de position.

La détection des plages a lieu par
un systéme a réflexion dont on peut
régler la sensibilité par un commuta-
teur a trois positions. Ce dispositif
compare la brillance des sillons modu-
lés et de I'espace entre sillons modu-
lés, nettement plus lisses. Chaque
téte de lecture a, immédiatement de-
vant le diamant, un détecteur dont un
volet peut se régler pour ajuster la
position relative de la zone de détec-
tion et de la pointe ; cette position est
réglée en usine.
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Photo A. — Le mécanisme d'entrainement des bras avec son céble et le disque perfore.

L'entrainement des chariots n'a
lieu que dans un sens. On rattrape
uniguement |'erreur de piste dans une
direction, ce qui suffit et évite d'avoir
un systeme d’entrainement trop com-
plexe.

L'ensemble des fonctions est géré
par un microprocesseur. Ce dernier a
pris place sur le tiroir ; il recoit ses
instructions et son alimentation par
un circuit imprimé souple et plat.

Toute cette mécanique aboutit a un
ensemble relativement complexe dont
I'entretien sera délicat. Difficile, par
exemple, d'enlever les poussiéres des
lecteurs : les volets latéraux, prévus
dans ce but, s'ouvrent a la pointe du
couteau ou d'un tournevis fin, ce qui
marque le revétement.

Mesures

Le tableau donne les résultats de
mesures effectuées sur cette table de
lecture. L'écart de vitesse reste dans
un ordre de grandeur admissible.

Le taux de pleurage et de scintille-
ment suffit & assurer une reproduction
haute fidélité. Sur le plan du rapport
signal sur bruit, nous avons des per-
formances correctes. Attention, cette
mesure se fait aux environs de |'axe,
et il ne faut pas oublier que le disque
n'est supporté qu’en son centre.

La téte de lecture lit parfaitement
les gravures a 400 Hz et + 6 dB de
modulation. Nous avons mesuré une
séparation des canaux identique pour
les deux voies. La valeur atteint

TABLEAU DE MESURES
Vitesse 33 t/mn 45 t/mn
Ecart de vitesse +0,8% + 1,2 %
Réglage de vitesse
Pleurage et scintillement 0,09 % 0,08 %
Rapport S/B linéaire 41,5 dB 41,5 dB
Rapport S/B pondéré 65 dB 61 dB

28 dB, valeur d'un niveau trés cor-
rect.

Les courbes de réponse bénéficient
de leur commentaire personnalisé.

Conclusions

La table de lecture Sharp RP 117 H
VOus intéressera si vous avez a pro-
grammer |'enregistrement de casset-
tes & partir de disques dont vous
pourrez lire les morceaux dans |'ordre
que vous aurez choisi, pour les deux
faces. Vous aurez votre programme
tout fait, sans méme avoir a vous
déplacer pour retourner le disque.
Tout cela conduit a une relative com-
plexité électronique et mécanique, et
on a supprimé des fonctions élémen-
taires comme une indication de vi-
tesse de rotation, ou rassurantes
comme la vision de la position de la
téte sur le disque. Les curieux sont un
peu brimés. C'est tout de méme une
belle démonstration technologique.

LE POUR (+) ET LE CONTRE (-)

+ Lecture des deux faces

+ Systéme a tiroir

+ Programmation

+ Protection du disque

— Repérage de position peu précis
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PRATIQUE DE LA MESURE

LE CONTROLEUR UNIVERSEL

MESURE DES TENSIONS
ALTERNATIVES
UN ADAPTATEUR SENSIBLE

OUS avons parlé longuement, le mois dernier,

des problémes posés par la mesure des ten-

sions alternatives et constaté que ces mesures
ataient bien difficiles avec le contréleur universel.
Nous avons particuliérement constaté que cet appareil
donnait une non-linéarité de I'échelle de lecture, ren-
dant les faibles déviations difficiles a interpréter, et
avait une bande passante trés réduite, rendant son
usage aléatoire en signaux BF de fréquence supérieure
alou2kHz!

Par ailleurs, nous avons insisté sur le fait que le
redressement du courant alternatif, indispensable pour
avoir une déviation effective du cadre, se faisant avec
des diodes, non seulement la courbe de transfert
n‘était pas linéaire, d'ou la graduation, mais que toute
mesure d'une tension inférieure a la tension de seuil de
la diode était impossible, car cette tension trop faible
ne fait pas conduire la diode. Si ces diodes sont au
germanium, la tension critique est de 100 mV, si elles
sont au silicium, elle est de 600 mV ! Bien sir, ce seuil
n‘est pas trés net et la diode conduit mal autour de
cette tension, ce que prouve le coude arrondi de la
courbe de transfert. C'est la raison pour laquelle les
contréleurs n'ont jamais de calibre inférieur a 1 V. Ce
manque de sensibilité est un gros handicap dans les
mesures « audio », donc dans les amplificateurs et
autres montages BF : les signaux y sont généralement
a petit niveau et, par conséquent, ne provoquent au-
cune déviation du contréleur universel.

I'était dans la fonction volt-
meétre continu.

Cela s'explique d’ailleurs
assez simplement. Nous

Mais les voltmeétres al-
ternatifs des contrdleurs
souffrent encore d'un autre
défaut que ceux déja signa-

lés. En effet, leur résistance
interne est toujours beau-
coup plus faible qu'elle ne

avons vu que, dans le cas
du redressement a double
alternance (en sinusoidal),

I'intensité efficace ne cor-
respondait qu'a 70,7 % de
la valeur de créte, mais ne
faisait dévier le cadre que
des 63 % de cette valeur.
Si nous voulons avoir des
calibres communs en alter-
natif et en continu, il faut
compenser cette moindre
déviation par une diminu-
tion de la résistance in-
terne, de maniere a se re-
trouver, en fin d'échelle, en
alternatif.

Dans le cas du redresse-
ment en simple alternance,
souvent utilisé, I'écart est
encore plus grand, car si la
tension efficace est tou-
jours de 70 %, la valeur
moyenne tombe & la moitié
de la valeur précédente,
soit a environ 30 %. Il faut
alors compenser en rédui-
sant la résistance interne
des 3/7. Si cette résis-
tance était de 20 kf}/V en
continu, elle sera de 20
X 3/7 = 8kf/V environ
en alternatif.

C'est a ce moment qu'il
faut se rappeler que le re-
dresseur n'est pas parfait
et gque sa tension de seuil
est notable. Or, cette ten-
sion de seuil apparait en
série avec celle développée

aux bornes du cadre.
Comme cette tension est
sensiblement du méme
ordre, on a une réduction
supplémentaire de [inten-
sité dans le cadre de |'ordre
de 2. Il faut une nouvelle
compensation pour rattra-
per la réduction d'intensité
en réduisant encore de
moitié la résistance série,
trouvée précédemment. La
résistance interne du volt-
métre final est ainsi de 'or-
dre de 4 & 5 k{}/V pour un
départ de 20 kQ/V en
continu. Voir figure 1.

Tant que les mesures de
tensions alternatives se
bornent a celles du réseau
220V ou & celles de ten-
sions dérivées de celui-ci, le
mal n'est pas bien grand.
Par contre, si les mesures
se font dans un montage
électronique, il n‘en est
plus de méme. La faible ré-
sistance interne du voltme-
tre vient shunter les circuits
S0uUs mesure en provoquant
de fortes perturbations.

En conclusion de toutes
ces remarques, avec sa
bande passante trés faible,
son impédance d’entrée in-
suffisante, le voltmeétre al-
ternatif du contréleur uni-
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versel a presque tous les
défauts et est incapable de
mesures sérieuses dans le
domaine BF. Tout au plus
peut-on mesurer les ten-
sions de sortie d'un amplifi-
cateur (basse impédance et
niveau éleve) a condition de
ne pas injecter de fréquen-
ces superieures au kilo-
hertz ! Pour le reste, il
convient trés bien pour
connaitre les tensions dé-
veloppées par les transfor-
mateurs d'alimentation de
vos montages !
Heureusement, |électro-
nique peut nous venir en
aide, une fois encore, et
nous permettre la réalisa-
tion d'un petit adaptateur
de trés grande simplicité,
de colt trés réduit, mais
malgré tout trés perfor-
mant et permettant, cette
fois, la mesure des tensions
alternatives faibles dans
d’'excellentes conditions.

f — Principe
de I'adaptateur

Il existe plusieurs techni-
ques pour pallier les insuffi-
sances du voltmetre alter-
natif ordinaire, mais toutes
font appel a I'amplificateur
opérationnel !

Généralement, dans la
solution la plus classique,
on insere des diodes de re-
dressement dans le réseau
de contre-réaction de |'am-
pli OP. Lorsque les tensions
a mesurer sont faibles,
I'ampli tend a se mettre en

boucle ouverte, car les
diodes ne conduisent pas.
Le gain augmente alors trés
fort, compensant le défaut
des diodes et permettant
I'obtention d'une courbe de
transfert parfaitement li-
neaire.

Nous n'avons pas utilisé
cette technigue dans le
montage proposé, mais une
solution bien plus astu-
cieuse. Nous avons trouvé
cette idée dans une revue
d'outre-Atlantique, obli-
geamment communiquée
par un lecteur de nos arti-
cles, que nous remercions
vivement de sa collabora-
tion.

Caommengons par exami-
ner le montage de la fi-
gure 2 qui correspond sim-
plement au montage
classique de I'ampli OP en
« amplificateur non inver-
seur ». Les signaux sont in-
jectés sur l'entrée et et se
retrouvent amplifiés en S.
Le gain du montage est dé-
terminé par le rapport

R+r
r

des résistances amenant la
contre-réaction sur |'en-
trée e,

Pour fonctionner correc-
tement en amplificateur,
I'ampli OP doit étre ali-
menté en tensions symeétri-
ques V+ et V-. Par exemple
en + 12V et en — 12V,
avec point commun de ces
deux alimentations a la
masse.

Dans ces conditions,

I"'ampli OP amplifie correc-
tement les alternances po-
sitives et négatives du si-
gnal. Mais, imaginons un
instant que nous suppri-
mions |'alimentation néga-
tive ! Avec la plupart des
amplis OP, c'est la catas-
trophe : non seulement les
alternances négatives dis-
paraissent, mais également
tout le bas des positives.
Seules les crétes positives
réussissent a passer les dif-
férents étages dont la pola-
risation correcte a disparu.

Par contre, si nous utili-
sons un certain type d'am-
pli OP, fonctionnant sans
prépolarisation des divers
étages, l'alternance néga-
tive est bien supprimée,
mais la positive passe inté-
gralement, I'ampli se trans-

formant ainsi en... redres-
seur parfait !
Cet ampli OP existe :

c'est par exemple le
CA3130 de RCA. Il s’agit
d'un des rares amplis
C.MOS ayant cette particu-
larité et, de surcroit, des
entrées a trés haute impé-
dance, parfaites pour la
fonction voltmeétre que
nous envisageons. De plus,
le 3130 posséde égale-
ment des entrées de cor-
rection d'offset permettant
de régler exactement le
« zéro » du circuit et ainsi
de faire passer exactement
la droite de transfert par
'origine des coordonnées,
ce qui est indispensable
dans une loi linéaire.

Le probleme de la gra-
duation linéaire réglé,
comme |'entrée de ['am-
pli OP est a trés haute im-
pédance, la véritable résis-
tance d'entrée est
constituée par la valeur de
Ri. Nous avons choisi
1MQ de maniére a étre
conforme aux entrées d'o0s-
cilloscope et de pouvoir
ainsi utiliser le méme type
de sonde. Nous en reparle-
rons plus loin. Dans le cas
le moins favorable du cali-
bre maximum prévu, soit
2V, la résistance par volt
est de 1 M2/2 V soit de
500 k{2/V, performance
100 fois meilleure que celle
du contréleur universel.
Dans les calibres plus sen-
sibles, la performance est
encore meilleure, puisque
I'impédance d'entrée est
constante.

Reste la question de la
bande passante, tributaire
du choix de I'ampli OP. Pas
de probléme de ce c6té,
non plus. Le montage pro-
posé a une courbe de ré-
ponse parfaitement plate
de moins de 50 Hz a plus
de 20 kHz. Les mesures
sont possibles jusqu’a
50 kHz au moins, avec une
erreur n’'atteignant pas

5 %.

Voila donc un montage
laissant le contréleur trés
loin derriére lui! Mais,
voyons maintenant le
schéma exact de cette pe-
tite merveille !
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Fig. 1. — La tension sur le cadre est une fraction de la tension
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Fig. 2. — Le trés classique ampli non inverseur,
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i — Le schéma
de l'adaptateur

Il est tout a fait
conforme a ce qui vient
d'etre dit. C'est simple-
ment un ampli OP dont la
tension négative d’alimen-
tation est supprimée. Evi-
demment, I"'ampli lui-méme
est bel et bien le CA3130
de RCA.

Un commutateur a six
positions sélectionne les six
calibres retenus. Le plus
fort permet de mesurer
2 Vuq. Avec une sonde
1/10, on pourra mesurer
jusque 20 V. Pour les ten-
sions plus élevées, le
caontréleur universel simple
prend la reléve.

Nous avons vu que le
gain de I'ampli était donné
par la formule

g= Btr
r

e Calibre2V: r=co
ona (G = M: 1
® Calibre 1V :
r=9000Q
etR = 9000 Q

.. ~_ 900049000 _
wdslS e

La formule précédente
permet le calcul de r,
connaissant la résistance
constante R, ici égale &

9 000 (2. On trouve

_ R

A T
® Calibre 200 mV :
G = 10 donc

_ 9000 _
ris e 1 000
@ Calibre 100 mV :
G = 20 donc

_ 9000 _
r=s5-1- 473

On montera une 470 {1
éventuellement trige.

@ Calibre 20 mV :

G = 100 donc
9000 _
= 101 20.8

Une 91 Q de la série
5 % peut convenir.

@ Calibre 10 mV :

G = 200 donc
_ 9000 _
r= —--—-20071—459

Cette valeur peut étre
réalisée avec une 43 ()
triée, Oou avec une associa-
tion paralléle convenable
(82 12/ /100 ).

Les explications préce-
dentes vous permettent de
comprendre le processus
de calcul des valeurs déter-
minant le gain, donc de
pouvoir agir en connais-
sance de cause si vous dé-
sirez un appareil parfaite-
ment étalonné.

La seconde section du
commutateur de gammes
connecte un condensateur
de compensation seule-
ment nécessaire sur les
deux premiéres gammes.,
Ce condensateur empéche
I"ampli OP d'auto-osciller.

Le potentiométre P; est
le réglage de 0. Il permet
d'avoir S = O avece = 0
et doit étre réglé dans le
calibre le plus sensible, soit
10 mV, ou son action est
trés importante.

Le galvanometre est
simplement connecté entre
sortie et masse. Selon la
sensibilité du modeéle uti-
lisé, les résistances série du
schéma, Rjo et P;, devront
étre recalculées. Les va-
leurs indiquées conviennent
pour un modeéle de sensibi-

lité 50 wA. Par exemple, si
vous montez un modéle de
sensibilité 1 mA, soit
1 000/50 = 20 fois moins
sensible, il faudra diviser
les valeurs indiquées par
20.

Attention cependant :
dans tous les cas, la charge
du 3130 doit étre de
1000 £ environ. Dans le
schéma, la charge apportée
par le galvanometre 50 pA
est de 'ordre de 20 kf). Il a
donc été nécessaire de pré-
voir une charge addition-
nelle Rs, sans laquelle le
montage entre en oscilla-
tion. Par contre, dans le
cas du galva 1 mA, la
charge apportée étant de
1 k) environ, la résistance
Rs est & supprimer. En
conclusion, les deux char-
ges Reg, d'une part, et P, +
Rig + ry,. d'autre part, en
paralléle I'une sur l'autre,
doivent avoir une résis-
tance équivalente de
1 000 . Nous espérons
que les calculs de ce genre,
pratiqués les mois précé-
dents, vous permettront de
trouver facilement les va-
leurs & choisir dans un cas
particulier. Et, ainsi, ces ar-
ticles n'auront pas été inu-
tiles !

L alimentation se fait par
une pile de 9 V, soit minia-
ture, soit constituée de
deux piles de 4,5V en
série. La consommation du

montage est de |'ordre de
8 mA. Une bonne autono-
mie peut donc étre espé-
rée... a condition de ne pas
laisser |'appareil sous ten-
sion inutilement. Un inter-
rupteur de marche/arrét
est donc indispensable.
Pour éviter une dérive du 0,
lors de la baisse de tension
de la pile, une stabilisation
par Zener, a 6,8V, a éte
prévue. Par ailleurs, un
poussoir de test permet de
verifier que la tension est
correcte. La résistance Ry,
associée a ce test doit étre
calculée pour donner la dé-
viation maximale si la ten-
sion est bien a 6,8 V. La
valeur indiquée est a peu
pres bonne pour un galva
de 50 pA. Dans un autre
cas, on calculera la valeur
par la formule

6.8

la

Ry =

dans laguelle ig est la sensi-
bilité du galvanometre en
amperes.

Un dernier mot au sujet
de l'ajustable C,. Comme
nous |'avons suggéré plus
avant, il est particuliére-
ment indiqué d'utiliser avec
cet adaptateur un cordon
sonde d’oscilloscope. Choi-
sir un modele commutable
1/1 et 1/10. Dans le pre-
mier cas, la sonde est un
simple cordon de préléve-
ment, blindé cependant et

3901
R,
C#,J_ > ’
5 1aF| © -+
c e |9 9
e e L -9IV
-’}
C1ufF »*
2 Ris i
@
E o,.01v v 2
& 4 o i
£ R g
e
C;’ N Sboal $lglsl P ‘
2 > o =3 "’\! e @
* ] RS s
Ra| Ri| Re| Rs| Re ety
% voir lexfe 777"”7

Fig. 3. — Schéma du voltmétre B.F.
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a pointe de touche particu-
lierement pratique. Nou-
blions pas, en effet, que
nous prétendons mesurer
sur un calibre de 10 mV,
pleine échelle! Il ne faut

une impédance d’entrée de
10 MQ, au lieu de 1 MQ.
Par contre, dans ce cas, la
compensation du réseau at-
ténuateur est nécessaire,
C’est pourquoi il a fallu pré-

1 Zener 6,8 V

1 commutateur rotatif plas-
tique 2 ¢/6 pos. A picots
pour Cl

Ry: 1 ME

R, : 43 2 (4 ajuster)

Ry : 150 k2 (voir texte)
1:0,1 uF MKH

Con2/22 pFRTC

Cs: 47 pF cér.

Ca: 0,1 uF cér.

P, : 10 k{2 VAOSH

pas espérer faire cela avec | voir C,. R::91Q P,: 10 k2 VAOSH (voir
des fils nus, c'est évident. | | ' Ry : 470 () texte)

La liaison blindée s'impose. il — Montage : Re - 1 000 Q 1 BNC de chéssis

Par ailleurs, en commutant | pratigue Re, R7: 2 X 18 k) en pa- | 1interrupteur

la sonde en 1/10, la sensi- - ! ‘ ralléle 1 poussoir inverseur.

bilitt est divisée par 10, | |- Liste descomposants | g 'y 10 (voir texte) I
permettant de mesurer jus- | 1 CA3130E plastique Rg: 390 Q g,

(voir fig 4)

que 20V, mais ceci avec | 1 support DIL 8 br. Rio : 15 k2 (voir texte)

A fabriquer en époxy de
15/10. C'est trés facile par
la méthode des transferts
directs Mecanorma ou
Alfac. Signalons aussi que
ce circuit est en principe
disponible chez Selectronic,
ainsi que |'ensemble de
tous les composants.

Ne pas oublier d étamer
le circuit terminé, gage de
bonne tenue dans le temps.
Penser aussi au nettoyage
énergique a l'acétone, né-
cessaire pour éliminer les
traces de résine, pouvant
donner des troubles de
fonctionnement.

vers W ‘ 3. Montage
BN'C I 48 | adaptateur {voir fig. 5)
dentrds Il v a peu de chose a
dire, compte tenu de la
s\ O1uF simplicité de la réalisation.
r
@ >
Y s
R Tr— A/M
| q
3130
-C:E% : $
3 & .
33 £ Prft
o =
¢ > 9\/
\3 -”
13 BsBsgd g < =
?Q‘ > L] hi N
Ml for o |
o
. otV 0gAv
#* vorir Fexkte I 1v 20mV
i - oy O 1omV
tesr b
: ) PIII‘
Fig. 5. — Realisation du voltmétre B.F
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Le support de circuit inte-
gré libére des inquiétudes :
le 3130 est un circuit
C.MOS et il vaut mieux 8tre
prudent. Tous les compo-
sants soudés, poncer les
soudures, nettoyer a4 nou-
veau a |'acétone. Terminer
par la pose des diverses
liaiscns.

Nous conseillons d'ins-
taller le montage dans un
petit boitier métallique pro-
tégeant des inductions de
tout ordre. La platine est
maintenue par le commuta-
teur. Ne pas oublier la mise
a la masse électrique du
négatif de |'alimentation,
La pile peut etre intérieure
ou extérieure. La BNC est
en facade avec poussair et
interrupteur. Tout cela est
bien simple |

IV — Etalonnage

1. Le zéro

Commuter en gamme
10 mV. Court-circuiter I'en-
trée du montage. Tourner
P, a fond vers la gauche.
Mettre sous tension: |'ai-
guille du galva doit rester a
0. Tourner lentement P,
vers la droite et arréter au
point preécis od |'aiguille dé-
colle du 0.

2. Gain

Nous conseillons vive-
ment de réaliser le mon-
tage de la figure 6, don-
nant toutes les tensions
maximales correspondant a
chacun des calibres. Faire
ce montage avec des résis-
tances a 1 % En se ser-
vant du contrbleur univer-
sel, caler P pour avoir
exactement 2 V sur la sor-
tie en question. Comme il
s'agit de 50 Hz, sous
2 000 ! d'impedance, cet
appareil convient bien.

Reprendre |'adaptateur
en gamme 2V et régler
I'ajustable P, pour amener
I"aiguille en fin d’échelle,
I’appareil mesurant les 2 V
du calibrateur.

Le réglage est en prin-

cipe terminé. On pourra
maintenant mesurer suc-
cessivement les tensions
du calibrateur, chaque fois
dans le bon calibre, don-
nant la pleine échelle. Des
gcarts proviennent des dis-
persions sur les valeurs des
résistances seélectionnées
par le commutateur. Les fi-
gnoleurs pourront donc
s'amuser a déterminer le
groupement paralléle don-
nant a chaque fois la dévia-
tion idéale. Le Cl est juste-
ment dessiné pour de telles
associations. Pendant la
mise au point, penser que
la tension du secteur peut
varier et revoir de temps en
temps le réglage de P.

3. Raglage de C,

C'est un peu plus déli-
cat. Il faut un générateur
délivrant une tension sinu-
sgidale de 2 V.« & la fré-
quence de 1 000 Hz.

Si la sonde que vous
allez utiliser est celle de
votre oscillo, calibrez-la
soigneusement avec cet
appareil et n'y touchez
plus. Si la sonde ne sert
qu’'a |'adaptateur, réglez-la
a mi-course (ajustable de la
sonde elle-méme).

Mesurez maintenant
2V, 1000Hz en direct,
calibre 2 V. Ajustez le ni-

veau du générateur pour
avoir |'aiguille exactement
en fin d"échelle.

Commutez la sonde sur
1/10 et régler C; pour lire
exactement le 1/10 de la
valeur précédente.

NB. Attention, le réglage
d'offset est primordial dans
le calibre 10 mV ou son ef-
ficacité est trés grande. Ne

pas incriminer le calibre
avant d’avoir vérifié ce ré-
glage.

Sur cette remarque,
nous en terminons avec ce
petit adaptateur que vous
ne regretterez certainement
pas d'avoir monté, surtout
si vous travaillez souvent
en BF ou similaire. Nous
vous donnons rendez-vous
au mois prochain pour la
suite de cette série.

F. THOBOIS

Correctif

Une erreur malencon-
treuse s'est glissée dans
I'article de novembre 1983
(N® 1698, 4* colonne de la
page 160). Nous y avons
indiqué que :

PESE

dans le cas du courant rec-
tangulaire symétrique et
centré sur OV. Or, cela est
inexact. En effet, la valeur

Jokil

m

Fig. 6. — Calibreur du voltmétre.

462 4582

Adon

av
02v
o1v

2omV

40mV

Ra1%

efficace,
0,577 A (le 50 serait rem-
placé par 57°).

correcte est donnée par la
formule :

1
Iil‘f = E lcc

Comme onale = 2 I, on
obtient

lagt = %(2 |c]' = |

L'intensité efficace est
donc égale a l'intensité de
créte et non a sa moitié |
Le rapport entre intensité
moyenne et intensité effi-
cace est donc de 1 et non
de 0,5 (intensité moyenne
du courant redressé, bien
entendu !).

Il est d'ailleurs facile de
comprendre que le courant
rectangulaire est assimila-
ble a un courant continu
pendant la durée d'une al-

ternance. |l ne se produit

que des changements de
sens. Comme |'effet ther-
mique est indépendant de
ce sens, il s'ensuit que in-
tensité efficace et de créte
se confondent.

Solution de
I'exercice donné

Dans chaque cas, l'in-
tensité de créte 1 A amé-
nerait I'aiguille du galvano-
metre sur 100 si le cadre
avait une inertie nulle. Pra-
tiguement, l'aiguille se fixe
a la valeur de [l'intensité
moyenne.
® Pour le sinusoidal :

Imoy = 0,636 |, donc I'ai-

guille se fixe entre les gra-

duations 63 et 64. Nous y
noterons l'intensité efficace
correspondante, soit
0,707 A (la graduation 63
étant remplacée par 70°).

® Pour le triangulaire :

lnoy = 0,5 |, ce qui amene
I"aiguille sur la graduation
50. Nous y notons la valeur
soit 1/V3 ou

@ Pour le rectangulaire :
lmoy = le = lo. L'aiguille se

fixe sur 100 et la gradua-
tion d'origine est inchan-

gée.

N® 1699 - Décembre 1883 - Page 141




MAINTENANCE

GENERATI

REETALONNAG

ATURELLEMENT, il peut s'agir aussi bien
d’étalonnage que de réétalonnage, c'est-a-dire
du premier étalonnage d'un générateur qui
vient d’étre construit, ou bien, la vérification de |'éta-
lonnage d’un appareil en utilisation depuis plusieurs
années pour lequel un réétalonnage est devenu néces-
saire.
Plusieurs cas sont, d'autre part, a envisager :
1° Cas d’un appareil neuf dont le cadran ne comporte
qu‘une échelle graduée de 0 a 180° ;
2° Cas d'un générateur neuf dont le cadran comporte
des échelles vierges sur lesquelles on pourra inscrire
directement les fréquences.
3° Cas d'un générateur neuf ou déja en service, mais
dont le cadran comporte des échelles préalablement
gravées en fréquences.
4° Cas d'un générateur HF et VHF.

laboratoires utilisant des
generateurs de ce genre,
on préfére laisser un fré-
quencemetre a affichage di-
gital connecté en perma-
nence en paralléle sur la
sortie dudit générateur du-
rant 'emploi de ce dernier.
La question ne se pose évi-
demment pas avec les gé-
nérateurs HF modernes a
affichage digital de la fre-
quence du signal de sortie
{fréequencemeétre incorporé).

En fait, cet article
s'adresse surtout aux ama-
teurs bricoleurs qui ne dis-

Nous examinerons tour a
tour ces diverses éventuali-
tés.

Mais, rappelons tout
d’abord gue la méthode la

| Fréquencemeétre i

Generateur HF

i disons
plus classique, so Sperateat

méme professionnelle, re-
pose sur ['utilisation d'un
fréequencemetre connecté a
la sortie du générateur HF
durant son réétalonnage
(fig. 1). D’ailleurs, il faut
bien le reconnaitre, méme

Fig. 1

Generateur HF etalon
ou standard de fréquences

avec un générateur HF par-
faitement étalonné mais
comportant un cadran gra-
dué avec alidade, la lec-

a quartz 00 kHz
1 MHz

Generateur HF

ture précise d'une fré-
quence est généralement
assez difficile. C'est la rai-
son pour laguelle, dans les

a étalonner

Fig. 2

Al

A2

Récepteur - témoin

pour contrile du

" battement nul”
(a cadre ou antenne)

Ii

posent généralement que
d'un minimum d'appareils
de mesure.

Un autre procédé de ré-
etalonnage repose sur
I"'emploi provisoire d'un se-
cond générateur HF dont
on est certain de la préci-
sion et servant d’étalon ou
sur l'utilisation d'un géné-
rateur 4 quartz 100 et
1 000 kHz avec amplifica-
teur d'harmoniques (dit
« standard de fréquences).
Au moyen d'un récepteur
quelconque, on observe le
battement nul entre les
deux fréquences rayon-
nées, l'une par le généra-
teur a étalonner, I'autre par
I'étalon : second généra-
teur HF de précision ou
standard de fréguences a
quartz. Cette disposition
est schématisée sur la fi-
gure 2. Les fils d'an-
tenne A,, A; et A; sont uti-
lisés comme éléments
rayonnants (ou collecteur
d'ondes pour Aj}; ils peu-
vent étre, ou non, réunis
ensemble.

Toujours en utilisant les
mémes appareils-étalons,
c'est-a-dire soit un autre
générateur HF, soit un gé-
nérateur 4 quartz 100 kHz,
un autre procédé consiste a
ne pas employer un récep-
teur témoin comme organe
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de controle du battement
nul. Ce procédé est montré
sur la figure 3. On fait in-
terférer directement le gé-
nérateur-étalon et le géne-
rateur a étalonner : on
détecte immédiatement le
battement par une diode D
genre BA 100 ou similaire
et on I'amplifie a |'aide d’'un
amplificateur BF quelcon-
que. C'est donc ce dernier
qui accuse le battement nul
a obtenir. Ce procédé évite
parfois des erreurs aux fré-
guences tres élevées, dues
a divers battements et aux
fréquences-images du ré-
cepteur utilisé dans la mé-
thode precédente.

Mais les amateurs brico-
leurs, du moins la plupart
d’entre eux, ne peuvent pas
adopter ce procedeé, car ils
ne disposent pas en géné-
ral d'un autre générateur
HF rigoureusement eéta-
lonné ou d'un standard de
fréquences a quartz.

Etalonnage
avec un récepteur

Une autre méthode,
celle que nous allons exa-
miner plus en détail mainte-
nant, ne demande qu'un re-
cepteur ordinaire, couvrant
les gammes normales GO,
PO et OC, récepteur pou-
vant méme étre plus ou
mains bien étalonné, mais
qui doit cependant é&tre
sensible et sélectif. En
effet, il n'est utilisé que
pour I'écoute du battement
nul entre I'onde émise par
le générateur a étalonner et
I"'onde-étalon.

Comme onde-étalon,
nous allons utiliser des
emissions reelles captées
par le récepteur. La fré-
quence des ondes rayon-
nées par les émetteurs est
déterminée avec une trés
grande précision ; en
conséquence, nous obtien-
drons donc de trés bons ré-
sultats dans notre etalon-
nage. Voici comment nous
pouvons proceder :

Mettons en fonctionne-
ment, en méme temps, le
générateur a étalonner et
notre récepteur. Nous pro-
céderons a ce travail de
préférence le soir ou a la
veillée afin que le plus
grand nombre d'émetteurs
soit facilement recu.

Pour nos premiéres ex-
plications, nous allons exa-
miner le cas ou le géhéra-
teur & étalonner ou 3a
verifier ne comporte qu'un
simple cadran gradué uni-
quement en 180 divisions,
de 0 3 180~

Accordons notre récep-
teur auxiliaire sur I'émet-
teur de Lyon 603 kHz
(300 kW). Il nous faut
chercher maintenant le
point de réglage du généra-
teur (en PO) qui correspond
a cette fréquence de
603 kHz. Manceuvrons len-
tement le bouton de ré-
glage du générateur ; lors-
que nous approchens de la
fréquence recherchée, le ré-
cepteur fera entendre un
sifflement, lequel deviendra
de plus en plus grave 3 me-
sure que l'on s'approchera
de la fréquence exacte...
jusqu’a disparaitre complé-
tement : c'est le battement

zéro ou battement nul qui
correspond a la concor-

_dance parfaite entre la fré-

quence de |'oscillation du
générateur et la fréquence
de I'onde-étalon recue, soit
603 kHz dans le cas pré-
sent.

Nous insistons sur le fait
gue la précision obtenue
pour |'étalonnage du géné-
rateur n'a rien a voir avec
I'étalonnage du récepteur.
En effet, si le récepteur est
déréglé, nous pouvons re-
cevoir I'onde de 603 kHz
alors que le cadran indique
625 kHz par exemple. Cela
n'a aucune impaortance !
Car quoi que le cadran du
recepteur indique, nous
sommes bien en présence
d'une onde a 603 kHz.

Nous allons donc mar-
quer, sur un tableau, la gra-
duation du cadran de notre
générateur correspondant a
cette fréquence de
603 kHaz.

Passons maintenant a
["autre extrémité de la
bande PO, et recherchons
I'émission de Bordeaux
{100 kW) transmettant sur
la fréquence de 1 206 kHz.
Comment faire pour étre
certain de cette fréquence,
c’est-a-dire pour ne pas se
tromper d’émetteur ? Notre
générateur est précédem-
ment régle sur 603 kHz ;
ne modifions pas tout de
suite son reglage. |l
rayonne en méme temps,
outre l'onde fondamentale
sur 603 kHz, une onde dite
harmonique 2 de fréquence
double, c’'est-a-dire sur
1 206 kHz. Nous devons
facilement trouver cette

Genérateur HF etalon |
ou standard de frequences 150 pF
a quartz 10?;:: 0 &7 nF
- HE
=.15Hﬂ Ampl
150 pF <=
Geénérateur HF b < 4T0pF BF
a étalonner
bvih

Fig. 3

harmonique 2 en manceu-
vrant le bouton d'accord du
récepteur, et nous trouve-
rons tout aussi facilement
I'émission de Bordeaux sur
1 206 kHz qui doit se trou-
ver sur le méme réglage (si
besoin est, couper ou déca-
ler le générateur HF pour
recevoir convenablement
I'émetteur).

Lorsque nous aurons
I'émission de Bordeaux sur
1 206 kHz, il nous suffira
de rechercher le point de
réglage du générateur (3
I'autre bout de |'échelle)
correspondant a cette fré-
quence, c'est-a-dire le
battement nul obtenu
entre l'onde-étalon sur
1 206 kHz et I'onde fonda-
mentale émise par le géneé-
rateur (et non son harmoni-
que 2 de tout a I'heure).

Margquons maintenant,
sur notre tableau, la gra-
duation du cadran du géne-
rateur correspondant a
cette frégquence de
1 206 kHz.

Et nous procéderons
ainsi avec diverses stations
francaises ou étrangéres
puissantes de la bande PO
dont on est certain de
I'identification et de la fré-
gquence. Lorsque nous
aurons déterminé de cette
facon une bonne dizaine de
repéres, de points d'étalon-
nage, répartis tout au long
de la gamme PO, nous
pourrons établir une
courbe d’'étalonnage pour
cette gamme.

Sur une feuille de papier
millimétré, graduons hori-
zontalement de 0 a 180
(correspondance avec les
graduations du cadran du
generateur) et verticale-
ment en fréquences de 500
a 1 500 kHz par exemple.

A l'aide de tous les
points d'étalonnage déter-
minés et que nous avions
socigneusement notés, il
nous sera commode d'éta-
blir une courbe réguliere qui
passera par ces points, en
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dépassant méme un peu
au-deld de chaque extré-
mité en continuité avec son
allure propre (on dit : en ex-
trapolant). Cette courbe
permet alors de lire toutes
les fréquences ou toutes
les graduations situées
entre les points d'étalon-
nage précedemment déter-
minés.

A titre d'ultime vérifica-
tion, placons le générateur
sur 1 400 kHz et réglons le
récepteur sur cette frée-
quence pour |'écoute de
I'oscillation. Ne touchons
plus au récepteur, et pas-
sons le générateur sur
700 kHz : nous devons de
nouveau entendre le géné-
rateur dans le récepteur. Il
s'agit de |I'harmonique 2 de
I"oscillation sur 700 kHz.

Etalonnage
de la bande GO

Nous allons maintenant
passer a la bande GO.
Nous procéderons trés
exactement de la méme
fagon et, comme onde-éta-
lon, nous pourrons utiliser
les émissions de Luxem-
bourg (236 kHz), Monte-
Carlo (218 kHz), Droitwich
(200 kHz), Europe 1
(185 kHz) et Allouis
France-inter (164 kHz) en
marquant pour chaque
émetteur la graduation cor-
respondante du cadran du
générateur.

Il nous suffit maintenant
d'établir, & l'aide de ces
nouveaux points d'étalon-
nage, une seconde courbe
correspondant a |la
gamme GO.

Etalonnage
de la bande MF

Pour I'étalonnage de la
bande MF du générateur,
c'est-a-dire de la gamme
s'étalant de 400 & 500 kHz
environ, il convient d’utili-
ser I'harmonique 2 pour
I'observation du battement
nul. Ainsi, pour 400 kHz au

générateur, le récepteur
sera réglé sur 800 kHz :
pour 450 kHz, le batte-
ment nul sera donné par
I"harmonique 2 a 900 kHz
sur le récepteur, etc. Autre
exemple : le battement nul
de |"harmonique 2 avec
I"'émetteur de Toulouse
(300 kW) sur 945 kHz dé-
terminera la fréquence
472,5 kHz sur le généra-
teur (2 X 472,56 = 945),

Une autre courbe sera
donc tracée pour cette
gamme MF.

Certains générateurs
comportent une gamme al-
lant de 100 a 150 kHz en-
viron. Pour |'étalonnage de
cette frequence, et comme
dans le cas de |la
bande MF, il nous faut pro-
céder par harmoniques. A
100 kHz sur le genérateur,
nous ferons le battement
nul de I'harmonique 2 avec
la station de Droitwich {GO)
sur 200 kHz. Gréace a
Luxembourg 236 kHz, nous
pourrons déterminer le
point 118 kHz sur le géné-
rateur. Pour les fréquences
supérieures, il nous faudra
faire appel a |'harmonique
5 qgui permettra le batte-
ment nul dans la bande
PO :

120 kHz sur 600 kHz ;
130 kHz sur 850 kHz ;
140 kHz sur 700 kHz

et 150 kHz sur 750 kHz.

L' étalonnage des
gammes MF de 400 a
500 kHz et de 100 a
150 kHz est commode, fai-
sons-le remarquer, puisque
nous avons débuté par un
étalonnage soigné de la
gamme PO dont nous pou-
VONS NOUS SEervir pour repé-
rer sur le récepteur les fre-
quences correspondant aux
fréquences harmoniques de
la gamme a étalonner.

Etalonnage
des bandes OC
Passons maintenant aux

bandes OC. Nous suppo-
sons naturellement que les

bandes 19, 25, 31, 41 et
49 métres sont approxi-
mativement repérées sur
le récepteur ; nous nous en
assurerons cependant par
I"écoute préalable de la ra-
diodiffusion ondes courtes
sur ces diverses bandes.

Nous allons d'abord ré-
gler notre générateur en PO
sur la fréquence de
600 kHz. Nous devons en-
tendre |I"harmonique 10 de
I'oscillation dans la bande
49 m, sur 6 MHz exacte-
ment. Suivons alors cette
oscillation en tournant len-
tement et simultanément
les boutons du générateur
et du récepteur : sur le re-
cepteur, on déterminera au
passage la fréquence
7.3 MHz (41 m) lorsque le
générateur sera sur
730 kHz, la fréquence
10 MHz (30 m) pour
1 000 kHz, la fréquence
12 MHz (25 metres) pour
1 200 kHz, etc. Nous
avons déja une précision
bien meilleure par rapport
aux frequences indiquées,
fréquences que nous
aurons eu soin de noter a
chaque fois sur le cadran
du récepteur.

Placons le générateur
sur OC, puis réglons le ré-
cepteur sur 12 MHz (bande
25 m), point que nous
avons précédemment dé-
terminé. En manceuvrant le
reglage du générateur,
cherchons le point corres-
pondant (oscillation du gé-
nérateur recue par le
poste). Puis suivons cette
oscillation, en diminuant la
fréquence, en tournant len-
tement et simultanément
les boutons du générateur
et du récepteur; cela jus-
qu’'a ce que nous arrivions
a 6 MHz (bande 49 m), fré-
quence précédemment re-
pérée sur le récepteur. Ne
touchons plus au généra-
teur, et reglons de nouveau
le récepteur sur 12 MHz
(bande 25 m). Nous devons
entendre encore notre gé-
nérateur ; il s'agit de |'har-

monique 2 de ["oscillation
sur 6 MHz.

S'il n'en était pas ainsi,
¢'est que nous nous serions
trompés sur le rang de
I"harmonique ou sur le bat-
tement lors de la premiére
détermination des fréquen-
ces 6-7,3-10-12 MHz,

etc., sur le cadran du ré-
cepteur. Il conviendrait
alors de reprendre avec

soin et sans erreur cette
détermination, jusqu'a ce
que le second test (« va-et-
vient » entre 12 et 6 MHz),
qui n'est rien d'autre
qu'une vérification, donne
satisfaction.

N'oublions pas, entre
autres phénomeénes, que
sur OC, on peut obtenir
I"audition pour deux régla-
ges du générateur : batte-
ment supérieur et batte-
ment inférieur ; 'un est
correct, l'autre est la fre-
guence-image, cette der-
niére étant située par rap-
port a la fréquence correcte
a une distance égale a deux
fois la wvaleur « moyenne
fréequence » du récepteur
utilisé. |l convient donc
d'étre extrémement pru-
dent ; il faut aussi se méfier
des harmoniques, des bat-
tements génants qu'elles
peuvent provoquer et des
erreurs que tout cela peut
entrainer, notamment sur
les gammes de fréquences
élevées (disons supérieures
a 12 MHz). On a toujours
intérét a opérer avec le
moins d'antenne possible,
voire sans antenne, et a
éloigner suffisamment le
récepteur du générateur.

De toute facon, lorsque
I'opération « va-et-vient »
6 et 12 MHz donne satis-
faction, nous pouvons étre
certains qu'aucune erreur
n‘a eté commise. Etant
ainsi slrs de nos réglages,
nous noterons sur un ta-
bleau les divisions du ca-
dran du générateur corres-
pondant aux fréquences 6-
7,3-10-12 MHz, etc., pré-
cédemment déterminées et
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repérées sur le cadran du
réecepteur. D'aprés ce ta-
bleau, nous pourrons éta-
blir, sur papier millimétré,
la courbe d’étalonnage de
la bande ou des
bandes OC, comme nous
I'avons fait pour les autres
gammes.

A titre de vérification
complémentaire, nous
pourrons identifier quelques
stations de radiodiffusion
OC dont la fréequence est
connue, et contrdler si cela
correspond bien a la fré-
quence d’étalonnage du gé-
nérateur par le procédé du
battement nul (comme
nous |'avons fait pour les
gammes PO et GQ).

Si le générateur com-
porte une ou deux gammes
destinées a couvrir de 1,6 a
6 MHz, on procédera a
I'étalonnage de ces bandes
de fréguences par le sys-
téme du battement nul des
harmoniques 2, 3 ou 4
(selon la nécessité) avec
des ondes-étalons des
bandes OC normales précé-
demment étalonnées.

Pour toutes les gammes
0OC, signalons aussi la pos-
sibilité d'employer des
quartz de la série FT 243
comme étalons. Ces an-
ciens quartz, dont les fré-
quences s échelonnent
entre 3 et 8,6 MHz envi-
ron, sont extrémement re-
pandus et sont d'une préci-
sion tres suffisante pour
notre travail. Il est aisé de
« bricoler » rapidement un
oscillateur du type
« Pierce » (sans aucun bo-
binage) du genre de celui
qui est representé sur la fi-
gure 4.

On emploie un transis-
tor Q du type AF 124 (ou
similaire} ; la bobine d'ar-
réet Ch est la classique
R100 (2,5 mH) ou similaire
egalement. Le rayonne-
ment s’effectue a ['aide
d’'un petit morceau de fil A,

et n'oublions pas que,
outre |'oscillation fonda-
mentale du quartz, nous
pouvons aussi utiliser pour
notre travail d’etalonnage,
les harmoniques 2, 3, 4,
etc., qui sont rayonnés
avec une amplitude suffi-
sante.

Nous avons parlé jus-
qu'ici de I'étalonnage d’un
générateur simplifié au
maximum et ne possedant
qu'un cadran demultiplica-
teur gravé uniquement en
180 divisions sur 180
degrés. C'est la raison pour
laquelle il a été nécessaire
d’établir une courbe sur pa-
pier millimétre pour chaque
gamme couverte. D'autres
modeéles de générateurs
HF, souvent de construc-
tion « amateur », compor-
tent un cadran semi-circu-
laire avec 5 ou 6 échelles
vierges. Le procédé d'éta-
lonnage reste strictement
le méme, mais le travail est
simplifie en ce sens qu’il
n'est plus nécessaire d'éta-
blir des courbes ; on porte
les indications de fréquen-
ces en kilohertz ou en mé-
gahertz directement sur le
cadran (une échelle par
gamme du générateur). On
inscrira les premiéres déter-
minations de fréquences au
crayon tendre, sans ap-
puyer (& cause des erreurs
toujours possibles) ; puis,
lorsque l'on est sir de
I’'étalonnage obtenu, on re-
passe |'ensemble du cadran
a I'encre de Chine (gradua-
tions et chiffres).

Il existe egalement les
générateurs HF, notam-
ment de réalisation plus
professionnelle, qui com-
portent un cadran gravé en
fréquences. Naturellement,
a l'origine, le bloc des bobi-
nages oscillateurs, le
condensateur variable et le

cadran gravé ont été
congus pour étre utilisés
conjointement. L'étalon-
nage a été fait en usine ;
mais, au cours du temps, il
a pu se produire certaines
dérives ou maodifications de
caractéristiques d’'élé-
ments, et il faut procéder a
un réétalonnage. Mais, quel
que soit le type de généra-
teur, les travaux de rééta-
lonnage sont toujours les
mémes. lls consistent es-
sentiellement a faire coinci-
der la wvariation de fré-
quence de l'appareil avec
ce qui avait été détermingé a
I"origine, ¢'est-a-dire en ac-
cord avec les inscriptions
du cadran.

Le procédé de veérifica-
tion consiste toujours &
controler le battement nul
entre la fondamentale (ou
un harmonique) avec une
emission de frequence
connue. On pourra aussi
veérifier par recoupements
entre fondamentale et ré-
glages pour les harmoni-
ques 2 et 3. Mais il faut
faire coincider |'étalonnage
a chaque extrémité de
gamme du générateur au
moyen des réglages prévus
a cet effet sur le bloc de
bobinages oscillateurs :

a) Condensateur ajusta-
ble en paralléle, pour I'ex-
trémité supéerieure en fre-
quence.

b) Condensateur ajusta-
ble en série ou noyau du
bobinage, pour l'extrémité
inférieure.

Lorsque les extrémités
de bande sont correcte-
ment réglées, toutes les
frequences intermédiaires
doivent correspondre aux
indications de |'étalonnage
d’origine.

Il existe parfois un ordre
de gammes a respecter
pour le réglage ; il convient
alors de s’y conformer. En
principe, cet ordre est le
suivant : cn procede de la
gamme la plus faible en fré-
guences en allant successi-

vement vers la gamme la |

plus élevée en frequences.

De méme, sur la notice

du constructeur (pour un
générateur professionnel),
les fréquences {ou les
« points » de réglage) pour
chaque gamme peuvent
étre spécifiés ; il faut aussi,
dans ce cas, s'y conformer.

Naturellement, sur un
ben générateur HF, toutes
les fréequences doivent étre

rigoureusement précises et |

I'on doit pouvoir faire
confiance a toutes les indi-
cations fournies. Nean-
moins, lors de I'étalonnage
ou du réétalonnage, on
pourra repérer d une facon
plus particuliére les fré-
quences suivantes :

455 kHz (valeur de la fré-
quence intermédiaire des
récepteurs de radio AM) ;
10,7 MHz (valeur de la fré-
quence intermeéediaire des
récepteurs FM) :

39,2 MHz (valeur de la fré-
quence intermédiaire
« son » des téléviseurs).

A propos de cette der-
niere valeur, il faut remar-
quer que de nombreux gé-
nérateurs (exclusivement
HF) s'arrétent vers 20 ou
30 MHz. Rappelons cepen-
dant qu'il est toujours pos-
sible d'utiliser |'harmonique
2 de l'oscillation du généra-
teur. Dans le cas présent, il
peut donc étre réglé sur
19,6 MHz, et c'est cette
fréquence que l'on pourra
plus particuliérement repe-
rer.

En ce qui concerne la
fréquence 455 kHz, la véri-
fication peut se faire en ob-
servant le battement ob-
tenu avec |"harmonique 2
de cette oscillation. Cet
harmonique 2 est donc de
910 kHz : or, dans la
gamme PO, sur 9089 kHz,
nous avons notamment un
émetteur anglais et un
émetteur allemand. Nous
devons donc obtenir un
battement audible de
1 kHz (1 000 Hz) parfaite-
ment caractéristique.
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Pour la fréquence
10,7 MHz, on pourra la re-
pérer a partir de |'"harmoni-
que 10 générateur
d'abord réglé sur
1 070 kHz, en PQ, ou les
repéres-étalons sont plus
faciles, en battement nul
avec de nombreux émet-
teurs francgais synchronisés
sur 1071kHz. Le récep-
teur auxiliaire décéle alors
|I"harmanique 10 sur
10,7 MHz et indique le
point de réglage du généra-
teur pour cette derniére fré-
quence.

Pour I'étalonnage geéne-
ral, signalons aussi la pos-
sibilité d’utiliser comme fré-
guences-étalons, les
emissions permanentes des
stations spécialisées telles
que WWYV, JJY, MSF, etc.,
émissions précisément ef-
fectuées dans ce but, sur
les fréequences de 5, 10,
15, 20, 25 et 30 MHaz.
Néanmoins, dans ce cas, le
récepteur utilisé comme ap-
pareil témoin du battement
nul doit étre trés sensible
(type récepteur de trafic
QcQ).

S'il est des générateurs
qui, comme nous |‘avans
dit, s'arrétent vers 20 ou
30 MHz, il en est d'autres
par contre qui comportent
des gammes allant jusqu'a
plus de 200 MHz {(généra-
teurs HF-VHF).

La derniére méthode ex-
posee, n'utilisant qu'un
seul récepteur de controle,
ne convient évidemment
plus. Il faut avoir recours au
procedé illustré sur la fi-
gure 3 comportant notam-
ment le générateur-étalon
(méme si ce dernier ne
comporte pas les gammes
VHF). On procede d'ailleurs
toujours sensiblement de la
méme facon :

Si le générateur-étalon
est réglé sur 20 MHz, les
harmonigques 2, 3, 4, 5, 6
(et méme davantage) sont
parfaitement décelables et
peuvent trés bien étre utili-
sés en battements avec le
générateur a étalonner sur
40, 60, 80, 100 et
120 MHz. Les battements
nuls sont donnés chaque
fois par la déetection diode,
suivie de |"amplification,
rappelons-le. Ensuite, on
peut passer le généra-
teur HF étalon sur 25 MHz,
ce qui donne les points de
réglage possibles sur 50,
75, 100, 125 et 150 MHz.
Puis sur 30 MHz, ce qui
donne les points de réglage
sur 60, 90, 120, 150 et
180 MHz (et, éventuelle-
ment, plus haut encore en
fréquences).

Notons cependant que le
générateur-étalon peut étre
remplacé par le montage
oscillateur a quartz repré-
senté sur la figure 4. Il va
sans dire que l'on opére
exactement de la méme
facon, mais en considérant
les harmoniques de rangs
plus ou moins élevés des
divers quartz utilisés.

Précisons aussi que, sur

les fréquences trés élevees
et notamment sur les
gammes VHF, il convient
de tourner trés lentement
le bouton de réglage du ge-
nérateur a étalonner... car
on a vite fait de passer sur
le battement sans s'en
apercevoir.

Pour terminer, donnons
les quelques conseils géné-
raux suivants :

— Il est recommandé de ne
commencer |'étalonnage ou
le réétalonnage qu'aprés un
temps de préchauffage ou
de stabilisation en tempeé-
rature de quinze a vingt mi-
nutes du géneérateur HF a
régler.

— Le générateur HF peut
étre utilisé en ondes modu-
lées par son oscillateur BF
incorporé pour la facilité de
recherche du signal. Mais,
pour |'cbservation du bat-
tement nul, la modulation
doit étre coupée. Le batte-
ment nul doit étre obtenu
en ondes pures ; il est ainsi
beaucoup plus net et
précis.

— Certains générateurs HF
sont mal concus, en ce
sens qu'ils ne comportent
pas tous les éléments de
réglage souhaitables : trim-

r—@ i a 100 pF
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Fig. 4

mers, paddings et noyaux
sur chaque bande. Avec le
temps, certaines caractéris-
tiques de composants
ayant varié (bobinages, no-
tamment), il est alors im-
possible de faire coincider
de nouveau le réétalonnage
avec les graduations en frée-
quences tout au long de la
rotation du cadran. Une so-
lution consiste alors a éta-
blir un tableau comportant
trois colonnes. Dans la pre-
miere colonne, on inscrit la
fréquence réelle; dans la
seconde colonne, on mar-
que la fréquence corres-
pondante indiquée par le
cadran: la troisieme co-
lonne peut étre réservée
pour noter la graduation
correspondante lue sur
I’échelle-vernier (générale-
ment graduée de Q0 a
180 °). On pourra ainsi
noter plusieurs fréquences
pour chaque gamme, fré-
quences choisies parmi les
plus usuelles pour les tra-
vaux de réglage ou d'ali-
gnement.

— Le possesseur d'un stan-
dard de frégquences a
quartz voit un tel travail
d'étalonnage grandement
facilité avec la certitude de
la précision. Toutefois, aux
fréquences élevées, vu la
proximité des « pips » ge-
nérés par un tel appareil,
les risques d’erreur devien-
nent grands. |l est alors
parfois indispensable d'em-
ployer conjointement un
autre générateur HF normal
qui permet de déterminer
de facon certaine le « pip »
a utiliser.

Il n'en reste pas moins
que, si I'on a procédé avec
soin, et quel que soit le
type de générateur HF 3
étalonner, on peut étre cer-
tain d’'obtenir une trés
bonne exactitude de |'éta-
lonnage par la méthode
simple (et 34 la portée de
tous les amateurs plus ou
moins bien outilles) que
nous avons exposée.

Roger A. RAFFIN
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@ Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

Par R.A.RAFFIN

RR - 09.11: M. Michel
GAYOT, 26 NYONS, nous
entretient d'une installation
bizarre d’'antennes pour la
bande C.B. 27 MHz.

Nous ne comprenons pas ce
que vous appelez: une an-
tenne fixe 27 MHz bricolée par
ajout de radians 3 une autre
antenne. Un petit schéma eit
été plus clair.

Si votre boite de matchage
ne permet pas d'atteindre un
T.0.S. de 1, c'est que cette
boite ne convient pas a I'an-
tenne utilisée ou quelle est
mal congue. Ici -également, le
schéma interne de la boite de
matchage serait intéressant a
connaitre.

Ce qu'il est important de sa-
voir également, c'est que les
indications données par un
wattmeétre HF ne sont précises
et valables que' lorsque le
T.0.S. est égal 8 1 ou trés
voisin de |'unité. Lorsque le
T.0.5. est différent de 1, les
indications du wattmétre peu-
vent correspondre a n'importe
quoi et sont en tout cas sans
valeur.

La pratique de ia mise au
point des antennes d’émission,
qu'il s'agisse d'antennes pour
la C.B. ou pour les radio-ama-
teurs, s'effectue en deux
temps : d'abord mesure et
ajustage de la fréquence de ré-
sonance de l'antenne propre-
ment dite ; ensuite, matchage
pour l'obtention d'un T.0.S.
aussi faible que possible. Pour
plus de détails, nous wvous
prions de bien vouloir vous re-
porter & notre article publié
dans le N® 1668, page 165.

&

RR - 09.13 : M. Marc
POYET, 39 DOLE, nous fait
part de diverses remarques
au sujet d'un montage de
préamplificateur UHF.

1° Dans le montage de
préamplificateur UHF dont
vous nous entretenez, la cloi-
son est certes en apoxy, mais
en epoxy totalement cuivre sur
une face (masse) ; il y a donc

bien séparation par un cloison-

nement metallique ! Et puis, il
n'y a pas que le couplage élec-
tromagnétique entre-bobinages
a prendre en considération ; il
y a aussi le couplage di a la
capacité dynamique interne
du transistor...

De toute fagon, notre avis
personnel va tout a fait dans le
sens de celui des auteurs et, si
vous en doutez, vous pouvez
toujours faire |'essai de prévoir
des circuits accordés a 'entrée
et & la sortie ; vous constate-
rez et conclurez vous-méme...
(auto-oscillation inévitable 1)

2° Dans les montages a
transistors quels qu’ils soient,
le plus grand gain est toujours
obtenu avec la configuration
« @metteur » ou « source » a la
masse (attaque sur la base ou
la porte).

3° Les circuits accordés
pour UHF et SHF constitués
par des « lignes » (imprimées
ou non) sont pratiquement im-
possibles 3 calculer sur de
telles fréquences ; les calculs
sont toujours erronés, car il y a
beaucoup trop de facteurs im-
pondérables. De tels circuits
ne peuvent étre mis au point
qu'expérimentalement.

RR - 08.16: M. Roland
CHARPENAY, 11 NAR-
BONNE. cibiste acharné
(nous dit-il), estime que
nous avons tort d'écrire que
la FM est beaucoup plus per-
formante que I'’AM. et pense
que ce serait plutdt l'in-
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Nous sommes navrés de de-
voir vous dire que, si vous pré-
tendez que I'AM est plus per-
formante que la FM, c'est que
vous n'avez vraiment aucune
expérience du trafic. A titre
d’exemple, prenons le cas de
deux correspondants qui se re-
goivent R6/S2 en FM... S'ils
passent en AM, il n'en restera
plus rien ! Autre confirmation
de ce que nous avancons
depuis quinze a vingt ans, les
radio-amateurs ont totalement
abandonné I'’AM au profit de la
FM et de la SSB. Il y a bien la
forcéement une excellente rai-
son! Nous irons méme plus
loin: & maintes reprises sur
144 MHz, nous avons vu des
QSO bien peénibles {a longue
distance} en BLU qui deve-
naient relativement plus
confortables, en FM, cela s'ex-
plique car en FM I'émetteur
travaille toujours a la puis-
sance maximale de créte (en
BLU elle n'est atteinte que
pour les pointes de modula-
tion, et en AM la porteuse est
réduite de 50 %).

Nous avons entendu sur
I'air : « Les cibistes sont des
bavards, mais pas des techni-
ciens. » Certes, le besoin légi-
time de « communiguer » n'im-
plique pas d'étre technicien ;
mais les cibistes devraient sui-
vre les conseils et |'expérience
de leurs ainés, les radic-ama-
teurs |

Enfin, ' derniére remarque :
tous les transceivers madernes
(décamétriques ou VHF) desti-
nés aux radio-amateurs ne
comportent méme plus la posi-
tion AM ; cela aussi est bien
une preuve.

RR — 10.01 : M. Daniel BAN-
CEL. 89 SENS, ayant eu a
subir cet été de nombreux
dégits causés par la foudre,
nous demande divers rensei-
gnements concernant la pro-
tection éventuelle contre
celle-ci...

Nous avons rédigé un long
article sur les paratonnerres, la
foudre, les parafoudres, les li-
miteurs et éclateurs qui a été
publié dans nos numéros 1634
{p. 99), 1635 (p. 67) et 1636
(p. 187).

A ce propos, pour la protec-
tion de tous les appareils sen-

sibles aux transitoires du sec-
teur électrique, appareils
comportant notamment des
circuits intégrés tels que télé-
viseurs, récepteurs de trafic,
micro-ordinateurs, etc..., nous
vous donnons le conseil de
monter un varistor S.1.0.V.
type S 20 K 230 (Siemens) en
paraliéle sur |'arrivee du sec-
teur d'alimentation
(220/240 V). Si vous disposez
d’un poste téléphonique a cla-
vier (avec memarisation des
numeéros, etc.), il est égale-
ment conseillé de monter un
varistor en paralléle sur I'arri-
vée de la ligne (mais ici du type
48V).

En ce qui concerne le sec-
teur électrique, il importe éga-
lement de noter qu'il vehicule
de nombreux transitoires...
méme en dehors des périodes
orageuses (mise en service ou
arrét d'appareils & circuit in-
ductif ou capacitif) !

Des éclateurs-limiteurs a
gaz peuvent étre installés entre
les fils du réseau et la terre, ou
entre une antenne et la terre...
Mais, il ne faut surtout pas
chercher & transformer une an-
tenne ou un mat d'antenne en
paratonnerre |

RR — 10.02-F: M. Joseph

CHATELARD, 52 ST-DI-
ZIER :

1° nous soumet le
schéma d'une antenne di-
pble simple pour la gamme
FM et nous demande quelles
sont les dimensions a lui
donner pour une impédance
de 300 Q ;

2° désire connaitre les
caractéristiques de diverses
diodes.

1° L'antenne FM représen-
tée sur votre lettre est un di-
pble simple. Calculée pour la
fréequence moyenne de la
gamme FM (88 & 104 MHz),
soit 96 MHz, sa longueur L
doit étre de 1,48 metre; la
coupure au centre est de 1 a
2 cm (non critique). Mais, at-
tention, l'impedance centrale
d'une telle antenne est de
75 Q!

Pour obtenir une impédance
Z de 300 2, il faut réaliser un
diple replié (dit trombone).
Méme longueur L ; méme es-
pacement central pour le rac-
cord du cédble 300 Q : tube de
cuivre de 6 mm de diamétre
extérieur (non critique) ; E
= 60 mm environ (voir figure
RR — 10.02).

2° Caractéristiques des
diodes :

ZL 120 : diode Zener ; ten-

sion de référence = 120V ;
Pd= 1,3 W.
SK 1/10: diode redres-

seuse silicium ; tension inverse
de créte = 1 200 V max. ; in-
tensité directe redressée
= 1,3 A max.

SKN 5/08: diode redres-
seuse silicium ; tension inverse
de créte = 800V max. ; in-
tensité redressée = b A max.

PZ 12 A : diode Zener;
tension de réference = 12V ;
Pd = 10 W.

B BOC 3200/2200S:
pont redresseur BO V effica-
ces : intensité moyenne re-
dressée = 2,2 A : créte
= 3,2 A.

L ]

RR — 10.03-F : M. Paul DU-
PERON, 75012 PARIS :

1° désire connaitre les
caractéristiques et les bro-

L=148m

o

JEl

e

1

Fig. RR — 10.02

Fig. RR— 10,03 E 1200

I=3004a

chages des lampes d’émis-
sion E 1200 et E 1300 ;

2° nous entretient d'en-
nuis rencontrés dans le
branchement et [‘utilisation
d’'un magnétoscope et d'un
téléviseur.

1° Caractéristiques des
tubes :

E 1200 (TB 3/1000):
triocde d'émission ; chauffage
=12V95A;S=8mA/V;

k= 33; p = 43700 ; Wa

= 500 W : F max = 60 MHz.

Conditions en amplificateur
HF classe C: Va = 3000V ;
Vg = —200 V : la = 550 mA :

Ilg = 50 mA ; Wg min.
= 20W — HF: Wo
= 1 200 W — HF.

E 1300 : triode d'émission ;
chauffage = 7,5V 36A; S

= 125mA/V;: k = 175;
Wa = 1500W; F max.
= 60 MHz.

Conditions en amplificateur
HF classe C: Va = 4000V ;

Vg = —-500 V ; la
= 1000mA;Ig = 125mA;
Wg = 95 W — HF; Wo
= 3 000 W — HF.

Brochages : voir figure RR
—-10.03.

2° Nous sommes fort em-
barrassés pour wous répondre
valablement, d'abord parce
que votre questionnaire n'est
pas trés clair, ensuite parce
que NOUS Ne coNNaisscns pas
le magnétoscope dont vous
disposez (schéma).

Les différentes contradic-
tions que vous avez relevées
proviennent justement de la di-
versité de conception des dif-
férents appareils. A priori, si
vous ne voulez pas passer par
le tuner du magnétoscope, il
semblerait qu'il suffise de rem-
placer ses sorties jack et BNC
par une prise « péritel » qui se-
rait convenablement céblee,
bien sir, puis enfichée dans la
« peritel » du téléviseur. Sa-
chez en outre qu’il existe éga-
lement (et plus simplement)
dans le commerce des cordons
adaptateurs tout céblés pour
jack, Cinch ou BNC d’un cété
et « péritel » de |'autre, évitant
ainsi tous travaux de soudure.

A toutes fins utiles, nous
vous signalons que la corres-
pondance de toutes les douil-
les ou broches d'une prise
« peritel » a té donnée dans le
n* 1691, p..121.
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GIRATEL... et ses AFFAIRES

uwue STEHEO 2 x 50 W. Grande marque

PLI 2 x 50 W, vu-mitre LED, sélecteur pour 4 H.-P.
Pnse casque, Filtre 70 Hz,
TUNER PO/GO/FM/MUTING
PLATINE K7. 2 vu-métre chrome/fer/métal.
PLATINE TD entrainement direct semi-automatique,
stroboscope, bras fibre de carbone avec celiule et capot

: 2990

g ENCEINTES 3 volas
: L’ENSEMBLE
REGEPTEUR DE TRAFIC YU e F e

MULTIBANDES 1000W . 210F  2000W . 280F
comportant : FM - Bande 1500W . 240F  3000W . 360F
g g Modele salle de bains. 1 000 W : 240 F
SGUE;&HMPriM béé‘:‘:;)utem

5 enng SCOpI-
:T:gl’rise extérieur6 V. 2 RA DIO K? PO/GO!FM

Trés belle
qualité

280 360 |

- MINI CHAINE grande marqu ue2 x S0 W 7

PLI2 x 50 W, bande passante 20-20 000 Hz
TlIIIEH PO/GO/FM/MUTING
PLATINE K7, sélecteur Normal/Fer/Chrome, tauche Soft,
2 mateurs

L’ENSEMBLE 1780

R CETTE CHAINE 2 ENCEINTES
. 450 F

2x 50 W, metallisé 200 = 125 x 100 mm
LA PAIRE _
SUPERBETELEN/B |

[ ENCEINTES

H.-P. HIFI e - S
EA S SIARE 44cm-51 om
2 voies 35 waits 4 ou 8 chims au c*\o\i:
(d preciser) =
30 watts P

@irem......... 39 F BOOSTEﬂ 2x30W

@2tem.........90F pour autoradio

190 F

e
ENCEINTES Thomson NEUVES, 2 voies, 30 watts. La paire - 490 F<
TUNER PO/GO/FM, VU-métre, diodz LED | 490F
PLATINE K7. Touches électronique. Métal/fer/chrome. VU-métre digita! o 79“ F
TOS-METRE et ANTENNE 27 MHz (quaité profsssionnelle) L'ensemble 120 F

OBJECTIFS ET TELEOBJECTIFS MAKINON multicouches

135 mm monture : CA, M
200 mm monture : PKP042 M, NI :

FILTRES pour porte-filtre COKIN,
Effets, dégrades, couleur pastel & voir sur place umquu
ment. LES 10 FiI.TREs ..................... 220

AGRANDISSEUR CHAUDIERE A AIR PULSE
PHOTO- w  *POTEZ»
GOUI'EUH 15 000 cal/h
Téte couleur et objectif (camplet) : Sgsté_rge de
Lip] T2 S 850 F Solirl
Matériel neuf
Kokus B9 ......oon vies 1250 F
Téte couleur seule : - S’,‘-.g{,?é’ o~
T T e S 300F Modele
mazout
Cuvettes pour produit photo :
3 couleurs rouge/ver/blanc

F
SaoxaonzzF 500 x 600 45EA 1950 HJ
ELECTROPHONE STEREO HI-FI CONCERTO

Léve-bras manuel ® Chang. autom. tous disques ® Circuils nlégrés équip. 32 ransis, ® 4 HP @
Prises tuner et magnéto » Coffret bois gainé rouge et noir @ Jwitesses 33, 45, 78 @ 490 x 280 « 180

COURRIER TECHNIQUE
RR — 10.04-F: M. Hervé
CHAVAGNEUX, 02

CHAUNY :

1° nous demande conseil
pour l'emploi d'un micro-
phone avec un préamplifica-
teur-compresseur installé 3
I'entrée d'un émetteur ;

2° désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégré type
NE 567.

1 Ce qu’il importe de
connaitre, ce n'est pas I'impé-
dance du microphone utilisé
avec le préampli-compresseur,
mais bien lI'impédance de
sortie de ce préampli-com-
presseur. Celle-ci doit étre
égale ou inférieure (mais pas
supérieure) a |'impedance d’en-
trée du TX (donc ici, 600 ).

L"emploi d’un microphone a
correcteur de tonalité pourrait
étre intéressant dans votre
cas.

Autre solution : si vous avez
la voix grave et sourde, il suffit
de réduire la valeur des capaci-
tés des condensateurs de liai-
son entre les étages du préam-
plificateur et de |'amplificateur
microphonigue.

2° NE 567 : il s'agit d'un
circuit PLL bipolaire trés sta-
ble, équipé d'un démodulateur
AM et d'un étage de sortie, Il
est prévu pour commander une
charge lorsqu'une fréquence
faisant partie de sa bande de
détection est présente sur son
entrée. La largeur de bande, la
fréquence centrale et la tem-
porisation de reconnaissance
sont ajustables séparément au
moyen de guatre composants
externes. |l se caractérise par
les points suivants :

— large domaine de fonction-
nement (0,01 Hz a 500 kHz) ;
— fréquence centrale trés sta-
ble ;

— largeur de bande ajustable
separément (0 4 14 %) ;

— forte réjection des signaux
indésirables et du bruit ;

— sortie compatible avec les
circuits logiques (100 mA) ;

— protection contre les si-
gnaux erronés ;

— fréquence ajustable dans un
rapport de 20 par une seule
résistance.

Deux brochages sont possi-
bles : voir figure RR — 10.04
ol NoUS avons ;

1 = condensateur de filtrage
en sortie

2 = filtre passe-bas (conden-
sateur)

3 = entree

4 = alimentation positive

5 et 6 = composants R C
d'accord

7 = masse

8 = sortie

RR —10.06-F : M. Jean-Marc
CHOMARAT,. 93 ST-OUEN,
nous demande :

1° les caractéristiques et
le brochage du tube KT 88 ;

2° ol se procurer les
commutateurs a poussoirs
Comepa utilisés dans la
table de mixage décrite dans
les numéros 1635 a 1638,

KT 88

Fig. RR — 10.06

1° Caractéristiques du tube
KT 88 :

Tétrode BF. Chauffage
=63V18A;:;S=11mA/
V;:;p= 12k & ; Wa
= 35W;Va =475V ; Vg2
= 425V la = 160 mA ;
180 mA max. ; Ig2 = 12 mA;
38 mA max. ; Zaa = 6 k] ; Rk
= 140 ; (les intensités sont
indiquées pour deux tubes en
push-pull).

Brochage : voir figure RR —
10.06.

2° Voici I'adresse des éta-
blissements fabriquant les
commutateurs a poussoirs que
vous recherchez :

Comepa
34, rue Jacquart
93500 PANTIN

Le cas échéant, cette so-
ciété pourra wvous indiquer
I'adresse d'un revendeur le
plus proche de votre région.

mm & Gouvercies dégondables 450 F
"Am EA“ ELECTRO PNEUMATIQUE, 575 watts en coffret vafise métalique 890 2
REPONDEUR TELEPHONIQUE

avec interrogation a distance (matériel & revoir). Vendu an 'état ............. o 670 F g

PORTPTT jusqu’a 5kg : 35 F Au-dessus de Skg port payable alalivraison

CIRATEL
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ELECTRONIQUE

Initiation a la pratique de [ électrohigue

AMPLIFICATEUR
A DEUX ETAGES

N seul étage a transistor est parfois insuffisant

pour obtenir le gain souhaité, d’ou l'intérét de

cette étude sur les amplificateurs a deux
étages que NOUs COMIMencons ce mMois-ci.

La liaison entre les deux transistors peut se faire de
différentes fagons. Les plus usuelles sont celles a liai-
son directe (ou liaison en continu) et & liaison RC (3
travers un condensateur). Pour cette raison, nous dé-
buterons par un rappel sur ie schéma équivalent en
continu et en alternatif d'un montage a transistor.
Nous enchainerons par le calcul d'un amplificateur :
deux étages a liaison RC,

Les performances de ces deux étages peuvent étre
trés nettement améliorées par I'emploi de la contre-
réaction, qui, comme nous le verrons, nous procurera
une meilleure stabilité du circuit, une réduction subs-
tantielle des distorsions, une bande passante pius
large... ceci au détriment du gain, ce qui n'est pas
grave puisque le gain apporté par deux étages est
largement suffisant.

Le mois prochain nous appliquerons la contre-réac-
tion aux deux étages et passerons a la liaison directe.

Uz
e e Rg ® =
Generateur busse-frequence M
(a)
(b) o O S ¥
=iz *Uy
Ve Rg Vo
RE RC
D Ic
I R[ QU
lentrée) (sortie)
Fig. 1 — (a) Amplificateur monté en base commune. —

(b) Représentation équivalente en continu. — (c] Représenta-
tion équivalente en alternatif.

Schéma
équivalent

en continu

et en alternatif

Avant de parler des am-
plificateurs & deux étages
et de ['utilisation de la
contre-réaction, nous vou-
drions tout d'abord insister
sur la représentation en
continu et en alternatif des
différents montages (base
commune, eémetteur com-
mun et collecteur com-
mun), beaucoup de novices

ayant des difficultés & com-
prendre le fonctionnement
de certains montages et
leur comportement en
fonction de la fréquence.
Commencons par le
montage base commune
représenteé sur la figure 1a.
Cet étage est attaqué par
un générateur basse fré-
quence d'impédance in-
terne R; et fournissant une
tension alternative V,. Ce
générateur est relié a
I'émetteur du transistor
NPN a travers un conden-
sateur Ce dont la réactance

a la fréquence la plus basse
est négligeable par rapport
a lI'impédance d'entrée du
montage.

Dans un montage BC
(base commune), la base
est commune (comme son
appellation l'indique) aux
circuits d'entrée et de sor-
tie, donc elle se trouve au
potentiel de la masse. Le
transistor est charge en
continu par une résistance
R., mais, en alternatif, on
doit tenir compte de la
charge utile R, qui se
trouve, a travers C., en pa-

rallele sur R.. L'impédance
de charge R, du transistor
est donc :

R. X Ry
R:. + R,

la réactance C. étant négli-
geable par rapport & la va-
leur de R,.

. Quant aux tensions
d'alimentation, leur polarité
est telle que la jonction
émetteur-base est pas-
sante et la jonction collec-
teur-base bloquée. La re-
présentation équivalente en
continu est donnée fi-
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gure 1b, La diode D repre-
sente la jonction émetteur-
base, et le petit générateur
représenté en sortie nous
indique que le transistor
donne en sortie un courant

En alternatif {fig. 1c), on
considére que les conden-
sateurs Ce¢ et C. ont une
valeur telle que ce sont des
courts-circuits aux fréquen-
ces de fonctionnement. Le
générateur BF trouve donc
a ses bornes de sortie deux
impedances en paralléle qui
sont la résistance R¢ en pa-
rallele sur la résistance in-
terne r, du transistor. En
sortie, le transistor débite
sur R, et R, en parailéle. Le
générateur de sortie donne
un courant en phase (fléche
en |"air) avec la variation de
courant d'entrée i,.

Le schéma de la figure 2
est tiré d'un montage paru
récemiment dans « Le Haut-
Parleur » (n® 1687, p 172).
Il s'agit également d'un
montage BC. lci, le signal
d'entrée provient d'un mi-
crophone. Il est bien appli-
gué entre émetteur et base.
La base est & la masse en
alternatif, tandis que la po-
larisation du transistor se
fait par une seule tension
d'alimentation U, & travers
Re et R¢ (jonction base-
émetteur en sens direct).
La charge en alternatif est
composée par Rg, Re et Ry
en paralléle.

Passons au montage
emetteur commun (EC) de
la figure 3. En continu,
comme pour les autres
montages, son circuit d'en-
trée est équivalent & une

diode en série avec une ré-
sistance Rg, alimentée en
direct par une tension

R,
R: + R;

Son circuit de sortie est
equivalent & un geénérateur
de courant Blg chargé par
Re.

En alternatif (fig. 4), le
générateur de tension V,
est chargé par R; en série
avec I'ensemble R;, R, et
I'impédance interne de
I'étage (= 3 r.) placées en
paralléle. En sortie, le tran-
sistor est équivalent a un
générateur de courant four-
nissant un signal 3 i, (en
inversion de phase avec le
courant d’'entrée i,) et
chargé par R. et R, en pa-
ralléle. En alternatif, R est
considérée en court-circuit.

U X

Le montage collecteur
commun (CC) est repré-
senté figure 5 avec un dé-
couplage dans son circuit
collecteur.

En continu, sa représen-
tation est comme celle du
montage EC. La charge en
continu est composée de
deux résistances en série
(Re + Re). La résistance de
découplage R. n'est pas in-
dispensable. Sa valeur est
toujours faible par rapport &
Re. En alternatif le schéma
est donné figure 6.

Amplification
a deux étages
a liaison RC

Souvent, le gain d'un
seul etage n'est pas suffi-
sant pour obtenir |'amplifi-

Re -100k0

=
R
<
Ry
Ce
Ve 5;
<

R Re %Ru
7 bid A 7

Fig. 4. — Schéma équivalent en alternatif du montage émet-

teur commun.

P o

——

Ri

e
AAAA
YYyy

L pp—

Fig. 5. — Exemple de schéma d’amplificateur collecteur com-
mun. En alternatif, le point A est au potentiel de la masse.

Ri I

—

-
wo--

i

Fig. 6. — Schéma équivalent en alternatif du montage collec-

teur commun.

+U(9y)
5 i- :r :b
SRan 3R ZRer  ZRez
Cyt \
Ce e . :
2 1
T K
iy 500mVv
; (10kQ)= o
v
” REl RE2 ;
)
+
Fig. 7. — Schéma de base d'un amplificateur B.F. & deux
g

étages avec liaison R.C.
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cation souhaitée. En basse
frequence, on utilise alors
deux étages couplés par un
condensateur de liaison.

Nous avons representé
sur la figure 7 un tel mon-
tage que nous avons sim-
plifié au maximum.

Pour cet exemple, nous
choisissons 1'étude d'un
préamplificateur BF (30 Hz-
12 kHz) devant amplifier un
signal faible de 5 mV pour
obtenir en sortie une ten-
sion de 500 mV.

Ce signal de 5 mV pou-
vant étre celui fourni par
une cellule magnétique de
lecteur de disque devant
attaguer un amplificateur
BF classique prévu pour
une cellule piezo. Suppo-
sons que |'impédance d'en-
trée du préamplificateur ne
doit pas étre inférieure a
10 kQ (fig. 8). Le gain de
tension du préamplificateur
(rapport V,/V,) devra étre
égal 4 100 et, si les deux
étages ont un gain identi-
que, le gain de chaque
étage sera égal a 10. On
commence donc le calcul
par le dernier étage. La ré-
sistance R,z est choisie plus
faible que la résistance R,,
de l'ordre du cinquiéme de
cette resistance d'utilisa-
tion. Nous choisissons alors
pour R 2,2 k& qui est une
valeur normalisée. La
charge en alternatif du
transistor T, devient envi-
ron:

2,2k X 10k
2,2 kf2 + 10 kQ2

et pour obtenir un gain de
10, la valeur de Re; devra
étre égale & 180 Q.
Connaissant la valeur de

la tension collecteur (égale
4 U/2) le courant de repos
sera de 2 mA

45V

2,2 kQ
et si le gain 8 du transistor
est egal a 100, le courant
lzg sera :

1,8kQ =

2 mA
100
soit 20 uA.

Passons au calcul de Rg; :
U —(Rez X Ig)
la

9V —(0,18kQ X 2 mA)
0,02 mA

~ 430 kQ
(valeur normalisée)

La valeur des compo-
sants du dernier étage
etant détermineée, il nous
reste a passer au calcul du
premier étage. Tout comme
pour le dernier, nous
devons d'abord connaitre
la charge en alternatif de
I"'étage. Pour T,;, cette
charge est égale a R¢y en
paralléele sur l'impédance
d’entrée de T,. Celle-ci est
composée d'une part par
I'impédance interne de T,
(= g X Re = 100 X
180 Q = 18 k) en paral-
léle sur Rgz (430 k), ce qui
donne 17,3 k{l. La résis-
tance R,; doit étre faible
par rapport a cette valeur.
En choisissant environ le
cinquiéme de 17,3 k{1,
nous prendrons pour R
une résistance de 3,3 kil et
pour Rgy une résistance de
330 £ pour que le gain de
tension de T, soit égal 3
10. Les transistors étant
polarisés en classe A, la
tension sur le collecteur de
T, est 4,5V, son courant
collecteur est de :

45V _

m = 1,36 mA
tandis que |z est de
13,6 uA. En utilisant la for-
mule donnée plus haut, Rg;
a pour valeur 620 k(. L'im-
pédance du pré-amplifica-
teur sera-t-elle supérieure a

10 k€2 comme cela est de-
mandé ? L'impédance d'en-
trée est égale au produit
X Re; soit 33 kf) en paral-
léle sur Rgy (620 k). On
est donc bien dans les
normes.

Si jamais cette impeé-
dance avait été inférieure &
la valeur exigée, deux
moyens auraient pu étre
employes, saoit une résis-
tance en série avec C,, soit
un montage CC inséré a
I'entrée du pré-amplifica-
teur.

Le calcul que nous
venons d’effectuer est clas-
sique et donne de bons ré-
sultats, mais on préfere gé-
néralement utiliser une
contre-réaction dans le but
d'améliorer les performan-
ces. Nous allons donc
maintenant parler de
contre-réaction.

La contre-réaction

Dans le preamplificateur
précédent, si nous choisis-
sons pour Ra la valeur cal-
culée, on peut étre & peu
prés certain que la tension
collecteur ne sera pas la
tension deésirée. La raison
est que le gain 3 des tran-
sistors peut étre donné
avec une tolérance de
+ 50% (pour un B de
100, sa valeur min. est 50
et sa valeur max. est de
160), ce qui fait un rap-
port 3 entre la wvaleur la
plus forte et la valeur la
plus faible. La résistance Rp
devra donc étre choisie
pour comparer cette tolé-

AMAA

Yy ' '
] ]
i < 1 o
< <
5mv < Re = 10k0 500myY < 10kil
i - i -
1 1
' ¥
[1=(32=100

Source du signal
a amplifier

Pre-amplificateur

Amplificateur

Fig. B. — Schéma synoptique de |'ensemble composé de la
source de signal, du préamplificateur a étudier et de sa
charge (en I'occurence, le circuit d’entrée d’'un amplificateur).

rance, et |'utilisateur aura
pour tiche de chercher par
tatonnement la valeur dési-
rée, par exemple, a l'aide
d'un potentiomeétre qui sera
régle pour obtenir la ten-
sion collecteur souhaitée.

Un autre inconvénient du
montage est le manque de
stabilisation du courant col-
lecteur. En effet, si le cou-
rant l¢ augmente a la suite
de ['augmentation de la
température environnante,
il Ny a aucun moyen pour
empécher cette augmenta-
tion.

D'autre part, s'il s'agit
de faire une fabrication en
petite série du montage, il
n'y aura pas deux amplifi-
cateurs ayant les mémes
caractéristiques.

En résumé, il nous faut
une stabilisation en continu
(pour obtenir une polarisa-
tion constante) et une sta-
bilisation en alternatif pour
une certaine homogénéité
des caractéristiques (gain
de tension, bande pas-
sante,..).

Ces deux types de stabi-
lisation sont réalisés par
des contre-réactions : pre-
miérement contre-réaction
en continu pour étre certain
d'avoir un lg constant (quel
que soit le 3 et la tempéra-
ture ambiante). Deuxiéme-
ment contre-réaction en al-
ternatif pour un gain et une
bande passante constante.

La contre-réaction nous
apporte également d'autres
avantages : moins de dis-
torsions et la possibilité de
modifier les impédances
d’entrée et de sortie.

Mais, d'abord, quelques
précisions sur ce qu'est la
réaction dans un amplifica-
teur. On appelle réaction le
retour d'une certaine partie
du signal amplifié vers I'en-
trée de |'étage ou de |'am-
plificateur. Cette réaction a
pour effet d’augmenter le
gain ou de le diminuer sui-
vant la phase de la portion
du signal ramenée a l'en-
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trée. Si cette fraction du si-
gnal est en phase avec le
signal d'entrée, la réaction
est positive, le gain est
augmenté et il peut y avoir
une instabilité allant jus-
qu'a l'oscillation du circuit.
En revanche, si le signal
ramené a l'entrée est en
opposition, il s'agit de réac-
tion négative ou contre-
réaction, le gain total est
réduit, et les qualités de
I'étage sont améliorées.

Modification
du gain

Le gain de I'amplifica-
teur avec réaction est
donné par la formule :

G
b=

Le gain de I'amplifica-
teur avant application de la
contre-réaction est repré-
senté par G. La lettre « r»
désigne le taux de réaction
qui représente le pourcen-
tage de signal de sortie
réinjecté a l'entrée. Cette
lettre est souvent rempla-
cée par « 8 » qu'il ne faut
pas confondre avec celui
qui représente le gain de
courant d’'un transistor
{h2y). Rappelons que r peut
étre positif (réaction posi-
tive) ou négative (réaction
négative ou « contre-réac-
tion »). La démonstration
de la formule est donnée
dans I'encadré.

Pour bien comprendre
I'effet de la réaction sur le
gain, prenons un exemple
numeérique. Le gain G (sans
contre-réaction) est égal a
100. Le taux de réaction r
est faible et égal 4 0,008
(= 0,8 %). Dans le cas
d’une réaction positive,
r=+4 0,008,

G = 100

" 1—(+ 0,008 X 100)
ce qui donne :
G & 100

r:ﬁ-,-éso't 500,
le gain est multiplié par
500. Pour une contre-réac-

tion, r a la méme valeur

mais est negatif,

— 0,008,
1

i
G = 00
d 1—-(—0,008 x 100)

100
14+0,8
soit G, = b5, le gain a
presque diminué de moitié.
En basse fréequence ol
on utilise un taux de
contre-réaction plutdt
eleve, la formule devient :

Réalisation
pratique

L'élement de contre-
réaction rajouté au circuit
de base est passif, c'est
souvent une résistance
seule,

Disons aussi que la
contre-réaction peut étre
fonction du courant de sor-
tie ou de la tension de sor-
tie, et que le signal ramené

G, = ) a I'entrée peut agir soit sur
Sir=10% E la tension, soit sur l'inten-
1 : sité d’entrée.
G, =07 soit 10. Sur la figure 9, la
+ + ¥
T T
| |
ve AMPLIEICATEUR V5 CHARGE
I |
1 ¥

-
>
<

Vr | =ER

o o
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Fig. 9. — Contre-réaction de tension : la tension ramenée a

I'entrée est fonction de la tensi

on de sortie.
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+  —

- Ve AMPLIFICATEUR Ry

|
CIRCUIT DE

Fig. 10. — Contre-réaction d'intensité : la tension ramenée 3

I'entrée est fonction du couran
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Fig. 11. — Exemple de contre-réaction en continu.

contre-réaction est de ten-
sion : la tension ramenée
est fonction de la tension
de sortie, et elle se trouve
en opposition avec la ten-
sion d'entrée v,. Le taux de
réaction est donné par :
R
RT + RZ

Quant 3 la figure 10, elle
représente une contre-réac-
tion d'intensité. Bien que le
signal ramené a l'entrée
sQit une tension, celle-ci
est fonction de l'intensité
de sortie. Le taux de réac-
tion dépend des valeurs de
R et de R,.

Contre-réaction
en continu

La contre-réaction peut
étre faite soit en continu,
soit en alternatif. Dans le
premier cas, la tension ou
le courant de sortie ramené
a l'entrée se font & travers
un circuit purement résistif.
Dans le second cas, on em-
ploie une combinaison de
résistances et de conden-
sateurs (ou encore de bobi-
nes de self-induction ou un
transformateur) pour ne ra-
mener 3 l'entrée que la
composante alternative.

La contre-réaction en
continu est utilisée avec les
transistors, comme celui de
la figure 11, pour stabiliser
le point de fonctionnement.
Si Ic passe de 10 & 14 mA
pour une raison quelcon-
que, V. passe de 10 a 8V

(la chute est plus grande

dans R¢), ce qui entraine
une diminution de :
8V
lg: 40 uA = 500 K
au lieu de 50 uA.

Ainsi, lorsque |. aug-
mente, lg diminue automa-
tiguement pour compenser
cette élévation. S'il n'y
avait pas de contre-réac-
tion, une augmentation de
le échaufferait le transistor,
accroissant encore plus I
d'ou emballement et des-
truction du transistor.

" J.-B.P.
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La figure a ci-dessous re-
présente un amplificateur
de courant sans réaction, le
courant de sortie is est égal
au courant d’entrée i, mul-
tiplié par le gain de courant
G; de I'amplificateur.

FORMULE DU GAIN
AVEC REACTION

courant a l'entrée de |'am-
plifucateur avec réaction :
i—i ou
i—(r X G X i) soit
i (1 —r X G;:'

Le gain avec réaction est
donc :

Le signal de réaction (ve-
nant de la sortie) est i,.. On
a:ip=r1 X G X i Le signal
réellement injecté dans
I'ampli est i.

Ona:i=i.+ i

Le courant de sortie est
égal au courant amplifié
(G, X i) moins le courant
qui retourne vers l'entrée
fr X G; X i), soit :

= (G. X i)—{r X G;X i)
ou encore, aprés manipula-
tion algébrique :
is = (G X ){(1-71)

Le courant rentrant dans
I'amplificateur est égal & i,
c'est la somme de i, plus i,
{i =i + i). On en déduit le
Besmca

La figure suivante (b)  _is _ (G Xi)(1—r)
posséde un bouclage dela " i,  i{1—r X G)
sortie vers l'entrée. Il y a _ G (1=r)
réaction : H1-2XG)

e is

e —

G; is=Bjxie
Fig. a
ir

ie i is

— | —» —-
Gi

Fig. b

Le signal a amplifier (ve- B
nant de |'extérieur) est i,. Sir <1, G 1=1G;

La démonstration, pour
étre plus aisée a compren-
dre, a été faite avec un am-
plificateur de courant. Pour
un amplificateur de tension,
la formule est transposée.

=
Ge = 1—1G,
La formule gémérale est :

G
G = 1—1G

Nous avons dit que r
était faible, mais I'ensem-
ble rG par rapport & 1 peut
étre trés élevé si G est lui-
méme trés grand, ce qui
donne une autre formule :

1

-

r
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Moins d’un an apres la
‘ortie de son premier lecteur de

Lompact Disc, Technics nous présente deux nouveaux

)

modz2les, qui nous avaient été soigncusement cachés
d'ailleurs iors dela Convention européenne du printemps
dernier. Le SL P10 nous avait alors paru étre une vérita-
ble usine ; il s’agissait sans aucun doute du lecteur le
& complexe que nous connaissions ; rien de cela ici,
¥en au contraire, le produit a évolué dans la bonne
otion et présente de nombreuses nouveautss techni-

JUes.
I

3l le SL P10 en imposait par sa
taille, son petit frére, le SLP8, a
reirouve des dimensions plus en
sapport avec celles du disque.
Cette fois, nous nous trouvons de-
{=ant un lecteur de forme allongée,
%abillé d'un gris plus ou moins mé-
=allisé suivant les matériaux em-

ployes : aluminium, matiére plasti-
que ou tole d'acier.

La taille basse du SL P8 impose
une introduction frontale du disque.
Sur la gauche de |a fagade, un i-
roir, avec plan incliné, sort sous la
pression d'une touche mais apres
une petite attente qui laissera

s T
| G ryis

LA

croire aux impatients que l'ordre
n'a pas ete regu, C'est d'ailleurs e
seul point négatif de ce lecteur : il
faut plus de deux secondes pour
que l'ordre soit exécute. Enfinle
tiroir sort, il stoppe en fin de
course, on pose le disque, sorti
avec précaution de son étui.

Sa face active repose alors sur qua-
tre plots de caoutchouc. Une ma-
neauvre §'avére nécessaire pour
rentrer le tiroir . une pression soit
sur la touche d'ouverture, soit sur
celle de lecture.

Dés son introduction dans le lec-
teur ol le disque disparait presque
totalement, la rotation commence
pour la lecture du sommaire. Quel-
ques tours pius tard, I'afficheur, fait
de segments juxtaposés, un par
morceau du disque, s'allume. Sile
nombre de morceaux enregistrés
dépasse les vingt prévus par Paffi-
cheur, une fleche apparait.

En méme temps, le nombre de

=
=
=
~4

Aal

Y- pasiash) paasppiet

marceaux s'affiche en clair,

Une fois le contenu du disque exa-
miné, la durée totale du disque
g'inscrit,

Nous passons & la lecture, normale,
un 1 remplace le nombre de mor-
ceaux et le minutage du disque ap-
parait en chiffres plus petits. La lec-
fure commence alors et s'achévera
& la fin du disque.

Vous écouterez la musigue sur
votre chaine ou avec un casque ;
une prise a en effet été prévue, sur
1a face avant, pour une écoute soli-
taire. Un petit potentiométre en
commande le niveau de sortie.
Revenons un petit peu en arriére &
propos du tiroir. Ce dernier peut
trés bien ne pas sortir sous I'impul-
sion du doigt ; en effet, il a regu un
systéme de verrouillage par trois
vis, pour le transport.

Le SL P8 se branche sur une
chaine. Les cordons ont été livrés
avec le lecteur ; deux prises coaxia-
les RCA délivreront un signal de ni-
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veau fixe. A vous de jouer sur la
commande de gain de I'amplifica-
teur.

A coté des prises de sortie, nous
avons une prise pour jack minia-

ture ; cette prise servira a comman-

der soit le départ d’un magnéto-
phaone, soit la commutation de

I'entrée auxiliaire ou Compact Disc

de I'amplificateur si ce dernier a

recu un systéme de commutation
automatique d'entrée, systéme que
I'on rencontre aujourd’hui assez
fréquemment sur les ensembles Hi-
Fi relativement homogenes.

Une autre prise, cette fois de type
DIN, fournira des données et rece-
vra sans doute des ordres. Il s'agit
d'un développement futur du Com-
pact Disc. Des emplacements res-
tent en effet disponibles pour des

informations complémentaires qui
pourraient fort bien apparaitre dans
les prochains mois sur les disques.
Avec une telle prise d'extension, on
pourrait bien entendu s’adapter a
un nouveau systéme.

Le SL P8 s'alimente sur le secteur ;
il a requ un adaptateur lui permet-
tant de travailler sur 127 ou 220 V.
Outre la lecture normale du disque,
le constructeur a prévu d’autres
fonctions qui intéresseront non

seulement les amateurs de gadgets
mais aussi les musiciens. Nous
avons en effet ici un systéme de
programmation qui, bien qu'offrant
beaucoup de possibilités, reste
d'un acces relativement facile.
Premier exemple, celui de la lecture
de la plage 2, sans lire la 1. Nous
enfongons la touche 2, le 2 s’allume
sur l'indicateur, une pression sur la
touche de lecture et |a téte va aus-
sitét chercher la plage 2, méme si
elle était en train de lire la 5.

aurez envie. Nous avons pro-

La 2, vous |'aviez repérée sur |'étui
du disque, vous avez également
droit ici a un repérage par I'écoute
grace ala lecture des 10 premiéres
secondes de chague morceau sur
tout le disque. Attention, cette
fonction n'est accessible que sitot
apres la mise en place du disque
dans 'appareil ; on ne peut com-
mander ce mode en cours de lec-
fure ou méme en pause,

Une mémorisation d'une série de.
morceaux du disque est permise. |
Le clavier permet de programmer
plus de morceaux que vous n'en

it

- R
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grammeé une soixantaine de mor-
ceaux en repétant plusieurs foisles
meémes ; lasses, nous n'avons

pas atteint les limites
possibles de pro-
grammation...
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music scan

aufo timer
pause off play

*

lex time

]
clear reg

Le SL P8 vous permet aussi une
programmation par index. Celle
technique de l'indexage, que I'on
e D€ FERCONITE pratiquement jamais,
== t un repérage a I'intérieur
ng morceau. Dans un méme
dre d'idée, nous avons une pro-
¢ grammation par un temps ; cette
~ fois, nous programmons l'instant
de début a I'intérieur d’un morceau
lalecture aura lieu & partir de cet
instant. Il est également possible de
programmer deux temps a I'inté-
rieur d'un morceau. La manipula-
tion est alors un peu plus complexe,
la consultation de la notice sera né-

v

cessaire ; on devra, par exemple,

appuyer deux fois sur la touche de
memoire pour passer de la pro-
grammation du début & celle de la
fin. Sinon, tout se passe comme si
I'on programmait une seconde lec-
{ure commencant a l'instant que
nous avions choisi pour la fin.

Tout cela n'empéche pas la pré-
sence des désormais classiques
systémes d’accés aux informations
proches du point de lecture. Par
exemple, les touches d'avance ra-
pide permettent d’aller un petit peu
plus loin sur le disque ; 4 la pre-
miére pression, les chiffres des se-
condes avancent assez doucement

puis, au bout d’environ une minute
(sur I'afficheur), le rythme s'accé-
lére sans toutefois atteindre la vi-
tesse de passage d'un morceau au
suivant. Pendant cette recherche
rapide, la lecture a toujours lieu, et
on peu1 entendre la musique défi-
ler ; ¢'est pratique pour le repérage.
Deux touches facilitent le passage
d’un morceau au suivant. Avec ces
touches et par pressions successi-
ves, on pourra accéder a n'imporie
quel morceau ; I'indicateur fluores-
cent signale le morceau qui va étre
lu. Le SL P8 bénéficie d'une vitesse
de recherche élevée ; il faut de 3,52
4 secondes pour aller d’'un morceau
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situé au début du disque A un autre,
situe a la fin.

La touche d'index peut s'associer &
la touche du morceau suivant ou
précédent pour retrouver un index
a lintérieur d'un long morceau, une
initiative qui pourra intéresser les
musiciens qui ne bénéficient pas,
sur cet appareil, de systéme de re-
pérage en temps réel des points in-
téressants. Il leur restera également
la programmation temporelle entre
deux points, une programmation
qui permet de bénéficier de la répé-
fition.

Ce lecteur de disque a bénéficié,
comme certains magnétophones,

d'un systéme de départ automati-

que a partir de la minuterie. Avec
ce systéme, la lecture commence
dés que la tension secteur s'établit,
Dans une autre position du commu-
tateur, repérée « auto pause », la
demande d'un morceau s'accom-
pagne d'une mise en « pause ». Par
exemple : nous demandons le 5,
nous déclenchons la recherche par
action sur la touche de lecture ; dés
que le morceau est trouvé, le lec-
teur passe en pause. Cette fonction
sera particuliérement utile pour des
applications professionnelles du SL
P8. Il ne manque & cet appareil que
le démarrage a distance, par exem-
ple & partir d'un atténuateur de
console de mixage.

Nous en avons pratiquement fini
avec toutes les programmations.
Nous les avons trouvées nombreu-
ses et relativement faciles & mettre
en ceuvre, en tout cas pour les plus
simples d’entre elles comme I'accés
direct & une des plages du disque.

Pourtant, le SL P8 nous réserve en-
core une surprise de taille : on sait
que le débit des informations nu-
mériques qui vont étre transfor-
mées en analogique est stabilisé
par quartz, ce qui signifie que la
hauteur du son ne peut, en prin-
cipe, pas changer. Nous avons
droit, ici comme sur les tourne-dis-
ques traditionnels, a une com-
mande d’accord qui permettra aux
musiciens d’accorder leur lecteur
de disque & leur piano... En effet,
une touche déverrouille le quartz et
le remplace par un oscillateur dont
la fréquence sera modifiée par un
curseur. Pour simplifier les opéra-
tions, on change également la vi-
tesse moyenne de lecture du dis-
que, ce qui fait que les indications
temporelles de I'afficheur devien-
nent erronées. On lit des indica-
tions temporelles inscrites sur le
disque, indications qui concernent
dong un emplacement ; par consé-
quent, on ne devra plus tenir
compte de la durée réelle d'enre-
gistrement.

Grace aux techniques numeéri-
ques, on aurait également pu, par
un traitement approprié, conserver
la durée réelle du morceau et en

'LEGTEUR DE COMPACT DIS
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I'on sait pratiquer, par exemple
dans les « harmonizers ».

TELECOMMANDE |
Sivous étes de ceux qui aiment |
jouir de leur musique, confortable-
ment installé dans un fauteuil, vous
pourrez user et abuser de la télé-
commande. Cette derniére, & infra-
rouge, reprend pratiquement toutes
les commandes du lecteur, com-
mandes de défilement aussi bien
que celles de programmation. La
pression sur les touches déclenche
I'émission et aussi I'allumage d’une
diode rouge qui signale I'émission.
Sur la fagade du lecteur, une autre
diode rouge lui répondra, signalant
ainsi (c'est trés utile) que I'ordre a
eété requ, que son résultat soit ou
non pergu. Ce boitier permet donc
une commande a distance mais si
I'on se trouve trop loin de la fagade
du lecteur, on ne verra pratique-
ment pas les chiffres. La portée
maximale annoncee par le cons-
tructeur atteint 7 m dans un angle
de + 30° L'alimentation a été
confiée a deux éléments de pile
15V.

modifier la hauteur, opération que

Le chéssis a été réalisé a partir 1
d'une plaque de quelques millimé-
tres d'épaisseur, en acier, surmou-
lée de matiére plastique servant 2
maintenir diverses pieces dont les
glissieres du chariot. Ces derniéres
sont des tiges d'acier rectifiées. Le
chariot glisse sur une paire de p2-
liers de bronze fritté, !"autre glis-
siére assure I'appui du chariot. Il
n'est en efic( pas possible d'utiliser
quaire paliers cylindriques pour des

TECHNIQUE |

Pour la rotation de son disque,
Matsushita a étudié un nouveau
moteur. Nous retrouvons ici la tech-
nique des tourne-disques a entrai-
nement direct. L'axe du moteur
passe au travers d’une colonne de
laiton rivée sur une plague d'acier
servant de chassis. Une exirémité
de I'axe regoit un plateau suppor-
fant le disque, I'autre a été garnie
d’un aimant de ferrite en forme de
couronne. Sous cet aimant, nous o
trouverons des bobinages attaqués
par des éléments « de puissance ».
Une plaque de champ, placée -
sous les bobinages, AP
referme le circuit :
magnétique et
augmente la
densité

du flux.

problemes de
dilatation et aussi de
. précision d'usinage. Des
<" ressorts assurent des rattrapa-
" gesde jeu. Le chariot se meut par
" unevis entrainée par un moteur et -
: une courroie.



Mous trouvons ce mode d'entraine-
=i pour la sortie du tiror ; la vis
==| remplacée par ain de pi-

nons et une cremaillére.
Latéte 'a=or osi montée sur un cha-
riol ige métallique moulé ga-
rantissant la rigidité du systéme op-
tique. La lentille frontale est
installée dans un systéme n'autori-
sant que deux mouvements, I'un
dans le sens de I'axe du disque
2our la mise au point, I'autre sui-

==t un rayon, pour le ratirapage

-2 'excentration. Cette mécanique
apparait comme relativement sim-
ple, ce qui devrait assurer une
bonne fiabilité au produit ; elle bé-
néficie aussi d’une bonne accessi-
bilité
L'électronique a subi, par rapport
2u SL P8, une considérable sim
£ahon. Le nombre de circuits a di-

Tecnnics fait appel, pour son élec-
tronique, a des circuits intégrés en
boitiers plats soudés c6té cuivre. Il
£n résulte une présentation du cir-
@it imprimé ol les composants
Dient avoir éte oubliés ; onn

#0it plus que des straps, le -
i2nces elles-mémes, des modéles
miniatures, semblent invisibles.
L'électronique tient en grande par-
% sur deux circuits imprimés prin-

= et superposes. lls sont main-
ten_s =nire eux par des piéces de
matiere plastique dont nous sus-
pecierons la robustesse, deux
2rgots et un support n'ayant sans
= 7= nas resisté au transport mal-
ge < lativement réduite

SIGNAUX CARRES.

SIGNAUX CARRES

du circuit supporte.

Technics a développé, pour ce lec-
teur de disques, de nouveaux cir-
cuits intégrés. Nous n'avons en
effet pas retrouve les énormes cir-
cuits du SL P10. La conception est
ici plus simple. seul, I'un des cir-
cuits intégres garde un nombre im-
portant de sorties, il en a en effet
64, & un pas inférieur aux 2,54 mm
habituels. Bien sir, en plus de ces
circuits, nous en avons d'autres
aussi complexes destinés a la ges-
tion du lecteur. Pour I'audio, le
constructeur fait appel a des cir-
cuits intégrés de NS, fait rare dans
un groupe dont les circuits intégres
font partie des productions. Nous
avons retrou Ix filires

5 0'ordre éleve chargés
d'eliminer les fréquences hautes ;

1kHz

Cefte photo a 1€ prise & partir d'un disque supportant des signaux carnis enregistrés 4 0 dB.
Les suroscillations présentes ici sont dues au fiftre de soriie dont la coupure est particuliére-
ment rapide. memumm st de 200 s par division, la verticale de 2 V/division. Vous
paurrez en déduire la fréquence de ces oscillations (aux environs de 20 kHz... donc inaudibles).

ils sont protégés par un blindage
d'aluminium et, comme nous le ver-
rons, ils beneficient d'une courbe
de réponse particulierement li-
neaire, 'ajustement des résistances
au laser étant certainement respon-
sable de cette qualité. Un relais se
charge de la coupure du signal lors-
que le lecteur ne délivre pas de mu-
sique, ce qui elimine tout bruit de
fond.

L'amplificateur de casque a été
ajouté sur une plaquette indépen-
dante, on la reconnait par ses deux
circuits intégres allongés...

L'accés a I'élecironique bénéficie
1'une cerlaine facilité ; le circuit im-
primeé superieur se tient en position
haute pour les interventions sur I'in-
férieur, tout en restant connecté. La
encore, nous constatons une évolu-

TECHRICS

REPONSE IMPULSIONNELLE

tion avantageuse par rapport & ce
que nous avions regrette dans le
SL P10.

MESURES

La précision de vitesse du SL P8
est telle que, pour un disque test
portant une modulation a 997 Hz, le
fréquencemetre indique « 997 »...
Sans commentaire ! Cette indica-
tion, nous pouvons la modifier par
le bouton de réglage de vitesse, ce
qui nous donne sensiblement la va-
riation de vitesse affichée en fagade
de + 6%.

Le lecteur nous donne, pour une
gravure a 0 dB, une tension de sor-
tiede + 8 dBm soit 1,94 V. Le ni-
veau de gravure des disques du
commerce n'atteint pas, en prin-

IMPULSION

L'échelfe horizontale est ici de 500 us par division, la verticale de 1 V/division ; I'amortissernent

est rapide.
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Courbe

Catte courbe ou nous avons représenté la diaphonie des voies montre, tout en haut, la linéarité de la réponse en fréquence. Nous avons
décalkd gérement la courbe alors qu'elle aurait di étre confondue avec Ia ligne 0 dB.

En bas, avec le décalage que vous lirez sur I'échelle des ordonnées, vous trouverez la diaphonie. Elle est supérieure & 90 dB pour 1 kHz,
une valeur de 50 dB suffit en fait largement... On constate une réduction de la diaphonie aux fréguences les plus hautes.
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: m objet: TecHNICS oL PR

4 6 8§ | i
mi1 1100 mi2

g ;

Courbe

Cette courbe de éponse en fréquence, dont [échelle verticale est pourtant dilatée, montre I'exceliente linéarité de réponse en
fréquence, nolamment au niveau des endulations dans fa bande et de la similitude de réponse en fréquence sur les deux voies.




Avec le DA 800 nous entrons dans la seconde génération
des lecteurs de Compact disc Hitachi. Une ressemblance
'outefois avec le modéle précédent : son encombrement
alativement réduit. Comment va-t-il se comporter ?
Nous allons le voir mais auparavant nous vous convions
4 une petite visite guidée de I'apparelil.

Une peinture d’un trés beau noir recouvre le coffret dans
lequel se cache une technologie avancée. La qualité et
I'elegance de la présentation sont conformes aux critéres
japonais : Aluminium anodisé, surfaces vitrées, en plasti-
que, mais on 'y tromperait...

/4

Contrairement au DA 1000, ¢’est un
coffret de forme allongée que Hita-
chi a choisi pour son modéle

DA 800, cedant sans doute a la
mode actuelle c’est un systéme &
tiroir qui a été retenu par le cons-
tructeur pour recevoir le disque.
Une vis de blocage du tiroir, située
sous |'appareil, permet de le dépla-
cer en toute sécurité, mais il ne faut
pas oublier de la dévisser ensuite
sinon le lecteur ne répondra plus
aux ordres.

L'alimentation de ce lecteur de-

O

mande une tension de 220 V, au-
cune commutation ne figure en face
arriére ou a l'intérieur du lecteur,
simplification oblige.

L'appareil $e raccorde & I'entrée
haut niveau (Aux. ou radio) d'une
chaine Hi-Fi traditionnelle, ou éven-
tuellement & une entrée lecture de
magnétophone. Deux prises RCA
équipent la face arriére. Une écoute
solitaire est aussi permise par un
jack stéréo pour casque, jack dont
la prise est située sur la face avant,
juste au dessous d'un potentiome-
tre de niveau.

Ce potentiométre joue 4 la fois sur
le niveau du casque et sur celui des
prises arriéres, on devra s'en sou-
venir le jour oll on constatera une
perte ou un exceés de niveau de sor-
tie. Nous aurions préféré ici un ré-
glage de niveau indépendant pour
la prise « casque ». Le lecteur rac-
cordé, il reste & I'utiliser :

L'appareil vient d'étre mis sous ten-
sion, une pression sur la touche

H.P.
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d'ouverture du tiroir et deux secon-
des aprés, que cela parait long, le
tirair s'ouvre laissant apparaitre un
logement circulaire et quatre pieces
moulees et grises sur lesquelles le
disque viendra se poser ; on fera
bien attention & ce qu'il soit correc-
tement centre sur ces quatre sup-
ports. La mise en fonctionnement
de I'appareil peut se faire de trois
fagons différentes : la premiére est
I'action sur la touche d'introduc-
tion : dans ce cas, le tiroir rentre, le
disque se met & tourner, I'afficheur
fluorescent indique le nombre de
morceaux et la durée totale du dis-
que.

La seconde consiste a enfoncer la
touche de lecture : le disque renire
et part aussitot en lecture.

Enfin, il est possible d'actionner la
touche de pause : le disque rentre,
tourne et se prépare a lire la pre-
miére plage, son numéro et I'Indica-
tion 0 : 00 s'inscrivent, le lecteur at-
tend alors un nouvel ordre. La
lecture du disque entier est com-
mandée par |a touche de lecture,
une fléche verte la décore.

Un accas immédiat 4 n'importe
quel morceau peut étre obtenu par
le clavier numérique sur lequel on
programmera le numéro de la
plage. Une pression sur la touche
de lecture entraine la lecture immé-
diate de cette plage, si maintenant
la sélection du morceau est suivie
d’une pression sur la touche de
pause, I'appareil se mettra en posi-
tion attente juste au début du mor-
ceau souhaité.

Comme vous I'avez constaté vous-
méme, ne serait-ce qu'en imaginant
la manipulation, ces opérations lo-
giques restent & la portée de tous...
Un bon point donc pour le cons-
tructeur... Hitachi n'a pas trop com-
pliqué ses manipulations. La pro-
grammation d'une suite de
morceaux, dans n'importe quel
ordre reste possible comme sur le
DA 1000 mais le constructeur a
toutefois simplifié son lecteur en
éliminant ce qui nous avait pourtant
paru intéressant : I'affichage de la
durée totale d'une programmation ;
tous ceux qui aiment enregistrer
leurs cassettes I'auraient apprécié.
Hitachi n'a pas introduit sur son

DA 800 de programmation fempo-
relle. Par contre, la programmation
par index existe. Si par exemple,
nous programmons 02-03 ; cela si-
gnifie : seconde plage du disque et
3¢ section, encore faut-il qu'il y ait
une subdivision repérée dans le
morceau, ce qui n'est pas obliga-
foire et méme rare. Le numéro de
Findex s'inscrit en plus petit a coté
de celui de la plage.

L'emploi des index concerne uni-
quement |a recherche des mor-
ceaux, pour une programmation, on
ne peut que mettre en mémoire le
numéro des plages et cela pour 16
d'entre elles, quantité largement
suffisante pour un emploi quotidien.
IIn'y a guére que ceux qui font des

B e i

mesures avec des disques test
ayant plus de 50 plages qui pour-
raient &tre concernés par une pro-
grammation plus compléte offerte
par certains lecteurs... Soyons rai-
sonnables...

Au cours de la lecture d’un pro-
gramme, on peut {rés bien intro-
duire un morceau quelconque du
disque, il sera lu immeédiatement,
aprés une pression sur la touche de
lecture, ensuite, on reviendra au

morceau programmé, il n'y a donc
pas, dans ce cas, d'effacement du
contenu de la mémoire.

Un bouton d’appel de mémoire, pas
trés pratique a utiliser, permet de
connaitre, aprés une programma-
tion quels sont les morceaux a lire,
chacun §'affiche pendant 2 secon-
des et aucune indication de temps
ne figure bien que le contenu du
disque ait préalablement été enre-
gistré. En lecture, ce bouton d'ap-

pel indique uniquement le numero
du prochain morceau.

Le constructeur n'a pas oublié ici le
systéme de recherche du morceau
suivant, ici, nous n'avons pas de
bouton spécial mais, par une action
combinée sur la touche de lecture
et sur celle d'avance rapide, on at-
teindra dans un sens, le prochain
morceau et dans I'autre, le début
du morceau. Pas question ici de re-
venir deux morceaux en avant par



|

ce systéme, de toutes fagons, la
programmation directe reste large-
ment plus souple.

Si maintenant on appuie sur les
boutons d'avance rapide alors que
‘2 lecture est en cours, nous allons
avancer par sauts de puce, le long
du disque avec défilement du nom-
bre de minutes et de secondes et
iecture ce qui permettra un repé-
rage audilif. Ce repérage est possi-
i en marche avant ou arriére.

Une touche de lecture répétée joue
sur ce lecteur un double réle. Son
premier réle consiste & relire toutes
les pistes ou simplement celles que
l'on a choisies. Le second role, plus
intéressant & notre avis, consiste &
mettre en mémoire un morceau par
repérage de son début, en temps
reel. Ensuite, on repére sa fin, tou-
jours & l'oreille et Ia lecture automa-
tique de ce passage commence. Ce
systéme de lecture & répétition inté-

ressera les musiciens soucieux
d'étudier un passage ou ceux qui
aiment transcrire une chanson, sur
tout dans une langue étrangére et
qui n’en comprennent pas imme-
diatement le sens...

Nous avons fait maintenant le tour
des commandes, le DA 800 est ca-
ractérisé par une grande facilit
d'emploi et un accés trés rapide par
sa programmation & n'importe quel
passage du disque.

nts du DA 1000, en tout cas
dans leur principe.
Le moteur d’entrainement est de
type & courant continu sans collec-
teur, un moteur dont le rotor est
constitué d'un aimant circulaire
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placé devant des bobines dans les-
quelles circule un courant com-
mandé par un circuit électronique.
On retrouve ce type de moteur
dans des magnétoscopes, des
tourne-disques et autres appareils
dans lesquels la mécanique joue un
grand réle. L'intérét de ce moteur
est I'absence de piéces mécani-
ques, hormis bien sdr, I'axe de ro-
tation...

Le disque est maintenu par pres-
sion, cette derniere sert également
a rattraper un éventuel jeu mécani-
que axial du moteur. Le disque est
maintenu sur une plate-forme me-
tallique, pas de caoutchouc ici, sus-
ceplible de se déformer.

La téte optique a pris place sur un
bloc de métal moulé sous pression
servant a la fois de chassis et de
guide pour les pieces opliques :
laser solide et photo détecteur mul-
tiple.

Nous avons ici une géométrie iden-
tique a celle du DA 1000 dont le
détail figure dans le HP n® 1689.
L’entrainement du tiroir, comme
d'ailleurs celui du chariot, se fait
par crémaillere. Pour le chariot,
nous avons un moteur de trés pe-
tite taille entrainant un pignon par
I'intermédiaire d'une courroie plate.
La matiére plastique des pignons
élimine tout jeu de fonctionnement
el garantit le silence.

Le glissement du chariot et du tiroir
ont lieu sur chemin a billes, la en-
core, on a recherché 'élimination
du jeu, les billes permettent un rou-
lement facile, méme sous la
contrainte mécanique élevée impo-
sée par cette technique.
L’ensemble mécanique ne semble
pas tres facile d'accés.

Sur le plan électronique, nous
avons une organisation sur plu-
sieurs circuits dont un en fagade.
La carte la plus intéressante est in-
contestablement la carte numéri-
que audio sur laquelle nous avons
trouvé un « super » circuit hybride.
En fait, ce circuit comparte, sur une
plaquette de céramique, quatre cir-
cuits intégrés dont le réle est, vrai-
semblablement, le traitement des
informations numérigues venant du
détecteur. Ce traitement comprend
la correction des erreurs, la sépara-
tion des données de service et des
données numériques, les conver-
sions de code de 14 a 8, et égale-
ment I'interpolation en cas de trop
grande coupure dans le message.
Ce circuit assure également la com-
mande de la désaccentuation lors-
que celle-ci figure sur le disque. La
technique hybride a permis de
concentrer ces composants sous
un volume relativement faible. Sur
le plan visuel, cet ensemble nous a
impressionné. Par contre, en cas de
probléme, le dépannage ne devrait
pas étre tres facile.

L'un des avantages de ce circuit est
qu'il évite sans doute, d'utiliser un
circuit imprimé a double face. Pré-

cisons aussi que le circuit hybride
comporte, en plus des circuits inté-
grés, des condensateurs et des ré-
sistances.

Le convertisseur numeri-
que/analogique utilisé ici est signé
par le fabricant américain Burr
Brown, un spécialiste. Derriére ce
convertisseur, nous trouvons les fil-
tres habituels signés ici Murata, la
technologie adoptée est certaine-
ment hybride avec ajustement des
résistances au laser. Nous avons ici
plusieurs filtres en cascade, les exi-
gences de qualité demandent une
coupure extrémement rapide et par
conséquent des filtres & pente raide
avec un minimum d'ondulation
dans la bande. L'examen de la
courbe de réponse en fréquence
vous montre I'efficacité, sur la li-

commencé par la mesure du niveau

néarité du filtre utilisé et la mesure
du bruit de fond vous indique I'ab-
sence de composantes & [a fré-
quence d'échantillonnage.

Des circuits analogig
relaj

de sortie, nous avons obtenu ici,
pour un enregistrement 4 0 dB, un
niveau de sortie de + 10 dBm, ce
qui correspond a une tension de
2,45V, tension élevée a laqueile
nous sommes habitués. Nous avons
mesuré une impedance de sortie de
100 2

La mesure du rapport signal sur

bruit nous a fait découvrir une diife-
rence de bruit de fond entre les
deux voies, pour I'une nous avons
mesuré 96,8 dB et pour I'autre

98,5 dB, valeur exceptionnelie !

Le temps de montée atteint 28 us,
nous sommes dans la norme, la
présence d'un filtre, coupant |'aigu
au dessus de 20 kHz, limite obliga-
toirement le temps de montée.
Nous avons également mesuré le
temps de passage d'un morceau du
disque & un autre, avec des mor-
ceaux d'une durée de 3 minutes en-
viron, il faut 1,8 seconde pour pas-
ser du début de I'un au début du
suivant ; pour aller du début d’un
disque d'une durée de une heure &
I'autre, il faut de 5 a 8 secondes.

La mesure de distorsion nous
donne une valeur meilleure que
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woves. L2 indarité est bien .
Tout en bas, presque 2 la limite du papier, nous avons la

diaphonie, nous constatons 'exceflente performance de ca lectsur dont le

mveau de diaphonie s'approche de celui du brult, Tout au plus peut-on remarquer une remontée de quelques décibels (trds peu en fait)

gans ['extréme aigu. Une performance exceptionnelle.

0,01 % a plein niveau, & 1 000 Hz
comme & 10 kHz, c'est parfait, les
premiers lecteurs de la firme
avaient tendance & présenter une
anomalie a plein niveau de modula-
tion, nous n'avons observé rien de
tel ici.

Nous avons également lu les dis-
ques avec defauts simulés, tout se
passe trés bien pour I'interruption
de piste, par contre, pour la lecture
avec points simulant des poussié-
res en surface, nous avons eu un
probléme avec le plus gros, les trois
premiers passent cependant sans
encombre.

Nous avons constaté ici une réelle
influence du commutateur « anti-
choc » placé a I'arriére, ce commu-
tateur permet de limiter certains
défauts en présence de vibrations
mais rend le systéme plus sensible
a d'autres actions.

Pour Ia lecture avec empreintes de
doigts simulées, tout s'est trés bien
passe.

Les courbes de réponse et les si-
gnaux impulsionnels et carrés bé-
néficient de leurs propres commen-
taires, signalons simplement ici,
I'excellente prestation sur le plan
de la diaphonie, nous sommes cer-
tainement sur ce point, aux limites
de la perfection, il semble difficile
de faire mieu )

Ou I
e son enfant de la seconde gé-
nération. Un enfant qui a revétu un
« kimono » différent du précédent,
avec une ligne basse. Une certaine
compacité reste de mise, normal
pour un lecteur de petits disques...
Hitachi a installé un systéme d'ac-
cés aux plages intéressant sans
étre trop compliqué, la notion de
programmation par le temps
n'existe pas ici. Nous avons appré-
cié 'acces quasi-instantané par
programmation directe du numéro
d'un morceau ce qui fait pratique-
ment disparaitre I'intérét des tou-
ches de saut que tout le monde uti-
lise. Rappelons aussi la touche de
répétition & double usage, avis aux
amateurs de répétition d'une
phrase musicale. Hitachi a, en plus,
prévu une écoute au casque et doté
son lecteur de performances excel-
lentes. La seconde génération se
présente fort bien... HP.
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Cet appareil « design » est
trés élaboré, de par son esthé-
tique et de par sa structure
électronique.

Son chassis ICC 35 éprouvé
est doté d'un systeme dit
« synthese de fréquence » de

39 programmes et de 99 ca-

naux.

La télécommande par infra-
rouge permet la recherche au-
tomatique et la mémorisation
des émetteurs, |'appel direct
de la fonction « audiovisuel ex-
térieur », un réglage fin de ré-
ception, l'appel du canal et
toutes les fonctions inhérentes
& la commande du téléviseur.

Elle pourra aussi, dans un ave-

nir proche, étre utilisée avec le
systéme Antiope grdce a un
petit commutateur placé en
haut du boitier émetteur.
Ajoutez a cela que ce télévi-
seur est équipé d'une « basse
fréquence » plus puissante a
deux canaux lui permettant
d’avoir une qualité de repro-
duction sonore créant un effet
d'espace large ou étroit. La

possibilite de brancher deux
enceintes extérieures améliore
d’autant les qualités du son de
cet appareil.

Caractéristiques :

Ecran monté sur pivot orienta-
ble de + 30° le chéssis étant
intégré dans un socle indépen-
dant.

Esthétique « design » de cou-
leur aluminium et gris meétal-
lisé.

Reproduction sonore en
¢ quasi-stéréo » et « son
large » avec indicateur.
Puissance de sortie 2 X 6 W,
sur H.P. internes et 2 X 12 W
sur enceintes extérieures. (En
option.)

Correction de tonalité grave et
aigu.

Prise casque en facade.
Teléecommande infrarouge a
synthése de fréquence par mi-
croprocesseur.

39 programmes — 99 canaux.
Affichage lumineux intelligible
de la fonction demandée.
Recherche automatique des
émetteurs et mémarisation.

La Societe CdA vient de si-
gner un accord avec la sociéte
MB Electronique pour la vente
des multimétres numériques
Fluke de la nouvelle série 70,
cet accord concernant les deux
modeles haut de gamme, le 75
etle 77.

La société CdA, qui, depuis
de nombreuses années est for-
tement implantée dans la
clientéle des électriciens, ap-
portera un complément com-
mercial important qui permet-
tra de couvrir I'ensemble du
marché.

La commercialisation de
I'ensemble de la gamme Fluke
restera assurée par la société
MB Electronigue pour les
ventes directes et grands
comptes et par son réseau de
distributeurs habituel.

Rappelons que ces deux
multimetres, introduits début
octobre, sont les premiers mul-
timetres de poche offrant a la
fois un affichage numerique et
analogique.

Avec 3 200 points de me-
sure, ils vous donnent la réso-
lution d'un 20 000 points pour
les mesures courantes telles
quele 24 V, le 220 V, 20 mA,
etc. Un bargraphe 32 seg-
ments permet d'apprécier les
tendances, les wvaleurs maxi-
males et mininales et de faire
des mesures rapides de conti-
nuite.

La sélection des fonctions
est simple, grace a un seul se-

lecteur rotatif 8 8 positions et
le multimétre choisit automati-
quement la gamme qui lui
convient le mieux.

Ces deux modeles posse-

dent toutes les fonctions tradi-
tionnelles :
— tensions et courants alter-
natifs et continus, résistance,
test de diodes ainsi qu'une
gamme 10 A.

La précision pour le modéle
75 est de 0,5% et 0,3%
pour le modeéle 77.

Le 77, modéle de haut de
gamme, possede en plus une
mémorisation des valeurs ins-
tantanées, qui permet a |'utili-
sateur de se concentrer sur les
points de test sans constam-
ment regarder |'affichage ; un
bip sanore signale |'enregistre-
ment de la mesure. Le 77 est
livré avec un eétui a usages
multiples protégeant |'afficheur
et le boitier ainsi que les poin-
tes de touche.

Ces appareils ont une auto-
nomie de fonctionnement de
2 000 heures avec une pile
9V ; si vous laissez |'appareil

en position ¢« marche », il se
mettra automatiquement en
position « veille » aprés une

heure de non utilisation.

La résistance du boitier en
matiére plastique haute den
site, les protections plus éten-
dues et une garantie de trois
ans font de la série 70 des
appareils trés sirs.

Le baladeur était destiné ini-
tialement a une lecture de cas-
sette par l'intermédiaire d’un
casque. Pour qu'une audience

plus large profite de cette mu-

sique, beaucoup de fabricants
se sont lancés dans la produc-

tion de mini-enceintes acousti-
ques qui se branchent a la sor-

tie casque de ces baladeurs.

Comme la puissance y est in-
fime, ils ont eu la bonne idée

d'installer un amplificateur ali-
menté, comme le baladeur, par
des piles. La qualité de ces en-
ceintes change d'un construc-
teur a l'autre et votre lecteur
ne fera peut étre pas le ma-
riage d’amour dont vous révez
pour lui, soyez vigilants ; vous
en trouverez a tous les prix et
les moins chers ne sont pas
toujours les plus mauvais...

Lorsque Fisher Price lance
un jouet sur le marché, ce der-
nier a subi de nombreux tests,
réputation oblige. L'un des
derniers-nés de la grande fa-
mille est un magnétophone
pour les enfants — lui aussi
s'est risqué a de nombreuses
chutes — de 90 centimétres de
hauteur sur tous ses angles et
sur chacune de ses faces.

Il recoit des cassettes de
type 1 et, comme les enfants
ne savent pas toujours lire
I'anglais, des symboles ont

pris place sur les touches : une
croche pour la lecture, des
barres rouges pour |'enregis-
trement (monocommande) et
des fleches pour que la cas-
sette se bobine.

La cassette ne peut s’ intro-
duire a |'envers et le couvercle
du tiroir s'ouvre pour le net-
toyage de la téte (un jeu enfan-
tin).

Son prix peut sembler un
peu élevé, mais si ce magnéto-
phone supporte les chutes,
pourquoi pas ?
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ELIPSON .
Ia forqe ge
| experience

~>mme nous I'avons annonce dans notre précédent numero, le SIERE * vientde | du service « études », qui n'a pas
lancer une campagne d'information et de promotion sur le theme : « Ecoutez ifl‘ | 3{2? s ::“IZ 'asﬂngiftg’ed%f
Francais ». Cette campagne s'appuie sur la constatation que 50 % qes chaines ' SHE U8 AerEfst T TRSHEtEE &
Hi-Fi vendues en 1982 sur le marche frangais sont équipées d’enceintes acousti- | |'orientant vers la construction d'en-
ques hors-normes, ce qui ne peut que limiter les possibilités de I'électronique qui | ceintes acoustiques. A vrai dire, I’ idée
zur est associee. Or, en France, nous sommes a méme de fabriquer de bonnes de I'ingénieur était d'autant plus origi-
enceintes, répondant aux impératifs de qualites fixés par les normes, ce qui nale qdue- ngf} :e‘ngrf;enf;tu ne"zv"; gval';
explique la position des membres du SIERE concernés par cet état de fait. Apres Eg:texti jgue't" GBS, s BlIIK, 656 B
Cabasse(n® 1696 du « Haut-Parleur »), nous abordons donc un autre construc- seiiitas. Talcaisnt appal By Eef —
‘=ur frangais, un des plus anciens aussi, afin de préciser ou en est l'industrie amalgame de platre et de fibres végé-

rangaise en ce domaine. Ce constructeur a pour nom Elipson. tales — a I"exclusion de tout bois. (Cu-

Si I'on vous dit qu'Elipson doit ses o BTl
origines a lindustrie du jouet, cela : '

- semblera paradoxal et pourtant
cela est. bn fait, la firme, fondée a la
fin des années 30, s'appelait alors

Jultimoteurs » et sa production
consistait en locomotives, chemins de
far et autres a |'usage des jeunes.
Perscnellement, il semble nous sou-
venir que @ société fabriquait égale-
ment de |'appareillage électrique mi-
niature en piéces detachées — en
« kit » comme on dit actuellement —
permettant de construire, a la facon
d'un « Meccano », des transforma-
teurs, des dynamos et alternateurs,
des machines synchrones ou asynch-
rones .. en quelque sorte des jouets
educatifs & monter soi-méme et per-
mettant d'acquérir les bases de |'élec-
tricité industrielle. Dix ans plus tard, a
cause d'un marché médiocre et parce
qu’il faut malgré tout faire tourner
I"'entreprise, l'ingénieur responsable Les enceintes acoustiques de la gamme actuelle.
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rieusement aussi, cet ingénieur s'ap-
pelait M. Latour alors que ['actuel
Président de la firme a pour nom M.
Bonnet de la Tour.) L'arrivée d'un
nouveau directeur commercial, du
nom de M. Léon, allait donner un
essor inespéré a cette nouvelle pro-
duction de la firme, qui s'engage réso-
lument dans cette voie, en prenant le
nom d’Elipson. Pourquoi ce nom
d’Elipson ? Parce que les enceintes
alors fabriquées — en staff, comme il a
ete dit plus haut — se composent :
d'un résonateur accordé, de forme

Fig. 2. — Mise en phase incorrecte (1) et correcte (2). On notera la différence de
réponse a une impulsion sur les oscillogrammes.

sphérique et du type Helmholtz, a
event inverseur de phase {(ou bass-
reflex) pour le grave et bas-médium :
— d'une portion d'ellipsoide, pour la
concentration et la diffusion du son
pour les registres haut-médium ot
aigus, utilisée comme réflecteur.

Pour les longueurs d'onde sonores
inférieures & la plus grande dimension
de I'ellipsoide, celle-ci joue effective-
ment son rble de miroir, d"autant que
sa surface interne a été soigneuse-
ment polie ; mais, pour que cela ait
effectivement lieu, il convient de res-
pecter quelques conditions :

— Le sommet du cdne du haut-par-
leur est placé dans I'un des foyers F
de l'ellipsoide, ce qui entraine que
tous les rayons sonores réfléchis pas-
seront par I'autre foyer F'.

— L'axe géomeétrique du haut parlaur
{ nar le sommet du petit axe de
I"ellipse méaridienne et le bord externe
de la membrane coincide en un point
avec l'ellipse méridienne. Tout cela
n’est peut-étre pas trés évident, mais
le lecteur comprendra mieux les
choses en se reportant a la figure 1.

Les caractéristiques de I'ellipse gé-
nératrice de la portion d'ellipsoide
sont dépendantes d'un certain nom-
bre de paramétres et, en particulier,
de la forme et des dimensions de la
membrane du haut-parleur et de I'an-
gle O, angle utile de rayonnement
(6 = 40 a 45° en sonorisation et
O = 60° pour des écoutes domesti-
ques).

Appelées « conques » de par leur
forme, ces enceintes s’appuvaient «
une figure géométrique, I'ellipse, pour
distribuer le son. L'association
contractée des mots « ellipse » et
« son » conduisit A « Elipson ».

Par la suite, les conques « Elip-
son » fabriquées a Vitry-sur-Seine,
connaissent un grand engouement
tant de la part des professionnels
(Palais de Chaillot, Gare des Invalides,
chateaux de Versailles et de Cham-
bord, entre autres pour les spectacles
« Son et Lumiére », la RTF — mainte-
nant TDF — les utilise soit comme
« retours » soit comme moniteurs)
que du grand-public, quoique la Hi-Fi
n‘en soit encore qu'a ses débuts en
France.

Quelques années plus tard (1957),
toujours fidéle au staff et au haut-
parleur unique, Elipson sort une
conque en forme d'amphore, laquelle
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présente une innovation: la cavité
principale se voit adjoindre une petite
-avité annexe, qui communigque avec
la précédente, dont le rdle est de tra-
vailler en absorption sur la fréquence
S résonance superieure du bass-re-
flex pour régulariser la réponse dans
le bas du spectre, en minimisant les
phénomenes de trainage.

La nécessité de répondre & des de-
mandes de plus en plus exigeantes du
point de vue qualité — la Hi-Fi est en
pleine expansion et la stéréophonie
ast apparue — conduit a des enceintes
a plusieurs voies et 1a se pose le pro-
bleme de la mise en phase. En simpli-
flant, on peut dire qu’il n'est pas bon
que les harmonigues d'un son com-
plexe arrivent a I'oreille aprés le fon-
damental, les harmoniques étant émis
par le tweeter et le fondamental par
I'élément medium . cela dénature les
sons qui ne correspondent plus a la
-=alité. Pour que ce phénomeéne né-

- disparaisse, il faut que les sour-
ces soient a égale distance de I'oreille
et, comme un haut-parleur de médium
est bien plus profond gqu'un tweeter,
cette condition ne peut étre réalisée
~ue par un décalage judicieux des
naut-parleurs I'un par rapport a |'au-
tre, le tweeter etant positionné en re-
trait par rapport au plan contenant la
face avant de I'éléement meédium ; de
~=*t2 facon, la cohérence acoustique

respectée et le message musical
convenablement traduit (fig. 2).

Bien entendu, le systéme des réso-
nateurs absorbants annexes fut non
seulement conservé mais affiné, le
tout et marqué par de nombreux
orevets.

973 verra la firme démarrer
=tude et la construction d'enceintes
2 coffret bois et aussi I'abandon des
oczux du Plessis-Robinson qui
avaient succédé a ceux de Vitry pour
trouver des locaux plus vastes d Ba-
gneux. C'est 13 que M. Bonnet de la
Tour nous a accueill, dans des bati-
ments représentant quelque 2000 m?
%e surface au sol et qui commencent
e révéler un peu justes,
Actuellement, le probléeme dElip-
son réside dans les coffrets des en-
ceintes, « & cause des coffrets et ébé-
nisteries », nous dit le maitre de
céans. « En I'espace de huit ans, pour
une méme enceinte, le prix que nous
payons en bois et en faconnage a
oratiquement été multiplié par un fac-

teur 4. Or, vous n'étes pas sans sa-
voir que nos coffrets ont des formes
particuliéres et compliquées a cause a
la fois des résonateurs internes, du
décalage des haut-parleurs et aussi du
galbe a donner a la face avant pour
éviter les effets de diffraction et de
réflexion qui ne manqueraient pas de
se manifester si celle-ci était plane.
Par ailleurs, on assiste depuis plu-
sieurs années a une hécatombe de
sous-traitants dans ce domaine et,
non seulement les sous-traitants se
font rares, mais de plus ils deviennent
inabordables du point de vue des prix.

Une partie de nos études, actuelle-
ment en cours, visent donc a pouvair
offrir une qualité équivalente, ou meil-
leure bien sir, a nos enceintes actuel-
les mais avec un coffret de forme plus
simple. Pour cela, nous travaillons au
niveau du filtre, de facon & compenser
électroniquement le décalage acousti-
que, ce qui nous permettra d’adopter
des coffrets parallélépipédique. Dans
cet esprit, Nnous avons une série en
cours qui revient aussi cher que |'an-
cien systéme ; ce n'est pas grave en
soi puisque le prix du filtre, nous
savons le maitriser tandis que celui du

\
\

-

\ £

M. Donard, directeur technique, au banc de mesures en relation avec la chambre

sourde.
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coffret, avec 20 %
par an... »
S'agissant du filtre électrique, son
comportement avait déja été amélioré
grdce a un circuit auxiliaire compen-
sant le déphasage amené par sa
structure de filtre classique. L'étape
suivante, qui vient juste de commen-
cer, a consisté a introduire des lignes
a retard électrique pour alimenter les
haut-parleurs de grave et médium et
ainsi remplacer par un retard électri-
que, les décalages acoustiques exis-
tants, de par leurs positions, entre les
haut-parleurs grave-médium et aigu.
Ce que nous avons d'ailleurs pu cons-
tater sur une série en cours : le filtre,
comportant une forte quantité de
composants, avec nombre de capaci-
tés de forte valeur et de selfs a faible
résistance, nous apparait comme trés
sophistiqué et ne mangue pas d'étre
impressionnant. « Nos filtres nous
viennent de RFA. Bien entendu, ils
sont entierement étudiés ici, a |'état
de prototypes » nous signale M. Bon-
net de la Tour.« Nous avons essayeé
de trouver des sous-traitants en
France : les prix étaient de deux a
trois fois supérieurs 1... Pourtant, un
filtre ne demande aucun outillage spé-
cial et la difference de prix ne peut
venir que de la main-d'ceuvre ! » Les
haut-parleurs, par contre, viennent en
bonne partie de France, moitié Audax
moitié Siare, le reste étant approvi-
sionné par ITT-Allemagne et par Vifa,
une marque danoise. Tous les haut-

d'augmentation

parleurs de grave et de médium sont
fabriques sur cahier des charges Elip-
son et font I'objet d'un controle sé-
vére a l'arrivée a Bagneux, avec de
larges prélévements d’échantillons. La
preuve en est que noOus NOus sommes
laissé dire qu'un fabricant avait da
reprendre trois fois de suite sa livrai-
son pour « non-conformité », ce qui
situe le niveau des exigences des in-
génieurs en ce qui concerne les en-
trées. Mais il est compréhensible que,
pour les enceintes 3 résonateurs, les
impératifs soient trés stricts ; les ca-
ractéristiques des séries de haut-par-
leurs doivent se situer dans une four-
chette de tolérances trés étroites car
on voit mal, si cela n’était, les résona-
teurs réajustés un par un pour les
mettre en conformitc avec chaque
haut-parleur de grave équipant les en-
ceintes.

Le laboratoire de développement
comprend trois ingénieurs : un élec-
tro-acousticien, M. Donard, qui en est
le directeur technique et deux infor-
maticiens chargés des multiples pro-
grammes nécessaires a |'élaboration
des enceintes et de leurs filtres. Les
mesures — effectuées sur place, a par-
tir d'une chambre sourde, qui ne pa-
rait pas étre adaptée au bas du spec-
tre vu la minceur du revétement
absorbant, ce qui n'est pas un handi-
cap depuis que Ray Newman a mon-
tré qu'avec un microphone placé a
quelques centimetres de la surface
rayonnant les fréquences graves, on

obtient les résultats d'une chambre
anéchoique descendant trés bas en
fréquence — sont mises en mémoire
sur disquettes quand il s'agit de pro-
totypes. L'informatique, comme nous
le dit M. Donard, « nous a permis une
sérieuse économie de temps ' actue
lement, celui que nous consacrons a
I'étude d'une enceinte est au maoins
divisé par 10, ceci grace aux program-
mes que nous avons élaborés. Toute
la pré-étude se fait sur les mini-ordi-
nateurs, celle-ci nous permettant de
fixer d'entrée les caractéristiques «
obtenir ce gui aboutit &8 une maquette
— en bois ou en staff — qui servira de
base de comparaison entre ce qui est
a obtenir et ce que nous mesurons :
I'informatique entrera alors encore en
jeu pour nous guider et nous donner
les solutions pour résorber les diffé-
nces constatées soit au niveau du
filtre, % celui des résonateurs : c=
qui nous condl 3 une nouvelle ma-
quette, qui sera a |'origine d'une pré-
série. Viendra alors une épreuve es-
sentielle, I'écoute, et la comparaison
attentive et soutenue entre les sons
reproduits par l'enceinte et les sons
en direct. Ce n'est que si ces tests
s'avérent positifs et concluants que la
fabrication en série pourra étre lan-
cée. » Et M. Bonnet de la Tour de
nous citer une anecdote récente : une
série d'enceintes ne présentait pas
toutes les caractéristiques requises
uniquement parce que les bornes de
sortie, d'un type nouveau, ne se réve-

La mise en phase sans décalage mécanique né-
cessite des lignes a retard acoustiques avec de
nombreux composants supplémentaires.

Sidérant | Des enceintes acoustiques en forme d’ceuf.
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laient pas strictement étanches. Or,
une enceinte A résonateurs non parfai-
tement étanche, c'est une catastro-
phe. La preuve est ainsi faite qu’il faut
savoir « chinoiser » sur tout.

Se rendre chez Elipson et manquer
la visite de |'atelier consacré au staff
serait une grave lacune, aussi n'avons
nous.pas oublié cet aspect si particu-
lier de la firme francaise : 2 000 en-
ceintes de ce type sont encore cons-
truites chaque année — sur une
production de 30 000 enceintes de
tous types — avec le caractére artisa-
nal et « platrier » que conserve forcé-
ment une telle fabrication. Les piéces
sont mises en forme autour de moules
en matiére plastique, mises en forme,
poncées et lissées, assemblées, le
| tout entierement a la main par des
habitués de ce type de travail, cela ne
fait aucun doute. Du platre, il y en a
partout et on a quelques difficultés a
se croire chez un fabricant d'enceintes
acoustiques. Mis a part les « retours »
utilisés en régies professionnelles,
nous trouvons ici de quoi élaborer des
modeles lourds mais prestigieux. La

i ————

SR
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preuve en est le tout nouveau type qui
va étre mis sur le marché — dont |'ap-
pellation n'est pas encore définitive et
qui s'apparente aux 3230 et 4240 —
constitué.:

— d'un caisson de basses, a charge
symétrique, de forme cylindrique ;

— d'un ensemble ovoide prenant
place sur le précédent et comportant
les voies medium et aigué. De par la
configuration adoptée, la mise en
phase existe entre les sorties de ces
deux voies.

Les enceintes en staff, nous les re-
trouvons avec des caractéristiques
modifiées pour répondre aux cahiers
des charges des organismes officiels
ou institutionnels pour une utilisation
professionnelle (régies de prise de
son, studios d’'enregistrement) et les
fameuses conques continuent d'étre
appréciées en sonorisation d'am-
biance et industrielle. Par ailleurs,
Elipson a également développé des
enceintes directives (série « étoile »)
et de puissance pour une utilisation,
elle aussi, professionnelle. Cette acti-
vité « pro » disjointe de celle de la Hi-

Fi, se traduit par 30 % d’exportations
en ce domaine et se fait en conjonc-
tion avec les grands de |'électronique
(Thomson, Schlumberger) ou de la
construction {Bouygues). Les résultats
a I'exportation pour la Hi-Fi se réve-
lent un peu moins bons qu’en « pro »,
mais sont cependant trés appréciables
en RFA et en Suisse, pays ol la so- .
ciété fait actuellement porter I'essen-
tiel de ses efforts ; et nous pouvons
faire confiance & M. Bonnet de la Tour
pour concrétiser par des résultats le
désir qu'il 'a d'exporter plus, qu'il
laisse entendre.

Maintenant vous connaissez mieux
Elipson, une firme bien francaise qui
pratique on ne peut mieux le verbe
« innover ». Ch. P.

* SIERE : Syndicat des Industries
Electroniques de Reproduction et
d’Enregistrement. Sa section « Trans-
ducteurs » regroupe les firmes francai-
ses suivantes : Audax, Barthe,
Brandt, Cabasse, Continental Edison,
Elipson, Lem, Mercuriale, Pathé-Mar-
coni, Phonophone, Siare et Thomson.

REMISE PROFESSIONNELS,
COLLECTIVITES ET ASSOCIATIONS D.J.
VENTE AUX REVENDEURS
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LE SYNTHETISEUR
DE FREQUENCE:

UN TRANSCEIVER PORTABLE

144-146 MHz

(80 CANAUX)

SYNTHETISE AU PAS DE 25 kHz

Caractéristiques
globales

— Synthétiseur en techno-
logie C-MOS, tres faible
consommation. Pas de
25 kHz. 80 canaux sur
toute |'étendue de la bande
144-146 MHz.

— Shift 600 kHz. Ecoute
directe de I'entrée répéteur.
Trafic en mode reverse
(émission sur la sortie du
répéteur, réception sur |'en-
trée).

— Réception a double
changement de fréquence.
Grande sensibilité et sélec-
tivité. Filtre a quartz sur
10,7 MHz et filtre cérami-
que sur 455 kHz. Puis-
sance BF : 2 W.

— Emission par addition
d'une fréquence quartz
10,7 MHz. Puissance HF :
3 W mesurés effective-
ment (fig. IV-1).

Le transceiver est cons-
titué mécanigquement par
quatre circuits imprimés
réalisés de préférence en
epoxy double face, afin de
minimiser les rayonne-
ments HF.

Emission Melange z 16,7 M
Antenne —
¥ |
L A
f - Synthetizeul g
L v 3.4MHz Micro
. Reception ——
ot —J
Fig. IV-1. — Synoptique du transceiver.
5 2 3
[5 2] 7!
7
14k
« 146914

12 ©
Fig. IV-2. — Schéma interne du SO 42 P.

Viennent s'ajouter aux
circuits, le haut-parleur, le
microphone (qui pourra
avantageusement é&tre un
électret) ainsi que les divers
interrupteurs,
autres roues codeuses.

L'alimentation peut étre
constituée par des batteries
au cadmium-nickel ou par
la source d’énergie du mo-
bile. Il est évident gue la
solution par transformateur
est possible avec une ali-
mentation correctement ré-
gulée.

Partie émission

Elle est réduite a trés
peu de composants et d'un
reglage trés facile.

e

prises et

Nous |

obtenons 3 W HF mesurés |

en sortie du VP 2/12, ce
qui est excellent pour cons-
tituer la base d'un transcei-
ver 144 MHz.

Le SO42P, dans sa ver-
sion plastique, est un
circuit intégré complexe,
composé d'une partie oscil-
latrice sur 10,7 MHz et
d'un mélangeur équilibré,
que l'on fait travailler ici
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avec les collecteurs de la
paire différentielle, chargés
par le circuit d'accord, ali-
menté au centre du bobi-
nage. Ce procédé permet
une meilleure élimination
| des produits de mélange
tandis que deux résistances
de 220¢ dans les émet-
teurs augmentent la pente
du circuit (fig. 1V-2).

La liaison a l'étage sui-
vant s'effectue par un cir-
cuit accordé dont la 6,8 pF
attaque la base d'un tran-
sistor & grand gain 2N 918
| ou mieux 2N 3572 qui pos-
sede une fréquence de
transition de 1,2 GHz. Un
2N 3866 (ou 2N 4427 ver-
sion 12V du précédent)
servira de driver au transis-
tor final YR/ 12,
MRF 237... ou autre, capa-
ble de sortir 3 W avec
| 300 mW d'excitation {(gain
| en puissance de 10).

Le VP2/12 est un tran-
sistor se refroidissant par
simple contact (pas de vis
de serrage comme sur les
boitiers tourelle), il convien-
dra donc d'appliquer sa
base sur une masse meétal-
ligue qui peut étre consti-
tuée par un boitier de tran-
| sistor TO 3 hors d'usage

dont on sectionne les deux
pattes. Nous obtenons
ainsi un radiateur suffisant
(fig. IV-3).

Le réglage de la chaine
émission s'effectue au
maximum de HF avec une
boucle + galvanometre
{voir paragraphe « Mise au
point générale ») et, au be-
soin, un fréquencemeétre qui
indiquera que le réglage ne
s'est pas fait sur la fré-
quence image, cas impro-
bable si I'on a suivi le di-
mensionnement correct des
selfs et capacités ajusta-
bles.

Afin d'assurer une oscil-
lation franche du quartz de
transposition 10,7 MHz, la
capacité de 3/20 pF en pa-
rallele sur le cristal devra
étre trés peu engagée,
(trop de capacité empe-
chant I'oscillation). On par-
vient a ajuster, par ce pro-
cédé, la frequence correcte
d'emission = 10,7 MHz +
fréquence d'oscillation du
synthetiseur.

Le relais émission-récep-
tion peut étre un RS12 ou
RH12 de National Matsu-
shita ou tout autre relais &
1 repos-travail, de préfé-

rence sous capot métalli-
que. )

Le quartz est du type
10,7 MHz, 30 pF de capa-
cité de charge.

Emetteur :
R1, Rz o 220 !2
Rs: 100 Q
Ra: 2,7 kQ
Rs: 10 k{2
Rs: 100 Q
R;: 3309
Rg: 1 k2
Re:4.7 82
Rip: 33 Q
-Rn : 100 Q
Cyt 1 nF

Cz, C3, C4. Cs 1 47 pF
Cg: 4,7 nF
C;, Cg: 3/30 pF

C15 K 4,? nF

Cm : 0,1 F .

Cs), Cm i 4/20 DF
Cio:6/40 pF

Cgo : 3/30 pF

Cz] 147 F

CQ; 5 0,1 F

ng b 4/20 pF
Semi-conducteurs :
Cl:8S042pP

T1:2N 918, 2N 3572...
T,:2N 4427, 2N 3866...
T3:VP.2/12, MRF 237...
Circuits :

Ly: 2 X 3 sp. fil argenté

6/10 mm, en lair, @
=5 mm.
L,: 5 sp. méme fil, @&
=5 mm

Ls : comme L,, prise meé-

Cy:6,8pF diane
Cip 222 F La:6sp. & =4 mm
Ci:4,7 nF Ls : 3 sp. comme L,-
Cyz:1nF Ls : 15 spires, comme L,
Cys:3/30 pF Ly : 4 sp. fil argenté 12/10
Cm;: 1 nF @ =8 mm.
CFU4SS
T HoF \1Uh
| BF9BY Mélange| -] Filtte | ;
IN0G L0673 ) e L
* = 0 W265MHz |
133,300M T
I Amet 8F Tasen | some .

H-F 4480

Detecteur FM

Fig. IV-4. — Synoptique du récepteur.

133,300MH2

-Ldu synthétiseur
.l_El

RS

AAAAA
YYYYYY

i

oo e —

Fig. IV-3. — L'émetteur.

AAAAA
YYYY

L
&

e RECEDHEUT
0=

2N 3866

IN&4ZT

N° 1699 - Décembre 1983 - Page 185



EMISSION — RECEPTION

Partie
réception

Le récepteur est un en-
semble & double change-
ment de fréquence, trés
sensible, avec une premiére
MF sur 10,7 MHz d'un os-
cillateur a8 quartz sur
10,245 MHz (fig. IV-4).

Le module de réception
s'organise de la facon sui-
vante :

— un étage HF sur
144 MHz avec FET type
3N 204 (BF 981),

— un mélangeur a FET dou-
ble porte 40673,

— un circuit intégré com-
plexe TCA440, comportant
un étage d’amplification, un
changement de fréquence &
quartz (10,245 MHz), un
ampli FI avec CAG incorpo-
rée permettant une sortie
S-metre directe,

Fig. IV-6. — Circuit imprimé du récepteur (vue de dessous).

— un détecteur de modula-
tion FM S041 P,

— un circuit de squelch, un
ampli BF pouvant délivrer

2 W sur un haut-parleur de
4 a 8 {I d'impédance.

Le filtre Murata
CFU 455 devra respecter

une bande passante de
10 kHz en moyenne. Si la
bande est trop étroite, il y
aura distorsions :

trop

7L<”ﬂ o L'rc T v
o A
; i‘ .‘ & 3| -
‘,.,i_ T R g

Fig. IV-5. — Schéma du récepteur.
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Fig. IV-7. — Circuit imprimé du récepteur (vue de dessus).
/ SQUELCH

P

S-METRE ANTENNE
Fig. IV-8. — Plan d’implantation du récepteur.
< 6 14
+35v * «35Y
Filtre aquartz -~
0,7MHz X 7
a T 1 M2
! o)

5 - q
Fig. IV-9. — Montage du filtre a
quartz. -

15 120 13 8 0 9
Fig. IV-10. — Représentation interne du TCA 440.

large, il y a de forts risques
d'étre géné lors de forts si-
gnaux sur les canaux adja-
cents.

Bande passante a 6 dB,
en kHz.

CFU 455 B = 15 kHz
CFU 455 C £12 kHz
CFU 455D = 10 kHz

La figure IV-5 représente
le schema détaillé, avec va-
leurs, du récepteur.

Etage HF 3N 204
(ou BF 981)

Constitué autour d'un
FET double porte, de type
3N 204, l'etage HF a pour
role d'amplifier les trés fai-
bles signaux issus de |'an-
tenne pour les appliquer
ensuite au transistor me-
langeur. L'amplification est
de l'ordre de 18 dB avec
un bon facteur de bruit. On
pourrait le remplacer, sans
dégrader les performances,
par un FT 0601 ou un
BF 900. Un blindage effi-
cace — constitué par une
feuille de cuivre de 15 mm
de hauteur minimum —
devra etre disposé entre le
circuit d’entrée L, et le bo-
binage L, a hauteur de I'ef-
fet de champ.

La tension sur G;
contréle le gain global du
transistor. Elle est fixée a
4 V environ.

Le mélangeur

C'est un circuit classi-
que. La HF parvient sur Gy,
tandis que l'oscillation lo-
cale synthétisée attaque la
deuxieme porte sur un pont
résistif diviseur. La tension
HF locale doit étre d’envi-
ron 1,5 V créte, sous peine
de dégradation des perfor-
mances (mauvaises carac-
téristiques de conversion).
Les condensateurs de 'dé-
couplage et de liaison de-
vront étre des céramiques
de bonne qualité et de di-
mension réduite.

Les ajustables sont du
type « plastique » de 3 pF
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de résiduelle et de 20 a
30 pF de capacité maxi-
male.

La self Ly dans le drain
du 40673 est constituée
par 18 spires de fil émaillé

4/10 sur un mandrin
5 mm.

La liaison au filtre a
quartz se fait par un
condensateur de 47 pf et
1 nF en sortie. Les caracté-

ristiques du filtre doivent
étre compatibles avec une
NBFM (Narrow Band Fre-
quency Modulation : modu-
lation de freguence a bande
étroite) pouvant aller jus-

>

m‘ﬂ sm[j Sk

Sk

—{

Han! ism

o

¢

N

)

-2

K

4,260

J)s'% unl[]]fj.s,m[]]m

"

35x0)

L

Sk

139

\‘ .
Tkﬂ-{(

e
-

14 4(1,3,512)

13 0 2689

Fig. IV-11. — Représentation interne du SO 41 P.

12V

L029

Roue

codeuse

[
VA

Fig. IV-13.

Decalage +400kHz

;‘2\.‘

i

ARAAR

YWYYVY

b« 10k

ARAAA
YYYYVY
A AAAA
VWYYYY

L 266MHz2

o

44, L66MRz

Fig. IV-14.

Oscillateyr Comparateur

qu'a 10 kHz d’excursion
(fig. IV-9). C, et C, peuvent
«Btre ajustés pour adapter
au mieux le filtre {ondula-
tion).

Le TCA440.
(fig. IV-10)

Il constitue un maillon
trés important de la chaine
réception ne comportant
pas moins de 108 compo-
sants intégrés dans le
« chip» a 18 broches!
Nous avons ici un véritable
récepteur miniature com-
plet avec préamplificateur a
gain variable, mélangeur
multiplicatif, oscillateur sé-
paré, amplificateur de dré-
quence intermeédiaire et
source de tension stabilisée
interne.

Sa consommation pro-
pre est faible, de I'ordre de
8 mA sous 10V, avec un
excellent rapport signal sur
bruit et une grande sensibi- |
lité. Une stabilisation in-
terne poussée permet de
conserver les caractéristi-
ques du TCA 440 de 45V
a 15 V. Pour nos besoins,
nous avons choisi une sta-
bilisation a 8 V par un re-
gulateur intégré a trois bro-
ches.

Diviseurs
| T —

reference de &

8 4MHz

program

vCo
133, 300MHz

Ampli HF

L4,265

Tripleur 132 800

=

L bbb

Remise
en forme

Melange
40673

BCW0g-40M

Fig. IV-12. — Diagramme du synthétiseur.
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La partie HF du Cl fonc-
tionne encore a 50 MHz. La
sensibilité est de 1 uV pour
un rapport S + B/B
= 6 dB, ce qui explique les
bonnes caractéristiques de
Iz partie réception de notre
transceiver.

On s’'assurera de |'oscil-
lation du 10,245 MHz par
une lecture au fréquence-
meétre. Appliquer la sonde

de perturber 1'oscillateur.
On doit lire la fréquence a
+ 10 kHz. Un éventuel dé-
calage du quartz étant rat-
trapé par le réglage des MF
a 455 kHz. Sans étre criti-
que, la valeur de Ls doit
étre respectée. On em-
ploiera une self moulée du
commerce de 220 uH. Les
MF 455 kHz sont de di-
mensions 10 X 10 mm

dele entre 50 et 100 uA. |l
est ajusté par la 10 k{] en
série et se trouve placé en
mesureur de tension de
CAG. Le réglage de L; est
relativement flou.

Démodulateur FM

De son point chaud part
une capacité de 1 nF qui
attaque le démodulateur

intégre est identique a celle
du TBA 120 bien connu
(fig. IV-11).

Comme le TCA 440, le
domaine de fonctionne-
ment en tension est trés
large : de 4 a 15V, tandis
que la plage de fréquence
va de 0 a 35 MHz, pour un
courant consommeé de
5 mA environ.

La tension d'entrée pour

‘ par l'intermédiaire d'une | afin de conserver un ceeffi- | FM S041 P. C'est un am- | que les amplis commencent
\ 10 pF sur la broche 4 du | cient de surtension suffi- | plificateur symétrique a 6 | a limiter est de 30 pV (pour
| TCA 440 sans relier le fré- | sant, les 7 X 7 sont infé- | étages avec démodulation | F = 10, 7 MHz, AF
guencemétre a la masse du | rieures sous ce rapport. Le | multiplicative. La disposi- | = % 50 kHz).
montage, ce qui risquerait | S-métre pourra étre un mo- | tion des broches du circuit On ajustera Lg de facon
A - -
| -
flE o= I
\ CODEUSE [ =—- i
i}
s s = = s 2
— :: s = :: = ::!!ﬂ()k{]
_ { - 2z =2 2 = >
Jn , S (S 5 Epp { lur«m&s Fiz}.mzs ) B
e T L
| L sp hz 9
sl [ 3 | 5 I3 s 3 g 3N :ch L o5 2 ;L 7
wigh e s L0 i ad i
{ E‘ %211 o ] e - i 4029 el 4020 51 4013 E] >
Sz
3 BINE I [ T lv
S { {
by-pas Wkl T L [L
T -
l 1a wn —B
L ] 0)
b < |'| py —
IKNZ Tonr et
wkn TowF 1ok T i
AAMAAR 1 |
Ti Te
)_) N7 369 IN2369
=017 '
2270
<
4 f‘ﬂﬂ]ﬁ
pr . LS n
s B2k
- AV LW <-138Y
3130gF % 330Diﬂ —-—— = =
'F-nF -F_ﬁp: "Eaps k3 -FJnF -F,'p-: -ru'ﬁpf
mm .

Fig. IV-15. — Schéma du synthétiseur.
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a se trouver dans la zone
de déemodulation la plus fi-
dele.

Ampli BF
et Squelich
La liaison de 2,2 uF

(broche 8 du SO 41 P) va
au point chaud du potentio-

metre de gain BF de
100 k! (B = logarithmi-
que) par l'intermédiaire

d’un céble blindé. Un filtre
passe-bas a fréquence de
coupure vers 3 400 Hz at-
tague ensuite un circuit in-
tégré BF TAA 611 sans
histoires, dont la version
avec radiateur sera la meil-
leure si le transceiver est
destiné au mobile (puis-
sance de sortie permanente
plus élevée). Le haut-par-
leur pourra étre un modéle
de 4-8 {? de bonne qualite
pour la reproduction FM.

Reéalisation
des bobinages

Ly : 5 sp., fil argenté
6/10mm, @ = 6 mm.
Prise antenne a 1 sp. de la
masse,

L, -Ls:comme L,

La: 18 sp., fit émaillé de
4/10 mm sur mandrin a
noyaude @ = b mm.

Ls : self de choc moulée de
220 H

Lg = L; : MF 455 kHz, boi-

Fig. IV-16. — Circuit imprimé du synthétiseur vu de dessous.

Fig. IV-17. — Le circuit imprimé vu de dessus. Les composants des VCO sont soudés directe-

ment sur le circuit imprimé.

tier 10 X 10 mm. TOKO
(jaune) type MB 64
Ls: mémes spécifications
que Ls - L; mais TOKO
{noir) type MB 65

L'amplificateur
de microphone

L'amplificateur micro-
phonique est constitué par
un circuit intégré opération-
nel d’un type trés classique
de type uA 741 ou LM 741
en boitier a 8 broches.
L'ajustement du gain est
assuré par une résistance
de 1 M. Un limiteur a
diodes, avec deux
1N 4148, précéde deux
étages a transistors
BC 109, avec un second
réglage qui permet cette
fois de régler |'excursion.
(fig. IV-19).

La liaison au synthéti-

| seur se fait par une 18 k(!

modulant une diode varicap
BB 105. Le réseau 10 kQ
1kl 5,6 k{1 polarise la
diode & une tension de
repos d'environ 1,5V. La
régulation, avec un
LM 340-8, est obligatoire
si l'on veut éviter toute
trace de modulation para-
site en passage émission. Il
peut etre remplacé par un
78 LO 9 ou 78 LO 6. Mais
attention, le sens de bran-
chement est inverse. On
trouvera, figures IV-20 et
21, le dessin du circuit im-
primeé, ainsi que le plan
d'implantation.

Réglages

Le réglage global du ré-
cepteur se fera, de prefe-
rence, au générateur HF si
'on a la possibilité d'y
avoir acces — faire alors in
tervenir les amis radioama-
teurs ! —, sans quoi ajuster
le synthétiseur sur la fré-
quence d'un relais FM voi-
sin qui fournira une source
de modulation quasi cons-
tante dans la région pari-
sienne et autres grandes
agglomérations. L'ensem-
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. ayant été réalisé avec
succes a de multiples
exemplaires et sans proble-
mes [es reéglages doivent
se faire rapidement sil'on a

ris la précaution d'utiliser
les compos=nts préconisés.

Lz mise a la masse de la

L broche bi. du
TAA 611 a pour effet de
-endre ce dernier muet to-
talement. Cette propriété
est utilisee ici pour consti-
tuer un qquelch trés prati-

veiller une fréquence. Son
bon fonctionnement est
fortement tributaire du ré-
glage de Lg (démodulation
S041P).

& de la cons-
truction, le circuit est en
double face de préfércice

1me tous les autres cir-
cuits du transceiver : meil-
=ur isolement HF entre
cartes, faible impédance de
masse... et, dans ce cas
les retours des composants
3 la masse seront soudés
recto verso, c est-a-dire
des deux cotés du circuit
mprimé. Les bonnes per-
‘ormances sont a ce prix !
fig. IV-6, 7 et 8).

SPrecaution évidente,
mais gu'il est bon de rap-

peler : les liaisons BF sont
a réaliser avec du petit fil
blindé isolé tandis que les
conducteurs transportant la
HF (entrées récepteur et
oscillateur synthétisé par
exemple) seront des cables
coaxiaux 50 ou 75 {l de
type 3 mm de diamétre.

Il est hors de question
de pratiquer des liaisons de
ce genre autrement, sous
peine de ronflements catas-
trophiques non jugulables
en BF, de pertes énormes
en HF et d'accrochages
divers.

Le synthétiseur
de fréquences

Avec cette troisiéme
partie, nous retrouvons le
fil conducteur de notre
étude : le synthétiseur avec
Ses circuits et ses caracté-
ristiques propres,

Il s'agit d'un oscillateur
a effet de champ contrélé
par une boucle & asservis-
sement de phase. Le do-
maine d’excursion que nous
fixons est de 133,300 a
135,300 MHz au pas de
25 kHz, soit 80 canaux
synthétises (fig. IV-12).

Photo A. — Le synthétiseur.

Le shift, qui peut étre
., par un change-
ment de quartz, est assure
par une commutation de
deux oscillateurs. Ce mode
de translation a été choisi
parce que plus simple au
niveau du cablage qu'une
commutation logique avec
deux additionneurs 4560
et beaucoup de fils !

La technologie est en
C.MOS pour des considéra-
tions de faible consomma-
tion et de bruit de phase
limité par rapport au sys-
teme logique TTL. L'incon-
vénient majeur du MOS est
ici la faible vitesse de fonc-
tionnement des compteurs
pour les diviseurs program-

quelcongue

133, 3DOMH2

78LO6

<= 33kn
120m

3,3kn é) ’
120m

| !,kal

D

£

law

"BUO

F
\q'é:;?.'
L

Fig. IV-18. — Implantation des composants du synthétiseur.

mables, mais on le pallie
par un changement de fré-
guence adequat.

L'oscillateur de
référence

Il est constitué par un
4060 avec diviseurs par
deux incorporés. La fré-
quence de départ de
6,4 MHz est divisée suc-
cessivement par deux jus-
qu'a donner 12,5 kHz.

Malgré un pas résultant
de 25 kHz, la référence est
toutefois de 12,6 kHz. Cet
artifice est utilisé de telle
sorte que les diviseurs pro-
grammables ne fonction-
nent pas a une vitesse trop
importante : on divise alors
la fréquence d'entrée par
deux. C’est la raison de la
présence d'un 4013 devant
les diviseurs programma-
bles 4029.

Les diviseurs
programmables

Leurs entrées sont mises
au potentiel de la masse
par des résistances de
10 k). On les programme
par des roues codeuses ou
tout autre systéme (voir
chapitre sur la programma-
tion) qui raméne une ten-
sion positive sur lesdites
entrées (fig. IV-13).

Si I'on adopte le plan de
fréquences proposé, c'est-
a-dire 133,3 MHz comme
fréquence de sortie, avec
oscillateur local & quartz de
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132,8 MHz, les compteurs
« verront » bien a leurs en-
trées une fréquence de bat-
tement allant de 500 kHz a
2 500 kHz (divisée par
deux par la bascule
D 4013) ce qui permet bien
de couvrir les 2 MHz de la
bande 144 MHz.

Oscillateur local
(fig. IV-14)

Deux oscillateurs sépa-
rés avaient été prévus au
départ de |'élaboration afin
de pouvoir utiliser éventuel-
lement des quartz de la
bande 27 MHz faciles d’ac-
ces et peu chers. En effet
un quartz overtone 3 de
26,680 MHz a une fre-
quence fondamentale de
8,893 MHz qui, multipliée
par 5 donne 44,465 MHz.
L'inconvénient de ce sys-

trée, trés pratique lorsqu’il
s'agit de verifier si un cor-
respondant arrive suffisam-
ment fort pour pratiquer un
QSO en direct. Les figures
IV-15, 16, 17 et 18 per-
mettent une réalisation fa-
cile.

Le VCO (Variable
Controled Oscillator) fonc-
tionne avec un transistor a
effet de champ, du type
J310 dont le niveau d'os-
cillation est nettement su-
périeur au plus classique

2N3819. L'avantage, par
rapport au transistor bipo-
laire, est dd a une qgrande

impédance d'entree du
transistor qui charge moins
ainsi le circuit LC et provo-
que par voie de consé-
quence moins de « bruit ».
La capacité ajustable de
4/20 pF est a régler de
facon telle que lorsque

nous avons environ 12V
sur la diode varicap BB105,
I'oscillation libre soit aux
environs de 137 MHz.
Avec une pente de
2 V/MHz sur la diode,
nous couvrons ainsi facile-
ment les 2 MHz de bande.

Le 144 MHz = canal 20
= 3 V sur la varicap.

Afin d’obtenir un blin-
dage optimal, le VCO et
son buffer, T2, sont

montés directement sur
des bandes de cuivre, sans
trous pour les composants,
mis a part les raccorde-
ments de masse.

Conclusion

Plus sensibie que |
part des appareils portables
du commerce — fussent-ils
japonais | — et permettant
le trafic sur toute la bande

144 MHz-146 MHz, avec
écoute de l'entrée des
relais, shift de 600 kHz, c=
transceiver est a recom-
mander a tous ceux qui
veulent s'orienter vers u
solution attractive aboutis-
sant a un résultat excellent.
L approvisionnement des
composants est simple
puisqu’il s’agit de matériel
courant, « grand public » at
bon marché. (Voir les an

nonceurs du « Haut-Par-
leur »).
Bien qu’il ne s’agisse

pas & proprement parler
d'un appareil de débutant —
il faut avoir en effet une
petite pratique des circuits
HF —, ce transceiver

cessible a tout OM meétho-

dig ne craignant pas de |

se livrer a quelgues heures
de réflexion, de chercher &
percer les mystéres de la

0L

AAAAA

téme est d'avoir un niveau
d'oscillation moins impor-
tant, donc plus critique, de
réglage et, par ailleurs, ces
quartz générent deux har-
moniques qui se retrouvent
en réception sous forme de
spurious génants.

Nous en sommes donc
venu & utiliser deux quartz
de 44 MHz (44,266 et
44,466 MHz) qui libérent la
réception de tous « oi-
seaux » indésirables.

La commutation se fait
alors tout simplement par
un jeu de diodes que l'on
rend passantes par une
tension continue. Le shift
répéteur est donc facile, de
méme que l'écoute de |'en-

Fig. IV-20. — Le modulateur B.F. vu cété cuivre.

56K 56401
. S e o
MD:mo @f Ty
3 = U] (s {
e Qo ol

Fig. IV-21. — Le modulateur B.F. implantation des composants.

VERS BB105
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- nthése de fréquence ni
de se servir du fer a souder.

Réalisation
des bobinages

Ly: 4 spires, fil argenté
6/10m sur mandrin de
5 mm. sans noyau. Prise a
une spire, coté masse. Le
tout collé a I'Araldite.

Ly, Ls, Lg: 4 spires fil
emaille 6/10 mm, mandrin
de 5 mm 1 spire de cou-
plage cdté froid, méme fil.
La: 12 spires, fil émaillé de
4/10 mm, sur mandrin de
5 mm & noyau magnétique.

Mise au point

Verifier la bonne implan-
tation générale et en n=
~ulier que les circuits inté-
grés sont montés dans le
bon sens. Une fleche sur le

circult imprimé aide a la
bonne orientation.
Vérifier, avec un fré-

guencemetre et une boucle
de couplage, le bon rang de
I'oscillation (harmonique
3%). Régler le tripleur au
maximum de sortie de
132,800 MHz qui doit étre

Photo 2. — La platine récepteur.

bien en évidence sur la
deuxieme bobine du
2ZN35672.

vCoO

Vérifier qu’il oscille bien
en couplant un galvanome-
tre sensible avec boucle et
diode, sur le 2N3572 tam-

pon. On doit avoir approxi-
mativement 147 MHz en
sortie pour une tension
continue sur la diode de
12 V. Prendre la mesure de
la tension entre le filtre et
la 6,8 k{2, afin de ne pas
perturber le VCO.

Sur la broche 13 du

FHSY

S042P

PLATINE EMISSION
i PA VP212
O-»—|BBI0S
i o
| SYNTHETISEUR

AMPLI MICRO  pA7L
I

1

Reg
—L By —

Fig. IV-22. — Liaisons entre platines.

4060, on doit obtenir
12,5 kHz.
Mettre les diviseurs

programmables sur une di-
vision supérieure a 20 qui
correspond a
133,300 MHz, c'est-a-dire
la frequence la plus basse
de fonctionnement.

En initialisant les divi-
seurs programmables sur
00, a la mise sous tension,
il est tout a fait probable
que le synthétiseur ne re-
boucle plus en changeant
ensuite les positionnements
des roues codeuses.

Mettre donc sous ten-
sion avec un chiffre des di-
zaines supérieur a 1 et ré-
gler correctement le
balayage de la bande.

On doit obtenir sensible-
ment 2 a 3V sur la bro-
che 13 du 4046 pour le
canal 20 et 8 V ou un peu
moins pour le canal 99.

Attention ! le couplage
direct d'un montage
C.MOS avec un fréquence-
métre perturbe fréquem-
ment celui-ci. La lecture de-
vient tout a fait fantaisiste.
Pour rétablir une lecture
correcte, il suffit d'insérer
deux ou trois portes d'un
4011 entre le montage et
le fréquencemetre.

La figure IV-22, enfin,
représente le schéma des
liaisons qui interviennent
entre les quatre platines qui
composent le transceiver.
Cette maniére de faire per-
met la mise au point sépa-
rée de chaqgue platine, ce
qui permet d'obtenir un
fonctionnement débarrassé
de tout aléa. Le montage a
suffisamment fait ses preu-
ves pour qu'il puisse étre
vivement recommandé, non
comme le fin du fin, car
nous verrons mieux dans
les articles a venir, mais
comme un montage sérieux
qui permet vraiment de se

familiariser avec la syn-

thése de frequence.

Michel LEVREL (F6 DTA)
Robert PIAT (F3 XY)
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MICRO-INFORMATIQUE

Reéalisez votre ordinateur individuel

LES LECTEURS

DE MICRODISQUETTE

micro-informatique familiale.

plus attendre.

OTRE article d’aujourd’hui va étre placé sous le signe
de I'économie, ce qui n’est pas inintéressant a |'ap-
proche des fétes de Noé&l et du jour de I'an, ol les
finances ont mieux a faire qu’a étre utilisées pour de la micro-
informatique. Vu sous un autre angle, le coit relativement
réduit de certains des éléments présentés ci-aprés peut ten-
ter un pére Noél désireux de favoriser le développement de la

Tréve de plaisanterie, nous allons commencer cet article
par la présentation des lecteurs de microdisquettes que nous
avons eu l'occasion d'évoquer dans un précédent numéro ;
nous vous parlerons ensuite d'une imprimante économique,
puisque proposée dans le commerce courant pour 1 BOOF
TTC. et nous terminerons par la description de certaines
possibilités de TAVBUGO9 et des cartes IVG et IVGOS. Le
programme est donc chargé et nous allons I'entamer sans

Nous n'aveons pas voulu
vous présenter ces produits
dans notre précédent numeéro
car nous n‘avions pas recu la
documentation technique et
commerciale les concernant,
bien que nous possédions déja
un lecteur et qu'il ait été lon-
guement essayé. Si nous
avions fait confiance aux deux
principaux fournisseurs que
sont National (Matsushita) et
Hitachi, nous en serions tou-
jours au méme point. En effet,
malgré deux lettres adressées
a ces deux sociétés, nous at-
tendons toujours une réponse.
Il faut dire que nous nous
sommes entendu répondre au
téléphone : « Les particuliers
ne nous intéressent pas » (sic).
Le décor étant planté, préci-

sons maintenant pourquoi
nous hous obstinons quand
méme a parler de ces lecteurs
et a faire, bien involontaire-
ment et a contrecceur, de la
publicité pour les lecteurs Hita-
chi et National. Lorsque ces
lecteurs sont sortis sur le mar-
ché il y a quelque temps, leur
prix public, pour la version sim-
ple face (mais nous allons voir
que c'est du faux double face)
nous a été annoncé comme
étant de l'ordre de 1300 a
1 600 F hors taxe ce qui, com-
paré aux 2 200 F des lecteurs
5 pouces simple face et aux
3 000 F des lecteurs 5 pouce
double face était trés intéres-
sant. Il semblerait que, depuis,
ce prix ait changé (dans le
mauvais sens évidemment)
mais comme nous n'avons pas
pu avoir de réponse, meme

pour cela, nous ne savons que
vous dire et avons pris la déci-
sion de vous présenter quand
méme ces lecteurs. )

Les lecteurs de microdis-
quettes présentent en effet de
nombreux avantages dont le
principal etait (et est peut-étre
toujours, du moins le souhai-
tons-nous) le prix ; viennent
ensuite la compacité remar-
quable de ces lecteurs puisque
I'on peut en loger deux dans
un emplacement inférieur a
celui occupe par un lecteur 5
pouces ordinaire. Le fait que
les disquettes soient réversi-
bles constitue un autre avan-
tage, de méme que la consom-
mation plus que réduite. Enfin,
toujours au rayon des avanta-
ges, le connecteur de liaison
avec la carte IFDO9 est pres-
que compatible broche a bro-
che avec celui des lecteurs &
pouces ou, si vous préférez,
avec celui que nous avens
prévu a l'origine en haut de la
carte IFDO9Y. Voyons donc plus
en détail ces produits.

Le principe général des lec-
teurs de microdisquettes est
analogue & celui des lecteurs
de disquettes 5 pouces mais la
technologie en est différente et
la petite taille de la microdis-
quette permet de réduire en-
core |'encombrement du lec-
teur. Les cotes d'un tel lecteur
vous sont indiquées en figure 1
et vous pouvez constater vous-
méme que ce n'est pas gros.

microdisq

Ces lecteurs utilisent des
microdisquettes qui différent
quelque peu des disquette:
conventionnelles comme nous
I"allons voir. Le support de I'in-
formation est, ici aussi, un dis-
que magneétique souple, mais il
est contenu dans une enve-
loppe en plastique rigide munie
de clapets de protection.

La figure 2 vous montre
I'aspect et les cotes de ces
microdisquettes, aspect que
nous allons un peu commer
ter. L'on y retrouve bien evi-
demment, des élements com-
muns aux disquettes 5 pouces
mais ils sont traités de facon
différente. Le trou central est
utilisé pour l'entrainement de
la disquette mais il est .
constitué par une piece en
plastique rigide qui ne risque
pas de se déformer comme
c’est le cas avec les vrals dis-
ques souples lorsque |'on
ferme la porte d'un lecteur sur
une disquette mal centrée.
L'orifice d'acces au disque
dans lequel va prendre place la
téte de lecture, est protégé sur
les deux faces de la disquette
par un clapet métallique qui
s'efface automatiquement lors
de l'insertion de celle-ci dans
le lecteur. Ce recul du clape:
est commandé par un pett
doigt en plastique situé sur les
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flancs de la disquette. Pour-
quoi cette protection ¢ Tout
simplement pour protéger la
disquette {La Palice n'est pas
mort 1), qui est plus fragile que
les disques souples 5 pouces.
En effet, commea nous le ver-
rons tout # [‘heure, la densité
d'enreg sirement est beaucoup
olus importante sur ces micro-
disquettes que sur des dis-
guettes b pouces et la surface
doit donc étre mieux protégee.

L'on retrouve bien sir le
trou d'index, mais il est placé

faces de la disquette identi-
ques ce qui n'était pas le cas
des 5 pouces. Nous allons voir
que cela n'est pas sans raison.
Enfin, supréme luxe, I'encoche
de protection en écriture des
disquettes 5 ou 8 pouces est
remplacée ici par un petit ergot
en plastique qui peut ou non
obturer un trou dans le boitier.
Cet ergot est mobile a I'infini (&
|'usure pres !} et permet de ne
plus avoir a jongler avec les
étiquettes adheésives comme
c'était le cas pour les autres

protéger puis oter la protec-
tion, puis la remettre, etc.

Les nouveautés de la micro-
disquette ne s'arrétent pas Ia ;
en effet, ces disquettes sont
réversibles. C’est-a-dire que,
méme avec des lecteurs de mi-
crodisquettes simple face {(qui
sont actuellement les seuls sur
le marché bien que nous ayons
vu des doubles faces au
Sicob), il est possible d'enre-
gistrer et de lire les deux faces
de la disquette. Comme les
lecteurs sont simple face, il

quette et la retourner pour
avoir acces aux deux faces
mais cela n'est pas trés
contraignant pour peu que |'on
ait un peu d’ordre dans la ges-
tion de ses fichiers. Ces deux
faces sont clairement référen-
cées A et B sur les étiquettes
disponibles des deux cotés de
la disguette. Elles disposent
toutes deux de leur ergot de
protection en ecriture, ce qui
permet de les considérer
comme totalement indépen-
dantes puisqu'une face peut

de maniére a rendre les deux | disquettes lorque I'on voulait | faut, bien sir, sortir la dis- | étre protégée et |'autre non,
comme vous le souhaitez. Pour
éviter toute confusion, le lec-
; x 345 | teur vous indique quelle est la
[ e | 5
Alimentation . P L L 64 face en service en allumant sur

Signal
o N e \ /r"

‘ son panneau avant une LED
N (A ‘LT
. | | 1 1

rouge ou verte selon le cas.
| Cette utilisation des deux faces
I vous permet de comprendre
pourquoi le trou d'index n'est
plus décentré comme sur les
‘ disquettes 5 pouces. Si tel

ERES

|

L.

50 avait eté le cas, il n'aurait pas
el été possible de retourner la
/—————,-— disquette. Moyennant cette

| ¥ (taraude) utilisation des deux faces et
_i¢_ g compte tenu des formats utili-

| sables que nous allons voir
| dans un instant, il est possible
| de stocker jusqu'a 500 Ko sur

‘ une seule microdisquette,
%. avouez que ce n'est pas mal
du tout. Si vous n'étes pas
convaincu, consultez le tableau
de la figure 11 de notre précé-
dent article pour constater que
seuls les lecteurs 5 pouces
double face double densité ar-
rivent a faire mieux (sans avoir
a retourner la disquette, il est
vrai).

. | S

! |
| 41—

Seul petit inconvénient de
ces microdisquettes, elles sont
encore assez colteuses puis-
. ‘ que |'auteur de ces lignes, qui,
95 45 [ so_ét dit en passant pour faire

taire certaines rumeurs, ne bé-

néficie d'aucune réduction chez

quiconque, les a payées envi-

/ _ ron 80 F piéce. Ce n'est pas

; excessif compte tenu de la ca-

=1 ) pacité, du fait qu'elles sont

. Porte d'insertion certifiées double face double

L ]r " dela disquette densité et 40 pistes (nous

allons y revenir) et de la qualité

de leur boitier qui rend toute

boite ou tout systéme de pro-

| tection supplémentaire super-

Bloutan d’éjecfion flu. De plus, le développement

de ces lecteurs devrait

conduire & une baisse sensible

du prix de ces produits dans
les mois qui viennent.

:l ) 3 | ‘ LO + 1,5 ‘

856,
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En ayant vu leurs dimen-
sions sur la figure 1, vous vous
doutez bien que ces lecteurs
sont des petits bijoux de méca-
nique et d'électronique. |l faut
cependant en avoir un en
mains pour apprécier pleine-

==118

Protection en ecriture Face A

Protection en ecriture Face B

ment la maitrise du construc-
teur d'un tel dispositif. La fi-
gure 3 nous montre un schéma \
éclaté permettant de rappeler ‘
le principe de fonctionnement ‘
d'un tel lecteur. |l comporte \
essentiellement deux moteurs :
un moteur pas-a-pas de posi-
tionnement de la téte et un |
moteur sans collecteur ni
balais d’entrainement de la
disquette. Le positionnement
de la téte se fait au moyen
d'un ruban metallique tendu
qui s'enroule plus ou moins au-
tour de l'arbre du moteur.
Nous vous avions dit, lors de la
présentation des lecteurs Tan-
don qui utilisaient déja cette ]

100

O N Anneau en

\ Clapet de /
" protection /
GRS - 3
| o .- e O
Disquette

Acces téte '\ /
s

1
1
[}
(]
'
'
[
]
|
i
[}
]
.
i

Taquet

-

méthode, que c'était un sys- f/’ -
teme de positionnement trés ‘.,\l 5
"

précis, en voici une preuve. La
Etiquette Face B

téte est montée sur un chariot
entrainé par ce ruban, chariot
dont la partie arriére, en pas-
sant dans la fourche d'un dé-
tecteur optoélectronique, indi-

Moteur pas-o-pas
' Bande metallique
\ Bras presseur

\ | Tate

Entrainement
LY

.;‘" l"\. \

\ \

Y \
\ \
)

Detecteur d'index
\

Etiquette Face A

LED bicolore
i Disguette
¥

4 Display LED «—
Step motor «—-

-—

Chariot
Détecteur

piste 00

Detecteur de
Face (AouB)

Détecteur de protection y

\‘\I% /

Index LED

Protect LED
TRACK 00
sensor

' Head
[ndex sensor —-—-
Write Protect
sensor —=

A/B side

Write

G Usswere-ﬁ.i_w

IT

Logique
de
contréle

détector oA

switch

DD motor
contral

en ecriture
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to 1. — Un lecteur de microc

—_—

que que la téte est sur la piste
00 ou non. La téte est monte

de facon fixe sur ce chariot et
le fait d'introduire une dis-
quette dans le lecteur fait des-
cendre sur celle-ci (la dis-
quette) un bras muni d'un
presseur qui vient coincer la
disquette entre la téte et lui-
méme. Il n'y a donc pas ici de
notion de chargement ou de
déchargement de téte ; celle-ci
est chargée en permanence
comme c'est d'ailleurs le plus
souvent le cas méme sur les
lecteurs 5 pouces (nous nous
sommes faits traiter de tous
les noms lorsque nous avons
préconisé ce systéme comme
étant le meilleur lors de la des-
cription de notre précédent
micro-ordinateur 3 base de
6800...]

La détection d'index fait
appel d une LED et, un photo-
transistor, de méme que |z dé-
tection du trou de protectiion
=n écriture. Remarquez au pas-
sage le dessin trés bien étudié
des circuits imprimés de ces
lecteurs, dessin qui a permis
de placer directement les LED
et les phototransistors sur les
Cl, réduisant ainsi le céblage
(et donc le prix de revient) et
augmentant d'autant la fiabi-
hté

L électronique est scindee
en deux circuits imprimés
situés sur les deux faces du
lecteur. Celui de dessous (cHte
volant d'inertie) se charge de
la « puissance » avec les cir-
cuits de commande des mo-
teurs. Celui de dessus se
charge de la logique de |'en-

semble et de la partie analogi-
gue de traitement des signaux
issus et appliqués a la téte.
Remarquons au passage |"utili-
sation d'un microprocesseur en
boitier flat pack muni de pattes
sur toutes ses faces. Un boitier
a 40 pattes classique aurait en
effet utilisé la majorité du peu
de place disponible sur le cir-
cuit imprimé.

Ces présentations des dis-
quettes et des lecteurs étant
faites, voyons ce que l'on peut
en attendre.

Coté disquettes tout
d’abord, nous avons dit qu’el-
les étaient double face par re-
tournement. Elles sont aussi
simple ou double densité étant
entendu que toutes les dis-
guettes vendues sont certifiées
double densité. L'on peut y
loger 40 pistes par face malgré
leur petite taille (ce qui vous
laisse entrevoir la résolution du
moteur pas-a-pas et la préci-
sion que doit avoir le systéme
de positionnement). Attention,
ici encore I'on se plait a induire
le client en erreur : comme les
disquettes sont double face,
certaines publications parlent
de microdisquettes 80 pistes ;
il n"en est rien, du moins dans
le sens ol vous pourriez |'en-
tendre. Ces 80 pistes sont en
effet le total des 40 pistes de
chaque face. Sans commen-
taire... En simple densité, il est
possible de stocker 9 secteurs

de 258 octets par piste et par
face soit 360 secteurs par face
(40 X 9), soit encore un peu
plus de 92 Ko par face ou
184 Ko par disquette. Ce n'est
pas mal, mais cela devient
beaucoup mieux en double
densité ; il est en effet possible
de stacker 16 secteurs de 256
octets par face, soit 640 sec-
teurs par face, soit encore prés
de 164 Ko par face ou si vous
préférez 328 Ko par disguette,
ce qui est tout a fait satisfai-
sant. |l serait méme possible
de mettre plus, mais il faudrait
pour cela utiliser des secteurs
de plus de 256 octets ce que
notre DOS actuel ne sait pas
faire. Pour les puristes, préci-
sons que la densité d'enregis-
trement est de 4473 bits par
inch en simple densité et de
8946 bits par inch en double
densité et que la densité de
pistes est de 100 pistes par
inch (les disquettes 5 pouces
80 pistes ont une densité de
96 pistes par inch a titre de
comparaison).

Pour ce qui est des caracté-
ristiques du lecteur, nous pou-
vons résumer les principales ci-
apres :

— Temps d'accés moyen,
55 ms.

— Temps d'acces piste a
piste, 3 ms.

— Temps de chargement de la
téte nul.

— Temps de mise en vitesse
du moteur, 1 seconde.

— Vitesse de |a disquette, 300
tours/minute.

— Consommation sur le 5V,
500 mA typique.

— Consommation sur le 12V,
500 mA typique.

— Taux d’erreurs matérielles,
1 bit pour 10 puissance 12
bits.

— Temps moyen entre deux
pannes (MTBF), 8 000 heures.
— Poids, 680 g.

— Taille, voir figure 1.

Ces caractéristiques confir-
ment deux choses : la compa-
tibilité avec les lecteurs 5
pouces et la compacité et la
faible consommation

Elle est possible sans au-
cune modification de la carte
IFDOY, comme nous allons le
vaoir. Il est méme possible, bien

que cela ne présente que peu
d'intérét, de panacher les lec-
teurs 5 pouces et les lecteurs
de microdisquettes (et le DOS
s'y retrouvera !}.

La premiére chose a faire
consiste a vous procurer 1, 2
ou 3 lecteurs de ce type puis-
que notre carte IFDO9 peut
supporter jusqu’a 3 lecteurs si-
multanément. Ces lecteurs
portent la référence EMM 101
chez National et HFD 305 S
chez Hitachi. D'ici quelque
temps, et comme d'habitude,
les revendeurs « ordinaires »
auront de tels lecteurs en
stock. Pour l'instant, ils ne sa-
vent méme pas ce que c'est et
ne veulent pas en entendre
parler, mais |'auteur de ces
lignes commence a étre habi-
tué a cette facon de faire. Pour
vous procurer ces lecteurs
donc, écrivez ou téléphonez a
Hitachi ou a National dont les
coordonnées sont indiquées en
fin d'article, pour savoir com-
ment se procurer leurs lec-
teurs. N'oubliez pas de tenir
|"auteur informé de vos démar-
ches en ce domaine en vue
d’une éventuelle action concer-
tée destinée a faciliter I'appro-
visionnement.

A propos du choix des lec-
teurs, sachez qu'il existe a
I'heure actuelle deux « stan-
dards » de microdisquettes :
celui dont nous venons de par-
ler et « un autre », appelé par-
fois le standard Sony. lls sont
bien sir totalement incompati-
bles et, pour l'instant, il n'est
pas possible d'utiliser les lec-
teurs au standard Sony sur
notre systéme. Par ailleurs, et
si, pour I'instant, seuls Hitachi
et National proposent réelle-
ment ces produits, sachez que
Tandon, TEAC et d’autres ont
de tels lecteurs en préparation.
Nous vous aviserons de leur
disponibilité dés que possible ;
cela fera sans doute baisser les
prix et incitera peut-étre les
charmants employés de Hita-
chi et National a s'intéresser
un peu aux particuliers.

Lorsque vous ferez |'acquisi-
tion de ces lecteurs, pensez 3
vous procurer aussi des dis-
quettes appropriées ; celles-ci
sont en effet aussi peu répan-
dues que les lecteurs pour
l'instant.

Les connecteurs de raccor-
dement sont les mémes que
pour des lecteurs 5 pouces, a
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savoir un connecteur encarta-
ble pour céble plat & 2 fois 17
contacts et un connecteur
d'alimentation a8 4 contacts.
Nous en avons trouvés (fort
chers) chez Pentasonic mais ce
n'est pas la le seul fournisseur
possible.

La mise en place mécanique
dans le boitier Incodec va cer-
tainement vous poser le plus
gros des problémes de mise en
ceuvre de ces lecteurs. En
effet, nous avions fait fabriquer
les faces avant de ces boitiers
pour des lecteurs 5 pouces
normaux. Il va donc vous falloir
jouer d'astuce ; les seuls
conseils que nous pouvons
vous donner étant de fixer les
lecteurs uniquement au moyen
des trous taraudés prévus sur
les faces latérales, en tenant
compte du fait qu'il ne faut en
aucun cas que le lecteur parti-
cipe a la rigidité mécanique du
boitier et ne puisse subir de
contraintes du fait du transport
de celui-ci par exemple. Ces
deux derniéres remarques sont
satisfaites d'office par le boi-
tier Incodec, vu sa structure. Si
votre boitier est d'une autre
provenance, ce point est a vé-
rifier.

Lorsque le probléme du
montage mécanique est résolu,
il reste a réaliser les raccorde-
ments. La figure 4 vous pré-
sente le brochage des deux
connecteurs du lecteur tandis
que la figure 5 vous rappelle le
brochage du connecteur de la
carte |IFDO9. Il suffit donc de

sertir votre cable plat dans les
prises adéquates de facon logi-
que pour que la liaison soit
possible directement. Par pru-
dence, vérifiez votre céble plat
a I'ohmmétre avant de mettre
sous tension. Si vous trouvez
ces indications un peu rapides,
n'hésitez pas & consulter le nu-
méro de janvier 1983 du jour-
nal, dans lequel nous avons
détaillé le raccordement des
lecteurs 5 pouces a la carte
IFDO9.

Pour ce qui est de I"alimen-
tation, utilisez des fils de
9/10° de mm environ, qui se-
ront soudés directement en
sortie de votre carte alimenta-
tion. Vérifiez bien que vous
n‘avez pas permuté le 5 V et le
12 V, le lecteur ne vous le par-
donnerait pas !

Lorsque cette connectique
est réalisée, il nous faut confi-
gurer le lecteur au moyen des
mini-interrupteurs dont il est
muni. Celui a 7 interrupteurs

est raccordé a des résistances
de charge des liaisons entre le
lecteur et la carte IFDQ9. |l
faut ouvrir ces 7 interrupteurs
sur tous les lecteurs, sauf sur
celui se trouvant au bout du
cdble de liaison (voir notre nu-
méro de janvier 83 précité
puisque ¢’'était la méme chose
avec les lecteurs 5 pouces).
Les interrupteurs de |'autre
bloc servent a sélectionner le
numéro du lecteur selon le ta-
bleau de la figure 6. L'interrup-

Jo1

g 1 MASSE

@ 4 3 MASSE

0,914 0,15 6 DS3 5 MASSE

i h( 8 IN%EX 7 MASSE

) s 10  DSO 9 MASSE

1o nszoz |l I 12 DS1 11 MASSE
w L 14  Ds2 13 MASSE

—+--165  [16 MOTORON 15 MASSE

BT 18 DIR 17 MASSE

45342015 <t |20 STEP 19 MASSE

22 WD 21 MASSE

24 WG 23 MASSE

1= 412V 26 TROO 25 MASSE

o 2= Masse 28 WP 27 MASSE
3= Masse 30 READ DATA 29 MASSE

- L 32 READ DATA 31 MASSE

34 READY 33 MASSE

Mosse—

— READ DATA
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> TROO
Wb
s WD

B
ot DSy
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teur numeéro 1 doit impérative-
ment étre ouvert (position
OFF), tandis gqu'un des inter-
rupteurs 2, 3 ou 4 doit étre
fermé selon que !'on souhaite
que le lecteur ait le numeéro 0,
1 ou 2. L'interrupteur 5 sera
toujours ouvert puisque le DOS
ne sait pas gérer plus de trois
lecteurs et ne peut donc at-
teindre un lecteur qui aurait le
numéro 3.

Si vous n'utilisez qu'un lec-
teur, vous étes prét pour la
mise en service qui ne devrait

| pas vous poser de probléme.
| Si vous utilisez plusieurs lec-

teurs du méme type ou pana-
ches, il va vous falloir faire un
peu de chirurgie, aussi esthéti-
que que possible. L'opération a
realiser est schématisee fi-
gure 7 et consiste a déconnec-
ter le signal MOTOR ON du

connecteur pour le relier direc-

tement, au niveau du lecteur,

au signal de sélection de celui-
ci. La piste correspondante
sera coupée avec un cutter
bien aiguisé au ras du connec-
teur et la piste coté lecteur
sera reliée a la ligne DSO, DS1
ou DS2 correspondant a célui
des interrupteurs 1, 2 ou 3 que
vous aurez fermé. Si vous
changez par la suite le numéro
du lecteur, il vous faudra aussi
déplacer cette liaison. Comme
c'est un peu contraignant, en-
core que Nous Ne VOyons pas
bien pourquoi vous changeriez
le numéro du lecteur, et si
vous savez bien manier le fer a
souder, vous pouvez faire la
connexion non pas sur DSO,
DS1 ou DS2 mais sur le paoint
commun des interrupteurs 2 3
5, accessible sous le circuit im-
primé comme schématisé fi-
gure 7. Il n"y aura plus alors &
déplacer quoi que ce soit
méme si vous changez de nu-
méro de lecteur,

——— e _

SE esssR il

—

N° de l'interrupteur

Fonction si positionné sur ON

53 I - AU N P

Selection permanente du lecteur
Sélection par DSO = 0
Sélection par DS1 = 0
Sélection par DS2 = 0
Sélection par DS3 = 0

| Fig. 6. — Fonctions des mini-interrupteurs de configuration

des lecteurs.
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Fig. 7. — Modification des lecteurs (voir texta).

Le DOS

etles
microdisquettes
Il va de soi, que pour pou-

voir travailler avec des micro-
disquettes, il faut que wvous
disposiez du DOS sur un tel
support. Comme cela est indi-
qué dans la derniere édition
des Informations 6809 bapti-
sée informations 6809-1983,
I'auteur est a méme de vous
fournir tous les logiciels sur
disquettes 5 pouces 40 ou 80
pistes et sur microdisquettes.
Il n'y a donc aucun probléeme
de ce coté-la.

Le fonctionnement de
toutes les commandes du DOS
et de tous les programmes sur
disquettes est indépendant de
la taille de la disquette. De
méme, la procédure de pas-
sage en double densité décrite
le mois dernier est applicable si
vous avez des lecteurs de mi-
crodisquettes. Seule difference
qui vous avantage, vous n'avez
pas a maodifier la commande
FORMAT, celle se trouvant sur
le DOS des microdisquettes
étant d'origine simple et dou-
ble densité.

La seule différence qui
existe entre les DOS « classi-
ques » sur disquettes 5 pouces
et le DOS sur microdisquettes
se situe d'ailleurs au niveau de
cette commande FORMAT qui
est adaptée au nombre de sec-
teurs des microdisquettes qui
est différent de celui des dis-
guettes b pouces.

La mise en service du DOS
est immédiate ; il faut seule-
ment faire attention a bien in-
sérer la disquette que vous
aurez, par prudence, protégée
en écriture au moyen du petit
ergot (les disquettes sont li-
vrées protégées mais vérifiez
tout de méme). La face sup-
portant le DOS doit étre insé-
rée vers le bas, cest-a-dire
cdté du bouton d'ejection de la
disquette puisque c'est de ce
cOté-la que se trouve la téte de
lecture ; c’est eévident, mais
I'expérience nous a montré que
l'on 0’y pensait pas toujours
dans la fébrilité des premiers
essais., Puisque nous en
sommes aux rappels, précisons
que le disque est protégé en
ecriture lorsque le trou que
peut masquer |'ergot n'est pas
masqueé ; c'est donc le

contraire de ce qui se fait sur
les disquettes 5 pouces ou
I'encoche masquée signifie dis-
que non protégeé.

Pour prévenir toute question
a ce sujet, précisons aussi que,
bien que le monostable de gé-
nération du signal READY du
WD 1795 de la carte IFDO9
ait un temps de réaction
adapté au temps de mise en
vitesse des moteurs de lec-
teurs 5 pouces, il n'est pas
nécessaire de modifier quoi
que ce soit pour les lecteurs de
microdisquettes., En effet, et
bien que ceux-ci soient plus
lents @ se mettre en marche
que les 5 pouces (une se-
conde), leur logique est faite
de telle facon qu’elle ne délivre
aucun signal tant que ce temps
n’est pas écoulé. Le WD 1795
est donc maintenu en attente
automatiquement puisqu’il ne
recoit pas d'impulsion d'index.

Si certains d'entre vous ma-
nifestent le désir d'utiliser
conjointement des lecteurs
5 pouces et des lecteurs de
microdisquettes et qu’ils pos-
seédent déja le DOS pour lec-
teurs 5 pouces, nous publie-
rons ou nous leur enverrons
une liste des modifications a
effectuer sur la commande
FORMAT afin de la rendre utili-
sable pour les lecteurs de mi-
crodisquettes. Nous nsistons
bien sur le fait que cela ne
concerne que les possesseurs
de lecteurs b pouces qui veu-
lent utiliser simultanément des
lecteurs de microdisquettes.

A propos
des imprimantes

Changeons de sujet du tout
au tout pour parler d'un pro-
bleme qui tient & coeur d'un
nombre non négligeable de
réalisateurs de ce systéme : le
probléme de I'imprimante. Ce
probléme n‘en est pas un, sur
le plan technique tout au
moins, puisque NOUS PouUVONS
exploiter indifféremment,
comme nous l'avons deja ex-
pliqué, n'importe quelle impri-
mante munie d'une interface
Centronics ou n'importe quelle
imprimante munie d'une inter-
face série asynchrone (revoir
éventuellement les divers arti-
cles sur ce sujet déjd publiés
dans cette série). Ol le pro-
bléme en devient un, bien réel
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Photo 3. — Une microdisquette en cours d'introduction.

hélas, c'est au niveau finan-
cier ; le prix des imprimantes
étant assez élevé et ne pou-
vant que difficilement baisser
si I'on recherche une certaine
catégorie de matériel. Nous
n'avons pas la prétention de
sortir de notre chapeau une so-
lution miracle dans les lignes
qui suivent ; tout au plus,
allons-nous en premier lieu
vous donner quelgues conseils
et ensuite allons-nous vous
présenter une machine, qui
pour 1800 F TTC, vous per-
mettra des choses que les pos-
sesseurs de machines a plus
de 7 000 F ne pourront méme
pas imiter ; toute medaille
ayant un revers et les cons-
tructeurs se valant dans I'en-
semble sur le plan technique,
vous vous doutez bien gque
cette machine présente des li-
mitations ; nous en parlerons
et vous laisserons ainsi seuls
juges mais des juges ayant des
bases de réflexion solides.

La machine en question est
I'imprimante Oric MCP 40 pro-
posée depuis le dernier Sicob
aux possesseurs du micro-ordi-
nateur Oric 1. Cette machine,
contrairement a ce que I'on au-
rait pu penser, est en effet
equipée d'une interface paral-
lele type Centronics qui la rend
directement compatible avec
notre systéme. La seule diffi-
culté consiste a trouver le bro-
chage de la prise dont est
munie la machine mais nous
avons effectué cette recherche
pour vous.

Sous un aspect un peu
« gadget », cette machine
cache des possibilités trés in-
téressantes qui, suite a un

banc d'essai ou nous |'avons
durement testée, nous incitent
a la conseiller 3 ceux d'entre
vous qui souhaitent garder une
trace sur papier de leurs tra-
vaux. Elle n'a qu'une seule li-
mitation importante qui se
situe au niveau de la taille du
papier employé ; cette ma-
chine ne peut en effet travailler
qu’avec du papier de 11,6 cm
de large.

Malgré cette taille de papier
limitée, il est possible dimpri-
mer 80 caracteres par ligne,
comme nous allons le vaoir,
mais commencons par le com-
mencement.

L'Oric MCP-40 est une im-
primante de petites dimen-
sions, puisque son boitier me-
sure seulement 27 cm sur
17 cm sur 7 cm en son point
le plus haut. Elle utilise dong,
comme nous l‘avons dit, du
papier de 11,5 cm de largeur
(11, 43 cm si I'on veut étre
exact) ; papier gui est tout &
fait ordinaire, ce qui permet
d'en disposer partout et qui
assure un prix de revient de la
feuille imprimée tres faible.

Il est possible d'imprimer en
quatre couleurs : noir, bleu,
rouge et vert sans avoir a in-
tervenir sur quoi que ce soit.
Le changement de couleur
peut étre fait au moyen d'une
touche située sur la machine
ou par logiciel, ce qui permet
de fawre celui-ci « en temps
réel » au milieu d'une impres-
sion.

Le mouvement du papier
peut se faire vers I'avant (c'est
normal ) mais aussi vers |'ar-
riere, ce qui autorise toutes
sortes de fantaisies.

Le nombre de caracteres
par ligne, en mode alphanumeé-
rique, peut prendre de trés
nombreuses valeurs comme
nous allons le voir ci-aprés.

La vitesse d'impréssion
n'est pas fulgurante puisqu’elle
est de 12 caractéres par se-
conde. C’est normal, compte
tenu de la catégorie de prix de
cette machine et vu le procédé
d'impression employé. En
contrepartie, la qualité de I'im-
pression est excellente car les
caracteres sont dessinés sur le
papier.

En plus de tout cela, cette
machine dispose d'un mode
graphique qui est une petite
merveille. En effet, il est possi-
ble d'utiliser cette imprimante
comme une table tracante dis-
posant de 480 pas en horizon-
tal et d'un nombre illimité de
pas en vertical (le papier pou-
vant se déplacer dans les.deux
sens comme nous |'avons déja
signalé). Pour faciliter I’utilisa-
tion de ce mode, qui pose gé-
néralement des problemes sur
toutes les autres imprimantes
Que nous avons rencontrées,
des fonctions ont eté implan-
tées sur la MCP-40 ; fonctions
gui sont activees par un ou
plusieurs caractéres de
controle trés simples a mani-
puler. Ces fonctions sont trés
performantes puisque, par
exemple, il suffit d’ envoyer une
suite de 7 caractéres pour tra-
cer automatiquement des axes
de coordonnées horizontaux et
verticaux qui sont gradués au
pas que vous désirez.

Précisons tout de suite que
ce mode graphique est totale-
ment indépendant du fait que
vous utilisiez ou non la carte
IVG, IVGO9 ou le terminal sur
votre systéme puisqu'il est ac-
tivé au niveau de 'imprimante
a partir de n'importe guel lagi-
ciel de votre choix écrit dans le
langage que vous voulez.

Au point de vue connexion,
et comme nous l"avons dit ci-
avant, cette imprimante dis-
pose d'une interface paralléle
au standard Centronics, ce qui

- est logique, puisque ['Oric 1

dispose d'une sortie de ce
type.

Pour obtenir les performan-
ces annoncées, des solutions
originales ont éte adoptées,
solutions qui passent par I'utili-
sation de microprocesseurs
monochip de la famille 6805b.

La partie impression propre-
ment dite fait appel 4 un méca-
nisme qui n'est pas courant
dans les imprimantes informa-
tiques « classiques » ; il fait
appel a 2 micromoteurs : |'un
déplace le papier vers I'avant
ou. vers l'arriere, 'autre deé-
place la téte dimpression de
droite & gauche ou de gauche 3
droite. Cette téte d impression
est constituée de quatre mini-
stylos de couleurs différentes
montés sur un barillet rotati
(comme celui des colts des
cow-boys, mais ici il n'y a que
quatre positions).

L'impression est comman-
dée par une barre actionnée
par un électroaimant ; barre
qui pousse sur le stylo se trou-
vant en position la plus haute
sur le barillet de facon a le
faire appuyer sur le papier.
Pour former des caractéres ou
tout autre chose, il suffit donc
de combiner les déplacements
du papier, les déplacements de
la téte et le fait d'appuyer ou
non le stylo. Cela dopne quel-
que chose de trés joli au niveau
impression puisque les carac-
téres sont dessinés et ne souf-
frent donc d'aucune disconti-
nuité comme sur les
imprimantes a aiguilles. En
contrepartie, ce procedé est
lent, ce qui justifie la faible vi-
tesse d'écriture de 12 caracte-
res par seconde. C'est cepen-
dant assez impressionnant a
voir fonctionner...

Ce mécanisme d’impression
utilise donc du papier ordinaire
puisque l'on écrit avec des
vrais stylos, ce qui offre de
nombreux avantages au niveau
de |la disponibiliteé, du prix de
revient et des possibilités de
photocopie des documents
réalises. Les stylos se trouvent
facilement dans le commerce,
d'autant que ce sont les
mémes que pour le Sharp
PC 1500 qui commence & étre
trés répandu. Derniére préci-
sion a propos de ce meca-
nisme, il dispose d'une détec-
tion de fin de papier au moyen
d‘une fourchette optoelectroni-
que (on est moderne ou on ne
|'est pas 1), systéme trés fiable
puisque ne comportant aucune
piéce en mouvement.

Tout cela est bien beau,
mais il faut tout de méme un
peu d'électronique pour activer
les divers éléments. Celle-ci
trouve sa place sur deux cir-
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cuits imprimeés superposés qui
se démontent en un tourne-
main étant donné que tous les
raccordements font appel &
des connecteurs détrompés.
Un des circuits imprimés
supporte une magnifique ali-
mentation a découpage qui dé-
livre du 5V {logique TTL
oblige) sous 3 A (moteurs de
I'imprimante obligent !). L'em-
ploi d'une telle technologie
nous a surpris sur du matériel
aussi economique ; 1l faut dire
que c'est la seule solution va-
lable pour faire une alimenta-

| tion ayant ces caractéristiques

I
|

sous un aussi faible volume. Le
fonctionnement de ce module
est excellent et ne perturbe
pas le voisinage comme |'on
peut souvent s’y attendre avec
des alimentations de ce type.
Le deuxieme circuit im-

| prime, en verre époxy, double

face a trous métallisés, sup-
porte |'électronique « intelli-
gente ». Celle-ci est tout en-
tiere concentrée dans un
micro-contrbleur intégré de la
famille 6805 de Motorola (en
fait, celui monté sur la machine
est fabriqué en seconde source
par Hitachi; lorsque I'on sait
que la machine est montée au
Japon, cela semble logique).
Nous n'allons pas présenter
dans ces pages ce circuit, car
cela nous conduirait trop loin ;
disons simplement que c'est
un microcontroleur de la fa-
mille 6800-6809 de Motorola
ou Thomson Efcis qui re-
groupe, dans un seul boitier,
une unité centrale 6800 sim-
plifiée, des lignes d’en-
trées/sorties, un timer, de la
ROM et de la RAM ; nous in-

sistons bien sur le fait que
c’est grace a la présence de ce
circuit qui est un vrai micropro-
cesseur (et non un quelconque
réseau de portes) que I'on peut
disposer des fonctions graphi-
ques que nNOUS avons eévo-
quees.

Ce microprocesseur est en-
touré de quelgques circuits logi-
ques TTL classiques, destines
a réaliser les interfaces avec
les moteurs, |"électroaimant
d'impression, le miniclavier a

-touches (avance papier, chan-

gement de couleur, change-
ment de stylo) et la prise au
standard Centronics.

Cette présentation d'en-
semble étant faite, voyons
maintenant les possibilites de
cette machine. Nous allons es-
sayer de les décrire de maniére
aussi concise que possible ;
Nnous vous renvoyons cepen-
dant au préalable aux quelques
exemples ci-joints qui n'en
montrent, malheureusement,
qu’une faible partie (la couleur
en particulier passe mal dans
des pages en noir et blanc...).

En mode normal, dit mode
texte, les commandes dont on
dispose sont peu nombreuses
mais suffisantes pour pouvoir
tout faire, d’autant que certai-
nes commandes du mode gra-
phique peuvent servir en mode
texte (la notice n'est pas trés
explicite a ce sujet). L'on peut
ecrire bien sir, le jeu de carac-
téres étant complet et compre-
nant majuscules et minuscules
(artistiques pour certaines).
L'on peut faire aller la téte en
arriere avec le caractére de
controle normalisé « back-
space » de code ASCIH 08 ;

I'on peut faire aller le papier en
arriere avec le caractére de
contrble normalisé également
de code ASCI' 11 ou OB en
hexadécimal et |'on peut chan-
ger de couleur de stylo. La
possibilité de retour arriere de
la téte permet de souligner des
caractéres trés simplement,
tandis que la possibilité de
faire aller le papier en arniére
permet le « superscript »,
comme disent les Américains,
c’est-a-dire I'écriture des expo-
sants.

Toutes ces commandes
peuvent étre envoyées de la
maniére que vous voulez. Par
exemple, sous le contrble du
Basic disque, vous ferez tout
simplement un PRINT #0,
CHR$ (XX} XX étant le code
du caractére a envayer. Il ne
sera méme pas neéecessaire de
redéfinir le fichier PRINT.SYS
du DOS, puisque celui-ci est
fourni d’origine pour une impri-
mante munie d'une interface
Centronics, ce qui est le cas
icl.

La taille des caractéres peut
8tre choisie parmi 64 tailles
différentes et les exemples
d'impression ci-joints vous
montrent les tailles extrémes
permettant de loger de 80 ca-
racteres par ligne 3 1 caractére
par ligne. Ce choix de taille se
fait, par contre, en mode gra-
phigue mais il est ensuite pris
en compte en mode texte.

Il est, de plus, possible
d'écrire dans les quatre direc-
tions : de gauche a droite et a
I"'endroit (le mode normal), de
droite @ gauche et a I'envers
(regardez la téte de vos amis
lorsque vous faites faire cela a

I'imprimante...), de bas en
haut et de haut en bas. Le
choix du sens se fait, ici aussi,
par une des commandes du
mode graphique.

En mode graphique mainte-
nant, les possibilités sont
beaucoup plus nombreuses
comme nous allons le voir. Le
procédé d'envoi des comman-
des est analogue a celui du
mode texte mais il ne sera pas
nécessaire de faire appel a
I'instruction CHR$ car de nom-
breuses commandes sont acti-
vées par des lettres. Ainsi, la
commande A sera activée par
I'envoi & |'imprimante du ca-
ractére A ; cela fait imprimer
un - A en mode texte, par
contre, en mode graphique,
rien n'est imprimé mais la
commande A est exécutée.

Pour passer d'un mode &
I'autre, il faut envoyer le carac-
tere de controle de code
ASCIl 17 (11 en hexadécimal)
pour passer en mode texte et
18 (12 en hexadécimal) pour
passer en mode graphique.

Les commandes sont au
nombre de treize. Nous n'al-
lons pas toutes les décrire, le
manuel est 1a pour ¢a avec des
exemples a chaque fois que
c'est utile, tout au plus allons-
nous vous donner les possibili-
tés offertes.

— La commande A permet de
revenir en mode texte, de ra-
mener la téte d'impression a
gauche de la feuille et de défi-
nir I'origine a cet endroit.

— La commande C permet de
changer de couleur. La couleur
peut étre spécifiée directement
par un chiffre de 0 a 3 suivant
le C. Ainsi, si vous envovez a

ACHI

Photo 4. — Les tailles comparées d’une disquette 5_pouces et Photo 5. — Une microdisquetta avec la clapet de protection en

d’une microdisquette.

partie ocuvert.
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‘Photo 6. — L'imprimante Oric MCP-40.

I'imprimante C2, elle position-
nera le stylo vert pour |'im-
pression. Sous Basic, |'exécu-
tion d'une telle commande se
fait par un PRINT #0 «C2»
par exemple.

— La commande D trace un
trait de la position courante de
la téte & la position dont les
coordonnées suivent le D.

— La commande H ramene la
téte d'impression & ['origine
que vous avez définie.

— La commande | permet de
définir une origine a |'emplace-
ment ol se trouve la téte au

moment de [‘exécution de
cette commande.

— La commande J ressemble
a D, en ce sens qu'elle trace un
trait de la position courante de
la téte a celle spécifiée par les
données qui suivent J, mais
ces données ne sont pas des
coordonnées de point mais des
déplacements verticaux et ho-
rizontaux.

— La commande M est analo-
gue a D mais déplace la téte
dimpression sans la faire
écrire.

— La commande L permet de

19,

Encoche du detrompeur

© 0 0 0 o0 & ©0 O

2 0 ¢ o o o o 0

20

BAS
N° DE BROCHE | SIGNAL | N° DE BROCHE SIGNAL

2 MASSE 1 STROBE(STB)
4 MASSE 3 DO

6 MASSE 5 D1

8 MASSE 7 D2

10 MASSE 9 D3

12 MASSE 11 D4

14 MASSE 13 D5

10 MASSE 15 D6

18 MASSE 17 D7

20 MASSE 19 Acknowledge (ACK)

Fig. B. — Brochage du connecteur da I'imprimante MCP-40.

définir le type de la ligne qui
sera traceée. |l existe 15 types
différents, allant du trait plein
au trait a gros tirets en pas-
sant par toutes les tailles de
pointillés intermédiaires.

— La commande P permet
d'imprimer du texte en mode
graphique sans avoir a calculer
quoi que ce soit. |l suffit d'en-
voyer & I'imprimante en mode
graphique un P suivi du texte a
imprimer pour que celui-ci
s'imprime.

— La commande S permet de
définir la taille des caractéres
de 0 & 63. La taille O permet
80 caractéres par ligne alors
que 83 ne permet plus qu'un
caractére par ligne.

— La commande Q permet de
définir le sens d'impression
(voir ci-avant les quatre sens
possibles).

— La commande R est & la
commande J ce que M est a D.
En d'autres termes, R déplace
la téte comme J mais sans
faire tracer de trait.

— Enfin, la commande X per-
met de tracer des axes ortho-
gonaux et de faire imprimer sur
ceux-ci des unités de la taille
que vous désirez.

Cet éventail de possibilités
vous montre ce qu’il doit etre
possible de réaliser avec cette
machine, Ce qu'il montre mal,
mais, la, vous devez nous faire
confiance, c'est avec quelle fa-
cilité ces commandes s’utili-

sent. Il faut un peu moins
d'une heure pour faire ce que
I"on veut de la MCP-4. Le point
le plus délicat & maitriser est
celui de I'origine utilisée par la
machine ; origine qu'il est pru-
dent de definir par la com-
mande adéquate avant chaque
tracé.

Cette machine est donc tras
intéressante pour ceux d'entre
vous qui, indépendamment des
problémes financiers que nous
évoquions au début de ce pa-
ragraphe, sont intéressés par
le tracé de graphiques, qui est
vraiment trés facile. Seule pe-
tite ombre au tableau, la docu-
mentation livrée avec la ma-
chine est un peu maigre, mais
une petite expérimentation
permet trés vite de maitriser
& la béte ». Petite précision,
dans les exemples de program-
mes fournis et qui sont, bien
sir, pour I'Oric 1 auquel cette
machine est initialement desti-
née, les instructions LPRINT
sont équivalentes sur notre
Basic disque au PRINT #0,
mais vous |'auriez deviné (en
relisant au besoin le mode
d'emploi du Basic.

La connexion

Elle est tout & fait élémen-
taire et il suffit de regarder le
brochage de la prise de la ma-
chine indiquée figure 8 ainsi
que le brochage du connecteur
P, de la carte CPUQ9 (voir
« HP. » n° 1680 figure 17
page 163) pour pouvoir réai
ser un céble de liaison. Il ne
sera malheureusement pas
possible de faire cela avec un
cable plat bien que les prises
situées aux deux extrémités
soient des prises pour un tel
cadre ; les brochages ne sont,
en effet, pas en correspon-
dance. Nous vous conseillons
néanmoins d'utiliser du céble
plat qui sera serti dans la prise
adéquate cdté carte CPUQY et
qui sera soudé fil par fil du
cOté imprimante. A ce propos,
le connecteur méale a approvi-
sionner pour le cfté impri-
mante est un deux fois 10
contacts pour cable plat. Si
vous ne souhaitez utiliser cette
machine que sur notre sys-
téme, cet achat ne sera méme
pas utile, puisque la machine
est fournie avec un céble de
liaison a I'Gric 1. |l suffira de
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couper une des extrémités de
celui-ci et de la munir d'une
prise pour la carte CPUQS.

Une fois le raccordement ef-
fectué, le fonctionnement est
wmmediat et un bon test des
possibilités de la machine
consiste & utiliser le Basic sur
disquette et a rentrer en meé-
moire un des programmes de
démonstration se trouvant en
fin du manuel. N'oubliez pas
d'ajouter, en début de ceux-ci,
un OPEN « O.PRINT» AS O
pour que le PRINT % O puisse
ensuite fonctionner. Revoyez
aussi, si necessaire, le numeéro
d’avril 1983 dans lequel nous

! avons parlé des imprimantes et

du fichier PRINT.SYS du DOS.

Les possibilités
cachées
de TAVBUGO09

Nous avons décrit, dans le

' numéro 1681 page 162 et sui-

i e S——

e e e e

vantes, les sous-programmes
standards de TAVBUGO9 qu'il
est possible d'appeler avec
une instruction SWI suivie par
un chiffre sélectionnant le
sous-programme désiré, Cette
liste a volontairement été limi-
tée, vu I'époque, aux sous-pro-
grammes les plus utilisés, mais
il en existe d'autres dont nous
allons vous parler maintenant,
suite aux nombreuses deman-
des recues & ce sujet.
Précisons tout de suite que
si TAVBUGO9 et TAV-
BUGO9 V1.0 {celui fourni avec
le DOS) sont compatibles au
niveau des sous-programmes
appelés par des SWI, les sous-
programmes et les adresses in-

| diquées ci-aprés ne sont vala-

bles que pour TAV-
BUGOY9 V1.0 sauf en ce qui
concerne les RAM COPY,
ECHO, IRQ, SW12 et SW13
dont nous allons parler en pre-
mier ‘et qui sont, elles, aux
meémes adresses dans TAV-
BUGOY et dans TAV-
BUGD9 V1.0.

Cing adresses RAM utilisées
par le moniteur peuvent vous
intéresser ; ce sont :

— La RAM ECHO constituée
par l'octet situé en EFF2. Si
cet octet est nul, tous les ca-
ractéres qui sont frappés au
clavier du systéme sont systé-
matiquement renvoyés sur
I'écran. Si le contenu de cette
RAM est a FF, les caractéres

Photo 7. — L'intérieur de l'imprimante Oric MCP-40.

frappés au clavier sont bien
pris en compte mais n’'appa-
raissent pas a I'écran. Si vous
voulez faire un essai, mettez
cette RAM a FF puis frappez
une commande de TAVBUGO9
{ne faites pas de faute de
frappe en la frappant) ; la com-
mande que vous frappez n'ap-
parait pas a l'écran, mais son
exécution est, par contre, nor-
malement visualisée.

— La RAM COPY est consti-
tuée par un octet situé en
EF7D. Si cet octet est nul, les
caractéres envoyes Vers
|'écran du systéme ne sont pas
dirigés sur |'imprimante. Si cet
octet est & FF, les caracteres
envoyes sur |"écran, quelle que
soit leur provenance, sont
aussi dirigés sur I'imprimante.
Attention, nous sommes ici au
niveau de TAVBUG et non du
DOS, I'imprimante est donc
celle gérée par TAVBUG et non
celle que vous pouvez avoir dé-
finie au moyen d'un fichier
PRINT.SYS du DOS. Si vous
mettez cet octet & FF alors
qu'aucune imprimante n'est
présente, le systéme va se blo-
quer au niveau de la sortie du
premier caractére puisqu’il ne
trouvera pas les signaux de
dialogue qui devraient B&tre
fournis par |'imprimante. Pour
en sortir, il ne vous restera
alors que le RESET ou la
connexion d'une imprimante.

— Les RAM IRQ, SW12 et

SW 13 sent constituées chacu-
nes de deux octets, placés res-
pectivement en EFCE et EFCF,
EFCA et EFCB, EFC8 et EFCSY.

Dans ces deux octets vous

pouvez placer |'adresse du pro-
gramme gue vous souhaitez
voir exécuter lorsqu’une inter-
ruption IRQ, SW12 ou SW13
aura lieu. Ainsi, par exemple, la
commande PRINT du DOS qui
utilise l'imprimante sous inter-
ruption vient placer en EFCE et
EFCF I'adresse de début du
programme de gestion de |'im-
primante. Vous pouvez faire de
méme dans vos applications,
La seule précaution a prendre,
si vous utilisez IRQ, est de ne
pas activer la commande
PRINT du DOS qui serait priori-
taire sur votre programme. La
commande P du DOS est, par
contre, utilisable puisqu'eile ne
fait pas appel aux interrup-
tions.

Voyons maintenant les
quelques sous-programmes du
TAVBUGO9 V1.0 que nous
n‘avions pas documentés dans
de précédents articles. Ces
sous-programmes sont  princi-
palement 1a pour faciliter le
travail avec les autres pages
meémoire du systéme et, en
particulier, avec la page 0 qui
est la plus intéressante, puis-
que contenant les cartes VG
ou IVGOY9 (ainsi que toute
carte gue vous voudrez bien y
ajouter). Ces sous-programmes

sont au nombre de 9 et ont
comme caractéristique com-
mune de ne modifier aucun des
registres autres que ceux qu'ils
sont chargés d'utiliser explici-
tement. L'on peut charger
Faccu A, I'accu B, l'accu D 3
partir d'une adresse situge en
page O; l'on peut aussi sto-
cker 1"accu A, |"accu B,
I'accu D & une adresse spéci-
fice en page 0. L'on peut éga-
lement sauter a un sSOUS-pro-
gramme contenu a une adresse
se trouvant en page O et l'on
dispose enfin, pour d’autres
applications plus complexes,
d’un sous-programme de com-
mutation de la page actuelle &
la page O ainsi que du sous-
programme inverse qui fait re-
venir de la page O 3 la page ou
I'on se trouvait. Voyons main-
tenant la description de ces
sgus-programmes :

— LDASUB commence en
FC4C et charge A avec la mé-
moire d'adresse contenue dans
I'index Y en page 0. Aucun re-
gistre autre que A n'est modi-
fig.

— STASUB commence en
FC52 et stocke A dans la mé-
moire dont |'adresse est conte-
nue dans l'index Y en page 0.
Aucun registre n’est modifié.

— LDBSUB commence en
FC58 et fait avec B la méme
chose que LDASUB avec A.

~ STBSUB commence en
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Photo B. — La carte microprocesseur de I'imprimante.

FC5E et fait avec B la méme
chose que STASUB avec A.

— LDBSUB commence en
FC64 et fait avec D la méme
chose que LDASUB avec A.

— STDSUB commence en
FCBA et fait avec D la méme
chose que STASUB avec A.

— SWITO commence en FC70
et permet de passer d'une
page mémoire quelcongue en
page 0. Aucun registre n'est-|
modifié.

— SWITR commence en FC7F
et permet de revenir a la page
ol I'on se trouvait avant ["ap-
pel de SWITQ. Ici aussi, aucun
registre n'est modifié.

— JSRSUB commence en
FC89 et permet de lancer
I"'exécution d'un sous-pro-
gramme se trouvant en
page 0, son adresse de début
etant contenue dans l'index Y.
Aucun registre n'est modifié
par JSRSUB.

Tous ces sous-programmes
sont de vrais, sous-program-
mes, en ce sens qu'ils se ter-
minent tous par un RTS. lls ne
nécessitent pas de précaution
d'emploi particuliére.

Certaines personnes se sont
étonnées de « planter » le sys-
téme lorsqu’elles appelaient un
programme qu’'elles avaient
placées en page O ; cela peut
étre normal, si I'on ne réfléchit
pas au phénoméne suivant.
Lorsque vous é&tes en train
d’exécuter un programme dans

une page mémaoire quelconque,
votre pointeur de pile se trouve
a un certain endroit qui est le
plus souvent dans cette page.
Si vous appelez un sous-pro-
gramime se trouvant dans une
autre page mémoire, vous allez
bien réussir a vy aller mais, lors-
que vous voudrez revenir de
votre sous-programme, ['ins-
truction RTS va faire chercher
sur la pile I'adresse de retour.
Si votre pointeur de pile poin-
tait sur une autre page mé-
moire, vous ne trouveriez rien
du tout et vous seriez
« planté » une fois pour toutes.
Il faut done, pour pouvoir faire
des programmes travaillant sur
plusieurs pages mémoires,
prendre des précautions au ni-
veau du pointeur de pile. Une
solution simple consiste a faire
pointer celui-ci sur la meémaoire
de la carte CPUO9 comprise
entre ECOO et EFFF ; RAM qui
est accessible dans toutes les
pages meémoires simultané-
ment.

Les possibilités
des cartes
IVG et IVGO09

Le moniteur TAV-
BUGOY9 V1.0 associé a la carte
IVG ou & la carte IVGO9 per-
met de rendre le systeme com-
patible avec tous les caracté-
res de contrble standards des

terminaux informatiques les
plus récents et dispose, de
plus, d'une possibilité d’adres-
sage direct du curseur, per-
mettant de mettre celui-ci ins-
tantanément en n'importe quel
point de I'écran. Les caractéres
reconnus sont les suivants :

— BELL, de code ASCII 07, qui
actionne le haut-parleur pou-
vant étre relié 4 la carte 1IVG ou
IVGOY. Le curseur n'est pas
affecté par ce caractére,

— BACKSPACE, de code ASCII
OB, qui fait revenir le curseur
en arriere d'une position. Le
curseur peut ainsi revenir jus-

qu'au. début de |'écran sans

probléme. Les caractéres sur
lesquels le curseur passe ne
sont pas affectés, sauf si le

- logiciel qui utilise BACKSPACE

est prévu pour cela (cas de
I"éditeur, du DOS, du Basic,
ete.).

— HT, de code ASCH 09, qui
fait avancer le curseur d'une
position. Le curseur peut avan-
cer ainsi indéfiniment, I"arriére
en fin d'écran_ faisant monter
celui-ci d'une ligne (SCROL-
LING). Les caractéres sur les-
quels passe le curseur ne sont
pas affectes. Ce caractére ne
doit pas é&tre confondu avec
I'espace de code ASCIl 20 qui,
lui, est un caractére a part en-
tiere, alors que HT est un code
de déplacement du curseur
mais n'a aucune existence
physique sur |"écran.

— LINE FEED, de code
ASCIl OA, fait sauter le curseur
a la ligne suivante sans effec-
tuer de retour chariot. Si la
ligne suivante est déja utilisée
et que le curseur « tombe » sur
un caractére, celui-ci n'est pas
affecté.

— VT, de code ASCII 0B, fait
sauter le curseur 3 Ia ligne pré-
cédente sans effectuer de re-
tour chariot. Comme pour QA,
pas de modification de carac-
tére.

— FORM FEED, de code
ASCII OC, efface I'écran et ra-
méne le curseur en haut & gau-
che sur la premiére position
utilisable.

— RETOUR CHARIOT, de code
ASCIl 0D, fait revenir le cur-
seur au début de la ligne ol il
se trouve sans effectuer de

-LINE FEED. Si un caractére se

trouve sous le curseur, il n'est
pas affecté.

— CANCEL, de code ASCII 18,
efface la ligne ou se trouve le
curseur et ramene le curseur
en début de ligne.

— HOME, de code ASCIl 1C,
qui rameéne le curseur en haut
a gauche de l'écran sans en
effacer le contenu.

— Enfin, plusieurs combinai-
sons commengant par le carac-
tere ESCAPE, de code
ASCIl 1B, sont utilisables et
nous allons les détailler main-
tenant.

Une premiére utilisation de
ESCAPE permet de modifier le
type de vidéo comme nous
I'avons déja expliqué dans un
précédent numeéro. Il suffit en
effet d'envoyer 1B, suivi par le
code ASCIl d'un chiffre de O a
7, pour obtenir le type de
vidéo indique par le tableau de
la figure 9. Une fois un type de
vidéo sélectionné, il reste vala-
ble jusqu'a ce gu'un nouveau
type soit 3 nouveau selec-
tionné. Ainsi, si I'un de wvos
programmes envoie la suite
1B 32, tous les caractéres que
vous ferez afficher ensuite le
seront en vidéo inversée,

La deuxieme utilisation de
ESCAPE permet de faire de
I'adressage direct de curseur
c'est-a-dire de positionner im-
médiatement celui-ci en n'im-
porte quel point de |'écran en
spécifiant la ligne et la colonne
que vous voulez atteindre. La
syntaxe employée, pour bizarre
qu'elle puisse vous paraitre,
est plus ou moins standardisee
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et se retrouve sur de nombreux
terminaux dont les TVI 8912,
les ADM 3 A, etc. Elle est la
suivante : pour positionner le
curseur & l'intersection de la
ligne X et de la colonne Y, il
faut envoyer la séquence sui-
vante: 1B 3D AA BB ol AA
est égal 8 20 + Y et ol BB est
égal & 20 + X; 20, X et Y

| sont exprimés en hexadécimal.

atp———

—— e

Precisons que les lignes sont
numeérotées de 0 3 23, puis-
qu'elles sont au nombre de 24,
et que les colonnes sont nume-
rotées de 0 & 79 puisqu’elles
sont au nombre de 80. Préci-
sons encore, pour les curieux,
gue 1B est le code ASCIl de
ESCAPE et 3D celui du signe
« = ». Ainsi, si vous voulez po-
sitionner le curseur sur la
deuxiéme ligne et la huitieme
colonne enverrez-vous la sé-
quence suivante: 1B 3D 21
27 (20 + 1 pour la deuxieme
ligne puisque la numérotation

" part de O et 20 + 7 pour la

e g p————

B = e

huitiéme position puisque la
numeérotation part aussi de Q).

Cette procédure ne doit pas
vous effrayer et est trés facile
3 mettre en ceuvre depuis le
Basic par exemple pour lequel
il suffit. d'utiliser ['instruction
CHR$ ; ainsi, pour positionner
le curseur pourrez-vous faire :
PRINT CHR$ (27); «=»;
CHRS$ (32+4CO);: CHRS$
{324L1) o0 CO est une variable
entiére représentant le numéro
de la colonne ol vous voulez
aller et ot LI est aussi une va-
riable entiére représentant le
numéro de la ligne ; 27 est,
bien sir, la valeur décimale de
1B qui est le code de ESCAPE
tandis que les deux 32 sont les
valeurs décimales des deux 20
évoqueés ci-avant,

Cette procédure d'utilisation
de CHR$ est d'ailleurs applica-
ble a tous les codes de
contréle vus ci-avant; ainsi,
PRINT CHR$ (09) fait avancer
le curseur d’'une position.

Photo 9. — Le mécanisme d'impression de la MCP-40.

Nous en avons termine avec
la présentation de ces possibi-
lités qui, nous |'espérons, vous
permettront de réaliser des
programmes ayant une présen-
tation visuelle trés attrayante.
Leur mise en ceuvre est trés
simple puisqu’elle peut se faire
depuis un programme en lan-
gage machine ou un pro-
gramme en Basic; la seule
contrainte a respecter étant
d'utiliser le sous-programme
de sortie de caractére contenu
dans TAVBUGO9 V1.0 ce qui
est le cas du Basic et ce qui
doit étre le cas de tout pro-
gramme en langage machine
intelligemment construit.

Quelques
informations

Contrairement a ce que
nous avons annonce lors de la
présentation de la notice du
programmateur de PROM, les

programmes de : pilotage du
programmateur ne se trouvent
pas en mémoire a partir de
BOOO mais a partir de A0QO.
L'adresse de lancement a
chaud de toutes les versions
n‘est donc pas BOOO mais
AO00O.

Pour diverses raisons qu'il
serait trop long d'exposer ici,
les programmes dont nous

vous avions annoncé la dispo-
nibilité pour début novembre,
début décembre et début jan-
vier voient ces dates reculées
jusqu'a début février 1984.
Nous vous prions de bien vou-
loir nous en excuser.

Le sondage, annoncé dans
notre précédent numéro et qui
nous servira a établir la liste de
tous les réalisateurs du sys-

Séquence de caractéres Types de vidéo sélectionnée
1B 30 Normale
1B 31 Clignotante
18 32 Inversée
1B 33 Inversée clignotante
1B 34 Demi-teinte
1B 35 Demi-teinte clignotante
1B 36 Demi-teinte inversée
18 37 Demi-teinte inversée clignotante

Fig. 9 — Caractéres de sélection des divers types de vidéo.

SBCOEFGH] JKL ANOPORS TUULKXTE

Fig. 10. — Les deux tailles extrémes de caractéres de la

MCP-40.
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TYPES DE LIGNES

JEU DE CARACTERES

[

T

a

"HexR’ (Ix+,-.,0123456789
<=>7@ABCDEFGHIJKLMNOPGRS

TUUWXYZI[N]~_tabcdefaghijk Im

MCP -4

v -

Fig. 11. — Quelques exemples des possibilités de la MCP-40.

nopqrstuvuxyz {1 }~K

ECRITURE DANS TOUS LES SENS

MCP =40

Av—a Il

dJl

POSSIBILITES GRAPHIGQUES

R4

AN,
SRR

l";o:\'\ly

V.

teme qui désireront y figurer,
est programmé pour le mois
prochain ainsi que I'etude de la
carte de visualisation alphanu-
meérique et semi-graphique
couleur. Nous vous |‘avions
promise pour Noél, vous l'au-
rez pour le premier de |'an {ou
presque).

Nous avons vu récemment
circuler des TAVBUGOS « bri-
colés » et dont les protections
avaient été enlevées. Sil'on ne
peut pas dire que c’est normal,
avouons que c'est de bonne
guerre ; nous devons, par

contre, vous mettre en garde
contre certains de ces « brico-
lages » qui mont pas enleve
que les protections et qui ren-
dent ou vont rendre le fong-
tionnement de certains logi-
ciels impossible ou anormal.
Nous avons aussi appris ré-
cemment que certaines socié-
tés utilisaient les cartes décri-
tes dans cette série d'articles
pour des applications indus-
trielles et commercialisées.
Nous leur rappelons qu'une
telle utilisation, faite sans le
consentement de |'auteur, est

illicite et nous leur demandons
de bien vauloir régulariser cela
au phlus vite.

Conclusion

Nous souhaitons que le
contenu de cet article hétéro-
clite vous ait intéressés et que
les deux matériels relativement
gconomiques présentés, per-
mettent au plus grand nombre
d'entre vous d'augmenter les
possibilités du systéme, parti-
culiGrement au niveau des lec-
teurs de disquettes.

Quoi qu'il en soit, nous vous
souhaitons de joyeuses fétes
de Noel et de fin d'annge.

{A suivre.)
C. TAVERNIER

Nota :
Hitachi France, 95-101,

rue Charles-Michels,
93200 Saint-Denis. Tel. :
821.60.15,

National Panasonic, 13-15,
rue des Fréres-Lumiére,
93150 Le Blanc-Mesnil.
Tél. : 865.44.66.
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« Canal-Plus »

Ainsi done, la France se verra dotée d'une
quatriéme chaine TV (« Canal-Plus ») a partir
du 1" novembre 1984. Pour recevoir ses émis-
sions, il faudra répondre @ un certain nombre de
conditions.

— Etre dans une zone de réception des signaux
émis.

— Disposer d'un récepteur muni de la prise
péritélévision.

— Le récepteur devra, en plus, étre alimenté
par une antenne VHF, puisque les émissions de
« Canal-Plus » se situeront dans la bande 111, la
ou prenaient place, il y a quelgues années, les
émissions de premiére chaine a 819 lignes : mais
celles de « Canal-Plus » auront lieu en 625
lignes.

— Posseder un décodeur spécial qui sera loué
120 francs par mois a ['usager, pendant une
période minimum de trois mois, ces 120 francs
par mois représentant en fait le montant de
l"abonnement a ces émissions supplémentaires.

Reprenons ces divers points un par un.

En novembre 1984, les émissions de « Canal-
Plus » couvriront la région parisienne et la région
Rhone-Alpes. Viendra ensuite le tour, sans que
l'ordre soit fixé, des régions Nord-Pas-de-
Calais, et Provence-Céte dAzur, 50 % du terri-
toire devraient étre couverts fin 1985, 75 % fin
1986 et 90 % fin 1987.

La prise péritélévision est obligatoire sur tous
les récepteurs mis sur le marché francais depuis
Janvier 1981, Pour les récepteurs antérieurs a
cetie date, il ne restera plus qu'a faire effectuer
cette adjonction, possible si le récepteur n'est pas
trop ancien*. Le probléme posé sera plus crucial
que pour les magnéto-
scopes, dont lutilisation pouvait se dispenser de
cette prise. Pour les récepteurs datant de plus de
dix ans, il n'y aura pas d'autre solution que de
changer de téléviseur.

Les antennes VHF ont pratiquement disparu
des toits parce que non ulilisées depuis que les
émissions des trois chaines TV ont lieu en bande
IV-V. Celles qui subsistent, compte tenu de leur
vélusté — certaines atteignent I'dge vénérable de
trente ans —, sont pour la plupart sujettes a
caution (et encore ne parlons-nous pas de l'état
probable du coaxial de descente). Pour les instal-
lations collectives, il faut espérer que l'on trouve
la place pour ajouter préamplificateurs et répé-
teurs VHF. Sur les installations « un peu
Justes », ce ne sera pas toujours le cas. Et puis,
comment décider un ensemble de copropriétaires
a payer pour ce qui n'intéressera qu'une partie
d’entre eux ? Epineuse question.

Le décodeur spécial sera personnalisé et, pour
qu'il remplisse son office — son et image correc-
tes —, [l'usager devra composer sur un clavier
chaque début de mois un numéro de huit chiffres
qui lui sera communiqué au préalable, moyen-
nant quoi, ce numéro, spécifique a chague déco-
deur et différent pour chacun d'eux (ce ne sera
pas le méme pour les voisins...), déverrouillera le
décodage et lui permettra d'officier. Quant a
I'enregistrement sur magnétoscope, on pourrait
regarder les émissions de « Canal-Plus » en en-
registrant celles des autres chaines, mais non pas
Pinverse : nous attendons d'en savoir plus a ce
propos sur le plan technigue.

« Canal-Plus » compte sur 200 000 abonnés
dés son lancement et 700 000 fin 1985. L'aspect
techrique de sa réception, que Hous venons d'évo-
quer, montre que les posiulants a cette quatriéme
chaine doivent dés maintenant se liveer a un bilan
de leur installation de réception pour ne pas étre
pris de court et éviter les embouteitlages de mise
en conformité qui ne manqueront pas de se pro-
duire en octobre 1984. Ch. PANNEL

* Voir « Vidéo Actualité » n° 22, page 93.
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UN AFFICHE
VIDEO GEANTE

La SGED, Société de groupe-
ment d'intérét économique (Ha-
chette-Wagons-Lits et Nestlé)
confie I'amimation audiovisuelle
de son tout nouvel « Espace
Opéra » a la Société Vidéo Ban-
que, filiale de CAT, Computer
Assisted Televideo.

L'Espace Opera sera ouvert au
grand public début févricr 1984,

L’Espace Opera, centre com-
mercial du XXI° siecle, situé a
I'emplacement de |'ancien
Drugstore Opéra a Paris, propo-
sera toutes les techniques nouvel-
les de communication et fera fi-
gure de pionnier en inaugurant
une affiche vidéo géante de
12 m?.

Ce grand écran a été congu
par Patric Martin, directeur de
CAT France et réalisé par le dé-
partement de recherche Philips a
Eindhoven (Pays-Bas).

L’affiche est composée de 54
écrans TV indépendants, regrou-
pés en 6 medules de 9 écrans
chacun, tous reliés & une régie
centrale. Celle-ci gére et distri-
bue sur 'affiche des images pro-
venant de vidéodisques, de
bandes vidéo, d'une caméra en
direct ou d'un ordinateur géné-
rant des graphiques.

Ce systeme permet une infinité
de combinaisons visuelles en ex-
ploitant simultanément plusieurs
surfaces, lesquelles sont perpé-
tuellement modifiées selon 'effet
désiré. _

Il est ainsi possible de varier la
taille de I'image en partant d'un
seul écran TV jusqu’a couvrir la
totalité de 1'affiche, soit 54
écrans TV,

Trois vidéodisques seront pres-

sés par mois, dont les thémes se-

ront respectivement :

1° Paris, sa vie culturelle (ex-
positions - concerts - théitres),
des clips et des extraits de grands
films.

2° Images de fond servant de
base a des effets graphiques, in-
crustations, dessins générés par
ordinateur.

3° Publicité.

Des bulletins quotidiens d’in-
formation paraitront en videotex.

Les documents de base compo-
sant le programme mensuel et
repris sur vidéodisques sont de
natures diverses : diapositives,
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LE NOUVEAU MAGNETOSCOPE

Philips lance sur le marché son
nouveau magnétoscope du Sys-
téme V 2000, le VR 2334 en pro-
venance du Mans.

Cet appareil de salon com-
pact: 438 x 274 x 117 mm,
d’un poids de 8 kg, a été présenté
pour la premiére fois au Vidcom
a Cannes, au début du mois d’oc-
tobre. 11 est le premier d'une nou-
velle génération de la gamme
Video 2000.

Il intégre les derniers perfec-
tionnements technologigues du
Systeme V 2000 et notamment
un controle de toutes les com-

images générées par ordinateur,
films 35 ou 16 mm ou encore
bandes vidéo.

Une diapositive peut soudain
se transformer en film de trente
secondes d'une qualité exception-
nelle.

On peut imaginer une affiche
sur laquelle on pourrait voir en
méme temps un match de tennis
international en direct et un jeu
d’images sur le logo d’un sponsor,
des défilés de mode avec, dans un
coin, des détails des vétements
présentés et, dans un autre coin,
une offre spéciale...

PHILIPS VR 2334

mandes par microprocesseur et
télécommande 4 infrarouges.

Vidéo cassettes reversibles
deux fois 4 heures.

Principales caractéristiques :

— Chargement de la cassette :
par le dessus, motorisé.

— Consommation : 45 Wh.

— Programmation : 5 blocs de
programmes jusqu’a 30 jours.

— Recherche rapide avant : 7 fois
la vitesse.

— Accéléré avant: 3 fois la vi-
tesse.

~ Ralentiavant: [ /8et 1 /2.

Le spectacle varié que Vidéo
Banque proposera chaque jour
durera quinze heures sans inter-
ruption.

L'affiche vidéo sera placée a
l'intérieur de I'Espace Opéra, a
un point de passage obligé, puis,
par la suite, une seconde affiche
sera implantée dans P'entrée face
au boulevard des Capucines, per-
mettant ainsi de voir le pro-
gramme de la rue (200 000 pas-
sages par jour).

— Arrét sur image : oui.

— Défilement arriére : | fois,

— Recherche rapide arriere: 5
fois la vitesse,

— Rebobinage automatique : oui.
— Acceés automatique a une sé-
quence : ouj,

— Compteur : linéaire (nombre
de tours) et horaire (durée enre-
gistrée ct restant a enregistrer).

— Assemblage automatique : oui.
— Doublage son : oui.

— Entrée/sortie vidéo: oui (par
prise péritélévision).

— Image par image : oui.

COUPE D'EUROPE
DU DIAPORAMA

La 23° coupe d’Europe du Dia-
porama aura lieu du 14 au
17 juin 1984 a Epinal.

La date limite de réception des
montages a €té fixée au 15 avril
1984.

Pour tout renseignement com-
plémentaire.

M. J. Thouvenot
44, rue Frangais

88000 Epinal. Teél. :
82.39.91.

(29)




UN PIED POUR
VOTRE CAMERA

L’ensemble «Systeme Vidéo
14» est destiné aux utilisateurs
institutionnels utilisant des came-
ras pesant jusqu'a 8 kg.

Ce pied Sachtler se décompose
en trois partics

LA TETE que
: — Charge utile : 10 kg.
— Mouvements horizontaux et — Poids : 5 kg

verticaux amortis avec réglage a
trois positions de la « fluidité ».

— Dispositif de compensation in-
corporé,

— Platine de mise en place rapide
par simple verrouillage avec com-
pensation du centre de gravité de
la caméra.

— Deux bras-poignées adaptables
a droite et 4 gauche pour un suivi
trés doux des mouvements (lors
de l'utilisation avec visée «stu-
dio »).

LE PIED

— Colonne centrale pneumatique
(la pression s'ajuste en fonction
du poids de la caméra) garantis-
sant un mouvement de mon-
tée/descente ultra-doux.

La téte peut également étre
utilisée avec un jeu de branches
ultra-légéres et 'ensemble com-
plété par un « triangle ».

— Colonne centrale pneumati-

— Pression de la colonne pneu-
matique réglable jusqu’a 5 bars.

CHARIOT A ROULETTES

— Dimensions rephié ; 700 x |80
x 160 mm.

- Roues: @ 80 mm.

— Poids : 4.4 kg.

V.H.S.

E30 (30mn) 43F E120(2h) S9F L125(30 mn) 47 F L435(1 h55) 59F
E60 (60 mn) 46 F E180(3h) 69F L 250 (65 mn) 53 F L500(2h10) 61F
EGO0 (1h30) 47F E 240 (4 h)* L370(1 h35) 57F L750(3h15)*

E105(1 h45) 52F

PAR ACHAT DE 10 CASSETTES DU MEME TYPE

LA 11° EST GRATUITE

par quantite importante : prix special. nous consulter.

LA CASSETTE VIDEO DU XX° SIECLE
AU “TOP” NIVEAU DE LA QUALITE TECHNIQUE
IMPORTATION DIRECTE SANS INTERMEDIAIRE

BETAMAX

PLUS DE 200000 UTILISATEURS SATISFAITS ONT REALISE
D’IMPORTANTES ECONOMIES AVEC VISION®

SA‘NS QUANTITE MINIMUM. POUR LA PROVFNCE_ : Frais de port et d'emballage en sus (paquet recommandé Urgent). AJOUTER POUR : 1 cassette : 19 F.
2 a 3 cassettes: 25 F 4 4 6 cassettes . 30 F 7 a9 cassetles: 39 F. 10 a 12 cassettes: 40 F 13 & 14 cassettas . 44 F Pas d'envoi contre remboursement,
joindre a la commande réglement + frais de port. Au dessus de 14 cassetites, les frais de port sont payables a réception du colis, Livraison SERNAM.
. vttt e LI = 2
| Bon de commande & retourner QCONTlNE NTAL DlSTR!BU-“ON 7. bd de Sébastopol - 75001 Paris
1 NOM : PRENOM : . e T
| COMMANDE : VHS : BETAMAX :
. . [ B3 E 60 X EBOn_ L1256 X __ L2508 X ~L370 X
i [ 96
7, bd de .,.e_astapo. 75001 P.l‘\FiIS Tél ﬁ?db 75.33 | E 105 )(_ E 120 X _ E180 X L435 X L5500 X
Aerc}%og;:S;;g_“sgf-%guzllgsﬂglbsv | lvair: tarif cassette joint - Baréme pour frais d'expédition ci-dessus)
A Paris, magasinonvertda 10 b 18 b du lundl ausameal | TOUTUN total de _ F.gue je régle par chégue ci-joint,
| A Roissy, magasin ouvert tous les joursde 7ha2en | Date: . ____ Signature
I f TN HS E240- BETAMAX L 750  pas encora gisponitde,
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Les dames de la cdte

Reéalisation : Nina Companeez
Interprétes : Fanny Ardant -
Edwige Feuillére — Francis
Huster ; Frangoise Fabian
Distributeur : Polygram Vidéo.
Au sens large, I'action se déroule
de 1910 a 1925, dans une robuste
maison entourée de prés et de
bois, non loin de la Manche.

A travers I'histoire de plusieurs
femmes d'une méme maisonnée,
femmes de différentes
générations. de différentes classes
sociales et de différents
tempéraments, ¢ 'est en réalité a la
naissance de la « fermme
d'aujourd hui » gu'il nous est
donné d’assister.

Au-dela de ce portrait moderne
tracé en filigrane sur ['histoire,
"autre grande vedette de cette
saga de femmes, ¢'est ['année
1914, avec cette guerre qui devait
tout changer, les hommes et les
choses.

Cing vidéocassettes couleur de
une heure et demie chacune,
proposant {'intégralité de cetre
célebre série qui fut saluée par la
critigue unanime comme un des
événements majeurs des
productions récentes d Antennes 2
et Mag Bodard,

La revanche du Dragon

Réalisation : Jerry Thomas
Interpréte : Bruce Lee
Distributeur : VIP

Pour le |(F*unniversaire de la
mori de Bruce Lee, VIP sort en
cassette son dernier film qui lui
permet de faire la démonstration
éclatante de ses talents et de la
pureté de son style.
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Les aventures
de Popeye

Dessins animés

Distributeur : VIP

VIP vient de commercialiser trois
nouveaux dessing animes :

~ Popeye, bourreau des cceurs

— Popeye et la machine a
remonter le temps.

— Popeye et les animaux.

Les aventures de Popeye et Olive
il et de leurs amis Wimpy,
Cool Mac Cool, Krazy Cat,
Barney Google, Snuffy Smith et
Beetle Baily.

Autre dessin animé proposé par
VIP : Flash Gordon — Le Dragon
Gremlin.

L'homme blesseé

Réalisation : Patrice Chéreau
Interprétes : J.-H. Anglade -
V. Mezzogiorna — Roland Bertin
Distributeur : Sunset Vidéo
Dans une gare de banlieue, en
pleine nuit, un jeune homme,
Henri, rencontre un homme dans
d'étranges circonstances : Jean est
en train de passer a tabac un
inconnu. Il s'établit entre eux une
curieuse relation ou Jean affirme
peu a peu sa domination sur
Henri, allant jusqu'a le pousser a
la prostitution, puis 'entrainant
dans une boite de nuit sordide ou
des hommes s ‘adonnent au
voyeurisme. Un soir, un ami
trouble pousse Henri a se livrer a
l'acte sexuel sur Jean, alors que
celui-ci est endormi. Et c'est alors
que le jeune homme assouvira
complétement & la fois son désir
et sa haine, mettant un terme
brutal a cet « apprentissage »
qu'il avait pourtant décidé de
vivre jusqu'au bout.
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un film de

Raoul WALSH

Le monde
lui appartient

Réalisation : Raoul Walsh
Interpreétes : Gregory Peck —
Antony Quinn

Distributeur : Marc Moran
Raoul Walsh, le spécialiste des
superproductions
hollywoodiennes, nous fait revivre
la grande aventure qu'a été le
rachat de ‘Alaska aux Russes par
les USA. « L'homme de Boston »
{Gregory Peck), capitaine
courageux, est a l'origine de cetie
transaction. « Le Portugais »
(Antony Quinn) fera tour pour
s'approprier les succés de
l"homme de Boston. Une grande
aventure, avec des acteurs
prestigieux et aussi une histoire
d'amour...

Casanova —
Un adolescent
d Venise

Realisation : Luigi Comencini
Interprétes : L. Whitino —
Maria Grazia Bucella — Tina
Auinont,

Distributeur : Warner
Filipacchi Vidéo

Réalisé par Luigi Comencini, ce
[film est une vaste fresque de la
Venise du XVIIF siécle, vue a
travers le regard curieux d'un
enfant pauvre de hwit ans qui,
parvenu a l'dge de l'adolescence,
deviendra, au contact de la sociéré
corrompue qui l'entoure,
laventurier cynique et le
séducteur célébre connu sous le
nom de Giacomo Casanova.

RN
BRI GANT

Rerour a la
bhien aimée

Reéalisation : Jean-Francois
Adamm )

Interpreétes : Isabelle Hupert —
Jacques Dutrone

Distributeur : Sunset Vidéo

1l était une fors Jeanne et Julien.
A dix-sept ans, ils se sont connus,
aimés, mariés, fait un enfant, rout
ala fois.

Leur passion d ['un comme a
l'autre et a 'un pour {'autre était
si forte qu'ils s'en oubliaient eux-
memes.

Croyant échapper au quotidien en
évitant les régles jusqu'a les
transgresser par la passion,
Jeanne et Julien n'ont pas su
déceler qu’a leur maniére, ils
devenaient victimes de ces propres
régles.

Désarroi, détresse, lassitude
Jusqu'a l'exaspération, Julien se
Jfait artisan de la rupture.

Trois ans se passent,

Julien n'oubliera pas Jeanne, il ne
loubliera jamais.

Mais Jeanne s'est remariée.
Apparemment elle ne souffre pas,
ou du moins ne le sait pas.

Le Doulos

Réalisation : J.-P. Melville
Interprétes : J.-P. Belmondo -
Serge Reggiani — Michel Piccoli
Distributeur : UGC

« Doulos », dans le langage du
milieu, signifie « donneur ». Tout
dans le comportement de Silien
(.- P. Belmondo) porte a croire
que...

Mais, méme au cinéma, peut-on
se fier aux apparences ?




L’année choc 1983

Documentaire

Distributeur : RCV

Aprés l'année choc 1981 et 1982,
voici {'année choc 1983, troisiéme
niméro d'un vidéomagazine
unigue en son geare, qui couvre
toute lactualité de I"année
écoulée, du drame libanais au
triomphe de Yannick Noah &
Roland-Garros.

Une particularité dans 'édition
1983 de l'année choc ; les faits ne
sont plus traités dans un ordre
chronologique, mais regroupés
par grands thémes : la tension
Est-Ouest, le dollar, la rigueur en
France, la gauche minoritaire, la
France interventionniste, les
grands dossiers judiciaires, les
irnages choc, les stars de 'année,
les sports.

Les coproducteurs de la
vidéocassette sont Channel 80,
filiale d'Hachette, I'Agence
Gamma, le Journal du Dimanche,
el, pour la premiere fois, TF1 et
I'INA.

La veligieuse

Realisation : Jacques Rivette
Interprétes : Anna Karina -
Liselotte Pulver — Micheline
Presle — Francine Berger
Distributeur : UGC

Suzanne Simonin — la Religieuse
— d'apreés I'ceuvre de Diderot,
Contrainte par ses parents a
entrer au couvent, Suzanne ne
veut pas devenir religieuse. Mais,
aw XVIIF siécle, les jeunes filles
n'étaient pas libres de leur sort.
E1, durant toute sa vie, Suzanne
tentera d'échapper & la vie
monacale.

Lors de sa sortie, le film la
Religieuse provoqua un énorme
scandale. Il fut interdit pendant
dix ans par la censure.

Ma tante d’Amérique

Realisation : Franco Martinelli,
Interprétes : Edwige Fenech —
Giusver Fioravanti — Veleria
Fabrizi

Distributeur : Proserpine

La famille Persichetti se compose
du pére, un ingénieur de cinquante
ans, de ses deux fils : Giorgio
vingt ans et Carletto quinze ans et
de leur gouvernante.

La famille est énervée, la - grand
mére », seconde femme de feu le
pére de I'ingénieur, arrive
d'Amérique du Sud.

La famille ne veut pas que la
vieille dame envahisse la maison,
on choisit Carletto pour aller
laccueillir a l'aéroport et la
conduire a son hotel. Carletio est
extrémement surpris de voir que
sa « grand-meére » est une
ravissante jeune femme de trente
ans.

Le garcon est fier d’escorter sa

« grand-meére » et de s'afficher
devant ses amis avec une femme
aussi belle. 1l soutire de 'argent a
son pére en le menacant d'amener
la vieille dame a la maison...

Nick’s movie

Reéalisation : Wim Wenders et
Nicholas Ray

Interprétes : Wim Wenders -
Nicholas Ray — Suzan Ray —
Timothy Ray.

Distributeur : FM — Vidéo
Warner Filipacchi Vidéo
L’hommage de Wim Wenders,
réalisateur de 1.”ami américain et
d'Alice dans les villes, a Nicholas
Ray, cinéaste magnifique un peu
oublié (Johnny guitare, Fureur
de vivre).

Les derniers jours de Nicholas
Ray filmés par son ami Wim
Wenders.
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Les chariots de feu

Réalisation : Hugh Hudson
Interprétes : Ben Cross — lan
Charleston — Nigel Havers —
Cherryl Campbell
Distributeur : CBS FOX
1924. Abrahams et Lidell
triomphent aux jeux Olympigues
de Paris. Cette brillante victoire
des athlétes britanniques va plus
loin que le simple exploit sportif.
Le plus important, dans ce
triomphe, ce sont les raisons
profondes qui les ont menés, I'un
et l'autre, sur les chemins de la
victaire.

Le tigre
du Bengale

Réalisation : Fritz Lang
Interpretes : Debra Paget -
Paul Hubschmid

Distributeur : Warner
Filipacchi Vidéo.

Un jeune architecte européen,
Harold Berger, arrive aux Indes,
chargé par Chandra, maharadjah
d'Eschnapur, de construire une
ville nouvelle. Dans 'escorte qui
laccompagne au palais se trouve
également Seetha, une jeune
danseuse sacrée. Au cours d'une
halte dans la jungle, un tigre
s'attaque a Seetha qui est sauvée
de justesse par le courageux
Berger. De cet indident nait un
tendre rapprochement entre les
deux jeunes gens. Mais, dés leur
arrivée au palais, Chandra
s'éprend de Seetha et, se rendant
compte qu’elle aime Berger, il
décide d'emprisonner ce dernier.
Aprés de multiples aveniures,
Seetha et Berger prennent la fuite
dans un désert brilant... A suivre
dans Le tombeau hindou.

Un homme
en fuire

Réalisation : Simon Edelstein
Interpretes : Roger Jendly
Malene Sveinh Jornsson
Distributeur Proserpine
Véronique a douze ans. Un matin
banal, a 'heure du loup, elle
quitte sa maison, aprés un dernier
regard sur une étreinte égoiste de
son pére et d'une femme Inconnue.
Pendant ce temps, a l'autre bout
de la ville, Duchamps perd son
argent autour d'une table de
poker. Dans la complicité de
l'aube, il est repoussé par
Chantal, Uentraineuse. Dans un
monent de désespoir froid,
COMMe Pour se prouver
l'absurdité de la situation,
Duchamps tente d étrangler la
Jeune femme..

Le tombeau hindou

Réalisation : Fritz Lang
Interprétes : Debra Pager —
Paul Hubchmid

Distributeur : Warner
Filipacchi Vidéo

La suite du Tigre du Bengale.
Retrouvés inanimés dans le
désert, Seetha et Berger sont
recueillis par des paysans. mais
bientdt les troupes de Chandra les
retrouvent. Berger est mis aux
Jfers dans un sinistre cachot,
tandis que le maharadjah
s'efforce @ nouveau de gagner
lamour de Seetha. Une révolie
éclate au palais et Chandra est
prisonnier du nouveau prétendant.
Seetha en profite pour essayer de
libérer Berger. En fuyant de
nouveau au travers des
souterrains, ils se trouvent face a
Sface avec des lépreux qui leur
barrent la route... ’
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Les trois jours
du Condor

Réalisation : Sydney Pollack
Interprétes : Robert Redford
Faye Dunaway — Clift Robertson
Distributeur : CBS FOX

Sous le couvert d'un emploi a
l'American Literary Historical
Society, Turner est un agent de la
CIA. Sa mission est de contrer les
« fuites » en détectant les moyvens
originaux gu utilisent certains
agents pour faire passer a
I'étranger des secrets
scientifigues.

Mais, un jour, la fiction devient
réalité et le chasseur devient
gibier. Tout au long du film, sa
vie est en danger et seule, une
femme devient son allide !

TELEDIFFUSION
DE FRANCE
ET LES NOUVEAUX
MEDIA

Lors de la premiére table
ronde tenue le 4 novembre sous
la présidence de M. Schoeller,
président de T.D.F., entre les as-

Page 216 - Décembre 1983 - N° 1699

I N NN
SasesssaRRFAR s TR R b il
.

:

Les Muppets’ :
ca c'est du cinéma !

Réalisation : James Frawley
Distributeur : CBS FOX
Kermit, la célébre grenouille,
séduite par le mirage
hollywoodien, part & la conquéte
de la gloire et pour cela décide
d’aller au plus haut lieu du
cinéma : Hollywood.

Chemin faisant, Kermit
rencontrera un bon nombre de
connaissances et notre grenouille
aura la vie sauve grdce a Miss
Piggy, la délicieuse cochonne,
championne de kung-fu.

sociations de consommateurs, les
représentants des professionnels
de la télévision (constructeurs,
installateurs, réparateurs, reven-
deurs) et I'établissement public
de diffusion, un consensus s’est
dégagé pour

1Y mener des études pour la
mise en place d'un contrat type
pour l'usager et d'un signe dis-
tinctif professionnel ;

2* organiser ensemble I'infor-
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Le grand frére

Réalisation : Francis Girod
Interpretes : Gérard Depardieu
— Jean Rochefort — Jacques
Villeret — Roger Planchon.
Distributeur : Sunset Vidéo
Le « grand frére », c'est Gérard
Depardieu. La « lendre brute »
sur laguelle la fatalité tombe
cruellement. Son courage, son
amour ¢t sa force vont 'aider a
préparer s Vengeance envers un
ami qui l'a trahi et cru le tuer.

Il devient assassin, et « crague »
devant le seul témoin de son
crime. Ce jeune maghrébin vit
avec sa sceur, superbe, prostituée
qui découwvre 'amaur avec ce

« grand frére »...

Mais le borheur et le calme ne
somt pas encore la, dans ce piége.

mation des consommateurs et dé-
velopper l'information sur les
programmes de vidéographie ;

3° mettre sur pied un plan de
formation des installateurs et ré-
parateurs de télévision et d’an-
tennes pour les nouveaux media,
ainsi que des réunions régionales
d’information pour la profession.

Les partenaires présents sé
sont accordés Egalement pour
proposer i la société concession-

Coup de coeur

Realisation : Francis Coppola
Interprétes : Frederic Forest —
Nastasia Kinski.

Distributeur : Sunser Vidéo
Las Vegas, petite ville perdue du
Nevada, connue du monde entier
pour la fascination qu'elle exerce
avec ses innombrables casinos et
sa débauche de néons
muldticolores.

Derriére toutes ces illuminations
de lieux de plaisirs et de
débauche. des millions d’hommes
et de femmes vivent simplement,
comme d’autres millions a travers
le monde.

Mais, a Las Vegas, tous les
sentiments sont exacerbés.
Coppola nous invite a partager,
l"espace d’une heure et demie, ce
mervetlleux réve américain.

naire de la quatriéme chaine de
télévision de tenir avec T.D.F.
une réunion d’information pour
les professionnels et les consom-
mateurs.

Enfin. I'Etablissement public
de diffusion s'est engagé a pu-
blier, dans chaque région, les va-
leurs des indices de qualité de la
diffusion.
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Qui posséde le téléephone

C'était, il y a dix ans encore, un signe
d'appartenance aux couches sociales favo-
risees; ce n'est plus le tas maintenant, la
taxe de raccordement n'étant plus que de
150 F,

%o Consommation
de lignes téléphonigue
installées globale

Les ménages 86 % 49 %
Etablis- ¢
sements 13 % 44 %
Postes publics 105 7 %

La densite telephonique (35,1 pour

100 habitants) place Ia France au méme ni-
veal que le Japon, la Grande-Bretagne et

I"Allnmagne {sdsrale
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Alafinde 1971, il y avait 4 millions de lignes téléphoniques, il
y aaujourd’hui 20 millions d'abonnés (il y en avait 20 millions le
7 juin !) ce qui représente 83 % des foyers frangais. L objectif
est d'avoir, en 1986, 24 millions de frgnes principales instal-
lees, soit un taux d'équipement des ménages de 94 %.

Un second souffle et non un change-
ment de cap

Une Charte de gestion des Télécommu-
nications

Si le 20 millionieme abonné en France
marque une étape, il marque aussi le début
d'une nouvelle époque pour les Télécom-
munications.

Il s'agit en effet, en s’appuyant sur les
reseaux de telécommunications, sur les
moyens humains, technigues et financiers
de ce service public, de promouvoir l'inno-
vation et de maintenir I'avance technologi-
que que connait actuellement la Frafice.

Cet objectif sera poursuivi, 4 1a fois suivant
un axe telématique et suivant un axe ré-
seaux cablés.

C'est une Charte de gestion & moyen
terme puisgu'elle couvre les années 1983-
1986. C’est la premiére de ce type entre un
service public et I'Etat, ses objectifs sont
ambitieux, tant par le développement des
services classiques et la télématique et des
réseaux cablés, gue par la qualité des servi-
ces escomptés.

Il est prévu & I'horizon 86 ;

—téléphone : 24 millions de lignes prin-
cipales instaliées. ce qui porterait le taux
d’equipement des ménages a 94 %. La moi-
lié de ces lignes devrait étre raccordée a des
centraux électroniques numérigues.

Le pourcentage des demandes satisfaites
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en guinze jours devrait étre de B0 %; il est

actuellement de 30,4 %.

— Vidéatrex

Trois millions de terminaux Minitel seront
en service

— Réseaux cablés
Deux millions de prises de raccordement

seront commandees (avec la participation

effective des collectivités locales).
La Charte concerne aussi la qualité de
service qui sera trés améliorée ;

— l'efficacité du réseau sera de 97 % au
moins.

— le dérangement chez les abonnés sera de
une folstous les guatre ans, en moyenne,

— 85 % des dérangements seront releves,
au plus tard, le lendemain de la signalisa-
fion.

—lg lemps moyen détablissement des
communications sera de 17 secondes au
plus, y compris la numérotation.

Monigque Caze

Le numéro vert

C'est un nouveau service de télé-
communications, testé depuis plus d'un
an aupres de plusieurs entreprises.

Le numéro vert est un service d'appel
gratuit pour le demandeur : ..et payant
par le «<demandé» gui prend a sa charge
le mantant des communications télépho-
nigues qui lui sont adressées en prove-
nance de zones geographiques qu'il a
lui-méme choisies.

Le numero vert permet aux corres-
pondants :

— les appels gratuits, guelles gue soient
la distance et la durée,

— l'automatisme, sans transiter par une
opératrice. Les correspondants ap-
pellent de n'importe quel poste télé-
phonique, gu'il soil public ou priveé.

—une grande simplicite, puisgue les
correspondants composent un nu-
mero toujours précédé des 4 pre-
miers chiffres spécifiques : 16-05,
suivis des 6 chiffres de I'abonné
«Numero verts,

De son cdté, I'entreprise peut opter
pour le mode d'abonnement qui lui est le
mieux adapté : abonnement simple (un
seul établissement regoit toute commu-
nication de n'importe quel point du terri-
toire), abonnement selectif (toujours
pour un seul établissement), abonne-
ment multi-etablissements gui permet a
I'abonné de répartir sur plusieurs établis-
sements des communications émises
sous un méme numeéro d'appel.

La redevance mensuelle varie selon la
formule d'abonnement choisie, la taxa-
tion des communications en fonction de
leur durée,

Le «Numeéro veri» devrait faciliter les
relations internes a 'entreprise, les rela-
tions de I'entreprise avec son réseau de
distribution, les relations de I'entreprise
avec le grand public.

TAUX D’EQUIPEMENT DES MENAGES
PAR CATEGORIES SOCIO-PROFESSIONNELLES
(FRANCE ENTIERE)

4 Nombre de lignes principales
. pour 100 résidences
100 - principales

177

P,

50

Professlons libérales  Cadres supérieurs
Patrons {industrie of commertel

1975 98

Professions libdrales Chdres supérieurs

Patrons (Fndesdrie ef commerce}
mayens

Ensemble des ménages

R R AR
10198 95 1982
-§187‘“8'5‘7985_’9
it s
it Ll 1
S

1983 Estimation

N° 1699 - Décembre 1983 - Page 219



VUES THEORIQUES
ET PRATIQUES SUR
LES MAGNETOSCOPES

Le texte ci-aprés est une adaptation d'une conférence donnée a Paris cette
annee par M.0. Felix, vice-président et « General Menager Advanced Techno-
logy Division » de a firme américaine Ampex, lors d'une présentation des nou-
veaux magnétoscopes de la série professionnelle, seul domaine auquel s'inté-
resse désormais la firme américaine qui a abandonng celui du grand public. A
cette occasion, M.O. Felix a fait fe point sur les enregistreurs vidéo, aprés un
rappel sur les propriétés des produits magnétiques, ce qui fait I'objet des

developpements ci-apres.

Les particules
magnétiques

Les particules magnétiques d’une
bande magneétique sont constituées
de cristaux aciculaires (ce qui signifie
« en forme d'aiguilles ») qui sont au-
tant de dipbles magnétiques en puis-
sance. Soumis a un champ magnéti-
que extérieur, ces dipbles s'orientent
dans le sens du champ et s’aimantent
(fig. 1). On les caractérise par le
champ coercitif, nécessaire a les dé-
saimanter, et leur rémanence, autre-
ment dit la propriété plus ou moins
marquée qu'ils ont de retenir cette

aimantation quand cesse |"action du
champ extérieur (fig. 2). '

Si les dipdles s'orientent facile-
ment, il est tout aussi vrai que chacun
d'eux est aisément influencé par ses
plus proches voisins, et il s'avére im-
possible, dans ces conditions, d’enre-
gistrer les plus faibles longueurs
d'onde. Au contraire, s'ils nécessitent
un champ coercitif élevé, la téte d'en-
registrement sera saturée avant que le

- champ qu'elle génére soit suffisant

pour aimanter les dipéles de facon
optimale.

Une rémanence élevée est, par ail-
leurs, synonyme d'un haut niveau de
sortie, ce qui ne peut étre qu’un avan-
tage.

ENREGISTREMENT VERTICAL QU HORIZONTAL

bhty

AIMANTATION PHYSIQUE
PLUS EFFICACE
A

Fig. 1.

démagnetisant en A.

CHAMP DEMAGNETISANT
EN ENREGISTREMENT LONGITUDINAL

Effets d'éloignement,
longueur d’onde
et largeur de piste

Les effets d'éloignement, et les
pertes qu'ils entrainent, sont spécifi-
ques 2 |enregistrement magnétique.
On peut toutefois faire une certaine
analogie avec ce qui se passe en opti-
que, et plus précisément en photogra-
phie, quand la mise au point est mal
faite . |'objet visé apparait alors
comme « flou » et sans détails, sans
« pique »... C'est un peu ce qui se
passe avec les effets d'élaignement
qui se traduisent par un affaiblisse-
ment des fréguences élevées d'autant
plus marqué que I'on monte en fré-
quence. Par éloignement, il faut com-
prendre un contact imparfait entre la
bande magnétique et la téte de lec-
ture, ce qui se margue par l'existence
d’un espace libre entre les deux. Les
causes de I'éloignement sont d'origi-
nes diverses : poussiéres qui se dépo-
sent entre téte et bande, mauvais état
de surface de la téte ou de la bande,

B “S
Byp-————— = A

1
Br |

— Soumis a un champ magnétique extérieur, les dipoles
s'orientent dans le sens du champ et sont moins sujets au champ

Fig. 2. — Cycle d’hystére-
sis : B,. induction réma-
nente (en gauss ou en
Teslas) ; H.. champ coer-
citif (en ocersteds ou en

A/m). _J
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usure de la téte, deformations de la
bande... Et, au lieu d'explorer la zone
qui lui est dévolue sur la bande — zone
qui a pour limites les extrémités de
I'entrefer —, la téte magnétique ex-
plore une zone plus large avec, inter-
posée entre elle et la bande, la réluc-
tance de l'espace ainsi formé. Cet
espace, non prévu, est alors cause
d'affaiblissement du flux magnétique
capté par la téte de lecture.

Les pertes A dues a I'effet d'éloi-

gnement peuvent étre évaluées a
I"aide de la formule pratique :
A~ Bbe /A (1)
A étant la longueur d'onde du signal
inscrit sur la bande et £ la distance
« parasite » séparant la téte de la
bande ; € et A étant exprimés avec la
meme unité, A s'exprime alors en dé-
cibels, ce qui signifie que pour une
longueur d’'onde A donnée, les pertes
varient de facon logarithmique avec
I"&loignement.,

v étant la vitesse de la bande par
rapport & la téte de lecture et f la
fréquence enregistrée (exprimée en
hertz},

= y/f (2)

(On se gardera bien de confondre
A, longueur d'onde de la fréquence
inscrite sur la bande et qui, pour une
fréquence donneée, est proportionnelle
a la vitesse de défilement de la bande,
avec la longueur d'onde dans I'air de
I'onde sonore de méme fréquence. )

Compte tenu de (2), (1) s'ecrit :
A=~5B5¢e. f/v (3)

Dans le haut du spectre, cette atte-
nuation peut se révéler énorme. M.0O.

Tableau 1.

Felix cite comme chiffres, a titre
d'exemples, pour un magnétoscope
type C :

@ 10 dB pour une cendre de cigarette
de 0,5 u pour une fréquence de
4 MHz et une vitesse relative bande-
téte magnétique de 11 m/s.

® 100 dB pour un cheveu.

Pour un type de bande donné et
une méme consommation surfacique
de bande, on peut utiliser soit des
pistes larges et des vitesses petites,
ce qui conduit a des longueurs d'onde

— sur la bande — petites, soit des
pistes eétroites et une vitesse plus
grande : les longueurs d'onde sur la
bande sont alors plus grandes sur la
bande. Mais, suivant (1) et (3),
comme |'effet d'éloignement est trés
important et qu'il est fonction de la
longueur d'onde mais non de la lar-
geur de piste, les enregistrements a
haute densité impliquent toujours des
pistes étroites. A titre d’exemple, les
magnetoscopes numérigues utilisent
des pistes de 25 u de largeur,

Photo 1. — Le VR 1000 Ampex, le premier magnétoscope en 1956.
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VUES THEORIQUES ET PRATIQUES

Les revétements
de bandes

Les produits magnétiques utilisés
comme revétements de bande ont
connu une amelioration progressive
avec |'évolution de la technologie ; de
la bande a I'oxyde de fer a la bande a
meétal déposé sous vide, en passant
par la bande a |'oxyde de fer dopé au
cobalt (ou la bande au dioxyde de
chrome pour d'autres qu’Ampex) et la
bande métal, chaque étape a été mar-
guée par un doublement du niveau de
sortie (tabl. 1).

La bande standard de nos jours est
la bande a l'oxyde de fer dopé au
cobalt. La bande metal a une coerci-

Photo 2. — Au premier plan, 'ARC 10, magnétoscope portable Ampex a cassette
VHS avec, au-dessus, de gauche a droite, la table de montage ARC 30 et deux

magnétoscopes de studio ARC 40.

Tableau 2.
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Hz

vité plus élevée, ce qui pose des pro-
blémes avec des tétes ferrites (satura-
tion). )

Les bandes a dépdt de métal sous
vide ont un revétement magnétique
de trés faible épaisseur (0,1 u) ; aussi
donnent-elles un tres faible niveau de
sortie aux basses fréquences et, de ce
fait, ne peuvent servir de supports
pour les enregistrements analogiques.
Mais ce sont les meilleures bandes
pour les magnétoscopes numériques,
tant pour l'image que pour le son
(fig. 3).

L’'enregistrement vertical

Beaucoup de prévisions laissent en-
tendre que les revétements a orienta-
tion verticale pour les « disks » d'ordi-
nateur — geénéralement obtenus par
« sputtering » ou pulvérisation catho-
dique — pourront multiplier la densité
d’enregistrement par un facteur 10,
faisant passer celle-ci de 10 K-bits
par inch a 100 K-bits par inch* {voir a
ce propos le précédent numéro du
« Haut-Parleur » n° 1698, page 254-
255 a propos du procédé d’enregis-
trement vertical TOK, révélé apres la
conference de M.Q. Felix). Les mesu-
res les plus recentes effectuées par
Ampex ont, par contre, montré des
différences négligeables entre des
couches minces « verticales » et « ha-
rizontales », en conséquence de quoi
Ampex croit que des performances si-
milaires peuvent étre obtenues par



SUR LES MAGNETOSCOPES

I'un et l'autre des procédés, chacun
d'entre eux n’'ayant pas fait la déci-
sion : par exemple, la bande a depdt
sous vide de Matsushita est du type
« horizontal », alors que Toshiba croit
en des bandes du type « vertical » a
base de ferrite de baryum. Pour sa
part, Ampex a commenceé la construc-
tion d'une usine de 7 millions de dol-
lars en vue de fabriqguer de tels
« disks » et a commenceé a travailler
sur des bandes a depot sous vide.

L'enregistrement optique

Il existe deux types entiérement
différents d'enregistrement optique,
qui font quelquefois |'objet d'une
confusion.

Le vidéodisque « grand public »,
qui fait appel & un procédé photorésis-
tant pour la fabrication d'un disque
meére a partir duquel seront pressees
de nombreuses copies. Le prix de
I'équipement ainsi que celui de la fa-
brication du disque mére sont éleves
alors que le prix de revient d'une
copie est trés bas. Cela s'avére excel-
lent pour le marche « grand public »
mais ne peut avoir d applications pro-
fessionnelles évidentes.

Nagra : 6.8 kg !

Photo 3. — Le magnetoscope portable a bobine (bande de 1 pouce) d Ampex-

Les systemes de videadisques pro-
fessionnels peuvent étre considérés
comme des trous faits dans une
mince feuille de métal {ce qui n'est
pas tout a fait exact, dans la mesure
ou certains systémes utilisent un
changement chimique ou de la struc-
ture moleculaire sous |'effet de la lu-
miére). Ce sont des systémes
« gravés » une fois et lus de nombreu-
ses fois, et qui ne sont pas effacables.
Comparés a |'enregistrement magneéti-
que {tabl. I}, ils offrent des densités
d'enregistrement dix fois supérieurs
(200 M-bits/{inches)’ contre 20 M-
bits/(inches)?). Leur plus grand avan-
tage est, vraisemblablement, |'ab-
sence de pertes par effet d'éloigne-
ment, et un enregistrement a haute
densité, sans contact, est possible. La
vitesse d'inscription est limitée a
10 M-bits/s par la puissance, actuel-
lement, disponible des lasers ; les dé-
fauts sont en nombre éleve et la
conservation dans le temps incer-

taine. Toutes ces données s'améliore-
ront probablement rapidement au
cours des prochaines annees, et les
systemes optiques seront alors inté-
ressants quand |'effacement n'est pas
necessaire.

Magnétoscopes
numeériques

Le standard international 4/2/2
exige une vitesse d'inscription de
216 M-bits/s, ce qui ne peut étre
enregistré d'un seul tenant. Le signal
doit étre fractionné en trois tranches
de 72 M-bits/s ou en quatre tranches
de 54 M-bits/s.

Pour maintenir la consommation de
bande inférieure a celle d'un magne-
toscope analogique au standard C
(bande de 1 pouce), il convient d’utili-
ser des pistes étroites, de I'ordre de
25 p.

Les signaux audio, enregistrés sous
forme numeérique, demandent un sys-
téme de corrections des erreurs prati-
quement parfait : l'oreille est bien plus
sensible aux « blancs » et aux interpo-
lations imparfaites que | ceil.

Construire un tel enregistreur est
chose possible de nos jours, et quel-
ques démonstrations en sont la
preuve ; cependant, le colt de tels
systémes est bien plus élevé que celui
d'un magnétoscope conventionnel de
type C. De plus, ses avantages dé-
pendent largement de ce qui I'accom-
pagne, ce qui nécessite de I'utiliser
dans des studios equipés de commu-
tateurs, effets spéciaux et liaisons nu-
mérigues, Par exemple, a l'intérieur du
studio, chague .connexion implique
trois lignes la ou il n'y en avait
gu'une, chacune d'une bande pas-
sante de 30 a 40 MHz.

Systémes vidéo
a large bande

Il apparait comme acquis que les
systemes de TV directe par satellite
utiliseront un signal a large bande.
Que celui-ci soit confié @ une chaine
ou soit enregistré n'est pas encore
bien défini et, de ce fait, les commen-
taires de M.O. Felix concernent les
problemes qui se présentent a priori.

Le PAL a large bande scinde le
canal luminance en deux et module la
queue de bande, du coté des hautes
fréquences, de la plus élevée des deux
bandes, ce qui éclaircit le canal chro-
minance. |l présente deux probléemes
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pour I'enregistrement vidéo. La bande
passante est portée 8 10 MHz et, par
ailleurs, le systéme est au moins aussi
sensible a la distorsion que le PAL
standard, et peut étre méme plus. Par
exemple, des distorsions d'ordre pair
ou impair sont a |"origine de « cross-
modulation » des canaux luminance
dans la chrominance. Le systeme de
traitement du signal d enregistrement
devra donc étre largement repense.

Le MAC, d'un autre coté, deman-
derait des changements moins impor-
tants ; la bande passante est seule-
ment portée a 6 MHz, et il n'y a pas
de risque d'intermodulation entre la
luminance et la chrominance puisque
les signaux de l'une et de |'autre sont
transmis a des moments différents. ||
y a, probablement, quelques sérieux
problémes de correction de bhase de
temps : la compression de prés d'un
facteur 3 de la base de temps signifie,
par exemple, que la sensibilité au re-
tard entre luminance et chrominance
est dégradée dans ce méme rapport,
Les modifications & apporter aux ma-
gnétoscopes de type C. bien que
moindres qu’avec le PAL a large
bande, sont néanmoins encore consi-
dérables (le MAC, sous sa forme
C/MAC paquets, a été adopté le 15

juillet 1983, comme norme unigue de
I"'UER pour la télévision par satellite ;
UER : Union Européenne de Radio-dif-
fusion).

Le troisieme systeme proposé en-
voie la plupart des informations signi-
ficatives sous forme numérique et
module de facon analogique la distri-
bution temporelle du message pour
alimenter l'interpolation de facon
continue. Du point de vue des magné-
toscopes, c'est le pire de tous les
systemes. |l doit enregistrer des si-
gnaux d'une bande passante corres-
pondant & un débit de 60 M-bits/s
sous forme numérique tout en conser-
vant le rapport signal/bruit élevé que
nécessite 'analogique. Il demanderait
un systeme complétement nouveau
qui n'aurait plus rien de commun avec
le type C. '

Le TV & haute définition
aux USA

Aux USA, on pense de plus en plus
que la TV domestique sera du type
large bande, comme ceux qui viennent
d'étre envisages au paragraphe précé-
dent, alors que la trés large bande
nécessaire a la TV 4 haute définition

sera réservée a la production cinéma-
tographique. Les principales raisons
sont a la fois de conserver une bande
passante raisonnable et de conserver
aux prochains récepteurs des prix trés
abordables.

Sont actuellement a l'étude des
systemes a large bande tel le « NTSC-
MAC » et le « 6656/30 » proposé par
« Image Transforms ». Ce dernier dif-
fere essentiellement du PAL a large
bande en laissant la luminance inva-
riante mais en doublant la fréquence
de la sous-porteuse chroma : il est,
pour cette raison, incompatible avec
les récepteurs actuels.

Des démonstrations de TVHD (TV
a haute définition a 1 125 lignes)
sous forme analogique ont eu lieu.
« Est-ce que de telles performances
peuvent affronter les problémes de
I'enregistrement analogique et de son
exploitation » est une question trés
intéressante. Notons cependant que,
sile 625 lignes a 25 images demande
des vitesses de 216 M-bits/s, on
peut aussi montrer que le 1 125
lignes a 25 images exigerait des vites-
ses de 700 M-bits/s, ce qui serait
colteux sous tous les rapports.

Ch. P.

Le commando
du sergent Blynn

Reéalisation : Henry Mankiewicz
Interprétes : Bob Sullivan -
Lee Burton — Veronica Lujan
Distributeur : Proserpine

La veille du débarquement en
Normandie. Les Alliés étudient
leur plan d’attaque contre les
places fortes que les Allemands
avaient érigées tour au long de la
cote hormande. Mais leurs
opérations sont surveillées par
l'ennemi qui épie d'un poste
d'observation. On suppose que ce
poste d’observation soit situé au
creux d'une colline. Sa position et
son importance stratégique
constituant le plus grand obstacle
au projet de débarquement, il est
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dérruive certe base.

choisis.

a cette mission...

absolument indispensable de

Le sergenr Biynn recoit l'ordre de
former un groupe de commandos.
Le sergent Blynn est un véiéran
dur er violent, qui a déjd affronté
4 maintes reprises des missions
extrémement dangereuses.

I est ainsi appelé a sélectionner
des hommes devant prendre part
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Alien — Le 8 passager

Le lieutenant -colonel Burker, de
la 51¢ division des marines,
décide, comme derniére tentative,
de confier la mission a un groupe
de marines qui devront éire

Réalisation : Ridley Scott
Interprétes : Tom Skerrit —
Sigourney Weaver.
Distributeur : CRS FOX

Lors de son retour vers la planéte
Terre, le vaisseau spatial
Nostromo regoit sur son
ordinateur des signaux d'origine
inconnue. Partis en
reconnaissance, trois membres de
Péquipage sont contrainis de
regagner U'intérieur du vaisseau.
L'un d'eux, Kane, a été agressé
par une créature bizarre qui, telle
une ventouse, reste collée @ son
casque.

C'est ainsi quAlien pénétre pour
la premiére fois dans la vie de
sept astronautes !



Avec son cbffret bien carré, le HR  Avec son HR 2650 S, JVC propose une nouvelle série de magnétoscopes
2650 S possede un «look» & la  porfatifs, Le 2650 succede au 2200, qui avait permis 4 Ia vidéo amateur de

page. Un bandeau sombre accueille gananiryn pas important. Avec lui, le poids du magnétoscope diminuait de
un compteur a cristaux liquides dont

lgs chiffres apparaissent au travers  MOIié et les commandes manuelles se transformaient en commandes électroni-
d’'une fenétre, un clavier sur lequel les  QUES avec, pour bénéfice, une automatisation de certaines fonctions. La 2650 S
touches sont rassemblées au lieu  apporte encore de nouvelles fonctions avec, en particulier, up enregistrement
d'étre alignées, et un commutateur.  stéréophonique du son. Vous pourrez donc partir 4 la quéte aux images munis
Une porte donne acces a des fonc- e najre de micros, a moins que vous ne préfériez plus simplement utiliser ces

tions complémentaires que nous exa-
minerons. Sur cette facade, le sigle au deux canaux pour le doublage...

doubie D de Dolby indique la présence
d'un réducteur de bruit {encore plus
utile sur un appareil stéréo que sur un
mono), et un carré repéré « télec »
signale que le magnétoscope peut
étre téléecommandé par infrarouge.

Donc, ce magnétoscope apparait
d’entrée comme plus élaboré que les
précédents, ce qui est normal. Son
poids dépasse trés légérement celui
du HR 2200. Il atteint, avec la batte-
rie, 5,3 kg, poids que I'on sentira sur
I'épaule au bout d'un certain temps.
Le HR 2650 utilise des cassettes VHS
normales et non de type C : il bénéfi-
ciera donc d'une autonomie d'enregis-
trement correcte et pourra travailler
en intérieur comme en extérieur.

Alimentation

Le 2650 S demande une tension
d'alimentation de 12 V, fournie soit
par le tuner/programmateur, relié au
secteur, soit par un adaptateur sec-
teur capable en méme temps de char-
ger I'accumulateur, -soit encore par un
accumulateur, et enfin par un
adaptateur pour allume-
cigare de voiture...

La tension d'alimen-
tation arrivera sur une
prise multibroches ins-
tallée a l'arriére du ma-
gnétoscope, ce qui interdira de
poser |'appareil sur sa face arriére,
a moins que I'on n"ait choisi une alimen-
tation par accumulateur, pour lequel nous
retrouverons le mode de verrouillage du 2200.

Cet accumulateur, de type cadmium nickel, reste
pendant sa charge dans le magnétoscope ; un second Photo A.
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élement prendra place sur |'adapta-
teur secteur. La durée de charge at-
teindra 90 minutes lorsque I'accumu-
lateur aura été completement vidé ;
avec deux éléments nous aurons une
charge en trois heures. Les deux élé-
ments se chargeant I'un aprés |'autre,
on commence par celui installé dans
le magnétoscope et on poursuit avec
celui du chargeur.

La fin de charge se traduit par un
échauffement (normal) de |'accumula-
teur : dans ce dernier, un détecteur de
température coupe la charge.

Ne rechargez votre batterie
qgu’'avant I'emploi pour prolonger sa
vie, et ne la déchargez pas compléte-
ment, avant un stockage de longue
durée, c’est meilleur aussi pour elle...

Bien sir, pour un emploi en inté-
rieur, utilisez de préférence le secteur
a la batterie ; moins elle travaille,
moins elle se fatigue...

Petit détail technique : I'alimenta-
tion, a découpage, travaille de 110 a
240 V sans commutation secteur.

Les branchements

Le 2650 de JVC est autonome. Il a
recu un modulateur qui lui permet
d’attaquer directement un téléviseur

RECHERCHE

sur le canal habituel, aux environs de
36 ou de 37. Une trappe, placée a
I"arriere, permet d’accéder a une vis
de réglage de canal, utlle lorsque des
émetteurs locaux travaillent a une fré-
quence voisine de celle de ces canaux.

Photo C. — La batterie sur son
chargeur.
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Photo B. — Les commandes réunies sur
deux rangées seront facilement recon-
naissables au toucher. Les commandes
auxiliaires sont protégées par un cou-

vercle.
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LE MAGNETOSCOPE JVC HR 2650 S

Le modulateur servira
lorsque le 2650 sera associé

aw tuner. Ce dernier posséde un
mélangeur qui sera branché sur le
téléviseur, et le signal du 2650 sera
percu comme celui d'une station TV.

Deux prises de type BNC recoivent
et distribuent le signal vidéo. Pour
I"audio nous avons une prise de type
DIN a 5 contacts. Le signal du tuner
arrivera sur une prise multiple a
14 contacts, genre DIN mais un peu
plus grosse ; un commutateur manuel
se chargera de la sélection. Si vous ne
voyez pas d’'image sur votre récep-
teur, allez donc jeter un coup d'ceil a
I'arriére du magnétoscope et veérifiez
la position des commutateurs.

Une porte protége les prises.
Comme elle n'a pas de ressort de
rappel, on devra la fermer manuelle-
ment. Attention aux oublis si vous
essayez de poser le magnétoscope
sur sa face arriére ; nous aurions pré-
féré un branchement latéral.

Sur |'avant, une prise multiple pour
caméra et commande a distance. En
ouvrant la porte frontale, on décou-
vrira deux prises micro pour la stéréo
et une prise de casque, utile pour un
controle de la qualité du son, surtout
en stéréo.

L'emploi d'un casque demande
donc I'ouverture de la porte, solution
fragile et peu pratique. En ouvrant la
porte a fond, elle sortira de ses gonds
sans détérioration.

Maintenant que notre magnétos-
cope est branché, il reste a I'utiliser.
Commencons donc par enregistrer
une cassette...

Enregistrement

Le tiroir porte-cassette s’ ouvre me-
caniquement, sans batterie ; on
pourra donc extraire la cassette, sauf
si la bande est restée autour du tam-
bour. Cette configuration existe lors-
que 'on a présélectionné I'enregistre-
ment & la mise sous tension, fonction
trés pratique mais qui ne peut s'effec-
tuer ni par I'intermédiaire du boitier de
commande & distance ni a partir de la
caméra. A étudier pour les prochaines
Versions.

Le caméraman devra passer sa
main sur la facade, souvent en aveu-
gle, pour obtenir la mise sous tension.
Ce verrouillage d'enregistrement
donne accés a la fonction de raccor-
dement automatique des séquences,
sans perte de synchronisation ; avec
lui, nul besoin de passer par le clavier
pour enregistrer.

Le constructeur a adopté, pour ses
touches, une disposition facilitant les
interventions en aveugle.

Par exemple, pour le clavier de de-
filement, nous avons, en haut, la tou-
che de lecture encadrée des touches

Photo D. — La prise multiple d‘intercon-
nexion du tuner et du magnétoscope.

d’avance et de retour rapides. La tou-
che d'arrét, placée au-dessous, est
encastrée plus profondément que les
autres, d'od une détection aisée, a
moins d’avoir les mains protégées par
des gants épais... De part et d'autre,
nous aurons d'un coté la touche d'en-
registrement et de l'autre celle de
pause, d'attente. Nettement supérieur
a une lighe de touches.

Le compteur a cristaux liquides
aura |'énorme avantage, sur ceux a
diodes, de pouvoir étre lu en plein
soleil ; il conserve la mémoire de la
position de la bande dans la cassette
méme lorsque |'alimentation est cou-
pée, exactement comme un compteur
mécanique. Sa mise a zéro et |'entrée
en service de la mémoire se comman-
dent méme sans alimentation du ma-
gnétoscope. JVC aurait au moins pu
assurer ici la protection du contenu du
compteur, magnétoscope coupe...

Donc, malgré le développement de
la technologie et |'expérience acquise,
des défauts subsistent, 8 moins qu'il
ne s'agisse, de notre part, d'une er-
reur de jugement !

En fin d'enregistrement, la bande
revient en arriere pour le raccord ; en
méme temps, on visionnera la fin de
la séquence dans le viseur.

Le 2650, contrairement au 2200,

~ permet l'insertion. Cette insertion de-

mande tout d"abord une bonne synch-
ronisation entre la caméra et le ma-
gnétoscope, il faut eégalement
préparer ce dernier pour le raccord
électronique.

L'électronique se charge de ces
problémes techniques.
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LE MAGNETOSCOPE JVC HR 2
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Photo E. — La téte audio avec ses deux
canaux placés cdte a céte.

Sur le plan montage proprement
dit, il s'agit de remplacer un enregis-
trement déja en place par un autre sur
une portion limitée de bande.

On commence ici par rechercher
I"endroit ou l'insertion doit se termi-
ner. Ce point est mis en mémoire par
l'intermédiaire de la touche mémoire
et du compteur remis au zéro. En-
suite, on revient en arriére pour repé-
rer, a la lecture, I'endroit ol I'insertion
doit commencer.

Une seule pression sur la touche
d'arrét sur image puis une double sur
celle d'insertion et de pause, et le
magnétoscope est prét. L'intervention
sur la touche de lecture permettra de
commencer son insertion qui se termi-
nera a I'emplacement prévu, au zéro
du compteur. Nous avons essayé
cette technigue et pu constater la
bonne qualité de I'image insérée...
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Lecture

Nous bénéficions sur ce magnétas-
cope des systémes de lecture a petite
et grande vitesse, de |'arrét sur
image, arrét au cours duquel la barre
parasite de transition de deux trames
ne disparait pas. Une pression sur la
touche . d'avance image par image
place ces parasites en haut et en bas
de l'image. En lecture & grande vi-
tesse, ces parasites existent égale-
ment.

la prise de son devra avoir eu lieu a
partir d'une paire de microphones.

On pourra également exploiter ce
mode de reproduction sonore a partir
de cassettes préenregistrées.,

Les deux pistes sonores sont enre-
gistrées la ou il n'y en avait qu une

" dans un appareil mono, condition in-

dispensable pour assurer la compati-
bilité entre les enregistrements mono
et stéréo. Nous retrouvons d'ailleurs
ici le principe adopté pour les casset-
tes audio. Comme la largeur de la
piste est inférieure a la moitié de la
largeur de la bande (on doit laisser un
espace entre les pistes), le rapport
signal/ bruit se dégrade. On a donc
adopté un systéme de réduction de
bruit Dolby B. Curieusement, JVC, qui
possede son propre réducteur de bruit
compatible avec le Dolby B,
I"’A.N.R.S. ne l'utilise pas ici, le Dolby
B a I'avantage de |a notoriété.

JVC a installé sur son magnétos-
cope un doublage son. Dans ce mode
de fonctionnement, on pourra travail-
ler soit sur les deux canaux, pour
changer complétement le contenu de
la partie sonare, soit uniquement sur
le canal de droite, celui de gauche
contenant les informations enregis-
trées en méme temps que l'image. On
imagine tout de suite l'intérét de la
formule.

Enfin, ceux qui liront leur cassette
sur le 2650 en exploitant I'image sur
un téléviseur bénéficieront de la com-
mande de « balance » permettant de
changer le rapport des signaux gau-
che et droit, d'ou une possibilité d'ex-
ploiter une cassette bilingue, balance
4 gauche pour une langue, balance a
droite pour I'autre.

Le son stéréo

Télécommande

La stéréo est 1a, avec ses deux
canaux gauche et droit. Pour en dis-
poser, on devra utiliser la prise de
sortie audio et faire partir le signal
vers les entrées d'un amplificateur
HiFi dont les enceintes auront été
préalablement disposées de part et
d’autre de I'écran du téléviseur.

Pour bénéficier de la stéréophonie.

Un beitier universel pour plusieurs
magnétoscopes, c'est ce que JVC a
chaisi. Nous avons retrouve le boitier
rencontré pour un magnétoscope de
salon. L'inconvénient de cette formule
est que les touches du boitier de télé-
commande n’ont pas du tout le méme
emplacement que celles du clavier,
c’est génant,



LE MAGNETOSCOPE JVC HR 2650 S

Avec ce boitier, on pourra com-
mander le magnétoscope, mais pas
question de télécommander un enre-
gistrement, la caméra a la priorité. Par
contre, pour une utilisation de salon,
on appréciera cette facilité.

Petit détail : les baoitiers similaires
des autres magnétoscopes comman-
dent le 2650.

Technique

L'absence de document technique
(classique !) nous limitera dans la des-
cription des technologies mises en
ceuvre dans cet appareil. La nou-
veauté de ce magnétoscope est |'in-
troduction d'une nouvelle téte de lec-
ture et d'effacement audio compte
tenu de la présence de la stéreopho-
nie.

La mécanique, pour des raisons de
poids, utilise a la fois du métal léger
et une matiére plastique. Plusieurs
moteurs a courant continu entrainent
les bobines, le systéme de mise en
place de la bande et le cabestan, ce
dernier étant muni d'un controle de
vitesse et d'un volant d'inertie. Le
tambour des tétes vidéo a recu un
moteur a entrainement direct. Sur ce
tambour, nous retrouvons le systéme
classique de détection de position par
téte magnétique et aimant miniature
fixé a la periphérie de ce moteur.

L'électronique a trouvé place tout
autour de la mécanique, sauf sur la
face supérieure, bien entendu. Les in-
terconnexions assurées par connec-
teurs facilitent les interventions. Le
démontage des circuits ne présente
pas de grosse difficulté; certains
connecteurs se terminent par un
céble, d'autres aboutissent a un autre
connecteur, complémentaire, placé di-
rectement sur un circuit imprime per-
pendiculaire.

Sur le plan composants, nous trou-
vons la panoplie habituelle des circuits
intégrés a plus ou moins grande
échelle ; résistances et condensateurs
sont des modéles de petite taille ; le
constructeur n'a ici fait appel a aucun
éléement en puce, a moins qu'ils ne
soient bien cachés...

PROG. TV

AVANCE

\ SMAGE
/ LR

DOUBLAGE
80N IPAUSE  @ENR. -
RETOUR T AVANCE
A4RAPIDE W LECTURE »# RAPIDE
-

g RECHERCHE 75

WARBET

e

Photo F. — Le boitier de la télé-
commande a infrarouge et les
commandes qu'elle autorise.

TEL ECOMMA V‘JDE

Essais

Nous avons essayé ce magnetos-
cope associé a une caméra GZ S3 de
JVC et avons pu apprécier la maniabi-
lité de cette cameéra miniature, caméra
que nous avions déja rencontrée dans
Vidéo Actualité a propos d'un ensem-
ble de prises de vues genre « Cames-
cope » bati autour d'un magnétos-
cope VHS C.

Ici, nous bénéficions de |'autono-
mie importante assurée par la lon-
gueur de la cassette et |la capacité de

|"accumulateur, ce dernier permettant
environ une heure de prise de vue
(cela dépend de la caméra utilisée).

La qualité des transitions entre
scénes montre, par ['absence de trace
ou de perte de synchro, que le sys-
téeme travaille parfaitement. En
avance ou recul rapides avec lecture,
nous avons constaté ce d quoi nous
nous attendions, c'est-a-dire la pré-
sence de barres parasites. Sur le plan
définition, nous avons des résultats
comparables & ceux des autres ma-
gnétoscopes du systéme ; il n'y a pas
grand-chose & attendre de ce coté.
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Le réducteur de bruit se montre
efficace lorsque le son ne vient pas
d'un téléviseur, ce dernier produisant
déja un certain bruit, notamment a la
fréquence ligne. Par contre, avec une
chaine HiFi utilisée en amplification ou
avec une ecoute au casque, on appre-
ciera le réducteur de bruit.

j'

mains quarante-huit heures... Une

mémoire de vingt-quatre heures serait
la bienvenue, associée a une sur-
charge plus rapide.

Passons aux actes et branchans
notre TU-26S. Un cable arrivera de
I"antenne, un autre du magnétoscope,
un cdble partira vers le téléviseur :

Photo G. — L’électronique qui se cache derrigére la facade du magnétoscope :
afficheurs a cristaux liquides, condensateur de mémorisation du compteur et

blindage pour le récepteur a infrarouge.

Tuner
programmateur
TU 26S

Ce bloc, dont I'esthétique s'associe
parfaitement a celie du magnétoscope
HR 2650 S, se charge de transformer
le modéle portatif en modéle de salon.
Pour cela, il se compose d'une alimen-
tation, d'un tuner @ 14 stations préré-
glées, d'un programmateur et d'un
circuit de connexion pour le magné-
toscope et le teléviseur, et aussi d'un
bloc d'alimentation capable de char-
ger I'accumulateur.

Comme nous sommes curicux de
constater les progrés accomplis, no-
tamment dans le domaine de la
conservation de la mémoire des pro-
grammes ou de |'heure en cas de cou-
pure de courant, nous nous sommes
lancés dans la notice et avons décou-
vert que cela n'avance pas tres vite
chez JVC.

La durée de conservation de la mé-
moire est réduite & dix minutes, &
condition que le tuner ait été relié a
une prise de courant pendant au

Page 230 - Décembre 1983 - N° 1639

tous trois seront des 75 {0 et trans-
porteront un signal RF.

Un céble multiconducteur part du
tuner pour arriver sur le magnétos-

cope par prise multipie. Ce cable
transportera la modulation vidéa et
audio du tuner vers le magnétoscope,
pas dans |'autre sens.

Le tuner s'accorde sur les émet-
teurs par un systéme de potentiome-
tre toujours en service chez JVC. Un
sélecteur de gamme autorise une ré-
ception sur les diverses gammes ac-
tuelles et a venir, sauf, bien entendu,
en cas de modification de la réparti-
tion des gammes de fréquence...

La sélection des programmes se
fait par balayage dans les deux sens
des 14 canaux. Ici, tous les canaux
sont explorés et non uniguement ceux

sNETOSCOPE JVC HR 2650 S

en service. La commutation électroni-
que des voies permet de verrouiller les
stations pour éviter ensuite toute er-
reur de manipulation.

Ce verrouillage sera automatique
pour les enregistrements program-
més. Le TU 26 a une capacité de pro-
grammation de huit programmes sur
deux semaines, et |'enregistrement
quotidien. Le constructeur a aussi
prévu |'enregistrement hebdomadaire.
Pour cela, on programme, par exem-
ple, I'heure du feuilleton dans la pre-
miére semaine et on demande la répé-
tition. Au lieu d'effacer la
programmation, ce qui a lieu normale-
ment, on conserve les donneées jus-
qu’a la semaine suivante.

Ici, au lieu de programmer |'heure
de fin d'enregistrement, on utilise une
programmation de durée, avec une
progression de cing en cing minutes,
jusqu’a 395 minutes.

En cas de programmations avec re-
couvrement, le tuner n'indique pas les

L o

risques d'erreur mais, au moment de
I'enregistrement, une priorité sera res-
pectee, priorité de canal, priorité du
second programme sur le premier. En
outre, on peut, en cours d'enregistre-
ment, madifier la durée d'un pro-
gramme.

Une fois la programmation termi-
née, on peut la relire, simplement en
appelant tous les numéros du pro-
gramme, sans intervention sur le
contenu.
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Le tuner ne réagit pas pour signaler
I'absence d'une cassette ou la pré-
sence d'une cassette dont I'ergot de
protection a été enlevé.

Le tuner reste classique. Nous lui
reprocherons de ne pas bénéficier de
I'autonomie d'alimentation qu'aurait
permise un branchement sur l'accu-
mulateur du magnétoscope.

Les huit programmes et les qua- .

torze canaux raviront ceux qui aiment
les prouesses quantitatives ou qui at-
tendent pour bientét de nombreux
programmes en Secam... Associé au
magnétoscope et a son boitier de
commande a distance, il constituera
un trés bon ensemble de salon.

Conclusions

Le magnétoscope HR 2650 bénéfi-
cie de tout ce qu'un amateur de prise
de vue, ne cherchant pas trop |'ultra-
léger, peut souhaiter.

Nous avons apprécié, entre autres
fonctions une insertion d’'images
d'une bonne qualité et un raccord ex-
cellent. La stéréophonie permettra a
ceux qui possedent deja a fond la
technique de la prise de son mono-
phonique d'aller plus loin dans la so-
norisation de leurs réalisations. La sé-
paration de fonctions des canaux
autorisera aussi toutes sortes de fan-
taisies, en meélange ou en utilisation

Iere
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. MISE A LHEURE

DIM LUN MAR MER

o

Photo I. — L'afficheur en programmation

francais.

« bi-canaux ». Nous avons, par ail-
leurs, apprécié le verrouillage d'enre-
gistrement, fonction trés utile en prise
de vue.

Caractéristiques

Marque : JVC.

Modeéle : HR 2650 S.

Fonction : lecteur enregistreur porta-
tif.

Format : VHS.

Standard : Secam.

Durée d'enregistrement :
avec E 240.

Alimentation : 12 V continu.
Consommation : 9 W.

4 heures

JEU VEN
Sl
LL] 15

COMPTEUR/DUREE ENR.(MIN )

i

SELECT

FIX

hebdomadaire. Remarquez le texte en

Modulateur : oui.

Canal d'emission : 32 a 40, livré sur

le 36.

Entrée vidéo : oui.
Prise : BNC.
Sortie vidéo : oui.
Prise : BNC.

Entrée audio : oui, stéréo.

Prise : DIN, 5 broches.

Entrée micro : non.

Contréle son : oui, pour casque sté-
réo.

Commande de niveau audio : non.
Reéducteur de bruit : oui.

Type : Dolby B.

Prise camera : oui.

Prise télécommande : oui.

Photo H. — Une électronique dense mais accessible.

N° 1699 - Décambre 1983 - Page 231



LE MA

Clavier : électronique.

Touches : retour rapide, lecture,
avance rapide, enregistrement, arrét,
pause, avance image par image, dou-
blage audio, insertion.

Arrét sur image : oui.

Montage électronique : oui.

Accéléré ;. non.

Ralenti : non.

Retour automatique en fin de cas-
Sette : non.

Commande & distance : oui, infra-
rouge. ;

Compteur ; électronique, cristaux li-

quides, 4 chiffres.

Mémoire compteur : oui.

Repérage de bande : non.

Insertion : oui,

Doublage audio : oui.

Détecteur d’humidité : oui.
Dimensions : 270 X 103 X 268 mm.

Poids: 4,5 kg sans batterie; 5,3
avec batterie.

Inscriptions : francais.

Particularités : réducteur de bruit

Dolby B, deux canaux audio, montage
électronique, insertion vidéo et audio,
balance gauche droite sur la sortie
modulateur, coupure automatique de
batterie, télécommande infrarouge
d’origine.

Programmateur

Modeéle : TU 26 S.

Fonctions : syntonisateur programma-
teur alimentation chargeur.

Standard : Secam.

Alimentation : 110 a 240 V.
Consommation : 55 W,

Normes : CCIR 625 lignes.

Nombre de stations : 14.

Bandes : UHF | et IIl.

Mire interne : non.

Nombre de programmes : 8.

Nombre de jours : 14.

Programmation multiple : oui, quoti-
dienne.

Type de réglage : semaine, jour, heure
de déebut durée, canal.
Mémoire horloge : oui,
recharge en 48 heures.
Dimensions : 270 X 103 X 304 mm.
Poids : 6 kg. ‘

Inscriptions : francais.

Mode d'emploi : francais.

10 minutes,

Page 232 - Décembre 1983 - N° 1699

GNETOSCOPE JVC HR

]

Particularités : mémoire (limitée) de
programme, programmation de durée
d’enregistrement, charge I'accu (90
minutes).

Chargeur-adaptateur secteur
Modéle : AA-P26S.

Fonction : alimentation secteur ; char-
geur.

Alimentation: 110 a 240V sans
commutation.
Consommation : 45 W.

Tension de sortie nominale : 12 V.

Courant de sortie nominal : 1,8 A.
Dimensions : 80 X 81 X 306 mm.
Poids : 1,5 kg.

Particularité : charge deux batteries,
'une apres |'autre.

Photo J. — Le magnétoscope JVC HR 2650 S a coesur ouvert. Vue générale.




LA CAMERA HIT.
VK-C 200(

Avec sa caméra VK-C2000S, Hitachi entre dans une nouvelle ére technologique
de la vidéo : celle des capteurs solides qui remplaceront petit a petit les fragiles
tubes de prise de vue. Autre avantage non négligeable de ces capteurs, leur

encombrement réduit. Comment Hitachi a-t-il
caméra ? C'est ce que nous vous propesons

de découvrir.

Hitachi n'a pas construit une ca-
meéra ultra-miniature. Méme si le
corps de la VK-C2000S est particulié-
rement léger, comparé aux modeéles
précédents, le constructeur l'a en-
touré d'un objectif imposant et sur-
tout d'un systéme de manipulation a
I'épaule, indispensable si |'on désire
travailler sérieusement. Astucieux, Hi-
tachi propose aussi une poignée qui
se montera sous la cameéra pour une
utilisation de poing.

Le corps plus I'objectif forment un
ensemble que I'on peut monter sur un
pied ; les commandes sont alors ma-
nuelles. Le zoom possede sa manette
de variation de focale et sa bague de
mise au point. Le viseur sera ou non
installé sur la partie supérieure de la
caméra, avec un petit cdble ou éven-
tuellement une allonge. Cette derniére
autorisera une visualisation de la
scéne en cours de prise de vue avec,
en prime, une télécommande du zoom
et du départ du magnétoscope. Dans
cette configuration, toutes les possibi-
lités du viseur ne pourront étre exploi-
tées, certaines d'entre elles deman-
dant des interventions sur la caméra.

La poignée de la caméra présente
les commandes de zoom et de départ
trouvées déja sur le viseur. Cette poi-
gnée se visse par une molette, et
deux ergots empéchent sa rotation.

En plus des autres commandes,
nous avons, a l'arriére, une touche
jaune. Elle permettra, lorsque le ma-
gnétoscope sera équipé d'un systéme
de retour en arriére pour visualisation,
de revenir automatiquement sur la fin
de la derniére séquence.

L'installation de-la poignée de-
mgnde un nombre d'opérations trés
limité ; les contacts entre la caméra et
la poignée s'établissent tout seuls ;

i

alisé cette '

quatre plots
viennent se placer
en face de quatre autres,
disposés sous la caméra.

Nous arrivons a la troisieme pré-
sentation, celle avec support
d'épaule. La poignée vient dans ce
cas se placer en bout de support et
met ses commandes a la disposition
du cameéraman ; une molette rendra le
support solidaire de la caméra et
d'autres plots assureront la liaison
entre la poignée et la caméra. Pour ce
support, nous avons une possibilité de
réglage de position par un systéme a
verrouillage rapide et crantage.

Ces supports sont livrés avec la
cameéra et ne sont pas fournis en op-
tion. Vous aurez donc a votre disposi-
tion plusieurs modes de manipulation.

Toute caméra d'un bon niveau se
doit de posséder un objectif & focale
variable, un zoom. Celui de la caméra
Hitachi est un 12,5 & 75 mm de fo-
cale, soit un rapport de 1 a 6; il
ouvre a 1:1,4.

La manette de variation de focale a
recu un bouton de verrouillage facile a

manipuler. On presse le bouton
pour passer en position macro.
Cette position correspond a une
focale courte ; cela signifie que I'on
devra se placer relativement pres de
I'objet a visualiser, un défaut que I'on
remarque sur tous les objectifs macro.
A quand la macro avec télé ?

Pour le réglage du diaphragme,
deux possibilités sont offertes :

— La premiére consiste a laisser
I'électronique régler |'ouverture en
fonction de la lumiére frappant le
sujet.

— La seconde, a manier un petit bou-
ton qui ouvrira manuellement le dia-
phragme. Dans ce cas, un contrdle a
partir d"'un moniteur ou du viseur s'im-
posera.

Un céable relie I'objectif & la caméra,
il permettra de commander les mo-
teurs du zoom et du diaphragme.

Cet objectif bénéficie d'une mon-
ture de type C, elle pourra donc rece-
voir tout objectif muni, bien entendu,
d'un diaphragme manuel ou compati-
ble avec le signal de commande venu
de la caméra.
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Ce cédble commande, par absence
de tension, la fermeture du dia-
phragme qui protégera la surface sen-
sible du capteur. Si ce dernier est
moins sensible qu'un tube aux brilu-
res d'une lumiére vive, il ne faut tout
de méme pas que le soleil, concentré
par I'objectif, arrive a briler la surface
du silicium...

A I'arriere de la caméra, un inter-
rupteur permet de la commuter en
position « attente », dans laquelle le
diaphragme se ferme. Pas besoin
donc, pour protéger son systéme de
prise de vue, de commuter de volet,
comme cela se fait sur certaines ca-
meéras. Le constructeur a cherché ici a
réduire le nombre de commandes et
non a en ajouter pour faire mieux,
comme |'on fait certains autres cons-
tructeurs | La qualité de 'image passe
par celle de la couleur. Hitachi a ins-
tallé dans sa VK-C2000S un potentio-
métre de réglage de la température de
couleur. Le principe rejoint celui utilisé
sur d'autres modéles : ['utilisateur
doit viser une surface blanche : le
blanc correspond & un certain rapport
entre le rouge et le bleu ; on modifie
ce rapport pour obtenir la gualité de
blanc désirée. Un signal électronique
signale éventuellement, dans le vi-
seur, le bon rapport lorsqu'on ac-
tionne le commutateur.

Dans ce viseur, noir et blanc, nous
verrons |'image divisée en deux par-
ties, l'une plus sombre que l'autre. Le
réglage de blanc conduit a@ réduire le
plus possible la plage supérieure,
donc a avoir un maximum de blanc.

Bien entendu, si I'on posséde un
écran de contréle a I'abri de la lumiére
du soleil, on pourra effectuer ce
contréle sur celui-ci.

Le bouton de réglage porte, face a
son index, une série de symboles al-
lant plus loin que, d'un coté, la lampe
a incendescence et, de |'autre, le
nuage. La encore, nous apprécierons
I"'absence de manipulation de filtre,
méme si ce dernier est incorporé a
I'objectif. Les positions standard se-
ront celles indiquées le long de la
course du bouton. On les utilisera si
I'on n'a pas de surface blanche & sa
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Photo 2. — La petite touche de Ia bague pour le passage en macro et le potention
fermeture de I'objectif.
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Photo 3. — Sous le viseur, deux touches commanderont le réglage du zoom et une a
commande du magnétoscope, le viseur servira de téléecommande simplifiée...
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plus claire, la

A e A Y = P S0 o e | s ST £ A2 A S T 0 A

Photo 4. — Vue frontale, I'objectif et la poignée montée ici sur le
support d'épaule.

CAMERA HITACHI VK-C

disposition ; cela peut trés bien arri-
Ver.

En général, lorsque la caméra est
bien réglée, ces positions donnent une
qualite d’image trés satisfaisante sur
le plan des couleurs.

Nous n'en sommes pas encore,
avec cette cameéra, au viseur couleur
que Hitachi annonce, un viseur qui
devrait éviter certaines erreurs aux
amateurs car |'ceil s'habitue a la cou-
leur et le noir et blanc peut donner un
gris identique pour plusieurs couleurs.

Le viseur est perché au sommet de
la caméra et vissé sur un écrou glis-
sant dans un rail, ce qui permet de
I'adapter aux conditions de prise de
vue,

L'ceilleton donne accés au tube par
une loupe agrandissant |'image du
tout petit tube. Un miroir renvoie
I'image du tube vers I'oculaire. L en-
semble tube/oculaire tourne de
+ 90° pour permettre une vision
dans diverses positions. La vi-
siére/oculaire se reléve, |'image parait
alors plus réduite.

Trois diodes électroluminesgentes
indiquent l'une ['enregistrement, la
seconde une insuffisance de lumiere,
et la derniére une tension de batterie
insuffisante.

La présence de la diode d’enregis-
trement s'avére indispensable ; en
effet, c’est une bascule qu‘actionne la
touche d'enregistrement, une pression
déclenche le magnétoscope, la sui-
vante |'arréte.

Le son

Un microphone nettement plus
long que ceux qui équipent d’origine
la plupart des caméras se monte sur
la droite du boitier. Ce micro porte
une série de fentes qui assurent le
déphasage des ondes entrant dans le
tube. Cette série de déphasages intro-
duit une réduction de I'angle de prise
de son. Cette technique est celle
adoptée dans les micros « canon ».

Une bonette recouvre |'ensemble
pour réduire les bruits de vent. Le
micro, démontable, dispose de son

N° 1699 - Décembre 1983 - Page 235



cable qui se branchera sur le panneau
arriere de la caméra, 138 ol nous trou-
vons les prises et les commandes.
Une entrée permet d'utiliser un micro-
phone externe et une sortie assure le
controle au casque. Nous constatons
avec plaisir que, sur cette caméra, le
son a recu des soins particuliers. |l
reste trop souvent le parent pauvre de
la vidéo...

Technique

Rares sont les constructeurs de
magnétoscopes qui nous fournissent
une documentation technique avec
leurs appareils. Nous n'irons pas dire
gque nous avons été submergé de do-
cumentation par Hitachi France, mais
celle fournie a le mérite d'expliquer les
particularités de fonctionnement.
Nous n'avons pas la place ici pour
tout vous dévoiler sur les circuits ni
pour vous donner le schéma, qui ne
vous serait d'ailleurs d'aucune utilité.
Par ailleurs, Hitachi a utilisé des cir-
cuits intégrés construits spécialement
pour la caméra.

Le plus intéressant dans cette ca-
mera est la prise de vue par un cap-
teur solide. La technique est tout 2
fait nouvelle et mérite que l'on s’y
attarde un peu.

Le circuit d'image comporte une
puce de silicium sur laquelle on a inté-
gré plus de 220 000 éléments sur
une surface de 10 mm X 8,5 mm ;
ces dimensions correspondent 2 la
surface d'un tube de 2/3 de pouce.
Ces quelgue 220 000 éléments sont
répartis avec une définition de 577 X
388. Ce nombre d'éléments permet
d'obtenir une définition horizontale
meilleure que 300 lignes. Les 577
lignes sont réparties en 377 colonnes.

Ces éléments se chargent de déli-
vrer trois informations, une de lumi-
nance et deux de chrominance.

La figure 1 donne la disposition
pratique du capteur. La puce de sili-
cium repose sur un substrat de céra-
mique qui dispose de pattes de sortie
relativement peu nombreuses ; elles
ne sont que 20. Au-dessus de la
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] Fig. 1. - Construc-
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d'image photoélec-
trique MOS mono-
plaque.

Photo 5. — Toutes les commandes de la caméra sont regroupées a l'arriére, 13
oli les erreurs de manipulation deviennent difficiles. C’est aussi I2 que le micro
et le viseur se branchent. Noter la commande unique d’équilibre des couleurs

ne demandent pas de filtre.
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Fig. 2. — Schéma de simulation de com-
position de circuit de |'analyseur
d'image photoélectrique MOS monopla-

A )

e | que. Il s'agit du schéma qui simule la
_F:EGISTRE__HOHIZ_O_WI‘?'E o ’_J i construction plane de l'analyseur
T . e l;L e | d'image photoélectrique. Les trois fil-
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| gnaux chromatiques sont dérivés indé-
b : ; "
[ S A ¢ | ogd ! ,T . J’] . 1 : ;1 i ! pendamment et alternativement en uti-
i f{'\ 4 Lﬁ” ‘ﬁ A £ L1577 | lisant deux lignes de sortie verticale.
1 1 . y | ICy |
{ — Tt - + i - }
i .'_“ s.r‘h Iiﬁ‘ \!}u ‘ A 1578
: ' = TL.pitbry (300 0 e 5,2 (o - !  puce, compose d'une série de photo-
| i 5 % 1L ‘ I F . 3
I | | & §\«e* Ew cyl fw“? foy | diodes et de transistors a effet de
| L E foucceguli @ e o URETL SR 5 it o S | ! i o
(S el A 1 TF}{; ED Al | ' champ de commutation, nous avons
s [E1E ] (Nl [Eve] | un filtre de séparation de couleur
ul 1 » = &
> ' i =1 . : | : [ v composé de triplets blanc, jaune et
w = ! | . o . . »
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ELEMENT D' IMAGE L La figure 2 montre la disposition
{PHOTODIODE) des diodes et des élements du fil-

tre ;sur une ligne alternent les filtres
blanc, jaune et cyan. Ces filtres ne
donneront pas directement les infor-
mations de luminance et de chromi-
nance. Pour les obtenir, on effectuera
les opérations suivantes :

e

Y = Blanc + Jaune + Cyan
Rouge = Blanc — Cyan
Bleu = Blanc — Jaune

| Ces opérations seront effectuées
! par les circuits électroniques, nous
verrons un peu plus loin comment.

Chaque éléement photosensible est
relié a un transistor a effet de champ
suivant le dessin de la figure 3. Une
diode est constituée par le silicium P
du substrat et une zone dopée n. les
photons arrivant sur cette diode libe-
rent une paire électron-trou. Les élec-
trons restent bloqués dans la diode
jusqu’au moment ol la tension de

e e T

L A T

o

~x

Photo 6. — A travers la monture C, nous
apercevons la puce de silicium du cap-
teur d'image dont on apercoit, en tout
cas sur l'original, les fils de connexion
‘et les plots de sortie.

lﬂ‘ur. AT
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porte, appliquée au transistor a effet
de champ, libére les électrons en pro-
duisant un courant dont [lintensité
sera proportionnelle a l'intensité lumi-
neuse qui atteint la surface sensible,

Les diodes sont réparties suivant
un systéme matriciel ; deux circuits de
balayage, un horizontal et un vertical,
explorent les photodiodes une a une.

Le systéme de traitement de
I'image est detaillé figure 4.

Comme on le voit, les colonnes
sont lues par paire et les deux signaux
S, et S; sortent simultanément. Nous
avons donc deux informations ne cor-
respondant pas tout a fait a la dispo-
sition en triangle des photo-éléments.

Fig. 3. — Vue en coupe d'eléement —
d'image. Lumiére —» paire + - — -
Dispersion — — a diode + mis a la e w tom | =
masse — tension de diode (3V— 2V 5
— 1 V) — V1, H1 mis sur ON — Sor- G 0
tie.
Circuit de balayage horizontal 3 | Ye | W [Cy|Ye | W |Cy| Eléments d'image & la
P 52 sortie du HE 98223
ME[ T]Mﬁ T]Mq N : e
Retard
' | XEH W Cy LY 70 ns
T ] ! I
wl | [cy] | ve] | (W] (o] o P
T ] - = - 70ns et .
e | [w] | [cy] | [ve [ve[w]cy[ve W ]cy] Giéments dimage
s i 5] i ¥ y| juste aprés
| [_W Cy|Ye[W [Cy|Ye| leretardde 70ns
W Cy Ye W Cy = e -y
rlT Tl T W ;
p—— L ¥ e =8
1C 003 IS s B
L sy ] S " e
: P Cy =
L i ; ;] Ve
....,.._,......_.4_.. I Exemple de circuit
g : T 1
B, i emp——a .+ | 2.4MHz 6-phase
Fig. 4. — Systéme de traitement de si- p — 1 1 — | Impulsions
gnal. Ye = jaune. Cy = cyan. W = ¢ — L —J 1 | d'horloge
blanc. ¢, —— I
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On a donc installé, sur la sortie S,,
une ligne a retard de 70 ns qui assure
un retard correspondant a |'écart de
position de la moitié du pas des deux
éléments. On n'oubliera pas que nous
sommes i¢i en vidéo et que les syste-
mes de balayage sont utilisés, I'explo-
ration ayant lieu non pas ligne apres
ligne mais pour deux lignes a la fois,
une paire de lignes étant constituee
de triplets imbriqués téte-béche.

En sortie de ligne a retard, un cir-
cuit effectue une sommation simple
qui donnera le signal de luminance.

Pour récupérer les informations de
couleur, nous avons trois paires de
commutateurs analogiqgues qui, en
synchronisme avec le circuit de ba-
layage ligne, ouvriront les portes au
moment correspondant au passage
sur les cellules de la couleur intéres-
sante. Grice 3 une sommation et a
une inversion, nous récupéterons les
informations bleue et rouge.

Il reste alors & exploiter ces si-
gnaux pour les transformer en Secam,
pour commander le réglage du dia-
phragme et enfin pour medifier la ba-
lance des couleurs.

Ce principe de capteur peut parai-
tre tres simple. En fait, des phénomeé-
nes parasites complexes viennent
compliquer cette technologie. La com-
mutation des signaux s'accompagne
d'impulsions d’une taille supérieure a
celle du signal. Ces impulsions sont
éliminées par paire (il y en a une posi-
tive et une neégative) mais, comme
leur taille varie du fait des dispersions
des capacités parasites des MOS, un
bruit vient se superposer car les deux
impulsions devant se compenser réci-
proquement ne peuvent alors le faire.
Un circuit se charge de cette élimina-
tion. Par ailleurs, nous avons un bruit
dit de « trainage vertical » qui se pro-
duit lorsqu’une charge se développe le
long des lignes de récupération des
signaux. Ce bruit, s'il n'était pas éli-
miné, se traduirait par des trainées
verticales au-dessus des zones les
plus claires de I'image.

Grace au procédé matriciel utilisé
pour la restitution des couleurs bleue

—

Photo 7. — Détail de la fabrication. Les composants subminiature fourmillent ; ¥
ici, les petits carrés blancs sont des résistances « chip » et les circuits intégrés
sont. en boitier subminiature. Les selfs et les chimiques, par contre, n'ont pas
bénéficié de cette miniaturisation...

Photo 8. — Micropotentiométres ajustables, circuits hybrides, une idée de la |
technologie déeveloppée par Hitachi.

|
|
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Photc 9. — Cette vue de la caméra ouverte montre I'absence de tube allongé, le capteur a pris place dans un boitier
soigneusement blindé.

et rouge, le bruit est élimine pour la
chrominance et n'affecte donc que la
luminance.

Cette composante de bruit se su-
perpose au signal utile, Pour assurer
la compensation de ce bruit et sa su-
pression, on mesure, par un convertis-
seur analogique/numérique a 5 bits,
I'amplitude de ce bruit pendant une
ligne de la période de retour de trame,
la ou il n'y a pas de signal utile. Ce
bruit est alors mémorisé pendant la
durée d'une trame, puis converti par
un convertisseur numeérique/ analogi-
que qui, a chaque ligne, va soustraire
au moment approprié, lui aussi memo-
rise, une quantité de signal suffisante
pour éliminer ce bruit. |l ne s'agit pas
ici. d'un bruit aléatoire mais d'une
composante continue ajoutée au si-
gnal ; on peut donc la soustraire.
Cette technique de compensation
hautement sophistiquée utilise un cir-
cuit intégré dont le boitier comporte
60 bornes de sortie ! A titre d’infor-
mation...

Le circuit senseur d'image n'a que
20 sorties, mais il demande un circuit
intégré de gestion de 44 pattes, et un
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circuit d'échantillonnage et de généra-
tion d'impulsions ayant le méme nom-
bre de connexions. La technique du
capteur sclide demande tout de
meéme une électronique relativement
complexe qui n’existait pas avec les
tubes a vide.

Dans cette camera, nous trouve-
rons. egalement les circuits habituels,
tels : le codeur Secam, les génera-
teurs de balayage et de synchro et les
circuits entourant le tube électronique
du viseur.

Technologie

La caméra Hitachi VK-C2000 S bé-
néficie d'une technologie tout a fait
moderne, faisant appel a des moyens
de production qu'une petite société ne
pourrait certainement pas s offrir,

Hitachi utilise, bien entendu, des
circuits intégres en grand nombre. Par
ailleurs, une partie des circuits élec-
troniques a eété réalisée sous forme de
modules hybrides enrobés, comme
souvent chez Hitachi, dans une ma-

tigre de couleur noire interdisant toute
introspection et aussi rendant les
prises de vue moins faciles... Nous
avons egalement une technique plus
traditionnelle basée sur des circuits
imprimés a double face et trous mé-
tallisés. Ces circuits imprimés com-
portent des composants en chips, par
exemple des résistances faites d'une
plaguette de céramique dont les deux
extrémités sont meétallisées et entre
lesquelles on a déposé une couche
résistive, éventuellement ajustée au
laser. De I"autre cété de la face, trois
chiffres donnent la valeur de la résis-
tance selon le code des couleurs, le
troisieme chiffre correspondant au
nombre de zéro.

Pour monter ces composants, on
commence par les coller, puis on
chauffe ou on passe le tout au bain de
soudure. La soudure assure la liaison
entre le composant et le cuivre du
circuit. Bien entendu, toutes les sou-
dures sont realisées en méme temps.
Cette technique de montage permet
de juxtaposer des composants classi-
ques {bobinages, par exemple) et des
composants pour circuits hybrides.
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Photo 10. — Mire, avec éclairement de 30 lux ; cette mire ne reste pas dessinée
sur I'écran une fois la lumiére partie, le capteur MOS n’a pas de rémanence.

Photo 11. — Mire, avec éclairement de 2 400 lux.

Un chéssis de métal moulé permet
de monter I'objectif avec une grande
précision et de fixer la position du
circuit intégré capteur exactement ou
il faut. Les connexions se font par des
connecteurs, mais les interventions ne
devraient pas étre simples : le rempla-
cement des modules s'impose certai-
nement...

N

Le premier essai consiste a4 pren-
dre la mire utilisée habituellement et &
I"éclairer. La premiére constatation est
que, lorsque la caméra a visé cette
mire pendant un certain temps, cette
derniere ne reste pas inscrite sur
I"écran du téléviseur. Donc, le capteur
MOS utilisé ici se comporte trés bien
sur ce plan.

Nous avons éclairé faiblement cette
mire et constaté qu'avec seulement
40 lux nous avions une image. Atten-
tion, nous n'avons pas dit que cette
cameéra nous donnait, @ ce niveau
d’éclairement, une image exploitable,
loin de la. Il faut pousser la lumiere
aux environs de 1 000 lux pour que
I'image et les couleurs soient correc-
tes.

Les constructeurs ont souvent pris
I'habitude de donner des niveaux
d’éclairement souvent trop faibles par
rapport aux possibilités réelles de leur
caméra. lci, Hitachi indique un niveau
minimal d'éclairement de 100 lux et
un niveau de travail optimal de 2 000
lux. Nous conseillerons donc aux utili-
sateurs d'effectuer effectivement
leurs prises de vues a partir de tels
niveaux d’'éclairement...

Sur le plan définition, nous avons
une qualité d’'image tout a fait compa-
rable a celle d'un senseur traditionnel
a tube. Le rendu des couleurs est éga-
lement comparable. Bref, la caméra
MOS n'a rien & envier & ses concur-

‘rentes. La définition reste toutefois li-

mitée a celle de la vidéo d’amateur.
De toutes facons, les caractéristiques
du magnétoscape seront | pour ré-
duire les qualités de I'image.
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Conclusion

et le Craﬂtage
du connecteyr

ici leg

i

Pas trop lourde et dotée de sup-
ports trés astucieux, cette cameéra
s'utilise sans difficulté. La VK-
C2000 S d'Hitachi vous assurera une
image de haute qualité et de tres
bonne définition. Nous restons toute-
fois dans le domaine amateur, avec
ses limites que tout amateur devrait
connaitre. Avec cette cameéra, on
devra, comme avec beaucoup d'au-
tres, travailler avec une luminosite
assez importante pour que la couleur
soit d'une densité agréable. Nous
avons aussi apprécié la trés grande
simplicité de manipulation de la ca-
méra et ses possibilités d'intervention
manuelle, par exemple pour des
fondus enchainés. Une belle réussite
technologique et une premiére ftrés
réussie.

E. LEMERY
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Marque : Hitachi

Modeéle : VK-C2000 S

Type : caméra vidéo

Senseur : MOS 577 X 388 éléments.
Standard : Secam

Systéme de balayage : entrelace 2/ 1
Résolution horizontale : plus de 300
lignes

Rapport S/B vidéo : 46 dB ou mieux
Sortie vidéo : 1V créte-créte.
Systéme de synchronisation : interne
Gamme de reglage automatique de
sensibilité : 100 a 100 000 lux
Luminance recommandée : 2 000 lux
Température de couleur : réglable,
contréle par viseur, une seule gamme,
de l'incandescence au ciel nuageux
Eclairage minimum requis : 100 lux
Microphone : type canon a trés haute
directiviteé

Sortie audio : ligne, — 20 dBm, faible
impedance

Micro externe : prise 3,5 mm jack
Objectif 1 zoom & commande électri-
que 12,6275 mmf/1.4

Monture d objectif : type C

Diametre de filtre: 52 mm, pas
0,75 mm

Alimentation: 12 V

Consommation : 7,2 W en enregistre-
ment, 1,7 en contrdle, 0,4 W en at-
tente

Dimensions : 176 X 288 X 298 mm
appui d'épaule non compris, avec vi-
seur

Poids : 1,8 kg

Prise : 10 bornes, avec verrouillage
Particularités : viseur électronique,
fermeture de diaphragme auto ou ma-
nuelle, micro trés directif, capteur
d’image solide.

Inscriptions : francais

Notice : francais
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MADE IN FRANCE

I faur_ bien dire que les produits francais destinés & l'audio professionnel et | voies peuvent recevoir des extensions
d'origine francaise ne sont pas légion. L 'apparition d'une nouvelle marque, 4 la | grace a un bac 10 voies acceptant
consonance etrange. a pu troubler quelques esprits et donner a penser qu’Amix, | tous les types de voies d'entrées et,
puisque c'est d'elle qu'il s'agit, était encore une occasion pour voir en France | gSve ennée. on a pu voir & la 73
des prodits supplementaires en provenance d'au-dela de nos frontigres. Dans | gy & Eindhoven. o meonnd So-
la réah’!;? des faits, il n'en est rien e_r Amix est une marque bien frangaise, cette série exposée, la DO 16 CSL
fabriquée chez nous avec une conception entierement francaise et ce, & I'initia- | 2086.

tive d'un distributeur-importateur bien frangais, lui aussi : Reditec. Comme nous I'a expliqué M. Yves

La firme n'en est d adleurs pas & un
coup d'essai puisqu'elle étudie et
construit, depuis plusieurs années,
des produits « audiopro » qu'elle dis-
tribue sous la margue « Hudson »
fHudson est le nom d'une riviére qui
se jette dans |'Atlantique aprés avoir
traversé New York : c'est aussi celui
d'une grande baie du Canada qui doit
son appellation au nom du navigateur
anglais qui I'a découverte : de la une
certaine idee tres anglo-saxonne que
I'on peut se faire quant 2 la provenance
des productions portant le ssgle Hudson,
alors que celles-ci ont pour origine
I'Hexagone). En particuber, Hudson
s'est fait connaitre par des consoles
de mélange polyvalentes pour prise de
son, sonorisation et radwaffusion. De

type modulaire, ces modeles 8 ou 16 | | insrieur d'un amplificateur AMIX AH 2400.
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Un des modules amplificateurs de |'AH
2400.

Le Bail, directeur général de Reditec,
qui nous a recu dans ses locaux im-
plantés a Neuilly-sur-Marne, la mar-
que Hudson n'allait pas sans poser
quelques problémes pour sa distribu-
tion a |'étranger puisque cette mar-
que, dans certains pays, était déja
déposée, antérieurement a Reditec,
par d’autres sociétés, ce qui empéchait
la vente des produits Reditec portant
le sigle Hudson dans ces pays. Aussi
Reditec cherchait-il, depuis plusieurs
années, une autre appellation qui
puisse convenir @ un maximum de
pays tout en restant originale. Les re-
cherches d'antériorité, menees dans
chaque pays juge intéressant, ont fina-
lement conduit a la margue Amix, qui
présente toutes les qualités requises :
brigveté du sigle et non-dépot préala-
ble par d'autres.

Parallelement a cette évolution de
Hudson vers une autre appellation, la
montée du dollar par rapport au franc,
qui fait que la monnaie US a pratique-
ment doublé sa parité par rapport a la
nbtre depuis 1980, a mené le prix
du matériel en provenance des Etats-
Unis vers des sommets vertigineux.
Aussi a-t-il semblé opportun a Reditec
de construire lui-méme, avec sa pro-
pre conception, un certain nombre
d"appareils « audio pro », tels amplifi-
cateurs de puissance et enceintes
acoustiques et de les mettre sur le
marché a un prix plus compétitif que
ceux qu'il importe ; et ainsi de se re-
placer dans un créneau de prix dont il
devenait de plus en plus absent. De la
I'idée d'élargir la gamme Hudson, de-
venue 3 présent Amix.

Toutes les etudes préalables a une
fabrication bien comprise sont effec-
tuées a Neuilly-sur-Marne sous la res-
ponsabilité de M. Richard Sadek, in-
génieur spécialiste de la basse
fréequence, alors que la fabrication
elle-méme est confiée a trois sous-
traitants, ceuvrant suivant un cahier
des charges. Le matériel achevé fait
I'objet d'un contrdle final, avec les
mesures ainsi que le passage au banc
de chauffe que cela sous-entend,
dans les laboratoires de Reditec,
comme nous avons pu le constater.

Les premiéres fabrications consis-
tent, outre les consoles de la gamme
ex-Hudson, en amplificateurs et en-
ceintes acoustiques. Sont également
a I'étude des tables de mixage pour
“discothéques et pour |'audiovisuel.

Une nouvelie table « Pro » dans la gamme AMIX.

S'agissant des amplificateurs, deux
modéles sont actuellement proposes :
e I'AH 2200 (stéréo) 160 W (8 ) et
200 W (4 Q) pour un seul canal
chargé ; 120 W (8 ©) et 200 W (4 Q)
pour les deux canaux chargés ;
380 W (8 Q) en mono, avec montage

en pont; sensibilité: + 2,6 dBm
(8 ) : poids net: 15 kg; dimen-
sions: 483 X 134 X 360 mm L
X H X P)

e 'AH 2400 (stéréo) 250 W (8 (1) et
360 W (4 Q) pour un seul canal
chargé ; 220 W (8 Q) et 360 W (4 )
pour les deux canaux charges ;
700 W (8 Q) en mono avec montage
en pont ; sensibilité : 4 dBm ; poids
net : 26 kg ; dimensions identiques au
AH 2200.

Caractéristiques communes aux
deux amplificateurs :
— Bande passante a puissance nomi-
nale toutes charges : 10 Hz a 30 kHz
a—-3dB.
— Rapport signal/bruit non pondéré :
20 Hz a 20 kHz : 100 dB.
— Facteur d'amortissement (8 {,
1 kHz) : 200.
— Distorsion a puissance nominale
(80):0,1%.
— Diaphonie a puissance nominale
(1 kHz) : — 77 dB.

La partie électronique, alimentée
par un transformateur torique surdi-
mensionné, est protégée contre tous
les accidents (surcharge a Ientrée,
court-circuit ou surcharge en sortie,
accrochage, échauffement, tension
continue en sortie). En outre, une
temporisation agit tant a la mise en
marche qu’a l'arrét. Par ailleurs, |'or-
ganisation interne et la conception
meécanique des amplificateurs leur
permettent de supporter sans dom-
mage les déplacements fréquents
qu'entraine une sonorisation itine-
rante.

La gamme d’enceintes électroa-
coustigues Amix comporte quant a
elle cing modéles. Il s'agit d'enceintes
professionnelles a haut rendement,
destinées a couvrir I'ensemble des
usages professionnels (sonorisation
générale, théatre, discothéques, disco
mobiles, retours de scéne...).

Toutes ces enceintes utilisent des
haut-parleurs RCF et des filtres large-
ment dimensionnés, avec selfs a air
de forte section pour ce qui est du fil
de cuivre. Les plus petits modéles
sont constitués d'une caisse en agglo-
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mere de 19 mm, renforcée et gainee
de tissu enduit vinyl haute résistance
alors que, pour les modeles plus im-
portants, la caisse est en latté de
20 mm peint.

Pour tous les types, une grille mé-
talligue nowre protege les haut-par-
leurs, les angles de la caisse étant
renforcés par des coins en matiére
moulée qui, de plus, assurent le cen-
trage et le blocage des enceintes lors-
que celles-ci sont empilées « en
mur ». Des poignées encastrées per-
mettent une manipulation aisée du
materiel. Enfin, des connecteurs XLR

Yves Le Bail (& gauche), directeur général de Reditec, et Yves Rouilleaux, directeur

=

du département « Pro », entourant Richard Stadek, concepteur de la gamme AMIX.

L'EH B0, 3 voies 300 W.

(un male et une femelle), encastrés au
dos des enceintes, autorisent un bran-
chement rapide en paralléle de plu-
sieurs enceintes.

La gamme Amix comprend actuel-
lement :
e La EH 5 : 2 voies (coupure a 6 kHz)
a évent; 1 boomer/médium de
25cm + 1 tweeter a déme ; puis-
sance: 100 W (200 W max.): ré-

ponse en fréguence : 75 Hz a
20 kHz ; sensibilité : 98 dB/ 1 W/
1 m; dimensions : 340 X 540

X 320 mm (L X H X P).

ela EH 10: 2 voies (coupure a
B kHz) a évent: 1 boomer/médium
de 31cm + 1 tweeter a pavillon ;
puissance : 150 W (300 W max.) ;
réeponse en fréquence: 50 Hz a
20 kHz ; sensibilité : 97 dB/ 1 W/
1 m; dimensions: 400 X 630
X 345 mm (L X H X P).

ela EH 20: 2 voies (coupure a

2 kHz) & évent pour retour de scéne :
1 boomer/médium de 38 cm + 1
compression a pavillon ; puissance :
200 W (400 W max.); réponse en
frequence : 60 Hz & 20 kHz ; sensibi-

Prototype d'une table « discothéque »
en cours d’étude.

lite: 102dB/ 1W/ 1m:; dimen-

sions: 780 X 520 X 500 mm (L
X H x P).
ela EH 30 : 2 voies (coupure &

2 kHz) a évent; 1 boomer/medium
de 31cm + 1 tweeter a pavillon:
puissance max. : 250 W ; réponse en
fréquence : 40 Hz a 20 kHz ; sensibi-
lite: 95dB/ 1 W/ 1 m; dimen-
sions: 750 X 480 X 380 mm (H
X L XP).

ela EH 60: 3 voies (coupures 3
400 Hz et 5 kHz) a évent ; 1 boomer
46 cm + 1 médium 31ecm 4+ 1
tweeter a pavillon ; puissance max. :
300 W ; réponse en fréquence :
35 Hz & 20 kHz ; sensibilité : 96 dB/
1 W/ 1 m; dimensions : 9560 X 550
X 400 mm (L X H X P).

Toutes ces enceintes ont une impée-
dance nominale de 8 (1.

Mais nous avons pu voir egalement
chez Reditec quelques prototypes qui
devraient bientdt se concrétiser sous
forme d’une fabrication suivie. En par-
ticulier, les égaliseurs Amix ESH 211
(stéréo : 2 X 10 bandes) et EMH 127
(mono : 27 bandes 1/3 octave), sy-
meétrisables par transformateur sur
option, et disposant d'un commuta-
teur « by-pass » par canal pour per-
mettre une comparaison immeédiate
entre le signal original et le signal
corrigé. Et puis, aussi, les nouvelles
consoles D.J. et Audio-Visuel.

Nous reviendrons plus amplement
sur ces derniers matériels « made in
France » dés leur sortie sur le marché
national. En attendant, les photos qui
accompagnent cet article vous donne-
rent une petite idée de |'aspect de ces
nouveaux produits bien de chez nous.
C'est assez rare pour gue nous en
parlions.

Ch. P.
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CHAINE AKAI
AM U3

Cette chaine comprend :

— un amplificateur AKAI AM
us,

— un tuner AKAI AT S3L,

— un magnétocassette AKAI
HX2,

— une table de lecture AKAI
AP D210,

— deux enceintes acoustiques
3A ACADEMIC 30.

L'amplificateur AKAI AM
u3:

Puissance : 2 X 52 W.
Rapport signal/bruit : phono :
72 dB ; aux. : 100 dB.
Distorsion : 0,02 % a 45 W.
Bande passante : 15 a
60 000 Hz.

Séparation des canaux a
1 000 Hz : 60 dB.

Le tuner AKAI AT S3L :
Gammes d'ondes : PO - GO -
FM.

Sensibilité FM : 11,2 dBf.
Disorsion : mono : 0,1 % : sté-
réo ;0,3 %.

Le magnetocassette AKAI
HX 2 :

Fluctuations ; 0,05 %.
Bande passante :
17 000 Hz (métal),
16 000 Hz (Cr0;).
Rapport signal/bruit : 56 dB ;
66 dB avec Dolby B.

30 a
30 a

La table de lecture AKAI AP
D210:

Platine tourne-disque semi-au-
tomatique & entrainement di-
rect.

Fluctuations : 0,04 %.

Rapport signal /bruit : 72 dB.
Bras de lecture rectiligne ultra-
léger.

L’enceinte acoustique 3A
ACADEMIC 30 :

Puissance nominale : 90 W.
Impédance : 4/8 Q.

Courbe de réponse: 60 a
20 000 Hz.

Sensibilité : 95 dB/1 W/ 1 m.

CHAINE AKAI
AM U2

Cette chaine comprend :

— un amplificateur AKAI AM
Uz,

— un tuner AKAI ATK 1L.

— un magnétocassette AKAI
HX1,

— une table de lecture AKAI
AP-B21,

— deux enceintes acoustiques
DYNAMIC SPEAKER DS
340.

L'amplificateur AKAlI AM
U2 :

Puissance : 2 X 40 W,
Rapport signal/bruit : phono ;
72 dB; aux. : 100 dB.
Distorsion : 0,06 % 3 30 W.
Bande passante : 5 a
40 000 Hz.

Sélection de chaines HIFT

Sépartation des canaux a
1 000 Hz : 5O dB.

Le tuner AKAI ATK 1L :
Gammes d'ondes : PO - GO -
FM.

Sensibilité FM : 12,7 dBf.
Distorsion : mono 0,2 % ; sté-
éo0: 0,4 %.

Le magnétocassette AKAI
HX 1:

Fluctuations : 0,05 %.
Bande passante :
17 000 Hz (métal) ;
16 000 Hz (CrO4).
Distorsion : 0,7 %.
Rapport signal /bruit : 56 dB ;
66 dB avec Dolby B.

La table de lecture AKAI AP-
B21:

Platine semi-automatique & en-
trainement par courroie.
Fluctuations : 0,05 %.
Rapport signal /bruit : 65 dB.
Bras en J & équilibrage stati-
que.

30 a
30 a

L'enceinte acoustique DY-
NAMIC SPEAKER DS 340

CHAINE AKAI
AM U7

Cette chaine comprend :

— un amplificateur AKAI AM
uz,

— un tuner AKAI ATS 3L,

— un magnétocassette AKAI
HX 3.

— une table de lecture AKAI
AP Q310,

— deux enceintes acoustiques
3A A380 DIGITALE.

L'amplificateur AKAI AM
U7 :

Puissance : 2 X 82 W,
Rapport signal/bruit : aux. :
100 dB ; phono : 88 dB.
Distorsion : 0,02 % a 70 W.
Bande passante : 5 3
60 000 Hz.

Séparation des canaux &
1 000 Hz : 65 dB.

Le tuner AKAI AT-S 3L :
Voir chaine AKAI AM U3.

Le magnetocassette AKAI
HX 3:

Fluctuations : 0,056 %.
Bande passante : 20
17 000 Hz (métal) ; 20
16 000 Hz (CrO,).
Distorsion : 0,7 %.

Rapport signal/bruit : 56 dB :
66 dB, avec Dolby B.

La table de lecture AKAI AP
Q310

Platine tourne-disque automa-
tique a entrainement direct.
Fluctuations ; 0,04 %.

Rapport signal/bruit : 73 dB.
Bras rectiligne ultra-léger.

e

L'enceinte acoustique 3A -
A310 DIGITALE :

Puissance : B0 W.

Impedance : 8 ().

Courbe de réponse: 30 3
25 000 Haz.

Distorsion harmonique :
0,8 %.
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