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1 96 LE TELEPHONE SANS FIL MASTER CTS 708
9] 15 LE DEPARASITAGE DES VEHICULES AUTO-

MOBILES :

REALISATIONS

108 PETIT MONTAGE POUR VOTRE AUTOMO-
BILE : Realisez un indicateur d'oubli de veilleu-
ses.

1 46 UN AMPLIFICATEUR HI-FI A ALIMENTATION
SYMETRIQUE

203 REALISEZ VOTRE CHAINE HI-FI: Le tuner
(suite et fin)

MICRO-INFORMATIQUE

1 1 1 REALISEZ VOTRE ORDINATEUR INDIVIDUEL :
Le programmateur de PROM bipolaires — Le
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mémoires de masse
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MESURE
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1 87 LE FREQUENCEMETRE BREMI 8600
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Bloc-notes

L'ORDINATEUR RACONTE
A JULES, JULIE, JULIEN
par David BENCHETRIT

(Préfacé par Albert Ledru,
16 illustrations de Piem).

Pourquoi l'ordinateur fas-
cine, intrigue, inguiéte aussi,
voire terrifie 7 Comment et
pourquoi fonctionne cet objet
si prache, semble-t-il, de notre
cerveau, qu'on lui attribue des
mémoires, des langages, des
programmes et autres systé-
mes 7

« L'ordinateur raconte »
permet & tout enfant ou débu-
tant de comprendre aisément
le fonctionnement d'un micro-
ordinateur. Il permet aussi de
connaitre l'ordinateur a travers
son histoire et de découvrir ses
rbles dans notre société, au-
jourd’hui... et demain.

L'auteur a divisé son ou-
vrage en trois grandes parties :
— « Julien » : l'informatique,
c'est enfantin! L'ordinateur
propose donc & un enfant les
informations de base sur la
machine, les programmes, les
langages.

— « Julie » : l'ordinateur dé-
crit, pour une maman, | his-
toire de |'ordinateur ; on ¥ ap-
prend qu'une femme joua un
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Collection : un amour de savoir

rle deéterminant dans cette
aventure.., Place & ce que sera
I'ordinateur familial de demain,
terminal en connexion avec
tous les secteurs d'activité.

— « Jules » : l'ordinateur
conte @ un papa les relations
de l'ordinateur et du monde
des affaires et des sciences.

Des paves de trois couleurs
différentes, sur les pages de
gauche, illustrent le propos de
|'auteur,

Enfin, David Benchetrit pro-
pose des éléments de réflexion
sur les fonctions de I'ordina-
teur dans notre société
{« Armes nouvelles », « Infor-
matique et société ») et sur
I'avenir de |'ordinateur, « outil
vivant », avec « La biotique ».

Rédigé dans un style acces-
sible a tous, « L'ordinateur ra-
conté & Jules, Julie, Julien.., »
intéressera petits et grands.
On y rencontre |'ordinateur tel
gu'il est, camarade de classe,
compagnon de jeux, de travail,
domestique dévoué... a toutes
les causes. A nous d'en jouer,
pour le meilleur,

Editeur : Acteon. Collec-
tion : Un amour de savoir.

SUPER WALKMAN
CHEZ SONY

Le plus petit walkman lec-
feur stéréo au monde : de la

taille d'un boitier de cassette

standard.

En 1980, Sony marquait
I'histoire de la reproduction so-
nore avec le premier walkman,
le TPS-L2. C'était le premier
lecteur stéréo portable ultra-
compact, muni d'un casque
ultra-leger.

En 1981, Sony lance le
WM-2 encore plus compact.
L'idée, avec ce nouveau mo-
déle, était de se rapprocher au
maximum de la taille d"un boi-
tier de cassette standard.

En 1983, Sony gagne son
pari avec le nouveau walkman
WM-20 : sa taille est rigoureu-
sement identique & celle d'un
boltier de cassette standard.

Une technologie trés avan-
cee a permis de miniaturiser au
maximum |es compaosants pour
atteindre des dimensions aussi
reduites (69,5 x 109,5
X 17.6)1 X h X p en mm et

un poids aussi léger: 180¢g
seulement pile comprise,

Caractéristiques générales
du WM-20 :

— Reéducteur de bruit de type
Dolby B. ;
— Mécanisme anti-roulis assu-
rant un défilement trés régulier
de la bande méme lorsque
I"appareil est en mouvement.

— Possibilite de lire tous les
types de cassettes, y compris
métal.

— Arrét automatique en fin de
bande.

— Entrainement a I'aide d'une
seule pile de 1,5 volt. )

— MNouveau casque stéréo de
type ultra-léger (une sortie
casque).

— Courroie et étui de transport

fournis.

— Trois types d'alimentation :
1 pile 1,5V, boitier d"alimen-
tation contenant deux piles, et
batterie voiture avec cordon.

Le WM-20 existe en guatre
coloris : argent, rouge, bleu et
nair.
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tlevenez un

radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
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M 1EGOR

LE GUIDE
DES LOGICIELS

AT ¢ i o COMMOBEE Vo = DRAGEN = 3N« GBI+ 1178 < GARS RC & HELASE X

Pour la premiere fois en
France, un catalogue de pro-
grammes pour micro-ordina-
teurs, destiné au grand public,
est présenté comme un vérita-
ble guide du logiciel.

Il reprend en effet presque
400 programmes, sous forme
de cassettes ou de disquettes,
produits par les plus grands
concepteurs ou éditeurs mon-
diaux dans leur spécialité :
Broderbund, Avallon Hill, Sir-
tech., plus de 40 provenances.
Les logiciels y sont classés par
applications : jeux principale-
ment (jeux d'arcades, adresse,
stratégie, wargames), mais
aussi logiciels familiaux, édu-
catifs, technigues, utilitaires,
graphiques, etc., et pour la
plupart des ordinaters person-
nels : les plus connus comme
I'Apple ou I'Atari, mais aussi
les Commodore 64, Epson HX,
IBM PC, Oric, Sharp PC, Sin-
clair, Spectrum, TRS, Vic 20,
etc.

Cocorico, on y trouve des
logiciels en francais (logiciels
américains traduits par la so-
cieté canadienne Computerre)
et une bibliothégque compléte

de programmes, en francais
bien sdr, pour le micro-ordina-
teur Victor-Lambda. SPID est
bien sir a I'écoute de concep-
teurs de logiciels en francais
susceptibles d’atre édités.

Innovation intéressante,
chaque logiciel est expliqué et
illustré, c’est-a-dire qu'il figure
avec un résumé de son appli-
cation, ou du théme s'il s'agit
d'un jeu, et les photos de sa
présentation et de la page
écran telle qu’elle apparait lors
du chargement ou du déroule-
ment du programme.

Ces logiciels seront disponi-
bles dans les magasins spécia-
lises en matériel micro-infor-
matigue ; guant au Guide du
logiciel, il s'obtient dans ces
magasins, ou par Correspon-
dance a SPID, Il est gratuit.

Il sera bien sdr remis a jour
trimestriellement, par ajout des
nouveautés qui paraitront &
travers le monde, d'accessoi-
res, de cartes ou d’extensions
spécialisées, etc.

Pour tout renseignement
complémentaire, s'adresser 3 :
SPID, 39, rue Victor-Massé,
75009 Paris.




DEUX NOUVEAUX
TELEVISEURS TOSHIBA

Pour compléter sa gamme,
NAVS importe désormais les
téléviseurs Tashiba, systéme
SECAM/PAL, fabriqués en
Grande-Bretagne. Des télévi-
seurs haut de gamme, corres-
pondant bien aux désirs de
qualité des habitués de la mar-
que.

Terminal : prise Péritel TV (21
pins)

Dimensions : 619 X 425 X
463 cm.

Accessoire : prise casgue a
|"avant.

Modele 261 R3F

Deux nouveaux modéles, au (écran 66 cm)

design sobre et élégant, 3 la
technologie particulierement
avancée :

Couleur : gris uni

Canaux sélection : 8 positions
Systéme : SECAM + PAL
Puissance audio : 7,5 W musi-
caux

Télécommande : 8 positions
(volume, couleur, brillance,
marche, stand by, muting)
(double commande sur appa-

Modéle 201 R3F
(écran 51 cm)

Couleur : gris uni.

Canaux sélection : 8 positions.
Systéme : SECAM + PAL
Puissance audio : 4,5 W musi-

reil)
caux Terminal : prise Peritel TV (21
Téléecommande : 8 positions pins)

(volume, couleur, brillance,
marche, stand by, muting)
(double commande sur appa-
reil)

Dimensions : 774 X 436 X
459 cm
Accessgire : prise casque a
I"avant.

CENTRALE
D’ACHAT Al
INFORMATIQUE

MICRO-ORDINATEUR TAVERNIER

— DRIVES : compatibles TAVERNIER, PROF 80*, VEGAS*. — CARTES : montées ou en kit

FD502, 40 pistes, double face, double densité................. SRR 2740 F — CGLAVIERS : capacitifs, 63, 98, 117 touches.

FD592, 80 pistes, double face, double densité.............coovieriniorimnnions 3790 F — MONITEURS : NB haute déf., couleurs plusieurs définitions disponibles.

Disque DUR ou DEMI-HAUTEUR, nous contacter. — IMPRIMANTES : HENGSTLER (compatible EPSON™) DP510, DP515, DELTA 10,
— BOITIER : esthétique, ergonomigue, intégrant la totalité de votre systéme. GEMINI 10 : DISPO. Plusieurs autres modéles disponibles : thermique, jet d'encre,
— TABLE TRACANTE, DIGITALISEUR, etc. rapide...

* marques déposées,

PROMOTION DU 15.11.83 AU 31.12.83
1 drive FD502 + 1 IFD en kit + 1 prise alim. + 1 cable de liaison équipé3500 F TTC 1 drive FD592 + 1 IFD en kit + 1 prise alim. + 1 cable de liaison équipé 4550 F TTC

LOGICIELS
Tous ces logiciels ont été écrits sur et pour le micro TAVERNIER.

— BRA1 : le graphisme sur IVG enfin possible (128 x 256). Tracé de vecteurs, points, — DESASS09 : désassembleur 6809, permet de recréer la source d'un programme
caractéres alphanumériques, depuis Ie basic ou |'assembleur. machine sur écran, imprimante ou disque.

— UTB1 : permet de modifier une ligne Basic sans la retaper, de lister un programme sur — JEUX : Morpions (19 x 19), Dthello, Chasse au trésor, efc.
imprimante. i

— CARTE GRAPHIQUE : 256 x 512, 16 couleurs, livrée avec disquette de logiciels.
— SYNTHESE DE PARDLE : parle, chante en Frangais, livré avec disquette de démonstration,

— LIVRES : cours d’assembleur 6809 et de Basic (en Frangais). Sur le moniteur ASSIST09 (listing inclus) dont est inspiré TAVBUGD9. Tous livres
PSI et SYBEX.

ADHERENTS PRIX PREFERENTIELS. DEPANNAGE DE VOS CARTES 6809 (CPU - IVG - IFD - RAM - efc.). CATALOGUE CONTRE ENVELOPPE 17 x 24, TIMBREE A 4,90 F. * Marque déposée.

CENTRALE D’ACHAT INFORMATIQUE : 1, rue de Friediand - 78500 SARTROUVILLE - (3) 913.52.62.
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Version 2 VOIES

1 boomer 32 cm

1 face avant prépercée

KIT D’ENCEINTE 100 W eff.

F
1 tweeter piezo 8 () 550

HAUT RENDEMENT : 98 dB

Version 3 VOIES

1 boomer 32 cm 8 )

1 compression medium .
1 tweeter piezo

1 face avant prépercée

1 filtre

HAUT RENDEMENT : 98 {IB73 UF

(NO 1HO4 NOILIO3X3)

NOUVEAU : 200 watts eff. 8
2 voies : 101 dB, 1 watt/m

1 boomer CELESTION 38 cm
4 tweeters piezo

(Plans ébénisterie 3 0
fournis).......cococceeeinnne 1 5

- |
ﬂxqgvmﬁaﬁl! r?:icros ‘ 1 9 0 g

(port 12 F)

F TABLE DE MIXAGE
MONO-STERED

Micro avec
v&ﬁ'ﬂs& ECHO/REVERB
) incorporé

5F
Port 8,50 F

Casque SH300 Q‘
275F

Haute dynamigue
contrdles volume

450°

Port 20 F

- 2 PU magnétiques céramiques commutables
- 1 micro haute et basse impédance

- 2 magnétos, 1 tuner, § entrées RCA

- Pré-écoute sélective pour casgue

- Réponse : 20-20 kHz.

lecture arriére
pointe fluorescente

T 240 F

Cellule haute dynamique 90 ¥

Le plug vendu Port 12 F - Sortie - 300 mV/3 K.Ohm
- Absence de souffle : DHT < 0.3 %
g NIy | EGAUSEUR  1150F ron2s¢
BBC Cellute Goldring stéréo 2 x 10 fréquences BP 5-100.000 Hz Distor-

sion 0,05 % . Rappart signalfbrult : 80 dB

PEVHIAHIS 4 I

identique mﬁlé cnmm;nde d‘a&he - V“IF
of droite par potentiométre unique....... 775

LES TABLES DE MIXAGE EEE

A25F Micro BST. i
(po ) et ST~
Le plus vendu
MMT 60 E | pongsor .. 110F

; e s Table mixage SM 500
o ML 42 - 5 micros commutables | R 700 F PR e A
» MM 45 A - 2 micros, grave-aigu. ... i 790 F
« MMBO/10. Nouveau..........c.oieveeenen 1175 F
o MM BO-MC - 5 entrées, talk over, Leds ....... 1295 F
« MMT 60 E - idem avec égaliseurs.._.... I BQU F

MICRO FM

Eyps dlectret / o
metteur puissant

POt 8.5 F . coiniiniinniiiiini 1 75F

POWER 304
PROMO
PORT: 26 F

Mélangeur 5 entrées; 2 phono, haute qualité;
passante : 10a 30.000 Hz. Bruit résiduel — 11
Niveau de sortie : 800 mV. OMT 0,09%.

Sentrées : 2 Pikc-up 3 mV 47 kGhms - 1
micro 2 mV 800 Ohms - 2 Tape/Tuner
150 mV 100 kOhms. Sortie : 220 mV
47 kOhms. Réponse  20-50.000 Hz
+ 3 dB. Pré-Ecoute sélective. Vu-mbtre
de contrdle. Alimentation 220 V

Table
de mixage
Bande M 600
5 dBA. 1 050F
Port 25 F

4 mémoire 4 chaine

étudiee spécialement pour
. 1 micre ou 1 instrument de musigue
Fabrication japanaise (sans souffle). Filtre en sortie.

CHAMBRE D’ECHO ELECTRONIQUE

G entréas ;| 2 micro basse imp. - 0,3 V
600 0hms 2 TapeTuner 3mV
50 kOhms & 2 Pick-up, magnétique 3 mv
50 kOhms ou céramigue, 150 mV
100 kOhms. Tension de sortie; 1.4 V
50 kDhms. Signal bruit - 50 dB. P.U
magnétique ;. 30-20.000Hz + 1dB
Auxiliaire : 30-20,000 Hz = 1dB, Ré-
glage tonalité : graves + 12 dB - aigus
= 12 dB. Pré-tcoute séleclive des en-
{rées avec LED... Alimentation 220 V,

« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS

Reglement a la commande
Expédition sous 48 h
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50 PROGRAMMES
PQUR CASIO
FX702P et FX 801P
par Gilles PROBST

G. PROBST

PROGRAMMES
POUR CASIO

FX-702 P et FX~-BD1 P

POGCHE t’l’ue 7

Jeux, vie pratique, mathé-
matiques, physique-chimie, as-
tronomie, comptabilité : des
programmes Vvariés, originaux
et bien concus, qui vous feront
apprecier la souplesse et la ri-
chesse des Casio FX 702P et
FX 801P.

Un index des fonctions utili-
sées dans chagque programme
permet au débutant de s'exer-
cer & la programmation en
Basic.

Quelques programmes : Jeu
de la vie - Terror - Puzzle me-
mory - Alunissage - Yi king -
Equations du second degré -
Dérivée d'une fonction poly-
néme - Tri alphanumérique -
Localisation solaire - Amortis-
sements constants et dégres-
sifs.

Un ouvrage format 11,7
X 16,5, 128 pages, couver-
ture couleur.

Collection « Poche Infarma-
tique » n° 7.

Editeur : E.T.S.F.
@

PASSEPORT POUR ZX 81
par Claudy GALAIS

Toutes les fonctions, ins-
tructions et commandes du ZX
81 sont présentées dans |'or-
dre alphabétique.

Leur recherche est donc fa-
cile et rapide.

Le débutant pourra s'initier
& I'emploi de chaque mot clé
grace au programme et aux ex-
plications qui sont donnés pour
chacun d'eux.

PASSEPORT

POUR

ZX 81

POCHE Intormatique 8

Pour celui qui maitrise déja
le Basic du ZX 81, ce manuel
sera un trés utile aide-mémoire
pour perfectionner sa program-
mation.
Méthode de présentation :
classement alphabétique des
commandes, fonctions et ins-
tructions, avec pour chacune
d'elles :
— la traduction anglais/ fran-
cais,
— son utilisation,
— un exemple de programme,
— une explication détaillée.

Un ouvrage format 11,7

X 16,5, 144 pages, couver-
ture couleur.
Collection : « Poche Infor-

matique » N° 6.
Editeur : E.T.S.F.
@

VOUS AVEZ DIT MICRO ?
Les bases pour

bien programmer

par Martine MARCHAND

VOUS AVEZ DIT
MICRO ?

LES BASES POUR BIEN PROGRARIMER

Martine Marchand vous ap-
prend trés progressivement a
« raisonner comme un ordina-

teur ». Cette méthode vous
permettra de commencer &
programmer si vous étes débu-
tant ou de vous perfectionner




si vous étes informaticien ama-
teur. Vous saurez analyser un
probléme, en élaborer I'organi-
gramme, réaliser le programme
en Basic et le mettre au point.
Cet apprentissage est entre-
coupé d'explications trés com-
plétes sur la technologie et les
principes de fonctionnement
des micro-ordinateurs.

Principaux chapitres : L'in-
formatique au quotidien - Le
cceur du micro-ordinateur - Les
extensions et périphériques -
Apprendre & raisonner comme
un micro-ordinateur : élabora-
tion des organigrammes - Le O
et le 1 pour dire : codification
des informations en mémoire
centrale - Les fichiers - Assem-
bleurs, compilateurs et inter-
préteurs - Passage de |'organi-
gramme au programme - Le
systéeme d'exploitation - Mise
au point des programmes et
CONVErsions.,

Un ouvrage format 15
X 21, 224 pages, couverture
couleur.

Collection « Micro-Systé-
mes ».

Editeur : E.T.S.F.

MATHEMATIQUES
SUR ZX 81

80 PROGRAMMES
par M. ROUSSELET

P.GUERLLE

MONTAGES
PERIPHERIQUES
POUR

ZX 81

POCHE informatique 2

Anzlyse, algébre linéaire,
statistiques, probabilités... Une
gamme trés compléte de pro-
grammes bien concus pour le
lycéen, I'étudiant ou le mathé-
maticien. Pour ceux qui ne
possédent pas de ZX 81, |'au-
teur explique la démarche qui
leur permettra de programmer
leurs calculs sur d'autres ma-
tériels.

Bloc-notes

Principaux chapitres : Tirage
au sort et tris - Calculs avec
les entiers - Suites et séries -
Fonctions numériques - Repré-
sentations graphiques - Réali-
sation d'une équation - Inté-
gration - Vecteurs et matrices
- Distributions statistiques -
Lois de probabilités discrétes
et continues.

Un ouvrage format 11,7
X 16,5, 128 pages, 80 pro-

grammes.
Collection : « Micro-Syste-
mes ».
Editeur : ET.S.F.

POUR S'INITIER

A L'ELECTRONIQUE
(7¢ édition)

par B. FIGHIERA

B FIGHIERA

Le monde de I'électronique
n'est plus réservé aux seuls ini-
ties, mais a des amateurs de
plus en plus nombreux qui peu-
vent, s'ils le désirent, sans
connaissances speéciales, s'ini-
tier a l'électronique tout en
réalisant des montages sim-
ples et attrayants.

Un nouveau contact lecteur
nait alors autour des quelque
25 montages proposeés.

Gadget automobile - Récep-
teur d'électricité statique. -
Flash a cellule LDR - Lumiére
psychédeligue pour autoradio -
Oreille électranique - Dispositif
attire-poissans - Commutateur
marche/arrét a circuit intégré -
Le mini-BF - Un jeu d’adresse
avec un 4011 - Un ohmmeétre
a diodes LED, etc.

Un ouvrage format 15
X 21, 144 pages.

Editeur E.T.5.F.

PILOTEZ VOTRE ZX B1
(3° édition)
par P. GUEULLE

P. GUEULI

PILOTEZ

VOTRE ZX 81

Dans cet ouvrage, l'auteur
découvre avec vous le ZX 81
de Sinclair.

Des programmes originaux,
qui peuvent étre utilisés direc-
tement sans notions de pro-
grammation, mettant en
ceuvre de nombreuses applica-
tions « domestiques » de |'in-
formatique. L'étude progres-
sive des instructions du Basic
et un tour complet des possibi-
lites du ZX 81 dans sa version
de base vous aideront a créer
VOS propres programmes.

Prise de contact avec le ZX
81 - Jeux et divertissements -
Mathématiques - Calculs prati-
ques - Fonctions graphiques -
Fichiers et répertoires - An-
nuaire eélectronique - Ordina-
teur de bord automobile -
Echanges de programmes.

Un ouvrage format 15
X 21, 128 pages, nombreux
programmes.
Collection :
mes ».

Editeur : E.T.S.F.

« Micro-Syste-

ICOM|

TRANSCEIVER IC 751

/

12550 F TTC

Une merveille! 2¢™ géneération
de transceiver a couverture
générale 0,1 a4 30 MHz - AM-
FM-BLU-RTTY-CW 100 W-HF
32 mémoires 2 VFO'S SCAN-
NER réception: 4 change-
ments de Fréquence. Livré
complet avec micro-filtres.
Notice en Frangais - Schemas.

TRANSCEIVER IC 730
S—

8128 F TTC
Ses performances, sa sou-
plesse d'utilisation en fait LE
PREFERE DES AMATEURS
RADIO. Compact toutes
bandes WARC - CW - AM -
BLU - 100 W 2 VFO'S mémoire
SCANNER (23 x 9 x 30 cm)

RECEPTEUR ICR 70

Promotion : 6200 F

Reconnu dans le monde entier
comme le meilleur récepteur
de trafic . 0,1 a 30 MHz tous
modes RTTY 2 VFO'S 4 Chan-
gements de Fréquence.

Horloge ICOM

un trés beau cadeau.

pPar rotation du
globe terreste,
affiche I'heure
locale dans cha-
gue pays du
monde ainsi que
I'Heure Francaise

SAV DISTRIBUTEUR OFFICIEL

ro

F1 SU

(1)263.11.74+



AKG

le diamant
a l'état
pur?

TS SYSTEM

- Les cellules AKG utilisent des stylets &
point de suspension unique permettant une
trés grande séparation stéréo et un respect
absolu des plans sonores.

LA TECHNOLOGIE « MICRO MASS »

- Elle consiste en Iutilisation d'un diamant
véritable dont le volume est le quart des
diamants habitueis, la masse dynamique est
donc réduite. Le diamant épouse au mieux
la forme du sillon. Il en résulte une moindre
distorsion et une grande précision dans la
reproduction des aigus.

Taille elliptique

NOUVELLE TAILLE

- Sur le modéle P 25, AKG a mis au point
une nouvelle taille de diamant comprenant 6
faces de coupe, c'est cefte tallls « Analog
6 » qui s& rapproche le plus de la forme du
burin graveur. L'usure du disque est
moindre, la distorsion devient infime et le
rapport signal/bruit est amélioré de 3 &

6 dB.

BOITIER CONDUCTEUR

- Afin d'éliminer & 100 % les décharges
électrostatiques, AKG a mis au point un
boftier en plastique conducteur, celui-ci
demeure léger, mais supprime absolument
toutes les décharges dues au trottement du
diamant dans le sillon,

RELUCTANCE VARIABLE

~ Ce procédd fait que la bobine et I'aimant
sont fixes et que tube porte pointe se
déplace entre ceux-ci, modifiant e champ
magnétique en fonction de la modulation. Le
tube porte pointe est donc bien plus léger,
la réponse sera excellente sur les attaques
ot la dynamique condérablement améliorée.

réd? tec

B.P. 135 - Z.1. des Chanoux, 93330 Neullly/Marne (Paris)
Telex : 240779

Taille elliptique

Taille « ANALOG 6 »

_notes

« SCIENCES ET AVENIR » :
L'EXPLOSION
DE LA COMMUNICATION

104 pages (numéro spécial
hors série n® 44), prix : 20 F,
Dans le. cadre de |'année

mondiale de la communication,
couronnée par le Salon mon--
dial des télécommunications
de Geneve, notre confrére
« Sciences et Avenir » vient
d'éditer ce numéro spécial
dont le titre ne manquera pas
d'éveiller I'attention de nos
lecteurs et le contenu de les
intéresser.

consacré aux télécommuni-
cations et a l'informatique, ce
numéro se propose de donner
une idée tant actuelle que
prospective sur ces techniques
qui, quelles que soient leurs
orientations, doivent a coup
sar révolutionner les dix pro-
chaines années. Les aspects
economigues et sociologigues
ne sont pas pour autant ou-
bliés pour garder & la revue
une vision homogéne et géne-
rale,

« MEMOIRES OPTIQUES »

n® 10/11, édité par
« Micro-Journal »
28 pages, septembre 1983

Ce magazine, qui porte en
sous-titre la mention « La let-
tre du vidéodisque et du dis-
gue optique numérique », se
propose de faire mensuelle-
ment le point sur les technolo-
gies les plus récentes sur la
mise en conserve des images
(pour le grand public) ou de
I'information (institutionnelle).
Ce numéro, qui fait le point

essentiellement sur le matériel -

présenté au Sicob, fait état, en
outre, d'un certain nombre
d'informations propres a faire
le point sur I'évolution de ce
maode de mise en mémoire trés
actuel.

« Micro-Journal », 11, rue

de Provence, 75009 Paris.
Tél. : (1) 246.30.56.

NOUVEAUX
CONVERTISSEURS
CONTINU/CONTINU
EN BOITIER DIP
CHEZ P2M

Lien Engineering, représenté
par P2M, fabrique des conver-
tisseurs continu/continu en
boitier DIP. Particuliérement
utiles pour alimenter les amplis
opérationnels, les convertis-
seurs DA et AD, RAMs,
EPROMs.

lls sont représentés en boi-
tier :

— 24 broches (dimensions
1,250 X 0,8 X 0,3")
ou

— 16 broches (dimensions
0,85 X 0,47 X 0,4"),

Tensiond'entrée : 4 V-6V
ou 6-16".

Tension de sortie régulée :
+5+ 12 + 15 + 24 + 30,
-5,-12,-15, =24,

Pour tout renseignement
complémentaire :

P2M, 46, avenue de la Paix,
78320 Le Mesnil-Saint-Denis.

Page 92 - Novembre 1983 - N° 1698




ECOUTEZ FRANCAIS

« Ecoutez francais », tel est
le nouveau slogan lancé par le

SIERE (Syndicat des industries
électroniques de reproduction
et d'enregistrement) pour pro-
mouvoir les enceintes acousti-
ques de fabrication francgaise.

Cette campagne est maté-
rialisée par un autocollant re-
présentant ce slogan en carac-
téres bleus, au centre d'un
hexagone argenté, bordé d'un
triple liséré rouge qui sera colle
sur les enceintes acoustiques
fabriquées par les construc-
teurs frangais, membres du
SIERE. Il est bien évident que
seuls les appareils conformes
aux normes NF HiFi pourront
porter ce logo.

DEUX NOUVEAUX
LECTEURS DE

« COMPACT-DISCS »
CHEZ TECHNICS

i

Technics vient d’annoncer la
commercialisation prochaine
de deux nouveaux lecteurs
« compact-disc », les modéles
SLP7 et SL P8.

Ces deux appareils de la
nouvelle génération se distin-
guent essentiellement de leur
ainé par un encombrement
moindre et par un chargement
frontal du disque par comparti-
ment & glissiére entrainé par
un moteur.

Sur le meodéle SL P7, le
constructeur a recherché la
simplification de [I'utilisation,
alors que le SL P8 comporte
toutes les sophistications que
peut souhaiter |'amateur
averti.

Nous pensons étre en me-
sure de vous présenter le banc
d'essai de ces appareils dans
les prochains numéros de
notre revue.

gt

électronique
informatique

Améliorez ou changez

de situation

a titre personnel ou dans le
cadre de la loi du 16 Juillet 1971
Sur la formation continue *

Quel que soit votre niveau d'instruction,
I'Ecole Centrale des Techniclens de
I’Electronique vous offre :

- DES COURS A DISTANCE
avec en complément des stages de
regroupement.

Electronique :

- Dépanneur

- Technicien d'Atelier

- Agent Technique

- Cadre Technique

- Specialisations en automatismes,
micro processeurs, circuits intégreés...

Informatique :

- Agent d’Exploitation

- Programmeur responsable d'appli-
cation

- Specialisations en langage COBOL,
langage FORTRAN

- Miero Informatique...

Toutes ces préparations peuvent étre
accompagnees d'exercices pratiques
effectués chez vous etcomplétés, sivous
le désirez, pardes stages de regroupement
dans nos ateliers et laboratoires spécia-
lisés ou dans nos salles d'informatique
eéquipées d'ordinateurs SFENA CO 500
et IBM série 1.

* (Votre employeur peut vous en faire bénéficier).

POUR RECEVOIR NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE

83 HPC. ECRIRE OU TELEPHONER
(ENVO! POUR L'ETRANGER CONTRE MANDAT
INTERNATIONAL DE FF 20},

ECOLE CENTRALE
DES TECHNICIENS DE
L’ ELECTRONIQUE

Etablissement privé d'enseignement & distance

12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS
75083 PARIS CEDEX 02
TELEPHONE : 261 78 47

P. E. Consail
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LE MULTIPLEXEUR
GRADCO 8001

Le multiplexeur 8 canaux,
modéle 8001, permet a tout
oscilloscope, simple ou double
voie, d‘afficher simultanément
jusqu'a 8 traces.

Un commutateur permet la
sélection du nombre de traces,
qui doivent étre suivies. Celles-
ci sont balayées séquentielle-
ment selon un taux de répéti-
tion commandé par un vernier
et comparées 3 une forme
d'onde en escalier, générée in-
térieurement par |'appareil. Le
signal composite obtenu est
délivré sur la sortie verticale
BNC. L'amplitude du signal dé-
coupé est contrblée par le ver-
nier de réglage pour |'ensemble
des voies utilisées.

La synchronisation est assu-
rée par la ligison du circuit de
déclenchement de 1'oscillos-
cope 3 la sortie reliée a I'entrée
de la voie 1 du 8001, la pola-
rité et le niveau étant régla-
bles.

Capable de suivre en temps
réel jusqu'a huit signaux analo-
giques et/ou numeériques, le
8001 développe considérable-
ment les possibilités d'un os-
cilloscope.

Les applications typiques
portent sur : le suivi des lignes
de transmission, sorties de
sorties paralléles de compteurs
digitaux, séquenceurs de
temps, convertisseurs A/D et
D/A, signaux de TV, bus de
MiCroprocesseurs. ..

Caractéristiques :
Entrées :

— Entrées :
BNC.

— Bande passante: £ 1dB a
12 MHz, — 3 dB 3 20 MHz.

— Impédance : 1 Ml +
30 pF; 10 k2 + 680 pF pour
des tensions supérieures aux
normes d'utilisation.

— Tension: = 5V créte
{10 V créte & créte).

— Tension max.: = bOV
créte (100 V créte a créte).

8 connecteurs

Sorties :

— Sortie verticale ; tension
maximum des huit signaux : O
a 400 mV. Valeur des marches
50 mV, réglage en usine. Ten-
sion du signal délivré: 0 a
= 75 mV sous une tension
d'entree de + 5 V. Fréquence
de balayage: de 40 kHz 3
1 MHz. Impédance : 50 €.

— Sortie de déclenchement :
amplitude de = 2,4 V en cir-
cuit ouvert. Largeur de I'impul-
sion de déclenchement :
0,1 ps @ 1 ps commutable par
sélecteur interne.

— Impédance.: 100 (.

— Fréquence maximum de dé-
clenchement : 10 MHz, .
Alimentation: 220V, 50 Hz
secteur.

Accessoires compris : 2
connexions BNC-BNC réf. 11-

0027 ; 1 béquille réf. 11-
0094.

Encombrement : 102 X 254
X 178 mm.

Poids : 1,7 ka.

Température d'utilisation: 0 a
40 °C.

F
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SALON

DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

83

KF ATTEND VOTRE VISITE

AU PARC DES EXPOSITIONS
DE PARIS NORD

VILLEPINTE

HALL 3 -~ ALLEE 36
STAND 95

circuits imprimeés
tous supports présensibilisés positifs & négatifs

b
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TROIS
MAGNETOPHONES

A CASSETTE DENON
DR-M2 — DR-M3 - DR-M4

Le magnétophone & cas-
sette Denon DR-M2 est une
platine stéréo a 4 pistes et
2 canaux. Il est équipé d'un
moteur @ courant continu et &
servocommande. Ses principa-
les caractéristiques sont :
Pleurage et scintillement :
<< 0,027 % WRMS.
Rapport signal/bruit :
> 73 dB (avec Dolby C).
Réponse en fréquence: 20 a
23 000 Hz (avec bande métal).
Consommation : 22 W,

Rapport signal/bruit :
> 73 dB (avec Dolby C).
Réponse en fréquence: 20 a
23 000 Hz avec bande métal.
Consommation : 22 W.

Le magnétophone a cas-
sette Denon DR-M4 est un
magnétophone stéréo a
4 pistes et 2 canaux. Comme
le modéle DR-M3, il bénéficie
d'un asservissement informa-
tisé capable de surveiller la po-
sition des tétes, la rotation du

moyeu, la synchronisation et
sette Denon DR-M3 est une bien d'autres parametres. Ses
platine stéreo a 4 pistes et caractéristiques principales
2 canaux, il est équipé d'un  sont:

moteur @ courant continu et 3

Le magnétophone & cas-

Pleurage et scintillement :

servocommande. Comme pour < 0027 %.
le précédent, un senseur as- ‘ .
- servi permet de tenir constante  Rapport signal/bruit :

> 74 dB (avec Dolby C).
Réponse en fréguence :

la régularité de la tension du
ruban magnétique. Ses princi-
pales caracteéristiques sont :
Pleurage et scintillement :
<< 0,027 % WRMS.

20 a

23 000 Hz (avec bande métal).
Consommation : 22 W.

des produits pour

L’ELECTRONIQUE

En fabricalion, en maintenance, en re-
cherche, les produits KF, en atomiseurs
ou en emballages conven-
tionnels, permellent de rea-
liser en toute sécuriteé et
efficacité la protection,
I'solation, le refroidis-
sement, I'évacuation
thermique, les net-
toyages specifiques,
la desoxydation, la
déshumidification, la
lubrification, le dessou-
dage, l'enrobage, elc..
KF, 300 produils de gualité.
LES PLAQUES PRESENSIBI-
LISEES Positives et
Négatives KF BOARD,
pour la fabrication
des circuits imprimes,
assurent une [res
bonne détinition.

Grand choix dimen-
sionnel en Epoxy ou
Bakélite, simple et
double tace. Et pour
fa reproduction directe,
les films positifs RDCI.

des matériels pour réaliser
LES CIRCUITS IMPRIMES

»

—

Produits congus et fabriqués en France

SICERONT [KlFs.a.

304, houlevard Charles de Gaulle - BP 41 - Tel (1) 794.28.15
92393 Villeneuve la Garenne Cedex - Telex - SICKF 630984 F

Ces produits ne seront pas exposés au Salon des Composants
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EHD 36
SECURITE - SIMPLICITE

DISTORSIOMETRE-MILLIVOLTMETRE

Dans un appareil leger et compact :
e Une détection quadratique vraie,

e une calibration unique des niveaux,
e un accord automatique rapide,

e Une accessibilité exceptionnelle.

Au service du developpement
et de la maintenance.

- 4 5, rue Jules-Parent
- ] 92500 RUElL-MA.Ii_:ilAISOSIM s
Tél.: 749.27.84 - Télex: 20324
% a

AVIS AUX PARTICULIERS ET AUX PROFESSIONNELS

2 CENTRES TECHNIQUES OFFICIELS SONT A VOTRE DISPOSITION
POUR FACILITER VOTRE 5.A.V.

éditions du parc

SERVICE APRES-VENTE -~
M= 6, cour St Eloi
SYPER ELECTRONIC 75012 PARIS

(=] Tél : (1) 347.58.78

CENTRE TECHNIQUE OFFICIEL DE REPARATION
SOUS GARANTIE — HORS GARANTIE
AUTO RAPIO - HIFI - TELE - VIDEO

AUREX PIONEER

SILVER SONY TAOSHIBA

g A
SERVICE PikCES DETACHEES ——————

186, rue de Chargnton
75012 PARIS
Tél : (1) 307.34.20

Ly
SYPER ELECTRONIC
=

DISTRIBUTEUR OFFICIEL DE PIECES DETACHEES

AUREX [MVE| mNational Panasonic PIONEER
SILVER SONY Technics TOESHIBA

COMPTOIR ET EXPEDITIONS

REMISES AUX PROFESSIONNELS
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LA GRANDE EPOPEE DE
L'ELECTRONIQUE

« La Grande Epopée de
I'électronique » c'est une en-
quéte de deux ans, réalisée en
Europe, aux Etats-Unis et au
Japon, par Elisabeth Antebi,
complétée par des articles
techniques rédigés par des prix
Nobel et des académiciens de
plusieurs pays.

On y trouve, racontée sur
un ton vivant, I'histoire pas-
sionnante des pionniers de
cette technique, illustrée par
de tres belles photos couleurs
et de magnifiques dessins.

A l'approche des féetes, cet
ouvrage peut aussi &tre un ma-
gnifique cadeau pour tous ceux
gui s'intéressent a | électroni-
que.

Au sommaire ;

L'électronique telle qu'en
elle-méme... : |. L'électroni-
que sur le marché de la
consommation, — Il. L'électro-
nique et la sante. — Illl. La
guerre électronigue. — IV. Les
télécommunications. — V. In-
formatique et péri-informati-
que. — VI. Applications indus-
trielles et recherches
scientifiques et techniques.

La révolution de 48: le
transistor. La révolution de
68 : L.S.I.: I. Les semi-
conducteurs. — Il. La décou-
verte de Shockley, Bardeen,
Brattain aux Laboratoires Bell.
— lli. Le laser et I'électronique
quantique. — IV. La microélec-
tronigue.

Tout avait commencé par
les tubes : |. Tubes et oscillos-

copes cathodiques. — 1l La
radio : Marconi. — lll. La triode
de Lee de Forest. L'ge d'or
des tubes. — IV. La forét des
« trons ». Le magnétron et le
kiystron. — V. Le microscope
électronigque. — VI. L'ceil : la
télévision. — VIl L'oreille : ma-
gnétophone et disque. — VIII.
La guerre de 1939-1945: le
radar et le sonar. — IX. Les
accélerateurs de particules et
I'électronique nucléaire,

Par qui le scandale arrive :
la science: |, Il était une
fois... James Clerk Maxwell, —
Il. Od4 I'on voit Heinrich Hertz
faire des étincelles. — ill. L'ef-
fet photoélectriqua. — IV. J.J.
Thomson et la découverte de
I"électron. — V. Les travaux de
Jean Perrin en France. — VI. La
goutte d'huile de Millikan.

Les hommes de |'épopée
électronique : L'électronique
fut aussi |"histoire d'occasions
manguées et de drames per-
sonnels (John Baird, Konrad
Zuse), de rendez-vous man-
qués et de révélations insolites
{(Ferdinand Braun), « de
stars », de poétes refoulés, de
génies mystérieux ou éclatants
{(Marconi, Lee de Forest, Alan
Turing, John von Neumann),
de l'irruption d'une génération
d’hommes nouveaux comme
ceux de la vallée du silicium
aux Etats-Unis, ou encore |'his-
toire de pays entiers, comme
le Japen.

Editeur : Editions Hologramme.




Bloc-notes

HECTOR 2 HR

Un micro-ordinateur francais
aux performances et au prix in-
téeressants, voild qui mérite at-
tention.

Le modéle 2 HR travaille en
Basic Ill, Basic étendu avec, en
plus, des instructions telles
que : BRIGHT (couleurs en
demi-intensité), CURSOR (po-
sitionnement du curseur), IF...
THEN... ELSE (pour les tests),
MAX et MIN (pour définir les
limites), SCREEN (définition de
sous-écrans), SCROFF, etc.

Hector 2 HR posséde une
résolution de 243 Xx 231

points adressables en 15 cou-
leurs, affiche sur 22 lignes de
40 caractéres, est équipé d'un
microprocesseur Z 80 avec
48 K de RAM. %

Il possede, en outre, sur
magnétocassette intégré 3 la
console, des sorties vidéo péri-
télévision et UHF, des prises
pour imprimante paralléle, etc.

La version de base colte
4 390 francs environ.

Distributeur : Spid, 39, rue
Victor-Masseé, 75009 Paris.
Tél, ; 281.20.02.

DES PROGRAMMES POUR
VOS MICRO-ORDINATEURS

Le marché de ['ordinateur
personnel est un des marchés
qui connait dans le monde un
développement des plus rapi-
des. Au cours des trois dernié-
res années, ce développement
a atteint plus de 100 % par
an.

Virgin Games a été mis sur
pied dés le début de 1983,
afin d'appliquer |'expérience et
la technique de l'industrie du
disque, a l'exploitation, au
marketing, et & la distribution
des jeux vidéos en Angleterre
et dans le monde entier.

Contrairement aux nom-
breuses sociétes informatiques
qui emploient des équipes de
programmateurs démotivés,
travaillant sur leurs terminaux
surchauffés, dans des bureaux
éclairés au néan, Virgin Games
préfére opérer comme une so-
ciété de disques, en faisant
appel & des amatsurs éclairés
qui ont généralement 16 ans,
ou méme moins, et qui réali-

sent de brillants programmes.

Il en résulte un large catalo-
gue de programmes qui re-
groupe 3 la fois des jeux et des
programmes éducatifs, tous in-
ternationaux. Les programmes
sont édités pour tous les types
d'ordinateurs personnels. |ls
sont distribués en France par la
société Virgin France, 65, rue
de Belleville, 75019 Paris.

ZX81 et tous micro ordinateurs.

& i,

Télécommande sans céblage...

RZ.COM réseau informatique de communication de télé-
mesure et de télécommande par courant porteur

@ chauflage
@ moteurs
® olormes

RZ.COM et ses satellites RZ.SAT associés &
distance, permettent de commander des
opporeils électriques (lampes, radioteurs,
moteurs, électrovannes, sirénes, postes ro-
dio, etc), effectver des mesures de parame-
tres variés (lumiére, humidité du sol, tempé-
roture, potentiomeétre, etc) el communiquer
ovec d'autres ordinoteurs (ZX81 cu ligison

RS2 32 & 300 bouds).

Un ensemble de plusieurs ZX81 et RZ.COM,
et leurs satellites RZ.SAT permettent de
constituer un véritable réseau informaticque
réclisant des automatismes variés pro-
grammables en BASIC, sans aucun cablage,
par simple branchement sur des prises de
courant ordinaires jusqu'a une distance de
150 m.

RZ.COM se présente dans un boitier moulé
{155 x 90 x 45 mm), relié qu connecteur
orriére du ZX81 et posséde so propre ali-
mentation. Le ZX81, programmeé en BASIC,
lui transmet des commandes et en recoit les
réponses sous o forme de chaines de carac-
téres.

RZ.COM est constitué de :

—1 calendrier perpétuel programmable :
on, mois, jour, heure, minute et seconde et
correction des dérives,

—1 prise 220V permettant de commender
tout appareil électrique jusqu'a 1 KW.

—1 commutateur a deux positions faisant
office d'entrée logigue programmable.

RZ.SAT posséde le méme équipement plus
—1 indicateur (LED) programmable,

—1 entrée analogique lige a une cellule
photo-électrique (ou d'autres capteurs :
température, humidité du sol, potentiométre,
livrés dans une pochette séparée).

]

Notice et exemples : enveloppe timbrée et adresse

IR

BON DE COMMANDE & retourner a :
—MINISYSTEMES — B.P. 30 — 13090 LUYNES

Je désire recevoir, avec manuel et exemples, par paguet poste

recommandé :

—RZ.SAT

NOM :
ADRESSE :
SIGNATURE :
I (ou pour les moins de 18 ans, de 'un des parents) B

—RZ.COM (ZX81) oo
—RZ.COM (RS232) oo

—Pochette capteurs ... O 120 FF ;

(gratuite dans 1 kit RZ.COM + RZ.SAT)

—Frais d'expédition 29 FF

Je paie par C.C.P. ou chéque bancaire de.................. libellé au nom

de MINISYSTEMES, et joint au présent bon de commande.
Si je ne suis pas entiérement satisfait, je suis libre de retourner le
matériel sous quinze jours, je serai alors totalement remboursé,

O 980FF:
O 980FF:
. O 790FF:

N” 1698 - Novembre 1983 - Page 97



A LA PORTEE DETOUS!!

UN VRAI RADIO- AMATEUR,
VOICI UN COURS
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !l

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres)

NHIB o cucomspms saniv - oot Smomsiu- ai Wirantnm Jaeasomn e
Codd Postal .ovu v v v o PEBE v sia fan v

- TECHNIMETHODES B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX

TOUS LES COMPOSANTS POUR VOTRE
MICRO-ORDINATEUR TAVERNIER

LES CLAVIERS AZERTY accentués
{Voir pub H.FP n® 1686 page 211)

63 touches 986 fr. 83 rouches 1.299 fr. 98 touches 1.537 fr.
117 touches 1.835 fr. en QWERTY 80 fr. de minoration

- Le COFFRET dimension 450 % 177 > 340 mm - standard 19" - 4unités
avec ventilateur - Fagade en alu anodisé argent satiné de 3 mm d'é paisseur
sérigraphié - arriére noir mat sérigraphié - option fagade rack et paignées -
Prix en standard 970 fr.
- BAC A CARTES blindé standard « EXORCISER » circuit imprimé 70
microns prévu pour ¥ cartes - sortie alimentation sur connecteur enficha-
ble - sorties test sur toutes les lignes avec 2 connecteurs - Prix 470 fr.
- option pour guide carte FACIM
- CHASSIS alimentation + radiateur + 3 circuits imprimés - 70 microns
+ transfo + connecteurs - Prix 650 fr.
- TRANSFORMATEUR renforcé spécial 220 fr.
- Toutes mémoires et décodeurs programmés d’avance disponibles.
- CARTES SIE complétes en kit - Circuits imprimés double face, trous
métallisés, format EXORCISER 247 X 153 mm, contacts nickel-or,
vernis épargne double face, sérigraphie cotés composants extracteurs,
qualité extra-professionnelle, mémoires programmées comprises
- CPU 09 avec 64 Ko 1.870 fr. - RAM 256 Ko avec 64 Ko 995 fr,
- IFD 09 (WD 2795) simple et double densité, 5 pouces et § pouces 1.260
fr. avec DOS spécial (en promotion) 2.000 fr.
NOUVELLES CARTES
- Visu alphanumérique semi-graphique - horloge en temps réel
- Visu 8 couleurs avec manettes de jeux - horloge en temps réel
- Visu trés haute résolution monochrome et couleur 256 X 512 - 16
couleurs - horloge en temps réel
- Contraleur pour disques 5 pouces avec programmateur de Proms
incorporé ne nécessitant pas de carte entrée sortie - 1 seul ciible de sortie
- DRIVES TANDON 5 1/4 & partir de 2.290 fr.
- Moniteur ZENITH 31 cm écran vert 1.120 fr.
- IMPRIMANTE SEIKOSHA GP 100 A 2.290 fr.

Liste complete contre enveloppe 240 > 170 timbre & 3,60 fr.
SAINT-IGNAN ELECTRONIQUE
26 avenue de UIsle 31800 Saint-Godens

UNE GAMME D'AEROSOLS
DE PROTECTION

ET D'ISOLATION

POUR L'ELECTRONIQUE,
CHEZ 3Mm

3M propose aux profession-
nels de I'électricité et de |'élec-
tronique une gamme d'aéro-
sols destinés au nettoyage, a
la lubrification, a la protection
et a l'isolation.

La présentation en aérosol
de ces produits offre de multi-
ples avantages :

— une excellente conservation
des produits,

— une répartition uniforme par
simple pulvérisation,

— un systéme d'application
autonome, facile, propre et ra-
pide & utiliser,

— une application sous pres-
sion et a distance permettant
de traiter les zones difficile-
ment accessibles,

— une application sur les par-
ties fragiles sans risque de
contraintes mécaniques.

Cette gamme comprend :

@ un vernis de protection noir,
ref. 1600, pour la protection

des surfaces contre |'humidité
et la carrosion ;

® quatre vernis isolants, qui
protégent contre I'humidité et
la corrosion les circuits impri-
més, les connexions, les
cosses... lls existent en diffé-
rentes couleurs ; transparent
réf. 1601, rouge réf. 1602,
noir réf. 1603, gris ref. 1604 ;
@ un produit hydrofuge
réf. 1605, qui permet de dé-
gripper et de lubrifier les en-
sermnbles métalliques ;

® un produit dégraissant
ref. 1606, qui sert au traite-
ment de toute surface avant
application d'un isolant ou
d'un revétement de protec-
tion

@ un nettoyant anti-oxydant
ref. 1807, 'qui est utilisé pour
le nettoyage et la |ubrification
des contacts :

@ un vernis silicone réf. 1609,
destiné a la lubrification et la
protection de toute surface.

Tous logiciels disponibles




RADIOCOMMANDE

Le TF.7 SF

un nouvel émetteur
de radiocommande

A description de I'émetteur TF7.S parue dans les

n° 1651 et 1 652 du Haut-Parleur avait été un

petit événement dans le cercle réduit des ama-
teurs de radio-commande, construisant leurs ensem-
bles eux-mémes. En effet, il devenait possible de réali-
ser un codeur ayant presque toutes les possibilités :
les courses réglables et indépendantes, les inversions
de sens, les voies a courbe en S ou exponentielle, les
couplages, les mixages, la programmation... Il y avait |a
matiére a stimuler I'enthousiasme des amateurs sé-
rieux... et aussi des autres ! Et certains ne s'en prive-
rent pas, ne se limitant pas a la description de |'auteur,
mais brodant sur le théme ! Mettant des voies en S
partout, méme sur les auxiliaires, prévoyant de mixer
ou de coupler tout avec tout. Il naquit ainsi sans doute
quelques « monstres » présentant plus de boutons
qu’un variolique et dont la complexité, bien inutile, ne
doit pas étre un critére de fiabilité.

La difficulté consiste
souvent, dans ce domaine,
a savoir trouver le juste mi-
lieu entre le compligqué et le
trés simple. C'est dans le
sens de cette mesure que
nous essayons de travailler
en proposant, bien sdr, ce
que le progrés technique du
moment permet de réaliser,
mais en évitant d’exagérer,
C’est ainsi que nous avons
décrit, dans les n>* 1 692 a
1 696 de cette revue, des
platines HF et récepteur as-
socié & synthése de fré-
quence, donnant la possibi-
lité, parfois trés appréciée
(vol de pente, par exemple)
mais souvent inutile (cas du
terrain habituel, ol tout le
monde se connait et a sa
frequence de travail, com-
patible avec celle des
autres), de changer de fré-

quence quand on le désire,
en optant pour l'un quel-
conque des canaux de
bandes autorisées, sans
posséder pour autant un
stock de quartz impression-
nant et trés coliteux.

La synthese de fre-
quence rend ce change-
ment de fréquence possible
par la manceuvre de com-
mutateurs, tant a |'émet-
teur qu'au récepteur, avec
un seul jeu de quartz de
reférence. Formidable,
n'est-ce pas !

D’autres avantages plus
techniques apparaissent :

— La précision en fré-
quence des canaux obtenus
est la méme sur tous ces
canaux et ne dépend que
de la qualité du montage et
de celle du réglage initial.

— Les dérives de fré-

quence, en température et
tension peuvent étre mini-
misées par un choix conve-
nable des composants, du
schéma et de la qualité de
I'unique jeu de quartz.

— Le swing de modulation
FM est parfaitement cons-
tant d'un canal a l‘autre.
C'est une caractéristique
impossible a obtenir avec
des quartz différents,
méme s'ils proviennent du
meéme fabricant.

Evidemment, toute mé-

daille a son revers, et la
synthése de fréquence n'y
échappe pas :
— Le montage est nette-
ment plus complexe et né-
cessite plus de connaissan-
ces et plus de moyens pour
aboutir & de bons résultats.
Ce n’est plus du travail de
débutant ! Quelques petits
défauts de jeunesse subsis-
tent encore, sans compro-
mettre cependant le fonc-
tionnement en application
réelle.

Il nous a été ainsi possi-
ble de terminer la saison
1983 de vol, avec TF7.S
equipé avec la platine
HF6 /SF et le récepteur
RX9/SF, dans de parfaites
conditions, oubliant pres-
que la nature méme du sys-
teme utilisé, ce qui est sans
nul doute le meilleur critére
de bon fonctionnement !

Nous avons donc pensé
qu'il serait intéressant de
reprendre le TF7.S pour

mieux |'adapter a la syn-
these de fréquence et pour
y apporter quelques modifi-
cations de détail permises
par la disponibilité actuelle
des composants, les lec-
teurs n'ayant pas la des-
cription précédente pou-
vant ainsi « reprendre le
train en marche » !

Trois idées directrices
ont déterminé la nouvelle
description :

— Tout d'abord pouvoir
utiliser les nouveaux man-
ches de SLM ressemblant
trés... trés fort aux précé-
dents Multiplex (choisis
alors parce que rien d’autre
n'existait ) mais, cette
fois, parfaitement disponi-
bles, d’aussi bonne qualité,
moins encombrants, et sur-
tout bien meilleur marché ;
ce dernier point est tout de
méme important, car le prix
élevé des manches Multi-
plex avait arrété certains
réalisateurs potentiels. Les
dimensions un peu différen-
tes des manches SLM nous
obligent a quelques modifi-
cations de la découpe du
boitier et du tracé des cir-
cuits imprimés addition-
nels.

— Nous avons voulu per-
mettre I'emploi de codeurs
différents, par exemple le
codeur 3 NEB044 et le co-
deur TF7.N, complétés ou
non des circuits de voies en
S. de couplages et de mixa-
ges.
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— Enfin, et c'est la nou-
veauté annoncée déja, un
affichage a cristaux liquides

va permettre de visualiser

les paramétres essentiels
de I'émetteur, & savoir :

e la tension batterie,

e® la fréquence d'émission
réellement mesurée par un
fréquencemeétre numeérique,
e le temps écoulé pendant
le vol, soit en secondes,
soit en minutes.

Notons que la mesure de
la fréquence est plus qu'un
gadget, a partir du moment
ou I'on emploie une platine
a synthése de fréquence.
Cette mesure permet d'une
part de vérifier le calage du
canal choisi, la programma-
tion en binaire étant tout
de méme un peu abstraite,
d’autre part de vérifier que
la boucle du synthétiseur
est bel et bien verrouillée,
ce qui se traduit par |'affi-
chage correct et stable,
alors que cet affichage est
totalement erratique dans
le cas contraire.

Finalement, nous avons
abandonné le timer sonore,
assez agacant en atelier et
pas assez bruyant sur le
terrain, au milieu du va-
carme des divers moteurs.
De plus, le déecompte audi-
tif des tops sonores est loin
d'étre évident, les premiers
de ia séquence étant sou-
vent oubliés. Avec le nou-
veau systeme, un simple
coup d'eeil suffit, et le
temps exact est connu.

Concu pour étre associé
a la platine HF6/SF, le fre-
quencemetre ne mesure
pas directement la fré-
quence émise, mais celle
qui est issue du « down-
mixer ». |l est ainsi possible
de simplifier nettement
I'entrée de mesure, avec
attagque directe du circuit
de comptage. Cependant,
pour les amateurs ne dispo-
sant pas de cette platine
mais qui aimeraient profiter
tout de méme de la des-
cription qui suit, pour mo-

derniser un ancien émet-
teur, nous allons proposer
une interface d'adaptation
acceptant la fréquence di-
recte, soit de 41 MHz, soit
de 72 MHz et, pourquoi
pas, des nouveaux canaux
27 MHz !

Comme le bloc de me-
sure tension, fréquence,
temps constitue la caracté-
ristique majeure de notre
nouvel émetteur, c'est par
sa description que nous
commencerons cet article.
Nous trouverons donc, ce
mois-ci, |"étude théorique
des circuits nécessaires : le
mois prochain, la réalisa-
tion du bloc de mesure et
son montage dans un boi-
tier revu et corrigé. La troi-
siéme partie de ['article
sera consacrée aux codeurs
éventuels complétant et
terminant le montage du
nouvel émetteur.

A. Bloc de mesure
du TF7.SF

I — Etude
théorique

Qui a ouvert ou, mieux,
réalisé un fréquencemétre
numeérique sait qu'il s'agit
souvent d'un appareil assez
complexe, comportant de
nombreux circuits intégreés.
Le voltmétre numérique
n‘est pas non plus une plai-

santerie et, si certains cir-
cuits intégrés trés spéciali-
sés résolvent le travail, ils
sont incompatibles avec la
mesure d'une fréquence.
Ajoutez a tout cela un timer
digital ! Vous étes prét a
parier que la réunion en un
seul bloc de ces trois appa-
reils de mesure apparem-
ment fort différents, hormis
le fait qu'ils utilisent tous
trois un afficheur, doit don-
ner une belle « usine &
gaz » | Eh bien... vous avez
perdu ! Vous allez voir que,
moyennant quelques cir-
cuits C.MQOS (il en faudra
quand méme quelques-
uns !), la coexistence entre
les trois appareils va se
faire trés bien et tout sim-
plement !

Le cceur du bloc de me-
sure est un circuit intégré
bien connu de nos lecteurs,
puisque nous venons de
I"'utiliser dans un tachymeé-
tre-impulsiométre récem-
ment deécrit (voir H.P.
n°® 1 694). Il s'agit du
ICM 7224 de Intersil. Ce
circuit C.MOS est absolu-
ment remarquable, puis-
que, sous 5V, il compte
jusqu'a 25 MHz typiques !
C’est donc un circuit de la
classe du MC145151 de
Motorola, employé dans la
synthése de fréquence,
vraisembiabiement de ia
génération des nouveaux
C.MOS a haute vitesse, les

e -
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23| Da

[22] c4
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Fig. 1. — Brochage du 7224.

74HC... destinés a ranger
la LSTTL au placard des
vieilles choses !

Le 7224 est un comp-
teur & 4 1/2 digits, soit &
quatre digits vrais (de O 2
9) plus un digit de dépasse-
ment (rien ou 1). Il existe
en deux versions :

— le 7224 ordinaire a
digits décimaux, comptant
de 0 a 19999.

— Le 7224 A a digits sexa-
gésimaux, comptant de O a
1.59.59, ce modéle étant
destiné, on le devine, aux
horloges.

C'est le 7224 ordinaire
qui est choisi pour le bloc
de mesure. Notons aussi
I'existence des 7225 et
7225 A, circuits identi-
ques, a ceci prés qu'ils sont
prévus pour afficheurs &
LED, tandis que les 7224
conviennent aux afficheurs
a cristaux liquides, seuls &
pouvair étre employés dans
le plein soleil d'un terrain
d’aviation. Pour cela, le
7224 contient toute la logi-
que nécessaire a l'attaque
des afficheurs a cristaux li-
quides, a savoir la généra-
tion du signal rectangulaire
de « back plane » (élec-
trode commune) et celle
des signaux de commuta-
tion des segments.

1° Le 7224

Nous trouvons, en fi-
gure 1, le brochage de ce
circuit. C’'est un « gros
pavé » en boitier a 40
pattes. Pas de muiltiplexage
de I'affichage, chaque’ seg-
ment ayant sa sortie parti-
culiére, ce qui explique les
40 picots |

La figure 2 donne la
structure interne du circuit
et permet de constater que
I"'ensemble est parfaite-
ment classique avec ses
quatre décades de comp-
tage (2 X b), les quatre dé-
codeurs BCD/7 segments,
les quatre tampons de me-
morisation et enfin les qua-
tre drivers attaqués par le
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signal carré de back-plane
et provoquant |'activation
ou I'extinction des seg-
ments LCD. Nous rappe-
lons que, pour exciter un
segment, il faut l'attaquer
par un signal carré de
phase opposée a celle de
celui qui attaque |'électrode
commune arriere (BP). Au
contraire, si ces deux si-
gnaux de segment et back-
plane ont la méme phase,
le segment est invisible.
(Voir fig. 3.)

La derniére décade atta-
que l'indicateur de 1/2
digit, marquant le dépasse-
ment de capacité du comp-
teur principal. Une sortie
issue de la derniére décade
est également disponible
sur le picot « carry out ».
Elle permettrait de connec-
ter deux 7224 en série si le
besoin s'en faisait sentir,
par exemple pour avoir un
compteur 3 8 digits. L'en-
trée de comptage (picot
32) CL comporte un trigger
de Schmitt. Elle accepte
donc les signaux a transi-
tion lente, ou & niveau un

peu faible, a condition de
dépasser cependant la ten-
sion minimum de seuil.

Le compteur comporte
les commandes classiques :

— La remise & zéro ou
RAZ (R} Picot 33. Un ni-
veau 0 remet toutes les dé-
cades a zéro.

— Le transfert (ST) Picot
54. Un niveau O fait passer
le résultat du comptage
des décodeurs vers les dri-
vers d'affichage. Un ni-
veau 1 coupe la liaison,
|I"afficheur indiquant tou-
jours le résultat précédent.

“On sait que cette fonction

permet de rendre invisible
la phase de comptage en
ne montrant que le résul-
tat.

— La porte de comptage
(E). La porte de comptage
permet de laisser passer ou
non les impulsions 8 comp-
ter, venant de I'entrée CL.
La commande de cette
porte se fait par le picot
31, de symbole E, dans
nos schémas. Si E = 0, les
impulsions ne passent pas.

Si E = 1, elles sont comp-
tées.

Un cycle de comptage
consiste a jouer convena-
blement des commandes
ci-dessus :

— Mise de E a 1 pendant
un temps connu (par exem-
ple 1 ms ou 1 s). Retour a
0 a la fin de ce temps pen-
dant lequel les décades,
supposées préalablement a
0, ont démontré les impul-
sions incidentes. Le résultat
de ce comptage est dispo-
nible 3 la sortie des déca-
des.

— Mise de ST a 0 pendant
un temps trés court (mais
supérieur a8 3 us). Le résul-
tat des décades est trans-
féré sur les drivers et, de ce
fait, affiché. Retour de ST 3
1.

— Mise de R a O pendant
un temps également trés
court pour ramener les dé-

‘cades a 0. L'affichage du

résultat précedent est
conserve, mais le compteur
est prét pour un nouveau
dénombrement.

Le cycle de comptage

peut étre unique ou répéti-
tif, cette seconde possibi-
lité étant
pour
continu,
fonctions fréquencemétre
et voltmetre que nous envi-
sageons.

« timer » ou chronometre,
le 7224 fonctionne en
compteur d'unités, celles-ci
étant des impulsions « se-
condes » ou &« minutes ».

étant faite par un top néga-
tif sur R, la commande de
transfert est maintenue en
permanence a 0 (ST = Q)
pour un comptage appa-
rent.
porte est constamment a 1
(E = 1) pour passage des
tops a compter. C'est ainsi
que sera visible le comp-
tage des secondes ou des
minutes selon le choix qui
en est fait. A
comptage, un top négatif
sur R remet le timer a 0.

fois la figure 2 pour remar-
quer la présence de |'oscil-

indispensable
une mesure en
donc pour les

Pour la fonction

initiale

Une mise a8 0

La commande de

la fin du

Observons une derniére

ICM7224 (A) LSD SD
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Fig. 2. — Structure interne du 7224,

INPUT OUTPUT
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lateur de signal de back-
plane, entiérement intégré,
sans constante de temps
extérieure, ce qui est re-
marquable. L’oscillation de
départ est & 16 kHz typi-
que, divisée par 128 pour
étre ramenée a 125 Hz.
Les diviseurs fournissent un
signal a rapport cyclique
exactement 3 1, condition
impérative pour une longue
vie des afficheurs LCD.
Lorsque l'entrée « oscilla-
teur » est a 0, cet oscilla-
teur est stoppé et le 7224
peut recevoir un signal ex-
terne appliqué sur le
picot 5.

Dernier détail, |'efface-
ment des zéros non signifi-
catifs se fait en mettant le
picot 29 a 1. Mis & 0, au
contraire, tous les 0 s'affi-

chent. On choisira selon
ses golts.

Concluons sur une ca-
ractéristique qui n'est pas
la moins remarquable : le
7224 a une consommation
propre de 10 a 50 uA sous
5V I{1mAa 10 MHz).

2° Les étages
de fonctions
(Voir fig. 4.)

a) Mesure d'une fré-

guence. C'est la mission
du bloc de mesure, non
seulement en fréquenceme-

BP
Sst: invisible
Sgt— visible

Fig. 3. — Le segment est visible si les signaux BP et Sgt sont

en opposition.

tre, ce gui est bien normal,
mais aussi en voltmetre,
pour lequel la tension & me-
surer est convertie en fre-
quence.

Au départ, nous trou-
vons un oscillateur a quartz
suivi d'une cascade de divi-
seurs par 2. C'est un circuit
C.MOS type 4060 qui as-
sure le double travail. On
sait que ce circuit intégre
un oscillateur et 14 divi-
seurs par 2 en série. Deux
quartz sont prévus : I'un de

-4 096 kHz est destiné au
fréquencemétre HF, I'autre
de 32 768 Hz, au voltmé-
tre et au timer. Le conden-
sateur ajustable C, permet
le calage exact du fréquen-
cemétre. La fréquence
exacte du second quartz
est nettement moins criti-
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Fig. 4. — Schéma du bloc de mesure.
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que et n'est pas ajustable
par elément variable.

La sortie Q3 délivre une
fréquence égale & Fo,/213
soit 500 Hz en fréquence-
métre et 4 Hz par ailleurs.
Ces fréquences sont encore
divisées par deux en Qi,
(250 Hz et 2 Hz). Le signal
Q43 commande la porte de
comptage des fréquence-
métres (E). Ainsi, dans le
premier cas, avec 500 Hz,
la période est de 1/500s
= 2 ms et la fenétre d'ou-
verture de la porte est de
1 ms, durée de I'alternance
positive. (E = 1). Les déca-
des comptent alors pen-
dant 1 ms et |'affichage se
fait directement en kHz.
Dans le second cas, cette

fenétre de comptage est de

1/2de 1/4 ssoit 1/8 s.
Pour assurer un fonc-
tionnement agréable a
I"ceil, plus particuliérement
avec les cristaux liquides, il
faut une cadence de comp-
tage de 2 & 3 par seconde.

Pour assurer cette ca- -

dence, dans les deux cas
de mesure de fréquence,
malgré la grosse différence
des temps d'ouverture de
la porte, nous allons faire
appel @ deux monostables
pour fabriguer les signaux
de remise a zéro et de
transfert. Ces signaux se-
ront assez longs pour ralen-
tir la cadence. (Voir fig. 5.)

Rappelons tout d'abord
gue, dans le 4060, le flanc
descendant de |'étage « n »
déclenche le front montant
de I'étage « n + 1 ». Ainsi,
la fin du palier haut de Q,3
(qui a ouvert la porte de
comptage) fait passer Q.4
a 1. Cette transition 0—1
de Q4 déclenche le premier
monostable UV; qui génére

une impulsion de durée
t = RC soit t = 470k
X 047 u = 0,225, (Le

4538 est sensible aux
fronts montants sur son
entrée A et aux fronts des-
cendants sur I'entrée B.) La
sortie de UV, fournit |'im-
pulsion de transfert. Nous y

~consécutive de

reviendrons. Par ailleurs,
cette sortie déclenche le
second monostable qui
fournit aussi une impulsion
la méme
durée, les composants as-
sociés étant de méme va-
leur (t = 0,22 s).

La somme des durées
d'ouverture de porte, de
transfert et de RAZ, donne
la durée d'un cycle de

comptage. Ainsi, en fré-
quencemétre HF, nous
trouvons :

T=1ms+ 0,225+ 0,225

~ 0,45 s
soit un peu plus de deux
comptages par seconde
tandis qu'en voltmetre on
a:
T=1/8s+0,225+0,225

~ 0,57 s,
soit pratiguement deux
comptages par seconde.
C’est bien ce que nous vou-
lions.

Mais attention ! Si nous
en restions |1a, le fonction-
nement serait mauvais, car
de nombreuses ouvertures
de porte se produiraient
aprés celle qui a déclenché
les monostables (une ou-
verture toutes les deux mil-
lisecondes en fréquencemeé-
tre HF). Cela serait sans
importance pendant le si-
gnal de RAZ, le 7224 étant
bloqué a 0, mais il n"en se-
rait pas de méme pendant
le signal de transfert ol les
décades sont toujours acti-
ves. |l est impératif de blo-

quer le 4060, des le flanc
montant initial de Qq; A
cet effet, les signaux Q des
deux UV sont additionnés a
travers un « OU » logique &
diodes, la somme étant en-
voyée sur l'entrée de re-
mise a 0 du 4060. Ainsi,
pendant la durée du signal
de transfert, puis celle du
signal de RAZ, ce 4060 est
bloqué. Lorsque les deux
signaux sont terminés, le
4060 repart et assure la
génération du signal d'ou-
verture de porte suivant.
Notons enfin que les
sorties Q des deux UV four-
nissent des impulsions po-
sitives qui sont inversées
par les portes N, et N3 pour
avoir le sens convenable au
7224 (niveaux O actifs).
C'est donc dans ces
conditions que notre comp-
teur sera commandé dans
les fonctions « fréguence-
meétre HF » et « voltme-
tre ». Terminons en remar-
quant que le 4538 a ses
entrées de RAZ (R) & 1 par
KF4 et fonctionne normale-
ment comme il est néces-
saire, alors que le 4024,
dont nous n’'avons pas
parlé car il est inutile dans
ces fonctions, est bloqué &
0 par le méme signal appli-
qué a R. (Rappelons aux
néophytes que R signifie re-
mise a O par 1, tandis que
R signifie remise a O par 0.)
b) Mesure du temps
Voyons maintenant le

@’3 — E Adms /425 ms I ‘
(OFP i
UV"1 — B -—_.‘_._T 0’22,6
- | .
UVz ; - = R 0122/‘
R’io&o

Fig. 5. — Signaux de commande du 7224.

détail de la fonction
« timer ». Dans ce cas, le
quartz est de 32 768 Hz et
Q14 du 4060 délivre un si-
gnal de fréquence 2 Hz, La
partie KF; du commutateur
bloque le 4538 qui ne sert
a rien, laissant le 4060 en
fonctionnement permanent,
ce qui est souhaitable ! Par
ailleurs, le 4024 est libéré
et fournit sur ses sorties
respectives du 1 Hz,
1/2Hz, 1/4Hz 1/8 Hz,
1/16 Hz, 1/32 Hz et
1/64 Hz, de Q, & Q,.

La sortie 1 Hz convient
parfaitement pour le chro-
nomeétrage en secondes. La
sortie Q; rejoint donc INV,
puis la section KF; du com-
mutateur de fonctions et,
de 13, I'entrée CL du 7224,
Ce dernier avance alors de
1 unité par seconde.

La section KF; met |'en-
trée E a4 1 et ouvre, de ce
fait, la porte en perma-
nence. Comme R du 4538
vaut O, la sortie de N, est a
1 et celle de N, est forcée
0, ce qui provoque la trans-
parence constante du cir-
cuit de transfert du 7224 :
le comptage est apparent.
Pendant le méme temps,
comme les deux entrées de
N3 sont a3 0, R du 7224 est
a 1 et ce circuit peut effec-
tivement compter ; et ¢’est
ce qu'il fait, en avancant
d'une unité a chaque se-
conde ou & chaque minute
selon la position de INV.

La génération des tops
de minutes est un peu plus
délicate que celle des se-
condes. En effet, comme il
a été dit, sans précaution
particuliére, la sortie Q; du
4024 donne du 1/64 Hz,
ce qui provoque un retard
de 4 secondes par minute,
ce qui est intolérable. Les
diodes D, a Ds vont remet-
tre le timer a 1'heure. (Voir
fig. 6.)

Nous y avons dessiné
les signaux Qg a Q; du
4024, chaque palier de Q,
ayant une durée de 4 se-
condes. Les diodes D, a Dg
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associées a Ds réalisent un
« ET » logique des signaux
Qs a Q;. En effet, la tension
de + 5V, appliquée sur
I'entrée R, met effective-
ment cette entrée R du
4024 au niveau 1 si, et
seulement si, les quatre
sorties Q4 a Q; sont elles
aussi @ 1. Si I'une de ces
entrées est @ 0, la diode
correspondante conduit et
fait passer le point commun
des diodes a 0, donc I'en-
trée R également. Pour que
R passe a 1, donc que le
4024 soit remis a 0, il faut
donc bien que les quatre
sorties en question soit en
méme temps a 1. Or, si
nous examinons le dia-
gramme carrespondant des
signaux, figure 6, nous
constatons que cet événe-
ment se produit 15 X 4 se-
condes aprés le début du
cycle, c'est-a-dire 60 se-
condes ou 1 minute plus
tard, Il se produit alors la
remise a O prématurée du
4024 et retour en début
d’un nouveau cycle qui, lui
aussi, durera exactement

1 minute. La sortie Q; four-
nit alors les tops de minute
en minute, nécessaires au
timer dans cette unité de
temps (INV sur « minu-
tes »).

Il reste a assurer que le
timer partira toujours bien
de 0, tant a la mise sous
tension qu'au changement
de fonction.

En premier lieu, le
condensateur Cy associé a
Dg provoque la remise a O
du 4024 3 la mise sous
tension, si KF est en fonc-
tion « timer ». Dans les
autres cas, le 4024 est
blogué a 0, par KF3 et D5.

Par ailleurs, le condensa-
teur C; assure la remise a 0
du 7224, tant a la mise
sous tension qu'au change-
ment de fonction fréquen-
cemeétre-timer. Dans ce
dernier cas, 'entrée de N,
passe de 1 a O par KF; et la
sortie de N, de 0 & 1, ce
qui provoque la charge de
C;, d'ou niveau 1 momen-
tané sur l'entrée 5 de Na,
suffisant pour remettre le
7224 3 0, avec O sur R.

Mais revenons a la fonc-
tion « frégquencemétre »
pour compléter notre expli-
cation. Dans ce cas, KF,
sélectionne le quartz de=
4 096 kHz, tandis que KF,
envoie la sortie 1 ms de
Q.3 (4060) vers la com-
mande de porte E du 7224,
KF3; commande l'entrée de
comptage CL du 7224 et y
envoie le 11 ou le 12 MHz
issu du mixer-down de la
platine HF6.SF. Sur cette
platine, on ajoutera un sim-
ple 56 pF prélevant la
11/12 MHz sur la sortie du
S042E. Ce 11/12 MHz est
alors envoyé directement
vers l'entrée CL du 7224.
Pour un comptage correct,
il est nécessaire de polari-
ser correctement |'entrée
du trigger de Schmitt de ce
circuit, de maniére a bien
placer le signal HF dans la
zone encadrée, par les ten-
sions de seuils de bascule-
ment. Cette polarisation
est assurée par le pont divi-
seur Ry, Ry2 et Py. La par-
tie ajustable permet le ca-
lage optimum.

Mais rappelons que la
sortie du down-mixer four-
nit 12 000 kHz en
72000 kHz et 11 000 kHz
en 410 000 kHz, les quartz
de battement ayant pour
fréquences respectives
60 000 et 30 000 kHz.
Ces fréquences étant en-
voyées dans le 7224, celui-
ci les mesure et affiche
honnétement soit. 12 000,
soit 11 000 kHz, ce qui ne
satisfait pas |'utilisateur qui
voudrait lire 72 000 ou
41 000 kHz. Entre ce qui
est et ce qui devrait étre, la
différence est minime et se
résume a la transformation
d'un « 1 » soit en 7 soit en
4 | afficheur prévu, a cing
digits pleins, permet cet af-
fichage, obtenu au prix
d'une petite astuce. Le
« 1 » (segments b et c) de-
vient un « 7 » simplement
en activant le segment a ; il
devient un « 4 » simple-
ment en activant les seg-
ments f et g! La figure 9
donne la solution de ce
petit probleme. Nous utili-
sons les quatre portes

o s

'
Qz.
4 2 B3 % 5§ & 7 8|9 re v i3 3 ¥ 15
I

?‘7

= 4mn

A5x4 = 6ol

Fig. 6. — Génération des minutes.

+ B8V

MCI4S57857
m
Q0
L
]
-

S'SPlF

vers F/KF3

Fig. 7. — Prélévement du 11/12 MHz dans HF6/SF.

"I’;F r,f_,t [ ;re_";
?/—’C 0[___’: '/_’r
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Fig. 8. — Le 5° digit.
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Fig. 9. — Commandes annexes d'affichage.
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« OU exclusif » d'un 4070.
Rappelons la table de vérité
d’un tel circuit logique :

e, 87 s
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

La sortie S passe a 1
seulement si les entrées
sont & des niveaux diffé-
rents. Dans ces conditions,
si I'entrée ey est @ 0 (deux
premiéres lignes), le niveau
de la sortie est celui de
I'entrée e,. La porte trans-
met le signal appliqué sur
e, exactement comme elle
I'a recu.

Si I'entrée e; est & 1, au
contraire, le niveau de S est
toujours le contraire de
celui de e; et la porte fonc-
tionne en inverseur. |l s'agit
donc d’un circuit trés prati-
que puisque le signal passe
toujours au travers, mais
soit Inversé soit non in-
versé, C'est exactement ce
qui est nécessaire pour la
commande des segments
d'un afficheur LCD. Le si-
gnal appliqué au « back-
plane » I'est aussi a e;. La
sortie S alimente le seg-
ment. Si e; est & 0, les
deux électrodes recoivent
le méme signal, avec la
méme phase, et le segment
est invisible. Si, par contre,
on met e; a 1, les deux
électrodes recoivent des si-
gnaux en opposition et le
segment est excité, donc
visible.

Dans la figure 9, on
constate que les segments
f et g du cinquieme digit
sont commandés par N,
tandis que le segment a
I'est par N,.

Les entrées 1 et 5 de
ces portes recoivent le si-
gnal de back-plane. Les en-
trées 2 et 6 sont les en-
trées de commande.
Placées a 1 les segments
sont visibles, & O ils' sont
effacés. Or ces deux en-

trées sont au niveau de la
sortie de Ng, par les résis-
tances Riz et Ri; Cette
porte Ng est inverseuse,
puisque I'entrée 13 est a 1.
Elle recoit sur |'autre en-
trée 12, par KFs, un ni-
veau 0 en « fréquenceme-
tre HF », ce qui provoque
I'excitation des segments
en question. Par contre,
dans les deux autres posi-
tions de KF,, les segments
sont effacés. Mais dans le
premier cas, le niveau 1
n‘est effectivement appli-
qué sur 2 et 6 de N, et N,
que si les contacts C, et C,
sont ouverts. Or ces
contacts sont mécanique-
ment commandés par la
mise en place d'un type
particulier de platine
HF6.SF soit 72 MHz, ce qui
ferme C,;, laissant C, ou-
vert : le segment a est visi-
ble, formant avec le « 1 »
le chiffre « 7 » désiré. Soit
41 MHz, ce qui ferme C,,
laissant C; ouvert, rendant
visibles les segments f et g
formant le « 4 » avec le
« 1 »du 1/2 digit.

Si vous ne mettez au-
cune platine HF, les deux
contacts restent ouverts et

I"afficheur indique au cin-

quiéme digit un « ¢ » que
vous interpréterez a votre
guise !

Notons que |['affichage
en kHz ne nécessite aucun
point décimal. Donc, dans
la fonction « frequenceme-
tre HF », l'entrée 9 de N,
(de commande du point dé-
cimal du deuxiéme digit)
est & O par l'intermédiaire
de la porte inverseuse N,
elle-méme commandée par
KFs. Méme remarque en
Timer. Bien s(r, dans cette
derniere fonction, KF4 sup-
prime toute possibilité
d’'excitation des segments
a, f et g précédents.

c) Mesure de la tension

Pour cette troisiéme
mission, le 7224 est a nou-
veau dans le mode ¢« fré-
quencemetre », mais le
quartz de base passe a
32 768 Hz pour avoir un
comptage de plus longue
durée, soit 1/8 s ou
125 ms au lieu de 1 ms. La
fréquence a mesurer est en
effet beaucoup plus faible.
Tout le reste est identique,
mais evidemment |'entrée
CL du 7224 ne recoit plus
par KF; le 11/12 MHz

mais un signal rectangulaire
a niveaux C.MQOS, issu du
circuit de conversion ten-
sion/fréquence que nous
allons étudier maintenant.
Il s'agit d'un montage sim-
ple mais performant, utili-
sant le circuit spécialisg,
LM331 de NS. Ce circuit
donnant toute satisfaction
nous a d'ailleurs permis de
faire |'adaptateur multimeé-
tre du TFX3, notre dernier
fréquencemeétre. Ceux qui
ont suivi cette description
et peut-étre monté cet ap-
pareil savent que le LM331
permet de faire un voltmeé-
tre 10 000 points ! Nous
ne risquons donc pas d'étre
décus dans le modeste
dessein envisagé. |l faut
dire que nous ne pourrons
alimenter le LM331 qu'a
tension unique et basse.
Ses performances seront
donc moindres. Cependant
nous n'envisageons que la
mesure au 1/10 de volt,
avec donc 300 points né-
cessaires pour une gamme
de O a 30,0 V. Une exi-
gence aussi faible permet
de garantir une constance
remarquable de la précision
en face de la température,
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par exemple, celle-ci pré-
sentant des variations trés
importantes dans un maté-
riel exposé tant au soleil
bralant d'été qu'au gel des
tristes jours d'hiver |

De toute fagon, il serait
ridicule de mesurer la ten-
sion batterie d'un émetteur
RC au 1/100 de volt. Nous
n‘avons pas voulu exagé-
rer, cette fois encore !

Le LM331 (ou mieux le
LM231, meilleur en tempé-
rature !) est encapsulé dans
un mini-boftier DIL &
8 pattes. Tant mieux | Sa
structure interne est don-
née en figure 10. Elle va
nous permettre d'analyser
rapidement le fonctionne-
ment.

La tension & mesurer est
appliquée a l'entrée 7 d'un
comparateur dont |'autre
entrée mesure la tension,
initialement & O de C_ dé-
chargé par RL.

Si V,; > V,, la sortie du
comparateur déclenche le
monostable interne pen-
dant-un temps

ty = 1,1 R,

ce qui provoque la charge
rapide de C_ par le généra-
teur de courant constant
ajusté par Rs. On passe
alors a V, > V; jusqu'a ce
que R, décharge juste assez
C. pour redéclencher le sys-
téme et recharger le
condensateur. Il va ainsi se
produire une oscillation de
relaxation de !’ensemble,
tendant a amener V, et V;
a égalité. On démontre que
la fréquence de cette oscil-
lation est exactement pro-
portionnelle a V,. La for-
mule donnant la valeur de
cette fréquence en fonction
des divers éléments est :

e tie T
=588 *8 >R

La figure 12 donne le
schéma retenu effective-

ment et la valeur des diffé-
rents composants. Ali-
menté sous les 5 V régulés
disponibles dans le bloc de
mesure, le LM331 mesure

de 0 a 3V environ. En le
faisant précéder par un
pont diviseur par 10, la
gamme de mesure du volt-
métre sera de 0 a 30 V, ce
qui convient parfaitement
pour I'emploi considéré, la
tension nominale 3 mesurer
étantde 12 V.

La sortie du LM331 est
a collecteur ouvert. |l faut
donc charger cette sortie

‘par une résistance de

10 k2 pour obtenir le si-
gnal d’attaque du 7224.

Le calage du voltmetre
se fait par ajustage du pont
diviseur (P;). Une entrée ex-
terne a été prévue, permet-
tant de mesurer des ten-
sions extérieures a
I'émetteur, ne serait-ce que
la tension de |‘accu de
4,8V de réception. Nous
envisageons également

d’utiliser ce voltmeétre a
d'autres fins, par exemple
pour constituer un tachy-
meétre a sonde extérieure.
Cet accessoire sera décrit a
la fin de I'article. Tous
autres usages seraient pos-
sibles, par exemple une
fonction thermomeétre pou-
vant étre parfois utile sur le
terrain pour préciser les
conditions climatiques.
Nous y pensons $érieuse-
ment !

Pour terminer cette
étude théorique, disons en-
core que |'alimentation du
bloc de mesure se fait sous
5V obtenus & partir du
12 V de la batterie interne
et convenablement régulés
a cette valeur par un circuit
78L05, pas plus gros qu‘un
banal transistor. Bien sir,
quelques condensateurs de

découplages sont nécessai-
res pour stabiliser le fonc-
tionnement général.

A |'usage, on constatera
que le fréquencemeétre,
comme tous les fréquence-
métres, bat sur 1 point, af-
fichant, par exemple, tan-
tét 72 000 kHz, tantdt
72 001 kHz, en restant
d'autant plus longtemps 3
72 000 kHz que le réglage
est bon. Ce petit défaut
n'en est pas un et constitue
une caractéristique de tous
les appareils numériques, ||
serait possible de suppri-
mer en partie ce phéno-
méne en faisant précéder le
7224 par un prédiviseur
remis & O par le signal com-
mandant également le
7224. On aurait alors ainsi
un pseudo-digit sur lequel
le battement se reporterait,

8 Re 5
+ = I—E
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Fig. 11. — Fonctionnement du LM 33-1.
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Fig. 12. — Schéma du voltmétre.
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battement qui n"apparai-
trait plus a I'affichage. Mais
pour réaliser cette prédivi-
sion, il faudrait monter un
circuit LSTTL avec interface
d'attaque ou un circuit
C.MOS haute vitesse, en-
core peu disponible, avec
également interface d’atta-
que. Nous avons estimé la
complication inutile et pré-
féré profiter pleinement des
possibilités de I'entréee CL
du 7224, supprimant la né-
cessité de l|'interface
d’adaptation. Mais libre a
vous de faire autrement si
cela vous convient.

Une autre remarque : a
chague changement de
fonction, le timer est remis
automatiqguement a 0, ¢
qui est mieux que de le voir
démarrer de n'importe
quelle valeur fantaisiste. On
ne peut donc pas conserver
la mesure du temps préceé-
demment écoulé. Le 7224
utilisé ne permet pas cette
prouesse. Pour obtenir un
tel résultat, il faudrait une
mémoire associée conser-
vant et continuant de sto-
cker le décompte du temps
et le restituant a la de-
mande. On pense immeédia-
tement a une solution a mi-
croprocesseur pour une
telle réalisation. Mais les
microprocesseurs, leurs cir-
cuits associes, les mémoi-
res nécessaires, la difficulté
de I'emploi des LCD, cela
donne & réfléchir. La en-
core, la sagesse consiste a
se contenter de la solution
certes un peu plus modeste
de la présente réalisation,
mais beaucoup plus simple,
moins encombrante (les
micros ont beaucoup de
pattes |) et moins col-
teuse | Mais voici encore du
pain sur la planche des in-
satisfaits |

Il aurait aussi été trés
satisfaisant d’avoir un timer
non pas soit en secondes,
soit en minutes, mais en
heures et minutes et secon-
des ! Pour cela, il faut un
7224A, mais qui ne

convient plus pour les deux

.autres fonctions! Ce que

peut I'un, |'autre ne le peut
pas | C'est bien dommage !
Il reste alors a réver que le
grand patron d’Intersil lise
cet article (... la bonne plai-
santerie !} et décide imme-
diatement de faire fabriquer
un 7224XX réunissant en
une seule puce les mérites
des deux autres. Ce serait
d'ailleurs assez simple,
puisque la seule différence
se tient au niveau des dé-
cades 2 X 5 qui se chan-
gent en 2 X 3. Une broche
de commutation (0 ou 1)
permettrait de passer d'un
mode a l'autre ! Mais res-
tons-en 1a de ce réve car il
est silr qu'intersil et son
grand patron se... complé-
tement de notre petit pro-
bléme ! Il faudra donc nous
contenter encore de ce qui

est possible simplement, et

ce n'est déja pas si mal !
Quoi qu'il en soit, vous
avez quelque trente jours
pour réunir le matériel né-
cessaire a la réalisation.
Pour vous aider dans cette
entreprise, nous vous don-
nons ci-dessous la liste des
composants, avec leurs ré-
férences. A noter que,
comme d'habitude, la mai-
son Selectronic peut vous
livrer tout ce petit matériel,
lequel, si vous vous décidez
3 passer aux actes, vous
permettra de posséder
bientdt un super-émetteur,
faisant palir d'envie vos
petits copains du Club !
Car, convenez-en avec
nous, un émetteur avec un
vrai fréquencemétre incor-
poré, une platine & syn-
thése de fréquence... ¢a ne

s'était encore jamais vu !
F. THOBOIS

Liste des composants
Bloc de mesure TF7.SF

Circuit d’affichage

11CM7224 IPL de Intersil

1 afficheur LCD type 3913
de Hamlin

1 support DIL 40 picots tu-
lipe

1 circuit imprimé

Circuit de fonctions

14060
14538
14024
14001
14070
1LM331 AN
178L05

10 1N4148

H«; : 10 MQ
R, : 100 kQ
Ry : 470 kQ
Rs : 470 kQ
Rs : 100 kQ
Rs : 470 kQ
R'; : 100 kQ
Re : 56 kQ
Re : 56 k(2
R\n 3 56 kg
R|1 10 kQ
Rm i 5,6 kg
R13 : b6 kQ
R]q : 66 kQ
Ris: 220 k{2
R : 15 k2
Ri7 1 100 kf}
R]s S 100 kQ
R1g i 4 kQ
Rao : 6,8 k2
Rgq: 10 kQ

Cy 2 2/220F
122 pFc
Cs : 56 pFc
Cs :47 pFc
Cs :0,47 uF pt
Ce : 0,47 uF pt
Cy : 1 uFpt
Cs :66pFc
Cs :0,1uFc/5
Ciwo: 0.1 uFc/b
C11:47}LFpt
Ci2: 0,1 uFc/5

O
»

'Ciz: 1 uF MKH

Cis: 10 nF MKH, pt perle
c¢/B céramique pas

P, : VAOS5V 10 k{2
P, : VAOSH 10 k2

1Qz 4 096 kHz

1Qz 32 768 Hz

1 encliquetage ESK12-2 de
Jeanrenaud

1 galette pour d° SZY
4 X 3 NCC GP

1 jack 3,5 ordinaire et fiche
1 jack 3,5 stéréo et fiche

1 circuit imprimé
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Reéalisez
n indicateur doubli
des veilleuses

Petit montage pour automeobile:

OMME son nom l'indique, le montage que nous

vous proposons aujourd’hui est destiné a vous

rappeler a I'ordre si vous quittez votre véhicule
en laissant les veilleuses allumées. Gadget diront cer-
tains ! Libre a eux de penser cela, mais il suffit de se
promener sur n'importe quel parking de taille un tant
soit peu importante pour constater la réelle utilité de
ce montage ; utilité que ne nous contesteront pas ceux
a qui cette mésaventure est arrivée et qui ont retrouve
leur batterie complétement a plat a leur retour...

Présentation

Pour vous laisser un
maximum de libertés, nous
avons concu notre montage
de facon a ce qu’il ne vous
avertisse que dans un cas
et un seul : lorsque vous
ouvrez la porte de votre
voiture alors que les veil-
leuses sont allumées et que

le contact est coupé. La
détection de la présence du
contact vous permet de
laisser les veilleuses allu-
mées et la clef sur la posi-
tion accessoire de votre
clef de contact afin, par
exemple, de charger ou dé-
charger votre véhicule & la
lumiére des veilleuses sans
que notre montage se dé-
clenche.

+12V

T

-

Lontact

1,2k0)
Porte «

73 12181

1,24
vellleuses o——NVWAA-

74 B, Zk(}

Fig. 1. — Schéma de |'indicateur d'oubli des veilleuses.
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Le schéma

Il est on ne peut plus
" simple comme le montre la
figure 1. Un circuit LM 380
qui est un ampli BF intégré
est monteé en oscillateur (si-
nusoidal, s’il vous plait,
pour avoir une tonalité
agréable a |'oreille) et peut
actionner un haut-parleur.
Pour se déclencher, cet
ampli doit étre alimenté par
le transistor T,, lui-méme
commandé par T,. Lorsque
la base de T, ne recoit au-
cune tension, T, est bloqué
et T, aussi. Le montage est
donc silencieux. Par contre,
des que T; regoit une ten-
sion positive supérieure a
quelques volts, il se déblo-
que, débloque T, et ali-
mente ['ampli qui se fait
entendre.

Le déblocage de T, est
commandé par une porte
NOR réalisée avec un cir-
cuit logique C-MOS, seul
capable d'étre alimenté en
12 V (les circuits TTL n'ad-
mettent que 5 V). Cette
porte NOR délivrera une
tension de 12 V environ sur
sa sortie, et donc sur la
base de T,. Lorsque |'en-
trée contact sera a 0, porte

&;i.n e —

ol

sera a 0 et veilleuse sera au
+12 V en raison de la pré-
sence de l'inverseur consti-
tué par une autre porte
NOR située dans cette liai-
son. Ces conditions sont
réunies, compte tenu du
cdblage d’'une voiture clas-
sique, lorsqu’on a coupé le
contact, lorsque les veilleu-
ses sont en marche et lors-
qu'on ouvre la porte. C'est
bien ce que nous voulons.
Les diverses diodes

‘Zener protégent le circuit

C-MOS des surtensions
toujours nombreuses et
violentes qui ornent ['ali-
mentation d'une voiture,
conféerant @ ce montage
une invulnérabilité totale

dans des conditions norma-
les d’emploi.

Le montage

Il fait appel & un circuit
imprimé dont le dessin a
I'échelle 1 vous est pro-
posé en figure 2. Les com-
posants sont classiques et
leur nomenclature peut étre
relevée sur la figure 1. Les
types des Zener et des
transistors ne sont pas cri-
tiques ; pour les Zener veil-
lez seulement a bien choisir
des modeéles 12 V!

La résistance R est a dé-
terminer en fonction de la
puissance que vous souhai-
tez donner & [|'avertisse-

ment sonore, d'une part, et
de [I'impédance du haut-
parleur, d"autre part. Cette
derniére peut étre quelcon-
‘que et tout haut-parleur de
récupération peut donc
faire |"affaire. Attention a
ne pas monter une résis-
tance R trop faible, le
LM 380 peut en effet sortir
un bon watt ce qui ne se-
rait pas forcément du golt
de votre haut-parleur s'il
est de petite taille !

Si les composants ont
été mis en place dans le
bon sens, le montage doit
fonctionner du premier
coup. Pour 'essayer, il suf-
fit de mettre a la masse
contact et portes et de re-
lier au +12V wveilleuses
pour entendre le signal so-
nore. Toute autre combinai-
son doit laisser le haut-par-
leur muet.

Mise en place
sur le véhicule

Le plan de céblage est
des plus simples comme le
montre la figure 4. Le mon-
tage sera disposé sous le
tableau de bord afin de ne
pas |'exposer aux intempé-

HP
o |

Fig. 2. — Dessin, a I'échelle 1, du circuit imprimé.

X Masse _|

Veilleuses M‘asse
HP

Contact _| s

FK\M»‘—‘.&"E Lty ’W‘ e »W?k‘—’m&'
@

12y

Fig. 3. — Plan d’implantation des composants.
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& Plafonnier

Vellleuses

1

©

Cantact

)

Partes

Portes  +12v

Veillleuses

Contact

K

7

Fig. 4. — Mise en place dans le véhicule.

ries ou & la chaleur du com-
partiment moteur. Nous
avons logé le ndtre dans un
boitier plastique qui recoit
aussi le haut-parleur, guel-
ques trous étant aménagés

LORICIELS :
DES LOGICIELS FRANCAIS

Creé avec l'intention de
montrer qu'il est possible
d'écrire, en France, des logi-
ciels d'aussi bonne qualité, et
& des prix tout aussi bas
qu’'outre-Manche, Loriciels a
debuté en juin 1983, avec la
ferme wvolonté de devenir la
premiére maison d’édition de
logiciels pour micro-ordina-
teurs, en France.

En quatre mois, cette so-
ciété se positionne déja
comme le leader, avec plus de
25 titres différents, originaux
et en francais.

Pendant les gquatre premiers
mois de sa création, Loriciels
s'est essentiellement consa-
crée a I'élaboration de ses utili-
taires et de ses outils de tra-
vail, en repoussant au 15
octobre, volontairement, la
création du réseau revendeurs.
Malgre cela, de nombreux ma-
gasins, partout en France,
connaissent et apprécient les
Loriciels, et le nombre de
ventes est déja impression-
nant,

A ce jour, tous les titres
sont écrits pour I'Oric, mais
déja des projets sont en cours
pour CBM 64, ZX B1, Spec-

pour laisser passer le son.

Si votre clef de contact
comporte une position dite
« accessoire » (celle ol I'on
connecte généralement les
autoradios) il est préférable,

Bloc-notes

']

trum, et autres ordinateurs en

vogue.
Tous les auteurs aux idées
originales sont les bienvenus.
Nous vous présentons ci-
dessous trois nouveaux jeux
d'arcades, utilisant le langage
,machine, et un merveilleux jeu
d’aventure graphique.
Protector
Un superbe jeu d'actions, en
trois tableaux, plus difficiles les
uns que les autres.
Vous avez pour mission de
protéger une ville contre
I"agression d'envahisseurs.

dutiliser celle-ci & la place
de contact ; cela vous per-
mettra de laisser les veil-
leuses allumées en laissant
la clef sur cette position
sans déclencher |'alarme.

Pour cette mission, vous
étes doté d'un avion qui vous
permettra peut-8tre de résister
aux ennemis qui sont largués
par des soucoupes volantes,
mais attention aux pluies de
météorites...

Pour compliquer encore plus
ce jeu, |la rapidité est modula-
ble, des vitesses 14 9.
Galaxion

Dans ce jeu de |'espace,
vous devez faire face non seu-
lement & des vaisseaux armés
de laser, mais encore 3 ces af-
freux globules qui s'en déga-
gent, lorsque vous atteignez
votre cible. Ce jeu est compati-
ble clavier-joystick.

Orion

Toujours un jeu d'arcades
en trois tableaux, santé fragile
s'abstenir. Des vaisseaux en
forme de mouches vous atta-
quent, et lorsque vous les avez
tous abattus, vous devez
concentrer toutes vos forces
pour abattre la base spatiale.
Mais attention, une fois dé-
truite, celle-ci se transforme en
plusieurs petits vaisseaux, qui
eux-mémes relargueront des
petits martiens. Tout y est.

Ce serait aussi possible sur
contact mais cela fait
chauffer dangereusement la
bobine d'allumage.

Conclusion

Voici une petite amélio-
ration peu colteuse et utile
a apporter & une voiture. La
meilleure preuve gui se
puisse donner est que quel-
ques constructeurs la pro-
posent d'ailleurs depuis
peu de temps sur leurs der-
niers modeles.

C. TAVERNIER

présente

Le Manoir du Dr Genius

Un manoir plein de myste-
res, tel est ce jeu d'aventures,
totalement graphique.

Les 24 piéces de cet insolite
manoir vous réseryent plein de
surprises. Armez-vous de pa-
tience, et vous arriverez, peut-
étre, & ressortir indemne..

Ce jeu d'aventures francais
fait appel aux capacités graphi-
ques et sonores de |'Oric 1.

Toutes les piéces sont des-
siqées, et le son est sur trois
voies.
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Réalisez votre ordinateur individuel

s

Le Programmateur

de Prom bipolaires
Le Dos double densite

OMME vous pouvez le constater a la lecture des sous-

titres de cet article, nous allons aborder aujourd’hui

des sujets assez divers ; mais, si I'on en juge par votre
courrier, tous vous intéressent au plus haut point, aussi
allons-nous sans plus tarder entrer dans le vif du sujet avec
I'adaptateur pour PROM bipolaire dont nous vous avons parlé
dans notre précédent numéro.

Programmation ros ayant été prévu pour offrir

un maximum de souplesse, il
des PF.‘OM lui est possible de programmer
bipolaires les PROM bipolaires 7611 uti-

lisées dans notre systéme.
Cette programmation n’est ce-
pendant possible qu'au moyen
d'un petit adaptateur dont
nous allons vair la réalisation
ci-aprés, adaptateur qui s'enfi-
che dans le support 28 pattes
destiné initialement aux mé-
moires UVPROM. Cette solu-
tion a été retenue afin de ne
pas surcharger inutilement le
circuit imprimé de base du pro-
grammateur. De plus, comme
toutes les PROM bipolaires ne
se programment pas de la
méme facgon, cela laisse toute
liberté pour réaliser, si néces-
saire, des adaptateurs pour
d'autres types de PROM ou,
pourquoi pas, pour des FPLA
(réseaux logiques programma-
bles).

Cela étant vu, nous allons
vous présenter rapidement le
principe de programmation des

Le principe d'une PROM bi-
polaire est fondamentalement
différent de celui d'une PROM
effacable aux rayons ultravio-
lets. En effet, dans ces dernie-
res, la programmation se fait
par charge de la grille d'un
transistor MOS, grille qui est
isolée dans de 'oxyde de sili-
cium tandis que, dans une
PROM bipolaire, la program-
mation se fait par destruction
physique d'un fusible en ni-
ckel-chrome. Ces différences
de principe impliquent des dif-
férences notables au niveau
programmation, tant au point
de vue des chronogrammes a
respecter qu’au niveau des
tensions et des intensités
mises en ceuvre,

Le programmateur d'UV-
PROM que nous avons décrit
dans nos deux derniers nume-

mémoires Harris 7611. Au ris-
que de nous répéter, nous pré-
cisons bien que, si toutes les
PROM de tailles et de brocha-
ges identiques sont compati-
bles entre elles en lecture
(¢c'est-a-dire en utilisation nor-
male), elles différent par contre
beaucoup au niveau program-
mation ; nous ne traitons ci-
aprés que le cas des mémoires
Harris choisies depuis le début
de notre « ancien » mini-ordi-
nateur et qui nous ont toujours
donné toute satisfaction; qui
plus est,- Harris est associé
avec Matra et ces mémoires
peuvent donc étre considérées
comme des produits francais.
La programmation. est donc
réalisée de la facon suivante :
— Adressage du mot a pro-
grammer au moyen des lignes
d’adresses ; cet adressage est
analogue & celui que l'on réa-
lise lors d’une lecture de la mé-
maoire.
— Désélection de la mémoire
en amenant les pattes CE
barre au niveau logigue haut
{+ 5 V).
— Application, sur toutes les
sorties de la PROM, d'une ten-
sion de 5 V.
— Montée de la tension d’ali-
mentation de 5V a 12V + b
— 0 % en un temps inférieur a
10 us.

— Passage de |a tension appli-
quée sur la sortie & program-
mer de 5V & 105V + 5
— 0 % pendant une durée
comprise entre 90 et 110 us.
— Programmation de la méme
facon des autres bits situés a
la méme adresse, étant en-
tendu que l'on ne doit faire
qu’un bit a la fois.

— Descente de la tension d'ali-
mentation 8 5 V.

— Validation de la PROM par
mise a 0 de CE barre.

— Lecture des bits qui vien-
nent d’'&tre programmeés.

— En cas d'erreur, répétition
de la phase de programmation
ci-avant jusqu'a ce que chaque
bit ait recu un temps total de
programmation de 1 ms (c¢'est-
a-dire 10 impulsions de pro-
grammation au maximum). Si,
au bout de ce temps, le bit
n'est pas programmeé, il doit
étre considéré comme non pro-
grammable et la meémoire doit
étre rejetée.

— Lorsque ces opérations sont
terminées pour l'adresse en
cours, passage a |'adresse sui-
vante.

Malgré toutes ces opéra-
tions, la programmation d’une
PROM bipolaire est incompara-
blement plus rapide que celle
d’'une UVPROM (3 taille égale
bien sir) car la durée maximale
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Photo 1. — Les pinoches & wrapper soudées et collées coté

cuivre de ["adaptateur.

de programmation d'un bit
(dans le cas d'une mauvaise
mémoire) est de 1 ms contre
50 ms pour une UVPROM.
Bien que nous n'ayons pas
détaillé exactement tous les

chronogrammes et toutes les
contraintes a respecter, vous
pouvez déja constater, en li-
sant ce qui précede, que la
programmation des PROM bi-
polaires doit faire appel a une

circuiterie bien étudiée, de
facon a respecter avec exacti-
tude les diverses tensions et
leurs fourchettes de tolérance
assez étroites. De plus, les
temps de montée des tensions
doivent étre respectés sous
peine de ne pas pouvoir pro-
grammer la meémoire (ce qui
est un moindre mal) ou, ce qui
est plus grave, de mal pro-
grammer celle-ci.

Il nous faut lutter ici contre
une idée recue qui consiste a
dire que, de toute facon, la
programmation d'une PROM
bipolaire consiste & faire sauter
des fusibles et que, si le fusible
saute, c'est le principal. Ce rai-
sonnement est complétement
faux et nous avons vu des mé-
moires soi-disant bien pro-
grammeées sur des « program-
mateurs bricolés » qui, aprés
quelque temps d'utilisation,
présentaient des niveaux logi-
ques on ne peut plus curieux
sur leurs sorties. Les cas que

nous citons ne sont pas isolés
et ont pu étre vérifiés de nom-
breuses fois et, ce qu’il est
amusant de noter ¢'est que les
utilisateurs de ces « program-
mateurs » critiquaient les mé-
moires.

Notre montage, soyez sans
crainte, respecte scrupuleuse-
ment les contraintes imposées
par le fabricant et vous four-
nira des 7611 parfaitement
utilisables.

Le schéma

Il est directement inspiré de
la note technique fournie par
Harris, moyennant adaptation
a la configuration particuliére
de notre programmateur. Vous
pouvez en prendre connais-
sance figure 1.

Sa partie gauche représente
les numeéros des pattes du
support 28 broches dans le-
quel il s'enfiche ; c'est sur ces
pattes que sont prélevees

N* de pattes du support 28 pattes

+5V

bxLTKD

2 %22 nF

28 o

AD

w
L*)

L &

AAAA
YVVY

Al of

AZ o1

-
Q .

A3 02

AL 03

A5

A CEl

AT E_Ehl—q

RY(10 1W )

Ve

GHND

AAAA
YYYY

AAAA
Yy
AAAA
YyvyY
AAAA
YYVY

4 % 100 kO

4% 3300
4 «3300

15 ©-
13 ©

12 &
N o—

Fig. 1. — Schéma de |'adaptateur pour 7611.
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toutes les informations et ten-
sions utiles pour les 7611, Les
pattes 3 a 10 véhiculent ainsi
les adresses AQ a AT de la
PROM, comme pour les UV-
PROM. La patte 14 est la
masse qui sert non seulement
4 la PROM mais aussi aux deux
circuits intégrés contenus sur
cet adaptateur. La patte 28,
qui n'est autre gque le + BV
commuté, sert & alimenter les
deux circuits intégrés de
I"'adaptateur tandis que la
PROM est alimentée via la
patte 23. Cette patte 23 peut
en effet &tre reliée a I'alimenta-
tion programmable dont est
muni le programmateur via le
relais RL2 (voir schéma du pro-
grammateur dans le numéro de
septembre) et il sera donc fa-
cile de la faire passer de + 5V
a + 12 V. La résistance R1,
située entre cette patte 23 et
la patte 1, a un role particulier.
Si vous regardez le schéma du
programmateur, vous consta-
terez que, si RL5 et RL2 sont
collés {ce qui est le cas lors de
la programmation de PROM bi-
polaires), R1 vient en paralléle
sur la résistance de 6.8 (1 de
limitation de courant de l'ali-
mentation programmable.
C'est tout a fait normal et
voulu ; en effet, si les UV-
PROM ne consomment qu'un
courant minime sur cette ali-
mentation « haute tension »
lors de la programmation, cou-
rant que nous avons limité a
100 mA gréce a la résistance
de 6,8 2, les PROM bipolaires
consomment beaucoup plus et
il nous fait réduire cette résis-
tance de limitation de courant
aenviron 1 €.

La patte 27, quant a elle,
permet d'agir sur les CE barre
de la 7611 pour la valider ou
la dévalider selon le besoin.

Les connexions au niveau
des sorties de donnees de la
PROM sont, par contre, plus
curieuses et meéritent un peu
d'attention. |l y est fait appel a
deux circuits différents : un
7406 qui est un sextuple in-
verseur a collecteur ouvert en
technologie TTL et un 4049
qui est un sextuple inverseur
en technologie C-MOS. Pour-
guoi ces deux circuits ? Tout
simplement a cause des ten-
sions a manipuler sur les sor-
ties de la PROM pendant la
programmation. Au repos, ou
lorsque l'on ne souhaite pas

programmer un bit, les entrées
des 7406 sont & 1, leurs sor-
ties sont donc a O et si la ten-
sion de programmation est de
12 V, cela raméne 5 V sur les
sorties de la 7611, ce qui est
bien ce que nous avons indiqué
dans le précédent paragraphe.
Pour programmer un bit, il suf-
fit de faire passer I'entrée du
7406 correspondante a 0, la
sortie passe alors a 1 et fait
monter & 10,5 V la sortie de la
7611, ce qui est également ce
que nous avons indiqué.

Il est évident que, pour que
ces tensions soient respectées,
il ne faut pas modifier les va-
leurs des résistances de 390
et de 220 de la figure 1.
D'autre part, vu les tensions
mises en ceuvre et leur mode
d’obtention, il était impératif
d'utiliser une porte a collecteur
ouvert d'od le choix du 7406,

Pour la lecture de la mé-
moire, soit aprés programma-
tion, soit simplement parce
que vous voulez la lire, un
4049 C-MOS préléve les infor-
mations présentes sur les sor-
ties de la 7611. Il est néces-
saire d'utiliser ici un circuit
logique C-MQS car, pendant la
phase de programmation, une
tension de 10,5 V est présente
sur les sorties de la PROM et,
si I'on utilisait un circuit TTL, il
n'apprécierait pas du tout ! Le
C-MOS n'aime pas mieux cela
car il est alimenté sous 5V
pour délivrer en sortie des si-
gnaux TTL, mais les résistan-
ces de 100 kQ le protégent,
permettant aux circuits de pro-
tection de ses entrées de jouer
leur réle.

Remarquez gue, pour nous
simplifier la tdche, et parce que
nous avions la place, nous fai-
sons passer les 4 bits a pro-
grammer sur les lignes de
poids faibles des données et
les 4 bits lus sur les lignes de
poids forts des données. Cela
fait économiser un circuit sur
I"adaptateur et ne vous compli-
que pas le travail, puisque le
logiciel du programmateur fait
tout seul les corrections néces-
saires.

La réalisation

Vu la simplicité de la fi-
gure 1, vous vous doutez
qu'elle ne doit pas étre tres
complexe. Cependant, pour
conserver & |'adaptateur une

Photo 2. — L'adaptateur terminé muni de son support a force

d’insertion nulle.

taille raisonnable et pour ne
pas gécher le fini professionnel
du programmateur, NouUs avons
fait appel & un circuit imprimé
double face a trous métallisés.
Les films de ses deux faces
sont présentés figures 2 et 3
afin que vous puissiez, si vous
le désirez, le réaliser. vous-
méme. Dans le cas contraire,
ce circuit est disponible,
comme a l|'accoutumée, chez
FACIM, 19, rue de Hegenheim,
68300 Saint-Louis.

La nomenclature des com-
posants est indiquée figure 4
et ast vraiment dépouillée.
Toutes les résistances sont
des modéles 5 % 1/4 de watt
sauf R1 qui est une 1 {} bobi-
née (1 W minimum). Pour ce
qui est des supports, nous
vous conseillons d'en utiliser
pour le 7406 et le 4049 qui,
en cas de 7611 vraiment dé-
fectueuse, seraient suscepti-
bles de rendre I'dme. Pour la
7611, nous avons adopté la

N&O —
= o)
- =
=1 = =
= .;'..—\b =
ﬁ &
r‘——° [
Fig. 2. — Circuit imprimé de l'adaptateur vu cété cuivre,
éechelle 1.
s SN
| olelelelelo]ele slelele I
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Fig. 3. — Circuit imprimé de I'adaptateur vu c6té composants,

échelle 1.
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méme méthode de montage
que pour le support a force
d'insertion nulle a 28 pattes
du programmateur. Nous
avons donc soudé un support a
force d'insertion nulle 16
pattes sur un Ssupport « nor-
mal » 16 pattes, qui vient
s'enficher dans un autre sup-
port « normal » 16 pattes
soudé a demeure sur le circuit
adaptateur. Les photos et les
figures de notre dernier article
doivent éclairer votre lanterne
si cela vous parait obscur.

Si vous avez lu en détail la
nomenclature de la figure 4,
vous avez pu étre intrigués par
le support a wrapper 12
pattes. Celui-ci permet trés fa-
cilement de réaliser les pino-
ches rigides qui vont permettre
a l'adaptateur de s'enficher
dans le support 28 pattes du
programmateur comme nous

allons le voir lors du montage.

Le plan d’implantation est
indiqué figure 5 et nécessite
quelques commentaires. En
effet, la premiere opération a
effectuer consiste @ mettre en
place le support 28 pattes a
wrapper, cdté composants, en
prenant bien soin de ne pas le
plaquer sur le Cl. Ses pattes a
wrapper doivent donc dépas-
ser ¢cBté cuivre d'un bon centi-
métre. Soudez alors celles-ci
et, cOté cuivre toujours, dépo-
sez une bonne couche de colle
sur les pastilles au travers des-
quelles elles passent. Faites
attention a ce que cette colle
ne bave pas sur des pastilles
voisines, ce qui compliquerait
votre travail de soudure ulté-
rieur. Nous avons utilisé de la
colle UHU rapide a deux com-
posantes mais |"Araldite rapide
convient aussi bien. Lorsque la
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Fig. 5. — Implantation des composants de |'adaptateur.

Nbre

Types et équivalents

Remarques

MC 14049, CD 4049
SN 7406, DM 74086
100k21/4W5E %
4,7kQ11/4W5E %
390Q1/4 W5 %
330Q1/4W5E %
220Q21/4 W5 %
1Q 1 W minimum

support 14 pattes
supports 16 pattes

IR [ SO N N N N .

22 nF céramique multicouches

support 16 pattes a force d'insertion nulle
Support & wrapper 28 pattes

4049 C.MOS
7408 TTL

voir texte
voir texte

voir texte

Fig. 4. — Nomenclature des composants.

colle est séche (comptez au
minimum six heures), coupez
les pattes du support cdté
composants de facon a ne lais-
ser subsister de ce dernier gque
les morceaux de pattes de
1 cm qui dépassent cdté cuivre
et que vous venez de coller. Ce
procédé, un peu farfelu de
prime abord, vous permet de
disposer de 28 pattes trés rigi-
des et parfaitement alignées
Qui permettront ainsi un enfi-
chage facile de votre adapta-
teur dans le support & force
d'insertion nulle du program-
mateur.

Afin de ne pas endommager
les pastilles sur lesquelles sont
soudées les pattes du support
a wrapper, la phase collage et
son temps de séchage doivent
impérativement étre respec-
tés ; de plus, vu la rigidité des
pattes a wrapper, il faut cou-
per celles-ci avec délicatesse
pour la méme raison.

Les autres composants de
I'adaptateur peuvent alors étre
montés sans difficulté. Veillez
simplement a ne pas intervertir
de résistances et respectez
bien le sens du 7406 et du
4049.

Les essais

lls seront trés brefs puisque
le fonctionnement du montage
est immédiat,et que le logiciel
du programmateur de PROM
est déja prévu pour le recevoir.
La premiére chose a faire, si ce
n'est pas fait depuis notre der-
nier article, est de régler la
tension de programmation
12V au moyen de la com-
mande Z du programmateur,
Une fois ce réglage effectué, il
est possible d'utiliser I'adapta-
teur compte tenu des conseils
et remarques ci-aprés.

L'adaptateur comportant
des circuits actifs, il ne doit
pas étre mis en place ou en-
levé sous tension; pour ce
faire il est, comme les UV-
PROM, alimenté par le 5V
commuté du programmateur.
Cela signifie que vous pouvez
le mettre et l'enlever sans
crainte, toutes les fois que la
LED du programmateur est
éteinte,

Son sens d'insertion peut
étre observé sur le plan d'im-
plantation, le repére « ada
7611 » du circuit imprigné de-
vant se trouver au niveau de la

patte 14 du support a force
d'insertion nulle du program-
mateur.

La mémoire 7611 doit étre
insérée dans le méme sens que
les UVPROM, c'est-a-dire
ergot 3@ |'opposé du repére
« ada 7611 ». Remarquez que,
pour éviter toute confusion, ou
méme tout doute, la mémoire
se trouve ainsi dans le méme
sens que le 7406 et le 4049.

Toutes les commandes dont
vous disposez avec les UV-
PROM sont utilisables ici mais
nécessitent un commentaire
quant a la représentation en
mémoire du contenu de la
7611, En effet, les mémoires
7611 étant des mémoires or-
ganisées en mot de gquatre
bits, nous avons décidé que
ces quatre bits seraient les bits
de poids faibles des données
présentes en RAM. Ainsi, la
sortie 00 de la mémoire cor-
respond & DO, la sortie 01 a
D1, la sortie 02 & D2 et la
sortie 03 & D3, les bits D4 a
D7 etant inutilisés. D'autre
part, les 7611 vierges sont li-
vrées avec toutes les sorties a
1 ; elles contiennent donc F (si
I'on représente leurs quatre
bits de données en hexadéci-
mal) & toutes les adresses. En
conséquence, et pour &tre co-
hérent si un jour nous voulons
programmer des PROM bipo-
laires 8 bits, le contenu de la
RAM servant dimage a une
PROM bipolaire est FX, ou F
représente la mise a 1 des
quatre bits inutilisés D4 a D7
et ou X est n'importe quelle
valeur de O a F représentant le
contenu des quatre bits de la
PROM. La figure 6 concrétise
cela au moyen d'un petit
exemple. )

En d'autres termes, cela si-
gnifie que, si vous transférez
une PROM bipolaire en RAM,
vous lirez ensuite dans celle-ci
une suite de FX ol seuls les X
auront une signification. Et si
vous voulez programmer une
PROM bipolaire, il vous faudra
ecrire dans la RAM que vous
allez recopier dans la PROM
une suite de FX ol, ici encore,
seuls les X auront une signifi-
cation. En fait, il est possible
d'écrire YX dans la RAM avec
Y quelcongue mais comme,
lors de la relecture de la
PROM, les quatre bits D4 a D7
sont lus @ F, vous auriez des
indications d’erreurs de pro-
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grammation qui n'en seraient
pas,

Pratiqguement, pour pro-
grammer des 7611, nous ini-
tialisons a FF la zone de RAM
que nous utilisons et, au
moyen de la commande M de
TAVBUGOS, nous modifions
les quelques octets a program-
mer, ce qui va tres vite.

Rappelons aussi, car cela
peut vous €tre utile, que les
7611 contiennent F lorsqu’el-
les sont vierges ; cela signifie
que, si vous avez programmeé
un bit a O par erreur, il ne sera
pas possible de corriger ; par
contre, si vous avez oublié de
programmer un ou plusieurs
bits a 0, il vous est toujours
possible de passer & nouveau
la mémoire sur le programma-
teur pour rattraper cet oubli.

Enfin, derniére remarque &
propos des 7611 et des PROM
bipolaires en général, ces me-
moires ne sont pas toutes pro-
grammables et il existe un dé-
chet de 5 % environ. Ne soyez
donc pas surpris si vous avez
des mémoires que vous ne
pouvez programmer. Ce qu’il
faut savoir, par contre, c'est
que Harris procéde a I'échange
gratuit de ces memoires non
programmables et qu'en
conséquence votre fournisseur
{intermeédiaire entre Harris et
vous) doit faire de méme. |l est
par ailleurs souhaitable, lors-
que vous retournez une mé-
moire non programmable, d'in-
diquer la ou les adresses en
défaut mais ce n'est nullement
une obligation. Attention, si
vous grillez une mémoire en
faisant une fausse manip, ne la
retournez pas en la déclarant
non programmable ; d'une part
¢'est malhonnéte (mais 13 nous
ne vous apprenons rien), d’au-
tre part, le fournisseur peut,
dans certains cas, s’apercevoir
que c'est vous le responsable
du prétendu défaut...

Le DOS et la
double densité

Nous vous |'avons annoncé
depuis longtemps, nous avons
dit et écrit que la carte IFDO9
fonctionnait en double densité
et que seuls quelques problé-
mes logiciels nous empé-
chaient de vous parler de dou-
ble densité; tout cela est
maintenant résolu et nous

vous indiquons aujourd hui
comment faire pour transfor-
mer votre DOS de simple den-
sité en simple ou double den-
sité avec commutation
automatique et instantanée
d'un mode & l'autre. Si I'auteur
est heureux de vous présenter
ces ameliorations, c'est bien
sir parce que cela constitue
une amelioration globale des
performances du systéme mais
c’est aussi, il faut le reconnai-
tre, parce que cela met fin a
des propos pas toujours aima-
bles et complétement injusti-
fies sur le fonctionnement en
double densité de la carte
IFD09.

Les modifications gue nous
décrivons ci-aprés vont donc
vous permettre de disposer
d'un DOS au comportement ri-
goureusement identique & ce
gue Vous connaissez jusqu'a
maintenant mais qui sera sim-
ple ou double densité, le pas-
sage d'un mode a |'autre étant
entiérement automatique. Une
telle possibilité est offerte par
la carte IFD0O9 qui dispose d'un
systéme de commutation sim-
ple/double densité accessible
par programmation ce qui,
vous allez le wvoir, simplifie
votre travail a |'extréme.

Principe
du DOS
simple/double
densité

Les modifications que nous
vous proposons vont avoir
pour but de permettre de fonc-
tionner en double densité,
nous [avons dit, elles vont

~aussi permettre au DOS de re-

connaitre automatiquement la
densité d'une disquette, de se
positionner de fagon & pouvoir
travailler correctement et de
mémoriser la densité de celle-
¢l de fagon a ne pas avoir a
faire de recherche tant que l'on
ne change pas de disquette.
Cette facon de faire vous per-
met de mélanger les disquet-
tes simple et double densité
sans avoir a vous soucier de
quoi que ce soit. En effet, au-
cune commande d affectation
de densité a un lecteur particu-
lier n'existe.

Vous pouvez tout de méme
étre en droit de vous deman-
der comment il faut s’y pren-

dre pour faire une disquette
double densité ; en effet, c’est
bien beau d'avoir un DOS qui
sait reconnaitre la densité
d'une disquette et qui sait tra-
vailler avec, encore faut-il pou-
voir produire des disquettes
double densité. Ce role est
bien sdr confié a la commande
FORMAT qui, moyennant une
petite adjonction décrite elle
aussi dans les lignes qui sui-
vent, vous posera, lors du for-
matage, une question supplé-
mentaire pour savoir si vous
voulez formater votre dis-
quette en simple ou double
densité.

Cela étant dit, et la magie
et I'électronique n'ayant aucun
lien commun, voyons comment
procéde le DOS pour trouver la
densité d'une disquette. C'est
tout simple et cela fait appel a
une possibilité du DOS dont
VOUS ne vous apercevez pas
dans 99 % des cas. Le DOS,
en effet, posséde la propriété,
lorsqu’il détecte une erreur de
lecture dans un fichier, d'es-
sayer a8 nouveau de lire ce fi-
chier et ce trois fois de suite.
S'il détecte une erreur les trois
fois, il décréte que le fichier est
vraiment en erreur mais pas
avant. Nous avons donc fait
appel a ce principe de la facon
suivante : le DOS essaie de lire
une disquette en simple den-
sité ; s'il n'y arrive pas, c'est
soit qu'il y a8 une erreur dans le
fichier recherché, soit que la
disquette est double densité ;
lors du deuxiéme essai, I'on
commute donc la densité et le
DOS essaie une lecture en
double densité ; s'il n'y arrive
toujours pas, c'est gquil y a
erreur dans le fichier et, lors du
troisieme essai, |'on remet le
DOS en simple densité. Si, au
deuxiéme essai, le DOS est ar-
rivé a lire la disquette, c'est

que celle-ci est double densité.
L'on mémorise donc le numéro
du lecteur ou se trouve la dis-
quette en notant qu'elle est
double densité ; ainsi, lors des
accés successifs 4 cette méme
disquette, il n'y aura plus be-
soin de la phase d'essai puis-
que le DOS accedera doffice
en double densité. Si la dis-
quette est changée pour un
modeéle simple densité aprés
cette mémorisation, aucun
probléme, le DOS essaiera d'y
accéder en double densite,
cela le conduira 3 une erreur de
lecture qui fera alors commuter
la densité en simple et au
deuxieme essai |'accés sera
carrect.

En résumé, le DOS fait une
erreur d'accés a chaque chan-
gement de densité de dis-
quette dans un lecteur donné :
erreur dont vous ne vous aper-
cevez pas (et la disquette non
plus rassurez-vous) puisgue le
DOS la corrige de lui-méme et
se positionne sur la bonne den-
sité. C'est tout simple n'est-ce
pas ?

Les modifications
A faire

Elles sont peu nombreuses
et 3 la portée de tous, comme
vous allez le constater. La
seule régle & respecter étant
de suivre & la lettre nos indica-
tions méme s'il vous semble,
en un ou deux endroits, que
I"on pourrait peut-étre faire au-
trement, Précisons tout de
suite que les listings publiés
dans ces pages et les indica-
tions données ci-apres sont
exactement ceux utilisés par
I"auteur pour faire cette trans-
formation et le présent article
est composé sur une disquette
double densité (les éventuelles
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Fig. 6. — Correspondance entre contenu de la RAM et contenu

de la PROM.
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Photo 3. — L'adaptateur enfiché dans le support du programmateur.

coquilles d'imprimerie ne vien-
nent pas de la disquette.. ).
Les modifications & accompiir
sont de trois ordres :

— Une modification maté-
rielle du systéme consistant a
accélérer un peu le 6809 qui
s'est aveéré trop lent pour for-
mater des disquettes en dou-
ble densité (il aurait été possi-
bie de le faire sans cela, mais il
aurait fallu utiliser des interrup-
tions ce qui aurait compliqué
inutilement le systéme et en-
trainé des modifications maté-
rielles sur certaines cartes).

— Une modification au ni-
veau du DOS pour le rendre
capable de lire, d'écrire et de
détecter les disquettes simple
et double densité.

— Une modification de la
commande FORMAT Iui per-
mettant de formater les dis-
quettes double densité.

La modification matérielle
est trés simple et ne doit pas
vous poser de probléme. Elle
consiste & remplacer le quartz
4 MHz du 6809 (carte CPUQ9)
par un quartz & 5,068 MHz.
Cette fréquence est une valeur
normalisée et ce quartz se
trouve chez tous les reven-
deurs de matériel micro-infor-
matique ; c’est d'ailleurs celui-
Ia que nous avons utilisé dans
le terminal vidéo de décembre
1981. Ce remplacement se fait
purement et simplement sans
retoucher quoi que ce soit sur
la carte CPUQ9.

Théoriquement, le 6809
normal ainsi que les PIA, ACIA
et PTM normaux ne peuvent
pas fonctionner a plus d'un
mégahertz de fréquence d hor-
loge bus (rappelons que I'hor-
loge bus a une fréquence égale
a celle du quartz du 6809 divi-
sée par 4). Pratiquement, les
EXpEeriences que nous avons pu
réaliser sur de trés nombreux
échantillons de ces circuits
nous permettent de vous assu-
rer que la majorité d'entre eux
acceptent trés bien cette petite
acceélération de régime. |l faut
dire gu'au niveau bus elle est
minime puisque de 1 MHz de
fréquence d'horloge on passe a
1,26 MHz,

Une fois ce changement
réalisé, ‘essayez votre carte
CPUOY seule {ou avec IVGOS
si vous n'avez pas de termi-
nal). Elle doit fonctionner
comme par le passé. Si ce
n'est pas le cas, il faut déter-
miner quel est le ou les élé-
ments responsables. Cela peut
étre le 6809, le 6820 ou 21,
le 6850 ou le 6840. La RAM
et la PROM de la carte ont des
temps d'acces suffisants pour
ne pas vous causer de soucis.
La détermination de i'élément
en cause se fait de la facon
suivante ;

— Aprés un RESET, vérifiez
que A1Besta 1et A1730au
moyen d'un simple contrdlsur
universel. Si ce n'est pas le cas

le PIA est
cause,

— Si c'est le cas, vérifiez
qu'un signal carré sort bien du
PTM & destination de I'ACIA
(patte 27 du PTM). Cette véri-
fication peut étre faite au
controleur universel, auquel
cas vous lirez environ 2 4 3V
sur cette sortie si tout est nor-
mal, ou a I'oscilloscope, auguel
Cas vous verrez un signal rec-
tangulaire a la fréquence cor-
respondant a la vitesse de tra-
vail de I"ACIA. Si rien ne sort
du PTM, ce circuit est sans
doute en cause.

— Si vous travaillez avec un
terminal, deux cas peuvent
s'étre produits : vous n'avez
rien vu sur l'écran aprés un
RESET et, dans le cas ol vous
avez fait les vérifications pré-
cédentes et gu'elles n'ont rien
donné, votre ACIA est sans
doute en cause : si vous avez
eu des caracteres queicon-
ques, votre carte CPUO9 doit
fanctionner normalement mais,
la vitesse de travail de la liai-
son avec le terminal étant liée
& la fréquence d'horloge, il
vous faut corriger TAVBUGO9
en conséquence comme indi-
qué ci-apres.

— Si vous travaillez avec la
carte IVGO9 et dans le cas ou
les veérifications précédentes se
sont bien déroulées et si vous
n‘obtenez rien sur I'écran, il
faudra alors songer & incrimi-
ner le 6845,

sans doute en

Dans le cas ol les vérifica-
tions ci-avant vous ont conduit
a incriminer un circuit, la solu-
tion radicale consiste a le rem-
‘placer par un circuit identique
mais de référence BBAXX
(68A21 pour le PIA, 68A40
pour le PTM, 68A50 pour
I'ACIA et 6BA09 pour le
6809) ; en effet, les circuits
B8AXX peuvent fonctionner de
facon garantie jusqu’'a
1,5 MHz de fréequence d’hor-
loge bus ce qui est plus que
suffisant.

Mais, répétons-le, ces pro-
blemes ne devraient constituer
que des cas isolés et la majo-
rité des composants de la fa-
mille 68XX doivent accepter
ces augmentations de vitesse.

Ces vérifications é&tant
faites, il va vous falloir accélé-
rer la carte RAM dynamique ;
pour ce faire, il suffit tout sim-
plement de remplacer le
condensateur C1 (HP n® 1683
page 91) par un 330 pF envi-
ron. Une petite expérimenta-
tion peut s'averer nécessaire a
ce niveau, vu les tolérances sur
les seuils des niveaux de bas-
culement des circuits
TTL 7414. Cette expérimenta-
tion est sans danger et peut
étre conduite trés facilement,
non pas au moyen du test me-
moire mais, plus efficacement,
en essayant de charger le DOS
et de faire fonctionner celui-ci
(édition de fichiers, assembla-
ges, utilisation du Basic si vous
en disposez, etc.).

Avant de procéder aux mo-
difications logicielles que nous
allons décrire maintenant, il
est sage d'utiliser votre sys-
téme ainsi accéléré pendant
plusieurs jours, de facon &
vous assurer gue son fonction-
nement est irréprochable et
identique a ce que vous aviez
avant l'augmentation de vi-
tesse,

Si vous utilisez
un terminal

Comme nous I'avons expli-
qué, la vitesse de fonctionne-
ment de la liaison série
asynchrone de la carte CPUOS
est liée & la fréquence d'hor-
loge bus ; en effet, I'horloge de
'ACIA de cette liaison est fa-
briquée par le timer 6840 dont
la référence de temps est
I"horloge bus. Si donc vous uti-
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lisez un terminal relié a cette
liaison série, il va vous falloir
modifier les constantes d'ini-
tialisation du timer contenues
dans TAVBUGO9 V1.0. Cette
modification peut étre faite sur
n'importe quel programmateur
de PROM par recopie de TAV-
BUGD9 V1.0, en modifiant
seulement les valeurs indi-
quées dans le tableau de la
figure 7.

Ces modifications ne
concernent évidemment gque
ceux d'entre vous qui utilisent
un terminal sur cette liaison
série et non les possesseurs
d’une carte IVG ou IVG0S.

Toutefois, méme si vous uti-
lisez une carte IVG ou IVGO9,
il se peut que vous soyez
concernés par ces modifica-
tions dans le cas ou vous avez
connecté une imprimante sur
cette liaison, puisque nous
vous en avions donné la possi-
bilité dans un récent numero.
Si tel est votre cas, il vous
suffit de procéder comme indi-
qué ci-avant.

Le logiciel

Si vous procédez comme in-
diqué, et avec ordre et mé-
thode, il doit vous falloir moins
d’une demi-heure {et encore
avons-nous supposé que vous
ne frappiez pas vite!) pour
avoir un systéeme double den-
sité a partir de maintenant.

Précisons que, méme si
vous n'avez pas accéléré votre
systéme, VOUS pouvez cepen-
dant faire ces modifications lo-
gicielles. Le DOS et la com-
mande FORMAT obtenus
fonctionnent quelle que soit la
frequence d'horloge bus sous
réserve de rester en simple
densité. Si vous voulez expéri-
menter, vous pourrez méme
constater que, le DOS ainsi
modifié et sans avoir accéléré
le systéme, il vous est possible
de lire les disquettes double
densité mais de les lire seule-
ment. Pour les écrire et les for-

mater, le 6809 a 1 MHz d’hor-
loge bus est trop lent...

La premiére modification va
se situer au niveau de la com-
mande FORMAT et va présen-
ter deux volets. En effet, la
commande FORMAT accomplit
deux fonctions: la premiére
est le formatage proprement
dit de la disquette, c'est-a-dire
Iinsgription sur celle-ci d'infor-
mations indispensables telles
que numéros de pistes, de
faces, de secteurs, etc.; la
deuxiéme consiste a placer sur
la piste O le chargeur du DOS
pour le cas ou la disquette
ainsi formatée serait utilisée
pour ce faire. Cette fonction
est dévolue a la commande
FORMAT, car il n'existe pas de
commande du DOS capable de
placer de l'information et, a
plus forte raison, un pro-
gramme sur la piste 0. Il va
donc nous falloir modifier le
chargeur du DOS et la com-
mande FORMAT proprement
dite.

Pour ce faire, la premiére
opération a accomplir consiste
3 eéditer puis a assembler le
programme dont le listing vous
est présenté figure 8. Nous
vous conseillons de respecter
scrupuleusement toutes les in-
dications de ce listing et,
méme si elles ne vous plaisent
pas, ne changez pas les noms
des étiquettes, cela accroit le
risque d’erreur. Pour faciliter
notre expose, nous appellerons
ce programme LOADHP dans
la suite de cet exposé. Vous
disposez donc, aprés édition
puis assemblage, de
LOADHP.BIN. Vérifiez bien,
avant de continuer, que votre
listing d'assemblage est en
tout point identique a celui de
la figure 8.

Effectuez ensuite les opéra-
tions suivantes :

— GET FORMAT.CMD qui
charge votre commande FOR-
MAT et l'ancien chargeur du
DOS en mémoire.

— GET LOADHP.BIN qui

Adresse Contenu initial Contenu modifié
FEO9 1B 64
FEOC 67 82
FEQF 19 20

Fig. 7. — Modification de TABUGOS V1.0 aprés accélération
de I'herioge du 6809 pour rendre les vitesses de la liaison

série correctes. =

CHARGEUR DOUBLE DENSITE

cCio7
c1o7
ci1o8
C108
c1oc

ClsE

Cl1&E
C170
172
Ci174
Ci176
ci78
Ci7B
C17b
C17F
cig
£183
Ci8s
(593 =)
ClEE6
cigp
C18D
C1aF
c191
Ci93
C195

197
c19%
C198
£190
C19E
C1a0
ClAz
Ciaa
Clas
ClA%
C1AB
crap

C1RE
CiIBO
C1B2
Cl1B4

CLES
Clpg
C1BR
C1BD
C1BF
cict
CiCs
Cies
cic7
cice
CiCE
C1CD
CiCF
ciDt
C1D3
cips
cCiD7
CiDA
cipc
C1iDE
C1EQ
C1lE2
CiE4
ClE&
CiEQ
C1EA

C1EC
ACL1EF
C1F2

[el¥]
C1o0
Leielsli]
o0

a4
=l
1F
35
an
Eal
26
86
20
8a
27
an
SF
8E
b
a5
28
Bs
26
iF

20
&
A7
SR
24
8D
cS
27
73
(s
x5
ig

ED
BD
39

C300

EQO0
E00l
EQO2Z
B3
E080
OO0Z
NS
LS ¢
AL
OOBE
LB

CHIE

C30

L)
0z
o8
=]}
Fé&
B%

o7
03
B0

ol
=

CHARGEUR DOUBLE DENSITE

cioc
C107

02
FA
8o
02
12
11
o
a7
TE
8o
a2
OF

axy

Cioc

o1
(€
05
o8
1B
(]

02

cz

CLEF
E1F2

¥MODIFICATION DU CHARGEUR DU DOS

*POUR FONCTIOMNEMENT EN DOUBLE DENSITE

$C. TAVERNIER
ELE 27 SEFTEMBRE 1983

FDEFINITION DES CONSTANTES

ORG $C107
DNS FCH [4]

FDE SC100

FOE Lo}

CURSID FCB o

SCTBUF  EQU SEI00
SLECTURE D°UN SECTEUR SIMFLE
AET DOUBLE DENSITE

COMREG EQU FEOOQ
TREREG EQU COMREG+]
SECREG EQU COMREGHZ
DATREG EQU COMREG+3
DRVREG  EGU COMREG+3B0
DR EQu 2z
EBUSY EQW 1
ROMSE EQu LaEn
ROCHNG  EGU AT
ROCHNL  EGU *BE
SHCMND  EQU 1B
ORG +C1&E
SETOF =EQ
REALD FSHS DF. A
LDA HEEC
TFR . bF
FULS =]
BSR SEEK
JET EURSID
BNE SAUTL
LD #RDCMNG
R SUITL
SAUTL LbA #RDCMNL
SU1T1 5TA LOMREG
BSR DELZB
CLRE
Lt #SCTELF
READT [y COMREG
BITA #DRO
BNE READS
EBEITA WELSY
EBNE READD
TER fA. B

BRA READG

READS DA DATREG
5TA 0. %+
DECE
BNE READZ
BSR WAIT

READS BITH 10
BED READE
com DNS

READS BITE #HRDHSE
PULS DF
RTS

#ATTENTE DE FIN DE COMMANDE

WalT LDE COMREG
BITE RBLSY
BME WALT
RTS
¥GEEK
SEEK CLR CURSID
TST DS
BEQ SIMPLE
PSHE ]
LA WALLLLLONO
STa DRVREG
PULS A
CHPB wig
BLS SEEK1
BRA SEEK2
SIMFLE P3SHS A
LDA #HELLLLLLLG
5TA DRVREG
FULS A
[ =] w10
BLS SEEK1
SEEKZ DELC CURSID
SEEK1 STE SECREG
CHMPA TREKREG
BER DELZ8
STA DATREG
BER DELZ2H
LbA #SHCMND
STA COMRES
BSH DELZ8

BSR WAIT

#BOUCLE DE DELAI

DELZE ISk DEL13
DELIA ISR DEL
DEL. RTS

ExD

1-10-B3 ASSEMELEUR 4809

1-106-83 ASSEMBLEUR 4809

FAGE

PAGE

1

Fig. 8. — Listing du chargeur du DOS simple et double densité.
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REALISATION

1-10-B7 ASSEMBLEUR 4BOT

DE Léa COMMANDE FORMAT

FFOUR FONCTIGNNEMENT DOUBLE DENSITE

FONCTUELLES
$19E

E ]

3218

10

288

$14F 4

277

$2198

350US FROGRAMME D ECRITURE DTUNE FISTE

FEQL0
COMREG+1
COMREG+2
COMREG+T
*DELE
CURDRV+1
CURDRV+T
F4

wF4
FOECL
H14F&
2198
24

%Z7

FEQHG
710

#DEN

e T
3K
FNOTRE
TREREG
LEI 8

#i
CURDRY

I-10-B3 ASSEMBLEUR &BOT

FIN

RET

DENSE
SIHELE
WALLELIO1L
DRVREG
FND TR
0.%
TREREG
DELAY
DENSE
SID
HDWHEND
POSTES
ASWHEND
WETTRA+5
HWORK
DF

HEEC
A.op
EU
CURSTD
SALTL
BWTCMDO
SLIETY
HWTCMDL
COMREG
DELAY
COMREG
02
WRTTRA
#01
WRTTRZ
WRTTRE
o, X
DATREG
WSWEEND
WRT TRZ
WALT

bE

]

¥ATTENTE DE FTN DE COMMANDE

COMRED
L5}
WATT

FORMAT 6809 40780 S1MPLE /DOUBLE
FHODIF ICAT IDNS
aC. TAVERNTER
SLE D& SEFTEMERE 1983
IHODIF ICAT TONS

G19E ORG
U19E 21 FCE
014 ORG
0218 10 FLH
[P ORG
0zhs 14FS FOR
0277 ORG
Q277 2198 FOB
* CONSTANTES
E0oD  COMRES Eou
E00l  TREREG EOU
Eat? SECREE EMU
Ec0l  DATREG EOU
DELE CURDRY EQU
DEIE  DRVTEE EDU
DEZ3 CURSID EDU
(F4  WTCHMDO  EQU
O0FS  WTCMBL  EQU
GROO  WORK EQL
14F&  SWEEND EQU
2198 DWKEND EOU
0uzZ4  DRN EQu
o027 DENSE  EQU
EUBO  DRVREG EGU
T1o ORG
0714 BE Q04 WHT TRE LoX
O7tT 30 1D LEAY
0715 A6 03 LDA
0717 80 73 BSK
0719 F&  E001 LDE
071C E7 84 STB
O71E €4 0l LOB
0720 B7  DELE 5TR
FORMAT &B09 40/B0 SIMPLE/DOUBLE
0723 27 04 BEO
0725 SC RET INCE
0726 4A DECA
0727 24 FC ENE
0729 53 FIN COME
0726 0D 27 L1
o il s ) BEQ
072E CA FB ANDE
Q730 F7  E0BO SIMFLE STE
€733 8D =7 ESR
0735 A& B4 LDA
0737 B7  E0O1 5TA
073A BD 49 BSR
o73C oD 27 ST
O73E 27 05 BEQ
0740 BE 2198 LD
0743 20 O3 BRA
0745 BE  14F6 51D LDX
©748 BF 0774 FOSTES STH
0748 BE [e1=s0H] LDX
O74E 34 08 FSHS
0750 B4  EQ LDA
o752 1IF BB TFR
GOED SETDF
0754 70 DE23 TST
0757 28 04 ENE
0739 B6 FA4 LDA
0758 20 02 BRA
075D 88 © Fa SAUTI DA
075F 97 o0 SUITEL  STA
0761 80 22, BSR
0763 96 GO WRTTRZ DA
0765 BS 02 BITA
0787 26 0& BHE
0769 85 01 BITA
OFEE 2&  F& BNE
078D 20 OB BRA
O76F A& BO WRTTRS  LDA
0771 97 03 STA
G733 BC 14F & EHFX
0776 264 EB BNE
o778 80 O3 BSR
077A 35 08 WRTTRE FLLS
12000 SETDR
077G 37 RTS
0770 Ba EDOG WATT LDA
0780 BS 01 BLTA
oPEZ 26 F9 BNE.
o7E4 39 RTS
LRLCLE DE DELAL
pour passer en double densité.

FAGE 1

FAGE 2

Fig. 9. — Listing de modification de la commande FORMAT

charge le nouveau chargeur du
DOS en mémoire.

— SAVE.LOW LOA-
DER.BIN, C100, C1F8, qui
sauvegarde sur disquette, dans
le fichier LOADER.BIN, le char-
geur du DOS simple et double
densité.

Cette facon de faire un peu
curieuse nous a permis de rac-
courcir la longueur du pro-
gramme chargeur que vous
venez d'editer et d'assembler
en récupérant toutes les par-
ties de |'ancien chargeur qu
pouvaient |'étre,

Il nous faut maintenant mo-
difier la commande FORMAT
proprement dite ; pour cela,
editez puis assemblez le pro-
gramme dont le listing vous
est fourni figure 9. Comme
dans le cas précédent, ne mo-
difiez rien, comparez votre lis-
ting d'assemblage avec celui
fourni figure 8 et assurez-vous
de leur parfaite identité. Lors-
gue c’'est fait, passez alors aux
opérations suivantes, le pro-
gramme gue vous venez d'as-
sembler etant appelé MODI-
FORM :

— GET FORMAT.CMD qui
charge votre « ancienne »
commande FORMAT en meé-
maire.

— GET MODIFORM.BIN qui
charge le programme que vous
venez d'assembler en mémoire
et modifie ainsi votre, « an-
cienne » commande FORMAT.

— SAVE FORMAT.BIN,
0100, 0793, 0100 qui sauve-
garde sur disquette la com-
mande FORMAT proprement
dite modifiée grdce a MODI-
FORM en lui donnant |'adresse
de transfert 0100.

Effectuez alors les opéra-
tions suivantes qui vont vous
conduire a |'obtention du FOR-
MAT définitif que nous avons
appelé FORMATD pour rappe-
ler que c’est un FORMAT Dou-
ble densité :

— APPEND FORMAT.BIN,

LOADER.BIN, FORMATD.CMD
qui a pour effet d'ajouter 3 la
commande FORMAT modifiée
ci-avant le chargeur du DOS
que nous venions de sauvegar-
der sur disquette grice aux
manipulations précédentes.

Vous disposez maintenant
d'une ¢ommande baptisée
dans notre exemple FOR-
MATD, qui sait formater les
disquettes comme ['ancienne
commande FORMAT mais qui
peut, en plus, le faire aussi en
double densité. Nous vous inci-
tons a essayer cette com-
mande afin de vérifier que tout
est correct. Attention, tant que
le DOS n'est pas modifié et
contrairement a8 ce que vous
pourriez penser, cette com-
mande ne peut pas formater
les disquettes en double den-
sité. Vérifiez donc gu’'elle fonc-
tionne comme par le passé
mais avec la question supplé-
mentaire « disquette double
densité 7 » A laguelle vous ré-
pondrez N pour non lors de cet
essal,

Nous allons maintenant mo-
difier le DOS et nous en aurons
fini avec ce passage du sys-
téme en double densité. Pour
ce faire, éditez puis assemblez
le programme dont le listing
vous est fourni figure 10.
Soyez attentifs et soigneux
lors de ce travail, vu la lon-
gueur de ce listing, et vérifiez
plutét deux fois qu'une que ce
que vous obtenez aprés as-
semblage correspond bien & ce
gui vous est indiqué figure 10.
Nous avons appelé ce pro-
gramme DRIVER et, aprés as-
semblage, nous disposons
donc de DRIVER.BIN sur une
disquette. Procédez alors de la
facon suivante :

— REMNAME
TAVDOS09.8YS,
TAVDOS09.BIN qui change
'extension du nom de votre
DOS simple densité.

— APPEND TAVDOS09.
BIN, DRIVER.BIN,

FURMAT 4809 40/80 SIMPLE /DU E
0rEs 17 [N DELAY LESE
res 17 A DELAYE LESE
U8B 37 DEL AYA RIS
U7HC 8E DEIF FHNDTRE  LDA
Gr8F Fa& DEIE LDE
a7 1A A
0793 39 HTS

END

& ERREUR(S) DETECTEE (S)

1 —10-H3 ASSFHBLEUR ABOS FAGE =

DEL AYZ>
DELAYS

#DFV T Rk
CARDREY
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MICRO-INFORMATIQUE

DRIVER SIMPLE ET DOUBLE DENSTTE 1-10-85 ASSEMBLEUR 4809  PAGE 1 DRIVER SIMPLE ET DOUBLE DENSITE f-10-87 ASSEMELEUR 6809 PAGE 3
DESD 12 O
$MODIFICATION DES DRIVERS DU DOS DEBE Fé  E000 WATTI  LDB  COMREG
$POUR FONCT IONNEMENT EN DOUBLE DENSITE DE¥1 €5 o1 BITE  #BUSY
¥C. TAVERNIER DES3 26 FI BNE WAL
$LE 26 SEPTEMBERE 1983 DE9E 39 ®TS
SDEFINITION DES CONSTANTES $RECHERCHE D' UME EISTE
Goo? DR oy 2 DER& 7F  DEZS SEEK  CLR  CURSID
OuGl BUSY  EQU 1 DED9 34 1a FSHS  ALBLX
Ol RDMSK.  EBY $IC DETE 4D TSTA
GO18  VERMSE  EGU $18 DESC 27 3% BED  SEERS
O0SC  WIMSK  EQU S50 DE9E BE  DEZA LDX  HDNSTY
oo MISVIT EQU $5000 DEAL F&  DELE LDE  CURDRY
EOBO  DRVREG EQU  E080 DEAS E6  BS LDE B.X
EOOD COMREG EOU  SEDOO DEASL 27 19 BEQ  SEEKS
EGO1  TRKREG E@U  COMREGHL DERB Co 01 LoE 1
ENOZ SECREG EQU  COMREG+D DERA B&  DELE LDA  CURDRY
EOOS  DATREG EOU  COMREGHS DEAD 27 04 HEQ  SEEFS
OOBC  RDCHMNG  EQU $8C DEAF SC SEEM& NGB
OOBE RDCMNL  EQU $BE DEBG A DECA
ODAC  WICMNG  EOU SAC DERI 2& FC BNE SEEES
. GOAE  WTCHNL  EBU $AE DEFT 53 SEERS  COME
CioB RSCMND  EQU OB DEBA Ca  FH ANDE #ZLLLLLOLL
UL SKCMND  EQU - S1E DEBS F7  EOBO STE  DRVRES
CC34  PRONT  EGU sCC34 DEE 35 164 FULE  ABLX
. DEBE €1 17 CHMER WIB
£TABLE DES FONCTIONS DEBD 23 OB BLS  SEERL
DEBF 20 06 BRA  GEEKZ
DEX ORG SDEOO DECI 35 14 SEEKS FULS ALE. X
- DEC3 L1} (#2] CHMFB #Hiw
SDEOG 7E  DES? DREAD  JMF  READ DECS 23 U3 BLS  SEEKI
DECT 7E  DEE? DWRITE JME  WRITE DEC? 74  DE23 SEEKD * DEC  CURSID
DEG& 7E  DF3C DVERFY JHP  VERIFY DECA F7  E0O2 SEEK1I  STH  SECKEG
DEOY 7E  DFAZ RESTOR JMF  RST DECD Bi  EGOL CHEA  TRREG
DEOC 7E  DF76 DRIVE JMP DRV DEDD 27 12 BEOD SEERA
DEGF 7E  DFA2 DOHECK  JHP CHKRDY DEDZ B7  EOU3 S5TA  DATREG
DELZ 7E  DFBF DRUICK JHF  @UICK DEDS 17 0109 LSk DEL28
‘DE1S 7E  DEZ7 DINIT  JHMP INIT DEDR 84 1B LDA  ASKCMND
DE18 7E  DEZL DWARM  JHP  WARM 1 DEDA B7  EOOD STA  COMREG
DELE 7E  DE9E DSEEK  JMF SEEK DEDD 17 0101 LESK  DELZE
DEEU 8D A4 BSR WALT
XDEFINTTION DES RAM DEEZ? £S5 10 BITH  #810
DEE4 16 ODFA SEEKA  LBRA  DELZA
DELE o CURDRV FCB &
BELE 0000 G000 DRUTRK FDB 0.0 SECRITURE D'UN SECTEUR
DEZ3 00 CURSID FCBE  ©
DEDA (i1 00 GO DNSTY  FCB  0,0,0 DEE? 17  OOES WRITE  LBSR  CHECK
DEEA 8D  AA BSR  SEEK
EINITIALISATION DEEC 34 08 FSHS  DP
DEEE 86 EO LDA  HEEO
DED7 BE  DELE INIT  LDX  ®CURDRV DEFO IF 8B TFR  A.DP
DEZA Co  0F LDE %% O0En SETDF  SEO
DEZC &F 80 INIT2  GLR O, K+ DEFZ 7D DE23 TST  CURSED
PRIVER SIMPLE ET DOUBLE DENSITE 1-10-83 AGSEMBLEUR 4809 PAGE 2
DEZE 5A DECE : e 5 :
SLO-83 ASSEHBLELR PAGE 4
SesE o8 BB e — ) DRIVER SIMPLE ET DOUBLE DENSITE 1-10-87 ASSEMBLEUR 6807
: DEFS 26 4 ENE sauT2
SPOINT D'ENTREE CHAUD ET ARRET DES DRIVES e lva swrcow
-F g sUIT2
RESL. B8 PR Mo RDA AN SEen de s SAUTD Fg:: o
DE3S B7 ECB STA DRVRES DEFE 84 E :
DEZ&4 39 ) BTS DEFD 70 CC34 SUIT2 TST FRONT
et ® pEou 20 03 BRA WRITEZ
3 DFO2 LL3F SWi3
SLECTURE D*UN SECTEUR B ks
; z
DEZ7 17 0193 READ  LBSR  CHECK DFRS Mo 19 WRLTES. B
DFO? 57 00 STA  COMRES
pERS. &0 54 i SEEM DFOS 17 0oDS LESR  DELZH
PE3C 7D  DE2Y TST  CURSID - -
DE3F 26 04 BNE  SAUTL DEag i
DFOD 96 GO WRITES LDA  COMREG
DE41 B&  BC LDA  WRDCHNG 5
DFOF 8% 02 BITA  WDRG
DEAT 20 o2 BRA  SUITL i Bae | s
DEAS 84  BE SAUT1I DA MRDCMNIL .
DFIZ 85 01 BITA  WBUSY
DE47 7D CC34 SUITI ~ TST  PRONT
DF1S 26 F& ENE WRITES
DEAA 20 03 BRA  READZ 5 e S
e iam o DEL? IF 89 TF A,
DE4E 12 NOP DE19 20 T ERA WRITES
2 3 -
DE4F 1A 10 READZ  SEI 5;3 g? ﬁ‘.‘,‘ Wl inT ;';‘2 gﬁi;m
DESt B7  EOUO STA  COMREG e =il
DES4 17 0186 LESR  DELZS 5 ’ -
DF20 26 EB BNE  WRITED
PES7: BF CLRE 22 17 FFal LBSRK  WALT
DESB B&  EODO READ3 LDA  COMREG Ces : :
: DFZS 5 1o WRITEL BITH  #€10
DESE B85 02 BITA  HDRO
0 DF27 27 O BED  WRITES
DESD 26 OB ENE  READS
DF?9 34 04 FSHS B
DESF 85 01 BITA  WEUSY .
DF2E BE  DEZ4 LDY WDNSTY
DE&1 26  FS BNE  READ3
2 DEZE F& DEIE LD CURDRV
PE&T 1F B9 PR A.B &
7 DF3L &3 85 o B.X
DE&S 20 0A BRA  READA Eeree s n
BEES Bo | Ro03 READS: LBA . DATEEH DF3S CS  SC WRITES BITH  #WTHSK
DE&A A7 8O STA  0.X+
DF37 1€ EF oLl
DEAC SA DECE B e e
DEGD 26  EY ENE  READ3 35
000 SETDF 00
DE4F 8D 15 BSR  WAIT it L o
DE71 CS 10 READS HITH #8310 :
DE7T 27  ©C BEG  READA .
LI PEE B SUERTFICATION DE L*ECR1TURE
-
DELEGE | DRaR Lo ey DF3C 17 OOBE VERIFY LBSR  CHECK
DE7A Fé&  DEIE LDBE  CURDRV b
: DFIF 7D DE3 18T CURSID
DE7D &3 €5 oM B,x
i . DFAZ 26 D4 BNE  SAUTS
DE7F 35 04 PULS B Eaeiy i s
pEB1 €5 1C READE  EITE  #RDHSK £ FRDCH
DESS 1€ EF cLT DF4& 20 02 BRA  SULTS
Vees a5 e DF48 B4  HE SAUTS  LDA  #RDCHND
e 8 DF4R 7D  CC34 SUITS  TST PRONT
: DFAD 20 03 BRA  VERIFZ
HATTENTE DE FIN DE COMMANDE e sl
DEB6 7D EC34 WAIT  TST  PRCNT DEDE 12 i
Eis 1a % - DFS2 1A 10 VERIFZ? SEI1
s el DFS4 B7  EOOD STA  COMREG
& ) DFS7 17 0087 LBSR  DELZ28
= DFSa 17  FF29 LESK  WALT
DFSD 1T EF cLl
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REALISATION

O ERREUR (5} DETECTEE{S?

DRIVER SIMPLE ET DOUBLE DENSITE 1-10-83 ASSEMELEUR 6809  PAGE
DESE €5 18 BITE  WVERMSK
DFé&1 39 RTS

¥RESTORE LA TETE SUR LA FISTE O
DF&2 34 10 RST PSHS X
DF&4 8D 10 HSR DRV
DF6& B4 OH LDA WRSCMND
DF&8 B7  EGOG STA COMREG
PDF6B 17 0073 LESR  DEL28
DF&E 17  FF1S LESR  WAIT
DF71 35 10 PULS X
DFY3 CS D8 HITE  W8D8
DF7S 39 RTS

¥SELECTTON DU DRIVE
DF76 A6 03 DRV LDA 3.0
pF7E B1 07 CMFA W2
DF?7A 23 0% BLS DRVZ
DF7C C&6  OF LDE #SOF
DF7E 1A o1 5EC
DEBO 39 RTS
DFB1 BD  S& DRYZ BSR FNDTRE
DFE3 F&  EQO1 LDB TREREG
DFBE&s E7 B4 TR G X
DFBB C6 01 LDB #1
DFBA B7  DEIE STA CURDRY
DFED 27 04 BED FIM
DFEF SC RET INCE
DEFO 4A DECA
DERL 26 FC BNE RET
DF93 53 FIN COME
DFF4 F7  E0S0 STE DRVREG
DEY7 B0 40 BER FNDTRE
DF99 A6 84 LDA a.x
DFFE B7  EGO1 STA TRKREG
DFYE G0 41 BSR DELZE
DEAD 20 27 BRA Ok

$TEST DE L"ETAT DU DRIVE
DFAZ A& O3 CHERDY  LDA Ba X
DFA4 B1 02 CMEA  #2 EEEEMETTRE | S1 DEUY
DF@s 23 05 BLS TEST DRIVES BEULE
DFAB C6  BO LDB #e80
DFAA 14 Ol SEC
DFAC 39 RTS
DFAD Fa  EOGO TEST LDB COMRES
DFEG 4 BO ANDE  #$80
DFEZ 27 15 BEQ ok
DFE4 §E S LD% WMESMIT
DEH7 300 1F TEMPO  LEAX  —1.%
DFB% 30 1F LEAX  =1.X

DRIVER GIMPLE ET DOUBLE DENSITE 1=10-B7 ASSEMBLEUR 6BOF.  FRGE
DFEE 30 o1 LEAX  #1.4
DFRD 24  F8 ENE TEMPO
DFBE F&  EQ0O @UICK  LDAE  COMREG
DFCZ C4 G0 ANDE 880
DFCA 27 03 HEQ oK
DFC6 1A 01 BEC
DFCH 39 RTS
DECY SF K CLRE
DFCA IC  FE ele
DFCC 39 BTG

$TEST FOUR READ . WRITE ET VERIFY
DECD 34 14 CHECK ©  FSHS  X.D
DFCF F&6  EQ00 PAFRET  LDB COMRES
DFDZ CA A0 ANDE k880
DEDA 28 F9 HNE FAPRE T
DFD6 35 16 FRET FULS  K.D
DFDB 39 RTS

IRECHERCHE D'UNE F1STE
DFD® BE  DEIF FNDTRE  LDX BDRVTRK
DFDGC F&  DEIE LDE CURDRY
DFDF 3A ARX
DFED 39 RTS

150US PROG. DE DELAT
PDFEL 17 0000 DELZB  LBSR  DEL14
SDFEA 17 0000 DEL14  LBSR  DEL
DFE7 39 DEL RTS

END

TAVDOS09.5YS qui ajoute le
programme gue Vous venez
d'assembler a votre DOS sim-
ple densité pour constituer le
DOS double densité
TAVDOS09.5YS.

Au moyen de votre nouvelle
commande FORMATD, forma-
tez une disquette en simple
densité, copiez-y le
TAVDOS09.8YS que vous
venez de réaliser et n'oubliez

pas ensuite de faire un LINK
TAVDOS09.8YS. Vous dispo-
sez alors d'une disquette pou-
vant étre chargée en mémoire
et supportant un DOS simple
et double densité. |l ne vous
reste plus gu’a copier sur celle-
ci tout le contenu de votre an-
cienne disquette systéme,
Vous pouvez alors effectuer
un RESET de voire systéme,
mettre la mémoire & n'importe
quoi au moyen de la com-

. mande | pour étre sir qu'il n'y

traine plus le « vieux » DOS et
frapper X pour charger votre
nouveau DOS. Lorsque c'est
fait, constatez que vos com-
mandes fonctionnent comme
par le passé et essayez alors
de formater une disquette en
double densité, ce qui doit se
passer sans probléme (voir pa-
ragraphe suivant tout de
méme !). Vous pouvez alors
travailler avec cette disquette
double densité comme vous le
feriez avec une simple densité
et constater que, si vous chan-
gez les disquettes contenues
dans un lecteur de simple 3
double densité et vice versa, le
DOS arrive toujours a lire
celles-ci comme nous |'avons
expliqué ci-avant.

Qualité
et capacité
des disquettes

Bien que nous en ayons
parlé plusieurs fois, il semble
régner encore une légére
confusion dans certains esprits
au niveau des appellations des
divers types de disquettes. Ce
passage en double densité

nous offre donc |'occasion de -

mettre les points sur les i.

Il existe deux types de lec-
teurs de disquettes :

— Les lecteurs 40 pistes ou
48 TPI (48 Track Per Inch =
48 pistes par inch).

— Les lecteurs 80 pistes ou
96 TPl (96 Track Per Inch =
96 pistes par inch) appelés
aussi lecteurs double densité
DE PISTES !

Dans ces deux familles exis-
tent des lecteurs simple face
ou double face selon qu'ils
peuvent enregistrer et lire les
disquettes sur une seule face
ou les deux.

Les lecteurs 40 pistes et les
80 pistes sont mécaniquement
différents puisque, la taille des

disquettes étant la méme, le
pas des pistes est plus petit
sur un 80 pistes que sur un 40
pistes. |l n'est donc pas possi-
ble d"échanger des disquetres
ntre ces lecteurs. Et 1a, le
DOS ne peut rien pour vous,
c'est un probléme de mécani-
gue, répétons-le |

Indépendamment de cela, il
existe deux procédés d'enre-
gistrement sur disquettes :

— Le procédé simple densité
que nous utilisions jusqu'a
maintenant,

— Le procédé double densité
qui vous est offert depuis au-
jourd’hui.

Ces procédes différent par
la méthode de codage em-
ployée. Maoyennant la carte
IFDO9 et le DOS modifié
comme ci-avant, I'on peut utili-
ser 'un et l'autre indifférem-
ment. Ce procédé n'a rien A
voir avec le type de lecteur uti-
lisé et vous pouvez faire du
double ou du simple densité
sur des lecteurs simple ou dou-
ble face, 40 ou 80 pistes, sans
aucun probléme.

Le tableau de la figure 11
présente de maniére exhaus-
tive toutes les combinaisons
possibles avec les capacités de
stockage sur disquettes qu'el-
les entrainent. Remarquez tout
de méme qu'en 80 pistes,
double face, double densité,
vous pouvez ranger plus de
700 kilo-octets sur votre dis-
quette ; ce n'est tout de méme
pas mal.

Pour ce qui est de la qualité
des disquettes, il nous faut
vous apporter quelques préci-
sions car, en ce domaine, |'in-
compétence de certains ven-
deurs est reine. Tout d'abord,
toutes les disquettes 5 pouces
que nous avons eues entre les
mains, et vendues comme
etant simple face, se sont ave-
rées étre double face, et nous
n‘avons pu déceler de diffé-
rence entre elles et de
« vraies » double face ; lorsque
vous aurez regardé les tarifs,
vous conclurez vous-mémes. ..

Pour ce qui est de la qualité
de l'oxyde proprement dit, il
existe des disquettes 48 TPI
(40 pistes donc) et des dis-
quettes 96 TPl (80 pistes). i
existe aussi des disquettes cer-
tifiées double densité, les plus
chéres étant bien sir les 96
TPI certifiées double densité.

Précisons tout de suite que
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si vous avez des lecteurs 40
pistes, il est inutile de gaspiller
votre argent & acheter des 96
TPI, cela ne vous apportera
strictement rien. .

Si maintenant vous avez
des lecteurs 80 pistes ou si
vous avez des lecteurs 40
pistes et gque vous souhaitiez
travailler en double densite, la
logique voudrait que nous vous
conseillions des disquettes
correspondantes. Une fois en-
core, nous estimons utile de
vous faire part de notre expe-
rience afin que vous possédiez
tous les éléments de décision
possibles pour guider vos
achats. L'auteur utilise systé-
matiguement des disquettes
simple face 40 pistes ordinai-
res pour travailler en 80 pistes
depuis plus de deux ans, et ce
sans avoir pu déceler aucun
défaut si ce n'est un secteur
défectueux de temps en
temps, automatiquement wver-
rouillé lors du formatage par la
commande FORMAT. Depuis
un mois, il fait de méme en 80
pistes double densité sans
avoir plus de problémes. Par
ailleurs, il nous est arrivé
d'avoir des disquettes double
face certifiees double densité
(des vraies donc) ; nous
n‘avons eu ni plus ni moins de
mauvais secteurs avec celles-ci
qu’'avec les autres ; voila...

La carte IFD 6800

Nous [|'avons volontaire-
ment passée sous silence pen-
dant toutes ces lignes pour
une raison bien simple qui est
qu'elle ne peut fonctionner en
double densité sans modifica-
tions importantes. Si vous sou-
haitez vraiment passer en dou-
ble densité et que vous
possédiez une IFD 6800, nous
vous conseillons, en toute sin-
cérité et compte tenu de l'in-
vestissement minime que cela
représente (le composant le
plus cher, le WD 1795, étant
déja en votre possession), de
réaliser une carte IFD 09. Vous
aurez ainsi la double densité,
I'arrét automatique des lec-
teurs efficace et un fonctionne-
ment irréprochable du DOS

La piste O

Si vous avez analyseé le
schéma de la carte IFDO9 ou si
vous avez fait guelgues calculs

relatifs aux capacités des dis-
quettes indiquées dans le ta-
bleau de la figure 11, vous
avez pu constater que la
piste 0, quelle que soit la dis-
quette utilisée, était en simple
densité ; une circuiterie de la
carte IFD 09 force la patte
DDEN du 1795 lorsque l'on
est en piste 0 pour ce faire.

Ce choix n'a pas été fait au

hasard, et il a été dicté par
deux raisons principales :
— Notre DOS étant compatible
Flex (marque déposée de Tech-
nical Systems Consultants) et
les concepteurs de Flex préco-
nisant ce format, nous avons
trouvé logique de nous y tenir.
— Le repertoire des fichiers
d'une disquette étant logé sur
la piste O, cette fagon de faire
permet aux possesseurs de
systemes simple densité de sa-
voir ce que contient une dis-
quette, gu’elle soit simple ou
double densité.

Errare
humanum est

Il est inévitable, lorsque I'on
décrit une réalisation de cette
envergure et de cette com-
plexité, que quelques erreurs
se glissent dans les articles,
erreurs gui peuvent étre dues
au manuscrit de l'auteur ou
aux coquilles dimprimerie,
quand ce n'est pas aux deux
conjugués. Nous ne connais-
sons pas de revue qui puisse
avoir la prétention, de faire au-
cune erreur et nous ne
sommes pas candidats & ce
titre inacessible. Tout au plus
POUVONS-NIOUS VOUS Proposer
de temps en temps (et aussi
souvent et vite que possible) la
correction des fautes que nous

dans nos articles. Nous vous
livrons donc ci-aprés un re-
sumé des derniéres bourdes en
date, en remerciant sincere-
ment ceux d'entre vous qui
nous les ont communiquées ;
I"auteur, en effet, a beau relire
ses articles une fois ceux-ci im-
primés, il les connait tellement
que méme de grosses bétises
arrivent a lui échapper. Tous
ceux d'entre vous qui ont déja
écrit comprendront,

Tout d'abord, et pour ré-
pondre a une question souvent
posée, le signal PERI issu de |a
CPUO9-2 de la carte CPUO9

ne sert a rien. C'est une erreur
de conception sans consé-
guence.

A propos de I'éditeur, la
commande ABORT ne com-
prend, en réponse a la gues-
tion qu'elle pose, que Y pour
oui ou N pour non bien gu'elle
propose de répondre par O ou
N. Si cela vous géne vraiment,
chargez I'éditeur en mémoire,
mettez 4F en F66 et 6F en
F6A et sauvegardez | éditeur
ainsi modifié sur disquettes
avec un SAVE EDIT. CMD, 0O,
1AC4,0.

A propos de |la carte IFDOS,

La pastille ne doit pas toucher

les & pattes du circuit integre

&———o0—

T O

nmugiudie

BidivininInI0g

rnininnin

Fig. 12. — Correction de |'erreur faite sur les premiéres cartes

{ou wvous) avons pu déceler | IFDOS.

Nombre Nombre Nombre
de de densité de secteurs Capacité (octets)
pistes faces par piste
40 1 simple 10 98840
40 1 double 18 179712
40 2 simple 20 199680
40 2 double 36 359424
80 1 simple 10 202240
80 1 double 18 364032
80 2 simple 20 404480
80 2 double 36 728064

Fig. 11. — Tableau récapitulatif des capacités des divers types de disquettes utilisables sur le

systéme.
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Fig. 13. — Modification d’'une carte IFD 6800 pour fonctionner Fig. 14. — Correction des erreurs faites sur les premiéres
avec le DOS 6809.

cartes IPT.
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les premiéres cartes fournies
par FACIM comportaient un
petit défaut da a la trop grande
proximité d'une pastille et d'un
support de Cl. Théoriquement,
toutes ces cartes devaient étre
accompagnées d'un petit pa-
pier indiquant ce défaut; il
semble cependant que certai-
nes soient passées au travers,
comme nous I'ont prouvé quel-
[ques lettres, aussi nous vous
indiquons en figure 12 ol se
situait ce défaut.

Toujours a propos des
cartes IFD, mais cette fois-ci
IFD 6800, la modification de la
carte IFD 6800 indiquée dans
notre numéro 1693 de juin
1983, page 93, comporte une
erreur aux conséquences fa-
cheuses. La figure 13 présente
le dessin publié et le dessin
correct. Avec le dessin publié,
vous envoyiez du — 12 V sur la
7611 DECFLOP qui n'aime pas
du tout !

Au sujet de la carte IPT, les
premiéres cartes livrées par
FACIM comportent plusieurs
défauts minimes dont la res-
ponsabilité incombe pour moi-
tié a I'auteur et pour moitié a

FACIM. Toutes ces cartes sont
accompagnées d'une lettre in-
diquant ces erreurs, mais nous
préférons publier celles-ci en fi-
gure 14 au cas ol...

Enfin, au sujet de la modifi-
cation du DOS proposée par
M. Schmittauesler et publiée
dans notre numéro d'aodt,
nous avons voulu bien faire et
avons édité un beau listing
bien propre pour qu'il sorte
bien dans la revue. Résultat,
un peu de dyslexie nous a fait
frapper ORG $D32C alors qu’il
fallait ORG $D23C. Nantie de
cette correction, la modifica-
tion proposée fonctionne trés
bien.

L'avenir

Vous en avez déjd eu un
apercu dans notre dernier nu-
méro avec le petit alinéa
concernant les lecteurs de
micro-disquettes proposés
comme solution ¢« économi-
que » comparée aux lecteurs
classiques 5 pouces. Ces lec-
teurs nous sont cependant par-
venus trop tard pour que nous

puissions valablement vous en
parler ce mois-ci, et leur
connexion et |leur utilisation se-
ront présentées en détail dans
notre prochain numéro. Tout
ce que nous pouvons déja vous
dire, c’'est que ces lecteurs
fonctionnent sans probléme
sur notre systéme en simple ou
double densité et que I'auteur
est @ méme de vous fournir un
DOS et tous les programmes
disponibles sur disquettes nor-
males en micro-disquettes.
Quelques renseignements
techniques et commerciaux
nous faisaient cependant dé-
faut pour rédiger un article cor-
rect, aussi avons-nous jugé
bon de reporter cela au mois
prochain.

Pour satisfaire & la demande
générale, nous publierons le
mois prochain la liste et |e
mode d'emploi de tous les
sous-programmes de TAV-
BUG 09 ainsi que les affecta-
tions mémoire utiles. Nous dé-
crirons aussi comment utiliser
les commandes propres 3 la
carte IVGO9, dont I'adressage
du curseur.

Toujours pour satisfaire a la

demande générale, nous allons
constituer une liste de réalisa-
teurs de ce systéme afin que
Vous puissiez vous réunir ou
vous rencontrer par région si
vous le désirez. Pour élaborer
cette liste, nous allons, comme
pour notre systéme a base de
6800, faire un sondage dans
un prochain article. Les résul-
tats du sondage seront exploi-
tés par l'auteur, et vos coor-
données seront utilisées pour
constituer la liste seulement si
vous donnez votre accord.
L'auteur ne s'estime en effet
pas le droit d'établir une telle
liste avec les noms et adresses
qu'il posséde déja sans que
vous ayez donné votre autori-
sation.

Conclusion

Nous aurions encore beaucoup
a dire, mais cet article est déja
bien volumineux ; nous nous
donnons donc rendez-vous
dans notre prochain numéro
pour les descriptions annon-
cées au paragraphe précédent.

C. TAVERNIER
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UNE RADIO COMMANDE
POUR GAUCHERS !

-Robbe commercialise une
nouvelle radio pour pilotage de
voitures ou eventuellement de
bateaux rapides. Le construc-
teur a repris ici la forme de la
poignée de pistolet, déja
connue, et |'accommode a sa
facon en installant toute |'élec-
tronique sur un bloc pivotant
de 180°. La radio peut ainsi
étre tenue de la main gauche
ou de la droite, I'index se pose
sur la gachette, on tire pour
I"accélération, on pousse pour
le freinage. La batterie s'ins-
talle soit en bas de la poignée
soit dans la poche, ce que les
pilotes d’endurance apprécie-
ront certainement. Le nombre
de voies est limité & trois mais
un grand nombre de comman-
des équipe le modele. Par
exemple, le neutre de |'accéle-
rateur peut se caler a mi-
course ou a 70 %, le frein se
régle sans influence sur les
gaz, la linéarité 'des comman-
des, gaz et direction, s'ajuste
{commande exponentielle) ;
pour la direction, on ajustera la
course dans chaque direction.
Nous avens également sur la
direction une double course
commutable. Un volant, rem-
bourré de caoutchouc mousse,
commande® la direction. Pour
les voitures thermigues, une
fonction nouvelle a été ajou-
tée : il slagit d'un séquenceur
de commande des gaz qui fera
faire « vroum, vroum » pour

dans la main droite.

Bloc-notes

|"échauffement du moteur de la
voiture sur la grille de départ
avec, bien sir, un réglage de
cadence et d'intensité d'accé-
lération.

Cette technologie se paie.
La Colt FMSS (Modulation de
fréquence et bande étroite)
colte, avec un nouveau récep-
teur et un $ervo, un peu moins
de 3 500 F.

UN COMBINE TOUR/
FRAISEUSE/
PERCEUSE. ETC.

Robbe distribue, pour la
somme de 1 310 F, un kit per-
mettant de se constituer une
petite machine universelle,
benjamine d'une famille autri-
chienne de machines bien
connues des modélistes. L' Uni-
mat 1 permet de se constituer
un tour, une perceuse, une frai-
seuse et, avec d'autres outils,
une fraiseuse pour engrenages,
une scie sauteuse, une meule
avec guide d’afflitage d'outils.
L'alimentation se fait en 12 V,
le moteur électrique transmet
son mouvement a la broche,
par courroie crantée. La fabri-
cation combine le métal et a
matiére plastique. Nous retrou-
vons ici les éléments constitu-
tifs classiques des tours avec
systeme d'avance (mécanique)
de l'outil. Nous ne porterons
pas de jugement sur ce produit
dont |"attrait, pour le modéliste
et aussi |'électronicien ama-
teur, ne nous a pas échappée.
Ne nous attendons pas tout de
méme a pouvoir se lancer dans

La poignée peut se tourner pour étre prise

la fabrication d'un moteur a
explosion avec I'Unimat 1. Par
contre, il devrait rendre de
grands services pour 'usinage
de pieéces en matiére plastique
{c'est isolant), de métal léger
ou, par exemple, des colonnet-
tes de fixation de circuits im-
primés ; on peut envisager
également un fraisage de sup-
ports, de brides et, pourquoi
pas, de circuits imprimés.
Disons tout de suite gue nous
avons l'intention d'essayer ce
produit, et nous vous rendrons
compte, dans |a revue, de ses
possibilités dans le domaine
qui nous intéresse : |'électroni-
que.

LA PROPULSION
ELECTRIQUE

Bien que le thermigue se
classe devant |'électrique dans
les ventes de voitures, Robbe
nous a présenté deux engins
électriques. Le premier est un
« Pick Up » Chevrolet 4 X 4 a
I'échelle du 1/10° La trans-
mission est confiee a une
chaine Galle. Une boite de vi-
tesse automatique, indispensa-
ble en tout terrain pour éviter
de faire peiner les moteurs et
pour ne pas vider la batterie
trop rapidement, equipe le mo-
déle. Un moteur RS 550, ali-
menté par six éléments, pro-
pulse le Chevrolet. Le chissis
est livré prémonté ; les quatre
amortisseurs sont garnis
d'huile. Il reste & equiper la
voiture d'une radio et d'accu-
mulateurs. Le moteur est com-

L'Unimat 1 monté comme tour.

NOUVEAUTES ROBBE

pris dans la boite proposée
pour environ 1 800 F.

Si vous voulez dépenser un
peu moins (moins de 1 600 F),
vous pourrez disposer d’une
4 X 4 de piste au 1/12° La
Fantom EP 4 WD, qui bénéfi-
cie d'un systéme de traction
original ot les roues avant ne
deviennent tractrices gu'en cas
de dérapage de la voiture, doit
cette originalité a un systéme
de roue libre equipant les roues
avant. Comme pour le tout ter-
rain, c¢'est une chaine Galle qui
se charge de la transmission
du mouvement aux roues
avant,

Pour la propulsion, aprés
avoir présenté, il v a un peu
moins d'un an, de nouveaux
moteurs, Robbe récidive avec
la série « Le Mans. ». Carter
d'un millimetre d'épaisseur,
flasques non magnétiques, axe
de rotor sur roulement & billes,
rotor équilibré dynamique-
ment, collecteur using au dia-
mant et angle de commutation
(orientation des balais) régla-
ble, caractérisent ces moteurs,
Signalons que I'un d’entre eux
est prevu pour des courses de
quatre minutes ; il consom-
mera plus que les autres mais
fera avancer la voiture plus ra-
pidement. Cette durée est celle
d'épreuves de sélection... Jus-
qu'ot ira-t-on ?

Note pour le Pére Noél : ces
produits trés technigues sont
vendus chez les spécialistes du
modéle réduit. La radio ne sera
disponible qu'en janvier 1984
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Initiation a la inicro informatigue

Les Memoires
‘demasse

PRES avoir présenté dans nos précédents numéros
des circuits d'interface divers et variés, commencant
par les interfaces paralléles pour finir par les DMA et

contrbleurs d'écran, en passant par les interfaces séries,
nous allons changer un peu de sujet en abordant aujourd’hui
un aspect trés important de la micro-informatique, mais aussi
de linformatique en général, celui des mémoires de masse.
Qu’est-ce qu'une mémoire de masse ? Tout simplement un
dispositif permettant de conserver une grande quantité d'in-
formations, que ce soient des données ou des programmes ;
informations qui peuvent étre échangées a tout instant et le
plus rapidement possible entre I'ordinateur et la mémoire de
masse. De plus, ces derniéres sont non volatiles et doivent
conserver l'information. méme en l'absence d'alimentation.
Les semi-conducteurs ne sont donc pas utilisés pour consti-
tuer des mémoires de masse comme nous allons maintenant
le voir. i

code ont I'aspect indiqué fi-
gure 1. Les petits trous « cen-
traux » sont ceux permettant
au lecteur ou au perforateur
d"entrainer le ruban.

Les informations stockées
sur ce ruban sont des informa-
tions rangées en série. Ainsi, si
I'on a voulu sauvegarder une
zone mémoire contenue entre
les adresses 1000 et 2000, le
contenu de l|'adresse 1000
constituera le premier carac-
tére placé sur le ruban, le
contenu de 1001, le second et
ainsi de suite.

La vitesse de stockage des

informations sur le ruban se
fait généralement a 10 ou 30
caracteres par seconde. Des
perforateurs plus rapides exis-
tent mais ils sont alors trés
couteux et trés fragiles car per-
forer rapidement et propre-
ment du papier assez fort n'est
pas facile. La vitesse de lecture
d'un ruban, et donc de charge-
ment de celui-ci en mémoire,
peut varier de 10 caractéres
par seconde & plus de 120 ca-
ractéres par seconde. En effet,
alors gue les premiers lecteurs
de ruban étaient mécaniques
et enfoncaient des « doigts »

Généralités

Depuis les débuts de |'infor-
matique, les mémoires de
masse ont énormément évo-
lué, tant en temps d'acces
qu’'au point de vue capacité et
prix. Cette évolution s'est tra-
duite par une introduction
massive, dans le domaine de la
micro-informatique, de pro-
duits qui, il y @ encore un an ou
deux, etaient réservés aux
grosses machines dont les prix
se chiffraient & plusieurs mil-
lions d'anciens francs.

Les mémoires de masse les
plus connues des amateurs
sont les lecteurs de disques
souples ou floppy disks et, vu
leur intérét et leurs particulari-
tés, c'est & eux que nous
consacrerons le plus de temps.
Ce ne sont cependant pas les
seules mémoires de masse
existantes et nous allons com-
mencer par le commencement
avec...

Le ruban
perforé

Bien que ce soit un moyen
archaique, il est encore em-
ployé en certains endroits et,
meéme si ce n'était pas le cas,
il serait logique de le présenter
tout de méme puisqu'il consti-
tue une mémoire de masse élé-
mentaire. Si vous ne connais-
sez pas ce ruban, sachez qu'il
s'agit d'un ruban de papier
d'environ 2 cm de large et de
longueur quelconque. Perpen-
diculairement & sa longueur et,
a intervalles réguliers, des
trous sont perforés selon un
d'un trou, signifie que le bit
qu'il représente est & 1 et I'ab-
sence de trou qu’il est @ zéro.
En micro-informatique, le code
généralement employé pour re-
présenter un caractére au
moyen de ces trous est le code
ASCIl dont nous avons déja
parié. |l nécessite sept trous et
les rubans perforés selon ce

Donnees (7 bits + points )

Caractére n*1—| 0 © ©
Caractére p*2—| o

Trous d'entrainement

Fig. 1. — Aspect d'un ruban perforé,

8 phototransistors

RUBAN

+————— Mécanisme
f dentrainement

Mecamsme d'entrainement

U e————— Diodes LED

Vue de dessus Vue de cite

Fig. 2. — Principe d'un lecteur optique de ruban perfora.
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Photo 1. — Une cassette digitale, une disquette & pouces, une disquette B pouces et un disque

dur.

dans les trous du ruban, les
lecteurs actuels sont optiques
{fig. 2) et la mécanique asso-
ciée est inexistante hormis le
systéeme d’'entrainement du
ruban. Remarquez un avantage
du ruban perforé : comme au-
cune notion de vitesse, d hor-
loge ou de fréquence, n'inter-
vient au niveau des
informations stockées sur le
ruban (un trou est un trou
quelle que soit sa vitesse de
lecture !), un ruban perforé 3
10 caractéres par seconde
peut étre lu @ 120 caractéres
par seconde et vice versa sans
probléme. )

En général, un lec-
teur /perforateur de ruban est
associé a un terminal tel qu'un
téléimprimeur (télétype si vous
préférez mais c'est incorrect,

car Télétype est une marque !)
et il dialogue donc avec le
micro-ordinateur au moyen
d'une liaison série asynchrone.
La sauvegarde de données ou
de programmes sur ruban se
fait donc au moyen d'une com-
mande d'affichage du contenu
des mémoires sur le terminal,
contenu qui est recopié sur le
perforateur de ruban. De
meéme, le chargement en mé-
moire d’'un ruban fait appel a la
commande inverse.

Pour donner un peu de fiabi-
lité au systéeme et s affranchir
d'eventuelles erreurs, dues
principalement au lecteur ou au
perforateur, car le ruban ne ris-
que rien s'il n"est pas abime,
les utilisateurs de ce systéme
ont défini des formats de sto-
ckage de l'information sur

SR ABCDEHF

S1 ¥ X A A A ADDD=-—

St ¥YY BB BB

i L ) L

{Nom du programme )
--=0 B £ C

\I: DONNEE N°1 \E CHEKSUM

ADRESSE DONNEE N1

NOMBRE D'OCTETS DE AAAA A CC INCLUS

p'p'c ¢

59 | Fin du pregramme ou du blec de données )

<5&ABCDEFS1>&X

A

Y Y 1] —— slg <

RUBAN PERFORE

Fig. 3. — Le format 80, §1, 59 de Motorola.

ruban. Ainsi, par exemple, Mo-
torola utilise-t-il le format -dit
S0, S1, S9 visible figure 3.
Dans un tel format, les infor-
mations contenues sur le ruban
se présentent de la facon sui-
vante :

— Les caractéres S puis 0
suivis du nom du programme
ou du bloc de données qui suit.
— Les caractéres S puis 1
suivis par un certain nombre
d’informations qui sont, dans
l'ordre : le nombre d’octets
d'information qui suit (sur un
octet), I'adresse mémoire de la
premiére donnée qui suit (sur
deux octets puisqu’une
adresse occupe 16 bits), les
octets de données en nombre
quelconque mais compatible
du nombre d'octets indiqué
avant, un octet particulier ap-
pelé la checksum qui est un
caractére de contrble.

— Cette suite de données
commengant par S1 se repro-
duit autant de fois gu’il est né-
cessaire pour constituer le pro-
gramme ou les données &
sauvegarder.

— Le caractére S puis le carac-
tére 9 qui indiquent la fin du
programme ou des données
ainsi sauvegardées.

Un format analogue dans
son principe existe chez tous
les fabricants de micro-ordina-
teurs et nous avons donné
celui-ci a titre d'exemple. Cela
VOous permet de constater que
le chargement en mémoire

d'un tel ruban pourra étre au-
tomatique puisque le ruban vé-
hicule son nom ; il pourra donc
vous l'indiquer lors du charge-
ment et il véhicule aussi ses
adresses de chargement ; vous
n'aurez donc pas d'information
& fournir au micro-ordinateur
pour placer le ruban en mé-
moire.

Malgré cela, le ruban per-
foré présente de nombreux in-
convénients qui justifient son
abandon progressif. Le pre-
mier, ‘et le plus important, est
I"absence d'automatisation
qu'il implique. En effet, pour
conserver aux rubans une taille
« humaine », vous devez en
général faire un ruban par pro-
gramme. Il devient donc alors
impossible de charger automa-
tiquement tel ou tel pro-
gramme sous controle du cal-
culateur puisqu’il faut un
opérateur pour placer les
rubans dans le lecteur. Par ail-
leurs, et bien que certains lec-
teurs puissent lire dans les
deux sens, il est difficile d'ac-
céder rapidement & n'importe
quel passage du ruban. D'autre
part, la perforation des rubans
est lente ; dans le cas d'un
perforateur a 30 caractéres par
seconde, il vous faut une ving-
taine de minutes pour perforer
16 K-octets de mémoire !

Enfin, mais ces inconvé-
nients-la sont mineurs par rap-
port aux précédents, les lec-
teurs et surtout les
perforateurs nécessitent une
maintenance importante, les
rubans sont difficiles & gérer
lorsque l'on en a un grand
nombre, les perforateurs sont
d'autant plus bruyants qu'ils
sont rapides et ils sont assez
colteux.

Pour toutes ces raisons, et
en raison du développement de
nouvelles techniques, le ruban
perforé est en cours d"abandon
au profit d'autres meéthodes
que nous allons vair,

Les cassettes
basse fréquence

Nous commencons par ce
procédé qui est résolument
amateur et que |'on ne rencon-
tre quasiment pas dans le ma-
tériel professionnel, hormis sur
les kits d'évaluation économi-
ques.
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Le principe va vous paraitre
simple, surtout si vous venez
de lire le paragraphe précédent
et nos derniers articles sur les
liaisons série asynchrones,
L'idee d’utiliser des cassettes
basse fréquence (c'est-a-dire
des cassettes identiques a
celles que wvous utilisez pour
enregistrer de la musique)
consiste a leur faire jouer le
role du ruban perforé de notre
paragraphe précédent. Comme
I’on ne peut pas faire des trous
sur la cassette, I'on y enregis-
tre deux tonalités BF, I'une re-
présente un 1 et 'autre un Q.
Si vous avez de la mémoire,
cela doit faire « tilt » et vous
rappeler le principe du modem
gue nous avons exposeé voic
quelgues mois.

Pour employer des casset-
tes basse fréquence comme
mémoire de masse, l'on fait
donc appel a8 un modem
connecté sur une liaison série
asynchrone. Les informations
binaires transmises sur cette
liaison, qui représentent les
contenus de la mémoire & sau-
vegarder sur cassefte, sont
alors converties en deux fré-
quences BF (aux environs de
1000 a 2 000 Hz pour ne pas
nécessiter de magnétophone
et de cassette haute fidélite)
qui peuvent étre enregistrées
sur magnétophone.

Lors de la lecture des cas-
settes, |'opération inverse a
liew et un modem traduit les
frequences BF trouveées sur la
cassette en une suite d'infor-
mations binaires qui peuvent
alors étre chargees en mé-
moire. L'ensemble magnéto-
phone a cassette + modem
est équivalent, vu du calcula-
teur, @ notre ensemble lec-
teur/perforateur de ruban du
paragraphe précedent comme
schématisé figure 4,

Les avantages de ce pro-
cédé sont nombreux, surtout si
on le compare au ruban per-
foré.

Tout d'abord, le materiel
nécessaire pour exploiter ce
procédé est trés économique |
le lecteur de cassette n'a pas
besoin d'étre de qualité Hi-Fi
et un modem du type adéquat
est d'une réalisation trés sim-
ple. Pour ce qui est de la vi-
tesse de fonctionnement, tout
dépend des cassettes utili-
sees ; en effet, si la Hi-Fi n'est

pas nécessaire vu la bande
passante réduite des signaux
enregistrés (1 000 ou
2 000 Hz environ), il faut tout
de méme savoir que les cas-
settes de bas de gamme sont
affectées d'un autre défaut
que l'on appelle le «drop
out ». Ce défaut se caractérise
par des irrégularités de la cou-
che d'oxyde magnétique de la
bande qui conduisent a des
disparitions trés bréves du si-
gnal enregistré. Ces dispari-
fions passent inapercues pour
de la musique mais elles font
inévitablement perdre des bits
pour une liaison informatique
et, donc, ne passent pas ina-
percues dans ce cas. Ce défaut
limite donc la vitesse de sau-
vegarde des informations sur
cassette ; en effet, si I'on veut
s'en affranchir le plus possible,
il faut donner & la tonalité re-
présentant chaque bit une
durée supérisure au plus grand
« drop out » probable. Si vous
voulez un systéme trés sir,
ces contraintes limiteront la vi-
tesse de sauvegarde 3 30 ca-
ractéres par seconde. Si vous
admettez un peu moins de fia-
biliteé et si vous employez de
bonnes cassettes, vous pour-
rez aller jusqu'a 240 caracté-
res par seconde sans difficulté
majeure.

Les défauts de ce procédé
sont malheureusement, et
comme dans le cas du ruban
perforé, assez nombreux. Tout
d'abord, il y a le méme pro-
bleme de gestion des informa-
tions contenues sur la cas-
sette, probléeme accru par le
fait que, vu la durée des cas-
settes, on est tenté de mettre
plusieurs programmes par
face. De plus, il est impossible
de faire défiler de maniére au-
tomatique la cassette dans les
deux sens et il est donc impos-
sible de réaliser une gestion
automatique des informations
contenues sur celle-ci. Enfin, et
c'est un défaut que n"avait pas
le ruban perforé, une cassette
est sensible aux champs ma-
gnétiques et il faut donc pren-
dre des précautions élémentai-
res de manutention et de
stockage.

Vu son faible colt, ce pro-
cédé est cependant employe
avec succés sur bien des
micro-ordinateurs grand public
et sur des kits d'initiation aux

Photo 2. — Une disquette 5 pouces ; remarquez l'index dans le

trou d'index.

microprocesseurs avec toute
satisfaction. A ce propos, et
pour nous épargner des ques-
tions, précisons que le sys-
téme de stockage sur cassette
du célebre ZX-81 ne fait pas
appel & un modem ce qui expli-
que qu’il soit si délicat a régler.
Le tir a, depuis, été rectifie et
son successeur le ZX-Spec-
trum, comme d'ailleurs tous
ses homologues, fait appel a
un modem, selon le procéde
exposeé ci-avant,

Les cassettes
digitales

Nous n'allons en dire que
quelques mots car elles sont
assez peu employées au niveau
amateur et, au niveau profes-
sionnel, elles ne se rencontrent
guere que chez quelques cons-
tructeurs dont Hewlett Pa-
ckard par exemple. Ces casset-
tes s'apparentent de plus, au
niveau principe d'enregistre-

| R———— =
T SORTIE LIAISON SERIE ASYNCHRONE | PERF%REATEUR |
SERIE - [ RUBAN ‘f
|
MICRO ORDINATEUR | i
|
ENTREE LIAISON SERIE ASYNCHRONE | LECTEUR ;
e BENE ' RUBAN |
_____ ]
_________ ]
R — MODEM |
SERIE | ASYNCHRONE | { Modulateur ) —*i o I
| macnero. | |
MICRO ORDINATEUR | i
| PHONE ]
ENTREE | LIAISON SERIE | MEBEM {BF ]
SERIE | ASYNCHRONE | |(Démadulateur] |

Fig. 4. — Un magnétophone & cassette et un modem sont
équivalents a un lecteur/perforateur de ruban.,
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ment de l'information, aux dis-
ques souples dont il est ques-
tion ci-aprés ce qui justifie
aussi la brieveté de ce paragra-
phe.

Les cassettes digitales res-
semblent ou non 3 des casset-
tes basse fréquence ; il existe
en effet un grand nombre de
standards, ce qui ne contribue
pas a faciliter la promotion de
ce type de produit. Le procéde
d’enregistrement utilisé est dif-
férent de celui des cassettes
BF puisque |'on procéde ici par
enregistrement digital direct,
chague bit étant représenté
par une variation de flux ma-
gnétique au niveau de la
bande. Ce procédé d’enregis-
trement implique qu’'il soit fait
appel a des circuits électroni-
ques spéciaux et a des tétes
spéciales. Le lecteur/ enregis-
treur pour de telles cassettes
est donc un modéle spécial. De
ce fait, de nombreuses facilités
d’exploitation lui sont ajoutées
par rapport aux lecteurs de
cassettes BF ; en particulier, il
dispose d'un défilement rapide
avant-arriere de la bande télé-
commandé ce qui permet une
recherche automatique des in-
formations qui y sont conte-
nues. .

La qualité des cassettes di-
gitales étant sans commune
mesure avec celle des casset-
tes BF, il est possible d'accroi-
tre 1a densité d'information par
unité de longueur et donc la
vitesse de stockage de celle-ci,
Des lecteurs de ce type peu-
vent ainsi fonctionner a plus de
600 caractéres par seconde
sans probleme.

Les avantages de ce pro-
cédé sont donc les suivants :

rapidité de stockage de I'infor-
mation, possibilité d'accés au-
tomatique & n'importe quel
point d'une face de la cas-
sette, sous contrble du calcu-
lateur et sans intervention hu-
maine, et grande fiabilité
comparativement aux casset-
tes BF.

Il existe malheureusement
quelques défauts dont un des
principaux est le mangue de
standardisation des cassettes.
Par ailleurs, le prix des lec-
teurs, et dans une moindre
mesure celui des cassettes,
rend ce procédé peu compétitif
par rapport aux lecteurs de
disques souples ; en effet,
méme s'il est un peu plus éco-
nomique, le rapport perfor-
mance/prix est, lui, nettement
en faveur de ces derniers.

Les lecteurs
de disquettes

Comme nous |"avons dit ci-
avant, ce type de mémoire de
masse est en train de se ré-
pandre dans le domaine micro-
informatique & une rapidité im-
pressionnante. Les nombreux
avantages du procédé sont
responsables de cette expan-
sion dont le seul frein est le
prix assez élevé d'un lecteur de
disquettes. Ce procédé étant
nouveau pour nombre dentre
vous et faisant appel a de
nombreux concepts intéres-
sants, nous allons le detailler
avec un peu plus de finesse
que les précédents. Par ail-
leurs, bien des nations que
nous allons exposer ici restent
valables pour les disques durs

et les disques Winchester dont
nous parlerons ensuite.

Dans ses grandes lignes, le
principe d'utilisation des dis-
quettes est analogue a celui
des cassettes digitales ; c'est-
a-dire que l'on va enregistrer
de |'information binaire par va-
riation de flux magnétique.
Seule différence avec les cas-
settes, la forme du support qui
est ici un disque de plastique
souple. Cette différence mi-
neure fait toute la complexité
des lecteurs de disquettes
mais leur confere en retour
tous les avantages que nous
allons voir. Avant de parler des
lecteurs, une presentation des
disquettes s'impose ; nous
allons donc commencer par la.

Les disquettes existent, a
I'heure actuelle, en deux for-
mats principaux : les disquet-
tes 5 pouces 1/4 et les dis-
quettes 8 pouces. Un troisieme
standard est en train de voir le
jour avec les disquettes
3 pouces mais nous n'en parle-
rons pas, pour l'instant, vu sa
nouveauté. Plusieurs lignes y
sont consacrées par ailleurs,
dans notre article « Réalisez
votre ordinateur individuel » de
Ce MOois €t Nous Vous Yy ren-
voyons si vous voulez tout sa-
voir a ce sujet. Les disquettes,
donc, comme le montre la fi-
gure 5, sont constituées par un
disque en mylar (plastique un
peu « noble ») recouvert sur
une ou deux faces, selon que
la disquette est simple ou dou-
ble face, d'oxyde magnétique
de haute gqualité. Le nombre de
pouces de la disquette n'est
autre que le diametre de ce
disque. Ce disque est contenu
dans une pochette de carton

G356
e HWkem -
Ik =
Pochettede_| o ~
] protection // X
. // Disque en mylor \ Trou d'rdex
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Fig. 6. — Constitution d'une disquette.

plastifie semi-rigide qui confére
a I'ensemble sa flexibilité et
justifie |'appellation de disque
souple (floppy disk en ameéri-
cain). Précisons tout de suite
que ce disque ne sort jamais
de sa pochette; il tourne a
I'interieur, les faces internes de
celle-ci étant recouvertes d'un
revétement 3 la fois antistati-
que et apte & faciliter cette ro-
tation. Plusieurs trous sont vi-
sibles sur cette pochette de
disquette : le gros trou central
permet au lecteur de pincer la
disquette au moyen d'un sys-
téme & cone pour en assurer la
mise en rotation a une vitesse
de 300 t/mn pour les disquet-
tes 5 pouces ; le trou oblong
permet a la téte ou aux tétes
de lecture et d'enregistrement
de venir en contact avec |a dis-
quette, la forme de la découpe
permettant & celles-ci d'explo-
rer toute la surface du disque ;
enfin, un dernier trou excentré
de petite taille a pour nom trou
d’index ; il permet, au moyen
d’'un capteur adéguat, d'infor-
mer |e lecteur de disquette
qu'un trou se trouvant, lui, sur
la disquette elle-méme vient
de passer en face dudit cap-
teur ; nous allons voir a quoi
cela sert dans un instant.

Avant de voir comment est
constitué un lecteur de dis-
quettes, nous allons dire quel-
ques mots de |organisation
des données sur la disquette,
ce gui nous permettra de
mieux comprendre le role de
certains éléments du lecteur.

La figure 6 présente cela de
facon schématigue. Une dis-
quette est arbitrairement de-
coupée en un certain nombre
de pistes concentrigues. Ce
nombre varie selon la taille des
disquettes et la qualité du lec-
teur : pour les lecteurs
8 pouces, il est de 77 pistes :
pour les lecteurs 5 pouces, il
est de 40 ou 8O pistes selon
les modéles. Le positionne-
ment de ces pistes est tres
précis ; en effet, un lecteur 80
pistes sur disquette 5 pouces
doit travailler avec des pistes
de 0,2 mm de large environ !
Ce positionnement est obtenu
a partir d'une piste « de réfé-
rence » qui est la piste la plus
externe et qui s'appelle la
piste 0.

Comme ce découpage en
pistes n'est pas suffisant pgur
pouvoir ranger de I'information
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et la retrouver avec certitude,
les pistes sont a leur tour dé-
coupées en secteurs (voir fig. 6
toujours) et dans chaque sec-
teur se trouve rangée |'infor-
mation utile. Pour pouvoir re-
pérer et numéroter ces
secteurs, la disquette dispose
d’un trou qui < appelle I'index
et c'est ce trou qui est visible
par un détecteur au travers du
trou d’index dont nous vous
parlions quelques lignes aupa-
ravant. Le passage de ce trou
sous le détecteur d'index indi-
que & |'électronique associée
au lecteur que l'on arrive au
premier secteur d'une piste :
dés lors un repérage précis est
possible. Généralement, les
secteurs comportent
256 octets d'information utile
et I'on peut en loger de 10 a
18 sur une piste et sur une
tace selon que I'on travaille en
simple ou double densité. Si
vous vous livrez 3 une rapide
multiplication, vous constate-
rez que, si vous prenez un lec-
teur de disquette 5 pouces, 80
pistes, double face, double
densité (c’est le nec plus ultra
bien sOr 1), vous pourrez em-
magasiner sur votre ridicule
disquette un peu plus de
730 K-octets d'information ;
ce n'est pas mal non ? Ajou-
tons a cela que, comme nous
allons le voir, I'acces a n'im-
porte quel octet parmi ces
730 000 octets ne prend que
quelgues millisecondes.

Pour permettre ce mode de
rangement d’information et ce
niveau de performance, le
moindre bon sens vous permet
de vous douter de la précision
mécanigue que doivent respec-
ter les lecteurs de disquettes.
C'est en partie cette précision
que |'on paye puisqu’un lecteur
simple face 5 pouces, 40
pistes, colte aux environs de
2 200 F alors qu'un double
face, 5 pouces, 80 pistes, frise
les 4 500 F.

Un lecteur de disquettes se
compose de deux parties inti-
mement liées : une partie mé-
canique, bien sir, mais aussi
une partie électronique qui as-
sure le contrle de cette méca-
nique et l'interfagage entre les
signaux logiques envoyés du
calculateur et les signaux d’at-
taque des tétes ou de com-
mande des moteurs. Cette
carte électronique fait partie du
lecteur et en est indissociable :

Photo 3. — Une disquette en place dans un lecteur ; remarquez le céne de centrage de la
disquette, la téte de lecture et le phototransistor de détection d'index.

elle ne doit pas étre confondue
avec ce que l'on appelle le
controleur de disque souple qui
est l'interface entre les lec-
teurs et le calculateur, dont
nous aurcns I'occasion de re-
parler.

Les fonctions a accomplir
sont assez nombreuses ; il faut
en effet :

— faaire tourner la disquette a
vitesse rigoureusement cons-
tante ;

— positionner la ou les tétes
en contact avec la disquette ;
— déplacer les tétes sur la dis-
quette de fagon trés précise |

— détecter le passage de |'in-
dex ; |

— détecter la présence ou
I'absence d'une encoche sur la
pochette de la disquette, qui
permet de protéger ou non
celle-ci en écriture (un peu
comme |'ergot que vous pou-
vez caser derriére une cassette
BF pour la protéger contre un
enregistrement accidentel).

Un lecteur revét donc |'as-
pect schématise figure 7. La
partie haute de la figure mon-
tre une vue en coupe simplifiee
tandis que le bas donne une
pseudo-perspective d'un lec-
teur. Précisons tout de suite

. que, méme si elles sont assez

générales, ces figures ne peu-
vent correspondre a tous les
types de lecteurs existant sur
le marché, des variantes de

plus en plus nombreuses
vayant sans cesse le jour. Les
grands principes sont cepen-
dant les mémes et les explica-
tions qui suivent peuvent étre
transposées a tous les lecteurs
existants.

Une fois que la disquette
est insérée dans le lecteur, le
fait de fermer la porte pince le
centre de celle-ci entre une
poulie entrainée par le moteur
« d’entrainement » et un cone
qui assure un centrage auto-
matique de celle-ci. La ferme-
ture de la porte fait aussi, sur
certains lecteurs, pincer la dis-
quette entre la téte de lecture
et un patin presseur. Sur d'au-
tres lecteurs, cette opération

est réalisée par action sur un
électroaimant comme schéma-
tisé figure 7. Cette operation
de positionnement de la téte
s'appelle le chargement de la
téte sur le disque. Précisons
aussi que, dans les lecteurs
double face, le patin presseur
de notre figure 7 est remplacé
par la téte de I'autre face. Cela
vous laisse imaginer la qualité
du traitement de surface des
tétes, puisqu’une disquette
ainsi pincée entre deux parties
rigides n’est pas abimée !...
Cette ou ces tétes sont soli-
daires d'un chariot mobile, le
chariot porte-tétes. Dans les
lecteurs 40 pistes, ol la préci-
sion n'est pas trés importante

Emplacement de Lo

erture oblongue de la pochette

W eur les Bpstes

Fig. 6. — Principe de stockage de I'information sur une dis-

quette.
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(relativement), ce chariot se
deplace au moyen d’'un motaur
pas a pas qui fait tourner une
vis hélicoidale. Dans les lec-
teurs 80 pistes plus précis,
c'est toujours un moteur pas-
a-pas qui fait déplacer le cha-
riot porte-téte(s), mais cette
fois-ci au moyen d’un entraine-
ment & bande métallique ten-
due.

Le détecteur d'index est
constitué d'une diode électro-
luminescente placée en regard
d’'un phototransistor ; il en est
de méme pour le détecteur de
protection d'écriture, encore
gue certains lecteurs utilisent
un mini-interrupteur actionné
par I'encoche elle-méme.

Tous ces moteurs sont
contrélés par des circuits adé-
quats se trouvant sur la carte

électronique. Carte qui sup-
porte également les circuits de
mise en forme des signaux ap-
pliqués aux tétes ou fournis
par celles-ci.

Cette description étant vue,
il nous est possible de parler
des avantages et des inconvé-
nients des lecteurs de disquet-
tes. Les avantages, tout
d'abord, sont trés nombreux :
I'on peut citer la capacité trés
importante d'une disquette
{jusqu'a 700 K-octets dans
I'exemple vu ci-avant), la trés
grande rapidité d'accés a n'im-
porte quel point de la dis-
quette, qui se chiffre en milli-
secondes, le pilotage complet
du lecteur & partir du calcula-
teur, rendant possible la ges-
tion automatique, et sous
contrble de vos programmes,

de toute linformation conte-
nue sur la disquette. Le prix
des disquettes est également
trés intéressant puisque c'est
un des coiits au bit les moins
élevés (une disquette 5 pouces
de qualité ordinaire colte envi-
ron 20 F).

Au chapitre des inconve-
nients il faut citer le prix assez
élevé des lecteurs, d'une part,
et leur relative fragilité, d’autre
part. |l ne faut pas les exposer
aux vibrations ni & des champs
magnétiques intenses, mais
cela nous semble logigue. L'on
peut aussi ajouter le fait qu'il
faille prévoir, sur le micro-ordi-
nateur devant recavoir des lec-
teurs de disquettes, une carte
de couplage spécifique alors
que, pour les mémoires de
masse precedentes, une vul-

gaire interface série asynch-
rone suffisait.

Ces quelques défauts n'ont
pas empéché les lecteurs de
disquettes d'avoir le succés
qu’'on leur connait, succés qui
est d’ailleurs tout 3 fait justifié.

Conclusion

Nous allons en rester |3
pour aujourd'hui ; les mémoi-
res de masse nécessitent 'en
effet encore un long dévelop-
pement qui fera |'objet de
notre prochain numéro.
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Realisez
vos enceintes
acoustiques:

Le Kit 500
 Focal

TECHNIQUE HIFI

OCAL s’est rapidement spécialisé dans la fourni-
ture de haut-parleurs sophistiqués et spécifiques
destinés uniguement aux enceintes haut de

gamme.

Focal équipe désormais un bon nombre de construc-
teurs francais et étrangers mais propose également
aux amateurs qui ne voient pas dans la construction
d'un kit le seul intérét d'un prix inférieur mais aussi un
moyen d'accéder a des techniques qu'ils ne pourraient
s'offrir autrement, une gamme de 5 kits trés élaborés
allant de la petite enceinte d'étagére a double bobine a
I'ensemble 3 voies & haut rendement beaucoup plus
volumineux. C'est de cette derniére reéalisation que

nous allons parler.

Le Kit 500 se situe en
effet au sommet de la
gamme et fait 'objet d'une
documentation séparée qui
regroupe d'un coté le plan
détaillé de la construction
du caisson grave et le posi-
tionnement du caisson
ovoide pour le medium-
aigu, ainsi que les diffé-
rents cotés de découpe des
panneaux d'aggloméré, de

I"autre, le schéma du filtre
ainsi que la disposition des
composants sur le circuit
imprimé. Un rappel complet
de toutes les caracteristi-
ques, accompagne l'en-
semble.

Le Kit 500 est résolu-
ment original autant par sa
conception technique que
par sa forme. Il est com-
posé de deux caissons sé-

parés. Un pour le grave, en
bois, a réaliser soi-méme,
I'autre en platre armé de
fibres de verre d'une forme
ovoide, pour le meédium-
aigu, fourni dans le kit. De
sorte que le Kit 500 se
compose de cing élé-
ments . les trois haut-par-
leurs Focal, le filtre et le
caisson vide en staff
moulé. |l est possible de se
procurer les éléments sépa-
rément. Les filtres ne sont
pas livrés cablés pour éviter
que dans le transport les
énormes selfs & air ne cas-
sent le circuit imprimé. Ce
dernier, en verre époxy, de
290 X 210 mm est livré
avec les 11 éléments du fil-
tre en éléments séparés.
Les indications données sur
le circuit, lui-méme, sont
trés précises pour éviter
toute erreur de cdblage.

Le travail de |'amateur

consistera essentiellement
en la construction du cais-
son grave en aggloméré de
25 mm d'épaisseur et sur
lequel nous allons revenir,
ensuite le cdblage du filtre
et pour finir la fixation des
haut-parleurs dans chacun
des deux caissons sans y
avoir oublié au préalable de
disposer les deux matériaux
amortissants adéquats.

Le haut-parleur
de grave
et son caisson

Le haut-parleur de grave
est le 10CO1, de 260 mm,
qui est actuellement le plus
grand diamétre fabriqué par
Focal. Son saladier est en
zamac injecté, sa mem-
brane en papier traité au
latex de butyl, sa suspen-
sion en PVC. Le grand inté-
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Le tweeter T 120.

rét de ce haut-parieur ré-
side dans sa bobine de
Z 40 mm faite d'une seule
couche de fils de cuivre rec-
tangulaire de 0,1
* X 0,56 mm. Les spires sont
empilées les unes sur les
autres sur la plus faible
hauteur du fil et sont bobi-
nées sur la tranche. Cela a
pour conséquence de ne
laisser aucun espace vide
entre les spires, donc
d’augmenter le taux de rem-
plissage et d'accroitre le
poids de cuivie dans un
méme volume. La bobine
devient un cyclindre de cui-
vre homogeéne. Le nombre
de spires augmentant pour
un méme entrefer, donc un
méme champ magnétique,
la force, le rendement et le
facteur d'accélération s'ac-
croissent d’autant. On peut
évaluer cet accroissement
de la force a 25 %. Cette
technologie n’est maitrisée
actuellement que par un
petit nombre de fabricants
a travers le monde.

En conséquence le
10C0O1 posséde un rende-
mentde 955 dB 1 W/1m
dans sa bande utilisable
c'est-a-dire jusqu’a 500 Hz
ce qui est excellent pour un
tel diamétre.

Les parametres du
10CO1 ont été calculés
pour une utilisation en
bass-reflex uniquement et
volontairement pour des
volumes raisonnables. Un
Qs de 0,20, un V,s (vo-
lume équivalent & la sus-
pension) de 2881 et une
fréguence de résonance
assez basse de 25 Hz lui
autorise d'atteindre théori-
quement des fréquences
comprises entre 50 et
55 Hz dans des volumes de
60 a 70 litres.

Ces performances n’au-
raient rien de trés excep-
tionnelles si on ne les ra-
menait pas au rendement
trés élevé de 95,5 dB.
L'équipage léger de 22 g
joint & la bobine en fil plat
procure d'excellentes accé-
lérations et une grande dy-
namique.

Le caisson de grave
choisi pour la charge du
10CO1 est du type Jensen
c'est-a-dire que les évents
sont latéraux, au nombre
de huit, quatre de chaque
cOté, et participent & la rigi-
dité d'ensemble du coffret
(fig. 1)

Deux parois internes se
prolongent loin a l'intérieur
du caisson de chaque coté

et sont divisées par 6 tas-
seaux pour constituer les
8 évents. La longueur uni-
taire de chaque évent est
trés grande ce qui permet
d'accroitre sa surface de
rayonnement. La surface
globale de rayonnement
des 8 évents est de
325 cm? ce qui est trés
proche des 343 cm? de la
surface du cone du 10CO1.

Ce systéme trés appre-
ci¢ il y a une vingtaine
d’annees donne sa pleine ef-
ficacite avec des haut-par-
leurs a haut rendement qui,
a cette époque, avaient pour
la plupart des suspensions
trés rigides, Désormais il
est possible de faire des
haut-parleurs souples a
haut rendement. L’accord
du bass reflex, la géométrie
de la caisse et la disposi-
tion du haut-parleur dans la
caisse sont inspirés des
énormes monstres réalisés

par la société japonaise
Onken sur la base de
38 cm Altec Lansing.
C'est-a-dire que c'est un
classique bass-reflex sous
la forme Jensen avec un
alignement de Thiele dans
le grave n = 6,34. Si ce
chiffre peut paraitre un peu
mystérieux pour certains,
cela signifie en clair que
I"accord du bass-reflex pro-
cure une courbe voisine de
la linéarité mais avec une
trés légére remontée peu
avant la fréquence de cou-
pure, c'est-a-dire dans la
zone 60-70 Hz.

La fréquence de coupure
a—3dBestf; =51Hz Le
volume interne est de 73 |
et le poids du caisson une
fois terminé avoisine les
35 kg.

La construction ne pré-
sente pas de difficulté ma-
jeure. Les dimensions des
panneaux a découper dans
I'aggloméré de 25 mm
vous sont fournies. Un tas-
seau de 25 X 25 mm, fixé
sur l'arriere du coffret par
I'intermédiaire d’une grosse
vis, vient bloguer I'arriere
du moteur du 10C0O1 pour
empécher ce dernier de vi-
brer aux environs de
150 Hz. Une feuillure est
réalisée sur le panneau
avant pour mieux maintenir
le pourtour du saladier du
10C0O1.

Celui-ci devra étre isolé
du coffret par lintermé-
diaire d'un joint mastic
mou, mais non collant du
type Bostik. Les panneaux
devront é&tre collés et
vissés entre eux.

He

Fig. 1.
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L'amortissement interne
est fait de feutre comprime,
mais pas trop dense d'une
épaisseur de 10 mm. Re-
couvrir ainsi les faces inter-
nes des deux parois latéra-
les qui constituent |’évent,
le fond et le haut du coffret
ainsi que la paroi arriére.
Faire attention a ne pas ob-
turer le passage dans les
évents. Prévoir éventuelle-
ment un socle de 25 3
50 mm en bois plein, sous
le coffret, pour mieux isoler
ce dernier du sol.

Le médium
et son coffret
ovoide

Le médium Focal de
175 mm porte la référence
7MC2. |l est impression-
nant autant par son poids
(2,5 kg) que par sa cons-
truction qui comporte |"ori-
ginalité de posséder deux
circuits magnétiques dis-
tincts, I'un derriére I'autre.
Il est aussi a trés haut ren-
dement car il peut atteindre
97 dB dans la bande mé-
dium de 500 a 4 500 Hz.
En effet, un second circuit
magnétique constitué d'une
bague/ferrite de 96 mm ai-
manté en opposition avec
le circuit primaire est rivé
derriére celui-ci. Cela a
pour effet de repousser
toutes les fuites 3 |'arriére
du premier circuit pour les
reconcentrer dans l'entre-
fer. Cette technique, totale-
ment différente de |"utilisa-
tion de deux bagues ferrite
I'une sur |'autre dans un
seul et méme circuit, ac-
croit I'induction magnéti-
que de 15 % sans rien
changer de la structure du
premier circuit magnétique.
La finition du 7MC2 a été
trés étudiée : le saladier et
les aimants sont peints
d'une peinture marbrée et
les trois plaques sont chro-
mées.

Le 7MC2 peut étre éga-
lement considéré comme

Le haut-parleur de grave 10C0O1 de 260 mm.

un basse-médium car sa
fréquence de résonance est
trés basse: 37 Hz ce qui
est rare pour un haut ren-
dement.

Le cone du 7MC2 pos-
séde un profil droit avec 3
corrugations arriére. Ce
profil volontairement non
exponentiel garantit une
dispersion spatiale excel-
lente méme si la courbe de
réponse se limite a
5,5 kHz. L'accent a été
porté plus sur la dispersion
spatiale que sur |'étendue
vers les hautes fréquences.
Il possede une énergie
acoustique constante. Une
forme ovoide pour le cais-
son meédium-aigu, pour-
guoi ? Ce ne sont pas les
mobiles esthétiques qui ont
guidé la forme mais des cri-
téres techniques évidents.
Cette forme particuliére

n'est pas une nouveauté, il
y a une quinzaine d'années
une enceinte ovoide avait
&té réalisée par M. Joseph
Leon pour I'O.R.T.F.

Une des principales qua-
lités de |'ceuf est la rigidite,
notamment dans le sens de
sa hauteur. Il est en effet
impossible de casser un
simple ceuf de poule en
pressant de chaque cOté
avec les deux mains par
exemple. Dans le domaine
acoustique on lutte cons-
tamment contre les réso-
nances de tout ordre et no-
tamment de parois.

La forme ovoide parait
tout indiquée pour une utili-
sation de caisson de haut-
parleur de par sa rigidité
maximale. Si cette rigidité
s'accompagne de |'utilisa-
tion d'un matériau tel que
le platre armé de fibres de

Ay

Ter circurt T

1
T B8mm
3

2eme crout |

l Eﬂ.mm

Fig. 2

Les deux circuits se repoussent magneétiquement.

verre {une forme ovoide ne
peut qu'étre moulée)
comme c'est le cas dans le
kit 500, on obtient une
forme parfaitement neutre
et inerte sur le plan des ré-
sonances. De plus, il est fa-
cilement démontrable que
les modes d'établissement
des ondes stationnaires a
I"intérieur d'un caisson
ovoide forment un spectre
beaucoup plus homogéne
et régulier que dans la plu-
part des autres configura-
tions, mis & part la sphére.

De la sorte la courbe de
réponse en fréquence du
7MC2 ne se voit pas affli-
gée de gonflements ou de
creux particuliers mais
reste trés réguliere ce qui
est appréciable pour effec-
tuer au mieux une coupure
grave-médium et a fré-
guence relativement basse.

La troisiéme raison, au
moins aussi capitale que les
deux autres, réside dans
I'absence totale d'arétes
brutales dans le bafflage du
meédium et du tweeter et
ceci dans les deux plans
verticaux et horizontaux.
Seule une forme ovoide
pouvait abriter le 17 cm et
le tweeter de 12 cm pour
obtenir cela.
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L'absence totale d'aré-
tes assure évidemment la
meilleure dispersion spa-
tiale. Comme |'accent a été
porté tout spécialement sur
la dispersion spatiale, dans
la conception des deux
haut-parleurs Focal, on ne
peut qu’étre satisfait que le
caisson meédium-aigu parti-
cipe également a cette ca-
ractéristique, Excellente ri-
gidité et absence de
résonance, établissement
idéal des ondes internes,
dispersion spatiale optimale
sont les trois raisons qui
ont guidé le constructeur
vers la forme ovoide.

Le caisson est donc pro-
posé moulé en platre de
16 mm d’épaisseur. L'as-
pect externe est brut mais
parfaitement lisse. |l sera
possible de compléter la fi-
nition avec une peinture la-
quée, par exemple, mais
aprés l'avoir enduit d'un
appreét.

Les découpes et les
feuillures des deux haut-
parleurs sont déja réalisées.
Il ne reste qu'a les encas-
trer. Des écrous sont,
méme, noyés dans le maté-
riau pour la fixation du
7MC2. Rappelons pour finir
que le volume interne est
de 16 |, que la charge est
close et que les dimensions
externes tiennent dans un
rectangle de 40 X 30 cm.
Il sera nécessaire de tapis-
ser intérieurement le cais-
son avec de la laine de
verre de 20 a8 30 mm
d’'épaisseur.

Le tweeter

Le tweeter est le TI20FC
que l|'on rencontre dans
3 kits Focal sur 5. Son
poids énorme de 1,5 kg le
classe difficilement dans la
catégorie des tweeters a
déme classique. En effet,
ce n'est pas un déme mais
un mini-céne de 30 mm en
fibres de verre tressées en
forme de calotte dont la
bobine de 20 mm est col-

lée au centre. Sa suspen-
sion est comme celle d'un
véritable meédium, en
mousse plate traitée en
latex a I'avant et & l'arriére.

La forme a, & aussi, été
dictée par des considéra-
tions de dispersion spa-
tiale. En effet, si la réponse
en fréquence ne dépasse
pas 16,5 kHz, elle demeure
identique a elle-méme jus-
qu’'a pratiguement 90° en
dehors de I'axe. C'est en ce
sens que |'on peut affirmer
que le TI20FC est & énergie

| constante jusqu’a 15 kHz.

Beaucoup de tweeters
sont réguliers, jusqu'a 20
ou méme 25 kHz dans
I"axe, mais chutent a 30° &
partir de 13,14 kHz, 4 45°
a 11 kHz, pour ne plus dé-
passer les 10 kHz au-del3,
et souvent on a l'impres-

sion de ne pas avoir d'aigus
ou plus précisément d'ex-
tréme-aigus alors que la
courbe de réponse axiale
laisse apparaitre le
contraire. C'est dans le
spectre de dispersion spa-
tiale que le TI2QOFC différe
des autres tweeters,

+ De plus, le rendement
du TI20FC est particuliére-
ment élevé : 85,5 dB sans
le moindre pavillon ou
amorce de pavillon. Ce ren-
dement énorme est la
conséquence de la pré-
sence de piéces polaires en
un acier a3 50 % de cobalt,
le Permendur, qui présente
la particularitée de ne se
saturer magnetiguement
qu'au-deld de 24 000
gauss alors gque le fer doux
classique & faible teneur en
carbone utilisé couramment

dans les plaques de champ
et les noyaux de haut-par-
leurs se sature a 17 000
gauss, limitant ainsi le
champ magnétique dans
I"entrefer.

Le TI20FC posséde le
champ extraordinaire de
20 500 gauss. On com-
prend aisément, de la
sorte, que le rendement
soit aussi élevé.

Ce champ magnétique
trés élevé a pour effet
d’amortir considérablement
la frégquence de résonance
et la courbe de réponse
présente un profil ascen-
dant sans surtension appa-
rente. On serait presque
tenté de couper électrique-
ment a 6 dB/octave. Cette
tentation est accentuée par
le fait que la fréquence de
résonance est trés basse :

6 mH
— 090 02 98 T » 10 CO1 BASSES
47 pF {+)
=
47 pF 2’
= 7MC2 MEDIUMS
0Zmy (=)
10
] 4
7 3 mH 2in
| =T 120FC  AlGUS
3 0", (=)
/ ENTREE + / WOOFER +
° g ©
47 uF
33 TWEETER —
of—
47 pF
MEDIUMS —
ENTREE —
d / WOOFER _
47 yF /é MEDIUMS +
TWEETER +
|
] o o

Fig. 3. — Schéma théorique du filtre et disposition des composants sur le circuit imprimé.
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DIMENSIONS DES PANNEAUX

(épaisseur du bois : 256 mm)

2 PANNEAUX 476 X 400 mm (supérieur et inférieur)
2 PANNEAUX 650 X 400 mm (cotés)

1 PANNEAU 650 X 426 mm (arriére)

2 PANNEAUX 650 X 330 mm (panneaux intérieurs)
1 PANNEAU 650 X 323 mm (panneau avant)

6 ENTRETOQISES 25 X 25 X 330 mm
1 ENTRETOISE 25 X 25 X 227 mm (woofer)

Fig. 4.
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550 Hz. Cependant on
connait les limites d'un tal
filtrage sur le plan de la
tenue en puissance.

Le filtre

Le grave 10CO1 est
coupé a 12 dB/octave, le
medium 7MC2 & 12 dB/
octave également dans le
bas a 350 Hz mais 4 6 dB/
octave a 3 900 Hz dans le
haut, le TI20FC est coupé,
lui aussi, 3 12 dB/ octave
a cette méme fréquence
(fig. 3).

La qualité des compo-
sants prime sur le nombre :
4 selfs & air, 4 condensa-
teurs en papier métallisé
SCR et 3 résistances bobi-
nées de 12,5 W pour
abaisser le rendement du

TMC2 et le ramener &
95,56 dB. La self & air de
6 mH en série avec le
10CQ1 ne fait que 0,55 (.
Cette faible valeur de résis-
tance est inférieure 8 10 %
de la valeur de la résistance
ohmique du 10CO1 ce qui
constitue le seuil de tolé-
rance par le calcul de I'ac-
cord du bass-reflex. Cette
self ne pése pas moins de
2 kg a elle seule.

Il serait meilleur de ne
pas fixer le filtre complet,
cablé, a l'intérieur du cof-
fret de basse. Cela compli-
que les sorties de fil en pro-
venance du caisson
médium-aigu. Le mieux est
de le visser & I'extérieur sur

la face arriére du coffret de

basse, verticalement. On
peut utiliser du céble de
2,5 mm? de section entre
les haut-parleurs et le filtre

mais alors faire attention
de ne pas chauffer exagéré-
ment les sorties du twester
TI20FC car les cosses sont
noyées dans la plaque
avant en altuglass. |l sera
préférable d’isoler le filtre
du coffret grave en y inter-
calant une piéce de feutre
ou de laine de verre.

Derniers conseils

Sur le plan, apparait un
trou de & 50 sur la fagade
arriere du coffret de
basses. C'est, tout simple-
ment, la prise arriére du
coffret basse, les sorties du
10CQO1. |l est possible de
prévoir toutes autres sor-
ties.

Un méplat a été prévu
sous le caisson ovoide pour
pouvoir le poser sur le som-

met du coffret de graves.
Faire attention cependant,
de ne pas trop le bousculer
car la surface de contact
est faible. 1l est recom-
mandé d’intercaler du
Scotch double face. |l est
nécessaire d'isoler le 7TMC2
du coffret ovoide par |'in-
termédiaire du méme mas-
tic prévu pour le 10CO1.
Pour le tweeter I'isclement
n’est pas nécessaire. Recu-
ler le caisson médium-aigu
de 85 mm comme indiqué
sur le plan.

Nous espérons avoir été
suffisamment complet sur
cette réalisation en kit d'un
type un peu nouveau. Les
difficultés de réalisation
sont trés atténuées par la
fourniture dans le Kit 500
du caisson ovoide en staff
pour le médium-aigu.

[ ]

Le monde des « Oreilles
d'Or » britanniques est en
émoi. La question est impor-
tante ! est-il possible qu'un en-
registrement numérique puisse
« sonner » aussi bien, que son
homologue analogique ?

Ivor Tiefenbrun, directeur de
la firme Linn de Glasgow, jus-
tement réputée pour ses trés
coliteuses tables de lecture,
joue également le réle de gou-
rou, a la téte des ennemis de
I'enregistremant numérique.
(Proximité du « Compact
Disc ». Economiquement cela
se comprend. Les belles « Ja-
guar » coltent cher.) Selon M.
Tiefenbrun, le traitement nu-
meérique d'un message sonore
en détruirait le contenu musi-
cal. On aimerait savair ce que
cela signifie, trés exactement.
Qu'est-ce au juste que la
« musique » ? D’aprés les
textes ce serait « I'art de com-
biner les sons » (autrefois on
ajoutait« d'une maniére agréa-

LA « MUSIQUE »

ble & I'oreille » — la notion da
plaisir est relative, et de plus
inutile, actuellement). On peut
supposer que le contenu musi-
cal d'un assemblage de sons
tienne a la réaction, favorable
ou défavorable, de notre com-
plexe cérébral, au stimulus au-
ditif gqu'il provoque. Cela est
strictement individuel. Qu’est-
ce que « détruire » cette réac-
tion 7 Sans doute, peut-on la
modifier ; mais « détruire » pa-
ralt impossible. (A moins qu'il
n'y ait, humainement, qu’une
seule réponse autorisée. En
politique, cela porte un nom.)
Laissons cela. Admettons
qu'il est une ¢ musique », quel-
que ineffable qu'elle soit. Donc
M. Tiefenbrun soutient que
I'enregistrement numérique dé-
truit la « musique » et entre-
prend de le démontrer expéri-
mentalement. A cet effet,
I'éditeur « Aloi Records » (as-
'socié a Linn) vient de graver un
disque microsillon {donc méca-

niquement analogique) du
groupe folklorique écossais
« Ossian » ; I'une des faces a
été enregistrée analogique-
ment, l'autre numériquement
(méme contenu) et les audi-
teurs cobayes appelés 3 juger
la « musicalité » ignorent le
type d'enregistrement utilisé
pour chaque face. Avec une
trés bonne chaine d'écoute
stéréophonique, il apparait de
subtiles différences, nullement
dramatiques. La « musique dé-
truite » renait de ses cendres,
tel le Phénix ; et il n'est aucu-
nement étonnant que les pré-
férences se répartissent équi-
tablement entre les deux
modes de stockage du mes-
sage sonore.

Et, maintenant, traitons de
I'équité technique. L'enregis-
trement analogique fut effec-
tué avec un magnétophone ja-
ponais, de marque Otari (prés
de 70 000 francs), sur bande
de 12,56 mm, défilant a

EST-ELLE AFFECTEE PAR SON TRAITEMENT NUMERIQUE ?

76 cm/s (double de la vitesse
habituelle pour réduire les dis-
torsions ; mais assez col-
teuse : 275 francs de ruban
pour 16 minutes). Pour |'enre-
gistrement numérique, on se
contenta d'un magnétoscope
Sony F1, associé a un conver-
tisseur numérique de type
semi-professionnel (le tout re-
vient @ 17 000 francs, envi-
ron). La vidéo-cassette stan-
dard, 'de type « Beta », cofite
une centaine de francs et dure
trois heures.

N'est-ce pas déja concluant,
que pour tenter de battre (avec
des résultats incertains) une
« Deux chevaux » numérique, il
fallut faire appel 4 une « Fer-
rari » analogique !

R.L.

Référence ; « Is digital sound
destroying music » 7 (New
Scientist, 8 septembre 1983).
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MESURE

UNCAPACIMETRE A4 DIGITS

LECX3

E

toutes les fonctions.

NCORE un capacimétre digital vous direz-vous.
Oui, car aprés les CX 1 et CX 2 qui faisaient
appel a la technologie TTL ou TTL LS, il nous a
semblé intéressant de décrire un appareil réalisé a
I'aide de circuits dernier cri. Le CX 3 utilise en effet le
circuit spécialisé INTERSIL 7217 A comme compteur
et emploie exclusivement des circuits C.MOS pour

I — Description
du CX3

A. Performances

— Mesure des capacités de
1pF a 999,9 uF en 6
gammes :

pF: de 1pF & 9999 pF;
nF1: de 0,01 nF 3
99,99 nF ; nF2 : de 0,1 nF
a4 999,9 nF; uwF1: de
0,007 a 9,999 uF; uF2:
de 0,01 uF 3 99,99 uF.

— Précision générale des

mesures: 0,2% +/— 1
digit.
— Résolution : 3 mesures

par seconde.

— Compensation externe
de la capacité parasite du
circuit d'entrée.

— Affichage mémorisé sur
4 digits (hauteur des affi-
cheurs LED : 13 mm).

— Indicateur de dépasse-
ment de la capacité du
compteur.

— Encombrement réduit :
110 X 170 X 45 mm.

— Alimentation sur secteur
220 V.

B. Présentation
de I'appareil

Nous avons repris le
principe de fonctionnement
du CX 2 et nous bornerons
donc a décrire les différen-
ces essentielles entre les
deux appareils. Le principe
de mesure est le méme et
le CX 3 n'est ni plus ni
moins qu'un périodemetre
commandé par un oscilla-
teur délivrant des signaux
d’une durée proportionnelle
a la capacité du condensa-
teur 3 mesurer.

Le CX 3 utilise des cir-
cuits C.MOS, ce qui pré-
sente comme avantages
principaux une consomma-
tion réduite et, partant de
la, un échauffement faible.
Par contre, ces circuits ont
une vitesse de commuta-
tion bien plus lente que les
TTL (1 & 2 MHz pour les
circuits courants contre
pres de 50 MHz pour la
TTL LS) et il nous a fallu
supprimer la lecture du
1/10® de picofarad que

permettait le CX 2. L'autre
originalité du CX 3 est
constituée par le compteur
qui utilise un circuit spécia-
lisé INTERSIL du type
ICM 7217A. Ceci nous a
permis de simplifier la réali-
sation de ["appareil, le
nombre des circuits inté-
grés passant de 26 a 16.
Ce nombre réduit de com-
posants fait que le CX 3 a
la taille d’'un multimétre di-
gital courant sans que la
facilité de réalisation ait eu
a souffrir d'une miniaturisa-
tion forcenée.

Avant d'entrer dans le
vif du sujet, il nous parait
intéressant de comparer le
CX 2 au CX 3 afin de gui-
der le choix de ceux qui hé-
siteraient entre |'un et
l"autre. Les avantages in-
contestables du CX 2
sont : la lecture sur 5 digits
et la possibilité d'évaluer le
1/10° de picofarad. Ceux
du CX 3 sont: une plus
grande stabilité de la me-
sure sur les deux premiéres
gammes et une immunité
plus importante du circuit
d'entrée vis-a-vis de
I’échauffement interne de
I'appareil. Signalons enfin
que la mesure de capacités
inférieures a 50 pF est plus
précise sur le CX 2 en rai-
son d'une résolution plus
fine d'une part, et d'une vi-

tesse de commutation plus
élevée des circuits TTL
d’autre part.

Il—Etude du CX 3

Comme nous |'avons in-
diqué plus haut, la concep-
tion du CX 3 est trés pro-
che de celle du CX 2.
L'étude des schémas sera
donc limitée aux seules dif-
férences entre les deux ap-
pareils. Les lecteurs dési-
rant approfondir le sujet
peuvent donc se reporter
aux articles. des numeéros
1691 et 1692 de la revue.

A. Le circuit ICM 7217A

Le schéma de la figure 1
vous montre les différentes
connexions du circuit
ICM 7217A et sa liaison
avec un bloc de 4 affi-
cheurs a cathode com-
mune. Le circuit existe éga-
lement en version anode
commune sous la dénomi-
nation ICM 7217 1JI qui est
moins répandue, ce qui. jus-
tifie notre choix. Il s'agit
d'un circuit realisé en tech-
nologie MOS LSI et il per-
met de construire trés faci-
lement un compteur & 4
digits. L'affichage est mul-
tiplexé, ce qui signifie que
toutes les anodes des affi-
cheurs 7 segments seront
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Photo 1. — Le circuit A est
densité assez éleves.

I
cablé.

£

Notez la bonne accessibilité des composants maigre la

reliees entre elles. Il est
possible de comparer le
comptage & une informa-
tion déterminée a |'aide de
roues codeuses branchées
entre BCD 1/0 et Dy, D3, Dy
et Ds possibilité qui ne
séra pas employée dans le
CX 3. La consommation ty-
pique du 7217A sous 5V
est de 120 mA lorsque
tous les segments sont al-
lumés (a comparer aux
500 mA d'un circuit équi-
valent en TTL!). Par ail-

toutes

sont protégées et l'inten-
sité dans chaque segment
est de 'ordre de 12,5 mA,
ce qui garantit une lumino-

leurs, les entrées

sité satisfaisante de |'affi-
chage.

Passons a présent en
revue les différentes en-
trées du circuit :

— COUNT INPUT (bro-
che 8): Entrée du comp-
teur. Le comptage s'effec-
tue sur le front montant du
signal de commande.

— STORE (broche 9): Le
contenu du compteur est
transféré sur les afficheurs
guand cette entrée est 3
I"état « O ».

— UP/DOWN lhroche 10) :
Le compteur avance d'un
pas a chaque impulsion sur
I'entrée COUNT quand
cette broche est a |'état

«1» (ou en l'air) et dé-

compte dans le cas
contraire.
— RST (broche 14): Le

compteur est remis a zéro
quand cette entrée est &
I'état « O ».

— SCAN (broche 13) : Per-
met par une commande ex-
terieure de faire varier la
fréquence du multiplexage
et, partant de 13, la lumino-
sité de I'affichage. Cette
fréquence est d’environ
10 kHz quand cette entrée
est laissée « en l'air ».

— BCD 1/0 (broches 4 a
7) : En reliant ces entrées &
des roues codeuses reliées
aux sorties D, 3 Dy, on peut

A /z':}?ours a calhodes

Ommurnes

S84

A Corry /Berrow o |28

—| T¥ra ]

— &Fguas ICM

1, 7z17a : T |
L +V Lo 4 u
- &cp 170 o

| e

— Count 8

—1 s¥ore Dosm CFr |

— Up/Down Lt

— Load & o s

i c:«‘f bad 4:'.,,/-;
—ai Scan 3 7§

4 sy B s

Fig. 1. — Le circuit ICM 7217 A.

intervenir sur le positionne-
ment du compteur ou sur
celui du registre interne afin
d'effectuer une comparai-
son.

— LOAD REG (broche 11) :
Le registre interne du cir-
cuit est chargé avec le
contenu des entrées BCD
I/0O guand cette broche est
al'état « 1 », ce qui permet
une comparaison future du
registre et du compteur,

— LOAD CTR (broche 12):
Le compteur est positionné
par le contenu des entrées
BCD /0 quand cette bro-
che est a I'état « 1 ».

— EQUAL (broche 3):
Cette sortie passe a |'état
« O » lorsque le contenu du
compteur est égal 3 celui
du registre.

— ZERO (broche 2): Cette
sortie passe a |'état « O »
lorsque les sorties du
compteur sont toutes a
zéro,

— CARRY/BORROW (bro-
che 1): Cette sortie passe
a I'état « 1 » pendant
0,5 us lors du dépasse-
ment de la capacité du
compteur.

— DISP CTR (broche 20) :
Les zéros non significatifs
sont effacés lorsque cette
entrée est laissée en I'air et
sont affichés quand elle est
al'état « O ».

Camma

nn nout
RTINS L

on peu
apercevoir, les possibilités
du ICM 7217 sont trés
grandes et nous n'en utili-
serons qu'une partie. Par
contre, le seul « défaut »
que l'on pourrait reprocher
a ce compteur a tout faire
est sa vitesse de comptage
assez basse puisqu’elle est
donnée pour 2 MHz maxi-
mum.

ce'an
S en

B. L’oscillateur
et la commande de porte

Le schéma de la figure 2
présente un certain air de
famille avec son équivalent
du CX 2. On voit que |'os-
cillateur, toujours bati au-
tour d'un ICM 7555, est
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cette fois doté de trois | résolutions de 1 pF/us, | loge du diviseur par deux | NE 555 (ICg), lui-méme
gammes au lieu de deux | 0,1 nF/uset0,1 uF/us. IC; dont I'entrée RESET | commandé par IC;. La
pour le CX 2. Nous obte- Le signal carré délivré | (broche 4) est pilotée par | constante de temps de ICs
nons par le jeu de K, des | par IC, est injecté sur I'hor- | un monostable du type | étant de 300 ms environ,

+5v
GAMME R 8. . T AFFICHAGE ' P

PF T4 ka, {us 9999 (]
hFq T4 ka 40u: S 99959 [-7]

nF2 T kn i S 9949 l]l‘ E
pFe VAl ken {0pMS5 9999

MF2 Ti% a {0mS 99,99

mF3 Tiga {00 #5 9999

+5v

— + S5V

LE"

Fig. 2. — Schéma de principe de |'oscillateur et de la
commande de porte.

[___1__@_.45»‘
2
t reta it ot A
i
_i__ L {00p3
- Jops™
dps

Fig. 3. — Schéma de principe de la base de temps et de la commande de gammes.
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Photo 2 : Le circuit B. Mieux vaut monter le 7277A sur un support.

nous obtenons en Q de ICy
un signal a I'état « 1 » pen-
dant un temps correspon-
dant a la période du signal
produit par |'oscillateur et
ce, toutes les 300 us envi-
ron.
Le circuit IC4 (NE 555)
est également monté en
monostable et sa constante
de temps varie grace a P,

de 4 a 40 us. Son but est
de compenser en gamme
« pF » la capacité parasite
d'entrée en différant I'ap-
parition du signal SC par le
blocage de la porte NAND
ICgs. IC4 n'est mis en fonc-
tion que sur la gamme
« pF » grdce a linforma-
tion P, qui est donnée par
le commutateur.

C. La base de temps
et la commande
de gammes

Le schéma de la figure 3
vous montre gue |'horloge
utilise un quartz dont la fre-
quence d’'oscillation est de
1 MHz. L'oscillateur pro-
prement dit est constitué
d'une porte NAND (ICig,)

montée en inverseur et
suivi d'un circuit de mise en
forme (IC 106, 1C10c €t 1C104).
Le signal est divisé deux
fois par 10 gréce aux cir-
cuits 1Cy1a €t ICq1p qui sONt
des décades C.MOS du
type 4518,

Désirant simplifier la
construction du CX 3 au
maximum, nous avons réa-
lisé I'ensemble des commu-
tations de gammes a |'aide
de circuits logiques, ce qui
nous a permis d’utiliser un
commutateur 2 circuits/ 6
positions économique au
lieu du 4 circuits/ 6 posi-
tions, qui aurait été néeces-
saire autrement. On voit
sur le schéma que les
points P;, P,, etc., ne sont
a l'état @ 1 » que si le cur-
seur de K;, est & la masse,
Les signaux de la base de
temps parviennent donc en
SB suivant la gamme choi-
sie,

D. Le compteur

Le schéma de la figure 4
brille par sa simplicité et ce
qui a été dit plus haut au
sujet du circuit ICM 7217A
prend toute son impor-

-
w
& |B
» +
<
\

P2

PS5

T3

;
E

N/

D2 T2
23
™ T
DPY DP3 PFL
AF3 AFZ AFd

.

Jlr

E NN
pxs
I_C

=
Gl
= =] =

ST RsST
Fig. 4. — Schéma de principe du compteur et du positionnement de la virgule.

i
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tance : construire de nos
jours un compteur a affi-
chage & 4 digits mémorisé
devient (presque) un jeu
d’enfant.

Compte tenu de ce qui a
été dit plus haut, nous rap-
pelons que la mesure d'un
condensateur de 1 000 pF
en gamme « pF » entraine
I"apparition en SC d'un si-
gnal a I'état « 1 » pendant
1000 us et a I'état « 0O »
pendant 300 ms. La porte
(ICq4p) laissera donc passer
1 000 impulsions de comp-
tage tant gque SC sera a
I'état « 1 ». La descente du
signal SC provoque |'appa-
rition, gréce au réseau Cig
+ ﬁgg -+ R24, d'une impul-
sion négative sur ST de
50 us environ, ce qui en-
traine le transfert du résul-
tat du comptage vers les
afficheurs, Dés que le si-
gnal ST est revenu & |'état
« 1 », RST passe a |'état
« Q», ce qui provoque la
remise a zéro du compteur.
Il est bien évident qu'un
nouveau cycle comp-
tage/transfert/remise a
zéro recommence dés
qu'une nouvelle impulsion
apparait en SC.

Le positionnement de la
virgule est assuré trés sim-
plement par 3 transistors
(Ty, T2 et Ta), montés en
collecteur commun et dont
les bases sont reliées aux
points P;, P, etc., par de
simples diodes afin de per-
mettre ['allumage de ['un
ou l'autre des points déci-
maux suivant la gamme
choisie.

L'indicateur de dépasse-
ment de la capacité de
comptage du 7217 est réa-
lisé a l'aide de 4 portes
NAND comme le montre la
figure 5. L'apparition de
I"impulsion indiquant ce dé-
passement en C/B entraine
le passage a |'état « 1 » de
la sortie de ICy5, et celle du
signal ST I'allumage via T,
du voyant LED. L'arrivée de
I'impulsion de remise a zéro
générale RST provoque en-

suite le passage a |'état
« O » de la sortie de IC5, €t
I'extinction du voyant. Le
voyant clignote donc au
rythme des mesures tant
que l'on est en dépasse-

ment de la capacité du
compteur.
E. L'alimentation

Nous avions envisage au
départ d'alimenter le CX 3
sur batteries car la
consommation de I'appareil
n'excéde pas 120 mA.
Nous en sommes néan-
moins venu a une alimenta-
tion sur secteur car un ca-
pacimeétre est par essence
un instrument de labo. Le
schéma de la figure 6 se
passe presque de commen-
taire et nous avons vu
« large » car, grédce au
transfo de 3 VA et au régu-
lateur 7805, nous dispo-
sons de 300 mA pour 120
nécessaires.

Compte tenu du multi-
plexage de I|'affichage,
nous avens fortement de-
couplé I'alimentation des
circuits et, plus particuliére-
ment, |'oscillateur d'entrée.
Comme de coutume, les
condensateurs de décou-
plage ne sont pas représen-
tés sur les schémas afin de
ne pas surcharger ces der-
niers.

i1l — Reéalisation

La réalisation d'un appa-
reil de mesure précis et fia-
ble demande, comme il se
doit, beaucoup de soin et
de méthode. Nous avons
essayeé de vous simplifier la
tdche autant que faire se
peut et ¢'est ainsi que nous
avons utilisé des compo-
sants courants, lesquels
sont d'ailleurs distribués
chez Selectronic a Lille ainsi
que les circuits imprimés
graves et perces.

A. Liste des composants

Résistances et potentio-
meétres :

métallique :
R1 % 10 k&?
R, : 680 k2
Rg 5 6,8 kﬁ
Hq :390Q

carbone :
Rs :2,7 k)
R : 4700
RJ = 2,7 kﬂ
Rg o | M!)
Re :22 k(2
Hm £ 22 k4
Ry :22 kQ
Ft1z : 22 k{2
R-;J ‘ 22 k[?
Ris: 22 k(2
R15 H 2,7 kg
Ris: 2,7 kQ
R17 : 2,7 kSI
R1a: 1 MQ
Rig : 5,6 k{2
Rzo : 10 k@2
R21 : 100 k!!

1/4 W 5 % couche

1/4 W 5 % couche

ST

+5v

IC454)

Schéma de l'indicateur de dépassement.

¥

-1
L]
o .
? 1.7

<

Fig. 6. — Schéma de I'alimentation.
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R22 4 39 kQ
H23 : 10 kQ
Raa: 22 k2
H25 : 10 kQ2
st : 10 k2
H27 : 10 kQ
st “ 2,7 k(2
Rzg :330Q
R3Q : 68 Q

R31 ¢! 68 Q

Rgz 168 Q

— VA O5H Cermet :
AJy: 47 kQ

AJy 470 Q

AJy: 100 Q

Py: 10 kA miniature, axe
de 4 mm

— Condensateurs :

Cy : 10 nF B3 V céramique
C, : 220 pF 63 V cérami-
que

Cs; : 10 nF 63 V céramique
Cs : 5.6 nF 63V cérami-
que

Cs : 470 pF 63 V styroflex
Cs : 10 nF 63 V céramique
C; : 0,47 uF 35 V tantale
goutte

Cs : 33 pF 63 V céramique
Ce : 33 pF 63 V céramique
C10: 1 000 JUF 16 V chimi-
que

Cin: 47 uF 6,3V tantale
goutte

Ciz:47 nF 12 V GFO
Ci3:47 nF 12V GFO

Cia: 47 uF 6,3 V tantale
goutte

— céramique :
Cs:4,7nF6B3V

C1g . 4,7 nF63V

CnI ' 4,7 nF 63 Vv
Ci:4,7nF63V

Cio: 47 uF 6,3 tantale
goutte

Czo: 47 nF 12 V GFO

— Semi-conducteurs et
circuits intégrés :

IC, :ICM 7555

IC, : 40106 ou 4584
ng 4027

ICa : NESKES N

ICs : NEBB5 N

ICs : 4012

IC; : 40106 ou 4584
ICs : 4000

ICs : 4011

ICio: 1011

ICy1: 4518

IC42 : 7805 boitier TO 220
1C43: 40106 ou 4584

I

1B Io!
1911419

Fig. 7. — Le circuit A (verso). Epoxy double face 15/10".

€85 Md

Fig. 8. — Le circuit A (recto).
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o 7 2] 7 3'E|ﬁ“+£
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Fig.9 - Le circuit B. Epoxy 15/10°, simple face.
ci ;
= - cio ‘”‘@ &
P d)) Ici
T / "
CP R22
ez WU — Oz ) 19 _
PEEe] b ety
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R7 sip
N I N L
e ek L,
5C w. 7@, 6,
‘e @ =
D 1C2 D 1c3
D Ic¥
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Cci q) IC4 : - '-é ;-! ) i,'
il
1t s, OOOOOD®
—m— :'C,
. I a2, m
R3
R2 (O—
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Fig. 10. — Implantation des composants sur le circuit A.

ICis: 4011
ICy5: 4011
ICyg: ICM 7217 A
D, : 1 N4148
Dy : 1N4148
Ds : 1N4148
Dy : 1 N4148
Ds : 1N4148
D, : 1N 4002
Dg : QA 95

T, :BC2378B
T, :BC2378B
T, :BC 2378
T4 :BC 2378

AF; : FND 500 Fairchild
AF, : FND 500 Fairchild
AF; : FND 500 Fairchild
AF, : FND 500 Fairchild
LD, : diode LED rouge
3 mm

— Matériel divers

TA : transfo 220/2 X 9V
3vAa

Ky : commutateur rotatif
AB Electronics 2 circuits - 6
positions - blindé

K2 : Inverseur unipolaire
7101 C& K

QZ : quartz 1 MHz boitier
HC 33/U

1 support de circuit intégre
28 broches profil bas

1 circuit imprimé A époxy
double face

1 circuit imprimé B époxy
simple face

2 entretoises laiton diam.
4 mm, long. 30 mm

2 entretoises laiton diam.
4 mm, long. 5 mm

3 boulons 3/10

12 vis a t8le de 3/5

2 douilles « banane » de
2 mm

1 bouton ELCEY diam.
16 mm avec index.

1 coffret tole d'alu de
10/ 10° {voir texte)

1 rodoid rouge

1 cordon secteur

1 passe-fil

B. Montage du CX 3

La réalisation de |'appa-
reil commence par celle des
circuits imprimés dont les
tracés sont indiqués sur les
figures 7, 8 et 9. Comme
vous pouvez le constater,
le circuit A- est un double
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face technique que nous
n‘avons pu éviter eétant
donné la densité impor-
tante des composants.
Moyennant un peu de pa-
tience et beaucoup d'atten-
tion, les deux circuits sont
tout a fait réalisables a
I'aide d'un feutre et des
symboles a transfert direct.
Nous tenons a signaler
pour la petite histoire que
tous nos circuits sont réali-
sés de la sorte.

Vos circuits percés et
étamés, implantez les com-
posants en suivant les indi-
cations des figures 10 et
11. Nous vous recomman-
dons de commencer par la
pose des straps et compo-
sants passifs et de veiller a
I'orientation correcte des
diodes, transistors et
condensateurs polarisés.
Terminez le cdblage par la
pose des circuits intégrés
en reliant la panne de votre
fer a souder a la masse. K,
est directement soudé sur
le circuit A et son boitier
doit étre relié a la masse du
circuit. Le quartz est fixé au
circuit par un fil de cuivre
qui en encercle le boitier et
P, est collé sur la face su-
périeure du circuit a |'Aral-
dite.

Les deux circuits impri-
més étant & présent cablés,
il vous reste a les assem-
bler a I'aide des deux entre-
toises laiton soudées sur la
partie arriére de A alors que
I'avant des deux circuits
est relié par un simple fil de
cuivre  de 10/10 mm. Ef-
fectuez a I'aide de fil rigide
de 6/10 mm toutes les

liaisons entre A et B et véri-
fiez trés soigneusement
votre travail avant toute
mise sous tension.

En vous aidant des figu-
res 12 et 13, réalisez le
coffret en tdle d'alu de
10/ 10 mm. Assemblez les
deux parties a I'aide de vis
a tole de 3/5 et installez
tous les composants a l'in-

térieur en prenant garde de
centrer correctement les af-
ficheurs sous la fenétre cor-
respondante. La décoration
du coffret peut étre faite &
I'aide d'un émail du type
ferronnerie qui tient trés
bien sur la tdle d'alu. La
face avant visible sur les
photographies sera reco-
piée sur un carton a dessin

AFy

ml Ar2 [

ard

zM@ l

=

=)

Té

A%o A34
B

'«

R

Y0

C{* R25

D ICi6

R3Z

P3 \ DF2

c18

%ﬂ!?

c16

Ici5

L

[

D Ici4

C'?O
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UCI&

Ry

- 5B
\SC

“f .

Fig. 11. — Implantation des composants sur le circuit B.
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Fig. 12. — Le boitier : téle d’alu de 10/10°. Pliage vers l'arriére.
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T

Photo 3 : Les deux circuits forment un bloc compact rendant

la maintenance de |'appareil facile.

Photo 4 : La facade du CX 3.

a l'aide d'un tire-ligne et de
lettres a décalquer puis re-
couverte d'une feuille de
plastique adheésif transpa-
rent, )

Ce travail pour le moins
fastidieux acheve, il vous
reste & procéder aux essais
du CX 3 ce que nous vous
proposons d’étudier a pre-
sent.

C. Mise en service
duCX 3

Tous les composants
étant installés dans le cof-

fret et la derniére vérifica-
tion achevée, branchez
I"appareil et mesurez la ten-
sion d'alimentation qui doit
étre de 5V & 5 % pres.
Placez K, sur « pF » et re-
liez un condensateur de
précision d'une dizaine de
nF aux bornes de mesure.
A |'aide de AJ; amenez
I'affichage a la valeur dési-
rée puis reliez aux bornes
d'entrée un condensateur
de 0,5 uF environ. Si la va-
leur théorigue du conden-
sateur est de 482,17 nF

par exemple, vous devez
lire 82,17 sur la gamme
« nF1 » puis régler AJ,
pour lire 482,2 sur la
gamme « nF2 ». De méme,
utilisez un condensateur de
10 uF environ pour régler
AJs; en partant de la me-
sure faite sur la gamme
« uF1 »,

L'étalonnage terming,
VOUS pouvez par cette mé-
thode espérer abtenir une
précision de |'ordre de 1 %
en moyenne et de |'ordre
de 0,2 % si vous pouvez
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Fig. 13. — Le couvercle :

tole d'alu de 10/10°. Pliage vers |'arriére.

vous procurer des conden-
sateurs eétalon donnant 4
chiffres significatifs sur
chacune des gammes,

Il est passible, bien que
trés improbable, que vous
soyez obligé de jouer sur la
valeur des résistances R,,
Rs cu Rs pour obtenir une
lecture correcte. Si, toute-
fois, vous constatiez un
mangue de linéarité évident
sur chacune des gammes,
suspectez IC, ou IC;, Ou en-
core une tension d'alimen-
tation trop faible.

Nous renouvelons ici les
conseils d'utilisation que
nous avions indiqués dans
la description du CX 2.

— Déchargez toujours un
condensateur avant toute
mesure,

— Laissez le temps a un
condensateur chimique de
se « former » (surtout s'il
est neuf) pendant une tren-
taine de secondes avant
d'interpréter le résultat.

— Evitez & tout prix |'em-
ploi de fils de liaison trop
longs sur les deux premie-
res gammes.

— Ne reliez jamais les
bornes de mesure a un cir-
cuit sous tension.

Nous arrétons ici la des-
cription de ce capacimeétre
trés performant et espé-
rons que vous prendrez au-
tant de plaisir que nous a le
réaliser et a |'utiliser. Par
ailleurs, nous restons a la
disposition des lecteurs
dans |'embarras tant du
point de vue pratique que
théarique. Ph. WALLAERT

N°® 1698 - Novembre 1983 - Page 145




REALISATION

AMPLIFICATEUR HI FI

a alimentation symetrique

ET amplificateur HiFi est construit autour d'un

circuit intégré et non d'un module hybride.

L'appellation HiFi est permise lorsque I"'amplifi-
cateur a une puissance supérieure a 10 W, ce qui sera
le cas lorsque sa tension d'alimentation sera suffi-
sante...

Le circuit intégré utilisé ici est un TDA 1512 pro-
posé par RTC ; il peut étre chargé par une impédance
descendant a 4 Q pour sa tension d’alimentation maxi-
male.

L'alimentation symétrique permet de se débarrasser
d'un composant « nuisible » a la parfaite transmission
du signal : il s’agit du condensateur de sortie. Nous
verrons au chapitre des mesures ce que nous apporte
cette suppression.

seuse. Le condensateur C,
fixera la fréequence a partir
de laquelle le gain aux fré-
quences basses diminuera.
Nous retrouvons également
sur cet amplificateur le cir-
cuit stabilisateur de sortie
composé de Cs et de Rs.
Nous avons une diffé-
rence en ce qui concerne
les circuits destinés & assu-
rer la stabilisation aux fré-
quences hautes., Le circuit
RC série de la broche 3 doit
étre adapté, la résistance
R4 a une valeur inférieure a

celle de I'ampli a alimenta-
tion symétrique.

De plus, le condensateur
de découplage de I'alimen-
tation positive doit avoir
une valeur supérieure a
celle que nous avions. |l
faut 0,22 uF pour le
« plus », tandis que 0,1 uF
suffit pour le pdle négatif
de |'alimentation, nous
HUH!'_}S pl_l !g cnngtater any

essais, certaines oscilla-
tions apparaissant 3 un cer-
tain niveau de la puissance
de sortie lorsque des va-

Schéma
de principe

Le montage symétrique
demande une adaptation
de la valeur de certains
composants par rapport a
I'autre version. Le conden-
sateur d'entrée existe en-
core, il est suivi d'une résis-
tance mettant |'entrée
inverseuse a la masse, ce
qui fixera le potentiel de
sortie.

Ce potentiel est fixé éga-
lement par la contre-réac-
tion totale appliquée, en
continu, sur l'entrée inver-

Le schéma de principe
est donné figure 1. L'ampli-
ficateur TDA 1512 est
monté a la maniére d'un
amplificateur opérationnel.
Si vous avez eu connais-
sance du schéma d'une
version avec condensateur
de sortie et alimentation
asymeétrique, vous ne man-
querez pas de constater
certaines similitudes.

sAlim

et ]
27N
lo Alm

-Alim

l&.
ID_‘\ WF

Fig. 1. — Schéma théorique de I'amplificateur.
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leurs differentes de celles
précitées sont utilisées.

L'alimentation est assu-
rée par deux tensions sy-
métriques obtenues a partir
d'un transformateur a point
milieu, d'un pont redres-
seur et de deux condensa-
teurs chimiques.

Réalisation

Le circuit imprimé est
donné, avec l'implantation
des composants, sur les fi-

gures 2 et 3. Notre proto-
type a été cablé en utilisant
un support Lumberg a neuf
trous pour le circuit inté-
gré ; les condensateurs, ex-
ception faite du chimique et
du céramique, sont des
MKT de Siemens a écarte-
ment de 5 mm. Si vous ne
disposez que de condensa-
teurs avec espacement de
7,5 mm, plus courants,
vous devrez légerement
maodifier le circuit imprimé :
opération facile a effectuer.
Le condensateur d'entrée
est un condensateur plasti-

gue, inutile ici d'utiliser un
chimique.

La polarité du condensa-
teur chimique peut étre
guelconque ; en fait, ce
condensateur travaillera
avec une tension de polari-
sation nulle ou trés faible ;
il peut étre branché dans
n'importe quel sens. Si
vous étes un puriste, vous
choisirez un condensateur
non polarisé...

Le circuit intégré devra
étre monté sur un dissipa-
teur dont la surface sera
d'environ 1 dm?. On pourra
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Fig. 2. — Le circuit imprimé
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Fig. 3. — Implantation
des composants.

Entr'ee\ \O.Allm

Tension d'alimentation 2X10V | 2Xx12V |2X15V 12X 175V
Puissance/ 4 Q 6,25 W IW 14,8 W 16W
Puissance/ 8 ) ) 365W | 56W 92w | 125W
Distorsion 1 kHz/4 0,04 % 0,1%

Distorsion 1 kHz/8 2 0,02 % 0,03 %

Distorsion 10 kHz/4 Q 0,26 % 09%

Distorsion 10 kHz/8 @ 0,1% 0,12 %
Transformateur 2X84V|2Xx10V |2 Xx 12V | alim. stab.

également utiliser un dissi-
pateur extrudé, d'une sur-
face voisine (résistance
thermique de 4 a 5 °/ W),
Attention, comme nous
avons un point milieu et
que la partie métallique du
circuit intégré est au poten-
tiel le plus négatif de I'ali-
mentation, on devra soit
isoler le radiateur, soit ins-
taller un isolant (tiré de
deux isolants pour boitier
TO 220) entre le circuit in-
tégré et son dissipateur.

Mesures

La courbe de réponse en
fréquence de cet amplifica-
teur est donnée graphique-
ment ; elle est trés éten-
due, le temps de montée
de |'amplificateur est de
1,5 us. La vitesse de mon-
tée en tension est de 15 a
20 V/us, une valeur éle-
vée.

L'impédance de sortie
de ce montage est trés
basse, méme avec le
connecteur utilisé ici et qui
est situé a l'intérieur de la
boucle de contre-réaction...

Cette résistance interne
est de 0,002 Q (ce n'est
pas facile & mesurer), ce
qui nous donnerait un fac-
teur d'amortissement de
2 000! si le haut-parleur
n’'avait pas sa propre résis-
tance interne...

Le rapport signal/bruit
est de 101 dB, avec pon-
dération A, de 99 dB dans
une bande de fréquence
s'étendant de 20 Hz &
20 kHz, et de 88 dB dans
une bande passante de plu-
sieurs mégahertz.

Le tableau 1 donne
divers résulats de mesu-
res ; nous n'avons pas tout
mesuré. Dans le bas, nous
donnons également la ten-
sion efficace de sortie du
transformateur pour obtenir
la tension d'alimentation
(transfo & point milieu,
pont redresseur suivi de
deux condensateurs de
4 700 uF).
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La consommation est de
0,7 A en sinus & 1 kHz et
24 V, 850 mA sous 30 V.

La puissance & 35 V est
donnée a titre indicatif,
cette tension est celle que
peut supporter au maxi-
mum le circuit intégré ; on
devra alors faire appel &
une alimentation régulée de
facon & éviter un dépasse-
ment.

Conclusion

Voila un amplificateur
digne, exception faite de sa
puissance, des meilleures
chaines HiFi. Les perfor-
mances sont trés bonnes et
la vitesse élevée de ba-
layage en tension devrait li-
miter la célébre distorsion
d'intermodulation transi-
toire. Quant a |'amortisse-
ment du haut-parleur, il
sera parfait...

Le circuit imprimé terminé. Le circuit intégré et son support.

Liste des composants

Résistances

R,:47 kQ, 1/4 W
R,:560%, 1/4 W
Ry:22kQ, 1/4W

Re: 1,5k, 1/4 W
Rs:2,7%,1/40u1/2W

Condensateurs

C,: 1uF/100V, plasti-
que, Siemens 10 mm MKT
Ca: 22 ou 33 uF/6,3V,

chimigue
Cs : 330 pF, céramique
C4, Cg s 0,1 JIJ,F-/100 V,

plastique, Siemens 5 mm
MKT
Ce: 0,22 uF/100V, plas-

tique, Siemens 5 mm MKT

2.1, cireuit
TDA 1512 RTC

intégreé

DUAL Cs 530

Platine tourne-disque Hi-Fi
automatique avec bras de lec-
ture en technique ULM (Ultra
Low Mass). Entrainement par

amortisseur de chocs.

— Bras de lecture ULM en al-
liage spécial XM 300. Aucune
résonance de flexion. Aucune
résonance de torsion. Meilleure
séparation stéréo.

— Suspension du bras de lec-
ture & cardan, force d’appui
sans masse.

— Cellule magnétique ULM
Dual 65E avec pointe de lec-
ture elliptique. Dispositif antis-
kating.

— Entrainement par courroie
Dual. Grande sécurité de fonc-
tionnement gréce & la courroie
plate de haute précision.

— Commutation électronique
des vitesses. Réglage fin de la
vitesse sur une plage de ré-
glage de 12 %.

— Stroboscope lumineux,

— Plateau grand diamaétre

304 mm avec tapis anti-réso-
nateur.

— Léve-bras avec systéme
d’amortissement par bain vis-
queux, touches répondant 2
une pression trés légére.

— Commandes frontales,

— Automatisme du couvercle.
— Coloris : satin métallisé ou
anthracite métallisé.

— Dimensions (IXhXp): 440
X 111 X 364.

LA HI-FI DEGRIFFEE

En Hi-Fi comme ailleurs les
constructeurs changent sou-
vent les habits de leurs pro-
duits mais |'intérieur ne subit
en général que trés peu de mo-
difications, voire aucune. Si
I'on s'attache plus a la qualité
qu'aux emballages, & la mode
en somme, on aura toujours
intérét a chercher son bonheur
dans les fins de série qui of-
frent souvent des rapports
qualité/prix imbattables. « La
Hi-Fi dégriffée » propose ainsi
un grand nombre d'appareils
neufs (avec garantie du cons-
tructeur) parmi les marques les
plus réputées (Kenwood, Lux-
man, Alpine, B et W, Elipson,
etc.). Ce magasin original se
veut aussi exigeant sur la qua-
lité de son S.A.V. et propose,
par ailleurs, aux amoureux des
belles et vieilles choses la re-
mise sur pieds des « ancé-
tres ». La Hi-Fi dégriffée, 8, rue
Perdonnet, 75010 Paris. Tél. :
240.20.01.
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Philips £2235

E tuner F2235 de Philips appartient a la nouvelle gamme dévelop-

pée par cette firme internationale. Fabriqué en Belgique, ce produit

sera un atout pour tous ceux qui veulent jouer la carte européenne.
Synthétiseur de fréquence, réception des ondes longues, 37 stations
préréglées, voila de quoi se laisser tenter...

Matiéres plastique et métallique
s'associent pour décorer la facade il-
luminée par un afficheur fluorescent
tres specialise. Un capot métallique
recouvre |’électronique et une protu-
bérance arriére abrite et protége le
cadre fixe qui permet la réception des
ondes modulées en amplitude. Bien
entendu, comme le numérique a pris
place dans le tuner, nous n’aurons
pas de bouton rotatif de recherche de
station ni méme d’aiguille.

Le signal RF entre sur une prise
coaxiale 752 ou sur une 300 Q.
L'antenne de modulation d'amplitude
externe se branche sur une prise DIN,
le signal audio part d’'un cordon ter-
miné par deux prises RCA méles.
Cette technique économise les prises
arriére du tuner et celles du cble que
le constructeur livre habituellement
avec son tuner.

Maintenant que le tuner est relié a
I'amplificateur et au secteur, nous
pressons son interrupteur. Un peu
moins de deux secondes apreés la mise
sous tension, [|‘afficheur fluorescent

s'allume et nous indique une gamme
d'ondes et un numéro de station : la
1. La premigre station préréglée sera
donc occupée par votre émetteur pré-
fére.

Le 2235 vous offre 9 stations pré-
réglées sur les ondes longues, 19 sur
les petites ondes et la modulation de
fréquence, un nombre important que
I'on appréciera.

Le tuner, équipé d'une mémoire
non volatile, peut rester débranché
sans perte d'information (dix ans ).

La logique du processus de mise en
mémoire permet de se familiariser trés
vite avec |'appareil. Deux modes de
programmation cohabitent ; on peut
commencer par choisir une station,
ensuite, la mémoriser dans un empla-
cement libre de la mémoire. Comme
le tuner bénéficie d'une certaine intel-
ligence, il vous dira si une fréquence a
déja eté mémorisée en signalant son
emplacement. L'autre mode de travail
consiste @ commencer par sélection-
ner une des mémoires ; si la fré-
gquence indiquée alors est de

87,50 MHz, ce qui correspond au
début de la gamme, c'est que l'em-
placement est libre.

La recherche des stations, ma-
nuelle ou automatique, s'effectue par
touche, la recherche s'arréte lorsque
le niveau regu suffit @ déclencher I'ar-
rét.

La vitesse de balayage, relative-
ment lente, peut étre accélérée en dé-
butant le balayage, non pas &
87,50 MHz mais sur n'importe quelle
fréquence par l'intermédiaire des sta-
tions présélectionnées.

Pour |'accord manuel, une touche
permet d'augmenter la fréquence,
I"autre de la diminuer. Ces deux tou-
ches autorisent également, le passage
séquentiel des stations préréglées. Le
pas en FM est de 50 kHz ; pour la
MA, nous avons un pas de 9 kHz pour
les petites ondes et de 1 kHz pour les
grandes ondes, cette différence pro-
venant de ['évolution actuelle de la
grille des grandes ondes. |l découle de
cette situation |'absence de recherche
automatique en grandes ondes qui
nous semble sans importance puisque
I'on dispose d'un nombre suffisant de
stations préréglées.

Dans le bas de la facade, un tiroir
escamotable découvre une grille sur
laquelle |'utilisateur pourra inscrire le
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nom de ses stations, l'indicateur de
fréquence vous disant, & la demande
toutefois, la fréquence d'accord.
Cette fréquence apparaitra également
aprés une présélection en pressant la
touche de présélection n° 0.

Technique

Un transistor a effet de champ et
double porte équipe le premier étage
de la téte RF. L'accord est bien en-
tendu confié a des diodes a capacité
variables doubles. Trois transistors
ont été utilisés pour |'oscillateur local,
un pour l'oscillation, un tampon pour
I'attaque du mélangeur et le troisieme
pour un étage a base commune qui
précéde le synthétiseur de fréquence.

Trois filtres céramique encadrent
deux amplificateurs & BF 240. Un
TDA 1576 amplifie et démodule la Fl,
il donne des tensions pour |'accord
automatique, le silencieux et le niveau
RF ainsi que pour la CAG.

Philips a installé un TDA 1578A
pour le décodage stéréo, de type
PLL: ce circuit assure un passage
progressif de la stéréo a la mono lors-
que le signal RF s'affaiblit.

Pour la modulation d'amplitude,
nous avons également un transistor
d'entrée a effet de champ précédant
un circuit intégré unique TDA 1072,
associé a un filtre céramique ; difficile
de concevoir plus simple aujourd’hui.

En modulation d’amplitude, seule I'in-
formation de niveau suffit pour I'ac-
cord, étant donné que nous avons une
grille & 9 kHz. En cas de présence
d'un émetteur, nous serons donc obli-
gatoirement bien accordés... Un sys-
téeme d'accord sans synthétiseur de-
manderait un discriminateur de
fréquence.

Coté microprocesseur, nous avons
une paire de circuits provenant de
chez N.S., des COP 420 et 470, ce
dernier attaque |'afficheur fluorescent.
La mémoire EAROM recoit des infor-
mations série du microprocesseur par
I'intermédiaire d’'un circuit & sorties a
trois états. Un SAA 1057, fabriqué
par Philips, équipe le synthétiseur.

L'appareil est construit sur un
chdssis de matiére plastique moulée.
Le moulage facilite, par rapport au
pliage de tole d'acier, la fixation des
composants. La majorité des compo-
sants de cet appareil est d’origine eu-
ropéenne ; nous avons toutefois ren-
contré un commutateur Alps, des
bobinages Toko et des condensateurs
Murata. Les autres résistances,
condensateurs, circuits intégrés, etc.
ne viennent pas d'Extréme-Orient. Les
techniques les plus modernes ont été
utilisées pour la fabrication de cet ap-
pareil et |'insertion automatique des
composants se voit au premier coup
d'ceil ; les résistances verticales ont
les fils pris dans une plaquette de
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matiére plastique découpée au mo-
ment de la mise en place. Nous trou-
vons également cette technique pour
certains transistors...

Mesures

Le tuner Philips F 2235 bénéficie
d’une sensibilité de 2 uV tandis que le
systéme de recherche automatique
des stations s'arrétera sur un émet-
teur lorsque le niveau recu aura at-
teint 5uV. Le seuil de silence a été
fixé @ 9 uV.

La tension de sortie s'éléve a
— 6,5 dBm pour une modulation de
30 %, ce qui correspond a une ten-
sion de sortie de 370 mV environ :
cette tension est bien entendu suffi-
sante.

Le rapport signal/bruit, non pon-
déré, de 68 dB grimpe & 79 dB avec
la pondération. Donc, un résultat d’un
excellent niveau. Les courbes de ré-
ponse montrent la linéarité de la re-
ponse en modulation de fréquence et
en modulation d’amplitude. Pour cette
derniére, la restriction de courbe s'im-
pose pour éviter l'interaction entre les
stations. La caractéristique essantielle
de la modulation d'amplitude n’étant
pas, bien entendu, la fidélité de repro-
duction sonore.

Conclusions

Tuner numérique de conception et
de fabrication européenne, le F 2235
de Philips présente un nombre de sta-
tions préréglées important dont l'ac-
cés sera facilité par la présence d'un
petit bloc-notes intégré au tuner.
L'emploi simple de I'appareil séduira
bon nombre d'utilisateurs qui bénéfi-
cieront de la précision d'un accord
synthétisé. Saluons aussi la présence
d’un indicateur de signal et d’un autre
d’accord ; les constructeurs ont ten-
dance a les faire disparaitre malgré

leur aspect visuel et rassurant...

LE POUR (+ ET l.E CONTRE (—’

dicate "de m_veau RF

: % Ta{lla radmta
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Le tuner

Teleton €3

TECHNIQUE HiF)

I beaucoup de constructeurs de tuners se sont lancés dans le
numérique, ils gardent toujours, pour les appareils qui constituent
le bas de leur gamme, un modéle a « ficelle », dont |'accord reste
confié a un survivant de ces derniéres décennies : le condensateur varia-
ble. Si ce composant semble en voie de disparition, il conserve pourtant
toute son efficacité et une lindarité que ne peut pas encore concurrencer

la diode a capacité variable...

La facade de matiére plastique est
divisée en deux parties, une vierge de
teinte aluminium, |"autre, noire, a recu
un cadran, des touches, un interrup-
teur secteur et une molette horizon-
tale d'accord. Tout serait classique,
voire rétro, si I'aiguille ne cachait une
diode électroluminescente qui virera
du rouge au vert en présence d'une
station.

Le T3 demande une alimentation
provenant d'une source continue ca-
pable de délivrer une tension de 16 V
avec une puissance de 5 W. Autre-
ment dit, le tuner bénéficiera de I'ali-
mentation d'un amplificateur auquel il
sera associé, une technique qui per-
met d'économiser un transformateur
d'alimentation et un interrupteur ré-
pondant aux normes de sécurité en
vigueur. La sortie audio par cordon
répond & ce méme souci d'économie.
Le tuner T3 est en fait I'un des élé-

ments d'une chaine proposée par Te-
leton.

Trois gammes d'ondes peuvent
étre recues par ce tuner ; les grandes
n‘ont pas été oubliées, c'est un bon
point. On remarquera que, le plus
souvent, ce sont les appareils les plus
simples qui permettent la réception dg
cette gamme. Trois touches sélection-
nent les gammes d'ondes, une auxi-
liaire commute la réception de stéréo
en mono tout en commandant le si-
lencieux interstations.

Un systéme de commande auto-
matique de fréquence se met en ser-
vice uniquement lorsque |'accord est
obtenu.

L'accord par condensateur variable
empéche la présence de stations pré-
réglées. Le mode d'accord par mo-
lette, trés démultiplié, rend le par-
cours de l'aiguille d'un bout a |'autre

du cadran assez fastidieux... Par
contre, on appréciera la finesse de
I'accord ; ces deux éléments sont liés.

Technique

L'absence de synthétiseur simplifie
considérablement le schéma de prin-
cipe de I'appareil.

Un transistor a effet de champ &
simple porte équipe le premier étage
du tuner FM, les autres étages utili-
sent des transistors bipolaires.

L oscillateur a re¢u une diode 3 ca-
pacité variable utilisée uniquement
pour la commande automatique de
fréquence.

Trois filtres céramique sont accom-
pagnés d'un unigue transistor amplifi-
cateur, ces filtres précédent un circuit
intégré aux multiples et habituelles
fonctions ; un HA 11 225, un circuit
maintenant classique. Un amplifica-
teur opérationnel double et plusieurs
transistors se chargent de I'allumage
des diodes de |'aiguille, de la com-
mande de coupure du signal audio et
de la coupure de la commande auto-
matigue de fréquence.

Pour la modulation d'amplitude,
nous avons un seul circuit intégré de
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marque Sanyo, un LA 1240, entouré
de ses bobinages commutés par sé-
lecteur mécanique, et d'un filtre
passe-bande ou les circuits accordés
LC sont reliés par un élément cérami-
que piézo-électrique. L'électronique
est montée sur un circuit imprimé de
taille peu commune. Le constructeur
espace ses composants et laisse des
emplacements pour d'autres versions
avec, par exemple, un indicateur de
niveau RF. L'espacement des compo-
sants simplifiera le service aprés-
vente...

Mesures

Avec ses 4 uV de sensibilité, le
tuner Teleton T3 vous assure une ré-
ception correcte dans la plupart des
circonstances, ne |'oublions pas. Son
seuil d'intervention du silencieux et de
déclenchement du décodage stéréo se
situe a 6 uV.

Avec un signal d'entrée RF de
1 mV, le rapport signal/bruit atteint
79 dB en mesure pondérée et 70 dB
sans l'intervention du filtre de pondé-
ration.

La tension de sortie, pour une ex-
cursion de 25 kHz est de 2B0 mV et
suffit largement a |'attaque d'un am-
plificateur dont la sensibilité d’entrée
avoisinera les 200 mV.

Photo A Une vue classique, pr

et de son entrainement par « fice

La courbe de réponse en fréguence,
représentée graphiquement, montre la
bonne linéarité de la courbe de re-
ponse en modulation de fréquence et
la restriction volontaire de la bande
passante pour la réception de la mo-
dulation d’amplitude.

Conclusions

Destiné & s’associer aux autres élé-
ments de la chaine Teleton, le tuner
T3 a bénéficié d'une alimentation sé-
parée incluse dans |'amplificateur. Si
vous envisagez |'achat du tuner seul,
vous devrez vous construire une ali-

Courbes de réponse en fréquence des s

Hz

ections MA et FM du tuner Teleton T3.

d8 _ i sEe mentation. Nous restons, avec le T3,
5 | ! | [ ] ] | } - dans une ligne de produits tradition-
- ‘ ' 5 5 nels ou le numérique ne figure pas.
8 i ! i ‘ T 3 L'accord par condensateur variable
| = JLbeld Psall | & plaira certainement & ceux qui aiment
i ||| R EE | : parcourir une échelle de stations et
. [ T BE | ; reconnaitre, par |'emplacement d’une
s ==t AN I s T aiguille, leur station préférée. Ce
20 T S — .L*- | -:.:_ mode de balayage favorise aussi |a
& P S ) e B 8 découverte de nouvelles stations,
/’ ' 11 o I ‘ celles que I'on n'aurait pas été cher-
6 A 1 —1- T cher sans l"aiguille...
a /‘f‘l . ] | \\ I
2 ALl L1 | 1 g
| BE 1E
10 ol . ] =
. ‘ Ly H ..
o % T b
] [/ L !. 1 \ \ §
{ F |1 | |
4 1 ll - X \. | | LE POUR (+) ET LE CONTRE (-}
2 , i : N1 =J| | + Simplicité d'emploi
- 8 :' sy + Grandes ondes
4 € B 2 4 6 B 4 8 =, 15 . 5 * ik
i i — = . + Accord trés demultiplié

Alimentation en continu
— Lenteur de |'accord.
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ison
Saba tu

UMERIQUE et fabriqué en France. deux bonnes raisons pour vous

équiper de ce tuner qui, comme vous le constaterez, ne manque

pas d’attrait, notamment par son mode de programmation directe
de la fréquence, une facilité que I'on ne trouve que trop rarement sur les
tuners FM du marché. A une époque ou les stations se multiplient sur
cette bande, il devient de plus en plus important de pouvoir sélectionner
rapidement une station. Avec le TU 9347 présenté sous la nouvelle
appellation Continental Edison Saba, plus de probléme.

Au premier coup d'ceil, nous nous
sommes apercus de la présence de
matiére plastique sous la couche de
peinture aluminium de la fagade. Le
chrome des touches cache, lui aussi,
une matiére plastique. Soyons moder-
nes et ne critiguons pas trop cette
matiére, la qualité du moulage se
place ici & un trés bon niveau. Nous
conseillerons par contre au construc-
teur d’aménager le panneau indicateur
du réle des touches de gammes qui
souffre, en effet, d'une déformation
congénitale |lui donnant une forte
envie de reprendre sa liberté. Il ne
reste plus, alors, qu'a le ramasser au
pied de |"appareil. Souhaitons simple-
ment que, seul, notre échantillon soit
affecté de cette anomalie... Passons
rapidement a l'utilisation du tuner qui
bénéficie ici d'un accés direct aux fré-
quences, solution simple autant qu’ef-
ficace. Cette technique nous semble
actuellement la mieux adaptée aux
réalités de la réception en modulation
de fréquence...

Le nombre réduit de touches sim-
plifie I'emploi, le clavier de sélection
de gammes, par exemple, sert aussi &
passer d'un mode de réception a I'au-

tre. A la mise sous tension, le tuner se
commute automatiquement sur la sta-
tion précédemment écoutée. Une
pression sur I'une des touches de sé-
lection de gamme d'onde nous place
sur la station entendue. A la seconde
pression, le nom de la gamme appa-
rait, suivi de tirets dont le premier
clignote. |l suffit alors de programmer
la fréquence désirée, chiffre aprés
chiffre ; en cas de fausse programma-
tion, le tiret continue de clignoter. En
modulation de fréquence, nous
n'avons pas d'inscription erronée. Le
point décimal reste en place. lci, la
touche 1 inscrit directement le 10 de
la centaine de mégahertz.

Le constructeur a prévu un pas de
10 kHz en FM, ce qui est rare, mais
trés utile, et de 1 kHz en modulation
d’'amplitude.

Nous avons également une recher-
che automatique des stations. L3, le
pas reste le méme et, si la station a
été préréglée, la diode LED de la sta-
tion s'allume. Elle clignote si |'écart
entre la station affichée et la station
captée atteint 4 kHz en MA et 40 kHz
en FM.

En recherche automatique, I'indica-

teur donne aussi, en FM, le numéro du
canal accompagné d'un signe + ou —
suivant le décalage de fréquence par
rapport a celle du canal. Chaque
gamme de fréguence permet de met-
tre en mémoire dix stations. La mé-
morisation est simple et un accumula-
teur rechargeable assure la
conservation des données ; toutefois,
la notice ne donne aucune indication
concernant la durée de maintien du
contenu de la mémoire. Une commu-
tation mono-stéréc permet la récep-
tion de stations faibles. Aucune indi-
cation autre que celle de la présence
d'une émission stéréo ne figure en
facade.

Technique

Le constructeur utilise ici un sys-
téme a synthese de fréquence. Le cir-
cuit intégré de synthése est un
SAA 1057 « Philips/RTC ». Ce circuit
recoit des informations série d’un mi-
croprocesseur « Hitachi » qui dispose
d'une RAM de mise en mémoire des
stations et de |'état du tuner. |l atta-
que, par circuits de commande inter-
posés, les afficheurs, et recoit ses
ordres des claviers, par un systéme
de multiplexage.

La téte RF MF commence par un
transistor & effet de champ & double
porte dont une sert pour |'application
d’'une tension de commande de gain
(tension issue du circuit intégré Fl). La
tension de sortie de |'oscillateur local
passe par un étage amplificateur a
base commune avant d'attaquer le
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mélangeur. Trois étages & BF 240
amplifient le signal Fl avant le circuit
intégré, un CA 3189, circuit de
conception déja ancienne (plus de dix
ans) mais qui reste, comme on le
constate, au go(t du jour.

Le décodeur TEA 5580, nettement
plus récent (1982 environ), assure
une réjection des fréquences pilote et
sous-porteuse de 50 dB ; le filtre ré-
jecteur utilise un filtre actif.

En MA, nous retrouvons le
TDA 1072 associé & un filtre mixte,
bobinages et céramique, transistors et
diode se chargent de la commutation
des bobinages pour le passage d'une
gamme d'ondes a l|'autre. Une an-
tenne cadre ferrite capte les ondes.

Nous avons retrouvé la conception
mécanique chére a Thomson. Le cir-
cuit imprimé RF, solidaire de la face
arriére, bascule avec cette derniére,
donnant ainsi acces a la face cuivrée
pour le changement de composant.

Trés bonne fixation mécanique
pour la facade. Au lieu d'ancrer des
vis dans la matiére plastique, on a
utilisé ici des écrous de tdle d'acier
dont le filet ne cédera pas, méme
aprés de multiples démontages... De
plus, on ne risque pas de détruire le
filet en appliquant un couple de ser-
rage trop énergique.

Mesures

Avec 1 uV de sensibilité, le tuner
TU 9347 vous assurera, si vous aimez
les réceptions & longue distance, une
écoute facilitée par la programmation
directe des stations, méme noyées
dans le bruit.

Cette sensibilité, nous la retrou-
vons pour le systéme d'accord par
recherche automatique des stations.
La recherche peut en effet s'arréter
sur une station dont le niveau de ré-
ception se situe 3 1 uV...

Nous n‘avons pas ici de seuil de
silencieux interstations. Dés qu'une

station est recue, et quel que soit son

niveau, le signal audio sortira. Avec
un niveau de sortie de — 6,4 dBm
pour une modulation de 25 kHz, ce
qui correspond a une tension de sortie
de 360 mV, nous disposons de suffi-
samment d’énergie pour l'attaque
d’un amplificateur.

Rapports signal/bruit avec et sans
pondération, se ressemblent. Sans
pondération, nous avons mesuré
76 dB avec lintervention du filtre,
nous passons & 78 dB, deux valeurs
d’un excellent niveau.

Les courbes de réponse en fré-
quence montrent une largeur de
bande limitée pour la modulation

d'amplitude et I'absence pratique de
filtre pour la réception de la modula-
tion de fréquence. Cette absence de
filtrage ne génera pas, compte tenu
de I'emploi d'un circuit intégré déco-
deur dont la réjection des fréquences
pilote et sous-porteuse atteint 50 dB.

Conclusions

Le tuner Continental Edison/Saba
TU 9347 est actuellement |'un des
plus pratiques du marche. Sa pro-
grammation directe des stations est
un jeu d'enfant a la portée de tous, ce
qui n'empéche pas la mise en mé-
moire des stations les plus souvent
ecoutées, a laquelle il faut ajouter la
recherche automatique et méme la
plus classique recherche manuelle.

Cet appareil bénéficie, en outre,
d'une trés bonne sensibilité, méme en
modulation d'amplitude, notamment
en petites ondes, sur lesquelles, a la
tombée de la nuit, on pourra découvrir
les stations lointaines, pratiquement
une tous les 9 kHz.

En résumeé, un tuner efficace, sim-
ple d'emploi, bref, un modéle du
genre qui, de plus, est entierement
fabriqué en France. Cocorico !
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Courbes de réponse en fréquence des sections MA et FM du tuner Continental-

Edison - Saba - TU 5347.

LE POUR (+)
ET LE CONTRE (-)

+ Composition directe
de fréquence,
Facilité de manipulation
- 30 mémoires
Conception intelligente
de la programmation
Grandes ondes
— Cadre ferrite non commutable
— Collage de fagade a revoir

+ 4+
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N ouvrant la boite de notre STS 30, nous avons découvert I'exis-

tence d'un STS 30L, tuner nettement plus intéressant en France,

compte tenu que le L qui suit la désignation du type signifie que
I'appareil peut capter les grandes ondes... Nous nous contenterons de cet
échantillon mais, grace au mode d’emploi, nous vous dirons tout de méme
ce que le STS 30L vous permet en plus.

Un clavier alphanumérique sur fond
sombre, deux petites touches a cété
de l'interrupteur secteur, un rectangle
gris derriére une glace, un miniclavier
a voyant et un autre & !'extréme
droite de la fagade. Nous sommes en
plein numérique ; il faut dire que,
depuis dix ans, Toshiba travaille dans
cette direction. Comment allons-nous
donc utiliser ces 25 touches 7 Trois
pages du mode d’emploi suffiront 3
I"expliquer !

Une fois le tuner branché sur une
prise secteur, |'écran 3 cristaux liqui-
des indique 0:00. Le ST 30 posséde
une horloge. Sous le tuner, un loge-
ment recevra deux piles de 1,5 V qui
assureront un an d'autonomie a I"hor-
loge et d la mémoire des stations.

Toshiba utilise ici un afficheur nu-
mérique trés perfectionné. Au centre
apparaissent les chiffres de la fre-
quence ou de |'heure et, tout autour,

nous avons quelques indications en
anglais comme « Direct », « Error »,
des numéros de stations préréglées,
ou encore l'indication de la gamme,
AM ou FM.

Le ST 30 s'utilise de la fagcon sui-
vante : on choisit, sur le tableau nu-
mérique, une des stations préréglées
(il y en a 10 en tout) toutes gammes
d’ondes confondues. La fréquence ap-
parait sur |'afficheur ainsi que le nu-
méro de la station et la gamme.

En partant de cette station, on
pourra passer en mode automatigue
et aller a la recherche de la station
suivante. La vitesse de balayage est
constante et est d'environ 1 MHz
toutes les trois secondes. La recher-
che manuelle dispose de deux vites-
ses, une grande qui permet de balayer
la gamme en six secondes environ et
une lente, identique a celle de la re-
cherche automatique.

On commande la recherche rapide
en partant d'une recherche lente et en
appuyant sur une touche placée entre
celles de montée et de descente de la
gamme.

L'acces le plus simple et le plus
rapide & une fréquence donnée a lieu
par une programmation directe de
cette fréquence sur le clavier numeéri-
que. Nous reprocherons simplement a
la touche de virgule de notre échantil-
lon d’avoir un peu de mal a faire pas-
ser son message. |l s'ensuit une erreur
de programmation signalée effronté-
ment par |'afficheur... Petit détail inté-
ressant, si nous programmons sur la
gamme MA une station dont la fré-
quence ne tombe pas dans la grille a
9 kHz, le tuner extrapole et indique la
bonne fréquence, il en va de méme
pour la gamme FM mais si vous pro-
grammez 100,24, I'afficheur ne va
pas & 100,25 mais a 100,20... Le
pas en FM est de 50 kHz, il est de
9 kHz en MA et de 1kHz pour la
version L avec GO.

La programmation directe de la fré-
quence, opération théoriquement sim-
ple, demande toutefois un peu d'at-
tention, car, comme les touches du
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clavier numérique servent aussi pour
la présélection des stations MA et
FM, une erreur de manipulation peut
entrainer un changement de gamme
et, si vous essayez de programmer
une fréquence FM alors que vous étes
en MA, l'ordinateur de bord ne s’en
apercevra pas et affichera n'importe
quoi. La composition sur le clavier du
point décimal aurait pourtant pu étre
reconnue pour un passage en FM. At-
tention donc & cette manipulation.
Une touche met en service le silen-
cieux interstations, une diode LED si-
gnale que |'émission a bien lieu en
stéréo et une autre que |'accord est
correct,

Technique

La réception de la modulation
d'amplitude bénéficie d'une antenne
orientable d'un type encore peu ré-
pandu ; il s'agit |a d'un véritable cadre
a air que I'on a branché directement
sur I'entrée « antenne ». Ainsi, en cas
d'emploi d’une antenne extérieure, le
cadre sera automatiquement débran-
ché. Un seul circuit intégré se charge
du traitement de la modulation d'am-
plitude ; des places libres sur le circuit
imprimé nous rappellent |'existence
d’'une autre version... Pour la modula-
tion de fréquence, nous trouvons une

téte RF intégrée au circuit imprimé
général. Aucun des circuits intégrés
utilisés ici ne porte la marque To-
shiba...

La section la plus intégrée de I'ap-
pareil, c'est le systéme a micropro-
cesseur de gestion de |I'ensemble, cla-
vier compris. Nous avons |a un circuit
imprimé a trés haute densité de com-
posants, sur lequel un circuit intégré
en boitier Quad in line a pris place,
circuit a tout faire puisqu'on lui a
confié le role d'horloge, de synthéti-
seur de fréquence et de commande
d’afficheur...

Ce circuit, vraiment complexe,
n‘occupe méme pas un décimetre
carre. L'afficheur & cristaux liquides
est éclairé par I'arriére. Les chiffres
apparaissent en noir sur fond vert.

Mesures

Excellente sensibilité pour ce tuner
puisqu’elle atteint 0,8 uV. Le seuil de
fonctionnement du silencieux, 15 uV,
assurera une réception relativement
dépourvue de souffle lorsque la sta-
tion sera assez puissante. Le systéme
de recherche automatique des sta-
tions stoppe le défilement des fre-
quences a partir d'une tension d'en-
trée de 4 uV.

La tension de sortie de

- 10,56 dBm pour une excursion de
fréequence de *+ 25 kHz correspond 3
une tension de 230 mV, donc suffi-
sante pour un ampli normalement
constitué. Nous avons mesuré des
rapports signal/bruit de 73 dB sans
pondération et de 78 dB avec pondé-
ration. Ces résultats se situent dans la
norme (excellente) actuelle.

Nous notons, a I'examen des cour-
bes de réponse, que celle obtenue en
modulation d'amplitude s’étend da-
vantage que celle relevée sur beau-
coup d’autres tuners. La réponse en
modulation de fréquence montre net-
tement l'intervention du filtre multi-
plex ; nous avons largement les
15 kHz obligatoires.

Conclusions

Ce tuner ne manque pas d’attraits,
il en aurait encore davantage en ver-
sion L, c'est-a-dire avec les grandes
ondes.

La présence d'une horloge et d'un
afficheur a cristaux liquides montrent
que le constructeur a voulu sortir des
sentiers battus. Une trés bonne sensi-
bilité caractérise le produit. Par
contre, |'utilisation de cet appareil né-
cessite un apprentissage, donc un peu
de patience, avant d'obtenir une ma-
nipulation sans erreurs.
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LE POUR (+)
ET LE CONTRE (-)

+ Horloge intégrée

4 Cadre a air détachable

+ Trés bonne sensibilité

— Mélange de stations
préréglées mA et MF

— Manipulation délicate
(erreurs possibles).
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Usage
du controleur universel

Mesure
des courants alternatifs

D

ANS les articies précédents, nous avons étudie
trés simplement les problémes posés par la
mesure des tensions et des intensités conti-

nues. mesures faites avec le banal contrdleur universel
que chacun se doit de posséder s’il prétend faire de
I'électronique ou simplement de I'électricité.

Nous allons maintenant passer aux mémes mesures,
mais en courant alternatif. Nous pouvons déja suppo-
sar que ce sera plus difficile, les difficultés rencontrées
risquant de s'ajouter a d’autres, nouvelles ! Et nous ne
risquons pas de nous tromper.

Un peu
de théorie

Un préalable indispensa-
ble est déja de bien poser
le probléeme en examinant
attentivement ce qu'est un
courant alternatif.

Contrairement au cou-
rant continu qui circule tou-
jours dans le méme sens,
imposé par la polarité du
générateur, le courant al-
ternatif en change régulié-
rement et constamment. Le
générateur d'un tel type de
courant n'est pas polarisé
puisque chaque pdle cons-
titue tantt un pédle positif,
tantdt un péle négatif,

La connaissance d'un
courant alternatif consiste
donc & savoir comment se
fait la variation du sens de
passage des électrons. Si le
courant continu correspond
a ce que |l'on appelle une
fonction constante (I'inten-
sité est la méme quel que
soit l'instant considéré,
dans une configuration sta-
ble) les courants alternatifs
correspondent & des fone-
tions dites « périodiques ».
De telles fonctions ont des
variations qui se reprodui-
sent... périodiqguement, soit
a intervalles réguliers. La
durée de Ilintervalle élé-
mentaire de variation est

appelé PERIODE. Pendant
une période, il se produit un
CYCLE de variation. Le
nombre de périodes exécu-
tées pendant l'unité de
temps, c'est-ad-dire la se-
conde, est la FREQUENCE
du courant alternatif. On a
evidemment les relations
suivantes, aprés avoir
posé T pour la période et N
pour la fréquence :

=3 =1
T_T\I_OUN_T

La période est l'inverse
de la fréquence. La fré-
quence est l'inverse de la
période.

L'unité de fréquence est
le cycle par seconde, ap-
pelé HERTZ (Hz) dont la pé-
riode est de 1 seconde.
C’est une valeur trés basse.
Il est donc nécessaire de lui
adjoindre des multiples. On
trouve ainsi :

— le kilohertz (kHz) 1 kHz
= 103 Hz

— le mégahertz (MHz)
1 MHz = 108 Hz

— le gigahertz {(GHz) 1 GHz
= 10° Hz

Pas de sous-multiples
usuels,

Nous verrons plus loin
gue le champ d'action du
contrdleur universel ne va
pas trés loin dans ce do-
maine, limité de quelques
dizaines de hertz & gquel-
ques kilohertz !

La fréquence ou vitesse
de changement de sens du
courant alternatif est donc
un élément important a
connaitre pour toute tenta-
tive de mesure. Mais ce
n'est pas le seul. En effet,
selon le générateur utilisg,
la FORME de la variation
aura ses caractéristiques
propres. Cette forme appa-
rait dés que |'on passe a la
représentation graphique
de la fonction correspon-
dante.

La forme la plus répan-
due est la forme SINUSQI-
DALE. C'est la plus répan-
due parce que c’est la plus
naturelle. Ainsi, toutes les
vibrations de lames, de
cordes, de colonnes d'air,
qui sont & l'origine des
sons, se font idéalement
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sous forme sinusoidale. Les
courants électriques sinu-
soidaux ont donc proliféré
dans tous les appareils trai-
tant les sons. C'est le do-
maine de la Basse Fre-
quence (ou mieux de la
HiFi !). Basse fréquence
parce que les fréguences
mises en jeu ne dépassent
guére le seuil d'audibilité de
nos tympans qui est de
I'ordre de 15 a 20 kHz.

La plus répandue aussi
parce que c'est la forme si-
nusoidale qui est fournie
par les alternateurs, ces
grands pourvoyeurs de
I'énergie électrique urbaine.
Le courant electrique de
nos prises de courant est
sinusoidal !

Mais, au fait, pourquoi
ce mot ? Sinusoidal vient
de sinus! Le sinus d'un
angle est l'un de ses rap-
ports trigonomeétriques.
Dans un triangle rectangle,
(voir fig. 1), le sinus d'un
angle aigu est le rapport
entre la mesure du coté op-
posé et celle de I'hypote-
nuse.

AB

sina = BC

Si I'on se reporte dans le
cercle trigonométrique,
{voir fig. 2), c'est-a-dire un
cercle de rayon unité (R
= 1). convenablement
orienté, le sinus apparait en
OH, dont la mesure algébri-
que représente le sinus de
I'angle.

Si I'angle varie de 0 a
360° (ou de 0 & 2 radians)
on voit que le sinus varie de
+ 13 — 1 selon les modali-
tés du tableau suivant :

rayon OM fasse de nom-
breux tours. Dans ce cas,
on a autant de cycles que
de tours et le graphique se
répéte identique a lui-méme
aussi loin qu’'il est néces-
saire.

La courbe obtenue est
appelée SINUSOIDE. Il
s'avere que les courants
electriques dont nous
venons de parler corres-
pondent & ce modéle ma-
thématigue. C'est pourquoi
ils sont appelés sinusoi-
daux. Dans un tel cas, I'in-
tensité instantanée est une

0| 90| 180 270|360 degrés
@
' . (] —725-' :127-" 21r| radians
Sina | ol wa =t o

La représentation gra-
phique exacte de cette va-
riation est donnée en fi-
gure 3. On peut se limiter a
un tour de cercle (0 < a
= 360°: on a alors un
seul cycle. Mais on peut
aussi envisager que le

fonction sinusoidale du
temps :

i=lsinwt

| étant l'intensité de
créte,w étant la pulsation,
ou angle de rotation du
rayon OM par unité de

temps (seconde). Ainsi, si
nous considérons le cou-
rant alternatif du réseau, de
frequence 50 Hz, nous
savons qu'il se produit 50
cycles par seconde, donc
50 tours de cercle trigono-
meétrique par seconde.
Comme un tour vaut 360°
ou mieux 2 w radians, cela
fait 50 X 2 7 radians par
seconde, donc w = 100 =«
radians.

L équation exacte de ce
courant est donc :

i = 1sin (100 =t)

Sur un plan plus général,
si N est la fréquence du
courant, ona w = 2w X N
et I'équation générale est :
i=lsin 27Nt

La forme sinusoidale
n'est pas la seule a exister.
On trouve également :

— Les signaux triangulai-
res (fig. 4)

On pourrait dire que ce
sont des sinusoides... tra-
cées 3 la régle. |l s’agit de
fonctions linéaires du
temps, par intervalles
{(fonctions par morceaux).
Leur étude mathématique

Sind, = _B
C

B

C

A

Fig. 1. — Définition du sinus dans le triangle rectangle.

=
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sinefl = O_H.

Fig. 2. — Le cercle trigonométrique.
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Fig. 4. — Signal triangulaire.
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est donc trés simple puis-
que chaque partie a une
équation de la forme vy
= at + b, fonction élémen-
taire du premier degré.

Sur le plan pratigue, les
signaux triangulaires sont
trés utiles dans les tests
d’amplificateurs BF. Il est
en effet beaucoup plus fa-
cile d'apprécier de visu la
déformation d'une ligne
droite plutét que celle
d'une courbe.

— Les signaux rectangu-
laires (fig. 5)

lls font partie des fonc-

tions mathématiques dites

« en escalier ». Finalement, |

il s'agit de pseudo-courants
continus, passant a inten-
sité constante un certain
temps dans un sens puis un
certain temps dans le sens
contraire. La représentation
graphique montre bien ces
états stables appelés « pa-
liers » ainsi que les passa-
ges de paliers a d'autres,
appelés « fronts » (mon-
tants ou descendants). Les
signaux rectangulaires ont
une énorme importance en
electronique. Ils sévissent
outrageusement dans les
circuits logiques, nerfs vi-
taux de l'informatique. i
est donc essentiel de bien
les connaitre et de savoir
les mesurer.

Depuis le début de ces
lignes, nous avons parlé de
la fréquence d'un courant
alternatif, puis de sa forme.
Ce ne sont pas les deux
seules caractéristiques de

On se doute que les cou-
rants alternatifs comme les
autres, sont forts ou fai-
bles. Cette caractéristique
ayant une incidence évi-
dente sur les effets pro-
duits.

Elle pourrait d'ailleurs
pour nous étre |'essentiel,
compte tenu du fait que le
contréleur universel, objet
actuel de notre propos, ne
peut apprécier que ce seul
paramétre ! Encore ne le
‘peut-il qu'a travers les deux
autres et c'est bien pour-
quoi la connaissance des
précédents est indispensa-
ble & qui veut faire des me-
sures valables dans le do-
maine de |"alternatif.

Bien entendu, [|'ampli-
tude instantanée du cou-
rant alternatif est constam-
ment variable (sauf paliers
des rectangulaires) et il est
hors de question de la me-
surer au controleur ! Or, ce
type d'appareil ayant été le
seul a exister pendant des
décennies, il avait bien fallu
trouver un moyen d’évaluer
ces courants en définissant
une amplitude plus ou
moins arbitraire, mais cons-
tante pour un courant
donné et par conséquent
mesurable par un appareil 3
aiguille. C'est ce que nous
verrons un peu plus loin.

On peut, bien sir, parler
d'amplitude de CRETE.
C'est le niveau maximum
atteint par la variation. |l
existe une créte positive et

Réaction
du galvanomaétre

Voyons maintenant
comment adapter notre
galvanométre, sensible a
des courants continus, au
probléme posé par la me-
sure des intensités alterna-
tives. Comme nous |'avons
montré dans |'étude du
n° 1695, p.64, dés que le
galvanometre est traversé
par un courant variable de
fréquence assez élevée
{>>10 Hz), I"aiguille prend
une position moyenne, cor-
respondant justement a la
valeur MOYENNE du cou-
rant. S'il s'agit d'un vérita-
ble courant alternatif, les
alternances positives et né-
gatives sont symeétriques

par rapport au niveau 0

{(absence de courant) et par
conséquent la valeur
moyenne est nulle (voir
fig. 6). Conséquence prati-
qgue : tout courant alternatif

de fréquence suffisante ne

provoque aucune déviation
du cadre mobile. Il est évi-
dent que la mesure s'avere
alors particulierement diffi-
cile !

Attention, cependant, le
cadre est bien traversé par
le courant alternatif. S'il
venait a l'idée de |"expéri-
mentateur d’augmenter in-
considérément l'intensité...
pour voir, il est sir gu'il

verrait... de la fumée, mais
toujours sans déviation du
cadre |

d’'un redresseur & diodes
classique. Selon les mode-
les de contréleurs, le re-
dressement est a simple al-
ternance (Centrad 819) ou
4 double alternance (Métrix
MX011A). Le courant tra-
versant le cadre a alors la
forme de la figure 7. Nous
avons choisi la double al-
ternance. L'aiguille n'est
plus sollicitée de part et
d’autre de son point d'équi-
libre, mais dans un seul
sens : elle dévie donc en
prenant une position
moyenne telle gue A,
= A,. Essayons de calculer
cette moyenne.

Pour faire un calcul
assez simple, nous allons
considérer que les portions
telles que OA et BC sont
des droites, ce qui est pro-
che de la vérité. Le quadri-
latére OABC est alors un
trapéze d'aire :

_(B+b)xh
- 2

tandis que BCD est un
triangle isocéle d'aire

Ay

Deux formules bien
connues des écoliers, du
moins de ceux de jadis !

Si les coordonnées de A
sont x et y avec y = sin x
{en admettant que I"'ampli-
tude de créte est 1), nous
avons, compte tenu des sy-
meétries de la courbe :

ces courants. |l en reste | une négative. L'écart entre La solution du probléme | aB = 7 — 2x
une troisieme, c'est leur | les deux est appelée ampli- | consiste 8 REDRESSER le | OC =7
AMPLITUDE. tude créte a créte. courant alternatif a l'aide | BD = 2x
da palie +1c
~
+T. EeEETEELES
e Fronk '
, = 1
o ™ o 37 (red) -
-— IC Pah‘e'_ ___I‘_

Fig. 5. — Signal rectangulaire.

Fig. 6. — L'intensité moyenne est nulle : pas de déviation.
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d'ou
i 7+ (r—2x)y
e 2
= (2r—2x)y
2
= (r—x)y=(r—x)sinx

Ay=A= %—y=xy=xsinx

Mais Ay = As — Ay en
posant Ag, aire entiere de la
demi sinusoide.

Cette derniére est un
peu difficile a calculer, obli-
geant & un recours aux in-
tégrales.

As

_’: sinxdx
=[-cosx] -g—= 2

dou A, =2—(r—xsinx

Il reste & résoudre
I'équation Ay = Az
2 —(mr—x) sinx = x sin x
2—7msinx + xsin x
= x sin x
2 = msinx
mais sin x = y, donc 2
=ryety=2/m,
soity ~ 0,636

L aiguille de I"appareil se
fixe donc dans le cas consi-
déré a 63,6 % de la valeur
de créte du courant |

Bien évidemment, le cal-
cul ci-dessus tient compte
de la forme sinusoidale du
courant, les sinus sont la
pour nous le rappeler !
Voyons donc le résultat
que nous obtiendrions en
travaillant sur un courant
de forme triangulair= (voir
fig. 8). La encore, il faut ré-
soudre |'éguation amenant
I'égalité des aires A, et Az,
Mais, dans ce cas, le pro-
bléme est si simple qu'il
n'est pas besocin de le

poser vraiment. Pour avoir
cette égalité, il est visible
qu’il suffit de se placer a
mi-valeur de créte!. On a
donc y = 0,5, soit 50 %
de la valeur de créte,

Si nous raisonnons
maintenant dans le cas
d’'un courant rectangulaire
redressé, c'est encore plus
simple, puisque le redresse-
ment aligne les paliers AB
et BD" pour aboutir & un
véritable courant...
continu! D'ot y = 1, soit
100 % de la valeur de
créte.

Trais résultats trés diffé-
rents, 0,636: 0,6; et 1,
montrant bien que la dévia-
tion du galvanometre est
essentiellement dépen-
dante de la forme du cou-
rant et que toute gradua-
tion établie pour |'une, sera
fausse pour I'autre !

intensité efficace
d’'un courant
alternatif

Il v a des appareils qui
fonctionnent aussi bien en
courant alternatif qu'en
courant continu ! Parmi
ceux-la, nous trouvons tous
les appareils chauffants. On
a donc décidé d'utiliser Ief-
fet calorifique, ou effet
JOULE, pour établir une
équivalence entre les deux
sortes de courants. Ainsi, si
un courant alternatif pro-
duit dans une résistance le
meme dégagement de cha-
leur qu'un courant continu,
on dira que l'intensité EFFI-
CACE du courant alternatif

est égale 3 I'intensité conti-
nue de comparaison. En
somme, cette intensité al-
ternative a la méme... effi-
cacité !

Bien sdr, comme le cou-
rant alternatif est nul a cer-
tains instants, il faut se
douter que l'intensité effi-
cace est trés inférieure 3
'intensité de créte.

Appelons encore une
fois le calcul mathémati-
que, pour nous venir en
aide. On sait que la puis-
sance calorifique d'un cou-
rant continu est donnée par
la formule :

P=RI2

En alternatif sinusoidal,
la puissance instantanée
est :

P, = R I.2sin2 x
(I étant l'intensité de
créte),

Pour trouver I'énergie W
produite pendant une pe-
riode entiére, intégrons sur
cette période T.

b
W = |, R1z2sin? x. dx

ce qui donne finalement
1

W = > RI2T

soit une puissance P
= w_1

P = = 2H 12

L'intensité efficace étant
I'intensité du courant
continu de méme puis-
sance :

RI2=%H1¢2
d'ou

1
|1=‘2"l¢2
== -

ﬁ = 0,707 |,

L'intensité efficace du
courant sinusoidal est ainsi
les 70,7 % de son intensité
de créte. Or, nous savons
que l'intensité moyenne du
courant redressé est les
63,6 % de la méme inten-
sité de créte. Il y a donc
proportionnalité entre les
deux grandeurs avec le
coefficient :

o 0.797 1,111
Imey 0,636

Il est donc parfaitement
possible d'étalonner un gal-
vanometre en intensité EF-
FICACE tout en lisant en
realité les intensités
MOYENNES. C'est une
simple question de gradua-
tion,

Indiquons pour complé-
ment d’information que
I'intensité efficace d'un
courant alternatif triangu-
laire est donnée par :

|
l.ﬂ = Vg
tandis que si le courant est
rectangulaire

loe = e

ce ‘qui, si 'on se rapporte
aux intensités moyennes
calculées plus haut, améne
des coefficients de propor-
tionnalité de 1,15 dans le
premier cas et de 0,5 dans
le second.

Linéarité
de I'échelle

Une difficulte pratique
réside dans le fait que le
redresseur utilisé dans le
montage précédent n'est

As

Fig. 7. -
moyenna non nulle.

Le redressament

permet d'avoir une

intensite

4 Al
Aa

Ifﬂgx,_: %IC

Fig. B.

ol

Intensité moyenne du courant triangulaire radrassé.
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pas parfait. Un redresseur
parfait aurait une résistance
nulle dans un sens et infinie
dans l'autre sens. Or, les
dicdes utilisées sont carac-
térisées par leur tension de
SEUIL. C'est la tension mi-
nimale & appliquer dans le
sens de conduction, pour
que la diode conduise ef-
fectivement. Ainsi, pour
une diode au germanium, il
faut au minimum 0,1V et
pour une diode au silicium,
au moins 0,6 V. La courbe
de transfert de ces diodes
n'est donc pas linéaire. Voir
figure 10. Employées avec
le galvanometre, elles vont
donner une graduation non
réguliére, avec reserrement
au début de I'échelle. La
difficulté est d'ailleurs d’au-
tant plus grande que le
courant a mesurer est fai-
ble. C’'est pourquoi les cali-
bres de mesure sont moins
sensibles en alternatif
qu'en continu. Par exem-
ple, la premiére gamme
continue du Centrad 819
“est 50 pA/100 mV alors
qu’en alternatif elle est
250 uA/2 V. Souvent, une
échelle spéciale est gravée
pour les faibles courants
(intensités ou tensions).
Certains constructeurs
tournent la difficulté en
montant un redressement
simple alternance sur les
gammes peu sensibles et
un double alternance sur
les gammes sensibles.

Quoi gu'il en soit, les
échelles de lecture ne sont
jamais linéaires. |l ny a pas
correspondance entre les
échelles continu et alterna-
tif. Sur certains appareils a
cadran chargé, cela ne faci-
lite pas la lecture !

Bande passante

Nos belles théories et
nos calculs s’appliquent
parfaitement tant que la
fréquence du courant alter-
natif est assez faible pour
ne pas créer d'effets secon-
daires, Mais, des que la fre-
quence augmente, il n'en
est plus de meme. Que se
passe-t-il ?

Tout d'abord, des effets
de CAPACITE parasite,
dans le cablage, dans les
commutateurs, aux bornes
des composants, qui vien-
nent modifier les wvaleurs
essentielles.

Un exemple : soit une ca-
pacité parasite de 10 pF
existant aux bornes d'une
résistance de précision de
1.M. On sait que la reac-
tance d'un condensateur
est donnée par la formule :

Z=1/Co=1/27NC

ab0Hz, Z =
=1/10-"2 X 2 X 3,14 X
50 =~ 318 MQ

a20kHz, Z =
=1/10-"2 X 2 X 3,14 X
20000 = 795 800 0

On comprend aisément
que, dans le premier cas, 3
50 Hz, l'effet de shunt
causé par la capacité para-
site est absolument négli-
geable. Par contre, dans le
second cas, il est énorme,
ramenant la résistance
équivalente a 50 % environ
de sa valeur nominale et
causant évidemment une
trés forte imprécision de
lecture. Pourtant, 10 pF
sont peu! On peut donc
deviner que le contrdleur va
é&tre inutilisable & 20 kHz et
sans doute bien avant!
Que dire alors si nous vou-
lions I"utiliser en HF !

Mais les capacités para-
sites ne sont pas les seules
difficultés. Il faut aussi pen-
ser aux inductances. Ne se-
rait-ce que celle du cadre
mobile, impossible a sup-
primer et pour cause! Le
courant alternatif y passant
va modifier son comporte-
ment. On sait que la réac-
tance d'une bobine est
fonction de la fréquence :
Z=le=27wNL

Le cadre est ainsi de
plus en plus « résistant » si
la fréquence croit !

En conclusion, le contré-
leur aura une BANDE PAS-
SANTE relativement limi-
tée. Nous avons vainement
cherché, dans la notice du
819 de Centrad, une indi-
cation & ce sujet! Par
contre, dans celle du Métrix

contréleur universel est un
appareil permettant de me-
surer les courants alterna-
tifs de trés basse fréquence
{moins de 2 kHz) a condi-
tion qu'ils soient sinusoi-
daux. Si nous voulions étre
un peu sévére, nous dirions
que le contréleur universel
n‘est bon qu'a mesurer
courants et tensions du ré-
seau 50 Hz !

ment, en BF, les mesures
normalisées font souvent
référence a une fréquence
de 1 kHz, fréquence que le
contrbleur peut mesurer de

sinusoidale. Dans les stric-
tes limites de ces impéra-
tifs, I'utilisation est possi-
ble dans d'assez bonnes
conditions. Nous en repar-

2 .
I ImoysTe ... 1‘1""" W
“Ia B D’ decalage /
; | 37
! E L _ Yy
0 ' e /:
2 -
1,2/
: : 7 A
A ? / !
c D 7 [
Fig. 9. — Cas du courant rectangulaire. !
: | 4
Fig. 10. — Le courant redressé n'est pas une jp u:w'! !

fonction linéaire de la tension alternative appli-

quée.

MXO011A, nous avons droit
aux courbes de réponse de
I"appareil. Ces courbes indi-
quent que |'appareil est va-
lable jusqu’'da 2 ou 3 kHaz.
Au-dela, la précision se dé-
grade vite et, ce qui est
plus génant encore, dépend
de la gamme utilisée.

En définitive, nous pou-
vons conclure que le

Toutefois, et heureuse-

maniére correcte 3 condi-
tion qu'elle ait une forme

lerons le mois prochain,
Nous vous proposerons
également un montage per-
mettant de mesurer |'alter-
natif dans des conditions
meilleures.

Exercice proposé : un gal-
vanomeétre calibré a 1 A
continu est transformé en
ampéremeétre alternatif par
I'adjonction d’un redresseur
idéal. On utilise cet appareil
pour mesurer des intensités
sinusoidale, triangulaire,
rectangulaire, faisant dans
chaque cas 1 A.. Détermi-
ner sur quelle graduation
de I'échelle 0-100 se fixera
|'aiguille dans les trois cas.
Quelle intensité efficace
porterons-nous sur le ca-
dran, & ces graduations,
dans ces trois cas ?

F. THOBOIS
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THOMSON PRESENTE UN NOUVEAU SYSTEME
DE COMMUTATION PRIVEE ENTIEREMENT NUMERIQUE :

LE COMMUNICATEUR OPUS 4000

Le groupe francais Thom-
son, 2° groupe mondial d'élec-
tronique professionnelle, an-
nonce qu'il présentera au
Sicob (Paris 21-30 septembre
1983) son nouveau systéme
de commutation privée (Epabx)
entierement numérique : le
« Communicateur » voix-don-
nées Opus 4000 et ses termi-
naux professionnels multifonc-
tions.

Numérique de bout en bout,
le systéme Opus 4000 traite a
travers un support unique, le
cdble téléphonique, toutes les
communications internes et
toutes les liaisons avec |'exté-
rieur, qu'il s'agisse de trans-
mettre des voix, des textes,
des images ou des données.

Le « Communicateur » voix-
données Opus 4000, systéme
de communication multiservice
intégré de grande capacité al-
lant jusqu'a 4 000 lignes, ré-
pond ainsi au probléme essen-
tiel de la communication
d’entreprise aujourd hui :

fédérer des réseaux hétéro-
génes tels que les réseaux té-
lephoniques, les réseaux infor-
matiques et bureautiques, les
réseaux 1élex...

Qutre sa polyvalence qui en
fait I'élément central de toute
la communication de I'entre-
prise, |'Opus 4000 apporte
également de nombreuses in-
novations dans les processus
de communication et offre a
I'utilisateur des services nou-
veaux en matiére de télépho-
nie, de messagerie vocale, de
messagerie de I'écrit, de com-
munication des données.

Introduit simultanément aux
Etats-Unis et en France,
Opus 4000, fabriqué dans
I'usine de Thomson-CSF 3
Brest (Finistére), a déja fait
"'objet de plusieurs comman-
des notamment de |'’Adminis-

tration francaise ; c'est le seul
équipement de ce type en pro-
duction de série en France.

Avec Opus 4000, Thom-
son-CSF s'inscrit dans la ten-
dance observée aujourd'hui sur
les marches mondiaux, mar-
qgués par le rapprochement des
télécommunications et de !'in-
formatique, et devient un par-
tenaire des industriels de ['in-
formatique dans le domaine
des réseaux de communication
d'entreprise.

La Compagnie entend avec
ce systéeme prendre des posi-
tions significatives sur un mar-
ché mondial évalué & 10 mil-
liards de francs en 1984 et qui
connait une progression de 18
a 20 % par an. Thomson
oriente principalement ses ef-
forts a l'exportation vers les
Etats-Unis, et ambitionne une
place de leader sur le marché
francais.

Aboutissement de cing
années d'études et de déve-
loppement, Opus 4000 est un
systéme a programme enregis-
tré, concu autour d'une unité
centrale realisée a partir du mi-
croprocesseur 16 bits
« 68 000 » fabriqué par Thom-
son-Efcis. La modularite, la
souplesse et l'efficacité du
« Communicateur » résident
dans guelques choix clés basés
sur la maitrise des technolo-
gies numériques avancées
telles que :

— la réalisation d'un réseau de
connexion temporel offrant, au
niveau méme du terminal, un
canal de transmission numeéri-
que & 64 K-bits/secondes ;

— l'utilisation du codage MIC
normalisé par le CCITT :

— une structure multiproces-
seurs et la mise en ceuvre d'un
logiciel systéme particuliére-
ment élaboré permettant I'ad-
jonction simple de nombreux
services.

Deux logiciels jouent un rdle
essentiel :

— le logiciel Alphacom, vérita-
ble guide de I'usager, qui as-
siste |'utilisateur dans toutes
ses manceuvres d'accés aux
différents services avec des
procédures de guidage visuel-
les et vocales ;

— Le logiciel Gescom, tableau
de bord qui permet d’identifier
et de contrdler les flux et les
colts des communications
passant par Opus 4000 et
d'établir un « communico-
gramme » de |"entreprise.

Opus 4000 s'adapte aux
installations existantes sans
modification de leur infrastruc-
ture et peut se raccorder aux
postes téléphoniques et aux
divers terminaux de toute na-
ture (informatique, télémati-
que, télécopie, télex) existants
ou 4 venir dans les entreprises.

Avec Opus 4000, Thom-
son-CSF propose un poste nu-
mérique professionnel, le
4020, avec trois caractéristi-
ques principales : le souci du
confort de I'usager (main-libre,
afficheur, touches de fonction
pour réaliser les manceuvres
courantes), la possibilité de
transmettre simultanément
voix et données, I'articulation
avec les services internes du
systéme (touches de fonctions
personnalisables, indications
des messages en attente.,,).

Thomson-CSF annonce éga-
lement le terminal numérique a
écran/clavier 4050, mettant 3
la disposition de ['utilisateur
toutes les possibilités du poste
4020 et disposant en outre
d'un écran de 25 lignes et de
80 caracteres et d'un clavier
alphabétique qui autorise la
transmission simultanée voix-
données et constitue un
moyen d'accés idéal & I'en-

semble des circuits de commu-
nication de I'entreprise.

Le systéme Opus 4000 et
ses terminaux correspondent a
une étape de maturité de la
communication professionnelle
caractérisée par des gains im-
portants d'efficacité et de pro-
ductivité pour |'entreprise,
ainsi que par de nouveaux ser-
vices offerts aux usagers.

Ce systeme compléte la
gamme actuelle des produits
de commutation privée de
Thomson-CSF qui comporte
I'intercom Opus 20 et les au-
tocummutateurs P10, P20 et
P40.

Avec |'annonce du « Com-
municateur » Opus 4000,
Thomson-CSF « Communica-
tions » confirme sa stratégie
offensive sur le marché mon-
dial de la communication d’en-
treprise, fondée d’une part sur
la maitrise des produits clés
que sont les autocommuta-
teurs, les terminaux téléphoni-
ques et télématiques, les télé-
copieurs {gamme Thomfax), les
micro-ordinateurs (Micro-
mega 32) et, d'autre part, sur
la capacité a concevoir I'en-
semble des réseaux et des sys-
témes de communication d’en-
treprise gréce & d'importantes
équipes spécialisées dans le
domaine des systémes infor-
matiques et du logiciel,

L'activité « Communications
d’Entreprise » de Thomson-
CSF connaitra en 1983 une
progression de plus de 50 %
par rapport 3 1982, atteignant
un chiffre d'affaires d’environ
1,5 milliard de francs.

Globalement, I'ensemble
des activités « Communica-
tions » du Groupe Thomson
réaliseront en 1983 un chiffre
d‘affaires de |'ordre de 15 mil-
liards de francs dont 40 % a
I'exportation, '
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COURRIER TECHNIQUE

Notre courrier

TECHNIQUE

Par R.A.RAFFIN
MODALITES DE FONCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons 4 nos lecteurs de bien vouloir
suivre ces quelgues conseils :

® Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS
ENVOYER D’ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre sera
transmise & notre laboratoire d’étude qui vous fera parvenir un devis.

@ Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'intérét général des questions posées. Beaucoup de
réponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de toujours joindre a votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self
adressee.

® Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une
réponse de nos collaborateurs.

® Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vas questions concernent des articles différents, utilisez des feuilles séparées pour chaque article,
en prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numeéro, page).

e Aucun renseignement n’est fourni par téléphone.

RR — 08.05: M. Christian | teur de température pour bains | RR — 08.08-F: M. Gérard 54A;-S = 5mA/V; Wa

CROZIER, 94 ARCUEIL, nous
demande :

1° les dimensions d'une
enceinte « bass-reflex »
dont le haut-parleur princi-
pal « boomer » présente un
diamétre de 30 cm ;

2° le schéma d'un régula-
teur de température pour
une cuve contenant un li-
quide.

1% Pour une puissance de
80 W max et un boomer de
30 cm, les dimensions exté-
rieures d'une enceinte du type
« bass reflex » sont les suivan-
tes :

Largeur = 67 cm ; profon-
deur = 41 cm ; hauteur
= 108 cm. Epaisseur mini-
mum du matériau de construc-
tion = 25 mm (bois agglo-
mére, par exemple).

Dimensions de |'évent : lar-
geur = 37 cm ; hauteur
= 10 cm.

Tout I"intérieur de I'enceinte
doit étre recouvert de laine de
verre (épaisseur approximative
=5a6cm).

Les trois haut-parleurs sont
fixés sur le panneau avant,
tweeter en haut, |'évent étant
pratiqué au bas de I'enceinte
juste au-dessous du boomer.

Ces dimensions sont extrai-
tes d'une documentation
AUDAX.

2° La solution au probleme
que vous nous soumettez re-
side dans |'utilisation d'un ré-
gulateur électronique de
tempeérature... incomparable-
ment plus précis qu'un vulgaire
bilame.

Dans le n° 1669, page 87,
nous avons décrit un régula-

photographiques. Vous pouvez
utilement vous reporter a ce
montage qui peut, cela va sans
dire, tout aussi bien contrbler
un bain photographique que
tout autre recipient contenant
un liquide quelconque.

RR — 08.07 : M. Philippe FO-
RESTIER, 26 MONTELIMAR,
nous demande :

1° le schéma d'un ampli-
ficateur BF classe A stéréo-
phonique a lampes ;

2° |'adresse de Josty Kit.

1° Bien sGr, la réalisation
théorique d'un amplificateur BF
classe A d'une puissance com-
prise entre 5 et 20 W a
lampes est parfaitement possi-
ble. Pratiquement, c'est une
tout autre histoire, car, actuel-
lement, la fabrication des com-
posants nécessaires a de telles
réalisations a été abandonnée
depuis bien longtemps ; donc
impossibilité de se procurer les
matériels nécessaires.

Certes, de telles réalisations
ont été décrites autrefois dans
différentes publications qui,
elles aussi, sont maintenant
toutes epuisées.

Mais pourquoi vouloir étre
rétrograde ! ?

2° Josty Kit est distribué en
France par :

Hohl Danner

Z.l. de Strasbourg-Mundol-
sheim

BiR. 11

67450 Mundolsheim.

DUPUY, 78 VERSAILLES,

= 100 W ; F max = 28 MHz

souhaite connaitre les carac- | (baisse importante du rende-

téristiques et le brochage du | ment HF au-dessus de
tube 3069 A. 10 MHz).
Conditions en amplificateur
Voici les renseignements HF classe C/CW :

demandeés :
3069 A : pentode d'émis- -
sion ; chauffage direct 10V =

VA = 2 000V ; Vg1
—50V; Vg2 =400V la
150 mA ; Wgl = 2W -

ELECTRONIQUE/ @ B MIBRO-ELECTHONIGUE/
ANALOGIQUE MICRO-INFORMATIQUE

R.{\DIO\-TV Tic. LOGI,QUEI / /

\ ELECTRICITE o S SMIMEL) ® TECHNIQUES /
e -

ELECTROTECHNIQUE s DIGITALES
RCTFPOR  MICROPROCES-

Loy | d
AERONAUTIQUE o & IPPsall  SEURS /
NAVIGANTS PN BNEESTol | | /
LTI AW e INDUSTRIE

NON NAVIGANTS

PAN PJrees] | AUTOMOBILE
rou sot
PILOTAGE : | [EPr e [ |/
ST}GES FRANGE “".”'e"’“‘i -DEssm/ /
\ Niveau* INDUSTRIEL
ou CANADA Avec support
\ (QUEBEC AVIATION) L9Gumtiat A=

\exclusifs/

U COeRAG \}E’S_\" I‘ AVANGCEES
‘“\\\‘\\ anaalbaed A ey~
DOCUMENTATION GRATUITE HP 3000 SUR DEMANDE
PRECISEZ LA SECTION CHOISIE, VOTRE NIVEAU D’ETUDES ACTUEL, LE
MODE D'ENSEIGNEMENT ENVISAGE (COURS PAR CORRESPONDANCE,
STAGES DE JOUR OU DU SOIR) JOINDRE 8 TIMBRES POUR FRAIS D’ENVOI

i n f.‘u EEOLE}‘ECH"I?IQUE PRIVEE Sxﬁcgﬁlﬁlsgﬁ
, rue Jean-Mermoz - 75008 PARIS - Mo Champs Elysées
Tél. 225.74.65 @ 359.55.65
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IRATEL... et ses AFFAIRES

(:HMHE STEREQ 2 x 50 W. Grande marque

AMPLI 2 =« 50 W, vu-métre LED, sélecteur pour4 H -P.
Prise casque. Filtre 70 Hz,

TUNER PO/GO/FMIMUTING

PLATINE K7, 2 vu-métre chrome/fer/métal.

PLATINE TD entrainement direct semi-automatigue,
stroboscope, bras fibre de carbone avec celiule et capot

2 ENCEINTES 3 voles 2 9 9 0
F
ﬁgc;nwn DE TRAFIC YCONVECTEURS ELEGTHIQUE§:

L’ENSEMBLE
Normes NF. Thermostat a bulbe.
MULTIBANDES 1000W . 180F  2000W . 220F
comportant : FM - Bande 1500W . 200F 3000W . 330F
Sl s - Modéle salle de bains. 1 000 W : 220F
SQUELCH. Prise écouteur RADIATEURS ELECTRIQUES
sz W |8 e e, o ol

280 F 3 accumulation (tarif nuit)

AW . 1200F 5kW .. 1600F)
g N
MIN! CHAINE grande marcLuez x S0W
2 % 50 W, bande passante 20-20 000 Hz

TUNER PO/GO/FM/MUTING
PLATINE K7, sélecteur Normal/Fer/Chrome, touche Soft.
2 moteurs

L’ENSEMBLE 1780+

POUR CETTE CHAINE 2 ENCEINTES
2 = 50'W, metallisé 200 x 125 x 100 mm F
LAPAIRE /. .. ... 450
F' 4<
ENCEINTES H.-P. HIFI SUPERBE TELE N/
LA PAIRE M d'occasion 2¢ main,
2 voies SIARE ’ 4 om - .‘;DLc_m
30 watts 35 watts 4 ou 8 ohms e
190 F {a préciser) B s 390 F
3 voies 3 TELE COULEUR 51 CM
soviatts. | 2T g gg E NEUF, déballé 0'exposition
>7 390 F ETO o eominiazen 2 2w F
s
AMPLIFICATEUR 2 x 50 wa(s, 20 Hz 2 40 kiz, VU-méte, diode LED 490 F

TUNER PO/GO/FM, VU-métre, diode LED 490 F
PLATINE K7 touche électronique métal/fer/chrome, vu-métre digital T F
PLATINE TO entrainement direct compléte avec celiule, capot pia:u 690 F

OBJECTIFS ET TELEOBJECTIFS MAKINON multicnuches

135 mm monture : CA, ML NI . . ., ... 420F
200 mm monture : PK, PO 42, GL KD CD\" "
M1, FU, RO, NI . i ..... 550 F ¢
FILTRES pour pnrla-mlm COKIN. T
Effets, dégradés, coulaur pasiel i voir sur place umque~
F

; ment, LES10FILTRES ..............0vvnnns <
AGRANDISSEUR F CHAUDIERE A AIR PULSE

PHOTO- i, | *POTED»
s 15 000 cal/h
COULEUR Systéme de
Téte couleur et objectif (complet) : securité
Kiokise 44 g ( :503: Matériel neuf
Krokus 69 ..., 1250F oy e
Téte couleur seule : - Modéle tous
Krokus44 ... ........ 300F ~  gaz
KrokusGF3............. 3TOF mazout
Cuvettes pour produit pholo : (@ spécifier)
l 3 couleurs rouge/ver/blanc

240 x 300 20F 500 x 60045 EA —

1650 7

COURRIER TECHNIQUE

4 :
ELECTROPHONE STEREO HI-FI GONCERTO

Léve-bras manuel @ Chang. autorn, tous disques @ Circits intégrés équip. 32 transis, @ 4 HP @
Prises tuner et magnéto @ Colfret bois gaing rouge et noir @ 3 vitesses 33, 45, 78 490 = 280 x 180
mm ® Couvercles dégoncables 450 F
MARTEAUeLecTro pNEUMATIOUE, 575 watts en cotire! valise meanque B90 F
REPONDEUR TELEPHONIQUE

\ avec interrogation 4 distance (matériel 4 revoir) Veaduen 'état .. ... ............ 570 F

49, rue de la Convention
75015 PARIS (1) 578.09.44

Métro : JAVEL ou CHARLES MICHELS

CIRATEL

HF ; Wo = 200 W - HF.
Brochage : voir figure RR-
08.08.

Fig. RR — 08.08
[ ]

RR — 08.09: M. Maurice
COQUARD, 01 OYONNAX,
nous demande quelles pré-
cautions particuliéres sont a
prendre pour le soudage des
circuits intégrés.

Nous l'avons déja dit main-
tes fois, mais nous pensons
qu’il n’est pas inutile de le ré-
péter.

Les précautions a prendre
pour le soudage d'un circuit in-
tégré sont les mémes que pour
tout semi-conducteur, diode
ou transistor, a savoir : chauf-
fage juste ce qui est nécessaire
(utilisation d'un fer & souder
chauffant modérément : 30 W
environ), d'une maniére trés
rapide, et en pin¢ant tour a
tour chaque patte soudée pour
eéviter la propagation de la cha-
leur a l'intérieur du circuit inté-
gre.

Dans le cas des circuits in-
tégrés du type MOS, toutes les
pattes doivent etre court-cir-
cuitées a |'aide d'un fil de cui-
vre fin durant toutes les mani-
pulations... ne pas oublier
d’enlever ce fil aprés montage.

Utiliser de préférence un fer
a souder isolé du secteur {ali-
mentation par transforma-
teur) ; par surcroit de précau-
tion, on peut eégalement relier
la panne du fer a souder & une
prise de terre,

Le plus grand ennemi des
circuits intégrés quels qu'ils
soient est la chaleur. La vraie
solution a tous les problémes
est tout bonnement |'utilisa-
tion d'un support. On soude le
support et I'on enfiche le cir-
cuit intégré ensuite. De plus,
pendant la durée de vie de
|'appareil considéré, les techni-
ciens s'en trouvent alors fort 3
leur aise lorsque des dépanna-
ges sont a effectuer !

RR — 08.10: M. Marc FO-
RISSIER, 75018 PARIS, pos-
séde un amplificateur BF
stéréophonique pour lequel
le constructeur précise qu'il
est impératif d’'utiliser des
enceintes de 4 () d'impé-
dance et nous demande
comment employer néan-
moins des enceintes de 8 ().

Le probléme que vous nous
soumettez ne comporte au-
cune solution rationnelle ; puis-
que |'amplificateur présente
des sorties de 4 d'impé-
dance, il aurait fallu acquérir
des enceintes de méme impé-
dance, soit 4 £l et non pas 8.

Bien entendu, il est possible
de monter en paralléle sur
I'entree de chague enceinte
une résistance bobinée de 8 ()
d'une quinzaine de watts de
dissipation ; l'impédance ré-
sultante présentée sera alors
de 4 ) et correspondra bien &
l'impédance requise pour la
charge de chaque sortie de
I'amplificateur. Néanmoins, la
moitié de la puissance BF dis-
ponible aux sorties de I'amplifi-
cateur sera perdue dans les ré-
sistances ajoutées ; si bien
que, auditivement, vous ne
disposerez plus que de 2
X 12,5 W RMS.

RR - 08.11: M. Francois
GINET, 08 CHARLEVILLE,
nous suggére de publier les
« logos » de marquage des
circuits intégrés des princi-
paux fabricants afin qu’il
soit plus facile de les identi-
fier, de retrouver leurs ca-
ractéristiques, etc.

Mais cela a déja été fait,
cher lecteur ! Néanmoins,
compte tenu de cette de-
mande, nous pensons qu'il
n'est pas inutile de rappeler ici
I"article consacré a ce sujet, et
nous vous prions de bien vou-
loir vous reporter a notre nu-
méro 1691, page 160,

RR — 09.01: M. Frangois
CELLIER, 32 AUCH, nous de-
mande conseil pour I'utilisa-
tion dans la bande CB d'une
antenne de récupération
{marina).




COURRIER TECHNIQUE

Vous pouvez effectivement
utiliser votre antenne-fouet (en
provenance d'un navire) sur la
bande C.B., & condition de la
tailler en 1/4 d’onde, c'est-a-
dire de la raccourcir afin que sa
longueur mécanique soit de
2,62 matres.

L'impédance a |a base d’une
telle antenne 1/4 d'onde est
assez voisine de 52 (1 {théori-
guement moins de 52 {}). En
fait, cette impédance dépend
essentiellement du plan de
terre artificielle utilisé. Par ail-
leurs, vous pouvez |'adapter en
la mesurant a 'impédanceme-
tre.

Une telle antenne peut cer-
tainement rayonner plusieurs
centaines de watts, La limite
en puissance transmise est
surtout conditionnée par les
caractéristiques du coaxial em-
ployé, bien avant que les ca-
ractéristiques de I'antenne in-
terviennent. De toute facon,
pour un émetteur CB, cette
question de « puissance » ne
se pose pas !

RR — 09.02: M. Christian
DEVILLE, 94 RUNGIS. solli-
cite des renseignements se
rapportant 3 l'emploi des
tubes fluorescents.

1° Nous n'avons pas
connaissance de |'existence
d'un dispositif électronique
permettant de remplacer les
ballasts dans les éclairages
fluorescents...

2° Certes, il existe des dis-
positifs spéciaux permettant
d'allumer et d'éteindre pro-
gressivement les tubes fluores-
cents. Ce sont des appareils
commerciaux relativement
complexes, donc trés chers

voir « Information » a la
page 293 du n® 1663.

&
RR - 09.03: M. Patrick

CARTALAS, 73 CHAM-
BERY, nous demande :

1° les caractéristiques du
transistor C58 C ;

2° les modifications a ap-
porter a un émetteur-récep-
teur CB pour modifier ses
fréequences ou bandes de
fonctionnement (change-
ment des quartz ?) ;

3° divers renseignements
sur des antennes d'émission.

1° Il doit probablement
s'agir du transistor japonais
CE8 C, soit en immatriculation
compléte 2SC 58 C, dont les
caractéristiques maximales
sont les suivantes :

Silicium NPN. Pe
= 800 mW ; Ft = 110 MHz ;
Vcb = 160V ; Vee = 160V ;
Veb =5V Ic = 100mA; h
fe = 25 pour le = 30 mA et
Vecb = 10 V.

Correspondances : BF 257,

BF 336, BF 657, BFR 57,
BFT 47, 2N 5059,

Les lettres E B C marquées
sur le boitier doivent corres-
pondre aux trois électrodes du
transistor.

2° Tout appareil est concu
comme il est congu... a l'ori-
gine ! Et présentement, avec la
technique des circuits intégreés
et de la construction sur cir-
cuits imprimes, ces appareils
ne sont pratiguement pas mo-
difiables. En d'autres termes,
ce que vous envisagez de faire
n'est pas possible vu sous
I"angle « pratique ».

Pour éclairer votre lanterne,
nous vous dirons gue ce ne
sont pas les quartz qui pilotent
I"émission (ou la réception).
Les fréquences d'émission (et
de réception) sont déterminées
par les circuits PLL + VCO
(technigue maintenant univer-
sellement adoptée chez les
grands constructeurs) ; ce sont
ces circuits synthétiseurs de
fréquence qui sont stabilisés
par les quartz.

3° Il est certain que l'an-
tenne filaire horizontale type
FD 4 ne peut que présenter un
fonctionnement de compromis
sur les bandes 10, 20, 40 et
80 meétres, et qu'elle ne peut
absolument pas fonctionner
correctement sur 15 metres,

L'antenne GPA de Fritzel
fait partie des bons aériens
verticaux dans la mesure ol
elle est installée correctement,
¢'est-a-dire avec de bons ra-
dians, comme toutes les an-
tennes de ce type, d’ailleurs !

L'antenne verticale 10-
80 metres, type 18 HT de Hy-
Gain doit obligatoirement étre
construite et érigée a méme le
sol (et non sur un toit). C'est
incontestablement une an-
tenne sensationnelle... qui n'a
qu’un défaut : son prix !

Nous I'avons dit & maintes
reprises dans cette rubrique,
deux mesures essentielles sont

&
e:%%"

YAC DISCOUNT ©,

62, boulevard de Belleville. 75020 Paris
(Métro Couronnes). Tél. 358.68.06
DUVERT : du lundi au samedi de 10 ha 19 h

L'ENSEMBLE COMPLET

Prioto non contractuelie

CHAINE HI-FI 7 ELEMENTS

Comprenant .

o 1 ampli 2% 39 W » Wu-métres
LED 1 tuner PO-G0-FM stéréc,
aiguilie iuminguse « Platine K7 2
moteurs, #ection &ectronigue,
ouchas douces » K7 métsl e Pia-
tine 7-D emtrain par courroie

Stroboscope.  Réguiation Siec-
tronique e 2 encentes 3 voies
40W faces avant amovibles »
Meuble: rack, vilres & roulattes.

.2990 F

i =

MAGNETOSCOPE BETACOLOR

Programmation sur 3 jours. Tele
GOMMands pour pause, Possio-
ité branchement : camara vidéo,
chaine misicale,

st 3500 F

MINI-CHAINE
Trés grande margue japonaise

Amplilicateur 2 x 40 W. Egaliseur
5 fréquences Tuner PO-GO-FM
| stéreo, athichage LED Platine K7
staren, touches douces. Norm
P chrome, métal, Mémaoire,

2 % 60 W, 2 voles TEOF. 39 F

L'ENSEMBLE
et 1990 F
OPTION - Minisaceintes 50 W sf Lapuie 490 F
ENCEINTES HAUT-PARLEURS
Prix par paire Prix par paire
o1 flxes pour voltures
22 20'W, 2 voies >
350F . 120 F ot St e
2% 30W, 2vaies 2
I0F . 180 F 130 mm, 400, 15 watis
2% 50W. 2yoles oual cbne 150 F : 9 F
ToF . 3 F @160 mm, 401, 75 wans
Mini-gnceinles duai cOre 220F . ... 11O F
Cim. 200x125% —
10 mm
23 50W, 2 voies TV COULEUR
BHAE. 400 F Trés Grandes Marques
Fagedes amowibise —_—

56 om. Mulhstandarg., . 3990 F

56 om, Télgcommanss
Muttistandard

429 F

ENSEMBLE PLATINE-AMPLI

w Ampii 2 & 20 W
w» Réponse B0/1B000 Hr
« Prises - magriéty

10 automatique

LIVAE COMPLET
AVEC 2 ENCEINTES

590 F

MIN! CONGELATEUR

50 litres
Trés grande margue. Conglie
6 kg en 24 heures. Cuve en po-
Iystirole,  Thermostal régiable.
Gonsommation 0,75 Ah } 220 V.

H 82xL5.6xP50cm

Prix....

RADIO K7
MONO

PO-GO-0C-FM
contriie aulomatique entegist,
micra incarpord. Prise coutewr,
Piles ot secteur 220V

4 gammes

480 F

RADIO K7
STEREQ
«Radiola»

PO-G0-FM stéréo AFC.

Akt automatique en fin de
bande. Fjection hydrauique AV
ol AR rapices én posaion dcoute

ueer 680 F

Prix

POSTE RADIO
u\'EG& 404»

PU EO Alimaentation pite 9V ou

o 99F

PHI
POSTE RADIO
«Selena»
8 gammes

» PO-GO-FM stéréo 5 0C. Ali-
mentation & piles 1.5 V ou sec-
tear 110220V, Commutation
AFC en FM. Réglages graves, ai-

gus, volume séparés Eixirage
cadran  Prise magnélo-casque,

antenne extrisure.
365 F

Prix

MINI-CASSETTES

Granda marque afiemande

Low nose par 10 45 F
Ferro-chrome 85 F

Quantits limitée

AGRANDISSEUR
PHOTO
«KROKUS»

 §
-

Photo non
contractusie

Fourni avec 1Bte couleur et sas
ohjeclits

Krokus 44
Prix : 600 F
Krokus 6§
Prix - 2200 F .
VEMDUES
SEPAREMENT
Téta couleur pour Krokis 44
Prix : B00°F... —

Tito couleur pour Krokus 65
Prix: 950F.............. 3 F

. B0 F
1250 F

OBJECTIFS

TELE-OBJECTIFS
Munisouches
=MAKINON-

35 mm montures KO-PK-CO

Prix : 606 AnF

135 mm montures CA- M1 N0
el 420

F
MMmuﬁtwﬁPﬂzﬂZam
OL - K@ - COY - MI- FU - NI

Prix : S86°T 550 F

CUVETTES
POUR
DEVELOPPEMENT
PHOTO
Excetlente qualité disponibles en
varl, rouge. Dianc.

240 x 300, pikce....
500 x 600, piece. ..

A QUARTZ
Cadran & aigeilies

.89 F

MONTRES

A QUARTZ
Hommes

('
5 fonctions,
Prix : paf

Dames

4 fonctions
Prix : 85°F

..39F

49 F

BRIQUET
MONTRE

990 F| p

PLATINE K7

JVC KDD3
K7 normale, chrome, métal
Critemitre & diodes LED. Dalby B
@ € Touches sensitives. He-
Gherghe automatique des pro-

grammes. 1 1 gl} F

9 F

STYLO
MONTRE
Laqué 89F ...

39F

Derniére minute!
Platine TD

i nulerle
1060'W

F‘ud!ﬂakg
Dim 54 x 42 x &6 cm

Prie

590 F

2 MINI LAVES-LINGE ITT

1) Super 2000 fave jusgu'd 2 kg
Consommation

2) Swoteo. 3 fonctions, Lave
2 kg &n 10 minutes. Ringage par
vidange en | mn 36", Séchage.
Gonsom.  t00OW ¢ 220V
Chavffage 900 W.

125k
Dim. 51 x 48,5 % 55em

Prix. ... 150 F

Poids &8

«ASTON»

3345 T entrainement ¢
direct, pliotage  par 4
quartz. Siroboscope. g
Avec socle et capot.

Prix. 190 F

DISTRIBUTION DE MATERIELS HORS COURS

rigoureusement neufs en emballages d'origine
REMISES DE — 40 a — 60% environ

ente hors taxes a |'exporiation
LISTE OF MATERIELS neuls ou & réviser contre 3,60 F &0 TP
el une snvalopps timbrée poriant nom ef adresse

MATERIELS NEUFS

plé

garantis 1 AN
Cos a1 main-d‘oeuvre

EXPEDITIONS : (Port dd) Chéque bancaire eu mandat & la commande.
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a faire sur une antenne d'émis-
sion : d'abord la mesure de la
fréquence de résonance: en-
suite la mesure du T.0.S. (et
de la variation de ce T.0.S.
tout au long de la gamme
considérée). Ces mesures sont
évidemment 3 effectuer sur
chaque gamme décameétrique.

RR — 08.04-F : M. Noé&l DU-
RAND, 44 ROUANS, nous
demande un schéma simple
lui permettant de construire
une petite cléture électrique
en utilisant des transistors
en sa possession (dont il
nous donne la liste),

Nous vous proposons le
montage représenté sur la fi-
gure RR-08.04.

Les transistors Q, et Q;
fonctionnent en multivibrateur
et déclenchent Qs, lequel dé-
clenche & son tour le transistor
de puissance Q4. Dans le col-
lecteur de ce dernier est inter-
calé |'enroulement primaire
d'une bobine d'allumage auto-
mobile classique. Au secon-
daire, on dispose d'impulsions
THT ; le fil de sortie est relié
aux fils métalliques (isolés de
Ia terre) de la clbture.

Pour modifier la cadence
des impulsions, on peut agir
sur les valeurs de C,, C;, Ry,
R2. Les transistors préconisés
peuvent étre choisis parmi les
types suivants :

Q; = Q= AC 122 -
AC 125 - AC 126 - AC 151 -
AC 192,

Q; = AC 117 - AC 128 -
AC 1563 - AC 188 - AC 193.

Qs = AD 149 - AD 166 -
2N 1540 - 2N 2148 -
2N 3617 - ASZ 15 ou 16.

RR — 09.04 : M. Paul MIL-
LET, 42 ST-GALMIER, solli-
cite divers renseignements
sur des appareils utilisés en
radio-astronomie,

A la fin de I'article « Préam-
plificateur trés faible bruit »
dont vous nous entretenez
{N® 1683, page 57), il y a une
bibliographie indiguant précisé-
ment des ouvrages ou publica-
tions susceptibles de vous in-
téresser,

Nous pourrions également
vous citer un article sur la
radio-astronomie publié dans
le N° 12 d'Electronique Appli-
cations, page 67. Si vous ne
possédez pas le numéro de
cette revue, vous pouvez le de-
mander a Electronique Applica-
tions, Service Vente, 2, 4 12,
rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19, qui vous indiquera
le montant de la somme & lui
faire parvenir.

Quant a la documentation
sur les antennes, a la vérité il
n'existe pas grand-chose
hormis les documents sur les
futures antennes paraboliques
12 GHz pour la télévision &
partir des satellites géostation-
naires.

RR — 09.05: M. Charles
JACQUET, 55 BAR-LE-DUC,
nous demande conseil pour
'utilisation d'un téléviseur
comme moniteur-vidéo a la
sortie d'un micro-ordinateur.

Sur le circuit intégré ESM
1440 ou TBA 1440, la sortie
vidéo s'effectue sur la patte
12 (voir n° 1695, page 70). Il
vous suffit donc de déconnec-
ter la liaison aboutissant a
cette patte et de considérer la-
dite liaison comme « entrée
vidéo ».

Tout cela en supposant par
ailleurs que les caractéristiques
électriques de la sortie de
votre micro-ordinateur
conviennent a |'entrée ainsi
réalisée... Ce que nous ne pou-
vons pas deviner 4 distance,
faute de pouvoir examiner les
appareils et de procéder & des
mesures systématiques.

En effet, ce que vous ris-
quez est un manque de sensi-
bilité « vidéo » si les signaux
de sortie du micro-ordinateur
sont d’amplitude insuffisante
car le préamplificateur vidéo
est intégré dans le TBA 1440.
Hélas, il est impossible, vous le
savez, d'intervenir & l'intérieur
d'un circuit intégré. En d'au-
tres termes, le téléviseur en
guestion se préte assez mal
pour étre utilisé comme « mo-
niteur vidéo » en direct... ou
alors il faudrait encore lui ad-
joindre un préamplificateur sé-
paré auxiliaire.

RR — 09.07: M. Raymond
BARRIER, 16 COGNAC :

1° désire savoir si les
schémas d’utilisation pour le
circuit intégré TAA 611 sont
les mémes pour les types A,
BetC;

2° se plaint de chevrote-

AAAA
Ad

= R2 >
> 90 k0 000
q [ Bob
Q¢
- -
2 21000
-

]

Fus 5A

THT

Vers cloture

INS14

Fig. RR — 08.04

Terre

P
pd

ment et pleurage, et par ail-
leurs de faiblesse, distor-
sions et manque d'aigués
sur un magnétophone.

1° Effectivement, les sché-
mas d'application sont les
mémes pour TAAB11 A, B ou
.

La sensibilité dentrée du
TAA 611 A estde 12 mV pour
1 W de sortie sur 8 , alimen-
tation sous 9 V.

2° En ce qui concerne le
chevrotement signalé, nous
pensons que le défilement meé-
canique de |la bande a été véri-
fie 7

Cela dit, bien sincérement,
que voulez-vous que nous ré-
pondions au sujet des défauts
que vous observez... Il nous
faudrait pouvoir examiner votre
appareil et nous y livrer & des
mesures systématiques : nous
ne sommes pas devin pour le
diagnostic des pannes & dis-
tance !

A notre avis, il semblerait
que les phénoménes observés
ne puissent étre dus qu'aux
points suivants {ou & 'un des
points suivants) qu’il importe
de vérifier : désadaptation
d'impédance ; intensité de pré-
magnétisation ; amplitude des
signaux BF ; positionnement
ou azimutage des tétes.

RR — 09.08: M. Georges
REY., 35 FOUGERES, nous
demande :

1° le schéma d'un divi-
seur de fréquence par 100 a
transistors ;

2° divers renseignements
pour la construction d'an-
tennes.

1° Pour obtenir une division
de fréquence par 100, il suffit
de monter deux diviseurs par
10 en cascade (& la suite I'un
de l'autre). Mais pourquoi vou-
lez-vous faire un tel montage
avec des transistors 7

En effet, il wvous suffirait
d'utiliser deux circuits intégrés
du type 95 H 90 DC (Fairchild)
ou GHJ 121 (en immatricula-
tion européenne) qui sont des
composants tout a fait cou-
rants et compacts... Alors
qu'un méme montage 3 tran-
sistors serait relativement en-
combrant.

Vous ne nous précisez pas
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"ordre de grandeur de la ten-
sion des signaux a mesurer ;
s'ils sont de faible amplitude, il
faudra probablement faire pre-
céder le premier circuit intégré
diviseur par un transistor am-
plificateur.

2¢ Nous ne pouvons pas
vous donner dans le cadre de
cette rubrique tous les élé-
ments de calcul d'une antenne
directive a 2, 3 ou 4 éléments.
Nous vous prions de bien vou-
loir vous reporter a8 |'ouvrage
« Réalisation et Installation des
antennes de télévision et mo-
dulation de fréegquence » {Librai-
rie Parisienne de la Radic, 43,
rue de Dunkergue, 75010
Paris). Dans cet ouvrage, vous
trouverez toutes les formules
et procédes de calcul que vous
souhaitez et qui sont bien en-
tendu applicables (outre la TV
et FM) a toutes fréquences.

En ce qui concerne les an-
tennes « ground-plane », pour
49,860 MHz, le fouet 1/4
d'onde doit mesurer
1,43 metre, et le fouet 5/8
d’onde 3, 57 metres.

Pour la fréquence
34,705 MHz, le fouet 1/4
d'onde doit mesurer

2,05 métres, et le fouet 5/8
d'onde 5,13 métres.

Pour les quarts d’ondes, les
radians ont la méme longueur
que le fouet vertical. Pour les
5/8 d'ondes, il y a, en outre,
une question d'adaptation
d'impédance et de matchage a
envisager d leur base (selon
I'impedance de sortie des ap-
pareils).

RR —~ 08.06-F: M. Jean-
Louis VIVIERE, 75012
PARIS, nous demande :

1° dans un téléviseur,
comment reconnait-on les
diverses platines BF, MF,
chrominance, etc., etc. ;

2° |es caractéristiques et
brochages des tubes catho-
diques TV types 23 AXP 4
et 23 GLP 4.

1° |l est bien évident que
dans un téléviseur, ou tout
autre appareil électronique
d'ailleurs, toutes les platines le
constituant se ressemblent !
C'est toujours un assemblage
de résistances, condensateurs,
bobinages, etc. -C'est donc cet

assemblage qu’'il convient
d’étudier en suivant le cdblage
et en comparant au schéma de
I'appareil. Les types des
lampes ou des transistors et
circuits intégrés utilisés peu-
vent également guider.

Dans un transformateur
« lignes » et THT, I'enroule-
ment secondaire 3 trés haute
tension est généralement
constitué par un trés important
nombre de tours présentés
sous forme d'enroulement en
galette plate.

2° Voici les caractéristiques
demandées pour les tubes sui-
vants :

23 AXP 4: écran clair;
110°; sans auto-protection ;
coefficient de transmission
= 76 % ; diagnonale
= 59 ¢m ; chauffage = 6,3 V
0,3 A ; concentration électros-
tatique ; Va + g3 + gb
= 16 kV; Vg2 = 400V ; Ig2
= 15 uA max; Vg4 = 0 3
400 V {concentration) ; lgd
= 25 puA max; Vk = 42 3
78 V.

23 GLP 4;
110°; auto-protége ; coeffi-
cient de transmission
= 76 % ; diagonale
= 59 cm ; chauffage = 6,3 V
0,3 A.

Pour une tension d'anode
de 16 kV, ce tube présente les
mémes conditions d'utilisation
que le précédent. Par contre, il
peut s'utiliser aussi avec une
THT plus élevée, c’est-a-dire
que l'on a, dans ce cas: Va
+ g3 + gb = 18kV; Vg2
=500V;Vgd =0a400V;
Vk = 47392 V.

écran clair ;

Fig. RR — 09.06

Le brochage de ces tubes
est identique et est représenté
sur la figure RR-09.06.

Tél. : 887:66.96 - C.C.P. 109-71 Paris
A 50 métres du métro Arts-et-Métiers

20, rue Au-Maire, PARIS-T }

. TOUJOURS DES PR
UNE AFFAIRE

ASPIRATEUR OLYMPIQUE
800 W, 220 V. Complet
avec 7 accessoires.

MAGASINS OUVERTS

Touslesjoursde9ha12h30etde 14ha13h
sauf Samedi-Dimanche

X INTERESSANTS

CUISINIERE A MAZOUT
marque COSTE 70 x 80 cm.
6 000 calories. SOLDEE: 2 500 F

Soldé

POMPE DE VIDANGE pour ma-
chine a laver adaptable toutes
marques 148F

POMPE DE VIDANGE pour cave
-ou puisard. Marche/arrét automati-
que par contacteur a flotteur.

7 m3/heure BOOF

RADIATEUR pour salle de bains
modéle infra-rouge a quartz 2 al-
lures 600-1 200 watts 195F

MOTEUR SEGAL
TRI220/380,1CV,1500tr 260F

COMPRESSEUR avec pistolet.
Pression 6-8 bars, débit 5,2 m?
Prix 800 ¢

PERCEUSE D’ETABLI

a colonne type artisanal
COMPLETE AVEC MANDRIN

16224 mm TRI 220/380 ... 1690F
20232 mm TRI 220/380 ... 3520F

Pompe immergée pour puits ou forage protnnd
jusqu'd 40 m. Peut distribuer I'eau usqu'a 100 m,
Faibie encombrement 220 V .. NETT90 F

FLOTTANTE utilisation instantanée, refouternent 28
m 1800 L'Heure, puis. rivitre. mare. étang, pis-
oine. pour abreuvoir, érable, arrosage. habitation,
ete Avec 10 m de cible TIC990 F

ELECTRO-POMPE

JETLY KV 3016.
220 V, mono. Aspi-
rat. 6,50 m. Refoul.
20 m vertical, 200 m 525 F
horizontal . .......

SOuUs
ENSEMBLE S0US_ .
Pour DISTRIBUTION EAU
meénagére avec ré-
eror2st ... 1060 F

En 100/ 1490F

a pression air .

MONTEZ VOTRE GROUPE
ELECTROGENE
GENERATRICE
5kW 220-380trimonc ... 3600F

COFFRET DE SOUDURE
professionnel comprenant :
1 CHALUMEAU propane, 4 lances
+ 1 détendeur et tuyaux ... 490 F

PALAN avec 4 m de céble
Capacité de traction 2 000 kg
Capacité de levage 1 000 kg

2150 0 03 T S —— 240F

PERCEUSE A COLONNE
" PCX 13. 3 vitesses
livrée avec mandrin 13mm 840 F

TOURET D'ATELIER

2 meules, © 125 et 150 mm. Courant 220 V mono

EQUIPEZ VOS RADIATEURS DE

ROBINETS THERMOSTATIQUES,
fabrication allemande en 12 x 17 ou 16 x 21,

i5F

Avec écran pratecteur ... NET 282 F et 420 F

o~

CIRCULATEUR ACCELERATEUR
de chaufiage central S oot

GROUPES ELECTROGENES
MONO

PLINTHES ELECTRIQUES
500 W P T —— - |

FER A SOUDER 120 watts, 220 V, & chauffe-
O AR e R

MEULEUSE TRONCONNEUSE
& 230, puissance 2000 W, 6 000 tr, 220 V
Prix ..................ccooevev.... TSOF

Tri-cylindre:
20 m?
OU MONOCYLINDRE

8 m3, 5 kg de pression ou 5 m?
7 kg vendu avec moteur 1 CV,

au prix
de gros

Moteurs mono 220V
1CVI000OUrS .. .ciiivavans
1.5CVI0000UMS .oivei i

triphase 220/380
ventilés
NEUFS

Garantia 1 an

329F 1500T/m
1,5CV  3000T/m &QQF 1550T/m ASOF
2 CVv  3000T/m 458F 1500T/m BIEF
3 CV 3000T/m ST8F 1500T'm GBEF
4 ©V  3000T/m T42F 1500T/m 788 F
55CV 3000 T/m QU4F 1500T/m QEBBF
750V 3000T/m 1178F 1500 T:m 1232F
Avec inter. jusgu ad Cv + SOF

Avecdémarreur Et inangie

220/380V T40F

seda oLy 250F
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RR — 09.09-F: M. Alain
NARBOUX, 44 PAIMB(EUF,
nous demande les caracté-
ristiques et brochages de
différents transistors et des
circuits intégrés SFC 2709
Met 2710 M.

1° Caractéristiques maxi-
males des transistors :
2N 930 : silicium NPN: Pc
= 300 mW; Ft = 30 MHz;
Vecb = 45V ; Ve = 45V
Veb =5V ;lc=30mA; hfe
= 150 pour le = 1 mA et Vcb
=5V,
2N 2907 : silicium PNP: Pe
= 400 mW : Ft = 200 MHz :
Veb = 60V : Vee = 40V :
Veb =5V lec=600mA:h
fe = 30 pour le = 1 mA et
Veb = 10 V.
2N 2193 : silicium NPN; Pc
= B0OmW ; Ft = B0 MHz ;
Vcb = 80V; Vee = BOV;
Veb = BV;lc = 1A; h fe
30 pour le = 10 mA et Vcb
10 V.
2N 2222 : silicium NPN; Pc
= 400 mW ; Ft = 250 MHz ;
Veb = 60V; Vce = 30V ;
Veb = 5V;lc = 800mA; h
fe = 50 pour le = 1 mA et
Vecb = 10V,

2N 2891 : silicium NPN; Pc
= 800 mW ; Ft = 50 MHz;
Veb = 100V ; Vce = B0V ;
Veb = BV ; hfe = 50 pour le
= B0 mA etVch = 10 V.

2N 2243 silicium NPN: Pc
= BOOmMW ; Ft = B0 MHz;
Vcb = 120V ; Vce = 80V ;
Veb = 7V ;1c = 1A; hfe
= 30 pour le = 10 mA et Vcb
= 10V.

Tous ces transistors ont le

méme brochage représenté sur
la figure RR-09-09,

2° Caracteristiques des cir-
cuits intégrés :

SFC 2709 M : amplifica-
teur opérationnel d'usage gé-
néral. Vs = £ 18V Pd

= 300 mW ; tension différen-
tielle d'entrée max. = £ 5V ;
tension continue d'entrée
= X 10V, durée de court-
circuit en sortie max. = b s ;
tension de décalage a I'entrée
= 1 mV ; courant de décalage
a l'entrée = 50 nA ; courant
de polarisation moyen
= 200 nA ; amplification en
tension = 43 V/mV ; courant
fourni par les alimentations
= 2,6 mA ; impédance diffé-
rentielle d'entrée = 400 kD ;
impédance de sortie = 150 {,

SFC 2710 M : comparateur
differentiel rapide. Tension
d'alimentation <4+ Vs
=+14V;-Vs = -7 V; cou-
rant de sortie = 10 mA max ;
tension différentielle d'entrée
= + BV, tension continue

d'entrée = £ 7V ; Pd
= 300 mW ; tension de déca-
lage a l'entrée = 0,6 mV;

courant de décalage a |'entree
= 0,75 pA ; courant de polari-
sation moyen = 13 uA ; am-
plification en tension
= 1,7V/mV; temps de ré-
ponse = 40 ns ; impédance de

sortie = 200 9 ; courant
fourni par les alimentations
=46ab5,2mA.

Les brochages de ces cir-
cuits intégrés sont également
représentés sur la figure RR-
09.089.

Compensation
en fréquence

Entree inverseuse

SFC 2709 M
Sortie

Compensation
en fréquence

-Vs

S et boitier

E C + boitier

O Non connectée

0 Non connectée

=Y SFC 2710 M
Fig. RR'—09.09

el baoitier

RR — 09.10: M. Robert
JARDE, 77 NEMOURS, nous
fait part de ses ennuis dans
la mise au point d'un amplifi-
cateur BF (dont il nous joint
une photocopie du schéma).

Vous nous dites que le ron-
flement n’existe plus sur votre
amplificateur BF lorsque vous
coupez |'alimentation du filtre
recemment installé. Mais il
faut aussi relier I'entrée de ce
filtre & sa sortie & |'aide d'un fil
afin d'assurer la haison BF. En
effet, le ronflement peut bien
avoir son siége dans un étage
préamplificateur a l'avant du
filtre. Le filtre étant coupé par
son alimentation, le ronflement
ne passe évidemment plus,
mais il peut néanmoins exister
encore | ¢'est la raison pour la-
quelle il importe d'assurer la
liaison indiquée précédém-
ment, c’est-a-dire de ponter le
filtre. Ce serait alors dans les
étages précédant le filtre qu’il
conviendrait de rechercher le
défaut.

En principe, il n'y a absolu-
ment aucune raison pour que
ce filtre apporte un guelcongue
ronflement s'il est convenable-
ment blindé et si son alimenta-
tion est parfaitement filtrée
et decouplee. Lors de son ins-
tallation, n'avez-vous pas pro-
voqué accidentellement et in-
volontairement, bien sir, une
panne quelconque dans un
étage voisin ?

Enfin, sur I'étage final de
I'amplificateur, le point marqué
HP est-il bien a un potentiel
continu nul par rapport a la
masse (mesure & effectuer
sans signal appliqué a l'entrée
et haut-parleur provisoirement
déconnecté) ? Autrement dit,
la bobine mobile du haut-par-
leur ne doit étre parcourue par
aucun courant continu.

RR — 09.12 : M. Daniel PA-
CAUD., 75018 Paris, nous
demande les correspondan-
ces des cosses d'un trans-
formateur d’alimentation.

Nous sommes fort embar-
rassés pour vous répondre va-
lablement, en ce sens que
nous ne connaissons absolu-
ment pas les caractéristiques

du transformateur d’alimenta-
tion dont vous nous entrete-
nez ; NOUS Ne connaissons pas
non plus les commutations ef-
fectuées ou susceptibles d'étre
effectuées sur la « plaguette
de répartition » dont vous nous
avez joint un dessin,

C'est directement & votre
fournisseur qu'il vous faudrait
écrire pour abtenir ces rensei-
gnements.

Bien entendu, puisqu’il
s'agit d'un transformateur a
deux primaires identiques,
théoriquement, les connexions
a effectuer sont les suivantes :

Pour 110 V : les deux pri-
maires sont en paralléle, c’est-
a-dire que l'on relie les deux
fils 0 V ensemble, les deux fils
115V ensemble et les deux
fils 128 V ensemble. Ce qui
donne donc la possibilité d'ali-
mentation pour un réseau de
115 Voude 128 V.

Pour 220 V : les deux en-
roulements primaires doivent
alors étre connectés en série,
c'est-a-dire que le fil 128 V du
premier enroulement est relié
au fil OV du second enroule-
ment. Aux extrémités de ce se-
cond enroulement (par rapport
au Q V du premier), on a donc
la possibilité d'alimentation
soit en 243 V, soit en 266 V.

Malheureusement, en ce qui
concerne les cosses des se-
condaires, nous n'avons au-
cune idée... & distance ; mais
en alimentant le primaire
comme indiqué précédem-
ment, vous pourriez déterminer
les secondaires en mesurant
les tensions disponibles a
I'aide d’un simple voltmétre,

RR — 09.16: M. Bernard
VERNET, 56 LORIENT, qui
ne nous avait pas communi-
que son adresse compléte et
auquel nous avons répondu
dans le n° 1696 (page 118)
est prie de se mettre en rap-
port avec M. Guy RENARD,
75, rue G.-Fauré, 92500
RUEIL-MALMAISON... qui a un
appareil a lui remettre gratuite-
ment.
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UN CLUB D'AMATEURS
DE VIDEO
DANS VOTRE REGION

Il existe certainement dans
votre ville un club photo, voire
plusieurs, mais pas de club
vidéo. Attention, ne confondez
pas, il ne s’agit pas d'un vidéo-
club, commerce de location de
cassettes, mais d'un lieu de
production vidéo ol chacun
s'associe 4 la réalisation d'un
film, d'un reportage, d'une en-
quéte...

De plus en plus cependant,
de telles structures se créent,
et la production amateur se
développe avec passion et
compétence. Les collectivités
locales reconnaissent |'intérét
de la vidéo et encouragent la
création de tels clubs dont
elles s'assurent les services.

Demain, les télévisions pri-
vées manqueront de program-
mes, et les amateurs, comme
les indépendants, participeront
a I'élaboration du message au-
diovisuel de gualité.

La Fédération francaise de
vidéoamateur regroupe tous
ceux qui ne filment pas pour
s'applaudir tout seul devant
son écran, mais les vidéastes
qui désirent se retrouver dans
un mouvement de télévision
active, une vue nouvelle sur
I'expression et la communica-
tion.

Aussi 1984 sera une année
décisive pour la vidéo, car la
Fédération francaise de vidéoa-
mateur lance trois opérations
de grande envergure :

— Le festival international de
vidéoamateur a Agen, en colla-
boration avec le vidéoclub age-
nais.

— Les Assises nationales de la
vidéo au printemps 1984 pour
apporter des solutions aux pro-
blémes de production et de dif-
fusion.

— Vidéotomne 1984, rassem-
blant dans toute la France les
initiatives de démonstrations
vidéo.

Toutes ces actions pren-
dront racine dans chaque ré-
gion ou la fédération est repré-
sentée par un délégué régional.

Afin de conférer & la région
son autonomie par |'élection
d'un bureau régional, pour re-
censer les besoins et les
moyens, pour définir des initia-
tives communes, différentes
réunions auront lieu dans cha-
que région avant la fin de |'an-
née 1983,

Que vous soyez club ou par-
ticulier, novice ou chevronné,
et si vous &tes intérassé par
notre projet, vous pouvez

contacter le delegue de la fé-
dération pour votre région.
Certaines régions sont en
cours de création et la fédéra-
tion n'y est pas encore repré-
sentée. Si vous habitez dans
I'une de celles-ci, vous pouvez
vous adresser directement 3 :
F.FV.A., B.P. 55, 95320
Saint-Leu-la-Forét, ou télépho-
ner le soir a: Alain Minot (3)
995.51.50.
Région Bretagne, départe-
ments : (22) Cdtes-du-Nord,
(29) Finistére, (35) lile-et-Vil-
laine, (44) Loire-Atlantique,
(56) Morbihan. Délégué régio-
nal : Christian Hugon, Vidéo
Loisirs, 19, rue Henri-Sellier,
56100 Lorient. Tél. : (97)
64.40.186.
Région Charente Poitou, dé-
partements : (16) Charentes,
(17) Charentes-Maritimes, (79)
Deux-Sévres, (85) Vendée,
(86) Vienne. Délégué régio-
nal : Hubert Carof, 6, rue des
Ecoles, 79000 Niort. Tél. :
(49) 73.41.01.
Région Midi Atlantique, dé-
partements : (24) Dordogne,
(33) Gironde, (46) Lot, (47)
Lot-et-Garonne, (82) Tarn-et-
Garonne. Délégué régional :
Jacques Giraud, Vidéoclub
agenais B.P. 167, 47005

Agen Cedex. Tél. : (53)
47.36.36.

Région Languedoc Roussil-
lon, départements : (09)

Ariége, (11) Aude, (34) Hé-
rault, (66) Pyrénées-Orienta-
les. Délégué régional : Victor
Simal, Vidéo Action, Mas Fi-
guere, route de Bages, 66200
Elne. Tél. : (68) 22.22,569.
Région Provence Cdte-
d’Azur, départements: (04)
Alpes-de-Haute-Provence (06),
Alpes-Maritimes, (83) Var,
(84) Vaucluse, (13) Bouches-
du-Rhéne. Délégué régional :
Alain Dominoni, quartier Le
Castelles, 83601 Fréjus, Tél. :
(94) 51.40.48,

Région Bourgogne Franche-
Comté, départements : (10)
Aube, (39) Jura, (21) Cote-
d’Or, (25) Doubs, (52) Haute-
Marne, (58) Niévre, (70)
Haute-Sadne, (89) Yonne, (7 1)
Sadne-et-Loire. Délégué re-
gional : Philippe Maynard, 26,
rue des Roses, 21000 Dijon.
Tél. : (80) 55.31.62

Région Nord-Est, départe-
ments : (08) Ardennes, (51)
Marne, (55) Meuse, Délégué
régional : Dominique Levéque,
Maison Culture, B.P. 1183,
51057 Reims Cedex. Tél. :
(26) 40.23.26.

FISCHER ET FISCHER :
LE CHOIX DE L'ARDOISE

Dans une enceinte acousti-
que, la qualité des haut-par-
leurs n’est pas tout : en fonc-
tionnement, ils peuvent exciter
des résonances propres au ma-
tériau — généralement du bois
— constituant |'enceinte, ce
que la mise en place d’accélé-
romeétres sur les parois permet
de vérifier immédiatement.
Comment résoudre ce pro-
bléme des émissions secondai-
res s'assimilant & de la distor-
sion ? Les solutions classiques
consistent 3 découpler mécani-
quement les haut-parleurs de
la caisse (au niveau de leurs
points de fixation) et & rigidifier
celle-ci. Le  constructeur alle-
mand Fischer et Fischer a opté,

lui, pour un matériau jusque |3
inutilisé en ce domaine : !'ar-
doise. Sa densité alliée au
feuilletage gue I'on connait ré-
solvent particuliérement bien
les problémes précités, au prix
cependant d'une masse peu
commune : 58 kg pour des di-
mensions classiques (62 X 38
X 31 cm). L'enceinte en gues-
tion accepte 100 W, est équi-
pée de trois haut-parleurs
(dont un 30 cm pour le woo-
fer) et couvre 60-20 000 Hz
dans 6 dB. Prix: 19000 F la
paire, environ, Distributeur :
Minezac, 75, allée La Fontaine,
78170 La Celle-Saint-Cloud.
Tél. : (3) 969.40.29.
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Initiation a la pratique de ["électronique

Amplification

a transistor

ES amplificateurs basse fréquence se divisent

en deux classes : les amplificateurs de puis-

sance. comme ceux destinés a la haute-fidélité
et dont la puissance délivrée va de quelques watts a
plusieurs dizaines de watts, et les amplificateurs dits
« de signaux faibles », c'est-a-dire ceux amplifiant
des signaux de petite amplitude dont la puissance
maximale de sortie ne dépasse pas le watt.

C’est par les amplificateurs basse fréquence a un
seul étage que NnoOuUSs COMMENCEerons cé mois-ci.

Nous avons deja parié du calcul des composants
nécessaires a la polarisation d'un transistor. Nous n'y
reviendrons pas. En revanche, outre le calcul du gain
des différents types d’amplificateurs, nous devons
insister sur les problémes d'adaptation et des orga-
nes de liaison. En effet, I'amplificateur est inséré dans
une chaine, il doit apporter une certaine amplification
sans dégrader d'autres caractéristiques de cette
chaine.

rectangles. Il peut s’agir
pour le premier d'un pré-
amplificateur, d'une cellule
photoélectrique ou d'une
téte de lecture d'un élec-
trophone. De toute facon,
les caractéristiques doivent
étre connues : tension v du
signal disponible et résis-
tance interne R, de la
source (fig. 2). Ce circuit
est relié a I'entrée de I'am-
plificateur qui, lui aussi,
possede des caractéristi-
ques précises d'entrée (R,)
et de sortie (v. et Ry). La
sortie de I'amplificateur est
reliee a |'étage suivant dont
I'impédance 2Z, doit étre
connue.

Notons que v est la ten-
sion du transducteur (téte
de lecture, par exemple) ou

la tension amplifice de
I'étage précédent ; vg est la
tension amplifiée par I'am-
plificateur lui-méme.

Il se pose ici un pro-
bléme d'adaptation. L'im-
peédance R; de la téte de
lecture ne doit pas étre
court-circuitéee par la faible
impédance d'entrée R, de
I"“ampli. Si celle-ci est vrai-
ment trop basse, il serait
souhaitable d’insérer entre
les deux blocs un étage
d'adaptation (transistor
monté en collecteur com-
mun). Du cHté sortie, |'im-
pédance Z, du haut-parleur
(ou I'impédance d’entrée de
|'étage suivant) doit étre
adaptée a la résistance Rg
de l'amplificateur. On se
souvient que: « Le maxi-

Les données
du probléme

tenir compte des impédan-
ces, des tensions et des
courants. Dans de nom-
breux cas, la charge du
transistor est imposee.
C’est par exemple un haut-
parleur dont la valeur ohmi-
que est donnée, et il s'agira
d’obtenir en sortie la puis-
sance la plus grande possi-
ble.

L'ensemble peut étre re-

Il n'y a pas de formule
unique pour le calcul d'un
amplificateur BF. Chaque
application a sa solution
particuliére.

Le cas le plus simple est

celui de I'amplificateur dont
on recherche un gain

précis, sans prendre en | présenté par un schéma sy-
considération les circuits | poptique composé de trois
I"'environnant. On utilise | rectangles: la « source »,
alors un seul transistor

aux bornes de laquelle se
trouve le signal a amplifier,
I'amplificateur lui-méme, et
la « charge », qui peut étre
la fin de la chaine (écou-
teur, relais, etc.) ou |'entrée
d'un autre amplificateur
(fig. 1).

Revenons sur ces trois

avec contre-réaction si le
gain demandé n’'est pas
trop grand, ou deux étages
(ou plus) si I"amplification
totale doit étre élevée.

Le plus souvent, I'ampli-
ficateur est inséré dans une
chaine dans laguelle on doit

SOURCE

AMPLIFICATEUR

Masse commune

CHARGE

Fig. 1. — L'amplificateur est inséré dans une chaine. Le signal
fourni par la source se retrouve amplifié dans la chargs.

SOURCE

YVYY

AMPLIFICATEUR

______ 1 S

CHARGE

Circuit
d'entree

I
[
|
|
|
[
I
| IR ——

Circuit
de sortie

Fig. 2. — Les caractéristiques des différents éléments de la

chaine doivent étre connues.
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mum de puissance est
transmis si les deux circuits
ont des impédances identi-
ques. » S'étant assuré que
Re = Rj et Rs =~ Z_, on
calcule ensuite les éléments
de I"amplificateur pour ob-
tenir le gain désiré.

Le transistor :
un amplificateur
de courant

De ce que nous venons
de dire, la conclusion est la
suivante : il est indispensa-
ble de bien connaitre les
données du probléeme,
c'est-a-dire les performan-
ces exigées, les caractéris-
tiques des étages situés en
amont et en aval de I'am-
plificateur, ainsi que la ten-
sion de la source d'alimen-
tation imposée.

Ce qu'il est également
bon de savoir, ce sont les
caractéristiques du ou des
transistors utilisés : leur
gain de courant, leurs va-
leurs limites de tension, de
courant et de puissance.

On se souvient que le
gain du transistor n’est pas
constant et qu'il est maxi-
mal pour une certaine va-
leur de l.. De méme, si
I'amplificateur est destiné a
la haute-fidélité, le bruit du
transistor est minimal pour
un courant précis, celui-ci
n'étant pas forcément celui
fournissant le maximum de
gain. Il se pose ainsi un
probléme-de choix.

Le transistor est un am-
plificateur de courant. A

une variation de courant
Alg dans sa base, corres-
pond une variation, plus
grande, Alc dans son circuit
collecteur. Le rapport
Ale/Alg
définit le gain 8, ou hy, du
transistor. |l ne faut pas
confondre cette variation
de courant avec le courant
de polarisation circulant
dans le transistor, et qui
est présent méme s'il n'y a
pas de signal & I'entrée. Ce
courant de repos est abso-
lument nécessaire pour évi-
ter les distorsions en sortie.

impédance
d’entrée de
I'amplificateur

Cette impédance d'en-
trée est généralement fai-
ble. Pour un transistor
monté en base commune,
cette impédance est ap-
proximativement égale au
rapport 25/l avec |z ex-
primé en milliampéres. Pour
un courant lg de 5 mA, la
résistance interne émet-
teur-base est de I'ordre de
5 Q (fig. 3).

L'impédance d'entrée
d'un montage émetteur
commun est deja plus éle-
vée, puisqu’elle est multi-
pliée par le gain 8 du tran-
sistor. Ainsi, avec un
transistor dont le 3 est de
200, et dont |z = 5 maA,
I'impédance d'entrée qui
est de 5 Q0 en base com-
mune, passe & 1 000 () en
émetteur commun (fig. 4).

Dans un montage collec-
teur commun, l'impédance
d'entrée est encore plus
grande. Elle est sensible-
ment égale & 3 Re (fig. 5).
Toujours avec le méme
transistor (de § = 200)
chargé par une résistance
Re de 4,7 k2, I'impédance
d'entrée est de |'ordre de
940 k€. Si celle-ci est en-
core trop basse, la meil-
leure solution est de choisir
le montage Darlington dont
I'impédance d'entrée
monte & 3, (3; Re (fig. 6).

En résumé, se souvenir
que l'impédance d'entrée
d’'un montage (émetteur
commun ou collecteur com-
mun) est d’autant plus
grande que l'impédance
dans le circuit émetteur est
elevée. L'impédance d'en-
trée est égale au produit de
B par cette impédance.
Cette derniére est la résis-
tance Re de la figure 5.

En ce qui concerne le
montage de la figure 4,
dont nous disions que |'im-
pédance d'entrée était de
1000 Q, nous pouvons
augmenter cette impé-
dance d'entrée en insérant
une résistance Re non dé-
couplée entre émetteur et
masse (point A de la
fig. 4). Avec Re = 1009,
I'impédance d’entrée du
circuit monte 4 20 k). En
shuntant cette résistance
Re par un condensateur Cg,
cette impédance diminue.
Pour la connaitre, on a be-
soin de calculer la réac-
tance de C; a la fréquence
du signal. Cette réactance,

en paralléle sur Rg, donne
I'impédance Ze entre émet-
teur et masse. L'impédance
d'entrée, a la fréquence du
signal, est alors égale &
3Z¢. Nous reviendrons plus
tard sur ce probléme.

Autre point & ne pas ou-
blier pour le calcul de I'im-
pédance d'entrée : les ré-
sistances R, et R, de
polarisation. Sur la figure 4,
si Ri = 10 k2 et R,
= B0 k{1, la résistance
ajoutée en paralléle sur
I'entrée est :

50 X 10

50 4+ 10
soit 8,33 k{2, et I'impé-
dance d'entrée du mon-
tage, dont le calcul donne
1 000 2, chute 4 893 Q.

Gain de tension
d’un étage
émetteur commun

Le gain de tension est le
rapport de tension de sortie
sur la tension a l'entrée,
soit :

C'est cette formule que
I'on applique lorsque |'on
injecte un signal a l'entrée
et que |'on observe la ten-
sion a la sortie a I'aide d'un
oscillographe cathodique.

Le calcul du gain peut se
poser autrement: on a
sous les yeux un schéma
dont on souhaiterait
connaitre le gain d'apres la
valeur des résistances et
les caractéristiques du tran-
sistor. Nous donnons, sur

——

A 0 +U

Re

R2

AAAR

YYVY

Fig. 3. — Montage base commune. Son impédance d’entrée

est égale a 25/1g, I étant exprimé en milliampéres.

-0+l
- R <
:ER? c:E
1 ‘ci_..s
c -
e——ri} =200
L
3 10000
MS A lIE=5mA
o

Fig. 4. — Montage émetteur commun. Si aucune résistance
n‘est insérée en A, son impédance d'entrée est égale a

25 3/ le.
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la figure 7, trois circuits de
transistors montés en
émetteur commun.,

Si I'on considére les ré-
sistances du circuit, le gain
de tension est sensible-
ment égal au rapport « ré-
sistance collecteur sur re-
sistance émetteur »,
formule qui découle direc-
tement de celle du rapport
des tensions.

Le premier schéma (a),
dont le courant émetteur
est de 2 mA, présente une
résistance interne r, de va-
leur 25/l soit 12,5 Q. En
prenant en considération
les valeurs de R; et R,
cette résistance r, ne
change pratiquement pas.
Le rapport R./r. nous
donne un gain de tension
de 376. Cette formule
n‘est qu'approximative.
Pour le deuxieme montage
(b) le calcul est plus précis.
Le gain est égal au rapport
R./Re soit, avec les valeurs
données, G = 10. Quant
au troisiéme montage (c), la
réactance du condensateur
Ce est faible; on est ra-
mené au premier montage,
puisque I'émetteur du tran-
sistor se trouve au poten-
tiel commun (la masse) en
alternatif.

Imaginons que cet étage
soit inséré dans un ensem-
ble devant amplifier des si-
gnaux dont la fréquence
doit varier de 50 Hz a
10 kHz. A la frequence la
plus basse de la bande pas-
sante, le condensateur Ce
de 500 uF a une réactance
capacitive de 6,4 Q i
50 Hz :

1

Xe= BI8CF
L'émetteur est pratique-
ment au potentiel de Ia
masse.

Pour les fréguences plus
élevées, la réactance de Cg
est évidemment encore
plus faible et on peut consi-
dérer que le gain est cons-
tant pour toute la bande
passante,

Un moyen facile de cal-

culer de téte la réactance
d'un condensateur est de
se souvenir que: « 1 mi-
crofarad a -~ 100 hertz fait
1 600 ohms. » On sait que
la réactance X. est inverse-
ment proportionnelle a la
fréequence et a la capacite,
ou, en d'autres termes, que
la réactance est d'autant
plus petite que la fréquence
et la capacité sont plus éle-
vées. Ainsi, pour notre
exemple précédent, puis-
que « 1 uF a 100 Hz fait
1 600 Q », 100 uF a
100 Hz nous donne 16 £,
500 uF & la méme fré-
quence : 3,2 et 500 uF a
50 Hz présente une réac-
tance de 6,4 Q.

Les condensateurs
de liaison

Un autre point important
est le choix de |a valeur des
condensateurs de liaison,
Pour avoir une bonne trans-
mission, la réactance de C,

rapport a |'impédance d'en-
tréee du transistor (le
condensateur C; et I'impé-
dance d'entrée constituant
un diviseur de tension). Si
cette impeédance dentrée
(= B Re ou B r,) est de
1 000 Q, on aura intérét a
choisir un condensateur
dont la reactance, & la fré-
quence la plus basse de la
bande passante, soit infé-
rieure ou égale au dixieme
de cette impédance d'en-
trée, soit dans votre cas
100 9.

Quant au condensateur
C,, son choix déepend de
I"'impédance d'entrée de
I'étage suivant, Ce conden-
sateur, eégalement, devra
presenter une réactance 10
fois plus faible par rapport
a cette impédance.

La polarité du condensa-
teur doit aussi attirer notre
attention. L'armature posi-
tive est placée du cbté du
potentiel le plus positif. On

‘suppose que le circuit pré-

cédant ce transistor est

de la masse. Ainsi, I'arma-
ture « plus » se trouve cOté
base (tension positive égale
a 0,6 V, ajoutée a la chute
de tension aux bornes
d'une éventuelle résistance
Re). Il va de soi que, si le
transistor est du type PNP
(alimenté par une tension
négative),
condensateurs est
sée.

Comment
augmenter
I'impédance
d'entrée
d’un étage

d'un amplificateur & tran-
sistor est sa faible impé-
dance d'entrée. Ceci pose
souvent des problémes
d'adaptation.

que le montage base com-
mune est assez peu ren-
contré dans
usuels.

la polarité des
inver-

Une des caractéristiques

C'est pour cette raison

les circuits
Nous avons vu

_+U

AAAA
v

Rg

(fig. 4) doit. étre faible par | pratiquement au potentiel
+U »
Fig. 5. — Montage collecteur
5 commun. Son impédance
-3 d’entrée (sans tenir compte
. de R, et R;) est égale a OR;.
b3 [ ———]
::R'I
>
3re
>
& Jﬂ Fig. 6. — Montage Darling-
i ton. 1| posséde l'impédance.
d'entrée la plus élevée
(= B182Re).
+U +U
> R2 < Re 2 = Rc
350ka  SL7K1 2s0k0 D470
= - = >
.—T_os p— S
£ : T ey
? i
| J Vg P
< R <
v, < < 10k0
Ie 4: 10k J ImA : !F Re
i ; 4700
: o wr ' i

(a)

(b)

-

ARAA

E o]

AAAA

Fig. 7. — Différentes variantes du montage émetteur commun.
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qu’'en base commune cette
impédance est plutot fai-
ble :

25
le
tout juste égale a quelques
dizaines d'ohms. Le mon-
tage base commune est da-
vantage employé comme
premier étage des récep-
teurs VHF ou UHF, pour
adapter facilement le cable
de 75 Q) relié a |'antenne.
En basse fréguence, on
I'utilise rarement, sauf, par
exemple, pour adapter un
micro électrodynamique de
quelques centaines d'chms
de résistance interne.

r! = '

Le montage base com-
mune est donc plutdt de-
laissé pour celui a8 émetteur
commun. L'impédance
d'entrée est bien plus éle-
vée puisque le gain (entre
en ligne de compte, et il est
courant d’avoir au moins
1000 (2. Cette valeur est
encore trop petite pour cer-
taines applications. Une as-
tuce consiste a insérer une
petite résistance en série
avec l'ensemble Re Ce
(fig. B). Sans cette résis-
tance de 33 {2, |'impédance
d'entrée du transistor, en
excluant la charge apportée
par R, et Ry, est de |'ordre
de 2 50011 ; elle monte a
6 600 Q, juste par l'inser-
tion de la 33 € qui ne dére-
gle absolument pas le fonc-
tionnement.

Une autre méthode, eéga-
lement utilisée, consiste 3
placer une résistance Rs en
série dans le circuit d'en-
tree (fig. 9). Cette nouvelle
résistance a une valeur éle-
vée (22 k§)) par rapport &
I'impédance d'entrée du
transistor lui-méme. On
peut donc dire que 'impé-
dance d'entrée de ce mon-
tage est de 22 kf}. Quant
au gain de tension de |'am-
plificateur, il est égal a :

- R
6_ RS v
soit 42,7 dans notre exem-
ple.

Si cette solution est en-
core insuffisante, le meil-
leur reméde consiste a faire
précéder I'étage émetteur
commun par un montage
collecteur commun comme
celui représenté sur la fi-
gure 5. L'impédance d'en-
trée est alors egale au pro-
duit gain de courant du
transistor par la charge
dans |"émetteur. Cette
charge est constituée par
Re en paralléle sur la résis-
tance d’entrée R’ de |'étage
suivant. On veillera a ce
que les résistances de pola-
risation R, et R, soient
assez grandes afin de profi-
ter au maximum de |'impé-
dance d'entrée élevée du
transistor. On remarque
que, souvent, R, = Ry, ce
qui amene & avoir une ten-
sion de repos sur |'émet-
teur égale a la moitié de la

tension d’alimentation U,
pour fonctionner en classe
A et obtenir, en sortie, un
signal d'amplitude maxi-
male.

Il faut se rappeler aussi
que ce montage collecteur
commun posséde un gain
de tension jnferieur a
I'unité, égale au rapport :

Re
r. + Re
Re représentant la valeur de
la résistance dans le circuit
emetteur, en paralléle avec
I'impédance R' de |'étage
suivant.

Une impédance d’entrée
encore plus élevée est pos-
sible avec un montage Dar-
lington (fig. 6). Ces types
de circuit résolvent ce pro-
bleme d'impédance d'en-
trée élevée, par I'adjonction
d’un transistor supplémen-
taire. C'est a |'utilisateur de
décider s'il est préférable
d'avoir deux transistors
{collecteur commun +
émetteur commun) et de
profiter d'une impédance et
d'un gain élevés, ou bien
d'un seul transistor (émet-
teur commun comme ceux
des figures 8 et 9) qui est
la solution la plus économi-
que, tout en présentant des
caractéristiques intéressan-
tes.

Notons qu'il existe des
transistors Darlington
vendus dans un seul boi-
tier, comme le BSS 50 de
RTC.

P
R2-33k0 E

YYvy
A

YVVY
3
-3
=
=

i

R
R1-10k0 3

Fig. 8. — Pour l'insertion de
la résistance de 33 (1 non
découplée, on augmente
I'impédance d'entrée du cir-
cuit.
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Fig. 9. — Autre moyen d'augmenter |'impédance d’entrée, tout
en profitant d’un gain de tension acceptable.

La pente
du transistor

La pente est parfois utili-
seée pour le calcul du gain
d'un étage émetteur com-
mun. On sait que la pente
indique la variation de cou-
rant A I. pour une valeur
donnée de variation de ten-
sion sur la base. Ainsi, un
étage dont la pente est de
80 mA/V recevant une va-
riation de 0,1V a l'entrée
donne un A I, de 8 mA.

Il existe une formule
pour obtenir la pente, vala-
ble pour tous les transis-
tors bipolaires : S = 40 |..
La lettre S désigne la pente
exprimée en mA/V si |, est
en milliampéres. C'est-a-
dire que, si nous avons un
transistor parcouru par un
courant de repos |, égal 3
1 mA, la pente se trouve
étre de 40 mA.,

Une autre forme de la
formule de la pente est :

§=1

"

o
ou encore .
1
o s
Me + RE

si une résistance Rg non dé-
couplée se trouve dans le
circuit émetteur. Pour notre
exemple (l. = 1 mA) :
ro = 25/1, soit 25 , et :
1 1
S e 0,04 A/V
ou 40 mA/V. Si une résis-
tance de 470 Q est insérée
dans |'émetteur, la pente S
est alors égale a :
1

e T ARV

Connaissant la pente, on
peut calculer le gain de ten-
sion par la formule :
G = S X R.. Toujours avec
un courant |, de 1 mA, une
charge R, de 4,7 k{ ‘et un
signal de 10 mV & l'entrée,
le gain de tension est de
40 mA/V X 4,7 kQ
= 188, et la tension de
sortie est de 188 X 10 mV
= 1880mVoul8V.

J.-B. P.
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Chaine ''Hollywood'’ 577

Cette chaine regroupe les perfectionnements tech-
niques les plus recherchés, touches & effleurement
pour "ampli et tuner, platine @ entrainement
direct, cassette Dolby B & C, enceintes & trés haute
définition. Cette chaine peut accepter sans aucun
probléme les platines laser Fisher.

Amplificateur de puissance CA 77

* Touche ¢ effleurement pour la sélection TUNER, AUX,
PHONO, TAPE = Affichage lumineux de la puissance
» Egaliseur 5 fréquences charnieres: 50 Hz, 250 He,
1 Khz, 4,5 Khz, 15 Khz = Entrée micro mixable en fa-
cade * Puissance NF 66 W par canal ® THD de 20 &
20000 Hz 0,02% = S/B 90 dB

Tuner digital FM 77 * Présentation Slim Line ® Tuner
FM.FM. Stéréo. MO, GO. # 2 x B stations préréglées
8 AM+ 8 FM# Affichage digital de lafréquence ® Accord
automatique en fréquence et recherche automatique
dans les 2 sens ® Témoin lumineux d'accord de signal
* Verrouillage par PLL, synthétiseur & quartz * Sensibi-
lit¢ FM 1,2 xV = Distorsion 0,2% = Diaphonie 48 dB

%

Magnéte %;—

cassette CR 77 - “=(14

:{ Magnéto toucges R
ouces, stéréo, 2 tétes

+Dolby B&C o Aﬁichcgew

par LED des fonctions ® Réglages de niveaux d’enregis-

trement séparés * Bande passante 20 ~ 19000 Hz

* S/B 74 dB (C) » Bande normale, CR 02, Métal » Pleu-

rage & scintillement 0,06% WRMS

Platine tourne disque MT 125

¢ Platine entrainement direct, réglage fin de la vitesse

par stroboscope @& miroir ® Pleurage et scintillement

0,035% WRMS » S/B 68 dB # Bras droit faible masse

haute précision ® Descente du bras contrélée par fluide
* Antiskating réglable

Meuble de grand luxe RA 88

-Mé&me que RA 77 saufsérigraphie dorée sur face avant
et glaces latérales. (Photo ci-dessus RA 77).

Dimensions

Toutesles chainessonten 400 mm delargesaufla chaine

New York qui est en 335 mm.




LR

Chaine ‘'Las Vegas’'' § 30
Un rappert qualité prix exceptionnel! Une éleciro-
nique condensée présentéedansuntrés beau meu-
ble servant d’écrin, voici ce que Fisher vous offre
avec cette chaine *'Studio Standard’’.

Amplificateur Stéréo CA 30

® Puissance NF par canal 33 W « THD 20 ~ 20000 Hz
0,9% = Sélecteur d’enceintes A ou B e Sélecteur
PHONO / TAPE /| AUX / TUNER

Tuner AM.FM stéréo FM 30

* Syntonisation analogique par volant & inertie
* Sélecteur GO-FM-FM stéréo = Sensibilité 3,5 4V » Dic-
phonie 38 dB

Magnétocassette CR 30

* Mécanisme & touches douces ® Réducteur de bruit

““Dolby’” ® Indicateurs de niveaux par diodes lumineu-
ses ® Rapport $/B 58 dB = Bande passante 40 ~14000 Hz

(+ 3 dB) » Pleurage et
scintillement: 0,06% WRMS &

Platine tourne disque

MT 30 = Platine Semi Auto-
matique a courroie ¢ Pleurage et
scinfillement 0,08% WRMS ¢ Rapport ¢
S/B 55 dB (DINB) * Bras droit de lecture de
haute précision a faible masse. Cellule stéréo- & e
magnétique ® Retour automatique du bras et arrét '

¢ Descente du bras contrélé par fluide ® Anti skating

réglable

Meuble de luxe RA 77

* Meuble de rangement monté sur roulettes » Couvercle
vitré & charnigres autofreinées ¢ Glaces latérales,
tablettes réglables * Compatible avec les chaines 30.
35.55. 66. 77



ENISHER

Chaine “'Daytona’’ § 35 - Cette chaine Fisher
regroupe des éléments permettant lo meillevre
écoute possible dans tous les types de musique.
Elle rassemble des compesants dignes d’éloges:
Amplificateur égaliseur CA 35

® Puissance NF par canal 33 W e Distorsion 20 & 20000
Hz 0,9% = Egaliseur & 5 fréquences 50 Hz, 250 Hz, 1

Khz, 4,5 Khz, 15 Khz ® Sélecteur d’enceintes A ou B
» Diodes d'indication de puissance » Réglage: velume,

balance # Sélecteurs PHONO / TAPE / TUNER / AUX
* Prise casque stéréo

Tuner AM FM stéréo FM 35

» Syntogisation analogique par volant & inertie
» Sélecteur GO, MO. FM, FM stéréo = 5 diodes d’accord
de signal » Indicateur stéréo lumineux ® Sensibilité: 3,5
micro volt ® Diaphonie 38 dB

Magnétocassette CR 35

* Mécanisme & touches douces ® Réducteur de bruit

“Dolby’” ® Indicateurs
de niveaux par diodes
lumineuses * Rapport \
S/B:58 dB * Bande pas- Uil >
sante: 40 a 14000 Hz e

 Pleurage et scintillement: 0,06% WRMS

Platine tourne disque MT 35 5C

* Plafine semi-automatique & courroie * Pleurage et
scintillement 0,08% WRMS ¢ Rapport §/B - 55 dB (DIN
B) * Bras de lecture droit & faible masse de haute préci-
sion ® Retour du bras automatique et arrét » Descente
du bras contrélée par fluide ® Anti skating réglable
s Cellule stéréo magnétique

Meuble de luxe RA 77

Meuble de rangement monté sur roulettes avec couver-
cle vitre @ charniéres auto-freinées, glaces latérales,
tablettes réglables, compatible avec les chaines
30,35,55,46,77.




Chaine ‘’New York’' M 700
Cette chaine ''Midi'” de 335 mm de large est le
fleuron de Fisher en matiére de technologie con-
densée. La possibilité de lui ajouter une platine
laser ayant des dimensions et un design similaires
fait de cette chaine un ensemble cohérent d’un
niveau de qualité vraiment exceptionnel.
Ses fonctions: sélection automatique des sources
incluant la platine laser et connections automati-
3065 par contacteurs évitant |'utilisation de cables
e liaisons inter-appareil, augmentent encore le
confort d'utilisation.

Amplificateur CAM 700

* Puissance NF par canal 60 We Egaliseur 5 fréquences
charniéres ® Sélection d’enceintes * Sélection automati-
que d'enirée ® Amplificateur trés haute définition  Dis-
torsion de 20 ~ 20000 Hz, 0,08%  S/B 90 dB

Tuner Digital FMM 700

e Tuner synthétiseur quartz PLL & offichage digital » 16
stations présélectionnées ® Recherche automatique ou
;nsagl.ée\le * Sensibilité: 1,5 u V. Séparation 40 dB » S/B

Magnéto-cassette CRM 700
» Commandes par circuit logic. Touches effleurement
* 2 moteurs ® Sélecteur automatique de bandes ¢ 9 ASF.

(recherche des morceaux) * Pleurage et
scintillement 0,04% WRMS e S/B Dolby
B.C. 62/72 dB

Platine tourne disque MTM 700
¢ Platine automatique & recherche et affichage
des morceaux ® 16 morceaux sélectionnables
* Détecteur automatique de dimension du

disque * Entrainement par courroie * Pleurage

et scintillement 0,04% WRMS » S/B - 68 dB

Platine laser compact Disc ADM 700
* Chargement frontal ® Touches & effleurement
* Programmation compléte ® Accés a n'importe
quel morceau © Répétition & mémoire © Pause
¢ Scanner d’excursion instantanée * 20 diodes
d’indication des programmes ® Indication des
fonctions: TRACK / Index N® / EACH Time /
Total Time / REMAINING time ® Stop
(annulation) * Recherche rapide dans les 2 sens.
Avant et arriére ¢ Indicateur de programme

¢ Détection de signal: par laser ® Quverture
de la porte par moteur ® Durée moyenne du
disque 60 mn * Dynamique >%0 dB » S/B

>90 dB * Pleurage 0,00% ¢ Réponse en [
fréquence 20 ~ 20000 Hz * Niveau de sortie: L
200 mV. (AUX) = Synchronisation d’enregistrement
= Fonction automatique dans |a chaine 700




I ISHE

Chaine ‘‘Los Angeles’' § 55

Une électronique de pointe avec de la puissance,
de la précision, des performances voiléa ce que Fis-
her vous offre dans cette chaine LOS ANGELES. En
addition cette chaine se compose d'un tuner
AM/FM, d'un ampli de 46 WNF par canal avec
égaliseur incorporé & 5 fréquences, d'un magnéto
Dalby B et C, d'une platine Semi Auto, d'un meu-
ble de luxe et d'enceinies Bass Reflex.

Amplificateur CA 56

® Puissance NF par canal 46 W » THD 0,05% # Egaliseur
5 fréquences 50 Hz, 250 Hz,1 Khz, 4,5 Khz, 15 Khz
s Loudness ® Sélecteur HP A ou B

Tuner AM FM Stéréo FM 55
¢ Syntonisation analogique par volant a inertie

¢ Sélecteur GO. MO. FM. FM stéréo = 5 diodes d‘accord
+ 1 pour la stéréo = FM Sensibilité 2,8 1V 14, 14 dBf »

Distorsion 0,4% | 4
mono - /}
Séparation Stéréo

40 dB & 1 Khz = AM
Sensibilité 300 uV / M [ S

Magnétocassette CR 55

® Touches douces ® Pleurage et scintillement

0,06% WRMS ¢ Dolby B et C# Indicateur lumineux des
fonctions ® Bande passante Normal 30 ~

14000 Hz (+ 3 dB) Métal 20 ~ 19000 Hz (+ 3 dB)
* Rapport S/B 74 dB ® Mic-line sélection ® Autostop
MT 55 Platine tourne disque

® Platine Semi Automatique & courroie * Pleurage et
scintillement 0,08% WRMS e Rapport S/B 60 dB
¢ Réglage fin de la vitesse + 3% ¢ Touche en facade
e Bras droit faible masse équipé d'une cellule
magnétique




Chaine ‘'Miami’’ S 66

Chaine faite pour réver! L'ére du digital au bout
des doigts. Une écoute trés pure, des possibilités
multiples, de la dynamique, voici les principaux
points forts de cet ensemble.

Amplificateur de puissance CA 56

= Puissance NF par canal 46 W » THD 0,05% e Egaliseur
5 fréquences 50 Hz, 250 Hz, 1 Khz, 4,5 Khz, 15 Khz
* Loudness ® Sélecteur HP A ou B

Tuner digital FM 77

= Présentation Slim Line ® Tuner FM.FM Stéréo. MO.GO
* 2 x 8 stations préréglées 8 AM + 8 FM » Affichagedigi-
tal de la fréquence * Accord automatique en fréquence
etrecherche automatique dans les 2 sens ® Témoin lumi-
neux d’accord de signal ¢ Verrouillage par PLL, synthé-

fiseur & quartz » Sensibilité FM 1,2 4V » Distorsion §

0,2% = Digphonie 48 dB

Magnétocassette CR 55
¢ Touches douces * Pleurage et scintillement
0.06% WRMS = Dolby B et C ¢ Indicateur
lumineux des fonctions ® Bande passante
Normal 30 ~14000 Hz (+3 dB)Métal 20~ %
19000 Hz (+ 3 dB) * Rapport S/B74 dB_
» Mic-line sélection = Autestop el 1
Platine tourne disque MT 55 T,
® Platine Semi Automatique & courroie ?
* Pleurage et scintillement 0,08% WRMS VAL

® Rapport 5/B 60 dB # Réglage fin de |a vitesse + 3% 3
® Touche en facade = Bras droit faible masse équipé

d’une cellule magnétique




Enceinte acoustique STE 45

Enceinte haute définition, grande dynamique.
Recommandée avec 530. 5§35, 555. 566.

* Enceinte 3 voies Bass Reflex ® Puissance admissible
40 W RMS, 50 W Max. * Impédance 8 2 » Rendement
90 dB « Bande passante 60 ~ 20000 Hz = Dimensions
250 x 500 x 210 mm » Diamétre des haut-parleurs:
Tweeter 60 mm, Medium clos 87 mm, Boomer 200 mm

Enceinte STE 55

Recommandée avec $55. S566. S77. M700.
Enceinte a réponse instantanée et & grande dyna-
mique. Une trés grande présence. Compatible
avec tous types de musiques.

® Enceinte 3 voies Bass Reflex = Puissance admissible

""Dolby est la marque de Dolby laboratoires™

50 W RMS, 65 W Max. ® Impédance B {1 ®« Rendement
90 dB » Bande passante 55 ~ 20000 Hz # Dimensions
270 x 270 x 600 mm * Diametre des haut-parleurs:
Tweeter 66 mm, Medium clos 80 mm, Boomer 200 mm

Enceinte STE 65

Recommandée avec $77. M700. De la puissance,
de la définition, de la présence, cette enceinte
enchantera par sa qualité sonore.

® Enceinte 3 voies Bass Reflex ® Puissance cdmissible
65 W RMS, 80 W Max. ® Impédance 80 * Rendement
90 dB » Bande passante 48 ~ 20000 Hz = Dimensions
270 x 270 x 640 mm ® Diameétre des haut-parleurs:
Tweeter 66 mm, Medium clos 100 mm, Boomer 200 mm

Fisher France 127 - 129, rue de Paris $1300 MASSY - Tél.: 16 (6) 920.37.70 - Télex: Fisher 692 446 F- R.C.S. Corbeil Essonnes B 722 0560 720



MESURE

W

Le Frequencemetre

Bremi bri 8600

E frequencemétre Bremi BRI 8600 est un produit

européen fabriqué en ltalie ; sa plage de fréquen-

ces mesurables s'étend de 1 Hz a 600 MHz ce
qui le qualifie pour toutes les opérations qu’un labora-
toire de maintenance peut avoir a effectuer sur des
appareils de radio et de télévision. Les radio-amateurs
sont, eux aussi, concernés par ce produit.

Présentation

Deux coques de meétal
plié abritent |"électronique.
D’entrée, le coffret parait
solide et la peinture lisse ne
présente aucune difficulté
de nettoyage.

En facade, une glace
rouge assure le contraste
nécessaire 3 la lecture des
afficheurs 3 diodes électro-
luminescentes.

Sous |'afficheur, les
commandes se répartissent
sur une ligne faite de tou-
ches de sélection des
divers modes de travail de

I'appareil. L'entrée du si-
gnal s'effectue sur deux
prises BNC.

Fonctions

Le fréquencemeétre
BRI 8600 mesurera unique-
ment la fréquence, il ne
permet pas la mesure de
periodes ni le comptage. La
mesure de frequence
consiste 8 compter le nom-
bre de périodes que
contient le signal pour un
laps de temps donné. Plus
le comptage durera long-

temps et meilleure sera la
précision de la mesure. Par
contre, lorsque la durée de
mesure atteint, comme
dans ce fréguencemeétre,
une dizaine de secondes, il
ne faut pas étre trop
pressé | Une premiére me-
sure, avec comptage pen-
dant un dizieme de se-
conde, sera affinée par une
seconde mesure avec
comptage en 1 ou 10 se-
condes. Quatre durées de
comptage (ouverture d'une
porte) sont proposées sur
ce compteur : 10 ms,
100 ms, 1 et 10 secondes.
Un point décimal s'allume,
sa place varie en fonction
de la gamme ; la fréguence
est affichée en hertz lors-
que la durée d’ouverture de
porte est de 10 secondes
et en MHz pour les autres
cas.

Huit chiffres significatifs
peuvent s’allumer ; les
zéros inutiles devancant la
virgule restent é&teints. Si
une instabilité de fréquence
empéche une mesure, un
bouton de maintien fixera la
lecture. Pendant ce temps,
le comptage s'arrétera, il
ne reprendra qu’au reldche-
ment de la touche ; aucune
erreur de fréquence n'est
alors possible. En effet, la
touche de maintien synch-
ronise |'ouverture de la
porte.

Deux prises BNC recoi-
vent le signal. Celle du haut
présente une impédance
d'entrée de 1 M : elle per-
met de travailler de 1 Hz a
100 MHz avec une tension
d'entrée maximale de
630 V créte a créte (220 V
sinus). L'autre prise permet
d'atteindre une fréquence
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MESURE

Vue intérieure de I'appareil.

de 600 MHz: le niveau
maximal est de 3 V créte a
créte et |'impédance d’en-
trée est de 50 Q.

Petit détail & signaler,
I'impédance d'entrée de
1 MQ de la prise supérieure
s'abaisse 34 22 k{} lorsque
le systéme d'écrétage entre
en service.

La mesure se répartit en
trois gammes.
1° la gamme basse qui va
de 1Hz a 10 MHz, avec
une résolution maximale de
0,1 Hz lorsque le temps de
mesure atteint 10 secon-
des.
2° La gamme qui couvre
les fréquences situées entre
10 et 100 MHz avec, cette
fois, une résolution maxi-
male de 1 Hz.
3° Pour la troisiéme
gamme, la résolution est
divisée par 10, elle permet
de mesurer jusqu'a une fré-
quence de 600 MHz.

La précision indiquée par
le constructeur est de * 1
digit = 0,001 % avec une
stabilité du quartz de
+ 60 ppm de 0 a 50 °C.
L'appareil est accompagné
d’'un mode d'emploi rédigé

en quatre langues dont un
francais original, mais péni-
ble & lire. Connaissiez-vous
la « mesuration » ? Dom-
mage car cette notice
donne de précieux rensei-
gnements concernant la
mesure et ses erreurs.

Technique

Le fréquencemétre
BRI 8600 est construit au-
tour d’un circuit intégré
connu: le 7216 d'Intersil,
présent ici en version D. Ce
circuit intégré travaille uni-
quement en fréquenceme-
tre, alors que les versions A
ou B peuvent é&tre em-
ployées dans des comp-
teurs ou des périodemé-
tres. La mesure de
fréquence reste cependant
la plus utile en laboratoire.
Le circuit intégré bénéficie
d'une fréquence maximale
d'entrée de 10 MHz, ce qui
a imposé la présence de di-
viseurs de fréquence.

L’'étage d’entrée & haute
impédance est équipé d'un
transistor a effet de champ
2N 54886 ; des diviseurs se

chargent d’une division par
10 commandée par le sé-
lecteur de gamme de fré-
quence d'entrée. Pour |'en-
trée UHF/VHF, le signal
traverse deux amplifica-
teurs a large bande de type
SL 565 C avant d’atteindre
un diviseur ECL (rapide)
SP 8680 B. Cette division
permettra d'attaquer, aprés
un second diviseur, |'entrée
du 7216.

Le BRI 8600 bénéficie
d’une construction trés soi-
gnée dans |'ensemble. Un
circuit imprimé en XXXP
occupe le fond du coffret ;
les étages travaillant & trés
haute fréquence ont été
cablés sur un circuit en
verre époxy, double face
avec plan de masse. Nous
reprocherons tout de méme
au constructeur d'avoir
monté ‘e transformateur
d’alimentation sur le XXXP,
en cas de chute, ce circuit
risque fort de souffrir. Le
cable secteur doit é&tre
équipé d'une prise de
terre ; nous aurions préféré
une double isolation qui
n‘exige pas cette prise de
terre et surtout une fiche

male susceptible de rentrer
dans une embase francaise.
La fiche italienne présente
une broche de terre placée
entre celles du secteur : un
coup de pince permet tou-
tefois de relier le fréquen-
cemétre au secteur, mais
sans assurer la sécurité de
I'opérateur. |l vaut mieux
recabler la prise. Ces criti-
ques s'adressent d |'appa-
reil qui nous a été confié,
mais nous ne doutons pas
gque ceux actuellement
commercialisés soient équi-
pés de la prise francaise.

Mesures

Le constructeur annonce
une sensibilité meilleure
que 10 mV, nous avons
mesuré par exemple 5 mV
a 1 kHz.

A 100 MHz, sur I'entrée
50 {), nous avons obtenu
une sensibilité pratigque-
ment identique (~ 5 mV),
ce qui autorise le branche-
ment d'une antenne direc-
tement sur la prise.

Conclusions

Le fréquencemetre
BRI 8600, avec ses
gammes de temps d'ouver-
ture de porte, facilitera la
vie de I'amateur et du pro-
fessionnel.

Il aura, au choix, une

mesure précise mais lente
ou alors une mesure rapide
mais avec une résolution
inférieure. Le compteur
monte suffisamment haut
en fréquence pour intéres-
ser toutes sortes d'utilisa-
teurs et sa haute sensibi-
lité, tout en permettant la
mesure de signaux relative-
ment faibles, demandera
tout de méme certaines
précautions d’emploi.
En résumé : un fréquence-
métre simple, performant
et donc d'un rapport qua-
lité / prix fort intéressant,
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Lautoradio lecteur de cassettes

Yoxson_LasVegas

TECHNIQUE AUDIO

AS VEGAS, un nom évocateur de jeu, de plaisirs, inscrit sur un

mini-volet fermant la porte du lecteur de cassettes de ce combiné

Voxson. Ce « Las Vegas », vous l'installerez dans votre voiture et,
lorsque vous la quitterez, vous pourrez I'emporter avec vous et, pourquoi
pas, I'échanger contre quelques plaques pour les jouer a la roulette !

L'un des points les plus intéres-
sants de ce combiné auto-radio lec-
teur de cassettes se situe incontesta-
blement dans son systéme anti-vol,
Installez un autoradio dans une voi-
ture et elle devient la convoitise
d'amateurs indélicats. Si cet autora-
dio n'est pas |13, la convoitise disparait
et votre véhicule ne risque plus grand
chose. N'oubliez pas non plus |'an-
tenne qui, de préférence sera d'aile et,
par consequent, moins visible, une
fois rentrée, qu'un modéle de toit.

Le Las Vegas dispose d'ailleurs
d'une sortie pour accessoire capable
de commander le moteur de I'antenne
électrique lorsque le poste entre en
service.

Un chassis s'installe dans la voiture
a poste fixe, le récepteur autoradio se
verrouille en I'enfoncant, pour ['ex-
traire, on doit manipuler une pla-
quette ; poussé par de puissants res-
sorts l'autoradio se déconnecte. Les
contacts de sortie et d'alimentation
ont été confiés & des prises DIN pour

HP comportant un contact plat et un
autre cylindrique.

Les cébles de sortie relient les
prises du support aux haut-parleurs ;
ils sont terminés par des cosses. Une
plaque signalétique indique le bran-
chement de ces fils, celui d'alimenta-
tion a été équipé d’'une inductance de
filtrage imposante, comportant égale-
ment un porte-fusible.

Ce type de réceptacle convient cer-
tainement a diverses versions de re-
cepteurs de la marque. Nous avons en
effet des sorties 20 W sur 4 Q ; or,
les deux circuits intégrés de cet appa-
reil sont bien incapables de sortir une
telle puissance.

Ce support antivol bénéficie en
plus, d'une prise d'antenne orientable.
Passons maintenant a ['autoradio &
cassettes, une double fléche signale
qu'il dispose d'une inversion du sens
de lecture automatique en fin de cas-
sette ol sous la pression d'un doigt.
La mécanique dispose d'une paire de
cabestans entrainés en sens inverse

par la méme courroie, une mécanique
a came et vis sans fin commute les
enroulements d'une téte a quatre cir-
cuits magnétiques.

Cette mécanique dispose de systé-
mes d’entrainement par courroie et
par engrenage, ces derniers sont em-
ployés pour |‘avance rapide de la
bande, I'emploi d'engrenage élimine
les risques de patinage et permet une
miniaturisation de la mécanique. En
effet, un pignon peut avoir une hau-
teur inférieure a celle d'une roue
caoutchoutée, il a I'avantage de ne
pas déraper et les matiéres plastiques
actuelles résistent aux embrayages,
méme sans synchronisation des
dents...

Cette mécanique regoit son énergie
d'un moteur électrique blindé par 6
couches de mumeétal... La mécanique
de défilement est due a un construc-
teur japonais : Shinwa (prononcer
« chinois | »). Un réducteur de bruit
DNR est installé sur cet appareil : la
conception de ce circuit est due @ NS
qui propose un circuit intégré double ;
ce réducteur travaille en filtre dynami-
que ; il réduit la bande passante en
fonction du niveau et du contenu de la
musique. Son efficacité ne dépend
pas d'un codage et il peut traiter des
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Les deux volants d’inertie des deux cabestans

. #
. la roue dentée sert au rebobinage

signaux venus de la partie radio ou
plus simplement de la cassette. Sa
mise en service a lieu par I'un des
commutateurs situés en facade.

Le tuner MA/FM posséde trois
gammes d’'ondes et utilise un vario-
meétre pour leur accord. Pas d'échelle
de stations ici mais un fréquenceme-
tre de la taille d'un gros morceau de
sucre ; afficheur et quartz compris
équipent |"appareil.

La technique de fabrication a
permis d’'intégrer totalement les fonc-
tions, circuits de commande de |’ affi-
cheur compris. La puce est collée sur
un circuit imprimé de verre époxy a
trous métallisés, circuit doré ; de I'au-
tre cOté, ont été collés les éléments
de diodes LED accompagnés de leurs
diffuseurs de lumiere qui donneront
les segments. Un boitier de céramique
recouvre la puce de silicium, et il reste
tout juste un peu de place pour le
quartz (modéle 4 MHz trés mince) et
deux condensateurs céramique. Une
petite merveille. .. !

Les filtres céramique ont trouvé un
emploi a l'intérieur de l'appareil, un
MC 3301 joue vraisemblablement le
réle de circuit antiparasite et un 758
décode le signal multiplex stéréo.

L'amplificateur de puissance utilise
deux TDA 2002. Ce circuit, de SGS,
grand spécialiste de I'amplification
audio, peut délivrer une puissance de
3.6 W 4 0,2% de distorsion, sur 4 (),
avec une tension d'alimentation de
14,4 V. Les courbes de puissance de
cet amplificateur donnent, pour 10 %
de distorsion, ce qui corespond a un
sérieux écrétage, une puissance de
5 W environ sur 4 Q. Sur 2 ©Q, ce cir-
cuit peut fournir une puissance de
5 W avec 0,2 % de distorsion et 8 W
pour 10 %.

Aucune indication de puissance
n‘ayant été fournie avec [|'appareil
(pas de spécification), nous nous
contenterons de ces données.

La fabrication utilise des techni-
ques intéressantes, par exemple cer-
tains circuits ont été fixés par une
lame élastique assurant son verrouii-
lage et un démontage quasi instan-
tané. Certaines liaisons assurées par
connecteurs se démonteront elles
aussi trés aisément. L'un des circuits
imprimés, celui de la MA, semble
venir d'un labo d'études et non d'une
chaine de production. Il nous parait,
pour cette autre raison difficile de por-
ter un jugement...

L'examen du circuit imprimé MF
nous montre qu'un étage entre deux
filtres céramique, qui n’'existe pas sur
ce modele, doit pouvoir augmenter la
sensibilité de réception sur d’autres
modéles de la gamme.

En résumé, nous avons ici une
construction rationnelle sans excés de
densité de composants et nous note-
rons aussi I'emploi de systémes de
fixation astucieux.

Conclusions

Bénéficiant d'un systéme de chan-
gement de sens de défilement auto-
matique pour la cassette, cet appareil
vous permettra de bénéficier d'une
heure et demie d'écoute de cassette
sans interruption. L'indication de fré-
quence vous sera utile surtout si vous
possédez une carte des émetteurs de
TDF ou une liste de stations. La puis-
sance de sortie, sera suffisante si
votre voiture n'a pas perdu son pot
d’'échappement... mais, surtout, n'ou-
bliez pas»d'emporter votre autoradio
lorsque vous quitterez votre voiture,
son support antivol a été étudié dans
ce but. Un point fort intéressant si
vous stationnez dans certains quar-
tiers.
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REALISATION

Petit montage pour la radiocommande

UNRECEPTEUR
A SUPER_REACTION

27 MHz1

A superréaction fit les beaux jours de la radio-
commande des années 1950 a4 1960. Les compo-
_ sants n'étaient pas encore assez miniaturisés
pour permettre la réalisation des superhétérodynes
que l'on connait auvjourd'hui. La superréaction, par sa
simplicité, convenait parfaitement aux modéles re-
duits, malgré une largeur de bande inconcevable au-
jourd’hui et qui ne permet I"évolution que d’'un modéle
a la fois. Tout a change, mais la superréaction
conserve un attrait, celui de la simplicité.

Le récepteur décrit ici,
associé a |'emetteur de fai-
ble puissance décrit aupa-
ravant, autorise une com-
mande & plus de 30m,
distance appropriée a I'évo-
lution de petits modeéles
terrestres ou navals.

Vous pourrez aussi I'em-
ployer a la réception de la
B.P. (ex C.B.) ou en chan-
geant les circuits accordés
a |"écoute d'une autre
bande de fréquence.

Le schéma de principe
est donné figure 1. Le pre-
mier étage est le détecteur
a superréaction proprement
dit, il recoit un signal R.F.
d'une antenne d'une cin-
guantaine de centimétres
avec laquelle on fera l'ac-
cord. Cette antenne a l'in-
convénient de rayonner une
énergie née de I'oscillation
du transistor T.

T, est monté en oscilla-
teur, le condensateur de
découplage C,, associé a
R,, nuit & l'oscillation et
donne un découplage a fré-
guence ultrasonore de |'os-
cillation par relaxation. Le

transistor T, travaille a la
limite de l'oscillation, tan-
tot il oscille, tantét non ; il
offre un gain trés impor-
tant. L'oscillation R.F. est
entretenue par Ca et la
base de T, découplée par
Cs, confére au montage une
structure en base com-
mune.

Le signal audio sort sur
R, est filtré par Ry et Cg,
arrive sur la base de T,
pour un nouveau décou-
plage, est amplifié ; en-
suite, il passe dans T3 qui
opere une nouvelle sélec-
tion. Cg limite les fréequen-

ces trop basses, Cigles fré-
quences aigués. Le
message A.F., disponible
sur le collecteur de Ta, peut
attaquer des étages sélec-
tifs ou, pour une écoute, un
ampli a large bande.

Réalisation

Le schema du circuit im-
primé vous est communi-
qué sur la figure 2 ; on ap-
préciera sa simplicité. Pour
I'implantation des compo-
sants, vous vous reporterez
a la figure 3. Les compo-
sants espaceés sur cette im-

sur @émm

L1: W tours fil emaille 50 Y

o+
Y =i *.Lcn S
- 'I -
3 56k I"T“F"W $3a
TpF g R6.TMIL -
A > Sortie
(3. 22pF C0_LT0pF
Rl 2 '
Mn$ 73
T T soswF
T 20F
s R3.33K0 2
-"IDPF
R22 tc 6 8 R8
10KNE Tz,an 'l"L,’JnF -l-i..?nf: N
:
Ty = BF 1% Ty T3 =BC238

Fig. 1. — Schéma de principe du récepteur a superréaction.
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Photo A. — Le récepteur a superréaction avec, ici, un accord par condensateur ajustable

Murata.

plantation pourront se res-
serrer, si vous désirez un
récepteur plus petit. L'ac-
cord a lieu par une induc-
tance ajustable ; une autre
solution consiste & prendre
une bobine fixe et un
condensateur ajustable
placé en paralléle sur un
condensateur fixe. Les
transistors sont classiques,
on veillera 3 respecter I'im-
plantation et I'on ne
s'étonnera pas de consta-
ter une difféerence de bro-
chage entre les BC 238 et
le BF 198.
L'inductance de
100 uH, que I'on peut se
procurer sous forme d'une
résistance, peut se rempla-
cer par une résistance de
100 k2 1/4 W autour de
laguelle on aura bobiné de
50 a 100 tours de fil de
cuivre de 0,2 mm ou
0,15 mm de diametre.

Ce composant est le
plus critigue du montage.
Une absence de fonction-
nement de cet étage peut
venir de cette inductance.

La mise au point se li-
mite & une constatation des
oscillations et & un accord
du récepteur. Un ampli
audio, branché en sortie,
doit faire entendre un souf-
fle (bruit de cascade) des le
branchement du récepteur.
En cas d'absence de souf-
fle, on remontera la chaine
pour découvrir |'endroit de
son interruption. Le collec-
teur des transistors sera
polarisé entre le plus et le
moins de |'alimentation ;
pour Ty, c'est |'émetteur
qui le sera (son collecteur
est, pour le continu, au
pole positif).

L'accord sur la fre-
quence de |'émetteur peut
s'effectuer de la facon sui-

vante : on réalise une bou-
cle de quelques spires de fil
de cuivre, dont on raccorde
les extrémités aux broches
d'un quartz. On approche
la bobine de L, jusqu'a
constater la coupure du
souffle. Le noyau se régle
alors de sorte que la cou-
pure de souffle ait lieu a la
plus grande distance possi-
ble.

Ce réglage a lieu avec
I'antenne en place ; étant
réactive, elle joue sur |'ac-
cord.

Il ne vous reste plus qu'a
écouter ce qui sort du ré-
cepteur ou a placer des
modules sélectifs...

Conclusion

La superréaction permet
toujours de s'amuser, mal-
gré ses défauts que contre-
balance une étonnante sim-

N

2

Fig. 2. — Le circuit imprimé.

E
OB 8238
C
B
[DE  BF198
C

Fig. 3. — Implantation des compo-

sants.

Fig. 4. — Brochage
des transistors.

plicité. Pas de percages
délicats pour transfos Fl
fragiles, juste des compo-
sants simples, classiques,
que vous trouverez méme
peut-étre dans vos fonds
de tiroirs... Cette simplicite
s'accompagne d'une sensi-
bilité qui vous étonnera
peut-étre, mais ne lui de-
mandez tout de méme pas
I"impossible, un seul émet-
teur sur la bande 27 MHz
peut le perturber ; pas
guestion de travailler a plu-
sieurs dans la méme
bande... Dire qu'on faisait
voler des avions avec ce
type de récepteur, lorsque
les ondes n'étaient presque
pas pollueges...

Liste
des composants

Résistances :
R;: 220 kR
R, : 10 kQ2
Rs: 33 k{2

Rg, Rﬁ J4 1 M EZ
Rs : 56 k{2

R‘,r i 33 k()
Rg: 1 kQ2

Condensateurs cérami-
ques :

C], C3 a2 pF

C,:4,7 pF

Csi: 2,2 nF

Cio:470 pF

Condensateurs chimi-
ques :

Cs: 10 uF

CH 47 .U.FI‘IO A

Ce, Cg: condensateur céra-
migue ou plastique 4,7 nF
Cs : condensateur plastique
22 nF :

Ce : condensateur cérami-
que, plastigue ou tantale
0.47 uF

Transistors :

T,: BF 198

T, T::BC238BouC

L, : 10 tours fil émaillé 0,4
a 0,5mm sur mandrin &
noyau de 6 mm, spires
jointives

Lz : inductance 100 uH,
Siemens B 78108 S 1104.
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un generateur .
de signaux carres a fronts raides

MESURE

ANS un laboratoire audio, le générateur AF

(audio fréquence) constitue un appareil quasi

indispensable. Vous pouvez acheter des géné-
rateurs trés compliqués, ultra-précis, vous donnant
toutes les formes de signaux possibles. C'est cher. ll y
a une autre solution, que nous avons personnellement
adoptée. Elle consiste a s'équiper de plusieurs généra-
teurs simples et petits, chacun spécialisé dans un do-
maine particulier : I'un pour la mesure de distorsion,
I'autre dont le niveau de sortie reste stable et enfin un
générateur de signaux carrés aux fronts trés raides,
proposé ci-dessous. Nous avons mesuré, sur un scope
de 10 MHz de bande passante, un temps de montée de
50 ns. Nous avons intégré ce générateur a la série des
petits montages décrits dans la rwue ; vous n’aurez
pas droit aux plans détaillés de la mécanique, au de-
meurant fort simple.

Schéma
de principe
Reportez-vous a la fi-

gure 1 pour découvrir le
schéma de ce générateur. |

vrera des signaux carrés.
Normalement, le 567 recoit
une tension alternative et,
lorsque sa. fréquence est
trés proche de celle de I'os-
cillateur interne, il commute

+12V

est construit autour d'un
circuit décodeur de tonalité
PLL NE 567 que |'on utilise

en oscillateur. || comporte
un générateur de fonction a
oscillateur RC; c'est cet
oscillateur qui nous déli-

une sortie.

L'oscillateur interne dis-
pose d'un circuit de sortie
Totem Pole dont le temps
de montée est pratique-
ment identique & celui de

—/o—
—y
3 Ci-1 '-E‘i
—{— 2
ihis :Egz P'F
:EE,Ekﬂ
= l.:’e' AA :
2kdtin P12
e e _J_c» 5 : L6 _LU _L IS S
Si Tantale ] ZpF'lE U,ZZWTZFFTIHF Log
==L Sortie x
15/ W&/ |50/ 50/ 15/
15Hz  150Hz z 15000 Skhz
CI-1: NE 567
Ty : BC108 = \Voir texte
Fig. 1
sortie ; les transistors sont | (tension maximale admissi-

des NPN.

Le montage s'alimente a
partir d'une tension de
12 V ; comme le circuit ne
supporte pas ces 12V

ble 10 V), nous I'avons fait
précéder d'un régulateur 3
diode Zener. Un condensa-
teur de filtrage élimine une
eventuelle alternative rési-

N° 1698 - Novembre 1983 - Page 193




REALISATION

Meontage dans le coffret,

duelle. Le condensateur C,
abaisse I'impédance interne
pour les fréquences hautes
et les transitoires. La diode
D, joue le rdle de voyant
et, en méme temps, réduit

la dissipation dans le tran-
sistor ballast.

L'oscillateur bénéficie
d’une structure fort simple.
Une batterie de condensa-
teurs associés a un com-

mutateur modifient la cons-
tante de temps et
permettent le changement
de gamme. (On couvre ici
de 1,5Hz & 150 kHz.) La
résistance variable respon-
sable de I'accord varie dans
un rapport de 1 a 10. Les
condensateurs progressent
par décade, nous partons a
22 uF pour arriver a
2,2 nF. Une gamme sup-
plémentaire, avec conden-
sateur de 220 pF, reste
possible mais la linéarité de
la variation de fréquence
reste problématique. La
sortie utilise ou non un
condensateur de liaison :
ce dernier n'offrira pas de
reproduction parfaite aux
fréequences basses. On
pourra éventuellement aug-
menter sa valeur. La fré-
quence est donnée par la
formule :

g ot 1,1

(Py + Ry) (Cus67.8)

Le potentiométre logarit-
migue modifiera le niveau
de sortie.

Réalisation

La figure 2 donne le
schéma du circuit imprimé
et la figure 3, I'implantation

des composants. Le mon-
tage ne présente pas de
difficulté particuliére. Les
composants, assez espa-
cés, sont faciles & monter
et 3 souder ; le circuit im-
primé et les condensateurs
chimiques seront, obligatoi-
rement, montés en respec-
tant leur polarité ainsi d ail-
leurs que les diodes. Pour
la LED, un examen interne
permet une identification,
la puce étant posée sur la
connexion de la cathode et
I'anode étant reliée a Ia
partie supérieure de la puce
par un petit fil.

Les condensateurs se-
ront des modéles a diélec-
trique plastique. C4 est
constitué a partir de plu-
sieurs condensateurs
montés en paralléle (deux
de 10 uF et un de 2,2 uF) ;
un condensateur au tantale
conviendra également. La
tolérance classique de
20 % sur sa valeur ne per-
mettra peut-étre pas de re-
trouver la valeur de la fre-
quence sur le cadran, cette
formule est toutefois moins
onéreuse que l'achat d'un
condensateur plastique de
10 uF. Le circuit imprimé
se monte dans un boitier

I:—-QI
° » ; 5
o800 *2
o0
B L2 e
oo
" _
b ca ¢
Fig. 2 Fig. 3

Py
sortie
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qui permet d’inscrire les
gammes en facade et de
placer les divers organes de
commande. On pourra
éventuellement prévoir une
sortie pour fréquencemeétre
avec résistance série de
4700 ! pour éviter d'ap-
porter des capacités parasi-
tes au montage.
L'étalonnage se fera &
partir d'un autre générateur
ou de figures de lissajous
obtenues sur un oscillos-
cope, @ Mmoins que Vous ne
disposiez d'un fréquence-
meétre. Ne vous attendez
pas a retrouver exactement
la fréquence indiquée lors
de la commutation d'une
gamme a |'autre, @ moins
que vous ne disposiez de
condensateurs de préci-
sion. Le cadran vous don-
nera seulement une indica-
tion.
vraiment besgin d'une pré-
cision rigoureuse ? Les pu-
ristes s'étonneront certai-
nement de trouver un
potentiométre de 4 700 (2,
en sortie, a la place d'un

Mais awez-vous

atténuateur plus élaboré.
En déplagant le curseur du
potentiométre, I'impédance
de sortie du mantage aug-
mentera et les capacités
parasites dues a un éven-
tuel cable de liaison joue-
ront sur la raideur des
fronts. La petite taille du
montage permet de le pla-
cer tres prés de |'appareil &
essayer, par exemple un
ampli audio, si bien que, le
cédble étant trés court, sa
capacité parasite sera limi-
tée.

Il s’agit ici d'avoir une
source de signaux carrés
simple et non un généra-
teur ultra-sophistiqué. Si
VOUsS en avez envie, per-
sonne ne vous empéchera
de faire suivre ce montage
d'un étage de sortie rapide
et & basse impédance...

Conclusions

Nous voulions des fronts
raides, nous les avons eus.
Le montage, fort simple
trouvera sa place dans tout

labo d’amateur, ou méme
de professionnel. Nous
couvrons avec ce géneéra-

sion continue de sortie peut
étre éliminée, bref, il vous
rendra de nombreux servi-

teur une gamme de fré- | ces, comme il nous en
quences étendue, la ten- | rend.
Liste des composants

R., R : résistance 2 200
1/4 W, 5 % & couche

C, : condensateur plastique
1 uF, 100V Plastipuce
Siemens MKH

C, : condensateur plastique
ou céramique, 0,1 uF

C; : condensateur cérami-
gue 1 nF

Cs: condensateur 22 uF
(10 + 10 4 2,2 uF) plasti-
que ou 22 uF tantale

Cs : condensateur plastique
2,2 uF, plastique Siemens
MKH

Cs : condensateur plastique
0,22 uF, plastique Siemens
MKH

C, : condensateur plastique
22 nF, plastique Siemens
MKH

Cg : condensateur plastique

2,2 nF, plastique Siemens
MKH

Cq : condensateur chimique
22 uF

D, : diode Zener BZX 55 C
6V8 ITT

D, : diode électrolumines-
cente

T, : transistor BC 108,
238, NPN silicium usage
général

Cl, : circuit intégré NE 567,
LM 567, XR 567, Signe-
tics, NS, Exar

P;: potentiométre linéaire
22 k)

P, : potentiometre logarith-
mique 4,7 kQ
Commutateur 1 circuit, b
positions

Interrupteur pour circuit im-
primé, 1 circuit, 2 positions
Prise de sortie.

LE GENERATEUR
DE SIGNAL DE
DECLENCHEMENT DET-18

Importé et distribué par
Gradco France, le générateur
de signal de déclenchement
DET-18 de Connecticut Micro-
computer présente 18 voies
d'acquisition de données nu-
mériques et génére un signal
de déclenchement utilisable en
liaison avec un appareil de me-
sure : oscilloscope, compteur,
microprocesseur, ou tout autre
systéme requérant un top de
déclenchemegt,

L'impulsion de declenche-
ment, definie par une combi-
naison de 2 & 18 signaux, ap-
pliqués sur les entrées du DET-
18, et possédant chacune un
sélecteur a trois positions —
haut, bas, neutre — est délivrée
sur la sortie BNC de I'instru-
ment.

Les signaux entrés sur le
DET-18 peuvent étre une com-
binaison de lignes de données,
d'adresses, de porte, d’écri-
ture/lecture, d'horloge, etc. La
synchronisation est assurée
par l'une des voies utilisées
comme signal d"horloge.

Chaque entrée repose sur
une bascule de Schmitt de ni-
veau LSTTL pour une plus
grande immunité au bruit et
une haute impédance.

L'alimentation (5 V, a
50 mA) du DET-18 est préle-
vée directement sur le circuit
en cours d’examen, favorisant
ainsi |'utilisation en mainte-
nance sur le site.

D’encombrement réduit —
31 X 89 X 140 mm — le DET-
18 ne pése que 280 g.

PHILIPS
LE V2000 et LE VHS

Pour mettre fin aux interpre-
tations erronees qui se sont
fait jour, Philips tient a préciser
qu'aucune décision n'a encore
été prise sur le point de savoir
si des magnétoscopes de tech-
nique VHS seront fabriqués par
elle pour les marchés en
dehors de |'Europe.

Il ne s'agit donc, en Iétat
actuel des choses, que d'un
simple projet a |'étude concer-
nant |'approvisionnement de
marchés extra-européens.

Philips estime que le sys-
téme V 2000 est de loin le
meilleur actuellement, et elle
déclare qu'elle en continuera la
fabrication et, bien entendu,
que sa commercialisation sera
poursuivie en France.
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TELEPHONIE

Le telephone sans fil

SPACE MASTER
'¢Ts 708

&4

ETTE fois, ce n'est plus un jeu... Ce que l'on

nous propose aujourd’hui, c’est un téléphone

qui permet de communiquer en utilisant sa
propre ligne téléphonique d’une distance qui peut
atteindre plus de 10 km. La couverture de la notice
nous indique une portée de 7 a 40 kilomeétres mais, a
I'intérieur, on trouvera une portée un peu plus réduite
puisqu’elle n‘atteint que 10 3 15 km.

Nous n’en sommes plus aux petits téléphones qui
permettaient de communiquer depuis son jardin mais
a des instruments plus élaborés et dont les émetteurs
récepteurs sont nettement plus puissants que ce qui
existait auparavant. Il va de soi que l'utilisation de
tels instruments de communication est interdite en
France, méme si I'Etat ne s'interdit pas d‘empocher
les droits et les taxes provenant de leur vente.

Si les émetteurs d'une
centaine de milliwatts que
I'on a vus jusqu’ici étaient
difficilement détectables
par les services officiels,
avec les puissances qu'at-
teignent ces produits et
avec les antennes fournies,
la détection devient nette-
ment plus aisée. La base
est reliée & votre ligne télé-
phonique, elle est donc
obligatoirement fixe ; c¢'est
elle gui fournit la puissance

biné se déplace, sa détec-
tion est plus délicate mais,
comme

la plus importante. Le com-

I"utilisateur du

combiné est le propriétaire
ou l'utilisateur de la ligne,
vous voyez tout de suite la
facilité de détection. Celle-
ci est encore augmentée
par la gamme de frequen-
ces utilisée qui se situe
dans une plage ot iln'y a ,
en principe, personne.

Les ensembles de petite
portée travaillent sur une
frequence située dans le
haut des ondes moyennes ;
I'émission se fait, pour le
bloc relié au combiné, par
les cébles du secteur.
L'émission du combiné a
lieu aux environs de

49 MHz et la réception se
fait sur cadre ferrite.

Pour passer a une portée
supérieure, on est amené a

travailler sur deux fréquen--

ces hautes. Plus guestion,
en effet, de passer par le fil
du secteur pour |'émission.

Nous avons donc ici une
base dont la fréquence
d’émission est située dans
la bande des 45 MHz,
c'est-a-dire le début de la
bande | de télévision. Pour
la réception ou, si vous pré-
ferez, I'émission de la sta-
tion mobile, nous avons
une fréquence de 68 MHz,
fréquence placée au début
d'une bande réservée a la
police, aux pompiers, a
I"EDF.

Bien entendu, plusieurs
canaux sont prévus, ce qui
permet @ de nombreuses
personnes de s'équiper
sans risque de voir leur ma-
tériel utilisé par d'autres.
Avec ce type de téléphone,
il est en .effet possible
d'utiliser la ligne de quel-
gu'un d’autre... qui pos-
seéde le méme équipement,
Il suffit pour cela que le
canal soit le meéme.

A titre de précaution
supplémentaire, le cons-
tructeur du CTS-708 a
prévu un code a 9 bits,
code qui permet 512 confi-
gurations. A titre dexem-
ple, nous avons eu entre
les mains un ensemble
canal 104 et code 75. Le
numeéro de code s obtient

.facilement ; ce code est en

effet binaire. Pour avair 75,
on code avec le premier, le
second, le quatrieme et le
septieme bit.

Le codage est confié a
un circuit intégré spéciale-
ment concu pour cet usage.
Nous avons déja eu |'occa-
sion de traiter ce sujet au-
tour d'un MM 53200 de
NS, circuit permettant un
codage a2 12 bits,

Chaque canal, occupant
10 KHz dans le spectre des
fréequences a I"émission et &
la réception, peut recevoir
512 codes. Cela ne veut
pas dire que I'on puisse ef-
fectivement travailler 3 512
dans le méme canal, un
brouillage peut exister, sur-
tout lorsque le portatif est
loin de sa base.
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Le mateériel

Les conditions techni-
ques étant posées, passons
maintenant au mateériel. |l
se compose d une base, re-
lige a la ligne téléphonique
et sur laguelle on pourra
poser son combiné télépho-
nique agréé par les PTT.

A I'arriéere de cette base,
nous trouvons deux prises
UHF. Ces prises recevront
soit une antenne fouet, soit
un cable de 15 meétres livré
avec l'ensemble et terminé
par une embase pour an-
tenne type Ground Plane,
antenne & polarisation ver-
ticale. Une antenne est
fournie pour I'émission, une
autre pour la réception.
Compte tenu de la proxi-
mité des longueurs d'onde,
on peut s'attendre a avoir
des antennes de taille rela-
tivement proche. C'est le
cas, en tout cas, des an-
tennes fouet que I'on peut
brancher sur |la base.

L'installation des anten-
nes GP ne parait pas sim-
ple : le constructeur recom-
mande de les éloigner de

10 m ou plus (I'explication
n'est pas claire), a une hau-
teur d'installation de 30 m
par rapport au sol, ce qui
suppose pratiquement 'ins-

‘tallation d'un pyléne. De

cette hauteur dépendra évi-
demment la portée de |'en-
semble. Pour tout simpli-
fier, les antennes devront
etre éloignées de tout objet
métallique et ligne haute
tension. Inutile de préciser
qu‘une telle installation
sera bien wvisible... La taille
des antennes GP est relati-
vement réduite. Pour ré-
duire la taille de l'antenne
d'émission de la base
{45 MHz), les trois radiants
ont été munis d'une induc-
tance d'adaptation.

Le brin rayonnant est
celui que l'on utilise pour
une utilisation en fouet,
placé directement sur la
base.

L'émetteur récepteur a
la taille d'un talkie-walkie,
il est nettement plus en-
combrant gu'un systéme
classique de téléphonie
sans fil. Les accumulateurs

installés dans la partie
basse de |"appareil contre-
balancent le poids de |'an-
tenne. Le clavier du télé-
phone est & touches ; une
commande de volume 3
deux positions remeédiera a
de mauvaises conditions de
transmission.

Le clavier est équipé
d’'une mémoire du dernier
numéro compose, que |'on
utilisera pour compaoser un
numeéro précédemment oc-
cupé. Un bouton d'appel
est installé sur le combiné,
il permettra d’entrer en
communication avec la
base dont on utilisera le
combiné. L'appareil peut
donc servir de téléphone
sans fil ou de systéme d'in-
tercommunication entre un
point fixe et un mobile.

La technique

Emettre et recevoir a la
fois sur la méme antenne et
cela a des fréquences pro-
ches l'une de |'autre, ce
n'est pas simple. C'est
pourtant ce que l'on a réa-
lisé sur ce combine.

Sur le récepteur, le cir-
cuit d'entrée, qui fonc-
tionne sur 45 MHz, a été
précédé d'un filtre LC du
dixieme ordre ou plus.
Compte tenu de la puis-
sance d'émission et pour
réduire les rayonnements
harmoniques, 4 ou 5 filires
en pi ont été associés a
I"ampli de puissance RF.

Les signaux sont traités
par des circuits assez tradi-
tionnels : les amplificateurs
RF sont a transistors a
effet de champ, a simple ou
double porte; le double
changement de frequence a
été adopté, et nous avons
retrouvé la chaine classi-
que : le filtre céramique a
10,7 MHz, le quartz a
10,245 MHz et le MC
3357, ampli Fl pour modu-
lation de fréquence en
bande étroite. Le filtre cé-
ramique CFW 455 a égale-
ment été utilisé. Bref, nous
avons le méme circuit que
celui adopté pour les émet-
teurs récepteurs CB ou les
autres radio-téléphones de
ce style, mais moins puis-
sants.

On a tout de meéme
amélioré la sélectivité par
I"'emploi d’un filtre & quartz.

Ici, les circuits de la base
et du combiné sont prati-
quement identiques, du
moins par leur structure.
Bien entendu, la base, avec
sa puissance d'émission su-
périeure, bénéficie d'un cir-
cuit d'amplification RF plus
puissant, mieux refroidi. Le
travail a fréquence fixe a
imposé |'usage de quartz.
Comme il y a plus de
500 codes, les fabricants
de guartz pourront réaliser
des series de plus de
500 quartz, quatre de ces
guartz étant nécessaires
pour un canal.

Le circuit de composition
du numéro est de type
MOS ; c’est un Mostek qui
est utilisé. Le circuit de co-
dage a 9 bits est un mo-
dele fait sur mesure. Les

N° 1698 - Novembre 1983 - Page 197




TELEPHONIE

deux appareils sont réalisés
sur un circuit imprimé dou-
ble face en XXXP avec
trous metallisés.

La construction du com-
biné est plus serrée que
celle de la base. La minia-
turisation n'a cependant
pas été poussée a I'ex-
tréme. Notons la présence
d'un radiateur de cuivre 3
I'intérieur du combiné. Le
transistor de puissance
chauffe un peu pendant
I"émission.

L'alimentation de l|a
base se fait sur le secteur,
celle du combiné par accu-
mulateurs cadmium nickel.
Un chargeur permet de re-
charger ces accumulateurs.
Un adaptateur pour prise
allume-cigares permet
d’alimenter le combiné en
voiture ; de plus, deux

prises, & la base du com- |

biné, permettent de bran-
cher une antenne extérieure
pour un emploi en voiture,
par exemple.

Conclusions

Ce matériel est né du
développement des compo-
sants spécifiques aux télé-
communications. Nous n'en

sommes plus aux « jouets »
ou « gadgets » que sont les
telephones sans fil, d'une
portée d'une centaine de
metres, qui vous permet-
tent de téléphoner du fond
de votre jardin. lci, on an-
nonce méme une portée de
plusieurs dizaines de kilo-
metres. || va sans dire que
celle-ci ne peut étre obte-
nue qu'avec d'excellentes

antennes placées au haut
d'un pyléne et dans une re-
gion non montagneuse.
Pour notre part, nous
avons, avec une antenne
fouet intérieure, obtenu une
portée de 1 km.

Si une protection existe
sur cet appareil, contre
I"utilisation de votre ligne
téléphonique par une autre
personne, il ne faut pas ou-

Bloc-notes

blier gu'aucun secret
n'existe contre le contenu
de vos conversations qui
peuvent étre écoutées par
tous les possesseurs de
scanners qui « trafiquent »
sur ces féquences.

Le matériel est sérieuse-
ment concu, la qualité de la
fabrication est excellente, a
vous d'exploiter au mieux
ce matériel.

UN DERIVATEUR
PERITELEVISION
CHEZ PERENA

Aprés avoir présenté en
1982 la prise Scart avec em-
base Jack 2,5, permettant la
commutation par alimentation
12 V extérieure, Perena offre
aux utilisateurs désirant rac-
corder deux appareils (magné-
toscope + vidéojeux ou micro-
ordinateur ou annuaire télé-
phonique électronique) un déri-
vateur ; celui-ci se compose
d'une prise Scart méale et de
deux prises Scart femelles, les
21 broches étant toutes cé-
blées.

% - < | ———crril
cordon p.é!_'ii: el

e

 ds helevissur

evigion -

periteisvisian

cordon Q.gvn,-a'ln.\li's‘ﬁﬂ

Nouvelle est également la
prise péritélévision démonta-
ble! Les 20 contacts sont
liviés montés sur le porte-
contact et le cadblage se fait
par soudure: plus besoin de
sertisseuse | De plus, le blin-
dage est traité de fagon & avair
un aspect brillant ; il est ren-
forcé ; il recouvre bien les
cdbles denudés et préparés
pour la soudure.
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Le VIDCOM 1963 s'est tenu & Cannes au nouveau Palais
de la Méditerranée du 3 au 7 octobre dernier. Pour Ia
premiére fois cette année, une autre manifestation, le
MIJID, se déroulait simultanément dans les étages de
I'ancien Palais des Festivals ou étaient présentés les jeux
vidéo et la micro-informatique.

Moins d'exposants que I'année précédente, aussi bien
pour les sociétés de programme que pour celles présen-
tant du materiel (il fallait s’y attendre aprés les déboires
fiscaux et douaniers qu’ont subis les magnetoscopes ces
derniers mois) ; mais aussi moins de visiteurs qu'en

1982. L’impression générale (malgré les chiffres officiels
qui font état d’'un peu moins de 1000 visiteurs que I'an
passé) était que I'on ne se bousculait pas sur les stands,
aussi bien au VIDCOM qu’au MIJID ; tant mieux sans
doute pour les exposants qui ont ainsi pu consacrer
davantage de temps a leurs clients.

Si tous ces aspects déconcertants,  place, & tel point que la Betamovie,

que I'on ressentait des le premier
jour, laissaient présager un
VIDCOM morose et ennuysuy, il y
eut, heureusement, les construc-
teurs européens pour animer ces
journées avec leurs annonces fra-
cassantes.

Ce fut Philips qui « tira » le p remier,

@n annongant
d’entrée la

présentée sur le stand Sony, faisait
figure d'ancétre. Plus lourde que
les deux autres, elle ne manque
pourtant pas d'atouts.
C'est ce troisiéme jour que Grindig
avait choisi pour ravir la vedette &
son partenaire hollandais. Cette so-
ciété qui, jusqu'ici, fabrique des
V2000, annongait qu'a
la suite

commer-
cialisa-
tion, pour
le second
semestre
1984, d'un
camescope (magnelos-

cope a caméra incorporée) au nou-|
veau standard international § mm.
Cet appareil était présenté en fonc-

tionnement sur ¢e stand. Le groupe

Thomson-Brandt et leur partenaire
JVC, sitét revenus de leur surprise,
dépéchaient des estafettes spécia-
les pour aller quérir a travers I'Eu-
rope les quelques rares Videomo-
vies rescapées du Funkausstellung
de Berlin. 300 g de moins que le

camescope Philips, quelle aubaine !

Le troisiéme jour, tout était en

pays extra-européens. (Rappelons

d'une mystérieuse commande de
300 000 magnetoscopes VHS (¢'est
un peu comme si on commandait
des R5 &4 Citroén !) par un non
moins mystérieux pays situé hors
d'Europe, elle envisageait de fabri-
quer des appareils VHS ; toutefois
la décision ne serait effective qu'au
cours du premier frimestre 1984,
Certes, les autres arguments évo-
ques par les responsables de cetle
s0ciété ne manquent pas de poids:
le V2000 ne se vend pas aussi bien
que prévu, c'est un standard uni-
quement européen (a quila

faute 7). Les usines Grindig, qui
pourraient fabriquer actuellement
750 000 magnétoscopes par an,
n'en réalisent quenviron 500 000
(leur part de marché) alars qu’en
investissant un tout petit peu, le
chiffre de 1 000 000 pourrait &tre
irés rapidement atteint...

Le surlendemain, des informations
mal conirélées annongaient qu'a
son tour, Philips allait fabriquer des
magnétoscopes au standard VHS
(un démenti a suivi).

Camme pour Grindig, si cette déci-

sion était prise, les deux saciétés
continueraient & fabriquer pour le
marché européen des magnétosco-
pes au standard V2000. Les appa-
reils VHS seraient exclusivement
destinés & I'exportation, vers des

R R S R S

qu’aux USA Magnavox, filiale de
Philips distribue des VHS.)

Au MIJID, situé a quelques centai-
nes de métres du VIDGOM, trés
peu d'informatique ; cela est sans
doute di a la proximité du SICOB.
Citons tout de méme un nouveau
venu qui, de plus, est francais :
Hector, qui présentait deux micro-
ordinateurs, les 2HR (48 K) et HRX
(80 K), tous deux construits autour
d’un microprocesseur Z80. Par
contre, beaucoup de jeux vidéo :
Atari, Activision, Mattel et autres et
beaucoup de programmes. ci
aussi, trop peu de visiteurs qui
comprenaient mal pourquoi les
deux manifestations n’avaient pas
été réunies en un seul lieu. Philips
et Brandt avaient sans doute refusé
de prendre un stand au MIJID puis-
qu'ils présentaient leurs jeux vidéo
dans le cadre du VIDCOM.

vie VHS-C, JVC
présentait pour |a premiére fois en

France son magnétoscope VHS-Hi-

Fi (un article paru dans notre précé-

dent numéro faisait le point sur

cette nouvelle technique). Rappe-

lons simplement ici les principales
R Tt
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caractéristiques sonores obtenues
avec cet appareil :

Réponse en fréquences : 20 &

20 000 Hz.

Dynamique : = 80 dB

Distorsion harmonique : << 0,3 %.
Pleurage et scintillement :

<< 0,005 %.

Séparation des canaux : >> 60 dB.
Autre nouveauté sur ce stand : la
caméra vidéo ultra-sensible GX
N70. C'est la premigre caméra JVC
dotée d'un systéme de mise au
point automatique. Avec la com-
mande de diaphragme et la balance
des blancs automatiques, cette ca-
mera laisse |'utilisateur libre de se
concentrer uniquement sur la com-
position des scenes qu'il désire en-
registrer et le maniement de son
matériel. Elle est équipée d'un tube
Newvicon de 2/3 de pouce. Sa sen-
sibilité descend a 10 Lux.

nt frontal SLCOF. Les
principales innovations technologi-
ques de ce nouveau modéle rési-
dent dans sa capacité de repro-
duire les enregistrements sonores
qui accompagnent les images de
fagon stéréophonique et de per-
mettre la visualisation rapide, au ra-
lenti ou en arrét sur image, sans
barre de bruit, grace & deux tétes
vidéo & double azimut.

Vu sur ce stand : la nouvelle ca-
méra HVC 4 000 S qui dispose de
deux voies son permettant I'enre-
gistrement en stéréo sur un magné-
toscope approprié. Sa sensibilité
est de 18 Lux (minimum) et la ba-
lance des blancs est réglable par
deux potentiométres séparés. En
ajoutant a cette caméra I'adapta-
teur pour pellicule photographique
HVT 3000, on peut enregistrer en

« positif » une pellicule couleur

« négatif » ou une diapositive, ou
encore un film couleur, qu'il soit po-
sitif ou négatif.

Enfin signalons un nouveau télévi-
seur portable, le KV 1412, a écran
de 37 cm, congu spécialement pour
une utilisation en micro-informati-
que grand public ; équipé de deux
prises antenne, il permet la
connexion des périphériques tandis
qu’'un commutateur antenne vid
offre la possipili

ntestablement le camescope
VKR 8500 dont voici toutes les ca-
ractéristiques : format 8 mm -
bande magnétique en métal éva-
poré sous vide — batterie incorpo-
rée de une heure d'autonomie.

@ Caméra : Tube Newvicon 1/2
pouce, Lentille F 1.4. Zoom (entrai-
nement par moteur) x 6. Macro -
sensibilité : 10 Lux. Viseur électro-
nique. Microphone incorporé et
prise pour jack 3,5 mm pour micro-
phone externe.

@ Magnétoscope : Montage élec-
tronique des séquences. Toutes
possibilités de lecture. Recherche

rapide avant et arrigre d’une image.

Compteur de bande & mémoire.
Possibilité de fondu. Possibilité
d'enregistrer a partir d'autres sour-
ces vidéo. Possibilité de surimpres-
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sion de la date sur une image. Prise
écouteur,

Consommation : 6,9 W — Poids :
2,2 kg.

Cet appareil n'existe pas en
SECAM, il enregistre en PAL ; mais
un convertisseur PAL-SECAM, inté-
gré au bloc alimentation/chargeur
de batterie, permet |a vision aux
normes frangaises.

Dans un prochain numéro du

« Haut-Parleur », les technigues uti-
lisées dans ce nouvel apparsil se-
ront plus longuement développées.
Autres nouveautés : trois magné-
toscopes de salon compacts :

Le VR 2334 ; cet appareil fait partie
de la nouvelle génération de ma-
gnétoscopes V2000 dont la princi-
pale caractéristique est d'atre
beaucoup plus compacte que les
précédentes. Ses dimensions sont
en effet : 438 x 274 x 117 mm. Ce
modéle peut étre télécommandé
par infrarouges et ses fonctions
controlées par microprocesseur, e
qui évite toute erreur de manipula-
tion.

Le VR 2340 posséde la méme es-
thétique et les mémes caractéristi-
ques que le modéle précédent,
mais ¢’est un appareil multistan-
dard PAL/SECAM automatique, Il
permet d'enregistrer les standards
SECAM L et L PAL ou SECAM B ou
G et PAL I. Pour les standards B et
G, l'enregistrement et la lecture du
son s'effectuent en stéréo,

Le modéle VR 2324 est aussi un
magnétoscope de salon compact.
Moins sophistiqué que les précé-
dents, il est d'un prix plus aborda-
ble.

La caméra VK 4022, équipée d'un
tube Newcosvicon, est une caméra
haute définition ; sa sensibilité est
de 10 Lux minimum ; elle est équi-
pée d'une balance automatique de
blancs et de filtres commutables

pour prises de vues intérieures ou
extérieures.

Enfin, Philips présentait trois nou-
veaux téléviseurs stéréophoniques
PAL!SECAM equmés du o_: 8

GOpes don ewdeo?x 4
mono 2000, dont nous avons publié
un banc d'essai dans notre précé-
dent numéro, le vidéo 2 x 4 mona
1600 qui est une version simplifise
du précédent, le troisieme modgle
etant e vidéo 2 x 4 siéréo 2 200
qui en est |a version stéréophoni-
que.

Au point de vue télévision, signa-
lons le téléviseur Griindig « Mono-

lith » PALISECAM reconnaissable
a ses deux enceintes acoustiques
latérales capables d’accepter une
puissance efficace de 2 x 12 W, et
les téléviseurs ANTIOPE Griindig
disponibles en trois tailles d'écran :
47 cm, 56 cm et 66 cm ; rappelons
que ces téléviseurs sont équipés
d’origine d'un décodeur ANTIOPE
utilisable & partir du boitier de télé-
commande : ce sont les premiers
téléviseurs commercialisés en
France qui possé

ideomovie - oubliée la révolu-
tion 8 mm préchée I'an dernier ; un
seul standard est aujourd'hui le mot
d'ordre, VHS pour tous. A I'excep-

LATELEVISION
DU FUTUR ...
TACATINES, ANTIOPE

tion du VHS Hi-Fi les nouveautés
grand public étaient identiques a
celles présentées par JVC.

vit actuellement, en
France, dans les milieux de la
vidéo, mais il suffit de regarder les
résultats obtenus dans les pays voi-
sins : Grande-Bretagne et Allema-
gne en particulier, pour étre rassu-
rés sur son avenir, Dés que
l'industrie frangaise sera en mesure
de produire des appareils, il ne fait
aucun doute que les pouvoirs pu-
blics verront d'un meilleur il ca
média. Souhaitons donc que le VID-
COM 84 préside & son redémar-
rage.




HIFi

?
Realisez votre mini chaine hify

1696 et 1697)

(Suite, voir N°¢

Face avant

La face avant est réali-
sée en altuglas de 3 mm
d'épaisseur. Nous avons
chaoisi pour notre chaine un
altuglas métallisé et gris,
c¢’'est sobre mais, si vous
étes plus original, vous
pourrez choisir une autre
couleur, metallisée ou non.
On trouve également de
I'altuglas métallisé formant
miroir, une solution origi-
nale...

Le découpage de l'altu-
glas demande un certain
soin. Nous utilisons person-
nellement une scie circu-
laire  commercialisée par
Applicraft ; les scies pré-
vues pour le bois permet-
tent une découpe propre et
sans éclat. Une scie 8 mé-
taux convient également,
elle demandera une dé-
coupe a une dimension lé-
gérement supérieure a
moins que vous ne soyez
un champion de la scie a
métaux. Faites-vous la
main de préférence avant

d'entreprendre le décou-
page. Une scie sauteuse
peut également étre em-
ployée, a condition de tra-
vailler trés doucement.

Lorsque la piéce est de-
coupée, elle peut étre limée
pour une approche finale.
La finition s'effectue en
deux temps: le premier a
|"'aide d'un abrasif (grain
600) & I'eau monté sur un
bloc a poncer (baguette de
bois) et, une fois que les
traces d’usinage ont dis-
paru, a l'aide de Miror sur
chiffon. Attention, les ma-
tieres plastiques métalli-
sées supportent une finition
sur leur tranche mais pas
en surface !

Pendant la plupart des
opérations d'usinage, on
maintiendra les feuilles de
papier de protection des
surfaces en place, c’est in-
dispensable ; le temps de
se dire : « Attention, il ne
faut pas faire déraper la
lime ! », et c’est trop tard !

Les angles qui peuvent

devenir trés vifs et cou-
pants au cours de |'usinage
seront abattus au papier
abrasif.

Allons-y. La figure 27
donne le plan de la face
avant. Nous avons une
série de touches a effleure-
ment. Chacune est consti-
tuée de deux agrafes pour
pose de tentures murales :
elles sont en acier, ne
conduisent pas trop la cha-
leur, ce qui sera un avan-
tage au moment de la sou-
dure des contacts, Les T50
d'Arrow ont un espace-
ment des branches de
10 mm. Leur longueur est
de 8 mm (5/16"). La par-
tie gauche de la facade a
une épaisseur de 8 mm. La
partie droite est faite de
deux épaisseurs superpo-
sées, la molette d'accord
des stations est placée
dans I'alignement de la
partie gauche de la facade.
Nous avons donc une sur-
épaisseur pour cacher le
bas de la molette. Derriére
cette molette se trouve une

autre plaque qui permet de
la maintenir.

La touche a effleurement
manuel est dans |'axe de la
molette et la diode placée
au centre de cette touche
est bicolore et sert pour
I"accord. Deux fonctions,
commande automatique de
fréquence et commutation
mono stéréo, sont placées
sur la droite de la facade, a
cdté de I'interrupteur mar-
che/arrét.

Au-dessus des touches a
effleurement, nous avons la
ligne de diodes électrolumi-
nescentes. Cette ligne dé-
passe de 3 mm (I'épaisseur
de la plaque de droite) de la
facade, ce qui permet de la
voir sous un angle trés ou-
vert, inutile de se placer
face au tuner.

Le plan de découpe de la
facade est donné sur la fi-
gure 28. La longueur de la
ligne de diodes est de 30
fois la largeur, on mesurera
la longueur de la ligne cé-
blée pour tenir compte d'un
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ecart excessif accidentel
entre les diodes.

La fente aura une largeur
de 2,5 mm, c'est-a-dire
correspondant 3 |'épaisseur
des diodes. La découpe se
fait a la scie aprés avoir
percé quelgues trous pour
démarrer. On peut égale-
ment travailler & la scie cir-
culaire ou a la fraise si on
est équipé de la machine &
graver les circuits impri-
més. Des limes fines seront
utiles pour la finition.

Au centre de chaque
touche 3 effleurement, on
découpe une ouverture rec-
tangulaire qui recevra des
diodes LED rectangulaires.

Ces ouvertures se dé-
coupent en commencant
par un percage d'une série
de trous de 2 mm que I'on
finira a la lime. Notez que la

découpe pour ces diodes
LED n’a pas bescin d'étre
parfaite, les deux contacts
de la touche a effleurement
sont la pour les cacher...
Pour la partie droite de la
facade, les contacts seront
fixés sur la partie anté-
rieure, les percages de la
partie arriére seront effec-
tués a un diameétre plus im-
portant.

Les contacts centrés sur
la mcelette sont fixés
comme les autres mais les
pattes sont rabattues dans
des embrévements prati-
ques dans ['épaisseur de la
matiére plastique. Les
contacts ne doivent pas de-
passer & |'intérieur du loge-
ment de la molette ; cette
derniére a une épaisseur de
3 mm. On pratiquera égale-
ment des canaux pour le

passage des fils des tou-
ches. Une épaisseur de
Tmm & 1,5 mm est suffi-
sante. Le détail B de la
piece 2 donne des indica-
tions a ce sujet. Un lamage
de 7 mm de diamétre rece-
vra I'extrémité de |'axe du
potentiométre, axe 3 l'inté-
rieur duquel est installée la
diode LED bicolore d'ac-
cord.

La piéce 3 est destinée a
guider I'axe du potentiome-
tre, elle est fixée par deux
goujons qui se vissent dans
la partie principale de la fa-
cade. Les trous seront ta-
raudés & 3 mm avant le
collage de la piéce 2. Lors
du montage, le lamage et
le trou de la piéece 3 de-
vront étre parfaitement ali-
gnés. On pourra éventuelle-
ment rectifier un mauvais

alignement en agrandissant
les trous de 3 mm de la
piece 3. Le haut de cette
piece viendra se plaquer
contre le capot; il ferme
I'ouverture destinée 3 la
molette.

La piece 2 sera collée
sur la 1, on alignera les
bords supérieur et droit de
ces piéces — ce sont les
cOtés que I'on voit — et on
polira les chants apres col-
lage.

Ce collage peut étre
confie a une colle spéciale
pour altuglas ou a une colle
avec adhésif et activateur,
colle Multibond de Loctite
par exemple, trés efficace
ici. Si vous utilisez cette
colle, vous prendrez soin
d'enlever le plus rapide-
ment possible la colle en
excés débordant des pla-
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Fig. 28. — Fagade du tuner.

Fig. 29. — Plan des piéces de facade.
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ques, notamment au niveau
du joint de la piéce 1 avec
le bord gauche de 2. lci, la
colle en excés se verrait ;
comme elle est brune, cela
ne ferait pas tres joli...

Lorsque la piéce 2 sera
collée, on en poursuivra le
rainurage dans la piece 1
de facon a ce que l'on
puisse faire passer un fil fin
(fil émaillé), des contacts &
effleurement du réglage
manuel vers l'intérieur du
tuner. Sans cette rainure, la
piece 3 coincerait le fil. Si
vous étes perfectionnistes,
vous noierez le fil dans
I'épaisseur de I'altuglas par
un remplissage de colle
époxyde.

On coupera des mor-
ceaux de tige filetée de
3 mm de diamétre et de
10 mm de longueur, maor-
ceaux que |'on collera apres
vissage dans les deux ta-
raudages de la piéce 1.

La piéce 3 sera fixée par
deux écrous. On peut éga-
lement utiliser des vis :
cette solution est moins in-
téressante car on doit ré-
server un jeu entre le bout
de la vis et la piéce 2, sinon
on risque un décollement
des piéces.1 et 2.

La figure 30 montre
comment on entraine le po-
tentiometre par la molette.
Cette molette est identique
a celle que nous avions de-
crite dans notre nu-
méro 1686 pour la com-
mande de volume du
préamplificateur. On dé-
coupe une rondelle d’altu-
glas de 31,56 mm de dia-
metre. Cette rondelle est
percée a 7 mm ou au-des-
sous et placée dans le
mandrin d'une perceuse ol
elle est fixée par vis. On la
tourne alors a la lime, ce
qui donnera un disque par-
faitement circulaire. Avec
cette lime, on donnera le
profil demandé (chanfrein
sur |'arriére puis, aprés un
polissage soigné a |'abra-
sif 600 puis au Miror, on
commencera le moletage.
Nous avons utilisé comme
outil une vis & bois sur la-
quelle nous avons pratiqué
des rainures longitudinales
transformant cette vis en
outil. Cette vis est montée
sur un mandrin de perceuse
et on la présente tangen-
tiellement a la molette
gu'elle attaque. Comme
c'est une vis qui sert de
fraise, I"avance du filet fait

Photo J. — La molette d'acc
cédé décrit dans le texte.
directement en facade.

ord a été usinée suivant le pro-
L'interrupteur secteur se visse

tourner la molette ; au bout
de plusieurs tours, on ob-
tient un moletage régulier.
La premiére ne sera peut-
étre pas parfaite, personne
ne nous empéche de re-
commencer jusqu‘'d obten-
tion d'un bon résultat. En
principe, la circonférence
doit étre multiple du pas de
la vis choisie ; votre diameé-
tre de 31,56 mm devra
peut-8tre etre modifié en
fonction de la vis utilisée.
Le trou de la molette doit
étre agrandi 3 7 mm ; une
rainure de 1,5 mm permet-
tra de faire passer la cla-
vette, constituée d'un petit
morceau de fil de 15/10¢°

de diamétre et de 3 mm de
longueur soudé a la surface
du tube.

Montage
du potentiométre

Le potentiomeétre est
monté au bout du tube de
7 mm. La figure 30 donne
des indications concernant
ce montage. Ce tube est
traversé par les fils venant
de la diode bicolore. Cette
diode est collée en facade,
elle ne bouge pas. Ses fils
doivent sortir, ils le font au
niveau de la jonction entre
le tube et le potentiométre.
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Fig. 31. — Piéce de fixation de la face avant et du module MF.

Fig. 30. — Montage de la molette d'entrainement du potentio-

meétre d'accord.
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Photo K. — Détail de la face avant. Cette vue en gros plan
montre I'alignement des diodes LED rectangulaires. Attention
au montage si vous voulez obtenir un résultat plus régulier
que le nétre. Les agrafes des touches marquent les bords des

trous rectangulaires,

Ce dernier est situé a l'inté-
rieur du tuner, ce qui per-
met d'avoir une longueur
de fil suffisante pour que le
fil puisse se tordre sans se
casser trop vite.

L'axe du potentiométre
se monte en bout de tube :
I'extrémité de ce dernier
sera fendue pour lui donner
une certaine élasticité. Le
passage du fil se fera dans
une saignée pratiquée dans
la matiére pastique de |'axe
du potentiometre ; cette
saignée contribuera & assu-
rer |'élasticité du raccord
entre tube et axe du poten-
tiométre. Elle sera assez
profonde pour permettre le
passage des fils venant de
la double diode électrolumi-
nescente.

Les fils rigides de la
diode LED seront coupés
assez courts pour la sortie
de ces connexions ; on uti-

lisera un fil souple multi-
brin, trois fils sont néces-
saires. L'une de leurs
extrémités sera soudée aux
fils de la diode LED ; une
fois la soudure effectuée,
on enrobera la liaison de
colle époxyde. Elle évitera
une cassure au niveau de la
sortie de l'isolant. Le dia-
metre de cette protection
ne devra pas dépasser le
diameétre intérieur du tube.

La soudure de la diode
LED demande certaines
précautions au niveau de
I'échauffement infligé au
semi-conducteur.

Une soudure effectuée
en une seconde environ ne
demande pas de précaution
particuliére ; sinon, on in-
terposera entre la diode et
I"'endroit ou I'on soude un
shunt thermique (pinces
plates).

Fixation
de la facade

Le mode de fixation de
la facade se retrouve pour
la fixation du capot sur la
base. La méthode adoptée
sur le tuner consiste a utili-
ser des blocs de matiére
plastique constitués de
deux épaisseurs d'altuglas
de 3 mm contrecollées. On
peut également découper
des baguettes dans une
chute de 6 mm d'épais-
seur. La figure 31 donne le
plan d'un de ces éléments,
celui qui assure le maintien
de la platine MF contre la
facade et fixe cette der-
niére. Cette baguette est
rainurée par fraisage ou
sciage (la machine a graver
les circuits imprimés est
trés utile dans ce réle).
Deux taraudages a 3 mm
de diametre sont pratiqués
dans I'épaisseur. Cette ba-
guette est collée le long de
la facade (colle Multibond).
Le taraudage sera décentré
par rapport au joint des
deux plagues de 3 mm de
fagon a ce que la téte de
vis soit le plus loin possible
de la face avant, cela pour
de simples raisons esthéti-
ques. Nous aurons, sur
I"autre coté de la facade,
une cale non rainurée plus
courte que la précédente.
Ces cales sont collées de
facon a ce que la plaque de

tole de la base et le bas de
la facade soient au méme
niveau, comme on le voit
dailleurs sur la figure 30.

Bien entendu, en usinant
les cales, on s'arrangera
pour respecter la perpendi-
cularité de deux faces
contiglies, ce qui permettra
de fixer correctement la fa-
cade.

Un petit morceau de
glissiére servira a fixer le
circuit indicateur de niveau.

Face arriére

La face arriére est cons-
truite comme celle des
autres éléments de Ia
chaine. lci, le module MF
occupe pratiqguement toute
la profondeur du boitier. La
face arriére arrivera donc
pratiquement a I'aplomb de
I'arriere de la plaque de
base.

Nous avons prévu un
renfoncement d'une partie
de la facade, a gauche du
module MF. Ce renfonce-
ment sert a placer les
prises dont les fils ne dé-
passeront pas trop: en
outre, il raidit la face qui
n'a alors besoin que d'une
fixation sur la plaque.

Cette face (fig. 32), est
réalisée dans une bande de
tole d'AG3 de 10/10%; on
évitera le duralumin (AU4G)
qui demande un traitement
thermique avant le pliage.
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Fig. 32. — Plan de la face arriére.
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Les pliages verticaux sont
facilités en pratiquant des
rainures a l'intérieur des
plis, rainures usinées a par-
tir d’'un minidisque a tron-
conner,

Les pattes se plient en
les maintenant dans un
étau, la base de la face
étant au niveau du haut des
mors. Les traits de scie
pratiqués de part et d'autre
des pattes facilitent le
pliage.

Une fois la patte pliée, la
base de la face arriere ar-
rive au niveau de la tle.

Les découpes sont réali-
sées par percage et usinage
a la lime ou & la minifrai-
seuse. Le percage des
trous de 18 ou 8 mm ne-
cessaires ici a eté effectué
en utilisant des meéches 3
bois hélicoidales & trois
pointes. Ces meches sont
trés efficaces dans I'alliage
d'aluminium, comme d’ail-
leurs dans I"altuglas.

Des ouvertures triangu-
laires ont été pratiquées
pour les diodes d'accord
des stations préréglées :
ces ouvertures se décou-
pent & la lime en veillant a
ne pas aller trop vite de
facon & ce que les diodes
s'encastrent sans trop de
jeu.

Si vous ne voulez pas
vous compliquer |'exis-
tence, des diodes circulai-
res demanderont un moin-
dre effort. Un support de
circuit intégré sera . utilisé
pour la liaison avec le sys-
téme de télécommande in-
frarouge. 14 contacts suffi-

ront. Cette technique de
raccordement est simple et
économique. La découpe
dépendra du support de cir-
cuit intégré utilisé.

L'entrée RF s'effectue
sur des vis; nous avons
installé une plaque de verre
époxy cuivré et divisé par
deux bandes isolantes en
trois sections conductrices.
Sur chacune d’entre elles,
nous avons soudé un écrou
de 3 mm. Le cuivre recevra
les terminaisons de deux
cébles de 75 ). La borne
centrale, c'est la masse,
entre les deux extrémités,
I"antenne verra une impé-
dance de 300 (.

Nous avons placé de-
vant l'ouverture une piéce
d'altuglas percée de trois
trous de 3,2 mm ; elle bou-
che |'ouverture dans le
métal et facilite |'installa-
tion des fils de I'antenne.
On peut également installer
une prise coaxiale ou une
prise DIN pour antenne
300 {} ; les vis sont une so-
lution simple et économi-
que, de plus, elles ne pren-
nent pas beaucoup de
place.

La face arriére sera fixée
par des vis autotaraudeu-
ses, du cité du module MF,
par I'une des vis de fixation
de ce module.

Fixations
diverses

Les modules ont éte
prévus sans trous de fixa-
tion, on ne pourra donc pas
les fixer a I'aide de vis et

Photo L. — Détail de la conception du capot. En haut, nous

avons une cale taraudée, collée sur la face latérale. La cale du
bas réunit le dessus et le c6té du capot.

d'entretoises, vieille mé-
thode qui a fait ses preu-
ves. Nous avons préféré
une sclution permettant un
démontage rapide des mo-
dules. L'enlévement d'une
vis suffit dans la majorité
des cas.

D’un cOté, le circuit est
maintenu dans une rainure
identique & celle de la piéce
de fixation du module MF
contre la face avant
(fig. 31). On réalisera des
piéces d‘altuglas avec rai-
nure mais d'une longueur
d’un ou deux centimétres.

Ces piéces seront soit
collées sur la plaque métal-
lique de base (colle Multi-
bond) ou vissées ce qui de-
mandera un taraudage plus
un pergage de la plague de
base.

Le circuit étant maintenu
de ce coté, il suffira d'une
cale identique a celle de la
figure 33. Cette cale est
collée sur la plaque de base
et la téte d'une vis de
3 mm viendra bloquer le
circuit imprimé.

Pour le potentiometre,
nous avons réalisé un sup-
port identique a celui de la
figure 34. Il est constitué
de deux plaques contrecol-
lées ; un taraudage, pris sur
les deux plaques & la fois,
est pratique. Pour le per-
cage et le taraudage, on
maintiendra la piece ferme-
ment dans un étau afin
d'éviter de décoller les
deux plaques. En cas de
décollement accidentel, on
peut les recoller en placant
une vis qui alignera les
deux parties. Cette vis sera
enlevée avant la prise to-
tale de la colle. Le trou de
10 mm de diamétre se fait
au foret a trois pointes ; on
tournera assez lentement.

L'afficheur (fig. 35) sera
maintenu en place par des
cales collées a I'intérieur de
la facade. Ces cales arri-
vent 3 3 mm du haut de la
facade et servent de butée
au capot ; des taraudages
prennent les filets d’'une vis
de nylon dont la téte re-
tiendra les diodes LED. Des

Collage
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Fig. 33
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Fig. 34. — Plan de la piéce de fixation du

potentiométre.
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Fig. 35. — Principe de fixation de |'affi-
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N° 1698 - Novembre 1983 - Page 207



REALISATION

fils de cuivre de 0,8 a
1 mm de diametre servi-
ront de butée dans l'autre
sens : ils seront soudés a la
partie inférieure du circuit.
lls ne jouent aucun rdle
électrique. La figure 35
donne le principe de cet as-
semblage.

lées contre la tacade a
I'aide d'une colle cyanoa-
crylate ou d'une colle deux
composants, type Multi-
bond. Cela fait, on perce la
plague de base pour le pas-
sage des vis. Le trou est
percé a 3,5 mm de diame-
tre et éventuellement recti-
fie a la queue de rat de

arriére, la partie correspon-
dant a la téte RF arrivera a
I'aplomb de I'arriére de la
plague de tdle d'acier. Les
trous de fixation de cette
face sont marqués au
crayon avant percage, ce
qui compensera automati-
guement les tolérances de
pliage de la piéce. On a in-

On montera les modules
en fonction du percage de
la face arriére, pour le mo-
dule de sélection des sta-
tions, et de la disposition
que nous donnons fi-
gure 36. Cette implantation
n'est pas cotée, Nnous vous
laissons toute liberté. Le
circuit imprimé de l'indica-

COMMANDES

Installation 3 mm pour rattraper une | térét & marquer profondé- | teur de niveau RF est placé
des modules erreur de percage. ment le centre des trous au | contre la face avant; le
et c&blage " Des vis de 3 mm traver- | pointeau pour que le foret | module de commutation se
sant la base se vissent | se centre bien et qu’il ne | trouve sur la droite du po-
La face avant est fixée | dans les taraudages des | dérape pas. tentiomeétre (en regardant
par ses cales dont celle rai- | cales. Les trous seront, bien | le chéssis par devant); le
nurée. Ces cales sont col- On monte ensuite la face | entendu, ébavurés. module des filtres audio se
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Fig. 36. — Implantation des modules et plan de cablage.
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place au niveau des prises ;
celui de I'aiguille lumineuse
arrive a se caser entre |'in-
dicateur RF et le module de
sélection des stations.

Le potentiométre est
monté au bout de son tube,
sa diode est collée en place
avec une colle epoxyde
(colle rapide si on est
presseé) ; les fils sont
soudés et maintenus a
I'époxy, ils traversent le
tube, passent dans la rai-
nure d'extrémité du poten-
tiometre, décrivent une
large boucle avant d'arriver
sur le circuit imprimé. Sur
les photos de détail, vous
trouverez une autre ver-
sion @ nNous avions coupé

- nos fils trop courts, il nous
a fallu créer une piéce inter-
meédiaire. Nous avons par
ailleurs soudé sur l'arriere
du potentiomeétre un fil qui
maintient l'isolant et évite
une cassure du fil au niveau
des soudures. Ce fil rigide
peut étre adopté pour une
liaison avec fil de grande
taille ; on évite ainsi d'avoir
un fil qui se proméne dans
le tuner et qui risque de
s'accrocher n'importe od.

Lorsque les modules
sont en place, on peut
commencer le cdblage. On
débutera avec |indicateur
RF. Nous avons utilisé un fil
multiconducteur dont les
fils sont au code des cou-
leurs : le fil brun arrive sur
la diode de la station 1 et
ainsi de suite. Les
connexions des anodes
sont reliées entre elles pour
arriver au pble positif de
I"alimentation, les cathodes
vont au circuit de l'indica-
teur RF.

Les fils venant des
diodes pourront étre
soudés aprés passage dans
les trous du circuit ou direc-
tement sur le cuivre.

Du circuit indicateur RF
partiront les fils allant vers
les résistances de sortie du
module de commutation
des stations. On utilisera
les mémes couleurs que

=

Photo M. — Détail de la fixation de I'aiguille lumineuse. La téte de vis retient le bas des diodes,
le haut de la cale sert de butée au capot. Notez la fagon dont les diodes sont soudées — a plat.

dans le cablage précédent.
On céblera ensuite les
fils allant des touches sen-
sibles au circuit de commu-
tation. Les touches du bas
seront reliées entre elles
puis au cinquiéme fil du se-
cond cable plat. Nous
avons divisé en effet le
céble en deux parties, une
allant vers ls SAS 580,
I"autre vers le SAS 590.
Par cette meéthode, on
obtient deux cébles plus fa-
ciles a manier qu'un autre
plus large et plus difficile a
tordre. La méme division
est adoptée pour les cables
des diodes électrolumines-
centes. A ce propos, nous
avons utilisé une représen-
tation simplifiée, les cébles
multiples sont représentés
avec une liaison unique ; a
chaque extrémité, on re-
trouve chaque conducteur
représenté, le plus a gau-
che, a I'arrivée, correspond
au plus & gauche au deé-
part... Les cables allant du
circuit de l'indicateur RF au
module de sélection et, de
ce dernier, aux touches,
passent sous le module de
I"aiguille lumineuse que
nous n'avons pas repré-
senté ici. On essaiera, pra-

tiguement partout, de faire
passer les fils sous les cir-
cuits, l'aspect du cablage
sera meilleur. Le module de
commande est relié au mo-
dule MF par un cable plat a
six conducteurs. Des résis-
tances ont été installées di-
rectement sur les broches
du module MF. Ces bro-
ches ont été raccourcies
pour faciliter le montage du
capot au niveau de la cale
de fixation. Le module de
commande est également
relié aux deux touches & ef-
fleurement et aux diodes
LED bicolores de la stéréo
et de l'accord -ainsi qu'a
celle indigquant la mise en
service de la CAF.

Nous avons représenté
le brochage des diodes LED
que nous avons utilisées,
Les diodes bicolores ne
sont pas toutes identi-
ques ; certaines demandent
une inversion de la polarité
pour changer de couleur.
Elles ne conviennent pas ici
ol il est nécessaire d’avoir
une cathode commune.

Le module de filtrage
audio est fixé a coté des
prises ; la liaison entre les
bornes d’entrée et celles de
sortie du module MF se fait

par un cable blindé dont le
blindage est soudé d'un
seul c6té de ia liaison, coté
module de sortie. Les
prises de sortie seront
montées comme vous le
voudrez ; on pourra utiliser
des prises pour circuit im-
primé ou des prises a vis-
ser ; les prises sont mon-
tées en retrait, de facon a
ce que le cordon de sortie
ne dépasse pas trop de la
face arriere.

Nous avons utilisé ici
des prises pour circuit im-
primé, montées sur une pe-
tite plaquette d'époxy cui-
vré. Cette plaguette est
vissée sur la face arriére
par une vis a métaux auto-
taraudeuse ; des plaguettes
d’époxy servent d’entretoi-
ses,

L'alimentation est instal-
lée dans un coin de |'appa-
reil, le circuit intégré est
monté a l'aide d'une vis,
une plaguette isolante s'in-
tercale entre le circuit et le
chéssis et une rondelle iso-
lante évite un contact entre
le chéssis et le circuit. La
présence de graisse silicone
n‘est pas indispensable, le
circuit ne chauffe pratique-
ment pas.
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tenne.

Photo N. — Cette photo illustre les difficuités d'usinage d'un trou triangulaire. Il faut de la
patience et un bon tracé. Des diodes rondes font aussi I'affaire. Les six potentiométres
sélectionnent les stations préréglées. Comme les curseurs ne sont pas visibles, nous avons
ajouté deux diodes LED d’assistance. Une plaquette a bornes « maison » recoit les fils d’an-

Chaque module sera ali-
menté depuis le régulateur,
sauf |'aiguille lumineuse
dont on prend la tension
sur l'indicateur RF. Un fil
rouge pour le péle positif et
un noir ou un bleu pour le
moins conviendront. Le cir-
cuit imprimé pourra étre
collé par une goutte de
colie cyanoacrylate sur la
téle du chassis. Comme le
cuivre est du coté visible, il
ne sera pas nécessaire de
déemonter ce circuit, les in-
terventions ayant lieu direc-
tement.

L'entrée du tuner est re-
lite & celle du module MF
par deux cables blindés de
75 Q dont on utilise, de
chaque co6te, I'ame et le
blindage. La borne centrale
est utilisée pour la masse,
coté prise d'antenne ; ce
conducteur arrivera, sur le
module, a la borne C qui
n'est pas celle du centre.

Mise au point

On peut maintenant
commencer la mise au
point du tuner. On vérifiera

la polarité de |'alimentation
avec soin pour éviter une
éventuelle inversion.

A la mise sous tension,
la diode LED de la station 1
doit s'allumer, la diode de
la CAF doit étre éteinte et
la diode stéréo doit étre al-
lumée en jaune/orange.

La consommation du
montage doit &tre d'envi-
ron 150 a 200 mA. On le
verifiera en intercalant dans
la ligne d'alimentation un
milliampéremétre. La valeur
exacte du courant n'a pas
d’importance. Cette vérifi-
cation se fait en alimentant
le montage & partir d'une
tension de 18 V, en amont
du régulateur.

La tension d'alimenta-
tion doit étre voisine de
13 V:; dans le cas
contraire, on maodifiera la
valeur des résistances de
240 Q ou 2,2kf) en pla-
cant une résistance 20 fois
supérieure, en paralléle sur
I'une des deux. Si la ten-
sion est trop élevée, on
met une 47 kf] en paralléle
sur la 2,2 k2, si elle est
trop faible une 4,7 k{1 en
parallele sur la 240 €). Par
divers essais, on trouvera

la valeur de résistance cor-
recte.

Un effleurement des tou-
ches de sélection d'entrée
doit allumer la touche cor-
respondante ; pour la tou-
che d’accord manuel, on
constatera |'extinction de la
diode de station précédem-
ment illuminée.

La touche mono/stéréo,
actionnée, passera au
rouge. En cas d'anomalie
de consommation, on cou-
pera |'alimentation et on
s'efforcera de déterminer le
module en cause.

Certains modules peu-
vent &tre essayés seuls
comme, par exemple, celui
de sélection des stations
ou le module audio de fil-
trage si on dispose d'un gé-
nérateur audio.

Le circuit de commuta-
tion CAF/ mono/ stéréo
peut également étre expéri-
menté sans étre relié au cir-
cuit MF,

L'indicateur d'accord ne
fonctionnera qu’avec la MF,
ainsi gque le changement de
couleur du voyant stéréo,
en présence de sous-por-
teuse multiplex.

Pour l'indicateur de ni-
veau RF, le test individuel

se fait en injectant une ten-
sion sur l'entrée du mo-
dule. Les diodes s'allument
pour constituer un barreau
lumineux dont |'éclat sera
inférieur & celui obtenu pour
la diode de la station préré-
glée.

On vérifiera aussi que la
tension de sortie du sélec-
teur de station, mesurée
par exemple sur la borne 1
du module MF, varie lors-
que les potentiométres de
préréglage sont bien com-
mandés. Pour la station 7,
prévue pour la commande a
distance, il est normal de
trouver une tension positive
proche de celle d'alimenta-
tion.

On vérifiera également
que les deux diodes d'as-
sistance d'accord fonction-
nent correctement, la diode
éteinte indiquant le sens de
rotation : diode de droite
éteinte, sens horaire, diode
de gauche éteinte, sens
contraire.

Une antenne raccordée 2
I'entrée, le tuner doit main-
tenant faire entendre sa so-
norité, l'indicateur de ni-
veau s'allumera, on,
corrigera éventuellement sa
sensibilité par |I'emploi
d’'une résistance en paral-
lele sur Ry du module de
niveau RF. Sans antenne, la
premiére diode sera éteinte
mais proche de |"allumage.

On devra maintenant
constater que la diode LED
mono/stéréo passe bien en
vert en présence d'une
émission stéréo.

L'aiguille lumineuse se
régle & partir de ses deux
potentiométres ; cette ai-
guille sera étalonnée en
prenant pour instrument de
mesure un autre tuner ; ici,
la précision n'a pas besoin
d’étre extréme. On pourra
alors remplacer certaines
des diodes vertes par d'au-
tres d'une couleur diffé-
rente afin de marquer des
fréquences particuliéres. Le
tuner doit maintenant fonc-
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tionner normalement, les

touches commander les di-,

verses fonctions, il reste a
confectionner le capot.

Avant d’entamer sa des-
cription, NOuUus pouvons
ajouter une fonction a ce
tuner. En effet, nous
n‘avons pas parlé de I'em-
ploi de la réduction possible
de largeur de bande de 280
pour la stéréo a 180 kHz,
largeur exploitable en mo-
nophonie.

En reliant entre elle les
bornes 6 et 14 du module
MF, on peut assurer la
commutation simultanée de
la monophonie et de la lar-
geur de bande. Le commu-
tateur CD 4053 peut débi-
ter un courant suffisant
pour assurer cette fonction.
La chute de tension dans le
commutateur et dans la re-
sistance de 100 Q est in-
suffisante pour empécher la
coupure de la diode verte
de l'indicateur stéréophoni-
que.

Le capot

Le capot est taillé dans
des plagues d'altuglas. La
partie supérieure mesure
170 mm X 250 mm, les
chants seront surfacés et
polis. Les deux parties ver-
ticales sont des plaques de
170 mm de long et 37 mm
de large. Les chants sont
dissimulés et n'ont donc
pas besoin d'étre surfacés.

Les plagues sont réunies
entre elles par collage ;
nous avons utilisé pour ce
raccord des cales d'altu-
glas de 5 X 5 mm et de
2 cm de long; collées & la
caolle Multibond ; on veillera
3 enlever la colle en exces.
Ces cales suffisent & assu-
rer la solidité du montage,
inutile ici de coller les
flancs sur toute la lon-
gueur. Le capot est fixé sur
la base par d'autres cales
de matiére plastique. Ces

Selecteur des stations |
-
i
-~

Module

Place tour

Prise de telerommande

Sortie AF
&Y

Molette
d accord

i
Indicateur
L'aiquille lumineuse RF

Alimentation
e

1 _/Fmre MPX

-Module
dalimentation

Circuit de
tommutation

/_lnfer MIA

Patertiometre

cales ont une épaisseur de
5 & 6 mm et sont tarau-
dees. Elles sont en retrait
de 1 mm par rapport a la
base du capot afin de per-
mettre un encastrement de
ce capot. Les trous, dans la
base, seront percés a la de-
mande. Comme le tuner
sera en principe monté, a
moins que vous n'ayez
construit le capot aupara-
vant, ce qui est préférable,
vous prendrez garde a ne
pas faire deraper votre
foret, ¢’est si vite arrive |

Conclusions
(provisoires)

Voila, vous avez mainte-
nant entre les mains un
tuner miniature qui n'a pas
grand-chose a envier &
d’autres réalisations pro-
fessionnelles construites
avec des moyens autre-
ment plus puissants que
ceux de votre modeste ate-
lier.

La partie mécanique est
incontestablement la partie
la plus délicate de cet ap-
pareil que vous pourrez
toutefois, si vous le désirez,
installer dans un coffret du

commerce. Rappelons éga-
lement que le module pré-
senté ici est utilisable direc-
tement & partir du schéma
de la figure 2. Nous avons
voulu vous proposer un
tuner plus élaboré, rempli
de modules qui ne sont pas
indispensables.

Vous pourrez donc vous
servir dans cette bibliothé-
qgue de modules et inventer
vous-meémes d'autres for-
mules. Si vous étes un peu
mecanicien, vous installerez
une démultiplication pour le
potentiomeétre d'accord,
VOUS pourrez aussi vous
amuser a faire une commu-
tation automatique de |'ac-
cord manuel par détection
d'une variation de la ten-
sion du potentiométre d’ac-
cord (par dérivation). Bref,
le tuner est un domaine ou
I'on peut beaucoup s'amu-
ser.

Nous ne vous avons pas
parlé de la télécommande
dans cette partie mais tout
a été prévu et sa réalisation
sera publiée dans un trés
prochain article. La télé-
commande est facultative,
nous avons concu-le tuner
pour elle mais nous |'avons
dissocige...

A vous maintenant de
vous lancer dans ['expéri-
mentation et la fabrication,
VOus ne serez pas décus.

Etienne LEMERY
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[AUD I O

A E.S.

(Audio Engineering Sociéty)

%« L'Audio Engineering Society »
est, par vocation, une société (née
aux U.S.A. en 1948) réunissant des
« engineers » travaillant, ou s'intéres-
sant, a ce que I’'on nomme aujourd’hui
électroacoustique, et que l'on dési-
gnait alors sous le vocable « audio ».
En premier lieu, un détail linguistigue.
Dans les pays anglosaxons,
I'u engineer » n'est pas strictement
I'« ingénieur » au sens francais du
terme (dont |‘origine est militaire) :
I'« engineer » est le plus souvent da-
vantage un praticien qu'un theoricien ;
stricto sensu, celui qui construit, di-
rige, répare '« engine », c'est-a-dire
la « machine ». Par voie de consé-
guence, « |"Audio Engineering So-
ciety » fut (au moins au début) com-
posée de praticiens expérimentés de
I'électroacoustique ayant, en un mo-
ment « nécessaire », jugé profitable
d’échanger leurs idées sur leur profes-
sion, ainsi que des informations tech-
‘niques utiles & tous, susceptibles
d’étre publiquement dévoilées. Il est
bien évident qu'en tous pays la com-
pétition commerciale impose tempo-
rairement, a toute entreprise, une cer-
taine barriére de « secret »,

Donc, la Société tirait sa raison
d'étre du fait que |'électroacoustique
avait au début enfanté des entreprises
industrielles aux spécialisations sou-
vent incertaines, dont la prospérité
n'était pas toujours florissante au

cours des années, qui suivirent immé-
diatement la fin de la Seconde Guerre
mondiale. A vrai dire, il ne’ manquait
pas d’associations traitant déja |'élec-
troacoustique aux U.S.A., par exem-
ple « Acoustical Society of America »,
avec sa prestigieuse revue
« JAS.A. », la « Society of Motion
Picture Engineer », avec sa revue, le
« groupe audio » de « I'Institute of
Radio Engineers » publiant « Transac-
tions on Audio » ; mais il semble que
les futurs adhérents de « I’Audio Engi-
neering Society » avaient besoin d’in-
dépendance (certains appartenaient
d'ailleurs a8 '« A.S.A. », a la
« S.M.P.E. » — évoluant en
S.M.P.T.E., grdce a la TV — a
I'e LR.E. » — évoluant lui aussi en
« L.E.E.E. », avec la diversification des
applications électroniques, et dési-
raient former un groupe autonome, ou
ils ne seraient pas subordonnés a des
impératifs trop spécialisés, trop orien-
tés vers la théorie, ni trop soumis a
I"'emprise de firmes géantes.

Les techniques électroacoustigues
ou audio ne négligent pas |I'acoustique
appliguée, mais 's’'intéressent surtout
aux multiples applications du traite-
ment du signal sonore, au moyen de
ressources électroniques. Celles-ci ne
commenceérent a devenir opérationnel-
les qu’aprés l'invention de la lampe
triode par Lee de Forest (brevets en
1905 et 1906). Ces premiéres triodes

avaient une trentaine d'heures de
durée de vie, et, cependant, la « Fede-
ral Telegraph Company » proposait,
dés 1912, a la marine américaine un
amplificateur basse fréquence, destiné
au télégraphe ainsi qu’au téléphone.
Phonographes et gramophones se |i-
vraient une lutte sans merci ; mais, en
1913, il y eut une premiére tentative
d’inscription électrique (Owens et He-
witt) ; elle n'eut d’ailleurs aucun
succés. La Premiére Guerre mondiale
ayant fait considérablement progres-
ser des techniques rudimentaires
{meilleures triodes, meilleure connais-
sance des phénoménes, apparition de
producteurs de composants), |'élec-
tro-acoustique allait rapidement évo-
luer et faire naitre de nouvelles pro-
fessions (en particulier parmi les ex-
affectés a la T.S.F. militaire, cons-
cients de posséder un savoir excep-
tionnel digne de fructifier). Les choses
allerent vite, s'orientant vers la radio-
diffusion, le disque (enregistrement et
lecture), le cinéma qui révait 3 la pa-
role.

Tout devait encore s'accélérer pen-
dant la Seconde Guerre mondiale et
concrétiser, surtout aux U.S.A., des
tendances déja sensibles a la fin des
années 1930 : conscience acquise par
les praticiens de la radio, du disque ou
du cinéma de leur autonomie (face
aux purs acousticiens, ou théoriciens
de I'électronique) ; désir d'échanger
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leurs informations et de faire le bilan
des acquisitions technologiques pou-
vant intéresser leurs professions et
etendre le champ de leurs activités.
Ce bilan, fort positif, contenait en
germe tout ce qui nous est devenu
familier : des tubes plus fiables et
spécialisés, le magnétophone, le pres-
sage de disques en chlorure de polyvi-
nyle (éditions étrangéres de la B.B.C.,
« V-Discs » de I'armée américaine),
I"'extension de la gamme des fréquen-
ces inscriptibles dans le sillon (Haddy,
en Angleterre, pour |'entrainement
des chasseurs de sous-marins), les
asservissements et, par conséquent,
la rétroaction négative, panacée des
amplificateurs, le filtrage des parasi-
tes impulsionnels (bruit de surface des
78 tr/mn), le codage numérique, le
transistor, etc. Finalement, le lance-
ment, et le succes, en 1948, du dis-
que microsillon, laissant entrevoir
d'énormes possibilités d’exploiter de
nouveaux marchés (surtout quand se
révélérent les exigences des amateurs
de musique « rock ») fut I'occasion
necessaire de créer une nouvelle orga-
nisation spécifique.

Vers la fin des années 1940, cette
organisation commencait déja, sous
I'impulsion de quelques pionniers,
parmi lesquels C.L. Lebel, J.H. Potts,
J.D. Colvin, C.G. McProud (I'"homme-
Protée, ingénieur du son 3 la Para-
mount, journaliste, auteur visionnaire
de romans de science-fiction, en parti-
culier le fameux « Ralph O + »),
N. Pickering, C.A. Rakey. Elle tint une
premiére assemblée générale & New
York en fevrier 1948 (160 partici-
pants), @ Manhattan, dans un studio
libre de « R.C.A. Victor », ol furent
votés les statuts provisoires de la
nouvelle association, « Audio Enginee-
ring Society », qui prit officiellement
son essor en 1949, avec son premier
congrés, accompagné d'une exposi-
tion de matériels par une quarantaine
d’exposants (dite « Audio Fair », ou
Foire audio) en octobre 1949, a I'h6-
tel New Yorker, dont trois étages fu-
rent occupés. L'A.E.S. comptait alors
722 membres. L'un des thémes de ce
premier congrés fut bien entendu le
concept de « haute-fidélité » {I'expres-
sion avait déja fait fortune), qui donna
lieu a8 de nombreuses démonstrations
comparatives, entre |'audition directe
et la restitution du méme message,
aprés enregistrement. A |'origine,
I'A.E.S. fut une association new-yor-

kaise (section cbte Est), elle s'étendit
rapidement a l'ensemble des U.S.A.
(création de la section cbdte Quest,
ainsi que d'une section « Midwest »,
en 1950). Le nombre des adhérents
augmenta rapidement : 2 000 en
1957, prés de 20 000 aujourd’hui,
avec |'appoint de sections étrangeéres,
dans plus de 71 pays (les 17 sections
européennes commencérent 3 se dé-
velopper a partir de 1970). Consé-
quences : le Comité directeur de
I'A.E.S. accepta l'idée de plusieurs
congrés annuels. En 1954, premier
congrés de la section cdte Quest, a
Los Angeles, puis, -en 1971, premier
congrés de la section européenne, a
Cologne. Actuellement, le congrés
new vyorkais se tient en automne, celui
de la cdte Ouest au printemps, et
celui de la section européenne en
hiver (la ville change chaque année :
en 1984, comme en 1977, ce sera
Paris).

Au cours de I'année 1950, I'A.E.S.
organisa a New York une série de
séances éducatives, au bénéfice de
ses membres. Elles conduisirent tout
naturellement a la publication régu-
lisre d'informations techniques, pro-
fessionnelles ou commerciales. Ces
publications trouvérent place, au
début, dans la revue « Audio Enginee-
ring », fondée presque tout exprés, en
1947, par John H. Potts (I'« audio »
faisait bouillonner les cervelles, 3 I'ap-
proche des années 1950). J.H. Potts
mourut en 1949 et fut remplacé par
McProud. Mais I'A.E.S. se trouvait de
plus en plus & |'étroit dans les colon-
nes d'« Audio Engineering » (par la
suite, simplement « Audio ») qui, pour
augmenter ses ressources prenait une
coloration technico-commerciale plus
accusée. Finalement, avec I'appui des
constructeurs intéressés, I'A.E.S. fon-
dait sa propre revue « Journal of the
Audio Engineering Society », dont le
premier numeéro parut en janvier 1953
(un exemplaire énorme de 169 pages,
avec 30 articles, réunissant |'essentiel
des communications au 4° Congrés
annuel de New York en 1952), avec
Lewis S. Goodfriend pour rédacteur
en chef (assisté de Vincent Salmon).
Dés le numéro 2, en avril 1953 (54
pages seulement), fut mise & I'hon-
neur (& gauche du sommaire) la liste
des 21 « sustaining members », c'est-
a-dire des 21 constructeurs ayant
participé au financement de la revue
(actuellement, cette liste s'imprime en

4¢ page de couverture, avec parfois
une centaine de noms).

Jusqu'en 1968, le « Journal de
I'A.E.S » parut tous les trois mois
(non sans retard, parfois), ensuite il
devint bimensuel, jusqu’en 1971, ol il
adopta la cadence annuelle de 10 nu-
méros, avec aujourd hui Robert
0. Fehr pour rédacteur en chef (H.F.
Olson, sans doute le plus renommeé
des pionniers et experts « audio »,
aux USA, demeura, jusqu’'d sa mort
récente, « editeur en chef d'hon-
neur », charge honorifique ol il n'a
pas été remplacé).

Aux termes de statuts (les premiers
en 1949), qui furent souvent amen-
dés, la Société est dirigée par un di-
rectoire élu, ayant compté 4 puis 6
membres, a I'origine. L'effectif est ac-
tuellement porté & 10 en raison de la
création des sections étrangeres il
n'y en avait que 9, en 1974). Les
membres de ce directoire exercent bé-
nevolement leurs fonctions, sous I'au-
torité annuelle d'un président, vice-
président I'année précédant son man-
dat effectif, lequel n'est d'ailleurs
jamais renouvelé. Seuls le secrétaire
et le trésorier sont rééligibles ; les
autres membres, a I'exception du pré-
sident, peuvent étre élus plusieurs
fois, mais a des postes difféerents. Le
Comité directorial est complété d'un
nombre variable (suivant les années)
de « governors », assumant d'impor-
tantes fonctions dirigeantes localisées
(au début « governors » et « Comité
directorial » étaient confondus). I
existe enfin un important groupe de
« présidents », dirigeant les travaux
de plusieurs sous-comités spécialisés
(Admissions, Récompenses, Histori-
que, Normes, etc.) et, également,
depuis peu, trois administrateurs pour
I'intendance. La trés simple organisa-
tion initiale s'est confortablement
etoffée en trente ans, avec le succés
accru, et |'extension mondiale de
I'A.E.S.

Les membres de I'A.E.S. appartien-
nent a tous les milieux, technique,
commercial, journalistique, etc., tou-
chant de prés ou de loin au domaine
« audio ». lls payent une cotisation
annuelle réduite pour les étudiants),
donnant droit au service gratuit du
« Journal », sanctionnée par une carte
d’affiliation, ouvrant les portes des
divers congrés. Comme il est souvent
de régle pour les associations profes-
sionnelles, tout nouveau candidat doit
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étre parrainé par deux membres
actifs. Cela pour les membres « ordi-
naires » ; car il existe aussi des mem-
bres distingués. D'une part, les mem-
bres d’honneur (élus par le Comité
directeur sur proposition de 10 mem-
bres de I'A.E.S., au minimum), choisis
parmi les personnalités de grande ré-
putation, scientifique ou artistique,
dans le domaine sonore (notre com-
patriote Pierre Boulez fut élu membre
d’honneur en 1978); d'autre part,
depuis 1952, les « fellows », égale-
ment élus par le « Comité directo-
rial », sur proposition d'un collégue, a
condition d'avoir sérieusement contri-
bué a la promotion de la Société (J.
Rémouit, a I'origine de la section fran-
caise, fut élu « fellow » en 1977, au
premier congrés de Paris, et Jacques
Lemonne — microphones LEM — a
Montreux, en 1982).

Depuis son origine, I'A.E.S. s’appli-
que a récompenser, a |'occasion de
ses divers congrés, ses membres les
plus réputés, les plus éminents, ainsi
que les plus dévoués. A cet effet,
furent créés trois prix (deux d’entre
eux financés par de généreux dona-
teurs). D'abord, le plus important, le
« Prix a la mémoire de J.H. Potts »,
en 1949, (fondé par la veuve de ce
pionnier de |'électroacoustique, inspi-
rateur de I'A.E.S.), honorant |"auteur
de travaux exceptionnels couvrant
plusieurs années d’activités. Il fut dé-
cerné, la premiére fois, a H.F. Olson
(chef des laboratoires R.C.A.). En
1953, les descendants d'Emile Berli-
ner parrainérent un nouveau prix, por-
tant le nom de l'inventeur du disque
phonographique, pour I'auteur d'une
importante contribution téchnigque 2a
I'enregistrement ou a la restitution so-
nore {René Snepvangers, le véritable
inventeur du microsillon, le regut en
1960 ; Ray Dolby en 1971) ; le « Prix

spécial de I'A.E.S. » pour services ex-
ceptionnels rendus a la Société (pre-
mier récipiendaire, C.L. Lebel, I'un des
fondateurs de I'A.E.S., dont il assura
de nombreuses années la charge de
secrétaire principal) ; et, depuis peu,
le « Prix du Comité directorial », tou-
jours pour services rendus a la Société
(Jacques Deweévre, collaborateur de
Sono, recut ce prix @ Montreux en
1982) ; il y a aussi des « citations » a
I'ordre de I'A.E.S., attirant I’attention
sur les mérites particuliers d'un mem-
bre actif (J. Deweére avait fait I'objet
d’une citation au Congrés de Bruxelles
en 1979). En 1971, ces prix furent
transformés en meédailles (modeles
établis par de réputés graveurs ameéri-
cains) : meédaille d'or pour le « Prix
J.H.-Potts » ; médaille d'argent pour
le « Prix Berliner » ; médaille de
bronze pour le « Prix de 'A.E.S. ». En
1982, a Montreux, la médaille d'or
alla @ Willy Studer (une vie consacrée
a perfectionner les appareils d'enre-
gistrement) ; la médaille d'argent a
H.J. Griese, ancien ingénieur en chef
de Sennheiser (travaux sur le Voco-
der, transmission infrarouge, micro-
phones spéciaux, transmission a
bande unique, etc...), la médaille de
bronze a Jorg Sennheiser, benjamin
des récompensés, pour son action eu-
ropéenne en faveur de I'A.E.S... -

Les activités de I'A.E.S., en dehors
des congrés, sont a la fois multiples
et importantes. Elément de liaison
respecté, elle participe a |'élaboration
des normes, ou en prend méme I'ini-
tiative. Les amateurs de Hi-Fi se sou-
viennent peut-étre qu’il existait, en
1954, de nombreuses caractéristi-
gues de gravure phonographique
(C.B.S., R.C.A., Decca,...). Devant le
laxisme des organisations officielles,
I'A.E.S. prit la responsabilité de pro-
poser une caractéristique de gravure

_ unigue, pouvant satisfaire toutes les

exigences, que la Commission exécu-
tive de la R.LA.A. puis de la C.E.I
entérinérent. Il en fut de méme pour
I'enregistrement magnétique et, ac-
tuellement, on ne compte plus les réu-
nions de spécialistes des techniques
numeériques pour la formulation de
normes planétaires.

Au cours des années, la qualifica-
tion universitaire des membres de
I'A.E.S. s’est notablement élevée. A
I"origine, ce fut une association de
praticiens, beaucoup formés sur le
tas ; les titulaires du « Ph D » (analo-
gue a notre doctorat d'Université)
étaient rares, alors qu'aujourd’hui ils
sont en majorité (au moins, parmi les
auteurs publiés par le « Journal » ou
effectuant des « communications »
aux divers congrés), et la lecture du
« Journal » exige de sérieuses
connaissances. « L'Audio Engineering
Society » n'a plus de raison d’avoir le
moindre complexe, face au « Groupe
audio de I'l.E.E.E. » ou de « I'"Acousti-
cal Society of America » et son pres-
tige mondial est loin de son apogée.
Elle a eu le bonheur d’'étre patronnée
par des personnes trés dynamiques,
qui ont su voir dans son expansion un
moyen de justifier partout son utilité.

R. LAFAURIE

N.d.l.r. — A.S.A. : Acoustical Society
of America.

J.A.8.A. : Journal of the Acoustical
Society of America.

I.R.E. : Institute of Radio Engineers.
ILE.E.E. : Institute of Electrical and
Electronics Engineers.

S.M.P.E. : Society of Motion Picture
Engineers.

S.M.P.T.E. : Society of Motion Pic-
ture and Television Engineers.
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LE DEPARASITAGE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

ERTES, il s‘agit l1a d'un sujet qui a déja été

plusieurs fois traité plus ou moins rapidement ;

cependant, a |'examen du nombre de questions
que I'on nous pose dans ce domaine, il nous semble
opportun d’y revenir d'une facon aussi compléte que
possible.

Les voitures sont maintenant équipées d’un alterna-
teur pour la recharge de la batterie (alternateur suivi
d'un redresseur, évidemment) ; d’autres ont encore
une dynamo. Par ailleurs, les installations, non seule-
ment de radiorécepteurs de radiodiffusion, mais aussi
de radiotéléphones, d’'émetteurs-récepteurs de « cibis-
tes » ou de radioamateurs, etc., se font de plus en plus
fréquentes sur les véhicules. Et, bien souvent. ce sont
autant de problémes nouveaux a résoudre !

Dans un récepteur auto-
radio, les auditions peuvent
étre brouillées par des pa-
rasites, produits par le
mouvement ou le frotte-
ment d'une piéce métalli-
que quelconque ou par les
organes électriqgues du mo-
teur : distributeur, bobine
d'allumage, bougies, géné-
ratrice (dynamo ou alterna-
teur), ces parasites pouvant
étre rayonnés aussi par les
divers fils du cédblage élec-
trique du véhicule.

L'emplacement du ré-
cepteur, lors de son instal-
lation, peut avoir de |'im-
portance : il est
recommandé de [installer

teur sera soigneusement
relié a la masse du véhicule
par un gros fil de cuivre
(tresse) aussi court et di-
rect que possible.

Il en va de méme en ce
qui concerne le choix de
I'emplacement de |'an-
tenne. D’'autre part, on
s'assurera que cette an-
tenne est correctement
isolée de la carrosserie,
qu'elle est bien reliée au
cable de liaison au récep-
teur (bon contact) et que le
blindage de ce cable est
convenablement relié 3 la
masse.

On vérifiera aussi |'état
du filtre en 7 (bobine d’ar-

aussi loin que possible des
sources parasitaires impor-
tantes (allumage et généra-
trice). Naturellement, le
boitier métallique du récep-

rét encadrée de deux
condensateurs), intercalé
juste a l'arrivée de I'alimen-
tation, dans le récepteur
(ou I"émetteur-récepteur) :

attention notamment 3
I'état et a la qualité des
condensateurs.

Ne pas s'obstiner a vou-
loir faire fonctionner correc-
tement un récepteur ordi-
naire portatif a l'intérieur
d'une automobile ; les ré-
sultats ne peuvent étre que
décevants. 1l faut employer
un véritable « autoradio »,
muni d'une bonne antenne
extérieure (antenne de
gouttiére de pavillon ou an-
tenne d’aile).

Comme nous I'avons dit,
les parasites provoqués par
le véhicule peuvent étre
d’origines diverses.

Véhicule a l'arrét, fai-
sons tourner le moteur au
ralenti. Si les parasites se
manifestent, ils sont dus 3
I"allumage du moteur (bo-
bine, distributeur, bougies).

Si I'on est obligé d'em-
baller le moteur pour que
les parasites se déclen-
chent, cela signifie qu'ils
sont dus & la génératrice
{dynamo ou alternateur) ;
en effet, il faut que le mo-
teur tourne a un certain ré-
gime pour que la généra-
trice entre en action et
charge (par l'intermédiaire
du régulateur).

Enfin, si la voiture doit
nécessairement rouler pour
que les parasites se mani-
festent, ils sont probable-

ment du type statique :
charge et décharge d'élec-
tricité statique dues au
frottement des roues, au
mouvement des amortis-
seurs ou a des frottements
divers.

Nous allons donc revoir
ces points plus en détail
dans la partie suivante.

Avant d'examiner divers
cas particuliers, nous pen-
sons gu’il convient d'abord
de rappeler les habituels
travaux de déparasitage
d'un véhicule automobile.
Précisons bien gu'il s'agit la
des traditionnelles précau-
tions, toutes regroupées et
livrées en vrac, mais qu'il
est fort heureusement
assez rare d'avoir a les
mettre toutes en ceuvre :

1 Monter, entre la
borne d’entrée primaire de
la bobine d'allumage (fil ve-
nant du tableau de bord,
généralement de la clé de
contact) et la masse, un
condensateur de 'ordre de
0,5 uF (papier) ou 50 uF
électrochimique (bien isolé).

2° Monter, éventuelle-
ment, aux bornes de la bat-
terie, un condensateur de
0.5 uF papier ou 50 uF
électrochimique bien isolé.

3° Vérifier que la dis-
tance entre les électrodes
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des bougies est correcte (6
34 7/10 de mm environ).

4° Nettoyer parfaite-
ment les contacts du rup-
teur.

5° Vérifier que les fils et
cables des appareils électri-
ques du véhicule sont en
bon état et convenable-
ment soudés aux cosses,
ces derniéres devant étre
parfaitement bloquées sous
les bornes.

6° Eloigner le fil allant
au primaire de la bobine
d'allumage de tous les
autres fils haute tension.

7° Essayer, éventuelle-
ment, de brancher un
condensateur de 2 a 6 nF
(mica ou céramique) aux
bornes du rupteur.

8° Vérifier la dynamo,
les charbons, I'état du col-
lecteur, etc.: brancher un
condensateur de 2b &
50 uF électrochimique
entre la sortie (et non pas
la borne d'excitation) de la
dynamo et |la masse. Le cas
de l'alternateur sera exa-
mine plus loin.

9° Shunter par des
condensateurs de fortes
valeurs le clignoteur de di-
rection, |'essuie-glace, la
montre électrique, etc.

10° Vérifier gque les
masses du bloc moteur,
des tubes et tiges de com-
mande traversant la cloison
entre le moteur et |'inté-
rieur de la voiture, du
capot, etc., sont correctes.
Si besoin est, relier tous
ces €&léments métalliques
au chéissis de la voiture &
|'aide de tresses en cuivre
soigneusement soudées.
Bien vérifier surtout la
bonne mise a la masse du

112 Un moyen trés effi-
cace, mais assez complexe
consiste a monter un petit
capot en tdle perforée sur
tout le systeme d'allu-
mage : bobine, distributeur,
rupteur et bougies. Ce
capot est relie a la masse
par une tresse de cuivre
soudée. Blinder également
les fils HT : fil allant de la
bobine au distributeur et
fils allant du distributeur
aux bougies (fil 4 fort isole-
ment diélectrique et gaine
de blindage reliée a la
masse).

12° Installer |'antenne
aussi loin que possible des
circuits d'allumage HT.
Bien vérifier la mise a la
masse du blindage du cable
de liaison d’antenne, ainsi
que la masse sur le récep-
teur proprement dit.

13° Bien entendu, nous
ne parlerons que pour meé-
moire du déparasitage de
I'allumage du moteur : ré-
sistance-suppressor de
10 k{2 en série sur chaque
bougie (ou utilisation de
bougies « antiparasites » a
résistance-suppressor in-
terne), résistance-suppres-
sor de 25 k(2 en série dans
le fil allant de la bobine au
distributeur (ou utilisation
de dispositifs suppressors
ou de « faisceaux » antipa-
rasites spéciaux). En effet,
ce déparasitage est, on le
sait, obligatoire sur tout
vehicule {muni ou non de
radio) ;: mais on pourra tou-
jours vérifier si ces disposi-
tifs sont efficaces et en bon
état. Compte tenu de ce
deparasitage obligatoire
d'origine, en régle générale
les points 1 et 8 sont impé-

d'une audition radio cor-
recte a bord.

Lors du branchement
des condensateurs électro-
chimigues de déparasitage,
on doit veiller a bien res-
pecter les polarités.

Examen
des matériels

Ces principaux points
rappelés, revenons sur cer-
tains avec un peu plus de
détails.

Les capacités indiguées
pour les condensateurs a
employer sont des valeurs
moyennes. Dans certains
cas, il peut étre nécessaire
d’utiliser des capacités su-
périeures : 100, 300 ou
1 000 uF, cela étant & dé-
terminer par expérience.
D'autre part, il faut tou-
jours employer des conden-
sateurs blindés ou a hoitier
meétallique (blindage relié a
la masse) et présentant une
tension diélectrique suffi-
sante (généralement type
25 V).

Dans le cas ou l'installa-
tion comporte un récepteur
FM ou un émetteur-récep-
teur fonctionnant sur
27 MHz ou sur VHF, il est
souvent intéressant de
shunter les condensateurs
électrochimiques (suscepti-
bles de présenter une impé-
dance non négligeable aux
fréquences considérées) par
des condensateurs de plus
faible valeur, mais du type
papier (0,5 & 3 uF) ou céra-
mique (10 a 47 nF). D ail-
leurs, certaines fabrications
de condensateurs électro-
chimiques comportent en
méme temps un condensa-

a l'intérieur du méme boj-
tier métallique.

Citons également les
condensateurs dits « by-
pass » du type papier. lls
comportent, sur 'une des
armatures du condensa-
teur, une entrée et une sor-
tie entre lesquelles peut cir-
culer un courant de 30 3
40 A sous 24 V: lautre
armature du condensateur
est réunie & la masse du
boitier. Nous avons généra-
lement deux valeurs de ca-
pacité : 0,6 et 3 uF. Ces
deux types de condensa-
teurs sont trés efficaces et
recommandés pour les ins-
tallations radio 27 MHz ou
VHF ; ils peuvent étre utili-
sés seuls ou conjointement
avec les types électrochimi-
ques.

En ce qui concerne le ré-
gulateur de charge, nous
rappelons qu'il ne faut
jamais monter de conden-
sateur de forte valeur entre
la borne « excitation » et la
masse, Le cas écheéant, on
doit se limiter a une capa-
cité de 4,7 nF au maxi-
mum. Une autre solution
consiste a utiliser un filtre
spécial comportant un
condensateur de 10 nF en
série avec une self-induc-
tance a air (filtre connecté
entre la borne d'excitation
et la masse).

Pour les cas rebelles et
difficiles de déparasitage,
disons qu’il existe des « en-
sembles de filtrage » grou-
pant, dans un méme tube,
une bobine a fer de 15 a
20 mH et un condensateur
de 0,05 & 0,1 uF ; ces dis-
positifs se font en divers
modéles, plus particuliére-
ment étudiés pour le dépa-

capot du moteur, ratifs pour |'obtention | teur de 10 nF en paralléle, | rasitage des contacteurs bi-
e Licriation Regulatear
Dy .
o 25 s
== = sepulater C1e e contoct
—————
054 3uF
I (by-paz) Géneratrice

Fig. 1

Excrration

Page 216 - Novembre 1983 - N° 1698




AUTOMORBILE

lames, des montres
électriques, des essuie-
glaces, de I'alimentation
des bobines d'allumage,
des jauges de plaquettes
de freins, des pompes d'in-
jection, etc.

Sur la figure 1, nous
donnons un exemple de dé-
parasitage d'une dynamo,
a gauche avec un conden-
sateur ordinaire, a droite
avec un condensateur « by-
pass ». Un exemple absolu-
ment identique pourrait
étre donné en ce qui
concerne la bobine d’allu-
mage (+ primaire).

La figure 2 représente le
déparasitage d'un régula-
teur de charge, par des
moyens simples. Dans les
cas rebelles, on adopte le
montage indiqué sur la fi-
gure 3 ; il convient de bien
remarquer le dispositif spé-
cial utilisé sur le fil « exci-
tation ». Le montage de la
figure 3 est plus particulié-
rement recommandé avec
les installations de radioté-
lephones sur 27 MHz ou

Déparasitage
des alternateurs

Sur la figure 4, nous
montrons les dispositions a
appliquer dans les cas par-
fois assez difficiles rencon-
trés avec la charge effec-
tuée a partir d'un
alternateur. D autre part, il
importe de réaliser une
bonne masse entre le bati
de I'alternateur et celle du
veéhicule, a l'aide d'une
forte tresse de cuivre auxi-
liaire. Le condensateur
connecté dés la sortie de
I"alternateur est a diélectri-
que papier ou mylar; sa
capacité ne doit générale-
ment pas dépasser 4 uF.

Tres souvent aussi, lors-
que la charge de la batterie
est effectuée par un alter-
nateur, il est nécessaire de
filtrer séparément |'alimen-
tation du récepteur. Le
schéma d'un tel filtre est
représenté sur la figure 5.
Certes, beaucoup de récep-
teurs auto-radio compaor-
tent déja un filtre d'alimen-
tation incorporé ; mais

insuffisant et I'on peut
alors observer une « re-
montée » des parasites, du
bourdonnement ou du sif-

flement (surtout dans le
cas de l'alternateur). Le
schéma interne du filtre

auxiliaire est représenteé sur
la figure. Certains modéles
comportent une bobine de
fer L de 15mH (2,5 A)
avec un condensateur C
d'entrée de 100 uF ; d’au-
tres modéles comportent
une bobine a air avec une
capacité d'entrée de
200 uF ; des essais sont a
faire pour I'obtention de la
meilleure efficacité.

Certaines voitures sont
équipées d'une sécurité |u-
mineuse sur I'ensemble de
freinage ; son fonctionne-
ment provoque parfois un
grésillement intense dans
les récepteurs de radio. Le
schéma simplifié de ce dis-
positif est représenté en
haut de la figure 6 : les pla-
quettes de freins sont

jauges) électriques ; lors-
qu'elles sont usées, la
sonde ferme le circuit sur le
disque (qui est a la masse)
et le témoin avertisseur
s'allume. Sur la partie infé-
rieure de la figure, nous
avons représenté la modifi-
cation a apporter : il suffit
d'intercaler un filtre dans le
circuit électriqgue aboutis-
sant a chacun des freins
avant (il est généralement
inutile de s'occuper des
freins arriére). Le sens de
branchement des filtres est
a déterminer expérimenta-
lement pour I'obtention de
la meilleure efficacité : le
boitier de chaque filtre est
a relier 4 une bonne masse
par son collier de fixation.
Vérifier a I'ohmmetre la ré-
sistance électrique (qui doit
étre pratiquement nulle) de
tous les points articulés de
I'essieu avant ; le cas
échéant, placer des tresses
chaque fois que la néces-
sité s'impose, générale-
ment entre la « caisse » et
la jambe de force, entre le
socle du porte-essieu et

sur VHF. parfois ce filtre se montre | munies de sondes (ou | celui-ci. Nous pensons inu-
Indicatesr Altern ‘
de charge Batterre
CIé de contact - . “
®
1 l Generarrice 33
3gF . o
(by-poes) L] )1 L
SN
Lxeriation
2 (Joeciar) ) .
; temoin +
Fig. 3 i
(tableau de bord )
+ e RCV g 4&
depuis | | | plaguette de frein
alimentation ; ;

filtre

Fig. 5

disque

®.
o+

T 1 B
” 1 mmHn‘_ ]

Fig. 6 .
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tile d'attirer |'attention des
installateurs de récepteurs
auto-radio sur la grave res-
ponsabilité qu’'ils encoure-
raient s'ils s’avisaient de
supprimer purement et sim-
plement [I'alimentation de
ce voyant de sécurité de
freinage.

Cas
des installations
OC et VHF

Passons maintenant aux
cas des véhicules équipés
dappareils OC et FM, ou
d'émetteurs-récepteurs
bandes decamétriques ou
VHF.

Nous devons d'abord
citer un filtre ajustable pour
les bandes 3 a 50 MHz (cir-
cuit bouchon & bobine et
condensateur ajustable en
paralléle) que I'on intercale
en série dans la connexion
de sortie du générateur ou
de l'alternateur (directe-
ment sur la borne corres-
pondant a cette sortie).

Pour ia mise au point, on
regle le condensateur ajus-
table durant I'écoute du ré-
cepteur jusqu'a la dispari-
tion du bruit grincant. Si,
dans certains cas, un bruit
parasitaire subsiste, il peut
provenir : de I'allumage, s'il
s'agit d'un "bruit de cré-
celle ; de la génératrice, s'il
s’agit d'un bruit grincant ou
sifflant. La détermination
de |'origine s’'obtient en
procédant a |'expérience
suivante : mettre le récep-
teur en service et emballer
le moteur ; puis couper |'al-
lumage par la clé de
contact. Si le bruit cesse,
I'allumage est en cause;
par contre, si le bruit se
maintient, c'est le généra-
teur qui est en cause. Selon
le cas, on effectue le dépa-
rasitage des matériels en
cause par les procédés que
nous avons vus précédem-
ment.

D'autre part, il faut sou-
vent supprimer la masse
obtenue par un fil du fais-

ceau de l'installation élec-
trique du véhicule, et la
remplacer par une tresse en
cuivre de forte section,
tresse directe entre la
masse de la génératrice et
le véhicule, ou entre la
masse du régulateur et le
vehicule.

Le filtre utilisé avec sa
seule capacité ajustable
convient pour la bande
27 MHz et au-dessus. Pour
la gamme de 5 a 7 MHz, il
faut ajouter un condensa-
teur fixe de 220 pF en pa-
ralléle ; et pour la gamme
de 3 a 5 MHz, un conden-
sateur fixe de 1 500 pF.

En ce qui concerne la
gamme 27 MHz, divers
blocs antiparasites ont été
prévus ; ils groupent les
condensateurs suivants :
1 200 pF ;

(0,5 uF + 1 200 pF) ;

1 uF + 1200 pF) ;

(2 uF + 1 200 pF) ;

3 uF + 1 200 pF)

et (4 uF + 1 200 pF).
Dans cette série, les sorties
sont realisées en fil souple
de 1 mm? de section, non
munies de cosses, car il
convient de réduire au mini-
mum les connexions selon
les matériels & déparasiter.

En régle générale, sur les
fréquences utilisées par les
radiotéléphones, il faut of-
frir aux parasites deux pos-
sibilités d'écoulement :
["'une prévue pour les
gammes d'écoute couran-
tes, l'autre pour la bande
de fréquences du radiotélé-
phone. Rappelons que ces
bandes sont les suivantes :
27, 31, 68, 151 et
440 MHz. Or, sur ces
bandes de fréquences, |l
est impossible de définir a
priori la capacité optimale
de fuite : trop de parame-
tres entrent en ligne de
compte. Il faut donc laisser
a l'installateur la liberté de
choisir cette capacité.
Aussi bien a-t-on créé une
série d'antiparasites sous
boltier métallique démonta-
ble, comportant une capa-

cité fixe (a savoir 0,5 ; 1;
2: 3 ou 4 uF), et, par ail-
leurs, simplement deux
cosses sur lesquelles on
soude la capacité appro-
priée aprés |'avoir détermi-
née expérimentaiement.
D'une facon générale, il
faut reconnaitre que le dé-
parasitage sérieux d'une
voiture est un travail sou-
vent simple et enfantin,
mais parfois long et fasti-
dieux... car certains véhicu-
les se montrent quelquefois
bien coriaces! C'est alors
une besogne de longue ha-
leine, nécessitant de nom-
breux essais et expérien-
ces, avec des matériels
divers. Non seulement, il
faut essayer divers conden-
sateurs, divers filtres, mais
il faut tout voir, tout véri-
fier : les masses des diffé-
rents organes mecaniques
mobiles, les parfaire avec
de fortes tresses de cuivre,
masses des capots, des
divers appareils électriques
ou radioélectriques, masses
du tableau de bord, vérifi-
cation de l'installation élec-
trique en général, etc.

Bref, dans les cas rebel-
les, il faut penser 3 tout et
faire preuve de beaucoup
de patience. Divers essais,
en procédant étage par
étage, doivent permettre
de localiser le circuit ou
I'organe perturbateur. N'a-
t-on pas été jusqu’a trouver
une courroie de ventilateur
dont la texture était géné-
ratrice de parasites par
électricité statique ? Le
montage d'une courroie de
marque différente (de tex-
ture différente) a éte la so-
lution de ce curieux pro-
bléme !

Indiguons que tous les
dispositifs antiparasites
cités dans cet article exis-
tent sous diverses fabrica-
tions et différentes mar-
ques, et qu'il est possible
de se les procurer au détail
chez tous les grands gara-
gistes ou installateurs de
récepteurs auto-radio.

Signaions d'autre part
qu’il existe aussi des sa-
chets groupant tous les
dispositifs de déparasitage
requis pour telle marque ou
tel modele de véhicule,
ainsi que des types de fil-
tres spéciaux pour voitures
étrangéres (soit +, soit —,
a la masse).

C'est ainsi gu’il est pos-
sible de se procurer des fil-
tres d'usages généraux ou
particuliers efficaces pour
les organes ou cas sui-
vants :

— Alternateur et
d'allumage.

— Contre le sifflement dans
le récepteur.

— Contre le ronflement
dans le récepteur.

— Alternateur en radiotélé-
phone et en VHF.

— Contre I'onde de retour
de la rupture du courant
dans |la bobine d'allumage.
— Freins a disques munis
d’une sécurité lumineuse.

— Compte-tours, essuie-
glaces, ventilateurs, etc.

— Reégulateur en FM, radio-
téléphone et VHF.

— Dynamo et bobine d'al-
lumage.

— Montre électrique, bi-
lame, etc.

(Liste non limitative.)

bobine

Chaque ensemble a sans
doute un but bien déter-
miné ; mais les ensembles
fonctionnels peuvent se
compléter sans faire double
emploi.

Enfin, un dernier
« tuyau » : dans certains
cas de déparasitage diffi-
cile, il est recommandé de
prendre [|'alimentation de
I'appareil de radio (récep-
teur, transceiver, radiotélé-
phone, etc.) non pas en un
point quelconque de I'ins-
tallation vers le tableau de
bord, mais directement sur
la borne de |"'accumulateur,
a I'aide d'un fil séparé auxi-
liaire. Des résultats specta-
culaires ont parfois pu étre
obtenus par ce procédé.

Roger A. RAFFIN
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Si certains noms sont trés connus sur le marché de la constater que le succes de cette machine n'était plus

micro-informatique depuis déja quelques années, ce & démontrer. Ce succes est d'ailleurs tout 4 fait justifié
n'est certainement pas le cas d’Oric qui a fait son appari-  comme nous allons fe voir dans es lignes qui suivent.

tion voici quelques mois avec sa premiére machine : Derniere précision avant de commencer la présentation
I'Oric 1. En peu de temps, ce micro-ordinateur a connu de I'Oric 1: ce micro-ordinateur, comme beaucoup d’au-
un aéveloppement fulgurant et il suffisait de se rendre tres, ne vient pas d’Extréme-Orient mais tout simplement
sur Ie stand présentant I'Oric au dernier Sicob pour du pays de Sa Trés Gracieuse Majesté : I'Angleterre.
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eur travaillant
Basic ; il dispose a I'origine de 16
ou 48 K de RAM utilisateur et peut
travailler en alphanumérique ou en
graphigue sur écran TV classique
et, qui plus est, en couleurs. Pour la
sauvegarde et le chargement des
programmes, il fait appel a un
magnétophone & cassettes
standard dont la qualité peut étre
quelcongue.
Dans une boite en polystyréne
assez volumineuse, I'on découvre
plusieurs éléments : I'Oric lui-
méme, bien slr, mais aussi un gros
bloc d'alimentation & enficher dans
une prise de courant, un autre bloc
d'alimentation plus petit, un cable
muni & une extrémité d’une prise
DIN et, a I'autre, d'une curieuse
prise péritélévision d'ol dépasse un
jack femelle, un manuel a reliure
spirale et une cassette de démons-
tration. Vous avez bien lu el nous
n'avons rien oublié ; il manque bel
et bien le ou les cordons pour ma-
gnétophone et pourtant I'Oric est
prévu pour travailler avec un tel ac-
cessoire comme lous ses concur-
rents.
L'Oric se présente comme un plan
incliné de 28 x 18 cm mesurant
1,5 ¢m & sa partie la plus basse et
4.5 cm a sa partie la plus haute. Le
clavier, qui occupe les trois quarts
de la face supérieure, est un Qwerty
classique c'est-a-dire qu'il ne dé-
paysera pas tous ceux qui sont déja
habitués & des claviers « informati-
ques » et qu'il ne demandera que
peu d'efforts a ceux qui ont I'habi-
tude des claviers de machines &
écrire qui, en France, ont une dis-
position Azerty. Les touches sont
des blocs de plastique durs qui
s'enfoncent sous la pression des
doigts ce qui rend la frappe agréa-
ble. Ce clavier peut sembler assez
dépouillé si on le compare, par
exemple, & celui du ZX Spectrum
ol certaines touches ont jusqu’a six
fonctions | Pourtant, ces deux ma-
chines disposent de possibilités
identiques ; la différence se situant
au niveau du choix fait par le fabri-
cant de I'Oric de ne pas utiliser de
touches de mots clés. Ainsi, sur
I'Oric vous devrez frapper P, R, |, N,
T pour écrire le mot clé PRINT alors
que, sur le ZX Spectrum, une seule
touche vous permet de frapper
PRINT. Nous verrons que les deux
solutions se valent.
La face arriére de I'Oric regroupe
un certain nombre de prises : une
prise DIN 5 broches pour le cdble
ches pour le magnétophone a cas-
settes, deux prises pour connecteur
pour céble plat, I'une servant au
raccordement d'extensions, I'autre
permetiant de brancher directe-

ment toute imprimante disposant
d’une liaison Centronics. Une prise
Cinch est également visible, elle ne
sert & rien en France puisqu’elle vé-
hicule des signaux TV aux normes
PAL ; enfin, un jack permet le rac-
cordement du bloc secteur a I'Oric.
Comme tous ses homologues et
concurrents, I'Oric 1 est un micro-
ordinateur couleur graphique et so-
nore. Pour ce qui est de la couleur,
il génére des signaux UHF aux
normes PAL ; signaux qui ne peu-
vent donc étre exploités que si vous
disposez d’un récepteur multistan-
dard ; mais il délivre aussi les si-
gnaux RVB et synchronisation qui
peuvent étre appliqués sur la prise
péritélévision de tout téléviseur
classigue et c'est de cette fagon
que doit étre utilisé I'Oric en

=Y

~ L'étrange prisa péritékvision reliée & son bloc secteur.

France. Si votre récepteur TV ne
dispose pas d'une telle prise (obli-
gatoire depuis 1980), il vous faudra
vous procurer un adaptateur UHF
externe & I'Oric qui vous permettra
de brancher celui-ci sur I'entrée an-
tenne de votre récepteur mais la
qualité de I'ima; erUE. SeTa-6V

ne presente pas de difficulté ; il se
branche dans le jack disposé en
face arriére de 'Oric et s'enfiche
ensuite dans une prise secteur. Vu
sa taille et son poids, nous ne trou-
vans pas cette solution judicieuse ;
en effet, si vos prises secteur sont
un peu dgeées, elles ne maintien-
dront ce bloc que mollement et il se
débranchera & la moindre
secousse. Comme quasiment tous
les micros de cette catégorie, I'Oric
ne dispose d'aucun interrupteur
marche/arrét et il faudra débran-

accordement
car, dans le cas de I'Oric, un certain
nombre de choses sont a signaler.
Tout d’abord, il faut relier le bloc
secteur principal (le plus gros) ; cela

ie desivraz
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cher le bloc pour arréter I'appareil.
Cette lacune est cependant moins
grave sur ['Oric que sur ses concur-
rents ; en effet, il dispose d'un
paussoir de RESET (situé sous I'ap-
pareil et accessible difficilement, il
est vrai) qui permet de reprendre le
contréle de la machine dans tous
les cas lorsque votre programme
s'est planté.

Le deuxiéme bloc secteur (le plus
petit) est destiné a alimenter... la
prise peritélévision. C'est normal

et simple a comprendre, encore
faudrait-il que le manuel de I'Oric
I'explique ce qui n’est pas le cas.
Ce n’est d'ailleurs pas plus le cas
du livre « Guide de I'Oric » qui, lui
justifie la présence de ce bloc par
un galimatias stupide faisant
preuve de la part de ses auteurs
d'une rare incompétence ; ce bloc
est en effet 1a « pour fournir un vol-
tage indispensable pour annuler les
ondes parasites sur le téléviseur »
(sic). Soyons sérigux : Ia prise péri-
télévision de certains récepteurs TV
(certains car la norme concernant
cette prise peut étre interprétée de
deux fagons différentes) nécessite
du 12 V sur sa broche 8 pour com-
muter le récepteur en position péri-
télévision ; le petit bloc secteur de
I'Oric et le jack 8mergeant de la
prise péritélévision sont donc 12
pour ga. Vous pouvez d'ailleurs es-
sayer la connexion sans ce bloc ;
selon la marque de votre récepteur
TV cela peut fonctionner. Pour ce
qui est de Ia liaison Oric-magnéto-
phone & cassettes nous avouons
avoir été trés dégus ; en effet,
aucun cable n'est fourni et la prise
utilisée pour ce raccordement est,
de plus, une prise DIN & 7 broches |
Il va donc vous falloir réaliser un
céble vous-méme, ce qui ne serait
pas compliqué si le manuel (ou le

« Guide de I'Oric » cité ci-avant) ne
faisaient une fois encore preuve
d'une incompétence inadmissible
en passant sous silence cette réali-
sation ; en cas de probléme voyez
votre revendeur..,

Précisons, & la décharge de cette
prise DIN 7 broches, qu'elle véhi-
cule des informations trés intéres-
santes telles que, en plus des en-
trées/sorties cassette, les sorties
son du synthétiseur dont est équipé
I'Oric et un contact de relais per-
mettant une télécommande de
volre magnétophone pour peu

que vous sachiez réaliser le cable
adéquat.

Une fois ces problémes de connec-
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— Divers exemples d'utilisation graphigue et couleurs.
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tique résolus, I'Oric fonctionne du
premier coup sans probléme ni ré-
glage ce qui est e propre de
reils connecté

[ rdinateur sonore, gra-
phlque et couleurs. Comme tous
ses homologues, il travaille en
Basic au mayen d'un interpréteur
résident. Ce Basic dispose de
toutes les fonctions des Basics
classiques sans exception et il est
done trés facile d'utiliser sur I'Oric
des programmes écrits pour d’au-
tres machines tels ceux que 'on
trouve dans des ouvrages du style
« 101 Jeux en Basic » ou « 80 Pro-
grammes Basic pour TRS 80 » par
exemple. Ou cela devient vraiment
intéressant c'est lorsque I'on exa-
mine les commandes Basic propres
a1'Oric ; en effet, pour pouvoir ex-
ploiter les possibilités graphiques,
couleurs et sonores de I'Oric, il a
fallu ajouter des mots clés au Basic
selon une pratique désormais cou-
rante. |l vous est ainsi possible de
définir la couleur du fond de I'écran
au moyen de PAPER, la couleur des
caractéres au moyen de INK, de
tracer des vacteurs au moyen de
DRAW, de tracer des cercles au
moyen de CIRCLE, etc. Lorsque
vous tracez des vecteurs, ceux-Gi
peuvent étre en traits pleins ou en
pointillés dont vous pouvez méme
définir le pas. L'écran peut étre uti-
lisé de deux fagons, le mode basse
résolution et un mode haute résolu-
tion permettant d’obtenir des gra-
phiques assez fins.

Le coté sonore n'a pas été oublié et
fait méme partie des charmes de
I'Oric ; cet appareil est en effet
équipé d'un véritable synthétiseur
sonore & trois voies avec généra-
teurs de bruit blanc et générateurs
d'enveloppes. Tout cela permet de
faire & peu prés n'importe quel son
d'autant que des instructions Basic
ont été prévues pour vous aider.
Vous pouvez faire de la musique
bien stir avec MUSIC qui vous

laisse choisir le canal du synthéti-
seur (il y en a trois, rappelons-le) le
numeéro de I'octave choisie, le nu-
méro de la note désirée dans I'oc-
tave et le volume sonore (mais

oui !). Si vous avez le tempérament
belliqueux, sachez que se trouvent
a votre disposition ZAP (bruit de

« pistolet galactique »), EXPLODE
{bruit d’explosion), SHOOT (bruit
de coup de feu trés réaliste) et que,
si cela ne vous suffit pas, il est pos-
sible de faire mieux en program-
mant vous-méme le synthétiseur ce
qui est assez facile aprés quelques
ssais de prise en mains.

Le langage machine n’a pas été ou-
blié avec, en plus des instructions
des Basics classiques, DEEK et
DOKE qui sont des PEEK et POKE
sur 16 bits ce qui est trés utile lors-
que I'on manipule des adresses.
Pour l'utilisation d'une imprimante,
qui est possible immédiatement,

- Le bloc sacteur de I'Oric
el calui de |a prise péritdiévision.

rappelons-le grace a la présence
d’une prise au standard Centronics,
I'on dispose des classigues LLIST
pour lister un programme et
LPRINT pour y faire sortir des ré-
sultats.

En ce qui concerne le magnéto-
phane & cassettes, le systéme uti-
lisé pour la sauvegarde est trés fia-
ble bien qu'il n'ait rien d'original
contrairement & ce gu’ont écrit cer-
tains auteurs qui n'ont méme pas
pris |a peine de se documenter sur
le sujet. Une idée est, par contre,
originale ; I'Oric vous permet en
effet de sauvegarder vos program-
mes sur cassettes 2 deux vitesses
différentes : 300 bauds ou

2 400 bauds (30 ou 240 caractéres
par seconde). La deuxiéme solution
est, bien sir, plus rapide que la
premiére mais nécessite de bonnes
cassettes et un bon appareil (en fait
surtout un appareil bien réglé et

dont les tétes sont propres et bien
azimutées) tandis que la solution
300 bauds vous assure d'une
bonne sauvegarde méme si vos
cassettes ou votre appareil sont
quelconques. Les programmes
fournis sur cassettes pour I'Oric
sont d'ailleurs tous enregistrés &
300 bauds.

En résumé nous pouvons affirmer
que le Basic de I'Oric est trés satis-
faisant. Il est particuliérement bien
adapté & la machine dont il permet
d'exploiter facilement les possibili-
1és étendues. Seul petit défaut, la
notice de I'Oric qui manqua un peu
de détails au niveau de.ces 5

Un mlcroprocesseur 65(}2 ;c'estun
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- L'intérigur de I'Oric. la plus grande place est occupée par ... e haut-parfeur |

micro 8 bits assez similaire au 6800
et dont les performances, si elles ne
sont pas extraordinaires, sont ici
trés bien exploitées par un logiciel
bien écrit. Une ROM programmable
par masque contient ce logiciel
tandis qu'un VIA (circuit d'interface
série, paralléle et timer) assure I'in-
terface avec le clavier. La RAM
peut faire 16 K ou 48 K ; la version
que nous avons eue entre les mains
était un Oric 48 K et nous avons
constaté que les boitiers les plus
récents étaient employés ) RAM
dynamique de 64 K bits par baitier).
Le synthétiseur sonore est un

AY 3 8112 de Général Instruments
dont les qualités ne sont plus & dé-
montrer et I'ensemble des fonc-
tions logiques d'adressage, de gé-
nération d'image et d'interface
cassette est confié & un ULA (Un-
committed Logic Array) c'est-a-dire
& un réseau logique programmable
par masque qui, a lui tout seul,
remplace plusieurs centaines de
portes logiques classiques. Un véri-
table haut-parleur compléte le tout
ce qui permet de bien apprécier le

synthétiseur ; de plus, celui-ci sort
sur la prise DIN 7 broches ce qui
vous permet un raccordement
éventuel 4 votre chaine Hi-Fi
L'alimentation est scindée en deux
parties ; le gros bloc secteur
contient un transformateur, un re-
dresseur et un chimique de filtrage,
larégulation étant assurée dans
I'Oric au moyen d'un classique ré-
gulateur intégré 5 V.

La réalisation est d'une propraté
exemplaire et nous connaissons
des matériels professionnels qui
pourraient rougir de honte compa-
rés a |'Oric. Tout est implanté sur
un circuit imprimé principal, y com-
pris les prises d'entrées/sorties ce
qui tendrait & prouver que'Orica
é1é congu dés le départ en pensant
aToption prise péritélévision ce qui
est une treés bonne chose. Aucuns
critique & faire donc au niveau de la
réalisation si ce n'est que nous
avons trouvé le radiateur du régula-
teur 5 V un peu petit. Un fonction-
nement intensif de I'Oric cet été n'a
cependant pas réussi a le mettre en
défaut.

‘bel'et blen terminée et il ne se
passe pas de semaine sans qu'un

nouveau logiciel soit annonce. Pour
I'instant, 'on trouve surtout des
jeux mais dans un proche avenir
cette panoplie devrait se diversifier.
Coté matériel il y a peu de choses
spécifiquement Oric ; en effet I'ap-
pareil contient presque tout ce dont
vous avez besoin. Méme si vous
pouvez connecter n'importe quelle
imprimante, une imprimante « spé-
cial Oric » est annoncée et sera dis-
ponible au moment ol vous lirez
ces lignes ; alle permet de profiter
des possibilités graphiques et cou-
leurs de I'Oric ce quin'est pas
inintéressant loin de Ia ; de plus son
prix est trés attractif.

Toujours coté matériel, des lecteurs
de disquettes arrivent. Le format
retenu est celui de 3 pouces qui
autorise des performances compa-
rables a celles des lecteurs de dis-

quettes 5 pouces 1/4 et 8 pouces.
Muni de ces accessoires, votre Oric
peut lutter contre des appareils
beaucoup plus volumineux et beau-
coup plus coliteux ; ce n'est niun
miracle ni du génie ; c’estta -

plement dd aux

‘@ propos des raccordements et &
propos de I'absence des cébles
pour magnétophone & cassettes
nous avons beaucoup apprécié
I'Oric. C'est un appareil complet,
performant, bien congu et, ce qui
est trés important, bien réalisé. Si
les logiciels suivent, I'Oric est
promis & un brillant avenir car, a
nolre avis, il se classe sans pro-
bléme en téte des matériels de sa
catégorie. Que vous soyez débutant
ou amateur confirmé, vous devriez
étre satisfail de I'Oric qui, sous une
apparence banale, cache des gran-
des possibilités.

C. TAVERNIER

es
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Si yous étes un habitue de notre revue, vous aurez cer-
tainement remarque la présence du lecteur de disques
numeriques Yamaha dans un de nos « hit-parades du
mois ». Ce qui distingue ce lecteur des autres est son
prix de vente, nettement plus eleve que celui de beau-
coup de ses concurrents puisqu il atteint pratiqguement le
double... Une telle différence de prix se justifie-t-elle ?
Nous n'essaierons pas de répondre & cette question. Le
constructeur, comme ses confreres, a déployé de multi-
ples efforts pour tenter d’atteindre la perfection ; peut-
étre est-il allé un peu plus loin dans cette direction que
d‘autres, ce qui expliquerait en partie le prix du CD-1.
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Magnifique, ce CD-1. Yamaha I'a
revétu d’une « ébénisterie » en
¢epaisse tdle d'aluminium anodisée.
Les plaques, anodisées 4 la perfec-
tion, s’assemblent avec une rare
précision. Yamaha a fourni I3 un re-
marquable travail mécanique et
laisse les capots de tole emboutie
aux autres. Sur la face avant, nous
retrouvons aussi cet aluminium
noir, entre le mat et le brillant, mais
sur lequel les doigts un peu gras
laissent leur empreinte. Ne laissez
donc pas vos enfants toucher I'ap-
pareil aprés leur godter...

Un bandeau brillant, placé au-
dessus d'un clavier, cache une ky-
rielle d'indicateurs qui n'apparai-
tront qu'une fois la touche de mise
€en service pressée...

Les textes, sérigraphiés en blanc et
en anglais, se distinguent bien et le
logo « Compact Disc » occupe un
coin de la fagade.

Voila pour la présentation ; les
photos, sans doute un peu sombres
(le noir ne ressort en général pas
trés bien) vous donneront une idée
certainement plus précise.

Un lecteur de disques, méme a
laser, ne sert pas uniquement d'ob-
jet statique, il faut s'en servir.

La manipulation commence en dou-
ceur, une fois I'appareil extrait de
son emballage et débarrassé des
trois verrous de sécurité de ses
chariots motorisés.

L'interrupteur secteur céde douce-
ment sous la pression du doigt, un
plaisir !

La mise sous tension déclenche
I'allumage du compartiment & dis-
que et celui d'indicateurs numéri-
ques d'un beau rouge. Sur la porte
dutiroir & disque, une petite échelle
pointe son index vert, diode rectan-
gulaire qui, plus tard, nous signa-
lera la position de la téte laser de
8ix en six minutes,

Du chté opposé 4 la touche secteur,
une autre touche sert & ouvrir le
tiroir, ce dernier s'ouvre et I'on en-
tend le doux ronronnement d'un
que face brillante au-dessous ; une
seconde pression sur cette touche,
et le disque s'engouffrera dans les
profondeurs du lecteur.

Une fois le disque en place, la lec-
ture commence par une exploration
des premigres spires sur lesquelles
sera |u le contenu du disque : nom-
bre de morceaux et durée de cha-
cun. Ces données, mises en mé-
moire, serviront lors d'une
programmation de lecture.

La lecture commencera par une
pression sur la touche « play » (lec-
ture). La premiére pression entraine
la lecture de la premiére plage avec
indication de son numéro (le 1...);
pour lire directement la plage n,
vous appuyerez n fols sur la touche,
Cette touche, bidirectionnelle, com-
mande aussi la lecture aprés retour
en arriére de la téte de lecture. La
premiére pression rameéne au début

de la plage en cours de lecture,
deux pressions raménent au début
de la plage précédente. Nous avons
donc, d’entrée, une possibilité d’ac-
cés direct au début d'un morceau.
Une touche de pause donne accés
aun arrét en milieu de disque ; mal-
heureusement, Yamaha n'a pas
combiné I'action des touches d'ar-
rét et de pause, pour, par exemple,

aller s'arréter en début de plage
dans I'attente d'un signal de dé-
part, solution pratique en radio ou
en discothéque.

Passons 4 la touche suivante, elle
commandera I'avance dite rapide.
Cette rapidité suffit & rechercher un
endroit précis sur une plage ; on ne
demandera pas 4 cette fonction de
recherche vraiment rapide, car il

est préférable d'utiliser les touches
de programmation ou celle de lec-
ture.

Deux fenétres s’allument pour ce
mode de travail ; 'une indigue le
numéro de la plage, |'autre la durée
écoulée depuis le début de la plage,
des indications tout 4 fait classi-
ques...

La programmation vous intéresse,
sans doute. Nous allons découvrir
maintenant les caractéristiques de

Fig. 1. - a: moteur de rotation du disque ; b : circuit de puissance du moteur a; ¢ : correction de phase; d : détecteur d'erraur,

diviseur de fréquence ; e : délecleur RF: [ : régéndration de I'horioge ; g :

de mise au point ; h : correction de phase; | :

commande de ['objectif ;| : #te laser ; k : détecteur de suivi du « sillon » ; | : correction de phase ; m : circuit de commanda du moteur

d'objectif radial ; n : détecteur d'arreur ; o : alimentation du laser ; p : moteur du chariot; q : commande du moteur de chariot ; r :

de données ; s : microprocesseur 4 bits de commande ; 1 : afficheur ; u : clavier ; v : démultiplexsur ; w : conversion 144 8 x :
désentrelacement

mémoire RAM ; y :

; Z: cormection

y: des
analogique ; D : échantilffonneur/blogueur ; E : filtre passe-bas ; F :

arreurs, silencieux; A : alimentation ; B : quartz ; C : conversion numérique-
désaccentuation.




COMPAGT DISC
YAMAHA CD-1

ce lecteur en la matiére. Yamaha
nous réserve une surprise car, pour
un lecteur programmable, il semble
nous offrir bien peu de boutons.
Yamaha a en effet caché certaines
des commandes du Compact Disc
dans un tiroir qui, comme celui du
disque, est mi par I'intermédiaire
d’un moteur électrique, un de plus.
Comme l'autre tiroir, il a sa touche
d'extraction ; lorsqu'il est ouvert,
les indicateurs de programmation
s'allument tandis que la lecture du
disque en cours peut se poursuivre,
Six petites touches et quatre de

forme allongée occupent ce tiroir.

Les touches allongées ont une dou-
ble fonction : faire croitre ou dé-
craitre les paramétres que |'on dé-
sire régler, les petites sélectionnent
une fonction.

Avant toute programmation, il
convient d'effacer la mémaoire, au
cas ol cette derniére serait déja

Photo A. - Signaux carmés. Ce relevé en signaux carrés 4 1kHz montre, en fait, la ponse du  Pholo B, — Rédponse i

filtre aux

remplie. Une pression sur la touche
ALC (All Clear) et c'est fait, la mé-
moire peut & nouveau étre remplie,
Le premier mode de programma-
tion consiste & introduire dans la
mémoire le numéro de la plage que
I'on désire écouter.

Les index (numéros & I'intérieur
d'une plage, ne sont pas exploités
dans cet appareil). Chaque mor-
ceau se met en mémoire par la tou-
che d'entrée ; une fois les quinze
morceaux memorisés, on passe a
I'examen du contenu de la mémoire
ou 4 la lecture ; la lecture du pro-
gramme demande le passage préa-
lable & I'arrét du disque en cours.
Comme le lecteur dispose d’une re-
lative intelligence, il vous empé-
chera de composer un numéro de
plage supérieur au nombre de
plages contenu dans le disque.

Le second mode de programmation
permet de déterminer les instants

impulsionnelle.
On observe une oscillation de haute fréquence (un peu plus de 20 kHz), disque ; l'oscillation s’amortit en une

précis auxquels on désire que la
musique commence et s'arréte.
Une programmation directe peut
avoir lieu avec intervention des tou-
ches de croissance et décroissance
des nombres. Dans ce cas, la pro-
grammation a lieu en trois étapes,
la premiére pour programmer le nu-
méro de la plage, |a seconde pour
choisir I'instant de début et Ia der-
niére pour déterminer |'instant ol
prendra fin la lecture de la plage.
Deux morceaux peuvent étre pro-
grammés ainsi ; ensuite, on devra
se contenter de lire les plages en-
tiéres, jusqu'a quinze morceaux.

Si maintenant les minutages des
instants a programmer ne sont pas
connus, on pourra effectuer une
programmation en temps réel.
C'est-a-dire, lire le disque et, au
moment ol I'on désire commencer
la future lecture, on introduit direc-
tement le temps par une touche de

8

par conséquent. L échelle verticale est de 2 V par division, I'horizontale de 200 s par dhvision et 'horizontale de 50 us par division.
divisions.

Inaudible,
division, k8 carrd blanc indique la taille des

mise en mémoire, on répéte cette
méme opération pour la fin de la
phase, ensuite, on passe en lecture
programmée et la lecture aura lieu
entre les deux instants program-
més. On pourra alors faire appel &
deux touches de répétitions de pro-
gramme pour lire inlassablement ce
programme. Dans le cas d’une lec-
ture non programmée, on répétera
soit le disque, soit une seule plage.
Bien qu'ayant mis en mémoire le
contenu du disque, le CD-1n'ex-
ploite pas complétement les don-
nées. En effet, nous avons essayé
de programmer un début de lecture
a cing minutes du début d'une
plage qui ne durait que trois minu-
tes ; le microprocesseur a accepté
la donnée et s'est contenté, & la
lecture, de passer directement au
morceau suivant.

La lecture programmée bénéficie
de son propre bouton de pause qui

\ %,

Nous avons ici la réponse impulsionnelie
dizaine de périodes. L ‘dchelie verticale ast ici da 1V par
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a priorite sur |'autre clavier. Impos-
sible par conséquent de sauter au
morceau suivant si celui en cours
de lecture ne vous plait pas.
Yamaha a pensé aux pirates de dis-
ques compacts et prévu de ména-
ger un blanc de quatre secondes
entre deux plages pour les posses-
seurs de magnétophones & recher-
che automatique. Cette pause vo-
lontaire prend de I'intérét car la
mécanique de recherche des
plages travaille rapidement, il nest
pas rare de compter moins de
deux secondes pour passer d'un
morceau 4 l'autre.

Le constructeur fait sortir le signal
audio sur deux paires de prises
RCA, prises coaxiales, dorées, c'est
le moins que Yamaha pouvait faire.
L’une des deux prises délivre un ni-
veau fixe, I'autre bénéficie d'un ré-
glage & I'aide d'un potentiométre
situé a la base de I'appareil. Nul
besoin d’outil spécial, une molette
dépasse.

Aucune sortie casque ne dépare la
pureté du dessin de la fagade... Le
constructeur a installé, en face ar-
riére, une prise assez rare ; il s'agit
en effet d’une prise repérée « Sub
Code » et qui délivre les informa-
tions de service du disque, informa-
tions que I'on pourra sortir pour
commander un afficheur ou peut-
étre pour automatiser la lecture, en
attendant une image ou un texte.

TECHNIQUE

Yamaha a eu la bonne idée, dans sa
notice, de rappeler quelques don-
nées numeriques concernant le dis-
que audio CD.

Les impulsions gravées sur le dis-
que ont une largeur d'un demi-mi-
cron et le pas de la spirale est de
1,6 um. Ces deux chiffres montrent
la petitesse de I'information et la
prouessa que constitue la lacture
d'une information d'une aussi petite
taille. De temps en temps, il est bon
de rappeler que la technologie élec-
{ronique mise en jeu dans les lec-
teurs de disques compacts est as-
sociée 4 une mécanique et une
optique de haute précision, fabri-
qués en grande série.

Nous n’avons pas de détails sur la
conception de la mécanique ; le ti-
roir protége particuliérement bien
le laser, il présente de nombreux
organes de réglage que nous
n'avons pas voulu dérégler pour
tenter de vous montrer le laser. Le
peu que nous avons pu voir de ce
dernier montre qu'il s'agit d'un mo-
déle trés courant, aujourd’hui,
équipé d’un détecteur de position
de Matsushita ; ¢'est le modéle qui
porte une étiquette indiquant les
paramétres de fonctionnement,
nous 'avons déja rencontré.

Le tircir se déplace sur des galets

et le laser, sans doute sur des
billes, simple supposition de notre
part.

Un synoptique figure dans la no-

tice ;nous vous le livrons, accompa-
gné d'une traduction des termes
anglais originaux.

Le disque bénéficie d'un entraine-

ment direct. Le presseur de disque
est maintenu magnétiquement
contre le centreur, ce qui évite
tout bruit de fonctionnement




mécanique.

Le systéme de lecture regoit plu-
sieurs informations venant de
I'électronique. La téte portant I'ob-
jectif se déplace verticalement au
rythme de 'ondulation du disque
pour maintenir le spot concentré au
niveau de la surface réfléchissante.
Il faut également corriger une ex-
centration du disque avec une er-
reur inférieure au micron ; le détec-
teur de position envoie ses
informations au circuit de com-
mande de

déplacement radial de I'objectif.
Pour un réglage plus grossier, un
microprocesseur & 4 bits envoie ses
informations vers le moteur d’en-
trainement.

Le détecteur de signal RF extrait
les informations numériques du dis-
que, le régénérateur d’horloge atta-
que un démultiplexeur qui délivre
des informations nécessaires au pi-
lotage du moteur de rotation.
Derriére le démultiplexeur, un cir-
cuit effectue la conversion de 14 en
8 bits (opération inverse de la
conversion B & 14, assurée au mo-
ment du codage du disque).

Un circuit intégré se charge de ré-
tablir I'ordre des impulsions et de
mettre en mémoire les informations
lues. Un autre circuit corrige les er-
reurs de lecture et commande
éventuellement I'intervention du si-
lencieux au cas ol les erreurs se-
raient trop difficiles a corriger.

Les données de service sont diri-
gées vers le processeur relié aux
indicateurs et aux claviers.

Les signaux numériques audio vont
dans deux décodeurs numéri-
que/analogique (et non un seul, que
I'on commute). Aprés échantillon-
nage éliminant une grande partie
de I'onde RF résultant du décou-
page, le signal traverse un filtre
passe-bas 4 trés forte pente et at-
teint un amplificateur précédé d'un
circuit de désaccentuation commu-
table. Cette désaccentuation, que
I'on ne rencontre pas sur tous les
disques, sert a réduire le bruit de
fond par fiitrage. Deux amplifica-
teurs travaillent en paralléle pour la
sortie, un pour la sortie a niveau
constant, 'autre pour une sortie a
niveau variable, par potentiométre
interposé.

B B B

VARIABLE

& YAMAHA

45WATTS 50Hz o

Sur le plan technologique, Yamaha
a fait appel aux services de Sony
pour la fourniture des circuits inté-
grés spécialisés dans le traitement
de I'information numérique audio.
Non seulement nous avons les trois
circuits classiques 7933, 7934 et
7935, mais aussi deux décodeurs
numérique/analogique. Nous avons
déja eu I'occasion, dans de précé-
dents numéros, de parler du
contenu de ces trois circuits, nous
n'y reviendrons donc pas.

Les circuits audio ont été recou-
verts d’un blindage de cuivre épais
(solution cheére) ; les circuits audio,
que I'on trouve habituellement sur
une partie du circuit imprimé audio,
ont ici été répartis sur deux circuits.
Nous n’avons pu voir les filtres utili-
sés par Yamaha, vous ne les verrez
pas car ils sont profondément en-
foncés dans les entrailles du lec-
teur, sous d’autres couches de blin-
dage.

Le constructeur utilise ici de nom-
breux composants spécialement
prévus pour les applications audio,
par exemple les condensateurs
chimiques sur lesquels nous pou-

"R

CD-1

MODEL NO.

vons lire « for audio ». Donc, sur ce
plan au moins, les audiophiles de-
vraient étre satisfaits.

Coté asservissements, nous avons
des circuits hybrides sous forme de
longues plaquettes enrobées dans
un matériau de couleur verte.
Toutes les liaisons, elles sont nom-
breuses, ont été réalisées par des
cables terminés par des connec-
teurs démontables.

Revenons sur la tdlerie, pou

ests obtenus &
partir d'un ordinateur et non d'un
signal analogique transformé en
numérique. La définition & 16 bits
des signaux assure un taux de dis-
torsion particuliérement faible.

La tension de sortie mesurée sur la
prise de sortie directe, sans réglage
de niveau, est de +7,8 dBm pour
un signal 4 1 kHz enregistré au ni-
veau 0 dB. Cela correspond & une

O
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tension de 1,9 V environ, tension
trés suffisante pour 'attaque d’un
amplificateur audio. La prise de
sortie variable bénéficie d'un ré-
glage ; cette fois, le niveau de sortie
maximal passe & 3,2 V, le niveau de
sortie pour les 0 dB & 1 kHz peut
descendre 40,3 V soit- 8 dBm.
L'impédance de sortie, mesurée sur
la sortie & niveau fixe, atteint

1200 Q, celle de la sortie variable
passe de 600 & 800 2 suivant le
réglage du niveau de sortie.

Le taux de distorsion harmonique,
mesuré a plein niveau, reste infé-
rieur 40,1 %, & 1 comme & 10 kHz.
Le bruit de fond ne change prati-
quement pas, gue 'on soit en
pause ou en lecture d’un sillon
vierge de modulation. Nous avons
mesurg, pour les sorties fixe et va-
riable, un rapport S/B de 97 dB,
sans pondération.

Le temps de montée, mesuré en si-
gnaux carrés, atteint 24 s, une va-
leur classique dans les lecteurs de
disques numériques ; il ne faut pas
oublier la présence d'un filtre
passe-bas qui coupe tout ce qui se
passe au-dessus de 20 kHz.

Nous avons également mesuré le
temps de passage d'un morceau du
début du disque & un autre, situé en
fin de disque ; il faut environ

trois secondes, soit un peu moins
que le temps qui sépare normale-
ment deux morceaux sur un disque.
Pour I'avance dite rapide, il nous
faut a peu prés une minute pour
parcourir neuf minutes du disque.
On aura donc avantage & passer
par la programmation ou le saut
pour aller chercher un autre mor-
ceau...

Les courbes montrent que la linéa-
rité a laquelle nous nous attendions
est respectée ; quant 4 la diapho-
nie, elle ne génera certainement
personne, elle se situe, pour lama-
jeure partie du spectre, & peu prés
au niveau du bruit de fond.

CONCLUSIONS
Le CD-1 de Yamaha répond aux
exigences des amateurs de musi-
que qui devront I'écouter si
I'esthétique luxueuse de I'appareil
leur plait.
Ce lecteur bénéficie d'un dessin
net, carré, et d'une finition parfaite.
La programmation suffit pour la
majorité des usages d'un lecteur de
disques compacts le petit tiroir de
programmation escamotable,
cache au public la complexité-des
réglages.
Les performances, nous les atten-
dions ; Yamaha ne pouvait pas se
permettre de faire moins bien que
les autres. On regrettera tout de
méme que ce trés bel appareil
coiite beaucoup plus cher que ses
concurrents.

Etienne LEMERY
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Courbe A. - Courbe de réponse en fréquence du Jecteur de Compact Disc Yamaha CD-1. Catte courbe de réponse, relevée avec une échelle
verticale dilatée, en général peu favorable & la représentation lindaire de cette courbe, montre la trés bonne lindarité de la réponse en
fréquence lorsque e filtre passe-bas n’intervient pas. Ce demier présente, ce qui est normal compte tenu de sa structure, une ondulation
dans le haut de sa bande passante, au voisinage de sa fréquence de coupure. On notera aussi un trés iéger écart de niveau entre les deux
sorties. Catte courbe a été relevie sur les sorties fixes.
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Courbe B. - Tout en haut, pratiquemen! confondue avec la ligne 0, nous avons la courbe de réponse en fréquence qui paralt nettement plus
lindaire que la précédents, compte tenu de I'échalle verticale choisie. Tout an bas, nous avons relevd le niveau de sortie sur les voies gauche
6t droite lorsque les voies diffusalent un signal balayant le spectre de fréquence. On note un relevé de la diaphonie aux
fréquences hautes mals on raste au-dessous de 83 dB, valeur excellente bien entendu. Une diaphonie de 60 dB auralt amplemient suff...




Deux vues d'un microphone
tm!mém:lmruui.cﬂmmﬂyﬂ
vingt ans, le tube Blectroniqus est encore un « 6072 » do la General
Elactric & diastique, avec les mémes composants qu'au début des annédes 60. On re-
marquera la faille de la capsule qui, contrairement aux tendances
actuelles, ast loin d'étre négligeable.

Vienne est certes la ville du Prater - avec sa grande roue
rendue célébre par le film « Le troisieme homme » - du

Ring, de I'Ecole d'équitation espagnole sans oublier la
Valse et les Strauss, mais, pour ceux qui sont versés
dans I'électroacoustique, c’est aussi le siege d’une firme
dont le renom a largement dépassé les frontiéres de
I'Autriche et méme celles de I'Europe : nous avons
nommé Akustische Kino Gerate, plus connue sous ses
initiales AKG. Société aux activites multiples, AKG a
gagné sa réputation auprés des utilisateurs, qui grace a
ses casques, qui avec ses microphones... alors que, pour
d’autres encore, ce seront les cellules pour tourne-dis-
ques qui auront fait connaitre et reconnaitre la firme

autrichienne.

La fondation d'AKG remonte a
1947, au lendemain de Ia Deuxiéme
Guerre mondiale ; deux hommes
sont & I'origine de la firme : le Dr
Gorike et Ernst Pless, ingénieur,
Pendant les hostilités, le Dr Gorike
a ceuvré dans les services de re-
cherches acoustiques de I'armée
allemande, ce qui lui a permis
d'étre en contact avec des spécia-
listes tels le Dr Sennheiser et

M. Neumann. Un des premiers pro-
blémes qu'a a résoudre la jeune so-
ciété est de pouvoir permetre,
dans de bonnes conditions, le com-
mentaire de films de cinéma malgré
le bruit du projecteur ; a cet effet
est développé le premier micro-
phone cardioide a capsule unique
qui margue le commencement
d’une longue liste de brevets puis-
que, actuellement, le nombre de
ceux deposés par AKG dépasse
1300 L... En 1950 sort un micro-

phone demeuré célébre, le D12,
adopte par la plupart des grands
orchestres et les stations de radio-
diffusion (trente ans plus tard, une
version améliorée de ce type sera
encore un des microphones préfé-
rés des musiciens et ingénieurs du
son quand il s'agit de reprendre les
sons de guitare basse ou de contre-
basse). C'est & peu prés & la méme
époque que sont produits les pre-
miers casques de type léger avec
brevets a la clé. La firme a environ
cing années d'existence, trente
personnes y travaillent et le maté-
riel de fabrication se limite & une
machine & bobiner et une encol-
leuse ; ce qui n'empéche pas d'ex-
porter tant vers les pays de I'Est
que vers ceux de I'Ouest avec,
parmi ces derniers, la RFA et Griin-
dig qui se révéle &tre un gros client
pour ses magnétophones grand pu-
blic.

1952 marque une nouvelle étape
avec la sortie du C2, premier micro-
phone électrostatique d'une longue
série, précurseur des fameux C12
et C24 alors qu'au méme moment
AKG se diversifie en étendant ses
activités aux flashs pour photo-ciné
et & la lecture optique pour projec-
teurs cinéma, En 1954, en collabo-
ration avec le Dr Hass, spécialiste
de la question, AKG met au point
un dispositif d'émission acoustique
sous-marine destiné a éloigner les
requins lors du tournage de
séquences en mer, dans un envi-
ronnement oll il ne faut pas trop
batifoler. Avec un tel appareillage
porté & la connaissance du grand
public, le scénario des « Dents de la
mer » aurait vraisemblablement
passé pour anachronique, Comme
on peut s'en rendre compte, les
orientations d’AKG sont essentiel-
lement liges aux besoins de I'indus-
trie cinématographique.

En 19565, au Festival de Salzbourg,
comme le chef d’orchestre, qui
n'est autre que le trés célébre Her-
bert von Karajan, ne veut admettre
la présence de microphanes visi-
bles sur la scéne, parmi I'orchestre,
AKG développe un petit micro-
phone électrostatique, travaillant
suivant un principe interférentiel
que I'on retrouvera par la suite mis
en ceuvre dans les microphones

« canons » & lobe de directivité trés
étroit : tel est le « microphone Kara-
jan » qui permet de travailler &
grande distance tout en bénéficiant
d'un bon rapport signal/bruit. Pa-
rallélement commence une fruc-
tueuse collaboration entre AKG et
nombre d'organismes officiels de
radiotélédiffusion européens ainsi
qu'avec quelques utilisateurs pro-
fessionnels, collaboration qui se
traduit, de par les échanges que
cele implique, par une heureuse in-
fluence sur les options et les orien-
1ations d’AKG en ce qui concerne
les microphones et autres éléments
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utilisés dans le domaine du studio.
1955 voit aussi I'avenement de la
premiére filiale étrangére d'AKG, &
Munich et, deux ans plus tard, I'ac-
croissement du volume des ventes
est tel qu'il nécessite 'emménage-
ment dans de plus vastes locaux.
Cette progression sans faille en-
traine en 1959 'implantation de re-
présentants dans la plupart des
pays d’Europe, aux USA et méme
en Afrique.

En 1960, nouvelle innovation avec
la sortie du G24, un micraphone
glectrostatique stéréo  tube élec-
tronique incorpore et celle du C12
qui en est la version mono ; C12
dont le succes fut tel que cette
année (1983 1) AKG, sous la pres-
sion et les demandes réitérées des
studios du monde entier, s'est vu
contraint de ressortir en petite série
une copie conforme de ce « plébis-
cité » sous 'appellation « The

Tube ». C'est dire que, sil'on n'ar-
réfe pas le progres, il est difficile,
quelquefois, de faire abstraction de

la nostalgie quand elle prend des
allures impérieuses, Le grand dia-
metre de la capsule microphonique
de I'ordre de 25 mm, qui ne va pas
sans poser quelques problémes
étant donné cette dimension vis-a-
vis des plus faibles longueurs d'on-
des & capter, améne la mise en fa-
brication du C60, un modéle plus
compact, a tube « Nuvistors » et &
capsules interchangeables.

Une seule fausse note au cours de
cette brillante exécution : la mise

sur le marché en 1963 d'un micro-
phone & réverbération, le DX Il, qui
se révéle étre un échec technologi-

A.KG

A VIENNE

que a cause de I'emploi de lignes a
retard mécaniques non adaptées &
I'emploi dans le corps d'un micro-
phone. De cet échec naitra une tres
bonne connaissance des lignes a
ressort qui sera concrétisée, huit
ans plus tard, par le succés des ré-
verbérations de studio de la série
BX.

Les activités d’AKG dans le do-
maine cinématographique cessent
définitivement en 1965. La Société
se consacre dés lors aux micropho-
nes et matériel pour studio ainsi
qu'aux produits Hi-Fi (casques et
cellules tourne-disques). En 1968,

AKG présente le premier micro-
phone spécialement étudié pour le
musicien, le D 1000 et, la méme
année, la firme installe une filiale en
Suisse & Zurich, succursale qui sera
suivie, 'année suivante, par celle de
Londres. Ceci coincide avec la sor-
tie du premier microphone dynami-
que de studio a deux éléments, le

D 202 (suivi de prés par le D224)
qui connait de suite la notoriété en
radiotélédiffusion,

Toutefois, la grande consécration
vient & I'aube des années 1970
avec un microphone électrostatique
modulaire & FET dans la gamme
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Photo 3.~ ... et aussi I'automatisme.




CMS (Capacitor Microphone
Series), le G451, qui constitue le
plus grand succes de la firme et est,
& coup str, le microphone d’emploi
le plus universel qui soit. Ce qui
oblige une nouvelle fois AKG &
chercher — et & trouver — des locaux
ou ses services solent moins &
I'étroit... dans le quartier Brunhil-
dengasse, son adresse actuelle. Ce
qui permet & AKG de se lancer
dans la production d'émetteurs &
ultrasons pour télécommande de
TVC jusqu'a ce que les-émetteurs &
infrarouges - moins cotiteux — sup-
plantent les premiers cités. Peu im-
porte puisqu'alors la firme rem-

Photo 4. — Chaque microphone, ou cellule, fait 'objat d'une mesurs finale qui sera jointe

au produit,

place cette activité par celle de
capsules téléphoniques.

Pour ce qui est de la Hi-Fi, les
années 1970 voient les casques de
la firme autrichienne s'imposer sur
le marché avec |'argument sans ré-
pligue que, pour obtenir, avee un
systéme d'enceintes acoustiques,
une qualité identique & celle du cas-
que, il faut non seulement recher-
cher des enceintes de qualité ex-
ceptionnelle mais aussi, et
obligatoirement, s'astreindre a trai-
ter la salle d'écoute. Ge qui conduit
& des prix de revient 10 3 20 fois
supérieurs. Ce qui nous vaut la
mise sur le marché des casques

K 250, K 240 (a diaphragmes multi-
ples, réunissant les avantages du
casque fermé aux basses fréquen-
ces et du casque ouvert dans le
haut du spectre), K 242 (qui donne
une écoute plus directe et percu-
tante que les autres casques),

K 141 (semi-ouvert avec sa qualité
sonore indépendante du degré de
couplage entre les oreillettes et les
oreilles), K 40 (du type ouvert, uti-
lisé dans de nombreux studios
d'enregistrement comme monitor),
K 41 (au design révolutionnaire)...
Aucun de leur diaphragme ne dé-
passe 0,1 g. En 1974, AKG dépose
son 1000° brevet et en 1979, méme

Photo 5. - L'appareillage de mesure et de conirdle est monnaie couranta & Vienne.

le Japon accueille une filiale de la
firme autrichienne !

Entre-temps, la recherche et le dé-
veloppement se sont progressive-
ment informatisés tout comme,
d'ailleurs, la plupart des lignes de
production (qui peuvent se réduire
a des « boxes » individuels) y com-
pris les postes de contrdle en bout
de chaine, Cette autornatisation,
dans un demaine ol Ie travail
consiste essentiellement & ceuvrer
dans le monde microscopique, a
considérablement augmenté la fia-
bilité tout en permettant de rétrécir
les fourchettes de tolérances. Le
bobinage des enroulements, qu'il
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s'agisse de microphones, de cas-
ques ou de lecteurs pour tourne-
disques est contrdlé, en perma-
nence, par |'ordinateur sur des ma-
chines spécifiques a chaque desti-
nation ce qui donne toute sécurité
quant au nombre de tours et A la
longueur du bobinage et méme sur
|a tension du fil d’enroulement !

La plupart des piéces entrant dans
|a fabrication sont produites &
I'usine méme, ce qui a nécessité un
important investissement en machi-
nes de précision : machines & injec-
ter le plastique, par exemple, ol il
n'est pas rare que la tolérance sur
les pieces descende au micron... De
ce point de vue, retenons I'utilisa-
tion des technologies et des techni-
ques les plus modernes tel le chauf-
fage par induction HF lors du
collage destiné & assembler dia-
phragme et bobine mobile ou en-
core le contrdle automatique de
I'induction magnétique dans les en-
trefers.

Actuellement, et malgré I'appel im-
portant fait a I'informatique et 4 la
robotique - ce qui s'avére impératif
si une firme veut rester compétitive
tant sur le plan de la qualité que sur
celui des quantités produites, ce
qui abaisse les couts unitaires -
plus de huit cents personnes tra-
vaillent & I'usine de Vienne et 94 %
de la production est exportée, dis-
tribuée par cent quatre agents de
par le monde ; elle représente un
chiffre de 200 millions de francs et
se répartit en : 30 % pour les stu-
dios d'enregistrement et de radio-
télédiffusion, 30 % pour la Hi-Fi et

A.KG
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le grand public, 30 % pour les musi-
ciens, orchestres et « Public

adress » et 10 % a titre de sous-
traitant pour diverses activités.
Comme nous ['a fait remarquer le
Dr Poldy, responsable du départe-
ment R & D, plus de cinquante ingé-
nieurs et techniciens sont employés
dans ses services, ce qui constitue
une proportion importante compte
tenu de I'effectif global. Mais c'est
seulement & ce prix que I'innovation
peut se conquérir. Témoins en sont
les nouveaux casques K1, K3 et K4,
plus compacts (Le K1 est livré dans
une boite guére plus grosse qu'un

paquet de cigareties ), la série des
microphones D 300 et le C 460 qui
préfigure |a lignée des microphones
congus pour les prises de son nu-
mériques.
Rien d'étonnant, aprés ce que nous
avons vu et appris, ici, que 'on re-
trouve des produits AKG aussi bien
dans les salles de concert les plus
prestigieuses du monde que dans
la plupart des stations nationales
de radiotélédiffusion ainsi que dans
plus de 600 studios d’enregistre-
ment. Le contraire aurait eu de quoi
surprendre.

Ch.P.
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Le SIERE (Syndicat des industries électro-
niques de reproduction et d’enregistrement),
qui regroupe, dans une de ses sections, la
plupart et en tout cas les principaux construc-
teurs francais d’enceintes acoustiques, vient
de lancer une campagne d’information et de
promotion sur le théme: « Ecoutez fran-
cais ».

A lorigine de cette campagne, certes, ['idée
de reconquérir un peu plus le marché inté-
rieur mais aussi la constatation qu'en 1982,
sur pres de 1 million de chaines Hi-Fi ven-
dues en France, la moitié de celles-ci I'étaient
avec des enceintes acoustiques qui, a juste
titre d'aprés leurs performances et le non-
suivi des normes Hi-Fi, n'avaient pas le droit
a cette appellation réglementée par l'attribu-
tion d'un label NF (Normes Francgaises). Or,
chacun sait que les résultats globaux d'une
chaine Hi-Fi sont fixés et limités par les ca-
ractéristiques du plus faible de ses maillons,
en conséquence de quoi le SIERE tire la
conclusion que 50 % des chaines Hi-Fi ab-
sorbées par le marché francgais en 1982 n'ont
pas les moyens de s'exprimer pleinement a
cause de cette déficience des enceintes; un
reméde a cela : substituer aux éléments ainsi
mis en cause des enceintes aux normes, en-
ceintes Hi-Fi que nous, Francais, savons par-
ticuliérement bien fabriquer, méme si nous ne
sommes pas les seuls.

Sans vouloir nous subsiituer au SIERE,
nous pouvons également remarquer que la
majorité des récepteurs TV mis sur le marché
n'ont pas le droit a lUappellation Hi-Fi. Or,
les signaux des émissions en direct ou bien
enregistrées (concerts, variétés...) se révélent
avoir les caractéristiques requises, au départ,
pour mériter une telle appellation.

Mais, la partie électronique BF du télévi-
seur et plus encore sa section électroacousti-
que — qui se réduit bien souvent a un haut-
parleur unique de faible diameétre — font que
le message sonore dispensé apparait de mé-
diocre qualité. La aussi, il existe un reméde el
méme plusieurs. D'abord, tout possesseur de
chaine Hi-Fi peut prélever le signal son au
niveau de la prise « péritélévision » ou encore
a celui de la prise « enregistrement son » pour
attaquer ['amplificateur de sa chaine Hi-Fi
par U'intermédiaire de la prise auxiliaire dont
il est pourvu a cet effet. Mais, il peut aussi
brancher, sur la prise « haut-parleur supplé-
mentaire » dont sont pourvus nombre de télé-
viseurs, une enceinte acoustique de bonne
qualité et, méme si I'amplificateur du récep-
teur TV n'est pas parfait, l'amélioration alors
obtenue n'en sera pas moins audible et appre-
ciable.

De plus, l'apparition prochaine de magné-
toscopes Hi-Fi, Beta ou VHS, ne peut qu'ap-
porter de l'eau a notre moulin.

Ch. PANNEL
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Pour votre téléviseur:

Sile terme d'« interface » peut vous paraitre un peu technique et imprécis, celui
de « codeur Secam » vous semblera sans doute un peu moins abstrait.
L'interface, c'est le produit qui se glisse entre deux appareils électroniques pour

les adapter I'un a l'autre.

L'« interface » PHS 60 de CGV s'intercalera donc entre un générateur de
signaux RVB (Rouge-Vert-Bleu) qui sera, par exemple, un jeu vidéo, un micro-
ordinateur ou toute autre source et un téléviseur, de preférence ancien, puisqu'il

une, il pourra donc étre connecté a tout generateur dote de cette prise.

Le terme général d'« interface »
peut laisser penser que le PHS 60
transformera un téléviseur sans prise
moderne : ce n'est pas le cas ici, car
I'interface n'existe que pour des liai-
sons unilatérales qui aboutissent 2
I'entrée « antenne » du téléviseur.
Denc, la prise peritelevision du boitier
CGV ne délivrera aucune information
venue du téléviseur, elle se conten-
tera, et c'est déja beaucoup, d'en re-
Cevoir.

La synthese des signaux vidéo, que
I"'on rencontre dans les jeux électroni-
ques ou dans les téléviseurs, fait in-
tervenir des couleurs générées par des
circuits numeéeriques. Ces circuits
créent des mélanges simples a partir
des trois couleurs fondamentales :
rouge, vert et bleu, couleurs que |'on
retrouve dans un tube de téléviseur
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sur les electrodes de commande du
canon a électrons... Seulement, la
transmission d'un signal vidéo en cou-
leur ne se fait pas par trois voies diffé-
rentes, ce qui oblige a coder le signal
RVB pour le transformer en signal
multiplexé baptisé, suivant les stan-
dards et le mode de multiplexage :
NTSC, PAL ou SECAM. Ces trois pro-
cédés sont incompatibles entre eux et
si un passage du NTSC en PAL ne
présente pas de grosses complica-
tions, celui en SECAM demande, par
contre, un codeur relativement com-
plexe.

La complexité colte cher et, jus-
qu'aujourd’hui, les codeurs SECAM
coltaient beaucoup plus que les
500 F, prix public et TTC, du PHS 60.

Le PHS 60 de CGV est un véritable
codeur SECAM ; il recoit, sur la prise
peritélévision les signaux de chromi-

nance separés, RVB, il les code et il
en résulte un signal de luminance et
un signal de chrominance dans lequel
le rouge et le bleu sont transmis alter-
nativement et décalés par une ligne a
retard. Cette derniére a été intégrée au
PHS 60, nous |'avons découverte
sous un capot ; il s'agit d'une ligne a
retard dite « 8 constante répartie »
constituée d'un enroulement de fil
trés fin, bobiné sur un mandrin partiel-
lement metallique. Le fil constitue I'in-
ductance, la feuille metallique sert
d'électrode et l'isolant du fil, de dié-
lectrique.

Bien entendu, il n'y a pas que cette
ligne a retard dans le PHS 60, nous y
avons aussi découvert un oscillateur
VCO avec son systéme de verrouillage
de phase.

En plus des signaux RVB, le
PHS B0 a bescin d'une synchronisa-
tion ; celle-ci arrivera sur la borne nor-
malement reservée au signal vidéo
compaosite.

Un signal composite peut égale-
ment arriver sur la broche de la prise
« SCART » ; dans ce cas, seule la
synchronisation sera prise en compte.

Le constructeur ne permet donc
pas d'utiliser le PHS 60 en modula-
teur aux normes « L » avec vidéo po-
sitive et son en modulation d'ampli-
tude. Bien entendu, nous avons ici



une prise d'entrée pour le son; ce
son, nous le retrouverons dans le télé-
viseur.

En plus de la convertion RVB +
Synchro en SECAM, le PHS 60 com-
porte les modulateurs image et son,
Comme il est interdit d'envoyer sur
une antenne TV, particuliegrement
dans le cas d'une antenne collective,
un signal vidéo, un relais entre en
service dés que le PHS 60 recoit ses
12 V d'alimentation. Seule une légére
diaphonie (et diaphotie) permettra un
retour d'intensité trés réduite.

Le canal d"émission du modulateur
est le canal 36, choisi par la majorité
des constructeurs. L'absence de ré-
glage du canal vidéo pourra éventuel-

L'INTERFACE CGV PHS 60

lement géner si le récepteur TV est
situé tout prés d'un émetteur rayon-
nant sur la méme fréquence. Dans ce
cas, on sera peut-étre amené a dé-
brancher le cordon d'antenne mais les
risgues sont vraiment mineurs...

L'alimentation

L'une des bornes d'entrée de |'ap-
pareil sert a alimenter le PHS 60.
Beaucoup d'appareils disposent d'une
alimentation capable, sans probléme,
de débiter 80 mA de plus gu'initiale-
ment prévu. Dans le cas contraire, on
pourra toujours brancher, sur la prise
prévue a cet effet, une alimentation
12 V suffisament filtrée, le PHS 60

accepte en effet une ondulation limi-
tée a 50 mV, créte a créte, une stabi-
lisation par transistor s'impose. Le
constructeur a prévu une alimentation
en option.

Les caractéristiques

Pour les entrées, le connecteur fe-
melle recevra les informations pré-
vues par la norme (NFC 92 250) RVB
1Ve/esur 75 Q, synchro de 0,3 &
1V c/csur 756 1 ou vidéocomposite
1Vele.

L'impédance d’'entrée son est su-
périeure & 10 ), le constructeur ne
donne pas de tension nominale.

Coté porteuse, nous avons donc le

Photo A. — L'intérieur du PHS 60. Sur le circuit imprimé du bas, on peut voir le relais de commutation, le modulateur, et ropéré
CGV, la ligne a retard. Le circuit du fond accueille la synchronisation et les trois composantes rouge, verte et bleue.
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canal 36 avec une porteuse image
dont la frequence reste stable dans
une plage de 2 MHz pour la gamme
de température de fonctionnement
couvrant de 10°a 45° C.

La sous-porteuse son est a
6.5 MHz = 50kHz.

Les signaux « SECAM L » dispo-
sent d’identifications ligne et trame.

Pour le commutateur d'antenne, le
PHS 60 est conforme & la législation
en vigeur,

Fabrication

Soigneusement protégé par deux
coques de matiére plastique inviola-
bles, |'électronique a été cablée sur
deux plaques en verre époxy, reliées
entre elles par un cable plat multicon-
ducteurs. Le modulateur est abrité
entre deux circuits imprimés et une
ceinture métallique rend le circuit im-
possible a ouvrir, @ moins de se lancer
dans une vaste opération destructrice
de dessoudage...

L"électronique est composée de cir-
cuits intégrés CMOS et de transistors

L'INTERFACE CGV PHS 60

discrets ou rassemblés sur une méme
puce.

La qualité des soudures, comme
celle des composants, nous a donnée
toute satisfaction,

Essais

Nous avons effectué quelgues
essais du PHS 60 a partir d'une mire
électronique délivrant divers signaux
dont un cercle : nous avons pu cons-
tater, une trés bonne stabilité des
couleurs, une reproduction des
contours sans défaut et une mise en
place parfaite de la couleur, sans dé-
calage de chrominance, ce qui aurait
été trés visible sur le cercle. Nous
avons eégalement noté une réponse
transitoire sans dépassement.

Conclusions

Le PHS 80 de « Vidéo Match » ne
permettra tout de méme pas de rivali-
ser avec ses confréres du « Broad-
cast » mais il rendra d'immenses ser-

vices aux amateurs qui, grace a lui,
pourront bénéficier de |'écran de
67 cm du téléviseur familial pour y
faire passer leurs créations informati-
ques ou leurs jeux video. Si vous
aimez un peu « trafiquer » la videéo, le
PHS 60 vous permettra un accés im-
médiat a votre téléviseur, comme si
sur ce dernier, il vous était possible
d'accéder directement aux trois
canons du tube cathodique.

En partant d'un signal vidéo noir et
blanc, vous pourrez vous amuser a le
colorer, c'est une voie vers la syn-
thése vidéo, une synthése plus facile
a élaborer en RVB qu’'en SECAM !

Une réalisation de spécialistes, par-
ticulierement sérieuse et d'un excel-
lent rapport qualité/ prix... A quand
une version avec entrée vidéocompo-
site 7

E. LEMERY

Fabriqué en France par la Compa-
gnie générale de Vidéotechnigue, cet
appareil est distribué par Vidéo
Match.
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Psaume rouge

Reéalisation : Miklos JANCSO
Distribution : FM Vidéo

La campagne chante la
Marseillaise, une plaine immense
s'étend devant nos yeux, ot sont
réunis des ouvriers agricoles qui
ne cessent de chanter et danser.
Ces ouvriers attendent une
réponse a leurs revendications.
Nous sommes au siécle dernier.
Une atmosphére de pureté, de
paix, se dégage de leurs musiques
et des sourires de jeunes filles
caressant des colombes, et
contraste continuellement avec les
uniformes et les armes de soldates
aux regards sombres.

Le temps semble s'étre
brusquement arrété.

Mais ces visages paisibles et
résolus ne peuvent effacer cet

IR —

L Chigt'wavre frernel
Au Cimima Hongrais x

encerclement d'agressivité tenace.
La guerre éclate peu a peu ef vient
tacher de sang ce qui était pur ;
les coups de feu coupent net la
musique et les chants,

Nous sommes plongés dans un
autre monde, ot deux clans
s'affrontent. Pourtant, cette
poignée d’ouvriers semble rester
la plus vivante, la plus forte
devant [e nombre important de
soldats. Ils savent pourguot ils se
battent, ils sont persuadés d'avoir
le droit, rien ne leur fait peur. Ils
sont inébraniables.

Or, au beau milieu d'une féte, la
féte de la fécondité, cest le
massacre, lls ne peuvent lutter
conire les armes, mais nous
savons déja que ce sacrifice
inartendu nous fair pressentir
I"ombre d'une victoire future par
[a mort de ces innocents.

Par des symboles subtils, dans un
paysage plat et neutre, ot Jancso
re laisse aucun répit au
spectateur, se mélent des
personnages en contradiction.

La caméra ne quitte pas les
personnages, Jancso nous fait
vivre a travers eux les événements
réels de I'histoire.
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VRS 80

Dual, le celebre constructeur de platines tourne-disques de la Forét-Noire, est
venu assez tard a la commercialisation des magnétoscopes , ¢'est le systeme

qu’un amateur peut souhaiter.

UAL a choisi des couleurs

sombres pour habiller son

VRS 80. Les fonctions de
chaque commande sont indiquées en
francais, en plus des symboles habi-
tuels. Les photographies qui illustrent
cet article vous donneront une idee
exacte des reliefs de la facade et de
I'emplacement des différentes com-
mandes qui sont : en haut a gauche,
une série de touches identiques avec,
au centre, le symbole de la fonction
qui s'illumine lorsque la touche est
actionnée. Bien que trés répandue,
nous préférons & cette solution des
touches de dimensions plus importan-
tes ou méme de couleurs différentes
pour les repérer.

Un peu plus a droite, se trouve le
compteur mécanique a quatre chiffres
et sa touche mémoire qui vous permet
d'arréter le magnétoscope lorsque les

VHS qu'il a choisi. Le VRS 80 est, comme nous allons le voir, un modéle
class:que qui comporte toutes les fonctions essenneﬂes

quatre chiffres du compteur sont a
zero, cela si vous avez pris soin de

repérer un point particulier de la
bande par une pression sur le bouton
de remise a zéro.

Le clavier de changement de chaine
se trouve sur la partie droite de la
facade, il comporte huit touches
douces, repérées par un chiffre.

L'horloge et ses afficheurs fluores-
cents sont situés dans la partie basse
de la facade, au centre, et légérement
a droite : ils sont protégés par une
glace teintée et encadrés de six bou-
tons de commande pour la mise a
I"'heure et pour la programmation de
début et de fin de séquence.

IETOSCOPE DUAL

A gauche se trouvent deux com-
mutateurs de sélection de fonction et
de programme.

Tout en bas, sur le socle de I'appa-
reil, se trouvent le réglage du suivi de
piste, un commutateur d'entrée vidéo,
la prise de commande & distance et
enfin une prise micro.

Le magnétoscope VRS 80 bénéfi-
cie, sans supplément de prix, d'un
boitier de commande 3 distance, non
pas a infrarouge mais par liaison filaire
de 1,50 m environ; c’est un peu
moins pratique mais aussi beaucoup
moins cher.
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MAGNETOSCOPE DUAL VRS 80

o

Vous savez maintenant tout de la
face avant, voyons donc ce qui se
trouve sur le plateau supérieur. A
droite, la sélection des chaines (il y en
a huit), & gauche le couvercle de
I'« ascenseur » du porte-cassette.

Nous arrivons & la face arriére ou
sont encastrées les prises d'entrée et
de sortie RF, les prises BNC de la
vidéo, la prise DIN pour I'audio (nor-
mal pour un magnétoscope « alle-
mand »), un sélecteur de tension
110/220V, un interrupteur secteur
et un sélecteur a trois positions : cou-
leur, noir et blanc et mire pour |'ac-
cord de la fréquence sur le téléviseur :
enfin, une prise télécommande.

Deux interrupteurs commandent,
I'un Il'alimentation générale, ['autre
celle des circuits électroniques. Dés le
premier interrupteur actionné, |'hor-
loge est mise sous tension, avec le
second interrupteur, nous mettrons en
service le magnétoscope.

Done, pas besoin de débrancher le
magnétoscope en partant en vacan-
25 suffit de couper simplement le

i

Ncire magnétoscope se raccorde
Z2 une antenne et d'autre
Fmps 240 . Neovembres 1983 - NT 1698

L'ouverture du tiroir.
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part & un téléviseur ; les prises de
sortie et d'entrée sont identiques
(nous allions dire de méme sexe) et ne
permettent pas de joindre directement
les deux cables lorsque le magnétos-
cope doit s'en aller.

Nous préférons deux prises com-
plémentaires, solution choisie par plu-
sieurs autres marques ; mais, en fait,
comme |'utilisateur n‘a souvent qu’un
magnétoscope et que ce dernier reste
installé a poste fixe, n'importe la-
quelle de ces deux solutions convien-
dra.

Passons au branchement et 3 I'ac-
cord du téléviseur. Une mire interne a
deux bandes blanches sur fond noir
apparait sur I'écran une fois |'accord
effectué. On utilise évidemment le
dernier canal du téléviseur ou celui
marqué AV pour éviter que le haut de
I'image ne soit déformé. Essayez sur
une autre chaine, vous constaterez
peut-étre une différence.

Nous pouvons passer a |'accord
des stations préréglées. Pour cela, le
sélecteur ANT/VHS doit &tre placé en
position VHS. C'est maintenant le si-
gnal du magnétoscope que le télévi-
seur recevra. Nous ouvrons la porte

de réglage, nous passons le commu-
tateur CAF en position « arrét » et
nous tournons les molettes afin de
trouver les stations, Un sélecteur de
bande autorise une réception sur les
UHF ou les VHF. C'est intéressant
pour le futur (quatriéme chaine ou
lorsque les UHF seront submergées
de stations TV libres).

Nous tournons les molettes en sur-
veillant la position d'un minuscule
mais néanmoins visible index. L'image
apparait et on va essayer de disposer
simultanément d'une bonne image et
d’un son correct.

Au besoin, nous retoucherons le ré-
glage d"accord du récepteur TV.

L'opération sera répétée pour les
autres stations, sans difficulté. Les
chiffres de I'horloge clignotent ; pour
les arréter, nous devons effectuer le
réglage de I'heure. Une touche com-
mande ['opération, une deuxiéme
ajuste le nombre de minutes, une troi-
siéme le nombre des heures. Une mi-
nicoupure de |'alimentation secteur et
tout sen va, la remise a |'"heure de-
mande une nouvelle opération.

La programmation est commandée
a partir de I'"horloge ! pas plus qu’elle,



MAGNETOSCOPE DUAL VRS 80
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La mécanique aux multiples moteurs représente une simplification comparée aux

premiéres géneérations.

elle ne bénéficie de memoire en cas
de coupure secteur. De plus, le sélec-
teur de station repasse automatique-
ment sur 1 au moment du rétablisse-
ment de la tension secteur,

Le programmateur autorise |'enre-
gistrement d'une émission unique, sur
neuf jours, mais avec la possibilité
d'une émission quotidienne signalée
par un « d » sur |"afficheur.

L'interrupteur secteur frontal met-
tra en service le magnétoscope en
mode programmation.

La mise en service de la program-
mation interdit toute erreur de mani-
pulation du sélecteur de station. De
meme, une fois |'enregistrement en
cours, le clavier devient inopérant.

En enregistrement programmeé, le
numéro de la station du tuner reste
allumé en attendant |'enregistrement.
Si vous avez oublié d’introduire une
cassette dans le logement, le magné-
toscope ne le signale pas. Par contre,
si le sélecteur d'entrée vidéo reste en
position « entrée vidéo », aucun nu-
méro de station ne s'allume. Vous
devrez donc étre particulierement vigi-
lant si vous ne désirez pas découvrir,
a votre retour, que votre émission n'a
pas été enregistree,

L'enregistrement se commande
également a la main, par une action
simultanée sur les touches de lecture
et d’enregistrement.

Le VRS 80, comme ses homolo-
gues, n'a pas eu droit au montage
électronique, tant pis, vous n’aurez

2

qu'a enregistrer de longues séquen-

Paysage classique : tambour vidéo a plein

tion.

ces, vous verrez moins souvent les
transitions.

La lecture bénéficie des modes ra-
pides avant ou arriére mais avec les
lignes de parasites propres au sys-
téme.

Pour les cassettes enregistrées sur
un autre magnétoscope, le potentio-
metre de suivi de piste rattrapera, par
décalage de |'asservissement, une er-
reur de position des tétes vidéo.

L'arrét sur image a aussi été prévu.

Télécommande

Un boitier de télécommande est
donc, comme nous |'avons signalé au
début, livré avec le magnétoscope.

Le clavier, nettement plus petit que
celui du magnétoscope, vous donne
acces aux fonctions essentielles :
changement du programme TV (inté-
ressant si votre téléviseur n‘a pas de
téléecommande), avance et retour rapi-
des avec, eventuellement, lecture ra-
pide avant ou arriére ; on comman-
dera, si besoin est, I'arrét, |'arrét sur
image, le doublage son, I'enregistre-
ment et la lecture.

Sur le plan technologique, on ap-
préciera la liaison a deux fils malgré le
nombre de commandes assuré. En

S

e vitesse et refroidisseur pour l'alimenta-
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MA
GNETOSCOPE DUAL VRS 80

effet, e constructeur utilise une com-
pinaison de résistances que le magné-
toscope & verra > antre les deux fils. arriere a deux fois la vitesse normale.
Suivant la fonction, nous avons une ; c_at la pause. Programmation sur trois
résistance gifféerente. Un convertisseur jours ou 3 la méme heure chague jour.
interne du magnetoscope détecte 187 i

Bref, un magnétoscope simple, effi-
cace et de plus vendu a un prix abor-
dable.

Marque - Dual.

_ Modele : VRS 80.
Tnéra, une prise pour jack sssurant 12 § o _ Fonctions : lecteur enregistreur d¢
pause, entre deux séquences: T oS cassettes VIdeo.

! Format: VH
Standard ! Secam.
Durée d'enregistrement . 4 heures
max.
Alimentation : 110/ 127 22y
240V, 50/ 60 Hz.
Consommation : ;
Canaux 4'émission : 37 3 40, réglé
sur 36.
Mire interne - oui.
Tuner : oui.
Nombre de stations preréglées : 8.
i Bandes : gamme 1. VHF A, B c
Conclusions bande Il VHF canaux 126,

Technologie

Nous avons retrouve Sur cet appa-
reil les technologies classiques e
JVC. Les circuits intégrés, nombreux
et spécia\isés. se justifient par les fa-
prications en grandes séries.

Nous n'avons rien 2@ reprocher ala
fabrication. accompl‘.e de facon rigou-

reuse.

' '

UHF de 21 @ 69.

Entrée video : oui.
classique de \'enregistrement vidéo. Prise : B
Le modele penéficie d'une 1rés large
diffusion dans e monde, en Europe et
en France, ce qui simplifie considera-
plement les approuisionnements de
pieces détachées. gur un autre plan,
disons que \a grande serie reduit 1es
prix de revient. Le vidéeophile trouvera
dans le VRS 80 tout ce dont il @

Entrée audio : oul.

Prise - DIN.

Prise micro oul, €n facade.

Sortie audio @ pul.

Prise combinée entrée/ gortie : DIN.

Clavier : &lectroniaue.

Touches : éjection. pause, enregistre-

ment, SO enregistremeﬂt image

son, retour rapide, lecture, gvance ra-

pide, arrét.

Arrét sur image  oul.

_ Accéleré @ non.

st c -

';af;]‘e'ec‘?mmandg !:g[;erche rapide en avant et en af

' Montage alectronique : NO™:

Commande 3 distance : prise de
pause a \'arriere, multifonction a
|'avant.
e

Une pa % -
rtie du clavi ; e :
a a i
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MAGNETOSCOPE DUAL VRS 80

La mire telle que 'on peut la voir apres
passage 3 ravers le tuner du magnétos-
cope.

Compteur : mécanigue. 3 chiffres.
Mémaire compteur : oul.

Controle d alignement oui.
Correction d’image : non.
Programmateur ; oui.

Nombre de programmes s

Type : jour, heure de debut et de fin.
Eﬁregistfemem multiple : oui, aquoti-
dien.

Meéemoire programmateur . non.
Dimensions : A40 X 140 X 330 mm.
Poids : 9,6 kg-

inscriptions francais.

Mode d’emploi . francais.
Par‘licu1arité . poitier de tglecom-
mande livré avec le VRS 80.

SECTEUR

Le panneal arrigre. 588 differentes prises et commutateurs:
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& Il reste tout de méme un afficheur sur la facade : il faut bien
indiguer le numéro de la chaine lorsque le téléviseur est éteint.

Le clavier de commande de défilement. b

Ces touches, dont certaines assurent une double fonction, permet-
tent le dialogue avec le magnétoscope. ¥

CHARGEMENT FRONTAL
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MAGNETOSCOPE AKAI

Akai, un pionnier de I'enregistrement magnétique vidéo pour amateur, nous
présente, avec son VS-1S, le second modéle des magnétoscopes interactifs. Sur
celui-ci, le constructeur va trés loin dans les relations conversationnelles entre
l'utilisateur et I'appareil, a tel point que le mode d'emploi perd une partie de sa
raison d’étre. Le VS-18 apporte réellement une nouvelle fagon de vivre la vidéo.

La couleur aluminium a été choisie pour décorer le
VS-18. La face avant, Iégérement inclinée, recevra
la cassette VHS ; 'introduction est de mode frontal
comme pour un autoradio-lecteur de cassettes, ce
qui a pour avantage d’offrir a I'acheteur une plus
grande liberté pour I'installation du magnétoscope
dans son mobilier, Un léger relief et, bien entendu,
des inscriptions marquent I'emplacement des tou-
ches. Le clavier de défilement est de la méme
couleur que le fond de I'appareil, celui de « conver-
sation » apparait sur un fond gris, plus sombre,
pour bien marquer la différence. L'indicateur uni-
que de la fagade ne montre qu'un seul chiffre a la
fois, vous ne trouverez donc pas de compteur.
Petit détail important, surtout & cause de la multi-
plicité d’emplois de certaines touches, les textes
de fagade sont en francais... Finissons-en avec les
touches, en précisant que celle d'arrét est de cou-
leur rouge et celle de pause, orange. Une bonne
idee qui permet de retrouver rapidement les tou-
ches essentielles.

Sur la face arriére, nous trouvons une plaque qui
nous rappelle les anciens postes de radio &

lampes ; le constructeur a fait ici appel & une ma-
tiere genre Isorel qui contraste avec I'avance tech-
nologique du produit. Le VS-1S bénéficie d'une
double alimentation en 110 et 220 V. L'interrupteur
général se trouve & ['arriére. Pour mettre le magné-
toscope en service, on devra agir sur la touche
frontale « fonction ». Un voyant §'allumera alors.
Lorsque le magnétoscope est branché et que I'in-
terrupteur arriére est enfoncé, une batterie interne
se charge. Cette batterie sera capable de conser-
ver pendant trois jours le contenu de la memoire
des stations et des programmes, mais pas de
I'heure, une lacune presque impardonnable, On
évitera donc de débrancher trop longtemps le ma-
gnétoscope, d'autant plus qu'une recharge com-
pléte demande deux jours.

Lorsqu'on allume le magnétoscope, une série d'in-
formations apparaissent sur I'écran du {éléviseur ;
elles indiquent qu'une coupure de courant a eu
lieu, qu'il est nécessaire de remetire I'harloge &
I'heure et la procédure & suivre pour y parvenir.
On régle ainsi I'heure, le jour ma's aussi le mois et
méme ['année ; petit détail intéressant sur ce der-
nier point : on commence & 1983 mais on ne peut

aller au-dela de 1998... Une durée de vie de
quinze ans pour un magnetoscope, ce n'est pas si
mal !

Le principe adopté pour le réglage nécessite ['utili-
sation de seulement deux touches : la premiére
pour déterminer les paramétres (heure, jour, mois,
année), la seconde, pour les nombres.

Ces touches sont doubles, ce qui permet d'aug-
menter ou de diminuer un nombre ou de passer
d'un paramétre a un autre en avant ou en arriére,
sans &tre obligé de les faire tous défiler pour reve-
nir au premier. La souplesse de ce réglage nous
convient parfaitement.

Les inscriptions qui apparaissent sur I'écran servi-
ront aussi & aligner le circuit RF du téléviseur sur la
fréquence du modulateur du magneétoscope.

Il reste encore & régler le syntonisateur du magne-
toscope sur les émetteurs : le signal arrive sur la
prise femelle et repart par une prise méle ; une fois
le magnétoscope enlevé, on joint les deux bouts de
cable et le téléviseur devient opérationnel sans ma-
gnetoscope. Aucun volet ne s'ouvre pour donner
acces aux potentiometres, le réglage est automati-
que et fait, une fois de plus, appel au systéme
interactif. Au départ du réglage, un nombre cli-
gnote, YOUS CONSErverez ou non ¢e numero pour
reconnaiire la chaine. Ensuite, le magnétoscope
vous dit de démarrer la recherche. Celle-ci com-
mence par les UHF et non, comme sur d'autres
magnétoscopes, inutilement pour la France, par les
VHF. Le balayage s'arréte sur les emissions assez
puissantes ; une image (ou un fourmillement) appa-
ralt et permet un accord automatique méme avec
un signal assez faible.

Si vous voulez annuler |a station, une pression sur
la fouche D le permet et la recherche recommence.
Pour I'accord et la mise en mémaire d'une station
c'est sur la touche C qu'il faut appuyer.

L'appareil est maintenant prét a enregistrer.

La programmation vous interesse certainement.
Appuyons donc sur |a touche programme,

Un texte apparait sur I'écran ; tout en haut, nous
sélectionnercons le numéro du programme. Au-des-
sous, nous choisirons I'heure de début et celle de
fin d’enregistrement ; 1&, un transfert automatique
de I'heure de début a 'emplacement de I'heure de
fin accélére le réglage. Ensuite, lorsqu’on part de 0

VS-1S

et non pour un changement de programmation,
cela se complique, on doit en effet programmer la
semaine entre 1 et 4, ce qui demande une certaine
réflexion. Cela fait, nous passons au jour. En méme
temps que le jour change, nous voyons la date
inscrite sur la droite du jour se modifier. La, Akai
aurait pu faire plus simple en permettant une pro-
grammation directe par la date et le jour. Cette
programmation implique que le calendrier interne
soit & jour... La connaissance de la date réduit les
risques d'erreur du jour de programmation. Ce
mode de programmation n'autorise pas d'enregis-
trement multiple, quotidien ou hebdomadaire.
L'enregistrement automatique par minuterie se
commandera a partir de la touche située & coté de
I'interrupteur général. La mise sous tension aura
lieu 8 secondes avant le début de |'enregistre-
ment ; ¢'est intéressant si I'émission que I'on dé-
sire enregistrer commence a |'heure précise, ce qui
n'est, parait-il, pas souvent le cas en France...

Le programme peut aussi étre modifié a volonté.
Le V&-1S ne permet qu'un seul enregistrement,
bien que le chiffre 1, apparaissant a la droite du
mot « programme », laisse penser le contraire.

En fait, nous n'avons pas réussi a programmer
plus d'un enregistrement et le mode d’emploi

ne présente aucun exemple de programmation
multiple. Le doute plane, I se léve a la lecture

des spécifications.

Le second programme (marqué 2), nous le trou-
vons plus loin ; il s'agit de I'arrét automatique, ce
que I'on appelle parfois la fonction « sommeil ».
Elle consiste simplement a arréter le magnétos-
€ope & une heure que vous programmez, aprés un
démarrage manuel.

Avant d'enregistrer une cassette, on doit l'intro-
duire dans "appareil, ce qui demande une certaine
force ; ensuite, un moteur entraine la cassette dans
les profondeurs de la mécanique...
|.'enregistrement demande une pression unique-
ment sur la touche « enregistrement ».

Akal ainstallé sur ce magnétoscope son systéme
de raccord électronique de deux séquences. Le
mode d'utilisation suit les habitudes acquises en ce
domaine, il serait d'ailleurs difficile de s'en écarter,
Reconnaissons tout de méme que beaucoup de
progres ont été accomplis depuis la sortie des pre-
miers magnétoscopes...
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Donc, Akal, au moment de la pause, fait revenir la
bande en arriere et l'immobilise. A la reprise de
I'enregistrement, le microprocesseur commande la
mise en lecture de la bande et centre alors les
tétes au milieu des pistes vidéo que I'on vient d’en-
registrer. Une fois la synchro réalisée, I'enregistre-
ment redémarre. La perfection du raccord suppose
évidemment que cette synchronisation soit effec-
tive.

Rappelons que I'absence de raccord électronique
entraine une perte de synchronisation fugitive se
traduisant sur I'écran par un déchirement de
I'image au moment de la transition.

Bien sdr, le raccord n'existe pas pour le son : alors,
si vous avez envie de pratiquer le trucage vidéo a
partir du montage électronique et une caméra,
Souvenez-vous en, si vous avez envie, par exemple,
de faire disparaitre un personnage, par « magie
glectronique », prenez garde au son |

Comme un générateur de caractéres se trouve in-
corporé 4 |'appareil, Akai vous propose d'inscrire,
en téte de tout enregistrement, la date, I'neure et le
numeéro de la station préréglée. En enregistrement
automatique, ces données s'inscrivent obligatoire-
ment en début d'émission ; par contre, en manuel,
une opération complémentaire doit étre effectuée.
En fin d’enregistrement, la cassette se rebobine
automatiquement. Si vous désirez un arrét auto-
matique au zéro du compteur, une touche est a
votre disposition pour cela.

el
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LE TEMPS RESTANT

La cassette, une fois enfermée dans son tiroir, de-
vientinvisible. Le voyant marqué « charge », et que
I'on peut confondre avec un voyant de charge de
I'accumulateur, s'allume pour vous signaler que la
cassette est bien en place. Avec I'électronique
avancee dont nous disposons aujourd’hui, il est
possible de programmer un microprocesseur pour
Iui faire mesurer les vitesses relatives des bobines,
Comme divers types de cassettes existent actuelle-
ment sur le marche, I'utilisateur doit préciser le
type de cassette qu'il désire lorsque cela s’avere
nécessaire,

Ainsi, une programmation de trois types de casset-
tes existe sur cet appareil : cassette & petit ou
grand moyeu et cassette E 240. Le magnétoscope
se charge alors du reste et pourra vous indiquer de
cing en cing minutes fa durée approximative qui
reste avant la fin de la cassette.

Un circuit d'affichage, commandé par un bouton,
vous indiquera une série de nombres utiles &
connaitre pour bien exploiter votre magnétoscope.
La premiére pression fait apparaitre la date, Ia
seconde les quatre chiffres d'un compteur allant
Jusqu'a environ 5 900 pour une cassette C 180. A
la troisiéme pression, le jour et I'heure complétent
lindication du compteur ; ensuite, apparaitra le
temps restant ou un point d'interrogation si la cas-

seite n'a pu étre identifiée. Ce temps s’accompa-
gnera de la date et du jour, si vous actionnez &
nouveau la touche, et, a la prochaine pression, tout
disparaitra.

Bien entendu, I'indication ne sera visible que si le
fond le permet et c'est avec du noir que nous
aurons la meilleure lisibilité...

Nous vous avons déja presque tout dit sur I'enre-
gistrement et nous allicns oublier que le VS-13
dispose d'un accord fin qui améliore éventuelle-
ment la qualité de I'image. Nous retrouverons aussi
cet « accord » avec les mémes touches pour I'ali-
gnement des tétes vidéo lorsque le magnétoscope
sera en lecture.

Pour ces deux mades, I'écran du téléviseur repré-
sente une suite de points blancs accompagnés
d'une croix clignotante. Le jeu consiste & déplacer
la croix le long de la ligne, afin d'obtenir la meil-
leure image possible. Cet accord fin reste mémo-
risé, en méme temps que I'accord principal...

Le réglage d'alignement des tétes reste lui aussi en
meémoire, méme si I'on change de cassette, Une
remise au centre n'aurait pourtant pas manqué
d'intérét !

Le mateur du tambour vidéo et la téte magnétique de détection
de position. A droite, le circuit intégré de commande,




MAGNETOSCOPE AKAI

Le tambour vidéo et quelques circuits imprimes avec leurs
composants électronigues.

Nous sommes donc maintenant en lecture ; 13,
nous disposons, a I'arriére de I'appareil, d'un po-
tentiométre d’adoucissement ou de durcissement
des transitions, des contours.

Les modes de lecture accélérée avant et arriére
vous permettent de retrouver assez rapidement un
point donné de la bande. Pour I'arrét sur image, le
constructeur a encore fait preuve d'astuce : on ob-
serve parfois un tremblement de I'image pour le-
quel cet appareil comporte un circuit de correction
dont I'action est obtenue par les touches de pro-
grammation. Lors du réglage, le mot V. Stabilité
s'inscrit sur I'écran.

Un autre probléme existe sur tous les VHS lorsque
I'on désire faire un arrét sur image, c'est la pré-
sence de barres de transition ; ici, nous pourrons, &
chaque pression sur la touche de pause, faire
avancer cette barre et, aprés un certain nombre de
pressions, elle disparaftra en bas de I'écran,

Une programmation de position des barres existe
aussi, nous I'avons expérimentée sans trop de
Succas ; en repassant en lecture puis en arrét sur
image, les barres parasites ont du mal 4 rester en
place. Saluons donc tout de méme I'effort du cons-
tructeur dans son désir de nous procurer une
image débarrassée de tous les défauts inhérents
au standard VHS.

Nous avons & peu prés fait le tour des fonctions,
voyons un peu maintenant comment relier le ma-
gnétoscope pour un enregistrement & partir d'una
camera.

La encare, le constructeur innove. A I'arriére, deux
séries de frois prises audio et vidéo occupent une

partie du panneau. Deux de ces prises, reliées par
un cavalier, permettent de faire transiter le signal
directement de la sortie du tuner a I'amplificateur
d'entrée vidéo ou audio du magnétoscope. Pour
faire entrer un signal vidéo et son paralléle audio,
on devra donc commencer par enlever le cavalier.
Le tuner du magnétoscope pourra étre utilisé seul ;
il bénéficiera des commandes frontales. Mainte-
nant, un signal vidéo peut entrer directement, sans
commutation. Les risques d'erreur de manipulation
sont réduits mais |a formule manque de souplesse.
Comme, dans 99,5 % des cas, le magnétoscope
sera utilisé en interieur, on n'aura pas besoin de
déconnecter les prises.

TECHNIQUE

Le VS-1S bénéficie d'un capot métallique et non
plastique. Lorsqu’on le retire, on a acceés aux cir-
cuits électroniques ; ces derniers sont sérieuse-
ment protégés par des blindages d'acier.

La mécanique d'entrainement utilise des moteurs &
entrainement direct, dont un modéle assez original,
ultra-plat, sert & I'entrainement des tétes vidéo. Ce
moteur recoit son énergie électrique d'un circuit
intégré unique, monté directement sur le circuit
imprimé supportant les bobinages du moteur,

Sur I'électronique, les détails nous manguent ; les
microprocesseurs trouvent ici un emploi a la me-
sure de leurs possibilités. Le constructeur a le mé-
rite de ne pas en parler alors qu'il aurait pu le faire.

A DISTANCE

Le VS-18S recevra un module de réception infra-
rouge. Ce module s'installe dans le bas de la fa-

Admiraz ce

™ - ;, G

magnifique radiateur chargé de dissiper les calories excessives,

VS-1S

¢ade qu'il ne déparera pas, contrairement aux en-
sembles que proposent d'autres constructeurs.
Avec le récepteur est livré, en option, un émetteur.
II tire son alimentation de deux piles de 1,5V,
suivant un principe cher aux Japonais. Deux diodes
infrarouges rayonnent leur énergie vers la diode de
réception. Un témoin vous signale que les piles
n'ont pas perdu toute leur énergie... La technique
employée pour le clavier est celle du clavier sou-
ple , les touches ne répondent pas sous la pression
du doigt, mais la présence de la diode ou la ré-
ponse du magnétoscope, par écran vidéo inter-
posé, rassureront.

Les commandes, réparties, comme sur le télévi-
seur en deux sections, autorisent pratiquement
toutes les opérations disponibles sur le magnétos-
cope. Une seule touche manque, ¢'est celle de
programmation de la longueur de |a cassette ; tou-
che que I'on manipulera sur le magnétoscope au
moment de l'introduction de la cassette.

ESSAIS

Le magnétoscope VS-18 nous denne une image
comparable & celle que I'on peut voir sur d'autres
VHS. L'inscription d'un texte ou d'indications ana-
logiques sur I'écran démarque ce magnétoscope
de produits plus classiques. La programmation, la
recherche des stations deviennent un jeu d'enfant.
Les mires, que nous reproduisons, donnent une
idée assez floue de la qualité de I'image ; les docu-
ments originaux ont une finesse suffisante pour
montrer les phosphores de I'écran, ce que la ré-
duction ne permet pas de montrer une fois la pho-
tographie imprimée.
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MAGNETOSCOPE AKAI VS-1S

CONCLUSIONS

Le V5-15 d'Akai sort vraiment des sentiers battus.
Rares sont les marques qui apportent du nouveau
en ce domaine. La technique d'affichage direct sur
I'écran du téléviseur, exclusivité d'Akai, pour le
moment en tout cas, se montre d'une grande effi-
cacite.

Le plus difficile, ici, réside dans le passage d'une
touche & I'autre (touches A, B, C, D aux fonctions
multiples). Un peu d'entrainement permetira de s'y
retrouver sans mal. Reprochons tout de méme au
constructeur de ne pas avoir prévu de mémoire
pour I'horloge et le calendrier, une lacune que nous
espérons voir comblée sur un prochain modéle.
L'introduction frontale de la cassette vous fera ga-
gner un peu de place dans I'agencement de votre
chaine vidéo et la télécommande infrarouge (en
option) vous rapprochera de votre magnétoscope
sans que vous ayez & quitter votre fauteuil.

Une belle réussite technologique en attendant d'al-
ler plus loin, pourquol pas, par exemple, une sorte
de stylo que I'on promenerait sur |'écran, 14 oli on
le désire et avec lequel on pourrait changer un
parameétre... Une idée & creuser |

E. LEMERY

Un moyen original de liaison : un cavalier que |'on enkévera pour
entrer directement un signal viddo, Un potentiomé tre adoucit les
contours ou, au conlraire, les valorise.
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En option :
la télécommande

4 infrarouge
ot son récepteur.

Marque : Akai.

Modgle : VS-1S.

Fonction : lecteur-enregistreur de cassettes vidéo.
Format : VHS.

Standard : SECAM.

Durée d'enregistrement : 4 heures avec cassette
E 240.

Alimentation : 110/220, 50/60 Hz.
Consommation : 40 W.

Tuner : oui.

Nombre de stations : 8.

Bandes : UHF &t VHF.

Accord : automatique,

Modulateur : oui.

Canal d'émission : 30 4 39, réglé sur 36,
Mire interne : générateur de caractéres.
Prise péritélévision : non.

Entrée vidéo : oui,

Prise : RCA.

Sortie vidéo : oui,

Prise : RCA.

Entrée audio : oui,

Prise : RCA.

Entréa micro : non.

Sortie audio : oui.

Prise : RCA.

Micro : non.

Contrdle son : non.

Commande de niveau audio : non,

Réducteur de bruit audio : non.

Prise caméra ; non.

Prise télécommande : oui, pour adaptateur infra-
rouge.

Clavier : électronique.

Touches : éjection, lecture, avance et retour ra-
pide, lecture rapide avant et arriére, pause, enre-
gistrement, arrét,

Montage electronique : oui,

Accéléré ; non,

Ralenti : non,

Retour automatique en fin de cassette : oul.
Commande a distance, infrarouge, en option.
Compteur : électronique sur I'écran du téléviseur,
Mémoire compteur : oui.

Repérage de bande : indexage en début d'enregis-
trement automatique.

Insertion : non,

Enregistrement audio seul : non.

Programmateur : oui.

Nombre de programmes : 1.

Nombre de jours : 4 semaines.

Programmation multiple : non.

Type de réglage : assistance par indication sur
I'écran du téléviseur, cholx du paramétre puis du
nombre, en comptage et décompiage.

Mémoire horloge : non.

Mémoire programme : oui, 3 jours.

Temps de récupération : 2 jours.

Dimensions : 440 x 135 x 363 mm,

Poids : 10,5 kg.

Inscriptions : francais.

Mode d'emploi : francals.

Particularités : chargement frontal ; alignement,
accord fin, stabilité verticale en arrét/image & com-
mande électronique. Systéme de communication
interactif sur 'écran du téléviseur, message en
frangais. Montage électronique, pas de mémoire
d’horloge, commande infrarouge en option. Pro-
gramme d'arrét automatique en lecture ou enregis-
trement.



Al

1-Jeudig 17 h 16, TF1 diffuse la mire

2 - La mire enregistrée par le magnétoscope et reproduite sur I'écran.

3- La mire est lue sur le magnétoscope, des chiffres du compteur apparaissent sur 'écran.

4 - Nous sommes ici & la recherche d'un émetteur. Le magnetoscope signale que 'emplacement (le
clignotant) recevra la prochaine station.

5= Sur I'écran du téléviseur s'inscrivent les instructions et les données du programme.

PREREGLAGE STATION
SP LIBRE
MODIF POUR SP NO. R

RECHERCHE STRTION +B
ANNULER +D

PLACE

PROGRAMME 1

DE 10:186 A 13:108
ggﬁ. DIM 83/06'!'/’33

ODIFIER B
IORISER +C

MODIF ZO§ SP NO. AR

ST OK, ME
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Pour décrire une action, il existe bien sir plusieurs axes O:n e vite gmﬁné a uti[iser le ;Champl’l

. . ntre- 2 X 2] Icl I

possibles de prise de vue, permettant de mettre en valeurtelle  §g Catiai regarian aui rease. |

action, decor, personnage ou objet. i bl sﬁr_s’;gi{d,‘lautre Etisainer e
Pz . . ’ ’ . i ul v 2

Il est évident que pour décrire | ensemble d’une action, on HbE S sii dens s xndos beraphs

sera tente, d’'entrée, d’utiliser un axe définissant un plan gé-  mais pas totalement. If faudra choisir soi-

gneusement les angles, car mal choisis, ils

néral, montrant I'ensemble le plus complétement possible. Lui 35 eners*S embrouillage, un champy

succéderont des axes secondaires afin de faire I'analyse de  contre champ ne doit pas comporter une
suite d'axes opposes a 180°, ce serait une

!
I'ensemble. abomination, car les objets ou personnages
se trouveraient dans des positions exacte-
ment inverses et ceci ajouté au fait que le
décor serait lui aussi différent, le spectateur
serait désorienté.

On doit se contenter d'angles compris en-
tre 90 et 130° en conservant toujours une
partie de décor commune aux deux plans et
bien identifiable. Les rapports d'angles ou de
masses devront, eux, étre les plus differents
possible.

Lorsque I'action comporte des personna-
ges, il faut profiter d’un geste ou d'un regard
pour justifier le contre-champ.

D'une maniére générale, on aura intérét a
faire plusieurs plans courts, a des axes dif-
férents, plutét qu'un plan long. Il est parfois
bon de créer un choc, ¢'est-a-dire d’intro-
duire en début de séquence un gros, volire
trés gros plan, d'un intérét capital, et revenir
en arriere aussitdt fait, pour décrire par la
méthode classique, I'ensemble soit par un
effet arriére de zoom en travelling.

L'etude des angles de prise de vues nous
améne & expliquer un peu les différents ter-
mes communement employés pour définir
les cadrages. Le PLAN GENERAL décrit
I'ensemble du décor et de I'action. Il va du
lointain paysage au simple décor ol se dé-
roule I'action. Le PLAN MOYEN nous rap-

Fig. 2. Champ/contre-champ a 180° : mauvais.




proche par exemple d'un groupe de person-
nages, que |'on verra en entier. Le PLAN
AMERICAIN ne nous laissera que la moitig
supérieure des personnages (deux ou trois
au maximum). Le PLAN RAPPRQCHE sera
par exemple le buste du personnage princi-
pal entrainantle GROS PLAN quiencadre le
visage et le TRES GROS PLAN ol I'on ne
verra plus gue les yeux. Ces exemples sont
pris pour donner une échelle de grandeur, il
peut bien entendu s'agir d'objets ou d'ani-
maux. On abrege souvent ces termes par
leurs initiales . P.G., P.M., P.A., elc

Dans une séguence, sauf impératif, ne
nous attardons pas trop sur le plan général,
caren video (comme en super 8) la definition
de 'image n'est pas excellente dans le loin-
tain, et encore une fois, si 'on pratique un
panoramique, e faire trés lentement, Chan-
ger d'angle et de grosseur de plan afin de
rompre la monotonie el donner un bon
rythme.

Mais les angles de prise de vues sont
aussidans le plan vertical. Enrégle générale
essayer de se mettre & la hauteur du sujet,
éviter les plongées et contre-plongées | les
premieres rapetissent le sujet tandis que les
contre-plongees mettent le spectateur a un
niveau inférieur et ainsi font grandir e sujet,
Ces effets peuvent étre néanmoains utiles et
sont surtout sensibles avec un objectif grand
angle. Dans le cas du chien, par contre, la
plongée peut se défendre car c'est I'angle
sous leqguel on a I'habitude de voir les ani-
maux.

LE CADRAGE

Dans ce terme, il y a la notion de cadre,
donc ¢'est la situation du sujet par rapport au
cadre de I'image

Sur ces croquis, fig. 4 et 5 le premier
enfant qui suce son crayon est cadré de ma-
niere a placer le centre géométrique de
I'image en dehors du visage, de plus on doit
laisser plus d'air devant lui que derrigre. Le
second, cadré en plein centre etl'image perd
de son harmonie. Ce qui se passe derrigre
est en principe sans intérét, On doit laisser

Fig. 5. Eviter le centre
géomeétrique du cadre.

Fig. 3. Le chien tel qu'on fe voit!

plus d'air devant que derrigre, Dans le cas
d’un sujet mobile, on laissera de 'air devant
lorsqu'il se déplace vers ncus, mais comme
souvent on fait un panoramigue, le suet, tout
en étant poursuivi, traverseralimage dans le
sens de son deplacement. |l sera centré
lorsqu'il sera droit devant la cameéra et on lu
laissera alors de 'air derrere lul avant de le
quitter, lorsqu'il s'en va. Fig. 6 a, b, ¢.

Scigner les cadrages, cela veut dire res-
pecter guelgues régles, vieilles comme le
monde.

19) eviter de couper I'i'mage en deux par-
ties egales ou presque (harizontalement ou
verficalement) fig. 7et8a b, ¢

> = e

A

Fig. 4. «De I'air» dans la direction du regard.

- > < >
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2%) observer les masses sombres et clai-
res et eviter de les placer en leur faisant
couper l'image en parties égales

3% cadrer en fonction de l'intérét de la
description, fig. 9a b, ¢

Une diagenale est rarement belle surtout
quand elle serta delimiter des zones de den-
sités trés différentes (la densité étant 'im-
portance des masses sombres)
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le village

Le partage des Zones de densités est trés
important en contre-jour ou les zones d'om-
bre risquent de faire disparaitre les détails
des parties claires

Un point tres important est le fond du dé-
cor. Ces jeunes mariés sergnt charmeés en
voyant le resultat! Méme de loin, un détail
peut suffire a jeter par terre un cadrage
réussi

le ciel

L’ECLAIRAGE

Celui que nous dispense le soleil est le
plus économigue et le plus puissant mais on
ne peut pas toujours faire ce gue I'on veut
avec. Dans les cas de reportages, on ne peut



I’Esthétique Audio-visuelle et la Vidéo

LE TOURNAGE

Surtout, surveillez bien le fond du décor!...

L’ECLAIRAGE
ARTIFICIEL

pas forcément se placer par rapport au saleil
dans les conditions optimales. D'abord, mais
vousle savez sirement déja, il ne faut jamais
avoir le soleil dans |'image. Ceci pour deux
raisons : la premiére me semble suffisante a
elle seule, un point lumineux intense, s'il
frappe le tube de la caméra, lui causera des
dommages irrémédiables sous la forme
d'une tache absolument définitive. La se-
conde est que dans la majorité des cas, le
solell dans I'image saturerait une zone de
surface plus ou moins importante, c'est-a-
dire que cette zone de trés forte luminosité
va «manguer= une partie d'image, en plus
des reflets parasites causés par les nom-
breusesréfractions surles faces des lentilles
quiforment I'objectif, Néanmoins, ¢'est pos-
sible, 'orsqu'il s'agit d'un soleil couchant,
peu lumineux parce que filtré par les cou-
ches basses d'atmosphére chargées de va-
peur et de poussiere ou lorsque le soleil est
un peu caché par des nuées de brume.

Les prises de vues en fort contre-jour,
comme nous |'avons vu plus haut, vous ex-
posent aux mémes désagréments. Faire un
essai et controler de suite. Pour éviter une
forte saturation, régler la sensibilité sur le
minimum, cela limitera les dégéts éventuels.
Les parties claires risquent de créer autour
d'elles une sorte de halo ou d'auréole élimi-
nant les contours et les détails.

En général, on peut dire gu'un éclairage
plein soleil donne du contraste, des contours
nets, de la profondeur de champ, mais ap-

porte de la durete, Les ombres portées se-
ront peu esthétiques, les couleurs seront
plus vives, tranchantes. Un soleil caché, et
méme un temps couvert d'un ciel blanc, ap-
portera de la douceur aux volumes, ce que
I'on perdra en netteté, on le gagnera en atte-
nuant par exemple le grain de la peau, les
rides. Les couleurs pastels, un peu atté-
nuées, seront moins riches. On peut réussir
des prises de vues remarguables avec une
légere brume, qui apportera du mystére. Et
alors la on peut tenter de faire des contre-
jours,

Lorsqu'il s'agit de personnages, on peut
avoir intérét a utiliser un réflectaur, pour ap-
porter de lalumiére aux parties dans |'ombre,
Un panneau de contreplagué sur lequel on
fixera une feuille de papier bien blanc, Les
dimensions peuvent étre de 50 x 50 cm ou
1 mx1m Ne pas utiliser de matériaux bril-
lants, métal lisse, formica, peinture brillante,
elc,, qui apporieraient trop de directivité a la
réflexion,

Un truc, est d'employer du papier alu,
genre alimentaire, collé sur le contreplagué
apres avoir été froissé et défroissé pour lui
enlever de la directivité et donc de diffuser
un peu les rayons de soleil.

Eviter le plus souvent possible e soleil
frappant directement de derriére la caméra.
Cet éclairage applatit tout et donne des om-
bres portées verticales qui enlévent tout vo-
lume et toutrelief, Les éclairages latéraux ou
de 34 arrigre sant eux sans probléme.

La on peut le placer 4 peu prés ol I'an
veut. On dispose de pelites torches équi-
pées de lampes & guarz de 800 a 1000
watls. Elles sont puissantes, faciles & mani-
puler, Malheureusement, pour la beauté de
I'image, une torche fixée sur la caméra don-
nera un éclairage plat et sans volume. Si ce
systeme est le seul possible pour le film de
genre reportage, on devra le plus souven!
possible essayer de créer un éclairage plus
modelé, en utilisant au mains deux sources
lumineuses. Une principale dont I'axe for-
mera un angle d'au moins 30° avec celui de
la prise de vues, et une secondaire, soit
moins intense, soit plus éloigniée du sujet et
placée assez loin de la premiére. Les deux
sources placées plus haut gue la caméra et
de part et d'autre, Ne jamais éclairer par en-
dessous

Une lampe survoltée genre flood de
500 W fera tres bien ['affaire pour la
deuxiéme source

On peutdiriger la 2° spurce vers e plafond
si celui-ci est blanc pour donner un éclairage
d'appoint un peu dgiffus.

Le travail de I'éclairage est déiicat et de-
mande une preparation assez longue, mais
une image bien cadrée, bien composée et
bien éclairée a un attrait incomparable.

Ces lignes une fois lues, on doit en pren-
dre et en laisser, suivant ses besoins. Je me
suis contenté d'aider a poser les problemes,
a chacun de choisir la technigue qui semble
la mieux adaptée & ses films,

Lanotice de matériel, aeté lue, e I'espere,
avec soin. Donc le paragraphe consacré 3
«|a balance de blanc» et aux réglages suivant
les eclairages, aussi. Le probleme est le
méme qu’en photographie ou I'on utilise des
emulsions pour lumiére du jour ou lumiére
artificielle.

La camera video posséde un filtre qui
permet d'adapter sa sensibilité aux couleurs,
aux conditions d’éclairage.

La lumiére solaire est composée en guan-
tités égales des couleurs fondamentales vert
+ bleu+ rouge. Iln'en est pas de méme des
lumiéres artificielles, celle des lampes 2 in-
candescence est plus riche en rouge, celle
des lampes flugrescentes a une prédomi-
nance de vert. L'électronique et les filtres
optiques permettent de rétablir I'équilibre.

Ne pas oublier de vérifier ces points im-
portants lorsque l'on change de type
d'éclairage.

Prochainement, nous étudierons les pro-
blémes de son, car |usqu'a présent nous en
sommes restes au «Cinéma muets.

J.L. Bottin
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NUMERIQUE :

L'ENREGISTREMENT
MAGNETIQUE

PERPENDICULAIRE

1983 a vu, a la fois, I'explosion des techniques numériques en audio avec la
commercialisation du « compact disc » et I'apparition de ces mémes techniques
en télévision, les récepteurs TVC commencant a étre dotés de convertisseurs
analogiques/numériques afin de permettre un traitement des signaux sous forme
numerique, ce qui simplifie la configuration interne des téléviseurs, de meilleures
performances et un allegement des prix de revient. Bien sir, nous n'en sommes
pas encore a une TV entiérement numérique, et les signaux regus le sont
toujours sous la forme habituelle, mais, comme on pourra le lire par ailleurs, les
temps ne sont plus loin ou, gréce aux satellites, on pourra recevoir soit
directement soit par cable des émissions codées dés I'émission.

Paraliélement, on commence & en-
visager |'enregistrement magnétique
des images sous forme numérique, ce
qui ne va pas sans poser guelques
problémes au niveau de la densité
d'enregistrement (le standard interna-
tional 4/2/2 actuellement retenu
exige un débit d'information de
216 Mbits/seconde, ce qui, pour le
moment, nécessite d'envisager I'addi-
tion de trois ou quatre pistes enregis-
trant simultanément a des débits de
72 Mbits/ seconde ou de 54 Mbits/
seconde pour chacune d'elles). Pour
venir @ bout de ces difficultés, il a été
imaginé un nouveau type d'enregistre-
ment magnétique, |'enregistrement
perpendiculaire, qui permet d'accroi-
tre de fagon spectaculaire la densité
d'enregistrement. L'information ci-
apres a la firme japonaise TDK pour
origine.
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Alors que dans |’enregistrement
magnétique langitudinal convention-
nel les particules aciculaires sont
orientées, grdce au flux magnétique
produit par la téte d'enregistrement,
dans le sens de défilement de la
bande ou en sens inverse (fig. 1),
alors que, dans |'enregistrement per-
pendiculaire, ces mémes dipoles
s'orientent normalement & la couche
magnétique de la surface vers le sup-
port isolant ou inversement (fig. 2),

En fait, dans la nouvelle bande pro-
posée par TDK, nous avons une dou-
ble couche matériaux magnétiques :

— La couche superficielle, 8 base de
CoCr, dans laquelle les dipoles
s'orientent, effectivement, perpendi-
culaires a la couche.

— La couche profonde, a base de Fe-
Ni, matériau magnétique doux ne pré-
sentant pas de microstructure a la

différence de la précédente et agis-
sant sur celle-ci comme une couche a
haute perméabilité magnétique ; ce
qui, avec la configuration adoptée
pour |a téte d'enregistrement — qui se
subdivise en deux parties, situées de
part et d'autre de la bande —, donne
aux lignes d’'induction magnétique la
forme d'un fer a cheval, ce qui permet
de stabiliser I'aimantation de la cou-
che supérieure dans le sens perpendi-
culaire.

Le systéme d'enregistrement per-
pendiculaire de TDK peut utiliser des
tétes d'enregistrement et de lecture
conventionnelles et donc toriques,
une téte d’enregistrement torique et
une téte de lecture « perpendicu-
laire », ou encore des tétes d'enregis-
trement et de lecture, toutes deux
« perpendiculaires ». Grace a la confi-
guration physique de la téte « perpen-
diculaire », un des problémes majeurs
de I'enregistrement longitudinal sans
la couche Fe-Ni était I'auto-désaiman-
tation du signal enregistré & cause du
faible espacement des champs ma-
gnétiques d’enregistrement. La forme
en fer a cheval donnée a ceux-ci avec
le systéme a deux couches augmente
I"aimantation rémanente et, par la
méme, la sensibilité de la téte.

Le systeme d'enregistrement per-
pendiculaire de TDK permet de porter
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Fig. 1

téte perpendiculaire
(pole principal)

Fig. 2 téte perpendiculaire

(pole auxiliaire)

la densité des enregistremens numéri-
ques & 200 Kbits/inches contre 6 &
8 Kbits/inches pour |'enregistrement
longitudinal, d'aprés ce qu’annonce
TDK (habituellement, les chiffres sont
donnés en bits/(inches)? quand il
s'agit de densité d’enregistrement sur
bande, alors que les Kbits/inches
sont plus souvent utilisés quand ils

concernent la largeur d'une piste qui
peut étre aussi celle du « sillon » d’un
disque informatique ; le communiqué
de TDK ne nous apporte aucune infor-
mation A ce sujet, ce qui n'est pas, en
définitive, d'une grande importance),
ce qui représente un gain de |'ordre de
30 pour le nouveau procédé.

TDK ajoute que ce nouveau mode

d’enregistrement a haute densité est
un de ceux que ses ingénieurs ont
actuellement a l'essai, mais que la
commercialisation de ceux-ci est liée a
la fois et au « hard » et au « soft »...
ce qui peut s'appliquer, entre autres,
a la vidéo et a un vidéodisque enregis-
trable et effacable...

Ch. P,
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Le jeune marié C'est Uhistoire d'un gar¢on qui

’ tombe amoureux le soir de ses
noces. Et la femme dont il
s'éprend n'est pas la femme qu'il
a épousée. C'est I'histoire de Billy
et de Nina.

C'est Uhistoire de Viviane.

Dans une ville du midi de la
France, Hyéres ou Toulon.

Billy travaille sur un chantier au
bord de la mer. Il fréquente Nina
depuis six mois. Ils s'entendent
bien. Alors pourquoi attendre ? lis
se marient, on _fait une féte.

Le soir, Billy raccompagne les
invités. Au retour, l'ascenseur est
en panne. Il remonte chez lui par
l'escalier. L'immeuble est neuf, on
ne s'y retrouve pas bien. Billy se
trompe d'étage.

C'est comme ¢a qu'il rencontre
Viviane et, du moment on il la
voit, il sait qu’il aime.
Maintenant tout est changé. C'est
comme si le monde éclatait en
mille mondes ; ¢'est comme si la
plus petite de ses pensées devenait
grave et forte ; c'est comme si
chague pas méritait réflexion.

Le film raconte ceite histoire-1a.

Réalisation : Bernard STORA
Interprétes : Richard Berry,
Brigitte FOSSEY, Zoé
CHAUVEAU

Distribution : Pra_cerp{ne

VISIONI
VHS

Importation DIRECTE PAS D'INTERMEDIAIRE

-E100......... 49F
-E120 ..
-E180.

PAR ACHAT DE 10 CASSETTES
DU MEME TYPE LA 11éme EST GRATUITE.
Par quantité importante: prix spécial, nous consuiter

PRIX NET-T.V.A. incluse-SANS QUANTITE MINIM
*Ces prix trés bas sont désormais possible grace a la vente directe .
en effet nous importons et distribuons nous-mémes nos k7 5

POUR LA PROVINCE : Frais de port et d’emballage en sus

Paquet mmande - Ur t)

AJOUTER PQUR: 1 c:
es: 30 F. 7a 10

te: 19 F. 2 4 3 cassettes: 25 F. 4 3
:39F. 11 3 13 casset
mboursement, joindre
mande reég A : e port.
Au-dessus de 15 cassettes, le: S
payable 3 réception du colis. Livraison SERNAN.

a votre charge,

CONTINENTAL DISTRIBUTION

7, bd de Sébastopol - 75001 PARIS - Tél.: 236.75.33.
ROISSY (B.P. 20320) Aéroport Charles de Gaulle - Tél.: 862.25.21.
A Paris, magasin ouvert de 10 h a 19 h, du lundi au samedl. :

A Roissy, magasin ouvert tous les joursde 7ha20h.
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dans le secteur de | electronique

grand publie

Photo A. — Le nhumérique remplacera peu a peu |'analogique (photo Philips).

* Texte de la conférence donnée dans le cadre du Funkausstellung 83 de Berlin, par Glnter Kroll, ingénieur, porte-
parole de la commission technique du Fachverband Unterhaltungselektronik (Fédération professionnelle de I'électroni-

que grand public) au sein du ZVEI (Union centrale de I'industrie électrotechnigue).
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TECHNIQUE DIGITALE

La technique digitale
dans I’'électronique
grand public

Il y eut, au cours des années pas-
sées, un grand naombre de domaines
dans lesquels |la technique digitale fut
appliquée aux appareils d'électronique
grand public. Rendue possible par des
circuits modernes hautement intégreés,
la technique digitale a apporté des
avantages au niveau du service, des
performances et de la production. La
qualité fut améliorée et les prix resté-
rent malgre tout stables pour le
consommateur, accusant méme une
tendance vers le bas.

La technique digitale a permis |'ap-
parition de systémes de réglage ap-
portant le confort d'utilisation, La té-
lécommande des récepteurs de
télévision devint un « élément courant
des possibilités techniques ». Les pre-
miers essais de transmission de
textes — le ¢ Videotext » (vidéotex dif-
fusé) par la télévision, le « Bildschirm-
text » (vidéotex interactif) par la ligne
téléphonique — se sont déroulés avec
succes. Les jeux vidéo ont atteint des
ventes record et le « home compu-

ter » s'est ensuite introduit dans les
foyers allemands.

Il a déja eté mentionné, dans le
passe, que les années 1980 boulever-
seraient |'industrie de | électronique
grand public par le passage de la
technique analogique a la technigue
digitale. Le Salon international du son
et de la vidéo Berlin 1983 révele net-
tement une telle mutation.

Dans le domaine de la télévision, le
développement en vue du traitement
digital total des signaux a déja com-
mencé. Dans le domaine des techni-
ques audio, l'introduction du « com-
patc disc » a amené une nouvelle
dimension pour une reproduction mu-
sicale fidele a la realite (fig. 1).

La technique actuelle des systéemes
de réglage commandés par micropro-
cesseurs est complétée par la com-
mande digitale des magnétocasset-
tes. Pour le traitement des signaux
digitaux d'un disque compact et d'au-
tres sources digitales basse fre-
quence, des audioprocesseurs appro-
priés ont été mis au point, permettant
d’effectuer uniguement dans la plage
digitale tous les processus de réglage
— e@galement ceux des courbes carac-
teristiques de filtre.

Nous voyons comment l'introduc-
tion de cette nouvelle technique a
également suscité des développe-
ments dans d'autres domaines. La dy-
namique et le rapport signal /bruit des
amplificateurs sont egalement soumis
a de plus grandes exigences que par
le passé et, notamment, le developpe-
ment des haut-parleurs a acquis de
nouvelles impulsions griace a l'intro-
duction du « compact disc », pour ce
qui concerne et le comportement
transitoire et la linéarité de la courbe
de reponse en fréequence.

L 'étape suivante du développement
est l'introduction d'un systeme
d'identification des émetteurs dans la
plage radiophonigue FM. Des essais
avec des signaux pour l'identification
des programmes (Pl) sont déja réali-
sés depuis des années. Mais il n'est
visiblement pas simple de concevoir
un signal de fagon a ce qu'il ne per-
turbe aucunement le signal utile,
compte tenu des exigences élevées de
qualité quant a la suppression des pa-
rasites en radio FM. A la suite des
derniéres expériences, la compatibilité
avec les signaux d'identification ARl a
ete toutefois egalement atteinte et
I'on pourra — espérons-le — bientot

P

“Autoradio avec 4
flash d'inform.

; Radio par satellite 16 prog. %

Enregistrement PCM
il L

‘

—— — ———— — — edodod ok bk s i

7 Pl A A A £ 4 4 A JF i O i i P
ldentification d émetteur PJ

2

| I |
1980

1985

Fig. 1. — Etapes de développement de la technique audio.
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Photo B. — Le syntoniseur Philips vidéo stéréo V 6150 : 90 programmes.

aboutir a l'introduction de ce sys-
téme, L'un des avantages est la pos-
sibilité d'une indication automatigue
en langage clair de la série d'émet-
teurs par le systéeme d'identification
des postes offerts pour la réception
FM. L'autoradio passera automatigue-
ment sur |'émetteur le plus favorable
de la chaine de programmes captés
lorsque la réception est soumise a des
fluctuations.

L'introduction du « compact disc »
avec sa qualité de reproduction dé-
passant tout ce gue |'on avait pu es-
pérer, le souhait d'acquérir son propre
appareil d'enregistrement dvec des
caractéristiques de qualité correspon-
dantes se font, bien entendu, de plus
en plus sentir. || existe des travaux
préparatoires et des développements
pour une technique d'enregistrement
PCM-audio qui sera plus simple et

moins coliteuse que le systéme d’en-
registrement PCM connu pour la
vidéo. On ne peut ici qu'exprimer avec
insistance le souhait qu'un réel stan-
dard mondial puisse étre conclu,
comme cela fut possible & |'époque
lors de l'introduction de la cassette
compacte.

Du cé6té allemand, un canal de télé-
vision pour la transmission de seize
programmes stéréo de haute qualité
sera utilisé avec le démarrage des sa-
tellites de retransmission directe de
radio et de télévision a |'automne
1985,

Dans le canal de télévision, une
gamme de 32 canaux basse fré-
quence a codage digital — 14 bits,
linéaires avec une fréquence d’échan-
tilonnage de 32 kHz — sera ainsi
transmise. Des codes derreur adé-
quats assureront que, méme dans les
conditions de réception difficiles, il n'y
ait pas plus d'une erreur par heure qui
soit audible.

unité
(x10%)
4,0
T 6 chéassis
. TV digitale
Commande uP
.. 8l modules  Btx (vidéotex interactif)
30AX .5 a chassis b ;ne platine
30+ SPIL Transistors + I1C
Microprocesseur
Se,p‘?’aﬂ‘.’g,d“ réseau
- . a) modules Stereo, videotex
.5 chassis b) une platine
i Transistors + IC
Microprocesseurs
200 110° ; Séparation du réseau
4 a chassis, Module. Transistors + IC
90° BB e ?é:aation électron. d'émetteurs
= _—_ elécommande a infrarouge
B6cm 4 chéssis. Transistors. Module 4+ IC
5 Télécommande & ultra-sons
90 !
10 4{63cm 3 chéssis. Tubes + transistors
Module partiel
2 chassis
" Tubes + transistors
J 1 chassis. Tubes
T ¥ T T T T T T T L] T T T T T T
1970 1975 1980 1985
année

Fig. 2. — Développement technique et production des TVC.
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Etant donné que lintensité de
champ du satellite est telle que suffi-
samment de signaux analogiques
puissent étre transmis sans souffle, il
est compréhensible que la transmis-
sion de signaux digitalement codés
couvre une zone de réception sensi-
blement plus grande que ce qui avait
été originellement prévu — comme les
choses se présentent, ces émissions
pourront étre correctement captées
avec une antenne parabolique de
90 cm du centre de I'ltalie a la Nor-
vége.

Grace au codage digital, le tuner
reste réglé en permanence dans la
partie HF sur le canal de satellite ou
dans la gamme 118 MHz = 7 MHz
utilisée dans les installations par
céable.

Les seize programmes stéréo se-
ront sélectionnés au moyen du pro-
cesseur digital et seront obtenus par
un commutateur-sélecteur ou des tou-

ches. Et il est presque évident qu'une
identification des émetteurs en lan-
gage clair et d’autres informations
utiles pourront étre également trans-
mises.

Dernier point, mais non le moin-
dre : il convient en outre de signaler
que les développements en cours
dans le domaine des récepteurs auto
permettront d'obtenir des communi-
queés directs par la radio, précisés par
un ordinateur incorporé relatif au plan
de la ville dans laquelle circule le
conducteur. On ne pourra ainsi pres-
que plus « s’égarer » dans des cités
inconnues et, le guidage se faisant
acoustiquement, le chauffeur n’est
pas distrait dans sa conduite. Nous
arréterons ici ce rapport sur 'activité
audio en faisant remarquer que cet
apercu n'a aucunement la prétention
d'étre complet.

Si I'on passe a la technique télévi-
sée, nous voyons (fig. 2) que la pro-

duction industrielle des récepteurs de
télevision couleur se maintient a un
niveau élevé. Nous nous trouvons
confrontés aujourd hui au défi de créer
des possibilités de vente accrues
grace a de nouveaux moyens d’utilisa-
tion, des extensions et d’autres éle-
ments, ou encore d'accroitre la valeur
ajoutée par des produits appropriés.
La quantité d’'innovations devant étre
bientdt introduites dans la technique
télévisée est encore plus grande que
dans le domaine audio (fig. 3).

Le microprocesseur a été égale-
ment introduit de facon intensive dans
la technique télévisée au cours des
derniéres années. La télecommande a
infrarouge (jusqu'a 90 programmes
présélectionnables) fait maintenant
partie des possibilités techniques cou-
rantes. Malgré ces améliorations et
les colts de main-d'ceuvre et de pro-
duction accrus, les prix des télévi-
seurs couleur n"ont pas augmenté, et

i TV 3 (
" v, dimensions

Z TV par satellite ]
EEE Mémaire d’'image digit. ;g

Réduction des données

Traitement digital du signal ////A

VPS,

I’// Vil A A i T A AV i i 4 i
/ Identification des émetteurs
LSS L L L Pl d L2427

E:_-(rpérimentatmn Service BTX CEPT/Service ISDN
e _L_BTX. Prestel LLLLLLEL LS L L LSS LS LSS

ry //////(////I/Ify////////
%f//l?grfEsYI§;11 %
EZE Composants de systémes TV modulaires 2!

/f//.’.".".!’/f/!/z’/l///////////II/IIIJ

Expérimentation
« Videotext »

7 Commande uP 77777 Commande interne par bus-externe TG
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E——

Fig. 3. — Etapes de développement de la technique TV.
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la figure 4 montre clairement une telle
évolution grice a la comparaison des
prix pour un systéme de réglage me-
canique a douze sélections et des so-
lutions uP digitales offrant un choix
de programmation de 90 chaines.

La commande des modules dans
I'appareil de télévision s'effectue au
moyen d'un bus (par exemple, 12C)
pour réduire ainsi le nombre des hai-
sons et accroitre la fiabilite.

Il existe des tentatives de standar-
disation pour une prise péritélévision
ou une europrise AV afin de parvenir
aussi @ une technique de liaison uni-
forme également entre différents ap-
pareils vidéo, de telle sorte qu'une
commande par bus soit ensuite possi-
ble sur plusieurs éléments (fig. 5).

Le Salon international du son et de
la vidéo Berlin 1983 montre sur une
plus grande échelle la division en

composants systématiques des telévi-  Photo C. — Réception des satellites : antennes paraboliques installées sur le toit de
seurs conventionnels, subissant une I'hétel Méridien a Paris.
prix
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Fig. 4. — Evolution des prix (systémes de réglage a uP).
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évolution semblable & celle qui s'est
déja produite avec le matériel HiFi il y
a quelques années.

Les multiples possibilités des nou-
velles techniques soutiennent une
telle évolution ; car il est relativement
simple de placer ultérieurement & coté
d'un tuner de télévision un tuner de
satellite ou un magnétoscope adapté,
par exemple, un lecteur de vidéodis-
ques ou un décodeur de Bildschirm-
text (vidéotex interactif). Les amélio-
rations dans le traitement du signal,
I'introduction de mémoires d'images
seront également facilitées par une
structure de systéme modulaire.

Apres des années de préparation,
le Salon international du son et de la
vidéo Berlin 1983 servira également
de cadre aux débuts du service de
Bildschirmtext selon le nouveau stan-
dard CEPT. A la suite de difficultés
dans |'aménagement des centrales de

Bildschirmtext, le démarrage généra-
lisé sur I'ensemble du territoire de la
République fédérale d'Allemagne de
cette technique est reporté au mois
de mai 1984, Mais le nombre des
appareils présentés au sein de ce
salon et la présence des constructeurs
dans ce domaine nous révélent que la
branche place de grands espoirs dans
ce nouveau média. Durant la seconde
moitié des années 1980 il sera possi-
ble, grdce a l'introduction du Bigfon
ou I'|SDN (Integriertes Service-Digital-
Netzwerk : réseau intégré de service
digitall de mettre & disposition des
signaux de données de 2 X
64 Kbits/s sur la ligne téléphonique
normale. Le Bildschirmtext (vidéotex
interactif) pourra encore ultérieure-
ment s'améliorer de telle sorte que
des images puissent étre transmises
rapidement et avec une excellente
qualité, au moyen des lignes télépho-

nigues existantes, et que d'autres ser-
vices deviennent intéressants a des
colits acceptables, également pour le
consommateur « normal ».

En ce qui concerne le Videotext
(vidéotex diffusé), le service expéri-
mental est prolongé d'une année sup-
plémentaire. Les stations de radio et
de télévision ont souligné que le stan-
dard actuel continuera d'étre émis au
terme de |'expérimentation. |l existe
un espoir justifié que le service de
vidéotext devienne, I'an prochain, un
service régulier — l'industrie pourra,
grice a l'utilisation de nouveaux cir-
cuits hautement intégrés, maintenir
les prix pour des téléviseurs avec dé-
codeurs incorporés, voire méme les
baisser.

VPS est |'abréviation de « Video-
Programm-System ». Sous cette dési-
gnation démarre a Berlin, avec les sta-
tions de radio et de télévision, un ser-

Fig. 5. — Voies des signaux + systémes par bus dans les appareils a télécommande.
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vice expérimental avec un signal
d’identification dans la ligne de don-
nées 16 du signal télévisé (fig. 6-7).

Cette identification dans le « mot »
de la ligne de données contient sous
une forme digitale des indications sur
le jour, I'heure, la nationalité et la
source du programme, Un magnétos-
cope peut, en exploitant le signal
d'identification, enregistrer de facon
totalement synchrone |I'émission dési-
rée. La programmation s’effectue soit
grdce & un nombre supplémentaire de
quatre chiffres lors de l'indication du
programme, soit par le balayage d'un
code de traits dans le journal avec une
pointe de lecture électronique appro-
priée.

Mais la technique digitale va en-
core plus loin, les informations pour la
programmation du magnétoscope
pourront également dans un proche
avenir étre obtenues au moyen des
tableaux de Videotext.

Une innovation importante de cette
année est le traitement digital du si-
gnal, introduit par diverses firmes
dans les récepteurs de télévision. Le
délai d'introduction de cette techni-
que fait I'objet de prévisions variables
selon les sociétés. Certaines démar-
rent immediatement, les autres atten-
dent que d'autres possibilités soient
données au consommateur avec la
mémoire digitale d'images. Pour une
partie des récepteurs de télévision

couleur, on utilisera toujours, au cours
des prochaines années, la technique
analogique ; car de nouvelles solu-
tions pour lesguelles deux ou trois cir-
cuits analogiques intégrés suffisent,
offrent encore une possibilité écono-
mique pour les appareils simples.

Les avantages du traitement digital
du signal dans le récepteur de télévi-
sion couleur, en relation avec l'intro-
duction ultérieure de la mémoire digi-
tale d'images, sont regroupés dans le
tableau 1. Ce tableau montre que no-
tamment la technique de mémorisa-
tion des images offre de grands avan-
tages pour |"avenir. Pour ce qui
concerne les récepteurs de télévision
actuellement présentés avec un traite-
ment digital des signaux, il est souli-
gné que I'adjonction d'éléments com-
plémentaires, tels que le décodeur de

Videotext ou les décodeurs multistan-
dards, peut &tre résolue économique-
ment.

Le traitement digital du signal est
une étape revétant une haute impor-
tance pour le développement futur
des récepteurs de télévision ; car, en
relation avec ces premiers pas de la
digitalisation du traitement du signal,
I'on peut s'efforcer d’obtenir une ré-
duction des données des signaux téle-
visés digitaux qui ont une impaortance
essentielle pour la mémorisation digi-
tale de |'image et la technique d’enre-
gistrement vidéo.

La figure 8 montre le développe-
ment des capacités des mémoires a
semi-conducteurs intégrés. Une intro-
duction généralisée des mémoires
d'images ne pourra quasiment pas
s'effectuer avant 1986.
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Fig. 7. — Introduction de la ligne de données dans le signal FBAS.
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Récepteur de télévision couleur digital

® Développement

Davantage de software — coopération plus étroite et en partie déplacement
vers les constructeurs de circuits intégrés.

® Production

Un moindre colt de main d’ceuvre — alignement par programme automatique
— mémorisé dans le processeur du chassis.

Fabrication en Europe encore possible.

® Prix

Le prix de I'appareil standard se maintient — des éléments tels que le
videotex, la mémoire d’image, I'arrét sur |'image peuvent étre plus aisement
introduits — prix favorable pour des appareils avec éléments supplémentai-
res.

e Innovation

Mémoire d'images totale — pas de scintillement suppression du souffle.
Correction de I'ouverture — image plus nette

Mémoire programmable — arrdt sur image, agrandissement (zoom), sup-
pression de I'écho.

® Service

Circuits a processeurs avec autovérification facilitant le diagnostic.

e Fiabilité

Moins de composants — les m&mes techniques de base. La fiabilité s'accroit.

Un autre theme du Salon interna-
tional du son et de la vidéo Berlin
1983 est l'utilisation des canaux de
satellites de télévision. Lors de la
WARC 77, les canaux de télévision
pour des satellites de transmission di-
recte ont été fixés pour les régions 1
et 3. Il est prévu pour I'Allemagne de
placer en orbite les satellites en
1985, ce qui rendra possible la re-
transmission directe vers d'autres
zones au moyen de ces satellites. La
France envisage également de placer
en orbite un satellite en 1985, et
I"Angleterre en 1986.

L'Union des stations européennes
de radiodiffusion-télévision (UER) a
fourni le systéme « C-MAC-Packet »
en tant que proposition pour une
norme uniforme de satellites en Eu-
rope, au CCIR. Pour lindustrie, la
poste et les usagers des installations

TABLEAU 1 de distribution par cébles, il convient
a présent de s'assurer encore que la
bit de mémoire
par IC
SSI Msl LSI VLSl
1000K — 000K
256 K — e 256K
64 K — 64K
16 K — [ 16K
4K —
modéle 308k
1K — — MOS 1K mémoire d'image
CCD
256 —
64 TTL-Logic
16 =
4§ -
1965 1970 1975 1980 |es

Fig. 8. — Développement des capacités de mémorisation.

année
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norme pour ces installations de distri-
bution sera uniformément fixée pour
I'Europe et que les différences entre la
norme de distribution par cable et
celle de la transmission satellite /terre
soient minimisées. D'une part, environ
14 MHz sont nécessaires pour la
transmission du contenu global d'un
signal « C-MAC-Packet » (transpa-
rence), mais une conversion en PAL
ou SECAM devra certainement encore
étre effectuée pour des récepteurs
existants. Trois canaux de distribution
normaux seront ainsi placés dans les
installations par cébles pour un pro-
gramme supplémentaire de satellite.

Pour les récepteurs de télévision,
I'extension de la plage de réception
par les canaux spéciaux existants
(300 MHz) jusqu’'a 470 MHz fait |'ob-
jet d'une discussion.

En ce qui concerne les étapes de
développement, il convient de men-
tionner tout d'abord la technique des
récepteurs de télévision couleur 3
trois dimensions. Les premiers élé-
ments de départ existent a |‘aide de
lunettes anaglyphes colorées, offrant
une simulation de |'impression spa-
tiale de l'image de télévision normale.
Ceci ne constitue que des premiers
pas et une indication qu'un tel déve-
loppement n’est pas stoppé.

La station NDR présenta au
Salon international du son et de la
vidéo Berlin 1983 des images stéréo
en grande projection & l'aide de Ia
vision laser, qui reproduit une image
par un filtre de polarisation, suscitant
une authentique sensation d'images
spatiales lorsqu’elle est visionnée
avec des lunettes de polarisation.

On ne peut encore savoir au-
jourd’hui dans quelle mesure 3 la fin
des années 1980 une télévision a
trois dimensions pourra étre en ser-
vice sous cette forme ou sous une
autre.

Il est certain qu'une multitude de
stimulations existeront encore au
cours des années a venir pour le
consommateur, qui l'inciteront 3 se
procurer un nouveau téléviseur.

La digitalisation offre la possibilité,
gréce a la haute intégration des com-
posants, d’atteindre réellement cet

objectif de soumettre au marché une
technique compliquée de haute qualité
a des prix raisonnables et d'accroitre
encore avec certitude, malgré tous les
nouveaux éléments, la fiabilité des ap-
pareils.

Photo D. — Téléviseur numérique :
plus de 500 composants nécessaires en technologie analogique (en haut, & gauche). La photo montre, a gauche, I'ensemble
complet des modules pour un TVC analogique et, & droite, celui, tout aussi complet, pour un TVC numérique.
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QUI REGARDE QUOI
A LA TELEVISION

Le Centre d’Etudes d'Opinion (CEQ) a succédé le 1°" janvier
1975, lors de I'éclatement de I'ORTF du service des études
d'opinion qui était lui-méme I'aboutissement du service des
relations avec les auditeurs créé en 1944.

C’est un service du Premier ministre, rattaché au juridique et
technique de I'information et mis a la disposition de la commis-
sion de repartition de la redevance ; le directeur actuel, par
delégation, est Jacques Durand.

La mission principale du CEO est de réali-
ser des etudes sur le public de la radiodiffu-
sion, de latélévision et des autres modes de
diffusion audiovisuels. Il réalise, auprés du
public, des enquétes et des sondages qui
permettent de determiner le volume
d’'écoute obtenu par chaque sociéte natio-
nale de programme; il analyse des données
recueillies, fournit aux sociétes les données
utiles pour leur politique de programmes.

COMMENT MESURER
L'’AUDIENCE ?

Jusqu'en 1981, il existait 3 sortes de panel
postal : pour aduites, pour les jeunes de 8 a
14 ans, pour les enfants de 3a 7 ans, Depuis
cette date, il y a le panel AUDIMAT

Le panel AUDIMAT

C'est un systéme de mesure automatique
de 'audience de la télévision. L'appareil, ap-
pele AUDIMAT, est relié au récepteur de
television, au réseau téléphonigue et au
secteur electrique. |l enregistre toutes les
utilisations du récepteur, qu'll s'agisse des
différentes chaines, du magnétoscope, des
jeux vidéo, du telétexte Antiope, du vidéotex
Teletel, etc); les changements sont pris en
compte toutes les deux secondes.

C'est la SECODIP qui, aprés un appel
d'offre, a été choisie pour étre le maitre
d'ceuvre de I'opération avec I'aide de la SLI-
GOS et de Thomson CSF Téléphone.

650 foyers ont été choisis parmi les 1300
qui avaient répondu favorablement a la bro-
chure envoyée a 5000 foyers. 20 % de cel
echantilion représentatif sera renouvelé
chague annee.

L'information est recueillie chague jour
entre 2 h et 4 h du matin par |'ordinateur du
site central qui appelle successivement tous
les Audimat. Les résultats sont calculés par
minutes, par quarts d’heure, par tranche
horaire et par émission. En ce qui concerne
les spots publicitaires, ils le sont toutes les
quatre secondes.

Les résultats arrivent le matin ; au CEOQ,
aux socielés de programmes, a la Régie
Frangaise de Publicité, sous forme de ta-
bleaux ou de courbes.

LE PANEL POSTAL

— Pour les adultes, 1000 a 1200 per-
sonnes forment un échantillon de panélistes
dont I'échantillon est renouvele par quart
toutes les deux semaines; la durée de «pa-
nelisation» est actuellement de 9 semaines,
durant lesqueiles les personnes choisies
remplissent un carnet d'écoute, composé de
feuilles d'écoute quotidiennes qui sont en-
voyees par la poste, gratuitement bien sir,
deux fois par semaine.

Des controles sont exercés sur le travail
des panelisies quirecoivent un cadeau en fin
de panel. Les informations regues sont re-
lues, et saisies sur bandes informatigues qui
sont ensuite traiteées sur ordinateur,

— Pour les jeunes

La durée de panélisation est alors de trois
semaines et I'enquéte se déroule trois fois
par an (mai, octobre-novembre, décembre).
Les enfants regbivent eux aussi un carnet
d'ecoute de 7 pages qui est complété par un
questionnaire de guatre pages.

— Paur les enfants de 3 4 7 ans

L'écoute de la télevision est, dans ce cas,
apprehendée par I'intermediaire de la mere
de famille. C'est en 1982 que le CEQ a mis
en place ce panel

Un institut de sandage est chargé du ter-
rain de 'enguéte pour deux ans; le CEO
contréle le terrain, le traitement informatique
des données et |a sortie des résultats

Le CEQO pose chague semaine un gues-
tionnaire aux individus qui participent aux
panels des adultes ou des jeunes, ceux-cl
sont insérés dans le camet d'écoute

Lesthémes abordes dans le guestionnaire
ant un lien plus ou moins etrait avec la téléwvi-
sion.

Monique Cazé

Semaine 36
Semaine 53
Semaing 20

Jamas 1/2h i Thije &h Ehire 3k

Shifz 4k 4RIIE SE1MT L Pl

e &

La courbe indique le pourcentage o'enfants ayant regarde la télévision au moins upe fois x 112 b par jour.

(Narmalisé & 100%).

Duree d'gcoule moyenne de |'ensemble de la population dgée de 15 ans et plus

Janvier 157
Fevrier 155
Mars 144
Avril 132
Mai 134
Juin 124
Juillet 111
Aolt 98
Septembra 119
Octobre 136
Novembre 144
Décembre 150

144 165 218
142 163 211
133 149 198
122 139 177
128 130 170
119 121 150
110 110 114

97 92 107
113 121 150
125 145 " 143
132 159 1a2
141 147 200

Document CEQ

N 1698 - Novembre 1983 - Page 265



CHAINE
DUAL 1460

Cette chaine comprend :
— un amplificateur DUAL
CV 1460,
— un tuner DUAL CT 1460,
— un magnétophone a casset-
tes DUAL C 826,
— une table de lecture DUAL
CS-617Q,
— deux enceintes acoustiques
3A A380 type ll.

L'amplificateur -DUAL CV
1460 :

Puissance : 2 X 95 W/8 1.
Réponse en fréquence: 10 a
60 000 Hz.

Distorsion : << 0,02 %.
Rapport signal/bruit : phono :
68 dB ; aux. : 88 dB.
Diaphonie : 55 dB.

Dimensions : 440 X 110 X
357 mm.

Le tuner DUAL CT 1460 :
Gammes d'ondes : PO - GO -
FM.

Sensibilité FM : mono :
0,6 uV ; stéréo : 20 uV.
Sélectivité : 80 dB.

Rapport signal /bruit ; 65 dB.
Dimensions : 440 X 66 X
265.

Le magnétophone & casset-
tes DUAL C 826 :

Ce magnétophone accepte
quatre types de bande.

Vitesse : 4,75 cm/s.
Pleurage et scintillement :
0,04 % (WRMS).

Bande passante : 20 &
16 000 Hz (bande Fe); 20 3
19 000 Hz (bande métal).
Rapport signal/bruit : bande
Fe: 64 dB (Dolby B); 71 dB
(Dolby C). Bande métal :
67 dB (Dolby B): 74 dB
{Dolby C).

Temps de rebobinage d'une
cassette C 60 : 100 s.
Dimensions : 440 X
265 mm.

112 X

La table de lecture DUAL CS
617Q:

Platine semi-automatique & en-
trainement direct contrdlé par
quartz.

Vitesses : 33 1/3 et 45 t/mn.
Pleurage et scintillement :
0,025 % (WRMS).
Rapport signal/bruit :
(pondéré : 78 dB).
Dimension du plateau :
304 mm @

Bras de lecture ULM.
Dimensions : 440 X 137 X
390 mm.

52 dB

L'enceinte acoustique 3A-
A 380 type ll :

Puissance : 80 W,

Impédance : 8 {1 .

Courbe de réponse: 30 a
25 000 Haz.

Distorsion
0,9 %.
Sensibilité : 91 dB.

Enceinte & 3 voies.

Dimensions : 310 X 700 X
310 mm.

harmonigue :

CHAINE
DUAL 1260

Cette chaine comprend :

— un amplificateur DUAL CV
1260,

— un tuner DUAL CT1260,

— un magnétophone & casset-
tes DUAL C 828,

— une table de lecture DUAL
Cs 607,

— deux enceintes acoustiques
3A A360 DIGITALE.

L'amplificateur DUAL CV
1260 :

Puissance: 2 X BOW/ 8 Q.
Réponse en fréquences : 10 &
45 000 Hz.

Distorsion : <Z0,03 %.
Rapport signal/bruit : phono :
64 dB ; aux. : 82 dB.
Diaphonie : 50 dB.

Dimensions : 440 X 97 X
265 mm,

Le tuner DUAL CT 1260 :
Gammes d'ondes : PO - GO -
FM.

Sensibilité FM : 0,8 uV (mono)
- 256 pV (stéréo).

Sélectivité : 80 dB.

Rapport signal /bruit ; 62 dB.
Dimensions ; 440 X 66 X
265 mm.

Le magnétophone a casset-
tes DUAL C 826 :
Voir chaine DUAL 1460.

La table de lecture DUAL CS
607 :

Platine semi-automatique & en-
trainement direct contrdlé
électroniquement.

Vitesses : 33 1/3 et 45 t/mn.
Pleurage et scintillement :
0,03 (WRMS).

Rapport signal/bruit : 50 dB
(non pondéré); 75 dB (pon-
déré).

Diamétre du plateau :
304 mm.

Bras de lecture ULM.
Dimensions : 440 x 137 Xx
390 mm.

L’enceinte acoustique 3A -
A380 DIGITALE :

Puissance : 60 W.

Impédance : 8 Q.

Courbe de réponse: 35 a
25 000 Hz.

Distorsion harmonique :
0,8 %.

Sensibilité : 21dB/1W/1 m.
Type : bass reflex.

Nombre de voies : 3.
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LE SYNTHETISEUR

it PROGRAMMATION ET LOGIQUE DE COMMANDE
DES COMPTEURS D'UN SYNTHETISEUR

IV PROCEDES DE MIODULATION DE FREQUENCE

OUS avons vu
N qu'un compteur

doit étre pro-
grammé afin de changer le
rapport de division dans la
boucle PLL (fig. HI-1).

Cette programmation
s'opére sur les quatre en-
trees (A, B, C, D) du divi-
seur que l'on considére gé-
néralement comme étant
initialement au niveau logi-
que 0.

Pour assurer ce ni-
veau 0, des résistances de
- faible valeur par rapport 3
I'impédance d‘entrée du
circuit intégré utilisé vont
étre reliées a la masse en
permanence.

Le 1 logique sera établi
par un contact (roue co-
deuse par exemple) reliant
le + alimentation du circuit
intégré au point chaud de la
résistance (fig. 1i-2).

Les entrées sont généra-
lement nommées A, B, C,
D, A désignant le « poids »
logique le plus faible.

Rappelons les corres-
pondances décima-
les /binaires des quinze pre-
miers nombres :

Al B]| C| D
1 1 ol 0| O
2] 0 1 O O
3 1 1 0| O
41 0] 0 1 0
5 1 0 1 0
6| 0 1 1 0
Fi 1 1 1 0
81 0 )e0 120 1
9 1 0|l 0 1
0] 0 1 0 1
y i | 1 1 0 1
121 01 0 1 1
13 1 o} 1 1
141 0 1 1 1
15 1 1 1 1
Un compteur pro-

grammé a 11 verra donc
ses entrées aux niveaux
suivants en logique binaire
(fig. I-3).

Les programmations
peuvent s'effectuer de plu-
sieurs facons, suivant les
buts recherchés et la tech-
nologie que l'on veut em-
ployer.

1¢ D'une maniére fixe,
en soudant les connexions
au circuit imprimé de facon
définitive. C'est ce qui est
réalisé lorsque le rapport de

t—Ref

+12V

VEo = +N
Fig. -1
TTL
74192
L Tl 1
Roye "
todeuse | f—o="%
)
22 4
2
+5V ] ﬁ LB ]
Fig. lll-2
4029
413
— o=
12V
‘Fig. -3

+12V
12V

ov
12V
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division que I'on a a utiliser
ne doit plus changer. Prédi-
viseur a rapport fixe, shift
600 kHz par additionneur
binaire pour le trafic via ré-
péteur en VHF ...

2° Par des roues codeu-
ses (fig. IlI-4). Elles existent
sous des formes et dans
des dimensions trés diversi-
fiees selon les besoins.
Dans tous les cas, ce sont
de minuscules interrupteurs
obtenus par glissement de
cing contacts dorés sur un
disque cuivré dont les

pistes sont interrompues en
certains endroits. On rea-
lise ainsi la conversion chif-
fres décimaux/code bi-
naire.

Le commun peut étre
réuni, selon nécessité, soit
au + alimentation, soit a la
masse du montage.

Elles peuvent étre déci-

males = dix positions,
hexadécimales = 16 posi-
tions.

Elles s'apparentent & de
petits boftiers plats que
I'on peut habituellement

1)

@l@l@l@l
1]

+Alimentation

Fig. lll-4. — Equivalent
électrique d'une roue
codeuse.

d

oM@ >

e

ymn

COMPTEUR
PROGRAMMABLE

—~—

o

.

AARAA
YYVYYY

YYYYwy

E
E |
it
&

8
Yo

+Alim

IO_WF

Fig. lli-5
Compteursdu synthetiseur
e — e —
) Compteur Compteur Compteur
antage, > Unites Dizaines Centaines
Montee
l Descente
Fig. lll-6

empiler les uns & coté des
autres et fixer sur la face
avant d'un appareil.

3° Par des interrupteurs
normaux, au nombre de
quatre, ou par des contac-
teurs a 10 ou 16 positions.

Un jeu de diodes permet
alors d'attribuer a chaque
position (de 0 & 9) les ni-
veaux binaires correspon-
dants. Cette opération est
assez fastidieuse et néces-
site une certaine attention
(fig. I1I-5).

4° Par un systéme pure-
ment digital. Il est trés ten-
tant en effet de program-
mer ia chaine des diviseurs
du synthétiseur ‘par une
autre suite de décomp-
teurs-compteurs qui avan-
ceront au rythme d'une
horloge plus ou moins ra-
pide selon les besogins.
Cette vitesse est variable
par crans ou de facon
continue,

Nous verrons de méme
gue, par la mise au ni-
veau O ou 1 d'une broche
des compteurs, nous pou-
vons les mettre en position
comptage ou décomptage :
cela réalisera d'une facon
élégante la montée auto-
matique ou la descente en
fréquence de I"appareil
(fig. 111-6).

Avec peu de circuits lo-
giques, nous pouvons réali-
ser deux versions de ba-
layage, en technologie TTL
et en C.MQOS.

5¢ Par un microproces-
seur évolué.

C'est la grosse supério-
rité du synthétiseur de fré-
quences sur un VFO ou
oscillateur classigue com-
mandé par un condensa-
teur variable. Celui-ci est
accessible a tout langage
binaire — d'ol les possibili-
tés de mémorisation sur les
entrées, balayage de tout
ou partie de la bande a ex-
plorer (scanning), adoption
de fréquence présélection-
nées, acces facile a I'affi-
chage dmital de la fré-
quence...

Logique de commande
en CMOS

Nous décrirons plus loin
dans une réalisation prati-
que un dispositif en TTL |
avec shift programmable.
L'adaptation du circuit qui
va suivre necessite 4 bol-
tiers de circuits intégrés
mais elle est par ailleurs in-
définiment extensible : il
suffit de mettre en cascade
autant de compteurs que
I'on désire. Nous nous
sommes limités a 8 hits ce
qui permet la couverture de
80 canaux, par exemple au
pas de 25 kHz sur
144 MHz, en comptage de-
cimal (2 000 kHz : 25
= 80) ou bien 255 « pas »
en régime binaire total, ce
qui n'est déja pas si mal
avec seulement deux
compteurs !

Attention : les circuits
intégrés 4029 et 4510 ne
sont totalement permuta-
bles que si I'on opére en
comptage décimal et dans
le schéma qui nous
concerne. Le 4510 ne peut
compter qu’'en décimal. Le
4029 permet par contre
le fonctionnement bi-
naire/décimal :

binaire : broche 9 au
+ alim.
decimal : broche 9 & la
masse.

La broche 9 du 4510
correspond, elle, @ un
« reset ».

Voyons plus en détail le
fonctionnement du ba-
layage en fréquences que
nous allons réaliser {fig. Ill-
7). Une horloge, constituée
d'un NE555, va générer
des impulsions en perma-
nence de l‘ordre de 3 par
seconde. Ce rythme est to-
talement variable si on le
désire en jouant sur la
2,7K ou/fet la 22 uF qui
fixent la constante de
temps.

Les entrées « horloge »
des deux compteurs sont
attaguées simultanement
mais les compteurs ne peu-
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vent avancer que si « carry-

in » (pin B) et « preset ena-
ble » (pin 1) sont a |’état O.

Or, au repos du contac-
teur de commande, les en-
trées de la porte NAND C
sont au niveau 1, sa sortie
est a O et, par linver-
seur D, nous obtenons un
niveau 1 qui bloque le
compteur — et rien ne se
passe alors. I suffit de
mettre I'une des entrées de
C a la masse pour voir un
niveau 0 sur 5 du 4029 et
les compteurs vont tourner.

La bascule constituée
par les portes NAND A et B
permet par ailleurs un ni-
veau O ou 1 sur les en-
tréees 10 correspondant au
« up/down » (compte/ dé-
compte)
niveau 1 compte '
niveau Q décompte } iR

L'emploi d'une bascule
permet également |'affran-

. chissement de tous re-

bonds, trés nuisibles lors-
gu’il convient d'avancer
pas a pas. Le déplacement
en fréquence revient donc &
un simple inverseur avec
repos central.

Lors de la mise sous
tension de la logique, les
compteurs vont se trouver
a des positions non choi-
sies quant a leurs sorties
ABCD. Pour pallier cet in-
convénient et éviter princi-
palement qu'ils ne soient 3
0 a "allumage, on peut pré-
positionner les entrées par
le code binaire habituel. En
effet, si I'on met une résis-
tance de 100 k{! sur la
pin 1 (preset) et un conden-
sateur de 0,1 uF relié au
+ alimentation, nous
aurcns une bréve impulsion
positive qui chargera les
compteurs au nombre
choisi. Nous obtiendrons
une « memoire céblée » 3
la mise spus tension, ce qui
est fort pratique.

De plus, nous avons
parlé d'eviter que tous les
compteurs soient a O : en

effet, le synthétiseur de fré-
quence se trouvera dans ce
cas en impossibilité de ver-
rouillage puisque son fac-
teur N est 3 O et il est tout
a fait probable que, méme
en faisant avancer les
compteurs 4 un état com-
patible normalement (N
= 42, par exemple), la
capture de la boucle ne se
fasse pas.

Cet inconvénient est to-
talement évité par le prépo-
sitionnement susdécrit qui
est cdblé de facon défini-
tive par soudure sur le cir-
cuit imprimé. On en profite
pour choisir une fréquence
sur laguelle on trafique le
plus souvent.

Composants principaux :
14011
1 NEbb5
2 CD4029 (binaire/ déci-
mal) ou 4510 (décimal
seul).

N.B. Les résistances aux
entrées des diviseurs pro-
grammables du synthéti-
seur doivent étre suppri-
mées avec |'utilisation de
cette logique.

IV — Procédés
de modulation
en fréquence

Dans le cas d'utilisation
d'un synthétiseur sur un
appareil émission-récep-
tion, nous allons voir qu'il
est facile de moduler ce
dernier en fréquence (F.M.).

Prenons ['exemple d'un
émetteur travaillant sur la
bande 144 MHz. Nous
aurons habituellement le
plan de fréquence classique
adopté sur presque tous les
appareils du commerce, en
particulier, et que reproduit
la figure IV-1 et ou la fré-
quence de travail Ft est
supposée de 144 MHz, la
moyenne fréquence de ré-
ception, Fr. L'oscillation lo-
cale synthétisée sera Ft-Fr,
soit pour une M.F. de
10,7 MHz, une fréquence
synthétisée de 144-10,7
= 133,3 MHz. Pour trans-
mettre, il suffira d'injecter,
dans le mélangeur, un si-
gnal égal a celui de la M.F.,
c'est-a-dire, dans le cas
présent, 10,7 MHz.

Le synthétiseur est faci-
lement modulable en super-
posant une trés faible ten-
sion B.F. sur la ligne méme
de la boucle de phase. En
effet, un glissement de fré-
quence de 2 MHz du syn-
thétiseur est facilement ob-
tenu par une variation de
tension du comparateur de
4V, ce qui donne une
pente de 2 V/MHz. Pour
une excursion en NBFM de
10 kHz, il suffira donc seu-
lement d'une tension BF de
20 mV (fig. IV-2). Dans la
pratique, afin de conserver
un indice de modulation
constant, indépendant de
la fréequence de travail, il
est préférable de moduler
le VCO par une diode vari-
cap séparée, faiblement
couplée a la self, ce qui se
représente comme le mon-
tre la figure IV-3, sur la-
quelle la ligne PLL est des-
sinée en traits forts. On
remarquera un trés faible
couplage entre |la partie BF
et I'entrée du VCO (1 pF
seulement).

Ce procédé de modula-

AAAAR

"W\
=
x
=]

Deplacement T

en
fréquence l

s0M
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=
o J

+12V
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tion s'accommode bien de
certaines boucles de phase
dont les caractéristiques de
transfert restent linéaires
avec un filtre passe-bas a
fréquence de coupure rela-
tivement haute. Habituelle-
ment, pour le 4046 et
MC4044 en comparateurs
et en travaillant sur des
« pas» de 5, 10, 12,5 et
25 kHz, nous n'avons pas
rencontré de probléme par-
ticuiier en calibrant correc-
tement le filtre passe-bas.
Il nen est pas de méme du
S187B de Siemens qui ré-
pond semble-t-il moins li-
néairement aux superposi-
tions B.F.

Il reste dans ce cas une
solution, en examinant le
diagramme de la figure V-

toutes les servitudes de
compatibilité avec la boucle
de phase.

Le probleme n'est pour-
tant pas simple car il faut
faire varier sur le quartz ce
qui lui est le plus naturel :
sa stabilité en fréquence.

Un AF de 7 & 10 kHz
peut cependant étre obtenu
en mettant en série avec le
cristal une self appropriée
selon les caractéristiques
du schéma.

Trop riche en spires, il
n'y aura plus d'oscillations
controlées par le quartz.
Trop peu développée, |'ex-
cursion de |'oscillateur sous
I'influence de la BF sera dé-
risoire, la stabilité du quartz
devenant prédominante. Le

Le circuit @ quartz peut
étre converti en auto-oscil-
lateur au prix d'une modifi-
cation minime en rempla-
cant le quartz par un
condensateur de 100 pF.
Les capacités utilisées se-
ront obligatoirement au
styroflex et cela nous
conduit & la figure V-5,

Une seule varicap suffit
alors. L est accordée sur la
fréquence meédiane. Bien
que trés séduisante, cette
solution ne pardonne pas
les sautes d'alimentation,
la dérive des valeurs des
capacités (éviter a tout prix
les capatités du type céra-
mique !} et les écarts en
température... sans comp-
ter les chocs mécaniques.
Noyer en particulier la bo-

Nous n'avons pas parlé
dans ce chapitre des
préeamplificateurs micro-
phoniques. Nous les décri-
rons en détail dans les réa-
lisations pratiques & venir.

Dans tous les cas ils
s'articuleront selon le .
schéma classique : préam-
pli, limiteur, filtre-passe-
bas @ 3 kHz et accentua-
tion.

Malgré la faible bande
passante de la NBFM (mo-
dulation de fréquence a
bande eétroite) il est forte-
ment conseille d'utiliser des
microphones bien adaptés
et d'excellente qualité. Le
micro a2 « condensateur »
constitue un trés bon élg-
ment d'une chaine modulée
en fréquence. '

4 : moduler le quartz de | compromis est cependant | bine dans |'araldite. La dif- M. LEVREL
transposition. Ce procédé | facile & trouver en respec- | ficulté de réaliser un circuit (P6DTA)
est d'ailleurs employé fré- | tant les valeurs données et | sans dérive sur une fré- R. PIAT
quemment dans les trans- | en utilisant un noyau ma- | quence déa assez haute (F3XY)
ceivers d'origine japonaise | gnétique dont on détermi- | (10,7 ou 9 MHz) fait que
car il est loisible 8 ce mo- | nera la meilleure position | cette derniére solution est
ment de se libérer de | une fois pour toutes. en définitive peu employée.
sigral BF
Comparateur N Filtre l'
de phose - passe-bas _MNWT"_ L
Synthétiseur | Fs Melangeur N Ampli
33,3 MHz Fs +Fr o b MHz
Fig. IV-2
Guartz Fr
10, TMHz BFTWTI
1or3;|rI s
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+12V
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560pF L £.8kA 41pF
T Ly ,comme L1, ' A3
mais 25t
| wehdl & : 8BS S L
x Sokn LN =220 3
f faans ; I .
BF = )
Fig. IV-4

Fig. IV-5

Page 274 - Novembre 1983 - N° 1698




B & O présente le Beocenter 2200.

Jamais la musique n’a été aussi belle. Ni aussi simple.

Fascinant. Beocenter 2200 de Bang & Olufsen, un objet
d’art d'une modernité étrange, a glisser dans une biblio-
theéque, ou & exposer sur une table basse.

Etonnant. En quelques cms, il groupe l’ampliﬁeateur, le
tuner, le magnétophone a cassette, la platine : un ensemble
haute-fidélité complet trés sophistiqué, aux performances

exceptionnelles. _
Magique. On effleure. On explore. On écoute. Et c'est beau. >%,_
Urgent. Envoyer ce bon pour information a: T i e
-——"‘-"
-_"-'_-.

"_-#‘
o e 5

— Bang et Olufsen. Boite postale 300 - 92111 Clichy Cedex
Nom (en capitales) - ; Prénom

Adresse

Code postal ~_Ville

Bang&Olufsen

La perfection technologique
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