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LES DISQUES « COMPACT » TELARC

Strcinshy
lhe firebircl
Porodin Music from frine ¢ loor

Robert Shem

{Uantar Symphony Orchestra EChors

Telarc est une firme améri-
caine specialisée dans |'édition
de disques de trés haute qua-
liteé. Réputée dans le monde
entier surtout pour la qualité
de ses disques, elle n'utilise
pas la technique d'enregistre-
ment multipiste mais le pro-
cédé Soundstream qui met en
action deux microphones en
phase.

Les caractéristiques techni-
ques du procédé Sounds-
tream sont :

— Bande passante :
21 kHz a 0 dB.

— Distorsion harmonique to-
tale : inférieure a 4 /1 000".

— Rapport signal/ bruit ;
90 dB.

— Dynamique : 90 dB.

— Pleurage et scintillement ;
non mesurable.

— Deéfinition numérique : 16
bits linéaire.

Des caractéristiques de pro-
fessionnels, quand on compare
avec les 50 3 60 dB de dyna-
mique d'un disque standard du
commerce !

A l'avenement des Com-
pact-Discs, il était tout naturel
pour Telarc d'editer tout son
catalogue en C.D.

Le catalogue Telarc existe
aussi en disques analogiques,
c'est-a-dire sous la forme
conventionnelle des 33t 1/3
qui peuvent se lire sur n'im-
porte quelle platine de lecture
de qualité.
CD-80041

0 a

: Tchaikovski :

« 1812 », Capriccio italien.
Kunzel, Cincinnati Symphony.
CD-80054 : Stravinski : The
Rite of Spring (Sacre). Maa-
zel, Cleveland Orchestra.
CD-80056 : Orff: Carmina
burana. Soloists, Shaw,
Atlanta Symphony Orchestra,
Chorus.

CD-80065 : Beethoven :
Piano concerto n°5 « Empe-
ror ». Serkin, Ozawa, Boston
Symphony.

CD-80070 : Vivaldi :
Four Seasons. Silverstein,
Ozawa, members of Boston
Symphony.

CD-80042 : Moussorgski :
Pictures at an Exhibition.
Maazel, Cleveland Orchestra.
CD-80838 :
Holst/Haendel/Bach. Fennel,
Cleveland Winds (Premiere Di-
gital Release).

CD-80039 : Stravinski : Fire-
bird. Shaw, Atlanta Sym-
phony.

CD-B0O0b1 : Saint-Saéns :
Symphony n® 3 « Organ ».
Murray, Ormandy, Philadelphia
Orchestra.

CD-80060 : Beethoven : Sym-
phony n° 5. Ozawa, Boston
Symphony.

CD-B0067 : Chostakovitch :
Symphony n° 6. Ozawa, Bos-
ton Symphony.

CD-80067 : Chostakovitch :
Symphony n® 5. Maazel, Cle-
veland Orchestra.

CD-80068 : Tchaikovski :
MNutcracker Suite st Romeo

The

CENTRE NATIONAI

d' INFORMATIO
Bang & Olufsen

Le Centre national d'infor-
mation Bang et Olufsen s'est
installé dans de nouveaux lo-
caux : 9, rue Duc, 75018
Paris, tél. : 255.15.98, depuis
le 1% septembre 1983.

Claude Pichot et Serge Ma-

bile présentent a tous les visi-
teurs du nouveau centre la col-
lection Haute-Fidélité 1983/
1984 de Bang et Olufsen et
tout particulierement le Beo-
system 5000, un chef-d'ceuvre
d'intelligence musicale.

and Juliet. Maazel, Cleveland
Orchestra.
CD-80072 : « Russian Favori-

tes ». Slatkin, Saint Louis
Symphony Orchestra.
CD-80076 : Berlioz: Sym-

phonie fantastique. Maazel,
Cleveland Orchestra.

CD-8008B0 : Pachelbel :
Kanon. Tchaikovski : Sere-
nade. Slatkin, Saint Louis
Symphony.

CD-80062 : Beethoven :

Piano Conc. n° 3 et « Choral »
Fantasy. Serkin, Ozawa, Bos-
ton.

CD-80040 : Piano works of
Chopin. Bosendorfer Imperial
Grand, Malcolm Fragor.
CD-80049 : Organ works of
Bach. Organ at Methuen, Mur-
ray.

CD-80058 : Gershwin Rhap-
sody in Blue, American in

Paris. List, Kunzel, Cincinnati. -

CD-80059 : Vaughan/ Wil-
liams,/ Barber/ Faure/ Grain-
ger. Slatkin, Saint Louis Sym-
phony,

CD-80078 : Copland : Fan-
fare, Rodeo, Apallachian
Spring. Lane, Atlanta Sym-
phony Orchestra.
CD-80055 : Rimski-Korsa-
kov : Capriccio espagnol. De-
bussy : Iberia. Mata, Dallas
Symphony.

CD-80079 : Beethoven : Wel-
lington’s Victory (Cannons ).
Battle music of Liszt. Cincin-
nati.

CD-80083 : Wagner : Overtu-
res. Marriner. Minnesota Or-
chestra.

CD-80075 : Schumann : Fan-
tasy. Liszt: transcriptions of
Schubert. Schumann.
CD-80069 : The organ at Bos-
ton Symphony Hall. Murray,
French Encores.
CD-80081/2 : Mahler: Sym-
phony n° 2 « Ressurection ».
Battle, Forrester, Slatkin, Saint
Louis Symphony [2 disc-Set].
CD-80071 : Debussy : La
Mer, Afternoon of a Faun,
Danses sacrée et profane,
Slatkin.

CD-B0048 : Bizet: Carmen
suite. Grieg : Peer Gynt suite.
Slatkin, Saint Louis.
CD-80077 : Poulenc :
Concerto for Organ/ Gloria.
Soloists, Shaw, Atlanta Sym-
phony.

CD-80073 : « Compact Disc
Omnidisc » Test. Demonstra-
tion Disc W. Instructions Ma-
nuel.

CD-80084 : Berlioz : Les
Nuits d'été. Ameling, Shaw,
Atlanta Symphony.
CD-80085 : Respighi : Pines

of Rome. The Birds. Lane,
Atlanta Symphony.
CD-80086 : Grofe : Grand

Canyon Suite (W/real thun-

derstorm). Kunzel, Cincittani.
Ces disques sont importés

par la Société T.M.S., 24,

route Dhuilet, 31150 Ormoy-

Etampes.

Tél. : (6) 494.57.08.
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PAL-SECAM

TRANCODEUFIS UNIVERSELS

POUR TOUTES MARQUES DE T.V. ET MAGNETOSCOPES VHS

e MODULES COULEUR
o MODULES SON

o CONVERTISSEURS AUDIO
4,5 MHz - 6 MHz - 6,5 MHz

o MODULES VHS

o TRANSCODEURS PAL/SECAM
MAGNETOSCOPE A MAGNETOSCOPE

o DEMODULATEURS COULEUR
o DEMODULATEURS R.F.

VENTE A L’'EXPORTATION

CATALOGUE ET TARIFS
SUR DEMANDE

SPECIAL ALGERIE contre remboursement

PAJOL oivision ELECTRONIQUE ET COMPOSANTS
5 RUE DE LA MICHODIERE
75002 PARIS TEL. 742.44.84 +

MAINTENANCE DES
EQUIPEMENTS BF

Le R.T.S. 2 se compose de :

® GENERATEUR RC 15 Hz-150 kHz

® MILLIVOLTMETRE-DECIBELMETRE
e DISTORSIOMETRE

e FLUCTUOMETRE

LABORATOIRE
ELECTRO-ACOUSTIQUE

5, RUE JULES PARENT
92500 RUEIL - (1) 749.27.84
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LA TABLE DE LECTURE
DENON DP 60L

Cette table de lecture per-
met |'écoute des disques 33
1/3 et 45/mn, c'est une pla-
tine a entrainement direct,
equipée d'un servosystéeme de
détection de fréquence a ver-
rouillage de phase a quartz.

Ses caractéristiques techni-
ques sont :

— Pleurage et scintillement :
0,09 % ( W RMS)
— Rapport signal/bruit :
= 78 dB (DIN — B).
— Variation de vitesse :
< 0,002 %.

Cette platine est vendue
avec 2 bras de lecture.

LA TABLE DE LECTURE
DENON DP 51F

Cette table de lecture est
entierement automatique, elle
permet la lecture des disques
33 1/3 et 45t/mn. Le ré-
glage de vitesse est asservi par
un dispositif & quartz.

Ses caractéristiques techni-
gues sont les suivantes :

— Pleurage et scintillement :
0,01 % (W RMS)

— Rapport signal/brui :
= 70 dB (DIN — B)

— Variation de vitesse :

< 0,002 %

LA TABLE DE LECTURE
DENON DP 11F

Cette table de lecture com-
pacte est entierement automa-
tigue. Son fonctionnement es
controlé par microprocesseur.
Elle est équipée d'un bras sans
contact et d'un léve-bras élec-
tronique.

Ses caractéristiques techni-
ques sont :

— Pleurage et scintillement :
< 0,002 %

— Rapport signal/bruit :
> 75 dB

— Variation de vitesse :
< 0,02 %




Bloc-notes

L’AUTORADIO VOXSON
1008 FMS

Cet autoradio permet de re-
ceveir trois gammes d'ondes :
PO, GO et FM (87 3
104,5 MHz). Il dispose de cing
stations préréglées.

Autres caractéristiques :

— Puissance: 2X 7 W (I'ap-

pareil est livré avec deux baf-
fles moulés noirs).

— Sensibilité :

PO = = 40y,
GO = > 150 uV,
FM = 2 uV.

LE MUSIC CENTER MC1

Cet ensemble tuner-amplifi-
cateur permet de capter trois
gammes d’ondes : PO, GO, FM
{87 a 105 MHz), il dispose de
cing stations préréglées. Sa

sensibilité est de PO
= 500 uV, GO = 700 uV, FM
= 2 uV,

L'amplificateur délivre
2 x 20W/ 81 Ses autres
caractéristiques sont les sui-
vantes :

- Bande pssante : 20 3
20 000 Hz.

— Rapport signal/bruit :
60 dB.

Cet ensemble est livré avec
une platine BSR P 200 et deux
enceintes acoustiques 3
2 voies, capables de supporter
une puissance de 2 X 25 W/
8.

VOULEZ-VOUS
PROGRESSER DANS LA VIE?

Vous vous sous-estimez. Vous croyez faire de votre mieux alors que vous
n’utilisez qu'une fraction de vos vraies possibilités.

Non, ce n'est pas une boutade, ces faits sont bien connus de tous les
savants.

En voici la preuve:

Votre cerveau a plus de 15 milliards de neurones dont 10% seulement
d'apres les scientifiques sont connectés entre cux et servent quotidienne-
ment. Pour vous donner une idée de cette puissance énorme, il faudrait
faire appel aux mémoires électroniques de 1000 grands ordinateurs pour
enregistrer toutes les informations que votre cerveau peut contenir!

Alors pourquoi vous, vous sentez-vous si limité dans vos possibilités ?
Pourquoi votre mémoire est-elle défaillante 2 Pourquoi la simple vie
quotidienne vous pose-t-elle parfois des problémes insolubles ? Pourquoi
votre vie professionnelle n'est-elle pas plus épanouissante ?

A ces questions comme & beaucoup dautres, il n’y a qu'une seule
réponse: vous ne savez vous servir que de 10% des possibilités
de votre cerveau. Vous ne réussissez pas mieux dans la vie parce que vous
ne savez pas encore comment mettre en service les 90 % restant inemployés.

Ce n'est pourtant pas de votre faute. Lévolution humaine, les progres
de la vie moderne font que notre survie est assurée en n'utilisant qu'une
fraction de nos ressources naturelles, que ce soit celles de notre cerveau
ou celles de notre corps.

Comme nous sommes tous potentiellement capables d’extraordinaires
exploits physiques : courir, sauter, nager - aprés un entrainement adéquat -
nous sommes tous aussi potentiellement capables d'étonnantes prouesses
intellectuelles.

Vous aussi vous pouvez: acquérir la pleine maitrise de vous-méme,
une mémoire étonnante, un esprit juste et pénétrant, une volonté robuste,
une imagination fertile, une personnalité forte qui dégage de la sympathie
et un ascendant irrésistible sur ceux ou celles qui vous entourent... vous
ﬁagnerez ainsi automatiquement la précieuse confiance en vous quien

écoule, mais cela n’est possible qu'a certaines conditions.

Comme pour acquérir la maitrise de votre corps, pour développer votre
mémoire, vos capacités intellectuelles, votre personnalité, il faut vous
entrainer. Il faut apprendre & mettre en fonction vos dons naturels
jusquialors négligés, ignorés. Le matériau de base est en vous. || ne vous
en manquait jusqu’a maintenant que le mode d’emploi.

Une étonnante simplicité.
Aujourd’hui ce mode d'emploi existe. Sa simpli-
cité vous étonnera, Une documentation compléte
Vous sera envoyeée gratuitement el sans aucune
obligation comme 2 toute personne suffisamment
intéressée pour en faire la demande.

Si vous souhaitez employer plus de 10% de vos
capacités, si vous voulez vivre pﬁ:inemem, mais pas
seulement survivre, si vous voulez obtenir plus de
vous-méme et plus de la vie, remplissez sans tarder

le BON GRATUIT ci-dessous.

W.R. Borg, dépt 296, chez Aubanel --.Em..
6 place St-Prerre, 84028 Avignon Cedex.

S BON GRATUIT |,

iioe
- ETERNELLES
I 8L i

-
| A remplir en lettres majuscules en donnant votre adresse perma-
| nente et a retourner a: W.R. Borg, dépt 296, chez AUBANEL,
| 6 place St-Pierre, 84028 Avignon Cedex, pour recevoir sans
engagement de votre part et sous pli fermé “Les Lois Eternelles
| s Succes™

|

Nom

N® Rue

Codepostal L_ | | | | |

Profession
|_ Aucun démarcheur ne vous rendra visite. N

|
I
|
|
I
I
Prénom {
I
I
I
I
I
|
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UNE NOUVELLE
CONSOLE VIDEOJEUX
PHILIPS :

LA VIDEOPAC

+ = G 7400

Philips élargit sa gamme ac-
tuelle de consoles de jeux-
vidéod en introduisant la
console Vidéopac + =
G 7400.

Cette console a été entiére-
ment développée et fabriquée
en France.

Elle est équipée de deux gé-
nérateurs de caractéres qui
permettent une entiére compa-
tibilité avec les cartouches déja
existantes et les cartouches
Vidéopac.

Le deuxieme générateur est
un générateur a haute résolu-
tion = 75 000 points.

Les graphismes des jeux
sont donc trés poussés, les
possibilités et l'intérét de cha-
que cartouche trés importants.

Cette console est égale-
ment le premier maillon d'une
chaine de loisirs informatiques,
puisque, dés le début de I'an-
née 1984, il sera possible

A -

DR TES

i EESaaet o)
: SRR

bbb dogs

d'adapter sur cette console,
déja prévue a cet effet, une
extension (C. 7420) qui per-
mettra de s'initier au langage
Basic, de créer ses- propres
programmes et de les sauve-
garder sur un magnétophone a
cassettes.
Caractéristiques :
Résolution : 75 000 points.
Clavier étendu de 61 touches :
49 touches alphanumériques,
12 touches (rangée supérieure)
réservees a 'emploi de l'inter-

preteur Basic Macrosoh (C.
7420 voir ci-dessous).
Raccordement au teléviseur
par I'antenne (VHF 625 lignes,
bande 1, canal 4 ou C" norme
L) ou par la prise péritélévision
{cordon optionnel).

Deux manettes uniques pour
tous les jeux.

Alimentation : 220 V a décou-
page incorporée.

Dimensions : L X H X P 350
X 110 X 335 mm.

Poids : 2,5 kg.

Les premiéres
cartouches Vidéopac +

Toutes les cartouches ac-
tuellement disponibles et a pa-
raitre seront compatibles sur
les trois consoles de la gamme
Philips : C52/04, G.7200 et
G.7400.

Mais les cartouches Vidéo-
pac + bénéficieront, sur la
console G.7400, de la haute
définition des décors :

— graphisme trés précis et fi-
guratif,

— couleurs variées,

— grande mobilité des person-
nages.

Terrahawks 1
(Faucons) n® 51

Le joueur s'identifie a un
membre de |'organisation Ter-
rahawks, un groupe d'élite soi-
gneusement sélectionné et en-
trainé par des spécialistes.

Il doit défendre Terrahawks
contre une série d'attaques de
forces étrangéres venues de
I"espace.

L'ennemi envoie des esca-
drons de soucoupes volantes.
Il attaque la base en forma-

Les livres “Understanding” de Texas Instruments:

Que peut-on faire avec l'électronique?

Nouvelle série, inédite en France, pour
s'initier rapidement & |'électronique et ses
applications dans tous les domaines:
microprocesseurs, ordinateurs, électronique
automobile, téléphonie, automatismes, etc.

(déja douze titres disponibles).

Réellement pédagogiques, rédigés en
anglais technique trés simple, ces ouvrages

adressée 3:

Tél.: (1) 379.50.11),

a faible codit sont tout désignés pour

acquérir en quelques jours les notions
d'électronique appliguée indispensables &
tout décideur, ingénieur ou technicien non
spécialiste, étudiant ou amateur éclairé.

® TEXAS INSTRUMENTS 1983
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Catalogue et tarifs sur simple-demande

Texas Instruments France. MS83. BP5
06270 VILLENEUVE-LOUBET

(Tél.: (93) 2001.01, poste 2340), ou au
Distributeur Agréé de votre choix, ou
encore chez Radio-Voltaire (Paris 11°

Texas
_INSTRUMENTS

ELECTRONIQUE

Région Est

BALTZINGER Schilts
Hiizach - Tél.(89) 447241 .n'Maww'Ile Tél.(B3) 3329797 * FACEN
ELECTRONIQUE Mundoldsheim -

Tél. (8) 3510005 » TEKELEC AIRTIONIC Strashourg -
Tél.(88) 223151

Région Rhéne-Alpes

ALMEX Lyon - Tél.(7) 8660066 » FACEN ELECTRONIQUE Grenoble -
TéL.(76) 425617 | Lyon - TéL(7) 8582406 * FLAGELECTRIC Clermont-
Ferrand - T6f (73) 921346 ¢ RADIALEX Lyon - Té&l (7} 8894545 |

. . 14
Distributeurs agréés:
Région Parisienne.
ALMEX Antony - Tél.(1) 6662112 « COMPOSANTS S.A. Paris -
Tél.(1)6663246 * EIS U'HaydesRoses - Tél.(1)6630224 ® FACEN
Limeil-Brevannes - Tél.(1] 5691059 * PARIS SUD
ELECTRONIQUE Massy - Tél.(6) 9206699 * PEP Clamart -
Tél.{1) 6302456 ¢ SOCOMATEL Paris - Tél (1) 33641 44 * TEKELEC
AIRTRONIC Sigge social: Sevres - Tél (1) 5347535 | Agences: Epinay -
Té (1) 8216044 | Evry - Tél.(6) 0778265 | Sévres - TEl. msws?sw
92 | Noisy4e-Grand - Tél, (1) 3046200

Région Nord
FACEN ELECTRONIQUE Lille - Tél (20) 969307  NCS St-Amand-les-
Eaux « Téi.(27) 4853 39 » TEKELEC AIRTRONIC Lille - Tél (20 051700

- Tel.(88) 331852 | Metz - TEL(8) 7361620/
¢1.(88) 202080 | Heillecourt -

Grenoble - Tél (7h) 545753 » TEKELEC AIRTRONIC Meylan -

Tél.(76)4111 36 | Lyon - T&L{7) 8743740,

Région Provence Cate d’Azur

EPROM Marseille - Tél.(9) 0297 76 » TEKELEC AIRT'RDNIC
Les Milles - Tél.[42) 276645

Région Sud-Ouest

COMPOSANTS 5.A. Bordeaux - Tél (36) 364040 | T
TEL(61)2082 38 * FACEN ELECTRONIQU
TEKELEC AIRTRONIC Merignac - Tél(56)348417 | Toulouse -
Tel (61408394

Région Ouest

oulouse -
E Bordeaux - Tél (56)393318¢

COMPOSANTS S.A, Poitiers - Téi (49)886050 et B86103 Rernes -

FRANCE

TEXAS INSTRUMENTS FRANCE, SOCIETE ANDNYME AU CAPITAL DF 4. 680000 FRANCS

Té1.(99)5401 53 * FACEN ELECTRONIQUE Rouen - Tél(35)653603
RADIO SELL COMPOSANTS Brest - Tél (381443279 » TEKELEC
AIRTRONIC Rennes - Té1,(99}5062 35.

U




tions successives avec des
armes trés variées qui rendent
la survie de plus en plus diffi-
cile au fur et & mesure que le
jeu avance.

La vitesse des attagues des
soucoupes volantes s'accroit
graduellement tandis que leur
altitude diminue rendant de
plus en plus difficile la protec-
tion contre la multitude de ro-
ckets, de mines volantes et
autres armes de science-fic-
tion.

La ruche infernale (N® 52)

Cette cartouche posséde 26
niveaux de jeu différents. Le
joueur utilise un essaim
d'abeilles blanches pour piquer
et éliminer progressivement
une bande de frelons envahis-
seurs.

Ceux-ci sont cependant pro-
tégés par trois essaims d'abeil-
les de couleur qui évoluent
dans le temps, passant des
gardiens verts aux gardes du
corps bleus pour se transfor-
mer enfin en diables rouges
agressifs.

Pour se défendre, la reine
de I'essaim blanc posséde un
dard rayonnant mortel pour
toutes les abeilles de couleur.

Chaque « round » prend fin
quand tous les frelons sont éli-
minés : le jeu recommence
aussitdt, @ un niveau supérieur,
plus rapide. La vitesse conti-
nue & s'accroitre ainsi jusqu’a
ce que toutes les abeilles blan-
ches périssent. Des points sont
marqués pour chagque frelon ou
essaim d’abeilles détruit, avec
un bonus suivant le niveau de

jeu et le nombre d'abeilles
blanches survivantes a la fin de
chaque « round ».

Des records sans cesse a
battre.

La maison hantée (n° 53)

Dans cette maison hantée,
la porte se referme derriére le
joueur et la seule issue de se-
cours se trouve étre le toit.

En montant les étages, il
rencontre trois fantémes, un a
chaque étage. S'ils |'attrapent,
le jeu est terminé. Il n'est pas
facile d'éviter les fantomes qui
deviennent invisibles en appro-
chant de lui. Tant qu'ils sont
invisibles ils’ sont inoffensifs
mais attention au moment ou
ils redeviennent visibles.

Il y a pire : un violent orage
éclate, la foudre tombe sur la
maison et frappe au hasard...

Ce jeu posseéde plusieurs va-
riantes, notamment : une issue
de secours qui ne devient visi-
ble que lorsque le joueur réus-
sit a attraper un fantéme !

Et également :
Nouvelle version Vidéopac +

— Course de voitures (n® 1).
Guerre de |'espace (n® 11).
Catapulte (n° 20).

— Les satellites attaguent
{n® 34).

— Les combattants de la li-
berté (n° 39).

— Peter, téte de pioche
{n°243).

— Prochaines cartouches Vi-
déopac + : Terrahawks 2,
Super Frelon, Tir aux pigeons,
Ballon fou.

1

:-:_'_'seion Ie prlnclpe ouvert évitant alnsi Iempétamant du
 message, inconvénient des casques fermés.

AKG

ACOUSCICS

Le rendu musical, transparent et aéré, vous
enthousiasmera, tant le son sera natural

Que cette conception aussi sophistiquée ait pu étre
réalisée sous une forme si compacte est une nouvelle
preuve de la technologie avancée d’AKG.

K3 - Spécifications :

Reponse en fréquence : 20-20 000 Hz

Sensibilité a 1000 Hz : =92 dB

Impédance nominale : 200 ohms par systéme
Puissance nominale admissible : 200 mW suivant DIN
45 582

Distorsion par harmonique : <1 % suivant DIN 45 500
Pression de contact : 1,6 N (approx. 160 g)

Poids sans céable : 70 kg

Céble bilatéral : 3 m de longueur

Connecteur ; jack stéréo 6,35 mm

BP 135 Z.I. des Chanoux
lﬁdllﬁ( 62-66, rue Louis Ampére, 93330 Neuilly-sur-Marne
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discret

(fmible consommation).
e Silencieux et

e Sensible: capte méme
fes chuchotements &

10m.

* Simple

® u‘"e;mur survailier vos enfants, vos biens, eic.

TECHNIQUE

. Réception sur tout
posts radio FM, suto-radio, chaine HI-Fl, etc.

B2 g0k It suffit de d
021%“& ":s:';u‘ﬁ:m,l une m.:bn.
w;& an E.
Hie w o AC samnn cxsrieiire
or EFF ‘s_,,zs"'-sﬂ-_ antenne
UT"LE' suf“e;“e;alwes 3
PO e flivré sans pils).

lag

STRATEGE

la

.:
[

oy

dtre

® Neutrallse vos agresseurs 1/2 heure par
effets Instantanés sur les yoeux ef voles respiratoires.

® Aucune séquelle. * Poriée 4 méires.

Modéle NORMAL : 55F
Modéle COLORANT : 85F Mémes effets
+ eoloration bleue indéléblle de I'agresseur pendant 4 fours

PROMO 4 bombes (2 normales
+ 2 colorées) : 200F

pour en avolr loujours une avec vous
(volture, maison, sac, eic...).

pour

oy

e Discret: Sans fil, sans branchement, sans

® Pratique : Petit et léger, fonctionne avec une pile
courante de 9 volts jusqu's 250 heures en continu

A3

HP

Bloc-notes

LA RADIOTECHNIQUE
AU VIDCOM

QOutre ses présentations de

codeurs de telétexte Antiope,
Sidav) et de télématique (vaste
gamme de terminaux videotex
noir et blanc), la Radiotechni-
que a présenté cette année
deux grandes nouveautés : un
Minitel couleur et un nouveau
jeu vidéo.

Sélectionnée en 1980 par
I"administration des PTT pour
le développement et la réalisa-
tion de terminaux destinés aux
expériences de Vélizy et d’llle-
et-Vilaine, la Radiotechnique-
TRT a été choisie en décembre
1982 par la DGT pour la four-
niture de 100 000 terminaux
Minitel.

Qutre ces terminaux Minitel,
la Radiotechnique a développé
une vaste gamme de termi-
naux Vidéotex aux caractéristi-
ques variées : terminal avec
sortie imprimante, terminal
bistandard Prestel (norme bri-
tannique)/ Télétel (norme fran-
caise), terminal compatible Vi-
deotex (40 colonnes)/ASCII
(80 colonnes), terminaux d’ex-
portation (latins-grecs, U.S...).

LE MINITEL COULEUR

Nouveautée trés attendue
par les professionnels et le
grand public, ce terminal vi-
déotex présente un écran 11
pouces couleur, un clavier
Azerty détachable et une prise
péritélévision entrante permet-

tant de |'utiliser comme moni-

teur couleur, Développé sur
marché d'étude DGT, il sera
mis prochainement en produc-
tion en grande série.

LES VIDEOJEUX

La Radiotechnique, premier
constructeur europeen de jeux
vidéo, détient 35 % du marche
des consoles de jeux en France
et exporte 80 % de sa produc-
tion. De plus, la Radiotechni-
que produira en 1983 plus de
450 000 consoles de jeux
video et livrera son millionieme
appareil.

Aprés la mise en production
en 1983 d'une console de jeux
autonome avec ecran vidéo
noir et blanc intégré, La Radio-
technique annonce un nouveau
venu dans la gamme Vidéopac.
Compatible avec les cassettes
actuelles et |'extension jeu
d'échecs, cette nouvelle
console de jeu présente des
animations plus sophistiquées
avec fond paysager ; de plus,
une extension Basic permettra
dans quelques mois de la
transformer en quasi-ordina-
teur domestique.

LE SIDAV

La Radiotechnique a pré-
senté un ensemble Sidav (Sys-
teme d'Interconnexion Dyna-
mique Audiovidéo), systéme
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I'interconnexion si-
multanée des différents consti-
tuants d'un ensemble audiovi-
suel domestique a partir d'une
télécommande unique.

assurant

Ainsi, I'usage des matériels

suivants : téléviseur, décodeur,

Antiope, jeux video, chaine
HiFi, terminaux vidéotex, ma-
gnétoscopes, vidéodisque...
peut étre optimisé par 'utilisa-
teur, qui peut établir toute
combinaison souhaitée entre
ces divers éléments.

Premiere étape avant une
normalisation européenne, le
Sidav ouvre la voie de l'indus-
trialisation d’un « bus domesti-
que » qui pourra trouver, a
moyen terme, une place de
choix dans tous les ménages.

LE TELETEXTE
ANTIOPE

Sélectionnée par Teélédiffu-
sion de France, la Radiotechni-
gue a développé et réalisé dés
1981 des décodeurs utilisés
dans les premiéres expériences
de promotion du systéeme An-
tiope aux Etats-Unis.

De plus, la Radiotechnique
industrialise et commercialise
aujourd'hui en France des dé-
codeurs Antiope, présentés
sous forme d'une boite se
connectant au téléviseur par la
prise péritélévision. L'usager
peut ainsi, a partir d'un boitier
de télécommande 3 infrarouge,
sélectionner, afficher et
consulter les pages d'informa-
tions diffusées.

LECTEUR DE CASSETTES - CASQUES- RADIOCASS

RADIO - RADIOCASSETTE - RADIO-REVEIL

CHAVI

162 bis, rue Pelleport, 75020 PARIS
G 636-04-93 +
Telex 213331 F Cable CHAVINT

RADIOCASSETTE
PO/GO/FM/0OC
LED - Piles/Secteur

DISTRIBUTEURS TOUTES REGIONS
RECHERCHES

- 31138SVYD-OIAVHOLNY -
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TECHNIQUES NUMERIQUES
(Cours et problémes)
par Roger L. TUKHEIM

L'électronique numérique
est une technologie en plein
developpement. Les circuits
numériques apparaissent de
nos jours comme composants
de presque chaque nouveau
produit de I'électronique.

Le présent ouvrage apporte
I'information nécessaire au lec-
teur pour qu’il puisse résoudre
les problemes numériques qu'il
peut rencontrer en tant qu’'etu-
diant, technicien, ingénieur ou
amateur. || montre comment
appliquer les principes de
I"électronique numerique, et
contient plus de 700 proble-
mes concrets, la plupart avec
leur solution détaillée.

Table des matiéres : Les
systéemes de numération utili-
sés en électronique digitale —
Les codes binaires — Les
portes logiques fondamentales
— Les autres portes logiques —
Simplification des circuits logi-
ques : tabulation — Conversion
et codes — Bascules — Les
compteurs — Les registres de
decalage — Arithmétique bi-
naire et circuits arithmeétiques
— Utilisation des circuits inté-
grés numériques — Conver-
sions N/A et A/N — Index.

Niveau : BTS — IUT -
Ecoles d'ingénieurs — 1* cycle
universitaire — Techniciens et
ingénieurs.

Editeur : McGraw-Hill.

Comment avoir
une

étonnante

,Vous I'avez sans doute remarqué :
c’est toujours lorsque vous en avez le
lus besoin i;ue votre mémoire vous
ait défaut. Il vous manque souvent la
citation exacte, la référence, 'anec-
dote ou le chiffre qui viendraient il-
lustrer ou renforcer ce que vous dites.

Pourtant, certaines personnes sem-
blent pouvoir tout retenir avec une
acilit¢  déconcertante.  Comment
s’explique ce phénomene ?

Une récente découverte du Pr Abeel
sychologue, montre qu'en peu de
emps, tout ie monde peut avoir une
memoire etonnante. "

I1 a prouvé 1) que les individus a la
mémoire déficiente ont généralement
une intelligence supérieure a ia

mation professionnelle...)

Par la culture qu’elle vous Eermettm
d’acquérir, la Méthode Chest vous
ouvrira toutes les portes : vous pour-
rez_sans difficulté réussir un examen
difficile, briller en société, améliorer
votre situation ou vous en créer une
nouvelle.

Si ces résultats vous intéressent et si
vous désirez, vous aussi, posséder le
pouvoir extraordinaire que donne
une mémoire totale, demandez a
PInstitut Psychologique Modeme de
vous adresser sa passionnante brochu-
re : Comment avoir une
Mémoire. 11 la distribue gratuitement
a tous ceux qui souhaitent ameliorer
leur mémoire.

moyenne. 2 . A g.%lzea gles auj lgg'%é:aili IPM, KK56,
u'en confiant a I'in- av. du Général Leclerc,
telligence une p(zlutic du travail de la 60500 Chantilly.

mémoire, on peut acquérir tres vite
une mémoire souple et fidele.
Sa méthode, la Méthode Chest, vous |

pemmettra de’ tout retenic sans AWTF | o1y je gésire recevoir le iviet Gratuit
vous pourrez apprendre en un tem iComment avoir une Etonnante Meé-
S : : imoire. BON a retourner a IPM, KK56

record les langues étrangéres, étendre i
votre cu]turggen queiq?l%s mois, rete- | 65593;‘] ég ﬂ{l\t\;ﬁy du Général Leclerc,

nir les noms propres, les dates, les
chiffres, les visages, et méme mémori- y Nom
ser un livre en une seule lecture ! tPrénom. . . ... ..... R e Rac ST pse

(Fait merveille 4 tout age pourréus- | No ... Rue

sir ses études : éléves, étudiants, for- Lcode

N° 1697 - Octobre 1983 - Page 79

-~ Gratuit-><-




Pour enceintes acoustiques
KITS HIFI

e montage aisé e réussite assurée
e assistance

technique

Notre nouvelle technique de fabri-
cation apporte une augmentation de
‘la puissance de 45& 50 %.

Haut -Parleurs - Filtres-Baffles
SPECIAUX

de nombreuses
réalisations

possibles
jusqu'a 120 W

e Mediums
Doéme/Cébne

o Tweeters
Déme/Céne

® Boomers

Zde13a31cm

tera- lec

51, rue de Gergovie
75014 PARIS

ki

EBENISTERI

e Placage bois ou
e Cache amovible

® Pré-découpage
face avant surp

< 542 09 00

e Dimensions diverses

ES

tera-lec

PVC

dela
lans

- Je désire recevoir des documentations et la liste des

revendeurs
M. > Rue N°
Code Postal Ville
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LE COMPACT ROTOR
SYSTEM CLS 222
DYNACORD

Les cabines a systéme rota-
tif pour orgue font partie de
I'equipement classique des or-
ganistes. Cependant, ces sys-
temes posent certains proble-
mes aux musiciens car ils sont
lourds et difficiles & transpor-
ter.

Gréace 2 des analyses acous-
tiques et psychoacoustiques,
Dynacord est le premier fabri-
cant qui a réussi & obtenir le
son rotatif absolu tout électro-
nique avec le systéme rotatif
compact CLS 222.

Le signal d’entrée passe par
un filtre électronique séparant
les basses et les aigués. Le son
trés particulier des cabines
tournantes est exactement re-
produit par un circuit électroni-
que avec les différentes vites-

ses, rapides ou lentes, des
canaux basses ou aigués, tel
que l'on peut "entendre avec
les systémes classiques.

— effets stéréo commutable :
mono — stéréo 1 — stéréo 2 —
super stereo,

— vitesse de mise en service
et d'arrét progressive des
basses et des aigués comme |
sur les systémes mécaniques,
— indication des vitesses par
LED,

— balance entre aigués et
Basses,

— effect OFF

— sorties stéréo et mono,

— commutation STOP; LENTE,
RAPIDE par pédale, ;
— branchement casque stéréo,
— pas de probléeme de poids :
2,4 kg en présentation 19",

DU BASIC AU PASCAL -
UNE INTRODUCTION
AU PASCAL
par E. FLOEGEL

E. FLOEGEL

BASIC
AU PASCAL

UNE INTRODUCTION AU PASCAL

Le Pascal, par sa construc-
tion logique, est d'un appren-
tissage facile et, de plus, il in-
cite le programmeur & écrire
des programmes clairs.

Le présent ouvrage s'efforce
d'une part de permettre |'ac-
ces au Pascal et, d'autre part,

a l'intention de tous ceux qui,
jusqu'a présent, n’utilisent que
le Basic, de faciliter la recon-
version au Pascal, les premiers
programmes €tant accompa- |
gnés de leur équivalent en
Basic.

Principaux chapitres :
— Pourquoi le Pascal ?
— Les éléments de base
Pascal.
— La section de déclaration.
— Les boucles et les imbrica-
tions.
— Données et ensembles de
type particulier.
— Procédures et fonctions.
— Structures de données dy- |
namiques.
— Collection de différents pro-
grammes,
— Comment élaborer un pro-
gramme en Pascal.
— Intégration de programmes
machine aux programmes en
Pascal.

Un ouvrage format 15 X
21, 128 pages, sous couver-
ture couleur pelliculée.

Edition E.T.S.F. Collection :
Micro-Systémes.

du




LA NOUVELLE GAMME
DE PLATINES TOURNE-
DISQUES DUAL

DUAL CS 511

Platine tourne-disque Hi-Fi
semi-automatique, avec bras
de lecture en technique L.M.

DUAL CS514

Platine tourne-disque Hi-Fi
semi-automatique, avec bras
de lecture en technique L.M.,
entrainement par courroie,
chéassis flottant amortisseur de
chocs, retour automatique.

(Low Mass). Entrainement par
courroie. Chéassis flottant
amortisseur de chocs. Retour
automatique.

— Bras de lecture L.M. en al-
liage spécial XM 300. Aucune
résonance de flexion. Aucune
résonance de torsion. Meilleure
séparation stéréo.

— Cellule magnétique L.M.
Dual DMS 239. Force d'appui
optimale, antmkatmg a réglage
fixe.

— Entrainement par courroie
Dual. Haute sécurité de fonc-
tionnement grace a la courroie
plate de haute précision,

— Commutation électronique

des vitesses. queux,

touches

répondant a

—~ Commandes frontales.

— Bras de lecture L.M. (Low
Mass) en alliage special
XM 300. Aucune résonance de
flexion. Aucune résonance de
torsion. Meilleure séparation
stéreo.

— Cellule magnétique L.M.
Dual DMS 239. Antiskating.

— Entrainement par courroie
Dual. Haute sécurité de fonc-
tionnement grace a la courroie
plate de trés grande précision.

— Commutation électronique
des vitesses.

— Plateau grand diameétre
304 mm avec tapis anti-réso-
nateur.

— Léve-bras avec systéme

— Plateau grand diamétre
304 mm avec tapis anti-réso-
nateur.

— Leéve-bras avec systéme
d'amortissement par bain vis-

une pression tres legére.

— Retour automatique qui ra-
mene le bras de lecture dans
sa position de repos et arréte
|"appareil.

— Automatisme du couvercle.

— Coloris : satin métallisé et
anthracite metallise.
— Dimensions (I X h X p):

440 X 111 X 364 mm.

d'amortissement par bain vis-
queux, touches répondant a
une pression trés legere.

— Retour automatique qui ra-
meéne le bras de lecture dans

La Librairie Technique de Texas Instruments France....

. . rr
Distributeurs agréés:
Région Parisienne.
ALMEX Antony - Tél (1) 6662112 8 COMPOSANTS S.A. Paris -
Tél (166632 46 » EIS L'HaydesRoses - Tél [1)6630224 » FACEN
ELECTRONIQUE LimeiHBrevannes - Tél.(1) 5691059 » PARIS SUD
ELECTRONIQUE Massy - Tél (6) 9206699 » PEP Clamart -
Tél (116302456 » SOCOMATEL Paris - Tél.(1) 33641 44 -TEKELEC
AIRTRONIC Siege social : Séwres - Tél (1) 53475135 | Agences: E
Tél (1) 8216044 | Evry - Tél.(6) 077 8266 | Sévres - Tél.(1) 534?5?8:1:
92 | Noisyde-Grand - Tél (1] 3046200

Région Nord
FACEN ELECTRONIQUE Lille - T&1.(20) 969307 ® NCS St-Amandles-
Eaux - Tél (27) 485339 » TEKELEC AIRTRONIC Lille - Té.(20} 051700

Région Est

BALTZINGER - Té1.(88) 331852 | Metz - T61(8) 7361620/
Hlizach - Tél.(89) 447241 [ Maxeville - Tél.(83) 3329797 * FACEN
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Région Provence Cote d'Azur
EPROM Marseille - Tél (91) 029776 ® TEKELEC AIRTRONIC
Les Milles - Tél.(42) 276645.

Catalogue et tarifs sur simple-demande
adressée a:

Texas Instruments France. MS83. BP5
06270 VILLENEUVE-LOUBET

... pour un travail siir et efficace!

Les livres techniques de Texas Instruments
décrivent dans leurs moindres détails tous
les produits semiconducteurs de Texas
Instruments : MOS, bipolaires, linéaires, dis-
positifs optoélectroniques et de puissance..
Clairs, précis, soignés, ces livres techniques Tél.:
constituent une véritable mine de rensei-

gnements pour tout laboratoire, une réfé-

rence permanente pour la conception et la
maintenance des systémes électroniques.

Région Sud-Ouest
COMPOSANTS S.A. Bordeaux - Tél(56) 364040 | Toulouse -
Tél.(61)2082 38 » FACEN ELECTRONIQUE Bordeau - Té| (53933189

(Tél.: (93) 2001.01, poste 2340), ou au TEKELEC AIRTRONIC W—Tﬁ%ﬂ&ﬂ | Toulouse -

Distributeur Agréé de votre choix, ou Teh(61) 408394,

encore chez Radio-Voltaire (Paris 115 Ré QOuest
{1 ) 3795011 ] COMPOSANTS S.A, Poltiers - Tél (491886050 et B86103] Rennes -

T&l{99)5401 53 » FACEN ELECTRONIQUE Rouen - Tél (35]65 3603 »
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© TEXAS INSTRUMENTS 1883 TEXAS INSTRUMENTS FRANCE, SOCIETE ANONYME AL CAPITAL DE 4.6850.000 FRANCS
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Télécommande sans cablage...

RZ.COM réseau informatique de communication de télé-
mesure et de télécommande par courant porteur

@ chauftage
@® moteurs
® olarmes

RZ.COM et ses satellites RZ.SAT associés &
distance, permettent de commander des
oppareils électriques (lampes, radiateurs,
moteurs, électrovannes, sirénes, postes ra-
dio, etc), effectuer des mesures de paramé-
tres variés (lumiére, humidité du sol, tempé-
rature, potentiométre, etc) et communiquer
avec d'outres ordinateurs (ZX81 ou liaison
RS2 32 & 300 bouds).

Un ensemble de plusieurs ZX81 et RZ.COM,
et leurs satellites RZ.SAT permettent de
constituer un véritable réseau informatique
réalisant des automatismes variés pro-
grammables en BASIC, sans aucun cablage,
par simple branchement sur des prises de
courant ordingires jusqu'a une distance de
150 m.

RZ.COM se présente dans un boitier moulé
(155 % 90 x 45 mm), relié au connecteur
arriére du ZXB1 et posséde sa propre ali-
mentation. Le ZX81, programmé en BASIC,
lui transmet des commandes et en recoit les
réponses sous la forme de chaines de carac-
téres.

RZ.COM est constitué de :

—1 calendrier perpétuel programmable ;
an, mois, jour, heure, minute ei seconde et
correction des dérives,

—1 prise 220V permettant de commander
tout appareil électrique jusqu'a 1 KW.

—1 commutateur & deux positions faisant
office d'entrée logique programmable.

RZ.SAT posséde le méme équipement plus :
—1 indicateur (LED) programmable,

—1 entrée analogique lige @ une cellule
photo-électrique (ou d'outres capteurs :
température, humidité du sol, potentiométre,
livrés dans une pochette séparée).

Notice et exemples : enveloppe

I —MINISYSTEMES — B.P. 30 — 13090 LUYNES I
I Je désire recevoir, avec manuel et exemples, par paquet poste I
| recommandé : |
| —RZCOM (ZX81) ..o O 9BOFF ; I
l —RZ.COM (RS232) . . 0O 980FF: |
—RZSAT i, .0 790FF:
I —Pochette capteurs .. .. 0O 120FF: |
| (gratuite dans 1 kit RZ.COM + RZ.SAT) |
| —Frois dexpédition 29 FF I
| Je paie par C.C.P. ou chéque bancaire de .................. libellé au nom |
de MINISYSTEMES, et joint au présent bon de commande. [
I si je ne suis pas entiérement satisfait, je suis libre de retourner le
] matériel sous quinze jours, je serai alors totalement remboursé, |
I NOM: |
| ADRESSE : I
I :
1 SIGNATURE : I
ou pour les moins de 18 ans, de l'un des parents
I les moins de 18 ans, de l'un d ) B I

timbrée et adresse

e e I

BON DE COMMANDE a retourner a :
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sa position de repos et arréte
I'appareil.

— Commandes frontales.

— Automatisme du couvercle.

— Coloris : satin métallisé et
anthracite métallisé,

— Dimensions (I X h X p}:
440 X 111 X 364 mm.

DUAL CS 515

Platine tourne-disque Hi-Fi
semi-automatique, avec bras
de lecture en technique ULM
(Ultra Low Mass), entraine-
ment par courroie, chassis flot-
tant amortisseur de choces, re-
tour automatique.

— Bras de lecture ULM en al-
liage spécial XM 300. Aucune
résonance de flexion. Aucune
résonance de torsion. Meilleure
séparation stéréo.

— Suspension du bras de lec-
ture a cardan, force d'appui
sans masse.

— Cellule magnétique ULM
Dual 65E avec pointe de lec-
ture elliptique. Dispositif antis-
kating.

— Entrainement par courroie
Dual. Grande sécurité de fonc-
tionnement grace a la courroie
plate de haute précision.

— Commutation électronique
des vitesses. Réglage fin de la
vitesse sur une plage de ré-
glage de 12 %.

— Plateau grand diametre
304 mm avec tapis anti-réso-
nateur.

— Leéve-bras avec systeme
d’amortissement par bain vis-
queux, touches répondant 3
une pression tres légére.

— Stroboscope lumineux.

— Retour automatique qui ra-
mene le bras de lecture dans
sa position de repos et arréte
I"appareil.

— Commandes frontales.

— Automatisme du couvercle, -
— Coloris : satin métallisé et
anthracite métallisé.

— Dimensions (I X h X p):
440 X 111 X 364 mm.

DUAL CS 520

Platine tourne-disque Hi-Fi
automatique avec bras de lec-
ture en technique LM (Low
Mass), entrainement par cour-
roie, chassis flottant amortis-
seur de chocs.
— Bras de lecture LM en al-
liage spécial XM 300. Aucune
résonance de flexion. Aucune
résonance de torsion. Meilleure
séparation stéréo.
— Cellule magnétique L.M.
DUAL DMS 239. Antiskating.
— Entrainement par courroie.
Grande sécurité de fonctionne-
ment grace a la courroie plate
de haute précision.
— Commutation électronique
des vitesses.
— Plateau grand diamétre
304 mm avec tapis anti-réso-
nateur.
— Leéve-bras avec systeme
d'amortissement par bain vis-
queux, touches répondant a
une pression trés légére.
— Commandes frontales.
— Automatisme du couvercle.
— Coloris : satin métallisé ou
anthracite métallise.
— Dimensions (I X h X p):
440 X 111 X 364 mm
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KRealisez votre mii chaine hifi

(Suite voir n° 1696)

L'aiguilie
lumineuse

L'aiguille lumineuse,
c'est un voltmeétre qui me-
sure la tension d'accord.
Nous avons adopté,
comme le montre la figure
11, une paire d'UAA 170
(circuit« intégré que |'on
peut trouver pratiquement
partout) qui allument une
diode LED parmi les seize
qui constituent une échelle.

En placant deux UAA
170 en série, I'un prenant
le relais de l'autre, deux
diodes LED doivent étre éli-
minées : celle qui corres-
pond au dépassement pour
le premier circuit et la pre-
miére du second circuit, sur
notre schéma ; ces diodes
portent les numéros qu'el-
les devraient avoir dans la
ligne, mais elles seront dis-
simulées & l'intérieur du
tuner.

Avec une tensioh faible,
la diode D, est allumeée ;
avec une tension élevée, on

allumera les diodes situées
sur sa gauche.

~ La tension d'accord ar-
rive sur un potentiométre
de 220k ; le curseur du

potentiometre est relie a
I'entrée des circuits inté-
grés. i

Chacun des circuits es
polarisé par une échelle de

résistances. Cl; donne une
tension de référence, les
bornes 12 et 13 des cir-
cuits intégrés recoivent des
tensions prises sur cette
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Fig. 11

Schema de principe de

I'ailquilie lumineuse
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échelle. Ces potentiels défi-
nissent les seuils d'allu-
mage des diodes électrolu-
minescentes, ici répartis sur
deux circuits intégrés pour
couvrir une plage de ten-
sion d'entrée allant de 2 V
a 13 V environ. Ce réseau
de résistances de polarisa-
tion assure le recouvrement
des deux séries de seize
diodes ; ce recouvrement
permet de passer directe-
ment de la diode Dys a la
diode D;a.

L'écart de tension entre
 les bornes 12 et 13 définit
le passage d'une diode a
I'autre. Avec une tension
faible, le passage se fait

saute d'une diode LED a la
suivante. lci, le saut se fait
pour un écart de tension
trés faible ; nous sommes a
la limite de la progression
continue.

Le potentiométre P, fixe
la tension d'allumage de la
diode Dj, la diode D étant
allumée en [|'absence de
tension d'entrée. En combi-
nant |'action des potentio-
metres Py et Py, on pourra
étalonner !'indicateur de
facon a couvrir par toutes
les diodes I'échelle de fré-
quences de 87,5 a3
108 MHz. Ce réglage se
fera a partir de la com-
mande d'accord manuel.

pourra étre fait en injectant
sur 'entrée du circuit une
tension variable (2 3 13 V).
L'intensité d'allumage des
diodes se commande a par-
tir des résistances Rj et Ra.
On notera le céablage
particulier des diodes élec-
troluminescentes, céblage
matricé permettant de limi-
ter le nombre des cébles de
liaison. On a ici huit fils au
lieu d'une paire par diode...
La réalisation de cette
aiguille lumineuse se fait en
deux parties. Nous avons,
d'un c6té, le circuit imprimé
de commande et, de |'au-
tre, l'échelle de diodes
électroluminescentes.,

petit circuit imprimé de
commande. Ce circuit est
cdblé avec deux diodes
électroluminescentes D4, et
Dys, dont on respectera la
polarité.

Signalons que cette po-
larité peut se reconnaitre
sur des diodes LED a
rayonnement visible. La
puce est placée sur une
sorte de masse metallique
que |'on voit trés distincte-
ment, l'anode étant reliée
par un fil nettement plus fin
a la surface de la diode
LED. D'autres repéres exis-
tent sur les fils. Un simple
regard suffit en fait a la re-
connaissance de la ca-

progressivement ; avec une Une fois le tuner en service, Les figures 12 et 13 thode : son fil est celui qui
tension plus importante, on | un premier étalonnage | donnent l'implantation du | arrive & la plus grosse
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masse meétallique visible...
si la diode n'est pas enro-
bée dans une matiére diffu-

sante. Attention : les
connexions de certaines
diodes, notamment infra-

rouges, ne peuvent étre re-
connues de cette facon.

Passons a I|'échelle de
diodes électroluminescen-
tes. Elle est constituée de
diodes rectangulaires,
diodes mesurant 5 mm de
largeur et 2,5 de hauteur.
Ces diodes doivent étre céa-
blées : nous les avons réu-
nies en barrette sur un cir-
cuit imprimé a double face.
Une face sera réservee au
cablage des cathodes, |'au-
tre au cablage des anodes.
La figure 14 donne le cir-
cult imprimé coté cathode,
la figure 15 c6té anode.
Les deux tracés sont per-
pendiculaires. Les trous se-
ront percés a 0,8 mm.
Dans chacun d'entre eux
sera introduit un petit mor-
ceau de fil de cuivre que
I'on matera puis soudera
pour assurer la liaison entre
les deux faces. On s'arran-
gera pour gue cette liaison
ne dépasse pas trop du
c6té des cathodes
(fig. 14) ; les diodes LED
sont en effet soudées de ce
coHte.

Ce circuit imprimé est
gravé au pas de 2,5 mm,
chaque diode faisant 5 mm
de coté (cote maximale).

Le cadblage des diodes
demande un certain doigté
et un guide. On doit en
effet les aligner le mieux
possible.

La figure 16 donne la
meéthode gue nous propo-
sons. On immaobilise le cir-
cuit imprimé a 13 mm (ou
plus) d'une réglette, elle
aussi fixée. |l reste alors a

placer les diodes les unes
contre les autres, en les
serrant le plus possible de
facon a respecter le pas du
circuit,

En plaguant les diodes
contre la regle, elles seront
alignées. Les fils seront
maintenus contre le circuit
imprime pour leur soudure.

Toutes les diodes LED
sont soudées dans le méme
sens, ce qui rend la détec-
tion d’erreur facile. Atten-
tion & ne pas vous tromper

dans le sens de branche-
ment !

Cette méthode de ca-
blage et de positionne-
ment, dont nous avons uti-
lisé une wvariante moins
élaboree, nous a donné une
belle ligne de diodes LED.

Toutes les diodes utili-
sées sont de couleur verte.
Il est possible de rempla-
cer, une fois I'ensemble au
point, et étalonné, certai-
nes d'entre elles par des
diodes d'une autre couleur,

‘ 5a 6a T 8a: 5h 6b Tb Iab
Y, g
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¥ ) l F
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F'iE._! 1/ Cablage des anodes

Regle fixée
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Circuit mprime fixe” Face cathodes Circurt
v imprime

Fig. 18 Dispositif de montage des diodes LED de |'aiguille lumineuse
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A

Photo E.

~ Le module de I'échelle lumineuse vu du co6té composants,

ce gui permettra de repérer
certaines fréquences
comme 90 ou 100 MHz.
Les circuits intégrés
UAA 170 sont prévus pour

commander des diodes LED
de méme tension directe.
La plupart des diocdes
rouges ont une tension in-
férieure a celle des vertes
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Schama de principe de l'indicateur de niveau RF.

et des jaunes. |l y a une
exception : elle concerne
les diodes rouges TSN. Ces
diodes, dont la tension est
la méme que celle des
vertes et des jaunes, peu-
vent donc étre mélangées
sans crainte et utilisées
avec un UAA 170. Les
diodes LED dont nous don-
nons la référence sont de
ce type.

Les diodes Dis et Dy
pourront étre d'un dessin
différent des diodes de
I"'échelle ; par contre, on les
choisira avec une méme
tension directe. Si |'échelle
est verte ou jaune, on évi-
tera les diodes rouges si on
ne connait pas leur origine.

Lorsque I'échelle des
diodes est terminée, on la
relie au circuit’ de com-
mande. Les liaisons sont in-
diguées sur les figures 13,
17 et 18. Nous avons uti-
liseé ici un céble plat aux
couleurs codées : 1
= brun, 2 = rouge, etc.,
comme pour les résistan-
ces ; cest pratiqgue. Les
photos montrent I'emplace-
ment respectif du module

de commande et de

I‘échelle. On veillera parti-
culierement a |'emplace-
ment des fils 3 et 4 sur le

module de commande, |'or-
dre n'est pas respecteg,
c'est normal ; c’est le cir-
cuit intégre qui a été concu
comme cela, on se de-
mande pourquoi | C6té ca-
thodes, sur ['échelle des
diodes LED, les fils sont
cablés deux par deux ;
c’'est plus propre qu'un ca-
blage fil a fil.

Ce module étant ter-
miné, on peut directement
I'essayer ou le mettre de
cOté pour un cablage ulté-
rieur,

Indicateur
de niveau RF

L'indicateury de niveau
RF se compose d'une série
de diodes LED installées en
barreau. Ici, nous n'avons
pas de point lumineux mo-
bile comme c'était le cas
pour ['aiguille, mais un bar-
reau dont la longueur est

fonction de l'intensité du
signal recu.
Les diodes indicatrices

sont celles des stations
préréglées ; celle de gauche
correspond & la station 1
qui correspond a l'intensité
la plus faible recue par le
tuner. Les autres sont ré-
parties en principe de
10 dB en 10 dB. Nous
avons calculé le montage
en fonction de la tension
mesurée sur le module.
Comme la linéarité de la
variation de tension en
fonction du signal d’entrée
est quelcongue, nous
n‘avons pas pu utiliser de
circuit de commande de
barreau. De plus, étant
donné que nous devions
disposer d'un étage de
commande a collecteur ou-
vert, nous avons di adop-
ter des circuits intégres
dotés de cette particularite.
Le principe de cet indica-
teur de niveau est celui
adopté par bon nombre de
constructeurs de consoles
de mixage. Une série de ré-

, sistances polarise les en-
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trées d'une suite de com-
parateurs intégrés. Ces
comparateurs existent en
version quadruple et ne
cotlitent pas cher.

La tension issue du cir-
cuit intégré Fl est envoyée
sur les entrées inverseuses
d'une série de compara-
teurs (fig. 19). Les autres
entrées sont polarisées.
Lorsque la tension de |'en-
trée inverseuse dépasse la
tension de polarisation de
I'entrée non inverseuse, la
sortie passe au niveau bas
et la diode électrolumines-
cente s'allume.

L'intensité d'allumage
des diodes est fixée par la
valeur des résistances pla-
cées en série avec elles.

Les numéros des sorties
des diodes correspondent
aux numéros des stations
preréglées.

Toutes les diodes sont
reliées au poble positif de
I'alimentation. Nous avons
introduit ici une résistance
R’y qui, placée en paralléle
sur Ry, permettra un éta-
lonnage approximatif de

I'indicateur. En fait, on s'ar-'

rangera pour que, en |'ab-
sence de signal, |a diode 1
s'allume a peine. Les va-
leurs des tensions indi-
quées ici sont celles rele-
vées sur le module MF. On
note que, pour les premié-
res diodes, la progression
de la tension est trés
lente ; le circuit de com-
mande de gain n'entre pas
encore en service.

Nous avons aussi prévu
ici une sortie sur la
borne 14 de Cl,. Cette sor-
tie ira vers le circuit de ré-
glage de l'accord. Lorsque
le signal recu sera trop fai-
ble, les diodes daccord ne
brilleront que faiblement.
Le quart du circuit intégré
supérieur n'est pas utilisé
ici, il est laissé en l'air. Ce
type d'indicateur de niveau
peut étre adapté a n’im-
porte quel emploi, notam-
ment en audio, mais il sera
nécessaire d'adapter la va-

leur des résistances du
pont de polarisation en
fonction de la courbe de-
mandée, log ou linéaire.

La figure 20 donne le
schéma du circuit imprimé ;
ce circuit est de forme al-
longée pour se loger der-
riecre la facade. Les résis-
tances sont installées a
plat sur le circuit. On veil-
lera, pour l'implantation
(fig. 21), a orienter correc-
tement les circuits inté-
grés ; ils sont disposés en
sens inverse de facon a ce
que les sorties soient de
chague c6té du circuit im-
primé.

Pour la résistance R,/
R’1, on prévoira de laisser
des fils assez longs a la ré-
sistance R, ; on pourra sou-
der R’; directement sur ses
fils. Une autre solution est
possible, elle consiste a
mettre entre |'entrée des
comparateurs et la masse
une résistance qui ajustera
le niveau envoyé sur !'indi-
cateur de niveau. Le mo-
dule a une résistance in-
terne de 10 kf! environ.
Nous avons utilisé une ré-
sistance de 220 k{} dans
ce but.

La tension donnée par le
module Fl varie entre 0,5 V

(environ) et 3,7 V, pour une
tension d'entree allant de
3uValomyv.

Ce module sera cdblé au
moment de |'installation fi-
nale. Ses sorties sont en
effet directement relides
aux diodes installées en fa-
cade, diodes LED que lon
collera.

La figure 22 donne le
schema de principe de
cette section. Plusieurs

fonctions sont assurées par
ce module.

Deux circuits intégrés
sont a l'ceuvre. Le premier
est une double bascule C-
MOS que nous utilisons
pour une commande par ef-
fleurement.

Ce circuit intégré a d'ail-
leurs déja eté utilisé dans le
preamplificateur pour assu-
rer la fonction « monitor »,
autrement dit, le contrble
d un enregistrement.

Les touches sont repré-
sentées comme des
condensateurs, mais elles
sont entourées d'un cercle.
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La commande se fait sur
les entrées d'horloge du
CD 4013 ; une résistance
de 10 MQ polarise |'entrée
pour la mettre en perma-
nence a |'état haut. Le
doigt mettra |'entrée a un
niveau suffisamment bas
pour assurer la commande.

A la mise sous tension,
nous présélectionnons un
état. Le tuner se met auto-
matiquement en mode sté-
réo, tandis que la com-
mande automatique de
fréquence est hors service ;
cette derniére option per-
met au récepteur de se
caler sur une fréquence.
Nous aurions également pu
introduire une temporisa-
tion a la mise en service de
la CAF. lci, I'état initial des
deux bascules s'obtient en
appliguant sur l'entrée de
remise a zéro une impulsion
par l'intermédiaire de C,.
Les résistances R, et R4 et
les condensateurs C, et Cs
servent a assurer le fonc-
tionnement en diviseur par
deux des bascules. C,; est
un condensateur de décou-
plage d'alimentation. La
commande automatique de

une diode électrolumines-
cente commandée par le
transistor T;.

Les commutations que
nous avions sur la figure 2
et qui étaient mécaniques
sont remplacées par des
commutations électroni-
ques. Le circuit intégré de
commutation est un
CD 4053, circuit compor-
tant un triple inverseur ; il
s'agit d'une variante des
multiplexeurs CD 4051 et
CD 4052.

Chacun des inverseurs
est commandé par un si-
gnal d'entrée séparé. Pour
la commande automatique
de fréguence, nous repro-
duisons exactement la
commutation meécanique
demandée. La commande
automatique de fréquence
peut aussi, avec un peu
d’imagination, étre com-
mandée a chaque change-
ment de station; elle se
coupe pour le changement
de station préréglée et se
rétablit ensuite afin de per-
mettre un accord sur la sta-
tion correspondant a la ten-
sion programmeée.

La commutation mono

mise hors ou en service du
silencieux interstations.
Lorsqu’on est en monopho-
nie, le silencieux est
coupé : en stéréo, il est en
service. lci, deux inverseurs
sont placés en paralléle
pour assurer cette fonction.
Nous avons introduit ici une

résistance de 100 Q entre o

le pble positif de I'alimenta-
tion et la broche 1 du cir-
cuit intégré, broche corres-
pondant &8 un contact
« travail ». Cette résistance
sert a eéliminer un défaut
propre aux commutateurs
statiques. En effet, dans ce
cas précis ol l'on doit ef-
fectuer une commutation
avec passage de la sortie
du potentiel de la masse a
celui de I|'alimentation,
nous avons, pendant un
instant trés bref, un
contact qui s'établit entre 1
et 2 et fait passer un cou-
rant tres élevé dans le cir-
cuit intégré (nous avons
mesuré plus de 0,5 A). Si
ce courant ne dure pas
longtemps, c¢e n'est pas
grave ; par contre, au bout
de quelques diziemes de
secondes, le circuit intégre

passe dans ce circuit un
phénomeéne de verrouillage
qui fait que, méme si les
entrées de commande ont
demandé la commutation,
cette derniére ne se fait pas
ou mal, et le circuit
consomme en permanence
son courant excessif. En
‘fait, le courant ne passe
pas directement par les
« contacts » mais par |'ali-
mentation. Une décharge
de condensateur au travers
d'un contact de ce type
peut déclencher le phéno-
méne ; il est donc impératif
d'introduire une résistance
de limitation. Le CD 4053
va donc effectuer les com-
mutations nécessaires pour
le fonctionnement du mo-
dule. La sortie 15 du circuit
intégré est reliée au circuit
d'indication de mode sté-
réophonique. La diode élec-
troluminescente utilisée est
un modele double a ca-
thode commune.

En monophonie, le tran-
sistor T, est bloqué, la
diode verte est éteinte. La
diode rouge est alimentée
au travers de Ryj.

En stéréophonie et sans

fréequence est signalée par | stéréo s'accompagne de la | peut étre endommagé. Il se | sous-porteuse, la diode
+13V
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Fig. 22. — Schéma de principe du module de commutation
CAF /mono/stéréo.
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rouge est allumeée par Ris,
le transistor T, est conduc-
teur (15 de Cl;, est a la
masse) ; comme les deux
diodes sont allumées, la
lueur est jaune, combinai-
son du rouge et du vert,

En présence d'une émis-
sion stéréophonique, la sor-
tie 13 du module, celle de
commande du voyant sté-
réophonique, passe a la
masse et court-circuite la
diode LED rouge qui
s'eteint, Il ne reste alors
que la verte allumée, ce qui
correspond bien a la pré-
sence d'une éemission sté-
réeophonique.

L'indicateur d'accord uti-
lise une paire de transis-
tors T4 et Ts montés en
amplificateur différentiel.
Un transistor annexe, Ts,
dont la base est comman-
dée par l'indicateur de ni-
veau, commande l'intensité
lumineuse des diodes LED.
La résistance R;s permet
d'allumer legérement ces
diodes en |'absence d'un si-
gnal suffisamment impor-
tant.

La base de T4 recoit la
tension continue d’accord
issue du circuit intégré et
présente sur le commuta-
teur de commande automa-
tique de fréquence. La base
de Ts est reliee a un pont
diviseur dont le potentio-
metre permet de régler le
point de travail.

En cas de différence de
terision entre les bases des
deux transistors, nous
avons un deéséquilibre du
courant dans les deux
diodes, et la couleur
change du jaune au vert ou
au rouge.

La figure 23 donne le
circuit iImprimé correspon-
dant au schéma. Une lé-
gere différence existe entre
le schéma de principe et la
réalisation. La résistance
Rzo est en fait montée en
série avec la résistance R,
ce qui ne modifie pas le
comportement du mon-
tage, la chute de tension

dans la résistance Ryo étant
assez faible. Il ne s'agit
donc pas d'une erreur de
schéma.

Les diodes électrolumi-
nescentes ne seront pas
montées sur le circuit im-
primé, elles prendront place
sur la facade du tuner.

Le céblage ne pose pas
de probleme ; on fera at-
tention a ne pas provoquer
de ponts de soudure, la
densité du montage étant
élevée, miniaturisation

oblige. On respectera évi-
demment le sens de bran-
chement des circuits inte-
grés ; leur encoche est ici
opposee.

Les décodeurs stéréo-
phoniques laissent passer
une certaine dose de com-
posantes ultrasonores ou
sonores (19 kHz) suscepti-
bles de géner I'enregistre-
ment d'une emission radio-
phonique.

La figure 25 donne le
schéma du filtre multiplex
que nous avons placé en
sortie ; deux de ces filtres
sont 1a, un pour chaque
voie. Le premier étage est
un amplificateur, le rapport

des charges de collecteur
et d'émetteur détermine le
gain du circuit. Derriére cet
amplificateur, nous avons
un filtre passe-bas dont la
fréquence de coupure est
assez haute. Ce circuit se
charge de I'élimination des
fréquences supérieures a
20 kHz. Un réseau RC série

compléte |'action de ce cir-
cuit. Derriére ce filtre, nous
avons installé un réjecteur.
Ce circuit permet d’obtenir
une réjection du 19 kHz
meilleure ou égale & 30 dB.
Avec des composants sé-
lectionnés et triés, ce cir-
cuit permet d'avoir une ré-
jection du 19 kHz de plus

3
3

LD

2
—m—&
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REALISATION

que vous avez a réaliser.
Nous pouvons maintenant
nous lancer dans la mécani-
que, avant d'aborder le
chapitre du cdblage final.

Mécanique

L'appareil est monté
dans un coffret constitue
de deux parties : une base
meétallique dont les faces
avant et arriére sont soli-
daires et un capot fermant
le tout,

La plague de base est un
rectangle de tble d'acier
étamée ou galvanisée (zin-
cor) de 10/10° de millimé-
tre d'épaisseur.

Elle mesure 170 mm de
profondeur pour 244 mm
de largeur (cote maximale).

. _ En ajoutant & ces 244 mm
de 40 dB. Avec des com- | cuit se fait en 13 V, | de mise au point. Ca mar- | deux fois 3 mm, c est-a-

posants &8 5 % non triégs, | comme pour le reste du | che ou, en cas d'erreur, ca | dire I'épaisseur de |'altu-
nous avons une réjection de | tuner. | ne marche pas. Vérifiez | glas, nous aurons une lar-
30dB & 19 kHz. On pren- La figure 25 donne le | bien la valeur de vos com- geur hors tout de 250 mm.
dra tout de méme des com- | dessin du circuit imprimé, | posants, faites bien atten- | Nous ne vous donnons pas
posants @ 5 %, c'est préfé- | et la figure 26 I'implanta- | tion & I'emplacement de la | g4g plan de percage pour
rable. tion des composants. Ce | virgule. cette plaque, elle est per-

L'alimentation de ce cir- montage ne demande pas Ce module est le dernier | cée « 3 la demande » au

fur et @ mesure de l'instal-

lation des modules,
2 2w . Cqmme il est ‘pos'sible de
2 B0k F 820 12 i CERE prévoir une fixation des
& T R5.2,2kh = =0
& S i i i mogiules sur supports
2 - colles, certains percages ne
2,24F C2_4,TnF R7.8,2k0 R8. 5,0 RO | RYI15k0 ; 2
o_l*_ i AAAAAA AAAAAR ARAAAR AAARAA seraient paS fol’cemenl
= [ l TyyyYyY TryYyYyY Yryyy LA AL t\? i} i 3
. R10.3.9k0 \b QEPF utiles a tous ceux qu:_entre—
\8TF AW = prendront la fabrication du
< L3 EE% Lo . : L 3:912 tuner, Il vous faut donc dé-
3 1.2k0 T WF  2k0 Inf 81pF  Z56kN couper cette plague que
T T vous mettrez de coté pour
: : ' i ;
T4, T, T3 = BCSS0 /BL239 (Autre voie (dentique) A oment
Li
Schéma de principe de I'une des voies du module de filtrage multiplex ste

des composants

Module d'alimentation
R, : résistance 2,2 kfl

R, : résistance 240 2

C,: condensateur 0,1 uF
100 V Siemens MKT
7,5 mm

C; : condensateur 0,22 uF
100 V Siemens MKT
7.5 mm

Cly : circuit intégré TDB
117 T Siemens, LM 317 T

\4.2 §J
T I SGS ou équivalent
Sélecteur de stations

Fig. 26 Circuit imprime du filtre multiplex. Fig. 27. — Implantation du filtre multiplex. R, : résistance 150 k&
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R2 a Rg : résistances 820 )
Re & Ras : résistances
2,2 MQ

Ras : résistance 15 kQ

R, : résistance 2,7 kf2
Rs7, Rag : résistances
2,20

R.e : résistance 3,3 k2

C, &8 Cg : condensateurs cé-
ramique 10 nF

P, a Pg: potentiomeétres
d'accord 100 k{2

Radiohm PM 4011

P; : potentiomeétre d'accord
100 k{2, Radiohm CIP
160 C ou Z2C

Ps : potentiométre ajusta-
ble 1 k{!, Radichm PR 10 V
T4, Ta: transistors NPN BC
238 B

Ts, T4 : transistors PNP BC
308 B

Dy, Dy: diodes LED trian-
gulaires CQV 28/29, Sie-
mens, autre forme possible
Cly : circuit intégré SAS
580, Siemens
Cly : circuit
590, Siemens
Diodes LED dans la liste de
I'indicateur de niveau.

intégré SAS

Aiguille lumineuse

R:i, Rz : résistances
1 000 2

Rs, Ry ! résistances 10 k!l
Rs : résistance 56 kf}

Re, Rg ! résistances 22 kf)
R, : résistance 5,6 k{}

P, : potentiometre ajusta-
ble 4,7 k@, Radiohm
PR 10V )

P, : potentiometre ajusta-
ble 220 kQ, Radiohm
PR 10V

Cly, Cly: circuits intégrés
UAA 170, Siemens

D1 a 015, D-]g é D32 . diodes
LED CQV 39, Siemens

Dis, Dy : diodes vertes
guelconques

Indicateur de niveau RF
R, Rg : résistances 680
R, : résistance 33 €}

R, : résistance 47 €}

R, : résistance 470 2

Rs : résistance 390 Q

R : résistance 1 200 {2

Rg : résistance 8 200 (2

Re @ R;s : résistances
4700 Q

Photo I. — Détail de montage du potentiometre d'accord. le e larg
boucle. Un petit circuit imprimé assure le relais : votre fil et d
de guidage est trés utile. Notez la fixation de la courte plaque de la faca

D; & Dy : diodes LED CQV
38 (jaune), Siemens, rec-
tangulaire

Cly, Cly: circuits intégrés
MC 3302, Motorola ou
autre, quadruple compara-
teur

Commutation

R,, Rs : résistances 10 M}
R, Ry : résistances 4,7 M}
R : tésistance 1. MQ

Re, Rio @ résistances 47 k!
R;s, Riy, Riyg: résistances
10 kQ2 '

Rs : résistance 1,5 k{)

Ro, R1g : résistances 4,7 kQ?
R,2, R4z : résistances
1 000 2

Ria, Ris @ résistances 22 k()
Rig : résistance 470 ()

R.; : résistance 15 kfl

R.o : résistance 100 (2

P : potentiometre ajustable
10 K, Radiohm PR 10 V

T, : transistor NPN BC 238
Ts, Ta, Ta, Ts: transistors
PNP BC 308

D, : diode LED CQV 39,
verte, Siemens, rectangu-
laire

D,, Dz: diodes bicolores
LD 110, Siemens, rectan-
gulaires, cathode commune

Cly : circuit intégré
CD 4013
Cl, : circuit intégré
CD 4053

Filtre multiplex

Les quantités sont a dou-
bler pour les deux voies.

R, : résistance 330 k()

R, : résistance 47 k2

Rz, R; : résistances
82009

Ra : résistance 1 200 ()

Rs : résistance 2 200 (2

Rg : résistance 10 000 (2
Rg, Rs : résistances
9 100 ©

Rio : résistance 3 900 Q
Riq : résistance 1 500
R:2 : résistance & 600 {1
Ci, Cg: condensateurs
chimiques 2,2 uF, 16 V

C, : condensateur plastique

4.7 nF 5 %, MKT Siemens

Cs, C4, Cs, Cg: condensa-
teurs plastiqgue 1 nF 5 %,
MKT Siemens

C; : condensateur plastique
1,8 nF 5 %, MKT Siemens
Cs : condensateur cérami-
que 82 pF
Ti, T2, Ta: transistors NPN
BC 550, 239, ITT ou autre.
Toutes résistances 1/4 W
5 %.

Le tuner Larsholt est im-
porté en France par la so-

ciété : SIRPM Brunet, 18,
rue de Douai, 756009 Paris,
(A suivre)

E. LEMERY
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MESURE

Fratique de la mesure

OUS avons vu, le mois dernier, que la mesure

d'une intensité a |'aide du contrdleur universel

était perturbante. Le mal venait de la résis-

tance trop forte de I'ampéremétre ainsi constitué, ré-

sistance ayant pour effet de réduire quelque peu l'in-

tensité du circuit en fonctionnement, d'ou évidemment
une mesure erronée.

Peut-on remédier a ce grave défaut des ampéreme-

tres ? Certes oui ! Dans une certaine « mesure » ! Et

c’est ce que nous allons voir dans les lignes qui sui-

vent.

— Qualité du
: Qualité d.
galvanomeétre

Il existe tout d'abord des
galvanométres meilleurs
gue d'autres a ce point de
vue. Si nous considérons,
par exemple, celui du Cen-
trad 819, nous lui trouvons
les caractéristiques suivan-
tes : 40 uA, 1600 Q.
Donc une sensibilité de
40 uA avec un cadre mo-
bile dont le bobinage de fil
trés fin a une résistance de
1 600 €. La Loi d'Ohm
nous permet de calculer la
tension a appliqguer aux
bornes de ce cadre pour
une déviation pleine
‘échelle :

U = RI
1600 X 40. 106 =64 mV

I s'agit d’'une perfor-
mance correcte et la chute
de tension maximale appor-
tée par cet appareil devrait
étre de cette valeur, ce qui
n'est pas trop génant :
moins de 1/10 de Wlt !

Nous possédons un
autre galvanometre de sen-
sibilite 1 mA et dont le
cadre ne mesure que
23 Q! Cet appareil n'ap-
porte donc a pleine échelle
qu'une chute de tension de
23 X 1. 10-3suit 23 mV.
C'est donc encore bien
mieux, la sensibilité étant
toutefois 25 fois moins
forte !

il — Place
des shunts

Nous savons qu'un gal-
vanometre s'utilise rare-
ment seul, mais presque
toujours en association
avec des shunts permet-
tant de diminuer sa sensibi-
lité. Nous avons vu, dans le
précédent article, que ces
shunts pouvaient étre dis-
posés de deux maniéres,
soit de maniére indépen-
dante, avec sélection par
commutateur, soit en
shunts fractionnés, ce qui

permet d'avoir les diffe-
rents calibres sans commu-
tation.

Dans le premier cas, le
schéma se ramene a celui
de la figure 1 pour chaque
calibre. Comme on a, de
toute évidence, Uag = Ucp,
quelle que soit la valeur du
shunt, la performance du
galvanomeétre est
vee, la chute de tension du
groupement €tant égale a
la chute de tension du gal-
vanometre seul. Ainsi
monté, le galvanométre du
819 Centrad ne chuterait
que 64 mV, quel que soit le
calibre !

Mais en réalité, dans ce
controleur, le montage re-
tenu est le second, celui a

conser- .

shunts fractionnés. La fi-
gure 2 donne d'ailleurs la
disposition exacte et les
valeurs des différents élé-
ments, pour les six calibres
possibles. (Voir exercice
corrigé de ce mois.)

Il est facile de constater
que, dans ce systéme, les
shunts « inutiles » viennent
se placer en série avec le
cadre et en augmentent la
résistance, d'ou détériora-
tion de la performance re-
tenue plus haut.

Ainsi en gamme
« 5 mA », par exemple, le
shunt « utile » mesure :
0,064 + 0,576 + 5,76
+ 57,6 = 64 0.

Les shunts « inutiles »
576 + 5 760 sont en série

—_——a 4
¢ S-D
Al —u
- R

Fig. 1

Shunt independant

hout m 1600 0

8. U

r"——""h‘_“—"_“
o, 06411 05;6.:1 5,76n

L

Com
F g ?

SomA

9

Sa - 53 e

5760 5¥%a g *
5mA  500uA  50uf

Shunts fractionnas.
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MESURE

avec le cadre portant sa ré-
sistance totale a :

1600 + 576 + 5760
= 7 936 Q.

Les deux chaines sont
en paralléle I'une sur I'autre
et présentent ainsi une ré-
sistance équivalente Ry,
telle que 1/Rs = 1/64 +
1/7 936 d'ou I'on tire R,
= 63,488 (1.

La chute de tension ap-
portée par le systéme est
alors de :

U = RI

— 63,488 x 5. 103

= 317,5 mV, soit cing
fois plus que ne le permet-
trait le galvanometre monte
selon la premiere meé-
thode !

Nous avons vu que, mal-
heureusement, cette solu-
tion, bien meilleure sur le
plan électrique, présentait
des inconvénients pratiques
au niveau de la commuia-
tion des shunts indépen-
dants. C'est évidemment
pourquoi on la trouve assez
rarement dans les contro-
leurs universels. La solution
de la figure 2 est beaucoup
plus fiable et beaucoup plus
économique !

A noter que si nous utili-
sons notre milliampéreme-
tre T mA/23 Q, convena-
blement shunté pour avoir
une sensibilité egale a celle
de l'exemple, nous aurions
toujours nos 23 mV de
chute maximum, soit 14
fois mieux que le 819 Cen-
trad !!

i -
par amplification

Ameélior:

Il existe bien s{r une
autre possibilité permettant
d'améliorer les performan-
ces d'un ampéremeétre,
c'est celle du montage d'un
interface amplificateur.

Par exemple, il est par-
faitement possible de re-
prendre notre adaptateur
« voltmetre » et de nous en
servir pour ameéliorer la
fonction ampéremeétre. |
suffira pour cela de monter

des shunts exteérieurs, de
les faire traverser par . le
courant a mesurer, puis
d'amplifier |a tension déve-
loppée aux bornes avant de
I'envoyer dans le galvano-
metre.

Pour rester dans les limi-
tes du raisonnable, nous
pouvons ainsi nous fixer
une chute de tension maxi-
male admissible de 10 mV,
ce qui ameliore tout de
meme de 10 a 30 fois les
performances du 819,
puisque nous avons rai-
sonné sur cet appareil en
exemple. Au-deld, en aug-
mentant |"amplification,
nous risquons d'avoir des
difficultés avec les induc-
tions parasites, sans gros
avantage en contrepartie.

La modification & I'adap-
tateur est minime. Voir fi-
gure 3. Elle se limite au
montage d'une batterie de
shunts, a la modification de
la valeur de R,, & la pose
d'un inverseur Ten-
sions/Intensités. (Se repor-
ter aun® 1 694 de Juillet.)

On note l'utilisation de
shunts fractiennes. Le cou-
rant & mesurer traverse le
shunt choisi et y développe
une tension appliquée a tra-
vers R, a l'entrée e de
I"'amph OP. Cette résis-
tance passe sensiblement a

50 k&) (utiliser I'entrée | de
la figure 1, :p. 53,
n® 1 694) tandis que la ré-
sistance Rz est supprimée,
par INV, mettant Ventrée
e+ directement a la masse,
donc au point commun du
pont de mesure.

Le gain de I'ampli OP est
égal a R,/R; soit a
1,5 MQ2/50 k! = — 30 ce
qui donne une sensibilité
10 fois plus élevée que
dans la gamme 0,1V de
I'adaptateur en voltmétre,
soit de 10 mV & pleine
echelle. Pour cela, il faudra
placer le commutateur de
gammes de |'adaptateur
sur l'une des trois gammes
0,1 ou 1 ou 10 volts, sé-
lectionnant la résistance R,
de 1,6 M.

La suppression de Rs
permet de corriger un déca-
lage du O qui a tendance &
apparaitre avec cette éléva-
tion du gain.

On remarquera que nous
avons utilise la technigue
des shunts fractionnés,
pourtant critiguée dans les
lignes precédentes. Seule-
ment ici, les shunts « inuti-
les » ne sont traversés que
par le courant d'entrée de
I"'amplificateur. Or ce cou-
rant est au maximum de
Il = U/R = 10 mV/50 k{2
soit de 0,2 uA ! Ce courant

41kn

AmA 3dkn

AomA

014

AA

404

ComM

ne peut donc développer
dans les shunts « inutiles »
qu'une tension de 0,2
X 11 = 2,2 uV, tension
dérisoire que le galvanome-
tre est bien incapable de
discerner, avec sa sensibi-
lité reglée a 10 mV !

Les deux premiers
shunts sont a prendre dans
la gamme 1 % commer-

.ciale: 10 Q et 1 €. Ce sont

des valeurs disponibles.
Une puissance de 1/4 W
est largement suffisante. Le
shunt de 0,1 se trouve
déja plus difficilement, sur-
tout en précision de 1 %. 1l
est bien plus simple et éco-
nomigue de le fabriquer en
fil de constantan de 4/10.
Signalons que ce fil en al-
liage résistant a un coeffi-
cient de température trés
faible et qu'il se soude trés
bien a l'étain. (La maison
Selectronic a ce genre de fil
au catalogue, dans les dia-
metres préconisés). Le
constantan de 4/10 me-
sure 3,8Q/m. Il en faut
donc environ 2,7 cm pour
avoir les 0,1 Q désirés |

Le shunt de 0,01 se
fera aussi en constantan,
mais de diametre 10/10,
faisant 0,8 2/m. Comme il
n'en faudrait que 1,25 c¢m
pour avoir la résistance
voulue, il est préférable
d'associer deux longueurs
doubles en parallele, soit
deux morceaux de 2,5 cm
environ.

Enfin, pour le shunt de
0,001 9, on utilisera tout
simplement du fil de cuivre
étameé de 10/10. Une lon-
gueur de 5 a 6 cm donne
sensiblement la résistance
désirée. '

Le montage pratique se
fait trés facilement. Les
bornes d’'entrée de mesure
des intensités peuvent étre
des douilles bananes de
2 mm, placées a 2 cm les
unes des autres. Les shunts
sont soudés directement
entre les douilles, On em-
ploiera un fer a souder bien
chaud et de taille suffisante
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pour que la soudure fonde
parfaitement. On evitera
ainsi les « collages »
quents dans les realisations
des debutants... et parfais
des autres |

On soudera définitive-
ment les shunts de 10 et
1€}, Les autres shunts se
ront provisoirement soudés
« trop longs » de maniere a
autoriser leur réglage @ |l
est possible de raccourcir,
mais pas de rallonger !

La resistance R, east
constituée de la resistance
de 10 k{! se trouvant deja
sur le circuit imprime et
d'une partie supplémentaire
en serie amenant la valeur
finale aux environs de
50 kf). On pourra incorpo-
rer une partie ajustable, de
valeur relativement faible,
4,7 k) par exemple. Signa-
lons gu’une résistance ajus
table est toujours un élé
ment apportant de la dérive
en temps et en tempéra
ture. '

Commencer par le ca
lage du gain de |'amplifica-
teur. Pour cela, faire passer
un courant de 1 mA dans le
calibre correspondant et
amener le galvanometre en
fin d’echelle par le reglage
de R;. Bien siir, pour cette
opération, il faut un généra-
teur stable, une résistance
exterieure reglable et un
autre amperemetre permet-
tant le réglage par compa
raison. Si vous pouviez dis-
poser d'un multimétre
numeérique pour ce faire, ce
serait parfait, mais nulle-
ment indispensable. On
peut egalement se servir du
controleur méme, a condi-
tion d'avoir un générateur
trés stable et surtout en
tension suffisamment éle-
vée pour que l'introduction
du controlear en ampére

fré-

metre dans le circuit ne
fasse pas baisser sensible-
ment 'intensité. En effat

dans re cas, il faut d abord
se servir de 'appareil pour
regler l'intensité passant
dans le shunt exactement 3

1 mA, puis le contrdleur
est enleve du circuit et
branché 3 la sortie de
I'adaptateur. |l reste alors a
regler la deviation a pleine
échelle.

Le gain de l'amplifica-
teur étant ainsi regle, il faut
maintenant étalonner les
shunts de constantan et de
cuivre. On commencera par
le shunt 10 A.

Faire passer dans ce ca-
libre, une intensité de 10 A
exactement réglée a l'aide
d'un ampéeremetre annexe
de préférence. En principe,
le shunt ayant été prévu
trop long, la déviation du
controleur de sortie doit
étre trop grande. [l faut
donc réduire petit a petit la
longueur du fil de cuivre
jusqu'a amener |'aiguille
exactement en fin
d'eéchelle. A chaque retou-
che, attendre le refroidisse-
ment des soudures pour
tirer une conclusion, car les
jonctions peuvent créer des
tensions parasites a tempe-
rature eélevee.

Quand le calibre 10 A
est regle, passer au calibre
suivant, 1A, et procéder
de |la méme maniere, Ter-
miner par le réglage du cali-
bre 100 mA.

En princioe, si le travail
est bien fait, il n'y a pas de
retouche a faire sur les cali-
bres 10 et 1 mA. Bien sr,
on I'a compris, ce travail
est assez long et un peu
délicat. |l nécessite un bon
générateur externe (mais

une batterie 12 V de banne
capacité peut faire |'affaire)
et surtout un second ampé-
remetre de comparaison
aussi précis et exact que
possible. Mais, si vous
menez & bien ces manipula-
tions, simples par ailleurs
et trés pédagogiques, vous
aurez la satisfaction de
posséder un montage vous
permettant de mesurer de
1 mA, pleine échelle, a
10 A avec une chute de
tension maximale de
10 mV, ce qui n'est pas
trés courant et vous libéere
presque totalement des in-
quiétudes guant aux pertur-
bations apportées par cette
mesure dans le circuit sous
test |

Pour en terminer sur la
mesure des intensités
continues, NOus ne pou-
vons passer sous silence,
les montages permettant
de mesurer une intensité
avec un systéme quasi par-
fait puisque ne provoquant
qu'une chute de tension de
I"ordre du Microvolt ! Mal-
heureusement, comme
nous le verrons, ces monta-
ges ne conviennent qu'a la
mesure des intensités fai-
bles, voire trés faibles.

Le montage utilisé est
trés simple et utilise encore
un amplificateur opération-

<

— =

r-—'---—l-R2

L ]

nel. Cet ampli OP peut étre
un modeéle quelconque, par
exemple ce peut étre le
meme LM 4 250, choisi
pour réaliser |'adaptateur
précédemment décrit.

Voir figure 4, Le courant
4 mesurer passe apparem-
ment de I'entrée e~ a l'en-
trée et puisque ces deux
entrées sont directement
connectées aux bornes de
mesure. On remarque donc
la disparition de la résis-
tance d'entrée R, du
schéma précédent.

Pour bien comprendre le
fonctionnement du mon-
tage, il faut connaitre les
deux principes de base des
amplis OP :

— La tension entre les en-
trées e- et e+ d'un ampli
OP peut étre considérée
comme nulle en fonctionne-
ment normal.

— Le courant des entrées
e+ et e peut aussi etre
considéré comme nul,
L'ampli OP ideal doit appli-
quer strictement ces deux
principes ! L'ampli OF reéel
s'en approche d'autant
plus prés qu'il est meilleur.
De toute facon, méme si
I'ampli n'est pas parfait, il
faut, dans une premiére ap-
proche, appliquer ces deux
lois pour « décortiquer » la
question, quitte &8 apporter
plus tard quelques retou-
ches de détail, en fonction
des anomalies constatées.

Ainsi, si l'on applique
ces principes au schéma de
la figure 4 :

Ue—se+ = O, donc le pas-
sage du courant a mesurer
entre les bornes d'entree
ne détermine aucune chute
de tension parasite. Prati-
quement, cette tension
sera trés faible, variant
entre 1 mV et 1 uV selon
le type et la qualité de
I'ampli OP. L'ampéremeétre
ainsi constitué sera donc
presque parfait, sans chute
de tension interne décela-
ble.

- ig.h 0 donc inz = |
L'intensité a mesurer passe

—
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intégralement dans R, ety
développe une tension U
= R, i, mais comme le po-
tentiel de e~ est égal a celui
de e*, ce dernier étant le
potentiel de masse, il en
est de méme de celui de e-,
La tension U peut donc se
mesurer entre S et masse,
ce que fait le voltmetre de
sortie dont l'indication est
proportionnelle a i et qui
peut ainsi étre étalonné en
conséquence. Voir le
schéma complet du sys-
teme en figure 5.

En faisant R,
= 3 000 Q, un courant i de
100 uA développe une ten-
sion U &8 mesurer en S, de
3000 X 100 10-68
= 300 mV. Pour changer
de calibre, il suffit simple-
ment de changer la valeur
de R,. Par exemple, en fai-
sant R, = 300 000 €, on
disposera d'un calibre
100 fois plus sensible, don-
nant les 300 mV de sortie
pour un courant d'entrée
de 1 pA seulement.

Un tel montage permet

de mesurer des intensités
trés faibles de l'ordre du
nancampeére (nA) : Avec R»
= 3 Ml les 300 mV s'ob-
tiennent avec i = 100 nA
ce qui permet de lire le na-
noampere sur une echelle
graduée de 0 a 100.

Mais le couranti doit
bien repartir quelque part,
aprés son passage dans Rs.
I ne le peut pas dans le
voltmetre que nous suppo-
sons parfait! |l faut done,
comme le montre la fi-

tourne a la masse & travers -
le circuit interne de sortie
de l'ampli OP. On devine
alors pourquoi ce systeme
n'est utilisable que pour la
mesure des courants fai-
bies. Il est évidemment im-
possible de faire passer
10 A dans un ampli OP!
On ne pourra donc pas dé-
passer le milliampére avec
des amplis classiques.

Pour ceux que la chose
intéresse, nous donnons ci-
dessous, un tableau conte-
nant les valeurs & monter

gure 4, que ce courant re-

Solutjion des exercices du mois dernier

Calcul des shunts a placer sur un galvanoméfre de
50O uA/1 000 £ pour avoir les calibres 100 mA, 1 A,
2A,.5A,10A

Dans un tel probléme, pour lequel le méme type de
calcul doit étre répété plusieurs fois, il est avantageux de
traiter la question géenéralement afin de tirer une formule
dans laquelle il suffira de reporter les données particulieres
a chaque cas., Voir figure 1, L'intensité a mesurer est |,
celle passant dans le galvanomeétre est i, celle passant
dans le shunt est j. La résistance du galva est g, celle du
shunt, donc I'inconnue du probléeme est R.

@ La loi des courants dérivés permet d'écrire :
=i+ jouj=1-i

® La loi d'Ohm appliquée entre A et B donne
gXi=RXjouR = gi/j

donc R = I—g_'—l
Il reste & remplacer les données par leur valeur :
g= 10001
i=50.10% A
| valant respectivement 0,1, 1, 2, 5 et 10 A
On obtient :
Bi= A gqo_xsgo : 3_05" " = 0,500 Q pour le calibre
/ - 100 mA
Ba = 1 0109 205.016_13_6 ~ 0,060 Q pour le calibre 1 A
3 . 10-%6 )
By = 1 %OE 50§01 DJE ~ 0,025 Q pour le calibre 2 A
1000 x 50. 10-% ' :
Rs = 550 10-8 = 0,010 (2 pour le calibre 5 A
1000 X 50, 10-8 .
Rs = —5—55 . 75-¢ = 0,005 Q2 pour le calibre 10 A

N.B. : On constate que i est de plus en plus négligeable
devant |, ce qui permet de simplifier par approximation, la
formule de calcul de R :
R ~ _g.{_

|

Autre exercice

Il s’agissait de terminer le calcul des shunts fractionnés
permettant de transformer un galvanometre de
40 uA/ 1 600 Q en ampéremeétre ayant les calibres 50 uA,
500 uA, 5 mA et 50 mA. Le texte du mois dernier nous
avait donné le processus de calcul du shunt global & don-
nant la sensibilité de 50 A. Nous avions obtenu S
= 6 400 £2. Nous avions aussi calculé la partie faible S, et
obtenu S; = 6,4 () donnant le calibre 50 mA. Restent a
calculer les fractions S;, S; et S4. Voir figure 2.

Calcul de S,

Cette partie forme avec S; le shunt des 5 mA ou
5 000 pA. Ce shunt est traversé alors par 5000 — 40
= 4 960 pA soit 4 960/40 = 124 fois plus que dans le
cadre. Cette partie est donc 124 fois moins résistante et
mesure une valeur talle que :

r + 53-1-54: 124{514'52}
r+S—(S; + S, =124 (S, + S,
1600 + 6 400 = 125(S, + S3)
S;+ S, =8000/ 125 = 64 ()
etS, =64 -64 =576

Caicul de S;

Un raisonnement identique permet d'écrire |'équation :
r+Sq¢= 115(S, + S, + S3)
r+S—(S; + S, + S3)
= 115 {S-g + Sg + Sg}
ontireS, + S, + S;
=8000/ 125 =640 Q
d'ou S; = 640 — 64 = 576 {}

Calcul de S,

Cette derniére valeur s obtient par difféerence :
Sa=6400—-(6,4+ 576 +576)= 57601
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MESURE

Er
33k
(se.fon)
a .
Ra
R
1-1sv G ) SouA
Fig. & schema complet du mano-ampéremétre.
i : en Ry et Ry de la figure 5
Calibre Rz Rs pour fabriquer un « nano-
: amperemetre » a 7 cali-
100 nA 1,5 MQ 1,5 M@ bres, mesurant de 100 nA
500 nA 300 k{2 300 k2 pleine échelle, a 100 uA.
1 kA 30_0 ke 0 Pour les courants les
5 uA 60 k(2 0 plus forts, l'entrée et est
10 A 30 kQ 0 reliée directement a la
‘ 50 uA 6 k(2 0 masse avec R; = 0. Pour
100 pA 3k 0 les calibres sensibles, on a

Rs = R, afin de réduire le

décalage du O par courant
parasite d'entrée de I'ampli
OP. (Eh oui! c'est le mo-
ment d'y songer )

Dans le schéma donné,
I"'ampli reste un LM 4 250,
monté pratiquement
comme dans |'‘adaptateur
voltmeéetre. On notera sim-
plement que la demniére
gamme est de 100 uA
alors que la premiére de
I"'adaptateur décrit plus
avant dans cet article, est
de 1 mA. Les deux monta-
ges se recoupent dong par-
faitement. Est-ce une coin-
cidence ?

Attention a |'usage! Si
vous appliquez quelques
volts « musclés » a I'entrée
de ce dernier montage...
les diodes de protection
claqueront.,. 'ampli OP
aussi, il vous restera les ré-
sistances et ce sera une
consolation !

F. THOBOIS

UNE ALARME PARLANTE
CHEZ VEGLIA

La société Veglia présente
cette année au Salon
Equip'Auto, en premiére mon-
diale, une alarme pour voiture
supersophistiquée : s

Gréace a un détecteur hyper-
fréquence radar, la surveillance
de ['habitacle et de son
contenu est assurée en perma-
nence.

Le déclenchement et I'arrét
du systéme sont commandeés a
distance (jusqu'a 20 meétres)
par un émetteur codé de la
taille d'une boite d'allumettes.
La réception de l'ordre par le
véhicule est indiquée par
I'éclairage des feux de croise-
ment.

Une fois branché, insensible
aux courants d'air, le systeme
peut surveiller un véhicule
méme s'il est décapoté, toit ou
glaces ouverts.

ok

De plus, son faisceau de dé-
tection n'étant intercepté que
par des surfaces métalliques, il

est facilement dissimulable.

En cas d'agression, il donne
I'alerte, tout comme le ferait
un passant, en hurlant: « Au
voleur ».

Effet de surprise assuré,
renforcé par un avertisseur
auto-alimenté.

Le systeme Veglia allie la
parole au soleil.

En effet, la consommation
électrique du systéme en veille
est compensée, sous éclairage
normal, par |'énergie apportée
par un capteur solaire.

Celui-ci, fixé sur l'un des
pare-soleil, de la taille d'un
livre de poche, délivre 12 V et
65 mA.

Pour un maximum d'effica-
cité, le systéme peut &tre com-
plété par un module anti-soulé-
vement, la coupure de
I'allumage ou de |'arrivée d'es-
sence, la téléecommande cen-
tralisée du verrouillage des
portiéres et de la fermeture
des glaces.
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Un systeme de securite
pour radiocommande:

L y a déja un certain temps, nous décrivions dans

les colonnes de cette revue, un systéme de sécurité

GAZ, permettant de mettre le moteur au ralenti
dés que la liaison radio entre le pilote et son modéle
était interrompue. Ce montage trés simple donnait
toute satisfaction dans la limite de ses possibilités
mais ne réagissait pas en face d'un brouillage ou d'une
baisse de la tension batterie. Il présentait aussi I'incon-
vénient d'exiger du récepteur-radio, et surtout de son
décodeur, un maintien des sorties de voies a 0, en
absence d'émission. Il ne convenait donc pas aux déco-
deurs a NE5045 ou autres modéles agitant les servos
sous |'effet du souffle du démodulateur AM ou FM.

Nous avons donc etudie
un autre montage plus per-
formant, donnant une pro-
tection plus efficace. C'est
le SECURITEF. Ce systéme
plus sophistiqué comprend
en réalité deux parties : Le
SECURITEF/Gaz et le com-
plément SECURITEF/4
voies. '
SECURITEE/Gaz a

pour mission de faire pas-
ser le moteur au ralenti
dans les cas suivants :

&
e

— Perte de liaison, soit
par panne de |'émetteur ou
du récepteur, soit simple-
ment parce que le modéle
est a une distance exces-
sive.

— Baisse de la tension
batterie. Si la tension bat-
terie tombe en dessous
d'une valeur seuil préré-
glée, le SECURITEF entre
en action. Toutefois, dans
ce cas, une voie auxiliaire
est affectée au controle de
cette fonction et permet au
pilote, averti du danger, de
« remettre les gaz » pour
retrouver toute sa facilite
d’évolution et ainsi de reve-
nir au sol, au point voulu, le
plus rapidement possible.

— Brouillage. Des que le
signal recu est brouillé, le
§ECURITEF passe au ra-
lenti. La détection du
brouillage -se fait par ana-

lyse continue du signal de
synchro issu du décodeur.
Ce signal est normalement
un créneau positif de 8 ms
environ. Toute perturbation
du signal tronque ce cre-
neau et le fait donc passer
en dessous d'un seuil de
détection d'erreur. Le SE-
CURITEF passe alors en sé-
curité pendant une seconde
environ, Si la perturbation a
cesse, le systéme repasse
en « normal », sinon il reste
en gaz au ralenti. Bien sdr,
cette fonction du SECURI-
TEF ne peut valablement
s'exploiter que si le signal
de synchro est disponible
en sortie du décodeur,
C'est le cas de tous les ré-
cepteurs gue nous avons
décrits, ces derniéres
années. En effet, nous
avons utilisé un registre 3
décalage du type 4015, 3
8 bits, sortant donc en
principe 8 voies. Comme
les émetteurs n'en trans-
mettent que 7, la huitiéme
est précisément le précieux
signal dont nous venons de
parler. Par contre, les pos-
sesseurs de récepteurs
d'une autre technologie au-

ront des problemes. A si-
gnaler cependant une pos-
sibilité de montage en
remplacant la voie de
synchro par une voie auxi-
liaire bloquée au maximum
de sa durée, avec seuil de
détection d’erreur calé
juste en dessous de cette
valeur, Hélas, la sécurité
est moins bonne.

Les réalisateurs voulant
tout de méme adopter le
SECURITEF dans ces condi-
tions auront avantage a
nous contacter pour plus
de details sur cette modifi-
cation,

@ Le SECURITEF
C'est un complément em-
brochable sur le montage

3 voies.

" précédent et permettant de

sécuriser quatre voies sup-
plémentaires, donc 5 voies
en tout. En cas d anomalie
ces voies passent sur des
positions préréglées par le
pilote. A noter cependant
gue ces voies ne sont pas
concernées par la baisse de
la tension batterie qui
n’'agit que sur les gaz. Ainsi
le pilote garde, au moment
d'un tel passage en sécu-
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rité qui a pour but de le
prevenir de l'urgence d'un
retour au sol, la maitrise de
son modele puisque les

voies essentielles ne sont
pas bloguées. Une action
rapide sur la voie auxiliaire
fle contrdle et les gaz sont

a nouveau disponibles pour
I"atterrissage.

Mais nous allons mainte-
nant entrer dans le vif du
sujet en faisant, d’'une part,
I"étude théorique du SECU-
RITEF et, d'autre part, en
décrivant sa réalisation.

Le principe est sembla-
ble & celui du CONTRO-
GAZ. |l s'agit simplement
de réaliser une commuta-
tion automatique des en-
trées « e gaz » normale et

+5]LObHJI'.5; —b
22kn o divers +
-
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)
7 B 9 -
A_| N6 b=

| e :@3 ¥ §._ 4 39‘(17}
s P :
® Rz
A 480k SIS 549¢ R
% R RE

« sécurité gaz » vers une
sortie « Sg,, » reliée au ser-
vomécanisme de gaz. Voir
la figure 1.

Le signal normal « e
gaz » provient du récepteur
tandis que le signal « sécu-
rité gaz » est généré dans
le SECURITEF par le circuit
intégré ICL7555. Ce timer
C.MOS donne un créneau
negatif de grande stabilité
tant en regard de la tension
batterie qu'en regard de la
température. La durée
exacte du créneau est ajus-
tée par Adg entre 0,8 ms et
2,5 ms. Le commutateur
est réalisé avec les portes
Ny a Ny d'un 4001. Le si-
gnal de commutation est F
issu du systéeme.

— Si F = 1 (soit F = Q)
c’est le signal « sécurité
gaz » qui sort en Sg.

— Si F =0 (soit F = 1)
c'est au contraire le signal
normal « e gaz ».

Tout le reste du mon-
tage sert a l'élaboration du
signal F de commutation !
Voyons donc quels sont les
facteurs intervenant sur la
nature de ce signal.

® Le circuit intégré spécial,
ICLB211, teste la tension
de la batterie. L'ajustable
AJs permet de régler le
seuil de déclenchement lors
de la baisse de la tension.
La résistance de 820 k{}
confére au détecteur une
hystérésis, donnant un bas-
culement trés franc, sans
oscillations. Lorsque la ten-
sion batterie tombe en des-
sous du seuil, le point B
passe & O et a travers N, B
passe & 1. Dans ces condi-
tions, Ng est active et four-
nit en sortie E = A. Or A
est fourni par le détecteur
de durée de T,yx réalisé
avec les portes Ny; 3@ N
Le monostable Nig N, dé-
clenché par Tayx délivre un
créneau de 1,5 ms.

— si Tagx = 1,5 ms, une
impulsion différence posi-
tive sort de Nyg et rend T,
conducteur ce qui améne A
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= 0,donc E = A = 1 (gaz
normaux),

— 8i Taux < 1,5 ms rien ne
sort de Nig et T, bloqué
donne A = 1etE=A=0
(passage en sécurité).

® Le circuit des quatre
portes N3 a Nyg est chargé
de détecter une anomalie
dans la durée du signal de
synchro issu du décodeur.
On sait que ce signal est
normalement de l'ordre de
8 ms, mais toute anomalie
de transmission, provoquée
par un brouillage ou un dé-
calage des voies, va rac-
COUrcir ce créneau.

— si Tsy = 6 ms, tout est
correct, rien ne sort de N,
l=0et!] =0,50itG =1,
— 8l Tgy << 6 ms, il appa-
rait des tops de défauts en
|, ce qui fait passer |’ a 1 et
Gao.

Les différents éléments
du montage ayant leur ac-
tion précisée, voyons le
fonctionnement d'ensem-
ble, tout d'abord quand
tout est normal :

@ La batterie a une tension

suffisante: B = 0 d'ou E
= 1.

@ Le signal est bien recu : il
y a des tops en Nag, ce qui
fait conduire Ty d'od C
= 0. #
@ Pas de brouillage : | = 0

et G = 1. Comme C = 0,

Ng donne D = 1 lequel
combiné avec G = 1 dans
N,y donne H = 0O soit H
= 1, ce dernier combiné

avec E = 1 dans N; donne
finalement F = 0.

Nous avons vu gue cela
faisait sortir le signal nor-
mal de gaz ! Voyons main-
tenant la réaction du sys-
téme aux anomalies,

i2 normale

Talg

Rien en Tayx, rien en sor-
tie de Ny, d'ou T; blogué
et C = 1. Rien non plus en
sortie de Nig, d'ou blocage
de T, et A = 1. Ces deux

signaux .combinés dans Ng.

donnent D = 0 dou H = 1
et H = 0, ce qui force F a1
et provoque le passage en
« securité gaz ».

b) Emission normale
Baisse de la batterie

La baisse de la batterie
provoque B = 1.
®Si Tagx << 1,65ms, on a
A = 1 (voir_plus haut) don-
nant avec B dans Ng E = O
d'ou F = 1 et passage en
securité gaz.
@ Si maintenant on ramene
Tavx @ plus de 1,5 ms, A
revient 8 O d’ol retour de E
a 1 et de F & O redonnant
la sortie Gaz normale, si
tout est correct par ailleurs.

¢} Cas du brouillage

Un brouillage léger ne
fait que perturber légeére-
ment les temps de voies,
donnant des frétillements
des servos autour de leurs
positions. Cet é&tat, bien
que facheux et desagrea-
ble, est sans danger pour le
modele qui reste controla-
ble. A dire vrai, souvent le
pilote ne se rend pas bien
compte de ces perturba-
tions légeres. Le SECURI-
TEF ne va pas réagir dans
ce cas.

Par contre, dés que le

brouillage gagne en inten-
sité, les effets deviennent
de plus en plus violents, les
temps de voies sont forte-
ment perturbes, les servos
font de viclents mouve-
ments, allant en butée.
Dans certains cas, le récep-
teur se bloque compléte-
ment et plus rien n'en sort |
Le SECURITEF rentre alors
en action ! Avec un brouil-
lage violent, le temps de
synchro est fortement per-
turbe : il est entrecoupé
d'impulsions parasites et
de ce fait descend en des-
sous de la limite admissible
et fixée a8 6 ms. A chaque
fois que cela se produit, un
top de défaut apparait en
sortie de NMN;y et C; se
charge donnant I’ = 1 et G
= 0. La charge est suffi-
sante pour maintenir cet
état au moins une seconde.
SSiG=0onaH=1etH
= 0 soit F = 1 et la sortie
passe en sécurité gaz !
d) Cas du décalage
des voies

C'est la panne typique
des codeurs et decodeurs

+{ 118
+
€avx =
Gaz
Fig. 3. — Implantation des composants eGAZ.
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Photo B. — Le SECURITEF complet, prét a entrer en

action

de nos ensembles. A ce
moment, le temps de
synchro apparait sur une
sortie quelconque et donc
pas la ou il doit étre. On
revient ainsi au cas c) car la
voie qui arrive alors sur Tey
est notablement inférieure
a 6 ms, d'ou passage en
sécurite |

Il — Réalisation

1. Le circuit imprimé.
Voir figure 2. C'est un sim-

Attention, cette épaisseur
est nécessaire si vous vou-
lez que le SECURITEF com-
plet entre bien dans la
bofte plastique prévue. Eta-
mage des pistes et percage
général a 8/10. Agrandir 3
13/10 les trous des douil-
les Comatel et a 12/10
ceux des VAOS5H. Signa-
lons gque les douilles ne
sont nécessaires que si
vous envisagez d'ajouter la
partie complémentaire 4
voies. Ne pas oublier les
trous de 25/10 au centre
des VAO5H, afin de per-
mettre les réglages par le
dessous de la platine.

2. Liste des composants.
11CM 8211CPA
1 ICM 7555IPA

ple face de 8/10 en époxy.

3 4001

24011

2 BC 543C

1 AC 187

11N 4148

Résistances 1/4 W5 %

2 10 k2

2 39 k2

4 100 kQ

1120 k2

1220 kS

1820 k2

11 MQ

127,4k21%

175k 1%

2 VAOSH 22 k(2

6 douilles Comatel ref.
23 00 032

1 connecteur SLM 3 br. fe-
melles

3 cables SLM avec fiches
maéles 3 br. surmoulées

1 circuit imprime

1 boite SLM réf. PT309
Condensateurs

122 nF MKH

20,1 uF MKH

3 1 uF perle tantale

147 uF perle tantale 6,3 V
1 150 uF ch/6,3 V.

3. Pose des composants:

Se référer & la figure 3.

" Commencer par sertir les

douilles Comatel, puis les
souder bien d'aplomb. Pla-
cer tous les straps en petit
fil isolé. Monter tous les

composants passifs puis
les transistors et la diode.
Le AC 187 doit étre en-
foncé au maximum, le bas
du corps appuyant sur
I"époxy. Les fils sont rabat-
tus et soudés. De préfé-
rence, faire des soudures
de sécurité pour tous les
composants : replier les fils
a l'équerre cdté cuivre,
couper pour garder 1 &
2 mm et souder bien & plat.
Monter les résistances
ajustables et le connecteur
SLM.

Il vous reste a mettre en
place les circuits C.MOS.
Pour un maximum de fiabi-
lite du systeme, les sup-
ports sont déconseillés. |l
faut donc souder les cir-
cuits intégrés avec les pré-
cautions d'usage : échauf-
fement limité et usage d’un
fer basse tension ou dé-
branché du secteur au mo-
ment de la soudure.

Monter maintenant les
trois cables SLM en s'ar-
rangeant pour que les lon-
gueurs hors boitiers soient
égales. Noter que les fils +
des cordons SY et AUX
sont soudés ensemble sur
le Cl, et alimentent le
SECURITEF en 5 V. Cette
double liaison augmente la
securité et réduit le risque
de panne par rupture de fil.
On aura remarqué, dans le
schema général, la preé-
sence d'un circuit de stabi-

lisation de [alimentation.
Ce circuit est indispensable
pour éviter les réactions
parasites.

Le tout terminé, poncer
legérement les soudures et
faire un bon nettoyage a
I'acétone.

Une minutieuse vérifica-
tion s'impose. Cela fait,
raccorder le SECURITEF
aux sorties convenables
d’un récepteur en ordre de
marche. Il faut bien sir la
voie Gaz, mais aussi une
voie auxiliaire qui sera mo-

bilisée pour la fonction
« débrayage » de la sécu-
rité et une voie sortant
I'impulsion de synchro.
C'est pour cette derniere
gu'il risque d'y avoir des
problémes. En effet, tous
les récepteurs ne délivrent
pas ce signal. Par contre,
les récepteurs concus par
I"'auteur et utilisant un
4015 dans le décodage,
ont 8 voies sorties et il n'y
a pas de probléme, puisque
I'émission se fait en 7 voies
et que la huitieme du déco-
deur est préciséement celle
qui delivre l'information
« synchro ». Si ce n'est pas
le cas de votre récepteur,
c'est bien génant | Une so-
lution consiste a supprimer
la derniére voie dans
I'émetteur. Dans ces condi-
tions, la derniére du déco-
deur sera la synchro. Ainsi,
si votre ensemble est & 7
voies émises et 7 voies dé-
codées, il suffit d'émettre
en 6 voies pour faire appa-
raitre la synchro sur la 7¢
voie du récepteur. Si cela
n‘est pas possible, il reste
un dernier recours. Modifier
le SECURITEF en calant le
monostable de détection
de brouillage, non plus sur
6 ms, mais sur 1,9 ms (si
vOoS voies ont un maximum
de 2 ms). Vous reliez alors
I'entrée SY a la sortie d'une
voie auxiliaire inutile réglée
a demeure sur 2 ms. (A ne
pas toucher en vol, évidem-
ment !) Toute anomalie
perturbera ce temps de
voie et déclenchera le SE-
CURITEF. Mais, disons-le
tout net, c'est un pis-aller,
risquant de ne pas donner
entiére satisfaction.

Mais revenons a nos
essais. Les trois prises sont
donc branchées. Branchons
egalement le servomeéca-
nisme de gaz en Sg. Met-
tons le récepteur seul sous
tension et donc aussi le SE-
CURITEF. Le servo de gaz
doit immédiatement se po-
sitionner et vous pouvez
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Photo C. — La partie SECURITEF /4 voies est embrochée sur la base SECU_RITEF / Gaz.

agir sur cette position par
Adg.

Allumer |'émetteur, le
servo de gaz réagit norma-
lement @ la commande du
manche. En principe tout
va bien ! 1l reste a verifier
les calages des monosta-
bles. Si vous possédez I'im-
pulsiometre décrit dans le
n® 1694, c'est un jeu d'en-
fant ; le mettre en « impul-
sions positives » et le bran-
cher entre la sortie de Nag
et la masse : vous devez
lire 1500 us = 10 %.
Sinon il faut retoucher la
valeur de la résistance Rg.
{La diminuer si vous trou-

Brancher maintenant en
sortie de N;g et lire
6 000 us + 10 %. Ajuster
Ri, le cas échéant.

Le calage précis de AJe
nécessite pour le bien une
alimentation a tension va-
riable. On réglera cette
ajustable pour que le SE-
CURITEF déclenche quand
la tension tombe en des-
sous de 4,6 V, la voie AUX
étant a moins de 1,56 ms.

Lorsque la tension est
insuffisante (inférieure a
4,6 V), le SECURITEF peut
étre « débraye » par la voie
AUX, le vérifier.

Le test de brouillage est

vez trop et inversement). | un peu plus difficile & faire,
= = d"" =N S 'rj"' n.c
ne Qe < sp Th. nc S
nc g»% ~0 H)l ne Th.
Vo= P ne v+ Hy.

. Iei, vue du dessus.

Attention a la différence de brochage entre 8211 et

foki

280kn

+ |sk.

i

Fig. 5. — Schéma du complément SECURITEF (1 voie dessinée

sur 4),

car il faut disposer d'un
brouilleur. Ce sera soit un
émetteur travaillant sur la
méme fréquence (solution
la plus simple) soit un gé-
nérateur HF amené a éga-
lité de fréquence. Pour
juger de l'efficacité, bran-
cher un autre servo sur une
voie non protégée et cons-
tater que, quand ce
deuxiéme servo fait des
mouvements erratiques
I'amenant en butée, le
servo de gaz reste sage-
ment au calage prévu.

NB. Le kit du SECURI-
TEF fourni par la maison
Selectronic comporte un
magnifique circuit imprime,
double face en 8/10, a
trous metallisés. |l devient
donc inutile de disposer les
straps de liaison, ceux-ci
faisant partie du
recto. D'autre part, le
8211 est remplacé par un
ICL 8212, en baitier rond,
TO 99. Ce circuit est identi-
que au 8211 a ceci prés
que la sortie a la polarité
contraire et qu’'il existe une
petite difféerence de bro-
chage. La figure 4 donne
les indications a ce sujet.

Le CI de la figure 2 de cet

article est dessiné pour un
8211 et doit étre adapte
pour le 8212, Le Cl de Se-
lectronic est prévu au
contraire pour le 8212 sans

tracé |

AUCUNE modification. Il ne
faut pas l'utiliser avec le
8211. Comme la sortie du
8212 est inversée, la porte
Ng, justement inverseuse,
doit étre supprimée. De ce
fait les picots 5 et 6 sont a
relier directement au picot
9, la liaison entre 4 et 9
devant étre sectionnée,
ceci avec le Cl de la fi-
gure 2. La méme remargue
est valable pour le Cl du
complément 4 voies que
nous allons décrire. |l s'agit
ausst d'un modele double
face a trous metallisés,
avec suppression totale de
tous les straps recto. A si-
gnaler 'augmentation trés
grande de la fiabilité appor-
tée par de tels circuits, car
les soudures des compo-
sants se font a la fois au
recto, au verso et dans
I'épaisseur de la plaquette.
Il s'agit donc de trés
bonnes soudures résistant
parfaitement aux vibra-
tions.

B — SECURITEF
Complément
4 voies

La partie complémen-
taire du SECURITEF est
destinée a positionner qua-
tre voies supplémentaires
sur des positions préeré-
glées afin de mettre, ou du
moins d'essayer de mettre,
I'avion en vol libre avec
gouvernes au neutre. Si
|'avion est lent et d'un type
assez stable, le risque peut
étre sérieusement diminué.
C'est aussi un premier pas
vers un vol automatique
avec controle de la position
de la cellule par systéme
inertiel, gyroscopique ou
pendulaire.

I — Le schéma

On se reportera a la fi-
gure 5 brillant par son deé-
pouillement | En fait, nous
n'y voyons que |l'une des
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quatre parties identiques
du montage complet. Le
complément 4 voies est ac-
tive par le signal H de la
partie SECURITEF/Gaz. On
se rappelle peut-étre que ce
signal dépend de la pré-
sence ou de |'absence de
réception, qu'il dépend
aussi de la réception cor-
recte du signal de synchro,
mais qu’il ne dépend pas
de la tension batterie. On
devine donc que cette se-
conde partie ne passera en
securité qu’en cas de perte
de liaison, de décalage des
voies ou de brouillage.
Dans ces trois cas, le signal
H passe 4 1. H, étant relié
aux entrées de remise a 0
des 7555, va a ce mo-
ment-la les débloguer d'ou
génération du signal de sé-
curité de voie. En méme
temps, la porte 4001 est
bloguée ne laissant plus
passer le signal normal de
voie, et rendant passante la
porte 4001; au signal sé-
curité qui sort en Sy,

Au contraire, lorsque
tout va bien, on a H = 0,
ce qui blogue le 7555, d’ol
sortie normale du signal de
voie en Sy. Comme on le

voit, c'est trés simple |
Bien siir, si la batterie
baisse en dessous de
4,6 V, cette partie n'est
pas influencée et les voies
normales continuent 3 pas-
ser, permettant de conser-
ver, pendant cette période,
le contréle de 'avion.

il — La réalisation

1. Le circuit imprimé

Voir figure 6.A faire en
époxy simple face de
8/10. Percages a 8/10.
Agrandir a 10/ 10 les trous
des picots de raccorde-
ment, a 12/10 les trous
des ajustables et les trous
du bloc de connecteurs
(suivant modele fourni).

2. Liste des composants

4 ICM 7555|PA

2 4001

4 VA O5H de 22 k12

4 10k21/4W5 %
4220kQ1/4 W 5 %

1 circuit imprimé

4 0,1 uF MKH

1 47 uF perle tantale/
6,3V

6 picots MFOM de 10/10
(Réf. DM65)

1 bloc de connecteurs 5
X 3 br.

4 cordons SLM avec fiches
males surmoulees

3. Pose des composants
(fig. 7)

Commencer par les
picots MFOM. Le mieux est
de se servir de la base SE-
CURITEF. Enfoncer les par-
ties longues des picots,
bien a fond dans les douil-
les Comatel. Placer le cir-
cuit imprimé complémen-
taire sur les picots en
I'enfoncant jusqu’au décol-
letage d'arrét. Souder les
picots, les Cl en position.
Enlever ensuite délicate-
ment, en tirant progressive-
ment. Si vous vous y pre-
nez brutalement, vous
risquez de tordre les picots
et de déformer les douilles.

Placer ensuite le bloc de
connecteurs. Souder les
picots avec soin. Mettre en
place tous les straps en fil
isolé fin. Bien les dresser.
Monter les VA 0O5H, bien
enfoncées. (Les modéles
fournis par Selectronic sont
spéciaux, avec hauteur ré-
duite.) Souder les résistan-

ces puis les condensateurs
MKH, dont il faut plier les
fils a I"équerre pour placer
le corps paralléle 3 la pla-
quette. Prévoir éventuelle-
ment un isolant entre ces
condensateurs et les
straps.

Souder les deux C.MOS
avec les précautions
d'usage, et aprés avoir vé-
rifie la pose préalable des
deux straps qui se trouve-
ront dessous.

En principe un seul
47 uF suffit. Le souder a
plat sur le Cl. C6té cuivre, il
faut maintenant souder les
cordons de liaison, Avant
ce travail, poncer les sou-
dures et nettoyer a l'aceé-
tone. Préparer les extrémi-
tés des fils (heureux, les
possesseurs d'une pince a
dénuder Stripax !). Les dé-
nuder, torsader les brins
avec soin et étamer trés lé-
gérement. Engager |'extré-
mité préparée dans le trou,
en laissant 0,5 mm c6te
cuivre. Souder proprement
avec un fer pointu. Atten-
tion ce n'est pas le mo-
ment de saboter le travail
et d'apporter, avec le SE-
CURITEF, des risques sup-

s

Fig. 6. —-

Circuit imprimé,

A:Jq AJ?- Aye  Aja

4 =
: ; 22kn
' | 40k
E i E iy
SEp 2w -m|- 3555
| o Undhn i —-||~ ] o4pF
T P '::':::'::,'_., 2x 4oo
|Il-l.l.'_...l TTFTTTYTY #?/‘F
'04....6-"':::::3 :::q> s
+/":; .u G]. pe o
MRS ooy i o]
T 43216 4324
e \_—4-—*-:
SORTIES ENTREES

Fig. 7. — Implantation des composants.
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plémentaires de malfacon !
Souder ainsi tous les fils.
Notons que les cables doi-
vent se diriger vers le haut,
coté des VA O5H.

Bien vérifier puis embro-
cher sur la partie SECURI-
TEF /Gaz. Connecter toutes
les prises sur les sorties du
récepteur. Brancher les
servos sur le blec de
connecteurs. On notera que
la prise de servogaz est au-
tomatiquement reportée
sur ce bloc de connecteurs.
Mettre le récepteur seul
sous-tension et constater
que tous les servos se posi-
tionnent sur des valeurs
ajustables par chacune des

VA OBH. En principe, les
amener au neutre. Le ser-
vogaz conserve sa position
ajustée au chapitre précé-
dent. Notons que les ajus-
tables AJg et AJg sont ac-
cessibles par le dessous de
la platine principale.

5. Mise en boite

L'ensemble des deux
platines rentre juste dans le
boitier SLM prévu (PT309).
Bien sdr, il faut découper
I'orifice des connecteurs et
percer les trous d’accés
aux réglages. Mettre une
epaisseur de mousse fine
dessous et dessus le bloc
électronique. Les fils sor-
tent a la partie supérieure
par un trou oblong ménagé

pour moitié dans chacune
des parties du boitier. Ces
deux parties sont solidari-
sées par des bandes de
chatterton plastique. Un
Scotchcal disponible com-
mercialement peut enjoliver
le boitier.

6. En vol

Nous vous souhaitons
bien sincérement ne jamais
constater en lair la pré-
sence du SECURITEF. Pour-
tant, il sera bon de faire
quelques réglages de posi-
tion des gouvernes au mo-
ment du passage en sécu-
rité, Les gaz, en principe au
ralenti, mais on peut aussi
prévoir un régime juste suf-
fisant pour conserver | alti-

tude. La profondeur a ré-
gler, en léger cabré pour
récupérer un avion ayant
tendance a descendre au
moment de la mise en sé-
curite. Les autres gouver-
nes, au neutre. Dans
I'idéal, il faudrait un sys-
téme assurant la remise a
plat des deux ailes. On
peut peut-étre faire cela
simplement avec un sSys-
teme pendulaire, sur des
avions relativement lents. |
y a une expérimentation a
faire de ce cOté et nous
avons des projets dans
cette direction. Pour cela,
le pendule agirait sur le po-
tentiometre de sécurité de
la voie ailerons et corrige-

rait toute inclinaison de la
cellule. F. THOBOIS

Cette chaine dont tous les
éléments sont fabriqués en
France comprend :

un amplificateur PA 4047T
— un tuner TS 3147T — une
platine cassette DK 7477 —
une table de lecture TL 113T —
deux enceintes acoustiques
EA 406T.

L'amplificateur PA 4047T

— Puissance nominale de sor-
tie de 2 X 40 W/8 () selon NF
C97420.

— Indicateur de niveaux de
sortie constitué par 2 rampes
de diodes.

— Branchements possibles :
platine TD, radio, 2 magnéto-
phones, 2 paires d'enceintes.

Le tuner TS 31477

— Tuner PO — GO — MF stéréo
a synthése de fréquence a mi-
Croprocesseur,

— Mémoire d'appel de 30 sta-
tions: 10 en MF, 10 en PO,
10 en GO.

— Exploration automatique ou
manuelle

— Accés direct a4 n'importe
quelle frequence grace au cla-
vier 3 10 touches

— Sensibilité utile : 0,8 uV

— Affichage numérique de la
fréquence.

Le magnétophone a cassette
DK 747T

— Clavier de commutation des
difféerents types de bandes

existants : normal, chrome,
metal
— Réducteur de bruit de type
Dolby

-- Rapport S/B: = 60 dB

— Clavier faible course

— Deux rampes de diodes indi-
quent les niveaux d'enregistre-
ment /lecture.

La table de lecture TL 1137
— Platine semi-automatique
— Entrainement par courroie
— Bras droit faible masse.

L'enceinte acoustique EA
408T

- Enceinte acoustigue 3 voies
— Bass reflex

— Puissance nominale de
40/50 W 8 ).
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Petit montage pour fa radiocommande

UN EMETTEU|
TOUT OU Rl
MULTIFREQUEK

A radiocommande est aujourd’hui trés commer-

ciale, qu’'il s’'agisse du matériel vendu par les

grandes marques japonaises ou de kits. Vous
trouverez dans les catalogues de quoi satisfaire votre
passion pour I'animation de modéles réduits élaborés,
a des prix relativement bas, méme par rapport a ce
- que vous pouvez construire vous-méme... Par contre,
ce gue nous constatons, ¢’est |"absence quasi totale de
petits systémes qui, pourtant, peuvent vous permettre
de vous amuser a peu de frais. Vous avez une voiture
ou un bateau jouet, motorisé, et vous voulez I'amélio-

une cinquantaine de centi-
metres de long. Elle peut
étre plus longue.

Cet oscillateur R.F. voit
son alimentation peériodi-
guement coupée par un os-
cillateur bati autour d'un
NE 667, circuit décodeur
de tonalite, utilisé ici en os-
cillateur de puissance.

La sortie de cet oscilla-

une centaine de milliampe-
res.

Le condensateur Cg, as-
socié aux résistances com-
mutables, fixe la fréquence
d'oscillation. Nous avons ici
5 résistances et par consé-
quent 5 fréquences,

Les condensateurs Cj et
Cs adoucissent les signaux
carrés pour réduire le spec-

rer, vous avez envie d'ouvrir une porte de garage auto- | teur peut en effet délivrer | tre émis; nous n'avons
matiquement, pas besoin pour cela de radio a 6 voies.
Nous vous proposons donc, pour résoudre de facon T, S
amusante ces « problémes », de construire un petit L _]_t'_s.?p;
ensemble de radiocommande tout ou rien. Trois mon- ti‘i:‘lsé 4 C2. 100pF j/ n
tages seront proposés : un émetteur, un récepteur a L1:8 fours L 50 T —
superréaction et un module sélectif tout ou rien a sr @ 4mm
décodeur de tonalité PLL. : Bl
= OnF
- & ’

~ Commengons donc par ”{f{%:‘ o2 27002 ::%F
I'émetteur. : g TMHZ 7

Son schéma de principe 8
est donné figure 1. Difficile —— ;
d'imaginer plus simple : un :
circuit intégré et un transis- 47 5 i - MR
tor. : 3

Ce transistor, monté en : B
oscillateur stabilisé par (8 nkﬂ_cs
quartz, délivre une puis- mﬂ . T 0nf
sance assez faible pour que " "
son emploi ne demande e C7 ol 5
pas de licence. La fré- T L Y S T I |
quence est fixée par le .’- i 1’ [ -1 |
quartz et l'oscillation

s'ajuste par |'accord du bo-
binage. L'antenne mesure

Rf suivant fréquence

.Fig. 1. — Schéma de principe de I'émettsur.
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Photo 1 Une idée de la concentration des composants sur le circuit imprimé.
L
& fof St C
o9 @ .
u.rr % g+
O
t m(?)/
I—d A @"""9“3
@ @ H (L 23]
gl R2
Fig. 2. — Le circuit imprimé Fig. 3. Implantation des
émetteur. composants.
Fig. 4. — Circuit imprimé pour poussocir (grosses pastilles
pour les touches).
B
& & 4 @ 7 Poussoirs
|l| W0kl
A A
|T| : ‘
® @) (@]~
W0k W0k Wkl
— 1
Fig. 5. — Poussoirs de I"'émetteur, implantation des composants.
S T

tout de méme pas voulu
realiser un émetteur trop
complexe, la pureté spec-
trale n'était pas notre pre-
mier souci !

Lorsgu’'un poussoir se
ferme, I"'émetteur rayonne ;
une fois le poussoir relaché,
I'oscillation cesse et la por-
teuse disparait. Un inter-
rupteur général coupe le
courant dans le circuit.

Réalisation

La figure 2 donne le cir-
cuit imprime de |'émetteur,
sans les poussoirs ni les re-
sistances de butée et les
ajustables.

La figure 3 donne I'im-
plantation. L'inductance L,
est bobinée sur un support
réglable dont on visse ou
dévisse le noyau pour |'ac-
cord.

La figure 4 donne le cir-
cuit imprimé réalisé pour
placer les poussoirs et les
résistances | Vous pourrez.
le remplacer par tout autre
circuit, les touches elles-
meémes subiront éventuelle-
ment le méme sort.

Nous donnons, sur le

plan d'implantation des
poussoirs, des suggestions
pour les valeurs des résis-
tances. Il y a une formule
donnant la fréquence d'os-
cillation :
F = 1,1/€s % RF ;
cette formule n'est pas
d'une précision absolue.
Par consequent, nous de-
vrons utiliser des éléments
ajustables plus intéressants
a I'emission qu'd la récep-
tion.

Le condensateur Cg a3
été choisi dans des mode-
les a diélectrique plastique.

La mise au point se fait
en placant une résistance
fixe a la place de R.F.
(16 k2 par exemple). On
tournera le noyau de L, jus-
gu’'a apparition de l'oscilla-
tion et obtention de |'indi-
cation maximale d'un
champmetre. Cette indica-
tion correspond pratique-
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ment au maximum de
consommation du montage
(une vingtaine de mA).

Cet émetteur travaille
dans la bande de 27 MHz :
pour un fonctionnement
dans une autre bande de
frequence, on changera le
circuit accordé et, bien en-
tendu, le quartz.

Conclusion

Simplicité avant tout,
c’'est ce gue nous avons
voulu. Cet emetteur, facile
a réaliser et sans proble-
mes (nous n'en avons pas
rencontré), se montera
dans un boitier que nous
laissons & votre discrétion.
Nous avons usiné le ndtre
dans du polystyréne en pla-
que comme les photos le
montrent. Il vous reste
maintenant a réaliser le ré-
cepteur et un ou plusieurs
modules décodeurs de to-
nalité...

Photo 2. — Le circuit imprimé des poussoirs et des résistances d'accord. Notez la place, a cite

de la pile, de I'étage d'émission.

Liste
des composants

Résistances :

Ry: 12 k€
Rz : 2,2 k2
Rs:220Q

Rf : selon fréquence audio.
P : Potentiométre ajusta-
ble 10k PR 10 H Ra-
diohm.

Condensateurs cérami-

que :
Ci:47 pF

C, : 100 pF

Ca : 10 ”F

C4: 56 pF

Cs: 10 nF

Ce : condensateur plastique
0,156 uF

C;: condensateur cérami-

que 1 nF

Cs : condensateur chimique
10 uF 10V

T, : transistor BF 198

Cl;: C.l. NE 567, XR 567,
Lm 567.

Li: 8 tours fil 0,6 mm sur
mandrin 6 mm & noyau re-
glable,

Quartz : quartz 27 MHz.
Poussoirs : ST 1033 Ra-
diohm

UNE EXTENSION
16 COULEURS PERITEL
POUR LE ZX 81

A I'ére nouvelle de la micro-
informatique domestique que
nous vivens, tous les nouveau-
nés possedent la couleur. Le
précurseur de cette vulgarisa-
tion massive de la micro-infor-
matique, le ZX 81, commen-
cait a se trouver bien en
reste...

Et bien, grdce a une exten-
sion Péritel 16 couleurs déve-
loppée et construite par la So-
cieté Pentron Electronique, le
ZX 81 posséde maintenant 16
couleurs |

Aucune soudure ni réglage
ne sont nécessaires pour met-
tre en route cette extension.
Elle s'enfiche sur le connecteur
arriere comme la 16 KRAM ou
Iimprimante. La programma-
tion des couleurs s'effectue
par codes graphiques et la

fonction PRINT ou bien a I'aide
de CHR $. Le cordon de rac-
cordement au téléeviseur et la
notice d'utilisation sont com-
pris dans le prix de 475 a
495 F auquel est commerciali-
see cette extension absolu-
ment unique.

Cette carte est fabriquée
exclusivement par Pentron
Electronique; 2, place du Gal-

Lecierc, 94310 Orly. Tel. :
368.54.95, qui la vend par
correspondance.

Elle est également en dé-
r:nonstration chez : Djreco In-
ternational, 11, rue de Lincoln,
75008 Paris. Vismo, 68, rue
Albert, 75013 Paris.

SONDE MICROPHONIQUE
MINIATURISEE

Grace & une technique, ré-
cemment mise au point, Ho-
neywell fabrique une sonde mi-
crophonique miniaturisée,
obtenue par dépot d'un mince
film d'oxyde de zinc, sur subs-
trat de silicium (avec micro-
electronique associée) ; plus
sensible, beaucoup moins col-
teuse et plus fiable, que les
capteurs a céramigues piézoé-
lectriques usuels. Alors que
ces derniers ne peuvent des-
cendre au dessous de 20 Hz,
la sonde Honeywell atteint
0,1 Hz, ou elle put détecter
une pression acoustique de
1/10 Pa (le rapport signal/
bruit étant voisin de 14 dB).

La sonde Honeywel!ll,
6,5 mm X 6,5mm est plus
léegére et moins encombrante,
que celles a céramiques pié-
zoelectriques, dont les dimen-

sions habituelles sont
6, 5mm X 12,5 mm (non
comprise | électronique asso-
ciée).

Le film d'oxyde de zinc, sur
substrat silicium, produit une
substance aux casactéristiques
voisines de celles d'un cristal
piézoélectrique, par une meé-
thode compatible avec celles
couramment utilisées pour la
fabrication des circuits intégrés
(d'oti, wvraisemblablement, la
raison du faible colt du cap-
teur). Comme les céramiques
piézoélectriques, le film
d'oxyde de zinc engendrerait
des tensions parasites, dues
aux fluctuations thermiques.
Honeywell aurait éliminé ce
phénoméne, par |'adoption
d'électrodes concentriques.
(d’aprés « Wireless World »,
aoit 1983) R.L.
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Initiatioh a la micro informatique

LES CIRCUITS
D’ INTERFACE
EVOLUES

OUS allons continuer aujourd’hui sur la lancée de

notre précédent article et vous présenter des circuits

d'interface encore plus complexes et puissants que
ceux que nous avons déja vus ; circuits qui, comme le mois
dernier, vont nous conduire a vous expliquer de nouvelles
notions telles que accés direct mémoire, principe de géneéra-
tion d'une image sur moniteur télévision, etc.

L'acces direct
‘meéemeoire

L'accés direct memoire ou
ADM ou encore DMA (Direct
Memory Access) est assez peu
connu des utilisateurs de
micro-ordinateurs « ama-
teurs ». En effet, c'est un pro-
cédé dont la mise en ceuvre
relativement délicate ne se jus-
tifie que pour des situations
bien précises que nous allons
maintenant expliciter.

Lorsgu'un microprocesseur
classique doit transférer des
informations lues dans un cir-
cuit d'interface dans de la me-
moire, il ne peut le faire que de
la facon suivante ; transfert du
contenu du circuit dans un re-
gistre interne du microproces-
seur puis transfert du contenu
de ce registre a l'adresse mé-
moire désirée. Lorsqu’une
grande quantité d'informations
doit étre ainsi transférée, cette
opération est relativement lon-
gue. En effet, le programme
qui réalise les opérations pré-
cédentes doit comporter une

boucle d'inecrementation
d'adresse et de comptage du
nombre d'octets transférés. En
mettant les choses au mieux,
et pour un microprocesseur
monolithique 8 bits actuel, il
faut compter une dizaine de
microsecondes par octet trans-
féré. En d'autres termes, le cir-
cuit d'interface qui recoit les
données ainsi lues ne pourra
pas les accepter a une vitesse
supérieure a un octet toutes
les 10 us soit 100 K-octets
par seconde, sinon le micro-
processeur perdra des don-
nées, Cela constitue déja une
belle vitesse direz-vous 7 oui !
mais ce n'est pas suffisant
pour certaines applications.
Ainsi, certains lecteurs de dis-
ques souples, certains lecteurs
de bandes magnétigues, des
systemes d'acquisition de don-
nees rapides, etc., requiérent
une vitesse de transfert supé-
rieure.

Vu notre exposé du pro-
bleme, il n'y a pas trente-six
solutions puisqu’il y en a en
fait trois et trois seulement. La
premiere, vite limitée et trés

colteuse, consiste a choisir un
microprocesseur plus rapide ;
elle n'est pas satisfaisante &
bien des points de vue car elle
atteint trés vite des limites
technologiques d'une part et
elle peut conduire & utiliser un
& super microprocesseur »
dont la puissance ne sera, en
dehors de ces transferts de
données, que peu OuU pas ex-
ploitée. La deuxiéme, qui n'est
pas satisfaisante non plus,
disons-le tout de suite,
consiste a ralentir e flot de
données en provenance du pé-
riphérique ; ce n'est pas tou-
jours possible, d'une part (cas
des lecteurs de disques sou-
ples par exemple), et cela peut
étre ridicule, dautre part ; en
effet, a2 quoi sert alors de se
doter de périphériques rapides
si c'est le calculateur qui les
ralentit ?

Il ne reste donc plus que la
troisieme solution qui est celle
faisant appel & |'accés direct
mémoire. Elle présente, par
rapport aux deux solutions pré-
cédentes, les avantages d'une
grande rapidité a moindre frais
et une mMise en Ceuvre assez
facile, au moins en théorie.

Le principe en est le sui-
vant : un circuit appelé contrd-
leur d'accés direct mémoire
{c’est original !} doit étre inclus
sur le bus du systéme ; ce cir-
cuit n'est autre qu'un généra-
teur d'adresses automatique

programmable. Lorsque des
transferts d'information doi-

‘vent avoir lieu entre un peri-

phérique et de la mémoire, le
périphérique fait une demande
d'acces direct mémoire au
contréleur ; celui-ci demande
alors au microprocesseur de li-
bérer ses bus d'adresses, de
données et de contrble ; lors-
que c'est fait, le contréleur
d’ADM se met a générer des
adresses Memoires SuUCCessi-
ves ol seront rangées les don-
nees en provenance du péri-
phérique. Cette génération
d'adresses se fait au rythme
impose par le péeriphérique et
n'a, comme limite supérieure,
que celle imposée par le
contréleur d'ADM et le temps
d'accés des meémoires. Avec
un « vulgaire » controleur de la
famille 6800-6809, 'on peut
ainsi atteindre des vitesses de
2 M-octets par seconde ce qui
est 20 fois plus rapide gu'avec
la méthode programmeée, ex-
posée en introduction a ce
chapitre !

Le synoptique d'utilisation
d’'un contréleur d'accés direct
mémoire est relativement sim-
ple et est indiqué figure 1. Le
contrdleur est placé sur le bus
du systéme comme n'importe
quel autre circuit. Remarquez
qu'il est connecté aux lignes
de données alors qu'a priori
I'on pourrait penser que ce
n'est pas nécessaire. En fait,
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quasiment tous les controleurs
disponibles sur le marche sont
programmabiles et cette pro-
grammation se fait au moyen
de registres Internes, auxquels
I"on accede par le bus de don-
nées selon un procédé que
vous connaissez depuis la pre-
sentation du PIA et de I'ACIA.
Le contrbleur de DMA dispose
aussi de deux connaxions
« hors bus » avec le periphéri-
que qui va devoir travailler en
DMA. Ces deux connexions
servent d'une part a la de-
mande de DMA faite par le pé-
riphérique, d'autre part au ca-
dencement des transferts de
données.

Loersque |'on voit ce
schéma, on est en droit de se
demander pourquol nous pré-
sentons la mise en ceuvre du
DMA comme assez délicate.
En fait, la figure 1 passe sous
silence quelques details,

Tout d’abord, il faut que le
bus du microprocesseur puisse
étre libéré sur demande ex-
terne puisque, lorsque le
contréleur de DMA aura a faire
un transfert, c'est lui qui géné-
rera les adresses et certains
signaux de contrdle, Si quasi-
ment tous les microproces-
seurs permettent cette libéra-
tion de bus (le fameux passage
dans le troisieme etat), il faut
aussi que les éventuels amplis
de bus gui se trouvent sur les
lignes d'adresses et de
cantréle et leur logique de
commande puissent faire cette
libération.

Ensuite, il faut que le circuit

d'interface connecté au peri-
phérique nécessitant le DMA

puisse travailler en DMA. En
effet, lors des transferts pro-
grammés, le dialogue entre cir-
cuit d'interface et microproces-
seur se fait au moyen de bits
d'un registre d'état ; lors des
transferts en DMA, ce « dialo-
gue » n'existe guasiment plus
et I'embryon qui subsiste se
fait par changement de ni-
veaux sur les deux lignes de
limison avec le contrdleur de
DMA que nous évoquions ci-
avant. L"ACIA ou le PIA pre-
sentés dans nos précédents ar-
ticles sont, par exemple, trés
mal adaptés au fonctionne-
ment en DMA (pour ne pas dire
pas adaptés du tout l). Cette
contrainte est cependant en
voie d'extinction, car tous les
circuits d'interface suscepti-
bles d'avoir besoin d'un DMA
(contréleurs de disques sou-
ples, contréleurs de bus évo-
lués, etc.) sont de plus en plus
prévus pour ce mode de tra-
vail.

Enfin, le dernier point que
ne montrait pas la figure 1 est
que les controleurs de DMA
necessitent généralement une
logique externe importante ;
en effet, certaines lignes (de
contrdle en particulier) sont bi-
directionnelles et servent d'en-
trées lorsque le microproces-
seur écrit dans le DMA pour
I"initialiser ou lit dans le
contréleur de DMA pour savoir
son état. Ellés deviennent en-
suite des sorties lorsque le
contréleur de DMA. gére les
echanges. Si cela ne pose pas
de probleme au niveau du
contrdleur lui-méme, cela com-
pligue la gestion des amplis de

bus qui se trouvent nécessaire-
ment sur ces lignes.

Derniére chose que nous
n'avons pas evoquée mais qui
est intuitive. Nous avons pre-
senté le contrileur de DMA
comme travaillant d'un péri-
phérique vers la mémoire ; il
est évident que tous les
controleurs peuvent travailler
dans l'autre sens et « vider »
ainsi trés rapidement une mé-
moire dans un périphérique.

Par contre, tous les contré-
leurs ne savent pas faire ce
que font guelques modéles
parmi les plus récents, a sa-
voir : le transfert mémoire 3
meémoire. Cette apération, trés
utile lorsque I'on veut faire un
ensemble calculateur rapide,
permet de transférer des blocs
entiers de mémoire d'une place
a une autre sans intervention
du microprocesseur. Comme
nous l'avons dit, cette possibi-
lité n'est offerte que sur les
circuits les plus récents.

Le contrbleur
de DMA MC 6844

A titre d'exemple, et en
guelques mots, nous allons
vous présenter les possibilités
qu'effre un « vieux » (il a au
meins quatre ans!) contréleur
de DMA de la famille 6800-
6809 : le MC 6844.

Comme tous les circuits de
cette famille, il est alimenté
SOUS une tension unique de
5V et toutes ses lignes d'en-
trées/sorties sont compatibles
TTL. Il est présenté en boitier
40 pattes et est disponible en

PERIPHERIQUE
RAPIDE
CONTROLEUR CIRtUIT
MICROPROCESSEUR MEMOIRE DE -
DA ' INTERFACE
aREd BAEER | L1 !
ADRESSES
L] I §
DONNEES
1 i ] 1
CONTROLE

Fig. 1. — Synoptique d'utilisation d'un contréleur d'accés direct mémoire.

trois versions que vous com-
mencez a cannaitre : le 6844
qui fonctionne a 1 MHz, le
B68A44 qui fonctionne a
1,5 MHz et le plus rapide, le
68B44, gui fonctionne a
2 MHz. Rappelons que ces fré-
quences sont celles de I'hor-
loge bus du microprocesseur
(signal E du 6808 ou PH12 du
6800, revoyez si nécessaire
'article de présentation du
6809 a ce sujet).

Ce contréleur, comme nom-
bre de ses homologues, est ca-
pable de gérer quatre canaux
de DMA ; c'est-a-dire qu'il
peut recevoir et traiter des de-
mandes d'acces direct me-
moire provenant de quatre
sources différentes et, dong,
pouvant étre destinées a qua-
tre zones mémoire différentes.

Chague canal dispose de
son propre registre d'adresse
memoire sur 16 bits et d'un
compteur d'octets également
sur 16 bits. Chague canal dis-
pose également d'un registre
de contrble définissant le
mode de fenctionnement du
circuit ; en particulier, les
adresses mémoire peuvent
augmenter ou diminuer a partir
de |'adresse de depart spéci-
fiée.

La priarité entre les canaux,
dans le cas de demandes de
DMA simuitanées, peut étre
fixe ou tournante selon la posi-
tion d'un bit dans un registre.
En mode priorité tournante, le
canal qui est le plus pripritaire
devient, apres traitement, le
moins pricritaire, tous les
autres canaux avancant alors
d'un cran, et ainsi de suite de
maniére cyclique.

Le contrGleur peut égale-
ment générer des interruptions
et des signaux « fin de DMA »
sur chaque canal selon le choix
effectué en écrivant dans un
registre approprié. '

Enfin, la vitesse de transfert
maximum est celle de I"horlage
du systéme ; ainsi, le 6844
pourra faire des transferts jus-
qu'd 1 M-octet par seconde
tandis que le 68B44 pourra
aller jusqu‘'a 2 M-octets par
seconde.

. La mise en weuvre de ce
controleur de DMA est relati-
vement simple avec des cir-
cuits de la famille 6800-
6809 ; la figure 2 donne, &
titre dexemple, le schéma de
la logique externe nécessaire
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dans le cas d'une association
avec le 6809. Nous n'entre-
rons pas dans le détail du
fonctionnement de ce schéma
qui nécessiterait de trop longs
développements sur les chro-
nogrammes du 6809 ; il faut le
prendre comme un exemple et
constater qu'il suffit de quel-
ques fonctions logiques éle-
mentaires pour pouvoir
connecter un DMA au 6808 |l
faut cependant noter que le
6809 est un microprocesseur
de la seconde génération et
qu'a ce titre il dispose déja de
facilités propres a simplifier ce
mode de fonctionnement telles
que I'entrée DMA /BREQ par
exemple qui est une ligne de
demande de libération de bus,
et les sorties BA et BS qui indi-
quent dans quel état se trouve
le bus et, surtout, s'il est libre
ou non.

Nous en resterons la avec
ce contréleur de DMA, le but
de cette série d'articles étant,
rappelons-le, de vous initier a
la micro-informatique et non
de vous donner des connais-
sances approfondies dans tous
les domaines qu'elle recouvre
ce qui est, dailleurs, quasi-
ment impossible.

Nous allons maintenant
aborder un domaine tout aussi
intéressant puisqu’il concerne
I'interfacage d'un ensemble
micro-informatique avec un
moniteur de télévision pour y
afficher des caractéres, comme
c'est le cas dans quasiment
tous les micro-ordinateurs ac-
tuels. Afin que vous puissiez
suivre au mieux les explica-
tions qui vont suivre, et parce
qu’'on ne peut avoir des
connaissances dans tous les
domaines, nous allons faire
quelques rappels de télévision.

Un peu
de télévisic

Dans son principe général,
un tube vidicon, qui est le tube
utilisé pour faire la prise de vue
dans les caméras TV, ressem-
ble a un tube cathodique clas-
sique en ce sens qu'un spot
formé par un faisceau d'élec-
trons se déplace de la méme
maniére que nos yeux lorsque
nous lisons un livre ; c¢'est-a-
dire de gauche & droite pour
explorer une ligne, puis retour

tres rapide de droite a gauche
peur venir au debut de ia ligne
suivante, et ainsi de suite ; le
« ainsi de suite » traduisant en
fait la descente progressive ac-
complie pour explorer toutes
les lignes de la page. Il se
passe la méme chose dans une
camera ou dans un recepteur
TV (dans la camera, le faisceau
d'électrons analyse la lumino-
sité de I'image, dans le récep-
teurs, le faisceau d'électrons re-
produit la luminosité de chaque
point de l'image) ; le faisceau
d'electrons balaye des lignes a
vitesse rigoureusement définie
egt, en méme temps, se dé-
place de haut en bas de I'écran

pour former une image par jux-
taposition de ces lignes suc-
cessives.

Ces deux déplacements en-
chevétrés constituent ce que
'on appelle le balayage ligne
ou balayage horizontal, et le
balayage trame ou image ou
encore vertical. Compte tenu
de la persistance des impres-
sions rétiniennes et de la fre-
quence du secteur, le balayage
ligne se fait 3 50 Hz en Eu-
rope, c'est-a-dire que l|'on
forme une image complete
toutes les 20 ms. Aux USA, il
a lieu 3@ B0 Hz puisque c'est la
fréquence du secteur la-bas.
Comme notre standard TV est

du 625 lignes, c'est-a-dire
gu'il y a 625 lignes élémentai-
res par écran, chaque ligne
dure 64 us.

Il est evident que, pour ob-
tenir une, image stable sur
I"écran du récepteur TV, il ne
suffit pas que les balayages
ligne et image de la caméra et
du récepteur aillent a la méme
vitesse, il faut aussi qu'ils
commencent en méme temps ;
ils doivent donc étre synchro-
nisés et cette synchronisation
a lieu au moyen de tops, de
durées et de formes bien défi-
nies, inclus dans le signal vidéo
proprement dit. Ce signal vidéo
a, de ce fait et compte tenu
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g. 2 el avec un 6809 (document Motorola).
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Fig. 3. — Aspect des élements fondamentaux d'un signal vidéo.
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des normes adoptées, la forme
visible figure 3. |l véhicule deux
informations : une information
de luminosité de chaque point
a l'image, information qui est
comprise dans |a partie
« haute » du signal. Ainsi un
point noir correspondra 3 un
-signal vidéo ayant une ampli-
tude égale 8 30 % de son am-
plitude maximum et un point
blanc correspondra & un signal
vidéo d'amplitude maximum.
En dessous des 30 % de I'am-
plitude maximum, donc en
dessous du niveau du noir, se
trouvent les tops de synchroni-
sation. Il y en a un toutes les
64 us pour le balayage ligne et
un toutes les 20 ms pour le
balayage trame. Pour les diffé-
rencier, ils sont de largeur trés
différente.

Tout ceci pour vous dire
qu'un signal vidéo, sans étre
compliqué, nécessite la géné-
ration d'un nombre d'informa-
tions important qui, de plus,
doit respecter des normes bien
définies si vous spuhaitez pou-
voir utiliser un récepteur TV
classique pour le visualiser,

Comment font donc les
micro-ordinateurs pour générer
des images TV ? C'est ce que
nous allons expliquer mainte-
nant.

Principe

d'un circuit

de visualisation
alphanumérique
sur TV

Le principe de départ est
simple ; le texte qui sera visua-
lisé sur récepteur TV est
contenu dans une meémoire et
I'écran du récepteur présente
le contenu de cette mémoire.
Pour faire évoluer le texte vi-
sualise, il suffira donc d’écrire
dans la mémoire ce que tout
microprocesseur sait faire na-
turellement. Reste donc 2 trou-
ver le moyen de présenter le
contenu d'une zone mémoire
{on dit souvent la page visuali-
sée) sur un écran TV.

Il suffit, pour cela, de réflé-
chir un peu. Supposons que
nous souhaitions visualiser L
lignes de C caractéres. La mé-
moire va donc devoir étre de
taille L X C-octets puisque
chague caractére peut étre
codé sur un octet (générale-
ment les caractéres sont codés
en ASCIl dans ce genre d'ap-
plication). Pour former une
ligne de caractéres sur |'écran,
il va falloir générer un top de
synchro ligne puis balayer C

adresses de la mémoire (cha-
que adresse correspondant 3
un caractére) ; il va ensuite fal-
loir générer @ nouveau un top
de synchro ligne puisque nous
allons commencer (a ligne sui-
vante et générer a nouveau C
adresses mais a partir de la
derniére adresse précédente :
et ainsi de suite. Lorsque nous
aurons fait cela L fois, nous
aurons formé une image : il
nous faudra donc générer un
top de synchro image, ramener
nos adresses a 0 et recom-
mencer ce que nous venons de
décrire. Ce processus doit se
reproduire indéfiniment & une
vitesse compatible des signaux
TV & savoir formation d'une
ligne en 64 us.

Cela vous parait em-
brouillé ? Ce n‘est pas surpre-
nant, relisez doucement et
aidez-vous d'un crayon et d'un
papier et si cela vous ameéne a
vous poser des questions,
c’est trés bien car dans cette
premiére approche nous avons
volontairement oublié quelque
chose.

Lorsque nous explorons les
adresses afin de former les
lignes de caractéres, nous
avons acceés dans la mémoire
au code de chaque caractére a
représenter sur |'écran mais

cela ne suffit pas ; en effet, le
code, quel qu’il soit, précise
bien & quel caractére nous
avons affaire mais il ne dit rien
quant a la forme du caractére
lui-méme. I va donc falloir
faire passer ce code dans un
circuit qui le traduira en une
forme c¢'est-a-dire en une suite
de points éteints ou allumés.
Nous allons voir cela au moyen
d’'un petit synoptique présenté
figure 4.

Nous wvoyons, sur cette fi-
gure, les RAM visualisées qui
sont accessibles, via un multi-
plexeur, soit a partir du bus du
microprocesseur afin que celui-
ci puisse lire ou écrire dedans,
soit a partir de la logique de
contrble de la visualisation afin
que celle-ci puisse balayer les
adresses comme expliqué ci-
avant. Les données issues de
ces RAM, qui sont donc les
codes des caractéres & affi-
cher, sont appliquées a un cir-
cuit ¢ générateur de caracté-
res ». Ce circuit, qui est en
général une ROM, contient les
dessins de tous les caractéres
que sait visualiser |la carte. Ces
dessins sont representés sous
forme binaire en inscrivant
chaque caractére dans une
grille {on dit une matrice) rec-
tangulaire ou carrée. A titre
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d'exemple, la figure 5 vous
montre la matrice servant a
dessiner le caractere B et les
codes binaires qui y correspon-
dent et qui sont stockés dans
le générateur de caractéres.

Si nous reprenons nos expli-
cations précédentes, nous
voyons donc que la génération
- d'une ligne de caracteres ne va
pas étre aussi rapide que ce
que nous avions dit ; en effet,
non seulement il va falloir gé-
nérer les C adresses corres-
pondant aux C caractéres
d'une ligne mais il faudra les
générer N fois de suite, N étant
le nombre de lignes de la ma-
trice du générateur de caracte-
res. En effet, et comme le
montre la figure B8, une ligne
élémentaire sur I'écran TV ne
sera pas une ligne de caracte-
res mais une ligne de points de
la matrice des caractéres.

De plus, pour une ligne don-
née, le générateur de caracte-
res fournit une information en
paralléle constituée par le
nombre de points éteints ou
allumés de la ligne en ques-
tion ; il faut donc transformer
cette information paralléle en
série de facon a ce que le fais-
ceau d'électrons du tube ca-
thodique recoive ces informa-
tions de luminosité les unes
apres les autres. Cette conver-
sion paralléle-série est le tra-
vail du registre & décalage visi-
ble sur le synoptique de la
figure 4,

Arrivé a ce stade des expli-
cations, et si tout ne vous
semble pas clair, ce qui n'est
pas anormal vu le nombre de
choses a présenter simultane-
ment, nous vous conseillons

sous les yeux les figures 4, 5
et 6 et, petit a petit, cela de-
vrait aller mieux.

En conclusion a cette pre-
sentation, nous pensons que
vous admettrez bien volontiers
que la génération d'une image
TV a partir du contenu d'une
RAM n’est pas simple et né-
cessite de trés nombreux boi-
tiers logiques, principalement
des compteurs et des monos-
tables. De plus, la réalisation
d'un tel circuit en logique ca-
blée conventionnelle est figée
une fois pour toutes pour un
standard de télévision donné ;
en effet, si 'on calcule des
chaines de compteurs pour for-
mer une ligne de 64 us, il sera
nécessaire de tout reprendre
pour génerer une ligne en plus
ou moins de temps.

Jusqu'a ces derniéres
années, les cartes de visualisa-
tion alphanumeériques étaient
donc des « usines & gaz » re-
groupant d'innombrables cir-
cuits logiques TTL. Heureuse-
ment, des contréleurs integrés
sont apparus et ont apporte
trois ameliorations fondamen-
tales : simplification considéra-
ble de la réalisation, possibilité
de changer de standard TV fa-
cilement (pour les contréleurs
les plus performants), ajout de
possibilités supplémentaires
telles que curseur fixe ou ch-
gnotant, déplacement de la
page visualisée de bas en haut
{scrolling), etc. C'est un tel cir-
cuit que nous allons sommaire-
ment vous présenter mainte-
nant : pourquoi sommairement
aprés que vous ayez enduré
toutes ces explications 7 Mais
justement parce que celles-ci
constituaient la majeure partie

Le contrdleur
d’'écran TV
MC 6845

Ce circuit de la famille
6800-6809 est un contrdleur
d’écran (ou de visualisation ce
qui est plus correct) aux in-
nombrables possibilités et gui,
malgré son &ge, commence
tout juste a étre égalé a prix et
schéma d'utilisation identi-
ques.

Il est alimenté sous une ten-
sion unigue de 5V et se pré-
sente dans un boftier 40
pattes. Comme tous les autres
circuits de la famille, il existe
en trois vitesses 1, 1,6 et
2 MHz selon qu’il s'appelle
6845, 68A45 ou 68B45.

Il sait remplir toutes les
fonctions présentées dans le
paragraphe précédent avec un
avantage considérable : tous
les compteurs générant les di-
verses adresses sont program-
mables indépendamment les
uns des autres, les largeurs
des impulsions de synchronisa-
tion sont également program-
mables ainsj que la taille de la
matrice du générateur de ca-
racteres. Ces programmations
sont faites par ecriture dans
des registres par le micropro-
cesseur et peuvent etre faites
en temps réel. A titre d'infor-
mation, ce circuit ne comporte
pas moins de 18 registres in-
ternes accessibles au moyen
de son propre registre d'index,
interne également.

En plus de ces fonctions, ce
circuit est capable d'adresse
jusqu'a 16 K-octets de me-
moire ce qui permet de dispo-
ser de plusieurs pages a visua-

la visualisation, il peut & tout
instant et sous contréle du mi-
croprocesseur changer de
page. Cette adresse pouvant
étre modifiee bit par bit, ce
changement de page peut se
faire par
ligne par ligne et méme carac-
tere par caractere.

paguet de lignes,

Ce circuit peut aussi générer

un curseur qui peut reveétir la
forme de votre choix (program-
mable par écriture dans un re-
gistre) ; cette forme pouvant
aller de l'invisibilité & un gros
carré blanc fixe ou clignotant
dont
ment est programmable(!).

la vitesse de clignote-

Le 6845 peut aussi rafrai-

chir des mémoires dynamiques
pendant
layage ligne et, pour completer
le tout, il dispose d'une entrée
« light
« crayon optique » de certains
micro-ordinateurs.

les retours de ba-
le fameux

pen »,

Malgré toutes ces possibili-

tes, la mise en ceuvre du 6845
reste
vous pouvez, si vous le dési-
rez, consulter a titre d'exemple
le schéma de notre carte
IVG 09 publié dans le numéro
d'octobre 82 de la revue dans
le cadre de la série « Realisez
votre ordinateur
Attention,
semblera peut-&tre un peu
complexe mais il permet aussi
le fonctionnement en graphi-
que,
vidéo différents (normale, in-
versée,
tante) et il supporte une inter-
face paralléle {un PIA) pour un
clavier.

relativement simple et

individuel ».

ce scheéma vous

avec quatre types de

demi-teinte, cligno-

Conclusion

Nous en resterons la pour

de relire lg texte précédent
depuis son début, en gardant

liser et, comme on peut lui
specifier I'adresse de départ de

de la présentation de ce cir-

cuit aujourd’hui, le contenu de cet

article étant assez dense, sur-

tout pour cette partie visualisa-
tion sur TV. S'il en est encare
besoin, rappelons ce que nous
avons écrit plusieurs fois tout
au long de cette série: dans
un micro-ordinateur, ce n'est
pas le microprocesseur ou les
mémoires qui lui sont asso-
ciées qui posent des proble-
mes, ¢ est tout ce qui touche
au monde extérieur et qui réa-
lise linterface avec celui-ci.
L article d'aujourd’hui est un
bon exemple de la véracité de
ces dires.

~_| LIGNE DE
BALAYAGE

1 LIGNE DE CARACTERES

CARACTERE A
L'ADRESSE XYZ

CARACTERES A
L ADRESSE XYZ +1

CARACTERE A

L'ADRESSE ¥¥Z +2 ~~%te---

(A suivre)

Fig. 6. — Aspect d'une ligne de caractéres,. C. TAVERNIER
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ALIMERTATION
STABILISEE

peur ampllﬂeateurséelrﬂlt integre

OUS vous avons présenté quelques amplifica-

teurs de puissance a circuit intégré. Ces com-

posants ne peuvent délivrer leur puissance
maximale que pour leur tension d'alimentation maxi-
male. Or, cette derniére se situe souvent a la limite
maximale admissible par le composant. Les amplifica-
teurs a circuit intégré n’offrent en général pas une
puissance trés importante. Lorsque leur tension d’ali-
mentation vient d'une batterie, les risques de surten-
sion n'existent pas, car le gonstructeur a étudié les
circuits intégrés pour cette application particuliére.
(Autoradios, boosters.) Par contre, les amplificateurs
intégrés, destinés a une alimentation par tension d'une
trentaine de volts peuvent difficilement étre alimentés
par piles. Le secteur devient indispensable, avec un
circuit d‘alimentation plus ou moins complexe. Les
transformateurs d’alimentation de basse puissance
souffrent d’'un mal incurable. Leur tension nominale
correspond a cette tension lorsque le secondaire dé-
bite la puissance nominale. A vide, la tension peut
remonter dans des proportions importantes. La ten-
sion secteur variera peut-étre de 10 %. Ces phénomeé-
nes font qu'une alimentation simplement filtrée n'au-
torise pas |'alimentation des amplificateurs a circuits
intégrés dans de bonnes conditions ; a vide, la tension
grimpe trop.

Sans régulateur de tension, on sera amené a prévoir
une marge de sécurité importante si bien qu'a pleine
puissance, la tension d’alimentation ne permettra plus
de tirer le maximum de l'amplificateur. Cela étant
posé, venons-en a notre montage.

Un coup d'ceil sur le
schéma de principe vous
montre sa simplicité. Son
principe est le suivant : le
régulateur travaille suivant
deux modes difféerents. Si
la tension en amont du ré-
gulateur est supérieure a la
tension de la diode zener,
le régulateur limitera la ten-
sion d’alimentation du cir-
cuit intégré a la tension de
la diode zener diminuée de
la tension de base du tran-
sistor. Nous avons utilisé
un Darlington, intéressant
par son grand gain, et dont
la chute de tension base-
émetteur approche 2 V.
Avec les trois diodes zener
de 12V installées ici, la
tension maximale de sortie
ne dépassera pas 35V,

tension maximale que peut

supporter un TDA 1512,

Pour d’autres valeurs de
la tension de sortie, on
choisira d'autres diodes
zener.

Avec une tension d'ali-

mentation inférieure a celle
de la diode zener, cette
derniere n'interviendra
plus, par contre, le conden-
sateur chimique, associé a
la résistance de 1 500 {2 |,
constituera un filtre passe-
bas atténuant, sur la base
du transistor, les ondula-
tions du redressement.

Ce type de regulateur
s'adapte parfaitement 3
I'amplification. A wvide, la
diode zener limite la ten-
sion d'alimentation et ré-
duit I'ondulation. Comme a
ce moment, la puissance de
sortie se situe a son niveau
minimal, la réduction d'on-
dulation favorise |‘obten-
tion d'un bruit de fond mi-
nimal.

En charge, la tension
amont du régulateur
s'abaisse, la chute de ten-
sion dans le transistor se
réduit, l'ondulation aug-
mente mais les circuits in-
tégrés sont capables de ne
pas (ou peu) s'en soucier et
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. derniers n'ont pas besoin
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la musique masque le bruit.

La réduction de la chute
de tension limite la dissipa-
tion de puissance dans le
transistor ballast. Donc,
ces deux conditions de tra-
vail, @ vide et en charge,
s'adaptent parfaitement
aux amplificateurs. Ces

d'une vraie régulation, un
filtrage leur suffit.

Réalisation

La simplicite du montage
nous a conduit 8 une for-
mule que nous aimons
bien : elle consiste a prati-
quer sur le cuivre d'une
chute de stratifié cuivré des
rainures ; il ne restera que
des parties conductrices
isolées les unes des autres
et sur lesquelles seront di-
rectement soudés les com-
posants. Le montage se
réalise avec un Darlington
NPN, une version complé-
mentaire sera realisée trés
simplement, on inverse les
zener et le condensateur
chimique, c'est tout. Le
Darlington passe alors en
PNP et le + devient —.

Nous avons utilisé pour
le refroidissement un radia-
teur Alutronic prévu pour
recevoir un boitier TO 220
et dont la résistance ther-
mique, de 3,5° par watt,
s'adapte au refroidissement
d'une paire de TDA 1512.
Le transistor s’y branche
par un support, il peut aussi
étre soude.

Mesures

Nous avons passé ce
montage au banc pour vous
faire savoir le bénéfice que
VOUS pouUrrez en tirer.

Le montage était ali-
menté par un transforma-
teur dont le primaire rece-
vait une tension alternative
d'un autotransformateur.
La figure 4 donne le
schéma de ['alimentation,
le condensateur utilisé était
de 2 200 wF.

N° 1697 - Octobre 1983 - Page 113



REALISATION

millivolts, la tension d'ondulation a 100 Hz.

. .s@-h‘.fsé%éﬁda‘iké - mv ' | 20v | 2av 30V 33V
o 216V | 244V | 296V | 376V | 425V
20v | 229v | 281v | 336V | 339V
045v 0,45 v | 045V | oasv | 045V
amv | 5 mV '5'm-v_ 1 amv | 3mv
Tableau 1. - Performances du régulateur pour un courant de sortie de 0,5 A. |
30V 33V
336V 33,9V
33,6 V/4 mV 33,9/3mv
. 335V/8mV 33,7V/8mV
'---'31:;3? V/28 mV 33,6 V/15 mV
Tableau 2. — Caractéristiques de sortie du régulateur pour diverses charges. Nous i,il.'_lill."u_\n:.'» la tension de sortie en volts et, en

Le premier tableau
donne difféerentes valeurs
de tensions continues ou
alternatives relevees sur le
montage ; on constate ici
I'efficacité du systéme de
filtrage dynamique par
transistor. Ce tableau
donne des tensions rele-
vées pour un courant
consomme de Q0,5 A.

Dans le second tableau,
nous faisons varier la ten-
sion primaire du transfor-
mateur et la consomma-
tian.

Ces données pratiques
vous permettront d'adapter
le régulateur & votre situa-
tion particuliére et de choi-

sir un transformateur en
fonction de la tension
continue désirée.

Précisons également que
la diode zener peut étre
changée pour maodifier la
valeur de la limitation.

Conclusions

Ce montage simple et

efficace vous rendra beau-
coup de services si vous

n'‘avez pas besoin d'une.

parfaite stabilité de ten-
sion. |l assurera avec
succes |la protection de vos
amplis @ circuit intégré
contre les surtensions a
vide. :

Liste des composants

Transistor : Darlington BD
643 (8A, 45V) NPN ou
autre (Siemens, RTC).

Diodes zener: BZX 55 C
12V, ITT

Condensateur chimique :
100 uF, 63 vV
Résistance : 1/4 W,
1500 Q)

Radiateur : PR134/ 37,5/
M3 Alutronic, Ets Ch. Bal-
lofet, 1, rue Brunel, 75017
Paris (Tel. : 755.69.81).
Support Lumberg 2,5 MB3
R, : Résistance de 20 kQ 3
200 k{2

C, : Condensateur MKT

5 mm Siemens suivant for-
mule 1

C,, C3;: Condensateurs
goutte tantale suivant for-
mules 3 et 4

Cs : Condensateur d'en-
trée 0,47 uF pour f,
200 Hz. 47 nF pour f, =
2rkHZ . e

D, : Diode TN4148 ou 914
Relais : Relais D; Siemens
V23040-A0001-B201,
5V

Cly © Circuit intégré Exar
XR-L-5667, Tekelec 515,
avenue Roland-Garros, Z.I.
Centre 78530 Buc. Tél. :
(1) 956.81.81.

MICRO INFORMATIQUE
AMETZ

Depuis juin, les amateurs de
micro-informatique habitant la
région de Metz ont leur bouti-
que : La Micro-Boutique, 3, rue
FPaul-Bezanzon, prés de la
place de la Cathédrale & Metz,
57000 Moselle. Tél. : (8)
775.41.56. :

La Micro-Boutique est
« specialisée » dans la micro-
informatique familiale : micro-
ordinateurs, périphériques, ac-
cessoires, logiciels, librairie in-
formatique.

Principales marques repré-
sentées :
Thomson TO7, Dragon 32,
"Atari 400/800, BBC, Sinclair
ZX, Memotech, Oric-1, Sanyo,
Seikosha, 3 M, etc.

Le meilleur accueil y est re-
servé 3 tous les amateurs de

tous &ges et de toutes catégo-
ries. Carte de fidéelité.

Des possibilités de forma-
tion, a différents niveaux, sont
offertes par la Micro-Boutique.
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TEMPORISATEUR

pour agrandisseur
photographigue

RACE a un nouveau circuit intégré, le tempori-

sateur pour agrandisseur que nous vous propo-

sons ici est d’'une simplicité rare. Sa construc-
tion pourra étre entreprise par tous avec de grandes
chances de réussite. Pratique, il facilitera la vie de
ceux qui tirent eux-mémes leurs photos. Il s’alimente
par le secteur, n'a pas besoin de relais de sortie et se
déclenche par une simple pression du doigt. Paralléle-
ment a la description de cette minuterie que I'on trou-
vera peut étre un peu trop spécialisée, on découvrira
I'unique circuit intégré qui a permis cette réalisation.

Le SAB 0529

Le SAB 0529 est un cir-
cuit intégré relativement ré-
cent produit par la firme al-
lemande Siemens. Cette
société nous propose des
circuits dont |'ariginalité est
incontestable et qui rem-
plissent des fonctions plus
ou moins complexes. Les
minuteries programmables
ne sont pas nouvelles. Celle
de Siemens a la particula-
rité d’intégrer une alimen-
tation secteur et de sortir
des signaux capables de
commander un triac; la
synchronisation secteur est
assurée, méme si la charge
est inductive.

Ce circuit intégré, nous
dit la notice, est capable
d'assurer une temporisa-
tion variant entre 1 se-
conde et 31 heures et 30
minutes. La fréquence du
secteur sert d'horloge. A
partir de cette fréquence,
on va commander une suite
de diviseurs que |'on sélec-
tionnera de facon a obtenir
les retards voulus. Le prin-
cipe de programmation est
le suivant : on commence
par choisir une durée de
base, durée qui sera la plus
petite réalisable par la mi-
nuterie. Cette durée est
choisie par une program-
mation externe au circuit

permettant d'associer trois

diviseurs dont le rapport
estde 3, 10 ou 60,

Un prédiviseur par 50
permet de partir du secteur
pour obtenir une cadence
d’horloge d'une seconde.
En divisant par trois, on a
trois secondes de cadence
de base puis, par dix, dix
secondes ; puis, en combi-
nant la division par trois et
celle par dix : 30 secondes
puis 1 minute, 3 minutes,
10 minutes et 30 minutes.
Ces cadences de base
étant établies, on passe
maintenant a l|'étape sui-
vante de la programma-
tion : une programmation
binaire. Le premier étage
divise par 2, le suivant par
2 et ainsi de suite jusqu’a
une division par 32. A cha-
que diviseur, la durée est
doublée. De plus, en asso-
ciant plusieurs sorties, il est
possible d'obtenir toutes
les durées intermédiaires,
entre la durée de base et
63 fois cette durée.

La figure 1 donne le
schéma interne du circuit
intégré. Les bornes A, B et

C permettent de choisir la
durée de base. Chaque divi-
seur peut étre commuté en
mettant |'entrée correspon-
dante au pdle positif de
I"alimentation. Si on met
cette entrée a la masse, le
diviseur correspondant
n'est pas en service.

Les sorties du second di-
viseur, le binaire, s'utilisent
d'une facon différente.
Cette fois, on va relier une
borne du circuit intégré,
borne d'arrét de la tempori-
sation, & l'une des sorties
du compteur binaire. Ici, on
peut placer plus d'une sor-
tie en paralléle de facon a
obtenir une temporisation
qui sera un multiple quel-
congue mais entier de la
cadence de |'horloge.

En utilisant une roue co-
deuse, on pourra obtenir
des temps de temporisa-
tion quelconques. De
méme, avec des commuta-
teurs indépendants ou un
clavier dont on combinera
les touches, la progression
binaire permet toutes les
valeurs. La manipulation
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d'un tel clavier n'est pas
trés simple, surtout pour un
agrandisseur travazillant
dans I'obscurité. Pour des
durées complexes devant
faire intervenir également
un changement de la base
de temps, plusieurs circuits
devront étre commutés en
méme temps : d'une part la
programmation de I"horloge
et d'autre part celle des di-
viseurs binaires.

Pour des applications
particuliéres, Siemens peut
fournir le SAB 0529 en
grande série avec program-
mation par masque. Les
temporisations pourront
étre ainsi choisies a partir
d’un simple commutateur a
1 circuit et 6 positions, les
bornes étant ici utilisées
pour commuter non des
durées en binaire mais des
durées programmées. Les

broches de programmation
de la base de temps sont
toujours en service.
L'alimentation du circuit
ne demande qu'une résis-
tance chutrice que |'on
peut éventuellement asso-
cier a un condensateur.
Pour réduire la perte de
puissance dans la résis-
tance, une diode permettra
une alimentation avec une
seule alternance. Le

3 R N -
-y g 3 : g
- = w o =) o
35 z 2 ¢& & £8 S8
7 Iw 1 0 Tv T B
iAlimentation mﬂl Mode
y
Retard a 16
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départ riac
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Fig. 1. — Schéma synoptique interne du circuit.
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condensateur de filtrage
sera situé a l'extérieur du
circuit intégré. Le schéma
de principe du temporisa-
teur vous donnera les va-
leurs des éléments a asso-
cier au circuit intégré. Cette
conception permet d'ali-
menter directement le
montage, sans qu'il soit né-
cessaire d'employer de
transformateur d'alimenta-
tion. Cela permet de reéali-
ser une économie certaine.

La tension d'alimenta-
tion du montage est stabili-
sée a 7,5V environ. Par
ailleurs, il est possible d'as-
surer |'alimentation en cou-
rant continu.

L'alimentation directe
par le secteur a un inconve-
nient;, celui de relier I'en--
semble du montage au sec-
teur ; cela demandera
certaines précautions d'iso-
lement au niveau de la réa-
lisation, surtout si I"appareil
doit étre utilisé en milieu
humide, cas de certains la-
boratoires de développe-
ment et de tirage.

Le départ de la
temporisation

Le départ de la tempori-
sation est donné par une
tension positive (par rap-
port & la masse) appliquée
sur la borne de départ,
borne 3 du circuit intégré.

lci, deux solutions sont
possibles et programma-
bles. La premiére, c'est un
déclenchement de la tem-
porisation au moment ou
I'ordre est donné en pres-
sant sur le bouton. Le se-
cond mode, c'est une tem-
porisation qui commence
au moment ol le bouton
est reldché, l'allumage de
la sortie ayant néanmoins
lieu dés que |'on appuie sur
le bouton.

Dans ce mode, le temps
pendant lequel le bouton
est pressé n'est pas pris en
compte dans le décompte
du temps.
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Notre montage dans son coffret de matiére plastique transparents.

La programmation ue ce
type de commande se fait
par application d'une ten-
sion positive ou négative
sur la broche 4 du circuit
intégré. En mettant une
tension positive, on obtien-
dra une temporisation du
second type avec début de
temporisation a la coupure.

La commande
du triac

La commande du triac
est synchronisée par le sec-
teur. Pour cela, une broche
recoit une tension alterna-
tive venue, a travers une
résistance, directement du
secteur. Un détecteur de
passage a zéro permet de
donner des signaux corres-
pondant aux passages a
zéro du secteur, ce qui per-
mettra une commande du
triac au moment ou la ten-
sion secteur est nulle et
évitera de provoquer des
parasites. Plusieurs modes
de commande sont prévus,
la notice du circuit les pré-
cise. Disons simplement
que |'on peut commander
des charges résistives avec
impulsion de commande
correspondant au passage

au zéro. Pour des charges
complexes, un autre mode
de commande a été prévu.
Ici, la synchronisation se
fait’ par courant. Ce mode
sera utilisé avec une charge
capacitive ou inductive.
Enfin, dans le cas ou l'on
doit commander un transis-
tor, par exemple un
SIPMOS haute tension, la
tension de commande doit
exister pendant toute la pé-
riode. Dans ce cas, il faudra
évidemment faire durer
I'impulsion de commande.
Avec des condensateurs ou
diverses liaisons, ces trois
modes sont permis.

Application a la
commande d'un
agrandisseur
photo (fig. 2)

Ce type de temporisa-
teur est tout a fait adapté a
la commande d'allumage
de la lampe d'un agrandis-
seur photo. En effet, la pro-
gression géomeétrique assu-
rée correspond tout 3 fait 3
ce dont an a besoin en
photographie. Bien slr, une
minuterie qui vous permet-
trait d'ajuster votre temps

par dizieme de seconde fe-
rait plus « technique »,
mais elle ne servirait a
rien...

Il faut aussi se souvenir
qu’en doublant le temps de
pose, cela revient a ouvrir
le diaphragme d'une unité.
Si vous voulez obtenir un
temps intermédiaire, vous
pourrez toujours intervenir
sur votre ouverture ; c'est
une maniére ¢légante de
travailler, & moins que, raf-
finé, vous ne préfériez tra-
vailler par masquage local,
de fagcon a travailler vos
contrastes.

La minuterie présentée
ici permet de disposer des
temps d'allumages sui-
vants: 1,2, 4, 8, 16 et 32
secondes. Si vous voulez
obtenir 64 secondes, rien
ne vous empeéchera de faire
une premiére exposition a
32 secondes et une autre
de la méme durée. Si main-
tenant vous voulez 18 se-
condes, commencez par 16
puis continuez par 2 secon-
des, tout se passera alors
comme si I'exposition avait
duré 18 secondes.

Nous avons tout de
méme arrangé notre minu-
terie de facon a travailler

sans commutation. En
effet, si vous vous souve-
nez, nous avons dit que
I'on disposait de deux
modes de déclenchement.
Le premier commence la
temporisation au moment
ol le bouton est actionne,
le second au moment ou il
est reldché. Nous avons
choisi ce second mode.
Ainsi, pour obtenir 18 se-
condes, vous maintenez le
doigt pendant 2 secondes
sur la touche et vous rela-
chez, le commutateur étant
placé évidemment sur
16 secondes. L'imprécision
sur les 2 secondes ne
jouera pas sur le résultat de
votre exposition.

Par contre, |'erreur pour
la temporisation d'une se-
conde peut étre relative-
ment importante. Pour
cette durée, on s'efforcera
donc d'agir rapidement, en
ayant la main légeére...

Les valeurs de durée
d'allumage que nous avons
choisies ici correspondent a
des durées pratiques ren-
contrées couramment en
laboratoire.

Le schéma de principe
de l'appareil complet est
donné sur la figure 2. L ali-
mentation du circuit se fait
au travers de la diode de
redressement 1N 4005
(tension inverse de 500 V).
La résistance de 27 kQ fait
chuter la tension d’alimen-
tation ; une puissance de
1 W suffit. La résistance ne
chauffe pas trop : nous
I'avons installée dans une
boite de matiére plastique
ol elle est privée d'air ; la
boite s'échauffe a peine.

Le condensateur de fil-
trage est un 220 uF de
10 V de tension de service.
La tension de synchronisa-
tion, destinée au déclen-
chement par passage au
zéro de la tension secteur,
arrive sur la borne 17 du
circuit intégré. Nous avons
ici apporté une modification
aux circuits proposés par le
constructeur. En effet, le
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montage ne fonctionnait
pas avec des lampes de fai-
ble puissance. Cette ca-
rence est due a ce que ['im-
pulsion de déclenchement
du triac est trop courte
pour que le courant dans le
triac atteigne, a la fin de
I'impulsion, une valeur su-
périeure au courant de
maintien, courant minimum
permettant de maintenir
I'amorcage du triac, une
fois l'impulsion de com-
mande disparue.

Avec une charge de re-
sistance faible (lampe de
puissance plus importante),
le courant de maintien est
atteint plus tdét. Avec le
condensateur C,;, nous re-
tardons légérement, . par
déphasage, la synchro sec-
teur ; l'angle d'amorcage
est un peu supérieur a ce
qu’il serait sans ce compo-
sant. En son absence, on
observe un clignotement
trées désagréable de I'am-
poule, le triac étant un élé-
ment pas tout a fait syme-
trique. La modification de
I'angle de passage est im-
perceptible. En fermant l'in-
terrupteur S, pendant que
la tempaorisation « court »,

on ne constate aucune va-
riation de luminosité...

La résistance R; limite la
valeur du courant de com-
mande du triac. La borne 4,
borne de programmation
du mode de commande,
est reliée au poble positif de
I"alimentation ; la tension
positive est transmise par
I'un des deux poussoirs a la
borne 3 pour le départ. Le
doublement des interrup-
teurs symbolise ici la réali-
sation qui utilise une tou-
che de grande surface pour
la commande.

Les bornes A, B et C,
c'est-a-dire 5, 6, et 7 sont
mises 4 la masse, ce qui
nous donne une base de
temps de 1 seconde. Un
commutateur relie la
borne 8 aux bornes 9 a 14
pour la programmation des
durées.

Le commutateur est
double. En effet, nous
avons ajouté un systéme
permettant de repérer,
dans le noir, la position du
commutateur.

Deux résistances addi-
tionnelles, Rs et Rs, per-
mettront aux deux diodes
d’extrémité de luire faible-

ment pour permettre le re-
pérage. La diode corres-
pondant 3 la durée brillera
d'un éclat plus important.
Si la diode brillante est 3
une extrémité de I'échelle,
on aura soit 1, soit 32 se-
condes ; de part et d'autre
du centre, ce sera soit 4,
soit 8 secondes. Ce repé-
rage est assez facile, il est
analogigue et simple a réa-
liser !

L'interrupteur en paral-
léle sur le triac permet d'al-
lumer I|'agrandisseur. Cet
allumage est indispensable
pour les reglages de mise
au point et le cadrage.

Réalisation

Comme vous avez pu le
constater, le circuit est
simple et ne demande
qu'un nombre réduit de
composants, surtout si on
ne réalise pas I'afficheur de
durée analogique.

Le circuit imprimé est
donné sur la figure 3. Nous
avons proposé une version
dite classique, pour une
version anglaise, il suffit de
faire passer la rainure iso-
lante entre deux surfaces
conductrices. Si vous tra-

vaillez & la machine & gra-
ver, vous pouvez calquer le
dessin du circuit et le coller
sur la face composant du
circuit a graver.

La figure suivante donne
I'implantation des compo-
sants. Nous avons repré-
senté également le dessin
d'implantation des bornes
du commutateur. Ce com-
mutateur a des broches
plates demandant un trou
circulaire de 1,2 mm de
diamétre, a moins que l'on
ne préfére pratiquer un trou
oblong a la fraise, trou tan-
gent & un cercle.

Nous donnons égale-
ment le plan pour le per-
¢age précis des touches de
déclenchement et rappe-
lons a ce sujet que la tou-
che Radiohm ST 1033 ne
doit pas rentrer en force,
sinon le contact risque de
ne pas étre effectif, méme
si I'on percoit le déclic.

L'interrupteur est fixé
dans des trous oblongs
faits a la fraise.

Les diodes LED sont ali-
gnées. et enfoncées de
facon que leur surface su-
périeure arrive au niveau du
boitier choisi.

—— SECTEUR ——
—SDRTlES]

) RS
ol|® Pl

Fig. 3. — Circuit imprimé (échelle 1).

P2

Fig. 4. — Implantation des composants,
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Le triac est monté &
plat, sans radiateur, si la
puissance chargeant la sor-
tie est de I'ordre d’'une cen-
taine de watts. s

On respectera de préfe-
rence la polarité de la diade
1N4005 ; cette diode peut
étre présentée en boitier
plastique, boitier relative-
ment ancien ou, comme
chez ITT, en boitier de
verre.

Nous avons monté notre
temporisateur dans un cou-
vercle de boite de cellule.
On pourra éventuellement
confectionner une boite en
altuglas ou prendre n'im-
porte quelle boite isolante.
Une boite assez rigide sera
bien entendu préférée a une
autre puisqu'elle sert a la
fois d'isolant et de support
mécanique. Le circuit im-
primé est fixé par |'écrou
du commutateur et par
celui de linterrupteur. On
veillera & ce que le conden-
sateur chimique soit d'une
hauteur assez réduite pour
permettre au circuit de
s'enfoncer suffisamment
dans la boite.

Pour la pédale de com-
mande (fig. 7), nous avons

découpé une languette de
matiére plastique sur la-
quelle deux piliers, faits de
plusieurs épaisseurs d'altu-
glas, ont été rapportés. A
chague extrémité de cha-
que pilier, deux carrés de
« Scotch Mount » sont
collés. Ce collage est indis-
pensable pour permettre
une commande a partir de
n'importe quel endrait de la
touche, une touche pas
toujours facile & atteindre
dans |'obscurité. Ici, les
diodes LED serviront & la
retrouver.

Les douilles sont vissées
dans la boite et une cosse
aboutit au circuit imprimé.
Ces cosses permettent de
maintenir mécaniquement
cette extremité du circuit
imprime.

Le fond du boitier sera
formé par une plaque de
matiére plastique. Nous
avons utilisé ici une plaque
d'altuglas dont les bords
ont été usinés pour permet-
tre un encastrement, type
« facade débordante ». Cet
usinage a eté effectué avec
notre machine a circuit im-
primé dont |'usage se ré-
vele ici fort pratique...

La minuterie en ordre de marche.

Mise au point

En fait, aucune mise au
point n’est nécessaire ici.
En effet, le circuit marche
ou ne marche pas. En ache-
tant des composants de
bonne qualité, ne prove-
nant pas de lots incertains,
vous serez surs de réeussir.
La temporisation sera aussi
précise que la période du

. /f _9,63
P e Vo iy
\P\x///\@\/ms 1_%¥_T9}
- —E 9 § 1 .
i S _
/& ¢ I\ﬁg—Percuge $1,2 1___-_. | w ]
& ou 1,2x0,6 t"i .6.:345@_..

Plan de pergage du \ﬁummu‘m’reur rotatif

Fig. 6.

Pergage pour bouton poussoir.
(Vu cote composants)

Fig. 6.

"Scotch Mount”

Piliers 9x9,
" hauteor suivant
boitier, enfr ‘axe  55mm

< Fig. 7. — Pédale de commande.

secteur, a partir du mo-
ment ol vous aurez relaché
le bouton.

Nous vous conseillons
de prendre certaines pré-
cautions pour la manipula-
tion du circuit avant que
celui-ci ne soit installé dans
sa boite. En effet, il est en
liaison directe avec le sec-
teur et, de ce fait, présente
certains risques d’'électro-
cution. Par ailleurs, il vous
faudra le poser sur une sur-
face préalablement débar-
rassée de bouts de fils ou
restes de queues de résis-
tances, ces éléments ris-
quant de provoquer des
courts-circuits...

Sur le plan manipulation,
I'isolement procuré par le
boitier est suffisant. On
veillera simplement & ne
pas verser d'eau dans l'in-
terrupteur de commande
directe, interrupteur qui
pourra, si on le désire, étre
recouvert d'un capuchon de
caoutchouc provenant d'un
compte-goutte désaffecté
ou d'un capuchon de pro-
tection de certaines serin-
gues hypodermiques...

Le bouton de sélection
du temps sera en matiére
plastique ; l'axe de com-
mande étant lui-méme en
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cette matiére, l'isolement
'sera suffisant. Les ouvertu-
res du boitier permettant
de laisser passer les jambes
du large bouton de départ
seront protégées par la
touche. Les risques de mise
en contact avec le secteur
sont donc trés minimes...
Si vous travaillez en atmo-
sphére humide, prenez plu-
t6t un boitier en métal qui
sera relié a une prise de
terre que vous devrez soi-
gneusement vérifier...

La manipulation

Cette manipulation com-
porte trois étapes. Pour la
mise au point, on va com-
mander directement . |"allu-
mage par l'inverseur; on
choisira ensuite la durée de
I"'exposition. La progression
est adaptée a la photogra-
phie. Ensuite, on enfoncera
rapidement la touche, a

TANDY TRS-BO
MODELE 100

Les micro-ordinateurs puis-
sants et portatifs sont encore
rares. Le TRS-80 modéle 100
de Tandy a toutes les chances

moins que l‘on ne désire
prolonger la durée de I'ex-
position.

Conclusions

Ce circuit intégré n'est
pas la premiére minuterie a
avoir été congue par un fa-
bricant de circuits intégrés,
mais il a l'intérét d'offrir
une certaine souplesse
d’emploi, permettant par
exemple de commander un
triac travaillant sur une
charge complexe, inductive
ou capacitive. On appré-
ciera également le mode de
commande de la minuterie
ce qui permettra — exemple
donné par Siemens —, de
commander un ventilateur
dans des toilettes a l'allu-
mage de la lumiére et de le
couper un certain temps
apreés la coupure de |'élec-
tricité. Les besoins en mi-

de satisfaire une demande po-
tentielle importante en ce do-

maine.
Ses dimensions :

5 x 31

nuterie secteur sont trés
courants pour. les applica-
tions domestiques. Le
SAB 0529 rendra ici de
grands services. Cette ap-
plication & une minuterie
d’agrandisseur montre que
la réalisation d’un appareil
& partir de ce circuit peut
étre d'une grande simpli-
cité. On appréciera égale-
ment |'absence de réglage
et, si vous voulez aller un
peu plus loin, vous pourrez
remplacer le commutateur
par un autre, a touches, qui
permettra de composer di-
verses durées, ce qui n'est
pas trés utile en tirage
photo...

Etienne LEMERY

Liste
des composants

Ry : résistance 560 k(2

1/4 W

X 21,5 cm — et son poids,—
1,8 kg donnent une idée pré-
cise de sa « portabilité ». Il est
en outre équipé d'un large cla-
vier semblable & celui d'une
machine a écrire et d’'un écran
a cristaux liquides permettant
un affichage de 8 lignes de 40
caractéres, défini par 240
X 64 paints.

Quant a sa capacité me-
moire, elle est de 32 K en mé-
moire morte et de 8 ou 24 K
en memoire vive (extensible
par 8 K jusqu'a 32 K). En pro-
gramme ROM on trouve un
Basic Microsoft évolué, un trai-
tement de textes, un agenda
et systéme de classement
Schedule, un carnet d’adresses
et repertoire téléphonique Ad-
dress. Notons enfin que ce
micro-ordinateur a été prévu a
I'origine pour l'interfacage im-
primante paralléle et télécom-
munication série {RS-232C.

Tandy France S.A., 211, bou-
levard MacDonald, 75019
Paris. Tél. : 238.80.88.

Rz : résistance 150
1/4W

Ra : résistance 27 k2 1 W
Rs : résistance 5,6 k()
1/4 W

Rs, Rg: résistance 220 Q
1/4 W

C, : condensateur chimique
220 uF 10V sorties paral-
léles

C, : condensateur cérami-
que 22 nF

D, : diode TN40Q5

Dz, Da, Da, D5, Da, D',.' 5
diode LED rouge, diamétre
3o0ub5mm

T, : TXAL 226D, triac 6 A,
400 V, Silec

P:, Pz : poussoirs ST 1033,
Radiohm

S, : sélecteur rotatif 2 cir-
cuits 6 positions, A.B.

Cly : circuit intégré SAB
0529, Siemens

S, : interrupteur simple in-
verseur, Tekelec, Secme,
APR, CK.

AZUR TECHNOLOGY :
DES CARTES IBS
POUR APPLE

Azur Technology, distribu-
teur de micro-informatique et
de péri-informatique, commer-
cialise la gamme trés complete
de cartes compatibles Apple
de chez IBS dont la carte AP
20, microprocesseur 16 bits
68000 + 128K de RAM.
Simplement enfichée dans un
slot de I'Apple, elle ouvre a
celui-ci de nouvelles dimen-
sions dignes du meilleur des
ordinateurs professionnels.

Cette carte vendue au prix
TTC de 8 065 francs est dis-
ponible chez les revendeurs
Azur Technology dont la liste
peut étre communiquée sur de-
mande.

Azur Technology, résidence
du Soleil, route des Milles,
13100 Aix-en-Provence. Tél. :
(42) 26.32.33. Teélex :
420 3186.
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Une alimentation
delaboratoire

L’AL2

REALISATION

A réalisation que nous vous proposons ceé mois-

ci ne revét peut-étre pas aux yeux de certains

d'entre vous une grande originalité. Quoi de plus
banal en vérité qu'une alimentation stabilisée ! C'est
pourquoi nous avons voulu sinon innover, du moins
présenter un matériel d'une qualité professionnelle et
d’un colit le plus réduit possible. L'"AL 2 délivre 2 fois
30V sous 1 A avec réglage fin de la tension et de
I'intensité. Une autre source, fixe celle-la, délivre 5V
sous 1 A ce qui fait que |I'appareil nous semble tout a
fait adapté aux besoins de I'amateur. Si les solutions
techniques que nous avons employees sont simples,
les performances obtenues n'en sont pas moins a la
hauteur des meilleures réalisations du commerce
comme vVous pourrez en juger.

= Descr'iption
de I'AL 2

a) Présentation
de l'apparsil

Si |"alimentation stabili-
sée est de toute évidence
"appareil de base de tout
laboratoire, rares sont
celles qui disposent de trois
tensions indépendantes.
Pourtant, il suffit de feuille-
ter les revues spécialisées
pour s’apercevoir que la
plupart des montages dé-
crits demandent plusieurs
sources de tensions diffe-

rentes. Compte tenu de ce
fait, nous avons concu
I’AL 2 qui nous permet de
disposer de deux sources
réglables de 3 a 30V et
d'une source fixe de 5 V.

Les deux sources de
30 V sont de plus réglables
en intensité de 0 a 1 A ce
qui est relativement rare, la
plupart des alimentations
n‘étant réglables qu‘a partir
de 0,6 A en général.

Les excellentes perfor-
mances de |'appareil pro-
viennent en grande partie
des circuits intégrés que
nous avons employés pour

la régulation (régulateurs
intégrés) et du dimension-
nement des composants
passifs.

b) Performances
— Alimentation stabilisée
de laboratoire 3 triple sor-
tie.
1° de 3 a 30V avec
débit réglable de 0 a 1 A.
2° de 3 a 30V avec
débit réglable de 0 a 1 A.
3° +5V fixe sous 1A,
masse reliée au chéassis
principal.
— Toutes sorties indéepen-
dantes et protégées contre
les courts-circuits.
— Lecture directe de la
tension par voltmetre sur
les sorties +30 V.
— Régulation de la tension
de 0,19% sur toutes les
sorties.
— Stabilité de tension de
sortie en 2 heures meilleure
que 0,2 %.
— Niveau de souffle rési-
duel : 1T mV.
— Consammation a pleine
charge : 80 VA.
— Possibilité de mise en
serie des trois alimenta-
tions.

tions
indépendantes. Deux cir-
cuits fournissent une ten-
sion réglable de 3 a 30V
sous 1 A et un autre une
tension de 5V sous 1A
également.

déja trés répandu et nous

de ses possibilités. Il com-

c) Description de I'AL 2

Avant de passer a
I'étude des schémas de
I"appareil, il nous semble
intéressant d'en examiner
le principe général de fonc-
tionnement. L'AL 2 com-
porte en fait trois alimenta-
totalement

Les deux premiers cir-
cuits sont béatis autour d'un
circuit spécialisé désormais
bien connu : le 723. Ce cir-
cuit intégré est d'ores et

nous bornerons ici @ une
présentation trés succincte

porte tout d'abord un géné-
rateur de tension de réfé-
rence, piloté par un circuit
de compensation de tem-
pérature trés élaboré, ce
qui fait que nous disposons
sur la broche 6 d'une ten-
sion de 7 V environ dont la
stabilité est exemplaire
(voir fig. 1).
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Une autre partie impor-
tante du 723 est consti-
tuée par le régulateur de
tension qui est un classique
ampli différentiel accessible
par les broches 4 (E—-) et 5
(E+), la sortie s'opérant via
la broche 10 (Vout) ce qui
permet la commande d'un
amplificateur de courant
extérieur.

Un troisiéme élément
permet de limiter |'intensité
du courant débité par le

montage et est accessible
par les broches 2 (CL) et 3
(CS).

Nous abandonnons ici la
description de ce circuit qui
a déja fait I'objet d'intéres-
santes études (voir Electro-
nique Pratique n° 41,
p. 137 par exemple).

L'alimentation +5 V uti-
lise quant a elle un seul ré-
gulateur intégré. Il va donc
sans dire que le montage
est on ne peut plus simple.

En raison de I'emploi de
circuits intégrés, I'AL 2
comporte un nombre de
composants trés réduit, ce
qui entraine une grande
simplicité de réalisation et
est un gage certain de fiabi-
lité. Cette apparente simpli-
cité ne doit pourtant pas
faire oublier que toutes les
performances de I'AL 2
sont dues aux quelque 16
transistors qui peuplent les
entrailles du 723 et qu'en

7 Y

" v+ 9 Yo

Q

-

| | 6 Vrep

Fig. 1. — Les entrailles du circuit intégré uA 723.
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cas de probléme lors de la
mise en service, il n'est pas
inutile de connaitre le fonc-
tionnement exact de
I"AL 2, ce qui fait |'objet du
chapitre qui suit.

Il — Etude
des schémas

Le schéma de la figure 2
montre le principe de fonc-
tionnement d'une des deux
alimentations +30V, l'au-
tre étant rigoureusement
identique.

Le transfo TR; délivre
2 fois 30V sous 1A et
I'obtention du continu est
confiée a un redresseur en
pont suivi d'un condensa-
teur (C;) de forte valeur
(2 200 uF). Une deuxieme
cellule de filtrage composée
de R, et de C; alimente le
circuit IC, et contribue 3
améliorer la stabilité de la
tension de référence. Celle-
ci est disponible au point
VM et un potentiomeétre de
4,7 kQ (P,) dose la part de
cette tension appliquée a
I'entrée non inverseuse du
723. La valeur réelle de la
tension de sortie est préle-
veée au point milieu du pont
diviseur R4/Rs et est reliée

o +U

cs
+

111

-U

Fig. 2. — Schéma de principe d'une des alimentations +30 V. L'autre alimentation est rigoureusement identique.
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a 'entrée inverseuse du ré-
gulateur.

L'amplification en cou-
rant est confiée a un mon-
tage du type Darlington
formé de T, + T, qui sont
tous deux montés sur ra-
diateur.

La limitation du courant
de sortie s'opére par la me-
sure de la tension aux
bornes de la résistance Rg
dont la valeur est de
0,47 (. Le seuil de conduc-
tion du transistor de limita-
tion de courant étant d’en-
viron 0,6 V, nous avons
polarisé I'entrée CL du 723
a cette valeur grdce & la
diode D;. Nous pouvons
donc régler le courant de

sortiede 0 3 1 A 3 I"aide de
P,, AJ, permettant, guant
a lui, I'ajustement 3 1 A de
la valeur maxi du courant
de sortie. Le découplage de
la sortie n'a pas été oublié
et Cs (22 uF) sera monté
directement sur les bornes
de sortie de |'alimentation.
Comme vous pouvez le
constater, il est assez diffi-
cile de faire plus simple en
matiére d'alimentation tout
en obtenant des perfor-
mances dignes d'un maté-
riel professionnel.
L'alimentation fixe +5 V
est presque rudimentaire
puisgu’elle utilise un régula-
teur intégré du type 7805
en boitier plastique. La fi-

gure 3 vous montre que
nous avons utilisé un
deuxieme transfo pour ali-
menter cette section, les
modéles & trois sorties
étant aussi rares que col-
teux. Le filtrage s'opéere par
C,2 dant la capacité est de
2 200 uF, le régulateur est
quant a lui monté sur le
fond du coffret qui éva-
cuera ainsi les calories. Le
découplage de la sortie n'a
pas été omis et le conden-
sateur Cq3 est soudé sur le
bornier.

L'habituel voyant de
mise sous tension est cons-
titué d'une diode LED ali-
mentée par |'alimentation
+5 V via Ris.

Pour un plus grand
confort d'utilisation de I'ap-
pareil, nous avons prévu un
voltmetre relié a I'une ou
I"'autre des sorties +30V
par le jeu d'un commuta-
teur a bascule comme |'in-
dique la figure 4. Nous
avons monté, sur la ma-
quette, un modeéle de mar-
que ELC qui est assez ré-
pandu chez la plupart des
revendeurs, mais rien ne
vous empéche de monter
un autre modeéle de dimen-
sions compatibles avec la
taille de la face avant.

La description des cir-
cuits de I'AL 2 s"achéve et
nous vous proposons d'en
entreprendre la réalisation.

Tra2 &

Vars Trd

e

Fig. 3. — Schéma de principe de I'alimentation +5 V :

plicité méme.
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s U (AL4)
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la sim-

U (AaLz) ,._T

Fig. 4.
voltmétre.

+ U CAL2) ,__f

— Le dispositif de commutation du

K2

Voltme Fre
© -30v

PIGJ

AL2

PW 883

Fig. 5. — Le circuit imprime a I"échelle 1/1. A réaliser de préférence en époxy de 15/10°.
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Photo 1. — Vue sur les entrailles de I'AL 2.

Il — Réalisation

a) Liste des composants.

— Résistances et poten-
tiometres 5 % couche
carbone

Rs : 0,47 2 5 W, 5 % bo-
binée

R; :150Q21/4 W

Re :4,7k21/4 W
Rg:150Q1/4W
R1:39kQ21/2W

— Potentiométres Ra-
diohm, axe de 6 mm :

P1, P3 F 2,2 k2

P2, Pq . 4,7 kﬂ

— Condensateurs 250 V
Mylar :

— Condensateurs 63 V

chimique :

C, : 2200 uF
C; : 100 uF
Cs :22 uF

C, : 2200 uF
Cg : 100 P.F
Cio: 22 uF

Ciz: 2 200 uF, 25V,
chimique

Ciz: 22 uF, 40V, chimi-
que

— Semiconducteurs :

ICy, IC2: uA 723, SFC
2723, LM 723 CN, etc.,
boitier DIL14

IC3 : 7805 boitier TO 220
RD,, RD,, RD5 : pont moulé
200 V/3 A

Ty: 2N 1711, 2N 1613,
2N 2219

T;: 2N 3055 + montage
isclant

Ta: 2N 1711,
2N 2219

Ta: 2N 3055 + montage
isolant

D;,Ds: TIN914, 1N 4148
LD, : wvoyant LED rouge
@ 5 mm

2N 1613,

R; :160Q 1/4 W Ri2: 0,47 X 5 W, 5% bo- i 20,1 uF — Matériel divers :
Rz :4.7k21/4 W binée _ Cs :4,7nF TR, : transfo 220/2
R; :1560Q 1/4 W Ri3:220Q1/4 W Cs 0,1 uF X 30V, 756 VA
Re : 16 kQ21/2 W AJd,, AJy: 4,7 k{2 ajustable | Co : 4,7 nF TR, : transfo 220/9 V, 22
Rs :3.9kQ21/2 W miniature, piste carbone Ciyy: 0,1 uF VA :
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Fig. 6. — Implantation des composants sur le circuit imprimé. Il est préférable de coller les condensateurs C; et C; en raison de

leur massa.
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2 radiateurs pour boitier
TOb

2 radiateurs pour boitier
TO3

28 cosses « poignard »

4 entretoises laiton 4
X 5 mm pour vis de 3 mm
1 voltmetre 0-30V (ELC
sur la maquette)

1 circuit imprimé époxy ou.

bakélite (voir texte)

1 inter miniature 1 circuit
7101 C &K

1 inter miniature 2 circuits
7201 C &K

3 douilles « banane »
@ 2 mm rouges

3 douilles « banane »
@ 2 'mm noires

1 coffret téle d'alu de
10/ 10¢ (voir texte)

4 boutons ELCEY
2 16 mm avec index

6 boulons 4 X 10

10 vis atdlede 3 x 10

5 boulons de 3 X 10

2 cosses a souder

1 passe-fil

1 cordon-secteur

NB : tous les composants
nécessaires a cette réalisa-
tion sont distribués par les
Ets Selectronic 3 Lille.

b) Le circuit imprimeé

Le tracé de ce dernier
est indiqué a l'échelle 1/1
sur la figure 5 et sa simpli-
cité fait qu'il peut étre re-
produit sans aucun pro-
bleme par les méthodes
classiques. Le circuit ayant
a supporter des cumpo-
sants assez lourds, nous
vous conseillons d'em-
ployer de |'époxy de
16/10".

Aprés gravure et éta-
mage, percez tous les trous
en fonction des compo-
sants (0,8 mm pour la plu-
part, 1 ou 1,2 mm pour les
condensateurs et ajusta-
bles) et implantez-les en
suivant les indications de la
figure 6. Les deux conden-
sateurs de 2 200 uF seront
de préférence collés a
meéme le circuit avant leur
soudage, afin d’éviter toute
rupture de leurs connexions
due a leur déplacement.

Photo 2. — Le circuit est céablé.

Notez la disposition rationnelle des composants.

0 200 10
28 = 54 5¢ 46 ol 10
e o7
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e @36 4 ™ @5
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o oo & O o 3 (22 <
S e /- Jan ¥ o6
S N L
o 40 | 40 o 10| 40 7
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> "
‘d
{\ {J o ] 0 - & CJ & Ay
< 13 N \gs ™
~ :*——-—._____&___r_//_‘k—______ﬁ.__a
Fig. 7. — Le boitier a réaliser en tble d'alu de 10/10°, pliages vers I'arriére.
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Tous les composants étant
a leur place, soudez les
quatre entretoises de fixa-
tion sur les pastilles pré-
vues a cet effet et enta-
mez-les légérement a |'aide
d'une pince coupante afin
que les vis a tdle « mor-
dent » correctement.

c) Le boitier

Comme de coutume,
nous l'avons réalisé nous-
méme en téle d'alu de
10/ 10 , mais rien ne vous
empéche, bien entendu,
d’utiliser un coffret tout fait
du commerce. A |'aide des
figures 7 et 8, découpez,
pliez et percez le boitier et
son couvercle en tenant
compte des cotes exactes
des composants dont vous
disposez (voltmeétre, trans-
fos, douilles en particulier).

tors de puissance sur leurs

Ce travail terminé, déco-
rez votre coffret en repro-
duisant sur un carton a
dessin la face avant visible
sur les photographies qui il-
lustrent cet article. Aprés
collage sur le boitier, il est
préféerable de recouvrir la
face avant d'une feuille de
plastique adhésif transpa-
rent et de peindre le boitier
a l'émail a froid du type
« ferronnerie ».

Installez a présent tous |
les composants a l'intérieur
et prenez soin de monter
correctement les transis-

radiateurs, car il faut abso-
lument que leurs
connexions soient isolées
de la masse du chéssis. Les
radiateurs seront largement
dimensionnés car il ne faut
pas oublier que les transis-

tors, qui y sont montés,
auront chacun une bonne
trentaine de watts a dissi-
per. Nous navons pas indi-
qué de modeéle de radiateur
particulier, car il en existe
une quantité prodigieuse de
formes diverses, mais
notez que les dimensions
retenues sur la maquette
sont : 80 X 80 x 30 mm.

d) Le céblage

Les liaisons étant peu
nombreuses, nous n'avons
pas jugé utile d’établir un
plan de cablage, les sché-
mas et la figure 6 nous
semblant suffisants pour
mener cette -opération a
bien.

A i'aide de fil rigide
d'une section minimale de
1 mm?, reliez A, et A; au
transfo, T, a C et & la borne

+U, T3 a C et a l'autre
borne +U et enfin O a la
borne —U. Avec du fil de
méme section, cablez I'ali-
mentation +5 V et ména-
gez dans les deux cas des
liaisons les plus courtes
possibles.

A l'aide de fil rigide de
5/10¢, reliez entre eux tous
les autres composants en
vous aidant du schéma et
soudez enfin les trais
condensateurs de décou-
plage directement sur les
borniers de sortie.

La réalisation propre-
ment dite de |'AL 2 est ter-
minée et il ne nous reste
plus qu'a procéder aux
essais.

a) Mise en service

Aprés une verification
méticuleuse du montage,

a2

202

14

Fan U2 n W 2 Vs » W 0
009

A D A A A
P09

202

40

Fig. 8. — Le couvercle & réaliser en tdle d'alu de 10/10°, pliages vers l'arriére.
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reliez un voltmétre aux
bornes de C; et mettez
I"appareil sous tension.
Vous devez lire environ
40 V et le méme résultat
doit étre observe aux
bornes de C;. Aux bornes
de P; et de Ps, vous devez
lire la valeur de la tension
de référence qui est de I'or-
dre de 7 V et une tension
de 0,6 V doit étre observée
aux bornes des diodes D,
et Dz.

Notez que I'action sur P;
ou P, fait varier la tension
de 3 a 33 V environ et que
celle-ci s’annule lorsque P,
ou P35 sont au minimum.

Pour régler l'intensité de
sortie, reliez un ampéremeé-
tre au bornier et placer Py,
P, et AJ, a mi-course.
Aprés mise sous-tension,
mettez P; et P, en butée
vers le maximum et réglez
AJ, jusqu’'a la lecture d'une
intensité de 1 A. Procédez
a présent de méme avec
"autre alimentation en
agissant cette fois sur Pj,
P4 et AJ;

Le fonctionnement de
["alimentation +5 V doit

Photo 3. — Vue de i'appareil terminé.

étre immédiat en raison de
sa simplicité extréme et
vous devez lire une tension
de 5 V dés la mise en mar-
che de l'appareil. Suivant
les modeéles de régulateurs
intégrés, le courant débité
peut varierde 1 a 1,6 A et

nous vous rappellons que
ces circuits disposent d'un
dispositif de protection
thermique ce qui les rend
quasi indestructibles.

La description de I'AL 2
se termine et Nous pensons
que sa realisation devrait

tenter un grand nombre
d’amateurs tant il est vrai
gu'une alimentation de
qualité se doit de figurer
dans tout labo.

Ph. WALLAERT

UN VIDEO (OU AUDIO)
DISQUE NUMERIQUE
EFFACABLE, A
ENREGISTREMENT ET
LECTURE OPTIQUES

Perfectionnant des techno-
logies, également étudiées par
plusieurs concurrents, Matsu-
shita vient de réussir la mise
au point du premier disque nu-
mérique a lecture optique, pou-
vant étre enregistré, puis ef-
facé plus d'un million de fois,
sans perte de qualité, avant
d’'étre réenregistré.

La sensibilité du disque
Matsushita, d'une capacité de
109 octets, permet d’enregis-
trer directement, en temps
réel, des images télévisées. ||
semble que cette récente in-
vention sera, au moins au

début, exploitée dans les do- -

maines video et informatique.
A premiére vue, le procédé
Matsushita surclasserait |'enre-
gistrement magnétique verti-
cal, de méme que les supports
a base de poudres meétalli-
ques ; mais il est trop t&t pour
en juger, du point de vue éco-
nomique ; d'autant qu'il n'est
pas fixé de date pour commer-
cialiser le produit.

Le disque optique effacable
utilise, lui aussi, un composé &
base de sous-oxyde de tellure,
dont le coefficient de réflexion
change par élévation de tem-
pérature (structure cristalline
devenant amorphe), mais en y
incorporant du germanium, de
I'indium, et du plomb. Avec
deux lasers, de puissances et
longueurs d'onde différentes,
Matsushita obtient la réversibi-
lité du phénoméne. Pendant

I'enregistrement, le composé
cristallin, de haut pouvoir ré-
flecteur, devient amorphe et
terne ; le contraire se produit
lors de I'effacement. Le laser,
a semi-conducteur, d'enregis-
trement et lecture, travaille
avec une longueur d'onde de
0.83 um et 8 MW de puis-
sance. Le laser d'effacement,
egalement a semi-conducteur,
a une puissance de 10 mW et
0,78 um de longueur d’onde
(I'un et l'autre utilisent le
méme systéme optique).

Le disque Matsushita ne
semble pas tellement plus
grand qu'un « Compact
Disc » ; 15 000 images vidéo
peuvent y étre stockées, puis
individuellement sélectionnées,
en moins d'une 1/2 seconde.
(d'aprés « Wireless World »,
aolt 1983). R.L.

APRES PARIS ET
MARSEILLE : OUVERTURE
D'UNE JCR BOUTIQUE

A LYON.

Située en plein coeur de la
ville, 313, rue Garibaldi dans le
7¢ arrondissement, ce nouvel
établissement offre depuis le
15 septembre, tous les pro-
duits Micro-Informatique, avec
le service JCR. .

Comme dans les autres
« JCR Boutigue », vous y trou-
verez toutes les grandes mar-
ques de l'informatique : Apple,
Sharp, Commodore, Thomson,
Oric, Victor Lambda, Epson,
Seikosha, etc., mais aussi le
plus vaste choix de logiciels,
périphériques et accessoires,
rares ou courants, qui vous
permettra d’obtenir le maxi-
mum de votre materiel.
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AMPLIFICATEUR HI Fi

a alimentation asymetrique

E petit amplificateur a circuit intégré est capa-
ble de répondre aux normes HiFi. Sa puissance
de sortie peut dépasser les 10 W requis et son

taux de distorsion est situé dans les limites imposées
par les normes.

Ce type d'amplificateur est simple 2 mettre au point
(ca marche ou ca ne marche pas), il a I'avantage d’étre
d’'une taille extrémement réduite, compte tenu du fai-
ble nombre de composants utilisés. Si on compare la
taille d'un amplificateur de cette puissance avec un
autre de puissance égale, mais réalisé dans les années
1965, on se rend compte des progrés accomplis : I'am-
pli n‘est guére plus gros qu'un boitier de transistor
TO 3. En 1965, il aurait fallu deux de ces boitiers et

beaucoup d'autres composants.

d'entrée. Le circuit dispose
d'un réseau de polarisation
interne qui permet de fixer
la tension continue de |'en-
trée. Un filtrage par C; re-
duit l'influence des varia-
tions de la tension
d’'alimentation.

La sortie, borne 5, rein-
jecte sur I'entrée inverseuse
une tensior de contre-réac-
tion. Le condensateur C;
élimine la composante
continue et permet d'avoir
une contre-réaction totale

en continu tandis que la
contre-réaction est définie
en alternatif par la valeur
de Hg et Hs.

Le condensateur Ca per-
met de jouer sur le gain aux
fréquences les plus
basses ; en réduisant sa
valeur, on va atténuer |'ex-
tréme grave.

Sur la borne 3 du circuit
intégré, nous avons un ré-
seau de stabilisation qui
évite des instabilités du cir-
cuit intégré. En parallele sur

Cet amplificateur est
construit autour d'un circuit
intégré de RTC baptisé
TDA 1512 : c¢'est un circuit
proposé depuis déja plu-
sieurs annees et dont les
performances sont tres in-
téressantes comme VOUuS
allez pouvoir en juger.

Le circuit intégré s'ali-
mente sur une tension
maximale de 35 V, tension
que l'on ne devra pas de-
passer. Son boitier est plat
et se visse par deux trous
ménagés de part et d'au-

tre ; il est donc trés facile a
fixer et ne demande pas
d’usinage de radiateur. Sa
puissance de sortie est
assez élevée et son taux de
distorsion peut descendre
facilement au-dessous de
0,1 9%.

Le schéma de principe
est donné figure 1. Il s’ap-
parente a celui du montage
d'un amplificateur opeéra-
tionnel. En fait, nous avons
bien une configuration iden-
tique. L'entrée non inver-
seuse recoit la tension

o+ filim

EZ.‘L

100uF-16Y I

8
Entrée«;—“ - :\\

- |
0 uF ¢

S
Iy I

(7 2200 pF-%V

TDA 1502
" Sortie
9
R3 22kA L
"V‘F""‘V
L Ch L cs
RZ 330pF 0.4
<5600 i e
Al
oo 33K0) 270 Al
IzzuF-"-w
Fig. 1. — Schéma de principe de I"amplificateur a alimenta-

tion asymetrique.
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la sortie, nous avons un
autre réseau que l'on re-
trouve sur tous les ampli
ficateurs destinés a alimen-
ter des enceintes acousti-
ques.

Le filtrage d'alimentation
est assuré par des conden-
sateurs que nous n’'avons
pas fait figurer ici. Cg as-
sure un découplage aux fré-
quences hautes, il est placé

a proximité du cicuit inté-
gré. Un condensateur
chimique de forte valeur
évite de faire passer une
composante continue dans
le haut-parleur.

d8

asf—— 1
;

—m

L

Mﬂ |°bj“‘= MELE A TR 1417 74 TH - ASYRT TR

6 8 |
20 mit 1100 mi2 a3

4] & 8 2 4
1000

Courbe de réponse en fréquence de I'amplificateur a sortie
sur condensateur et alimentation symétrique

Face metallique du Cl
%

et

1=

I:txx

%%

i—ml—x-?rly/

+Alim

¢ 8.4

fonction de I'utilisation que

Entrée CAlm Vers +L7
Sortie
‘Tension dalimentation 24 V b 3{)\4' ;
tonsommati'on P max./4 1 kHz 0,68 A L 034 i
Consommation P max./8 1 kHz 0,42 A .'0,5"2. A
Consommation P max./4 10 kHz 0,9 A 1.02A
Consommation P max./8 10 kHz 0,6 A : 0,75 A _
* Puissance max. /4 Q 8,5 W 135W
: Pﬁissam’a max./8 53 W 86 W
Distorsion 1 ‘_|_<Hi_ 4Q 0,03 % & O_,__.ozﬁ%-_. i
Distorsion 1 kHz 8Q 0.02 % 003%
Distorsion 10 kHz 4 © 0,25 % 04%
Distorsion 10 kHz 8 Q 0,15 % 0,14 %
Transformateur e 520V 24 V -

Précisons également, ce
qui ne se voit pas ici, que
I'amplificateur est protége
par une limitation interne
de courant et une sécurité
thermique ; si vous avez
oublié de mettre un radia-
teur, le circuit se défendra
tout seul...

Réalisation

Nous avons prévu, pour
cet amplificateur, un tout
petit circuit imprimé. Nous
aurions évidemment pu y
installer le condensateur de
sortie, mais cette solution
aurait été peu rationnelle,
I"amplificateur aurait été
considérablement plus
grand, ce que nous ne vou-
lions pas.

Le cdblage se fera sur
circuit imprimé, on notera
une disposition particuliére
du conducteur de masse :
les bornes d'entrée du cir-
cuit intégré sont disposées
de part et d'autre du boi-
tier,

Le circuit intégré peut
8tre soudé sur la plaquette
ou installé dans un connec-
teur femelle pour circuit im-
primé « Lumberg » dont les
trous conviennent parfaite-
ment a cet usage.

On respectera la polarité
des condensateurs chimi-
ques, c'est la moindre des
précautions.

Le circuit intégré sera
fixé sur un radiateur dont la
dimension sera choisie en

I'on veut faire de I'amplifi-
cateur. Une surface de ra-
diateur de 1 dm? (alu de
4 mm) doit suffire.

Le condensateur C; sera
branché entre la sortie de
I"'amplificateur et celle du
circuit intégré.

Performances

Tout d'abord, nous don-
nons la courbe de réponse
en fréquence, elle a été re-
levée a pleine puissance
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avec deux charges différen-
tes: 4 et 8 . On voit ici
I'influence de la valeur de la
capacité aux fréquences
basses.

Le tableau donne diver-
ses mesures effectuées
avec deux tensions d'ali-
mentation, 24 et 30 V. |l
est possible de faire grim-
per la tension d’alimenta-
tion & 35 V, on bénéficiera
alors d'une puissance de
sortie plus importante. Les
puissances données ici le
sont & la limite de I'écré-
tage, le taux de distorsion
est indiqué, lui aussi, a la
limite de I'écrétage. Pour
ces essais, |'alimentation
était due a un transforma-
teur suivi d'un redresseur
double alternance avec fil-
trage par un condensateur
de 2 200 uF.

La tension est mesurée
avec un voltmétre aux
bornes de |'amplificateur.
Attention, compte tenu de
la’ résistance interne du
transformateur, la tension a
vide de l'alimentation peut
dépasser les 35 V sile sec-
teur fait plus de 220 V ou
si cette résistance interne
est trés élevée, cas des
transformateurs de petite
puissance. La consomma-
tion indiquée ici permettra
de dimensionner |"amplifi-
cateur. Nous vous propose-
rons ultérieurement une ali-
mentation simple pour cet
amplificateur.

L'impédance de sortie
est de 0,12, elle est due
au condensateur de sortie.

Le rapport signal/bruit
non pondéré est de 89 dB
sans pondération et de

102 dB avec pondération.

Le temps de montée est
de 1,4 us, la vitesse de ba-
layage en tension de
20 V/ us.

Conclusion

Cette technique permet
de réaliser des amplifica-
teurs simples, faciles a céa-
bler et dont les performan-
ces sont d'un trés haut
niveau. La mini HiFi est a
votre portée...

Liste
des composants

Résistances

Ry:47kQ, 1/4 W
R,:560Q, 1/4 W
R::22kf), 1/4 W
Rs:3,3kQ, 1/4W
Rs:2,7Q, 1/40u1/2W

Condensateurs

C;: 1puF, 100V, plasti-
que, Siemens 10 mm MKT

C,: 100 uF, 16 V, chimi-
que

Cz: 22 uF, 16 V, chimique

C4 : 380 pF, céramique

Cs, Ce ; 0,1 ,U.F, 100 V,
plastique, Siemens 5 mm
MKT

'C;:2 200 uF, 16 V, chimi-
que

C.l. : circuit
TDA 1512, RTC.

intégré

POUR APPRENDRE LA
GUITARE : UNE NOUVELLE
METHODE ELECTRONIQUE
HARMONIC MASTERS « A »

0u presque,

tants qui aiment la musigue.

ment.
1 —
cords
On peut, par simple pres-
sion sur une touche, connaitre
la composition de tous les ac-
cords qui peuvent étre « chif-
frés » dans une partition et
ainsi visualiser sur écran lumi-

Un dictionnaire d’ac-

le manche d'une guitare pour
jouer les accords indispensa-
bles a I'accompagnement.

2 — Un répétiteur d'accords
On peut mettre en mémoire

Une nouvelle méthode élec-
tronique arrive sur le marché
pour apprendre plus vite la gui-
tare sans notions de musique

Harmonic Masters « A » est
une invention pour les débu-

Cet appareil comporte trois

fonctions essentielles pour ap-
prendre simplement et facile-

neux la position des doigts sur

jusqu'a 220 accords, les as-
sembler de facon a composer
un accompagnement autant de
fois qu'il sera nécessaire pour
apprendre et progresser.

Le tempo choisi est déter-
miné par un métronome élec-
tronique ce qui permettra 3
I'amateur de jouer lentement
au début, puis de plus en plus
vite.

3 — Un transposeur d'ac-
cords

Qui permet de transposer
demi-ton par demi-ton, instan-
tanément, une harmonie pro-
grammée dans un autre ton.

Ses dimensions: 26 X
20 em

Pour tout renseignement
complémentaire : Société Fral-
sen Horlogerie, département
Electronique, 168, avenue
Charles-de-Gaulle, 92200
Neuilly-sur-Seine
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Lapagedu ZX 81

MICRO-INFORMATIQUE

REALISEZ

extension

RAM IOK

compacte et economique

OUS vous avons déja présenté, dans le cadre
N de cette série d’articles, une extension

RAM 16 K pour le ZX 81. Nous avions utilisé
pour la réaliser des mémoires MK 4516 monotension
dont la mise en ceuvre et le fonctionnement ont donné
toute satisfaction a nombre d'entre vous. Malheureu-
sement, ces mémoires étaient et sont toujours assez
coiteuses, ce qui fait que le bénéfice que I'on peut
espérer obtenir en réalisant soi-méme une telle carte
est assez limité. Bien entendu, il y a le plaisir du
montage proprement dit, mais cela ne suffit pas tou-
jours.

L'introduction sur le marché, depuis quelques mois
de nouvelles mémoires par Texas Instruments nous
permet aujourd’hui de vous présenter une nouvelle
extension RAM 16 K, tout aussi simple a réaliser que
la précédente, plus compacte et surtout moins cheére.
En effet, un seul boitier de ces nouvelles mémoires
remplace quatre boitiers de 4516 de notre précédente
description, alors que le prix n'est que de 10% plus
élevé environ. Le prix. de revient global de cette nou-
velle extension est donc compris entre le tiers et la
moitié de celui de notre précédente carte, ce qui le
rend trés compétitif vis-a-vis des extensions du com-
merce.

Les TMS 4416

Comme nous |'avons
déja dit en introduction, ces
mémoires TMS 4416 ont
été introduites sur le mar-
ché (au niveau amateur
tout du moins) depuis assez
peu de temps, ce qui est un
peu dommage car leur or-
ganisation interne est ex-
trémement intéressante. En
effet, les RAM dynamiques
de forte capacité actuelles,
a savoir les mémoires de
64 K-bits, sont toutes or-
ganisées en mots de 1 bit.
Si I'on veut réaliser une
mémoire pour un micro-or-
dinateur classique, |'on
met, par exemple, huit boi-
tiers cOte a cbhte et l'on a
ainsi un plan mémoire de
64 K-octets. Si l'on veut
seulement 16 K, comme

pour le ZX 81, ces mémoi-
res ne présentent aucun in-
térét, compte tenu de leur
organisation interne.

Voyant cela, Texas a in-
troduit sur le marche des
mémoires de 64 K-bits
également mais qui sont
organisées en 16 K-mots
de. 4 bits. En d'autres
termes, il suffit de deux
boitiers de ce type pour
faire nos 16 K-mots de 8
bits de RAM, ce qui est
trés avantageux.

Ces mémoires- sont évi-
demment des mémoires
dynamiques puisque c’est
seulement avec ce procédeé
que |'on peut atteindre une
telle capacité par boitier.
Comme ce sont des mé-

moires dynamiques, il va

falloir prévoir sur notre
carte la circuiterie de multi-
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plexage d'adresse et de ra-
fraichissement, comme
nous allons le vaoir.

La figure 1 présente le
synoptique interne de ces
mémoires ; I'on y reconnait
le plan mémoire de 64 K-

bits proprement dit, qui est .

commandé par deux jeux
d’'amplificateurs « lignes »
et « colonnes ». Les lignes
d'adresses arrivant sur ce
boitier sont au nombre de
huit et sont donc multi-
plexées et mémorisées au
niveau des amplis « lignes »
et « colonnes ». Les don-
nées issues ou appliquées
au plan mémoire passent
par des amplis de données
bidirectionnels, et |'ensem-
ble de la mémoire est géré
par un bloc baptisé « logi-

que de contrdle ». Contrai-
rement aux 4516 utilisées
dans notre précédente réa-
lisation, ces mémoires ne
disposent pas d'une circui-
terie de rafraichissement in-
tégrée, et il va donc nous
falloir faire celle-ci en ex-
terne.

Précisons, pour en ter-
miner avec cette présenta-
tion, que ces meémoires
sont encapsulées dans des
boitiers 18 pattes et qu'el-
les sont, bien sdr, mono-
tension 5 V.

Synoptique
de la carte

Il vous est présenté fi-
gure 2, et nous est quasi-

ment imposé par la struc-
ture interne des mémoires.
Les données issues de
celles-ci sont reliées direc-
tement aux lignes de don-

nées du ZX 81. Les adres-
ses venant du ZX sont

scindées en deux groupes :
Ag @ A; d'une part, et Ag a
Aia d'autre part. Ces deux
groupes sont appliqués a
deux multiplexeurs qui se
chargent de les relier & tour
de réle aux lignes Ao a A,
des meémoires. Le multi-
plexeur du bas de la figure
2 recoit, d'autre part, les
sorties d'un compteur par
256 qui n'est autre que le
compteur de rafraichisse-
ment,

Les multiplexeurs et le
compteur sont commandés

LN DE
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0 0
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—-0 DO
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DONNEES |4 pa3

——o0 DG4
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Fig. 1. — Synoptique interne de la TMS 4416.
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DE
CONTROLE

Fin 2 — Svnoptique de "'extension RAM a base de 4416.

par un bloc logique dans le-
quel réside toute la sub-
stantifiqgue moelle de la
carte, puisque c'est de lui
que dépend le respect des
chronogrammes des si-
gnaux appliqués aux me-
moires.

Ce synoptique, fort sim-
ple, conduit a un schéma
qui ne peut étre que fort
simple également, et que
nous allons vous présenter
maintenant.

Le schéma

Il est visible figure 3 et,
comme nous avons adopte
pour le faire la méme dis-
position que pour le synop-
tigue, il vous est facile de le
comparer avec la figure 2
pour y retrouver les divers
blocs fonctionnels dont
nous venons de parler.
Nous voyons les deux
mémoires dont toutes les
lignes de méme nom sont
reliees entre elles, sauf en
ce qui concerne les don-
nées, bien sir. Sur la partie
droite de la figure, nous re-
connaissons deux fois deux
circuits 74157 qui sont des
multiplexeurs ou, plus
exactement, des gquadru-
ples commutateurs. Selon
le niveau de l'entrée S,
a'est l'une ou l‘autre des
entrées A ou B qui se
trouve reliée a la sortie cor-

respondante.
Les deux multiplexeurs
du haut commutent les

adresses, d'une part, et la
sortie des multiplexeurs .du
bas, d'autre part. Les mul-
tiplexeurs du bas commu-
tent les adresses et les sor-
ties du compteur de
rafraichissement. Ce der-
nier est un double comp-
teur 4 bits, permettant
ainsi d'atteindre 256 qui
est la valeur nécessaire
pour ces meémoires.

La logigue qui pilote cet en-
semble est relativement
simple ; il faut dire que
nous |'avons congue .apres
une étude soigneuse des
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Fig. 3. — Schéma de notre extension RAM 16 K & base de TMS 4416.

chronogrammes du ZX 81,
ce qui ne doit pas étre le
cas de toutes les cartes de
ce type que nous avons pu
avoir entre les mains,

La ligne d’'adresse Ajgs,
tout d'abord, réalise la vali-
dation ou non de la carte
selon qu'elle est 3 1 ou &
0 ; I'espace mémoire com-
pris entre O et 8192 étant,
en effet, réservé a la ROM
Basic du ZX et & d'éven-

tuelles cartes d'entrées/
sorties, comme nous
I'avons présenté dans nos
précédents articles sur la
carte d’interface paralléle,
La ligne WR pilote direc-
tement la ligne W des mé-
moires, qui est |'entrée au-
torisant |'écriture dans
celles-ci, tandis que RD et
MREQ servent, au maoyen
d’'une logique adéquate, a
fabriquer les deux signaux

RAS et CAS commandant
le multiplexage des adres-
ses dans les mémoires. Les
deux cellules R-C, visibles
au niveau de ces signaux,
permettent de générer des
retards calculés de facon a
respecter les chronogram-
mes des TM 4416. Le si-
gnal RFSH est |'autorisa-
tion de rafraichissement
fournie par le Z 80 du
ZX 81 ; ce signal est utilisé

pour faire basculer les mul-
tiplexeurs du c6té comp-
teur et également pour faire
avancer le compteur lors de
chaque demande de rafrai-
chissement.

Le signal RAMCS est
reli@ au + 5V, comme sur
toutes les extensions meé-
moires, de facon a dévali-
der la RAM interne du ZX
qui, sans cela, se superpo-
serait a |'extension.
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Un condensateur chimi-
que de 220 uF et plusieurs
condensateurs de 22 nF
réalisent le découplage de
I"alimentation selon une dé-
marche classique. Ce dé-
couplage, qui peut sembler
banal, voire inutile, aux per-
sonnes non averties, est
trés important lorsque des
RAM dynamiques sont utili-
sées, car celles-ci produi-
sent de nombreux parasites

de commutation sur les
lignes d'alimentation, d'une
part, mais, également, sont
sensibles aux parasites qui
peuvent étre véhiculés par
ces mémes lignes.

Conclusion

Comme a |'accoutumée,
et pour que cette page en

reste une, nous vous pré-
senterons la realisation de
cette carte le mois pro-
chain., Comme pour nos
cartes précédentes, son cir-
cuit imprimé sera un double
face a trous métallisés, dis-
ponible prét a I'emploi pour
ceux d'entre vous qui le
souhaitent. D"autre part, et
pour vous éviter tout pro-
bléme d'approvisionne-
ment, nous faisons le né-

cessaire pour que les
meémoires TMS 4416
soient également disponi-
bles ; tous les renseigne-
ments a ce sujet vous se-
ront fournis lors de la
réalisation, dans notre pro-
chain numéro.
(@ suivre)
C. TAVERNIER

50 PROGRAMMES
POUR ZX 81
par G. ISABEL

Utiles ou divertissants, les
programmes qui sont rassem-
blés dans cet ouvrage sont ori-
ginaux et utilisent au mieux
toutes les fonctions du ZX 81.
lls sont tous écrits pour la ver-
sion de base avec memoire
RAM de 1 K. Loin d'etre limi-
tés, ils constituent au contraire
un exercice trés profitable pour
apprendre a@ ne dépasser la
place mémoire disponible.

Votre propre imagination et
quelques idées glanées dans
ces lignes vous permettront de
créer trés rapidement des pro-
grammes personnels.

Quelgues programmes !

— Aide & la programmation.

— Conversion de température.
— Conversion décimal en bi-
naire.

— Conversion bmawe en déci-
mal.

— Calcul des intéréts,

— Conjugaison.

— Loto.

— Billard.
— Le champ de mines.

Un ouvrage format 11,7 X
16,5, 128 pages sous couver-
ture pelliculée.

Editions : E.T.S5.F. Collec-
tion : Poche Informatique n° 1.

SYSTEMES
A MICROPROCESSEUR
réalisation, programmation,
applications
par A. VILLARD
et M. MIAUX

A WELLARD ET M. MIAUX

Aprés « Un microprocesseur

pas a pas», ce nouvel ou-
vrage, de caractére résolument
pédagogique, offre au lecteur
la possibilité de comprendre et
d'utiliser un microprocesseur
dans une application réelle.

En respectant constamment
leur objectif de formation, les
auteurs, professeurs d'électro-
nique, présentent la concep-
tion et la réalisation d'un sys-
téme original permettant de
mener a bien tout projet 8 mi-

croprocesseur. L'utilisateur
peut étudier et mettre au point
en RAM les programmes de
ses applications grdce 3 un
moniteur entiérement expliqué.
Un programmateur d'EPROM
résident autorise leur transfert
en memoire morte et permet la
réalisation de systémes auto-
nomes a microprocesseur, La
constitution d'une bibliothéque
de programmes peut étre en-
treprise par l'intermédiaire
d'une interface cassette,

Quelgues applications ot le
systéme est utilisé en tant que
micro-ordinateur sont entiére-
ment développées.

Principaux chapitres: Pré-
sentation de l'ouvrage et du
microprocesseur utilisé —
Conception et réalisation des
quatre maguettes du systéme
— Fonction et procédure d'utili-
sation du moniteur — Affi-
chage, scrutation et encodage
du clavier — Technigques de
sous-programmes — Le moni-
teur : description logicielle — Le
programmateur d'EPROM —
L'interface cassette — Exem-
ples d'applications.

Un ouvrage format 15 X 21
— 312 pages — couverture cou-
leur. Prix public : 122 FT.T.C.

Editeur : E.T.S.F.
Collection Micro-Systémes
ET.S.F.n* 2.

MAITRISEZ VOTRE ZX 81
par Patrick GUEULLE

Aprés vous avoir fait parta-
ger son apprentissage du Basic
dans « Pilotez votre ZX 81 »,
Patrick Gueulle vous propose
de découvrir la programmation

P GUEULLE

MAITRISEZ
VOTRE ZX81

16 K et la programmation en
langage machine.

L'assembleur Z 80 permet,
grdce aux fonctions PEEK,
POKE et USR, d'écrire des pro-

grammes extrémement rapi-
des, tres peu encombrants et
ouvrant la porte 3@ des fonc-
tions nouvelles telles que les
interfaces auxquelles un chapi-
tre entier est consacré.

Principaux chapitres :

— Programmation avec le mo-
dule 16 K.

— Explorez la mémoire de la
machine.

— Les interfaces : introduction
au langage machine.

— Initiation au langage ma-
chine du ZX 81.

— Du Basic au langage ma-
chine.

— Jeu d'instructions machme
duZX 81.

Un ouvrage format 15 X
21, 160 pages, nombreux pro-
grammes, sS0us couverture
couleur pelliculée.

Editeur E.T.S.F. Collection :
Micro-Systémes.
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Journal des OM

BOITE DE COUPLAGE
D’ARTENRE

D

ANS notre numéro 1687, nous avons publié la
description du transceiver pour ondes décamé-
triques type FT-102. Aujourd’hui, nous allons

examiner un élément auxiliaire de cet ensembie dit
« ligne 102 », élément peut-étre auxiliaire mais néan-
moins sérieusement recommandé, notamment pour les
radio-amateurs qui utilisent différentes antennes, ou
des antennes pas trés bien accordées... Il s'agit de la
boite de couplage FC-102 du méme constructeur que

\

le transceiver, a savoir Yaesu-Sommerkamp. La des-
cription faisant suite est extraite des notices techni-
ques aimablement confiées par la S.E.R.C.] et I'Onde
Maritime que nous remercions bien vivement.

Description
générale

La boite FC-102 est
spécialement étudiée pour
I'ensemble 102 de Yaesu ;
la puissance adaptable pos-
sible est de 1200 W. Les
réseaux LC en m commuta-
bles par bande permettent
le couplage d'une grande
variété d'antennes (y com-
pris les antennes du type
« long fil ») & un transceiver
FT-102 ou & un amplifica-
teur linéaire lui faisant
suite, sur toutes les
gammes décamétriques
« amateurs ». Sa concep-
tion nouvelle comprend un
wattmeétre a trois échelles
(20, 200 et 1200 W), et
un systeme permettant la
lecture directe de la puis-
sance de créte ainsi que les
valeurs moyennes habituel-
les.

Un galvanometre séparé
indique simultanément le
T.0.S. sans avoir a com-

muter une fonction de lec-
ture.

La boite FC-102 permet
la sélection par relais in-
terne de deux antennes dif-
férentes (et de deux émet-
teurs différents) ; enfin, il
existe en option un commu-
nateur d'antennes (FAS-1-
4R) permettant de choisir
entre quatre antennes. Ce
commutateur peut étre ins-
tallé a l'intérieur de la boite
FC-102 ou bien a distance,
un cable en permettant la
téléecommande.

Spécifications

Bandes de fréquences
couvertes : voir tableau A.
Impédance d'entrées :
500

Impédances d’antennes
adaptables :

De 10 & 25012 entre 3,5 et
28 MHz :

De 16 a 1500 dans la
bande 1,8 MHz.

Puissance maximale ad-

missible : 1200 W sur
5010.

Echelles de lecture du
wattmeétre : 20 W —
200 W — 1200 W pour la
déviation totale de l|'ai-
guille.

Echelle de lecture du
ROS-metre: 1/1a5/1.
Perte d'insertion: moins
de 0,5 dB.
Dimensions : 240 X
X 309 mm.

Poids : 5 kg.

Deux céables sont four-
nis, I'un pour la liaison HF
entre le transceiver FT-102
et la boite FC-102, 'autre
pour la liaison 12 V entre
ces deux appareils.

129

Description
des commandes
(panneau-avant)

Nous prions nos lecteurs
de bien vouloir se reporter
a la figure 1 ou nous
avons :

(1) TUNE : adaptation
d’'impédance entre le sys-
téme d’'antenne et le trans-
ceiver (ou éventuellement
un amplificateur linéaire).
Ce réglage dépend de |'an-
tenne ainsi que de la posi-
tion des boutons (2) et (3).

(2) BAND : selon la
bande, il y a insertion d'un
terme inductif en série avec
le systéme d’antenne.

La position THRU (a tra-
vers) ne fait pas passer la
HF de |I'émetteur par le cir-

cuit de couplage. La boite
FC-102 ne modifie alors
rien, mais permet de lire
uniguement la puissance et
le T.0.S. existants avant
modification qu'elle pourra
éventuellement apporter.
Cela revient a court-circui-
ter le systéme de couplage
pour savoir ce que vaut
l'installation & I'état nor-
mal.

(3) LOAD: ce réglage
fait suite a la sélection de
capacité effectuée avec
TUNE et a la sélection d'in-
ductance effectuée par
BAND. C'est un accord ca-
pacitif pour coupler le sys-
téme d'antenne. Noter que
les réglages TUNE et LOAD
sont interdépendants et
doivent étre ajustés simul-
tanément pour obtenir le
minimum de T.0.S.

(4) ANT (5 touches): la
touche ANT A/B donne le
choix entre les sorties d'an-
tennes A ou B situées a
I'arriére de la boite d'ac-
cord.

Si I'option FAS-1-4R est
utilisée, les touches 1 a 4
donnent le choix entre qua-
tre systemes d'antennes
raccordées sur cette op-
tion.

{5) FWD SET : calibrage
du T.0.S.-métre en pleine
échelle (avant mesure du
T.0.8.).

(6) Rangée supérieure de
trois touches.

INPUT A/B: sélection
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d'une des deux entrées HF
(situées a l'arriere de |'ap-
pareil) ; possibilité de pro-
venance de deux émetteurs
différents.

PEAK HOLD: en pres-
sant cette touche, le galva-
nomeétre FWD POWER (8)
va mémoriser pendant une
seconde la valeur de la
puissance de créte. En
temps normal, le galvano-
métre indique la puissance
instantanée ou la puis-
sance moyenne selon la
fonction sélectionnée par
un commutateur situé a
I"arriére de |'appareil. Il faut
noter que ce commutateur,
en position « puissance
moyenne », déconnecte la
fonction PEAK HOLD ; cela
sera vu plus loin.

FWD SET: avant de
procéder a la mesure du
T.0.S., on presse cette
touche et, a I'aide du bou-
ton (5), on ajuste la dévia-
tion de l'aiguille du galva-
nomeétre a pleine échelle.
Lorsque cette touche est
sortie, le calibrage est hors
service et le galvanométre
indique le T.0.S.

(7) Rangée médiane de
trois touches : sélection de
I'échelle de puissance di-
recte (FWD POWER) : 20 —
200 - 1200 W.

(8) Galvanométre FWD
POWER : selon la position
du commutateur situé 3
I"arriére de l|'appareil,
comme nous l'avons déja
dit, on lit soit la puissance
moyenne directe, soit la
puissance de créte. Bien

entendu, les trois échelles
du cadran correspondent
aux puissances sélection-
nées par |'une des touches
(7).

(9) Galvanométre SWR :
il indique la puissance réflé-
chie permettant la mesure
du T.0.S. pendant |'émis-
sion ou les opérations de
couplage d'antenne. Nous
rappelons que le tarage &
pleine échelle doit avoir été
fait ayant, par I'ensemble
touche et bouton FWD
SET.

L'échelle supérieure est
a utiliser pour toute puis-
sance comprise entre 5 et
20 W ; l'échelle inférieure
est a utiliser pour toute
puissance comprise entre
20et 1 200 W.

Panneau
arriére

Se reporter & la figure 2
ou Nous avons :

(1) INPUT A et B: em-
bases coaxiales correspon-
dant aux deux entrées de la
boite FC-102 ; on raccorde
ici la sortie de |'émetteur
ou de l'éventuel amplifica-
teur linéaire. La sélection
de I'entrée A ou B est faite
par une des touches (6) sur
le panneau avant. Attention
a l'erreur qui consisterait a
sélectionner par exemple
I"entrée B alors que |'émet-
teur est connecté a I'entrée
A (ce dernier pourrait ainsi
étre endommagé).

(2) ANT AetB:
connecteur WIRE.

Ce sont les sorties HF de
la boite de couplage. En A
et B (ou A ou B), on rac-
corde le ou les systémes
d'antenne ; la sélection est
faite par une des touches
(4) du panneau avant (ANT
A/B). Le connecteur WIRE
est connecté en paralléle
sur I'entrée A ; il permet de
raccorder une antenne du
type « long fil » uniquement
sur cette entrée A.

(3) GND (masse) : tout
comme |'émetteur (et éven-
tuellement |'amplificateur
linéaire), la boite doit étre
raccordée a une bonne
masse commune et 3 une
excellente prise de terre. Si
I'on utilise en « long fil »
une antenne quelcongue
avec une ligne a fils parallé-
les, I’élément non raccordé
a la sortie A doit étre relié a
la masse.

(4) METER : en trafic
BLU, ce commutateur per-
met au galvanometre FWD
POWER de mesurer :

— soit la puissance
moyenne (RMS),

— soit la puissance de
créte PEP (PEAK) ; dans ce
dernier cas, la fonction
PEAK HOLD (6) permet
cette lecture pendant une
seconde.

(5) Barrette REMOTE :
les points A — B — C per-
mettent la commande de
I'option FAS-1-4R selon'la
position des touches ANT
(4) du panneau avant.

Lorsque la touche ANT
A/B est pressée (donc en
position B) :

- la pression de la touche
6-1 met & la masse A, B et

o

— la pression de la touche
6-2 applique + 12 V sur
A g

— la pression de la touche
6-3 applique + 12V sur
B:

— la pression de la touche
6-4 applique + 12 V sur C.

(6) DC 12 V : cette prise
recoit le +12 V issu du FT-
102 pour alimenter la boite
FC-102.

(7) Emplacement réservé
pour la fixation interne de
I'option FAS-1-4R, si on le
désire.

Installation

Les raccordements sont
représentés sur la figure 3 ;
bien entendu, il s'agit des
liaisons entre FC-102 et
FT-102.

Attention ! Si la boite
FC-102 est utilisée avec un
transceiver autre que le FT-
102, il faut prévoir une ali-
mentation de 12 V conti-
nus (0,3 A). Sinon, la boite
ne fonctionne pas (INPUT A
est bloquée sur ANT B) ; le
couplage reste possible,
mais sans PEAK HOLD, ni
éclairage des cadrans.

Important : Ne rien rac-
corder sur la sortie WIRE si
I'embase coaxiale A est
déja-occupée par une an-
tenne, puisque WIRE est
reliée en paralléle avec ANT

¢ |
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A. De plus, protéger WIRE
de tout contact accidentel
avec d’autres conducteurs
du fait de la HF présente en
emission (danger).

Utilisation

La méthode décrite ci-
apreés est a répéter a cha-
que proceédure de couplage
d’aérien :

1® Avant de mettre
I'émetteur en fonctionne-

ment, placer BAND sur la,

position désirée ; ne jamais
manceuvrer BAND lorsque
I'émetteur est en service.
2° Les réglages de
TUNE et LOAD servent a
obtenir le minimum de
T.0.S. Ces commandes
sont a ajuster l'une aprés
I'autre, alternativement.

La procédure consiste,
I'émetteur étant en fonc-
tionnement, a ajuster TUNE
pour le minimum d’indica-
tion de T.0.S. (SWR) ; soit
S, cette valeur. Ensuite,
manceuvrer LOAD légere-
ment vers la droite; re-
prendre le réglage de TUNE
pour obtenir de nouveau le
minimum ; soit S; cette va-
leur.

Si S; est meilleur que S,,
cela indique que LOAD a
eté tourné dans le mauvais
sens ; le ramener alors vers

Bande | Gamme couverte BAND | FREQ(MHz) | TUNE LOAD
1.8L | 1,842 MHz o “ 1.8 3.0 4.0
1,8H | 1,92a2,4 MHz : 20 4.5 6.0
35 3,6 4 4 MHz e L !
7SI Q?,B_MHZ ' L ; :

10 | 10410,5 MHz 1,8H 2.._0 : 1.5 4.0
14 14 4 14,5 MHz : .

18 | 184185 MHz 35 8.6 6.5 5.0
21 21a21,56 MHz 4.0 6.5 2.0 =
24,5 24,5 3 25 MHz
28 28 4 30 MHz 2 7.0 4.0 6.5
THRU | une quelconque 7.5 50 - 2.0

fréquence HF i g s

Tableau A. : : .10. o 4.0 7.5

10.5 4.5 8.0 '
la gauche, puis retoucher :
TUNE pour un nouveau mi- 14 14.0 7.0 8.0

nimum 33 qu doit étre . 145 7.0 8.5

meilleur que S,, et méme 3 : :

que S;. Continuer a tourner o , :

lentement LOAD vers la 18 B g : &b

gauche, puis retoucher 18.5 8.0 = 9.0
TUNE, et ainsi de suite jus- : j _ =
gu'a I'obtention du T.0.S. 91 21.0 7.5 9.0
minimum. : 15

Par contre, si S, est L 215 .'8.'0 A M 9

meilleur que S,, cela mon- : D4 B B il g

tre que la manceuvre de 24,5 _ 2_4'5 80 R 90

LOAD a été faite dans le 25.0 8.5 - 9.0

bon sens. Continuer alors a

tourner un peu LOAD vers 28 - 28.0 8.5 9.0

la droite, en retouchant 3=

TUNE pour le minimum, et 290 aH o

ainsi de suite jusqu'a l'ob- | v ..o B

tention du T.0.S. mini-
mum.

Le tableau B ci-contre
indique les positions de de-

part de BAND, LOAD et
TUNE adaptées a une im-
pédance de 50 {1 (telle

Vers
antennes

Cepuis autre transceiver
ou amplificateur linéaire [ﬁ

= ® |
. [ | FCc-102
-@A QQ_J
Wire: GND 12V GND

F1_102

antenne "lang. hii

Fig. 3

celle d'une antenne fic-
tive) : ce sont de bonnes
bases pour prépositionner
ces commandes avant de
procéder aux réglages
précis de LOAD, puis
TUNE, comme indiqué pré-
cédemment.

Procédure de couplage
utilisant

une antenne fictive
(charge résistive)

— Brancher la charge sur
ANT A et l'antenne rayon-
nante réelle sur ANT B, Pla-
cer ANT A/B du panneau
avant sur A (touche sortie).
— Mettre BAND en posi-
tion THRU ; régler |'émet-
teur pour le maximum de
puissance HF sur cette an-
tenne fictive en A.
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— Arréter |'émission ; met-
tre BAND sur la gamme
choisie. Presser ANT A/B,
ce qui commute sur B ( an-
tenne réelle). Pasitionner
LOAD et TUNE selon les in-
dications du tableau B. Pla-
cer le bouton FWD SET en
position « 3 heures » et
sortir la touche FWD SET.
— Sur |"émetteur, régler
DRIVE pour le minimum de
HF & l|'émission. Vérifier
que la fréquence est libre :
mettre "émetteur sur TUNE
et tourner DRIVE sur
I’'émetteur afin que |'aiguille
sur le galvanométre de la
boite FC-102 dévie jusqu’a
1.5.

— Régler TUNE et LOAD
comme exposé précédem-
ment afin d’obtenir un mini-
mum sur le galvanométre
SWR et un maximum sur le
galvanomeétre FWD
POWER. Augmenter encore
DRIVE sur I'émetteur et re-
commencer avec TUNE et
LOAD sur la boite FC-102.
La touche (7) correspon-
dante doit étre pressée.

Procédure de couplage
sans antenne fictive

— Brancher le céble d'an-
tenne sur ANT A ou ANT B
a l'arriére. Mettre ANT A/B
sur la position correspon-
dante (panneau avant). Pla-
cer BAND sur la position
désirée, puis TUNE et
LOAD sur les réglages indi-
qués par le tableau B.

— S'assurer que la fré-
quence est libre, puis sur
I'émetteur régler PLATE et
LOAD pour le minimum de
puissance HF.

— Régler sur la boite FC-
102 TUNE et LOAD pour
obtenir un « creux » sur
I'échelle SWR et un maxi-
mum sur |'échelle FWD
POWER. La puissance déli-
vrée par I'émetteur (lorsque
la touche FWD POWER est
sortie) doit faire dévier un
petit peu l'aiguille SWR, &
condition de régler le bou-
ton FWD POWER en posi-

51,

B
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tion « 3 heures » ; de plus,
utiliser I'échelle 20 W.

— Aprés cela, augmenter la
puissance de |'émetteur,
puis retoucher les réglages
de TUNE et LOAD sur la
boite de couplage toujours
pour obtenir le creux sur
SWR. Commuter la gamme
de FWD POWER selon la
puissance injectée. Répéter
alternativement ‘ces ma-
nceuvres jusqu'a |'obten-
tion du couplage optimal de
I'antenne avec la puissance
désirée.

Procédure de couplage
avec émetteurs

sans accord

de I'étage final

Ceci concerne les émet-
teurs ou les amplificateurs
linéaires ne comportant pas
de réglage PLATE et LOAD

(comme les FT-ONE, FT-
107, FT-707).

— Prérégler TUNE et LOAD
de la boite selon le tableau
et la position BAND. Mettre
la touche METER RANGE
sur I'échelle 20 W, sortir la
touche FWD POWER, et
tourner le bouton FWD
POWER en position « 3
heures ».

— Sur I'émetteur, en utili-
sant le mode CW avec un
manipulateur ou le mode
AM sans modulation, régler
le DRIVE au minimum (tou-
jours pour commencer avec
le minimum de puissance
HF).

— Si la fréequence est libre,
passer en émission et aug-
menter DRIVE pour faire
dévier l'aiguille SWR. Ré-
gler TUNE et LOAD sur la
boite de couplage pour ob-
tenir le minimum de SWR

et le maximum sur FWD
POWER (toujours le méme
but 1),

Attention ! Avec ce
type d'étage final sans ré-
glage, on obtient la puis-
sance voulue seulement
lorsque le T.0.S. (SWR) est
au strict minimum. La rai-
son est que |'émetteur pos-
séde généralement un cir-
cuit de protection de
I'étage final qui réduit auto-
matiquement la puissance
d'émission tant que le
T.0.S. ne présente pas une
trés faible valeur,

Conseil pratique : Dans
le but de procéder a des
réglages rapides, il est re-
commandé au radio-ama-
teur de se faire un tableau
semblable a celui que nous
avons représenté ; |'opéra-
teur note pour chaque an-
tenne les réglages de TUNE

et LOAD en fonction de la
bande et de la fréquence.

Mesure du T.0.,5,

Lorsque |'émetteur fonc-
tionne a faible puissance
constante (et sans modu-
lation comme en TUNE ou
en CW avec manipulateur
abaissé), presser FWD SET,
puis tourner le bouton FWD
SET pour amener l"aiguille
SWR & fond d’échelle sur
SET.

Presser de nouveau
FWD SET (touche sortie) et
lire le T.0.S. sur I'échelle
SWR.

Mesure de la puissance
directe

Il est nécessaire dem-
ployer une antenne fictive
(charge résistive 52 Q).

S S e S T N N L R e T T -
DCoV o—
DC 12V INO—
| Ro1g21a VRO! ao1 J con Q02
20W o—www— i 2SA733AQ 1 10y 7809
- | Ro2 39ta ROz, i r l+
| ros 1201a  vRO3 i d?nFI U o A mPr‘:
1200 W o—m% poi RLOT ¥ 27ka W J
[ (]}
METER 1 06—  y—o—
HOLD ON/OFF c!;_ F
| o
Q04 Q05 Q04 Q 06 Qo7
1/2 AN 6551 2SK19TM.Y  1/2 AN 6551 25C1815Y 2SK19TM _BL

I
I
|
|
|

—_

.....

oy
F

|
|
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R

Fig. 5

R17 33Mn R16 3 C”'_L R4S
R 33 tuEE 1of I 100:.:;
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TOURNEE
EUROPEENNE «dbx »

Scott Berdell Junior.

écoutes démonstratives.

Scott Berdell, International
Marketing Menager et Jo Le-
manski, ingénieur, tous deux
de la firme dbx, ont parcouru
I'Europe cet été pour présenter
a leurs distributeurs généraux
et importateurs, le « compan-
deur » numérique a modulation
delta « dbx 700 », analysé
dans notre numéro 1694 de
juillet par Remy Lafaurie. Notre
photo représente quelgues-uns
des participants a l'issue de la
conférence de presse donnée
au siége de la société Harman-
France.

De gauche & droite : Jo Lemanski (ingénieur dbx), Pascal
Briam (directeur commercial « Pro » Harman France), Scott
Berdell (International Marketing Manager dbx), Daniel Schér
(directeur « Hi-Fi » Harman-France), en partie caché par

Au premier plan, le magnétoscope VHS et le « dbx 700 »,
ainsi qu'une enceinte JBL 4435 biradiale, utilisés lors des

Notre photo représente, de
gauche a droite, Jo Lemanski,
Pascal Briam (Directeur com-
mercial « PRO » Harman-
France), Scott Berdell, Daniel
Scher (Directeur « Hi-Fi » Har-
man-France) en partie cacheé
par Scott Berdell junior.

Au premier plan, le magné-
toscope VHS Panasonic et le
« dbx 700 » ainsi qu'une des
enceintes JBL 4435 biradiales
utilisées lors des écoutes dé-
monstratives.

MASH :
DES COMPLEMENTS
UTILES

La vocation de Mash est de
fournir toute la gamme d'ac-
cessoires indispensables a la
bonne marche des micro-ordi-
nateurs ZX 81, Spectrum,
Oric, Vic 20, CBM 64, etc.

A l'origine il manque sou-
vent d toutes ces petites mer-
veilles un élément que l'on
juge a I'usage tout a fait indis-
pensable. Mash propose donc
de la mémoire RAM 16 K et
32 K pour le ZX 81 (375 F et
640 F), une cartouche RAM
ajustable 3 K-8 K-16 K pour le
Vic 20 (690 F). Nous avons
découvert également un vrai
clavier pour le ZX 81 (485 F),
encore pour fe Vic 20, un
crayon lumineux (395 F}, un

prisme pour lire les chiffres du
compteur de votre lecteur de
cassettes sans avoir 4 vous
lever de votre siége (49 F), des
housses de protection pour
Oric, Vic 20, CBM 64 (35 F).

Chez Mash les idées ne
manguent pas et I'qn annonce
pour la rentrée de septembre
deux interfaces de joystick : un
pour Oric, un pour Spectrum.
Les passionnés de jeux n'au-
ront donc plus rien & envier
aux possesseurs d'Atari, Mat-
tel, Coleco ou autres...

Ces produits sont distribués
par la société Innelec: 110
bis, avenue du Général-Leclerc,
93500 Pantin. Tél. : (1)
843.61.11. Telex 213.187.

— Placer METER RANGE
sur |'échelle compatible
avec la puissance maximale
de I'émetteur.

— A l'arriere de la boite,
placer le commutateur
METER sur PEAK ; le lais-
ser sur RMS dans les cas
suivants : mesure de la
puissance en AM ; boite
FC-102 non alimentée en
12 V.

— Donc sur |'échelle FWD
POWER, et avec la position
PEAK, on lira la puissance
en watts en mode CW et
FM.

— Si la boite est utilisée
avec un émetteur dont
|'étage final n'est pas ré-
glable, presser PEAK HOLD
pour lire la puissance PEP
de sortie en mode BLU.

— Si on utilise un émetteur
avec un étage final a
lampes, on peut constater
en mode CW et BLU que
I'indication PEAK HOLD est
supérieure a l'indication de
puissance PEP. La raison
est la suivante :

La tension anodique en
circuit ouvert charge les
condensateurs HT lorsque
I'émetteur est en attente
(comme entre deux mots
ou entre deux caractéres
CW). La tension chute dés
que I'émetteur débite, mais
cette valeur initiale de
charge produit une pointe
de puissance supérieure a
la puissance PEP, pointe
lue par le circuit de PEAK
HOLD. Il suffit de laisser
I’émission pendant plus de
deux secondes pour cons-
tater que PEAK HOLD va
retomber au niveau actuel
de PEP.

— Revenons & notre puis-
sance directe. En mode
AM, la modulation produit
des « pointes » sur l'indica-
tion de puissance ; on peut
alors utiliser PEAK HOLD
pour mesurer la puissance.
Mais si I'on observe que la
modulation fait « reculer »
I'indication de puissance,
placer le commutateur

METER (a l'arriére) sur

RMS.

— En mode BLU, la mesure
de la puissance directe sur
RMS donnera la moitié en-
viron de la puissance sur
PEAK ; ainsi, un signal de
100 W PEP donnera des
pointes de 50 W lorsque
METER sera sur RMS. Si
RMS dépasse nettement la
moitié de la valeur de la
position PEAK, c'est que
les signaux d'émission sont
distordus (trop de réglage
DRIVE sur I'émetteur).

Utilisation
en réception

La boite FC-102 peut
accorder les antennes de
réception en « ondes cour-
tes ». Mettre BAND sur la
position la plus voisine de
la gamme regue ; puis, lors
de la réception de la station
désirée, ajuster TUNE et
LOAD pour la déviation
maximale du S-métre du
récepteur.

Lorsque la fréquence
recue est trop éloignée des
gammes « amateurs »,
mettre BAND sur THRU et
(ou) dévisser complétement
la prise coaxiale du cable
d'antenne afin de suppri-
mer le contact de masse.
Laisser seulement le
conducteur central du cable
d'antenne connecté sur la
boite FC-102 ; cela est
plus particuliérement utile
pour les fréquences peu
élevées (inférieures a
1,7 MHz).

La figure 4 représente le
schéma de principe général
de la boite de couplage FC-
102 ; quant a l'unité de
mesure PEAK HOLD, son
schéma fait |'objet de la fi-
gure 5.

Roger A. RAFFIN
F3 AV
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E mini-récepteur radio-stéréo Toshiba RP S5
permet de capter la gamme FM. L'écoute se fait
sur un casque ultra-léger et pliable. Notre
propos sera aujourd’hui d'étudier les techniques de
fabrication qui ont permis cette étonnante miniaturisa-

tion.

La RP S5 Toshiba est
donc un récepteur stéréo-
phonigue a modulation de
fréquence. La réception
s'effectue sur un casque
dont le céble sert d'an-
tenne, technique intéres-
sante mais qui, si on est un
peu loin de I"'émetteur, as-
surera difficilement une ré-
ception confortable, a
moins que, une fois assis
dans un fauteuil, on trouve
la position d'écoute idéale
et que I'on ne bouge plus.
La stéréophonie étant net-
tement plus sensible aux
mouvements que la mono,
le constructeur a prévu, en
plus de la commutation au-
tomatique mono/stéréo du
circuit intégré décodeur,
une commutation manuelle
stéréo/mono. Une diode
electroluminescente se
chargera de vous indiquer

si I'émission en cours est
en stéréophonie, au cas ou
vos oreilles ne |'auraient
pas remarque...

Un élément technique-
ment intéressant de ce
mini-réecepteur est sa ten-
sion d'alimentation. En
effet, elle est seulement de
3V, ce qui signifie qu’avec
I"'usure des piles la tension
d’alimentation descendra
nettement au-dessous.
Quand on connait la ten-
sion base-emetteur d’un
transistor en état de
conduction, 0.6 V, an
s'apercoit que les condi-
tions de travail de ces tran-
sistors ne sont pas idéales !

En tout cas, ce récepteur
fonctionne, et de facon
tout a fait convenable. La
qualité de la réception et
celle du son sont excellen-
tes, avec tout de meéme

une restriction, celle due a
la mobilité de I'antenne.
Les deux piles sont des
modeéles classiques de type
AAA ou, suivant |'appella-
tion CEIl, LR 03.

Le schéma. Ce schéma,
nous ne |‘avons pas eu
entre les mains, le produit
étant relativement nou-
vedu.

L'accord est obtenu par
un condensateur variable
extra-plat. Cette technique
d'accord est pratiquement
indispensable. En effet,
pour un accord par diode a
capacité variable, une ten-
sion supérieure a 3V est
exigée.

Le transistor d'entrée
est un modeéle a effet de
champ. Le changement de
fréquence est confié & un
transistor bipolaire ; tout
I"'amplificateur a fréquence
intermédiaire est équipé de
transistors, et non de cir-
cuits intégrés. Un filtre cé-
ramigue est tout de méme
présent pour assurer une
trés bonne réjection hors
bande. Le discriminateur

est du type discriminateur
de rapport ; le circuit dis-
pose d'une commande au-
tomatique de fréquence, in-
dispensable dans I'emploi
d'un récepteur devant tra-
vailler dans des conditions
de réception trés variables,
avec des passages « du
plein soleil & I'ombre. » Le
décodeur stéréo est un cir-
cuit a boucle de phase as-
servie : l'accord de |'oscil-
lateur est di a |'association
d'un condensateur et d'un
potentiométre ; le conden-
sateur est certainement
celui qui a le plus faible rap-
port capacité volume du ré-
cepteur... C'est wun
1 000 pF qui a la taille d'un
220 uF ! L'amplificateur de
« puissance » est a circuit
intégré, un circuit qui joue
le role de double amplifica-
teur.

Technologie

Les techniques utilisées
pour la réception sont en
fait d'un classicisme
egprouve. On ne peut
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toutefois pas en dire autant
de la technique de fabrica-
tion. En effet, arriver a pro-
duire un récepteur MF sté-
réophonique alimenté par
des piles standard, dans un
volume aussi restreint, cela
tient de la prouesse, sur-
tout avec un schéma tradi-
tionnel et un vrai cadran.

Heureusement, les com-
posants actuellement dis-
ponibles ont beaucoup évo-
lué et les fabricants de
machines de production se
sont adaptés a la miniaturi-
sation extréeme demandée
aujourd’hui en grande série.

Le récepteur a été cons-
truit sur un circuit imprimeé
en verre époxy a double
face et trous métallisés.
L'épaisseur du stratifié est
d'environ un demi-millime-
tre.

Les composants les plus
encambrants ont été places

Le circuit

Photo 1, — Cette photo montre un coin du récepteur et ses composants hybrides
intégré en premier plan est un récepteur MA/MF, on comparera sa taille & celle des boitiers
plagués contre le circuit imprimé. Pour faire cette photo, nous avons releve le circuit soupie
que |I'on voit ici, on pourra donc intervenir, sans dessoudage de ce circuit, sur les composants

du c6te de I'échelle de fré-
quence, une egchelle tres
grande pour ce type d'ap-
pareil. Beaucoup de récep-
teurs miniatures utilisent
pour cette échelle un sim-
ple disque. Ces fréquences
sont alors réparties sur
180°, les chiffres sont mi-
nuscules, la précision du re-
pérage des fréquences est
incompatible avec la den-
sité actuelle des émetteurs,
surtout en région pari-
siennea.

Il a donc fallu réaliser un
systéme mecanique avec
poulies de renvol pour en-
trainer le condensateur va-
riable et |"aiguille indicatrice
de fréquence de réception.
C'est cette piece de ma-
tiere plastique qui par ail-
leurs recoit une diode élec-
troluminescente rouge pour
la stéréo.

Un ressort assure la ten-
sion de la « ficelle ». La
molette de recherche est
munie d'une roue a gorge
assurant l'entrainement de
la ficelle, tendue. Les bobi-
nes de |'etage de seélection
sont des enroulements de
fil sur un noyau de ferrite

du premier plan. Les condensateurs donnent une échelle différente, difficile d'imaginer cons
truire un tel réceptaur avec eux...

fileté. C'est le fil qui sert de
taraudage, une goutte de
cire immaobilise le noyau.
Pour |'oscillateur, nous
n‘avons pas de noyau,
c¢'est en déeformant la bo-
bine que |'accord est effec-
tué. L'accord se fait égale-
ment par un mini-
condensateur ajustable, ce
qui permet d'aligner I'en-
semble a chaque extrémite
de la gamme. Le condensa-
teur variable est trop petit
pour avaoir recu des « trim-
mers ».

La séparation de I'audio
et de la composante RF se
fait par des inductances de
chocs qui se présentent ici
comme des résistances ;
elles sont colorées de vert
et des anneaux de couleur
donnent leur valeur...

Les bobines Fl sont des
bobines blindées ; ce sont
des modeles a taille basse
de 5 mm de c6té.

Le filtre céramique lui-
méme est d'une taille inha-
bituelle et, pour qu’il
prenne encore moins de

place, il a été replié sur le
circuit imprime.

Deux gabarits de
condensateurs chimiques
ont ete adoptés. Les
condensateurs au tantale
ne sont que trois. Au-
jourd’hui, on sait faire des
condensateurs électrochi-
migques nettement plus
petits qu'autrefois, leur
hauteur est de 5 ou 7 mm
suivant la place disponible ;
ces condensateurs sont
assez recents et ont trouve
un large usage en video
portative.

Les résistances qui sont
du cote des composants
sont des 1/8° de watt;
elles sont placees un peu
dans tous les sens, il a fallu
les placer ou I'on pouvait...
En les placant ainsi, on
évite de compliquer inutile-
ment le circuit imprime.

Les commutateurs mar-
che/arrét et mono/stéréo
sont de petits modéles qui
ne mesurent que 7,7 mm
de cote, soit I'empattement
d’un circuit intégré DIL.

Retournons maintenant
le circuit imprimé pour voir
ce qui se passe de l'autre
cote, le coté cuivre des rea-
lisations traditionnelles. lci,
nous y avons trouvée des
composants habituellement
réservés aux circuits hybri-
des, beaucoup de conden-
sateurs céramique « chips »
et quelques résistances du
meme type. Ces compo-
sants ont pratiquement la
hauteur d'un fil de compo-
sant soude.

Les deux circuits inte-
grés sont également
soudes de ce cote. La en-
core, ce sont des compo-
sants pour circuits hybrides
gue l'on trouve.

Comme le potentiometre
de volume audio et la prise
pour jack ont €te placés du
coté opposé a |'amplifica-
teur de puissance, le cons-
tructeur a utilisé un circuit
imprime auxiliaire qui sert
de cable pour les signaux
audio. Il s"agit d'un circuit
imprimeé souple isolé des
deux cOtés ; des parties de
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Photo 2. — Cette vue du récepteur montre les ressorts de contact des piles, nous avons
également un paquet de condensateurs chimiques qui sont ici des modéles miniaturisés. A cote
de la résistance ajustable, on voit le condensateur au polystyréne, condensateur du décodeur

stéréo. Ce dernier est de |'autre c6té du circuit imprime.

cuivre pleines servent ici de
blindage.

Ce circuit imprime est
soudé par-dessus |'autre

pour former en quelque
sorte un circuit multicou-
che. lci, on pourra enlever
la couche supérieure pour

acceder aux composants et
éventuellement réparer le
récepteur, ce qui peut étre
necessaire.

Conclusions

Nous avons oublie de
vous parler du casque, un
casque dont l'intérét tient a
ce que l'on peut le plier ; il
peut ainsi se transporter
dans une petite pochette li-
vrée avec le recepteur, ce
dernier pouvant éventuelle-
ment étre fixé sur une bre-
telle ou une ceinture.

Ce récepteur, classique
par son schéma, fonctionne
parfaitement. Sa technolo-
gie marque, une fois de
plus, l'introduction des
techniques hybrides dans
les appareils grand public.
L'automatisation de la fa-
brication, qui ici, pourtant,
ne peut étre extréemement
poussee, conduit |'ensem-
ble &8 un rapport qua-
lité / prix trés intéressant.

El.

1001 IDEES POUR
L'OBDINATEUR PERSONNE
par M. SAWUSCH

trad 4 Al
adi e | amencan par Al

Ce livre est un véritable ca-
talogue d'applications poten-
tielles pour ['ordinateur per-
sonnel. Son but n'est pas de
dire « comment faire » mais
plutdt « que faire ».

L'ouvrage propose plus de
1 000 idées qui permettront
aux utilisateurs de micro-ordi-
nateurs d’enrichir leurs propres
expériences ou les méneront,
le cas échéant, a la découverte
d'applications nouvelles. De la
gestion des loisirs, des jeux
aux applications financiéres,
techniques et scientifiques,
chaque catégorie de micro-
amateurs trouvera dans ce

livre des idées et des program-
mes a son gout.

Table des matiéres : Ap-
plications pour tous — Applica-
tions dans les affaires et les
finances — Applications mathe-
matiques — Applications tech-
niques et scientifiques — Appli-
cations a l'enseignement —
Applications pour les amateurs
— Jeux et applications récréati-
ves — Controle des périphéri-
ques — L'intelligence artificielle
et l'ordinateur de Il'avenir —
Programmes utilitaires — Appli-
cations diverses — Applications
supplémentaires — Glossaire —
Appendice.

Editeur : Mc Graw-Hill.

LEXIQUE BASIC
par E. ADAMIS

Depuis sa création, la popu-
larité du langage de program-
mation Basic n'a cessé de croi-
tre du fait, d'une part, que ce
langage est facile @ compren-
dre et & apprendre et que,
d'autre part, sa souplesse et
sa puissance sont telles quil a
donné lieu a la naissance de
diverses « extensions » parti-
culierement adaptées aux sys-
temes auxquels elles étaient
destinées. Le vocabulaire de
base, le mimimal Basic, s'est
ainsi « enrichi » de mots nou-
veaux, propres a un ou plu-
sieurs systémes mais qui ont,
presque toujours, leur équiva-
lence.

Déchiffrer les sigles, les

symboles et les abrévations de
toutes ces nouvelles « exten-
sions », trouver le mot équiva-
lent de son propre vocabulaire
pour accéder 3 tous les nou-
veaux programmes ecrits en
fonction de cette nouvelle ter-
minologie, en opérer facile-
ment la conversion et la trans-
cription, tel est le but de cet
ouvrage. |l propose, pour cha-
que mot du langage Basic ac-
tuellement connu, son objet,
son origine et un exemple de
programme avec son résultat,
Véritable ouvrage de réfé-
rence, ce livre est |'outil de tra-
vail indispensable a tout utili-
sateur du langage Basic.
Editeur : Mc Graw-Hill.
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Notre courrier

COURRIER TECHNIQUE

TECHNIQUE

MODALITES DE FONCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons & nos lecteurs de bien vouloir

suivre ces quelques conseils ¢

® Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS
ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, vatre lettre sera

transmise a notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

@ Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'intérét général des questions posées. Beaucoup de
réponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de toujours joindre a votre lettre une enveloppe canvenablement affranchie et self

adressée.

@ Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une

réponse de nos collaborateurs.

® Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents, utilisez des feuilles separées pour chaque article,
en prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).

® Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

Par R.A.RAFRFIN

RR — 06.16 : M. René MON-
TEIL, 62 BETHUNE, sollicite
différents renseignements
concernant un ancien ampli-
ficateur BF a lampes et
divers projets qu’il se pro-
pose de mettre en ceuvre sur
des appareils plus récents...

1° Le numéro du « Haut-
Parleur » auquel vous faites al-
lusion (année 1960) est évi-
demment épuisé depuis fort
longtemps et il nous est im-
possible de vous le fournir...

Néanmoins, nous pouvons
vous indiquer les renseigne-
ments que vous nous deman-
dez. Dans le montage dont
VOUS Nnous soumettez le
schema (push-pull EL 84 ultra
linéaire, classe AB 1), la valeur
maximale de la haute tension
filtrée doit etre de 300V :
I'impédance de plaque a pla-
que est de 8 k!l. L'intensité to-
tale (anodes + grilles écrans)
pour les deux tubes est de
80 mA sans signal et de
114 mA en signal maximum,.
La puissance maximale BF de
sortie est alors de 17 W.

2° Dans l'utilisation que
vous projetez, nous pensons
que le correcteur d’enregistre-
ment décrit dans le n® 1669,
page 172, est tout a fait indi-
que, et en tout cas d'un emploi
beaucoup plus simple qu'un
équaliseur.

Il faut tenir compte en effet
que les corrections apportées

| sur les graves et les aigués

| peuvent |'étre en fait deux fois,
| une fois a I'enregistrement et

l

une fois a la reproduction, si
cet appareil est intercalé entre
deux etages de |'amplificateur

i 8F du magnétophone.

Nous tenons cependant a
attirer votre attention sur le
fait que I'on ne peut pas « fa-
briquer » des aigués ou des
graves par un dispositif quel-
congue. Cela dépend donc de
la qualité et de la bande pas-
sante des appareils que vous
utilisez (amplificateur, magné-
tophone, tétes, cassettes,
etc.).ll est bien évident que si
par exemple votre ensemble
comporte un affaiblissement
considerable de toute fré-
qguence supérieure a 5 000 Hz,
aucun circuit ou dispositif ne
pourra faire apparaitre ces fré-
quences ! Cette derniére re-
marque est gégalement entiére-
ment applicable en ce qui
concerne les haut-parleurs,
tweeters, etc.

Pour prendre une décision,
une mesure précise de la
bande passante globale de
votre installation serait neces-
saire et permettrait sans doute
de déterminer le ou les élé-
ments éventuellement fautifs,

Enfin, en ce qui concerne
I'enceinte que vous avez cons
truite, vOus ne nous precisez
pas l'épaisseur des pan-
neaux ; cette épaisseur devrait
étre d'au moins 30 mm. Le cas
échéant, vous pourriez essayer
d’en améliorer la rigidité par
collage de nombreux tasseaux
(la laine de verre ou autre mol-
leton est destinée a éviter les
résonances et réflexions inter-
nes de |'enceinte, mais est to-
talement inefficace en ce qui
concerne les vibrations du cof-
fret).

RR — 06.18: M. P. BRAME,
71, rue Carnot, 38220 VI-
ZILLE.

a eté retournée avec la men-
tion habituelle des P.T.T.
« N'habite pas a I'adresse indi-
quée | | » Veuillez donc nous
Nous vous avons repondu communiguer votre adresse
directement par courrier en uti-
lisant votre enveloppe self-
adressée. Notre réponse nous L]
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COURRIER TECHNIQUE

RR — 05.15-F : M. Raymond
BLAIN, 67 STRASBOURG
nous demande s’il n'existe-
rait pas un circuit intégré
qui, ajouté a un téléviseur
PAL, permettrait la récep-
tion des signaux SECAM.

En effet, un tel circuit inté-
gré existe ; il s'agit du
TDA 3590... Mais entendons-
nous bien, ce circuit intégre
doit étre en conjugaison avec
le circuit intégré décodeur PAL
type TDA 3560, permettant
ainsi la réalisation d'un déco-
deur PAL/SECAM.

Le TDA 3590 accomplit les
fonctions de démodulation (au
moyen d'un démodulateur uni-
quel, clamp, désaccentuation,
nettoyage et réinsertion neces-
saires au traitement du signal
SECAM (d'aprés documenta-
tion R.T.C.).

A partir de l'oscillateur a
8,860 MHz du TDA 3560, il
fournit a ce dernier un signal
PAL séquentiel. Le TDA 3590
accomplit en outre toutes les
fonctions nécessaires a |'iden-

trames) et a la commutation
automatique PAL/SECAM. Les
caractéristiques essentielles du
TDA 3590 sont les suivantes :

Tension d'alimentation
= 12V,
Courant d'alimentation
= 90 mA.

Signal d’entrée (créte & créte) :
SECAM = 15 a 300 mV ; PAL
=553 1100 mV.

Rapport R — Y/B — Y avant
modulation = 1,78.

Signal de sortie (créte 3
créte) : SECAM = 1 100 mV ;
PAL = 400 mV.

Baoitier DIL 24 broches.

La figure RR-05.15 montre
un exemple d'application de
décodeur SECAM/PAL realisé
avec les circuits intégres
TDA 3560 et TDA 3590.

Ainsi donc, contrairement a
ce que vous sembliez suppo-
ser, le TDA 3590 n'est nulle-
ment un circuit intégré miracle
que |I'on ajoute sur un quelcon-
que téleviseur PAL pour en
faire un téléviseur SECAM !

RR — 06.15: M. Gabriel
VERNAY, 38 GRENOBLE :

1° sollicite divers rensei-
gnements concernant
I'émission « radioamateur » ;

2° désire le schéma d'un
préamplificateur d’antenne
de réception gamme FM.

1° Les radio-amateurs qui
possedent la licence F1 ne
peuvent trafiquer que sur la
bande 144-146 MHz et toutes
les bandes de fréguences su-
périeures.

Nous vous conseillons |'ou-
vrage « L'Emission et la Re-
ception d'Amateur » 11¢ édi-
tion (en vente a la Librairie
parisienne de la Radio, 43, rue
de Dunkerque, 75010 Paris).

C'est par simple convention
que les radioamateurs trafi-
quent en LSB sur la bande
80 metres et en USB sur
toutes les autres bandes. C'est
une convention, nous vous le
repétons, mais ce n'est pas
une réglementation, ni une
obligation.

2° En ce qui concerne le

gamme FM ou' voisine, nous
vous prions de bien vouloir
vous reporter d notre revue-
sceur « Radio-Plans » n° 4089,
page 45.

RR — 07.01: M. Gérard
CAIRE, 90 BELFORT, nous
questionne sur des sujets se
rapportant a I'émission
d'amateur.

17 Il est vrai que certaines
stations de radioamateurs peu-
vent provoquer du QRM-TV,
notamment lors du trafic dans
la bande 28 a 30 MHz... en-
core que cela dépende des ma-
tériels employés. Sur les
autres bandes déecamétriques
ou VHF, il n'y a pratiquement
pas de TVI a craindre.

2° Pour trafiquer sur la
bande 144 MHz, contraire-
ment a ce qui vous a ete dit, il
faut subir I'examen d opéra-
teur radiotéléphoniste (pas
d'épreuve de télégraphie) et
avoir une licence et un indica-
tif.
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RR — 07.02: M. Raymond
ALENQUER, 75009 PARIS :

1° se plaint d'une instabi-
lité dans I"accord sur les sta-
tions de son tuner FM ;

2° nous demande d'ou
provient |'encrassement des
tétes de son magnéto-
phone ;

3° voudrait transformer
ce dernier pour la stéréo-
phonie ;

4° désire connaitre les
caractéristiques des transis-
tors MPSA 43, BD 201, et
BDX 63 A.

1° L'inconvénient que vous
constatez dans ['utilisation de
votre tuner FM est incontesta-
blement d0 a une variation de
la tension d'alimentation de
celui-ci. Si le montage est
équipé d'un stabilisateur de
tension, ce dernier ne fonc-
tionne certainement pas cor-
rectement ; il est dailleurs aise
de le verifier a I'aide d'un sim-
ple voltmeétre (ré-ajustage de la
tension appliquée aux diodes
varicap pour le maintien de
I"accord).

Il est tout a fait hors de
question de pouvoir transfor-
mer ce tuner pour la réception
de la bande CB.

2° Les depdts de matiere
marron constatés sur la téte
de lecture et les galets de
votre magnétophone provien-
nent du revétement ferreux
des bandes. |l convient de net-
toyer tout cela (téte, galets,
cabestan) & l'aide d'un petit
pinceau trempé dans de l'al-
cool a briler.

3% |l est tout a fait hors de
question de vouloir transfor-
mer un magnétophone mono-
phonique en magnétophone
stéréophonique.

4° Caractéristiques maxi-
males des transistors :

MPSA 43 : silicium NPN; Pc
=625 mW ; Ft = 50 MHz;
Vcb = 200V ; Vece = 200 V ;
Veb = 6V: lc = 500 mA ;
hfe = B0 pour le = 30 mA et
Vcb = 10 V.

silicium NPN: Pc
= 60W: Ic = BA:; Vcb
= 60V; Veb = 5V: Vece
45V ; h fe = 30 pour Ic
3A et Vcb = 2V: Ft
= 25 kHz.

BDX 63 A : Darlington N sili-
cium ; h fe = 750 pour
Vce/Vecb = 3V et lc/lb
=8A:lc(le) = 8A; Ib(le)

= 160 mA ; Vcb = 100V :
Veb = 5V ; Vece = 80V : Pd
=90 W ;Ft = 7 MHz.

RR — 07.03-F: M. Pascal
FOURNIER, 57 FORBACH :

1° nous entretient de
commutations électroni-
ques ;

2° désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du tube OB 2.

1° Pour votre commutation
électronique, nous vous sugge-
rons I'emploi du circuit intégré
CD 4016 AD (R.C.A.) dont les
caractéristiques et le brochage
ont été publies dans le nu-
méro 1650, page 336.

Nous vous rappelons égale-
ment le montage de commuta-
teur électronique décrit dans le
numéro 1652, page 279.

Nous ne pouvons pas présu-
mer — uniquement d’apres les
schemas — des résultats sus-
ceptibles d'étre obtenus avec
I'ensemble du montage que
vous projetez de réaliser... |l
nous faudrait pouvoir en faire
I"essai pratique !

Nous vous rappelons qu’en
BF il est toujours possible de
raccorder des circuits présen-
tant des impedances différen-
tes, a condition que l'impé-
dance réceptrice soit
supérieure ou égale (mais
jamais inférieure) a l'impé-
dance de la source. Quant aux
tensions BF ou niveaux, il est
toujours possible de les ajuster
si besoin est a l'aide de sim-
ples potentiométres miniatures
ajustables par tournevis.

GCIRATEL... et ses AFFAIRES

B2

Fig. RR — 07.03

2° Tube OB 2 : stabilisateur
de tension a gaz a cathode
froide. Tension d’amorcage
225V ; tension stabilisée
108 V ; courant interne max
30 mA (5 mA minimum).
Brochage : voir figure RR-
07.03.

i

CHAINE STEHEI] 2 x 50 W. Grande margue

PLI 2 x 50 W, vu-metre LED, sélecteur pour 4 H.-P.
Prlse casque. Filtre 70 Hz.
TUNER PO/GO/FM/MUTING
PLATINE K7, 2 vu-métre chrome/fer/métal.
PLATINE TD entrainement direct semi-automatique,
stroboscope, bras fibre de carbone avec cellule et capot

plext.
|| 2ENcENTES 3 voles 2 990 :
: RECEPTEUR DE TRAFIC YCONVECTEURS ELECTHIGUE§=

L’ENSEMBLE
Normes NF. Thermostat 4 bulbe.
MULTIBANDES 1000W . 180F  2000W . 220F
comportant : FM - Bande 1500W . 200F 3000W . 330F
g;'ﬁ_t'&g!'ég‘éﬂé% ;éf\f'f“;; : Modeéle salle de bains. 1 000 W : 220 F
SQUELCH, Prise écouteur RADIATEURS ELECTRIQUES
e L S owi, S e

2 an F 3 accumulation (tarif nuit)
N

AEW 1200F 5kwW .. 16002
é MINI CHAINE grande marque 2 x 50 W
2 x 50 W, bande passante 20-20 000 Hz
TuIIEH PO/GO/FM/MUTING

PLATINE K7, sélecteur Normal/Fer/Chrame, touche Soft,
2 moteurs

L’'ENSEMBLE 1780+

POUR CETTE CHAINE 2 ENCEINTES
2 x 50 W, métallisé 200 x 125 x 100 mm

> LA PAIRE . o 450 F
E NTE SUPERBE TELE N/B
"cEI E‘ PAIRE "-'P- HlFI d oceasion 2° main,
2 voies SIARE 44.om - :ﬂhcm
30 watts 35 watts 4 ou 8 ohms 8UGNOK
190 F (A préciser) S—— 300 F
3 voies A TELE COULEUR 51 CM
S0watts f s t gg E NEUF. déballé d exposition
@21em..,.... : 2 200 'F

490 F
490 F

AMPLIFICATEUR 2 x 50 watts, 20 Hz & 40 kHz, VU-métre, diode LED .........
TUNER PO/GO/FM, VU-métre, diode LED .

PLATINE K7 touche électronique métal/fer/chrome, vu-métre digital .. ... 190 F
; PLATINE TD entrainement direct compléte avec cellule, capot plexi . . 690 F

OBJECTIFS ET TELEOBJECTIFS MAKINON multicouches

135 mm monture - CA, ML, NI . .. 820F )
200 mm munlu;e PK. PO 42, OL, KO, COY.
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}mmﬂ. LES 10 FILTRES 220 F

AGRANDISSEUR BGOSTEHSEPPPG:]IESER TAKO
cl:g:'?.zo' 2 x 30 W¢Fadex.-vu-rr:éue a diode
UR

¢lectro-luminescent. Protection élec-
Téte couleur et objectif (complet) :

tronique.
Modele 5 fréquences . ... . .. 229 F
Krokus44 ... ........... 850 F
Krokus®9 ............ 1250F g

odéle 7 fréquences .......

Téte couleur seule :
Krokus44 ... . ..ceus oo 300F K7 VIDEOD
RroKuS:GF3 . . ia s s s JI0F 2\{1& I§E'S
Cuvettes pour produit photo : avec présentoir
3 couleurs rouge/ver/blanc Les10- 530F

240 x 300: 20 F 500 x 600 : 45
ELECTROPHONE STEREO Hi-FI CONCERTO

Leve-bras manuel @ Chang. autom. tous disques & Circuils intégrés équip. 32 transis, @ 4 HP &
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sécurité. Matériel neuf en emballage dongine. Modéle tous gaz, mazoul (a
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e
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GIRATEL
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Métro : JAVEL ou CHARLES MICHELS



COURRIER TECHNIQUE

RR — 07.04: M. Herveé
JOURDAN, 39 DOLE, nous
demande divers renseigne-
ments concernant |‘utilisa-
tion de son multimétre.

Nous wvous confirmons, en
effet, que pour obtenir une lec-
ture valable et exacte en déci-
bels sur votre multimétre, les
mesures doivent toujours étre
faites sur une impédance de
600 Q puisque I"échelle de
I"appareil a été établie ainsi.

Lorsqu’il s’agit de mesures
BF & bas niveau (entrée
d’étage ou entrées d'amplifica-
teur), cette condition est géné-
ralement facile a satisfaire a
I'aide de simples résistances.

Pour les niveaux élevés
(puissance importante), par
exemple le cas de la sortie
d’un amplificateur BF, cela se
complique un peu. |l n"est pas
question de connecter une ré-
sistance de 600 € en paralléle
sur la sortie d'un amplificateur
prévu pour étre chargé par une
impédance de 8 2 (haut-par-
leur) ; la sortie serait insuffi-
samment chargee et les tran-
sistors de l'étage final
rendraient I'dme sous la ten-
sion de break-down ! Il faut
donc bien faire la mesure sur
8 (1, c'est-a-dire avec le haut-
parleur normalement connecté.
Puis, & la lecture en dB indi-
quee, il faut ajouter la résolu-
tion de la formule

600

P

Z eétant l'impédance sur la-
quelle est faite la mesure,
c'est-a-dire que dans votre cas
ona:

10 log

10 log §%)- = 18,75

a ajouter.

Effectivement, par conven-
tion, toutes ces mesures BF se
font @ 1000 Hz. On pourrait
les faire sur toute autre fre-
quence dans le cas ou la re-
ponse « amplitude/ fré-
quence » de I'amplificateur est
linéaire. D'ailleurs, en proce-
dant successivement sur diver-
ses fréquences comprises
entre 40 Hz et 20 kHz, par
exemple, cela peut permettre
d’examiner la réponse de I'am-
plificateur, et justement d'en
tracer la courbe « amplitude/
frequence ».

Vous pouvez également

vous reporter a [article que
nous avons publié dans notre
numéro 1685, page 137,

RR — 07.05: M. Claude
CHATARD, 24 PERIGUEUX :

1° nous demande notre
avis sur un « émetteur » FM
dont il nous soumet le
schéma ;

2° sollicite divers rensei-
gnements sur les mesures et
caractéristiques se rappor-
tant aux amplificateurs BF
haute fidélité, tuners FM,
etc.

1° Le montage dont vous
nous soumettez la documenta-
tion reléve plus du gadget que
de I'émetteur FM |

Il est tout a fait hors de
question de songer & augmen-
ter la puissance d'un tel mon-
tage et, en aucun cas, sa por-
tée ne peut excéder quelques
dizaines de métres.

Vous pouvez utiliser une an-
tenne constituee par un fil
d'une longueur de 1,50 m
connecté a la cosse 6.

Pour une bonne stabilité en
frequence, il est sage de mon-
ter I'ensemble a l'intérieur d'un
petit boitier métallique relie 3
la terre.

Ce sont les seules sugges-
LiONS que Nous pouvons Vous
faire concernant un tel mon-
tage.

2° Un article se rapportant
aux mesures sur les amplifica-
teurs BF a été publié dans le
numeéro 1672 (page 1056).

Vous pourriez également
consulter le numeéro 1629 bis
qui traite des mesures sur les
cellules, I'association bras-cel-
lule, les tourne-disques. les
amplificateurs, les cassettes,
les magneétophones a casset-
tes et les enceintes acousti-
ques (distorsion de phase).

Enfin, un article intitulé
« Mesure et verification sur les
tuners FM mono et stéréo » a
été publié dans le nu-
méro 1606 (page 145).

RR — 07.06-F: M. Alain
LAYRAL, 95 SANNOIS, dé-
sire connaitre les caractéris-
tiques et le brochage du cir-
cuit intégré TDA 1003 A.

Voici les caracteristiques du
circuit intégré TDA 1003 :

Il s’agit d'un réegulateur de
vitesse pour magnétophone
avec commande d'arrét auto-
matique et circuit oscillateur
pour la polarisation et I"efface-

ment. Tension d alimentation
= 3,6 a4 12V : nominale
=9 V.

Régulateur de vitesse du
moteur :

Courant résiduel
= 1,5 mA ; courant résiduel
sortie maximale (démarrage du
moteur) = 600 mA ; courant
d’alimentation du moteur
= 30 & 150 mA ; tension de
saturation a 100 mA
= 160 mV ; influence de la
tension d'alimentation
= 1 mV/V; variation de vi-
tesse maximale pour une varia-
tion de température de — 5 a
+ 565 = *+ 2%.

Circuit d'arrét :

Courant continu pour la
lampe indicatrice de stop
= 100 mA.

Oscillateur de polarisation
et d'effacement :

Tension sur la téte d efface-
ment (Q = 40) (F = 50 kHz) (L
= 620 uH) = 16 V eff.

Brochage : vair figure RR-
07.06.

RR — 07.07 : M. Guy GRA-
NOTHIER, 31 TOULQUSE :

1° Quelles sont les pré-
cautions a prendre pour évi-
ter les dégradations ou le
vieillissement prématuré
d’'un émetteur, d’'un récep-
teur, etc.

2° Que penser des publi-
cités concernant certains
amplificateurs HF dits « li-
néaires ».

1° 1l est bien difficile de ré-
pondre valablement & vos
questions concernant le vieillis-
sement ou les dégradations
des appareils électroniques.

Bien entendu, la plus élé-
mentaire des précautions
consiste a surveiller qu'ils ne
soient pas suralimentés (ten-
sion du secteur trop élevée).
En cas d'orage, il est toujours
conseillé de déconnecter la
prise du secteur et le fil de
descente d'antenne (dans le
cas d'un récepteur).

Quant aux composants tels
que transistors ou circuits inté-
gres, des défectuosités impré-
vues et sans cause apparente
directe peuvent toujours se
manifester. Vis-a-vis des
autres composants, on a vu
des resistances de plus ou
maoins bonne qualité changer
de valeurs ; méme observation
(d'ailleurs encore plus fré-
quente} en ce qui concerne les
condensateurs électrochimi-
ques dont la capacité a ten-
dance a s'affaiblir dans le
temps.

2° |l faut toujours se méfier
des chiffres donnés par les
constructeurs se rapportant
aux puissances des amplifica-
teurs linéaires HF : neuf fois
sur dix, ils sont surfaits... ou
alors on mélange facilement
puissance HF et puissance ali-
mentation !

Dans un amplificateur li-
neaire pour AM ou BLU, le ren-
dement dépasse rarement

Indicateur
fin de bande

Masse

Sortie moteur

Regulation
du moteur

Alimentation

Correction de
fréquence

Protection
thermique

Ampli a gain
commandé

Oscillateur
d'effacement

Fig. RR — 07.06
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50 % ; en FM. ol le fonction-
nement en linéaire n'est pas
obligatoire, le rendement peut
atteindre 70 %.

RR — 07.08: M. Georges
JACQUEMOND, 42 SAINT-
ETIENNE :

1° sollicite notre aide
pour le dépannage d’une ali-
mentation ;

2° deésire des complé-
ments d’information sur le
procédé de vérification des
transformateurs « lignes »
et THT décrit dans l'ouvrage
« Dépannage - Mise au point
- Ameélioration des télévi-
seurs ».

1° Comme nous avons eu
I'occasion de le dire a8 maintes
reprises dans cette rubrique, le
dépannage & distance est ab-
solument impossible, faute de
pouvoir examiner I'appareil et
de s’y livrer 2 des mesures
systématiques.

Neanmoins, nous pensons
comme vous, et Nous Suppo-
sons qu’il s'agit d'une défec-
tuosité dans les circuits
d'alimentation. Qutre le
condensateur de filtrage que
vous avez remplacé, avez-vous
vérifié les diodes redresseu-
ses 7 Cependant, nos doutes
porteraient plutdt sur les cir-
cuits de régulation. C'est donc
tous les composants de ces
circuits qu'il conviendrait de
vérifier soigneusement (diode,
transistors, résistances et
condensateurs).

2° Le montage représenté
sur la figure V-9 est a notre
avis parfaitement clair. Les
composants 100 k! +
0,1 uF + BY 127 ne font évi-
demment pas partie du télévi-
seur ; c'est un petit montage
qgue vous devez realiser sépa-
rément et dont les sorties (fle-
ches) doivent &tre reliées aux
points indiqués sur le transfor-
mateur « lignes » et THT. Pour
la vérification de ce transfor-
mateur, toutes les autres
connexions y aboutissant doi-
vent étre provisoirement des-
soudées. Les deux douilles EV
correspondent 3 l'entrée verti-.
cale de |'oscilloscope, I'une de
ces douilles correspondant,
évidemment, & la masse ; il n'y
a donc bien qu'une entrée.

RR — 07.09 : M. Dominique
TIOLLIER, 79 NIORT :

1° désire améliorer ses
réceptions FM par l'installa-
tion d'une antenne plus per-
formante ;

2° nous demande des
conseils se rapportant a des
appareils HiFi.

1° Aprés examen de votre
situation topographique et de
votre installation, deux solu-
tions peuvent étre envisagées
en ce qui concerne |'améliora-
tion de vos réceptions FM :

Vous pouvez conserver
votre antenne FM omnidirec-
tionnelle et lui adjoindre un
préamplificateur (au ras de
I'antenne) alimenté par le cable
coaxial méme de descente,
I"alimentation étant installée
dans |'appartement a l'arrivée
du céible vers le tuner.

Vous pouvez remplacer
votre antenne omnidirection-
nelle par une antenne directive
type Yagi a trois ou quatre élé-
ments ; mais dans ce cas, évi-
demment, il faut gu’elle puisse
étre orientable, rotative, com-
mandée depuis |'appartement.
Cela suppose donc un rotor au
bas du mat d'antenne FM et
un boitier de commande & I'in-
térieur de l'appartement, ces
deux éléments étant reliés
électriquement par un cable &
6 conducteurs.

Bien entendu, a la limite,
cette derniére installation peut
encore, tout comme la pre-
miére, étre munie ou complé-
tée par un preamplificateur
d’antenne alimenté par le cdble
coaxial.

2° Nous ne conseillons
jamais tel ou tel appareil plutot
qu'un autre, ayant eu de trop
désagréables surprises avec ce
genre d'exercice | C'est 3 vous
d’en demander les démonstra-
tions, de procéder ainsi a des
comparaisons, et d'en détermi-
ner votre choix.

Dans une enceinte bass-re-
flex, il est impératif de tapisser
l'intérieur des panneaux avec
de la laine de verre (environ
8 cm non tassée). Si I'enceinte
comporte un compartiment sé-
paré « medium », ce revéte-
ment est assez facultatif (pour
ce dernier compartiment).

RR — 08.01 : M. Michel PON-
CET, 75015 PARIS nous de-
mande :

1° des compléments d'in-
formation sur le thermostat
decrit dans le n® 1651 ;

2° les caractéristiques du
tube cathodique F 8030 P 2.

1° Le thermostat décrit
dans le n°* 16561, pages 261 &
268, permet une régulation de
température avec une précision
de 'ordre du degré environ.

Caractéristiques du triac
TIC 226D :

Tension max = 400V : in-
tensité max = B8 A. Com-
mande de gachette = 2,5V
50 mA.

La diode D, n'est pas une
LED, mais une diode redres-
seuse du type BYX 10
(R.T.C.).

Pour une charge inductive,
la résistance VDR au Zn0 est
absolument indispensable.

2° Voici les caractéristiques
du tube cathodique
F8Q30OP 2
Diamétre du tube
133 mm ; diamétre utile
‘écran = 108 mm ; longueur
425 mm. Chauffage
5.3V 0,6 A; Va3
= 3000V ;Vaz =15800V;
Va1l = 345 a 515 V (concen-
tration) ; Vgw = — 34 a
— 56 V (luminosité). Sensibilité
horizontale = 1,67 a
1,96 V/mm ; verticale = 1,2
a1,47 V/mm.

Notre documentation ne
nous indique malheureusement
pas le brochage de ce tube ca-
thedique,

e

RR — 08.03 : M. Pierre BALI-
CHARD, 69003 LYON :

1° désire construire une
antenne FM omnidirection-
nelle ;

2° souhaite connaitre les
conditions d'utilisation en
push-pull classe AB des
tubes 6550 et EL 156.

1° Nous vous suggérons de
vous repaorter a I'ouvrage Réa-
lisation et Installation des An-
tennes de TV et FM de F.
JUSTER. en vente a la Librairie
parisienne de la radio, 43, rue
de Dunkerque, 75010 Paris.

Nous supposons qu'il s'agit
de construire une antenne FM
omnidirectionnelle a polarisa-

tion horizontale. Car s'il s'agit
d'une antenne a polarisation
verticale, il suffit d'employer
un simple fouet vertical avec
trois ou quatre radians « para-
pluie ».

2° Tubes 6550 en push-
pull classe AB1. Chauffage
=63V16A;Va=400V;

Vg1 = - 23V ; Vg2
= 275 ¥ ja = 1BOmA ; la
max = 270 mA ; lIg2

= 9mA ; Ig2 max = 44 mA ;

Zaa = 3,5kil; Wo = 55 W —

BF ; Wa = 35 W par lampe.
Tubes EL 156 en push-pull

classe AB2. Chauffage
=6,3V1,9A;Va=800V;
Vg1 = — 24V ; Vg2
= 360V;la = 90mA; la
max = 240 mA ; lIg2
= 10 mA ; 1g2 max
= 50mA; Zaa = 95kQ;
Wo = 130W — BF; Wa

= 50 W par lampe.
@

RR — 08.06 : M. Francis DU-
PONT, 72 LE MANS, nous
soumet le schéma d'un am-
plificateur linéaire HF de
puissance et nous demande
notre avis.

Le schéma d’amplificateur
linéaire joint a votre lettre est
tout & fait correct. Il s'agit d'un
amplificateur pseudo-triode a
grille & la masse.

Ce qui vous parait anormal
ne l'est en fait pas du tout
(valeur des condensateurs), car
la constante de temps d’en-
clenchement doit étre tout a
fait différente selon qu'il s’agit
d’AM ou de SSB, cela se
concait.

Par contre, les puissances
indiquées (80 W AM - 150 W
BLU) doivent étre des puissan-
ces input, mais certainement
pas des puissances HF,

Le tube 6 KD 6 n'a pas
d'équivalent ; vous pourriez
probablement vous le procurer
(ainsi que tous les autres com-
posants nécessaires) chez un
revendeur détaillant parisien
tel que :

Radio Voltaire

7, avenue Parmentier
75011 Paris
Omnitech

29, rue Ledru-Rollin
92150 Suresnes.
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RR — 07.10: M. Robert
SEVE., 06 NICE, nous de-
mande conseil :

1° pour l'utilisation d'une
antenne VHF :

2° pour la remise en état
d'un émetteur-récepteur
type HW-101.

1° Nous ne pouvons pas
vous répondre valablement
ainsi.

Pour la meilleure écoute
dans la gamme 156 3
162 MHz, il faut dimensionner
I"antenne pour la fréquence
moyenne, soit 159 MHz.

Vous nous dites que l'an-
tenne dont vous disposez peut
étre accordée en ajustant la
longueur de l'élément coulis-
sant d’extrémité.

D'autre part, il existe plu-
sieurs types d'antennes 5/8
d'onde dont certaines possé-
dent un dispositif d'accord a la
base ; est-ce le cas ? Commu-
niquez-nous donc une descrip-
tion plus compléte de votre an-
tenne et indiquez-nous
également la longueur exacte

du fouet actuel. Comporte-
t-elle ou doit-elle comporter un
plan de terre artificielle ?

Il est certain qu’'une antenne
taillée pour 156-162 MHz ne
vous donnera pas le maximum
de rendement sur 118-
130 MHz ; elle sera un peu
courte. Mais des écoutes vala-
bles seront tout de méme pos-
sibles.

2° En ce qui concerne les
défauts de fonctionnement de
I'ALC sur votre HW-101, nous
sommes fort embarrassés pour
vous répondre utilement. En
effet, nous ne pouvons pas de-
viner a distance ce qui se
passe ; il nous faudrait pouvoir
examiner |"appareil et nous y
livrer & des mesures systémati-
ques. Nous ne pouvons que
vous suggérer de vérifier |'état
des diodes du circuit ALC (D
902 - D 903), I'état de tous
les composants R et C de la
ligne d'application de I'ALC,
ainsi que la stabilité de la ten-
sion de base de polarisation
(tension ajustée par le poten-

®
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tiométre de 10 ki! BIAS). Bien
entendu, le cas échéant, véri-
fier I'état de tous les compo-
sants connexes a ces circuits.

Quant au recalage en fré-
quence du VFQ (5 a 5,5 MHz),
il faut procéder comme suit :

a) Faire un réglage sur
5,6 MHz, en agissant sur
I"ajustable trimmer C 950 en
paralléle sur le CV :

b) Faire un réglage sur
5 MHz en agissant sur le
noyau de la bobine L 941,

Attention : ces deux régla-
ges doivent étre répétés dans
I'ordre indiqué, alternative-
ment, de trés nombreuses
fois de suite, jusqu’'a I'obten-
tion d'un calage en fréquence
exact aux deux extrémités de
la bande. En effet, ces régla-
ges reagissent |'un sur I'autre,
mais, a chaque fois, vous
devez abtenir une légére amé-
lioration du calage de fré-
quence par rapport au cadran.

RR — 08.02: M. Fernand
ROYER, 33 PESSAC, nous
demande :

1° conseil pour [I'utilisa-
tion d'enceintes acoustiques
qu’il vient d’acquérir ;

2° des précisions sur les
systémes de télévision.

1° A notre avis, il n"est pas
pensable que I'on vende des
enceintes acoustiques avec
trois haut-parleurs (graves,
médium, aigués) tout simple-
ment reliés en paralléle, au-
trement dit sans filtres de
voies. Etes-vous bien certain
de ce que vous avancez ?

Certes, vous pouvez ajouter
un filtre 3 trois voies dans cha-
que enceinte, si vraiment ces
filtres n'existent pas! Mais
pour acquérir ou construire les
filtres convenables, il importe
de connaitre la gamme de fré-
quences a appliquer a chaque
haut-parleur pour une repro-
duction de qualité (ainsi que
I'impédance de ces haut-par-
leurs).

Néanmoins, nous le répé-
tons, Nous avaons peine a croire
que les trois haut-parleurs
soient montés sans filtres et
connectés simplement en pa-
ralléle !

2° En télévision systéme
K*, la bande passante vidéo

est de 6 MHz, l'écart entre
porteuse son et image est de
6.5 MHz, la modulation vidéo
est négative et le son est
transmis en FM.

Dans le systéme B, la bande
passante vidéo est de b MHz,
I"'écart entre porteuse son et
image est de 5,5 MHz, la mo-
dulation vidéo est négative et
le son est transmis en FM.

Le systeme G est semblable
au B, mais en émission UHF.

Par rapport au systeme K*,
il ne s"agit donc que d'une dif-
férence dans la bande pas-
sante vidéo et surtout d'une
difference dans |'écart des fré-
quences porteuses son et
image.

Il n'existe pas de circuits
spéciaux ou de petites boites
miracles pour remédier a cela !
Ou bien il faut utiliser des télé-
viseurs multistandards, ou bien
il faut procéder a un nouveau
réglage du téléviseur en déca-
lant les valeurs Fl, réjecteurs et
autres circuits, pour tomber
sur les porteuses image et son
a I'écartement du standard a
recevoir.

Le systéme SECAM couleur
(proprement dit) francais est le
méme partout. Mais il peut
étre appliqué sur des émissions
«son» + «image » dont les
écarts de porteuses sont diffé-
rents. C'est ce qui explique
que, dans certains cas, sur
magnétoscapes, la couleur
n'apparaisse pas (reproduction
en noir et blanc). Donc méme
reméde que précédemment :
décalage des FI du magnétos-
cope ou reréglage de son oscil-

lateur. Mais, 13 aussi, il faut
choisir ; ¢’est un systéme ou
c'est l'autre, mais pas les
deux.

Notez qu'il existe des ma-
gnétoscopes « tous syste-
mes » du point de vue « cou-
leurs » {SECAM, PAL, NTSC).
Mais, en genéral, ils ne repro-
duisent en couleur que sur un
seul systéme (en noir et blanc
sur les autres)... au alors il faut
utiliser conjointement un télé-
viseur « tous systémes cou-
leurs » également.

Veuillez également vous re-
porter aux numeéros 29 et 31
de natre revue sceur VIDEQ.




INITIATION

Initiation a la pratique de [ électronigue

LE THYRISTOR
ETLETRIAC

ES dispositifs semi-conducteurs sont utilisés
en interrupteur commandeé.

Le thyristor, dont I'origine du nom est le mot
grec « thyra » signifiant « porte », est en réalité une
porte qui s‘ouvre au courant en actionnant une « ga-
chette ». Le thyristor a remplacé le thyratron, triode a
gaz trés utilisée en électronique industrielle avant
I'avénement du thyristor, et qui avait supplanté en son
temps les relais mécaniques.

Les diacs et les triacs, dont le nom vient de I'anglais
(« Dlode for Alternating Current » et « TRlode for Al-
ternating Current »), ont été spécialement concus pour
le courant alternatif. En leur ajoutant un circuit dépha-
seur, ils peuvent commander les alternances positives
et négatives, ce qui leur donne I'avantage de posséder
un bon rendement dans leur emploi. Leurs applications
sont trés diverses : réglage de la luminosité d'une
lampe a incandescence pour la prise de vue en photo-
graphie, réglage de la vitesse d'un moteur de perceuse
électrique, de la puissance d'un radiateur électrique,
etc,

L'utilisateur devra observer une grande prudence
pour la manipulation de ces composants fonctionnant
sur le secteur.
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Fig. 1. — La diode PNPN (a) peut étre représentée scindée en
deux (b), pour comprendre son fonctionnement (c). Sa repré-
sentation symbolique est donnée en (d).

(d)
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D'UTILISATION

- - C ==

Fig. 2. — Détecteur de surtension utilisant une diode PNPN.

Cette diode est équiva-
lente @ un ensemble de
deux transistors connectes

La diode PNPN

Ce composant, appelé

vient a l'esprit, est le dé-
tecteur de surtension
(fig. 2). La diode est

amplifié par celui-ci pour
étre transmis sur la base de
T: qui va I"amplifier & son

egalement « diode & 4 cou-
ches » ou « diode Shoc-
kley », posséds une parti-
cularité intéressante. En lui
appliquant une tension fai-
ble, cette diode réagit
comme une diode bloquée.
Mais, & partir d’'une cer-
taine tension, il y a déclen-
chement, et son impédance
chute d'une facon sou-
daine,

a réaction positive, comme
nous le montrons sur la fi-
gure 1. En scindant cette
diode en deux blocs (b), le
tout est équivalent au bran-
chement de deux transis-
tors PNP et NPN (c). Le dé-
clenchement s'explique
aisement. A partir d'une
certaine tension U, le cou-
rant collecteur de T,, appli-
qué a la base de T, est

tour... Il y a effet cumulatif,
et I'ensemble, parcouru par
un courant élevé, présente
une impédance trés faible.
La diode sera désamorcée
en coupant son alimenta-
tion. La représentation
symbolique de la diode
Shockley est donnée sur la
figure 1 (d).

La plus simple applica-
tion de cette diode, qui

connectée en série avec
une ampoule témoin qui
s'allumera des que la sur-
tension depassera le seuil
de déclenchement de D.
Une autre application
trés simple est le généra-
teur de dents de scie
(fig. 3). Dans ce schéma
classique, le condensa-
teur C se charge a travers
la résistance R. Lorsque la
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tension aux bornes de C
dépasse le seuil de déclen-
chement de la diode Shoc-
kley, celle-ci décharge C
jusqu'a une valeur pour la-
quelle la diode présente
une impédance élevée. Le
condensateur recommence
alors & se charger jusqu'a
la tension de déclenche-
ment de D.

La diode PNPN est éga-
lement employée dans les
schemas de thyristors.

Qu’'est-ce que
le thyristor ?

Reprenons le schéma
equivalent de la diode
Shockley constitué par
deux transistors PNP et

NPN et adjoignons une troi-
siéme électrode : la ga-
chette (fig. 4). Cette ga-
chette étant d'abord « en
I"air », ce nouveau compo-
sant est alimenté par une
tension dont la valeur n'est
pas suffisante pour le de-
clencher. Si une impulsion
légérement positive est ap-
pliguée a la gachette, nous
obtenons le méme phéno-
méne que tout a |'heure,
I"impulsion se retrouve am-
plifiée par T, puis par T,,
etc.

Une fois le thyristor dé-
clenché, le courant dispa-
rait en coupant |'alimenta-
tion.

Le schema representatif
du thyristor est donné sur
la figure 4 (c).

Le thyristor est souvent
désigné par les lettres SCR
(Silicon Controlled Rectifier,

.soit en francais « Redres-

seur Silicium Commandé »).

En résumé, le thyristor
est un redresseur au sili-
cium pourvu d'une troi-
siéme électrode, la gi-
chette. Si la gachette reste
au méme potentiel que la
cathode, le thyristor se
comporte comme un circuit
ouvert, méme si la polarité
est positive sur |'anode.
Mais si la gdchette est un
peu plus paositive (de quel-
ques volts) de telle maniére
qu’un courant de gachette
circule entre géachette et
cathode, le thyristor se
comporte comme un re-
dresseur ordinaire, son cou-

1

BB

? §
5 ==c 0 V's
t 1

Fig. 3. — Générateur de dent
utilisant une diode

de scie
PNPN.

S -

ALIMENTATION

- - C

Anode A
] R
e T
N
Gachette (] - —
&———roF P
G
N
s T2
1 K
Cathode K
{a) (b) (c)

Fig. 4. — Par I'adjonction d’une gachette a une
diode PNPN (a), I'effet cumulatif est déclenche
en appliquant une impulsion sur G (b). La repré-
sentation symbolique est donnée en (c).

UTILISATION

Fig. 5. — Le thyristor se déclenche en action-
nant le bouton poussoir P.

SOURCE
ALTERNATIVE

—

v~ LAw—p—e"e

:

CHARGE

Fig. 6. — Le thyristor est déclenché par la tension
appliquée sur la gachette (interrupteur | fermé).

rant est limité par l'impé-
dance extérieure.

Bien gque la gachette soit
utilisée pour le déclenche-
ment, elle est sans effet
pour le blocage. Celui-ci
peut étre rétabli en coupant
I'alimentation, ou encore en
court-circuitant trés brieve-
ment le thyristor, ce qui
crée une dérivation de cou-
rant (le courant dans le thy-
ristor chute au-dessous
d'une certaine valeur de
courant, appelé « courant
de maintien » et le thyristor
se désamorce). Dans les
circuits alimentés en alter-
natif, le thyristor se bloque
automatiquement a chaque
alternance négative.

Utilisation
du thyristor

Le thyristor peut étre
utilisé aussi bien en continu
qu’en alternatif.

En continu, le schéma le
plus simple est donné fi-
gure 5. Le thyristor est
place en serie avec le cir-
cuit d’utilisation. A la mise
sous tension, le thyristor ne
laisse pas passer le cou-
rant, bien qu'une tension
positive soit appliquée sur
son anode. Une bréve im-
pulsion sur le bouton-pous-
soir P applique une tension
positive sur la gachette, le
thyristor se déclenche, le
circuit est alimenté et il le
reste jusqu'a ce que l'ali-
mentation soit coupée (le
thyristor fonctionne en
relais).

Le méme schéma est
transposé en alternatif
(fig. 6). Sans la gachette et
son circuit, le montage res-
semble a un redresseur a
une alternance. A I'état ini-
tial, le courant ne passe
pas, une légére tension po-
sitive appliquée a la ga-
chette par l'interrupteur |
laisse passer le courant. La
diode D a pour réle d'appli-
quer seulement une tension
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positive sur la géchette.
Quant a I'extinction du thy-
ristor, elle se fait automati-
quement a chaque alter-
nance négative comme cela
est expliqué sur la figure 7.

Un grand avantage du
thyristor est qu'il permet
de doser la quantité de
courant envoyé a la charge,
et cela sans perte d'energie
dans une résistance ballast
ou dans un potentiometre.
Le schema comporte alors
un circuit déphaseur
(fig. 8). La tension de ga-

chette est alors déphasée
par rapport a celle appli-
quée sur I'anode du thyris-
tor, et une partie seulement
de l'alternance positive est
transmise a la charge, ici
une ampoule de 100 W
(fig. 9). En faisant varier le
déphasage, le courant pour
I'utilisation passe de zéro
(déphasage de 180° au
maximum (déphasage nul).
On réalise ainsi un gradua-
teur de lumiére ou un re-
glage de vitesse pour per-
ceuse électrique.

| Déclenchement

du thyristor

La tension ou le courant
appliqué a la gachette pour
I"'amorcage du thyristor
sont donneés par le cons-
tructeur. Les valeurs sont
de I'ordre de 10 V et 5 mA
respectivement. Il est éga-
lement conseillé que |'im-
pédance de la source de
déclenchement ne soit pas
trop élevée, elle est généra-
lement inférieure a 300 {2,

Il existe plusieurs modes

de déclenchement. Nous
avons vu celui utilisant un
bouton-poussoir relie¢ a tra-
vers une resistance au pdle
positif de |'alimentation.
D’autres possibilités sont
indiquées figure 10. En (a)
le déclenchement s'effec-
tue par une impuision. On
note que, sur ce schema, la
charge et le thyristor ont
été intervertis par rapport a
la représentation de la fi-
gure 5. Sur la figure 10(b),
la charge d'un condensa-
teur est utilisée. On em-

Ugachette f

U charge T

Interrupteur

L] *
1
. e
b 1 100 W
[ 3R i
Uee Ucharge ®
1 ; 1
20V | —-/I".— DEPHASEUR | '
: Ugachette :
¥ [ ]

Fig. 8. — Par l‘utilisation d'un

+U

Charge

700

il
10V

déphaseur, on

courant envoye a l'ampoule de 100 W.

(m]
[
F
w
=
w
L]
—
—
(gl

+—

ta)

{b)

commande le

Charge

(c)

U=
LT ART AT 4
RYiRVIiEV.
I 1 [ i
| i \ |
I | | |

U gachette 4! Déphasage : : |
TEs s s s, ¥

=0 NN N
! ! ! / %
| e L AL >

AAAA
Yryy

(d)

AAAA

Fig. 9. — Explication simplifiée de la commande par dépha-
sage.

(e)

Fig. 10. — Le déclenchement du thyristor peut s'effectuer de différentes fagons : (a) par une impuision de tension — (b) par la
fermeture de l'interrupteur | — (c) par une diode Shockley — (d) a travers un UJT ou un montage collecteur commun (e).
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ploie souvent aussi une
diode Shockley (c), un tran-
sistor unijonction (d) ou en-
core un montage collecteur
commun (e) dont on sait
que l'impédance de sortie
est trés faible. Lorsqu'il y a
nécessité de commander
des tensions ou des puis-
sances élevées et qu’un
probléme d’isolement se
présente, on emploie soit
un transformateur d‘impul-
sion, soit un coupleur opto-
électronique (fig. 11).

Commande
de la phase

Nous avons vu qu'en dé-
clenchant la géchette & un
certain point de la sinu-
soide, NoOus pouvons com-
mander le courant alimen-
tant la charge. Le thyristor
se déblogue a un certain
moment de |'alternance po-

sitive et reste dans cet état
jusqu'a la fin de [ alter-
nance.

Le déphasage s’'obtient
aisement avec un circuit
RC, soit pratiguement avec
un condensateur fixe et un
potentiomeétre monté en ré-
sistance variable.

Pour un réseau de
50 Hz, la durée d'une alter-
nance est de 10 millisecon-
des. En prenant un conden-
sateur de 0,1 uF, la
résistance du circuit RC
doit avoir au maximum la
valeur :

0,01 sec
0,1 X 10-8F

soit 100 k2 (on applique
pour ce calcul la formule
bien connue : t = RC).
Puisqu'il est difficile
d’amorcer le thyristor dés
le début de |'alternance po-
sitive et de le garder
amorce jusqu’'a la fin de
celle-ci, on choisit un po-

tentiomeétre de 50 k{2 en
série avec une résistance
fixe, par exemple de 5 kfl.
Le circuit complet pourra
étre celui de la figure 12.
Le thyristor est déclenché
par un UJT. Celui-ci, et le
circuit RC sont, soit alimen-
tés par une source continue
(ici de 6 V), soit aussi par le
montage classique com-
posé d'une diode Zener et
d’une résistance série.

Diac et triac

En branchant téte-béche
deux diodes Shockley en
paralléle, on obtient un
diac, c'est-a-dire un com-
posant ayant une impeé-
dance élevée pour une fai-
ble tension appliquée, et
une impédance négligeable
a partir d’'un certain seuil
de tension, indépendam-
ment de la phase de la ten-
sion {fig. 13.).

En connectant de la
méme facon deux thyris-
tors, on réalise un triac,
soit un composant qui
commande le passage du
courant en agissant sur les
deux alternances (positive
et négative) {fig. 14).

Le triac présente donc
un intérét certain, car il
laisse passer I'intégralité ou
une partie des deux alter-
nances, la commande pou-
vant se faire également a
I'aide d’un circuit dépha-
seur.

Le schéma donné fi-
gure 6, peut donc étre
transcrit avec |'utilisation
d'un triac (fig. 15). A la fer-
meture de linterrupteur,
les deux alternances du
secteur sont transmises a
la charge, le triac fonc-
tionne alors en simple relais
(le courant peu élevé de la
gédchette commande le cou-
rant fort de la charge).

IL’—’W‘l[

e

(a) (b] {a) (b)

Fig. 11. — Lorsqu’il se pose un probléme d'isolement, on
utilise un transformateur d'impulsion (a) ou un coupleur op-
toélectronique (b).

Fig. 13. — Deux diodes Shoc-
kley en paralléle (téte-béche),
constituent un diac.

Redresseur
mono - alternance +6V 12V e
o H AR O e
B E: ‘:"'
e e | ‘
-
Zener
C K BV & A2
s uJT
‘P
E-
; . . s
G
C el
<
<
A
3 (a) (b)

Fig. 14. — En connectant deux
thyristors comme en (a), on
obtient un triac (b).

Fig. 12. — La commande peut étre alimentée par une alimen-
tation continue ou par un redresseur monoalternance (synch-
ronisation par le secteur).
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Le triac commandé par
un circuit RC, et déclenché
par un diac est donné sur la
figure 16,

Choix
des éléments
du montage

Il existe de nombreux
types de thyristors et de
triacs. Généralement, sur
les schémas ou chez le re-
vendeur, ces composants
sont désignés non pas par
leur numéro d'homologa-
tion, mais par leurs carac-
téristiques. Ainsi un thyris-
tor comme le BRY 56 n'est
pas référencé uniquement
par « BRY 56 » mais plutét
par « BRY 56-2,5A-70 V-
TO 72 » ou encore par
« Thyristor-2,5A-70 V ».

Il est donc indispensable
de connaitre d'abord le
courant et la tension d’utili-
sation, que ce soit pour un
thyristor ou pour un triac.

Si nous désirons un triac

commandant |'éclairage
progressif d’une ampoule a
incandescence (220 V,
100 W), nous devons en
premier lieu calculer la ten-
sion max. soit: 220V
X 1,414 ~ 312V, a la-
quelle nous ajoutons une
marge de sécurité d'au
moins 10 %, ce qui nous
donne une tension de
350 V.

En ce qui concerne le
courant, il ne suffit pas de
le calculer d’aprés la for-
mule P = El, car il faut
savoir qu’un filament incan-
descent & froid présente
une résistance environ 10
fois moins grande que sa
valeur a chaud. En se ba-
sant sur la formule ci-
dessus, le courant pour
notre exemple est :

f P_ 100W
E 220V

ou 0,45 A, qui est en réa-
lité le courant traversant
I"ampoule au bout de quel-
ques secondes. A la mise
sous tension, ce courant

est multiplié par 10, soit
4,5 A.

Notre triac devra avoir
les caractéristiques suivan-
tes : 350 V-4,5A. On choi-
sira alors un triac comme le
4008L4 dont les valeurs
nominales sont 8A-400 V
avec un boitier TO 220. La
tension de 400V est une
valeur courante puisqu’elle
convient pour les triacs
fonctionnant sur le secteur
220 V.

Le choix de la résistance
dans le circuit de géchette
dépend de la tension
(220 V) et de la valeur du
courant de gachette indi:
guée par le constructeur du
triac. Elle est de l'ordre de
quelques millis (10 mA). La
loi d’Ohm nous donne :

220V

0,01 A 22k
qui est justement une va-
leur normalisée. Sa puis-
sance de dissipation sera
de l'ordre de 0,22 W. Un
bon choix sera une résis-
tance de 1/2 W.
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Fig. 15. — Circuit utilisant un -i_l=
triac.
Fig. 16. — Triac commandé par
diac avec circuit déphaseur.
| direct
Etat passanit
Transition ,
= H t bl ¢
Vinverse 'H 7 ‘/‘/’Eta SaE
. V directe
— 0 t VBo
4 Declenchement par Igachette
[
Jr linverse

Si un diac est employé
pour la commande, il n'est
pas nécessaire de faire ce
calcul (utilisation d'un diac
de 32 V). Le calcul du dé-
phaseur est le méme que
pour le thyristor.

Courbe
caractéristique

La figure 17 représente
la courbe caractéristique
d'un thyristor en |'absence
de courant de commande
{ou, ce qui revient au
méme, la courbe caractéris-
tiqgue d'une diode PNPN).
En partant de zéro, et en
augmentant progressive-
ment la tension directe po-
sitive, on arrive a une cer-
taine valeur Vgc, appelée
tension de retournement,
pour laguelle le thyristor
s'amorce. Lorsque le thy-
ristor est déclenché, la ten-
sion aux bornes de celui-ci
chute soudainement vers
une valeur trés faible pro-
che de O V. La courbe pour
I'état passant donne la re-
lation entre V direct et |
direct. Si ce courant chute
au-dessous de la valeur Iy,
courant de maintien
(« holding current »), le thy-
ristor se désamorce.

Pour une tension inverse
appliquée au thyristor (V
negative sur |'anode), le
courant reste tres faible
dans une grande plage de
tension.

Dans le cas d'amorcage
par courant de géchette
(cas le plus usuel), la
courbe caractéristique est
donnée en pointillé.

La figure 18 montre la
relation courant-tension
d'un diac. Puisque cet élé-
ment est bidirectionnel, on
y reconnait, en direct et en
inverse, la caractéristique
du thyristor (ou de la diode
Shockley). Si la tension al-
ternative dépasse Vgo (va-
leur courante 32 V), le diac

Fig. 18. — Courbe caractéristi-

s’amorce.
que d'un diac.

Fig. 17. — Courbe caractéristique d’un thyristor.

J.-B. P.
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ET amplificateur, construit au Japon, fait partie d'une chaine que

vous avez peut-étre pu admirer sur la couverture de notre précé-

dent numeéro. Par ailleurs, nous avions eu |'occasion d’en analyser
le tuner qui, comme |'ampli porte la référence 850.

La ligne mince reste d'actualité.
des geants, la minceur permet de
chaine.

Les amplificateurs ne sont pas tous
superposer les divers éléements de la

Construite sur un profilé d alumi-
nium anodisé, la facade a recu de
multiples découpes pour le logement
des touches, des potentiométres et
aussi d'une glace plus fréquente sur
les syntonisateurs que sur les amplis.
Z=rriere cette glace, s'abritent des in-
dicateurs d'entrée, de puissance, de
sortie et aussi des témoins qui vous
ndigueront ce que les magnétopho-
nes accomplissent. Le dessin original
plaira a ceux qui aiment les petites
lumiéres. Les touches d'aluminium sa-
ting ont recu un chanfrein net, bien
brillant.

Les calories dissipées par le radia-
reur interne sortiront par les multiples
ouvertures du capot.

Aujourd’hui, un amplificateur doit
pouvoir traiter de nombreuses sources

sonores comme une sortie de Com-
pact Disc, un phonocapteur et bien
entendu un tuner.

Des entrées pour deux magnéto-
phones vous permettront une copie
de cassette ou la copie de deux cas-
settes a la fois. Tout cela, nous le
trouvons ici avec, en plus, deux sor-
ties pour deux paires d'enceintes.

Outre la sélection des deux magné-
tophones, nous découvrons aussi une
paire de touches pour la copie entre
magnétophone, de 1 a2 oude 2 a 1.
Un filtre subsonique et un correcteur
physiologique classique et commuta-
ble complétent la correction de tim-
bre, les potentiométres ont, soit un
cran central, soit de multiples crans,
cas de celui de volume.

Terminons cette présentation avec
quelques mots sur les prises, des RCA
pour les entrées et des bornes a ser-
rage élastique et rapide pour les sor-
ties.

Technique

General fournit, en général, un
schéma de principe dans sa notice,
comme cette derniére ne figurait pas
dans l'emballage, nous n'avons pas
eu droit au schéma.

Muni d'un tournevis, nous avons
donc ouvert I'ampli, a la recherche de
quelgue secret technologique. L'am-
plificateur de puissance utilise une
structure complémentaire, comme la
couleur du boitier des transistors le
montre. Ces derniers voient leurs ca-
lories dissipées par un radiateur aux
longues ailettes, un transistor, plaqué
contre ce radiateur, capte sa tempéra-
ture afin de compenser les variations
du courant de polarisation.

L'entrée différentielle se fait par un
transistor double. L'énergie est ame-
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née aux étages de puissance par des
barres bus en cuivre, rarement ren-
contrées dans des amplis audio. L ali-
mentation symétrique a pris place
entre les deux amplificateurs. Notons
également la présence d'un transfor-
mateur d'alimentation de type toroi-
dal, une rareté...

Les interconnexions ont lieu a partir
de cables plats ou multicolores. Le
preampli RIAA, placé a proximité de
I'entrée phono utilise un circuit intégré
double, un 4558 nippon.

Lindicateur a diodes LED est
chargé de fournir une indication vi-
suelle de puissance (deux échelles
sont prévues). Ces diodes sont ca-
blées sur une plaquette ou la puce du
circuit intégré d’attaque est collée.

Le 850 béneéficie d'une fabrication
soignée dans |‘ensemble et d'une
technologie traditionnelle, sans sur-
prise.

Deux puissances de sortie figurent
dans notre tableau 1. La puissance
mesurée en sinus permettra une sono-
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risation de bon niveau sonore, 46 W
nar canal suffisent dans la plupart des
cas. La puissance de sortie en régime
mpulsionnel vous assurera une re-
ponse transitoire intéressante si la
cuissance moyenne exigée n'est pas
trop importante.

Passons aux taux de distorsion qui,
sans étre exceptionnels, sont tout de
meme d'un trés bon niveau.

Le préamplificateur RIAA se distin-
gue avec une résistance & la satura-
tion particuliérement élevée, la sensi-
bilité, trés suffisante, est tout de
méme légérement plus faible que ce
que l'on rencontre habituellement
(5 mV suffisent en fait).

Les rapports S/B lingaires auraient
pu étre meilleurs, la pondération ame-
liore la donnée, le bruit étant di en

leyz-9-1983

gk

carrés

Réponse aux signaux sur une
i g

charge capacitive de I'amplificateur Ge-

neral. On note une suroscillation d'am

particulierement

‘esistance pure

alléle sur ur

_ grande partie a la présence d'un resi-
| dus secteur.
28 T T g Les courbes ont droit & un com-
24— : i — == — = | mentaire particulier, precisons tout de
! | ! e e ) A i e £ | suite que la linéarité aurait pu étre
"o — ‘ 1 T 5 | meilleure, on sait aujourd hui réaliser
1 Pl | % des potentiometres assez préecis au
|
12 | e neutre.
EERLl=E==ag)
' — Fre
== _H——?G. L % nclusions
5 et {'5 { - ‘ I 2 + - L'amplificateur General constituera,
20 100 1000 20k | avec les autres éléments de la
gamme, un ensemble harmonisé, les
E os B techniques utilisées, tout a fait classi-
eleveée ques, ne dérouteront pas les dépan-
neurs, c'est une qualité. Les perfor-
mances d'ensemble d'un bon niveau
. - auraient pu étre associées a des cour-
' bes un peu plus lingaires, soyons tout
i de méme indulgents, I'oreille bénéficie
d'une moindre sensibilité que nos ap-
pareils de mesure !
B Puissance Puissance Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion
Charge
i = musicale * continue 50 Hz 1 000 Hz 10 kHz intermodulation
I_ 40 74 W 46 W 0,08 % 0,05 % 0.1% 0,04 %
Mesure impulsionnelle.
Entrée Phono Auxiliaire
Sensibilité 3 mV 160 mV LE P_OUR (+) ET LE CONTRE (-)
' | Saturation 170 mV >4V : ;'9"9 ;’::s" el
e : ransfo toroida
ff;:’: B L 23R + Indicateur de puissance a double sensibilité
. + Prévau pour la copie
“zpport S/B 79 dB 101 dB — Linéarité en fréquence
'[::" déré — Pas de charge 4 (
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intégrés originaux.

RANDT, en plus de ses fabrications francaises, fait également
construire des produits a I'étranger, notamment au Japon d’ou
nous vient cet amplificateur, un ampli assez puissant pour la
sonorisation d'un grand appartement et qui été doté de quelques circuits

Les matiéres plastiques bien mou-
lées arrivent & reproduire I'aluminium
satiné. Nous en avons un exemple ici
avec urnie facade trés réussie mais ou
nous n'avons pas retrouvé le contact
glacé du métal. Peinture réussie, sans
le moindre défaut, formes parfaites,
bref, la technologie des mouleurs at-
teint la perfection.

Point de boutons ronds pour ac-
tionner les potentiométres. La tirette
refait son apparition, & peu prés dix
ans aprés sa grande vogue, et |'affi-
cheur fluorescent prend place en
pleine facade, alignant ses segments
(ici trées nombreux) le long d'une
échelle curieusement absente. Bref,
cet indicateur, c’est trés joli mais
nous aurions tout de méme aimé un
repére de saturation. Un bel oubli !

Le linéaire de la facade est souligné
par une division horizontale et les
voyants a diode LED ont un dessin
trés allongé...

L'allumage de I'ampli se traduit par
la commutation de |'entrée radio par-
don «tuner », car, bien que presque
tous les autres termes soient indiqués
en francais, deux d'entre eux n'ont
pas été traduits : « tuner » et
« monit. ».

Cette commutation automatique,
associée a des touches 3 micro
course, fait penser immeédiatement a
I'emploi d'un circuit intégré du type
« touch control » avec priorité a la
radio, disposition logique... Un ma-
gnétophone, une entrée auxiliaire,
I’entrée phono-capteur (magnétodyna-
mique), et auxiliaire (ou Compact Disc
ont eu droit & cette commutation,
pour le second magnétophone, on
devra passer par une touche mécani-
que de « monitoring ».

La section de correction de timbre
se compose de deux potentiomeétres
(linéaires) et de trois touches. La cor-

rection physiologique se présente
sous une forme différente de ce que
nous connaissions ; en effet, la touche
relief remonte le grave et I'aigu et cela
indépendamment de la position du
potentiomeétre de volume. Si l'on re-
garde les courbes de correction phy-
siologique des amplificateurs, on se
rend compte que son entrée en action
ne permet pratiquement qu'un réglage
en tout ou rien, la progression ayant
lieu sur une plage d’'une dizaine de dB.

L'autre touche agit sur |'effet de
présence, elle remonte le niveau du
meédium, opération classique sur une
console de discotheque, moins en
HiFi. La touche centrale rétablit |a
ligne droite et des dessins s'allument
pour indiquer la forme de la courbe de
correction.

Un filtre subsonigque coupe ['ex-
tréme grave.

Deux paires d’enceintes pourront
étre branchées sur les 8 bornes
rouges et noires a maintien élastique
(et efficace).

Les deux commutateurs de facade
mettent en service I'une ou |'autre des
deux paires d'enceintes ou les deux
qui sont alors branchées en série.
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Photo 1. — Les deux circuits intégrés sont chargés des commutations.
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Courbes A. — A vous de déméler ce faisceau de courbes inhabituel. Nous y
trouverons les courbes d'un correcteur d'efficacité de 10 dB environ dans l'aigu et
le grave et en prime une courbe de filtre subsonique, une de correction de présence
avec bosse centrée sur 500 Hz (on rencontre plus souvent une bosse située vers
2 kHz). La courbe de relief remonte grave et aigu, on s'en servira pour une
correction de type physiologique & la place du correcteur de timbre qui pourtant
est capable de vous donner une correction pratiquement identique. Son efficacité
ne dépend pas de la position du potentiométre de volume.

Attention, avec une seule paire
d'enceintes branchée, aucun son ne
sort lorsque les deux touches sont
enfoncées, nous nous sommes fait
piéger une fois...

Technique

Rien a dire des préamplis RIAA, un
circuit intégré passe-partout les
équipe avec le réseau RC habituel,

La commutation des sources a lieu
par deux circuits intégrés spéciaux. Le
premier est un LC 7815 de Sanyo,
circuit 3 28 pattes (trés serrées) ; |l
assure la commutation analogique des
sources et la commande a partir des
touches d'entrée. En méme temps, |l
commande l'allumage des diodes
LED. Le second un CD 4066 (en ver-
sion Sanyo) commute les signaux du
premier magnétophone. Ceux du se-
cond passeront par un commutateur
mécanique.

Passons rapidement sur les correc-
teurs de timbre passifs, signalons au
passage la présence d'un circuit de
silence pendant la commutation et
celle de circuits intégrés d'attaque
pour les transistors de puissance, cir-
cuits en boitier SIL a radiateur,
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Réponse de l'amplificateur Brandt aux
signaux carrés sur charge capacitive. la
suroscillation s’amortit rapidement. Cet
amplificateur ne supporte pas ces si-
gnaux carrés a forte puissance, son dis-
positif de sécurité coupe, les sorties. la
charge est ici constituée d'une résis-
tance pure de 8 Ohms en paralléle sur
un condensateur de 1uF,

Courbes B. — Pas de courbe de correction physiologique ici étant donné I'absence
de cette fonction progressive remplacée par celle de relief. Tout en bas de la grille,
nous trouverons les mesures de diaphonie et constaterons que le constructeur a
accompli ici un beau travail. Les courbes sont relevées soit, en trait continu avec
I'entrée ouverte, soit en pointillé avec entrée fermée sur 600 (1. Dans le second
cas, la diaphonie est meilleure, on s'en doutait.

La protection est confiée & un cir- | surée en régime impulsionnel, permet-
cuit intégré spécial attaquant un relais | tra d'encaisser les pointes de
qui coupe, a I'occasion, la sortie. modulation sans saturation. L'indica-
M teur de niveau ne servira pas a grand-

esures chose sinon a signaler la présence de

Le premier tableau donne la puis- modulation, au cas ou vos enceintes
sance de sortie, nous I'avons mesurée | N€ Seraient pas correctement commu-
sur 8 (). L'impédance de 4  n'étant | tees...
pas recommandée. Les taux de distorsion sont excel-

Attention a vos enceintes si vous | lents, nous les avons mesurés a pleine
avez envie de travailler a pleine puis- | puissance, & la limite de |'apparition
sance. La puissance instantanée, me- | de |'écrétage.
dB
64

B CdB ™
80 g
56 2
F
52
s i
44 ==
40
36 i _
| 1
32 . {‘
28 _ . [ 1] =
24 ] I | e
[ 1] 2
20 1 | e 3
= o
16 1 | T | _ —1E
12 i e
V\\"‘-\,\l / ﬁ-/; B0 o] -
F""-‘H = w‘
8 i “q"/\/h\ﬂwﬁ'\-ﬁr"“f < PHONOZE -111T =
4 % - LA e ' Ail!t,-'b-'JJ.ﬂ.“E
o l I 4 O = l =
==V 4 ,-§ 8.\ 27774 &8 2 4 6.8 15
20 100~ < wao_ _ 10k 20k
Hz

Si les sensibilités et résistance a la
saturation des circuits d'entrée sont
normaux, nous nous déclarerons éga-
lement satisfaits du bruit de fond.

Les courbes ont eu droit &
commentaire personnaliseé.

leur

Conclusions

54 W par canal permettront de so-
noriser un bon local. La puissance de
créte importante facilitera |'exploita-
tion de transitoires qui ne subiront un
ecrétage qu’'a puissance moyenne éle-
vée. Les commutations statiques inté-
resseront les fanatiques de technique
ainsi que la technologie de puissance
qui fait appel @ un nouveau circuit
intéegré. La construction se simplifie,
les prix ne devraient pas trop grimper.
Trés bonnes performances dans |'en-
semble.

Ch Puissance Puissance Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion
arge musicale® continue 50 Hz 1 000 Hz 10 kHz intermodulation
8Q 95 W 54 W 0,05 % 0,03 % 0,05 % < 0,03 %
* Mesure impulsionnelle.
EN BREF

E - Ph Auxiliaire LE POUR (+)ET LE CONTRE {—)

ntree ono uxiiair + Peﬁﬂfmancﬁ 2
Sensibilite 2 7-mVy 160 mV + Corrections
Saturation 80 mV =>4V + Sélection de I'entrée tuner
Rapport S/B 72 dB 84 dB + 2 magnétophones
linéaire — Facade plastique
Rapport S/B 78 dB 90 dB — N’admet pas 4  en sortie
pondéré — Pas d'échelle de niveau
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!

E PMA 770 de Denon est un amplificateur qui ravira les passionnés

de musique et de Hi-Fi, il a été concu avec soin pour ceux qui

veulent aussi de la puissance. C'est ainsi que nous définirons cet
amplificateur construit par une société qui fabrique depuis de nombreuses
années, sans faire beaucoup de bruit, du matériel HiFi sérieux.

Une facade en métal, non seule-
ment pour le profile frontal, mais
zussi pour les boutons dont seul I'in-
terieur a été moulé dans une matiére
plastique.

Amplificateur en service ou non, les
touches reviennent a leur place une
fois actionnées, sans doute pour ne
pas rompre le bon alignement.

Un voyant s'imposait donc, nous
I'avons découvert sous la forme d'un
=fficheur a cristaux liquides, un affi-
cheur alphanumérique ne présentant
pas moins de 7 caractéres. Le nom de

entrée en service s'écrit en toutes
=ttres en facade, en vert lumineux sur
fond noir.

Si la matiére plastique n'a pas en-
core remplacé le métal, le bois de
I £benisterie a fait, lui, place a une
t3le metallique pliée, comme chez les
=utres constructeurs.

Aujourd’hui, tous cherchent a ré-
@urz le prix de leurs amplificateurs en
== ssmplifiant au maximum. C’est
Jue nous avons vu disparaitre au

fil des ans les commandes
mono/stéréo avec inversion des
voies. Il est vrai que cette fonction

n'offrait pas un intérét énorme.

Denon renoue avec la tradition et
installe un commutateur qui vous ser-
vira a écouter une bande dont les ca-
naux ont été inversés, ne serait-ce
que par une erreur de branchement
des fils.

Les commandes classiques figurent
en bonne place.

Nous citerons ici la sélection de
deux paires d’enceintes, mais atten-
tion, lorsque celles-ci seront reliées en
paralléle, I'impédance de !'ensemble
ne devra pas descendre au-dessous
de 4 Q.

Le clavier de sélection d'entrée
peut seélectionner un tourne-disque
parmi deux possibilités, une touche
assurant le passage de la sensibilité et
de I'impédance d'entrée pour le travail
avec une cellule a bobines mobiles. La
commutation en bobine maobile a lieu
pour les deux tourne-disques, nous

aurions préféré une commutation limi-
tée a une seule entrée, le passage
d'un tourne-disque a l'autre deman-
dera une opération supplémentaire si
les deux lecteurs benéficient de cap-
teurs différents.

La sélection de la source a enregis-
trer difféere de celle des sources a
écouter.

Le correcteur de timbre, a deux po-
tentiometres, sera mis hors-circuit par
un poussoir assurant alors un passage
direct du son au travers de la chaine
d’amplification.

Technique

L'absence de notice technique —
gue nous regrettons — ne nous a pas
permis d'explorer les méandres élec-
troniques de cet amplificateur qui ne
mangue pourtant pas d'intérét.

Le mode d'emploi nous met en ap-
pétit en quelgues mots : « Amplifica-
teur « OdB » excitant parfaitement les
haut-parleurs. Seule la distorsion est
détectée et elle est réduite pratique-
ment a zéro par |'asservissement di-
rect de distorsion. » Nous aurions
aimeé vous en dire plus. Le construc-
teur parle aussi de ne pas « retourner
a I'entrée le signal de sortie ».
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Au fond, les prises ; les commutateurs sont commandés soit par triacs, soit par
flexibles.
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Courbes A. — Nous avons ici les courbes montrant I'efficacité de la correction de
grave et d'aigu. Au centre, la courbe est celle de réponse du préamplificateur RIAA
pour laquelle nous notons une légére remontée du grave, remontée inférieure 3
1dB a 20 Hz. Le filtre subsonique commence a agir a cet endroit. L'efficacité
maximale de la correction est limitée a 10 dB, notons que la largeur de bande de Ia
correction de grave permet a la correction d’atteindre le bas médium.

Nous nous sommes donc contentés
de promener nos yeux sous le capot
pour pouvoir vous faire part de nos
réflexions et de nos remarques. D'un
cOté la facade, de I'autre les comman-
des. A cause de la profondeur de
I'amplificateur, le constructeur a di
prolonger les touches par de longs
doigts de tole d’acier pliée, les com-
mutateurs prennent ainsi place &
proximité des entrées.

Le circuit d'entrée comporte le
préamplificateur RIAA dont certains
éléments ont été dissimulés sous un
blindage meétallique, sans doute pour
eviter les rayonnements. ..

Les prises d'entrée phono sont
dorées extérieurement, la prise cen-
trale, invisible, n"a pas eu droit 3 ce
traitement.

Nous avons sur cet appareil toute
une gamme de commutateurs. Ceux a
commande rotative sont équipés d'un
commutateur a glissiere, la transfor-
mation de mouvement étant confice a
des pignons et a des cames. Certains
des commutateurs ont eu droit a une
transmission par céble plat et souple.

Chaque amplificateur de puissance
a recu 4 transistors complémentaires,
le noircissement du radiateur favorise
la dissipation des calories.

Le transformateur toroidal charge
des condensateurs chimiques de
22 000 uF chacun,

Petit détail intéressant : les induc-
tances seérie de sortie des amplifica-
teurs ont été disposées perpendiculai-
rement pour limiter leur influence
mutuelle, cette précaution souligne le
€oin apporté a la construction.

Rappelons aussi la présence de
I"afficheur alphanumérique, un affi-
cheur a cristaux liquides, vraisembla-
blement réalisé sur mesure, et capa-
ble de n'afficher que ce qui est
programme.

Mesures

Le premier tableau indique la puis-
sance de sortie sur les deux impédan-
ces que nous avons choisies. On
constatera que la puissance impul-
sionnelle, sur 4 £, est double de celle
sur 8 () (approximativement) en effet,
la tension de charge des condensa-
teurs est la méme, que la charge soit
de 4 ou 8 ().

Par contre, nous remargquerons que
la puissance maximale que 1'on peut
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tirer de I'amplificateur sur 4 et 8 (] est rapport signal/bruit ; le mode d'em-
pratiquement identique. Les taux de ploi nous annoncait un « faible rapport
distorsion harmonique tombent a des signal /bruit », nous pensons montrer
valeurs extrémement basses bien que ici le contraire, c'est le bruit qui est
mesurées a la limite de |'écrétage, trés faible par rapport au signal...
Le second tableau nous montre les Les courbes montrent la perfection
performances atteintes sur le plan du de la réalisation.
dB
64 .
80 ' g
56 & :
| | 104 & VENON 12kHz 4 Chis// 2
52 ——1— | | B T 1048 H 1= DENON 12kHz 4 Ghms/,
[ V|| I | Photo B. — Réponse aux signaux carrés
48 - 2 =
T it de |'amplificateur DENON sur charge
4a S i L W BE=s e capacitive. Notons ici un temps de
40 I s e == = AL —— T montée relativement long et un acci-
[ dent au cours de la montée ou de la
36 ! = =T descente, la suroscillation est d’une
32 : S amplitude réduite. La charge est ici
s s 7] F o
i — -~ constituée d’'une résistance pure de 4 (]
28 I ] W= - g = en parallele sur un condensateur de
[ =1 -
a4 |- ] i ot == £ 2,2 u.
Ml -40dEB :-_-‘:'_ == =
20 : = =
[ _ = ~PHong ouve s
| p -
16 1 ik & || Conclusions
) R N s N B i )
12 = - " : e [=]
a1 Amplificateur puissant, le PNA
| , Jg 770 permettra d'utiliser des enceintes
4 BN T 1 ] T de rendement réduit, méme dans une
o | |- - | = [ - | trés aran - . _
a - 5 & 5 e - es gra de piece. Ses mu!n‘p!es en
20 100 FPHOMDet AUXILIAIRF 1000 10k 20k trees et son commutateur d enregis-
. Hz trement nous permettront toutes les
Courbes B. — Les courbes repérées — 10, — 20 et — 40 dB correspondent a la combingions upt’itps BRSO S
correction physiologique. La correction maximale sera atteinte pour une atténua- : 78 0 SRR O
tion de 30 dB environ par rapport a la position maximale du potentiométre de enregistrements ou simplement pour
volume. En pointillé, nous avons représenté la diaphonie relevée entrée ouverte. écouter de la musique.
Vous ne trouverez pas celles relevées entrée fermée sur 600 (), en effet, elles sont De tres hautes performances al-
situées au-dessous de la ligne de base... Donc de trés bonnes performances sur ce liées a une tres belle réalisation, ainsi
point, c’est rare... Nous nous serions contentés d'une diaphonie supérieure. résumerons-nous notre conclusion.

Charge Puissance Puissance Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion
musicale* continue 50 Hz 1 000 Hz 10 kHz intermodulat,
4Q 289 W 113 W < 0,02 % < 0,02 % < 0,02 % << 0,03 %
81 153 W 102 W < 0,02 % < 0,02 % << 0,02 % << 0,03 %
i * Régime impulsionnel.
[ Entrée Magnétodynamiqu Electrodynamigue Auxiliai
1 g y q e baS niveau uxiliaire . :
EN BREF
Sensibilité 2,8 mV 150 uV 155 mV
Le pour et le contre :
Saturation 150 mV 8 mv = A4V + Entré’e cellule a bobine mobile
+ Présentation « riche »
Rapport S/B 4 S oo
T icha antré
lineaire 81 dB 63 dB 94 dB i Parterianesk
RappoH S/B — Nous cherchons encore !
pondéré 87 dB 70 dB 106 dB
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L'AMPLIFICATEUR
ONKYO A 8017

"AMPLIFICATEUR Onkyo 8017, objet de cet essai fait partie d'une

série d'appareils baptisée Intégra, une série limitée, en types, car

elle ne comporte, d’aprés notre documentation, que deux amplis, et
deux syntonisateurs ; l'autre amplificateur de la série se caractérise par
une puissance de sortie inférieure assortie, comme [|’habitude le veut,
d’une réduction du nombre des entrées, des fonctions et aussi du prix.

Le 8017 d'Onkyo que nous avons
testé est d'un coloris aluminium natu-
rel et satiné. La taille de I'amplifica-
teur, relativement importante, procure
une impression de puissance. Une
autre version, noire, est proposée par
le constructeur. Le satin de I'alumi-
nium présente toutefois I'inconvénient
de se laisser marquer par les doigts. ..

Vous devrez donc, de temps en
temps, faire un peu de nettoyage, a
maoins que vous ne préfériez le mani-
puler avec des gants blancs! Le po-
tentiomeétre de puissance, organe
principal qui déchainera les watts (ou
les milliwatts), tréne au milieu de la
facade ; il est encadré de touches et
souligné par une série de commandes
rotatives.

La mise sous tension s'obtient en
pressant une touche transparente,
surmontée d'un voyant qui s'éclaire
dés la mise sous tension et, surprise,
six secondes apres, les mots « Super
Servo » s'illuminent et apparaissent
en clair...

Les touches des entrées ont recu

chacune un voyant allongé, mince et
brillant.

Les sélecteurs rotatifs se distin-
guent des potentiometres du méme
genre par un bouton plat trés facile a
prendre entre les doigts pour leur ma-
nipulation.

Le constructeur a prévu deux paires
de prises d’entrées de type RCA pour
les tourne-disques. Ces deux entrées
se commutent par une paire de petits
boutons situés sous le potentiomeétre
de volume et, pour le type de cellule,
par un sélecteur rotatif. Une position
particuliére est réservée aux cellules a
bobine mabile et & haut niveau de
sortie ; |'opération de seélection
consiste a prendre la sensibilité de
I'entrée magnétodynamique et 3 ré-
duire lI'impédance d’entrée pour une
adaptation différente ; la position
électrodynamique augmente la sensi-
bilité.

Le commutateur mono-stéréo per-
met de travailler en mono sur les ca-
naux gauche ou droit. Si vous avez
des bandes magnétiques enregistrées

en mono sur les pistes d'un magnéto-
phone stéréo, vous pourrez les exploi-
ter sans modifier le branchement de
votre amplificateur.

Le correcteur de timbre se différen-
cie de beaucoup d’autres par une dé-
connexion du circuit lorsque les po-
tentiometres sont en position
centrale. De plus, [efficacité de Ia
correction dépend de la position du
potentiometre de puissance. Lorsque
celui-ci a dépassé la mi-course, on ne
peut pratiquement qu'abaisser le ni-
veau du grave et celui de I'aigu. On
évitera ainsi d'endommager des haut-
parleurs d’aigu. Un circuit de « mu-
ting » coupe de 20 dB le niveau so-
nore par pression sur une touche. Il y
a longtemps gue nous n'avions pas
trouve cette fonction sur un amplifica-
teur,

Technique

Onkyo utilise une technique de
contre-réaction particuliere pour les
fréquences les plus graves et le
continu. Elle consiste a mettre en ser-
vice une chaine de contre-réaction
avec amplificateur opérationnel inté-
grateur qui prend la tension continue
de sortie et la réinjecte sur |'entrée.

Pour parfaire ce traitement, le cir-
cuit baptisé « super-servo » exploite
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Photo A. — Vue aérienne de I'amplificateur et son « aréte » : le radiateur.
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Courbes A. — Ce réseau de courbes représente |'efficacité maximale du correcteur
de timbre relevée pour diverses positions de la commande de volume. En continu,
‘e potentiométre est sur 5 ou au dessous, en traits interrompus la commande se
place sur 6 et en pointillé sur 7. Nous voyons ici que pour cet amplificateur, on ne
pourra remonter le volume sonore aux fréquences extrémes lorsque la puissance
&= sortie sera trop importante, sage précaution pour éviter de griller un haut-
sarleur d'aigu ou de voir sa membrane de grave « s’envoler ». Remarquez aussi
{action de la correction d’aigu en position mini ; nous avons ici un véritable filtre
s=sse-bas du premier ordre avec fréquence de coupure de 5 kHz, il éliminera les
cefsbres « bruits d'aiguille... »

directement la tension de sortie sans
tenir compte des chutes de tension
dans les fils. Ce type de circuit n'agit
que modérément sur le son ; on cher-
che aujourd’hui & éliminer le maximum
de défauts méme si ces derniers sont
infimes.

Un circuit particulier baptisé
« Delta », dont nous essayerons de
vous entretenir un jour, s'attaque aux
bruits modulation transitoires crées
par le circuit d'alimentation ; il s'agit
d'une alimentation dans laquelle on a
ajouté deux diodes aux quatre du pont
pour éliminer le courant dans la
connexion du point milieu du transfor-
mateur d'alimentation. Autrement dit,
a faible niveau, tout se passe comme
si les deux condensateurs placés en
série étaient alimentés par un secon-
daire simple, sans point milieu, le
point milieu des condensateurs ser-
vant a brancher le haut-parleur. Le
point milieu du transfo n’entre en ser-
vice qu'en cas de dissymétrie de
consommation entre les deux pdles
de I'alimentation.

La dissipation des calories des
transistors de puissance se fait par un
radiateur du type raboté, les ailettes
étant des copeaux tirés d’un profilé
d'aluminium mais non détachés de ce
dernier.

Le cablage, trés propre dans |'en-
semble, se fait sur cartes de circuit
imprimé avec sérigraphie c6té compo-
sants, les torons de cables sont as-
semblés par serre-cdbles plastique.
Entre le circuit des prises et celui de
sélection s'étend une impressionnante
nappe de cébles plats.

Mesures

Le tableau 1 donne la puissance
de sortie et les taux de distorsion har-
monigue et d'intermodulation.

Nous notons ici |'impressionnante
puissance instantanée que I'amplifica-
teur est capable de sortir, plus de
400 W sur 4 (2, les deux canaux en
service,

Les taux de distorsion mesures ici
ont un niveau particulierement faible ;
nous ne sommes pas descendus au-
dessous des 0,02 %, des valeurs infé-
rieures devenant sans signification
pour |'écoute. Le second tableau vous
indigue les sensibilités des entrées, la
capacité de surmodulation {impor-
tante pour les entrées phono) et les
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rapports signal /bruit, le tout d'un ex-
cellent niveau. Précisons que la sensi-
bilité des entrées phono est ramenée,
par le potentiométre de volume, a b
mV pour la mesure du rapport S/B
des entrées phono, pour l'entrée bo-
bine mobile, le potentiometre reste
dans la méme position.

Les courbes de réponse sont com-
mentées en légende, on notera ici les
différentes courbes d’efficacité maxi-
male du correcteur de timbre.

Pour la diaphonie, nous noterons
un couplage sur l'entrée phono qui
disparait totalement lorsque |'entrée
est fermée sur une charge de 600 ().
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Photo B. — Réponse aux signaux carrés
a 12 kHz sur charge capacitive de 'am-
plificateur Onkyo. On note une suroscil-
lation. La charge de I'amplificateur est
ici constituée d'un condensateur de
2.2 uF en paralléle sur une résistance
pure (a couche) de 4 .
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Courbes B. — Notons ici une correction physiologique d’amplitude limitee. La
progression de cette correction se fait sur 20 dB de course de |'atténuateur de
volume. En utilisant I'atténuateur de 20 dB, on réduira son influence pour les

En pointillé apparaissent les courbes de diaphonie avec entrée ouverte, seule
I'autre étant excitée et sa sortie travaillant a pleine puissance. Tout en bas, nous
avons relevé d'autres courbes de diaphonie, celles qui seront a considérer compte
tenu de l'impédance de sortie relativement reduite des diverses sources sonores.

Conclusions

Puissance de sortie continue et im-
pulsionneile importante, faible distor-
sion, bon rapports signal sur bruit,
bref, cet amplificateur a tout pour sé-
duire, méme sa présentation que nous
aurions préférée en noir, mais cela est
uniguement une affaire de golt per-
sonnel.

Onkyo s’est spécialisé dans la Hi-Fi
et n'en sort pratiqguement pas. Si
beaucoup d'études restent encore a
faire dans le domaine de |'amplifica-
tion, nous trouvons sur cet appareil le
résultat d'études originales destinées
a réduire toujours plus les défauts
propres aux amplificateurs.

Une belle réalisation trés actuelle,

Cch Puissance Puissance Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion
arge musicale® continue 50 Hz 1 000 Hz 10 kHz interm.
4 () 217 W 130 W < 0,02 % < 0,02 % = 0,02 % << 0,03%
8 130 W 87 W << 0,02 % < 0,02 % << 0,02 % < 0,03 %
* Régime impulsionnel
. Magneto- Electrodynamique T
. : Auxil
shitee dynamique haut niveau bas niveau wiare EN BREF
Sensibilité 2,6 mV 2,6 mV 280 uV 150 mV + Entrée BM haut niveau
+ Muting
Saturation 260 mV 260 mV 28 mV =>4V + Présentation
+ Correcteur de timbre
Rapport S/B 4+ Sélecteurd’enregistrement et
linéaire 78 dB 82 dB 67 dB 90 dB copie _
+ Sélecteur de mode
Rapport S/B — Nous cherchons encore !
pondére 86 dB 88 dB 73 dB 100 dB
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BANG D’ESSAI
LE MICRO ORDINATEUR

SINGCLAIR ZX
' SPECTRUM

cnr“- LocK  TRUEVIDEC

=fait attendu depuis bientét un an par tous les passion-
nes de la micro-informatique dite domestique ; le voici
enfrn sur le marché. Qui ? Mais le ZX Spectrum bien sar !
Vous ne savez pas ce que c'est ; eh bien nous allons le
decouvrir ensemble en quelques lignes.
Zernier né de chez Sinclair, le ZX Spectrum est un micro-
ordinateur amateur, de petite taille, économique eu
=0ard a ses possibilites. Il fait, bien sdr, suite au célébre
81 dont plusieurs centaines de milliers d'exemplaires
ont été vendus a travers le monde, encore qu'il se place,
%ant au niveau performances qu'au niveau prix, un etage
S_~0essus.
711 aspect « gagdet » ne doit pas vous faire sourire car,
ce pelit boitier en plastique au clavier ridicule com-
aux « vrais » ordinateurs, se cache une machine
aillant en Basic, sachant faire des graphiques, de la
:c_ eur, des sons et bien d’autres choses encore. Mais
“Ommencons par le commencement.

"' Uu

PRESENTATION

Dans une banale, mais efficace,
poite de polystyréne blanche se
trouve bien peu de chose : un bloc
d’alimentation que les possesseurs
de ZX 81 auront I'impression
d'avoir déja vu, une cassette dite
de démonstration, deux cables
munis de jacks a chaque extrémite,
un cable muni d’une prise DIN & un
bout et d'une prise péritélévision a
I'autre, un petit manuel (en anglais
pour le ZX qui nous a été fourni
pour cet essai) de quelques dizai-
nes de pages, un gros bouquin de
plus de 200 pages (en frangais, lui)
et enfin le ZX Spectrum lui-méme.
Si vous étes prudent, vous allez lire
les premiéres pages du manuel, en
anglais si vous aimez cela, en fran-
Gais dans le cas contraire ; de toute
fagon vous y lirez les mémes béti-
ses. Si c'est excusable dans le ma-

nuel anglais qui parie du Spectrum
vendu la-bas et qui travaille donc
selon le systéme de télévision cou-

leur PAL, nous ne comprenons pas
pourquoi le manuel frangais, rédigé
donc pour la France (eh oui !), nous
parle des divers systémes de télévi-

sion couleur mais s'obstine a don-

ner le méme schéma de raccorde-

ment du Spectrum que son

homolcgue anglais sans parler de la
Pour utiliser votre Speclrum‘ il vous

faut donc raccorder son bloc sec-

teur dans la prise jack appropriée
située en face arriére du ZX ; prise
diftérente de celles utilisées pour

les liaisons avec le magnétophone a
cassettes ce qui élimine les risques
d’erreur. A ce propos, notre bloc
secteur était livré avec un cordon
secteur sans prise ; cela n'est pas

grave mais accroit la fébrilité de la
premigre mise sous tension. Il vous
faudra ensmte raccorder votre

de votre récepteur TV au moyendu H.P
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branchement n'est possible vu les
prises employees. Si votre récep-
teur TV ne dispose pas d'une prise
péritélevision, il vous restera le
choix entre deux solutions : acheter
un codeur Secam vous permettant
de rentrer par la prise d'antenne
UHF (mais le prix de |'ensemble
§'en ressentira et la qualité de
I'image sera moindre) ou accepter
de fonctionner en noir et blanc, les
couleurs se transformant alors en
huit teintes de gris différentes.

Une folis ces connexions réalisées,
vous aurez la joie de voir apparaitre
une image couleur vous indiquant
que tout se passe bien.

UN PEU
DE TECHNIQUE

Le ZX Spectrum se présente dans
un boitier de 140 sur 230 mm et
son épaisseur maximum est de

30 mm. La face arriére regroupe,
comme vous avez di le compren-
dre en lisant ce qui précede, deux
prises jacks de 3,5 mm pour un ma-
gnétophane & cassettes, une prise
DIN pour le cable péritélévision,
une prise jack pour le bloc secteur
et une découpe rectangulaire lais-
sant apparaitre un morceau de cir-
cuit imprimé constituant un
connecteur encartable double face
pour les extensions.

Le clavier n’est pas un « vrai » cla-
vier mais |a frappe en est tout de
méme facile et agréable car les tou-
ches s'enfoncent de fagon sensi-
ble ; de plus, leur contact est doux,
comme si elles étaient caoutchou-
tées. La maitrise de ce clavier de-
mande, par contre, un peu d'ap-
prentissage car certaines touches
ont jusqu'a six fonctions différen-
tes ; heureusement, |a sérigraphie
en couleurs et un ingénieux affi-
chage au niveau du curseur simpli-
fient le travail lorsque 'on sest
donné la peine d'essayer et de
comprendre.

L'ouverture du boitier laisse voir un
«grand » circuit imprimeé qui, sur un
Spectrum normal, regroupe tous
les composants & |'exclusion du
transformateur d'alimentation, des
diodes de redressement et du
chimique de filtrage qui se trouvent,
pour raison de taille, rejetés dans le
bloc secteur externe. A propos de
celui-ci, s'il ressemble & celui du

ZX 81, ce n'est pas celui du ZX 81
(toute allusion & une publicité de
boisson célebre est purement for-
tuite !) ; le transformateur est en
effet plus gros car il faut qu'il puisse
débiter 1,4 A pour satisfaire le
Spectrum.

Le circuit imprimé principal sup-
porte un microprocesseur bien sur,
qui est ici un Z 80 A travaillant a
3,5 MHz de fréquence d'horloge ;
une ROM (mémoire morte) pro-
grammable par masque qui com-
prend l'interpréteur Basic et les uti-

Photo 2. - Les prises du ZX Spectrum
son! groupées an face arriére.

photo 3.~ L‘ala‘mentatio

litaires de fonctionnement du
Spectrum ; une RAM (mémoire
vive) qui peut faire 16 Kou 48 K
selon la version de Spectrum que
vous aurez choisie ; et un boitier
specifique au Spectrum qui n'est
autre qu'un ULA (Uncommitted
Logic Array), ¢'est-a-dire un réseau
de portes logiques programmable
par masque (donc lors de la fabri-
cation du circuit intégré) auquel on
peut faire réaliser de trés nombreu-
ses fonctions selon les connexions
Qui y sont programmeées. Dans le
cas du Spectrum, cet ULA sert au
décodage d'adresse, 4 la généra-
tion des signaux vidéo, a la généra-

tion des signaux pour le magnéto-
phone & cassettes et au décodage
des signaux qui en proviennent.
Quelques composants passifs com-
pletent le tout pour fournir un signal
vidéo codé selon le systéme PAL,
signal qui est ensuite appliqué & un
modulateur UHF.

Un petit « haut parleur » compléte
le tout et permet d'entendre les
sons générés par le Spectrum ;
S0NSs qUe VOUS POUVEZ aussi repro-
duire au moyen d'un amplificateur
extérieur raccordé sur un des jacks
du magnétophone a cassettes.
Comme dans bien des appareils si-
milaires, le régulateur de I'alimenta-
tion 5 V est monté sur le circuit im-

primé avec un morceau d'alu en
guise de radiateur ce qui fait que le
Spectrum dégage, surtout en ver-
sion 48 K, une douce chaleur aprés
quelques heures de fonctionne-
ment. Signalons une particularité
du Spectrum en ce sens qu'il dis-
pose d'un mini convertisseur stati-
que (pour alimenter ses RAM dyna-
miques qui sont des modéles tri
tension) fabriquant du + 12 Vet du
-5V, tensions que vous pouvez
utiliser sur une extension si vous
vous contentez de quelques mA.
Le Spectrum frangais dispose d'un
circuit imprime supplémentaire
monté ia téte en bas dans la partie
haute du boitier ; circuit imprimé
dont I'aspect « amateur » montre
bien qu’il s’agit d’un rajout fait en
petite série. Ce circuit décode les



signaux couleur PAL pour fabriquer
les trois composantes rouge, vert,
bieu et la synchronisation qui sont
nécessaires lorsque I'on veut utili-
ser 1a prise péritélévision. Il semble
bien que cela n'ait pas été prévu
fors de la conception du Spectrum
=ar le raccordement de ce circuit
=51 fait par des fils souples soudés
un peu « n'importe ol » sur le cir-
cuit principal,

LELOGICIEL

Comme la majorité des appareils
de ce type, le ZX Spectrum parle
Basic. Les mots clés de ce langage
sont accessibles par pression d’une
seule touche ce qui est trés agréa-

#moto 4. L inténieur est bien garn,

positions de celle-ci) et diminue les
risques de fautes de frappe. Le
noyau de ce Basic est classique et
dispose de toutes les commandes
et fonctions standards. Par rapport
au ZX 81, remarquons I'adjonction
des instructions READ et DATA qui
faisaient cruellement défaut. Le

Seur utlise naiquer 1a pro-

chaine position de frappe est ex-
ploité astucieusement puisqu'il
revét la forme d'une lettre cligno-
tante qui peut &tre : un K lorsque le
Spectrum attend un mot clé, un L
pour une lettre minuscule, un C
pour une lettre majuscule etun E
pour un mot clé venant du clavier

ble (une fois que I'on a repéré les

en mode étendu. Explication : K
comme Key (cle), L comme Letter
(lettre), C comme Capital letter (let-
tre majuscule) et E comme Exten-
ded (étendu). L'interpréteur Basic
analyse chaque ligne au fur et &
mesure de sa frappe et refuse d'in-
clure dans volre programme toute
liane présentant une erreur de syn-
taxe. il positionne automatique-
ment le curseur a I'endroit de celle-
ci et le curseur prend aiors I'aspect
d'un point d'interrogation. Des tou-
ches d'effacement et de déplace-
ment du curseur permettent toutes
les corrections utiles ; tant dans le
cas évoqué ci-avant que dans un
listing existant.
Ou cela devient plus amusant, c'est
lersque 'on sort du noyau du Basic
pour examiner les ordres spécifi-
quement Spectrum. |l est alors pos-
sible de définir la couleur du bord
de I'écran, du centre, des caracté-
res et cela avec une instruction et
un chiffre correspondant a la cou-
leur choisie. Il est possible de faire
de la musique avec l'instruction
BEEP suivie par deux variables, la
durée de la note et sa hauteur. Il est
possible de dessiner avec I'instruc-
tion PLOT pour allumer un point,
DRAW pour tracer une droite dont
on indique les projections sur les
axes, CIRCLE pour tracer un cercle
ayant le centre et le rayon que vous
voulez. |l est également possible de
définir vos propres caractéres, leur
brillance sur deux niveaux, le cli-
gnotement, la surimpression, etc.
Bref un logiciel tout & fait & la
hauteur du matériel et permettant
d'en exploiter les possibilités avec
un minimum d'efforts.

LE MAGNETOPHONE
A CASSETTE

Comme sur tous les appareils de
cette catégorie, il est utilisé comme
meémoire de masse, ¢'est-a-dire
pour stocker programmes ou don-
nées. Le Spectrum se contente
d'un modele tout 2 fait ordinaire et,
par rapport au ZX 81 pour lequel
cet accessoire a fait piquer des
crises de nerfs & plus d'une per-
sonne, le fonctionnement est excel-
lent, le réglage du volume n'étant
plus critique du tout. De plus, la
vitesse d'enregistrement a été aug-
mentée a 1 500 bauds ce qui est
trés satisfaisant.

Autre aspect intéressant du fonc-
tionnement avec des cassettes, I'in-
dication sur 'écran TV des informa-
tions rencontrées sur la cassette
(noms des programmes et noms
des blocs de données).

Enfin, dernier point intéressant a ce
sujet, 'existence d'une commande
VERIFY qui permet de vérifier que
¢e que vous venez de sauvegarder
sur cassette |'a été correctement.
Cette commande relit |a cassette et
la compare avec le contenu de la
mémoire du ZX ; vous ne risquez
plus, si vous prenez la précaution
d'utiliser cette commande lors de
chaque sauvegarde, de vous re-
trouver avec des cassettes que
VOUS ne pouvez plus charger en
mémoire ou dont le contenu est
quelconque.
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LA DOCUMENTATION

Hormis la critique faite en début
d’article au sujet des raccorde-
ments a effectuer, le manuel fourni
avec le Spectrum est bien fait. |l
constitue, en 230 pages, une bonne
initiation au Basic en genéral et a
celui du Spectrum en particulier.
Quelgues coquilles et quelques
fautes de traduction font sourire
mais ne génent en rien la lecture.
Nous avons apprécié les tableaux
synthétiques de la fin du manuel qui
reésument les instructions, les codes
d’erreur, les codes des cafactéres
(a ce propos, le ZX Spectrum utilise
le code ASCII), etc. Ces pages peu-
vent servir a faire quelques photo-
copies & avoir a portée de main
lorsque I'on travaille sur la ma-
chine ; photocopies qui constituent
alors un bon résumé du manuel.
Nous avons aussi aimé la descrip-
tion de la signification particuliére
de certains octets mémoire utilisés
tant par le Basic que pour la ges-
tion de I'image, des cassettes ou
d’autre chose. Description qui per-
met de réaliser des fonctions parti-
culiéres, surtout si vous fravaillez
en langage machine.

Coté matériel, nous avons, par
contre, regretté le peu de place
consacré a celui-ci. La description
du connecteur d'extension, intéres-
sante pour tous ceux qui veulent
piloter quelque chose avec leur ap-
parelil, est reléguée en fin de chapi-
tre et se résume a trois ou quatre
lignes et un dessin de celui-ci. Qu'il
est loin le ZX 81, fourni avec son
schéma complet

L’AVENIR

Cet accessoire n'est pas vendu
avec le ZX Spectrum mais nous
allons tout de méme vous en dire
quelques mots. Pour ce faire, I'au-
teur ne prend pas sa boule de cris-
tal mais sa longue vue pour voir de
I'autre c6té du « Channel » ; en
effet, le ZX Spectrum venant de
Grande-Bretagne, nos amis Anglais
sont servis environ six mois avant
nous et il est donc assez facile de
savoir ce qui va étre introduit sur le
inarché frangais.

Hormis les cartes d'interface, plus
ou moins classiques du genre de
celles que I'on trouvait pour le

ZX 81, telles que interface paralléle,
interface pour des poignées de
jeux, etc., le ZX Spectrum va voir
son intérét accru par I'introduction
des lecteurs de microdisquettes an-
noncés depuis bien longtemps par
des personnes mal informées. Ces
lecteurs de microdisquettes seront
en fait des lecteurs de microcasset-
tes (qui se preésenteront comme des
disquettes miniatures) ; la capacité
par disquette sera de 85 kilo-octets
et le temps d’accés moyende 3,5 s
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(on est loin des performances des
vraies disquettes). ll sera possible
de connecter jusqu'a huit lecteurs
sur un seul Spectrum au moyen
d’un baitier d'interface baptisé ZX
Interface 1.

Autre nouveauté attendue, la possi-
bilité de connecter plusieurs ZX
Spectrum entre eux pour former un
réseau avec partage des ressour-
ces telles qu'imprimante ou lec-
teurs de microdisquettes par exem-
ple.

Comme vous le voyez, I'avenir est
donc rose méme si des concurrents
montrent le bout de leur nez et me-
nacent de mener la vie dure au ZX
Spectrum.

CONCLUSION

Quelles que soient les critiques que
I'on peut faire a un tel appareil, sa
premiére qualité est un rapport
qualité/prix excellent et difficile-
ment concevable il y a seulement
un ou deux ans. Nous avons aimé le
manuel clair et détaillg, le clavier
agréable au toucher, le bon fonc-
tionnement de I'interface cassette,

Photo 8. - Un des exemples contenus sur la cassette de démonsiration.

les possibilités couleurs et graphi-
ques faciles a utiliser.

Nous avons par contre regretté le
manque de détails concernant le
connecteur d’extensions, les possi-
bilités un peu limitées du généra-
teur sonore ; la sérigraphie rouge
des symboles se trouvant sur les
touches du clavier est difficilement
lisible sous certains éclairages.

En conclusion, le ZX Spectrum
n'est pas un appareil parfait, mais
quel appareil peut prétendre & ce
titre ; plusieurs concurrents sont
disponibles sur le marché dans
cette gamme de prix et ils ont, eux
aussi, des qualités et des défauts.
Si vous connaissez déja bienla
micro-informatique vous trouverez
des arguments qui vous inciteront &
choisir 'un plutdt que I'autre. Si
vous en étes a vos débuts, vous
serez satisfait par le ZX Spectrum
autant que par un autre. La bataille
ne se situe plus aujourd’hui au ni-
veau du micro-ordinateur propre-
ment dit mais au niveau des servi-
ces offerts autour de celui-ci ;
logiciels, extensions, etc.

C. TAVERNIER
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Realisez votre ordinateur individuel/

PRES avoir vu, dans notre précédent numeéro. le T '
schéma et les grands principes de cette carte de Nbre | Rep. Types et équivalents Remarques
programmation, nous allons aujourd’hui vous en pré-.
senter la réalisation. Nous vous dirons aussi quelques mots
de 'EAROM 2816 de Motorola, dont nous avons parlé dans 3 SN 74 LS 541 74541 TTL
notre article précédent, puisque notre programmateur est 1 SN 74 LS 245 ou 74 LS 645 74245 TTL
capable de la programmer et de I'effacer. 1 SN 7406 ou 74 LS 06 7406 TTL
1 SN 7407 ou 74 LS 07 7407 TTL
1 SN 74 LS 138 ou 74138 74138 TTL
tage. Pour ceux d’entre vous 1 MC 14016 B ou CD 401€ B 4016 C.MOS
. o qui souhaiteraient le réaliser 1 pA 723 ou LM 723 ou MC 1723
La figure 1 vous indique la | o,y mames, le dessin des deux 1 pA 7805 ou MC 7805 Rég. 65V 1A
nomenclature compléte de | faces du circuit imprimé est 4 | DR |1N4002, 4003, 4004
ceux-ci ; cependant, et comme | presenté 3 I'échelle 1 en figu- 2 IN914 ou IN4148
nous vous I'avons annoncé, un | res 2 et 3. 2 |T.. T2 |2N 2222 A
kit complet comprenant les 1 Ts TIP30A,BouC
composants, le circuit imprimé 1| Ta |MJIE 3055 ou TIP 3055 ou 2N 3055
et la disquette de logiciel est
disponible chez FACIM, 19, 15 Résistances 1/4 W 5 % 4,7 kil
rue de Hegenheim, 68300 Elle ne présente pas de diffi- 2 Résistances 1/4 W 5 % 10 kQ
Saint-Louis. Ce kit ne com- | culté mais nous vous conseil- 2 Résistances 1/4 W 5§ % 2,2 k)
prend pas le cdble de liaison | lons de lire ces lignes avant de 2 Résistances 1/4 W 5 % 1 k%2
avec la carte IPU ou IPTO9 ni | vous précipiter sur le plan 1 Résistance 1/4 W5 % 6,8 k{2
le transformateur facultatif | d'implantation. En effet, pour 1 Résistance 1/2 W5 % 6,8 Cermet
dont nous avons parlé dans | permettre une mise en baoite 4 Pot ajustable 22 k€2 pas de 2,54 mm ou multitours
notre précédent numéro et sur | facile du montage, deux com- 10 22 nF céramique muiticouches
lequel nous allons revenir ci- | posants sont a8 monter coté 1 1 nF céramique
apres. cuivre du circuit imprime. 2 0,1 uF céramique multicouches
Le circuit imprimé est, Muni du plan d'implantation 1 0,22 uF mylar ou 0,33 uf
comme a l|'accoutumée, un | de la figure 4, vous allez mon- 2 220 uF 15 V ou plus
double face a trous métallisés | ter, cdté composants, les 1 1 000 uF 35V ou plus
et ses dimensions sont telles connecteurs et les supports de 1 1 uF 12 V ou plus
qu'il rentre dans un boitier circuits intégrés sauf le support 5 Relais DILD 31 C 2110 CELDUC
TEKQ type P4 ce qui permet 4 28 pattes destiné a recevoir
ainsi de constituer trés facile- | les mémoires a programmer.
ment un coffret pour ce mon- | Yous pdursuivrez ensuite le
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montage avec les composants
nzssifs, condensateurs et ré-
sistances puis ce sera le tour
des transistors et diodes.

Si vous ne souhaitez pas
equiper le montage d'un trans-
formateur extérieur et que
vous utilisez le 30 V disponible

dans le mini-ordinateur, ne
montez pas les guatre diodes
de redressement relices a |'en-
tree 24 V alternatifs. L'implan-
tation des transistors ne pré-
sente pas de difficulte, la
figure 5 vous rappelant le bro-
chage afin de vous éviter toute

recherche. Pour ce qui est de
Ti. T2 et T3 il n'y a rien 3
signaler ; veillez seulement a
bien orienter Tz dont la face
métallique doit &tre du coté
des relais en boitier DIL. Pour
ce qui est de T4 deux solu-
tions s'offrent & vous selon

que vous avez un transistor en
boitier TO3 ou un transistor en
boitier plat type TO 220 ou
similaire. Si vous étes dans ce
dernier cas, T4 se monte direc-
tement dans les trous prévus a
cet effet en respectant bien
I"orientation de sa face meétalli-
que qui, dans le cas d'un
MJE 3055 est cOte connec-
teurs des PIA. Si vous disposez
d'un T4 en boitier TO3, celui-ci
sera monté sur une face métal-
lique du baoftier qui devra rece-
voir le programmateur en inter-
posant |les accessoires
d'isolement classique (rondel-
les isolantes et mica) car le
collecteur de ces transistors
est relié au boitier et il faut
donc les isoler lors du mon-
tage. Pour ceux d'entre vous
qui ne sont pas des familiers
des amplis Hi-Fi, la figure 6
rappelle comment se monte un
tel transistor. N'oubliez pas
d’'enduire généreusement l'iso-
lateur en mica de graisse aux
silicones pour améliorer la
conductibilité thermique. Dans
ce dernier cas, T4 est relié aux
trois pastilles prévues a cet

N\
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Fig. 2.

Dessin du circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1.
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effet au moyen de fils souples
de 9/10 mm de diamétre.

Le régulateur 5 V est monté
ensuite ; il doit étre placé 3
plat sur le circuit imprimé, a
environ 5 mm des pastilles
destinées a recevoir ses
pattes. |l n'est pas utile de le
munir d'un radiateur méme si
vous désirez faire une utilisa-
tion intensive de ce program-
mateur.

Les relais DIL peuvent en-
suite eétre soudés sur le circuit
imprimé. Procédez avec soin
en évitant de les chauffer exa-
gérément car ce sont des com-
posants assez fragiles (et
chers 1),

Lorsque cette face compo-
sants du circuit est équipée,
retournez celui-ci et soudez un
support 28 pattes (le kit en
contient 3, 2 normaux et 1 a
force d'insertion nulle] dans
'emplacement prévu & cet
effet, I'ergot ou |'encoche de
repérage des pattes 1 et 28
gtant orienté vers les connec-
teurs des PlIA. Soudez ensuite
la LED d’indication de tension

sur le support sur les deux
grosses pastilles prévues a cet
effet, la cathode de celle-ci
étant c6té support. Laissez en-
viron 1 a 1,5 cm de longueur
aux fils de cette LED afin
qu'elle puisse apparaitre par un
trou du boitier a cété du sup-

port (voir ci-aprés la partie me-
canique de celui-ci).

Arrivé 3 ce stade, il doit
normalement vous rester en
main un support 28 pattes
normal et un support a force
d’'insertion nulle (le gros sup-
port muni d'un petit levier). Il

vous fautwzalors souder le sup-
port a force d'insertion nulle
sur le support normal comme
schematisé figure 7. En effet,
ce support a des pattes plates
et larges et, de ce fait, ne peut
s'enficher dans un autre sup-
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se mettre dans des trous de
circuit imprimé de taille nor-
male. De plus, un tel support
est trés colteux ; notre solu-
tion évite de l'immobiliser sur
un montage et vous permet de
I'employer ailleurs (sur un
montage en cours de mise au
point par exemple). Le fait de
le souder sur un support nor-
mal permet, en effet, de I'enfi-
cher ensuite dans un support
quelconque. Cette opération
de soudure demande un peu
de soin et il est prudent de
vous assurer de sa qualité et
de |'absence de pont de sou-
dure entre pattes. De pilus,
pour ne pas trop torturer le
support normal pendant cette
opération, évitez de faire
toutes les pattes les unes
aprés les autres, Faites quel-
ques pattes réparties sur le
support, laissez refroidir, reve-
nez-y et ainsi de suite. Lorsque
c'est termine, enfichez cet en-
semble dans le support 28
pattes de la carte, ergot (ou

levier pour le support a force

d'insertion nulle) cété connec-
teur.

Pour l'instant, nous vous
conseillons de ne pas mettre
=n place les circuits inteégrés
sur les supports car, comme
dans toute réalisation ol inter-
vient du cable plat, nous nous
livrerons & une vérification des
alimentations qu'il est préféra-
ble de faire sans les C| au cas
ou...

L'alimentation
« haute tension »

Comme nous l'avons dit en
présentant le schéma théori-
que, deux possibilités vous
sont offertes : récupérer le
30 V continu qui sort de I'ali-
mentation du mini-ordinateur
et I'amener au point marqué
30 V= sur le plan d'implanta-
tion. Monter un petit transfor-
mateur de 24 V 8 VA ou plus
dans le boitier du programma-
teur. Cette derniére solution, si
elle est un tout petit peu plus
colteuse que la précédente,
est plus agréable au point de

vue céblage. En effet, dans le

premier cas, I'on ne peut pas
. passer le 30 V par le céble plat
car l'intensité relativement im-
portante qui y circule lors de la
programmation des PROM bi-
polaires (1 A) conduit & des

chutes de tension prohibitives.
De plus, les pointes de courant
de 1 A peuvent réagir sur les
lignes wvoisines qui véhiculent
les signaux TTL et perturber la
programmation. |l faut tirer un
fil isolé de 9/10 de mm de
diamétre indépendant du céble
plat.

Dans la deuxiéme solution,
présentée figure 8, deux op-
tions sont possibles. En effet,
vous pouvez commander la
mise sous tension du transfor-
mateur au mayen d'un inter-
rupteur mais vous risquez alors
d'oublier le programmateur
sous tension plusieurs jours !

Vous pouvez aussi, ce que
nous avons fait et que nous
vous recommandons, utiliser
un banal relais 1 RT collant
sous 12V, connecté au 12V
en provenance du mini-ordina-
teur . comme cela votre pro-
grammateur sera mis sous
tension et arrété auto

Fig. 4. — Implantation des composants.
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matiqguement en méme temps
que votre ordinateur; c'est
plus sir et plus confortable. Le
schéma de céblage dans tous
les cas est indiqué figure 8. Le
relais est n'importe quel mo-
déle ayant au moins un
contact travail pouvant couper
du 220 V et dont la bobine est
prévue pour coller sous 12 V
(ou moins si vous mettez une
résistance en série). Evitez de
prendre un relais consommant
plus de 100 mA pour ne pas
trop charger I'alimentation
12V

Le boitier

Il peut, bien sdr, étre quel-
conque et de réalisation per-
sonnelle ou commerciale. Nous
avons choisi une taille de cir-
cuit imprimé qui rentre dans un
boitier peu colteux et disponi-
ble partout, le TEKO P4. Son
esthétique n'est pas terrible
mais son prix bas et sa dé-
coupe facile compensent cela.
La figure 9 vous montre la dis-
position que nous avons adop-
tée, Le circuit imprimé est fixé

sous la face supérieure du boi-
tier au moyen d’entretoises de
facon a ce que le support a
force d'insertion nulle arrive a
une hauteur suffisante pour
pouvoir abaisser son levier. La
LED passe dans un trou de
cette méme face supérieure et,
lors du montage définitif, vous
serez peut-étre amené a retou-
cher la longueur de ses fils afin
que tout se présente bien.
Deux « découpes » rectangu-
laires minces, faites 3 la lime
plate, permettent aux cables
plats de sortir par un flanc du
boitier. Si vous avez choisi
I"alimentation a transforma-
teur, celui-ci est vissé dans le
fond de la bofte et le cordon
secteur sort par un passe-fils
fixé sur une face latérale. Si
vous utilisez le relais de mise
en marche, point n'est besoin
de vous embéter avec des fixa-
tions compliquées ; un peu de
colle contact au néopréne le
fixera la téte en bas (et les
cosses en haut donc) sur le
fond du boitier. Prévoyez des
fils assez longs entre le transfo
et le circuit imprimé de facon a
pouvoir sortir la face supé-

rieure et son circuit imprimé
sans avoir a déconnecter celui-
ci.

Nous vous conseillons aussi
de prévoir dans ce boitier qua-
tre trous de la taille d'un petit
tournevis afin de pouvoir accé-
der aux potentiométres de ré-

glage des tensions de pro-
grammation sans avoir a
démonter tout votre program-
mateur. Ces tensions ne se dé-
reglent, en principe, pas mais
les trous de réglage sont si vite
faits qu'il serait dommage de
s'en priver.

-
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Fig. 6. — Rappel du principe de montage d'un transistor de
puissance sur un radiateur avec les accessoires d'isolement.
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Préparation
des cartes
IPTO9 ou IPU

Comme nous l'avons indi-
qué, ce programmateur neces-
site, pour le piloter, deux PIA ;
il peut donc fonctionner avec
une carte IPTQZS mais aussi

avec la carte |IPU de notre an-

sien mini-ordinateur a base de
6800. La préparation de ces
deux cartes est trés rapide
comme nous l'allons voir.
Commencons par la plus sim-
ple : la carte IPTO9. En effet,
cette carte étant celle spécifi-
quement congue pour ce mini-

de PROM en est directement
compatible.

Il vous faut donc équiper
votre carte IPTO9 de deux PIA
6820 ou 6821 aux emplace-
ments PIA/VIA 1 et
PIA/VIA 3. L'emplacement
PIA/VIA 2 peut-8tre vide ou
occupé par n'importe quoi,
cela n'a pas dimportance.
Mé&me remarque en ce qui
concerne |'emplacement du
timer. Il vous faut donc mettre
aussi en CONFIGURATEUR 1
et CONFIGURATEUR 3 le
configurateur pour PIA. Les in-
terrupteurs seront, par ailleurs,
positionnés comme suit : Sy,
Sa. Sq0. S11. 512 et 543 fermeés,

ordinateur, le. programmateur | tous les autres ouverts. Cela

correspond a la configuration :
fonctionnement sur VMA,
page 1, PIA en E100 et E120,
pas d’interruption. Toutes ces
indications sont, bien sir, ex-
traites de notre numéro de juil-
iet dans lequel a été décrite la
carte IPTO9.

En ce qui concerne la carte
IPU du systeme a base de
6800, il faut I"équiper, elle
aussi, de deux PIA 6820 ou
6821 et mettre en place les
straps (ou fermer les interrup-
teurs) : S4. S3, 53 et Sg pour
placer les PIA en E100. Pour
plus de renseignements sur
cette carte, nOuUS vous rappe-
lons qu’elle a été décrite dans
le numéro 1660 a partir de la

page 200. Il vous faut ensuite
faire un travail supplémentaire
par rapport & la carte IPT0S.
En effet, les connecteurs de la
carte IPU ne sont pas reliés
aux pattes des PIA; il vous
faut donc cabler ceux-ci
comme sont cablés ceux de la
carte IPTO9. Pour ce faire, uti-
lisez le brochage de ces
connecteurs indiqué dans le
numéro de juillet 1983 du jour-
nal en figure 6, page 99. N'ou-
bliez pas de cébler le + 12 V
qui est utilisé sur la carte de
programmation. Le — 12 V n'a,
par contre, pas besoin d'étre
cdblé. D'autre part, et pour
pouvoir lire correctement les
lignes qui suivent, vous appel-

|
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Fig. 7. — Montage du support a force d'insertion nulle.
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Fig. 8. — Les deux schémas d’alimentation possibles.
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Fig. 9. — Exemple de disposition dans un boitier.

TEXAS TMS 2532
HITACHI HN 462532

BROCHAGE BROCHAGE
« TEXAS-MOTOROLA » « INTEL »
MOTOROLA MCM 2532 INTEL 2732

TEXAS TMS 2732
HITACHI HN 462732
FUJITSU MBM 2732

NEC D 2732

AMD 2732 DC
EUROTECHNIQUE ET 2732
TOSHIBA TMM 2732

SGS ATESM 2732
MITSUBICHI M5L 2732
N.S. 27320

Fig. 10. — Les deux familles de 2732 et 2532 avec les référen-

ces et les fabricants,
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lerez « PIA 1 » le PIA 1 de la
PlA 1 » le connecteur auquel
lerez « PIA 3 » le PIA 2 de la

PIA 3 » le connecteur auguel
vous |'aurez

IPU peuvent étre présentées
sans “distinction dans la des-

nous allons faire maintenant.

Essais
préliminaires

Avant de poursuivre plus
avant cette réalisation, nous
allons vérifier que les cartes
IPU ou IPTO9 sont bien & la
place requise. Pour ce faire,
vous allez mettre celles-ci sur
le bus et vérifier que, pour la
carte IPTOS, PIA 1 se trouve
de E120 a E123 et PIA 3 de
E100 a E103; pour la carte
‘IPU, PIA 1 se trouve de E104
a E107 et PIA3 de E108 3
E10B. Si tel n'est pas le cas,
vous avez fait une erreur de
positionnement de straps.

Ces essais étant faits, il
vous faut réaliser quatre cables
plats a 40 points. Deux vont
de la carte IPU ou IPTOQ 3 la
face arriere, les deux autres
iront de la face arriére au pro-
grammateur proprement dit.
Evitez dans la mesure du pos-
sible d'allonger exagérément
ces liaisons. Pour la partie si-
tuée dans le boitier, il est inu-
tile de prévoir une longueur
permettant de mettre la carte
sur rallonge. En effet, les
connecteurs de la face arriere
du boitier sont identiques, au
point de vue brochage et di-
mensions, a ceux situés en
haut des cartes. Lors d'un dé-
pannage, il suffit donc de bran-
cher directement les cébles qui
doivent aboutir en face arriére
sur la carte a dépanner qui
peut alors étre mise sur ral-
longe sans difficulté. Une lon-
gueur totale maximum d envi-
ron 1,50 m entre carte et
programmateur est conseillée.

Pour la réalisation de ces
cébles, il faut procéder avec
soin en respectant les repéres
portés sur les prises (générale-
ment de petites fléeches) ce qui
évite par la suite d'en mettre §
|'envers avec toutes les consé-

carte IPU et « connecteur de
vous |"aurez relié ; vous appel-
carte IPU et « connecteur de
relié. Dans ces

conditions, les cartes IPT0O9 et

cription des connexions que

Photo 3 — Mise en place du support a force d’insertion nulle.

guences agréables que cela
comporte...

Pour sertir les prises, nous
vous avons déja exposé notre
méthode faisant appel & des
cales en bois de la taille de la
prise, que |'on presse dans un
étau. Avec un peu de soin
c'est parfait | Il faut seulement
faire attention a ce que, pen-
dant cette opération, le cable
soit bien perpendiculaire 3 la
prise sinon l'on risque un
court-circuit général car I'on
peut sertir entre les conduc-
teurs.

Dans tous les cas, un
contrle a I'ohmmaétre, point &
point, est indispensable méme
si vous étes sir de vous. Ce
contréle sera fait une premiére
fois de la carte a la face arriére
et une deuxiéme fois de la
carte IPU ou IPTOS & la carte
de programmation. Lors de ce
controle, il faut, bien sir, que
le cdble partant de PIA 1 arrive
sur I'emplacement PIA1 de |a
carte programmateur et que le
cable partant de PIA3 arrive
sur ['emplacement PIA3 de la
carte programmateur. Si tout
est bon, vous pouvez conti-
nuer.

Mise a feu
et réglages
Rassurez-vous, les réglages

sont fort simples et ne font
appel qu'a un voltmétre vul-

gaire (et le programme de pilo-
tage de la carte vous indigue
méme sur |'écran comment le
brancher !).

Lorsque les vérifications
précédentes sont faites,
connectez la carte programma-
teur sur la carte IPU ou IPTO9,
ne branchez pas le 30 V conti-
nus ou le transfo selon I'option
que vous avez choisie et ne
mettez pas en place les circuits
intégrés sur la carte program-
mateur. Mettez votre systéme
sous tension, veérifiez que tout
fonctionne encore et mesurez
les alimentations sur les sup-
ports des 74541, 74645,
74138, 7406 et 7407 de la
carte programmateur ; vous
devez lire 5V entre patte 16
ou 14 et masse c'est-a-dire
patte 8 ou 7 (pour les boitiers
a 16 et 14 pattes respective-
ment). Vérifiez |'alimentation
du 4016 qui doit étre de
+ 12V sur la patte 14 par
rapport a la masse située sur
sa patte 7. Si ces vérifications
sont correctes, passez a la
suite, sinon la cause du pro-
bléme doit étre vite trouvée vu
le faible nombre de compo-
sants mis en place, la plus pro-
bable étant un défaut dans le
céble plat.

Coupez le courant, branchez
le 30 V continus ou le transfo
selon |'gption choisie, mettez
en place les circuits intégrés en
respectant bien leur sens et

vous étes prét pour le grand
départ,

Avec votre circuit imprime
vous a été fournie une dis-
quette supportant le logiciel de
commande de ce programma-
teur (pour une version cassette
du logiciel vair ci-aprés, les ex-
plications qui suivent restant
valables). Cette disquette com-
prend quatre fichiers
PROG1.CMD, PROG2.CMD,
PROG3.CMD et PROG4.CMD.
Les deux premiers sont prévus
pour le pilotage du program-
mateur a partir de la carte |PU,
les deux suivants sont prévus
pour le pilotage du program-
mateur a partir de la carte
IPT 09. Dans chacun de ces
deux cas, deux autres cas sont
prévus selon que vous dispo-
sez d'un terminal classique (ou
de celui de décembre 1981) ou
de la carte IVG ou IVG 09. En
resumeé, vous disposez donc
de : )

— PROG1.CMD pour IPU et
terminal,

— PROG2.CMD pour IPU et
carte IVG ou IVG 09,

— PROG3.CMD pour IPT 09 et
terminal,

— PROG4.CMD pour IPTO9 et
carte IVG ou IVG 09.

La premiére opération &
faire consiste donc & copier
celui de ces fichiers qui corres-
pond & votre cas sur votre dis-
quette systéme en lui donnant
le nom de votre choix (nous
|"avons appelé PROG.CMD
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tout simplement). N'oubliez
pas, lorsque vous faites cette
copie et (ou) ce changement de
nom de maintenir CMD comme
extension sinon le programme
ne serait plus considere
comme une commande du
DOS. Lorsgue cette copie est
faite, mettez votre disquette
origine en lieu sur, en cas de
probleme ultérieur ou de chan-
gement de configuration de
sotre systeme (passage du ter-
minal a la carte IVG 09 par
exemple).

Mode d'emploi
du programmateur

Plutbt que de vous dire quoi
faire pour essayer le program-
mateur et vous decrire ensuite
le mode d'emploi, nous allons
vorr celui-ci au complet tout de
suite et nous vous indiguerons
ensuite quelle commande exé-
cuter pour les essais et régla-
ges ; cela sera plus pédagogi-
gue et plus propre au point de
vue présentation.

Le programme de program-
mation ( !] se lance comme une
commande du DOS en frap-
pant tout simplement son nom
sutvi d’'un retour chariot. Un
menu vous est alors proposeé
correspondant tout d'abord au
type de meémoire que vous
allez programmer. Répondez a
la question posée en frappant
le numéro de la ligne corres-
pondant au type de mémoire
choisi compte tenu des indica-
tions suivantes :

— 2716 et 2516 monotension

moires UVPROM 2 K-mots de
8 bits, 2716 et 2516 n'utili-
sant en fonctionnement normal
qu'une tension unique de B V.
A l'origine de cette famille de
mémoires existaient des 2716
tritension (+5, +12 et -5V
d’alimentation) mais ces mé-
moires ont disparu du marché
au profit des monotensions, ce
qui est normal, et 'on ne de-
vrait plus en trouver dans le
commerce a |'heure actuelle.
Attention, chez Texas les
TMS 2716 sont tritensions,
les TMS 2516 sont monoten-
sion alors que d'autres fabri-
cants appellent indifféremment
les mémoires monotension
2716 ou 25186,

— 2732 brochage « Intel »
programmation sous 25 V cor-
respond a toutes les mémoires
type 2732 au brochage com-
patible avec les mémoires
Intel ; une liste non exhaustive
des fabricants ayant adopté ce
brochage et indiquée en figure
10.

— 2732 et 2532 brochage
« Texas » correspond aux meé-
moires type 2732 ou 2532
dont le brochage est compati-
ble avec celui des mémoires
Texas ; une liste, non exhaus-
tive également, est indiguée en
figure 10. Logiquement, et
compte tenu de I'évolution du
marché, ces mémoires sont
appelées a disparaitre peu a
peu au profit des 2732 au bro-
chage « Intel ».

Au niveau de cette sélec-
tion, attention & quelques
piéges : Hitachi et Texas fabri-
quent des memoires ayant les

correspond a toutes les mé- | deux brochages ; la
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Fig. 11. — Position des meémoires 28 et 24 pattes sur le

support de programmation.

HN 462732 d'Hitachi et la
TMS 2732 de Texas sont au
brochage « Intel » ; la HN
462532 et la TMS 2532 sont
au brochage « Texas ».
Théoriquement, 1'on peut dire
que les 2532 sont générale-
ment au brochage Texas et les
2732 au brochage Intel mais
comme nous n'avons pas la
certitude d'avoir vu tous les
marquages existants, nous ne
I"affirmons pas a 100 %.
— 2732 A brochage « Intel »
programmation sous 21 V cor-
respond & la nouvelle généra-
tion de 2732, toutes au bro-
chage « Intel », celles-la, et qui
se programment sous 21V au
lieu de 25 comme les précé-
dentes. Ces mémoires sont
toutes repérées, quel que soit
le fabricant, avec le suffixe A
pour que vous sachiez de facon
sire qu'elles se programment
en 21V ; le 256 V leur est en
effet assez néfaste...
— 2764 en boitier 28 pattes
correspond aux mémoires type
2764 de tous les fabricants.
Elles se programment toutes
sous 21V, donc pas de pro-
bléme & ce niveau. Nous
n'avons, par contre, pas prévu
les 2564 qui sont trés peu ré-
pandues et qui devraient dail-
leurs disparaitre au profit des
2764. Ces 2564 étaient
logées en boitier 24 pattes et
seul Texas les produisait.
— 27128 en boitier 28 pattes
correspond a toutes les 27128
existantes.
— MCM 2816 correspond 3 la
MCM 2816 Motorola a I'exclu-
sion de tout autre modéle au
jour ol nous &crivons ces
lignes ; en particulier |'Intel
2816, bien gue similaire, ne
peut é&tre utilisée ici.
— 7611 bipolaire correspond
aux 7611 que vous connaissez
bien (DECVIS, DECFLOP, etc.).
La programmation de ces me-
moires nécessite un adaptateur
décrit dans la suite de ces arti-
cles, adaptateur qui s’enfiche
dans le support 28 pattes
comme une vulgaire mémoire.

Il n'y a aucun risque a faire
une erreur de sélection, méme
si une mémoire est déja placée
dans le support car la tension
ne sera appliquée sur celle-ci
que lors de la frappe d'une
commande de lecture ou de
programmation.

Comme un oubli est vite ar-
rivé, surtout lorsque l'on pro-

gramme de nombreuses mé-
moires différentes, un message
vous indiquant pour quel type
de mémoire est configuré le
programmateur est affiché tres
souvent et lors de toute de-
mande de commande en parti-
culier.

Lorsque vous avez sélec-
tionné le type de mémoire sur
lequel vous allez travailler, la
liste des commandes dont
vous disposez est alors affi-
chée sur I'écran et vous n'avez
qu‘a frapper la lettre corres-
pondant a la commande dési-
rée pour déclencher I'exécution
de celle-ci. Toute frappe incor-
recte fait réafficher la liste des
commandes disponibles et
poser & nouveau la question.
Le méme comportement a lieu
lors de la demande du type de
memoire si vous frappez un nu-
mero incorrect.

Nous allons maintenant deé-
tailler ces commandes mais,
au préalable, indiquons com-
ment enficher les mémoires.
Les mémoires & boitier 28
pattes ne posent pas de pro-
bleme ; il suffit de les mettre
dans le support avec |'ergot de
repérage des pattes 1 et 28
cHté connecteur des PIA. Pour
les boitiers 24 pattes, il faut
bien slr orienter les mémaires
dans le méme sens mais il faut
placer ces mémoires dans les
pattes du « bas » du support,
c'est-a-dire le plus possible
coté des relais DIL. La fi-
gure 11 explique cela mieux
qu'un long discours.

Toujours a propos de l'in-
sertion des mémoires sur le
support de programmation,
précisons qu'il ne faut en
aucun cas mettre ou enlever
une meémoire lorsque la LED
est allumee ; celle-ci indique en
effet la présence de tension sur
les pattes de la mémoire.

A ce propos, précisons
gu’un support a force d'inser-
tion nulle s’utilise de la facon
suivante : levier en haut, la
mémoire peut étre mise ou en-
levée du support; levier en
bas, elle est verrouillée dans le
support. Le contraire marche
aussi mais, dans ce cas, les
pattes de la memoire ne sont
pas pincées dans les contacts
du support mais entre un
demi-contact et le plastique ce
qui est trés mauvais. Précisons
aussi que, pour ne pas compli-
quer & outrance le schéma de
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ce programmateur, nous
n‘avons pas prévu de protec-
tion contre les insertions de
mémoires & 'envers ou le dé-
calage de pattes dans le cas
des 24 pattes. Il est facile de
ne pas se tromper surtout que
c'est la seule manipulation que
vous ayez a faire pour pro-
grammer une meémoire ;
done...

Les commandes disponibles
sont au nombre de neuf et
nous allons |les étudier une par
une. Cependant, le programme
étant conversationnel, nous
vous recommandons de relire
une fois ce mode d’emploi
avec le programmateur en
marche et vous vous aperce-
vrez que vous n'en aurez plus
besoin lors des utilisations ul-
térieurss.

— Commande R : choix du
type de mémoire. Cette com-
mande fait afficher la liste des
mémoires programmables et
vous permet de modifier le
choix que vous aviez fait pré-
cédemment.

— Commande V : test de virgi-
nité. Cette commande lit le
contenu total de la mémaoire
placée sur le support et indigue
combien d’octets non vierges
elle a trouvé. Rappelons que
pour les UVPROM, 'EAROM et
les 7611, les octets vierges ne
contiennent que des bits & 1
(FF donc). Si vous travaillez
avec la carte IVG ou IVG 09 et
que des octets non vierges
soient détectés, le message
qui I'indique apparait en vidéo
inversé pour mieux attirer votre
attention. Attention ! une mé-
moire détruite peut donner
I'impression d’étre vierge ; I'on
constate alors sa destruction
lors de la programmation qui
se fait mal ou qui est impossi-
ble.

— Commande C : comparaison
RAM — ROM. Cette commande
permet de comparer n'importe
quelle zone de RAM avec n'im-
porte quelle zone de la meé-
moire se trouvant sur le sup-
port. En cas de différencels),
un message en vidéo inversée
(dans le cas de la carte IVG ou
IVG 09 seulement) |'indique, il
indique aussi le nombre de dif-
férences et fait lister celles-ci
avec leurs adresses, le contenu
de la RAM et le contenu de la
PROM. En cas de similitude,
un message d'information est
aussi affiché. Immédiatement

aprés la frappe de cette com-
mande, et avant son exécu-
tion, trois questions vous sont
posées : adresse de début de
RAM, adresse de fin de RAM
et adresse de début de ROM.
Vous devez fournir ces don-
nées et la commande se limi-
tera strictement aux zones
spécifiées. Ainsi, si vous voulez
comparer la RAM située entre
18 AF et 19 BE avec le
contenu de la PROM commen-
cant en 10 A, vous frapperez
ces valeurs en réponse & cha-
cune des questions, La touche
de retour arriere du curseur
fonctionne lors de ces frappes
et permet donc de corriger
toute faute. La frappe d’autre
chose qu'une adresse fait ré-
péter la question posée. La
frappe de données incohéren-
tes (adresse de début supé-
rieure a |'adresse de fin,
adresse de début de ROM plus
grande que la taille de la ROM,
etc.) font répéter les ques-
tions.

Ces valeurs sont, de plus,
mémorisées par le programme
de commande du programma-
teur et, si vous faites des
tdches repétitives, vous n'au-
rez plus & les frapper a nou-
veau. En effet, le fait de frap-
per un retour chariot seul en
réponse a une gquestion fait au-
tomatiquement ‘prendre en
compte la valeur mémaorisée et
fait afficher celle-ci comme si
vous aviez effectivement
frappé cette valeur. Lors de la
mise sous tension initiale, et
pour éviter toute bétise, ces
trois adresses sont mises 3
0000.

— Commande T : transfert
ROM dans RAM. Cette com-
mande permet de lire la mé-
moire placée sur le support et,
comme une lecture sur |'écran
ne serait pas pratique, elle
transfere pour cela le contenu
de n'importe quelle partie de la
meémoire a n'importe quelle
adresse RAM de votre choix. |l
vous est ensuite possible de
faire ce que vous voulez sur
cette RAM (examen avec la
commande D de TAVBUG 09
V1.0, modification de certains
octets en vue de la program-
mation d’'une autre mémaoire,
sauvegarde sur disquette du
contenu de cette RAM et,
donc, de celui de la ROM,
etc.). Cette commande pose
les mémes questions que la

commande C vue ci-avant et
les indications données a ce
propos sont applicables ici.

— Commande M : retour au
moniteur. Cette commande
vous fait passer sous TAV-
BUG 09 V1.0 sans effacer
I"écran (pour ne pas perdre ce
qui y était éventuellement vi-
sualisé). Vous pouvez alors
faire ce que vous voulez tant
que vous ne touchez pas a la
zone comprise entre BOOOD et
BFFF qui contient le pro-
gramme du programmateur :
lorsque wvous désirez revenir
sous le contréle du program-
mateur, il vous suffit de faire
un G en BOOO. Les paramétres
existant avant la frappe de la
commande M (type de me-
moire, adresses de début et de
fin de RAM et ROM) sont
conservés et vous vous retrou-
vez donc dans un programma-
teur identigue & celui que vous
aviez quitté.

— Commande D : retour sous
le DOS. Cette commande per-
met de passer sous contrdle
du DOS (pour charger un fi-
chier en mémoire par exem-
ple). Elle ne fait pas effacer le
programmateur de la mémaoire
du systéme et il est donc pos-
sibie d'y revenir de trois facons
differentes. Si vous ne vous
souciez pas des paramétres qui
avaient été mémorisés dans le
programmateur avant la frappe
de D, vous pouvez tout simple-
ment frapper a nouveau PROG
{ou tout autre nom que vous
aurez donné au programmateur
comme expliqué ci-avant), ce
qui recharge et relance le pro-
grammateur a partir de |'état
initial. Si vous veulez retrouver
les parametres memorises
avant la frappe de la com-
mande D, vous pouvez : soit
faire un JUMP BOOO, soit pas-
ser sous le I'T'IOF'IIIIEUI' avec un
MON puis faire un G en BOOO
(cette derniére méthode est, si
vous frappez bien, la plus ra-
pide). Dans ces deux derniers

cas, vous retrouvez le pro-
grammateur dans |'état ol
vous l'aviez laissé avant la

commande D.

— Commande E: effacement
des 2816 Motorola. Les me-
moires 2816 Matorola sont un
peu analogues a des UVPROM
mais au lieu de s'effacer par
exposition aux ultraviolets,
elies s'effacent électriguement
en 10 ms (ce qui présente un

intérét considérable comparé
aux 20 a 30 mn nécessaires
pour une UVPROM). La frappe
de cette commande efface la
2816 se trouvant sur le sup-
port ; cependant, pour vous
éviter des erreurs et aprés la
frappe de cette commande, le
message « Effacement autorisé
{O-N) ? » est affiché et le fait
de répondre N pour non (en fait
n'importe quoi d'autre que O
par souci de sécurité) laisse la
mémoire intacte.

— Commande Z: réglage des
tensions du programmateur.
Cette commande est prévue
pour vous faciliter la mise en
service du programmateur et
aussi pour vous permettre un
contrdle périodique de celui-ci
sans demontage. Elle vous
permet de régler ou de vérifier
le bon fonctionnement de I'ali-
mentation programmable du
programmateur et |'exactitude
des quatre tensions qu'elle
peut delivrer: 5, 12, 2171 et
25 V. La frappe de cette com-
mande vous fait indiquer sur
I'écran qu'il ne faut pas de mé-
moire sur le support et vous
demande de mettre le + d'un
voltmetre sur la patte 1 du
support et le — sur la patte 14,
Il ne wous reste plus ensuite
qu’'a frapper le numéro de la
ligne correspondant a la ten-
sion @ contréler pour pouvoir
lire celle-ci sur le voltmeétre. Si
des tensions se revélent incor-
rectes, vous pouvez alors les
amener a la bonne valeur en
agissant sur les: potentiomé-
tres correspondants de |a carte
de programmation. Lorsque
vous faites un tel réglage, il est
prudent de vérifier toutes les
tensions aprés la retouche de
I'une d'elles car les reglages
inter agissent trés légérement
les uns sur les autres. La LED
d'indication de tension est,
bien sir, allumée pendant
toutes les phases de réglage
de cette commande.

— Commande P : programma-
tion ROM. Nous avons gardé
cette commande pour la fin
puisque c’est elle qui présente
le plus d'intérét. Elle permet,
bien évidemment, de program-
mer la PROM se trouvant sur
le support par recopie dans
celle-ci d'une partie quelcon-
que de la RAM du systeme.
Lors de la frappe de cette
commande, le programme
pose les mémes guestions que
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pour les commandes C et T
vues ci-avant et les indications
que nous avons déja données 3
ce sujet sont valables egale-
ment pour P. Ensuite. un test
de virginité est effectue auto-
matiguement et le nombre
d'octets non werges (s7il y en
a) est affiche - cependant, et
comme 1 ==t possible de modi-
fier cestains octets dans une
memore déja programmee, le
fait quelle soit non vierge n'in-
terrompt pas la programma-
tion qui ne pourra commencer
que lorsque vous aurez ré-
pondu O (pour Qui) & la ques-
tion « Programmation autori-
sée (O-N)? » (méme sécurité
que pour l'effacement des
2816, vues ci-avant). La pro-
grammation commence alors
et une double verfication se
dergule. Chaque octet pro-
gramme est lu immédiatement
@pres sa programmation. Si la
lecture est correcte, la pro-
grammation continue avec
I'octet suivant et ainsi de suite
jusqu’a la fin de la zone & pro-
grammer. En fin de program-
mation, la mémoire est mise
automatiquement en lecture et
est comparée a la RAM qui a
servi a la programmer ; si des
différences existent, un mes-
sage l'indique, en donne le
nombre et les fait afficher. Si,
lors de la lecture faisant suite
immédiatement a la program-
mation, une erreur est décelée,
un message l'indique et de-
mande si vous souhaitez conti-
nuer la programmation (pour
éviter de perdre du temps avec
les mémoires de grosse capa-
cité qui présenteraient un dé-
faut au début par exemple). Le
fait de répondre autre chase
que O pour Qui termine la pro-
grammation a l'endroit de |'er-
reur. le fait de répondre O fait
continuer la programmation

jusqu'au test final qui aura
pour but de confirmer ou d’in-
firmer le défaut décelé. En
effet, plusieurs cas peuvent se
produire comme nous allons le
voir, mais, au préalable, préci-
sons les deux terminologies
employées par le programma-
teur : la vérification effectuée
immédiatement aprés la pro-
grammation de chaque octet
s'appelle la vérification en
mode immédiat ; la vérification
effectuée en fin de program-
mation s'appelle la comparai-
son RAM RQOM. Pour les me-
moires « normales » (c’est-a-
dire théoriqguement pour toutes
les mémoires) une bonne pro-
grammation doit faire afficher,
en fin de programmation les
deux messages « Vérification
en mode immeédiat correcte »
et « RAM et ROM identiques ».
Certaines mémoires cependant
se programment bien mais
peuvent présenter des défauts
lors de la vérification en mode
immeédiat les deux messages
suivants sont donc affichés en
fin de programmation : « Véri-

‘fication en mode immédiat in-

correcte » et « RAM et ROM
identiques ». Une telle meé-
moire doit étre considérée
comme bonne et est tout a fait
utilisable dans un montage.
Toute autre combinaison de
message d'erreur conduit, par
contre, a rejeter la mémoire ou
a la passer a nouveau a |'effa-
ceur.

Quelques
remarques

La premiére est un conseil
dutilisation ; malgré les sécuri-
tés employées sur le schéma
du programmateur, évitez de
laisser des mémoires sur le
support de programmation

CACHE EN PAPIER
ALU PLIE EN V

TUBE U.V.

-

REGLETTE NEON
CLASSIQUE

MEMOIRES

Fig. 12. — Un effaceur d’'UVPROM rudimentaire mais efficace.

lors des allumages et extinc-
tions de l'ordinateur ou du pro-
grammateur si celui-ci dispose
d'un interrupteur. En effet, il
peut se passer n'importe guoi
pendant les phases transitoires
de mise sous tension et d’arrét
et la mémoire pourrait en souf-
frir.

Comme wvous venez de le
constater, notre programme ne
dispose pas de commandes
permettant de manipuler direc-
tement des octets dans la
PROM 32 lire ou & programmer,
contrairement a certaines ma-
chines du commerce. Cette dé-
marche est logique compte
tenu du fait qu'une fois que
vous avez transféré en RAM du
systéme le contenu de votre
PROM vous pouvez lui faire
subir ce que vous voulez avec
les commandes de TAVBUGOS
V1.0 qui permettent trés faci-
lement de manipuler des don-
nées contenues en RAM (com-
mande M, commande D,
commande A, commande |,
etc.).

Bien que nous ne |'ayons
pas dit, vous aurez sans doute
compris que les adresses des
PROM commencent toutes & 0
et se terminent a la taille de la
PROM. Ainsi, une 2716 aura
des adresses s'étendant de 0 a
7FF, une 2732 de O & FFF, une
2764 de O @ 1FFF et enfin une
27128 de O & 3FFF.

Vous pouvez utiliser n'im-
porte quelle zone de RAM pour
v transférer le contenu d'une
PROM que vous lisez ou pour
mettre un fichier binaire que
vous voulez programmer dans
une PROM, sauf la zone com-
prise entre BOOO et FFFF puis-
que I'on y trouve successive-
ment le programme du
programmateur, le DOS, les
circuits d'interface et le moni-
teur. Une bonne pratique
consiste a utiliser la RAM a
partir de O les adresses RAM
et ROM saont ainsi identiques.

Nous vous rappelons que
pour manipuler les fichiers bi-
naires, vous disposez de la
commande GET mais aussi,
dans les extensions du DOS,
de OLOAD qui permet de char-
ger un fichier n'importe ol en
mémoire en spécifiant un off-
set ou décalage ; cette der-
niére commande trouve ici tout
son intérét. Pour aller dans
I"autre sens, la commande

SAVE donne toute satisfac-
tion.

gu'une mémoire UVPROM
chauffe lors de la programma-
tion.
avec les 2732 ou 2532 se

tempeératures atteintes sont
toutefois compatibles d'un
doigt humain normal. Une meé-
maeire qui est intouchable aprés
quelques instants de program-

certainement en mauvais état
et une pression sur RESET est
conseillée. En effet, il arrive,

que des UVPROM soient dé-
fectueuses au point que la ten-
sion de programmation se re-
trouve sur
pattes ou elle n’a rien a faire ;
dans ce cas-l3a,
s'échauffe trés vite et il est

tion de courant dont est

sur |'alimentation « haute ten-
sion » limite cependant un peu

que Vous pourriez etre amené a
teur utilise, pour programmer

sique, c'est-a-dire qu’il lui faut

en particulier,

munication de facon suffisam-
ment précise pour pouvoir |'in-
clure dans notre programme
de pilotage du programmateur,

ces quelques remarques, rap-
pelez-vous que le nombre de
cycles de programmation et
d’effacement que |'on peut
faire subir
n'est pas illimité et que plus ce
nombre augmente, plus la mé-
moire devient difficile a pro-
grammer. D'autre part, et dans

Il est tout & fait normal

Le record étant atteint

programmant sous 25 V. Les

mation est, par contre, trés

rarement fort heureusement,

une ou plusieurs
la mémoire

conseillé d'en interrompre le
plus vite possible la program-
mation. Si cela vous arrive, les
composants ayant le plus de
chance (facon de parler)
d'avoir souffert sont les trois
74541 et le 74645. La limita-

pourvu notre programmateur

les degats et il nous est arrivé
plusieurs fois de nous briler le
doigt sur des mémoires sans
que les 541 et 645 n'aient
souffert.

Pour prendre les devants et
répondre ainsi a des questions

nous poser, notre programma-
les UVPROM, la méthode clas-

environ 2 mn pour une 2716
complete, 4 mn pour une
2732, etc. Un algorithme de
programmation rapide a été
développé récemment par Intel
mais nous
n‘avons pu en abtenir la com-

Enfin, pour en terminer avec

a des UVPROM
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un méme ordre d'idée, une
mauvaise programmation (ten-
sion trop élevée, impulsion de
programmation de durée trop
longue, etc.) ou un mauvais ef-
facement (tube trop puissant,
meémoire trop prés, exposition
beaucoup trop longue, etc.)
peuvent étre préjudiciables 3 la
durée de vie d'une mémoire et
méme la rendre impropre a une
programmation correcte.

Mise en service
du programmateur

Fort du mode d'emploi que
vous venez de lire, et aprés
avoir appelé le programme de
programmation correspondant
a votre configuration, exécutez
une commande Z et utilisez-la
pour régler le 5V, le 12V
{(méme si vous ne voulez pas
faire les PROM bipolaires tout
de suite, cela sera prét pour
plus tard), le 21 V et le 25 V.
Les tensions doivent étre exac-
tes a + ou — 1/2V prés et il
faut donc faire ce réglage avec
soin. Lorsque c'est fait, et si le
curseur de vos potentiométres
est facilement mobile, il est
prudent de le bloquer avec un
peu de vernis. Si cette com-
mande Z ne fonctionne pas, il
faut vérifier tous les compo-
sants de la partie basse du
schéma publié le mois dernier.
Cela doit aller vite car c’est de
la logique trés classique. De
plus, le composant le plus fra-
gile de cette chaine est le
4016 et c'est par lui gu'il est
bon de commencer la vérifica-
tion. Remarquez que, pendant
le réglage des tensions, la LED
s'est allumée. Si tel n'a pas
ét2 le cas, vérifier le 7406, T;,
T3 et le régulateur du 5 V.

Si tout est correct, vous
pouvez essayer de programmer
votre premiére mémoire. Pour
cela, choisissez de préférence
une 2716 (c'est le type le
moins cher actuellement). Au
moyen de la commande | de
TAVBUGOY, initialisez a FF de
O a 7FF ; puis placez guelques
données connues dans cette
RAM ; par exemple 00 en O,
11 en 1, 22 en 2, et ainsi de
suite sur une dizaine d'octets.
Programmez alors votre mé-
moire. Tout doit bien se passer
(sauf si vous tombez sur une
récalcitrante). Si ce n'est pas
le cas, I'analyse de ce qui a été

programmé dans la mémoire
doit vous aider a trouver ce qui
rne va pas. Ainsi, si vous avez
essayé de programmer 22,
soit 00100010 et que vous
ayez lu A2 dans la mémoire,
cela signifie que le bit de don-
nées numéro 7 est resté a 1 ;
la ligne qui y aboutit est peut-
étre en |'air ou en court-circuit
avec le 5 V. Vu la simplicité du
montage, un petit peu de rai-
sonnement et de logique de-
vraient vous aider a trouver
une panne eéventuelle, d'ail-
leurs bien improbable.

Si la phase 2716 s’est bien
passée, essayez de program-
mer diverses mémoires avec
des contenus variés pour cons-
tater que tout se déroule bien.

Et I'effacement
alors !

S'il est relativement facile
de programmer des UVPROM
puisgu'il suffit de construire
notre programmateur, il est
plus délicat de les effacer. En
effet, les ultraviclets adéquats
ne sont ni ceux des tubes &
circuits imprimés, ni ceux des
lampes a bronzer. De plus, les
vrais effaceurs sont trés chers
(pour ce qu’il y a dedans!).
Une bonne solution consiste a
se procurer chez un détaillant
spécialisé un tube fluorescent
sur la bonne longueur d'onde,
& monter celui-ci sur une ré-
glette de la taille correspon-
dante et a recouvrir le tout
d’une feuille de papier d'alumi-
nium pliée en V comme sché-
matisé figure 12 (cela va plus
vite que de faire une boite et
cela marche aussi bien). Les
mémoires sont alors posées
sur la réglette et se trouvent
juste a la bonne distance du
tube. Seul ¢ hic », ou trouver
un ‘tel accessoire ? Le nbdtre
vient de chez Cediseco, 18 bis,
rue Jules-Ferry, 88000 Chan-
traine, mMais Nous croyons sa-
voir gque Pentasonic en a en
stock & prix intéressant.

D'autre part, si une per-
sonne compétente veut nous
indiquer une référence de tube
de ce type chez Mazda, Phi-
lips, Claude ou autre, nous
sommes preneur et publierons
I'information aussitdt (aux
délais d'impression du journal
prés 1),

Le logiciel
du programmateur
sur cassette

Pour I'instant, et pour sim-
plifier le travail de distribution,
nous n’avons pas prévu de ver-
sion cassette du logiciel de
commande de ce programma-
teur. Toutefois, si la demande
est assez nombreuse, nous
serons peut-étre amené 3 re-
considérer ce choix. Si tel était
le cas, la cassette vous serait
fournie sans frais par |'auteur
en echange de la disquette que
vous auriez acquise avec le kit
de composants de ce mon-
tage. Nous sommes donc 2
I'écoute et attendons votre
avis & ce sujet.

Les 2816
Motorola

Nous wvous avions promis
quelgues mots sur ces Mémaoi-
res : les voici. Ces mémoires
sont des EAPROM, ¢'est-3-dire
des mémoires programmables
et effacables électriquement,
Leur capacité est de 2 K-mots
de 8 bits comme les classiques
2716 avec lesquelles elles
sont d'ailleurs compatibles
broche a broche. Leurs chrono-
grammes de programmation
sont identiques, dans le prin-
cipe, & ceux de la 2716 et
seule la largeur de I'impulsion
de programmation change
(10 ms pour la 2816 contre
50 ms pour la 2716). L'efface-
ment est realisé eélectrique-
ment au moyen d'une impul-
sion unique de 10 ms. Il n"est
pas sélectif et affecte toute la
memoire.

Ces mémoires ne sont pas
compatibles, hormis en lec-
ture, avec les 2816 d'Intel
malgré la similitude de réfé-
rence. En effet, ces derniéres
réclament une impulsion de
programmation ayant des
flancs de montée et de des-
cente exponentiels et calibrés
de facon précise, ce qui leur
enléve beaucoup d'intérét et
qui aurait compliqué par trop
notre montage si Nous avions
voulu prévoir la circuiterie pour
les programmer.

A I'heure actuelle, le prix
des 2816 n'est pas encore
trés intéressant, comparé 3a

celui des 2716, mais le pro-
bléme sera a reconsidérer d'ici
quelques mois. De plus, ces
mémoires ouvrent des horizons
nouveaux dans le domaine des
produits micro-informatiques
car l'on peut concevoir des
mentages ou la mémoire peut
8tre programmeée en temps
réel sur le support qu'elle oc-
cupe normalement en lecture.

Vous 8tes trés nombreux a
souhaiter équiper votre ordina-
teur individuel a base de 6809
avec des lecteurs de disquet-
tes dont le confort d'utilisation
n'est plus & prouver. Malheu-
reusement, divers événements
dont les récentes hausses du
dollar ont fait augmenter trés
fortement le prix de ces pro-
duits. Conscient de ce pro-
bleme et afin de trouver une
solution satisfaisante, |"auteur
étudie actuellement la possibi-
litt de connecter sur le sys-
téme des lecteurs de micro-
disquettes (3 pouces et demi)
dont le fonctionnement est
tout & fait comparable aux lec-
teurs de disquettes 5 pouces
mais dont le prix est environ
maitié mains élevé (1 500 F
environ). Nous espérons vous
donner dans notre prochain
numéro (sous réserve que les
distributeurs contactés nous
fournissent les informations
demandées en temps utile)
toutes les informations relati-
ves a ces lecteurs et & leurs
possibilités d'utilisation sur
notre systéme.

Conclusion

Nous en resterons la pour
cet article déja bien volumi-
neux. Le mois prochain, nous
vous décrirons complétement
|"adaptateur pour programmer
les 7611 avec ce programma-
teur et nous commencerons
I"étude de la carte de visualisa-
tion couleur annoncée dans
notre précedent numero.

(A suivre)
C. TAVERNIER

Nota :

Lors de votre commande du kit
du programmateur de PROM,
n'oubliez pas de spécifier si
vous désirez le logiciel sur dis-
quette 40 ou 80 pistes.
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Comme ses confreres, Kenwood commercialise un lec-

teur de disques a lecture faser. Ce fabricant d’appareils
Hi-Fi nous avait habitués a des innovations en matiére
d'amplification que nous redécouvrons aujourd'hui chez
beaucoup d'autres constructeurs. La « copie », cela
existe aussi entre Japonais... Mais aussi certains accords
sont passés entre eux, ce qui explique la ressemblance
de diverses productions. C’est d'ailleurs le cas du

L-03 DP que les visiteurs du dernier Festival du Son
auront pu remarquer. Cette ressemblance n'est absolu-
ment pas fortuite ! La technologie laser demande de gros
investissements, possibles dans de grands groupes,

mais difficiles au sein de sociétés de moindre impor-
tance. Le L-03 DP reste pourtant un modeéle original, ne
serait-ce que par la présence de bornes de sortie d’un
senre particulier repérées par la lettre grecque Sigma...

Tout noir, le L-03 DP allume son in-
dicateur fluorescent dés sa mise
sous tension. Une épaisse glace
synthétique le protége et un texte
de plus de deux lignes s'inscrit en
minuscules iettres vertes. Traduc-
tion effectuée, nous savons alors
que ke L-03 DP n’a pas échappé au
microprocesseur et a la recherche
aleatoire des morceaux, et que les
performances super-élevées de ce
=cteur sont dues a la haute techno-

logie numérique de Kenwood.

La finesse de ce texte n'a d'égale
que celle de I'indicateur fluores-
cent, une merveille du genre par sa
précision et son contraste. Une ran-
gée de petites touches numériques
souligne ce cadran et d'autres ont
été rassemblées sur la droite de la
facade.

Comme les photos vous le mon-
trent, 'appareil est noir ; la porte a
disque laisse a peine entrevoir la

o s
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rotation de ce dernier. Le laser sera
bien caché...

Les perforations du capot, noir éga-
lement, laisseront apparaitre les
mystérieux circuits électroniques.
Une touche dépasse plus que les
autres de la facade, il s'agit de la
touche d'éjection. L'ouverture du ti-
roir est entigrement mécanique, elle
est freinée par un amortisseur. Le
plateau sur lequel sera posé le dis-
que est de couleur noire mate.

Le disque s'intraduit facilement, la
face supportant les informations ne
risque pas trop les rayures. L'ex-
traction, un tantinet plus délicate,
est toutefois facilitée par un déga-
gement de prés de la moitié de la
surface du disque. Dés la fermeture
du tiroir, le disque se met 4 tourner
pour un examen du contenu des
premiéres spires. Cet examen ter-
miné, le disque s'arréte et 'appareil
attend un nouvel ordre. Cette opé-
ration sert en fait 2 amener la téte
de lecture en face de la spire cor-
respondant au premier mot de la
premiére plage.

Un lecteur de disque doit étre bran-
ché sur un amplificateur. Nous
avons ici une originalité Kenwood.
La premiére paire de prises de sor-
tie délivre un niveau constant

WOOD L-03DP

MeREAD MEREY

tandis que le niveau de la seconde
peut étre ajusté par un potentiome-
tre. Les prises RCA ont regu une
belle dorure. La seconde sortie se
fait sur des prises aux sorties multi-
ples imposées par le systéme

« Sigma ». De quoi s'agit-il donc ?
Kenwood, au cours de ses nom-
breuses études, 4 la recherche de
la perfection, s'est intéressé aux
cables.

Il a mis au point une technigue ins-
pirée de méthode de mesures, no-
tamment de température. Cette
technique consiste a utiliser un
cable a quatre conducteurs (un
blindage plus trois fils isolés) ; ces
quatre conducteurs aboutissent 4
une prise méle de type RCA & deux
conducteurs, un central et un ex-
terne, De ces deux extrémités par-
tent deux cébles allant vers la sor-
tie du lecteur. Deux des cables
conduisent le signal vers la prise
RCA, les deux autres sont religs,
dans I'amplificateur, ay circuit de
contre-réaction de I'étage de sortie.
Cet étage voit donc en fait ce qui se
passe non au niveau des bornes de
sortie du lecteur mais a celui d’en-
trée de I'amplificateur.

Le cable n'a plus en principe au-

CLEan
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cune influence nuisible sur le signal.
Précisons tout de méme que cette
technique, intéressante sur un plan
théorique, n'ameéne que peu de
choses sur le plan pratique, ['inter-
vention du circuit jouant sur des
détériorations infimes du signal,
dues au cable... Mais quand on re-
cherche la perfection, il faut aller
jusqu’au bout...

Le cable spécial est joint au lecteur
de disque ; ses prises males brillent
d’'un bel éclat doré... Avis aux pu-
ristes. Les autres lecteurs de cetle
famille n'ont pas eu droit a ce sys-
teme...

Comme nous en sommes & la face
arriére, signalons la présence d'un
bouton-poussoir qui sert & mettre
en ou hors service un indicateur so-
nore qui confirme chaque action
sur les touches du clavier. Utile
avec un clavier inerte, cet indica-
teur ne sert pas a grand-chose ici,
les touches réagissant parfaitement
sous le doigt.

On sera tout de méme rassuré par
sa présence.

Revenons & |a face avant pour re-
gretter I'absence de prise de sortie
pour casque. Souhaitons que sur le
prochain modele cette lacune aura
été comblée.

Les touches de lecture et d’arrét
sont les plus grandes, deux fonc-
tions essentielles auxquelles nous
associerons |a touche de pause qui
pourtant est plus petite sur ce mo-
dele.

Notre disque, une fois en place, va
&tre lu ; la commande de lecture
entraine immediatement |'appari-
tion du son car, dés la mise en
place du disque, |a téte laser vient
se positionner au début de I'enre-
gistrement.

Pour aller au morceau suivant, la
touche « next play » sera enfoncee.
Ce lecteur de disque se caractérise
sur ce plan par une extraordinaire
vitesse de recherche. Une seconde
suffit dans la plupart des cas pour
aller d'un morceau au suivant, au-
trement dit moins que le temps ne-
cessaire pour lire 'espace vierge
entre deux morceaux.

La lecture peut aussi étre comman-
dée d'une autre fagon, a partir du
clavier numérique. Nous avons
envie d'écouter la seconde plage :
nous tapons sur 1a touche 2 de la
ligne de touches du bas, puis sur
celle de lecture ; la recherche abou-
tit trés rapidement a la seconde
plage, et la lecture commence.

Le constructeur a prévu une pro-
grammation par numéro de plage
et d'index. La encore, les disques
devront utiliser ce sous-code, ce
qui n'est pas le cas de tous actuel-
lement, loin de Ia.

Dans ce mode de recherche, la me-
moire des informations stockées
lors de la lecture des premiéres
spires entre en action et interdit
d'aller chercher une autre plage
que celles présentes sur le disque.

- p
lisé sur les lecteurs de disques

Par contre, pendant la programma-
tion, vous pouvez demander le

56° morceau du disque, le chiffre 56
§'affichera, sera mémorisé, mais ce
n'est qu'au moment de la lecture
que I'erreur sera signalée par I'ap-
parition dans un petit rectangle
rouge du mot anglais « ERROR ».
Toutes les autres inscriptions déco-
rant cet appareil sont aussi dans
cette langue.

Petit détail concernant |a touche du
prochain morceau : en I'actionnant
plusieurs fois, on atteindra 'enre-
gistrement souhaité car, & chaque
pression, le numéro avance d’une
unité. Dépéchez-vous d'effectuer
cette sélection pas a pas car le cha-
riot avance trés vite...

Une programmation autorise la lec-
ture d’'une séquence de huit mor-
ceaux ; chacun se programme par
son numéro de plage, puis d'index.
Au cours de cetie opération, le
compteur de temps ne sert a rien,
mais, pendant |a lecture, il vous
dira le temps écoule depuis le
début de la plage. Rien & en tirer de
plus, pas méme la durée totale de
la programmation. Une lacune &
combler...

Comme nous I'avons dit, le signal
d’erreur n'apparaitra qu'au cours
de la lecture. Le L-03 DP passera
automatiquement au morceau sui-
vant. Comme la recherche est ra-
pide, on ne perdra pas beaucoup
de temps.

Comme dans la plupart des lec-
teurs, la touche de répétition n'a
pas été oubliée. Deux modes de re-
pétition coexistent : une répétition
de I'ensemble de la face ou celle
d’un programme. Pour une répéti-
tion d'un morceau unique, on effec-
tuera une programmation de ce
morceau, puis on passera en répe-
tition.

Les deux touches d'avance rapide
bénéficient d'une triple vitesse.

On commence par faire défiler tout
doucement les secondes, puis on
accélére. Ensuite, le contréle de-
vient plus difficile ; il faut alors rela-
cher la touche pour obtenir & nou-
veau le cycle d’accélération. Nous
vous donnons rendez-vous au cha-
pitre des mesures pour avoir Uné..

compacts. Le bloc d’alliage moulé
supporte tous les éléments opti-
ques, les miroirs, les prismes. les
filtres, la diode laser, le détecteur
de position et, bien entendu, le sys-
téme de réglage de position du fais-
ceau laser. Nous avons retrouve sur
ce bloc la micro-étiquette informa-
tique o figurent les points de fonc-
tionnement du laser. Cette téte
laser porte, contrairement aux
autres, la marque Toshiba. Toshiba
est aussi un fabricant de semi-
conducteurs.

Un moteur, sans doute & rotor ex-
terne et aimant central, fait tourner
le disque. Il s'agit d'un moteur &
courant continu et collecteur, qui
devra tourner longtemps sans dé-
faillir.

Le second moteur nous semble
nettement plus sollicité que le pré-
ceédent ; il oscille en effet perpétuel-
lement, entrainant, par courroie
plate puis vis sans fin et enfin par
cable, le chariot porte-optique.

Ce chariot se déplace sur des billes
d'acier entre des railsen V. Les
guides plastiques des billes sont
rendus solidaires de ce chariot par
un systéme d'engrenages qui gvi
tera un desengagement des billes.
Le principe du roulement est celui
des roulements a billes a cage.
Dans un roulement a billes, la cage
tourne & une vitesse intermédiaire
entre celle de |a cage interne et
celle de la cage externe mais elle ne
peut sortir, ce qui n’est pas le cas
ici.

D'oli une annexe mecanique main-
tenant les billes & leur place pour
que le guidage ne se déséquilibre
pas. Nous avons retrouvé ici des
ressorts de pression éliminant le
jeu du chariot avant le vissage des
glissiéres.

Comme dans la plupart des fabrica-
tions de grande série, la mecanique
est montée sur un chassis de tle
d’acier pliée.

Immédiatement derriere la platine
mécanique se trouve un circuit im-
primé. Il regoit les informations du
photo-détecteur du bloc laser, sur
des transistors 4 effet de champ, et
assure la régulation du courant du
laser.

Deux détecteurs optiques, combi-
nant un émetteur a infrarouge et un
photo darlington, détectent la pre-
sence du disque et la rotation du
moteur de révolution du disque. La
face arriere du support de disque a
regu une couronne de rayures blan-
ches et noires.
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Méme si les touches de commande
ont été géographiquement sépa-
rées, elles se retrouvent toutes
connectées aux entrées d'un micro-
processeur chargé de sa gestion,
de la programmation et de I'affi-
chage.

La plus grosse partie de I'électroni-
que se répartit en deux circuits im-
primes, tous deux en verre époxy &
double face et trous métallisés.
Cette formule donne une présenta-
tion interne plus homogéne que
celle consistant & diviser le circuit
imprimé en deux, avec une partie
en époxy et I'autre en stratifié phe-
nolique, moins onéreux.

Le circuit imprimé supérieur recoit
essentiellement les circuits logiques
et de contrble de la position de
I'objectif ainsi qu’un microproces-
seur de gestion.

Le circuit imprimé du bas abrite les
circuits audio, du numérique &
I'analogique. En plus, nous trouve-
rons ici le circuit de commande du
moteur de rotation du disque, ce
qui est logique étant donné que
c'est le contenu de la mémoire tam-
pen accumulant les données numé-
riques qui régit la vitesse de ce mo-
teur ; de sa vitesse dépend le débit
des informations numériques.

Les trois circuits intégrés de Sony,
les CX 7933, 34 et 35, sont associés
a une mémoire TMM 2016 de
Toshiba, comme beaucoup d'au-
tres circuit intégrés.

Ici, le convertisseur numérique/
analogique est également un mo-
dele de Sony, appelé CX890.

La séparation gauche/droite se fait
par des circuits C.MOS 4053 ; le
filtre passe-bas est un modele hy-
bride encapsulé dans un blindage ;
des amplificateurs TL 072 suivent
ce filtre pour délivrer un niveau suf-
fisant. Petit détail a noter : la masse
de la prise de sortie « Sigma »
aboutit & la masse analogique du
convertisseur numérique/ analogi-
que.

KENWOOD L-G3 DP

~ cation capable de débiter un niveau

La construction nous apparait
comme trés propre ; I'accés aux
composants des circuits ne pose
pratiquement pas de probléeme.
Une barre d’acier, placée au-
dessus d'un bord de I'un des cir-
cuits imprimés, sert & maintenir en
place un toron de fils.

L'appareil chauffe, ¢'est normal ; on
devra donc veiller & ce que sa venti-
lation soit identique a celle d'un
amplificateur de puissance. Les cir-
cuits ont beau utiliser des techni-
ques leur permettant de ne
consommer que peu d'énergie
lorsque les circuit:

de sortie de + 19,5 dBm, ce qui
nous fait un peu plus de 7 V effica-
ces, pour un niveau d'enregistre-
ment de 0 dB sur le disque. Heu-
reusement ce niveau est réglable.
L'impédance de sortie, mesurée en
bout de cable Sigma, descend 4
15 €2 environ.

Nous avons mesuré un bruit de
fond situé 97,5 dB au dessous du
niveau de sortie maximal avec le
potentiométre de niveau de sortie
au maximum. En diminuant le ni-
veau de sortie par ce potentiome-
tre, le bruit de fond restera sensi-
blement le méme mais comme le
signal aura diminué, la dynamique

1kHz KENWOOD L-C3 CF IMPULSICN

Photo 2. - Cette variante de la réponse en signaux carrés est dued un signal rectanguiaire

Photo 1. - Ces signaux carrds sont générés numeriquement, leur fréquence exacte est de

1002 Hz, cetle fréquence étant choisie pour ne pas interférer avec les fréquences impliquées

dans le traitement numérique. o

Chaque période dure ici 1 ms et on s'intéressera au dépassement relatif di & la suroscillation et

4 la fréquence propre de cette suroscillation. o
H.P.N° 1697 ~ona derniére vient du passage d'un signal carré dans un filtre dont ia coupure est particuliére-
page 184 .0t abrupte, Nous avons di réduire le niveau de sortie pour éviter un écrétage...

dont le rapport cyclique est de 12 127. L'échelle horizontale es! de 500 us par division, la
verticale de 2 V par division.
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s T Zv0ns méme
: e —esorer les taux de

3 = = 2= zzntiliement. Le
=—c= == monteée du signal atteint
I s, une valeur qui peut paraitre
enorme devant [a rapidité de mon-
t2e des amplis de la firme.
Le temps d'acces automatique d'un
bout a l'autre du disque se limite &
un peu plus de 3 secondes ; la vi-
tesse de déplacement manuel, qui
parait élevée lorsqu'on recherche
une plage courte, permet un ba-
iayage de la surface du disque en
34 secondes.
L= lecture du disque de défauts a
permis de constater une erreur
géztoire pour une coupure de piste
4= 200 um, alors qu'avec 800 um
tout se passe correctement.

L== bandes passantes des deux

o5 identiques se ditférencient ici
par un léger écart de gain entre les
g woies, écart de ['ordre du
gem-decibel.

= =202 de diaphonie est relevée

= ks cables de sortie. Notons ici
= remontée réduite aux fréquences
nautes.
Lz diaphonie mesurée ici

emel

Sibilités de la programmation,
notamment au niveau d'une indica-
tion de temps de programme. Le
L-03 DP se distingue de la masse
des lecteurs par un acces particu-
Serement rapide aux morceaux.
“ious avons aussi apprécié chez lui
une programmation assez simple,
wtile pour revenir au début d'un
morceau, cette derniére fonction
~'existant pas ici.

L2 trés haut niveau de sortie inté-
r=ssera ceux dont les amplifica-
%=urs n'ont pas de grosse sensibi-
= 2t lafaible impédance de sortie
s=metira de charger, mais pas
o0 13 sortie sans perte de niveau
mportante. Une électronique soi-
gnee caractérise la fabrication,

W oublions pas la présentation, &
Tmage des produits de haut stan-
ging de la firme.

ESenne LEMERY
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Courbe A. - Ce relevé de la courbe de réponse en fréquence effectué sur les deux voies montrent un iéger écart de niveau que I'on pourra
imputer aux tokrances des composants. Il se limite & un demi décibel, valeur inés acceptable.
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Courbe B. - Nous avons ici la diaphonie entre voles, un seul canal est enrégistré, il nous donne la courbe pratiquement droite du haut, nous
mesurons ce qui se passe sur le canal sifencieux. La diaphonie atteint ici approximativement 88 dB, une valeur trés correcte et surfout irés
supérieure & ce que I'on tire des autres sources audic.
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Une fois encore. !'Internationale Funkausstellung Berlin
— Salon international du son et de la video de Berlin -
nous a apporte la preuve de ce que les Allemands et la
RFA sont capables de realiser et, comme a |'occasion de
ses precedentes editions, le Funkausstellung s est avere
la plus grande manifestation au monde de ce type et
dans ce domaine ; un mot qui vient, tout naturellement, a
I'esprit pour le caracteriser ne peut étre que germani-
que : « Kolossal », comme toujours.

Situe trois mois aprés le CES de Chicago, on aurait pu
penser que Berlin n aurait ete qu 'une simple repetition
de ce qui etait presente aux U.S.A. avec. eventuellement,
quelques « petites » nouveautes. Il n'en a rien ete et, bien
au contraire, le Funkausstellung a apporte, plus encore
que d'habitude. sa moisson de produits originaux et de
technologies nouvelles : les Japonais continuent d'étre
tres imaginatifs, avec en arriere-fond leur science du
marketing. mais ce n'est pas pour autant que les Euro-

peens se croisent les bras et mettent leur savoir faire en

« Stand-by ».

Avec 356 exposants et 409 autres firmes d Eurgpe.

d Aste et d'Amerique qui presentaient fleurs nouveaux ¢
developpements. le Funkausstellung pouvait faire etat'te
90 000 metres carres - dont 46 000 metres carres de g,
surface nette - dans 25 halls et 2 pavillons ainsi que d'un
terrain en plein air de 40 000 metres carres - ou se
deroulaient continuellement des spectacles sous le pa-
tronage des chaines radio et TV allemandes - et du

centre des congres (ICC Berlin) avec 80 salles. Materiel
presente : « Compact-disc » et videodisques, technique
digitale. secteur video au sens large, Hi-Fi. les Bildshirn-
text et Videotext - videotex interactif et diffuse —, ordina-
teur personnel et television et radio par satellite. Ce

salon. biennal. avait accueilli. en 1981, 423 000 visiteurs
dont 55 000 professionnels venus du monde entier. Nul
doute gue ce nombre ne soit depasse cette annee.




e
. €t tout comme a Chicag
difficile de tout voir et de tout s
faire expliquer pendant un séjour
qui n'a dure que quelques jours.
Par ailleurs. et nous ne pouvons
que le regretter, la plupart des noti-
ces techniques presentent les nou-
veaux produits dans la seule langue
de Goethe ; sans aller jusqu'a ré-
clamer un regime de faveur et de la
“documentation en francais. on
pourrait cependant espeérer. dans
une manifestation qui se veut inter-
nationale, au mains trouver |'essen-
tiel des notices egalement en an-
glais. Une des rares exceptions a
signaler a ce propos, Hitachi, qui
doublait son dossier technique en

allemand d'une documentation tres
compléte en anglais.

L’AUDIO

Il efait peu de firmes, versees dans

‘audio, ne presentant pas au moins

unfecteur de « Compact-Disc »,
Celui-ci commence méme 3 étre
propose dans des chaines en rack,
accompagnant le tourne-disque
conventionnel. Il n‘est guere possi-
ble de citer toutes les firmes et en-
core moins tous les modeles pre-
Sents. ce qui conduirait a une
enumeration fastidieuse. On peut
cependant noter que le chargement
frontal, avec tiroir ouvrant, semble
gagner du terrain et que, bien sou-
vent chez les constructeurs, on en
est aux lecteurs de la deuxieme ge-
neration,

Du point de vue innovation, on re-

tiendra 'arrivée d'un nouveau lec-
teur professionnel ; il s'agit du LHH
0501 de Philips, qui dans ses carac-
teristiques n'est pas sans rappeler
le CDP 5000 de Sony, apparu ala
73¢ Convention de ' AES, avec ce-
pendant une nuance de taille : e
Philips consiste en un pupitre de
commande et deux lecteurs (sépa-
rés) au lieu d'un seul ce qui permet
de realiser, en radiodiffusion par
exemple, des enchainements sans
coup ferir, la recherche des plages
aretransmettre s'effectuant et se
programmant ensuite sur un lecteur
tandis que l'autre it les plages déja
selectionnees

On retrouve, en quelque sorte, avec
le LHH 0501, un dispositif {courant
pour I'analogique) identique a celui
des regies de radio ou de discothe-
que. avec toute la souplesse que
cela implique.

Mais Philips n'en restait pas 1a pour
I'audio numérique et, comme nous
I'annongions dans notre compte
rendu du CES de Chicago 83, tra-
vaille des a présent sur un lecteur
pouvant accompagner un auto-
radio. Un prototype de ce modeéle
du futur - qui ne sera pas disponi-
ble au moins avant deux ans - pou-
vait &tre vu dans un espace réserve
aux toutes dernieres nouveautes :
trés compact et a chargement fron-
tal du type tiroir-caisse, le lecteur
pour autoradio de Philips a déja ses
grandes lignes de definies mais,
comme il nous a éte dit, le pro-
bleme des sensibilités aux vibra-
tions n'est pas entiérement résolu
et il reste encore a faire dans ce
domaine, surtout si le véhicule se
deplace sur autre chose que le bil-
lard des autoroutes (nous n'osons
evoquer les paves du Nord !). A
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noter également chez Philips de
nouvelles enceintes acoustiques
faisant appel, tant pour le grave
que pour le médium, & des haut-
parleurs 2 membrane plane,
Parmi les lecteurs CD présentés par
Technics-Panasonic, I'un d'eux ex-
ploitait plus complétement les pos-
sibilites du disque audio-numérique
a lecture laser. En effet, il est prevu
sur ces derniers d'inclure, entre les
plages musicales, des espaces pou-
vant servir & insérer le titre de I'ceu-
vre qui va étre interprétée, sa
durée, voire méme une image re-
présentant le compositeur, I'or-
chestre... le tout apparaissant sur
I'écran d'un moniteur TV ou d'un
TVC. C'est cette possibilité que
nous a démontré Technics-Panaso-
nic : bien entendu, il s'agit d'images
fixes, qui n'apparaissent pas ins-
tantanément ; la place nécessaire &
une image animée n'étant pas suffi-
sante sur un disque de si faible dia-
meétre, de durée une heure, pouvant
de plus dispenser un message sté-
réo & partir d'un codage numeri-
que. Ceux qui en voudraient plus
sont priés de s'orienter vers le vi-
déodisque.

Hitachi présentait quant a lui un
lecteur-enregistreur de minicasset-
tes numérique, le DAT-X2, un pro-
totype a 22 pistes, fréquence
d'échantillonnage 44,1 kHz, quanti-
fication 16 bits linéaire, vitesse
4,75 cm/s, dynamique supérieure a
95 dB, distorsion inférieure &

0,003 %, nombre de voies : 2 (sté-
réo). Certes, ce type d’appareil est
intéressant pour enregistrer la "M
ou « repiquer » des disques audio-
numériques mais ce qui manque,
c’est un standard commun ; JVC,
Sharp, Sony, Panasonic, Philips...
ont déja présenté des lecteurs en-
registreurs de ce type, malheureu-
sement aucun n'est compatible
avec celui des autres... Il ne reste

M. Itakura, tout fier
de présenter le VHS
Hi-Fi de Sharp

L

donc plus qu'a attendre des
normes qui fassent 'unanimité,
comme pour le CD qui s'avéra étre
un bel exemple.

Quant au VHD-AHD, lecteur com-
mun audio-vidéo, mis sur le marché
japonais le 21 avril, il se montrait
tres discret a Berlin.

A noter, en audio, outre I'énorme
participation de Thomson, celle
d'Audax, de Cabasse et d'Elipson.

LA VIDEO

Le VHS Hi-Fi fait son apparition en
Europe ! Apres le Japon et les USA,
c’est au tour du Vieux Continent de
découvrir cette réponse du VHS au
standard Beta Hi-Fi. Etaient pré-
sentés a Berlin le NVB50 sous la
banniére de Panasonic, du groupe
Matsushita, en vente au Japon
depuis quelques mois, et également
les modeéles développés par JVC -

celui-ci en démonstration visuelle et
auditive de fagon permanente sur le
stand -, Sharp et Hitachi. Si les
performances annoncées sont du
méme ordre, une chose nous intri-
qgue : la largeur de la piste audio
n'est pas identique pour toutes les
firmes ; ¢'est en particulier le cas
pour le magnétoscope d'Hitachi qui
se distingue de celui de JVC sur ce
plan. Faut-il, en outre, des bandes

magnétiques spéciales pour prati-
quer 'enregistrement en profon-
deur que nécessite le VHS Hi-Fi ou
peut-on utiliser des cassettes vidéo
conventionnelles ?

La question reste posee... Nous
examinons par ailleurs, dans ce nu-
méro, 2 la lumiére de ce que nous
avons pu apprendre & Berlin, en
quoi consiste le procédé utilisé

L weeppl O ®

SONY :
des cou-
leurs pour
les Betamax

dans le VHS Hi-Fi : on voudra bien
s'y reporter.

Nouvelle venue également, la
concurrente VHS de la Betamovie.
Elle a pour nom Vidéomovie VHS et
utilise une cassette VHS-C qui lui
donne une autonomie de trente mi-
nutes. Rappelons que la cassette




VHS-C se lit facilement sur tout ma-
gnétoscope VHS grace 3 un adap-
tateur. La jUl ne pese
que 1,9 kg - sans batterie - est la
caméra avec magnétoscope incor-
poré la plus légére jamais présen-
tee (on rapprochera ce chiffre des

? 48 kg de la Betamovie, poids
également donné sans batteries),

La durée d'enregistrement, infé-
SEIMDIE pas elre un nandicap pour
ce nouvel ensemble vidéo caméra
+ magnetoscope pulsqu'il est
avancé que trente minutes repré-
sentent I'équivalent de dix films
super 8. A propos de la Vidéomovie
- presentée par JVC, Thomson et

Ut)Stig8 P et CD (en bas)
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Betalzi AFWA

toutes ses filiales allemandes :
Dual, Nordmende, Saba et Télgfun-
KEN — ajoutons que

— Le tube de prise de vues qui
I'équipe est un Saticon d'un demi-
pouce (12,7 mm), dont la sensibilité
descend & 15 lux.

- L’objectif est constitué d'un
zoom a commande électrique de
rapport 6 avec possibilité de prises
de vues macroscopiques.

- Lecontrdle des enregistrements
peut étre effectué en noir et blanc
gréce au viseur électronique incor-
poré, ou en couleurs a I'aide d’un

| moniteur TV extérigur (sorties

vidéo, audio et ligne).
- La tension d'alimentation est de
9 Vet la consommation de 7,6 W

(alimentation par batterie, batterie
auto ou bloc secteur).

- Ses dimensions sont de 136 x
108 x 314 mm (H x | xL).

C'est M. Jacques Fayard, qui pré-
side 4 la destinée des départe-
ments grand public de Thomson
Brandt, qui a, dés I'ouverture du
salon, fait état de cette nouveauté
qui n'était pas la seule au sein du
groupe frangais puisque M.J.
Fayard a également dévoilé que
depuis le 16 aout des magnétosco-
pes étaient assemblés ~ & partir
d’éléments en provenance du
Japon - dans |'Yonne, a I'usine de
Tonnerre, en attendant que les
piéces utilisées soient produites, en
partie au moins, en France.




Nouvelle également, la caméra GZ-
S5E de JVG, une compacte (120 x
150 x 255 mm . | x H x L) quine
dépasse pas 1,4 kg, autofocus,
descendant a des éclairements de
20 lux. La résolution horizontale
(meilleure que 270 lignes) et le rap-
port signal/bruit (supérieur & 45 dB)
font de la GZ-S5E un appareil d'au-
tant plus intéressant, compte tenu
de sa taille et de son poids, qu'elle
est dotée d'un dispositif autofocus
de trés grande précision agissant
au travers de I'objectif lui-méme

(« through the camera lens »), dis-
positif sophistiqué mis au point par
la firme US Honeywell Visitronic ;
ce dernier fait appel & 24 micro-
lentilles et 48 capteurs CCD

{« Charge Coupled Device » : glg-
ment a transfert de charge), un cir-
cuit intégré comme interface et un
microprocesseur. L'objectif-zoom
% B (8-48 mm), F/1,4 permet la ma-
crophotographie. Un tube Saticon
de 1/2 pouce équipe cette caméra
comportant un viseur électronique

amavible dans lequel peuvent ap-
paraitre 11 indications différentes :
pause, bande magnétique en mar-
che, tension batterie trop faible,
balance des blancs, sous-exposi-
tion, focalisation trop en avant, fo-
calisation trop en arriére, focalisa-
tion correcte, filtre, fin de bande et

Vv 2000

« Match Ling «
de Philips,

le VR 2350

Frédérick Pedersen nous fait la démonstration des nouveautés B & 0

sensibifité. Enfin, la GZ-S5E peut
recevoir de nombreux accessoires
et en particulier un générateur de
caractéres (CG-PS0E : 80 gram-
mes:;55x 24 X 137mm:|Ix H x
L). 46 caractéres différents (alpha-
bet, chiffres et symboles) en 4 for-
mats permettent d'afficher 5 lignes
de 12 caracteres, (et des généri-
ques défilants : 37 lignes de 12 ca-
ractéres) en méme temps, avec
«Zooming » possible sur le titre.
Des mises en mémoire - jusqu’a un
an - accroissent les possibilités de
cet accessoire.

Pour ce qui est du standard euro-
péen V2000, il fait peau neuve avec
une présentation plus compacte qui
n'est pas sans rappeler celle que
donne la mise cote & cote du ma-
gnétoscope VR2220 portable de
Philips et de son syntoniseur
VR2120. Chez Philips, nous avons
découvert, dans un design revu, les
modeles VR2324, YR2334 et
VR2340, qui proposent tous les
trois : 35 présélections d'émetteurs
et la préprogrammation de 5 émis-
sions sur une période de 31 jours.
Tous ces magnétoscopes sont
munis de la prise péritélévision de-

Yeriue europeenne (turoconnector).
Les VR2334 et 2340 disposent
d'une téléecommande par infrarouge
et le 2340 présente la particularité
d'étre stéréo. Mais I'effort de re-
nouvellement de Philips ne s'est

pas arrété en aussi bon chemin
puisque |a firme néerlandaise, avec
sa gamme de produits vidéo-TV
baptisée « Match Line », a entiere-
ment repense la ligne de ses appa-
reils pour la rendre homogéne
compte tenu du but poursuivi ; batir
un ensemble audio-vidéo complet
autour d'un récepteur TVC ou d’un
moniteur (pour la France, eu égard
alaTVA- 18,6 % pour le premier




contre 33,3 % pour le second -
c'est autour du TVC qu'il faut agen-
cer cet ensemble...). Ge qui nous
vaut un V2000 d'une toute autre al-
lure, le VR2350, stéréo et a tele-
commande infrarouge permetiant
la présélection de 89 émetteurs, qui
peut étre alimenté sous 12 V conti-
nus, qui pern
son =7 :iereo (« Dubbling ») et qui
-puse d'une commutation vidéo-
caméra.
Grindig ne renie pas sa vocation
européanne, voie tracée par son
fondateur le docteur Max Griindig,
et de ce fait se rapproche un peu
plus de son partenaire Philips. Ce
dernier augmenterait sa prise de
participation - actuellement de
24,5 % - dans la firme ouest-alle-

Le VCR B0
de Bang & Olufsen

 la surimpression du

MM. Salomon Dichy, directeur
Agla-France (4 gauche),

et G. Morgenroth

lors de la présentation

des cassettes Agla

mande. Reste 2 savoir si I'Office
des cartels allemand donnera son
accord — accord qu'il avait refusé &
Thomson - pour une telle opération
qui permettrait aux Néerlandais
d'atteindre au moins une minorité
de blocage. Toujours est-il que
Grindig présentait a Berlin deux
magnétoscopes au standard
sz}GO les 2 xB/2080 et 2 x
8/2280 qui, comme 'indique leur
appellation, portent leur durée
d'enregistrement - lecturea 2 x 8
= 16 heures avec une cassette VCC
480. Ce résultat est obtenu en ré-
duisant la vitesse de défilement de
moitié. Bien entendu, la possibilité
de passer en position 2 x 4 heures
existe sur ces 2 modeles dont le
second, le 2280, du type stéréo. Il
n'est pas dit si, la vitesse étant divi-
sée par un facteur 2, un autre jeu
de tétes, & hauteur d’entrefer plus
faible, double le jeu de tétes vidéo
habituel mais nous en saurons vrai-
semblablement plus par la suite a
ce sujet.

Nous pouvons neanmoins citer
quelques chiffres destings a fixer
les idees sinon a frapper 'imagina-
tion : a vitesse moitie, la consom-
mation en surface de bande est de
0,28 m*/heure, la plus faible de tout
ce qui existe sur le marcheé ; 5 cas-
settes VCC 480 représentant cote a
cote une epaisseur de 13 cm per-
mettent de se constituer une vidéo-
theque de 80 heures ; le prix de re-
vient de 'heure d’enregistrement
avec une cassette « high grade » -
donc a faible bruit — recommandée
pour cette utilisation particuliére
n'atteint pas 12 francs (avec une
bande « high grade », Grindig an-
nonce que les résultatsen 2 x 8

heures sont du méme ordre que
ceux que I'on obtienten 2 x 4
heures avec une bande normale).
Nous n’avons pas retrouvé sur le
stand Grindig les modeles porta-
bles V2000 dont la mise sur le mar-
ché, en RFA, avait été annoncée
pour I'éte 1983 : ces modéles, les
VP200 et VP300, apparus a I'état
de prototypes au « Hi-Fi Vidéo 82 »
de Disseldorf seraient-ils abandon-
nés 7.

Nous devions découvrir un ma-
gnetoscope V 2000 Radiola (firme
non présente officiellement) de la
nouvelle génération, |denthue dans
sa présentation au
VR2324, VR2334 et'M

des symémes fra

exploitée, Rappelans qu P
systéme d'étiquetage numérlque
des programmes de télévision, dé-
veloppe en France par le CCETT,
permetira I'enregistrement automa-
tique des émissions TV sur un ma-
gnetoscope domestique. Le ma-
gnétoscope, ainsi équipé, repére
les codes transmis par I'émetteur et
se met en enregistrement avec pre-
cision pendant le temps de diffu-
sion réelle de cette émission. Par
rapport & une horloge interne, I'in-
térét de ce systéme est évident : le
magnétoscope n'enregistre que
pendant la durée effective de celle-
¢i, méme en cas de modifications

i ; ; an.  HP.
d'horaire, puisque le départ de |'en N 1897
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registrement est donné par le début
de I'émission elle-méme. De plus, le
programmateur EPEOS mémorise
la position du compteur de bande
au départ de ['émission, ce qui per-
met un positionnement automnati-
que 4 la lecture, avantage impor-
tant dans le cas d'un
enregistrement de plusieurs émis-
sions sur la méme bande.

Bang et Olufsen, installé sous une
énorme bulle dans les jardins inté-
rieurs du champ d'exposition, pré-
sentait, lui aussi, la nouvelle version
du V2000, avec une esthétique plus
conforme au « design » traditionnel
de |a firme danoise : VCR60, telle
est |'appellation de ce magnétos-
cope dont I'aspect a eté repensé
par les stylistes de Struer. Comme
pour les modéles présédents de
Bang et Olufsen, le VCR 60 bénéfi-
cie d'une télécommande commune
avec le TVC, ici un téléviseur sté-
réophonique Pal-Secam mais il
semble toutefois que le Secam soit,
non le nétre (L), mais un B-G prévu
pour recevoir I'Allemagne de I'Est.
Chez les partisans du Betamax, la
Betamovie était en vedette. Le

grand public pouvait méme 'es-
sayer sur le stand Sony et les inte-
resses, cameramen d'un jour,
etaient a méme de juger presque
immediatement de leur prestation.
Sur le méme stand, une nouvelle
generation de magnétoscopes, 4
telécommande a infrarouge, la
gamme SL-C30PS habillée d'une
couleur au choix : anthracite, rouge
ou blanche. Egalement présenté un
nouveau Pal-Secam (B-G) & charge-
ment frontal, le SL-C24PS, qui be-
néficie d’une hauteur particuliére-
ment réduite (10,5 cm) ; cet
appareil existe également en ver-
sion stéréo, avec télécommande a
infrarouge, sous I'appellation SL-
C44P§S, Mais la surprise pour |'Eu-
rope - cela a deja lieu aux USA -

était de voir Sony se lancer dans la
commercialisation de cassettes
vierges autres gue celles prévues
pour le standard Beta ; 4 Berlin, ces
cassettes Sony s'adressaient tant
aux utilisateurs de magnétoscopes
VHS que V2000. Pour le reste, nous
avons pu également vair une ver-
sion de Beta-Hi-Fi arrivée en droite
ligne des USA et qui sera probable-
ment commercialisée en RFA avant
le VHS-Hi-Fi si... les programmes
suivent. La date d’avril 1984 est
avancee. Enfin, notons I'arrivée de
la television digitale, ou plus exac-
tement de televiseurs en partie nu-
merises, qui doivent améliorer les
performances 4 la réception (ce
nouvel aspect de la TV est abordé
dans notre rubrique « Vidéo-

|

Flash », & partir d'informations
communiguées par Sony, toutefois
il n'apparait pas comme certain que
les TVC digitaux de Sony présentés
a Berlin soient identiques a celui
dont nous faisons état par ailleurs).
Beta Hi-Fi aussi chez Sanyo, To-
shiba et Aiwa. Ce dernier pouvait se
prévaloir d’'une réalisation origi-
nale : un ensemble tourng vers le
numérique avec un lecteur de

« Compact-disc », un codeur-déco-
deur PCM, un magnétoscope Beta
pouvant étre attaqué par un signal
audio codé en numérique a l'aide
de I'appareil précédent (et ensuite
décodé par ce méme appareil) et
surtout un décodeur Beta Hi-Fi, le-
quel s'utilise en conjonction avec

Hitachi avec un vidéadisque « [aser »

n'importe quel magnétoscope Beta
pour le transformer en Beta Hi-Fi (si
nous avons bien compris). Présenté
également par Aiwa un Beta Hi-Fi
mais celui-12 tout 4 fait convention-
nel.
Nous avens vu plus haut que
Grundig présentait un modale 2 x 8
heures : quelques constructeurs
qui, eux, ont opté pour le VHS pro-
posaient egalement des modéles a
2 vitesses, la plus lente portant la
durée maximale possible 4 8 heures
avec une bande de 4 heures en vi-
tesse normal. C'était le cas de JVC,
Hitachi, Sharp... Pour le moment
existent donc les modes SP (Stan-
dard Play : durée maximale
4 heures) et LP (Long Play : durée
maximale 8 heures) ceci grace & un
1 I g

i
=
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tambour & 2 paires de tétes, une
paire pour le mode LP et une paire
pour le mode SP. Verrons-nous
bientét, comme aux USA, un troi-
sieme mode, le SLP (Super Long
Play) qui porterait alars la durée
maximale a 12 heures. Ici encore,
cela n'a é1é possible que grace aux
progrés réalisés par les supports
magnétiques, autrement dit les
bandes et, a ce propos, signalons
que Agfa qui possédait déja des
casseties normales et « High
Grade » présentait a Berlin une
bande « Super High Grade », en-
core améliorée par rapport a la pré-
cédente. Dans un premier temps,
cette bande sera commercialisée
en baitier VHS.



& évolution
propos de Sony, mais 1z firme

nippone n'est pas 'z seule a s'inté-
resser a cette nouvelle orientation
technol~ que puisque tant ITT -
=v=c son systeme Digivision - que
“nilips sont également sur les
rangs. Le plus en avance semble
&tre [TT qui présentait sur son
stand de nombreux téléviseurs déja
équipés des circuits de conversion
A/D et D/A et dont Ie kit nécessaire
a cette transformation (Digit 2000)
st utilisé par de nombreux cons-
tructeurs tant européens, ameri-
cains que japonais pour étudier des

prototypes de téléviseurs en partie
numerisés. Avantage de la numéri-
sation : une meilleure qualité
d'image allant de pair avec une
économie du prix du téléviseur (le
kit Digit 2000 permet de remplacer
quelque 500 composants & lui seul
el se présente sous la forme d’une
simple carte intégrable au 1élévi-
seur). Pour ce qui est de Philips -

utilise-t-il tout ou partie du kit déve-

loppé par ITT 7 -, il démantrait de
fagon trés spectaculaire les amélio-
rations qu'apporte la numérisation
en opérant de fagon progressive :
suppression du scintillement, puis
suppression - en plus — du souffle,
en sus - ensuite - correction de
I'écho... Ainsi pouvait-on voir
I'image sur I'écran du TVC peu &

peu gagner en qualite par rapport a
une image conventionnelle servant
de référence. Philips, dans le do-
maine de la TV, devait aussi nous
faire découvrir un téléviseur équipé
pour le Bildschirmtext (Teletel An-
tiope de la RFA) avec imprimante
incorporée et capable de sortir, en
25 secondes, la « page » qui vous
intéresse pour que vous puissiez
garder trace en noir et blanc de ce
qui est apparu sur 'écran sans le
secours d'un crayon et d'une feuille
de papier. Dispositif sensiblement
différent du précédent chez Mitsu-
bishi : cette fois 'imprimante est
séparee du TVC mais vous avez la
possibilite, en sus, d'obtenir une reé-
plique, en noir et blanc, de ce que
filme une caméra !

Quant a la réception des satellites,
on y pense plus que jamais a Berlin,
avec des dispositifs comportant an-
tenne, convertisseur et récepteur :
les Japonais sont, bien sir, entrés
en lice avec Toshiba et Hitachi mais
les Européens sont également sur
les rangs avec Thomson et Téléfun-
ken et aussi Philips. Pour Toshiba,
NOUS N'avons pu en savoir plus qu'a
Chicago mais par contre nous
savons, pour Hitachi, que le signal
dans la bande 11,7 - 12,7 GHz est
converti dans la bande 0,9 -

1,9 GHz avec un gain de 50 dB pour
étre ensuite appliqué au syntoni-
seur qui sort un signal de I'ordre du
volt tant en vidéo qu'en audio.
Quant & Téléfunken, il §'intéresse
plutét aux emissions radio codées

différents. (€88
bablement codées par :
du type EPEOS avant que le pro-
gramme ne commence, ['utilisateur
peut faire un choix préalable : musi-
que ou parole, choix qui se subdi-
vise ensuite en ; information, jazz,
opéra, pop... on n'arréte pas le pro-
gres!
Voila, non par le détail malheureu-
sement, ce qu’a été le Funkausstel-
iung de Berlin cette année, un salon
qui nous a apporté nombre de pro-
duits nouveaux et qui nous montre,
peut-étre plus encore que d’habi-
tude, que tout évolue trés vite.

Ch. PANNEL

Philips :
une fm-
primante
incor-

| porde
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coup de fabricants.

L’entrée en service du lecteur com-
mence par un déverrouillage du
chariot de transport du laser acces-
sible & I'arriere. Le tournevis n'est
toutefois pas fourni avec le lec-
teur... Maintenant, nous pouvons
brancher le lecteur, puis appuyer
sur la touche de mise sous tension,
sinon, la porte, dont I'ouverture est
électrique, ne s'ouvre pas. Curieuse
cette porte avec son « entonnoir »
chargé d’accueillir le disque. Pre-
nons donc ce dernier par le centre
et sa périphérie et introduisons-le.
Cette opération s'accomplit facile-
ment, la face active du disque peut
frotter légérement le long d'une
aréte de matiére plastique qui ne
risque guére de rayer sa surface de
polycarbonate. La face de I'éti-
quette par contre glissera, avec re-
tenue sur des patins de caout-
chouc. Les doigts risquent de
souiller Ia surface du disque lors de
cette opération, mais comme les
disques supportent ce contact, pas
de probléme...

Passons tout de suite & I'enléve-
ment qui demande une intervention
plus délicate car le tres faible de-
passement du disque oblige prati-
quement a le pincer juste au bord.
Comme I'enregistrement du disque
a lieu & partir du centre et que sa
durée n'atteint pas souvent une
heure, la plage extérieure ne
contiendra pas d'information et les
empreintes digitales n'entraineront
aucune géne.

La fermeture de |a porte s'effectue
manuellement, 1a motorisation se li-
mite a 'ouverture, non pas par un
simple électro-aimant mais par un
moteur avec pignons. « Autrefois »
nous devions manipuler délicate-
ment un bras de lecture, il ne reste
plus maintenant qu’une porte a re-
fermer, pas trop brutalement tout
de méme.

Le disque restant immobile, et le
lecteur silencieux, nous devons agir
sur 'une des nombrauses touches
du clavier pour le mettre en rota-
tion,

La plus large touche déclenche la
lecture normale, une fléche, sym-
bole de I'avance lente, s'allume.
Chague opération sera annoncée,
soit directement sur les touches
soit sur I'afficheur combinant
voyants géométriques et chiffres.
Nous passons maintenant au se-
cond mode de lecture, une lecture
qui vous donnera une idee du
contenu du disque. En effet, la tou-
che de balayage d'index entrainera
la lecture de 7 secondes de chaque
plage du disque. Une fois le disque
terminé, la lecture recommence au
début du disque, et cela indéfini-
ment si on le souhaite.

La pression sur la touche de lecture
déclenche la recherche et |a lec-
ture.

Le mode programme de cet appa-

LE LECTEUR DE COMPACT DISC

reil autorise I'enchainement de 16
plages, un nombre suffisant a notre
avis. Ce programme pourra durer
jusqu'a 99 minutes, duree maxi-
male de I'affichage.

La programmation se base unique-
ment sur le numéro des plages et
non sur les index ou fe temps.

Petit détail ayant une impoertance
non négligeable, le bouton de vérifi-
cation de programme donne accés
au temps total de la programma-
tion, un temps auquel ne manque
que la durée de recherche d'un
morceau, durée allant de 3 & 8 se-
condes et dont on devra tenir
compte pour le choix de |a capacité
de la bande magnétique dans le cas
ou I'on voudra ce programme.
L'afficheur & diodes électrolumines-
centes indigue a tout insiant ce qui
se passe. Lorsque le début du dis-

que contenant le sommaire est me-
morisé, I'action sur |a touche de
total vous indique quelle est la
durée totale du disque et le nombre
de morceaux repéres.

Un index de plage peut d’ailleurs
trés bien se placer en plein milieu
d'une plage musicale, dans ce cas,
aucun espace n'existe entre deux
plages consécutives...

Les deux autres afficheurs numéri-
ques indiquent un nombre de minu-
tes et de secondes ou l'index, la
phrase suivant le code Pioneer..,
Le programme s'annule automati-
quement lorsque I'on coupe I'ali-
mentation du lecteur ou en cas de
changement de programme, une
annulation manuelle est également
autorisée. Par contre, si vous chan-
gez de disque, vous pourrez trés

R
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bien utiliser le programme précé-
dent, le coté aléatoire de cette lec-
ture vous intéresse peut-étre |...

Si le disque n"a que trois plages et
que le programme est prévu pour
un disque a 8 plages, les numéros
des plages supérieurs a 3 disparai-
tront du programme, méme lorsque
vous réintroduirez le premier dis-
que...

L'interruption de ce mode de lec-
ture demande une opération évi-
dente & notre avis : la pression sur
la touche de lecture. Le voyant de
lecture d'index s'éteint alors et tout
se passe normalement avec, cette
fois, un arrét en fin de disque.

Ce disque vous passionne, alors
appuyez sur la touche « répéti-



tion ». La premiére pression en-
traine la répétition du morceau, la
seconde celle de tout le disque ; si
VOUS en avez assez, vous annulez la
répétition par d’autres pressions
sur cette meme touche.

Ce lecteur de « Compact disc » ne
dispose pas d'avance rapide (ou de
retour) continue, seul le saut d'un
morcesan 2 Un autre est permis, en
Zvant COMME en arriére, en ap-
puyant plusieurs fois sur la touche,
le numéro de |a plage & rechercher
s'allume et clignote puis brille en
continu pendant que la lecture a
lieu.

Maintenant, vous avez envie (qui

sait ?) d'aller chercher un repére
dans une plage. Comme f'accés
continu n'est pas autorisé, vous
avez le choix enire une recherche
d'index baptisé ici phrase, et une
programmation d'un temps dans

une plage.

Le mode d'emploi vous explique le
processus, nous I'avons lu une fois
¢e qui nous a suffi pour assimiler un
procedé de recherche presque au-
tomatique, a la portée de tous.
Pioneer a congu ici un ensemble de
manipulation particuligrement

agréable et simple d'emploi.
La recherche par phrase ne peut
évidemment avoir lieu que si le dis-
que est indexé, cas de rares échan-
tillons.

A titre d'exemple de demande de
morceau, nous voulons lire la

plage 4 du disque, nous appuyons
sur la touche 4 puis sur celle de

lecture, c’est tout. Pour |e temps,
on actionne la touche « temps »
avant chaque nombre de minutes
et secondes...

Un lecteur de disque, ¢'est fait pour
écouter de la musigue, le P-D1 se
branche sur une chaine, sur une en-
trée auxiliaire a haut niveau.

L'écoute directe au casque n'est
pas possible puisque le construc-
teur n'a pas prévu de prise pour
jack, une lacune que nous regrette-
rons, compte tenu de la taille du
lecteur. L'absence de réglage du ni-
veau de sortie, empéchera les com-
paraisons instantanées entre le dis-
que analogique (pas si mauvais que
ca au fond) et le numérique. Cette
comparaison demande, en effet,
pour &tre valable une égalité de ni-
veau de lecture.

Technique

Maintenant que nous avons vu ce
que le lecteur est capable de faire,
nous allons lui ouvrir e ventre, ala
recherche des circuits intégrés
ultra-sophistiqués que savent pro-
duire les fabricants spécialisés.
Les documents technigues brillent
par leur absence, nous n'allons tout
de méme pas vous donner de
schéma de lecteur de disque
laser....

Le lecteur laser est monté sur un
chariot & déplacement horizontal, il

presente son il mobile face au
disque. Cet ceil est chargé de
concentrer la lumiere du laser a I'in-
{érieur du disque, contre la surface
réfiechissante. Le « moteur » de cet
objectif, de type magneétique, (ai-
mants et bobines mobiles) regoit
s0n energie de circuits placés a
proximilé de la téte. Le capot de
protection de cette téte inamovible,
interdit toute visite. Rappelons que
deux déplacements orthogonaux
sont confiés a cet objectif, I'un per-
pendiculaire a la surface du disque,
I'autre le long d'un rayon. Le pre-
mier rattrape le voilement du dis-
que, le second ses excentrations.
M par un micro-moteur de préci-
sion, soigneusement enrobé dans
une couche de caoutchouc, le cha-
riot se déplace par crémaillére sur
des rails de profilé métallique en V
a l'intérieur desguelles roulent des
billes d'acier. Des ressorts élimi-
nent le jeu des glissiéres avant blo-
cage des vis.

Une double crémaillére est utilisée
ici avec, liaison entre elles deux par
pignons assurant une démultiplica-
tion. L'emploi de matiére plastique
pour la « pignonerie » sert & réduire
les jeux de fonctionnement, I'élasti-
cité de cette matiére servant ici de
resort de rappel.

Le bloc laser abrite bien entendu le
photo-détecteur de position du
faisceau et la diode d'émission.

Un module électronique, placé dans
le chariot, traite les signaux de I'en-
semble laser, sur ce module, nous
avons découvert quelques poten-
tiométres de réglage. Le tout est
monté dans un chéssis de tole
d'acier repliée rappelant les chissis
des magnétocassettes.
L'électronique, complexe comme
vous le savez, a pris place sur plu-
sieurs circuits imprimeés dont la ma-
tiére dépend de la complexité du
circuit.

La partie audio, numérique et ana-
logique, se cache sous un blindage
d"acier tout en bas de I'appareil.
Nous avons retrouvé des circuits in-
tégrés classiques puisque ce sont
ceux de Sany, la série déja évo-
quée. Le circuit de mémoire com-
plete fe trio célébre. Le convertis-
seur analogique/numerique nous
vient des U.S.A., comme chez
beaucoup d’autres constructeurs
de lecteur laser. Ce modele, a 16
bits est signé Burr Brown.

Nous I'avons trouvé entouré de cir-
cuits analogiques de NS.

: keuitim.  HP.
Derriére ce décodage, un circuitim e
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prime analogique sur support phé-
nolique (contre de I'époxy double
face pour le précédent) regoit les
deux filtres analogiques passe-bas
indispensables.

Certaines commutations comme
celle de la désaccentuation, se font
par des relais a lames souples, des
transistors discrets et des circuits
intégrés (peu nombreux) équipent
ce circuit aboutissant & deux prises
dorées...

L'électronique de gestion du pro-
gramme se présente parallelement
a la fagade, les deux circuits inté-
grés principaux, sont de marque
Pioneer, ils gérent le clavier et la
mémoire. La gestion des moteurs
de deplacement du chariot et de
rotation du disque occupe un vaste
circuit imprimé monté sur char-
niére, toute |'electronique est facile-
ment accessible sans qu'il soit ne-
cessaire de débrancher le moindre
cannecteur, point intéressant pour
les dépanneurs qui auront & décou-
vrir les pannes.

Mesures

Les performances d'un lecteur de
disques compacts se situent & un
niveau particulierement élevé, ce
qui conduit a des mesures souvent
a la limite des possibilités des ap-
pareils de mesure courants. Nous
pourrions vous ensevelir sous une
quantité de chiffres avec une foule
de zéros avant de voir apparaitre
les premiers chiffres significatifs qui
de ce fait ne le seraient guére.
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Nous pourrions aussi ne plus vous
donner de courbe de diaphonie,
cette caractéristique marquant le
passage du son du canal droit dans
le gauche atteignant ici une valeur
étonnante comparée & celle d'un
phonocapteur qui, exceptionnelle-
ment, atteint les 35 dB de sépara-
tion alors que 90 dB sont ici cou-
rants. Ne parlons pas du pleurage
ou du scintillement gui ont totale-
ment disparus. Nous nous sommes
tout de méme amuseés a lire des
disques de mesure et vous livrons,

atitre documentaire, le résuitat de
nos investigations.

Le niveau de sortie pour un enre-
gistrement effectué a 0 dB, soitla
totalité des bits du signal numéri-
que, est de + 7 dBm, ce qui nous
fait a peu prés 1,7 V, une tension
tres suffisante,

A cette sortie correspond une im-
pédance de 2 000 €2 environ, on ne
craindra donc pas les capacités pa-
rasites des liaisons courantes,
c’est-a-dire de longueur normale

(1 menviron),

La mesure du rapport signal sur
bruit est en fait celle du rapport S/B
des circuits électroniques. Nous
avons trouve ici un bruit de fond
situé & 96 dB au dessous du niveau
de sortie 2 0 dB.

Une excellente valeur par consé-
quent. Ce bruit de fond se compose
exclusivement de souffle.

Le temps de montée des signaux
carres se situe dans la norme, nous
avons trouve ici 22 us, valeur tout a
fait classique.

Le temps d'accés d’'un hout 2 I'au-
tre du disque va de 5 4 8 secondes
pour un disque dont la durée d’en-
registrement atteint une heure.
D'une plage a l'autre, 2 secondes
suffisent.

Les taux de distorsion harmonique
41kHz ou 10 kHz et le niveau 0 dB
ont une valeur inférieure 4 0.01 %.
Nous avons également fait passer
ce lecteur le test de lecture du dis-
que aux défauts simulés, une cou-
pure de 900 wm dans la piste n'en-
traine aucune perturbation, de
méme que la présence de ronds
opaques de 800 um de diamétre
sur la surface. Les empreintes de
doigts simulées n'ont eu aucun
effet sur la lecture.

La courbe A nous donne la réponse
en fréquence relevée sur les deux
voies, |a différence, infime, vient
sans doute d'un réglage des filtres
de sortie.

La courbe de diaphonie prouve les
soins apportés a la conception des
circuits de sortie. Notons simple-
ment ici |a présence d'un léger bruit
superposé au signal de diaphonie.

Conclusions

Pioneer nous a concocté un magni-
fique lecteur de disque Compact.
Les regrets quasiment absents
montrent qu'une étude, notamment
au niveau de la programmation,
basée sur des habitudes d'utilisa-
tion peut conduire & une manipula-
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Courbe B. - La courbe de diaphonie d'un lecteur de disques numérique demande une coupure
de I'écheile verticale comme on le constate 4 la discontinuité de I'échelle. A titre de comparai-
son, une courbe de diaphonie de cellule phonacaptrice analogique tiendrait pratiquement dans
Iapaﬂbduhautds.’afmiﬂe..

La disphonie est ici supérieure & 90 dB avec un chiffre meilleur pour ['une des deux voies.

tion simple et astucieuse, sans re-
dondance de possibilités inutiles.
Une seule lecture du mode d’emploi
suffit pour mettre en mémoire son
fonctionnement, peut-étre aussi
devra-t-on de temps en temps y re-
venir, cela n'a pas été notre cas.
Les performances se situent aun
trés haut niveau, nous n'avons pas
relevé de faille quant  la lecture
des défauts simulés, si elle fut par-
faite sur notre échantillon, I'examen
d'autres appareils montrerait peut-
étre certaines diftérences, le lecteur
de Compact Dis¢ n'a pas encore
atteint I'age adulte et la stabilité
des performances dans le temps ne
nous est pas encore connue. Une
trés belle présentation et un bon
silence mécanique couronnent le
tout. Il est vrai que le capot est in-

$0noriseé,
Etienne LEMERY

PIONEER P-D1 1kHz

Photo 1. - Réponse du lecteur Pioneer P-D1
aux signaux carrds. L a fréquence de ces si-
gnaux, de 1002 Hz est choisie pour éviter les
interférences avec la fréquence d'échantilion-
nage. On notera ici le dépassement relatif dd &
la suroscillation aux fronts de montée et de
descente.

PIONEER P-D1 IMPULSIONM

Photo 2. - Réponse impulsionnelle du Pioneer
P-D1,

Nous avons fci une réponse a un signal rectan-
guilaire dont le rapport cyclique est de 14 127,
L'dchelle horizontale est de 500 ws par divi-

sion, ia verticale de 1 V par division. P
N° 1687
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Cette chaine comporte :

— un amplificateur LUXMAN L 114,
— une table de lecture DUAL
CS 607,

— deux enceintes acoustiques 3A-
A360 DIGITALE.

L'amplificateur LUXMAN L 114 :
Puissance : 2 X 50 wW/8 Q
2X70W/4Q

Distorsion harmonique : 0,02 %.
Distorsion d'intermodulation :
0,02 %.

Rapport signal/bruit : phono : 92 dB.
Tuner, aux., magnéto : 100 dB.
Bande passante: 20 8 100 000 Hz.

La table de lecture DUAL CS 607 :
Platine semi-automatique a entraine-
ment direct.

Vitesses : 33 1/3 et 45 tours/mn.
Pleurage et scintillement : = 0,056 %
(DIN).

Rapport signal /bruit :
déré: 75 dB.

L’enceinte acoustique 3A - 360 DI-
GITALE :

Puissance : 60 W.

Sensibilité ; 91 dB/1 W/ 1 m.

Type : Bass Reflex,

Bande passante : 35 a 25 000 Hz.

50 dB. Pon-

CHAINE LUXMAN

Cette chaine comprend :

— un amplificateur LUXMAN L 220,
— une table de lecture DUAL CS
617,

— deux enceintes acoustiques 3A-
A 380, type I, DIGITALE.

L'amplificateur LUXMAN L.220 :

Puissance : 2 X 50 W/8 Q

Distorsion harmonique : 0,02 %.
Bande passante : 10 a4 100 kHz.
Rapport signal/bruit : phono : 81 dB
(pondéré 95 dB). Aux., tuner, moni-
tor : 105 dB.

La table de lecture DUAL CS 617 :

Platine semi-automatique a entraine-
ment direct contrdlé par quartz.
Vitesses : 33 1/3 et 45 tours/mn.
Pleurage et scintillement : 0,045
(DIN).

Rapport signal/bruit : 52 dB (pondéré
78 dB).

L'enceinte acoustique 3A - 380

type Il - DIGITALE :

Puissance : 80 W.

Sensibilité : 91 dB/1 W/ 1 m.
Bande passante : 30 4 25 000 Hz.

Cette chaine comprend :

— un amplificateur LUXMAN L 410,
— une table de lecture TECHNICS
SL-Q L1,

— deux enceintes acoustiques 3A,
390D.

L'amplificateur LUXMAN L 410 :
Puissance : 2 X 80 W/8 Q.
Distorsion harmonique : 0,02 %.
Bande passante : 5a 110 000 Hz.
Rapport signal/bruit : phono : 95 dB
(pondéré). Aux., tuner, monitor :
105 dB.

La table de lecture TECHNICS SL-
QL1

Table de lecture & entrainement di-
rect, controle par quartz.

Vitesses : 33 1/3 et 45 tours/mn.
Pleurage et scintillement : 0,025 %,
Ronronnement : 55 dB (DIN A}, 78 dB
(DIN B).

L’enceinte acoustique 3A -390 D :
Puissance : 90 W.

Sensibilité : 91 dB/1 W/1 m.
Bande passante : 30 a 35 000 Hz.
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AUX LECTEURS DU HAUT-PARLEUR

Avec ce numeéro, vous découvrez
un supplément axé sur la vidéo et la
TVC. Ce supplément, « VIDEO Ac-
tualite », issu d'un magazine du
méme groupe de presse que le
« Haut-Parleur ». vous est proposé
« en plus », sans augmentation de
prix

Etant donnée la composition du
lectorat du « Haut-Parleur », lecto-
rat dont le domaine de prédilection
s’avere essentiellement tourné vers
la technique électronique et la tech-
nologie qui accompagne celle-ci, le
contenu de I'habituel « VIDEO Ac-
tualité » — que certains d’entre vous
ont connu au travers de numéros
séparés — ne fera plus qu’'une place
resireinte aux programmes pour
s’intéresser de plus prés au matériel
TV-Vidéo et a sa mise en ceuvre.
C’est ainsi que vous trouverez dans
cet encart ;

Un banc d'essar du magnétoscope
« 2 X 4 » Grindig.

Une présentation du nouveau
VHS Hi-Fi

- Un aspect de la retransmission
TVC par satellite

Une étude sur les écrans plats.

— La fabrication des vidéocassettes
Agfa.

~ Les « Video-Flash », rubrigue
d informations vidéo

La « Vidéo-bibliographie ».

Et aussi, par ailleurs, dans ce
numéro - ce pour des raisons tech-
niques le compte-rendu du
« Funkausstellung 83 » de Berlin.

A vous de nous faire savoir, en
nous écrivant par exemple, si ces
changements et cette évolution de
votre revue habituelle ont votre
agrément Ou non.

Ch. PANNEL
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MELANGEUR

ET PUPITRE DE CONTROL « RTS »

Comme nous I'avons vu le mois dernier dans « VIDEO-Actualité », RTS
Systems, firme californienne, est specialisée dans le materiel de studio
audio-vidéo. Au catalogue de la firme - représentée en France par SCV
Audio -, nous avons relevé deux nouveautds susceptibles de retenir I'at-

tention des professionnels :

e Le pupitre de contrdle 802 :
C'est une unite de contréle d'inter-
communications contrdlée par mi-
croprocesseur. Concue principale-
ment pour |'exploitation Broadcast
(TV-Vidéo), ses nombreuses fonc-
tions rendent son utilisation conce-
vable partout ou s'impose un
controle de communication multi-
directionnel. Cette véritable station
fait appel a un microprocesseur
Z 80 qui autorise une programma-
tion rapide et sans limite des fonc-
tions accessibles directement par
les 24 touches de son clavier. 12
lignes d'interphonie peuvent étre
connectées, en 2 ou 4 fils ; la pro-
grammation permet de sous-grou-
per les fonctions « écoute » et
« parole ».

Des potentiometres, disponibles
sur une carte accessible par la face
avant, autorisent |'ajustage des ni-
veaux « écoute » sur 12 voies.

Au cas ou seulement 6 canaux
d'interphonie sont utilisés, les 12
touches restantes peuvent étre
adaptées a des fonctions de « pa-
ging » (annonces au commentateur)
ou a des commutations de lignes
privilégiées pour caméraman (vidéo
« ipo »).

La totalité des niveaux d'entrée
et de sortie est ajustable. Les fonc-
tions « standards » déja disponibles
dans la gamme RTS se connectent
par cable « Ribon 50 conduc-
teurs » : enfin tous les autres si-
gnaux (modulation et niveaux logi-
ques) sont accessibles sur la face
arriére par cosses a vis. Quant a
I’écoute, elle se fait — au choix — au
casque stéréo ou sur haut-parleur
incorporé.

Les personnes disposant déja de
I"interphonie RTS Systems bénéfi-

cieront des appels lumineux qui
peuvent étre émis et décodés par la
802 (en option).

@ Le mélangeur HPM 41 : |l s'agit
d’un melangeur compact et porta-
tif, de poids raisonnable (4,5 kg).

Ses principales fonctions consis-
tent en :

— Entrées : 4 entrées symétriques
sur transformateur avec inversion
de phase, ces entrées se faisant sur
connecteurs XLR 3 broches.

Sur les entrées, |'alimentation
fantéme est commutable 48 V
ainsi que 12 V A-B. Par ailleurs, un
atténuateur précédant les transfor-
mateurs d'entrée permet d'adapter
les niveaux « lignes ». Par ailleurs,
chacune des entrées dispose d'un
limiteur qui évite la saturation des
étages suivants.

— Sorties : Les sorties sont symé-
triques sur connecteur XLR et com-
mutables ligne ou micro. Sont éga-
lement disponibles une sortie
symétrique 600 © sur bornes PTT
et deux autres sorties aux normes
Hi-Fi afin de permettre |"utilisation
en raccordement de magnétopho-
nes, magnétocassette, amplifica-
teur de puissance...

Le HPM 41 dispose en outre
d'un générateur intégré et d'un vu-
metre illuminé. Son alimentation
peut se faire @ partir du secteur,
d'une tension externe + 12V ou
encore d’une batterie incorporée.

Les applications du HPM 41
sont tres diversifiees :

— Prises de son cinéma et vidéo (la
variété des niveaux d'entrée et de
sortie ainsi que ses maodes d’ali-
mentation rendent le HPM 41 uni-
versel sur le terrain).

— En studio d’enregistrement ou
sonorisation, le HPM 41 permet
d'effectuer un prémeélange et de
faire I'économie de 4 voies d'entrée
de console, tout en disposant de
I"alimentation fantdme et du limi-
teur sur chacune des voies.

Le HMP 41 est particulierement
apprécié des loueurs de matériel
compte tenu de sa facilité d’exploi-
tation méme pour un utilisateur non
averti.

i

o

Le mélangeur HPM-41.

e ®

Le pupitre de contrdle 802.
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DES CASSETTES
SONY

AUX STANDARDS
VIDEO 2000 ET VHS

E:;

Sony Corporation, 'un des
premiers fabricants de pro-
duits magnétiques dans le
monde, a décidé d'étendre sa
gamme de cassettes vidéo
aux standards Vidéo 2000 et
VHS.

La vente de vidéo casset-
tes 1/2 pouce Sony aux for-
mats Vidéo 2000 et VHS dé-
marrera en France courant
octobre.

Les activités de Sony relati-
ves a la fabrication et & la
commercialisation de produits
magnétiques sont gérées par
une division indépendante ap-
pelée Sony Magnetic Products
(SMP) qui dispose d'importan-
tes unités de production im-
plantées au Japon, aux Etats-
Unis (Dothan), au Mexique
(Nuevo Laredo) et en France

LIV NI LEALT

O9EDIOA ¢

(Bayonne et Dax : la produc-
tion de cette derniére unité
démarrera au printemps
1984).

La gamme des produits
proposée par SMP couvre les
microcassettes, les cassettes
audio et video 1/2 pouce, les
bandes vidéo 1 et 2 pouces
pour les utilisations profes-
sionnelles, et wvient d'étre
complétée par le Micro Floppy
Disc de 3,5 pouces pour l'in-
formatique.

En élargissant la gamme
aux standards VHS et Vidéo
2000, Sony Magnetic Pro-
ducts montre ainsi sa volonté
de participer avec les autres
fabricants de produits magné-
tiques a l'expansion du mar-
ché de la vidéocassette.

Les nouveaux standards
proposés par Sony feront par-
tie de la série des cassettes
Dynamicron, déja commercia-
lisées en Bétamax.

En format VHS, les casset-
tes vidéo Sony seront disponi-
bles dans les durées suivan-
tes : 90 mn, 120 mn et
180 mn, et en standard vidéo
2000 : 240 mn, 360 mn,
480 mn.

wn
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CAMERA COULEUR VIDEO
Tube vidicom. Viseur électronique per-
mettant la visualisation immeédiate de
l'enregistrement. Comrection automati-
que des blancs meéemarisables. Filtre de
conversin lumiére du jour incorporé. Mi-
cro incorpore. Zoom X 6. Focale 12-72 mm.

Caméra vidéo couleur a
économiseur de puissance.

ZOOM 6X. Viseurélectronique.

MAGNETOSCOPES PORTABLE

DEMODULATEUR- PROGRAM
MATEUR CHARGEUR

Tuner TV-UHF-VHF 12 programmes - Multi-
programmation de 8 programmes sur 14 jours
- Sécurité programmation de 10 mn en cas de
coupure du secteur - Charge la batterie en
90 mn - Verrouillage du canal en enregistre-
ment,

MAGNETOSCOPE PORTABLE
PERMET LA COPIE
VHS couleur - Au i

1 hen inu -
Touches ultra sensibles @ commandes logi-
gques - Recherche de séquences rapide avant/
arriere (10 fois) - Ralenti - Image par image -
Télécommande - Compteur de chiifres.

CHOIX DE

=== VAGNETOSCOPES

Magnétoscope de salon

TUNERS
DEMODULATEURS
ETC.

® GARANTIE TOTALE e

HITACHI - SHARP -

TELEFUNKEN - SONY

CONTINENTAL EDISON - NATIONAL - JVC - ETC.

TELEVISEURS
COULEUR

SECAM
PAL
PAL/SECAM
MULTISTANDARD
s DETAXE e
¢ EXPORT ¢

EQUIPEMENT MODERNE LAFAYETTE
159, RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS
Tél. 206.32.42 et 607.29.72 - meuro Gare du Nord

N° 1697 - Octobre 1983 - Page 213



LES MAGAZINES

ANTIOPE

Dans notre numéro 1693 de juin 1983, nous vous avons présenté le premier téléviseur Grundig
équipé d'un décodeur Antiope. A la demande de nombreux lecteurs, nous publions aujourd’hui la liste
des magazines actuellement en service.

Z0NEDE NOMBRE | . pyy
g il EDITEUR RecepTionDEs | MOYEN | maga- PRINCIPALES RUBRIQUES
W [AERE MAGAZINES DE | zne
PAGES
1 |TF1 1FE France 30 1 Programmes TV de TF 1 : dujour ; du lendemain
Vision Plus
Antiope-Route | Direction de la sécu- |France 39 4 Informations nationales ou régionales portant sur :
rité et de la circula- - lacirculation ;
tion routieres — |'état des routes ;
— les adresses et n® de télephone utiles.
2 | Antiope- Antenne 2 France 80 2 Actualité.
Antenne 2 Renseignements pratiques :
— votre marché ;
— information consommateurs-vies associatives, ete.
— programme d'Antenne 2..,
Antiope- Metéorologie France 70 (1) — Observations météo sur les principales villes du monde.
Météo nationale — Previsions nationales ou régionales.
— Rubriques spécialisées : plaisance, montagne, incendies de foréts, ...
Téléchamp OREP (Pau) Pays 100 (1) Renseignements sur :
Atlantel de |'Adour ~ les productions animales et végétales ;
— les marchés,
— lavie sociale,
- lameétéo, etc.
Antiope-04 Département des |Sud-Est 30 (1) |- Emploi — Santé
Alpes de Hte-Pro- — Enseignement — Agriculture
vence — Formation — Commerce
— Industrie
Parc des Syndicat mixte du |Alsace, partie nord ; 30 67 |- Richesses touristiques du parc.
Vosges Parc naturel régional | département de la — Manifestations diverses.
du Nord des Vosges duNord | Moselle, partie est — Informations sur les emplois du parc disponibles.
— Informations sur le Syndicat mixte gérant le parc.
3 | Antiope Direction régionale |Lorraine 37 6 |- Manifestations culturelles.
FR 3-Lorraine |FR 3 Lorraine, — Manifestations sportives.
Champagne, Arden- — Actualite régionale.
nes
Antiope-Télé | Chambre d’agricul- | Dréme 53 1) — Agro météo — Economie
Zoom 26 ture de la Dréme — Arboriculture - Dossier
— Grandes cultures
Antiope 3 FRG-Banjour pour le | Valmorel 50 73 | Informations touristiques, météorologiques.
Valmorel compte de la Ste Conseils de sécurité pour les skieurs (magazine saisonnier).
des Remontées me-
caniques de Valmo-
rel
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| NOMBRE : -
ZONEDE Ne DU
RESEAY  NOMDU EDITEUR RECEPTIONDES | MOYEN | \aca. PRINCIPALES RI/BRIQUES
TV | MAGAZINE MAGAZINES DE | 2
| PAGES
Antiope Chambre syndicale | lle de-France 330 (1) Lotatione dec hoursae francaises et etrangeres, de |'or, des changes, des
Bourse des Agents de|Lyon SICAV, des indices, ...
change St-Etianna
Antinpe SNCF lle-de-France 00 607 | — informatione qur ia.cmw ices SIN.CF offerts -
S.N.C.F. - Les derniéres nouvelles.
Le T.G.V.
- Les transports de marchardises
Antiope Office navinnal eur | lle-da-France 100 (1 Concoure adminietratifs - date d'ouverture, conditions d'acc:é:n:oda\ité
ONISEP les enseignements |Lyon d'inscription, ..
at les professions
Rn;aa:_! Antinpe EDF lie-de-France 30 (1) Magazine d'anti allm nterne |
specia- E.D.F. - Evénement — Lechiffre de Iz semane
lisé Vied'entreprise  Actualité extérieure...
SILVAJEL Délagation & la For- | Lyon et 80 (1) Renseignaments relatifs & toutes les possibilités .
mation profession- | périphérie ~ d'orientation :
nelle de la région de preformation
Rhéne- Aipeq d'emplol.
Vidéo- INF-Télecom et lie-de-France 12 201 Actualité on matiera dn relerorrmwmratror- atde telematmue
Presse Télematique
Le Le Particulier lle-de-France 23 (1) informarione 3 rarartere junidique. :
Particulier
Antiope- ‘Transports en com- |Lyon 8h 210 Saryices TCL - itineraires dans 4 ville.
TCL mun de la ville de Informations culturelles et sportives.
Lyon
TELEDIFFUSION DE FRANCE, 21-27, rue Barbés. B.P. 518 92542 MONTROUGE CEDEX. TEI 65?’ 11.15, poste 24 58.
Numéro des pages défilantes - page 500 - TF 1, Antenne 2, Méteo, Route, FR 3-Lorraine, Parc des Vosges du Nord.
(1) Ces magazinas sont accessibles sous réserve du paiement d'un abonnement ou de I'existence de conditions de reception particuliéres.
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VENTE A L’EXPORTATION

une

Video Opliigue
@D@@D‘Q@S@

* (16.4) 483.30.57

Monsieur HENRY vous
attend pour
d'information dans son
magasin dans le centre
commercial
four Venette»
Compiegne (Autoroute
Al, dir. Senlis-Lille) et se-
rait heureux de vous y ac-
cueillir.

visite

«Carre-
60200

UN PROFESSIONNEL DE LA VIDEO
TRI-STANDARD AUX NORMES K’'.L.BG..M.N.NTSC
4,43 - 3,58

TRANSFORMATION DE VOS

MAGNETOSCOPES PAL EN TOUTES NORMES
MAGNETOSCOPES SALON ET PORTABLES

National, Seny, Brandt, Pathé Marceoni, Hitach:, JVC

Tous les modeles récents : [VC tri-standard 7610 JVC 7855 double vitesse
(8 h); AKAI quadri-standard VS 2 avec télézommande infrarcuge.
VENTE R L'EXPORTATION (H.T.) détaxe & l'exportation.

Service expédition dans le monde entier assuré par nos soins.

TELEVISEURS

Barco, Sony, Radiola, National, Hitachi, Otake, et

NOUS EXPOSONS EGALEMENT DES LUNETTES
ET VERRES MEDICAUX ET SOLAIRES.

VIDEO CLUB A VOTRE DISPOSITION
UN GRAND CHOIX DE TITRES.
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L’évolution technologique
previsible des écrans plats :
Cellules électroluminescentes et
cristaux liquides

Les écrans plats d’un volume trés réduit ne permettent pas
encore |'obtention de demi-teintes avec des contrastes com-
parables a celui des tubes cathodiques actuels. Il parait donc
intéressant de décrire les recherches effectuées depuis plu-
sleurs années qui ont conduit aux realisations d'écrans plats
destines a l'affichage de textes alphanumeériques et récem-
ment a la visualisation des images de télevision en couleurs.

que le transistor de puissance Tz de laméme
cellule et celui-ci produit I'excitation de la
cellule élémentaire CEL de I'écran qui peut
étre une cellule de cristal liquide ou une cel-
lule électroluminescente.

La commutation électronique du signal vi-
déo continue jusqu'a la fin de la ligne Yi.
L'adressage change ensuite de ligne. La li-
gne Y1 ne regoit plus de tension positive et
ce sera la ligne Yz qui portera tous les tran-

MATRICES ACTIVES A
TRANSISTORS EN
FILM MINCE

Ces matrices sont realisées en utilisant un
élément actif, en chacun des points de la
matrice. L'élément actif est une cellule de
cristal liguide ou cellule électrolumines-
cente, suivant |'effet optique choisi.

Thomson-CSF emploie des transistors en
film mince a chague point d'intersection
d'une matrice composée d'un réseau de li-
gnes (Y) et de colonnes (Y) qui chargent un
condensateur de stockage (Cs).

Ces transistors en film mince sont au sé-
léniure de cadmium ou au silicium polycris-
tallin dont les propriétés électrigues sont
telles gu'elles permettent de satisfaire aux
exigences de la TV.

L'adressage se fait ligne 2 ligne par un
signal qui doit placer tous les transistors de
cette ligne dans I'état conducteur. Les ten-
sions vidéo appliquées aux colonnes sont
ensuite transférées aux condensateurs qui
remplissent le role de memoires et qui as-
surent de ce fait le maintien de I'excitation de
la cellule élémentaire de I'écran. Les tran-
sistors en film mince, associés a la capacité
mémoire, assurent ainsi les fonctions de
commutation et d'intégration en chaque
point de la matrice.

La figure 1 montre une petite partie d'une
matrice composée d'un réseau de lignes et
de colonnes. Supposons gue la ligne Y1 se
trouve a une tension positive + V et que la
colonne X: se trouve également & une cer-
taine tension positive. Le transistor v se
trouve alors dans |'état de conduction d'ou la
naissance d'un courant qui produit une faible
charge du condensateur Cs. Supposons
gu'au méme instant la colonne X1 regoit le
signal vidéo.

La charge de Cs augmente ainsi que la
tension a I'électrode de commande du tran-
sistor T2. La durée de la conduction de T1 est
trés courte étant donné que la colonne X
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regoit la tension continue et le signal vidéo
par l'intermédiaire d'un commutateur élec-
tronique qui regoit a son entree ces deux
tensions au début de la ligne Y1. La vitesse
de commutation est synchronisée par la
base de temps ligne ce qui veut dire qu'au
bout d'une fraction d'une microseconde le
commutateur n'est plus relie a la colonne Xi
mais a la colonne Xa. Le transistor T de la
premiere cellule est blogue pendant que le
transistor v de la seconde cellule est déblo-
qué donc conducteur. Pendant ce temps le
signal vidéo et la tension continue chargent
le condensateur Cs de laseconde cellule. Le
condensateur Cs de la premiere cellule ne
recoit plus aucune tension par la colonne X
du fait gue Tv est bloqué. La tension aux
bornes de Cs de la premiére cellule déblo-

oA
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N

¥ viaso

sistors T1 de cette ligne dans ['état de
conduction du fait de la présence de la ten-
sion paositive + V.

L'adressage se fait ainsi ligne & ligne par
un signal (+ V) qui place tous les transistors
de cette ligne dans I'état conducteur.

Fig. 1




Les tensions appliquées aux colonnes
sont ensuite transferées aux condensateurs
qui assurent le maintien de |'excitation de la
cellule elémentaire de I'écran, Les conden-
sateurs remplissent la fonction de mémaire
ce gui permet de maintenir 'excitation des
cellules pendant toute la durée d'une trame.
En fin de trame on procede & la décharge des
condensateurs.

La vitesse d'adressage peut étre élevée,
Les demi-teintes peuvent étre obtenues.

EMPLOI DES
CELLULES
ELECTRO

LUMINESCENTES
EN FILM MINCE

La présence des condensateurs Cs per-
met d'incorporer une mémoire a la matrice
d’ol I'absence du phénoméne de scintilla-
tion et de papillotement.

Dans la figure 2 tous les transistors Tr de
laligne Y1 sont placés dans |'état conducteur
pendant gue tous les transistors de la ligne
Yz et des lignes suivantes sont placés dans
I'état non-conducteur,

Les transistors conducteurs T sont pré-
sentes dans la figure comme des conduc-
teurs ayant une résistance Rt = 0 et les
transistors non-conducteurs T comme des
résistances infinies Rm = oo .

En réalité les résistances des transistors
T+ ne varient pas dans ces limites.

Appelons Rmi la résistance d’un transistor
Tr conducteur et R'n la résistance d'un tran-
sistor T+ non-conducteur. Pendant la
conduction la constante de temps est le pro-
duit Rx C c'est-a-dire Rn x (Cs + Cp)
avec Cp comme capacité parasite,

Ladurée d'une ligne de télévision étant de
64 ws'il faut que la constante de temps pen-
dantla conduction des transistors Th soit trés
petite par rapport a la durée d'une ligne :
Rn x (Cs+ Cp) << 64 us,

La durée d'une trame de télévision est de
1/50 de seconde donc 20 ms. La résistance
des transistors Ti non-conducteurs est R'y
d'ou la constante de temps R'n x (Cs +
Cp).

Pour obtenir I'effet de mémoire des cellu-
les élémentaires de la matrice et de I'écran, il
faut que cette constante de temps soit plus
grande que la durée d'une trame : R'm X
(Cs + Cp)> 20 ms.

Les conditions de fonctionnement se
trouvent ainsi résumées par I'équation :

RT1 Ly 64 - 1
R'Tt 20000 T 312

V=0 V=0
A e s
R’T1=°°“ Cs T1=00_ Cg
Fig. 2

DIMENSIONS DES
CELLULES ELECTRO-
LUMINESCENTES EN

FILM MINCE

Enadmettant que les longueurs de canaux
soient de I'ordre de 50 um et que les por-
teurs de charge se déplacent avec
50 cm?/V.S on obtient des temps de com-
mande des transistors T» d’environ 0,08 us.

Les dimensions géométriques des cellu-
les entieres correspondant a une résolution
de 0,8 élément par mm sont de I'ordre de
1,6 mm? ol un tiers seulement estréservé a
la cellule élémentaire CEL luminescente,
sot 0.6 mmx 0,9 mm= 0,54 mm2.

Parmi les réalisations actuelles, on peut
citer des rendements lumineux de 1 lumen/
watt, une densité de 350 candela/m? et une
durée de vie d’environ 20 000 heures.

Les tensions de commande sont de |'or-
dre de 200 4 250 V et les tensions de modu-
lation vidéo de 10420 V. Ces derniéres sont
superposées aux tensions de commande.

L'écran électroluminescent de Sharp
contient 76 800 éléements dans une surface
active de 'écran de 9 cm x 12 cm compo-
sée en 240 x 320 % 76800 éléments de
0,274 mm x 0,275 mm séparés de 0,1 mm.
La luminance a une densité de 50 cande-
lalm?. Le contraste est de 25/1. La couleur
est du jaune-orange (A = 584 nm). La reso-
lution est de 2,7 éléments par mm. La sur-
face de chague élément est de 0,08 mm? =
0,274 x 0,275. L'écran plat a une épaisseur
de 3 cm.

Les tubes a masque 110° qui équipent les
téeléviseurs couleur actuels peuvent produire
avec une bande passante de 5 MHz une ré-
solution de 500 x 512 points soit 256 000,

Leur luminance est de 350 candela/ m? avec
8 lumen/watt ce gui veut dire gu'ils nécessi-
tent 1 W comme puissance totale y comprise
la deviation pour émettre un flux de 8 lumen.

Les tubes couleur destinés aux moniteurs
a haute définitiona 1 100 ou 1 250 lignes ont
une résolution d'environ 1 700x 1100 =
2 000 000 points pour une bande passante
de 30 a 40 MHz.

La majorite des écrans plats électrolumi-
nescents fonctionnent avec une densité lu-
mineuse de 0,1 a 0,5lumen/watt. Ces
écrans matriciels exigent une tension de
commande de I'ordre de 200 V et un courant
d'adressage moyen de forte intensité d'ol
une consommation tres elevee pour une ré-
solution trés faible. En augmentant la surface
de I'écran en vue d'augmenter le nombre de
points, on atteint une consommation prohi-
bitive. Les recherches actuelles sont donc
en premier lieu portées vers les matériaux
electroluminescents a haut rendement.

La figure 3 montre la composition d'une
cellule Hycom a 5 films minces déposés sur
le substrat avant en verre ol 1 est'électrode
transparente frontale, 2 I'électrode sur la
face arriere, 3 la couche électrolumines-
cente en ZnS : Mn enrobée de deux films
isolateurs. L'ensemble de ces éléments se
trouve sous vide d'ou la capsule 4. L'excita-
tion s'effectue par un champ électrigue entre
les ¢lectrodes. L'état de |uminescence
continue aprés |'excitation d'ou I'effet de
mémoire qui permet de sélectionner une
image en cours de deraulement par 'adres-
sage matriciel, Celui-ci exige deux couches
avec des électrodes a bandes minces verti-
cale et horizontale destinées 4 la commande
ligne a ligne suivant le déroulement de la
figure 1. On retrouve les transistors de
commutation a films minces dont les condi-
tions de fonctionnement sont imposées par
la pente Gm, la capacité d'entrée C et le
temps de montée ¢ du transistor Ty avec
GmiC = 1.
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EMPLOI DES
CRISTAUX LIQUIDES

Au lieu d'employer des cellules électrolu-
minescentes dans les matrices actives a
transistors en film mince, on peut également
utiliser des cellules de cristal liguide fone-
ticnnant avec une vitesse d'adressage éle-
vée, '

L'organisation moleculaire de ces cellules
n'esl ni parfaitement ordonnée comme celle
des cristaux, nl complétement désordonnes
comme celle des liguides.

On peut distinguer plusieurs familles de
cristaux liquides : les cristaux a structure
nematigue dont I'crganisation est le paralle-
lisme des molécules entre elles et les cris-
taux a structure smectique qui possédent un
degre d’ordre supplementaire du fait que les
molécules sont organisées en couches. La
figure 4 montre |'organisation nématique et
I'organisation smectique des molécules.

Ces cristaux offrent des effets electro-op-
tigues selon la nature de I'organisation mo-
leculaire. Celle-ci est modulable par des
facteurs physigues tels que la température,
la pression ou le champ électrique. Les cel-
lules electroluminescentes offrent un effet
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photoémissif sous I'action d'un champ élec-
trigue.

Pour les cristaux liguides nématiques, on
peut utiliser la biréfringence contrblée elec-
triquement, la diffusion dynamique ou en-
core les maolecules paralléles entre elles
mais disposées en hélice a 90° entre deux
plagues de verre censtituant la cellule. Cel-
le-ci est placée entre deux polariseurs croi-
sés. La cellule laisse passer la lumiére en
absence de champ électrique mais elle ar-
réte la lumiére sous le champ electrigue du
fait que celui-ci détruit I'alignement en he-
lice. Ces cristaux nématiques sont utilisés
dans les montres et appareils de mesure.

lLes cristaux & structure smectigue sont
utilisés pour les écrans plats a structure ma-
tricielle. Ces cristaux portés a une tempéra-
ture convenable passentau cours du refroi-
dissement par |'état isotrope (aucune orga-
nisation des molecules), I'etat nematique
(organisation parallele), I'état smectique (or-
ganisation paralléle et en couches) et enfin
etat solide cristallin (figure 4}

On peut utiliser ces propriétes pour les
écrans matriciels dont les lignes sont des
résistances chauffantes et les colonnes des
électrodes transparentes, On peut ainsi ob-
tenir le refroidissement spontane sans
champ électrigue et le refroidissement sous
champ électrigue d'ou une texture diffusante
en spontane et une texture transparente

sous champ électrigue. Ces deux structures
sont stables simultanément et conjointe-
ment. Les ecrans smectiques ont une me-
moire infinie si la température garantie la
phase smectique. Dés gue I'on réchauffe, la
mémoire s'efface.

Thomson-CSF a réalisé récemment une
maquette d'ecran plat dont la matrice est
composée d'un réseau de lignes et de co-
lonnes fonctionnant suivant e principe des
points d'intersection et l'adressage ligne a
ligne de la figure 1. La cellule &lectrolumi-
nescente est remplacée par une cellule a
cristal liquide a diffusion dynamique dans la
phase nématique. A chaque point d'inter-
section, on retrouve I'élement de commuta-
tion constitue a I'aide d’un transistor en film
mince en seléniure de cadmium ou en silj-
cium polyeristallin. L'élement de commuta-
tion permet de charger un condensateur de
stockage (Cs) d'ou I'effet de mémoire,

Dans les écrans plats a cristal smectique,
la transition nematigue-smectique se produit
vers 45° et |la phase smectigue se maintient
dans toute la gamme des températures am-
biantes. Si un champ supérieur & une cer-
taine valeur est appliqué, 'état obtenu est
parfaitement transparent gréce a la structure
homeotropique.,

Dans les écrans plats & cristal nématique il
n'est plus nécessaire de choisir un effet op-
tique possedant un seuil.,




LES ECRANS
ELECTRO-
LUMINESCENTS
D’AFFICHAGE

L'effet électro-optique, I'effet Destriau, est
obtenu dans ces écrans en appliguant un
champ alternatif électrigue & une poudre de
sulfure de zinc. Les panneaux « Lumipla-
gues » de Thomson-CSF se présentent
sous les dimensions de 350 % 180 mm avec
une épaisseur de 1 mm. La luminance se
situe entre 200 et BOO candela par m2. Le
support est une electrode metallique sur la-
quelle est déposée une couche diélectrigue

robée de ceramique suivie d'une couche
transparente conductrice comme seconde
électrode. Chaque Lumiplague paut étre di-
visée en plusieurs centaines de zones acti-
ves autonomes, d'une surface minimale de
1 mm?, de couleurs distinctes et de formes
geometriques variges. Formal actuel maxi-
mum : 350 x 180 mm. La luminance obte-
nue dépend & la fois de la frequence et de
I'amplitude de |a source d'alimentation.
Les panneaux a plasma ont comme cellule
de base deux dalles de verre identiques gui
delimitent un espace rempli d'un gaz a base
de neon oU se produisent les décharges.
Chague dalle est munie sur la face interne
d'un réseau d'electrodes conductrices pa-
ralleles recouvert d'une couche diélectrigue
isolant les électrodes du gaz. Les réseaux
d'électrodes sont disposés perpendiculai-

gue sur les electrodes stockent les charges
créees par 'ionisation du gaz d'ou un effet
de mémoire.

Une cellule qui a stocke une charge s'al-
lume dés I'apparition du signal d'entretien.
Elle est ainsi remise en activité a |'aide de ce
signal des dizaines de milliers de fois par
seconde.

Une cellule qui n'a pas stocké une charge
reste eteinte, Les passagesal'étatallumeé ou
a I'etat eteint se font par application de si-
gnaux de commande appropriés aux elec-
trodes de lignes X et aux électrodes de co-
lonnes Y. Les réalisations actuelles de pan-
neau a plasma se situent autour de 512 x
512 poinis sur une surface de 235 x
235 mm. lls sont utilisés comme écrans de
terminaux de point de vente ou de guichet,
d’équipements pour telematique et automo-

electroluminescente en sulfure de zinc en- rement. La présence de la couche diglectri-  bile. A. Aschen
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TOUJOURS EN
AVANCE VOUS
PRESENTE LES 1°
MAGNETOSCOPES

ASSEMBLES EN
FRANCE

VS'2S Magnétoscope de salon & commandes frontales et
touches sensitives. Systéme VHS, Le VS-2S est doté d’un dispositif
simple logigue lui permettant d'établir un véritable dialogue avec ['utili-
sateur : sur 'écran du téléviseur. Un dispositif permet en outre de dater
les enregistrements. 9 programmes au total peuvent étre enreqistrés. En
cas de coupure du secteur, un systéme de secours conserve les pro-
grammations.

VS '1 S Magnétoscope VHS de salon & commandes et charge-
ment frontaux. Systéme de dialogue interactif avec I'utilisateur sur
I'écran du téléviseur. Possibilité de dater vos enregistrements en surim-
pression. Recherche rapide visuelle avant et arrigre, touche pause, arrét
programmable. Indication du temps restant. Mémorisation de 1 pro-
gramme sur une période de 4 semaines.

TERAL C’EST AUSSI UN GRAND CHOIX EN SONY -
SHARP - B.0. - PANASONIC - MITSHUBISHI.

RUE TRAVERSIERE
PARIS 12°
TEL. : 307.87.74 ¢
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AGFA-GEVAERT :
PRET POUR
LA PRODUCTION
DES CASSETTES
VIDEO 8 mm

Agfa-Gevaert a mené a
terme son étude relative a la
production des premiéres cas-
settes vidéo 8 mm au stan-
dard mondial commun, asso-
ciées aux futures caméras
vidéo avec magnétoscope in-
tegré. Ces cassettes seront
fabriquées dés que ces camé-
ras au standard 8 mm seront
introduites sur le marche.

Agfa-Gevaert est, avec
d'autres fabricants éminents,

STAGE
VIDEO

1. Initiation aux techniques
et langage vidéo

Deux formules, soit eh
week-end, du vendredi soir
18 h 30 au dimanche soir
méme heure: les 28-29-30
octobre, les 4-5-6 novembre,
les 25-26-27 novembre ; soit
en cing jours, du 17 au 21
octobre — du 14 au 18 no-
vembre.

Nombre de participants li-
mite a 6.

membre de la « Conférence
vidéo sur le 8 mm » qui a pu-
blié, le 28 mars 1983, les ca-
ractéristiques de compatibilité
relatives aux cassettes et aux
bandes. Les cassettes d'une
durée actuelle de 60 minutes
sont, avec les dimensions de
95 X 62 X 15 mm, plus peti-
tes que les mini-cassettes
audio introduites sur le mar-
ché mondial depuis des
annees.

La mise au point des cas-
settes vidéo 8 mm ouvre au
consommateur la possibilité, a
I"avenir, d’enregistrer des
films sans difficultés, a l'aide
de caméras maniables, pour-
vues de magnétoscopes inté-
grés, et de les visionner a do-
micile sur leur poste de
télévision.

2. Image de soi et mise en
jeux video

Week-end 19-20 novem-
bre 1983.

Plus qu‘une formation tech-
nique, ce stage se donne pour
but d'explorer les implications
de la vidéo a travers des
mises en situations créatives.
Stage co-animé par deux psy-
chologues : B. Cadoux et B.
Senta-Loys.

Nombre de participants li-
mité a 10.

Tous renseignements et
inscription a A.D.P., 1, rue
Camille-Jordan, 69001 Lyon.
Tél. : 16 (7) 839.07.47.
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Les magnetoscopes se suivent et les modéles finissent par se ressembler.
Pourtant, certains constructeurs savent encore faire preuve d’une certaine
originalite. Grundig par exemple qui, sur son« 2 x 4 Mono 2000 », utilise
les derniéres techniques et dont le programmateur a méme recu un calen-
drier. De plus, ce magnétoscope est équipé d'un afficheur trés complet et
dune prise péritélévision SCART. Monophonique, il se distingue de ver-
sfons steréos qui, pour l'instant, n'offrent qu'un intérét limité en France...

L'introduction frontale de la cas-
sette (V 2000, bien entendu) vous
permettra de loger le magnétos-
cope dans un espace restreint en
laissant tout de méme un passage
pour |'aération. Des grilles vous
rappelleront qu’il faut prévoir quel-
ques centimétres d'air au-dessus
du capot.

Le « 2000 Mono » bénéficie
d’'une présentation sobre : une face
divisée en trois bandeaux, celui du
haut termine le capot, le suivant,
argenté, accueille la fente & cas-
sette, l'afficheur fluorescent et
deux claviers séparés. Celui du bas
comporte un volet abritant quel-
ques touches dont le rdle n'est pas
essentiel aux manipulations de
base.

L'arriére, encore plus sobre, ac-
cueille des prises de télécom-
mande, d'entrée et de sortie RF, la
teur encastré. Grundig limite son
texte a quelques symboles interna-
tionaux, exportation oblige. Que
faire d’'un magnétoscope ? Grundig
vous explique dans sa notice que
vous pourrez enregistrer |'émission
que vous regardez, que la durée
maximale d’enregistrement d’une
cassette est de 8 heures avec une
précision supplémentaire : ces
8 heures se répartissent en 2
X 4 heures; la durée maximale
d’un enregistrement est en effet de
4 heures par face, le mono 2000
n‘a pas eu droit a l'inversion de
sens qui n’existe actuellement qu'a

I"état expérimental. Le magnétos-
cope peut aussi enregistrer une
émission pendant que vous en re-
gardez une autre ; pour cela, il pos-
séde un étage mélangeur réinjec-
tant le signal d'antenne vers le
téléviseur.

Le magnétoscope peut encore
enregistrer pendant que vous
n‘étes pas la et, comme Grundig a
prévu grand, les enregistrements se
repartissent sur 364 jours pour 8
emissions différentes. Le magné-
toscope sait aussi travailler les si-
gnaux vidéo venus d'une caméra et
lire les cassettes préenregistrées,
en V 2000 bien entendu.

Rappelons que, pour le systéme
V 2000, la cassette préenregistrée
comporie des signaux permettant
aux tétes vidéo de se centrer cor-
rectement sur les pistes, quelle que

-s0it la vitesse de translation de la-

bande, avantage que nous appré-
clerons surtout au niveau des avan-
ces rapides ou du ralenti.

Le magnétoscope est alimenté
par le secteur auquel il reste
connecté en permanence : un inter-

‘_-_,.;:;uﬂ“’ﬁ'
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rupteur situé sur la face arriére per-
met de fermer le circuit électrique.

L'interrupteur quotidien celui qui
commute les circuits gros consoms-
mateurs d'énergie (par rapport a la
charge de la batterie de mémoire et
a l'amplificateur d’antenne), se
cache sous le bandeau inférieur de
la face avant

L'antenne arrive sur une prise fe-
melle et la tension RF part dune
prise male. En débranchant le ma-
gnetoscope, on n'aura donc pas de
mal & joindre les deux conrecteurs
terminant les deux cables nul be-
soin d'adaptateur comnie cela
fait parfois.

Le signal composite, véhicule
par une porteuse du canal 36 (ié-
glable de 30 a 40), partira vers le
teéléviseur dont on utilisera le canal
spécialement prévu pour la vidéo
(cela évite une déformation du haut
de l'image). Si votre téléviseur est
recent et qu'il posséde une prise
péritélévision, un cable, dudit stan
dard, assurera liaison et commuta
tion.

Les Européens sont irés a la
page en ce qui concerne la télévi-
sion avec, en particulier, des syste
mes d'accord automatique sophis-
tiqués.

Nous en trouverons un ici assez
complet pour permettre une recher-
che manuelle automatique ou en-
core, ce qui peut 8tre pratique, une
programration directe du numeéro
du canal, a condition, bien entendu,
de le connaitre. Un accord fin, me-
morisable comme le numéro du

SE

canal, affinera la qualité de
I"image : il est utile nous avons pu
le constater.

La procédure de réglage de-
mande un examen de la notice et
quelgues travaux pratiques, ce
n'est pas difficile, il n'y a qu a sui
vre pas a pas les instructions.

La capacité de mémorisation est
de 32 stations sur trois bandes
UHF ei VHF, plus gu’il ne vous en
faudia == |es futurs satel
lites...

IMEITIE
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Le tiroir et le clavier de défilement ; remarquons les textes francais et, aussi,
i'ansence de touche d enregistrement

La encore, Grundig frappe fort,
avec une capacité excessive peut-
étre, mais qui a entrainé | adoption
d'un calendrier. Seule lacune & ce
dernier : les annees bissextiles qui
vous géneront peut-étre étant
donné que vous désirerez certaine-
ment enregistrer une émission le
29 feéevrier prochain ! Dans ce cas,
demandez le 1% mars. Arrivé 3
cetia date, effectuez une remise a
jour. Tous les quatre ans, ce n'est
pas bien ennuyeux...

Qui dit programmation sur un an
sous-entend mémarisation de
I'"heure, de la date et des program
mes pendant un temps assez long.

Au cours d'une année, le magné-
toscope devra peut-@tre étre de-
connecte du secteur pendant plus
d'une heure. Grundig a vu large et a
équipé son magnétoscope d'une
batterie qui assure une autonomie
d'un an non seulement a la memao-
risation mais aussi a l'horloge ca-
lendrier,

Ce que les Japonais ont appa-
ramment eté incapables de faire ou
quiles jrge cast

n‘ont pas utile

donc un Européen qui le premier le
propose

Avec le « Mono 2000 », wvous
debranchez le magneétoscope pen-
dant un mois, vous le rebranchez et
I"heure apparait. Nous regretterons
presque les passages aux heures
d'été et d'hiver. Bref, ce que nous
réclamons depuis quelques annees
existe. ..

C'est un clavier numeérique qui
donne accés a la programmation,
chacune des données de la pro-
grammation se mémarise puis on
passe a la suivante. 8 programmes
peuvent étre enregistrés ; en cas de
superposition de plusieurs program-
mes, le dernier est prioritaire, il éli-
mine automatiquement les parties
du programme précédent qu'il mas-
que. L'afficheur vous indiquera tout
ce gui reste en mémoire, sans che-
vauchement une fois la program-
mation terminée, et vous le présen:
tera dans un ordre chronologique ;
le numéro de programme n’existe
pas icl. Les textes de | afficheur,
redigés en francais, facilitent la pro-
grammation, la manipulation ne
nous a pose aucun probleme, elle
nous paralt trés au point et I'annu-
lation d'un programme existe ausst



LE TEMPS REEL

Le « Mono 2000 » est équipé d'un
microprocesseur puissant. Lorsque
I'on introduit une cassette dans
I"appareil, celle-ci est analysée et la
quantite de bande restante est affi-
chée.

Pendant la programmation, un
décompte est assuré. Vous pourrez
effectuer votre programmation en

derriére un volet) et le magnétos-
cope part en recherche dans le bon
sens. Sitdét I'adresse trouvée, la
lecture commence.

ENREGISTREMENT

La touche d'enregistrement de
ce magnétoscope n'est pas située
au milieu du clavier de défilement
mais associée au clavier alphanu-
merique pour la raison suivante :

:

 ENREG.

Le clavier de programmation, simple

d’enregistrement.

fonction de ce qui reste de bande
et non de la durée de la cassette ;
cette disposition facilite le montage
d'émissions les unes a la suite des
autres.

Cette analyse a également lieu
au cours de tous les modes de défi-
lement et permet une mesure de
position en temps presque réel :
cette mesure est vraisemblable-
ment effectuée par mesure de la
vitesse relative des deux bobines
de la cassette.

L'indication en temps réel sert &
la recherche d'une séquence. Le
clavier numeérique programme un
nombre de trois chiffres, heures et
minutes ; une pression sur la tou-
che de recherche, (touche cachée

a utiliser ; il abrite aussi la touche

L afficheur fluorescent « King Size »
les chiffres.

I'enregistrement est commandé en
demandant d'abord le numéro de la
station puis on donne l'ordre d'en-
registrer. Pour |'exploitation de
I'entrée vidéo (prise péritélévision),
c’est sur la touche AV (audiovisuel)
que le doigt appulera.

Au départ d'un enregistrement,
le magnétoscope examine la cas-
sette ; lorsque la protection d'enre-
gistrement est en place, celle-ci est
automatiquement éjectée, dans le
cas contraire, le temps disponible
s'affiche.

L'arrét de I'enregistrement auto-
matiqgue se commande comme une
programmation, quatre chiffres a
composer puis une touche a enfon-
cer et le tour est joué.

Le « Mono 2000 » a recu un
systeme de montage électronique
opérant d'une facon désormais tra-
ditionnelle : rebobinage de la bande
sur quelques centimeétres, synchro-
nisation sur I'enregistrement prece-
dent et début des opérations.

LECTURE

Plusieurs modes de lecture
coexistent. Nous avons une lecture
a vitesse normale, une recherche

: textes francais et symboles précisent

NE 1697
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rapide en avant et en arriere et
aussi un ralenti au tiers de la vi-
tesse nominale ; ce dernier de-
mande une intervention sur une
touche a part placee derriere la
porte de facade. Sans doute n'y
avait-il pas de place pour elle au
milieu des autres touches.

L'arrét sur image existe aussi et
c'est |a que le systeme vidéo 2000
devient particulierement agréable a
regarder. En effet, ses tétes suivent
les pistes vidéo méme pour une vi-
tesse de défilement difféerente de la
nominale. Dans cette situation, la
téte montera ou descendra par rap-
port a sa position de repos au lieu
de quitter progressivement la piste,
ce qui se pase avec des tétes vidéo
fixes et conventionnelles.

En défilement rapide, pour re-
chercher visuellement une seé-
qguence, un tambour vidéo & tétes
fixes laisse apparaitre des barres
parasites correspondant au pas-
sage des tétes d'une piste a la sui-
vante : avec le tambour du Video 2
X 4 de Grundig, nous n'avons plus
cet inconvénient. L'image est dé-
barrassée de la majorité de ces pa-
rasites, tout au plus peut-on remar-
quer de légeres perturbations dans
le haut de I'image.

Trois des circuits imprimés du magnétoscope : c’est propre et bien agencé.

texte de la notice : « Votre reven-
deur vous donnera tous les rensei-
gnements désirés sur les différen-
tes possibilités de télécommande
de votre magnétoscope. »

PRISE EN MAIN

TELECOMMANDE

Les boitiers de télécommande de
la plupart des téléviseurs de la mar-
qgue sont, a |'origine, prévus pour la
commande d'un magnétoscope. Le
récepteur se situe dans le téléviseur
et les informations issues de ce té-
léviseur et concernant le magnétos-
cope lui sont transmises par un
cable spécial. Si vous avez déja le
téléviseur avec sa télécommande,
I'investissement pour disposer de la
commande depuis votre fauteuil
restera minime : le prix d'un céble,
mais d'un céble a8 9 conducteurs.

Si votre téléviseur est d'une
autre origine, vous devrez acquérir
un récepteur infrarouge associé a
un boitier et, pour reprendre le
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Nous ne nous sommes pas
amusés a mesurer ce magnétos-
cope, mais nous lui avons fait enre-
gistrer une mire vidéo, petite opéra-
tion que vous pouvez conduire
vous-méme, en dehors bien sir des
heures de programme. La compa-
raison des deux images vous per-
mettra de distinguer des différen-
ces entre l'image d'origine, en
général mieux définie et celle enre-
gistrée. La principale différence ré-
side dans la définition des barres
verticales du centre de |'image ; la
limitation de la bande passante par
le magnetoscope devient visible.
Ne pas oublier non plus qu'ici le
televiseur contribue a la qualité de
I'image ; le découpage des pho-
sphores en bandes verticales crée
un moirage parfois trompeur.
L'image doit étre regardée a dis-
tance et non loupe a la main.

Les deux claviers se justifient ; la
division de la facade simplifie la
manipulation. Le constructeur n‘a
pas mis trop de touches, le clavier
numeérique n'effraie plus, peut-étre
aurions nous apprécié des touches
un peu plus grandes pour le défile-
ment ou encore des touches diffé-
rentes. Ce n’est pas le chrome que
nous visons mais plutot la taille de
chaque touche, elles nous semblent
un peu trop serrées.

Le mode d’emploi, trés complet,
suffit a tout expliquer.

Nous regretterons |'absence de
prises individuelles pour les entrées
et sorties vidéd, un adaptateur péri-
télévision/BNC/RCA sera peut-étre
utile @ ceux qui possedent un autre
equipement. Grundig vise une large
clientéle qui, le plus souvent, n'a
pas besoin de ces prises pour péri-
phériques.

TECHNIQUE

Grundig a adopté une technique
de construction modulaire dans la-
quelle une série de cartes reposent
et se raccordent sur une carte mere
(circuit imprimé occupant le fond du




chassis). Les cartes verticales se
démontent facilement.

Une alimentation a découpage
economise l'énergie en évitant de
perdre inutilement les calories lors
des operations de régulation ; on
gagne également du poids par la
suppression d'un transformateur
d'alimentation, remplacé, il est
vrai, par d'autres composants. Les
cartes de reception, enfermeées
dans des boitiers de blindage, se
vissent au fond du chéssis, la force

L &R

défilement, une génératrice tachy-
meétrique bien dissimulée et soli-
daire du cabestan envoie ses impul-
sions vers |'électronique.

Les trois derniers moteurs, a en-
trainement direct cette fois, action-
nent le tambour vidéo et les axes
des bobines. La mécanique ainsi
réalisée a su garder une certaine
simplicité ; la limitation des tringle-
ries limite les risques de grippage et
de mauvais fonctionnement.

La stabilité de la mécanique est

GRUNDIG |

2x2h

Le tambour vidéo, la cassette et la couronne de mise en place de la bande

magnétique.

confiee a un mini-chéssis dalliage
moulé, supporté par un autre chés-
sis de tole d'aluminium cette fois.
Les téetes fixes sont suspendues sur
des piéces qui semblent étre en cé-
ramique et dont la rigidité ne se
discute pas.

Une meécanique saine et un ca-
blage particulierement soigne ca-
racterisent ce produit.

Nous n'oublierons pas de signa-
ler que, pour acceder a |'electroni-
que, aucune vis n'est a défaire, le
capot s’encliquéte sur le chassis de
matiére plastique (noble) en deux
points. Une poussée a l'aide d'un
outil ou d'une pointe de crayon suf-
fit a l'ouverture. Quelques secon-
des de montage et deux vis sont
ainsi économisées. ..

CONCLUSIONS

Bon pour le son comme pour
I'image. Nous nous attendions a la
suppression des barres parasites en
grande vitesse, c'est fait. Le mon-
tage électronique des séquences
s'avérait indispensable, tout le
monde l'introduit.

La programmation, un peu trop
compléte pour |'usage courant du
magnetoscope, Nnous a réserve une

d'insertion des connecteurs ne suf-
firait pas a leur tenue en place.

Les cartes plus légéres et non
blindées prennent place du cdté de
la mécanique.

Cette section importante se
cache sous un capot de tdle d'acier
que l'on peut remettre en place
sans la moindre difficulté.

La mecanique a 5 moteurs : le
plus puissant commande la mise en
place de la cassette dans le tiroir,
la descente de l'ascenceur et |"ex-
traction de la bande pour une mise
en place autour du tambour vidéo.

Le plus petit entraine le cabes-
tan par l'intermédiaire d'une cour-
roie ; pour la bonne régularité du

Des symboles trés explicites accompagnent les prises : on reconnaitra sans
mal la prise péritélévision maintenant européenne.
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surprise avec sa mémoire d'un an,
non seulement pour la programma-
tion mais aussi pour la conservation
de [|'heure, pilotée par quartz.
L'usage des dates d'enregistiement
nous parait plus simple gue la sé-
lection d’un numéro de jour: une
programmation s'effectue journal
en main, et sur ce dernier figure la

' GRUNDIG VIDEO 2x4 Mono /2000

date. Vous serez donc impardonna-
ble de rater un enregistrement,
mais VvOuS pOouvez encore vous
tromper de numero de chaine.

A guand un magnétoscope avec
lecteur de code barie et codage de
chaque émission sur le journal ?

Le « Mono 2000 » nous a plu
par sa simplicité de manipulation et

aussi par la souplesse d'emploi de
son afficheur en temps réel, précis
a la minute et permettant une re-
cherche de séquence. Donc, une
réalisation tout a fait & la page et
pour laquelle nous ne regretterons
pas la stéréo, stéréo plus intéres-
sante dans une version multi ou
simplement bistandards. E.

La mire du tuner...

Marque : Griindig

Modele : Vidéo 2 X 4 Mono 2000
Fonction : Lecteur-enregistreur de
cassette vidéo

Format : V 2000
Standard : Secam
Durée d'enregistiement
par face

Alimentation : 220 V.
Consommation : 42 W en service.
11 W avec affichage de I'heure,
4 W sans |'heure

4 heures

Tuner
Nombre de stations 32
Bandes : |, lll, IV/V

Norme : Secam L, 625 lignies
Modulateur : oui

Canal d'émission : 36, réglable de
30a 40

Mire interne : non

Prise péritélévision = oui

Entrée vidéo - non

Sortie vidéo : non

Entrée audio : non
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assette.

" CARACTERISTIQUES

Sortie audio : non

Entrée micro : non
Controle son : non
Commande de niveau audio
Réducteur de bruit : non
Prise caméra : non

Prise telecommande : oui
Clavier : électronique
Touches : arrét lecture, recherche
visuelle avant et arriére, avance et
retour rapides, arrét, cassette. En-
registrement sur clavier numérique
Arrét image : oui

Montage électronique - oui
Accéléré : non

Ralenti : 1/3 vitesse nominale
Retour automatique en fir de cas-
sette : inutile sur V 2000
Commande & distance : non
Compteur : temps réel calouls
Meémaire compteur @ ron

Repérage de bande: ron reches
che par progra;
Insertion | non

nor

HTalion

Enregistrement audio (doublage
non)

Programmateur : oui

Nombre de programmes - 8
Nombre de jours : 364
Programmation multiple : non

Type de réglage : heure de début,
de fin, date d'enregistrement, canal
Mémoire horloge : oui, un an
Temps de récupération (non com
muniqué) : 24 heures (?)
Dimensions : 496X 134 X 313 mm
Poids : 11 kg
Inscriptions ;
I"afficheur)
Mode d'emploi : francais
Particularités : prise péritélévision
télécommande & partir d'un télévi-
seur Grundig ou d'un boitier séparé
(option), suivi dynamique de piste,
recherche d'un enregistrement par
programmation d'un temps accord
automatique, mémoire d'un an pour
la piogramimaticn et | hl}ﬂ-‘.:g;-

francais (y compris



