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SALON INTERNATIONAL
DU SON ET DE LA VIDEO
DE BERLIN 1983

Internationale
Funkausstellung Berlin
2.-11.Sept. 1983

Video-TV-HiFi

v

Le Salon international du
son et de la vidéo de Berlin se
tiendra du 2 au 11 septembre
1983.

VIDCOM 83

1983, année de la Commu-
nication,.

Plus que jamais le Vidcom —
8¢ marché international de la
vidéocommunication —, qui se
tiendra au Palais des Festivals
de Cannes du 3 au 7 octobre,
se veut un tout représentatif et
indissociable des nouvelles
communications. Un véritable
« passeport mondial pour de
nouvelles communications ».

Vidéo, télématique, micro-
informatique, enseignement
assisté par ordinateur, techni-
ques complémentaires et utili-
sant I'écran seront présentés
au Vidcom 83.

Cette année encore, le mar-
ché des programmes vidéo
grand public réunira produc-
teurs, distributeurs internatio-

c-notes

naux venus négocier titres et
droits, conclure des accords de
co-production ou codistribu-
tion, rencontrer éditeurs, gros-
sistes, acheteurs.

Plus que jamais, le Vidcom
permettra de faire le point sur
le marché et de définir les be-
soins du public.

Parallélement @ ce marché,
I'exposition des materiels, sys-
témes et services voit son
nombre de participants encore
augmenter, et accueillir tous
les équipements de produc-
tion, de transmission et de dif-
fusion.

L'enjeu des années a venir
est sans aucun doute celui du
choix et de ['utilisation des
nouvelles technigues de com-
munication, tant au niveau

local que national ou interna-
tional. L'importance des inves-
tissements n’autorise pas le
droit a |'erreur. Aussi, respon-

sables d’entreprises, d admi-
nistrations, de collectivités,
formateurs, enseignants, pro-
fessionnels des industries de la
communication rencontreront
au Vidcom les spécialistes qui
les aideront & tous les stades
de leurs projets, de la prise de
décision a la réalisation.

L'audience internationale
obtenue par les précédents
Vidcom, et en particulier par le
Vidcom 1982, démontre bien
le caractére « unique » de
cette manifestation, véritable
lieu de rencontre des profes-
sionnels de la communication
du monde entier.

UN GONG ANTI-CHOCS

Lorsqu'un automobiliste sé-
lectionne un rapport inappro-
prié, c'est en relachant la pé-
dale d'embrayage qu'il
constate son erreur. Si, par
megarde, il enclenche la mar-
che arriere, le véhicule peut dé-
marrer brutalement dans la
mauvaise direction et provo-
quer un accident. Contre ce
genre de mésaventure, Sie-
mens propose un dispositif
acoustique qui retentit dés que
le conducteur passe la marche
arriére. Le circuit est basé sur
le gong & trois tons
SAB 0600, et commandé par
le contacteur des feux de
recul.

Tous ceux qui passent fré-
quemment d'un véhicule &
I'autre se trouvent a chaque
fois confrontés au probleme de
la marche arriére qu'il faut lo-
caliser, afin d'éviter toute
fausse manceuvre. Suivant le
modeéle du véhicule, |'emplace-
ment de la marche arriére est
en effet différent et susceptible
de se situer a |'un des quatre
coins de la grille des vitesses,
Pour se tirer habilement d’'em-
barras, un conducteur averti
procede par titonnements en
engageant une vitesse et en
embrayant doucement.

Dans une telle situation, un
signal acoustique, de préfé-
rence & un signal lumineux, se-
rait d’'une grande utilité pour

marquer le passage de la mar-
che arriére. Les indications lu-
mineuses accumulées sur un
tableau de bord perdent en ef-
ficacité par leur trop grand
nombre et déroutent le
conducteur. Par contre, un si-
gnal acoustique est per¢u sans
équivoque, quelle que soit la
direction dans laquelle est
tourné le regard.

Le SAB 0600 produit un ac-
cord harmonieux composé de
trois sons (tierce, quinte) dif-
fusé par un mini-haut-parleur
compact. Une source sonore
de plus grande dimension est
superflue. Pourquoi trois
notes ? Parce que, ainsi, le si-
gnal est parfaitement percepti-
ble, méme en milieu sonore.

Le schéma du montage pro-
posé pour I'automobilé ne fait
appel qu'a un nombre limité de
composants. Outre le gong
proprement dit, la liste se li-
mite & dix. Le circuit complet
tient dans un boitier aux di-
mensions de 20 X 30 X
40 mm. Siemens va proposer
ce composant a tous les fabri-
cants concernes.

Dans certains pays du Sud-
Est asiatique, un tel accessoire
est déja obligatoire, a la diffé-
rence prés que le haut-parleur
ne diffuse pas dans I'habitacle,
mais vers |'extérieur et a l'ar-
rigre du véhicule, pour la sécu-
rité des piétons.
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SECURITE INCENDIE

Un sujet d'importance : la
« sécurité incendie », a la me-
sure des dégits matériels et
des pertes en vies humaines
considérables qu'un incendie
peut occasionner.

Le « Traité pratique de se-

curité incendie 1983-1986 »
vient de paraitre. _

Un livre de 1 216 pages,
qui rassemble toutes les infor-
mations pratiques — adminis-
tratives, techniques et scienti-
fiques — relatives a la sécurité
incendie.

L'ouvrage répertorie et dé-
veloppe tout ce qu'il faut sa-
voir sur :

— la réglementation, les
normes, les organismes
agréeés,

— la combustion, ses caracté-
ristiques physiques et chimi-
ques,

— I"électricité (protection
contre les courants, matériel
électrique...),

— la construction (conception,
structures, matériaux, désenfu-
mage...),

— les moyens de prévention et
de protection, individuels ou
collectifs, contre l'incendie
(agents extincteurs, sapeurs-
pompiers...),

— l'exploitation (chauffage,
chaufferies, ateliers, locaux an-
nexes, stockages...),

— les produits chimiques (in-
flammables, corrosifs, toxi-
qgues...) : leurs caractéristi-
ques, les risques qui leur sont
associés, etc.

Pratique par son contenu,

pratique par sa présentation :
— les rubriques, classées sous
les différents thémes évoqués
plus haut, sont numérotées de
1000 a 7999 et indexées
dans une table des matiéres
détaillée, complétée par un
index alphabétique.
— Enfin, au corps de I'ouvrage
sont joints un index réglemen-
taire, une liste d'adresses
utiles qui oriente le lecteur vers
les organismes liés 3 la sécu-
rité incendie.

L'ouvrage est remis a jour
tous les trois ans, c'est-a-dire
s'augmente, a chaque fois, de
120 nouvelles rubriques !

« Traité pratique de sécurité
incendie 1983-1986 », dispo-
nible au C.N.P.P., 5, rue Dau-
nou, 75002 Paris, tél.: (1)
261.567.61, au tarif de 280 F
TTC plus 22 F de port. Regle-
ment a la commande pour un
exemplaire.

PHILIPS

ET LE CHAMPIONNAT
DE FRANCE

DES RALLYES

Plus de cent voitures des
plus grandes margues francai-
ses et etrangeres sont enga-
gées au championnat de
France des Rallyes qui se dé-
roule de mars a novembre.
Parmi elles, la R5 Turbo « Phi-

lips Autoradio », pilotée par
Bruno Saby.

Troisieme du rallye Lyon-
Charbonniéres, Saby devait se
hisser a la premiére place ex-
aequo au Critérium alpin, pour
ensuite distancer ses concur-
rents a travers le tour de
Corse, le rallye Terre de Pro-
vence et celui des Garrigues.

Une victoire de Saby sur
I'ensemble des épreuves serait
non seulement la victoire du
team Philips Autoradio mais
encore celle des voitures fran-
caises.

Les différentes épreuves qui

comptent pour ce championnat

de France des rallyes sont :
Pour ce qui est fait :

Rallye Lyon-Charbonniéres : 4-

5-6 mars 1983,

Critérium Alpin: 9-10 avril
1983.
Tour de Corse: 5 au 8 mai
1983.

Terre de Provence : 22-23 mai
1983.

Rallye des Garrigues :
juin 1983.

Rallye de Biarritz : 25-26 juin
1983.

Rallye des 1 000 pistes : 9-10
juillet 1983.

Et ce qui reste a faire :
Tour de France auto :
23 septembre 1983.
Rallye d"Antibes : 10-11 octo-
bre 1983.

Rallye du Var: 26-27 novem-
bre 1983.

11-12

17 au

CHANGEMENT D'ADRESSE

L’AQIP, depuis le 1* juillet
1983, a quitté lI'immeuble
qu’elle louait a Ia porte d’lvry
et a réintégré les locaux dont
elle est propriétaire, en plein
centre de Pars, dans le 13¢
arrondissement, et qui étaient
loués jusqu’alors dans le cadre
des accords de 1980 avec
Thomson et CIT Alcatel.

Situés 181, rue de Tolbiac -
8/14, rue Charles-Fourier,
B.P. 301, 756624 Paris Cedex
13, tél. : (1) 588.83.00, ces
locaux, réaménagés et en voie
de rénovation, accueillent dé-
sormais |'ensemble des effec-
tifs commerciaux, administra-

tifs et financiers de la société,
ainsi que les différentes divi-
sions fonctionnelles et opéra-
tionnelles.

1983 sera pour I'AQIP I'an-
née du renouveau.

Aprés la rupture qu’a repré-
senté, la cession de son acti-
vité de téléphonie publique a
Thomson et CIT Alcatel
(groupe C.G.E.) en 1980,
I'AQIP a consacré les années
1981 et 1982 au rétablisse-
ment de ses autres activités et
a |'assainissement de ses
structures.

Elle a présenté aux pouvoirs
publics, en 1982, un plan de

redéploiement qui vient de re-
cevoir leur approbation. Les
moyens financiers correspon-
dants vont se mettre en place
dans les mois & venir et per-
mettront & I'AOIP de conforter
sa nouvelle croissance.

Les efforts accomplis ont
déja permis a I'AQIP, dans des
circonstances difficiles, de
tenir largement les objectifs de
son plan, puisque, sur le pre-
mier semestre 1983, compara-
tivement au premier semestre
1982, elle accomplit une crois-
sance moyenne de 17 % sur
ses activités principales dont
plus de 20 % en télécommuni-

cations, mesures et automatis-
mes.

L'activité robotique, réalisée
par sa filiale AKR qu’'elle
contréle majoritairement, réus-
sit de son co6té une percée
spectaculaire en Europe et aux
Etats-Unis et escompte pour
1983 un chiffre d'affaires dou-
blé par rapport & celui de
1982.

Enfin, compte tenu de la
suppression ou de la restructu-
ration de ses activités déficitai-
res et de |'alléegement de ses
frais généraux, I'’AQIP doit pré-
senter des résultats positifs
pour |'exercice 1983,
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LES RADIOS PHILIPS
DE COLLECTION
1928-1948

Les récepteurs radio fabri-
qués par Philips entre 1928 et
1948 sont tous des postes de
collection. Cet ouvrage les réu-
nit tous. lls sont classés par
année, un dossier représente
leur aspect extérieur, un autre
la disposition des lampes a
l'intérieur de |'appareil. Sur
cette fiche figurent également,
outre la date de sortie et le
type de l'appareil, ses dimen-
sions, son poids, son prix, et
ses caractéristiques. Parmi ces
derniéres sont notées les réfé-
rences de tous les tubes ; les
gammes sont indiquées en lon-
gueurs d'ondes. Toutes ces in-
formations sont inscrites en
francais et en anglais.

Comme |'indique |'auteur
dans sa préface: « Souvent
Philips a collé a I'art du mo-

LES RADIC

PHILIPS o

COLLECTION

LFCTHLES MANUFACTUSED 8Y P H l LI P S

ment, et nombre d appareils
resteront les représentants de
I'époque & laquelle ils ont été
dessinés. »

En plus des récepteurs de
salon, I'auteur a fait figurer les
autoradios ; le premier Philips
date de 1934, il valait 2 300 F
et pesait 12 kg.

Enfin la derniére partie de
cet ouvrage est consacrée aux
haut-parleurs, amplificateurs
phonographiques et & quelques
composants dont une lampe
au néon type 3 500, spéciale
pour récepteur de télévision et
datant de 1930.

Parmi les haut-parleurs, si-
gnalons le modéle 2113 de
1929 (notre illustration) qui
est un haut-parleur électrody-
namique de haute qualité a ai-
mant permanent, dit « Le Mar-
tien » par les collectionneurs.

BIBLIOGRAPHIE

PORTE OUVERTE
SUR LA VIDEO

Aprés la ¢« Vidéo et ses mille
visages », le guide indispensa-
ble a tous ceux qui veulent sa-
voir ce que « vidéo » veut dire,
JVC présente un nouvel ou-

vrage destiné a fournir les in-
formations nécessaires pour
débuter dans le vaste domaine
de la réalisation vidéo.

« Porte ouverte sur la
vidéo » donne des idées, sug-
gére de nouvelles méthodes et
techniques, ainsi que des
conseils dans le choix de votre
équipement et des accessoires
congus spécialement pour |'uti-
lisation en reportage, notam-
ment tout le systéme vidéo
compact VHS-C, commercia-
lisé par JVC.

Sommaire :

— Les multiples facettes de la

vidéo en direct.

— Choix de I'équipement.

Connaissances de base.

— Expériences vécues.

— Précautions d’utilisation.

— Vidéo de base, questions et

réponses.

— Informations,

accessoires.
Edité et distribué par J.V.C.

Vidéo.

produits et

Les étonnantes
possihilités
de la mémoire

J'étais loin de me douter, en arrivant chez mon ami W.R.Borg, que
j'allais &tre le témoin d'un spectacle vraiment extraordinaire et décupler
ma puissance mentale.

Il m'avait fait venir a Stockholm pour parler aux Suédois de Pasteur
et de nos grands savants frangais et, le soir de mon arrivée, apreés le
champagne, la conversation roula naturellement sur les difficultes de la
parole en public, sur le grand travail que nous impose a nous autres
conférenciers, la nécessité de savoir 4 la perfection le mota mot de nos
discours.

W.R.Borg me ditalors qu'il avait probablement e moyen de m'éton-
ner, moi qui lui avais connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit
a Paris, la plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu’'au fond de la salle @ manger et me pria d'écrire cent
nombres de trois chiffres, ceux que je voudrais, en les épelant a haute
voix. Lorsque j'eus ainsi rempli de haut en bas la marge d'un vieux
journal, W.R.Borg me récita ces cent nombres dans |'ordre dans lequel
je les avais écrits, puis en sens contraire, c'est-a-dire en commengant
par les derniers. Il me laissa aussi l'interroger sur la position respective
de ces difféerents nombres : je lui demandais par exemple quel était le
24e, le 72e, le 38e, et je le vis répondre a toutes mes questions sans
hésitation, sans effort, instantanément, comme si les chiffres que j'avais
écrits sur |le papier étaient aussi inscrits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de force et je cherchai
vainement 'artifice qui avait permis de le réaliser. Mon amime ditalors :
«Ce gue tu as vu et qui te semble extraordinaire est en réalité fort
simple : tout le monde posséde assez de mémoire pour en faire autant,
mais rares sont les personnes qui savent se servir de cette merveilleuse
faculté.»

Il m'indiqua alors le moyen d'accomplir le méme tour de force et
i'y parvins aussit6t, sans erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas a ces expériences amusantes et j'appliquai
les principes qui m'avaient été appris a mes occupationsde chaquejour.
Je pus ainsi retenir avec une incroyable facilité meslectures, les confé-
rences que j'entendais et celles que je devais pronancer; le nom des
personnesque je rencontrais, ne fit-ce qu'une fois, lesadressesqu’elles
me donnaient et mille autres choses qui me sont d'une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que non seulement ma mé-
maoire avait progresseé, mais que j'avais acquis une attention plus soute-
nue, un jugement plus sdr, ce quin‘arien d'étonnant puisque la pénétra-
tion de notre intelligence dépend surtout du nombre et de I'étendue de
nos Souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et
acqueérir cette puissance mentale qui est encore notre meilleure chance
de réussir dans la vie, priez W.R. Borg de vous envoyer son intéressant
petit ouvrage documentaire « Les Lois Eternelles du Succés » ; il le distri-
bue gratuitement & quiconque désire améliorer sa meémoire. Voici son
adresse : WR. Borg dpt. 271 chez Aubanel - 6, place St-Pierre, 84028
Avignon Cedex. Le nom Aubanel est pour vous une garantie de seérieux.
Depuis 250 ans, les Aubanel diffusent a travers le monde les meilleures
methodes de psychologie pratique. E. BARSAN

——————-- BON GRATUIT J——————~
I

| A remplir en lettres majuscules en donnant volre adresse perma-

| nente et a retourner & :
W.R. Borg, dpt 271,chez AUBANEL, 6, place St-Pierre, 84028 Avignon |
Cedex, pour recevoir sans engagement de votre part et sous pli fermé
“Les Lois Eternelies du Succes™. l

|

l

I Nom

| Prénom

I N° Rue |
| Code postal Ville ]
| Age___ Profession §

|_Aucun démarcheur ne vous rendra visite. et}
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ADIO - RADIOCASSETTE - RADIO-REVEIL
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CHAVI

162 bis, rue Pelleport, 75020 PARIS
%2 636-04-93 +

Telex 213331 F Cable CHAVINT

AUTORADIO CASSETTE STEREO
Recherche Electronique
Affichage Digital - Auto Reverse
2 x7 W - GO-FM-FM Stéréo

DISTRIBUTEURS TOUTES REGIONS
RECHERCHES
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]

=

a la hi-fi, lavidéo, I'électronique,
Ia sono et le light-show.

* Un choix absolument fantastique en HIFI &1 en VIDED :
environ 200 marques | * Tous les composants électroniques y
compris les plus rares : 20.000 références | » Des prix parmi
les moins chers de Paris | ® Des spécialistes qui ne vous
poussent jamais au-deld de votre budget. » Trois auditoriums
pour vivre une véritable aventure musicale...

|2 découvrir d'urgence. C'BOT Tél. 346.63.78

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS Xil / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS Xii
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9ha12h30etde 14ha18h
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin,de9ha12h30etde 14haidh

MAGASINS OUVERTS TOUT L'ETE

* B présélections » Sensibilité : 0.8 uV
» Rapport signal/bruit (81 48/ 76 dB
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MAGNETOSCOPES
A CASSETTES
par Ch. DARTEVELLE

M DANEEVELLE

MAGNETOSCOPES
A CASSETTES

Principes. Standards. Milisations
Caméras. Vidéocassettes. Entretien

Il s'agit ici d'une réédition

de |'ouvrage paru, sous le
meéme titre, en 1979,

Depuis, la vidéo a évolué 3
grands pas, et si les principes
de base n‘ont guére change,
certains modéles sont tombés
dans I'oubli alors que d’autres,
les plus nombreux, faisaient
une apparition d'autant plus
remarquée qu'ils s’agrémen-
taient de possibilités que ne
connaissaient pas les premiers
magnétoscopes Pproposés au
grand public : ralenti, accélére,
arrét sur image, programma-
tion accrue... avec conjointe-
ment une réduction de poids

pour les portables et les camé-
ras allant cependant de pair
avec une augmentation de
leurs performances. On com-
mence ' a parler de « com-
pacts », qu’il s'agisse de VHS,
de V 2000 ou de Béta et les
camescopes — qui existent
déja en version « pro » — sont
envisagés sous une autre
forme pour une plus large dif-
fusion, celle qui touche les
amateurs. Christian Dartevelle
a tenu compte de tout cela
dans la présente édition ce qui
fait qu'elle passe de 232
pages, pour la précédente, a
272 pages et ce malgré des
suppressions dans la premiére.

On retiendra également une
rétrospective sur |'enregistre-
ment vidéo avec, comme point
de départ, les premiers magné-
toscopes professionnels — si-
gnalons toutefois ici que le ma-
gnétoscope Ampex représenté
page 7 n'est pas le VR 1000
de 1956 mais un modéle bien
postérieur — ainsi que tout un
chapitre sur les défauts des
enregistrements vidéo et la
maniére d'y remédier, chapitre

‘souligné par de nombreuses il-

lustrations en couleur.

Ceux qui n'ont pu accéder a
la premiére édition de cet ou-
vrage ne pourront qu'y gagner
en se procurant celle-ci a la
fois plus compléte et plus « up
to date ».

Editeur : Editions Radio.

BORDEAUX : LE SALON DE
LA RADIO A CONFOREXPO

Cette grande exposition re-
groupe en un meéme lieu six
salons speécialisés ouverts au
grand public : Salon de la de-
coration et du meuble, Salon
du confort ménager, Salon de
la radio et de la télévision,
Salon de ['habitat, Salon de
I’automobile, Salon de la cara-
vane. A ces salons tradition-
nellement au rendez-vous
d'automne de Conforexpo
viennent s'ajouter deux « nou-
veautes » :

— un Salon des sports d'hiver
qui proposera aux Vvisiteurs
toutes les stations pyrénéen-
nes francaises, . espagnoles et
andorranes, a travers leurs
possibilitées d'hébergement,
hdtelieres et sportives, mais
aussi par les promotions im-

mobiliéres, les équipements
spéciaux et sportifs ;
— un Salon de la mode, « Mo-
dexpo », qui permettra la pré-
sentation de sportswear,
tenues de ski, fourrures, etc.,
sur un podium central.
Conforexpo présentera en
outre de nombreuses anima-
tions qui lui conféreront,
comme chaque année, une am-
biance chaleureuse et sérieuse
de confrontation et de saine
concurrence entre exposants,
Conforexpo 1983, du 4 au
13 novembre, parc des Exposi-
tions de Bordeaux-Lac. Infor-
mations : Service de presse,
parc des Expositions, B.P. 55
Grand-Parc, 33030 Bordeaux
Cedex. Tél.: (56) 39.55.55.
Telex : 540365 F.




PRESSE ETRANGERE

UNE SOURCE DE TENSION
DE REFERENCE

Lorsqu'on procéde aux
essais et & la mise au point
de certains montages élec-
troniques, on a parfois be-
soin de diodes zener a ten-
sions de stabilisation
différentes. Comme chaque
diode présente une tension
zener qui peut varier dans
une plage relativement
large (X 6 @ = 7%) a
cause de la dispersion iné-
vitable des caractéristi-
ques, trouver une diode qui
possede exactement la ten-
sion demandée est parfois
laborieux.

transistors sont bloqués. Si
la tension de sortie dé-
passe celle de polarisation
de plus de 1,2V, les tran-
sistors deviennent conduc-
teurs et la résistance aux
bornes de D, deviendra suf-
fisamment faible. Les deux
transistors ne deviennent
pleinement conducteurs
qu’'a partir du moment ou
la tension base-émetteur
de chacun atteint 0,6 V, ce
qui détermine la limite infé-
rieure de la tension de réfé-
rence (1,2 V) que le mon-
tage décrit peut assurer. La

T

T2

R3.2,7k0
02 51
- -

ok i
L) S Bl ™
< 225V 1
[ F . .
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Le schéma publié ici as-
sure une tension de réfé-
rence parfaitement stable,
réglable d'une facon conti-
nue entre 1,2 Vet 18 V et
admettant une charge de
6 W. L'ensemble repré-
sente un étage amplifica-
teur utilisant deux transis-
tors en montage
Darlington, a gain trés
élevé. Le potentiométre R,
permet de régler la polari-
sation de base du transistor
d’entrée.

La tension a la sortie de
ce montage, aux bornes de
la diode D,, est compensée
par la tension de polarisa-
tion, de sorte que si cette
derniére est supérieure a la
tension de sortie, la tension
résultante a la base de T,
est negative et les deux

diode D, protége les tran-
sistors contre une inversion
accidentelle de la polarité.
A noter également que si
I'interrupteur S; est ouvert,
I'ensemble se comporte
comme une diode zener
pour 1,2V, mais la stabi-
lité de cette tension de ré-
férence laisse a désirer.

En ce qui concerne les
différents semi-conduc-
teurs, on peut prendre
BD135 ou BD137 pour Ty,
BC337 ou 2N2219 pour
T2, BY127 ou BY527 pour
Dy, BZX46-C18 ou BZX79-
C18 pour D,. On peut pro-
bablement, a la place de
deux transistors, utiliser un
« Darlington » unique de
moyenne puissance.

D’apreés

« Popular Electronics »

U.S.A.

électronique
informatique

Améliorez ou changez

de situation

a titre personnel ou dans le
cadre de laloi du 16 Juillet1971
sur la formation continue *

Quel que soit votre niveau d'instruction,
PEcole Centrale des Techniciens de
I’Electronique vous offre :

- DES COURS A DISTANCE
avec en complément des stages de
regroupement.

Electronique :

- Dépanneur

- Technicien d'Atelier

- Agent Technique

- Cadre Technique

- Spécialisations en automatismes,
micro processeurs, circuits intégrés...

Informatique :

- Agent d'Exploitation

- Programmeur responsable d’appli-
cation

- Spécialisations en langage COBOL,
langage FORTRAN

- Micro Informatique...

Toutes ces préparations peuvent étre
accompagnées d'exercices pratiques
effectués chez vous etcomplétés, sivous
le désirez, par des stages de regroupement
dans nos ateliers et laboratoires spécia-
lisés ou dans nos salles d'informatique
équipées d'ordinateurs SFENA CO 500
et IBM série 1.

* (Votre employeur peut vous en faire bénéficier).

POUR RECEVOIR NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE

83 HPC. ECRIRE OU TELEPHONER.
(ENVOI POUR L'ETRANGER CONTRE MANDAT
INTERNATIONAL DE FF 20).

ECOLE CENTRALE
DES TECHNICIENS DE
L’ ELECTRONIQUE

Etablissement privé d'enseignement & distance

12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS

75083 PARIS CEDEX 02
TELEPHONE : 261 78 47
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TECHNIQUE AUDIO

A microcassette, c'est cette cassette de toute
petite taille que I'on rencontre surtout dans des
magnétophones destinés a l'enregistrement de
la parole. Aiwa est un spécialiste du magnétophone et

produit depuis longtemps des appareils a microcas-
sette. Ceux-la sont pour la plupart monophoniques.
Une version stéréophonique demanderait logiquement
un volume plus important.

Aiwa a tenté, avec son
HS M2 de conserver les
proportions d'un magnéto-
phone & microcassette nor-
mal. Ce programme a
conduit & un enregis-
treur/lecteur qui n'est pas
plus gros qu'un paquet de
cigarettes, ce qui ne I'em-
péche pas d'étre alimenté
par une pile de taille nor-
male... C'est bien sir une
prouesse. |l en existe une
autre, cette fois tout élec-
tronique, c'est d‘avoir ali-
menté le tout sur une seule
pile de 1,5V sans utiliser
de convertisseur continu/
continu... Nous découvri-

rons dans |'appareil des cir-
cuits électroniques alimen-
tés sous une tension de
moins de 1 V...

Le HS M2 a la taille al-
longée d'un paquet de ci-
garettes. Son couvercle
coulisse pour permettre
I'introduction des cassettes
ou de la pile, (une pile de
type Rg de 1,5 V). Une fois
le couvercle refermé, I'en-
registrement peut commen-
cer. Le cabestan tourne et
entraine la bande par un
galet presseur, ce dernier a
été décoré de facon 3 ce
que l'on puisse constater
visuellement sa rotation et

par conséquent le fonction-
nement du magnétophone.
Aucune diode LED n'est
utilisée pour cette fonction,
économie avant tout...

L'enregistrement auto-
nome passe par le micro a
électret intégré au magné-
tophone. Ce micro est mo-
nophonique et attaque les
deux voies en paralléle.

Il se déconnecte auto-
matiquement lorsque |'on
utilise la prise d'entrée sté-
réo placée sur le coté. Sur
cette prise, on branchera
un micro externe mono ou
stéréo ou un cordon stéréo.
Deux sensibilités d'entrée
sont offertes, un commuta-
teur met en place un atté-
nuateur a résistance.

Il faudra éviter de laisser
le commutateur de sensibi-
lité d’'entrée en position
auxiliaire pour que |'enre-
gistrement au micro, méme
interne, soit correct. Avec

I"appareil est livré un micro
cravate, c’'est un micro a
pince alimenté par une pile
et équipé de son propre in-
terrupteur. Le micro lui-
méme est a réponse en fré-
quence cardioide, il est
orientable ; grice a cette
orientation, vous capterez
votre voix (avec atténua-
tion de I"ambiance) ou vous
saisirez celle de votre inter-
locuteur. Ce micro est petit
et facile a utiliser. Nous au-
rions préféré qu’il puisse
s'alimenter directement sur
le magnétophone.

Le HS M2 peut traiter
les cassettes normales et
métal en enregistrement
comme en lecture. L'effa-
cement se fait par un ai-
mant permanent, cette for-
mule n'est pas la plus
efficace mais elle ne
consomme pas d'énergie.
Le niveau d’enregistrement
se regle automatiquement.
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Un contréle d’enregistre-
ment (nous le recomman-
dons) peut étre fait par le
casque vendu avec |'appa-
reil. Il n'est pas encom-
brant et posséde un ré-
glage de niveau. Sur le
magnétophone, un commu-
tateur a deux positions as-
sure deux niveaux de sortie
audio, un fort et un faible...

L'appareil est doté de
deux vitesses, la normale
est de 2,4 cm/s tandis que
la lente est de moitié, on la
réservera aux enregisire-
ments de parole. L"électro-
nique utilise uniquement
des transistors discrets, les
circuits intégrés prévus
pour travailler sous une
tension de 1,5 V ou moins
sont encore trés rares.

Pour réduire le nombre
de commutateurs, le cons-
tructeur utilise une commu-
tation de signaux audio par
transistors, un seul signal
suffit pour commander les
commutateurs des deux
voies.

L'amplificateur de sortie
est a symétrie complémen-
taire, on utilise ici deux
transistors polarisés par
une paire de résistances
- pontant la base entre le
collecteur et I'émetteur.

Chacun des transistors a
recu une résistance d'émet-
teur.

Un circuit de régulation
de vitesse alimente le mo-
teur, une contre-réaction
par mesure du courant et
de la tension permet de
stabiliser la vitesse de rota-
tion.

La réalisation de I'appa-
reil a fait appel a des tech-
nigues originales. Les com-
posants sont en grande
partie de type hybride. lls
sont montés sur la face cui-
vrée d'un circuit imprimé &
double face en verre époxy.
Le circuit imprimé du régu-
lateur de vitesse est un
modeéle du genre, il est en
effet cdblé sur support sou-
ple. Les éléments utilisés
ont permis de le réaliser
avec une épaisseur de quel-
ques millimétres. Le moteur
mesure deux centimeétres
de diametre, ce n'est pas
grand-chose...

Pour les condensateurs
de forte capacité, on a uti-
lisé des condensateurs
chimiques de faible hau-
teur, ici, la tension de ser-
vice est basse, inutile
d’avoir des .condensateurs
de forte tension. Le plus
difficile est sans doute de

trouver des condensateurs
de 1,5 V de tension de ser-
vice |

La qualité de la fabrica-
tion est trés bonne, les fils
sont assez fins, les circuits
imprimés aussi, les pigces
meétalliques ont bénéficié
d’une remarquable finition.

Ce magnétophone, nous
I'avons emmené pour le
tester, non en stéréo. mais
en mono. Son petit sac
s'accroche & la ceinture et
permet de se promener
dans la nature sans &tre
géné. Le micro est discret
et les gens que vous inter-
viewez s'étonnent de ne
pas apercevoir de magné-
tophone I...

La qualité de I'enregis-
trement est étonnante pour
une microcassette, évidem-
ment, ce n'est pas de la Hi-
Fi, le souffle existe mais
c’est tout de méme bon
dans I'ensemble.

La manipulation est fa-
cile et rapide, les risques
d'erreur ou de manceuvre
accidentelle sont réduits ;
la disposition des comman-
des est bien étudiée. Le
casque se présente en deux
morceaux, vous pouvez

emmener le casque sans
arceau pour ne pas vous

Bloc-notes

‘tout,

encombrer ou profiter
d’une meilleure tenue mé-
canique des écouteurs en
I'installant. La commande
de volume et la commuta-
tion stéréo de ce casque
seront utiles, surtout si une
des deux voies n'est pas
enregistrée...

Conclusions

Le HS M2 est vraiment

‘une merveilleuse petite ma-

chine d'une part pour ceux
qui aiment les gadgets
mais aussi pour tous ceux
qui ont besoin d'un bloc-
note électronique. Celui-l3
est stéréophonique mais il
travaille aussi parfaitement
en mono. Sa taille permet
de le dissimuler un peu par-
c'est un avantage.
Son prix de vente peut pa-
raitre élevé ; il y a quelques
années, il fallait mettre 3
ou 400 F de moins pour
disposer d'un magnéto-
phone & microcassette mo-
nophonique sans casque, et
sans micro externe. La qua-
lité des enregistrements
que nous avons effectués
est bonne dans I'ensemble
sans étre toutefois excep-
tionnelle.

E. LEMERY

LA PLATINE
, TOURNE-DISQUE
SONY PS-FL99

La nouvelle platine tourne-
disque Sony PS-FL 99 est un
modéle entiérement automati-
que 3 entrainement direct et a
bras tangentiel. Parmi ses
autres caractéristiques nous ci-
terons :

— Le systéme de chargement
du disque par tiroir rétractable.

— Le systéme « Random
Music Sensor » qui permet la
programmation ou la répétition
de morceaux.

— Le sélecteur automatique du
diamétre du disque.

— Le systéme « Muting » au-
tomatique qui permet d'élimi-
ner le bruit de pose de la
pointe de lecture sur le disque.

Caractéristiques

techniques :

— Pleurage et scintillement :
0,03 %

— Rapport signal/bruit (pon-
déré) : 75 dB.

— Bande passante cellule : 10
a 20 000 Hz.
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UNTESTEUR DE DIODES
ET DE ZERER

leur ?

ANS tous les ateliers des amateurs d’électroni-
que, il existe des boites a merveille. Cela est
également valable pour vous. Un jour est née
une grande décision : ranger. Belle décision mais les
matériels de récupération sont souvent imprimés avec
des symboles cabalistiques, ou, dans le meilleur des
cas, complétement effacés. Quelle est donc leur va-

Addda
AAAAAS 4
3]

3

Pour les diodes Zener,
les diodes simples, nous
avons réalisé un petit mon-
tage d'une simplicité qui
nous etonne encore : un
circuit intégré, un circuit
imprimé, un pont de
diodes, une résistance, une
capacité, un transfo. Et
cela nous renseigne sur
I’état, la valeur et la pola-
rité des diodes et autres
Zener. Pour ce faire, il nous
faut une tension alternative
de 24 V, qui, aprés redres-
sement en double alter-
nance puis filtrage par une
capacité, sera reliée a8 un
circuit intégré régulateur de
tension.

Ce circuit est délibere-

ment utilisé 3 coté de sa
fonction originelle. 1l ac-

cepte bien ce traitement et
nous assure une tension de
30V environ, avec seule-
ment 25 mA de courant,
quelle que soit son utilisa-

Fig-1

Fig.

1
r———
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en fonction voltmeétre.Deux
plots servent a recevoir le
composant inconnu, met-
tons-le en ‘contact. Si la
diode est en court-circuit,
le voltmétre indique zéro.

identique, la diode est cou-
pée, morte ...

Une diode en bonne
santé donne une tension
d'environ 0,6 V a2 0,8V en
sens direct et la tension

schéma est explicite, au-
cune difficulté, trés bon
marché et trés utile.

L'essayer, c'est |'adop-
ter. Bon montage !

J.PETER

- 6 +
i —
© 1©
. : ——
- R1 _M_
e T —+J—
-0~ 2 @ +
- D— Fig. 4
o g ) ©
Fig. 3
tion. Ce courant est volon- | Inversons la diode, mesure | d'alimentation dans |'autre Liste
tairement réduit & 25 mA | séro, pas de doute elle est | sens. Une Zener donnera
afin de ne pas détruire le | morte! Si d’'un cdté vous | également une tension de des composants
composant a mesurer. mesurez la méme tension | 0,6 a2 0,8 V en sens direct IC, = 7812
Aux bornes nous relions | que sans la diode, retour- | et en opposition sa tension C '= 47 uF, 40 V
notre multimeétre habituel, | nez-la, si la mesure est | de « coude » de Zener. Le R: = 820 Q

4 diodes D : 1 N4 004
2 cosses en fonction de
votre multimetre

APRES
LES « BALLADEURS »
LES « SWIMMERS »

Les « balladeurs » Pioneer
arrivent, avec des caractéristi-
ques a faire craquer tous ceux
qui ne peuvent vivre sans mu-
sigue.

Quatre modeles : PK-
5AM/PK-R7AW pour le haut
de gamme. Ces petits musts
du balladeur sont a |'épreuve
de I'eau ! Idéal pour la planche
ou le ski. Trés robustes, ils
sont dotés de performances
étonnantes et de particularités
telles que auto-reverse, réduc-
teur de bruit Dolby, recherche
de séquence, lecture cassettes
Metal, etc. Les mini-écouteurs
de haute qualité livrés avec ces
appareils sont bien sir eux
aussi a |'épreuve de l'eau. Le

modéle PK-R7AW permet en
plus d'enregistrer en stéréo
avec des micros... qui résistent
a I'eau. Water proof on vous a
dit !

PK-3 et PK-F9 complétent
la gamme, avec pour le pre-
mier des touches douces,
I'auto-reverse et les positions
CRO2 et Metal, et en plus pour
le second un réducteur de bruit
Dolby, la recherche de se-
quence et un mini-tuner stéréo
AM-FM pourvu de son antenne
télescopigue.

De dimensions ultra-com-
pactes, ces quatre « balla-
deurs » peuvent étre équipés
en option de mini-enceintes
amplifiées (3 W).
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103

—
CONVERTISSEUR CONTINU /ALTERNATIF

12V/220V

50 Hz

2N \/ A
JU VA

A realisation proposée ici intéressera tous ceux

qui, privés du réseau EDF, ont a faire fonctionner

des petits appareils normalement prévus pour
une alimentation par le secteur. C'est le cas des cam-
peurs et des caravaniers, des navigateurs de plaisance,
etc. A partir d'une batterie 12 V, ils pourront alors
alimenter, par exemple, un rasoir électrique.

Une autre application fort intéressante est celle de
I'éclairage. Il existe en effet, maintenant, des lampes a
décharge gazeuse, qui se présentent extérieurement
sous la forme d'une grosse ampoule a incandescence,
avec culot a vis. Elles ont l'avantage de fournir une
lumiére chaude, et non l'éclairage blafard des tubes
fluorescents traditionnels. En outre, pour une puis-
sance consommeée de 9 W, on dispose de 425 lumens,
soit I'équivalent de ce que délivre une ampoule a incan-
descence de 40 W : nous y reviendrons en fin d’article.

Un transformateur TR,
d’'un modéle trés classique
a circuit magnétique en tdle

| — La conversion
continu-alternatif

La figure 1 illustre, sous
forme schématique, le prin-
cipe de la transformation
d'une basse tension conti-
nue, ici les 12 V d’'une bat-
terie d’accumulateurs, en
une tension alternative plus
élevée, du 220 V en géné-
ral.

si on travaille &@ 50 Hz,
comporte un enroulement
primaire double de deux
fois 9V, et un secondaire
de 220 V. Deux interrup-
teurs K; et K;, qui, dans la
pratique, seront constitués
de transistors, s'ouvrent et
se ferment tour 3 tour

sous i'action d'un oscilla-
teur de commande,

Lorsque K,; est fermé
(donc K, ouvert), le courant
iy traverse le demi-primaire
n, dans le sens indiqué par
la figure 1. A la demi-pé-
riode suivante, K; s’ouvre
tandis que K; se ferme, et
le courant i, circule dans le
demi-primaire nj. Le flux
s'inverse donc périodigue-
ment dans le circuit magneé-
tique du transformateur, ce
qui donne naissance a une
tension alternative aux
bornes du secondaire.

La figure 2 établit la cor-
respondance entre les va-
riations des courants i; et iy
d'une part, et celles de la
force électromotrice induite
au secondaire, d'autre part.
On voit que celle-ci affecte
la forme d'un signal rectan-
gulaire, d'amplitude V.
Pour un tel signal, la valeur
efficace est égale a I'ampli-
tude. On devra donc, pour
alimenter des appareils
prévus pour le secteur, dis-

poser d'une amplitude de
220V, ce qui fixe le rap-
port de transformation de
TR.

Il — Schéma
COm n L] 8
du convertisseur

On le trouvera a la fi-
gure 3. L'oscillateur pilote,
qui détermine la fréquence,
est construit autour d’un
circuit intégré 555, trés
classiquement monté en
multivibrateur astable. Liée
a la valeur des composants
AJ, Ry, Ry et C,, la fre-
quence peut étre réglée par
I'intermédiaire de la résis-
tance ajustable AJ.

La sortie, prise aux
bornes de R3, commande, a
travers la résistance Rg,
I'entrée de l'une des deux
bascules d'un circuit inté-
gré 4013. Celui-ci, installé
dans un boitier dual in line
a 14 broches, répond 3 la
configuration interne sy-
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noptiquement indiquée par
la figure 4, et-dont le fonc-
tionnement logique est re-
sumé dans le tableau de la
figure 5. On wvoit qu'avec
les liaisons realisées dans
notre montage de la fi-
gure 3 (entrées set et reset
maintenues a la masse,
donc au niveau logique

dire sur la borne 3 du
4013. L'oscillateur pilote,
construit autour du 555,
sera donc réglé a 100 Hz
par la résistance ajustable
AJ.

Des sorties 1 et 2, on
attague ensuite, & travers
les résistances Rg et Rg, les
bases respectives des tran-

travaille en diviseur de fré-
guence par deux. Les sor-
ties Q; et Q, fournissent
donc des créneaux symeétri-
ques, en opposition de
phases. Pour qu'elles com-
mutent a une fréquence de
50 Hz, il faut alors appli-
quer des impulsions a la
fréequence de 100 Hz sur

|

zéro), la bascule utilisée | I'entrée « clock », c'est-3- | sistors NPN T, et T,. Cha-
1 :
' o
0 —
i
oscillateur sortie .
50 Hz ng
- rzznv
| TR e ey Pty BT RS o
| ™ l
I ] o -220V
Fig. 2
Fig. 1
+12v
o]
Ry AJ
Ry
Cq J + Rg sortie
— y R, % 220V
| = . ‘
| c|1 P 3 4
LED we
—3 4 5 P
— Ry J
2
3]
3" czT T £
‘o]
” ”
Fig. 3
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cun de ces derniers forme,
en association avec T3 et
Ts, un Darlington & fort
gain en courant, équivalent
4 I'un des interrupteurs K,
ou K, de la figure 1, et qui
commute le courant dans
I"'un des primaires du trans-
formateur.

On notera, en plus des
eléments déja cités, la pré-
sence d'une diode électro-
luminescente qui, polarisée
a travers R, sert d'indica-
teur de mise sous tension,
et du condensateur de dé-
couplage Ca.

Il ne nous reste, pour
terminer cette étude théori-
qgue, qu'a expliquer le rdle
des composants Rg et Ca.
Les courants utilisés
n'étant pas sinusoidaux,
mais rectangulaires, com-
portent des flancs tres
raides. Au moment de cha-
que commutation, la varia-
tion rapide du flux induit
des surtensions qui peu-
vent, méme au primaire, at-
teindre ou dépasser la cen-
taine de volts, et détruire
les transistors interrup-
teurs. L'ensemble RgCs
etouffe ces pointes de ten-
sion, en constituant un ré-
seau amortisseur,

il — Le circuit
imprimé
et son cablage

L'ensemble du montage
prend place sur le circuit
imprimé dont on trouvera le
dessin a la figure 6. La fi-
gure 7 et les photographies
d'accompagnement don-
nent toutes les indications
nécessaires pour |'implan-
tation des composants.

Avec le méme schéma,
et les mémes valeurs de
composants, le convertis-
seur décrit peut fournir des
puissances de sortie maxi-
males allant de 12 VA 3
35 VA environ, simplement
en choisissant le transfor-
mateur de la puissance cor-
respondante.

N° 1695 - Ao(t 1983 - Page 39




REALISATION

Faisons ici, tout de suite,
une remarque importante.
Le rendement maximal d'un
convertisseur, c'est-a-dire
le rapport entre la puis-
sance fournie a la charge et
la puissance consommée

sur la batterie, s'obtient
lorsqu’il travaille & sa puis-
sance nominale. Ainsi, sup-
posons qu’'on ait besoin de
10 VA (cas de I'alimenta-
tion de la lampe citée en
introduction). Avec un

convertisseur 12 VA du
type décrit, on obtiendra un
rendement de |‘ordre de
75 %, c'est-a-dire que la
puissance consommeée sera
voisine de 13 VA. Si, pour
les mémes 10 VA fournis 3

la charge, on utilise un
convertisseur de 35 VA, le
rendement tombe aux alen-
tours de 50 %, et la puis-
sance consommée atteint
20 VA. Quand on tire son
énergie de batteries, dont

BATTERIE

Fig. 6

Fig. 7
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'autonomie est limitée
entre deux recharges, on
doit toujours penser a ce

probléme.
Revenons & notre réali-
sation. Pour le modeéle

12 VA, nous avons prévu
la fixation directe du trans-
formateur sur le circuit im-
primé. Pour des modéles
plus puissants (25 VA,
35 VA), on placera le
transformateur a co6té du
circuit, qu’on peut alors
amputer de la partie corres-
pondante.

IV — La mise
en coffret

Toujours dans I'hypo-
thése d'une puissance de
12 VA, conduisant évidem-
ment a la réalisation la plus
compacte, nous avons Sse-
lectionné un coffret ESM,
de réference EB11/ O8FA.
Sur I'une des faces, on dis-
posera la prise de sortie, et
I"interrupteur général de
mise sous tension, a coOté
du voyant. Sur |'autre face,
un domino d’électricien re-
cevra les fils en provenance
de la batterie.

Attention : une inver-
sion, cote batterie, entre le
+ et le —, entrainerait la
destruction immeédiate de
I"appareil. On reperera donc
soigneusement ces deux
pdles, et on les alimentera
avec des fils de couleur
(rouge pour le +, bleu pour
le —). Ces fils doivent sup-
porter sans aucun échauffe-
ment des intensités allant
de 1A (version 12 VA) 3
3 A (version 35 VA).

Pour cette derniéere ver-
sion, il convient de prévoir
un refroidissement des
transistors de puissance,
qui seront équipés de radia-
teurs en U (surface : envi-
ron 40 ¢cm? par radiateur).

V — La mise
' au point
Elle se réduit au réglage

de la résistance aiustable
AJ. pour obtenir une fré-

Photo 1

quence de sortie de 50 Hz.
On pourra |'effectuer soit a
I'oscilloscope (utilisation de
la base de temps étalonnée
en vitesse), soit a l'aide
d’un fréquencemétre.

A titre d'exemple, |'os-
cillogramme joint montre
les signaux prélevés sur la
sortie 3 du générateur
d'horloge, et sur |'une des
sorties (broches 1 ou 2) de
la bascule 4013.

VI — Les lampes
a décharge
Philips

Ces nouvelles lampes,
maintenant partout dispo-
nibles, constituent, pour
I'eclairage d’une caravane,
d'un camping-car ou d'un
bateau, I'une des applica-
tions les plus intéressantes
de notre convertisseur.

Photo 2

Elles se caractérisent par
un trés haut rendement, et
par la lumiere chaude et
agréable qu’elles fournis-
sent.

Ces ampoules dites
« SL » existent soit en culot
a vis E27, soit en culot &
baionnette E22. Philips les
propose, au choix, en ver-
sion opalisée, ou dans un
verre a entailles prismati-
ques. L'ensemble comporte
un déparasitage incorporé.
La durée de vie supérieure
a 5 000 heures, et I'écono-
mie d'énergie reéalisée,
compensent plus que large-
ment un prix d'achat un
peu élevé.

Quatre puissances sont
proposées : 9 W, 13 W,
18 W et 256 W, qui don-
nent respectivement des
flux lumineux de 425, 600,
900 et 1 200 lumens.
Ceux-ci sont équivalents 3
ce qu'on obtiendrait avec
des ampoules 3 incandes-
cence traditionnelles de
40 W, 60 W, 75 W et
100 W, respectivement.
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Nomenclature
des composants

Résistances 1/4 W a
+ 5 %

R, : 82 kQ
R,: 18 kQ
Rs: 3,3 kQ
Ry 3.3 k2
Rg,: 3,3 k2
Re : 3.3 kQ
Ry: 1,2 kQ

Résistance 1Wa = 5%
Re: 1.5 k@2

Résistance ajustable

AJ: 47 kQ

Condensateurs
C,: 100 nF
C,:33nF

Cs : 22 uF (chimique 25 V)
Cs: 100 nF (400 V mini-

mum)

Photo 3

Transistors

Ty, To: 2N 2222 ou équi-
valents

Ta, Ta: 2N 3055

Circuits intégreés

Cl, : 555

Cl; : 4013

LED rouge (voyant)
Transformateur

12 VA, 25 VA ou 35 VA
(voir texte)

220V/2 x 9V

Coffret
ESM,

EB 11/08 FA
Divers

1 fiche femelle secteur
1 interrupteur
Domino d'électricien
Fil pour batterie

R. RATEAU

référence

SERIE DIGIT
CHEZ
FRANCE ACOUSTIQUE

Présentée en avant-pre-
miére au Festival du son, la
série Digit France Acoustique
est maintenant disponible.

Composée de quatre mode-
les, elle fait appel & des com-
posants francais ce qui permet
de faire rentrer les divers mo-
deéles dans une zone de prix
accessible @ un grand nombre
d’amateurs. Le développement
de la série Digit s'est fait en
collaboration avec les disgues
Telarc en tenant compte des
. impératifs technigues imposés
par les disques numériques.

L'étude de la partie grave
des enceintes a été réalisée
avec l'assistance d'un ordina-
teur qui a permis d’optimiser la
reproduction de cette partie
délicate du spectre surtout
avec les enregistrements nu-
mériques.

La série Digit de France
Acoustique Diffusion se carac-
téerise donc par une haute
tenue en puissance, un rende-
ment élevé et une aptitude
particuliére a passer la dynami-
que. Au niveau des compo-
sants il a été fait appel a des

haut-parleurs Audax de la série
HR. Tous ces haut-parleurs ont
des bobines alu de faible iner-
tie et des aimants puissants.
Les médiums sont au « ferro-
fluid » assurant une meilleure
tenue en puissance. Les twee-
ters sur tous les modéles sont
du type a déme. Coté filtre,
des composants sélectionnés,
avec des selfs & air pour le
grave, permettent d'avoir une
grande précision dans les

zones de raccordement. Leurs
pentes sont de 6 dB/oct. pour
le grave et 12 dB/oct. pour le
médium/aigu. Les enceintes
de la série Digit sont toutes de
type bass reflex avec un rende-
ment supérieur @ 80 dB/W/m.
Des renforts intérieurs assu-
rent aux ebénisteries une par-
faite rigidité. Les haut-parleurs
médium sont, bien sir, isolés
acoustiquement des ‘haut-par-
leurs grave.

La nouvelle série Digit se
compose donc de :

— Digit 100, 4 voies 4 HP (2
boomers se partagent le spec-
tre extréme grave/grave-bas
médium). Rendement 94dB/
1W/ 1m. Réponse 48 Hz-
20 kHz.

Puissance conseilléee 20-
120 W (8 2). Dimensions : H.
900, L. 345, P. 290.

— Digit 80, 3 voies, rende-
ment 892 dB/1 W/1 m. Ré-
ponse 52 Hz-20 kHz. Puis-
sance conseillee 20-100 W.
Dimensions : H. 750, L. 395,
P. 290.

— Digit 60, 3 voies, rende-
ment 91 dB/1 W/1m. Ré-
ponse 56 Hz-20 kHz. Puis-
sance conseillée 20-80 W.
Dimensions : H. 620, L. 345,
P. 245,

Ces enceintes 100 % fran-
caises sont proposées a des
prix allant d'environ 800 F a
1 800 F I'unité suivant les mo-
deles. Qutre le marché natio-
nal, France Acoustique Diffu-
sion vise |'exportation et vient
de signer un premier contrat
de distribution avec la société
Amex a Berne pour la Suisse.
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CONNEXION
DE PLUSIEURS
EXTENSIONS

POUSSOIR DE REMISE A ZERO

AISANT suite aux deux articles précédents qui
ont été trés fournis et qui ont largement dé-

passé le volume habituellement imparti a cette
« page » du ZX-81 et comme nous sommes en période
de vacances pour la majorité d’entre vous, nous allons
ce mois-ci étre moins bavard et plus terre a terre. La
realisation que nous vous proposons aujourd’hui se
compose d'un ou plusieurs circuits imprimés double
face qui ne supportent aucun composant... Mais oui !
Vous avez bien lu et nous ne sommes pas le 1°" avril ;
voyons donc de quoi il retourne.

Connexion

de plusieurs
extensions

Lorsque 'on se limite a
une seule carte d'extension
derriére le ZX-81 tout va
trés bien puisque son
connecteur s’enfiche dans
celui du ZX-81 et que I'on
en reste la. Par contre, si
vous voulez, par exemple,
utiliser notre carte RAM
16 K avec notre carte inter-
face universelle, cela se
complique un peu puisque
le connecteur du ZX est

pris par l'une au l'autre.
Deux solutions sont alors
possibles. La premiére, em-
ployée par certains ama-
teurs et méme par certains
fournisseurs de cartes d'ex-
tension pour le ZX-81,
consiste a réaliser un circuit
imprimé de « bus » sur le-
quel se retrouvent toutes
les lignes disponibles en
face arriere du ZX et sur
lequel sont soudés un nom-
bre suffisant de connec-
teurs dans lesquels vien-
dront s'enficher les cartes
d’extension. Cette solution,
pour séduisante qu'elle

soit, présente cependant le
défaut de pouvoir conduire
a un mauvais fonctionne-

ment du ZX-81; en effet,.

si une telle solution est uti-
lisable dans un « gros »
mini-ordinateur, c'est en
partie parce que les signaux
véhiculés sur ce bus sont
amplifiés au moyen de cir-
cuits adeéquats (les tradi-
tionnels buffers ou amplis
trois états) ; or, les lignes
issues du ZX proviennent
directement des circuits lo-

gigues contenus dans celui-

ci sans passer par de tels
amplificateurs ; le fait de
les allonger par trop intro-
duit des capacités parasites
importantes et conduit a
une deégradation progres-
sive des signaux préjudicia-
ble a un fonctionnement
parfaitement fiable du sys-
teme. Pour étre tout a fait
honnéte, ajoutons que dans
le cas ou vous choisiriez
cette solution, il est préfé-
rable d'utiliser un tel bus
réalisé en circuit imprimé

plutét qu'en céable plat ; la
capacité parasite par unité
de longueur de ce dernier
étant prohibitive pour une
telle application.

La solution que nous
vOus proposons est moins
esthétique et « fait moins
professionnel » (sic) mais
elle a I'avantage d’'étre trés
economique et, surtout, de
fonctionner sans probléme
si la réalisation mécanique
en est bien faite.

Lors de la réalisation des
deux cartes que nous avons
déja decrites, nous vous
avons conseillé de choisir
des connecteurs munis de
pattes a wrapper pour equi-
per celles-ci ; cela étant
rappelé, examinez la fi-
gure 1 qui présente le prin-
cipe de connexion de plu-
sieurs extensions. Sur les
pinoches de chaque
connecteur de carte d'ex-
tension est soudé un petit
circuit imprimé adaptateur
qui se présente, vis-a-vis
de la carte qui suit, comme
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le connecteur de la face ar-
riere du ZX-81. Si I'on pro-
cede de cette facon pour
toutes les cartes d'exten-
sion, il devient possible
d'empiler celles-ci les unes
dans les autres dans n'im-
porte quel ordre. Le fait
d'avoir utilisé des connec-
teurs a wrapper, sans étre
impératif, permet de souder
trés facilement le petit cir-
cuit adaptateur grdce aux
longues pattes dont sont
munis de tels connecteurs.
De plus, les pattes a wrap-
per ayant une section car-
rée, elles sont trés rigides
et assurent donc, de par
leur nombre, un trés bon
maintien du circuit adapta-
teur.

Réalisation

Nous avons presque
honte de vous présenter le
dessin des deux faces du
circuit imprimeé adaptateur
tant il est simple. Celui-ci
est visible figure 2.

Sa fonction est simple et
consiste a relier en « fil a
fil » les deux cdtés du cir-
cuit imprimé. Les deux
faces sont identiques a un
détail pres que nous allons
commenter ci-aprés. L'en-
droit on il semble manquer
une piste correspond bien
évidemment a la position

du détrompeur dont est
muni le connecteur du ZX-
81.

La seule différence de
dessin entre les deux faces
se situe au niveau du tracé
des pistes de liaison qui,
d'un coté (cuivre ou com-
posants ne signifie rien ici
puisqu’il n'y a pas de com-
posants !) font un coude.
La raison de cette fantaisie
est toute simple et permet
de placer sur les pistes
ainsi déviées une pastille de
circuit imprimé qui ne
tombe pas en face des
pistes de |'autre face. Sur
cette pastille, vous pouvez
souder un picot qui vous
permettra alors, par exem-
ple, de placer une sonde
d'oscilloscope sur la ligne
de votre choix du ZX-81
pour en étudier le fonction-
nement ou réaliser vos pro-
pres circuits d'interface. I
va de soi que ce picot n'est
pas indispensable et, en ce
qui nous concerne, nNous
avons une carte equipée de
la sorte pour nos essais,
toutes les autres en étant
démunies puisgu’elles ser-
vent seulement de cartes
de liaison.

La réalisation de ce cir-
cuit peut faire appel, vu sa
simplicité, a diverses tech-
niques, d'autant que les
trous n'ont pas a étre mé-

tallisés. Vous pouvez donc
utiliser du feutre a circuit
imprimé (mais ce n'est pas
beau!), du transfert direct
sur le cuivre ou la méthode
photo si vous étes équipés.
Veillez cependant a une
bonne superposition des
pistes au niveau des parties
du dessin formant le
connecteur afin que l'enfi-
chage de celui-ci ne se tra-
duise pas par un monumen-
tal court-circuit. Si vous
étes allergique au circuit
imprimé, sachez que,
comme tous les autres cir-
cuits des réalisations décri-
tes dans cette série, il est
disponible chez FACIM, 19,
rue de Hegenheim, 68300
Saint-Louis.

La mise en place du cir-
cuit se passe de commen-
taire lorsque l'on regarde
son tracé et la figure 1!
Une remarque seulement :
si vous n'avez pas utilisé de
connecteurs @ wrapper
pour vos cartes, ou Si Vous
leur avez déja coupé les
pattes, il ne vous reste plus
qu'da souder sur chaque
plot du connecteur un petit
fil nu rigide (queue de résis-
tance par exemple) qui
remplacera la patte a wrap-
per. Veillez & choisir du fil
nu assez rigide pour que
votre petit circuit adapta-
teur soit bien maintenu et

résiste bien aux enfichages
et aux désenfichages des
cartes qui le suivent.

Un poussoir
de remise a zéro

Le prix de vente du ZX-
81 est trés bas et ce au
prix d'une étude et d'une
réalisation judicieuses. En
contrepartie, certains « ac-
cessoires » n'ont pas été
prévus sur le ZX et c'est,
entre autres choses, le cas
d'un poussoir de remise a
zéro ou de reset. C'est a
cette absence que vous
devez d'avoir a débrancher
votre ZX chaque fois gu'il
se « plante » pour pouvoir

*le relancer a nouveau. Bien

m

que, contrairement a ce
que nous avons pu lire dans
une revue « spécialisée »
dont nous tairons le nom,
cela ne soit pas préjudicia-
ble 3 la vie des circuits inté-
gres, il est tout de méme
plus agréable d'avoir sous
la main (mais pas trop prés
du clavier!) un poussoir
pour s'acquitter de cette
tdche. Nous Il'avons fait,
sans en parler dans la
revue, sur notre ZX, et
cette adjonction nous a
semblé tellement simple
que nous ne pensions pas
utile d'y revenir. Votre

Circuit
imprimé
adaptateur

qere
d'extension

Picots du
connecteur a \

wrapper 25T carte

d'extension

carte

Fig. 1. — Procédure de connexion de plusieurs cartes d'ex-

tension.

il

Fig. 2. — Les deux faces du circuit imprimé adaptateur

(échelle 1).
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courrier nous prouve le
contraire et c'est la raison
de ce paragraphe.

La mise en place d'un
poussoir de reset sur le ZX-
81 se résume au schéma
trés complexe de la fi-
gure 3. Un poussoir style
sonnette c'est-a-dire
contact fugitif en appuyant
relie la ligne RESET du Z-
80 a la masse. Pour vous
faciliter la mise en place de
ce poussoir, sachez qu’il
n'est pas nécessaire de
vous plonger dans le circuit
imprimé du ZX-81 puisque
cette ligne RESET sort,
tout simplement, sur le
connecteur de la face ar-
riere.

Vous relierez donc votre
poussoir sur la piste de cir-
cuit imprimé aboutissant au
plot RESET du connecteur
(pour le brochage de ce

{A21) |, h
Masse ———T

Fig. 3. — Le « schéma » d‘ad-
jonction d’un poussoir de re-
. mise i zéro.

connecteur, voyez notre ar-
ticle du mois dernier par
exemple). Le fil sera soudé
juste avant le connecteur
proprement dit de facon a
laisser celui-ci totalement
libre. Le poussoir lui-méme
sera choisi de petite taille
et sera placé a un endroit
accessible mais sans trop.
Il faut, en particulier, éviter
toute proximité avec le cla-
vier qui, en cas de faute de
frappe ou de main qui
glisse (surtout vers la fin de
la frappe d'un long pro-
gramme) peut conduire 3
des résultats désagréables.
En ce qui nous concerne,
nous |'avons placé en face
arriere sur le plan incliné
supérieur et cela convient
trés bien. Rappelons, pour
ceux d'entre vous qui ont
acheté le ZX monté, que
certaines vis de fixation du
boitier sont cachées sous
les pieds en caoutchouc du
ZX qu'il faut arracher (ils
sont adhésifs). Rappelons
aussi qu'il faut faire tres at-
tention lors du démontage
au « céble » souple gui relie
le clavier au circuit im-

primé, Celui-ci a horreur de
la proximité de tout ce qui
est chaud (fer a souder
mais aussi, plus simple-
ment, cendre de ciga-
rette !).

Extension RAM

Nous avons déja décrit
un montage d’extension
RAM 16 K en tous points
compatible avec les mode-
les du commerce. Lors de
I'étude de ce montage, réa-
lisé avec des MK 4516,
nous avions parlé d'une
version moins colteuse
équipée de 4116, ces der-
nieres memoires se trou-
vant & un prix trés bas puis-
qu’en cherchant un peu on
arrive & les acheter pour
12,00 F piéce. Ce montage
n‘a toujours pas été publié,
volontairement ; en effet,
les 4116 sont des mémoi-
res tritension et il faut donc
réaliser sur une telle carte
un convertisseur statique
qui fabrique, a partir de
I'unigue alimentation du
ZX, du +12 V et du -5 V.
La solution la plus écono-

mique pour ce faire est
d'utiliser un montage oscil-
lateur avec un transforma-
teur bobiné dans un pot
ferrite or |'expérience que
nous avons de votre affec-

tion pour la réalisation de

bobinages est telle que
nous avons, pour linstant,
renoncé a ce projet. Par
contre, et pour faire plus
économique que notre
RAM 16 K a base de 4518,
nous allons vous présenter
trés prochainement une
nouvelle carte RAM 16K
équipée de nouveaux baoi-
tiers dont le prix est de
I'ordre de celui des 4516
mais il n"en faut plus que 2
contre 8 actuellement ce
qui réduit dans un rapport
13 le prix de la carte d'ex-
tension RAM.

Conclusion

Nous en resterons |a
pour aujourd’hui et vous
donnons rendez-vous au
mois prochain pour la suite
de cette page du ZX-81.

C. TAVERNIER
(A suivre.)

CLAVIERS SOUPLES
A L'UNITE
CHEZ MECANORMA

Pianoter son numéro de té-
léephone ou le code de sa porte
d'entrée sur un clavier souple
était jusque 13 le privilege des
utilisateurs de produits de
série.

Le clavier souple est main-
tenant accessible a tous ceux
qui « font » dans | électroni-
gue, bureaux d’études, réalisa-
tion de prototype, enseigne-
ment, hobbistes...

Ces claviers souples, plats,
robustes, toujours propres, ra-
pides & mettre en ceuvre font
gagner de la place sur les cir-
cuits imprimeés.

Mecanorma Electronic vient
d’'ajouter @ sa gamme le clavier

Bloc-notes

souple @ membrane, vendu a
I'unité.

Chaque clavier, 4, 12 ou 16
touches, est vendu avec son
connecteur.

Une petite brochure donne
les schémas des trois circuits
imprimés pour le décodage et
quatre idées de montage prati-
que :

— un clavier téléphone digital,
— une serrure codée,

— un télérupteur,

— un orgue électronique minia-
ture.

Ces produits sont actuelle-
ment offerts sur les 300 points
de vente Mecanorma Electro-
nic.
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UN PETIT GUIDE
DE LA PHOTOGRAPHIE

Agfa-Gevaert a collaboré
avec les Editions Nathan pour
publier, dans le cadre de

Bloc-notes

I'« Encyclopédie intégrale de la
caonsommation », un oguvrage
consacré 3 la photo: « Une
méthode simple pour bien pho-
tographier ».

Dans ce petit livre d’une
soixantaine de pages, large-
ment illustré, les amateurs
trouveront tous les conseils
pratigues pour apprendre ou
perfectionner leur technique de
prise de vues : comment fonc-
tionne un appareil, les régla-
ges, les pellicules, les filtres,
les photos dans toutes les
conditions, le classement, la
projection et méme |'entretien
et I'assurance du matériel.

Ce guide, écrit par Henri EI-
wing sous la direction de Ca-
therine Chaumont et avec la
collaboration d’Emile Martin
(Division Photo Agfa-Gevaert),
est une véritable mine de
conseils utiles pour tous ceux
qui s'intéressent & la photo et
a sa technique.

En vente dans les librairies
(19,50 F).

PIONEER
SUR LES ROUTES

La HiFi en voiture, on n'en
est plus trés loin. Témoin le
lecteur de cassettes KP-818G,
récemment mis sur le marché
par Pioneer. Ce lecteur a été
doté d'un double réducteur de
bruit, le Dolby B et C. Rappe-
lons que le type C permet de
gagner 6 & 7 dB supplémentai-
res en rapport signal sur bruit,
par rapport au type B. Ce lec-
teur offre en outre une fonction
auto-reverse, des commandes

de tonalité séparées, un clavier
de défilement 3 touches
douces et un contréle physio-
logique.

Trois autres nouveautés 3
signaler en lecteurs: le KP-
717G (Dolby B, systéme auto-
reverse, position « métal »), le
KP-313G (auto-reverse, re-
cherche de séquences musica-
les) et le KP-212G (relecture,
recherche de séquences, posi-
tion « métal »). Autre spécialité
de Pioneer, les haut-parleurs :
quatre nouveaux modeéles en-
castrables, dits « Tilt Axial »,
viennent de voir le jour. Qu'ils
soient constitués de 2 voies
(TS-1640, TS-1660), de
3 voies (TS-1660) ou de
4 voies (TS 1680), ils ont en
commun un méme principe :
un « woofer » fixe (de 12 cm
pour le premier nommé, de
16 cm pour les trois autres) et
une section médium-aigu
orientable dans 45° focalisant
les fréquences élevées vers les
passagers.

DEUX MAGNETOPHONES
PHILIPS

POUR UTILISATION
AVEC

UN MICRO-ORDINATEUR

Devant le développement
rapide des micro-ordinateurs,
Philips vient de commercialiser
deux nouveaux magnétopho-
nes qui, en plus de leurs fonc-
tions habituelles, peuvent étre
utilisés pour mettre en mé-
moire les données d'un ordina-
teur ou charger un programme.

Modele D 6340
Magnétophone a cassettes

mono — Clavier 6 touches avec
fonction pause — Arrét auto-
matique sur toutes les fonc-
tions pour une meilleure fiabi-
lité — Ejection de la cassette
combinée avec la touche Stop
— Contréle électronique de la
vitesse du moteur — Micro-
phone a condensateur incor-
poré — Réglage continu de la
tonalité — Prise entrée/sortie
ligne au standard DIN — Indica-

teur lumineux de mise en ser-
vice — Poignée de transport ré-
tractable — Alimentation piles/
secteur — Dimensions: L 154
X H46 X P 256 mm.

Modéle D 6600/30 F.

— Magnétophone & cassettes
mono « Ligne basse » (3,2 cm
d’épaisseur) — Clavier 6 tou-
ches avec fonction pause —
Fonctions de recherches rapi-

des avant/arriére et de bobi-
nage parfaitement indépendan-
tes du commutateur de
télécommande. — Arrét auto-
matique en fin de lecture —
Téte longue durée. — Compteur
3 chiffres — Réglage de tona-
lité — Alimentation piles (4 X
1,6 V R6) — Prise pour alimen-
tation extérieure — Dimen-
sions: L. 115 X H. 32 X P.
187 mm.
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LE HIT-PARADE DU MOIS

ENCEINTES ACOUSTIQUES

Chagque mois. nous vous présentons une sélection de 8 appareils.
Ce choix resulte des plus fortes demandes chez les revendeurs, annonceurs dans le Haut-Parleur.

Les marques sont classées par ordre alphabétique sans distinction de prix ni de performance.

Les caractéristiques techniques sont celles données par le constructeur ou I'importateur.

AKAI

SR-568

Les enceintes Akai de |a série
SR-S sont du type close a
étanchéité totale.

Construites en bois aggloméré
finition PVC, elles disposent de
trois voies, trois haut-parleurs :
grave, aigu et médium -
Puissance continue : 100 W -
Maxi: 130 W - BP : 35 Hz -

20 kHz - Sensibilité : 91 dB/WH m
- Coupure 900 Hz/8 kHz -
Distorsion 3 % - Dim. : 320 x
610 x 263.

FOURCHETTE DE PRIX
1200F/1490F

P

390 ADAGIO

Reproduction des graves par
pavillon replié inverse formant
une ligne acoustigue infinie
(Brevet 3A N° 75 36 678), médium
a dome de 50 mm. Tweeter ruban
plat symétrique, ouverture de
champ respectant les plans
sonores. Puissance 90 W/8 Q.
Réponse 30-35 000 Hz. Puissance
électrique 3,3 W. Distorsion
harmonique a 125 Hz 0,6 %.

3 voies HP grave (228 cm -
Meédium a dome 50 mm. Tweeter
ruban plat symétrique - Principe
acoustique ligne acoustique
infinie. Dim. : 30 x 78 x 32 cm.
Poids : 25 kg.
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DM22

Ce modéle possbde 2voies 2,

40 W : la section aigue est
confiée a un tweeter & déme
TW 26/22, issue du fameux

.modéle TW 26. La section

produite par
-parleur large bande
"& -200{22 traité. pour donner

~ celestion
infernational

DITTON 33 - Série Il

Enceinte close 3 voies. Elle est
équipée d'un super tweeter, d'un
nouveau médium annulaire
compression (développement des
tweeters annulaires compression
HF 1300 BBC) et d'un woofer en
polypropyléne qui permet des
reponses plus fermes, plus
nettes, plus incisives.

Une grande « 3 voies »,

Courbe de reponse : 58 Hz -

20 kHz = 3 dB - AMpli 20/100 W -
Rendement 87 dB - Fréquences
de coupure 3 kHz-8kHz - Dim. :
805 x 295 x 330 mm - Poids :

15 kg.




Nous vous indiquons une fourchette de prix communiquée par les points de vente sélectionnés.

Nous espérons, ainsi, vous venir en aide et vous permettre de trouver le meilleur matériel aux meilleurs prix.
(COMMUNIQUE ) cmmn

LE HIT-PARADE DU M0|S est réalisé auprés des points de vente suivants :

CENTRE TECHNIQUE AUDIO (CTA), 1, Place Adolphe-Chérioux, 75015 PARIS. Tél. : 530.05.73
CIBOT, 1 et 3, rue de Reuilly, 75012 PARIS. Tél. : 346.63.76

CIBOT, 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE. Tél. ; (61) 62.02.21

COBRA, 4 et 8, rue de Rochechouart, 75009 PARIS. Tél, ;: 526.16.62
HIFI CLUB TERAL, 53, rue Traversiére, 75012 PARIS. Tél : 307.87.74.
ILLEL, 86, bd Magenta, 75010 PARIS. Tél. ;: 201.94 68.

ILLEL, 106. avenue Félix-Faure, 75015 PARIS. Tél. : 554.09.22.
MADISON, 127, rue St-Charles, 75015 PARIS. Tél. : 578.81.16
NORD-RADIO, 141, rue La Fayette, 75010 PARIS. Tél. : 285.72.73
SCALP MUSIC, 27, avenue de Paris, 94300 VINCENNES. Tél. : 365.25.93.

HRC

Mini-enceinte - B0 W - 3 voies -
Boomer FOCAL a double bobine
@13.em - Tweeter AUDAX 51 a
doéme de 10 mm - Diffuseur
fronial 4 2 branches - Ebénisterie
de tres haute qualité - Fréquence
de résonance 70 Hz (50 Q) -
Impedance minimale entre 20 et
20 000 Hz - 5,8 Q - Pression
acoustique maximum :

103 dB SPL. =

JBL

Modéele a trois voies, qui :
comporte un haut-parleur grave
puissant allié a un radiateur
passif, restitue des graves
'f profonds et intelligibles, et la
configuration au sol place le
medium et le tweeter au niveau
de l'oreille d'un auditeur assis.
Des sélecteurs a réglage
progressif situes sur la face avant

Dimensions : 780 x 280 x
J 360 mm - Poids 20 kg.

SIARE

FUGUE 400 LUXE A

Enceinte 3 voies - 100 W -
Systéme Bass-Reflex
specialement étudiée et congue
pour utilisation avec les platines
laser - Boomer Carbone -
Medium a fibres de verre
tress€es - Tweeter & dome -
Bande passante 40-25 000 Hz -
Amplificateurs recommandés de
20 a 80 watts par.canal - Maxim.
110 watts - Impédance 8 Q -

VISTA

Enceinte 3 voies - 8 Q - Boomer
25 cm - Médium 7,6 cm - Tweeter
2.5 cm - Puissance admissible de
100 W RMS - Sensibilité : 92,5 dB
SPL - 1 W/1 m (bruit blanc) -
Puissance minimum de I'ampli :
20 W - Principe Bass-Reflex -
Ebénisterie noyer - Dimensions :
545 x 325 x 265 mm - Poids :
12 kg. :
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TECHNIQUE AUDIO

Le magnetophone

~ TANDBERG
AUDIO-TUTOR

TAT 771

matique, pour l'entrée ex-
terne, on utilisera un des
potentiométres. L'entrée
ligne mélange son pro-
gramme a celui du micro.

L'indication du niveau
est fournie par un Vumetre
a deux échelles, la seconde
échelle est celle d'un volt-
meétre.

ANDBERG est une firme norvégienne dont I'une

des spécialités est la réalisation de systémes

audio-eéducatifs. C'est dans cet esprit que le
magnétophone a cassette TAT 771 a été concu. Au-
jourd’hui, la cassette s’est répandue et beauccup de
progrés techniques ont été accomplis: les appareils
proposés se compliquent, deviennent stéréophoniques.
Le TAT 771 marque en guelque sorte un retour en
arriére, retour volontaire, car l'appareil proposé est
essentiellement concu pour un usage intensif et aussi

sage ; des le relachement
de la touche, la lecture re-
prend.

Une prise DIN permet de
relier le magnétophone 2
une enceinte externe, pour
travailler en public address
par exemple.

L"alimentation se fait par
6 piles de 1,b 'V gros mo-

pour étre manipulé par des mains inexpertes, voire

maladroites !

L'appareil est présenté
dans une gangue de ma-
tiere plastique grise, des
touches de couleur équi-
pent le clavier. La grille du
haut-parleur est d'un dia-
metre inhabituel, la gualité
sonore n'a pas été oubliée,
le haut-parleur est effecti-
vement de la taille de la
grille.

Le TAT 771 a été concu
pour &tre utilisé dans deux
positions ; a cet effet, les
inscriptions de facade sont
rédigées dans deux sens
mais en anglais, ce qui peut
constituer une géne pour
un emploi en milieu scolaire
en France en tout cas, a
moins que l'on ne profite
de |'occasion pour appren-

dre l'anglais! La double
inscription est accompa-
gnée, pour le clavier, des
symboles usuels.

Plusieurs modes d'enre-
gistrement sont offerts,
nous avons un micro in-
terne permettant un enre-
gistrement de bonne qua-
lité, une prise pour micro a
commande de pause existe
également ; en plus, nous
avons une entrée ligne, le
tout accompagné d'une
prise DIN entrée/sortie
pour liaison avec un autre
magnétophone.

Le TAT 771 vous offre
donc toutes les possibilites
d'enregistrement souhaita-
bles. Le réglage de niveau
du micro interne est auto-

Le controle d'enregistre-
ment est possible sur le
haut-parleur, ce dernier est
toutefois commutable pour
éviter |'effet Larsen, réac-
tion acoustique entre le
micro et le haut-parleur.

L'écoute bénéficie donc
du grand haut-parleur, un
correcteur de timbre assez
efficace permet d'améliorer
la compréhension par élimi-
nation de I'excés de grave
ou accentuation de I'aigu.

Le clavier est le plus ra-
tionnel gque I'on puisse ima-
giner (& notre avis), la tou-
che d'éjection est combinée
a celle d'arrét, en partant
de la lecture, une double
pressian éjecte la cassette.
Pendant la lecture, on peut
agir sur les touches
d’avance et de retour rapi-
des pour retrouver un pas-

déle, une prise pour alimen-
tation sur secteur et une
pour 110 ou 220V sont
préevues.

La fabrication est japo-
naise, le haut-parleur est
un Matsushita, les poten-
tiométres des Alps. Le nor-
végien Tandberg se lance
aussi dans la sous-trai-
tance, sans doute pour bé-
néficier d'un colit de fabri-
cation ou de plus grandes
séries, le modéle pouvant
étre dérivé d'autres pro-
duits de présentation diffé-
rente.

L'appareil fonctionne
correctement ; la sonorité,
méme sur haut-parleur in-
terne, est correcte. Le
poids est rassurant et la
mécanique parait fiable.
Une reéalisation fonction-
nelle, faite pour durer. E.L.
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Un récepteur RC.

A SYNTHESE DE FREQUE
LE RX9.S/F

OSSEDER une platine HF a synthése de fré-

quence, comme la HF4-SF, 41 ou 72 MHz deé-

crite dans les deux numéros précédents, c'est
trés bien, mais si l'on n'a pas le récepteur associé, on
sent bien qu’il manque quelque chose! C'est pour-
quoi, avant de poursuivre la description du nouvel
émetteur TF7, a affichage a cristaux liquides, nous
avons préféré vous présenter au préalable la descrip-
tion de notre récepteur dernier né : le RX9-S/F, per-
mettant la réception dans tous les canaux des bandes
72 ou 41 MHz, selon la version réalisée. Nous vous
proposons |'étude théorique dans ce numéro et la
description pratique dans le numéro suivant.

Le récepeur a synthése
de fréquence doit consti-
tuer un progres ! En d'au-
tres termes, ce nouveau ré-
cepteur doit pour le moins
garder les qualités des ré-
cepteurs précédents en leur
apportant, en plus, la pos-
sibilité du changement fa-
cile de la fréquence de ré-
ception. Dans cette
optique, NOUs pPouvons en

dresser un
des charges :

— Le récepteur doit étre
réalisable en n'importe
quelle fréquence : en
72 MHz, comme en
41 MHz, voire en 27 MHz
ou en 436 MHz, si on le
voulait !

rapide cahier

— Le récepteur doit réjec-
ter la fréquence image puis-

que le dernier RX9 le fai-
sait |

—~ Le nouveau récepteur
doit fonctionner en 4,8 V
typiques, sans subterfuge,
telle une eélévation de la
tension. En effet I'élévateur
nécessaire est inévitable-
ment du type a oscillateur
de découpage, donc_a si-
gnaux carrés a fréquence
assez élevée, ce qui dans
un récepteur sensible ne
manque pas d'étre extré-
mement inquiétant, tant il
est difficile de savoir si tel
ou tel harmonique ne gé-
nera pas telle ou telle fré-
guence a recevoir. Situation
d'autant plus inextricable
que le relaxateur de décou-
page est instable, donc ris-
que de donner des pertur-
bations essentiellement
aléatoires. Bien siir, on
peut résoudre le probléme

a grand renfort de blinda-
ges. Hélas, le réecepteur RC
a de telles dimensions que
cette solution, valable par
ailleurs, est bien difficile a
mettre ici en ceuvre ! Pen-
ser aussi a la consomma-
tion parasite du systéme
¢lévateur et il est évident
gue cette solution n'est pas
la bonne 1!

— Le nouveau récepteur
doit étre trés stable en ten-
sion et en température. Si
possible, il sera meilleur
que ses prédécesseurs !

— Le nouveau récepteur
doit garder la sensibilité re-
marquable des RX7 ou
RX9.

— |l reste enfin & souhaiter
que ce nouveau récepteur
soit trés facile & realiser
tout en restant de dimen-
sions et de poids raisonna-
bles.
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Nous prétendons vous
offrir tout cela dans les
lignes qui suivent. Comme
vous le constaterez, nous
avons sérieusement étudié
la guestion et n'avons né-
gligé aucun point, méme si
|"attrait de la synthése de
fréequence aurait toléré
guelques excuses !

Mais voyons la genese
du RX9-S/F !

Puisque nous avons dé-
cidé de réjecter la fré-
quence image, le RX9-S/F
ne peut étre... pour le mo-
ment qu'un double chan-
geur de fréquence. C'est
éevidemment pourguoi nous
sommes partis de notre
dernier modéle, le RX9. On
remarquera que depuis la
description de ce récepteur,
guelgues imitateurs ont fait
de méme : une maison spé-
cialisée dans les kits RC, un
fabricant francais qui crie
« cocorico » !

Quelques amateurs ont
meéme repris ce récepteur
pour |'accommoder a leur
sauce personnelle, vous
avez di le constater dans
certaines revues paralléeles !
Tout cela est trés bien et
prouve sans doute que la
formule avait du bon ! Nous
allons donc broder sur le
theme |

Comme wvous le savez
bien maintenant, un récep-
teur a double changement
de fréequence transforme
d'abord la fréquence recgue
en une premiére fréquence
intermédiaire Fl;, laquelle

fig. 1). Cette technique im-
pose donc la présence de
deux oscillateurs locaux
FO/1 et FO/2. Sil'on veut
rester dans le classique et
surtout dans la bonne dis-
ponibilité des composants,
il faut adopter :

Fl, = 10,7 MHz
et Fl, = 455 kHz,
ce qui permet de trouver
facilement dans le com-
merce les transfos Fl et les
filtres céramiques nécessai-
res.

La sélectivité du récep-
teur est donnée par la
chaine Fl; sur 455 kHz.
Avec des composants a
prix raisonnable, il est pos-
sible d'atteindre une sélec-
tivité de 10 kHz, soit un es-
pacement des canaux HF
reels de cette valeur. |l est
beaucoup plus difficile de
descendre & 5 kHz : les
probléemes de stabilité de
fréquence commencent a
apparaitre, il faut diminuer
le swing a |'émission, les
filtres deviennent cofiteux.
Notons que, méme si l'on
admet un instant que ce
soit possible, cela donne,
nous l'avons bien vu en
etudiant la platine HF de
I'emetteur, 101 canaux en
gamme 72 MHz et 41 ca-
naux en gamme 41 MHz.
Aussi, avouons-nous avoir
assez mal digéré qu'une
certaine revue de mode-
lisme nous déclare qu'avec
tel ensemble « 10 ans en
avance sur son temps » (ce
qui est déja stupide, car

le n° 1692 1), il est possible
d'avoir 256 fréquences,
voire 1 000 fréquences dif-
férentes. Nous regrettons
de devoir le dire, mais c'est
faux | Les nombres maxi-
maux sont ceux que, NnOUS
avons indiqués ci~dessus !
A moins d'émettre hors
bande, évidemment! Mais
attention, si nous nous li-
vrons a ce genre de fantai-
sie, |'Administration aura
tot fait de nous taper sur
les doigts ! Et nous I'aurons
bien mérité ! Soyons donc
trés sérieux et ne racontons
pas n'importe quoi !

Pour ce qui concerne le
RX9-S/F, en ayant choisi
I'un des meilleurs filtres de
la gamme MURATA, le
CFW 455 HT, nous ne pou-
VONs pas vous promettre
mieux que 10 kHz entre ca-
naux réels. Ayant le catalo-
gue sous les yeux, il est
évident que le pas de b kHz
est le maximum absolu
possible... méme avec un
filtre professionnel en boi-
tier métallique !! Et encore,
c'est du trés juste !

Dans la conception d'un
double changeur de fré-
guence, il faut eéviter de
tomber dans un autre
piége, en croyant naive-
ment que ce systéme sup-
prime automatiquement la
frequence-image. C'est
faux, voyons-le sur un
exemple :

Soit FI; = 10 700 kHz,
avec FO/2 = 10 245 kHz,

est 8 nouveau convertie en | tout vient & son heure, | dou Fl, = 455 kHz, car
une seconde, Fl; {voir | nous I'avons expliqué dans | 10700—10245 =455kHz.
Fl, FI,
| TR e CHg 255 Dit |—>
MHz kHz q
Rx
Foj4 Fo/2 | 10245 kH2
Variable Fixe

Mais,

10245 —-9790 = 455 kHz
également ! c'est-a-dire
que si la chaine Fl; manque
de la sélectivité nécessaire,
elle ne fera pas le tri entre
10 700 et 9 790 kHz. La
premiére valeur, avec FO /1
= 61 300 kHz, correspond
a la réception de 10 700
+ 61300 = 72 000 kHz
et la seconde a la réception
de 9 720 + 61 300
= 71090 kHz! Or cette
fréquence est a 2 X
455 kHz = 910 kHz sous
72 000 kHz et c'est bien la
fréguence-image de
72 000 kHz, exactement
comme si le récepteur était
a simple changement de
fréquence. Moralité : si la
sélectivité absolue du ré-
cepteur est assurée par Fly,
par contre une mission es-
sentielle de Fl, est d'assu-
rer la réjection de la fré-
quence image du second
mixer. Mais pour cela, il
faut que la chaine Fl ait une
sélectivité suffisante.

Rappelons que le filtre
10,7 MHz du RX9 avait
une bande passante de
180 kHz, valeur largement
assez bonne pour satisfaire
a l'exigence ci-dessus. Par
contre, imaginons gue nous
fassions Fl;, = 40 MHz, en
filtrant cette fréquence
avec une simple bobine ac-
cordée. Alors ne nous at-
tendons a rien de bon. Le
récepteur a double conver-
sion ainsi construit sera a
peine meilleur qu'un simple
changeur !

Avec les wvaleurs
10,7 MHz et 455 kHz clas-
siques, les deux oscillateurs
locaux doivent fonctionner
sur 61,... MHz (du moins
en 72 MHz, cas le plus dif-
ficile et que nous traitons
ici, car qui peut le plus,
peut le moins !) et sur
10 245 kHz. Pour changer
de fréquence de réception,
on change en général la va-
leur de FO/ 1. Un tel récep-
teur & synthése de fré-
quence doit donc avoir un
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VCO oscillant dans la
bande des 61 MHz !

Or, et c'est le drame, le

circuit de synthése, pour-
tant remarquable, le
MC 145151 ne digére pas
directement cette fré-
quence, surtout si on veut
I"alimenter en 4 V, ce que
nous avons décidé de faire
(voir les courbes, fig. 6,
p. 135, n° 1692). Sous une
tension de 4 V, impossible
de dépasser la bonne di-
zaine de mégahertz
(20 MHz théoriques I) Et
c’'est ainsi que l'on se re-
trouve a passer en revue
les solutions possibles :
— La multiplication de
fréquence. Trés difficile a
mettre en ceuvre dans un
réecepteur compact, dans
lequel on ne peut pas mon-
ter les filtres de bandes et
étages intermédiaires pour
quadrupler. |l faut pourtant
un signal FO/1 pur, si I'on
veut éviter les « oiseaux »
comme disent les radio-
amateurs, c'est-a-dire les
réceptions parasites sur
harmoniques imprévus.
Exemple : VCO sur
15 325 kHz quadruplé
pour avoir 61 300 kHz.
L harmonique 2 du 15 325
est de 30 650, ce qui avec
le 41 200 a l'antenne
donne du 10 550 kHz.
Bigre! Ce n’'est pas bien
loin de 10 700 kHz !

Par ailleurs, rappelons
que la multiplication de fre-
quence multiplie aussi le
pas de synthése, ce qui
dans l'exemple développé
oblige a descendre a
1,25 kHz, avec difficulté de
réalisation du filtre passe-
bas et risque de résidu a la
démodulation. Pensez aussi
que la multiplication de fré-
quence multiplie les dérives
par le méme facteur. Ainsi,
pour 500 Hz de dérive au
VCO, vous voici avec 2 kHz
de dérive en FO/ 1, dérive
qui se retrouve dans la fré-
quence de réception.
Comme la sélectivité du dé-
modulateur FM est trés

grande, un tel glissement
va se traduire par une
baisse notable du signal de
sortie, voire par sa dispari-
tion.
— La division de fré-
quence. Le VCO oscille sur
61 MHz, on divise par 4 et
on envoie du 15,... MHz
vers le MC 145151 (ce qui
est encore beaucoup, sous
4 V1), Séduisant, mais il
faut un diviseur VHF trés
gourmand en courant. Un
tel diviseur donne aussi un
fort niveau de rayonnement
parasite risquant de brouil-
ler le récepteur, Encore une
mauvaise solution !
— Le mixer-down. Nous
avons retenu ce systéme a
I'émission et en avons dit
grand bien. C'est vrai, mais
déja deux changeurs de fré-
quence, plus un, feront
trois | C'est beaucoup dans
un récepteur compact ! ||
nous faudra aussi trois
quartz. Cela donne a réflé-
chir !

Alors... que faire 77

Eh bien, nous avons to-
talement contourné le pro-
bléeme en ne synthétisant
pas le premier oscillateur
local FO,/ 1 mais en synthé-
tisant le second FO/2!

Etait-ce le coup de I'ceuf de
Colomb ? Peut-étre, mais
en tout cas cela résoud ca-
tégoriquement la question
puisque FO/2 fonctionne
sur 10 MHz environ et que
le MC 145151 fonctionne
parfaitement & cette fré-
guence sous les 4V que
nous lui imposons !

Oui, mais... !

Le premier oscillateur
FO/ 1 étant fixe, Fl; devient
variable comme la fré-
quence recue F,, car

Ainsi, si nous fixons
FO/1 a 61 550 kHz, nous
aurons (gamme des
72 MHz) :

72000 — 61550 = Fl,

= 72 500 -61 550
10 450 = FI, = 10 950
La chaine Fl, doit donc
avoir une bande passante
de 500 kHz en 72 MHz et
de 200 kHz en 41 MHz.
Cela ne pose pas de pro-
bléme en 41 MHz, mais de-
vient un peu plus difficile en
72 MHz. L'utilisation d'un
filtre ceéramique 10,7 MHz
aux caractéristiques figées
n‘est plus possible. (La
bande de ces filtres est au
plus de 300 kHz.) D'autre
part, un autre inconvénient

apparait : si la bande Fl, va
de 10450 a 10 950 kHz,
I'oscillateur FO/2 doit cou-
vrir de 10 450 — 455 3
10 950 — 455, soit de
9995 kHz a 10 495 kHz.
Or, rappelons-le, avec le
MC 145151, compte tenu
des rapports de division
disponibles (voir fig. 8,
p. 136, n° 1692) et du pas
de b kHz que nous voulons
adopter, nous sommes
contraint de travailler avec
n = 2048 et avec un
quartz de référence de
10 240 kHz. Vous consta-
tez alors que la frequence
de l|'horloge du syntheti-
seur tombe en plein dans la
course du VCO (de 9 995 3
10 495 kHz). Si nous
adoptions cette solution, la
réception serait compléte-
ment étouffée 4 + 5 kHz
de cette fréquence brouil-

leuse. Cela se produirait
pour 10 240 + 455
+ 61550 = 72 245 kHz,

avec impossibilité totale de
recevoir 72 240, 72 245
et 72 250 kHz !

On ne peut évidemment
pas tolérer une telle situa-
tion. |l est indispensable de
décaler la valeur moyenne
de Fl, pour éviter ce grave

A1335 o 41835 kHx

(41335 o 1153SkHz) 4554“.‘:
+
o LS| ewe | B ] a1
92080 & F2500 ke ! Sgy
( 41600 o 41200 Hﬁ)] : A
V Fo/s 1+ Fofz > Dp
1
: PLL _ ¥ e
_“I'— ! vCco ~— Fn/"r -—ll
|
o} 2 1 t Pz
60665 kHx | 40880 a 11380kHz 40240 kHz
(296€5kHz) | (40880 a #1080kHz)
[
. a L =
N I g
Convertissevr de bande 'Pe’co‘,of’cur frolp* dit

Fig. 2. — Solution choisie pour le RX9-S/F.
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ennui. Pour arriver a un bon
résultat, il suffit de placer
la bande Fl, soit au-dessus
de 10 240 + 455
+ 5 kHz soit au-dessous
(10695 = 5 kHz). Nous
verrons plus loin que le
choix définitif tient compte
de la facilité de program-
mation du MC 145151.

Il faut également éviter
de trop s’éloigner de la fre-
gquence standard de
10,7 MHz, car si le filtre
céramique & cette fré-
quence est inutilisable, il
faut réaliser un filtre LC.
Tant qu’a faire, il est plus
simple d'employer des bo-
bines 10,7 MHz du com-
merce, ne serait-ce que
pour éviter a |'auteur la pu-
nition supplémentaire de
les bobiner pour vous !!

Le filtre Fi,, doit donc
avoir une bande de
BOOkHz a3 —3 dB et une
trés bonne coupure pour ré-

mixer. Un tel filtre peut se
réaliser avec deux bobines
accordées et couplées en
téte par un condensateur
de faible wvaleur. Si nous
étions Graupner ou Multi-
plex ou autre seigneur de la
RC, nous commanderians
MURATA un filtre cérami-
que aux caractéristiques
exactes désirées! Il est
bien évident que le mo-
deste amateur que nous
sommes, ne risque pas de
pouvoir s'offrir une telle
fantaisie ! Rassurons-nous,
le RX9-S/F n'en fonction-
nera pas moins correcte-
ment !

Ainsi constitué, le RX9-
S/F correspond dailleurs a
ce que les radio-amateurs
appellent un « convertis-
seur de bande » couplé &
un récepteur classique. Voir
figure 2. La partie conver-
tisseur correspond au pre-
mier mixer gui produit une

tage constitue ce qui serait
le récepteur proprement
dit. C'est ainsi que se prati-
que parfois la réception des
bandes 432 ou 144 MHz
avec un récepteur décame-
trique.

|1 — Etude
du schéma effactlf

Le RX9-S/F comprend
trois modules électrique-
ment et mécaniguement
distincts. Cette séparation
en trois parties présente de
sérieux avantages. Chaque
section est indépendante,
elle peut se réaliser et se
verifier plus facilement. |l
faut en effet penser que le
montage d'un double chan-
geur de fréquence a syn-
thése en une seule platine
conduit ou bien a des di-
mensions importantes ou
bien a un entassement des

jecter correctement la fré- | translation de la bande 3 | €OMPosants tel'que o
quence image du second | recevoir. Le reste du mon- | Montage et IR i
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Fig. 3. — Schéma du module Synthése RX9-S/F.

tions ultérieures sont des
tours de force 3 la portée
de peu d'amateurs. En
adoptant le principe des
petits modules il est possi-
ble d'aboutir a8 un récepteur
trés compact et trés facile
a monter. Nous allons étu-
dier successivement les
trois modules.

1. Le module de syn-
thése. Voir fig. 3.

Ce module est: évidem-
ment construit autour du
MC 145 151. Nous avons
simplement repris un des
premiers montages décrits
avec ce circuit (RP.
n° 410). Le VCO est un os-
cillateur Hartley oscillant
aux environs de 11 MHz.
L'oscillation est prélevée
sur le drain du FET, type
2N4416, pour attaguer
I'entrée du diviseur pro-
grammable du Cl de syn-
thése et par ailleurs en-
voyée vers le second mixer
du récepteur. L'accord est
effectué par la seule vari-
cap BB105. Le filtre passe-
bas qui alimente cette
diode est a composants
passifs. 1l est classique
dans sa forme (voir notice
Motorola) mais deux
condensateurs ajoutés, Ci
et Cs, améliorent le fonc-
tionnement (RP. n°426).
Le verrouillage est excellent
sur toute la gamme a cou-
vrir (600 kHz en 72 MHz)
et va méme bien au-deld.
On sait que cet état est ca-
ractérisé par la nature des
impulsions visibles a I'os-
cillo au picot 28 du
MC 145 151, Ici ces impul-
sions sont trés fines, &
peine visibles. En définitive,
un montage fonctionnant
parfaitement sans pro-
bléme particulier.

Le quartz de reférence
est un 10 240 MHz, type
fondamentale. C'est finale-
ment la valeur la plus
convenable pour aboutir au
pas de 5 kHz désiré,
compte tenu des possibili-
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tés du MC 145 151. Cette
valeur nous pose cepen-
dant quelques problémes
dont nous avons deja parle.
Pour diviser par 2 048, les
entrées RAQO, RA1, RAZ,
sont & placera 1, Oet 1.

Comme la fréguence gé-
nérée par le VCO est du
méme ordre de grandeur
(env. 11 MHz) la dérive de
I'horloge se retrouve exac-
tement dans celle de ce
VCO. Comme il n'y a pas
de multiplication de fre-
quence, la méme dérive se
retrouve dans celle globale
du récepteur. Ainsi, si vous
adoptez un quartz banal de
dérive = 50 - 10-¢ vous
aurez une dérive de 550 Hz
max. dans la gamme de
température et ceci aussi
bien en 72 qu'en 41 MHz
(sans parler de la dérive de
FO/1).

Il est donc inutile de
chercher un « oiseau
rare » | Sur ce sujet nous
voulons faire un « mea
culpa », car le texte concer-
nant la platine HF de syn-
thése (n° 1 692) et relatif a
ce quartz était particuliére-
ment ambigu, nous |I'avons
constaté aprés coup! En
effet, le probleme est exac-
tement identique pour cette
platine HF. Le « down-
mixer » de HF6-5/F délivre
du 12 MHz environ et un
banal = 50 - 10-%
convient parfaitement.
L'exemplaire de luxe dont
nous avons parle (le
X52 306 de KVG) et qui a
eté monté sur le proto,
avec ses * 7 - 10-8, de-
rive de seulement 84 Hz
dans sa gamme de tempeé-
rature | C'est merveilleux
mais tout a fait excessif,
car il faut tenir compte
aussi de la dérive du se-
cond quartz. Ne vous
croyez donc pas obligé de
monter, A TOUT PRIX, ce
XS2 306 et adoptez éven-
tuellement un quartz ordi-
naire ! Vous n'aurez pas
d’ennuis pour autant.

Voyoens maintenant |a

CANAL choisi.

guestion de la programma-
tion de la fréquence de sor-
tie. Nous avons choisi de
placer la gamme du VCO
au-dessus de 10 240 kHz
pour eviter le brouillage in-
terne par cette fréquence.
Le facteur de division a pro-
grammer par les mini-inter-
rupteurs sera donc Supé-

rieur a 10 240/5
= 2048. On aura ainsi:
N,; = 1 (voir n® 1 692,

p. 138). Nous avons pensé
qu’il serait trés agréable de
pouvoir programmer la fré-
quence du récepteur en
fonction du NUMERO de
Ainsi, si
nous désirons 72 000 kHz
exactement, nous program-
merions « O » partout. Pour
avoir le dernier canal, soit
72 500 kHz, nous pro-

grammerions 100 en bi-

naire, puisque c'est le
centiéeme canal (en com-
mencant & compter a 0).
Dans ces conditions, le ta-

bleau de programmation

devient presque inutile pour
les bons en calcul mental.
Par exemple, vous désirez
recevoir 72 325 kHz. Vous
faites 325/5 = 65 et vous
programmez 65 en binaire
(65 = 64 + 1). Selon ce
principe, le maximum a affi-
cher est de 1004, soit
1 100 100 en binaire et il
suffit de 7 interrupteurs.
Comime le bloc utilisé en
possede 8, le dernier, inu-
tile, peut se mettre 3 O ou
at.

S’il est a 0, la program-
mation permet de passer
de 2048 + 0 = 2048 a
2048 + 100 = 2 148.
Cela conduit a faire osciller
le VCO de 2048 X 5 3
2 148 X 5 soit de 10 240
a 10 740 kHz, solution im-
possible a cause du brouil-
lage par |'horloge a
10 240 kHz.

Il faut donc placer ce
dernier interrupteur a 1, ce
qui ajoute un poids de 128
au nombre programmé, le
faisant passer de 2 048

+ 128 +0 = 2176 a
2 048 + 128 + 100
= 2 276, avec un VCO os-
cillant (en 72 MHz) de
10 880 a 11 380 kHz nous
dégageant complétement
du risque de brouillage par
le 10 240 kHz de I'horloge.

. Dans ces conditions, la
bande Fl; va de 10880
+ 455 a 11380 + 455
done de 11 335 32
11 835 kHz. Pour obtenir
ce résultat le premier
quartz donnant FO/1 doit
étre taillé sur 72 000
— 11335 = 72 500
— 118356 = 60 665 kHz.
Un raisonnement similaire
et |'adoption du méme
principe en bande 41 MHz
nous conduit & un quartz de
29 665 kHz, donnant une
bande Fl, allant de 11 335
a 11 535 kHz. La program-
mation doit aller de 0 3
40,9, ce que permettent 6
interrupteurs seulement. Le
calcul est le méme : Exem-
ple, programmation de
41 080 kHz. On fait 80/5
= 16 et on programme 16
en binaire, soit 10 000.
Bien siir, le huitieme inter-
rupteur est @ 1 et le sep-
tieme est a 0.

Les quartz choisis
60 665 kHz et 29 665 kHz
seront mis en stock chez
SELECTRONIC, dans les re-
férences SM816 et SM815
de MATEL, garantissant
une fréquence exacte. ;

Un dernier mot sur le
module de synthése: sa
consommation est de 8 mA
sous 4 V ! On se situe donc
trés en dessous de ce que
consommerait un module
alimenté en tension « gon-
fléee » par un convertisseur.
Le supplément apporté a la
consommation du récep-
teur global est finalement
dérisoire en face de la
consommation totale de
|"ensemble, servos com-
pris. Cette faible consom-
mation est de plus un élé-
ment trés favorable dans la
recherche d'une stabilisa-

tion efficace de la tension
de 4 V, comme nous le ver-
rons plus loin.

2. Le module de récep-
tion. Voir fig. 4.

C'est ici que l'on re-
trouve le RX9 (voir HP
n® 1 678). L'essentiel du

montage est resté tel et
donne toute satisfaction.
On retrouve donc I'étage
de préamplification HF 3
BF200 procurant une trés
bonne sensibilité. Les deux
bobines L et L, contribuent
déja a une présélection sé-
vére des fréquences recues,
leur accord étant trés
précis. Puis la HF amplifiée
est injectée dans le premier
mixer, un S042E, dont
Ioscillateur local fonc-
tionne, nous l'avons vu,
soit sur 60 665 kHz, soit
sur 29 665 kHz, selon la
gamme choisie. Les élé-
ments Ly et C,g favorisent
|'entrée en oscillation sur le
bon partiel du quartz.

C'est a la sortie que I'on
trouve, non seulement la
différence entre la fré-
quence recue et celle de
FO/1, mais aussi la diffé-
rence entre le RX9 et le
RX9-S/F. Plus de filtre cé-
ramique 10,7 MHz, mais
un filtre de bande a deux
bobines couplées en téte
par Cz. On obtient de cette
maniéere la bande passante
désirée de 500 kHz, en
72 MHz. Le facteur de
forme est suffisamment
correct pour assurer une at-
ténuation trés sévére de la
fréquence image du second
mixer. Nous donnerons
dans le prochain numéro du
HP les photographies des
courbes de réponse de ce
filtre Fl,.

Les transfos T, et Tj
sont des modéles
10,7 MHz du commerce. |l
faut cependant les accorder
un peu plus haut en fré-
guence (au-dessus de
11 400 kHz). Le jeu normal
des noyaux rend cet accord

Page 56 - Aolt 1983 - N° 1695




RADIOCOMMANDE

possible. Cependant on | duisant d’autant et rame- | gré ne fournit plus lui- | resté parfaitement identi-
peut remarquer au vobula- | nant les noyaux dans une | méme FO/2, mais la recoit | que & celui du RX9, comme
teur, les noyaux presque position plus normale. Nous | du module de synthése. De | en témoigne la figure 4. Un
entiérement dévissés, une | verrons cela le mois pro- | ce fait, I'étage oscillateur | détail cependant qui a son
petite baisse de la surten- | chain. interne est inutile (transis- | importance. Il concerne le
sion des bobines. Pour évi- La fréquence intermé- | tor interne T,, voir fig. 7, | transfo Ts. Ce bobinage est
ter cela, un artifice de des- | diaire Fl,, diment filtrée, | p. 167, n° 1 678) l'oscilla- | associé au démodulateur
sin du circuit imprimé | est injectée dans le second | tion étant injectée directe- | FM et permet [|'extraction
permet d'insérer une capa- | mixer construit avec le | ment sur la base du tran- | du signal Sg. de sortie.
cité en série avec celle | MC 3 357 de Motorola. | sistor T,. L'accord de ce transfo est
d’origine du transfo, la re- | Evidemment ce circuit inté- Le reste du récepteur est | trés critique et deétermine
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Fig. 4. — Schéma du RX9-S/F. Récepteur. Décodeur. Alimentation.
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I"apparition puis |'amplitude
de ce signal. Il suffit de
tourner le noyau d’'une frac-
tion de tour pour provoquer
une baisse importante du
signal Sg,. Nous avions uti-
lisé dans le RX9 le transfo
FI, de TOKO, type
4 100 A. Or, l'expérience
I'a prouvé, ce transfo est
TRES sensible a la tempé-
rature. Un courageux mo-
déliste, faisant voler par
temperature sous 0° nous
I'a signalé. Sérieuse vérifi-
cation entreprise, il s'est
avéré que la ferrite équi-
pant le 4 100 A était res-
ponsable de cette dérive : il
suffit d'un bon coup de
séche-cheveux, ou, a l'in-
verse, d'un coup de bombe
givrante sur le 4 100 A,
pour faire disparaitre le si-
gnal. C'est plus que fa-
cheux, évidemment !

Il est donc impératif de
remplacer le 4 100 A par
un modele stable en tem-
perature, non seulement
dans le RX9-S/F, mais
également dans les RX9.
Malheureusement, ce
transfo stable n'existe pas
dans le commerce (a8 notre
connaissance !). Il a donc
fallu que I'auteur réalise lui-
méme la piéce nécessaire !
Pour éviter le « piratage »
nous ne dennerons pas les
caractéristiques du transfo
ainsi mis au point. Par
contre nous fournirons bien
volontiers cette piéce,
préte a 'emploi, contre de-
mande préalable convena-
ble (enveloppe réponse de
rigueur !). Avec le modéle
fourni, la derive est quasi
nulle, du gel a la canicule !
Petite contre-partie : le
condensateur d'accord Cag
ne peut plus se placer a
'intérieur de Ts. Il doit
donc étre a I'extérieur, a un
endroit ou justement les
places sont chéres! On y

Comme le récepteur
RX9-S/F se prétend « haut
de gamme », nous ne
I"avons prévu qu'avec le fil-
tre ceramique 455 kHz le
plus performant : le
CFWA455HT de Murata. On
peut ainsi prétendre 3 es-
pacer les canaux effectifs
de 10 kHz.

Le signal démodulé et
filtré par la cellule Ry, Co7 @
une amplitude de 1 Vcc au
point C. Il est envoyé dans
I'un des amplificateurs in-
ternes du MC 3 357, qui
I'ameéne aux niveaux haut
et bas de I'alimentation soit

sistor de sortie (picot 14)
se trouve dans le module
décodeur.

Avec la technologie TF7
— HFB-S/F et RX9-S/F, les
impulsions sont positives
en C. Le signal de sortie D
est également positif. Se
méfier des mariages de
technologies que pratiquent
certains realisateurs, pre-
nant |"émetteur « machin »
et le récepteur « truc » et
s'étonnant que ca ne mar-
che pas !

La consommation du
module de réception est de

3. Module de décodage
et d'alimentation. Voir
fig. 4, dans I'encadreé.

a) le Décodeur

Rien de nouveau! Tou-
jours équipé du 4 015,
fournissant les signaux des
7 voies sur les sorties v; a
vz mais aussi I'impulsion de
synchro sur vg. La sortie de
cette derniere impulsion
permet d'adjoindre au ré-
cepteur un systéme de sé-
curite. Par exemple le SE-
CURITEF qui sera décrit
prochainement dans cette
revue. En effet dés que le

4 Vee. La charge du tran- | 4 mA sous 4 V. récepteur est suffisamment
pU RX
Ev -
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arrive cependant, méme sur Gy 5% 56 su 52 ;V 48 46 4% 42 41,
les RX9 dorigine (docu-
ment joint a I'envoi de Ts).
Le condensateur Cyg est de

préférence au styroflex.

Fig. 5. — Performances comparées de I'alimentation du RX9-
S/F. (... mA) — Consommation du régulateur @ Upee. = 5 V.
Courbes relevées en charge sur 330 0 (12 mA a4 V).
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brouillé pour perturber le
positionnement des servos,
on peut constater que I'im-
pulsion de synchro est
tronquée, ne faisant plus sa
durée légale. Un détecteur
de défaut est alors actionné
et la sécurité entre en ac-
tion.

Insistons bien sur le fait
gu'il est IMPOSSIBLE
d'empécher le brouillage
dun récepteur par une
émission parasite a EGA-
LITE de fréequence. Toutes
les publicités disant le
contraire sont mensongeé-
res! Le fameux « PCM »
autour duguel on fait grand
bruit est exactement aussi
vulnérable qu'un systéme
classique. En fait, tout cela
semble bien étre un argu-
ment commercial.

Finalement il s'agit donc
de trouver un moyen de
faire savoir au récepteur
que son signal est brouillé.
Nous prétendons que |'ana-
lyse de la durée de I'impul-
sion de synchro est carac-
téristique de ce brouillage.
De plus, cette impulsion est
fournie gratuitement par le
4015. On ne wvoit donc
vraiment pas la raison de

chercher ailleurs ! Nous en

reparlerons certainement.

Le décodeur utilisé est
ultra simple, comme le
montre la figure 4. Les im-
pulsions D attaguent I'en-
trée horloge (Cl, et Cl;) du
registre 4 décalage 8 bits,
tandis que T, assure la
mise en forme du signal
« Data ». N'insistons pas !
Tout cela est bien connu !

La consommation du dé-
codeur seul est de...
150 pA !

b) L'alimentation

Dans tous nos récep-
teurs précédents nous nous
contentions de faire un FIL-
TRAGE électronique de la
tension d'alimentation du
récepteur et du décodeur.
Ce filtrage était suffisant
pour éviter qu‘'un brusque

appel de courant d'un
servo n’entraine une réac-
tion en chaine de tous les
autres. Mais ce filtrage
n'apportait aucune stabili-
sation de la tension filtrée.
Voir la courbe, figure 5,
correspondant ainsi au
AC187 + 47 uF, solution
retenue dans les RX4 3
RX9,

Dans un récepteur syn-
thétisé, il faut étre plus exi-
geant. En effet, le module
de synthése est sensible 3
la variation de sa tension
d’'alimentation : la fré-
quence de |'horloge dérive
provaquant un glissement
de frequence recue. Les
« a-coups » provoquent des
variations instantanees du
VCO, se retrouvant dans le
signal démodulé. Quand on
sait que la tension de la
classique batterie RC, de
4,8 V, passe en réalité de
5,4V, en fin de charge, a
quelque 4,5V, compléte-
ment a plat, on sent qu’il y
a quelque chose a faire... Et
nous |'avons fait !l

Le systéeme REGULA-
TEUR proposé est tres sim-
ple, mais d'une efficacité
surprenante. La courbe
AC187 + TIL431 de la fi-
gure 5, en temoigne. La
tension est régulée 3 4V
typigques et ne change pas
de 1/100V, la batterie
passant de 54 & 45 V!
Ainsi sur le proto nous
conservons exactement
4,07V jusque 4,5V. En
dessous, la tension suit
celle de la batterie (courbes
paralléles). A noter que si
votre avion est encore en
I"air avec une tension aussi
basse, vous ferez sans
doute un feu de bois avec
les debris | Signalons que
le SECURITEF fait passer
en sécurité quand la ten-
sion batterie descend 3
4,55 V. On peut donc
constater une parfaite com-
patibilité entre les deux ap-
pareils. Quand cela se pro-
duit, il faut poser
IMMEDIATEMENT, avec

minimum d’action sur les
commandes.

Le schéma retenu pour
le régulateur comporte un
transistor ballast, AC187,
au germanium, pour €écono-
miser les précieux dixiémes
de volt. La régulation pro-
prement dite est assurée
par une diode zener pro-
grammable de TEXAS, la

TIL431, diode qui s'est
avérée excellente... a
condition de |'alimenter
correctement.

Et c’est bien le seul de-
faut du systéme ! Pour 5 V
batterie, ce qui correspond
au régime « de croisiére »
de celle-ci, le régulateur
consomme 9 mA. C'est
évidemment agacant de sa-
voir que nous « perdons »
ainsi des milliampéres,
mais il faut remettre les
choses a leur place en cal-
culant que la consomma-
tion totale est de 8 + 4
+ 9 soit 21 mA pour I'en-
semble du RX3-S/F et que
cela donnerait une autono-
mie de 25 heures environ,
avec une batterie de
500 mAh... s'il n'y avait
pas les servos |

A noter que nos expéri-
mentations nous avaient
permis d'avoir le régulateur
« parfait » car stabilisant a
4V de 5,4V a 4,37V et
ne consommant pour ses
besoins propres que moins
de UN milliampére. Malheu-
reusement, il fallait faire
appel a un circuit intégré
plus encombrant, trés cher
et difficilement disponible.
Nous avons donc finale-
ment opté pour la solution
raisonnable, méme si la
consommation est un peu
supérieure,

Bien sOr, avec une telle
stabilité de la tension régu-
lée, rien a craindre des déri-
ves de fréquences et des
mouvements de servos.
C'est particuliérement
agréable.

Un mot encore concer-
nant le NE5045, souvent
utilisé dans les réalisations

commerciales. Qutre que
ce circuit intégré ne fournit
pas la huitieme voie, donc
I'impulsion de synchro et
qu’il est sensible au bruit,
en |'absence d'émission, il
s'avére que le régulateur de
tension qu’il intégre a des
performances bien inférieu-
res a celles du RX3-S/F.
Voir la courbe relevée, fi-
gure 5. Signetics indigue
que le 5045 regule si la
tension batterie dépasse
5 V et se contente de filtrer
en dessous de 5 V. C'est a
peu prés ce que nNous avons
constaté sur l'exemplaire
teste. En réalité, la régula-
tion s'effondre en dessous
de 5,2 V, ce qui permet de
dire que le 5045 n'a pas
souvent |'occasion de régu-
ler puisque la tension bat-
terie n’'est jamais bien long-
temps au-dessus de cette
valeur. Evidemment la diffi-
culté de réguler est en des-
sous de 5V et non au-
dessus | Remarquer égale-
ment le coude trés brusque
du régulateur RX9-S/F,
comparé 3 la dégradation
progressive de la régulation
du 5045. Enfin, pour faire
ce travail assez mediocre,
le NE5045 consomme 12 a
13mA & BV, ce qui est
nettement plus .que notre
systeme, qui ne soutire que
9+ 0,15 = 9,15 mA. En
conclusion, pas de regrets
a avoir |

Un dernier mot, ce mois,
pour vous signaler que le
kit du RX9-S/F-sera dispo-
nible chez SELECTRONIC,
dés la sortie du prochain
numéro donnant la descrip-
tion pratique. Vous ne per-
drez donc pas de temps !

A noter que |'auteur
fournit les bobines Li, Lg,
T, et Ts, aux conditions ha-
bituelles.

(a4 suivre)
F. THOBOIS
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Pratique de la mesure

TENSIONS

ISPOSANT maintenant d'un bon voltmétre,
grace au montage que vous avez réalisé en
suivant les indications de I'article du mois der-
nier, nous allons pouvoir envisager quelques exemples
pratiques de mesure de tensions, ceci sans nous
préoccuper de la perturbation apportée par le voltmeé-
tre lui-méme, puisque |'adaptateur voltmétre prétend

justement les supprimer.

Il n"est pas possible, évi-
demment, de passer en
revue tous les montages
possibles dans lesquels on
est amené a faire des me-
sures de tensions, ces
montages étant innombra-
bles. Il n'est pas possible
non plus, comme nous I'ont
demandé quelques lecteurs
de choisir LE montage les
intéressant plus particulie-
rement, mais qui laisse in-
différents tous les autres.
Nous ne pouvons daong,
dans le cadre d'un article
général, que prendre quel-
gues montages types, trés
classiques en nous en ser-
vant pour étayer notre rai-
sonnement,

Il faut aussi savoir que,
guel gue soit le circuit sous
test, toutes les tensions
mesurées ne sont pas signi-
ficatives. N'oublions pas,
en effet, que si certains
points dits « froids » sont a
des potentiels continus et
fixes, donc mesurables
avec profit, par contre, de
nombreux autres dits
« chauds » sont soumis a

des tensions essentielle-
ment variables dont la me-
sure n'apporte générale-
ment qu'un renseignement
discutable, voire absolu-
ment sans intérét. La en-
core, une bonne connais-
sance des conditions de
fonctionnement permet de
faire ia part des choses.

A noter enfin que certai-
nes mesures sont trés per-
turbantes pour le montage
lui-méme. L'effet de shunt
apporté par un voltmeétre a
résistance interne trop fai-
ble fait par exemple chuter
les impédances de fonc-
tionnement et peut faire
« derailler » le systéme,
Dans ce cas, la mesure ne
veut strictement rien dire.
Dans d'autres cas, c'est
|'effet de capacité parasite
de la pointe de touche qui
perturbe. Il en sera ainsi
dans les circuits HF, par
exemple. Un oscillateur
peut ainsi « décrocher »
tandis qu'un amplificateur
lui, « accrochera », c'est-a-
dire entrera en oscillations
parasites. Notons que la ré-

sistance de 10 k!l interca-
lee a l'extrémité de la
sonde de mesure de notre
adaptateur est justement
destinée a réduire au maxi-
mum ces types de pertur-
bation. La prudence reste
cependant de rigueur. |l
faudra surveiller le fonc-
tionnement au moment de
la mesure, pour voir si la
pointe de touche le modifie.
Dans un tel cas, la mesure
n'est pas possible.

Mais nous allons passer
maintenant a l'analyse de
guelgques exemples
concrets, afin d'essayer
d'apporter un peu plus de
lumiére sur un probléeme
difficile, tres vaste et sou-
vent trées mal connu des
débutants.

EXEMPLE I :

Etage
amplificateur
BF a transistors

Quoi de plus simple et
de plus classigue que le
banal schéma de la fi-
gure 1. |l s"agit du montage
amplificateur a transistor
monté en « émetteur com-
mun ». C'est de loin le plus
répandu. Le transistor
choisi est au silicium, de
type NPN, par exemple
BC107, BC549, 2N2926...

Il existe des centaines de
reférences sensiblement
équivalentes pour un tel
montage !

Rappelons brievement le
fonctionnement. Le pont di-
viseur de base, R;, R, fixe
le courant de repos de la
base du transistor. |l déter-
mine ainsi le point de fonc-
tionnement. Ce courant de
base, par le gain en courant
du transistor (3) provoque
un courant collecteur tel
que la tension collecteur
est a peu prés le demi-po-
tentiel de I alimentation.
Ainsi les signaux BF injec-
tés sur la base, en modi-
fiant le point instantané de
fonctionnement, modifie-
ront le courant de collec-
teur ce qui, loi d'Ohm ai-
dant, modifiera la tension
de collecteur, donnant les
signaux BF de sortie. La re-
sistance R, d'émetteur est
destinée a stabiliser le
point de fonctionnement en
température. En effet, le
courant de base déepend de
la différence de potentiel
existant entre B et E. Si le
courant de collecteur, donc
d'émetteur, a tendance a
augmenter, par exemple
par emballement thermi-
que, alors la tension
d'émetteur augmente et,
de ce fait, réduit la diffé-
rence de potentiel entre B
et E et du méme coup tend
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a réduire le courant de
base, donc celui de collec-
teur. A noter que la résis-
tance R; formant pont divi-
seur avec R;, comme déja
dit, tend a stabiliser le po-
tentiel de B et partant 3
faciliter I'action précédente.

Pour faire une approche
trés concréte, nous vous
conseillons vivement de
monter provisoirement cet
étage avec les composants
indigués, par exemple sur
une boite a connexions ra-
pides, genre N-DEC ou sur
une plaguette genre Vero-
board. L'alimentation peut
se faire avec une pile de
9 V, ou deux piles standard
de 4,5 V.

Les points A et E du
montage sont des points
« froids ». Les tensions vy
sont continues et fixes, me-
surables sans aucune diffi-
culté. Par contre, en fonc-
tionnement réel, les points
B et C sont « chauds ».
L'entrée e recoit le signal a
amplifier et la sortie s déli-
vre le résultat de I"amplifi-
cation. Ne pretendant pas
analyser le fonctionnement
dynamique, il ne sera pas
nécessaire de monter les
condensateurs d’entrée et
de sortie, destinés a couper
la composante continue de
BetdeC.

En principe, la mesure
des potentiels de B et C
souléve donc une difficulté.
Pourtant, ici, cette difficulté
est trés relative. D’abord
parce gue les impédances
dentrée et de sortie sont

faibles, de 'ordre de quel-
ques milliers d'ohms, donc
tres en dessous de la résis-
tance d’entrée de notre
adaptateur. Par ailleurs
parce que le montage est 3
Basse Fréquence (BF) donc
que les capacités parasites
ne sont pas un probléme,
méme en fonctionnement
réel. Enfin parce que les
tensions variables apparais-
sant en B et E sont toujours
globalement symétriques
par rapport aux potentiels
de repos, du moins si le
fonctionnement est normal.
Par conséquent |"aiguille du
voltmétre continu qui ne
peut pas suivre les fluctua-
tions de la modulation indi-
que simplement le potentiel
moyen, donc en principe le
potentiel de repos. Les me-
sures en B et C sont donc
tout a fait possibles avec
un bon voltmetre, tel celui
que vous possédez mainte-
nant.

Dans tous les montages
a transistors, une régle sa-
crée : il doit exister entre
base (B) et émetteur (E) une
tension égale a la tension
typique de jonction, si le
transistor est bon et en ré-
gime normal. Cette tension
est trés voisine de 0,6 V
pour un transistor au - sili-
cium et de 0,1V pour un
transistor au germanium
(ces derniers se faisant de
plus en plus rares dans les
montages récents). La me-
sure de la tension entre B
et E est donc la premiére a
faire quand il y a doute sur

le fonctionnement du tran-
sistor ou de |'étage corres-
pondant. La tension Uge
peut se mesurer directe-
ment entre B et E, mais on
peut également la détermi-
ner par différence en mesu-
rant la différence de poten-
tiel entre E et masse, puis
celle entre B et masse et en
faisant une soustraction.
Ce procédé peut paraitre
curieux a certains, mais il
faut savoir que la plupart
des voltmeétres électroni-
ques, tels les multimétres
numeériques ou simple-
ment... |'adaptateur deécrit
sont utilisés en reliant
masse & masse et que dans
ce cas, c'est bien la se-
conde méthode qui est. la
plus pratique.

Rappelons que si le
point de fonctionnement du
transistor est correctement
calé, la tension collecteur
est moitié de celle de I'ali-
mentation : Par exemple
4,5V si |'alimentation se
fait sous 9 V.

Un mot encore au sujet
de la celiule Rs, C4 dite de
« découplage ». Cette cel-
lule est destinée a réduire
les interréactions des divers
étages d'un ensemble élec-
tronigue les uns sur les
autres. En effet, tout appel
brutal de courant d‘un
étage tend a faire chuter la
tension d'alimentation, ce
qui modifie un peu les per-
formances des autres
étages, modifications qui
peuvent étre cumulatives
avec l'effet initial, entrai-

+85V A

s
Rs +
Qv
L |
Cy

Fig. 1. — Etage BF type RC.

nant par exemple, les fa-
meux accrochages dont
nous parlions plus haut. Le
condensateur C4 doit donc
étre considéré comme un
« réservoir » de courant
destiné a atténuer forte-
ment sinon a éliminer tota-
lement les variations de la
tension d'alimentation de
I"étage, par les autres
étages. La résistance Rs as-
sure la charge de C,.

Voyons maintenant
quelques exemples d'inci-
dents pouvant survenir
dans le montage de la fi-
gure 1. Ces incidents peu-
vent étre parfaitement si-
mulés sur le montage
expérimental, ce qui est
trés instructif.

a) U, et toutes les autres
tensions sont nulles

C'est la panne la plus
simple. Veérifier d’abord la
tension d’'alimentation a
I’entrée du montage. Si elle
est nulle aussi, voir l'ali-
mentation. Si la tension vy
est normale, vérifier
d'abord & I'ohmmeétre la
continuitée de Rs. Si cette
résistance n'est pas cou-
pée, il y a fort a parier que
le coupable est C,, proba-
blement claqué, c’est-a-
dire en court-circuit.

b) Us=0,7V.Ug=0,1V

Uc=Ua =9 V.
Le courant de base
existe, mais le courant

d'émetteur est trés faible.
La chute de tension dans
Rs est nulle confirmant que
le courant de collecteur fait
défaut. On peut supposer
que le transistor a son col-
lecteur clagué ou décon-
necte,

c) Ug=07V. Ug=0,1V
Us=0,1V.U,=9 V.

Le courant de base
existe encore, le courant
collecteur égal au courant
d’'émetteur fait par contre
défaut puisque Ug est trés
faible. :
Cette fois, c’est la résis-
tance Rz qui est coupée ou
déconnectée.
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d Ug. = OV. Us = OV
UA =9V.

Le courant de base est
nul. Il faut supposer que la
résistance R, est coupée.
el Ug = 1.6V. Ug = 0V
Uc =9V.

La tension entre B et C
est égale a 1,6 V. Elle est
donc bien trop grande. Il
est presque certain que la
jonction de base de T est
claquée.
fl Us = 06V. Ug = OV
Uc= 0OV.Uy,=8V.

Il y a courant de base et
différence normale de
0,6V entre B et E. Par
contre, la tension de collec-
teur est nulle ou presque et
celle du point A est plus
basse que normalement. |l
faut en déduire que le cou-
rant de collecteur est trés
excessif avec passage du
transistor a la saturation.
Comme la tension d'émet-
teur est nulle, c'est sans
doute le condensateur de
découplage de I'émetteur,
C., qui est claqué.
gl Ug=22V.Ug=16YV
Uc=15V.U, =83V,

Le transistor est appa-
remment normal puisque la
tension entre B et E fait
bien 0,6 V. Pourtant la ten-
sion émetteur est trop forte
ce qui suppose un courant
émetteur trop intense, hy-
pothése confirmée par une
tension collecteur treés
basse, donc tendance a la
saturation du transistor.
Notons aussi la tension de
A un peu faible, ce qui va
bien dans le sens d'un
débit de |'étage trop élevé.
Il faut alors penser au point
de fonctionnement et se
tourner vers Ry et R;, en
mesurant leur valeur réelle
pour voir si celle de R;
n‘est pas trop basse ou
celle de R, trop forte, voire
cette résistance coupée.

h) Ug=1,5V.Ue= 12V
Ue=9 V.

Pas de courant collec-
teur et tension Uge trop. fai-
ble (0,3 V). Penser a une
coupure de |a résistance Ra.

EXEMPLE Il :

Etage
d’amplification
HF a transistor

Il y a une grande res-
semblance avec le schéma
précédent (voir figure 2). La
difféerence essentielle vient
du fait que la charge de
I"étage est inductive. |l
s'agit géneralement d'un
enroulement accordé placé
dans le collecteur du tran-
sistor. Le couplage a
I'étage suivant peut se faire
comme en figure 2, & I'aide
d'un secondaire bobiné sur
I"'enroulement précédent,
mais il se fait aussi souvent
par capacité, comme dans
la figure 1. L'attaque de
I'étage peut étre purement
capacitive, comme en fi-
gure 1. Par contre, dans le
cas du couplage par secon-
daire, on obtient le schéma
de la figure 2, dans lequel
la polarisation de base est
appliguée au pied du se-
condaire constituant un
point froid. L'émetteur du
transistor est monte
comme en figure 1. Les
points B et E sont des
points froids et la mesure
de leur tension ne pose
aucun probléme. Par
contre, les points B' et C
sont chauds : les mesures y
seront presque toujours
perturbantes car elles pro-
voquent presqu’inévitable-
ment des désaccords des
enroulements par les capa-

cités parasites apportées.
Bien entendy, la difficulté
des mesures sera d'autant
plus grande que la fré-
quence est élevée. Les en-
roulements insérés dans la
base et le collecteur sont
au plus de quelques dizai-
nes de tours, donc de résis-
tance pure trés faible. Les
chutes de tensions créées
par ces enroulements sont
donc trés faibles, elles
aussi. On aura donc
Usg = Ug et Ue = Ua. Pour
la simulation des défauts,
sur la boite &8 connexions
rapides, les enroulements
de collecteur et de base
pourront étre remplacés
par de simples conduc-
teurs.

Indiquons quelques ano-
malies possibles :
a) UB =3 UB- = 1,7
UE = 0_.1V Uc = 0_.1
Us =9 V.

Le courant de base
passe normalement don-
nant une trés faible tension
d'émetteur. Par contre, la
tension de collecteur trés
faible indique que ce der-
nier n'est pas clagué mais
qu'il n‘est pas alimenté.
C'est donc probablement le
primaire de |"enroulement
de sortie qui est coupe.

b) Us =0V, Ug=0V.

Le pont de polarisation
de base est correct mais
I"'enroulement alimentant
cette base est coupé.
C)UB=U3'=UE=0V
Uec=9 V.

Cette fois, c’est la résis-
tance de base R; qui est
coupée a moins que ce ne
soit le condensateur de dé-
couplage C; qui soit clagué.
d:‘ Ua = UB- = 0,6 V
UE = O W Uc = Ua
= 4,6 V.

Le courant collecteur est
trés élevé donnant une
chute de tension anormale-
ment élevée dans Rs. Par
contre, la tension d'émet-
teur est nulle. C'est donc
cet émetteur qui est a la
masse par court-circuit :
certainement C, claqueé.

EXEMPLE Il :
Circuits logiques
Les deux exemples pré-
cédents étaient des syste-
les analogiques dans les-
quels les tensions aux
points chauds pouvaient
prendre n'importe quelle
valeur instantanée entre le
minimum et le maximum
fixés par |'alimentation. Par
contre, en logique, les ten-
sions dynamiques passent
brutalement du niveau O au
niveau 1, ou inversement.
Ces niveaux étant proches
des potentiels limites de
I'alimentation. Si le fonc-
tionnement est a cadence
trés lente, de l|'ordre du
hertz ou moins, I'aiguille du
contrbleur arrive a suivre
les variations de niveaux et
les mesures des tensions
sont possibles sinon faci-
les. Par contre, dés que la
vitesse augmente, |'aiguille

3

[ _AoopmF

Jon
Rs  +
Qv
- |
Cy

Fig. 2. — Etage BF ou HF a transfos.
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n'arrive plus a suivre et in-

digue une valeur
« moyenne » COMPromis
entre les états hauts et
bas.

Nous nous proposons
d'expérimenter un montage
trés simple construit avec
une guadruple porte NAND,
type C.MOS ; la 4011 bien
connue. Voir figure 3.

Les circuits C.MOS ont
I"'avantage de donner en
sortie des niveaux O et 1
pratiguement egaux aux
potentiels de ['alimenta-
tion. Ainsi, si le circuit de la
figure 3 est alimenté en
9V, alors « O » vaudra OV
et « 1 » vaudra +9 V. Ces
potentiels étant mesurés
par rapport au pole — de
I"alimentation.

Le circuit expérimenté
est simplement celui d'un
oscillateur RC. Ce sont les
portes N; et N; qgui assu-
rent cette fonction. Les si-
gnaux rectangulaires obte-
nus ne font ensuite que
traverser les portes N; et
Ng. La fréquence de I'oscil-
lation est déterminée par la
constante de temps des
composants associés aux
portes N, et N;. Plus exac
tement on a T~2,4 R, C,
formule qui permet de pre-
voir approximativement |a
période en secondes,
connaissant les compo-
sants en ohms et farads.
Pour avoir la fréquence, il
suffit de calculer l'inverse
de T, F = 1/T. Le résultat
est en hertz.

Nous commencerons par
monter C = 1 uF et
R; = 2,2 MQ donc R;
= 4,7 M. Dans ces condi-
tions la période de I'oscilla-
tion est de I'ordre de 5 se-
condes et la fréquence
voisine de 0,2 Hz. L'oscilla-

teur fonctionne ainsi trés
lentement.
Mesurons la tension

entre les points B, C, D et
masse puis entre S et
masse le contact Int étant
ouvert. Nous allons consta-
ter que, dans chaque cas,
I'aiguille du voltmeétre suit
parfaitement la cadence de
I'oscillateur : environ 2,56 s
a+9Vet25sa0V. On
peut remarquer que le ni-
veau haut correspond bien
au potentiel de I'alimenta-
tion. Les mesures ne sont
pas perturbantes car elles
se font sur les sorties des
portes NAND qui ont une
impédance, ou résistance
tres faible aussi bien coté
+ que coté —, selon qu'el-
les se trouvent a3 1 ou a 0.
Par contre, si vous mesurez
entre A et masse, avec un
voltmeétre ordinaire, 1'oscil-
lateur se bloquera. Avec
I'adaptateur la perturbation
existera aussi mais
trés légére, sans arrét de
I"oscillation.

Si vous pouvez disposer
de deux voltmétres, vous
pourrez les connecter |'un
entre C et masse, |'autre
entre D et masse et ainsi
visualiser le fonctionne-
ment en inverseur de

serd

I"étage N3, la sortie passant
a 1 lorsque I'entrée est a Q
et réciproquement. Tant
que le contact Int est ou-
vert, le signal sort en S,
mais dés qu’il est fermé, la
porte N4 se bloque avec sa
sortie a 1, donc +9 V, en
permanence. C'est d'ail-
leurs la raison pour laguelle
on appelle ce type de cir-
cuit PORTE, car il laisse ou
ne laisse pas passer le si-
gnal, suivant le niveau ap-
pligué a l|'entrée de
contrdle. La table de vérité
ci-dessous donne d'ailleurs
le mode de fonctionnement
de la NAND, en général :

e, e, S
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
En mode inverseur

(comme Ns) les entrées e,
et e, sont reunies et la
porte fonctionne unique-
ment soit en ligne 1, soit
en ligne 4.

En mode PORTE, l'une
des entrées est affectée a
la commande, par exemple
e;. L'autre recoit le signal
logigue a transmettre ou
pas. Si l'entrée de com-
mande e; est a O (lignes 1
et 3) la sortie est bloquée a
1. Si lI'entrée e, est a 1, la
sortie donne le « complé-
mentaire » de ['entrée e,
soit 1 pour O (ligne 2) et O
pour 1 ({ligne 4).

4o

T x~24R,c

Fig. 3. — Montage logique C.MOS.

+ 9v

€ —>o_‘i 41 S
6

Int

Notons que cette expéri-
mentation ayant trait a la
mesure, vous permettra
peut-&tre ainsi de faire vos
premiéres armes logiques !

Mais passons mainte-
nant la valeur de C, de
1 pF & 10 nF, soit 100 fois
moins. L'oscillateur va
fonctionner 100 fois plus
rapidement : la période
sera de 50 ms, environ et
la fréquence voisine de
20 Hz. C’est encore faible
mais... mesurons les
mémes tensions entre B, C,
D, S et masse !

Surprise ! Le voltmétre
n'indique plus les batte-
ments de |'oscillateur, mais
une tension apparemment
trés stable de 4,5 V envi-
ron. Que se passe-t-il
donc ? Eh bien, tout sim-
plement que [|'aiguille du
voltmeétre ne peut pas sui-
vre la cadence de 20 batte-
ments par seconde ! Elle se
fixe alors par inertie sur une
valeur « moyenne » entre le
haut et le bas, d'ou cette
indication moyenne de
4,5V, qui ne veut pas dire
grand-chose puisque les
potentiels instantanés des
points sous mesure sont
toujours de + 9V ou OV
et qu'ils ne sont jamais &
+ 45V.

Voila donc un type de
mesure qui ne sert a rien...
ou presque ! Tout au plus
peut-on savoir que |'oscilla-
teur... oscille, ce qui n'est
déja pas si mal! Pourtant
en allant un peu plus loin
dans la réflexion, nous pou-
vons tirer des renseigne-
ments complémentaires sur
la NATURE de [I'oscillation
rectangulaire.

En effet, si nous mesu-
rons soigneusement les ni-
veaux moyens, d'abord en
B, puis en C, nous allons

‘trouver deux ‘valeurs légé-

rement différentes. Par
exemple + 4,2 V et
+ 4,8 V. Pourquoi cette lé-
gére différence 7 Parce que
les paliers haut et bas du
signal n'ont pas exacte-
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ment la méme durée. Mais
reportons-nous a la figure 4
dans laquelle nous obser-
vons une période du signal
rectangulaire, soit un palier
haut, durant t; et un palier
bas durant t;. La période
compléte est la somme de
ces deux durées :

T=1 +ts5

Dés que la cadence de
I"oscillation dépasse |'iner-
tie du voltmeétre, I'indica-
tion de |'aiguille correspond
a u telle que I'aire du rec-
tangle ABCD soit égale a
celle du rectangle DEFG.

— Si t4y= t3, on dit que le
rapport cyclique (c’est
t,/t2) est égal 4 1.

Dans ce cas, le facteur
de forme ti/t; + t; (duty
cycle, en anglais) vaut 1/2
= 0,5, etonlitu = 1/2 de
la tension d’alimentation U,
Dans notre cas, ce serait

4,5V, aussi bien en B
qu’en C.
— Si ty = t;, le rapport

cyclique est plus grand que
1, le facteur de forme plus
grand que 0,5 et u = U/2.
— Si ty < t;, c'est l'in-
verse.

En faisant, sur le mon-

En mesurant u au volt-
meétre, on doit cbtenir

2286
22,5 + 26
(la mesure réelle a donné
4,2 V).

Si le signal est inversé,
t, est remplaceé par t,

26
26 + 22,5

calcul qui donne 4,82 V. La
mesure réelle a donné
4,8V,

A noter que, tant que
I'oscillateur fonctionne
dans le domaine de la BF,

9 X 417V

u =9x

On a donc : tage d'essai, des mesures | ces résultats sont parfaite-
(U—ulXty=uXt exactes de durées, a I'aide | ment vérifiées par la prati-
Uty—uty =ut, d'un impulsiométre, nous | que. Ainsi, en faisant R.
Ut, = uty + uty avons obtenu (avec C | = 4 700 £ donc R,
Ut, =ulty + t3) = 10 nF). =2200Q, C = 10nF, la
d'ou ty, = 22,6 ms et t, | frequence de [|'oscillateur
u =UXt/ti+t; | =26 ms. Uvalant 9V, passe a 20 kHz environ.

; T
F‘; ™
- T _4.1.__‘5_2_ -
B Uc_ B : C S
5 7//;/ // ,'f/j,'/
| '-/.—’.r;//"//_
V' ——= - gl S g Fa i - S . D
——— ) E/' Ll &

Nous avons mesuré

t, = 28,7 wus,
t, = 24,7 us.

Le calcul donne

- 28,7
U= X e L aT

soit 4,83 V. La mesure
donne 4,8 V.

Au-dela de 20 kHz, les
effets des capacités parasi-
tes tendent a fausser quel-
que peu le résultat mesuré.

Pour terminer I'article de
Ce mois, Nous Vous propo-
sons les deux exercices sui-
vants.

1. Un signal rectangulaire
de tension créte 3 créte
U = 10V a une fréquence
F de 2 500 Hz. Son rapport
cyclique est de 0,25. Cal-
culer la tension u mesurée
par un voltmeétre continu
alimenté par ce signal et ne
le perturbant pas.

2. La mesure au voltmétre
continu d'une tension rec-
tangulaire de 5V créte a
créte (U) a donné 3,5 V.
Calculer le rapport cyclique

et le facteur de forme.,
F. THOBOIS

CORDONS DE LIAISONS
VIDEO 3M

La gamme de kits de liai-
sons et d'accessoires vidéo
3M s'enrichit d'un kit universel
de péricopie RSB0, qui est a la
fois un kit universel de raccor-
dement inter-magnétoscopes
et une liaison péritélévision
universelle,

Ce kit permet, lorsque 'on
dispose de deux magnétosco-
pes et d'un téléviseur :

— de réaliser les liaisons entre
ces différents matériels quelles
que soient leurs caractéristi-
ques.

— D'enregistrer sur les deux
magnétoscopes deux émis-
sions différentes diffusées par

deux chaines de télévision, et
de regarder une troisiéme
chaine.

— De contréler a tout moment
I'enregistrement qu'effectuent
les deux magnétoscopes sans
interrompre pour autant ces
enregistrements.

— De transférer un enregistre-
ment d'un magnétoscope &
I'autre sans avoir @ modifier les
branchements, grace a la pré-
sence d'un interrupteur inver-
seur.

Le kit universel de péricopie
RS 80 est proposé & un prix de
vente public de 950 4 1 000 F
environ.
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LENTRETIEN

des magnetoscopes

‘'USAGE de magnétoscopes, professionnellement
parlant, remonte a la fin des années 1950 ; cela
veut dire que leur technologie est parfaitement
au point. Pour les versions « grand public », la vulgari-
sation est beaucoup plus récente avec une ombre ma-
jeure au tableau qui est la multiplicité des « systémes »
commercialisés : VHS — VCR — BETA — SVR — VIDEO
2000, etc., systémes, hélas, incompatibles entre eux.
Mais on parle maintenant — enfin — d'un standard

universel dit « 8 mm »,

1l est donc hors de question d'analyser tout cela en
détail dans le cadre de cet article, et nous nous limite-
rons a donner des conseils pratiques d’ordre général
pour la vérification et I'entretien des appareils.

La figure ci-contre rap-
pelle trés schématiquement
le principe de l|'enregistre-
ment vidéo ; les caractéris-
tiques indiquées sont vala-
bles pour le systéme VHS.
Les « traces » magnétiques
sont effectuées en biais sur
la bande du fait de l'incli-
naison du tambour porteur
des tétes vidéo par rapport
a la bande; tous les si-
gnaux d'une image com-
pléete sont contenus dans
deux traces successives.

N'oublions pas que tout
enregistrement suivi de sa
reproduction s'accompagne
d’'une légere perte de qua-
lité.

L'entretien des appareils
et des cassettes ne souléve
aucun probléme capital si

I'on se mefie de leurs qua-
tre ennemis : I"humidité, la
poussiére, les traces de
doigts et le magnétisme.

— En période de non-utili-
sation, il faut toujours re-
couvrir la trappe avec le
cache-poussiere. Un en-
crassement des tétes tour-
nantes provoque des

images neigeuses ; la lec-
ture d'une bande peut par-
fois les nettoyer. On peut
aussi utiliser une cassette
auto-nettoyante, mais il est
peu recommandé de tenter
le nettoyage du cylindre a
"aide d’'un tampon imbibé
d’alcoal (ou alors unique-
ment |'entrefer des tétes et
avec les plus grandes pré-
cautions).

— Les cassettes seront
toujours rangées entiére-
ment bobinées, dans leur
chemise, stockées vertica-
lement et a plus de 50 cen-
timétres du téléviseur ou de
tout champ magnétique
dangereux.

— Il ne faut pas abuser de
la touche « PAUSE », car le
cylindre tourne alors sur
une bande immobile, d'od
usure et échauffement local
(5 & 10 minutes max.). Le

— Dans le cas de la lecture

donne des images floues, il

CYLINDRE TOURNANT A 2351/s

TETE FIXE
D'EFFACEMENT

CYLINDRE FIXE

DEUX TETES TOURNANTES (VIDEO)

TETES FIMES

rebobinage et l'avance ra-
pide ne présentent aucun
risque, car la bande va gé-
néralement directement
d'une bobine a |'autre sans
passer par les tétes.

d’une cassette (enregistrée
sur un autre appareil) qui
pose des problemes de
synchronisation ou qui

suffit généralement de re-
toucher le réglage marqué
« Alignement » ou
« Phase » ou « Tracking ».
— Généralement, les ma-
gnétoscopes comportent
de nombreux dispositifs de
sécurité électriques ou élec-
troniques. Lorsqu’une ex-
trémité de la bande est at-
teinte (en rebobinage, en
enregistrement ou en lec-
ture), le défilement doit
s'interrompre pour éviter
toute tension excessive.
Pour cela, chaque extrémité
de la bande magnétique est
dotée d'une amorce trans-
parente dont le but est de
laisser passer un rayon lu-
mineux émis par une am-
poule située au centre du
logement de la cassette. Le
rayon atteint alors un pho-
totransistor qui commande
I'arrét du deéfilement.

— Toute bande magnétique
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usagée dont certaines par-
ties laisseraient passer la
lumiére pourrait donc com-
mander |'arrét automatique
de la bande.

— Si I'ampoule venait a
« griller », le magnétoscope
s‘arréterait de la méme
facon.

— Si la bande magnétique
venait 4 se rompre, ce dis-
positif d’arrét automatique
interviendrait également,

— Si la bande se bloque
par suite d'un incident, un
compteur électronique dé-
tecte |'absence de défile-
ment et arréte |'appareil,

remettant les touches au
repos.
— Les tétes rotatives du

tambour vidéo enregistrent
et reproduisent la bande. Si
ce tambour ne tourne pas,
I'arrét de la bande se fait
aussitdot automatiquement.
— L'appareil ne peut dé-
marrer que lorsque la cas-
sette est en place dans son
logement. Un microcontact
situé au fond du logement
detecte sa présence et per-
met le démarrage.

— La bande magnétique
est en contact sur 180°
avec un tambour rotatif
tournant a 1500 tr/mn.
La condensation ou |"humi-
dité sur la bande et le tam-
bour peuvent faire coller
ceux-ci au démarrage. Il y a
alors risque de rupture, ou
de froissage de la bande,
ou encrassement préma-
turé des tétes vidéo rotati-
ves ; I'image peut disparai-
tre ou étre atténuée. Pour
éviter cela, sur les magneé-
toscopes, un circuit de
chauffage permanent du
tambour évite la condensa-
tion; il entre en fonction
des que |'appareil est mis
sous tension. En régle gé-
nérale, il est sage d’atten-
dre une quinzaine de minu-
tes aprés la mise sous
tension pour commander le
défilement.

— Les orifices de ventila-
tion ne doivent pas étre
obstrués ; I'appareil doit

donc étre dégagé de tous
cOtés, et ne pas oublier
d'enlever totalement la
housse de protection.

— Une bande magnétique
usagée se caractérise par
des petits traits horizon-
taux, des sortes de parasi-
tes, qui se remarquent ca
et 13 sur I'écran du télévi-
seur; plus la bande est
vieille, plus leur densité est
importante. Il n'y a pas de
risque & utiliser une telle
bande, mais la qualité de
I'image est altérée.

— Les tétes vidéo s'encras-
sent rarement si |'on res-
pecte les consignes d'utili-
sation. Nous avons vu
qu'un dispositif de déshu-
midification entretient en
permanence |'état de se-
cheresse du tambour rota-
tif. Par contre, un démar-
rage trop hatif dans un lieu
humide favoriserait une ac-
cumulation des poussiéres
au niveau de l'entrefer et
neutraliserait celui-ci. Si
I'image, |'appareil étant en
position lecture, disparait
partiellement ou totale-
ment, on peut conclure a
un probléme de tétes ; on
voit alors une multitude de
points noirs et blancs.

— Sur tout magnétoscope,
il est recommandé de pro-
céder systématiquement
aux révisions périodiques
suivantes :

e aprés 500 heures
d'usage, nettoyage des
tétes et du systéme d'en-
trainement de la bande ;

e aprées 1000 ou 1500
heures, procéder 3 une vé-
rification générale plus

compléte (tétes, poulies,
courroies, etc.).
Nous l'avons dit, tout

enregistrement suivi de sa
reproduction s’accompagne
forcément d'une perte dans
la qualité de l'image. Il ne
faut cependant rien exage-
rer, et lorsqu’on observe de
la « neige » sur |"écran, il
faut tout d'abord penser a
un encrassement possible
des tétes de lecture... En

effet, et quoi que l|'on
fasse, aprés un grand
nombre d'heures d'utili-
sation, de fines particules
de |'enduit magnétique de
la bande finissent par se
déposer sur les tétes vidéo.
Du reste, il convient de si-
gnaler que le deéfaut ne
peut qu'aller en croissant,
et qu’'a partir du moment
ou il se déclenche... il croit
méme trés rapidement | En
fait, moins les tétes sont
lisses et propres, plus elles
ont tendance a retenir les
dépbts et a s’'encrasser
vite, cela se concoit.

Lorsque I'encrassement
est a ses débuts, on peut
charger une cassette vierge
et la passer en visualisa-
tion accélérée dans les
deux sens, deux ou trois
fois de suite ; on doit ob-
server un mieux sensible. Si
cela ne suffit pas, il faut
faire appel & une cassette
auto-nettoyante (dont le
fonctionnement et ['effica-
cité sont similaires a celles
utilisées pour les magnéto-
phones).

On trouve dans le com-
merce (Comindus-Bib,
Agfa, etc.) des boites d'en-
tretien vidéo que nous ne
pouvons que recommander.
Certaines boites contien-
nent des « outils » de net-
toyage pour les tétes,
outils spécialement étudiés
en eétroite collaboration
avec les constructeurs de
magnétoscopes. Ces outils
de nettoyage ont une ex-
tremité confectionnée dans
une matiere non pelu-
cheuse de laquelle ne peut
se détacher aucune parti-
cule libre susceptible de se
transférer et de stationner
sur les tétes.

On trouve aussi une
bombe aérosol dépoussié-
rante, un miroir de vérifica-
tion pour les endroits diffi-
ciles (miroir genre
dentaire !), un chiffon anti-
statique, et bien slir une
cassette auto-nettoyante
comportant une bande spé-

ciale quant a sa texture et
non abrasive, permettant
de se débarrasser des
dépéts d'oxydes tout au
long du chemin suivi par les
bandes vidéo normales.

De toute facon, la
contrainte « d'ouvrir » |'ap-
pareil pour aller s'attaquer
directement aux tétes ma-
gnétiques ne peut provenir
qu’'a la suite de négligence.
Si I'on s'astreint a un net-
toyage fréquent et régulier
avec une cassette auto-
nettoyante, on ne doit pas
étre obligé d'en arriver |a,
tout au moins pas avant un
millier d’heures d'usage au
minimum, '

Bien entendu, |‘utilisa-
tion d'une cassette auto-
nettoyante est 3 la portée
de tout le monde ! S'il est
nécessaire d’intervenir a
I"intérieur du magnétos-
cope, il faut déja étre un
peu technicien ou, en tout
cas, un bon « bricoleur ».
Enfin, s'il s"agit d'un défaut
provenant carrément d'une
usure des tétes, ou prove
nant des tétes deéplacées,
décalées, nous le disons
tout net, ces travaux sont
du domaine d'un spécialiste
trés compétent : mieux
méme, il est souvent plus
simple et plus économique
(moins de main-d’ ceuvre)
de remplacer tout le tam-
bour plutét que de changer
les tétes !

Bien sir, tout s’use, et il
est normal, comme dans
toute « mécanigue », qu'un
minimum d’entretien et de
révision soit nécessaire de
temps a autre. Toutefols,
que cela n’effraie nullement
les possesseurs de magne-
toscopes ou les acheteurs
potentiels ; I'expérience de
centaines de milliers d'ap-
pareils déja en service a
permis de constater qu'au-
cun défaut majeur n’exis-
tait... La fiabilité des ma-
gnétoscopes actuels est un
fait maintenant parfaite-
ment reconnue.

Roger A. RAFFIN
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Notre courrier

COURRIER TECHNIQUE

TECHNIQUE

‘Par R.ARAFFIN

MODALITES DE FONCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS = -
Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons & nos lecteurs de bien vouloir

suivre ces quelgues conseils :

® Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR, NE JAMAIS
ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre sera

transmise d notre laboratoire d’étude qui vous fera parvenir un devis.

@ Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'intérét général des questions posées. Beaucoup de
reponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de toujours joindre & votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

adressee.

® Priorité est donnée aux lecteurs sbonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une

réponse de nos collaborateurs.

@ Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents, utilisez des feuilles séoaréc;s pour chaque article,
en prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).

® Aucun renseignement n’est fourni par téléphone.

RR — 05.04-F: M. Michel
BESSON, 44 NANTES, dé-
sire connaitre les caractéris-
tiques de différents transis-
tors, ainsi que celles du
circuit intégré SFC 2308

fe = 10 a 25 pour le = 2 mA
et Vcb = 10 V.

BF 167 : silicium NPN : Pc =
130 mW; Ft = 350 MHz :

Veb = 40V ; Vee = 30V :
Veb =4V ;lc=25mA: hfe

+* 2Va x 15V ; tension de
decalage a l'entrée = 10 mV
max ; courant de polarisation
moyen = 10 nA max : courant
de décalage 3 |'entrée
= 1,5 nA max ; courant fourni

= 40 M{ : tension d’entrée li-
mite = =+ 14V, Brochage :
voir figure RR-05.04.

(avec son brochage). =57 pour le = 4mA et Vecb | par les alimentations | RR — 05.05: M. Albert PER-
=10V. = 800 puA max : impédance RIN, 36 CHATEAUROQUX,
Caractéristiques maximales BC 173 : silicium NPN; Pc = | différentielle d’entrée désire des renseignements
des transistors : ; 260mW ; Ft = 550 MHz:
AF 117 : germanium PNP ; Pc | Vecb = 40V : Vece = 25V :
= 80mW; Ft = 75 MHz: Veb =4V lc=25mA;hfe
Vecb = 20V ; Vee = 20V ; = 88 pour le = 7 mA et Vcb
Veb = 05V:lc=10mA;h = 10V. /
fe = 40 pour le = TmA et | 3N 140: F I'N: =
il st TN bl i oldia ELECTRONIQUE/ ® || @ MICRO-ELECTRONIQUE
i i Vp = V., Vds
AF 139 : germanium PNP ; Pc = 16V ; Vdss = 20 V ; Vgss ANALOGIQUE MICRO-INFORMATIQUE
= 60mW; Ft = 580MHz; | = 4V: Id = 50mA : Idss RADIO-TV etc. LOGIQUE
\\;CE =023\\!f:l\!ce1; 12\!}:‘ =3{‘50mAélgss= 1nA;Gfs \ e T | I I
ep = 0, ;e = mA ; = a 18 millisiemens pour & 5
fe =40 pourle = 1.5 mA et | Vds = 14 VetVgs =4V ELECTRICITE o ofiviieg ® TECHNIQUES /
Veb = 12 V. 3N 187 : FET canal N; Pd = | |ELECTROTECHNIQUE | SCiMeeeta DIGITALES
AF 106 : germanium PNP; Pc | 330mW; Vp = 4V: Vds G S . Stude® MICROPROCES-
= 60mW; Ft =220MHz; | = 16V ; Vdss = 20V ; Vgss AERONAUTIQUE e digtan® SEURS
Veb = 25V ; Vce = 18V ; | = 20V; Id = 50mA: Ig G ep es / / /
Veb =0,3V;lc=10mA;h | = 1 mA: Igss = : NAVIGANTS PN stag
" ; : = ;lgss = 50nA ;G fs Lo \S
fe = 50 pour le = 1 mA et = 7 a 18 millisiemens pour NON NAVIGANTS enCtue 1] o 'NDUSTHIE
Veb = 12 V. Vds = 15 Vet Vgs = 7,2 V. PNN Il Y | AUTOMOBILE
AF 240/252 : germanium Caractéristiques du circuit \ PILOTAGE : ~urouso / / /
PNP; Pc = 60 mW ; Ft | intégré SFC 2308 : -\ | RO | /e DESSIN
= G650 MHz: Vee = 15V: Amplificateur opérationnel. | \ STAGES FRANCE Niveauk
Veb =0,3V:lc=10mA; h | Tension d'alimentation = de ou CANADA Q9 ec su orts lNDUSTRlEL
\ (QUEBEC AVIATION) Dédagog.gdg“s
Compensation exCl usif 5 '
e frequence v‘ \ : ;
l e i
Entree ‘“ \ m
inverseuse O Sortie S R —— i e e e e
QTCQ;T\_.. NOUES \‘ 4 AVANCELS
_ N ANNNNANNNNNYNUT L PP J )T S Ay 7
Entree m':::tée DOCUMENTATION GRATUITE HP 3000 SUR DEMANDE
o preeaEn PRECISEZ LA SECTION CHOISIE, VOTRE NIVEAU D'ETUDES ACTUEL, LE
-V MODE D'ENSEIGNEMENT ENVISAGE (COURS PAR CORRESPONDANCE,
SFC 230 8 STAGES DE JOUR OU DU SOIR) JOINDRE 8 TIMBRES POUR FRAIS D’ENVOI
Fig. RR — 05.04 ECOLE TECHNIQUE PRIVEE SPECIALISEE

infra

24, rue Jean-Mermoz - 75008 PARIS - Mo Champs Elysées
Tél. 225.74.65 © 359.55.65
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complémentaires au sujet
d’un montage décrit dans
notre ouvrage « L'émission
et la Réception d'Amateur ».

Il est bien évident que le
type de transformateur BF ne-
cessaire a la réalisation du
contrdleur-monitor décrit dans
« L'Emission et la Réception
d'Amateur » soit de plus en
plus difficile & se procurer.
Notez cependant qu'un rapport
d'impédance de 2 k! & 20 k{}

transformation (nombres de
tours) de l'ordre de 3. En
conséquence, il suffit de se
procurer un transformateur BF

de 3... ou davantage, tel qu'un
TRS-51 ou TRS-53 de AUDAX
par exemple.

Autre solution : |l est possi-
ble d’utiliser un potentiométre
Pot.3 de 50 kf? log. en lieu et
place de celui indiqué ; puis on
effectue une liaison entre le
curseur de ce potentiomeétre et
la broche 5 du circuit intégré
en intercalant un condensateur
de 0,1 uF ; par ailleurs, mettre
la patte 6 du circuit intégré a la
masse ; enfin, connecter une
résistance de l'ordre de
100 k{2 entre les pattes 5 et 6.

Nous vous signalons égale-
ment une erreur de dessin
concernant ce montage : dans
la connexion allant de la prise
sur L a8 la diode OA 95, il faut
intercaler un condensateur de
220 pF. Cette erreur a d'ail-
leurs été rectifiee dans la der-
niére édition.

Nous profitons de cette ré-
ponse pour formuler une re-
marque. Nous avons observé
qu'une proportion de plus en
plus importante de lettres de
nos lecteurs émane de radioa-
mateurs ou de futurs radioa-
mateurs... Finalement, cela
nous fait bien plaisir, et nous
les remercions de la confiance
qu'ils portent a notre revue.

RR — 05.07-F: M. Marc
GOLFIER, 57 ST-AVOLD,
nous demande les caracté-
ristiques et les brochages de
divers circuits intégrés.

Voici les renseignements
demandés : |

TL 081 : Amplificateur opeé-
rationnel a FET d'entrées. Ten-

correspond & un rapport de

de rapport élévateur de |'ordre

sion d'alimentation admissible
= + 18 V; normale
= + 15 V. Tension différen-
tielle d'entrée maximale
=30V :Pd =670 mW. Ten-
sion d’'entrée pour une tension
de sortie nulle = 6 mV. Cou-
rant d'offset = 0,2 nA ; cou-
rant de repos = 2 nA ; excur-
sion maximale de la tension de
sortie = + 13 V. Impédance
d'entrée = 1 GY. Gain de ten-
sion en boucle ouverte
= 106 dB. Taux de réjection
en mode commun = 90 dB.
Vitesse de montée du signal de
sortie = 9 V/ us.

Deux brochages possibles ;
voir figure RR-05.07.

Les amplificateurs opéra-
tionnels BI-FET comportent un
transistor FET (intégré évidem-
ment) sur chacune des deux
entrees (inverseuse et non in-
verseuse). Cela leur permet de
présenter des impeédances
d'entrée élevées ; par contre,
ils sont plus fragiles (electri-
quement parlant).

TDA 1022 : Dispositif de
retard pour signaux analogi-
ques (BBD); ligne de retard

pour traitement de signaux BF.
Tension d'alimentdation =
nom. — 15 V ; fréquence
d'horloge = 5 a 500 kHz;
nombre d'étages = 512 ;
temps de retard = 0,512 &
51,2 ms ; fréquence du signal
= 0 a 45 kHz ; tension d'en-
trée nom. = 7V c. &c. ; atté-
nuation de la ligne = nom.
4 dB.

CA 3080 : Amplificateur
opérationnel. Tension d'ali-
mentation maximale
= + 18 V ; tension maximale
d'entrée admissible = 18V ;
tension différentielle d'entrée
= =+ 5V Pd = 1256mW;
offset = 0,4 mV 0,12 uA ;
réaction de la tension offset
aux variations de la tension
d'alimentation = 76 dB ; cou-
rant de repos = 2 uA ; impe-
dance d'entrée = 26 kil ; taux
de réjection en mode commun
= 110 dB.

CA 3094 : Amplificateur
opérationnel différentiel | Vce
max = =+ 18 V ; offset
7 mV 300 nA ; polarisation
700 nA ; AV entrée
27 V ; impédance différen-
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tielle d'entrée = 500 kil ; AV
sortie = 27 V sur 2 k{2 ; gain
de tension en boucle ouverte
= 86 dB.

Brochages : voir figure RR-
05.07.

RR — 05.08: M. Roland
CHALET., 71 MACON, nous
demande :

1° des renseignements
complémentaires concer-
nant le T.0.S.-métre/ watt-
metre décrit dans « L'Emis-
sion et la Reéception
d"Amateur » (11° &dition) ;

2° le schéma d'un volt-
meétre numeérigue utilisant de
préférence le circuit intégré
ICL 7106 dont il dispose.

1° Concernant le T.0.S.-
métre/wattmeétre décrit a par-
tir de la page 596 de notre
ouvrage « L'Emission et la Ré-
ception d'Amateur », nous
vous precisons que la ligne de
mesure en U est la méme qu'il
s'agisse des bandes décame-
triques ou des bandes VHF.

Cette ligne étant placée
entre les deux socles coaxiaux
S0 239 montés aux extrémi-
tés droite et gauche du boftier
et ce dernier faisant 150 mm
de large, cette dimension de-
termine donc automatique-
ment la longueur de la dite
ligne {environ 130 mm). L'es-
pacement entre le conducteur
central de liaison et les deux
conducteurs latéraux paralléles
est de |'ordre de 3 mm ;
I'écartement entre les deux
branches du U de « blindage »
est d'environ 156 3 18 mm.

Comme vous le voyez, rien
n’est critiqgue du point de vue
dimensions et ces derniéres
sont valables aussi bien pour
50 @ que pour 751 d'impé-
dance. Le principal est de réali-
ser une symeétrie mécanique
parfaite, afin d'obtenir ensuite
la symeétrie électrique requise
comme cela est exposé dans le
texte.

2° Un montage de voltmeé-
tre numérique utilisant le cir-
cuit intégré ICL 7106 a été dé-
crit dans le N° 1644, 3 partir
de la page 213. Nous attirons
toutefois votre attention sur le
fait que ce circuit intégré ne
peut commander qu'un affi-
cheur & cristaux liquides (LCD)
et non pas & LED (consomma-
tion trop importante).
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RR - 05.09: M. Georges
MOREL, 58 NEVERS cons-
tate divers défauts sur son
téléviseur couleur (amorcage
intermittent d'étincelles ;
décalage horizontal de
I'image suivi d'une altération
des couleurs et parfois d'une
disparition compléte de
Iimage) et nous demande
conseil.

Concernant votre téléviseur
et plus particuliérement |'étin-
celle jaillissant entre le tube et
I"enjoliveur, cela indiguerait
que le revétement exterieur du
tube cathodique n'est pas 3 la

masse, ou en tout cas pré--

sente un mauvais contact avec
la masse.

Quant aux autres défauts,
nous |'avons dit 3 maintes re-
prises dans cette rubrique, il
est impossible de determiner
I'origine d'une panne a dis-
tance, faute de pouvoir exami-
ner |'appareil et de sy livrer 3
des mesures systématiques.

Les défauts signalés peu-
vent effectivement provenir du
tube cathodique lui-méme ; il
peut également s’agir d’un ré-
glage incorrect de la fréquence
« lignes » ou du réglage défec-
tueux de la « phase» (625
lignes) sur la platine base de
temps « lignes ».

C’est malheureusement tout
ce que nous pouvons vous dire
par correspondance et le cas
echéant, nous vous suggérons
de consulter un radio-dépan-
neur dépositaire de la mar-
que de votre téléviseur.

RR — 05.10-F : M. Maurice
PORTALIER, 75013 PARIS :

1° nous demande le
schéma d’un rhéostat élec-
tronigue destiné a étre inter-
calé sur une ligne d'alimen-
tation en courant continu de
12V

2° sollicite divers rensei-
gnements sur les filetages et
taraudages des vis et écrous
(difficulté pour trouver des
éléments ayant le méme
pas !).

1 Sur la figure RR-05.10,
nous vous proposons le
schéma d'un rhéostat électro-
nique pour courant continu
(BC 108 + 2N 3055) pour
12V : sortie 4 A avec un

2N3055 ; davantage avec plu-
sieurs 2ZN3055 en paralléle ;
commande par potentiometre
classique de 5 k2 a loi de va-
riation linéaire.

2° Dans le domaine du file-
tage et taraudage, le S.|. (sys-
téme international) n’est
qu'une vue de |'esprit, car il
est loin justement d’étre inter-
national ! Il est surtout utilisé
dans la mécanique propre-
ment dite (populairement la
« grosse meécanique »). Dans
toutes les autres applications,
les filetages, taraudages et pas
relévent de la plus haute fan-

n'existe malheureusement
pas...

1¢ Nous vous suggérons de
vous reporter au N°¢ 1652, a
partir de la page 261, ou se
trouve deécrit un compteur a 3
digits {(donc de O a 999) a
usages multiples. Ce compteur
électronique devrait donc pou-
voir s'adapter assez facilement
a I'emploi que vous souhaitez
en faire.

2° C'est exact, la figure a
« sauté » a l'imprimerie. Néan-
moins, grace au repérage des
composants et en se reportant

+ O

2N3055....

S00yF

zsv‘-l-'

Utilisation

Fig. RR — 05.10

au schema géneral de l'appa-
reil, il était tout de méme rela-
tivement commode de s'y re-
trouver.

De toute facon, cette figure
schématisant la modification a
été ensuite publiée dans le
N° 1671, page 37, auquel
nous vous prions de bien vou-
loir vous reporter.

RR - 05.12: M. Bernard
MELEY, 43 LE PUY :

1° nous demande des
renseignements sur |'adap-
tation d’impédance d'an-
tenne par bazooka ;

2° sollicite notre avis au
sujet du fonctionnement et
de [I'utilisation d’un dip-
meétre qu'il vient de cons-
truire.

1° L'adaptation d’impé-
dance par bazooka en cable
coaxial ne se fait pratiquement
plus (dispositif trop lourd et
encombrant). On utilise main-

taisie ;
citer :

a) Pour les tubes : pas de
Paris, pas de Lyon, pas de
Rouen et pas du « gaz ».

b) En outre, nous avons
evidemment le pas S.I. et le
pas ISO qui sont les mémes,
sauf pour les diameétres de 4 et
de b mm !

c) Enfin, nous avons les fi-
letages Whitworth, Sellers,
Acme, Loewenhez... pour ne
pas citer encore certains pas
spéciaux employés en horloge-
rie !

En radioélectricite et élec-
tronique, le S.I. est parfois uti-
lise, mais c'est le pas Whit-

nous pouvons Vous

worth que l'on rencontre le
plus souvent (U.S.A. et
Japon).

RR — 05.11: M. Alain DU-
BOST, 60 CREIL :

1° recherche le schéma
d'un compteur digital sus-
ceptible d'atteindre 999 ;

2° possede un transcei-
ver TS 240 et est trés inté-
ressé par les modifications
indiquées dans notre article
publié dans le N° 1657, page
160, article dans lequel la fi-
gure dont il est question

COMPTOIR

ELECTRIQUE

Grand spécialiste de I'électro-ménager, grandes marques.
Matériel neuf déballé ou emballé, avec garantie du constructeur :
Philips, Radiola, Laden, Vedette, Zoppas, Zanussi, Kelvinator,

Ariston, Sauter, Thermor, Cadillac...

Ouvert
en
aout

Reportez-vous a nos pages
de publicité des mois précédents

ENTREPOTS et EXPEDITIONS : 94, quai de |a Loire, 75019 Paris.

l Tél. : 205.03.81. Métro Crimée
_
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tenant le « balun » sur ferrite
toroidale qui réalise la transfor-
mation d’impédance (si besoin
est) et le passage de « symé-
trique » & « asymeétrique » :
voir I'ouvrage « L'Emission et
la réception d'amateur », 11°
édition, a partir de la page 317

(Librairie Parisienne de la

Radio, 43, rue de Dunkerque,
75010 Paris).

2° Concernant votre dip-
métre, il est tout a fait normal
que |'aiguille du galvanométre
indicateur varie avec la rota-
tion du condensateur varia-
ble... puisque l'amplitude de
I'oscillation est fonction du
rapport L/C. Il en est ainsi
avec tous les dip-meétres ; mais
cela n'empéche absolument
pas I'aiguille d’accuser le
« dip » au passage (s'ill y en a
un), car la chute de [|'aiguille
est alors trés brutale et trés
accusée.

RR - 05.13: M. Gérard
ROCHE, 28 DREUX :

1° sollicite divers rensei-
gnements au sujet des an-
tennes d'émission et de leur
installation ;

2° nous demande si nous
avons publié des articles
concernant la programma-
tion et les programmateurs
de PROM,

1° En ce qui concerne I'ins-
tallation de I'antenne 4 — BTV,
les points suivants peuvent
maodifier le T.0.S. :

— nombre des radians ;

— inclinaison de ces ra-
dians ;

— longueur de I'élément de

bande considérée (fréquence
de résonance).

Néanmoins, pour apprécier
si les modifications apportées
vont dans le bon sens, il vous
faut nécessairement posséder
un T.0.S.-métre pour mesurer
et en tirer des conclusions.

Une antenne horizontale
1/2 onde est directive, alors
que la 4 BTV ne l'‘est pas.
L'angle de départ par rapport
au niveau horizontal de la terre
est plus important avec la
4 BTV ; ceci peut favoriser le
DX dans certaines conditions.
On peut accroitre la directivité
(et donc le gain) d’'une antenne
horizontale par ['installation
d’éléments réflecteurs et direc-
teurs (ce qui ne peut pas se
faire avec une 4 BTV) ; mais il
faut alors que I'antenne dipdle
horizontale soit orientable.

Il est extrémement difficile
de présumer des résultats des
antennes dont vous nous en-
tretenez ; cela dépend essen-
tiellement des conditions loca-
les, de la qualité du sol, etc.
Cela ne peut se déterminer
d’'une facon précise que par
€ssais et comparaisons.

Toutefois, d'aprés |'avis de
plusieurs radioamateurs nous
ayant fait part de leurs expé-
riences, il apparait qu'en ce qui
concerne les antennes vertica-
les, de bien meilleurs résultats
sont généralement obtenus
avec l['antenne installée &
méme le sol, plutét que sur un
toit ou une terrasse.

2° Des articles se rappor-
tant aux sujets qui vous inté-
ressent ont été publiés dans
les revues suivantes :

« Radio-Plans » numeéros

365 (p. 115), 366 (p. 115),
367 (p. 67), 397 (p. 72), 420
(p. 27) et 424 (p. 41).

« Electronique Pratique »
numéro 48 (p. 124).

RR — 05.14-F: M. Jacques
GONDRAND, 03 VICHY, dé-
sire connaitre les caractéris-
tiques et les brochages des
circuits intégrés TDA
1048 C et TBA 1440.

Voici les
demandeés :

TDA 1048 C : il s’agit d'un
amplificateur Fl avec détecteur
AM destiné a la partie & son »
des téléviseurs aux normes
francaises. Ce circuit remplit
les fonctions suivantes :

- Amplification Fl
(39,2 MHz} avec contréle au-
tomatique de gain.

renseignements

— Deétection avec faible dis-

torsion.

— Potentiométre électroni-
que (commande du volume so-
nore par variation d'une ten-
sion continue).

Tension d’alimentation ; de
10 3 15 V, intensité d’alimen-
tation ; 40 mA environ ; Pd =
700 mW : sortie BF = 05 3
1.2 V Eff.

TBA 1440 : Amplificateur
FI vidéo. Tension d'alimenta-
tion = 12 V ; tension max. sur
la patte 5 (C.A.G. tuner)
= 20V ; résistance ohmique
entre les pattes 8 et 9 = 20 ()
max ; Pd = 0,7 W.

Brochages : voir figure RR-
05.14.

RR — 06.01 : M. Paul JANIS-
SET, 71 CHALON-SUR-
SAONE, est prié de nous com-
munigquer son adresse com-
plete a l'intention d'un lecteur
gui souhaite entrer en rapport
avec lui.

MRR — 06.02 : M. Roger

MAINGUE., 69006 LYON,
posséde un récepteur de tra-
fic dit a « couverture géné-
rale » de 100 kHz a 30 MHz
et se plaint d’'un manque de
sensibilité sur les gammes
de frégquences peu élevées.

Sur les ondes trés longues,
si vous n'obtenez pas des ré-
sultats suffisants avec une
grande antenne filaire, ce n'est
certainement pas l'utilisation
d'un bobinage-cadre-ferrite qui
apportera une ameélioration !
Nous pensons plutdt 4 un dé-
réglage des circuits des bandes
de fréquences basses du ré-
cepteur. Le cas écheant, veuil-
lez consulter votre fournisseur
a ce sujet (ou un radioélectri-
cien de votre région) qui pour-
rait procéder a une veérification
de ces réglages.

Autre éventualité : Etes-
vous certain d'avoir connecté
I"antenne & la bonne douille,
c'est-a-dire celle correspon-
dant aux bandes de frequences
inférieures ; en effet, beaucoup
de récepteurs de ce genre pos-
sédent deux entrées « an-
tenne », 'une pour les
gammes de frequences éle-
veées, l'autre pour les gammes
de fréquences inférieures.

I'antenne correspondant & la | 357 (p. 49), 364 (p. 103),, ® ®
Masse Décsuplage Entree FI U Entree FI
Dicouplage Entrée HF Decouplage Decouplage
Sertie BF 2 niveau constant Decoplage Masse Reglage tension continue de sortie
Entree BF a mwveau constant Decouplage Filtre de CAG BA N

Entrée Fi pour démodulation
Condensateur de [iltrage
Sortie Fl

Tension d ‘alimentation de
I'amplificateur de sertie FI

FARERRAARD

Tensien d "alimentation

Sertie tension stabilisee

Sortie BF apres potentiométre
tlectronique

Entrée  contrile de gain du
preamplificatesr BF

Fig. RR - 05.07

Commande de C AG tuner

Reglage du retard CAG tuner

Porte CAG
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de porteuse
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Sertie wides neqative
Entree amplificateur de CAG

Circuit accarde de récuperation
de porteuse

Fig. RR — 05.14
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E téléviseur Brandt 10 801 T peut étre un mer-
veilleux compagnon de vacances ou un télévi-
seur discret pour ceux qui n‘aiment pas voir un
appareil moderne au milieu de leur salon Louis XV. Son
écran de 25 cm est petit, c’est vrai, mais derriére ont
pris place les composants les plus modernes que I'on
ne trouvait, jusqu’a présent, que sur des téléviseurs

nettement plus sophistiqués.

Ce téléviseur est un
« tout écran », sa présenta-
tion est trés sobre, toutes
les commandes sont si-
tuées sur la partie inférieure
de 'appareil. Une glace en
plastique protége le tube
image, mais, attention,
nous avons eu quelques

difficultés aprés démontage-

a la remettre en place ; on
ne peut pas linverser
(haut-bas) ce qui n'est pas
signalé dans la notice
d'emploi et n'est pas, a
premiere vue, evident,

Une poignée qui s'en-
castre totalement dans
I"'ébénisterie permet le
transport du teléviseur.
Derriere cette poigneée, un
logement abrite le boitier
de commande a distance,
un boiltier ultra-plat qui

compte davantage de tou-
ches que la facade, ce qui
permettra d'autres modes
de commandes, tout en au-
torisant une manipulation
simplifiée a partir de la fa-
cade.

Toutes les commandes
sont, confiées a8 des tou-
ches, cette solution est
pratiguement imposée par
la commande 3 distance.

Derriére le logement de
ce boitier, nous avons une
partie qui ressemble & un
dissipateur thermique et
qui, en fait, cache la grille
du haut-parleur. C'est 13
aussi que |'on trouvera une
antenne télescopique pour
les VHF et une antenne
« papillon » pour les UHF,
Ces deux antennes ont leur
cable branché a l'arriére du

téléviseur. En poste fixe, on
utilisera une antenne exté-
rieure.

Ce téléviseur a eté dote
d'une prise d'entrée vidéo
et audio qui sert aussi d’ali-
mentation et permet de
brancher directement une
cameéra. C'est pratique
pour ceux qui veulent
s'amuser, I'intérét de cette
prise étant assez secon-
daire. Par contre, si vous
avez acheté un magnétos-
cope equipé d'une prise pé-
ritélévision (il n'y en a pas
beaucoup) vous bénéficie-
rez du signal vidéo, ce qui
vous permettra d’enregis-
trer des scénes prises a la
caméra sans avoir besoin
de bloc d'alimentation ex-
terne. La commutation de
I'image se fait par la géa-
chette de la caméra qui
permet d’'obtenir soit le si-
gnal du tuner soit celui de
la caméra, un peu comme
avec la prise SCART.

Cette prise SCART est
d’ailleurs présente sur la
face arriére ou I'on trouvera
aussi une paire de prises

pour haut-parleurs externes
et une sortie qui permet de
relier la sortie audio du dé-
modulateur son a |'entrée
d’un amplificateur audio ou
d’un magnétophone.

Pour une écoute solitaire
au casque, on utilisera la
prise pour jack quart de
pouce installée en face
avant. La commande de
volume audio est a bou-
tons, cette technique ne
permet pas de baisser le ni-
veau brusquement, pour
cela il faut prendre le boi-
tier de télécommande et
actionner la touche « silen-
cieux ».

La recherche des sta-
tions est automatique, un
synthétiseur de fréquence
equipe ce téléviseur. Une
fois les stations trouvées,
on peut les mettre en mé-
moire. La mémoire est
conservée par une batterie
intégrée au téléviseur.
L'emploi du synthétiseur
permet d’indiquer directe-
ment le numéro du canal
sur un afficheur placé au-
dessous de l'image, on
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n’utilise pas ici la technique
de surimpression d'un texte
sur I'image.

A partir du clavier du té-

léviseur, on commandera
I'avance ou le recul des
stations programmeées,
alors qu'avec le boitier de
commande a distance, on
pourra commander directe-
ment le canal choisi,
comme on le fait sur un ré-
cepteur radio lorsque la fré-
quence de réception est
connue.

Les commandes de lumi-
nosité, de couleur et de vo-
lume se font par poussoirs,
en agissant sur I'un d'eux,
les chiffres de 0 a 99 défi-
lent sur les afficheurs, le
point milieu peut étre pro-
grammeé par |utilisateur,
c'est ce réglage moyen que
I'on obtient a la mise sous
tension du téléviseur,

Une lettre indique le pa-
ramétre affiché et, comme
ce téléviseur est aussi des-
tiné & étre vendu en Alle-
magne, la lettre peut, par
uhe programmation acces-
sible a l'utilisateur, corres-
pondre au terme francais
ou allemand. Si vous lisez
L, il peut s'agir, en francais
de lumingsité et en alle-
mand du volume sonore...
Ce cOté « interactif » du té-
léviseur plaira certaine-
ment.

Nous vous avons dit au
début que ce téléviseur
était portatif, il peut donc
étre alimenté par une bat-
terie, une prise d'alimenta-
tion reliera directement le
téléviseur a la batterie de
votre voiture, par le truche-
ment d'un cable muni de
pinces qui est livré avec le
téléviseur, au meéme titre
que la téléecommande ou
que l'antenne UHF.

Technique

L'émetteur infrarouge
est la partie la plus simple
de |'appareil. Cet émetteur
s'alimente sur 4 piles de
1,6V, des piles que 'on ne

trouvera malheureusement
pas partout, nous préfé-
rons, a ce niveau, les systé-
mes & 2 piles de 1,56V de
type R6.

Le circuit intégré est as-
socié a un résonateur céra-
mique, version économique
du quartz, moins cher que
ce dernier et intéressant
lorsque la précision deman-
dée est sans importance.

Un transistor eétablit le
courant dans la diode Led
d’'émission, ce courant est
limité par une résistance de
1,2 W.

Le faisceau infrarouge
est recu par une photo
diode Pin classique, son
amplificateur utilise des
transistors traditionnels
montés en amplificateur ac-
cordé ; cet amplificateur
est doté d'une commande
automatique de gain, la va-
riation de gain est apportée
par la saturation plus ou
moins importante d'un
transistor, Ce transistor est
en Serie avec un condensa-
teur qui n'agit donc que sur
les composantes alternati-
ves et ne modifie pas les
points de fonctionnement.

Le train d'informations
série, qui constitue le ‘si-
gnal, est envoyé sur un
vaste circuit intégré a beau-
coup de pattes (54) qui,
suivant la destination du
produit (Allemagne ou
France) sera d'un modéle
différent, sans doute pour
un probleme de bande de
fréquence ou d'appellations
de canaux.

Ce vaste circuit intégré
est donc le microproces-
seur de service, il assure un
tas de fonctions, en com-
mencant par |'interpréta-
tion du train de signaux de
commandes. Certaines de
ses entrées en matrice sont
attaquées par les touches
du clavier de bord.

Onze transistors assu-
rent |'interface entre |'affi-
cheur et le circuit, quatre
sont réservés aux quatre
chiffres et sept aux sept

segments, vous avez tous
COmpris que nous avions
affaire ici @ un affichage
multiplexé. Quatre sorties
analogiques commanderont
les parametres variables :
volume sonore, contraste,
couleur et luminosité. Si-
gnalons aussi a ce sujet
que la couleur se regle a
distance et le contraste sur
le téléviseur, I'inverse n'est
pas possible.

Signalons a propos de
ce microprocesseur qu'une
entrée permet de le pro-
grammer pour travailler
avec un circuit de synthése
de fréquence de Philips
(Valvo) ou de Siemens.

Les tuners UHF et VHF
sont accordés par des
diodes a capacité variable,
les commutations sont as-
surées par des diodes de
commutation. Les deux os-
cillateurs locaux sont suivis
par un diviseur par 64 qui
attaque le synthétiseur pro-
prement dit. Ce dernier est
couplé a « l'ordinateur » et
recoit les informations
concernant la bande et le
rapport de division & utiliser
pour générer la fréquence
qui sera comparée 3 la fre-
quence de référence dans
le comparateur de phase.
Le circuit PLL est un SDA
2002. L'amplification FI
vidéo est assurée par un
TDA 4426, ce circuit inté-
gré est relativement récent,
il est précédé d'un filtre a
onde de surface ce qui sim-
plifie considerablement les
réglages.

La platine son assure
I’amplification Fl son a par-
tir d'un circuit a transistors
discrets, le filtrage se fait
par inductances et capaci-
tés aucun filtre céramique
n'est a signaler ici. Comme
ce produit est destiné a
étre utilisé dans d'autres
pays, on changera pure-
ment et simplement le mo-
dule pour recevoir un son
en FM. Cette platine com-
porte un réglage de volume
par tension continue. L'am-

plificateur de puissanca
audio est équipé d'un TDA
20086, circuit monté avec
un systéme de muting qui
bloque I'étage d'entrée dif-
férentiel pour couper le
son.

Le balayage est assuré
par un circuit TDA 1950, il
commande les circuits de
puissance qui sont équipés
de transistors.

L'exploitation de la cou-
leur est assurée par deux
circuits intégrés principaux,
dont un japonais, de type
AN 5630. Il est associé a
un TDA 3506, circuit prévu
pour les récepteurs & tele-
commande et dont les en-
trées sont commandées par
tensions continues pour le
contraste, la saturation des
couleurs et la luminosité.

Les sorties de ce circuit
intégré attaquent les ampli-
ficateurs vidéo reliés aux
grilles du tube cathodique.

Le circuit TDA 3506 a
des entrées pour les si-
gnaux RVB avec commuta-
tion électronique, cette
commutation est adaptée a
la prise SCART.

La fabrication de ce télé-
viseur est du type modu-
laire, le constructeur a
concu une ébénisterie inté-
ressante : pour le dépan-
nage elle peut, en effet, se
démonter en enlevant seu-
lement trois vis !

Conclusions

Ce téléviseur est particu-
lierement réussi: indépen-
dance d'alimentation, prise
pour caméra, affichage de
données ou de canal, prise
SCART, sorties pour HP ex-
ternes, commande a dis-
tance, bref de quoi faire du
bon travail en vidéo ou plus
simplement pour regarder
confortablement ses émis-
sions préférées n'importe
oul.

Les technigues mises en
ceuvre sont a la pointe de
I'actualité et la présenta-
tion attrayante. Une belle
réalisation. E.L.
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Initration a la pratigue de ['électronigue

E BISTABLE
ET LE MONOSTABLE

ET article compléte I'étude des montages de la
famille du multivibrateur.

Ces circuits existent aussi en version inté-
grée, mais nous avons voulu les présenter sous leur
forme transistorisée afin que le débutant puisse en
comprendre le fonctionnement et mieux les utiliser
ensuite.

Les plus nombreuses applications du bistable se
rencontrent dans les circuits digitaux : dans les comp-
teurs, ou pour mettre en meémoire une information
binaire... Déclenché par des impulsions réguliérement
espacées, le bistable donne en sortie des signaux ri-
goureusement carres.

Quant au monostable, son impulsion de sortie est
réglable en durée, on s'en sert comme retardeur de
signal.

Tout comme l'astable et le trigger de Schmitt, le
calcul des éléments constitutifs de ces montages ne
pose aucune difficulté particuliere. Le déclenchement
se fait aisément par le relaxateur a transistor unijonc-
tion dont nous donnons la description pratique.

Le bistable binaire. C'est toujours le
circuit de base (sous sa
forme intégrée) des ordina-
teurs les plus modernes.

Qutre ses applications

Ce montage fait partie
de la famille des multivibra-
teurs. [l est également ap-

dans les circuits de calcul
(compteurs, mémoires, re-
gistres a décalage...), le
bistable est tres utilisé, par
exemple, pour obtenir des
signaux bien carrés. Il né-
cessite pour cela un relaxa-
teur pour le déclencher,
comme nous le verrons
plus loin.

Constitution
du bistable

Si on remplace les deux
condensateurs du multivi-
brateur (voir le numéro
1693 du « Haut-Parleur »)
par des reésistances, le
montage n'oscille plus et il
nécessite, pour changer
d'eétat, une impulsion pro-
venant de |'extérieur. Le
circuit présente la caracte-
ristique d'avoir deux états
stables, d'ou l'origine de
son nom. Les deux transis-

pelé « flip-flop » ou « bas-

L L]

cule » ou encore « Eccles-

Impulsion
Jordan », du nom de ses de
inventeurs qui, lors de la declenchement  _]

Premiere Guerre mondiale,

imaginerent ce circuit utili- V. collecteur

sant des tubes triodes, qui T =

venaient d'étre inventés

par I'Américain Lee de Fo- =
2 V collecteur

rest, ce qui etait pour ce (12)

temps-la une innovation ex-
traordinaire.

e —

Cette bascule électroni-
que ne tarda pas a etre em-
ployée dans les premiers
calculateurs électroniques
qui utilisaient le systéme

Fig. 1. — Si le temps est toujours le méme entre les impulsions
de déclenchement, les signaux sur chaque collecteur sont
rigoureusement symeétriques. On remarque que le nombre
d’impulsions sur chaque collecteur est égal a la moitié du
nombre d'impulsions de déclenchement (circuit diviseur par
deux).

tors Ty et T, auront les
etats suivants : soit T, pas-
sant et T, bloqué, soit T,
bloqué et T, passant. La
durée des signaux de sortie
ne dépend plus des cons-
tantes de temps internes
du circuit, mais seulement
de |'espacement entre les
impulsions de commande
(fig. 1).

Fonctionnement
du bistable

Les deux transistors
composant le bistable sont
chargeés par des résistances
identiques.

A I'état initial, I'un des
transistors est passant,
I"autre est forcément blo-
qué, et cela dés la mise
sous tension. Pour notre
explication, nous suppo-
sons que dans cet état ini-
tial T, est passant et T, est
bloqué (fig. 2). Le courant
traversant T, passe & tra-
vers la résistance commune
d'émetteur Rg, créant ainsi
aux bornes de celle-ci une
tension Ve La chute de
tension interne (entre col-
lecteur et émetteur) d'un
transistor a l'etat passant
etant trés faible, on peut
dire que la tension entre
collecteur et masse est Vg,
= VE.

Quant a la tension sur le
collecteur de |'autre tran-
sistor, elle est sensiblement
égale a la tension d'alimen-
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tation U puisque, le courant
lez étant nul, il n'y a pas de
chute de tension aux
bornes de R,.

Voyons quelle est la ten-
sion sur les bases. Sur celle
de T,, le diviseur de tension
R,R3; applique sur la base
une tension de :

Rs
“* mam

Ce potentiel entre base
et masse est donc plus
petit que le potentiel (V)
entre émetteur et masse, le
transistor T, est donc bien
bloqué.

En ce qui concerne I'au-
tre transistor, la tension
appliguée sur la base est
environ :

Ri
UX & 3R,
(la tension collecteur étant
sensiblement égale a U),
cette tension sur la base
est supérieure a Vg, le tran-
sistor T, est bien bloqué.

Basculement

Une tension négative ap-
pliquée pendant un court
instant (ou mieux, une im-

+U
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0
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Tension lue
ZVE
[transistor
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Fig. 2. — Schéma de base du bistable (Rgy = Rez = 1k ;
47 k2; Re = 4700 ;

Rz = Ra = 15kQ2: Ry =

R3=
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Fig. 3. — Bistable et son circuit de basculement (R

C =10 uF, D7 = D, = 1N4148.

= 10 k2,

pulsion négative} simulta-
nément sur les deux bases
va faire basculer
tage. Ce « top » extérieur
va bloquer T,. La tension
collecteur de celui-ci qui
était faible va croitre subi-
tement, et cette variation
positive est transmise ins-
tantanément & la base de
T, a travers le pont de ré-
sistances (fig. 3).

La base du transistor T,
recoit donc d'une part le
top négatif provenant de
I'exterieur et, d'autre part,
le flanc positif venant du
collecteur de T,. Si ce der-
nier a une amplitude plus
grande que le top négatif,
T, devient passant. Son
potentiel collecteur chute
rapidement, cette brusque
variation négative est
transmise instantanément &
la base de T, qui reste
alors dans son nouvel état
bloque.

Il faut dire que ce bascu-
lement est puissamment
aidé par les condensateurs
C, et C, (ordre de gran-
deur : 100 pF). Un conden-
sateur soumis a un flanc
bref se comporte comme
un court-circuit. Le top de
déclenchement n'arrive pas
directement sur les bases,
mais & travers deux diodes.
Ces diodes jouent le rdle
d'interrupteur. En I'absence
d'impulsions extérieures,
elles sont bloquées et le
bistable se trouve isolé du
circuit de déclenchement.
Elles sont passantes pen-
dant un temps trés bref,
celui de la durée de I'impul-
sion négative. A ce mo-
ment précis ce top négatif
intervient sur les deux
bases, bloguant le transis-
tor passant et restant sans
effet sur l'autre transistor
déja bloqué (mais qui ne
tardera pas a débiter,
comme nous venons de
I"'expliquer).

Pour effectuer le bascu-
lement, le méme résultat
est abtenu en appliquant
une impulsion positive sur

le mon-

les collecteurs, |'extrémité
de la résistance R doit étre
reliée alors & +U.

La résistance Rg
étre shuntée par un
condensateur Cg de telle
sorte que la tension entre
base et masse reste cons-
tante pendant le bascule-
ment (constante de temps
ReCe généralement de I'or-
dre de la milliseconde pour
un temps de basculement
d’une microseconde).

doit

Bistable
pour calculateur

Le schéma de la figure 4
montre un bistable qui
pourrait étre utilisé dans un
circuit d'ordinateur. lci la
résistance R: est suppri-
mée ; elle est remplacée
par une deuxiéme source
pour la polarisation des
bases. Cette tension U pol
peut étre égale a celle de
I"alimentation U
U=4+12V,Upol=-12V).
Le montage possede deux
entrées pour le bascule-
ment (X et Y), ainsi qu’une
entrée de commande pour
la remise a zéro de la bas-
cule (RAZ). Si cette entrée
recoit momentanément une
tension positive, T, va for-
cement conduire, et son
collecteur se trouve au po-
tentiel O V. La tension de
sortie {au point S) indique
I’état binaire dans lequel se
trouve la bascule.

Schéma
simplifié

Les schémas que nous
avons préesentés sont d'une
grande fiabilité. lls peuvent
étre grandement simplifiés
pour des applications ayant
pour but de comprendre le
fonctionnement du mon-
tage.

Le circuit de base donné
sur la figure 1 peut é&tre
simplifié si on lui supprime
la résistance Reg (émetteurs
de T, et T, reliés directe-
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ment au O V). Le montage
utilise des transistors sili-
cium dont |la tension Vg est
de l'ordre de 0,6 V. Il est
facile de bloguer le transis-
tor en lui appliquant une
tension inférieure a cette
valeur. De méme les com-
posants R;, Rz C; et C;
peuvent étre enleveés, et les
résistances R, et R (1 k{2)
peuvent étre remplacées
par des petites ampoules
de 4,5 V, ceci pour se ren-
dre compte de l'état des
deux transistors (fig. 5).
Pour faire basculer le
bistable, il suffit de relier
alternativement a la masse
les points a et b. Dans
I'exemple de la figure, le
transistor T, est passant,

I"'ampoule correspondante a
donc 4,56V environ a ses
bornes, Le bhistable bascu-
lera si on relie a la masse le
point b du montage.

On aurait pu garder les
résistances R, et R et uti-
liser comme voyant
diode électro-luminescente,
comme cela a été decrit
dans le numéro de juin
1983 du « Haut-Parleur »
(n° 1693).

Basculement
par aiguillage

Les resistances R
(10 k€2) ne reviennent pas a
la masse mais sur le collec-
teur des transistors (fig. B).

une .

Si T, est conducteur-et T,
bloqué, la diode D, est pas-
sante puisque son anode
est positive par rapport a
sa cathode, et I'autre diode
D, est bloquée (cathode
positive par rapport a
I'anode). Autrement dit, la
resistance interne de D, est
faible, tandis que celle de
D, est trés élevee. L'impul-
sion négative de déclenche-
ment traversera D, et vien-
dra bloguer T; et faire
basculer le bistable.

Le monostable

Autre montage de la
meme famille, le monosta-
ble ne posséde qu'un etat
stable, mais il peut étre dé-

clenché et passer dans un
état « quasi stable » s’il re-
coit une impulsion exté-
rieure. Le temps durant le-
quel le monostable reste
dans cet état quasi stable
depend de la constante de
temps d'un circuit RC in-
terne, reglable, ce qui
donne la possibilité d'obte-
nir a la sortie du montage
des impulsions de longueur
réglable (fig. 7).

Le monostable est éga-
lement appelé « one-shot »
ou « single-shot » (en an-
glais) ou encore « univibra-
teur » (en francais). Dans la
litterature américaine, il a
été appele « flip-flop »,
mais ce terme a eté ensuite
utilisé pour désigner les bis-

:

r

7

10kn
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YYvy

10kn0

AAAA
BRAALS

Fig. 6. — Basculement par aiguillage.

Fig. 4. — Schéma d'un bistable pour application dans un
calculateur.
Ny &
PO 4N
W0kn 10ka A B g
~ [ PV OV i
v L5V = L5V
a b
-
n T2 EE
> 7 {3
ETAT DE REPOS
’ ’ /l —

- pol

Fig. 5. — Schéma simplifié du bistable. Deux ampoules 4,5 V
remplacent les résistances R¢; et Rga, la tension d’alimenta-
tion a été abaissée 3 4,5 V.

Fig. 7. — Schéma du monostable. A I'état de repos le transis-
tor T, conduit et le condensateur C est chargé a une tension
sensiblement égale a U.
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tables. Remarquons que
« flip-flop » convient parfai-
tement pour désigner un
monostable, puisgue
« flip » signifie « donner
une chiquenaude », cette
chiquenaude électronique
est l'impulsion de déclen-
chement. Le terme « flop »
veut dire « tomber lourde-
ment », ce qui traduit bien
le retour a |'état de repos
du montage.

Composition du
monostable

Tout comme les autres
circuits déja étudiés, la ver-
sion transistorisée du mo-
nostable se compose de
deux transistors couplés
I'un & l'autre. Un des cou-
plage est galvanique (liai-

son resistive) comme dans
le bistable ; |'autre est ca-
pacitif (liaison par conden-
sateur), comme dans le
montage astable. Le temps
de décharge du condensa-
teur définit la durée de I'im-
pulsion générée.

Fonctionnement
du monostable

A I'état de repos (état
stable), le transistor T,
conduit et T, est bloqué
(fig. 7). En effet la base de
T, est reliée directement a
la tension U d'alimentation
a travers une résistance R,
tandis que la base de T, est
alimentée a travers un pont
de résistances relie d'un
co6té au collecteur de T,
dont le potentiel au repos

est proche de O V. L'autre
extrémité du pont est reliée
a une source de polarisa-
tion bloquant la jonction
base-émetteur de ce tran-
sistor T;.

Voyons maintenant
guelle est la charge du
condensateur C. Au repos,
le potentiel aux bornes de
celui-ci est de |'ordre de la
tension U. Puisque T, est
blogué, la tension sur son
collecteur est égal a + U.
L'autre extremité du
condensateur est reliée au
OV a travers la jonction
(passante) base-émetteur
de T; (chute de tension de
0,6 V).

Pour déclencher le mon-
tage, on envoie une impul-
sion négative sur la base de
T, afin de bloquer ce tran-
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Fig. 10. — Schéma simplifié du monostable.

Fig. 8. — Monostable dans son état quasi stable.
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Fig. 9. — Montage monostable et son circuit de déclenche-

ment.

sistor. Cette impulsion se
retrouve inversée (top posi-
tif) sur le collecteur du
méme transistor, et appli-
queée sur la base de T;, qui
devient alors passant.

On est en présence d'un
effet cumulatif, car le col-
lecteur de T, est relié a la
base de T;. Le monostable
se trouve a l'état « quasi
stable » en état de travail.
Le transistor T, est main-
tenu bloqué par la charge
négative de C. Mais ce der-
nier se décharge dans R
(relié @ la borne « + » de
I'alimentation), et T, est
maintenu bloqué jusgu’'a ce
que la base de T; rede-
vienne positive. Le mon-
tage revient alors a |'état
de repos. La tension collec-
teur de T, chute alors de
+ U a 0V, cette variation
négative est transmise a la
base de T;.

La période (en seconde)
de I'impulsion de sortie est
égale & 0,7 RC (R en ohms
et C en farads),

Circuit de
déclenchement

L'impulsion extérieure
est appliquée a travers la
diode D et le condensateur
C; sur la base du transistor
T,. Sur le schéma (fig. 9),
la durée de I'impulsion de
sortie est réglable grace a
la présence d'un potentio-
metre cablé en résistance
variable. Le condensateur
Cl accélere la transition
entre les etats du montage.

Remarque
pratique

Le condensateur C ne
doit pas avoir une valeur
trop élevée, @ moins qu'il
ne soit de bonne qualité
(faibles fuites). On évitera
d'employer une valeur su-
périeure a 1000 uF. De
méme pour R, sa valeur li-
mite sera de 470 k().
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D’autre part, lorsque le
monostable passe de I'état
quasi stable a l'état de
repos, il faut que le
condensateur puisse se re-
charger afin d'étre prét
lorsqu’une impulsion vien-
dra faire basculer le mon-
tage. Ce temps de recharge
de C est appelé « temps de
recouvrement », il est fonc-
tion de la constante de
temps C X Re. On évitera
donc également d’avoir une

1 k§) est une bonne valeur.
Malgré la limitation de ces
valeurs, |'amateur pourra
facilement utiliser le mo-
nostable pour retarder une
impulsion ou realiser une
minuterie. De méme que
pour le bistable, on peut
simplifier le schéma du mo-
nostable (fig. 10).

Le tableau récapitulatif
de la figure 11 résume les
différents montages que

Générateur de
signaux de
déclenchement

Ces signaux necessaires
pour le fonctionnement du
bistable et du monostable
peuvent étre obtenus avec
un relaxateur : transistor
unijonction (UJT). Nous en
donnons le schéma sur la
figure 12. La période du si-
gnal obtenu est trés proche
de la constante de temps

meétre P permet de faire va-
rier la période de répétition
dans de grandes propor-
tions. Les signaux aux
bornes de la 100 ) sont
des impulsions positives
trés breves. Quant & ceux
recueillis entre B, et la
masse, ce sont des pointes
negatives également tres
bréeves. L'unijonction utilisé
est un 2N2646 dont nous
indiquons le branchement
vu du dessous.

résistance Rc trop élevée, | nous avons présentés. du cireuit RE, Le potentio- ik
ASTABLE
_Synehio (t1=07R1C1. |—»
facultative t2=07R2C2)
TR
R :E'Ikﬂ
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Fig. 11. — Tableau récapitulatif des différents circuits étudiés
(production de signaux rectangulaires).

Fig. 12. — Schéma du relaxateur a UJT (P: potentiométre
lindaire de 220 k() ; R = 22 k{}, C = 100 uF/25 V).

ORIC CHEZ ASN DIFFUSION

A dater du 29 juin dernier,
ASN est devenu |'importateur
officiel de I'Cric en France.
Qu’est-ce que |'Oric ? Oric 1,
¢’est un micro-ordinateur exis-
tant en deux versions, 16 K-
octets ou 48 K-octets de me-
moire, et organisé autour du
microprocesseur 6502 A. [l se
caractérise par un mode gra-
phigue & haute résolution avec
huit couleurs en avant-plan et
huit autres en arriére-plan. Sa
sortie vidéo permet d’attaquer
directement un téléviseur cou-
leur équipé d'une prise péritel
(modulateur pour canal 36 sur
demande). Il posséde en outre
une sortie pour imprimante pa-
rallele de type Centronics et
une interface cassette. Son

clavier, agréable @ manipuler,
comporte 57 touches anti re-
bond. En configuration 48 K, le
prix de I'Oric est inférieur &
2 200 F. Dans les périphéri-
ques présents ou a venir trés
prochainement, on notera une
imprimante quatre couleurs
(2 50O F environ), une dis-
quette 3" et un modem. Selon
le distributeur, au 30 juin
1983, quinze mille Oric 1, ver-
sion 48 K, auraient déja eéte
vendus. Une quantité qui, dit-
on, a depassé les prévisions
les plus optimistes en la ma-
tiére...

ASN Diffusion électronique
S.A., Z.|. « La Haie-Griselle »,
B.P. 48, 94470 Boissy-Saint-
Léger.
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1ia labh: dc cc.tur& ‘50. "(’ PS- rivé . janvier 1688 139
FLY e niivssrs s R octabre 1685 Yls “ Lc)mputcr Dmc » et bande ma-
Tourne-disques | entretien et ac- gnétique Angrom chez TECH-
BRI B s TSR L 545 octobre 1685 117 NICS... janvier 1688 195
Les haut-parleurs électrostati- La HlFi franqatse - Chame
gues {25 partie) «oonmmuaming octobre 1685 198 BRANDT FRANCE 40 W ........_.. février 1689 g1
Histoire du disque stéréophoni- Le lecteur de «Compact disc »
que : . Disque microsillon et sté- SHARP DX3 . m fevrier 1689 111
réophonie .. ; novembre | 1686 103 Le lecteur de % Comp'lct chs.c »
’V[agncmphones d cassette: les HITACHI DA 1000 féevrier 1689 ]
réglages automatiques........., S novembre | 1686 109 L’amplificateur DU A.L ( v 1450 février 1689 163
Le magnétophone & cassette AL- L'amplificateur LUXMAN L 510 février 1689 165
PINE AL 65 .. : novembre | 1686 il g} L’amplificateur MARANTZ
Le magnemphone a casselte PMS .. ; février 1689 167
B et O Beocord 9000 .. novembre | 1686 1 & B amp lflcalcur TECHNI(“S
Le magnélophonc E\ cacsette SU V7. = février 1689 169
AIWA AD-R-600.. o novembre | 1686 119 L’ ampllﬁcaleur SHARP OPTO-
Le magnétophone a cassette J‘\r( NICA SM 5200 .. ; février 1689 171
W7.. ! novembre | 1686 121 L’adaptateur numcnquc SON\
Le magncmphnm. a :.aw.ltc HI- PCM-F1... . février 1689 173
TACHID-E 66 .............ccocooennn. novembre | 1686 12 Le Icttcur de “ Comp:u.l dm %
L'entretien des magnétophones ... novembre | 1686 125 NECCDSRO3.........ocooooveevrireeren, mars 1690 99
Les cassettes SONY UCX et Le lecteur de « Compact disc »
UCX-S . novembre 1686 130 TECHNICSSL P10 mars 1690 103
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HIFI - AUDIO - TECHNIQUE ELECTRONIQUE - TECHNIQUE GENERALE
TITRE DE L'ARTICLE Mois N Page TITRE DE L'ARTICLE Mois IN® Page
Le mélangeur BSTML 42.......... mars 1690 140 Presse étrangere : Stabilisateurs
- Retour sur le « Compact disc » et de tension sans diode Zener......... octobre 1685 102
le PCM .. % mars 1690 157 Presse étrangére : Régulateur de
Le magncmphonc NARA.V!I(HI puissance a triac — Une sonnette
BX 2. mars 1690 185 bitonale & circuits intégrés — Un
Le m.agm:lophunc ‘GANYO RD étage inverseur de phase — Un
XM1. mars 1690 187 relais temporisé a thyristors.......... octobre 1685 139
Le mdgnemphum FONT[NEN' Initiation 4 la pratique de D'élec-
TAL EDISON LE 9165... mars 1690 189 tronique : les premiers circuits...... octobre 1685 149
Le magnétophone GENERAL Presse étrangére : Amplificatcurs
B R e e e mars 16590 191 opérationnels 4 éléments discrets . octobre 1685 208
Le correcteur graphique automa- Presse étrangére . Oscillateur
tiquc SANSUISEYS...........ooooooinns avril 1691 B6 commandé par une lension conti-
L'adaptateur P.C.M. ALPINE nue — Stabilisateurs de tension
KB BN oo viiuminsimiiisss avril 1691 96 protégéh contre des courts-cir-
— Le lecteur de «Compact disc » cuits & la sortie. .. : novembre | 1686 147
AUREX XRZ90 .........cccicivniimmnninns avril 1691 99 Initiation a la prathuc dﬂ Ic]c(_,.
Le lecteur de «Compact disc» tronique : la diode et ses caracté-
MARANTZ CD 73... ¥ avril 1691 103 r:stxqucs novembre | 1686 156
Le lecteur de «Compacl disc » Aide-mémoire de Iclcctmmque
CONTINENTAL EDISON DAD les résistances et la température... | décembre | 1687 95
9370 .. mai 1692 95 Presse étrangére: Un appareil '
La chaine SHARP 107 mai 1692 99 pour essayer les semi-conducteurs | décembre | 1687 98
- La chaine PATHE MARCONI Presse étrangére : Un adaptateur
VA25, VR25et VD35 ... mai 1692 105 pour augmenter les performances
Le lecteur de «Compact disc » d’un multimétre — Un générateur
RADIOLA CD 1200 ‘ mai 1692 11 B.F. & deux fréquences — Com-
l—abr:quer un « Cumpau dISC », Ce ment éviter le vol d’appareils por-
nest pas si sxmple J!.I.il‘l 1693 1 o tables dans les C){pOSiliOt‘lS =
La chaine TECHNICS SA-COS Juin 1693 145 Commutation automatique de
Le lecteur de «Compact disc» polarité pour voltmétre ................ décembre | 1687 147
MITSUBISHI DP101.................. juin 1693 147 Initiation & la pratique de I'élec-
Le lecteur de « Compact disc» tronique : la diode et ses applica-
BETA LASER ADD 200.............. juillet 1694 47 tions.. RS Loy S o décembre | 1687 156
- Le walkman sport de SONY ......... juillet 1694 109 Alde-memowe le coeflicient de
Le Soundburger AUDIOTECH- température d'une résistance........ janvier 1688 78
NICA .. Juillet 1694 11 - Presse étrangere : Un voltmétre
Le ICCWUT d'ﬁ ® Compa‘_t dlsc " pour alternatif a échelle linéaire —
SONY CIP AL, jl.li”ﬁ!l 1694 115 La contre-réaction dans ql.lC]qllCS
- Traitement numérique d'une in- montages — Un filtre sélectif avec
formation audio par modulation deux inverseurs C-MOS - Pour
Delta et compresseur expanseur se familiariser avec les combinai-
DBX modile TO.....oovsmmvmimemes - Juillet 1694 119 sons de circuits logiques — Un in-
dicateur de fusible coupé ou
fondu — Un générateur de dents
de scie . ] janvier 1688 154
ELECTRONIQUE - TECHNIQUE GENERALE - Initiation A Ia Pranque de Pélee-
. tronique : la diode Zener et ses
TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne Page applications... janvier 1688 165
Initiation & la pranquc de Ielcc-
Presse étrangere : Pour mesurer lronique connaissance du tran-
le gain en courant d'un transistor sistor.. février 1689 141
— Pour obtenir des impulsions Aide-mémoire ; que]ques préci-
rectangulaires a partir de sinusoi- sions utiles 3 connaitre sur les ré-
[ R aott 1683 71 sistances .. e mars 1690 74
[nitiation a Ia pratique de |'élec- Presse etrangere Un muitmbra-
tronique : les circuits arithméti- teur astable rapide a couplage
ques.. aolt 1683 77 PAT EMEtlEUrS L b mars 1690 18
Cnmmande a dl‘sldl‘lCC codee Presse étrangére: Pour ajuster
Delta Electronica — Radio Key.... aolt 1683 117 rapidcmem la valeur d'une résis-
Presse étrangére : Comment ob- tance . _. mars 1690 124
tenir de trés faibles tensions sta- lnmauon ala pral:qut dl., I’Lict.-
bilisées — Une variante intéres- tronique : calcul d'un étage 2a
sante d'un multivibrateur e 0 1 €] e R e R mars 1690 125
monostable - Commutation pro- Presse étrangére: Un trémolo
gressive des lampes de signalisa- ¢lectronique - Un régulateur de
tion - Oscillateur RC pour fré- température a thyristor ... avril 1691 97
quences tres basses .. ¥ septembre | 1684 139 Presse étrangére: Un doubt-.ur
Initiation a la prduquc de l t:lec- de fréquence simple — Un contac-
tronique : les premiers pas.......... | septembre | 1684 148 teur a touches électroniques ......... avril 1691 128
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ELECTRONIQUE - TECHNIQUE GENERALE

MICRO-INFORMATIQUE

TITRE DE L’ARTICLE Mois Ne Page TITRE DE L'ARTICLE Mois N Page
— Initiation & la pratique de I'élec- Réalisez votre ordinateur indivi-
tronique : les montages fonda- duel : carte RAM 256 K-octets.... aolt 1683 87
mentaux .. avril 1691 129 Initiation & la micro-informati-
- lnmalmn a Ia prauquc dt’: Ielec- que : comment assembler les
tronique : quelques montages divers composants (RAM -
simples d’oscillateurs .................... mai 1692 123 ROM - circuits logiques) pour
— Presse étrangére : Réglage séparé : constituer un ensemble a base de
des graves et des aigus avec les MICFOPFOCESSEUT .o vvmminmsmmrsnsesnpivans aoit 1683 101
amplificateurs opérationnels 761 La page du ZX 81. — Introduc-
A0 B iwnmsnsesairaeay mai 1692 174 tion.. " aout 1683 119
— Presse étrangére : Comment pro- Realﬁe? un micro- ordlnaleur
téger les amplificateurs B.F. sans Basic avec seulement sept cir-
transformateurs contre des sur- cuits intégrés (1™ partie) ............. septembre | 1684 81
charges — Une sonnette mélodi- Initiatien & la micro-informati-
N s o e R s juin 1693 56 que : le décodage d'adresses par
— Initiation a la pratique de I'élec- PROM. Mise en ceuvre des am-
tronique : le multivibrateur .......... juin 1693 108 plificateurs de bus... it septembre | 1684 127
— Presse étrangére : Un indicateur La page du ZX 81 Iaugmenla-
de tension & LEDs — Un préam- tion de la taille RAM interne de
pliﬂcateur a grande résistance 1 Ka2K: - septembre | 1684 137
d'entrée ... Juin 1693 184 Réalisez votre ordmateur |nd1w
— Initiation a !a pranque de Iclec duel : les claviers: la carte
tronique : le trigger de Schmtt .., Juillet 1694 80 IVG 09, Mode d’emploi du Basic
SUT CASTEE. .. ...oorvsercossmmrmsprsssossmsson septembre | 1684 157
RADIO - TV — VIDEO - Réalisez un micro-ordinateur
Basic avec seulement sepl cir-
TITRE DE L’ARTICLE Mois N Page cuits intégrés (2¢ partie et fin)...... octobre 1685 93
Réalisez votre ordinateur indivi-
- Le magnétose. . AKAIVS2S aout 1683 98 duel ; la carte IVG 0950 octobre 1685 123
- Le m.’.gnéluu.opc FISHER V¥BS Initiation a la micro-informati-
7320 .. septembre | 1684 169 que : le microprocesseur 6809 _..... octobre 1685 171
— La caméra vndeu BRANDT La page du ZX 81. — Une ali-
083 G 1L Nty St 1 S octobre 1685 163 mentation plus musclée — Un pro-
— Le magnétoscope SONY SL-F1 . novembre | 686 134 gramme : lutte anti-chars ............. octobre 1685 184
- Le magnétoscope SHARP VC La page du ZX 81. — Deux pro-
T T e T S SR décembre | 1687 183 grammes @ le sous-marin et la
- Le magnétoscope AKAI VP 88S . décembre 1687 185 pieuvre ; le pécheur de perles........ novembre | 1686 107
- La caméra vidéo JVC GX-S9S.. .. janvier 1688 82 Initiation a la micro-informati-
— Le mini-radiocassette KEN- que : modes d’adressage ; jeu
WOODFM 32 février 1688 140 diinkiruction:. .o daminanasaii novembre | 1686 137
— Le magnétoscope PATHE CI- Reéalisez votre ordinateur indivi-
NEMA MC 501.. février 1689 177 duel : mode d'emploi de I'édi-
- Le magncloqcﬁpc VHS ('OM- teur ; compte rendu du SICOB..... novembre | 1686 197
PACT BRANDT ......oiniiinensin mars 1690 163 - La page du ZX 81. — Le célebre
— Le magnétoscope PANASONIC jeu de la vie (life) en langage
NV 333 oo avril 1691 B9 machine... -z décembre | 1687 181
- L auluradm HITACH] ("5!( 44[] avril 1691 163 lmtlatmn a ld mu,m-lnformdtl-
— L'autoradic REDSON AR 65S ... avril 1691 165 que : le jeu d'instruction du 6809, décembre | 1687 187
— L'autoradic BLAUPUNKT MA- Réalisez votre ordinateur indivi-
DRID 23 . avril 1691 167 duel : les disques souples. .. décembre | 1687 195
- Laumradm .IEN‘%EN RE 729 avril 1691 169 Initiation a Ia mzcro—mformatl-
— La caméra vidéo AKAL VC XZS‘.. mai 1692 163 que : Editeur — Assembleur.......... janvier 1688 84
— Le radiocassette SHARP GF Réalisez votre ordinateur indivi-
o i S R T S juin 1693 129 duel : mise en service des disquet-
— Le radiocassette HITACHI TRK T L N S O N B janvier 1688 93
Wil .. juin 1693 131 La page du ZX 81. — Reéalisez
- Le radlocassctle CROWN (‘S(‘ votre extension RAM 16 K
B o s e juin 1693 133 IR T T TN R e 1 janvier 1688 199
~ Le radiocassette RADIALVA Réalisez votre ordinateur indivi-
RES 0T itk e juin 1693 135 duel : description et mode d'em-
- Le radiocassette BRANDT RK ploi du DOS .. R février 1688 85
(3t T e e A juin 1693 137 La page du ZX BI — Réalisez
— La caméra PANSONIC votre extension RAM 16 K
b | || DR R juin 1693 143 (2¢ partie et fin) ... . % février 1689 107
—~ ANTIOPE : le décodeur GRUN- Initiation & la m1cro-ml'crman-
DG it juin 1694 113 que : quelques programmes sim-
— Le radiocassette PANASONIC il o février 1689 119
BX 5025 oot cionchonnmmmaniionss juillet 1693 160 La pagn du ?X 81, - Prﬂgram—
— L'ensemble vidéo portable PHI- mation en langage machine : la
LIPS VR 2220-VR 2120 .............. - juillet 1694 129 cassette ZX Assembleur............... mars 1690 93
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MICRO-INFORMATIQUE REALISATIONS
TITRE DE L’ARTICLE Mois Ne Page TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne Page
Realisez votre ordinateur indivi- Realisez votre mini-chaine HiFi.
duel : Editeur et macro-assem- — Préamplificateur module de
bleur sur disquette ............c.covin mars 1690 143 (52311 1 SR décembre | 1687 146
Initiation a la micro-informati- Une étoile scintillante pour votre
que : quelqncs programmes stan- sapin de No&l, . ..o, décembre | 1687 163
dards .. mars 1690 172 Voltmétre auto a échelle dilatée
La pagc du ?X BI - PI‘U[CLUOI‘I et avertisseur clignotant .............. décembre | 1687 165
contre les coupures secteur.......... avril 1691 91 Avertisseur d'extinction des feux . décembre | 1687 167
Initiation & la micro-informati- Un manipulateur morse.. décembre | 1687 169
que : les circuits d'interface pa- Rajeunissez votre réveil c,t cons-
IR cssimanas iz i avril 1691 174 truisez une minuterie acoustique.. décembre | 1687 171
La page du ZX 81. - Jeu du Pré- Réalisez un allumage électroni-
it mai 1692 160 que & décharge capacitive............. décembre | 1687 173
Initiation a la micro-informati- Un jeu de loto électronique........... janvier 1688 173
que : les liaisons asynchrones........ mai 1692 165 Réalisez un circuit de course........ janvier 1688 176
Réalisez votre ordinateur indivi- Réalisez une minuterie pour cave. Janvier 1688 179
duel : mode d'cmploi du Basic Contréle automatique de I'inten-
¢tendu, sur disquette.... mai 1692 183 sité d'éclairage du tableau de
La page du ZX 81 - Reahsw bord de votre voiture .. o janvier 1688 182
une carte interface universelle Réalisez votre ml]]l-LhalnE HlFl ¥
(1™ partie) .. ; juin 1693 63 - IV. La télécommande & infra-
Initiation i la micro- ml'urmau- rouge (1™ partie)... janvier 1688 185
que : circuit d'interface série Réalisez votre mmmhame th
ASYNCATONE ..o v e juin 1693 71 - IV. La télécommande & infra-
Réalisez votre ordinateur mdm- rouge (2° partie)... février 1689 98
duel : les possibilités particulieres Une alimentation puur émetteu rf
du Basic : la carte IPT09............. juin 1693 89 récepteur C.B._. = février 1689 150
Initiation & la micro-informati- Réalisez un gradalcur de [urmere
que : mise en ceuvre des liaisons a touche A effleurement ................ février 1689 153
série asynchrones .. juillet 1694 57 Réalisez un vrai clavier pour tous
La page du 7ZX 8I - Reahsez usages... février 1689 155
une carte d’interface universelle Un micro- modulaleur de }umlérc
(2° partie).... juillet 1694 2 oo £ | R R O L mars 1690 9]
Réalisez votre nrdmateur mdw:- Améliorez votre pIafonnicr de
duel : la carte IPTO09.................... Juillet 1694 93 voiture ., : mars 1690 96
Redllsez VOlre mini- ch.unc H|F1
— IV. La télécommande i infra-
rouge (3¢ partie et fin) .. i mars 1690 133
REALISATIONS Une sonnette musmalc. une bone
4 musique ou un avertisseur auto-
TITRE DE L'ARTICLE Mois N Page mobile a 28 mélodies .. mars 1690 165
Réalisez un mclmnome avril 1691 95
Réalisez une montre digitale pour A propos du uompuphanc dccrit
votre voiture.. B SOt 1683 45 dans les numéros 1682 et 1683 du
Réalisez un preampllﬁcateur « Haut-Parleur» ... avril 1691 140
BTt el bos aoit 1683 74 Réalisez un Synthc“sc‘lf de freA
Réalisez votre mini-chaine HiFi. quence 22-37 MHz (1™ partie) .... avril 1691 143
- I. L'amplificateur _.._............ septembre | 1684 88 Réalisez un « Jack Pot » ............. avril 1691 | 148
Réalisez une guirlande animée a Réalisez un antivel pour automo- !
diodes LED .cco..oocoooooooririornrnira. octobre | 1685 | 179 bile .. avril 1691 | 153
Réalisez votre mini-chaine HiFi. Rcalnez un detecteur d hnmadne avril 1691 181
=1L 1e préampiiﬁcateur (1% par- erqllsez un r_mcr_or;ceptcur F.M.
tie)... octobre 1685 187 utilisant un circuit intégré révolu- _
Réalisez un allumage Jra——y tionnaire.. mai 1692 77
que des lanternes de votre voiture novembre | 1686 163 Réalisez un 53“”‘““"3“' de fre- )
Pour obtenir un son étrange venu quence 22-37 MHz (fin) ............ mai 1692 151
BABUTS ooz ormaviussiams novembre | 1686 165 Un densitomeétre simple pour )
Ein ttiple elgnotant . .onw novembre | 1686 167 agrandisseur.... . mal 1692 157
Réalisez un pile ou face électroni- Un antivol smlp]e P‘m" votre voi- ;
[ (1B L VG B o novembre | 1686 169 ture.. mai 1692 169
Réalisez une sonde logique........... novembre | 1686 171 Reahsez un dﬂ aﬂleEquC ------------ mai 1692 171
Réalisez votre mini-chaine HiFi. Une cellule pour agrandisseur ...... juin 1693 77
— M. Le prcamphﬁcaleur (2¢ par- Les kits €lectroniques Easy Kits... juin 1693 84
tie et fin) ... e novembre 1686 173 Une minuterie 3 usages multiples juin 1693 157
Un comb1m. pobc.mclrc comptc- Réalisez un chronométre univer-
pose digital IPH 1. novembre | 1686 185 sel.. juin 1693 169
Réalisez votre mini-chaine HiFi. Un amphﬁcatcur :mdlo O 12 a
- H1. Le correcteur graphique...... décembre | 1687 105 SW-3a12V.. juin 1693 178
Réalisez un thermomeétre digital Un double Lhargeur a couranz
avee un seul circuit intégré ... . décembre | (1687 139 QERSIATIE. Do o s s s o juin 1693 181

N° 1685 - Ao(t 1983 - Page 81




REALISATIONS RADIOCOMMANDE
TITRE DE L'ARTICLE Mois e Page TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne Page
~ Réalisez un tachymetre impulsio- MNouveautés Robbe .. : avril 1691 172
PEHIE o B s g juill;:l 1694 83 Platine HF. a synlhese de fre-
— Réalisez deux interrupteurs 3 quence HF6-SF/4t; HF6-5F/72
triac.. = juillet 1694 105 CFSpardiel; e oo = L L mai 1692 131
- Rr:dhscz une interface pour lreutl Le Salon du modéle réduit 1983 .. juin 1693 86
a voile... Juillet 1694 107 Platine H.F. & synthése de fré-
quence HF6-SF/41; HF6-SF/72
(2 parkieel Tm). .o iiodnoiianmiicis juin 1693 151
Platine H.F. & synthése de fré-
EMISSION RECEPTION gquence HF6 - Rectificatif............ juillel 1694 46
TITRE DE L’ARTICLE Mois N¢ Page
— Préamplificateur trés faible bruit
a GA AS FET pour 70cm el MESURE-SERVICE
23cm. aolt 1683 87
- Le téléphone sans fils FANTA- TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne Page
PHONE FF 600... aodt 1683 111
— Le coupleur KENW()OD AT 21{) [’échelle « dB » des multimétres .. octobre 1685 137
- Coupleur wattmétre, T.O.5.- Réalisez un fréquencemetre
métre (pour 1,6 & 30 MHz)........ aoit 1683 114 500 MHz simple et économique
- Le microémetteur stéréo FX 120..  |septembre | 1684 167 (i 7 ST RS Ts  S S janvier 1688 131
— Nos lecteurs écrivent: 2 propos Réalisez un fréquencemétre
de-réeeption 0.C.cwnimunina septembre | 1684 177 300 MHz simple et économigue
- Préampliﬁcateur compresseur et (2 partie eEHR) oianansisses février 1689 71
« bip » de fin d’émission . : octobre 1685 209 Pratique de la mesure — Introduc-
~ Emetteur-récepteur SH[;TT] L- tion .. e avril 1691 71
COCR 1V...masesismmnde novembre 1686 146 Reahsu un capammctrc dig:lal
—~ Le téléphone sans fils SUPER- le CX2 (1" partie) ... : avril 1691 135
FONE CT 650 ... R décembre | 1687 103 Réalisez un (.apaumelre dlgllﬂ]
— Le transceiver décamélrique le CX2 (2¢ partie et fin)... mai 1692 141
FT 102 .. décembre 1687 210 Pratique de la mesure: rdppcls
~ Retour sur ] antenne WBJK .......... decembre 1687 217 sur les unités .. : mai 1692 148
— Un émetteur de télévision .. janvier 1688 154 Pratique de la mesure ! le contro-
— Pour les radios libres : un dlnphf: leur universel .. SR juin 1693 139
cateur VHF 300 W gamme FM mars 1690 83 Pratique de Ia mesure : vers lc
— Quelques antennes originales ... mars 1690 88 voltmétre idéal ; réalisation d’'un
— Le synthétiseur de fréquence — ) adaptateur voltmétre électroni-
Applications en émission et ré- QS S s s juillet 1694 53
ception (HF et VHE).......o0rimenenre juin 1693 123
RADIOCOMMANDE DIVERS
TITRE DE L’ARTICLE Mois Ne Page TITRE DE L’ARTICLE Mois Ne Page
~ Réalisez un émetteur de radio- Table des matigres - Année
commande 3 voies ou plus ... aoit 1683 ol 1981-1982 — Du numéro 1671 au
— Codeur proportionnel 8 NE 5044, |septembre | 1684 121 numerg1682anclus ... aoit 1683 81
—~ Commande de train ¢lectrique PHILIPS : le \"2000‘3 Vlcnnc ...... novembre | 1686 99
ZEra 1 -Hornby. e septembre | 1684 179 Inauguration de la nouvelle usine
- Réalisez un chargcur d'accu a AKAI a Honfleur.....cccvrmvmmmivainns novembre | 1686 102
courant constant .. octobre 1685 155 LENIBCONIBR e s novembre | 1686 207
— Récepteur miniature a ? voies — Le Consumer Electronics Show
Modulation de fréquence 27 ou de Las Vedis . commmommvisnvens mars 1690 111
41 MHz - Nouveau circuit Le 25° Festival international Son
S1469 décodeur NE 5045 - Mise el Image Vidéo: I'année du
au point simple... ; octobre 1685 165 « Compact diSCi» ..o umisminiils avril 1691 107
— Réalisation : un zverhsscur S0~ Les logotypes des circuits intégrés avril 1691 160
nore pour modéles réduits............. janvier 1688 171 Filigre électronique et formation :
- Pour lz radiocommande des mo- I. Les professions de I'électroni-
déles réduits : un « GLOW-DRI- que .. : : mai 1692 71
NER » onsmig février 1688 147 Flhere e}culromque E:l furmallon
~ Servo-pilote pour moteur de trac- Il. Les professions de Pinformati-
tion de modéles réduits . février 1689 158 U i i T S e S juin 1693 59
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ONTRAIREMENT & ce que nous avons annoncé le

mois dernier, nous allons consacrer cet article a la

présentation des sous-programmes et des adresses
particulieres du DOS ; vous étes en effet trés nombreux a
souhaiter posséder rapidement ces informations d'une part et
le faible nombre de pages disponibles dans ce numéro d'aolit
ne nous aurait pas permis de vous présenter complétement la
carte de programmation de PROM d’'autre part. Celle-ci est
donc remise a septembre. Cet article va comporter également
le listing d’'un programme destiné a améliorer I'emploi du DOS
chez ceux d’entre vous qui ne possédent qu'un seul lecteur.

Nous allons vous décrire ci-
aprés tous les sous-program-
mes du DOS que vous pouvez
Jtiliser ainsi que toutes les
adresses mémoires utilisées
par celui-ci et pouvant vous
sarvir, Ces indications sont
destinées a vous permettre
d'écrire des programmes utili-
sant des fichiers disques et les
ressources du DOS ; program-
mes gue vous pourrez méme
transformer en commandes du
DOS.

Il va de soi que |'utilisation
de maniére incontrlée de ces
sous-programmes peut
conduire, si vous ne prenez pas
quelques précautions eélémen-
taires, a la destruction de tout
ou partie de la disquette que
vous utilisez pour vos essais.
Méme si vous avez bien étudié
=ur mode d’emploi, n'oubliez
pas que dans la phase de mise
au point d'un programme il se
produit souvent des phénome-
nes plus ou moins contrblés :
attention donc, c’est lors des
essais de vos programmes uti-
lisant ces sous-programmes
que vos disquettes risquent
leur vie. De ces quelques re-
marques, nous dégageons

donc deux régles fondamenta-
les valables pendant toutes les
phases d'essais de program-
mes utilisant les sous-pro-
grammes du DOS :

— Ne laissez pas votre dis-
guette « systéme » (celle qui
supporte le DOS et ses com-
mandes) dans un lecteur,

— Ne faites pas d'essais
d’écriture ou de lecture sur une
disquette contenant des fi-
chiers auxquels vous tenez.

Comme cela, méme en cas
de catastrophe, il vous suffira
de formater & nouveau la dis-
quette d'essais pour continuer
vOSs travaux,

De méme, lorsque vous
aurez constaté que votre pro-
gramme fonctionne, il vous
faudra essayer toutes les com-
binaisons possibles pour voir
s'il ne présente pas de défaut
dans un cas particulier ; il est
en effet trop béte d'avoir a re-
faire entiérement un fichier (par
exemple) parce que l'on n'a
pas prévu un cas de figure qui
fait « planter » le programme
agissant sur ce fichier.

Enfin, pour en terminer avec
ces avertissements, sachez
qu’aucun autre sSOus-pro-
gramme du DOS et qu'aucune
autre adresse que celles listées

ici ne doivent étre utilisés. La
liste que nous vous donnons
est complete et strictement
conforme a celle que I'on peut
trouver dans les manuels amé-
ricains qui accompagnent le
noyau de ce DOS.

Le DOS est en réalité com-
posé de deux sous-ensembles
d'inégale importance : le DOS
proprement dit qui interprete
et traite les commandes et le
FMS qui gére tous les acceés
aux disquettes. FMS signifie en
americain « File Management
System » c'est-a-dire, grosso
modo, systéme de gestion des
fichiers. Ces deux parties com-
portent des sous-programmes
que vous pouvez utiliser ; ceux
du DOS proprement dit sont
d'un emploi simple et sans
gros risques ; ceux du FMS
sont d'un emploi un peu plus
délicat mais permettent de
faire ce que vous voulez d'une
disquette (méme essayer de
voir comment elle est protégée
si vous le désirez...).

Nous allons commencer
notre présentation par les
adresses utiles du DOS, nous
poursuivrons par les sous-pro-
grammes du DOS puis nous
concluerons par ceux du FMS.
Nous vous demandons de bien
vouloir passer sur les deux ou
trois notions qui vous seront
peut-étre inconnues lors de la
présentation des sous-pro-
grammes du DOS, certains
font en effet référence a des
notions exposées dans la par-
tie consacrée au FMS.

Pour simplifier, nous don-
nons celles-ci dans un ordre
numeérique, libre a wvous, si
vous le jugez utile, de les clas-
ser autrement.

— CO80 a COFF contient le
buffer de ligne. C'est une zone
de 128 octets dans laquelle
les caracteres frappés au cla-
vier sont placés les uns aprés
les autres par le sous-pro-
gramme INBUFF. Les caracté-
res qui ont été effacés au
moyen du CNTRLH n'appa-
raissent pas de méme que le
CNTRL H lui-méme et tous les
caractéres de contréle qui ont
pu &tre frappés. Le retour cha-
riot qui termine la frappe d’une
ligne est, par contre, présent
dans ce buffer.

— CCOO contient le carac-
tére interprété comme |'ordre
de retour arriére du curseur. Ce
caractére peut étre modifié au
moyen de la commande TTY-
SET (voir notice du DOS).
D’origine, le contenu de CCOO
est 08 qui correspond au ca-
ractere de retour arriére nor-
malisé CNTRL H.

— CCO1 contient le carac-
tére interprété comme |'efface-
ment de ligne. Il peut étre mo-
difié par la commande
TTYSET. Sa valeur d'origine
est 1B ce qui correspond au
caractére normalisé pour cette
fonction CNTRL X. ’

— CCO02 contient le carac-
tére interprété comme fin de
ligne c'est-a-dire celui qui est
utilisé comme séparateur de
plusieurs commandes sur une
méme ligne (revoir la notice du
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DOS si nécessaire). |l peut étre
maodifie par TTYSET et sa va-
leur par défaut est 3A ce qui
correspond au caracteére :
{deux points).

— CCO3 contient le nombre
de lignes que le DOS doit im-
primer sur une page. |l peut
étre modifi¢ par TTYSET. Sa
valeur d'origine est O ce qui
signifie que cette fonction
n'est pas activée et que le
DOS imprime donc 56 lignes
par page (valeur pour laquelle il
est préprogrammeé et & laquelle
il se tient en l'absence d'indi-
cations contraires).

— CCO04 contient le nombre
de caracteres que le DOS im-
prime sur chaque ligne. Si
cette valeur est nulle, ce nom-
bre est illimité et ne dépend
donc que de ce que vous |ui
faites imprimer. Cette valeur
peut étre modifiée par TTYSET
et sa valeur par défaut est 0.

— CCOb contient le nombre
de caractéres nuls que le DOS
envoie aprés chaque retour
chariot. Cette valeur peut étre
modifiée par TTYSET et sa va-
leur initiale est 4.

— CCO6 contient le carac-
tére interprété par I'éditeur dis-
que comme le taquet de tabu-
lation. Ce caractére n'est pas
utilisé par le DOS |ui-méme.

— CCO7 contient le carac-

tére renvoyé en écho sur le ter-
minal lors de la frappe d'un
retour arriere du curseur. Si la
valeur de ce caractere est mise
a2 08, le DOS enverra au termi-
nal un espace avant d envoyer
le 08 ce qui conduira a |'effa-
cement réel du caractere sur
I'écran du terminal. Cette va-
leur peut étre modifiee par
TTYSET et sa valeur par dé-
faut est 08.

— CCO08 contient le nombre
de lignes blanches sautées par
le DOS en fin de chague page
imprimée. Cette valeur peut
étre maodifiee par TTYSET et
sa valeur initiale est 0.

— CCO9 indique si la pause
en fin de page (voir notice de la
commande TTYSET) est acti-
vée ou non. Si cet octet est a
00 la pause est activée ; si cet
octet est different de 0 la
pause n'est pas activéee. Ce
paramétre peut étre modifié
par TTYSET et sa valeur par
defaut est FF (donc pause non
activée).

— CCOA contient le carac-
tére interprété par le DOS
comme le caractére ESCAPE ;
sa valeur initiale est 1B qui est
le code ASCII de ESCAPE.

— CCOB contient le numero
du disque systéeme ¢'est-a-dire
le numéro du disque sur lequel
le DOS va aller chercher les

commandes gue vous frappez.
La valeur par déefaut est 0. Si
cet octet contient FF, tous les
lecteurs sont examinés auto-
matiquement pour trouver la
commande demandeée.

— CCOC joue le méme réle
que CCOB mais pour le lecteur
de travail, la remargue concer-
nant la mise a FF de cet octet
s'applique aussi.

— CCOD ne doit pas étre
utilisé, c¢’est une meémoire de
travail du DOS.

— CCOE a CC10 contien-
nent la date courante du sys-
téme sous la forme mois, jour,
an. Les valeurs du jour et du
mois sont codées en binaire.
Pour I'année, seules les dizai-
nes et les unités sont codées
(les centaines et les milliers
étant réputés faire 1 et 9; en
I"an 2000 nous aviserans !!).

— CC11 contient le dernier
caractére non alphanumérique
rencontré lors du traitement du
buffer de ligne. Voir plus avant
lors de la description de NEXT
et CLASS pour comprendre le
réle de ce caractere.

— CC12 et CC13 contien-
nent |'adresse d’une table de
commandes gue VvOUS pouvez
ajouter au DOS. La structure
de cette table et les comman-
des qui peuvent s’y trouver
sont decrites plus avant dans

+
o .

L —

cette notice. En |'absence de
cette table, le contenu de ces
deux octets est nul,

— CC14 et CC15 contien-
nent |'adresse du prochain ca-
ractere a traiter dans le buffer
de ligne. Cette adresse est uti-
lisée par les sous-programmaes
INBUFF, NXTCH, GETFIL,
GETCHR et DOCMND décrits
ci-aprés. Le contenu de CC14
et CC15 n'est donc rien d’au-
tre gque le pointeur de caractére
du buffer de ligne.

— CC16 et CC17 contien-
nent |‘adresse & laquelle le
DOS doit sauter lorsque, apres
la frappe d'un ESCAPE, un re-
tour chariot est frappé. En
temps normal ces deux octets
contiennent le point d’entrée
chaud du DOS (CDO3).

— CC18 contient le dernier
caractere lu dans le buffer de
ligne par le sous-programme
NXTCH.

— CC19 contient le carac-
tere précédent le dernier carac-
tére lu dans le buffer de ligne
par NXTCH.

— CC1A contient le nombre
de lignes déja imprimées sur
une page donnée. Cette valeur
est comparée au nombre total
de lignes par page autorisé
pour savoir si une page com-
pléte a été imprimée ou non.

— CC1B et CC1C contien-
nent |'offset ajouté aux adres-
ses d'un programme chargé
par la commande LOAD du
DOS lorsque celle-ci est utili-
seée avec un offset. Pour les
autres commandes du DQS,
ces deux octets peuvent servir
de mémoires de travail.

— CC1D est l'indicateur
d'adresse de transfert. Lors-
qu'un programme a eté charge
en mémoire, cet octet est mis
a une valeur non nulle si le
programme comportait une
adresse de transfert et & une
valeur nulle dans le cas
contraire.

— CC1E et CCI1F contien-
nent |'adresse de transfert du
dernier programme qui vient
d’étre charge en mémoire. Si le
dernier programme chargé en
mémoire ne comportait pas
d'adresse de transfert, le
contenu de ces deux octets est
indéterminé.

— CC20 contient le numéro
de I'erreur décelée par le pro-
gramme de gestion du FMS.
Chague numéro correspond a
une ligne de message d'erreur
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contenu dans le fichier ER-
REURS.SYS du DOS selon |z
table visible figure 1.

— CC21 est un indicateur
pour le sous-programme
PUTCHR. Si le contenu de cet
octet est different de 0, le
sous-programme PUTCHR
ignorera |'indication de nombre
de caracteres par ligne donnée
par TTYSET ainsi que la frappe
des séquences ESCAPE — re-
tour chariot. La valeur normale
et par defaut de cet octet est
N

— CC22 est I'indicateur de
sous-programme de sortie de
caractére. Si cet octet est nul,
la sortie de caractéres faite par
le sous-programme PUTCHR
utilise le sous-programme
OUTCH : s’il est non nul la sor-
tie se fait en utilisant OUTCH2,
Voir au niveau de la description
de ces sous-programmes pour
plus de détails.

— CC23 est l'indicateur de
sous-programme d'entrée de
caractere, Si cet octet est nul,
I'entree de caractére faite par
le sous-programme GETCHR
utilise le sous-programme
INCH : sil est non nul I'entrée
se f3it en utilisant INCH2
Méeme remarque que ci-avant.

— CC24 et CC25 cantien-
nent |'adresse du FCB (voir
description du FMS) du fichier
utilise comme fichier de sortie,
Si ces deux octets contiennent
0. aucune sortie sur fichier
nest effectuée.

- CC26 et CC27 contien-
nent l'adresse du FCB (idem)
du fichier utilisé comme fichier
d'entrée. Si ces deux octets
sont nuls, aucune entrée
depuis un fichier n"a lieu.

— CC28 est un indicateur
d'appel du DOS. Sa valeur est
non nulle si le DOS a été ap-
pelé par un programme externe
au moyen du point d'entrée
DOCMND ; elle est nulle dans
les autres cas.

— CC29 contient le nombre
de caractéres déja imprimés
sur la ligne en cours. Cette va-
=Ur est comparée au contenu
c= CCO4 pour savoir quand
aller = la ligne compte tenu du
nombre de caractéres par ligne
spécifie.

— CC2B et CC2C contien-
nent 'adresse maximum de la
mémoire a destination de |'uti-
lisateur. Cette valeur est posi-
tionnee lors du chargement du
DOS et les programmes ayant

besoin de celle-ci peuvent venir
fa lire lorsqu’ils le désirent.

— CC2D et CC2E ont un
rale dans I'affichage des mes-
sages d'erreur du DOS. Si le
caontenu de ces deux octets est
nul, le fichier ERREURS.SYS
est utilisé pour afficher des
messages d'erreurs en clair. Si
ces octets sont non nuls, la
valeur qui y est contenue est
I'adresse d'une chaine de ca-
ractéres constituant le nom du
fichier de messages d'erreurs a
utiliser.

— CC2F est un octet d'au-
torisation (ou non) d'écho. Si
cet octet est différent de 0 et
qu'une entrée de caractére ait
lieu a partir d’'un fichier, tous
les caractéres lus seront en-
voyés sur le terminal. Si cet
octet est nul, ceux-ci n'appa-
raitront pas sur le terminal. La
valeur par défaut est non nulle.

— CCCO a CCD7 contien-
nent le sous-programme d'ini-
tialisation de I'imprimante ainsi
que vous avez pu le constater
lorsque nous vous avons expli-
qué comment rédiger votre
propre programme de gestion
d'imprimante.

— CCD8 3 CCE3 contien-
nent le sous-programme de
test utilisé pour savoir si I'im-
primante est préte.

— CCE4 a CCF7 contien-

nent le sous-programme de
sortie de caractéres utilisé par
I'imprimante.

Ces quelques cases mémoi-
res sont les seules dont le
contenu est mis a votre dispo-
sition pour exploitation éven-
tuelle par vos programmes,
L'intervention sur leur contenu
ne présente, de plus, quasi-
ment pas de risque quant au
fonctionnement du DOS et
vOous pouvez meéme, pour la
majeure partie d’entré elles,
essayer d'en modifier le
contenu au moyen de la com-
mande M de TAVBUGOS pour
vaoir I'effet produit.

Les
sous-programmes
du DOS

Comme vous allez le voir, ils
sont assez nombreux et recou-
vrent la majorité de vos be-
soins d'entrées/sorties lors de
la réalisation de vos propres
programmes. Tous les sous-
programmes ci-aprés respec-
tent les regles générales sui-
vantes :

— Sauf indication contraire, les
sous-programmes décrits doi-
vent 8tre appelés par un JSR
ou un LBSR (ce qui est mieux).
— Les registres U et Y ne sont

pas modifies par aucun des
SOous-programmes ci-apres.

— Sauf indication contraire, les
registres A, B et X doivent étre
considérés comme étant modi-
fiés par les sous-programmes.
Généralement A est utilisé
pour entrer une valeur dans un
sous-programme et, lors de la
sortie du sous-programme, A
ou B contiennent une indica-
tion d’'état.

L'exception confirmant la
régle, nous allons commencer
cette description par trois
adresses qui ne correspondent
pas a des sous-programmes
puisque ce sont des points
d’'entrée du DOS. Vous n'au-
rez, en principe, a faire appel
qu'a l'une d'entre elles mais
les trois sont indiquées par
souci d’exactitude.

— CDOO point d'entrée
froid du DOS. Lors de la frappe
d'une commande X du DOS,
TAVBUGO9 charge en mé-
moire le chargeur du DOS (le
BOOT ou BOOTSTRAP en
américain) qui, lui-méme,
charge le DOS. Lorsque c’est
fait, le BOOT saute & cette
adresse pour initialiser puis
lancer le DOS. Ce point d’en-
trée ne doit pas étre utilisé par
vOS programmes car, comme
le DOS se modifie suite & sa
premiére initialisation, une en-

15 Le lecteur

1 Code de fonction FMS illégal

2 Le fichier demandé est deéja utiliseé

3 Le fichier spécifié existe déja

4 Le fichier demandé est introuvable

5} Erreur dans le repertoire des fichiers - rechargez le DOS
&

7

8

9

Le repertoire des fichiers est plein
Toute la place disponible sur le disgque a été utilisée
Fin de fichier rencontrée en lecture
Erreur de lecture sur le disgue

10 Erreur d'écriture sur le disque .

11 Le disque ou le fichier est protégeé en écriture
f2 Le fichier est protége - effacement impossible
13 Bloc de controle de fichier illégal

i4 Apparition d’'une adresse disque illégale

16 Le lecteur demandé n est pas pret

17 Le fichier est protégé - acceés refusé

18 Le fichier est protégé — accés refusé

19 Pointeur d"acceées direct errone

2 FMS inactif — rechargez le DOS

21 Le nom de fichier spécifié est incorrect

22 Erreur de fermeture d un fichier

23 Débordement de la table des secteurs - disque trop segmenté
2 Le numero d'enregistrement demandé nTexiste pas
25 Fichier déterioré

2 Erreur de syntaxe dans la ligne de commande

27 Commande interdite pendant 1°impression

2 Configuration matérielle insuffisante

demandé n'existe pas

Fig. 1. — Correspondance entre les numéros de code des erreurs et les messages.
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trée a cette adresse peut
conduire a des résultats impré-
visibles.

— CDO3 est le point d'en-
trée chaud du DOS. C'est le
point d’entrée que vous devez
utiliser lorsque vos program-
mes sont terminés et que vous
voulez passer normalement
sous le controle du DOS. Ce
point d'entrée ne correspon-
dant pas & un sous-pro-
gramme, vous devez donc y
acceder par un JMP ou par un
LBRA. Vos programmes finis-
sant par un retour sous DQOS
se termineront donc par un
JMP $CDO3 ou par un LBRA
$CDO3.

— CDO6 est un point d'en-
tree direct dans la boucle d'at-
tente de commande du DOS.
Vous ne devez pas |'utiliser,

Nous allons maintenant
aborder I'étude des sous-pro-
grammes proprement dit en in-
diquant pour chacun deux le
point d'entrée et le nom
« standard » tel qu’il est défini
dans le manuel en langue ame-
ricaine de Flex (marque dépo-
sée de Technical Systems
Consultants) ainsi que dans
toutes les publications décri-
vant des programmes compati-
bles de Flex.

— CD18, PUTCHR : ce
sous-programme a pour fonc-
tion de faire sortir un caractére
sur un équipement Le carac-
tére a sortir doit étre contenu
dans A lors de 'appel du sous-
programme. Si le contenu de
CC21 est nul, le compteur de
caractéres par ligne est testé
et un retour chariot — saut
ligne est généré automatique-
ment si necessaire. L'organe
d’'entrée de caractére est testé
pour voir si un ESCAPE a été
frappé et, si c'est le cas, la
sortie de caractére sera inter-
rompue a la fin de la ligne en
cours. Si le contenu de CC22
est non nul, le sous-pro-
gramme QUTCH2 décrit ci-
aprés est utilisé pour la sortie
proprement dite. Si ce contenu
est nul, le contenu de CC24 et
CC25 est testé: s'il est non
nul, I'adresse trouvée en CC24
et CC25 est utilisée comme
adresse du FCB d'un fichier
{voir plus avant lors de la des-
cription du FMS ce qu'est un
FCB) dans lequel est placé le
caractére a sortir. Si le contenu
de CC24 et CC25 est nul, le
sous-programme OUTCH est

utilisé pour sortir le caractére.
En temps normal, QUTCH en-
voie le caractére sur le termi-
nal. Les registres B et X ne
sont pas modifiés par
PUTCHR.

— CD1B, INBUFF ; ce sous-
programme fait entrer une
ligne frappée au clavier du sys-
teme dans le buffer de ligne
(voir ci-avant). Les caractéres
de retour arriére du curseur et
d’effacement de ligne sont
testés et interprétés s'ils sont
rencontrés, Tous les autres ca-
ractéres de contrdle sauf re-
tour chariot et saut ligne sont
ignorés, Le retour chariot
considéré comme terminant la
ligne est placé dans le buffer
aprés le dernier caractére
frappé. La taille du buffer étant
de 128 caractéres, il est im-
possible de frapper plus de
127 caractéres par ligne (le
dernier étant réservé pour le
retour chariot) ; cela vous per-
met de comprendre pourquoi
nous avons présenté cette limi-
tation a la taille des lignes de
commande du DOS lors de la
description de son mode d'em-
ploi. Lors de la sortie de IN-
BUFF, le pointeur de caractére
dans la ligne (dont la valeur est
contenue en CC14 et CC15)
pointe sur le premier caractére
frappe.

Attention ! Lors de la frappe
d'une ligne de commande sous
contréle du DOS, celle-ci est
placée dans le buffer de ligne.
Si votre ligne de commande
comporte plusieurs ordres et
que |'un de ceux-ci corres-
ponde & un de vos program-
mes faisant appel & INBUFF, il
faut bien penser au fait que la
ligne de commande frappée va
étre détruite puisque INBUFF
utilise le buffer de ligne. Il faut
donc soit sauvegarder son
contenu, soit ne pas utiliser
VoS programmes faisant appel
a INBUFF au sein de lignes
compaortant plusieurs comman-
des (ou alors seulement en
derniere position).

— CD1E, PSTRNG : ce
sous-programme est analogue
au sous-programme PDATA de
TAVBUGO9 en ce sens qu'il a
pour effet de faire imprimer
une chaine de caractéres. Lors
de l'appel de ce sous-pro-
gramme, X doit pointer sur le
premier caractére d'une chaine
terminée par le caractére de
code ASCIl 04. Ce sous-pro-

gramme honore (contrairement
a PDATA de TAVBUGO09) tous
les parametres positionnables
par la commande TTYSET. Un
retour chariot-saut ligne est
automatiquement affiché avant
la chaine de caractéres. Ce
programme doit étre employé
de preféerence a PDATA de
TAVBUGOS par souci de cohé-
rence d'une part et surtout
parce qu'il respecte les para-
meétres positionnables par
TTYSET (nombre de lignes par
page, nombre de caractéres
par lignes, séquence ESCAPE
— retour chariot, etc...).

— CDO09, INCH et CDOC,
INCH2 : chacun de ces sous-
programmes attend la frappe
d’un caractére au clavier et re-
tourne celui-ci au programme
appelant dans 1'accumulateur
A. Lors de Iinitialisation du
DOS, le contenu de CDO9 et
CDOC est positionné a la
meme valeur correspondant &
un sous-programme d’entrée
de caractére depuis le clavier
du systéme. Vous pouvez, si
vous le deésirez, remplacer le
contenu de CDO9 et CDOA par
I'adresse de début de votre
propre sous-programme d'en-
trée ; par contre, vous ne
devez en aucun cas I'EF‘I'IDIECQF
le contenu de CDOC et CDOD
sous peine de perdre le
contréle du DOS depuis le cla-
vier. Par ailleurs, vos program-
mes ne doivent, sauf cas ex-
ceptionnel, pas faire appel a
CeS SOus-programmes mais
plutdt a8 GETCHR (voir ci-aprés)
qui présente |'avantage de se
conformer aux indications des
parameétres positionnables par
TTYSET alors que INCH et
INCH2 ne font aucun contrdle
a ce niveau.

— CDOF, OUTCH et CD12,
OUTCH2 : lors de [l'entrée
dans 'un de ces deux sous-
programmes, un caractére a
sortir doit étre contenu dans
I"'accumulateur A. Comme pour
INCH et INCH2, QOUTCH et
OUTCH2 pointent initialement
sur la méme valeur qui corres-
pond & une sortie de caractere
sur le terminal ou la carte
IVGO09. Il est autorisé de modi-
fier le contenu de CDOF et
CD10 pour y placer 'adresse
de votre propre sous-pro-
gramme de sortie ; par contre
OUTCH2 ne doit en aucun cas
etre modifié. Comme pour
INCH et INCH2, il est décon-

seillé de faire appel directe-
ment & ces programmes mais
plutét @ PUTCHR qui, lui, véri-
fie les paramétres positionna-
bles par TTYSET alors que
QOUTCH et OUTCH2 n'en font
rien.

— CD15 , GETCHR : ce
sous-programme attend la
frappe d'un caractére au cla-
vier du systéme et fournit
celui-ci dans |'accumulateur A,
Le contenu de CC1A (ligne
courante affichée) est remis a
zéro par tout appel 2 GETCHR.
Si le contenu de CC23 est non
nul, GETCHR utilise INCH2
comme sous-programme d’en-
trée de caractére. Si ce
contenu est nul, le contenu de
CC26 et CC27 est testé : s'il
est non nul la valeur gui est
trouvée est considérée comme
I'adresse du FCB d'un fichier
d'ou sera alors extrait le carac-
tere attendu. Si le contenu de
CC26 et 27 est nul, le sous-
programme INCH est utilisé
pour entrer le caractére, Les
registres B et X ne sont pas
modifies par ce sous-pro-
gramme,

— CD21, CLASS : ce sous-
programme a pour fonction de
classifier un caractere. Lors de
I"appel de ce sous-programme
le caractere a classifier doit
étre contenu dans |'accu A. Si
le caractere est alphanuméri-
que (c'est-a-dire si c'est une
lettre ou un chiffre}) le bit de
retenue est mis a O, sinon le
bit de retenue est mis a 1 (rap-
pelons que le bit de retenue
est le bit C du CCR du 6809 et
qu'il peut étre exploité par des
instructions de branchement
telles que BCC ou BCS). De
plus, si le caractére n'est pas
alphanumérique, il est placé en
CC11 automatiquement.
Aucun registre n’est modifié
par ce sous-programme.

— CD24, PCRLF : ce sous-
programme a pour fonction de
faire sortir un retour chariot
saut ligne. Ce sous-programme
réalise cependant un certain
nombre de tests importants
avant de s'executer. En pre-
mier lieu, ce sous-programme
recherche si un ESCAPE a été
frappé pendant I'impression de
la ligne précédente ; si oui, le
sous-programme attend la
frappe d'un autre ESCAPE
pour s'executer ou d'un retour
chariot. Dans ce dernier cas, le
sous-programme saute au pro-
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gramme dont |'adresse est
contenue en CC16 et CC17.
En temps normal le contenu de
CC16 et CC17 est CDO3 ce
qui renvoie le contréle au
DOS ; il est évident que votre
programme peut changer a loi-
sir ce contenu pour une toute
autre exploitation. Ensuite, ce
sous-programme teste si l'on
est en fin de page. Si oui, il
teste si la pause a été validée.
Si oui, il attend la frappe d’un
ESCAPE pour continuer. Si la
valeur du parameétre EJ (voir
commande TTYSET) est non
nulle, I"éjection de lignes a lieu
avant l'impression du retour
chariot -- saut ligne. Enfin,
malgré tous. ces tests, le regis-
tre X n'est pas modifié par ce
sous-programme.

— CD27, NXTCH : ce sous-
programme est utilise pour
I'exploration du contenu du
buffer de ligne. A chague appel
de ce sous-programme, le ca-
ractére en cours (contenu en
CC18) est transféré en carac-
tere précédent (CC19) et un
nouveau caractére est |u
depuis le buffer de ligne et est
placé en caractére courant en
CC18. Les espaces multiples
sont ignorés par ce Sous-pro-
gramme et sont, quel que soit
leur nombre, considérés
comme étant un seul. Lorsque
le caractére retour chariot ou
fin de ligne (voir paramétre
EOL de TTYSET) est atteint, ce
sous-programme s'arréte dans
son exploration du buffer de
ligne et, méme s'il est appelé
plusieurs fois, il reste arrété
sur ce caractére. Ce sous-pro-
gramme se termine dans tous
les cas par un passage dans le
sous-programme CLASS vu ci-
avant. Les registres B et X ne
sont pas modifiés.

— CD2A, RSTRIO : ce
sous-programme permet une
reinitialisation des sous-pro-
grammes d’'entrées/ sorties
vus ci-avant. Il a pour effet
de rendre identiques les
points d'appel a QUTCH et 3
OUTCH2 ainsi que ceux de
INCH et de INCH2, de plus, il
remet a 0 les contenus de
CC24, CC25, CC26 et CC27
dont nous avons vu la signifi-
cation ci-avant. Les registres A
et B ne sont pas modifiées par
ce sous-proaramme.

— CD2D, GETFIL : ce sous-
pragramme a pour Tonction de
placer en mémoire, dans le

FCB d'un fichier, les paramé-
tres correspondant 3 son nom
tel qu'il est frappé sur une
ligne de commande. Lors de
I'appel de ce sous-programme,
le registre X doit contenir
I'adresse d'un FCB et le poin-
teur de caractére dans le buffer
de ligne doit pointer sur le pre-
mier caractére d'un nom de fi-
chier. Celui-ci et son extension
si elle est présente, sont alors
placés aux bons endroits dans
le FCB. Si un numéro de lec-
teur n'est pas précisé avec le
nom de fichier, celui de travail
est pris par défaut. Si une ex-
tension n'est pas précisée, au-
cune extension n'est mise dans
le FCB et il faudra ensuite faire
appel au sous-programme SE-
TEXT pour ce faire. Si aucune
erreur n'a été commise dans la
présentation du nom de fichier,
le bit de retenue est mis 3 0 en
sortie de ce sous-programme,.
Si une erreur a été détectée, le
bit de retenue est mis a 1 et le
code d'erreur 21 est placé
dans le FCB du fichier. Le re-
gistre X n’'est pas modifié par
ce sous-programme.

— CD30, LOAD : ce sous-
programme a pour fonction de
charger en mémoire un fichier
binaire (pas de fichier texte).
Lors de I'entrée dans ce sous-
programme, le FCB systéme
situé & l'adresse C840 doit
contenir le nom d’un fichier hj-
naire ouvert en lecture (voir pa-
ragraphe consacré au FMS
pour ces nations). Le fichier est
alors lu et stocké en mémoire
& son adresse normale. || est
cependant possible de définir
un offset pour le chargement
de ce fichier ; offset qui est
alors placé en CC1B et CC1C,
Le fait de laisser 0000 & ces
adresses signifie qu'aucun off-

set n'est utilisé. Le contenu de
ces deux octets n'est pas ef-
facé automatiquement par ce
sous-programme aussi est-il
nécessaire de penser a le re-
mettre a O avant tout appel de
celui-ci. Cet offset est tout
simplement une valeur cons-
tante ajoutée aux adresses de
chargement du programme.
Cela ne modifie en aucune
facon le programme ainsi
chargé et, en particulier, si
celui-ci n'était pas translata-
ble, cela ne le modifie pas pour
fonctionner aux nouvelles
adresses de chargement ainsi
générées. L'adresse de trans-
fert du fichier ainsi chargé (s'il
y en avait une) n'est pas modi-
fiée par I'offset. Lors de la sor-
tie de ce sous-programme,
CC1E et CC1F contiennent
I'adresse de transfert s'il y en
avait une et CC1D est non
nulle §'il y avait une adresse de
transfert. Le fichier ouvert, en
lecture, avant l'appel de ce
sous-programme est automati-
quement fermé en sortie de ce
sous-programme. Si une erreur
disque a lieu pendant le char-
gement du fichier, un message
d’erreur est automatiquement
imprimé et le contréle est
rendu au DOS par un saut au
point d'entrée chaud (CD03).

— CD383, SETEXT : ce
sous-programme a pour fonc-
tion de rajouter une extension
a un nom de fichier qui en est
dépourvu. Lors de I'entrée
dans ce sous-programme, |'in-
dex X doit pointer sur un FCB
dont le nom de fichier ne com-
porte pas d'extension. L'accu-
mulateur A doit contenir une
valeur numérique comprise
entre O et 11, chacune d'elles
correspondant 3 une extension
particuliere standard du DOS

P b b et bt b b b e
o QOSSN S W=

8
Pt bt bt et bt b b b e b

1
BIN I
TXT I
€MD I
BAS 1
85¥Ys5 1
BAK I
SCR I
DAT I
BAC I
DIR I
PRT I
ouT I

Fig. 2. — Code des extensions compris par le sous-programme

SETEXT.

comme indiqué en figure 2. Si
le FCB pointé par X ne conte-
nait effectivement pas d'exten-
sion, celle sélectionnée par A y
est placée ; s'il contenait une
extension, elle n'est pas modi-
fiée et ce sous-programme est
alors sans effet. Le registre X
n'est pas modifié par ce sous-
programme.

— CD36, ADDBX : ce sous-
programme n'est |4 que par
souci de compatibilité avec le
DOS 6800 précédent ; en effet
son réle consiste & ajouter le
contenu de I'accu B avec l'in-
dex X et a placer le résultat
dans X. Cette instruction
n'existait pas en 6800 alors
gue le 6809 sait faire cela en
une seule instruction (ABX).
Vous n'utiliserez donc jamais
ce sous-programme a moins
que vous ne souhaitiez rallon-
ger a plaisir vos propres pro-
grammes...

— £D39; OUTDEC : ce'
sous-programme a pour fonc-
tion de faire imprimer un nom-
bre décimal de quatre chiffres.
Lors de l'appel du sous-pro-
gramme, X doit pointer sur
I'adresse de l'octet de poids
fort d'un nombre de deux
octets qui sera considéré
comme non signé. Le nombre
sera imprimé aprés conversion
en décimal et suppression des
eventuels 0 de début (0123
serait imprimé 123). Si le -
contenu de B est nul lors de
I'appel de ce sous-programme,
le nombre sera imprimé aprés
suppression des O dés le pre-
mier chiffre significatif, si le
contenu de B est non nul, les O
non significatifs enlevés seront
remplacés par des espaces.
Cela permet, lors de la sortie
de tableaux de valeurs, par
exemple, de formater la pré-
sentation de ceux-ci trés sim-
plement.

— CD3C, OUTHEX : ce
sous-programme a la méme
fonction que le précédent mais
le nombre qu'il fait imprimer
est en hexadécimal au lieu
d'étre en décimal. Lors de |'en-
trée dans ce sous-programme,
X doit pointer sur l'octet de
poids fort d'un mot de 16 bits
qui est alors affiché sous forme -
de quatre chiffres hexadéci-
maux. La faculté de suppres-
sion des zéros non significatifs
n'existe pas dans ce sous-pro-
gramme. Les registres B et X
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ne sont pas modifiés par ce
sous-programme,

— CD3F, RPTERR : ce
sous-programme a pour fonc-
tion de faire afficher sur le ter-
minal un message d'erreur ou
un numéro de code d’erreur re-
latif & une opération sur un fi-
chier. Lors de I'entrée dans ce
sous-programme, X doit
contenir |'adresse du FCB d'un
fichier dans lequel I'octet d'in-
dication d'erreur n'est pas a
zéro (c'est-a-dire un fichier
pour lequel s'est produit une
erreur). Le code d'erreur lu
dans le FCB est stocké en
CC20, un appel a RSTRIO est
fait puis le contenu de CC2D et
CC2E est testé. Si ce contenu
est nul le fichier ERREURS.SYS
est ouvert en lecture; si ce
contenu est non nul, il est
considéré comme étant
I'adresse d'une chaine de ca-
ractéres représentant un nom
de fichier complet (nom + ex-
tension). Ce nom complet doit
impérativement comporter 11
caractéres (8 de nom suivis de
3 d'extensions). Si le nom que
vous voulez donner comporte
moins de B caractéres, le com-
plément & 8 sera rempli par
des caractéres nuls (00). Ce
fichier est alors ouvert en lec-
ture comme dans le cas de ER-
REURS.SYS ci-avant. Dans un
cas comme dans |'autre, le nu-
méro de code de l'erreur est
alors multiplié par 63 pour in-
diquer la position de la chaine
de caractéres dans le fichier re-
présentant le message d'erreur
a imprimer. Les fichiers ER-
REURS.SYS ou votre propre fi-
chier de message doivent 8tre
des fichiers & accés aléatoire
(voir plus avant dans cette no-
tice). Si, pour une raison ou
pour une autre, le fichier ER-
REURS.SYS, votre fichier ou le
message d'erreur, ne peuvent
étre trouves, ce sous-pro-
gramme fait alors afficher ER-
REUR DISQUE nnn ol nnn est
le numéro de code de |"erreur
rencontrée, numeérc dont nous
avons déja vu la signification
dans la table de la figure 1. Ce
cas-la se produit souvent chez
ceux d’entre vous qui ne pos-
sédent qu'un lecteur. En effet,
lorsqu’une erreur arrive sur un
fichier, ce sous-programme est
appelé par le DOS, si votre dis-

" quette ne comporte pas ER-
REURS.SYS ce qui est le cas
lorsque vous n’avez qu‘un lec-

teur et qu'une disquette de
travail est en place il se borne
a afficher le numero de I'erreur
sans plus de précision.

— CD42, GETHEX : ce
sous-programme a pour fonc-
tion de lire un nombre hexadé-
cimal contenu dans le buffer de
ligne. Lors de |'entrée dans ce
sous-programme, le pointeur
du buffer de ligne (contenu en
CC14 et CC15) doit pointer sur
le premier caractére d'un nom-
bre dans le buffer de ligne.
Lors de la sortie de ce sous-
programme, le nombre consi-
déré comme étant de "hexadé-
cimal est placé sans aucune
modification ni conversion
dans X et le contenu de
I'accu B est mis & une valeur
difféerente de O pour indiquer
que tout s'est bien passé. Le
pointeur du buffer de ligne
painte alors sur le premier ca-
ractére suivant le séparateur
qui se trouvait aprés le nombre
ainsi lu (nous vous rappelons
que les séparateurs admis par
le DOS sur une ligne de com-
mande sont |'espace, code
ASCIl 20, et la virgule code
ASCII 2C). Si le premier carac-
tére sur lequel pointe le poin-
teur du buffer de ligne est un
séparateur et non un chifrre, le
bit de retenue est toujours mis
a 0 mais le contenu de B est
lui aussi mis a 0 indiquant ainsi
qu'aucun nombre n'a été
trouvé ; dans ce cas, la valeur
placée dans X en sortie du
sous-programme est 0000. Si
un caractére non hexadécimal
est rencontré dans la lecture
des quatre chiffres du nombre
lu, le sous-programme se ter-
mine avec le bit de retenue po-
sitionné 3 1 indiguant ainsi
qu’un caractére illegal a été
décelé. Le nombre contenu
dans le buffer de ligne peut
étre de n'importe quelle lon-
gueur, seuls les quatre derniers
chiffres de celui-ci seront pris
en compte et placés dans X.

— CD45, OQUTADR : ce
sous-programme a pour fonc-
tion principale de faire impri-
mer une adresse (donc quatre
caractéres hexadécimaux)
contenue quelque part en me-
moire. Lors de |'entrée dans ce
sous-programme, X doit
contenir |'adresse de I'octet de
poids fort d'un mot de deux
octets qui sera alors imprimé
sous forme de quatre chiffres
hexadécimaux. Les zéros de

téte non significatifs sont affi-
chés par ce sous-programme.

— CD48, INDEC : ce sous-
programme a pour fonction de
lire un nombre décimal non
signé dans le buffer de ligne.
Lors de I'entrée dans ce sous-
programme, le pointeur du buf-
fer de ligne (contenu en CC14
et CC15) doit pointer sur le
premier caractére du nombre &
lire dans le buffer de ligne. En
sortie de ce sous-programme,
le bit de retenue est mis a O si
un nombre valide a été trouvé,
I"'accumulateur B est mis 3 O et
I'index X contient la valeur bi-
naire du nombre. Le comporte-
ment du pointeur du buffer de
ligne est analogue a celui de-
crit pour le sous-programme
GETHEX vu ci-avant. Si le ca-
ractére sur lequel pointe le buf-
fer de ligne est un séparateur,
la retenue est toujours mise &
0 mais B est lui aussi mis 4 0
indiguant qu'un nombre n'a
pas été trouvé ; le contenu de
X est alors 0000. Le nombre
peut, ici aussi, étre de n’im-
porte quelle longueur mais il
est tronqué de fagon & pouvoir
étre codé dans les 16 bits de
X.

— CD48, DOCMND : cette
adresse n’'est pas celle de
début d'un sous-programme
mais c'est tout comme, en
effet le fait d'effectuer un saut
par un JSR ou un LBSR (donc
par un appel de sous-pro-
gramme) a cette adresse ap-
pelle le DOS complet comme
un sous-programme, lui fait
exécuter une commande et,
lorsque celle-ci est terminée,
rend le contrble & votre pro-
gramme appelant comme si un
RTS existait en fin d'exécution
du DOS. On wvoit l'intérét
énorme de cette possibilité.
Avant d'effectuer le saut a
cette adresse, il faut cepen-
dant préparer certaines choses
pour que le DOS sache quoi
faire. |l faut donc placer dans
le buffer de ligne (de COBO &
COFF) une chaine de caracteres
représentant une ligne de com-
mande valide du DOS ; il faut
ensuite positionner le pointeur
de buffer de ligne (contenu en
CC14 et CC15) sur le premier
caractére de la chaine [on met-
tra donc dans la plupart des
cas CO en CC14 et BO en
CC15 puisque le buffer de
ligne commence en C080). La
chaine de caractéres placée

dans le buffer de ligne doit im-
pérativement se terminer par le
caractére retour chariot (code
ASCIl OD) exactement comme
se termine une ligne de com-
mande lorsque vous la frappez
au clavier ! Aprés exécution de
la commande par le DOS, le
contrdle est rendu & votre pro-
gramme avec le contenu de B
indiquant le code d'erreur gé-
néré par le FMS. Si ce contenu
est nul il n'y a pas eu d’erreur,
si ce contenu est différent de
0, il contient alors un code de
message d'erreur conforme
aux indications de la table de
la figure 1. Attention! Cette
possibilité est @ manier avec
circonsception, en effet, si
vous ne faites pas assez de
tests dans votre programme
appelant, vous pouvez par
exemple ordonner au DOS de
charger un fichier par-dessus
lui-méme ce qui conduit & des
résultats pouvant entrainer
I'effacement de tout ou partie
de votre disquette en cours de
lecture @ ce moment-la.

— CD4E, STAT : ce sous-
programme permet de savoir
I'état du terminal du systéme,
c'est-a-dire de savoir si une
touche a été frappée ou non au
clavier. Contrairement aux pro-
grammes d'entrée de caracté-
res, celui-ci n'attend pas la
frappe d'une touche mais indi-
que si une touche a été frap-
pée ou non et retourne tout de
suite au programme appelant.
Si un caractére a été frappe, le
bit Z du CCR du 6809 est mis
4 0 ; si aucun caractére n'a été
frappé, le bit Z est positionné a
1. Cette facon d’'agir permet
de faire suivre trés simplement
ce sous-programme par un
test en employant un BNE ou
BEQ selon I'action que |'on dé-
sire déclencher.

En résumé

Nous en avons termine avec
la présentation des sous-pro-
grammes du DOS proprement
dit. Ceux-ci couvrent 90 % des
besoins d'entrées/sorties
standards de vos propres pro-
grammes ; de plus, leur com-
portement est trés logique si
I'on prend |a peine d'y réfléchir
quelque peu. Certains points
qui ont pu vous paraitre incom-
préhensibles, en particulier
lorsque 1'on parlait de fichier et
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de FCB, vont s'éclairer a la lec-
ture de la description du FMS
qui est, nous vous le rappe-
lons, le morceau du DOS qui
gere les fichiers du disque.
Cette présentation du FMS,
compte tenu de sa taille et de
celle de ce numéro, aura lieu
en debut de notre prochain ar-
ticle avant la description du
programmateur de PROM ini-
tialement prévu pour ce mois-
ci.

Lors de cette description du
FMS, nous verrons aussi com-
ment écrire des programmes
transformables en commandes
du DOS en faisant ou non
appel aux sous-programmes
précédents dont nous donne-
rons quelgues exemples d'utili-
sation.

Ameélioration
du DOS

Ainsi que nous |'avons déja
dit, le travail avec un seul lec-
teur est tout & fait possible
mais, il faut bien le reconnai-
tre, il est un peu astreignant.

tout, pour ne pas vous obliger
a avoir la majorité des com-
mandes du DOS sur toutes vos
disquettes, un sympathique
réalisateur de ce systéme a
mis au point le petit pro-
gramme décrit ci-aprés qui,
lorsque vous ne possédez
qu'un lecteur ou lorsque vous
avez défini le lecteur de travail
comme étant identique au lec-
teur systeme vous demande,
apres la frappe de toute com-
mande du DOS, si vous étes
prét. En d'autres termes, vous
placez votre disquette systéme
dans votre lecteur, vous frap-
pez la commande désirée,
celle-ci se charge et le DOS
vous demande alors si vous
étes prét; a ce moment-la,
vous avez tout le temps que
vous voulez pour changer de
disquette (méme si, par suite
du temps que vous mettez, le
lecteur s'arréte, cela ne fait
rien) et lorsque la disquette de
votre choix est mise en place
et que vous frappez O (pour
Qui) la commande s'exécute
alors. Le listing assemblé de ce
programme est indiqué fi-

strictement les adresses qui vy
figurent sous peine de non-
fonctionnement.

Pour modifier votre DOS de
facon a vy inclure ce pro-
gramme, vOus pouvez proceé-
der de la facon suivante.
Editez puis assemblez le
programme de la figure 3.
Faites un RENAME
TAVDOS09.5YS,DOS.BIN ;
SuUppoOsSoONs gue vous ayez ap-
pelé le programme de la
figure 3 MODOS ; apres

assemblage vous avez
sur la disquette un
fichier MODOS.BIN :

faites alors un APPEND
DOS.BIN,MODOS.BIN,

TAVDOS09.SYS qui a pour
effet d'inclure cette modifica-
tion dans le DOS d'origine et
de redonner a l'ensemble le
nom TAVDQOS09.SYS. Faites
ensuite un LINK
TAVDOS09.SYS pour que ce
nouveau DOS puisse &tre
chargé sans probléeme. Arrétez
tout, chargez ce nouveau DOS

_et vérifiez le bon fonctionne-

ment de la modification ainsi
realisée.

Pour faciliter celui-ci et, sur- | gure 3. Il vous faut respecter L'auteur tient & remercier
*MODIFICATION DU DDS POUR AMELIORATION
¥DU FONCTIONNEMENT AVEC UN SEUL LECTEUR
¥F. SCHMITTHAEUSLER
¥C. TAVERNIER
¥DEFINITION DES SOUS FROGRAMMES DOS

CDOC  INCHZ2 EQU $CDOC

CDI1E PSTRNG EQU $CD1E
p32C DRG $D32C
D32C 7E DFCD JMF FRET
D32F 12 NOP
DFCC DRG $DFCC
DFCC 3% RTS
DFCD B&  CCOB PRET LDA $CCOB
DFDO Bl ccoc CMFA  &CCOC
DFD3 26 11 BNE FIN
DFDS BE  DFEA NON LDX #MESFPRE
DFD8 17 ED43 LBSR PSTRNG
DFDE BD CDoC JSR $CDOC
DFDE 81 4F CMPA  #°0
DFEOQ 2 04 BEQ FIN
DFEZ 81 59 CMFPA #7Y
DFE4 2& EF ENE NON
DFE& &E 9F CC1E FIN JMP *$CCiES
DFEA 45 S4 45 53 MESPRE FCC /ETES VOUS PRET ? /
DFFE 04 FCB - 4

END $CDOO

O ERREUR(S) DETECTEE(S)

Fig. 3. — Listing du programme d’amélioration du DOS pour les possesseurs d'un seul lecteur.

M. Schmitthaeusler pour cette
intéressante communication :
le listing publié étant, & une
modification de détail prés,
celui réalisé par ses soins.

La commande
SPOOL

Par suite d'une erreur de
I"auteur, les premiers DOS
fournis I'ont été avec une com-
mande SPOOL adaptée a notre
systeme et fonctionnant donc
trés bien mais dont les messa-
ges et les commandes étaient
en americain. |l vous est trés
facile de corriger cela en sui-
vant les indications ci-aprés : &
— Chargez votre SPOOL en
mémoire en faisant un GET
SPOOL.CMD.

— Passez sous TAVBUGOY par
un MON puis, au moyen de sa
commande M, faites les modi-
fications indiquées figure 4,

— Faites ensuite un
SAVE.LOW SPOOL.CMD,
C100, C3FC, C100 qui rem-
placera le SPOOL précédent
par le SPOOL corrigé.

A propos
de la double
densité

Plusieurs personnes nous
ont posé des questions a ce
sujet (parfois sur un ton peu
aimable !} et nous nous devons
de fournir a ce propos les infor-
mations suivantes. Comme
nous l'avons écrit (et nous ne
sommes pas des menteurs
comme |'ont dit les lettres peu
aimables évoquées ci-avant) la
carte |[FDO9 peut fonctionner
et fonctionne en double den-
sité. Le DOS qui vous a été
fourni ainsi que la commande
FORMAT qui s'y trouve ne
fonctionnent par contre qu’en
simple densité pour linstant
en raison de petits problémes
techniques qu’il serait trop
long de detailler ici ; mais ces
problémes sont uniquement lo-
giciels ! Dés qu'ils seront réso-
lus, et un peu & la maniére de
I"adjonction décrite ci-avant,
nous publierons les guelques
lignes de pregramme a ajouter
au DOS et a FORMAT pour
permettre la double densite.
Vous n’'avez donc aucune in-
quiétude a avoir de ce cHté.
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Logiciels
disponibles

Depuis le début de cette
année, la liste proposée n'a
pas évolué en raison principa-
lement de la trop forte charge
de travail de |'auteur de ces
lignes pendant le 1 semestre
1983. Nous avons donc le
plaisir de vous informer qu’une
nouvelle liste de programmes
beaucoup plus étendue que la
précédente sera a votre dispo-
sition & partir du 1% septem-
bre. La procédure d obtention
est classique et les habitués de
cette rubrique la connaissent :

— Envoyez a I'auteur, via le

®service du courrier technique
de la revue, une enveloppe li-
bellée a votre adresse (lisible-
ment pour les PTT,. S.V.P.)
d'un format minimum de 16 X
22 cm (pas plus petit car nous
ne pouvons pas y loger les 10
ou 12 pages de la liste!).
Cette enveloppe doit étre af-
franchie & 10,40 F ou doit étre
accompagnée de quatre cou-
pons-réponse internationaux si
vous résidez a I"étranger. L'af-
franchissement doit étre sous
forme de timbres collés sur
I'enveloppe (sauf pour le cas
des coupons réponse). Votre

enveloppe doit étre accompa-
gnée d'un petit mot mention-
nant « Informations 6809 -
1983 ». Ne joignez aucune
question & cette demande car
celle-ci n'étant pas traitée par
I'auteur, il ne pourrait vous
étre répondu.

— Toute demande ne se
conformant pas a ces indica-
tions, en particulier, enveloppe
trop petite, pas d'enveloppe
du tout, pas d'affranchisse-
ment ou affranchissement infé-
rieur a la valeur demandée sera
mise au panier.

Nous vous demandons un
peu de patience, surtout dans
les premiers jours de septem-
bre ; en effet lorsque nous an-
nongons une nouvelle liste, les
demandes arrivent par centai-
nes et il faut un minimum de
temps pour les traiter ; dans
tous les cas, et sauf perte dans
les postes ce qui est assez
rare, si votre demande est
conforme, elle sera traitée, en
principe sous un délai maxi-
mum de 15 jours & 3 semai-
nes.

Distribution
de logiciel

Suite a divers problémes
qu'il ne nous appartient pas

I Adresse I Nam I
1 CDOO I Entrée froide DOS I
1 CDO3 I Entrée chaude DOS I
I CDO& I Ne pas utiliser I
I CDho9 I INCH I
1 CboC I INCH2 1
1 CDOF I OUTCH 3
I Cbi12 1 OUTCHZ2 T
I CD15 I GETCHR I
L Ccbia I PUTCHR I
1 CD1B I INBUFF I
I CDI1E I FSTRNG I
I CDz21 I CLASS I
I CD24 I PCRLF I
I Cbz27 1 NXTCH 5
I CD2A I RSTRIO I
I CDZD 1 GETFIL 1
I CD30 I LOAD I
I CD33 I SETEXT I
I CD34 I ADDEX I
I CD39 1 OUTDEC I
1 CD3C 1 DUTHE X I
I CD3F 1 RFTERR I
I CDhaz2 I GETHEX I
I CDAas I OUTADR 1
I CDag I INDEC I
I CD4ag 1 DOCMND  §
I CDaE I STAT I

Fig. 5. — Tableau récapitulatif des sous-programmes et de

leurs adresses,

d’exposer ici, la distribution de
logiciel est toujours assurée
par |'auteur jusqu’d nouvel
avis. Les indications contenues
dans les Informations 6809 en
votre possession sont donc
toujours valables & tous les

ADRESSE CONTENU INITIAL Y METTRE points de vue.
Ci3c AA AC L'avenir
c163 c4 C6 du systéme
ci1eC EO E7
c1B1 EA F3 Vu le succés de cette réali-
- sation, nous continuons a etu-
A partir de C39B mettre les valeurs suivantes : dier de nombreuses cartes trés
C39B 4C 41 20 50 .49 4C 45 20 45 53 54
C3A6 20 56 49 44 45 04 20 20 20 50 4F
C3B1 53 20 20 20 4E 4F 4D 20 20 20 54
C3BC 59 50 45 20 20 20 52 50 54 04 20
c3C7 20 2A 2A 20 4C 27 49 4D 50 52 45
C3D2 53 53 49 4F 4E 20 45 53 b4 20 41
C3DD 52 52 45 54 45 45 20 2A 2A 04 43
C3E8 4F 4D 4D 41 4E 44 45 20 3F 20 04
C3F3 43 4F 4D 4D 45 4E 54 20 3F 04

Fig. 4. Modification de la commande SPOOL pour la faire parler en francais.

intéressantes qui seront décri-
tes dans les mois a venir. Nous
tenons a ce gue vous sachiez
gue, bien que le Haut-Parleur
soit une revue de vulgarisation
non spécialisée dans tel ou tel
domaine, nous avons décrit
dans ces pages le premier ordi-
nateur individuel a construire
soi-méme a partir de février
1978 alors que certaines
revues spécialisées commen-
cent a peine maintenant une
telle expérience : notre avance
en ce domaine est donc consi-
dérable et, sans prétendre que
ces articles sont ce qui se fait
de mieux dans le genre {loin de
nous pareille 1dee), ils ont au
moins |le meérite de suivre de
trés prés le développement de
tous les nouveaux produits
micro-informatique accessibles
a l'amateur ; ceci étant dit
pour répondre 3 certaines let-
tres...

Conclusion

Nous terminerons le mois
prochain cette description des
sous-programmes du DOS
avec |'étude du FMS et quel-
ques exemples & |'appui et
nous entamerons la réalisation
de la carte de programmation
de PROM.

(A suivre)
C. TAVERNIER
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Alde memoire

DIMENSIONS ET FORMES

DES RESISTANCES

E plus souvent, lorsqu’il

s'agit de résistances

courantes 3 couche car-
| bone ou métallique, on a af-
faire a des batonnets approxi-
mativement cylindriques, de
longueur | et de diamétre d
(fig. 1), dimensions qui, en
principe, augmentent avec la
puissance P, Cependant, la
« dispersion » de ces dimen-
sions est telle gu'il est prati-
quement impossible de fixer,
méme simplement, 'ordre de
grandeur de P, en tenant
compte de | et de d.

Le tableau 5 montre la va-
leur minimale et maximale de |
et de d pour un certain nombre
de puissances P, courantes.

Dans le tableau 6 sont men-
tionnées, lorsque nous avons
pu les trouver, certaines carac-
téristiques technologiques :
agglomeérée (ag); couche car-
bone (CC): couche meétallique

facon générale, de faible ou de
moyenne puissance (0,125 3
2-3'W), le batonnet cylindri-
que domine largement, mais il
est quand méme utile de si-
gnaler quelques formes parti-
culiéres.

En premier lieu, il v a des
résistances appartenant & la
technique des -couches épais-
ses et commercialisées, no-
tamment par Ohmic, sous la
dénomination « Vermet ». En
résistances simples, cette série
(VR) comprend sept modéles,
dont la puissance va de
0,25 W a 8 W, en passant par
05 1,2, 4et6W. La forme
genérale de toutes ces résis-
tances correspond a la figure
2a, mais les différentes dimen-
sions varient en fonction de la
puissance, suivant le tableau
i

Toutes ces résistances sont

fabriquées pour les tolérances
de + 5%, + 2% et + 1%.
La gamme des valeurs va de
10 Q pour tous les modéles 3
1 MQ pour VR025 et VRO5,
4,7 M2 pour VR1, 5,1 MQ
pour VR2 et VR4 et 6,8 M{}
pour VRE et VRE.

La figure 2b représente la
forme et les dimensions de la
résistance de haute précision
NS33 (MCB), a film métallique
sur substrat plat et enrobage
époxy. Cette résistance existe
dans la gamme des valeurs R,
de 50 Q & 220 kQ et des tolé-
rances sur R, de 0,1 % (B),
0,25% (C), 0.5 % (D) et 1%
(F), les lettres correspondant &
un code pour désigner cette
tolérance.

La dissipation nominale a
70 °C de cette résistance est
de 0,125 W, et il existe trois
classes de coefficient de tem-

pérature désignées par les let-
tres de code :

F= + 10.10-8/°C

E= + 25.10-8/°C

C= + 50.10-8/°C,

de sorte gqu'un marquage tel
que NS33F47KD désigne une
résistance dont le coefficient
de température est
+ 10.10-8/°C, dont la valeur
est 47 kfl et la précision
+ 0,5 %:

Enfin, la résistance repré-
sentée dans la figure 2¢ est du
type NSO04 (MCB), de trés
haute précision, trés grande
stabilité et faible coefficient de
température. Elle est consti-
tuée par un film métallique sur
substrat plat et un boitier
moulé isolé. Sa dissipation, &
70°C, est de O,TW. Il y a
cing groupes de tolérance sur
R., qui dépendent de la
gamme de valeurs et sont dé-

(Cm] ; haute précision (HP);
puissance (P): haute tension E‘_ " _.1. L e 2,54
(HT) ; ininflammable (IN). T T s, _

Il faut noter cependant que, p— Lt ——] ) i & T & i
parmi les différents modéles fi- | T T | ¢ . 635 6,35
gurant dans ces deux tableaux, 4 ‘L _L ' L
certains ne sont peut-étre plus : e - -
fabriquées, ce qui n'empéche
pas qu'on peut les rencontrer L2 @ @ @
dans quelques appareils encore -
en service. . }'-5,03“‘{ 254

En ce qui concerne plus spé-
cialement la forme des résis- | Fig. 2. — Différentes formes de condensateurs a couche autres que « batonnets.
tances a couche ou, d'une

p Dimensions Dimensions P Dimensions Dimensions
{W“} min. {mm) max. {mm) W{;} min. {(mm) max. {mm)
| d | d | d | d
p— L —— :
i 0,125 3,6 1,6 12 4 1,5/1.6 10 3,7 32 9
i 0.25 56 | 2.3 16 5,8 2 175 | 6.8 61 9
0,33 6,6 2,5 12 3.7 3 23 5 100 9
0,6 9.1 3,6 25 6 5 43,5 8 155 13
Fig. 1. — Dimensions a consi- 1 14,5 5 29 9
dérer dans une résistance

batonnet classique.

Tableau 5. — Variation des dimensions de résistances en fonction de leur puissance.

N° 1695 - AolQt 1983 - Page 91




AIDE-MEMOIRE

signés par des lettres de code.

On a ainsi :

1000 Qa100k:

+0,025%(Z)et = 0,01%(Y);

500 3 470k :

+ 0,05 % (Q) ;

5023470k2: + 0,1% (B):

102435080 + 0,25 % (C).
En ce qui concerne le coeffi-

cient de température, il est de

+ 10.10-8/°C pour toutes les

résistances {(code F), mais peut
étre de + 5.10-6/°C pour les
résistances des groupes Q, Z
et Y, 3 condition que la tempé-
rature ambiante soit comprise
entre — 10°C et + 70 °C.

Réseaux résistifs

Depuis quelques annees

déja, la plupart des fabricants
de résistances offrent un choix
large de ce
qu'on appelle des réseaux re-

Souvent assez

sistifs, c’est-a-dire un certain

nombre de résistances, sépa-

rées ou connectées entre elles,

catagogue RTC est assez ré-
duit, la série étant constituée
par trois boitiers plats 3 6, 8
ou 10 sorties, la figure 3 repré-
sentant celui a8 10 sorties. Les

résistances que contient cha-
que boitier sont soit séparées
(fig. 3a), soit ramenées par
I'une des extrémités a un
conducteur commun (fig. 3b),

- L

2,54

f
|

e

g
o]
| T
Repérage - Cosse | T
‘/ 5,08
2 10 _LD,?.E
3,1% 38 T
ol

®

]
2,54 0,508

o 6

12z 3 4 5 B 7 €& § 1

&

1z 3 4

0

Fig. 3. — Dimensions et schéma interne de réseaux résis-

le nombre total de résistances
contenues dans un boitier va-
riant évidemment en consé-
quence.

Dans les réseaux aussi sim-
ples que ceux de la figure 3 et
quel qu'en soit le fabricant,
toutes les résistances sont de
méme valeur et de mémes ca-
ractéristiques. Ainsi, pour le
réseau de la figure 3 et ceux
de la méme série, mais a 6 et
8 broches, les valeurs des ré-
sistances utilisées couvrent la
gamme de 47 ) a 1 MQ, en
série E12 (10, 12, 15, 18, 22,
27, 33, 39, 47, 56, 68 et 82},
avec une tolérance sur la va-
leur de = 2 %, un coefficient
de température de
+ 200.10-8/°C et une puis-
sance totale de 1,125 W pour
un boitier a 10 sorties, ce qui,
malheureusement, ne permet
pas de deduire la puissance
d’'une résistance, car un tel
boitier peut en contenir 5 ou 9.

et rassemblées soit dans une tifs RTC lici 3 10 broches). Néanmoins, par comparaison
sorte de plaquette a une seule
rangée de sorties, soit dans un
boitier analogue & celui des cir- Pn (W) Modéle h I2 h e
cuits intégrés, a deux rangées
de broches. 0.25 VRO25 7.4 £ 1 5,08 B oEE A 2:,17E 1
Parmi les firmes francaises 0.5 VRO5 R ] 7.62 856+ 1 2,9 + 1
ou représentees en France qui 1 VR1 16,3 =9 12,7 856+ 1 3 =1
s'intéressent & ce genre de 2 VR2 26 %1 22,86 85 + 1 3 ]
composants, on peut citer Ce- 4 VR4 363 £ 35,56 13 £ 1 3 #£)
mitronic, Bourns-Ohmic, Cau- 6 VR6 46,7 + 1 45,72 170 #=1 4 =+
doint, Marelli, MCB, RTC, So- 8 VR8 52 + 1 50,80 21 =1 4 + 1
dilec, Sovcoz, Sfernice, etc.
Ce que l'on trouve dans le | Tableau 7. — Dimensions, en millimeétres, des résistances VR en fonction de P,,.
{&} [Bnmensmns (mn:j} Technologie {:{!} Einmensnons tmn:rjl Technologie
0,125 10312 3 cc 1 2356 5 CC-HT (5 kV)
36a756 1.6a25 Cm 14,3318 48ab Cm
5,9 2,4 HP 14,2 4,8 Cm-IN
0,25 6,4 2,3 ag 1,6 32 9 cc
16 5 CcC 1.6 10 3.7 Cm-P
56et10 2,3et3 Cm 2 17,5 8 ag
7.8 2.7 HP 47 9 ccC
6 2,3 Cm-IN 51,8 9 CC-HP
0,33 6.5 2.5 Cm 47 7 Cm
12,2 3,7 CC-HP 17,5a 18 8,1a6,8 Cm
0,6 10 4 ag 18 6,8 Cm-HT
10 3a37 cc 61 7.3 Cm-HT
19 ou 23 5o0ub CcC 17,5 8 Cm-IN
10 et 14,6 53 CC-HP 2.5 16,7 5,2 Cm-P
9.6 3,6 Cm 3 72 g cc
1B 4535 Cm 100 9 CC-HP-HT (3.5 kV)
10 3.7 Cm-HT (2,5 kV) 47 5 CC-HT (15 kV)
9,1 3.5 Cm-IN 23 8 Cm-IN
0.6 15 5 CC-HT (2 kV) 5 165 9 CC-HP-HT (5 kV)
1 14 5,8 ag 47 13 Cm
28,5 9 CC-HP 43,4 8 Cm-IN

Tableau 6. — Dimensions de quelques résistances de caractéristiques particuliéres.
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avec d'autres fabricants reali-
sant des réseaux analogues,
on peut supposer gue la puis-
sance de chaque résistance est
de 0,225 W pour le montage
3aetde 0,125 W pour 3b.

L'appellation commerciale.

de la série RTC est SIL9S, suivi
par 06, 08 ou 10 pour le nom-
bre de sorties. Toutes les di-
mensions sont indiquées sur la
figure 3, sauf la longueur |:
15,2 mm pour 6 sorties :
20,3 mm pour 8 et 254 mm
pour 10 sorties.

La série de réseaux résistifs
Ohmic-Bourns utilise deux
sortes de boitiers : SIL, a une
seule rangée de sorties (6, 8
ou 10) (photo A); DIL, qui
n'est autre chose gqu'un boftier
classique de circuit intégré, a
14 ou 16 broches (photo B).
Deux séries de boitiers SIL
{101 et 102) sont équipés
comme ceux des figures 3b et
3a respectivement, avec quel-
ques différences minimes dans
les caractéristiques électri-
ques, mais un troisieme bofitier
{série 104) contient plusieurs
cellules (4, 6 ou 8) prévues
pour constituer des terminai-
sons de lignes (fig, 4}, les ré-
sistances R et R, étant choi-
sies, suivant les besoins, parmi
les paires du tableau ci-des-
SOUS :

Photo A. — Réseau résistif a 10 sorties en

ligne (Ohmic-Bourns).

Photo B. — Réseau résistif a 16 sorties en

boitier DIL (Ohmic-Bourns).

Toutes ces résistances sont
g tolérance de = 5 % sur la
valeur ohmique et leur coeffi-
cient de température est de
+ 100 ppm/°C. La puissance
de chaque résistance est de
0,25 W et celle du boitier est
de 1TW.

En ce qui concerne les boi-
tiers des séries 101 et 102, ils
sont normalement prévus pour
la gamme de valeurs chmiques
allant de 33 € 4 220 k{1, avec
une tolérance de £ 2 %, at-
teignant £ 2 £ pour les va-
leurs égales ou inférieures a
100 €.

La puissance est uniformeé-
ment de 0,75 W pour un boi-
tier a six sorties, 1 W pour 8
sorties et 1,25 W pour 10 sor-
ties. Celle d’une résistance iso-
lée est de 0,2 W pour la série
101 et de 0,3 W pour la 102,
le coefficient de température
étant, comme pour la 104, de
+ 100 ppm/°C.

Les dimensions des boitiers
SIL Ohmic-Bourns sont, dans
I'ensemble, a trés peu de
chose pres, les mémes que
celles de la figure 3. La lon-
gueur | est de 15,1 mm (6 bro-
ches), 20,1 mm (8 broches) et
25,2 mm (1Q broches),
I'épaisseur n'étant que de 2
+ 0,1 mm et la distance entre
les broches restant de
2.54 mm.

Les boitiers DIL, 3 14 ou 16
broches, sont utilisés pour de
nombreux assemblages de ré-
sistances, utilisées en tant que
telles ou formant des circuits
parfois assez compligqués.
Parmi les plus simples, on no-
tera les schemas des figures 5
et 6, représentés en 14 bro-
ches, mais qui existent, bien
entendu, en 16 broches égale-
ment. Dans les deux cas, la
tolérance des résistances utili-
sées (toutes de méme valeur
pour un boitier) est de = 2 %

de 100923220k}, de £ 29Q
au-dessous de 100 2 et de *
5 % au-dessus de 220 k{l. La
puissance d'un boftier est de
2 W pour 14 broches et de
2,25 W pour 16 broches,
tandis que la. puissance de
chaque résistance est de
0,25 W pour la figure b et de
0,125 W pour la figure 6. Le
coefficient de tempeérature,
assez habituel pour les résis-
tances utilisées dans les ré-
seaux, est de = 100 ppm/°C.

Le montage de la figure 7
constitue, en quelgue sorte,
une variante plus développée
de la figure 4, destinée & char-
ger les lignes TTL et permet-
tant d'augmenter |'immunité
au bruit lorsque les capacités
parasites sont importantes. La
valeur des résistances et leur
tolérance sont les mémes que
pour la figure 4, mais leur puis-
sance est de 0,125 W, celle
du boitier entier étant de 2 W

Ry 160 Q 180 Q 2209 2209 3309 3309 3 kQ pour 14 broches et de 2,25 W
. pour 16. Enfin, le coefficient
| Rz 240 Q 3309 270 Q 33019 390 Q2 470 12 6,2 k2 de température est de
+ 250 ppm/°C.
Woow® w2 wmo w3 8
3 2 2 3
R2 R2 < R2 < RZ < R2 <RI
] ] T T 2.3 %.%.%.3. 32 _ T
SR SR SR SR R ZR 3R Fig. 5. — Schéma interne
- -
i il du réseau 4114 R-001
< - -
R Rl p-.:E R‘:E m:E mEE en bomer_DlL 14 bro- .
- < - - 1 1 3 & 5 3 7 ches {0hmlc—50urns].
14 13 12 n 10 9 B
o ° © o o)
! I l :
1 2 3 4 ] 7] 7 8 J—‘*
Fig. 4. — Schéma interne du réseau 4308R-104 Bourns. Rl SR> 2 RS > R% = R R 2
“ 1! R’ N 1w 9 8 SRS IR TRS SN IRE RS
< < - - - -
Zr 2= 3r IR 3R 3¢k
= > - > -
r > m:: i: Rls = Ris < Rls = 5
) S SRS SRS TrS TS 3
i d < o y I = > > lb > = >
- -
R 2R 3R 3R 37 3R 3R [
o [} o [} o
I [ | 2 3 ¢ 5 7
12 I & 5 B 7 Fig. 7. — Schéma interne d'un double terminal de ligne"

Fig. 6. — Schéma interne du réseau 4114R-002 en boitier
DIL 14 broches (Ohmic-Bourns).

réalisé en six exemplaires dans un boitier DIL & 14 broches

{Ohmic-Bourns).
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Entrees TTL

S e

(5,

6

Sorties vers ECL

Ohmic-Bourns).

16 15 14 13 12 n n 9

° L1 I [ AU
2 Z 2 2 2 2 R1

> = - - = -

< - -lr < < - 1800
< < < < <, <
s = - = - = R2
< - - - - =
> > - L o - 2700
= b b > s s
> > > > > = R3
< < < < < < 820 n

Fig. 8. — Adaptateur TTL-ECL réalisé dans un boitier DIL a 16 broches (référence 4116R-008

Entree ou sortie
AAAA

1 LA A

R3
-
05dB R2 R1
b

YYVY

Sortie ou entree
Entrée ou sortie

3 VW
R7
> R RS

R8

AAMA
v L

b ~AMAA -y

Serlie ou entree

Entree ou sortie
AAAA

5 YEVY

R1I
2dB R10 RS
R1Z

e > AAAA

ARAA
Yy

Tery
Sortie ou entree

I S— J—

broches (Ohmic-Bourns).

Fig. 9. — Atténuateur a trois cellules symétriques, dont |'atténuation est, respectivement, de
0,6 dB (1-2-13-14), 1 dB (3-4-11-12) et 2 dB (5-6-9-10). Réalisé dans un boitier DIL a 14

Le schéma de la figure 8
constitue un véritable « inter-
face » permettant |'adaptation
des niveaux logiques TTL aux
niveaux ECL. L'ensemble uti-
lise un boitier DIL & 16 broches
et comprend 18 résistances
couche épaisse. Ce circuit doit
étre utilisé lorsque les logiques
TTL et ECL fonctionnent avec
une alimentation de + 5 V.

Les trois résistances de cha-
que cellule ont les valeurs sui-
vantes : Ry = 180 Q :
Hz = 2?09, ﬁg = 820 €.
Ces résistances sont de
0,125 W, la dissipation de
I'ensemble du boitier étant de
2 W, et le coefficient de tem-
pérature de 250 ppm/°C.

Il existe aussi deux atténua-
teurs dans des boitiers DIL 2
14 broches comportant, cha-
cun, trois cellules (fig. 9) dont
I’atténuation se situe & 0,5 dB,
1dB et 2 dB pour I'un, et a
4 dB, 8 dB et 16 dB pour I'au-
tre. Toutes les cellules sont sy-
métriques, en ce sens que leur
impédance d'entrée (600 Q )
est égale 3 leur impédance de
sortie.

Nous avons eu |'occasion de
rencontrer, dans certains télé-
viseurs notamment, des ré-
seaux résistifs « couches
épaisses » beaucoup plus com-
pliqués, comportant, par
exemple, seize résistances de
douze valeurs différentes,
comme celui de la figure 10,
utilisé, en association avec un
circuit intégré de quatre ampli-
ficateurs opérationnels, dans
un ensemble de déviation ver-
ticale. 1l est évident que ce
genre de circuits n'est fabrique
que sur demande d'un cons-
tructeur et n'est jamais com-
mercialisé.

(@ suivre)
W. SOTOKINE

Fig. 10. — Schéma d’un réseau résistif spécial utilisé dans un téléviseur couleurs Blaupunkt.
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Photo 1. - Vue générale de I'apparel.

La premiére chose que nous fai-
sons en prenant contact avec un
lecteur de disque compact c'est
d'ouvrir le tiroir. Ici, il faut que I'ap-
pareil soit branché et alimenté,
I'ouverture est, en effet, électrique.
Sitdt la touche actionnée, un déclic
retentit et la porte s'ouvre. Avec un
disque a I'intérieur, I'effet est diffé-
rent car le disque sort, & la maniére
de la tartine d'un grille-pain. Le dis-
que ne saute tout de méme pas en
|air |

La fente d'introduction a une forme
particuliére qui permet de maintenir
le disque sur ses bords, mais évite
aux faces de frotter.

Phato 2.
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La porte se refermera & fa main, il
n'y a pas de moteur ici.
Auparavant, il aura fallu enfoncer le
disque & la main pour le faire dispa-
raitre dans la fente. L'effort n'est
pas trop violent, et le disque ne de-
vrait pas en souffrir, du moins si la
pression est transmise dans la
bonne direction.

Un voyant d'attente s'allume ainsi
qu'un 0 orange et trois 0 verts. Un
petit point rouge s’allume derrigre
une échelle, tout est prét pour le
départ. Précisons aussi que,
contrairement & d'autres appareils,
sitdt |a porte refermée, le disque ne
s'est pas mis en rotation ; lin'ya
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donc pas eu acquisition des don-
nées de service du début du dis-
que.

L'appareil est présenté dans des
teintes aluminium avec des pan-
neaux bleus et une touche orange
pour la pause, Le logo « compact
disc » figure sur la face avant
comme il est d'usage sur tous les
appareils de ce type.

Les touches que I'on trouvera sur le
panneau de commande sont a fai-
ble course, ce sont des circuits
électroniques qui assureront les
commandes. A coté du clavier d'ex-
ploitation directe de la mécanique,
nous trouvons un clavier numeérique
accompagné de touches de fonc-
tion, le constructeur n'a donc pas
oublié la programmation,

La plus grande touche est celle de
lecture. Le chariot part & la pre-

LINE OUT
RIGHT

LEFT

miére pression tandis que le disque
se met & tourner. La téte recherche
le début de la plage et commence
a lecture.

Deux touches d'avance rapide ser-
vent a passer au morceau suivant
ou & revenir au début du morceau
en cours de lecture.

Deux autres touches assurent un
balayage rapide de la surface du
disque. Au cours de ce balayage, le
son est coupé, et aucune informa-
tion numérique concernant
I'adresse de la téte de lecture n'ap-
parail. Par contre, une diode élec-
troluminescente rouge se déplace
linéairement le long d’'une échelle
pour donner une position assez
précise. Si on effectue une recher-
che par bréves pressions sur les
touches, & chaque relachement, la
lecture normale reprendra et
I'adresse sera indiquée. C'est fina-
lement assez pratique, méme sil'on

OUTPUT
LEVEL

0 0

Photo 3. - Les prises arriére et le
potentiométre de niveau.




doit manipuler 'appareil pour que
le son puisse apparaitre entre deux
déplacements rapides.

La vitesse de balayage de la sur-
face du disque est rapide, il faut, en
effet, 5 secondes au chariot pour
aller d'un bout & 'autre du rayon du

disque. L'arrét de la lecture se
commande par une touche qui joue
également le rdle de touche d'éjec-
tion, ¢'est un procéde emprunté
aux magnetophones a cassette.
Aprés les fonctions primaires, pas-
s0ns au clavier numérique et ala

Pholo 4. La téte de lecture et son objectif sont protégés par un capot noir, bien colis. Au-
dessous, on verra la téte laser et le détecteur de posifion.

programmation, ainsi qu'aux fonc-
tions spéciales choisies par le cons-
tructeur.

Nous commencerons par la moins
interessante des possibilités qui est
I'affichage du temps total depuis le
début du disque. Ce temps est en

fait le temps marqué sur le disque,
dans un message nurérique de
service. Si vous programmez une
suite de marceaux, cet indicateur
vous donnera le temps marqué sur
le disque et non le temps écoulé
depuis le début de votre pro-
gramme, ce qui aurait éié a notre
avis plus intéressant. On n’exploite
pas encore a fond toutes les possi-
bilités de calcul des microproce-
seurs de bord.

Heursusement, les autres fonctions
sont plus utiles. Prenons par exem-
ple la touche marquée « Phrase ».
Cette touche sert & la répétition
d'une phrase musicale. Une pre-
miere pression marque le début de
la phrase, une seconde la fin ; dés
la seconde pression, on part en re-
cherche du début de la phrase et
on la lit sans discontinuer.

Voyons maintenant la programma-
tion : certains accés sont imme-
diats. Par exemple, si vous voulez
commencer la lecture du disque sur
la plage numero 4, vous tapez 4 et
ensuite Start : |a téte va chercher la
plage numéro 4. Si vous avez ac-
tionné la touche de pause, la lec-
ture n'aura pas lieu ; dans le cas
contraire, le CD-D1 se mettra 4 lire.
Le programmateur vous permet de
mettre en mémoire 24 morceaux
qui seront lus dans 'ordre de la
programmation, et non dans celui
du disque. Les amateurs de courts
morceaux de musique y trouveront
leur compte.

En plus de la programmation par le
numéro du maorceau, nous avons un
complément assure par I'index ;
aprés ce numéro, on demande l'in-
dex et le départ de la lecture se fait
sur cet index.

Passons & une programmation un
peu plus complexe, elle consiste &
faire partir un morceau un certain
temps aprés le début. On pro-
gramme alors son numéro de mor-
ceau ; on mémorise, on compose le
temps & partir duquel on lit, on mé-
morise et on passe au suivant.
Dans ce made de programmation, il
est possible de combiner plusieurs
definitions du point de début de
lecture de chacun des morceaux.
Le mode de programmation est
tres simple, il y a tout de méme un
defaut, une fois la programmation
effectuée, on ne sait pas si la mé-
morisation a effectivement été ac-
complie car les chiffres de I'affi-
cheur donnent une information
différente de celle que I'on vient de
programmer.

l
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Une sécurité équipe le programma-
teur ; en effet, pour annuler le
contenu de la mémoire, il faut ap-
puyer deux fois consécutives sur le
bouton.

Une touche sert & faire passer dans
les petites fenétres d’affichage le
programme introduit en mémoire.
La meémoire est par ailleurs auto-
matiquement effacée lorsque 'on
extrait le disque ou que I'on de-
mande une avance rapide, mais en
demandant le morceau suivant, le
contenu de la mémoire est
conservé et le morceau suivant sera
celui programmeé.

La touche de répétition permet
d'écouter perpétuellement le méme
morceau.

Pour écouter la musique, on dis-
pose d'une paire de prises RCA as-
sociées  un potentiomeétre de ré-
glage de niveau. Malheureusement,
nous n'avons pas ici de prise cas-
que.

Les détails technicjues sur les lec-
teurs de disques compacts sont
plutdt rares, les appareils sont en-
core trop récents pour que l'on
puisse découvrir leurs secrets inti-
mes.

Nous avons quand méme ouvert le
CD D1 pour voir comment ont été
résolus les problémes du traitement
des signaux numeériques et ceux de
la lecture d'un disque dont on
connait I'infinie petitesse du pas
des gpires... 1,6 um ! Heureuse-
ment, des asservissements ont été
prévus pour rendre cette prouesse
possible.

Le constructeur a choisi, pour son
systéme de lecture, un double dé-
placement : un d'approche et un
fin. Le premier est dii & un moteur
électrique a courant cantinu, un
moteur fixe qui entraine une poulie
par I'intermédiaire d'une courroie.
Sur I'axe de cette poulie a été mon-
tée une vis sans fin en laiton qui, 2
son tour, entraine un pignon de ma-
tigre plastique. Sur son axe, une
poulie & gorge circulaire reoit un
cable qui va déplacer le chariot. Ce
chariot est supporté par une tringle
d’acier poli, la piéce coulissante
glisse sur des paliers de bronze,
maintenus dans un moulage de ma-
tiere plastique, Ce chariot est sus-
pendu et, pour éviter un balance-
ment, le bas est centré sur un autre
rail, dans une fourchette de matiére
plastique dont la souplesse assure

I'élimination du jeu. L'ensemble est
d’une conception assez simple,
¢’est une qualité que I'on appré-
ciera.

Sur ce chariot est monteé le bloc
laser de forme allongée, moulé
dans un alliage léger usiné avec une
grande précision. Sur ce bloc, nous
trouvons un détecteur photoélectri-
que, placé dans le bas du chariot,
puis une diode |aser avec son as-
servissement en courant et, plus
haut, dans un bloc complétement
termé, I'objectif capable de se dé-
placer dans deux directions per-
pendiculairement au disque pour la
mise au point et parallélement au
rayon pour le suivi du sillon, une
excentration étant toujours possi-
ble.

Sur ce bloc est montée une plaque
de circuit imprimé portant les
connecteurs allant a I'électronique,
Solidaire de ce chariot, une poulie
entraine un index qui va donner,
mécaniquement, ia position du cha-
riot sur une petite échelle.

Des contacts de fin de course cou-
pent le moteur en cas de dépasse-
ment de la position finale.

Le constructeur a choisi ici une mé-
thode de fabrication relativement
simple, le chassis est en tdle d'acier
pliée, la rigidité est suffisante pour
assurer la précision nécessaire, 12
téte mobile parachevant le réglage
Cette platine de lecture est suspen-
due sur des ressorts et des « silent-
blocs » de caoutchouc.

La rotation du disque est assurée
par un moteur a courant continu et
rotor sans fer, rotor de type tubu-
laire ou en cloche pour reprendre la
terminologie officielle.

Un aimant assure la pression né-
cessaire au maintien du disque, ce
mode de fixation évite d'avoir un
prasseur souvent bruyant.
L'électronique nous a surpris. En
effet, nous nous attendions a dé-
couvrir un systéme d'une relative
complexité, les Japonais semblent
rechercher la complication et multi-
plient les circuits imprimés, nous en
avons eu de multiples preuves.

Le systéme qu'a choisi le construc-
teur brille par sa simplicité. L'élec-
tronique utilise trois circuits impri-
més principaux auxquels il faut
ajouter ceux du clavier, dissimulés
derriére une plaque de tole,

Un circuit est utilisé pour I'alimen-
tation et des fonctions diverses
dont le constructeur ne parle pas
sur sa sérigraphie ; un autre circuit
rassemble toute la technologie né-

Photo 5. - Encore ce disque ! foujours le
méme ! Nous avens osé en sacrifier un pour
la beauté des photographies.

PHRASE

TOTAL TIME

. DIGITAL AUDIO

Photo 6. - Le tableau de programmation numérique, un complément parfois utite au clavier.




cessaire au déplacement de I'ob-
jectif et aux commandes des mo-
teurs.
Ce qui nous a le plus surpris, ¢'est
la partie audio, car c’est |a techno-
logie Philips qui a été choisie ici.
Sur le circuit principal, nous avons
trouvé les circuits développés par le
constructeur hellandais : les deux
TDA 1540 pour le décodage &
14 bits (mais avec surechantillon-
nage a 196 kHz).
Donc, sur le circuit imprimé, nous
trouverons une paire de TDA 1540,
mais contrairement & Philips, ils

ant suivis de filtres actifs d'ordre
ires élevé qui permettront d'obtenir
une trés bonne suppression des
fréquences élevées, la mesure du
rapport signal/bruit ne demandera
donc pas la presence du filtre
passe-bas, nécessaire sur les
amre-t dDDa’QIFS utilisant la techni-
Jue Philips, Précisons tout de
memse ui seralent in-
quiets de l absence de filtres, que le
résidu est alors & un niveau trés bas
et ne perturbe ni I'audition ni I'enre-
olstrement des disques compacts.
Les amplificateurs de sortie sont
des TL 072, circuits bifets de Texas,
des relais dont certains & lame sou-
ple établissent le circuit de préac-

ntuat:on et coupent le signal en

la lactiire

Un circuit réierence M 4280 A, as-
sure la démodulation du signal, un
autre, M 4281, est un correcteur
d'erreur, 'inferpolation et la fonc-
tion silence sont dues a un M 4300,
Le circuit de filtrage numérique M
4550 est présenté en boitier céra-
“ue/metal, la mémoire de 2 000
octets est une RAM 2016P, on a
choisi ici un fournisseur nippon.
Un microprocesseur est la pour le
sous-codage et diverses fonctions
comme |'affichage des données du
disgue.
Le boitier est relativement vide, on
aurait pu concentrer |'électronique,
mais sans doute a-t-on préféré pro-
poser aux utilisateurs un appare|
d'une taille plus en rapport avec un
prix de vente qui, finalement reste
assez éleve.

onse en fréquence, I'échelle ver-
ale, trés dilatée, montre que la
lingarité de |2 réponse est indiscu-
table.

La seconde nous montre |a sépara-
tion des canauy, elle a été relevée

m:mmf UE
e

Photo 7. - L'indicateur numeérique ; il vous indiquera o0 vous én éles sur le disque el cartaines
IS facons de ne pas entendre fe son, la pauss par exemple. Tout en bas, un point rouge marque
I'smplacement du lecteur sur e disque.

Photo 8. - La mécanique ; lé moteur qui assure ['entrainement du disque est un cylindre
aflongé, I'autre moteur entraine le chariot par courroie, vis sans fin et ficelle.
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sur les deux voies, une différence
est visible mais souvenez-vous
qu'une diaphonie de plus de 90 dB
ne s'entend pas, d'autant plus que
la musique contient des informa-
tions complementaires sur ses deux
canaux. Nous qualifierons le résul-
tat de trés bon.

Le lecteur d'Akai délivre, au niveau
0 dB un niveau de sortie imporfant :

il atteint en effet + 8,7 dBm, ce qui
correspond a2 V, c'est plus qu'il
n'en faut | Heureusement, le cons-
tructeur a prévu un potentiométre
de réglage du niveau de sortie, utile
pOUr Une comparaison. A ce niveau
de sortie, le taux de distorsion har-
monique, mesuré & 1kHzoua

10 kHz, est de moins de 0,01 %:
pas de probléme, on retrouve bien

la qualité du numérique. Le rapport
signal/bruit est une donnée intéres-
sante, celui du CD D1 est aussi ex-
cellent, sans filtre de mesure, nous
avons mesuré 98 dB. Avec le filire
passe-bas de Philips, nous gagnons
1,5 dB. Le temps de montée du si-
gnal carré est de 22 us, I'impé-
dance de sortie 1500 2, une impé-
dance relativement élevée.

Nous avons passé un disque test de
Philips qui permet de tester la ré-
sistance du lecteur a des défauts
possibles du disque, ce lecteur

« saute » correctement les obsta-
cles minima, c'est tout.

Ayant paraliglement testé un autre
exemplaire du méme fabricant,
celui-ci passait parfaitement les dé-
fauts les plus importants ; nous en
conclurons que notre échantillon
n'était pas au mieux de sa forme.

Le CD D1 d'Akai est un produit
agréable a utiliser. |l a été congu de
facon rationnelle et ses possibilités
de programmation ne sont pas ex-
cessives. Le constructeur n'a pas
multiplié a 'exces les indications ou
les fonctions et a introduit la possi-
bilité de lecture d'une phrase musi-
cale. Nous avons apprécié égale-
ment l'indication analogique de la
position du chariot, ¢'est simple et
efficace. La possibilité de prépara-
tion d'un morceau pour une lecture
avec commande par polentiomeétre
sera appréciée des éventuels utifi-
sateurs professionnels, discothe-
ques ou radio.

I ne Ieur restera pius qu'a cabler un
r__r o] f ;r. A Ul 1T 1
vier de bord pour que la lecture
commence (en fait, ¢'est un peu
plus compliqué que cela mais pas
tellement).

Nous avons également apprécie la
vitesse de déplacement du chariot,
¢'est un élément qui facilitera la re-
cherche d’une plage.

Le passage instantané a la iecture
rend |a recherche facile, plus facile
méme qu'avec un systéme a lecture
permanente au cours de la recher-
che. Il ne manque 1a que I'affichage
permanent de I'index : dans ce
mode de lecture, les informations
numériques sont totalement inex-
ploitées.

Le CD D1, appareil d'une taille un
peu trop importante si I'on consi-
dére celle du disque compact, est
un lecteur original, bien congu dans
'ensemble : il ne lui mangue mal-
heureusement que la sortie pour
casque, on devra donc se rabattre
sur celle de I'amplificateur.

De trés bonnes performances sont
amettre a I'actif de ce lecteur avec
notamment un rapport S/B excep-
tionnel.

E. LEMERY



EMISSION — RECEPTION

Le synthétiseur de frequence:

ICATIONS

EN EMISSION ET RECEPTION
(HF et VHF)

(Deuxiéme partie)

PRES avoir survolé le principe de la synthése Il est a noter que, dans | dant a toutes les sorties &
de fréquence, nous allons examiner successi- | les deux cas, quatre sorties | O tandis que 15 les voit
vement les différentes parties associées dans | (et 4 entrées) sont seule- | toutes a l'etat 1.

un synthétiseur. Sans vouloir donner une importance | ment nécessaires pour tous | — Ces circuits peuvent

plus particuliére a tel ou tel élément, il nous a semblé | les états de O a 15 (voir | compter ou décompter,
logique et nécessaire de nous livrer a un rappel des | tableau sur les chiffres bi- | certains avec une entrée

notions de division et de diviseur de fréquence. naires) I'état O correspon- | séparée pour chaque opéra-
tion (fig. 11-2), d’autres
; - N avec une entrée commune
A — Les diviseurs J_ljﬂ_ﬂ_l_L — _j_lf_pﬂ_ mais une broche permet-
programmables Spilmge: ) B R SN tant |"aiguillage (fig. 11-3).
s — Nous avons dit qu'ils
Nous savons ce qu'est ) étaient « programmables »,
un diviseur : si nous faisons | Fig. 1I-1. c'est-a-dire que l'on va
entrer dans un circuit N im- - ouvoir par | en-
pulsions, nous recueillerons Ezg;iewm —— 782 —;m“ frées |e§megfec:;;?t;\?ance
N/p impulsions en sortie, p Entrée, ~—a—0do 74193 pP—-» a un nombre de notre
| étant le facteur de division. Dparmsw Lo choix : on se trouve dans le
Il existe des diviseurs & | Fig. 1.2 cas ou le compteur est dit
rapport fixe tels les flip- Entrée commune « pré-positionné » (fig. Il-
flops ou bascules qui divi- ne— LS e 4). Voyons |'opération en
sent par deux la fréquence L 74190 - 74191 détail.
des signaux d’entrée, des
diviseurs par dix, douze ou __T Comptage
en puissance de 2 : 7490, +: ki
7492, 4060 respective- | Fig. II-3. Dans le cycle normal, les
ment. 0a Qp Oc GD> Sorties compteur sorties du compteur vont
Mais ce qui est surtout I I ] [ prendre successivement les
intéressant c'est de pouvaoir igigigh dix états de O a 9 et cela
faire varier ce rapport de N | T = Np indéfiniment au rythme de
division a volonté. On dit Horloge I'horloge qui envoie ses si-
alors que ces compteurs l I I gnaux a l'entrée. Une
sont programmables. Leur A B C p\ Entrées ce condition pour ces si-
diversité est assez grande. prepasiiannement gnaux : il faut qu'ils aient
On peut les caractériser par | Fig 114 un « niveau » logique suffi-
le mode de fonctionne- _ sant pour la technologie
ment : ILm employée (5 V créte en
— fonctionnement en bi- TTL, 12 V en C-MOS).
nalire ou en décimal : cer- Entrée 012 r\{}m _ Le compteur va aller 3 9,
tains comptent de 0 3 15 Fifi Sortie puis revenir a 0, et ainsi de
tandis que les autres le font A B C D suite. Supposons mainte-
de O 3 10. D'autres encore nant qu’'en rebouclant la
peuvent fonctionner dans | 2 sortie du compteur sur une
les deux modes selon |'état ¥ broche de programmation
de |'une de leur broche celui-ci puisse étre remis a
(fig. 1-1). Fig. II-5. 3 aprés qu'il ait franchi le
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9 . nous n'aurons plus be-
soin que de six impulsions
pour parcourir le cycle
complet {fig. 1I-5).

Décomptage

Si nous nous placons en
position « décompte », les
opéerations seront les
meémes. S'il n'y a pas de
prépositionnement, il vy
aura décompte de 9 4 0 et
ainsi de suite.

Si nous prépositionnons
le chiffre 4 sur les entrées :
en binaire 1 sur C et O sur
A, B, D et que nous re-
bouclons l|la sortie avec
I'entrée « preset » — prépo-

compteur parvient a 0 il est
remis aussitéot a 4, chiffre
prépositionné (fig. 11-6).
C'est ce procede que
nous allons utiliser dans les
synthétiseurs de fréquence.
Mettons plusieurs dé-
compteurs de ce genre en
cascade ; nous aurons a
gauche les unités et en al-
lant vers la droite les dizai-
nes, centaines... Nous pou-
vons les prépositionner (en
binaire) sur leurs entrées. Si
nous affichons 583, nous
aurons réalisé une division
des impulsions d'entrée par
583 ou, autrement dit, une
seule impulsion en sortie
par groupe de 583 impul-

sitionnement, lorsque le | gjons en entrée (fig. 11-7).
|Laad
Entré I
Y l9e876543210 -
SR $

1

"= : ’ Fx/s83
Unites Dizaines Centaines
T [T11 [ 111
ABCD ABCD ABCD
3 8 5

Horloge

1 2 3 4 5 & s -] ] 10 n 12

Carry

out U
Preset n
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Compte | 3 2 1 03 2 1 03 2 1 03 2 1
Fig. 1I-8.
/i de 4on :
——1 CD4LD29 >
| | | P 0 decompte
ABCD
S—— o 1compte
Entrées
programmation
Fig. 11-9.

Le rebouclage d'un dé-
compteur est produit par la
mise en connexion de la
sortie (carry out, en an-
glais) avec l'entrée « char-
gement » des compteurs
(preset enable, PE, ou
load). Comme nous I'avons
précisé plus haut le prépo-
sitionnement est assuré
dés que le compteur par-
vient 8 0, ce qui produit
bien une division par 3.
C'est ce que montre la fi-
gure II-8 qui part d'un
CD 4029.

Il convient de faire at-
tention egalement au sens
des impulsions et de
consulter le diagramme des
« Data » avec précision,
concernant les niveaux
hauts et bas.

Dans |'exemple cité du
CD 4029 la sortie « carry
out » passe du niveau 1 au
niveau O lorsqu’il atteint le
chiffre 0. Pour qu'il y ait
prépositionnement, il faut
au 4029 un niveau 1 sur
preset enable. |l suffit d'in-
tercaler une porte inver-
seuse que l'on trouvera fa-
cilement dans les autres
circuits du montage du syn-
thétiseur, tel qu’'un élément
de 4011 comme le montre
la figure 11-9.

Afin de faciliter des
montages personnels éven:
tuels et pour permettre la
compréhension du fonc-
tionnement des diviseurs
programmables, nous don-
nerons en deétail les fonc-
tions des diverses entrées
du CD 4029 eu du 74192,
deux circuits parmi les plus
répandus et que nous utili-
serons systématiguement
par la suite.

1° CD 4029 :

Schéma logique interne
(fig. N1-10).

La broche 9 (bi-
naire/décimal) commande
le fonctionnement du circuit
intégré. Au « 1 » logique, le
compteur fonctionne en bi-
naire, 3 « O », en décimal.

La broche 10, de la
méme facon, conditionne la
montée/descente (UP/
DOWN): UP = 1, DOWN
= 0.

L'entrée prépositionne-
ment (pin 1) mise & 1 per-
met le passage des infor-
mations présentes sur J,
Ja, Ja, Ja.

Par ailleurs, le compteur
avance sur chaque front
montant d'impulsion a
condition que « carry in »
et « preset » soient 3 0.
Que I'un ou l"autre soit & 1
et le comptage s'arréte.
Nous utiliserons cette pro-
priété dans le balayage au-
tomatique de la fréquence
d'un synthétiseur. Par ail-
leurs, la sortie 7 (carry out)
est continuellement a 1.
Elle passe a 0 quand le
compteur parvient & son
compte maximum: 9 en
décimal, 15 en binaire, ou a
son décompte minimum :
0, pourvu que la broche
« carry in » (5)
I'état O.

L'ensemble des condi-
tions que nous venons de
voir peuvent paraitre relati-
vement complexes, elles
permettent cependant une
grande souplesse dans le
fonctionnement et de mul-
tiples combinaisons en logi-
que. En figure 1I-11, on a
représenté la connexion de
deux CD 4029 en diviseurs
programmables.

soit &

2° 74192 :

Le SN 74192 est inte-
ressant dans la mesure ou
ce circuit existe avec la
méme correspondance de
broches dans toutes les
séries 74192, 74LS192,
74C192, 40192 (fig. lI-
1.2,

C'est le front montant
positif d'horloge qui fait
avancer le compteur,

Le prépositionnement du
circuit se fait lorsque Load
(11) et Clear (14) sont a4 O.
L'état des entrées apparait
sur les sorties.
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Lorsque Load repasse a
1, l'information dans les
compteurs prend !'état sui-
vant a l'impulsion d'horloge
qui succede.

Il existe deux entrées sé-
parées pour compte et dé-
compte. La mise en cas-
cade se fait simplement de
la maniére suivante (fig. Il-
13).

Liste non exhaustive des
diviseurs programmables :
TTL décimaux : 74192,
74190, 74160 (30 MHz).
TTL binaires : 74191,
74193, 74161 (30 MHz)
C-MOS décimaux : 4018,
4029, 40192, 4510,
4522 (entre 6 et 10 MHz)
Avec plusieurs diviseurs :
CD 4059. A haute vitesse
(ECL) : 10136 (150 MHz).

La fréquence citée cor-
respond a la vitesse maxi-
male d’'horloge du circuit
considéré. Sous 5 V pour la
série TTL et sous 12V
pour les C-MOS. Il faudra
se souvenir que la vitesse
des MOS diminue en raison
directe de la tension d'ali-
mentation et que, par ail-
leurs, ces fréquences de
coupure ne donnent pas la
vitesse maximale de ces
compteurs en diviseurs pro-
grammables. |l faudra ap-
proximativement la diviser
par deux pour avoir un
fonctionnement correct en
ayant soin, par ailleurs, de
les attaquer avec des
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fronts montants suffisam-
ment raides : temps de
montée faible.

B — Diodes Varicap
et calcul
du circuit oscillant

Les diodes Varicap for-
ment un élément détermi-

de la boucle du synthéti-
seur. Elles peuvent égale-
ment avoir un role impor-
tant dans les circuits
d'accord du récepteur si
I'on recherche une grande
couverture de bande.

La Varicap est une diode
sur laquelle on a cherché a
favoriser au maximum

lectrodes en fonction de la
tension qui est appliquée a
ses bornes.

Le rapport entre sa ca-
pacité maximale et mini-
male peut étre tres grand :

C max
C min

=10

Motorola, 14 (1) pour la MV
1401 entre 1 Vet 10 V.,
Hélas, le prix suit les
performances (100 F H.T.)
et il n"est pas nécessaire,
par ailleurs, bien souvent,
d’avoir de telles excursions.
Si nous prenons le gra-
phique d’une diode Varicap
plus classique, nous obser-

Fig. l-15. — Caractéristiques de la diode BA 119.

Fig. lI-18.

nant dans la constitution | I'écart de capacité interé- | 10 pourlasérie MV 1400de | vons un maximum de capa-
Prépositionnement
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cité pour le minimum de
tension avec un rapport de
3 environ entre 4V et
30 V.

Sauf cas particulieis, les
diodes classiques BB105,
BA119... conviennent, sur-
tout dans les domaines
VHF. On pourra toujours
mettre plusieurs diodes Va-
ricap en paraliéle, ce qui a
pour effet supplémentaire
de linéariser la courbe.

Il est important de noter
qu’il ne faudra pas s’éloi-
gner de la région linéaire de
la courbe, si I'on veut avoir
un rapport correct ten-
sion/fréquence en modu-
lant la diode par une ten-
sion B.F. Pour cela, on fixe
un point de repos de fonc-
tionnement par une polari-
sation continue (fig. 11-16).

Venons-en au dimen-
sionnement du circuit oscil-
lant du VCO et aux bobines
d'accord.

Il est toujours difficile,
pour celui qui débute sur
une bande de fréquence
nouvelle, de trouver les va-
leurs des divers éléments
constitutifs d'un circuit
d'accord.

lls sont pourtant régis
par deux ou trois formules
simples auxquelles il
conviendra de mettre les
unités convenables.

Ce que I'on connait sou-
vent en premier lieu, c'est
la fréquence d'accord sur
laquelle on va faire travail-
ler le montage. La formule
de base est celle de Thom-
son qui exprime la fré-
quence en fonction d'une
self L avec une capacité C
(fig. 1I-17A).

1
2xyLC

Peu utilisable pour nous,
puisque C est en farad et L
en henry, nous prendrons
plutot :

F= (1)

F (2)

avec :
F en MHz
C en picofarads
L en microhenry

Ainsi, pour une fre-
quence d'accord de
130 MH2 et en utilisant
une capacité d'accord de
12 pF, il vient :

- (ieg_t-

Reste alors a calculer le
nombre de tours de la self,
s’'étant fixé un dimension-
nement de la bobine en dia-
métre et longueur -

_ Kn2d
LuH = 1000 (3)
avec K représentant un

coefficient variant en fonc-

ticn du rgpport diame-
tre/longueur du bobinage
100 d
Za+11¢ 9
d et | étant exprimés en cm
(fig. 1I-17B)
Prenons un exemple nu-
mérique :

K=

Si le mandrin utilisé a un
diameétre de 0,5 cm, avec
un étalement des spires sur
0.8 cm,

100 X 0,5
4 X056+ 11X0,8
= 4,62

K=

Si, par ailleurs, la valeur
de la self est de 0,125 uH
(cf. exemple précédent),
nous pouvons tirer le nom-
bre de spires de (3) :

/1 000 L
K-d
soit, avec les valeurs nume-
riques :
1000 - 0,125
4,62 - 0,5

=y b4,11

7,35 spires
7,5 spires)

Résumons les éléments :
12 pF (choisi au dé-

n=

(ou

part)

L=0125puH,d = @
5 mm, long. | = 8 mm
n 7.5 spires (du fil
émaillé 6/ 10 conviendra),

Nous avons négligé dans
ce calcul deux éléments im-
portants :

— Les capacités parasites
du circuit lorsqu’il est effec-
tivement monte.

— La présence d'un noyau
d"accord pour le réglage fin
en fréquence qui augmente
Iinductance de la bobine.
Ces deux facteurs conju-
gués viennent faire baisser
la fréquence d'accord du
circuit et, en pratique, 6
spires et 8 pF conviennent
normalement.

Une capacité C,, mise en
série avec la Varicap évite
d'avoir un court-circuit en
continu. De sa valeur, dé-
pend évidemment ['action
de la diode puisque la ca-
pacité résultante de deux
condensateurs en série
est :

CVXC]
CV+C1

Si nous avons une varia-
tion de la Varicap de :
Cv max. : 30 pF
Cv min.: 10 pF, avec C,
= 27 pF
nous aurons un AC de
14,2 pF - 7,3 pF = 6,9 pF.
Par contre, si nous
adoptons pour C; une forte
valeur, par exemple
470 pF, en regard de la ca-
pacité propre de la diode
Varicap, nous aurons quasi-

Cr =

_Fig. l1-19.

. -bg—boq 3 s el ¢ - i e
1 i 3 [} § §
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ment le C de la diode
seule :
_ 30 x 470
Crmax. = S5 1470
= 28,2 pF
B apiin s 10 X 470
W= %70
= 9.8 pF
soit
AC=28,2pF-9,8pF
= 18.4pF

C — L'oscillateur
de fréquence

L'oscillateur (& quartz
habituellement) fournit la
base de temps de référence
pour le synthétiseur. |l est
constitué par un systeme
oscillant : portes TTL, tran-
sistor bipolaire, effet de
champ, suivi d'une cascade
de diviseurs qui raméne la
frégquence haute d’oscilla-
tion & la valeur du « pas »
utilisé.

On partira par exemple
d'un quartz 1 MHz. Si I'on

il faudra diviser successive-
ment par :

1 000 kHz : 5 kHz = 200
soit deux fois par 10 et une
fois par 2.

Un boitier 4518 permet
la premiére opération,
tandis que la bascule D,
4013 par exemple, effec-
tuera la division par deux.
Nous donnerons des mon-
tages pratiques en fin de
chapitre.

En TTL, la meilleure
configuration d’oscillateur
gue nous ayons expeérimen-
tée est celle de la figure II-
18A.

La version C-MOS reste
cependant préférable,
méme sous 5 V d’alimenta-
tion, a fortiori sous 12 V.
Nous savons, en effet, que
la fréquence de coupure
des MOS est d'autant plus
élevée que I'alimentation a
une tension plus impor-
tante : on peut aller jusqu’a
15 V sans probléme (fig. II-
18B).

Dans la version MOS
toujours, il existe des cir-

cascade de diviseurs par 2,
intégrés. C'est le cas du
4060 avec ses 14 divi-
seurs. On prendra garde au
fait que la premiére sortie
utilisable est la division par
16. (4° bascule). (fig. Il-
19).

La -frequence maximale
de fonctionnement sous
12V est de 8 MHz typi-
que, mais des quartz
27 MHz (fondamentale
9 MHz) oscillent encore
trés bien. A titre indicatif
on peut fabriqguer par ce
moyen un générateur
1750 Hz de trés grande
stabilité et d'une extréme
précision,

1" version : avec quartz
7,168 MHz et en divisant
12 fois par 2 (2'?), nous
obtenons exactement
1 750 Hz (fig. 11-20), De
méme avec un quartz
3,584 MHz ou 1,792 MHz
et un rapport de division
différent.

Avec un circuit supplé-
mentaire mais un quartz
d'approvisionnement tres

méme résultat. Quartz,
série 27 MHz (& 10 F1).
Par exemple 26,880 MHz
donc, fondamentale :
8,960 MHz ; 8 960 000

28 10 1 750 Hz.
C'est la seconde version de
la figure 11-20.

Nous constituerons éga-
lement un oscillateur avec
des transistors classiques
type BC 109, 2N2222...
trés courants. Correcte-
ment implantés sur un cir-
cuit, ils ne prennent guére
plus de place qu'un 7400
(fig. lI-21). C’est une autre
technique, sans doute plus
familiere a la plupart de nos
lecteurs. Afin de faciliter a
chacun la mise en place de
rapports de division variés,
nous donnerons quelques
idées sur les divers moyens
offerts par les circuits inté-
grés classiques.

Ce qui nous conduit 2 la
mise en ceuvre d'un 4518
et au diagramme de la fi-
gure [I-22. Chaque diviseur
opére successivement une
division par 2 (sortie en Q,,

recherche un pas de 5 kHz | cuits, avec oscillateur et | facile, nous obtenons le pin 11), puis par 5 (sortie
o +12V
+
.o J'n,ip; -me:
T‘5 ; 16 16 ;
n 6
N we0 P > ws0 |2 (518 -
FLALN JLILRLTT
Xtal 7,68 MHz |10 ] 1750Hz ;;‘i"’;'ﬂ u % 1% 1750 Hz
‘—‘I. I_‘ Xtal 8,960 MHz
5‘;%::‘0 187 Version | . Mﬂﬂ
== 100pF e eTpF - ;mr :"PF
Fig. 11-20. ; ;
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Fig. I1-21. Fig. 1-22.
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Q,, pin 12). Nous aurons
donc la possibilité suivante,
avec un seul boftier : divi-
sion par 2, par 4, par 5, par
10, par 20, par 25, par
100. Pareillement, un boi-
tier 4013, permet deux di-
visions par 2 successives
(fig. 11-23).

On sait par ailleurs qu'un
compteur du type' 7490
peut eétre programmeé pour
diviser par un nombre quel-
conque de 2 a4 9 de la
facon suivante (fig. [1-24).

Autant dire qu'avec les
moyens mis a notre dispo-
sition par la technigue mo-
derne, on peut envisager
une infinité de solutions,
dés lors que |'on a parfaite-
ment assimilé les principes.

(a suivre)
Michel LEVREL

(FBDTA)
Robert PIAT (F3XY)

ITT : la numérisation
du téléviseur.

En présentant son systeme
Digit 2000, ITT Semiconduc-
tors introduit une petite révolu-
tion dans le domaine du télévi-
seur : en développant des
circuits de traitement numéri-
que du signal et de gestion du
téléviseur en technologie VLS,
le constructeur simplifie enor-
meément la fabrication d'un
poste (la carte de base du Digit
2000 ne mesure que 10
X 16 cm et remplace 500
composants environ, d'un téle-
viseur traditionnel), et ses ré-
glages : le logiciel remplace ici
le tournevis et corrige automa-
tiqguement les effets du vieillis-
sement de certains compo-
sants (le tube cathodique, en
particulier). Les six circuits in-
tégrés principaux composant le
Digit 2000 sont ; une unité de
contréle (incluant un micropro-
cesseur : elle traite les instruc-
tions fournies par I'utilisateur,

Bloc-notes

contrble les circuits de traite- .

ment audio, vidéo, mémorise
les données d’alignement), un
Codec vidéo (comportant un
codeur A/N et un décodeur
N/A pour le signal vidéo et
permettant les réglages de lu-
minosité, des opérations sur
les signaux de traitement de
texte, etc.) et un vidéoproces-
Seur numerique, un convertis-
seur A/N audio (comportant,
entre autre, un identificateur
de type d'émission: mono,
stéreo ou bilingue), un audio-
processeur numeérique (régla-
ges de volume, de tonalité, de
balance, etc.) un processeur de
déviation.

Les raisons de la numérisa-
tion deviennent particuliére-
ment évidentes lorsqu'on
considere le récepteur du futur.
En effet, toute la péritélévision
- télétexte, vidéotexte, jeux
vidéo, ordinateur domestique

etc. — est basée sur une méme
structure, 4 savoir un micro-
ordinateur associé a une ROM
et 4 un générateur de carac-
tére. On constate que le ma-
riage de Digit 2000 avec la pé-
ritélevision peut se faire & un
coOt beaucoup plus faible
qu'avec un systéme analogi-
que, qui nécessite des conver-
tisseurs dans chaque fonction
additionnelle. Autre avantage :
au lieu de développer de nou-
veaux circuits pour chague
fonction additionnelle, nouvelle
ou modifiée, il suffit de chan-
ger le programme (logiciel) des
circuits existants.

On considére, dans les mi-
lieux spécialisés, que le prix
des mémoires a forte densité
suivra la fameuse courbe d'ap-
prentissage, c'est-a-dire que
dans un proche avenir, ces mé-
moires seront proposées a un
prix permettant leur utilisation

dans des produits grand pu-
blic. A ce moment-la, il sera
possible de stocker une image
compléte numeérisée. En resti-
tuant cette image a une ca-
dence plus élevée, on aboutit &
la suppression du scintillement
(ou papillotement) caractéristi-
que des normes europeennes.
Il sera également possible de
doubler la définition de I'image
pour aboutir a3 une « pseudo-
haute définition », et cela, sans
modifier le signal émis. Enfin,
le téléspectateur disposera des
possibilités de zoomer sur une
partie de |'image, de stopper
I"image, et d'insérer une
deuxiéeme image réduite dans
le programme principal.

La numerisation apparait
donc comme une étape essen-
tielle qui permettra une renais-
sance de la télevision et des
applications péritélévision a un
codt réellement grand public.
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Initiation a la micro informatique

EVOLUE..

UN CIRCUIT DINTERFACE

LE TIMER PROGRAMMABLE

PRES avoir vu, dans nos précédents articles, les deux

circuits d’'interface les plus utilisés, a savoir, le circuit

d'interface paralléle et le circuit d’interface série,
nous allons vous présenter aujourd hui un circuit d’'un emploi
un peu moins courant : le timer programmable. Cette présen-
tation a deux buts principaux : le premier est de vous montrer
ce que l'on peut faire en la matiére car ces circuits timers
programmables sont mal connus et bien souvent sous-efn-
ployés ; le deuxiéme but est de vous montrer que la philoso-
phie d’emploi de tous les circuits d’interface est la méme et
se résume, en fait, 4 une étude soignée de la fiche technique
du circuit pour savoir quoi mettre dans ses registres internes
en fonction de I'action @ accomplir,

Généralités

Comme pour tous les autres
circuits de cette série, nous
avons choisi un circuit de la
famille 6800-6809 de Moto-
rola ou Thomson-Efcis mais
cette étude est transposable 3
des circuits identiques d’autres
familles une fois que l'on a
bien vu le principe de fonction-
nement.

Notre circuit a donc pour
nom MC 6840, s'alimente
SOuUs une tension unigue de
5 V et regroupe, dans un boi-
tier 28 pattes seulement, trois
compteurs décompteurs pré-
positionnables 16 bits ainsi
qu'un prédiviseur par 8 et des
circuits logiques de contrble.
Malgré cette apparente simpli-
cité, ce circuit sait faire beau-
coup de choses: compter,
bien slOr, mais aussi générer
des impulsions de largeur pro-
grammable, générer des si-
gnaux rectangulaires de largeur
et de période programmables
et, méme, faire de la mesure
de fréquence et de taille d'im-
pulsion. Tout cela étant possi-
ble trés simplement par une

utilisation judicieuse des regis-
tres internes.

Le synoptigue interne sim-
plifié du circuit est visible fi-
gure 1 et nous allons le com-
menter un peu. Avant de
commencer, et pour la suite de
cet article, précisons que le
6840 porte le doux surnom de
PTM qui signifie Programmable
Timer Module.

La partie principale du cir-
cuit se situe dans le bas de
cette figure ou l'on peut voir
les trois compteurs découpés
en deux blocs de 8 bits et re-
pérés compteur 1, compteur 2
et compteur 3. Ces trois
compteurs sont associés cha-
cun 3 des « latches » c'est-a-
dire & des registres capables
d'emmagasiner une valeur 3
placer dans les compteurs oOu
issue des compteurs. |l y a
donc un latch 16 bits par
compteur. Derriere chaque
compteur se trouve une logi-
que repéree contrile T1, T2 ou
T3 qui permet de déclencher le
comptage a partir de signaux
externes ou d'appliquer une
horloge externe sur les comp-
teurs. La logique du comp-

teur 3 est relide & un prédivi-
seur par 8 permettant ainsi a
ce compteur de recevoir des
signaux externes a une fré-
quence maximum 8 fois plus
élevée que celle autorisée pour
les autres compteurs.

Chaque compteur est asso-
cie a un registre de contrdle
permettant de préciser son
mode de fonctionnement et
I'état de I'ensemble du timer
est indiqué dans un seul et uni-
que registre d'éetat. Comme ce
circuit est prévu pour étre as-
socié a8 des microprocessaurs
8 bits et que les compteurs
internes et les latches sont sur
16 bits, il faut bien avoir une
astuce pour charger ceux-ci fa-
cilement a partir de notre bus
de donnees 8 bits; c'est le
réle des deux registres bapti-
sés buffer MSB et buffer LSB
visibles sur la figure 1 et dont
le role sera détaille dans la
suite de cet article.

Coté

microprocesseur

Comme tout circuit d’inter-
face, celui-ci a un cété micro-
processeur destiné & etre relie
au bus de ce dernier et un cdté
« extérieur » propre au type de
circuit d’interface. Nous allons
commencer notre étude par le
cHbté microprocesseur car cela
nous ameénera, en douceur, a
vous parler des registres inter-
nes.

Les lignes disponibles sont
visibles sur le synoptique de la
figure 1 et sont, pour la ma-
jeure partie d'entre elles, des

classiques si vous suivez cette
serie d'articles depuis ses
débuts ; nous y voyons :

— DO et D7 qui sont les 8
lignes de données bidirection-
nelles destinées a étre connec-
tées aux lignes de méme nom
issues du microprocesseur.

— E qui est I'entrée horloge du
6840 et qui doit étre reliée a la
ligne du méme nom issue du
6809. Cette horloge est nor-
malement a 1 MHz pour le
6840, 1,5 MHz pour le 68A40
et 2 MHz pour le 68B40.

— R/W qui est l'entrée lec-
ture/ écriture reliée & la sortie
de méme nom du 6809 ; une
écriture dans le 6840 ayant
lieu pour un niveau bas sur
cette ligne.

— RESET est l'entrée de re-
mise & zéro du circuit ; elle est
active sur un niveau bas et a
des fonctions multiples au ni-
veau des registres internes dé-
taillées ci-aprés lors de la pré-
sentation de ceux-ci.

— IRQ est la sortie d'interrup-
tion du circuit. C'est une ligne
a « collecteur » ouvert (plus
exactement & drain ouvert)
comme toutes les lignes de ce
type des circuits de la famille
6800-6809. Elle est active au
niveau bas et peut étre validée
ou non selon le contenu des
registres internes.

— CSO barre et CS1 sont deux
lignes de sélection du boitier ;
celui-ci étant activé quand CSO
barreest 4 0 et CSTesta 1.

— RSO0, RS1 et RS2 sont les
lignes de selection des regis-
tres internes du 6840. Le ta-
bleau de la figure 2 indique
comment se fait cette sélec-
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tion. Vous pouvez immédiate-
ment remarquer en lisant celui-
ci que, comme pour 'ACIA, la
ligne R/W intervient dans la
sélection des registres c’est-a-
dire que, selon que 'on lise ou
que l'on écrive @ une adresse
donnée dans le 6840, on n'ac-
céde pas au méme registre.
Compte tenu de la disposition
choisie pour les registres, cela
n'introduit aucune contrainte.
Ces lignes sont donc trés
faciles a relier au bus du 6809

exemple d'utilisation du PTM
donné en fin d’article.

Nous allons maintenant
vous présenter le rble des re-
gistres internes ce qui nous
conduira tout naturellement a
vous montrer les divers modes
de fonctionnement du PTM.

Les registres

internes

Comme nous |'avons dit,
chaque compteur dispose d'un

de celui-ci seront repérés de la
facon suivante dans la suite de
cet article : CXY ol X est le
numéro du compteur (1, 2 ou
3) et ol Y est le numéro du bit
dans le registre. Lorsque la
fonction réalisée par le bit sera
la méme pour tous les comp-
teurs, le numéro de compteur
(X dans CXY) sera laissé égal a
X pour indiquer qu'il peut pren-
dre n'importe laquelle des va-
leurs 1, 2 ou 3,

Avant d'entreprendre

comme le montre le petit | regisire de contrle ; les bits I'étude de ces registres de
REGISTRE DE
CONTROLE 3 le—= D0
E 3 b [
% —e 07
o [e—e0s
REGISTRE DE 2 g——a= L
= CONTROLE 2 N o o
3 - 8 »
23 = le—=D5
=)
= é ;l te— 07
S REGISTRE DE BUFFER
CONTROLE 1 MSE
P = g g = | ROl
— = o
Gl —=+— '; E Q = % - F
o o
T eSS L._LACH3 | | | _LATCH 3 | na RESET
2 ozl Jcowereor3| |7 EOMPTEUR 3 i
03— m| ——3 | |
=
{2 L @ g |—=- RSO
Gz—=— g J G i 9 ; m RS
= <5 LATCH 2. | LATCH 2 m = - RS2
Se =g L EOMPTEUR 7 | gomPTEGRZ] |Y 2
02 a——- r'-!-'l T | | a —*m
= D —=CS)
z - g
0 u W
= o b—a-R/W
e I 2l -
z N i
o e S _LATCH _ | | _LATCH1 _ |
& -3 A COMPTEUR] COMPTEUR 1
=
0] #=— m ]
BUFFER " REGISTRE
LS8 DETAT
Fig. 1. — Synoptique interne du PTM.
RS2 RS1 RSO R/W=0 R/W =1
0] 0 0 CR20 = O Ecriture CR n° 3 Sans effet
CR20 = 1 Ecriture CR n° 1
0 0 1 Ecriture CR n° 2 Lecture registre d’etat
0 1 0 Ecriture Buffer MSB Lecture compteur n° 1
0 1 1 Ecriture Latch n® 1 Lecture Buffer LSB
1 0] 0 Ecriture Buffer MSB Lecture compteur n° 2
1 0 1 Ecriture Latch n® 2 Lecture Buffer LSB
1 1 0 Ecriture Buffer MSB Lecture compteur n® 3
1 1 1 Ecriture Latch n° 3 Lecture Buffer LSB

Fig. 2. — Mode d’accés aux registres internes du PTM.

controle, précisons que les
compteurs du 6840 ne savent
que décompter a partir d'une
valeur initiale qui, elle, est pre-
positionnable a partir des lat-
ches. Nous allons voir que
cette apparente restriction
n'en est pas une.

Nous remarquons, sur le ta-
bleau de la figure 2, que le re-
gistre de contrdle n° 2 est le
seul A étre accessible directe-
ment ; les autres |'étant selon
la valeur du bit O de ce registre
de contréle n° 2, Ce sera donc
généralement lui que |'on ini-
tialisera en premier. Nous
allons examiner la figure 3 qui
réesume de facon synthétique la
fonction de tous les bits de ces
registres de contréle.

Le bit O a une fonction diffé-
rente selon le registre de
contrble ol il se situe : ainsi
CR10 {c'est-a-dire le bit 0 du
registre de contrdle 1) valide le
fonctionnement du circuit lors-
qu’il est a 0 et maintient tous
les compteurs a I'arrét lorsqu'il
est a 1; c'est le bit de RESET
interne. Ce bit est automati-
quement mis a 1 lors d'un
RESET. Le bit CR20 permet de
choisir qui du CR1 ou du CR3
sera accessible lorsque RSO,
RS1 et RS2 seront &4 0. CR30
permet de mettre ou non en
action le prediviseur du comp-
teur 3. Ce prediviseur est placé
sur I'entrée C3 qui est I'entree
d'horloge externe du comp-
teur 3 ; celle-ci peut donc ou
non étre divisée par 8.

Le bit 1 sélectionne la
source d'horloge utilisée par
les compteurs ; celle-ci peut
étre E c’est-a-dire I'horloge du
systéme ou peut étre externe
et doit, dans ce cas, étre appli-
quée sur les entrées C1, C2 ou
C3. La fréquence de ces horlo-
ges externes peut aller du
continu a 500 kHz, sauf pour
C3 ou l'utilisation du prédivi-
seur permet de monter a 8 fois
500 kHz soit 4 MHz, Pour un
timer 68B40 fonctionnant
avec un signal d'horloge sys-
teme (celle issue du 6809 et
appliquée sur E) & 4 MHz,
toutes les limites indiquées ci-
avant sont muitipliées par 2.

Le bit 2 permet de définir le
mode de fonctionnement des
compteurs gqui peuvent é&tre
considérés comme des comp-
teurs 16 bits ou comme deux
compteurs 8 bits. Si, dans le
mode compteur 16 bits, le
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contenu d'un compteur est le
mot de 16 bits N, le compteur
passera a 0 aprés le N+1
coups d'horloge. Si, dans le
mode comptage double sur
8 bits, le contenu d'un comp-
teur 8 bits est L et celui de
l'autre est M, le compteur
complet passera a8 0 aprés
(L + 1) X (M + 1) coups
d'horloge.

Les bits 3, 4, 5 permettent
de définir les divers modes de
fonctionnement du circuit et
nous allons y revenir ci-apreés.

Le bit 6 autorise ou non la
génération d'une interruption
sur la ligne IRQ du circuit.
Comme pour le PIA et I'ACIA,
des interruptions peuvent étre
générées en interne et peuvent
étre indiquées par un ou plu-
sieurs bits du registre d'état
mais c'est ce bit qui autorise
ou non leur sortie sur IRQ.

Le bit 7, enfin, permet ou
non de valider la sortie d'un
compteur sur la ligne O lui cor-
respondant.

Avant de détailler les divers
modes de fonctionnement des
compteurs, précisons com-
ment |'on écrit dans les divers
autres registres puisque,
comme nous avons dit que les
compteurs ne savaient gue de-
compter, nous allons avoir a
prépositionner ceux-ci a une
valeur initiale au moyen des
divers latches du circuit.

Nous avons vu ci-avant qu’il
existait dans le 6840 un regis-
tre appelé buffer MSB ; ce re-
gistre est utilisé pour écrire un
maot de 16 bits dans n'importe
quel latch du compteur selon
la procédure suivante :

— L'octet de poids fort du mot
de 16 bits a eécrire dans le
fatch de votre choix est écrit
dans le buffer MSB.

— L'octet de poids faible du
mot de 16 bits a écrire dans le
latch de votre choix est écrit a
|"adresse de ce latch suivant
les indications du tableau de la
figure 2. Cette écriture a pour
effet de transférer automati-
guement le contenu du buffer
MSB dans les 8 bits de poids
fort du latch sélectionné.

— Votre latch est ainsi initia-
lise. Remarguez que, quel gue
soit le latch choisi, I'écriture de
son octet de peids fort a tou-
jours lieu dans le buffer MSB et
c'est |'écriture de |'octet de
poids faible qui sélectionne en
fait le latch et qui y fait auto-

matiquement transférer |'octet
de poids fort depuis le buffer
MSB.

La pratiqgue de ['utilisation
de ce circuit ne s'arréte pas
la ; en effet, comme pour PIA
et ACIA, les lignes RSO, RS1
et RS2 sont gquasiment tou-
jours religes aux lignes
d'adresses AO, A1 et A2 ce
qui a pour effet de placer les
registres a des adresses
consécutives. De plus, on re-
marque dans le tableau de la
figure 2 que le buffer MSB se
reproduit @ chaque adresse
précédant une écriture dans un
latch. Vu le processus d'écri-
ture dans un latch vu ci-avant ;
il va donc suffire, pour écrire
un mot de 16 bits dans le latch
de votre choix, d'utiliser une
instruction de stockage me-
moire 16 bits du 6809 (STX,
STY, STU, STD) et de la faire
agir sur ['adresse du buffer
MSB précédant celle du latch
de votre choix pour que tout se
passe bien. Supposons que le
6840 soit & I'adresse 2000. Si
nous faisons un STD 2004, le
6809 va commencer par écrire
les poids forts de D en 2004,

c¢'est-a-dire dans le buffer
MSB ; puis il va écrire les poids
faibles de D en 2005 c'est-a-
dire dans le latch n® 2. Nous
avons donc bien réalisé la sé-
guence necessitée par le 6840
et, pratiquement, nous avons,
en une seule instruction sur
16 bits, réalisé I'initialisation
sur 16 bits du latch de notre
choix ; tout ceci avec un micro-
processeur et un circuit d'inter-
face 8 bits (bien faits et, sur-
tout, faits pour s'accorder).
Bien sir, rien ne vous empeéche
de faire l'initialisation de vos
latches avec deux instructions
8 bits successives mais, sauf
cas particulier, cela revient a
appliguer la logique des Sha-
doks « pourquoi faire simple
quand on peut faire compli-
qué ? »

Le méme processus est ap-
plicable a la lecture de ces
meémes latches mais ici il est
fait appel @ un buffer LSB qui
stocke les poids faibles ; ainsi
pour lire un latch quelconque
doit-on :

— Lire le contenu du latch sé-
lectionné a ['adresse indiguée
par le tableau de la figure 2 ;

on lit ainsi les poids forts du
latch.

— Lire le contenu du LSB ; on
lit ainsi les poids faibles du
latch qui a été sélectionné par
la lecture ci-avant.

Vu la disposition des lat-
ches et du buffer LSB, ces
deux opérations sont possibles
en une seule instruction de lec-
ture 16 bits telle que LDD,
LDX, LDY, LDU par exemple.

Initialisation
du 6840

Nous consacrons un para-
graphe particulier & cette opé-
ration car elle revét une impor-
tance speéciale dans le 6840.
On appelle initialisation de ce
circuit le fait de transférer le
contenu des latches dans les
compteurs associés et la mise
a zéro de tous les drapeaux
d'interruption contenus dans le
registre d’état. Cette opération
peut étre déclenchée par deux
phénoménes qui sont le RESET
et la mise a 1 du bit de RESET
du registre de contréle n® 1.
Ainsi que par des cas propres a

CRX7 Autorisation de sortie du timer X sur OX
0 Sortie OX inactive
1 Sortie OX active
CRXE Autorisation d'interruption du timer X
0 Pas d'interruption generee sur IRQ
| 1 Genération d'interruption sur IRQ

FRKS [ CRXL | CRX3 I Mode de fonclionnement at contréle d'interruptions du timer X |

L

moononnG

CRX2 Mode de fonctionnement timer X
0 Comptage normal sur 16 bits
1 Comptage double sur B bits
CRX1 Source d'horloge du timer X
0 Horloge externe sur Lentree CX
1 Horloge interne systeme (E)

[

CRI0 Reset interne CR20 Adressage CR1-CR3 CR30 Horloge timer 3
0 Fonctionnement autorise 0 Acces a CR3 0 Hcrlugel normale
1 Compteurs maintenus 1 Acces a CRY 1 Horloge predivisee par 8
a [‘arrét

Fig. 3. — Fonction des bits des registres de contréle du PTM.
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chaque mode de fonctionne-
ment comme nous le verrons
ci-aprés.

Lors d'un RESET, tous les
latches sont prépositionnés a
leur valeur maximum qui est,
comme ils sont sur 16 bits,
FFFF. Tous les registres de
controle sont mis a 0 sauf le
bit O du registre de contréle du
CR1 qui maintient ainsi le
6840 en RESET, tous les
compteurs sont prépositionnés
a la valeur contenue dans les
latches, toutes les sorties des
compteurs sont remises a zéro
et toutes les entrées d'horlo-
ges sont dévalidées, enfin,
tous les bits d'interruptions du
registre d’état sont mis a 0.

Par contre, le fait de posi-
tionner a 1 le bit O du registre
de contrdle n°1 a un effet
moins « brutal » en ce sens
que ceux-ci sont les suivants :
tous les compteurs sont prépo-
sitionnés a la valeur contenue
dans les latches, toutes les
sorties des compteurs sont
mises a zéro ainsi que les bits
d'interruption du registre
d'état ; toutes les entrées hor-
loges sont dévalidées. Les lat-
ches et les registres de
controle ne sant, par contre;
pas perturbés par une telle
opération,

Le registre d’'état

Le registre d'état du 6840
est tout simple puisque son
contenu se limite & quatre bits.
Les bits O, 1, 2 correspondent
aux compteurs 1, 2 et 3 et

constituent le drapeau d'inter-
ruption de chacun de ces
compteurs. Le bit 7, quant &
lui, passe a 1 lorsque I'un quel-
conque des bits 0, 1 ou 2
passe a 1 indiguant ainsi qu’il
vy a au moins une cause d'inter-
ruption dans le 6840.

Les divers modes
de fonctionnement

Ce timer programmable dis-
pose de 8 modes de fonction-

CRX 2 CRX 4 INITIALISATION SORTIE OX (si CRX 7=1)
| T MN+ll=T |
B 0 G4 ou EL ou R t.‘i_}l.‘u.:
0 1 G4ouR I
: 5 ChauELouR | 1, IR
: | Giou R l ,._.[T |
T Lx I

Fig. 6. — Les quatre modes de fonctionnement en génération

de signaux continus,

nement différents pour chacun
de ses compteurs qui sont,
nous insistons hien sur ce
point, complétement indépen-
dants les uns des autres. Ces
8 modes sont détaillés dans le
tableau de la figure 4 qui indi-
que comment est faite leur sé-
lection au moyen des bits 3, 4
et 5 des registres de contrdle.
Ces 8 modes peuvent, en
fait, se subdiviser en deux
sous-modes décrits figure 5,
un premier sous mode intitulé
synthése, dans lequel le 6840
va synthétiser des signaux, un
deuxieme sous mode intitulé
mesure, dans lequel le 6840
va mesurer des temps ou des
fréquences. Nous allons vous
présenter ceux-¢i tour & tour
et, lorsque nous aurons fini,
vous saurez tout sur le PTM.

Génération
de signaux
continus

Ce mode qui comporte qua-
tre variantes différentes per-

met de générer des signaux
rectangulaires de période et de
rapport cyclique programma-
bles. Le tableau de la figure 6
résume les quatre variantes et
leur mode de sélection en
fonction des bits du registre de
contrdle.

Les deux premiers modes
correspondent a un fonction-
nement sur 16 bits, le 6840
génere un signal rectangulaire
de demi période (N + 1) X T
ot T est la période d'horloge
choisie (horloge appliquee sur
E ou horloge externe appliquée
sur une entrée C). Les deux
autres modes correspondent a
un fonctionnement du timer
sur deux fois 8 bits ol la pé-
riode totale du signal est
L4+ 1) x (M + 1) T tandis
que la durée de |'état haut du
signal est L X T. L et M étant
respectivement les contenus
des octets de poids faible et
fort du compteur.

Dans les deux cas, les si-
gnaux générés sortent sur les
lignes O des compteurs pro-
grammeés pour ce mode de

CRX3|CRX4 |CRX5 Modes de fonctionnement RLCLMERERT AU T
bien sir, que ces sorties soient
0 0 0 Génération de signal continu n°® 1 vallldees au mayen du bit 7 du
0 0 1 Comparaison de fréquence n° 1 registre de contrdle correspon-
0 1 0 | Génération de signal continu n® 2 da'it' | g e
0 1 1 Comparaison de largeur d'impulsion n° 1 -8 ;s initia lsat]on &
1 0 0 Wi la figure 6 résume les diverses
1 0 1 | Comparaison de fréquence n°® 2 méthodes d'initialisation des
1 1 0 Mode monostable n® 2 comptels RIOQraimines. pour
1 1 1 | Comparaison de largeur d'impulsion n® 2 ces modes de fonctionnement
de la facon suivante :
Fig. 4. — ¢ tion des divers modes de fonctionnement du | — R signifie remise a zéro par
PTM.
CRX3 CRX4 CRX5 Mode de fonctionnement
6] X 0 Continu s
0 X 1 Monostable Synthese
1 0 X Comparaison de fréquence Mesure
1 1 X Comparaison d'impulsions
Fig. 5. — Résumé des modes de fonctionnement.

le bit O du registre de contréle
n%1:;

— EL signifie écriture dans les
latches.

— @G fléche vers le bas signifie

descente du signal appliqué
sur l'entrée G du compteur
correspondant.

Le + entre les diverses
conditions matérialise un OU
logique. Il faut cependant re-
marquer que, le signal G étant
actif au niveau bas, il faut im-
pérativement qu'il soit a 0
pour que le compteur puisse
fonctionner dans ce mode.

En plus de cette génération
de signaux, le drapeau d'inter-
ruption associé au compteur
fonctionnant dans ce mode
passe a O laors de la premiére
demi-période de signal géneéré.
Il est, de plus, possible de lire
le contenu des latches asso-
ciés a ce compteur @ n'importe
guel instant sans perturber
celui-ci. Enfin, il est également
possible d'écrire dans les lat-
ches une nouvelle valeur qui
conduit donc a une modifica-
tion des signaux générés a
n'importe quel instant puis-
gu'une écriture dans ceux-ci
déclenche une nitialisation du
compteur dans deux modes
sur quatre.

Le mode
monostable

Ce mode est, a trés peu de
choses prés, analogue au
mode precedent, ce que
confirme le tableau de la fi-
gure 7 résumant les diverses
possibilités. Les mémes sym-
boles y sont employés au ni-
veau de la colonne initialisation
et nous voyons que les impul-
sions générées peuvent avoir
diverses durées selon que |'on
est en mode 16 bits ou deux
fois 8 bits. Les indications de
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la figure 7 sont analogues a
celles de la figure 6 pour ce qui
est des lettres N, L et M.

Ici aussi, le drapeau d'inter-
ruption du compteur concerné
est mis a 1 lorsque la fin de
I'impulsion générée est at-
teinte. De méme, les impul-
sions représentées sur cette fi-
gure ne sont disponibles en
sortie que si I'on a pris soin de
valider la sortie O correspon-
dante par le bit 7 du registre
de contrdle du compteur
concerne.

Le mode
mesure
de période
Ce mode, appelé aussi

mode comparaison de fré-
quence selon les fiches techni-

ques auxguelles on se référe,
est sélectionné comme indiqué
figure 4. La différence entre les
deux modes comparaison de
fréquence se fait au moyen du
bit 5 du registre de contrdle
concerné. Si ce bit est 3 1, le
fonctionnement est le suivant :
si le contenu du compteur ar-
rive & O avant la premiére tran-
sition descendante sur 'entrée
G, le drapeau d'interruption est
positionné, le compteur est ar-
rété et un nouveau cycle d'ini-
tialisation de celui-ci ne peut
avoir lieu tant que le drapeau
d'interruption n'est pas remis a
0 et qu'une transition descen-
dante sur G n'est pas détec-
tée.

Si le bit 5 du registre de
contréle est a 0, une interrup-
tion est générée si l'entrée G
descend a 0 avant que le

CRX2 CRX4 INITIALISATION SORTIE OX {si CRX7 =1)
T T
] il GyouEL ouR },_EEJ_.
0 GjouR Hr——
1 4oy | I (T =i P =

GyouELouR

LD Me1) AT

—
-—

|
I LaT

compteur n’ait fini de décomp-
ter.

Ce mode est particuliére-
ment intéressant pour faire de
la mesure de période ; en effet,
supposons que le compteur
soit initialisé a FFFF, lors de la
premiére descente de G, il
commence & décompter puis-
que c'est une des conditions
d’initialisation du compteur
comme nous l‘avens vu pour
les modes précédents. Lors de
la descente suivante de G, en
supposant que le compteur ne
soit pas encore arrivé a 0, une
interruption est générée, il suf-
fit qu'a ce moment-13 le micro-
processeur vienne lire le
contenu du compteur pour, par
simple soustraction & FFFF, sa-
voir le temps qui s’est écoulé
entre deux descentes de G et,
donc, pour savoir la période du
signal appliqué sur G.

Le mode mesure
de durée
d’'impulsion

Ce mode, appelé aussi
mode de comparaison de lar-

et qu'il est possible & tout ins-
tant de modifier le mode d’uti-
lisation du circuit en changeant
le contenu des registres de
controle. Ainsi, a titre d'exem-
ple, le 6840 utilisé dans notre
ordinateur individuel décrit par
ailleurs dans ces pages fonc-
tionne en générateur de si-
gnaux continus a fréquence
programmable pour fournir une
horloge @ un ACIA, en mode
mesure de durée dimpulsion
pour faire du pas & pas et en
mode génération de signaux
continus en comptage sur deux
fois 8 bits pour constituer une
horloge temps réel générant
des interruptions pour ['impri-
mante sous contrdle du DOS.
Cela avec méme pas 10 lignes
de logiciel d'initialisation dont
le réle se borme & écrire les
bonnes valeurs dans les regis-
tres de contréle et dans les
latches.

En conclusion

La figure 8 vous présente le
schéma de mise en ceuvre de

" ce circuit qui, vous devez le

1 ! G4ouR geur d’impulsion selon les reconnaitre, ne peut difficile-
: : fiches techniques, est sélec- | Ment &tre plus simple puisque,
o B2 hormis le décodage d adresse
; ;o ) ) tionné comme indiqué figure 4. - : ]
Fig. 7. — Les quatre modes de fonctionnement e
9 “ : Il est en tous points analogue | JY! agit sur les lignes CSO
au précédent & la seule diffé- barre et CS1, aucun circuit ex-
Doo- DO - rence que la mesure ne s'effec- ;i:nerg;;?t FZierS::t':z f:zrgu@
MC B840 tue plus de front descendant P {: : g N
Do o= de G 3 front descendant de G 6840 peut fonctionner ; libre a
D70 o En effet, dans ce mode de | YOUS d'ajouter sur les pattes
- fonctionnement, le compteur | OX: CX et GX d'éventuels e
il < B est initialisé sur un front des- | Cuits diinterface pour transfor-
D4 o— D 01 ——o b Utissation timer 1 | cendant sur I'entrée G et une | Me' '€ et f:eg:e:icijg
= interruption est générée sur un | U'°r &N generateu 19
D50 bs G —o front montant ‘de: 'entrée G carrés, en générateur d'impul-
Do DE Nous voyons donc qu'au lieu ?',(;n? Iouf;r:_“ttqu(tjz 3:::: ii::ss
i 5 - de permettre la mesure de la |e‘|ana e 9
période d'un signal selon le | M@ r'qﬂ o, T
Alo RS0 02 |——0 @ Utilisation timer 2 principe exposé ci-avant, il per- mff ‘13 ol;rqfette résen’
3 3 met la mesure de la durée de eIl feateria b S
. s v . . . tation du timer qui etait sur-
4 RS I"état bas d'un signal, c'est-a- tout destiibe. § Ve inciter
e Rs2 e e I8 Nisslia do: I duite cc:au eel'c;n ssait faire au niveau
d'une impulsion (négative dans AR D :
. . 03 b——o A Utilisation timer 3 cecasmais ren:n smpSche de circuit d'interface pour micro-
o s i 5 4 5 mes
5l—a faire passer I'impulsion & me- | Processeur charge desh e
RIW © RIW surer par un inverseur). res du temps. Nolus sou a_;tons
e aussi vous avoir convaincus
R ——=1' . qu'il ne faut pas s'arréter a la
Synthesa lecture du synoptique d'un cir-
Cette présentation, peut- cuit pour avoir une idée de ses
e +5V RESET étre un peu rapide du 6840, possibilités car si le 6840 fait
N doit au moins vous laisser en- bien « pauvre » avec seule-
A DECODAGE = trevoir une partie de ses im- | ment trois compteurs 16 bits
5 5 menses possibilités. Celles-ci internes, vous avez vu que
oyt TARRERE cst sont encore accrues par le fait | ceux-ci permettaient de faire
que les trois compteurs conte- de trés nombreuses choses.
Fig. 8. — La connexion d'un PTM & bus 6800-6809 est des nus d{ins}le circuit solnt reelle- (A suivre)
plus simples ment indépendants d'une part C. TAVERNIER

Page 112 - Aodt 1983 - N° 1695



LE MAGNETOSCOPE

TECHNIQUE VIDEO

SONY
SL C9

ETIT par sa taille, grand par

ses possibilités, tel est le der-

nier-né de la firme Sony. Le SL
C9 est un magnétoscope de salon au
format Béta et a chargement frontal.
C'est un appareil de haut de gamme,
il vous propose tout un panorama de
fonctions, ce qui ne lI'empéche pas
d'étre manipulable par n'importe qui.
Petit détail qui ne déplaira certaine-
ment pas & ceux qui aiment scruter
leurs cassettes, sportives ou cinéma-
tographiques : il a été équipé d'un cla-
vier « boite de vitesse » avec, s'il vous
plait, la marche arriére.

Présentation

La taille de ce magnétoscope sur-
prendra certainement ceux qui
connaissent le modéle C6 du méme
constructeur. Sony a conservé pour
ce magnétoscope une introduction
frontale de la cassette qui facilite I'in-
tégration du magnétoscope dans un
ensemble, a condition, toutefois, de
respecter les consignes de ventilation.

Cette ventilation est assistée ici par la
presence d'un radiateur situé a |'ar-
riere du magnétoscope et qui dissi-
pera les calories directement sur I'ex-
téerieur. Cette solution est tout de
méme préférable a une dissipation a
I'intérieur qui fait profiter tous les
composants d'une douce chaleur
qu'ils n'apprécient pas toujours.

En I'absence de cassette, la fente
d'introduction est fermée par un volet
noir, une fois la cassette en place, un
volet clair sur lequel est inscrit « cas-
sette a l'intérieur » le remplace. C'est
beau le « conversationnel » !

Le clavier de défilement se pré-
sente sur un plan incliné ; cette dispo-
sition facilite la lecture lorsque le ma-
gnétoscope est placé assez bas. Les
touches sont colorées et réparties en
plusieurs zones de facon fonction-
nelle.

Un afficheur fluorescent annonce
I'heure, chronométre le défilement de
la bande, indique en rouge le numéro
de la chaine en cours de réception, la
date par un chiffre blanc, et facilite la

recherche d'un enregistrement perdu
au milieu d'une bande.

Un clavier alphanumérique accom-
pagne cet afficheur et une porte cache
les touches.

Fonctions

Le SL C9F a recu un systéme de
mémorisation automatique des sta-
tions. L exploration se fait sur les trois
bandes de fréquences et, a chaque
station, un canal est mémorisé. Ce
mode de programmation rapide ne
respecte évidemment pas le numéro
des chaines, |'ordre n'étant pas res-
pecté sur l'échelle des fréquences.
Donc, pour ceux qui veulent un clas-
sement plus logique, Sony offre une
mise en mémoire semi-automatique,

La réception des stations proches
qui risquent de saturer le tuner est
améliorée par un atténuateur.

Sony a adapté sur cet appareil le
montage électronique gque l'on avait
déja rencontré sur le SL F1. Ce sys-
téme utilise un retour en arriére de la
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bande puis une lecture avant déclen-
chement de |'enregistrement. Cette
technique est désormais classique et
son efficacité est certaine.

Moins courant, est le compteur qui
indique un temps réel et non calculé a
partir de tours de bande. Ce compteur
est aussi précis 3 grande vitesse
qu'en lecture normale ou qu'au ra-
lenti, il utilise les signaux de synchro-
nisation enregistrés sur la bande ma-
gnétique. |l ne fonctionnera donc pas
pour une bande vierge ou pour une
partie de bande vierge située entre
deux zones enregistrées. Un bouton
de retour au zéro commande a la fois
le défilement de la bande et I'arrét au
voisinage du zéro.

La lecture a vitesse différente de la
normale permet un examen appro-
fondi des images inscrites sur la cas-
sette. Chacun trouvera un emploi pour
cette fonction, recherche de séguence
particuliere, décomposition de la sé-
quence, ralenti pour une étude de
mouvement, etc., les applications
sportives ou scientifigues ne man-
quent pas. .

Le ralenti est a deux vitesses : di-
ziéme et cinquieme de la vitesse no-
minale, |'avance image par image a
lieu sans barre parasite et, ce qui est
encore mieux, le mode de défilement
a lieu dans les deux sens, en avant et
en arriére. De quoi bien s’amuser...

Sony a aussi installé un dispositif
de recherche automatique de mor-
ceau. Au début de chaque enregistre-
ment, le magnétoscope enregistre un
signal spécial qui sera détecté a la
lecture ou lors d'un défilement a
grande vitesse. On composera le nu-
méro d'un morceau en appuyant plu-
sieurs fois sur un bouton, |'électroni-
que décomptera. :

Sony est allé encore plus loin, il a
permis d’enregistrer isolément ce si-
gnal de repérage, méme sur une
bande déja enregistrée. Amateurs de
films et de dessins animés, vous pour-
rez repérer vos séquences et les re-
trouver rapidement automatiquement.
Inversement, ce signal de repérage
peut étre effacé.

Le son du SL C9F ne ressemble pas
a celui des autres magnétoscopes. Ici,
Sony a installé la stéréo mais les vi-
déophiles francais n’en profiteront pas
tout de suite. Comme le magnétos-
cope doit étre compatible pour une
exploitation de toutes les cassettes au
standard Beta, les deux canaux audio

sont enregistrés cdte a cdte. Cela
conduit a une réduction de la largeur
du canal audio. Pour remeédier a ce
défaut, les ingénieurs ont mis au point
un réducteur de bruit personnalisé ap-
pelé, comme on pouvait s'y attendre,
Beta Noise Reducer. Ce réducteur de
bruit travaille &8 I'enregistrement et a
la lecture en deux opérations complé-
mentaires. Le réducteur de bruit est
systématiquement en service en enre-
gistrement pour la lecture, on doit le
commuter. Ce réducteur est en fait un
compresseur/expanseur, |'écoute
d'une cassette enregistrée sans BNR
et lue avec BNR rend un son de faible
niveau. Par contre, une cassette enre-
gistrée avec BNR peut étre lue sans
BNR, le niveau est sensiblement le
méme.

La stéréo peut aussi étre exploitée
canal par canal ; par exemple, si I'on
utilise une cameéra, le son pris en di-
rect ira sur un canal et le son différe
sur |'autre. A la lecture, le mixage se
fera tout seul. Comme le magnétos-
cope dispose d'une prise pour ca-
meéra, on pourra faire les prises de vue
avec un son stéréophonique. Le ma-
gnétoscope est aussi prévu pour une
utilisation en PCM, un commutateur
PCM figure en bonne place a I"arriere
du magnétoscope.

Un changeur peut étre associé au
SL C9F de facon a profiter des 9
programmations de la minuterie, une
programmation qui s'étale sur deux
semaines. Ne partez donc pas trop
longtemps en vacances. Ce magne-
toscope vous permet donc de jouer
«a la vidéo» de facon amusante,
mais aussi de travailler. Enfin, signa-
lons gu'une télécommande & infra-
rouge intégrée et livrée avec le produit
nous permet de vivre la vidéo dans un
fauteuil !

Technologies

Un nouveau magnétoscope, petit
et complet éveille toujours la curio-
sité. Comment a-t-on pu réduire les
dimensions de |'appareil et de quelle
facon le constructeur a-t-il réussi
cette prouesse ?

Commencons par [alimentation :
celle du SL C9 est 3 découpage. Cette
technique permet d'alimenter le ma-
gnétoscope de 110 a 240V sans
commutation de la tension secteur.
Aucun risque donc, vous branchez

votre magnetoscope n'importe ou et
le secteur sera découpé en fonction
de la tension locale. Cette alimenta-
tion est logée dans un coin du magné-
toscope et placée dans un sérieux
blindage. L'opération de découpage
est génératrice de parasites qui doi-
vent étre contenus dans une cage de
Faraday. A l'arriére, un radiateur dis-
sipe les calories excédentaires.

Le magnétoscope a été monté
dans un chéssis de tdle d'acier et non
de matiére plastique, bien que cette
derniere solution soit beaucoup plus
fréquente aujourd hui.

Les circuits imprimés sont empilés
les uns au-dessus des autres, notam-
ment sur la droite du magnétoscope
ou I'on compte 4 circuits superposes
et montés sur charniéres, un véritable
feuilleté avec d'un coOté les deux du
haut, et de |'autre ceux du bas. Bref,
tout cela permet un examen complet
de |'appareil sans qu'il soit besoin de
déconnecter le moindre cordon.

Les liaisons sont confiees a des
cdbles de toutes les couleurs, bien
rangeés.

Les circuits sensibles ou rayonne-
ments parasites sont blindés, le blin-
dage est en tdle d'acier et s'enléve
sans trop de difficulté.

Derriere I'un d’entre eux, nous
avons eu la surprise de découvrir dans
la partie FI deux circuits intégrés fabri-
qués par la Sté européenne Siemens,
un TDA 1048 pour le son (standard
francais en MA) et un TDA 5820 pour
la vidéo. Le 5820 est associé a un
filtre @ onde de surface provenant du
méme fabricant allemand. Cette utili-
sation de composants européens sur
des appareils japonais est extréme-
ment rare et méritait donc d'étre si-
gnalée. Les circuits intégrés japonais
sont nettement plus nombreux a
bord. Il y en a aussi un de fabrication
americaine Signetics, le NE 571 ;
c'est un circuit compres-
seur/expanseur certainement utilisé
dans cet appareil pour le réducteur de
bruit...

Nous avons eu beau soulever d’au-
tres blindages, aucun autre circuit de
fabrication européenne n'a montré
son boitier...

Beaucoup de circuits sont marqués
Sony bien que fabriqués par d'autres
firmes. Les boitiers se reconnaissent,
il y a du NEC, du Fujitsu, etc.

Sony utilise beaucoup de circuits
hybrides, il est dommage que les
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photos ne soient pas en couleur, vous
auriez pu remarquer Jla belle couleur
orange de |‘enrobdge. Ces circuits
sont cablés sur plaquettes de cérami-
que.

La plupart des circuits imprimés
sont, malgré la complexité des fonc-
tions, a simple face, seul le circuit
situé sous la mécanique est a double
face, il faut dire qu'il supporte la ma-
jorité des circuits intégrés a grande
échelle du magnétoscope.

La mécanique nous fait décerner un
coup de chapeau aux mécaniciens qui
ici se sont doublés d'électroniciens.
En effet, les moteurs sont & entraine-
ment direct et sont tous constitués
d'une facon identique : un aimant soli-
daire de |'axe a entrainer (tambour,
cabestan, bobines débitrice et récep-
trice) tourne au-dessus de bobines
mobiles, Des capteurs a effet Hall si-
gnalent a Iélectronique la position
des péles de I'aimant et, en fonction
de cette position, I'électronique va
faire passer un courant plus ou moins
important dans les bobines suscepti-
bles d'attirer ou de repousser les
poles.

Le moteur de cabestan a recu un
aimant périphérique multipolaire placé

devant un détecteur 3 effet Hall dont
le réle consiste a réguler sa vitesse de
rotation et, nous le pensons, égale-
ment a doser |'avance nécessaire a
I'obtention du ralenti, I'absence totale
de détails techniques sur ce nouveau
produit nous empéchant d'en dire
plus.

Ce qui nous a étonné ici, c’est la
réalisation des moteurs des bobines.
En effet, une fois la mécanique mise a
nue, on s'apercoit que les axes de ces
bobines sont tous les deux a entraine-
ment direct et que le constructeur a
fabriqué un moteur double & un seul
circuit imprimé, avec une partie de
I'électronique de commande et une
seule plagque pour concentrer le
champ magnétique au travers des bo-
bines.

Ces moteurs sont trés plats et ne
prennent que peu de place.

Un autre moteur est utilisé pour la
mise en place de la cassette dans son
logement ; cé moteur plus classique
est a collecteur tournant et aimant
fixe.

Le chéssis de la section mécanique
est-‘constitué d'une plaque de tdle
épaisse sur laquelle ont été surmou-
lées des pieces de matiére plastique

permettant diverses fixations. Les
piéces nécessaires au bon guidage de
la bande sont bien entendu en métal
maoulé.

L'afficheur est du type fluorescent
ce qui permet de disposer de plusieurs
couleurs et d'un texte, la mémoire de
I'horloge est assurée par une batterie
qui alimente un petit convertisseur
continu/continu.

La télécommande est alimentée
par deux piles de 1,6 V, on notera la
basse tension de fonctionnement du
circuit intégre et de I'ampli de « puis-
sance ». i

Nous terminerons en félicitant le
constructeur pour l'excellent acces
aux composants offert par ce magné-
toscope. Nous avons aussi apprécié le
systeme de fixation par charniéres
plastiques ou meétalliques qui permet
d'avoir a disposition les deux faces
des circuits imprimés. Quand on
connait la complexité d'un magnétos-
cope, on ne peut qu'approuver une
telle solution.

Conclusions

Nous avons, bien entendu, enregis-
tré quelques programmes sur cet ap-
pareil pour juger de la qualité de
I'image.

Les mires ont également été exa-
minées, le résultat de |'ensemble est
trés satisfaisant. La stabilité de
I'image en arrét sur image est parfaite
a condition que I'on régle le magné-
toscope sur le téléviseur. Les barres
de transition de trame a trame ont
pratiquement disparu, elles ne subsis-
tent qu’'a grande vitesse. La lecture en
arriére, au ralenti ou 3 vitesse normale
permet un examen attentif des
bandes vidéo, ce que I'on ne trouve
que trop rarement sur un magnétos-
cope.

La multiplication des possibilités
d’utilisation ne s'est pas traduite par
des difficultés nouvelles de manipula-
tion, grdce a une division fonctionnelle
du clavier. Pas question de se perdre
au milieu des touches... N'oublions
pas la présence de la stéréo et souhai-
tons que cette stéréo nous parvienne
un jour par la voie hertzienne...

E. LEMERY

*
o
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Sélection de chaines HIFT

CHAINE
AKAI MIDI 3

Cette chaine comprend :

— un tuner amplificateur AKAI
AA-M3L

— une table de lecture AKAI
AP-M3

— un magnétocassette AKAI
HX-M5

— deux enceintes acoustiques
AKAI SRS-M3.

Le tuner amplificateur AKAI
AA-M3L

Puissance : 2 X 31 W.
Distorsion : 0,7 %.
Bande passante :
40 000 Hz. .
Rapport signal/bruit : phono :
73 dB — aux. : 93 dB.

Gamme d'ondes : PO-GO-FM.

10 a

La table de lecture AKAI
AP-M3
Vitesse : 33
tours/mn.
Fluctuations : 0,06 %.
Bruit de fond : 76 dB.

1/3 — 45

Le magnétocassette AKAI
HX-M5
Fluctuations : 0,05 %

Rapport signal/bruit : 56 dB

{sans Dolby), 76 dB (avec
Dolby C)

Bande passante : 30 a
17 000 Hz.

L'enceinte acoustique AKAI
SRS5-M3

Type : enceinte close
Puissance : 40 W

Nombre de voies : 3.

CHAINE
AKAI MIDI 5

Cette chaine comprend :

— un amplificateur AKAI
AA-M5

— un tuner AKAI AT-M5-L

— une table de lecture AKAI
HX-M5

— deux enceintes acoustiques
AKAI SRS-M5

L'amplificateur AKAlI AA-M5
Puissance : 2 X 35 W
Distorsion : 0,7 %

Bande passante: 5 &
40 000 Hz

Rapport signal/bruit : phono :
78 dB — aux. : 98 dB.

Le tuner AKAI AT-M5L
Gammes d'ondes : PO-GO-FM

Sensibilité : 11,2 dBf
Distorsion : mono: 0,08 % —
stéréo : 0,3 %

La table de lecture AKAI AP-
M5

Vitesses : 33
tours/mn.
Fluctuations : 0,03 %
Bruit de fond : 75 dB

1/3 - 45

Le magnétocassettie AKAI
HX-M5
(voir chaine précédente)

L’enceinte acoustique AKAI
SRS-M5

Type enceinte close

Nombre de voies : 3

Puissance : 50 W

CHAINE
AKAI MIDI 7

Cette chaine comprend :

— un amplificateur AKAI
AM-M7

— un tuner AKAI AT-M5L

— une table de lecture AKAI
AP-M7

— un magnétocassette AKAI
HX-M7R

— deux enceintes acoustiques
AKAI SW-T M7
L'amplificateur AKAI
AM-M7

Puissance : 2 X 53 W.
Distorsion : 0,7 %

Bande passante : 5 a
70 000 Haz.

Rapport signal/bruit : phono :
78 dB — aux. : 98 dB.

Le tuner AKAI AT-M5L
{Voir chaine précédente)

Le magnétocassette AKAI
HX-M7R

Fluctuations : 0,05 %

Rapport signal/bruit : 58 dB
(sans Dolby) — 78 dB (avec
Dolby C)

Bande passante : 30 a
17 000 Hz.

La table de lecture AKAI
AP-M7

Vitesses : 33 1/3 et 45
tours/mn.

Fluctuations : 0,03 %
Bruit de fond : 75 dB.

L'enceinte acoustique AKAI
SW-T M7

Nombre de voies : 3 voies
Puissance : 70 W.
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LE COMBINE AUDIOSOURCE
EQONE

TECHNIQUE AUDIO

‘EQ ONE d’Audiosource est un combiné réunis-

sant un analyseur de spectre, un correcteur gra-

phique stéréophonique et un générateur de bruit
rose. Ce type d'appareil est désormais accessible a
tout possesseur de chaine haute fidélité qui pourra
I'utiliser pour s’assurer une reproduction sonore en-
core meilleure. Les trois appareils permettent en effet
des réglages assez précis compte tenu de la définition
par octave assurée par le correcteur.

Le correcteur est pré-
senté dans un rack d'une
largeur normalisée a 19
pouces par |'usage. Sur cet
appareil, nous allons trou-
ver les deux poignées de
chaque cdté de la facade et
les ouvertures permettant
sa fixation sur un rack, ou,
pourquoi pas, sur une ébé-
nisterie que vous pourrez-
VOuUS construire vous-
mémes.

L'appareil est assez
haut, bien qu’a l'intérieur il
reste pas mal de place
inoccupeée. L'afficheur et
les potentiométres linéaires
destinés a former la courbe
et a en donner le dessin en
sont |la cause.

Sur la gauche de |'appa-
reil, nous avons |'afficheur,
il se compose de 10 colon-
nes de 9 diodes LED, une
verte et 8 rouges. Les
vertes, au centre, marguent
une ligne O dB.

Deux diodes complé-
mentaires signaleront
I'échelle en service.

La facade est en alumi-
nium profilé anodisé en
noir, la sérigraphie est gris
clair.

Venons en aux fonc-
tions, c'est le plus intéres-
sant de |'appareil. Le cor-
recteur se branche sur les
prises magnétophone d'un
amplificateur Hi-Fi. Comme
les prises sont mobilisees,

nous en trouverons une
paire de rechange a |'arriére
de I'EQ ONE. Ces prises
sont de type RCA.

La correction d'une
courbe de réponse consiste
a en remonter ou a en
abaisser le niveau dans une
bande de fréquence plus ou
moins large.

Plus il y a de bandes de
frequences et plus la lar-
geur de bande de chacune
est réduite.

lci, nous avons 10 filtres
par canal, ce qui nous fait
une largeur de bande d'une
octave.

Astucieusement et pour
faciliter les réglages, le
constructeur a utilisé une
double graduation. En bas,
ce sont les fréquences, her-
métiques pour les non
techniciens ; en haut, on a
utilisé les appellations de
grave, de medium et
d'aigu, bien que le texte
soit en anglais, on s'y re-
trouvera tout de méme.

L'appareil est accompagné
d'une notice en francais.

Les amateurs de sché-
mas seront comblés, ils
trouveront celui de |'appa-
reil 3 la fin de cette notice
mais sans la valeur des
composants.

Donc, nous avons, pour
chaque canal, 10 filtres qui
favoriseront ou atténueront
le signal dans une bande de
frequence large d'une oc-
tave. Les fréquences des
filtres sont réparties régu-
lierement par la progression
d’ordre 2 propre a la répar-
tition par octave. On com-
mence par un filtre a
31,56 Hz, on continue avec
un 63, un 125, un 250 et
ainsi de suite en passant
par un filtre a 1 kHz et pour
aboutir a8 16 kHz.

Chaque filtre a un cur-
seur qui se déplace le long
d'une échelle graduée de
-12a+ 12 dB.

Voila pour le correcteur.

Pour |'analyseur, nous
avons un afficheur, il indi-

N° 1696 - Aodt 1983 - Page 119



TECHNIQUE AUDIO

M ANALYZER

Photo 1. — L"analyseur trace une courbe de réponse sur son écran.

quera soit un spectre com-
plet soit un spectre amputé
de l'indication du canal
31,5 Hz, indication rempla-
cée par celle du niveau me-
suré dans une large bande
de fréquence.

L'analyseur dispose
d'une dizaine de filtres, la
fréequence de chacun cor-
respondant a celle des fil-
tres du correcteur,

Les échelles de diodes
vont donner le niveau dans
chaque bande, la progres-
sion des échelles est de
2 dB ou 4 dB par diode.

Ces deux échelles don-
neront une Indication plus
ou moins fine, on commen-
cera un réglage en utilisant
I'échelle ayant le plus de
dynamique pour terminer
avec la plus dilatée.

L'échelle de 2 en 2 dB
assure une dynamique de
+ 8dB soit 16 dB, celle
de 4 en 4 dB de 32 dB.

L'analyseur peut étre
utilisé pour la correction de
I"acoustique de la salle
d’écoute. Une fois cette
correction effectuée, on
peut passer & l'analyse en
temps réel de la musique,
dans ce cas, il sera préféra-
ble d'utiliser [I'échelle la
plus importante pour que
chaque bande de fréquence

soit représentée. On se ren-
dra en effet vite compte
que le niveau dans llaigu
n‘est pas aussi élevé que
dans le médium ou dans le
grave. Avec une dynamique
de 16 dB, on ne verra pra-
tiquement rien dans les
derniéres colonnes.
L'analyseur en temps
réel va travailler sur des si-
gnaux variables, si la varia-
tion de niveau est trop ra-
pide, on va la ralentir &
I"aide d'un commutateur,
On peut également stop-~
per le mouvement des
points lumineux par un
bouton de pause, comme il
s'agit uniquement d'une
mémoire analogique, la

hauteur des points lumi-
neux descendra lente-
ment...

L'analyseur peut étre ex-
cité par deux sources, Pour
I'égalisation, c’est bien en-
tendu un microphone qui
sera utilisé. En égalisation,
on envoie sur les haut-par-
leurs de la chaine un bruit
rose, généré ici par I'EQ
ONE. Le micro est placé au
milieu de la zone d'écoute
et capte le signal. Le bruit
rose, injecté directement &
I'entrée de I'analyseur doit
donner une série de seg-
ments de méme hauteur

etant donné que | énergie
dans chaque bande de fré-
quence est la méme,

Si la réponse de l'en-
semble local/chaine n'est
pas linéaire, nous aurons
sur |'écran des longueurs
de segment différentes. En
intercalant un correcteur
graphique dans le circuit,
nous pourrons faire remon-
ter le niveau aux fréquen-
ces ou le segment de |’ affi-
cheur est le plus court. Le
microphone est fourni dans
un boitier effilé dont la par-
tie arriere est d'un plus
gros diametre, comme si
on avait voulu donner I'al-
lure d'un micro de mesure
professionnel, & un micro-
phone dont la capsule &
électret est d'un modéle
courant et bon marché.
L'aspect est trés beau,
dommage que le support
soit en plastique léger,
nous n'avons méme pas
réussi a placer le micro sur
ce pied, sans doute s'agit-il
d'un pied prévu pour un
autre micro,

L'essentiel .est toutefois
qu’il capte correctement les
sons.

Son préamplificateur est
muni d’un dispositif de cor-
rection de sa courbe de ré-
ponse, une correction sem-

ble-t-il assez modeste.
L'alimentation de ce micro
se fait par deux fils qui vé-
hiculent également |'infor-
mation audio, ainsi, aucune
pile n'est nécessaire, ¢'est
un souci de moins pour
I'utilisateur. Le correcteur
peut étre associé a I'ampli-
ficateur de puissance pour
une correction de local ou
de timbre, il peut égale-
ment étre installé avant la
sortie d'enregistrement du
magnétophone pour traiter
son signal et enregistrer
ainsi un signal non linéaire,
il peut compenser une défi-
cience du matériel d'enre-
gistrement ou assurer une
compensation pour une lec-
ture en voiture.

Le correcteur est, en
plus, équipé d'un filtre sub-
sonique du troisieme ordre.
Le correcteur peut égale-
ment étre mis totalement
hors circuit.

Technique

Les circuits de correction
sont construits autour de
circuits intégrés multiples,
pas des quadruples mais
des doubles, d approvision-
nement plus courants.
C'est la technique des fil-
tres actifs que nous trou-
vons ici. Pour |'analyseur,
nous avons la méme tech-
nique, sur des amplifica-
teurs sélectifs. Chaque sor-
tie d'amplificateur attague
un redresseur, simple diode
chargée par un condensa-
teur. Tous ces détecteurs
sont reliés & un mutiplexeur
associé a un circuit de me-
sure de niveau. Avec ce
multiplexeur, on va explorer
successivement chaque
sortie de filtre et afficher en
méme temps le niveau. Le
changement de constante
de temps s'effectue en sor-
tie du multiplexeur, avec
une seule commutation, on
change la constante de
temps de tous les filtres 3
la fois. :

Les diodes électrolumi-
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nescentes sont réparties en
matrice 10 X 9, chaque
colonne correspond a une
fréequence et chaque ligne a
un niveau. Les lignes sont
attaquées par le détecteur
de niveau et chaque co-
lonne commandée par le
systeme permet de balayer
les sorties des deétecteurs.
Tous les fabricants de
petits analyseurs utilisent
cette technique de multi-
plexage qui économise bon
nombre de composants.

Sans le multiplexage, il
faudrait un circuit de com-
mande d’afficheur a diode
par filtre donc par bande de
frequence.

Le générateur de bruit
rose est constitué d'un
transistor dont la jonction
base-émetteur travaille en
inverse et en diode zener,
le bruit de cette « diode »
est amplifié puis filtré pour
obtenir la courbe de spec-
tre caractéristique du bruit
rose.

Mesures

Le premier relevé
concerne les courbes de ré-
ponse en fréguence, elles
ont été releveées pour cha-
cun des filtres dans la posi-
tion maximale.

La seconde série de
courbes concerne la varia-

Photo 2. — Le correcteur est cdblé sur des circuits relative-
ment encombrés. La liaison avec la facade se fait par cibles
plats.

rection en fonction de la
position du potentiométre.
On voit ici que la gradua-
tion est d'une précision
assez fantaisiste. Le cons-
tructeur n'a sans doute pas
osé graver les vraies gra-
duations, tout aurait été
resserré de chaque coté de

bes, il est difficile de se
faire des gabarits corres-
pondant a des réglages
types. Pour que la correc-
tion soit efficace, le curseur
doit se promener du coOté
des graduations 8 a 12.
Une courbe de potentiome-
tre plus adaptée serait

La tension de sortie du
bruit rose est de
— 14 dBm, la tension de
sortie maximale du correc-
teur, a la limite de la distor-
sion par écrétage est de
+ 19 dBm.

Le taux de distorsion
harmonique est de |'ordre
de 0,1 9% & 1 kHz a la ten-
sion de sortie maximale. A
10 kHz, nous dvons mesure
0,025 %, d'excellentes
prestations. Le niveau de
bruit de fond est de
— 92 dBm, c’est excellent.

Conclusions

L'audio source EQ ONE
est un ensemble dont le
rapport qualité/prix est
trés intéressant. Nous re-
gretterons cependant deux
choses: que le pied du
micro, sur notre échantil-
lon, n'ait pas été adapté au
corps du micro et que les
courbes de potentiometres
n'aient pas été adaptées 3
la graduation. Deux lacunes
qui pouvaient étre com-
blées sans grandes difficul-
tes.

L'appareil est simple a
utiliser et permet d'amélio-
rer tres sensiblement
I'écoute, en appartement,
d’une chaine Hi-Fi.
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Courbe de réponse de chacun des filtres réglé au maximum
de son efficacité. Les fréquences marquées en fagade sont
d'une bonne précision,

Courbes montrant la progression du réglage d'efficacité de
I'un des filtres. Le nombre de dB indiqué est celui gravé en
facade ; la précision est toute relative...
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LA NOUVELLE
TABLE DE MIXAGE
FRANK 682
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Destinée a I'équipement des
disco mobiles, des clubs
privés, des discothéques mais
aussi aux amateurs de monta-
ges sonores, la table de
mixage Frank 682 outre une
présentation trés fonctionnelle
se distingue aussi par ses ca-
ractéristiques techniques :
Deux entrées PU. Sensibilité :
1.8 mV/47 kQ1/47 pF
Une entrée aux. Sensibilité :
200 mV/10 kQ
Deux entrées magnéto. Sensi-
bilité : 200 mV/ 10 k2
Microphone : 0,9 a8 4 mV/
47 kQ (en option 200E sym.)
Echo/DJ. Sensibilité :
200 mV/ 10 kR
Sorties {sensibilité) :

Master : 1,25 V/600
Magneétophone :

440 mV/10 k2

Echo : 440 mV/10 kQ
Lumiére : 600 mV/ 10 KQ
Diaphonie : 45 dB

Distorsion : 0,04 % (1 kHz,
1,25 V sortie). 1% (1 kHz,
6 V sortie)

Bande passante :
100 kHz = 1 dB.

Effet des contrbles de tona-
lité : Grave: 30 Hz £ 15 dB.
Médium : 1 kHz =+ 15 dB.
Aigué : 10 kHz + 15 dB.
Rapport signal/bruit : 64 dB
pour les entrées Bas niveau.
73 dB pour les entrées Haut
niveau.

25 Hz a

Effet « talk-over » : ajustable
par trimpot sur le circuit im-
primé de —6dB a — 18dB
pour la modulation musicale.
Dimensions : Face avant : 483
X 266 mm (6 unités Rack).
Profondeur : 120 mm (avec les
pieds : 130). Découpe d'en-
castrement : 445 X 250 mm.
Poids : 5 kg.
Alimentation
Vac/10 W.

réseau : 220

LA DYNAMIQUE
VUE PAR PIONEER

A I"heure du Compact Disc,
on s'interroge ici ou 13 sur la
puissance nécessaire et suffi-
sante gqu'un amplificateur
devra pouvoir développer
compte tenu de la dynamique
des disques numeériques. Dans
une nouvelle série de trois ap-
pareils, les A-80 (2 X 150 W,
5900 F), A-70 (2 X 120W,
4 500 F) et A-60 (2
X 100 W, 3 800 F), Pioneer a
optimisé les problemes alimen-
taires en concevant des cir-
cuits de contrdle de la tension
de polarisation qui passe auto-
matiquement d'une valeur fai-
ble & une valeur élevée en
fonction du niveau du signal
d'entrée. La solution n'est pas
nouvelle, mais cette prise en
compte des réalités musicales
— une puissance moyenne fai-
ble mais des crétes rares et
importantes — rend possible la
réalisation d’amplificateurs 3
rendement élevé (moins de
pertes thermiques), moins en-

combrants et, surtout, moins
chers. On pourra connecter a

ces amplis les tuners F-90
(huit stations préréglables,
nouveau décodeur numérique a
trés faible distorsion, typique-
ment moins de 0,1 %), ou F-
70L a synthétiseur, ou l'un des
trois nouveaux magnétocas-
settes auto-reverse CT-390R,
CT-70R et CT-50R 3 téte pivo-
tante, ou encore |'une ou |'au-
tre des nouvelles platines PL-
707 et PL-505. Celles-ci sont
équipées d'un bras en poly-
mere graphite doté d'un sys-
téme amortisseur opérant dans
la région 100-300 Hz.

Notons qu'on retrouve le
polymeére graphite comme
élément constitutif des mem-
branes équipant certains
haut-parleurs des nouvelles en-
ceintes 3 voies de la marque.
Distributeur : M.D.F., 10, rue
des Minimes, 92270 Bois-Co-
lombes. Tél. : 784.74.47.

AUXERRE : LE SALON
DU RADIOAMATEUR

Organisé par Christiane Mi-
chel (F5SM) et Megahertz, le
Salon du radioamateur se tien-
dra les samedi 8 et dimanche
9 octobre 1983 au centre
Vaulabelle, boulevard Vaula-
belle 8 Auxerre. Prés de vingt
firmes ont déja annoncé leur
participation & cette manifesta-
tion qui comprendra aussi une
division matériel d'occasion
pour tout OM désirant vendre
ses appareils.

Une station HF et VHF avec

indicatif spécial pour le Salon
HW 1/6 SIA sera mise en ser-
vice a cette occasion, une QSL
commémorative confirmera
tout QSO.

Heures d'ouverture : samedi
8 octobre, de 10 heures 3
19 heures ; dimanche 9 octo-
bre, de 9 heures a 17 heures.

Pour tout renseignement
F&5SM, Christiane Michel, S.M.
Electronic, 20 bis, avenue des
Clairions, 89000 Auxerre.
Tél. : (86) 46.96.59.

P2M — COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Créée en janvier 1981 par
Philippe Resnier, gérant, la So-
ciete P2M, 46, avenue de la
Paix, 78320 Le Mesnil-Saint-
Denis, tél. : (3) 461.11.84, se
spécialise dans [|'importation
de composants électroniques
et développe ses activités, en
particulier dans les domaines
suivants :

— Substrats microondes et mi-
croélectroniques : verre téflon
trameé, non tramé ; alumine
polie nue ou meétallisée ; silice
fondue nue ou métallisée ;
substrats en oxyde de beryl-
liumn.

— Distribution de cébles
coaxiaux semi-rigides et flexi-

bles en diélectrique téflon plein
OU MICroporeux.

— Distribution de composants
actifs, en particulier : amplis
opérationnels, convertisseurs
AD et DA,

— Matériaux téflonnés, bandes
adhésives, tissus de verre im-
prégnes.

— Composants passifs, relais
statiques miniatures et ther-
mistances CTP et CTN.

P2M prevoit en 1983 un
chiffre d'affaires de 6 M FF,
gréce au développement des
marques existantes et a |'ob-
tention de cartes supplémen-
taires.
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Journaldes O.M,

E TRANSCEIVER

DECAMETRIQUE

FTF_I00W

congu pour toutes les bandes décamétriques

I E transceiver FT-77 est un émetteur-récepteur

« amateurs » comprises entre 3,5 et 30 MHz ; il
est entiérement transistorisé et permet le trafic en
CW et en SSB (ainsi qu’'en FM si |'unité FM prévue en
option est installée). Sa puissance nominale de sortie
en CW et en SSB est de 100 W (85 W sur 30 MHz ;
50 W en FM) ; il s’agit Ia des puissances maximales
qui, le cas échéant, peuvent étre réduites par action

sur le bouton DRIVE.

Cet appareil s'alimente
sous une tension continue
(négatif a la masse) de 12
a 13,5V (intensité de 1 A
en réception et de 20 A en
créte en émission) ; I"utili-
sation en mobile ou en por-
table est donc aisée. Natu-
rellement, l'installation en
poste fixe avec alimenta-
tion par le secteur est tout
aussi facile , il suffit d’'em-
ployer le bloc auxiliaire
d’alimentation secteur type
FP-700 ou 767 qui délivre
la tension sous les intensi-
tes requises. Notons que ce
bloc d’alimentation com-
prend en outre un haut-par-
leur auxiliaire séparé de
plus grand diameétre offrant
ainsi une meilleure qualité
d’écoute,

Ajoutons que diverses
options facultatives com-
plémentaires sont prévues
telles que : filtre CW a
bande passante trés
étroite, marqueur 25 kHz,
fonctionnement sur fré-
quence fixe par quartz, VFO
séparé digital (FV-700 DM
ou 707 DM) avec scanner
et 12 mémoires, transver-
ter FTV 700 ou 767 pour
VHF ou UHF, et une boite
d’accord d'antenne type
FC-700 ou 767.

Il est intéressant de
noter que le- FT-77 com-
porte un TOS-métre incor-
poré renseignant immédia-
tement |'opérateur sur le
fonctionnement et |'adap-
tation de |'antenne utilisée.
Notons aussi la présence

d’un circuit automatique de
protection de |'étage final
(A.F.P.), la protection des
transistors de |'étage final
HF est assurée par une re-
duction automatique de
puissance lorsque le T.0.S.
atteint une valeur impor-
tante.

Le FT-77 est congu avec
circuits a large bande et de
ce fait, lorsque la fréquence
de fonctionnement est affi-
chée, il n'y a pas de régla-
ges d'accord complémen-
taires a effectuer, pas plus
en émission qu'en récep-
tion.

Indiquons aussi que le
premier étage mélangeur
(en réception) est du type
« anneau a diodes » (DBM
= double modulateur équi-
libré) ; associé avec les
étages amplificateurs HF
particulierement bien
congus qui précedent, il as-
sure un niveau de transmo-
dulation remarquablement
faible.

Le microphone fourni est
du type dynamique 600 ()
avec télécommande du

scanner (s'il est installé) ; il
comporte également un in-
terrupteur a deux positions
pour la correction de la ré-
ponse aux fréquences
« graves ».

Enfin, un ventilateur
s'enclenche automatique-
ment lorsque la tempéra-
ture de I'étage PA/HF at-
teint une valeur excessive.

Ce transceiver existe

sous les marques YAESU
et SOMMERKAMP. La pu-
blication de cette descrip-

tion nous a été possible
gréce au dossier technique
s'y rapportant, qui nous a

été aimablement communi-
qué par la S.E.R.C.l. (11,
boulevard Saint-Martin,

75003 Paris) et que nous
remercions bien amicale-
ment.

Caractéristiques *
générales

Bandes de fréquences

couvertes : 3,5 a 4 MHz, 7
a 7,5 MHz,

10 a
10,5 MHz, 14 a 14,5 MHz,
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18 a 18,6 MHz, 21 3
21,6 MiHz, 24,5 3 25 MHz,
28 a4 28565 MHz, 28,5 a
29 MHz, 29 a 29,5 MHz et
29, 5 a 30 MHz.

Mode de fonctionne-
ment: LSB — USB - CW
(large) — CW (étroite) et FM
(en option).

Alimentation : 12 &
13,5 V (négatif a la
masse) ; 1 A en réception ;
20 A en créte en émission,.

Dimensions : 300
X 240 X95 mm, poids
= 6 kg.

Caractéristiques
essentielles
de la partie « émission »

Puissance d'alimenta-
tion: 240 W pour 100 W-
HF en sortie (85 W sur la
bande 10 m).

Rayonnements indésira-
bles : inférieurs 8 — 40 dB.

Suppression de la por-

teuse : meilleure que
40 dB.

Suppression de la bande
latérale indésirable : meil-

leure que 50-dB (a 1 kHz
de modulation).

Réponse BF : 350 2
2 700 Hz (pour — 6 dB).

Stabilité en fréquence :
aprés 10 mn de pré-chauf-
fage, moins de 300 Hz
pendant 30 mn ; moins de
100 Hz ensuite.

Impédance d'entrée pour

Caractéristiques
essentielles
de la partie « réception »

Superhétérodyne simple
conversion (double conver-
sion pour la FM si |'option
est installée) ; fréquence in-
termédiaire 8987,5 kHz (et
455 kHz pour la FM).

Sensibilité : 0,3 uV pour

10dB (S + B)/B (SSB et "

CW-W) ; 0,15 uV pour
10dB (S + B)/B (CW-N) ;
0,7 uV pour 12 dB SINAD
(FM).

Réjection de la fré-
quence-image : meilleure
que 70 dB.

Réjection Fl: meilleure
que 50 dB.

Sélectivités :
SSB, CW-W = 2,4 kHz

a — 6 dB; b kHz a
— 60 dB.

CW-N = 0,6 kHz a
- 6 dB; 1,3 kHz a
- 60 dB.

FM =12 kHz a8 — 6 dB ;
24 kHz a — 60 dB.

Puissance de sortie BF :
3 W sur haut-parleur incor-
poré de 4 2 : 10 % de dis-
torsions totales.

Impédance du haut-par-
leur extérieur : 4 3 16 Q.

Description
des commandes
face avant

poussoir interrupteur d’ali-
mentation., |

(2) — MIC." Socle & huit
broches pour le micro-
phone. Cette prise com-
porte aussi les circuits de la
pédale PTT ainsi que ceux
de la commande du scan-
ner (si I'option VFO séparé
a été installée).

(3) — PHONES. Jack
standard pour l'insertion de
la fiche d'un casque
d'écoute ; lorsque le cas-
que est branché, le haut-
parleur intérieur est auto-
matiqguement déconnecté.

(4) — REC. Prise minia-
ture pour la connexion d'un
magnétophone enregis-
treur ; niveau BF approxi-
matif =70 mV eff. ; impé-
dance = 50 kfl.

(6) — MODE. Sélecteur
du mode de fonctionne-
ment : LSB (bande latérale
inférieure), USB (bande la-
térale supérieure), CW-W
(télégraphie bande large),
CW-N (télégraphie bande
étroite), FM (modulation de
fréquence).

(6) — SQL. Réglage du
squelch fixant le seuil du
silencieux en FM (bouton
extérieur).

(7) — AF. Commande
du volume BF (bouton inté-
rieur),

(8) — Rangée de bou-
tons-poussoirs ; nous
avons :

trée du récepteur est ap-
proximativement atténuée
de 20 dB. Le témoin ATT a
gauche du bouton d'accord
(9) s'allume tant que cet
atténuateur est en service.
NB. Antiparasite agis-
sant contre des perturba-
tions du type allumage au-
tomobile, impulsions
parasitaires, électricité sta-
tique (orages). Choisir le
déparasitage le plus effi-
cace par l'inverseur NB \W-
N se trouvant dans la
trappe située sur le dessus
du coffret. ]
AGC-F. Commande au-
tomatique de gain ; enclen-
cher pour AGC rapide ; dé-
clencher pour AGC lente.
FIX. Poussoir & enclen-
cher lorsqu'un fonctionne-
ment sur fréquence fixe a
partir d'un quartz est dé-
siré. Lorsqu'il est enclen-
ché, le VFO de I'appareil
est déconnecté et la lettre
F (fréquence fixe) apparait &
gauche de |'afficheur. Le
quartz se place sur le sup-
port prévu a cet effet dans
la trappe située sur le
dessus du coffret, si aucun
guartz n'est installé, ['affi-
cheur n'indique rien.
MARK. Mise en service
du marqueur générant un
« pip » tous les 25 kHz sur
toutes les gammes de ré-
ception.
CLAR. Ce poussoir met

le microphone : 500 3 Se reporter a la figure 1. RF ATT. Lorsque ce | en service le « clarifier » qui
600 Q. (1) — POWER. Bouton | bouton est enclenché, I'en- | permet de retoucher la fré-
/]& 13 /12
@ j : 1 -—-—’/?
e — 14,250.0 G i —3
YAESU _ FT-77 || 2| @ ®/ ,_//6
(=1 = [—t
1 == | 5
‘*“ﬁ--w SBDEDD “-~J§].’ |-
4._______ L
10 — e |
=
Fig. 1 3 ! 56 A ? Fig. 2
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EMISSION/RECEPTION

que. Courant de manipula-
tion = 0,4 mA:; tension
(manipulateur ouvert)
= 1,5 V.

La figure 4 représente
sous forme de blocs fonc-

tionnels la conception de

cet excellent transceiver.

Ajoutons qu'il est livré avec
une importante notice tech-
nigue de 64 pages compor-
tant tous les schémas sou-
haités, section par section,
avec valeurs des compo-
sants, avec photographies

indiquant |'emplacement
des organes essentiels,
etc... Cette notice fournit
aussi toutes les indications
pour l'installation, le mon-
tage et les connexions de
toutes les options auxiliai-
res prévues indiquées au
début de cet article. Elle

comporte enfin tous rensei-
gnements utiles, mais in-
dispensables, pour |'ama-
teur désirant assurer lui-
méme la maintenance de
son appareil, réglages des
différents circuits, etc...
Roger A. RAFFIN
F3 AV

Bloc-notes

PERNOD : SOLAIRE
ET INFORMATIQUE

Le 21 juin dernier était inau-
gurée |'usine Pernod Solaire a
Lyon-Dardilly, intéressante &
plusieurs titres : |'utilisation de
I"énergie solaire d'une part,
I'informatisation et ['automa-
tion des échanges d’énergie et
des processus industriels d'au-
tre part.

L 'originalité du projet tient
en partie 3 la combinaison de
sources d'énergie différentes,
mises a contribution automati-
quement par |'ordinateur, en
fonction de paramétres écono-
migues et climatiques. L 'ap-
point énergétique est, par
exemple, obtenu par des
pompes a chaleur, des accu-
mulateurs, des batteries, ali-
mentés électriquement. L'ordi-
nateur tient compte des
besoins de chauffage a l'ins-
tant considéré, de la disponibi-
lité des sources et aussi de leur
colt d'exploitation propre, en
hiérarchisant les facteurs sui-
vants : récupération des pertes
de chaleur, apport solaire, ca-
lories « solaires » stockées, ca-
lories électriques stockées, ca-
lories récupérées par les
pompes a chaleur (le cas
échéant), énergie électrique di-
recte (en tout dernier ressort).

Parmi les choix technologi-
ques nouveaux, citons |'utilisa-
tion de I'air comme fluide calo-
porteur, plutét que I'eau. L air
permet un transfert direct des
calories dans les locaux a
chauffer, n'a pas d'action cor-
rosive, n'est pas influencé par
le gel ou les hautes températu-
res. La chaufferie de chaque
batiment (administration, fabri-
cation, production et stockage)
posséde son propre automate,

g

programmable et peut fonc-
tionner, si besoin est, de facon
autonome. Cependant, les
trois automates sont contrblés
par deux micro-ordinateurs
centraux qui en surveillent le
fonctionnement et peuvent
modifier les critéres de déci-
sion en fonction d'une optimi-

\

sation décidée & son niveau.
Les automates envoient a |'or-
dinateur central I'ensemble des
données, c'est-a-dire plusieurs
centaines d’informations par
minute portant sur les tempé-
ratures extérieures et intérieu-
res, I'ensoleillement, les débits
d’air, I'humidite, |"'état de fonc-

tionnement des appareillages,
etc.

Quant a la fabrication, les
problémes a résoudre étaient
multiples : fabriquer automati-
quement et simultanément
trois apéritifs différents (exem-
ple : Pastis 51, Pernod, Suze)
a partir de nombreux eéquipe-
ments et matiéres premiéres
communs [(production :
150 000 litres par jour), cen-
traliser les commandes et les
informations a un seul poste,
gérer les stocks, automatiser
la réception des produits de
base et I'envoi en salle d'em-
bouteillage, modifier une re-
cette en fonction de contrain-
tes diverses, etc. La gestion
d’une telle unité a été confiée &
un micro-ordinateur Siemens
S5-150S de 48 K-mots de ca-
pacité mémoire, a 600 en-
trées/sorties : les informations
recues proviennent d'une cen-
taine de détecteurs de liquide,
de pesons électroniques, etc.,
tandis gque les informations de
commande agissent sur, envi-
ron, 300 vannes, une trentaine
de pompes, etc. Imprimante
80 C, clavier et moniteur cou-
leur (servant, en particulier, a
visualiser de superbes synopti-
ques) complétent I'installation.

Une belle réussite donc, qui
devrait fournir, au fil des ans,
d’énormes quantités d’infor-
mations et de mesures qu’utili-
seront techniciens et scientifi-
ques (des théses de doctorat
sont en cours sur le sujet) dans
des domaines trés divers : ar-
chitecture, thermodynamique,
robotique, productique, ergo-
nomie, industrie des maté-
riaux, etc. {
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