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DERNIERE NOUVEAUTE

RECEPTEUR DE MICRO-EMETTEUR
4 VOIES A ELEMENTS ENFICHABLES
VERSION RACK OU TABLE '

P 6085

CARACTERISTIQUES :

Réception de 3 a4 micro-émetteurs
simultanément sans interférence.
Plage de fréquence FM

de 33,4 a 47,27 MHz.

Stabilisation a quartz.

CONFERENCIERS
ANIMATEURS
SONORISATEURS
CHANTEURS
ACTEURS

ETC...

MICRO-EMETTEUR
PASO MA 22

TROIS POSSIBILITES
D'UTILISATION AVEC
LE MEME APPAREIL :
— & lo main (téte de micro
solidaire de 'émetteur)
— autour du cou
(avec cordon “Lavalier”]
— en revers de veste
(avec pince de fixation)
Deuxréglages de sensibilité
pour longue portée.

Fiabilité exceptionnelle.

RECEPTEUR PASO R 22

A élements modulaires

pour 1 ou 2 voies.

Extensible a 8 voies

par pilotage en cascade.
Controle de modulation

par “LED" clignotant.

Squelch automatique réglable.
Stabilisation quartz.

Antenne exiérieure.

Sortie BF mono/stéréo.
Alimentation mixte C.A. 220/110 V,
24 volts C.C.

ELECTRONIQUE

30 RUE SIBUET 75012 PARIS - Tél. 628.24.24
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Une jeep Laredo 4 X 4
1" prix du super
concours BASF

BASF organise d’avril a juil-
let un super concours « I'Emo-
tion verte ».

Le premier prix? Tenez-
vous bien. Une jeep Laredo 4
X 4 « echappée verte » équi-
pée stéréo, avec booster +
égaliseur. Le réve |

Les autres prix sont tout
aussi saignants : 5 Vespa édi-
tion spéciale « Central Park »,
équipées HiFi. 40 cyclos Ciao
série limitée « Verde », avec
mini-casques stéréo. Et atten-

tion les oreilles : 1 004 mini-
casques stéréo ultra-legers.

Ces lots peuvent étre a vous
pour le prix de 2 cassettes
vertes BASF. Pour savoir od
trouver ces cassettes, appelez
le 722.22.22 (ou gratuitement
de la province le 16 (05)
05.06.11).

Ce concours se voit partout
dans la presse, en affichage. Et
a la radio, ca s'entend.

Génial le concours BASF :
See you la prochaine fois en
Laredo.

Agena : un haut-lieu
de la micro-informatique

Au 25, rue de la Pépiniére
(Paris 8®), vient de s'ouvrir un
magasin entierement consacré
a la micro-informatique et a ce
qui lui est proche, voire néces-
saire (machines & écrire élec-
troniques, etc.) dans certains
cas.

Mais les promoteurs
d'Agena ont voulu faire de ce
lieu autre chose qu'une simple
boutique en sélectionnant,
d'une part les marques repré-
sentées (Hewlett Packard,
IBM, Digital Equipment, Wang,
et en ordinateurs domestiques,
Atari, Thomson et Texas Ins-
truments), en offrant d autre

part un certain nombre de
prestations a leurs clients dont
un service technigue trés com-
pétent {essentiellement consti-
tué d'analystes programmeurs)
et des possibilités intéressan-
tes de financement soit en cré-
dit-bail soit en location longue
(5 ans) ou courte durée
(1 mois) : deux prestations qui
sont I'emanation naturelle des
savoir-faire respectifs de Ste-
ria, sociéte de service informa-
tique, et de Promodata, filiale
de Locafrance, directement im-
pliquée dans la création
d'Agena.




Le magnétoscope Philips VR 2026

Ce magnétoscope aux
normes V 2000 est bistandard
Pal/Secam. Ses caractéristi-
ques sont les suivantes :

Pal BG/Secam L en enregis-
trement par antenne — Pal
G/Secam G en lecture HF —
Pal/Secam automatique en
vidéo — Arrét sur image — Ra-
lenti : 1/3 de la vitesse de lec-
ture — Accéléré avant/ ar-
riere + 7 fois la vitesse en
avant — 5 fois la vitesse en
arriere sans barre de bruit dans
I'image — Suivi dynamique de
piste du systéeme Video 2000
— Systéme DNS pour le son
(meilleure qualité de reproduc-
tion) — Affichage du temps de
bande utilisé et du temps dis-
ponible en heures et minutes —
Recherche automatique des
émetteurs — Programmation de
5 séquences différentes jus-
qu'a 99 jours a l'avance —
Acces direct a8 une séquence
(tapage sur la bande) — Ré-
glage du contour de I'image —
Télécommande infrarouge en
option pour toutes fonctions
hormis la recherche des ca-
naux — Géneérateur de mire
pour |'accord du téléviseur.
Caractéristiques
techniques :

— Alimentation : 175 - 265 V
-50/60 Hz.
— Consommation : 50 W.

— Température : + 5 2
+ 40 °C.
— Humidité : 30 a 80 % humi-
dité relative.
— Durée enr./ lect.: 2 X 4
heures avec cassette VCC
480.
— Temps de bob./rebob. ra-
pide: 130 s avec cassette
VCC 480 (2 fois 4 heures).
— Dimensions : 525 X 342 x
170 mm.
— Poids : 14,5 kg.
VIDEO

Résolution : 3 MHz.
— Rapport signal/bruit :
44 dB.

Compensation Drop out :
jusqu’'a 5 lignes.
AUDIO :
— Réponse en fraquence : 40
a 10 000 Hz.
— Rapport signal/bruit :
46 dB.
— Distorsion : << 5 %.
DEMODULATEUR
— Standard : Pal BG - bandes |
- I - IV et V. Secam L
Bandes lll - IV et V.
MODULATEUR
— Standard : Pal G - Secam G.

Fréquence : ajustable ca-
naux 32 a 43.
— Niveau sortie : 5 mV RMS.
CONNECTEURS

— Entrée/sortie antenne.
— Telecommande cameéra.
— Entrée/sortie vidéo.

Les disques compacts
CBS/Sony

La nouvelle usine de pro-
duction de disques compacts
audio annoncée récemment
par CBS/Sony commencera a
produire fin 1984 3 raison de
10,5 millions de disques com-
pacts par an.

Elle sera située a Terre
Haute (Etat d’'Indiana, Etats-
Unis) et emploiera environ 200
personnes pou un capital initial
verse de 1 million de dollars.

SPECIAL VIDEO

CAMERAS VIDEO

CAMERA COULEUR VIDEO
TUBE SATICON - Objectif inter-
changeable

® Cameéra couleur Secam 625 lignes,

équipse du tube SATICON 1 pouce

haute détinition

® Viseur électronique orientable 1.5
pouce noir et blanc

e Position veille ou relecture pour écono

miser les batteries

® Monture standard C

® Zoom de rapport 6 a commande électri-
que ou manuelle avec possibilité de
macro

® Diaphragme automaligue et com
mande manuelle du gain (0dB + 6 dB
+ 12dB)

® Correction automatique des blancs
meémorisable (systéme prolessionnel),
filtre de compensation (W 12)

® Micro incorporé a la poigneée. decon-

nectable

CAMERA COULEUR VIDEO
Tube vidicom. Viseuwr électronique per
mettant la visualisation immédiate de
I'enregistrement. Comrection automati-
que des blancs memarisables. Filtre de
conversin lumiére du jour mcorpora. Mi-
cro incorpore. Zoom X 6, Focale 12-72 mm.

CAMERA VIDED

e Caméra vidéo couleur a

économiseur de puissance.
ZOOM 6X. Viseur électronique.

I Prix établis au 15-4-83, B QUANTITELIMITE) ® Photos non contractuelles) ® PRIX SUIETS A FLUCTUATION o
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DEMODULATEUR- PROGRAM MAGNETOSCOPE PORTABLE
MATEUR CHARGEUR PERMET LA COPIE

—
—
-

OPTIONS VIDEO
Chargeur ....,...... 850 F
PROGRAMMATEUR 1585 F
Grand choix de cables vidéo
- prolongateurs caméras -
cordons pour copie
prises Peritel

DISTRIBUTEUR : HITACHI- SHARP - TELEFUNKEN - SONY - JVC -
CONTINENTAL EDISON - NATIONAL - etc...

*  Matériel en retour d'usine, entiérement revu. Garantie totale 1 an.
* * Mateériel neuf en emballage d'origine. Garantie totale | an.

TELEVISEURS COULEUR
* # 36 cm TELECOMMANDE 2895 F » TV 56 cm. Couleur . depuis 33% F

*# 51 cm TELECOMMANDE 3395 F #* TV E? cm. Couleur . depuis 3475 F

SECAM e PAL/SECAM ® MULTISTANDARD e DETAXE EXPORT

EQUIPEMENT MODERNE LAFAYETTE

159, RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS
Teél. 206.32.42 et 607.29.72 - Métro Gare dis Nord
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ANTIVOLS AUTOS

PROTECTION TOTALE HABITACLE
MALLE ARRIERE - CAPOT MOTEUR

Oeglia
550"

livré avec schéma

1 MACH 24 - Alarme uitra-

‘é‘m’ Emetteur
sons pour la protection
TOTALE de I'habitacle
3 4 5 T 8 2 sondes seulement (1 sonde
I - % 1 i1 émétrice et 1 sonde
réceptrice] analyse le

volume d'air. Une main
pénétrant par la glace
entrouverte déclenche
I'alarme - 1er reglage : sur
boitier. temporisation du
—&— temps d'accés (instantané &
ww 8 secondes) - 2¢ réglage de
stae-asmentte 10 Sensibilité des ultra-

sons (en fonction du
G véhicule. Déclanchement
dectronique max. 2A (= 20W)~  *

avertisseur ou siréne

endant 20 secondes continu.
urée du déclanchement de
I'alarme 20 secondes-

3 - masse 6 - contoct malle AR renouvelable. L' alarme

4 - botterie copot moteur est insensible au choc

5 . commande 7 - siréne spéclale avec normal. elle se déclenche
klaxsoal batterie outonome pour une onde de choc
ou siréne

installations, essais, démonstrations sur place
Garantie 1 an par échange

nouvelle dissuasion radicale!
L d

g

Mach 25 - Siréne électronique surpuissante, auto-alimentse 660 F tte

ALARME A EMETTEUR CODE

{bib-bip) outo-moto, bateau

signale- toute effraction de votre véhicule.
Portée : 4 watts h.f. 27 MHz

de 1 @ 5 km selon situation et ontenne.
Se bronche sur contacteur de porte,

Le Compact Disc Dual CD 120

Avec le CD 120 Digital
Audio Laser Disc, Dual pré-
sente sa premiére table de lec-
ture numeérique pour le nou-
veau disque Compact Disc. Il y
a plus d’'un an déja, Dual a été
en mesure d'exposer cette
nouvelle technique sur des pro-
totypes a l'occasion de salons
internationaux spécialisés dans
I'électronique de loisir. Au-
jourd’hui, ca y est. Une nou-
velle ére dans la technique
audio a commencé : DAD (Di-
gital Audio Disc). Des signaux
numeérigues, captés sans
contact par faisceau laser, ont
remplacé les sillons sonores
analogiques explorés par la
pointe diamant.

Caractéristiques

techniques :

— Durée d'écoute: 60 mn;
aucune usure du disque; re-
production exempte de tout
parasite, sans souffle ni ron-
ronnement ou craguement.

— Systéme de chargement
frontal facile @ manipuler.

— Programmation des titres
musicaux ; seuls les morceaux
désirés sont lus.

— Reépertoire : affichage de la

durée totale d'écoute et du nu-
méro du morceau.

— Affichage de la durée totale
d’écoute et du numéro du mor-

ceau.

— Affichage de la durée indivi-
duelle d'un titre choisi ainsi
que du numéro du titre.

— Affichage de la durée du
morceau en cours d’exécution
et du numéro du titre.

— Affichage du temps de pro-
gramme total en cours d'exé-
cution.

— Recherche automatique du
début du morceau suivant.

— Sortie casque réglable.

— Gamme de fréquence: 5 a
20000 Hz = 0,5 dB.

— Rapport signal/bruit :
> 90 dB. Dynamique :
> 90 dB.

— Taux de distorsion :
<< 0,03 %.

— Diaphonie (10 kHz) :
> 85 dB.

— Pleurage et scintillement :
<< 0,001 %.

— Tension de sortie:
RMS.

— Consommation : 22 W.

— Tension secteur : 220 V.

— Dimensions (| X h X p):
320 X 145 X 234,

1.4V

de malle et de capot. 990 F tic.
E Pour moto avec déclancheur Mach 4 b
2 prix Mach 4 195 F ttc. %
m
Tous nos produits sont compatibles entre eux. §
A
TELECOMMANDE A DISTANCE CODEE :
DELTA ELECTRONICA et VEGLIA §
de mise en route et d'arrét de toutes clarmes au choix. . bod
Portée de 108020 métres.
Se compose de 2 émetteurs
' . miniaturisés et d'un récepteur.
690 F ttc.
. ,‘\,10)2‘9_ -—
“g\w; o
R e &
PRI RSt
spécialiste autoradio @"3'/ E g2 & AP
toutes marques P AN éﬁ’ S
aux meilleurs prix w7/ «® ,+°": «®

MONDIAL
AUTORADIO

178, av. Jean-Lolive
93500 PANTIN

RN 3 3
métro Eglise de Pantin <
\Tél. 8458794
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M. J.-C. Bonnet,
président du SCART

Succédant @ M. Jean Soulas
(Thomson), nommé président
d'honneur, c'est M. Jean-
Claude Bonnet (La Radiotech-
nique) qui vient d'étre élu pré-
sident du SCART (Syndicat
des Constructeurs d’appareils
de radio et de télévision).

Autour de lui, le bureau a
été ainsi constitué : vice-prési-
dents : MM. Christian Blan-
ckaert (Thomson), René Meu-

nier (Blaupunkt), Jean Morgan
{Océanic) ; Trésorier : M.
Claude Maubras (Telefunken) ;
Secrétaire : M. Marc Lefebvre
(Grundig).

L'administration syndicale
demeure assurée par M. René
Bezard, et M. Henri Anus en
qualité respectivement de dé-
légué général et de délégué
général adjoint.




Pour redresser
les pattes
des circuits intégrés

La société Aries, représen-
tée par Techno-Profil, commer-
cialise dorénavant le célébre
outil a redresser les pattes des
circuits intégrés en version
anti-statique sous la réfé-
rence T516AS ; ce modéle est
plus particulierement destiné
aux circuits MOS et autres élé-
ments sensibles aux effets sta-
tiques.

Un nouveau procédé Sony
d’'enregistrement optique,
pour disque

a lecture laser -

Ce nouvel enregistrement
optique, sur disques en poly-
méthyl-métacrylate (un plasti-
que courant) serait applicable,
en lecture laser, aussi bien aux
signaux analogiques, que tra-
duits sous forme numérique.
Lg disque est préalablement
recouvert d'une double pelli-
cule de composés amorphes :
la premiére, a8 base de tellure
et de bismuth, capable d'ab-
sorber la chaleur ; la seconde,
véritable support de l'informa-
tion, formée d'antimoine et de
sélénium. L'inscription n'impli-
que aucune contrainte mécani-
que : sous linfluence de la
chaleur émise par le laser enre-
gistreur (puissance 7 mW) la
pellicule d'antimoine et de sé-
lénium passe de |'état amor-
phe & |'état cristallin : son pou-
voir réflecteur s'en trouve
triplé (la sous-couche de bis-
muth-tellure aide cette transi-
tion qui s'effectue a I'intérieur
d'une étroite fourchette de
température (une vingtaine de
degrés Celsius, autour de la
température critigue 170 °C),
assurant des limites trés
nettes aux transitions entre
parties ternes et réfléchissan-
tes.

Il en résulte un rapport si-
gnal/bruit d’au moins 60 dB,
dans une trés large bande de
fréquences supérieure a celui
des autres enregistrements op-
tiques.

D’autre part, la température
relativement élevée, a laquelle
s'effectue l'inscription, rend
cette derniére pratiquement in-
sensible aux conditions de sto-
ckage et d'utilisations norma-
les (la lecture s'effectue par un

systéme optico-mécanique, a
laser miniaturisé, analogue a
celui mis au point pour le
« Compact Disc »).

Sony envisagerait deux
types de disques :

1° Disque de diameétre

20 cm, portant le message

spiralé entre 4 et 9cm de
rayon (spires écartées de
2 um) pouvant inscrire 6.109
bits par face (moins que le
« Compact Disc », qui doit at-
teindre 1,55.1010 bits). Eu
égard a la puissance minime
requise pour |'enregistrement,
il se pourrait que Sony songe a
doter le « C.D. » de capacités
d’enregistrement.

En revanche, il semble fort
probable que ce disque de
20 cm pouvant conserver,
sous forme numeérique, |'équi-
valent de 10 000 pages dacty-
lographiées 21 X 29 cm,
trouve d'immédiates applica-
tions en informatique, ainsi que
pour divers jeux électroniques.

2° Un disque de diamétre
30 cm, enregistré entre 5 et
14 cm de rayon, porteur de
15. 1082 bits par face.

Pour l'instant, Sony n'envi-
sage pas d’applications aux
audiofrequences de ce nou-
veau mode d'enregistrement,
vraisemblablement pour ne pas
nuire au « Compact Disc »
mais rien ne s'oppose a cette
extension dans I'avenir.

Seul probléme, dont il n'est
absolument rien dit : comment
effectuer industriellement la
duplication de ces enregistre-
ments optiques ; sans doute a
I'aide de machines a copier,
analogues a celles des casset-
tes préenregistrées (moins pra-
tique que le procédé dérivé de
I'imprimerie, mis au point pour
le « Compact disc »).

R.L.

Peut-on réussir dans la vie
simplement en développant
sa memoire?
ou l'étrange histoire dun grand avocat

En ce jour de vacances d'été, gu'étais-je venu faire, avec mes 18 ans, dans
ce grenier ouaté de poussiére et de silence?..

Dehors, le reste de la bande s'ébattait dans la piscine de cette grande et
belle demeure ol m'avait invité mon ami Frangois. Mais je ne m'étais jamais
senti trés & mon aise dans la compagnie des autres.

Alors, j'étais Ia, au milieu de ces meubles qui avaient cessé de plaire, je
détaillais, I'ceil curieux, les souvenirs d'une vie qui, visiblement, avait ete
brillante.

J'ouvris plusieurs tiroirs'et découvris dans I'un d'eux un petit livre que je
feuilletai machinalement.

Mais, bientdt, m'asseyantsurl’osiergringantd'une paniére,je continuaima
lecture. Page aprés page. Négligeant méme la lumiére du jour qui baissait.

Dans ce livre, j'appris que tout le monde posséde une mémoire fantas-
tique, mais que seuls quelques-uns savent 'utiliser.

J'étais sceptique, bien sar. Mais une méthode simple était décrite. Ce qui
me conduisit & prendre un vieil annuaire du téléphone oublie la. Pour cons-
tater qu’en suivant la méthode, effectivement, j'étais capable aprés une
seule lecture attentive de tout retenir : les noms et les professions et les
numéros de téléphone de deux colonnes d'abonnés.

Oserais-je dire qu'alors je me pingai. Avant de me livrer a d'autres expé-
riences. Mais toutes furent aussi convaincantes. Et je pus méme vérifier
que, trois heures aprés avoir simplement lu 83 numéros de teléphone (car
je les avais comptés), je n'en avais toujours oublie aucun.

C'était tellement étrange que, ce soir-14, je m'endormis tard. Attendant
le lendemain et le chant du premier merle qui, avec un jour nouveau, me
dirait que j'avais réve.

Or j'avais tort. Tout était toujours dans ma téte. Et la fin des vacances,
pour cela, en fut transformée.

Mon ami Frangois me dit : « Mais on t'a changé ! » La bande me découvrit
comme elle ne m'avait jamais vu. Je n'osais pourtant rien de plus. Sim-
plement, j'étais autre, inattaquable et serein. Répondant du tac au tac,
aprés n’avoir eu si souvent que l'esprit de I'escalier.

Et plus tard, a la rentrée, moi qui peinais jusqu'alors sur mes cours de
droit, je sus maitriser les dates des lois et les articles du Code. J'appris
méme l'anglais en quelgues mois.

A partir de cette simple méthode, je me souvenais de tout : des visages,
des noms, des musiques, de poémes entiers dont, spontanément, je
pouvais dire quelque extrait dans un diner en ville.

Depuis, le temps a passé. Méme les médias m'accordent aujourd’hui
rautorité que donnent conjointement le talent et I'assurance, et j'écris
cet article pour rendre hommage asun étre exceptionnel, qui a révélé
en moi 'homme qui était au-dela de 'homme.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acquérir
cette puissance mentale, qui est encore notre meilleure chance de réussir
dans la vie, priez W.R. Borg de vous envoyer son intéressant petit ouvrage
documentaire « Les Lois Eternelles du Succés», il le distribue gratuitement
a quiconque désire améliorer sa mémoire. Voici son adresse : W.R. Borg,
dpt 238, chez Aubanel, 6, place Saint-Pierre, 84028 Avignon Cedex.

Pierre-Henri MaRQUAND

A remplir en lettres majuscules en donnant votre adresse perma-
nente et aretourner a : W.R.Borg, dpt 238,chez AUBANEL, 6, place
Saint-Pierre, 84028 Avignon Cedex, pour recevoir sans engage-
ment de votre part et sous pli fermé «Les Lois Eternelles du
Succes»,

Nom Prénom
N° Rue

Code postal L1 | | |
Age ________ Profession

Aucun démarcheur ne vous rendra visite.

| Ville I

————————
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* 2x TOW*DTH: 002 %
= Bande passante 10 - 50 000 Hz

a la hi-fi, la vidéo, I'électronique,
Ia sono et le light-show.

* Un choix absolument fantastique en HIF! et en VIDEQ :
environ 200 marques | * Tous les composants électroniques y
compris les plus rares : 20.000 références | * Des prix parmi
les moins chers de Paris | * Des spécialistes qui ne vous
poussent jamais au-deld de votre budget. » Trois auditoriums
pour vivre une véritabl icale...

* CIBOT, un univers
d’une autre dimension
4 découvrir d'urgence.

» § présélections » Sensibilité : 0,8 uV

* Rapport signal/bruit : 81 dB/ 76 dB
CIBOT «wxn

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS Xil / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS Xil
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9ha12h30etde 14hai19h
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, de9ha12h30etde 14ha19h

VAL DE MARNE

Les Passionnés
d’Electronique

Composants-kits-Mesure-Outillage

893.53.88

Vente et conseils tous les aprés-midi
de 16 h @ 19 h, méme le dimanche

73, rue Roger Frangois
94700 MAISONS ALFORT

A partir du métro « Alfort Stade »,
prendre I'avenue GAMBETTA
devant la stationTOTAL
et ensuite la 3° a gauche.
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Sept sources d'images
grace au Péricom 1000
de 3M

La multiplication dans les
foyers des appareils sources
d’'images pour le téléviseur fa-
milial a amené 3M a concevoir
un boitier qui permet de bran-
cher de facon permanente sept
matériels électronigues sur un
téléviseur equipé d'une prise
de péritélévision.

Ce boitier, le Péricom 1000,
comporte sept entrées univer-
selles qui peuvent recevoir les
prises de n'importe quel maté-
riel électronique : magnétos-
cope, jeu vidéo, micro-ordina-
teur...

Le chiffre 7 correspond aux
sept matériels types qui pour-
ront étre branchés couram-
ment sur le téléviseur : un ma-

gnétoscope de salon, un
magnétoscope portable, un
lecteur de vidéodisque, une
console de jeux vidéo, un
micro-ordinateur, Antiope ou
Télétel, un matériel pour vi-
sionner les photos eélectroni-
ques.

Le téléviseur deviendra ainsi
dans un avenir proche, un sim-
ple appareil a afficher des
images produites par tous ces
matériels.

Le Péricom 1000 de 3 M,
qui permet d'alimenter auto-
matiquement en 12 V la prise
de péritélévision, sera mis en
vente au prix public moyen de
1200 F.

Multitech MPF-II :
une nouvelle génération
de micro-ordinateurs

Le nouvel ordinateur MPF-II
inaugure sans aucun doute
I'ére des micro-ordinateurs
puissants et de faible coit:
pour moins de 3 000 francs on
a droit & une mémoire vive de
64 K, a une mémoire morte de
16 K et & un double clavier. La
version de base comporte en
outre une interface couleur
pour moniteur Pal, un généra-
teur de son et un haut-parleur.

On peut connecter au MPF-
Il un lecteur de disquettes avec
une- interface (3 120 F), une
imprimante thermigque
{1 830 F), un moniteur mano-
chorme (340 F) et lui adjoindre

difféerentes interfaces (Secam,
imprimantes de type paraliele).

Du cdté programme on no-
tera la compatibilité avec les
logiciels les plus répandus sur
le marché (comme ceux du
systéme Apple) et la disponibi-
lité de logiciels, autres gue le
Basic, sur disquettes (Pascal,
Forth et Assembleur). Ce trés
bref résumé des possibilités du
MPF-Il ne saurait valoir une dé-
monstration du matériel dans
les locaux de Valric-Lauréne,
du lundi au samedi inclus et de
10 heures a 18 h 30, 22, ave-
nue Hoche, 75008 Paris. Tél. :
603.07.50.




Un thermomeétre en kit

Récemment Pantec a mis
sur le marché un thermometre
digital a 3 digits et permettant
des mesures entre — 9,9 °C et
+ 99,9 °C.

Ce kit (Hobbykit n° 9) est
équipe d'un capteur qui peut
étre monté directement sur la
carte de circuit imprimé ou
éventuellement mis au bout
d'une sonde ou canne afin de
permettre les mesures de tem-
pérature a distance.

POWER SUPPLY e

menté par une simple pile de
9 V.

Ceci permet donc d’en faire
un appareil portable facilement
adaptable sur un veéhicule
(comme détecteur de verglas)
ou en contréleur de tempéra-
ture d'ambiance dans le cas
d’'une maison, par une alimen-
tation séparée.

D'autres applications semi-
professionnelles ou industriel-
les peuvent étre trouvées et
ceci pour un cout relativement

Le thermométre est ali- modeste.
Solo chez D.L.A.
Le catalogue actuel de ce film préfigurant ce que nous

D.I.LA. dépasse actuellement
120 titres, représentatifs tous
des grands domaines du ci-
néma : dessins animés, poli-
cler, comique etc.

Vient de s'ajouter au catalo-
gue une nouvelle vidéocas-
sette, « Solo», de l'un des
plus intéressants metteurs en
scéne francais, Jean-Pierre
Mocky : une jeunesse deésillu-
sionnée qui se tourne vers le
terrorisme, tel est le théeme de

laisserent a voir les années 70
Sharp et D.|.A. s'étaient as-
sociés a l'occasion de cette
sortie. Signalons enfin que la
société D.|.A. soucieuse d’ap-
porter son aide‘a des realisa-
tions de talent, distribuera gra-
tuitemment - en le placant au
début de chaque cassette un
clip vidéo réalisé par David
Niles, sur le groupe « Sweet
Boys », D.LA., 130, rue de
Courcelles, 75017 Paris.

LECTEUR DE CASSETTES - CASQUES RADIOCASS
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RADIOCASSETTE PO/GO/FM C
PILES - SECTEUR T
GRAVES ET AIGUS SEPARES I
VU METRE - NOR/CRO2 C
DISTRIBUTEURS TOUTES REGIONS =

RECHERCHES
-3NOILSNOOV JFLNIFONT INIVYHOOHOIV

VHS

Importation DIRECTEPASD'INTERMEDIAIRE

-E100  43F
-E120  59F
-E180
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on SERNAM.
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Livrz

CON“NENTAI. DISTRIBUTION

bd de Sébastopol 75001 PARIS - Tél..236.75.33.
ROISSY IB .P. 20320) Aéroport Charles de Gaulle - Tel.. 862.25.21.
A Paris, magasin ouvert de 10h a 19h, du lundi au samedi

A Roisw, magasin ouvert tous les iours de 7h a 20h.
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Comment protéger les amplificateurs B.F.

On sait que les distor-
sions qui prennent nais-

sance dans un amplificateur _

sans transformateurs sont
réduites a I'aide d’un circuit
de contre-réaction en ten-
sion a taux élevé, circuit qui
réunit la sortie de |I'amplifi-
cateur a l'entrée d'un des
étages préamplificateurs. Si
un court-circuit se produit 8
la sortie, ou méme si la
charge devient excessive
(résistance trop faible pour
telle ou telle raison), I'effet

ou devient négligeable, le
gain de |'amplificateur croit
considérablement, de sorte
que méme en présence
d'un signal faible a I'entrée,
les courants des transistors
de sortie peuvent dépasser
le niveau maximal admissi-
ble. Il en résulte une puis-
sance dissipée beaucoup
trop importante pour ces
transistors, qui « claguent »
en un temps tres court.

De nombreux systémes
existent pour éviter ce

sans transformateurs contre des surcharges

schema que nous publions
représente une des solu-
tions possibles, le circuit de
protection a8 proprement
parler étant dessiné en trait
gras.

A l'entrée, on voit un
amplificateur différentiel
utilisant les transistors T,,
T2, suivi d'un amplifica-
teur Ty, d'un déphaseur Tg,
Tg et d’'un étage de puis-
sance Tio, Tyy. Le transis-
tor Ts assure la stabilité de
fonctionnement des étages

en présence des variations
de la tension d'alimentation
ou de la température (ou
des deux). Pour que Ts
puisse plus facilement réa-
gir @ un échauffement anor-
mal, par exemple, il est fixé
sur le radiateur de I'un des
transistors de puissance,
Tu} ou T|1.

Le potentiometre Ry,
permet de régler le courant
de repos de I'ensemble Tg,
T4y, tandis que R; sert a
ajuster la tension au

de comtre-réaction disparait | genre d'accidents, et le | déphaseur et de puissance | point A, qui doit représen-
l‘h'l i
R2-82k0 T8 1p=50mA +30V
C2.40F C3-L7yF R10.3300  RN-22k0
AAAA AAAA AAAA T
+ + ;;;';_gm yyyy veyy 10
{63V) | (4s0V) Ri2a.300% o1
3
2 > +
< RI-1MO S RI-12K) C5 mm— s R14-1800
< & a7pf [(eov) < R12 WWA
Te SR 2z =
T T2 Ts Ts  =won  SR1-390 S R20-0,470
1. I. l.
A +
t
R9-I0KD 4 4 C6-2200F
77 ZRI6.1000 ra-0s0g  (4OV)
-
. Rizb 3 " Ri7-1800 P
C4-100F o W
(25V)
® R Tg,\
880kQ
" AR}
Ta > HP
T3 [ ‘
Entree < < = = 2R
R = -
Eiggm :E:!Qau : :Em;.wn :Emg Isn 212k
-30v
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ter la moitié de la tension
d’alimentation.

Les bases des transis-
tors Tg et T, faisant partie
du dispositif de protection,
recoivent, a travers R4 et
Ry7, une fraction de la ten-
sion apparaissant sur Ry et
Rs¢ lorsque ces résistances
sont traversées par le cou-
rant d'émetteur de T
(pour Ryo) et par la somme
des courants émetteur Tg-
collecteur Ty (pour Rzq).

La valeur des résistan-
ces Ry et Ry; est choisie
de facon que les transis-
tors Tg, T; et T3 soient
bloqués tant que |'amplifi-
cateur fonctionne normale-
ment. Dans ces conditions,
si, pendant |'alternance po-
sitive du signal arrivant sur
la base de Tg, le courant
émetteur de T, atteint sa
valeur maximale admissible
(3,3 A pour le transistor
BD130, par exemple), la
tension base-émetteur de
Te dépassera 0,6 V, ce
transistor deviendra
conducteur et provoquera
une diminution de la ten-
sion sur la base de Tg, de
sorte que l'accroissement
du courant émetteur de Tyo
se trouvera limité.

Pendant |'alternance né-
gative du signal, en suppo-
sant toujours que |'amplifi-
cateur fonctionne en
régime de surcharge, c'est
le transistor T; qui devient
conducteur, a la suite de
quoi la chute de tension po-
sitive sur R3 rend plus ou

moins conducteur T3, qui
shunte Rg et fait décroitre
le courant collecteur de T,
ce qui limite les courants
de TQ-TH.

Si I'on utilise les transis-
tors indiqués ci-aprés, une
tension d'alimentation de
30 V et un haut-parleur a
impédance de 4 , la puis-
sance de sortie de |"amplifi-
cateur sera de quelque
16 W avec un coefficient
de distorsion inférieur &
0,5 % a 1 000 Hz. La sen-
sibilité a I'entrée est de
290 mV et la résistance
d’'entrée est de 100 k1. Le
niveau de la caractéristique
frequence-amplitude se
maintient, reste constant a
1dB prés entre 20 Hz et
60 kHz. Enfin, avec une ali-
mentation de 30 V, le cou-
rant de repos est de 80 mA
et celui 8 puissance maxi-
male de 1 A environ.

Les transistors utilisés
sont: BC 547, BC 107,
etc., pour Ty, T, et T;;
BC 548, BC 108, etc., pour
Ta,: Ts, &t Te) BC 140,
BC 635, etc.,, pour T4
BD 135, BD137, etc., pour
Ts; BD 136, BD 138, etc.,
pour Tg; BD 130, BD 182,
2N3055 pour Tm et T‘Il:
BAY 61, TN4151,
BAV 10, etc., pour D;.

Toutes les résistances
sont des 0,125 W, sauf Rs,
Rs. Rs. Rio, Ris, Ria, Rys,
R\g, Rzo et R21, {0.25 W}‘

D'aprés « Das Electron »,
Autriche

Une sonnette mélodique

Lorsqu'on appuie sur le
bouton qui déclenche cette
sonnette, on entend une
suite de trilles composés de
sons de différentes tonali-
tés, que I'on peut ajuster a
volonté, comme d'ailleurs
I'ordre dans lequel les diffe
rents sons se suivent.

L'ensemble comprend,
comme le montre le
schéma, deux circuits inté-
grés, trois transistors et
cing diodes, plus quelques
résistances, trois conden-
sateurs et un haut-parleur.
Les transistors T, et T, for-
ment un générateur de son,

électronique
informatique

L’ Ecole Centrale des Techniciens
de I’Electronique
prépare votre avenir dans les
carriéres de I'électronique ou
de I'informatique.

ADMISSION A TOUS NIVEAUX

Electronique: - C.A.P. - B.E.P.
- Baccalauréat F2
~ Brevet de Technicien Supérieur
- Preparation a la carriére
d'ingénieur
Informatique : - Baccalauréat H
- Brevet de Technicien Supérieur

Enseignement préparatoire : dés la fin de 5° ou
4¢, vous pouvez étre admis
dans une section préparatoire, oll
tout en continuant d'acquérir une
solide culture générale, vous serez
initié & de nouvelles disciplines :
électricité, dessin industriel, tra-
vaux pratiques...

Toutes les professions préparées conviennent
aux jeunes gens et jeunes filles qui ont du godt
pour les études & la fois théorigues et pratiques.

L'Ecole Centrale des Techniciens de I'Electro-

nique offre aux éléves :

- Une longue expérience dans I'enseignement
technigue (plus de 100.000 éléves formés a
ce jour)

- Un enseignement pratique dans ses l|abora-
toires et ateliers spécialisés, équipés des
appareils les plus modernes.

Bourses d'Etat
Préts d'honneur pour I'enseignement supérieur
Sécurité sociale étudiants
Bureau de placement
Amicale des anciens éléves

POUR RECEVOIR, NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE 83 HPJ,
ECRIRE OU TELEPHONER. (ENVOI POUR L'ETRANGER CONTRE MANDAT

INTERNATIONAL DE FF 20).

ECOLE CENTRALE
DES TECHNICIENS DE
L’ELECTRONIQUE

Etablissement privé d'enseignement technigue et technique supérieur

P.E. Conseil

reconnn par I'Etat

12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS

75083 PARIS CEDEX 02
TELEPHONE : 2367887 +
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dont la fréquence est déter-
minée par la valeur de C, et
par la résultante de Ri en
série avec une des résistan-
ces, R, @ Rg, momentaneé-
ment en circuit. En effet,
ces résistances font partie
du bloc de commande
constitué par le circuit inté-
gré Cly, qui contient deux
triggers D formant un
compteur dont le coeffi-
cient de division est 4.
Lorsqu'on fait fonctionner
la sonnette, en appuyant
sur le bouton S,, les catho-
des des diodes D; & Ds
passent successivement
par le niveau logique nul,
Chaque diode devient donc
conductrice & son tour, et
sa résistance série (R +
R; @ Rg) se trouve connec-
tée a la ligne « moins » de
I"alimentation.

Tout ce processus de
commutation se fait au
rythme des impulsions en
provenance d'un multivi-
brateur utilisant deux
portes « NAND » (G, et Gy)
d’un circuit intégré Cly, qui
en comporte quatre, la
porte Gj jouant le réle d'un
adaptateur entre le multivi-
brateur et le bloc de com-
mande.

La sortie du générateur
de son se fait aux bornes
de la résistance Ry, et le
signal préleve, apres le pas-
sage par la porte G, (adap-
tation), atteint la base du
transistor de sortie T et se
retrouve aux bornes du
haut-parleur.

Le transformateur TR,
nécessaire pour attaquer ce
dernier, peut étre un trans-
formateur de sortie d'un
vieux récepteur a transis-
tors, dont on utilisera seu-
lement une moitié du pri-
maire.

Si aucune erreur de
montage n'a eté commise,
la sonnette doit fonctionner
dés le premier essai, et il ne
reste plus qu'a obtenir la
« mélodie » désirée en ajus-
tant la valeur des résistan-
ces R, @ Rg. Le plus simple
est de les remplacer, pen-
dant ce réglage, par des
ajustables de quelque
22 k2, de mesurer la résis-
tance de chacun, une fois le
réglage terminé, et de
monter ensuite un jeu de
résistances fixes de valeurs
nécessaires.

Pour modifier la tonalité
générale de la mélodie, il

faut agir sur la valeur de C,
et de R,o. La stabilité du
genérateur T,-T, dépend de
la valeur de Ry, que l'on
déterminera expérimentale-
ment dans la plage de 6,8
a 22 kf). Enfin, la « vitesse
d'exécution » dépend de la
fréquence du multivibrateur
G;-G;, que I'on maodifie, si
besoin est, en agissant sur
la valeur de C, (variation
par bonds) ou bien sur celle
de R, (variation progres-
sive) entre 300 et 470 {2 &
peu pres.

En ce gui concerne les
difféerents semi-conduc-
teurs, on s’inspirera des In-
dications qui suivent. Le Cl,
existe chez la plupart des
fabricants sous la référence
générale 7474 (SN7474,
Texas ; N7474, Signe-
tics ; DM 7474, National,
etc.). Le Cl,, quatre portes
« NAND » & deux entrées,
existe sous la reférence ge-
nérale 7400, les deux cir-
cuits étant présentés en
boitier DIL & 14 broches
dont les numéros figurent
sur le schéma. L'alimenta-
tion du 7400 se fait
comme celle du 7474 : le
« plus » a la broche 14 ; le
« moins » 3 la broche 7.

Quant aux transistors,
T, et T, peuvent étre des
BC108, BC558, etc.,
tandis que Ts; sera un
BC369, BC328 ou analo-
gue.

Les diodes D, a Ds se-
ront toutes du méme type,
au germanium : QA95,
0A90, AA118, AA130,
etc.

D’apres A. Ralko,
« Radio », URSS

C1-100pF (25V)
* 2 E3it
RI.4700 _I—l RISk S :'F'mkn
1 3 1%
F n ch 7 ""I‘I‘ ‘
R8-6,8k0
10 2?2 9 _5 % T2
G L
.i'--’ A
e ) D2 D3 ADL M DS —
C2-01pF
+ '
o $4 84 84 £ i g
R2 @ m ~ N |
C3-470pF (10V) ral o S ~ <
10k b3 = i 2%
P G er & 113
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s 831
-1 &5V AAAA
R12-11K0 >
- >
. T . R1-9100 3
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FILIERE

ELECTRONIQUE:

Les metiers
de I'informatique

L'informatique recouvre deux domaines apparemment
distincts, celui du matériel et celui du programme. L 'utili-
sateur d’un ordinateur n'est pas censé savoir quelle

« cuisine » interne lui permet d’obtenir les services qu'il
en attend. Tandis que le concepteur doit faire preuve de
compeétence en électronique et en langage machine.
Vouloir faire carriére dans I'informatique impose donc un
choix préalable entre ces deux composantes et, par
conséquent, entre deux types de formation, 'une forte-
ment dosée en électronique, I'autre du ressort des ma-
thematiques appliquées. A l'intérieur méme de ces for-
mations, on trouvera différentes spécialités et plusieurs
niveaux de qualification tout comme en électronique,
ainsi que nous avons pu le voir dans notre précédent -
numero. Electronique et informatique sont, en fait, inti-
mement liées et leurs développements vont de pair, tout
comme leurs insuffisances en spécialistes. Et puisque
I'on ne pourra endiguer la progression de I'informatique,
et plus particulierement de la micro-informatique dans

tous les secteurs de nos activités professionnelles et de
loisirs, autant se dire qu'il vaut mieux profiter de cette
porte ouverte sur un avenir prometteur plutot que rester
du mauvais coté de la scéne. De l'initiation & la spéciali-
sation, I'espace est grand et chacun y trouvera son
compte, que ce Soit par les classiques filiéres de I'ensei-
gnement ou les chemins multiples de la formation per-
manente, ou par une démarche d’autodidacte convaincu.
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Le temps n'est sans doute pas loin
ou, dans les offres d'emploi toute
categorie, seront souhaitées des
connaissances en informatique au
méme titre qu'en langue anglaise.
De |2 & dire qu'un jour un langage
universel de traitement de l'infor-
mation s'imposera & I'évidence,
bien au-dela des nécessités d'une
langue commune privilégiant une
culture particuliére, il n'y a qu'un
pas, dont on pressent d'ores et
déja les modalités et les consé-
quences.

Plus qu'une composante de ce que
I'on pourrait appeler une « nouvelle
culture générale », l'informatique
en sera aussi I'un des vecteurs dé-
terminants. Et s'il est vrai qu'en
tant que technique I'informatique a
besoin de praticiens de haut ni-
veau, il n’en demeure pas moins
une nécessité autre, celle de sa
parfaite intégration a tous les sec-
teurs qu'elle touche. D'ol I'impor-
tance d'une formation différenciée
selon ses buts : engendrer des spé-
cialistes ou bien amener différentes
catégories de personnels & s'adap-
ter aux nouvelles conditions de tra-
vail qu'elle implique, ce qui ne
s'opére pas toujours sans quelque
résistance,

Le « monstre » informatique est, en
effet, souvent ressenti comme le
rival porteur de la disqualification et
non comme un outil providentiel as-
surant une meilleure gestion du
temps, de l'information. En ce sens
on peut dire qu'il reste encore a
accomplir un énorme travail de sé-
duction aupres des utilisateurs po-
tentiels de I'informatique dont on
sait maintenant qu'ils n'appartien-
nent plus simplement aux grandes
ou moyennes structures publiques
et privées. L'informatique, en se mi-
niaturisant, en se démocratisant, a
non seulement investi les profes-
sions libérales mais a gagné aussi
le terrain du loisir, dans sa dimen-
sion la plus ludique, il est vral.
D'abord trés orientée vers la ges-
tion des entreprises et le calcul
scientifique, I'informatique s'est
étendue a tous les domaines rele-
vant de la communication, de la ro-
botisation, de la recherche, de
I'éducation, du culturel. De fait, la
seule crise que connaisse I'informa-
tique en cette période économique
difficile est celle du manque de spé-
cialistes capables d'assurer son dé-
veloppement et son implantation
dans les secteurs nouveaux préci-
tés : le déficit en informaticiens
semble se situer, actuellement, aux
alentours de 10 000 et, d'ici & 1985,
I'on prévoit 100 000 emplois nou-
veaux a créer,

Photo 2. - Le TO 7 de Thomson est I'exempie type du micro-ordinateur parfectionnd mais de
faible prix. Il est équipé d'un crayon oplique et recoit des cartouches de programmes permet-
tant de gérer, de jouer, d'apprendre. La construction de matériels informatiques en France est
I'un das enjeux essentigis de la filkre dlectronigue

Autant de raisons qui devraient in-
fluencer les jeunes générations
dans leurs choix de carriere, d'au-
tant que I'introduction des didacti-
clels a certains niveaux de I'ensei-
gnement et de I'initiation & la
micro-informatique dans les études
autres qu'économiques ou scientifi-
ques banaliseront, sans doute posi-
tivement, I'informatique. Du coup,
les années 1985/86 marqueront-
elles un tournant important pour
l'informatique frangaise a laquelle
on reproche actuellement une vo-
cation a caractére par trop théori-
que ?

A cette date, en effet, le parc d'or-
dinateurs installés dans les entre-
prises devrait atteindre 180 000
unités (d'un codt égal ou supérieur
a 50 000 francs). Si les conséquen-
ces de |a filiére électronigue vont
dans le sens attendu, c¢’est-a-dire
celui de la création et de l'industria-
lisation de produits adaptés aux
besoins actuels - ceux, en particu-
lier, que la mini et la micro-informa-
tique satisfont -, on pourra alors
parler d'une certaine indépendance
nationale. D'ol le réle moteur que
doit, d'ores et déja, jouer I'ensei-
gnement auquel on demande un ef-
fort important dans la formation
d'ingénieurs adaptés a l'industriali-
sation de produits nouveaux.

Du fait méme de sa spécificité, I'in-
formatique requiert des « ser-
vants » de haut niveau, doués de
facultés d'adaptation certaines car,
en ce domaine, comme en électro-
nique, les changements, les révolu-
tions vont bon train : ne parle-t-on
pas déja du remplacement du tran-
sistor par le transistor « photoni-
que » dans les deux prochaines de-
cennies ?

La trés grande majorité des infor-
maticiens se recrute donc au niveau
bac, techniciens supérieurs et ingé-
nieurs ou universitaires. Mais le dé-
veloppement récent et fantastique

de la micro-informatique, des

micro-ordinateurs bon marché s'est
aussi accompagne d'une explosion
sans précédent d'une littérature ini-
tiatique, dans laquelle bon nombre
de curieux, de jeunes, ont pu puiser
la matiére premiére de leur nouvelle
passion et, pour certains, de leur
vocation professionnelle ou de leur
reconversion.

Parallélement, de nombreux clubs
de micro-informatique ont fait leur
apparition, et il devient difficile de
répertorier, & I'heure actuelle, tous
les stages d'initiation proposés au
public jusque dans des cadres
aussi inattendus que ceux du Club
Méditerranée : autant donc de ma-.
niéres parfois agréables d'accéder
a la micro-informatique sans qu'il
en coute tres cher dans certains
cas. Mais il y a, bien sdr, une
grande difference qualitative entre
de telles pratiques et celles qui ré-
sultent de contraintes industrielles
ou de gestion : dans ces cas, une
formation classique s'impose-a
base de mathématiques - dont
nous allons examiner les différents
buts et modalités. Selon que I'on
est utilisateur ou concepteur de
systémes, la formation se différen-
cie fortement, ce qui nous conduira
a analyser les différentes speciali-
sations possibles selon le niveau de
formation atteint ou souhaité.

B.EP.ETC.AP.

Le choix des métiers possibles se
trouve relativement restreint a ce
niveau : maintenance, saisie de
données, comptabilité sont les trois
secteurs auxquels peuvent accéder
les détenteurs d'un B.E.P. oud'un
C.A.P. Selon le travail a effectuer,
une formation complémentaire sera
donnée par |'entreprise ou, éven-
tuellement, par le constructeur du
matériel qu'elle utilise.

@ Lamaintenance : la mainte-
nance des ordinateurs et de leurs
périphériques nécessite des
connaissances en électronique et
en systémes électromécaniques, A
I'heure actuelle, I'intervention d'un
technicien de maintenance consiste
essentiellement & changer un mo-
dule complet plutdt que de recher-
cher et de changer un composant
défectueux sur place : I'immobilisa-
tion d'un ordinateur cotite en effet
fort cher et souvent beaucoup plus
qu'une carte entiére de micro-cir-
cuits. Il faut cependant savoir qu'il
existe differents niveaux de mainte-
nance demandant une plus ou
moins grande specialisation, et le
détenteur d’'un C.A.P. oud'un B.P.
devra, de toute maniére, suivre un
stage de quelques mois dans I'en-
treprise avant de devenir opéra-
tionnel, et la formgtion continue
tiendra une place importante dans
sa carriere.

@ L'exploitation : par exploitation il
faut comprendre, au niveau qui
nous intéresse présentement, saisie
des données et contréle du sys-
teme. On trouve ainsi deux emplois
caractéristiques des moyens et
grands systemes informatiques. En
premier lieu, celui d'opérateur qui
alimente — et assure éventuellement
une maintenance sommaire - I'or-
dinateur et ses périphériques (char-
gement des cartes, des bandes ma-
gneétiques, des disques, efc.) et en
recueille les résultats. En second
lieu, celui de pupitreur qui engage
le processus de traitement. |l effec-
tue ainsi la liaison entre les utilisa-
teurs et la machine en veillant au
bon déroulement des opérations.
Opérateurs et pupitreurs se recru-
tent au niveau BE.P.C., Bac
(BTnH) et méme DUT pour ces der-
niers, mais on ne devra jamais
sous-estimer I'importance de la for-
mation continue et de la nécessité
de posséder un niveau initial suffi-
sant pour pouvoir progresser et ac-
céder a d'autres emplois de I'infor-
matique plus « créatifs ». Car le
développement de la mini et de la
micro-informatique, le perfection-
nement des langages et la relation
de plus en plus directe « homme-
machine » (grace, notamment, a
I'essor de I'analyse et de la syn-
these vocales) entraineront trés
certainement a se passer d'une
grande partie des « intermédiai-

res ». Comme du reste s'est ame-
nuisé le secteur, essentiellement fé-
minin, des perforeuses vérifieuses,
ultimes représentantes de la méca-
nographie des années 60 et de I'in-
formatique a ses débuts.
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BAC, B.T.S.,, D.U.T.

Les titulaires d'un Baccalauréat H
(informatique) peuvent théorique-
ment occuper le poste de program-
meur d'application, soit dans des
SSCl (sociétés de services et de
conseils en informatique), soit chez
les utilisateurs de systémes infor-
matiques. Le programmeur d'appli-
cation est chargé de traduire dans
un langage de programmation (For-
tran, Cobol, etc.) les instructions
élaborées par I'analyste. Le pro-
gramme étant réalisé, il a aussi
pour charge de le tester, d'en assu-
rer la mise au point, Mais, aux ba-
cheliers, on préfére souvent les titu-
laires d'un B.T.S.oud'un D.U.T.,
mieux formes a la résolution de
probléemes parfois complexes, né-
cessitant de solides bases mathé-
matiques.

Les lycées techniques préparent,
en deux ans, au B.T.S. « service in-
formatique » a partir d'un Bac C, D,
E, H, F2 ou G. La seconde année
comporte une spécialisation (ges-
tion et exploitation des centres in-
formatiques, petits systémes infor-
matiques, commercialisation et
diffusion des produits informati-
ques) tandis que la premiére (et le
premier trimestre de la seconde)
constitue un tronc commun. Quant
aux L.U.T., ils préparent au D.U.T.
d'informatique, en deux ans, et
fournissent une grande partie des
informaticiens actuels, spécialisés
en gestion. On trouve aussi une for-
mation en informatique dans le
D.U.T. « statistiques, études écono-
miques et techniques ». Les déten-
teursd'un B.T.S. oud'un D.U.T.
pourront donc occuper des postes
de programmeurs d'application ou
de programmeurs systéme et,
aprés quelques années d'expé-
rience et une formation continue,
accéder aux fonctions d'analyste.
Rappelons, par exemple, que le
Conservatoire national des Arts et
Métiers (C.N.A.M.) délivre des di-
plémes d'ingénieur dans les caté-
gories suivantes : informatique ap-
pliquée a la gestion, construction-
informatique industrielle, concep-
tion, calcul scientifique. Ce dipléme
est accessible aux titulaires d'un
D.E.S.T. (Dipléme d'Etudes supé-
rieures techniques) en informati-
que, lui-méme accessible a partir
d'un D.U.T. En dehors des fonc-
tions déja vues, la branche tech-
nico-commerciale de I'informatique
demande aussi des techniciens
B.T.S. et LU.T. Quant a I'évolution
de la micro-informatique, elle in-
duira sans aucun doute de nouvel-
les fonctions demandant a la fois

Photo 3. - Linformatique occupe une place de plus en plus importante dans les processus
Inlustrigls d'étude et de fabrication : elie permet, par exempie, de gérer avec une Jrande
souplesse - et d'adapter rapidement 4 des tiches particutiéres — des systémes électromécani-
ques sophistiqués fels que fes robots. Igi, & I'vsine RTC d'Evreux, la conception de circulls
Imprimés assistde par ordinateur permet o ‘aptimiser I'implantation des composants et raccour-
cit substantisliement les délais d'études. On ne saurait, maintenant, envisager un gain de
productivite sans I'side de l'informalique.

des compétences en logiciel et en
matériel, pour des raisons d'écono-
mie d'exploitation d'une part, pour
des raisons de souplesse d'autre
part.

MAITRISES
ETECOLES
D’'INGENIEURS

L'accés direct a I'informatique de
haut niveau (analystes, ingénieurs,
etc.) passe normalement par I'uni-
versité ou les grandes écoles. En
université, on sait qu'il existe trois
cycles d'études dont le premier
s'acheve, aprés deux ans, par le
D.E.U.G. Le D.E.U.G. A, mention

« sciences des structures et de la
matiére », gréce a une initiation a
I'informatique, se révéle particulie-
rement bien adapté & un second
cycle (un an pour une licence, deux
ans pour une maitrise) spécialisé,
conduisant soit a une maitrise d'in-
formatique de type « structures ma-
thématiques de l'informatique », ou
« information scientifique et infor-
matique » ou encore MIAGE (infor-
matique appliquée & la gestion).
Il existe encore d'autres maitrises

ot l'informatique peut étre choisie
en tant que spécialisation ou C4
telles que les maitrises E.E.A. (élec-
tronique, électrotechnique, auto-
matique), « sciences et techni-
ques » (M.S.T.) et « mathématiques
appliquées aux sciences sociales »
(M.AS.S.).

Comme on le voit, de nombreuses
maitrises permettent, selon leur
specialité, de trouver un emploi di-
rectement dans un des multiples
secteurs ol s'exerce le traitement
informatique.

Il existe également des instituts de
programmation (Paris VI, Greno-
ble I), accessibles aux titulaires
d'un D.U.T., d'unB.T.S. oud'un
D.E.U.G. A, préparant aux diplomes
de programmeur d'études, d'expert
en traitement de I'information : ces
instituts délivrent un enseignement
plus orienté vers la pratique que
celui des maitrises.

Enfin le 3¢ cycle des universités
conduit d'abord au dipléme d'étu-
des approfondies (D.E.A.) enun an
puis au doctorat en deux ans (y
compris le D.E.A.) : les spécialités
proposees dépendent des universi-
tés.

A vocation plus pratique, mention-
nons aussi le D.E.S.S. (diplome
d'études supérieures spécialisées)

informatique, préparé dans quel-
ques universités (Paris VI, Lyon |,
Nancy |...). Pour les ingénieurs
tentés par la recherche, le dipléme
de docteur-ingénieur a été créé il y
a quelques années : la préparation
dure trois ans ou deux ans pour les
dispensés de D.E.A.

Le titre d'ingénieur est classique-
ment attribué par les écoles : une
partie de celles-ci n'offre qu'une
option informatique, & partir de la
deuxiéme année, voire de la troi-
siéme. Plus rares sont celles qui
possedent exclusivement la filiére
informatique, comme I'Ecole natio-
nale supérieure d'informatique et
de mathématiques appliquées de
Grenoble, ou I'Institut d'informati-
que d'entreprise de Paris.

Quoi qu'il en soit, les statuts des
écoles d'ingénieurs peuvent étre de
plusieurs natures : les unes sont
rattachées aux universités, comme
les ENSI, les autres relévent de dif-
férents ministéres et peuvent étre
ou non reconnues par I'Etat. On ac-
céde aux grandes écoles par
concours, aprés les classes prépa-
ratoires d'usage ou en seconde
année, dans certains cas, sur titres
(maitrise, D.E.A., etc.). Les débou-
chés sont nombreux, tant dans le
secteur privé (constructeurs, socié-
tés de services, etc.) que dans le
secteur public, et les salaires bruts
pour les ingénieurs systéme ou
analystes débutants se situent dans
la zone 110 000 a 150 000 francs

par an,

CONCLUSION

Il est important de noter qu'actuel-
lement la valorisation d'un diplome,
quel qu'il soit, passe par I'acquisi-
tion de compétences en informati-
que. On peut, bien sir, concevoir
celle-ci comme une technique en
50i, nécessitant ses propres spécia-
listes, mais il n'est pas moins vrai
que son développement et sa bana-
lisation ameneront 4 elle un grand
nombre d'utilisateurs nouveauy,
soucieux de rationaliser leur activité
professionnelle, de la rendre encore
plus créatrice et efficace : I'archi-
tecture, la médecine sont & ce titre
deux domaines exemplaires ~ il y
en a beaucoup d'autres - d'intégra-
tion de ta micro-informatique. Il ne
fait donc guére de doute que, dans
un avenir proche, l'informatique
sera partie intégrante de tout cycle
d'études et que la notion de spécia-
liste s'estorpera au profit de celle
de « double compétence »,

Jean-Claude HANUS
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BROCHURES
ET PUBLICATIONS

« Les fiches métiers - (programmeur et
chef d'exploitation. analyste méfiers de la
saisie de I'information sonception et re-
cherche en infarmatiquel du C.1.D.J

« L'informatique dane les années 80 -
Avenirs n® 321-322, Prix. - 23 F, Publié par
I'ONISEP

« La France et la révolution informatigue
aux U.SA » La Documentation Francaise
« Les formations 4 l'informatique » Cenire
Inffo, Tour Europe, Cedex 07 92080 Paris
La Détense

ADRESSES UTILES

A.FP.A. {Association nationale pour la for-

mation professinnnelle des adultes), 1
place de Villiers. 93108 Montreuil Cedex
Tél, : 858,90 .40

C.LD.J. (Centre d'information et de docy-
mentation jeunesse) 101 quai Branly,
75740 Paris Cedex 15 Tél - 567 35.85
€.1.0. (Centres d'information et d'orienta-
tion) : il en existe 530 en France ils dépen-
dent du ministére de I'Education nationale
Pour trouver e ©: 10 de votre région. se
renseigner A |a mairie au rectorat ou
auprés d'un établissement scolaire A
Paris : 168, boulevard du Montparnasse,
75014 Paris Tél 325.60.20

0.N.1.8.E.P. (Office national d'information
sur les enseignements af les professions).
Onisep-diffusion, 75225 Paris Cedex 05
Direction générale 46 rue Alben 75013
Paris. Tél. 583.32.21

AMNP.E. (Agence Nationale pour I'emploi).
Direction générale 53, rue du Général-Le-
clerc, 92136 Issy-les-Moulineaux Cedex.
Tél. 1 645.21,26 On trouve les adresses
des agences locales dans les mairies.

La documentation francaise, 29-31, quai
Voltaire, 75340 Paris Cedex 07.

AD.\. (Agence de I'informatique), Tour
Fiat, Cedex 16, 97084 Paris La Défense
Tél, : 796.43.19

LNR.LA. (Institut national de recherche en
informatique et autnmatique). Domaine de

Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78150
Le Chesnay.

Centre national de documentation sur
P'enseignement privé, 20, rue Fabert,
75007 Paris

Centre d'information de La Sorbonne
(enseignement supérieur), 46, rue Saint-
Jacques, 75006 Paris. Tél + 329.19.12
C.N.AM. (Conservatoire national des Arts
et Métiers), 202, rue Saint-Martin. Tél.
271.24 14

C.N.E.C. (Centre national 'enseignement
par correspondance), 60, boulevard du
Lycée, 92171 Vanves Cedex Tél
554.95.12

Centre de formation professionnel O.R.T
43, rue Raspail, 93100 Montreuil Tél
859.57.22.

QUELQUES SIGLES

AF.P.A - Association nationale pour la
formation professionnelle des adultes
AN.P.E. Agence nationale pour I'emploi
B.E.P. : Brevet d'études professionnelles.
B.M - Brevet de maitrise

B.0.R - Brevet d'officier radioélectronicien
de la marine marchande

B.P. : Brevet professionnel

B.T - Brevet de technicien

B T.n : Baccalauréat de technicien

B T.n F2 - Baccalauréat de technicien élec-

tronique

B.T.S. : Brevet de technicien supérieur
C.A.P. - Certificat d'aptitude profession
nelle.

C.(..| - Chambre de commerce et d'indus-
trie

C.E.5.A M. : Centre supérieur d'adaptation
aux métiers

C.ET AM ' Centre technique d'adaptation
aux meétiers,

CF.A . Centre de formation d'apprentis
C.N.AM . Conservatoire national des Arts
et Métiers

D.EA. : Dipléme d'études approfondies
DES.T : Diplome d'études supérieures
techniques du C.N.AM.

D.E.U.G. - Dipldme universitaire d'etudes
générales

D.U.T. : Dipldme universitaire de technolo-
ge

E.N.L. : Ecole nationale d'ingénieurs.
EN.S.\. : Ecole nationale supérieure d'in-
génieurs.

LU.T. : Institut universitaire de technologie.

Liste des centres DRONISEP (Délé-
gation régionale de I'office national
d'information sur les enseigne-
ments et les professions), C.1.O.
(Centre d'informatien et d’orienta-
tion) et C.R.D.P. (Centre régional
de documentation pédagogique).
AIX-MARSEILLE - C.R.D.P., 31 bd d'Athé-
nes, 13232 Marseille Cedex 1

AJACCIO - DRONISEP, B.P. 834, 8, cours
du Général-Leclerc, 20192 Ajaccio Cedex.

AMIENS - DRONISEP, 5, rue Saint-Fus-
cien, 80043 Amiens Cedex. - C.LO., 2, rue
Alexandre-Fatton, 80000 Amsens.

CREIL - CIO, 15, rue Michelet, 60100 Creil.
SAINT-QUENTIN - CIO, 38 bis, boulevard
Gambetta, 02100 Saint-Quentin

BESANGON - DRONISEP, 3, rue Ron-
chaux. 25030 Besancon Cedex

« Boutique ONISEP, 116, Grande-Rue,

25000 Besangon
MONTBELIARD - CIO, 3, rue Vivaldi, 25200
Montbeéliard

BORDEAUX - RECTORAT, service de
vente de 'ONISEP, 5, rue J -Carayon-La-
tour, B.P. 935, 33060 Bordeaux Cedex

CAEN - DRONISEP, 21, rue du Moulin-au-
Roy. 14034 Caen Cedex

CLERMONT-FERRAND - DRONISEP, 7,
rue Raynaud, 63000 Clermont-Ferrand.

GRENOBLE - DRONISEP, 11, avenue du
Général-Champon (au rez-de-chaussée du
béatiment C.R.D.P.}, 38000 Grenoble.

LILLE - DRONISEP, 2, bis, place de la Ré-
publique, 59046 Lifle Cadex

CAMBRAI - CIO. 5. rue de I' Aiguille. 59400
Cambrai

LIMOGES - DRONISEP, domaine universi-
taire de Naugeat, 21, avenue Alexis-Carrel,
87036 Limoges Cedex

LYON, 15, place des Terreaux, 69001
Lyon

Photo 4. - Les magasins d'informatique, comme Agena, offrent au public de vastes possibilités de s'informer, de comgarer, d'opérer un choix

raisonné avant |'achat.
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MONTPELLIER - DRONISEP, 31, rue de
['Université, 34064 Montpellier-Cedex 15.
CIO, 2, rue Ecole-Mage, 34000 Montpellier.
NIMES - CIO, place du 8 Mai, 30000
Nimes.

NANCY - DRONISEP, CO n® 13, 54035
Nancy Cedex.

Cl0, 57, rue Isabey, 54000 Nancy.

Cl0, 15, rue Lyautey, 54000 Nancy.
EPINAL - CIO, 21, rue Gambetta, 88020
Epinal.

METZ - CIO, 6, rue Frangois-de-Curel,
57000 Metz.

NANTES - DRONISEP, rue du Fresche-
Blanc, 44000 Nantes.

Cl0, Maison de I'Administration nouvelle,
rue René-Viviani, 44062 Nantes Cedex.
ANGERS - CIO, 14, rue de la Juiverie,
49000 Angers.

LAVAL - CIO, Cité administrative, rue Mac-
Donald, 53041 Laval Cedex.

LE MANS - CIO, 1, rue de la Mariette,
72000 Le Mans.

LA ROCHE-SUR-YON - CIO, Cité adminis-
trative Travot, 85000 La Roche-sur-Yon.
NICE - DRONISEP RECTORAT, 53, av.
Cap-de-Croix, 06000 NICE.

ORLEANS - DRONISEP, 1, bd de la Motte-
Sanguin, B.P. 13, 45015 Orléans-Cedex.
TOURS - CIO, Centre administratif du
Champ Girault, 38, rue E.-Vaillant, 37042
Tours.

PARIS - LIBRAIRIE ONISEP, 168, bd du
Montparnasse, 75014 Paris (du mardi au
samedi inclus). Métro : Port-Royal ou Ras-
pail

REGION PARISIENNE

Cl0, 5, avenue de la République, 94600
Choisy-le-Roi.

ClO, 15 bis, rue Royale, 77300 Fontaine-
bleau.

CIO, Cité administrative, 3, place Marcel-
Cachin, 94200 lvry-sur-Seine.

CI0, 24, rue Schnapper, 78100 Saint-Ger-
main-en-Laye.

POITIERS - DRONISEP, 9, rue de la Trinité,
86034 Poitiers Cedex.

REIMS - DRONISEP, 1, rue Kellermann,
B.P. 1122, 51055 Reims Cedex,

RENNES - DRONISEP, 92, rue d'Antrain,
B.P. 187, 35004 Rennes.

CROP, 92, rue d'Antrain, 35000 Rennes
(rez-de-chaussée).

CIO RENNES Nord, 6, rue Kiéber, 35000
Rennes.

ROUEN - DRONISEP, 15, rue de la Savon-
nerie, 76000 Rouen,

STRASBOURG - DRONISEP, 2, rue Sellé-
nick, 67082 Strasbourg Cedex.

ClO STRASBOURG Sud, Cité administra-
tive, 2, rue de I'ndpital Militaire, 67084
Strasbourg Cedex.

CIO STRASBOURG Nord, 11, rue Schoch,
67000 Strasbourg,

MULHOUSE - CIO, Cité administrative, bé-
timent A, 68091 Mulhouse Cedex.
MOLSHEIM - CIO, 1, rue du Maréchal-Kel-
lermann, 67120 Molsheim.

TOULOUSE - DRONISEP, 41, rue Achille-
Viadieu, 31400 Toulouse,

AUCH - CIO, Cité administrative, rue
Boissy-d'Anglas, 32000 Auch.

CAHORS - CI0, 304, rue Victor-Hugo,
46000 Cahors.
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MICRO-INFORMATIQUE

'INTERFAGE UNIVERSELLE
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ORSQUE nous avons commencé cette série d'ar-
ticles, nous vous avons dit que vos remarques et
suggestions seraient les bienvenues et écoutées.
Le contenu de ce présent article en est une confirma-
tion. En effet, vous avez été trés nombreux a vous
plaindre de I'absence d’organe d'entrées/sorties sur le
ZX-81, absence que nous allons combler avec la réali-
sation de cette carte d'interface universelle aux possi-
bilités beaucoup plus étendues que la simplicité de son

schéma ne le laisse prévoir.

Présentation

Il existe plusieurs métho-
des pour réaliser des lignes
d'entrées/sorties sur un
microcalculateur : |'une
consiste & utiliser des cir-
cuits logiques classiques
TTL ou C-MOS, [|'autre
consiste a faire appel a des
circuits d’interface spécia-
lement développés par les
fabricants de microproces-
seurs. Vu le développement
fulgurant de la micro-infor-
matique, ces derniers cir-
cuits sont disponibles,
maintenant, chez de trés
nombreux revendeurs, a un

prix tout & fait abordable,
ce qui les fait préférer, et
de loin, a une réalisation a
base de circuits logiques
classiques car leurs possibi-
lités sont nettement plus
étendues, Nous avons donc
choisi de faire appel a deux
circuits de ce type sur notre
carte et, comme nous vou-
lons vraiment offrir un
maximum de possibilités,
ces deux circuits pourront
étre choisis dans deux fa-
milles différentes selon ce
gue vous voudrez faire
comme nous allons vous
I'expliquer ci-apres.

Notre carte utilise, en

tout et pour tout, deux cir-
cuits logiques TTL pour le
décodage d'adresse et un
ou deux circuits d'interface
spécialisés. Quand nous
écrivons un ou deux, nous
voulons dire que vous pou-
vez monter les deux circuits
si vous le désirez ou un seul
si le nombre d'entrées/
sorties qui vous est ainsi
proposé est suffisant. Ces
circuits peuvent, sans mo-
dification du circuit im-
primé, étre des PIA de la
famille des microproces-
seurs 6800 ou, mieux, des
VIA de la famille des micro-
processeurs 6500.

Ces deux types de cir-
cuits ont de nombreux
points communs mais le
VIA est un peu plus cod-
teux que le PIA, par contre,
il dispose de possibilités
plus nombreuses au niveau
des fonctions offertes.

Les possibilités de notre
carte peuvent donc étre
présentées de la sorte :

— Avec un PIA, vous dis-
posez de 16 lignes d’en-
trées/ sorties paralléles
pouvant se programmer in-
dividuellement et indépen-
damment les unes des
autres en entrées ou en
sorties. Cette programma-
tion du sens de travail des
lignes se fait par logiciel et
peut étre changée a tout
instant dans un pro-
gramme, ce qui signifie
gu'une ligne peut devenir
tour a tour et, en quelques
microsecondes, une entrée
ou une sortie. Vous dispo-
sez de plus de quatre lignes
dites de dialogues que |'on
peut aussi utiliser en lignes
d’entrées/sorties mais qui,
en plus, disposent de pos-
sibilités de détection de
fronts montants ou descen-
dants.

— Avec deux PIA, vous
doublez toutes ces possibi-
lités et vous disposez donc,
avec tous les avantages
décrits précédemment, de
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32 lignes d'entrées/sorties
et de huit lignes de dialo-
gue.

— Avec un VIA, vous dis-
posez des mémes possibili-
tes qu'avec un PIA et, en
plus, de deux timers pro-
grammables capables de
fonctionner dans de multi-
ples modes différents pour
générer des impulsions de
longueur programmable,
des signaux carrés de fré-
quence programmable, etc.
Et, comme si ce n'était pas
suffisant, vous disposez
aussi d'un registre a déca-
lage qui peut étre piloté par
un des timers formant alors
une interface série asyn-
chrone autorisant la
connexion d'un terminal,
d'un Modem ou de tout
autre dispositif. Au risque
de nous répéter, nous pré-
cisons bien que toutes ces
fonctions sont comman-
dées par logiciel et ne né-
cessitent la manipulation
d’aucun interrupteur ou
strap sur la carte.

— Avec deux VIA, La Pa-
lisse en aurait dit autant,
vous doublez les possibili-
tés offertes par un seul
VIA, c'est-a-dire que vous
disposez alors de 32 lignes
d’entrées/sorties, de huit
lignes de dialogue, de qua-
tre timers programmables
et de deux registres 3 déca-
lage ; si cela ne vous suffit
pas, il vaut mieux changer
votre ZX 81 pour un
IBM 360 !

Nous terminerons cette

présentation par le pro-.

bleme du colit car ,nous
voyons déja certains d’en-
tre vous lever les bras au
ciel. Un PIA coflite environ
30 a 35 F et un VIA de 80
a 90 F environ ; le rapport
prix/possibilités offertes
est donc excellent avec les
PIA et trés bon avec les
VIA. Précisons aussi qu'il
est possible de panacher
les circuits sur la carte,
bien que nous n'en ayons
pas encore parlé et de met-
tre un PIA et un VIA,

6800

ROMCS

ADRESSES
DECIMAL | HEXADECIMAL CONTENU
0000 0000 _
ROM BASIC
8191 1FFF
8192 2000
ROM BASIC
16383 3FFF
16384 4000
RAM
32767 7FFF
Fig. 1. — Memory map du ZX-81.
0 ROMCS

I

Connecteur en
face arnigre

SINCLAIR
COMPUTER LOGIC

ZX-81.

cs

ROM BASIC

Fig. 2. — Schéma du circuit de validation de la ROM Basic du

Le schéma

Avant d'examiner le
schéma de la carte, étu-
dions un instant la figure 1
qui présente le « merory
map » du ZX 81. Nous
constatons que, du fait du
décodage d'adresse simpli-
fie dont dispose le ZX, la
ROM Basic se retrouve en
double de O & 16383 (ou
de 0 a 3FFF en hexadéci-
mal) et tout ce qui est au-
dessus de 16383 est dé-
volu a la RAM. Comme il
serait dommage de gaspil-
ler I'emplacement disponi-
ble pour la RAM a&fin d'y
mettre les entrées/sorties,
nous allons placer celles-ci
a la place de la ROM Basic
entre 8192 et 16383, en
effet, pour un fonctionne-
ment correct du ZX 81, il
suffit que le Z 80 trouve la
ROM Basic entre 0 et
8191 ; la duplication de
celle-ci de 8192 & 16383
ne sert a rien et provient
uniquement du décodage
d'adresse simplifie dont
dispose le ZX.

La figure 2 nous montre
comment est realisée, dans
le ZX, la sélection de la
ROM Basic. La ligne
ROM CS, issue du circuit
spécialisé Sinclair attaque
la patte de validation de la
ROM via une résistance de
680 {1. Lorsque ROM CS
est 3 O la ROM est validée.
Il suffit donc de forcer & 1
la patte de validation de la
mémoire pour dé-sélection-
ner celle-ci, méme si
ROMS CS est 3 0. Cela est
possible sans risque puis-
qu’une résistance de 680 ()
est insérée en série dans la
ligne: ROM CS. D'autre
part, cette opération ne né-
cessite aucune intervention
dans le ZX puisque la ligne
ROM CS est sortie sur le
connecteur arriere du ZX
(merci M. Sinclair 1).

Cela vu, nous pouvons
aborder I'examen du
schéma de notre carte, visi-
ble en figure 3. Avant de

I"analyser, nous vous rap-
pelons que dans le cadre
de la série d'articles « Ini-
tiation a la micro-informati-
que », publiée, par ailleurs,
dans ces pages, vous pou-
vez trouver dans le numéro
d'avril 1983 une étude dé-
taillée du PIA, de ses possi-
bilités et de sa programma-
tion.

Le schéma est trés sim-
ple, comme vous pouvez le
constater sur la figure 3.
Nous y voyons deux sup-
ports 40 pattes qui rece-
vront le ou les PIA et VIA ;
le choix de tel ou tel type
de circuit étant réalisé au
moyen d'un petit bouchon
adaptateur qui s’enfiche
dans un support 14 pattes
repéré S, et S, sur la figure.
En effet, les PIA et VIA ne
different que par le bro-
chage de 6 pattes, ce qui
permet une telle procédure.

Les huit lignes de don-
nées du ZX-81, Dy & Dy,
arrivent sur les lignes cor-
respondantes des PIA,
RESET arrive sur RESET,
WR qui est la ligne écriture
arrive sur R/W des PIA. Phi
gui est I'horloge du ZX-81
arrive sur E qui est I'entrée
d’horloge des PIA, A, A,
Az, Ag arrivent sur les sup-
ports de configuration et
sont appliqués aux pattes
adéquates des circuits pour
réaliser la sélection des re-
gistres internes de ceux-ci.
Ao et A, sont utilisées
seules pour le PIA ; Ag, A,,
A; et A; sont utilisées pour
le VIA qui dispose, en rai-
son de ses nombreuses
fonctions, de plus de regis-
tres internes. .

Le décodage d’adresse
est trés simple et fait appel
a une porte NAND & huit
entrées et 3 deux inver-
seurs. La sortie de cette
porte aboutisant sur les
lignes CS; barre des PIA,
ceux-ci seront sélectionnés
lorsque cette sortie sera a
zéro, c'est-a-dire lorsque
Ajs sera a 0, Asa, Aqp, Aqy,
Ag, Ag seront 4 1 et MREQ
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| | ’
RESET o RESET  PAL|—o0
? o | | £ PAS ——o0
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Do o | Do PAG f—o0
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MREQ .—’— O 0 © ou PA) p—=0
12 3 ViA
o o 2 PA2 f—o0
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0 ¢y © PA3 |——0
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‘ —RESET  PAL|—0
E PAS f—ma
Ad o W Do PAS ——o0
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+5V o : = 45V D2 CBl f—=o
Lx220F % D3 B2 —o0
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Fig. 3. — Schéma complet de notre carte d'interface univer-
selle,
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barre sera a 0. En d'autres
termes, nos PIA seront a
des adresses comprises
entre 3F00 et 3FFF (en
hexadécimal). La validation
de l'un ou de l'autre des
circuits dans cette zone
d'adresses est confiée a la
ligne d'adresse A; qui est
appliquée sur CS, de cha
que PIA via des inverseurs.
Lorsque A, sera a 0 le
PIA 1 sera seélectionné,
lorsque A4 sera a 1, le
PIA 2 sera sélectionné.
Nous aurons donc ['adres
sage suivant : PIA ou VIA 1
de 3F00 a 3FOF, PIA ou
VIA 2 de 3F10 a 3F1F puis
de nouveau PIA ou VIA 1
de 3F20 a 3F2F, PIA ou
VIA 2 de 3F30 a 3F3F et
ainsi de suite jusqu'a 3FFF.
Nous remarquons d’au-
tre part que la sortie de la
porte a huit entrées, qui est
donc a O lorsque l'un des
circuits de la carte est
adresse, est appliquée a la
ligne ROM CS via un inver-
seur. Cela aura donc bien
pour effet de faire passer a
1T ROM CS lorsque notre
carte sera adressée, ce qui
est conforme a ce que nous
VOUS exposions ci-avant.
Les lignes d'entrées/
sorties des PIA/VIA sont
amenees sur deux connec-

teurs et sont a relier a I'ap-
plication que vous souhai-
tez piloter par votre ZX
ainsi équipé. Ces lignes
sont compatibles TTL en
entrées et en sorties et
nous vous donnerons quel-
ques exemples d utilisation
a leur sujet.

Réalisation

Compte tenu de la place
disponible dans cette rubri-
que, Nous vous présente-
rons la réalisation de cette
carte le mois prochain. Pré-
cisons cependant que nous
avons fait appel a un circuit

imprimé double face a trous

métallisés afin de vous sim-
plifier le travail, circuit dis-
ponible chez Facim, 19, rue
de Hegenheim, 68300
Saint-Louis.

Pour les autres compo-
sants, vous pouvez en
commencer |'approvision-
nement dés maintenant : il
vous faut :

— un 7404 ou mieux un

74LS04

— un 7430 ou mieux un

741530

— HN ou

MC 6821.
Le MC 6820 convient

deux PIA

aussi si vous en avez dans
vos tiroirs ; par contre, il ne
faut pas acheter le 6820
qui est un vieux circuit avec
quelques défauts et qui ne
doit plus étre commercia-
lisé. Le 6822 convient
aussi, c'est une version
pius puissante du 6821
mais 1l est plus rare et plus
cher ; de plus sa puissance
ne vous servira pas a
grand-chose a moins que
vous ne souhaitiez com-
mander directement des
relais avec les sorties de la
carte (mais un transistor
derriéere un 6821 colte
moins cher qu'un 6822 1).
— un ou deux VIA
MCS 6522 ou SY 6522
Les PIA et VIA seront
choisis, de preférence, en
boitier plastique moins cher
que les versions en boitier
céramique.
— quatre condensateurs de
22 nF au pgs de 2,54 mm
ou 5,08 mm,

— deux resistances de
4.7k 1/2 ou 1/4 de
Watt,

— deux supports 40 pattes
pour les PIA/VIA,

— deux supports 14 pattes
pour les supports de confi-
guration S, et S,

— deux supports de com-
posants a 14 pattes pour

s'enficher dans
ports ci-avant,

— éventuellement deux
supports 14 pattes pour le
7404 et le 7430 si vous
n'étes pas certain de votre
habileté a souder,

— un connecteur « spécial
ZX-81» ou, si vous n'en
trouvez pas, un connecteur
encartable au pas de
2,54 mm comportant plus
de deux fois 23 contacts et
avec — mais ce n'est pas
obligatoire — des sorties a
wrapper (cela simplifie un
peu le travail mais des sor-
ties a souder sur circuit im-
primé conviennent aussi),

— un circuit imprimé dont
nous venons de parler. A ce
sujet, précisons que pour
ceux qui souhaitent réaliser
leur Cl, les films des deux
faces seront publiés 2
Iéchelle 1 dans notre pro-
chain numéro.

les sup-

Conclusion

Notre prochain article
sera consacré a la réalisa-
tion et aux essais de cette
carte ; en attendant bonne
chasse (facile) aux compo-
sants.

C. TAVERNIER
(A suivre)

UN MICROPROCESSEUR
PAS A PAS (2" édition)
par A. VILLARD
et M. MIAUX

Ce nouvel ouvrage tire pour
une grande part son originalité
de son caractére résolument
pedagogique : ses auteurs,
deux professeurs électroni-
ciens, y proposent au techni-
cien de 'industrie, a I'etudiant

ou a l'amateur intéressé, une
formation trés progressive au
microprocesseur. Il est invité a
utibser une maquette facile a
réaliser qui le place immeédiate-
ment sur le terrain expénimen-
tal. L'exposé est d’ailleurs tou-
jours meélé d'applications
entierement développées que
l'on peut sorrméme étendre,
comme le montre le sommaire.

Principaux chapitres : Les
memaoires Automate pro-
grammable simple et compose
— Notion de processeur —
Structure du microprocesseur
— Les instructions du COSMAC
CDP 1802 — Conception d'une

maquette d'étude — Reéalisa-
tion pratique des maquettes A
et B — Etude en pas a pas d'un
programme elémentaire —
Branchements inconditionnel
et conditionnel — Sous-pro-
grammes — Entrée et sortie —
Interruption — Introduction des
données — Affichage numeéri-
que — Conversion numeérique
analogique.

Un ouvrage format 15 X 21

360 pages — couverture cou-
leur — Prix public: 122 F
T.T.C.

Editeur : E.T.S.F.
Collection Micro-Systémes
ET.SEnh1.
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?
Initiation a la micro informatique

CIRCUIT DINTERFACE
serie asynchrone

PRES avoir présenté, dans notre précédent numéro,

les principes généraux d'une liaison série asynch-

rone, nous allons étudier aujourd’hui un circuit d'in-
terface série asynchrone typique : 'ACIA de Motorola. Ce
circuit a été choisi compte tenu de la logique propre a cette
série d’initiation ol nous avons décidé de prendre en exemple
la famille de microprocesseur 6800 et aussi parce qu’il réalise
une bonne synthése des possibilités de ces types de boitiers.

Généralités

L’ACIA est un circuit déja
ancien puisque son introduc-
tion remonte aux années
1875/1976 mais ses caracté-
ristiques, trés intéressantes a
I'époque. le sont toujours au-
jourd hui : la meilleure preuve
étant que ce circuit n'a pas été
remplacé pour ce type d'appli-
cation. |l porte la référence MC
6850 chez Motorola (et EF
§850 chez Thomson-Efcis) et
I"appellation ACIA signifie
Asynchronous Communication
Interface Adapter, c'est-a-dire
interface de communication
asynchrone.

Comme tous les circuits de
la famille 6800, il est réalisé
en technologie N-MOS et s'ali-
mente sous une tension unique
de 5V. Toutes ses entrées/
sorties sont compatibles TTL
comme le 6809 et le PIA pré-
senté en avril. Malgré sa rela-
tive ancienneté, ce circuit re-
groupe, dans. un modeste
boitier &8 24 pattes, un émet-
teur de données asynchrones,
un récepteur de données

asynchrones, une logique de
commande de Modem, des en-
trées d'horloges séparées pour
I'émetteur et le récepteur et
quatre registres de dialogues
et de controle. De plus, les cir-
cuits d'émission et de récep-
tion peuvent fonctionner simul-
tanément et a des vitesses
differentes. Enfin, comme vous
y &tes maintenant habitué avec
le PIA tous les modes de fonc-
tionnement peuvent étre pro-
grammeés en positionnant des
bits dans un registre adéquat
et |'état du circuit peut étre
connu avec beaucoup de préci-
sion en lisant le registre interne
approprié.

Synoptique
interne

La figure 1 présente le sy-

noptique interne du circuit que
nous allons détailler ci-aprés.
Nous wvoyons tout d'abord,
dans la partie supérieure droite
du schéma, le sous-ensemble
d'émission. Ainsi que nous
I'avons expliqué le mois der-

nier, la piece maitresse en est
un registre a décalage.

Celui-ci recoit, hien sir, une
horloge en provenance de |'ex-
térieur, aprés passage dans
une logique adéquate, qui per-
met d'en diviser la fréquence
par 1, 16 ou 64. Un généra-
teur de parité est associé a ce
registre puisque nNoOus VOus
avons explique qu'un bit de
parité était parfois utilisé pour
une plus grande sécurité des
liaisons série. Les données
fournies au registre a décalage
proviennent des lignes de don-
nees du bus du microproces-
seur apres passage par les
amplis de bus de I'ACIA et mé-
morisation dans le registre de
transmission de données bap-
tisé TDR (Transmit Data Regis-
ter). Un autre sous-ensemble
logique contréle la transmis-
sion 3 partir d'une ligne bapti-
sée CTS. Cette ligne est utili-
see uniquement lorsque I"ACIA
est relié 8 un MODEM et nous
aurons |'occasion d'y revenir.
La partie inférieure droite du
schéma constitue le sous-en-
semble de réception de I'ACIA.
lci aussi, et comme nous
I'avons expliqué le mois der-
nier, un registre a décalage est
utilisé ; il recoit, comme pour
la partie émission, son horloge
depuis l'extérieur aprés pas-
sage par une circuiterie qui la
divise par 1, 16 ou 64 au
choix. Cette circuiterie d'hor-
loge est associée a une logigue

de synchronisation sur les don-
nées recues afin que leur déco-
dage s'opére bien.

Une circuiterie de contrdle
de parité est associée a ce re-
gistre afin de vérifier la parite
éeventuellement contenue dans
les données recues. Ce registre
est egalement contrélé par une
logique pilotée par le signal
DCD qui est, lui aussi, un si-
gnal propre au dialogue avec
un MODEM,

La sortie de ce registre a
décalage aboutit 3 un registre
dit de réception de données
(RDR, en ameéricain, pour Re-
ceive Data Register) : les don-
nées converties du mode série
au mode paralléle par le regis-
tre sont donc disponibles dans
ce registre d'ou elles sont en-
voyées, sur les lignes de don-
nées Dg a D4, a destination du
microprocesseur.

Au centre de cette belle ar-
chitecture se trouvent deux re-
gistres dont nous n'avons pas
encore parlé : le registre de
controle (CR pour Control Re-
gister) et le registre d'état (SR
pour Status Register). Lorsque
nous vous avons présenté les
caracteristiques génerales
d’une liaison série asynchrone,
nous vous avons dit que |'on
pouvait inclure dans la trans-
mission un bit de parité, qu'il
pouvait étre pair ou Impair,
qu’'une transmission pouvait
faire appel @ un ou deux bits de
stops, etc. Toutes ces diversi-
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tés font que, si I'on veut dispo-
ser d'un moyen polyvalent de
connexion a une liaison série
asynchrone guelconque, il faut
pouvoir sélectionner certains
paramétres de la transmission.
Sur les cireuits classiques que
nous eévoquerons ultérieure-
ment, ce choix est fait au
moyen de mini-interrupteurs
aboutissant 3 des pattes du
circuit. Dans I'ACIA, ce choix
est fait par logiciel en écrivant
des combinaisons de bits parti-
culieres dans le registre de
contrdle.

De méme, la réception d'un
signal série asynchrone peut
conduire. @ un certain nombre
d'erreurs si, par exemple, |'on
s'attend a un signal avec parité
paire alors qu'elle est impaire
ou si I'on attend deux bits de
stop et qu'il n'y en a qu'un.
Dans les circuits classiques,
ces informations sortent sur
des pattes séparées, sous
forme de niveaux logiques.
Dans I'ACIA, ces informations
sont disponibles dans le regis-
tre d’'état et peuvent donc étre
lues @ tout instant par le mi-
croprocesseur.

Avant de voir plus en détail

cisons que, du fait de la pré-
sence des registres de récep-
tion de données et de
transmission de données en
plus des registres a décalage,
I"ACIA peut recevoir ou émet-
tre un signal alors que vous
étes en train de lire ou d'écrire
le caractére suivant dans le re-
gistre approprié.

Cela étant vu, nous allons
étudier la fonction des pattes
de I'ACIA avant de voir la
fonction et la signification des
bits des registres d'état et de
contréle.

Le signaux
de I'ACIA

Comme pour le PIA, ces si-
gnaux sont a scinder en deux
groupes : les signaux coté mi-
croprocesseur et les signaux
cdté extérieur : nous allons
d'abord examiner les signaux
cOté microprocesseur désor-
mais classiques. Nous dispo-
sons des lignes suivantes :

— Do @ D; qui sont les huit
lignes de données classiques :
elles sont évidemment bidirec-
tionnelles et a trois états

circuits de la famille et autori-
sent le transfert de données
entre le microprocesseur et
I"ACIA.

= CSQ. CS, et CSz barre sont
trois lignes de validation du
boitier.

Celui-ci est sélectionné lors-
que CSp et CSy sont 3 1 et CS,
barre a 0.

Ces lignes n'influent sur la
sélection du boitier que coté
microprocesseur ; en d'autres
termes, si VOus ecrivez un ca-
ractéere & transmettre dans
I"'ACIA, celui-ci sera sélec-
tionné pendant que vous écri-
rez dans le registre de trans-
mission de données, et ne le
sera plus ensuite mais cela
n'influera pas sur le fonction-
nement de I'ACIA, coté exté-
rieur, qui se déroule toujours
comme si de rien n’était.

— E est I'entrée d'horloge
commune a tous les circuits de
la famille ; elle est reliée 3 E du
6809 et sert & cadencer les
échanges de données entre
I'ACIA et le 6809 ainsi que
nous |'avions explicité lors de
la présentation des chrono-
grammes du 6809,

— RS est la ligne de sélection

les possibilités de I'ACIA, pré- | comme pour tous les autres | des registres internes de
| -— TXC
e DIVISEUR GENERATEUR
S ————od HORLOGE DE PARITE
€52 ——r 1
RIW ==———  L0GIQUE
REGISTRE REGISTRE
E o | D'EMISSION 2 A -,
TDR DECALAGE TXD
RS ————
IR0 «—— K ]
1 REGélSTRE - 75
D'ETAT ==
DCD
D0 ——— SR
D1 ——— )
D2 —a—— g
AMPLIS REGISTRE DE »— RTS
Dl —-—— > CONTROLE -
DE CR
DL —a—— . -
DONNEES >
05 ——— y A
B ==4=p REGISTRE DE
RECEPTION - RXD
BT, = J  ROR

- SYNCHRO

——— RXC

Fig. 1. — Synoptique interne de I'ACIA.

I"ACIA ; elle joue un rdle analo-
gue 3 RSy et RS; du PIA.
Comme pour ce dernier, il v a
une & astuce » pour accéder
aux registres internes puisque
nous disposons d'une seule
ligne de sélection pour quatre
registres. L explication est sim-
ple et schématisée par le ta-
bleau de la figure 2. Le raison-
nement est que le registre
d'état et le registre de récep-
tion n‘ont qu'a étre lus alors
que les registres de contréle
n‘ont qu'a étre écrits. Les re-
gistres de réception et de
transmission sont donc tous
deux accessibles lorsque RS
est & 1 et c’est I'état de la
ligne R/W (lecture/ écriture)
qui indique si I'on accéde a I'un
ou & l'autre, De méme, les re-
gistres d'état et de contrdle
sont accessibles tous deux
lorsque RS est a O et c'est
R/W qui décide si I'on accede
al’'un ou a I'autre.
— R/W dont nous venons de
parler est la ligne lec-
ture/écriture qui est reliée a
R/W du 68089.
— IRQ est la sortie d'interrup-
tion de I'ACIA: cette ligne
peut étre reliée a IRQ, FIRQ ou
NMI du 6809 selon le type
d'interruption que vous souhai-
tez voir générer par le circuit.
Comme pour tous les circuits
d'interface de la famille 6800,
cette ligne est a drain ouvert
(I'équivalent de collecteur ou-
vert pour les circuits MOS),
afin de permettre la connexion
de plusieurs lignes de ce type
entre elles, dans un méme sys-
teme. Cette ligne IRQ est ac-
tive au niveau bas afin d'étre
compatible avec les entrées
d'interruption du 6809.
Maintenant que nous avons
vu le coté microprocesseur du
6809, nous allons aborder le
coté exterieur du circuit qui ne
présente pas de difficulté ma-
jeure. Nous pouvons y voir les
lignes suivantes :
— RXD qui est la ligne de ré-
ception de données ; c'est sur
ce fil que vont arriver les don-
nées série asynchrones pour
I"ACIA.
— TXD qui est la ligne de
transmission de données :
c'est sur ce fil que vont sortir
les données asynchrones
emises par |'ACIA.
— RXC est l'entrée d'horloge
de réception. Un signal carré
doit étre appliqué sur cette
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patte : signal dont la fréequence
doit étre la méme que celle de
I'horloge d’émission des don-
nées asynchrones a recevoir.
En fait, cette frequence peut
étre égale a celle de I'horloge
d'émission ou & 16 fois sa fré-
quence ou a 64 fois sa fré-
quence selon le mode de fonc-
tionnement choisi pour I'ACIA,
Nous verrons plus tard dans
cet article le pourquoi de ces
possibilités.

— TXC est I'entrée d'horloge
de transmission. C'est la fre-
quence du signal appliqué sur
cette patte qui détermine la
fréquence d'émission des don-
nées seérie asynchrones.
Comme pour RXC, un rapport
de 1, 16 ou 64 peut exister
entre celle-ci et la vraie fré-
quence d’emission. TXC et
RXC sont indépendantes ; ce-
pendant, il faut bien étre réa-
liste et constater que dans
99 % des cas c'est la méme
horloge qui pilote les deux. En
effet, lorsque deux systémes
dialoguent entre eux au moyen
d'une telle liaison, ils le font &
la méme vitesse dans les deux
sens_sauf raison tout a fait ex-
ceptionnelle.

—~ CTS barre est une ligne pro-
pre au fonctionnement de
I"ACIA avec un Modem : nous
verrons ultérieurement ce
qu'est un Modem mais préci-
sons que lorsque cette ligne
(qui est une entrée de I"ACIA)
est a I'état haut, cela lui indi-
que que le Modem n%st pas
prét et cela bloque les regis-
tres internes, empéchant ainsi
I'ACIA d'émettre et de rece-
voir.

— RTS est une sortie & desti-
nation d'un périphérique ou
d'un Modem ; elle est pilotée
directement par un bit du re-
gistre de contrdle.

— DCD barre est a nouveau
une entrée prévue pour un
Modem : lorsqu'elle est a
I'état haut, cette ligne inhibe e
fonctionnement de la partie ré-
ception de I'ACIA ; de plus,
une transition de cette ligne de
I'etat bas vers |'état haut dé-
clenche une interruption.

Nous avons fait le tour des
signaux disponibles sur
I'ACIA : il faut cependant si-
gnaler un point d'une certaine
importance et gue vous n'avez
pas forcément remarqué : il n'y
a pas de ligne Reset sur I'ACIA
qui, pourtant, comme tout cir-

cuit logique qui se respecte,
nécessite une remise a zéro
lors de la premiere mise sous
tension ; nous allons voir que
cette fonction est en fait réali-
sée par logiciel.

Les registres
internes
de I'ACIA

Ainsi que nous |'avons ex-
pligué, ils sont au nombre de
quatre dont deux accessibles
en lecture et deux accessibles
en écriture. Généralement,
pour simplifier les adressages,
la ligne Ag est reliée @ RS, ce
qui place les registres d’état et
de contréle en XXXO0 et les re-
gistres d'émission et de récep-
tion en XXX1 ou XXX dépen-
dant du décodage d'adresse
qui commande les lignes CSo,
CS4, CS; barre. Les registres
d’émission et de réception ap-
pellent peu de remarques ; en
effet, lors de la réception d'un
caractere, celui-ci est disponi-
ble dans le registre de récep-
tion tel qu'il a été recu : lors
d'une émission, le caractére 3
émettre est place dans le re-
gistre d'émission.

A propos de ces registres, il
faut savoir aussi que la donnée
gue vous écrivez dans le TDR
est la donnée que vous voulez
emettre : vous n'avez pas a
vous soucier de la parité, des
bits de stop, ou du bit de start.

De méme, la donnée que
vous lisez dans le RDR est la
donnée recue débarrassée du
bit de start et du ou des bits
de stop. Par contre, cette don-
née recue peut comporter le bit
de parité en bit de poids fort ;
en effet, il est possible avec
I"ACIA de transmettre des
mots de 7 bits avec parité ou
des mots de 8 bits sans pa-
rité ; il est donc normal que
I'ACIA fournisse dans le RDR
les 8 bits recus laissant a votre
programme le soin d’éliminer
le bit de parité éventuel.

Cela étant vu nous allons
étudier le role du registre de
contréle dont le contenu se
subdivise en quatre sous-en-
sembles comme indiqué fi-
gure 4.

— Les bits Bg et By servent 3
deux fonctions principales : ils
sélectionnent le rapport de di-
vision appliqué par I'ACIA sur

ses entrées TXC et RXC : trois
rapports sont possibles : 1, 16
et 64, Pour les rapports 16 et
64, I'ACIA synchronise lui-
méme son horloge sur les don-
nées recues et c'est donc un
de ces deux rapports qui est
choisi généralement (dans
99 % des cas c'est 16,
compte tenu des générateurs
d’horloge classiques intégrés) ;
dans le cas du rapport 1, c'est
a l'utilisateur de synchroniser
extérieurement signal regu et
horloge. La deuxiéme fonction
de ces deux bits est de réaliser
un RESET de I'ACIA lorsqu'ils
sont tous deux mis a 1; en
effet, nous vous avons préce-
demment fait remarquer que

" I’'ACIA ne possédait pas de

ligne RESET : cette fonction ne

peut donc étre effectuée que
par logiciel.

— Les bits By, B3 et By servent
a sélectionner le format des
mots transmis ou recus. La fi-
gure 4 résume les possibilités
offertes qui, comme vous pou-
vez le constater englobent
tous les cas possibles ainsi que
nous vous les avons présentés
le mois dernier.

— Les bits Bg et Bg contrdlent
I’ACIA en émission et ont deux
fonctions combinées ; ils pilo-
tent la ligne RTS et autorisent
ou non les interruptions géne-
rées par le fait que le registre
de transmission de données
est vide. De plus, lorsque Bs et
Bg sont 4 1 tous les deux,
I'ACIA emet un Break qui est

RS | R/W Registre sélectionne Accés en
0 0 | Registre de contréle Ecriture

0 1 Registre d'état Lecture

1 0 Registre d'emission Ecriture

1 1 Registre de réception Lecture

Fig. 2. — Mode d'accés aux registres internes

By Bs Bs By By B, By Bo
Contréle Controle Format Horloge
en en de et

réception emission transmission Reset

Fig. 3. — Classement par fonction des bits du registre de

contréle.
Format
Bs Bj B2 Longueur Parité Bits de stop
0 0 0 7 Paire 2
0 0 1 7 Impaire 2
0 1 0 7 Paire 1
0 1 1 7 Impaire 1
1 4] 0 8 s
1 0 1 8 1
1 1 0 8 Paire 1
1 1 1 8 Impaire 1

Fig. 4. — Les divers formats de transmission utilisables.

B, Bs Fonction

0 0 RTS = 0 Interruption TDRE inactive

0 1 _RE = 0 Interruption TDRE active

1 0 RTS = 1 Interruption TDRE inactive

1 1 RTS = O Interruption TDRE inactive
Emission d'un « BREAK »

Fig. 5. — Fonctions des bits Bs et Bg du registre de contréle.
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un caractére particulier utilisé
dans certaines applications.

— Le bit Bg est le bit RDRF
(Receive Data Register Full) :
lorsqu'il est a 1, cela signifie
qu'un caractére est disponible
dans le registre de réception
de données (le RDR) et peut
étre |lu par le microprocesseur.
La lecture de ce caractére
remet automatiquement a O ce
bit pour éviter toute confusion
et interdire de lire deux fois de
suite le méme caractére.

— Le bit By est le bit TDRE
(Transmit Data Register
Empty) ; lorsqu’il est & 1, il
indique que le registre d’'émis-
sion est vide, c'est-a-dire
qu'une nouvelle donnée a
émettre peut y étre écrite. Si
I'entrée CTS passe a 1 indi-
quant que le Modem n’est pas
prét, ce bit est maintenu a 0,
ce qui empéche d'émettre
d'autres caracteres.

— Le bit B; est le bit qui cor-
respond @ la ligne DCD de
I'ACIA : il passe a 1 lorsque
DCD passe a 1, ce qui signifie
une perte de porteuse du
Modem et donc une réception
de caractére imposable. Le fait
d'avoir DCD qui passe a 1
maintient & 0 le bit By, empé-
chant ainsi toute lecture de ca-
ractére recu qui ne pourrait
qu'étre fausse si le Modem a
perdu sa porteuse,

— Le bit B3 est le bit qui cor-
respond a la ligne CTS du
Modem. Lorsque le Modem
n'est pas prét, CTS est & 1, et
ce 1 se retrouve dans ce bit B3
signalant au microprocesseur
que le Modem n'est pas prét.
— Le bit Bs est le bit d'erreur
de trame ; il passe a 1 lorsque
les caractéres recus ne corres-
pondent pas au format qui
avait eté programmeé dans le
registre de contréle au moyen

de ses bits B;, B3 et By ou
lorsqu’il y a réellement eu un
défaut de transmission qui a
conduit a la réception d'un ca-
ractére au format incongru (bit
de start ou de stop absent,
etc.). Ce bit reste a 1 tant que
le caractére défectueux n'a pas
été lu dans le RDR : il repasse
ensuite seul a 0.

— Le bit Bs est le bit de débor-
dement (d'overrun en ameéri-
cain) : ce bit passe a 1 lorsque
le microprocesseur n'est pas
venu lire les caractéres recus
assez vite et que, de ce fait, au
moins |'un d'entre eux a été
perdu. Il repasse a zéro auto-
matiquement aprés deux lectu-
res successives du registre de
réception (RDR).

— Le bit Bg est le bit d'erreur
de parité ; il passe & 1 lorsque
la parité du caractére recu est
incorrecte compte tenu de ce
qui avait été programmé dans

Validation des interruptions Rapport de division des horloges :
provoguées lors d'une réception RXC et TXC ; Reset de I'ACIA
By Fonction B,y Bo Rapport de division
1 Valide les interruptions provo- 0 O = 1
queées par : i
@ registre de réception plein g L s
e front montant sur |'entrée 1 0 =+ 64
b 1 1 Reset
0 Inhibe ces interruptions
By Bg Bs Bs B; B, B, Bo
RIE TC2 TC1 WS3 Wws2 WS1 CDS2 | CDs1
J {
|
Contrdle : Format des caractéres échangés
e des interruptions provoquées par la (longueur du mot, parité, bits de stop)
condition registre de transmission vide
(TIE) ; — bits
@ de la sortie RTS Emission d’'un BREAK B. |85 | 8, | longueur parité i
' t
o |o |Rrrs=0 g
inhibe I'interruption TDRE )
0|0 |O 7 paire 2
2 1 RTS =0 0|0 1 7 impaire| 2
valide I'interruption TDRE 0 1 0 7 paire 1
1 0 RTS = 1 0 1 1 7 impaire 1
inhibe I'interruption TDRE 1 0|0 8 - 2
N 1o |1 8 - 1
L ! RTS _.p ; 1 1 0 8 paire 1
inhibe I'interruption TDRE 1 1 1 8 impaire 1
Transmission d'un Break

Figure 6. — Résumé des fonctions des bits du registre de contrdle.

les bits B,, B3 et B4 du registre
de controle. Cela ne signifie
pas forcément que le caractére
recu est faux mais uniquement
que la parité n'est pas celle
attendue. Ce bit reste a 1 tant
que le caractére concerné n'a
pas été lu dans le RDR et
passe automatiquement a 0
ensuite.

— Le bit By indique qu'une
interruption a eu lieu soit parce
que le registre de transmission
est vide, soit parce que DCD
est passée de O 3 1, soit parce
que le registre de réception est
plein. Ce bit repasse automati-
qguement a O aprés suppression
de la cause de [|'interruption.
Ce bit fonctionne que les inter-
ruptions soient ou non autori-
sées par le registre de
contrle. Si les interruptions
sont interdites par le registre
de contrdle, la ligne IRQ ne
bouge pas mais ce bit continue
a avoir une signification.

La figure 7 resume la signifi-
cation de ces bits sous une
forme pratique. En conclusion
de cette présentation des re-
gistres de I'ACIA, nous pou-
vons dire qu'il vous suffit de
vous munir des figures 6 et 7
pour pouvoir programmer
I'ACIA comme nous allons le
voir maintenant.

Programmation
de I'ACIA

La programmation de
I'ACIA fait appel a trois sous-
programmes principaux :

— Le sous-programme d'initia-
lisation qui permet de faire une
remise a zéro du circuit et de
choisir le mode de fonctionne-
ment en eécrivant les valeurs
voulues dans le registre de
contrdle.

— Le sous-programme de ré-
ception de caractére qui peut
étre plus ou moins sophistiqué
selon que I'on tient compte ou
non des bits de détection de
défaut.

— Le sous-programme d'émis-
sion de caractére qui est tou-
jours trés simple. De plus, I'on
distingue deux modes de fonc-
tionnement principaux ; le
mode programmé ou normal et
le mode sous interruption.
Dans le premier cas, le micro-
processeur est le seul juge du
moment ou il doit procéder a
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des entrées ou a des sorties
quitte a ce qu'il attende que
I'ACIA soit prét. Dans le se-
cond mode, I'ACIA interrompt
le microprocesseur lorsqu’une
cause d'interruption existe (ca-
ractere recu par exemple). Pour
Iinstant, et comme nous fai-
sons de l'initiation progressive,
nous n'allons traiter que les
entrées/ sorties programmées
qui sont, et de loin, les plus
utilisées.

La figure 8 présente le pro-
gramme d’initialisation typique
d'un ACIA.

L'on commence par écrire
03 dans le registre de controle
ce qui, mettant ainsi les bits By
et By & 1, effectue une remise
a zéro de I'ACIA. Cette mise 3
zéro est indispensable aprés
toute mise sous tension de
I'ACIA qui est automatique-
ment maintenu bloqué tant
que cela n'a pas été fait. L'on
écrit ensuite le mot correspon-
dant au mode de fonctionne-
ment choisi : dans notre exem-
ple, nous choisissons une
. horloge divisée par 16, une
transmission avec 8 bits, pas
de parité et 2 bits de stop et
enfin RTS & O et aucune inter-
ruption autorisée. Dés que ce
mot de configuration est placé
dans le registre de contrdle,
I’ACIA peut émettre et recevoir
des données. Nous allons voir
le sous-programme d'émission
qui est le plus simple des deux.

Son listing est indiqué fi-
gure 9 et son principe en est
trés simple : pour pouvoir
émettre un caractére, il suffit
de s'assurer que le registre
d'émission est vide et, pour ce
faire, il suffit de tester le bit B,
du registre d’'état. C'est ce que
fait notre sous-programme.
Lorsque le bit est & O indiquant
gue le registre est plein, I'on
attend qu’il soit vide en rebou-
clant sur le test. Dés que le
registre est vide, la donnée 3
émettre, qui était supposée
contenue dans |'accumulateur
A du 6809, est écrite dans le
registre d'émission (TDR).

La figure 10 présente la ver-
sion la plus simple du sous-
programme de réception de
caractére, c'est-a-dire celle qui
ne réalise pas de contrdle d'er-
reur et qui, bien que cela repré-
sente un léger risque, est celle
employée dans 99 % des cas.
Le principe est aussi simple
que pour |'émission : on vient

DCD : Data Carrier Detect

Registre de réception plein

B; = O La porteuse est présente

B, = 0 La porteuse est perdue

Rem. Quand I'entrée DCD passe a « 1 »,
B, passe a « 1 » ainsi que le bit B;. Une

lecture du registre d'état et du registre
de réception positionne B, et By a zéro.

Bo
Bo

1 Registre de réception plein ¥

0 Registre de réception vide (il a
été lu par le 6800)

Rem. Une lecture du registre de récep-

tion positionne automatiquement By a O.

Un niveau « 1 » sur I'entrée DCD posi-

tionne Bg & 0.

1

By Bg Bs Bs

Bg Bz B'| BO

IRQ PE OVRN FE

CTS DCD | TDRE | RDRF

]

IRQ : interruption

B; = 1 soit :

® le registre de transmis-
sion est vide

® le regsitre de réception
est plein

e il y a perte de la por-
teuse

B; = 0 pas d’interruption

——————

Erreur de parité

Bg = 1 : erreur de parité
Le nombre de bits a 1 du
caractére ne correspond
pas & la parité annoncée.

Bg = O : aucune erreur de
parité.

Erreur de recouvrement

Bs = 1 Il y @ eu recouvrement des ca-
racteres recus. Certains caractéres n'ont
pas été lus.

Bs = 0 Aucun recouvrement.

Rem. Aprés un recouvrement, Bg re-
passe a zéro apres lecture du registre de
réception ou un RESET

—

Registre de transmission videl

B, =1 registre de
transmission
vide

By = 0 : registre de
transmission
plein

Rem. :

® une écriture dans le re-
gistre de transmission
positionne By a 0

® un niveau « 1 » sur I'en-
trée CTS positionne B,
a 0 (indiquant qu’il
n‘est pas possible
d'émettre) et Bs a 1

CTS : Clear to Sead

Bz = 1: la ligne CTS est haute.
Le modem n’est pas prét. b, est
inhibé.

B; = 0: la ligne CTS est basse.
Le modem est prét.

1

Erreur de format

Bs = 1: erreur de format (absence de bit
de stop).

B4 = 0 : format correct.

Figure 7. — Résumé des fonctions des bits du registre d'état
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OO
0002
OO05
Q007
D006

GO0B
QOOE
DOLO
61w} B

GO1S

86
B7
=1
B7
=9

Féa
c4
27
E7
39

0021
aG24
0026
0028
0024
002C
QO2E
0030
0032
0034
QO37

03
E100

E100.

E 100
D2
Fe
E101

F&
cS
27
CS
24
ES
26
C5
26
Bé&
39

00146 Fo E100
0019 C4 01

001B 27 Fe
001D B& E101
0020 39

E100
01
F9
10
oc
20

40
04
E101

¥INITIALISATION D UN ACIA
¥ACIAS = REGISTRE D°ETAT ET DE CONTROLE
¥ACIAD = REGISTRE DE RECEFTION ET D’EMISSION

¥ACIAS EN E100

¥ACIAD EN E101

INIT LDA
5TA
LDA
5TA
RTS

{ PAR EXEMPLE )

#03

ACIAS EFFECTUE UN RESET DE LTACIA
#L00010001

ACIAS CONFIGURE L ACIA

Fig. 8. — Sous-programmes typiques d'initialisation de I'ACIA.

¥EMISSION D’UN CARACTERE AVEC UN ACIA
*MEMES ADRESSES OUE POUR L* INITIALISATION
¥LE CARACTERE A EMETTRE EST DANS ACCU A

EMICAR LDE
ANDE
BEQ
STA
RTS

ACIAS

#O2 NE LAISSE QUE LE BIT Bl DANS
EMICAR REGISTRE PLEIN

ACIAD DONNEE A EMETTRE DANS TDR

Fig. 9 — Exemple de sbus-programme d’émission d'un caractére par I’ACIA.

¥50US PROGRAMME DE RECEFTION
XSANR, GESTION DES ERREURS _
¥MEMES ADRESSES GQUE POUR L™ INITIALISATION

RECCAR LDBE
ANDB
BEQ
LDA
RTS

ACIAS

#01 NE LAISSE QUE BO DANS B
RECCAR FAS DE CARACTERE REGU
ACIAD LECTURE DU RDR DANS A

Fig. 10. — Sous-programme de réception sans gestion des erreurs.

¥S0US PROGRAMME DE RECEFTION
*AVEC GESTION DES ERREURS
¥MEMES ADRESSES QUE POUR L’ INITIALISATION

RECCA

0038 ERTRAM
¥EMPLACEMENT DU SOUS PROGRAMME
#DE GESTION DE L°ERREUR DE TRAME

0038 EROVER
¥EMPLACEMENT DU SOUS PROGRAMME
*DE GESTION DU DEBORDEMENT

0038  ERFPARI
$EMPLACEMENT DU SOUS PROGRAMME
*DE GESTION DE L'ERREUR DE FARITE

LDE
BITE
BEQ
EBITH
BNE
BITE
BNE
EITB
BNE
LDA
RTS

EQU

EQU

E&U

ACIAS

#01 TESTE LE BIT BO

RECCA FAS DE CARACTERE REGU
#L00010000 TESTE B4

ERTRAM ERREUR DE TRAME
#7L00100000 TESTE BS

EROVER DEEORDEMENT
#L01000000 TESTE Bé

ERPARI ERREUR DE PARITE
ACIAD

%

E ]

Fig. 11. — Sous-programme de réception avec gestion des erreurs.

lire le bit By du registre d'état
qui, lorsqu'il est & 1, indique
que le registre de réception est
plein. Si ce bit est 3 0, I'on
attend qu'il passe a 1 en re-
bouclant sur le test. Dés qu'il
est a 1, on lit le contenu du
RDR qui est placé, dans cet
exemple, dans |'accumulateur
A du 6809.

La figure 11 présente la ver-
sion avec test des erreurs de
réception au niveau des bits de
trame, de parité et de débor-
dement. Le procédé est identi-
que au précédent pour ce qui
est de |'attente de mise a dis-
position d'un caractére mais,
de plus, les bits correspon-
dants aux erreurs précitées
sont testés et sont branchés
chacun & un sous-programme
différent chargé de traiter I'er-
reur (par exemple en avertis-
sant |'utilisateur au moyen
d'une LED ou de tout autre
moyen).

Nous wvoyons done, a la
lueur de ces trois sous-pro-
grammes, que la gestion d'une
liaison série asynchrone au
moyen d'un ACIA est quelque
chose de fort simple puisque, &
la limite, il est quasiment inu-
tile de se soucier du contenu
exact d'une telle liaison.

Conclusion

Nous allons en rester la au-
jourd'hui pour la présentation
de I'ACIA. Nous verrons le
mois prochain sa mise en
ceuvre matérielle et les trois
circuits qui lui sont le plus sou-
vent associés ; nous parlerons
un peu de Modem puis nous
passerons @ un autre circuit
d'interface « standard » afin
que vous disposiez ainsi d’une
panoplie d'exemples d'empioi
de circuits d'interface micro-in-
formatique.

{A suivre.)
C. TAVERNIER
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UNE CELLULE
POUR AGRANDISSEUR

L est toujours utile de posséder un instrument de

contrdle de luminosité sous un agrandisseur. Ces

machines complexes sont souvent onéreuses.
Notre montage a le mérite d'étre trés bon marché, il
fonctionne sur pile, utilise un seul circuit intégré et ne
colte pas plus de 50 francs maximum.

Le circuit imprimé sert
uniquement de support au
circuit intégré, il peut étre
réalise par photo, sur pla-
gue d'étude, sur circuit

| « EZ » ou autre véroboard.

L'ensemble du montage a
été mis dans un boitier
Teko mais peut encore étre
miniaturiseé.

Le fonctionnement est
tres simple : un circuit inté-
gre différentiel voit sa sor-
tie chargée par deux diodes

| Led montées téte-béche
| afin de matérialiser le sens

du courant de sortie du C.1.

L'entrée inverseuse est
alimentée par un pont
constitué par R; et une
LDR.

La valeur de ce pont
sera directement fonction
de la lumiére sortant de
I'agrandisseur. L'autre en-
trée du Cl sera chargée par
la tension réglée par le po-
tentiomeétre P,.

Si la valeur des deux en-

trées est identique, les
deux Led seront allumées
de facon identique. En cas
de luminosité plus forte ou
plus faible, une seule diode
s'allumera et donnera le
sens de variation a effec-
tuer sur le diaphragme jus-
qu’'a obtention de la valeur
de référence.
Méme référence
méme luminosité
= méme temps de pose.

La valeur de la cellule
n'est pas critique, il suffit

de lire sa résistance sous la
lumiére issue de |'agrandis-
seur et de choisir une va-
leur de Ry & peu preés identi-
que pour obtenir une tres
grande précision. Le seul
réglage sera de mesurer la
tension d'alimentation a
l'aide de votre multimétre
puis d'ajuster la valeur de
P, afin de mesurer la moitié
de cette valeur. Les diodes
s'allumeront de facon iden-
tique en cas d’équilibre.
L'interrupteur |; ne devra

1

- + 9

AAAAA
7YYy

Fig. 1
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pas étre omis, la durée de
vie de la pile en dépend.
Une baisse de luminosité
importante sera le signe
d’'une alimentation & chan-
ger ; une pile alcaline assu-
rera de nombreuses heures
, de fonctionnement. Les
diodes D, et D, protégent

une tension inverse trop
importante.

Attention ! les LDR ont
une certaine mémoire, pro-
tégez-les de la lumiére trop
vive, juste avant d’effectuer
une mesure.

Bonnes photos.

C.l :LM 741.

P, : Potentiométre 4,7 k(2.
R, : Voir texte.

LDR : LDR 03 ou LDR 05.
Led : Led de la couleur, de
la taille et du type de votre
choix.

Liste des composants

milaires, valeur pas criti-
que, mais les deux doivent
étre similaires.

Pz : 470 Q.

Boitier de votre choix,
assez grand pour loger une
pile 9 V.

| les Led qui n‘aiment pas Jef PETER | D, : Diodes 1N 4000 ou si- | 1 interrupteur miniature.
L
|
|
i
; LED
|
! e p LDR
8 1
ED2
Fig. 2 /' s
I u
,::n.\ﬁ-uf T | - e
+ Ry /
9v & 1
- i h 02
Fig 3 — s NN - .=
b
— L WL
Fig. 5
Fig. 4

Page 78 - Juin 1983 - N° 1693




LE HIT-PARADE DU MOIS

PLATINES A CASSETTE

Chaque mois, nous vous présentons une sélection de 9 appareils.

Ce choix résulte des plus fortes demandes chez les revendeurs, annonceurs dans le Haut-Parleur.

Les marques sont classées par ordre alphabétique sans distinction de prix ni de performance.

Les caractéristiques techniques sont celles données par le constructeur ou I'importateur.

Nous vous indiquons une fourchette de prix communiquée par les points de vente sélectionnés.

Nous espérons, ainsi, vous venir en aide et vous permettre de trouver le meilleur matériel aux meilleurs prix.

AKAI PLATINE A CASSETTE STEREOPHONIQUE. Deux moteurs, cabestan direct, régulation du

deéfilement par quartz. Trois tétes aux fonctions séparées permettant le monitoring. Téte
Super GX associant une pour I'enregistrement et une pour la lecture dans un méme boitier.
Touches de fonctions électromagneétiques. Compteur digital a position temps réel. Systeme
automatique d’'étalonnage de la cassette par signaux pilotes selon la nature réelle de la
bande utilisée. Systéme réducteur de bruit de fond Dolby et filtre MPX. Télécommandable.
Annulation automatique d'enregistrement Rec Cancel. Vu-métres a segments lumineux a
sensibilités vu et créte. Lecture semi-continue. Compteur @ mémoire. Touche de blanc

st [FOURCHETTE DE PRIX
4950 F /6 900F

CD301

MAGNA4TO-CASSETTE STEREO

Pleurage et scintillement NAB, WRMS : 0,04 %. Pleurage et scintillement DIN 45507 :

0,07 %. Réponse en fréquence : 20 Hz a 22 kHz + 3 dB (prémagnétisation normale avec

Dolby HX PRO), S/B « A » p&lgéré avec Dolol:y c mméélgaﬁnon m:’rmale) :Is dB. S{;

' anolby maan‘ﬂut norm 57 age de décibel g
ement : — 40 & + 8dB. Tﬁtu 2. Séparation dacamym

K210

MAGNETO-CASSETTE
2 tétes HEXALAM. Dolby B + C. Pleurage et scintillement : 0,06 %. Bande passante Métal :
20-19 kHz. Chrome : 20-18 kHz. Normal : 20-16 kHz. Rapport S/B Métal : 69 dB. Chrome
69 dB. Norma ) totale : 0,7 %. Sensibilité d'entrée : 80mV..

0 , mV. Casque : 1 mV. Vu E
5 (H Mol %

SD 320

PLATINE A CASSETTE

Réponse en fréquence (bande métal) : 30 Hz-18 kHz. Pleurage et scintillement : 0, 08 %,

'WRMS. Rapport S/B (Dolby C) : 70 dB. _

Il est équ -deux systémes de réducmrr de bruit Dolby B et C, ce qui assure
70 dB (1 kHz) et 20 dB de de bruit sur toute la.




r i Nakamichi

,Uj .H-leml ;

ONKYO

PIONEER

BX 2

PLATINE A CASSETTE 2 TETES

Contréle par microprocesseur du mécanisme de défilement. Egalisateur de lecture avec
dispositif exclusif de compensation des pertes. Circuits & double rétroaction négative. Dolby
BIC. Téte RP 20. Enregistrement lecture (10 000 gauss). Téte E 2D. Effacement noyau ferrite
4 double entrefer. Courbe de réponse : 20 Hz-20 000 Hz. Rapport signal/bruit avec

Doiby C : mieux que 68 dB, avec Dolby B : mieux que 62 dB. Pleurage et scintillement :

TA 2070

PLATINE STEREO CASSETTE - ACCU BIAS - METAL
Type : 3 tétes, 3 | urs & entrainement direct avec Dolby B-C.N.R. Pleurage et
scintillement : 0, uence : 20_Hz-2_1 _k_Hz (cassette

CT-520

PLATINE MAGNETOPHONE A CASSETTE STEREO AVEC DOLBY ET SYSTEME DE
COMMANDE LOGIQUE INTEGRALEMENT A CI

Moteur : moteur & courant continu asservi électroniguement et a haut couple. Pleurage et
scintillement : 0,05 % (WRMS), + 0,17 % (standard DIN). Rapport S/B : 68 dB (Dolby B en
fonction). Bande passante (— 20 da) 20-18 000 Hz {bande au iar) D!monslom 1420 (L) x
1m{H)x2445(P}'M' Poids : 4 kg. 23

V33

PLATINE A CASSETTE STEREO

Commandes indépendantes de niveau d'enregistrement canal gauche/droit (L/R). Entrées

indépendantes microphone canal gauche/droit (L/R). Jack de casque au panneau frontal.

Totale compatibilité avec les formules de bandes métal, chrome et normales. 4 pistes,

2 canaux stéréo. 2 tétes effacement e}’;anreglstrementf!eciure Vitesse de
; ment : 0,

RS-M263

PLATINE A CASSETTE STEREO, 3 TETES

Le systéeme 3 tétes combinées SX permet I'écoute de contréle en cours d'enregistrement et
offre une réponse en fréquence étendue (18 = 20 000 Hz avec bande au fer pur).
L'auto-sélecteur de bandes régle la polarisation et I'égalisation pour les formules Métal,
CrO:2 et Normale. Réglage fin de polarisation. Commandes sensibles. Vu-métres
fluorescents 2 couleurs avec mémorisation des crétes. Systéme Dolby NR double.
Auto-selecteur de micro/ligne. Commande de niveau de sgrtie.

FOURCHETTE DE PRIX
el 900F[2300F:"

LE HIT-PARADE DU MOIS est rsarisé auprés des points de vente suivants :

CENTRE TECHNIQUE AUDIO (CTA), 1, Place Adolphe-Chérioux, 75015 PARIS. Tél. : 530.05.73
HIFI CLUB TERAL, 53, rue Traversiere, 75012 PARIS. Tél. : 307.87.74.

ILLEL, 86, bd Magenta, 75010 PARIS. Tél. : 201.94.68.

ILLEL, 106, avenue Félix-Faure, 75015 PARIS. Tél. : 554.09.22.

SCALP MUSIC, 27, avenue de Paris, 94300 VINCENNES. Tél. : 365.25.93.

(COMMUNIQUE)




KITS EASY

LTS

ES kits électroniques Easy Kits sont commercia-

lisés par Print Light, firme surtout connue pour

ses activités dans le domaine de I'éclairage psy-
chédélique. Cette firme introduit en France une série
de kits destinés a intéresser les jeunes de 9 a 14 ans a
I'électronique, ce qui n'empéchera pas les plus dgés de
trouver du plaisir dans la réalisation et dans les effets
proposeés.

Les kits sont proposés dans une pochette compor-
tant bien entendu tous les composants nécessaires a la
réalisation du montage. Le texte de présentation est
en anglais et en francais et il précise l'origine du
produit : Taiwan.

La gamme comporte 35
pochettes, certaines d'en-
tre elles sont des kits,
d’autres des accessoires de
montage comme un fer &

Le kit

Nous avons pris quel-
ques-uns de ces kits pour
pouvoir juger sur piece.

souder, de la soudure (ac-
compagneée, ce qui est trés
utile, d'une éponge) ou en-
core une alimentation
220/9 V, alimentation qui
permettra d économiser les
piles. Nous trouvons aussi
une paire de ciseaux électri-
ques, ciseaux @ monter soi-
méme, équipés d'un mo-
teur électrique fonctionnant
sur pile. Le dernier de ces
35 kits est un boitier qui
permettra d'installer les
montages.

Dans I'ensemble, les
montages sont classiques,
beaucoup d’entre eux sont
sonores et leur haut-parleur
a la particularité originale
d’'étre encastré dans un en-
joliveur de plastique moulé,
de couleur vive, il protégera
la membrane des doigts de
I'utilisateur ou du monteur.
Certains de ces kits sont
intéressants pour la sonori-
sation de maguettes.

N'ayant plus 9 ans, nous
ne pourrons juger de la ca-
pacité d'un enfant a se tirer

d'affaire tout seul. Le ma-
niement du fer a souder de-
mande de |'expérience,
c'est vrai, mais aussi de la
prudence. Un adulte devra
a notre avis surveiller le
montage.

Dans une pochette de
matiére plastique transpa-
rente, nous trouvons une
page de notice dont une
face comporte un code des
couleurs (en noir et blanc),
des dessins représentant
les composants avec leur
symbole. Nous n'avons pas

| trouve ici de transformateur

ou de photorésistance
pourtant utilisés dans les
montages. Par élimination
et par examen du plan de
cablage, on déduira I'as-

... ........
N
L'un des kits que nous avons mont#, celui de I'oiseau matinal
Le poussoir n'est pas livre avec le kit, nous l'avons ajoute...
L'enjoliveur du haut parleur est livré avec le kit.

pect de ces composants
une fois que I'on aura éli-
miné les transistors, les
condensateurs ou les
diodes. Un encadré donne
le mode d'emploi du fer a
souder et de la soudure,
c’'est un peu succinct, sur-
tout pour le premier kit.

Le schéma de principe
est donné ainsi que le plan
d’implantation des compo-
sants. Ces implantations
sont simples et aucune sé-
rigraphie ne décore lg_face
ou les composants seront
implantés. Le texte expli-
que le fonctionnement du
montage, c'est sans doute
un peu trop technique pour
un enfant qui par exemple
ne sait pas ce qu'est un
multivibrateur astable...

Le texte donne des
conseils de placement des
composants mais sans
donner d'ordre de mon-
tage ; pour des enfants
assez jeunes, NOUs aurions
preféré soit une liste détail-
lée (avec la petite case
pour la croix) soit, encore
mieux, une bande dessinée
montrant les composants.

Nous avons mis 5 minu-
tes pour monter chacun
des deux kits, c’est rapide
mais il ne faut pas oublier
que l'on s'adresse a des
jeunes sans expérience.
Une fois que |'ensemble est
monté, on devra alimenter
le montage par pile, le
connecteur pour pile de 9 V
est fourni. Dans ces monta-
ges, on ne trouvera pas
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d’interrupteur marche/arrét
et, sur I'un des montages
proposés, nous avons re-
levé la possibilité d'en met-
tre un, mais les modifica-
tions proposées étaient
erronées. Rien de grave,
'interrupteur etait simple-
ment refermé sur une piste
du circuit imprimé. Un peu
| de réflexion permettra aux
parents de retrouver |'er-
reur...

Nous avons construit
deux kits : un systéme anti-
moustiques et un simula-
teur de chant d'oiseau. Le

Le téléviseur portable
| Maastone TB 3101

Ce téléviseur est un télévi-
seur portatif noir et blanc, aux
nouvelles normes francaises. Il
est équipé d'un écran de 31
cm et de 8 touches pour la
sélection des programmes. |l
| est utilisable sur secteur
220 V et sur accus 12 V. Ce
modeéle présente actuellement
le meilleur rapport qualité-prix
du marché. |l est idéal pour le
camping et le caravaning.
Caractéristiques
techniques :

— Systémes : francais.

— Tube cathodique : 31 cm -
90°.

— Canaux recus : UHF canaux
21 a 69, norme L. VHF bande |
A-B-C-C etbandelll 1-2
3-4-5-6. Normel'.

sité ambiante est suffi-

premier donne un son aigu,
haché par un multivibra-
teur, nous attendrons I'éte
pour juger de son efficacité.
Le montage travaille dans
une gamme audible, si les
moustiques ne génent plus
le sommeil, |'anti-mousti-
ques les remplacera.

Le second montage es-
sayé « Chant d'oiseau ma-
tinal » est un oscillateur
audio dont le son est com-
mandé par une photorésis-
tance. Le montage entre en
service lorsque la lumino-

— Programmes : sélection et
mise en mémoire de 8 pro-
grammes avec affichage lumi-
neux. "

— Antenne : antenne télesco-
pique et prise coaxiale 75 (0.

— Alimentation : secteur
220V - 50 Hz. Accu 13,2V
courant continu.

— Consommation d’'énergie :
35 W sur 220V, 16 W sur
12 V.

— Puissance son : 1 W.

— Haut-parleur : 7,6 cm -
16 €.

— Technique : chassis froid -
transistors + circuits intégrés.
— Prises : casque.

— Dimensions : larg. 39 cm,
haut. 28,5 cm, prof. 30 cm.

— Poids : 6 kg.

sante. Les fils du haut-par-
leur sont un peu rigides et
cassent rapidement. Le
fonctionnement est correct
mais si on |'utilise pour se
réveiller le matin, on ne
devra pas trop se fier a sa
précision. Nous avons
ajouté a ce montage un
poussoir monté en série
avec la pile ; il permet, par
pressions successives de
tirer un son d'oiseau assez
naturel pour faire se pen-
cher des gens a la fenétre.
Ne pas en abuser en
classe |

Les membranes en déme a

nid d’abeille Cabasse

La presse quotidienne, |a
radio et la télévision vous ont
longuement informeés sur le vol
dont a été victime la société
Cabasse. |l s'agit des cartes du
robot de fabrication des nou-
velles membranes en dome a
nid d'abeille qui équipent les

Les deux montages es-
sayés ont fonctionné du
premier coup, les amateurs
ne devraient donc pas avoir
de probléme de fonctionne-
ment si le schéma d'im-
plantation est rigoureuse-
ment respecté et si les
polarités des divers compo-
sants sont rigoureusement
suivies.

Nous regretterons tout
de méme |'absence d'un
petit fil de soudure; le
concepteur tenterait-il de
vendre absolument son kit
(14) de soudure a 60 % ?

haut-parleurs des nouveaux
modéles d’enceintes acousti-
ques de la marque : Corvette
et Galion V.

La société Cabasse tient &
rassurer ses clients ; en effet,
ses ingénieurs ont réussi en un
temps record a refabriquer ces
cartes, le retard de production
n‘a donc été que d'un mois et
la fabrication a repris.

Bernard Tapie
prend le contrile
de France Acoustigue

Depuis le 1* mai dernier, la
marque France Acoustique est
passée sous le contrdle du
groupe Bernard Tapie. Il s'est
formé une S.A. au capital de
250 000 F sous le nom de
France Acoustique Diffusion.

L'équipe de direction com-
prend : Jean-Paul Vayer, prési-
dent, Didier Bulcke, directeur
commercial, Marcel Torchin,
directeur technique, et Jean-
Pierre Havard, chef des ventes,

France Acoustique Diffusion
occupe de vastes locaux dans
la zone d'activité de Courta-
beeuf ol vont étre regroupeés,
outre les services commer-
ciaux, un laboratoire de recher-
che et de développement, le
service aprés-vente et un
show-room permettant la dé-
monstration permanente des
produits.

La nouvelle société a affirme
sa volonté de maintenir la poli-
tiqgue de France Acoustique
mais avec une action marke-
ting renforcée afin d'améliorer

I'impact commercial de la mar-
que. De gros efforts vont étre
faits au niveau de I'exportation
afin de tendre vers une distri-
bution mondiale des produits.
A cet effet, il est envisagé la
construction d’'une usine dans
le nord de la France.

On annonce l'introduction
sur le marché (fin juin) de la
nouvelle ligne d’'enceintes
acoustiques baptisée « Gamme
Digit ». Ces produits s'inscri-
vent dans un programme de
recherche lancé autour du
compact disc. lls ont été déve-
loppés pour répondre en parti-
culier aux impératifs de dyna-
mique IMpPosés par ce nouveau
support de la musique enregis-
trée.

France Acoustique Diffusion
assure également la distribu-
tion internationale des encein-
tes multicellulaires orthophase
fabriquées par Spiteri et Fils,
un « must » en matiére de re-
production sonore. De son
coté, la société TMS, assurant
I'importation des disques en
gravure directe Telarc, reste
sous le controle de Marcel Tor-
chin.
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rapport a I'an dernier.

128 392 visiteurs, c'est le chiffre qui marque le succés
du quatriéme Salon international de la Maquette et du
Modeéle réduit qui s’est tenu du 2 au 10 avril dernier au
CNIT. Ce chiffre est en augmentation de 27 % par

Ce Salon s’est tenu plus
tot que I'an dernier et pen-
dant les vacances scolai-
res, ce qui a eu une inci-
dence favorable sur la
fréquentation. Nous regret-
terons simplement que la
journée professionnelle se
soit insérée au milieu des
journées Grand Public. Bien
sdr, les affiches le signa-
laient, mais il reste préféra-
ble de placer cette journée
soit au début, soit a la fin,
de facon a faciliter le travail
des exposants qui peuvent
plus facilement présenter
un matériel différent aux
pro et aux amateurs, par
exemple certaines nou-
veautés. Cette journée pro-
fessionnelle a tout de
méme été fréquentée par
571 personnes; ce n'est
pas énorme, mais cela nous
a permis de pouvoir nous
promener dans des allées
relativement dégagées.
Suggérons donc ici, pour la
journée pro, le lundi suivant
le dimanche de fermeture.

Cette année, nous avons
vu apparaitre dans ce salon
une section « Maquette
d’architecture et d'indus-
trie » qui regroupait des fa-
bricants de maquettes in-
dustrielles, d'outillage

spécialisé et aussi de maté-
riaux, ces matériaux que
I'on a parfois du mal a trou-
ver lorsqu’'ils sortent de
I'ordinaire (métaux fins,
profilés, plastiques divers).

Quelques maquettes indus-
trielles étaient 1a pour mon-
trer leur impeccable fini-
tion.

Nous avons vu égale-
ment, dans cette section,
une intéressante applica-
tion de la vidéo. Il s'agis-
sait d'une caméra vidéo
dont |'objectif se prolon-
geait par un tube terminé
par un miroir et jouant donc

le réle de périscope inversé.
La caméra se promenait
ainsi dans les rues d'une
magquette d'un grand en-
semble. Son ceil, a la place
de celui d'un homme, per-
mettait de se rendre
compte de la perspective
que I"'homme apercevrait en
se promenant a l'intérieur |
de la ville une fois cons-
truite.
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Photo B. — Application scientifique d’'un motoplaneur Graupner ASW 17, il est équipé d'une

caméra et d'un appareil photo Polaroid, un bac recoit les photos qui sortent de I'appareil.

C’est une technique que
I'on retrouve pour la simu-
lation de vol sur hélicopte-
res. Cette fois, les maquet-
tes sont au 1/1000¢ et
fourmillent de détails. Ici,
les déplacements de la ca-
meéra sont assurés par le
simulateur.

Les animations étaient
toujours présentes mais
I'approche des heures de
démonstration voyait se
précipiter une foule trés
dense vers le lieu : bassin
pour les bateaux ou aire
d'évolution pour les héli-
coptéres, les avions (vol
électrique) et les voitures.
La simulation d’'attaque
d’un fort par les galéres de
Mr Richard rassemble tou-
jours autant de monde. Les
places étaient chéres, il fal-
lait étre 18 une demi-heure
a l'avance, nous n’avons
méme pas pu prendre de
photo !

Les moteurs de voitures
hurlent toujours aussi fort,
pas de progrés en la ma-
tiére,

Si Robbe avait exposé
ses nouveautés lors d'une
manifestation privée (voir
HP d’avril 1983), ce n’était
pas le cas des autres expo-
sants. Signalons tout de

méme la disparition cette
année de Multiplex, ainsi
que |'absence de Lextro-
Aic..;

Graupner et Scientific
France, les plus gros distri-
buteurs avec Robbe, pré-
sentaient leurs nouveautés.
Chez Graupner, nous avons
remarqué une nouvelle
radio, la FM 6014. Il s"agit
d'une radio modulaire au
dessin trés européen mais
fabriguée au Japon. Les
modules permettent de
spécialiser la radio pour un
type de pilotage particu-
lier : mélange pour aile
delta, commande exponen-
tielle ou double course,
changement de module sur
I'émetteur ; quatre modu-
les spécifiques permettent
une programmation : cou-
plage universel des com-
mandes, acrobatie, hélicop-
tére ou module nautique
disposant de 16 fonctions
tout ou rien.

Chez Simprop, importé
par Scientific France, nous
avons pu voir le prototype
d’une radio PCM. Ce cons-
tructeur allemand utilise un
systéme ou les ordres sont
émis de facon numérique
avec un codage a 8 bits, ce
qui donne 256 positions, le

nombre utile de positions
étant limité dans la prati-
que par la fonction Trim.
Cette technique demande
le ralentissement de la ca-
dence des informations
destinées aux servos; cer-
tains, les principaux, recoi-
vent une information per-
manente, d'autres ordres
sont transmis séquentielle-
ment. La raison en est que
la transmission d’informa-
tions numériques demande
une bande passante large si
I'on désire transmettre les
informations & la méme ca-

dence que celle en usage
dans un systéeme analogi-
que. Le retard de réponse
de certains servos peut étre
néfaste ; dans certains cas,
on gagne peut-étre en sé-
curité d’emploi mais pas en
souplesse d'utilisation. Pa-
rallelement, Simprop en-
voie une signature qui est
identique pour tous les
émetteurs de la marque. Si
le récepteur ne décode pas
correctement cette signa-
ture, le récepteur ne répond
pas, ce qui évite une re-
ponse sur des signaux pa-
rasites.

La filiére
francaise en RC

La bombe, en radiocom-
mande, c'est la firme fran-
caise Teler qui devait nous
la présenter. Cette firme de
la région grenobloise nous
a en effet présenté un pro-
totype d'une radio baptisée
« Absolue », absolue étant
la sécurité qu’elle apporte
aux amateurs de radiocom-
mande. Nous avons ren-
contré le créateur de cette
radio, Eric Berruyer, qui
nous a expliqué le principe
de son systéme, un prin-
cipe trés astucieux puisqu’il
respecte la compatibilité
entre les nouveaux et les
anciens ensembles.

Photo C. — Teler : la radio « Absolue », elle offre un synthéti-
seur de fréquence, une signature programmable et une éva-
sion en fréquence. Pour la sécurité absolue de vos maquettes.
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L'émetteur et le récep-
teur sont équipés de syn-
thétiseurs de fréquence.
Cette technique avait d'ail-
leurs été évoquée au pre-
mier salon du modéle réduit
par cette méme firme.
L'ensemble peut travailler
sur plusieurs bandes de fré-
quences : 35, 36, 41 et
42 MHz, le 72 étant ob-
tenu a partir du 36 MHz
par doublage. Le change-
ment de téte RF n'est pas
colteux étant donné qu'il
ne s'agit que d'un amplifi-
cateur sans quartz, sans

d'ailleurs un ampli large
bande couvrant de 35 3
41 MHz. 1 000 fréquences
sont programmables d’ori-
gine. Un sélecteur a 8 inter-
rupteurs permet de sélec-
tionner la fréquence dans
chaque bande. Sur cet
emetteur, deux fréquences
sont programmables (2
X 8 interrupteurs). En
effet, Teler a mis au point
un systeme dit d'évasion
de fréquence. Lorsque le
récepteur ne recoit plus les
ordres ou est brouillé, il se
commute automatiquement
sur la seconde fréquence. Il
reste alors a changer la fré-
quence d’'émission par un
interrupteur simple @ mani-
puler. On peut aussi com-
mencer par |'émetteur ; le
récepteur ira sur |'autre fré-
quence tout seul. On se li-
bére ainsi d'un risque de
brouillage conduisant sou-
vent a la catastrophe.

La transmission des in-
formations se fait de facon
classique, en analogique,
ce qui permet une résolu-
tion infinie et permet d'utili-
ser une réception conven-
tionnelle. La réception des
ordres se fait en temps
réel.

Pour assurer la sécurité
de la transmission, on
ajoute, pendant la période
réservée habituellement a
la synchro, une signature. Il
s'agit d'un message codé
numeérique a 8 bits, plus bit

oscillateur. Teler prépare

de départ transmis en
mode biphasé. La signature
se code a I'émission et a la
réception, si un bit n'est
pas convenablement recu,
les ordres ne sont pas
transmis au servo. Une vé-
rification constante de si-
gnature a lieu a la récep-
tion. Le codage de la
signature permet de dispo-
ser d'une signature person-
nalisée qui assurera une sé-
curité meilleure que si une
seule signature était pro-
grammeée ; il y a peu de
chance pour qu'un autre
émetteur présente alors la

méme signature. Le récep-

teur dispose d'un propre
générateur de signaux pro-
grammable. [l s’agit d'un
codeur placé a l'intérieur du
récepteur et qui entre en
service si une trop longue
absence d'information se
produit (par exemple lors
d’'un brouillage violent). La
programmation par |"utilisa-
teur du codeur évite de
tout mettre au neutre : un
hélicoptére demande les
pleins gaz pour rester en
I'air ; pour un avion, c’est
en passant au ralenti que
I'on sauvera la machine.

Synthése de fréquence
+ évasion de fréquence
+ signature, trois maniéres
de se libérer des contrain-
tes des systémes conven-
tionnels. La programmation
d'une fréquence permet
également de travailler hors
bande, et cela a vos risques
et périls.

La synthése de fré-
quence permet de n’utiliser
qu'un seul quartz. Teler en
a choisi un garanti en tem-
pérature entre — 55 et
+ 125° et broches dorées,
ce que l'on ne rencontre
pas sur les équipements
construits en grande série.

La présence d’une signa-
ture ne géne pas les récep-
teurs classiques qui utili-
sent la période de
transmissions de signature
comme une synchro classi-
que.

Photo D. — Au concours : une magnifique maquette d'un Old

Timer.

Signalons aussi que le
récepteur est a double
changement de fréquence.

Teler utilise des servos
conventionnels, fabriqués
en France, équipés de pi-
gnons meétalliques, de rou-
lements a bille et d’un po-
tentiométre spécialement
concu par MCB et Teler. Un
matériel sérieux qui subit
une concurrence de la part
de [|'Extréme-Orient, mais
qui mérite d'étre adopté,
son rapport qualité prix
étant indiscutable.

Toujours du coté des
Francais, nous avons ad-
miré une magquette de
sous-marin d'une finition
extréme. Ce sous-marin est
radioguidé, il est construit
en polyester et une série de
caissons étanches renfer-
ment une réserve d'air
comprimé (a la pompe a bi-
cyclette), la’ radio, le mo-
teur, les accus, les servos.
Ce sous-marin a été cons-
truit par un amateur et de-
vrait étre proposé en kit, un
kit qui comporte les parties
essentielles, la finition de la
maquette restant a la
charge de I'amateur. Ce qui
est remarquable dans cette
magquette, c’est que tout a
été construit avec un outil-
lage restreint accessible a
tous : pas de fraiseuse
mais des mini-perceuses —
des plieuses a tdle a coins
de bois, etc., ... et surtout

beaucoup de patience et
d'imagination, par exemple
pour profiler les tubes de
périscopes.

Motor Modéle devrait
proposer le « Redoutable »
et deux sous-marins améri-
cains, « Sturgeon » et
« Tresher » ; pour ces deux
derniers, I'un se déduit de
I"autre par raccourcisse-
ment de la coque. Une trés
belle hélice a sept pales
équipe ces sous-marins.

Nous terminerons en
évoquant une nouvelle édi-
tion du concours de ma-
quettes qui rassemblait
plus de 500 réalisations
personnelles de toutes tail-
les, de toutes échelles. Un
plaisir pour les yeux.

Quant au prochain
Salon, il devrait avoir lieu
encore plus t8t dans I'an-
née. Tout dépendra des"
dates de libération du
CNIT.

Des changements de-
vraient également avoir lieu
pour ameéliorer la visite et
les animations. L’'espace
maquette d’architecture et
d’industrie devrait s'éten-
dre et le secteur des arti-
sans, présent pour la pre-
miére fois en 1983, devrait
encore s'étendre. La Spo-
dex, organisatrice de ce
salon, a encore bien d'au-
tres projets. Une affaire a
suivre par conséquent.

Etienne LEMERY
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Reéalisez votre ordinateur individue/

LES POSSIBILITES PARTICULIERES

DU BASIC:
Ia carte ipt 09

jourd’hui terminer le mode d'emploi du Basic sur dis-

C OMME annoncé le mois dernier, nous allons au-

quette avec I'examen de certaines de ses particulari-
tés ; nous vous présenterons ensuite le schéma de la carte
IPT 09 qui est une carte d'interface universelle pouvant vous
offrir selon I'équipement que vous y mettrez jusqu’'a 60 lignes
d'entrées/sorties programmables et jusqu'a 9 timers pro-
grammables. Cette carte sera utilisée pour piloter le program-
mateur de PROM qui vous sera présenté trés prochainement
et qui est capable de programmer toutes les mémoires UV-
PROM depuis les 2716 jusqu’au 27128 quelles qu'en soient la
marque et la tension de programmation. Un complément d’in-
formation est également donné en milieu darticle sur I'utilisa-
tion de la carte IFD du 6800 avec ce systéme et avec le
DOS 6809 ; ces indications auraient di vous étre fournies
précédemment : toutes nos excuses pour cette omission qui a
pu poser des problémes a certains d’entre vous !

La commande
CHAIN

Lorsqu'un programme Basic
est trop long pour tenir en mé-
moire d'un seul blog, il faut le
diviser en plusieurs morceaux
consécutifs qui seront chacun
dotés d'un nom de fichier dif-
férent. La commande CHAIN
permet alors, depuis un pro-
gramme Basic, chargé en meé-
moire et en train de tourner,
d’appeler un autre programme
Basic contenu sur disque et de
lancer I'exécution de celui-ci.

La syntaxe en est: CHAIN
<<CHAINE DE CARACTE-
RES>=>(,EXPRESSION), ou
CHAINE DE CARACTERES est
le nom du fichier contenant le
programme a lancer et ou la
grandeur EXPRESSION (facul-
tative) indique & quel numéro
de ligne du programme ainsi

appelé commencer |'exécution.
Si EXPRESSION n’est pas spé-
cifiée, le programme chargé
débute a sa premiére ligne. Le
lecteur choisi par défaut est
celui de travail et le suffixe par
défaut est BAC, c'est-a-dire
que cette commande s'adresse
plutét a des programmes en
Basic « compilé ». Elle fonc-
tionne cependant aussi avec
des programmes Basic « nor-
maux » mais il faut alors spéci-
fier I'extension BAS. Compte
tenu du principe de CHAIN, le
passage de parameétres entre
programme appelé et pro-
gramme appelant doit se faire
par des fichiers disque puisque
le programme appelé prend la
place du programme appelant.
De plus, lorsque la ligne conte-
nant le CHAIN est exécutée,
tous les fichiers ouverts du
programme appelant sont
fermés automatiquement.

La commande
EXEC

Elle permet de faire exécu-
ter depuis un programme Basic
n'importe guelle commande du
DOS qui n’utilise que la zone
memoire au-dessus de C100
pour travailler, c’est-a-dire
quasiment toutes les comman-
des sauf EDIT, ASMB, COPY,
COPYSD, SAVE. LOW. Cette
commande ne doit pas étre
confondue avec la commande
+ vue le mois dernier. En
effet, alors que + ne peut
s'utiliser qu'en mode immé-
diat, EXEC s'utilise au sein
d'un programme comme une
instruction normale avec la
syntaxe suivante :
EXEC,<<CHAINE DE CARAC-
TERES>>, ou CHAINE DE CA-
RACTERES représente exacte-
ment la ligne de commande
que vous frapperiez si vous
étiez sous le contréle du DOS,
ainsi pourrez-vous écrire :
EXEC, « CAT .BIN » pour voir
le catalogue de tous les fi-
chiers du lecteur de travail
ayant |'extension BIN.

Les tableaux
virtuels

Cette possibilité trés inté-
ressante du Basic permet de
définir des tableaux & une ou
deux dimensions sur disquette
au lieu de les définir en mé-
moire, ce qui présente au
moins deux avantages : le ta-

bleau ainsi défini n"occupe au-
cune place en mémoire (on
n'est donc pas limité dans leur
nombre ni dans leur taille) et
est donc conservé aprés |'exé-
cution du programme ; il peut
donc étre réutilisé lors de tout
appel ultérieur du méme pro-
gramme, ou méme d'un autre
programme. Possibilité trés in-
téressante lorsque |'on veut
faire un programme de tenue
de compte en banque par
exemple.

Les tableaux virtuels sont
référencés exactement comme
des tableaux normaux conte-
nus en Mémoire, ce qui en sim-
plifie grandement I'emploi. La
seule différence entre les deux
se situe au niveau de la décla-
ration grice a la commande
DIM dont la syntaxe devient :
— DIM # <EXPRESSION=>,
<VARIABLE> (<DIMEN-
SION=>), ou EXPRESSION est
le numéro du canal d'entrée/
sortie qui sera affecté a ce ta-
bleau ; comme on I'a vu le
mois dernier, ce numéro doit
étre compris entre 1 et 12.
VARIABLE et DIMENSION sont
exactement identiques a ce qui
a été défini pour la commande
DIM normale. Ainsi: DIM #2
A(25,100) définira une matrice
de 26 éléments sur 101 (puis-
que les indices commencent a
0) qui sera référencée par le
numeéro de canal 2.

Les tableaux virtuels peu-
vent contenir des entiers, des
réels ou des caractéres ASCII
selon la définition qui a été
donnée lors de la commande
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‘DIM. Les fichiers ainsi créés
sur le disque sont des fichiers
& acces aléatoire par opposi-
tion aux fichiers vus le mois
dernier qui étaient des fichiers
a accés séquentiel. Cela signi-
fie que dans un fichier de ce
type, n'importe quel élément
peut étre atteint & n'importe
quel moment et quelle que soit
sa place dans le fichier, ce qui
n'est pas le cas pour des fi-
chiers sequentiels.

De ce fait la manipulation de
données, qu'elles soient conte-
nues dans un « vrai » tableau
ou dans un tableau virtuel est
identique. Il faut cependant
noter une seule et unique diffé-
rence au niveau des tableaux
contenant des chaines de ca-
ractéres. Dans un tableau
« normal » la longueur des
chaines de caractéres peut étre
quelconque et évolue si néces-
saire au cours de |'exécution
des programmes ; par contre,
pour les tableaux virtuels, il
faut avoir défini au préalable la
longueur maximum des chai-
nes qui seront utilisées. La
syntaxe devient alors :

— DIM # <EXPRESSION>>,
<VARIABLE CHAINE DE CA-
RACTERES ET DIMENSION>
= <LONGUEUR>=>, ou LON-
GUEUR est une expression
dont la valeur numérique
donne la longueur maximum
des chaines de caractéres qui
seront utilisées. Ainsi :

— DIM # 2 A$(20) = 63 dé-
finira un tableau unidimension-
nel de 21 éléments de 63 ca-
ractéres chacun. Si les chaines
de caractéres mémorisées
dans un tel tableau sont plus
courtes que prévu, des espa-
ces leur sont ajoutés ; si elles
sont plus longues, elles sont
tronquées par la droite. Si au-
cune valeur n'est fournie pour
LONGUEUR, la valeur 18 est
prise par défaut,

La valeur maximum de LON-
GUEUR est 252 caractéres. De
plus, afin de ne pas gaspiller
de la place sur le disque, il est
souhaitable de définir des lon-
gueurs qui soient des sous-
multiples pairs de 252. Cela
tient au fait qu'il y a
252 octets utiles dans un sec-
teur disque et qu'une chaine ne
doit pas se trouver & cheval
sur deux secteurs. Ainsi :

— DIM # 2 A$(10) = 63 sera
économique car 4 fois 63 éga-
lent 252.

- DIM # 2 A$(10) = 128
conduira a un gaspillage spec-
taculaire puisqu’il ne pourra
rentrer qu'une chaine de 128
caractéres dans un secteur de
252 octets ; nous aurons donc
124 octets de perdus (252
— 128) par élément du tableau
dans notre exemple, cela ne
fait que 1 240 octets mais si
nous avions eu A(100) par
exemple, cela aurait fait perdre
12 400 octets !

Nous avons vu comment
définir un tableau virtuel sur
disquette. |l faut maintenant
ouvrir ce fichier ainsi défini
avant de pouvoir |'utiliser
comme pour les commandes
PRINT # N et INPUT # N
vues le mois dernier. La syn-
taxe est presque identique et
peut prendre trois formes diffé-
rentes :

— OPEN QLD <<CHAINE DE
CARACTERES> AS <EX-
PRESSION >

— OPEN NEW < CHAINE DE
CARACTERES> AS <EX-
PRESSION>

— OPEN < CHAINE DE CA-
RACTERES™> AS <EXPRES-
SION=>

Pour ces trois formes,
CHAINE DE CARACTERES re-
présente le nom qui sera
donné au fichier ainsi créé. Ce
nom sera pris par défaut avec
I'extension DAT et sur le lec-
teur de travail. EXPRESSION
est une expression dont la va-
leur numeérique est égale au
numeéro de canal désiré (com-
pris entre 1 et 12, rappelons-
le).

Les fichiers aléatoires pou-
vant étre utilisés aussi bien en
lecture qu’en écriture, OLD et

NEW ne servent pas 3 indiquer
si I'on va y lire ou y écrire,
comme c’était le cas pour les
fichiers séquentiels vus le mois
dernier. OPEN OLD fait cher-
cher au Basic un fichier portant
le nom spécifié sur la dis-
quette ; si ce fichier est trouvé
il est ouvert, sinon, une erreur
4 {fichier introuvable) est géné-
ree. OPEN NEW fait ouvrir
d'office au Basic un fichier du
nom spécifié sans se préoccu-
per de savoir si un tel fichier
existait ou non sur la dis-
quette. S'il existait, il est auto-
matiqguement effacé sans mes-
sage d'avertissement
préalable. Enfin, OPEN com-
bine les avantages de OPEN
OLD et OPEN NEW puisqu'il a
pour effet de faire chercher le
nom spécifié sur la disquette.
Si le nom est trouvé, le fichier
est ouvert comme par un
OPEN OLD, si le nom n'est pas
trouvé, le fichier est créé
comme par un OPEN NEW.

De méme que pour les
OPEN vus le mois dernier, I'ou-
verture réelle n'a lieu que lors
du premier accés a un élément
contenu dans le fichier, ce
n'est donc qu’'d ce moment-la
que les messages d'erreur (s'il
y en a) seront générés.

L’utilisation
des tableaux
virtuels

Un tableau virtuel se voyant
affecter un numéro de canal
d’entrée/sortie par la com-
mande DIM, il faut ouvrir le
canal correspondant avant de
pouvoir utiliser le tableau, cela

peut se faire comme dans
'exemple de la figure 1. La
ligne 10 ouvre le fichier TABLE
sous le numéro 1, la ligne 20
indique que la variable A sera
un tableau virtuel de 101 élé-
ments affectée au numéro de
canal 1, c'est-3-dire que les
101 éléments de la variable A
seront lus et (ou) écrits dans le
fichier TABLE puisque c’est lui
qui a été ouvert avec le nu-
méro 1. Les lignes 30, 40 et
50 sont la pour que ce pro-
gramme serve & quelque
chose, elles ont pour fonction
de lire I'élément de A situé 3 la
position P, de |'afficher et de le
remplacer par la valeur V. La
ligne 70 ferme le canal d'en-
trée/sortie 1, opération obliga-
toire avant la fin d'un pro-
gramme comme nous |'avons
expliqué le mois dernier.

Un autre point important a
évoquer 3 propos de ces ta-
bleaux virtuels est que, sur dis-
quette, le fichier qui les
contient est en fait une suite
de valeurs (des entiers, des
réels ou des chaines de carac- |
teres selon le type de don-
nées). Il ne contient donc au-
cune information de
dimensionnement et rien ne
vous empéche d'utiliser le
méme fichier dans plusieurs
programmes avec des dimen-
sionnements différents. Ainsi,
si vous avez créé un fichier
contenant un tableau de 50
éléments sur 50 éléments
(avec un DIM (49,49) rien ne
vous empéche ensuite de
considérer, par exemple, que
c'est un tableau unidimension-
nel de 2500 éiéments (50
X 50) ou que c’est un tableau

10 OFEN "TABLE" AS 1

20 DIM #1, A(100)

30 INPUT "NUMERO DE FOSITION ., NOUVELLE VALEUR ",F,V
40 PRINT “"LA VALEUR ACTUELLE EST "; A(F)

50 AlP)=V

60 PRINT "LA NOUVELLE VALEUR EST ": A(P)

70 CLOSE 1

80 END

Fig. 1. — Exemple d'utilisation d’un tableau virtuel.

10 OPEN DOLD "DEMO" AS 1 10
20 DIM #1, A(20,20) 20
30 FOR I =0 TO 20 30
40 FOR J = 0 TO 20 40
S0 PRINT A{I.J) 50
&0 NEXT J &0
70 NEXT I 70
80 CLOSE 1 80

OFEN OLD "DEMO" AS 1
DIM #1, A(20,20)

FOR I = 0 TO Zo

FOR J = 0 TO 20
PRINT A(J, 1)

NEXT J

NEXT 1

CLOSE 1

Fig. 2. — Accés rapide et accés lent a un tableau virtuel (voir texte).
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bidimensionnel de 100 élé-
ments, les 2 400 eélements
manquants seront alors consi-
dérés, a ce moment-la, comme
inaccessibles.

Il faut également savoir que
les tableaux a deux dimen-
sions, les matrices si vous pré-
férez — encore que nous n'ai-
mions pas cette appellation
qui, dans |'esprit de nombreu-
Ses personnes évoque une res-
triction & des applications pu-
rement mathématiques — sont
rangés sur disquette ligne par
ligne ; cela n'a pas beaucoup
d'importance, direz-vous, puis-
que c'est le Basic qui gére tout
cela; c'est vrai mais seule-
ment en partie. Considérez les
deux programmes de la fi-
gure 2, ils sont identiques sauf
au niveau de la ligne 50 ; dans
celui de gauche on accede au
tableau ligne par ligne tandis
que dans celui de droite, on
accéde au tableau colonne par
colonne. Le programme de
gauche sera donc beaucoup
plus rapide que celui de droite
puisqu’il lira le fichier en sé-
quence alors que l'autre fera
sans cesse des allers et retours
d’'un bout a I'autre du fichier.

Une derniére remarque est
nécessaire au sujet du dimen-
sionnement des tableaux wvir-
tuels. Lors de la fermeture du
canal correspondant a un ta-
bleau, celui-ci devient sans di-
mension et s'il est & nouveau
appelé ultérieurement dans un
programme, il doit étre a nou-
veau dimensionne.

Extension
des tableaux
virtuels

Lorsqu‘un fichier aléatoire

est créé pour un tableau, par
exemple, il ne contient au mo-

ment de sa création qu’un sec-
teur. Si vous cherchez & accé-
der & un élément lointain du
tableau, vous risquez fort de
recevoir un message d’erreur
car le Basic estimera que vous
allez chercher guelque chose
qui n'est pas dans le fichier
puisque celui-ci ne comprend
gu'un secteur. Cela ne risque
pas de vous arriver en usage
normal du tableau, ce qui si-
gnifie, en d’autres termes, que
le fichier s'agrandit au fur et &
mesure de la création du ta-
bleau lorsque le Basic |'estime
nécessaire. Cette erreur ne
peut donc avoir lieu que si
vous cherchez a lire un élé-
ment lointain du tableau alors
que celui-ci n'a pas encore été
defini. Pour éviter ce probléme,
il vous suffit de provoquer une
extension du fichier en donnant
arbitrairement une valeur & un
elément lointain du tableau. La
figure 3 donne en exemple
deux programmes, le premier
qui produira une erreur en
ligne 30 car I'élément A (250)
n'existe pas encore puisque le
tableau vient d’étre créé et se
trouve bien au-delda du seul
secteur affecté d’origine, puis-
que les A sont des reels et
nécessitent donc plusieurs
octets pour leur codage (et un
secteur ne contient que
252 octets utiles) ; le
deuxiéme qui sera correct car
la ligne 25 aura eu pour effet
de créer |'extension du fichier
nécessaire au stockage sur dis-
que de A(250).

Les entrées/sorties
sur disque
plus évoluées

Nous avons vu le mois der-

nier les accés disque séquen-
tiels au moyen des canaux

d’entrées/sorties et des com-
mandes PRINT et INPUT ;
nous venons de voir les en-
trées/sorties faisant appel a
des fichiers aléatoires, plus
souples d'emploi mais, d'un
autre coté, plus contraignantes
car dans un tableau donné ne
peuvent étre rangées que des
variables de méme type (en-
tiers, réels ou chaines de ca-
ractéres). Il existe une troi-
sieme méthode pour faire des
entrées/sorties sur disquette
et nous allons [|'étudier ci-
apres ; elle permet des accés
aléatoires comme pour les ta-
bleaux vus ci-avant mais per-
met, de plus, de mélanger les
types de données contenues
dans un méme fichier disque ;
en contrepartie, elle est beau-
coup plus délicate d’emploi.

En premier lieu, et comme
pour les méthodes précéden-
tes d'entrées/sorties sur dis-
que, il faut ouvrir le fichier a
utiliser, cela se passe exacte-
ment comme dans le cas pré-
cédent pour les tableaux, avec
les mémes commandes OPEN
NEW, OPEN OLD et OPEN. De
méme lors de la fin de I'utilisa-
tion d'un fichier de ce type, il
faut le fermer au moyen de la
commande CLOSE vue le mois
dernier.

L'idée directrice de cette
meéthode est que les donnees
sont rangées dans des enregis-
trements (« record » en an-
glais) de longueur fixe, la lon-
gueur choisie étant 252 octets
c'est-a-dire la longueur utile
d'un secteur. N'importe quel
enregistrement dans un fichier
peut étre lu ou écrit & tout ins-
tant et le contenu d'un enre-
gistrement peut étre quelcon-
que (entiers, réels ou chaines
de caractéres).

L'accés a ces enregistre-
ments se fait au moyen de

GEEN NEW
DiM »t,
O PRINT

"DEMO’
ALZS0)
AL250)

LR

A5 1 10

DPEN NEW "DEMO" A5 1
20 DIM &1,

A(250)

25 AL250) = 0

3 PRINT A(250)

Fig. 3 — Comment provoquer I'extension d’un tableau virtuel (voir texte).

10 OFEN "DEMD" AS 1
20 BBET #i., RECODRD 25
T FUT #1

Fig. 4. — Utilisation des commandes GET et PUT.

deux commandes qui sont GET
et PUT. Une fois qu'un fichier a
été ouvert sous un numéro de
canal d’'entrée/sortie, |'on
peut utiliser GET ou PUT de |la
facon suivante :

— GET # <<EXPRESSION=>,
RECORD <<EXPRESSION=>

— PUT # <<EXPRESSIONZ=>,
RECORD <<EXPRESSION=>
ou la premiére expression est
celle dont la valeur numérique
définit le numéro du canal
d'entrée/sortie (compris entre
1 et 12) et ol la deuxiéme
expression définit le numéro de
I"enregistrement dans le fichier
que vous désirez atteindre en
lecture (GET) ou en écriture
(PUT). Si RECORD <<EXPRES-
SION=> est omis, les enregis-
trements sont lus de maniére
séquentielle.

Les enregistrements dans
un fichier sont numeérotés de 1
a N, ou N indique en fait la
taille d'un fichier en nombre
d'enregistrements ou, en d'au-
tres termes, le nombre de sec-
teurs du fichier. Un GET d'un
numéro supérieur @ N conduit
bien sGr & une erreur, par
contre un PUT d'un numéro
supérieur a la valeur de N
conduit @ une extension auto-
matique du fichier et a la réac-
tualisation de N en consé-
quence. GET et PUT travaillent
toutes deux sur le « buffer »
d’entrée/sortie du canal consi-
deré ; nous allons voir com-
ment manipuler les données
contenues dans ce « buffer ».

La figure 4 présente un tout
petit exemple d'utilisation de
PUT et GET ; la ligne 10 ouvre
le fichier DEMO sous le ' nu-
méro 1. La ligne 20 va lire
I"enregistrement numéro 25 de
ce fichier (sil existe, sinon il y
a erreur) et le place dans le
buffer d’entrée/sortie du canal
numéro 1 ; la ligne 30 place le
contenu de ce buffer dans I'en-
registrement numéro 26 du fi-
chier DEMO ; en effet, nous
n'avons pas spécifie RECORD
suivi par un numéro, |'acces se
fait donc séquentiellement et
comme nous venons d'accéder
au 25, il est normal de passer
au 26.

Maintenant que nous
savons placer des données
dans un buffer ou placer le
contenu de ce buffer dans un
enregistrement, nous allons
voir comment manipuler celui-
ci. Il faut, tout d'abord, faire
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appel a la commande FIELD
qui s'utilise de la facon sui-
vante :
— FIELD # < EXPRES-
SION>, <<EXP1 AS
VAR1>> (, EXP2 AS VAR2,
etc.), ou EXPRESSION définit
le numéro de buffer a utiliser,
c'est-a-dire, en fait, le numéro
de canal d'entrée/sortie utilisé
puisqu'il y a un buffer associé
a chaque entrée/sortie. EXP1
donne la longueur en nombre
de caractéres de la chaine qui
portera le nom VAR1, EXP2 la
longueur de la chaine qui por-
tera le nom VAR2, etc. Autant
de variables que nécessaire
peuvent étre définies; elles
sont affectées automatique-
ment au contenu du buffer de
la gauche vers la droite ; ainsi :
— FIELD # 1, 20 AS A%, 10
AS B$, 5 AS C$ associera la
variable A% aux 20 premiers
caractéres du buffer du canal
1, B$ aux 10 caractéres sui-
vants, C$ aux 5 caractéres sui-
vants comme schématisé fi-
gure 5. Les caractéres restant
dans le buffer ne seront pas
affectés et seront, de ce fait,
inaccessibles. Chaque défini-
tion de FIELD pour un buffer
donné annule et remplace
toute définition précédente
éventuelle. De méme, lors-
qu'un FIELD a été défini, peu
importe que le contenu du buf-
fer change, le FIELD s’appli-
quera aux derniéres valeurs
présentes dans le buffer,

Enfin, remarquez que la
commande FIELD ne déplace

pas les données ; elle affecte,

seulement des noms de varia-
bles & des chaines de caracte-
res de longueur que vous choi-
sissez et qui sont, ou qui
seront, contenues dans le buf-
fer d'entrée/sortie du canal
considéré.

Par ailleurs, pour ne pas
conduire & de trop nombreux
noms de variables dans un
programme, |"affectation d'une
variable par la commande
FIELD est automatiquement

annulée par |'affectation &
autre chose du méme nom de
variable au moyen de la com-
mande LET ; ainsi :

— 10 OPEN « DEMO » AS 1

— 20FIELD # 1, 10ASA S
— 30 LET AS = « BONJOUR »
aura purement et simplement
pour effet de donner 3 A$ la
valeur BONJOUR quel qu'ait
pu étre le contenu du buffer
d'entrée/sortie ; la ligne 30 a
annulé |'affectation de variable
faite a la ligne 20.

Cette commande FIELD ne
déplacant pas les données du
buffer, il faut faire appel & deux
nouvelles commandes RSET et
LSET pour ce faire.

La syntaxe en est la sui-
vante :

— LSET <VARIABLE>
<<EXPRESSION>

— RSET <VARIABLE>
< EXPRESSION>

ot VARIABLE est une variable
chaine de caractéres définie au
moyen de FIELD et ol EX-
PRESSION est la valeur que
vous souhaitez donner & celle-
ci. Ces deux commandes pla-
cent alors la variable ainsi défi-
nie dans |'emplacement prévu
pour elie lors de la commande
FIELD en tenant compte des
régles suivantes : tout ce qui
etait contenu dans le buffer
aux emplacements ainsi définis
est détruit et est remplacé par
la valeur ainsi affectée & la va-
riable ; si la variable est trop
longue pour la place qui lui a
été allouée, elle sera tronquée

a la longueur initialement pré-
vue. Si la variable est trop
courte (ce qui est souvent le
cas car I'on prend toujours des
marges de sécurité dans
FIELD), elie sera complétée
avec des espaces qui seront
placés a gauche de la variable
dans le cas de RSET et 3 droite
dans le cas de LSET.

Afin de clarifier un peu ces
concepts, la figure 6 donne un
petit exemple d'utilisation d'un
buffer, de FIELD, de RSET et
de LSET.

La ligne 10 ouvre le fichier
DEMQ sur le canal 1; la ligne
20 affecte aux 10 premiers ca-
ractéres du buffer le nom de
variable A3, aux 20 suivants le
nom B$ et aux 30 suivants le
nom C$. La ligne 30 va lire
I'enregistrement numéro 2 du
fichier DEMO. Du fait de la
ligne 20, les lignes 40, 50 et
60 font imprimer AS, B$ et
C$, c'est-a-dire les 10 pre-
miers caractéres du buffer, les
20 suivants puis les 30 sui-
vants. Les lignes 70, 80 et 90
donnent & AS$, BS et C$ de
nouvelles valeurs qui sont au-
tomatiquement placées dans le
buffer 3 la place des ancien-
nes. La ligne 100 place le buf-
fer dans |'enregistrement nu-
méro 2 que nous avons donc
ainsi modifié. La ligne 110
enfin ferme le fichier comme
indiqué déja plusieurs fois.

Il est @ noter que tant que la
commande PUT n'est pas utili-
sée, le contenu des enregistre-

ments ne peut étre modifié sur
le disque puisque c’est elle et
elle seule qui peut écrire le
contenu du buffer sur le dis-
que. Ainsi, dans la figure 6, si
nous nous étions arrétés 3 la
ligne 90, nous aurions bien
modifié le buffer mais pas 'en-
registrement numéro 2 du fi-
chier DEMO puisque ce buffer
n'aurait pas été écrit sur le dis-
que.

Tout cela peut sembler un
peu nebuleux au néophyte,
d'autant que ces types de
commandes sont assez peu
souvent détaillées dans les ou-
vrages d'initiation et que, de
plus, elles different sérieuse-
ment d'un Basic & un autre.
Nous avons essayé d'étre
clairs, bien que ce ne soit pas
facile, la meilleure méthode
pour assimiler étant d'essayer,
selon une pratique qui nous est
chére, puisque nous vous don-
nons ce conseil pour tous nos
modes d'emploi.

La derniére commande as-
sociée 3 ces entrées/sorties
particuliéres est la commande
CVT qui a pour fonction de
réaliser des conversions entre
des entiers et des réels en des
chaines de caractéres et vice
versa. En effet, nous venons
de voir comment manipuler les
données dans les buffers d'en-
trées/sorties des divers ca-
naux mais nous ne vous avons
parlé que de chaines de carac-
téres. Si vous voulez manipuler
des données numériques dans

10 OFEN "DEMO" AS 1

20 FIELD #1,

10 AS A%,

30 GET #1.RECORD 2

40 PRINT A$

S0 FRINT B$

60  FRINT Cs

70 LSET A$="NOUVEAUL A"

8¢ LSET B&="NOUVELLE CHAINE B"
PO  RSET C#="NOUVELLE CHAINE DE CARACTERE C"
100 PUT #1,RECORD 2
110 CLOSE 1

20 AS B$ ,

30 AS Cs

Fig. 6. — Exemple d'utilisation de GET, PUT, FIELD, LSET et RSET.

n*1

|

n*20

ne30 n"35

l |

352

* f i
HEREENERENSNEEEREESEEENEENAEERNEL RN bl 1]
N N\ AN

A " .-
At B$ s

Fig. 5. — Exemple d'affectation de chaines de caractéres au moyen de FIELD.
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les buffers d'entrées/sorties, il
vous faut utiliser la fonction
CVT qui convertit les nombres
en chaines de caractéres et re-
ciproquement. La syntaxe en
est la suivante :

— A$ = CVTF$(X) qui conver-
tit le réel X en la chaine A$.

- A% = CVT%3$(X%) qui
convertit I'entier X en la chaine
AS.

— X = CVT$F(AS) qui conver-
tit la chaine A% en le réel X.

- X% = CVTS%(A$) qui
convertit la chaine A% en I'en-
tier X.

Nous voyons donc que nous
disposons, en fait, de quatre
fonctions CVT qui autorisent
toutes les combinaisons sou-
haitables. Remarquons que,
méme si la notation vous sem-
ble un peu lourde, elle est ce-
pendant trés logique compte
tenu de la signification des
symboles $ et %. Pour pouvoir
utiliser correctement ces fonc-
tions et savoir quoi définir lors
des commandes FIELD appe-
lées a manipuler des données
numeérigues ainsi converties, il
faut savoir que :

— Un réel est converti en une

que la représentation en mé-
moire des réels utilise huit
octets (voir premiére partie de
la notice).

— Un entier est converti en
une chaine de deux caractéres
puisque la représentation en
mémoire d'un entier fait appel
a deux octets (idem).

Les chaines de caractéres
sont évidemment converties en
valeurs numériques selon les
mémes régles. Lorsqu'une
chaine comporte moins d’oc-
tets que nécessaire, des carac-
téres nuls sont automatique-
ment ajoutés 3 la chaine par la
fonction CVT, ce qui ne provo-
que aucune erreur de conver-
sion.

Enfin, et avant d'en finir
avec ces entrées/sorties, il
faut savoir que comme les ta-
bleaux virtuels, les fichiers de
ce type, lorsqu’ils sont ouverts
pour la premiére fois ne com-
portent qu'un secteur et donc
qu'un enregistrement portant
le numéro 1. Le fait de cher-
cher a lire un enregistrement
de numéro conduit donc a un
message d'erreur. Si vous sou-
haitez faire cela, comme pour

étendre le fichier en y placant,
par exemple, un enregistre-
ment quelconque au-deld de
celur que vous voulez lire.
Comme pour les tableaux vir-
tuels, cette précaution n'est 3
prendre que si vous voulez lire
un numéro d'enregistrement
qui n‘a pas encore été créé ;
lors de la création normale des
enregistrements, le fichier
s'etend automatiquement dés
que c’est necessaire.

Ce dernier paragraphe ter-
mine le mode d'emploi du
Basic sur disquette que vous
possédez, de ce fait, en ver-
sion integrale. Si I'utilisation de
ces commandes s'avere trop
mystérieuse pour certains
d'entre vous, nous envisage-
rons de vous donner quelques
programmes de démonstration
commentés dans un numéro
ultérieur,

La carte IFD 6800
avec le DOS 6809

Plusieurs personnes ont eu
des problémes pour utiliser
leur ancienne carte IFD 6800

chaine de huit caractéres puis- | les tableaux virtuels, il faut | avec le DOS 6809 et nous leur
»+5Y S——_T
- > b & ;I ) enlever une de
EE 3 EE a1 _}_'_'_EVWS deux
b s 2 z z = résistances
04 %o—.—---» 04— Dp—,---—r-
032 03f2
oft [ orfle [
76000 b % oo A
(Al AR DECFOPG oo

Fig. 7. — Modification des connexions de la mémoire 7611 de la carte IFD 6800.

présentons nos excuses ; en
effet, nous avons omis de vous
indiquer ce qu'il fallait faire
dans un précédent numéro et
nous ne NOus SOMmes apercu
de cet oubli que grdce & votre
courrier.

L'utilisation de cette carte
est parfaitement possible mais
nécessite deux modifications
mineures qui, si vous les faites
proprement, sont quasiment
invisibles. Regardez la figure 7
qui représente la circuiterie de
la mémoire de décodage
d'adresse de cette carte
IFD 6800 avant modification
et aprés modification. Il suffit
de couper les pistes arrivant
sur 04 et O1 de la 7611, de
relier ces pistes entre elles et
de les relier ensuite 8 02 de la
7611. Selon I'endroit ou vous
couperez ces pistes, veillez a
ne conserver qu'une résistance
de rappel vers le + 5V de
3,3 k€2, ce qui nécessite d’en-
lever une des résistances se
trouvant initialement sur O1 ou
04 puisque du fait de la
connexion entre elles de ces
deux pistes, les 3,3 k2 qui sy
trouvaient se retrouvent en pa-
ralléle. Remplacez ensuite la
7610 ou 7611 initiale (qui
s'appelait DECFLOP !) par une
DECFLOPOS. Vérifiez ce que
vous avez en amplis de bus en
suivant la régle suivante :

— Si vous avez des 74245 ou
74645 sur votre CPU 09, il
faut des 8T26 sur IFD 6800.

— Si vous avez des 74640 sur
votre CPU 09, il faut des 8T28
sur votre IFD 6800.

Enfin, reportez-vous a la fi-
gure 8 et déconnectez la ligne
DESARAM du bus (ce qui est
facile car il y a deux plots face
a face qui étaient reliés par un

ﬁ]mim

naigb

=

W:f

A ajouter

Fig. 8. — Transformation du signal DESARAM en VUA.
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pont de soudure) et reliez cette
ligne DESARAM provenant de
la 7611 sur VUA. Votre carte
est préte pour le DOS 6809
que vous pouvez dés 3 présent
charger sans probléme.

La carte IFD 6800 étant
moins performante que la carte
IFD 09 (sur laquelle nous
avons justement éliminé les
petits probléemes de la carte
IFD 6800), il se peut que vous
ayez des problémes avec la
commande COPY ; si tel est le
cas ou si VOUS recevez souvent
le message « fichier introuva-
ble » lors de la frappe d'une
commande, réalisez le pro-
gramme de la figure 9 qui cor-
respond, en fait, & une petite
maodification du DOS. Suppo-
sons que vous ayez appelé
celui-ci MODOS. TXT ; il de-
viendra MODOS. BIN aprés as-

semblage et vous ferez alors
sur votre lecteur systéme (dont
vous devez avoir une copie en
cas de fausse manceuvre !) :

— RENAME TAVDOSO09, SYS,
DOS.BIN.

— APPEND DOS.BIN,
MODOS. BIN, TAV DOS
09.sYS.

— LINK TAVDOS09.5YS.

Cela aura pour effet d'incor-
porer au fichier TAV DOS
09.SYS la modification, de
facon permanente.

Attention, cette modifica-
tion a pour effet de ralentir
substantiellement le DOS puis-
que des 12 secondes nécessai-
res pour charger le Basic avec
le DOS 6809 et la carte IFD
08, vous allez passer ainsi &
50 secondes environ. Il n'est
malheureusement pas possible
de faire autrement avec la

carte IFD 6800. Rappelons
aussi que le fonctionnement de
I'arrét automatique des lec-
teurs de cette carte IFD 6800
n'est pas parfait et nous
conseillons de le débrancher,
l'usure des disquettes qui en
résulte est négligeable.

Au risque de nous répéter,
précisons que ces modifica-
tions et ces problémes ne
concernent que notre ancienne
carte IFD 6800 et que le fonc-
tionnement de IFD 09 est irré-
prochable.

La carte IPT09

Si vous avez suivi la des-
cription de notre ¢ ancien »
systéme a base de 6800, vous
avez connu la carte IPU (Inter-
face Paralléle Universelle); la

DF7F

DF7F BE

DF82

bF82 30 iF
DF8S

DF85 FC

FMODIFICATION DU DOS POUR LA CARTE
¥IFD 6800 UTILISEE AVEC LE DOS &B09

ORG $DF7F
FCE $6E
ORG $DF82
LEAX o P
ORG $DFBS
FCB $FC
END

Fig. 9. — Modification du DOS 6809 pour utilisation avec la carte IFD 6800.
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Fig. 10. — Synoptique de la carte IPT09.

carte IPT 09 en est le digne
successeur puisqu’lPT signifie
Interface Parallele Timer. Vous
devez donc vous douter que
cette carte supporte des lignes
d'entrées/ sorties paralléles et
un ou plusieurs timers; cela
est tout a fait exact mais va
tout de méme un peu plus loin
car nous avons essayé de créer
une carte polyvalente comme
nous allons le voir.

Cette carte peut donc rece-
voir jusqu'a trois circuits de
type PIA ou VIA sur lesquels
nous allons revenir ainsi qu'un
timer programmable du type
MC 6840 analogue 3 celui qui
se trouve sur la carte CPU 09.
Elle dispose d'un décodage
d'adresse programmable au
moyen de mini-interrupteurs
qui permet de placer la carte
n‘importe ol en mémoire, par
pas de 256 octets. De plus,
cette carte peut étre placée
dans n'importe quelle page
mémoire et validée par VMA,
VUA ou VXA autorisant ainsi
toutes les extensions ultérieu-
res de notre systéeme. Chaque
circuit PIA ou VIA et timer de
la carte dispose d'un connec-
teur d'entrées/ sorties indé-
pendant qui lui est propre,
connecteur sur lequel sont
également ramenées les ali-
mentations + 5V, + 12V et
— 12 V pouvant étre utilisées
par la circuiterie pilotée par la
carte. L'horloge E du systeme
est également ramenée sur
chaque connecteur aprés pas-
sage par un ampli de bus pour
ne pas étre perturbée : cela
peut étre utile pour avoir une
référence de temps synchrone
avec le fonctionnement du mi-
croprocesseur. Enfin, chaque
circuit peut étre relié a la ligne
d'interruption IRQ au moyen
de mini-interrupteurs.

La figure 10 présente le sy-
noptique de cette carte qui est
extrémement simple puisque
I'on y reconnait les amplis de
bus d’adresses suivis par la cir-
cuiterie de decodage ; I'ampli
de bus de données qui attaque
les circuits PIA/VIA et timer et
les autres circuits utilisés sur la
carte, 3 PIA ou VIA et 1 timer.
Malgré cette simplicité, les
possibilités de la carte sont
trés variées, gréce a la puis-
sance et a la souplesse d'em-
ploi des circuits qui peuvent y
étre placés comme nous allons
le voir.
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Le PIA est le circuit d'inter-
face paralléle typique de la fa-
mille 6800/6809 ; c'est un
boitier déja ancien (1976) mais
dont les possibilités sont tou-
jours intéressantes. Nous
allons nous contenter de rap-
celer celles-ci dans les lignes
qui suivent car la description
ctaillée de ce circuit a été
faite dans I'article d'initiation a
la micro-informatique du mois
d'avril 1983 auquel nous vous

. demandons de bien vouloir

vOus reporter pour connaitre
tous les détails sur ce circuit.

Nous vous rappelons donc
seulement qu'un PIA vous
“fire 16 lignes d'entrées/ sor-
ties paralleles programmables
individuellement et indépen-
damment les unes des autres
en entrées ou en sortie, cette
programmation pouvant avoir
lieu 3 tout instant au sein d'un
programme, ce qui autorise le
changement trés rapide de
fonction de ces lignes qui peu-
vent ainsi, par exemple, piloter
des afficheurs (elles sont alors
en sortie) et scruter un clavier
lelles sont alors en entrées).
Vous disposez, de plus, de
quatre lignes de dialogue qui
peuvent aussi étre utilisées en
lignes d’entrées/sorties classi-
Tues mais qui disposent, en
outre, de possibilités de détec-
tion de fronts montants ou
descendants et qui peuvent
servir @ générer des interrup-
tions. Toutes ces fonctions
sont detaillées dans |'article
précite.

Le VIA, par contre, ne vous
3 pas encore été présenté mais
ce sera chose faite dans peu
de temps. C'est un circuit issu
du PIA mais plus récent et qui
n'appartient pas a la famille
6800/6809 puisque c'est un
périphérique des microproces-
seurs de la famille 6500 (qui
équipe le PET de Commaodore
et I'Apple Il entre autres). Heu-
reusement, la famille 6800 et
la famille 6500 ont des si-
gnaux de bus identiques, ce
qui fait que les périphériques
de l'une peuvent étre utilisés
avec l'autre sans aucun pro-
bléme. De plus, les concep-
teurs du VIA ont eu l'intelli-
gence de lui donner un
brochage quasiment identique
a celui du PIA, & 6 pattes pres.

Cela vous permet de compren-
dre pourquoi notre carte peut
aussi admettre des VIA : nous
avons, en effet, pris la précau-
tion, au niveau de ces six
pattes de difference. de préevoir
un support dans lequel on enfi-
che un « bouchon » de configu-
ration qui permet de passer
instantanement et sans rien
souder ni dessouder d'un PIA &
un VIA ou vice versa.

Comme le PIA, le VIA vous
offre 16 lignes d'en-
trées/sorties programmables
indépendamment et a tout ins-
tant en entrées ou en sorties
ainsi que 4 lignes de dialogue
aux possibilités identiques a
celles du PIA. Mais, de plus,
vous disposez de deux timers
proarammables indépendants
pouvant fonctionner dans de
multiples modes différents et
capables de générer ainsi des
signaux carrés a fréquence
programmable, des impulsions
de largeur programmable, des
interruptions au bout d'un
temps donné, etc. De plus, ce
circuit comporte également un
registre & décalage qui, associé
a8 un des timers interne peut
étre utilisé comme circuit d'in-
terface série asynchrone
(c'est-a-dire comme un ACIA
simplifié). Seul inconvénient du
VIA, il colte deux fois et demie
plus cher que le PIA (environ
30 F pour le PIA, environ 80 F
pour le VIA). C'est pour cette
raison que nous avons prévu la
carte pour les deux types de
circuits, sinon, nous n‘aurions
mis que des VIA puisque qui
peut le plus peut le moins. Pré-
cisons qu'il est possible de pa-
nacher le contenu de la carte

comme vous le désirez, c'est-
a-dire que vous pouvez mélan-
ger PIA, VIA et support(s)
vide(s) tout & loisir, le déco-
dage d'adresse est prévu pour.

Le timer programmable
enfin vous est un peu (mais
vraiment trés peu) connu puis-
qu'il équipe la carte CPU 09. Si
vous avez bien suivi ces arti-
cles, vous devez avoir une idée
des possibilités impressionnan-
tes de ce circuit puisque, sur la
carte CPU 09, il sert a la fois :
— De geénérateur d'horloge a
fréquence programmable pour
I"ACIA.

— De générateur d'interrup-
tions NMI pour le mode pas-a-
pas du moniteur.

— De générateur d'interrup-
tions IRQ pour le fonctionne-
ment du spooler de I'impri-
mante du DOS.

Ces trois fonctions étant ac-
tivées ou arrétées au moment
opportun par programme mais
pouvant aussi tourner simulta-
nément,

Les possibilités du timer
programmable ne s'arrétent
pas la et requiérent de nom-
breuses pages pour étre décri-
tes en détail. Pour ne pas sur-
charger cette série d'articles,
cette description aura lieu dés
le mois prochain dans ['initia-
tion a la micro-informatique.
Précisons seulement, pour faire
saliver les connaisseurs, que ce
circuit comporte trois comp-
teurs programmables indépen-
dants de 16 bits chacun qui
savent compter et décompter,
trois blocs de 16 bits de
« latch », un prédiviseur in-
terne, des entrées de com-
mande extérieures pour chaque

compteur et bien d'autres
choses. Ce circuit n'est d'ail-
leurs pas limité a la production
de signaux carrés ou impul-
sionnels programmables, il
peut aussi servir de fréquence-
metre, compteur, périodeme-
tre, etc.

Aprés cet avant-go(t des
possibilités des circuits de la
carte IP 09, nous allons exami-
ner le schéma de celle-ci et
vous présenter la nomencla-
ture, fort réduite, des compo-
sants.

Il est indiqué en figure 12
dans sa quasi-intégralité. Pour-
quoi « quasi » ? Parce que
nous n'avons pas fait figurer
en trois exemplaires la partie
relative aux PIA/VIA comme
nous allons le voir.

La partie haute du schéma
est constituée par le décodeur
de page dans laguelle sera pla-
cée la carte. Les lignes Asg et
A4z arrivent sur un 74139 qui
est validé, selon la position de
So, Sy et S; par VMA, VUA ou
VXA. Selon celui des interrup-
teurs S a Sg qui sera fermé, la
carte sera placée dans une
page ou l|'autre. Attention,
pour simplifier le schéma, nous
avons mis ces interrupteurs di-
rectement en sortie du 74139
qui n'est pas un circuit & col-
lecteur ouvert; en consé-
quence, il faut veiller & ne fer-
mer qu'un interrupteur et un
seul, sinon cela met en court-
circuit les sorties du 74139, ce
qu'il n'apprécie pas long-
temps !

- - - - e - -

CAy CAz RSp RSy RSz RS3peseTDgp Dy D D3 O, Os Dy D7 E €51 (S2 RW IRQ

L3938l _f37_f3sl I35 3 2L 3L _30L 1290 1281 127 25 J26 73 23 A
D MC(S) 6522

[1] iz
Mosse PAg Py PRy PA3 PA, PA PAg PA7 PBy PBy PB, PBy PB, PBs P, PB; (B

- - - -
CA1 (A7 IRQAROBRS) RS1ReseTDg Dy D7 D3 D4 Ds Dg 07

L iy ) g !

(B, +5V

- -
E (5 05 (50 RW

9] _f38] [37 35 ] £F) S £ I E I ) W 1 W ) P I W ) I
D MC 6820 - 6821- 6822
DgfipgEpBpBgigiigigtigigigPgEglpEptgipgEghgk
Masse PAg PAy PA; PA3 PR, PAg PAg PAy PBy PB, PB, PBy PB, PBg PBg PBy (By (By +5V
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Lorsque les lignes Asg et
A,7 sont dans |'état voulu, la
sortie sélectionnée du 74139
passe a O et I'entrée 1A = B du
7485 passe donc a 1, ce qui
valide ce circuit. Les deux
7485 utilisés pour la premiére
fois dans cette réalisation sont
en fait des comparateurs capa-

bles de comparer (!) deux
mots de 4 bits. lls sont sura-
bondants pour notre applica-
tion puisque non seulement ils
indiquent |'égalité entre deux
mots de 4 bits (seule possibi-
lité que nous utilisons) mais,
en plus, ils savent indiquer si
un mot est supérieur ou infé-

rieur a8 |'autre. Ces compara-
teurs sont, de plus, cascada-
bles, ce que nous avons fait en
reliant les sorties OA > B,
OA= B et OA << B de I'un aux
entrées |IA => B, IA = B et
IA << B de l'autre. Dans ces
conditions, la sortie OA = B
du comparateur du bas sera a

I
I
1

r

=12 de 6114

___ Monfoge wentique a
—:csz ci-dessous pour PLA VIA

 ———

— %2 €i-dessous pour

1

: |
Montage wentigue a "
pavia P3|,
]

1

1

I

1

I

I

I

|

. l 1,2,3 = TWLSS41 1?
LS| 2 JS‘ dont 16 B sonf & la masse
51 >, o— 2 —

T “_&a\ o

AL B .1

P B -y

> :

5 |

og"li

1 lorsque les deux mots de 8
bits appliqués aux compara-
teurs seront égaux; l'un de
ces mots est constitué par les
lignes d'adresses Ag & Ajs,
I'autre par les mini-interrup-
teurs Sy @ Sy4. Il est donc pos-
sible de choisir I'adresse de la
carte par pas de 256 octets
sur tout |'espace mémoire
adressable. Ainsi, si seul S
est fermé par exemple, nous
appliquerons 11101111 aux
entrées B des comparateurs ; il
faudra donc la méme valeur
sur les entrées A pour adresser
la carte c'est-a-dire qu'il fau-
dra Ays, Ass, Asa, Agy, Agg,
Ag, Ag, @ 1 et A2 48 0; en
d'autres termes, la carte pas-
sera alors de EFOO a EFFF.

Les PIA disposent de quatre
registres internes mais le timer
et les VIA en ont plus: nous
avons donc deécidé d'affecter
16 octets a chaque circuit, ce
qui est juste pour les VIA et
surabondant pour les PIA et le
timer mais cela n'a aucune im-
portance et, de plus, facilite
I'utilisation de la carte puisque
16, en décimal, fait 10 en
hexadécimal et que, de ce fait,
les circuits se suivent de 10 en
10 ainsi ; si nous conservons
I"'exemple précédent : le
PIA/VIA 1 sera de EFO0 a
EFOF, le PIA/VIA 2 de EF10 &
EF1F, le PIA/VIA 3 de EF20 a
EF2F et le timer de EF30 &
EF3F.

Cette sélection est réalisée
au moyen du 74139 qui dé-
code les lignes d'adresses Ay
et Ag et dont les sorties abou-
tissent sur les CS barre des
circuits,

Les lignes Ay a Az, R/W et
E sont appliquées sur les cir-
cuits apres passage par les tra-
ditionnels amplis de bus, la
ligne RESET passe par deux
triggers de Schmitt pour assu-
rer un fonctionnement correct
lors de la mise sous tension.
Les lignes de données traver-
sent un, maintenant classique,
74245, 645 ou 640 validé par
la sortie des 7485 de déco-
dage d'adresse. La ligne IRQ
peut, au moyen de mini-inter-
rupteurs, étre reliée aux sorties
IRQ de chague circuit.

Les trois PIA/VIA sont
cablés de maniere identique
sauf leur ligne CS barre qui
aboutit & chaque fois & une
sortie différente du 74139, ce
qui est clairement indiqué sur
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la figure. Au niveau de chaque
circuit se trouve un support dit
de configuration constitue par
un support 14 pattes dans le-
quel on enfiche un « bouchon »
constitué par un support de
composants a 14 pattes céablé
conformément aux indications
de la figure 13 selon que I'on
veut utiliser un PIA ou un VIA.
vous pouvez d'ailleurs veérifier
le contenu de ces bouchons en
comparant les figures 11, 12
et 13.

Remarquons gque, comme
nous l'avons indiqué en pré-
sentation de cette carte, cha-
que circuit dispose de son
connecteur d'entrées/sorties
individuel et que les alimenta-
tons +5V, +12V et —12 V
y sont ramenées. De plus, le
brochage de ceux-ci est choisi
de telle facon aue !'on puisse
utiliser, sans trop de problé-
mes, du cable plat de longueur
assez importante : en effet,
I'on retrouve sur le cable bran-
ché sur ces connecteurs 1 si-
gnal, 1 masse (ou alimentation
ce qui est identique pour | effet
de blindage recherché), 1 si-
gnal,.1 masse, etc

2sS composants

Leur liste est fort courte et
est indiquée figure 14. Nous y
ajouterons seulement quelques
commentaires. La carte est
d'ores et déja disponible chez
FACIM, en double face a trous
métallisés comme il est de
coutume pour toutes les cartes
de cette realisation. Les
PIA/VIA et le timer sont &
monter impérativement sur
supports car ils sont exposés
au « monde extérieur » et une
fausse manceuvre ou une er-
reur de branchement sur les
cébles les reliant a ce que vous
désirez commander peut
conduire 3 leur destruction.
Pour ce qui est des PIA/VIA,
vous choisirez ce que vous
voulez mais précisons que le
programmateur de PROM que
nous allons décrire trés pro-
chainement utilise deux PIA
{économie oblige !).

Rappelons que les PIA ac-
tuels sont les MC 6821. On ne
doit plus vous vendre de
MC 6820 qui sont les « vieux »
PIA. Si vous en avez dans vos
tiroirs, ceux-ci peuvent tout de
méme étre utilisés, méme pour
le programmateur de PROM., I

est inutile d'acheter des
MC 6822 qui sont des PIA
« de puissance », ces circuits
sont identiques au 6821 mais
peuvent fournir plus de courant
sur leurs sorties ; un 6821 et
un transistor par sortie coltent
bien moins cher qu'un 6822 et
sont plus faciles a trouver !

Les VIA, quant & eux, ont
plusieurs appellations selon
qu'ils sont fabriqués par MOS
Technology, Rockwell ou d’au-
tres, le point commun de
toutes ces références est le
numeéro 6522 que l'on re-
trouve toujours : ainsi ce circuit
peut s’'appeler MCS 6522,
R 6522, etc.

Pour les PIA, VIA et le
timer, choisissez des modéles
en boitiers plastigues moins
chers que les boitiers cérami-
que. De plus, il est inutile
d'acheter des 68A21, 68B21,
68A40 ou 68B40 qui sont les
versions rapides des 6821 et
6840 ; en effet notre systéme
fonctionne @ 1 MHz et se
contente donc des circuits nor-
maux. Cela ne veut pas dire
gue ces circuits rapides ne
fonctionneront pas car qui peut

le plus peut le moins mais ils
vous colteront, inutilement,
plus cher.

Ceci étant vu, nous allons
en rester la pour aujourd hui

avec cette carte IPTO9:; en
effet, comme tous les ans &
I'approche de I'été, le « Haut-
Parleur » subit une cure
d'amaigrissement qui nous
contraint a réduire quelgue peu
le nombre de pages de chaque
rubrique.

La fourniture
des programmes

Ainsi que nous |'avons déja
écrit, vous étes trés nombreux
a realiser ce systéme puisque
nous avons pu recenser envi-
ron 800 systéemes en état de
marche et environ 600 en
constructions ce qui porte
votre effectif 8 1 400. Dans de
telles conditions, il est impos-
sible que |'auteur continue a
vous fournir du logiciel, car
cela conduit & un travail tita-
nesque qui ne lui laisse plus
assez de temps pour dévelop-
per de nouvelles cartes et de
nouveaux programmes. Depuis
le début du mois de juin, c'est
donc la société Saint-Ignan In-
formatique qui assure ces four-
nitures dans les conditions et
compte tenu des indications
suivantes :

— Cette société fournit tous
les logiciels de ce systéme,

qu'ils soient sur PROM, cas-
settes ou disquettes. Elle four-
nit aussi la PROM TVSS du
terminal vidéo de décembre
1981.
— Les logiciels fournis sont ri-
goureusement identiques a
ceux que l'auteur de ces lignes
fournissait jusqu’a présent et
sont strictement conformes
aux descritpions que vous avez
pu trouver dans ces pages.
— Les conditions de vente de
ces logiciels sont @ demander
directement & cette société
depuis le déebut du mois de
juin ; société qui édite un docu-
ment & ce sujet analogue a nos
« Informations 6809 ».
— Comme cette société vend
des composants elle peut,
comme le faisait |'auteur, pro-
grammer les logiciels dans vos
PROM mais aussi fournir les
PROM toutes programmeées.
Pour que la transition se
fasse en « douceur », I'auteur
de ces lignes avait commencé
a vous aviser de ce transfert
depuis fin mars au moyen d’'un
papillon d'avertissement figu-
rant en gros caractéres sur la
premiére page des « Informa-
tion 6809 » ; pour ceux d'en-
tre vous qui sont en posses-
sion d'informations 6809 o0
ne figurait pas cet avertisse-
ment et qui ont adressé des

RI'W — o—t+—10
IRQ _O_I—o——w—-RM
Az ° RS54
Az RSg
A4 T IRQg
Ag S IRGA
NC| e n o INC
PIA
RIW RiW
IRG IRG
A3 e RS3
Az o— RS2
A RS1
Ao RSp
NC| o a e |NC
VIA
g Bouchons de
nn PiA IA (vus

Nombre Type

Remarque

3 7415541

1 74LS245 ou 645 ou 640

74LS85 ou 7485
74LS139 0u 74139
74LS14 ou 7414

M= b

en boitier DIL

1 Bloc de 4 mini-interrupteurs

en boitier DIL
Supports 40 pattes
Support 28 pattes
Supports 14 pattes

a 14 pattes

Supports 20 pattes
Supports 16 pattes
Support 14 pattes
Connecteurs 40 points
pour cable plat

Powh WW—=w

11 Résistances 3,9 ou 4,7 W,

1/4 W5 %

10 Condensateurs 22 nF découplage
3 Condensateurs 100 uF 15 V

1 MC 6840 ou EF 6840

Blocs de 8 mini-interrupteurs

Supports de composants

MC 6821 ou MCS 6522

selon CPUO9
(texte)

Configurateurs

Configurateurs
Eventuellement
Eventuellement
Eventuellement
Idem

carte CPUO9

Voir texte
Voir texte

Nomenclature de

§ composants.
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demandes de logiciel & I'auteur
avant ce jour de publication du
journal, leurs demandes seront
honorées par |'auteur. Par
contre, & compter de ce jour,
toutes les demandes de logi-
ciel sont & adresser exclusive-
ment a Saint-Ignan Informati-
que, 26 avenue De ['lIsle,
31800 Saint-Gaudens.

Cette solution va permettre
a l'auteur plusieurs améliora-
tions importantes du service
qu'il compte vous offrir & sa-
VOIr :

— Meilleur suivi de votre cour-
rier technique et de la réponse
a vos questions.

— Développement de nom-
breuses cartes pour ce sys-
teme.

— Développement de trés
nombreux nouveaux logiciels.

Précisons encore que les
questions techniques relatives

_aux articles ou a des problé-

mes rencontrés lors de I'utili-
sation de logiciels sont &
adresser a l'auteur, la société
Saint-Ignan ne vendant que du
matériel et du logiciel ; par
contre les retours éventuels de
cassettes ou disquettes défec-
tueuses ou supposées telles
sont & faire au fournisseur
(I'auteur de ces lignes ou
Saint-lgnan selon votre date
de commande).

Enfin, toujours a propos de
cette réorganisation, précisons
que pour les PROM de déco-
dage d'adresse (CPUO9-1,
CPU09-2, DECVIS09, DEC-

FLOPOS...), elles sont toujours
fournies par FACIM.

Nous croyons utile de vous
signaler que les lecteurs Tan-
don que nous préconisons
depuis le début de cette réali-
sation, a savoir les TM 100
-1, =2, =3 ou —4 selon le
nombre de faces et la densité
de pistes vont disparaitre au
profit des TM 101 =1, —+,
-3, —4 qui sont plus moder-
nes. Cela n'a aucune impor-
tance car ces nouveaux lec-
teurs sont rigoureusement
compatibles avec les modéles
précédents tant du point de
vue des performances que du
brochage des prises et de I'en-
combrement mécanique. Vous
n'avez donc aucune crainte a
avoir de ce cote-la.

Bien que ce ne soient plus
des disquettes, nous vous in-
formons gue nous sommes en
train d'étudier une carte de
couplage d'un disque dur type
Winchester offrant une capa-
cité d'au moins 5 Mo. Cette
étude qui sera concrétisée en
fin d'année se justifie par la
baisse progressive des prix de
ces lecteurs (encore que la
hausse du dollar par rapport au
franc n’ait pas favorisé cette

baisse). De plus, nous vous
précisons que les Winchester
choisis seront mécaniquement
compatibles des lecteurs de
disquettes utilisés sur le sys-
téme pour faciliter leur intégra-
tion dans les boitiers existants.

Toujours & propos des lec-
teurs de disqguettes, certains
d'entre vous ont eu des pro-
blémes avec des lecteurs
autres que les Tandon au ni-
veau de l'alimentation 12
volts ; en effet, les Tandon
consomment 900 mA maxi-
mum sur le +12 V alors que
certains lecteurs arrivent &
consommer jusqu'a 1,8 Am-
pére. |l est évident que, dans
ce cas, le régulateur intégré
gue nous avions prévu
s'écroule et ne délivre plus une
tension suffisante. Si vous étes
dans ce cas, il vous suffit de
remplacer le régulateur du
+12 V par un modéle 3 Am-
péres (par exemple le
MC78T12 de Motorola ou
équivalent) pour que tout ren-
tre dans |'ordre..

Ainsi que nous |'avions indi-
qué, 90 PROM DECFLOPO9
ont été mal programmées par
I"auteur mais la liste des per-
sonnes ayant recu ces mémoi-
res lui ayant été communiguée,
VOus recevrez automatique-
ment une nouvelle DEC-

FLOPO9 avec votre DOS si tel
est votre cas.

Si vous avez un doute sur le
fonctionnement de votre DOS
et que vous souhaitiez le re-
tourner pour verification, joi-
gnez-y la mémoire TAVBUGO9
V 1.0 qui vous a été fournie
ainsi que votre DECFLOPO9
qui sera contrdlée par la méme
occasion. Joignez également a
cet envoi la configuration
exacte de votre systéme et ce
que vous avez observé comme
probléme ; en particulier préci-
sez bien si, en écrivant FE en
EO80 vous arrivez a8 mettre le
lecteur O en marche et si en
écrivant FD vous arrivez 8 met-
tre le 1 en marche. L'absence
d’une de ces informations vous
fait perdre du temps car |'au-
teur doit alors vous écrire pour
vous les demander...

Le mois prochain nous réali-
serons la carte IPTO9 et ecri-
rons quelques programmes de
test pour nous assurer de son
bon fonctionnement ; nous
parlerons aussi du VIA afin que
vous sachiez comment |'utiliser
(puisque ce sera a cette date le
seul circuit de cette carte qui
n'‘aura pas été étudié) et s'il
nous reste de la place nous
attaquerons le programmateur
de PROM (enfin! diront cer-
tains d'entre vous...).

C. TAVERNIER
(a suivre)

Micro-dispo distribue ac-
tuellement les marques Sin-
clair, Dragon, Commodore et
Oric.

Cette société francaise spé-
cialisée dans I'importation et la
distribution de produits infor-
matiques s’est fixé quatre ob-
jectifs :

1) disponibilité du matériel
sur stock ;

2) compatibilité des maté-
riels aux normes de télévision
francaise (U.H.F. et peéritélévi-
sion) ;

3) gamme compléte d'ac-
cessoires et de logiciels ;

4) qualité du service apres-
vente.

Sa compétence technique
lui a permis de réaliser des

adaptations originales tant au
niveau sortie vidéo modulée
U.H.F. que sortie sur prise péri-
télévision avec alimentation in-

tégree pour les produits Sin-
clair, Spectrum, Dragon 32 et
QOric 1.

Micro-Dispo est actuelle-
ment la premiére et unique so-
cieté a proposer le Spectrum
en France. Les produits Dra-
gon 32 et Oric 1 sont fournis
en version de base équipés de
la sortie vidéo U.H.F. noir et
blanc et de la sortie peritélévi-
sion.

Autres micros proposeés :

Sinclair ZX 81, RAM 16 K ;
Spectrum 16 K ; Spectrum
48 K; Dragon 32 ; Oric 1
48 K.

Micro-Dispo, 58, rue Blo-
met, 75015 Paris. M°® Volon-
taires. Tel. : 566.57.17.
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Notre courrier

COURRIER TECHNIQUE

TECHNIQUE

Par R.A.RAFFIN

MODALITES DE FONCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS ; !
Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons a nos lecteurs de bien vouloir

suivre ces quelques conseils :

@ Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS
ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre sera

transmise & notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'intérét général des questions posées. Beaucoup de
réponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de toujours joindre @ votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

adressée.

® Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délat de UN MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une

réponse de nos collaborateurs.

@ Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents, utilisez des feuilles séparées pour chagque article,
en prenant bien soin d’inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).

® Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

RR - 02.17-F: M. Didier
MAZEL, 06 CANNES :

1° nous demande com-
ment fonctionne un tube af-
ficheur (0 a 9) appelé nixie ;

2° désire connaitre les
caractéristiques et brocha-
ges de différents semi-
conducteurs.

1®* En gros, un tube nixie
comporte une électrode com-
mune et 10 électrodes corres-
pondant chacune & un chiffre
de 0 a 9. Ces tubes fonction-
nent par ionisation et, selon
I'électrode sur laquelle la ten-
sion est appliquée, le chiffre
correspondant apparait. La
tension de fonctionnement de
ce genre de tube est de I'ordre

d’'une centaine de volts sous
quelgues milliampéres.

2° Caracteéristiqgues maxi-
males des semiconducteurs :
2N 4171 : thyristor ; tension
inverse & |'état bloqué
= 300V :; intensité directe
= b5 A; gichette = 25V
60 mA.
2N 4923 : transistor ; silicium
NPN;Pc=30W;lc=1A;
Ib =1A;Vcb = 80V ; Veb
5V; Vce = 80V: h fe

20 a 100 pour lc
500 mA et Vcb = 1 V.
2N 4916 : transistor ; silicium
PNP: Pc = 200 mW ; Ft
400 MHz ; Veb = 30V
Vece = 30V: Veb = 5V Ic
= 100 mA ; h fe = 60 pour le
= 1mAetVcb = 1V.

TD 101 : double transistor ;
silicium NPN ; Pc = 200 mW ;

Ft = 30 MHz ; Vcb = 60
Vce = 30V ; Veb =
= 500mA; hfe =
Ie =1 mAathb =5V.

Brochages :
02.17.

5V lc
120 pour

voir figure RR-

RR — 02.18 : M. FRADIN., 44
NANTES, nous demande
vV conseil pour la recharge des
batteries cadmium-nickel
d’une caméra vidéo.

Il est trés probablement
possible de recharger vos bat-
teries, soit en partant de l'al-
ternateur, soit en partant de la

ZN a7

EN 4916

O

E—» -8

C+ boitier
2N 4923

T0 101

Fig. RR - 02.17

\
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batterie de votre voiture.
Néanmoins, pour gque nous
soyons plus précis, il aurait
fallu nous indiguer la tension
de cette batterie cadmium-ni-
ckel, ainsi que sa capacité en
amperes/heure.

Une recharge rapide est
toujours néfaste pour une bat-
terie quelle qu’elle soit; I'in-
tensité de charge recomman-
dée est égale au dixieme de sa
capacité, avec un temps de re-
charge de 10 a 12 heures.

Contrairement aux batteries
au plomb, il est recommandé
de stocker les batteries cad-
mium-nickel déchargées.

Nous aurions aimé vous ré-
pondre rapidement comme
vous nous le demandiez ; mal-
heureusement, vous avez omis
de nous indiquer votre adresse
compléte !

RR — 02.13-F: M. René
LAYRAL, 75014 PARIS,
nous demande :

1° les caractéristiques et
le brochage du module hy-
bride Sinclair type IC10 ;

2° la méthode de réglage
des convergences pour les
anciens téléviseurs couleurs
avec tube cathodique a
canons en delta.

1° Le circuit intégré hybride
Sinclair type IC10 est un
préamplificateur-amplificateur
de puissance présentant les
caractéristiques suivantes :
Puissance de sortie = 10 W
de créte ; 5 W eff. en signaux
sinusoidaux.

Réponse en fréquence : 20 Hz
a 100 kHz (£ 1 dB).
Distorsion harmonique totale :
1% a pleine puissance a
1 kHz.

Impédance de charge: 2 a
4 Q.

Impédance d'entrée du préam-

0,1pF

Entree

[ Sl
4,TnF
L
L1

M0

Fig. RR — 02.13

—o +
Alim,

250pF

HP
Eh 2a40
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OFFRE VALABLE JUSQU’A FIN JUILLET

Dans la limite das stocks disponibles

CENTRALE D’ALARME 4 ZONES

— 1 zone temporisée N/F
— 1 zone immédiate N/O
— 1 zone immédiate N/F

— 1 zone autoprotection permanente
(chargeur incorporé), etc.
— 1 RADAR hyperfréquence, portée réglable 3 a
15 m -+ réglage d’intégration
— 2 SIRENES électronigue modulée, autoprotégée
— 1BATTERIE 12V, 6,5 A., étanche, rechargeable
— 50 métres de cable 3 paires 6/10
— 4 détecteurs d’ouverture ILF

F
PRIX 2 765 T {envoi en port dil SNCF)

CENTRALE D’ALARME

CENTRALE D’ALARME

a 5 zones de détection sélectionnable a 6 zones de détection sélectionnable
— 1 zone temporisée — 1 zone temporisée
— 3 zones de déclenchement immédiat — 4 zones de déclenchement immédiat

— 1 zone d’autoprotection permanente
— Voyant de contrdle pour zone et mémorisation
— Circuit pour transmission ique

— Circuit analyseur sur chague zone pour détecteurs

— 1 zone d'autoprotection permanente
— Protection de chague circuit contre la foudre
— Programmation en face avant de chague zone, marche/arrét

inertiels — Tes! temps d'entrée-sortie
— F!a;!ﬂe de temps de sortie, d'entrée, et durée d'alarme — Durée d'alarme réglable
sépa ; - En option :
— Chargeur 3 A, protection contre la foudre horioge d'heure d'alarme d'impulsion d'alarme . :
Prix : nous consulter Prix : nous consulter e

= ooy

Documentation compléte contre 10 francs en timbres

BLOUDEX ELECTRONIC’S 141, rue de Charonne, 75011 PARIS
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plificateur : 20 MQ environ
(entre broches 6 et 1).

Gain de puissance : 110 dB.
Tension d'alimentation: 9 a
18 V.

Sensibilité d’entrée : 5 mV sur
2,56 MQ.

Niveau de bruit : — 75 dB.
Température de fonctionne-
ment : 0 a 70 °C.

Brochage et schéma d'ap-
plication : voir figure RR-
02.13. L'entrée peut étre com-
plétée par un potentiométre de
réglage de volume de 100 a
500 k{2 log., par exemple. Le
potentiométre de 250 kQ lin.
doit étre ajusté afin que la ten-
sion sur la broche 10 par rap-
port a la masse soit égale a la
moitié de la tension d'alimen-
tation ; on a alors un courant
de repos de 70 mA dans le cas
d’'une tension d'alimentation
de 18 V.

2° Il est bien évident que
les téléviseurs couleurs avec
tube cathodique a canons en
delta sont encore nombreux a
étre en service, et il faut bien
reconnaitre que les réglages
des convergences statique et
dynamique sont en général
longs et délicats.

On ne peut pas développer
chaque processus;particulier a
chaque appareil ; il faut se ré-
férer @ la notice technique pro-
pre au téléviseur considéré.

Cependant, une méthode
générale décrivant les opéra-
tions et vérifications successi-
ves a effectuer et s’appliquant
a tous les téléviseurs de ce
type est publiée dans |'ouvrage
« Dépannage - Amélioration -
Mise au point des téléviseurs »
auquel nous vous prions de
bien vouloir vous reporter (en
vente & la Librairie Parisienne
de la Radio, 43, rue de Dun-
kerque, 75010 Paris).

RR — 03.01-F: M. Daniel
BRACCO, 58 NEVERS :
1° désire connaitre les

caractéristiques et le bro-
chage du tube cathodique
TV,.type AB1-10 W ;

2° nous demande conseil
pour la modification d’un
montage.

1° Caractéristiques maxi-
males du tube cathodique
AB1-10W:

Chauffage = 6,3 V -
0,3 A: déviation magnétique
double 110°; col = 28,6 mm
de diamétre ; écran aluminisé ;
Va + G3 + G5 = 18kV;
Vg4 = 0/400 V ; Vg2
=500V ;Vk=45379V.

Brochage : voir figure RR-
03.01.

2° Dans le schéma a tran-
sistors FET symétriques que
vous nous soumettez (vous ne
nous précisez d'ailleurs pas de
quel montage il s'agit), si a
I'origine il y avait un CV de 2
X 47 pF, il vous faudrait le
remplacer par un CV unigue de
23,5 pF. L'avantage d'utiliser
un CV de 2 X 47 pF est que
I'axe de commande se trouve
relié a la masse (point milieu
des deux condensateurs): il
n'y a donc pas d'effet « de
main » lors des manceuvres de
réglage. Ce n'est évidemment
pas le cas avec un condensa-
teur unique qui doit alors étre
commandé avec flector et axe
isolants.

_ =]
RR - 03.02: M. Michel
THOLY, 75010 PARIS :

1° sollicite divers rensei-
gnements au sujet de I'utili-
sation et du branchement
des transistors (remarqués
sur différents schémas) :

2° constate un important
bruit de fond (souffle) aprés
I'utilisation des bandes ma-
gnétiques sur un petit ma-
gnétophone japonais dit « de
poche » (aprés seulement
deux ou trois enregistre-
ments).

1° 1l est parfaitement possi-
ble de charger un transistor

dans son émetteur (tout
comme on charge une lampe
dans sa cathode par exemple).
Vous devez savoir qu'il existe
trois montages fondamentaux
dans |'utilisation d'une lampe
triode que l'on retrouve trés
exactement de la méme facon
dans le cas des semi-conduc-
teurs. Naturellement, chaque
mode dutilisation présente
des caractérisitiques de gain,
d'impédances d'entrée et de
sortie, et de rendement qui
leur sont propres. Il est évident
que NOUS Ne POUVONS pas vous
développer tout cela dans le
cadre de cette rubrique et nous
vous suggérons de bien vouloir
vous reporter & un ouvrage tel
que « Cours Moderne de Radio
Electronique » (en vente a la
Librairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, 75010
Paris).

2° Le bruit de fond que
vous constatez est malheureu-
sement di a un effacement en
courant continu... lequel pré-
sente le gros désavantage
d’altérer irrémédiablement la
qualité magnétique des
bandes.

Il faudrait évidemment pou-
voir installer un effacement en
courant HF, et cela ne semble
guere possible (appareil trés
compact et congu sur circuits
imprimés). L'oscillateur HF
2SC 1317 n'assure que la pré-
magnétisation & |'enregistre-
ment. Il faudrait donc monter
une téte d'effacement pour
courant HF, ainsi qu'un oscilla-
teur HF beaucoup plus puis-
sant et comportant un bobi-

nage avec prise auxiliaire &

basse impédance pour [|ali-
mentation de ladite téte d'effa-

-cement. Il faut bien reconnaitre

que pratiqguement tout cela
n’est guére réalisable.

RR — 03.03-F: M. Pascal
MARNAT, 36 CHATEAU-
ROUX :

1° nous demande conseil

Aﬁ h55+63
N

Fig. RR — 03.01

FU
Fig. RR —03.03

pour la remise en état d'un
petit oscilloscope compor-
tant un tube DG 7/32 ;

2° désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du tube cathodique 3
MP 1.

1° Les tensions que vous
nous communiquez concernant
le tube cathodique DG 7/32
nous semblent tout & fait
curieuses et nous pensons
néanmoins & une erreur de
votre part en ce qui concerne
le processus des mesures des
tensions aux électrodes d'un
tube cathodigue.

Dans un tube cathodique,
les tensions aux électrodes in-
diquées dans les caractéristi-
ques fournies par le fabricant
sont mesurées et doivent é&tre
mesurées par rapport a la ca-
thode de ce tube cathodique
(et non pas par rapport a la
masse).

Dans ces conditions de me-
sure et pour une utilisation
normale d’un tube DG 7/32,

vous devez avoir (en
moyenne) :

Vwgl = — 403 - 90V;
Va + G2 + G4 = 500V
Vg3 = 120 V.

Les potentiels de base des
plagues de déviation, toute
considération de cadrage ou de
signaux appliqués mise a part,
correspondant a la tension de
A+ G2 + G4.

2° Caractéristiques du tube
cathodique 3 MP 1 :

Chauffage = 6,3V 0,6 A ;
Va2 = 1000V ; Va1l (con-
centration) = 200 a 300V ;
grille wehnelt = de — 10 &
— 68 V pour extinction.

Brochage : voir figure RR-
03.03.

®
RR — 03.04 : M. Dominique
AUBAIL, 45 MONTARGIS,
nous demande :

1° le schéma d'un préam-
plificateur stéréophonique
pour magnétophone & cas-
sette ;

2° le schéma d'un détec-
teur de niveau d'un liquide ;

' 3° conseil pour le mon-
tage d’un circuit squelich.

1° Un préamplificateur sté-
réo pour magnétocassette a
été décrit dans le N° 33 d’Elec-
tronique Pratique (P. 83) au-
quel nous vous prions de bien
vouloir vous reporter.
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2° Nos diverses publica-
tions ont déja décrit plusieurs
montages de contrbles ou de
détecteurs de niveaux auxquel-
les nous vous prions de bien
vouloir vous reporter égale-
ment :

— Haut-Parleur N°
(p. 263).

— Radio-Plans N° 335 (p. 37),

N° 390 (p. 92) et N° 424

(p. 60).

— Electronique Pratique N° 30

{p. 72), N° 37 (p. 105, N° 43

(p. 132) et N° 52 [p. 131).

3° Le montage d'un
squelch n'a rien a voir avec la
fréquence de la bande recue.
En d'autres termes, le mons
tage que nous Proposons aux
pages 261, 262, 263 du
N° 1655 peut parfaitement
étre adapté a un récepteur
70 MHz.

Bien entendu, cette « adap-
tation » peut dépendre du
schéma dudit récepteur. En
outre, n'oubliez pas que s'il
s'agit d'un appareil congu sur
circuits imprimés, toutes modi-
fications et adjonctions sont
pratiquement trés délicates,
voire impossibles (cela se
congoit).

1638

RR — 03.05-F : M. Guy RE-
DURON, 26 VALENCE, nous
demande :

1° conseil pour [I'utilisa-
tion d’un calibrateur ;

2° les caractéristiques et
le brochage du circuit inté-
gré TCA 290 ;

3° conseil pour I'emploi
avec ses meilleures perfor-
mances d'une antenne W3
DZZ en réception.

1® Le calibreur récemment
décrit dans le N° 1677,
page 95, peut effectivement

étre utilisé pour étalonner un -

récepteur. Naturellement,
comme il fournit un « bip »
tous les mégahertz (en position
1 MHz), il faut faire attention
de ne pas se tromper sur le
rang de I'harmonique, c’est-a-
dire finalement de ne pas se
tromper de fréquence (notam-
ment dans les bandes de fré-
quences élevées). C'est un ca-
librateur, et non pas un
fréquencemeétre ou un généra-
teur HF...

2° Caractéristiques du cir-
cuit intégré TCA 290 A :

Il s’agit d’un décodeur sté-
réophonique multiplex ;: le
commutateur monostéréo est
commandé par le signal pilote
a 19 kHz avec possibilité de
blocage en position « mono ».
Ce circuit intégré posséde une
sortie de commande pour
voyant lumineux.

Tension d'alimentation
= 15V ; tension d'entrée (Ze
> BOK{) = 1V créte-a-
créte ; tension de sortie (Zs
= 5,6 k{}) = 1V eff. ; diapho-
nie @ 1 kHz = 40 dB max;
taux de distorsion & 1 kHz et
pour 1V eff. de sortie
= 0,2 % max.

Brochage : voir figure RR-
03.05. :

3° L'antenne W 3 DZZ est
effectivement une excellente
antenne ; mais c'est une an-
tenne accordée. Elle convient
donc parfaitement pour les
bandes décamétriques attri-
buées aux radioamateurs,
c’est-a-dire 10, 15, 20, 40 et
80 metres qui sont en relation
harmonigque. Entre ces
bandes, dans le cas d'un ré-
cepteur a couverture générale,
cette antenne est comme les
autres... elle fait ce qu'elle
peut !

On ne peut pas concevoir
une antenne accordée pour
toutes les bandes de 150 kHz

a 30 MHz ; cela est tout a fait
impossible et c'est la raison
pour laquelle dans de tels cas,
nous préconisons tout simple-
ment pour la réception |'an-
tenne classique et habituelle
aperiodique en L renversé.

RR — 03.06-F : M. Alain LA-
ROCHE, 90 BELFORT :

1° nous entretient de
phénoménes bizarres et
d’auditions indésirables ob-
servés sur sa chaine Hi-Fi ;

2° désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du tube cathodique

vre automatique du bras du
pick-up est également normal.
En principe, durant les manceu-
vres, |'entrée du préamplifica-
teur est généralement court-
circuitée automatiquement afin
d'éviter la reproduction des
bruits mécaniques (amplifiés)
par les haut-parleurs.

Il ny a pas de reméde uni-
que, sir et certain, susceptible
d’'étre indiqué a priori, car cela
dépend de I'origine des pertur-
bations et comment elles sont
véhiculées. Il y a donc plu-
sieurs essais a faire, a tenter,
pour voir celui ou ceux qui sont

BRIMAR type D14-171 GV.

1° Les perturbations que
vous observez sur votre chaine
Hi-Fi constituent un phéno-
meéne bien connu, parce que-
trés répandu : il s'agit en effet
du ou des premiers étages de
préamplification qui détectent,
le ou les organes s’y trouvant
raccordés servant d'antenne |

Le fait que le phénoméne
disparaisse lors de la manceu-

Fig. RR — 03.06

Circuit accorde 49kHz (2)

elziziciclzizls)

Constante de temps

Filtre 194Hz

Entret signal gauche- droite
Sortie signaux (G- D)et(G+D)
Entrée signal gauche + droite
Alimentation

Polarisation interne

Fig. RR — 03.05

Masse

Circuit accorde 19 kHz (1)
Entrée signal multipler
Commande mono - stérea
Découplage

Commande indicateur lumineur
Sertie AF veie droite

Sertie AF voie gauche
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efficaces. Cela a fait I‘objet
d'une réponse détaillée (RR-
03.06) que nous avons publiée
a la page 234 du n° 1645 au-
quel nous vous prions de bien
vouloir vous reporter.

2° Voici les caractéristiques
et le brochage du tube catho-
dique BRIMAR type D14-
171GV :

Couleur = verte; persis-
tance = longue (9 s) ; écran =
80 X 100 mm ; longueur =
308 mm. .

Tensions d alimentation :
chauffage = 6,3V, 0,12 A ;
A1+ A3 =1000V;

A2 (concentration) = 280V ;
A4 (post-accélération)
=2000V;

W-G1 =-50V;

sensibilité X = 18,7 V/cm ;
sensibilité Y = 9,7 V/cm.

G2 = blanking (luminosité
lorsque Vg2 = Vg1 extinc-
tion pour 70V de moins que
Val).

S = blindage des plagues.

Brochage : voir figure RR-
03.06.

RR — 03.07 : M. Charles RI-
CHAUD, 69002 LYON nous
demande :

1° conseil pour la mise au
point d’'une antenne d’émis-
sion ;

2° conseil pour ['utilisa-
tion des semi-conducteurs
de technologie MOS.

1° La longueur du feeder
d’une antenne d'émission peut
jouer sur le T.0.S., précisé-
ment lorsque le T.0.S. est im-
portant. Mais on ne doit pas
chercher a définir cette lon-
gueur pour réduire le T.0.S. ;
c'est sur la fréquence de ré-
sonance de |'antenne et sur
son adaptation d’impédance
qu’'il convient d’intervenir. En-
suite, lorsque le T.0.S. par ce
procédé est devenu faible, la
longueur du feeder coaxial est
absolument sans importance.
Voir notre article a ce sujet pu-
blié dans le n° 1668,
page 165.

Avec un T.0.S. élevé, lors-
qu’on intervient sur la longueur
du feeder, cela equivaut en
quelgue sorte & accorder ce
feeder (comme on le fait pour
une antenne Lévy ou Zeppelin),
mais cela ne change rien a la
désadaptation de l'antenne
proprement dite, c'est-a dire

de I'élément ou des éléments
rayonnants.

2° Tous les semi-conduc-
teurs (transistors ou circuits in-
tégrés) de technologie MOS
sont treés sensibles aux phéno-
ménes eélectrostatiques. Lors
du montage, il est donc recom-
mandé de court-circuiter
toutes les électrodes a |'aide
d'un petit fil simplement en-
roulé autour des pattes ; bien
entendu, il ne faut pas oublier
d’6ter ce fil lorsque le compo-
sant est soudé sur la platine
qui doit le recevoir.

On recommande également
I'utilisation d’un fer a souder
dont la panne est reliée a la
terre. Dans tous les cas, I'em-
ploi d'un fer a souder basse
tension alimenté par un trans-
formateur abaisseur est aussi
trés recommandé.

Une solution bien meilleure
et encore plus efficace consiste
tout bonnement & utiliser un
support intermédiaire que |'on
peut alors souder sans précau-
tion particuliére, le transistor
ou le circuit intégré étant mis
en place aprés soudage du
support.

RR — 03.08-F: M. Marcel
PRAS, 14 LISIEUX :

1° nous demande conseil
pour l'utilisation d’un récep-
teur a cadre ferrite ;

2° souhaite connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégreé
TDA 1069.

1° Le fait de brancher une
antenne filaire sur un récepteur
ne déconnecte pas le circuit
capteur sur ferrite, puisque
c'est précisément ce circuit-
cadre ferrite qui constitue les
bobinages d‘accord d’entrée
du récepteur.

RR — 03.09-F:

Il est bien évident que le fait
d'adjoindre une telle antenne
fait perdre presque tout effet
directif au cadre ferrite. Par
voie de conséquence, il est non
moins évident qu’'un réceptewr
plus particulierement utilisé en
radiogoniométrie ne doit pas
étre muni d'une telle antenne
auxiliaire extérieure, sous peine
de fausser totalement les relé-
vements. Nous ne parlons évi-
demment pas ici de |'antenne
de lever de doute générale-
ment prévue sur les récepteurs
goniométriques normalement
congus.

2° Caractéristiques du cir-
cuit intégré TDA 1069 :

Circuit intégré pour com-
mande d'échelle de six diodes
électroluminescentes par ten-
sion analogique. Tension d’'ali-
mentation = 12V ; impé-
dance d'entrée = 200 kfl;
intensité de sortie = 3 3
20 mA.

Brochage : voir figure RR-
03.08.

M. Jean-
Claude MULTIER, 88 EPINAL
nous demande :

1° conseil pour [utilisa-
tion d'une antenne VHF
144 MHz ;

2° les caractéristiques et
le brochage du circuit inté-
gré type LF 356.

1® Une antenne 1/4
d’'onde ou une antenne 5/8
d’onde (type mobile) peut par-
faitement convenir (aussi bien
I'une gue |'autre) pour étre uti-
lisée conjointement avec un
convertisseur VHF 144 MHz
en poste fixe.

Naturellement, il faudra re-
constituer un plan de terre arti-
ficiel, soit en montant |'an-

tenne sur une plaque de tdle
(comme si elle était installée
sur une carrosserie d’automo-
bile), soit en la munissant de
quatre radians de 50 cm de
longueur chacun, disposés en
croix a sa base (connexion a la
tresse extérieure du cable
coaxial). _

2° Caractéristiques du cir-
cuit intégré LF 356 N :

Amplificateur opérationnel
avec entrées JFET. Tension
d’alimentation Vec = = 5 a
*+ 18 V (nominale 15 V) ;
température de fonctionne-
ment =0 a 70°C; tension
d'offset = 3 mV ; courant
d'entrée = 30 pA ; résistance
d'entrée = 108 M{); vitesse
de variation de la tension de
sortie = 12 us; largeur de
bande = 5 MHz ; amplification
de tension = 80 dB.

Brochage : voir figure RR-
03.09.

RR — 03.11: M. Fabien LI-
GREAU (qui a omis de nous
indiquer son adresse) nous
demande le schéma d’un
mini-récepteur a 2 voies
pour radiocommande.

Le nombre de voies n'inter-
vient pratiqguement pas dans
les dimensions du récepteur,
notamment lorsqu’on fait
appel aux circuits intégrés.

En conséquence, nous vous
suggérons de vous reporter a
notre numeéro 1680, page 75,
ou deux mini-récepteurs sont
décrits. Bien entendu, si deux
voies seulement vous sont né-
cessaires, vous n'utiliserez gue
deux voies ! Et nous ne pen-
sons pas qu'il soit possible de
faire beaucoup plus petit...

Masse E

Reglage cowrant diode E‘
electroluminescente E
Entrée contime 2]

Sorte redressie [5]
Entree alternative (1) E
Enrée altermatve(2) [7]
Polarisation d  entree E

Selecteur de fonction

Fig. RR — 03.08

Equilibrage [1]

Entrée inverseuse E:DLE + Vee
Entree-non inverseuse E 3 Sartie
e [

v 6] nc.

E Equilibrage

Fig. RR — 03.09
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Initiation a la pratigue de [ électronique

MULTIVIBRATEUR

PRES les oscillateurs sinusoidaux, les généra-

teurs de signaux rectangulaires, voici le multi-

vibrateur, un montage d'une grande simplicité,
puisqu’il ne se compose que de deux transistors asso-
ciés a quelques résistances et condensateurs. Son cal-
cul est également trés simple. L'amplitude des signaux
qu’il génére a sensiblement I'amplitude de sa tension
d’alimentation. Quant a leur fréquence — que ces si-
gnaux soient symétrigues ou dissymétriques —, elle est
déterminée par deux constantes de temps.

Le lecteur apprendra a réaliser aisément ce circuit
qu’il pourra ensuite utiliser pour actionner une lumiéere
(clignotant), ou encore pour émettre un signal sonore
(buzzer). En commutant plusieurs résistances, afin de
faire varier les constantes de temps, il pourra réaliser
un petit orgue électronique.

montage, celui-ci oscillera
"sur la fréquence d'accord
de ce circuit LC. C'est le
principe de |'oscillateur

Qu’'est-ce qu'un
multivibrateur ?

un condensateur de liaison
(C2) tout comme dans un
amplificateur classique a
deux étages. Mais ce qui
différencie un multivibra-
teur d'un ampli, c’est la
presence de |'autre conden-
sateur (Cy) qui raméne a
I'entrée toute la tension de
sortie.

Fonctionnement
du multivibrateur

Voyons maintenant plus
en détail le fonctionnement
de ce circuit astable, et
pour étre pratique, donnons
une valeur a chacun des
composants. Choisissons
comme transistors deux

BC 108 A et, pour éimpli-

fier, prenons

ch =Rc2 = 470 Q,
H51 — Rgz = 47 kQ,
ainsi que C; = C;, = 10 uF.

L'alimentation est cons-
tituée par deux piles de
4,5V en série.

Dés que le circuit est
branché sur son alimenta-
tion, la variation de celle-ci
(de 0 @ 9 V) est amplifiée
fortement par le circuit. Le
premier transistor sera vite
saturé par la tension prove-
nant du second. Ainsi T,
devient passant, et son
courant ne sera limité que
par sa résistance Rc. (ce
courant sera donc de 9 V/
470 Q) soit environ 20 mA)

Le multivibrateur, égale-
ment appelé « astable »,
est donc un oscillateur
fournissant des signaux
rectangulaires. Il se com-
pose de deux étages a
transistors montés en cas-
cade, la sortie du deuxieme
transistor étant reliée a
I'entrée du ‘premier. Nous
avons vu que ce montage
ne peut qu’osciller, puisque
la phase a la sortie est la
méme qu’'a l'entrée (réac-
tion positive). Si un circuit
oscillant est inclu dans le

Franklin (voir le Haut-Par-
leur du mois dernier). Le
multivibrateur ne comporte
pas de bobines, la fre-
quence de ses signaux dé-
pendant principalement des
valeurs capacitives et résis-
tives de son circuit.

Sa représentation est
généralement donnée
comme sur la figure 1. On
reconnait deux transistors
montés en eémetteur com-
mun. Le collecteur du pre-
mier (T4) est connecté a la

base du second & travers

+U
< < < <
s 2 2
- RE1< < R@z <
bt w
g —
T T2

Fig. 1. — Schéma d’un multi-
vibrateur.
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Condensateur dans un circuit

4 courant continu

Un condensateur est un ensemble de deux conducteurs
(armatures) séparés par un isolant (diélectrique). Cet isolant
peut étre I'air, du mica, de la céramique, un film plastique...

Un condensateur est caractérisé par sa capacité, expri-
mée en farads et sa tension de service qu'il ne faut pas
dépasser. Certains condensateurs ont une polarité a res-

pecter (condensateurs chimiques).

En alternatif, I'opposition plus ou moins élevée au pas-
sage du courant a travers un condensateur est appelée
réactance capacitive Xc (voir le numéro 1691 du Haut-

Parleur).

En continu, |'opposition est totale au passage du cou-
rant. Seul un courant de charge ou de décharge peut étre
observé a la mise sous tension, ou en fonctionnement.

Une caractéristique intéressante est qu'un condensateur
branché a une source de tension continue, puis débranché,
peut garder cette charge indéfiniment (si son diélectrique

est vraiment un isolant parfait).

Etant donné la forte chute
de tension dans Rcy, |3 ten-
sion sur le collecteur de T;
est nulle (ou presque, la
tension Vg d'un transistor
saturé étant trés faible). De
cette facon, une brusque

collecteur de T, (flanc né-
gatif de + 9V a 0V).
Cette brusque variation est
transmise sur la base du
deuxiéme transistor qui se
trouve ainsi bloqué. Le cou-
rant collecteur de T, est
alors nul, et la tension sur
son collecteur est égale a
9V (valeur de la tension
d’alimentation). Le conden-
sateur C; se charge alors
rapidement 3 travers R¢; et
I'espace base-émetteur de
T,, avec la polarité indiquée

variation s'est opérée sur le.

{a) Etat initial {T1 passant T2 blogue )
C1 se charge

U=+9V

AAAA-

V=3V

|

{b) Premier changement d état:
la charge de C1 bloque T1

D

Fonctionnement du multivibrateur.

Fig. 2a. — Etat initial (T, passant, T3 blo-

qué) C, se charge.

Fig. 2b. — Premier changement d’'état, la

charge de C; bloque Tj.

+9V

+U(av)

Fig. 3. — Le condensateur C,,
chargé négativement, bloque
T

b
=

-9V

Decharge de C2

Fig. 4. — Variation de la tension aux bornes
de C; en fonction du temps.

_nouveau.

sur la figure 2a. La tension
aux bornes de C, est trés
proche de celle de I'alimen-
tation.

Cet état initial ne va pas
durer longtemps. La base
de T, devient progressive-
ment positive a cause de C,
qui se charge a travers Rg,.
Le transistor T, devient
passant. La tension de son
collecteur change brusque-
ment de + 9V a OV. Le
condensateur C; qui est
chargé a environ 9 V, avec
la polarité « moins » coté
base de T,, blogue T;.

Le premier changement
d'état a eu lieu: T, est
passant et T, est blogqué.
On pourrait représenter la
condition de T, par la fi-
gure 3. Un condensateur
chargé négativement se
trouve aux bornes de l'en-
trée de T;. Le point A est
en fait le collecteur de T,,
momentanément a un po-
tentiel proche de celui de la
masse. Le condensateur ne
va pas rester chargé indéfi-
niment. |l est connecté a la
tension d'alimentation de
+ 9V a travers Rgi: sa
décharge va suivre la
courbe de la figure 4. |l
pourrait se charger en sens
inverse (pointillé) si rien ne
se passait avant...

Mais pendant que nous
parlons de C;, que se
passe-t-il en ce moment
pour C, ? Il s'est chargé ra-
pidement & travers Rc¢; et
I'espace base-émetteur de
T,, avec la polarité négative
cote base.

Revenons maintenant &
C,. La tension a ses bornes
n'est plus négative, ce qui
rend T, passant, tandis que
T, est blogué. Les deux
états sont a nouveau inver-
sés : C; se décharge dans
Rs; et C; se recharge a

Sur les collecteurs, la
tension est alternativement
+ 9V et 0V, ce qui nous
donne un signal de forme
carrée si les deux constan-
tes de temps sont égales
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(Rai X C1 = Hsz X Czl ou
de forme rectangulaire si
les constantes de temps
sont différentes.

Calcul
des éléments

La durée de blocage
d'un des transistors du
multivibrateur est sensible-
ment égale 4 0,7 Rg Cs.
Cette durée est chiffrée en
secondes, si’ Rg est en
ohms et C en farads.

Dans notre exemple,
avec Rge = 47k et C
= 10 uF, cela donne un
temps d'une durée de :

Q.7 X 4T % 108 X 10
X 10-¢, soit 0,33 se-
conde.

La période compléte est
donnée par les formules
suivantes :

t = 0,7 (Rg1.Ci + Re2.Ca)
si les deux constantes de
temps sont différentes, ou
par :

t=1,4RaC

si les deux constantes de
temps sont identiques
(fig. 5). La fréquence étant
I'inverse de la période, on
aura respectivement :

F= -—-—L._
Ra1.Cy + Rez2.Cy

et

F= 0.7 avec F en Hertz

Rs C
D’autre part, la valeur de
Re ne doit pas étre choisie
au hasard : il faut que Rg
soit assez faible pour que le
transistor correspondant
soit bien saturé lorsqu’il
doit I'étre. On appliquera
alors la formule :
Rs = 0,8 B.Hc
B étant le gain de courant
du transistor (voir encadré).

Application
pratique

Appliquons ces formules
pour réaliser un multivibra-
teur ayant une période de
1 seconde.

Nous avons a notre dis-
position une tension d'ali-
mentation de 9V et deux
transistors BC 108 A dont
le Bmin €St de 125,

Nous choisissons
d'abord pour R¢ la valeur
de 4704. La valeur des
autres composants nous
sera donnée par les formu-
les.

Premiérement, les va-
leurs des résistances Rg au-
ront pour valeur :

Rs = 0,8 B.Re,

soit: 0,8 X 125 X 470
c’est-a-dire : 47 k(). La pé-
riode étant d'une seconde,
nous appliquons ensuite la
formule

t = 1,4 Ra.C pour obtenir
C. En faisant la transforma-
tion, nous obtenons :

avec C en farads, ou la for-
mule pratique :
_ tX 10%
CwRl = 7% Re
avec C en microfarads.

Ceci nous donne :

- __1x10e
T4X47 X 109

Le circuit monté avec les
composants calculés, il est
fort probable que la période
du multivibrateur soit supé-
rieure a la valeur souhaitée.
La raison en est que les
condensateurs chimiques
ont une capacité plus éle-
vée que la valeur marquée
sur le boitier. S'il était ab-
solument nécessaire d'avoir
une période plus précise,
on pourrait soit remplacer
les résistances Rg par des

Cc =15uF

core utiliser le schéma de la
figure 6.

La période d'oscillation
du multivibrateur est non
seulement fonction de la
constante de temps RsC,
mais aussi de la tension,
comme on peut le deviner
en regardant la figure 4. Si
la tension est plus grande,
la décharge de C; sera plus
longue, d'ou une période
du signal plus grande et
une fréquence plus basse.

L'observation du signal
généreé par le multivibrateur
se fait a |'oscilloscope. La
présence de ce signal peut
étre contrblée avec une
diode électro-luminescente
que I'on branchera, en série
avec une résistance, sur
I’'un des collecteurs (fig. 7).
La diode devient lumineuse

C = LS potentiométres montés en | si son courant direct lp est
1.4 Rg résistance variable, soit en- | de l'ordre de 10 mA : sa
Collecteur
de Ty
] 0T REC Py
IS
Collecteur
de T2
07 ReC
okt e (a)
Collecteur
de T1
i 07REIC
" Collecteur
de T2
——— 0,7 Rp2 C2 s
B st S S = (b)
Fig. 5. — Forme des signaux sur les col-
lecteurs d’'un multivibrateur symétrique
+U (a) et dissymétrique (b).
10 kO Lin U
Anode
< < b3 > > > ﬂ
- - It i —
i I ij-T
T T2 = YD

Fig. 6. — Le potentiométre éga-
lise les impulsions recueillies

sur les collecteurs.

4

uneLED.

Fig. 7. — Si la fréquence est assez basse, le
contrdle du fonctionnement peut se faire avec
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tension directe Vp dépend
de la couleur émise : 2,7 V
pour le vert, 2,4 V pour le
jaune, 2,2 V pour |'orange
et 1,6 V pour le rouge. La
formule pour calculer R
est :
- U-—Vp

Io
soit dans notre cas : 560 ()
si la tension d'alimentation
du montage est de 9V et
sila LED est verte.

Réalisation
d’un clignotant

Le clignotant peut, sans
probléme, commander |'al-
lumage et |'extinction d'une
ampoule de lampe de
poche (4 V, 0,04 A). Pour
cela, il est nécessaire que
la tension d’'alimentation
soit de 4,5V pour ne pas
griller 'ampoule. De méme,
il faut aussi penser au cou-
rant maximal du transistor
alimentant cette ampoule.
Le BC 108 A que nous utili-
sons peut supporter
100 mA. Si on a l'intention
d’employer une ampoule de
0,1 ou 0,3 A, un transistor
BC 140 (lgmax = 1 A) est &
conseiller,

On pourrait penser insé-
rer 'ampoule dans I'un des
collecteurs du multivibra-
teur, a la place d'une
470 €2. On s’'apercevrait
que l'allumage n’est pas
net, car ce changement
perturbe le fonctionnement
du montage. Une meilleure
solution consiste a laisser

la 470 Q et & utiliser un

autre transistor monté en

commutation (fig. 8). Le
calcul de la résistance com-
mandant ce transistor de
commutation est sembla-
ble a celui que nous avons
utilisé pour la LED :

U — Ve

R = »

En tablant sur un 3 de
125, |l est égal au courant
traversant |'ampoule
(40 mA) divisé par 125,
soit 0,3 mA, ce qui nous
donne une valeur de R
égale a 12 k(L.

On sait que la résistance
a froid d'une ampoule 3 in-
candescence est assez fai-
ble par rapport a sa valeur
a chaud. Pour éviter les
sur-intensités au départ,
on ajoute une résistance
laissant passer un courant
permanent, préchauffant
I"'ampoule sans toutefois la
rendre lumineuse (fig. 9).

Le multivibrateur
générateur sonore

Les dépanneurs radio
emploient souvent un mul-
tivibrateur pour injecter un
signal sur les différents
étages afin de localiser une
panne, non seulement dans
la partie « audio », mais
également de la détection a
I'antenne. L'appareil est
appelé « signal tracer » ; il
n‘est composé que d'un
multivibrateur dissymétri-

o
47000 3
<

Yy
yyy
AAAA

>
> 17k0
o

iV
0,044

AAAA

JUL
-
£,
-
=

) BC108 A
T T2

Fig. 8. — Schéma du clignotant (Ty = T, = BC108A, C =
15 uF), voir le texte pour le calcul de C et de R).

Qu’est-ce qu'une constante de temps ?

Deux formules régissent la charge d'un condensateur :
Q=CVetQ=1t '

La premiére nous indique que, plus la capacité C est
élevée et plus la tension V appliquée est élevée, plus
grande est la charge Q emmagasinée.

SiC=5uFetV =100V, Q =5 X 10 coulombs(C).

En ce qui concerne la deuxiéme formule, on sait que le
courant électrique passant dans un certain point d'un
conducteur est égal a la quantité d’électricité Q traversant
ce point pendant un temps t. S'il passe une quantité de
1 coulomb pendant 1 seconde, on dit que le circuit est
traversé par 1 ampére.

Dans un circuit capacitif, s'il passe 0,1 ampére pour
charger un condensateur pendant un temps de charge
nécessaire de 10 s, le condensateur est chargé par
1 coulomb :

0,17A X 10 s = 1 coulomb.

Utilisons les deux formules ci-dessus pour indiquer ce
qu'est la constante de temps. Si nous les égalons, nous
avons CV = It d'ou :
cv

|
ou encore t = CR (par application de la loi d'Ohm).

La résistance (inévitable) du circuit est représentée par
R. Dans un circuit comportant une source U (100 V), un
condensateur (5 uF) en série avec une résistance (200 (),
le temps t est égal 35 X 108 X 200 soit 102 s ou 1 ms.

Il est important de savoir que la formule t = CR donnant
la charge compléte de C au bout d'un temps t n'est
valable que si le condensateur est chargé par un courant
constant. En pratique, C est souvent chargé par une
source de tension constante a travers une résistance R,
comme cela est schématisé ci-dessous.

Vollmétre

| R I
I
- ]
=Y =T
I
: .
|
T ! |
La tension U étant fixe, et la tension V¢ augmentant
progressivement, le courant de charge dans R n'est pas
constant et diminue au fur et 3 mesure que C se charge. Au

bout d'un temps égal a la constante de temps RC, la
tension Ve n'a atteint que 63 % de la tension U.

1=

Ve 4
Vel rm———— e T e ek

7 / :
o
f 1
Ji=53
Ve=63% de U o — — 4 ——x2
v 1
/ i
/! 1
/ i
1
]

i t

E -

O\, Constante :
de temps
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'FABRIQUER
N“COMPACT DISC”

¢e n'est pas si simpie

‘AURAIS voulu dédier ces lignes a mon vieil ami

Eugéne Aisberg, qui elt tant aimé connaitre

cette nouvelle étape : le disque audionumérique,
ol électronique et musique s'unissent d'une facon qu’il
n’avait, sans doute, pas révée ; malgré tout son talent
d’inventeur du futur. Les instances officielles, juste-
ment soucieuses de la pureté et de la défense de la
langue frangaise, conseillent |'expression disque audio-
numérique. Cela manque, a la fois, de corcision et de
précision : c’est littéralement le « Digital Audio Disc »
des Américains et Japonais dont ni le diamétre, ni le
mode d’inscription et de lecture, ne sont précisés.
Alors que « Compact Disc » créé par Philips aux alen-
tours de 1979 (Congrés de I’A.E.S. a Bruxelles), dési-
gne un produit bien défini, en ses caractéristiques
dimensionnelles et techniques, qui demeureront, tout
I'indique, standardisées assez longtemps. Le néolo-
gisme est admissible, « Compact » et « disque » sont
francais, et il semble bien difficile de s'opposer a la
généralisation d’une dénomination, si elle est commu-
nément acceptée du monde entier (ce fut le cas pour
« Frigidaire », « Gramophone », « Magnétophone »,
« Klaxon », qui furent des marques commerciales).
D’ailleurs, « Compact Disc » est plus concis, chacun
sait de quoi I'on parle ; et pourquoi pas « C.D. », pour
abréger ?

Cela dit, le « Compact
Disc » est un descendant
direct du disque vidéo a
lecture optique, également
proposé par Philips vers
1973. Il suffit de consulter
les documents d'époque,
pour y lire qu'on pensait
alors que la production in-
dustrielle de ces nouveaux
disques serait a peine plus

délicate que celle des mi-
crosillons. On répéta a I'en-
vie que le disque vidéo al-
lait bouleverser la face du
monde, révolutionner la dif-
fusion des informations, de
la culture, etc. Les années
passant, on l|'entend de
moins en moins, car des
difficultés pratiques se ré-
vélérent rapidement. Les

disques vidéo sont loin
d'étre aussi faciles a usiner
que les microsillons, sans
doute en raison de condi-
tions mécano-géométri-
ques, imposées par leur
mode de lecture.

Par ailleurs, rappelons
que contrairement au
« Compact-Disc » qui est
codé en numérique, et
comporte des systémes
correcteurs d'erreurs ou
d'absence de signal, le vi-
déodisque est enregistré en
modulation de fréquence
Sans ces Sécurités.

La réduction @ 12 cm du
diametre du « Compact
Disc » simplifie certains
problémes, mais ils n'en
demeurent pas moins.

Aux premiers temps du
microsillon, on criait déja
au miracle devant la
prouesse technique. La lar-
geur du sillon était (60 um)
presque le 1/3 "de celle
d'un 78 tr/mn (170 um),
avec 100 spires au centi-
metre au lieu de 36, mais
I'on ne tolérait que 0,2 mm
d'excentricité. En fait, il
restait une assez large
marge de sécurité, puisqu’il
fut proposé des « micro-mi-
crosillons » (surtout pour
les livres parlés destinés

aux aveugles). Avec le
« Compact Disc », on passe
d'un coup aux limites du
possible : spires de
0,5 um, écartées de
1,6 um, excentricité ad-
mise 1/100 mm. Ce pro-
duit de grande diffusion, a
fabriquer en séries impor-
tantes, qui ne sera sans
doute pas toujours mani-
pulé avec douceur, exige
une précision d'usinage
comparable a celle de cir-
cuits intégrés a grande
densité de composants.
Bien sir, les technologies
du microsillon et du « Com-
pact Disc » s'inspirent des
mémes principes, mais il a
fallu considérablement raf-
finer celles du « C.D. », et
d'adapter aux contraintes
imposées par la lecture op-
tique. Pour en juger, rappe-
lons d'abord les étapes
classiques de la fabrication
du microsillon.

Pour rafraichir
la mémoire

a) Confection de la
bande magnétique dite’
« master » (c’est l'appella-
tion courante), contenant
I'état définitif, et approuvé,
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Le laquage des Compact Disc.

du message sonore a trans-
mettre, sous forme phono-
graphique (phase court-cir-
cuitée par la gravure
directe).

b) Fabrication des sup-
ports de gravure : disques
d’aluminium plans, recou-
verts d'une laque cellulosi-
que (formule plus ou moins
secrete) d'épaisseur et de
caractéristiques meécani-
ques uniformes.

c) Gravure (avec burin
généralement chauffant),
donnant en creux une pre-
miére-épreuve positive.

d) Argenture superfi-
cielle de la gravure, par
voie chimique (réduction
d’un sel d’argent soluble).

e) Passivation de I'ar-
genture, par un sel d'étain,
et premiére galvanoplastie,
selon un rituel bien établi,
d'ol premiére épreuve né-
gative en relief, ou « pére ».
Le « pére » pourrait servir
(et sert parfois) de matrice

de pressage : opération
pleine de risques. En géné-
ral.

f) Passivation et
deuxieme galvanoplastie,
d'ou épreuve positive ou
« mere ». La passivation,
permet de séparer du mo-
dele sa copie galvanoplasti-
que.

g) Multiples galvano-
plasties, & partir de la
« mére », donnant de nou-
velles épreuves négatives
(en relief), ou « fils » ; leur
surface durcie constituera
les matrices de pressage.

h) Pressage proprement
dit du difque (épreuve posi-
tive commercialisée) : deux
procédés courants : soit
simple compression, a
chaud, de granules du com-
posé vinylique ; soit injec-
tion entre les matrices de la
matiere fluidifiée, et pres-
sage moins énergique.

i) Finition : ébarbage pé-
riphérique, centrage et per-

cage du trou central, vérifi-
cation (plusieurs procédés),
mise en pochette, etc.
Depuis Berliner, peu de
choses ont changé. Quel-
gues opérations, toujours
un peu mystérieuses,
comme |'argenture, exigent
certains tours de main, les
autres demandent du soin,
et cela suffit. Méme si le
disque est un peu voilé, le
bras et la pointe de lecture
s’en arrangeront, sans trop
de difficultés.

Les problémes
spécifiques du
« Compact Disc »

La réduction des dimen-
sions n'est pas a neégliger,
mais les principales difficul-
tés seront d'ordre optique,
et méme aggravées par
I"adoption d'une lecture par
réflexion (la lecture par
transmission, au travers
d'un « Compact Disc »
transparent, e(t été possi-
ble et peut-tre plus sim-
ple, mais conduit a aug-
menter considérablement
I"'encombrement et la
masse du dispositif trans-
ducteur — le laser et les
photodiodes associés se-
raient alors de part et d'au-
tre du disque).

Le faisceau de lumiére,
réfléchi par la métallisation
interne du « Compact
Disc », non seulement tra-
duit eélectriquement |'ins-
cription codée, au long des
spires, mais commande
aussi les servo-mécanismes
de mise au point du spot
laser, et de guidage radial.
Il importe donc que ce fais-
ceau réfléchi ne s'égare pas
trop ; autrement dit que le
disque soit presque parfai-
tement plan. On admet
0,9° d’écart entre les direc-
tions des faisceaux direct
et réflechi : cela se traduit
par 0,5 mm de voilement
maximal, a-la périphérie du
« C.D. » (déja assez sévére
avec 12 cm de diameétre,

mais exigence aggravée par
la nécessité de respecter
cette condition, quelle que
soit la durée de stockage,
et quelles que soient les
conditions extérieures de
température et d humidité,
car une diffusion mondiale
est prévisible).

Cette premiére condition
impose le choix de la ma-
tiere premiére, servant de
base au « C.D. ». En 1982,
un document Sony assurait
que n'importe quelle ma-
tiere transparente, ayant
1.5 environ pour coefficient
de réfraction, conviendrait.
Ce n'est pas tout a fait
exact. En effet, les résines
vinyliques, analogues 3
celles des microsillons, ré-
sistent assez mal au sto-
ckage, et sont trop sensi-
bles aux variations de
température, qui affectent
leur voilement (phénoméne
connu des discophiles). On
a fait grand cas de résines
métacryliques, mais elles
sont trop hygroscopiques,
se deforment en atmo-
sphére humide, et ne résis-
tent pas aux climats tropi-
caux. Finalement, le seul
matériau pleinement accep-
table, est un polycarbo-
nate, bien qu’il ne soit pas
idéalement parfait. D’au-
tres problémes surgiront,
mais il faut explorer plus
avant le processus de fabri-
cation.

A — Travail
préparatoire
(synoptique,
fig. 1)

a) Confection de la
bande magnétique « mas-
ter » (comme ci-dessus) :
dans le meilleur des cas, on
partira d'un enregistrement
magnétique numeérique sur
machine professionnelle,
mais on peut aussi utiliser
des enregistrements ma-
gnétiques analogiques,
avec Dolby A (bruit de fond
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réduit, dynamique convena-
ble). Ce sera souvent le
seul recours possible, mais
il est fort probable que des
procédés de traitement nu-
mérique du message, par-
viendront a nettoyer des
bandes plus anciennes de
leurs bruits parasites. Les
choses vont maintenant se
compliquer.

1° §'il s'agit d'un enregis-
trement analogique, il suffit
d'un codeur analogique-nu-
meérique, 16 bits.

2° S'il s'agit d'une
bande numérique profes-
sionnelle, elle aura été en-
registrée a 48 kHz pour fré-
qguence d’échantillonnage,
alors que 44,1 kHz furent
adoptés — aprés moult
conférences internationales
— pour le « Compact Disc ».
On ne peut directement co-
pier une bande sur I'autre :
un transcodage est néces-
saire. A cet effet, on passe
par un codage numérique
intermédiaire, échantillon-
nant fictivement a
7 056 kHz (plus petit mul-
tiple commun a 44,1 et
48 kHz), pour n'en conser-
ver (ou en calculer) que les
échantillons, dont les rangs
successifs different de 160
(160 X 44,1 = 7 056). Il
existe des machines auto-
matiques (« Compact Disc
Encoder » de Philips), pour
effectuer ce travail (elles re-
présentent un sérieux in-
vestissement).

Ce n'est pas tout : dis-
posant d'une version
16 bits échantillonnée a
44,1 kHz (cas 1 ou 2), il
faut encore y ajouter les
symboles correcteurs et
protecteurs du CIRC (Cross
Interleave Reed Solomon
Code), trés efficaces pour
détecter et corriger des er-
reurs localisées et répartir,
sur plusieurs « mots »
codés, les gros paquets
d’erreurs, afin que chaque
« mot » n'en soit pas trop
affecté. Ce message codé
composé de O et de 1 peut
fort bien présenter un

grand nombre de 1 succes-
sifs, avant que n'appa-
raisse un zéro. Autrement
dit, sa composante conti-
nue est loin d'étre négligea-
ble, ce que détestent fort
les servo-mécanismes. On
pallie cet inconvénient par
la modulation EFM (Eight in
Fourteen Modulation), par
laquelle un segment de
8 bits consécutifs est
transformé en 14 bits (avec | Le contréle final.
beaucoup de 0) ou s'annule
approximativement la com-
posante continue. La ma-
chine automatique précé-
dente se charge de ce
travail, complété a I'aide
d’un sous-code de signaux
auxiliaires fort utiles (¢« Sub-
code Processor/Editor »)
pour afficher le titre de
I'ceuvre, les noms du com-
positeur et des interprétes,
la durée de chaque plage,
repérée par un « signe »
codé spécial (flag) et d'une
maniére générale, contrd-
lant le déroulement correct

des opérations. Nickelage des disques.

Realisation de la
E:mmg “Master”
{Fabrication du drsque "Master” | Fabrication de la matrice. > | Pressage > { Finissage |

e Couche réflechissante
[Disque de verre ] Partie mefallgue Pére
Polissage EE B Compact Disc.
Compact Disc "Master”

Couche protectrice,

|I)s.qm photosensible | foac
Depat dune couche photosensible

Impression par laser

Developpement
“Fils"(matrice”
|£mpm Disc "Master” |

Dégdt dune pellcuie dargent

Fig. 1. — Schéma synoptique simplifié des étapes successives de la fabrication du « Compact
Disc ».
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reflechissante

Couche transparente

Faisceau loser

Fig. 2. — Le faisceau laser incident, focalisé par une lentille
convergente (4 mm de focale) donne, en réalité, non un point
lumineux sur la surface métallisée du « Compact Disc » at-
teinte au travers du support en polycarbonate, mais une
tache de 1.7 um de diamétre, qui resterait pratiquement de
eette largeur 2 u de part et d'autre de la surface inscrite du
disque. La partie pointillée, arrétée par la pellicule d’alumi-
nium, est évidemment réfléchie (document Sony).

16pm
Approx. Q5|.ln Sens de rotation
I-c du disgue
(0833pm~_y
356pm) K

-Spot du faisceau loser

>
Pit %
(micro cuvette }

Fig. 3. — En raison du diamétre de la tache focale, celle-ci

déborde de part et d'autre des creux portant une partie
essentielle de I'information inscrite sur le « C.D, ».

fai réflichi
p:rhfmd
dun creux

N
V\/
P A%

A

Interférence
destructrice
Lumié des dewx
,‘-"‘_ e trans dondes.
la surfoce

Fig. 4. — La lumiére incidente focalisée, juste sur la surface
plane métallisée. est réfléchie sans changement de phase ;
celle qui se réfléchit au fond d'un creux, subit en raison des
dimensions adoptées un retard d'une 1/2 longueur d’onde.
Elle se trouve en opposition de phase avec I'onde incidente,
avec laquelle elle interfére. En conséquence, quand la tache
focale explore un creux, son intensité réfléchie diminue ; alors
qu’elle ne |'est pas, par une partie plane (document Sony).

Cela fait, la bande
« master » est terminée et,
aprés vérification, préte
pour son transfert sur
« Compact Disc ».

b) Préparation du sup-
port d’inscription : un dis-
que de verre de diamétre
24 cm, aussi parfaitement
plan et poli qu’il soit possi-
ble d’en juger par contréle
optique, est recouvert
d'abord d'un adhésif puis
d'une couche uniforme
(égalisée par rotation)
d'une laque spéciale, dite
« photo-resist », sensible 3
la lumiére, qui la rendra so-
luble, dans certains liquides
(de tels produits servent

- aussi a la fabrication indus-

trielle des circuits impri-
meés, des semi-conducteurs
et circuits intégrés).
L'épaisseur de la couche
« photo-resist » doit étre
comprise entre 0,12 et
0,15 um (fig. 2) afin que la
profondeur des creux a la
surface du « C.D. » soit voi-
sine (fig. 3 et fig. 4) du
quart de la longueur d’onde
(180.10-* m) de la lumiére
du laser de lecture 3 semi-
conducteurs (Arséniure de
Gallium et d’Aluminium), a
I'intérieur de la matiére
transparente (polycarbo-
nate) du disque
(780.10-¢/(4 x 1,5)
= 130.10-* m ou
0,13 um).

c) Inscription propre-
ment dite: un puissant
laser (correspondant au
graveur de microsillon)
dont I'émission lumineuse
est modulée par les symbo-
les numériques de la bande
« master » (mécaniquement
guidé, pour suivre une spi-
rale a la surface du support
préparé en (b), tournant a
la vitesse convenable) illu-
mine de petits segments de
0,5 um de large, dont la
longueur varie entre
0,83 um et 3,05 um, qui
devront venir en creux,
dans l'inscription codée su-
perficielle du « C.D. ». Il est

presque inutile de dire que
cette opération exige une
trés grande précision.

d) Développement : un
solvant approprié élimine
les parties isolées en (c). La
structure du « Compact
Disc », qu'il reste @ multi-
plier, apparait pour la 1
fois en vraie grandeur
(épreuve positive).

e) Argenture superfi-
cielle de la surface por-
tant inscription : deux
procédés possibles :

1° Par voie chimique,
comme pour les microsil-
lons.

2° Evaporation du métal
dans une enceinte vidée
d’air et fixation, selon prin-
cipe de la paroi froide (Edi-
son dut le faire pour ses
cylindres, mais avec de
I'or). Des éditeurs de dis-
ques 78 tr/mn usérent du
bombardement cathodique
a I'époque ou I'on gravait
une véritable cire.

Pratiquement, les deux
méthodes se valent, I'ar-
genture sous vide donne
(pour les traitements ulté-
rieurs) des résultats trés ré-
guliers, alors que [|'argen-
ture chimique serait
appréciée pour les inspec-
tions microscopiques de
controle.

f) Nickelage électrolyti-
que, aprés passivation de
la surface métallisée en (e).
Cela correspond exacte-
ment a la galvanoplastie
des microsillons. Lorsque la
couche de nickel est assez
épaisse, elle est séparée de
I'original. On obtient donc
une copie négative (inver-
sion des creux), dite
« pere ».

g) Passivation de la sur-
face du « pére », puis nou-
veau nickelage et obtention
d’une épreuve positive, dite
« meére ».

h) A partir de cette

« mére » passivée, on tire,
par nouveaux nickelages,

Page 118 - Juin 1983 - N° 1893




TECHNIQUE HIFI

plusieurs épreuves négati-
ves (ou « fils »), qui servi-
ront de matrices de pres-
sage. D’'une bonne
« mére » on obtient norma-
lement une bonne centaine
de « fils ». On entre main-
tenant dans la phase d’usi-
nage.

B — L'usinage
du Compact Disc

a) Pressage proprement
dit (impression serait peut-
étre plus exact). Une mé-
thode spéciale fut mise au
point (en raison de
contraintes optiques), com-
binant les procédés classi-
ques d’injection et com-
pression (pour les
microsillons les profession-
nels pratiquent parfois le
moulage en presse ouverte,
assez proche). Le polycar-
bonate fluidifié est injecté
entre la matrice et une
piéce parfaitement plane ;
puis intervient la compres-
sion. Aprés refroidisse-
ment, démoulage et mise a
I'abri d’éventuelles conta-
minations en casiers étan-
ches. L'épaisseur globale
du disque pressé atteint
1,2 mm.

Nous avons invoqué
I'existence de contraintes
optiques, les voici : la lec-
ture du « C.D. » s’effec-
tuant par reéflexion, il
convient de bien séparer le
faisceau direct du laser, de
celui qui est réfléchi et,
également, d'éviter la pro-
duction d’interférences
entre les deux faisceaux
qui, modulant I'intensité du
faisceau direct, nuiraient a
la correction du décodage.
Pour cela (fig. 5), la lumiére
du laser est polarisée,
c'est-a-dire que ses vibra-
tions lumineuses transver-
sales, se limitent a un cer-
tain plan, dit de
polarisation. Par un disposi-
tif optique approprié (lame
quart d'onde), on s'arrange
pour que le plan de polari-

Métallisation des disques.

sation du faisceau réfléchi
tourne de 90° par rapport a
celui du faisceau incident.
Les deux faisceaux ne peu-
vent plus interférer, et il est
facile de les séparer, puis-
qu’il existe des substances
(micro-cristaux organiques,
filtres polarisants utilisés en
photographie, ou méme
aux lunettes « polaroid »)
qui se laissent facilement
-traverser, selon leur orien-
tation, par un faisceau lu-
mineux polarisé dans une
certaine direction, sont pra-
tiqguement opaques a un
autre faisceau, dont le plan
de polarisation est perpen-
diculaire au précédent. La
surface de la lame sépara-
trice étant polie, le second
faisceau est refléchi. Dans
le cas du « Compact Disc »
la lumiére polarisée du laser
traverse la lame sépara-
trice, qui réflechit, a3 angle
droit, le faisceau de retour
vers les quatre photodiodes
de lecture optique et com-
mande des servo-meécanis-
mes.

Cette stratégie diment
rappelée, tout serait parfait
si les produits plastiques
n’étaient enclins a dévelop-

per, de leur propre chef,

des aptitudes a faire tour-
ner un plan de polarisation
lumineux, sous linfluence
de leurs tensions internes
(utilisé en architecture pour

une construction subit les
efforts maximaux, sous
I'effet de causes extérieu-
res. Méthode appliquée, en
particulier, a I'étude rétros-

localiser, sur modéle en | pective de cathédrales go-
plexiglass, les points ol | thiques). On concoit que
Disque (CD)

Servomécanisme Objectif o \ Servo-guidage

de fautmmTQT e

Circut || ” : p || Il

magnétique o

Lame 14 donde — | b /

Membrane separatrice E e

Double prisme séparateur E e S

et réfléchi - Za

Photo-diode

Lentille corvexe

[]
|
I
des faisceaux incident ——| | '
]
L
H
1

ntermedigire

anue collimatrice

.3
\

\ [l

. ’
\ ’

-.-ﬂ—‘.— Lame polarisante

E‘h Laser @ diode
Fig. 5. — Schéma du systéme optique lecteur, selon Sony. Le
faisceau direct polarisé, puis collimaté, traverse la membrane
séparatrice et, par le jeu de la lame 1/4 d'onde traversée
deux fois, revient avec un plan de polarisation a 90° du
premier et sera réfléchi par la membrane séparatrice vers les
photodiodes. L'optique Philips,
pes, en différe sur quelques points. De toute évidence, l'in-
tensité de la lumiére réfléchie, par la membrane séparatrice,
sera d’autant plus grande que la rotation du plan de polarisa-
tion initial sera plus proche de 90°. D'ou l'influence perni-
cieuse de rotations parasites du plan de polarisation, causées
par des tensions internes, a l'intérieur du support, en polycar-

bonate, du « Compact Disc ».

Lentille cylindrique

exploitant les mémes princi-
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La mise en place de I'étiquette par estampage.

La poussiére, c’est |'ennemi numéro 1.

I'existence de tensions in-
ternes, a l'intérieur du poly-
carbonate moulé, puisse
perturber le bon fonction-
nement du dispositif opti-
que. Le plan de polarisation
du faisceau incident n'est
plus perpendiculaire a celui
du faisceau de retour, et ce
dernier n'est plus préféren-
tiellement réfléchi, par la
lame séparatrice (une partie
traverse), d'ou lecture et
servo-guidage défectueux.
Il faut donc presser d'une
maniére introduisant aussi
peu d’anisotropie que pos-
sible. Il semble que cette
exigence, parmi les plus
contraignantes de la fabri-
cation des « Compact
Disc », justifie les plus sé-
véres contrdles. |l existe
des machines complexes,
congues a cette intention.

b) Métallisation superfi-
cielle pelliculaire (alumi-
nium, 1/100 um) de la
face portant I'inscription,
pour la rendre réfléchis-
sante.

Trois méthodes possi-
bles : évaporation sous
vide comme pour |'argen-
ture ; bombardement ca-
thodique, sous vide égale-
ment (avantage : solidité
de la métallisation) ; préci-
. pitation par voie chimique.
Cette derniére serait peut-
étre la plus commode, mais
elle est encore mal maitri-
sée (les produits nécessai-
res sont désagréables 3
manipuler, d'autre part, le
métal se fixe un peu par-

tout, donc en des endroits
ou il n"est pas désiré). Les
deux autres méthodes ont
I'inconvénient d'étre trés
lentes, ne serait-ce que par
I'obligation de faire le vide
dans une enceinte de grand
volume. L'évaporation —
toujours principe de la paroi
froide — semble actuelle-
ment en faveur. Les ébau-
ches de « C.D. » & traiter,
sont fixées sur des plateaux
verticaux, qui en contien-
nent 35 (6 X 7). Vingt pla-

teaux, soit 700 « C.D. »
sont traités en méme
temps.

c) Protection de la sur-
face meétallisée par une
laque transparente "(épais-
seur 5 8 10 um), égalisée
par centrifugation. A partir
de cette étape, le futur
« C.D. » peut sortir a I'air
libre.

En raison du mode de
codage, des dimensions
miniaturisées a |'extréme,
et du mode de lecture, on
concoit que la moindre
poussiére incorporée a l'in-
térieur du support, ou a sa
surface, puisse tout gécher.
En conséquence, toutes les
opérations précédentes
s‘opérent a l'intérieur de
salles, ou régne une atmo-
sphére parfaitement pure,
comme dans les ateliers de
la NASA, ou les fabriques
de circuits intégrés (pous-
siéres constamment élimi-
nées, température et humi-
dité invariables, avec des
techniciens vétus de combi-

naisons, quasi spatiales,
d'une rigoureuse propreté.
Aprés la phase (c) précé-
dente, on peut se montrer
plus tolérant.

d) Centrage de préci-
sion, sur machine automa-
tique, pilotée par quatre
lasers focalisés, qui doivent
rencontrer simultanément
la surface inscrite du
« C.D. », sur le cercle
concentrique de diamétre
46 mm, imprimé au pres-
sage. Cette méthode est
préférable a celle o le trou
central serait directement
estampé en phase (a), car
la précision e(t été insuffi-
sante. Le centre est ainsi
déterminé, avec une erreur
n'excédantpas 1/ 100 mm.

e) Percage du trou cen-
tral : diamétre 15 mm, to-
lérance 1/10 mm.

f) Impression de I'éti-
quette, portant toutes indi-
cations utiles, directement
a la surface de la couche
protectrice, appliquée en
(c). L'utilisation d'étiquet-
tes en papier est impossi-
ble. Toutes sont hygrosco-
piques, absorbent la vapeur
d'eau, modifient leurs di-
mensions et engendrent de
sérieuses tensions superfi-
cielles, susceptibles de voi-
ler le disque (les dessina-
teurs, travaillant sur
canson, connaissant le phé-
nomeéne, de méme que les
ménageéres pour leurs pots
de confiture. |l est fréquent

qu'un sous-verre, exécuté
sur support en carton brise
sa vitre, en passant d'une
atmosphére humide a un air
trés sec). Bien entendu, les
éditeurs demanderont aux
concepteurs artistico-publi-
citaires, les couleurs et les
motifs les plus attrayants,
d'autant que la place est
mesurée.

g) Le « Compact Disc »
terminé, protégé par une
cassette rigide en matiére
plastique, aux faces planes
eégalement ornées ou por-
tant des informations cultu-
relles est prét & la consom-
mation. L& commence un -
paradoxe : les Ameéricains
disposant depuis quelques
mois du « Compact Disc »,
dont ils paraissent enchan-
tés, le sont moins de |'exi-
guité de leurs cassettes,
pour diverses raisons, alors
que l'on avait beaucoup
vanté les avantages que
présenteraient des disques
aussi petits, aussi faciles a
ranger. |l semble que la
pratique ne confirme pas
ces espérances. Puisqu'il
faut protéger le « Compact
Disc » des déformations,
par un boitier rigide, on
propose de loger la cas-
sette dans une enveloppe
de carton aux dimensions
de celles des 33 tours. La
question parait si sérieuse
qu'elle intéresse les instan-
ces supérieures de la
« R.LA.A. » (Recording In-
dustries Association of
America). Tout laisse augu-
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rer un gain d'encombre-
ment négatif, pour satis-
faire les exigences du
public. Qu'en sera-t-il chez
nous ? Nous sommes trop
novices pour le prévoir.
Quoi que |'on fasse, toutes
choses humaines péchent
par quelque endroit : les 78
tr/mn se brisaient facile-
ment, leur bruit de surface
était important, mais leur
surface dure résistait aux
rayures si le phonolecteur
travaillait entre 6 et 15 g ;
les microsillons sont mira-
culeusement incassables
(on nous I'a assez répéte),
leur bruit de surface est ré-
duit ; mais leur surface fra-
gile se raye trés aisément
(danger des ongles trop
longs et trop pointus) et se
deforme, mais nos phono-
lecteurs légers s'en accom-
modent ; les « Compact
Disc » ne se cassent pas,
ne craignent pas trop les
rayures ;. mais tiennent
avant toute chose a leur
planéité ; et cette fois, pas
question de pouvoir pacti-
ser avec un disque dé-
formeé.

C — Opérations
de contrdle

Un contréle a 100 %
d’efficacité exige la vérifica-
tion totale du « Compact
Disc », par écoute de bout
en bout, ou mieux encore
avec une machine spéciali-
sée, tel ce « Compact Disc
Universal Inspection
Player », que Philips pro-
pose déja aux futurs édi-
teurs, pour I'exploration au-
tomatique (avec affichage
et enregistrement des ré-
sultats) de tous les facteurs
affectant la qualité du dis-
que audionumérique (égale-
ment écoute au casque ou
par haut-parleurs). Cette
machine trés complexe
peut contréler |original,
aprées développement, les
épreuves galvanoplasti-

Veérification visuelle des disques.

ques, les matrices et aussi
les « C.D. ».

Tout cela est parfait,
mais fort long. A I'usine
Polygram de Hanovre il
semble que les contrbles
soient accélérés ; car il pa-
rait peu probable, sur une
série assez courte, qu’'un
exemplaire différe de ses
voisins. Comme pour les
microsillons chaque disque
pressé est rapidement véri-
fié visuellement (sous mi-
croscope binoculaire), pour
déceler un défaut d'aspect.
Cependant, selon les meé-
thodes statistiques de
contrdle, on opére, au sor-
tir des presses, des préle-
vements semi-aléatoires,
de 4 exemplaires consécu-
tifs, chaque fois. Trois se-
ront meétallisés et le 4°
gardé transparent. Les trois
premiers sont entiérement
vérifiés sous microscope
(peut-étre aussi avec |'ap-
pareil cité ci-dessus). Direc-
tement, au microscope, on
peut d'aprés l|'état des
spires, déceler |'existence
de paquets d'erreurs (tou-
jours des « dropout »)

éventuels, dus au pres-
sage ; le 4° est examiné en
lumiére polarisée, pour
qu’'apparaissent ses ten-
sions internes. Un contréle
défectueux entraine le ré-
glage du processus de
pressage et, sans doute, le
rejet des exemplaires suc-
cédant au dernier contrdle
satisfaisant, car il doit étre
long de déceler a partir de
quel moment les défauts se
sont introduits. Cela pour-
rait rendre compte du taux
élevé de rejets (on cite 30 a
40 %) lors de I'usinage des
« C.D. » Cela n’est guere
étonnant, tant cette opéra-
tion est délicate, compte
tenu de la jeunesse d'une
industrie qui, certainement,
améliorera ses technolo-
gies, comme ce fut le cas
pour le microsillon. Toute-
fois, les investissements a
consentir paraissent beau-
coup plus considérables.
Actuellement, il n'y a
que trois centres de pres-
sage des « Compact Disc »
dans le monde: celui de
Polygram (Philips) a8 Hano-
vre, celui de Sony au Japon

et C.B.S. aux USA (encore
qu’il ne soit pas certain que
ce dernier soit entiérement
opérationnel).

R. LAFAURIE
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PERIPHERIQUES
POUR ZX 81
par Patrick GUEULLE

POCHE informatique 2

Dans ce petit ouvrage, Pa-
trick Gueulle vous propose de
construire vous-méme des ac-
cessoires et périphériques
choisis pour leur utilité prati-
que.

Il vous donne également

une sélection de logiciels écrits
en Basic et en langage ma-
chine qu'il vous suffira de frap-
per au clavier pour doter le
ZX 81 de possibilités parfois
insoupgonnées.

Quelques exemples : Un
clavier pas comme les autres —
Un écran plus grand — Problé-
mes d’enregistrement automa-
tigue — Lecture de cassettes
empruntées ou préenregistrées
— Alimentations pour toutes
circonstances — Comment évi-
ter les « trous de mémoire » du
ZX 81 — Une carte d'entrée-
sortie par les prises cassette —
Une horloge temps réel — Rou-
tine de remplissage d'écran —
Sous-programme pour « bor-
dures » — Conseils d'assem-
blage et de dépannage, etc.

Un ouvrage format 11,7 X
16,56 — 128 pages — nombreux
programmes, schémas et illus-
trations — Prix public : 32 F
T-T.E:

Editeur E.T.S.F. Collection
Poche Informatique n° 2.

ANTENNES ET APPAREILS
DE MESURE POUR
RADIOAMATEUR
par J.-L. MOLEMA

' J.L. MOLEMA

ANTENNES et
APPAREILS de MESURE
pour

1oamateur

Editions Tachnig G p K

Des plans et des schémas
bien concus vous permettront
de construire vous-méme |'an-
tenne adaptée a votre émet-
teur-récepteur ainsi que des
accessoires trés utiles (petites
alimentations, mesureurs d'on-
des stationnaires, commande
de rotor d’ antenne, etc.).

Pour vos mesures, |'auteur
vous aide a choisir |'appareil
approprié et vous indique le
processus d'utilisation a |'aide
d'exemples d'applications.

De plus, les conditions me-
téorologiques étant primordia-
les pour le radioamateur, un
chapitre est consacré a la
construction d'une petite sta-
tion méteorologique électroni-
que.

Principaux chapitres : An-
tennes pour ondes courtes —
Antennes VHF et UHF — Liai-
son antenne émetteur-récep-
teur — Controleur universel —
Alimentation secteur — DIP-
metre — Mesureur d’ondes sta-
tionnaires — Générateur d’éta-
lonnage — Rotor d'antenne —
Propagation des ondes radio et
station météorologique.

Un ouvrage format 15 X 21
— 192 pages — nombreux
schémas et illustrations — cou-
verture couleur. Prix public :
78 FT.T.C.

Editeur : E.-T.S.F.

VOUS AVEZ DIT BASIC ?
par Pierre COURBIER

Cet ouvrage, écrit sur un
ton nouveau et inattendu,
s'adresse a tous ceux qui ne se
contentent pas d'observer la
partie visible de I'iceberg infor-
matique mais veulent en savoir
plus.

L'auteur prouve qu’'il n'est
pas nécessaire de jongler avec

VOUS AVEZ DIT
BASIC?

INFORMAT

les mathématiques pour entrer
dans le jardin secret du Basic.
De méme que pour tirer profit
de son ouvrage, il n'est pas
nécessaire de posséder un or-
dinateur.

L'ayant lu, vous saurez si
vous devez, & votre tour, vous
lancer dans la découverte exal-
tante de « l'informatique de
plaisance ».

Principaux chapitres : Je
pense, donc j'écris Basic — Le
mobilier informatique — Les ti-
roirs, les chaines et leurs mail-
lons — Les chenilles proces-
sionnaires — Les tableaux
d'une exposition — Le pinceau
électronique et sa palette —
Demandez le programme -
Une machine pour quoi faire ?

Un ouvrage format 15 X 21
— 144 pages — couverture cou-
leur — Prix public : 70 F T.T.C.

Editeur : E.T.S.F.
Collection Micro-Systémes
E.-T.S.F.n° 5.

LE LIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES
(3® édition)
par Bernard FIGHIERA

Le « Livre des Gadgets »
s'adresse a tous en ce sens
qu'il comprend toute une par-
tie destinée & faciliter la tche
de I"'amateur qui pourra, tel un
jeu de construction, réaliser
plusieurs montages « trem-
plin» a l'aide du transfert
contenu dans |'ouvrage.

Vous découvrirez, ainsi,
sans connaissances spéciales,
le plus simplement possible,
les merveilleuses possibilités
de I'électronique appliquée aux
loisirs. Une siréne a effet spa-
tial, un interphone, un récep-
teur, un amplificateur télépho-
nique, un détecteur de lumieére,
de température, d"humidité, un
orgue miniature, etc.

Un ouvrage format 19 X
25,5 — 128 pages — relié —
couverture couleur. Prix pu-
blic: 70 F T.T.C.

Editeur : E.T.S.F.
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—
Le synthetiseurde frequence:
APPLICATIONS

EN EMISSION ET RECEPTION

(HF et YHF)

EMISSION — RECEPTION

ETTE étude vient a son heure et se propose
d’éclairer le probléme de la production d'une
émission de fréquence d’'une stabilité parfaite,
identique a celle d'un quartz, sur une infinité de lon-
gueurs d'onde en partant d’'un seul quartz de réfé-
rence, au prix d'une simple commutation. Il fallait pour
entreprendre un tel travail toute la compétence d'un

s s

technicien chevronné qui a déja publié de nombreux
articles trés remarqués dans la presse spécialisée (Mi-
chel LEVREL F6DTA), lequel est assisté d'un de nos
collaborateurs les plus autorisés M. Robert PIAT
(F3XY) qui a pris en charge la présentation de cette
importante contribution. La publication portera sur un
certain nombre de numéros qui se présenteront dans
une suite logique dont |I'ensemble constituera une do-
cumentation compléte sur la théorie et la pratique de
la synthése de fréquence dans les récepteurs et les

émetteurs.

Le but des auteurs n'est
pas de présenter un déve-
loppement exhaustif, a la
maniére d'un traité, sur le
sujet, non plus que de faire
intervenir des développe-
ments mathématiques ou
théoriques complexes sur
les circuits a boucle de
phase. L'objectif est a la
fois modeste, se limitant
aux données de base né-
cessaires & une bonne fami-
liarisation du lecteur avec
un sujet nouveau, mais
précis et pratique dans le
but de déboucher sur des
réalisations concretes, fai-
sant appel a la technologie
moderne, et parfaitement
reproductibles. On notera
que tous les montages pro-
posés principalement dans

la deuxieme partie de
I'étude ont tous été réali-
sés, parfois a plusieurs
exemplaires, ce qui en ga-
rantit la fiabilité et la repro-
ductibilité. Ainsi qu’on
pourra s'en rendre compte,
I'accés a la technique des
synthétiseurs de fréquence
n‘est ni difficile, ni com-
plexe quant a la realisation
pratique, mais il s'agit
d'une technique et elle
suppose un minimum de
sérieux :

— Dans la mesure, c’est-
a-dire la disposition d'un
voltmeétre de bonne préci-
sion, d'un fréquencemetre
suffisamment sensible a la
frequence maximale et
aussi d'un oscilloscope per-
mettant |'examen des si-

gnaux (bande passante :
15 MHz).

— dans la réalisation, par
un strict respect des va-
leurs et des composants
proposés et par une par-
faite compréhension du
fonctionnement théorique,
avant de procéder a toute
modification.

Les systémes a boucles
de phase présentent en
effet la particularité de ne
plus fonctionner du tout
dés lors que I'un des élé-
ments seulement ne fonc-
tionne plus, ce qui rend
tout diagnostic difficile par-
ticuliérement si le montage
pratique n’'est pas soigneé.

Principes
de la synthése
de fréquence

On peut dire que, de nos
jours, tous les appareils
font application de la syn-
thése de fréquence : récep-
teurs (ou tuners) FM & affi-
chage digital, émetteurs-
récepteurs d'aviation,
transceivers-amateurs ou
C.B., sans parler des appa-
reils de laboratoire de haut
de gamme. Nous allons voir
par la-suite que le vocable
de synthétiseur recouvre
celui de tout appareil met-
tant en ceuvre un oscilla-
teur asservi, couvrant par

bonds aussi faibles qu‘on le
désire la gamme de fré-
quences & recevoir, s’il
s'agit d'un récepteur ou a
occuper, s'il s‘agit d'un
émetteur. En deux mots, il
répond au double impératif
de souplesse et de stabi-
lité.

De maniére a assurer la
nécessaire transition avec
I'acquis de la plupart de
nos lecteurs, nous avons
cru utile de commencer par
quelques rappels sur des
principes familiers, en parti-
culier en matiére de récep-
tion.

Prenons le cas d'un
poste radio-récepteur peti-
tes ondes habituel, a chan-
gement de fréquence. Il est
constitué des éléments sui-
vants :

— un bobinage d’entrée qui
fait office de collecteur
d’ondes par le cadre.

— un transistor mélangeur,
un oscillateur local fonc-
tionnant d'ailleurs avec le
transistor précédent pour
une guestion de prix de re-
vient, une chaine d'amplifi-
cation a 455 kHz (appelée
F.l.), une détection a diode
et un amplificateur basse
fréquence suivi d’un haut-
parleur pour la reproduction
sonore (fig. I-1).

Examinons ce qui se
passe du point de vue des
fréquences et supposons
que notre appareil devra re-
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cevoir les petites ondes de
600 kHz a 1 800 kHz.

C’est la variation en fré-
quence de |'oscillateur local
qui va nous permettre de
couvrir cette bande (fig. I-
2).

Si I'axe du C.V. posséde
une démultiplication suffi-
sante, nous pourrons faire
varier la fréquence trés pro-
gressivement, de quelques

un battement d’oscillateur
local appelé Fo, la fré-
quence a recevoir Fx sera
toujours égale :

Fx = Fo — 455 kHz
(455 kHz représentant la
valeur de la Fl, fréquence
intermédiaire).

En tenant compte des
deux extrémités de la
bande :

La variation de
1 200 kHz de I'oscillateur
local est produite dans ce
cas par un condensateur
variable qui, en tournant
autour de son axe rentre
plus ou moins ses lames a
I'intérieur du stator.

L'oscillateur constitué
par un condensateur varia-
ble VFO (Variable Fre-
quency Oscillator) a de

centaines de hertz a la fois, | Pour gros avantages de simpli-
par exemple. Nous avons | — Fx = 600 kHz cité, si I'on n'est pas trop
alors réalisé un déplace- Fo = 1 055 kHz exigeant du point de vue de
ment analogique de la frée- | — Fx = 1 800 kHz la stabilité. Il permet, par
quence de réception. Fo = 2 255 kHz ailleurs, une large couver-

Si nous travaillons avec | (fig. I-3). ture de bande et une varia-

MELANGEUR T Détection
" 455 kHa >t oF —ﬁ""
Fr +
Fo Oscillatesr
Tocal ?cv
Fig. I-1
Fi
600 3 - ; _ -
cv ‘ a::loo e > Milangeur > 455kH: |—>Dat
L A
Oscillateur local
1055 2255 kHz &'cv
Fig. I-2 Fig. 1-3
MPF 102
100 pF
—
HEP 802

Fig. 1-4

Fig. I-5

tion en fréquence trés pro-
gressive.

La figure I-4 reproduit un
schéma classique d'oscilla-
teur local (VFO) de type
Clapp & variation de fré-
quence par condensateur
variable-série, ce qui est
une caractéristique de ce
montage.

Il présente, cependant,
quelques inconvénients
lorsqu’'on exige des carac-
téristiques poussées (fonc-
tionnement en bande laté-
rale unique (BLU) par
exemple) :

— Manque de stabilité, si
I'on ne prend pas de sévé-
res précautions d'ordre mé-
canique, électrique et ther-
mique.

— Reproductibilité difficile,
en série, de caractéristi-
gues données.

— Repérage difficile de la
fréquence sur un vernier
mécanique a plusieurs tours
a moins d'y ajouter un affi-
chage digital.

— Etalement linéaire de la
bande compliqué par les
capacités parasites du
montage et la forme appro-
priée du profil des lames du
CV.

Aussi, dans un certain
nombre d'appareils a fré-
quences précises, s'est-on
servi d'un autre systéme
d’oscillateur beaucoup plus
précis et stable et parfaite-
ment reproductible : I"oscil-
lateur & quartz.

Nous n’en reprendrons
pas la théorie, qui ne nous
intéresse pas directement
ici. Il suffit de savoir, ce-
pendant, que les synthéti-
seurs n'en sont pas totale-
ment libérés puisqu’ils en
tirent méme leur source de
référence et de stabilité !

Il existe de nombreux
montages a transistors et
circuits intégrés que nous
verrons plus loin. La fi-
gure I-5 en est un exemple.
On peut recueillir une fré-
quence multiple dans le cir-
cuit du drain. La réception
de trois fréquences fixes
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prédéterminées suppose
I'emploi de trois quartz ap-
propriés : c’est le cas de la
figure I-6.

Nous aurons par ce pro-
cédé une couverture par
bonds avec autant de fré-
guences que de quartz.

Ce systéme d'oscillateur
local a été particuliérement
employé dans les appareils
militaires et les émetteurs-
récepteurs destinés a
I'aviation. On les rencontre
également souvent dans
les petits transceivers por-
tatifs a faible puissance.
Cela nécessite des commu-
tations nombreuses et fia-
bles et, corrélativement, re-
vient rapidement fort cher
si I'on réclame une certaine
précision dans la taille des
quartz.

Par ailleurs, I'encombre-
ment devient vite important
surtout (cas le plus fré-
quent) lorsque les quartz
« émission » ne correspon-
dent pas — par un jeu de
changement de fréquence
— a ceux utilisés en « ré-
ception ». Il faut alors
100 quartz et tout le jeu
des commutations pour 50
fréquences utiles !

| — Le synthétiseur
de fréquence

En partant de ce qui pré-
céde, les recherches ont
porté depuis longtemps sur
d‘autres techniques qui
pourraient allier la précision
du pilotage par quartz a la
souplesse de la variation
progressive du VFO. Et
c'est ainsi que I'on a abouti
a la synthése des deux sys-
témes : la synthése de fré-
quence. La découverte
n‘est pas récente puisque
le mot était déja prononcé
vers 1930, mais le procédé
n'a pas connu de dévelop-
pement pratique en raison
de la complexité de réalisa-
tion, eu égard au matériel
disponible a I'époque. Et il
a fallu attendre ces dernié-
res années pour assister a

sa miseé en ceuvre systéma-
tique dans tous les domai-
nes de |'électronique gréce
a l'avénement des circuits
intégrés regroupant, dans
un méme élément, tout ou
partie des fonctions de syn-
these de fréquence.

Nous aurons par ce cir-
cuit complexe un oscillateur
qui va pouvoir fournir, de
facon électronique, autant
de fréquences que I'on vou-
dra (ou presque) a des in-
tervalles trés petits et cela
sous un volume réduit. On
possede ainsi, par exemple,
un générateur de fréquen-
ces espacées de 10 kHz en
10 kHz allant de 100 a
150 MHz, ce qui fera
5 000 « canaux » ou
« pas » élémentaires sélec-
tionnables par roues codeu-

ses, commutateurs ou
autres procédés que l'on
verra plus loin. Dans notre
cas précédent, cela aurait
exigé 5 000 quartz diffé-
rents taillés avec précision
de 10 en 10 kHz avec un
encombrement et un prix
de revient exorbitants.

Donc, au lieu de sélec-
tionner des quartz ou de
tourner le bouton d'un
VFO, on programmera des
« diviseurs », non plus de
facon analogique, mais lo-
gique.

En effet, le gros avan-
tage d'un tel procédé est
de pouvoir utiliser toute la
puissance de la logique in-
tégrée et du calcul binaire.
D’ou une foule de possibili-
tés, quasiment sans limi-
tes, de mémorisation sur

les entrées, de balayage
automatique des fréquen-
ces (scanning), d’addition
binaire pour les shifts (dé-
placements en fréquence)
en un mot de « micropro-
cessorisation ».

Les dimensions devien-
nent extrémement réduites,
un synthétiseur de 1000
fréquences espacées (ca-
naux) pouvant tenir a |'aise
dans le volume d'une
grosse boite d'allumettes !

Avantage également de
stabilité sur le VFO, le ver-
rouillage en fréquence : par
exemple de 5 kHz en
5 kHz, la variation stricte-
ment continue n‘existant
pas. Mais cela n'est habi-
tuellement pas une géne
puisqu‘on peut — de facon
théorique adopter un

Emetteur - réceptevr

—

Recepteur _.ﬁ
= - & s
X -'L X2 KS_'L Synthetiseur en
T | estillatewr local
o L l L [+]
d o
+ O\ o
Fig. I-6 o [
Slection digitale
des (requences
Fig. 1-7
Fi Comparateur de Filtre passe _bas Oxcillateur
. phase FoF ] e
Entree du sigeal Ll A (vco)
| - Fo
Fig. |-8
Filtre
d'erreur
Frequence fire FT"L Comparateur de Filles Veo
de relerence = phase @
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Duwiseur _
+ N s
Fig. I-9
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« pas » aussi petit que
10 Hz ou 5 Hz bien qu’on
se heurte alors pour le non-
professionnel @ de gros
problémes de réalisation
technique.

La boucle a verrouillage
de phase ou PLL

Le principe d'un syntheé-
tiseur repose sur le verrouil-
lage en phase d'une boucle
ou PLL (Phase Locked
Loop) en abréviation anglo-
saxonne.

Elle se compose des
trois éléments suivants :

— un comparateur.

— un filtre passe-bas.

— un oscillateur contrdlé
par une tension ou VCO
(Voltage Controlled Oscilla-
tor).

Sur la figure -8, nous
remarquons que le systéme
est refermé sur lui-méme,
qu’il y a rétro-action.

Supposons que la fré-
quence du signal d’entrée
Fx wvarie. Au niveau du
comparateur, il y aura dé-
tection d'une variation de
la phase qui sera convertie
en une tension appliquée
sur l'oscillateur. Elle tendra
a diminuer la différence
entre Fx et Fo jusqu'a ce
que ces derniéres soient
égales, nous avons une
boucle de phase et la fré-
quence de Fo est dite as-
servie a celle de Fx. A
toute variation de Fx cor-

respondra une variation
proportionnelle de Fo.
Admettons que Fx, si-
gnal d’entrée sur la boucle,
soit un signal modulé en
fréquence, la tension pré-
sente en A et qui force |'os-
cillateur a suivre les varia-
tions du signal d'entrée
deviendra la démodulation
du signal FM. Il suffit que

les caractéristiques du sy-

téme soient suffisamment
linéaires pour une bonne
exploitation.

Le réle du filtre passe-
bas est de permettre a la
seule composante continue
et aux basses fréquences
(Fo-Fx) de jouer un roble
dans la boucle de phase.

Nous retrouverons le
méme principe de fonction-
nement si nous intercalons
maintenant un diviseur
entre le VCO et le compa-
rateur de phase, avec
I'avantage supplémentaire
d’'avoir réalisé alors un
multiplicateur de fré-
quence (fig. I-9).

Le verrouillage ne s'ef-
fectuera plus en effet a la
meme fréquence que la ré-
férence Fr mais a N X Fr
selon le diagramme sui-
vant :
avec les relations :

B = o
-ﬁ-— F ref.
etdonc Fx = N X Fr.
Nous venons de voir que

pour qu'il y ait rebouclage,

il faut que la fréquence de
sortie Fx soit N fois la réfé-
rence. Si, par ailleurs, nous
rendons le rapport de divi-
sion N variable, nous
aurons réalisé un systéme
programmable a volonté.
La fréquence de référence
fixe ce qu'on appelle le
« pas » ou |'espacement
entre les fréquences suc-
cessives que |'on peut ob-
tenir.

Pour illustrer notre
propos, prenons un exem-
ple numérique :

Nous désirons un espa-
cement entre fréquences de
200 kHz ou 0,2 MHz: le
rapport de division N peut
aller de 200 a 350.

Quelles fréquences de
sortie obtiendrons-nous ?

Nous avons vu que la
fréquence de sortie était :
F=N X Fréf.

La fréquence la plus
basse sera donc :
F=200X 0,2MHz = 40 MHz

La fréquence la plus
haute :

F=350X0,2MHz = 70MHz

Il est facile de voir que si
pour
N = 200, Fx = 40 MHz
Nnous aurons pour
N = 201, Fx = 40,2 MHz
pour
N = 202, Fx = 40,4 MHz.

La progression se fera
par bonds, suivant le pas
utilisé, c'est-a-dire ici
200 kHz.

L'exemple donné ne
pourra s'appliquer qu'a un

nombre restreint de comp-
teurs (diviseurs par N) étant
donné la vitesse de travail
demandeée : 42 3 70 MHz.
Seule la technologie dite
ECL le permet directement.
Il faudra se souvenir de
cette limite en fréquences
lors de I'établissement d’un
projet de synthétiseur.

Nous employons par
exemple le SB9 de Siemens
jusqu’a 500 MHz. Le
95 H 90 qui divise par 10
et 11 dans un synthétiseur
a double chaine de comp-
tage peut aller jusqu’a
250 MHz, toutes fréquen-
ces déja fort honorables.

Ce n’est pas le fait de la
série TTL classique :
25 MHz maximum environ
pour le 74192, 5 MHz pour
le CD4029 en C-MOS et
encore ces valeurs ne font
état que de la fréquence
maximale d’entrée d’hor-
loge. Une forte dégradation
se produit encore lorsque
plusieurs circuits sont mis
en cascade, lorsque le
temps de montée des si-
gnaux appliqués n’est pas
suffisamment court en
fonction de la tension d’ali-
mentation pour les circuits
C-MOS.

On devra tenir compte
également des impératifs
de consommation en cou-
rant (en particulier pour les
appareils portables et la ra-
pidité en fréquence va de
pair avec la gourmandise
des circuits (tableau 1).

S89 de Siemens 500 MHz : 80 mA sous 5V
CD 4029 3 MHz: 1 mA sous 10V

Série 4000
T 74L 74LS (10 V)

Fréquence

d’horloge 35 MHz |3 MHz |40 MHz| 10 MHz
maximale

Puissance

consommeée 1M0OmW | 1TmW | 2mW 10 nW
au repos

Tableau 1
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Si la fréquence de fonc-
tionnement que nous re-
cherchons est trop haute
par rapport aux possibilités
des compteurs, il convien-
dra alors d'utiliser un pro-
cédé bien connu des habi-
tués de la H.F. : le
changement de fré-
quence.

Nous obtenons alors la
configuration de la figure |-
10 ou Fx = fréquence de
travail VCO; Fo = fré-
quence de [loscillateur 3
quartz pour le changement
de fréquence.

Aprés mélange nous
pouvons sélectionner la fré-
quence différence Fx — Fo
qui viendra attaquer les di-
viseurs programmables : N.

On remarquera que par
ce procédé la fréquence de
référence Fr donne bien
toujours la valeur du
« pas », ce qui n'aurait pas
été le cas si nous avions
procédé par un prédiviseur
fixe.

La technologie TTL. et
méme C.MOS peut encore
étre employée, ce qui est
un gros avantage du point
de vue consommation et
bruit parasite.

Admettons que nous dé-
sirions une excursion de
150 a 160 MHz au pas de
50 kHz en employant des
74192 (technologie TTL).

Nous pourrons adopter
une frequence d’oscillation
quartz de 148 MHz.

Aprés mélange nous ob-
tenons la fréquence diffé-
rence

Fx—Fo= 150MHz— 148 MHz = 2 MHz

Les rapports de division
vont se calculer :

I'oscillation locale qui ris-
que de se retrouver sous
forme de « spurious » ou
battements parasites dans
la réception.

Plusieurs techniques
peuvent étre employées :
mélangeur 3 transistors bi-
polaires, FET double-
portes ; sur le plan de I'iso-
lation I'un des meilleurs se
trouve étre le mélangeur 3
diodes Schottky qui fournit
entre Fx et Fo une isolation
de l'ordre de 35 a 40 dB
jusqu'a 150 MHz et de
25 dB au-dela (500 MHz
pour le MD108 de ANZAC
Electronics) (fig. I-11). Cela
rend par ailleurs nécessaire
la présence d'un étage
tampon entre VCO et mé-
langeur pour amplifier le ni-
veau HF et offrir une atté-
nuation supplémentaire.

D’autres procédés que le
changement de fréquence
sont utilisables. Nous ver-
rons, au chapitre d’applica-
tion, I'utilisation d'un prédi-
viseur programmable P/P
+: 1 avec les explications
utiles.

Deux systémes, bien que
moins employés, sont a
connaitre cependant : la
prédivision fixe, le synthéti-

| — La prédivision
fixe

Lorsque les compteurs
ne peuvent pas travailler a
une fréquence suffisam-
ment haute, il vient 3 I'es-
prit de les faire précéder
par un diviseur rapide qui
rendra le systéme compati-
ble. Ainsi les C.MOS peu-
vent étre précédés de cir-
cuits TTL et ces derniers
par des ECL qui « montent
a plus de 500 MHz ».

Nous aboutissons a une
figure a laquelle nous

‘sommes maintenant bien

accoutumeés (fig. I-12).

Mais cela ne va pas, ce-
pendant, sans un certain
nombre de désavantages.
En plus de la perte de gain
de boucle due a I'accroisse-
ment du facteur total de di-
vision, le « pas » de fonc-
tionnement du synthétiseur
n'est plus égal a la valeur
de la fréquence de réfé-
rence mais a cette derniére
multipliée par le facteur
de prédivision.

Ainsi, si nous avions une
boucle fonctionnant sur une
référence a 25 kHz, avec
un prédiviseur par 4 devant
les compteurs le pas réel

La fréquence VCO, Fx,
sera :

Fx = P X N X Fréf.

Avec un prédiviseur par
10 du type 95 H 90 il est
ainsi possible de couvrir la
bande aviation de 110
140 MHz.

Un espacement entre
canaux de 50 kHz sera ob-
tenu avec une référence de
5 kHz en utilisant par
exemple des 74 192 tra-
vaillant de 11 a 14 MHz.

Nous avons vu, en effet,
que I'espacement était égal
au facteur de prédivision X
fréquence de référence,
c'est-a-dire ici a :

5 kHz X 10 = 50 kHz.

Un MC 4044 ou 4046
conviendrait en compara-
teur de phase tandis que
I'on trouvera au chapitre
des oscillateurs de réfé-
rence un montage adapteé
pour fournir du 5 kHz.

Les rapports de division

N se calculent facilement :
Nmin =

Fxmin _ 110 _

PXFr — 10%0,005 ~ 2200
Nmax =

Fxmax _ 140

PXFr - 10x 0,005 2800
ce qui produira 600 canaux
au pas réel de 50 kHz.

La technologie ECL du

seur @ deux boucles de | deviendra: 25 kHz X 4 | 95 H 90 est compatible
phase. = 100 kHz. avec les 74192 en TTL. Il
+12V
220pF
Fx »—J Sertie Fi_Fs
fo -b—l 40 673 - 40 841
220pF
m.iimm i ToF A/ Milagenr i FET

: Fmin—Fo 150—148

Nmin = = =40 Fr . Fi-Fe
b g "~ Mp10a}: "
_ Fmax—Fo _ 160—148 _ R CEE 5

Nmaae = Fr - 0,05 240 a6 ; 4

Du point de vue de la Fo 3
pureté spectrale il faudra B/ Méhogear & diodes Schetthy type MD 108 -
porter une attention parti- Fig. 1-11
culiere a l'isolement de '
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n'y aura donc pas de pro-
bleme d'interface entre
compteurs et prédiviseurs.
Il conviendra cependant

soit suffisant. Une bonne
solution est d'adopter un
préamplificateur intégré qui
posséde une grande sensi-

en courant d’alimentation.
Il s'agit du 9582 de Fair-
child, triple amplificateur
différentiel nécessitant seu-

pour exciter le 95 H 90
entre 100 et 150 MHz
(fig. 1-13).

que le niveau HF a I'entrée | bilité a défaut d'étre sobre | lement 25 mV & [I'entrée Il — Le synthétiseur
a boucle de phase
Rifirence > b > ::h > veo Nous le citerons briéve-
ment car il est de réalisa-
Fr tion plus complexe que
F1 ceux vus jusqu’ici.
" P Fy/p Son principal avantage
PN pr N - Pradvisenr est de permettre de gran-
des excursions en fré-
Fig. 112 +N +p quence avec des pas relati-

Espacement des canaus : FRY P vement petits.

Une premiére boucle
« fabrique » une suite de
grands pas: 2 MHz par
exemple, tandis que la se-
conde boucle qui vient ali-
menter le mélangeur donne
les espacements élémentai-
res : 50 KHz par exemple.
112 C’'est une variante du sys-
2114 330a téme a changement de fré-
quence ou |'oscillateur a
quartz se trouve remplacé
par un synthétiseur secon-
daire. On y voit le méme
inconvénient de risques de
battements indésirables
avec F (sortie) et F (oscilla-
tion locale) avec en plus
une pureté spectrale encore
dégradée due au fait qu'un
signal synthétisé est tou-
jours inférieur en qualité a
un signal d’origine cristal
(bruit de phase en particu-
lier). (fig. I-14).

De grandes précautions
¥ de blindage sont a prendre
ainsi que d'isolement par
. étages « tampon » — buf-

10 fers — pour éliminer les
' « oiseaux » en réception.

La figure I-15 représente
un plan de fréguences de
synthétiseur a double bou-
cle de phase couvrant de
80 a 150 MHz au pas élé-
mentaire de 50 kHz. Le
prédiviseur sera en techno-
logie ECL, le premier divi-
seur en TTL, tandis que le
second compteur program-
mable pourra étre un
C.MOS (1 a 3 MHz).

Michel LEVREL (F6DTA)
Robert PIAT (F3XY)
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Ladiosassette
SHARP GF 900G

E GF 990 G de Sharp a été présenté au dernier

Festival du Son, c’est une machine qui ne res-

semble pas du tout aux autres dans le sens ol
elle permet aux amateurs de s’adonner a leur passion
de la musique, une musique qui ne sera pas seulement
passive mais active étant donné que le tiroir du bas
cache un instrument de musique électronique, un
« music processor » comme |'appelle Sharp.

Le 990 est présenté en
trois parties : une électroni-
que centrale flanquée de
deux enceintes a deux
voies. Les enjoliveurs des
enceintes ainsi que le déme
sont chromés, le haut-par-
leur d'aigu a été logé der-
riere un moulage qui ferait
penser & |'usage d'un twee-
ter a ruban. Déception ! ce
tweeter n'est que piézo-
électrique, un haut-parleur
d’aigu tres a la mode pour
deux bonnes raisons : il est
d'une bonne qualité et ne
colite pas cher. Les mem-
branes des haut-parleurs
de grave sont blanches,
pourquoi pas ?

La partie centrale ren-
ferme |'électronique, une
électronique assez dense ;
tout en bas, une porte a
fermeture magnétique dis-
simule le clavier escamota-

ble ; au-dessus, nous trou-
vons le clavier des deux
magnétophones (en avant
la copie !), les deux portes
des tiroirs sont séparées
par un correcteur graphique
a cing fréquences et a re-
pére mécanique central du
neutre, un bandeau placé
un peu plus haut recueille
les potentiométres, un
compteur, une seérie de tou-
ches, de LED et de commu-
tateurs. Tout en haut, c’est
la partie radio avec un sé-
lecteur de bande et des in-
dicateurs divers et lumi-
neux. L'ensemble est
esthétiquement harmo-
nieux, mais avec une dispo-
sition de commande pas
toujours pratique.

Passons a l'essentiel en
commencant par la radio
équipée de quatre bandes.
Le condensateur d'accord

est muni d'un réglage fin,
utile pour la réception des
ondes courtes. La réception
ne peut se faire sur antenne
extérieure, on utilisera le
cadre ferrite ou l'antenne
télescopique.

Une entrée ligne et une
entrée phono sont commu-
tables & |'arriére de |'appa-
reil, les prises sont des
RCA. Les cing potentiomé-
tres du correcteur graphi-
que sont assez efficaces,
pas trop cependant.

Les deux mécaniques a
cassette sont |'une lectrice,
I'autre enregistreuse et lec-
trice. Les sélecteurs de
type de cassette sont un
peu loin des meécaniques.
On lira les quatre types de
bande mais on ne pourra
enregistrer que trois types,
métal compris (pas de
FeCr). Seule la mécanique
d’enregistrement a recu un
compteur, elle a aussi été
équipée d'un systéme de
lecture & grande vitesse
pour le repérage, et cela
afin de pouvoir recommen-
cer un enregistrement.
L'autre mécanique a été
équipée d'une détection de

blanc pour programmation
d'une lecture, on choisit
son morceau de 135 et on
commande la recherche, le
lecteur part alors automati-
quement en lecture.

Les deux magnétopho-
nes permettent le transfert,
la copie peut s'effectuer
soit a vitesse normale, soit
a double vitesse ; en copie,
il est possible d'ajouter un
commentaire, et comme
Sharp a de I'imagination, la
voie micro a été dotée
d’'une ligne a retard et
d'une chambre d'écho ana-
logique.

La copie est simplifiée
par l'installation d'une tou-
che unique de copie qui,
placée entre les deux mé-
caniques, met celle de gau-
che en lecture et celle de
droite en enregistrement.
Cette description est peut-
étre un peu bréve, mais il
nous faut maintenant pas-
ser au processeur musical.

Ce processeur est un

boitier plat, installé sur glis-

siére et relié a |'électroni-

que par un cordon extensi-

ble (rappel : par ressort).
Cette machine est un
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orgue monodique (une
seule note a la fois). Son
clavier couvre un peu plus
de deux octaves, les tou-
ches noires sont absentes
mais des touches diése et
bémol autorisent les altéra-
tions. Une programmation
permet aussi de jouer avec
de une & sept diéses ou
bémols & la clé. La musique
peut étre programmée et
mémorisée en suivant une
partition, il est pratique-
ment inutile de connaitre la
musique, il suffit de lire le
mode d'emploi et la parti-
tion, la programmation fait
appel aux symboles musi-
caux classiques : silences,
croches, noires, etc., silen-
ces, sSoupirs ; en outre, on
peut introduire des accords
qui ne sont accessibles
qu’en mode mémoire et ne
peuvent étre joués en di-
rect.

Le contenu de la mé-
moire peut étre transfére,
pour conservation, sur une

Sharp, 10 éléments 1,5 V (avec niveau sonore de 80 dB SPL)

Grandes MF Magnétophone Magnétophone Copie Clavier
ondes stéréo lecture enregistrement P

160 mA 170 mA 350 mA 390/430 mA 350 mA 300 mA
Une boite de rythme a | taux de distorsion harmoni- | Conclusions

été intégrée a la machine,
elle est simple et n'a que
trois instruments et quatre
rythmes, le tempo est ré-
glable. Trois timbres sont
assurés, dont deux avec
sustain, et la chambre
d’'écho peut étre utilisée sur
le processeur.

Bref, cette petite ma-
chine compléte bien la ra-
diocassette et vous per-
mettra de profiter
intelligemment des jour-
nées pluvieuses de vos va-
cances.

Mesures

Nous n’aborderons pas
la technologie basée, pour

que est de 0,23 %. Le taux
de pleurage et scintillement
enregistrement + lecture
est de 0,08 %, la précision
de vitesse de + 1,2 %.

Les courbes de réponse
montrent une coupure du
grave et de |'aigu, et cela
pour toutes les entrées. En
enregistrement suivi d'une
lecture, on retrouve la
chute dans |'aigu avec une
courbe qui reste correcte
dans |'ensemble. La
consommation est tout a
fait normale compte tenu
de la complexité du sys-
téeme.

Cette radiocassette est
un produit original comme
Sharp se fait le plaisir de
nous en offrir de temps en
temps. La GF 990 est une
machine a son qui fera par-
ticiper les amateurs
d'écoute musicale a une
musique plus active. Les
musiciens amateurs aime-
ront la chambre d'écho, la
copie avec adjonction de la
voie, ils pourront s'enregis-
trer en bénéficiant de la
boite de rythme. Bref, voila
de quoi bien s'amuser en
vacances sans trop s'en-
combrer.

EN BREF

cassette installée dans la | le processeur, sur une I Erogesseq:lm}usmal °"9t"“a' )
mécanique d'enregistre- | micro-électronique avan- Ppie rapide a commande umque
ment cée + Enceintes détachables
o o f , + Alimentation 127/220 V
De;r ‘meme, une cassette _ La puissance de ’I ampli- 4+ Echo sur micro
numérique peut étre trans- | ficateur n'est pas énorme, | + Correcteur graphique
:"erefa da_ns la memoire pour | nous avons mesuré deux = _Place des sélecteurs de bande
exécution de | ceuvre que fois 3,24 W sur‘4 Q. — Disposition des commutateurs
VOous aurez composée. A cette puissance, le
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Courbes A, — Réponses homogénes de I'appareil, on ne monte
pas trop dans l'aigu chez Sharp, ce qui donnera une sonorité
médium agréable, sans la moindre agressivité. Le correcteur
graphique permettra une correction efficace gréce aux cing
commandes introduites par le constructeur. Notez une bonne
réponse de la section modulation d’amplitude.

Courbes B. — Comme dans le cas précédent, nous notons une
chute douce dans |'aigu, avec une réponse dénuée d'acci-
dents, les ondulations de frequences basses sont d’'une ampli-

tude réduite.
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Radiocassette
HITACHI TRK Wi

..\ "%

NUTILE d’aller chercher la référence de cette radio-
cassette d'Hitachi, elle est imprimée en lettres
énormes sur le dessus de |'appareil. Cette radiocas-
sette ne ressemble pas tout a fait aux autres, elle est
équipée d'un double magnétophone. En effet, un tiroir
recoit un lecteur de cassette autonome capable d'ex-
ploiter tout seul la musique enregistrée sur l'autre
mécanique, loin de sa « mére ». Un casque est fourni

avec |I'ensemble...

Deux « enceintes » flan-
quent une partie centrale
un peu plus sombre que le
reste. L'enceinte de droite
a recu le tuner, celle de
gauche |'amplificateur.
C’est ainsi que se présente
le TRK W1. Cet appareil
préfigure une série dans la-
quelle on trouvera une ra-
diocassette dont le tuner
est, lui aussi, épris de li-
berté et bénéficie de son
autonomie.

L’ensemble parait étre a
enceintes détachables ; en
fait, tout tient en un seul
bloc, les haut-parleurs ont
recu |'abri de grilles métalli-
ques, il y en a deux par
c6té, un haut-parleur
grave/médium et un haut-
parleur d'aigu &8 moteur
piézo-électrique. Le chrome
des enjoliveurs n'a pas été
oublié.

Sur cette facade, a coté
des haut-parleurs d’aigu,
on trouvera de petites
fentes qui ont I'air d"abriter
des micros, c'est du
trompe-l'ceil, le micro est
bien 13, mais il est placé sur
le coté et est unique. Pas
question d'enregistrer di-
rectement en stéréo ici.
C’est dommage de tromper
ainsi I'éventuel amateur |

L'appareil est de couleur
gris métallisé, indissociable
de la plupart des appareils
audio d’aujourd’hui. Le cen-
tre est sombre, abrité der-
riere une matiére transpa-
rente assez épaisse. Des
voyants a diode LED s’allu-
ment derriére une échelle
inclinée ou a coté d'inscrip-
tions, le tout sur fond qua-
drillé...

Le récepteur radio a ses
quatre gammes d’ondes,

dont les courbes cou-
vrent de 6 4 18 MHz. C'est
une molette latérale assez
démultipliée qui permet
I'accord. Pour la modula-
tion de fréquence, on béné-
ficie d'une commande au-
tomatique de fréquence
débrayable et de la sélec-
tion mono-stéréo.

La réception se fait sur
antenne télescopique ou
cadre ferrite, suivant la
gamme, une prise permet
d’améliorer la réception de
la FM.

L'amplificateur sort sur
les haut-parleurs internes,
sur casque ou sur deux
prises jack miniatures. Le ré-
glage de timbre est a deux
potentiométres sans mar-
quage meécanique du cen-
tre. Le potentiométre de
volume est doté d'une
commande physiologique
qui sera pratiguement
constamment en service,
elle joue sur la moitié de la
course du bouton.

Les magnétophones a
cassette sont la partie inté-
ressante de |'appareil. Celui
du haut est indépendant et
peut s’alimenter sur deux
piles de 1,5V pour partir

avec le propriétaire qui
I'écoutera sur casque. Ce
lecteur a la commutation
70/120 us usuelle et mar-
quée, bien entendu, Metal,
en gros.

La touche d'éjection est
combinée avec celle d'ar-
rét, c'est pratique. Lorsque
ce magnétophone est ins-
tallé dans son berceau, il
est alimenté par ce dernier
et bénéficie du Dolby B de
bord. L'association des
deux magnétophones per-
met la copie et aussi la lec-
ture continue ; une cas-
sette terminée, c'est I'autre
qui prend la reléve.

Le magnétophone du
bas est tout de méme plus
élaboré que celui du haut ;
en effet, ses touches sont
douces, une certaine sécu-
rité d'enregistrement est
assurée par la double ac-
tion sur les touches de lec-
ture et d’enregistrement.

En lecture, l'action sur
les touches d'avance et re-
tour rapides déclenche
I'écoute a faible niveau et
trés grande vitesse pour le
repérage ; il n'y a pas, ici,
de détection de blanc.
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Le réglage de niveau
d’enregistrement est auto-
matique. Le constructeur
n‘a installé ici qu'une prise
micro externe monorale, les
amateurs n'auront pas a se
soucier de |'emplacement
de leur micro, moins en
tout cas qu'avec une paire
stéréo.

Le signal de ce micro
peut étre mélangé a celui
venant des autres sources,
I'ensemble peut étre enre-
gistré.

Nous avons tout de
méme un reproche a faire,
c'est celui de I'emplace-
ment du sélecteur de
bande, ce sélecteur a en
effet trouvé un refuge en
haut et a gauche, a c6té du
sélecteur de fonction, il au-
rait certainement été mieux
plus prés du magnéto-
phone.

L alimentation se fait en
12 V par 8 piles de 1,5V
ou par le secteur. Pour ce
dernier, seule la tension de
220 V est proposée.

Mesures

Le constructeur annonce
une puissance maximale de
5 W par canal sur charge

de 2,8 {). Impédance mini-
male indiquée. Nous avons
effectué une mesure de
puissance sur charge de
4 (1 (les enceintes de 4 ()
sont plus courantes que
celles de 2,8 et nous
avons trouvé une puissance
maximale de deux fois
2,4 W, c’est normal
compte tenu de la taille des
haut-parleurs.

A cette puissance, le
taux de distorsion harmoni-
que est de 3 %. La mécani-
que fixe nous donne un
taux de pleurage et scintil-
lement de 0,17 %, la lec-
ture d'une cassette enre-
gistrée sur la mécanique
fixe et lue sur la portative
donne un taux de 0,5 %.

La précision de vitesse
de la mécanique fixe est de
0,9 %, celle de la mécani-
que indépendante de
1,1 %, I'écart de vitesse
entre les deux est faible. Le
relevé de courbe de ré-
ponse montre une bonne
disposition sur entrée DIN
avec intervention d'un filtre
coupant [|'extréme aigu
avec une grande efficacité.
La courbe de la section MA
est normale et suffisante.

Les courbes de réponse

des deux magnétophones
sont proches, on note tout
de méme une remontée
non négligeable de I'aigu.
L'égalisation serait & ajus-
ter.

La consommation est
modeste, dans les normes,
sauf avec le lecteur auto-
nome particulierement
gourmand.

Conclusions

La formule offerte ici par
Hitachi devrait attirer de

nombreux amateurs de mu-
sique. Le double lecteur de.
cassette est intéressant et
ici, I'un d’entre eux peut
étre utilisé partout grace a
son autonomie d'alimenta-
tion et son casque. L'en-
semble est homogéne, Hi-
tachi n'a pas voulu
compliquer la manipulation
en installant une entrée
micro monophonique, ¢’est
une bonne idée. Apprécions
également la présentation
originale entre la HiFi et la
radiocassette traditionnelle.

Consommation : 8 éléments 1,5V
(avec niveau sonore de 80 dB SPL)

Grandes MF Magnétophone Magnétophone
ondes | stéréo lecture enregistrement
160 mA | 160mA 225/ 220/270 mA
330 mA/autonome
EN BREF
+ Magnétophone autonome
+ Dolby B, commutable sur |'autonome
+ Lecture continue
+ Copie
— Place du sélecteur de bande
— Consommation sur magnéto autonome
— Alimentation secteur mono-tension
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Courbes A. — Ici, la réponse sur I'entrée DIN est irréprocha-
ble, nous notons que le circuit éliminant les possibilités d'in-
terférences dues au décodage stéréeophonique est utilisé sur
cette entrée. Les réponses en FM et MA sont tout a fait
classiques et descendent assez bas en frequence.
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Courbes B. — Ces courbes montrent une remontée de niveau

du signal aux fréquences hautes, |'égalisation serait sans
doute a affiner. Ces remontées donneront un son brillant sur
lequel on pourra intervenir au besoin & partir du correcteur de
timbre. A vous de juger. Au centre, et en pointillé, nous avons
releve la courbe de réponse d'une cassette enregistrée sur ia
mécanique enregistreuse fixe et lue sur le lecteur mobile,

avec le Dolby B de bord.
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Radioeassette
CROWN €5€ 3501

A radiocassette Crown CSC-350 L a tout pour
plaire. Avec ses quatre haut-parleurs de facade,
elle impressionnera certainement les acheteurs
potentiels. lls ont été alignés au-dessus des comman-
des et annoncent une puissance élevée que d'ailleurs

nous trouverons en sortie.

La photo montre certai-
nement mieux la présenta-
tion qu'un long discours.
Les couleurs, que vous ne
voyez pas ici, ne nécessi-
tent pas la quadrichromie ;
en effet, tout est gris... Les
haut-parleurs sont protégés
par des grillages métalli-
ques rigides, un texte pré-
cise que certains de ces
haut-parleurs sont de type
passif. En clair, il s'agit de
haut-parleurs sans bobine
mobile ni circuit magnéti-
que. Ces haut-parleurs sont
acoustiquement couplés au
haut-parleur actif et, par
leur résonance judicieuse-
ment choisie, ils contri-
buent au relevé de la ré-
ponse dans le registre
grave. Ces deux haut-par-

leurs passifs sont placés
cOte a coOte. Les deux
autres haut-parleurs travail-
lent sur une large bande de
fréquences. lls ont été
munis d'un petit céne facili-
tant |'émission des fré-
quences hautes, une tech-
nique souvent abandonnée
au profit de systémes mul-
tivoies.

Ce que nous regrette-
rons ici, c'est qu'avec la
conception de ce systéme a
haut-parleur passif, qui im-
pose un fonctionnement en
enceinte close et par
conséquent un systéme de
coffret indépendant, on
n'ait pas la possibilité de
détacher au moins une des
deux enceintes. On aurait
ainsi pu améliorer la repro-

duction stéréophonique.

Le récepteur radio a les
quatre gammes MA et FM
gue |'on rencontre habituel-
lement, la stéréo est com-
mutable en mono, le com-
mutateur est utilisé en MA
pour éviter les interférences
lors d’'un enregistrement.

Le sélecteur d'entrée
donne accés aux quatre
gammes d'ondes, au ma-
gnétophone et, en plus, a
une paire de prises commu-
tables en phono RIAA ou
ligne. _

En amplification, avec
radio ou autre source, les
deux indicateurs de niveau
a aiguille donnent le niveau
de sortie ; pour une écoute
a niveau normal, les aiguil-
les ne bougent pratique-
ment pas.

Revenons a la radio pour
signaler que la réception se
fait sur cadre ferrite en
grandes et petites ondes et
par l'antenne télescopique
pour la FM ou les ondes

courtes. Aucune prise pour
antenne externe n'est pré-
vue.

Le magnétophone a cas-
sette est évidemment
prévu pour les cassettes
métal ; en plus, nous avons
droit au chrome et aux
bandes de type normal. Un
réducteur de bruit Dolby B
est associé a ce magnéto-
phone.

La mécanique est 3 tou-
ches dites douces, c'est-a-
dire assistées. Pour |'enre-
gistrement, il n'est pas né-
cessaire d'enfoncer a la fois
les touches d’enregistre-
ment et de lecture. Un sys-
téme de recherche automa-
tique de plage permet de
choisir entre trois mor-
ceaux, la détection est sim-
ple : I'électronique travaille
en lecture a grande vitesse,
le son étant coupé, on dé-
tecte un blanc et on
compte. Un petit indicateur
a trois diodes LED permet
donc d'indiquer quel est le
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rang du blanc que I'on 'va
rechercher. Un petite tou-
che fugitive permet de meé-
nager un blanc.

En enregistrement, les
deux galvanomeétres indi-
quent le niveau d’enregis-
trement, un potentiomeétre
permet le réglage manuel.
L'appareil est équipé de
trois entrées micro, ['une
d’entre elles est associée a
un circuit de meélange qui
permettra de chanter en
méme temps qu'un pro-
gramme musical, le mé-
lange peut étre diffusé ou
enregistré, sauf évidem-
ment en mélange magnéto-
phone-micro. Lors de l'in-

par une. Ces commandes
n‘ont qu'un défaut, le point
neutre n’est pas repéré meé-
canigquement.

L alimentation se fait par
le secteur (220 V unique-
ment) ou par neuf éléments
de pile de 1,5 V.

Mesures

L'appareil a été essayé
sur un secteur de 220 V.
La puissance de sortie an-
noncée par le constructeur
est de deux fois 11 W pour
un taux de distorsion har-
monique de 10 %, nous
avons mesureé une puissance
de deux fois 8,8 W, et cela

trées directes ou sur le ma-
gnétophone. Le tableau de
consommation moyenne
relevée a un niveau sonore
sur de la musique de 80 dB
est assez élevé, |'amplifica-
tion en pont y est sans
doute pour quelque chose.

| Conclusions

La radiocassette que
nous présente ici Crown est
un produit dont la puis-
sance de sortie est élevée,
cela permettra de |"associer

a des enceintes externes
pour beénéficier d'une
écoute stéréo plus proche
de la HiFi.

Dommage qu'au moins
I'une des deux enceintes ne
soit pas démontable, la
construction mécanique
n'aurait pas été tellement
plus complexe. Nous au-
rions aimé avoir un fusible
secteur plus accessible, il
faut ici enlever presque
tous les boutons de la fa-
c¢ade pour y accéder... Une
bonne prestation d’ensem-
ble.

. Consommation, 9 éléments 1,6 V

(avec niveau sonore de 80 dB SPL)

‘_Ji il | 700 —il!u ‘IL f

Courbes A. — Deux courbes de réponse sont remarquables, ce
sont celles des entrées phono et ligne, trés linéaires, La FM a
re¢u un filtre anti-interférence stéréo agissant un peu trop

000 e

trop efficace. La courbe de modulation d’amplitude marque
une remontée de l'aigu. Cette courbe peut sirement étre
améliorée et rendue plus linéaire en retouchang "accord.
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Courbes B. — Ces deux courbes sont trés bonnes, elles sont
regulieres, montent suffisamment haut en fréquence, le ni-
veau Dolby est ici convenablement réglé. Une trés bonne
performance par conséquent.
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fadiocassette
RADIALYA RKS 07

A radiocassette Radialva RKS 07 se présente
exactement comme une mini chaine. La partie
centrale est la superposition de trois éléments :
| un magnétophone a la base, un ampli par-dessus et un
tuner tout en haut. Les deux enceintes qui flanquent
cette électronique ont I'avantage de pouvoir étre déta-
chées, c’est trés appréciable pour bénéficier d’une sté-
réophonie réelle, sans I'artifice d’un élargisseur stéréo.

Les deux enceintes s'en-
castrent de part et d'autre
de I'électronique et seront
verrouillées lorsque la poi-
gnée sera dressée, c'est-a-
dire pour le transport.

Pour renforcer l'impres-
sion de chaine portative, on
est allé jusqu'a répéter
deux fois la marque, sur
I'amplificateur et sur le
tuner, pour le magnéto-
phone, il n'y avait pas la
place. Des rainures horizon-
tales créent une division en
trois éléments.

La facade est moulée
dans une matiére plastique
peinte de couleur métalli-
sée, la facade est claire
tandis que l'arriéere a été
moulé dans une matiére
gris sombre.

Beaucoup de comman-
des se déplacent horizonta-
lement, méme l'accord se
fait de cette facon mais par
une molette de grand dia-
meétre.

Les boutons de com-
mande sont chromés, pour
les commandes horizonta-
les, nous avons un index
rouge qui se déplace le long
d'une échelle et se trouve
déporté par rapport au bou-
ton, nous aurions préféré
un index au centre du bou-
ton dont la position aurait
été plus facile a lire. Les
commandes a zéro central
(balance, correction) ont un
repére meécanique sensible
au toucher.

La radio est équipée
d'un tuner a8 quatre

gammes d'ondes, dont les
ondes courtes, de 5,8 a
18 MHz, avec les quatre
bandes radio repérées. La
réception des grandes et
petites ondes a lieu sur une
antenne ferrite interne ;
pour les ondes courtes et la
FM, on dépliera I'antenne
télescopique.

Nous trouvons sur cet
appareil un bornier qui per-
met de brancher une an-
tenne externe de 75 ou
300 {2 et une antenne fi-
laire pour les ondes cour-
tes, une rare initiative dans
ce type de produit.

L amplificateur, comme
ceux de HiFi, a son sélec-
teur d'entrées a quatre tou-
ches ; en plus de la radio et
du magnétophone, nous
avons une entrée phono
RIAA et une entrée auxi-
liaire. Le correcteur de tim-
bre est du type graphique a
quatre frequences 125 Hz,
500 Hz, 2 kHz et 8 kHz. La
sortie de puissance a lieu
sur des prises RCA, une

prise pour casque placée a
I'avant délivre le signal
pour un casque. L'indica-
teur de niveau placé sur le
magnétophone ne sert pas
uniquement pour lui mais
aussi pour indiquer le ni-
veau audio en général. Ses
deux échelles présentent
des barreaux qui s’allon-
gent en sens inverse, de
part et d'autre du voyant
d’enregistrement, nous pré-
ferons un déplacement pa-
ralléle...

Chaque réglage de ni-
veau d’enregistrement gau-
che et droite est indépen-
dant. Un sélecteur de type
de bande permet le choix
des paramétres de fonc-
tionnement, une qualité de
bande a été oubliée: la
type llI. Le métal par contre
est prévu. Le clavier est 3
touches assistées par la
mécanique d’entrainement.
L'action combinée sur les
touches de lecture et
d’'avance rapide permet la
localisation automatique
d’un morceau. L enregistre-
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ment se commande a partir
d’une touche unique.

Un réducteur de bruit
baptisé RNR joue le réle de
filtre dynamique, le cons-
tructeur est discret sur ce
systéme, il atténue les
aigus lorsqu’il n'y en a pra-
tiguement pas dans la mu-
sique, son emploi peut se
traduire par un pompage du
souffle audible, les miracles
n’existent pas ici.

Il est bien difficile d'ac-
céder a l'intérieur de nom-
breuses radiocassettes. |l
faut dévisser trop de vis,
enlever des portes, etc. Ici,
ce n'est pas le cas, et
I"électronique est d'un
acceés rapide, inutile de dé-
monter les boutons de la
facade par exemple.

Derriére le capot, nous
découvrons un transforma-
teur trés soigneusement
blindé. L’'électronique,
basée sur des circuits inté-
grés, est montée sur plu-
sieurs circuits imprimeés, un
pour le tuner, un pour I'am-
plificateur et le dernier pour
le magnétophone, ce der-
nier étant une unité prati-
quement indépendante.

Les enceintes acousti-
ques sont de type clos a
trois voies dont une piézo.

Mesures

Le constructeur ne
donne, dans son mode
d’emploi, aucune informa-
tion concernant la puis-
sance de sortie. Nous
avons trouvé ici une puis-
sance de deux fois 4,8 W,
a la limite de |'écrétage sur
charge de 4 (). Le taux de
distorsion, pour cette puis-
sance de sortie, est de
1 %.

La mécanique nous as-
sure un taux de pleurage et
de scintillement de 0,1 %,
valeur tout a fait accepta-
ble compte tenu de la
classe de |'appareil. La pré-
cision de la vitesse de défi-
lement est étonnante, nous
avons mesuré une erreur de
vitesse de moins de 0,1 %.

Les courbes de réponse
nous permettent de consta-
ter une chute de grave ha-
bituelle pour ce type de
produit, la linéarité n’est
pas parfaite mais elle est
toutefois satisfaisante.
Notons la chute au-dessus
de 15 kHz pour le tuner
FM.

Le magnétophone est
régulier, la chute de I'aigu
peut ici étre accélérée par
le réducteur de bruit RNR.

Une consommation ex-
cessive rendra |'alimenta-
tion secteur trés économi-
que.

Conclusions

Présentée comme une
mini-chaine, cette radiocas-
sette, car c'en est une,
aura, pour les possesseurs
de chaine HiFi, I'avantage
de ne pas les dépayser :
I'ensemble se manipule
comme les chaines & élé-
ments séparés.

Nous regretterons tout
de méme |'absence de

commutation mono/stéréo
utile pour capter les sta-
tions stéréo faibles sans
trop de bruit de fond.

La séparation des en-
ceintes permettra de béné-
ficier d'une vraie stéréo-
phonie et la puissance de
sortie nous parait trés vala-
ble.

Trés bonne conception
d’ensemble, aussi bien pour
I"'esthétique que sur la
conception mécanique, le
remplacement d'un fusible
ne demandera pas trop de
mal... et ne coltera pas
trop cher.

Consommation, 8 élémentsde 1,5V
{avec niveau sonore de 80 dB SPL)

Grandes FM
ondes | stéréo

Magnétophone
lecture

Magnétophone
enregistrement

300 mA |310 mA

300 mA

400/440 mA

EN BREF
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Courbes B. — Courbes réguliéres mais peu accidentées mais
avec chute un peu prononcée dans l'aigu, le réducteur de
bruit entre sans doute un peu tdt en service.

Courbes A. — Les bandes passantes des sections phono et
ligne montent haut en fréquence mais ne descendent-pas trop
bas, c’est suffisant compte tenu des possibilités des encein-
tes acoustiques que I'on ne doit pas oublier ici. La MA assu-
rera une réponse assez étendue que lI'on pourra éventuelle-
ment étendre en remontant la commande de timbre. Un filtre
stéréo est |a pour le 19 kHz en FM.
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Radiocassette
BRANDT RK 861 S

A radiocassette Brandt porte une référence,

RK 816 S que I'on ne découvre qu‘a l'intérieur du

compartiment a piles. Cet appareil est construit
au Japon, comme beaucoup de produits similaires, ce
qui n‘'empéche d’ailleurs pas le groupe Thomson d’'en
réaliser aussi dans ses usines francaises.

La RK 816 S n'a pas
trop l'allure de la radiocas-
sette habituelle. On a
adopté ici une ligne plus
carrée, plus large, situant le
produit entre la HiFi du bas
de gamme et la radiocas-
sette habituelle. 1l s'agit ici
d’une radiocassette de haut
de gamme. Les haut-par-
leurs sont placés de part et
d’autre de |'appareil, le plus
loin possible I'un de I'autre,
de facon a assurer une
meilleure stéréo. Des grilles
meétalliques protégent les
membranes des agressions
extérieures. Les haut-par-
leurs sacrifient a la mode
avec leurs cache-noyaux
chromés, ce n'est pas trés
discrets ! lls sont cerclés de
chrome, un chrome que
I'on retrouvera aussi sur le
clavier du magnétophone et
encore sur la poignée de
transport.

L'appareil est peint de
plusieurs gris métallisés,
des textes rédigés sur fond
bleu sont presque impossi-

bles a lire, surtout lorsque
le fond est gris sombre.

Les commandes ont été
réparties pratiquement en
trois sections. Tout en
haut, nous trouvons
I"échelle du récepteur radio.
Cette échelle offre quatre
gammes d’'ondes avec une
échelle de petites ondes
peu lisible. On a, sur
I"échelle des grandes
ondes, le nom des principa-
les stations, c'est une
bonne idée. En plus des
trois gammes classiques, le
816 S posséde les ondes
courtes. Grandes et petites
ondes sont recues sur
cadre ferrite, FM et OC sur
antenne télescopique.

La seconde partie de
cette radiocassette est un
amplificateur dont on
trouve les commandes
dans la partie centrale, le
correcteur de timbre est a
double potentiométre,
grave et aigu, la commande
de volume est de type phy-
siologique sans commuta-

tion, inutile de compliquer
davantage |'appareil.

Un sélecteur d'entrée
permet de relier I'appareil &
un tourne-disque, un
préamplificateur RIAA est
intégré, a coté des prises
RCA se trouve une vis de
masse.

Ce sélecteur mettra éga-
lement en service le ma-
gnétophone ou une entrée
pour magnétophone exté-
rieur, une prise DIN est pré-
vue. La troisiéme source
qui sera reliée a cet appa-
reil sera la radio. Cette sec-
tion a son sélecteur de
gamme installé dans le
bandeau de l'ampli tandis
que le sélecteur mono/
stéréo a trouvé une place
du coté du magnétophone.
Ce sélecteur autorise par
ailleurs un fonctionnement
en stéréo dite « élargie »...

Ce magnétophone est
pratiquement un compo-
sant a part, il a pris place
tout en bas de |'appareil.
Le clavier est a touches
douces, ces touches sont
assistées par le moteur du
magnétophone suivant un
schéma assez courant.

Bien entendu, le magne-
tophone & cassette accepte
les cassettes « Métal », il

sait aussi traiter les casset-
tes « Normale » et de type
« chrome ».

Cette radiocassette a
été dotée d'un réducteur de
bruit de type Dolby B, c’est
intéressant sur un appareil
qui a été équipé de haut-
parleur d’aigu (piézo-élec-
trique) et d'une sortie pour
casque. |l ne faudra bien
sir pas s'attendre a décou-
vrir des performances HiFi ;
par contre, on appréciera
tout de méme les qualités
musicales de I'appareil.

Le magnétophone & cas-
sette a été équipé d'un dé-
tecteur de blanc qui com-
mandera automatiquement
la lecture au début d'un
morceau. L'indication de ni-
veau a été confiée a deux
galvanomeétres a aiguille.

L'alimentation se fait de
deux fagons : sur dix piles
de 1,5V, ce qui nous fait
15 V d’'alimentation, cette
tension peut aussi étre déli-
vrée par le bloc secteur,
c'est dans cette configura-
tion que l|'usage sera le
plus économique.

Le récepteur a l'avan-
tage d'étre livré avec son
schéma théorique, c’est
rare. Il nous permet de dé-
couvrir que nous avons un
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transistor a effet de champ
en entrée audio, et trois os-
cillateurs locaux séparés,
pour les trois gammes
d'onde en modulation
d'amplitude. Les filtres
sont céramique et le déco-
deur stéréo est du type 3
boucle a verrouillage de
phase. L'amplification
audio de puissance est as-
surée par un amplificateur
double. Le préampli RIAA
est a circuit intégré. Les ré-
ducteurs de bruit du ma-
gnétophone sont de NS et
les commutations des cir-
cuits du magnétophone
sont souvent réalisées par
des transistors.
L'élargissement de la
stéréophonie est obtenue
par envoi sur la voie oppo-

treés réaliste. Pratiquement,
on utilisera I"appareil & une
puissance raisonnable, infé-
rieure a celle annoncée.

Le constructeur indique
une puissance de deux fois
6,5 W, nous en avons
trouvé deux fois 5,4 sur
49Q.

La difference de puis-
sance est relativement fai-
ble par rapport a ce que
I'on constate habituelle-
ment. Pour cette puis-
sance, le taux de distorsion
harmonique est de 0,3 % a
1 kHz, c’est trés correct.

Le taux de pleurage et
de scintillement du magné-
tophone est de 0,2 % en
mesure pondérée, c'est
trés acceptable. La préci-
sion de vitesse de défile-

Les deux courbes de ré-
ponse du magnétophone 3
cassette montrent la méme
chute dans le grave; au-
dessus de 1 kHz, on note
une remontée du médium
et de |'aigu, imputable au
réglage en fonction de la
sensibilité de la bande.
Sans Dolby, la courbe se-
rait plus linéaire. Notons 3
I"actif de cet appareil une
réponse étendue dans
|'aigu. _

Les consommations sont
données dans un tableau et
diverses configurations.
Cela nous fait une autono-
mie d'une quarantaine

d’heures avec pile alcaline.
Le niveau sonore était d’en-
viron 80 dB SPL.

Conclusions

Cette radiocassette se
présente bien et ne ressem-
ble plus aux premiers mo-
deles, les lignes se sont
modernisées et ['on se rap-
proche de la présentation
« mini chaine ». On appré-
ciera les quatre gammes
d'ondes, le réducteur de
bruit, la mécanique assistée
et une puissance trés hono-
rable.

Consommation, 10 éléments 1,6 V
{avec niveau sonore de 80 dB SPL)

tude est classique.

Courbes A. — Nous avons ici la réponse en fr:'ahquence relevée
sur la FM ou I'on constate la coupure des fréquences trop
hautes un peu avant 15 kHz. En phono, la courbe est tout a
fait acceptable avet une chute, normale dans le grave, qui
évitera de trop exciter les haut-parleurs de grave et aussi de
consommer trop d'énergie. La courbe de modulation d’ampli-

e dune.l’ partie_des S | ment est de + 0,7 %, Grandes FM Magnétophone Magnétophone
gnaLkx prealab_lemeqt _de- c’est correct. ondes | stéréo lecture enregistrement
phasés. On obtient ainsi un Les courbes de réponse
certain effet. en fréquence ont été rele- | | 170 ma 170 mA 200 mA 300/350 mA
vées sur charge de 4 . On
Mesures constate ici une certaine at- A
ténuation des fréquences EN BREF
La puissance de sortie | les plus basses mais avec
annoncée pour les radio- | une prolongation de la ré- + Simplicité
cassettes est souvent trés | ponse en fréquence dans + Entrée phono RIAA
exageérée, disons le tout de | I'aigu lorsqu'aucun filtre + Sortie HP DIN
suite. En fait, il s'agit sou- | anti-interférence n'est en + Dolby
vent d'une puissance me- | service. Le grave peut étre + Stéréo élargie
surée avec un taux de dis- | remonté par la correction — Alimentation mono tension
torsion élevé, ce n'est pas | de timbre.
a8 a8
8 | f E ,; s l | #
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20 mi1 | 100 mi2 Ia. w000 2 100 1000 10k = Ok

-
Courbes B. — Ces deux courbes ont une al,lure identique, la
remontée du niveau au-dessus de 1 kHz est caractéristique
du fonctionnement d’'un Dolby dont le niveau n'est pas tout a
fait adapté a la bande. lci, nous aurons un son plus brillant
que nature, surtout a niveau d'enregistrement moyen, le
Dolby B n'agissant pas a haut niveau.
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ﬁ
Pratigue de la mesure

LE CONTROLEUR
UNIVERSEL

E contréleur universel est l'appareil de base,

aussi bien de |'électricien que de I'électronicien.

Qui veut faire de I'électronique doit obligatoire-
ment posséder un contrdleur universel classique,
c'est-a-dire a aiguille. Le multimétre numérique tend
peut-étre a remplacer ce bon vieux serviteur, sauf pour
certaines fonctions. Nous pensons en particulier a tous
ces réglages ol l'on recherche un maximum (ou un
minimum) de déviation, pour lesquels I'aiguille  est bien
plus efficace. Si nous voulons donc commencer cette
rubrique par un conseil aux débutants : achetez
d’abord un contréleur a aiguille et n’envisagez le multi-

métre numérique que dans un second temps !

En fait, le contréleur uni-
versel n'a d'universel que le
nom car il ne mesure pas
tout, loin s'en faut! C'est
cependant un voltmeétre et
un amperemeétre réunis en
un seul boitier, utilisables
aussi bien en courant
continu qu’en courant alter-
natif. De plus un ochmmeétre
y est adjoint, permettant
aussi bien les mesures de
résistances que les vérifica-
tions de continuité. Certai-
nes fonctions annexes sont
parfois ajoutées, telle la
mesure des capacités, des
niveaux en décibels...

Bien entendu, quelle que
soit la fonction, le cceur de
I'appareil est un galvano-
metre @ cadre mobile. La
figure 1 nous rappelle le
principe de ce mécanisme.
Le galvanomeétre est sensi-
ble a8 une intensité. Le
courant électrique continu
passant dans le cadre (bo-
bine mobile) y crée un

champ magnétique. L'anta-
gonisme entre ce champ in-
duit et le champ permanent
de l'aimant provoque une
rotation du cadre. On dé-
montre que l'angle de dé-
viation est proportionnel 3
I'intensité passant dans la

bobine. La graduation du
galvanomeétre est donc li-
néaire, c'est-a-dire qu'il ap-
parait des écarts angulaires
égaux d'un bout de
I'échelle a l'autre. Il faut
donc distinguer le galvano-
métre de |'appareil de me-
sure de type ferro-magnéti-
que dans lequel la bobine
traversée par le courant est
fixe. Elle provoque la dévia-
tion de I'aiguille par I'inter-
médiaire d’'une palette de
fer doux. La graduation de
ce genre d'appareil écono-
mique n'est pas linéaire.
Les graduations sont ser-
rées au début de I'échelle
et plus écartées a la fin.
Ces appareils sont incom-
patibles avec la mesure
précise et ne peuvent étre

utilisés que pour une vérifi-
cation de fonctionnement a
points fixes.

L'exactitude d'une lec-
ture de déviation suppose :
— que le zéro de l'aiguille
est correct. Pour cela le
constructeur a prévu une
vis de correction qui agit
sur le point d‘attache de
I'un des ressorts spiraux.
Cette vis permet d’amener
I"aiguille’ exactement en
face du O de la graduation.
En principe, le systéme mo-
bile est équilibré, mais une
retouche du réglage peut
étre nécessaire selon que le
galvanomeétre est horizontal
ou vertical ;

— que |'observateur ne
commette pas une erreur
dite de parallaxe. En effet,

cadran

Fig. 1. — Le galvanométre.

fil d'amenée du courant

noyau de >
fer doux

aimant

-— bobine maobile

- ressort de rappel

bl de retour dis courant
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I'aiguille ne peut pas tou-
cher le cadran et elle se
trouve @ 1 ou 2mm en
avant. Selon la position de

I'ceil, il peut exister une er- .

reur de lecture de = 1 di-
vision. Pour éviter cette im-
précision, le constructeur a
prévu sur les bons appareils
un miroir de parallaxe mon-
trant @ |'observateur une
image de |'aiguille, par ré-
flexion. Lorsque |'observa-
teur voit I'aiguille rigoureu-
sement confondue avec
son image, alors il est par-
faitement en face du ca-

dran et fait une lecture
exacte.
Tous les appareils de

mesure, méme les meilleurs,
sont imparfaits. lls four-
nissent le résultat de la
mesure avec une certaine
erreur. Pour les galvanome-
tres, cette erreur est don-
née par la classe de |'appa-
reil. En principe, I'indication
de cette classe est portée,
en bas et a gauche du ca-
dran, sous la forme d‘un
chiffre. Ainsi, si le cadran
porte l'indication « 2 »,
cela veut dire : Classe 2, et
signifie que |'erreur maxi-
male commise en tout
point de la graduation est
au plus égale 8 + 2 % de
la valeur de fin d’échelle. Si
la graduation va jusqu’'a
100, cette erreur est au
maximum de *+ 2 gradua-
tions. Ainsi donc, si vous
lisez 100, il peut aussi bien
s'agir de 98 ou de 102. Si
vous lisez 50, la vraie va-
leur est entre 48 et 52. Si
vous lisez 10, elle est entre
8et 12,

Ces chiffres mantrent
clairement qu'il est souhai-
table de faire des mesures

a déviation aussi grande
que possible. En effet, pour
la déviation pleine échelle,
I"erreur relative est de
+ 2 % ; pour la moitié de
I"échelle, elle atteint
+ 4 % ; pour le diziéme,
elle passe a = 20 % ! Ne
jamais oublier, donc, que la
précision d'un galvanomé-
tre est d'autant plus
grande que |'aiguille est
plus proche de la déviation
maximum.

Si la classe d'un bon
galvanometre est en prin-
cipe toujours marquée en
clair, ce n'est pas toujours
le cas des contrdleurs com-
plets. Ainsi, sur trois
contréleurs que nous avons
entre les mains, le 819
Centrad ne porte pas d'in-
dication, le MX011A porte
la marque « 3-5» et un
CdA 102 n’indigue rien non
plus.

Si nous nous reportons a
la notice de ces trois appa-
reils, celle du Centrad est
parfaitement claire, un pa-
ragraphe entier étant
consacré a définir la notion
de classe : le 819 est de
classe 1, pour |'appareil en
continu. Par contre, les no-
tices des deux autres
contrdleurs ne disent pas
un traitre mot de ce pro-
bléme, pourtant important.

Bien sir, la classe du
controleur complet dépend
a la fois de celle du galva-
nomeétre et de celle des
composants associés : les
diverses résistances de pré-
cision définissant les cali-
bres doivent avoir une tolé-
rance meilleure que celle du
cadre mobile pour ne pas
compromettre encore la

Fig. 2. — Transformation d'un

=

galvanometre en voltmeétre.

précision. Pour le 819 Cen-
trad, les résistances sont 3
0,5 %, tandis que, pour le
Metrix, elles ne sont qu'a
2 %, ce qui correspond
sans doute & une classe
moyenne de 4.

Comme on le constate, il
s'agit 1a d'une caractéristi-
que tout de méme impor-
tante et il n'est pas équiva-
lent de faire des mesures a
1% ou a 4 %. L'acheteur
éventuel d'un contréleur
doit donc s'attacher 3
connaitre exactement la
classe du modeéle qui le
tente, ce qui lui permet de
mieux appréhender le fa-
meux rapport qualité/prix !

Fonction
Voltmaétre
continu

C'est la fonction la plus
simple du contréleur uni-
versel permettant de mesu-
rer les tensions continues.
Voyons tout d'abord le
principe de I"appareil.

Le galvanométre, nous

I'avons vu, est sensible 3

I'intensité d'un courant qui
traverse son cadre. Généra-
lement, cette sensibilité est
trés grande et un courant
tres faible est suffisant
pour atteindre la déviation
maximum. Ainsi les galva-
nometres choisis pour réali-
ser les contréleurs sont des
modeéles 100 pA, 50 pA,
voire 25 yA ou mieux !
Pour transformer un gal-
vanometre en voltmétre,
c'est trés simple : il suffit
de lui adjoindre une résis-
tance série (voir fig. 2). La

résistance R ainsi ajoutée

donne, avec celle du
cadre r, une résistance to-
tale R +r = R, Notons
d'ailleurs ici que la résis-
tance du cadre d'un galva-
nomeétre sensible n’est
jamais négligeable (elle
peut atteindre le millier
d'ohms) car la bobine mo-
bile comporte de nombreu-
ses spires de fil trés fin.

En appliquant la loi
d’Ohm au systéme de la fi-
gure 1, nous constatons
que si une tension U est
appliquée aux bornes d'en-

trée, il passera dans le
cadre un courant

I =U/R +r),

relation qui montre bien

que l'intensité mesurée par
le galvanometre est propor-
tionnelle a la tension appli-
quée.
Exemple :
Soit une résistance totale
Ri=R 4+ r = 100 000 1.
SiU= 1V, alors
I =1/100 000 = 10 uA
SiU =2V, alors
I'=2/100 000 = 20 pA
SiU = 10V, alors
I =10/ 100 000

= 100 pA

Il est trés facile de trans-
former la graduation du
galvanomeétre pour en faire
un voltmeétre, tout simple-
ment en notant 1 V en face
de 10, 2 V en face de 20...
et 10 V en face de 100. Le
voltmeétre ainsi réalisé est
de calibre 10 V ! Pour faire,
de la méme maniére, un
voltmetre de calibre 1V, il
suffit de rendre R, 10 fois
plus faible, c’est-a-dire de
10 000 Q. Pour avoir le ca-
libre 100 V, R, serait, au
contraire, 10 fois plus
grande, soit 1 000 000
ou 1 MfL.

Le lecteur remarquera
peut-étre que le voltmétre
a plusieurs calibres, ainsi
réalisé, a une constante :
c’'est sa résistance par
volt. Elle est de 10 000 Q
pour le modéle imaginé ci-
dessus.

Si nous reprenions le
travail précédent en partant
d'un galvanométre de
50 pA au lieu du 100 pA,
nous trouverions qu'il faut
R, = 20000 Q pour faire
un voltmétre de calibre
1 V. Soit une résistance
par volt de 20 000 Q. Avec
un cadre de 25 uA, nous
aurions une résistance de
40 000 Q/V.
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Or la résistance par volt
est la caractéristique es-
sentielle d'un voltmeétre, en
dehors de sa classe, dont
nous avons déja parle.
Nous allons nous en rendre
compte sur un exemple.
Reportons-nous a la fi-
gure 3. Nous y voyons un
montage des plus courants
en électronique : le pont di-
viseur de tension ! Le géné-
rateur alimentant ce pont
est supposé a tension
constante, par exemple une
alimentation stabilisée a re-
gulateur intégré, pratique
maintenant trés courante.
Le role du pont diviseur est
de donner au pointB un
potentiel inférieur a celui de
A.

Nous avons vu que le
calcul de I'intensité | est fa-
cile :
| = U/Ry + R, soit avec
les valéurs du schéma :

I = 10/90 000 + 10 000
= 10/100 000 = 100 puA.
La tension qui apparait
entre B et C est donnée par
Uz = Ra.l

= 10 000 X 100.10-%

= 1V exactement !

Notre pont diviseur est
donc un diviseur par 10!
La tension réelle obtenue
entre B et C sera exacte-
ment celle donnée par le
calcul si les composants
ont des tolérances serrées !

Mais, la curiosité aidant,
ou a |'occasion d’une inter-
vention de mise au point ou
de dépannage, mesurons
cette tension de 1V avec
le voltmeétre de calibre 1V,
réalisé précédemment.
Rappelons que dans le pre-
mier cas (cadre de 100 uA)
la résistance totale était de
10 000 2. Nous connec-
tons donc ce bon voltmeétre
(?) entre les points B et C.
La figure 3 devient ainsi fi-
gure 4. Or, les exercices
que vous avez peut-étre
courageusement travaillés
aidant, vous devinez que la
mise en paralléle de
10 000 €2 sur R; n'est pas
sans modifier les choses.

La résistance équivalente
existant entre B et C tombe
ainsi @ Ry, telle que :

1/Req

= 1/10000 + 1/10 000
= 2/10 000

d'ol Ry, = 5 000 Q!

Le courant | traversant
le systéme s’en trouve mo-
difié car :

I" = U/Ry + Ryq
= 10/90 000 + 5 000
= 10/95 000 ~ 105 pA.

La tension entre les
points B et C, mesurée par
le bon voltmeétre, est de :
UBI‘: = qu I’
= 5000 X 105.10-¢

~ 0,62V!

Quelle catastrophe !
Vous vous attendiez a trou-
ver |'exacte valeur de la
tension dé 1V, a la préci-
sion* de votre voltmeétre
prés, et vous obtenez
0,56 V | Soit la moitié, donc
une erreur de 50 % ! Au-
tant dire que cette mesure
n'est pas du tout significa-
tive.

Nous vous proposons,
en guise d'exercice de ce
mois, de refaire le calcul,
en partant d'un voltmétre
1V construit avec un gal-
vanomeétre de 50 uA
(20 000 ©2/V) puis ensuite
avec un galvanométre de

25 pA (40 000 Q/V).
Ne trichez pas, faites

vraiment ces calculs !
C'est fait! Bien! Vous

avez donc trouvé respecti-
vement 0,69V et 0,81V
environ. Soit des erreurs de

Vous le constatez, |'er-
reur apportée par le bran-
chement du voltmétre est
donc d'autant plus faible
que sa résistance par volt
est plus forte. |l est alors
trés facile de définir le volt-
métre idéal. Un tel voltme-
tre doit avoir une résistance
interne infinie de maniére a
ne pas perturber du tout le
circuit sur lequel on le
connecte pour faire la me-
sure. Nous pouvons remar-
quer que, dans |'exemple
traité, les valeurs sont trés
courantes : R, de
10 000 (2 est méme relati-
vement faible puisqu’il
n‘est pas rare de manipuler
des résistances de plu-
sieurs centaines de milliers
d'ohms dans les circuits
électroniques.

Disons-le tout net: le
contrdleur universel est loin
d'étre un voltmeétre idéal !
Sa résistance par volt est
toujours trop faible. Est-ce
a dire qu'il faut mettre ce
bel appareil & la poubelle ?
Certes non, mais vous
devez par contre |'utiliser
avec une certaine prudence
et en connaissance de
cause !

Dans I'exemple que nous
venons de développer,
nous nous sommes volon-
tairement placés dans le
plus mauvais cas: nous
avons tenté de mesurer
« 1V » avec un voltmétre
de calibre 1V, en espérant
ainsi avoir la déviation

I'avons dit, avec la meil-
leure utilisation de la classe
de l'appareil. Hélas, cette
excellente intention nous a
apporté une erreur mons-
trueuse allant de 50 % au
pire, @ 20 % au mieux.

Reprenons donc la
méme mesure, mais en uti-
lisant cette fois le méme
galvanometre transformeé
en voltmétre de calibre
10 V, en portant R, 3
100 000 Q (cadre de
100 pA). La mise en paral-
léle de 100 000 2 sur les
10 000  de R, la fait tom-
ber a... (Allons, du cou-
rage... a vos calculatri-
ces!)... a 90901, dou
| =~ 101 pA, et la tension
lue par le voltmeétre est de
0,907 V! '

L'erreur est donc tom-
bée de 50 4 10 %, ce qui
est tout de méme bien
mieux. Evidemment, dans
ce cas, le calibre étant de
10 V, I'aiguille ne dévie que
du 1/10 de I'échelle et, en
contrepartie, |'imprécision
inhérente a la classe com-
mence a redevenir inquié-
tante ! Qu'il est donc diffi-
cile de faire une mesure
précise !

Dans les mémes condi-
tions, les meilleurs voltme-
tres construits avec les
cadres de 50 ou 25 uA et
toujours de calibre 10V
conduiraient a des erreurs
respectives de 5 % et 3 %,
le calcul annongant

30 et de 20 %. maximum compatible, nous | 0,956 V et 0,977_\/. Les
I
S I
1
+ R‘l Ocka U=
Ve AoV

(2]

Fig. 3. — Le pont diviseur,

R, Aokn

Fig. 4. — La connexion du voltmeétre
modifie les caractéristiques du pont

diviseur,
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résultats commencent a
devenir corrects.

Essayons pour conclure
cette étude de tirer quel-
ques considérations prati-
ques utiles :

— Tout d'abord, si vous
achetez un contrdleur,
faites trés attention a la
notion de résistance par
volt : 10 000 /V sont in-
suffisants ; 20 000 Q/V
sont acceptables ;
40 000 (1/V sont préféra-
bles mais conduisent a des
appareils assez colteux !

— Lors de la mesure d’'une
tension — laquelle se fait
toujours plus ou moins
dans les conditions de
notre pont diviseur —, il
faut avoir une notion
exacte des valeurs des ré-
sistances qui correspon-
dent 3 R, et 3 R, de Ia
figure 3. Ces deux valeurs
sont, en effet, simultané-
ment importantes. (Nous
supposons que la mesure
se fait aux bornes de R,. Si
c’était aux bornes de R, il
suffirait d’inverser « 1 » et
« 2 » dans les considéra-
tions suivantes.)

Voyons d'abord [|'effet
de R;. Si vous reprenez
tous les calculs avec R,
= 1000 Q vous aurez
dans le pire des cas une
erreur de 9 %, R; toujours
a 10000 Q. L'erreur est
donc d’autant plus grande
que R, est grande par rap-
port a Rz.

En poussant les choses
a l'extréme, si Ry = 01,
donc R; connectée directe-
ment aux bornes du géné-
rateur, |'erreur devient
nulle ! On en conclut
qu'une mesure de tension
aux bornes d’un générateur
se fait avec la précision
propre du voltmétre, sans
erreur additionnelle.

A l'autre extréme, si R,
devient trés grande par
rapport a R;, l'erreur de-
vient prohibitive, la mesure
s'avérant impossible. Il est
des tensions que le contro-

leur universel ne peut pas
mesurer !

Passons maintenant au
role plus précis de R, ré-
sistance aux bornes de la-
quelle le voltmeétre est
branché. 1l est facile de
comprendre que la pertur-
bation apportée par cet ap-
pareil sera d'autant plus
grande que R; est de valeur
élevée. Pour que la mesure
ait un sens, il faut que le
voltmeétre ait une résistance
interne au moins 10 fois
plus grande que R;. En pra-
tique cela s'obtiendra en
choisissant convenable-
ment le calibre. Il faut le
prendre aussi fort que pos-
sible, avec une déviation
exploitable. Faire une pre-
miére lecture a calibre
élevé, donnant une faible
déviation. Passer au calibre
suivant et ainsi de suite jus-
qu’a ce que la derniére me-
sure présente une chute de
tension dépassant les
10 %. Si le résultat ne
chute pas, c’est que |'on se
trouve dans le cas R, faible
et la lecture peut alors se
faire a déviation maximum
et bonne précision.

Comme vous le consta-
tez, la mesure d'une ten-
sion dans un circuit électro-
nique n’'est pas aussi
évidente qu'on pourrait le
croire. Il ne suffit pas de
brancher le voltmeétre dans
le bon sens et de lire. Une
sérieuse réflexion sur le
montage doit étre faite ; un
calcul préliminaire rapide,
tels les calculs développés
dans cet article, doit étre
posé de maniére a cerner le
cas particulier de mesure
entreprise. C'est a ces
conditions et seulement a
ces conditions que la me-
sure de la moindre tension
existant dans un montage
aura un sens et vaudra
pour tirer des conclusions.

Par ailleurs, pour conso-
ler les lecteurs décourageés
par les difficultés mises en
lumiére dans les lignes pré-

cédentes, et qui verraient
dans leur contrdleur un ap-
pareil diabolique, nous
avons l'intention de décrire,
le mois prochain, un petit
montage permettant de
s'approcher du voltmeétre
idéal. Il s’agira d'une inter-
face a intercaler entre le
voltmeétre lui-méme et le
circuit sur lequel on fait la
mesure et qui conférera a
notre voltmétre une reésis-
tance interne beaucoup
plus élevée que la sienne
propre. Tous les problémes
précédents seront alors
écartés, méme s'ils ne sont
pas entiérement éliminés.
Nous vous donnons
donc rendez-vous au mois
prochain pour cette des-
cription, et pour parler en-
core de quelques mesures
de tensions continues.
F. THOBOIS

Exercice a resoudre pour
le mois prochain :
(solution dans le n°® suivant)

Se reporter aux figures 3
puis 4.

Le générateur est a ten-
sion constante de 15V, R,
= 94k et R, = 47k}
(valeurs supposées exac-
tes).

a) Calculer la tension ap-
paraissant entre les points
B et C.

b) On mesure cette tension
avec un voltmetre de cali-
bre 10 V et de résistance
interne 20 000 /V. Cal-
culer la tension lue par le
voltmeétre.

c) Ce voltmétre étant de
classe 2, indigquer entre
quelles valeurs se situera la
lecture effective.

Solution de |'exercice du mois précédent :

— Résistance du groupe R,/ /Rj :

1!’Rh= 1{R1+ 1)“R3
= 1/200.103 + 1/300 000
120000 Q2 = 0,12.108 Q.

Résistance totale du circuit :
=0,8.10 + 0,12.108 + 0,33.10¢
1,25.10¢ (, soit 1,25 M{).

— Intensité principale :

o |

]

| = E/R, = 250.10-3/1,25.10¢
= 0,2.10-%, soit 0,2 uA.

— Différences de potentiels :

U, =R,1=0,8.10% X 0,2.108 = 0,160 V
Uz = Hiq| =0,12.108 X 0,2.10-s= 0,024 V
Us = Re! = 0,33.108 X 0,2.10-¢ = 0,066 V.
NB : 0,160 + 0,024 + 0,066 = 0,250V

ou250mV =E

— Intensités dans R; et R; :

I, = U/R; = 0,024/200 000 = 0,12 pA
ls = Us/Rs = 0,024/300 000 = 0,08 uA
NB:0,12 + 0,08 = 0,20 uA = |

— Puissances dissipées dans les résistances
P,=U,1=0,160 X 0,2.10-% = 32 nW

Pz = Uz lz = 0,024 %X 0,12.10-%8 = 2,88 nW
P;=U;l3=0,024 X 0,08.10-¢ = 1,92 nW
Ps= U1 = 0,066 X 0,2.10% = 13,2 nW
NB:32+ 2,88 + 1,92 + 13,2 =50 nW
P=E|l=250.10-2 X 0,2.10-6 = 560 nW.

Page 142 - Juin 1983 - N° 1693




TECHNIQUE VIDEO

A caméra Panasonic WV-3300 F est un instru-

ment d'allure trés pro. Ses formes allongées

sont classiques, exception faite de la protubé-
rance, placée au-dessus de [|'objectif, qui servira 3
assurer la mise au point automatique. Cette fois, ce
n’est plus une image qui est utilisée pour cette mise au
point mais un véritable radar qui n'est pas sans rappe-
ler celui des chauves-souris, il fonctionne en effet par
ultra-sons. Le principe est le méme. Autre particularité
de cette caméra, son viseur a été prévu pour les gau-
chers et les droitiers, la poignée, par contre, doit dans
les deux cas étre tenue par la main droite, tant pis
cette fois pour les gauchers.

Présentation

Panasonic a donné a sa
cameéra une allure conven-
tionnelle. Le corps est al-
longé, et I'objectif est
monté au bout du corps.
Cette caméra est destinée
a étre portée sur |'épaule,
une situation favorable aux
prises de vues stables. Une
piéece moulée retient la ca-
méra sur |'épaule, une pla-
que de caoutchouc mousse
améliore le confort de la
tenue. Une poignée, sur le
dessus du corps, permet
une manutention aisée.
Celle servant a tenir la ca-

meéra en position de travail
est orientable, une vis la
verrouille en position et la
maintient fermement. Une
courroie tissée prend |'ex-
térieur de la main. Cette
poignée posséde deux
commandes, celle de dé-
part du magnétoscope et
celle de variation de la fo-
cale du zoom.

Passons, toujours sur un
plan esthétique, a ce
zoom ; il est surmonté d'un
pavillon parabolique qui
sert 3 émettre et a recevoir
des ultrasons, il ressemble
un peu a un phare mais
c’est autre chose, d'ailleurs

il n'y a pas de lampe ! Une
mini-perche de prise de
son, équipe le coté de la
cameéra, le micro est monté
sur une sorte d'antenne té-
lescopique maintenue sou-
plement dans un carter de
matiére moulée. Une bon-
nette protége ce micro.

La mise au point
automatique

La technique utilisée par
le constructeur est celle du
radar. Au-dessus de |'ob-
jectif, pointé sur le sujet,
nous avons |'émetteur d'ul-
trasons. Cet éemetteur en-
voie & un rythme régulier
un faisceau d’ondes ultra-
sonores qui sont transmi-
ses dans l'air en direction
du sujet qu'elle va attein-
dre. Nous allons alors avoir
une réflexion et les ondes
vont étre renvoyées vers la
parabole qui, cette fois, va
travailler en micro. Plus le
retard entre I'émission et la
réception sera grand, et
plus la distance le sera.
C'est la mesure du temps

entre I'émission et la récep-
tion qui donne une indica-
tion au moteur de mise au
point pour la rotation de la
bague. Il n'y a pas de bou-
cle d’asservissement en jeu
mais simplement une me-
sure a laquelle on va faire
correspondre une instruc-
tion de positionnement
d'un organe qui pourrait
étre quelconque.

L'électronique de récep-
tion est concue pour capter
des signaux trés faibles, la
plage de distance de ré-
glage allant de 1 métre a
10 métres (et I'infini). En
fait, c'est uniquement pour
les faibles distances que le
systéme sera valable. Cette
méthode de réglage s'ap-
parente a celle utilisée pour
la mise au point d'appareil
Polaroid ; ici, on travaille en
continu alors que chez Po-
laroid, la mise au point se
fait au moment de la prise
de vue.

La rotation de la bague
de mise au point est
confiée a un moteur électri-
que avec embrayage, qui
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permettra d’effectuer une
mise au point manuelle
lorsque le systeme de me-
sure sera coupé. Un com-
mutateur a été prévu, en
position manuelle, il reste
une possibilité de comman-
der en mono-coup la mise
au point.

L'utilisation d'ultrasons
ne constitue pas la solution
idéale de mise au point
(chaque méthode a ses dé-
fauts). En effet, les ultra-
sons sont absorbés par des
tapis ou des murs recou-
verts de tissus, |'amplitude
du signal recu peut étre
trop faible. Si maintenant
I'onde est émise vers un
plan incling, la part réfle-
chie retournant vers le
micro sera infime. La prise
de vue a travers une vitre
constitue un cas d'ineffica-
cité de ce systeme, en
effet, les ondes vont se ré-
fléchir sur la vitre et non
sur le sujet placé derriére.
En présence d'intempéries
ou d'un champ ultra-sonore
puissant, le dispositif peut
ne pas fonctionner. On
devra donc veiller, dans un
cas ou la commande auto-
matique de mise au point
n'est pas efficace, a la qua-
lité de I'image dans le vi-
seur, c'est elle qui vous si-
gnalera que vous étes dans
un cas difficile. La notice
précise d'ailleurs ces cas.
L'absence d’onde réfléchie
sera interprétée par la ca-
méra comme une grande
distance de prise de vue.
Donc, comme avec tous les
dispositifs de mise au point
automatique, il sera tou-
jours nécessaire de garder
un ceil sur le viseur, le
mode de réglage en mono-
coup étant, sauf dans le
cas d'un sujet mobile, le
plus adapté aux circonstan-
ces,

L'objectif fait varier sa
focale de 12,56 & 756 mm,
c'est-a-dire dans un rap-
port de 1 a 6, aucune indi-
cation de distance focale
n‘est portée sur la bague

de l'objectif. Cet objectif
est doté d'une position
macro permettant une prise
de vue rapprochée mais en
grand angle. Il est pourtant
intéressant de travailler en
macro avec un petit téléob-
jectif, cette possibilité
n'existe pas sur les appa-
reils du marché. La mécani-
que de réglage automati-
que est assez
encombrante, elle enve-
loppe la bague de mise au
point, ce qui ne facilite pas
la commande manuelle.

Pour le zoom, nous
avons un levier associé a la
commande électrique, une
commande a deux vitesses.

Un petit panneau de
commande est associé a
I"électronique. Tout en
haut, nous pouvons agir sur
I'ouverture de |'objectif, la
commande est électrique,
on agira soit directement
en fin de course soit par
une ouverture qui s'ajoute a
celle existante, pour un tra-
vail en contre-jour ou sur
un fond blanc.

La correction de tempé-
rature de couleur est pré-
vue, une premiére com-
mande, mécanique met en
service un filtre pour les
prises de vue en extérieur,
la ou la lumiére est la plus
abondante.

Un commutateur, cette
fois électrique, met en ser-
vice un circuit de correction
automatique de tempéra-
ture de couleur, ce circuit
assurera en quelques se-
condes un réglage a condi-
tion que la caméra vise une
surface blanche (ou dont la
moyenne des couleurs est
équivalente a du blanc).

Le commutateur joue
aussi un rble optique, il
place devant le tube de
prise de vue un écran trans-
lucide et blanc.

Enfin, nous trouvons sur
cette caméra un potentio-
meétre de température de
couleur, un potentiometre
qui assurera une correction
lorsque I'on disposera d'un

moniteur de contréle placé
dans de bonnes conditions
de visibilité, ce gui n'est
pas souvent le cas en exté-
rieur.

Passons au viseur qui
est utilisable par un droitier
ou un gaucher. Le viseur
peut se placer d'un coté ou
de l'autre de la caméra
sans démontage, il est
monté sur un axe. Comme
le viseur peut se retourner,
on a installé un commuta-
teur d'inversion d’image,
un commutateur qui inverse
le balayage et permet, dans
les deux sens d'avoir une
image exploitable. De plus,
les inscriptions des diodes
électroluminescentes sont
imprimées dans les deux
sens...

Dans I'image, incrusté
en blanc, un index se dé-
place pour indiquer I'ouver-
ture du diaphragme. Pour
cette fonction, une diode
LED signale le sous-éclaire-
ment.

Un voyant indique que la
balance du blanc est anor-
male a la mise sous ten-
sion, il signalera aussi que
I"automatisme a fonctionné
correctement. Une autre
LED indique que la batterie
est vide, une derniére que
le magnétoscope est en
cours d'enregistrement,
bref, nous avons ici suffi-
samment d'indications pour
travailler correctement.

Technique

La caméra WV-3300 F
est construite sans exces
de miniaturisation. Le tube
de prise de vue est fixé
dans un chassis moulé as-
surant une grande stabilité.
Ce chéassis prend le tube
sur une grande longueur.
Les circuits électroniques
sont montés sur des cir-
cuits imprimés de verre
époxy a trous métallisés et
double face, la finesse de
gravure est remarquable
pour un produit grand pu-

blic, de haut de gamme
tout de méme. Les inter-
connexions sont assurées
par de petits connecteurs,
I"'ensemble est net, propre-
ment construit et d'un
acces facile.

Conclusions

Cette caméra, grace a
son tube de 2/3 de pouce,
nous donne une image de
bonne qualité, ce n'est pas
du pro, c’est trés bon pour
un matériel de prise de vue
domestique. Les construc-
teurs (ifs sont tous comme
¢a), annoncent une possibi-
lité de prise de vue avec un
éclairement infime, il faut
tout de méme quelques
centaines de lux pour que
la qualité de I'image, et
surtout de la couleur soit
acceptable. En noir et
blanc, I'image est correcte
3 un niveau de lumiére rela-
tivement bas mais la réma-
nence du tube devient ici
prohibitive.

Les circuits de correction
de couleur sont complets,
la mise au point automati-
que facilite I'emploi de la
caméra et concentre |'at-
tention du cameraman sur
son sujet, c'est un bon
point... Nous avons égale-
ment apprécié |'interrupteur
d'attente coupant la
« haute tension » pour ne
laisser que les filaments en
service ou encore l'inver-
sion de polarité du signal
de commande du magné-
toscope.
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blable a celles que beaucoup de constructeurs

I A chaine Technics SA CO5 est une chaine sem-

proposent aujourd’hui. C'est la seconde ou la
troisieme chaine, celle que I'on pourra utiliser sur le
lieux de ses vacances ou de ses sorties. Elle se com-
pose d'un bloc électronique associé a deux enceintes
fixées gridce a des rainures latérales munies de
contacts qui permettent d’éliminer le cédble externe...

Le bloc est petit, sa lar-
geur n'est que de 27 centi-
métres, sans les enceintes.
Nous avons eu un échantil-
lon en version métallisée,
un échantillon dont la fa-
cade est attrayante et
abondamment garnie de
boutons, de potentiomeé-
tres, de prises. Le cons-
tructeur a réuni ici un am-
plificateur, un tuner et un
magnétophone a cassette,
le tout assisté d'un correc-
teur (de type graphique) a 7
correcteurs. L'ensemble
s'alimente sur le secteur
par un bloc amovible que
I'on pourra remplacer par
un casier a piles ou une ali-
mentation batterie se re-
liant & la prise allume-ci-
gare d'une voiture. La
consommation maximale
du bloc étant de 105 W,
nous recommanderons aux
utilisateurs de préférer I'al-
ternatif ou la batterie de
voiture aux piles que l'on
pourra avantageusement

remplacer par des accumu-
lateurs cadmium nickel re-
chargeables bien que ceux-
ci présentent |'inconvénient
de faire perdre un peu de
puissance a I’amplificateur.
Les piles donnent en effet
15V (il en faut tout de
méme 10) et les accus seu-
lement 12 V.

Le mode d’emploi ne
parle pas de la possibilité
d'alimentation par accus.
National est fabricant de
piles, ceci peut expliquer
cela!

Commencons par le haut
de I|'appareil, réservé au
tuner. Ce tuner ou, si vous
préférez, synthonisateur,
est la partie qui vous per-
mettra de recevoir les
ondes radio. Trois gammes
sont présentes dont les
longues, c’est la moindre
des choses. La réception a
lieu sur une antenne in-
terne, déconnectable pour
les ondes longues. La MF
bénéficie d'une antenne té-

lescopique et d'une prise
pour antenne externe ;
dans ce dernier cas, |'an-
tenne télescopique sera re-
pliée. Pas de synthétiseur
de fréquence ici mais une
recherche par bouton mo-
leté, I'aiguille est une diode
LED en forme de pointe
acérée, c'est beau. Le ni-
veau audio est indiqué par
des diodes LED réparties en
barreau, Technics utilise
des diodes a& deux points,
on croit a priori qu'ily a 10
diodes mais il n'y en a que
5...

Au centre de cet indica-
teur, une diode rouge pré-
vient l'utilisateur de |'état
de I'alimentation, en cas de
court-circuit ou de baisse
de tension, en sortie par
exemple, la diode cligno-
tera...

Les commandes de |'ap-
pareil ont été réparties un
peu sur toute la surface de
la facade. Ainsi, immédia-
tement sous le tuner, nous
avons trouvé les touches
de sélection du type de
bande, trois types sont re-
présentés, la mise en ser-
vice du réducteur de bruit
« Dolby » se trouve aussi a
cet endroit.

Le sélecteur d’entrées
(nous avons quatre entrées

dont une auxiliaire et une
phono) est vertical et situé
a droite des curseurs de
I'égaliseur. Le point milieu
est repéré mécaniquement.

Sous la porte du magné-
tophone a cassette ont pris
place les commandes du
magnétophone, ce sont des
commandes dites « dou-
ces ». Ce que la fagcade ne
dit pas, c'est que nous
avons un systéme de repé-
rage automatique d'un
début d’'enregistrement par
détection de blanc. Tech-
nics a dessiné de petites
horloges sur les touches
d'enregistrement et de lec-
ture ; elles symbolisent la
mise en marche automati-
que par établissement de la
tension secteur a l'aide
d'une minuterie externe.
L'enregistrement se com-
mande par une seule tou-
che ; attention a vos 'cas-
settes, réfléchissez bien
avant de |'enfoncer. En en-
registrement, une diode
rouge vous indique le bou-
ton de réglage de niveau
tandis que l'indicateur de
puissance se transforme en
indicateur d'enregistre-
ment.

Une entrée micro mé-
lange son signal a celui de
la source sélectionnée, le
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signal mélangé peut étre
enregistré sur un magnéto-
phone externe, mais pas
sur celui de I'appareil ; I'en-
trée micro bénéficie d'un
« panoramique », potentio-
meétre qui proménera le
chanteur de |'extréme gau-
che a |'extréme droite de la
zone d’écoute.

La prise casque décon-
necte les enceintes & l'in-
troduction de la fiche.

Réalisation

L'intégration de tous ces
éléments a l'intérieur d'un
coffret de taille relative-
ment réduite demande une
bonne organisation. Pour
réduire la surface des cir-
cuits, les résistances ont
été soudées du coté cui-
vre ; ce sont des résistan-
ces sans fils, pour soudure
directe apreés collage, que
I'on trouve ici. Les résistan-
ces traditionnelles seront
donc quasiment absentes.

Les amplificateurs de
puissance sont de type hy-
brides, ils ont été plaqués
contre une plaque d'alumi-
nium noircie, relativement
épaisse.

Le démontage de |'appa-
reil est assez simple et ne
demande pas |'enlévement,
toujours délicat, des bou-
tons.

Pour les interventions de
nettoyage de la téte du

magnétophone, on pourra
éventuellement enlever la
porte ou accéder directe-
ment a la téte avec un
coton-tige.

Mesures

Nous n'avons pas
poussé les mesures trés
loin sur cet appareil, nous
nous contenterons de cer-
taines données. Ce qu'il
faut savoir, c'est que les
amplificateurs de puissance
adoptés ici ont une struc-
ture en pont, ce qui signifie
que les deux points froids
(bornes noires) ne sont pas
au potentiel de la masse.
Pour la sortie casque (trois
fils, on utilise des conden-
sateurs de liaison et la moi-
tié des amplis).

La puissance de sortie, a
la limite de |'apparition de
I'ondulation a 100 Hz est
de deux fois 12,2 W pour
un taux de distorsion har-
monique de 0,09 %, c’est
de la véritable Hi-Fi.

Le magnétophone a un
taux de pleurage et de scin-
tillement de 0,08 %, c’est
excellent ; quant a sa préci-
sion de vitesse, elle est
meilleure que 0,1 %, nous
avons eu la un trés bon ap-
pareil.

La sensibilité du tuner
MF est de 1,6 uV pour un
rapport S/B de 26 dB, en
modulation d'amplitude ;
nous avons mesuré une
sensibilité de 8 uV en
ondes moyennes et de 31
uV en ondes longues. Ces
sensibilités sont mesurées

avec une variation de ni-
veau de sortie de 6 dB (la
CAG n’intervient plus mais
le rapport S/B reste trés
bon).

Les courbes donnent la
réponse en fréquence en
modulation d’amplitude et
en modulation de fré-
quence, la correction due
au correcteur graphique (les
positions intermédiaires
sont assurées) et la ré-
ponse en fréquence pour
les trois types de bande in-
diqués.

Conclusions

Le SA-CO5 est un pro-
duit représentatif de la
conception actuelle de
chaines compactes, chai-
nes qui, contrairement a
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celles de la premiére géné-
ration ne comportent pas
de tourne-disque, la cas-
sette ayant ici détroné le
disque. La puissance est
largement suffisante pour
une sonorisation de cham-
bre, les connexions sont
toutes faites, méme celles
des enceintes si elles sont
accolées au centre de com-
mandes. La finition est re-
marquable et le produit pas
trop complexe & utiliser
malgré une disposition des
commandes que nous ne
jugeons pas toujours logi-
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Quand Mitsubishi s’est ouvert au marché de la Haute
Fidélité, ¢ 'était avec I'atout d’une technologie avancee,
avec des produits de haut de gamme. Mitsubishi lance
aujourd’hui un lecteur de compact-disc, produit éminem-
ment élaboré capable, certes, de lire les disques grace a
5a téte laser mais susceptible aussi de procurer un cer-
tain confort d’utilisation grace, en particulier, & sa com-
mande a distance. Son clavier de programmation assure
par ailleurs une gestion intéressante du produit qui sem-
ble complexe a premiere vue. Effectivement, la com-
n'exité est la mais en suivant scrupuleusement le mode
d'emploi, toutes les astuces de manipulation du produit
gclateront au grand jour. Quant aux performances, élles
sont simplement excellentes...

Un mur de glace, c'est la fagade de
cet appareil. Ce n'est pas du verre
mais ¢'est trés beau. L'ensemble
est impressionnant non seulement
par ses dimensions mais aussi par
son afficheur et son tableau de
commandes auxiliaires. Le charge-
ment frontal, motorisé, est assez si-
lencieux et le disque se manipule
bien. A droite de ce tiroir se trouve
I'afficheur a cristaux liquides qui
deviennent transparents, laissant
passer ainsi un éclairage de fond
vraisemblablement produit par un
panneau électroluminescent. Mal-
heureusement, nous n'avons pas eu
de détails sur cette technologie.
Dans le bas de |'afficheur, nous
trouvons un systéme d'indication
analogique de 2 x 40 éléments.

LECOMPAGT DISG

Sous cet afficheur se tiennent les
touches de défilement normales,
celles que I'on utilise quotidienne-
ment. Il faut, en revanche, ouvrir
une porte pour accéder & la pro-
grammation ou a la prise « cas-

que » : cette fermeture procure une
protection vis-a-vis de mains mal
intentionnées ou tout simplement
maladroites.

Les sorties audio (dorées) se bran-
chent sur les entrées auxiliaires de
I'amplificateur. Attention ! les lec-
teurs de compact-disc délivrent
une tension de sortie souvent éle-
vée par rapport aux autres maillons
de la chaine.

La touche du secteur enfoncée, la
fagade s'illumine. La pote ouverte
par son bouton-poussoir présente
alors une encoche permettant la
mise en place du disque. Au cours

R RN RN RRRNEY]
IIIHHIHHHHHllllllllIllIIIIIII
JITTP0000000000Rinnnnennsnnnnn
JIPTRTEEaa i annnnnnsnnnng

PRERRRRRRRLARTAL AL LN
FRERRRRLRRTIL I L
TRRRRRRRLRTATRARII L R VLD
(ARARRAEREARREREENEERARENERRANNRANENN




IR

SUMPALT L

H.P.
N° 1693

de la fermeture de la porte, le dis-
que descendra pour se centrer sur
I'axe du moteur.

Le disque démarre alors pour la
lecture de la spire initiale : I'indica-
teur analogique donne I'emplace-
ment du début de tous les mor-
ceaux, un indicateur numérique
affiche le nombre total des mor-
ceaux contenus dans ce disque
tandis que I'afficheur temporel
donne la durée totale du disque. Le
voyant de la touche de lecture,
aprés avoir clignoté quelques ins-
tants, s'éteint (si tout se passe bien)
et la touche de pause s'allume pour
signaler que tout est prét. Une
pression sur le bouton de lecture et
c'est parti, l'indicateur signalant,
par un segment clignotant, que
vous étes sur la premiére minute ;
I'index 01 s'affiche et le temps se
met & défiler. La touche de pause
maintient le rayon laser sur le
méme sillon, celle d'arrét remet
tout & zéro pour une nouvelle lec-
ture tandis que celles d'avance et
de retour rapides permettent de
passer au morceau suivant ou de
revenir en arriére au début du mor-
ceau. Ces touches sont bien en-
tendu doublées par celles de la
commande a distance.

DERRIERE LA PORTE

L'ouverture de la porte (a fermeture
magnétique) permet d’accéder a
une série de touches numériques et
de fonctions. Les premiéres sont
grises, les autres bleues ou grises
selon leur fonction.

A leur droite, deux petites touches
noires permettent a 'indicateur de
position du lecteur de se transfor-
mer en indicateur de niveau stéréo-
phonique, utile pour le réglage de
niveau d'un enregistrement magné-
tique. On sait que le créte-métre ne
peut dépasser le 0 : en lisant une
plage de niveau constant, on ajus-
tera facilement la commande de
gain du magnétophone.

La prise de casque n'a pas été ou-
bliée : elle a son petit potentiométre
de volume stéréo, un ajustable qui
est 1a pour montrer que cette sortie
n'est qu'accessoire...

Derriere cette porte, trois touches :
la premigre assure la répétition per-
mise pour tous les modes de lec-
ture ; les deux autres, d'avance et
de retour rapides, autorisent une
lecture a grande vitesse.

Pendant cette avance rapide, & en-
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viron dix fois la vitesse normale, le
message s'entend, par échantillons,
permettant un repérage a l'oreille.
Cette avance peut paraitre insuffi-
samment rapide a certains, mais
n‘oublions pas que I'on dispose
aussi du saut au morceau suivant,
Nous en arrivons maintenant au
clavier et, pour ne rien oublier des
fonctions du microprocesseur, nous
suivrons pas a pas le mode d'em-
ploi.

Le systéme de sélection automati-
que travaille & partir de diverses in-
dications contenues sur le disque :
par exemple le numéro, le minutage
ou une division par index des mor-
ceaux contenus sur le disque.

Avec le DP 101, on peut partir, pra-
tiqguement, de n'importe ou. Il suffit,
pour cela, d'enfoncer la touche de
depart (start) : le voyant correspon-
dant clignote ; on tape alors le nu-
méro du morceau puis on presse la
touche de lecture. C'est tout,

La méme opération peut étre effec-
tuée & partir d'une programmation
en temps a l'intérieur d'un mor-
ceau : cette programmation est évi-
demment plus longue et elle de-
mande une intervention sur la
virgule séparant les minutes des se-
condes ; il est également néces-
saire de taper le zéro lorsque le
nombre de minutes est entier : le
voyant d'erreur de programmation
signalera tout faux pas dans cette
procédure.

Une programmation identique peut
s'effectuer a partir d'un index & I'in-
térieur d'un morceau : dans ce cas,
on doit taper I'index et suivre le
processus précédent. Bien en-
tendu, une double programmation
d'index et de temps conduit & une
absurdité...

L'entrée directe d'un point de dé-
part particulier est possible : il suffit
de le mettre en mémoire au mo-
ment de I'écoute (départ — mé-
moire). Dans ce mode et en mémo-
risant aussi I'arrét, puis en utilisant
la touche de repétition, on lira une
section de plage sans interruption.
De méme que I'on peut utiliser une
position de départ, il est possible
de choisir une position d'arrivée, en
temps, en index ou numéro de pro-
gramme, ou encore avec |a touche
de mémoire.

On peut maintenant combiner I'ins-
tant de départ et celui d'arrivée
pour lire un disque entre deux en-
droits : toute programmation est en
fait possible, la manipulation pou-
vant devenir assez complexe et

mettre en jeu une bonne douzaine
(ou méme plus) de touches. Par
contre, avec I'accés direct (touche
mémoire), ¢'est trés simple et cette
manipulation est possible en cours
de lecture de disque. Exemple :
vous écoutez un disque et vous
voulez passer & une autre plage.
Vous ouvrez alors la porte, vous
programmez le nouveau morceau
puis vous actionnez la touche de
lecture...

Nous arrivons maintenant & une
programmation un peu plus com-
plexe : lire 30 morceaux pris sur un
disque, dans n'importe quel ordre,
Bien entendu, rares seront les dis-
ques possédant 30 morceaux ; par
contre, la répétition d'un morceau

est parfois intéressante. Mitsubish
n'a pas oublié ici de donner le
cumul des temps de chague mor-
ceau, temps auquel on devra ajou-
ter celui du passage d'un morceau
au suivant.

Heureusement, la programmaticn
par temps ou sous-programme
n'est pas prévue, la manipulation
serait trop complexe !

Un bouton de vérification permet
de retrouver le contenu des pro-
grammations diverses, mais il n'in-
dique aucun temps. Les trois pro-
grammations, de début et de fin de




ecture, et de programme peuvent
&re effacées séparément.

.2 fonction répétition existe égale-
ment - un voyant la signale - et
2eut 8tre employée en association
awec |a programmation.
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2 MEIRES

i metres, c'est la portée du boitier
2 commande & distance. Sur ce
oitier, nous trouvons une diode lu-

minause permettant de s'assurer
% la qualité des piles. Le clavier est
. LA 5]

une reproduction de certaines des
commandes de I'appareil : il permet
la lecture et, en outre, la program-
mation d'instants de debut, de fin &
partir des index ou d'une mémori-
sation directe ; il ne manque a ce
boitier que la touche de répétition
que I'on devra aller chercher sur le
lecteur. Voila, vous en savez main-
tenant presque autant que nous.

Le laser de ce lecteur est monté sur
un chariot massif d'alliage moulé,
se déplagant sur rails et entrainé
par un moteur électrique démulti-
plié dont I'engrenage engréne sur
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une crémaillére solidaire du chariot.
L'entrainement est dd & un moteur
cylindrique assez long, a courant
continu et & rotor en cloche et ai-
mant central. Le bloc optique est
vissé sur le chariot et y est ajusté
mécaniquement. Des fils classiques
- pas de circuit imprimé souple ici -
sortent sur des connecteurs de
taille et de conception normales.
Quant a I'objectif, il est monté sur
une double suspension lui permet-
tant un déplacement dans deux di-
rections. Vous ne verrez pas les dé-
tails de cette mécanique pour le
moment, car nous n'avons pas 0sé
risquer la vie de cette téte...

La porte s'ouvre électriquement par
un moteur qui entraine une poulie,
puis une vis sans fin, puis des roua-
ges, le dernier commandant I'ou-
verture par cames. Une belle méca-
nique donc, faite de pignons de
matiére plastique bien graisseés...
L'électronique mérite I'attention. En
effet, le constructeur I'a installée
sur une série de circuits enfichables
raccordés par une carte mere et
par cébles et connecteurs. Certains
sont a double face (avec trous mé-
tallisés), d'autres a simple face,
mais tous en XXXP : tout dépend de
leur complexité.

Malgré le développement de cir-
cuits intégrés spécifiques, leur
nombre reste élevé : Mitsubishi a
utilisé ici certains circuits intégrés
produits par Sony, en association

avec les siens. Le convertisseur nu-
mérique/analogique & 16 bits est
un convertisseur américain Intech.
Ce convertisseur est associé a des
filtres hybrides d'une haute qualité ;
nous le verrons au chapitre de la
mesure du bruit de fond.

Les circuits de sortie, placés contre
ceux de traitement audio numéri-
que ont été sérieusement blindés.
lls sont montés sur des glissiéres
moulées permettant un efficace
guidage des connecteurs et évitant
tout mauvais remontage apres une
intervention. Le circuit mére est en
époxy.

Deux barres garnies d'un caout-
chouc moulé maintiennent les cir-
cuits avec une certaine douceur : la
conception mécanique globale se
révéle donc excellente. Enfin, un
gros bloc « tout noir » abrite les cir-
cuits d'affichage qui garderont, fi-
nalement et eux aussi, leur secret.
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La complexité de la manipulation
s'accroit bien sir avec le nombre
de commandes, et il faut dire que
nous avons eu quelques problemes
au début, le mode d'emploi ne nous
etant parvenu que quelques jours
apres |'appareil : si cela vous
amuse, vous pourrez essayer tout
seul de découvrir comment se ma-
nipule le programmateur... Mais ne
trichez pas !

Les possibilités de programmation
permettent par exemple de lire et
de répéter un morceau ou simple-
ment une phrase qui vous plait :
I'acces peut étre direct ou tapé sur
un clavier numérique (méthode plus
longue). 30 morceaux 2 la suite les
uns des autres, c'est aussi permis,
et, pour cette programmation, le
déplacement du chariot est relati-
vement rapide. C'est apparemment




pédance de sortie de 120 .

Le rapport signal/bruit, mesuré
avec filtre 20 Hz & 20 kHz, est de
98 dB, une valeur excellente ; sans
filtre 20/20 000 Hz, nous mesurons
93,5 dB, ce qui est trés bon.

Les mesures de taux de distorsion
montrent qu'a haut niveau (0 dB)
nous avons moins de 0,025 % de
distorsion & 1 kHz, moins de 0,01 %
a 10 kHz. A - 20 dB, nous avons
pour ces deux fréquences moins de
0,02 % de distorsion harmonique.
Quant au temps de montée, il est
de 24 us ; c'est une bonne valeur.

tableaux d'affichage les plus com-
plets qui soient. L'étude de la pro-
grammation a été remarquable-
ment menée et elle offre une trés
grande varieté de fonctions possi-
bles qui sont toutes censées répon-
dre a des besoins particuliers. Une
conception donc trés intéressante :
il faudra attendre une définition des
informations complémentaires (en
réserve actuellement) pour que les
lecteurs puissent étre plus com-
plets. Ce lecteur de disque laser
dispose ainsi d'un grand nombre
d'atouts qui attireront vers lui les
acheteurs avertis. Si vous avez de
la place, si les touches ne vous re-
butent pas, si votre porte-monnaie
est assez garni, si vous aimez écou-
ter la musique installé confortable-
ment dans votre fauteuil (télécom-
mande) et sans I'ombre d'un
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Ces conclusions ne seront pas défi-
nitives car I'appareil est jeune et
nous ne tiendrons donc pas compte

des défauts constatés sur un souffle, le DP-101 vous séduira. Ses |
échantillon par ailleurs unique. Ce  performances ne le déparent pas,
lecteur de compact-disc se carac- loin de la ! Un futur best-seller ?
térise par une présentation impec- ~ Nous verrons |
cable, trés technique, avec 'un des E. LEMERY
o8
T | an I 1 4
(= LU LTl i!
téme de reconnaissance des er- | L LIRRIE O 1 T T DR 1 T 1 Wit 19 0
reurs, mais I'asservissement, |'ap- - ] . L L1 |
pareil nous ayant été amené sans _ LT Hl |H R |
I ses vis de verrouillage, ce qui peut IRRRARE ! RN AR
par mémorisation du sommaire réduire la précision du mécanisme. (o il o ) ot o 5 o R D L W R
dans le microprocesseur que 'on  Une intervention sur le réglage de T U 0§} . E e E
arrive a ce résultat : on le constate  |a position de repos de la téte de- - RN RN T T4a
a partir de I'indicateur analogique. vrait résoudre ce probléme. Les ap- | < l
Un indicateur efficace et d'une pré-  pareils de série doivent, en prin- ' |18 |
cision trés suffisante. Le nombre cipe, rester insensibles & un défaut ' [ artT] 11
total de morceaux affiché numéri-  de 3,5 mm de large en surface de G it s 1 | =
quement confirme ainsi les indica-  disque. Par ailleurs, nous avons es- o, [ ,- HEF !
tions analogiques d'emplacement.  sayé avec succés dans ce cas un w0 100 ff e 2 b Sk " 20k
Pour la programmation, on seren-  disque test ol a été simulée une "
dra vite compte qu'elle n'est possi-  coupure des pistes. Courbes A. - Courbes de diaphonis. |
ble que quand le voyant du para- Le lecteur doit &tre capable de lire
metre & sélectionner clignote. un disque avec interruption du sil- o s T 0 2 [ — 11 2 1 e
lon de 500 wm : 600 wm ont pu étre | | ‘ ﬁ 1 2
obtenus ici. Test de méme nature EER |
M avec des « points noirs » imprimés ] A : Tt T

Munis de disques d'essais, nous
avons testé I'appareil. L'une de nos
épreuves consiste a créer un défaut
sur le disque en collant une bande
opaque en forme de trapéze, ce qui
permet de définir la largeur mini-
male a partir de laquelle la lecture
connait des perturbations. Sur cet
appareil, la présence de la bande
entraine une erreur de piste : la téte
ne suit plus le sillon et la lecture a
bien lieu mais n'est pas cohérente.
Nous incriminerons ici non le sys-

sur le disque : le lecteur doit lire au
moins celui de 300 um ; ici, on ar-
rive 4 500 um.

La derniére série de tests concerne
une simulation d'empreintes de
doigts. Tout se passe bien ici. Le
lecteur est donc dans les normes.
Passons aux mesures plus abstrai-
tes. La courbe de réponse se révéle
d'une linéarité parfaite et la diapho-
nie entre pistes négligeable : tout
va donc bien de ce coté.

Le niveau de sortie pour un signal
de 0 dB est de + 6 dBm pour I'im-

18 I -

[ [ 2 4]
wn mi1f100 mi2 i3

Courbes B. - Courbes de rdponse.
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PLATINE HF

REALISATION

a synthese de frequence

HF6 _SF/A4+¢
HF6 _SF/' 1

(Deuxiéme partie et fin)

Il — Réalisation

1. Liste des composants

a) Composants com-
muns au 41 MHz et au
72 MHz

1 4310 Siliconix
1 N23819 ou, mieux,
BF245 ou J300 pour T,

"{voir fig. 13)

1 2N 2369 Motorola

1 2N 3866 Motorola

1 SO42E Siemens

1 LM 358

1 MC 145151P Motorola
1 MC 7808CT Motorola
2 BB 105

N.B. :

me ; multi-couches

cér : céramique

5¢ pas de 5 mm

16: 16 V

tant. : perle tantale
Résistances 1/4 W5 % :
R, : 56 kil

Rz : 100 kf2
Rs : 100 k)
Rs : 821
Re : 22 kD2
Ry : 10 kQ
Rg + 47 €
Rg : 1kQ
Ry 1 100 kQ2
R12 + 33 kﬂ!
Rya: 33 k2
-qw, : 39 k2
Ris: 1 kQ
Ryg : 100 k{2

Ry7 : 100 kQ
Ris: 470 Q
Ris: 2700
Rz : 270 Q2
Rz : 22 kQ2

| P:470 Q VAOSV
| Condensateurs :
| Cy :1pFcér/b

Cs :0,1 uFme/5
Cs :0,1 uFme/5
Cs : 15 pFcér/5
C; :0,1 uFme/5

Cs
Cir:
C12:
C!B:
C”:

ngi
C'.g:
: 22 pF cér/5 NPO
: 2/22 pF RTC

CZO
Cas
c?,z .
Cza ¥
C;d .

2/22 pERTC

0,1 uF me/5
0,1 uF me/5
4,7 uF tant/ 16
0,33 uF tant/ 16
3,3 uF tant/ 16
0,1 uF me/5

6,8 uF tant/ 16
0,1 uF me/5
82 pF cér/5

Cgs 12 DF cér,f2,5

Cis: 12 pFcér/2,5

Cza . 0,1 j.LF mcf5

1 quartz 10 240 kHz, par
exemple KVG, type
XS2306/15 pF (voir texte)
1 support DIL 28 br, type
tulipe

1 bloc de 8 inter/DIL, type
KTDO8

2 bobines CH1 et CH2 de
3,3 uH, subm. Delevan

Fig. 10. — Cl principal recto.

B

Fig. 11. — CI principal verso.
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4 cosses 13/10 (pour
DM40) pour supports de
Qz

1 radiateur TO5, petit mo-
dele

1 circuit imprimé principal

1 circuit imprimé secon-
daire

1 fond de tiroir

Chutes de laiton 5/ 10

2. Les circuits imprimés

a) Le circuit principal

Il a été gardé aux
normes TF6, TF7. Ainsi, les
réalisateurs de ces ensem-
bles pourront, au prix d'une
modification minime, équi-
per leurs émetteurs des

nouvelles

geons que beaucoup seront
tentés de le faire.

platines. Ga-

montée.

Photo A. — La platine HF6/SF/72. Remarquer la boucle de
couplage insérée dans L. La bobine L; n’est pas encore

b) Composants particuliers a chaque gamme

41 MHz 72 MHz Type
Rs 560 2 470 Q 5% 1/4W
Rio 12 Q 229 5% 1/4W
C: 56 pF 27 pF cér/5 N750
Cs 56 pF 18 pF cer/5 N750
Cs 27 pF 10 pF cér/5
Cio 27 pF 47 pF cér/5
Cis 47 pF 15 pF cér/5
*Cia 6,8 pF 5,6 pF cér/5
Cis 100 pF 6,8 pF cér/5
Czr 47 pF 27 pF cér/5
L, 10sp.30/1002cou- | 7 sp., méme fil prise
chessoie, prisea2sp. [ a8 1 1/4 sp. Méme
Mandrin de 4 mm, | mandrin. Noyau
noyau F40. Coupelle | F100 sans coupelle
L, 10 sp. 10/10 | 6 spires idem
étamé @ int 6 mm,
L= 15 mm Le jeu de bobines
peut étre fourni par
La 4 spires, comme L,. 3 spires idem I'auteur aux condi-
L=8mm = 8 mm tions habituelles.
Ls 12 spires, 5/10
émaillé sur mandrin idem
de 5 mm avec noyau °
Ls 1 uH 0,47 uH surmoulée Delevan
subm.
Qz1 30 000 kHz 60 000 kHz
Matel SM815 Matel SM816

Les figures 10 et 11
donnent les tracés de ce
Cl, tant coté soudures que
cOté composants. Nous
avons en effet retenu la
technique du double face
avec le plan de masse gé-
néral assurant de bien meil-
leurs retours HF. Nous pen-
sons que la maison
Selectronic pourra fournir

ce Cl, (comme dailleurs
tous les autres compo-
sants) en version « trous

metallisés », ce qui facilite
grandement le travail et
améliore beaucoup la fiabi-
lite. Cependant cette des-
cription sera faite comme si
le Cl était du type ordinaire.

Bien sir la meilleure
technique de fabrication est
la méthode photo. Le tracé
est cependant assez clair
pour une autre méthode.
Attention quand méme, en
HF la modification des lar-
geurs de pistes ameéne des
changements dans les ca-
pacités parasites et donc
peut modifier le fonctionne-
ment. Le détourage des
trous de passage peut se
faire au foret de 3 ou 4 mm
tenu a la main.

Tous les trous seront
d’abord percés @ 8/ 10 puis
agrandir ceux de :

e Qz,a 20/10
ol; L3, CgetP a 10 ou
12/10

@ L, selon le mandrin.

Surtout ne pas négliger
I"étamage du plan de
masse, faute de quoi |'oxV-
dation du cuivre aura tot
fait de rendre votre platine
affreuse !

b) Le circuit secondaire
(fig. 12)

I| est en époxy de
16/10, simple face. Ce cir-
cuit a été rendu nécessaire
a cause de la forte densité
des composants, de la di-
mension du LS| et aussi
parce que cela permet la
programmation de la fré-
quence, de |'exterieur, sans
dépose de la platine ou dé-
pose du fond. Percer a
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8/10 puis agrandir les
trous de Qz, a 20/10 et
ceux de C,; a 10/10.

| 3, Montage

Suivre simplement les

Malgré une densité des
compasants plus impor-
tante que sur une platine
ordinaire, rien de bien diffi-
cile.

Il n'y a pas de demarche
particuliere & respecter

les composants ayant une
soudure au plan de masse.
Toutes ces soudures sont
repérées par une croix (x).
Elles comprennent d'ail-
leurs un certain nombre de
renvois recto verso (inutiles

sés). Les résistances paral-
léles au plan de masse se-
ront a une distance de
2 mm. De méme pour CH,
et CH,. Pour les BB105,
prévoir une garde a la
masse de 1 mm. Souder

Fig. 13. — Pose des composants HF6-SF.

indications de la figure 13. | sinon de souder en premier | si les trous sont métalli- | les anodes au recto, tres
i3 L
D . ol
o ‘g 5 'y o 2
T fxw E<
Fig. 12. — Cl secondaire.
Ta
| }LT){JMO
d o %
Tz 2N3819
S g d
'l.__f_!_! ® . o
C] secondaire”
¥ “1x
: : eqguerres
- Pond de Firoir N 7 u
L : : ) 2]
I
QPz2
F e A 5.3
N 3 fa'hi\cbd - g
Soo0o000 00000000 (™%
“qp=Co = ‘tI 4 G ‘;
: - Cw
7808 | O e o
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vite avec un fer bien chaud.
Attention au sens du
S042E.

Nous avons réalisé des
supports de quartz econo-
miques et efficaces avec
des cosses pour picots
13/10. Ces cosses com-
prennent la douille de ser-
rage du picot en section
triangulaire. Resserrer ce
triangle a la pince fine.
Ainsi les douilles s'enga-
gent dur dans les trous de
20/10. Rabattre a 90° la
patte a souder et la réduire
a 2 mm. Il reste alors a
enfoncer la cosse, par le
cdté soudure, bien a fond
en orientant convenable-
ment la patte a souder.

Monter le transistor T,
équipé de son radiateur
pour qu'il soit centré dans
le triangle L,, Ls, La, sans
toucher aucune de ces bo-
bines.

La boucle de préleve-
ment de HF du mixer est en
petit fil sous plastique, dia-
meétre total extérieur de
10/10. La spire est insérée
entre la derniére et I'avant-
derniére spire de L,. Elle
tient ainsi par pincement.
On pourra I'immobiliser par
une touche d'araldite. Tor-
sader les deux sorties et,
en passant entre Ry et Rag,
on rejoint le SO42E (voir
photos A et B).

Un petit blinage en fer
blanc doit étre disposé
entre les bobines L; et Ls.
Les dimensions de ce blin-
dage sont données en fi-
gure 13. Sa position exacte
est indiquée en pointillé. Le
souder au plan de masse
d'une part, au pied du fil de
masse de Rs, et dautre
part au pied de celui de Rj.

Le Cl principal entiére-
ment cablé, passer au CI
secondaire.

Disposer les trois straps.
En 72 MHz, couper la fine
ligne de mise a la masse de
I'entrée Ng (picot 19). Le
support DIL tulipe doit étre
débarrassé de la barre
d'écartement médiane. La

Photo B. — Un coup d’ceil vers le bas de HF6/SF/41 pour voir
le MC145151, les interrupteurs de programmation et les

cosses servant de support de quartz.

couper a la scie fine. Poser
le support. Bien |'enfoncer
et souder tous les picots ne
correspondant pas a des
liaisons avec le Cl principal.

Monter les interrupteurs
DIL dans le bon sens
(¢ ON » cOté support).
Poser le 7808, bien a plat
dans le support, puis placer
Css. Photo C.

Les liaisons se font avec
des chutes de fil de résis-
tances. Ménager a une ex-
trémité une boucle minus-
cule qui va venir serrer la
broche du picot tulipe. Sou-
der, le fil de départ bien
centré sur la pastille du CI.
Il restera @ mettre en place
les cosses pour le quartz.
Procéder comme il a été dit
plus haut.

A ce stade, on proce-
dera & une mise au net des
deux Cl: Limage des sou-
dures, brossage puis net-
toyage a l'acétone. Il est
facheux de constater que
certains amateurs negligent
totalement ce travail qui

contribue & |'esthétique,
permet de déceler les mau-
vaises soudures qui cassent
sous la lime et évite les
problémes de mauvais iso-
lement entre plots par le
flux de soudure. Nous
avons déja « dépanné »
plusieurs multimétres nu-
mériques, simplement par
un bon nettoyage !!

Reprendre le petit Cl et
souder, cOté cuivre le
condensateur ajustable C,;,
en veillant & ne pas avoir
de contact entre la vis cen-
trale et le picot 21. Souder
eégalement Cyp de ce coté.

Il reste a réunir les deux
cl.
— Electriquement cela ne
pose pas de probléme. Pla-
cer le petit Cl, a I'équerre
sur le grand en enfilant les
7 fils de liaison. Garder
1/2 mm entre les plaguet-
tes. Souder les fils.
— Meécaniquement c'est un
peu plus délicat. Découper
dans de la t6le de laiton de
5/10 les deux éguerres de

Fig. 14. — Equerres en laiton 5/10. Prévoir une piéce droite et

une gauche.

N
40

1

la figure 14, Plier la patte
en prévoyant une piéce
droite et une gauche. Cin-
trer l'extrémité opposée
selon la figure. Chaque
equerre se soude dans |'an-
gle droit des Cl, a chaque
extrémité, 1 mm en retrait
du petit Cl. Bonne soudure
sur le plan de masse princi-
pal. Souder le picot fin sur
le Cl secondaire (y ménager
au préalable une encoche, 3
la scie fine, pour encastre-
ment de ce picot). Atten-
tion, il faut que les pattes
arrivent exactement dans le
plan de I'extrémité infé-
rieure du Cl principal de
maniére a ce que le fond de
tiroir appuie en méme
temps sur ces pattes et sur
la tranche de ce Cl. Tarau-
der a 2 mm au centre des
pattes. La plaquette
d’époxy simple face de
fond de tiroir pourra ainsi
se poser ou se déposer par
deux vis de 2 mm, téte frai-
sée. Dans ces conditions, la
programmation sur le ter-
rain de la fréquence choisie
se fera en dépaosant le fond
de tiroir et non la platine
entiere. Les interrupteurs
de programmation seront
cependant normalement in-
visibles et les « touche-a-
tout » ne pourront pas mo-
difier la fréquence & votre
insu. Si vous considérez la
dépose du fond de tiroir
comme une servitude in-
soutenable, alors prévoyez
une découpe rectangulaire
dans ce fond, juste en face
des interrupteurs de pro-
grammation (Pour ceux qui
changeront de fréquence
tous les 1/4 h).

La platine peut étre
considérée comme termi-
née et il ne reste gqu'a la
mettre en service.

IV — Mise
en service

Tous les réglages sont a
mi-course. Le travail a été
vérifié plusieurs fois !!
Court-circuiter L4 et charger
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la sortie par une ampoule
12V/0,1 A. L'essai peut
se faire hors boitier, avec
un connecteur volant. Inter-
caler un ampéremétre dans
le + 12V, avec fils trés

| courts.

Attention, il est temps
de remarquer la difference
de brochage du connecteur
de cette nouvelle platine
avec ceux des platines preé-
cédentes.

.

&

000000000000

o e e d e Bl i

Photo C. — Détail du circuit imprimé secondaire. Le 7808 est placé a l'intérieur du support

lci, nous avons dans
I'ordre: + 12 V, modula- tulipe débarrassé de son entretoise médiane.
::on, masse, fréquenceme- SF sur un ancien émetteur, | che de la 6° et relier cette
h:'-gl;s ;nv?osrf: s:frt!ez r;ﬁ::::s' il faut modifier les | 5°ala masse.

: ST SRR, HAGRIGIS connexions sur le CIL6. Placer les quartz! Ne
tion, masse, masse, an- | — Déconnecter la 4° bro- | pas mettre encore le
tenne, antenne. che de la masse et la lais- | MC145151. Ultime verifi-

Donc, si vous voulez | ser libre. cation et mise sous  ten-
monter cette platine HF6/ | — Déconnecter la 5° bro- | Sion. Immédiatement le
milliampéremétre dévie et
TABLEAU DE PROGRAMMATION le témoin s’allume. Tout va
bien. Couper. Brancher un
GAMME 41 MHz simple voltmétre entre la
4N —-———— d——————— —— NePp| sortie 7 du LM358 et la
masse. Programmer une
10011 [10 100 |10 101 1O 110 |10 111 |11 000 fréquence au centre de la
bande. Placer le
41000(41040|41080[41 120[41 160[41 200|000 || MC148151, dans le bon
05 45 85 125 165 001]| sens. Remettre sous ten-
10 50 go| 130 170 010|| 5™ - :
15 55 a5 135 175 011 Le voltmetre doit monter
20 60 80 140 180 100 || rapidement et se fixer a une
25 65 85 145 185 101 valeur comprise entre 1 et
30 70 90 150 190 110 6 V. En tournant le noyau
35 75 95 155 195 111 de Ly avec un tournevis iso-
GAMME 72 MHz
< Ny ———————— A——————————— No—P
0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100
72 000 72 080 72 160 72 240 72 320 72 400 72 480 0000
05 85 165 245 325 405 485 0001
10 90 170 250 330 410 490 0010
15 95 178 255 335 415 495 0011
20 100 180 260 340 420 500 0100
25 105 185 265 345 425 0101
30 110 180 270 350 430 0110
35 115 195 275 355 435 0111
40 120 200 280 360 440 1000
45 125 205 285 365 445 1001
50 130 210 290 370 450 1010
55 135 215 295 375 455 1011
60 140 220 300 380 460 1100
65 145 225 305 385 465 1101
70 150 230 310 390 470 1110
75 155 235 315 395 475 1111

lant, la tension doit suivre
le noyau : elle augmente si
vous vissez et elle diminue
si vous dévissez, Le bon
calage est a + 45V, la
température étant de 20 a
25 °C.

Si le voltmétre réagit
correctement, la platine
fonctionne. Il est alors né-
cessaire de vérifier la fré-
quence avec un fréquence-
meétre précis. |l est
probable que vous consta-
terez un écart entre la va-
leur programmée et la va-
leur générée. Cet écart doit
étre faible, inférieur a
5 kHz. On ameénera alors la
fréquence & la valeur pré-
vue en jouant sur le,
condensateur Cjy. S'il ad-
venait que, C;; au maxi-
mum, la fréquence ne soit
pas encore atteinte, il fau-
drait augmenter un peu la
valeur de Cyo (ou inverse-
ment). Les valeurs indi-
quées étant valables, en
principe, avec les quartz
KVG référencés.

Par curiosité, vous pou-
vez observer 3 |'oscillo les
signaux sur la sortie Lp,
picot 28. Quand le verrouil-
lage est bon, cette sortie
est au niveau haut ou, plus
exactement, elle délivre
des impulsions négatives
trés fines.

Le fonctionnement cor-
rect diment vérifié, enlever
le court-circuit de L, et
mettre la platine dans
I’émetteur. Refaire le ré-
glage de L,. Coller alors
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Photo D. — Détail'd'une équerre de laiton.

Photo E. — La platine HF6/SF /72 avec le fond de tiroir.

soigneusement son noyau a
la cire HF pour diminuer la
microphonie.

Le réglage HF de la pla-
tine se terminera par la re-
cherche du maximum de
puissance rayonnée. Pour
cela, régler soigneusement
Cs, puis L4 en 41 MHz
comme en 72 MHz, au
maximum de champ
rayonne,

Réglage du swing

Il n"est pas question de
mesurer le swing & I'émis-
sion par difféerence des fré-
quences basses et hautes,
comme nous le faisions
avec les platines tradition-
nelles. Ici la mesure du
swing, ou plutét son ré-
glage, se fera indirectement
par I'observation du signal
démodulé, dans le récep-
teur. On réglera donc P, en
partant du minimum (&
fond a droite) jusqu’a obte-
nir les tensions de
500 mVce, s'il s'agit d'un
RX7, et de 1 Vcc, s'il s'agit
d'un RX9. On n’oubliera
pas cependant de vérifier
que le RX est bien réglé, en
accord avec les nouvelles
normes qui lui sont impo-
sées. On aura le plaisir de
constater la grande sou-
plesse du réglage de ce
swing. On pourra aussi
constater la légére intégra-
tion du signal dont nous
avons déja parle.

V — Conclusion

Cette étude a été un peu
longue, mais la matiére me-
ritait ce volume ! Nous voici
maintenant équipé d'une
platine & synthése de fré-
quence, voire de deux, une
pour chaque bande ! Nous
pouvons vous garantir le
succes, car le montage dé-
crit s'est avéré parfaite-
ment reproductible.

Sommes-nous plus heu-
reux pour autant ? Ce n'est
pas si sdr! Faut-il faire
appel sans cesse a des
techniques de plus en plus
complexes ? Ce n'est pas
slr non plus ! On sait que
« le mieux est souvent |'en-
nemi du bien ». Hélas, de
Nos jours nous sommes at-
tirés par le sophistiqué :
« Pourquoi faire simple,
quand on peut faire compli-
qué ? » Et c'est parti...
pour la synthese !

Pourtant, tout a fait
entre nous, les meilleurs
ensembles RC sont... les
plus simples !!

Pour ce qui concerne
I'usage, nos réticences
sont grandes! Tant que
ces platines sont a réaliser
soi-méme, leur nombre res-
tera trés limité sur les ter-
rains et c'est trés bien!
Mais quand le « Japon » va
s'en méler et que tout un
chacun pourra jouer a « je
change de fréquence toutes

les cing minutes » alors,
nous ne pensons pas que le
probléme de la sécurité en
vol aura fait un gros pro-
gres !

Tant pis, nous n'y pou-
vons rien. Il faut « subir » le
progrés, la tyrannie du
« gadget » et le triomphe
de l'inutile !

Quoi qu'il en soit, nous
n'allons pas en rester la.
Nous allons d’abord termi-
ner un nouvel émetteur : le
TF7/ SF, spécialement
adapté a la nouvelle pla-
tine. Cet émetteur, issu du
TF7, sera muni du « gad-
get » : Nous y aurons un
afficheur a cristaux liquides
assurant les fonctions de :
— Fréquencemétre numeéri-
que HF
— Voltmétre numeérique
— Timer digital
— Tachymeétre.

Nous avons un instant
pensé y inclure un thermo-
meétre, un barometre... un
altimétre, mais aprés ré-
flexion nous nous sommes
dit qu'il fallait en garder...
pour la prochaine fois !!

F. THOBOIS

Note au sujet du tableau
de programmation

Repérer dans la liste des
fréquences celle que l'on
veut programmer. Lire en
haut de la colonne le mot
binaire correspondant aux
digits les plus significatifs,

soit dans |'ordre, de gauche

a droite : N';, Ns, Ns, N4 et

N3 pour la bande 41 MHz.
Lire sur la ligne, a droite,

le mot correspondant aux

digits les moins significa-

tifs, soit dans |'ordre, de

gauche a droite Nj (sauf en

41 MHz) Nz, N, et No.

Ex. : 41 135 kHz,

lire en haut : 10110,

lire a droite : 011

Programmer : 10110011
de N7 a NQ
Attention, les interrup-

teurs ne sont pas numéro-
tésde 740 maisde 8a 1.
Ex. : 72 365 kHz,
lire en haut : 1010,
lire & droite : 1001
Programmer : 10101001
de N;r a No

N.B. — Les limites abso-
lues de programmation
dans les deux bandes vont
de :

00000000 a 11111111,
On peut ainsi couvrir :
— en 41 MHz : de

40 240 kHz 4 41 515 kHz
— en 72 MHz : de
71520 kHz a 72 795 kHz
Seules les fréquences ré-
pertoriées dans le tableau
sont autorisées en France.
Il faudra donc n'utiliser
qu’elles. |l est important de
faire preuve de discipline et
de civisme dans ce do-
maine, les conséquences
d’émission hors bande pou-
vant causer a autrui des
préjudices graves.
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a usages multiples
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l

NE minuterie avec présélection et affichage du

temps écoulé et arrét automatique, le réglage

s‘étend de 1 a 99 secondes, mais est facile-
ment adaptable aux besoins personnels, les applica-
tions seront nombreuses, photo, échecs, alarme, etc.

tion de

 tallé un relais, mais toute

nuterie est confiée a un
transistor unijonction
monté en générateur de
pics avec une période de
autre interface est possible. 1 seconde. Cette valeur

Le montage se divise en | peut étre modifiee par le
plusieurs ensembles. La mi- | changement de la capacité

La partie finale est fonc-
I"utilisation, pour
preuve, Nous y avons ins-

C. Il est facile de lui faire
battre les 10 secondes
avec une bonne précision,
ce qui donnerait de 10 a
990 secondes selon le be-
soin envisagé. Ces pics
sont apportés a l'entrée
clock du premier circuit in-
tégré compteur décimal.

Un reset fera démarrer le
circuit dont les sorties Qp &
Qg passeront alternative-
ment de I'état 0 a I'état 1

successivement a chaque
entrée d'horloge. Au
dixieme passage, la sortie
« Carry out » donnera un
créneau permettant au se-
cond circuit d’entamer le
comptage des dizaines. Les
différents états seront vi-
sualisés par |'allumage
d’une diode LED.

Chaque LED représente
un nouveau pas d'horloge.
Cet affichage est totale-

.82
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REALISATION

- ment facultatit mais rend le

montage plus attrayant.

Une entrée « clock ena--

. ble » valide la possibilité du

i ——

compteur d'incrémenter a
chaque pas d'horloge.
Cette entrée sera reliée a la
sortie du circuit « AND »
(ET), composé des deux
transistors T, et Ts.

Si vous decidez de
« gonfler » le montage avec
un troisiéme circuit comp-
teur, ce qui est trés simple,
il faudra rajouter également
un troisieme transistor de
sortie.

Un commutateur a un
circuit 10 voies permet
d'envoyer l'information

vers la base du transistor
de sortie.

La premiére galette pour
les unités, la seconde pour
les dizaines (et, eventuelle-
ment, une troisiéme pour
les centaines). Ce montage
donne la possibilité de pro-
grammer la durée. En effet
des la temporisation finie,
le comptage est inhibé et
I"afficheur reste sur la posi-
tion choisie. Une action sur
I'interrupteur inverseur, et
le reset et I'horloge seront
réinitialisés, et le cycle re-
commencera.

Pour le circuit imprimeé,
nous vous préconisons le
procédé photographique

qui assure la meilleure fidé-
lité du tracé. Mais le circuit
n'est guére compliqué, une
réalisation plus personnelle
est tout a fait possible.

Ce montage est prévu
pour une tension d'alimen-

tation de 12V ; pour une
tension différente, il fau-
drait recalculer la wvaleur
des deux résistances de li-
mitation des LED.
Amusez vous bien !
J. PETER

Liste des composants

T, : 2N2646 unijonction.
Tg, Tg : BC108.

IC4, IC, : MC4017 MOS.
C: 2,2 uF (pour battement
a la seconde)

R-p : 470 Q

R,: 150 Q

Ra : 470 kQ

Ra:2 700 Q

Rs, Re = kQ

P,: 470 k2

R;, Rg : 470 Q (pour 12 V).
Hg. R]Q + 10 kg

Com 1, Com 2: galette
1 circuit 10 positions.

IN : interrupteur inverseur.
RL : relais en fonction de
I'utilisation prévue.
D: diode 100V,
cas de relais).

LED : au choix 19 ou 20.

1A (en

A propos de la rapidite
de transmission
de I'informa

Dans son numéro de jan-
vier-février 1978, la revue aus-
tralienne « Monitor : Procee-
dings of the |.R.E.E. of
Australia » publiait une étude
extrémement originale (de mon
humble point de vue) du doc-
teur E.M. Cherry, professeur
d’électronique a la « Monash
University », a Clayton (Aus-
tralie), consacrée a la réalisa-
tion d'un amplificateur pour
audiofréquences, doté de mul-
tiples boucles rétroactives
« imbriquées » (le schéma
complet d'une version 15 W
était fourni), dont il était possi-
ble, non seulement théorique-
ment, mais aussi pratique-
ment, d'obtenir des taux de
distorsion aussi faibles qu'on
pouvait le désirer, 3 toutes fré-
quences, jusqu’aux harmoni-
ques les plus élevés (par exem-
ple, nettement inférieurs a
0,0005 %, & pleine puissance,
pour tous les harmoniques,
jusqu'au 207, d'un signal sinu-
soidal & 1 kHz).

Le docteur Cherry, cons-
cient de I'intérét de sa concep-
tion, avait déposé une de-
mande de brevet pour en
protéger les particularités (le

manuscrit avait été proposeé,
en septembre 1977).

L'originalité du circuit du
docteur Cherry est d'exploiter
un moyen de « ruser » avec les
fameuses conditions restricti-
ves énoncées par H.W. Bode
(1945), de maniére & augmen-
ter, pratiquement a volonté, le
taux de rétroaction global d'un
amplificateur donné ; sans
aucun des inconvénients habi-
tuels (M. Otala, suivant la voie
tracée par Greiner, y fonda sa
réputation) ; en particulier, dis-
torsions transitoires, ainsi
qu'intermodulations subsé-
quentes.

Assez curieusement, le doc-
teur Cherry fut conduit 3 réali-
ser cet amplificateur pour étu-
dier les réactions d'auditeurs
aux « Oreilles d'Or » établis-
sant des différences subjecti-
ves, entre les « sonorités » de
divers amplificateurs. Autre-
ment dit, ces résultats subjec-
tifs étaient-ils signifiants ; si
oui, quelle en était la raison ?
Cela exigeait la mise au point
d'un amplificateur de puis-
sance dont les distorsions
(quels que soient le signal, la
nature de la charge et le ni-
veau) soient tellement inférieu-

res aux divers seuils d’audibi-
lité que nul humain ne pourrait
les détecter. D'ou I'origine des
travaux devant conduire a la
conception des boucles ré-
troactives « imbriquées ».

Il me souvient qu’aprés lec-
ture de l'article du docteur
Cherry, modestement titré « A
high gquality audio power am-
plifier », suivie de quelques cal-
culs probatoires, avoir penseé :
« Cela est bigrement astu-
cieux, et I'on ne tardera pas a
voir des concepts aussi remar-
quables appliqués & des appa-
reils commerciaux ; d'autant
que trés peu de composants
exigeaient le respect de va-
leurs strictes en des fourchet-
tes classiques. »

Il n"en fut rien, |'Australie
est au bout du monde! En
mars 1981, toutefois, « I'Au-
dio Engineering Society »,
grande dame aux réactions
plutét lentes, publiait sans em-
pressement, un manuscrit recu
en avril 80, ou le docteur
Cherry, exploitant les principes
énoncés en 78, démontrait la
possibilité d’améliorer considé-
rablement les performances
d’un amplificateur existant (¢« A
Power amplifier improver »),

par adjonction d’un circuit cor-
recteur (avec rétroactions « im-
briquées ») apparemment éco-
nomique. Toujours aucune
réaction industrielle.

Enfin, nous apprenons, fin
avril 1983, qu’au Japon « Pio-
neer Electronic Corporation of
Japan » aurait acquis le droit
d’exploiter commercialement
le brevet du docteur Cherry,
lequel peut s'étendre a des
amplificateurs de toutes puis-
sances, ainsi (et cela est fort
intéressant) qu’a la conception
de circuits intégrés, mieux
adaptés aux audio-fréquences.

Attendons les résultats,
qu'il sera vraisemblabment
possible de juger, trés bientét,
sur pieces ; car Pioneer aurait
déja un prototype en cours de
production.

Il est tout de méme curieux
qu’'en notre siécle si fier de la
rapidité fulgurante avec la-
quelle se transmettent les in-
formations, il ait fallu trois ans
pour que des idées, aussi évi-
demment originales et prati-
ques, franchissent le mur du
silence de « I'’Audio Enginee-
ring Society » et cing ans pour
intéresser un constructeur, ja-
ponais, comme par hasard !
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Photo 2.

C'ast ains/ que 86 présante

l'image d'une chaine spécialisée dans |a Iransmission

d'informations Antiope ; 'information est ici transmise pandant ['image,

ce qui permet une cadence de fransmission irés supdrieure 2 fa cadence d'une émission
o0 Antiope passe pendant e refour de trame.

Pratiquement, vous pouvez voir
chaque jour, sur votre téléviseur,
les pages « ANTIOPE ». Leur pas-
sage est d'ailleurs signalé sur tous
les programmes de télévision. Mais
ces informations sont trompeuses
et constituent, a notre avis, une
contre publicité pour « ANTIOPE »,
car il n'est indiqué nulle part
qu'avec un décodeur approprié, il
vous est possible de tourner vous-
méme les pages des différents ma-
gazines proposés, sans attendre,
comme cela est le cas actuelle-
ment, le bon vouloir de I'émetteur.
Le véritable « ANTIOPE » est pour-
tant diffusé en permanence sur TF1
et Antenne 2 ; il est composé d'in-
formations alphanumeériques ou
graphiques qui apparaissent sur
I'écran de votre téléviseur (si celui-
ci est équipé d'un décodeur) et sont
transmises en méme temps que le
signal vidéo, pendant les retours de
trame. Sur le canal 6, qui ne corres-
pond & aucune chaine de télévision,
ces signaux sont envoyes en per-
manence, ce qui permet un accés
beaucoup plus rapide & une page
donnée d'un magazine que pour les
magazines ANTIOPE TF1 et A2,
Ces informations sont numériques
et insérées par l'intermédiaire d'un
multiplexeur baptisé DIDON (Dlstri-
buteur de DONnées) dans le flot
des informations vidéo.

La premiére constatation concer-
nant cette transmission est que sa
capacité - son débit - est limitée.
Pour augmenter le débit des infor-
mations, il vaut mieux utiliser le si-
gnal vidéo complet ; c'est ce qui est
actuellement fait en région pari-
sienne sur le canal 6, canal VHF sur
lequel on peut voir un signal repré-
sentant une mire couleur avec, en
haut de I'image, un fourmillement,
en noir et blanc, fait d'informations
numériques. Au centre de I'écran
apparait I'neure tandis que, dans le
bas (ces informations défilent), on
diffuse en clair le numéro des ma-
gazines « ANTIOPE », ce qui per-
mettra de les retrouver. Pour le mo-
ment, toute la surface de I'écran
n'est pas utilisée, il reste de la place
pour d'autres programmes.

Le signal vidéo supporte donc, en
plus de son image, un signal numé-
rique qui permet de composer les
pages d'un ou de plusieurs magazi-
nes, ces termes étant ceux utilisés

H.P.
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I'image commande séparément
deux bascules, I'une pour le signal
vidéo, I'autre pour I'aiguillage des
informations infrarouges vers le té-
léviseur ou le circuit « ANTIOPE »,
Sil'une des deux bascules vient &
ne pas basculer, elles vont fonc-
tionner hors phase, c’est-a-dire que
lorsque I'image vidéo sera visible,
les commandes du boitier serviront
ala programmation d’« ANTIOPE ».
Pour changer de chaine, on doit se
mettre en position « ANTIOPE ». Ii
faut alors arréter le téléviseur et re-
partir a zéro. Ces quelques points
noirs sont assez génants mais
n‘empéchent pas d'exploiter le sys-
téme, les photos que nous avons
prises sur le téléviseur montrent
certaines des possibilités du sys-
téme « ANTIOPE » exploité avec
cet ensemble.

Ces fonctions annexes sont acces-
sibles par les touches centrales du
boitier. La touche page permet de
composer le numéro de la page que
I'on désire fire. Pour passer 4 la
page suivante, inutile de program-
mer un nombre a trois chiffres, il
suffit d"agir sur la touche « page
suivante » ; de méme, une touche
page précédente existe sur le cla-
vier.

La touche « Defile » permet de sé-
lectionner une page qui passe de
temps en temps et qui a été spéci-
fiée & I'émission comme défilante.
Cette page peut étre un sommaire
ou toute autre page.

La touche « SERV », touche de ser-
vice, permet d’éliminer les informa-
tions du haut de I'écran, informa-
tions donnant le titre du magazine
et le numéro des pages.

Deux touches permettent mainte-
nant de n'avoir sur I'écran que la
moitié du texte de la page. Un
exemple intéressant est donné par
une page de météo trés difficile 2
lire par sa densité. En agrandisse-
ment, on lira successivement le
haut puis le bas de I'écran avec, &
chaque fois, deux fois moins de
lignes, c'est trés utile...

La touche « révélation » est une
touche qui sera utilisée pour des
jeux. La page est transmise avec
toutes ses informations, mais tout
n'est pas publié, n'apparaitra que la
question d’un jeu. Pour avoir la ré-
ponse, on devra appuyer sur la tou-
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che « révélation =, elle fera

tre la partie cachée de la page.

La touche de Magazine « MAG »
sert & choisir son magazine. La tou-
che sommaire « SOM » le sommaire
si la page est, & I'émission, codée
muﬁmmh&hmd&uﬂe

lﬁﬂNﬁﬂHMpﬂpﬂﬂ&hﬂ
et de permetire une apparition en
surimpression, méme bréve, d'une
page que I'on vient de demander et
qui met un certain temps a apparai-
tre. Au lieu de patienter devant son
€cran nu, pourquoi donc ne pas re-
garder I'image de la chaine, au lieu
de n'avoir que le son ? Attention,

en regardant I'image, le décodeur
« ANTIOPE » recherche la page et

la prépare. En agissant sur les tou-

ches des stations, on risquera de

changer de chaine ; il sera alors dif-
ficile de récupérer une information
ANTIOPE. »

La premiére chaine, TF1, diffuse un
magazine de test, un magazine An-
tiope Route et un magazine TF1

‘avec programme.

Sur Antenne 2, nous avons un ma-
gazine météo, trés complet, et un
magazine d'informations.

Le canal 6 annonce plusieurs pro-
grammes « ANTIOPE » mais seuls
quelques-uns sont pratiques, ces
emissions sont encore expérimen-
tales, certaines datent de plusieurs
mois. Nous voulions vous proposer
le magazine de la SNCF en photo
avec TGV en vedette, le jour de
notre prise de vue, il avait disparu !
Ce canal permet de disposer d'un
mwmmnﬁmammmuuqi
n'est pas le cas des autres chaines ;
sur la 6, I'information occupe une
grande partie de I'image et non
seulement les retours image, il est
donc normal que les pages se suc-
cédent rapidement. Cette rapidité
se constate en surveillant le coin en
haut et & droite de I'écran, 12 ol les
numéros des pages en cours de dif-
fusion s'égrénent.

La difiérence avec un programme
« ANTIOPE » superposé a une
image est évidente, surtout lors-
qu'on recherche une page. L'exi-
gence d'un sommaire facile d'accés
est moins cruciale avec un maga-
zine rapide.

MAGAZINE DE TEST 4 PO16 DOOZ

16

ANT IOPE VOUS REVELE |
UNE HNOUVELLE -

TELEVISION .

appuyez sur la _ _ 'A
touche"révélation™ [ i .

Pholas 11 ef 12. - Ces deux photos vous manirent une particularité d'Antiops. Tou d'sbord, mmmrnthnwmmpm 16 estle
méme pour les deux pholos, Bmmwmahmmmmwwwmmd&d}mpaﬂemuﬂwﬁeraurmﬂcﬂ
Jes deux photos sant prises & deux instants différents, il est donc normal que la ligne du haut soit difiérente. En demandant japage 16. un cam! gri
bileu apparsit ef, srmmmmmmmwwmmmwmmmm
nhmmmmMMmmmﬁmmwmmnamLumumummmn _ 8 de page, elle n'est e

de l'utifisateur.

MOGAZINE DE TEST S D112 F .
EHTIOPE VOoOUSsS REVELE
UNS NOUVELLE
TELEVISION

appuyez sur la
touche“révélation"

AT




ANTIOPE.
LEDEGODEUR GRUNDIG

SAA 5111, Démuitiplexeur DIDON
Acquisition de données, traitement de préfixe, tri sur drapeau de pags, Iransfert de données.

SAA 5030, Démodulateur DIDON : extraction

RAM mmwmdmmmwu
Mémoire 16 K. parateur de synchronisation composite,
mwmmmr

; dwmmmmwm é-
h/gérﬁrsrmdommm

SAA 5110. Circuit de gestion de mémoire
auxiliaire, gestion de mémoire de tampon
2 K-octets.

SAA 5150. Géndrateur de caractéres (AROM)
7,6 kbits : 127 caractéres alphanumériques,
127 caractéres semi-graphiques, atiributs
{huit couleurs de caractéres, huit couleurs de
fond, clignotement, masquage, incrustation,
insertion de polarité, simpile ou double hau-
teur, simple ou double largeur, lignage), s-
gnaux vidéo noir et bianc AGB et effacement.

MBM 2732. ROM du microprocesseur,
a2 kbis.

SAA 5120. Base de temps : synchronisation,

SAB 8039. Microprocesseur sans ROM. ot impulsions de m ol trame.

Mémoire RAM 16 K.

CONCLUSIONS

Tout ce bilan peut ne pas vous pa-
raitre tres positif. Certes des amé-
liorations de détail sont & apporter
ala carte de traitement pour facili-
ter |'acces aux informations « AN-
TIOPE », des informations qui sont
loin d'étre denuées d'intérét. liy a
par exemple un magazine de dé-
fense du consommateur qui vous
apprendra bien des choses, ou en-
core, un cours des légumes, ou en-
core, celui des devises. Les infor-
mations météo du monde entier
vous passionnent peut-étre ; quant
aux informations routiéres, elles
vous seront précieuses a la veille . =
d'un grand départ. . SURIMP
Attendons donc une mise au point
finale d'un systéme d'interrogation
qui permettra d'exploiter « AN-
TIOPE » dans le plus grand
confort...

Etienne LEMERY

(G

TP 400 A"'fll'.)pe
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ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

LE MAGNETOPHONE
A CASSETTE
AKAI GX F 95

Le magnétophone a cas-
sette GX F 95 Akai est une
platine stéréophonique & deux
moteurs, le cabestan est a en-
trainement direct, la régulation
du défilement est assurée par
quartz.

C'est un magnétophone a
trois tétes qui permet donc la
fonction « monitoring ». Ces
tétes sont de type « Super
GX », les tétes lecture et enre-
gistrement sont dans un méme
boitier,

Les touches de fonction
sont électromagnétiques. Ce
magnétophone est équipé d'un
dispositif d’étalonnage de la
cassette par signaux pilotes en
fonction de la nature réelle de
la bande magnétique utilisée. I
comporte également un dispo-

Wi

: -i.#

sitif réducteur de bruit de type
Dolby et un filtre MPX.

L'appareil est télécomman-
dable, les vu-métres sont a
segments lumineux.

Caractéristiques

techniques :

Systéme de piste: systéme
stéréo 2 canaux, 4 pistes.
Bande : cassette de type Phi-
lips.

Vitesse de bande : 4,76 cm/s
+ 0,2 %.

Tétes : une téte d'effacement ;
une super téte GX pour enre-
gistrement ; une super téte GX
pour reproduction.

Moteurs : un servomoteur CC
PLL verrouillé & quartz pour
I'entrainement du cabestan
(entrainement direct). Un mo-
teur CC pour |'entrainement de

la bobine. Un moteur CC pour
I"ouverture de la porte.
Pleurage et scintillement : infé-
rieur a 0,028 % WRMS,
0,07 % (DIN 45500).

Durée d’embobinage de la
bande : 60 secondes avec uné
cassette C-60.

Réponse de fréquence :
— normal :

20 a3 16 000Hz *= 3 dB
(—20VU);
CrOz : 20 a 18 000 Hz

+ 3dB(-20VU);

— métal : 20 a 21 000 Hz
+ 3 dB (- 20 VU).

Rapport signal/bruit : normal :
supérieur a 60 dB. CrO; : su-
périeur 8 61 dB. Métal : supé-
rieur @ 62 dB. (Mesuré par la
bande avec un niveau d'enre-
gistrement de créte). Commu-

tateur Dolby NR en circuit.
Amélioration jusqu’a 10 dB au-
dessus de 5 kHz.

Distorsion harmonique : nor-
mal : inférieure 38 0,7 %.
CrO;z : inférieure &4 0,6 %.
Métal : inférieure 4 0,6 %.
Entrée : MIC : 0,25 mV (impé-
dance d'entrée : 5 k(). Impé-
dance de microphone requise :
600 (1. Ligne: 70 mV (impé-
dance d'entrée : 47 k(2).

Sortie : ligne: 410 mV 3 O VU
(impédance de charge requise :
plus de 20 k{l). Ecouteur :
100 mV/8 Qa0 VU.

DIN: entrée: 2 mV (impé-
dance d’entrée : 2 kfl). Sortie :
410 mV (impédance de charge
requise : plus de 20 k).
Dimensions : 440 (L) X 164
(H) x 364 (P) mm.

Poids : 12,5 kg.

LE MAGNETOPHONE
A CASSETTE
TECHNICS RS-M-263

Le magnétophone a cas-
sette Technics RS M 263 est
équipé d’une platine stéréo-
phonique a trois tétes qui per-
met donc le « monitoring »
(écoute de contrdle de I'enre-
gistrement).

La sélection de la qualité de
la bande magnétique s'effec-
tue automatiquement et regle
la polarisation et |'égalisation
en fonction du type de bande
deétecté (metal, CrO; et nor-
male). Réglage fin de polarisa-
tion. Les commandes sont
assurées par touches électroni-
ques sensibles. Les vu-meétres
sont de type fluorescents 2
couleurs avec meémorisation
des crétes. Le réducteur de
bruit est de type Dolby.

(S A

Caractéristiques
techniques :

Systéme de pistes : 4 pistes, 2
canaux stéréo, enregistrement
et lecture, vitesse de la
bande : 4,8 cm/s.

Pleurage et scintillement :
0,048 % (WRMS),
+ 0,14 % (DIN).

Réponse en fréquence : bande
métal : 18 a 20 000 Hz — (25
a4 19000 Hz - DIN), (30 a
18 000 Hz *+ 3 dB).

L

-
-’

7Y

e e

Bande CrO,: 18 & 19 000 Hz
— (25 & 18 000 Hz - DIN), (30
417 000 Hz = 3 dB).

Bande normale : 18 a 18 000
Hz — (25 & 16 000 Hz - DIN),
(304 15 000 Hz + 3 dB).
Rapport signal/bruit : avec
Dolby : 68 dB (au-dessus de
5 000 Hz - sans Dolby :
57 dB.

Temps de bobinage et de rebo-
binage : approximativement
90 s avec une cassette C-60.

Sensibilité des entrées :
micro : 0,25 mV/400 3
10 000 2. Ligne: 60 mV/
40 kfl.

Sensibilité des sorties : ligne :
700 mV /22 k). Casque :
125 mv/8 Q.

Fréquence de prémagnétisa-
tion : 80 kHz.

Tétes : systéme a 3 tétes: 2
SX (Sendust extra).

Tétes d’enregistrement/ lec-
ture (sendust ferrite : 1), téte &
double entrefer pour |'efface-
ment.

Alimentation : 110/125 -
220/240V, 50/60 Hz.
Consommation : 17 W.
Dimensions : 430 X 119 X
282 cm.

Poids : 5,3 kg.
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REALISEZ

UN CHRONOMETRE
UNIVERSEL

posent de nos jours de la fonction chronomeé-

M EME si de nombreuses montres digitales dis-

tre, celle-ci est souvent limitée a un type de

chronométrage qui n'est pas forcément adapté a

=

toutes les exigences que |I'on peut avoir. Aussi avons-
nous décidé de vous présenter dans les lignes qui
suivent la réalisation d’un chronomeétre digital portable
disposant de quatre modes de chronométrage diffé-
rents. Cette réalisation, hormis son intérét « utili-
taire », a de plus un intérét pédagogique certain, car
elle va nous permettre de vous présenter ce que I'on
sait faire en matiére d'intégration puisque notre mon-
tage n’utilisera, en plus des afficheurs, qu’un seul cir-
cuit intégré et trois composants passifs. Voyons cela

d’un peu plus prés...

Généralités

Notre montage est un
chronomeétre de « terrain »,
c’est-a-dire qu’il dispose
d'une alimentation auto-
nome par batferies cad-
mium-nickel rechargeables.
Son volume est prévu pour
que le montage puisse tenir
dans la main puisque la
magquette réalisée fait 4 peu
prés la taille de deux gros-
ses boites d'allumettes, en-
core que l'on puisse faire
plus petit sans trop de diffi-
culté (mais nous n’avons
pas systématiquement re-
cherché la miniaturisation,
pour laisser la réalisation
accessible a tous). Le chro-
nometre dispose de quatre
modes de fonctionnement
que nous décrirons en dé-
tail dans le paragraphe
mode d'emploi. Il est dé-
clenché par un poussoir
mais une circuiterie fort

simple, dont nous donne-
rons le schéma, peut étre
utilisée pour le déclencher
électriquement a partir d’un
contact, d'une cellule
photo-électrique ou de tout
autre dispositif.

L'essentiel de sa
consommation étant réalisé
par” les afficheurs, il est
possible de mettre ceux-ci
hors service tout en conti-
nuant le chronométrage
pour la mesure de temps
importants ; la longévité
des batteries se trouve
alors accrue dans un rap-
port 100,

La capacité de chrono-
métrage est plus que suffi-
sante puisque nous dispo-
sons d'un affichage sur huit
chiffres indiquant du cen-
tieme de seconde & 99
heures 59 minutes 59 se-
condes 99 centiémes. Cela
peut méme sembler trop
mais, compte tenu des affi-

cheurs utilisés, c'était qua-
tre chiffres (ce qui est un
peu juste) ou huit chiffres.

Enfin, et comme nous
I"écrivions en introduction,
le montage utilise deux affi-
cheurs, un circuit intégré et
trois composants passifs.
Le prix de revient en est
trés bas et la simplicité de
réalisation place ce mon-
tage a la portée de tout
amateur sachant tenir un
fer a souder.

Le circuit
ICM 7045

Vous |'avez compris,
c'est le nom de baptéme
de la petite merveille qui
est au cceur de cette réali-
sation. Ce circuit est fabri-
qué par Intersil, marque
bien connue aupres des
amateurs grdce a ses cir-
cuits fréquencemeétres inté-
grés tel I'ICM 7226 que
nous avons utilisé il y a peu
de temps dans un fréquen-
cemeétre 500 MHz. Cet
ICM 7045 est cependant
assez peu connu, bien qu’il
soit disponible depuis déja
longtemps chez plusieurs
vendeurs de composants
parisiens annonceurs de la
revue.

Ce circuit est évidem-
ment réalisé en technologie
MOS protégée contre les
charges statiques comme
tous les circuits MOS ac-
tuels, ce qui fait qu'il ne

nécessite pas de précau-
tions d’emploi particuliéres.
Il est présenté dans un boi-
tier 28 pattes et dispose de
certaines caractéristiques
trés intéressantes détail-
lées ci-apres :

— Intégration totale in-
cluant l'oscillateur et les
amplificateurs de com-
mande des afficheurs.

— Fonctionnement pour
toute tension d'alimenta-
tion comprise entre 2,5V
et45V.

— Consommation du circuit
en fonctionnement normal :
0,9 mW sous 3,6 V.

— Sortie pour les segments
des afficheurs a courant
constant fixé & 15 mA.

— Suppression automati-
que des zéros non significa-
tifs.

— Protection contre les
courts-circuits sur toutes
les entrées et sorties du cir-
cuit pour une tension d‘ali-
mentation inférieure ou
égale a 3,6 V.

— Fonctionnement sur une
large plage de température
allant de — 20 °C a
+ 70 °C.

Lorsque nous aurons
ajouté que ce circuit codte
moins de 100 F, nous
aurons vraiment présenté
ses principales caractéristi-
ques.

Ceci étant dit, la figure 1
vous présente un synopti-
que interne du circuit, sy-
noptique que nous allons
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Fig. 2. — Schéma du chronométre.
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commenter un peu car,
sans cela, le schéma du
montage serait incompré-
hensible tellement il y a peu
de composants.

Un amplificateur rebou-
clé sur lui-méme constitue,
avec un quartz externe,
I'oscillateur qui pilote le
montage ; cet oscillateur
fonctionnant & plus de
6 MHz, il est suivi par un
diviseur donnant en sortie
le centieme de seconde.
Nous voyons ensuite la par-
tie classique dans tout
montage de ce type & sa-
voir : les compteurs, les
latches, le multiplexeur
d’affichage et le décodeur
pour la commande des affi-
cheurs sept segments. Ce
décodeur est suivi d'ampli-
ficateurs capables de déli-
vrer le courant nécessaire
pour les afficheurs. Un bloc
logique assure une commu-
tation de fonctions au ni-
veau des compteurs pour
sélectionner les divers
modes de chronométrage.

Enfin, une alimentation
stabilisée compléte le tout.

Le schéma

Forts de ces indications,
VvOusS pouvez maintenant
examiner le schéma com-
plet de notre chronométre
présenté figure 2.

Nous y voyons huit affi-
cheurs a cathodes commu-
nes, ces derniéres étant re-
lies directement aux
pattes adéquates de I'ICM
7045. Les segments des
afficheurs sont reliés entre
eux puisque |l'on a affaire 3
un affichage de type multi-
plexé, et ceux-ci sont aussi
reliés directement aux
pattes de I'IlCM 7045 sans
interposition des classiques
résistances chutrices puis-
que le circuit est prévu pour
une commande directe &
courant constant.

Un quartz connecté
entre les pattes 19 et 20
constitue |'oscillateur, et un
candensateur ajustable per-
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met d'en régler la fre-
quence exacte si vous esti-
mez que le besoin s’en fait
sentir.

La patte 16 peut-étre re-
lite a la masse par un
poussoir pour réaliser la
mise a zéro du compteur et
le préparer pour une nou-
velle séquence de chrono-
meétrage. Le poussoir peut
étre quelconque, une circui-
terie anti-rebondissements
étant incluse dans I'ICM
7045,

Les pattes 12 13 et 14
servent, par le jeu d'un
commutateur rotatif, a la
sélection des divers modes
de chronomeétrage décrits
en détail dans le mode
d’emploi du montage.

La patte 11 permet
d'éteindre |'affichage tout
en conservant le fonction-
nement du chronometre.
Cette pratique est conseil-
lée pour les mesures de
temps trés longs, la batte-
rie voyant sa durée de vie
considérablement augmen-
tée dans ce cas puisque
I"ICM 7045 seul ne
consomme que 0,9 mW.

La patte 9 est celle qui
recoit le poussoir de dé-
clenchement du chronomeé-
tre. En position de repos,
cette patte est reliée au
péle positif de |'alimenta-
tion ; un passage a zéro
lorsque l'on appuie sur le
poussoir fait changer le
chronometre d'état (il dé-

marre s'il était arrété, il
s'arréte s'il était en mar-
che).

Un condensateur de dé-
couplage aux bornes de la
batterie compléte ce
schéma qu’il est difficile de
simplifier encore.

Nous avons prévu un
jack & coupure automatique
sur le circuit d’alimentation,
jack qui permet de rechar-
ger les batteries sans les
démenter du chronomeétre.
Le fait que ce jack soit a

coupure interdit le fonction-
nement du montage pen-
dant la recharge, ce qui est
prudent car le circuit ne
supporte pas plus de 4,5 V
de tension d'alimentation.
Comme nous alimentons le
tout par trois batteries cad-
mium-nickel de 1,2V, la
recharge est possible avec
de nombreux blocs char-
geurs de calculatrices, puis-
que nombre d'entre elles
utilisent trois batteries de
ce type.

Nombre

Types et équivalents

Remarques

B T (e S SR, Ry

1 ICM 7045 INTERSIL

1 Quartz 6,5536 MHz

2 Afficheurs Hewlett Packard

5082-7414 ou 5082-7404

Condensateur ajustable 3/30 pF

Poussoirs 1 contact repos-1 contact travail
Poussoir 1 contact travail

Commutateur rotatif 2 circuits 6 positions
Condensateur chimique 100 uF 6 V ou plus
Support de Cl 28 pattes

Support de Cl 24 pattes (afficheurs)
Jack auto-coupeur

Voir texte

Voir texte

Fig. 3. — Nomenclature des composants.

Les composants

La figure 3 en donne la
nomenclature et, malgré la
présence de références peu
communes, leur approvi-
sionnement est facile.
L'ICM 7045 et son quartz
associé 3 6,5536 MHz se
trouvent chez plusieurs an-
nonceurs parisiens. Pour ce
qui est des deux afficheurs,
ce sont des modéles Hew-
lett Packard qui présentent
le gros avantage de grou-
per quatre chiffres dans un
boitier 12 pattes au format
dual in line. Ces afficheurs
ont la taille de ceux que
I’on rencontre sur les calcu-
latrices {pour celles qui
sont encore équipées d’affi-
cheurs a LED, ce qui de-
vient rare !) et ils sont déja
précablés pour un affichage
multiplexé puisqu’il ne sort
que sept lignes de seg-
ments communes aux qua-
tre chiffres de I'afficheur. Si
vous ne trouvez pas ce
type d'afficheur, vous pou-
vez utiliser n'importe quel
afficheur a diodes électrolu-
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minescentes a cathodes
communes. |l vous faudra
alors corriger le dessin du
circuit imprimé. Ne choisis-
sez pas des afficheurs de
taille trop importante, I'IlCM
7045 ne peut pas fournir
plus de 15 mA, ce qui est
insuffisant pour illuminer
correctement les modéles
les plus gros.

Pour ce qui est des bat-
teries, et si vous souhaitez
faire un montage assez
compact, choisissez des
modéles de la taille des
piles type Rg. |l vous sera
alors possible de loger le
chronomeétre dans un cof-
fret analogue a celui que
nous avons employé et qui
tient facilement dans une
main de taille normale. Ces
batteries ont une capacité
suffisante pour une utilisa-
tion normale du chronome-
tre, compte tenu du fait
qu'il vous est possible d'ar-
réter I'affichage pour les
mesures de longue durée,
comme expliqué ci-avant.

Réalisation

L'ensemble des compo-
sants, a |'exception des

commutateurs et des bat-
teries, tient sur un circuit
imprimé simple face au
tracé relativement simple.
Son dessin & I'échelle 1 est
présenté figure 4. Il peut
étre reproduit par méthode
photo, transfert direct ou
méme au feutre 3 circuits
imprimés si vous procédez
avec soin. Le support sera
du verre époxy de préfé-
rence a la bakélite dont la
tenue mécanique est bien
moindre.

Lorsque ce circuit sera
réalisé, vous aurez soin de
tester a I'ohmmeétre la
continuité des pistes (en
raison de la finesse de cer-
taines d'entre elles qui les
expose a des risques de
micro-coupures), ainsi que
I"'absence de court-circuit
entre pistes et pattes dans
les endroits ou celles-ci
sont proches. Si ce test se
réveéle satisfaisant, vous
pouvez passer au céblage
du montage.

La premiére opération 3
réaliser est la mise en place
des quelques straps dont
un se trouvera ensuite sous
le circuit intégré. Attention

donc a ne pas |'oublier |
Vous souderez ensuite les
supports ; il faut un 28
pattes pour le Cl et, si vous
utilisez nos afficheurs, il
vous faut un support 24
pattes mais de la largeur
d'un 14 ou 16 pattes.
Comme cela n'existe pas
dans le commerce courant,
il vous faut vous procurer
un support 24 pattes « nor-
mal » et découper au cutter
les deux bandes de pattes
qui seront alors soudées
sur le circuit imprimé. Cette
opération est tout 3 fait
élémentaire a condition de
travailler avec un cutter ef-
ficace tel qu'un couteau
Xacto, par exemple, bien
connu des modélistes. Le
chimique, I'ajustable et le
quartz seront ensuite
soudés. Le quartz sera
monté a plat sur le circuit
imprimé ou nous vous
conseillons de le maintenir
par de |'adhésif double face
pour une bonne tenue aux
vibrations.

Lorsque cela est ter-
ming, un dernier coup d’ceil
aux soudures et la vérifica-
tion de |'absence de court-

circuit entre pattes voisines
doit vous permettre de pas-
ser 3 la suite des opéra-
tions en toute confiance.
Suite des opérations qui
commence par la mise en
place de I'ICM 7045 sur
son support (dans le bon
sens, sinon il n'appréciera
pas) et des afficheurs sur
leur support. Si vous utili-
sez les afficheurs Hewlett
Packard préconisés, la
patte 1 est assez difficile a
repérer, elle est marquée
sous les afficheurs par un
petit trait de peinture grise
& son niveau. Si vous avez
un doute, regardez |'affi-
cheur par transparence a la
lumiére, vous remarquerez
que l'une des pattes extré-
mes du boitier aboutit di-
rectement sous un des chif-
fres extrémes ; cette patte
est |a patte 1.

La mise
en boitier

A ce stade de la réalisa-
tion, vous pouvez essayer
le montage sur table en
réalisant en montage vo-
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Fig. 4. — Dessin du circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1.
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lant le céblage indique fi-
gure 8, ou vous pouvez en-
treprendre la réalisation du
boitier et faire la mise en
place et le cablage du cir-
cuit dans celui-ci puis pro-
céder aux essais apreés.
Cela vous demandera
moins de travail (le cblage
volant & faire puis & défaire
en moins) mais, si cela ne
marche pas, ce sera plus
embétant car il faudra deé-
monter. Les risques de
panne étant faibles, pour
ne pas dire nuls, si vous
avez bien controlé vos sou-
dures et votre circuit im-
primeé, vous pouvez, a notre
avis, procéder au montage

direct. .
Nous avons adopté,

pour cette réalisation, un
boitier du commerce dont
nous sommes bien incapa-
ble de vous donner la mar-
que ou la référence puisque
ni I'une ni l'autre ne figu-
rent dessus... Pour vous
guider, nous vous indi-
quons ses cotes figure 6, et
nous vous précisons qu'il
est en plastique avec une
face avant (ou supérieure
dans ce cas) facon alumi-
nium anodisé. De tels cof-
frets existent chez Teko,
Retex Box, etc. La seule
précaution a prendre est de
ne pas choisir un modéle
plus petit que nos cotes car
vous risqueriez d'avoir des
problémes pour tout caser
dans la boite.

La disposition des élé-
ments, visible figure 7 et
sur les photos, est dictée
par la logique d'emploi de
I"appareil. Sur le flanc du
boitier, dans la partie la
moins accessible lorsqu’il
est en main, se trouve le
poussoir de RESET puis, a
I"endroit ol tombe le
pouce, se trouve le pous-
soir départ/ arrét. Le jack
de charge des batteries
peut étre placé ou vous
voulez. La face avant est
percée d'une fenétre pour
les afficheurs, fenétre qui
sera protégée par du plexi-
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Photo 1. — Gros plan sur le circuit imprimé équipé de tous ses
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Fig. 7. — Disposition des éléments du boitier.
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Fig. 8. — Plan de cablage.

JACK

glass rouge ou transparent.
A ce propos, précisons que
la qualité de la découpe de
cette fenétre est a soigner
si vous voulez que votre
montage ait une allure dont
vous n‘aurez pas a rougir.
Nous connaissons de nom-
breux montages d'ama-
teurs qui sont « défigurés »
par des découpes d'affi-
cheurs hideuses. Sous
cette découpe se trouvent
le commutateur de fonction
qui sert aussi d'interrupteur
marche-arrét ainsi que le
commutateur d’extinction
de I'affichage. A propos du
commutateur de fonctions,
il est souhaitable de se pro-
curer un modéle ot le nom-
bre de positions est ajusta-
ble par déplacement d'une
bague métallique afin de li-
miter sa course a cing posi-
tions (la taille standard en
deux circuits est de six po-
sitions).

Les batteries sont mon-
tées dans des supports en
plastique prévus pour des
piles de méme taille, et
ceux-ci sont collés sur le
fond du boitier a la colle
néopréne. Attention !
méme si les photos laissent
croire a la présence de qua-
tre batteries dans notre
magquette, il n’en faut bel et
bien que trois, comme nous
I'avons dit ci-avant. Cette
« anomalie » est due au fait
que nous n'avions que des
supports de piles doubles,
et I'un d'entre eux ne
contient qu’une batterie.
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Le circuit imprimé est
monté sous la face avant
au moyen de deux vis et
d’entretoises de longueur
telle que les afficheurs af-
fleurent la fenétre de plexi-
glass. Nous n’avons pas
jugé bon de fixer le circuit
par ses quatre angles ; cela
décharge un peu la face
avant et la fixation par
deux des angles seulement
est tout & fait satisfaisante,
compte tenu de la légéreté
et de la petite taille du cir-
cuit imprime.

Lorsque ces travaux
« mécaniques » sont termi-
nés, il ne vous reste plus
qu’'a passer au céblage en
utilisant la figure 2 et le
plan d'implantation de la fi-
gure 5 ou, si vous n'en
avez pas le courage, en sui-
vant le plan de cablage de
la figure 8.

Attention au céblage de
la prise jack! Le modéle
employé doit étre un mo-
déle dit « autocoupeur », et
il faut veiller & ce que I'in-
troduction du jack maéle de-
connecte la ligne d'alimen-
tation positive du montage
et laisse ce dernier en liai-
son directe avec les batte-
ries. Un examen minutieux
de la prise avant cablage
permet de comprendre tout
a la fois comment elle fonc-
tionne et comment il faut la
cébler.

Lorsque tout est veérifié,
il ne vous reste plus qu’'a
charger vos batteries et a
mettre sous tension, selon
le mode d’emploi expliqué
ci-apreés.

La charge
des batteries

Avant toute chose, si
vous n'avez pas de batte-
ries cadmium-nickel sous la
main, vous pouvez trés
bien faire fonctionner le
montage avec des piles de
1,5 V. Choisissez de préfé-
rence des piles alcalines qui
vous offriront une durée de
vie plus importante que les
piles classiques. Attention !

comme la tension des piles

est de 1,5V contre 1,2V
pour les batteries cad-
mium-nickel, il faut utiliser
deux piles seulement ou, si
vous en utilisez trois, vous
assurer que leur tension to-
tale ne dépasse en aucun
cas 4,5 V qui est la tension
maximale conseillée pour
I'ICM 7045.

Si vous avez des batte-
ries du format indiqué,
c'est-a-dire de la taille des
piles type Rs, elles ont la
capacité de 400 mAH et
doivent étre chargées en
conséquence par un cou-
rant de 40 mA si vous sou-
haitez préserver leur durée
de vie. Une solution

=

consiste a utiliser un char-
geur de calculatrice car de
trés nombreuses machines
disposant d'un affichage a
diodes électroluminescen-
tes sont alimentées par
trois batteries de 1,2V,
comme notre montage.
Une autre solution consiste
a vous procurer un char-
geur pour batteries cad-
mium-nickel. Choisissez de
préférence un modéle dit
universel qui peut charger
toutes les batteries ; on en
trouve aux Trois Suisses ou
a La Redoute & un prix tel
que la réalisation par soi-
méme d'un tel montage
n’est pas rentable.

Enfin, derniére solution,
si vous possédez une ali-
mentation stabilisée, vous
pouvez |'utiliser. Si elle
fonctionne en alimentation
a tension ou courant stabi-
lisé, mettez-la en mode
courant stabilisé et réglez
celui-ci a 40 mA, vous lais-
serez alors vos batteries
complétement déchargées
pendant 10 heures en
charge. Si votre alimenta-
tion fonctionne uniquement
en source de tension stabi-
lisée (cas le plus général),
mettez vos batteries en
série avec une résistance
d’une centaine d’ohms (va-
leur exacte sans impor-
tance) et réglez la tension
de sortie de |'alimentation
de facon que le circuit soit

parcouru par un courant de
40 mA.

Attention | les batteries
cadmium-nickel sont de
bons produits ; il faut ce-
pendant veiller a ne pas les
surcharger car la durée de
vie s'en trouve réduite.

Mode d’emploi

Bien qu'un tel titre
puisse sembler un peu ridi-
cule pour un chronomeétre,
il est tout a fait justifié en
raison des quatre modes de
fonctionnement de notre
montage.

A la mise sous tension,
obtenue par la rotation du
commutateur de modes de
fonctionnement, il faut ef-
fectuer une remise a zéro
au moyen du poussoir de
RESET ; cela a pour effet
de faire afficher 00 sur les
deux afficheurs de droite.

Lorsque le poussoir

RESET est actionné hors
des phases de mise sous
tension, il a pour effet de :
— remettre 3 zéro tout le
circuit et tous les comp-
teurs ;
— Afficher 00 sur les deux
afficheurs de droite ; .
— mettre |'affichage en
marche quelles qu’aient pu
étre les actions précéden-
tes sur le poussoir de com-
mande de celui-ci.

Le choix du mode de
fonctionnement est obtenu

Photo 2. — Montage des éléments sur la face avant.

Photo 3. — Montage des éléments dans le fond du boitier.
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Fig. 9. — Adjonction d'une commande électrique. Fig. 10. — Brochage des semi-conducteurs utilisés.

par rotation du commuta-
teur de modes en fonction
du type de chronométrage
desiré. |l est souhaitable de
faire un RESET aprés cha-
que changement de mode
| de fonctionnement, car le
changement de mode ne
modifie pas le contenu des
registres internes du circuit,
et cela peut donc introduire
des erreurs de comptage.

Le mode standard fonc-
tionne de la facon sui-
vante :

— Lors de la premiére ac-
tion sur le poussoir de dé-
part, le chronométrage
commence et est visualisé
en permanence sur les affi-
cheurs.

— Lors de la deuxiéme ac-
tion sur le poussoir de dé-
part, le chronométrage
s'arréte et le temps écoulé
est affiché.

— Toute action ultérieure
sur le poussoir de départ
remet les compteurs & zéro
et recommence une nou-
velle phase de chronomé-
trage identique & ci-avant.
Il n'est donc pas utile de
faire un RESET entre deux
chronomeétrages successifs
dans ce mode de fonction-
nement, celui-ci est auto-
matique.

Le mode séquentiel
fonctionne de la facon sui-
vante :

— Lors de la premiére ac-
tion sur le poussoir de dé-
part, le chronométrage
commence, et le temps
écoulé est visualisé sur les
afficheurs.

— Lors de la deuxiéme ac-
tion sur le poussoir de dé-
part, le temps écoulé entre

les deux actions est affiché,
le compteur est remis a
zéro automatiquement et
un nouveau comptage dé-
marre au méme instant,

— Pour toute pression sui-
vante sur le poussoir de dé-
part, le temps écoulé
depuis la pression précé-
dente est affiché et un nou-
veau comptage est déclen-
ché.

Attention ! au-dela de la
deuxieme pression, |affi-
chage n'évolue plus pour
suivre le temps en cours de
chronométrage puisqu'il af-
fiche le temps de la sé-
quence immeédiatement
précédente.

Le mode dit « split » en
américain fonctionne de la
facon suivante :

— La premiére action sur le
poussoir de départ lance le
chronométrage, et le temps
qui s'écoule est visualisé
sur les afficheurs.

— La deuxiéme action sur
le poussoir de départ blo-
que |'affichage a la valeur
qu’il avait a cet instant
pour permettre la lecture,
mais le chronométrage
n'est pas interrompu et
continue sans étre visua-
lisé.

— Toute action ultérieure
sur le poussoir de départ
fait visualiser de maniére
fixe le contenu des comp-
teurs qui indique donc le
temps écoulé depuis la pre-
miére action sur le pous-
soir.

Le dernier mode, qui est
le mode rallye, fonctionne
de la fagcon suivante :

— Lors de la premiére ac-
tion sur le poussoir de dé-

part, le chronométrage
commence et le temps qui
s'écoule est visualisé sur
les afficheurs.

— La deuxiéme action sur
le poussoir de départ arréte
ce défilement et interrompt
le chronométrage, le temps
écoulé depuis la premiére
action est donc visualisé.

— La troisiéme action sur le
poussoir relance le chrono-
métrage a partir de la va-
leur présente sur les affi-
cheurs.

— La quatrieme action ar-
réte @ nouveau le chrono-
meétrage, comme la
deuxiéme action vue ci-
avant, et ainsi de suite.

Il faut remarquer que le
poussoir de RESET peut
étre actionné a n'importe
quel moment et dans n'im-
porte quel mode, sauf pour
le mode rallye qui, une fois
lancé, ne peut étre inter-
rompu par un RESET, ceci
afin de prévenir toute er-
reur. Pour terminer le mode
rallye prématurément, il
faut passer dans un autre
mode et faire alors un
RESET.

Le poussoir d’extinction
de I'affichage peut étre ac-
tionné a tout moment sans
que cela influe sur le chro-
nomeétrage en cours. Le fait
de faire un RESET remet
systématiquement | affi-
chage en service.

Commande
électrique

Bien que nous ne |'ayons
pas prévu sur notre ma-
quette, il est trés facile

d’adjoindre & ce montage
une commande électrique
pour le déclencher a partir
d’une cellule photo-électri-
que ou de tout autre dispo-
sitif par exemple. Le prin-
cipe est tout simple et
repose sur le raisonnement
suivant : il suffit de pouvoir
agir sur la patte 9 a la-
quelle est relié le poussoir
départ/arrét pour pouvoir
télecommander le chrono-
meétre, d'une part. Il suffit
aussi de faire passer cette
patte a la masse un court
instant pour simuler une
pression sur le poussoir dé-
part/arrét, d'autre part.

Dés lors, il suffit de réali-
ser le montage de la fi-
gure 9 pour pouvoir com-
mander notre chronométre
électriquement. Avec les
valeurs indiguées, une im-
pulsion positive d'ampli-
tude supérieure 3 1,2 V en-
viron déclenchera ou
arrétera le chronomeétre. ||
ne vous suffit plus que de
faire précéder ce circuit du
montage correspondant &
vos besoins pour que le
tour soit joué.

Conclusion

Nous en avons terminé
avec ce petit montage, qu’il
nous a semblé intéressant
de vous présenter pour son
utilité, d'une part, et pour
faire connaitre un circuit in-

. tégré tres performant,

d’autre part, circuit intégré
montrant bien les possibili-
tés d'intégration auxquelles
on arrive a |'heure actuelle.

C. TAVERNIER
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AMPLIFICATEUR AUDIO
01nasSw_3ally

ET amplificateur audio utilise un circuit intégré

double qui a I'intérét d'étre proposé en boitier

SIL 9, boitier dans lequel les pattes sont ali-
gnées au pas de 2,54 mm. Il n’y a que neuf broches et,
du c6té opposé aux broches, a été disposée une ailette
de refroidissement, facilitant le montage du radiateur.
Cette forme particuliére de circuit intégré, trés prisée
au Japon, reste assez rare en Europe ol l'on préfére
les circuit du type DIL avec ailette : celui-ci fait excep-
tion a la régle : il est européen, a été signé par Sie-
mens et se nomme TDA 4920.

Nous avons réalisé avec
ce composant un montage
en pont, permettant de dis-
poser d'une puissance de
sortie relativement impor-
tante et d'éliminer un en-
combrant condensateur de
sortie. Comme vous pouvez
le constater, cet amplifica-
teur est capable de travail-
ler dans une plage de ten-
sion allant de 3V a 12V :
le constructeur du circuit
intégré annonce une ten-
sion minimale de fonction-
nement de 3,5V mais,
avec les échantillons
testés, nous avons pu des-
cendre au-dessous de 3V,
ce qui permet d'envisager
une utilisation sur deux

piles de 1,5 V, parfois inté-
ressante,

Précisons également
qu’une autre version de cir-

cuit intégré est proposée
par Siemens : elle se
nomme TDA 4925 et peut
étre alimentée & partir
d'une tension d'alimenta-
tion plus importante, par
exemple celle d'une batte-
rie de voiture qui peut mon-
ter, lorsque la charge est
en cours, a plus de 14 V.
Le 4920 s'arréte a
13.5V...

Un autre intérét de ce
montage est qu'au repos il
ne consomme que peu
d'énergie : par exemple,

-1 TOAL920
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Ll = (T

o TH
nge | %] bl zo"
102 ToF  [qu T?zpt GF 30
b4 T OIF
210kn B +Alim
ik Fig. 1

sous une tension d'alimen-
tation de 6 V, la consom-
mation n'est que de 19 mA
soit 9,56 mA par amplifica-
teur. Cette valeur de cou-
rant est celle qui a été me-
surée sur nos échantillons,
la notice du constructeur
indiquant un courant de
repos plus faible donc plus
intéressant lorsque I'ampli-
ficateur est alimenté sur
piles.

Le schéma de principe
est donné sur la figure 1.
Comme on peut le consta-
ter, le nombre de compo-
sants periphériques est ré-
duit. Sur le schéma de
principe du constructeur,
les résistances Ry et R;
n'existent pas: nous les
avons introduites ici pour
que |'amplificateur soit sta-
ble ; si les condensateurs
C, et C; sont de qualité
meédiocre, les résistances
peuvent ne pas étre néces-
saires. Les amplificateurs
sont montés en pont: le
signal d'entrée arrive par
I'intermédiaire d'un poten-
tiomeétre — rendant pratique
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Le circuit intégré TDA 4920 est particuliérement facile a cabler et a refroidir.

e

HP

©- Ch
Rl chq
- Alimg +Alim,
P1
H
Entree
Fig. 2 Fig. 3
, Tension 3V 45V 6V 9V 12V
d'alimentation

40 0,16W | 056w 1.6 W 2,9 W

80 0,12W | 042w | 092w 21W 4.8 W
Cansammation 200mA | 360mA | 580mA | 600mA
4 Q 3 Prax
Consommation 130mA | 230mA | 370mA | s00mA | 770 ma
8 QAP
Consommation 15 mA 18 mA 19 mA 20 mA 21 mA
repos
Distorsion
aOEE s 0,6 % 0.4 % 0,2 % 0,23 %
Distorsion 0.8% 0,23 % 0,14 % 0,05 % 0.1%
8 2 & Prax

Mesures effectuées sur I'ampli en pont.

I"'emploi de |'amplificateur —
sur une entrée non inver-
seuse. On trouvera donc
sur la borne 1 du circuit
intégré une tension en
phase avec la tension d'en-
trée.

La tension de contre-
réaction présente sur la
borne 2 du circuit intégré
est envoyée sur |'entrée in-
verseuse du second amplifi-
cateur dont |'entrée est
mise a la masse par un
condensateur. Ce conden-
sateur, comme dailleurs
celui de liaison, est de fai-
ble valeur, En effet, I'impé-
dance d'entrée de I'amplifi-
cateur est élevée :
100 000 2 : il n‘est donc
pas nécessaire d'utiliser ici
de condensateur chimique.
Entre les deux entrées in-
Verseuses, nous avons un
condensateur de valeur
plus élevée : le réseau de
contre-réaction, d'impé-
dance relativement réduite,
impose une telle valeur. Sur
la borne 6, nous trouvons
un condensateur de décou-
plage interne; |'alimenta-
tion est découplée par un
condensateur de 100 nF :
en cas d'utilisation sur
piles, il est recommandé de
mettre en paralléle sur ce
condensateur un chimique
de 100 uF qui abaissera
I'impédance interne de I'ali-
mentation.

Réalisation

L'amplificateur a été
céblé sur un circuit imprimé
dont le dessin est donné
figure 2. L'implantation des
quelques composants est
donnée sur la figure 3. On
respectera ici la polarité du
circuit intégré, I'encoche du
boitier correspondant & la
borne 1. Les polarités des
condensateurs chimiques
seront respectées : on
prendra, comme tension de
service, la tension d’ali-
mentation du montage. Au-
cune mise au point n'est
nécessaire ; |'amplificateur
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doit fonctionner du premier
coup si aucune erreur de
céblage n'a été commise.

Mesures

Le tableau donne diver-
ses mesures de puissance
relevées sur deux chargesy
pour plusieurs tensions
d’alimentation. Nous avons
également noté les
consommations a vide et
en charge : elles vous don-
neront une indication
concernant le fonctionne-
ment des circuits. Sur ten-
sion de 12V, on ne devra
pas utiliser de charge de
4 Q) ; par contre, aux fai-
bles tensions d’alimenta-
tion, une charge de 2 ()
peut éventuellement conve-
nir. Les taux de distorsion
harmonique sont relative-
ment bas: les valeurs ne

sont pourtant pas toujours
trés logiques car la mesure
est relevée a |'apparition de
I"écrétage. Cette apparition
assure une incertitude sur
un point de mesure se fai-
sant pratiquement au
coude de la distorsion. Une
mesure 8 10 kHz a montré
|I'absence de limitation par
vitesse de balayage.

Le gain du circuit est de
40 dB, ce qui donne une
sensibilité allant de 9 mV
pour 3V d'alimentation a
60 mV pour 12 V (cet am-
plificateur peut étre placé,
par exemple, derriére un ré-

cepteur MF a TDA 7000).

La bande passante est
étendue: a8 — 3 dB, nous
partons a 30 Hz pour at-
teindre 20 kHz a — 1 dB.
Quant a la tension de bruit
en sortie, elle est de

0,5 mV en mesure pondé-
rée, avec une alimentation
secteur imparfaitement fil-
trée. Le montage se com-
porte trés bien avec un
condensateur de 2,2uF en
paralléle sur la charge.
Selon I'emploi de |'am-
plificateur, on montera ou
non un dissipateur (petit
morceau de quelques centi-
métres carrés d’aluminium).

De toutes facons, vous ne
risquez rien, |'électronique
étant protégée de diverses
maniéres : en cas de sur-
charge thermique, |'attaque
des transistors de sortie
est réduite. A vos fers a
souder, et amusez-vous
bien! Ce “circuit nous a
réellement surpris par sa
qualité : a votre tour main-
tenant...

Nomenclature des composants

R;. Ra: résistances 112,
1/4 W

C1, c:g, C4, Cg, C'_.vl conden-
sateurs Oéramique 0,1 uF,
Siemens Sibatit 50000 ou
multicouche

C, : condensateur cérami-
que 2,2 nF

Cs : condensateur chimique
22uF 3 a 12V, suivant

tension alimentation

Cs : condensateur chimique
2,2uF 3 & 12V, suivant
tension alimentation

P; : potentiométre 10 k{} B
(log.) CI P 160 ZC, Ra-
diohm ou autre

Cl, : TDA 4920, Siemens
Prise d’entrée RCA pour
circuit imprimé.

A.C.U.0.P. : un club
pour les utilisateurs
de micro-ordinateurs

Répondant au besoin qui se
faisait sentir de toutes parts,
nous avons pris l'initiative de
fonder des clubs d'utilisateurs
d'ordinateurs de poche
PC 1500/PC 2.

C'est ainsi gdue le club de
Chalon-sur-Saéne fonctionne

déja. D'autres sont en cours de

formation dans d'autres villes
(Dijon, Macon, etc.), et nous
n‘excluons pas de créer des
clubs d’autres matériels si le
besoin s'en fait sentir, ni de
nous étendre a d'autres ré-
gions.

Pour gérer ces clubs a éte
fondée |'Association des clubs
d’utilisateurs d'ordinateurs de
poche (A.C.U.Q.P.).

Ses buts sont de :

— regrouper les utilisateurs
d'ordinateurs de poche dans
des clubs, par catégories de
matériels,

— favoriser |'apprentissage
des techniques de programma-
tion,

— se faire l'interpréte des
utilisateurs vis-a-vis des cons-

tructeurs, des vendeurs, des
pouvoirs publics, etc.,

— exiger l'utilisation de la
langue francaise et ['élimina-
tion des jargons inutiles.

Dés a présent, tous ses
membres bénéficient de rensei-
gnements techniques par cour-
rier.

Un bulletin inter-clubs sera
publié & intervalles plus ou
moins réguliers. Il contiendra
les réponses les plus utiles au
courrier technique, des nouvel-
les intéressant les utilisateurs
et des astuces de programma-
tion.

Nous ne sommes pas, a
priori, hostiles a une bibliothé-
que de programmes ; cepen-
dant, nous pensons que la fi-
nalité d'une association est de
développer la compréhension
de ce que |'on fait.

Nous pensons qu'il est plus
utile de publier des petits sous-
programmes abondamment
commentés et expliqués en de-
tail, en francais et dans une
langue claire et compréhensi-
ble par tous.

Renseignements :
A.C.U.0.P., Chilly-les-Maran-
ges, 71150 Chagny.

R.T.C. Evreux :
600 000 m? par an

600 000 m? par an, c'est la
capacité totale de production
de circuits imprimés de R.T.C.
La Radiotechnique-Compelec,
qui se décompose en 400 000
m? de circuits simple ou double
face (chaine « trous non métal-
lisés ») et en 200 000 m? de
circuits a trous métallisés dou-
ble face et multicouches : la
récente mise en service de
cette derniére unité de produc-
tion place ainsi la firme au pre-
mier rang européen. On retien-
dra qu’'a l'occasion de la mise
en place de cette nouvelle
chaine ont été développées les
techniques de conception as-
sistée par ordinateur (augmen-
tation de la densité d’'implanta-
tion et de la précision du tracé
en particulier) et de contrbles
automatiques des circuits. Les
prototypes de circuits impri-
més double face peuvent étre
fournis en une semaine ; pour
les multicouches il faut comp-
ter 2 2 3 semaines : une nou-
velle unité spécialisée répond
ainsi et pour le mieux a ces
demandes (incluant les petites
séries, de quelques dizaines &
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plusieurs centaines de piéces)
subordonnées a I'urgence.

Quant aux grandes séries,
elles sont traitées par les
moyens les plus modernes :
perceuses numeérigques
(180 000 trous par heure et
par machine en quatre épais-
seurs), cuves de métallisation
de 20 000 litres, tests électri-
ques automatisés (1 800 cir-
cuits par heure), etc. De tels
moyens industriels et un suivi
informatisé des opérations per-
mettent de réduire 8 moins de
0.25 % le taux de deéfaut.
R.T.C., 130, avenue Ledru-
Rollin, 75540 Paris Cedex 11.
Tétl : (1) 355.44.99.




UN DOUBLE CHARGEUR

a courant constant

REALISATION

NE des préoccupations des modélistes ama-
teurs de bateaux est la charge des accus, de

traction et de radio.

Le prix des chargeurs du commerce est souvent
assez élevé pour la bourse des ingénieurs navals qui
ont toujours beaucoup de matériels d‘accastillage a

acheter.

Notre réalisation utilise des composants simples et

peu onéreux :

un double transformateur 220 V,.

2 X 12 V, 250 mA, deux ponts redresseurs de tension,
deux condensateurs, deux régulateurs trés courants et

enfin deux résistances.

Il est important de choi-
sir un transformateur a
double bobinage de sortie
afin qu'il n'y ait aucune
possib’ilité de couplage gal-
vanique entre les deux
voies : le montage ne fonc-
tionnerait plus.

Donc, prenons ce trans-
formateur, redressons cette
tension alternative a l'aide
d'un pont redresseur a dou-
ble alternance ; cette ten-
sion redressée sera ensuite
filtrée par un condensateur,

Maintenant intervient
I'astuce du montage : un
circuit intégré régulateur de
tension dont nous avons
détourné la fonction ini-
tiale.

En effet, monté de cette
facon, ce régulateur se
comporte comme un géné-
rateur a courant constant.
L'avantage réside dans la
simplicité de la réalisation,
simplicité qui cache une
grande technicité et une ex-

cellente fiabilité du mon-
tage.

Il suffit que la tension de
sortie du montage soit su-
périeure de quelques volts
a la tension de la batterie
complétement chargée. Par
exemple, 12V pour un
accu de 8 V. Cette batterie
sera rechargée pendant une
durée de 12 a 14 heures au
dixieme de sa capacité
{batteriede 2 A = 0,2 A).

Si la tension de sortie
semble insuffisante, il est
encore possible, en aug-
mentant la valeur du
condensateur de filtrage,
d’obtenir un accroissement
de cette tension, dans une
faible mesure toutefois.

-
-
S,

Fig. 1

Pour la mise au point du
montage, Nous vous suggeé-
rons deux méthodes possi-
bles :

Le calcul électronique du
montage avec une formule
plus ou moins compliquée,
inconvénient notoire : ¢c'est
assez barbant !

Deuxiéme possibilité :
utiliser le controleur univer-
sel en position ampéreme-
tre en ne mettant pas la
résistance Rz (ou Ry pour
I"autre voie) puis, étant
réglé sur la valeur « Am-
pere » la plus haute, vous
mettrez une résistance de
valeur élevée, 200 Q par
exemple ; puis, en lecture
directe sur l'instrument,
voir la valeur obtenue.

Si la valeur est trop
forte, réduire la valeur de la
résistance ou au contraire
augmenter sa valeur pour
obtenir un courant plus
élevé. Avec des résistances
normales d'un demi watt,
cela va chauffer, mais au-
cune importance car nous
ne conserverons cette ré-
sistance que pour |'étalon-
nage. La valeur finale étant
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découverte en fonction de
la batterie employée, il fau-
dra acheter une résistance
de wattage plus important
pour le montage final.

Notre maquette donne
deux valeurs typiques :
50 mA et 200 mA, corres-
pondant aux deux accus de
notre voilier.

Pour la valeur de
50 mA, une résistance de
150 @ et pour 200 mA,
47 Q.

Ces accus sont trés cou-
rants et les valeurs de cou-
rant de charge également.

Il est plus long d'écrire
le processus de réglage que
de le réaliser, et cela mar-
che trés bien. Le montage
est symetrique et peut étre
adapté trés simplement a
tous les accus de modé-
liste.

Notre maquette est réa-
lisée sur un circuit de type
« EZ » composé de rubans
et de pastilles de cuivre au-
tocollant et d'une plaque
perforée de méme marque,
quelle facilité !

Naviguez bien !

Jef PETER

Liste des composants

1 transfo 2 X 12 V a dou-
ble bobinage (voir texte).

2 ponts redresseurs 100 V
1 AD,;etD,

2 condensateurs C, et C;
470 uF 25 V.

2 Régulateurs RE, et RE;

uA 7805.

2 résistances Rz et Ry (voir
texte) 3 W,

1 ou 2 radiateurs pour les
Cl RE; et RE;.

1 circuit imprime,
secteur, cosses.

céble

*
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MAINTENANCE

DU LOGICIEL

par R.L. Glass et R.A. Noi-
saux (traduit de I'anglais par
M. Gabriel).

Trés peu d'articles ont été
écrits sur la phase du cycle de
vie du logiciel qui consomme la
plus grande part, en temps et
en argent, d’'un projet informa-
tique. La plupart des auteurs
sont d'accord pour admettre

que la maintenance absorbe
entre 50 et BO % du budget
total. La parution, en langue
anglaise, du livre de R.L. Glass
et R.A. Noiseux, a été sous ce
rapport, un événement. C'est
le premier livre qui prend tota-

lement ce probleme en consi-
deération.

L'objectif de |'ouvrage est
de mettre en évidence |'impor-
tance de la maintenance, une
des phases essentielles du
cycle de vie du logiciel. |l cher-
che & éliminer les idées précon-
cues et souvent fausses dont
la maintenance est l'objet. Le
livre dresse un panorama de
tout ce qui a trait au génie
logiciel, science en pleine évo-
lution.

Pour atteindre cet objectif,
le plan d’étude suivant a été
adopté :

— une “introduction générale,
destinée a@ montrer que la
maintenance n'est pas seule-
ment corrective mais egale-
ment adaptative et perfective.

— Trois chapitres dont la lec-
ture peut s'effectuer de facon
indépendante, et qui mettent
en evidence les trois aspects
différents de la maintenance
du logiciel :

® un premier chapitre met en
évidence |'aspect humain de la
maintenance. || définit le profil
de la personnalité du mainteni-
cien, les différents styles et
d'autres problémes liant le
maintenicien au programme 3
maintenir.

® Un second chapitre décrit
dans le détail les outils et les
techniques qui sont, ou de-
vraient étre, a la disposition du

maintenicien pour que ce der-
nier puisse effectuer son travail
dans de bonnes conditions. Le
probléme de la documentation
du programme est souligné.

e Un troisiéme chapitre aborde
les problémes liés a la planifi-
cation, |'organisation et la do-
cumentation de la mainte-
nance.

Enfin, pour apporter quel-
ques touches réalistes, le jour-
nal fictif d'un maintenicien est
présenté. Il deécrit les événe-
ments qui caractérisent le style
de travail que doit effectuer le
maintenicien.

Le lecteur est supposé étre
un responsable ou technicien
logiciel, ou un eétudiant qui
posséde de bonnes connais-
sances de base en informati-
que mais dont les connaissan-
ces sur la maintenance logiciel
sont rudimentaires ou n'ont
pas été remises a jour. |l de-
vrait étre particuliérement utile
au Conseil en informatique qui
veut aider des sociétés de ser-
vices a posseder une mainte-
nance de haute qualité et dont
le coiit soit plus étudié. Il de-
vrait étre également utile pour
la préparation d'un cours uni-
versitaire d'ingénierie logicielle
et pour « remettre dans le
bain » le personnel expéri-
menté affecté au logiciel,

Editeur : Masson.

En wvente a la Librairie Pari-
sienne de la Radio.

LA CONDUITE
DU viC 20
par F. et M.G. Monteil

Ce livre vous propose un
certain nombre de logiciels et
de réalisations originales tels
que : moniteur en langage ma-
chine, mini assembleur, pro-
grammateur de mémoires
mortes qui vous permettront,
sans investir dans de colteux
périphériques, de réaliser vous-
méme vos propres cartouches
d’extension logiciel.

Editeur Eyrolles.

TELECOMMANDE
AVEC VOTRE
MICRO-ORDINATEUR
par F. Saguez

Avec ce livre, vous apprenez
les principes de contrble-com-
mande utilisés dans |'industrie
et suivez pas a pas la réalisa-
tion d'une application type.
Vous pourrez ainsi confier a
votre ordinateur la surveillance
de votre pavillon, |'arrosage de
votre -jardin et... de nombreu-
ses autres opérations de
contrdle.

Editions Eyrolles.

APPRENEZ A PARLER
A VOTRE ORDINATEUR
par E.R. Teja

Si vous étes fasciné par les
ordinateurs parlants et enten-
dants et désirez acquérir les
bases nécessaires pour en
construire un vous-méme, ce
livre contient tout ce que vous
devez savoir.

Editeur Eyrolles.
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Bien que certains fabri-
cants de semi-conducteurs
aient réalisé, depuis pas
mal de temps déja des cir-
cuits intégrés pouvant rem-
plir la méme fonction que le
montage proposé ici, ce
dernier reste, a notre avis,
intéressant, car il fait appel

les tiroirs de tout électroni-
cien qui se respecte.

Il s'agit d'un ‘indicateur
de tension qui couvre la
plage de 10 @ 14 V en cing
« positions » et qui pourrait
étre, par exemple, trés utile
a bord d'une automobile
pour indiquer |'état de
charge de la batterie.

Si la tension a I'entrée
est inférieure 8 10V, les
transistors T,, T3 et T4 sont
bloqués, tandis que T, est
saturé, ce qui provoque I'il-
lumination de la LED rouge.
Lorsque la tension & I'en-

PRESSE ETRANGERE

Un indicateur de tension a LEDs

au matériel qui traine dans
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trée augmente, la diode
Zener de 10 V commence a
conduire, ce qui rend T,
également conducteur et
provoque |‘allumage de la
LED jaune, de sorte
qu'avec 11V environ 3
I'entrée les deux LEDS sont
allumées. Vers 12 V a l'en-
trée, le transistor T, se blo-
que et nous n'avons plus
qu’une lumiére jaune. Avec
13V a l'entrée, la LED

jaune continue a briller,
mais la verte s'illumine
egalement. Enfin, lorsque la
tension a |'entrée atteint et
dépasse 14 V, seule la LED
verte reste allumée.

En tant que LEDS, on
peut utiliser, par exemple,
la série CQX 54 (rouge),
CQX 64 (vert) et COX 74
(vert) (RTC). Les transis-
tors peuvent étre quelcon-
ques, silicium, « petits si-

gnaux » : BC 107, BC 171,
BC 547, etc., pour T, et
Tz 'BC 177, BL 214,
BC 557, etc., pour Tz et Ty,

.Les deux diodes Zener se-

ront des BZX 46-C10 et

C12, BZX 55-C10 et C12,
etc.

D’aprés

« Elektronikschau »,

Autriche

On a souvent besoin
d'un préamplificateur a
grande reésistance d’entrée
dans les appareils de me-
sure de toute sorte, et le
schéma proposeé ici en pré-
sente une version a trois
transistors, dont deux en
montage émetteur commun
(T, et T,) et le troisiéme,
Ts, en collecteur commun.

La résistance d'entrée
R., particuliéerement éle-
vée,est obtenue grice a un
montage un peu spécial
adopté pour le transis-
tor Ty : la présence du cir-
cuit R3-C;. Dans ces condi-
tions, la valeur de R, peut
étre appréciée par le pro-
duit R+, ou R représente
la résultante de Ry, R, et Rg
en paralléle et 8 le gain

Un préamplificateur a grande résistance d'entrée

+
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statique en courant de T;.
La valeur de R, ainsi obte-
nue peut étre, avec les va-
leurs du schéma et un gain

en courant moyen de 100
pour T;, supérieure &
30 MQ.

Le gain de I'amplifica-

teur dépend du taux de
contre-réaction réalisée par
le circuit R;-Rs, ¢'est-a-dire
du rapport Rs/R; approxi-
mativement. Dans le cas du
schéma, ce gain est de |'or-
dre de 100, avec une résis-
tance de sortie de 160 ( a
peu prés, et la bande de
fréquences transmises al-
lant de 6 Hz a quelque
180 kHz.

On choisira les transis-

tors parmi les types sui-
vants : BC 107, BC 547,

etc. pour Ty, et Tj;
2N 2906, BC 226, etc.
pour T,.

D'aprés

« Radio Télévisia
Elektronika »,
RPB (Bulgarie)
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