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Radio Digitale (88,5 MHz)
et « le Hérisson »

Nos lecteurs de Paris et de
la région peuvent retrouver un
reflet sonore de la rubrique que
propose, depuis huit ans, Ber-

nard Serre, dans I'hebdoma-

daire « le Hérisson », le mer-
credi, de 18 & 19 heures, sur

les ondes de Digitale
(88,5 MHz). Coups de projec-
teur sur une personnalité, les
prochains invités prévus sont :
le 27 : Jean-Claude Pascal, le
4 mai : Roger Borniche, le 11 :
Henri Tisot et le 18 : Evelyne
Dandry, Jean-Claude Dauphin,
Catherine Rich et Pascale Ro-
berts.

Récepteur 4 voies
pour micro-émetteur

Poursuivant le programme
de développement de son im-
portante gamme de produits
de sonorisation, la firme PASO
vient de lancer sur le marché
mondial son dernier récepteur
modulaire 4 voies, ce qui porte
a cing modéles le choix offert a
I"utilisateur.

Ce dernier-né est entiére-
ment a éléments modulaires
enfichables et permet la récep-
tion simultanée de trois ou
quatre micro-émetteurs MA.22
(homologué P.T.T.).

Ce récepteur est commer-
cialisé en deux versions : en fa-
cade rack 19 pouces ou en
coffret table.

La plage de réception FM
s'étend de 33,4 3 47,27 MHz,
stabilisée par un oscillateur &
quartz.

Il comprend, outre ses blocs

d’alimentation 220 (110 V)
C.A. et 24V C.C., jusqu'a
quatre récepteurs modulaires
dotés chacun sur fagade d’un
interrupteur & trois positions
(arrét général, mise sous ten-
sion C.A. et C.C.), un volume
de sortie BF, une Led indica-
teur de modulation, un réglage
semi-fixe du seuil d'interven-
tion du squelch automatique.

Sur la partie arriére, on re-
marque : une prise pour an-
tenne dipole extérieure, une
prise de sortie BF (mono)
0,5 V/600 2, une sortie (sté-
réo) 0,2V/ 3 k, les prises
d'alimentation 24 V, secteur
et terre.

Le modéle de table posséde
en plus une antenne télescopi-
que sur le coffret.

Pour tout renseignement
complémentaire, Sonor Elec-
tronique, 30, rue Sibuet,
75012 Paris.

La chaine Akai Fusion 1

La chaine Akai Fusion 1 se
compose de : une cassette, un
tuner et un amplificateur de 2
X 20 W avec contrble des to-
nalités a seuils préréglés, ba-
lance, volume.

Sélecteurs d'entrées pour
tuner, photo, magnéto et Com-
pact-Disc ou auxiliaire. -

Le tuner recoit les gammes
PO-GO-MF, I'accord est & syn-
thétiseur stabilisé au quartz, 8
stations préréglables, affichage
digital et indicateur de réglage
optimum.

La cassette dispose d'un ré-
glage automatique de niveau,
systéme Dolby, recherche ra-
pide des passages, sélecteur
pour bandes métal, chrome et
normal, touches de comman-
des sensitives compteur 3 chif-
fres.

La platine-disque disposée
sous |'ensemble est automati-
que et rétractable. Elle dispose
d'un bras droit, d'une cellule
magnétique, d'un reléve bras.
Commandes en facade.

Un ordinateur de bureau :
le Sharp Hayac 2900

L'ordinateur de bureau
Hayac 2900 est un systéme
entiérement intégré et com-
pact, capable de s'acquitter
des activités de bureau les plus
exigeantes.

De conception modulaire, il
offre les avantages combinés
du traitement de texte et du
traitement des données.

Le systéme de base pos-
séde deux disquettes pour la
mémorisation des données
(1 M-octet/disquette), alors
que le systéeme a disque rigide
comporte une unité de dis-
quette et une unité de disque
rigide de type Winchester,
avec une capacité de 10 M-
octets, 20 M-octets, ou 40 M-
octets.

Les deux systémes com-
prennent une unité d'affichage
vidéo, un clavier et une impri-
mante.

L'écran de 14 pouces per-
met |'affichage vidéo de

25 lignes de 80 caractéres
pour un total de 2 000 carac-
téres. Les caractéres du clavier
peuvent étre choisis pour I'une
des trois langues suivantes :
francgais, anglais et allemand.

L'addition d’une imprimante
a « marguerite » et de |'ensem-
ble logiciel permet d'utiliser
I'Hayac 2900 en tant que ma-
chine de traitement de texte
individuelle, permettant une
gestion efficace des docu-
ments,

Son programme compre-
nant douze téches différentes
(création et révision des docu-
ments, fichiers et glossaires,
impression, pagination, etc.),
est fourni sous la forme d'une
disquette de logiciel de traite-
ment de texte automatique-
ment chargé en mémoire.

Lorsque le réglage initial de
la date est terminé, le systéme
passe en mode de sélection
des tiches.

Aprés son exécution, le sys-
téme retourne en mode de sé-
lection de téche.
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RE/ON

AMPLIFIEZ !

Ampli de puissance SA 50

EGALISEZ !

Egaliseur graphique EG 210

MIXEZ !

Console de mélange PAM 802 A

TRUQUEZ !

Chambre d'écho et de truquage EC 25

RE/ON

est distribué par ETELAC
62-66, rue Louis Ampére
Z.l. les Chanoux

93330 Neuilly/Marne
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Bloc-notes

LA SERIE PRO
CHEZ MERCURIALE

Au dernier Festival du Son,
la société Mercuriale présentait
trois modeéles d'enceintes
acoustiques qui constituent la
série PRO. Comme toutes les
autres encientes de la marque
celles-ci sont de fabrication en-
tiérement francais.e.

Modéle PRO 470 :

Principe : 3 voies closes. Puis-
sance nominale : 70 W/8 (1.
Puissance conseillée de |'am-
pli: 20455 W.

Fréquence de coupure des fil-
tres : 2000-5000 Hz.
Haut-parleur de basse (mm) : 2
X @ 170 mm (bobine mobile
@ 25 mm).

Haut-parleur de médium
{mm): @ 80.

Haut-parleur d'aigu (mm) :
déme @ 10 (refroidi par ferro-
fluide).

Distorsion 94 dB & 1 000 Hz :
< 1%.

Rendement 1 W & 1 m :
92 dB.

Finition : PVC noyer.

Modéle PRO 1100
Principe : 3 voies -Bass-reflex -

Puissance nominale :
110 W/8 L.

Puissance conseillée de |'am-
pli: 20390 W.

Fréquence de coupure des fil-
tres : 2500-5000 Hz.
Haut-parleur de basse (mm) : 2
X @ 200 (bobine mobile
@ 25 mm).

Haut-parleur de médium
(mm):2 X @ 80.
Haut-parleur d'aigu {mm):
déme @ 10.

Distorsion 94 dB & 1 000 Hz :
< 1%.

Rendement 1 W &8 1 m:
94 dB.

Finition PVC noyer,

Modéle PRO 1400

Principe : 3 voies — Bass-re-
flex. Puissance nominale :
140 W/8 Q.

Puissance conseillée de |'am-
pli: 20a 140 W.

Fréquence de coupure des fil-
tres : 2500-5000 Hz.
Haut-parleur de basse: 2 X
@ 240 (bobine mobile
@ 37 mm).

Haut-parleur de médium : 2 X
@ 80.
Haut-parleur
déme @ 10.
Distorsion 94 dB a 1 000 Hz :
<=1 %;

Rendement 1 W a8 1m:
94 dB.

Finition : PVC noyer.

d'aigu :




La Hifi en voiture :
le systéme audio
4 X 20 W Philips
équipe la Renault 11
électronique

Ce systeme est le fruit
d’une collaboration trés étroite
entre deux constructeurs qui
ont mis en commun leur savoir
et leur expérience dans tous
les domaines :

— esthétique et éclairage,

— réception radio et antipara-
sitage,

— reproduction électroacousti-
que et adaptation acoustique,
— ergonomie.

L'intégration optimale a été
obtenue par un développement
en paralléle du véhicule et du
systeme audio par les deux
partenaires.

Ce systéme comporte [‘en-
semble des innovations les
plus intéressantes en matiére
de réception radio et de repro-
duction sonore en automobile.
Il fait appel aux techniques de
digitalisation de ['information

et met en ceuvre des techno-

logies de pointe : micropro-
cesseurs, circuits intégrés, mé-
moire permanente, compo-
sants subminiatures, etc. Le
systéme comporte :

@ Un tuner radio trés perfor-
mant : PLL, MCC, IAC, SDR,

SDS, (SDK en Allemagne/ Au-
triche), etc. |

® Un lecteur de cassettes
stéréo a hautes spécifica-
tions : autoreverse dolby,
metal, etc.

® Une chaine d’amplification
HiFi : quatre amplificateurs

haute puissance, contrdle phy-
siologique, tonalités actives,
etc.
® Une acoustigue : six trans-
ducteurs électroacoustiques.
Le systeme a été concu
selon trois préoccupations es-
sentielles :

— facilité d’utilisation : dou-

.blage des commandes essen-

tielles sur satellite au volant,
— inviolabilité : systéme en
plusieurs éléments intégrés au
véhicule par un dispositif de
fixation étudié dans ce but,
— maintenabilité : le diagnos-
tic est facilité au niveau du pre-
mier échelon par utilisation
d’'un connecteur service qui,
associé au microprocesseur,
permet de mettre en évidence
le produit défaillant.

Ce systéme a été développé
et réalisé en France par le Cen-
tre industriel de Rambouillet.

CHEZ VOTRE
PAPETIER

LES DISQUETTES
SE VENDENT

PARz
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3 M distribue
CBS Electronics

3 M France vient de signer
avec CBS Electronics, un ac-
cord pour la distribution des
jeux vidéo CBS Electronics.

Cet accord permet a 3M
France de compléter sa
gamme de produits dans le do-
maine de |'électronique grand
public, qui comprend déja : les
vidéocassettes vierges, les vi-
déocassettes préenregistrées,
les disquettes pour micro-ordi-
nateurs et la gamme de liai-
sons vidéo.

Pour CBS Electronics, cet
accord permet d'étendre la
commercialisation de |'ensem-
ble de son systéme au secteur
des vidéo clubs et marque
ainsi la volonté de cette so-
ciété de prendre rapidement
une position clé sur le marché
des jeux vidéo et de I'informa-
tique familiale.

3M France distribuera dans
le réseau des vidéo clubs, un
systéme global, évolutif, cons-
titué d'un ordinateur de jeux

multi-services CBS-Colecovi-
sion, d'une gamme de casset-
tes de jeux et de modules ad-
ditionnels. Il offre une trés
haute définition sonore et gra-
phique : 32 objets en mouve-
ment simultanément sur
I'écran et possibilité de faire
apparaitre 960 signes. Cette
console permet |'accés aux
jeux de la 3* génération qui

sont de veritables dessins
animes en trois dimensions.
Pour la mise au point de ses
cassettes de jeux, CBS s’est
associé aux spécialistes de
jeux électroniques et de jeux
de café : Baily/Midway et Co-
leco. La gamme de cassettes
CBS est ainsi composée uni-
quement des vedettes du hit
parade des jeux de café repro-

duits en haute fidélité. Parmi
les grands jeux CBS, on
trouve : Donkey Kong, Zaxxon,
Turbo... lis sont disponibles
dans les formats d'autres
consoles existant sur le mar-
ché : Atari, Mattel...

Les modules additionnels
sont :
— Le Turbo, poste de pilotage
pour jeux en 3 dimensions de
simulation de conduite, ou
I'implication du joueur est to-
tale.
— Le module multi-cassettes
qui se branche sur la fenétre
d'interface de la console. |l
permet de jouer avec la quasi-
totalité des jeux vidéo disponi-
bles sur le marche.
— Le module micro-ordinateur
qui transforme la console de
lecture en un_ordinateur fami-
lial. On peut ainsi créer des
programmes, ou utiliser des
programmes congus au préala-
ble (jeux, programmes de for-
mation familiale, programmes
éducatifs).

LA SONORISATION
PROFESSIONNELLE

paso))

EQUIPEMENT POUR
LOCAUX COMMERCIAUX
LOCAUX INDUSTRIELS
LOCAUX D'ACCUEIL
BARS RESTAURANTS
PISCINES, ETC.

VALABLE DE 1 A 30 HAUT-PARLEURS

So No R E LECTRON IQU E 30 RUE SIBUET 75012 PARIS - Tél. 628.24.24

MUSIQUE D’AMBIANGE

CENTRALE COMPACT «AUTOREVERSE » RADIO FM
FIABLE FONCTIONNELLE ECONOMIQUE

AMPLIFICATEUR : 20 WATTS. SORTIES LIGNES HP. 4-8-16 OHMS 50-100 V
LECTEUR : (SANS FIN) AUTOREVERSE DE CASSETTE STANDARD
TUNER : FM (OU AM) A 6 POUSSOIRS DE STATIONS PREREGLABLES
PRISES : POUR MICRO PRIORITAIRE, BOOSTER, ENREGISTREMENT

ALIMENTATION : 240/220/117 V. DIM. 38 x 12 x 25. POIDS : 5§ KG




Les enceintes acoustiques
focal en kit

La gamme des quatre kits

focal a été serieusement re-
modelée. Les deux kits 250-
DB et 284 ont disparu pour
laisser la place aux kits 260-
DB et 285 tous deux équipés
d‘un tweeter KEF T 27.
® Le kit 260-DB est une petite
enceinte d’étagére animeée par
un 13 cm a double bobine
RN 402-DB monté en bass-re-
flex avec évent laminaire.
® Le kit 285 est une petite co-
lonne de 70 cm de hauteur
dont la particularité est d'étre
eéquipée de deux 17 cm & sim-
ple bobine et en Neoflex
montés |'un derriére |'autre en
simulation de charge infinie.
@ Le kit 300-DB est inchangé.
@ Le kit 350 s'appelle désor-
mais kit 350 série Il et subit
cing petites améliorations :
recul du médium-aigu, légere
modification du filtre F 350 et
remplacement du haut-parleur
interne du caisson basse qui
est désormais le 8.CO1-4. Re-
sultat : une meilleure image en
profondeur.,

Enfin, la cinquiéme grande
nouveauté : le kit « mini
onken focal » qui est une trois
voies a haut rendement 95 dB,

® Le caisson grave sera du
type Onken (ou Jensen) avec 8
évents latéraux, equipe du
10 C.01.

® Le medium-aigu sera d'un
type tout & fait révolutionnaire.
Il est constitue, en effet, d'un
ceuf en staff de 40 X 30 cm
équipé d'un nouveau médium
7M C2 de 17 cm, équipé
d'un double moteur (2 ai-
mants) et du tweeter
T 120 FC.

L'ensemble 10 CO1, 7
MC2, T 120FC + filtre +
I'ceuf en staff constituera le
kit complet et sera disponible
pour moins de 3 000 F T.T.C.

® Le filtre sera céblé sur un
grand circuit imprimé en verre
epoxy et constitué de selfs a
air a forte section de cuivre et
de condensateurs en papier
meétallisé.

A 'ARBRI DES PROBLEMES

avec les produrts
pour [électronique

M

KIF

Sutfe—
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Importation DIRECTE PAS D'INTERMEDIAIRE

49F.

-E120 . 39F
-E180

PRIX NET - T.V.A. incluse - SANS QUANTITE MINIMUM
"Ces prix trés bas sont désormais possible grace & la vente directe;
en effet nous importons et distribuons nous-mémes n

POUR LA PROVINCE: Frais de

(Paquet recommar
AJOUTER POUR: 1 cassette: 18 F,
30F.7410¢ tes:35F. 11 413 cassettes
Pas d’envoi contre remboursement, joindre a la commande
réglement + frais de port.
Au - dessus de 16 cassettes , les frais de port sont a votre
charge, payable a réception du colis. Livraison SERNAM.

CONTINENTAL DISTRIBUTION

7, bd de Sébastopol - 75001 PARIS - Té1.:236.75.33.
ROISSY (B.P. 20320) Aéroport Charles de Gaulle - Tél.: 862.25.21.
A Paris, magasin ouvert de 10h & 19h, du lundi au samedi

A Roissy, magasin ouvert tous les jours de 7h & 20h.

t et d'emballage en sus

K

4 EHD 36 i

SECURITE - SIMPLICITE

DISTORSIOMETRE-MILLIVOLTMETRE

Dans un appareil léeger et compact :
e une détection quadratique vraie,

e une calibration unique des niveaux,
e un accord automatique rapide,

e une accessibilité exceptionnelle.

Au service du développement
et de la maintenance.

.‘J 5, rue Jules-Parent

éditions du parc

ey 92500 RUEIL-MALMAISON

L'ordihateur de poche
Sharp PC 1251

L'ordinateur de poche
PC 1251 Sharp, outre ses
farges possibilités informati-
ques, est équipé d'une impri-
mante et d'un magnétophone
a micro-cassette,

Compact, présenté dans un
séduisant étui portefeuille, il
est exceptionnellement rapide
et d’'une simplicité de fonction-
nement étonnante.

Le clavier est disposé
comme celui d’'une machine a
écrire, chacune des 18 tou-
ches, selon sa fonction alpha-
bétique, pouvant étre utilisée
en réserve programmable.
L'utilisateur peut ainsi stocker
instructions, commandes et
fonctions scientifiques fré-
quemment utilisées, et les rap-
peler par simple pression de la
touche correspondante, évitant

ainsi les frappes répétitives
fastidieuses et lentes.

Un Basic étendu avec com-
mandes et instructions variées
multiplie ses possibilités.

Malgré ses dimensions ré-
duites, avec une unité centrale
de 8 bits C-MOS, une MEM de
24 K-octets et une MEV de
4,2 K-octets, la capacité mé-
moire du Sharp PC 1251 per-
met d'envisager | écriture de
programmes trés complexes,
auparavant impossibles & réali-
ser avec un ordinateur de
poche.

Equipé de son propre ma-
gnétophone & micro-cassettes,
cet appareil est livré avec un
ensemble de programmes de
pointe.

Une protection mémoire ap-
porte une sécurité absolue en
cas de coupure inopinée.

\ " Tél.: 749.27.84 - Télex: 203242 5

LES EXPOSITIONS
DU PALAIS
DE LA DECOUVERTE

Aujourd’hui
I'énergie solaire

Cette exposition veut sensi-
biliser le public au réle capital
que les énergies renouvelables
d’origine solaire peuvent jouer
dans de nombreux domaines.
Maquettes fixes et animées,
panneaux lumineux, montages
expérimentaux et films vidéo
permettent de dresser un pa-
norama complet et clair des
multiples facettes de |'énergie
solaire, en recensant les possi-
bilités actuelles des techni-

ques. Un lexique de mots-clés
sur ordinateurs est a la dispo-
sition du pulbic.

(Jusqu'en juillet 1983).

Les conférences
du samedi : le 28 mai 1983
a 15 heures
« Faire des maths : grands
probléemes de géométrie et de
I'espace », par M. Serge Lang,
professeur de mathématiques
a l'universitée de Yale (USA).
(Palais de la Découverte,
avenue Franklin-D.-Roosevelt,
75008 Paris).
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L'oscilloscope @ mémoire
numeérique Philips PM 3305

Le PM 3305 est un oscillos-
cope a@ mémoire numeérique
35 MHz prévu pour une large
gamme d’applications en mé-
canique et en analyse. Il dis-
pose de vitesses de balayage
extrémement lentes, de deux
voies supplémentaires pour
des mesures flottantes et
d’une possibilité de program-
mation IEEE/CEI en option, qui
en font un outil idéal pour les
mesures @ basse fréquence et
les contrdles de longue durée.

En fonctionnement classi-
que, le PM 3305 permet une
visualisation directe en temps
réel sur deux voies 35 MHz
Il avec des sensibilités de 2 mV

a 10V et des vitesses de ba-
layage de 100ns a 0,5s. |l
offre une souplesse de déclen-
chement remarquable, tant par
le choix de la source (A, B,
composite ou secteur), que par
le choix du mode (automati-
que, DC et AC).

En mode numérique, I'appa-
reil dispose d'une mémoire
d'affichage de 4 096 X 8 bits,
d’'une mémoire de prédéclen-
chement de 4 096 mots, de
vitesses de balayage jusqu’a
5s/div et de deux entrées
supplémentaires. Ces deux
voies sont flottantes et peu-
vent étre adaptées en entrées
2 ou 20 mA.

Le multimétre numérique
Philips PP 2510

.Le nouveau multimétre nu-
mérique 2 000 points PP
2510 est un appareil d'usage
général, robuste et compact,
qui offre une excellente protec-
tion contre les surcharges.

Le PP 2510 comprend un
affichage a cristaux liquides de
18 mm avec indication de dé-
passement de gamme et indi-
cation de décharge de pile. Un
commutateur de gammes uni-
que et deux bornes d'entrée
simplifient son utilisation et éli-
minent tout risque d’erreur.

Les gammes de mesure

- s'étendent jusqu'a 1 000 V en
mesure de tensions DC et AC,
de 2ZmA a 2 A en intensité DC
(20mA & 2 A en AC), et de
2009 & 2 MQ en mesure de
résistances.

Des accessoires disponibles
en option (pinces et shunt d’in-

tensité, sonde THT) étendent
les possibilités de mesure de
|"appareil.
Dimensions :
X 42 mm.
Poids : 450 g environ (avec
pile).

190 x 96

[KZF(Eef

I'électronique

* une gamme vivante pour
I’électronique. 341 produits
de qualité, concus et fabriqués
en France dans ses usines.

* résout efficacemefnt tous vos
problemes de maintenance
et de fabrication.

" le seul vrai spécialiste digne
d'une confiance totale.

-]
~
w

304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41
I E N W 92393 Villeneuve 15 Garenne Cédex
S.A. Tei.(1)794 28 15 Télex: SICKF 630084 F
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Une nouvelie génération
de kits chez Audax

Audax lance une nouvelle
génération de kits particuliére-
ment bien adaptés a la de-
mande du marché. La gamme
est constituée de cing encein-
tes a la ligne élancée pouvant
étre présentées sur le sol, sur
pied ou sur roulettes, ou s'ins-
crire dans un systéme com-
pact. )

Ces kits bénéficient de la
technologie de pointe Audax :
— refroidissement des bobines
par ferrofluide,

— bobinage en quatre cou-
ches,

— montage en bass réflex op-
timisé a évent laminaire

lls ont été concus pour tirer
le meilleur parti des électroni-
ques d'amplification et des en-
registrements numeriques.

La nouvelle gamme com-
prend cing kits de 2 et 3 voies
de 308 70 W.

Ces kits comprennent - les
haut-parleurs suivants

DECOUVREL

Le HP série HiFi économique
HIF 166 FSP

Boomer-médium de 17 cm
de diamétre, équipé d'un nou-
veau type de suspension en
polyvinyl plastifié et d'un mo-
teur F optimisé, pour actionner
une bobine mobile de 25 mm
de diamétre, quatre couches
de 9 mm de haut. Cette asso-
ciation crée un boomer mé-
dium de forte puissance a haut
rendement, ne nécessitant
aucun composant de filtrage et
coupant naturellement vers
5 kHz.
Niveau d'efficacité :
88dB/1W/1m.
Puissance admissible : 40 W.

Le HP série HiFi économique
HIF 21 FSP

Boomer-médium de 21 cm
de diametre, méme technolo-
gie que celle appliquée au HIF
166 FSP. Coupure naturelle a
4 kHz.
Niveau d'efficacité :
90 dB/1W/1m.
Puissance admissible : 50 W.

Les tweeters a. dome

TWE X 9Aet TWEBOA

(lis se différencient par |'esthé-
tique de leur facade.)

Variantes du TW 74 A dont
ils reprennent la conception
avant-gardiste.

Caractérisés par une faible
directivité et surtout une re-
ponse impulsionnelle excep-
tionnelle, ces tweeters peuvent
etre facilement filtrés au pre-
mier ordre grice & un conden-
sateurde 2,2 34,7 uF.

Tout comme le TW 74 A et
ses variantes, ils sont équipés
d'une membrane ultra-légére
commandée par une bobine
mobile sans support, refroidie
par ferrofiuide, d'ol une trans-
cription sans faille des signaux
transitoires des enregistre-
ments numeriques.

Bande passante : 3 2 22 KHz.:
Niveau d'efficacité :
91,3dB/1TW/1m.

Puissance admissible : 40 W &
partir de 5 kHz.

Le HP série professionnelle
PRD 17 HR 37 TSM

Médium haut rendement,
version spéciale du MHD 17
HR 37 TSM. L’utilisation d'un
support de bobine en Nomex
et de ferrofluide dans |'entrefer
a permis d'augmenter dans de
notables proportions la tenue
de puissance ainsi que le rendu
du haut médium.
Niveau d’efficacite :
99,6 dB/1 W/1m.
Puissance admissible : 100 W.

Le H.P. série professionnelle
PR 24P 66 UST

Boomer extrapolé du mo-
déle MHD 24 P 66 USM.
L'emploi‘ d'une suspension
tissu enduit en lieu et place
d’'un bord mousse conduit a un
meilleur contréle transitoire de
la membrane.

Utilisation en bas-meédium
ou en bass-réflex (70 Hz a
— 3 dB dans 23 litres).

Niveau d’efficacité :
97dB/1W/1m.
Puissance admissible : 150 W.

|
|

'ELECTRONIQUE

par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de |'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
{ construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et & votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@® L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

j
:
|

N S D ..
GRATUIT' Pour recevoir sans engagement

I = notre brochure couleur 32 pages
@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l|'oscilloscope. l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez

@® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. . le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
vous seront plus mystérieux. l BP 42 35800 DINARD (France)

TRAVAIL ou DETENTE!...

| NOM (majuscules SV.R)
B ADRESSE o

| 1
% | |
o

C’est maintenant |'électronique
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Bloc-notes

Le H.P. série professionnelle
PR 38 EX 100 VST

Boomer/bas médium dérivé
du HD/PR 38 S 100 dont il
reprend les éléments mécani-
ques. Ce haut-parleur est
équipé d'une membrane de
profil exponentiel a suspension
périphérique en tissu enduit. La
bande passante élargie permet
a ce 38cm d'étre raccordé
plus haut en fréquence.

Niveau d'efficacité :
103 dB/1W/1m.
Puissance admissible : 200 W.

Les H.P. médium clos
HDM 80 A et HDM 100 A

(lls se différencient par |'esthé-
tique de leur face avant.}
Excellent rapport qualité/
prix. Saladier et moteur sur-
moulés d'une seule piece. Bo-
bine mobile sans support re-
froidie par ferrofluide. Ces H.P.
sont facilement filtrables au
premier ordre a l'aide d'un
simple condensateur de 4,7 a
10 uF.
Bande passante : 1,2 & 8 kHz.
Niveau d'efficacité :
92 dB/1W/1m.
Puissance admissible :
filtré @ 1,5 kHz.

50 W

Les H.P. médium clos
AMD 80 A et AMD 100 A
{deux modéles de face avant)

Version anti-magnétique
des modéles HDM 80 A et
HDM 100 A.

Cette particularité est obte-
nue grdce a l'adjonction d'un
blindage compensé, améliorant
ainsi de 1 dB environ le niveau
d'efficacité caractéristique,
sans affecter les autres perfor-
mances acoustiques.

Bande passante : 1,2 a 8 kHz.
Niveau d'efficacité :
93dB/1W/ 1m.

Puissance admissible 50 W
filtré a 1,5 kHz.

Enfin deux H.P. large bande
étudiés pour la synthése

de la parole :

TDR 64 Aet TDC 64 A

H.P. de 64 mm de @ équi-
pés d'une membrane & profil
exponentiel commandée par
une bobine mobile refroidie par
ferrofiuide. Sa courbe de ré-
ponse trés réguliére a été étu-
diée en vue d'améliorer |'intelli-
gibilité de la parole
synthétisée,

Le TDC 64 A, gréce a ses
pattes de fixation, peut étre
monté par |'avant ou |'arriére
d’un panneau.

BIBLIOGRAPHIE

Construisez et perfectionnez
vos appareils de mesure
par M. Archambault

TSy

M. ARCHAMBAULT

Construisez et perfectionnez
vos

APPAREILS DE MESURE

Editions Techniques et Scientifiques Frangaises

Michel Archambault vous
propose dans cet ouvrage une
sélection d'appareils trés
utiles. Tous les montages sont

décrits avec une grande préci-
sion, de nombreux détails et
conseils pratiques : circuits im-
primés grandeur réelle, plans
de percage des coffrets, éta-
lonnages, etc.

Pour chaque appareil, I'au-
teur indique les degrés de diffi-
culté technique, performances
et prix de revient.

Principaux montages :

Jaugeur de piles sous 0,2 A
— Transistormétre — Capacimeé-
tre — Compteur, chronométre
— Ampéremétre et voltmétre —
Fréquencemeétre digital — Wob-
bulateur BF — Alimentation ré-
glable — Petit générateur HF —
Générateur de 18 fréquences
étalons.

Un ouvrage format 15 X 21
— 224 pages, nombreux sché-
mas, couverture couleur,

Editeur : E.T.S.F.

.
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Présentation noire
Anti-reflet : prise
de vue telévision

4 REDITEC
62-66, rue Louis Ampére
Z.l. les Chanoux - 93330 Neuilly/Marne
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Bloc-notes

La chaine AKAI MIDI &

L'ensemble Midi 5 est com-

posé d’'un ampli AM-M5 de 2
X 35 W avec réglage de vo-
lume et balance électroniques ;
sélecteur d'entrée pour tuner,
magnéto, phono, Compact-
Disc ou auxiliaire, réglage élec-
tronique séparé des graves et
des aigus meémorisable, cou-
plage a courant continu.

Le tuner AT-M5L est a syn-
thétiseur au quartz avec 10
stations mémorisables, il recoit
les gammes FM, PO, GO visua-
lisation d'accord. Recherche
automatique et manuelle. Affi-
chage digital.

La cassette HX-M5 dispose
de touches de commandes

électromagnétiques, d'un ré-
glage automatique des niveaux
et du type de cassette chrome,
métal, et normal, des réduc-
teurs de bruit de fond Dolby B
et C,

Systéme de mémorisations
et de relecture automatique,
compteur digital. La platine-
disque AP-M5 est a entraine-
ment direct, automatique,
commandes frontales, bras
droit, sélecteur automatique et
manuel de vitesse et diamétre,
répétition.

Déplacement horizontal du
bras télécommandable en fa-
cade.

Un logiciel de gestion
pour vidéo-clubs

Un logiciel qui permet a un
micro-ordinateur de prendre en
charge les activités locatives
d’un vidéo-club...

Plus de fiches, plus de listes
sur cahier... et enfin des infor-
mations précieuses sur les
vidéo-cassettes pour le ges-
tionnaire d'un vidéo-club.

Rentabilité, inventaire, cas-
settes en retard, réservations,
catalogue des nouveautés...

Vidéo'As est organisé en
base de données, elle contient
toutes les informations relati-
ves :

— a l'organisation du vidéo-

club (tarif, adhésion, caution,
jours de dépassement, etc.),

— aux éditeurs de vidéo-cas-
settes (coordonnées, condi-
tions contractuelles),

— au parc de vidéo-cassettes
(standard, genre, titre, etc.);

— aux clients (adhérent, client
de passage, nom, adresses,
etc.).

Cette base de données est
mise & jour en temps réel et
elle peut étre consultée a
I'écran du micro-ordinateur &
tout moment.

Pour tout renseignement :
Micro’As, B.P. 19, 95440
Ecouen.




Bloc-notes

Une cassette vidéo
souvenir : Mei Tintin

Virginia Distribution pré-

sente : Moi Tintin, (version
francaise en couleurs). C'est un
film de Henri Roanne et Gérard
Valet, sur Hergé et son ceuvre.
Il est produit par Jacqueline
Pierreux.

« Au fond, vous savez, mon
seul rival international c’est
Tintin. Nous sommes les petits
qui ne se laissent pas avoir par
les grands. On ne s'en apercoit
pas a cause de ma taille. »
Charles de Gaulle, cité par
Malraux dans « les Chénes
qu’on abat » (p. 52 — Editions
Gallimard, 1971).

En 1929, un jeune reporter,
Tintin, s'embarque pour le
pays des soviets: Tintin au
pays des soviets. Depuis
c'est l'envolée : quelque
50 millions d'exemplaires des
aventures de ce personnage,

traduites dans 24 langues, ont
été vendus sur cing continents.

En 1976, Hergé a 69 ans.
Son dernier album vient de
sortir : Tintin et les Picaros. Le
temps est venu de fixer sur
lI'image ce visage souriant qui
a tellement fait sourire, d'illus-
trer le rapport si étroit entre le
créateur et sa galerie de per-
sonnages, entre les aventures
de Tintin et les remous de
notre temps... de visualiser
une matiére si visuelle. Le but

* a donc été de faire un film avec

une super aventure de Tintin
puisqu’elle résume toutes les
autres dans une passionnante
anthologie et avec un témoi-
gnage sur notre temps, a tra-
vers la vision qu‘en donne un
grand créateur de bandes des-
sinées. Car qui n'a pas lu Tin-
tin...

Vidéoclubs
Protégez vos cassettes
des voleurs

L'armoire forte proposée
par Acial Sécurité est équipée
spécialement pour recevoir
500 cassettes sous jaquette
{378 avec jaquette).

L'armoire est équipée d'une
serrure de coffre-fort & combi-
naison trois compteurs, de
multiples pénes empéchant
I'ouverture et I'arrachage des
portes.

Les tdles composant ['ar-
moire forte sont de forte épais-
seur et I'ouverture des portes
ne peut étre pratiquée qu'avec

la possession de la clé et la
parfaite connaissance de la
combinaison (10 648 combi-
naisons possibles).

De plus I'armoire peut étre
équipée d'un rideau d’hyperfré-
quences qui decienche une si-
réne dés qu'une’ personne
étrangere s'approche des
portes.

Pour tout renseignement
complémentaire : Acial Sécu-
rité, 62-66, rue Amelot,
75011 Paris.

SPECIAL VIDEO

CAMERAS VIDEO

CAMERA COULEUR VIDEO
TUBE SATICON - Objectif inter-

® Caméra couleur Secam 625 lignes,
équipée du tubg SATICON 1 pouce
haute définition

® Viseur électronique orientable 1,5

CAMERA COULEUR VIDEO
Tube vidicom. Visew électronique per-
mettant la visualisation immédiate de
l'enregistrement. Comection automati-
gue des blancs mémaisables. Filtre de
conversin lumiére du jour incorporé. Mi-
ero incorporé. Zoom X 6. Focale 12-72 mm.

pouce noir et blanc
@ Position veille ou relecture pour écono-

miser les batteries

#® Monture standard C

® Zoom de rapport 6 & commande électri-
que ou lle avec possibilité de
macro

® Diaphragme automatique et com-
mande manuelle du gain (0 dB + 6dB
+ 12dB)

® Correction automatique des blancs
mémorisable (systéme professionnel),
filtre de compensation (W 12)

® Micro incorporé a Iu poignée, décon-

nectable

Caméra vidéo couleur a
économiseur de puissance.
ZOOM 6X. Viseurélectronique.

CAMERA VIDED

COULEUR 1990

MAGNETOSCOPES PORTABLES

i i B B B R B RS

—— i o e

DEMODULATEUR- PROGRAM MAGNETOSCOPE PORTABLE
MATEUR CHARGEUR PERMET LA COPIE

MAGNETOSCOPES DE SALON

Grand choix de cdbles vidéo
- prolongateurs caméras -
cordons pour copie
prises Peritel

DISTRIBUTEUR : HITACHI - SHARP - TELEFUNKEN - SONY - JVC -
CONTINENTAL EDISON - NATIONAL - etc...
*  Matériel en retour d'usine, entiérement revu. Garantie totale 1 an.
% Matériel neuf en emballage d'origine. Garantie totale 1 an.

TELEVISEURS COULEUR
2395 F # TV 56 em. Couleur . depuis 3m F
33% F # TVE7 em. Couleur . depuis 3475 F

% % 36 cm TELECOMMANDE . . .
w# 51 cm TELECOMMANDE . ..

SECAM e PAL/SECAM e MULTISTANDARD e DETAXE EXPORT

EQUIPEMENT MODERNE LAFAYETTE

159, RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS
Tel. 206.32.42 et 607.29.72 - métro Gare du Nord
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Cerwin-Vega!
Hifi

... prét pour
I’ére du digital !

Cerwin-Vega Hifi
4 modeéles de 70 a 200 W
Trés haut rendement
Excellente définition

Une distribution

ETELAC
Z.l. Les Chanoux - 62-66, rue Louis Ampére - 93330 Neuilly/Marne

Sur « Radio Digital »
(88.5 MHz) :
comment choisir
une chaine HiFi 7

« Regard sur la HiFi — Com-
ment choisir une chafine
HiFi ? »Tel était le sujet traité
derniérement sur Radio Digital.
Linvité était ce jour-1a M.
Henri Perez, responsable du
departement HiFi de la société
lllel.

Le réle du revendeur

Brievement défini par M.
Perez, le rble essentiel du re-
vendeur HiFi est de sélection-
ner au mieux les produits qu'il
va proposer a ses clients et de
les obtenir au meilleur prix afin
de pouvoir les faire en bénéfi-
cier. Contrairement 3 une lé-
gende tenace, les prix prati-
qués par un bon revendeur
traditionnel sont souvent équi-
valents, et méme parfois infé-
rieurs, a ceux des grandes sur-
faces, spécialisées ou non. De
plus, I'amateur, dans ce type
de distribution, trouvera pres-
que toujours en face de lui un
personnel réellement compé-
tent, capable non seulement
de répondre 3 toutes ses ques-
tions mais aussi de |'orienter
vers le produit correspondant
au mieux a ses besoins.

Les produits - électroniques
qui composent une chaine HiFi
sont généralement garantis un
an piéces et main-d'ceuvre,
quelques trés grands construc-
teurs les garantissent deux ans
et méme davantage pour les
enceintes acoustiques. La so-
ciété lllel a décidé d’offrir & ses
clients une garantie totale de
cing ans pour tous les produits
électroniques HiFi qu’elle vend,
a l'exception des machines
tournantes (tourne-disques et
magnétophones). Il faut recon-
naitre que cette société bénéfi-
cie d'une expérience assez ex-
ceptionnelle dans ce domaine
puisque c'est en 1961 qu'elle
débuta dans cette spécialité et
que son département HiFi fut
crée dés 1963.

Conseils pour I'achat

Avant de donner un conseil
a un client, M. Perez pense que
le rle du vendeur est d’abord
de le « psychanalyser », c’est-
a-dire de connaitre : ses moti-
vations, ce qu'il attend de ses
appareils, les différentes utili-
sations qu’il compte en faire,

»_notes

sa musique préférée, le budget
dont il dispose, etc. Il est aussi
trés important de connaitre le
cadre dans lequel la chaine
sera utilisée, surface (ou vo-
lume) de la piéce, apparte-
ment, pavillon ; les conditions
acoustiques de la salle: mo-
quette, voilage, etc. Tous ces
renseignements sont indispen-
sables & connaitre pour bien
conseiller un client. |l est aussi
souhaitable que |'acheteur ap-
porte avec lui un de ses dis-
ques préférés, de fagon & ce
qu'il retrouve, & I'écoute sur
une chaine différente de celle &
laquelle il est habitué, les
mémes sonorités et la méme
émotion que lui procure cet en-
registrement. Bien que, comme
le dit M. Perez : « Une chaine
haute-fidélité de bonne qualité
doit pouvoir reproduire tous les
types de musique dans les
meilleures conditions possi-
ble ».

La platine tourne-disque

Les éléments les plus im-
portants dans une platine
tourne-disque sont la téte de
lecture et le bras de lecture.
Les tourne-disques actuels
sont maintenant presque par-
faits, le pleurage et le scintille-
ment sont des problémes réso-
lus aussi bien pour les platines
a entrainement direct que pour
celles & entrainement par cour-
roie. Personnellement et pour
un budget moyen, M. Perez
préfére I'entrainement par
courroie parce qu'il se produit,
sur certaines platines a entrai-
nement direct, un phénoméne
de « rumble » qu‘une oreille at-
tentive décéle a I'écoute. Sur
les platines & courroie cette
derniére joue le réle de filtre
acoustique et ces vibrations
sont entiérement absorbées.

Les amplificateurs

Il existe des amplificateurs
avec préamplificateur incorporé
dans le méme boitier mais on
peut aussi se procurer ces élé-
ments séparément. L'avis de
M. Perez est qu'on obtient un
meilleur résultat a |'écoute
avec ces deux éléments sépa-
rés mais que cela colite beau-
coup plus cher ; la clientéle est
alors celle des audiophiles de
trés haut niveau qui manifes-
tent généralement un certain
golt pour la performance tech-
nique et oublient, bien sou-
vent, la musique.




Un des trois auditoriums du lilel Espace Center du 86, boule-
vard Magenta.

Sur les appareils actuels il y
a prolifération de gadgets et
de diodes Led de toutes les
couleurs et les seuls construc-
teurs au monde qui n'ont pas
cédé a cette gadgétisation
sont les Britanniques et les
Scandinaves. Bang et Olufsen
et Quad par exemple.

Le critére de choix d'un am-
plificateur est avant tout de
permettre le confort de I'audi-
teur, donc d'offrir la possibilité
de brancher d'autres appareils,
par exemple, deux magnéto-
phones, deux paires d'encein-
tes acoustiques, etc., et bien
entendu les caractéristiques
technigues dont les plus im-
portantes sont le rapport si-
gnal /bruit de I'entrée phono et
la diaphonie. Par ailleurs, on
assiste toujours & la course aux
watts.

Les tuners

Si avant, le critére essentiel
était la sensibilité F.M., au-
jourd’hui ceci n'est plus de
mise, vu le nombre d'émet-
teurs qui existent actuelle-
ment, maintenant, la sélecti-
vité devient primordiale.

Pour bien recevoir les émet-
teurs, il faut avant tout avoir
une antenne de toit et non pas
cette espéce de « bout de fi-

- celle » fournie par les construc-

teurs avec leurs tuners. Mal-
heureusement, il y a peu
d’installateurs d'antennes qua-

lifiéss et beaucoup d'installa-
tions sont défectueuses.

Les magnétophones

L'apparition des radios
libres a développé considéra-
blement le marché de la cas-
sette et a méme redonné un
petit essor au magnétophone 3
bande.

L'inconvénient de la cas-
sette est sa petite autonomie,
de plus, les cassettes de 120
minutes contiennent une
bande plus fine et plus fragile,
et les cassettes de 60 ou
90 mn sont & conseiller. Le
magnétophone a bande permet
de faire des montages.

Le disque audionumérique

Pour M. Perez «le disque
audionumeérique est une révo-
lution fantastique, comparable
a |'apparition du microsillon ; il
doit connaitre un développe-
ment considérable dans les
années a venir. »

Contrairement & un bruit
trop répandu qui veut que
I'écoute de disques numéri-
ques risque de détruire les
haut-parleurs des enceintes
acoustiques voire méme |'am-
plificateur ; M. Perez, qui a fait
déja de nombreux essais et
mesures, a la conviction que
tout cela est faux.

L'avenir est au numérique et
dans les années prochaines on
verra apparaitre des enregis-
treurs numeériques a cassettes.

RADIO - RADIOCASSETTE - RADIO-REVE]

LECTEUR DE CASSETTES - CASQUES - RADIOCASS

CHAVI

162 bis, rue Pelleport, 75020 PARIS
£ 636-04-93 +
Telex 213331 F Cable CHAVINT

)

AUTORADIO-CASSETTE
STEREO ou STEREO-REVERSE
2x7W-PO - GO - FM - MPX

o i

DISTRIBUTEURS TOUTES REGIONS
RECHERCHES

N

-3N0OILSNOJV FLINIFONI -3IN|YHOOHOI

UN BEST-SELLER :
FREQUENCEMETRE }0 HZ - 380 MHZ

i g s Ry i

Acheté par plusieurs centaines de professionnels
et d'amateurs.

CARACTERISTIQUES :

Gammes : 10 Hz - 550 MHz -

Sensibilité : 10 mV-20 mV.

Entrées : 3 BNC -

Base de temps : TCXO + 1 ppm.

Affichage : 7 digits 1 cm.

Alimentation : 1,5 W-7,5V-15V CC ou CA.
Boitier aluminium -

Dimensions : 11 x 13,5 x 4,5 cm. Poids : 385 g.

1780 F TTC
POUSSIELGUES

P.E. - BP 3 - 26180 DIE
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@ Sensible: cspte méme
les chuchotemenis & 10 m.

o Utile pour survelller vos
enfants, vos biens, etc.

@ Fonctionne sur

prise électrique
{faible consommation).

e Silencieux et

TECHNIQUE

trouver une rone libre.

ment, sans antenne sxtérisure.
- I Patitet léger,

fonctionne
avec une pile courante de 9 volts jusqu’s 250

heures en continu (livré sans pile).

Pour détecter fuites de gaz,
émanations toxiques, fumées,

elc,

Enfin un appareil & prix
abordable, fiable

el efficace.
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- Sirnpla: Réception sur
tout posts radio FM, suto-radio, chaine HI-FI,
etc. N suffit de déplacer la fréquence pour

STRATEGE

LA RECUPERATION
DES CIRCUITS INTEGRES

N peut se procurer a

bas prix chez certains

« soldeurs » des pla-

quettes de circuits imprimés

comportant de nombreux cir-

cuits intégrés susceptibles
d'étre récupérés.

Lorsque ces circuits intégrés

sont montés avec des sup-

. ports, il n'y a aucune difficulté

et il suffit de les Oter en les
soulevant délicatement. Par
contre, s'il n'y a pas de sup-
port, c'est-a-dire si les circuits
intégrés sont soudés directe-
ment sur le circuit imprimé,
leur récupération est beaucoup
plus problématique. En effet,
pour procéder au dessoudage,
il faut chauffer toutes les
pattes simultanément... et
par conséquent assez longue-
ment, ce qui a hélas le plus
souvent pour résultat la des-
truction de certains éléements
internes du circuit intégré. Ce
genre de travail est facilite
avec un fer a « pompe » aspi-
rant la soudure, mais il reste
néanmoins trés délicat et pas
du tout garanti a 100 % !

Cependant, I'un de nos ai-
mables correspondants radioa-
mateurs désirant garder |'ano-
nymat nous indique un
@ truc », un tour de main inté-
ressant, pour récupérer sans
dessoudage et sans dommage
des circuits intégrés soudés
sur plaguettes de circuits im-
primeés.

La méthode est simple et a
la portée de tous. Elle consiste
a eliminer avec une bonne lime
toute la soudure sur la pla-
quette, cOté circuits imprimes ;
on use tout ce qui dépasse...
c'est le cas de le dire ! On peut
encore aller plus vite en em-
ployant une petite meule por-
tative (meule bloquée dans le
mandrin d'une chignole électri-
que). Le circuit intégré sort
alors de la plaque le plus aisé-
ment du monde et sans dom-
mage... Bien entendu, ses
pattes sont raccourcies par

rapport & leur longueur d’ori-
gine et la réutilisation des cir-
cuits intégrés ainsi récupérés
implique, de ce fait, simple-
ment |'emploi d'un support...
ce qui n'est pas un probléme,
loin de la! Un support de cir-
cuit intégré ne coiite pas cher
et d'ailleurs son utilisation est
toujours recommandée.

Il faut utiliser des supports
dont les contacts affleurent la
surface ; les supports présen-
tant des contacts légérement
encastrés se prétent mal a
I'emploi envisageé.

Ajoutons qu'avec des pla-
ques pastillées, on peut méme
souder de nouveau directe-
ment le circuit intégré récupéré
{avec ses pattes raccourcies) ;
par capillarité, la soudure pé-
nétre parfaitement.

Nous remercions bien vive-
ment notre correspondant pour
I'intéressant « tuyau » qu’il
nous a communiqué et dont
nos lecteurs ne manqueront
pas de bénéficier.

Roger A. RAFFIN
F3 AV

N.D.L.R.

A propos de circuits inté-
grés récupérés, de nombreux
correspondants nous deman-
dent les caractéristiques, fonc-
tions, brochages, etc. de cer-
tains types dont ils nous
indiquent tous les chiffres et
lettres inscrits sur les boi-
tiers... Hélas, 9 fois sur 10, il
ne s'agit pas d’immatricula-
tions, mais simplement de
marquages spéciaux, bien par-
ticuliers, de marquages indus-
triels selon un code propre a
I'utilisateur. :

Dans de tels cas, il est par-
faitement inutile de nous écrire
car il n'existe aucun manuel,
aucune documentation, nous
permettant d’identifier le cir-
cuit intégré et de satisfaire aux
demandes de renseignements
de ces lecteurs.
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FILIERE
ELECTRONIQUE...

et formation...

i

ENQUETE

Vous étes jeune ou encore jeune, |'électronique vous
intéresse : pourquoi ne pas franchir le pas qui sépare le
dilettantisme du professionnalisme 7 Il n'y a guere, en
effet, de domaines a vocation industrielle ou s'exercent
autant les passions individuelles, ou les loisirs puissent
s'impliquer aussi directement dans la vie professionnelle.
De surcroit, il n'est guére, non plus, de secteurs qui
soient aussi prometteurs et ouverts que I'électronique et
I'informatique : la mission « Filiére électronique » estime
a 450 000 le nombre d'électroniciens et d'informaticiens
que la France aura a former d'ici a 1985. C'est dire
I'importance du programme de formation nécessaire,
moteur essentiel de cette filiére créatrice d'emplois et a
vocation industrielle exportatrice.

Cette volonte formatrice devra bien sar trouver, en réci-
proque, les moyens de porter ses fruits aussi bien dans
'e secteur prive que dans le secteur public, ce qui ne
saurait se faire sans une dynamisation financiére nou-
velle de I'industrie, de la recherche fondamentale et ap-
pliquee. Tout semble prét - et déja partiellement en
cours - pour que I'on puisse assister, dans les trois
prochaines annees, a ce double mouvement. Il ne reste,
aes lors, qu'a miser sur les volontés individuelles - et &
les encourager - d'accession a tous les nouveaux domai-
nes ouverts par l'électronique et I'informatique pour les
jeunes et de conversion ou d'augmentation de la qualifi-
cation pour les demandeurs d'emploi ou les « mal adap-
tés » aux formes et demandes actuelles de I'industrie.
Nous traiterons ici de la formation et des débouchés en
electronique et, le mois prochain, en informatique.
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catégories professionnelles de I'électronique et les différentes maniéres o'y accéder par
de I'enseignement classique.

Figure 1
Les
les
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L'électronique, avec la variété infi- LES
nie des domaines qu'elle touche,

. apparait plus que jamais comme PR OFESSIONNELS
I'un des secteurs clefs d'une réus- QUALIFIES

| site é&conomique rationalisée qu'on
ne peut, par ailleurs, imaginer sans Dans cette catégorie issue essen-
son soutien logistique privilégié, la tiellement des lycées d'enseigne-

formation. En particulier, celle des
jeunes, appelés & devenir a court
terme les acteurs déterminants de
cette restauration d'un tissu indus-
triel quelque peu mis 2 mal tout au
long de ces derniéres années. Les
orientations nouvelles et la volonté
clairement affichée de nos diri-
geants pour doter la France d’une
industrie électronique compétitive
et mise au service de secteurs de
pointe ~ informatique, télécommu-
nications, bureautique, etc. - mais
aussi de secteurs sous-développés
actuellement - I'électronique grand
public, HiFi et vidéo en particulier -
s'accompagnent de mesures pro-
pres & amplifier considérablement
le flux d'ingénieurs et de techni-
ciens formeés chaque année, jus-
qu'en 1985. Tel est donc I'un des
axes résultant de la mission « filiére
électronique » — elaborée en mars
1982 - et jugé comme I'une des
conditions sine qua non de la sortie
de la crise et de I'enrayement du
chémage par un accroissement gé-
néral de la qualification.
Accroitre la qualification, c'est,
d'une part, mettre en place de nou-
veaux stages de formation pour les
jeunes de 16 a 18 ans et plus et,
d'autre part, développer ['effort de
I'enseignement et de la formation
continue. Les objectifs industriels
etant ainsi planifiés pour les trois
ou quatre années a venir, I'ensei-
gnement spécialisé devra pouvoir
répondre sans retard 4 la de-
mande : bref, on ne saurait trop in-
sister sur I'opportunité sans précé-
dent offerte aux jeunes, et moins
jeunes, de trouver dans |'électroni-
que, dans l'informatique - 2 quel-
que niveau que ce soit -, matiére &
carriére et & enthousiasme, sans
craindre la récession en ces domai-
nes qui, de surcroit, offrent a I'inté-
ressé de trés nombreux axes d'ac-
c2s par les filieres de
| | ensesignement public ou privé et
par la formation continue. Pour
mener & bien |a dynamisation de la
« filiére électronique », deux plans
de formation ont été mis en place :
I'un, de rattrapage, qui permettra
de former en recyclage continu
1100 ingénieurs, 3 000 techniciens
supérieurs, 100 formateurs ; 'autre,
d'accompagnement, qui engen-
drera un flux annuel supplémen-
taire de 3 000 ingénieurs ou équiva-

lents (dont 2 700 & double
compétence : électronique + infor-
matique, par exemple) et de

1 500 techniciens supérieurs.

A titre comparatif, on devra savoir
que 5 700 ingénieurs et 7 400 tech-
niciens supérieurs (dont 5 700
D.U.T.et 1700 B.T.S.) sont formés
chaque année : I'accroissement
souhaité en effectif est donc consi-
dérable et, aussi, gros demandeur
en formateurs, ce qui ne peut que
rejaillir positivement au niveau du
nombre de places offertes au
C.A.P.E.T. et al'agrégation, et dans
les moyens d'accés nouveaux & ces
concours d'enseignement. Mais,
curieusement, I'électronique, 4 I'in-
verse de I'informatique, reste I'un
des derniers bastions « mascu-

lins » : le manque d'attraction que
ce domaine présente pour les
jeunes filles a de quoi surprendre,

car ni les emplois qu'il offre ni la
formation qu'ils impliquent ne justi-
fient une telle partition déséquili-
brée (une fille pour neuf gargons).
Quoi qu'il en soit des causes discri-
minatoires, la division des taches
en électronique reste trés marquée
tant verticalement (ouvriers quali-
fies, techniciens, ingénieurs) qu'ho-
rizontalement (études, production,
maintenance, etc., et spécialités
telles que : basses fréquences,
hyper fréquences, asservissements,
etc.).

Mais la formation de base de |'élec-
tronicien se voudra toujours géné-
rale, la spécialisation ne prenant
effet, pratiquement, que dans la vie
professionnelle ou au plus haut ni-
veau des études. Trois groupes
d'emplois sont a distinguer : les
professionnels qualifiés, les techni-
ciens et les ingénieurs,

ment professionnel, on peut distin-
guer les trois emplois suivants :

® Le monteur-cableur ; il est
chargé, a partir de plans, de sché-
mas, d'assembler des piéces déta-
chées qui constitueront un appareil
équipé de circuits électroniques.
Formation souhaitable : B.E.P,
electronique.

e L'électronicien d’équipement ;
il doit pouvoir assurer la réparation
ou le dépannage d'ensembles élec-
troniques complexes qu'il aura pu,
aussi, assembler. Formation :
C.A.P. électronicien d'équipement
avec mention complémentaire.

@ L'électronicien : il effectue, en
fabrication, le contrdle des compo-
sants et celui du céblage et du
montage des matériels. Il peut aussi
assurer |'installation, la mise en ser-
vice ou I'entretien d'ensembles
électroniques. Formation : B.E.P.
ou par le C.E.-T.A.M. en ayant e
niveau de la classe de seconde.
C.A.P.ou B.E.P. se préparent dans
les L.E.P. (Lycées d’enseignement
professionnel) et dans certaines
écoles privées. Pour le C.A.P,, les
études durent trois ans, a partir
d'une classe de fin d'études ou
d'une classe préprofessionnelle de
niveau ou d'une classe de 5°. Quant
aux études amenant au B.EP., elles
durent deux ans aprés une classe
de 3¢ technique. Notez aussi que
pour les « meilleurs éléments » de
certains C.A.P., possibilité leur est
offerte d'accéder par I'intermé-
diaire d'une classe de seconde spé-
ciale au second cycle technique
long conduisant au baccalauréat de
technicien (BTn) ou encore au bre-
vet de technicien (B.T.) : les titulai-
res d'un B.E.P. peuvent y parvenir
par une classe de premiére d'adap-
tation. Aprés I'obtention d'un
C.A.P., le titulaire de ce diplome
peut se spécialiser en un an en pré-
parant un autre C.A.P. ou une men-
tion complémentaire (M.C.).

Un C.A.P. peut aussi se préparer au
cours d'un apprentissage : I'ap-
prenti subit une formation pratique
dans une entreprise et une forma-
tion théorique en C.F.A. (Centre de
formation d’apprenti) d'une se-
maine par mois environ ; il est nor-
malement salarié de son entreprise,
entre 15 et 45 % du S.M..C. Il doit
avoir entre 16 et 20 ans et son ap-
prentissage résulte d'un contrat
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passé avec son employeur. Les ren-
seignements peuvent étre obtenus
auprés des Chambres syndicales
régionales ou de I'Agence locale
pour I'emploi.

LES TECHNICIENS

Que ce soit dans I'industrie des
biens de consommation (récepteurs
TV, électrophone, etc.), dans celle
des biens d’équipement (mesures,
émetteurs, régulation, asservisse-
ments, etc.) ou dans celle des biens
intermédiaires (les composants),
deux classes de techniciens sont a
considérer. Nous n'indiquerons ici
que les voies de formation les plus
classiques.

® Les agents techniques et tech-
niciens.

Dans ce groupe, on peut distin-
guer:

- L'agent de maintenance en ma-
tériel radio et télévision, plus com-
munément appelé « dépanneur »,
qui frouve sa place en usine de fa-
brication ou chez les commercants
spécialisés. Il est chargé de locali-
ser les pannes et de remplacer les
composants défectueux : une prati-
que qui demande plus d'esprit logi-
que que créatif et, surtout, une
bonne appréhension de I'organisa-
tion globale d'un appareil. Forma-
tion : B.E.P. électronique ou don-
née par I'A.F.P.A., les Chambres de
commerce et d'industrie, le Centre
de formation professionnelle 0.R.T.
de Montreuil.

- L'agent de maintenance en élec-
troménager qui exerce dans un ser-
vice aprés-vente ou dans un service
d'entretien et de maintenance : il
répare et remet en état des appa-
reils défectueux. Formation : bac-
calauréat de technicien électroni-
que (BTnF2), AF.P.A., C.C.L

- L'agent de maintenance en ins-
tallation automatisées qui,

comme son nom I'indique, est spé-
cialisé en automatismes industriels.
Formation : A.F.P.A. aprés C.A.P.

— L'agent de maintenance en ma-
tériel de traitement de I'information
qui, 1a encore, posséde une spécia-
lité et se voit affecté au matériel
informatique. Formation : A.F.P.A.
aprés C.AP.

- Le dessinateur industriel en
construction electronique, exergant
son métier dans un bureau d'étu-
des ot il a la charge de dessiner les
plans et schémas des appareils
€ONGUS par un ingénieur ou un tech-
nicien supérieur. Formation : C.A.P.
avec mention complémentaire

« dessinateur industriel en cons-
truction électronique ».

- Le technicien électronicien qui

travaille sous la direction de I'ingé-
nieur ou du technicien supérieur &
la réalisation et a la mise au point
d'appareils. Formation : B.P. « élec-
tronicien », AF.P.A, CESAM.,
baccalauréat de technicien « élec-
tronique » (BTnF2).

@ Les techniciens supérieurs : ils
ont a charge de « concrétiser » un
plan d'ensemble fourni par I'ingé-
nieur, d'optimiser la réalisation et
les colts d'un matériel, d'expéri-

menter une « maquette ». |l serait
fort long d'énumérer tous les do-
maines ou peuvent s'exercer les ta-
lents de créativité, de méthode,
d'ingéniosité nécessaires a cette
fonction peu sujette & la routine.
Formation : B.T.S., D.U.T. (options
électronique ou automatique).

Le baccalauréat de technicien élec-
tronique (BTnF2) est préparé en
trois ans, apres une classe de 3°
dans les lycées techniques. Les ti-

Enseignement 1= 2
général année année
Frangais 3h 3h
Langue vivante (facultative) 2h 2h
Mathématiques 6h 3h
Electronique 2h
Organisation-Législation 1h
Enseignement

professionnel

Electronique 5h 7h
Manipulations 6h 8h
Dessin industriel 4h 4h
Schémas 3h 3h
T.P. Fabrication 4h 6h
Technologie 3h 1h

Répartition horaire typique en préparation du B.T.8,

tulaires d'un B.E.P. ou d'un C.A.P.
peuvent aussi le préparer en em-
pruntant respectivement les classes
de premiére d'adaptation ou de se-
conde technique spéciale. La pré-
paration au B.T.S. s'effectue en
deux ans, aprés un bac technique
ou scientifique, dans un lycée tech-
nique.

Six sections de B.T.S. sont ouver-
tes actuellement (électronique,
électrotechnique, mécanique-auto-
matisme, maintenance, contréle in-
dustriel et régulation automatique,

| service informatique, informatique

de gestion) et une septiéme est en
cours d'expérimentation : I'informa-
tique industrielle. Les éléves prépa-
rant le B.T.S. bénéficient des
mémes avantages que les étu-
diants : Sécurité sociale, restau-
rants universitaires, bourses, etc. A
titre d'exemple, nous donnons ci-
dessous la répartition des matiéres
enseignées en premiére et seconde
années préparatoires au B.T.S.
electronique.

Quant au D.U.T. il se prépare dans
un LU.T. (Institut universitaire de
technologie) aprés I'obtention d'un
bac (de préférence technique ou
scientifique) ou duB.0. « T » dela
Marine marchande ; durée des
études : deux ans. Un dipldme uni-
versitaire de 1% cycle permet de
rentrer directement en 2° année de
D.U.T. Par I'A.F.P.A. (Association
pour la formation professionnelle
des adultes) ou par une des nom-
breuses filiéres de la formation
continue, on peut obtenir I'un des
dipldmes précités grace a des
stages agréés et rémunérés (nom-
bre limité toutefois) ou a un ensei-
gnement soit a plein temps, soit en
cours du soir.

La question que |'on pourrait se
poser est celle de la différence qua-
litative existant entre B.T.S. (se pré-
parant dans les lycées techniques)
et D.U.T. (se préparant en deux ans
dans les instituts universitaires de
technologie, aprés un bac techni-
que ou scientifique). Schématique-
ment, on peut dire que le B.T.S.
conduit plus naturellement vers la
fabrication, le D.U.T. vers les labo-
ratoires d'études. Reste le pro-
bléme des salaires : pour un techni-
cien supérieur débutant, il peut
varier entre 5 500 francs et

7 000 francs nets par mois, selon
les secteurs et les régions.

LES INGENIEURS

Les voies d'accés au titre d'ingé-
nieur sont aussi diverses que nom-
breuses et les diplomes n'ont pas
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tous la méme « valeur mar-

chande », loin s'en faut. L'obtention
d'un titre d'ingénieur demande cing
ans d'études apres le bac, six dans
certains cas.

Lz filiere classique de formation,
c'est I'école d'ingénieurs, tandis
que I'université prépare plus tradi-
tionnellement & I'enseignement et a
la recherche, tout en assurant des
passages possibles vers I'industrie
grace, notamment, 2 des spéciali-
sations tant en 2° qu'en 3¢ cycle.
L'ingénieur a pour role, dans de
nombreux secteurs, d'organiser, de
trouver les moyens, les structures
adéquates pour mener & terme un
projet, une étude : au-dela de
connaissances purement techni-
ques, on lui demande aussi des
connaissances commerciales, des
capacités d'analyse de codt, de
rentabilité et, enfin, des qualités
d'organisation.

Lui est ouvert, aussi, tout le secteur
technico-commercial. Il faut distin-
guer, de toute maniere, les ingé-
nieurs diplomés et les ingénieurs

« maison », accédant & ce poste de
I'intérieur grace a la formation
continue et & quelques années
d'expérience.

La necessité d'une formation trés
large pour I'ingénieur, polyvalente
en quelque sorte, conduit & privilé-
gier ici les différents moyens d’ac-
ces & ce titre plutdt qu'a analyser
I'emploi en termes de spécialités.

@ Les écoles

Les grandes écoles ne sont acces-
sibles qu'a partir d'un certain ni-
veau de formation sanctionné par
un concours d'entrée (préparé par
les classes mathématiques supé-
rieures, puis mathématiques spé-
ciales) : la durée totale des études,
classes de préparation comprises,
est alors de cing ans, Les titulaires
d'unD.U.T.,d'unB.T.S., d'un
D.E.U.G., d'une licence, d'une mai-
trise (&s-sciences), d'un doctorat,
peuvent aussi « intégrer » ces
écoles — aprés examen ou simple-
ment examen du dossier - sur titre,
a différents niveaux du cycle d'étu-
| des: tout dépend de I'école, de la
valeur du dipléme qu'elle délivre,
® L'université

Apres un baccalauréat scientifique
ou technique, I'étudiant intéressé
par 'électronique et désirant « pas-
ser par I'université » devra d'abord
suivre un premier cycle d'une durée
de deux ans, sanctionné par le
D.E.U.G. (Dipléme d'études univer-
sitaires générales), puis continuer
en licence (une année) et en mai-
trise (une année supplémentaire),

de préférence E.E.A. (Electronique,
électrotechnique, automatique) ou
M.S.T. (Sciences et techniques).
L'obtention d’'une maitrise de ce
type favorise I'admission sur titre
dans une grande école mais permet
aussi de trouver immédiatement
quelques débouchés dans I'indus-
trie. Une spécialisation complémen-
taire conduisant au D.E.S.S. (Di-
pléme d'études supérieures
spécialiseées, préparé en un an) ou
au dipléme de docteur-ingénieur
(prepare en deux ou trois ans) sera
cependant nécessaire dans la plu-
part des cas.

Pour ceux qui veulent s'orienter
vers la recherche, la voie naturelle
reste, apres la maitrise, le doctorat
de 3* cycle qui se prépare en deux
ans, la premiére année étant sanc-
tionnée par le D.E.A. (Dipléme
d'études approfondies) et la se-
conde par la soutenance d’une
these. Chaque université propose
un ou plusieurs D.E.A. spécialisés
(micro-électronique, informatique,
par exemple). '

@ La formation continue

Tout en travaillant, les titulaires
d'un D.U.T. « génie électrique »,
aprés quelques années d'expé-
rience dans leur emploi, peuvent
suivre les cours du C.N.A.M. (Con-
servatoire national des arts et mé-
tiers) et décrocher le diplome d'in-
génieur C.N.A.M,, trés prisé dans
I'industrie, aprés soutenance d'un
mémoire dans une spécialité de
leur choix.

Plusieurs écoles préparent, par ail-
leurs, au titre d'ingénieur grace ala
formation continue ; il s'agit, par
exemple, de 'E.N.S.E.A. (Ecole na-
tionale supérieur de I'électronique
et de ses applications), de
I'E.S.|.E.E. (Ecole supérieure d'in-
génieurs électrotechnique et élec-
tronique), des I.N.S.A. (Institut na-
tional des sciences appliquées).

FORMATION
PROFESSIONNELLE

0On ne donnera ici que quelques
éléments succincts permettant aux
jeunes demandeurs d'emploi de
connaitre les possibilités qui leur
sont offertes d'intégrer plus facile-
ment « le monde du travail »,

La premiére évidence en cette ma-
tiére est de régler au mieux — sinon
au plus vite - le probléme du Ser-
vice national, qui constitue, tant
qu'il est pas effectué, un handicap
fres sérieux dans la recherche d'un
emploi. Mais, en attendant I'incor-
poration, le laps de temps peut étre
suffisant pour effectuer un stage de
qualification de quelques mois qui
augmentera, de toute maniére, les
chances de trouver un emploi inté-
ressant. Plusieurs types de stages
sont accessibles aux jeunes qui ne
trouvent pas de travalil.

- Le contrat emploi-formation :
d'une durée de six mois & un an, il
concerne les « 17-26 ans » et est
passé avec un employeur qui verse
un salaire au contractant.

- Le stage de formation : d'une
durée de six mois en moyenne, il
est effectué & temps complet dans
un établissement de formation.
Quelques stages de courte durée
en entreprise sont organisés durant
ces six mois. Les stagiaires percoi-
vent 25 % ou 75 % du S.M.L.C.
selon qu'ils sont 4gés de moins ou
de plus de 18 ans. Ce type de stage
est destiné & compléter une forma-
tion avant d’entrer dans la vie pro-
fessionnelle.

- Le stage pratique : il s'effectue
en entreprise aprés un C.A.P. ou
un B.E.P. ll dure quatre mois et est
rémunéré & 90 % du S.M.LC. Il per-
met au stagiaire d'acquérir une ex-
perience pratique associée & une
formation générale et technique.

- Le stage de formation-conver-
sion : organisé par I'A.F.P.A., d'une
durée de six & huit mois, il permet
au stagiaire d'obtenir une qualifica-
tion ou d'en changer.

L'accession a ces différents stages
passe par une demande formulée
aupres de I'Agence locale pour
I'emploi pour les demandeurs
d'emploi, aupres de I'A.F.P.A. pour
les salariés en formation continue.
Nous terminerons ici en signalant
qu'il existe de nombreuses écoles
privées spécialisées dans les cours
par correspondance permettant
d’atteindre un certain niveau de
qualification en électronique ou en
informatique. Avant de s'engager
dans un cours quelconque, il est
impératif de bien en connaitre les
tenants et les aboutissants, de
comparer les prix a qualité et servi-
ces eégaux, d'étre sir qu'une filiére
particuliére de la formation profes-
sionnelle n'existe pas pour soi-
méme.

CONCLUSION

Nous ne pouvions en quelques
lignes cerner tout le probléme de la
formation en électronique et, en
particulier, rentrer dans le détail
des programmes des différents en-
seignements, compte tenu, d'une
part, de leur variété et, d'autre part,
de leégéres variations possibles
selon les établissements. Comme il
n'était pas possible, non plus, de
répertorier tous les chemins inter-
nes et propres a certaines entrepri-
ses nationalisées ou privées, qui of-
frent en général des moyens de
promotion fort intéressants pour
ceux qui en ont le désir ; un di-
plome est toujours nécessaire mais
ne suffit pas : ce n'est qu'un capital
qu'il faut sans cesse réactualiser,
principalement en électronique et
en informatique dont chacun
connait maintenant les prodigieux
développements. Le mois prochain,
nous tenterons de répertorier les
métiers ouverts par I'informatique
et les voies qui y conduisent.
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génieurs,
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nes, 13232 Marseille Cedex 1.

AJACCIO - DRONISEP, B.P. 834, 8, cours
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€10, 15, rue Lyautey, 54000 Nancy.
EPINAL - CIO, 21, rue Gambetta, 88020

Epinal.

METZ - CIO, 6, rue Frangois-de-Curel,
57000 Metz.

NANTES - DRONISEP, rue du Fresche-
Blanc, 44000 Nantes.

Cl0, Maison de |'Administration nouvelle,
rue René-Viviani, 44062 Nantes Cedex.
ANGERS - Cl0, 14, rue de la Juiverie,
49000 H

LAVAL - CIO, Cité administrative, rue Mac-
Donald, 53041 Laval Cedex.

LE MANS - CIO, 1, rue de la Mariette,
72000 Le Mans.

LA ROCHE-SUR-YON - CIQ, Cité adminis-
frative Travot, 85000 La Roche-sur-Yon,
NICE - DRONISEP RECTORAT, 53, av.
Cap-de-Croix, 06000 NICE.

ORLEANS - DRONISEP, 1, bd de la Motte-
Sanguin, B.P. 13, 45015 Oriéans-Cedex.
TOURS - CIO, Centre administratif du
Champ Girault, 38, rue E.-Vaillant, 37042
Tours.

PARIS - LIBRAIRIE ONISEP, 168, bd du
Montparnasse, 75014 Paris (du mardi au
samedi inclus). Métro ; Port-Royal ou Ras-
pail,

REGION PARISIENNE

CI0, 5, avenue de la République, 94600
Choisy-le-Roi.

CIO, 15 bis, rue Royale, 77300 Fontaine-
bieau.

Cl0, Cité administrative, 3, place Marcel-
Cachin, 94200 Ivry-sur-Seine.

CIO, 24, rue Schnapper, 78100 Saint-Ger-
main-en-Laye.

POITIERS - DRONISEP, 9, rue de la Trinité,

REIMS - DRONISEP, 1, rue Kellermann,
B.P. 1122, 51055 Reims Cedex.

RENNES - DRONISEP, 82, rue d'Antrain,
B.P. 187, 35004 Rennes.

CRDP, 92, rue d'Antrain, 35000 Rennes
(rez-de-chaussée).

CIO RENNES Nord, 6, rue Kiéber, 35000
Rennes.

ROUEN - DRONISEP, 15, rue de la Savon-
nerie, 76000 Rouen,

STRASBOURG - DRONISEP, 2, rue Selié-
nick, 67082 Cedex.

CI0 STRASBOURG Sud, Cité administra-
five, 2, rue de I'hdpital Militaire, 67084
Strasbourg Cedex.

CIO STRASBOURG Nord, 11, rue Schoch,
67000 Strasbourg.

MULHOUSE - CIO, Cité administrative, ba-
timent A, 68091 Mulhouse Cedex.
MOLSHEIM - CIO, 1, rue du Maréchal-Kel-
lermann, 67120 Malsheim.

TOULOUSE - DRONISEP, 41, rue Achille-
Viadieu, 31400 Toulouse,

AUCH - CIO, Cité administrative, rue
Boissy-d'Anglas, 32000 Auch.

CAHORS - CIO, 304, rue Victor-Hugo,
46000 Cahors.
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REALISEZ

UN MICRO RECEPTEUR F.M.
utilisant un ¢.i, revolutionnaire

E microrécepteur MF dont nous vous proposons
ici la réalisation, utilise un circuit intégré absolu-
ment révolutionnaire qui fait, en effet, appel a
une technique de traitement de signal tout a fait origi-
nale. Grace a elle, les réalisateurs de ce microrécep-

est digne de ce nom (14 stations recues a 45 km de
Paris !) n"auront plus a acheter d’inductances ni a vivre
le cauchemar de leur alignement. Notre microrécep-
teur ne comporte en effet que deux inductances faciles
a aligner comme a réaliser., Ce récepteur mesure
45 mm X 49 mm pour une épaisseur de 16,5 mm,
piles comprises, vous |'écouterez sur un casque bien
connu, du type Walkman bien entendu. Il nous reste
tout de méme a vous préciser que la révolution que
nous annoncons ne permet pas, pour l'instant, la ré-
ception de la MF en stéréo... Si la mono vous suffit,
suivez-nous pas a pas dans la réalisation de cette
petite merveille. Un récepteur qui a étonné plus d'un
connaisseur !

teur a modulation de fréquence qui, entre parenthéses,’

Le circuit
intégré

Ce circuit intégré, nous
I'attendions depuis déja
quelgues années. |l a été

deux circuits intégrés, un
« gros », en boftier DIL
(Dual in Line) & 18 pattes et
un autre en boitier SO 16,
nettement plus petit mais
qui ne se préte pas telle-

développé dans les labora-
toires de recherche de la
firme hollandaise Philips et
présenté dans les bulletins
que cette société nous en-
voie périodiguement. |l ne
s’agissait alors que d'un
projet qui s'est matérialisé
aujourd’hui sous forme de

ment & la réalisation d'un
tel récepteur par I'amateur.
Ce circuit, commercialisé
en France par RTC, s’ap-
pelle « TDA 7000 » (en
boitier DIL 18). Il est égale-
ment commercialisé sous la
marque Valvo.
Traditionnellement, les

récepteurs radio utilisent le
principe du superhétéro-
dyne ou, si vous préférez,
du changement de fré-
quence dont le principe est
le suivant : un oscillateur
local produit une onde qui
est meélangée, dans un
étage non linéaire, avec un
signal venu de ['extérieur
(signal que I'on veut rece-
voir). De ce mélange nait
une frequence dite intermé-
diaire dont la valeur est la
différence entre la fré-
quence incidente et celle de
I'oscillateur local. Le mé-
langeur donne également
une autre frégquence qui est
la somme des deux, cette
fréquence est éliminée par
filtrage. En modulation de
fréequence, la valeur de la
fréquence intermédiaire ha-
bituellement utilisée est de
10,7 MHz. Pour réaliser un
amplificateur sélectif tra-
vaillant & cette fréquence,
on est obligé d'utiliser des
bobinages accordés. Les fil-
tres céramiques permet-
tent, en association avec
ces bobinages, de réaliser
des amplificateurs Fl suffi-
samment sélectifs. Avec
les circuits intégrés aux

multiples fonctions, les bo-
binages et I'alignement de-
meurent nécessaires.

Le choix d'une fréquence
intermédiaire relativement
élevée se justifie par la né-
cessité d’éliminer les récep-
tions sur la fréquence
image (une fréquence
image est une fréquence
née du battement entre une
fréquence incidente et la
fréquence de |'oscillateur
local). En effet, le mélan-
geur fait une différence F1
(locale) — Fi (incidente) mais
aussi Fi — F1. Pour une
méme différence, et une
seule fréquence d’oscilla-
teur local, nous aurons
deux fréquences incidentes
donnant une méme fré-
guence intermédiaire. Seule
I'une des fréquences est in-
téressante. Elle sera sélec-
tionnée par un filtre RF, la
sélectivité de ce filtre per-
mettra d’éliminer la fré-
quence image. Une bonne
réjection de la fréquence
image demande un amplifi-
cateur trés sélectif, bien ac-
cordé, ce qui exige I"'emploi
de bobinages. Si on doit,
en plus avoir une fréquence
de réception variable, |'am-
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Photo A. — Détail de la prise Jack stéréo et du Jack. Notez la position de la self de chocs.

plificateur doit rester ac-
cordé sur une large plage
de fréquences. :

Si I'on abaisse la fré-
quence intermédiaire, la
frequence image se rappro-
che de la fréequence utile et
il devient difficile de la sup-
primer. C'est pourtant dans
cette direction que s’est
orienté Philips en réduisant
la fréquence intermédiaire a
une valeur compatible avec
la réalisation d'amplifica-
teurs dont la sélectivité est
assurée par des circuits RC
(et non LC), circuits asso-
cies a des semi-conduc-
teurs pour former des fil-
tres actifs. Dans le
TDA 7000, nous avons une
fréquence intermédiaire de
65 kHz ; cette fréquence
permet d'utiliser des filtres
actifs, il n'y aura donc pas
besoin de bobinage pour
I'amplificateur Fl. La démo-
dulation a lieu a une fré-
quence relativement
basse ; on utilise un
convertisseur fré-
quence/tension pour ex-
traire le signal audio. Une
fréquence intermédiaire de
65 kHz, cela peut paraitre
bien faible quand on sait
que |'excursion maximale

de fréquence est de
75 kHz. Philips utilise ici
une technigue de contre-
réaction appliquée a I'oscil-
lateur local. La tension
audio va, en effet, com-
mander une diode & capa-
cité variable, couplée au
circuit accordé de |'oscilla-
teur. Ainsi, la frequence de
I"oscillateur local va suivre
la modulation audio de telle
sorte que la fréquence in-
termédiaire, issue du pre-
mier changement de fré-
quence, restera toujours
dans la bande FIl de
65 kHz. C’est une contre-
réaction de fréquence que
nous avons la ; I'excursion
de 75 kHz devient
+ 15 kHz. Cette technique
est également utilisée
(c'est récent) en Haute Fi-
délité dans un tuner Ken-
wood, de trés haut de
gamme, dans cet appareil,
la bande Fl est limitée par
un filtre a8 quartz et I'oscil-
lateur local est modulé par
le signal audio. Le filtrage
est réalisé par un filtre du
troisiéme ou quatriéeme
ordre a structure & source
contrdlée ou de Sallen et
Key. Le démodulateur de
phase travaillant en conver-

tisseur fréquence/tension
utilise un réseau de déepha-
sage de type RC.

L'emploi d'une fré-
quence intermédiaire &
65 kHz entraine |"apparition
d'une fréquence image a
130 kHz de la fréquence
recue, c'est-a-dire a |'extré-
mité du spectre du canal
recu. Cette seconde récep-
tion va entrainer une aug-
mentation légére du bruit
de fond mais il ne peut y
avoir de double réception
d'une station, due a l'em-
ploi du principe du change-
ment de fréquence.
La suppression des filtres
permet un couplage direct
entre les étages, ce qui per-
met d'accroitre la sensibi-
lité du montage, ce qui se
traduit par une amélioration
du bruit de fond. Par ail-
leurs, la largeur de bande
limitée de I"'amplificateur Fl
est favorable a |'obtention
d'un rapport S/B correct.
Rappelons qu'ici, le but du
constructeur n'est pas de
faire de la Hi-Fi.

Le TDA 7000 utilise
aussi un nouveau systeme
de silencieux autorisant la
réception des signaux lors-
que ces derniers ont une

qualité suffisante. Il s'agit
d'un systéme a corrélation.
Le signal de référence est
le signal Fl, un second si-
gnal est retardé d'une
demi-période lorsque |'ac-
cord est parfait ; il est en-
suite inversé. En cas d'ac-
cord, ces deux signaux
auront une large correla-
tion, leur évolution sera pa-
rallele ; par contre, au de-
saccord, ou en présence de
bruit aléatoire, la corréla-
tion sera faible et le signal
audio sera coupé. Si la cor-
rélation est suffisante, on
commute le signal audio.

Dans le circuit intégre,
un générateur de bruit a été
installé, sa présence parait
paradoxale, comme le si-
lencieux est en service,
aucun bruit ne se fait en-
tendre en |'absence d'ac-
cord. L'oreille ne percoit
rien et le cerveau conclut a
une panne de réception ! Le
souffle sert donc de témoin
de fonctionnement, il rend
I"utilisation du récepteur
plus agréable.

Synoptique
du circuit
intégré

Ce synoptique est donné
sur la figure 1. L'entrée du
circuit intégré recoit le si-
gnal RF sur un amplifica-
teur dont le gain est de
26 dB. Derriere cet amplifi-
cateur capable de travailler
de 3 kHz 8 110 MHz, nous
trouvons le meélangeur qui
recoit une tension de I'os-
cillateur local. En sortie de
mélangeur nous avons un
filtre passe-bas a la fré-
quence intermédiaire, ce fil-
tre est suivi d'un amplifica-
teur limiteur. Le filtre
« passe-tout » PT 1 est un
déphaseur, de méme que le
PT 2 (90°).

Le circuit M2 est un mé-
langeur utilisé en démodu-
lateur de phase, le filtre
passe-bas élimine en partie

(suite page 87)
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(suite de la page 78)

la fréquence intermédiaire.
La tension audio passe
dans un amplificateur limi-
teur qui attague la diode a
capacité variable branchée
dans le circuit de |'oscilla-
teur. La tension audio part
alors dans un commutateur
de sortie commandé par le
circuit de silence. Ce circuit
recoit la fréquence Fl de
M2 et de PT 2 et effectue
une comparaison (corréla-
tion). Le résidu de cette

corrélation est filtré et
commande un amplificateur
chargé d'assurer la com-
mutation. Le générateur de
bruit est |3, prét a envoyer
son signal vers la sortie, en
présence d'un ordre de si-
lence !

L'application

La figure 2 donne un
schéma d'application fourni
avec la notice du circuit in-
tégré. Nous retrouvons ici

pratiquement tous les élé-
ments du premier synopti-
que. L'oscillateur est ac-
cordé par un circuit LC,
compte tenu de la gamme
de fréquence ou l'on tra-
vaille, I'inductance ne sera
pas complexe. Elle est ac-
cordée par un condensateur
de 27 pF monté en paral-
lele sur un ensemble série
composé d'un condensa-
teur variable et d'un
condensateur fixe.

L"amplificateur RF ou ar-
rivera le signal de I"antenne
est relié @ un circuit ac-
cordé dont le coefficient de
surtension ne devra pas
étre trop élevé. Le signal
d’antenne arrive sur un di-
viseur capacitif permettant
une adaptation d'impé-
dance. Le condensateur Cs
sert de condensateur de
découplage. En tournant
dans le sens inverse de
celui des aiguilles d'une

Accord
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Fig. 1. — Synoptique du TDA 7000.
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Fig. 2. — Schéma d’application RTC/Philips. Vole45V)
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montre, nous arrivons au
filtre FI dont la largeur de
bande est déterminée par
Cg, Cs, Ca et C;a. C? et Cq
sont montés dans des fil-
tres passe-bas RC, C4 et Cg
dans un filtre a source
controlée. Le condensateur
Cq assure un découplage de
contre-réaction continue
dans I'amplificateur limiteur
Fl.

Le condensateur C;o dé-
termine la fréquence Fl, il
fixe le déphasage de 90° du
signal Fl ou le signal dé-
phasé sera envoyé dans le
démodulateur de phase en
méme temps que le signal
FI. Un second déphasage
de 90° est assuré par le
condensateur C;;, ce nou-
veau déphasage sert au cir-
cuit de corrélation.

Cio fixe la constante de
temps du circuit de silen-
cieux. Dans notre applica-
tion, comme vous le verrez,
nous utilisons un condensa-
teur de 100 nF, plus facile
a trouver qu'un 150 nF.

Ciaz assure un découplage
de I'alimentation,

Cy4 la désaccentuation du
signal audio.

R: constitue la charge d'un
générateur de courant
audio, plus la résistance est
faible et plus la tension
audio récupérable sera
basse.

C,s détermine le niveau de
bruit lorsque le récepteur
est désaccordé, il est pos-
sible d'avoir un silence rela-
tif entre deux stations si
I'on ne met pas ce conden-
sateur.

Cis est une capacité qui,
dans la boucle de filtrage
élimine les harmoniques de
la fréquence intermédiaire,
cette capacité sert égale-
ment a fixer la constante
de temps de verrouillage de
la boucle.

On notera la configura-
tion particuliere du circuit
d’application. En effet, les
condensateurs vont pres-
que tous, non a la masse
négative, mais au péle po-
sitif du circuit intégré. De
méme, le circuit accordé de
I'oscillateur a sa bobine re-
liée au péle positif de |ali-
mentation. On veillera donc
a ne pas mélanger masse
et ligne ol sont raccordés
les éléments de filtrage ou
de découplage.

La figure 3 donne un

schema de circuit imprimé
qui ne correspond pas tout
a fait au schéma de prin-
cipe, par exemple,
qui concerne la connexion
du condensateur de décou-
plage d'entrée qui se
trouve a la masse et non au

pole positif de I'alimenia- |

tion.

Le bobinage d'entrée est
imprimé, celui de |'oscilla-
teur local est classique. On
notera la position du
condensateur de décou-

plage Cy3 placé entre les |

deux broches d’alimenta-
tion du circuit intégre.
Microrécepteur
pour casque

La figure 4 donne le
schéma de principe de ce
récepteur. On retrouvera

en ce |

Fig. 3a. — Circuit imprimé RTC/Philips.

Liste des composants
C, :82pF Cq2: 150 nF

C, :68pF Cy3: 10 nF

Cz; :2,2nF Cia:1.8nF

Cs :3.3nF Cis:22nF

Cs :180pF Cyg:10nF

Ce¢ :330pF C47:56 pF

C; :3.3nF Cyg : varco 140 py
Ce :150pF Cy9:27 pF

Cg :100nF L, : printed coil B0 nH
Cw0:330pF Lz :70nF

C11 : 220 pF R1 e kQ

cé

* C18

OUTPUT

00000000

C7 C8 c1/c2 c9 c3coeH

L1

|~

E*“\

Fig. 3b. — Implantation des composants.
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sur ce schéma la partie ré-
ceptrice identique a celle
donnée par RTC/Philips. Le
condensateur d'accord uti-
lisé sur notre maquette est
un ajustable de 2 3 22 pF
qui permet de couvrir toute
la gamme MF de 87.5 a
108 MHz.

Derriere le circuit inte-
gré, nous avons construit
un petit amplificateur de
casque dont la structure
est connue. Le transistor T,
est monté en émetteur
commun, les deux transis-
tors de « puissance » sont
polarises par des diodes au
silicium. Un condensateur
de 2,2 nF, monté entre
base et collecteur de T,, ré-
duit la bande passante de
I"amplificateur et élimine un
résidu de F| présent en sor-
tie audio. Inutile de le pro-
mener dans le casque.

Cet amplificateur permet
d'attaquer un casque de
32 Q d'impédance dont les
deux ecouteurs sont mis en
parallele, le niveau sonore
est correct sans étre exces-
sif, nous ne l'avons pas
prévu réglable pour gagner
de la place, on le com-
prend ! Il y a tout de méme

Photo B. — Le montage des inductances de chocs L3 et Ly et du condensateur de sortie.

une possibilité de réglage
de niveau, nous avons uti-
lise un double interrupteur
pour la marche/arrét, une
moitié de cet interrupteur
n'est pas utilisée (sur notre
maguette) ; en plagant une
resistance en paralléle sur
R, par cet interrupteur, on
réduira le niveau audio.

Le signal est transmis au
casque par un condensa-
teur au tantale de 68 uF :
pour étendre la réponse
dans le grave, on peut utili-
ser deux condensateurs en

paralléle si on peut en trou-
ver d'assez petits !

Nous avons utilisé le fil
du casque comme antenne,
la prise est reliée directe-
ment & |'entrée RF du cir-
cuit intégré et deux induc-
tances de blocage évitent
un court-circuit par la
masse ou |'amplificateur de
sortie. Ces inductances
sont des modéles dont la
taille est approximative-
ment celle de résistances
d'un demi-watt, elles sont
commercialisées par Sie-

mens mais peuvent étre
remplacées par des résis-
tances de 100 k{l sur les-
quelles on bobinera une
cinquantaine de tours de fil
de cuivre de 2 3 3/10°. Les
inductances choisies de
6,8 uH ont une fréquence
de résonance propre située
dans la gamme MF...

L'alimentation est assu-
rée par une pile de 4,5V,
une résistance de 47 (] fa-
cilite le découplage, elle est
recommandée par le fabri-
cant du circuit intégré.

_LC'-ﬁ

Les

b o -; . RG_ 470 = 9mA
Cl-1 @\ i . LEU
g = Filtre ; R& 3
Tk boucle Bruit f..'.l‘l-cﬂ:E Ty ! -
BOSS) v
A F’Ei Fa ! =
212208 | 270F s - C22.00pF R KA (2. E8UF
N Fi Do Silence AF ledl il AAAA l—a
' i duiateur| ) A
SR
1.82pF + L -|-1arf:§22m
i
e S
BoF - S RF Filtre FI | FI e Corraiatew| Alim LA 19, 22nF T2
BpF =T o) e ‘f
| 1 540
7 10 ¥ i 1 5
Eil— (08300 (2110 6V 3
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Fig. 4. — Schéma du récepteur complet.
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Nous vous avons main-
tenant & peu prés tout dit
sur ce schéma, il ne reste
plus qu’'a prendre son cou-
rage a deux mains pour
réaliser un petit récepteur
radio qui fera certainement
I’admiration de tous.

L'appareil a été réalisé
sur un circuit imprimé de
verre époxy de 0,8 mm
d'épaisseur ; nous avons
cherché & gagner de la
place par tous les moyens
et il est inutde d'avoir un
circuit imprimé plus épais,
les composants installés
sur ce circuit ne sont pas
particulierement lourds !

Presque tous les compo-
sants sont installés sur le
circuit imprimé, le conden-
sateur de liaison et les deux
inductances L; et Ly sont
céblés directement entre la
prise de jack et le circuit.

La figure 5 donne le
schéma du circuit imprimé.
Nous |'avons réalisé en gra-
vure anglaise ce qui permet
de laisser pas mal de cuivre
autour des composants.
Avec cette technique, si un
trou tombe & la limite d'une
piste isolante, on peut tou-
jours plier la connexion du
composant sur le cuivre
pour le souder. De plus, on

Fig. 6. — Circuit imprimé échelle 1.

ménage une surface de
masse assez importante.
Nous avons réalisé notre

prototype a la machine de.

gravure meécanique (HP juil-
let 1982) sans trop de diffi-
culté ou d'erreur,

Un étamage a chaud a la
créme a souder Multicore
assure une protection effi-
cace, un nettoyage au
trichloréthyléne ou au per
chloréthyléne rend la sur-
face terne, ce qui facilite le
cablage par amélioration de
visibilité.

Au centre du circuit, un
trou de 2 mm de diamétre
permettra de laisser passer
une vis de fixation du cou-
vercle. Autour de ce trou,
on soudera un écrou de
2 mm, la soudure se fera
aprés décapage a la lime de
I"écrou.

La figure 6 donne le plan
d'implantation des compo-
sants. Les éléments sont
disposés verticalement (dif-
ficile de faire autrement
pour les condensateurs ce-
ramique !). Ces condensa-
teurs sont espacés en ge-

c1w

) — .
0 1

AEy e

Ccé csL2Cc3 c13 CM

Fig. 6. — Implantation des composants.

néral de 2,5 mm, ce qui
permet tout de méme de
les souder. Pour cette sou-
dure, nous recommande-
rons d utiliser un fer a sou-
der de puissance rela
tivement faible dont la
panne est fine. Si votre fer
est trop puissant ou si sa
panne est trop large, pre-
nez un fil de cuivre de
2 mm que vous enroulerez
autour, il constituera une
panne de petite taille. Une
soudure de faible diametre
facilitera le travail.

N’oubliez pas non plus
de bien nettoyer la panne
avant de pratiquer la sou-
dure, c'est d'autant plus
important que les soudures
sont rapprochées, c'est
avec une panne au bout de
laquelle une goutte de sou-
dure pend que l'on réalise
des ponts entre deux
bandes de cuivre contigués.
Avec |'étamage prealable
du cuivre du circuit, la sou-
dure est facilitee.

On fera attention 2 l2
polarité des condensateurs
au tantale et 3 celle des
diodes de polarisation des
transistors de sortie.

Pour les transistors, il
n'y a pas de probléme, le
brochage donne I'orienta-
tion du transistor.

Les bobinages sont réali-
sés en fil de cuivre émaillé,
de préférence thermo-sou-
dable. Le diametre du !
est de 4/10¢ et les bobenes
sont constituées de £
spires bobinées sur un clou
ou un foret de 3 mm de
diameétre.

Les spires seront jointi-
ves mais au moment du ré-
glage, on aura 3 les ecar-
ter. Cette technique de
modification d'inductance
est simple, économigue =t
efficace, on n'a pas besomn
ici d'utiliser de mandnn 2
novau réglable et ['encom-
brement de |2 bobine est
minime. L’inconvénient de
cette bobine et notamment
de celle de |'oscillateur
local est que les vibrations
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Photo C. — Détail de la réalisation de la démultiplication. On
voit ici la self d’accord avec 5 spires, on devra bien écarter la

dernieére.

)‘“‘
<« 3

mécaniques de la bobine se
transforment en son, par
modulation de |'inductance,
une immobilisation par de
la colle est possible aprés
réglage. Pratiquement, si le
son s'entend en présence
d'une porteuse non modu-
lée, son niveau est bas et
ne perturbe pas [|'écoute
musicale normale.

Cette réalisation utilise
un condensateur variable
un peu particulier, il est en
effet obtenu & partir d'un
ajustable associé & une dé-
multiplication. Ce conden-
sateur ajustable est un
C 010 de RTC, un conden-
sateur de 7,5 mm de dia-
metre et de 22 pF de capa-
cité, il se reconnait a la
couleur verte de son corps.
La variation totale de capa-
cité est obtenue sur un
demi-tour, ce condensateur
est en effet constitué de
plaques en forme de demi-
cercle s'imbriquant les unes
dans les autres avec inter-
position d'un isolant plasti-
que. Lorsque la surface en
regard est maximale, la ca-
pacité |'est et inversement.
A la capacité maximale cor-
respond la frequence Ia
plus basse, c’est un point
de repere pour le réglage.
Cet état se voit bien ; dans
ce cas, on n'apercoit
qu'une seule électrode en
forme de demi-cercle, |'au-
tre étant masquée par
I'électrode externe. La ro-
tation sur un demi-tour im-
pose, pour le réglage fin,

une démultiplication. Elle a
été obtenue a partir de pi-
gnons extraits de jouets,
ces pignons sont en ma-
tiere plastique. Celui du
condensateur ajustable a
vu son trou agrandi au dia-
métre de |'axe du conden-
sateur soit 2,5 mm, |'axe
est fendu dans le haut pour
le passage d'une lame de
tournevis, nous avons en-
foncé a chaud dans la ma-
tiere plastique un fil de cui-
vre dont le diameétre est
égal a la largeur de la fente
de l'axe. Ainsi, le pignon
est solidaire du C.V. La
molette d'entrainement
posséde un pignon de pe-
tite taille, 1a encore, nous
avons pris un pignon de
jouet, son axe, c'est une
vis de 2,5 mm de diamétre
qui n'est pas taraudée sur
toute sa hauteur, la téte de
cette vis est limée pour que
son épaisseur atteigne
0,5 mm, cette téte sert
uniquement a retenir la mo-
lette. La position exacte de
I'axe sera définie d'apres
les cotes des pignons ; la
molette doit dépasser le
boitier (boftier d’un millimé-
tre d’'épaisseur) pour la
commande. Sur le pignon
du condensateur, nous
avons installé une vis a téte
large dont la téte limite le
débattement du condensa-
teur ajustable. Ces conden-
sateurs ont en effet une ro-
tation continue ce qui
rendrait |'accord difficile.
Sur la téte de la vis, nous

avons porté un index per-
mettant de se constituer
une échelle de fréquences.

Petit détail 8 ne pas né-
gliger, le pignon du conden-
sateur ajustable aura un
diameétre tel qu'il ne dé-
passe pas du circuit im-
primé. L'axe du pignon de
commande sera fixé par
écrou et contre écrou,
I"écrou inférieur sera coté
cuivre du circuit imprimé, il
sera limé a environ 1 mm
d'épaisseur pour permettre
le montage du fond du boi-
tier.

La prise pour
jack stéréo
La encore, nous allons

vous demander de travail-
ler. Les prises que |'on

trouve dans le commerce
sont trop encombrantes,
leur vis de fixation prend de
la place et la place nous
manque ici. Nous avons
donc mis au point une prise
assez facile & réaliser. La
figure 8 donne les cotes
nécessaires.

La base de cette prise
est une plaque de circuit
imprimé. L'épaisseur de
I'époxy est de 1,6 mm et
deux traits isolants sont
découpés sur le circuit, inu-
tile de vous lancer dans la
chimie agressive pour enle-
ver le cuivre, une petite
lime ou une lame de scie
feront I'affaire. Les fiches
jack stéréo ont un diamétre
de 3,5 mm. Pour le contact
de masse, nous avons pris
un morceau de tube de lai-

On_4 contacts

L~ pour C.L
& Molex

avec pignon Jjack
Fig. — 7

| ¥}

Pluqu’é’fe

© |
B | isolart(scie)

lab oy )
53] /}I’/ %

~»J~-—:+ l L~ IB

%

== 9o

sectionB
contact
~thrysocal
soude
=" (Cu.Be)
‘ largeur 2mm

Fig. 8. — Plan de la prise jack.

coupe A

5 | tube laiton
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Photo D. — Le circuit imprimé porte des pinces de supports de
Cl, elles s’enfonceront sur le double interrupteur.

ton dé 4 mm de diamétre
externe. Un trait de scie
I'ouvre et donne de |'élasti-
cite. On ouvrira un peu
cette fente de facon a aug-
menter le diamétre interne.
Le tube doit coulisser sans
trop de mal, avec un frotte-
ment suffisant pour que le
contact se fasse. Les deux
contacts sont électrique-
ment en paralléle, ils sont
constitués de petites lames
de bronze au berylium
(chrysocal) de quelques di-
ziemes de millimétres
d'épaisseur. Les cotes de
fixation pourront étre prises
sur le jack du casque.

Le tube de 4 mm dépas-
sera d'un millimetre et
demi de la plaquette, ce
dépassement permettra a
la prise de sortir du boitier
pour que le jack s’enfonce
complétement et assure un
bon contact pour les deux
écouteurs.

Les contacts « chauds »
pourront étre découpés
dans des lames de contact
de relais ou des lames de
piles de 4,5 V, matériau un
peu moins élastique que le
chrysocal. Le tube et les
contacts sont soudeés sur le
verre époxy, on veillera 3
ne pas trop chauffer le cui-
vre pour que ce dernier ne
se décolle pas. Un étamage
du circuit et des contacts
est utile. Une fois I'ensem-
ble soudé, on veillera 3 ce

que les contacts bougent
au passage du jack.

Une écoute sur écouteur
monophonique est possi-
ble, il suffit pour cela de ne
pas enfoncer complétement
le jack, en fin de course, la
sortie de |"'amplificateur est
en court-circuit.

Le circuit imprimé est
fixé par des fils de cuivre de
0.8 mm de diamétre sur le
circuit de base suivant la
figure précédente ; ce cir-
cuit chevauche un conden-
sateur de 2,2 nF qui ne
devra pas étre trop haut.
Le fil en étrier de |'arriére
permet au circuit d'avoir
une bonne assise,

La figure 7 donne égale-
ment le cdblage des deux
inductances et du conden-
sateur de sortie. On placera
eventuellement un sou-
plisso sur le fil du conden-
sateur de sortie et sur celui
de Li,. Ces composants
trouvent leur place au mi-
lieu des autres.

Il reste 3 mettre les
contacts (Molex) en bar-
rette pour circuits intégrés
dans la petite branche du
circuit imprimé, ils serviront
a établir le contact avec
I'interrupteur marche /arrét.

Maintenant, le récepteur
est terminé, les inductan-
ces sont en place, la prise
de sortie et ses compo-
sants également.

Il ne reste qu'a mettre

une pile de 4,5 V pour véri-
fier le fonctionnement du
récepteur avant sa mise en
boite.

Ce récepteur doit
consommer environ 9 mA :
8 mA pour le circuit intégré
et 1 mA pour I"'amplifica-
teur. Le récepteur doit im-
meédiatement faire entendre
un souffle 8 moins que
vVOous ne soyez déja sur une
station. Le circuit intégré
fonctionne & partir de
2,7V, il lui faut donc une
tension supérieure en aval
de la résistance de 47f).
Une tension trop faible indi-
querait un défaut soit dans
la pile soit du circuit inté-
gré.

Nous vous conseillons,
toutefois, avant la mise
sous tension, de vérifier
votre circuit en vous aidant
du schéma de principe et
de celui du céablage que
nous avons traceé a |'échelle
2 pour une meilleure visibi-
lite. Une fois le récepteur
en service, vous devrez le
caler. La meilleure facon
est de prendre un récepteur
MF de taille normale qui
vous servira de fréquence-
metre. Les radios locales
donnent assez souvent leur
fréequence d’'émission, ce
qui facilite |'étalonnage.

En fin de fabrication, si
VOUS VOuUSs trouvez avec un
récepteur dont la gamme
de fréquence est trop
basse, il faut alors écarter
les spires du bobinage pour
réduire I'inductance et per-
mettre d'obtenir une
gamme allant de 87,5 a
108 MHz, gamme que |'on
obtiendra avec les valeurs
de condensateurs indi-
quées. Surveiller la péné-
tration des lames dans le
condensateur, en bout de
course, on peut tomber
deux fois de suite sur la
méme station, la valeur du
condensateur passant par
un minimum ou un maxi-
mum. L'orientation de la
fente de réglage n'a rien a
voir avec la position du

condensateur variable. Une
fois votre gamme obtenue,
il vous reste & percer un
trou dans le pignon du
condensateur ajustable (at-
tention 2 ne pas atteindre
les lames du condensateur
placées au-dessous) pour v
mettre la vis qui imeterz le
débattement mécanigus cu
condensateur. Un index.
collé ou peint sur la téte,
vous permettra de réaliser
un cadran étalonné.

Pour le bobinage d'ac-
cord moins important que
le premier, vous espacerez
les spires a peu pres
comme celles de |'oscilla-
teur local.

Nous allons passer
maintenant a la confection
du boitier, un boitier réalisé
dans du polystyréne en pla-
que de 1 mm d epaisseur

Le boitier

La figure 9 donne le plan
du boitier. Le coffret se
constitue de deux parties,
une premiére avec le ca-
dran et un cadre usiné d'un
passage pour la molette
des stations et une se-
conde qui est le couvercle.
Le polystyréne est découpée
a la scie (nous avons utilisé
ici une scie circulaire Appli-
craft permettant de travail-
ler rapidement), on peut
aussi travailler au cutter
cette méethode demandan:
une découpe un peu plus
grande avec 3ajustement
des piéces, pour la2 mise 3
la dimension finale.

Les dimensions des di-
verses piéces sont données
sur le dessin, certaines
cotes ne sont pas indi-
qguées, elles dépendront en
effet des molettes et autres
composants que vous aurez
utilisés. Elles vaneront éga-
lement avec la precision de
votre realisation.

Le boitier est réalise 3
partir de 5 piéces assem-
blées par collage, I'usinage
des ouvertures se fait une
fois le collage sec. On utili-

i
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sera une colle pour matiére
plastique (colle 3 maquette
par exemple), c’est elle qui
donne le meilleur collage
avec un minimum de prépa-
ration des états de surface.
Nous avons essayé ici la
Multi Bond, colle rapide de
Loctite mais sans Succes.

L'interrupteur est colle
dans un coin, NOus avons
installé un double interrup-
teur, de Secme, qui nous
permet d'une part la mise
sous tension et, éventuelle-
ment un réglage de niveau
en deux positions. Si vous
envisagez une écoute en
mono, rien ne vous empé-
che d'utiliser le contact
central et celui de masse
comme interrupteur, c'est
en branchant |'écouteur
que vous établirez le circuit.

Sinon, [‘ouverture pour
I'interrupteur sera usinée
de facon a ce que l'on
puisse manipuler |'interrup-
teur sans outil !

Le récepteur vient pla-
quer le porte-jack contre la
partie supérieure du boitier,
la cote de percage du jack
dépendra de votre préci-
sion ; on peut ici commen-
cer par percer un petit trou
et, en laissant e récepteur
en place, on agrandira pro-
gressivement le trou a
I"aide d'une petite fraise cy-
lindrique jusqu'a ce que le
laiton du tube serve de limi-
teur de course. Un ultime

permettra a la prise de pas-
ser dans |'ouverture, cette
prise sert alors a retenir le
circuit imprimé. Les
connexions de |'interrup-
teur seront raccourcies
pour permettre |'insertion
dans les contacts ; atten-
tion & ne pas couper trop
de métal.

L'interrupteur sera collé
a la colle époxyde, on pas-
sera de |'abrasif sur le po-
lystyréne pour que la colle
prenne bien.

Lorsque les collages se-
ront bien secs, on passera
a l'usinage des angles qui
seront arrondis. Ceux du
fond seront réalisés une
fois le couvercle en place.

Ce couvercle s’encastre
dans le cadre du boitier. |l
est maintenu en place par
une paire de tenons décou-
pés dans du polystyréne en
plague (le méme que celui
qui sert au reste du cof-
fret), la encore, le collage
se fait a la colle pour ma-
quettes, attention, on
devra attendre que le col-
lage soit sec pour fignoler
I'assemblage du couvercle
dans le boitier. Ce couver-
cle est par ailleurs main-
tenu par une vis qui s'ancre
dans le circuit imprimé, la
ol un écrou a été soudé
autour du trou de 2 mm.
Une vis de 2 mm suffit, elle
passera éventuellement au
travers d'une fixation de

Photo E. — Détail du circuit imprimé, il est réalisé en gravure

mécanique, puis étamé. Voir ici la position des piles.
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Fig. 9. — Le boitier.

d'épingler le récepteur a
son blouson... La vis peut
dépasser sous le circuit in-
tégré, il reste un espace
entre le circuit intégré et le
circuit imprimé. Cette fixa-
tion permet d'avoir un cou-
vercle tenant bien, le circuit
est retenu d'un coté par la
prise pour jack et de |'autre
par son interrupteur et les
tenons du couvercle. Si vos
soudures ne sont pas trop
épaisses, tout ira bien.
Nous n’avons pas encore
parlé d'alimentation. L'es-
pace consacré aux piles
peut paraitre faible, il I'est
en effet. Nous avons utilisé
pour l'alimentation de ce
récepteur trois éléments de
1,5 V que |'on trouve a l'in-
térieur de piles de 9 V. Ces
piles contiennent six élé-
ments cylindriques et
isolés. En coupant la pile en
deux, on disposera de deux
jeux de piles de 4,5 V. Ces
piles seront réunies en
triangle ; pour cela, on
devra intervenir sur les lan-
guettes reliant les éléments
entre eux. Le boitier des
piles de ce type est positif,
contrairement aux piles
charbon zinc. Attention par
conséquent, un voltmeétre
pourra vous rendre service
pour la vérification de pola-
rité. Des fils souples et de
petit diamétre seront
soudés sur le reste des lan-
guettes, ces derniéres per-
mettent une soudure ne
mettant pas la vie des élé-
ments en danger. Pour
changer les piles, on devra
faire intervenir le fer a sou-
der...

Les éléments sont isolés
par une matiére plastique.
On les rendra meécanique-
ment solidaires par de
I"adhesif.

L'autonomie assurée par
ces piles est d'une cinquan-
taine d'heures. Nous au-
rions pu vous proposer un
récepteur plus petit mais au
prix d'une autonomie nette-
ment plus faible et d'un
prix d’utilisation certaine-
ment plus élevé.

Une fois ces travaux
d'alimentation achevés,
une fois le récepteur en ser-
vice, il ne reste qu'a déco-
rer la facade de gradua-
tions de fréquences.
Attention, notre décoration
est fausse, nos graduations
ne sont absolument pas
précises et ne doivent pas
étre prises comme exem-
ple. Si vos graduations
sont a I'envers de la notre
et si votre molette de com-
mande tourne dans le sens
des aiguilles d'une montre
pour une diminution de la
fréquence (c'est peu prati-
gue), vous pouvez faire
faire un demi-tour & votre
pignon de commande du
condensateur, ce dernier
restant fixe.

Les performances

Nous n'avons pas fait, a
proprement parler, de me-
sure sur ce récepteur qui,
pourtant, les mériterait. En
reliant le récepteur a un gé-
nérateur RF nous avons ob-
tenu une sensibilité d’en-
trée située dans la région
du microvolt, dans ce cas,
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le bruit de fond est présent.
La sensibilité permise par
ce produit est donc excel-
lente ? La bande passante,
nous ne vous la donnerons
pas, ce qui compte, c'est la
qualité de |'écoute, une
qualité qui est bonne.
L'emploi d'une antenne
simplifiee et |'absence de
masse ne permettent pas
de tirer le maximum des
possibilités offertes par la
sensibilité du circuit. L'an-
tenne/casque n'est pas
toujours placée dans une
position optimale, le cable
pend et constitue une an-
tenne a polarisation verti-
cale alors que la plupart
des émetteurs ont une po-
larisation horizontale. Avec
ce type d'antenne, il reste

N .
Photo F. — Comment tirer 4,5 V d'une pile de 9 V.

e T

tout de méme assez de si-
gnal pour permettre une
écoute 3 une certaine dis-
tance d'une source d'émis-
sion. Bien entendu, comme

avec la plupart des récep-
teurs mobiles, il ne faut pas
vous atténdre, notamment
avec des stations lointai-
nes, a les recevoir sans le

Valeur des composants

Désignation Caractéristique QObservation
Ri résistance 1/4 W 22 k2 5 %
R. 3,9k15 % Piher/RTC
Rs 10kl 5 %
R4 4,7k15 % (Petite taille)
Rs 47 Q5 %
C, condensateur céramique 82 pF Condensateur
C, 68 pF plaquette RTC
Cs, Cys 2,2 nF jusqu'a 2,2 nF
Cs Cy 3,3nF Céramique multicouche
Cs 180 pF pour 22 et 100 nF
Cs. Cio 330 pF (X7R) et 3,3 nF
Cs 150 pF POur 3,3 nF, MKT
Co, Cyz 100 nF possible (plastique
Ciy 220 nF Siemens 7,5 mm)
Ci3. Cie 10 nF
Cu 1_8 nF {OU 2‘2 !"IF}
C15 22 nF
Cyy condensateur ajustable 2/22 pF COIO-EARV (RTC)
Cis condensateur céramique 27 pF
Cio condensateur tantale 68 uF 3 V
Cz] 10 P.F 6V
L, Lo 4 tours jointifs fil émaillé 4/10° sur & 3
La, Lg inductances 6,8 uH B78108-S1682-K (2,246.8 uH
ou voir texte)
Cly circuit intégré TDA 7000 RTC
Ty Ts transistor silicium BC 550 C (NPN) (BC 238 C, BC 239 C,
etc.)
T, BC 560 C (PNP) (BC 309 C)
D,, D, diodes silicium 1N4148
Interrupteur 1 ou 2 contacts DIL. Inter-dil SECME 09 20 000 03
ou équivalent
Divers tube laiton @ 4 mm, polystyréne 10/10°
visserie, stratifié époxy 8/10% et 16/10®

| catons, du moment
| I'on respecte le schema

moindre souffle et avec une
constance indépendante de
votre situation geographs-
que. Les ondes stationnas-
res, nées de réflexions
contre divers obstacles
créent des pertes de recep-
tion et des vanations de m
veau de bruit de fond non
négligeables, ce n'est pas
une particularité de cet zp-
pareil, d'autres présenten:
le méme phénomeéne. Ce
gue vous apprecierez ici
c'est d'avoir realiseé votre
récepteur, c'est aussi de
constater que le fonction-
nement est étonnant, et de
bénéficier d'une source so-
nore que vous pourrez utis-
ser partout.

La fabrication demande
tout de méme un peu
d'adresse mais

m C

COMmm
Lo

pour tous les montages
présentés avec une I@ile
réduite, il est 1ouowrs pos-
sible d'écarter les compo-

sants en fonchion Oe ses
capacites. Le boitier peut
lu-méme subir des mod&-
que

n'y a pas de risque. Le
TDA 7000 est un circuit
qui semble assez docile et
ne présente pas de pheno-
mene d oscillation parasite
Nous |'avons fait travailler
sur « bread board » sans
probleme. A vous mainte-
nant d'etonner vos amis &t
de vous étonner aussi !

r——

!

E. LEMERY |
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Le lecteur ae disque compact Continental Edison

DAD 9370 est un vrai compact. Sa taille est modeste,

¢ est une grande qualité pour un produit aussi complexe.
Son chargement est de type frontal, le coffret mesurera
donc plus de 12 cm de hauteur (diametre du disque). Sa
largeur et sa profondeur ont été réduites ; toutes ces
dimensions donnent un aspect trapu au lecteur. Cet ap-
pareil est equipe d’'un compreur totalisateur qui, lorsque
vous programmerez une série de morceaux, vous ind-
quera quelle sera la durée d’enregistrement totale que
vous aurez a effectuer.

tons Frangais, méme si le lecteur
nous vient du Japon ! Bien sur,
cette appellation de « Digital » fi-
gure dans le logo Compact Disc
que I'on retrouve, licence oblige

DAD = Disque Audio Digital. Et
pourquoi pas DAN avec un N
comme numérique ? Voyons, res-

ICIIF

e g o

sans doute, sur tous les lecteurs
utilisant ce principe.

Poursuivons la lecture de la fagade
avec le mot « laser » inscrit en gros,
sur la porte. Tout le monde le
saura, donc la lecture de ce disque
compact se fait bien avec un laser.
Allons un peu plus loin, pour décou-
vrir que le texte, donnant le role
des indicateurs et de certaines tou-
ches, est bien en francais, |'utilisa-
teur appréciera certainement.

La fagade est argentée et les tou-
ches sont anodisées en bleu. Du
bleu, nous en trouvons aussi sur le
tiroir & disque et autour des indica-
teurs de programme et de temps.
La touche de mise en marche de
I'appareil se détache nettement des
autres : elle est isolée sur la gauche
de I'appareil,

GOMPAGT
NTAL EDISONDAD 3370

Pour ouvrir le tirair, il ne faut pas
forcer & la main. On doit chercher
parmi les touches bleues ; elle est
reperée non pas par un symbole
mais par un texte « ouvert/fermé » ;
c'est direct ! Le tiroir va donc s'ou-
vrir doucement et on placera le dis-
que dans une fente prévue a cet
effet.

Il dépasse largement, ce qui facilite
sa manipulation et évitera de met-
tre les doigts sur sa surface. Une
fois le tiroir fermé, le disque va étre
exploré et son contenu va charger
une memoire. Dés a présent, la mé-
moire connait le nombre de mor-
ceaux contenu par le disque et la
duree exacte de chacun des mor-
ceaux. Cette connaissance sera uti-
lisée au moment de la programma-
tion. Une fois de plus, on voit la

H.P.
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puissance du numérique et
I'énorme possibilité de stockage en
informations. Le lecteur DAD 9370
a un amplificateur de casque dont
la prise est située sur la face avant,
le volume est régle par une paire de
touches. Une touche permet d'aug-
menter le volume et I'autre de le
réduire. Ces touches commandent,
tout simplement, la rotation d'un
potentiométre motorise.

Une échelle de diodes électrolumi-
nescentes indique la position du
curseur du potentiométre le long
d'une échelle graduée de 0 a 10.
Une diode rouge s'allume & mi-
course, elle permet de connaitre le
niveau nécessaire pour profiter
pleinement de la dynamique du
Compact Disc.

Deux paires de prises RCA sont
installées a |'arriére pour la sortie
du signal audio. Sur ['une d'elles
sort un signal a niveau constant,
I'autre est couplée & un potentio-
metre, le niveau suit celui du cas-
que.

Le disque a donc fait ses premiéres
rotations, on peut commencer la
lecture. Une pression sur la touche
déclenche le départ du disque.
Deux situations peuvent se pro-
duire.

Sile lecteur de disque est en état
de marche, le son sortira dés que le
chrono affichera 00:00.

Sila vis de blocage du chariot (pour
le transport) n'a pas été tournée
suffisamment, vous verrez le disque
tourner a des vitesses variables,
comme s'il cherchait & se libérer.
Au bout de quelques secondes,
tout s'arrétera.

Beaucoup de lecteurs de disques
possédent ce systeme de blocage,
et si un jour un lecteur de disque
compact refuse de vous obéir, allez
donc voir dessous ce qui se passe !
Notre vis est débloquée, la lecture
commence. Les touches d'avance
et de retour rapides vous permet-
tent un acces direct au debut de la
plage suivante ou un retour au
début de celle en cours de lecture.
Pour arréter la lecture, ¢'est la tou-
che de pause que I'on actionnera.
En actionnant la touche de lecture
on retrouve instantanément I'en-
droit que I'on vient de quitter.

Sur le clavier, il nous reste une tou-
che « mémoire » ; en la pressant, on
memorisera le point correspondant
a celui lu au moment de la pression.
En actionnant ultérieurement les
touches d'avance et de retour rapi-
des, la téte de lecture retrouvera

I'endroit mémorisé.

Une touche de répétition a été pré-
vue, elle vous permettra de lire un
disque ou un programme sans in-
terruption.

Au cours de la lecture, un index se
promene le long d'une échelle de
temps, il indique la position ap-
proximative de la pointe sur une
échelle de 60 minutes, cette échelle
est légérement insuffisante pour
quelques disques dont la durée
maximale peut étre de 76 minutes,
Comme sur tous les lecteurs, nous
avons une programmation de lec-
ture. Les opérations de program-
mation sont trés faciles ; pour le
premier morceau, on enfonce la
touche « programme » puis les tou-
ches 10 et 1 avec lesquelles on
composera le numéro du morceau
choisi. Une seconde pression per-
met de passer a la programmation
suivante et ainsi de suite. En méme
temps, et ¢'est une exclusivité de
ce lecteur, I'afficheur indique la
durée totale de la programmation.
A cette durée, on n'oubliera pas
d'ajouter le temps de transit néces-
saire pour passer d'un morceau au
suivant...

L'indicaieur de iemps peut aussi
donner le temps écoulé depuis le
début de la lecture ou, encore, la
durée totale du disque ; tout dé-
pend du moment ol vous avez ac-
tionné la touche d'interrogation. Un
mode d'emploi vous sera évidem-
ment fourni avec ce lecteur, il vous
donnera tous les renseignements
nécessaires.

Sur ce lecteur, le constructeur a
prévu un systéme d'examen du dis-
que intéressant, qui sert également
al'avance rapide.

Le principe du fonctionnement est
le suivant : pendant la lecture, vous
enfoncez la touche de lecture. A ce
moment, le lecteur part en avance
rapide et vous lit une seconde du
disque toutes les 30 secondes. Le
temps (celui du disque et non le
temps réel) s'affiche, la progression
est assez rapide. En lecture rapide
arriére, le disque lit 1 seconde

et ainsi de suite.

Nous nous rendons compte ici des
énormes possibilites offertes par le
mélange, dans le signal numérique,
des informations audio et de celles
« (e service ».

La touche d'arrét remet tout au
zéro et annule la programmation. A
la prochaine pression sur la touche
de lecture, le disque sera lu a partir
du début,
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Le lecteur DAD 9370 de Continental
Edison utilise donc Ia technique de
lecture au laser. La mécanique
congue par le constructeur n'est
pas la plus simple que I'on
connaisse. Ici, le systéme de lecturs
est monté sur un chariot mu par un
moteur électrique. Comme ce sys
teme & engrenage ne benéficie pas
d'une précision suffisante pour le
suivi de la piste (au millionieme de
metre prés), la téte optique, char-
gée de concentrer la lumiére a la
surface reflechissante du disque, se
deéplace dans deux directions sous
I'impulsion d'un systéme magnéti-
que dont les détails ne sont pas
révélés. La notice commerciale du

bricant de l'ap 23 12

soigneusement ies oIS X @ ==
SOUS UN emIiETE v =Tur 3
dedétals oz Thners @ gESSr

aser traverse une ient
mation qui donnera, en sortie

laser, un faisceau paraliele. Cz 2=
ceau traverse un double prisme %or-
mant un m1r0|r semi-reflechissamt
qui renverra m che o
le disque ve




—  PLAGES-

—

MOMBRE

NaERD

REPETITION

mise en place de |'objectif avec la
precision que I'on connait ; en cas
d'écart trop important sur le rayon,
le moteur de déplacement du cha-
riot tournera.

Le moteur de rotation du disque est
un moteur a courant continu sans
collecteur, dont le rotor est consti-
tue d'un aimant en ferrite et dont le

stator est constitué d'une série de
bobinages traversés par un courant
variable commandé électronique-
ment. Un détecteur de position du
rotor (effet Hall sans doute) permet
de commander les bons bobinages.
Cette technique est celle utilisée
cans les tourne-disques. Ici, la vi-
tesse de rotation varie, comme on
le sait, d'un bout & I'autre du dis-
que, elle est commandée par le

FROGRAMME

contenu de la mémoire ou par me-
sure de la fréquence des informa-
tions numériques. L'absence de
contact entre le disque et le sys-
téme de lecture facilite I'asservisse-
ment de la vitesse.

Ce moteur est de type plat, contrai-
rement & beaucoup d'autres lec-
teurs dans lesquels celui-la est plu-
tot de forme allongée

Le chariot est relié a I'électronique
par des cables plats et souples,
c'est la technique du circuit im-
primé en mylar souple et cuivré qui
a été retenue, les conducteurs sen-
sibles aux parasites ont été blindés
par une mince feuille de mylar cui-
vre,

Les circuits intégrés, spécifiques au
systeme, ont été réalisés en partie

GONTINENTAL EMSMMB i

par Hitachi, qui a installé ici deux
puces carrées, soudées coté circuit
imprimé. De I'autre cdté du circuit,
un autre circuit intégreé, cette fois
en boitier céramique signé par Fu-
jitsu, est associé & une base de
temps installée dans un boitier me-
tallique hermétique.

Ce lecteur se distingue de ses
confréres par I'emploi de filtres de
sortie de type LC (quatre circuits)
installes dans un blindage.

La plupart des autres appareils uti-
lisent des filtres hybrides actifs. Le
potentiométre est mécanique, le
moteur entraine le potentiométre
par vis sans fin, un disque porte des
contacts permettant de comman-
der les diodes LED de position du
curseur.

Le constructeur a particulierement
réussi |'intégration des composants
electroniques dans I'appareil. Au-
cune place n'est perdue, les circuits
sont montés sur des connecteurs
soudés sur une plaque mére, des
feuilles isolantes et de blindage sé-
parent les circuits qui sont mainte-
nus en place par des étriers. Le
changement des plagues n’est pas
trop délicat pour les deux du fond,
les plaques audio : aucun connec-
teur n'est & enlever. Pour les autres,
reliées au reste du chassis par
cables, c’est plus délicat. Les
cables se terminent par des
connecteurs avec detrompeurs ; ils
sont maintenus par des serre-
cables qui devront étre remplacés
{une fois fermes, on ne peut les ou-
vrir).

Ces détails n'intéressent pas direc-
tement les utilisateurs mais seule-
ment le service aprés-vente. Cette
accessibilités accelérera le service et
réduira donc le cout de I'apres-
vente.

MANIPULATION

Nous avouons humblement étre
tombés dans le piége du chariot
verrouille, rien n'indique en fagade
ce verrouillage ; par contre, sur la
face arriére, deux étiquettes expli-
catives, dont une en trois langues,
sont collées. Si vous branchez votre
lecteur (nous I'avons écouté au cas-
que pour commencer !), vous ne
manquerez pas de les découvrir.
Bref, ce n'est pas la premiére fois
que nous tombons dans le piége !
Si cela vous arrive, voici comment
détecter la « panne ». La lecture de
la premiére piste, celle du centre,
se déroule normalement, le chariot
n'ayant pratiquement pas a se dé-

placer. C'est 4 la lecture musicale
que tout commence. Cette lecture
ne commence pas, le disque se met
a tourner irrégulierement, parfois
en marche arriére ! sans trop de
bruit, puis s'arréte au bout d'un
temps qui vous paraitra assez long.
Une fois la vis enlevee, tout fonc-
tionne parfaitement. La program-
mation est facile, les touches ne
sont pas trop nombreuses. Le texte
frangais facilite évidemment la ma-
nipulation.

Le temps de transit d'un morceau
au suivant est court, il faut environ
5 secondes pour aller d'un bout du
disque a I'autre. La lecture perma-
nente des index et du code tempo-
rel fait des miracles.

En mode programme, si nous de-
mandons au lecteur d'aller cher-
cher le prochain morceau (nous
pensons morceau du programme),
il va chercher celui du disque. Vous
avez programmé le 2 puis le 5, avec
la touche d'avance rapide, il va lire
le 3 et nonle5.

Sinon, tout se passe bien dans la
programmation, les morceaux sont
lus dans 'ordre de programmation

et non dans celui du disque. Le
temps d'attente entre deux mor-

ceaux n'est pas trop long, c'est un
point intéressant.

Al'écoute, I'appareil se comporte
bien avec cette absence, toujours
étonnante, de bruit de fond, nous
nous y attendions. Le seul bruit de
fond qui existe maintenant est,
outre celui d'ambiance de la piéce,
celui de I'enregistrement. On en-
tend également le bruit du lecteur,
notamment en pause, lorsque la
téte suit le sillon en le fermant a
chaque tour. Que I'on se rassure,
ce bruit est trés faible, méme 'l
est supérieur a celui d'un tourne-
disque analogique. Pour une écoute
a proximité du lecteur (moins d'un
metre), il est préférable de disposer
d’'un casque fermé ! Le bruit de
fond est tellement faible que le
moindre bruit vous parait génant.
Vous pensez qu'il vient du casque
alors qu'il s'agit d'un bruit externe.
Il faut donc s'habituer a cette nou-
velle qualité.

Les courbes de réponse du lecteur
ont été relevées a partir d'un dis-
que test présentant une fréquence
balayant le spectre de 20 Hz a

20 kHz. La premiére courbe (A)
donne la réponse avec une échelle

H.P.
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Courbe de réponse Continental Edison. Catte courbe monire I'excellente linéarité du produit. On constate une kgére diminution du

conserve une valeur excellents. Chaque division représente ici 4 dB.

niveau avec un maximum & 7 kHz suivi d'une remontée précédant ['atténuation rapide du signal. Une division verticale représente. ici
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La courbe de diaphonie est tracée & une autrs échelle. Nous avons effectué un décaliage des ordonnées pour que la courbe ne prenne
pumwmmrmmmmmmmrmmmmmmmummomdxqpm

dilatée, la seconde, (B) la diaphonie
avec une échelle comprimee. Rap-
pelons que la diaphonie d'une téte
de lecture de disque convention-
nelleest de 25435dB a 1 kHz
Nous en sommes loin.

Le niveau de sortie maximal de ce
lecteur est de + 8 dBm, niveau im-

portant. L'impédance de sortie de
I'appareil est de 100 2.

A 1 kHz et au niveau 0 dB, nous
avons un taux de distorsion harmo-
nique de 0,1%, a 10 kHz, il est de
0,12 %, c’est un défaut existant sur
les lecteurs de ce type, nous ne
sommes pas les seuls a le consta-

ter. Le constructeur devrait reme-
dier 4 cet inconvénient qui, heureu-
sement n’affecte que les crétes,
crétes rarissimes car, compte tenu
de la grande dynamique permise
par le systéme, le niveau d'enregis-
trement se situe plutot vers — 10 dB
que vers 0 dB. A - 20 dB, le taux de

distorsion harmonique est infe-
rigure 4 0,03 % a 10 kHz comme a
1 kHz.

Le rapport signal/oruit est de

85,5 dB, une valeur ires suffisante
pour une ecoute domestigus mais
qui pourrait certainement étre 2
liorée. Le temps de montee des si-
gnaux carrés est de 28 microsecon-
des.

Nous avons testé également le iec-
teur en plagant un disque sur lequei
avait éteé collée une bande opaque
de largeur croissante. A partir de
3,5 mm de large, le signal est inter-
rompu, la coupure commence a
s'entendre, synchronisee sur la ro-
tation du disque.

Nous avons joué un disque test ¢
Philips portant divers défauts vo-
lontaires, le lecteur s'est comporte
ici de fagon excellente qu

s'agisse de |'interruption ce 12 2o
che ou du point noir de 900 .m g
diametre ou encore des traces de
doigt simulées.

Les performances de ce lecteur
pourraient gtre amaliorae :8
bien sur e plan ce la gynamigus
que sur celui de la distorsion a n-
veau élevé. Les courbes ae reponse
sont excellentes, parfaitement i-
neaires pour les deux canaux.

En dehors des mesures, nous
avons le produit lui-méme. [l est
simple a utiliser et sa programma-
tion ne demande pas d'apprentis-
sage trop long. L'indication du
cumul du temps de programmation
rendra service a ceux qui prati-
quent la copie sur cassette. Une
programmation ne demandant pas
I'arrét de la lecture serait la bienve-
nue. Ce que nous avons apprecie
également sur |'appareil, c'est une
compacité a I'échelle du disque,
certes le chargement est frontal
mais |'électronique a eté introduite
rationnellement dans le produit. La
présence d'une prise de casque
avec réglage de volume est interes-
sante, elle assure I'autonomie de
I'appareil et évite d'avoir a allumer
son amplificateur en cas d’écoute
nocturne ou solitaire.

Le DAD 9370 de Continental Edison
est un produit bien concu dans |'en-
semble sans trop de sophisticatior
L'emploi est facile, I'intégration
dans une chaine également.

E. LEMERY

s A L L



DecidementTious ne nous habituerons jamais aux « gad-
ets » que Sharp a la délicatesse d’introduire dans ses
“wsmachines magiques. La 107, chaine compléte, est un de
ces bijoux des temps modernes, un bijou musical pas
trop encombrant et bourré d'astuces, comme ce tourne-
~sssglisque capable de lire les deux faces du disque'sans le
. retourner, il sait aussi reconnaitre les plages du disque et
ne lire. que les introductions, un échantillon de chaque
plage. Passons au reste de la chaine, avec un ampli dont
les entrees sontgirectement commandées par le tourne-
disque, le tuner ot le magneétophone. Quant & ce dernier,
sachez qu'il sait reconnaitre tout seul trois fypes de cas-
settes, qu'il peut aussi lire les cassettes dans les deux
Wesens, et tout cela avec un Dolby double, B et C... Méme
les enceintes sacrifient 8 une mode : le diaphragme de
leur haut-parleur de grave est plat...

.

Non, ce n’est pas du métal. Les Ja-
ponais sont passés maitres dans
F'art de vous maquiller une matiére
plastique pour la rendre presque
aussi vraie qu'une anodisation.
Nous regrettons presque le contact
glacé du métal. Aujourd’hui, dans la
grande bataille économique, les
constructeurs tentent de réduire les
couts de fabrication, ce qui expli-
que I'emploi massif des matiéres
plastiques.

Les boutons sont chromés, les fa-
cades peintes couleur alu, et quel-
ques fenétres sombres indiqueront,
par leur sérigraphie, telle ou telle
fonction. Les fagades des éléments

de la chaine 107 sont traitées ainsi.
En plus des deux enceintes, nous
avons trois éléments. Celui que
nous placerons en bas sera le plus
profond, c'est la table de lecture.
Elle mesure 328 mm de large, ce
qui ne laisse pas beaucoup de
place de chaque coté d'un disque
de 30 cm.

La fagade est moins haute que celle
du magnétophone ou de I'ampli
tuner, un tiroir se déplace pour per-
mettre de placer le disque sur son
plateau.

Un beau dessin explique la numéro-
tation des plages du disque, le tiroir
se refermera électriquement pour
traiter convenablement les fragiles
sillons.

La fagade du tuner-amplificateur a
€té divisée en deux : en haut, c'est
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le tuner que nous avons avec sa
série de touches de présélection
des stations, I'indicateur de sta-
tion ; plus bas, I'amplificateur ali-
gne les curseurs de son correcteur
de timbre graphique, de sa balance
et du mélangeur micro.

Un panneau noir vous indiquera
I'entrée en service, les commandes
essentielles sont allongées : un dis-
que pour les stations et un curseur
pour le volume.

Le magnétophone a cassette est de
type frontal, son panneau « conver-
sationnel » noir abrite les vumetres
et les indicateurs de marche. Un
autre panneau, aussi sombre,
ferme le tiroir a cassette. Le clavier
de défilement est eloigné du méca-
nisme, avec la transmission électri-
que, tout est désormais possible...

La chaine Sharp 107 se compose
d'éléments pratiquement indisso-
ciables, En effet, autour d'un centre
nerveux et puissant, I'ampli-tuner,
gravitent un magnetophone et un
lecteur de disque parfaitement
adaptés a ce centre et ne pouvant
que difficilement étre utilises sépa-
rement.

De méme, les fonctions automati-
ques offertes par le centre ne peu-
vent étre exploitées avec d'autres
éléments que les 107. Un simple
exemple justifie cette situation :
I'amplificateur n'a aucune touche
de selection de I'entrée magnéto-
phone ou tourne-disque. Si vous
réussissez 4 brancher sur la prise
speciale un autre appareil, vous
pourrez peut-étre enregistrer sur sa
bande un message venu du tuner,
mais c'est tout ; la lecture ne
pourra étre commandée sur I'ampli.
Avec le systeme 107, vous étes blo-
qués dans un ensemble qui, heu-
reusement, est d’'une qualité homo-
gene. Le constructeur force peut-
étre la vente de ses composants,
mais il vous donne la possibilité de
simplifier I'utilisation quotidienne
de votre chaine HiFi.

Sharp est un habitué des tourne-
disques a bras tangentiel et lecture
des deux faces I'une apres l'autre,
sans retournement du disque. Une
fois de plus, nous retrouvons ce
systéme, Le principe est le suivant :

QL APSS |
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! - IMUTING) . MONO
Photo A. - Tablesu de commande du magnétophone. Le panneau lumineux fourmilte d indications.
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le disque est poseé directement sur
le centre d'un moteur 4 entraine-
ment direct, ce qui demande, soit
dit en passant, une excellente régu-
larité de la rotation, étant donné
que I'on ne dispose plus ainsi du
role de volant d'inertie joué par le
plateau.
Deux bras tangentiels sont montés
sur deux chariots se deplagant ala
rencontre I'un de I'autre, I'un a sa
téte de lecture placée sous le dis-
que, I'autre sur le dessus.
Le circuit logique commande la
descente de I'un des deux bras et
un asservissement de position
commande le déplacement des
chariots lorsque I'erreur de piste
dépasse une valeur trop élevée.
Cette détection est de type optique.
Optique également est la recherche
de la taille du disque par une cellule
détectant la preésence d'un disque
de 30 cm de diametre. L'optique
est encore mise a contribution pour
la détection des plages, ou plus
précisément des espaces non
graves situes entre deux plages
modulees.
Un couple émetteur/récepteur in-
frarouge est installé devant les
pointes de lecture, il détecte par
réflexion la présence ou I'absence
d'une modulation. La détection est
facilitée ici par le noir qui régne
dans 'enceinte ol le disque est ins-
SR tqllé. les sources de lumiére externe
SWITCHING SYSTEM MiC ‘ n'auront cepen@am aucune in-
fluence sur la détection.
Associé aux détecteurs, un micro-
processeur autorise une program-
mation des plages ; en outre, une
sélection manuelle permet une lec-
BOTH SIDES FRONT LOADING STEREO TURNTABLE R ture de chaque face, avec commu-
tation de I'une a |'autre quasi ins-
tantanee. Le disque peut ainsi étre
. lu indéfiniment ou uniquement sur
ses deux faces. Une commande
d'avance et de retour rapide existe,
comme sur un magnétophone, ainsi
qu'une avance vers la plage sui-
vante. Une touche « intro » com-
mande la lecture de quelques se-
condes de chaque plage et une
autre, marquee « synchro », com-
mandera sans doute automatique-
ment I'enregistrement.

Notre échantillon étant arrivé en
panne, suite a des erreurs d'alimen-
tation, nous ne pourrons vous dire
si, en lecture programmee, la pause
du magnétophone est commandée
pendant la recherche, ce qui serait
——— SYNCHRO fort intéressant...

P | Les cellules équipant la platine sont
des Audio Technica, leur particula-

|i
¥ N

|
Photo B, - Le tabieau de commande du tourne disque. Presque aussi simple que celui du magnétophone.
H.P.
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rité est d'avoir un levier porte-
pointe en matiére plastique moulée,
une premiére a laquelle nous ne
nous attendions pas !

Nous arrivons au bloc amplifica-
teur/tuner.

Pas de numérique pour le tuner,
mais il posséde trois gammes d'on-
des dont les grandes. L'accord se
fait par diodes a capacité variable,
pour la modulation de fréquence,
gamme dont les stations préréglées
seront ajustées par potentiometre
multitours nécessitant un outil de
réglage.

Une échelle graduée marque la po-
sition d'une aiguille lumineuse et
trois diodes indiquent le niveau du
signal. L'entrée se fait sur antenne
de 300 Q uniguement, la réception
de la modulation d’amplitude a lieu
par un cadre ou par une antenne
externe, le cadre n'étant pas dé-
connecté.

Une touche « tuner call », placée au
niveau du funer, commande le pas-
sage de la modulation de la radio.
Descendons d'un étage avec I'am-
plificateur. Ses entrées et sorties
sont de type DIN, la sélection des
entrées est automatique, sauf pour
une entrée auxiliaire commutable
soit en entrée DIN, soit en entrée
pour compact disc, entrée a prises
RCA.

L'amplificateur est équipé d'une
touche de correction physiologique,
d'une touche mono et d’une touche
de silencieux qui atténue le signal
audio. Cette fonction de silencieux
entre en service 4 chaque change-
ment de source. Ensuite, nous as-
sistons a un retour progressif du
message musical avec signalisation
de I'évolution du niveau par un
voyant qui s'éteint progressive-
ment,

Le correcteur de timbre graphique
assure une correction par filtres de
deux octaves de largeur de bande,
centrés sur 63, 230, 1000, 4 000 et
16 000 Hz. Deux curseurs, ceux de
droite, modifient I'un la balance,
I'autre le niveau de mélange de
I'entrée micro et de la source so-
nore.

Ce composant de la gamme est
sans doute le plus classique. Bien
sir, il a été doté d’'une commuta-

dB

-3-1983

le

+10

|
i | | |
=10 +—1— ey - |
-15 =
T A
4 6 8 | 2 4| 8 4 6 8 15
20 mi11100 mi2 la3 1000 s 10k 20k

Courbe A. - Cette courbe est celle donnant I'évolution maximale de la correction de limbre. Pour chaque filtre, nous avons poussé le
curssur an position axtréme maximale ou minimale. Les Mmmmfmﬁmsmumpmﬁomm fait convenable.
Plrconm, Sharp indique une efficacité maximale de pius ou moins 10 dB, nous n'en avons trouvé que 8, ce qui 2 »cdnmés

En pointillé, nous avons tracé la réponse fréquence avec tous les curseurs en position extréme, alors que, pour jes 2ulres. sou
un curseur avait cette position. Retenons ici la modestie de la correction.

Photo C. - Vue intérieurs, rigueur et netteté.
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Courbe B. - Nous avons relevé ici les courbes de réponse des tuners en MA et en MF. Nous remarquons que Ia courbe de réponsa raste
linéaire dans 'aigu, ce qui montre I'absence de filtre éliminant le 19 kHz. On sait aujourd'hui réduire I'amplitude de la sous-porteuse & une
valeur inoffensive, sans utiliser de filtre... Nous retiendrons ici ia régularité de la courbe de réponse. Pour la modulation d'amplitude, nous
notons une trés bonne négularité, notamment dans le grave. Pour 'aigu, la chule est normals, en MA on ne fait pas de haute fiddlits.
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Courbe C. - Cas courbes son! celles relevées sur le magnéloscope & cassetts. L'idéal serait d’obtenir une droite parfaite. Cette droite

existe presqus, c¢'est un exploit, entre 80 Hz et 13 ou 14 kHz lorsque les réducteurs de bruit ne sont pes en service. Une fois le réducteur
de bruit en place, nous constatons qu'une Kgére ermeur de niveau de rékrence en lecture provoque

tion automatique de type de bande,
avec possibilité de commutation
manuelle « métal », placée a I'ar-
rigre, au cas ol votre cassette se-
rait d'un modele ancien. Le réglage
de niveau d’enregistrement a été li-
mité a une variation de part et d'au-
tre d’une position centrale, c'est as-
tucieux !

Le systeme de détection de blanc
est utilisé ici, une touche assure au-
tomatiquement la présence du
blanc réglementaire. Cet « APSS »
est associé a 'introscan, une adap-
tation qui consiste a lire les premie-
res secondes de chacun des mor-
ceaux. Si le morceau vous plait, une
action sur la touche de lecture éli-
minera |'automatisme. L'électroni-
que vous autorise également la lec-
ture d'un seul morceau. Le
magnétophone est & inversion de
sens de défilement ; en méme
temps que I'on change de galet
presseur, un bloc (téte d'efface-
ment-téte d'enregistrement/ lec-
ture) eftectue un demi-tour pour
permettre 'enregistrement (et, bien
sr, la lecture) dans les deux sens.
Il ne manque que la détection ra-
pide et optique de fin de cassette
pour que tout soit parfait.

LESENCEINTES

Il ne manque plus que le dernier
maillon de la chaine, ¢'est-a-dire les
enceintes.

Ces enceintes sont de type Bass
Reflex, c'est-a-dire des enceintes
avec évent de décompression, la
membrane est plate, nous I'avons
déja précisé, et le haut-parleur
d'aigu est & membrane conique,
c'est classique. La fagade est mou-
Iée dans une matiére plastique et
des grilles métalliques protégent les
haut-parleurs. Les cables sont soli-
daires des enceintes et se termi-
nent par des prises males DIN.

| LAFABRICATION |

Nous ne reviendrons pas sur I'em-
ploi des matiéres plastiques, la mé-
tallisation des boutons est trés
réussie.

Notons, pour I'ampli-tuner, la pré-
sence d'un transformateur d'ali-
mentation toroidal, enfermé dans
un blindage, c’est du sérieux. Celui
de la table de lecture est 4 circuit
magnétique en C (tdle enroulée).
Les circuits imprimés sont en strati-
fié phénolique et les intercon-
nexions sont réalisées par cébles et

H.P.
Ne 1692
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connecteurs. Les résistances sont
des modeéles 1/8° de watt, la minia-
turisation gagne les équipements
HiFi, méme la ou elle n'est pas in-
dispensable.

| AUX COMMANDES

Cet ensemble rassemble un nom-
bre élevé de boutons de com-
mande. De quoi se perdre. Une
simplification d'emploi est apportée
par la sélection automatique des
entrées ; si vous demandez au ma-
gnétophone de lire, vous entendrez
aussitot la musique sans avoir 4 ré-
fléchir, sans vous demander,
comme dans une chaine classique,
pourquoi aucun son ne sort des en-
ceintes...

Mais comme le constructeur en a
profité pour ajouter bon nombre de
possibilités, nous nous retrouvons
devant un tableau de bord impres-
sionnant qui s'illuminera de toute
part pour vous rendre compte de
son état...

Elles seront incomplétes, le tourne-
disque n'y aura pas droit. Vous ne
connaitrez donc pas le comporte-
ment des tétes de lecture 4 porte-
pointe en matiére plastique ou les
performances dont est capable un
tourne-disque sans plateau...

La puissance de sortie de cette
chaine est modeste avec une ten-
sion d'alimentation de 220 V ; nous
avons une puissance de sortie de
33,6 W sur charge de 4 Q et de
23,8 W sur 8 Q0. L'impédance des
enceintes livrées avec la chaine, et
que I'on peut d"ailleurs remplacer
par d’autres, est de 4 2.

Nous avons également mesuré une
puissance en régime impulsionnel,
avec un train d'impulsions sinusoi-
dales a variation de niveau expo-
nentielle. Sur charge de 4 ©2, nous
avons trouvé une puissance de

52 W, et sur 8 €2, la moitié, ce qui
est logique. Ce systéme de mesure
permet & I'alimentation de se repo-
ser entre deux trains d'impulsions.
Les taux de distorsion harmonique
ont été mesurés a pleine puissance,
sur charge de 8 (2, les valeurs sont
excellentes ; par contre, sur 4 2, on
constate une légére dégradation,
les valeurs mesurées restant toute-
fois d'un trés bon niveau.

Les entrées « Compact Disc » ont
une sensibilité de 350 mV et un

rapport signal/bruit de 82,5 dB
sans pondération et de 85 dB avec
pondération.

Les lecteurs de disque compact ont
un rapport signal/bruit supérieur de
& dB au moins a celui de ces en-
trées que I'on peut pourtant consi-
dérer comme bonnes.

Le tuner a une sensibilité de 1,4 uV
(sensibilité ramenée sur 75 £ pour
une comparaison), ce qui est trés
suffisant. Sur 300 £, cette sensibi-
lité est de 2,8 V. Le rapport si-
gnal/bruit pondéré permis par ce
tuner est de 71 dB avec pondéra-
tion, une trés bonne performance.
Les performances mécaniques du
lecteur de cassette Sharp ont été
mesurées sur notre échantillon, le
taux de pleurage et de scintillement
n'est pas extraordinaire, nous
avons trouveé 0,14 %, valeur qui
peut diminuer suivant la position re-
lative de la bande et du galet pres-
seur.

La précision de vitesse est de

+ 0,7 % dans un sens et de + 0,5 %
dans I'autre sens.

Le temps de bobinage est de

85 secondes pour une cassette

C 60, c'est un temps moyen ; le
compteur marque 301 pour cette
cassette, il aurait pu étre un peu
mieux utilisé. Ces performances re-
levées sur un échantillon ayant subi
une exposition ne sont peut-étre
pas représentatives de la série...
Pour le tuner, la sensibilité en peti-
tes ondes est de 50 »V pour un
rapport signal/bruit de 30 dB, cette
tension est celle entrainant une
chute de niveau audio de 6 dB.

Le magnétophone acassette a éte
essayé avec trois types de casset-
tes : une TDK AD pour le type |
(oxyde de fer normal), une Sony
UCX pour le type Il (genre chrome)
et une Konica Metal pour le type IV.
Le tableau donne les performances
relevées sur ce magnétophone. I
montre que I'on peut surmoduler
les trois cassettes de la méme
quantité sans que le taux de distor-
sion dépasse 3 %, valeur limite per-
mettant & un magnétophone & cas-
sette d'étre encore appelé HiFi.

Les dynamiques mesurées avec les
trois types de cassettes sont
bonnes, avec toutefois un point fai-
ble qui est celui de la cassette
métal testée ; celle-ci est ici moins

bonne que celle de type |. Heureu-
sement, elle se rattrape dans I'aigu,
1a oll les cassettes de types | et ||
montrent des performances identi-
ques.

l'i'm':lmx'nb-

Les chaines HiFi évoluent dans le
bon et le mauvais sens a la fois.
D'un coté, on cherche a faciliter
I'emploi de la chaine et, de I'autre,
on multiplie ses possibilités en
ajoutant des fonctions qui ne sont
pas toujours indispensables.

Ces fonctions, comme la lecture
d'échantillons d'un disque ou d'une
cassette, la lecture des deux faces
d'un disque sans manipulation, la
programmation d'un disque, la lec-
ture d'une seule plage de cassette
ou les fonctions répéiées, vous les

Vous pouvez également trés bien
vous servir de la chaine 107 de
Sharp comme d'une chaine classi-
que, vous apprecierez alors le
confort du changement d'entrée
sans sélecteur et avec retour pro-
gressif au volume normal ou encore
la simplicité d'un tuner traditionnel.
Vous aimerez aussi son sélecteur
automatique de type de bance =
son réducteur de bruit Dolby B &
C. Les performances n'ont pas éte
oubliées sur cet appareil, de puis-
sance et de taille modestes. L'en-
semble est homogéne et finalement
trés agréable & manipuler. On
devra, par contre, |'acquérir dans
sa totalité (exception faite des en-
ceintes) pour bénéficier de toutes
les commutations automatiques.
Vente forcée, penserez-vous ?
Apres tout, si tout avait été mis
dans un coffret unique, vous ne

apprécierez si vous aimez les gad-  VOUS Seriez pas posé la question |
gets. E. LEMERY
EN BREF
+ Sélection automatique des entrées.
+ T original,
+ Sélection de type de bande et de la cassette.
+ Lecture du disque sur ies deux faces sans manipulation.
+ Sélection des morceaux sur le disque.
+ Entrée Compact Disc.
+ DolbyBetC.
- Muitiplication excessive des fonctions.
- Temps d'inversion de sens de la cassette. .
Charge Puissance Distorsion
musicale | sinusoidale 50 Hz 1kHz Wz |
40 52 W Muw 0,13% 0,04 % 008%
8Q 266W 24W 0,03 % 0,03 % 005% |
Cassette TOKAD | SONYUCX |KoMCA =
TYPE b ¥y |
Niveau relatif 0dB 0dB 0d8
Distorsion (Harmonique 3) 333 Hz 0,25 % 0,70% 13%
|
Niveau 3 % (Harmonique 3) +4508 +4508 +358 |
W;‘"‘m” 658 6748 e
&"mf’“&“"”m e 7408 7648 ne
WW Kz 4748 s® B8
%‘;"c"‘"‘ 25k 61,508 2568 7148
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Cette chaine haute fidélité est signée Pathé Marconi,
I'une des marques du groupe Thomson, une marque qui
produit une partie de sa gamme en France. Nous avons
deja eu l'occasion de decouvrir certains eéléments asso-
ciés a un ampli plus puissant ; aujourd’hui, ¢’est au tour
du petit amplificateur et du tuner qui lui est associé. Ces
produits ne sont pas révolutionnaires mais, au contraire,
d'une conception volontairement traditionnelle, ce qui

rassurera tous ceux qui se posent des questions au sujet

de la fiabilité d’un produit trop compliqué. Ces chaines
§'adressent a ceux qui veulent avoir de la musique sans
dépenser trop d’argent, et aussi a tous ceux qui veulent
acheter frangais et encourager notre industrie de la

haute fidelite.

La chaine que nous avons eue entre
les mains se compose de trois élé-
ments dont |'esthétique est harmo-
nisée. Cette esthétique, vous la

"% connaissez sans doute ; des pro-
.’ag_ .

duits similaires sont proposés sous
d'autres marques ; les boutons, les
touches ne changent pas de place
d'une fabrication a 'autre. Par
contre, chaque constructeur per-
sonnalise sa facade en fonction de
ses gouts propres et pour se distin-
guer des autres marques.

Le matériau de fagade est une ma-
tiere plastique de couleur métalli-
sée, la finition est impeccable. Ona
laisse apparaitre sur les cotés une
tranche faisant croire a 'emploi
d'un profilé massif extrudé, il n'en
est rien. Sur chacun des appareils,
une fraction de la fagade a été usi-
née en creux, c'est 1a que I'on trou-
vera les touches de commande de
diverses fonctions particuliéres a
chague appareil.

Un gros bouton garnit la droite des
trois composants, sur le magnéto-
phone, il est double, sur I'ampli, il
porte un index, tandis qu'il est lisse
pour le tuner. Ces boutons sont
moulés et métallisés facon satin,
c'est trés réussi. Le panneau gau-
che de chaque section est diverse-
ment équipé, on pouvait s'en dou-
ter, c'est |a que nous trouverons le
tiroir a cassette pour le magnéto-
phone, le cadran des stations pour
le tuner et les commandes de tim-
bre de I'amplificateur.

Chaque coffret est fermé par un

capot de tdle « skin plate », une tole
d'acier sur laquelle est plaqué un
revétement de matiére plastique ré-
sistant aux pires des traitements.
Cette matiére est, sans doute,
moins noble que le bois, mais les
coffrets massifs, ou plus simple-
ment plaques, sont bien loin...

La puissance de cette chaine est
inférieure a celle du modéle préce-
demment testé. Le constructeur a,
ici, installé une puissance de deux
fois 30 W contre deux fois 40 W sur
la précédente, ce qui nous fait un
écart de 1dB, c'est peu!

Profitant de la baisse de puissance,
il a réduit le nombre de commandes
ce qui permet d'obtenir un amplifi-
cateur moins cher que le plus puis-
sant. En regle générale, plus un am-
plificateur est puissant, et plus ses
commandes sont nombreuses !
L'augmentation de puissance ne
coute pas cher ; pour baisser les
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prix, il faut donc enlever ce qui
colte le plus : les fonctions supplé-
mentaires.

Que I'on se rassure, 'essentiel a été
conservé. L'amplificateur n'a plus
qu'une seule paire de sorties au lieu
de deux, c'est trés suffisant ;

rares sont ceux qui ont besoin d'at-
taquer a la fois plusieurs paires
d'enceintes.

On a conservé la sortie pour cas-
que et c'est en enfongant la fiche
dans la prise que I'on coupera les
haut-parleurs, les Japonais le font
depuis longtemps, ne serait-ce que
sur les récepteurs a transistors...
Ensuite, nous avons un correcteur
de timbre a deux potentiométres,
chacun est doté d’un cran mécani-
que central. Nous avons aussi sur
cet appareil une correction physio-
logique commutable. Ce qui est in-
téressant sur cet amplificateur,
c'est la possibilité de brancher
deux magnétophones sur I'appareil.
L'un sera relié a une prise DIN, I'au-
tre & quatre prises RCA coaxiales.
Chacun des magnétophones peut
enregistrer ce qui vient de la
source.

Une entrée radio et une entrée
phono sont installées en face ar-
riére, du coté opposé aux sorties
des haut-parleurs.

Par une prise coaxiale sort la ten-

sion d'alimentation demandée par

§:..

dB
as [ T
GRAVE g\
MEX] . ™
e — L " D
/ \ P :
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+10 / < ‘// _ﬁ
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J \ MINI _§
E=]
-10 = | — ] _\\__‘ 2|
fo g
_15 -
4 6 8 | 2 4] & 8 2 4 6 8 15
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Courbe A. - Nous avons ici I'efficacité de la correction de timbre, elle n'atteint pas 15 dB, ce qui est correct. Au centre, la ligne
Ppresque droite est la courbe de réponse en fréquence, correcteurs au centre (au déclic mécanique). Cette courbe est relevéde sur les
entrées RIAA, la correction RIAA n'intervient pas car nous la compensons par une correction de gravure tnds précise (mieux que
0,1 dB). Nous constatons une chute de 4 dB 4 20 Hz, c'est favorable & la réduction des bruits de fond des tables de lecture. L 'écart
par rapport 8 une correction RIAA idédale est trés faible. La correction RIAA est donc correcte.

tuner dans une autre chaine. L'am-
plificateur VA 25 dispose d’un com-
mutateur de correction physiologi-

besoin d'étre branché sur le sec-
teur. C'est une bonne idée, sauf
qu'elle ne permet pas d'utiliser le

le tuner, un tuner qui ne pourra, par
conséquent, étre alimenté que par
cet amplificateur, et qui n'aura pas
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que, les normes HiFi exigent une dB

déconnexion possible de ce correc- 64 T l ~

teur. so .:I | | | ‘ C s ;;
Sur le plan technique, I'amplifica- 0 1] | | T
teur est alimenté par un transtor- 56 1 1 [ &
mateur que 'on baptise parfois . I 21— ! - L1 i
pseudo-toroidal, son circuit magné- =dmuy —— . — il

tique est en effet composé d'une 48 o i i : - ;

seule section. Deux bobines reliées 4 _{I/'r 1 N\\| , L]
entre elles par des circuits impri- oEL | Tl | T

més permettent de sortir les ten- 40 g = = '

sions nécessaires et aussi d'alimen- 36 =1 ! "

4 . - / S
ter le primaire. Ce transformateur | -30d8 | L] =
est peu épais, c'est utile dans un 32 | ; T e——————] N
ampli « taille basse ». L'ampli de 28 - g
puissance est équipé de transistors =
de puissance complémentaires, ils 24 w
sont montés sur un radiateur qui 20 —t— =
débouche a I'arriére de I'amplifica- i O i s -
teur, le passage de I'air n'est pas 19 [ =l LT |5

a ' Yir | | — 5044 =11 =)
géne par le coffret de I'amplifica- 12 Rl = e — —— s
teur. Le préamplificateur RIAA est | e
construit autour d'un circuit intégré 8 | A TLS %
double, un RC 4558, a4 sC . e ;
Tous les composants ont été réunis 5 a are W WO S CN s eV ;_2\,1/*/‘[/ L I -
sur un circuit imprimé unique, cou- T 2 4 5l 4
vrant presque toute la surface de d e b Hz e zm‘
I'amplificateur. Les composants Courbe B. - Ce réseau montre la correction physiologique pour diverses atténuations du potentiométre de volume. Cette correction
viennent de tous les horizons : les s'applique pour une grande partie de fa course du bouton (les trois quarts). Tout en bas, nous avons tracé la digphonie des entrées
potentiométres et les commuta- phono et auxiliaire, elle est excellente | (Une téte de lecture de disque a 25 dB de sdparation).
teurs sont japonais, ainsi que de
nombreux petits condensateurs
chimiques, les transistors de puis-
sance sont européens (SGS), les d'alimentation est frangais, ainsi tres bon niveau, on la comparera le montage est aéré, c'est un bon
gros condensateurs chimiques sont  que la main-d'ceuvre. sans difficulté a des realisations ja-  point pour I'aprés-vente, on ne sait
allemands et le transformateur La qualité de la fabrication est d'un  ponaises souvent plus touffues. lci,  jamais...

(228 ik

1400 1300 12
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LETUNER I
2

Le tuner VR 25 est une version sim- 3ol [ | 2
plifiée du tuner prévu pour la chaine 10
plus puissante. Les simplifications 8
sont rares et ne portent pas sur de 6 |- =
gros points. Sur le plan extérieur, . ' J
nous constatons la suppression des a: | 1] " ! i
stations préréglées, ce n'est pas ¢ S ——p=—— et e e
une grosse perte, la manipulation il | T
du bouton de recherche des sta- = ——— =G [ ~h
tions est agréable, le volant gyros- 8 ot P ! — .
copique est utile. . \ e
Le bouton de recherche déplace 4 \" 8
une aiguille rouge en dehors des 3 4 2
stations et verte sur la station. Une 2
touche de silencieux interstations 10 g
coupe la modulation plus génante gl | {a
en modulation de fréquence qu'en &
modulation d'amplitude en I'ab- 6 t =t
sence de station. Ce silencieux 4 | =
équipe aussi le tuner MA, ce que les =
Japonais ne font pas. Ce dernier 2 =
posséde les deux gammes d'ondes 0 e s = - ]
qui nous intéressent le plus, les % 18 8 R 18
grandes et les petites ondes. Le ca- 20 100 1000 e = 10k 20k
dran a été gradué en métres, ce qui
nous reporte quelques années en Courbe C. - Ces deux courbes sont celles de réponse en fréquence du tuner. En haut, nous avons la MF avec ['intervention de son

filtre passe-bas éliminant efficacement les fréquences génantes (pilote et sous-porteuse). La courbe de réponse du circuit MA est
arriere... classique, aucune chance d'avoir de I'aigu...
Un cadre est installé a I'arriére du
tuner, il faut forcer un peu pour J
I'écarter de la masse métallique de
I'appareil. On peut ainsi recevoirla  tuner MA se fait par diodes a capa- RF. MF, elle, est entourée d'un blin-  sociés 4 des étages séparateurs
MA sur I'entrée coaxiale du tuner cité variable. dage et équipée de transistors bi- amplificateurs, assurent une sélec-
MF, entrée en 75 2. L'accord du Le constructeur a réalisé sa téte polaires. Trois filtres céramique, as- tivité suffisante, ainsi qu'une sensi-

\\

N

N

i/

5 ]
§ :

fs

o5 ’{I y
"alimentation,

HP Photo C. - Le radiateur et e transformateur d
N° 1692 e =
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MC 1310P, I'un des plus anciens
dB circuits décodeurs du marché, qui
= = est employé. Il est suivi d'un circuit
30 2 de filtrage efficace a bobinages et
8 2 condensateurs.
: T —— = B LE MAGNETO-
AT T TN CASSETTE
4 4 ! ll a été doté de son alimentation et
20 r est donc autonome. Contrairement
< ] bt a beaucoup de ses confréres, il
L] 5 ooy B [~k f. 401 <kl s n'est pas accompagné d'une po-
6 = S — ===y sm}nm# =] chette de cordons, étant donné que
L/ ] . = e ces derniers sont solidaires de I'ap-
/ || & pareil, ce qui économise les prises
2 I * de sortie. Cette formule est finale-
10 i ment pratique, elle a I'avantage
. = d’améliorer la fiabilité de I'installa-
= ¥ = i tion en éliminant des contacts meé-
6 < ATISAN L 10 i s O 5, B .l % caniques.
sl ™ | T~ powers il Ce magnétophone a cassette, bien
i e que s'adressant a un large public
2 =) qui ne connait pas toujours les sub-
5 | ]l tilités des divers types de cassette,
4 6 8 w 4 6 8 2 4 6 8 15 n'offre pas de commutation auto-
20 100 1000 10k 20k matique de type de cassette, par
e contre, il posséde trois touches de
Courbe D. - Tout en haut, nous avons la courbe de réponse en fréquence avec cassette Métal. C'est la ligne droite parfaite ou sélection de ces cassettes.
Eort i Ao Sy e o e o o G o e o o | Sescastes e lort e
médium est un peu creusé et I'aigu est I, 'ansemble tient dans une fourchetle de + 2 dB de 25 Hz 8 17 kiz, que demander de |  €ViNcéeS de la liste au profit des
pius 7 cassettes métal, le nom « métal »
figurant comme il se doit en fagade.
Les commandes sont de type as-
bilité correcte. Le circuit intégré Fi Pour la modulation d’amplitude, depuis I'amplification RF jusqu'ala  sisté, les touches, que I'on baptise
est un 3089, un circuit qui a fait ses  nous avons un TDA 1072, qui as- démodulation. douces, entrainent des leviers
preuves. sure |a totalité des opérations, Pour le décodage stéréo, c'est le d'embrayage qui vont commander

THAHEE

iy PATHE MARCONI
VD 35 LA VOIX DE SON MAITRE |

GAUCHE dB -6| O

DROIT dB

NORMAL METAL DOLBY NR

Photo D. - Le magnétocassette et ses échefles de diodes. Attention au rouge |
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la mise en place des éléments de
défilement de la bande.

La platine utilisée ici, et qui est
d’origine japonaise, a I'avantage de
permettre une commande instanta-
nee, sans perte de temps. On passe
d'une fonction & I'autre sans inter-
médiaire, sauf en enregistrement,
ce qui évitera de fausses manceu-
vres. L'enregistrement se com-
mande & partir de la seule touche
d'enregistrement, le mécanisme ne
prend pas la précaution de placer la
mécanique en mode d'attente.
L'indication de niveau est confiée a
deux échelles de diodes, ce n'est
pas trés précis mais c'est large-
ment suffisant pour une utilisation
courante. On veillera & ne pas trop
dépasser les diodes vertes, méme
avec des cassettes métal. Une paire
de prises jack regoit des micros et
assure une commutation automati-
que de I'entrée. La prise de la voie
gauche est une voie mixte, gauche
ou mono, mono si elle est employée
seule, gauche si celle de droite est
dotée d'une fiche jack.
L’électronique est équipée de tran-
sistors pour les circuits a faible
bruit et de circuits intégrés lorsque
le niveau est plus important. Les
réducteurs de bruit Dolby sont des
LM 112 de NS. Les composants
sont d'origines diverses : conden-
sateurs frangais, japonais, commu-
tateurs et mécanique japonais.

La qualité de la fabrication est 4 la
hauteur de celle des autres appa-
reils de la gamme, le transforma-
teur d'alimentation est un modéle &
circuit en C, il est branché en per-
manence sur le secteur et est
pourvu d'une sécurité thermique in-
tervenant en cas de surchauffe.

Les mesures ont été effectuées sur
I'amplificateur et le tuner, associés
par leur alimentation commune, et,
séparément, sur le magnétophone
a cassette.

Le premier tableau donne la puis-
sance et la distorsion de I'amplifica-
teur. Sur ce modele, les 30 W nomi-
naux sont atteints de justesse, la
marge de sécurité séparant la pui-
sance obtenue de la puissance no-
minale est trés faible. Qu'importe,
le compte est bon. Les deux ca-
naux délivrent une puissance iden-
tique a quelques dixiémes de watt
prés. On note sur cet amplificateur
une puissance musicale élevée (me-
sure en impulsion).

P T e ——————

Les taux de distorsion harmonique
ont été mesurés a pleine puissance,
ce n'est pas exceptionnel mais
c'est trés correct. Le taux d'inter-
modulation est un peu plus élevé
que ce que I'on a habituellement.
Le second tableau donne la sensi-
bilité des entrées. Ce que I'on cons-
tate ici, c'est la sensibilité élevée de
I'entrée phono. Cette sensibilité se
traduit par une tension de satura-
tion assez basse, un peu trop peut-
étre. Précisons tout de méme que
ces mesures de sensibilité ont été
effectuées & 1 kHz et que cette sen-
sibilité varie avec la fréquence &
cause de la présence d'un réseau
de correction RIAA réduisant la
sensibilité pour les fréquences
hautes. Le rapport signal/bruit de
I'entrée phono est satisfaisant, celui
de I'entrée radio tout 4 fait correct.
La sensibilité de I'entrée radio est
normale.

Le tuner est doué d'une bonne sen-
sibilité. Nous avons mesuré 1,7 uV
pour un rapport signal/bruit de

26 dB. Le seuil de fonctionnement
du silencieux interstations est de
3,5 uV. Le rapport signal/bruit du
tuner MF est de 69,5 dB en mesure
pondérée, ¢'est une performance
tout a fait convenable.

Pour le tuner MA, mesuré sur la
gamme des petites ondes, la sensi-
bilité est de 8 wV pour un rapport
signal/bruit de 26 dB également, ce
tuner est particulierement sensible
Le seuil de fonctionnement du si-
lencieux de modulation d'amplitude
estde 25 uV.

Passons maintenant au tableau de
mesure du magnétophone 4 cas-
sette. Nous I'avons essayé avec des
cassettes type | Afga Fe IS. Pour le
type Il, nous avons pris une cas-
sette Basf Maxima Il et pour le

type IV une cassette TDK MA.

Le niveau de sortie pour un enre-
gistrement a 0 dB (extinction de la
diode LED rouge) est un peu infé-
rieur pour la bande de type .

Nous constatons ici que le taux de
distorsion que I'on peut obtenir
pour I'allumage des diodes vertes
est relativement élevé. Dés que la
premiére diode rouge sera allumée,
il faudra baisser le potentiométre
de niveau d'enregistrement. L'ap-
pareil n'accepte pratiquement au-
cune surmodulation, méme pour les
cassettes métal.

La dynamique & 300 Hz est relevée
avec réducteur de bruit Dolby B, les
valeurs trouvées sont correctes
dans I'ensemble avec un bon point

pour le type I, tandis que le métal
ne prend un avantage que dans
I'aigu.

Pour les performances mécaniques,
nous avons relevé un écart de vi-
tesse positif de 0,5 %, le taux de
pleurage et de scintillement de

0,09 % est trés bon, les trois chif-
fres du compteur sont bien exploi-
tés, pour une cassette C 60 on at-
teint 497, avec une C 120 on devrait
s'approcher de 999 | Le temps de
bobinage est modeste : prés d'une
minute et demie.

CONCLUSIONS

Cette chaine, fabriquée en France,
bénéficie d’une présentation
n'ayant rien a envier aux chaines
d'Extréme-Orient, de prix équiva-
lent. Les boutons et les fagades
métalliques ont tendance a dispa-
raitre sauf pour les produits de trés
haut de gamme. La qualité de fini-

tion que les matiéres plastiques
permettent d'obtenir est étonnante.
L'aspect de surface des boutons
est un bel exemple de métallisation
d'une matiére plastique.
L'électronique est saine et bien ca-
blée. Le tuner peut étre ouvert pour
une visite, il est net, les composants
sont bien ordonnés et la qualité du
travail est excellente dans |'ensem-
ble. La chaine se manipule agréa-
blement, le bouton de recherche
des stations n'a pas trop de jey, les
touches coulissent parfaitement, de
gros progres ont été accomplis
depuis le redémarrage de |a HiFi
dans le groupe Thomson,

La HiFi francaise existe bien, cette
chaine en est la démonstration ;
nous avons eu entre les mains les
éléments électroniques, il nous
reste a voir les enceintes et le
tourne-disque.

E. LEMERY

+ Fabrication frangaise
+ Simplicite.

+ Présentation sobre ﬂ.ﬁnio.

+ Performances correctes, bon rapport qualité/prix,
+ SAV commun a plusieurs marques,

= Tuner solidaire de 'amplificateur.

- Pas de sélection automatique de type de bande.

Entrée Radio Phono
Sensibilité 165 mv 1.5my
Saturation Plus de 3V 24mv
Rapport S/B 85dB 67 dB

Puissance Distorsion
(892) (89) 50 Hz 1kHz 10 kHz 1 MHz
Mw 304W 0,15% 0,05% 0,06 % 02%
Cassette AGFA Fe1S | BASF MAXIMA | TDK MA
TYPE il v
Niveau de sortie 333 Hz -3dBm -2dBm -2dBm
Distorsion H3 333 Hz 3% 24% 22%
Niveau pour 3 % S
H3, 333 Hz 0dBm -1dBm 1dBm
Dynamique & 333 Hz
Dolby 8 63dB 68dB 65dB
Dynamique a 12,5 kHz 52dB 54d8 58 dB
feas St =S s =R - ]




Radiola, comme chacun ou presque le sait, est une so-
ciété du groupe Philips, il n'est donc pas étonnant de
trouver sous cette marque un lecteur qui ressemble
beaucoup & un autre, le CDP 200 de Philips. Un petit
" coup de sérigraphie et un lecteur sans marque devient
un Radiola. Le CD 1200 utilise bien entendu la plus
simple des mécaniques de lecture qui soit, aussi an-
wcienne que le premier disque : le bras de lecture...

Pour le CD 1200, le constructeur
n'a pas recherché la miniaturisation
a tout prix, au lieu de choisir un
coffret au tableau de commande de
style pupitre comme pour le modéle
CD 1100, il a enfermé le tout dans
un coffret aux angles vifs. A I'ar-
riere, rien ne dépasse, le transfor-
mateur d'alimentation a été, lui
aussi, intégré au coffret.

Le clavier de commande est situé
sous le cadran gradué du lecteur,
qQui occupe une grande partie de la
face avant.

Le gris métallisé est la couleur pré-

férée du constructeur, il est accom-
pagné d'une véritable anodisation,
traitement que I'on trouve sur quel-
ques piéces de facade. On a fait
appel a divers matériaux pour la
réalisation du coffret : de la tole
pour les deux faces latérales, une
matiére plastique moulée pour le
dessus et, comme nous vous en
avons déja parlé, des piéces d'alu-
minium anodisé pour |'avant. Bien
sur, la vitre n’est pas en verre mais
en matiere plastique transparente.
Des textes, en anglais, indiquent
que le lecteur dispose d'une mé-
moire programmable « multi-

mode ».

Pour lintroduction du disque, le
lecteur CD 1200 dispose d'une
trappe placée a sa partie supé-




LEGTEUR DE DISQUE COMPACT
RADIOLA GD 1200

rieure. Lors de I'installation du lec-
teur, il ne faudra pas oublier de pré-
voir la place nécessaire, ce que I'on
sait déja faire pour les magnétosco-
pes et les tourne-disques classi-
ques.

L'ouverture de la porte est obtenue
par une pression manuelle, de
méme que sa fermeture. Aucun mo-
teur n'est |a pour faciliter ces opé-
rations.

Le disque se pose manuellement
sur I'axe et le presseur, solidaire de
la porte, vient assurer une pression
suffisante pour permettre une rota-
tion sans jeu.

Aucun départ automatique n'est
prévu sur cet appareil, ce n'est que
lorsque la touche de lecture sera
actionnée que le contenu du disque
sera examiné et gue le nombre de
diodes LED correspondant au nom-
bre de morceaux enregistrés sur le
disque s'allumeront.

La lecture va commencer sur le
premier morceau, & moins que 'on
ait prévu d'utiliser d'entrée le pro-
grammateur de bord.

Ce programmateur est le méme
que celui qui équipe les modéles
1100 et 1300. Quinze diodes LED

correspondent aux quinze mor-
ceaux qui peuvent éventuellement
exister sur un disque. Si un nombre
plus grand de plages existait sur le
disque (ce qui, parait-il, existe, mais
nous n'avons pas encore trouvé de
disque avec plus de douze index),
on se contenterait d'une program-
mation sur les quinze premiers.
Donc, en attendant I'examen de la
premiére spire, les quinze diodes
LED sont allumées. Une fois la spire
lue ne restent allumées que les
diodes 1an, n étant ici le nombre
de morceaux du disque. Précisons
que le constructeur n'a pas prévu
sur ce modele d'index de sous-pro-
grammes. Le lecteur ne pourra
donc pas en tenir compte.

La programmation permet de lire
les morceaux du disque dans un
ordre différent de celui de I'enregis-
trement. Plusieurs types de pro-
grammation sont permis : soit par
€limination d’un ou plusieurs mor-
ceaux, soit encore par mise en mé-
moire du numéro correspondant &
un ou plusieurs morceaux. La pro-
grammation est d'une remarquable
simplicité, comme d'ailleurs le ma-
niement des lecteurs de cette série.

Photo A. - Le lecteur laser est monté sur deux lames de ressort.

Si un morceau ne vous plait pas,
vous pourrez le sauter pour aller
directement au suivant.

Une touche d’avance et une touche
de retour rapide existant ici, on ne
bénéficiera d'aucun repérage, seul
le bruit de fonctionnement de I'ap-
pareil vous indiquera que |'avance
esten cours,

Pendant cette avance, aucun son
ne se fait entendre dans les encein-
tes. Nous précisons dans les en-
ceintes, car ce lecteur n'est pas au-
tonome, son constructeur n'a pas
jugé bon d'y installer un amplifica-
teur de casque.

Toujours dans la programmation,
nous signalerons I'existence d'une
touche « répétition » qui vous
donne acces a une lecture « non
stop »...

Comme ses confréres de la famille,
le systéme d'avance de la téte de
lecture ne gagnera certainement
pas les compétitions de vitesse de
recherche. Nous aimerions que
pour ses prochains modéles le
constructeur se penche sur ce pro-
bléme, la technique utilisée au ni-
veau de la mécanique permettra de
pallier cet inconvénient.

Attaquons donic cette section tech-
nique. Ayant eu entre les mains les
premiers appareils de la série 100,
nous avons pu constater une cer-
taine évolution du matériel. Cette
évolution se situe essentiellemant
au niveau de I'électronique, pour |2-
quelle nous avons été fort surpris
de découvrir le trio de circuits inté-
grés « Sony », spécialisé dans le
traitement des impulsions, le rem-
plissage de la mémoire et aussi la
correction des erreurs, Ces circuils,
nous les rencontrons dans la majo-
rité des lecteurs de disques. Les
modéles 100 et 300 de Philips ne
les ont pas, d'autres marques
amies non plus ; ils sont placés sur
une plaquette de circuit imprimé
enfichable sur ce 1200. Ainsi, il sera
possible de changer de plaquette
au fur et & mesure de la production
d'un nombre suffisant de circuits.
Les autres circuits integrés, spécia-
lisés dans le traitement et dans le
suréchantillonnage, sont des cir-
cuits Philips. Nous retrouvons la
technique de multiplication du
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Photo B. - La programmation du lecteur se fait par apparition ou disparition de diodes LED, Elles sont de couleur verte,

nombre des échantillons par calcul
et réduction du nombre des ni-
veaux & 14 bits, Les décodeurs nu-
meériques/analogiques sont des
TDA 1540 en boitier plastique, on
utilise deux décodeurs par canal.
Cette précision peut paraitre super-
flue puisque, souvent, on n'utilise
qu'un seul décodeur pour les deux
voies mais, ici, comme la fréquence
d'échantillonnage est de 196 kHz,
deux décodeurs sont nécessaires.
Derriére le décodeur se trouve le
filtre simplifié mais suffisant grace a
la technique de filtrage numérique
et au surechantillonnage. Ce suré-
chantillonnage donne en effet un
résidu & 196 kHz peu génant,
tandis qu'un échantillonnage a

44,1 kHz donne un résidu &

44 1 kHz qui doit étre éliminé a
I'aide d'un filtre & pente trés raide.
L'electronique, comme c'est la tra-
dition chez ce constructeur, utilise
des circuits imprimés simple face,
les quelques liaisons qui n'ont pu
élre réalisées du coté cuivre le sont
de I'autre coté par cablage. L'élec-
tronique de traitement audio ainsi
que les asservissements ont éte
installés dans une cage soigneuse-
ment fermée pour éviter tout rayon-
nement. Les capots sont fermés et
un systéme de pinces fixe les
capots sur toute la périphérie du
chassis interne.

Le systeme de lecture est fixé sur
une petite platine suspendue sur
des ceillets de caoutchouc. Le sys-
teme est tres facilement accessible
pour le service aprés-vente.

Le bras de lecture est monté sur
deux paliers a roulement & billes
montés sans jeu (rattrapage de jeu
par ressort). Ce bras est équilibre
pour qu'un choc latéral n'entraine
pas de rotation de ce bras, une telle
rotation entrainerait une erreur de
piste ; il faut, avec un lecteur laser,
que la téte suive le sillon avec une
précision d’un micron. Contraire-
ment & plusieurs lecteurs sur les-
quels la téte est montée sur un cha-
riot et ol I'optique dispose d'une
certaine liberté |atérale pour suivre
une excentration du disque, la téte
du CD 1200 ne peut se déplacer
que verticalement. La lentille est
montée sur un parallélogramme dé-
formable dans une seule direction,
ce parallélogramme est compose
de deux lames d'acier.

Les mouvements fins latéraux se-
ront ceux du bras. Ce bras utilise le
principe du galvanometre, il porte
des bobines entourant un aimant,
Lorsqu'un courant traverse la bo-
bine, cette derniére est entrainée
dans un mouvement linéaire. Prati-
quement, |'aimant a la forme d'un
arc de cercle, la bobine va donc
faire tourner le bras. L'inertie de ce

systéme est compatible avec la vi-
tesse relativement faible de dépla-
cement du bras du fait d'une ex-
centration du disque.

Ce principe est le plus simple que
nous ayons rencontré, il n'y a pas
de moteur et, par conséquent, pas
de balai. Il n'y a pas d'engrenage
non plus. La téte de lecture est
équipée d'un laser solide alimenté
par un cable souple, réalisé a partir
d’un circuit imprimé souple.

Le détecteur sort également sur un
céble souple, ce détecteur se pre-
sente comme un circuit intégré a

8 broches collé au canon de la téte
de lecture.

Le circuit imprimé monté sur la pla-
tine de lecture supporte quelques
circuits intégrés, sa face cachee est
la plus intéressante ; c'est Ia que
nous trouverons les composants
passifs, résistances et condensa-
teurs de faibles valeurs, compo-
sants de type hybride.

On retrouve cette méme

technique sur un circuit imprimé
plus petit, celui d'alimentation et de
régulation du laser ; sur cette ver-
sion, ce circuit est en verre époxy.
La qualité de fabrication est trés
soignée, il fut un temps ou le cons-
tructeur ne brillait pas par la pre-
sentation interne de ses produits,
mais cette époque semble bel et
bien révolue.

Nous ne sommes plus surpris par
I'écoute de ces lecteurs de disques.
Pour celui-1a, nous avons utilisé un
amplificateur de 40 W, ne serait-ce
que pour prouver qu'il n'est pas né-
cessaire de disposer d'un amplifi-
cateur hyper puissant, avec un

Phofoc : Lafochmiognedulscw dssoorwosants
S0udés colé cuivre.

compact disc, un impressionnant
silence régne toujours entre les
pistes et la dynamique est bien pre-
sente. Plus de bruits de rayures,
plus de clocs. L'image stéréo, elle
aussi, est bien |3, avec une stabilité
étonnante, c'est Ia une des grandes
qualités du systéme...

La quantité d'informations pro-
grammables nous parait suffisante,
méme si nous la comparons a celle
que d'autres, avec chrono numeri-
que, peuvent offrir. Ce chrono n'est
pas indispensable, la programma-
tion d'uh morceau est simple, I'ac-
cés, un peu lent, ne demande tout
de méme pas une éternité, le CD
1200 vous apprend a étre patient,
c'est peut-étre une qualité.

Bref, ce CD 1200 satisfera la majo-
rité des mélomanes, du moins tous
ceux qui désirent un appareil de
conception simple et fiable et pour
qui les gadgets ne sont que compli-
cations inutiles et codteuses.

N'ayant pu disposer du matériel de
mesure spécifique au disque com-
pact a temps, nous avons repris les
mesures du lecteur de disque de la
méme famille CD 73 de Marantz.
Les trois appareils de la série ont
des circuits de sortie identiques ce
qui doit en principe leur donner des
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performances identiques. Pour la
capacité a lire des disques a défaut,
nous avons utilisé un disque sur le-
quel est posé un ruban opaque en
forme de trapéze, cette forme per-
met de mesurer avec une précision
satisfaisante la longueur du defaut

entrainant la coupure de I'écoute, il
va de soi que si un autre défaut est
présent sur le disque, il peut y avoir
une erreur d'interprétation. La lon-
gueur maximale de défaut que nous
avons constatée se situe aux envi-
rons de 3,7 mm. Toutefois, nous

préciserons que les spires du début
du disque ne tolérent pas le défaut,
et en cas d'un défaut de 2 mm sur
ces spires, l'indication du nombre
de morceaux peut trés bien ne pas
étre assurée. Le CD 1200 peut tou-
tefois lire le disque, il ne se met pas

pour autant en panne dans une telle
eventualité,

La courbe de réponse montre que
I'on peut compter sur une trés
bonne linéarité et sur une coupure
820 kHz, c'est plus qu'il n'en faut
pour faire de la Haute-Fidélite.

La diaphonie est excellente, la
courbe le montre.

Le niveau de sortie est de + 8 dB
environ pour un enregistrement au
niveau 0 dB.

Le rapport signal sur bruit est de
98 dB ce qui est excellent, tout sim-
plement.

Le taux de distorsion, mesuré avec
filtre 20 Hz 20 kHz, est trés faible,
nous avons trouvé moins de 0,01 %
a 1 kHz, en I'absence de filtre ce
taux passe a 0,3 %, il y a en effet un
résidus de fréquences de traite-
ment situees dans une bande inau-
dible et & un niveau assez bas pour
ne provoquer aucune interférence.

Le CD 1200 de Radiola fait partie
d'une famille de produits basés sur
la méme électronique. La concep-
tion du produit est simple avec tou-
tefois une mécanique un peu plus
complexe que ceile du lecteur

CD 1100. Le systéme de bras de
lecture est une solution simple ; la
simplicité du systeme garantit une
fiabilité supérieure aux systémes
utilisant des moteurs électriques, la
démonstration n'est pas 4 faire. Le
constructeur a par ailleurs congu un
produit dont I'emploi est encore
plus simple que la conception du
produit. Certains trouveront cette
derniére un peu rudimentaire, il n'y
a pas besoin d'avoir davantage de
fonctions, sur un lecteur, les pro-
grammations que le lecteur Radiola
permet sont a notre avis suffisan-
tes, I'absence de chronometre ne
constitue pas 4 nos yeux un défaut.
Si I'avance rapide était un peu plus
rapide, nous n'en serions cepen-
dant pas mécontent. Regrettons
aussi I'absence de prise casque, la
prochaine génération de lecteurs
devrait nous donner satisfaction sur
ces points, nous le souhaitons en
tout cas.

E. LEMERY

NOTE : La présence de circuits in-
tégrés japonais sur cet echantillon
est effective sur un certain nombre
d'appareils, d'autres lecteurs peu-
vent étre équipés de circuits euro-
péens.
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TECHNIQUE

Par R.A.RAFFIN

MODALITES DE FONCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS A
Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons & nos lecteurs de bien vouloir

suivre ces quelques conseils :

@ Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS
ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre sera

transmise a notre laboratoire d’étude qui vous fera parvenir un devis.

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'intérét général des gquestions posées. Beaucoup de
réponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de toujours joindre & votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

adressée.

@ Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une

réponse de nos collaborateurs.

® Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents, utilisez des feuilles sé_parégs pour cl}aque article,
en prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).

® Aucun renseignement n’est fourni par téléphone.

RR — 01.02-F: M. Lucien
FANTON, 08 SEDAN :

1° désire connaitre les
_caractéristiques et le bro-
chage du tube cathodique
5 ADP 7 ;

2° nous demande que
faire pour savoir si un tube
cathodique est bon.

1° Voici les caractéristiques
du tube cathodique 5 ADP 7 :

Chauffage = 6,3V 0,6 A.
Diamétre d'écran = 125 mm.
Déviations électrostatique
D1,f02 = 15,7 a 79,6 Vme:
D3/Ds = 12 & 14,7 V/cm.
Vgw = —34 a — 56V pour
extinction ; Va, = 300 a
515V ; Va, = 1500V : Va,
(post-accélération) = 3 000 V.

Brochage : voir figure RR —
01.02.

2° On peut commencer par
verifier I'état du filament
(chauffage) et vérifier & I'ohm-
métre I'absence de court-cir-
cuit entre électrodes. Mais le
moyen le plus sir est de |'es-
sayer dans ses conditions réel-
les d’emploi (notamment vis-a-
vis des tensions appliquées),
car I'émission cathodique peut

étre épuisée, il peut y avoir un
mauvais vide, le revétement
d'écran défectueux, etc.

RR — 01.04-F : M. Francois
COFRADEL, 77 MELUN :

1° nous demande les ca-
ractéristiques et le brochage
du tube 4 X 150 A utilisé
dans ['amplificateur décrit
dans le n° 1650, page 341 ;

2° sollicite notre avis au
sujet du transceiver décamé-
trique TS 288 A.

1° Voici les caractéristiques
de la lampe tétrode d'émission
4 X 150 A :

Chauffage = 6V 26 A; S
= 12mA/V; Wa = 250 W ;
F max = 500 MHz.

Conditions en amplificateur
HF classe C/CW : Va
= 1260V; Vg = —-90V;
Vg, = 260V ; la = 200 mA ;

Igz = 20mA ; Ig; = 11 mA ;
Wgy = 1,2W - HF: Wo
= 195 W - HF.

Malheureusement, nous
n‘avons pas les conditions
d'emploi de ce tube dans les

classes AB; et AB;. De toute
facon, il vous suffit de respec-
ter les tensions et intensités
indiquées dans ['article du
n® 1650, pages 341 et 342,

Nous vous confirmons que
le tube QEL 1/150 (R.T.C.)
correspond trés exactement au
tube 4 X 150 A.

Brochage : voir figure RR —
01.04.

2° Nous pensons que le
transceiver TS 288 A en votre
possession doit étre d'une fa-
brication antérieure a celui que
nous avions eu l'occasion de

\

Fig. RR — 01.02
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Il est évident que I'on fait
maintenant des transistors RF
qui offrent une sensibilité plus
importante que le 3 SK 39 Q,
et offrant simultanément une
meilleure protection contre la
transmodulation. C'est, par
exemple, le cas du type
3 SK 73 GR que vous pourriez
essayer de monter en lieu et
place du transistor Q, (RF) ac-
tuel. Mais, auparavant, nous
vous conseillons d'aligner ou
de faire aligner tous les cir-
cuits accordés réglables de
I'appareil, et ce, sur chaque
bande. Le manque de sensibi-
lité risque bien de provenir de
déréglages.

RR — 01.06-F : M. Maurice
DUBESSET, 68 MULHOUSE :

1° nous demande les ca-
ractéristiques et le brochage
du tube 814 ;

2° nous pose différentes
questions concernant les
radios locales privées.

1° Voici les caractéristiques
du tube 814 :

Tétrode d'émission. Chauf-
fage direct = 10V 3,25 A. S
= 3,3mA/V; Wa = 66 W ;
F max = 30 MHz.

Conditions en amplificateur
HF classe C/CW : Va
= 1500V; Vgy = —90V;
Vg, = 300V ; la = 150 mA ;
gz = 24 mA; Rk = 490
Igi = 10mA ; Wg, = 1,6 W-
HF ; Wo = 160 W - HF.

Brochage : voir figure RR —
01.086.

2° Nous avons déja rédigé
une suite d'articles concernant
les radios libres (Haut-Parleur
n* 1673, 1677, 1678, 1679,
1681 et 1682) qui répondent

nous vous prions de bien vou-
loir vous y reporter.

Par ailleurs, nous pouvons
vous indiquer qu'une fréquence
située vers le milieu de la
bande est aussi valable et aura
la méme portée que vers
102 MHz. Nous vous préci-
sons aussi qu'un émetteur n'a
pas besoin d'un temps de ro-
dage pour acquérir sa pleine
puissance. Ce n'est pas une
automobile !

Il n'y a aucun moyen pour
éviter ou éliminer un brouillage
{s’il est volontaire) entre deux
émissions.

Dans votre cas particulier,
nous pensons qu'il peut s'agir
soit d’une antenne mal orien-
tée, soit d'une antenne dont
les dimensions ne conviennent
pas pour la gamme FM, soit
enfin d'une antenne dont la
polarisation ne correspond pas
a celle de I'émetteur (voir les
articles précédemment cités).

RR — 01.08-F : M. Alexandre
ROMIER, 75010 PARIS :

1° désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégré
LM 2901 ;

2° nous demande com-
ment prendre connaissance
des caractéristiques de tel
ou tel circuit intégré (par
exemple, indiqué dans une
publicité).

1° Le circuit intégré
LM 2901 est un quadruple
comparateur de tension dont la
gamme de tension d’alimenta-
tionvade £ 1Va % 18V.
Tension d'entrée différentielle
maximale = 36 V; tension
d'entrée = de — 0,3V 3

tion =
= 570 mW.,

Brochage : voir figure RR —
01.08.

2° Chaque marque, chague
fabricant, édite chaque année
des ouvrages publiant les ca-
ractéristiques et les brochages
des circuits intégrés qu'il fabri-
que. Mais, comme vous devez
le savoir, il existe plusieurs di-
zaines de fabricants de circuits
intégrés, et il sort plusieurs di-
zaines de circuits intégrés nou-
veaux chaque semaine ! Il est
donc extrémement difficile de
se tenir a jour et, d'autre part,
d’obtenir toutes les documen-
tations publiées. Vous pouvez,
bien entendu, écrire directe-
ment a |I'annonceur qui devrait
pouvoir vous renseigner.

0,8 mA; Pd

RR — 02.10: M. Roland
CHAMOURET, 01 OYON-
NAX, nous demande :

1° conseil pour ['utilisa-
tion d'un tube cathodique
DG 10/6 en vue de la cons-
truction d'un oscilloscope ;

2° comment repérer le fil
de phase du secteur (ligne
lumiére a 2 fils) a I'aide d’un
indicateur de polarités a
diodes LED.

1° Il est bien évident que
I"'utilisation d'un tube cathodi-
que tel que le DG 10/6 n'est
pas trés commode dans un os-
cilloscope du fait de la néces-
sité de la tension de post-ac-
célération de 2 000 a 4 000 V
qui doit étre appliquée sur
I"anode A3.

Il est cependant possible de
relier I'anode A3 a A2 + G2,
c'est-a-dire que la tension de

que celle de A2 et se trouve
donc réduite a 2 000 V.

Le fait de relier A3 & A2,
c'est-a-dire finalement le fait
de supprimer la tension de
post-accélération, altére le bon
fonctionnement du tube catho-
dique et réduit notamment la
finesse et la brillance du spot.
Si cela vous convient néan-
moins, vous pourriez essayer le
montage de la chaine potentio-
métrique représentée sur la fi-
gure RR-08.27, page 292,
n® 1641,

Par ailleurs, étes-vous cer-
tain de la qualité de votre tube-
DG 10/67? Il s'agit ia d'un
tube vraiment trés ancien et
qui est peut-étre épuisé.

Dans tous les cas, nous ne
vous encourageons guére a
construire un oscilloscope
équipé d'un tel tube cathodi-
que, ce dernier risquant d'étre
trés rapidement hors service,
et il sera alors pratiquement
irremplagable puisque plus fa-
briqué depuis longtemps.

2° Un indicateur de polari-
tés a diodes LED ne peut pas
convenir sur le secteur alterna-
tif pour déterminer le fil de
phase. Pour trouver le fil de
phase, il suffit tout simple-
ment d'employer un petit té-
moin au néon (témoin-néon in-
corporé dans certains
interrupteurs et que l'on peut
se procurer chez tous les élec-
triciens). On tient ce témoin-
néon par une extrémité entre
deux doigts, et l'autre extré-
mité est mise en contact suc-
cessiverment avec |'un et I'au-
tre des fils du secteur (il n'y a
aucun danger). Lorsque le té-
moin-néon s'illumine, il s'agit
du fil de phase.

G2
Fig. RR — 01.04

Fig. RR — 01.06

Fig. RR — 01.08

a certaines de vos questions ; + 36 V ; intensité d'alimenta- post-accélération est la méme ®
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RR — 01.10-F : M. Pierre GI-
RARD, 45 ORLEANS, désire
connaitre les caractéristi-
ques et le brochage du mo-
dule amplificateur large
bande type OM 322.

L'amplificateur hybride
VHF/UHF large bande
OM 322 est concu pour étre
utilisé comme préamplificateur
de distribution dans les systeé-
mes MATV et CATV ou
comme préamplificateur &
usage général en VHF et UHF.

Voici ses caractéristiques
principales (d'aprés documen-
tation R.T.C.) :

Gamme de fréquence = 40
a 860 MHz ; impédances d'en-
trée et de sortie = 75 {1 ; gain
= 15dB * 0,3 dB; tension
de sortie (niveau d'intermodu-
lation de — 60 dB) =
103 dBuV ; facteur de bruit
= 7 dB ; alimentation = 24 V
+ 10 % 60 mA ; R.0.S. max.
entrée et sortie = 1,7 ; tem-
pérature ambiante de fonction-
nement = — 203 + 70 °C.

Brochage : voir figure RR —
01.10, ol nous avons :

1 = + alimentation

2 = entrée

3 et 5 = masse (connexion
interne sur la semelle metalli-
que)

4 = sortie.

RR — 02.09-F : M. Yves BER-
THET, 84 ORANGE. nous
demande : 4

1° les caractéristiques et
le brochage du circuit inté-
gré type TDA 5700 ;

2° conseil pour améliorer
le fonctionnement du circuit
de protection pour enceintes
acoustiques décrit dans le
n° 1630.

1° Le circuit intégre
TDA 5700 est un circuit inté-
gré permettant la réalisation

d'un récepteur auto-radio
AM/FM, avec bien entendu
I'adjonction de divers compo-
sants extérieurs (notamment
les étages Fl doivent é&tre
congus avec des filtres cérami-
que).

Tension d'alimentation : 2,7
a 12V ; tension d’entrée :
18 uV pour un rapport « si-
gnal/bruit » de 26 dB ; tempé-
rature de fonctionnement :
—20°a + 125 °C.

Brochage : voir figure RR-
02.09.

2° Pour éviter le collage
trés bref au départ du relais du
circuit de protection pour en-
ceintes acoustiques décrit
dans le n® 1630 (p. 249), nous
vous suggérons de shunter la
bobine d'excitation du relais
par un fort condensateur élec-
trochimique de 100 ou
500 uF. Le courant nécessaire
a la charge de ce condensateur
au départ devrait empécher le
fonctionnement bref et mo-
mentané du relais que vous
constatez sur votre installa-
tion.

RR - 02.12: M. Patrice
ETAIX, 79 NIORT, nous de-
mande :

1° comment adjoindre la
possibilité de réception des
signaux BLU sur des appa-
reils uniquement AM (récep-
teur « radioamateur OC » et
récepteur » marine ») ;

2° comment mesurer la
tension des signaux TV
issus de l'antenne et appli-
qués a l'entrée d'un télévi-
seur ;

3° les caractéristiques et
équivalences de différentes
diodes, ainsi que les caracté-
ristiques du thyristor BT
100 A.

1° Pour capter la BLU sur
un récepteur AM ordinaire, il
faut adjoindre & I'appareil un

oscillateur de reconstitution de
porteuse (dit BFO) et un détec-
teur de produit.

Vous pourriez trouver des
montages de ce genre dans
I'ouvrage « L'Emission et la ré-
ception d’'amateur », 11° édi-
tion ; voir par exemple les
montages des figures XVII-23
et 24, pages 551 et 553 (ou-
vrage en vente a la Librairie
Parisienne de la Radio, 43, rue
de Dunkerque, 75010 Paris).

Ces montages auxiliaires
complémentaires peuvent
convenir @ tous les récepteurs
AM classiques ; mais il peut se
poser un probléme d’encom-
brement si ['appareil n’offre
pas beaucoup de place interne
libre...

2° La mesure de la tension
d'un signal TV appliqué a I'en-
trée d'un téléviseur ne peut se
faire qu’a I'aide d'un microvolt-
metre électronique-mesureur
de champ. De tels appareils
sont en vente dans le com-
merce ; nous en avons égale-
ment décrit un, réalisable par
I"'amateur, dans le n° 1632,
page 214.

3° Caractéristiques maxi-
males et équivalences des
diodes suivantes :

BA 217 : diode de commuta-
tion silicium ; tension inverse
de créte = 30 V ; intensité di-
recte = 10mA; temps de
commutation = 4 ns. Pas de
correspondance indiquée.

BA 221 : mémes caractéristi-
ques que la précédente.

BA 222 : diode de commuta-
tion silicium ; tension inverse
‘de créte = 50V ; intensité di-
recte = 10mA; temps de
commutation = 4 ns.

BAV 10 : diode de commuta-
tion silicium ; tension inverse
de créte = 60 V ; intensité di-

recte = 400 mA ; temps de
commutation = 6 ns. Corres-
pondances : BAV 24,
1N 4150.

BAW 62 : diode de commuta-
tion silicium ; tension inverse
de créte = 75 V ; intensité di-
recte = 10mA; temps de
commutation = 4 ns. Corres-
pondances : BAW 786,
BA 213, 1N 4448,
BY 207 : diode de commuta-
tion silicium ; tension inverse
de créte = 500V ; intensité
directe = 400 mA ; temps de
commutation = 1 us. Pas de
correspondance indiquée.
Caractéristiques maximales
du thyristor BT 100 A : ten-
sion inverse a ['état bloqué
= 300V ; intensité directe
= 2 A; géchette = 2V
10 mA.

RR — 02.11-F : M. Maurice
SEIGNOL, 62 LENS, nous de-
mande :

1° des renseignements
quant a l'utilisation des ré-
cepteurs types SX 200 et
FRG 7700 ;

2° conseil pour la prépa-
ration a 'examen pour la li-
cence de radio-amateur ;

3° les caractéristiques et
brochages des tubes d’émis-
sion QQE 03/12, QQE
03/20, 2E 26 et 5686.

12 L'utilisation des récep-
teurs SX 200 et FRG 7700 est
tout & fait légale, et il n'est
absolument pas nécessaire de
demander une autorisation
spéciale pour la détention de
ces appareils.

Bien entendu, d'aprés le
Code des P.T.T., vous étes
tenu au secret des radiocom-
munications éventuellement

U

—

Fig. RR — 01.10F

Sortie meélangeur AM
Entrée RF+ polarisation
Entrée oscillateur
Sortie oscillateur
Sortie audio. AM

Commutation AM/FM

Sortie F1/FM
(vers demodulateur)

+ Alimentation

Fig. RR — 02.09F

=
o
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contenu & qui que ce soit.

élémentaires.

radio-amateur,

teur » (112 édition).

kerque, 75010 Paris.

=5 W ; Fmax = 200 MHz.

recues ; en d'autres termes,
vous ne devez en divulguer le

2° Pour la préparation de
votre licence de radio-amateur,
et puisque vous nous dites ne
posséder aucune notion de
radio-électricité, nous vous

Fig. RR — 02.15

coax
Z=521n

suggérons tout d'abord la lec-
ture et l'étude de [|'ouvrage
« Cours Moderne de Radio
Electronique » sur lequel vous
pourrez vous limiter aux parties

Ensuite, pour la préparation
proprement dite a la licence de
nous vous
conseillons I'ouvrage « I'Emis-
sion et la Réception d'Ama-

Ces deux livres sont en
vente & la Librairie Parisienne
de la Radio, 43, rue de Dun-

3° QQE 03/12 : double té-
trode d'émission. Chauffage
= 126V 0,41A ou 6,3V
082A.S = 3,3mA/V; Wa

Conditions en CW, classe

C: Va = 300V ; Vg,
=—-40V; Vg = 175V ; la
= 75mA; Igy = 1,8mA;
Wgs = 0,1 W-HF ; Ig2

14,5 W-

QQE 03/20: double té-
trode d’'émission. Chauffage
= 126V 065A ou 6,3V
1.3A. S = 25mA/V; Wa
= 10 W ; Fmax = 200 MHz.

Conditions en CW classe C :
Va =600V ; Vg, =-60V;
Vg, = 250V ;la = 100 mA ;
gz = 8mA; lIg; = 1,4mA;
Wgy = 1,5 W-HF ; Wo
= 48 W - HF.

2 E 26 : tétrode d'émission.
Chauffage = 6,3 V 0,8 A.
S=35mA/V;

Wa = 18,6 W ;
F max = 125 MHz.

Conditions en CW classe C :
Va =650V ; Vg =—-49V;
Vg, =200V ;
la =84mA; Ig = 10mA;
Ilgy = 3mA; Wgy = 0,2 W-
HF ; Wo = 36 W-HF.

5686 : tétrode d'émission.
Chauffage = 6,3V 0,35 A. S

=3,1mA/V;Wa=786W;
F max = 160 MHz.

Conditions en CW classe C :
Va =260V ; Vg, =-50V;
Vg =260V : la = 40 mA ;
lgz = 10,5 mA ; Ig; = 2 mA ;
Wg, = 0,07W - HF; Wo
= 5,25 W - HF.

Brochages : voir figure RR-
02.11.

RR — 02.15-F: M. Bernard
JACQUET, 95 CERGY, solli-
cite divers renseignements
pour la construction d’an-
tennes de réception OC.

1° Du fil de cuivre (de pré-
férence émaillé) de 1,5 mm de
diamétre suffit pour une an-
tenne de réception.

2° Certes, vous pouvez réa-
liser trois antennes dipbles
parfaitement distinctes et sé-

2E 26

QQE 03/12

Fig. RR — 02.11

QQE 03/20

5686

parées ; mais vous pouvez
aussi monter trois dipoles en-
semble entre deux maéats avec
une descente coaxiale 52 {2
commune, comme indiqué sur
la figure RR-02.15. Chaque
antenne A', A", B'B" et C' C”
est calculée pour la bande pri-
vilégiée a recevoir ; chaque
brin forme un angle de 15° en-
viron avec le brin voisin. Les
antennes plus courtes sont
fixées aux maéts-supports par
des cordelettes en nylon.

Nous vous rappelons que la
longueur totale d’'une antenne
(C' C, par exemple) est égale
a 0,95 A/2 pour la bande pri-
vilégiée a recevoir.

RR — 02.16 : M. Jean-Paul
FAURAND, 22, ST-BRIEUC,
nous demande :

1° s'il y a possibilité de
remplacer une valve a vide
THT sur un téléviseur par
une diode au silicium ;

2° a quoi est due une on-
dulation en S se produisant
parfois sur I'image d’un télé-
viseur,

1° Nous vous suggérons
d’'essayer de remplacer votre
valve & vide THT par une diode
silicium (dite empilage THT) du
type BYX 91-180K (de la
R.T.C.).

2° L'ondulation verticale
mobile que vous observez est
le plus généralement due a une
différence entre la fréquence-
image 50 Hz des émetteurs TV
et la fréquence d’alimentation
secteur du téléviseur. Cepen-
dant, mais beaucoup plus rare-
ment, le méme phénoméne
peut étre observé lorsque le ré-
cepteur présente un mauvais
filtrage (ou un filtrage insuffi-
sant) de son courant d'alimen-
tation générale, ou parfois,
plus particuliérement, un dé-
faut de filtrage dans les sec-
tions « vision » (VHF + FI
+ vidéo) ou base de temps
verticale {trame).
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QUELQUES MONTAGES SIMPLES
D’OSCILLATEURS

E lecteur qui a suivi régulierement cette série
d’articles est maintenant en mesure de réaliser
des montages pratiques. Nous commencerons

par les plus simples.

Ce sera d'abord un oscillateur basse fréquence. Cet
oscillateur sera utile pour la mise au point d'un amplifi-
cateur basse fréquence. |l sera a réseau déphaseur
(appelé également oscillateur RC ou « phase-shift »).

Mais avant de donner le schéma, il est souhaitable
d’en comprendre le fonctionnement et de connaitre le
réle de chacun de ses composants. Et avant de parler
de réseau déphaseur, il est préférable de savoir ce
qu’est la phase, le déphasage, comme celui qui existe
entre la tension et le courant dans un circuit capacitif.

Ensuite nous passerons au calcul et a la réalisation

de cet oscillateur.

phase avec celui qui I'a en-
gendré.

Représentons le schéma
de principe d'un oscillateur
(fig. 1). Il comprend trois
éléements : |"amplificateur,
le filtre et le circuit de cou-
plage. |l faut remarquer que
le signal, a I'entrée de I'am-
plificateur, ne provient pas
d'un générateur, mais uni-
quement de la sortie de
I'oscillateur. Dés la mise
sous tension, le passage de
zéro volt a la valeur nomi-
nale de l'alimentation en-

L'oscillateur

Un oscillateur est un dis-
positif fournissant une ten-
sion alternative. |l est com-
posé principalement d'un
amplificateur et d'un dispo-
sitif (de réaction positive)
couplant la sortie de cet
amplificateur & son entrée.
Et puisqu'il y a oscillation, il
faut forcément parler de
fréquence... L'oscillateur
comporte donc aussi un cir-
cuit favorisant une fré-
quence, c'est-a-dire un fil-
tre du type « passe-bande
sélectif », ou encore un cir-
cuit a réseau déphaseur,
comme nous allons |'expli-
quer plus loin.

Ce qui est primordial
pour un oscillateur, c'est
gue le signal de sortie ra-
mené a l'entrée, soit en

COUPLAGE

AMPLIFICATEUR

Entree

FILTRE

Sortie

Fig. 1. — Schéma de principe d'un oscillateur.

+U

Sortie

Fig. 2. — Schéma de principe
d’'un oscillateur sinusoidal.
Le circuit oscillant LC favo-
rise une fréquence.

AAAA

vy
)
L

Fig. 3. — Version améliorée
de I'oscillateur.

gendre une variation dans
I"amplificateur, cette varia-
tion, amplifiée et ramenée a
I'entrée, fait démarrer I'os-
cillation.

Autre remarque : le but
de |"amplificateur est de
compenser ['atténuation
due au filtre et au circuit de
couplage.

Passons & un montage
avec des composants bien
connus (fig. 2). L'amplifica-
teur est constitué par le
transistor polarisé par Rs;
le circuit de réaction posi-
tive et le filtre sont formés
par le transformateur ac-
cordé LC favorisant une fré-
quence F

E 1
e 2w yLC

Une version améliorée
est représentée sur la fi-
gure 3. On y reconnait les
résistances habituelles Rj,
Rz et Re. Le circuit est ali-
menté a travers une prise
sur le bobinage L, ce qui a
I'avantage de moins amor-
tir le circuit oscillant par le
transistor. L'oscillation est
recueillie sur le collecteur,
ou par un troisieme enrou-
lement couplé au C.0. Ce
circuit est le montage de
base des oscillateurs utili-
sés en haute fréquence et
dont certains schémas sont
donnés sur le tableau | ci-
contre. Mais avant d'aller

N° 1692 - Mai 1983 - Page 123




ELECTRONIQUE

Tabl. |. — Oscillateurs LC les plus courants.

FRANKLIN

R

AAAA.

CL CL

R

AAAA

T2

AAAA

— La fréquence est définie
par le circuit LC. Les tran-
sistors apportent le gain et
le déphasage nécessaire.

HARTLEY

— Le plus connu des oscil-
lateurs LC. La réaction po-
sitive est réglée par le rap-
port Lgf‘ Le.

COLPITTS

AAAA

vyyy
e
=

0
L
AAAA
vYvy
X
(3]

— La bobine L est accordée
par C; et C; en série.

La réaction positive est ré-
glée par le rapport C,/C,.
La base est découplée par
le condensateur Cg (mon-
tage base commune),

Le taux d’harmonique est
faible en sortie.

CLAPP

co

— Variante du montage
Colpitts. Le circuit oscillant
est constitué par la bo-
bine L et le condensateur C
en série.

Les valeurs de C, et C; doi-
vent étre élevées par rap-
port a la capacité d'ac-
cord C.

Oscillateur davantage uti-
lisé avec les transistors a
effet de champ.

PIERCE

2
o
AAAA
oy

m Ouartz

i

AAAA
vy
o
e

@

— Le circuit oscillant est
remplacé par un cristal de
quartz.

La stabilité en fréquence
est excellente.

La réaction positive est ob-
tenue par la capacité in-
terne collecteur/base.

La charge oscillateur (LC)
peut étre accordée sur un
harmonique.

plus en détail dans les
montages oscillateurs, par-
fons un peu de la phase.

La phase

La phase est assez diffi-
cile a définir en quelques
mots. Mieux que des expli-
cations longues et fasti-
dieuses, nous avons des-
siné plusieurs signaux sur la
figure 4 afin de montrer ce
qu’est la phase d'un signal.

D’abord en (a) les deux
signaux n‘ont pas la méme
amplitude, mais ils com-
mencent au méme mo-
ment, croissent et décrois-
sent en méme temps,
atteignent leur maximum
au méme instant. On dit
alors qu'ils sont en phase.

En (b) ils sont en opposi-
tion de phase: a la crois-
sance de I'un,” ccrrespond
la décroissance de I'autre.
Au moment ou |'un atteint
son amplitude maximale,
I"autre est justement & son
minimum.

Enfin en (c) les signaux
sont déphasés. Lorsque le
premier est arrivé & sa va-
leur maximale, |'autre est
encore croissant. On dit
que l'un est en avance par
rapport & l'autre. Le seul
point commun entre ces
deux signaux sinusoidaux
est que leur fréquence est
la méme.

Une question se pose :
quel est le signal qui est en
avance sur l'autre ? Sur la
figure, c'est le signal V,
parce que dans le déroule-
ment chronologique, c'est-
a-dire en suivant |’échelle
des temps de gauche a
droite, I'alternance positive
de V, apparait avant |'alter-
nance positive de V,.

Comment exprime-t-on
le déphasage ? Bien qu'il y
ait un decalage dans le
temps entre les deux si-
gnaux, le déphasage ne
s'exprime pas par un
temps, mais par une frac-
tion de période. Du point
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de vue trigonométrique, la
variation d’'une période
compléte s’effectue sur
360°, ou 2 m radians, ou
encore 400 grades. Ainsi le
déphasage de V, par rap-
port a V; (fig. 4c) est de
90° ou de w/2. En b, les
deux signaux en opposition
de phase sont déphasés de
180° ou de .

Déphasage entre
le courant et
la tension

Lorsqu’une source alter-
native alimente une résis-
tance, le courant la traver-

sant est en phase avec la
tension aux bornes (ta-
bleau I1).

Si cette source alimente
un condensateur seul, le
courant est en avance de
90° sur la tension.

En insérant une résis-
tance en série avec ce
condensateur, |'effet com-
biné de ces deux compo-
sants apporte un dépha-
sage dont la valeur dépend
du rapport entre X. (réac-
tance capacitive du
condensateur) et la valeur
ohmique R.

Si X. est trés grand par
rapport a R, le déphasage
entre courant et tension est

e Forme des courants ésentation
Circuits et des tensions R?:cluiclle
Amplitude
IR 'y
t VR
: IR
C) RS .. o t F=0
~ S VR i 0 Y
2V 0 S 0
i
‘
1L e
= 4
t
]
L}
1
G;) 3 vL
;
[ 1
‘ €_| ;
Ic
i 4 Ve 0, Ic
t ic =
1 ™~ Vs
1
] \\ ,,
e Com VC 0 % 7 sl
i N\ s
1 b
- -
L i
Ve
1 '\ I
c ! L ¢
I
;
]
| v

Tabl. ll. — Relation entre le courant et la tension dans un

circuit alternatif.

trés voisin de 90°. En re-
vanche, si c’est R qui est
trés élevé par rapport a X,
le déphasage est presque
nul.

Le déphasage est donné
par la formule :

=X ;

tg @ = R O
& 30 JUE- e
oA ® ENOIBRF

la capacité C est exprimée
en microfarad et F en hertz,
X étant en ohm. Prenons
I'exemple du circuit de la
figure 5, la valeur de X, est
de
108
1 X 6,28 X 103

soit environ 160 ©Q a 1 kHz.
La valeur du déphasage
X./R est 1,6. En utilisant
une calculatrice de poche
« scientifique », la valeur de
I'angle est rapidement cal-
culée (arc tg 1,6 ~ 60°).
Ce déphasage repré-
sente donc le déphasage
entre | et U de la figure 6,
le courant | étant en avance
sur U. Il est intéressant de

remarquer que ce courant |
traversant la résistance R,
crée une tension aux
bornes de celle-ci, qui sera
donc en avance par rapport
a la tension appliquée U.

Le principal avantage de
représenter un signal en
fonction du temps est de
voir la forme de ce signal.
Mais représenter deux si-
gnaux sinusoidaux en fonc-
tion du temps complique un
peu les choses, surtout
lorsque le déphasage est
faible. On préfére supposer
que ces deux sinusoides
sont parfaites, et on les re-
présente par des vecteurs
ayant méme origine. La
longueur de ces vecteurs
est fonction de I'amplitude,
et l'angle de I'un par rap-
port a l'autre représente la
phase (tableau Il). Mais
n'insistons pas trop sur ces
notions de calcul vectoriel,
le désir du lecteur étant de
comprendre le fonctionne-
ment et de réaliser un oscil-
lateur RC.

(a)

Vi

Fig. 4. — Signaux en phase (a), en opposition de phase (b), et

déphasé (c).

lcm pF
(N) F=1000 Hz

R=1000

Fig. 5. — Le déphasage entre
| et Il est de 60° seulement
pour F = 1000 Haz.
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Déphasage dans
un oscillateur RC

Dans un amplificateur
constitué par un transistor
monté en émetteur com-
mun, la tension V, appli-
quée 3 l'entrée est repré-
sentée par une petite fleche
(un vecteur) dirigée vers la
gauche (fig. 7a). La tension
Vs recueillie en sortie, am-
plifiée et en opposition de
phase avec V,, est repré-
sentée par un vecteur plus
grand (a cause de I'amplifi-
cation) et pointée dans la
direction opposée (a cause
de la phase).

Une cellule RC est pla-
cée a la sortie de cet ampli-
ficateur, apportant un dé-
phasage de 60° pour une
frequence déterminée. Le
vecteur se déplace donc de
60° (fig. 7b). Remarquons
que l'amplitude & la sortie
de la cellule est atténuée,
I'ensemble RC étant un cir-

cuit passif diviseur de ten-
sion.

Une deuxiéme cellule
identique a la premiére in-
troduit un deuxiéeme dépha-
sage de 60° (fig. 6¢). Une
troisieme cellule présentera
a sa sortie une tension dé-
phasée de 180° par rapport
a la tension sur le collec-
teur du transistor, ou, ce
qui revient au méme, une
tension en phase avec la
tension d'entrée V,.

En reliant la sortie de
cette troisieme cellule avec
I'entrée de |'amplificateur,
nous obtenons un oscilla-
teur RC oscillant sur la fré-
quence pour laquelle les
trois cellules RC déphasent
de 180°.

Il faut en effet bien sa-
voir que : premiérement, le
déphasage total doit étre
de 180° pour la fréquence
désirée. Si nous changeons
la valeur de C ou de R des
cellules, le déphasage total

de 180° ne se fait plus sur
cette fréquence, mais sur
une autre. D'autre part,
I'atténuation apportée par
les trois cellules doit étre
compensée par le gain de
tension du transistor. Ce
gain ne devra pas étre trop
important afin de ne pas
apporter de distorsions au
signal.

Réalisation
de l'oscillateur RC
Le premier schéma de

réalisation est donné sur la
figure 8.

Une formule pratique

pour le calcul des éléments
d'un tel oscillateur est la
suivante :

c

= 1
T f6X628XFXR

soit en simplifiant :
ClF) = 0
Lt F(Hz) X R(kQ)

La résistance Rg de
82 kil est la résistance de
base polarisant au mieux le
transistor afin qu'il fonc-
tionne en classe A (Tension
sur le collecteur égal a la
moitié de la tension d’ali-
mentation afin d'avoir un
signal de sortie sans distor-
sion). Cette valeur de
82 k] sera choisie pour la
valeur de R des cellules. Si
la fréquence désirée est de
1 000 Hz, le choix de C est
(d'aprés la formule ci-
dessus) de 0,8 nF.

On remarquera que la
fréquence obtenue expéri-
mentalement est différente
de celle qui était désirée.
En effet, la résistance in-
terne d’entrée du transistor
est plutdt faible par rapport
a 82 kQ.

Une amélioration du
montage (fig. 9) consiste a
ajouter un transistor en col-
lecteur commun dans la
chaine afin d'adapter la
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Fig. 6. — Le courant | est en
avance de 60° par rapport a
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Fig. 8. — Schéma de I'oscilla-

teur RC (T = BC140,
Re = 4700, R = Rg =
82 k).
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Fig. 7. — Comment s’effectue le déphasage de 180° dans un

oscillateur RC.
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sortie du filtre a I'entrée du
transistor. La résistance du
dernier filtre est réalisée
par |'ensemble de R; et R,
(en paralléle du point de
vue alternatif). Le calcul
des éléements de |'amplifi-
cateur ne présente pas de
difficultés. L’amplificateur
étant équivalent a un géné-
rateur de résistance interne
a peu prés égale a la valeur
de R., cette résistance doit
étre faible par rapport 3 la
valeur de R.

Une autre version est re-
présentée sur la figure 10,
La disposition des résistan-
ces et des condensateurs
du filtre est différente. Le
courant de polarisation de
base traverse les trois ré-
sistances R. L'ensemble
des deux transistors ayant
un gain trés élevé (égal au
produit du gain de chacun),
le courant lg est trés faible,

d'ou une chute de tension
négligeable aux bornes des
résistances R. L’ensemble
R, et R; (en paralliéle en
alternatif) doit avoir une va-
leur élevée pour ne pas
court-circuiter les compo-
sants du réseau. La formule
pour le calcul des éléments
du filtre de ce montage est
un peu différente de la pre-

miére :

C= L
6,28 X F XR

soit la formule pratique :

C (uF) = 390
&, F(Hz) X R(kQ)

Oscillateur RC
a fréquence
variable

Ce type d’oscillateur
présente un intérét certain
pour obtenir des tensions

BF de fréquence fixe sans
distorsion. Le circuit se
complique un peu si l'on
veut une variation continue
de la fréquence. Plusieurs
solutions sont possibles,
comme par exemple en uti-
lisant trois potentiométres
disposés sur le méme axe,
ou encore un condensateur
variable a trois cages pour
le schéma représenté fi-
gure 10.

La plage de variation est
toutefois étroite, et I'ampli-
tude des oscillations n’est
pas constante en fonction
de la fréquence.

On peut également pen-
ser a remplacer les conden-
sateurs par des diodes vari-
cap dont on ferait varier la
polarisation, mais le
schéma se complique quel-
que peu. La figure 11 mon-
tre le réseau RC dans un tel

oscillateur. Les condensa-
teurs Cp de découplage doi-
vent avoir une forte valeur
par rapport a la capacité de
la varicap. Les résistances
R, de polarisation auront
également une valeur éle-
vée. Les diodes varicap
sont polarisées en inverse
(tension positive sur leur
cathode) et leur variation
de capacité est assez fai-
ble.

Une autre possibilité,
pour faire varier la fré-
quence, est de placer en
série avec chaque résis-
tance R du filtre une diode
dont on fait varier la polari-
sation (fig. 12). En effet, la
résistance interne de la
diode varie d'une wvaleur
trés élevée (pour une ten-
sion de polarisation voisine
de zéro) a une valeur faible
(lorsque la tension est pro-
che de 0,6 V).

o +9V
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Fig. 10. — Autre version de l'oscillateur RC (Ry = R;

= 100 k). Le condensateur de liaison C_ doit avoir une forte

valeur par rapport a C).
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33 kil C5 = Jub.i
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Fig. 14. — Schéma de prin-
cipe de l'oscillateur Pont de
Wien.
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Tension de
sortie réglable

Connecté au point S des
schémas des figures 9 et
10, un transistor monté en
collecteur commun permet
d'utiliser |"oscillateur
comme générateur basse
fréquence. Le transistor est
un circuit tampon, de telle
sorte que ['utilisation n'a
pas d’influence sur |'oscilla-
tion. Le niveau de sortie est
réglable a I'aide du poten-
tiometre P (fig. 13).

Oscillateur
Pont de Wien

C’est un oscillateur RC
basé sur un autre principe
et dont I'avantage est que
sa variation de fréquence
est plus facilement obte-
nue. L'oscillateur Pont de
Wien se compose essen-
tiellement de deux étages a
transistor (lI'un est amplifi-
cateur, le second raméne le
déphasage total & 0° et
d'un réseau résistance-ca-
pacité reliant la sortie a
I'entrée, tout en favorisant

basse, proche du continu,
la tension V, ramenée a
I'entrée est vraiment trés
faible (C, ayant une réac-
tance trés élevee). Pour les
fréquences beaucoup plus
hautes, la tension V, a éga-
lement une petite ampli-
tude, puisque C, agit
comme un court-circuit a
ces fréquences.

Entre ces deux cas ex-
trémes, la transmission de
la sortie vers l'entrée est
favorisée pour une fré-
quence F égale a :

1

6,28 XR X C

(avec R = R, = R, et C
= C, = C,). On imagine
que cette fréquence doit
étre assez floue. Pour qu'il
y ait entretien de |'oscilla-
tion, les calculs donnent
une valeur de gain égale a
3. La partie amplificatrice
de cet oscillateur devra
donc avoir cette valeur,
sans trop la dépasser, afin
d’'éviter les distorsions. Un
schéma est donné fi-
gure 16. On remarque un
circuit apportant une réac-
tion négative de la sortie
vers |'entrée : un potentio-

peu sélectif, un fort taux de
réaction positive aménerait,
non seulement une forte
distorsion du signal d’oscil-
lation, mais également une
fréquence d’oscillation
assez loin de la valeur re-
cherchée. Certains sché-
mas comportent une ther-
mistance en série avec le
potentiométre de contre-
réaction. Ce composant a
pour but d'obtenir ure ten-
sion d’amplitude constante
en sortie. Une thermistance
a comme caractéristique de
changer de valeur ohmique
avec la température. La va-
riation de celle-ci peut étre
due, soit @ un changement
de I'environnement, soit au
courant la traversant. Les
thermistances peuvent étre
de deux types : a ccefficient
de température positive
(CTP) ou & ccefficient de
température négatif (CTN).
Ainsi dans le schéma, une
augmentation du niveau de
sortie crée un accroisse-
ment de courant dans la
thermistance, d'ol diminu-
tion de la résistance de
celle-ci et augmentation de
la contre-réaction négative,

résistance augmente avec
le courant. On la place
alors en série avec la résis-
tance d'émetteur du pre-
mier étage.

La variation de fré-
quence se fait en utilisant
pour R, et R, un potentio-
meétre double sur méme
axe. On prendra comme va-
leur 10 k{2, quant aux
condensateurs C, et C, leur
valeur est la méme, elle est
donnée par la formule :

10s
6,28 X R X F

C étant en microfarad et F
en Hertz.

Nous I'avons dit, I'ampli-
fication totale doit étre fai-
ble. Les résistances
d’émetteurs n’'étant pas
découplées, le gain de ten-
sion de chaque étage est
égal a:

C=

" o

On pourra prendre Rg,
Hez = 1,5 kﬂ et Rc‘]
Rez = 4.7 k), I'excés de
gain sera réduit par réglage
de la résistance variable de
20 k2.

nn

une certaine fréquence | métre, monté en résistance | ce qui entraine une diminu- J.-B.P.
(schéma de la fig. 14). variable, relie le collecteur | tion du gain global. Ces
Ce réseau RC est un di- | du dernier étage a I'émet- | thermistances nécessitent
viseur de tension dont le | teur du premier. Le réglage | un fort courant pour étre
rapport varie avec la fré- | du potentiométre a pour | efficaces. On préfére plutdt
quence. En regardant la fi- | réle de doser le gain pour | la remplacer par une petite
gure 15, on s’apercoit que | étre a la limite de I'accro- | ampoule pour lampe de
pour une fréquence trés | chage. Le circuit RC étant | poche (3,5-0,2 W) dont la
+U
t C cs
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Fig. 15. — Circuit diviseur de i 1€ e .

I"oscillateur Pont de Wien.

¥ig. 16. — Schéma pratique d'un oscillateur Pont de Wien.
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a synthese de frequence

PLATINE HF

HFO _SF/4+¢

HF6 _SF'R

D

EPUIS le début de la pratique de la Radiocom-
mande par ondes hertziennes, |'obtention
d’une fréquence d'émission stable et précise a

&té un probléme permanent mais de plus en plus aigu
au fur et 3 mesure de la vulgarisation croissante de
notre Hobby. La rencontre de plusieurs modélistes sur
un terrain d'évolution pose donc le probléme des fré-
guences de leurs émetteurs et il arrive souvent que
quelques-uns se retrouvent avec les mémes valeurs ce
qui impose une attente de son « tour de vol ». Chacun
se met alors a réver d’un systéme permettant un choix
instantané de cette fréquence avec ainsi la possibilité
d’'une adaptation facile a chaque type de coexistence.
Une telle possibilité serait particuliérement appréciée
des amateurs de vol de pente qui se retrouvent trés
nombreux sur les sommets « a la mode » et face a des
situations devenant inextricables.

e,

Or, chacun le sait, la fré-
quence d'émission est tou-
jours définie par un quartz.
Pour en changer, il faut
donc changer ce quartz,
ainsi, évidemment, que
celui correspondant du ré-
cepteur. Quand on s'inté-
resse de prés au prix d’'un
bon jeu de quartz de préci-
sion, on constate que le
modéliste qui désirerait
avoir une dizaine de fré-
quences disponibles devrait
investir une petite fortune.
D'ailleurs ces jeux de
quartz, mal stockés par les
fournisseurs, sont souvent
trés difficiles & trouver,
hormis quelques valeurs
classiques avec lesquelles
tout le monde se retrouve !

Un autre probléme surgit
d'ailleurs avec la diffusion
des ensembles a modula-

tion de fréquence. En effet,
pour des raisons de simpli-
cité, cette modulation de
fréquence est directement
appliquée sur le quartz. Or
ces cristaux ne sont pas
tellement faits pour cela,
leur but étant |'obtention
d'une fréguence stable et
non variable. Chaque cristal
devient donc, en face de ce
traitement anormal, une
sorte de cas d'espéce et
chacun réagit différem-
ment. Il devient ainsi trés
difficile, en changeant de
quartz, de retrouver exac-
tement la fréquence mar-

quée et le méme swing. Il
est en effet impossible de
retoucher les réglages sur
le terrain. Encore accepta-
ble en 27 MHz et méme en
41 MHz, cela est plus déli-
caten 72 MHz.

La bonne solution n'est
donc pas de changer de
quartz ! Mais comment
alors, changer de fréquence
sans changer de quartz ?
La réponse a cette question
apparemment insoluble est
pourtant connue depuis de
nombreuses années : il suf-
fit d'utiliser un systéme a
synthése de fréquence. Les
amateurs de radiocom-
mande peuvent alors se de-
mander avec juste raison
pourquoi leurs ensembles
ne sont pas encore équipés
de ce perfectionnement
puisque la solution est bien
connue. C'est que, tout
simplement, la fameuse so-
lution... n'est pas trés sim-
ple. Il y a encore trés peu
de temps, les montages
synthétiseurs étaient des
« usines a gaz » avec de
nombreux circuits intégrés
logiques, généralement du
type TTL, donc & forte
consommation. Rien en
tout cas qui puisse s'accor-
der avec les exigences
d’encombrement et de
consommation de nos en-
sembles RC. Heureusement
la technologie progresse a
pas de géant et depuis les
années 80, les circuits
C.MOS marquent des
points dans le domaine de
la vitesse qui était leur
point faible. Alors que les
premiers exemplaires pla-
fonnaient 8 5 MHz, sous

plus de 10V, on réalise
maintenant des C.MOS
montant & plus de 30 MHz
sous 5 V. Les fabricants de
circuits logiques dévelop-
pent d'ailleurs en ce mo-
ment une nouvelle série de
C.MOS de type « H» qui
est destinée a remplacer la
LSTTL, pourtant assez ré-
cente. Pour vous donner un
exemple, le JK 74LS73
monte @ 45 MHz, le C.MOS
équivalent, type 4027 at-
teint 5 MHz et le nouveau
C.MOS type 74HC73
grimpe a 50 MHz !

La logique C.MQOS, 3
base de transistors MOS
complémentaires a
I'énorme avantage de sa
trés faible consommation
de repos et a basse vitesse,
ce qui permet de spectacu-
laires économies de cou-
rant dans nos ensembles
RC, par exemple. D'ou leur
grand intérét pour nous.

Parallélement au déve-
loppement fondamental
des familles logiques, I'in-
dustrie peut aussi nous pro-
poser maintenant des cir-
cuits LS| ou a trés forte
densité d’intégration, re-
groupant des milliers de
transistors, permettant de
faire, en une seule « puce »
des systemes trés com-
plexes.

Enfin, dernier élément du
probléme : le développe-
ment relativement récent
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de la CiBi qui a stimulé les
fabricants de circuits inté-
grés et leur a donné la ten-
tation de faire des LS| com-
patibles avec cette nouvelle
« vache a lait » !

Et c’est pourquoi, tout
venant @ son heure, nous
disposons aujourd’hui de
circuits intégrés LSI, de
technologie C.MOS rapide,
développés pour la CiBi et
susceptibles de nous per-
mettre la réalisation de pla-
tines HF synthétisées, effi-
caces, économiques en
courant, et d*un encombre-
ment égal a celui des mo-
déles précédents.

A noter qu’il est particu-
lierement savoureux de
constater que, sans la CiBi,
nous n’aurions sans doute
pas ces fameux circuits. Un
hommage & rendre en pas-
sant a une activité plus en-
nemie qu'amie des ama-
teurs de radiocommande !
Tout compte fait, cette
CiBi, en nous privant quel-
que peu du 27 MHz, nous a
indirectement apporté le
41 MHz, maintenant, la
synthése de fréquence...
Pas mal, Pas mal ! !

| — Principe
de la synthése
de fréquence
On se reportera a la fi-

gure 1. On y trouve le dia-
gramme des circuits per-

mettant d'obtenir une
frequence variable avec la
stabilité du quartz.

1. LAPLL

La fréquence a générer
est directement obtenue &
* partir d'un oscillateur LC,
c’est-a-dire a bobine L ac-
cordée par une capacité C.
La fréquence instable obte-
nue est contrélée par la va-
riation de C, constituée
pour tout ou partie d'une
Varicap. Il s'agit, vous le
savez, d'une diode dont la
capacité de jonction est dé-
terminée par la tension in-
verse appliquée. Si la ten-
sion est basse, la capacité
est grande et inversement.
Dans ces conditions, toute
élévation de la tension de
commande de la varicap en
diminue la capacité, ce qui
se traduit par une augmen-
tation de la fréquence de
I'oscillateur.

La sortie du VCO est,
d'une part exploitée pour
I'utilisation envisagée, et
d’autre part appliquée a un
diviseur de fréquence pro-

grammable : Dp. A la sortie

on obtient Fp = Fg/n, n
étant le facteur de division
de Dy, pouvant varier
d'unité en unité dans des
limites dépendant de la
technologie de D;. Ainsi
avec le LS| que nous utilise-
rons on a :
3=n=16 383!

Par ailleurs un oscillateur
trés stable, a quartz, four-
nit une fréquence de réfé-
rence convenablement divi-
sée par un diviseur fixe Dg.
La division par N donne :

Fa = Faz/N

Les deux fréquences Fp
et Fg sont comparées dans
un comparateur de phase
Cey mettant en évidence
toute différence entre Fp et
Fa. A la sortie, nous avons
un signal d'erreur Fe. Ce si-
gnal d’erreur convenable-
ment filtré par un filtre
passe-bas est appliqué 3 la
varicap et agit dans un
sens tel que l'erreur cons-
tatée se corrige. La fré-
quence Fs du VCO (Voltage
Controled Oscillator) est
ainsi asservie a celle du
quartz. Nous pouvons défi-
nir simplement |'équation
du systéme :

Fp = Fg
soit Fs/n = Fgz/N
ou Fs = (Faz X n/N)
ce qui prouve bien que la
fréquence générée par le
VCO est directement liée a
celle du quartz et en a donc
la stabilité. Bien entendu
pour faire varier cette fré-
quence, il suffit de faire va-
rier n. Comme le montre la
figure 1, le systéme est une
boucle : VCO, Dp, Cpy et fil-
tre. Cette boucle est dite a
verrouillage de phase ou
PLL (Phase Locked Loop)

L

FILTRE

Fe

A

V.co > Ll -
Y
Fs
I @z
DP I &
PLIL. -
FP_...-
Cey | _ AV
Fr L
Dr

Fig. 1. — Principe de la synthése de fréguences.

2. LE PAS

Le résultat précédent
peut se modifier légeére-
ment en Fs = Fg/N X n.
N’oublions pas que n varie
d'unité en unité. Deux va-
leurs consécutives de Fg
sont donc distantes de
UNE fois Fqz/N.

Ainsi si Fgz/N = 5 kHz
et en prenant n = 2 000 et
n = 2001
on trouve :

Fs=5 X2 000
=10 000kHz
et
F's=5X2001
= 10 005 kHz

Les deux fréquences voi-
sines sont distantes de
5 kHz. Cette valeur consti-
tue le PAS de génération
des fréquences. Nous
avons noté que PAS
= Fqz/N. Généralement les
circuits LSl de synthése
proposent plusieurs valeurs
de N au choix de maniére a
permettre plusieurs pas dif-
férents. Reste évidemment
aussi le choix de Fq; dépen-
dant directement du quartz
utilisé.

3. FREQUENCE
MAXIMUM

La fréquence Fs attaque
le diviseur programmable
De. Encore faut-il que ce
dernier consente a fonc-
tionner & la fréquence qui
lui est imposée.

— Avec des C.MOS ordi-
naires nous savons que
nous ne dépasserons pas
10 MHz sous 10 V.

— Avec des C.MOS rapides
nous pouvons espérer at-
teindre 30 MHz sous 5 V.

— Avec les LSTTL certains
compteurs dépassent les
50 MHz.

— Avec la logique ECL,
nous atteindrons sans
peine plus de 600 MHz!
Mais ce sera au prix d'une
consommation supplémen-
taire de 75 a 100 mA pour
un simple diviseur par 10 |

Pourtant nos ensembles
de RC doivent pouvoir
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fonctionner

soit en
41 MHz, qui dépasse déja

| les possibilités des C.MOS
. rapedes, soit en 72 MHz ol

s=ule 2 ECL semble possi-

ble!

Heureusement il existe
deux moyens de se sortir
de cette orniére !

a) La multiplication
de fréquence

C’est une technique par-
fartement connue des ra-
dicamateurs qui |'utilisent
dans la quasi-totalité de
leurs transmetteurs. Le
principe tres simple est il-
lustré en figure2. On vy
constate que la fréquence

| fournie par le VCO est dou-

blée deux fois et permet
ainsi d'obtenir 4 X Fs.
Dans ces conditions pour
rayonner du 72 MHz, il suf-
fit de partir d’une fréquence
VCO quatre fois plus faible,
soit 18 MHz, convenant
parfaitement aux C.MOS
rapides.

Mais le systéeme ne va
pas sans quelques inconveé-
nients. Il faut en particulier
veiller tout particuliérement
a la pureté spectrale du si-
gnal d'antenne. En effet, si
les doubleurs « doublent »
ils ne font pas que cela et
transmettent entre autres
des résidus de fondamen-
tale. Sans précautions par-
ticuliéres, on risque de
rayonner non seulement
4 Fs, mais 2 Fs, Fs, sans
doute aussi 3 Fs, 5 Fs... ces
fréquences apparaissant a
des niveaux divers, dans
les doubleurs jamais par-
faits !

Ainsi notre émetteur
72 MHz rayonnera proba-
blement aussi du 18 MHz,
du 36 MHz, du 54 MHz, du
90 MHz... a des taux moin-
dres, on peut |'espérer,
mais ce n'est pas si sir !
Pour avoir un signal propre,
il faut donc filtrer soigneu-
sement chaque sortie
d'étage. On y parvient en
insérant des filtres de
bandes tels ceux dessinés

en figure 3, amélioration
considérable de la figure 2.
Ces filtres de bande ne
sont pas tres faciles & bien
régler, pour un amateur peu
outillé.

Mais il existe un autre
inconvénient. En effet si la
frequence du VCO est mul-
tipliée, le PAS |'est aussi!
Ainsi, nos fréquences
consécutives de
10 000 kHz et de
10 005 kHz donneraient en
multipliant par 4 du
40 000 kHz et du
40 020 kHz, ce qui conduit
a8 un pas de 20 kHz en
final. Si nous désirons que
ce pas final soit de 5 kHz, il

de 1,25 kHz. Mais alors on
risque de voir apparaitre un
autre probléme : celui de la
modulation en fréquence
parasite du VCO par le si-
gnal d'erreur. En effet,
nous savons que Fg signal
d’erreur maintient le VCO
sur sa fréquence. Mais
comme ce VCO est en per-
pétuelle dérive, ne serait-ce
que par variation de tempé-
rature, la correction est
permanente. |l est quasi
impossible de ne pas trou-
ver dans la fréquence géné-
rée une trace légére de ces
corrections, car le filtre
passe-bas parfait n'existe
pas ! Ainsi, si le pas est de

cette fréquence. Or le
1,25 kHz est une fréquence
qui passe trés bien en
NBFM, car elle se situe en
plein dans la bande pas-
sante BF permise par cette
technique. Le récepteur la
restituera trés bien et le ré-
sidu pourra apparaitre dans
le signal démodulé.

Il en serait tout autre-
ment avec un pas de
5 kHz, donc avec une fré-
quence d’erreur de méme
valeur, car le 5 kHz ne
passe pas en NBFM. Méme
si nous voulions transmet-
tre du 5 kHz nous ne le
pourrions pas ! Au-dela de
2,5 kHz, la bande passante

faut alors un pas quatre | 1,25 kHz, nous risquons | chute trés rapidement. La
fois moindre au VCO, soit | d’avoir un résidu FM a | NBFM, ce n'est pas la HiFi !
F. F |
. Lot k2 |22d w2 BB
| [
A Y
|
|
: Fl'”'r‘! PLL lDP
I <. S
Fig. 2. — Principe de la multiplication de fréquence.
VCO J- Woiwias Kisisicss TW\I
Fig. 3. — Des filtres de bande sont nécessaires pour une pureté spectrale correcte. Les

multiplicateurs sont des doubleurs ou des tripleurs ou des quintupleurs.

A,

F- F
VCO . > Driver o
¥
A Fs
CH
o[ﬂlhjo
e TR e St e

Fig. 4. — Solution par « down mixer ».
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(qui se fait en FM & bande
large, avec swing de
75 kHz 1)

Hélas, un pas de 5 kHz
au VCO donne, nous
I"avons vu, un pas final de
20kHz. Il y a quelques
années, nous aurions
trouvé cela merveilleux,
maintenant nous trouvons
que c'est trop peu ! Le pas
idéal est de 10 kHz. C'est
celui des canaux officiels
RC et cela correspond bien
aux possibilités des récents
récepteurs a bande étroite.
Il faut aussi penser aux mo-
délistes équipés de récep-
teurs a3 fréquences telles
72 125 kHz, non multiples
de 10. D'ou lintérét de

b) Le changement
de frequence

Il existe heureusement
une autre solution permet-
tant de résoudre tous ces
problémes. C'est aussi une
technique bien connue dite
du « down mixer » | Voir fi-
gure 4.

Cette fois le VCO oscille
directement sur la fre-
quence finale nécessaire et
il n'y a aucun doubleur gé-
nérateur d'harmoniques.
Tous les circuits menant a
I’antenne sont accordés sur
la méme fréquence qui se
trouve ainsi particuliére-
ment privilegiée. On s'ex-
plique que, dans ces condi-

tel montage une trés bonne
pureté spectrale.

Par ailleurs le VCO atta-
que l'entrée d'un changeur
de fréquence CH. Un oscil-
lateur a quartz délivre la
fréquence Fo. La sortie du
mélangeur donne le batte-
ment différence Fs — Fg qui
est envoyé vers le diviseur
programmable Ds.

Raisonnons sur un
exemple. Soit :

Fs = 72 000 kHz
et
Fo = 62 000 kHz.

On a donc :

Fs —Fs = 10 000 kHz.
Sin = 2 000,

alors Fp = 5 kHz.
Faisons maintenant

Comme Fp est mainte-
nue a 5 kHz par la PLL, on
obtient :

Fs—Fo=5 X 2001

= 10005kHz

et, par conséquent,
Fs= 10005+ 62000
= 72005kHz!

Vous pouvez constater
que le pas de 5 kHz se re-
trouve exactement dans la
frequence finale ! Et
comme cette fois, la fré-
quence d'erreur est a
5 kHz, nous ne risquons
pas de modulation parasite
de fréquence décelable a la
réception !

On notera également
que le procédé est parfaite-
ment général et permet de

]22:::1

|o4 F
(/
\Lz

|

T |

conserver le pas de 5 kHz. tions, on reconnaisse a un = 2001. générer n'importe quelle
22kn
i <— Mod. ST —— - +12v
Chy 3,3uH
Cre

Chg I

3,’:3/4 H

MF

Ri 39k |933

'R,,__;kn

Cf‘ 3

33uF
Fig. 5. — Schéma de HF6/SF.

MC145 1451

Ny VS&”?%%VRNQ%%M @& Lp

10,240 MHz=
1S pF
Cz4
2/22 pF

Fig. 5.
Schéma de
HFe/ SF .
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|

freguence. Ainsi on peut

ild:'nuet du 144 MHz au

pas de 5kHz en faisant

- Fp = 134 MHz pour nous

retrouver dans les condi-
wons précédentes.

Nous n‘avons parlé que
du battement différence en
sortie du mixer. Pourtant il
existe aussi un battement
somme. Rassurons-nous,
ce battement, dans |'exem-

. ple étudié, aurait une fré-

guence de :
72000+ 62000
= 134000MHz

. et le diviseur programmable
. C.MOS ne risque pas de
- compter une telle fré-

quence. |l est ainsi parfaite-

ment inutile de filtrer la sor-
tie du meélangeur et on peut
se contenter d'une simple
charge ohmique.

Les avantages apportés
par la solution du « down-
mixer » vous font compren-
dre la raison de notre
choix ! En contrepartie, un
co(t un peu plus élevé, a
cause du mélangeur et de
son quartz sur Fo. |l va sans
dire que cela ne peut inter-
venir sur notre choix, d"au-
tant que la platine que nous

allons décrire s'adresse a-

des réalisateurs qui com-
prendront tres facilement
que « qui veut la fin, veut
les moyens ! | »

TYPICAL £, MAXIMUM FREQUENCY vs Vpp
INPUT = 500 mV

MHz
50
| -40°C
40
L 25°C
R
20 V —_—
10 |
i |
3 8 8 Voo
Voits

Fig. 6. — Fréquence maximum admise en fonction de la tem-

il — Etude
du schéma de
la platine HF6-SF

Ce schéma général est
donné en figure 5. Evidem-
ment on est loin de la pla-
tine HF 111 Nous retrou-
vons les grandes lignes du
systéme développé dans
les pages précédentes. En
haut, la partie HF avec de
gauche a droite, le VCO, le

"driver et le PA alimentant

I'antenne. En bas, de droite
a gauche, le changeur de
fréquence, le LS| de syn-
thése et le filtre passe-bas.

Mais présentons ce fa-
meux circuit LSI.

1. LE MC 145 151

Il s’agit d'un circuit inté-
grant tous les éléments im-
portants de la PLL. Fabri-
qué par Motorola, il a une
possibilité de plus de
30 MHz sous 5 V. La ten-
sion d'alimentation peut
aller de 3 a3 9V max. La
figure 6 montre les varia-
tions de la fréquence maxi-
mum incidente typique, en
fonction de la tension d'ali-
mentation et de la tempé-
rature. (L'attaque étant de
500 mVec) La figure 7
nous montre le schéma
bloc ultra simplifié, on s'en

haut, & gauche |'oscillateur
de référence a quartz ex-
terne, avec son diviseur fixe
mais adaptable a plusieurs
rapports de division en
fonction de l'état des en-
trées RAO, RA1 et RA2. Le
tableau de la figure 8
donne le détail de ces pos-
sibilités. Nous allons utiliser
la sixieme, soit RAO = RA2
= 1 et RA1 = 0, d’'ou une
division par 2 048. Comme
le quartz de référence est
de 10 240 kHz, cela nous
donnera un pas égal a Fq
soit 10 240/2 048
= b5 kHz. Le cristal que
nous avons retenu pour Nos
prototypes est de marque
KVG, de type XS2306, a
coefficient de température
de *+= 7.10% de —-20° a
+70°C. Un tel quartz
donne donc, dans la
gamme de température in-
diquée, un glissement
maximum de 500 Hz en
72 MHz. Il s'agit d'un ré-
sultat excellent que vous
n'aurez certainement pas si
vous adoptez un quartz
quelconque de la méme fré-
quence. Le quartz est
amené sur sa fréquence
exacte par le jeu du
condensateur ajustable C,;.

La partie inférieure de la
figure 7 montre le fameux
diviseur programmable

| pérature et de la tension d'alimentation. doute ! On distingue en | dont nous avons parlé. [ci
‘ RAZ0L
{ 2 RATo— 12 x 8 ROM Reterence Decoder
| 0SCouto= RA0°—5—"
$ EEEEEEREET
< Lock
05C|n°LL_‘> -2 - 12-Bit — R Counter -—ﬂ: U';)li'c't -.—2—84“0
|
VDDo-3—b L’ ?
v 2 ; Phase
: 58 : Detector  f—oPDqy
A
——AVV—
; r .
t rPhaSe -—goca\,-'
f fmo‘l_——[> 14-Bit =N Counter ue:técwr | —8.6r

EEZZXAXATEELEEE Ny SN 5

Transmit Otfser Adder

R R AR ERERERE D)

N13 N11 N8 NV N6

VDDg

Fiq. 7. — Schéma bloc du MC145151.

Transmit ;2!
! Receive

Naote NO through N13 inputs and inputs
RAD. RA1 and RA2 have pullup resistors
not shown
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on peut le faire diviser par
tout nombre compris entre
3 et 16 383. Il faut pour
cela un ensemble & 14 bits,
soit 14 diviseurs par 2 en
série. Le rapport de division
est déterminé par le
« mot » binaire appliqué
aux entrées de programma-
tion No @ Ny3. Nous en re-
parlerons plus tard.

Notons |'existence de
I'entrée T/R permettant la
commutation Emis-
sion/Réception des postes
CiBi, en provoquant le dé-
calage convenable du VCO.
Nous n’utilisons pas cette
possibilité.

A droite nous remar-
quons le comparateur de
phase donnant le signal
d’erreur en sortie Pp. Deux
autres sorties de signaux
d’erreur ne sont pas utili-
sées. La sortie Ly peut ali-
menter une diode LED indi-
quant que la PLL est bien
verrouillée. En pratique, sur
le terrain c'est inutile : la
LED ne se voit pas et, par
ailleurs, s'il n'y a pas ver-
rouillage, il ne risque pas
d’'y avoir bonne réception
et rien ne marche ! Un fré-
quencemetre est par ail-
leurs prévu dans le futur
émetteur et on pourra ainsi
contréler |'exactitude de la
fréquence émise.

Toutes les entrées pro-
grammables sont munies
de résistances de tirage au
+ intégrées. Ainsi toute
entrée en |'air passe a 1.
Des interrupteurs a simple
contact suffisent ainsi pour
la programmation.

Le niveau O s’obtient en
reliant I'entrée a la masse.

Signalons encore que
quand Fp<<Fg, la sortie Pp
tend a passer au niveau
haut ce qui augmente la
tension d'attaque de la va-
ricap, provoguant une aug-
mentation de Fp, d'ou cor-
rection de |'erreur. Si
Fp=>Fg, c'est le contraire
qui se produit. Dans la si-
tuation idéale ou Fp = Fg, la
sortie Pp passe au 3° état,

c'est-a-dire en circuit ou-
vert ou a haute impédance.
Il va sans dire que cet idéal
n'est que fugitif, car le VCO
a une facheuse tendance a
une dérive permanente et
par ailleurs la modulation
de fréquence appliquée sur
ce VCO est interprétée par
la PLL comme une dérive a
corriger.

Pour en terminer avec
cette rapide étude du
MC 145 151 (mais Moto-
rola n'en dit pas beaucoup
plus long ! !) nous donnons
le brochage en figure 9. Le
circuit est encapsulé dans
un DIL 28 broches. Cela
donne donc un « gros » cir-
cuit. C'est bien le seul re-
proche qu'on puisse lui
adresser !

2. ETUDE
DE LA PARTIE HF
a) Le VCO

Il s’agit d'un montage
trés connu de nos amis
radio-amateurs ! Du moins
des rares qui n‘ont pas
sombré dans le « nippon » !
On [I'utilise beaucoup en
144 MHz. Son adaptation
au 72 et au 41 MHz n'a
posé aucun probléeme. On
remarque |'utilisation d'un
FET, T, de Siliconix, type
garantissant un bon rende-
ment. Ne pas changer de
type sous peine d'une perte

du type ECO, a réaction par
la source, a l'aide d'une
prise ménagée au pied de
L;. On notera que cette bo-
bine a exactement les
mémes caractéristiques
que celles de nos récep-
teurs RX7 et RX9, ce qui
simplifie les probléemes de
disponibilité.

La capacité d'accord est
plus ou moins matérielle.
Elle est constituée d'une
part par la capacité d'en-
trée du J310, en série avec
C; et d'autre part par la
capacité de la varicap D,
en série avec C,. La HF (41
ou 72 MHz) est prélevée
sur la source de T, et
transmise au gate d'un se-
cond FET, de type ordinaire
2N3819. T, étant monté
en drain commun, ce prélé-
vement se fait 4 haute im-
pédance tandis que la sor-
tie du VCO est, elle, a
basse impédance. On peut
ainsi minimiser les effets de
variation de la charge sur la
fréquence engendrée.

La modulation de fré-
quence est appliquée sur le
VCO par une seconde vari-
cap dont la capacité varia-
ble est en série avec C,.
Elle provoque le glissement
de fréquence nécessaire. A
noter la trés faible valeur
de C,;, ce qui réduit les
effets de D, jusqu’a obtenir
une valeur correcte du

lante, prélevée dans le co-
deur fait généralement 8 a
9 V. Clest, ici, trés exces-
sif. Un pont diviseur ajusta-
ble R, et P, permet d'avoir
le niveau convenable pour
un swing de = 1,5 kHz en-
viron. Le réglage obtenu
est trés souple.

Gros avantage de la syn-
thése : le réglage du swing
ne modifie absolument pas
la fréquence nominale de
I"émission. D’autre part, le
changement de fréquence
d'une extrémité de la
bande a I'autre, ne modifie
pas le swing. C'est bien
agréable quand on a connu
les difficultés de calage des
platines a quartz classi-
ques.

Une difficulté pourtant,
particuliere a notre techni-
que RC. Contrairement a la
téléphonie’ en général, ou
les signaux modulant sont
symétriques autour d'une
valeur nulle, nos signaux
RC sont parfaitement dis-
symeétriques.

— dissymétrie des signaux
de voies, avec un palier
haut de 300us et un palier
basde 142 ms!

— dissymétrie de la sé-
quence commengant par
les impulsions de voies et
se terminant par un long
temps de synchro au ni-
veau haut !

Or, il faut le rappeler, il y

de niveau. L'oscillateur est | swing. La tension modu- | a antagonisme entre la PLL
' 'n LD — 28
2 3 vgs OSCin o 27
Reference Address Total 3cqvpp 0SCout D26
Code Divide 4 4 POgyt NTTED 28
RA2 RA1 RAO Value 5 ] RAD N1O 24
8 J 0 88 6 ] RA1 N13 D23
0 1 12

7
0 1 0 266 —] RAZ2 N12 =3 22
0 1 1 512 8 %R TR 21
1 ) 0 1024 9 3 eV NS/ 20
1 (‘; r1‘ f{ﬁg 10 fy N8 19
. ' 1 5192 11| NO N7 =18
12 N1 N6 17
Fig. 8. — Programmation du diviseur fixe 13 N2 NS 16
14 N3 N4 15

Fig. 9. — Brochage du MC145151.
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qui cherche & garder la fre-
quence constante et la mo-
dulation de frequence qui
tend a la modifier. Ainsi
pendant le palier de
synchro qui dure 6 a
10 ms, la fréquence
d’émission doit étre main-
tenue & 1,5 kHz de la fré-
quence nominale. Mais la
PLL qui n'en sait rien, tend
a corriger cette situation
qu'elle interpréte comme
une anomalie et si la ré-
ponse de la PLL est assez
rapide, il s'ensuit une lé-
gere inclinaison du palier en
guestion. C'est dire
qu'avec la PLL il devient
guasi impossible d’avoir
des paliers longs parfaite-
ment plats. Si le filtre
passe-bas a une réponse
convenable, |'effet reste
cependant léger et sans au-
cune conséquence prati-
que.

Autre difficulté presque
insurmontable. Le VCO est
sensible aux « agressions ».
Celles-ci provoquent une
variation momentanée de la
fréquence, immeédiatement
corrigée par la PLL. Mais la
réponse n'étant pas instan-
tanée, il y a légére modula-
tion de fréquence, d’ou per-
turbation du signal recu.
Ces « agressions » peuvent
étre des effets de main
pendant la mise au point,
(ces effets de main n'exis-
teront plus, la platine defi-
nitivement installée dans
I"émetteur) ou des chocs,
faisant vibrer L; et son
noyau. |l faudra veiller a la
qualité mécanique de la
réalisation. Penser aussi
que les variations de tem-
pérature ambiante vont
faire dériver le VCO. Bien
str, la PLL conservera la
fréquence, mais au-dela
d'une certaine température,
il y aura décrochage. Nous
avons prévu des condensa-
teurs a coefficient négatif
dans le VCO, pour aider la
PLL dans cette tache. La
platine peut ainsi étre por-

tée a plus de 50° sans
constater d'anomalie.

En conclusion, la syn-
these de fréquence n'est
pas sans poser quelques
problemes. Ce n'est pas
aussi simple que certains
veulent bien le dire. Il faut
une etude trés sérieuse
pour aboutir 8 un montage
donnant satisfaction dans
toutes les conditions et
parfaitement reproductible.

La tension d'alimenta-
tion du VCO doit aussi étre
trés stable pour réduire les
dérives inhérentes. Nous
avons donc, sans hésiter,

monté un bon régulateur du

type 7808, donnant un 8 V
parfaitement stable. Cette
tension convient parfaite-
ment au MC 145 151 et
aux circuits annexes. Seuls
driver HF et PA sont ali-
mentés en 12 V directs.

b) Les amplificateurs HF

Nous avons simplement
repris le schéma des étages
correspondants de nos pla-
tines HF4 et HF4S qui nous
donnaient satisfaction. Le
driver est donc un 2N2369
a charge collecteur accor-
dée. A noter qu'une prise
sur L, pour attaquer le col-
lecteur améliorerait la sé-
lectivité et donc le filtrage,
mais il ne faut pas oublier
que la platine a synthése
doit pouvoir couvrir toute la
bande avec un gain sensi-
blement constant (0,5 MHz
en 72 MHz) et une sélecti-
vité excessive serait né-
faste. Le niveau fourni par
le VCO étant un peu infé-
rieur a celui du pilote a
quartz des autres platines,
il a fallu polariser le transis-
tor T3 par Rg pour retrouver
un niveau correct néces-
saire a |'attaque de Ta. La
HF ainsi amplifiee est donc
transmise au PA, équipé du
classique 2N3866 de Mo-
torola. Un étage qui fournit
une puissance trés suffi-
sante pour nos besoins. Le
filtre Ly Cy3 atténue I'har-
monigue 2, tandis que La

accorde |'antenne. La puis-
sance finale obtenue est lé-
gérement supérieure a celle
des platines HF4,

c) Le mixer

Parfaitement classique
puisque construit autour du
S042. Ici c’'est un SO42E
pour des raisons d’'encom-
brement. La HF incidente
est captée au niveau du dri-
ver par une simple boucle a
une spire insérée dans L,,
coté froid. On diminue ainsi
la perturbation sur le VCO
tout en disposant d'une
énergie plus élevée pour
I'attaque du changeur de
fréquence. L'oscillateur a
quartz intégré au SO42 est
monté comme ceux de nos
RX9, avec circuit accordé
facilitant la mise en oscilla-
tion sur le partiel 3 des
quartz utilisés. On remar-
quera pourtant |'adjonction
de deux résistances, se pla-
cant en parallele sur celles
internes de retour a la
masse des émetteurs des
transistors de |'oscillateur.
Ces résistances permettent
d'augmenter sensiblement
le gain de conversion du
circuit.

On constate que la sor-
tie du SO42 est totalement
apériodique, avec la charge
Ria. On évite ainsi tous les
problemes inhérents a la
variation de fréquence qui
se produit lorsque le sys-
téme passe d'une extrémité
de la bande a l'autre. Le
niveau obtenu est large-
ment suffisant pour une at-
taque efficace du
MC 145151,

Le choix de la fréquence
Fo du quartz est en principe
assez quelconque, & partir
du moment ou la fréquence
difféerence tombe dans les
possibilités du MC
145151, soit donc de I'or-
dre de 10 & 15 MHz, pour
étre loin du maximum ad-
missible. Ainsi en 41 MHz,
on peut monter un Qz de
36 MHz a 20 MHz, par
exemple un banal 27 MHz !

Pour le 72 MHz, le Qz est
choisi entre 50 et 65 MHz,
ce qui permet encore le
partiel 3. Notons que les
Qz du type RX9 convien-
nent parfaitement puisque,
en 41 MHz, ils vont de
41000-10700

= 30300kHz

a

41200-10700

= 30500kHz.

En 72 MHz, ils vont de
72000-10700
=61300kHz
a
72500-10700
=61800kHz.

Ces quartz sont en prin-
cipe en stock chez Selec-
tronic a Lille. La maison
Matel qui les fabrique répu-
gne maintenant a fournir au
particulier. |l est donc pre-
férable de passer par Lille.
A signaler que, sur notre
demande, Matel établit ces
quartz, spécialement pour
le montage a S042, de
maniére a avoir une oscilla-
tion exactement sur la fre-
quence marquée, ce qui
n’'est jamais le cas, avec un
cristal quelconque. |l faut
demander le type SM 815
en 41 MHz et le type
SM 816 en 72 MHz (soit
30 MHz ou 60 MHz).

Bien sir, chaque valeur
particuliére de la fréquence
du quartz choisi donne une
fréequence Fs — Fp égale-
ment particuliére, nécessi-
tant chaque fois une pro-
grammation adaptée de Ds.
Voyons cela d'un peu plus
pres.

— Quartz choisi de
30 300 kHz pour la gamme
41 MHz : )

A la sortie du mixer, vous
obtenez de
41,000—-30300
= 10700kHz
a
41200-30300
= 10900kHz.

Le pas étant de 5 kHz, le
facteur de division n devra
valoir de
10700:5=2140a
10900:5 = 2 180.
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— Quartz choisi de
27 120 kHz pour la méme
gamme :

La sortie du mixer déli-
vre, cette fois, de
41000-27120
= 13880kHz

a
41200-27120

= 14080kHz

et il faudra que n varie
entre 13 880/5 et
14 080/5 soit entre 2 776
et2 816!

La programmation de
ces valeurs de n ne pose
aucun probléme puisque les
valeurs trouvées sont com-
prises entre 3 et 16 383 |

Ceci étant expliqué pour
vous permettre le montage
eventuel de n'importe quel
‘quartz dormant dans un
fond de tiroir. Par contre, si
vous achetez les quartz, il
sera bien préférable de
choisir des valeurs
« rondes » soit 30 000 kHz
pour le 41 MHz et
60 000 kHz pour la gamme
72 MHz. Nous allons en
donner la raison : en
41 MHz, avec le Qz a
30 000 kHz, la sortie mixer
va de 11 000 a
11 200 kHz.

En 72 MHz, avec le
quartz 60 000 kHz, nous
obtenons de 12 000 a
12 500 kHz.

Imaginons un instant
que nous puissions monter
dans |'émetteur un fréquen-
cemeétre & quatre digits, ne
dépassant pas les 20 MHz.
Il s’avere alors impossible
de mesurer la fréquence di-
recte d'émission. Par
contre la sortie mixer est
mesurable. Dans le premier
cas, le fréquencemétre
marquera de 1 000 3
1 200, car avec ses, 4
digits il ne peut pas comp-
ter les dizaines de mille.
Rien ne nous empéche de
monter pourtant un affi-
cheur a 5 digits en céblant
le 5° de maniére a ce qu'il
affiche un « 4 », astuce qui
nous permettra de lire
« 41000 » ou ¢« 41 200 ».

Le méme raisonnement, en
gamme 72 MHz, avec cé-
blage du 5° digit pour affi-
chage de « 7 » conduit a
I"affichage de la fréquence
exacte. Bien sdr, cela n'est
possible qu'avec les valeurs
de quartz préconisées et
encore faut-il que ces
quartz oscillent exactement
sur la fréquence marquée.
C'est ici que l'intérét des
quartz SM815 et SM816,
« étudiés pour » se fait sen-
tir.

d) Le filtre passe-bas

C'est un élément trés
important de la PLL. Il doit
transformer les impulsions
d'erreur issues de Pp en
une tension continue. Son
temps de réponse doit étre
court, de maniére a donner
un verrouillage prompt 3 la
mise sous tension, ou au
changement de fréguence.
Cela lui permet aussi de
corriger rapidement toute
erreur constatée par le
comparateur. Pourtant
cette réponse ne doit pas
étre trop rapide sinon la
correction a tendance a
gommer la modulation de
frequence nécessaire. Nous
avons simplement repris le
filtre proposé dans un arti-
cle présentant une des pre-
miéres réalisations & base
de MC 145151. Nous
n’utilisons, par contre, que
deux amplis OP contenus
dans un LM358. La valeur

de Ci;s a été diminuée a
4,7 uF pour accélérer le
verrouillage initial. Les va-
leurs des composants don-
nent un fonctionnement
tout a fait correct avec le
pas de 5 kHz.

e) Programmation
du MC 145151

Rappelons d'abord que
pour toutes les entrées Np
a N3, RAO 3 RA2, T/R le
niveau 1 s'obtient « entrée
en l'air » tandis que le 0
demande une mise & la
masse. Les entrées RAO et
RA2 sont ainsi @ 1 et RA1
a 0 pour un pas de 5 kHz.
L'entrée T/R est en ['air
pour fonctionnement sans
offset. Reste donc le pro-
bléme des entrées No a Ni3
sur lesquelles il faut appli-
quer le nombre « n » en bi-
naire pur.

Nous adoptons en prin-
cipe les quartz 30 000 kHz
en 41 MHz et 60 000 kHz
en 72 MHz. D'autres va-
leurs nécessiteront un cal-
cul difféerent mais de méme
principe.

e GAMME 41 MHz. Elle
va de 41 000 a
41 200 kHz. La fréquence
Fw = Fs — Fp va donc de
41 000 - 30 000 a
41 200 — 30 000 soit de
11000 a 11 200 kHz. Le
pas étant de 5 kHz, le
nombre n va de 11 000/5
a 11 200/5 soit de 2 200

a 2 240. Ce nombré n doit
étre converti en binaire,
soit en base 2. Il existe
pour cela deux méthodes :
— Méthode de |la
« pesée » que nous appe-
lons ainsi pour marquer sa
ressemblance avec I'utilisa-
tion de la fameuse « boite
de masses marquées » de
nos manipulations de phy-
sique. Nous pouvons don-
ner le « poids » du « 1 » de
chaque digit No & Nya :

Digit Poids

0
1
2
3
4
5
6
7 128
8
9
10
1
12
13

Soit a convertir le nombre
« 2217 » en binaire. Pre-
nons la valeur maximum de
cette table inférieure ou
égalea 2 217.

Soit 2 048 (N,). Il reste
2217 -2 048 = 169.
Prenons & nouveau la va-
leur maximum inférieure ou
égale a ce reste.

Soit 128 (N;). Il reste 169
— 128 = 41.

22170 | 2
02 1108 | 2
01&) 10 554
08 | 15
@ 14
©
No N, N,

2
1 | 2
17 18 69 (2
©) © 09}'371 2
OLLREN
©! @
N N4 Ns Ne

N; Ng Ng

2
8

1 $5loa o

Nio N1t Niz2 Nia

(@)
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Et ansi de suite...

Soit 32 (Ns). Reste 41
-32 =8.

Soit 8 (N;). Reste 9 — 8
=1

Soit 1 (Ny). Reste 0.

Il faut donc placer un
« 1 » a I'emplacement des
poids retenus, donc en Ny,
an Ny, en Ns, en N3 et en
MN.. ce qui donne en binaire
sur 14 digits, le nombre :

00100010101001

Les digits retenus don-
nent des entrées en |'air,
toutes les autres entrées a
placer au niveau O sont a
relier a la masse.

— Méthode des divisions
par 2. On divise 2 217 par
2, le résultat par 2... et
ainsi de suite jusqu'a trou-
ver un résultat égal a 1.

Le premier reste est la
valeur de N, les restes sui-
vants, les valeurs des digits
suivants. Le dernier quo-
tient est la valeur du der-
nier digit a prendre en
compte. Les digits non
concernés, ici Niz et Nis
sont @ mettre a 0.

On retrouve bien la va-
leur binaire de 2 217, soit
00100010101001

Résumons cette programmation dans un tableau simplifié :

Fs n N3 Nsz2 |[N1i| Nio| No | Ne _N': Ne | Ns| Na [ Na Na| Ni| No
41 000 2 200 oloOo|1]l]0|lOfOff1]O]O0O]1 17101 0| 0
41 005 2 201 oglrol11o0j1o0]lof110]l011 1101 0] 1
41085 2217 olo|l1]l]o0|loloff1]l]Oo]l1]0]1]10]0] 1
41 195 2 239 ojo|1]0]lO|O}J1]0O]|1 1 1 1 1 1
41 200 2 240 alol110 |4 0] 1 o|lojJojOo|l O] O
72 000 2 400 019l 31001l TR A 11]0|0)]0| 0] O
72 005 2 401 olo|l1]0]lO|1}f0O0] 1 110|100} 0} 1
72 250 2 450 0lO0O|l 11010} 1 116811 81%F 108 11 0
72 495 2 499 0101189161 1 11010 |0] 0 1 1
72 500 2 500 olo|l1[0]|]0]|1 1 1lolO0o|O]1]0]|] O

FIXE PROGRAMMARBLE

o GAMME 72 MHZ. Elle
s'étend de 72 000 a
72 500 kHz, ce qui donne
avec un quartz de
60 000 kHz une fréquence
Fm allant de 12 000 3
12 500 kHz. En divisant
par le pas de 5 kHz, on
trouve que n doit aller de
2 400 a 2 500.

Observations

— Les entrées Ng, Njg, Niz
et Nj;3 sont programmées

dans les deux gammes de
maniére permanente a 0.
N, est aussi en perma-
nence a 1. Le tracé du cir-
cuit imprimé tient compte
de ces états.

— L'entrée Ng est a O en
41 MHz et a 1 en 72 MHz.
Une coupure de la mise a O
de cette entrée sera a faire
sur le Cl, en 72 MHz.

— Les entrées N; a No sont
a4 programmer, fréquence

par fréquence. Cela se fera
par petits interrupteurs DIL,
justement disponibles en
blocs de huit. On notera
que I'entrée N; est toujours
a 1 en 41 MHz, ce qui
n‘est pas le cas en
72 MHz.

— Un tableau complet de
programmation sera donné

en fin d’article. E. THOBOIS
(suite et fin dans
notre prochain numéro).

Prix Michel de Coanda 83

Ce prix international est
destiné a honorer une ou plu-
sieurs personnalités qui se
sont particulierement distin-
guées dans le domaine de |'en-
registrement ou celui de la res-
titution sonore de haute
qualité, par une ou des réalisa-
tion aboutissant @ des produits
grand public ou au service du
grand public.

Ces réalisations doivent se
situer dans le passé a court
terme, dans le présent et pou-
voir étre I'objet de perfection-
nements ou d'applications
dans |'avenir.

Le jury du prix, composé

des principaux journalistes de
la presse francaise technique
et spécialisée, a décerné le Prix

‘Michel de Coanda 1983, « La

technique au service de la mu-
sique », & M. Peter James
Walker, fondateur-directeur de
la firme britannique « The
Acoustical Manufacturing
Company » marque « Quad »,
pour l'ensemblé de ses tra-
vaux.

Parmi plus d'une vingtaine
de créations, le nom de Peter
James Walker est surtout as-
socié a I'étude et la réalisation
de haut-parleurs électrostati-
ques qu'il sut doter, outre
leurs qualités sonores prévisi-

bles, d'une exceptionnelle fia-
bilité. Il est pratiquement le
seul constructeur mondial a
avoir fabriqué sans interruption
des haut-parleurs électrostati-
ques a large bande, depuis
1957, avec un succés qui ne
s’est pas démenti.

Mais ses contributions aux
techniques de restitution so-
nore s'étendent également a
d'autres domaines, notam-
ment dans |'électronique,
avec,
tion des performances des am-
plificateurs par |'extension aux
audio-fréquences de la trés an-
cienne méthode de « correc-
tion aval ».

récemment, |'améliora-

Musicien amateur passionné
de restitution musicale, esprit
ingénieux et original et perfec-
tionniste dans |'8me, Peter
James Walker n’a cessé de re-
chercher le maximum de plaisir
auditif par une approche tou-
jours plus précise du réalisme.
sonore. Ses réalisations lui ont
déja valu les plus hautes ré-
compenses internationales, en
Grande-Bretagne, aux Etats-
Unis et au Japon. Le Prix Mi-
chel de Coanda honore & son
tour ses fécondes contribu-
tions & une haute fidélité do-
mestique au niveau le plus
élevé.
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Le Centre technique
audiovisusl

Dix auditoriums sur trois ni-
veaux. Les meilleures marques
HiFi. L'ésotérique le plus so-
phistiqué. Un accueil de vrais
professionnels. Un véritable
service aprés-vente.

Le Centre technique audio-
visuel, animé par Jean Arto-
zoul, ancien directeur de la so-
ciété Esart, est depuis
plusieurs années le point de
rencontre des grands concep-
teurs francais, Georges Ca-
basse (enceintes Cabasse),
Gilles Millot (société Leedh),
Jean-Claude Tornior (société
phonophone), M. Constant
(Auditor), M. Gauglin (encein-
tes Gauglin), Jean-Francois Le
Tallec (platines JLT), Jacques
Mahul (JM Lab) et des grandes
marques étrangéres, Magne-
pan, Conrad-Johnson, Rogers,
Accuphase, Acoustat, Hafler,
Infinity...

Certains clients du Centre
technique audiovisuel sont de
véritables passionnés, a I'affiit
du moindre progrés, d'autres
se contentent d’écouter de la
bonne musique, sans se sou-
cier du reste. Pour les uns
comme pour les autres, Paris,
grdce a C.T.A. dispose depuis
le 15 mars d’un centre inégalé,
installe dans un hétel particu-
lier, place Adolphe-Chérioux,
face a un espace vert planté
d'arbres centenaires. Un coin
idéal pour assouvir sa passion
du son...

Un Centre technique audio
sur 1 000 m?, avec salons
d’écoute et auditoriums privés.
Pour le grand public, donc,
mais aussi pour les « fous »
d’'ésotérique... Le comble du
chic, c¢’est I"auditorium — salon
installé sous les toits et les
poutres laquées : une piéce im-
mense, moquette blanche,
plantes vertes, canapé pro-
fond, bar merveilleux et histori-
que. |l a vu s’y accouder les
clients prestigieux de [|'hétel
Claridge, le palace des
Champs-Elysées, aujourd’hui
démoli. Aprés les maisons de
la culture, voici donc, sur trois
niveaux, la premiére maison de
la Reproduction sonore, instal-
lée dans une belle demeure
dont la facade est classée.

Centre technique audio, 1,
place Adolphe-Chérioux,
75015 Paris. Tel. :
828.05.98.
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capacimetre

digital.

LE Cx2

REALISEZ

(2° partie et fin)

ili — Realisation

Désirant réaliser un ap-
pareil fiable et performant,
nous avons systématique-
ment éliminé tout compro-
mis quant a la qualité des
composants et des procé-
dés techniques mis en
ceuvre. En effet, le CX 2
est d'un format réduit et la
densité des composants
est assez élevée, ce qui
vous demandera le maxi-
mum de soin. Nous avons
néanmoins essayé de sim-
plifier la réalisation de |'ap-
pareil autant que faire se
peut. Pour notre part, nous
estimons que le CX 2 peut
étre monté sans probléme
par tout amateur compé-
tent et disposant d'un mini-
mum d'appareils de me-
sure.

B. Liste des composants

Résistances

R, : 680k 1/2W 2%
couche métal

R, : 6,8kQ2 1/2W 2%
couche métal
R3 : 10k
couche métal

1/4W 5%

Re : 39kQ 1/4W 5%

couche carbone

Rg : 10kQ2 1/4W
couche carbone

Re : 22k 1/4W
couche carbone

Ry : 22kQ 1/4W
couche carbone

Re : 22k2 1/4W
couche carbone

Re : 3,9k 1/4W
couche carbone

R!ci 22'(9 1f4W
couche carbone
Ryy:1k21/4 W5 % cou-
che carbone

Ry: 100Q 1/4W
couche carbone

Ry: 2,2k 1/4 W
couche carbone

Ry: 1560Q 1/4W
couche carbone

R]si 3,3 kQ 1}"4W
couche carbone

R13 : 16 kQ 1 }"4 W
couche carbone

Ry;;: 10kQ 1/4W
couche carbone

Ryg: 15k 1/4 W
couche carbone

Hm I £ ¢ kQ 1 )(4 W
couche carbone

Rp: 1,8k 1/4W
couche carbone

Rm é Rs:i 3309 1;"4W
5 % couche carbone

5 %
5 %
5 %
5%
5%
5%

5 %
5%
5%
5 %
5 %
5 %
5%
5 %
5 %

Condensateurs

Cy : 1,5nF 63V cérami-
que

C, : 1 uF 35V tantale
« goutte »

Cs : 47 uF 6,3V tantale
« goutte »

Cs : 4,7 nF 63V cérami-
que
Cs : 1000 uF 25 V chimi-
que
Cs : 1 000 uF 25V chimi-

C; :0,1 uF 100 V MKH
Cg : 47 nF 12 V GFO

Cs :47 nF 12 V GFO
Cio:47 nF 12 V GFO
Cy1: 33 pF 63 V céramique
Ci2: 1 nF 63 V céramique
Cya: 1 nF 63 V céramique
C'u 47 nF 12 V GFO

C15 47 nF12 V GFO

C15 : 47 nF 12V GFO
Cy7:47 nF 12 V GFO

Semi-conducteurs
et circuits intégrés
ICy :ICM 7555 Intersil

IC, : 74LS10
IC; : 74LS73
ICq : 74121
ICs : 74121
|Ce 174121
IC; : 74LS20
ICs : 74LS00

ICs a1Cye: 74LS90

|C17 a ICm : 74LS75

ICy; @ 1C55 : 74L547

IC” : 74LS00

lCza, |C29 : 7805 boitier
TO220

D; a Dg : 1N4002

Ds Dm : OA95

A, a As: FND 507

LD, : LED rouge diam.
3 mm

T,:BC 237A

Divers

K, : commutateur A B Elec-
tronics + 2 galettes réglé
sur 6 positions

Kz : inverseur unipolaire C
& K modele 7101

QZ : quartz 10 MHz en boi-
tier HC 25/U

AJ;: ajustable 47 kQ VA
05 H piste Cermet

AJ, : ajustable 470 Q VA
05 H piste Cermet

Py : ajustable 10 tours

22 k€2 Helitrim

19 cosses « poignard »

14 vis a tdle de 3
X 10 mm

4 boulons de 3 X 10 mm
4 entretoises laiton 4
X 30 mm

1 boitier en tdle d'alu de
10/ 10° (voir texte)

1 circuit imprimé « A »
époxy double face 15/10°
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Fig. 9. — Le circuit A (verso). Epoxy de 15/10° double face.

O S ME

+5V

cx2 A

Ty

L

c1C2P1

]
A1 |
o dn, 11
)
CX SF - 1.—_'

ST
SR

&/

Fig. 10. — Le circuit A (recto).

p52

1 circuit imprimé « B »
époxy simple face 15/ 10¢

1 circuit imprimé « C »
époxy simple face 15/ 10®

1 cordon-secteur

1 face avant (voir texte)

1 rodoid rouge

2 douilles « banane »
@ 2mm

1 bouton Elcey @ 16 mm
avec index

1 barrette a cosses

B. Les circuits imprimés

Etant donné le faible en-
combrement du CX 2, nous
avons réparti les compo-
sants sur trois circuits im-
primés. Le circuit A re-
groupe |'oscillateur, les
circuits de fonctions et I'ali-
mentation. Le circuit B sup-
porte la base de temps et
le compteur, et le circuit C
les afficheurs. Malgré tous
nos efforts, nous n'avons
pu éviter |'emploi d'un cir-
cuit imprimé a double face
pour la réalisation du cir-
cuit A. En effet, la densité
des composants et la com-
plexité des connexions au-
raient été telles que nous
aurions eu a utiliser un
grand nombre de straps,
d’ou risque d’erreurs et de
courts-circuits. Les deux
autres circuits ont, par
contre, pu étre réalisés en
simple face bien que la
densité des composants y
soit assez élevée.

Reproduisez donc, a
I"aide de la méthode photo-
graphique de préférence,
les tracés des figures 9 3
12. Aprés gravure et éta-
mage, percez tous les trous
des circuits intégrés et affi-
cheurs a 0,6 mm et ceux
des autres composants 3
0,8 ou 1 mm, suivant le
cas. N'oubliez pas lex deux
trous de 5 mm sous AJ, et
AJ, ainsi que ceux servant
a la fixation des circuits.

Aprés la vérification
d'usage, implantez la tota-
litt des composants sauf
ICy en suivant les indica-
tions des figures 13 et 14.
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Débutez par la pose des
straps et terminez votre
travail par celle des compo-
sants les plus imposants.
Soudez les circuits B et C
ensemble en suivant les in-
dications de la figure 15 et
en prenant garde de ne pas
provoquer de court-circuit
entre les pistes de C et les
pastilles de fixation du cir-
cuit B. Reliez & présent les
afficheurs et le circuit B a
I'aide des 35 résistances
de 330 (1 et des liaisons du
+ 5V et du voyant LED.
Ce travail terminé, reliez
provisoirement les sorties
A, et SF et soudez IC;, &
moins que vous ne préfériez
le monter sur support.

Munissez le circuit A des
quatre entretoises de laiton
en enfoncant ces dernieres
a force et assemblez A et
B/C & I'aide de quatre vis a
tole. Lorsque |'ensemble
est parfaitement d'equerre,
soudez les entretoises sur
le circuit A en respectant
les cotes de la figure 15.

La partie la plus agréable
de la réalisation du CX 2
étant achevée, abordons a
présent la plus ingrate.

C. Le boitier

Suivant la méthode
maintes fois décrite : de-
coupez, pliez et percez le
boitier et son couvercle en
suivant les indications des
figures 16 et 17. Ce travail
achevé, montez les circuits
imprimés dans le boitier et
ajustez les trous de fixation
et éventuellement la hau-
teur des entretoises de ma-
niere que les afficheurs
coincident exactement avec
la fenétre. De méme, per-
cez dans le fond du boitier
les trous permettant le ré-
glage de AJ; et AJ; et ins-
tallez tous les composants
du CX 2. Le potentiométre
P, est collé sur une cale
réalisée a |'aide de trois ou
quatre épaisseurs de
chutes d’époxy, elle-méme
collée & !'Araldite sur le

fond du boitier. La hauteur
de la cale doit étre réglée
de maniére que |'axe de P,
puisse etre engagé dans
I"orifice de réglage sans for-
cer. Le transfo se fixe a
I'aide de deux boulons de 3
X 10 mm derriere K;, et
les deux régulateurs inté-
grés se montent sur la face
arriere du boitier qui sert
ainsi de dissipateur. Dimi-
nuez l'axe de K, a 16 ou
20 mm suivant le modele
de bouton dont vous dispo-
sez et laissez une dizaine

de millimétres entre la pre-
miére galette et le corps du
commutateur. Réduisez de
méme la longueur du sabre
de maniere qu’elle ne
vienne pas en contact avec
le transfo et réglez I'index
en tole sur six positions. Ce
travail terminé, décorez le
coffret en utilisant une
peinture type ferronnerie et
en reproduisant sur du car-
ton a dessin la face avant
visible sur les photos. N'ou-
bliez pas enfin de recouvrir
cette derniére d'une feuille

de plastique adhésif qui la
protégera des mauvais trai-
tements.

Une fois assemblé et dé-
coré, le CX 2 a fiére allure,
comme en témoignent les
photos. Procédons a pré-
sent au céblage de |'appa-
reil qui est assez simple, les
liaisons étant peu nombreu-
ses.

D. Le cablage

Dans le double but de
réduire au maximum les ca-

CXx2

B
N ST B SRR

3
T AR

"'1||iﬁ

11}
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|lil
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Fig. 11. — Le circuit B. Epoxy de 15/10° simple face.
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Fig. 12, — Le circuit C. Epoxy de 15/10° simple face.
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Photo 2. — Le circuit A est cdblé. Notez la disposition du strap Photo 3. —

isolé.

monté sans support,

Les circuits B et C sont céblés. Le gquartz est ici

pacités parasites et d'obte-
nir un travail propre, nous
avons employé du fil rigide
de 5/10° et vous conseil-
lons de faire de méme.
Montez tous les accessoi-
res du CX 2 3 l'intérieur du
coffret, 8 I|'exception des
circuits imprimés, et reliez
le cordon secteur a K, et au
transfo en vous servant
d'une barrette & cosses
fixée & ce dernier. Installez
le circuit A dans le boitier

et reliez-le au transfo et a
1Cygs.

Reliez de méme les
bornes de mesure & la
masse et au point CX, et
Kis aux points A,, A, et SF,
Kis étant la premiére ga-
lette située vers la face
avant. Afin de réduire les
capacités parasites, veillez
a éloigner ces derniers fils
d’une dizaine de millimétres
du circuit. Reliez mainte-
nant Ky, (au verso de Ki,)

aux points C; et C; et enfin
P, au point Py et au + 5 V.

Reliez les masses des
circuits B et A et la sortie
de ICyg au + 5 V de B ainsi
que les liaisons SC, ST et
SR. Reliez de méme les di-
verses sorties de la base de
temps a Ky, et le curseur de
ce dernier au point SB.
Branchez ensuite Rs; entre
le curseur de Ky et la
masse prise sur la barrette
a cosses fixée au transfo,

entre faces.

) u
by S -
ASS

ey | R T T
w + 5V
:‘5" i —+ Cs6 -

e ¢ ~€C2 RS RE~ €3 _R7

tet Trof é

4;4 =
F 1c7 ST
' .
d ) 1C4 ) 1C5 ) Ic S

| 4&) d)nz w -

58 SC Ry, cic
? = A0 "

)_ICJ CP) Ic2 MRCE (P) 1C6 [|°"
X | & -
> | & ] []cl x I]

7 . ce c9
Fig. 13. — Implantation des composants sur le circuit A. Les croix représentent les traversées

puis reliez les points DP, &
DP,4 a Kqp.

Nous wvous conseillons
de réserver une longueur
suffisante aux fils de liaison
entre les circuits A et B, de
maniére a faciliter les éven-
tuelles interventions ulté-
rieures. La réalisation pro-
prement dite du CX 2
touche a sa fin et nous
vous suggérons de vérifier
attentivement votre travail
a l'aide des plans et sché-
mas avant de procéder aux
essais, en suivant les
conseils que nous prodi-
guons ci-apres.

IV — Mise en
service et emploi
duCX 2

L'assemblage de la tota-
lité des composants du
CX 2 étant terminé, nous
supposons que, arrivés a ce
stade, tous les contrbles in-
dispensables ont été menés
a bien. Etant donné la rela-
tive complexité de |'appa-
reil, nous vous conseillons
de suivre point par point les
conseils que nous indi-
quons et de ne pas cher-
cher a briler les étapes.

A. Mise en service

Reliez un voltmétre entre
la masse et la sortie du ICyg
od, dés la mise sous ten-
sion, vous devez lire 5V 3
2 % prés. Procédez de
méme avec la sortie de ICyq
ou vous devez obtenir
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Photo 4. — Détail demontaga des circuits B et C. Les résistan-

ces participent a la rigidification de I'ensemble

exactement le méme résul-
tat. Placez K, sur « pF » et
reliez un condensateur de
1 nF aux bornes de mesure.
Branchez |'entrée de votre
oscilloscope au point SF ou
vous devez observer un si-
gnal carré d'une fréquence
d'environ 10 kHz, laquelle
doit varier en fonction du
réglage de AJ,. Passez sur
« nF » (2° position) ou le
méme résultat doit étre ob-
tenu, puis sur « nF » (3® po-
sition) avec, cette fois, un
condensateur de 10 nF et
en agissant sur le réglage
de AJ;. En cas de probleme
a ce stade, vérifiez le ca-
blage de K;, et, éventuelle-
ment, |'état de IC;.

Reliez a présent |'entrée
a I'oscilloscope au point SB
et vérifiez que vous obtenez
successivement des si-
gnaux d'une fréguence de
10 MHz, 1 MHz, 10 MHz,
1 MHz, 100 kHz et
10 kHz, en amenant K, de
la position « pF » a la posi-
tion « uF ». Branchez un
condensateur d'une valeur
d'environ 1 uF & I'entrée et
placez K; sur « uF » (1 po-
sition). L'examen & |'oscil-
loscope du point ST doit
montrer une bréve impul-
sion positive d'environ
7 ms toutes les secondes,
alors que celui du point SR
doit montrer une impulsion
positive d'environ 800 ms.
Reliez |'oscilloscope au
point SC ol vous devez ob-
server pendant 10 ms une
succession de signaux
d'une frequence de 1 MHz.
Ce dernier essai prouve que
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Fig. 14. — Implantation des composants sur les circuits B et C. N'oubliez pas les straps qui sont
ici assez nombreux,
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Fig. 16. — Détail de montage des circuits B et C.

I"'ensemble des circuits de
fonctions accomplit correc-
tement son travail et le
compteur doit normale-
ment permettre |'affichage
des résultats escomptés. Si
cela n'était pas le cas, sus-
pectez une inversion des
fils de liaison entre ST et
SR ou une coupure du cir-
cuit de P4, ce qui bloquerait
la porte.

Placez a présent K, sur
« pF » et vérifiez que |'ac-
tion sur P, permet de faire
varier |'affichage entre O et
6 a 10 pF quand aucun
condensateur n'est relié
aux bornes d’entrée.

Tous les essais étant
concluants, remontez le cir-
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cotés sont a réaliser en fonction de la demande.

Fig. 16. — Le boitier & réaliser en tble d'alu de 10/10°. Pliages vers l'arriére. Les trous non

cuit B sur les entretoises et
refermez le CX 2.

Procurez-vous un
condensateur de précision
d'une dizaine de nF et ré-
glez AJ, en placant K, sur
« pF » de maniére & lire la
valeur désirée. Passez sur
« nF » et mesurez un
condensateur d'environ
220 nF, et notez la valeur
lue. L'indicateur de dépas-
sement de capacité s'al-
lume et, seuls, les cing der-
niers chiffres significatifs
sont visibles. Basculez K,
sur « nF » (2* position) et
réglez AJ, de maniére a ob-
tenir la valeur correcte.
Ainsi, si la valeur réelle du
condensateur. est, par
exemple, de 221,456 nF,
en gamme « nF » (1™ posi-
tion), vous devez lire :
21.456 et 221.45 sur la
deuxiéme position « nF ».

L'étalonnage du CX 2
est terminé et la trés haute
stabilité des composants
de l'oscillateur doit vous
éviter d'avoir a le reprendre
trop souvent. S'il vous est
impossible de vous procu-
rer un condensateur étalon,
nous vous proposons d’en-
voyer a la revue, & notre
attention, un condensateur
céramique de 10 & 22 nF
dans une enveloppe self-
adressée et timbrée. Nous
vous renverrons alors cette
derniére avec le condensa-
teur et sa valeur mesurée
sur la maquette.

B. Conseils d'utilisation
duCX 2

Comme nous vous le si-
gnalons plus haut, |'oscilla-
teur comporte un circuit
C.MQOS, et il est bien connu
qu'un tel composant sup-
porte trés mal les surten-
sions. Par conséquent, dé-
chargez toujours les
condensateurs & mesurer,
surtout s'il s"agit d’électro-
chimiques, et ne reliez
jamais l'entrée « + » du
CX 2 a un appareil sous
tension, le ICM 7555 vous
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Photo 6. — Le CX 2 en cours de céblage Notez la disposition des régulateurs integrés et celle

des fils de céblage.
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Fig. 17. — Le couvercle. Tdle d'alu de 10/10°. Pliages vers ['arriére.

en sera reconnaissant! |l
est par ailleurs évident que,
étant donné la haute sensi-
bilité d'entrée de I'oscilla-
teur en position « pF », il
est indispensable d'éviter
des liaisons d'une longueur
trop importante. Pour notre
part, nous employons deux
cordons d'une dizaine de
centimeétres munis de mini
grip-fils trés commodes.

L'interprétation des ré-
sultats appelle également
quelques commentaires.
Ainsi, la mesure d'un
condensateur électro-
chimique neuf ne peut étre
valable qu'aprés quelques
cycles de mesure, car il
faut, en effet, laisser ce
dernier se « former ». Par
ailleurs, un condensateur
présente toujours un cer-
tain courant de fuite qui
peut, s'il est important,
fausser complétement le
résultat de la mesure.

La description du CX 2
s’achéve et nous espérons
que vous serez nombreux a
entreprendre la réalisation
de cet appareil performant.
Comme & |'accoutumée,
nous restons a l'entiére dis-
position de ceux qui éprou-
veraient des difficultés.

P. WALLAERT

Le processeur
de synchronisation
Vidéo-Kramer VS 1

Le VS-1 a été concu pour
éliminer les problémes de
synchronisation, et spéciale-
ment le roulage et l'instabilité
de I'image.

Ses caractéristiques généra-

les sont :

Gain vidéo: *= 10dB. —
Bande passante: 5 MHz. —
Verrouillage: = 6 dB sur la

PROCESSEUR DE SYNCHRONISATION VIDED WVS-1

i mynchro i

\~ —

fréquence centrale. — Largeur
de synchronisation : 0-12 dB.
— Niveau de synchronisation :
0-12 dB. — Entrée/sortie : 75
1/1V. — Entrée avec charge
interne. — Sortie avec charge
externe. — Consommation 3 W
a220v.

Cet appareil est distribué en
France par: FVS distribution,
15, rue Pavée, 75004 Paris.
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Pratigue de la mesure

RAPPELS SUR LES UNITES

avant de commencer a

parler de mesures, de
rappeler que chacune de
ces mesures se fait avec
une certaine unité qu'il faut
connaitre. Il est également
nécessaire de connaitre les
multiples et sous-multiples
usuels de I'unité de base.

Le principe général de la
répartition des multiples et
sous-multiples est celui du
systéme métrique de base,
c’est-a-dire que d'un multi-
ple & l'autre il y a un rap-
port de 10 en 10. Ainsi si
nous considérons I'unité de
tension qui est le VOLT, on
a théoriquement les multi-
ples suivants : décavolt
(daV), hectovolt (hV), kilo-
volt (kV)... Pour les sous-
multiples : décivolt (dV),
centivolt (¢V), millivolt
(mV)...

Pourtant, pour des rai-
sons de simplicité et aussi
parce que les fourchettes
de variation des grandeurs
électriques sont trés gran-
des, on a éliminé la plupart
de ces unités dérivées,
pour ne garder que celles
qui vont de 1 000 en
1 000. Ainsi pour le volt,
on ne conservera que le ki-
lovolt (kV) le millivolt (mV).
Par contre, il sera néces-
saire de descendre nette-
ment plus bas dans les
échelons des sous-multi-
ples et I'on verra ainsi ap-
paraitre le microvolt (uV)
1 000 fois plus petit que le
millivolt.

Si ces quatre unités suf-
fisent @ mesurer la plupart
des tensions usuelles (kV,

| L nous semble utile,

V, mV, uV), certaines
autres grandeurs exigent un
éventail bien plus large.
Rappelons donc les préfixes
des unités dérivées de
I"unité principale, allant
toujours de 1 000 en
1000 et classées de la
plus grande a la plus petite.
« Giga » (G), « Méga » (M),
« Kilo » (k), unité principale,
« Milli » (m) « Micro » (u),
« Nano » (n), « Pico » (p).

L'abréviation symbolique
est entre parenthéses. |l
faut respecter le type de
lettre majuscule ou minus-
cule, sous peine de confu-
sions possibles. On remar-
quera a ce sujet que
certains fabricants de com-
posants font parfois de re-
grettables erreurs d'écriture
de ces symboles d'unités,
ce qui est proprement
scandaleux, venant de gens
qui se prétendent profes-
sionnels !

La conversion d'un sous-
multiple de faible rang,
dans |'unité principale pose
de rudes probléemes d’écri-
ture si l'on se sert de la
notation décimale clas-
sique. Ainsi, le millivolt
vaut 0,001 V. Ce n’est pas
trés compliqué. Le micro-
volt vaut 0,000 001V, ce
qui devient déja plus gé-
nant! Le picofarad vaut
0,000 000 000 001 F ce
qui est illisible sans comp-
ter les zéros ! Pour résou-
dre plus facilement ces
questions de lecture et
également de calcul, on uti-
lise la notation en puissan-
ces de 10. Nous allons

nous permettre de vous
rappeler de quoi il s"agit :
Envisageons la suite des
nombres 10, 100, 1 000,
10 000, 100 000,
1000 000... On peut re-
marquer que 10 = 10, que
100 = 10 X 10, que
100000 = 10 X 10 X 10
X 10 X 10. Il est alors
beaucoup plus facile

d'écrire’ 10 = 10', 100
= 102, 1000 = 108a..,,
1000 000 = 10s... (I'ex-

posant indiquant le nombre
de facteurs « 10 »).

On peut alors remarquer
que 0,1 = 1/10 et décider
d'écrire 0,1 = 10+ (le
« —» pouvant étre inter-
prété comme la barre de
fraction de « 1/10»). En
généralisant cette maniére
de faire, on aura alors:
0,01 = 1/100
=1/10 X 10 = 1/102,
ce qui s’écrira 10-2,

0,001 s'écrira 10-3,
0,0001 s’écrira 104,
0,000 001 s’écrira 10-8.
C'est tout de méme plus
simple.

Avec cette convention
les conversions s'écrivent
trés facilement puisque, par
exemple, 25 uA, soit 25
X 0,000 001 A, se notent
25 X 108 A ou 25.10-5 A.
Le point remplacant le
signe de multiplication.

Sur un plan trés prati-
que, on pourra remarquer
que, dans les puissances
positives de 10 (ex.: 10s
= 1000 000), I'exposant
indique le nombre de zéros
a placer a la droite du 1 (ou
a la droite du multiplicateur
initial : ex.: 42.104 vaut

420 000, avec quatre
zéros a droite de 42).

Pour ce qui concerne les
puissances négatives de
10, l'exposant indique le
nombre total de chiffres
aprés la virgule, y compris
le 1. Exemple : 10-¢
= 0,000 000 001 soit huit
zéros et un 1. Si nous
considérons 347.10-%, il y
aura six chiffres aprés la
virgule, y compris les 3, 4
et 7 soit 0,000 347.

Mais |'écriture en puis-
sances de 10, si elle facilite
I"écriture, facilite encore
plus les calculs. En effet,
moyennant la connaissance
des deux formules de base
du calcul sur les puissan-
ces, nous allons pouvoir
jongler avec nos puissances
de 10. Rappelons donc
que, par exemple :

100 X 10 000 =1 000 000

donc

102X 104 = 108
(or2 + 4 =6)

d'ot:

100 X 10m = 1Qn+m

Cette formule est parfai-
tement applicable aux puis-
sances négatives :

100 000 x 0,01
= 1000
108 X 10-2 = 108

lor, 5 + (<2) ou 5 — 2
= 3).

Ainsi si vous voulez cal-
culer la tension aux bornes
d'une résistance de
1,2 M2, traversée par un
courant de 15 uA, vous
trouverez en utilisant la loi
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d Ohm, valable avec les
unités de base seulement
V. Q A):

U=Rl

= 1,2.108 X 15.10-8

= (1,2 X 15) - (10¢
X 10-%)

= 18.108-%

= 18.100 = 18V

(Il faut savoir en effet que
100 = 1, cela veut dire en
effet qu'il faut écrire 1,
avec a sa droite « zéro 0 ».)
Nous venons de voir
comment il faut procéder
pour multiplier les puissan-
ces de 10. Leur division est
£galement trés simple.

100 000: 1 000 = 100
105: 103 = 102
(or,2 =5-3)

' d'ou:

10~ : 100 = 10m—n

Cette formule étant va-
lable, quels que soient les
exposants, positifs ou né-

| gatifs. Exemple :

10-9: 108 = 1088
= 10-9+¢ = 103 = 0,001.

Soit a calculer par exem-
ple la résistance d’un
conducteur qui, avec
250 mV aux bornes, laisse

80 uA. OnaR = U/l soit :

R = 250.10-3:80.10-¢
= (250 : 80) - 10-3+-#
3,125 - 10-3+6
3,125 - 108

3,125 X 1 000

= 3125 (L

Bien sdr, ces petits cal-
culs ont une « odeur
d'école » et certains lec-
teurs ont peut-étre une al-
lergie spontanée a ce qui
leur rappelle leur scolarité,
Mais il faudrait qu’ils réus-
sissent & vaincre cette ré-
pugnance, car se priver,
quand on veut faire un peu
d’électronique, de ce genre
de possibilité de calcul ris-
que d'étre fort génant, a
partir du moment ot l'on
désire dépasser le niveau
moyen du monteur de kit !
Nous ne citerons qu’un seul
exemple typique : celui de
I"application de la fameuse
formule de Thomson, per-
mettant de trouver la fré-
quence de résonance d'un
circuit LC, gquand on
connait les valeurs de L et
de C. Valeurs qui sont tou-
jours dans des unités dia-
boliques telles le « picofa-
rad » et le « microhenry ».

quence en hertz, il faut tra-
vailler en farads et en
henrys | Tout cela agré-
menté de racines carrées !
Et c'est pourtant une for-
mule que le moindre brico-
leur de circuits HF doit bien
utiliser un jour ou I'autre !

Nous vous recomman-
dons donc de faire quel-
ques exercices d'entraine-
ment pour travailler avec
plus d'aisance, dans les
calculs du type de ceux des
exemples donnés. Nous
vous proposons de refaire,
par exemple, le probléme
résolu au début de ces
lignes avec les données sui-
vantes :

E = 250 mV,

R = 0,8 MQ,

R, = 200 kQ,

Rs = 300 000 {2,
Rg = 0,33 MQ,

Re négligeable.
Mémes questions. On ex-
primera les puissances en
nanowatts (nW). (Solution
dans le prochain numéro.)
Signalons enfin que les
notations a base de puis-
sances de 10 sontlargement
utilisées dans les calculatri-
ces dites « scientifiques »,
calculatrice qu'un amateur

posséder. Ces calculatrices
sont trés intéressantes
puisque nous allons pouvoir
y entrer directement les
nombres traduits dans la
notation : a.10r. Par exem-
ple, le nombre 15.10-¢ uti-
lisé dans I'un des calculs
précédents est introduit
dans la machine en deux
parties : le « 15 » d'abord
est frappé normalement,
puis en appuyant sur une
touche « exposant » on
pourra entrer le « 6 », enfin
le « —». Tous les éléments
d'un calcul pouvant étre in-
troduits sous cette forme,
la machine jongle avec les
premiéres parties (dénom-
mées « mantisses ») et les
autres, pour livrer un résul-
tat, le plus souvent aussi
avec ces deux parties.
Vous lirez par exemple :
3,564 — 6, ce qui veut dire
3,5664.10-8 et vaut
0,000 003 564 (six chif-
fres aprés la virgule y com-
pris le 3, les autres chiffres
a la droite).

Les lecteurs possédant
déja une telle calculatrice,
pourront, aprés avoir refait
I'exercice précédent « 3 la
main », le vérifier 4 la cal-

passer un courant de | Or, pour trouver la fré-

d’électronique se doit de | culatrice.

Solution du probléme du mois dernier

1¢ Résistance du groupe R; et Rs. Ces résistances sont en
paralléle. Onadonc: 1/Reg = 1/Ry + 1/Rs

= 1/20 + 1/30 = 0,08333.., dont linverse R &
=12 Q. :

La résistance totale du circuit est dong :

Rt=ﬂa+n1 +Flh+H4
soitRr=1+44+12+7=249Q.

L'intensité dans le circuit s'établit a :
I=E/Rr=12:24 = 0,56 A.

2° Les tensions aux bornes des résistances sont obtenues
par la loi d'Ohm : :
U = Ry XI= 4X05=2V
Usce = R X 1=12X056=6V
Us = R XI=7X05=35V
La tension aux bornes du générateur est :
Us=E—-Rgl=12-1X05=115V
NB. Remarquer que
Ui+ Usc+Us=2+6+ 3,6 =115V également.

3° L'intensité dans R, et R; s'obtient en utilisant la loi
d'Ohm :

Pi=Rf2 = 4X052= 4%X025=1W

P2 =Ryl2 =20X0,32=20X%X0,09=18W
Py =Rsl32 =30 X0,22=30X004=12W
Ps=R42 = 7Xx052= 7X0,25=175W

'La puissance perdue sous forme de chaleur par le généra-

ig = Usc/ﬂg= 6,.\‘(20--"= 0,3 A
la=Us/Rs=6/30=0,2 A

NB. On remarque que
lp+1;,=03+0,2=06A=kL=|

4° Les puissances dans chaque résistance sont a calculer
avec la formule P = R|2

teur se calcule de la méme maniére.
Pes=Rglz2=1X052=1X0,25=025W

NB. Si nous calculons la somme de toutes ces puissances
dissipées dans les diverses parties du circuit sous forme de
chaleur nous obtenons :

Pr=1+18+ 12+ 1,754+0,256=6W.

Nous pouvons alors remarquer que si nous utilisons la
formule Py = El soit ici Py = 12 X 0,5 = 6 W, nous
obtenons bien le méme résultat.
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UNITES PRINCIPALES

: MEGA... | KILO... ' MILLL.. | MICRO... |NANO... | PICO...
F.EM VOLT
TENSION kV Y mV uv
U =Rl 108 V 103V | 108V
AMPERE
INTENSITE kA A mA uA nA pA
I = U/R 108 A 103A| 106A | 102A [10-12A
' OHM
RESISTANCE M k2 Q m{2 ufl
R=U/I 106Q | 103Q 102 Q| 106 Q
PUISSANCE WATT
P=U MW kW W mw uw nW pWwW
P = RI2 106 W | 102 W 103W/| 106 W | 10 W |10-2 W
FARAD |
CAPACITE F mF uF nF pF
102F | 10%F | 10°F | 10-12F
HENRY '
INDUCTANCE H mH uH nH
10H| 10H | 109H

NB. Les cases vides correspondent a des unités dérivées inutilisées dans la pratique de
I’électronique, sauf cas trés particulier.

Nous n’allons pas insis-
ter sur ces questions au-
jourdhui mais nous restons
a la disposition des lecteurs
intéressés en renouvelant
notre proposition de « col-
laboration ». S'il n'y a pas
de réactions, nous en res-
terons 12 et concluerons
que vous avez parfaitement
compris les propos précé-
dents, ce qui nous com-
blera d'aise !

Pour que les idées soient
parfaitement précises nous
vous proposons le tableau
suivant, dans lequel nous
avons porté les unités les
plus usuelles de ['électri-
cité. Tous les multiples et
sous-multiples existent en
théorie, mais en pratique
certains sont méconnus. lls
n'apparaissent pas alors
dans le tableau. Rappelons
que d'une colonne 3 la co-
lonne consécutive il y a
toujours un rapport de
1 000.

F. THOBOIS

L'enceinte acoustique
JM.LAB DB 30

La gamme JM.LAB s'enri-
chit cette année d'un cin-
quiéme modéle : la DB 30, qui
se situe au sommet de la
gamme des enceintes équipées
d'une double bobine, juste
aprés la 705 i qui reste une
enceinte semi-professionnelle a
trés haut rendement et qui est
devenue la 705 i série II.

La DB 30 est une enceinte 3
placer en hauteur sur le pied
JM.LAB P 74 (laqué noir) et
reprend la géométrie de la
DB 20 dans une approche de
la sphére. Elle est entiérement
laguée blanche et son prix est
fixé au public 8 2 750 F TTC
piéce. Elle est équipée d'un
20 cm a double bobine et en
neoflex et du fameux tweeter
T 120 FC & membrane en fibre
de verre qui est situé sous le
boomer. Le boomer posséde
un second circuit magnétique

de grosse dimension en oppo-
sition avec le premier qui ac-
croit le champ dans |'entrefer,
donc le rendement (+ 1,8 dB)
et la réponse dynamique.

Elle est plus grosse que la
DB 20 (39 cm au lieu de
31 cm de hauteur),

La DB 30 posséde égale-
ment deux positions d'entrée,
une position « normale » et
une position surnommeée « di-
gitale » qui accroit la tenue en
puissance dans |'extréme
grave ainsi que la réponse im-
pulsionnelle & I'aide d'un filtre
passe-haut de protection cen-
tré trés bas en fréquence.
Dans le second cas, le haut-
parleur se déplace de facon
moindre et uniquement quand
il y a une modulation basse
fréquence. La tenue en puis-
sance passe de 70 W 3
100 W.
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Un synthetiseur de freguence

REALISEZ
22-3F MHZ

(2° partie et fin)

L'oscillateur
a quartz avec le
MC 12061

Comme le montre le
schéma de la figure 10, le
circuit intégré MC 12061
se compose de trois sec-
tions différentes : un oscil-
lateur @ commande auto-
matique de gain et deux
translateurs de niveau.

La tension de sortie si-
nusoidale est disponible sur
deux sorties en opposition
de phase. Ces translateurs
convertissent les signaux
sinusoidaux en niveaux
compatibles ECL et TTL.
Un quartz résonance fonda-
mentale mode série entre 2
et 20 MHz peut étre utilisé
avec l'oscillateur. Un élé-
ment réactif peut aussi étre
inséré en série avec le
quartz ; une self augmente
la fréquence et un conden-
sateur la baisse. Si la fré-
quence d’oscillation doit
pouvoir étre ajustée, la fré-
quence du quartz sera choi-
sie légerement inférieure a
la fréquence désirée : le ré-
glage s'opére par un
condensateur ajustable en
série dans le circuit.

Dans ce cas, la fré-
quence d’oscillation est dif-
férente de la fréquence na-
turelle de résonance; la
dérive en température des
composants utilisés pour
I'accord affecte les perfor-

mances de I|'oscillateur. Caractéristiques des si- | tant du circuit intégré que
Bien que le circuit ait des | gnaux de sortie: le signal | du quartz; la plus forte
broches d’alimentation Vg | de sortie sinusoidal délivré | harmonique, en général la
et Vec différentes, il n'est | par I'une ou |'autre des bro- | troisiéme est reculée d’au
pas prévu pour fonctionner | ches 2 ou 3 vaut environ | moins 15 dB par rapport au
avec des tensions différen- | 800 mV créte-a-créte en | fondamental.
tes simultanément, mais il | I'absence de charge et Le pourcentage d'har-
doit étre alimenté soit en | 500 mV créte-a-créte si la | monique est pratiquement
+ 5V soit en — 5,2 V. Si | sortie est chargée par une | indépendant des conditions
les translateurs de niveau | résistance de 120 . Il est | de charge du circuit inté-
ne sont pas connectés, le | possible de fournir au maxi- | gré, pour les rangs élevés —
courant d'alimentation est | mum 500 mV créte-a-créte | supérieurs 3 cing : le niveau
fortement réduit : 23 mA | sur une charge de 50 £ en | augmente lorsque I'on uti-
au lieu de 45 mA., connectant une résistance | lise le translateur ECL. Les
Stabilité en fréquence: | de 680 entre les bro- | sorties ECL peuvent piloter
la fréquence de sortie peut | ches 2 ou 3 du circuit inté- | jusqu’a cing portes ECL et
légérement varier d'un cir- | gré et la masse. Cette ré- | les sorties TTL jusqu’a dix
cuit intégré a un autre, | sistance augmente | portes.
toutes choses restant | légérement le courant dans
égales par ailleurs. Cette | les transistors de sortie. F
variation reste inférieure & Le passage de la sortie SChef“a_
+ 0,001 % d'un échantil- | haute impédance a la sortie | de principe
lon @ un autre. Les varia- | basse impédance entraine | clu synthétiseur
tions de fréquence dues & | une dérive de fréquence in-
la température — indépen- | férieure @ 0,0003 %. Le ni- La figure 11 représente
damment du quartz — sont | veau de sortie de tension | le schéma de principe du
faibles : en moyenne | continue a la broche 2 ou 3 | synthétiseur 22-37 MHz,
— 0,08 ppm °C pour un | est normalement 3,5 V. La | ot I'on remarque qu'il y a
MC 12061 oscillant avec | distorsion harmonique du | un faible nombre de com-

un quartz de 8,0 MHz. signal de sortie dépend au- | posants discrets.
Filtrage  VCC AGL  Sortie sinus Vit SortieECL Ve
O] ® OW® ® @ ®
—Il— P—Il— -Q + 3~ O+
OJpF 01pF
[
Regulateur Uscll_tul eur i o

- ¢ controle aut) que sinus /ECL ECL /TTL [=zald
tension quartz | 3??1

1 T T l

® J ® VEE VEE
L[nl-— Xtal ®

Fig. 10. — Schéma synoptique de |'oscillateur a quartz.
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Le circuit intégré IC4:
MC 12061 utilisé avec un
quartz de 10,000 MHz dé-
livre & la sortie 10 des si-
gnaux compatibles TTL &
cette fréquence. L'interface
avec la chaine de diviseurs
C.MOS est assurée par le
transistor T,. Les signaux
disponibles sur le collecteur
de T, sont transmis a ICs :
CD 4017 cablé en diviseur
par 10. Les trois diviseurs
par 10, ICs, ICg et IC; divi-
sent donc la fréquence hor-
loge de 10,000 MHz par
1 000 ; le signal résultant
a 10 kHz est appliqué a
I'entrée 18 du HCTR 0320,
entrée fréquence de réfé-
rence.

En reprenant les nota-
tions des figures 1 et 2,
nous awvons : fuuAnTz
= 10 MHz et M = 1 000.

Le VCO, circuit intégré
MC 1648, oscille griace a
une self surmoulée TOKO
de 1 uH et une double
diode varicap BB 204 ; le

ron 2 MHz par volt et est
appelé K,. La tension de
sortie est appliquée & I'en-
trée du diviseur par 10
SP 8690. Avec les nota-
tions précédentes, nous
avons: P = 10 et Q divi-
seur du HCTR 0320. Le di-
viseur Plessey est utilisé
avec les entrées du type
asymétrique ; le couplage
capacitif est assuré par Cs
vers |'entrée 1, I'entrée 16
étant a la masse par l'inter-
médiaire de C,. _

A la solution Qg relié a
I'une des entrées PE, nous
avons préféré relier les
deux entrées PE au + Vc
par |'intermédiaire de deux
résistances R; et R4 Rap-
pelons que le SP 8690 di-
vise par 11 lorsque les
deux entrées PE, et PE,
sont 3 zéro et par dix si
I'une ou l'autre ou les deux
entrées sont au un logique.

La sortie 11 de IC;, est &
collecteur ouvert et est
chargée par la résistance

par une tension de + 5,0V
fournie par le régulateur
7805, ICq ; la compatibilité
entre les deux circuits
TTL/C.MOS est assurée
gréce a la connexion de la
résistance R; entre la ligne
d'alimentation positive
+ 10V et la sortie 11 de
IC,.

Le diviseur interne de IC,
divise le signal par Q. Avec
les valeurs utilisées, Q est
compris entre 220 et 370.

Toutes les entrées binai-
res sont & zéro, le codage
ne porte que sur les entrées
BCD. La fréquence mini-
male pour laquelle le sys-
teme se verrouille est donc
donnée par :

P

ﬁo-fq

avecP = 10, M = 1 000,
Q = 220

et fa = 10,0 MHz.

fs = 22,0 MHz, la fre-
quence maximale est calcu-
lée de la méme maniére. En

f;=

entre le deuxiéme et le troi-
siéme chiffre, la fréquence
synthétisée est lue directe-
ment en MHz.

Comme le montre le
schéma de la figure 12, le
cablage des roues codeu-
ses est trés simple. Toutes
les entrées BCD sont main-
tenues au zéro par des ré-
sistances de 47 k{, le un
logique étant fourni par les
interrupteurs des roues co-
deuses en code direct.

L'alimentation

Le schéma de I'alimenta-
tion est représenté a la fi-
gure 13. On utilise un cir-
cuit assez classique L 146
SGS qui, par son fonction-
nement et le brochage, est
trés voisin du 723 bien
connu.

La dissipation dans le
transistor ballast interne :
on utilise un ballast exté-
rieur, un MPSUO7, mais de
nombreux types différents
feront parfaitement |'af-

gain de ce VCO vaut envi- | Ra. Le diviseur est alimenté | placant le point décimal | faire.
KB
8
\Hl ;LU- L L L ;
Wik V] mig RZ M TR %
I I 1IMOZIN0S 2150 0
* T L * OLnF R 3300
l}-—-—w—t Sorte
1 i 6 K7 l i) Feynthétisee
HB 04 7 n L_f 1 5 qﬂ\
O 3 <! -2 N
% WH ML 1648 3 212 !;_1 SP BeB0 10_“?@“
5 7 ] - 6 12 W0
SRS A
& alatt 215k0 =2
o LW i o 80
< =
The I . ) 2u—4L Y Ciblage rpues codeuses
:E..‘.'m — HCTR 0320 22— f (vor schera fig 12)
B k
AV Ty N —17 a0
1~k i Erei 5 N
- WA
R7_1500) 6/.(-9 2 4
_L ANAAAL TLOT RY.33k0) f\;ﬁm——l % ?—2
> AMAAAA 11—t
.;(s_o_wpf 5 5 :
C3 —)
R b B 1] i 18
el 2FI6IV S 61 MNHAB
CI2LTFEY I ;
e 3
ol
L
1 R
1 Ty
1 & 61 15k0
E nw 7 [l 3 16
R12.2200 g It-5 IC-6 i | Ic-7 N
MC 1017 kS o mowon n %o MO o 4
8 15 13 | 8 15 13

Fig. 11. — Schéma du synthétiseur.

i

* . ow

Page 152 - Mai 1983 - N° 1692




REALISATION

Le potentiométre Ry¢ de
1 2.2 k2 permet ['ajustage
. precis de la tension de sor-
i nea 10 V.

Le filtre
de boucle

Le choix du filtre et des
parameétres du filtre est un
élément déterminant le
fonctionnement et les ca-
ractéristiques du synthéti-
. seur de fréquence. Comme
dans tout asservissement,
les deux qualités sont : ra-
padité de réponse et amor-
tissement. Divers filtres de
boucle peuvent étre utili-
- sés. Les filtres passifs sont
mtéressants a cause de leur
simplicité, mais ne peuvent
en pratique étre employés
gu’a la suite d'un compara-
. teur de phase de type mul-
. tiplicatif et non de type di-
| gital.

' Les filtres actifs et inté-
. grateur donnent de trés
bons résultats. Sans entrer
dans le détail de |'élabora-
tion de la fonction de trans-
fert du systéme bouclé,
nous énoncerons le résul-
| tat.

| Le comportement de la
boucle est régi par I'équa-
tion :

H(p) =

Kp Flp)

Np + K.Kp Fip)

ou K, est le gain du VCO,
Ko le gain du comparateur
de phase et N le produit
PQ ; F(p) représente la
fonction de transfert du fil-
tre de boucle utilisé.

f Il n'existe pas de fonc-
tion de transfert optimale,
c'est dire que, mathémati-
quement, il n'y a pas de
solution optimale mais seu-
lement un compromis per-
mettant de favoriser un pa-
ramétre ou l'autre. Si I'on
veut minimiser les effets du
bruit en sortie, la bande
passante de la boucle doit
étre aussi faible que possi-
ble. Pour minimiser |'erreur
transitoire due a la modula-
tion du signal et pour obte-

nir les meilleures perfor-
mances en ce qui concerne
I"acquisition et la poursuite,
la bande passante de la
boucle doit étre aussi large
que possible. Ces deux
principes sont directement
opposés et, si I'on améliore
le comportement de la bou-
cle en réduisant les effets
du bruit, ce ne pourra étre
qu'au détriment de la vi-
tesse d’acquisition et de la
poursuite.

Dans le cas du filtre uti-
lisé, intégrateur composé
par |'amplificateur opéra-
tionnel ICqg TLO71 et les
composants Rg Rg et Cg
suivi par le filtre passe-bas
classique R; et Cg, la fonc-
tion de transfert est classi-
que :

Fo)= BeCop+1 1
P Rngp g R?Cap+ 1

Abstraction est faite du
signe de F(p). En effet, I'en-

trée 21, polarité du compa-
rateur de phase, est au 1
logique : + Vpp, ce qui per-
met d’avoir une boucle 3
réaction négative et donc
un asservissement. Le pont
diviseur constitué par Ry et
Ri1 délivre une tension
d’environ 5V & l'entrée
non inverseuse de |'amplifi-
cateur opérationnel. Cette
tension est filtrée par le
condensateur Cg.

En remplacant F{p) par
sa valeur, I'équation de la

Ce qui donne finale-
ment :

ReCs = 3/w, .
HQCQ =3 KgKo,f.N wg"
R‘;Ca = 1/’3&?9.

Dans notre cas, Ko vaut
2 MHz/V et Ky 5 V/Cycle,
N ne peut étre défini que
par une moyenne entre
N mini et N maxi délimitant
la bande de fréquence syn-
thétisable. On calculera N
en appliquant la formule :

N - — .
boucle vaut alors : mev VN mini X N maxi
Hiph=: FaEaBe) NRsC ;

7RsCsCy 9Co

KoKo pi+ KoKo p2+ RgCop + 1

On cherche alors & met-
tre cette équation sous la

forme :
_ 3P/w,+ 1
S o
Cette solution donne en
effet de bons résultats,
confirmés par |'expérience.

Le choix de w, peut étre
fait de maniére 'systémati-
que. Il reste néanmoins une
condition & définir : la bou-
cle doit-elle étre modulée
en fréquence ? Si la boucle
n‘est pas modulée, w, sera
choisi égal au dixiéme de la

4 1 ] ]
RCY RC2 RG3
3 E 5 E 7 E
& b 29 4 2
R21a R30 .47kN
800 MWW
400
200
100
80
40
b
10
8
4
z
1
Fig. 12. — Céablage des roues codeuses.
Self {sur radiateur clip)
04mH (Serce) 2 WSO g, gun "
- @,
220116 200maf R
t—g >
:E!kﬂ 718
3300
- P L2 ] - lj ..R
) - k
22VAC wv K 880 (1500 = T L¢=_2‘§-‘=€20
TR Mkl
RX | [R¥B¥Ena L L | Tt T .
= | &
L8 7 3
T Wissv 1 "

Fig. 13. — Schéma de I'alimentation du synthétiseur,
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Fig. 14.

pulsation de comparaison
soit :

il 27 10 kHzr
2 10

Si la boucle est modulée
en fréquence, w, sera fonc-
tion de la plus basse fré-
quence a transmettre. La
boucle n'a qu'un rdle d'as-
servissement de la fré-
quence centrale et ne doit
pas perturber la modula-
tion.

Pour un signal audiofré-
quence a transmettre, on
peut prendre systématique-
ment w, = 100 rd/S.

d/S

!

!

s

csooooam)\ed ﬁlu

:

Fig. 156. — Circuit imprimé.
—_SORTIE (R1,C1)

M&n

Fig. 16. — Implantation des composants.

Le signal modulant est
appliqué au VCO en méme
temps que le signal d'er-
reur., La sommation peut
étre simple : deux résistan-
ces, ou plus précise en em-
ployant un amplificateur
opérationnel.

L'allure de la courbe re-
présentative de la fonction
de transfert du systéme
bouclé est représentée a la
figure 14.

Reéalisation
pratique

Le circuit synthétiseur
est cédblé sur un circuit im-
primé simple face de 65
X 120 mm dont le tracé
des pistes est donné & la
figure 15 et l'implantation
des composants a la fi-
gure 16.

Cette réalisation ne doit
poser aucun probléme. Le
régulateur ICy est monté
sur un radiateur ; |'ensem-
ble est maintenu par une
vis traversant le Cl. Les
composants R, et C, du cir-
cuit de la figure 11 ne sont
pas implantés sur le Cl
mais sur la prise BNC de
sortie.

Le circuit imprimé d'ali-
mentation regroupe le
transformateur et |'électro-
nique. Ses dimensions sont
75 X 145 mm. Le tracé
des pistes est donné 3 la
figure 17 et l'implantation
des composants a la fi-
gure 18.

Cet appareil peut étre
utilisé comme générateur
HF ou comme VFO. Le pas
de 100 kHz, dans de nom-
breuses applications, est
trop important. Il existe de
nombreuses solutions rela-
tivement simples pour ré-
duire ce pas dans de larges
proportions.

Les synthétiseurs
a boucles multiples

Dans le schéma de la fi-
gure 19, on remarque que,
si My + M; est maintenu a
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une valeur constante, le
changement de M, en M,
+ 1 augmente la fréquence
de sortie de :

L -
N (N + 1) R

et, pour une boucle triple
comme celle de la figure 10
ou I'on considére que cha-
que mélangeur met en évi-
dence la différence des fré-

quences des signaux recus,
I'incrément vaut : faee/
P,P;. Ce type de boucle
présente de nombreux
avantages ; |'adjonction de
boucles élémentaires per-
met la réduction du pas
sans changement de la fré-
quence de comparaison.
Toutes les boucles élé-
mentaires peuvent étre
construites suivant le

méme principe, facilitant
ainsi les problémes de fa-
brication.

A la figure 20, le synthé-
tiseur est composé de trois
boucles élémentaires.

SiN;y = N; = N3 = N et
P, = P3 = 10, le pas est
alors 100 Hz. Trois circuits
imprimés identiques a celui
de la figure 16 sont alors
nécessaires.

Les diviseurs P, et Pj
peuvent étre identiques &
ceux déja utilisés :
SP8690. Le mélangeur
peut étre réalisé de diffé-
rentes maniéres. |l semble
que le composant le plus
adapté a cette fonction soit
le MC 12000 Mélangeur
digital et translateur Moto-
rola spécialement déve-
loppé pour cet usage.

o o—3& o
T1] m E_o
o o-&qq':;f

88 P

-0-0-00—

o
0—©0

]

o
o
-

Fig. 17. — Circuit imprimé.
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Fig. 18. — implantation des composants.
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Le nombre de boucles
n‘est pas limité et il est
bien évident que quatre
boucles permettront un pas
de 10 Hz, cing, 1 Hz, etc.

Les avantages des bou-
cles multiples ne sont
acquis qu'au prix de quel-
ques inconvénients. En
effet les mélangeurs pro-
duisent de nombreux pro-
duits d'intermodulation in-
désirables en plus du
produit intéressant. Ces
composantes augmentent
la probabilité de composan-
tes parasites a la sortie du
synthétiseur et, dans cer-
tains cas, peuvent entrainer

un verrouillage sur une fré-
quence inexacte. En outre
la présence des mélangeurs
réduit |'étendue de la plage
de capture et de verrouil-
lage.

Il est alors nécessaire
d'intercaler, entre les meé-
langeurs et les diviseurs,
des filtres sélectifs. Le
comportement théorique de
la boucle est alors plus
complexe a étudier et les
lecteurs intéressés auront
recours aux excellents ou-
vrages cités en debut de
cet article.

F.-S. de DIEULEVEUT

Nomenclature
Résistances

Ry :33021/4W
R, :1,6kQ21/4W
Ry :22kQ21/4W
Rs :2,2k21/4 W
Rs : 1,6kQ2 1/4 W
Re :47kQ21/4 W
R, :160Q 1/4 W
Rs 6,8kQ1,’4W
Re :56 k2 1/4 W
:33k21/4 W
R11.33k91}’4W
:220Q1/4 W
:1,5k21/4W
Rs421,5k91,f4w
Ris: 1kQ21/4W
: 2,2 kQ trimmer T19S

Fig. 19. — Synthétiseur de fréquence a boucle dou-
ble, dite boucle Vernier.

B(D2
BCD &

Fig. 20. —SiNy=Nz2=Ns =N

=fh Mo My
t=8 M+5E+ 3

Synthétiseur de fréquence a boucles multiples.

NC
Entrée fygp lente

Entree fyrg rapde

Horloge |1 16] Horloge
PEY1 |2 5
PEZ2 |3 14
41 sSPB&s0 |13
[*YEE’J 5 Plessey (12 {gf]l
6 1] GrTL/c-mMos
7 10

4,6,7,0,16 15 - NC

Fig. 21. — Brochage
des C.l. utilisés.

Ri7: 10kQ 1/4 W
Rie:330021/4W
R13:0,47'Q 1,-“4W
Rzoéﬂm 147 kQ 1{‘4W

Condensateurs

Cy : 1 nF céramique

C, : 10 nF céramique

Cs : 22 pF céramique

Cs : 47 uF 16V tantale
goutte

Cs : 10 nF céramique

Cs : 0,1 uF mylar MKH

C; : 10 nF céramique

Cg : 0,47 uF mylar

Cs : 0,1 uF mylar

22 uF 6V3 tantale
goutte

Cys : 10 nF céramique

Ciz: 47 uF 16 V tantale
goutte

Ci3: 0,1 uF mylar

G201 ,u.F mylar

Cis: 4,7 nF céramique

Cm : 3 300 uF 40 V chimi-
que

Cn : 3300 .U.F 40 V chimi-
que

Cw 147 uF 25 tantale

Cig : 330 pF céramique
Czo: 68 uF 16 V tantale
C21 =

Transistors

T,: 2N 2369

Tz: MPSUO7 monté sur
clip radiateur

Circuits intégrés

Cl; : HCTR 0320 Hughes
Cl, : SP 8690 Plessey

Clz : MC 1648 Motorola
Cls : MC 12061 Motorola
Clg : MC 14017 Motorola
Clg : MC 14017 Motorola
Cl; : MC 14017 Motorola
Clg : 7805 Motorola

Clg : TLO71 Texas

Cho :L 146 SGS

Autres

semi-conducteurs

D,: BB 204

D, : diode électrolumines-
cente

P:B 80 C 1500 pont 80 V
1.5 A

L, : self TOKO 1 uH

Xtal : 10 MHz

Tr: transformateur d'ali-
mentation Millerioux type :
SC 22008

L, : 0,4 mH Sercé

RC, a RC; : roues codeuses
décimal BCD.

Page 156 - Mai 1983 - N° 1692




REALISATION

UN DENSITOMETRE SIMPLE
pour

agrandisseur

NE trés grande société américaine a mis au

point un procédé de développement de photos

couleurs d’'une grande simplicité. Cette simpli-
cité se retrouve également chez son concurrent di-
rect, firme allemande tout aussi célébre.

Ce début pourrait étre celui d’'une fable moderne
mais nenni, il n’est point. Notre propos est seulement
de préciser a I’"homo-photographicus que la simplicité
du développement couleurs est fortement liée 3@ une
exposition du papier la plus correcte possible.

disseur : haute, moyenne
et basse. Ces trois posi-
tions doivent suffire en
principe ; en effet la loi de
non réciprocité n'est pas
aussi intransigeante que
son nom le laisserait crain-
dre.

Passons & |'électronique.
Un circuit intégré trés sim-

La firme photographique
en question préconise dans
ses stages de développe-
ment une pratique an-
cienne, dont le plus grand
meérite est |'efficacité.

En effet, il est reconnu
qu’une exposition identique
permet un développement
simple et sans faille. Si un
négatif connu est exposé
un temps connu, son déve-
loppement le sera aussi.
Génial, non ?

Un fourbe savant autri-
chien, je crois, a inventé
une régle barbare : la loi de
Schwartzchild, ou loi de
non réciprocité. Nous de-
vrons donc penser a
contourner cette décou-
verte propre a décourager
tous les amoureux de la
photo léchée.

Notre montage devra
pour ce faire comporter des
réglages pour les trois posi-
tions possibles de I'agran-

ple, bon marché et facile a
trouver va nous fournir |'es-
sentiel de ce montage.

Ce circuit commande
une douzaine de diodes

LED qui serviront d'affi-
cheur a8 notre montage.
Cette solution offre deux
avantages : la trés bonne
visibilité en chambre noire
et la simplicité de mise en
aesuvre,

La seule difficulté, et en-
core, est de les aligner mé-
caniquement pour une es-
thétique digne des
présentations profession-
nelles.

Nous avons choisi de dé-
caler la premiére demi-dou-
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Photo A. — Le ciblage est terminé.

zaine de LED afin de pou-
voir facilement déterminer
le seuil de changement de
luminosité. Toute autre dis-
position est possible et ne
suit que le godt de chacun.

Une photorésistance de
type LDR 03 ou LDR 05
sera le juge de la luminosité
issue de |'agrandisseur
une zone claire servira de
référence ; & chaque occa-
sion il sera judicieux de re-
faire la mesure dans les
mémes conditions.

Aprés avoir exposé et
développé un négatif
connu, le résultat étant sa-
tisfaisant, il faudra exposer
la sonde a [|'endroit criti-
que. Le potentiométre sera
ajusté de facon & allumer la
premiére moitié de la
rampe de LED. Cette valeur
sera la valeur a retrouver

(-
0 ©

o0 o

"0 o

8,

o é

Fig. 2

pour tous les clichés. Dans
le cas précis de I'allumage
de la moitié de la rampe, le
temps d’exposition est cor-
rect, sinon il faut ouvrir ou
fermer le diaphragme pour
obtenir la méme exposition.
Le compte-pose ne doit en
aucun cas étre changé. I
faut travailler & diaphragme
variable et a exposition
constante, seule facon de
maitriser les dominantes

subtiles. .
Le montage est simple.

La présentation peut varier
en fonction des commuta-
teurs disponibles : le ndtre
est un modéle Oreor de
type C127L, mais il n'est
pas indispensable de choisir
ce systéme. Nous avons
été séduit par |'éclairage
des touches de sélection de
gamme.

Des potentiométres 3
glissiéres nous ont paru in-
téressants pour la sensa-
tion tactile. N'oubliez pas
que nous travaillons dans le
noir.

La sonde ne nous a posé
aucun probléme : un mor-
ceau de profilé métallique,
deux bouchons plastique
pour faire joli, et le tour est
joué. Le choix de profilé
métallique est important : il
faut que cela pése un peu,
sinon la sonde se trouve
munie d'une facheuse ten-
dance a la balade sur le
margeur.

Un cordon blindé évite
I'effet de main sur le mon-
tage.

Une pile de 9 V ou deux
de 4,5 V seront amplement
suffisantes pour alimenter
ce densitométre pendant
plusieurs heures, si |'on
prend le soin d'éteindre
entre deux mesures.

N'oubliez pas que les
photorésistances du type
LDR ont de la mémoire, re-
tournez la sonde si vous al-
lumez le labo.

Le circuit imprimé est
forcément ordonné par le
type de potentiométres et
de commutateur dont vous
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disposerez, mais sa simpli- | Nomenclature
cité permet a chacun de | das composants
concevoir son propre mon-
tage, sur plaque a pistes | |C,: UAA 180
perforées ou en gravure an- | p, : 220 kQ
glaise. P2 : 220 kQ
Si vous choisissez des | p,: 220 kQ
potentiométres & curseur | D, a Dy, : LED au choix
rotatif, n'hésitez pas, pre- | L DR : 03 ou 05
nez des modéles de qualité, | Commutateur au choix
le papier couleur est cher. (Oreor C127L sur le mon-
Au fait, le développe- | tage)
ment en noir et blanc ce | Alimentation pile 9 V
n'est pas mal non plus, et
notre montage convient Jef PETER
trés bien aussi...
Bonnes photos.

Photo B. — La sonde.

. COM
T e — =

i1

B ) 15 i e % ann
I

0-ALIM

| 0000 BOO0 0000

12 LED

'LFig. 3
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Lapagedu ZX 87

JEU DU "‘PRESIDENT

N

OTRE article de ce mois va comporter trés peu
de texte. En effet, pour satisfaire a une de-
mande quasi générale, nous vous proposons un

programme de taille relativement importante et qui
nécessite 16 K de mémoire. En effet, vous étes nom-
breux & nous faire remarquer que si plusieurs revues
proposent réguliérement des programmes 1 K, les pro-
grammes 16 K sont beaucoup plus rares.

Quelques conseils

Quoi qu'on en dise, de
nombreux utilisateurs de
ZX-81 sont intéressés par
des programmes de jeux
comme en témoigne le
courrier que Nous recevons
pour cette rubrique ; aussi
croyons-nous utile de vous
préciser qu'il existe deux
ouvrages intéressants qui
sont « 101 Basic Computer
Games » et « More Basic
Computer Games ». Ces
deux ouvrages, en langue
américaine, contiennent
chacun une centaine de lis-
tings Basic de programmes
de jeux de niveaux trés

variés. Ces programmes
ont été écrits dans un Basic
relativement standard qui
peut trés facilement étre
adapté aux possibilités du
ZX-81. Leur prix est modi-
gue et on les trouve chez
de trés nombreux reven-
deurs de matériels et ou-
vrages micro-informati-
ques. A notre avis, c'est
une bonne acquisition pour
qui veut utiliser des pro-
grammes de jeux et c’est,
de plus, une source d'inspi-
ration et une mine d’exem-
ples pour peu que l'on se
donne la peine d'analyser
les listings qui y sont
contenus.

Le programme
du jour

Avant d'en parler, nous
tenons & remercier tous
ceux d'entre vous qui nous
ont envoyé des program-
mes pour cette rubrique ;
nous essaierons d'en pu-
blier un maximum. Nous ne
pourrons malheureusement
les passer tous car vous
étes a chaque fois plusieurs
a nous envoyer des ver-
sions trés peu différentes
de programmes réalisant
les mémes fonctions ; nous
essayons donc de choisir,
non pas la « meilleure »
version, mais la plus origi-
nale. De plus, a raison
d'une page (ou un peu plus)
de Haut-Parleur par mais, il
n'est pas possible de faire
mieux, surtout si nous vou-
lons décrire de temps en
temps des réalisations
telles la carte RAM 16 K de
nos précédents articles, par
exemple.

Le programme d'au-
jourd’hui que nous avons
rebaptisé « Le Président »
est un classique du genre
et vous pouvez en trouver
une version identique dans
son principe dans un des
ouvrages précités. La ver-
sion ci-jointe nous a été en-
voyée par M. Gesp que
nous remercions pour sa
collaboration et, mis a part
quelques corrections de dé-
tail sur un ou deux textes,
nous la publions telle qu'il
I"a écrite.

Le principe du jeu
consiste a gouverner un
pays en gérant le budget
au moyen des indications
qui vous sont fournies au
fur et 8 mesure du déroule-
ment du jeu. Ce jeu pré-
sente un certain intérét car
il demande, si I'on veut en
sortir vivant (l), de la ré-
flexion et de la logique.

Le listing appelle peu de
commentaires si ce n'est
que, comme nous |'avons
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JES DU PRESIDENT POUR 2X 81 25-3-83 PAGE 1

Lo BEm sanss LE PRESIDENT kikssn

ES SLOw

20 FPRINT “VOUS VENEZ D'ETRE ELU PRESIDENT DE L°ETAT DE CENTRAFRIC."
TEW FalT LES ELECTIDNS ETAIENT TRUGUEES MALIS LA N'EST PAS LE PROBLEM
E ."

T PRINT

IZ FRINT UVOICI DUELRUES DONNEES POUR VOUS AIDER A FAIRE AVANCER CE
s . ACTUELLEMENT AU BORD DU GOUFFRE"

=3 PRINT

FRINT "8 CHADUE HABITANT DEPENSE 100 F PAR AN"

“ FRINT “® VOS5 RECETTES VIENNENT DES TAXES INDUSTRIELLES,DU TOURISM
E.DE LA VENTE DES CEREALES ET DE LA TRANSFORMATION DE VOS CHAMPS EN
IONES INDUSTRIELLES. ™

Te PRINT "8 CHAQUE ANNEE VDUS REPARTISSEZ LE BUDGET DU PAYS ENTRE LA
LUTTE ANTI POLLUTION,LES HABITANTS,L"EDUCATION ET L"AGRICULTURE."
BSOSUB 2700

i

I8 PRINT "3 L'EDUCATION CORRECTE D'UN HABITANT COUTE 10 F PAR AN.“
% FRINT

30 LET NS=8

31 PRINT "8 UNE LUTTE ANTI POLLUTION EFFICACE COUTE 0 44 F PAR UNITE
& POLLUTION.™

32 FRINT

33 PRINT "SANS VOULDIR VOUS DECDURAGER,JE TIENS A VOUS AVERTIR QU'aU

Ciw DES PRESIDENTS VOUS AYANT PRECEDE N'A TERMINE SON MANDAT."
35 PRINT

2% @OosUB 2700

&0 LET N4=g

S0 PRINT

&0 PRINT “BONNE CHANCE POUR VOS ";N43" ANNEES"®

TN _RAND
LET M
LET P
LET L
LET W
LET X2
LET EO
LET x1
LET El
441 LET 59
2 LET 80
24T LET HS
LET S1
a4as 1 ET D1
&4& LET SU
BOTD 457

455 FRINT "ENCORE “:N;" ANS A TIRER.*
£57 PRINT

LET L1 = INT (RND 8 5 + 10}

LET LO = INT (RND & 10 + 95)
PRINT

PRINT "VOUS AVEZ "

FPRINT M:" F DE BUDGET."

PRINT P;" HABITANTS.™

IF W=0 THEN GOTO 520

4

&HF000 + INT (RND 8§ 2000)
INT (490 + RND % 20)
2000

2
(]

REERAAGE

[=X-3-%-N-¥-¥-F-]

£

INT (P / 3)
(4]

g

3td

8e384

1"}

EL DU PRESIDENT POUR IX B1 25-3-83 FABGE 2

510 PRINT W:“ TRAVAILLEURS IMMIGRES."

PRINT L;" HECTARES."

SZ1 IF SU = 0 THEN GOTO 548

PRINT SU;" F PLANGUES EN SUISSE."

523 PRINT

524 PRINT "DESIREZ VDS RAPATRIER DES CAPITAUX DE SUISSE 7 "
575 INPUT O%

526 CLS

527 IF Osl1}y <> “0" THEN GOTO 548

578 PRINT "HMONTANT DU TRANSFERT 7 "

529 INPUT SUT

=30 IF SUT » SU THEN BOTO 529

531 LET SU = SU - SUT

532 LET M = M + SUT

535 CLS

5346 GOSUB 2250

548 PRINT

4% PRINT “CETTE ANNEE LES INDUSTRIELS VOUS OFFRENT “;LO0:" F PAR
HECTARE ET LES PLANTATIONS COUTENT “;L1;" F PAR HECTARE ."

550 IF §1 = O THEN 6OTO 570

S60 PRINT "LE NIVEAU DE POLLUTION MESURE EST DE “;S51;" UNITES Mk
SA .*

570 PRINT

580 PRINT "COMBIEN D"HECTARES VOULEZ VOUS VENDRE AUX INDUSTRIELS
>

S0 INPUT L2

&00 IF L2 < O THEN BOTOD 590

410 IF LZ < L — 1000 THEN BOTO &80

420 CLE

&30 PRINT "ALLONS , VOUS N AVEZ QUE ";L-1000:" HECTARES DE TERRE
DISPONIBLES. "

&40 IF X1 <> O THEN GOTD 470

450 PRINT “LES INDUSTRIELS NE SONT PAS DISPOSES A ACHETER DE LA
FORET DU FAIT DES COUTS D*ABATTAGE."

60 LET X1 = 1

&70 GOTO 470

680 LET H = INT (H + L2 8 LO)

690 LET L = INT (L = L2)

700 LET X9 =INT (44 8 (2000 - L ¥ )

710 LET M2 = ©

720 LET M3 = O

730 LET M4 = O

740 GOSUE 2250

750 PRINT “COMBIEN DE FRANCS VOULEZ VOUS DISTRIBUER A VDS HABITA
NTS 2

760 INPUT M1

770 1IF M1 « O DR M1 > M THEN GOTO 740

810 LET M = INT (M = ML)

820 IF H = O THEN GOTO 1170

825 GOSUB 2250

830 PRINT "COMBIEN D'HECTARES VOULEZ VOUS PLANTER 7

BaO INPUT L3

850 1IF L3 < © THEN GOTO 840

860 IF L3 <= P & 2 THEN GOTO 890

i

. 12590 LET F = D08 9

JEU M) PRESIDENT FOUR IX 81 25-3-83 FPAGE 3

B&65 CLS

870 PRINT "CHADLE HABITANT NE PEUT PLANTER BUE 2 HECTARES."
BB0 GOTO 950

B0 IF L3 <= L - 1000 THEN GOTG 920

P00 PRINT "VOUS N'AVEZ DUE "iL - 10003;" HECTARES DE TERRES
CULTIVABLES. *

910 GOTO 950

20 LET H4 = INT (L3 8 L1}

930 IF M4 <= M THEN GOTOD 990

F40 GOSUB 2250

950 PRINT “VOTRE BUDGET VOUS LIMITE A "3 INT (M ./ L1):" HE
CTARES DE PLANTATIONS. "

960 PRINT “LA POPULATION PEUT TRAVAILLER ": P 8 2:;" HECTAR
ES ET LA SURFACE"

970 PRINT "DISPONIBLE EST DE "3 L — 1000;" HECTARES."

980 GOTO 830

990 LET M = INT (H - H&)

1000 IF HM=0 THEN GOTO 1170

1005 GOSUB 2250

1010 PRINT "COMBIEN VOULE! VOUS DEPENSER PDUR L°EDUCATION = *
1020 INPUT M2

1030 IF M2 < O DR M2 > W THEN GOTO 1020

1070 LET H = INT (KM - M2)

1080 IF M = O THEN GOTO 1170

1090 IF L = 2000 THEN GOTO 1170

1100 GOSUB 2250

1105 PRINT "QUEL BUDGET ACCORDEI VOUS A LA LUTTE CONTRE LA
POLLUTIDN 7 *

1110 INPUT M3

1120 IF M3 < O OR M3 > H THEN GOTD 1110

11460 LET M = INT (M - A3}

1170 CLS

1180 LET DO = O

1190 LET E2 = M2 / P

1200 LET D2 = INT (P - M1 / 1000

1210 IF D2 <= 0 THEN GOTD 1240

1220 LET DO = D2

1230 PRINT D2;" HABITANTS SONT HORTS DE FAIM"

1240 LET D3 = INT (51 7 100000 & (.1 + .4 & RND ) 8 P )
1250 IF DI <= O THEN BOTO 1280

1260 PRINT D3;" HABITANTS SONT MORTS PAR EXCES DE POLLUTION."
1270 LET DO = DO + D3

1280 IF DO <= O THEN BOTD 1400

1300 PRINT "VOUS ETES OBLIGE DE DEPENSER ":F:" F POUR LES
ENTERRER. "

1310 LET M = INT (M - F)

1320 IF M »>= O THEN GOTO 1400

1330 PRINT "VOTRE FAIBLE BUDGET VDUS OBLIGE A VENDRE DU
TERRAIN.

1340 LET TO = — INT (M / LO) + 1

1350 LET L = L - TO

1360 IF L »= 1000 THEN GOTD 1390

1370 PRINT "VOUS N"AVEZ PAS ASSEI DE TERRAIN"

JEU DU PRESIDENT POUR IX B1 25-3-83 PAGE 4

1380 GOTD 2270

1390 LET M = M + TO 8 LO

1400 IF DO > 200 THEN GOTD 2300

1410 LET P = P - DO

1420 LET D1 = D1 - DO

1430 1F DI < O THEN GOTO 2410

1440 IF D2 <= 2 THEN GOTO 1440

1450 IF M > S00 THEN GOTQ 2520

14460 IF LZ = O THEN GOTO 1520

1470 LET TO = INT (L2 + .2 % L2 8 RND)

1480 IF W = O THEN BOTO 1500

1490 LET TO = INT (TO + .1 8 W)

1500 PRINT T70;* TRAVAILLEURS IMMIGRES SDNT ARRIVES. *
1510 LET W = W + TO

1520 LET TO = INT (((500 - P) / 10 - D3 /3 -D2/ 5) &8 .75 8 (1 + RND))
1525 IF TO = O THEN GOTO 1400

1530 PRINT ABS TO ;" HABITANTS "3

1540 IF TO < THEN GOTO 1570

1550 FRINT "SONT VENUS §° INSTALLER.*

1560 B0TO 1590

1570 PRINT "ONT QUITTE LE PAYS."

1590 LET P = P + TO

1400 IF P < W THEN GOTO 2480

1610 LET TO = O

1620 IF L = 2000 THEN GOTO 1480

1630 LET TO = INT (51 / 100000 3 L3}

1640 IF TO <= L3 THEN GOTO 1440

1650 LET TO = L3

1460 IF TO = 0 THEN GOTO 1480

1670 PRINT "SUR VDS ";L3;" HECTARES PLANTES ,"

1680 PRINT "VOUS AVEZ RECOLTE “; L3 - TO;" HECTARES. "
1690 IF TO = O THEN GOTO 1760

1700 IF X2 »= 2 THEN GOTO 1740

1710 PRINT " (A CAUSE DE L'AUGMENTATION DE LA POLLUTION)*
1750 LET X2 = X2 + 1

1760 LET T = INT ((39 + RND % 20) ® (1 + .25 & (EO + E1) / 20))
1770 PRINT "CEUX CI VOUS RAPPORTENT “:INT {71 & (L3 - TO))3* F."
1780 LET M = M + INT (T1 8 (L3 - TOM)

1790 LET EC = E1

1800 IF E2 <= 10 THEN GOTO 1820

1810 LET E2 = 10

1820 LET Et = E2

1830 LET TO = 2000 - L

1840 IF TO < 2 THEN GOTO 2100

1850 IF TO <= 24 THEN GOTO 1870

1840 LET TO = 24

1870 LET TO = INT (TG & SO0 » 1152 + JS 8 RND) Y

1880 LET T1 = 81 / 100000

1890 IF T1 {= | THEN GOTD 1910

1900 LET T1 = 1

19210 LET T1 = Tt & TO

1930 LET M = M + INT (TO - Ti1)

1935 PRINT "LE TOURISME";:

1940 IF INT (TO — T1) {= M5 THEN GOTO 2080
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JEU DU PRESIDENT POUR IX B)

IF S1 <= S% THEN GOTO 2080

25-3-83 PAGE 5

PRINT “ ., EN NETTE DIMINUTION CAR g

LET T2 = INT (RND % 5 + 1)
BOTO 1970 + T2 8 20

PRINT “DE NOMBREUX POISSONS SONT MORTS . ¢

BOTO 2080
BOTO 2080

PRINT “L"EAU DES BAINS DES CURISTES EST POLLUEE .":

BOTO 2080

1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010 PRINT "LES PETITS DISEAUX CHANTENT DE MOINS EN MOINS ., “;
2020
2030
2040
2050
2060

PRINT “LES MAUVAISES ODEURS DECOURAGENT LES ESTIVANTS .";

GOTO 2080

2070 PRINT “LES HOTELS SONT NOIRCIS PAR LES FUMEES DES USINES ,":
PRINT “VOUS A RAPPORTE "i INT (TO - T} 3" F ."

LET M5 = INT (TO =TI}
LET 59 = 51

LET S22 = (2000 - L) & (2000 - L) -~ M3 / .44

IF X9 = 0 THEN GOTD 2120

PRINT “LES TAXES INDUSTRIELLES VOUS RAPPORTENT “:X9:" F.”

2080

2085

2090

2100

2105

2110

2120 IF §2 »= O THEN GOTO 2170
2130 LET S1 = INT (51 + S2 / 2)
2140 IF 51 »>= 50 THEN GOTO 2140
2150 LET 81 = S0

‘2160 GOTOD 2190

2170 LET 81 = INT (51 +« 52)
2180 LET S0 = INT (S0 + 82 / 1)
2190 LET NS = N5 - 1

2200 GOSUB 2700

2210 IF NS = O THEN BOTD 2570
2240 BOTD ASS

2250 CLs

2255

PRINT “IL VOUS RESTE “iMi" F.*

2257 PRINT

RETURN
2270 PRINT "VOUS AVEZ ETE RENVERSE ET JETE DANS LE PLUS HUMIDE

2310 PRINT DO; " PERSONNES SDNT MORTES CETTE ANNEE A CAUSE DE

VOS GRAVES NEGL IBENCES. "

2320 PRINT "NON SEULEMENT VOUS AVEZ ETE RENVERSE MAIS DE PLUS .3

2330 LET TO = INT (RND 3 3 + 1)
BOTE 2330 + 20 3 TO

2340
2350 PRINT "ON VOUS A CREVE LES YEUX...."
2380

STOF

2370 PRINT "VOUS AVEZ DROIT AU GOUDRON ET AUX PLUMES...."

STOP
23590 PRINT "VOUS ETES L ENNEMI PUBLIC NUMERD 1...."

Z400 STOP
2810 PRINT

2420 PRINT "PLUS D'UN TIERS DE LA POPULATION EST MORTE DE

MISERE DEPUIS VOTRE ELECTION."
2430 PRINT

2440 PRINT “LES MALHEUREUX SURVIVANTS NE PENSENT PLUS QU A

JEU DU PRESIDENT PODUR IX B1

9000 CLEAR

9010 LET M = PEEK 14389
020 POKE 14389 , 76

9030 CLS

F040 SAVE "PRESIDENT"

B050 IF PEEK 14389 <> 7& THEN RUN

25-3-83 PAGE 7

JEU BU PRESIDENT POUR 7% 81

VOUS ATTRAPER FOUR VOUS ETRIPER. "

2450 STOP
2480 PRINT

25-3-83 FRAGE &

24%0 PRINT "LES TRAVAILLEURS IMMIGRES SONT EN MAJORITE."
2500 PRINT “ILS SE SONT REVOLTES ET ONT PRIS LE FOUVOIR."

2510 BOTO 2270
2520 PRINT

2530 PRINT "VDUS AVEZI ENCORE ASSEZ D"ARGENT EN CAISSE ET
FOURTANT PLUSIEURS PERSONNES SONT MORTES DE MISERE. ™

2540 PRINT

2550 FRINT “"NE VOUS ETONNEZ PAS SI LA POPLLATION SE SOULEVE ,
PREND D°ASSAUT VOTRE PALAIS ET VOUS ACCULE AU SUICIDE...*

2560 STOP
2570 PRINT
2580 PRINT “"FELICITATIONS "
2590 PRINT

2400 PRINT "WOUS AVEZ CORRECTEMENT REMPLI VOTRE MANDAT DE “jNé;

" ANNEES.
2410 PRINT

2411 PRINT “DESIREZ VOUS TRANSFERER DES CAPITAUX EN SUISSE 7 *
¥e

2612 INPUT
2613 CULS

2614 IF Y8(1) <> "D" THEN BOTO 24625

2415 GOSUB 2250
2416 PRINT

2617 PRINT “MONTANT DU TRANSFERT 7

2618 INPUT SUT

2619 IF SUT > M THEN BOTD 2418
2420 LET SU = SU + SUT

2621 LET M = W - SUT

2635 CLS

2629 PRINT "DESIREZ VOUS VOUS PRESENTER AUX PROCHAINES ELECTIONS 7 *

2630 INPUT Y
2640 LET NS = N4

2650 IF ¥Y8il) <> “O0" THEN BOTO 2800

2660 GOTO 440

2700 PRINT TAB (10):;"( PRESSEZ NEW LINE )"

2710 INPFUT Ys
2720 CLS
2730 RETURN
2800 CLS

2810 IF P ® &7 > M THEN GOTO 28460

2820 PRINT VOUS COULEZ DES JOURS PAISIBLES AUX BAHAMAS “;

2830 IF SU = O THEN STOP
2840 PRINT “AVEC VOS5 “;5uU; " F.*"
ZEZO0 5TOP

28460 PRINT “VOTRE SUCCESSEUR N'A PAS APPRECIE L'ETAT DES FINANCES."
2870 PRINT “IL VOUS A ARRETE AVANT BUE VDUS NE QUITTIEZ LE PAYS.*

28680 PRINT "VDUS AVE! ETE TORTURE ET AVEZ AVOUE LE DE VOTRE
COMPTE EN SUISSE ."
2890 PRINT "VOTRE CADAVRE A ETE JETE EN PATURE AUX CROCODILES ....*"

2900 PRINT

2910 PRINT "MORALITE : LE CRIME NE PAIE PAS .*

2920 STOP

réalisé sur une imprimante
autre que celle du ZX-81
pour rendre |'impression
dans la revue plus lisible, il
vous faudra revoir la « mise
en page » des longues
lignes de texte afin de ne
pas couper les mots n'im-
porte ou dans les phrases ;
cela n'est pas compliqué et
vous vous en rendrez
compte en frappant le pro-
gramme. Tel que le listing
est écrit, il est prévu pour

étre sauvegardé sur cas-
sette sous le nom « prési-
dent ».

Conclusion

Nous vous souhaitons un

long régne et pendant ce

temps, vous préparons

d'intéressantes exten-
sions...

(a suivre)

C. TAVERNIER

Vingt ans d'informatique
en France : des vérités
désagréables

Echec des plans gouverne-
mentaux depuis vingt ans ! Dé-
ficit chronique !

Telle est résumée |'appré-
ciation que les spécialistes de
I'informatique francaise por-
tent sur cette technique dont

on attend pourtant monts et
merveilles.

L'informatique profession-
nelle, la revue des responsa-
bles top-niveau de |'informati-
que, vient de publier un
numéro spécial consacre a |'in-
formatique en France depuis
vingt ans. Le constat est acca-
blant, et bien peu de raisons
d’espérer subsistent.

Ce numéro est divisé en
deux parties: en téte, cing
dossiers font le point chiffré de
I'industrie (matériel et logiciel).
Ensuite, huit « libres opinions »
donnent |'occasion a des spé-
cialistes de faire le point, sou-
vent pessimiste et colérique,
sur le passé et sur nos chances
futures.

Rappelons que ['lnformati-

que professionnelle a déja pu-
blié deux numéros spéciaux
I"année derniéere : « Faut-il
continuer a acheter IBM ? » et
« Faut-il avoir peur des infor-
maticiens ? »,

Ces numéros sont disponi-
bles sur place ou par corres-
pondance chez MLI-Diffusion,
54, rue de Bourgogne, 75007
Paris.
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LA CAMERA AKAIVE X2S

A caméra Akai VC X2 S a été présentée, pour la

oremiére fois, au dernier Festival du Son et de

I'lmage vidéo. Une manipulation sur train électri-
gue (trés coloré) illustrait le systéme de mise au point
automatique, un systéme qui libére l'utilisateur d'un
souci et lui permet de se concentrer ailleurs, sur le
cadrage de |'image par exemple. Cette caméra utilise
un principe de corrélation, principe que l'ceil utilise
souvent, sans le savoir, dans un télémeétre a coinci-
dence d'images. Ici, cette réalisation doit beaucoup au
developpement de la micro-électronique, ce sont des
microprocesseurs qui travaillent sous le capot noir
surmontant |'objectif. Akai ne s’est pas contenté de ce
svstéme automatique et on notera plusieurs astuces

&

e fonctionnement qui sont loin d'étre négligeables.

Présentation

_a caméra vidéo Akarl
/C X2 S a bénéficié d'un
dessin original. Cette ca-
mera est en effet plus large

= haute, elle se tient tres
oen en main et son viseur
se place immeédiatement
s=vant |'eeil. L'électronique
= =7z nstallée dans un boi-
ver de couleur meétallisée
qui réfléchira la lumiére et
svitera a la caméra de
chauffer au soleil. La poi-
gnée et |'objectif sont de
couleur noire. Le micro est
placé dans un logement
dont on |'exiraira ; il appa-
="tr3 alors a I'extrémité de
sa perche, suspendu sur un
systéme élastique. Une
bonnette noire évitera d'en-
~eqistrer les bruits de vent.

La mise au point

automatique

C'est sans aucun doute
2 particularité la plus inté-
~2ssante de cette caméra,

d'autant plus qu'elle fait
appel a un principe encore
peu connu bien qu’exploité
sur des appareils photo ou
sur certaines cameéras
super 8.

Ce systéme, contraire-
ment & ce que Nous avons
pu lire sous la plume d'un
grand spécialiste, n’utilise
pas l'infrarouge. Il s'agit
d'un systeme passif trai-
tant une lumiére venue de
I'extérieur. Ce qui est inté-
ressant dans ce systéme,
c'est que les éléments opti-
ques comme les capteurs
ou les miroirs sont fixes, ce
qui n'est pas toujours le
cas dans les appareils pho-
tographiques.

Un télémetre a coinci-
dence d'images fonctionne
de la facon suivante : deux
objectifs, distants de quel-
ques centimetres a plu-
sieurs metres, suivant leur
destination (photo ou artil-
lerie), recoivent chacun une

image. Ces deux images
sont renvoyées dans un
ceilleton unique qui les
capte toutes deux et les
mélange. L'une des images
est fixe, |'autre qui ne
concerne qu’'une fraction de
I'autre image peut étre dé-
placée a I'aide d'un miroir
orientable. Suivant la dis-
tance séparant le télémétre
de I'objet, on devra donc
modifier I'angle de ce miroir
pour faire coincider les
deux images. Une relation
existe entre la distance et
I’angle de rotation du miroir
et une échelle indique alors
cette distance.
Passons maintenant 3
I'électronique. Nous suppri-
mons le miroir mobile et
installons deux capteurs a
CCD (capteurs a couplage
de charge), ces capteurs
sont des versions simpli-
fices des cellules qui rem-
placeront, dans le futur, les
tubes vidicon et autres.
Chaque capteur va donc
recevoir une image dont
I"'emplacement dépendra de
la position de |'objet visé.
Cette image, qui corres-
pond pour des raisons
assez évidentes a la partie
centrale de la scéne a fil-
mer, va étre analysée par
un systéme électronique
assurant un balayage point
par point de chaque élé-
ment CCD. Chaque point
recoit un certain niveau de
lumiére qui donne par
conversion photoélectrique

une tension électrique.
L'examen par balayage des
éléments du capteur CCD
va donner un signal électri-
que ayant un certain profil,
représentant la luminosité
de I'objet en ses différents
points. Chaque capteur
CCD va donner un profil
pratiquement identique
mais en des endroits diffé-
rents des capteurs. Comme
le microprocesseur d'ana-
lyse connait a tout instant
la position de chaque point
d'un capteur, il pourra
comparer les deux profils et
mesurer la distance qui sé-
pare les deux images puis
envoyer un signal a un as-
servissement de position
qui, & son tour, entrainera
la bague de mise au point
de l'objectif. Ici, I"asservis-
sement de position utilise
un disque de codage nume-
rique approprié a une com-
mande par micro-ordina-
teur. Il n'y a donc pas ici de
réglage de mise au point a
partir du tube vidéo,
I'image vidéo sera nette,
sans recherche du point.

Le systéeme de réglage
est construit ou programmeé
pour un objectif donné. En
fait, pour passer & un autre
objectif, il suffit de changer
le capteur de position de
facon a adapter la bague de
réglage de mise au point a
la sortie du systéme de me-
sure.

Sur le plan pratique,
nous avons un systéme de
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réglage automatique couplé
a un objectif manuel dont la
bague de réglage de mise
au point a été équipée d'un
pignon. Le module de mise
au point est fixé par-dessus
I'objectif, les axes de |'ob-
jectif et du module sont pa-
ralléles. Le module est dé-
brayable, une touche
placée sur la caméra, a
proximité des touches de
variation électrique de fo-
cale, permet de comman-
der la mise au point par
pression unique. Le bloc
peut aussi étre compléte-
ment débrayé. La bague de
mise au point entrainera
alors le moteur et le cap-
teur de position, dés la
mise en service du module,
la bague tournera, la moin-
dre tentative de variation
manuelle sera alors contra-
riee par |"électronique.

Le systeme demande,
pour fonctionner, la pré-
sence de lignes verticales,
les éléments CCD ayant
sans doute la forme de
lignes verticales, il est ca-
pable de travailler & faible
éclairement, la olu la ca-
méra a du mal a donner
des couleurs. Bien sdr,
cette électro-mécanique
consomme un peu d'éner-
gie, puisqu’il y a un moteur
a actionner.

Le systéme de mise au
point a des limites, un dé-
brayage et une commande
mono-coup sont |d pour y
remédier. Si vous prenez un
paysage en panoramique et
qu’un arbre « vient se met-
tre » devant votre cameéra,
la mise au point se fera sur
I'arbre et I'arriére-plan de-
viendra flou pour retrouver
automatiquement sa net-
teté, une fois |'arbre passé.
Il faut le savoir et en tenir
compte. Essayez aussi de
prendre un animal derriére
une grille : votre grille sera
nette, pas l'animal, sauf
peut-étre s'il s‘agit d'un
zébre | Pratiquement, cette
mise au point automatique

Photo A. Un gros bloc au-dessus de |'objectif, une poignée
déportée et un micro téléscopique. Une caméra pas comme
les autres.

fonctionne trés bien, nous
avons tenté d'apporter des
corrections manuelles sans
succes, ou si peu, qu'il vaut
mieux ne pas en parler. On
se souviendra qu'il est tou-
jours possible de travailler
en manuel et que le viseur
de la caméra reste toujours
un excellent outil de
contrdle de netteté, méme
si son image vous parait
parfois un peu petite.

L'objectif est a focale
variable, la focale n'est pas
transmise au module qui
travaille sur focale fixe.

La commande de focale
est soit manuelle, soit élec-
trique ; deux vitesses sont
assurées en pressant plus
ou moins fort sur le bou-
ton ; il faut du doigté et un
peu d'habitude pour sentir
la différence entre les deux
pressions. Le diaphragme
est automatique, il peut
étre fermé ou bien ouvert

par potentiometre, de
facon a corriger manuelle-
ment une prise de vues. Si
I'on est en dehors de la po-
sition normale, une diode
clignote dans le viseur. La
commutation de la tempé-
rature de couleur est auto-
matique, derriére une fené-
tre blanche, le constructeur
a placé deux diodes pho-
toélectriques qui, munies
de filtres, doivent tester
I’éclairement ambiant pour
choisir la température de
couleur. En dehors de cette
commutation, un sélecteur
manuel permet de corriger
les prises de vues avec
tubes fluorescents. Cette
commande a pris place der-
riere un volet coulissant qui
nous réservait une surprise,
il s'agit en effet d'une in-
version multiple. On peut
faire une inversion de lumi-
nance ou de chrominance
ou les deux a la fois. Vous

pourrez donc avec cette ca-
méra faire du trucage, vi-
sionner comme une diapo-
sitive un negatif couleur ou
encore vous amuser &
changer la couleur des
choses, c'est spectaculaire.

Un intervallomeétre inté-
ressera les scientifiques, il
permet une prise de vues
reguliere au rythme d'une
vue toutes les 15 ou
100 secondes. La com-
mande du magnétoscope
est située sur la poignée, a
proximité, on trouvera
aussi une paire de touches
pour les fondus & !'ouver-
ture ou 3 la fermeture.

Le viseur est électroni-
que et a tube noir et blanc,
des diodes LED signalent
tout ce qui se passe, les
fonctions sont tellement
nombreuses que pour trois
diodes, Akai a installeé une
étiquette signalant le rdle
de chacune.

Conclusions

La mise au point auto-
matique est un accessoire
intéressant sur une caméra,
qu’elle soit vidéo ou de ci-
néma. L'utilisateur est pra-
tiguement débarrassé de ce
souci. Il doit tout de méme
se méfier car des erreurs de
jugement peuvent étre
commises ; |'électronique,
a la différence de I'ceil, est
encore pour l'instant inca-
pable, et heureusement, de
distinguer ce qui est inté-

ressant de ce qui l'est
moins.
Par ailleurs, Akai a

équipé sa VC X2 S de dis-
positifs ne manquant pas
d’intérét comme un fondu a
"'ouverture ou a la ferme-
ture, un inverseur d'image,
ou encore un ajustement
automatique de la tempéra-
ture de couleur. La présen-
tation carrée, la poignée en
avant et sa courroie facili-
teront les manipulations. Le
produit est réussi et origi-
nal.
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Initiation a la micro informatique

LES LIAISONS

SE
i

IE ASYNGHRUNES

LORS que nous avons pu, dans notre précédent nu-

méro, vous présenter sans préambule les circuits

d'interface paralléle, il n'en est pas de méme au-
jourd’hui avec les circuits d'interface série. Non pas que ceux-
< soient plus compliqués que les précédents mais tout sim-
o=ment que les liaisons série asynchrones font intervenir un
certain nombre de notions inconnues de nombre d’amateurs
et parfois méme de professionnels. Ce sont donc ces notions
@== nous allons aborder aujourd’hui et, aprés avoir lu cet
=~ clz des mots tels que code ASCII, bit de start, bauds, etc.
= auront plus de secrets pour vous ; c'est, du moins, ce que

~ous souhaitons.

! Généralit

S.coosons que l'on ait a re-
= un microcalculateur & plu-
seurs equipements, tels que
terminaux, imprimantes, etc.
Ces liaisons peuvent, bien sir,
faire appel a des circuits d'in-
terface parallele, ce qui semble
logique puisque les mots
~o-tenus en meémoire du mi-
crocaculateur sont organisés
sur 8 bits en paralléle (si I'on
admet que notre microcalcula-
teur est équipé d'un micropro-
cesseur 8 bits par exemple). En
pratique, cela se complique un
peu. En effet, pour établir de
telles liaisons paralléles, il va
falloir tirer des fils par dizaines
=ntre le calculateur et les équi-
cements (8 fils de données,
des lignes de dialogue, des
ignes de masse).

Si ceux-ci sont trés proches,
cela pourra encore se faire
—ais, dés que les distances
entre eux dépasseront le métre
ou quelques meétres, cela sera
wite trés colteux. De plus, les
=:gnaux Issus des circuits d'in-
terface paralléles sont des si-
gmaux TTL , donc répondant a

des normes bien définies (re-
VOIr Si nécessaire nos premiers
articles de cette série) et qui
supportent trés mal d’étre vé-
hiculés sur des fils longs. En
effet, les fronts trés raides de
ces signaux sont dégradés par
les capacités parasites des fils
et de nombreux rebondisse-
ments parasites apparaissent
apres un parcours de quelques
metres. Il faut donc, si l'on
veut utiliser de telles liaisons
sur plusieurs metres de dis-
tance, faire passer ces signaux

TTL dans des circuits spéciaux,
tant a |'émission qu'a la récep-
tion, afin de s'affranchir des
problémes évoqués ci-avant.
Compte tenu du nombre de fils
a tirer du microcalculateur aux
équipements qui y sont raccor-
dés, cela revient vite trés cher
puisqu'il faut une paire de cir-
cuits (un a chague bout) par fil.

En raison de toutes ces
considérations, les liaisons pa-
ralléles sont mal adaptées &
des raccordements entre mi-
crocalculateurs et terminaux ;
et ce, d'autant plus que la dis-
tance calculateur-terminaux
s'accroit. Un autre mode de
liaison a donc été choisi: la
liaison série.

Principe
d‘une liaison série
Le principe de base est trés

simple et repose sur des cir-
cuits logiques connus depuis

de nombreuses années : les re-
gistres a décalage. Si I'on re-
garde la figure 1, I'on peut y
voir un registre a décalage a
entrée paralléle et sortie série.
Le fonctionnement d'un tel cir-
cuit est trés simple et se
trouve schématisé sur cette
méme figure 1. Des données
(ici des mots de 8 bits) sont
appliquées aux entrées parallé-
les du circuit qui les délivre en-
suite sous forme série sur la
sortie adequate au rythme
d'une horloge. On retrouve
donc sur un seul fil nos 8 bits
de données, les uns derriere
les autres, au rythme de I'hor-
loge appliquée au registre &
decalage.

Ce procedé permet donc de
faire voyager sur un seul et
unique fil autant de bits de
données que |'on désire ; il suf-
fit de disposer d'un registre a
décalage de taille adéquate.
Pour le cas qui nous occupe
dans le cadre de cette étude, il
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REGISTRE A DECALAGE
PARALLELE - SERIE

—»—— SORTIE SERIE

EXEMPLE : Transmission de 4D (01001101)

Fig. 1
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Utilisation d'un registre a décalage pour une émission de données sous forme serie.
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nous faut faire voyager des
mots de 8 bits, ce qui implique
I'emploi de registres & déca-
lage paralléle-série & 8 entrées
qui sont monnaie courante.

Savoir envoyer des données
sous forme série c’est bien, sa-
voir les recevoir et les convertir
a nouveau en données sous
forme parallele, ce n'est pas
mieux mais c'est indispensable
pour pouvoir exploiter un tel
mode de transmission. lci en-
core, la solution est simple et
passe par un circuit connu
depuis longtemps : le... regis-
tre @ décalage ; mais oui, c'est
le méme type de circuit gue
celui que nous venons d'utiliser
pour faire la conversion paral-
léle — série qui va nous servir 3
faire la conversion série-paral-
lele. La figure 2 en illustre le
principe ; on fait appel a un
registre & décalage & entrée-
série et a sortie paralléle et les
données recues sous forme
série sont converties en paral-
léle grice a une horloge de fré-
quence adéquate. Tout cela
est trés bien mais, si I'on exa-
mine les choses d'un peu plus
prés, on constate que tout
n'est pas aussi simple. En
effet, les horloges appliquées
aux registres d’'émission et de
réception doivent étre identi-
ques au point de vue fré-
quence, sinon les données
recues n'auront qu'un lointain
rapport avec les données

émises mais, chose plus grave,
ces horloges doivent, en plus,
étre synchrones. En effet, exa-
minons la figure 3 sur laquelle
nous avons représenté une dé-
synchronisation des horloges
d'émission et de réception
d'une demi-période. Nous
constatons que la donnée
recue n'a plus rien & voir avec
la donnée émise. Cette notion
de synchronisation des horlo-
ges conduit, dans des liaisons
de ce type, & transporter non
seulement les données série de
I'organe d'émission & |'organe
de réception, mais aussi |'hor-
loge. C'est peu pratique car
cela nécessite une liaison de
plus (encore que d'autres pro-
cédés que nous évoquerons
plus tard soient utilisables) et,
de plus, cela rend les équipe-
ments dissymeétriques. En
effet, lors de la connexion d'un
calculateur & un terminal par
exemple, qui va étre maitre de
I'horloge de transmission ?
Ces considérations, propres
a la liaison série synchrone, car
tel est le nom d'un tel procéde
de liaison, ont conduit les utili-
sateurs 3 se pencher sur un
autre procédé ne nécessitant
pas ce synchronisme des hor-
loges d'émission et de récep-
tion. Ce procédé est celui que
nous allons maintenant décrire
et c'est celui qui est utilisé sur
90 % des liaisons « informati-
ques » standard du type calcu-
lateur-terminaux.

Liaison série
asynchrone

Le principe adopté pour les
ligisons série asynchrone est
analogue a celui décrit ci-
avant, a savoir que les don-
nées a transmettre sont
converties de paralléle en série
et de série en paralléle au
moyen de circuits analogues a
des registres a décalage. Mais,
de plus, pour résoudre les pro-
bléemes de synchronisme des
horloges d’émission et de ré-
ception, deux informations
supplémentaires sont ajoutées
a chaque mot de 8 bits envoyé
sur la liaison. Examinons la fi-
gure 4 sur laquelle nous avons
représenté |'état d'une ligne de
transmission série asynchrone.
Au repos, c'est-a-dire en |'ab-
sence de transmission, la ligne
est au niveau logique haut.
Avant la transmission du pre-
mier bit du mot a transmettre,
et guelle que soit la valeur de
celui-ci, la ligne va passer a 0
pendant une période d'horloge
de transmission ; ce passage a
0 représente le bit de début du
mot (on dit plutdét du carac-
tére) transmis ou bit de
« start » (début en américain).
Ensuite, le mot & transmettre
est émis normalement tel qu'il
est fourni par exemple par un
registre a décalage comme
nous |'avons vu ci-avant.
Aprés le dernier bit du mot
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Fig. 2. — Utilisation d'un registre a décalage pour une réception de données sous forme série.
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Fig. 3. — Influence d’une mauvaise synchronisation des horloges dans les cas des figures 1 et 2

transmis, la ligne passe & nou-
veau a |'état haut pendant une
durée minimum de une ou deux
périodes d'horloge selon le
standard de transmission
choisi. Cet état haut constitue
le bit de fin du mot transmis au
bit de « stop ».

Pour nous résumer, nous
pouvons dire que toute trans-
mission d'un mot de 8 bits sur
une liaison série asynchrone
fait appel a 2 ou 3 bits supplé-
mentaires : 1 bit de start au
début du mot a transmettre et
1 ou 2 bits de stop & la fin du
mot & transmettre.

Ces bits particuliers sont ex-
ploités dans le circuit de récep-
tion qui n'est plus un « vul-
gaire » registre a décalage et
qui utilise ceux-ci pour syn-
chroniser son horloge sur le
mot recu , ce qui en assure le
décodage correct. Les horlo-
ges d'émission et de réception
ont toujours besoin d'étre a la
méme fréquence, comme pour
la liaison série synchrone vue
ci-avant, mais elles n‘ont plus
besoin d'étre synchronisées
puisque le synchronisme est
rétabli au niveau de chaque ca-
ractére transmis au moyen des
bits de start et de stop. Une
telle liaison est donc dite liai-
son série asynchrone,

Les horloges n'ayant plus
besoin d'étre synchronisées, il
n‘est plus nécessaire de les vé-
hiculer d'un équipement & un
autre, ce qui simplifie grande-
ment ['utilisation d'une telle
liaison. L’égalité des fréquen-
ces d'émission et de réception
peut étre obtenue facilement si
I'on utilise dans chaque équi-
pement des oscillateurs a
quartz pour ce faire, dautant
que, en raison de la resynchro-
nisation des horloges qui est
faite a la réception au moyen
des bits de start et de stop,
une légere différence de fré-
quence de 5 & 10 % environ
est sans consequence sur le
fonctionnement de la transmis-
sion. Or, lI'on sait faire infini-
ment mieux avec des oscilla-
teurs 3 quartz sans prendre de
précaution particuliére.

Ce procédé de liaison per-
met donc de relier sans trop de
difficulté deux équipements
quelcongues qui sont dotés
d'une interface adéquate ; la
seule précaution a prendre
étant qu'ils puissent disposer
chacun d’horloges susceptibles
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de fonctionner aux mémes vi-
t=sses. Si I'on réfléchit un peu,
ces horloges définissent la vi-
tesse de transmission puis-

- gu'elles caractérisent le temps

qu'il faut pour émettre un mot
de 8 bits. Une norme a donc
ste etablie ; norme qui définit
un certain nombre de vitesses
de transmission standardisées.
La majorite des eéquipements
informatiques, que ce soient
des calculateurs ou des termi-

| naux, disposent d'un moyen
de réglage leur permettant de

travailler sur une quelcongue
de ces vitesses normalisées.
Selon le matériel utilisé et sa
fonction, toutes les vitesses ne
seront pas forcément disponi-
bles mais celles qui existeront

. seront obligatoirement un
- sous-ensemble de la norme.

— -

. — =

Ces vitesses sont définies en
bauds et les valeurs normali-
sées sont les suivantes : 110,
300, 600, 1 200, 2 400,
3 500, 4 800, 9 600 et
19 200 bauds. Le nombre de
bauds ci-avant n'est autre que
le nombre de bits par seconde.
Si nous considérons qu’'un mot
de 8 bits peut transmettre un
caractére (nous allons revenir
sur cette notion ci-aprés), nous
remarquons que, en raison du
bit de start et du bit de stop, la

. transmission effective d'un ca-

ractere va utiliser 10 bits (ou
11 bits s'il y a deux bits de
stop).

En conséquence, la notion
de vitesse exprimeée en bauds
ou en bits par seconde céde
parfois la place & la notion de
witesse exprimée en caractéres
par seconde étant entendu
qu'il existe un rapport 10 entre
les deux. Une liaison a
300 bauds sera aussi une liai-

- son & 30 caractéres par se-

conde ; une liaison a
3 600 bauds sera une liaison &
960 caracteres par seconde.
Seule exception & la régle, la
E=ison a 110 bauds qui est en
%= une liaison a 10 caractéres
par seconde car dans ce cas,
on utilise des mots de 11 bits
au total (2 bits de stop) alors
gu'a toutes les autres vitesses
des mots de 10 bits sont utili-
ses généralement.

Depuis le début de cette
2tude, nous avons avancé de
facon importante puisque nous
@sposons maintenant d'un
moyen pour faire communiquer

quelconques pour peu qu'ils
disposent tous deux d'une in-
terface série asynchrone et
qu'ils aient dans leur panoplie
de vitesses disponibles au
maoins une vitesse en commun,
Malheureusement, cela ne suf-
fit pas. En effet, supposons
que nous achetions un terminal
quelconque dans le commerce
et que nous souhaitions le rac-
corder & un micro-ordinateur
non moins quelconque. Que
va-t-il se passer ?

Si nous utilisons notre liai-
son série asynchrone pour en-
voyer au terminal les données
telles qu'elles sont contenues
en mémoire, celui-ci risque de

n'y rien comprendre. En effet,
s'il existe bien un moyen de
coder les chiffres de 0 & 9 et
les lettres de A & F en utilisant
la notation hexadécimale vue
au début de cette série darti-
cles. Comment faire pour tous
les autres symboles alphanu-
mériques classiques tel que les
lettres de G & Z, les lettres
minuscules, les symboles,
etc. 7 Et comment faire aussi
pour que le terminal acheté
n'importe ou fonctionne aussi
bien avec un micro-ordinateur
équipé d'un microprocesseur
truc qu’avec un micro-ordina-
teur équipé d'un microproces-
seur machin ?

La réponse est simple: il
faut définir un code commun et
standard régissant les échan-
ges de données sur une liaison
série asynchrone. Ce code
existe ; c'est le code ASCIl que
nous allons présenter mainte-
nant.

Le code ASCII

Bien que n'ayant pas la pré-
tention d’étre universel, le
code ASCIl est employé par
90 % des équipements infor-
matiques classiques et seuls
quelques « grands » de I'infor-
matique font bande a part tel
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(39 dans ce cas soit le caractere 9)

Fig. 4. — Principe de transmission d’un caractére au moyen d’'une liaison série asynchrone.
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10 0 1 9 HT | Em ) 9 I Y i y
YD 10 A LF | suB | = J z i z
1.0 1 1 B vT | ESC | + ; K [ k {
1 10 0 c FF | Fs . < L I

1 1 0 1 D cR | Gs - = M ] m |
T T £ so | Rs . i N " ~
1 1 1 9 F st | us / ? o} - o | DEL

. =mere eux, deux équipements

=

Fig. 5. — Tableau du code ASCII
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©

IBM avec son code EBCDIC. Ce
code, issu comme bien d'au-
tres choses en ce domaine,
des USA (ASCII signifie Améri-
can Standard Code for Infor-
mation Interchange ou code
américain standard pour
I'échange d'informations) per-
met de représenter au moyen
de 7 bits tous les caractéres et
symboles alphanumériques
classiques que l'on trouve sur
un clavier de terminal informa-
tique, c'est-a-dire & peu de
choses prés sur un clavier de
machine a écrire, ainsi que
quelques caractéres non impri-
mables qui sont appelés carac-
téres de contréle. Ce code
n'utilise que 7 bits, ce qui per-
met de représenter 128 carac-
téres différents ; c’est plus que
suffisant pour |'application en-
visagée.

La figure 5 dresse un ta-
bleau du code ASCII ; tableau
dans lequel on trouve tous les
caractéres usuels rencontrés
sur un clavier avec le code leur
correspondant ainsi que des
noms barbares et inconnus tels
que SOH, EOT, etc... Ces
noms correspondent aux ca-
ractéres non imprimables ou
de contrdle que nous évo-
quions ci-avant et représentent
I"abréviation (américaine bien
entendu) de leur signification.

Nous n'allons pas analyser
ce code d'autant qu'il n'y a, en
fait, aucune analyse a faire.
Remarquons seulement car
cela pourra faciliter votre tra-
vail si vous avez a écrire des
programmes ensuite, que les
caractéres de controle ont des
codes compris entre 00 et 1 F,
que les chiffres ont des codes
compris entre 30 pour O et 39
pour 9, que les lettres majus-
cules commencent a 41 avec
le A et que les codes s'incré-
mentent de 1 pour chaque let-
tre en suivant I'ordre alphabé-
tiqgue et enfin que la seule
différence entre majuscules et
minuscules se situe au niveau

du bit 6 du code ; un A majus-
cule se code 41 (bit 6 a 0) et
un A minuscule se code 61 (bit
6 a 1) et ainsi de suite pour
toutes les autres lettres.

Une fois que ce code est
défini et que I'on posséde des
équipements qui le respectent,
il est possible de connecter
entre eux des matériels de pro-
venance quelcongue, ils se
comprendront toujours puisque
tous les symboles alphanumé-
riques qu'ils pourront employer
seront codés de la méme
facon.

Dans |'exposé que nous
avons fait avant de vous parler
du code ASCIl, nous avons
Supposé que nous transmet-
tions sur notre liaison série des
mots de 8 bits (encadrés de
leur bit de start et de leur bit
de stop); or nous venons de
voir que le code ASCIl n’utilise
que 7 bits. Comme cette va-
leur 7 n'est pas trés « binaire »
si I'on peut s'exprimer ainsi et
qu’elle est mal adaptée 3 des
micro-ordinateurs utilisant des
mots de 8 bits puisque cela
fait un bit de perdu, les liaisons
série asynchrones font souvent
appel & un bit de parité pour
continuer & transmettre des
mots de 8 bits d'une part et
pour introduire un certain
controle de la liaison d'autre
part, nous allons voir ce qu'il
en est,

Utilisation
de la parité

Pour les raisons exposées
ci-avant, de nombreuses trans-
missions série asynchrones
font appel @ un bit de parité au
niveau de chaque caractére
transmis. Comment est défini
un tel bit ? Tout simplement de
la facon suivante : on compte
le nombre de bits & 1 du carac-
tére transmis; si ce nombre
est pair on met le bit de parité
4 1 (ou a 0), si ce nombre est

impair, or. met le bit de parité
a 0 {ou a 1); I'on dit dans ce
cas que l'on travaille avec une
parité paire alors que le cas
représenté entre parenthéses
est celui d'une parité impaire.
La transmission d'un caractére
selon le code ASCII, avec bit
de parité et sur une liaison
série asynchrone a donc I'as-
pect final indiqué figure 6.
Nous y reconnaissons le bit de
start, les 7 bits du code ASCII
du caractére transmis, le bit de
parité et le bit de stop.

Ce bit de parité requiert, de
la part de |'équipement qui
émet le caractére un petit cal-
cul puisqu’il- faut compter le
nombre de bits @ 1 du carac-
tére émis et positionner ce bit
en conséquence. Pour cette
raison, certains équipements
n’émettent pas ce bit de parité
et compensent son absence
par |'émission de 2 bits de
stop, ce qui conserve la taille
de 10 bits par caractére que
nous évoquions ci-avant.

Lorsqu'il est contrélé par
I"équipement récepteur, ce qui
n‘est pas obligatoire, ce bit
permet de réaliser une vérifica-
tion élémentaire de la qualité
de la transmission. Il est évi-
dent que si deux bits ont
changé de sens pendant la
transmission, le bit de parité
ne décélera rien puisque la pa-
rité n'aura pas changé dans ce
cas. Par contre, un bit de pa-
rité faux permet d'affirmer &
coup sir que le caractere
transmis est faux ; c’est donc
déja une indication. Nous insis-
tons bien cependant sur le fait
que |'équipement récepteur
n'est pas obligé d'exploiter ce
bit, tout dépend de celui-ci et
de ce que vous faites de votre
liaison.

Récapitulation

Nous avons introduit de
nombreuses notions nouvelles
pour nombre d’'entre vous

woroce [ | [ _J_}_J_

LT

_f_\_[__l_‘_l_}_

LIAISON

REPOS | BIT DE 1

START

10[0 ) 0

CARACTERE TRANSMIS S3 (01010011)

BIT DE
STOP

BIT DE
STOP

Fig. 6. — Représentation d'un caractére codé en ASCIl dans une transmission série asynch-

rone avec bit de parité.

depuis le début de cet article
et nous pensons qu’il est utile
de les récapituler. ci-aprés en
présentant les éléments impor-
tants a prendre en compte lors
de la connexion de deux équi-
pements micro-informatiques.

Cette récapitulation est faite
pour les équipements se
conformant aux cas standards
évoqués ci-avant ; les autres
étant impossibles a classifier
facilement.

Une liaison série asynchrone
fait donc intervenir en premier
lieu une notion de vitesse de
transmission indiquée en
bauds ou en bits par seconde
ce qui correspond a un nombre
de caractéres par seconde égal
a cette valeur divisée par 10.
Vient ensuite la notion de
code, celui-ci est quasiment
tout le temps le code ASCII
présenté figure 5. Chaque ca-
ractere codé en ASCIl sur 7
bits est entouré, au début d’'un
bit de start, a la fin d'un bit de
parité et d'un bit de stop. Sila
parité n'est pas fournie, elle
est remplacée par un bit de
stop supplémentaire. La parité
peut @tre paire ou impaire
selon qu'on la met & 1 ou O
pour un nombre pair de 1 dans
le caractere transmis. La parité
peut étre exploitée ou non par
I'équipement récepteur pour
vérifier la qualité de la trans-
mission.

Voici résumés en quelques
mots les points fondamentaux
d'une liaison série asynchrone
a connaitre lorsque l'on veut
utiliser de telles liaisons ou
tout simplement lorsque I'on
veut comprendre pourquoi
deux équipements pourvus
d'un tel mode de liaison n’arri-
vent pas a dialoguer (sont-il a
la méme vitesse, compren-
nent-ils la méme parité, etc...).

Conclusion

Ces principes fondamentaux
étant vus, nous pourrons étu-
dier dans notre prochain nu-
mero deux circuits d'interface
série asynchrone classique,
I'un fera partie de la famille
6800 : ce sera I'ACIA
MC 6850, I|'autre sera un
UART passe-partout que nous
avons employé dans le termi-
nal vidéo de décembre 1981.

C. TAVERNIER
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UN ANTIVOL SIMPLE
pour votre voiture

! coffre fort, et comme cela n’est pas fréquent...

VEC l'augmentation de la délinquance (sic) il
n’‘est plus possible de dormir en paix si votre
véhicule est stationné ailleurs que dans un

En passant nous tenons a remercier |'enfant de s...
gui nous a délesté de I'autoradio qui ornait notre voi-
ture ; qu’il soit également rassuré, le crédit qui nous
. avait été consenti pour |'achat a été entiérement réglé.

Pour revenir a notre passe-temps, il nous est venu a
I'idée de réaliser un petit montage utile, qui fera reten-
tir bruyamment les avertisseurs sonores de nos autos
- en cas de tentative d'ouverture des portes par un tiers

mon autorise.

fixée a l'avance, et cela
méme si la portiere est re-
fermée.

La remise en veille sera
automatique, une nouvelle
tentative fera redéclencher
le processus d'alarme. Si la
portiere reste ouverte la
voiture fera retentir ses
avertisseurs de facon cycli-
que.

Un témoin de mise en
alarme permet de connaitre

I'etat de la premiére tem-
porisation.

Le schéma nous montre
la premiére temporisation
confiée a IC,;, un classique
dans son genre. Nous
avons opté pour une durée
fixe pour éviter I'emploi de
résistances ajustables,
moins fiables dans cet
usage. Dés la fin de la tem-
porisation , la diode LED
s'allume indiguant la mise

Pour cela nous avons
wtilisé des composants sim-
o'es, efficaces dans les
conditions trés dures d’uti-
lisation dans une automo-
bile : des relais.

Un premier relais est uti-
lise en détecteur d'ouver-
ture des portiéres par le
contact de feuillure, la mise
en action étant temporisée
Dour permettre au posses-
seur de véhicule de sortir
sans déclencher |'alarme.

Aprés les 30 secondes
2'inhibition toute ouverture
de la portiere fera coller le
relais 1, monté en auto-

' maintien. Si le systéme

1

n'est pas arrété par |'action
d’un interrupteur, soit a cle,
soit caché, |'alarme reten-
tira pendant une période

Fig. 2

Fig. 1

LAAAL
ARARAL
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en alarme. Si une portiére
est ouverte, le relais R,
colle et reste en auto-main-
tien. Le second contact tra-
vail alimente la seconde
partie du montage. Cette
seconde partie comprend
une autre temporisation qui
une fois le temps écoulé
fait coller le relais R; met-
tant en marche |'avertis-
seur sonore. Ce second
relais shunte au travers de
Rs le condensateur C;. Ce
dernier ne tarde pas a se
vider, la premiére partie
n‘est plus alimentée,
I'alarme s’arréte, le circuit
se remet en veille et tout
recommence.

Nous vous suggérons de
doubler |'avertisseur si ce
dernier est trop vulnérable,
certains sont simplement

fixés sous les ailes et si fa-
ciles a couper ; les voleurs
méritent tous les qualifica-
tifs sauf stupides, ils
connaissent aussi les ficel-
les et il convient de ne pas
leur laisser trop de chan-
ces.

Une remarque : il
convient de choisir un inter-
rupteur double pour éviter
une mise en marche intem-
pestive du montage.

Une fois réalisé, il
conviendra de le fixer a8 un
endroit pas trop visible, de
faire les liaisons en se rap-
pelant qu’il ne faut pas
pouvoir les couper de l'ex-
térieur. Evitez de l'installer
directement dans le com-
partiment moteur, la tem-
pérature y est peu

conforme & nos réalisa-

tions.

Pour l'interrupteur, il
convient de ne pas trop en
montrer |'emplacement en
le manipulant trop ostensi-
blement, les démonstra-
tions aux copains sont sou-
vent mauvaises, ne
I'oubliez pas...

Ce montage est simple
et sans surprise ; pour
notre part nous avons uti-
lisé le principe EZ qui em-
ploie du cuivre auto-collant
sur une plaque perforée,
tres facile, trés simple.
Pour ceux qui préférent le
circuit gravé, un exemple
est donné. Il convient tou-
tefois de modifier le circuit
en fonction des relais que
vous aurez choisis.

Valeur des
composants

ICy, IC2 : LM 741
T, T2:2N 3053

D1, Dz, Da 1N 4001
Relais 1 : Siemens V23012

ou similaire

Relais 2 : Siemens V23154

ou similaire
Zener 1:6,2V
Zener2 : 5,6V
Ci:470uF 25V
C,: 80uF 25V
R1 4 220 kg

Hz % 2209

R3;: 82 kf2

Rs : 22012

Rs: 120 kQ
Rs: 2700

J. PETER

Fig. 3

—12

100
-quu

INT.

Fig. 4
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ES dés électroni-
ques vous ont sou-
vent ete presentes,

D

. gar il est relativement facile

Ty o

< afficher un chiffre avec
s displays modernes.

Notre montage sera plus
retro car son affichage ne
donne pas la valeur du
coup en chiffres mais
comme un vrai dé avec une
&sposition de points don-
nant selon leur forme les
valeurs des coups.

Comme ce dé est élec-
tromique, les points formant
sfichage, s'allumeront en
rouge (pour notre cas).

Facile, n'est-ce pas,
mais en réfléchissant un
peu, il s’avére que cela
n'est pas si simple que
prevu, en effet, ce sont les
mémes points qui doivent
s allumer car notre dé ne
possede qu'une seule face.
La figure 1 nous montre

. gu’'il y a 6 positions d’affi-

chage. Mais en détaillant
Dien, nous constatons que
‘e point central est utilisé 3
fois, (1), (3), (B). La confi-
guration B est présente 5
fois : (2), (3), (4), (5), (6).
La figure C s'impose 3

L_‘ois: (4), (5), (6). La ver-

sion D n’'est présente
qu‘une fois pour le (8).

A, B, C, D sont donc les
quatre figures possibles qui
une fois mélangées donne-
ront |'affichage. Cette re-
marque que nous qualifie-

rons de judicieuse, nous
ouvre la voie pour la suite
du raisonnement. Si nous
disposons des diodes LED
selon la géométrie habi-
tuelle, mais en suivant
notre idée, il suffira de qua-

tre transistors pour com-
mander |'affichage du nom-
bre de points. T,
commandera le point cen-
tral, T, les deux points de
la diagonale B, T, les deux
autres points de la diago-

0 0
o | . 0
0
s 0
B A B A+B
0
0
i ¢ v o0 b W o 0
[/ 0 0
0 0 [ 0 [} [ ] 0 0 0
Fig. 1 8+C A+B+C B+C+D
LA
Ny
nie
1]
T— L1 s [
1w 1] (1] 1]
= ] i1 It
n::
| I L T i 3
L | |- L
2 LU 3 [ e .
< d ;:
L ]
Fig. 2
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nale C, T, se chargera des
deux derniers points de la
figure D.

Les diodes D; & Dy as-
sureront |"aiguillage des si-
gnaux de commande qui
sont au nombre de six,
pour chacune des faces
possibles.

Pour un nombre de
points de :

1 T, est conducteur
2 T, est conducteur

3 T, et T, sont conduc-
teurs

4 T, et T3 sont conduc-
teurs

5 T,, T; et Tz sont conduc-
teurs

6 T, Tset T4 sont conduc-
teurs

Les signaux sont issus
de IC; qui est un compteur
par dix des créneaux en-
voyés par IC, quand le
poussoir P est enfoncé. La
RAZ est bouclée pour éviter
I'affichage d'un zéro inexis-
tant sur un dé, pour cela
nous avons relié la RAZ a la
7¢ valeur pour réafficher le
point suivant et ainsi de
suite. La résistance Rq évite
la mise en marche automa-
tique et en continu de IC,
qui ne doit changer de sor-
tie que si I'on enfonce le
poussoir P.

Le circuit IC, fonctionne
en multivibrateur astable,
sa fréquence d'oscillation
est fixée par Ry et C,.
Cette valeur est facilement

'_'llm

Fig. 3 _ T .
o- A X A J
&
._.
Il e L7711
- ! saddeds |
&= T ,
; “» ‘:' $ ,
dr g L)
®
.
4
LT
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modifiable au gré de cha-
cun en changeant la valeur
de C, ou de Ry De toute
facon, il est impossible de
tricher car les interrupteurs
ont la facheuse habitude de
rebondir d'un nombre de
fois non prévisible, la valeur
du dé est donc totalement
laissée au hasard. Nous
donnons un modéle de cir-
cuit imprimé qui a été réa-
isé pour cette maquette

montage assez aéré afin
d’en faciliter la réalisation.

La réalisation ne pré-
sente aucune difficulté de
montage, repérez bien le
sens des diodes sinon vous
auriez des cas de figures de
dés n’existant pas. Les
diodes LED doivent égale-
ment étre correctement re-
pérées pour qu'elles puis-
sent s'allumer.

Au fait, le seul cas que

Valeur des composants

IC;: MM 74 C 14
IC;: MC 1417
T,aTs:BC 108
Rsé Hs! 1509
D;aDyo: 1IN 4001
LED : DA a DG

R1 a R4: 1 000 Q2

Rs : 4 700 ()
Rio: 2 700 Q

Cy:470 uF 25V
C,: 10 uF 25V

P : inter a poussoir
Alimentation par pile 9 V

- mais il est trés possible | nous avons oublié: le dé
| d’en réduire la dimension, | cassé !
nous avons préféré un

s

| Tz oz

i N =2

* Dla D10 : ]

\ ' .

ﬁ¢ 6 aﬁ T4 Ty

o §13 110
@)

)

R10

c1
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PRESSE ETRANGERE

REGLAGE SEPARE DES GRAVES ET DES AIGUS
AVEC LESAMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 761 0U861

Ces amplificateurs, qui
figurent en de multiples va-
riantes (boitier et quelques
différences minimes dans
les caractéristiques électri-
ques) dans le catalogue
Sescosem et dans celui de
Siemens, peuvent prati-
quement « tout faire »,
comme c'est le cas de la
plupart des amplificateurs
opérationnels : amplifica-
teur de tension inverseur ou

fréquences élevées (aigués)
par Ra. La contre-réaction
s'exerce entre la sortie (7)
du circuit intégré et I'entrée
inverseuse (4), I'action de

- chaque potentiométre étant

pratiquement indépendante
de celle de l|'autre. Les
courbes de la figure 2 illus-
trent |'action des deux po-
tentiométres, et on voit
que le niveau a8 1 000 Hz
reste constant. Lorsque les

A noter que l'allure gé-
nérale des courbes est
assez fortement influencée
par la valeur des élé-
ments R, et C,, tandis que
C; fixe en quelque sorte la
limite inférieure en fré-
quence, qui est, pour C,
= 2,2 uF, de 30 Hz envi-
ron. Si on veut descendre
encore plus bas, il faut aug-
menter la valeur de C,.

Le schéma général de la

de montage peut fonction-
ner avec une tension de
+ 2N

En ce qui concerne les
boitiers, dont la figure 3 re-
présente les trois variantes
utilisées vues par-dessus,
TO5-8/4 (a) DIL-6/1 (b)
sont utilisés aussi bien par
le 761 que par le 861,
mais ce dernier peut étre
présenté aussi dans le boi-
tier FLP-10/3 (c). Les di-

non, amplificateur-correc- | deux potentiométres sont | figure 1 reste le méme | mensions de ces boitiers
teur pour P.U., attaque | au maximum, on obtient la | qu'on utilise un 761 ou un | sont évidemment minuscu-
d'un amplificateur de puis- | courbe a-b, qui devient a-d | 861, et seule la tension | les, le diamétre de (a) étant

sance 4 W avec une ten-
sion d'entrée de 150 mV,
amplificateur sélectif
coupe-bande ou passe-
bande, trigger de Schmitt,
générateur sinusoidal, etc.
Ici, nous nous limitons a
la description d'un mon-

si R3 est ramené au mini-
mum, b-c si on laisse R3 au
maximum, mais place R; au
minimum et, enfin, c-d si
les deux potentiomeétres
sont au minimum.

d’alimentation maximale
peut changer: 5 3 15V
pour le premier; 5 a 9V
environ pour le second. En
réalité, si on se fie aux chif-
fres des notices, ce genre

de l'ordre de 9 mm, les
autres étant représentés a
peu prés a la méme échelle.

Quant a la reférence que
portent ces différents am-
plificateurs, elle est
SFC2761 et SFC2861 chez
Sescosem, et TAAT761 et

tage régulateur de tonalité, 04— TAA861 chez Siemens,
a dosage séparé des graves s B les lettres qui peuvent sui-
et des aigués (fig. 1). Le €0 ~ vre ces références de base
principe de ce montage est & 3 < correspondant a quelques
celui de contre-réaction sé- -5 LA LN minimes difféerences de ca-
lective, dont on fait varier -10 = o] ractéristiques électriques
le taux d'une part aux fré- w7 sz s 10005 5 10ky 5 ou au 'Eype du boitiers. )
quences basses (graves) Fréquence (Hz) D’aprés la documentation
par R;, et de l'autre aux Fig. 2 Sescosem et Siemens
=
i'lﬂUDpF +5a15v Compensation en fréquence Eoftia
-, / -Ua
s ; (35v) 22740
S 10 pF T 224F(35V) I:' F;'I iTI
¥ O
o—4 - D
&70F iEmkn o I
{ Entrees +Ua "\/’
0 Entrees
2 R2-100k) 2 R3-100k0
=:: log lin. ®
-
Compensation en Sortie
I { fréquencely [
Entree Us Sortie Ug
AAAA =Ua
Ty
6800 15 nF
- >
22200 220 2 L0KO
- >
10nF
—H 5
d- +Ua U “
20k U -
+

@ + Entrees

- Fig. 3

*
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O
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—
Realisez votre ordinateur individuel

sur disquette

MODE D’EMPLOI DU BASIC ETENDV

pour nombre d’applications.

E numéro va, comme les trois précédents, étre consa-

cré au mode d’emploi d'un logiciel, en I'occurrence le

Basic sur disquette. Que les passionnés du fer a sou-
der se rassurent tout de suite, le mois prochain nous allons
reprendre les réalisations de cartes avec la carte IPT09 qui
est une carte d'interface paralléle supportant de un a trois
PIA ou VIA et un timer programmable, carte qui servira a
piloter notre futur programmateur d’'UVPROM. Il nous a sem-
blé opportun de présenter ce mode d’'emploi immédiatement
aprés ceux du DOS, de I'éditeur, de l'assembleur et des
extensions du DOS car il forme avec ces derniers un tout en
conférant a votre systéme une puissance trés satisfaisante

Ce mode d'emploi va comporter des parties communes
avec celui du Basic sur cassette décrit en son temps dans la
revue ; cependant, comme de nombreux points seraient a
corriger au sein du texte déja publié et que cela rendrait le
mode d'emploi global ainsi constitué difficilement lisible, nous
avons préféré le reprendre ici dans son intégralité (d’autant
que certains d'entre vous nous ont reproché de ne pas avoir
adopté cette solution pour le mode d'emploi de |'éditeur

Ce Basic est, bien sir,
fourni sur une disquette simple
face puisque tous les lecteurs,
qu'ils soient simple ou double
face peuvent lire et copier les
disquettes simple face. Si vous
ne le précisez pas lors de votre
demande, la disquette fournie
est 40 pistes (mais peut étre
lue dans un lecteur 35 pistes
car son contenu n'occupe que
les quelgues premiéres
pistes) ; il est cependant sou-
haitable que vous précisiez
toujours lors de vos demandes
de logiciels sur disquette si
vous voulez du 40 pistes ou du
80 pistes, cela évite les erreurs
et les incertitudes.

La disquette qui vous est

fournie supporte quatre fi-
chiers :
— TBASIC.CMD qui est l'inter-
préteur Basic proprement dit et
que vous allez pouvoir copier
tel quel sur votre disquette
systeme de facon a pouvoir
ensuite appeler le Basic en
frappant TBASIC comme si
vous frappiez n'importe quelle
commande du DOS.

disque).
Présentation — RENUMBER.CMD qui est un
généra|e programme de renumeérotation

de vos programmes Basic et
dont nous présenterons le role
ci-aprés ; ce programme doit
aussi étre copié sur votre dis-
quette systéme comme TBasic
a moins que vous ne souhaitiez
pas l'utiliser, ce qui serait
curieux.

— ERBAS.SYS est un fichier
de messages d'erreurs qui en-
globe celui du DOS (le ER-
REURS.SYS de votre disquette
DOS) et les messages propres
au Basic. ERBAS est la version
non accentuée des messages
et c’'est donc celle que vous
devez utiliser si vous n'avez
pas les générateurs de carac-
téres accentués sur votre carte
IVG09. Il faut copier
ERBAS.SYS en lieu et place de
ERREURS.SYS de votre dis-
quette DOS ; en d’'autres
termes, vous devez effacer ER-
REURS.SYS de votre disquette
DOS et faire un COPY
1.ERBAS.SYS,

O.ERREURS.SYS. Si vous
n‘avez gu'un lecteur, procédez
de méme mais, comme CO-
PYSD ne permet pas de chan-
ger les noms de fichiers pen-

dant la copie, vous ferez (aprés
avoir effacé ERREURS.SYS de
votre disque systéeme) CO-
PYSD ERBAS.SYS puis, lors-
que la commande sera termi-
née, il suffira de faire un
RENAME ERBAS.SYS, ER-
REURS.SYS.

— ERBASA.SYS est la méme
chose que ERBAS.SYS mais
avec les minuscules accen-
tuees. Vous utiliserez donc ce
fichier si votre carte IVG0O9 est
équipée du générateur accen-
tué. La procédure de mise en
place est identique & celle dé-
crite ci-avant pour ERBAS.

Si vous ne mettez pas en
place un de ces fichiers d’er-
reurs 3 la place de votre ER-
REURS.SYS, le Basic vous in-
diquera les erreurs par un
numéro de code au lieu de
vous indiquer cela en clair et
en francais.

La mise
en service

Une fois que les manipula-
tions précédentes ont été réali-
sées, la mise en service est
trés simple puisqu'il suffit de
frapper TBASIC pour que,
12 secondes aprés environ, le
Basic soit opérationnel ce qui
est indiqué par I'apparition du
message PRET sur I'écran.

Le Basic réside en mémoire
de 0 a 492C (soit prés de 19 K
qui se chargent en 12 secon-
des ; c'est tout de méme
mieux qu'avec une cassette !
et il utilise pour ses program-
mes tout |'espace meémoire
compris entre 492D et BFFF
puisque le DOS se trouve &
partir de CO00. Cela permet de
manipuler des programmes de
taille considérable et, si vous
avez des tableaux trés impor-
tants a gérer dans ceux-ci, sa-
chez déja que cela peut étre
fait directement sur la dis-
quette sans mettre le ou les
tableaux en mémoire ; il est
donc trés rare d'arriver a un

blocage & cause de la taille
mémoire.

Lorsque vous frappez TBA-
SIC, celui-ci se charge et se
lance tout seul comme toutes
les autres commandes du
DOS. Si vous désirez, pour une
raison guelconque, le lancer &
partir de TAVBUGO9, il vous
suffit de savoir que son
adresse de lancement initiale
est O; un GO lance donc le
Basic comme lors d’'un TBASIC
c'est-a-dire que sa mémoire de
programme est mise a zéro et
que toutes les variables sont
initialisées. Il existe un
deuxiéme point de lancement a
I'adresse 3 qui n'efface pas la
mémoire de programme et qui
n'initialise pas les variables du
Basic, c'est-a-dire que si vous
étes sorti de |'interpréteur pour
une raison quelconque et que
vous le relanciez par un G 3,
vous retrouverez votre pro-
gramme Basic tel que vous
'avez laissé.

Définitions
et conventions

Certaines touches ont un
rble particulier, role que I'on
retrouve d'ailleurs sur tous nos
logiciels. Ce sont :

— CNTRL H qui efface le der-
nier caractére frappé et fait re-
venir le curseur en arriére
d'une position. CNTRL H peut
étre frappé autant de fois que
necessaire au sein d'une méme
ligne.

— CNTRL X qui efface la ligne
sur laquelle se trouve le cur-
seur, le « message » X est
alors affiché.

— CNTRL C qui permet d’inter-
rompre un programme Basic
lorsque celui-ci attend une en-
trée de données et fait revenir
le Basic en mode d'attente de
commande ; le message
BREAK LIGNE XX est alors im-
prime, XX étant le numéro de
la ligne ou est intervenu le
CNTRL C.
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Pour nos amis lecteurs novi-
ces, précisons que CNTRL Z
signifie qu’il faut appuyer sur la
touche CONTROL et, pendant
qu'elle est enfoncée, appuyez
sur la touche Z.

Précisons aussi que sur la
plupart des claviers, CNTRL H
peut étre ramplacé par la tou-
che « fieche vers la gauche »
{gui correspond au retour ar-
nére du curseur) tandis que
CNTRL X peut étre remplacé
par DELETE.

Par ailleurs, pour clarifier
certaines parties de |'exposé
qui va suivre, nous allons
adopter deux conventions de
notation. Dans les expressions
ague nous allons présenter, les
parameétres indispensables se-
ront représentés entre cro-
chets (<< >) tandis que les pa-
rameétres facultatifs seront
représentés entre parenthéses
{0).

Enfin, et avant de poursui-
vre, précisons que ce qui va
suivie n'est pas un cours de
Basic mais seulement le mode
d’emploi de notre Basic.

Lignes,
constantes
et variables

Le Basic posséde deux
modes de fonctionnement, le
mode programmé et le mode
immédiat. En mode immédiat
chaque ligne frappée est exé-
cutée immédiatement tandis
qu'en mode programmeé, un
ensemble de lignes constituant
un programme est exécuté sur
commande. La différence entre
‘es deux modes est faite de la
facon suivante : le fait de com-
mencer une ligne par un nu-
méro place le Basic en mode
programmé, tandis que le fait
de frapper une commande
sans numéro de ligne fait exé-
cuter celle-ci aussitdt, le Basic
étant alors en mode immédiat.

Une ligne est un ensemble
de caractéres terminé par un
retour chariot. Elle peut com-
porter jusqu'a 127 caractéres
(et ce méme si les lignes de
votre terminal ont une capacité
inférieure, cela n'a aucune in-
fluence). Il est possible de pla-
cer plusieurs instructions Basic
sur la méme ligne & condition
de séparer celles-ci entre elles
par deux points (:). Par ailleurs,
les commandes et instructions

Basic peuvent étre frappées en
majuscules ou minuscules in-
différemment. Le Basic les
convertit automatiquement en
majuscules ; par contre, dans
les chaines de caracteres, le
Basic respecte vos désirs et ne
modifie aucunement ce que
vous avez frappé et |'on peut
donc travailler en majuscules
ou en minuscules sans pro-
bleme.

Dans un programme, les
lignes sont numeérotées ; le nu-
méro doit étre placé immeédia-
tement en début de ligne sans
signe ou espace le précédant.
Les numéros doivent étre com-
pris entre 1 et 32767 et doi-
vent étre uniques. Le fait de
frapper deux lignes avec le
méme numéro ne fait conser-
ver en mémoire que la derniére
des deux. Par ailleurs, nous
vous rappelons qu'il est
d’usage, lors dg |'écriture ini-
tiale d'un programme d'écrire
les numéros de 10 en 10 ; cela
permet de rajouter par la suite
des lignes intermédiaires que
vous auriez pu oublier. Cela est
possible car, quel que soit |I'or-
dre de frappe, les lignes sont
toujours exécutées dans |'or-
dre numérigque croissant.

Le fait de frapper un numéro
de ligne seul suivi d'un retour
chariot efface la ligne qui por-
tait ce numeéro, si aucune ligne
n‘existait sous ce numéro,
cette action est sans effet.

Au sein d'une ligne, et aprés
le numéro de début, les espa-
ces sont ignorés et peuvent
donc étre utilisés comme vous
le désirez, ainsi :

— 10 PRINT SIN (X) aura le
meéme effet que

— 10 PRINTSIN(X), mais cette
derniére ligne ne rendra pas
vos listings particulierement li-
sibles |

Le Basic travaille comme il
se doit sur des réels et il peut
manipuler tout nombre positif
ou négatif compris entre
10 puissance —38 et 10 puis-
sance 38 ; de plus, le mode de
représentation adopté confére
au Basic une précision de 16 a
17 chiffres significatifs ; les
nombres réels sont en effet
codés sur 56 bits en mémoire !
Les nombres réels sont frappés
de facon classique ; il faut seu-
lement prendre soin de rempla-
cer la virgule par un point ;
ainsi 2,5 sera frappé 2.5 pour
que le Basic comprenne.

Il est également possible de
fournir au Basic des nombres
en notation scientifique ; le for-
mat est normalisé comme pour
tous les Basic, a savoir que,
par exemple, 3,456 que multi-
plie 10 puissance —5 sera
frappé : 3.456E-5. Le 10 puis-

-sance est matérialisé par E

suivi de la puissance & laguelle
était éleve 10,

Il est aussi possible d'utili-
ser comme nombre des ex-
pressions ainsi, si un tiers doit
figurer dans un calcul, plutot
que de frapper sa valeur ap-
prochée 0.333333, vous pou-
vez trés bien frapper 1/3 et
écrire, par exemple 6 + 1/3 —
2/5 ; le Basic comprendra.

D’autre part, comme la re-
présentation des réels est faite
sur 56 bits et que cela
consomme de la mémoire et
du temps machine, il est possi-
ble, pour les nombres compris
entre + 32767 et — 32768 de
les définir comme étant des
entiers ; ils sont alors codés
sur 16 bits et, non seulement
cela n'occupe que peu de place
en meémoire, mais de plus, vu
la structure interne du 6809,
cela accroit de fagon considé-
rable la vitesse d’exécution des
calculs concernés. Pour définir
un nombre comme un entier
plutét que comme un réel, il
suffit qu'il soit dans la plage
— 32768 + 32767 et qu'il ne
contienne pas de point déci-
mal ; ainsi 2 sera un entier
alors gue 2.0 qui a la méme
valeur numeérique sera un réel.

Enfin un autre type de cons-
tantes auxquelles vous n'étes
pas, en général, habitués est
constitué par les chaines de
caractéres. Ainsi pourrons-
nous définir la constante
« BONJOUR » ou la constante
« HAUT-PARLEUR ». Remar-
quez qu'une chaine de caracté-
res est constituée par n'im-
porte quel ensemble de
caractéres compris entre deux
guillemets ou entre deux apos-
trophes.

Nous avons parlé constan-
tes jusqu'a maintenant ; il est
évidemment possible de définir
des variables. Celles-ci peu-
vent étre du méme type que
les constantes, auquel cas
elles peuvent recevoir un nom
constitué par une lettre ou
deux lettres ou une lettre sui-
vie par un chiffre de 0 & 9 ;
ainsi A, XX, AO, BC, D3, E

sont des noms de variables
corrects, par contre, 5C ou 8
ne seraient pas admis.

Cette représentation est va-
lable pour les variables numéri-
ques ; pour ce qui est des va-
riables chaines de caractéres,
les mémes régles s'appliquent
mais leur nom doit étre suivi
du symbole dollar ($) ainsi:
A9%, BD$ ou C$ seront des
variables chaines de caracté-
res.

Une autre notation est éga-
lement utilisable pour les varia-
bles ; c'est celle définissant
une variable numérique comme
un entier ; en effet, en l'ab-
sence d'indication particuliére,
une variable numérique est
considérée comme un réel. Si
le nom d’une variable numeéri-
que est suivi par le symbole
« pour cent » (%), la variable
sera considérée comme étant
un entier, ainsi A%, A9% se-
ront des entiers. Attention, si
vous définissez une variable
comme étant un entier et que
vous essayez ensuite de lui
donner une valeur réelle (valeur
hors de la plage des entiers ou
comportant un point décimal)
vous ferez générer un message
d’erreur.

Il existe enfin un dernier
type de variables qui sont les
variables indicées qui servent &
constituer des tableaux de va-
leurs. Ces variables répondent
aux régles exposées ci-avant
mais doivent étre dimension-
nées avant utilisation et s’utili-
sent ensuite avec un indice.
Ainsi, par exemple, soit |'ins-
truction DIM A (3), cela va
avoir pour effet de créer 4 va-
riables appelées A(0), A(1),
A(2) et A(3).

Le dimensionnement peut
étre double et I'on peut ainsi
créer des tableaux ou des ma-
trices comme montré en exem-
ple figure 1.

Dans un méme programme,
le méme nom peut étre em-
ployé pour une variable classi-
que et pour une variable indi-
cée ; ainsi AS sera différent de
AB(0) ; par contre il est interdit
de donner le méme nom & une
variable indicée simple et 4 une
variable indicée double.

Les opérateurs

Il existe en Basic quatre
types d'opérateurs que nous
allons étudier successivement.
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Commencons par les plus clas-
siques qui sont les opérateurs
mathématiques.

lls sont au nombre de 5:
I"addition (+), la soustraction
(=), la multiplication (* et non
pas X 1), la division (/) et I'élé-
vation a une puissance (~) et
non =+ comme sur certains
Basic). Quand on les rencontre
dans une expression et sauf s'il
y a des parenthéses pour mo-
difier ce qui suit, les opérateurs
sont exécutés dans l'ordre de
priorité suivant :

— Elévation & une puissance

— Changement de signe (— de-
vant un nombre)

— Multiplication et division

— Addition et soustraction.

Viennent ensuite les opéra-
teurs logiques au nombre de
trois : NOT, AND et OR.

— NOT réalise le complément
bit & bit de la variable spécifiée
— AND réalise le ET logique
entre deux variables
— OR réalise le OU logique
entre deux variables.

Ces opérateurs s'emploient

presque exclusivement dans
des tests conditionnels ; ainsi
pourrons-nous écrire :
— IFA > 0ANDB > 0 THEN
GOTO 100 qui signifiera si A
est positif ET si B est positif,
aller en 100.

Cet exemple a introduit le
troisiéme type d'opérateurs qui
est celui des opéerateurs de re-
lation. lls sont au nombre de
6:

— = qui s'utilise sous la forme
A = B et qui signifie A égal B
— < > quisécritA < > B
et qui signifie A différent de B

— << qui s'écrit A << B et qui
signifie A inférieur 3 B

— > qui s'écrit A > B et qui
signifie A supérieur 3 B

— <= et >= qui s'écrivent
A >=BouA <=B et qui
signifient respectivement A su-
périeur ou égal @ B ou A infé-
rieur ou égal a B.

La derniére famille d'opéra-
teurs surprend en général les
personnes non habituées 3 I'in-
formatique car ils permettent
de travailler sur les chaines de
caractéres. Ce sont la concaté-
nation notée + qui « ajoute »
les chaines de caractéres ;
ainsi si A$ = « HAUT » et B$
= « PARLEUR», A$ + B$
vaudra « HAUT PARLEUR »,
mais aussi les opérateurs de
relation vus ci-avant. Dans ce
cas la comparaison ne peut
pas étre numérique, elle est
donc alphabétique et permet
ainsi de réaliser un classement
trés simplement. Par exemple,
la chaine « CLAUDE » sera in-
férieure a la chaine « MI-
CHEL ».

Tous les opérateurs vus ci-
avant peuvent parfois étre
combinés dans des expres-
sions complexes ; leurs priori-
tés relatives sont alors celles
indiguées dans le tableau de la
figure 2.

Les commandes

Nous avons vu que le Basic
pouvait fonctionner en mode
calculateur ou immeédiat et en
mode programmeé, un certain
nombre de « fonctions » ne

DIM x (3,2)
réserve en mémoire le tableau suivant :
X (0,0) X (0,1) %X (0,2)
X (1,0) X (1,1) x (1,2)
X (2,0) X (2,1) x (2,2)
X (3,0) x (3,1) X (3,2)

DIM.

Fig. 1. — Définitions d'un tableau a deux dimensions avec un

3°: — Changement de signe

1°: () Expression entre parenthéses
29: 1 Elévation & une puissance

4¢: * et / Multiplication et division
5°: <4 et — Addition et soustraction

6°: = <>, >, <<, <<=, >= QOpérateurs de relation
7°: NOT

8°: AND

9°: OR

Fig. 2. — Priorité relative des opérateurs du Basic.

peuvent étre exécutées qu'en
mode immédiat : ce sont les
commandes du Basic. Ces
commandes ne sont pas des
instructions mais des ordres
relatifs au fonctionnement gé-
néral du Basic. Elles sont au
nombre de 13 et nous allons
les étudier ci-aprés. Il faut évi-
demment les frapper sans nu-
méro de ligne et il est donc
interdit de les utiliser dans un
programme (nous ne voyons
pas d'ailleurs ce qu’elles pour-
raient y faire !).

— CLEAR : met & zéro toutes
les variables d'un programme,
cette commande est automati-

quement exécutée lors d'un
RUN.
— COMPILE : bien que ce

Basic soit un Basic interprété, il
est possible au moyen de cette
commande de « compiler » le
listing source sous une forme
qui, bien que n'ayant aucun
rapport avec du langage ma-
chine, occupe moins de place
sur le disque et s'exécute plus
rapidement. Cette pseudo-
compilation traduit en fait les
mots clés du Basic en des
codes particuliers qui condui-
sent & un programme beau-
coup plus condensé. La syn-
taxe est COMPILE « FICHIER »
ol FICHIER est le nom du fi-
chier qui va recevoir le pro-
gramme compilé, le lecteur par
défaut est celui de travail et
I'extension par défaut est BAC
(BAsic Compilé). Il faut bien
noter qu'une fois compilé, un
programme ne peut plus étre
listé ni chargé en mémoire du
Basic avac la commande
LOAD ; il ne peut plus qu'étre
exécuté au moyen d'une forme
particuliére de la commande
RUN. C’est un moyen pratique
pour diffuser des programmes
que vous avez réalisés et que
vous ne voulez pas voir plagiés
(@ moins que le plagiaire ne
possede un « décompilateur »
car, malheureusement cela
existe).

— CONT : permet de continuer
I'exécution d'un programme
qui a été interrompu par une
instruction STOP, auquel cas
I'on repart sur l'instruction qui
suit immédiatement le STOP
ou suite a l'arrét d'un pro-
gramme par un CNTRL C lors
d’un INPUT, on repart alors au
niveau de cet INPUT. La com-
mande CONT ne peut faire re-
partir un programme inter-

rompu par une erreur de méme
qu’elle ne fonctionnera pas si
vous avez modifié le pro-
gramme entre la cause de |'ar-
rét et la frappe de CONT.

— DISK : permet de passer a
nouveau sous le contrble du
DOS et fait apparaitre les trois
signes + indiquant que celui-ci
est en attente de commande.
C’est la commande normale de
sortie du Basic lorsque l'on a
fini de travailler avec celui-ci.

— EXIT : permet de sortir du
Basic et de passer sous le
contréle de TAVBUGO9.

Le Basic n'est pas modifié
par cette commande et si vous
le relancez par un G a
'adresse 3, le programme qu'il
contenait en mémoire ne sera
pas modifié tandis qu'un G en
0 initialiserait & nouveau la mé-
moire du Basic et détruirait son
contenu.

— LIST : permet de visualiser
les lignes d'un programme.
LIST employé seul fait visuali-
ser tout le programme. LIST
NN ol NN est un numéro de
ligne fait visualiser la ligne NN
et LIST NN-MM fait visualiser
depuis la ligne numéro NN jus-
qu'a la ligne numéro MM.

— LOAD : permet de charger
en mémoire du Basic un pro-
gramme contenu sur disquette.
La syntaxe est LOAD « Fl-
CHIER » ol FICHIER est le nom
du fichier contenant le pro-
gramme & charger. Le lecteur
pris par déefaut est celui de tra-
vail et I'extension prise par dé-
faut est BAS (pour Basic, mais
vous |‘aviez deviné!). Cette
commande n'a que pour effet
de charger le fichier en mé-
moire du Basic et ne lance pas
son exécution.

— NEW : prépare la mémoire
du Basic pour recevoir un nou-
veau programme en effacant
tout ce qui s’y trouve contenu.
— RUN : lance |'exécution du
programme contenu en mé-
moire. Toutes les variables
sont mises & zéro et les ins-
tructions DATA sont initiali-
sées. |l existe une forme parti-
culiére de cette commande qui
est RUN « FICHIER » ; dans
ces conditions, FICHIER repré-
sente le nom d'un fichier
contenant un programme Basic
« compilé » (voir la commande
COMPILE ci-avant) et cette
forme particuliere de RUN est
le seul moyen de lancer I'exé-
cution d'un tel programme. Fi-
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i —————

' CHIER est pris par défaut avec

I'extension BAC (Basic Com-

' pilé) et sur le lecteur de travail.

— SAVE : permet de sauvegar-
der un programme sur dis-
quette ; la syntaxe est SAVE
« FICHIER » ot FICHIER est le
nom du fichier qui contiendra
le programme ainsi sauve-
gardé. L'extension par defaut
est BAS et le lecteur par dé-
faut celui de travail. Attention,
cette commande efface auto-
matiquement, et sans avertir,
tout fichier de nom identique
existant deja eventuellement
sur la disquette.

— SCALE : permet de spécifier
le nombre de chiffres a droite
de la virgule qui seront conser-
vés par le Basic. Le fait de
spécifier O désactive cette
commande et la valeur maxi-
mum est 6. La syntaxe est
simplement SCALE N. L'utilisa-
tion de cette commande est a
faire avec précaution. En effet,
le Basic applique cette com-
mande pour tous les nombres
qui sont entrés en mémoire
lors de la frappe d’'un pro-
gramme ou lors d’'un LOAD de
celui-ci, il n'est donc plus pos-

' sible de changer ce paramétre
. une fois un programme Basic

en mémoire puisque les varia-
bles ont déja été traitées.

— TRON: met le Basic en
mode pas a pas; il imprime
alors le numéro de chaque
ligne au fur et a8 mesure de son
exécution ce qui permet de
mettre au point un programme
au comportement imprévu ( 1).
— TROFF : remet le Basic en
mode normal suite 3 un TRON.
— 4 : cette commande est
particuliére en ce sens qu’elle
permet, tout en restant sous le
contrble du Basic, de faire exé-
cuter des commandes au
DOS ; ainsi, tout en étant sous
BASIC, le fait de frapper +DIR
fera afficher le répertoire des
fichiers du lecteur de travail :
une fois cela réalisé, le
controle sera rendu au Basic.

. Cette commande fonctionne

avec toutes les commandes du
DOS ; il faut cependant faire
attention 3 ne pas utiliser de
commandes du DOS qui utili-
sent le méme espace mémoire
que le Basic ; ainsi sur le DOS
de base et les extensions, vous
ne pouvez pas utiliser + avec
EDIT, ASMB, SAVE.LOW, CO-
PYSD. La principale utilisation
de + est I'appel de RENUM-

BER dont nous verrons le rdle
ci-aprés dans ce mode d'em-
ploi.

Les instructions

Par opposition aux com-
mandes, les instructions peu-
vent (et doivent) étre utilisées
dans un programme. Certaines
fonctionnent en mode immé-
diat, d'autres ne fonctionnent
qu'au sein d'un programme,
vous comprendrez aisément
pourquoi en lisant leur descrip-
tion ci-apres..

— GOSUB <numéro de
ligne> : le programme conti-
nue son exécution au numéro
de ligne spécifié et ce jusqu'a
ce qu'il rencontre une instruc-
tion RETURN qui le fait alors
revenir a la ligne suivant immé-
diatement le GOSUB. Ce
GOSUB n’est donc rien d’autre
qu'un appel & un sous-pro-
gramme.

— GOTO <numéro de
ligne> : le programme conti-
nue son exécution a la ligne
spécifiée mais c'est, contraire-
ment au GOSUB, définitif,
c'est-a-dire qu'il n'y aura pas
de retour automatique a la
ligne qui suit le GOTO. GOTO
est un saut inconditionnel.

— ON <Zexpression™> GOSUB
<<suite de numéros de
lignes> : |'expression est cal-
culée et son résultat est tron-
qué a sa partie entiére ; le pro-
gramme exécute alors un
GOSUB a la ligne déterminée
comme suit : les numéros de
lignes dans la liste ont une po-
sition allant de 1 aNsilyaN
numeéros ; le numéro sélec-
tionné est celui dont la position
dans la liste est égale au résul-
tat de |'expression. Ainsi si A
= 4, ON A GOSUB 80, 90,
100, 110, 120 fera exécuter
un GOSUB 110 puisque 110
occupe la quatrieme position
dans la liste.

— ON <expression> GOTO
<liste de numéros de
ligne=> : fonctionne comme le
ON GOSUB mais exécute un
GOTO a la ligne déterminée au
lieu d'un GOSUB.

— ON ERROR GOTO <nu-
méro de ligne= : si, lors de
I"exécution du programme une
erreur de numéro de code infé-
rieur @ 50 se produit, le pro-
gramme saute a la ligne spéci-
fiee.

— RESUME <numéro de
ligne> : permet de rendre le

contrdle au programme princi-
pal aprés |'exécution de la par-
tie de programme déclenchée
par un ON ERROR GOTO.
voyez le paragraphe spéciale-
ment consacré a ce sujet pour
plus de détails.

— RETURN : termine impérati-
vement tout sous-programme
appelé par un GOSUB et per-
met au Basic de continuer
I"exécution par la ligne qui suit
le GOSUB ayant appelé le sous
programme.

— IF <expression> GOTO
<numéro de ligne=> : ['ex-
pression est évaluée et, si elle
est vraie, le Basic saute a la
ligne spécifiée aprés le GOTO.
Dans le cas contraire le Basic
continue a exécuter normale-
ment le programme 3 la ligne
qui suit le IF GOTO.

— IF <<expression™> THEN
<numéro de ligne> ou <<ins-
truction™ : fonctionne de la
méme facon que le IF GOTO si
THEN est suivi d'un numéro de
ligne ; par contre THEN peut
étre suivi d'une instruction
Basic qui sera alors exécutée si
I'expression est vraie avant
que le programme ne continue
normalement. Ainsi IF A= 0
THEN PRINT « A est nul » fera
imprimer A est nul si A = 0
avant de passer a la ligne sui-
vante et ne fera rien imprimer
du tout si A est différent de O.
— IF << expression> THEN
<numéro de ligne ou instruc-
tion> ELSE <numéro de
ligne ou instruction> : fonc-
tionne comme IF THEN mais,
dans ce cas, lorsque |'expres-
sion est fausse, |'on ne passe
pas immédiatement a la ligne
suivante, on exécute d'abord
ce qui suit le ELSE.

Les instructions
d’entrées/ sorties

Elies permettent au Basic de
dialoguer avec |'utilisateur du
programme et |'expérience
montre qu'elles sont souvent
les plus nombreuses dans un
programme, elles sont au nom-
bre de 3 non compris les en-
trées/sorties séquentielles dé-
crites ci-aprés dans ce mode
d’emploi.

— INPUT (« chaine de caracte-
res » ;) <liste de variables> :
cette instruction fait imprimer
la chaine de caractéres (si
celle-ci existe puisqu’elle est
optionnelle ) suivie par un point

d'interrogation puis attend au-
tant de variables que speécifié
par la liste de celles-ci. Les va-
riables de la liste doivent étre
separées entre elles par des
virgules et étre du type de ce
que va répondre |'opérateur ;
ainsi si vous voulez que I'opé-
rateur réponde par une chaine
de caracteéres il faudra faire un
INPUT A$ par exemple. L opé-
rateur doit fournir 8 une com-
mande INPUT autant de varia-
bles que ce gue vous avez
spécifié ; ces variables seront
affectées dans I'ordre de votre
liste, elles doivent étre frap-
pées séparées par des virgules
et terminées par un retour cha-
riot. Le fait de fournir moins de
variables que ce qui est de-
mandé fait imprimer par le
Basic un nouveau point d’inter-
rogation en attente des varia-
bles manguantes. Le fait de
fournir plus de variables que ce
qgui était demandé fait tout
simplement ignorer les varia-
bles surnuméraires. Le fait de
frapper un CNTRL C en ré-
ponse a un INPUT interrompt
le programme et rend la main
au Basic.

Voici quelques exemples
dinput : INPUT « Quel est
votre dge » ; A auquel il faudra
répondre par une variable nu-
mérique ; INPUT « Une autre
partie » B$ auquel il faudra ré-
pondre par une chaine de ca-
ractéres (généralement OUI ou
NON dans un tel exemple) et
enfin INPUT A,B, C$,D auquel
il faudra fournir dans I'ordre
deux variables numériques qui
seront affectées respective-
ment a A et B, une chaine de
caractéres qui sera affectée a
C$ et enfin encore une variable
numérique affectée a D.

— INPUT LINE <nom de va-
riable type chaine de caracté-
res = : cette commande per-
met d'entrer une ligne entiére
comme chaine de caractéres
sous le nom spécifié. Une seule
variable est admise aprés
INPUT LINE et aucun texte ne
peut étre imprimé contraire-
ment a INPUT.

— PRINT (variable, ou ; varia-
ble, ou ; chaine de caractéres,
ou ;... etc...) fait imprimer ce
qui suit le PRINT en respectant
les régles énoncées ci-aprés. Si
PRINT n'est suivi d'aucune va-
riable, un simple saut ligne
sera effectué. La commande
PRINT sépare I'écran du termi-
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nal {ou le papier de I'impri-
mante) en 5 zones de 16 ca-
ractéres. Quand plusieurs
variables spécifiées aprés
PRINT sont séparées par des
virgules, chaque virgule fait
passer a la zone suivante ;
ainsi PRINT A, B fera imprimer
la valeur de la variable A en
position 1 sur |'écran (1™ zone)
et |a valeur de la variable B en
position 16 (2° zone) et ainsi
de suite. Le fait de frapper plu-
sieurs virgules est autorisé ;
ainsi PRINT A, B fera imprimer
B en position 32 (début de
troisieme zone). Si le nombre
de variables spécifié conduit
au-dela de la cinquiéme zone
(position supérieure & 64) un
retour chariot — saut ligne est
automatiquement fait par le
Basic qui continue |'impression
sur la premiere zone de la ligne
suivante, Lorsque les variables
qui suivent le PRINT sont sé-
parées par des points-virgules,
elles sont imprimeées les unes a
la suite des autres sans utilisa-
tion des zones définies ci-
avant. Ainsi si A = 2, PRINT
« La valeur de A est »: A fera
imprimer : la valeur de A est 2
(remarquez que |'espace entre
est et 2 avait été fourni par
nos soins dans la définition de
la chaine de caractéres). Les
variables & imprimer peuvent
étre placées dans n'importe
quel ordre aprés un PRINT et
des virgules et des points-vir-
gules peuvent apparaitre sur
une méme ligne sans que cela
ne cause d'erreur (hormis peut-
étre dans la présentation de
vos résultats si vous n'avez
pas fait assez attention !),

— PRINT USING <<CHAINE>,
<LISTE DE VARIABLES> : a
un role analogue & la com-
mande PRINT wvue ci-avant
mais permet un contrble beau-
coup plus précis du format de
présentation des données au
moyen de CHAINE qui est une
image de la ligne & imprimer.
LISTE DE VARIABLES est une
liste de variables & imprimer,
exactement comme dans une
commande PRINT classique
sauf que les séparateurs de va-
riables, qu’ils soient des virgu-
les ou des points-virgules n’ont
plus aucune signification sauf
en fin de la commande PRINT
USING ol ils reprennent la
méme signification que dans
un PRINT classique. CHAINE
peut contenir un certain nom-

bre de caractéres ayant une si-
gnification particuliére décrite
ci-aprés. Un point d'exclama-
tion ordonne |'impression d’un
seul caractere, ainsi: PRINT
USING " 1117°°01°,"AB","()
fera imprimer : 0 A (. L'utilisa-
tion du « back slash » (\) per-
met de demander |'impression
d’autant de caractéres que I'on
souhaite ; le nombre de carac-
téres sera égal au nombre de
caractéres compris entre les
back slash + 2 (en d’autres
termes, les back slash sont
comptés dans le nombre de
caracteres). Ainsi : PRINT
USING '/2345\','LE HAUT
PARLEUR® fera imprimer: LE
HAU (4 caractéres compris
entre les back slash + 2). Les
caractéres compris entre les
back slash peuvent é&tre quel-
conques et ne servent 3 rien
d’autre qu'a spécifier le nom-
bre de caractéres & imprimer :
une bonne pratique consiste,
comme dans |'exemple ci-
dessus, & y mettre des nom-
bres pour simplifier ensuite la
lecture du listing.

Le diése (#) permet de dé-
finir I'impression d’'une valeur
numérique ; ainsi PRINT USING
"HH . HH',12.34567 fera
imprimer 12.35. Le nombre
est donc formaté en fonction
de ce que lui imposent les
signes #. S'il comporte des
décimales, un arrondi automa-
tique est réalisé comme dans
I'exemple ci-avant. Si le nom-
bre ne peut tenir dans le for-
mat demandé, comme par
exemple : PRINT USING
"#.# #',25.34, le nombre
est imprimé sans formatage et
est précédé du signe « pour
cent » ( %). Attention, compte
tenu de l'arrondi automatique
cité ci-avant, une erreur peut
étre introduite involontaire-
ment ; par exemple, PRINT
USING "#.#',9.99 ne fonc-
tionnera pas normalement car
9.99 arrondi pour n'avoir
qu'une décimale devient 10.0
qui ne tient plus dans le forma-
tage demandé, une telle ligne
ferait alors afficher % 10.0.

L'astérisque est utilisé pour
combler les « blancs » qui peu-
vent étre amenés a précéder
un nombre lorsque I'on utilise
le formatage précédent. C'est
une fagcon de faire trés em-
ployée par les banques sur
leurs chéques. Ainsi PRINT
USING "**# % # #',12.3

fera imprimer **12.3. Il fadt
remarquer que les deux asté-
risques correspondent & un
emplacement imprimable sup-
plémentaire par rapport & celui
défini par les diéses, ainsi
PRINT USING "**& # #’,
12.34 fera imprimer *12.34,

La virgule n'est pas trés in-
téressante pour nous Francais.
En effet elle permet d'insérer
des virgules au sein des nom-
bres mais avec la signification
américaine. En effet, chez eux
notre virgule est remplacée par
un point et ils utilisent la vir-
gule pour séparer les blocs de
trois chiffres des nombres,
ainsi peuvent-ils écrire :
1000000 sous la forme
1,000,000. L'utilisation est
fort simple : PRINT
USING' ' #&# &  ##H
JHEHHE C1E6 fera imprimer
1,000,000

Le signe moins(—) utilisé
dans cette chaine peut avoir
une signification particuliére
lors de I'utilisation de I'astéris-
que vue ci-avant. En effet pour
représenter un nombre négatif
lorsqu’il est précédé d’astéris-
que, une pratique courante
veut que le signe moins soit
placé a la fin du nombre. Dans
ces conditions, nous écrirons
par exemple : PRINT USING
e HHF-—-12.34 qui fera
imprimer *12.34—,

Enfin, il est possible d’em-
ployer le caractére « fléche
vers le haut » ou « accent cir-
conflexe » (*) pour indiquer
I'emploi de la notation scienti-
fique. Il faut impérativement
employer quatre fléches, ni
plus ni moins car celles-ci doi-
vent occuper exactement |'em-
placement de la notation
scientifique (E+X X ou E-
X X). L'utilisation de cette no-
tation est simple, ainsi écri-
rons-nous : PRINT USING
HHEHFHEHETTTT, LOGIX)
qui fera imprimer par exemple
1.2345E-01.

L'exposé de I'utilisation de
cette commande peut sembler
un peu hermétique a ceux
d’entre vous qui ne connais-
sent pas le PRINT USING ; la
meilleure solution pour se fa-
miliariser avec ses possibilités
est de |'utiliser ; d'autant plus
que vous n'avez pas besoin
d’écrire un programme pour
cela, il suffit de ['utiliser en
mode immédiat pour voir aus-
sitot le résultat de vos essais.

Les boucles

Il n'existe en Basic qu'un
moyen de faire des boucles au-
tomatiques, c'est en utilisant
le classique FOR TO que nous
allons étudier.

— FOR <variable>= <ex-
pression 1> TO <expression
2> (STEP <<expression 3>-) :
fait exécuter toutes les instruc-
tions comprises entre cette
ligne et celle contenant un
NEXT (voir ci-aprés) autant de
fois qu'il est spécifié par ex-
pression 1 et expression 2
selon le principe suivant. La
variable spécifiée est la varia-
ble de boucle. Elle sert &
compter le nombre de tours de
boucle réalisés. Sa valeur ini-
tiale est fixée par expression 1
et a chaque tour de boucle, la
valeur de la variable est aug-
mentée par expression 3 spéci-
fié aprés le STEP. Si STEP
n‘est pas précisé la valeur
prise par défaut pour expres-
sion 3 est +1. La boucle est
exécutée tant que la variable
de boucle ne devient pas égale
ou supérieure a8 expression 2
dans le cas ou expression 3
est positive. Si expression 3
est négative, la boucle conti-
nue tant que la variable de
boucle ne devient pas infé-
rieure ou égale & expression 2.
Quelles que soient les valeurs
de expression 1, expression 2
et expression 3, la boucle sera
toujours exécutée au moins
une fois. Les boucles peuvent
étre imbriquées les unes dans
les autres en nombre illimité (si
ce n'est par la taille de la mé-
moire !} mais il faut alors utili-
ser des noms de variables de
boucles différents. Une boucle
peut étre quittée prématuré-
ment par un GOTO mais il ne
faut pas entrer dans une bou-
cle autrement que par le FOR
TO initial sinon les résultats
sont imprévisibles car la valeur
initiale de la variable de boucle
n’est alors pas connue.

— NEXT <Cvariable>> : est uti-
lisée pour spécifier ou se ter-
mine une boucle et fait incré-
menter la variable de boucle de
la wvaleur spécifiee aprés le
STEP.

Un exemple de boucle trés
simple :
10FOR 1% =1T0 10
20PRINT1%,1% ~ 2
30 NEXT 1 %
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v T——

fera imprimer en position 1 sur
I"écran les nombres de 1 a 10
et en position 16 sur I'écran (3
cause de la virgule entre 1 et
142} leurs carrés (STEP n'ayant
pas éteé précisé, | augmente de
1 a chaque tour de boucle).
Remarquez que, lorsque la
variable de boucle est un en-
tier, ce qui est trés souvent le

cas, il y a intérét a employer la -

notation utilisant le symbole
« pour cent » pour imposer au
Basic le codage de celle-ci en
entier ; cela réduit la taille du
programme et surtout |'acce-
lere d’autant plus que le nom-
bre de tours de boucle est
grand. Ainsi, si I'on fait tourner
les deux boucles suivantes :
10FOR | = 1 TO 10000

20 NEXT I

et

10FOR | % = 1 TO 10000
20 NEXT 1 %

ia premiére met a peu prés 19
secondes contre environ 6 se-
condes pour la seconde qui ne
fait appel qu'a des entiers.
L'écart est encore plus signifi-
catif si la variable de boucle
est utilisée dans celle-ci. pour
des calculs.

Les instructions
de fin
de programmes

Il n"en existe que deux vu le
role assez limité de ce genre
d'instruction.

— END : termine [I'exécution
d'un programme lorsque |'on
passe sur la ligne qui le
contient. Sa présence est op-
tonnelle, le Basic s'arrétant
alors sur la derniére ligne ren-
contrée. Un programme ter-
miné par un END ne peut étre
relance par une CONT.

— STOP : suspend I'exécution
d'un programme et fait impri-
mer le message : STOP LIGNE
XX ou XX est le numéro de la
Bgne contenant le STOP. Le
programme peut étre relancé
par un CONT ; il part alors de
Finstruction qui suit la ligne
contenant le STOP.

Les assignations
de valeurs

Il existe plusieurs instruc-
tions qui permettent de donner
a des variables les valeurs de

votre choix et ce, par pro-
gramme.

— LET <variable> = <lex-
pression>> : donne a la varia-
ble spécifiée la valeur de I'ex-
pression. Ce Basic admet de
plus le LET implicite ¢'est-a-

dire qu'il revient au méme
d'écrire: LET A = 2 que A
= T

— DATA > nombre ou chaine
de caractéres <<(, <<nombre
ou chaine de caractéres>,
etc.) : définit une liste de va-
leurs qui seront affectées aux
variables rencontrées dans les
instructions READ décrites ci-
aprés. La quantité de nombres
ou de chaines de caractéres
qui suivent DATA n’est pas li-
mité sinon par la longueur
maximum de la ligne autorisée
par le Basic. Un programme
peut contenir autant d’instruc-
tions DATA que nécessaire ;
leurs contenus seront considé-
rés comme un ensemble global
dont les éléments seront
placés conformément a I'ordre
d'apparition des diverses
lignes DATA. Il est interdit de
placer des DATA dans des
lignes comportant plusieurs
instructions. Les divers nom-
bres ou chaines de caractéres
doivent étre séparés par des
virgules. Si une chaine de ca-
ractéres comporte une virgule
la chaine compléte doit Btre
placée entre guillemets ; dans
le cas contraire et si le DATA
n‘est suivi que par des chaines
de caractéres, celles-ci peu-
vent étre écrites sans guille-
mets ; ainsi: DATA JANVIER,
FEVRIER, MARS sera valable.

— READ <Cvariable>(, <<va-
riable>>, etc.): est le complé-
ment de DATA. Cette instruc-
tion affecte & la premiére
variable spécifiée la premiére
donnée rencontrée dans le pre-
mier DATA du programme et
ainsi de suite. Le nombre de
variables figurant dans un
READ peut étre inférieur au
nombre de données spécifiées
dans un DATA, les données
surnuméraires seront ignorées.
Par contre, le nombre de varia-
bles spécifiées dans un READ
ne doit pas dépasser le nombre
de données spécifiées dans
I'ensemble des DATA du pro-
gramme sinon il y a génération
de l'erreur 31. Il faut aussi
faire attention & ce que les va-
riables définies aprés le READ
soient du méme type que les

données qui vont leur corres-
pondre dans les DATA (nom-
bre pour une variable numéri-
que, chaine de caractéres pour
une variable chaine de caracté-
res).

De plus, lors de I'exécution

du premier READ d'un pro-
gramme, le pointeur dont dis-
pose le Basic pour ces fonc-
tions est remis a zéro et pointe
donc sur la premiére donnée
du premier DATA disponible.
— RESTORE : cette instruction
remet a zéro le pointeur des
données utilisé par les instruc-
tions READ ; c’est-a-dire que
le premier READ qui va suivre
un RESTORE, au lieu de pren-
dre la donnée disponible 3 la
suite dans la liste des DATA,
va aller prendre @ nouveau la
premiére donnée du premier
DATA disponible comme lors
de I'exécution du premier
READ.

Les instructions
diverses

Elles n'entrent dans aucune
des catégories précédentes et
ce ne sont pas non plus des
« fonctions » étudiées ci-
aprés ; nous les avons donc
groupées ici.

— DIM <Tvariable 1> (N ou
N, M) {, <variable 2> (P ou
P, Q), etc.) : cette instruction a
déja été évoquée en début de
ce mode d'emploi lors de la
description des variables indi-
cées. Elle doit étre impérative-
ment utilisée pour toutes les
variables indicées apparaissant
dans un programme et doit
étre placée avant la premiére
utilisation de la ou des varia-
bles concernées.

— POKE <adresses >,
<Zdonnée™> : place la donnée
spécifiée 3 |'adresse indiquée.
Ces deux valeurs devant étre
exprimées en décimal.
L'adresse doit étre comprise
entre O et 65535 et la donnée
doit étre comprise entre 0 et
255. Cette instruction est a
employer avec précaution car
elle agit directement sur la mé-
moire ce qui peut avoir des
conséquences fatales si vous
touchez par erreur & la zone
contenant le Basic ou ses va-
riables.

— DPOKE fonctionne comme
POKE mais la donnée est ici

considérée comme étant sur
16 bits et elle peut donc varier
entre 0 et 65535. Attention :
si vous utilisez un DPOKE avec
une donnée qui pourrait tenir
sur B bits, le Basic codera
guand méme la donnée sur 16
bits ; ainsi DPOKE 100,1 fera
placer 0001 & |'adresse 100
(et 101 donc) alors que
POKE 100, 1 ferait placer 01 &
I"adresse 100.

— DEF FN <<variable™> (varia-
ble « bidon ») = <{expres-
sion>> : permet de définir au-
tant de fonctions que vous le
désirez avec les restrictions
suivantes. La « variable » ac-
colée a FN doit étre une varia-
ble numérique (voir le début de
ce mode d'emploi pour les
noms autorisés) ainsi: FNAB
ou FNX2 seront des fonctions
valides mais pas FNA$ (A$
n’est pas numérique). La varia-
ble « bidon » doit étre numéri-
que et ne sert qu'a passer un
paramétre a la fonction. Un
nom de fonction peut étre uti-
lisé plusieurs fois dans un pro-
gramme avec des définitions
différentes car seule sa der-
niére définition est prise en
compte. Une fonction définie
de cette facon doit I'étre en
une seule ligne Basic, doit
n’utiliser qu'une seule variable
« bidon » de passage de para-
meétre et les fonctions utilisant
des chaines de caractéres ne
sont pas admises. Un exem-
ple :

10 DEF FNZZ (X) = X * 2

100 LET X = 10

200 Y = 250 + FNZZ (X)
donnera & Y la valeur 270
(250 plus 2 fois 10).

— REM (commentaires) : cette
instruction n'en est pas une a
proprement parler puisqu’elle
ne sert qu'a placer du com-
mentaire dans un listing. Le
Basic se limite & reproduire
celui-ci intégralement lors d'un
LIST mais ne tient jamais
compte de REM lors de I'exé-
cution d'un programme. Atten-
tion! REM consomme de la
place mémoire surtout si vous
faites comme certains auteurs
qui utilisent des REM pour im-
primer le mode d'emploi du
programme sur le listing !

— DIGITS
<TOTAL=>(,VIRGULE) : per-
met de spécifier au Basic, et
ce, indépendamment des com-
mandes PRINT USING, le nom-
bre de chiffres & imprimer.
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TOTAL représente le nombre
total de chiffres qui peut étre
compris entre 1 et 17 alors
que le parametre optionnel
VIRGULE représente le nombre
de chiffres a conserver a droite
de la virgule. |l est évident que
VIRGULE doit étre inférieur ou
au plus égal a TOTAL sinon
une erreur sera generee. ||
n'est, par ailleurs, pas recom-
mandé d'utiliser 17 chiffres si-
gnificatifs car |'exactitude du
dernier ne peut étre garantie
vu le codage des données en
mémoire ; il est plus sage de
se limiter @ 16. L'utilisation est
simple ; ainsi DIGITS 4,3 suivi
de PRINT Pl| fera imprimer
3.142 (le dernier chiffre est
automatiquement arrondi).
DIGITS peut étre employé
n‘importe ot dans un pro-
gramme et c'est le dernier ren-
contré qui est valable 3 un ins-
tant donne.

- SWAP <VARIABLE1>,
<VARIABLE2> : permet
d’échanger les appellations de
deux wvariables ; ainsi, si
A=1000 et B=3 & un instant
donné dans un programme ;
aprés un SWAP A B, A vaudra
3 et B vaudra 1000. |l est évi-
dent que SWAP ne peut agir
que sur des variables de méme
type ; de plus SWAP ne doit
pas étre utilisée pour les varia-
bles de tableaux virtuels. Cette
instruction est trés utile dans
les programmes de tri ol elle
peut faire gagner beaucoup de
temps.

Les fonctions
mathématiques

Elles sont classiques sur
tout Basic digne de ce nom
sauf peut-étre |'arc « tan-
gente » qui n'est pas toujours
propose.

— EXP (X) : fournit I'exponen-
tielle de X c'est-a-dire « e » (la
base des logarithmes
népériens soit
2,718281828459045) a la
puissance X. La valeur maxi-
mum autorisée pour X sans
provoguer de débordement est
88,02969193111306 !

— LOG (X): fournit le loga-
rithme népérien ou naturel de
X c'est-a-dire le logarithme a
base « e ». Rappelons que
pour passer en logarithme
d'une autre base, il suffit de
faire LOG (X) en base B = LOG

(X)/LOG(B). X doit, bien sdr,
étre strictement positif.
— SQR (X): donne la racine
carrée de X qui doit étre positif
ou nul,
— SIN (X) : donne le sinus de
X ; X étant exprimé en radians.
— COS (X) : donne le cosinus
de X ; X étant exprimé en ra-
dians.
— TAN (X) : donne la tangente
de X ; X étant exprimé en ra-
dians.
— ATN (X) : donne I'arc tan-
gente de X : la valeur fournie
etant toujours comprise entre
—Pl/2 et + PI/2.
— PI: est la constante Pl soit
3,1415926535897933 et
peut étre utilisée sous ce nom
dans les calculs ; ainsi pour
calculer la surface d'un cercle
écrirons-nous :

LETS =Pls R*2
— RND (X) : génére un nombre
aléatoire compris entre O et 1
qui peut étre exploité pour gé-
nérer un nombre aléatoire sur
n'importe quel intervalle en uti-
lisant la formule (M — N) *
RND (0} + N ; le nombre ainsi
généré sera compris entre N et
M. Lorsque X = O un nouveau
nombre aléatoire est généré a
chague appel de RND (0):;
c'est ['utilisation normale de
cette fonction. Si X est positif,
RND (X) fournit le dernier nom-
bre aléatoire qui a été généré.
Si X est négatif, un nouveau
nombre est généré a chaque
appel de RND (X) mais chaque
fois que X prend une valeur
déja utilisée au préalable, le
méme nombre aléatoire est gé-
nére.
— SGN (X) : donne le signe de
X sous la forme suivante, SGN
(X} est égal @ + 1 si X est
positif, 8 — 1 si X est négatif et
a 0 si X est nul.
— ABS (X) : est la valeur abso-
lue de X ; ABS (X) = X si X est
positif et ABS (X) = — X si X
est négatif.
— INT (X): est le plus grand
entier inférieur @ X. Pour les
nombres positifs pas de pro-
bleme, INT (4,3) = 4; par
contre attention aux nombres
négatifs ; INT (- 5.3) = — 6.
— FRE(0Q): donne le nombre
d’octets libres disponibles. Le
parameétre O n'a aucune signifi-
cation mais sa présence est in-
dispensable pour une syntaxe
correcte.
— DATES : donne la date qui a
été fournie au DOS soit lors de

son lancement, soit lors de
commandes DATE ultérieures.
DATES$ est une chaine de ca-
ractéres qui se présente sous
la forme JJ-MMM-AA ol JJ et
AA sont le jour et les deux
derniers chiffres de [‘année
alors que MMM sont les trois
premiéres lettres du mois
comme ce que vous voyez lors
d'une commande DIR par
exemple. Comme juin et juillet
commencent pareil, juin est
JUN et juillet JUI.

— PTR <<NOM DE VARIA-
BLE> : fournit |'adresse de la
variable spécifiee dans NOM
DE VARIABLE. Si celle-ci est
un réel, I'adresse est celle du
premier octet sachant que les
réels occupent huit octets
consécutifs ; les sept premiers
étant la mantisse avec le signe
en bit de poids fort du premier
octet et le dernier octet étant
I"exposant. Si la variable est un
entier, |'adresse fournie est
celle du premier octet des deux
utilisés sachant qu'un entier
est codé sur 16 bits en com-
plément & deux. Si la variable
est une chaine de caracteres,
I"adresse fournie est celle d'un
groupe de quatre octets qui
est le descripteur de chaine ;
les deux premiers octets de ce
groupe contiennent |'adresse
de début de la chaine tandis
gue les deux octets suivants
contiennent sa longueur.

Les fonctions
chaines
de caractéres

Il est possible d'exécuter
certaines fonctions décrites ci-
aprés sur les chaines de carac-
téres. )
— ASC (X$): donne le code
ASCIl du premier caractére de
la chaine X$. Un O est fourni si
la chaine est la chaine nulle,
c'est-a-dire ne contient aucun
caractére.

— CHR$ (1 %): est l'inverse
de ASC puisqu'elle fournit le
caractére dont le code ASCIl
est égal a la valeur de |. | doit
donc étre compris entre O et
255 ; la notation | % est a uti-
liser puisque | est toujours un
entier.

— HEX (X$): convertit la
chaine de caractéres X$ sup-
posée étre de I'hexadécimal en
son équivalent décimal, ainsi :
HEX (« 80 ») donnera 128

puisque 80 hexadécimal est
égal a 128 en décimal.

— LEFT$S (X$, |1%): préléve
dans la chaine X$ les | carac-
téres de gauche; ainsi si X$
= ¢ HAUT PARLEUR », LEFT$
{X$, 4) = « HAUT », comme
pour CHRS, | est a représenter
avec le symbole % de facon a
ce que le Basic le code en en-
tier puisque c'est toujours le
cas. Le fait de ne pas écrire
| % ne génére pas d'erreur
mais augmente la longueur du
programme et le ralentit inuti-
lement.

— LEN (X$) : donne le nombre
total de caractéres de la chaine
X$. Tous les caractéres sont
comptés y compris les espa-
ces.

— MID$ (X$, | %, J %) : pré-
léve dans la chaine X$ les ca-
ractéres compris entre les po-
sitions | et J pour former une
nouvelle chaine de caractéres,
ainsi si X3 = « HAUT PAR-
LEUR », MID$ (X%, 5, 8)
= ¢ PAR », méme remarque
que ci-avant | % et J %.

— RIGHTS (X$, | %) : préléve
dans la chaine X% les | carac-
téres de droite pour former une
nouvelle chaine, ainsi avec
notre X$ précédent, RIGHTS
(X$, 7) = « PARLEUR ».

Pour les trois fonctions
LEFTS, RIGHT$ et MID$, | doit
étre positif ou nul et inférieur 3
32767 sinon il y a génération
d’une erreur.

— STR% (X): fournit une
chaine de caractéres qui repré-
sente la valeur numeérique de
X ; ainsi si X = 123, STRS$ (X)
= ¢ 123 », ce 123 étant
maintenant une chaine de ca-
racteres.

— VAL (X$): réalise l'inverse
de STR$ et convertit la chaine
de caractéres X$ en sa valeur
numérique. VAL (X$) = O sile
premier caractére de la chaine
autre qu'un espace est autre
chose qu'un signe + ou — ou
qu'un nombre.

— INCH$(I %) : a pour fonction
de lire un caractére dans le fi-
chier ou I'équipement réfé-
rencé par |. Cette fonction
s'utilise avec les définitions de
canaux d'entrées/sorties dé-
crites plus avant dans cette
notice. Si | = 0, I'équipement
utilisé sera la console du sys-
teme.

— INSTRI(l %, S$, P$) : recher-
che la sous-chaine de caracte-
res P$ dans la chaine S$. Le
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paramétre | indique & la com-
mande & partir de quel carac-
tére de la chaine S$ la recher-
che doit commencer. La
commande fournit une valeur
numérique qui est le rang du
caractére ol commence la
sous-chaine P$ dans la chaine
S$. Si la recherche ne donne
pas de résultat, la valeur O est
fournie.

Les fonctions
diverses

Nous n'avons pu les classer
ailleurs, elles sont au nombre
de 7.

— PEEK (I %) : donne le
contenu décimal de la mémoire
d'adresse spécifiée en décimal
par |. | doit étre compris entre
0 et 32767 sauf si la fonction
HEX est utilisée auquel cas |
peut atteindre 65535. La va-
leur fournie par PEEK est com-
prise entre 0 et 255,

— DPEEK fonctionne comme
PEEK mais fournit une valeur
sur 16 bits (méme principe que
POKE et DPOKE) et donne
donc le mot de 16 bits qui
commence a |'adresse spéci-
fiée, ainsi si nous avons 12 en
100 et 34 en 101, DPEEK
(100) fournira 1234.

— POSIl %) : indique la posi-
tion de la « téte » d'impression
de I'équipement spécifié par le
numéro | ; cette définition
d'équipement fait appel aux
notions de canaux d'en-
trées/sorties vues ci-aprés. Si
la « téte » d’impression est au
début de Ia ligne, la valeur O
' est fournie.

— SPC (Il %) : cette fonction
ne doit étre utilisée que lors
d'un PRINT et fait imprimer |
espaces sur le terminal ou I'im-
primante.

— TAB (I %): cette fonction
ne doit étre utilisée que lors
d'un PRINT et a pour effet de
déplacer le curseur ou la téte
de l'imprimante sur la co-
lonne | ; si la colonne est déja
depassée, cette commande est
ignorée. | doit étre positif et
inférieur @ 256.

Utilisation du
ON ERROR GOTO

ON ERROR GOTO est en
fait une fonction qui peut étre
validée ou non & tout instant

dans un programme. L'activa-
tion de cette possibilité a lieu
en plagant dans un programme
ON ERROR GOTO <numéro
de ligne= ; dans cette condi-
tion, toute erreur de code infé-
rieur @ 50 (strictement) fera
sauter le programme a la ligne
spécifiée pour y exécuter |'en-
semble d’instructions s’y trou-
vant. Cet ensemble d'instruc-
tions sera impérativement
terminé par un RESUME qui
fera alors reprendre |'exécution
soit au niveau de ce qui a
causé |'erreur, soit 3 la ligne
spécifiée aprés le RESUME car
I'on peut aussi écrire RESUME
(numéro de ligne).

Le programme de traite-
ment de ['erreur peut faire
appel 8 deux variables posi-
tionnées par le Basic pour sa-
voir ce qui s'est passé; ces
deux variables sont ERR et

ERL. ERR est égale au numéro
de code de I'erreur tandis que
ERL est égale au numéro de la
ligne de programme ayant
causé l'erreur.

La fonction ON ERROR
GOTO peut étre désactivée a
tout instant dans un pro-
gramme en écrivant simple-
ment ON ERROR GOTO ou ON
ERROR GOTO 0. Dans ces
conditions, toutes les erreurs
qui suivent provoqueront |'ar-
rét du programme et |'impres-
sion d'un message d'erreur.

Les numéros de codes d'er-
reur sont ceux gqui sont impri-
més si vous n'avez pas mis en
place le fichier ERBAS ou ER-
BASA.SYS en lieu et place de
ERREURS.SYS, puisque ces
numeéros vous sont générale-
ment inconnus, la figure 3
vous donne la correspondance

entre les messages et les nu-
méros que l'on peut trouver
dans ERR.

La fonction USER

Cette possibilité du Basic
est a réserver aux program-
meurs expérimentés ; elle per-
met d'appeler un programme
en langage machine & partir du
Basic avec passage de para-
metre dans les deux sens. Son
fonctionnement est stricte-
ment conforme a ce qui suit.

La syntaxe est A (ou LET A)
= USR (B). Le Basic évalue
alors la variable B et la conver-
tit en un entier sur 16 bits en
complément a deux puis place
la valeur obtenue en MEMAX-
4. Il va ensuite chercher en
MEMAX-2 une adresse et ef-
fectue un JSR a cette adresse
ou il espére trouver un pro-

CODE SIGNIFICATION

1 CODE DE FONCTION FMS ILLEGAL

2 LE FICHIER DEMANDE EST DEJA UTILISE

3 LE FICHIER SPECIFIE EXISTE DEJA

4 LE FICHIER DEMANDE EST INTRDUVABLE

=5 ERREUR DANS LE REPERTOIRE DES FICHIERS - RECHARGEZ LE DOS
& LE REPERTOIRE DES FICHIERS EST PLEIN

7 TOUTE LA PLACE DISPONIBLE SUR LE DISQUE A ETE UTILISEE
B8 FIN DE FICHIER RENCONTREE EN LECTURE

? ERREUR DE LECTURE SUR LE DISQUE

10 ERREUR D°ECRITURE SUR LE DIS@UE

11 LE DISRUE OU LE FICHIER EST PROTEGE EN ECRITURE
12 LE FICHIER EST PROTEGE - EFFACEMENT IMPOSSIBLE
13 BLOC DE CONTROLE DE FICHIER ILLEGAL

14 APPARITION D’UNE ADRESSE DISRUE ILLEGALE

15 LE LECTEUR DEMANDE N’EXISTE PAS

16 LE LECTEUR DEMANDE N’EST PAS PRET

17 LE FICHIER EST PROTEGE ACCES REFUSE

18 LE FICHIER EST PROTEGE ACCES REFUSE

19 POINTEUR D°ACCES DIRECT ERRONE

20 FMS INACTIF - RECHARGEZ LE DOS

21 LE NOM DE FICHIER SPECIFIE EST INCORRECT

22 ERREUR DE FERMETURE D’UN FICHIER

23 DEBORDEMENT DE LA TABLE DES SECTEURS - DISRUE TROF SEGMENTE
24 LE NUMERO D*ENREGISTREMENT DEMANDE N’EXISTE PAS
25 FICHIER DETERIORE

26 ERREUR DE SYNTAXE DANS LA LIGNE DE COMMANDE

27 COMMANDE INTERDITE PENDANT L’ IMPRESSION

28 CONFIGURATION MATERIELLE INSUFFISANTE

30 TYPE DE DONNEE INCORRECT

31 NOMBRE DE "DATA" INSUFFISANT LORS D*UN "READ"
32 MAUVAIS ARGUMENT DANS UNE COMMANDE "ON"

34 ARRET SUR UN CNTRL C

37 ARRET SUR LA SERUENCE "ESCAPE RETOUR CHARIOT"
40 MAUVAIS NUMERO DE FICHIER

41 FICHIER DEJA OUVERT

42 LE FICHIER DOIT ETRE OUVERT PAR UN "NEW" OU UN "OLD"
43 LE FICHIER N’A PAS ETE OUVERT

44 ERREUR DANS LE MOT D ETAT DU FICHIER

45 ERREUR DANS LA DIMENSION DU FICHIER

45 EXTENSION DE FICHIER SEQUENTIEL IMPOSSIBLE

47 NUMERO O NON AUTORISE

48 IL FAUT UTILISER UN FICHIER “ALEATOIRE"

50 COMMANDE INCONNUE

Fig. 3. — Correspondance entre messages d'erreurs et numéros
de code pour exploitation par ON ERROR GOTO.
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gramme en langage machine
sauf si le contenu de MEMAX-
2 est nul. Le programme ainsi
appelé doit se terminer impéra-
tivement par un RTS et doit
restituer la pile S dans I'état
ou elle se trouvait lors de |'ap-
pel. De plus, ce programme ne
doit pas utiliser plus de 256
octets de pile. Lors du retour
au Basic, celui-ci va lire la va-
leur contenue en MEMAX-4 (et
MEMAX-3 car il prend une va-
leur sur 16 bits) et donne cette
valeur a la variable A de notre
exemple précédent.

L'adresse appelée MEMAX
dans cette description de la
commande USER n'est autre
que l'adresse la plus élevée
utilisable ; comme le DOS
commence en CO00, MEMAX
est égal 3 BFFF.

Les entrées/
sorties
séquentielles

Elles constituent les formes
les plus simples de manipula-
tion de fichiers et n'en sont
pas moins performantes pour
autant. Elles permettent de
créer ou de lire des fichiers
existants. Sauf spécification
contraire de votre part, ces fi-
chiers sont lus ou créés sur le
lecteur de travail par défaut et
avec |'extension DAT. Les fi-
chiers ainsi créés peuvent étre
lus et manipulés par d'autres
commandes du DOS sans au-
cune restriction.

— La commande OPEN: elle
doit étre employée avant toute
utilisation d’un fichier dans un
programme Basic que ce soit
pour le lire ou le créer. La syn-
taxe en est OPEN OLD
< CHAINE> AS <NU-
MERO > ou OPEN NEW
<CHAINE>= AS <NU-
MERO> ou CHAINE est le
nom du fichier a lire ou & créer,
étant entendu que le lecteur
par défaut est celui de travail
et |'extension par défaut est
DAT. NUMERO est le numéro
de canal qui sera affecté au
fichier et au moyen duquel il lui
sera ensuite fait référence. Ce
numeéro est compris entre 1 et
12 (1 et 12 étant inclus) ce qui
signifie qu'a un instant donné
vous ne pouvez avoir plus de
12 fichiers ouverts en méme
temps (ce qui n'est déja pas
mal !). OPEN OLD est a utiliser

pour ouvrir un fichier qui existe
déja en lecture. Si le fichier
n‘est pas trouve, une erreur
sera générée (erreur de code 4
que vous pouvez traiter avec le
ON. ERROR GOTO). Ainsi
OPEN OLD « DEMO » AS 1 ou-
vrira en lecture le fichier
DEMO.DAT et lui affectera le
numéro de canal 1. OPEN
NEW est a utiliser pour ouvrir
un fichier en écriture, fichier qui
est réputé ne pas déja exister
sur le disque. Si tel n'était pas
le cas, le fichier existant déja
sous ce nom serait effacé sans
avertissement. Ainsi, OPEN
NEW DEMO AS A ouvrira en
écriture le fichier DEMO.DAT
(donc créera le fichier
DEMO.DAT) et lui affectera le
numéro de canal défini par la
variable A.

Il faut remarquer que la
commande OPEN ne fait que
préparer les ouvertures de fi-
chiers et que ceux-ci sont utili-
sés uniquement lorsque vous y
accédez réellement : cela signi-
fie que les erreurs pouvant
éventuellement étre générées
n'apparaitront pas au niveau
du OPEN mais seulement au
niveau de la premiére utilisa-
tion du canal ainsi défini.

— Les sorties séquentielles :
elles utilisent une forme parti-
culiére de la commande PRINT
{ou PRINT USING) sous [a
forme :

PRINT # <NUMERO>,
< USING < CHAINE>=> )
< LISTE DE VARIABLES> ou
NUMEROQO est le numéro du
canal sur lequel doit se faire la
sortie et ot LISTE DE VARIA-
BLES est la liste des variables
a sortir (exactement comme
dans une commande PRINT
classique). Le USING facultatif
entre parenthéses est |a pour
montrer que PRINT USING
peut aussi s'utiliser avec un
numeéro de canal. Précisons
que le numéro de canal n'est
pas obligatoirement spécifié
par un chiffre lencore que ce
soit le plus souvent le cas)
mais que ce peut étre une va-
riable ou une expression égale
a ce nombre. Voici un exemple
d'utilisation de cette com-
mande :

10 OPEN NEW & DEMO »
AS 1

20 PRINT #1, «PREMIERE
LIGNE DU FICHIER DEMO »

30 PRINT #1, « DEUXIEME
LIGNE DU FICHIER DEMO »

Si vous exécutez ce pro-
gramme vous allez créer sur
votre lecteur de travail un fi-
chier DEMO.DAT qui contien-
dra deux lignes: PREMIERE
LIGNE DU FICHIER DEMOQ et
DEUXIEME LIGNE DU FICHIER
DEMO. Ce fichier sera stricte-
ment compatible du DOS et
vous pourrez le lister, |'éditer

. ou en faire ce que vous voulez.
" — Les entrées séquentielles :

elles font appel & une forme
particuliéere de la commande
INPUT ou INPUT LINE exacte-
ment comme les sorties fai-
saient appel & un PRINT modi-
fie. La syntaxe est tout
simplement :

INPUT # <NUMERO>
<LISTE DE VARIABLES> ou
INPUT LINE # <NUMERO>,
<<VARIABLE CHAINE DE CA-
RACTERES> ot NUMERQ est
le numéro du canal a utiliser ;
celui-ci pouvant étre indiqué en
clair ou via une variable ou une
expression comme ci-avant.
Aucun point d'interrogation
n'apparait lors de ces com-
mandes puisque les données
demandées sont prises directe-
ment sur le canal spécifié qui
est un fichier disque. Ainsi :

10 OPEN OLD « NOMBRES »
AS 2

20 INPUT #2, A, B

fera lire les valeurs des varia-
bles A et B dans le fichier
NOMBRE.DAT pris sur le lec-
teur de travail. Le contenu du
fichier doit étre présenté exac-
tement comme si vous frappiez
au clavier les réponses deman-
dées par le INPUT ainsi les di-
verses valeurs doivent étre sé-
parées par des virgules ou
doivent se trouver a raison
d’une par ligne. En particulier,
les données contenues dans le
fichier concerné doivent étre
du méme type que celles de-
mandées par le INPUT sinon il
y aura géenération d'un mes-
sage d’erreur.

— La commande CLOSE : per-
met de fermer un canal qui a
été préalablement ouvert.
Cette commande doit impérati-
vement étre utilisee avant la
fin d'un programme sur tous
les canaux que celui-ci a utili-
sés. Par ailleurs, lorsque vous
avez fini de travailler avec un
canal, il est conseillé de le fer-
mer aussitot car cela libére son
numeéro pour, si nécessaire,
ouvrir un autre canal. Le fait de
fermer un canal qui n'a pas été

ouvert fait générer un message
d'erreur. La syntaxe est trés
simple :

CLOSE <NUMERO> (,NU-
MERO, NUMERO, ...) ot NU-
MERO est (sont) le (les) nu-
mérols) du (des) canallaux) a
fermer. L'on peut en effet fer-
mer autant de canaux qu’'on le
souhaite avec un seul CLOSE.
Les numéros peuvent étre spé-
cifiés en clair ou via un nom de
variable ou une expression
comme indiqué ci-avant pour
OPEN, PRINT et INPUT.

— INPUT sur le canal O : nous
avons dit que les numéros de
canaux allaient de 1 a 12, il
existe cependant la possibilité
de faire un INPUT sur le
canal 0. Cette utilisation est
particuliére en ce sens qu'il ne
faut pas faire de OPEN sur ce
canal et qu'un INPUT %0
équivaut a un INPUT normal &
partir du terminal mais aucun
point d'interrogation n’est gé-
néré et le retour chariot — saut
ligne automatique lors de I'IN-
PUT classique n'a pas lieu lors
de I'INPUT #0. Cela permet
des contrdles précis du mouve-
ment du curseur lors des en-
trées de caractéres et c'est
trés agréable dans certains
programmes.

— PRINT sur le canal 0: de
méme que I'INPUT sur le
canal 0, cette commande a
une signification particuliére. Si
vous faites un PRINT #0 4 la
place d'un PRINT normal sans
avoir fait de OPEN O au préala-
ble, votre PRINT #O0 aura le
méme effet que le PRINT clas-
sique et fera imprimer ce que
vous désirez sur le terminal du
systéme. Si, par contre, vous
avez fait avant un OPEN
¢ O.PRINT » ASO, la com-
mande PRINT =0 fera impri-
mer sur |'imprimante pilotée
par le fichier PRINT.SYS du
DOS. En d'autres termes, le
PRINT #0 permet de diriger
les impressions sur autre chose
que le terminal du systéme.
L‘utilisation de ce PRINT #0
est généralement réservée a
I'imprimante : la syntaxe étant
alors : OPEN « 0.PRINT » AS O
avant de faire des PRINT #0.
Remarquez qu’il faut spécifier
le numéro du lecteur dans le
OPEN puisque PRINT.SYS est
sur le disque systeme (en geé-
néral) et non sur le disque tra-
vail ; par contre |'extension n'a
pas besoin d'étre fournie, le
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BASIC sait que dans ce cas
c'est SYS. Cette facon de faire
est trés souple puisque le
Sasic n'a plus 3 savoir quel
type d'imprimante vous utili-
sez. !l vous suffit, comme nous
I"'avons expliqué le mois der-
nier, d'avoir écrit votre fichier
PRINT.SYS pour votre impri-
mante pour que toutes les
commandes du DOS dont le
Basic puisse I'utiliser.

— La commande KILL : permet
d’effacer un fichier existant sur
le disque. Cette commande ne
doit pas étre confondue avec
+ suivi de DELETE ; en effet
ilors que + suivi de DELETE
ne peut fonctionner qu’'en
mode immediat, la commande
KILL peut étre incluse dans un
programme. La syntaxe est:
KILL « NOM DE FICHIER » ou
NOM DE FICHIER est le nom
du fichier & effacer dont I'ex-
tension par défaut est BAS et
le lecteur par défaut celui de
travail. Cette commande peut
étre utilisée dans un pro-
gramme, nous venons de le
dire, mais aussi en mode im-
mediat. Attention, cette com-
mande ne pose aucune gues-
tion avant de s'exécuter !

La commande RENAME :
elle a une fonction analogue a
celle de la commande RE-
NAME du DOS. Elle peut s'uti-
liser en mode immédiat ou
dans un programme et a pour
effet de changer le nom d'un
fichier. La syntaxe est :
RENAME « FICHIER 1 », « Fl-
CHIER 2 » ou FICHIER 1 est le
nom de fichier & changer et ol
FICHIER 2 est le nouveau nom
- donner a FICHIER 1. Si FI-
CHIER 1 n’existe pas, un mes-
sage d'erreur est généré. Les
extension et lecteur par défaut
sont analogues a ceux de la
commande KILL ci-avant.

— La commande RENUMBER :
par opposition aux deux précé-
dentes, cette commande ne
peut étre utilisée qu'en mode
'mmeédiat et ne doit pas étre
employée dans un programme.
Elle s'utilise conjointement 3 la
commande + décrite en début
de notice sous la forme :
+ RENUMBER (DEBUT), (IN-
CREMENT) et a pour effet de
refaire automatiquement la nu-
mérotation du programme en
meémoire du Basic. Si DEBUT
et INCREMENT ne sont pas
spécifiés, la commande va re-
faire la numérotation en affec-

tant 10 comme numéro de la
premiére ligne de votre pro-
gramme et en faisant croitre
les numéros de 10 en 10
comme le veut la pratique
classique. Vous pouvez préci-
ser en DEBUT la valeur de ce
premier numeéro de ligne et en
INCREMENT la différence entre
deux numéros de ligne consé-
cutifs. Cette commande effec-
tue une vraie renumérotation
de vos programmes en ce sens
que tous les numeéros de lignes
sont changeés, ce qui fait que le
programme ainsi traité est tout
de suite prét a fonctionner
sans qu’il soit nécessaire de
modifier quoi que ce soit. At-
tention, pour les programmes
longs, cette commande peut
demander plusieurs dizaines de
secondes voire jusqu'a quel-
ques minutes pour s'exécuter.

L’utilisation
de I'imprimante
avec le Basic

Mais non ! Rassurez-vous,
I'auteur ne radote pas encore
et nous savons trés bien que
I'utilisation de I'imprimante a
été décrite ci-avant lors de la
commande PRINT #0: mais
nous Savons aussi, par expé-
rience, que certains d’entre
vous ne lisent ces articles que
trés rapidement ; alors, pour
ceux-ci, NOus avons créé ce
paragraphe qui n'a d‘autre but
que de les renvoyer quelques
lignes plus t6t dans ce texte,
au niveau du PRINT sur le
canal O pour y lire tout ce qui
concerne l'imprimante.

Les possibilités
de programmation
évoluées

Les possibilités de travail
avec les disques ne sont pas
limitées aux entrées/sorties
séquentielles vues ci-avant et il
est en particulier possible de
créer des tableaux virtuels sur
disque, des fichiers a acceés
aléatoire, etc. Cet article étant
déja bien volumineux, nous
sommes obligés de reporter
cette partie du mode d'emploi
dans notre prochain numéro ou
nous verrons donc toutes ces
possibilités de programmation
évoluée.

Réponses a
vos questions

Vous étes nombreux & nous
poser des questions relatives
aux circuits imprimés proposés
par Saint-lgnan Informatique.
Ces circuits ne sont pas les
mémes que ceux de FACIM et
correspondent & une réalisa-
tion qui, sans difféerer beau-
coup de celle que nous avons
décrite dans ces pages, est or-
ganisée autrement, les circuits
réalisés |'étant au format Exor-
ciser et non & notre format
« special ». Pour répondre a
une question qui revient sou-
vent, les circuits décrits jus-
qu'd maintenant dans cette
revue sont donc fournis par
FACIM et ce exclusivement
puisque cette société est pro-
priétaire du dessin de ceux-ci.
Les circuits proposés par
Saint-Ignan seront, soit décrits
ultérieurement dans cette
revue, soit livrés accompagnés
d'un descriptif. Les logiciels
gque nous avons présentés
tournent sur le systéme équipé
des cartes telles gue nous les
avons décrites ; ces mémes lo-
giciels existeront aussi, avec
les mémes possibilités sur un
systéme équipé des cartes
Saint-Ignan.

Certains d'entre vous se
sont plaints, avec juste raison,
des délais que leur a imposés
'auteur de ces lignes en jan-
vier, février, mars pour la four-
niture de logiciels. Ce délai
dont il vous prie de bien vouloir
I'excuser a eu deux causes :
son changement de domicile
début 83 et la saturation cau-
sée par le nombre de vos de-
mandes. C’est ce dernier point
qui nous a conduit & confier la
distribution des logiciels & une
société spécialisée.

A propos des fournisseurs
de matériel pour cette réalisa-
tion, sachez que |'auteur atta-
che une grande importance au
courrier que vous lui adressez
concernant tel ou tel fournis-
seur, que ce soit en bien ou en
mal. En particulier, lorsque
vous nous faites parvenir des
critiques au sujet de I'un d'en-
tre eux, soyez assurés qu'elles
lui sont transmises pour suite
donner. Par contre, nous dé-
plorons la pratique peu élé-
gante consistant, lorsque vous
avez une critique a formuler, a
adresser une lettre & I'auteur

avec copie au rédacteur en
chef du journal quand ce n'est
pas a la direction de celui-ci.

A propos du boitier proposé
par Saint-lgnan Informatique,
précisons qu'il est différent de
celui d’Incodec (moitié plus
petit) mais qu'il offre les
mémes possibilités tant au ni-
veau du montage des cartes et
des lecteurs de disquettes
qu'au niveau des connexions
en face arriére. Ce boitier peut,
de plus, recevoir les cartes au
format Saint-Ignan, les cartes
au format Exorciser (Motorola)
et les cartes au format Facim
et ce sans avoir & faire de mé-
canique. Vous pouvez donc
trés bien monter le systéme tel
que nous |'avons décrit jusqu’a
maintenant dans ce boitier si
vous le désirez. Le transforma-
teur proposé avec est un peu
plus puissant que le modéle
initial prévu pour permettre le
passage aux disques durs Win-
chester ultérieurement. De
plus, le dessin du circuit im-
primé de |'alimentation a été
revu mais reste conforme au
schéma que nous vous avions
proposé, cela afin de permettre
le raccordement de celle-ci au
circuit imprimé du bus, au
transformateur et aux interrup-
teurs au moyen de connec-
teurs enfichables.

Conclusion

Nous développerons un peu
plus longuement les possibili-
tés et les particularités de ce
boitier dans un prochain nu-
meéro. Pour I'instant, nous vous
présenterons dans le prochain
article les possibilités évoluées
du Basic et le schéma de la
carte IPTO9 évoquée en intro-
duction. Nous essaierons de
faire suivre cela par I'étude de
la carte de visualisation cou-
leur graphique haute résolution
si les délais de réalisation du
prototype en circuit imprimé de
celle-ci nous le permettent.

... @ suivre...
C. TAVERNIER

Derniére minute

Nous sommes heureux d'in-
former nos amis lecteurs de
Lyon et de sa région que la
société CREE, 3, rue Bossuet,
69006 Lyon dispose de tous
les composants nécessaires a
la réalisation de notre ordina-
teur individuel.
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Le GIE Matra et Hachette comme stratégie prioritaire Seront disponibles en mai : Le logo enfin parlant
annonce la création de son ac-  d'éditer des logiciels concus
tivité d’édition de logiciels : pour répondre aux aspirations — des jeux :
Ediciel. Les premiers produits et aux golts spécifiques du pu- @ Trijeu : un jeu de négociation
Ediciel seront commercialisés blic francophone. a plusieurs partenaires.
en mai prochain. Pour la plu- Le GIE a aidé ses auteurs @ Naja 1 et 2 : jeu de mots et
part, ce sont des logiciels origi- dans leur travail de concep- de lettres.
naux. Au fil des mois, le cata-  tion, par une assistance techni- e Galaxie-L : jeu d'aventures
logue d'Ediciel s'enrichira de  que, des préts de matériel etla  spatiales. instructions vocales a |'utilisa-
nouveaux logiciels de jeux, rédaction des documentations. ) teur. Cette carte a été déve-
d’'éducation et de gestion, et |l assure la promotion et la dis- T des programmes éduca- lopnés: dans: lo: laboratoire: de
sa collection de programmes  tribution de leurs ceuvres dans  tifs et d’autoformation : s.-;,a-rm o ot Fo otraiisancs db
sera compatible avec les les boutiques informatiques, ® Point Bac Maths 1. la parole d A 4. )
micro-ordinateurs les plus re- les librairies et par correspon- e Logo: langage d’initiation
pandus en France. Ediciel a dance. informatique.

Logo aura la particularité de
« parler franc ». La dis-
quette du programme pourra,
a l'aide d'une carte synthese
de la parole, installée dans le
micro-ordinateur (en |'occur-
rence un Apple ll), donner des
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Le groupe Universal est né il

y a vingt ans. A | origine, fabri-
cant de jouets et de matériel
électioniques (sous-traitance
oour les plus grandes marques

ondiales), il développe depuis
trois ans le marché des jeux
idéo avec le « Home Ar-
cade ».

Les créations du groupe
« Universal » sont importées
en France par la Société Savie.

Pour distribuer en France la
console « Home Arcade » ainsi

que les cartouches de jeux
vidéo, les actionnaires de la
sociéte Savie ont crée la so-
ciété « Advision » et déposé la
marque « Home Arcade ».

Trés récent sur le marché
francais ce nouveau jeu a été
présenté lors du Salon du
Jouet au mois de janvier der-
nier, ou il remporta un trés vif
Succes.

D'un encombrement réduit :
29 X 18 X 6,6 cm, la console

vidéo-jeux « Home Arcade »
est équipée :

— d'un voyant témoin de fonc-
tionnement,

— d'un adaptateur 12 volts in-
corporé (cordon non fourni)
pour une utilisation en cara-
vane, voiture, bateau...

Trente-cing cassettes sont
dés maintenant disponibles :
— seize cassettes ou vous
pouvez découvrir les différen-
tes phases des jeux grice a un

systeme de démonstration au-
tomatique,

— dix-neuf cassettes avec
« arrét sur image » qui permet
le gel de |'écran en cours de
partie.

— Prochainement, un grand
nombre de nouvelles cassettes
seront commercialisées dont
les cassettes Basic pour une
initiation a l'informatique, et
possibilité d’extension a |'ordi-
nateur domestique.




CHAINE
MARANTZ 520

Cette chaine comprend :

— un amplificateur MARANTZ
PM 520DC,

un tuner
ST 520L,

— un magnétocassette
MARANTZ SD 320,
une table de
MARANTZ TT 221,
— deux enceintes acoustiques
3A 380. '
L'amplificateur MARANTZ
PM 520DC :

Puissance : 2 X 58 W/8 Q.
Distorsion harmonique : 0,03 %.
— Distorsion d’intermodulation :
0,03 %.

Réponse en fréquence: 20 a
20 000 Hz + 0,5 %.

Rapport signal/bruit : phono :
80 dB. Aux. : 90 dB.

Le tuner MARANTZ ST 320L :
Gammes d'onde : PO - GO - FM.
Sensibilité FM : 1,8 uV.

Rapport signal/bruit: 70 dB
{mono).

Séparation stéréo : 40 dB.

Le magnétophone a cassette
MARANTZ SD 320 :
Bandes acceptées :
CrO; - Métal.
Rapport signal/bruit : 70 dB
{avec Dolby C).

Pleurage et scintillement :
0,08 % WRMS.

MARANT2Z

lecture

normal -

Réponse en fréquence: 30 3

18 000 Hz.

La table de lecture MARANTZ
TT 221 :

Platine & entrainement direct.
Vitesses : 33 1/3 et 45 tours/
mn.

Pleurage et scintillement :
0,05 % (DIN).

Ronronnement : 70 dB.

L'enceinte
3A 380:
Puissance : 80 W.
Sensibilité : 91 dB/1W/1m.
Fréquences de coupure: 1 800
et 6 000 Hz.

CHAINE
MARANTZ
SR 320L

Cette chaine comprend :

un tuner amplificateur
MARANTZ SR 320L,

— une table de lecture DUAL
CS 505-I,

— deux enceintes acoustigues
DYNAMIC SPEAKER DS 45.

Le tuner amplificateur
MARANTZ SR 320L :

— Partie amplificateur :
Puissance : 2 X 30 W/8 (0.
Distorsion harmonique : 0,05 %.
Réponse en fréquence: 20 2
20 000 Hz £+ 2 dB.

Rapport signal/bruit : Phono :
80 dB. Aux : 85 dB.

acoustique

— Partie tuner :

Sensibilité FM : 2,2 uV.

Rapport signal/bruit : 70 dB
{mono).

Gammes d'ondes: PO - GO -
FM.

La table de lecture DUAL
CS 505-1:

Platine semi-automatique a en-
trainement par courroie.

Vitesses : 33 1/3 et 45 tours/
mn.

Pleurage et scintillement :
0,04 % WRMS.

Rapport signal/bruit : 48 dB
(non pondéré).

L'enceinte acoustique
DYNAMIC SPEAKER DS 45 :
Enceinte acoustique & 3 voies :
Puissance : 50 W.

Réponse en fréquence: 45 3
20 000 Haz.

CHAINE
MARANTZ
SR 520

Cette chaine comprend :

un tuner amplificateur
MARANTZ SR 520L,

— un magnétophone a cassette
MARANTZ SD 220,
une table de
MARANTZ TT 221,

— deux enceintes acoustiques
3A A 340.

lecture

Le tuner amplificateur MA-
RANTZ SR 520L :

— Partie amplificateur :
Puissance : 2 X 40 W/8 Q.
Distorsion harmonique : 0,03 %.
Réponse en fréequence: 20 a
20 000 Hz £ 1 dB.

Rapport signal/bruit : phono :
80 dB. Aux : 90 dB.

— Partie tuner :
Gammes d'ondes :
FM.

Sensibilité FM : 1,8 uV.
Rapport signal /bruit : 75 dB.

PO - GO -

Le magnétophone a cassette
MARANTZ SD 220 :
Bandes acceptées :
Cr0O,, métal.

Réponse en fréquences: 30 3
18 000 Hz (métal).

Rapport signal/bruit : 65 dB
(avec Dolby).

Pleurage et scintillement :
0,08 %.

normal,

La table de lecture MARANTZ
TT 221:
(Voir chaine Marantz 520).

L'enceinte acoustique 3A
A 340:

Puissance : 50 W.

Sensibilité : 90 dB/1 W/1 m.
Bande passante: 50 2
25 000 Hz = 3 dB.

Fréquences de coupure: 1800
et 7 000 Hz.
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