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MESURE

Un appareil
pour essayer

PRESSE ETRANGERE

les semi-conducteurs

Le schéma de la figure 1
est celui d'un appareil qui
permet de mesurer les para-
métres statiques des diffé-
rents semi-conducteurs dans
le sens le plus large : diodes,
transistors bipolaires, transis-
tors a effet de champ, cir-
cuits intégrés logiques etc.
Lorsqu’'on est bien habitué 2
la manipulation de cet appa-
reil, on peut, avec un peu
d'imagination, relever des ca-
ractéristiques de dispositifs
trés ‘variés tels que diodes
tunnel, photorésistances,
transistors unijonction,
diodes zener, diodes LED et
autres.

Les touches Ty et T4 per-
mettent d'inverser, suivant
les besoins, la polarité du mi-
croampeéremetre M,, tandis
que la touche T, choisit la
polarité nécessaire pour le
circuit de sortie {collecteur ou
drain) de I'élément essayé, et
la touche Ts fait la méme
chose pour le circuit d'entrée
(base ou porte, cette derniére
étant désignée souvent par
gate ou grille). Lors de I'essai
des transistors bipolaires ou
des MOS FET a canal induit
(conduction type P), la pola-
rité du circuit d’entrée est la
méme que celle de sortie,
tandis que pour les MOS a
canal réel (conduction type n)
la polarité du circuit de porte
est opposée a celle du drain.

Les inverseurs T; & Ty
permettent de connecter le
microampeéremeétre au circuit
ou on effectue la mesure.

Lorsque la touche T, est
appuyée, le microampéreme-
tre, avec ses résistances
série Rig &8 Ras. mesure la
tension dans le circuit de sor-
tie, dont I'alimentation se fait
soit par l'une des batteries
internes, Py, ou P,;, avec do-
sage de la tension par R,
soit & partir d’une source ex-
térieure que l'on relie aux
bornes By et B,. La valeur
maximale mesurable de la
tension extérieure est de
250 V.

En appuyant sur la touche
Tgs on peut mesurer le courant
dans le circuit d’entrée, le
choix de la sensibilité se fai-
sant par le contacteur S;q,-
Sy avec la valeur maximale
du courant ne dépassant pas
500 mA.,

Pour mesurer la tension
dans le circuit d'entrée, on
utilise encore le micro-ampé-
remetre M, avec ses résistan-
ceg série Rig @ Ras, la com-
mutation nécessaire se
faisant en appuyant sur T,
en placant Sy; sur la sensibi-
lité voulue et S;44-S1ap €n po-
sition Ug, Ug.

La touche T, étant en po-

“sition inférieure (appuyée), on
fixe approximativement le
courant de base par le
contacteur Sys-Sisp et on

I'ajuste ensuite par R, Les

trois positions inférieures (sur
le schéma) de S;4 permettent
de mesurer le courant de
« gate » des FET, I'alimenta-
tion du circuit d'entrée se fai-
sant soit par 'une des batte-

ries internes, soit par une
source extérieure connectée a
B, et Bj.

Les résistances Ry et Rs
permettent d’éviter la cou-
pure du circuit lorsqu’on dé-
connecte le microampéremé-
tre du point de mesure sur la
sensibilité 50 uA. Enfin, pour
empécher la naissance d'os-
cillations dans le circuit du
transistor essayé les conden-
sateurs C, et C, ont été
prévus aux bornes de mesure
Ba, Bs et Bs.

L'appareil de mesure uti-
lisé est un microampéremetre
a courant de déviation totale
de 50 uA. La résistance de
son cadre, ajoutée 3 R; (dont
la valeur n'est portée qu'a
titre indicatif) doit étre de
2 k{2 exactement, ce qui cor-
respond a une déviation com-
pléte pour 100 mV.

En ce qui concerne les tou-
ches et les contacteurs, on
notera que T, et Tg doivent
étre 3 autoblocage, tandis
que Tz'Ts et T7-T1a sont a
déblocage réciproque, a
moins qu’'on ne les enfonce
simultanément. Les contac-
teurs Siy, Sz, Sig et Si4 SE-
ront du type rotatif, avec une
mention particuliére pour Sy,
qui doit étre du type profes-
sionnel a trés haut isolement,
car si tel n'est pas le cas, la
mesure du courant de porte
des FET deviendra pratique-
ment impossible.

La valeur des résistances
Re a R:u. H32, Raa é H‘o ne
doit pas s'écarter de + 1 %

de celle indiquée sur le
schéma. Quant aux résistan-
ces de valeur trés élevée, Ras
a Ras, elles existent, en parti-
culier, dans la série APLT1
(RTC), en 1 et 5 G2 (1 GQ
= 1 000 MQ).

Mesures sur les diodes.

— L'appareil décrit permet de
mesurer le courant inverse
des diodes et la chute de ten-
sion en présence d'un cou-
rant direct connu.

L'anode de la diode est
connectée a la borne B, et sa
cathode a Bs. Pour mesurer le
courant inverse on appuie sur
les touches T, et T;, la posi-
tion de T4 et de Ts pouvant
étre quelcongue et la tension
inverse étant ajustée par Rj.
Le courant inverse est me-
suré avec la touche Ty ap-
puyée.

Pour mesurer la chute de
tension sur la diode, on
place, pour commencer, le
curseur de Ry 3 I'extrémité
inférieure (sur le schéma) et
on appuie sur les touches T;
et Tg (la touche T, étant rele-
vée). Ensuite, on régle R,
pour obtenir le courant né-
cessaire a travers la diode et,
en appuyant sur Ty, on me-
sure la chute de tension qui
en résulte.

Mesure des paramétres
des transistors bipolaires.
— Il est possible, avec cet ap-
pareil, de mesurer les cou-
rants les €t lwo, le gain en
courant statique hy, la ten-
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sion collecteur-émetteur en
régime de saturation etc.
Lors de ces mesures, les tou-
ches T, @ Ts doivent étre pla-
cées en position qui corres-
pond au type de transistor
essayeé.

Lorsqu’'on mesure le cou-

rant l.s notation qui signifie
que |'émetteur est réuni a la
base, directement ou a tra-
vers une résistance en prin-
cipe de faible valeur, on com-
mence par placer le curseur
de Rz en position inférieure
{(sur le schéma) et par

connecter le transistor aux
bornes Bas (collecteur), Bs
(émetteur) et Bg (base), apres
quoi on établit I"alimentation
du collecteur et de la base,
en appuyant sur les touches
T; et Tq respectivement.

A l'aide du contacteur Sia

on choisit la résistance a pla-
cer entre la base et |'émet-
teur, en tenant compte du
fait que la position U, Ug
correspond a une liaison di-
recte entre les deux (fig. 2a).
La tension de collecteur est
ajustée & la valeur désirée a
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I'aide de R, (T; étant enfon-
cée, bien entendu).

Pour mesurer le courant
leso, ON fait revenir Tg en posi-
tion de repos, ce qui met la
base «en l'air ». Cet essai
doit étre effectué sous une
tension de collecteur réduite,
trés inférieure a la tension
maximale admissible.

Pour mesurer le gain hyy, il
faut appuyer sur la touche Tg
et régler R, pour obtenir le
courant de collecteur néces-
saire (fig. 2b). On appuie sur
Tio et on mesure le courant
de base. Le gain est calculé
par le rapport hay, = I./lg.

Pour mesurer la tension
collecteur-émetteur en ré-
gime de saturation, on com-
mence par placer le curseur
de R, en position inférieure
(sur le schéma), soit au mini-
mum de la résistance. La tou-
che T, étant enfoncée, on
régle le courant de base né-
cessaire par R,, puis, en ap-
puyant sur Tg on fait la méme
chose pour le courant de col-

lecteur également par R,.
Enfin, en appuyant sur T; on
mesure la tension émetteur-
collecteur en régime de satu-
ration.

L'appareil décrit permet
également de mesurer d'au-
tres parameétres d'un transis-
tor, par exemple la valeur du
courant de collecteur en
fonction .de la tension base-
émetteur (fig. 1C). Dans ce
cas, le contacteur S;4 est
placé en position Ug, Ug,
aprés quoi on appuie sur Tg
et on regle le courant de col-
lecteur par R;. La tension U,
est mesurée en appuyant sur
la touche Ty,

La mesure des courants in-
verses des différentes jonc-
tions se fait comme celle du
courant inverse d'une diode.

Mesure des parameétres
des transistors a effet de
champ.

— On peut mesurer le cou-
rant de drain, la pente, la
tension dite de pincement (ou

« pinch-off »), le courant de
grille (gate), etc.

Le transistor a essayer est
connecté aux bornes B,
(drain), Bs (source) et Bg
(gate). Le curseur de R, est
placé en position de resis-
tance minimale et, la touche
Ts étant enfoncée, on mesure
le courant de drain pour une
tension grille-source nulle Ipss
(fig. 3a). En appuyant sur Ty
on regle R, de facon & obtenir
sur la grille une tension Ug de
I'ordre de 0,2 a 0,5 V, aprés
quoi on mesure de nouveau le
courant de drain et on trouve
lp1. La pente S peut étre cal-
culée alors par la relation S
= (lpss — lo1}/ Us.

En augmentant la tension
sur la grille on s'efforce de
ramener le courant de drain a
une valeur soit nulle, soit trés
faible (généralement de
5 uA). Cette tension de grille,
mesurée avec Tg enfoncée,
sera celle de pincement, soit
L,

Pour mesurer le courant de
grille, on mesure d’abord le
courant de drain pour une po-
larisation nulle. Ensuite,
aprés avoir placé le contac-
teur Sq4 sur une des trois po-
sitions inférieures (résistan-
ces Ria, Ras et Ris) on régle
Rz de facon a avoir la méme
valeur pour le courant de
drain (fig. 3b), la tension de
grille étant nulle dans ce cas.
Le courant de grille traver-
sant une des résistances, Ras,
Ris ou Rss, v crée une chute
de tension que I'on peut me-
surer en appuyant sur la tou-
che Tg, a condition d’utiliser,
a la place de M;, un voltmeé-
tre électronique a résistance
d’entrée particulierement éle-
vée: 100 M2 au moins. |l
faut dire que méme cette va-
leur est notoirement insuffi-
sante, car la plus faible des
résistances concernées est
déja de 100 Mf2, ce qui cor-
respond & une erreur de me-
sure de 50 %. Il faut donc
calculer la valeur réelle de la
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Mesure des parameétres
de thyristors_.

MESURE

thyristor

est

suivant le schema

RPOSITIoN

contraire
indiguer
il

~dans
unea am-

de

ou 1A, juste a I'allumage de
I'ampoule est celle d'amor-
cage du thyristor.

D'une fagon analogue on
mesure la tension d'amor-
cage (fig. 4b), avec Si4 en
position « Ug, Ug » et Tg en-
foncee. Il faut remarquer que
les - caraciéristiques d amor-
cage par la gichette ne sont
pas proportionnelles, en quel-
que sorte, au courant moyen
anode-cathode (lym) qui peut
admettre un thyristor. Par
pour amorger un
petit thyristor (lym = 1 A), il
faut appliquer sur la géchette
10 mA sous 2 V, tandis que
un thyristor-de grande
‘ (I = 90 A),
150 mA et 2,5 V suffisent. Il
que ce sont la
des ordres de grandeur seule-
Pour mesurer ia chute de
sur le thyristor

exemple

I

1ce

est evident

tension

conducteur, on revient au
schéma de la figure 4a, ol
I'on supprime cependant
I'ampoule La. On régle R; &
mi-course, on enfonce la tou-
che Tg et on fait varier lente-
ment R, jusqu’'a ce que le
thyristor s’amorce (ce qu’on
constate par |'apparition d’un
courant dans le circuit
d'anode), aprés quoi on fait
revenir Tg en position de
repos. En faisant varier Ry on
régle le courant d’anode & la
valeur nécessaire, on appuie
sur la touche T; et on mesure
la chute de tension.

Pour mesurer le courant de
coupure ou de désamorcage,
on connecte |'anode du thy-
ristor a la borne Bg et sa gé-
chette a la borne B, (fig. 4c),
puis on place le curseur de R,
a l'extrémité « plus » de la
piste, on met R, en position
moyenne et on enfonce la

Pour vous, cela veut dire du matériel de prestige, neuf, portant
intie habituelle du fabricant... Pourquoi payer plus cher?
adresses : 59, rue du Cardinal-Lemoine, 75005 Paris,

ue Monge, 75005 Paris. 37, rue Dauphine, 75006 Paris.
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touche T Dans ces condi-
tions, il suffit d'appuyer sur
T, pour que le thyristor
s’'amorce et cet amorcage
sera confirmé par la déviation
de l'aiguille de My. On dimi-
nue alors progressivement le
courant du thyristor en agis-
sant sur R,. Le désamorcage
du thyristor sera marqué par
une chute brutale de ce cou-
rant dont la valeur deviendra
nulle. Le courant mesuré
juste avant le désamorcage
est appelé généralement cou-
rant de maintien, celui de
coupure lui étant, par défini-
tion, trés légérement infé-
rieur.

Vérification des circuits
intégrés logiques.
— On se contentera de veéri-
fier des circuits -des séries
TTL telles que 54... ou 74...,
la manipulation des circuits
MOS de la série 40, par
exemple, tant déconseillée a

tous ceux qui n‘ont pas |'ha-
bitude des précautions a
prendre en ce qui concerne
I"électricité statique.

On commence par enfon-
cer les touches T, et T4, pla-
cer le contacteur S;; en posi-
tion « 50 pA » et les
contacteurs S, et Sy3 en po-
sition « 5V ». On connecte
ensuite le circuit intégré sui-
vant le schéma de la figure 5,
ou il s’agit, en réalité, d'une
porte Nand a 3 entrées, fai-
sant partie d'un circuit inté-
gré qui en contient 3 :
N7410, S5410 ou analogue.
Toujours est-il que chaque
entrée est connectée succes-
sivement 3 Bg, la sortie 4 B,
le « plus » d'alimentation a
B, et le « moins » & Bs.

On place le curseur de R, 3
I'extrémité supérieure (sur le
schéma) de la piste, et on fait
varier progressivement la
tension d'entrée par Ry, tout

en mesurant alternativement
les tensions d'entrée et de
sortie de la porte (on appuie
alternativement sur les tou-
ches Ty et Tg), ce qui permet
de déterminer la caractéristi-
que statique de commutation
de la porte. La résistance R,
représente la charge du mi-
crocircuit essayé ce qui per-
met de veérifier ceux dits a
« collecteur ouvert » (N7401,
SN7422N, etc.). Lors de la
mesure de la tension de sor-
tie de certains autres circuits
intégrés, on peut supprimer
Rs en appuyant simultané-
ment sur T; et Tg.

Lors de la vérification de
dispositifs électroniques de
toute sorte, |'appareil décrit
peut étre utilisé en volt-am-
peremetre. Si on le connecte
suivant le schéma de la fi-
gure 6, il permet de mesurer
la tension d'alimentation
{touche T; enfoncée), le cou-

rant consommé (touche Tg
enfoncée), la tension en n'im-
porte quel point du circuit vé-
rifié (touche Ty enfoncée).

Enfin, dans un grand nom-
bre de cas on peut utiliser
I'une des batteries en tant
que source de tension d’ali-
mentation du circuit essayé.
On appuie alors sur T, et on
connecte le circuit 4 alimen-
tater entre B, et B,.

D’apreés S. Birukov,
« Radio » (U.R.S.S.),
6-1975
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LE TELEPHONE JANJ FiL
JUPERFONE CT 650

TELEPHONIE

E Superfone CT-650 est le dernier-né des instru-
ments de communication téléphonique sans fil.
Cette famille d’appareils permet de disposer d'un
combiné qui n’est pas relié galvaniquement (par fil) au
réseau téléphonique. L'intérét d'un tel systéme n’est plus
a démontrer. |l permet, par exemple, de téléphoner dans
une piscine ou de son bain sans risque d'électrocution.
Par ailleurs, il permet une communication a une cer-
taine distance de la base, cette derniére étant reliée au
réseau. Le CT-650 est un engin de la derniére génération.
Il se distingue des générations précédentes par une taille
particuliérement réduite, ce qui n'est d'ailleurs pas sa
seule particularité, comme nous allons le voir.

Le CT-650 joue en effet
plusieurs roles. C'est, bien
siir et d’abord, un téléphone
sans fil. En plus, il peut servir
d'interphone sans qu'il soit
nécessaire d’utiliser pour cela
le combiné téléphonique relié
a la ligne.

Le CT-650 est également
un poste mains libres. Sa
base dispose d'un micro et
d'un haut-parleur. La parole
externe coupe le haut-parleur
et évite ainsi efficacement
I'accrochage acoustique ou

Larsen. En cours de charge,
le combiné portatif sert pour
composer le numéro, et cela
sans qu'il soit nécessaire de
mettre ce combiné en route.
Un appel peut @étre lancé
depuis la base ou a partir du
portatif ; le porteur du com-
biné pourra répondre ou ap-
peler la personne installée a
la base.

Un systéme de sécurité,
commandé depuis la base,
permet au combiné de rece-
voir des appels mais pas d'en

envoyer. Ainsi, aucun poste
combiné extérieur ne pourra
utiliser la ligne pour appeler.

Le CT-650 offre, en plus,
un codeur @ 8 bits permet-
tant de programmer un code,
par un interrupteur multiple
DIL. Ces 8 bits offrent un
choix de 256 combinaisons.
Pour qu'une liaison puisse
étre établie entre |a base et le
combiné, il faudra que les
huit interrupteurs de chaque
codeur soient sur la méme
position. Compte tenu de la
portée réduite de ce genre de
matériel, il y aura peu de
chance pour qu'un autre
combiné, utilisant les mémes
fréquences d’émission et de
réception, travaille dans la
méme zone. Le CT-650 est
protégé contre les autres
combinés, mais peut fort bien
agir sur les autres.

Le combiné est beaucoup
plus petit que tout ce que
nous avons eu jusqu'ici entre
les mains. Il y aura certaine-

ment une réaction des autres
fabricants... Ce combiné est
muni d'une antenne de petite
taille. Le commutateur mar-
che/arrét permet de placer
I'appareil en attente; a ce
moment, une diode LED s’al-
lume et consomme. Son éclat
signale qu’il y a encore de
I'énergie dans la batterie de
bord. En position d’attente,
le combiné recevra unique-
ment 1es communications.
Une touche « privacy » coupe
le micro du combiné pour
permettre de parler sans gue
I'interlocuteur entende ce qui
se passe autour du combiné.
Comme la communication
passe sur des fréequences de
49,83 MHz a 49,89 MHz et,
dans |'autre sens, de 1,675 a
1 790 kHz, bien que la trans-
mission se fasse en modula-
tion de fréguence, il y aura
une possibilité de fuite et
d’'écoute sur un récepteur
radio, par exemple en bout
de la gamme petites ondes
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en modulation d'amplitude,
en se décalant légérement
pour faire une détection sur le
flanc.

Rappelons egalement que
ce type de produit n'est pas
homologué et que son emploi
est interdit. Utilisez-le, mais
ne vous faites pas repérer !

La portée annoncée par le
constructeur est de 700
pieds, ce qui nous fait un peu
moins de 250 m. L'importa-

teur annonce 500 m. Cette
portée dépend des conditions
d’installation.

. Sur le plan technologique,
nous avons trouvé une élec-
tronique de haute compacité.
La réception par le combiné
se fait par un cadre ferrite. La
technologie de réception et
d’émission est classique ; on
retrouve ici I'arsenal filtre cé-
ramique, “circuits intégrés
spécialisés. Des circuits inté-

grés a grande échelle ont été
employés pour le codage et
la génération des numéros.

Conclusions

Ce type d'appareil marque
une nouvelle étape dans I'es-
calade téléphonique. Le pro-
duit présenté ici est trés éla-
boré et peut s'utiliser de
multiples facons. Nous avons

particulierement apprécié ici
la faculté de travailler en
mains libres avec empioi du
clavier du combiné ; c'est
pratique, et la manipulation
est excessivement simple. La
sécurité d'emploi du produit
est un atout pour cet appareil
auquel on ne peut reprocher
que le prix. Ce n'est plus du
gadget !

Distribué par Telephone
International.

Pour protéger
vos magnétoscopes

Pour protéger vos magnétos-
copes la société Sacar vient de
présenter :

— Deux modéles de coffrets pour
magnétoscope de salon, en alu-
minium pointe de diamant.

— Deux modeles de coffrets pour
vidéo portables, aluminium
pointe de diamant, maniables
gréce & une courroie amovible et
une poignée, qui permettent, au
choix, le transport en bandouliére
ou une bonne prise en main.

L'intérieur du coffret est dou-
blé de jersey polyamide et pos-
séde un cloisonnement réglable
permettant le calage du magné-
toscope et de la caméra.

— Un sac caméra vidéo, réalisé
en tissu vynilique, monté facon
cellier, cerclé aluminium. Ce
fourre-tout permet le rangement
d’une caméra vidéo et de ses ac-
cessoires, livré avec une courroie
bandouliére réglable. Ce modéle
convient pour les caméras a

Bloc-notes

visée réflex ou a viseur électroni-

~que incorporé.

— Une housse rigide vidéo réali-
sée en tissu vynlilique, elle
convient pour les magnétoscopes
portables : JVC, Brandt, Conti-
nental Edison, Akai, Telefunken,
Pathé Marconi, etc.

— Un sac a dos vidéo. Réalisé en
nylon polyamide, ce sac & dos,
deux poches, rembourré de
mousse, est idéal pour tout re-
portage a l'extérieur ou pour les
tournages longue durée.

Leger, fonctionnel, confortable
gréce aux sangles d'épaules rem-
bourrées et réglables, ce sac 3
dos vidéo convient pour un ma-
gnétoscope portable (dans sa
housse rigide) avec ses accessoi-
res et pour une caméra compacte
a poignée escamotable.

Pour tout renseignement com-
plémentaire : Sacar, Z.l. du Clos
Marquet, 42400 Saint-Cha-
mond. Tel. : (77) 22,78.24.

Le multimétre Pantec Banana

Le Banana, multimétre analo-
gique ultra compact récemment
lancé par Pantec, innove avec les
concepts traditionnels pour ce
type d'appareil.

De couleur jaune, « d'ol son

nom », le Banana est spéciale-
ment concu pour |'utilisateur ne
travaillant pas dans les condi-
tions idéales de laboratoire mais

dans un environnement de
controle difficile.

Ce multimétre tenant dans
une seule main est anti-choc, et
ses caracteristiques sont stables,
malgré des chutes au sol d'une
hauteur de deux métres.

Le sélecteur de calibres peut
étre manipulé d'une seul doigt,
et les cordons solidaires de |'ap-
pareil sont en permanence préts
a I'emploi, garantissant ainsi les
erreurs d’'insertions.

Les 80 cm de cordons per-
mettent les facilités de mesure.

La protection est garantie jus-
qu'a 250V, tant en continu
qu’en alternatif.

A été incorporé au Banana un
testeur de continuité par buzzer
qui sonne pour des résistances
inférieures a 30, ainsi qu'un
test pile de 1,6 V indiqué sur le
cadran par une échelle colorée.

La sensibilité de cet appareil
est de 20 kf2/V continu et
10 k§2/V en alternatif avec une
précision de + 2 % en DC et
4 % en AC.

Son poids n'étant que de
200 g et son encombrement ré-
duit permettent son emploi &
tout moment.

Le Banana, dans sa version
standard, est équipé de fusibles
ainsi que d’une sacoche de trans-
port.

Pour tout renseignement :
Pantec, 27 /29, rue Pajol, 75018
Paris.
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Réalisez votre mini-chaine HiFi

3 Le correcteur graphique

E correcteur graphique est destiné a apporter une

correction a I'acoustique de votre piéce. La correc-

tion que l'on peut apporter ici est relativement
modeste car nous avons prévu un correcteur par octave.
Il est en effet difficile 8 un amateur d’utiliser un correc-
teur dont les courbes de réponse sont trop étroites. Une
telle correction demanderait I'intervention d’un analyseur
en temps réel, instrument cofiteux qui n'est pas a la
portée de tous. Pour intégrer le correcteur a notre chaine,
nous l'avons installé dans un coffret dont la fagade ne
porte qu'un interrupteur. Ce dernier est 13 pour mettre en
ou hors service le correcteur. Les potentiométres sont
installés a plat a l'intérieur du circuit imprimé et, pour y
avoir acces, on tirera la face avant montée, a la maniére
d’un tiroir, sur glissiéres...

Ce correcteur graphique a été réalisé a partir de deux
circuits imprimés identiques. Ces circuits imprimés pour-
ront éventuellement &tre employés ailleurs. Chacun cons-
titue un correcteur a part entiére. L'alimentation sera
prise sur celle du préamplificateur et on déplacera le
« module de confort » décrit dans ce numéro (page 146).
Il permet de temporiser |'établissement de la sortie, de
facon que l'on puisse mettre la chaine compléte sous
tension sans qu’il y ait de bruit dans les enceintes acous-
tigues. Comme le correcteur graphique est destiné a étre
placé entre le préampli et I'ampli, c’est lui qui recevra ce
module. Ainsi, les phénoménes transitoires inhérents a la
mise sous tension de la chaine ne seront pas transmis a
I'amplificateur de puissance.

Passons maintenant directement a I'analyse du correc-
teur graphique qui, comme vous le remarquerez peut-
étre, utilise une structure tout a fait classique ; difficile de
faire autrement !

Le schéma
de principe

Le schéma de principe est
donné sur la figure 1. Sur ce
schéma, nous avons écono-
misé de la place en ne dessi-
nant, d'une part qu'une voie
et, d'autre part, en ne repré-
sentant pour cette voie que
I'un des filtres dont on trou-
vera les valeurs des compo-
sants réunies sur un tableau.

Commencons par la sortie
ou |'on trouvera un double in-
verseur. Ce composant est
destiné a effectuer une com-
paraison directe et acousti-
que entre le signal qui arrive
et celui qui repart. Ainsi, on
jugera relativement facile-
ment de la correction appor-
tée par |'appareil.

Une comparaison doit se
faire 4 niveau sonore acousti-
que comparable. Pour cela,
on a installé sur la chaine de
traitement un réglage de ni-
veau. Ce réglage permet de
disposer, avec les potentio-
métres de correction en posi-
tion centrale, d'un gain varia-

ble autour du gain unité. La
modification de gain apporteée
ici est voisine de = 6 dB.
Une résistance de butée, pla-
cée entre la masse et le point
le plus froid du potentiomé-
tre, évite de couper comple-
tement le signal lorsque le
potentiométre est au zéro.

Le premier étage est un
adaptateur d'impédance. |l
permet, par la faible résis-
tance de sortie de I"'amplifica-
teur opérationnel, d'attaquer
le circuit de correction sous
une impédance constante, ce
qui permet d'avoir une cor-
rection qui ne dépend pas de
I'impédance de sortie du cir-
cuit précédant le correcteur.

Le circuit de correction uti-
lise une structure active. Un
potentiométre, disposé entre
les entrées inverseuse et non
inverseuse du circuit intégré
Cl; (second amplificateur
opérationnel), conduit a la
masse une partie de la ten-
sion d'entrée.

Les amplificateurs des fil-
tres sont montés en induc-
tance active. On reconnaitra
ici_un filtre de type & source
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controlée dont on n utilise
pas la sortie, cette derniere
étant destinée a réinjecter sur
les entrées de |'amplificateur

opérationnel une tension per-
mettant justement de retrou-
ver les caractéristiques d'une
inductance. Ra, Rb et Cb dé-
terminent la caractéristique
de l'inductance-< valeur et Q,
le condensateur CA est placé
en serie pour former un cir-
cuit accordé série C.

Le circuit accordé série
présente une impédance mi-
nimale pour sa fréquence de
résonance. Placons donc le

curseur du potentiomeétre en
bas. La tension AF venue du
premier amplificateur va tra-
verser la résistance R4 Elle
trouvera devant elle un circuit
série qui va réduire la valeur
de la tension pour la fré-
quence d’accord du circuit.
Cette configuration va donner
un creux dans la courbe de
réponse du circuit.

Mettons maintenant le
curseur tout en haut ; cette
fois, on va constituer avec Rs
un réseau de contre-réaction
sélectif. A la résonance, |'im-
pédance du circuit L actif, C

série, va étre faible, la ten-
sion de contre-réaction sera
atténuée et le circuit présen-
tera un gain non négligeable.

Nous avons donc deux
configurations extrémes per-
mettant de remonter ou
d'abaisser le niveau a une
frequence donnée. Entre les
deux, nous aurgns toute une
plage de variations. Pour
elles, la résistance série du
potentiométre va intervenir
pour réduire le coefficient de
surtension du circuit LC ; on
observera alors un élargisse-
ment de la plage de fré-
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eproe €2 SN 4558 -3 -3 @ pewon  SrE
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1/2 4558 !
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Fig. 1. — Schéma de principe de I'une des voies du correcteur graphique. L"autre voie sera identique.

TABLEAU 1
Repere Type Observation
R, Résistance 1/4 W 5 % 3,3 k@2
R2 Résistance 1/4 W 5 % 10 k{2
Ra Résistance 1/4 W5 % 8,2 kf)
Ra, Rs Résistance 1/4 W 5 % 5,6 k)
Rg Résistance 1/4 W 5 % 100 Q
R, Résistance 1/4 W 5 % 100 kQ2
Cy, C; Condensateur_ chimique 10 uF 10V de préférence non polarisé
Cly a Clg Double ampli op. XR 4558, RC 4558 EXAR, Raytheon, Texas
Py aPis Potentiomeétre PG 241 47 k S Radiohm
Pyy Potentiomeétre PG 241 10 kA ‘Radiohm
Double z
o Coquinter 43 522202 05 ou autre Secme

Prises RCA pour circuit imprimé, circuits imprimés, Altuglas, cable blindé ou non.
Prise DIN pour chéssis femelle 5 contacts/180°.
' Les composants repérés ci-dessus sont ceux d’'une seule voie. La quantité est donc a doubler.
On ajoutera deux condensateurs de filtrage de 10 uF 12 V par voie et deux résistances de
100 €. Pour les filtres, on prendra les valeurs du tableau.

quence d'intervention du fil-
tre, phénoméne que |'on
retrouve sur la plupart des fil-
tres de ce type, y compris
ceux qui sont réalisés a partir
d'inductances bobinées.

Le choix de l'inductance
active est dicté par la simpli-
cité. Imaginez-vous en train
de bobiner un « pot de fer-
rite ». Essayez d'abord de
vous le procurer, de trouver
le fil émaillé du bon diamétre.
Ensuite, vous devrez chercher
la résistance a mettre en
série pour que chaque induc-
tance ait la méme valeur.
Puis faites vos comptes et
vous découvrirez que la for-
mule « active » est trés inte-
ressante, notamment pour
une fabrication d'amateur, un
amateur ne pouvant que diffi-
cilement réaliser ses bobina-
ges...

Le tableau 1 donne donc les
valeurs des composants. Ces
valeurs ont été déterminées
expérimentalement a partir
d'un tracé sur table X-Y, ce
qui explique la diminution de
la valeur de Ra pour les fré-
quences les plus hautes. Ces
courbes sont valables avec
certains circuits intégrés
comme les RC 4558, les NE
5532, les XR 4558, Avec
d'autres circuits, comme le
LM 353, on pourra trouver
une courbe de réponse diffé-
rente, les caractéristiques in-
ternes du circuit intégré met-
tant leur grain de sel.

Les tolérances des compo-
sants joueront un role : nous
avons pris des résistances &
5 % a couche, ¢'est un com-
posant trés courant. Pour les
condensateurs, nous avons
eu des céramiques a4 2 %
pour les frequences les plus
hautes et des plastiques MKT
de Siemens (composant trés
répandu) pour les plus fortes
valeurs. Une tolérance de
10 % est ici suffisante.

Si une fréquence est lége-
rement décalée, ce n'est pas
grave, d'autant plus que
c’est |'oreille gui sera le juge
final du traitement.
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En sortie du montage,
nous avons une résistance
série de 100 €. Elle évitera
une éventuelle oscillation du
montage. La résistance de
100 000 £ montée en paral-
lele permet de charger le
condensateur C, en fixant le
potentiel de sortie. On évite
de la sorte les parasites de
commutation a la manceuvre
du commutateur de sortie.

Voila, nous avons vu le
principe genéral, il ne reste
qu'a alimenter le systéme.
On prendra une tension de
4+ 12Vetunede— 12 V sur
le préamplificateur. Chaque
correcteur sera alimenté au
travers d'une résistance de
100 €2. Un condensateur de
découplage ira sur chaque
p6le d'alimentation.

Fabrication

Le schéma de principe est
simple, nettement plus que
celui du préamplificateur. La
fabrication en a été simplifiée
par |'installation des 22 po-
tentiometres & l'intérieur du
coffret. Ainsi, on n'a pas be-
soin de se faire une facade
avec 22 fentes pour les cur-
seurs ou 22 boutons rotatifs.
Quf!

Les potentiometres em-
ployés ici sont fabriqués par
Radiohm ; ce sont des poten-
tiometres dérivés de ceux
que |'on rencontre dans les
récepteurs de télévision. Leur
course a été réduite a
24 mm, ce qui leur donne
une longueur de 41 mm envi-
ron. Le levier de commande
déporté permet de monter le
potentiomeétre derriére une
facade avec une relative pro-
tection vis-a-vis des poussié-
res. Nous les avons montés
ici sans bouton et avec un
pas de 7,5 mm. Les 22 po-
tentiométres ont pu étre
réeunis sur la largeur du cor-
‘recteur, derriére la facade.

Les figures 2 et 3 donnent
I'implantation et le circuit im-
primé de chague correcteur,
Deux pieces sont nécessai-

|
|

3ITPPIVILLE

Fig. 2. — Dessin du circuit imprimé. Pour une gravure anglaise, on partira de ce méme schéma.

pourra ici ménager des plans de masse absents ici.
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Fig. 3. — Implantation des composants sur le circuit imprimé.
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Photo 1. — Les filtres actifs n'utilisent pas d'inductance.

res, une pour chaque voie.
Vous pouvez également jux-
taposer deux circuits pour en
obtenir un grand. Nous avons
opté pour la premiére solu-
tion et réuni les circuits par
des piéces mécaniques né-
cessaires 3 la fermeture ou a
la fixation de la facade.
Compte tenu de |'adapta-
tion personnelle que wvous
ferez des circuits imprimés
(peut-étre avons-nous choisi

une méthode différente de
votre idéal ?), les emplace-
ments des trous de fixation
des diverses équerres n’'ont
pas été prévus. lls sont diffée-
rents pour chaque circuit. |l
est préférable de les tracer
sur place, une fois les équer-
res réalisées.

Les circuits imprimés se
feront de facon classique, par
gravure chimique ou par une
gravure mécanique, gravure

qui peut trés bien se faire en
utilisant le tracé du circuit
normal. Dans ce cas, on mé-
nagera un plan de masse de
grande surface. Nous revien-
drons sur le sujet avec, en
particulier, un mode d'emploi
de notre machine a graver les
circuits imprimés, machine
ayant permis de réaliser nos
prototypes...

Une protection par éta-
mage a chaud des circuits

ALIM(DIN Sbr. 180°) A
SORTIE  ENTREE
o R
o <] o e e e = =}
L__] ! MODULE DE 1 I——J
FIXATION CONFORT :
GLISSIERE MAGNETIOUE { _ _— "~ 4
LLE =
i I | 4— EQUERRE (B) T
] fash g |
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1 : N
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I =t , | '§
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Fig. 4. — Montage de |'appareil. Si votre coffret est adapté aux autres composants de la chaine, sa
profondeur sera plus importante.

permet d'éviter toute oxyda-
tion. Cette protection a
chaud se fait a la pate a sou-
der Multicore (tube bleu). On
veillera a bien éliminer les
exces de pite pour éviter,
notamment avec une gravure
anglaise, les courts-circuits
entre pistes. Ce mode de pro-
tection est nettement plus ra-
pide a employer avec une
gravure anglaise. |l améliore
considérablement la facilité
de soudure des composants.

Pour le percage des trous
destinés a recevoir les pattes
des potentiométres, on pren-
dra un guide pour les aligner
correctement.

Le céblage se fait en com-
mencant par les composants
les moins hauts : circuits in-
tégrés et condensateurs ; on
place ensuite les potentiomeé-
tres et on termine par les ré-
sistances et les condensa-
teurs chimiques d’entrée et
de sortie. Ces condensateurs
travaillent avec une tension
continue pratiquement nulle.
Une erreur de sens de bran-
chement est sans impor-
tance. Des modeéles non pola-
risés conviendraient mieux,
ils sont difficiles a trouver.

Une fois le céblage ter-
miné, on vérifiera le sens
d'implantation des circuits in-
tégrés : ils risquent leur vie...
Autre point : vérifiez qu'il n'y
a pas de pont de soudure
entre deux conducteurs ; par-
fois, un mince fil de soudure
presque invisible réduit vos
efforts a néant.

La « mécanique »

Nous avons représenté ici
une implantation sur une pla-
que de base dont la profon-
deur est de 15 centimétres.
Si vous utilisez ce correcteur
tout seul, vous pourrez pren-
dre cette dimension ; sinon,
comme les autres éléments
ont une profondeur de
170 mm, vous pourrez met-
tre un capot de 170 mm de
profondeur sans le moindre
probléme.
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L'implantation du chéssis
en vue de dessus est donnée
figure 4 ; les deux circuits im-
primés sont réunis par deux
équerres. Deux autres équer-
res sont placées contre la fa-
cade a chaque extrémité du
circuit. Deux glissiéres de
part et d’autre du circuit per-
mettent de faire glisser le cir-
cuit et la facade pour que les
boutons des potentiometres
soient accessibles.

La plaque de base, dont
nous ne donnons pas de plan
de découpe et de percage,
mesure 244 mm de large sur

150 de profondeur. On pren-

dra de la tole de 10/ 10¢, téle
étamée ou galvanisée. Les
percages de fixation des
divers éléments sont faits au
fur et @ mesure du montage.
En effet, un collage d'equerre
ou un percage effectué sans
outillage professionnel ne
peut étre précis ; il est donc
préférable de marquer I'em-
placement des trous une fois
ces collages effectués.

La plaque arriére est fixée
a4 30 mm de l'arriére de la
plaque de fond.

Les glissiéres

Deux glissiéres sont réali-
sées en matiére plastique. On
utilise ici du plexiglas de
3 mm d'épaisseur découpé a
la scie. Nous avons utilisé ici,
3 titre indicatif, la scie circu-
laire d'Applicraft, scie per-
mettant une découpe propre
et sans écaillage du plexiglas.
Un guide permet d'aller
droit ; c'est pratique pour les
glissiéres ou autres piéces de
fixation.

Ces glissieres, figure 5,
sont constituées de trois
piéces : une base de 95 mm
X 18 mm, une de 95 de long
et 11 mm de hauteur et une
de 95 de long et de 5 mm de
large. On commence par fixer
la bande de. 11 mm sur la
base puis celle de 5 mm sur
cette base, en ménageant un
espace de 2 mm permettant
d'introduire le circuit im-
prime.

Photo 2. — Le tiroir ouvert avec la piéce polaire (facultatif).

Le collage. s'effectue a la
Multi-Bond de Loctite, colle
rapide, mais pas trop, per-
mettant un repositionnement
des piéces dans les 30 se-
condes qui suivent. On veil-
lera a ce que la base soit bien
perpendiculaire au c6té verti-
cal de la glissiére. Trois ta-
raudages vont @tre pratiqueés
pour la fixation. Le percage a
2,5 et le taraudage a8 3 mm
de diametre se font dans un
étau pour éviter un décollage
des bandes. A titre d'exem-

- ple, nous avons pratiqué

cette opération environ 5 mi-
nutes apreés le collage !

Bien enlever les résidus de
colle @ I'intérieur de la rai-
nure.

Mettre les glissiéres de
coté.

Prendre de la corniére
d'alu et usiner quatre équer-
res en suivant les cotes des
figures 6 & 9. Mettre ces
equerres de cote.

Facade

La fagcade est prise dans
une bande d'altuglas de
40 mm de hauteur et
250 mm de long. Les faces
latérales seront polies
d'abord au papier abrasif a
I'eau, ultra fin (grain de 500)

puis au chiffon imbibé de
« mMiror ».

L'usinage de cette facade
se résume au percage de
I'emplacement du commuta-
teur. Ce composant est collé
ou simplement enfoncé a
force en facade. On prendra
un double inverseur miniature
de Tekelec, APR ou Secme.
Le diamétre de percage dé-
pendra de celui du canon du
commutateur.

Prendre maintenant les
trois équerres des figures 6,
7 et B. En s'aidant de la fi-
gure 4 donnant leur position
latérale sur la facade, de la
figure 10 donnant leur posi-
tion verticale (il doit y avoir
un espace de 2 men a ajuster
en fonction de la cote de

11 mm des glissiéres) entre
le bas de I'équerre et celui de
la facade, en prenant les cir-
cuits imprimés, on marquera
leur emplacement. Les cir-
cuits imprimés doivent étre
centrés ; il doit rester 3 mm
de chaque cdté pour les glis-
siéres et les équerres ne doi-
vent pas court-circuiter les
cosses d'un potentiométre.

Les equerres seront col-
lées, en facade a l'aide de
Multi-Bond. Attention & ne
pas faire glisser les équerres
en les pressant sur la facade.
On fera attention, par ail-
leurs, a eéviter de rayer
|"avant de cette facade.

Une fois les équerres col-
|ées, on marquera |'emplace-
ment des trous et on les per-

%

|
T |

=1t
{ P2 Tl bab V.
| %n I

¢ ' PLEXI 3mm

GLISSIERE (2) contrecollé

Fig. 5. — Détail de fabrication d'une glissiére. Elle est constituée
de deux épaisseurs de matiére plastique découpée en bandes et

collées.
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Photo 3. — On voit ici les guides intérieurs, I'éguerre de renfort et
le bloc taraudé pour la fixation du capot.

Photo 4. — Détail de I'aimant de fermeture du tiroir. La piéce

polaire sera adaptée a I'aimant ; les résistances, indépendantes
pour chaque canal, filtrent |'alimentation.

cera en fonction des vis
utilisées. Des vis de genre
Parker auto-taraudeuses pour
tole peuvent étre utilisées
dans I'époxy. Il ne faudra pas
les démonter trop souvent.
On fixera les circuits sur la

facade. Attention a ce qu'elle
soit bien perpendiculaire au
circuit.

Reprenons notre plaque de
base et les glissiéres. Faire un
montage a blanc pour mar-
guer I'emplacement des glis-

siéres et percer leur trou de
fixation sur la plaque de fond.
Un diamétre de 3,5 mm per-
met de rattraper du jeu de
fonctionnement. Commencer
par un coté, fixer la glissiere,
prendre l'autre et la fixer. La

facade doit étre centrée, elle
doit dépasser de 3 mm.

Le circuit peut coulisser.
Monter I'interrupteur et enle-
ver le morceau de la glissiére
de droite empéchant d’enfon-
cer complétement le tiroir.

25

Pyl

EGUERRE DE FACADE GAUCHE

gj« PROFILE ALU 10x10x1
/

Fig. 8. — Equerre de fagade droite.

EQUERRE DE FACADE DROITE
®
PROFILE ALU 10x10x1

Fig. 8. — Equerre de facade gauche.

EGUERRE CIRCUIT ARRIERE

PROFILE ALU 10x10x1

+ 1 TARAUDAGE DE 3mm AU
CENTRE DE L’AUTRE FACE

EGUERRE DE FACADE
2 CENTRALE ()

PROFILE ALU 10x10x1

Fig. 9. — Equerre arriére.

FILLTLEE o L TILS LLd

EITITL LT T AT IIT LTI T IS A

G’..islS!ERE
FACE —~{ EqUERRE(E
ARRIERE ! )
EQUERRES M(D(3)
COLLEES SUR LA FACADE
1 vis” reamenee i —
o D'OUVERTURE
243VIS 3mm

Fig. 10. — Plan de percage de la face avant.
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Photo 5. — L'alignement des potentiométres. Sur la fagade, une
piéce rapportée guide le dessus du capot.

Photo 6. — Les prises arriére sur un circuit imprimé. Derriére,
nous avons le module de confort a relais.

Mettre |'équerre arriere en
place, la fixer par deux vis de
3 mm. Le trou taraudé per-
mettra de fixer une pastille
pour la fixation magnétique
du tiroir.

Face arriére

Cette face est usinée dans
un alliage d’aluminium ; évi-
ter le duralumin qui ne peut
se plier sans traitement ther-
mique préalable.

L'AG3 convient parfaite-

ment. La figure 11 donne le
plan de la découpe. Les
pattes seront pliées a |'aide
d'un étau ; les traits de scie
pratiqués de part et d'autre
permettent un pliage ame-
nant la base des pattes au
niveau du bas de la facade.

Les trous de 10 mm pour
les prises sont faits a l'aide
d'une méche a bois a trois
pointes, meéche hélicoidale.
Ici, on ne tournera pas trop
vite.

Le trou de 15 mm se fait

par un percage d'une série de
trous. Un limage final a la
queue de rat affinera la per-
fection de la forme.

Les trous de 3 mm per-
mettent une fixation par vis
classiques ; pour un emploi
de vis @ métaux, un trou plus
petit (2 & 2,5 mm) convien-
dra.

Le trou de 3,5 mm du cen-
tre de la face arriere permet
un vissage du tiroir si on re-
fuse la fixation magneéetique.
Cette technique ne facilite

pas |'ouverture depuis la face
avant.

La face arriére va étre
fixée a partir de quatre vis.

Fixation
magnétique

Une fermeture magnétique
de petite taille peut étre vis-
sée sur la plaque de base.
Cette fermeture a besoin
d'une contre-plaque qui sera
solidaire du circuit imprimé.

2k
r 2 15
®3 [ | |
o5 | _{D {}“"
. ol ‘ b BT A
A —*t“— & 35 @7_
el LS 2t | == -;
i e ==
= | I
———I+—.- ._._._4__.4[ I Sym_éfrlq.le
© i) L_' ___]t}_‘_‘! de | autre
FACE_ARRIERE
@ selon l

20

250

Im‘% .
|
_i._li’.

T

FACE AVANT

Fig. 11. — Plan de découpe de la face arriére, ie trou de 3.5 est facultatif.
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"Photo 7. — Le commutateur est cablé directement. On peut met-
tre aussi un circuit imprimé, le cblage sera plus propre.

Photo B. —
tant 'ouverture.

. R

plague de fond est

découpée d'une encoche facili-

Cette contre-plaque sera dé-
coupée dans une tdle de
10/10¢%, elle sera fixée a
I'équerre 4, celle de la fi-
gure 9, par une vis de 3 mm
de diamétre. e

La fixation magnétique
sera vissée sur le chéssis, sa
position sera réglée de facon
que la facade arrive contre la
plaque de base.

L'ouverture d'une fixation
magnétique demande un ef-
fort trés important lorsque
I'entrefer est trés petit.
Comme la fagade ne présente
aucune prise, nous avons dé-

coupé dans la plague de
‘base, au centre de la facade,
une ouverture de Tom de
profondeur permettant de
prendre appui pour exsrcer
une traction en bas et au cen-
tre de la facade. Si vous étes
un peu plus eéntreprenant,
vous pourreéz vous inventer
un levier qui, par sa démulti-
plication, facilitera |'ouver-
ture. Réalisé en tdle de
1 mm, il sera accessible sous
I'appareil sans difficulté.

VOUS pProposer une ouverture
électrique.
Votre tiroir peut mainte-

Nous n'irons pas jusqu's .

nant glisser d'un bout'ad I'au
tre. Il 'ne reste qu'a timiter sa

course, Ce: que

fait en collant un jont ¢

rous

dAvons

binet -sur la plague de fond
Le collage s'est fait icr a la

colle ayanoacrylate.

en place du tiroir paut se

en déformant le centre du

cut vers le haut pe
tre & la
arriere da

passer
de

roi, 0N agira

jambe. de

par-dessus
lg joint. Pour démc

facon. La souplesse du mon-

tage le permet.

chouc amortit-le ¢

les joints |

nter e ti-
la. méme
Le caout
hoe. Vive

PRISE DYALIMENTATION

VERS

RELAIS

|

5 o MODULE DE
CONFORT

NS =
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Fig. 12. — Plan de cablage du correcteur graphique.
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vient de 2. Eveniuelle-
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nettes a la face arriére. Nous
ne donnons pas de plan.
Faites ce circuit en fonction
de la marque de prise dont
vous disposerez. La masse de
ces prises sera reliée a celle
du chéssis par les colonnet-
tes. Un seul point de masse
doit &tre mis au chéassis pour
éviter les boucles.

Le module de confort se
placera contre la face arriére.
Il y a de la place...

Le capot

Tout est céblé, il reste a
mettre le capot. Sa réalisa-
tion a été décrite dans les
articles précédents. C'est une
piece en U: un dessus de
250 X 170 mm (ou 150 si
on réalise le correcteur tout
seul) et deux faces de 37 mm
X 170 ou 150 mm. Les trois
piéces sont réunies par des
équerres. Attention, le profilé
en équerre ne fait pas tou-
jours 90°. Le collage se fait
efficacement a la Multi-Bond.

Bien entendu, avant mon-
tage, les tranches des feuilles
d'Altuglas seront polies.

Pour fixer cette piéce sur
la plaque de base, nous
avons expérimenté une nou-
velle technique. Elle consiste
a faire de petits blocs d'Altu-
glas taraudés (comme pour
les glissiéres) et collés sur les

Photo 9. — Le tiroir ouvert, I'accés est facile et il n'y a pas de fentes a usiner.

TABLEAU 2
Numéro 1 2 3 a 5 6 J 8 9 | 10
Frequence 28Hz | 56Hz | 100Hz | 210Hz | 500Hz | “1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | 15kHz
Ca 2,2 uF 1uF |0,68ufF [0,33uF|0,11uF | 56nF 27 nF 11nF | 56nF | 3,3nF
Cb 47nF | 27nF 13nF 56nF| 33nF ?5 nF | 820pF | 470pF | 300pF | 150pF
Ra 1k 1k 1kQ2 1kQ2 1kS2 1kQ2 1k 9109 | 8200 | 68012
Rb 330k |330kS2 | 330kS2 |330kS2 | 330k | 330k2 | 330k2 | 330k | 330kS2 | 330k

Les condensateurs de 0,11 uF sont constitués d'une mise en paralléle d'un 0,1 uF et d'un
10 nF, le 13 nF d'un 10 et d'un 3,3 nF en paralléle, le 11 nf d'un 10 nF et d’un 1 nF, le 300 pF
de deux 150 pF. Les condensateurs plastique {1 nF et au-dessus) sont des MKT de Siemens au

pasde 15, 10 et 7,5 mm.
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faces. Quatre de ces blocs
permettent de maintenir soli-
dement le capot.

Les essais

chauffer du tout, et chaque
amplificateur opérationnel
doit avoir une tension de sor-
tie continue nulle, sans
qu’elle soit, bien entendu, a
la masse! En cas de pre-
sence d'une polarité quelcon-
que, suspectez un court-cir-
cuit entre alimentation et
borne d'entrée ou de circuit
des amplis opérationnels.

La consommation theéori-
que de chaque doublé ampli-
ficateur est de |'ordre de
100 mW, ce qui fait une
consommation de 5 mA par
circuit intégré, soit environ
30 mA pour chaque circuit
imprimeé. Nous avons mesuré
ici une consommation de
20 mA par correcteur.

La courbe A donne la ré-

Le montage ne doit pas-

Photo 10. — Le tiroir ouvert, les potentiométres sont accessibles.

ponse des filtres. La réparti-
tion n'est pas rigoureusement
celle de filtre par octave, un
léeger resserrement a été
opéré dans le grave. Chaque
filtre a une efficacité de cor-
rection de
mum. En augmentant les va-
leurs des résistances R, et
Rs, on peut augmenter |'effi-
cacité de la correction de
facon importante.

12 dB au maxi- -

La courbe B donne la ré-
ponse d'un filtre pour plu-
sieurs positions du curseur.
On voit ici la largeur de
bande du filtre s’élargir lors-
que l'efficacité du filtre dimi-
nue.

La correction se consta-
tera a l|'oreille... Notez, si
vous voulez effectuer les cor-
rections, quelles sont les
plages de fréequence de jeu de

divers instruments et basez-
vous sur eux pour effectuer
vos corrections. La commuta-
tion direct/correction sera
utile pour wvous indiquer la
voie a suivre. N'oubliez pas
que l'oreille est sensible au
niveau de la musique et
qu'une différence de niveau
peut tres bien étre percue
comme une différence de
gualite...

Conclusion

Ce correcteur est simple et
fonctionne correctement.
L'électronique permet de réa-
liser aujourd’hui des circuits
sélectifs ne faisant appel a
aucune inductance. En utili-
sant une alimentation ex-
terne, vous pourrez aussi uti-
liser ce correcteur avec
n‘importe quelle installation
HiFi, ou musicale.

Etienne LEMERY

Le capacimétre portatif
GSC 3002

UTO RANGING
PACITANCE METER

Bloc-notes

Importé par Gradco France, le
tout nouveau capacimetre digital,
modeéle 3002 de Global Special-
ties Corporation, rassemble sous
un trés faible encombrement les
qualités de précision et de
gamme d’un instrument de labo-
ratoire et la souplesse d'un appa-
reil portatif.

Le GSC 3002 fournit automa-
tiguement, sur un afficheur a
quatre chiffres a cristaux liqui-
des, la mesure des valeurs capa-
citives de 1 pF a 19,990 uF. La
commutation sur quatre gammes
se fait automatiquement avec In-
dication par diode témaoin.

La précision est de 0.2 %

1, mesure dans les gammes
e 1PF & 199,9F, et de 1%
1, mesure de 200 uF 2
9,99 mF.

Deux prises banane ainsi que
deux fentes de mesure, toutes
polarisées, permettent |'insertion
des broches et extrémités des
composants les plus divers.

Utilisant le principe d'une me-
sure a double seuil, éliminant les
phénomeénes dus a l'absorption
du diélectrique, le GSC 3002 ap-

H &+

s

porte a la mesure des condensa-
teurs, ensembles capacitifs, ca-
pacité des cébles, interrupteurs
et composants électroniques
divers, toute la précision d'un ap-
pareil de laboratoire.

Alimenté par six piles alcali-
nes, la faible consommation du
GSC 3002 (moins de 45 mA) lui
assure une autonomie de seize
heures en continu.

Un pied escamotable facilite
I"'utilisation en laboratoire, et un
adaptateur secteur peut étre
fourni avec l'instrument, en op-
tion.

D’'encombrement réduit, 193
X 95 X 44 mm, le GSC 3002
ne pese que 340 g.

BIBLIOGRAPHIE

Nouveau manuel
optoélectronique R.T.C.

R.T.C. La Radiotechnique-
Compelec vient de sortir son
nouveau manuel technique « op-
toélectronique ».

Celui-ci comprend 571 pages

et prés de 60 produits nouveaux
par rapport a |la pécédente édi-
tion, R.T.C. introduisant sans
cesse de nouveaux produits.

Le manuel comporte une in-
troduction d’'une cinquantaine de
pages donnant les éléments de
base utiles en optoélectronique :
principes physiques de I'électro-
luminescence, fonctionnement
des DEL visibles et infra-rouge,
fonctionnement des diodes laser,
fonctionnement des photorécep-
teurs, fontionnement des photo-
coupleurs, transmissions par
fibres optiques, définition des
grandeurs optiques, définition
des grandeurs électriques.

Le manuel « optoélectroni-
que » R.T.C. rassemble par ail-
leurs toute la documentation sur
les lignes de produits suivantes :
photodiodes, phototransistors,
diodes électroluminescentes en
visible et infra-rouge, afficheurs,
photocoupleurs, composants
pour transmission par fibre opti-
que.

R.T.C. La Radiotechnique-Com-
pelec, 130, av., Ledru-Rollin,
75011 Paris.
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LE TUNER
GENERAL

T 850

de fréquence. Sa taille relativement modeste per-

I E tuner General T 850 est un tuner a synthétiseur

met de le placer n'importe o, et, si vous aimez la
couleur verte, vous apprécierez la couleur des indicateurs.
Un petit point esthétique qu’il est parfois bon d’indiquer.

Comme la plupart des
tuners actuels, le T B50 n'est
pas trés haut. La ligne basse
est toujours a la mode, le
tuner est un appareil qui ne
comporte pas de composants
volumineux comme un ampli-
ficateur qui a besoin de dissi-
pateurs pour ses transistors
et nécessite 3 cause de cela
un coffret de volume plus im-
portant.

La facade du T 850 est
construite en aluminium ano-
disé. Les touches sont sati-
nées pour éviter que les
doigts ne les marquent trop.
Les extrémités de la facade
sont réalisées dans une ma-
tiére plastique métallisée.

L'afficheur est ici assez
petit, il utilise des diodes
électroluminescentes vertes.
Les stations préréglées, les
gammes sont repérées par
des voyants. Une échelle de

cing diodes LED indique le ni-
veau du signal.

Le T 850 est un tuner a
synthétiseur de fréquence.
Cette section offre non seule-
ment un accord manuel mais
également un accord auto-
matique. Ainsi, on disposera
d’un confort d'accord certain.
Bien entendu, |'automatisme
peut étre débrayé.

Tout synthétiseur assure
un accord a pas constant, ce
pas est de 50 kHz pour la
modulation de fréquence, de
1 kHz pour
d’amplitude en ondes lon-
gues et de 9 kHz pour les
ondes moyennes. Pour amé-
liorer le confort de manipula-
tion, un « bip-bip » signale
toute intervention sur les tou-
ches ou sur le processus de
recherche automatique. Le
son change avec la gamme
d'ondes. Cette sonorisation

la modulation

est confiée & un résonateur
céramique au son caractéris-
tique.

Sur ce tuner, on dispose
d'un oscillateur audio qui
pourra servir & étalonner, par
exemple, le niveau d’enregis-
trement sur un magnéto-
phone. C'est pratique, et cela
évite de se lever trop tot le
matin pour guetter la tona-
lité.

La commande de silen-
cieux interstations a été
séparée de la commutation
mono,/ stéréo. Sept stations
peuvent étre préréglées dans
la gamme des ondes longues
et. moyennes et sept en mo-
dulation de fréquence.

La sélection de la gamme
d'onde met le récepteur sur
la derniére station mémori-
sée. La mémoire est conser-
vée par une batterie qui uti-
lise deux piles de 1,5V, piles
que I'on devra changer pério-
diquement. Leur durée de vie
varie entre un et deux ans.

Une antenne ferrite recoit
les ondes longues ou moyen-
nes, les prises sont aux
normes DIN.

Technique

Le tuner est équipé d'une
téte RF de Mitsumi @ accord
par varicap et transistor a
effet de champ a double
porte (et CAG); cette téte
comporte un étage de sortie
pour le synthétiseur. La syn-
thése de fréquence est
confiée a un circuit de mar-
que Toshiba, appelé
TC 9147 ; il comporte, en
plus du circuit PLL, tout ce
qu'il faut pour gérer la re-
cherche automatique des sta-
tions.

Un circuit & grande échelle
attaque directement |'indica-
teur de fréquence. L amplifi-
cateur Fl posséde quatre fil-
tres céramique, ils sont
séparés par des amplifica-
teurs différentiels. Le circuit
intégré d’amplification/ limi-
tation/ démodulation est un
HA 11225, circuit fabriqué
par Hitachi. Le démodulateur
stéréophonique est un Sanyo,
de méme que le circuit com-
mandant les diodes d’indica-
tion de niveau RF. Le filtrage
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du signal audio est assuré par
filtres LC.

En modulation d'ampli-
tude, un unique circuit intégré
se charge de toute la gestion,
il comporte les circuits ampli-
ficateurs, oscillateur, ampli Fl
et démodulation. La commu-
tation des bandes se fait par
diodes de commutation. Le
discriminateur (pour I'accord
automatique) est de type cé-
ramique.

La fabrication est de trés
bonne qualité, nous avons ici
un circuit imprimé dont la sé-
rigraphie délimite clairement
les différentes sections du
tuner. Les interconnexions
sont assurées par des cébles
plats terminés par des
connecteurs verrouillables. Le
transformateur d‘alimenta-
tion est une trés belle piéce
doublement entourée de cui-
vre et de métal.

Le schéma de principe ac-
compagne la notice d’emploi.
Avis aux amateurs! Il est
petit, mais on y découvrira
les méandres internes des
circuits intégrés.

Utilisation

A la mise sous tension,
I"appareil s'éclaire et la der-
niére station écoutée appa-
rait. Le choix de la gamme se
fait par deux boutons, celui

Vue intérieure du tuner General. La partie cachée de cet appareil est aussi soignée que |'extérieur.

de la modulation d’amplitude
permet un passage alterné
des grandes aux moyennes
ondes. Pour les stations pré-
réglées, la sélection grandes
ou moyennes ondes est auto-
matique. Le balayage de la
gamme MF se fait en moins
de 30 secondes, celui des
ondes longues en plus de
30 secondes, le record de vi-
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Courbes de réponse MA-MF du tuner General T 850.

tesse est deétenu par les
ondes moyennes avec 18 se-
condes.

L'oscillateur de réglage de
niveau d’enregistrement du
magnétophone est intéres-
sant mais il ne servira en
principe qu’une fois...

Mesures

La courbe de réponse
montre que la bande pas-
sante est bien linéaire, les
50/15 000 Hz sont couverts
avec une linéarité difficile a
contester.

En modulation d'ampli-
tude, la réponse n'est pas
trés étendue, c'est bien suffi-
sant pour écouter les infor-
mations !

La sensibilité est de
0,6 uV. C'est trés bon. Le

seuil de fonctionnement du
silencieux interstations est de
2 uV, celui de la recherche
automatique des stations de
8 uV.

Le rapport signal/bruit est
de 77,5 dB, performance de
trés haut niveau. Le niveau
de sortie est de 0,775 V, soit
0 dBm.

Conclusions

Permettant la réception
des ondes longues et moyen-
nes ainsi que la gamme mo-
dulation de fréquence, le Ge-
neral T 850 est un tuner qui
assurera de bonnes récep-
tions. La qualité de la fabrica-
tion, sa propreté sont de haut
niveau, la marque n'est pas
encore trés connue, elle mé-
rite de |'étre. ..

En bref

+ Accord automatique.
+ Oscillateur audio.
+ Repérage des composants.

+ Sensibilité.

+ G.0.
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LE TUNER GRUNDIG
ST 2000

dictionnaire...

I'heure ol de nombreux tuners et récepteurs

radio se vantent d'étre a synthétiseur, le ST-2000

annonce fiérement sur sa facade qu'il est analogi-
que. Nous nous devons de reconnaitre que cette techni-
que est loin d’étre dépassée. Le numérique est la avec son
cadran et ses fréquences parfaitement repérées, si on
veut bien se fier a des chiffres abstraits ; |'analogique,
c’est I'échelle des fréquences qui est représentée, a dé-
faut d'étre une échelle de noms. Bien finie, hélas ! I'épo-
que ou l'on trouvait des noms d’émetteurs que I'on pre-
nait plaisir & rechercher sur une carte ou dans un

Le ST-2000 est un « slim
line », c'est-a dire un appareil
trés allongé. Sur la droite du
tuner, un bouton permet de
déplacer une petite aiguille
lumineuse, rouge en MF,
verte en MA : trois échelles
permettent de repérer les
stations. Pour les grandes
ondes, on retrouvera bien en-
tendu le méme emplacement
que sur un poste a transistor.

Le ST-2000 est présenté
dans un coffret dont la fa-
cade est en aluminium ano-
disé. Une grande et longue
vitre abrite le cadran et divers
indicateurs lumineux. Une sé-
rigraphie, partiellement réali-
sée en écriture cursive, dé-
core la face avant. L'anglais
des inscriptions fait oublier
qu’il s'agit d'un produit alle-
mand.

Un capot de tdle d'acier
recouvre |'ensemble. Le poids
est assez important ; le fond
de |'appareil est en tble
d’acier formant blindage ; la
construction mécanique est
particulierement sérieuse.

Le ST-2000 comporte
trois gammes d'ondes : les
grandes et les petites ne bé-
néficient pas d'une antenne
cadre, il faudra donc installer
une antenne filaire ou relier le
tuner @ une prise antenne.
Les prises arriére sont aux
normes allemandes. Pour la
modulation de fréguence, on
utilisera soit la prise 75
coaxiale, soit une prise
300 Q DIN. La sortie du si-
gnal se fait par une prise DIN
a 5 broches. Un céble
DIN/DIN est livré avec |'ap-
pareil.

En MF, on disposera de
huit stations préréglées. L'ac-
cord se fait par potentiome-
tres, un petit tournevis trans-
met |'ordre au curseur. Pour
assister cette mise en ceuvre,
un dispositif baptisé « super
tunoscope » facilite, par I'al-
lumage de diodes rouges et
vertes en forme de pointe de
fleche, la recherche en indi-
quant dans quel sens on doit
tourner. On se régle sur une
station puis on la mémorise.
En appuyant sur le bouton du
super tunoscope, les diodes
indiquent les opérations a ef-
fectuer. Inversement, il per-
mettra de retrouver la place
d'une station préréglée sur le
cadran.

L'indicateur d'accord,
composant en voie de dispa-
rition, est ici trés efficace,
méme en utilisation normale.

L'indicateur de niveau dé
réception utilise huit diodes ;
la notice indique a quelle ten-
sion s'allume chacune des
diodes.

Une touche de « muting »
assure le silence entre deux
stations. Cette touche est as-
sociée a un potentiométre qui
permet un ajustement du
seuil.

On trouvera, & |'arriére du
tuner, un potentiométre de

réglage du niveau de sortie ;
il permet de faire varier le ni-
veau d’environ 5 dB.

Technique

Les appareils Grundig sont
livrés avec un schéma qui oc-
cupe plusieurs pages de la
notice. La compréhension de
ces schémas n'est pas tou-
jours évidente, car il faut sui-
vre le trajet des cables par un
systeme de repérage par let-
tres... ce qui demande un
certain entrainement.

Le tuner MF commence
par un transistor 3 effet de
champ & double porte. Il uti-
lise un modulateur équilibré
qui regoit une tension d'atta-
que d'un oscillateur local a
deux étages ; le modulateur
équilibré demande un certain
niveau d'attaque. Un double
filtre FI précéde |'amplifica-
teur Fl.

Cet ampli commence avec
un double circuit LC, suivi
d'un ampli a transistors puis
d’'un circuit LC et d'un filtre
céramique. Un amplificateur
démodulateur intégré termine
cet étage. Un filtre passe-
bande précéde le décodeur
stéréo ; ce décodeur est de
type PLL. Le filtrage de la
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tension de sortie est confié 3
des circuits LC.

En modulation d’ampli-
tude, un seul circuit intégré
assure toutes les fonctions.
La commutation des gammes
se fait par une tension conti-
nue ; des diodes de commu-
tation changent les circuits
d’accord.

L'indication de niveau est
confiee a un UAA 180 ; Ia
tension @ mesurer vient des
circuits integrés Fl. Un circuit
intégré indicateur d'accord
est utilisé pour le « tuno-
scope ».

Les modules Fl et téte RF
sont construits @ part et ins-
tallés dans un blindage bien
fermé. Au moins, chez Grun-
dig. on prend des précautions
contre les ondes incidentes, a
I"heure ol les Japonais ont
tendance a alléger leurs fabri-
cations...

L'ensemble est construit
sur un circuit imprimé tout
blanc ol les résistances sub-
miniatures disparaissent dans
la sérigraphie.

Les composants sont en
grande majorité européens, a
part guelques condensateurs
chimiques et quelques poten-
tiomeétres. L'ensemble est fa-
briqué trés proprement et la
présentation d'ensemble est
tres soignée.

Une trés belle fabrication, bien blindée. Pour cette photographie, nous avons enlevé les couvercles de

blindage.

Utilisation

Nous commencions & nous
habituer aux appareils & ac-
cord numeérique et c’est avec
une certaine satisfaction que
nous avons pu jouer avec cet
analogique. La recherche des
stations, surtout sans mu-
ting, est un plaisir. C’est im-
portant a une époque ou |I'on
part & la recherche de sta-
tions radio « libres » en per-
pétuel changement. L'analo-

b BA=p e

gique n'est pas mort, loin de
la. le ST-2000 dispose du
volant d'inertie bien connu, le
confort de manipulation est
satisfaisant. L'indicateur
d'accord & trois diodes est
précis et simple & utiliser.
Inutile sur les appareils & syn-
thése, il joue parfaitement
son réle ici.

Mesures

Nous avons tracé deux cour-
bes de réponse pour la modu-
lation d'amplitude. En effet,
le centre de I'accord n'est
pas indiqué en MA, et on
peut se tromper ; pratique-
ment, on recherchera a
I'oreille la meilleure qualité de
la parole.

La courbe de réponse en
MF montre |'excellente linéa-
rité et I'efficacité du circuit de

est excellente. Nous avons
mesuré en effet 0,6 uV.

Le seuil de silencieux peut
varier entre 4 uV et 250 uV
suivant le réglage du poten-
tiométre.

La tension de sortie maxi-
male est de + 1,2 dBm, soit
0,88 V.

Le rapport signal/bruit
pondéré est de 75,7 dB, une
excellente performance.

Conclusions

Ce tuner posséde une trés
haute sensibilité, intéressante
pour des écoutes de stations
distantes, si toutefois les per-
turbateurs ne sont pas trop
nombreux. La recherche ana-
logique se préte trés bien a
cette application. Les huit
stations préréglées sont les
bienvenues. Au moins il n'y a

Courbes de réponse MA-MF.

1A réjection de la fréquence pi- | pas besoin ici de batterie
| A lote. pour les conserver en mé-
sl _/ |1 L _ L] La sensibilité de ce tuner | moire ! | |
48X 1
| | 1
& f. | _;_,_‘- 1 = T | H;‘ ! En bref
L Ll = 5= R S A R S ) SR ) (S K| FT | | -
2T | BREl , T + Réglage analogique
L ‘ Ll 1 | Lol LI I | L I = 3
¢ a 8 2 FE—— 2 PR T + Indicateur de niveau
20 100 1000 W0k 20k

+ Indicateur d’accord
+ Réglage de niveau
— Absence d’antenne M.A.
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sur la plupart des tuners.

E tuner NEC T-650E fait partie d'une série d'appa-
reils aux dessins coordonnés. Par exemple, chez
NEC, on trouvera un magnétophone a cassette doté
des mémes touches lumineuses que celles du tuner. Laffi-
chage numérique est de rigueur et, bien sdr, le synthéti-
seur est aussi présent. C’'est la synthése de fréquence qui
a été adoptée ici, principe que I'on retrouve aujourd’hui

Le tuner T-650 de NEC se
distingue par des boutons de
matiere plastique (métallisés
facon brossage) installés au
milieu d’'un bloc de matiére
plastique translucide, s'illumi-
nant en vert a la mise sous
tension. L'indicateur de fré-
qguence, de type fluorescent,
aligne ses chiffres de couleur
verte. Une petite échelle de
diodes, vertes également, in-
diquera |'amplitude du signal
RF.

Le fond de la facade est en
aluminium anodisé. Le tout
est recouvert d'un capot de
téle d'acier plastifiée.

Le NEC T-650E est un
tuner & trois gammes d'on-
des : modulation de fré-
quence, grandes et petites
ondes. Pas de désignation
nominale des stations, on
devra connaitre par cceur la

fréequence de celles que |'on
prefere.

La réception de la modula-
tion de fréquence se fera sur
une antenne de 300  ou sur
une de 75 le raccorde-
ment se fera par deux prises
sur un bornier. Une antenne
MA externe remplacera peut-
étre le cadre ferrite, qui res-
tera tout de méme en ser-
vice. A quand la commuta-
tion cadre/antenne comme
autrefois sur les postes &
lampes ?

Le tuner est équipé d'un
systéeme de recherche auto-
matique des stations. |l ba-
layera la gamme MF par pas
de 50 kHz. Pour la gamme
des ondes longues, le pas est
de 9 kHz, ce qui est trop
puisque Europe 1 ne respecte
pas la grille de 9 kHz. Pour

les ondes moyennes, ce
méme pas a été adopte.

On disposera ici de sept
stations préréglées pour les
ondes moyennes et longues
et de sept pour la modulation
de fréquence. Un relais, que
I'on peut entendre fonction-
ner, commute les circuits
d’'une gamme a l'autre. Le
passage d'une gamme a l'au-
tre avec les mémoires MA est
automatique.

La recherche automatique
des stations n'est pas obliga-
toire, elle est commutable.

Une autre touche met le
silencieux automatique in-
terstations en service tout en
autorisant la commutation
automatique de mono en sté-
réo.

Pour conserver la mémoire
et économiser la pile au li-
thium qui préserve la pro-
grammation, le primaire du
transformateur n'est pas
coupé par linterrupteur sec-
teur. A l'arrét, appareil relié
au secteur, le circuit de mé-
morisation reste branché.

La durée de vie estimée
pour la pile au lithium, ali-
mentation secteur coupée,
est de 5 4 8 ans. Si le tuner

reste branché en perma-
nence, on pourra donc utiliser
trés longtemps le tuner, la
batterie étant alors isolée de
la charge par une diode.

A I'arriere, une prise per-
met une commande a dis-
tance.

Technique

Le tuner NEC T-650 utilise
une téte RF rapportée, téte a
transistor a effet de champ a
double porte, effet de champ
pour la sortie de |'oscillateur
local et transistor de mé-
lange. Deux filtres céramique
sont séparés par un transis-
tor amplificateur. Un ampli FI
a circuit intégré est suivi alors
de deux autres filtres cérami-
que, ce qui nous en fait qua-
tre. Le circuit intégré de sor-
tie sert de déemodulateur,
d'ampli Fl; il donne les ins-
tructions nécessaires au sys-
téme d’accord automatique.

Le décodeur’ stéréophoni-
que est un PLL, pas d'innova-
tion ici. Deux filtres & circuits
LC permettent d'éliminer les
résidus de décodage du si-
gnal multiplex.
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Le circuit de synthése de
fréquence est relativement
complexe. En effet, un seul
. circuit permet le fonctionne-
ment de la recherche auto-
matique ; ce circuit assure,
par l'intermédiaire de transis-
tors, l'affichage de la fré-
quence.

Le tuner MA n'a qu‘un uni-
que circuit intégré, chargé de
tout. Ce circuit, pourvu d'une
sortie pour discriminateur cé-
ramique, assure toutes les
fonctions de base. L'accord
des circuits se fait par diodes
varicap.

Le chéssis de |'appareil est
robuste. Un cadre métallique
le rigidifie, méme lorsque le
capot n'est pas mis.

Un grand circuit intégré re-
coit la majorité des compo-
sants RF et audio ; un autre
circuit, un peu plus petit, sert
pour le synthétiseur. Au mi-
lieu du grand circuit brille la
pile de mémoire. Les
connexions entre circuits se

.

bloc métallique est un relais.

s o &,

Sur cette vue intérieure, on distingue trés nettement la batterie de préservation de la mémoire. Le

rive. Ce grand confort change
des accords manuels. Pour
I"accord automatique, il faut
environ 38 secondes pour

Mesures Conclusions

font par cébles plats aboutis-

sant a des connecteurs. La sensibilité du tuner est

voisine de 0,6 uV, une sensi-

Le tuner NEC, bien qu'il
permette la réception des

Utilisation parcourir la bande. En gran- | bilité élevée. trois gammes d’'ondes, pos-
des ondes, on passe a 3 se- Le seuil de silencieux est | séde un pas un peu grand
Comme sur la plupart des | condes tandis qu'en ondes | de 2 [TAYS pour les ondes longues, ce

moyennes il faut seulement
12 secondes. Pendant |'ac-
cord, l'indicateur. de niveau
n‘a pas toujours le temps

appareils a synthése, un si-
lencieux existe entre chaque
pas. Autrement dit, on atten-
dra que l'accord soit effectué

Le seuil de fonctionnement
de la recherche automatique
des stations est de 4 uV en-
viron.

qui ne garantira peut-étre pas
la meilleure réception en cas
de décalage de |'émetteur,
décalage exceptionnel (Eu-

pour que le signal audio ar-

d’allumer ses diodes LED.

b 411 -t0sa

Le niveau de sortie est de
— 1 dBm pour une excursion
de fréquence de 75 kHz.

Le rapport signal/bruit du
tuner est de 73,5 dB en me-
sure pondérée.

La courbe de réponse du
tuner MF est donnée graphi-
quement avec celle du tuner

rope 1).

On appréciera ici la possi-
bilité de commande & dis-
tance et la trés bonne sensi-
bilité de réception. Si vous
avez déja les autres éléments
de la chaine, laissez-vous
tenter. Son esthétique, trés
personnelle, s'accordera faci-

Courbes de réponse MA et MF.

22—l SN - 15
sall bl L LU MA. On voit ici la limitation | lement avec eux.
. | | due au filtre & 19 kHz présen-
N | L “ tant une coupure particuliére-
L] | ~ ment rapide. =)

- ] 1 1 -1
2 ’/f : H =
i - |11 | 1 z

| A i | AL :
8 —141 =1 T T T En bref
oA T g
Py L | 0 11— 8 | 1] 1 e + Précision quartz
" | [ ][] ] [ 1] = + G.O.
A R S =l | L] [ | X + Commande a distance
45 4 s z 4 B 2 A Bl — Cadre non déconnectable

— Pas de 9 kHz en G.O.
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LE TUNER AKAI
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en France (en Normandie). On trouvera a l'arriére

I E voila. Le tuner tant attendu, celui qui est fabriqué

de ce tuner la petite étiquette qui donne méme
I'adresse d’Akai France & Honfleur. Cela ne correspond
pas tout a fait a la notice qui, bien qu'imprimée en France,
est illustrée par un tuner marqué « made in Japan » !

L'ATS 210L d'Akai est un
tuner aux normes actuelle-
ment en vigueur en France.
Sur sa facade, a la mise sous
tension, s'allume un indica-
teur numérique. C'est la lan-
gue de Shakespeare qui a
toutefois été utilisée pour si-
gnaler que ce tuner était pi-
loté par un synthétiseur a
quartz.

Le dessin de I'appareil est
en accord avec celui des am-
plificateurs de la gamme, un
interrupteur de forme allon-
gée est installé sur le coté
gauche, les touches sont en-
castrées et affleurent a peine
la facade. Une présentation
satinée a été choisie, avec
I'indispensable aluminium.
Sous les touches de présélec-
tion des stations, des
voyants allongés s'illuminent
en vert lorsqu'elles ont été
sélectionnées.

Le cadran a été placé en

bas, pratiquement au centre,
il faut étre exactement en
face de I'afficheur pour dis-
tinguer un 7 d'un 1. Le tuner
devra donc étre placé a
bonne hauteur.

Le tuner permet de capter
trois gammes d'ondes, ce qui
est normal pour un produit
fabriqué chez nous. La récep-
tion des ondes longues et
moyennes se fait grce a un
cadre a air, le cadre « nou-
velle mode... ». Celui-ci est
raccordé & un bornier a qua-
tre . fiches, qui recevra les
cosses d'une antenne de 75
ou 300 Q. Le céble mesure
une soixantaine de centimé-
tres, on pourra donc éloigner
légérement le cadre du tuner
ou le placer a I'arriére, sur un
support permettant une
orientation a la recherche de
la meilleure réception.

L'accord de ce tuner est
intéressant. Il n"est pas auto-

matique. Si on peut reprocher
A certains systémes une cer-
taine lenteur, ici, la com-
mande est a deux vitesses,
elle permet de balayer la
gamme en 12 secondes. En
partant d'une station préré-
glée du milieu de |a bande, on
trouvera, en moins de 6 se-
condes, n'importe quelle sta-
tion. La petite vitesse donne
un balayage de la gamme MF
en 70 secondes. Par pres-
sions successives, on passe
d’une fréquence a la suivante
par bonds de 50 kHz pour la
MF, de 1 kHz pour les ondes
longues (pour Europe 1) et de
9 kHz pour les ondes moyen-
nes.

La mémorisation se fait en
deux temps: une premiére
pression sur la touche mé-
moire, puis une seconde sur
celle du numéro de la station.
La capacité de mémorisation
est de cinqg stations en MA et
de cing en MF.

L'accord est indiqué par
trois diodes LED de niveau et
par une verte qui signale I'ac-
cord. Une fois I'accord effec-
tué, on doit attendre une
fraction de seconde avant
d’entendre le signal.

Au cas ou le microproces-
seur de bord serait pris d’'un
acces de fantaisie,fon a ins-
tallé & cet effet, sous I'appa-
reil, un bouton de remise a
zéro.

La mémoire des stations
est assurée par un condensa-
teur de 0,1 F, « super »
condensateur a trés faibles
fuites, il assure une durée de
mémorisation de vingt jours.
Contrairement aux accus, il
se charge rapidement, le
constructeur demande une
demi-heure de charge.

Technique

La téte de réception RF est
montée sur le méme circuit
imprimé que le reste du
tuner. Elle est blindée et ne
dévoilera ses secrets qu'a
ceux qui se seront munis de
fer & souder pour retirer le
blindage, opération que nous
déconseillons. L'accord se
fait par diodes varicap. L'am-
plificateur Fl utilise deux fil-
tres céramique séparés par
un transistor. Un ampli Fl
complexe, intégré, attaque
un démodulateur de quadra-
ture. Le décodeur stéréo est
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du type PLL, le filtrage actif
est réalisé par filtres a tran-
sistors.

Un circuit intégré Akai, AT
500 A, geére le synthétiseur
de fréquence, il permet égale-
ment |'affichage des fréquen-
ces ou des mentions LW,
MW et FM. Les diodes de
niveau sont attaguées par un
circuit intégré spécial.

La fabrication de ce tuner
est francaise, on retrouvera
ce produit identique dans
d’autres pays. Le chéssis est
réalisé en matiére plastique
moulée, matiére constituant
un chéssis assez rigide. Une
derniére touche de rigidité est
assurée par le capot qui est
encastré dans le chassis.

Si beaucoup de compo-
sants sont d'origine japo-
naise, comme par exemple
les circuits intégrés de Sanyo
ou de Toshiba, les bobinages,
I'indicateur de fréquence,
nous avons tout de méme
trouvé des condensateurs de
marque Bhilips, des potentio-
metres de Piher ainsi que des
résistances de fabrication eu-
ropéenne. Un certain effort a
donc été effectué dans ce
sens.. On rencontrera a l'inté-
rieur de l'appareil de nom-
breux condensateurs cérami-
que tubulaires ressemblant
de trés prés 3 des résistan-
ces. De quoi s’y perdre.

; . e 1!
Vue intérieure du tuner Akai.

Utilisation

Les trois diodes LED d'in-
dication du niveau du signal
ne permettent pas, a notre
avis, une visualisation suffi-
sante du niveau, par contre,
nous avons beaucoup appré-
cié la grande surface des tou-
ches de commande, la pré-
sence de la diode d'accord
verte, les deux vitesses de
recherche des stations et la
temporisation de I'avance ra-

e 4oti-1922

AFAAA
+
!
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—1

Courbes de réponse MA-MF du tuner Akai 210L.

pide facilitant les recherches.
Une meilleure visibilité de I'in-
dicateur lumineux de fré-
quence serait souhaitable.

Mesures

La courbe de réponse est
donnée graphiquement. On
notera ici qu'il n'y a pas de
creux a 19 kHz ; par contre,
la courbe présente une carac-
téristique d'atténuation trés
rapide a 20 kHz.

La sensibilité du tuner est
de 1,2 uV, le seuil de silence
estde 10 uV.

Le niveau de sortie pour
une modulation totale est de
— 3 dBm, soit 0,65 V.

Le rapport signal/bruit est
de 64 dB, valeur qui passe 3
65 dB lorsque le « muting »
est en service.

Conclusions

Ce tuner, numérique par
sa recherche, est un appareil
que |‘on peut aujourd hui
qualifier de classique. Nous
avons pu apprécier ici les
techniques de fabrication
francaise, une comparaison li-
mitée toutefois & la fabrica-
tion. Nous avons été tout
particuliérement séduit par la
recherche de station a double
vitesse, le cadre 3 air déta-
chable et, bien sir, la pré-
sence des ondes longues. Wl

En bref

+ Cadre a air détachable.

+ Accord & deux vitesses.

+ Précision d'accord (quartz).
+ Indicateur d'accord.

+ G.O.

— Afficheur peu lisible d’en haut.
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LE TUNER TOSHIBA

ST

o

grandes ondes. Autant, pour la France, construire

I E ST-S5 de Toshiba ne permet pas de recevoir les

un tuner sans modulation d’amplitude. On ne béné-
ficiera donc pas ici des stations périphériques a moins
d’adopter un convertisseur GO/PO, ce que I'on peut trou-
ver dans le commerce. Toshiba, dans cet appareil a syn-
thétiseur, a voulu simplifier au maximum le tuner : inutile
aussi de rechercher I'accord automatique, il n'existe pas.

Le ST-S5 de Toshiba est
un appareil de type Slim Line,
autrement dit a ligne basse. ||
est léger, un tuner ne
consomme que peu d'éner-
gie, et ses composants ne
sont en général pas lourds.

La fadde rassemble deux
techniques de fabrication : un
profilé d’aluminium et un en-
joliveur de matiére plastique
métallisée formant relief. Les
| touches de commande sont
| soit brillantes, soit satinées,
suivant leur emplacement et
leur réle. L'indicateur de fré-
quence utilise un afficheur
fluorescent qui indiquera,
outre la fréquence, la gamme
d’ondes recues, AM ou FM.

La réception de la modyla-
tion de fréquence se fait uni-
quement sur une entrée
75 Q; un adaptateur 75/
300 2 sera nécessaire pour

recevoir cette gamme sur an-
tenne intérieure.

Pour la modulation d’am-
plitude, Toshiba a adopté le
cadre & air. Ce cadre est rela-
tivement allongé, compte
tenu de la faible hauteur du
tuner. Son céble permet de la
placer a distance du tuner
pour une meilleure réception.

L'accord est manuel, une
tonalité retentit & chaque pas
du synthétiseur, pas de
50 kHz pour la modulation de
fréquence et de 9 kHz pour
les petites ondes. Deux tona-
lités différentes sont attri-
buées aux deux gammes
d’ondes.

L'accord est confié & une
large touche sur laquelle on
appuie pour faire varier la fré-
quence dans un sens ou dans
I'autre. Au passage de |'une
des stations, on verra |'indi-

cateur de signal 3 diode s'al-
lumer ou, si le signal est trop
faible, |'indicateur d'accord a
trois diodes LED : une pour
I"accord exact, diode verte,
et une pour chaque désac-
cord, diode rouge triangulaire
indiguant le sens du désac-
cord. Cette visualisation per-
met de repérer facilement les
stations.

Pendant |’accord, aucun
son n'est produit par le tuner.
On ne peut donc pas faire
I'accord a I'oreille, caractéris-
tigue commune & tous les
tuners & synthétiseurs.

Six stations préréglées
sont attribuées aux ondes
moyennes et six a la MF.

Technigque

Toshiba est un fabricant
de circuits intégrés. On ne
s'étonnera donc pas d'en
trouver un bon nombre de la
margue dans cet appareil.

La téte RF de ce tuner a
été clblée directement sur le
circuit imprimé ; une partie de
cette téte a été blindée. Le
semi-conducteur de téte est
un effet de champ a simple
porte. L'accord est confié a

des diodes & capacité varia-
ble. L'oscillateur local est
suivi de deux étages tampon.
L'un prend la tension directe-
ment sur le circuit oscillant
pour avoir un signal pur, I'au-
tre sur |'émetteur pour la
synthése de fréquence. Un
prédiviseur permet d’attaquer
le circuit PLL pour la syn-
thése.

Deux filtres céramique sui-
vent le bobinage de sortie de
la téte RF.

Le circuit amplificateur FI
est signé par Hitachi ; il traite
les signaux FI en MA et en
MF.

Le décodeur stéréophoni-
que est de type PLL; il est
suivi d'un circuit RC hybride
assurant |'élimination des fré-
quences indésirables, résidus
du traitement multiplex.

En modulation d'ampli-
tude, le premier transistor est
un effet de champ; il est
suivi par un convertisseur
auto-oscillant. L'accord des
circuits LC est confié a des
diodes a capacité variable.
Un étage tampon dirige, vers
le circuit de synthése, la fré-
quence de |'oscillateur local.
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Deux circuits a grande
échelle comportent un syn-
thétiseur et un circuit d'affi-
chage. La mémoire est assu-
rée ici par le secteyr; un
condensateur permet de gar-
der les informations une jour-
née.

Ce tuner posséde une
prise arriére permettant une
commande a distance de la
sélection des canaux et des
gammes.

Le tuner est construit de
fagon économique. La tdle de
fond est trés mince et a be-
soin du capot pour la renfor-
cer. L'ensemble est concen-
tré sur un grand circuit
imprimé comportant les cir-
cuits électroniques de récep-
tion et de synthése. Un cir-
cuit auxiliaire, placé le long
de la facade, a recu les tou-
ches et les afficheurs.

Les liaisons ont été effec-
tuées a partir de cébles plats.
Des connecteurs verrouilla-
bles sont |a pour permettre le
montage rapide des divers
éléments.

Utilisation
L'absence de prise 300 {2

est tout de méme génante ;
ce type d'antenne est trés

Le circuit de synthése et de gestion et le résonateur céramique de « bip, bip ».

réceptions. Pour la MA, le
cadre orientable et détacha-
ble, le tout a air, est une
bonne solution. Dommage
que les grandes ondes soient
absentes. Le balayage de la
gamme MF demande tout de
méme 28 secondes, contre 5
environ pour un analogique.
Une bonne utilisation des mé-
moires permettra d'accélérer
le mouvement. Le dispositif
d'indication d'accord est bien

Courbes de réponse MA et MF.
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veillera @ ne pas laisser dé-
branchée |'installation trop
longtemps pour éviter la
perte de la mémoire,

Mesures

La sensibilité du tuner est
de 2,5 uV. Le seuil de silence
inter stations est de 18 uV
environ. Au-dessous de cette
tension, « muting » en ser-
vice, aucun son ne sortira du
tuner.

Le niveau de sortie audio
fréquence est de O dBm soit
0,775 V.

Le rapport signal sur bruit
pondéré est de 69 dB.

Les courbes de réponse
MA et MF sont données gra-
phigqguement. L'atténuation
assurée-a 19 kHz n'est pas

totale. Un filtre RC peut diffi-
cilement concurrencer un fil-
tre LC.

La courbe de réponse de la
section MA est réguliére.

Conclusion

Le ST-S56 de Toshiba est
pratiguement ce que |on
peut concevoir de plus simple
en matiére de tuner & synthé-
tiseur. L'économie a sans
doute été I'un des soucis
principaux du constructeur.
Les performances sont cor-
rectes et l'indicateur d"accord
central intéressant pour la re-
cherche automatique. On bé-
néficiera également%ci d'une
possibilité de commande &
distance. )

En bref

| +4+++

Précision quartz

Cadre a air

Simplicité d’emploi.
Commande a distance
Mémoire 1 jour
Absence de prise 300 ()
Pas de GO.
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K

ENWOOD fait partie de ces firmes qui ont beau-
coup ceuvré dans le domaine de la réception MF de
haute qualité. Nous avons eu l'occasion de décou-

vrir dans leurs tuners de nombreuses et nouvelles techni-
ques, comme par exemple celle du filtre a onde de sur-
face, des techniques de décodage stéréo sophistiquées ou
encore la remise au golt du jour de la technique de
démodulation par comptage d’impulsions. Le KT-9XL est
un tuner de haut de gamme mais le sommet est actuelle-
ment le modéle LO2T, encore plus performant mais aussi

beaucoup plus cher.

Le tuner KT-9XL est un
tuner qui permet le préré-
glage de 8 stations par tou-
ches que l'on remarquera en
facade. Plus discrétes, voire
invisibles sont celles qui ser-
vent a agir plus directement
sur le tuner, ou simplement &
programmer les touches pre-
réglées.

Le tuner KT-9XL permet
de recevoir trois gammes
d'ondes : la modulation de
fréquence, les ondes moyen-
nes et, comme le laisse devi-
ner la lettre L, les ondes lon-
gues.

La réception des gammes
de modulation d'amplitude,
grandes et petites ondes se
fait grdce & un cadre a air,
Cette technique semble re-

mise au godt du jour par I'in-
dustrie japonaise ; la moitié
des tuners testés ce mois-ci
I'ont adoptée. Ici, le cadre se
termine par un céble qui per-
met de le placer dans un en-
droit favorablé. Les techni-
ques d'antan ne se perdent
pas.

Pour la modulation de fré-
quence, NOus avons une uni-
que prise de 75 {0 ; un adap-
tateur (balun) 300/75 {1 est
livré avec |'appareil, il per-
mettra d'utiliser une antenne
300 .

Le tuner est doté d'un
synthétiseur ; il permet une
recherche automatique des
stations ou une recherche
manuelle. En MF, le pas est
de 50 kHz, en GO de 3 kHz

(pour recevoir Europe 1!) et
en MA de 9 kHz (grille euro-
péenne). Le fonctionnement
en recherche automatique
n‘est valable que pour les
stations assez puissantes.

En MF et en MA, nous
avons une commande de sé-
lectivité. Elle permettra de
mieux recevoir les stations
perturbées par d'autres, mais
avec une légére augmenta-
tion de la distorsion. En MF,
un circuit permet de ne pas
utiliser le premier étage RF
pour élargir la bande pas-
sante, ce qui réduit en méme
temps le gain. A réserver aux
stations puissantes.

Une échelle de cing diodes
indique le niveau du signal
regu. Bien entendu, la fré-
guence du signal est indiquée
numériquement. C'est utile si
on posséde le tableau des
émetteurs.

Huit stations préréglées
sont ici prévues, pour la MA
ou la MF. La mémarisation
concerne non seulement la
fréquence mais aussi les
conditions d'emploi du
tuner : largeur de bande ou
mono, par exemple.

Technique

En mode normal, |'entrée
du signal se fait sur un tran-
sistor & effet de champ &
double porte. L'accord des
circuits (B) se fait par diodes
a capacité variable (synthéti-
seur oblige). Une commuta-
tion par diodes permet de
passer en mode direct et, en
méme temps, coupe, par
I'une des portes, le transistor
a effet de champ de téte.

La variation de largeur de
bande est confiée a un double
filtre céramique. En large
bande, le signal Fl est dévié
de ce filtre par gquatre diodes
dont on change la polarisa-
tion pour les faire conduire,
ou pour les couper.

La démodulation est du
type a comptage d'impul-
sions. Cette technique de-
mande un double change-
ment de fréquence. Un circuit
intégré (référence Kenwood)
comporte |'oscillateur local
nécessaire 3 cette opération.
Un autre circuit « custom »
comporte le multivibrateur
responsable de la démodula-
tion.
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Le circuit intégré de déco-
dage stéréo est signé Hitachi.
Il comporte un circuit d’élimi-
nation de la fréquence pilote,
ce qui simplifie la conception
du filtre de sortie. Ainsi, on a
pu utiliser ici, a la place d'un
filtre de type LC, un filtre
actif utilisant trois amplis
opérationnels par voie.

Le circuit de réception de
la modulation d’amplitude est
assez complexe. Nous
sommes loin ici des récep-
teurs a trois ou quatre tran-
sistors que l'on rencontrait
autrefois. Des transistors a
effet de champ, des filtres
céramique (un de plus pour la
bande étroite), un circuit inté-
gré figurent ici dans la liste
des composants. La commu-
tation de gamme se fait par
alimentation des circuits
concernés. On ne se contente
pas ici de commuter par
diodes. La raison en est la
production d’'une version
sans ondes longues pour
d'autres pays ; pour ces ver-
sions, on élimine simplement
les composants des GO.

L'électronique de com-
mande est dotée d’'un micro-
processeur. Le circuit d'as-
servissement de phase est un
monolithique, il comporte
méme le prédiviseur pour la
MF. Il recoit ses instructions
d’'une mémoire ou du tuner.

Le numérique et le discriminateur a comptage.

La conservation de la mé-
moire est assurée par une pile
au lithium. Kenwood, dans sa
notice, n'annonce aucune
durée de vie pour cette pile.

Utilisation

Ce type de tuner est prati-
que pour un emploi avec
quelques stations favorites
ou une écoute, tableau de
fréquence en main. La recher-
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Courbes de réponse MA MF du tuner Kenwood KT-9XL.

ché systématique est longue.
Par ailleurs, les petits bou-
tons de conditionnement du
signal ne sont pas d'une utili-
sation facile. La technique et
les performances sont I3,
mais I"emploi demandera une
certaine rigueur. i

Mesures

Rien a dire pour la bande
passante trés linéaire.

La sensibilité du récepteur
change avec les conditions de
fonctionnement. En bande
large, elle est de 1,25 uV,
elle passe a 0,9 uV en bande
étroite. En direct (étage RF
hors circuit), elle est de 5 uV.

Le seuil de décodage et de

silencieux est de 6,3 uV en
bande large et avec le pre-
mier étage RF. La recherche
automatique fonctionne avec
8 uV.

Le niveau de sortie est de
—2 dBm, soit 0,61 V.

Le rapport signal/bruit est
de 73 dB avec pondération.

Conclusion

Ce tuner est un excellent
appareil, performant, bien fa-
briqué. L'emploi d’un synthé-
tiseur permet un accord
précis. La présentation est
d'une remarquable finition.
Un tuner qui sort de la
moyenne sous des apparen-
ces classiques.

En bref

+ Sélectivité variable mémorisable
+ Démodulation par comptage

+ G.O.

+ Etiquetage des stations

+ Finitions

+ Cadre détachable
— Boutons trop discrets

e T
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VERIFICATION ET ENTRETIEN

des magnefophones

TECHNIQUE HIFI

les points particuliers sur lesquels doivent essen-

tiellement porter la révision et la vérification d'un
magnétophone, qu’il s'agisse d'un appareil a bande sur
bobines ou d’un appareil a cassette.

D ANS cet article, nous nous proposons d’'examiner

Nettoyage

A la longue, les tétes ma-
gnétiques s’encrassent, au
grand détriment du contact
téte-bande. La premiére
chose 3 faire est donc de net-
toyer les tétes. Cette opéra-
tion consiste & enlever les pe-
tites particules d'impropreté
ou d'oxyde provenant de la
bande magnétique, en utili-
sant un bdtonnet en matiére
plastique, affité en forme de
plat (comme un tournevis), et
humecté d’un produit spécial
pour nettoyage des tétes, ou
de tétrachlorure de carbone,
ou d’alcool. En grattant légé-
rement, on élimine les dépots
d'oxyde qui se trouvent sur
les tétes d'effacement, d'en-
registrement et de lecture, de
méme que sur les guides du
ruban.

Quant au dépdt d'impro-
pretés qui encrassent le galet
presseur du cabestan, il peut
étre facilement enlevé en
frottant avec un chiffon doux
imbibé d'un produit de net-
toyage. |l faut éviter toute
projection de produit sur les
piéces en caoutchouc telles

que galets et courroies; le
nettoyage de ces piéces s'ef-
fectue uniquement & I’alcool.

Dépoussiérer toute la sec-
tion mécanique avec un chif-
fon sec, puis dégraisser soi-
gneusement les galets,
guides, poulies, cabestan,
etc., avec de l'alcool déna-
turé.

Graisser trés légérement
les différents paliers et axes
avec de I'huile assez fluide
(mais sans excés) de bonne
qualité.

Vérifier la tension des
courroies et leur propreté ;
elles ne doivent absolument
pas patiner.

La pression du cabestan a
une grande importance. Elle
doit étre constante et étre
ajustée pour que les bandes
les plus minces ne subissent
aucune déformation, mais dé-
filent néanmoins réguliére-
ment. Tout élément rotatif
présentant la moindre excen-
tricité due a I'usure doit étre
obligatoirement remplacé.

Le frein de la bobine débi-
trice doit étre souple et
doux ; I'entrainement & fric-
tion de la bobine réceptrice

doit étre régulier et non ex-
cessif pour ne pas étirer les
bandes.

Par de' telles veérifications
périodiques, on est déja cer-
tain d’éliminer, pour une
grande part, les causes de
pleurage et de scintillement.

On peut ensuite vérifier
qu'une bande mise en place
se déroule a sa vitesse nor-
male, sans variation appré-
ciable. Pour cela, on utilise
une bande musicale que |'on
sait correctement enregis-
trée, ou, ce qui est mieux,
une bande stroboscopique.

Les patins
presseurs

Les patins-presseurs qui
assurent le contact mécani-
que entre la bande et les
tétes magnétiques sont a
surveiller avec attention (lors-
qu’ils existent). La pression
qu’ils déterminent doit étre
aussi faible que possible,
mais néanmoins compatible
avec une bonne qualité so-
nore. En effet, lorsque la
pression est trop faible, la
bande risque de s'écarter des
tétes et les sons deviennent
« flous » ; mais si la pression
est excessive, la bande risque
d'étre freinée et l'usure des
tétes est plus rapide,

D’autre part, la surface
des patins doit étre rigoureu-
sement plane afin que la
pression exercée soit identi-
que en tous points; sans
quoi, |'usure des tétes n'est
pas réguliére et leurs perfor-
mances sont altérées. Notons
qu'en général les magnéto-
phones professionnels -ne
comportent pas de patins-
presseurs.

Démagnétisation

Aprés le nettoyage de la
machine, il est nécessaire de
démagnétiser toutes les
pieces métalliques qui vien-
nent en contact avec la
bande. En effet, il peut arriver
que le noyau d'une téte fi-
nisse par posséder une cer-
taine aimantation perma-
nente ; ce Qqui se traduit
toujours par une augmenta-
tion - indésirable du bruit de
fond (et un affaiblissement
des aigués).

D’une maniére générale,
I'utilisation d'outils aimantés,
ou méme simplement en
métal magnétique, a proxi-
mité des tétes, doit étre
proscrite. Pour vérifier et ali-
gner les tétes d'un magnéto-
phone, il faut employer des
outils en matiére plastique. A
défaut, on peut cependant
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utiliser des outils ordinaires, a
condition de les passer soi-
gneusement sur un démagné-
tiseur avant chaque interven-
tion.

Pour exécuter I'opération
de démagnétisation des tétes
et autres piéces métalliques
en contact avec la bande, on
doit prendre son temps et
I'effectuer & fond, parce que
la qualité des enregistre-
ments (et la conservation des
bandes d’'essai éventuelle-
ment employées) en dépend
largement. On peut se servir
d’un démagnétiseur du com-
merce ; ces types d'appareils
comportent un bobinage
d'électro-aimant parcouru par
le courant alternatif, avec des
piéces polaires extérieures
réalisées de fagon qu'elles
puissent s’'appliquer sur le
contour des tétes magnéti-
ques & démagnétiser. Un dé-
magnétiseur est toujours ac-
compagné d'une notice
d’emploi et il faut s’y confor-
‘mer.

En conséquence, périodi-
quement, guides et tétes se-
ront soumis au champ alter-
natif d’'un démagnétiseur que
I'on déplacera lentement sur
toutes les surfaces métalli-
ques entrant en contact avec
la bande. N’oublions pas
d’éloigner les bandes du dé-
magnétiseur {pour éviter de
les effacer...), et nous ne re-
mettrons le magnétophone
en fonctionnement que lors-
que le démagnétiseur sera ar-
rété.

Ce travail achevé, la ma-
chine est préte pour la vérifi-
cation de la position correcte
des tétes (et leur remise en
position correcte, si néces-

Positions
« tétes-bande »

L'alignement des tétes
magnétiques a pour but
d’établir la position appro-
priée des tétes par rapport a
la bande enregistrée ou a en-
registrer. Nous devons savoir
que la position correcte des
tétes influe considérablement
sur la qualité d’un enregistre-
ment ou d'une reproduction.

Il y a quatre relations
« téte-bande ». Ce sont |'azi-
mut, la superposition des
pistes, 1'angle de contact et
I'inclinaison.

L'azimut

Pour les tétes magnéti-
ques, il est toujours prévu un
dispositif permettant d'ajus-
ter I'angle que fait I'entrefer
avec la bande (disons avec
I'axe de cette derniére).
L'opération est appelée le ré-
glage d'azimut ou « azimu-
tage » de la téte. La position
normale de I'entrefer est celle
ou il est rigoureusement per-
pendiculaire a la longueur du
ruban (fig. 1). C'est ainsi que
sont enregistrées, par exem-
ple, les bandes pré-enregis-
trées que I'on trouve dans le
commerce. Si de telles
bandes ont été placées sur
un magnétophone dont le ré-
glage d'azimut est incorrect,
il en résulte un affaiblisse-
ment notable des sons aigus.
Par le réglage correct d'azi-
mut, on donne a l'entrefer la
position normalisée de facon
4 pouvoir échanger des
bandes enregistrées ou repro-
duire d'une facon satisfai-
sante les bandes pré-enregis-

La hauteur

Un magnétophone est
souvent pourvu d'un disposi-
tif permettant d'ajuster la po-
sition en hauteur des tétes
par rapport & la bande. Ce
réglage consiste & amener le
ou les circuits magnétiques
de la téte a la hauteur voulue
pour que la piste réellement
enregistrée, reproduite ou ef-
facée, corresponde a la posi-
tion normalisée que le tracé
de la piste doit occuper sur le
ruban, comme nous le
voyons sur la figure 2. Le ré-
glage en hauteur est capital
pour les magnétophones a 4
pistes. Si la hauteur de la
téte est incorrecte, I'entrefer
recueillera les signaux en pro-
venance de deux pistes au
lieu d’une seule (intermodula-
tion de piste). Le réglage de
la position des tétes par rap-
port au ruban comprendra
donc celui de |a hauteur des
entrefers par rapport a la
bande.

Le contact

« téte-ruban »

Un contact étroit entre la
ou les tétes et le ruban est
indispensable. L'angle de
contact (fig. 3) est I'angle
que fait la bande lors de son
contact avec la téte ; il doit
étre de 90°. Si la bande a été
correctement enregistrée,
mais si le contact & la repro-
duction n'est pas impeccable,
il en résultera une atténuation
des fréquences élevées. Le
contact téte-bande est d’au-
tant plus critigue que I'entre-
fer est étroit et que la largeur
de piste est réduite ; c’est le
cas des appareils de grande

phones, le guidage de Ia
bande est réalisé de facon
que le ruban ne touche pas la
téte seulement suivant une
génératrice, mais soit obligé
d’épouser la forme de celle-ci
sur une certaine surface.

L'inclinaison du ruban

Cette position s'exprime
par |'angle formé par la face
de la téte et la surface du
ruban, en vue de profil
(fig. 4). Cet angle doit &tre
nul, c’est-a-dire que la bande
et la téte devraient é&tre exac-
tement paralléles lorsqu’elles
viennent en contact, pour as-
surer un contact téte-bande
égal sur toute la largeur de la
bande. Sur notre figure, la
bande s'écarte exagérément
de la position correcte pour
bien faire comprendre ce
qu'est l'inclinaison.

On procede au réglage des
tétes en manceuvrant les vis
situées sur le support de
montage de la téte magnéti-
que considérée. En dépen-
dance de la disposition de
montage des tétes sur un ap-
pareil particulier, il peut vy
avoir deux, trois ou quatre
vis ; consulter le manuel de
service joint & |"appareil pour
savoir quelle est la fonction
de chaque vis.

Dans la plupart des cas,
un réglage affectera |'autre.
Rappelons que tous les outils
employés pour effectuer les
ajustements de tétes doivent
étre soigneusement déma-
gnétisés.

En regardant entre les
guides de bande et le long du
chemin qu'emprunte le
ruban, on vérifie que les
guides et les faces des tétes

saire). trées. classe. Sur certains magnéto- | sont bien perpendiculaires au
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plan de la platine du magné-
tophone. On corrige toute in-
clinaison en tournant les vis
de réglage appropriées,

Placer une bobine pleine
sur la machine. En mainte-
nant la bande tendue devant
les tétes, on vérifie I'angle de
contact en observant les
tétes par-dessus et en notant
I"angle existant entre le ruban
et la face de la téte, au cen-
tre de l'entrefer. En mainte-
nant toujours le ruban tendu*
on observe les tétes par de-
vant pour vérifier la hauteur
(fig. 1 et 2). On ajuste la hau-
teur des tétes de lecture et
d'enregistrement de fagon
que le bord supérieur de la
bande recouvre juste les
piéces polaires correspondant
a la piste supérieure. On véri-
fie de nouveau l'inclinaison
de la téte ; il pourra étre né-
cessaire de répéter plusieurs
fois les réglages d'inclinaison
et de hauteur pour obtenir la
position correcte pour les
deux.

Les bandes
d’essai

Une mise au point plus
compléte, plus sérieuse, d'un
magnétophone nécessite
I'emploi d’'une bande d’essai.

La lecture d'une bande sur
un magnétophone déterminé
donne quelquefois des résul-
tats décevants si le ruban a
été enregistré sur un autre
magnétophone, quoique de
méme catégorie. Cela tient
généralement & une variation
survenue dans la position des
fentes (entrefers) des tétes
magnétiques par rapport 3 la
bande. Les effets de |'écart
s’expriment par des varia-
tions importantes de timbre.
Le reméde consiste a régler
la téte de reproduction ou la
téte combinée & I'aide d'une
bande spéciale de contréle
(ou bande d’essai).

Le genre de bande d’essai
que I'on peut employer pour
cette opération fournit une
série de signaux & niveau

constant depuis 50 Hz jus-
qu'a 15 000 Hz (sons purs
enregistrés préalablement
aux niveaux d’enregistre-
ments normalisés). On peut
se procurer ces bandes chez
les distributeurs profession-
nels d'équipement BF.

Les grandes lignes d’une
mise au point & |'aide d'une
bande d'essai sont les sui-
vantes :

On procéde au régiage
exact de la téte de I'appareil
jusqu’a obtenir la position as-
surant l'intensité maximale
d’audition, comme il sera ex-
pliqué plus loin.

On aligne ensuite la téte
d'enregistrement séparée (si
elle existe) avec un son aigu
enregistré sur un ruban neuf
(ou préalablement effacé), et
on reproduit cet enregistre-
ment par I'intermédiaire de la
téte réglée auparavant. On
procéde au réglage de facon
a obtenir le résultat optimal.

La téte de lecture

Le réglage d'azimut est,
on le sait, le réglage de la
position de |‘entrefer de la
téte magnétique, qui doit étre
exactement perpendiculaire a
I'axe de la bande. On place le
ruban d’essai sur le magnéto-
phone et on connecte un
voltmétre électronique pour
tensions alternatives sur la
sortie de |'amplificateur de
lecture. On commence |'audi-
tion du ruban et |'on recher-
che celle du passage réservé
au signal de référence &
1 000 Hz. On manceuvre la
commande du niveau de lec-
ture du magnétophone de
facon a obtenir une indication
convenable sur le voltmétre
de sortie. S'il s"agit d'un ap-

pareil stéréophonique, on
régle les niveaux de la voie
droite et de la voie gauche
jusqu’a ce que les indications
soient les mémes.

Sur la bande d'essai, on
passe ensuite & la plage
10 000 ou 15 000 Hz. Ajus-
ter les vis de réglage d'azi-
mut situées sur la téte de lec-
ture pour une sortie maximale
(et égale des deux voies) et
d'une tension aussi proche
que possible de celle obtenue
précédemment avec le signal
& 1 000 Hz.

Les bandes d'essai & qua-
tre pistes présentent des
sons purs enregistrés sur les
pistes 1 et 3. Pendant la lec-
ture de la bande, on ajuste la
position de la téte de lecture
pour une sortie minimale en
provenance des pistes 2 et 4
(réglage de hauteur).

Vérifier I'inclinaison de la
téte de lecture et re-vérifier
I'alignement d'azimut. |l
pourra étre nécessaire de ré-
péter plusieurs fois successi-
vement les réglages d'azi-
mut, de hauteur et
d'inclinaison, avant que tous
les trois soient parfaits.

Les réglages de la téte de
lecture sont terminés ; mais
avant de passer a |'opération
suivante, il nous faut revenir
sur la bande d'essai au signal
a 1000 Hz et placer les
commandes de gain pour
I'obtention d'un niveau de
lecture normal, sans satura-
tion, et noter la tension BF
lue sur le voltmétre de sortie.
Ne plus modifier la position
des commandes avant
d'avoir procédé a I'aligne-
ment de la téte d’enregistre-
ment, opération que nous
allons effectuer maintenant.

-que celle obtenue dans les

Tete
(vee de cite)

Fig. 4

La téte
d’'enregistrement

On enléve la bande d'es-
sai, on charge |'enregistreur
avec une bobine de ruban
neuf, et on relie la sortie d’'un
générateur BF 3 I'entrée du
magnétophone. A un niveau
normal, ou trés légérement
au-dessous, ceci en obser-
vant le modulométre du ma-
gnétophone, on enregistre un
signal @ 1000 Hz sur la
bande (réglage par la com-
mande de gain « enregistre-
ment » du magnétophone ou
par |'atténuateur de sortie du
générateur BF),

Ensuite, lors de la lecture
de cet enregistrement, on
doit obtenir sensiblement la
méme tension BF de sortie

conditions précédemment ex-
posées. S'il n'en est pas
ainsi, on fera successivement
plusieurs fois cet enregistre-
ment en ajustant ou modi-
fiant chaque fois les réglages
des vis d'azimut et de hau-
teur de la téte d'enregistre-
ment, jusqu’a |'obtention du
résultat recherché (tension de
sortie maximale). On vérifiera
et ajustera également |'incli-
naison de la téte d’enregis-
trement, si nécessaire.

Les mémes essais et com-
paraisons seront ensuite
repris a4 une fréquence plus
élevée (vers 5 000 ou
10 000 Hz, par exemple), car
ils permettent d'obtenir en-
core une plus grande préci-
sion.

Comme essai complémen-
taire, on peut également en-
registrer un signal a
1000 Hz & un niveau élevé
de modulation sur les pistes
1 et 3. On retourne ensuite la
bande, et on reproduit les
pistes 2 et 4. La sortie de ces
deux pistes doit étre trés fai-
ble, mais égale. Si la sortie
sur la piste 2 est plus élevée
que celle de la piste 4, c’est
que la téte d'enregistrement
est située trop haut.

Répéter les opérations
précédentes pour l'aligne-
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ment de la téte d’enregistre-
ment jusqu’'a ce que les posi-
tions d'azimut, de hauteur et
d'inclinaison soient correctes.

Réglage du
courant de
prémagnétisation

En ce qui concerne I'ob-
tention des meilleurs enregis-
trements dont un magnéto-
phone est capable, il y a
encore un autre facteur 3
considérer. Pour obtenir les
meilleurs résultats, il convient
de choisir soigneusement la
bande magnétique, d'ajuster
le courant de prémagnétisa-
tion pour cette bande la, et
de rester fidéle & la méme
marque de bande.

La prémagnétisation cor-
recte dépend non seulement
des caractéristiques de la
téte d'enrégistrement, mais
aussi de celles de la bande
magnétique employée... et la
variation d'une marque de
ruban a une autre peut étre
relativement élevée. Les
bandes d’'enregistrement
spéciales — faible bruit, sortie
élevée, gamme élargie — exi-
gent souvent des courants de
prémagnétisation différents.

On peut procéder au ré-
glage du courant de préma-
gnétisation de la maniére sui-
vante, en supposant que le
magnétophone posséde un
systéme d'ajustage de cette
intensité (ce qui est générale-
ment le cas).

On enregistre un signal &
1 000 Hz & un niveau normal
ou trés légérement inférieur
(voir modulométre du magné-
tophone) sur une bobine frai-

che de bande magnétique du
type unique que l'on a décidé
d’utiliser pour tous les enre-
gistrements. Pendant que
I'enregistreur fonctionne, on
ajuste les réglages de courant
de prémagnétisation (posi-
tions que I'on repére et note)
pour obtenir, lors de la lec-
ture qui suivra, une sortie
maximale. Plusieurs essais
successifs sont donc évidem-
ment nécessaires avec com-
paraison des résultats lors de
la lecture.

Si l'appareil comporte
deux tétes d'enregistrement,
il sera nécessaire de procéder
au réglage de la prémagnéti-
sation sur chaque téte, 3
moins que |'ajustage de cette
intensité HF de prémagnéti-
sation soit unigue et contrdle
simultanément les deux
tétes.

Ici, également, pour plus

_de précision, il est intéressant

de reprendre les mémes
essais et comparaisons & une
fréquence plus élevée, vers
5000 ou 10 000 Hz par
exemple.

Remplacement
des tétes

Les tétes magnétiques ne
sont pas éternelles. Malgré
tous les soins, vérification et
entretien précédemment ex-
posés, elles s'usent néan-
moins, et leur entrefer peut
étre détérioré ; d'ou altéra-
tion de la réponse « ampli-
tude/fréquence ». La figure 5
montre parfaitement, d’une
fagon volontairement ac-
centuée, les détériorations
risquant de se produire.

L'usure des tétes se tra-
duit le plus souvent par une
atténuation des aigués et des
extrémes aigués, ainsi que
par un affaiblissement géné-
ral du niveau de I'enregistre-
ment et de la reproduction :
dans ce dernier cas, on véri-
fiera cependant que ce n'est
pas |'amplificateur qui est en
cause.

Il va sans dire que les tra-
vaux d’alignement des tétes
que Nous avons vus précé-
demment ne peuvent donner
satisfaction que si ces tétes
sont en excellent état. Dans
le cas contraire, il faut
d'abord les remplacer par des
neuves, et procéder seule-
ment ensuite a leur aligne-
ment. Naturellement, il faut
monter des nouvelles tétes
de méme marque, méme
type, mémes dimensions et
mémes caractéristiques élec-
triques que les précédentes ;
cela est absolument impéra-
tif.

La vérification finale sera
conduite comme nous |'avons
exposé, par exemple (et de
préférence) & I'aide d'une
bande d'essais comportant
des enregistrements a niveau
constant de diverses fréquen-
ces.

A ce propos, lorsque nous
préconisons tel ou tel essai a
10 000 ou & 15 000 Hz, en-
core faut-il que la section
électronique du magnéto-
phone « passe » ces fréquen-
ces. Certains appareils a bas
prix ne « passent » plus
grand chose au-dela de
5000 Hz; il convient alors
de savoir se limiter et d"adap-
ter les essais préconisés en
conséquence. Dans de tels

cas, il est évident que le plus
soigné des alignements des
tétes ne saurait apporter une
reproduction des fréquences
élevées (puisqu’elles sont af-
faiblies par ailleurs).

Enfin, pour conclure, rap-
pelons bien que les travaux
de réglage de hauteur, d’'azi-
mut et d'angles de contact,
demandent beaucoup de pa-
tience parce que ces diffé-
rents réglages sont générale-
ment interdépendants (c'est-
a-dire réagissant les uns sur
les autres).

Ces opérations terminées,
le magnétophone est désor-
mais rigoureusement aligné,
éventuellement adapté au
type de bande choisi, et, en
outre, parfaitement capable
de reproduire fidélement les
bandes pré-enregistrées du
commerce. On n'a plus be-
soin que de vérifications mi-
neures et de petits ajuste-
ments de |'angle d'azimut qui
sont d’ailleurs a effectuer a
des intervalles certes régu-
liers, mais cependant assez
éloignés. La procédure com-
pléte d’alignement et les véri-
fications générales peuvent
étre effectuées aprés chaque
période de 1000 heures
d’utilisation.

Mais il est certain qu‘un
tel travail ne doit étre entre-
pris que par un technicien
compétent, slr de lui, et
nanti de tous les outils et ap-
pareils de mesure nécessai-
res... sans quoi le remede ris-
querait fort d'étre pire que le
mal.

Adapté de
« Electronics ll-lustrated »
Roger A. RAFFIN

Newre

Tites wes de dnsin

Tetes wues de [ace

Fig. 5

Usagée
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normaliser. Pratiquement, il y a aujourd’hui deux

I E tuner est un maillon de la.chaine HiFi qui tend a se

familles de tuners, ceux a accord manuel et ceux a
synthétiseur. Les constructeurs déploient beaucoup d’ef-
forts pour offrir toujours davantage de particularités qui
permettront de vendre le produit. Les techniques évo-
luent doucement ; cette évolution apparait d’abord sur
des produits de haut de gamme et redescend parfois
ensuite dans les appareils de bas de gamme.

La manipulation
du tuner

On constatera une évolu-
tion de la manipulation du
tuner. Le tuner, de type ana-
logique, utilise un bouton de
manceuvre entrainant, par
I'intermédiaire d'un céble,
une petite aiguille et un or-
gane de réglage de fré-
quence. Cet organe sera un
condensateur variable, par-
fois associé & un potentiome-
tre chargé de faire varier la
tension d'une série de diodes
& capacité variable, ces
diodes remplacant le conden-
sateur variable bien connu.

Sur l'axe du bouton, un
volant d'inertie se charge
d'absorber les irrégularités
d'usinage qui se traduiraient
par des « durs», il permet
aussi, en donnant de I'élan,
de propulser ['aiguille d'un
bout a l'autre du cadran avec
une unique impulsion de la
main.

Partant de cette techni-
que, on a construit des appa-
reils motorisés, un moteur
électrique se chargeant d'en-
trainer le condensateur varia-

ble. Cette technique a été re-

lativement peu employée. De
temps en temps, elle fait sa
réapparition en permettant,
par exemple, de mettre des
stations en mémoire par I'in-
termédiaire d'index servant
de repére pour un détecteur
photo-électrigue.

Le condensateur variable a
I'avantage de ne pas avoir sa
capacité modulée par le si-
gnal incident. D'autre part, la
variation de capacité peut
étre rigoureusement la méme
pour toutes les cages du
condensateur.

Aprés le condensateur,
nous avons eu la mémorisa-
tion par potentiomeétre. Cette
technique, toujours d’actua-
lité, a disparu de beaucoup
de tuners bien qu’elle ait été
conservée dans les télévi-
seurs ou les magnétoscopes.
La sélection des stations peut
alors étre soit mécanique,
soit électronique, par un sys-
téme de type « Touch
Control ».

L'accord par capacité va-
riable suppose une tension de
commande. Les construc-
teurs japonais lui ont toujours
préféré le condensateur varia-
ble, pratiguement indispensa-

ble pour la modulation d’am-
plitude. Trois cages de plus
pour la MF, et le tour est
joué.

Il a donc fallu attendre un
ample développement des
circuits intégrés pour que les
constructeurs japonais se
mettent & produire des appa-
reils & varicap et abandon-
nent leurs condensateurs va-
riables. Les fabricants de CV
ont également di se recon-
vertir. Rares sont toutefois
les marques japonaises a
avoir adopté I'accord par po-
tentiométre. Elles sont pas-
sées tout de suite a |'étape
suivante, qui est la synthese.
La premiére synthése em-
ployée est la synthése de
tension. Cejte technique
consiste a convertir la ten-
sion d'accord en une informa-
tion numeérique, Cette infor-
mation numeérique €St
stockée dans une mémoire et
peut étre ressortie & n'im-
porte quel moment. Ces
techniques ne permettent pas
d’obtenir une précision d'ac-
cord rigoureuse. En effet,
pour que la fréquence d'ac-
cord soit parfaitement stable,
il faut que les circuits, avec
leur diode varicap, le soient ;
ce qui suppose une stabilisa-
tion de la tension de com-
mande en fonction de la tem-
pérature et un choix des
coefficients de température
des différents éléments des
circuits accordés des tuners.
Cette technique a été utilisée,
puis a été progressivement

abandonnée, au bénéfice de
la synthése de fréquence,
procédé permettant de pro-
duire une tension de com-
mande adaptée rigoureuse-
ment & la fréquence a
recevoir.

La synthése de fréquence
utilise un systéme de compa-
raison de deux fréquences.
D'un c6té, nous avons une
frequence qui est délivrée par
un oscillateur & quartz. Cet
oscillateur a quartz va voir sa
frequence divisee pour don-
ner une fréquence plus basse.
Cette fréquence sera un
sous-multiple de la fréquence
de |'oscillateur local. En mo-
dulation de fréquence, nous
allons partir d'un quartz taillé
sur une fréquence donnée,
variant avec le concept du
circuit intégré. Apreés division,
on obtient une fréquence de
50 kHz, fréquence parfaite-
ment stable.

De |'autre cdété, nous
avons la fréquence de I'oscil-
lateur local, une fréquence se
situant dans la plage des
100 MHz, fréquence tres
haute relativement difficile a
traiter sans circuits intégrés
spéciaux. Cette fréquence va
étre traitée par un diviseur
travaillant & trés haute fré-
quence. La fréquence obte-
nue va encore étre divisée
par un nombre quelconque,
mais entier, pour aboutir a
une fréquence qui devra étre
celle de référence, par exem-
ple nos 50 kHz. Le rapport
de division va définir la fre-
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Un accord par condensateur variable pour la MA et un potentiométre pour la MF.

la MF est situé en dehors du
circuit PLL ; certains circuits
ou plusieurs technologies —
lzL, C-MOS et bipolaire —
sont réunies recoivent direc-
tement le signal de |'oscilla-
teur local.

La mémoire interne de-
mande une tension de main-
tien. Pour cette tension auxi-
liaire, plusieurs formules sont
utilisées. On trouvera un boi-
tier avec deux piles : en chan-
geant les piles tous les deux
ans, on conservera la mé-
moire des stations.

Une autre formule, assez
rare, est le choix d'une batte-
rie rechargeable. Cet élément
est assez cher et demande
une charge d’entretien. La re-
charge est longue, c'est I'in-
convénient.

quence de l'oscillateur local
par rapport aux 50 kHz.

Dans le circuit intégre,
nNous aurons un comparateur
de phase. Ce dispositif va
comparer les 50 kHz venus
de l'oscillateur local aux
50 kHz venus de I'oscillateur
a quartz. La comparaison va
nous donner une tension
d'erreur. Celle-ci va étre am-
plifiée pour commander la
fréquence de |'oscillateur
local. Le sens de commande
est tel que la tension tend a
réduire l'erreur. Une fois
cette derniére annulée, il y
aura un verrouillage entre les
deux signaux & 50 kHz : la
frequence de I'oscillateur
local sera multiple de celle du
quartz.

Avec ce systéeme, l'accord
des circuits accordés, com-
mun avec celui de I'oscilla-
teur local, sera synchrone,
aux erreurs de principe, de
coefficients de température
et de tolérance prés.

La fréguence est donc dé-
terminée par un rapport d'un
diviseur dit programmable. A
chague rapport de division,
on peut faire correspondre un
nombre. Ce nombre sera affi-
ché sur un écran a diodes
LED ou afficheurs fluores-

cents, les cristaux liquides
étant rares. Cette opération
s'effectue simplement par un
décodeur spécial.

Un compteur recoit une
instruction numeérique qui
peut étre pilotée par un mi-
croprocesseur. Ce micropro-
cesseur pourra etre intégré
au circuit de synthése ou étre

une gestion moins spécifique
du tuner,

Sur le plan pratique, on
trouvera des circuits de ges-
tion que |'on associera a un
circuit de type PLL, circuit
simple, prévu pour la récep-
tion de la modulation de fré-
quence et des autres
gammes d'ondes.

Avec des mémoires C-
MOS ne consommant que
peu d'énergie, on préfére em-
ployer une pile au lithium
manganése. Ce type de pile
permet d'assurer plusieurs
années de conservation de la
mémoire. Si le constructeur
veut encore prolonger la
durée de vie de cette pile, il
alimentera en permanence la

placé a part, afin d'assurer Souvent, le diviseur pour | mémoire, les circuits
FM Antenna
FM-RF FM 1F FM AM/FM Audio I] Audio
Amp Mix Amp Det —e4 Select Amp Out put
T [
CH displa
s FM ! AM/FM
osc CH Select SW s
QL {5 ‘& fo (1
fo, > Program N | .| Phase : Refererce
Prescaler 2l Devider - ‘ Devider| s 0S¢
=N
FM e 0
Low pass Filter [*
AM
Rk Lowpass Fitter [
AM
0osc
AM 1F AM
0sC Amp Det.

Fig. 1. — Synoptique d’'un tuner MA-MF a synthése de fréquence.
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consommant le plus d’éner-
gie étant alors déconnectés.
Ce n'est qu'en cas de panne
de courant que la pile débi-
tera son énergie. ’

Récemment sont égale-
ment apparus des condensa-
teurs de trés forte capacité et
ayant des fuites trés faibles.
Ces super-condensateurs ont
une capacité de 0,1 farad —
non, non, nous n'avons pas
oublié le « micro»! lls per-
mettent une autonomie. d’'une
vingtaine de jours. Un
condensateur classique, solu-
tion économique trouvée
dans notre série de tuners,
assure une réserve d'une
journée. Inutile de préciser ici
que |'appareil doit rester
branché en permanence.

Pour I'utilisateur, le choix
de la synthése se traduit par
divers modes de commande.

Ce que l'on rencontre le
plus souvent, ce sont deux
touches, une pour faire avan-
cer le compteur, |'autre pour
le faire reculer. L'avance a
lieu pas par pas ou automati-
quement. Le balayage est re-
lativement long, sauf si on a
installé un commutateur a
deux vitesses, solution inté-
ressante.

La recherche automatique
est facilitée, le microproces-
seur de gestion recevra des
ordres a |'approche du ré-
glage optimal.

Ce systéme demande une
detection de |'accord parfait,
détection facile en MF ou le
discriminateur est déja Ia,
tandis qu'en modulation
d'amplitude on est obligé
d'adjoindre un discriminateur
qui, le plus souvent, est de
type céramique : solution
economique. La recherche
automatique demande un si-
gnal de relativement grande
amplitude. Un détecteur de
niveau est associé a la chaine
de commande automatique ;
il évite un arrét en |'absence
de signal.

On trouvera aussi, sur les
tuners, des commandes rota-
tives. Ces commandes, qui

Une téte RF actuelle, I'accord se fait par diodes a capacité variable.

permettent de changer rapi-
dement |'accord, se font a
I'aide d'un systéme magnéti-
que ou optique qui détecte le
passage de dents ou de trous
et tient compte du sens de
rotation pour commander le
comptage ou le décomptage.

En fait, toutes les possibili-
tés de recherche des stations
ne sont pas exploitées. Ce
qui est intéressant, dans un
tuner numérique, c'est de
pouvoir composer directe-
ment sa fréquence, quitte a
rectifier pas a pas si la sta-
tion n'est pas rigoureusement
a I'emplacement prévu. Il suf-
fit d'un clavier numérique
pour le faire, mais ce type de
clavier est rarissime, notam-
ment sur des appareils de
bas de gamme. Nous |'avons
en fait remarqué sur un com-
biné de marque Panasonic
(marque grande diffusion de
Matsushita), combiné offrant
par ailleurs une table de lec-
ture a bras tangentiel...

C'est pratique et, quand
on a dix stations préréglées,
pourquoi ne pas prévoir la
programmation directe...

Les opérations de mémori-

sation sont trés simples. On
commence par appuyer sur
une touche « memory » {I'an-
glais est de rigueur), puis sur
une touche correspondant a
la case a remplir. C'est tout...
Nous signalerons égale-
ment une autre formule que
I'on rencontre également.
Elle consiste & utiliser un
condensateur variable et a
mesurer la fréquence de |'os-
cillateur local en tenant
compte, bien sdr, du déca-
lage  assuré par le change-
ment de fréquence. L'analo-
gique, facile a exploiter, est
alors utilement accompagné
d'une indication numeérique.
L'idéal, quoi ! Le geste de re-
chercher sa station par un
bouton lesté est tout de
méme agréable, méme a
I'age du micro-ordinateur !
Voila, nous avons mainte-
nant un circuit de synthese
de fréquence donnant une
tension de commande qu’il
reste a exploiter le mieux
possible. '
Coté sélecteur RF, on em-
ploie beaucoup de transistors
a effet de champ a double
porte, ce qui permet de dis-

poser d'une commande de
gain automatique assurant un
bon fonctionnement, méme a
trés courte distance de
"émetteur. C'est intéressant
& une époque ou les stations
se multiplient et ol les anten-
nes d'émissions se plantent
un peu partout, méme au-
dessus de chez vous...

L'oscillateur local utilise
souvent le méme schéma en
collecteur commun. Un effet
de champ prend le signal
pour le diriger vers le circuit
de synthése.

Pour I'amplificateur Fl, les
filtres céramiques sont de ri-
gueur, a moins de tomber
dans le haut de gamme, ou
les filtres @ onde de surface
permettent un meilleur
contrble de la largeur de
bande. On trouvera aussi des
circuits LC. Dans ce cas, un
réglage est nécessaire ; c'est
contraire aux impératifs éco-
nomiques de production en
grande série, d’ou la générali-
sation quasi totale de filtres
céramique, plus ou moins
performants.

Cété discriminateur, le dé-
modulateur @ quadrature,
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inclus dans le circuit intégré
combiné, est a la mode. Il
n'est pas prés d'étre détrone.
Il utilisera un simple ou un
double circuit accorde, I'em-
ploi de circuits couplés per-
mettant d'améliorer la ré-
ponse.

La démodulation par
comptage est plus chére, elle
demande un changement de
fréequence supplémentaire
mais assure une réponse par-
ticuliérement lineaire, avec un
taux de distorsion réduit.
Kenwood a fait réaliser un
circuit intégré permettant le
changement de fréquence de
la Fl de 10,7 MHz a une FI
plus basse, ce gui permet
d'avoir une excursion de fre-
quence plus importante.

En démodulation stéréo, le
circuit PLL est utilisé partout.
Les derniéres versions com-
portent un circuit de suppres-
sion de sous-porteuse par
soustraction de la fréquence
pilote, ce qui simplifie le fil-
trage. Ce dernier est le plus

Kenwood et la vidéo

Apres |'ampli audio-vidéo, qui
fut une des vedettes du Festival
du Son et qui demeure unique
sur le marché, voici le magnétos-
cope Kenwood.

Kenwood a choisi le format
VHS, qui représente actuelle-
ment plus de 80 % du parc en
France. L appareil qui porte la ré-
férence KV 901 SF est a charge-
ment par la face supérieure ; son
systéme de mise en place de la
cassette et son mécanisme &
trois moteurs sont trés robustes.
Le tuner incorporé permet |'ac-
cord instantané sur huit stations.
Le programmateur fonctionne sur
dix jours, avec possibilité d'enre-
gistrer une émission chaque jour
a la méme heure (un feuilleton
par exemple). Le magnétoscope
Kenwood est également équipé
de la recherche rapide avec vi-
sualisation et de l'arrét sur
image. Son esthétique est coor-
donnée avec celle de |'ampli

— e w— iw

L

S @ -

e ot ot

Gcl  r— reemery

Sur ce tuner, on trouvera un accord direct par programmation de
la fréquence sur le clavier servant également a choisir sa station

meémorisée.

souvent confié a des circuits
LC: On voit parfois apparaitre
des filtres actifs encore utili-
sables a ces fréquences.

En modulation d'ampli-
tude, la grande nouveauté
est le retour du cadre 3 air ; il
n‘a que deux fils et peut se
brancher directement sur les
bornes d'antenne. |l peut
s'orienter, s'éloigner du tuner
et étre placé dans une posi-

(3 BBy Yy

tion favorable & I'élimination
des parasites domestiques ou
industriels,

La synthese de fréquence
se trouve également en MA.
Le pas choisi en modulation
d'amplitude est de 9 kHz
pour les ondes moyennes ;
en grandes ondes, on trou-
vera un pas de 1, 3 ou 9 kHaz.
Le pas de 1 kHz est préféra-
ble, mais 3 kHz sont suffi-

audio-vidéo KVA-502 ; les deux
appareils réunis forment un en-
semble harmonieux et attrayant.

Puisque le KVA-502 constitue
un pdle d’'intégration de la HiFi et
de la vidéo, Kenwood propose
naturellement, parmi les nou-
veaux produits, une chaine
audio-vidéo. Cette chaine com-

prend deux magnétoscopes (pour
les copies), un ampli KVA-502,
un tuner, un magnétocassette,
une platine et deux paires d'en-
ceintes. Les appareils sont placés
dans deux meubles jumeaux. Sur
cette chaine il sera possible de
raccorder deux écrans de télévi-
sion,

sants. Europe 1 se trouve &
185 kHz ; sur la grille a
9 kHz, on trouvera 200 kHz,
191 kHz et 182 kHz, la re-
ception d'Europe 1 ne sera
donc pas trés bonne.

Conclusion

Le tuner évolue, c’est vrai,
mais pas toujours dans le bon
sens. Les tuners numériques
n'offrent pas le méme confort
de manipulation que les ana-
logigues, notamment lorsqu'il
s'agit de balayer une gamme
a la recherche de la nouvelle
station pirate cachée dans le
bruit, opération rendue quasi
impossible dans les tuners
numeériques dont le muting
préservant nos pauvres oreil-
les entre en action entre cha-
que pas. A vous de tenir
compte de ces petits problé-
mes, auxquels vous devrez
associer |'esthétique du pro-
duit. Le choix est difficile,

surtout avec un budget
movyen |

Le radiocassette
Brandt RK 7548

Le radiocassette accéde enfin
a la recherche automatique par
synthétiseur. Brandt Electronique
va vous faire bénéficier de cette
innovation technologigque avec
son RK 7548,

Principales caractéristiques :

Gammes recues : PO-GO-MF
stéréo. — Recherche par synthéti-
seur avec mise en mémoire de
six stations MF - PO ou GO.
— Deux touches pour montée et
descente des gammes en fré-
quences. — Indicateur d'émission
MF stéréo. — Lecteur-enregis-
treur de cassettes normales ou
Metal — Systéme d'exploration
rapide de la cassette — Touche
pause — Arrét automatique total.
— Amplificateur 2 X 4 W, —
Quatre haut-parleurs (deux
graves 13 cm et deux piézos,
2,5 cm). — Alimentation : 8 piles
1.5V R 20 ou secteur
220 V/50 Hz. — Dimensions :
44 X 29 X 9cm.
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UNE CHAINE MULTI-ESPACES

.. LE
" BEOSYSTEM

7700

E dernier sorti des ensembles HiFi de Bang & Oluf-
sen se présente, a priori, dans la ligne et le « de-
sign » des réalisations de la firme danoise : le Beo-
| system 7700 — tel est son nom — se compose d'un
Beocenter 7700 comprenant lui-méme un amplificateur-
préamplificateur de 2 X 40 W, d'un tuner AM/FM a sta-
tions pré-réglables, d'une platine tourne-disque a suspen-
sion pendulaire et d'un lecteur-enregisteur de cassettes
automatique. Deux enceintes S 80 complétent le tout, qui
est télécommandable par infrarouge, a I'aide d'un boitier
extérieur, et qui peut étre associé a un meuble (SC 50 ou
70) pour constituer un ensemble musical de qualité. A
priori, comme nous le disions plus haut, rien ne semble
distinguer le 7700 de son prédécesseur, le 7002, apparu il
y a maintenant deux ans sur le marché francais, tant dans
ses principales caractéristiques que dans son aspect exté-
rieur, excepté en ce qui concerne la télécommande. En
fait, en y regardant de plus prés, le Beosystem 7700
procéde d’'une conception révolutionnaire par ce qu’il ap-
porte en plus a l'utilisateur, par rapport aux systémes que
nous connaissions déja, et ce, grice a |'usage qui peut
étre fait de sa télécommande : Le Beosystem 7700 vous
permet de bénéficier de ses multiples sources de pro-
grammes non seulement dans la piéce d'écoute ou il est
installé mais aussi, a votre convenance, dans chacune des
autres piéces ou cela vous ferait plaisir ...

Rassurez-vous, le Beosys-
tem 7700 reste a place fixe,
dans la piéce ou vous l'avez
positionné : seule la télécom-
mande, le « Master Control
7700 », sera itinérante et
vous suivra dans vos dépla-
cements. Maintenant, nous
vous devons quelques expli-
cations, car tout ceci doit
vous sembler bien mysté-
rieux...

Dans la nouvelle concep-
tion retenue par Bang & Oluf-
sen, nous n'avons plus une
paire d'enceintes acousti-
ques, mais une paire par
piéce éventuelle d'écoute.
Toutes ces enceintes sont re-
liées, par paire, au Beocenter
7700 ; la liaison se fait par
fil, sans que toutefois elle
soit effective pour toutes. (Il
faut bien penser & la protec-
tion de |'amplificateur gqui ne
pourrait qu'étre surchargé si

connectées en méme temps.)

fait un récepteur infrarouge a

tion de la paire d'enceintes

toutes étaient réellement
Dans ce but, un commutateur
electrique, piloté par le
« Master Control 7700 »,
permettra de couper ou d'ou-
vrir le circuit dans la piéce ol
vous vous situerez. Cela se
fera par l'intermédiaire d'un
« Master Control link », sorte
de relais entre le Beocenter
7700 et le « Master
Control », fixé & demeure
dans chacune des piéces
dotées d'une paire d'encein-
tes supplémentaires. Le
« Master Control link » est en

la fois relié par fil au Beocen-
ter 7700 et au commutateur
électronique de mise en fonc-

dont il a la charge. Il enregis-
tre chaque ordre en prove-
nance de la télécommande
que vous avez en main et agit
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comme si vous étiez dans la
piéce ol vous avez installé
votre 7700. Autrement dit, a
partir du « Master Control »
et par l'intermédiaire du
« Master Control link », vous
avez acceés instantanément 3
un des six programmes radio
préréglés, & ceux de la cas-
sette et du disque placés sur
le 7700. Et ce, en toute
connaissance de cause puis-
gue le « Master Control », en
plus de ses multiples touches
de commande, est muni d'un
tableau d'affichage qui vous
renseigne sur les opérations
que vous venez d ordonner,
sans ,équivoque possible.
Voila qui ne manque pas
d’'étre rassurant.

Prenons maintenant un
exemple concret, en préci-
sant tout d'abord que le
7700 peut étre acquis sans
I'additif permettant son ex-
tension a d'autres piéces,
donc avec seulement deux
enceintes et sans « Master
Control link » et le commuta-
teur électronique qui lui est
associé. Pour équiper une
piéce supplémentaire, par la
suite, il vous suffira donc de
vous procurer les éléments

manquants et donc le « Mas-
ter Control link » et son com-
mutateur, d'une part, et une
paire d'enceintes, lesquelles
ne seront pas nécessairement
du méme type que celles qui
équipent déja le 7700 ; en
effet, on peut trés bien
concevoir, pour obtenir un
fond d'ambiance sonore,
dans une cuisine par exem-
ple, des Beovox C 30 ou
C 45 qui seront tout a fait
adaptées 3 cette destination.
Remarquons a ce propos
qu'aucune surcharge des en-
ceintes en service n'est a
craindre, le « Master Control
link » étant muni d'un dispo-
sitif ajustable permettant de
fixer, au gré de I'utilisateur,
un seuil de puissance a ne
pas dépasser. Par ailleurs,
méme si vous n'avez pas la
télécommande sous la main,
un poussoir sur le ¢ Master
Control link » vous permettra
de couper les enceintes en
service.

Revenons & présent au
Beocenter 7700 qui, quoique
assez similaire au 7002 dans
son aspect extérieur, s'en
distingue par un certain nom-
bre de points: la télécom-

mande bien sir, comme nous
venons de le voir, mais égale-
ment pour ce qui est de la
cellule lectrice et des encein-
tes.

D’'abord la cellule, la
MMC 4 (MCC = Moving
Micro Cross) qui remplace la
MMC 20, fait partie de la
nouvelle génération a reluc-
tance “variable de Bang &
Olufsen. Celle-ci comporte 5
modéles différents (MMC 1 a
MMC 5, le plus sophistiqué
portant le numéro le plus fai-
ble). Par rapport & sa devan-
ciére, cette série se caracté-
rise par :

@ Un allegement de la cellule
dont la masse descend a
1,6 g (3,3 g avec son adap-
tateur pour montage sur des
bras d'autres provenances
que B & Q).

® Une plus faible masse ef-
fective du diamant (de
0,25 mg 4 0,5 mg suivant la
cellule).

® Des résonances internes
réduites : celle du diamant
sur le vinyl et celle du levier
porte-pointe associé 3 la
croix mobile, dont le déplace-
ment fait varier la réluctance,
ont été placées au méme

point (méme fréquence).
Comme ces circuits mécani-
ques sont couplés et que le
couplage éloigne les fréquen-
ces propres, celles-ci se sont
retrouvées séparées |'une de
l'autre et ont pu alors étre
aisément amorties par des
procédés mécaniques (on
pourra se reporter pour cela
I"'analogie qui existe avec les
circuits couplés radioélectri-
ques ; moyennes fréquences
par exemple).
e Une meilleure symétrie :
mécanique dans les précé-
dents modéles, la symétrisa-
tion gagne les circuits électri-
ques et magnétiques. Il en
résulte un niveau de ronfle-
ment plus bas et une distor-
sion réduite.
® Un choix du point de pivo-
tement plus précis.
@ Un circuit magnétique revu
pour en diminuer les pertes.
Ces nouvelles MMC peu-
vent s'adapter a tous les bras
a faible masse et de qualité.
On retiendra que les deux
premiers numéros de la série
MMC sont .dotés d'un dia-
mant nu, 3 « contact line »
(une nouvelle forme de profil
a leur extrémité qui améliore

Un exemple d'utilisation du Beosystem 7700. On remarquera, dans la piéce ol se repose une charmante utilisatrice et entre les deux
Beovox, le « Master Control link » fixé au mur.
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le suivi du sillon grdce a un
| contact plus large avec celui-
| ¢i. La surface commune étant
plus grande, cela diminue la
| pression sur les flancs du sil-
| lon et une usure plus faible et
du disque, et du diamant).

Mais I'action de Bang &
Olufsen ne s'est pas exercée
seulement au niveau des
transducteurs d'entrée et elle
a aussi pris en compte les
transducteurs de sortie et
leur mise en ceuvre. Plus que
jamais, en effet, ce sont les
maillons extrémes d'une
chaine HiFi qui conditionnent
| les résultats que I'on peut en

attendre. Et comme la techni-

que de |'électronique en est
| au point d'étre pratiquement
sans reproche, alors que
I"électroacoustique progresse
bien moins vite, les responsa-
bles de la prospective et les
ingénieurs de B & O ont tout
misé sur |"'amélioration de ces
maillons extrémes. Nous
avons vu plus haut ce qui en
a résulté avec les MMC, mais
plus encore a été fait pour
I"électroacoustique de sortie.

Le centre de recherche de
Struer (Danemark) vient de
s'enrichir, dans ce but, d'une
nouvelle chambre semi-réver-
bérante dont la plus faible
des dimensions ne fait pas
moins de douze métres, d'un
ordinateur (cinquante fois
plus rapide que le modéle
précédent) pour traiter les
données fournies par un ap-
pareillage de mesures en par-
tie renouvelé ; parallélement,
et parce que, en définitive, ce
sera a l'oreille de porter un
jugement, une nouvelle salle
d'écoute a été construite. i
s’agit d'une salle aménagée
en intérieur domestique, mais
isolée du monde extérieur par
une double isolation des murs
et bétie sur une dalle flot-
tante, ce qui permet d'écou-
ter tout 4 son aise dans un
décor qui n'a rien d'inhabi-
tuel. Investissement que re-
présente cet ensemble : plus
de sept millions de francs
lourds !

Le « Master Control », une télécommande qui sort des sentiers battus.

Les techniques mises en
ceuvre font & la fois appel a
I'analyse impulsionnelle, ne-
cessaire ici puisque la cham-
bre de mesure est semi-ré-
verbérante, les courbes de
réeponse et de phase étant
déduites de la réponse & une
impulsion de forme donnée 3
I'aide de la FFT (Fast Fourier
Transform : Transformation
de Fourier rapide), algorithme
commode quand on a a sa
disposition un ordinateur. |l
est tout aussi possible de dé-
celer les trainages que génére
un son qui subsiste aprés
I'extinction du signal électri-
que appligué.

En d'autres termes, une
courbe de réponse qui devrait
disparaitre avec ce signal
électrique, et donc se réduire
a une droite horizontale de
trés bas niveau si tout était
parfait, est analysée ici avec
le temps comme troisiéme
paramétre dans une repré-
sentation tri-dimensionnelle.
Ce qui permet de mettre en
évidence des zones de fré-
quences ou l'énergie se dis-
sipe moins vite que dans
d'autres. Ce sont les premié-
res qui donnent, pour les
composantes SONOres corres-

pondantes ainsi incriminées,
un trainage que l'oreille per-
coit, sans pouvoir néanmoins
attribuer une raison précise a
une restitution qui lui apparait
comme moins bonne, moins
« naturelle »... qu'une en-
ceinte présentant ces défauts
a un degré moindre. Pallier
ces défauts en cernant I'em-
placement de ces « résonan-
ces », pour ensuite en trouver
les causes et y remédier, est
une des possibilités de I'ap-
pareillage qui permet tout au-
tant d’optimiser un filtre ou
une association de transduc-
teurs avec ce filtre.

Pour Ole Terndrup, chef de
produit audio de Bang &
Olufsen, cette démarche est
la seule qui puisse s'avérer
payante ; les chaines en rack
assorties d'enceintes acousti-
ques de basse qualité ont
donné une image de la HiFi
que celle-ci ne méritait pas,
avec un qualificatif de HiFi
galvaudé dans le résultat
final et global de |'associa-
tion. Toutefois, ceux qui ont
su, avec courage, ne pas
s'égarer dans cette voie ont
encore tout un public a
conquérir, et c'est 3 eux que

I'avenir appartient d’autant
plus que [|'avénement trés
proche du « Compact-disc »
ne pourra gu'accentuer la de-
mande de qualité et, par la
méme, la promouvoir.
Résultat de cette nouvelle
approche entreprise depuis
prés de trois ans, mais qui a
pu se concrétiser pleinement
avec les moyens matériels
mis en ceuvre depuis le début
de 1982, la Beovox S 80
Mark Il. Cette enceinte, nous
avons pu la comparer tout a
loisir {en écoute « en aveu-
gle », dans la nouvelle salle
que nous évoquions plus haut
& propos de Struer) & deux
enceintes électrostatiques au
nom prestigieux, en compa-
gnie de guelques-uns de nos
confréres de la presse spécia-
lisée. Sur les programmes les
plus variés et les plus divers,
il a bien fallu se rendre a
|"évidence : la S 80 Il surclas-
sait des enceintes valant qua-
tre fois son prix, ce qui ne
manque pas de laisser réveur
quant aux progrés accom-
plis... L'alliance de moyens
puissants et efficaces et du
savoir-faire des ingénieurs
permet de résoudre les pro-
blémes cent, mille fois plus
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vite en ayant passé en revue
toutes les solutions possibles
pour ne garder que la meil-
leure. Telle est |'aboutisse-
ment de quelques années de
préparatifs, de perfeétionne-
ments de programmes infor-
matiques,. de recherches
technologiques.

Le Beosystem 7700, puis-
que, en fin de compte, c'est
de lui, au travers de ses mail-
lons composants, qu'il
s'agissait, ne manquera pas
de vous étonner, autant par
sa commodité d'utilisation
que par le son qu'il dispense.
Et si, déja pourvu, vous
n‘avez pour ambition que de
changer d’'enceintes, écoutez
au moins avant les S 80 Il.

Ch. PANNEL

Caractéristiques du
Beocenter 7700

Ampli-préampli :

— Puissance de sortie :
2 X 40 WRMS (4 Q) ;
2 X 30 WRMS (8 Q)

— Distorsion harmonique :
<01%

— Distorsion intermodula-
tion: << 0,3%

— Réponse en fréquence : 20
a30000Hz = 1,6dB

Tuner FM-GO-PO

— Sensibilité FM Stéro a
46 dB: < 25 uV/75 Q

— Distorsion harmonique
(FM) > 0,2 %

— Séparation des canaux
(FM Stéréo) : > 35 dB

— Sensibilité AM (PO/GO) a

]

Une salle semi-réverbérante permettant de descendre 3 30 Hz.

Les Beovox S 8O I,

20dB: << 80/100 pV

Platine tourne-disque
(33/45 t/mn)

— Cellule : MMC 4 de force
d'appui 12 mN (1,2 g)

— Pleurage et scintillement :
< + 0,09 %

— Rumble (pondéré) :
rieur a — 65 dB

— Rumble (non pondéré) : in-
férieur 8 — 45 dB

Magnétocassette
— Pleurage et scintillement ;
< *0,15%
— Ecart de
<+ 15%
— Bobinage rapide (C 60):
70 secondes
- Gamme de fréquences :
304 16 000 Hz
- Rapport signal/bruit :
Avec Dolby : > 66 dB
(metal) ; > 64 dB (CrO,) ;
> 62 dB (FB:OQ,\
Sans Dolby ; > 59 dB
(metal) ; > 57 dB (Cr0,)
L'alimentation de I'ensem-
ble se fait a partir d'un sec-
teur 50 ou 60 Hz (110, 130,
220 ou 240 V) et consomme
250 W. Le Beocenter 7700
fait 72 X 38 X 9,5cm
(L X p X h) et pése 16,5 kg.
Il peut étre équipé de 2 en-
ceintes S 80 Beovox en sor-
tie et recevoir le dispositif

infé-

vitesse :

d'extension constitué, pour
une piéce supplémentaire,
d'un « Master Control link »,
du commutateur électronique
et de 2 enceintes, le « Master
Controle » étant quant & lui
livré avec le Beocenter 7700.

Caractéristique
d’une Beovox S 80
uniphase

— Puissance admissible
RMS:80 W

— Puissance admissible
créte: 110 W

— Impédance : 8

— Puissance & |'entrée pour
90 dB/1 m : 4 watts

— Sensibilité pour 1 W 3
I'entrée : 90 dB/1 m.

— Principe : enceinte close

— Volume ; 37 dm?

— Haut-parleur de grave
(21 cm) ; haut-parleur de mé-
dium (« Phase-link ») :
7.5 cm ; haut-parleur aigu :
2,5cm

— Fréquences de transition :
700 et 2 500 Hz
— Dimensions :
X 27,5 c¢cm

— Poids : 9 kg.

Peut étre livrée avec un
trépied ou un support mural.

26,6 X 54
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REALISEZ

un
thermometre
digital

avec un seul

circuit intégreé

IL est un domaine ou le digital n’a pas encore bien

fait son entrée, c'est bien celui de la mesure des

températures. |l faut dire que c’est un peu justifié
en raison des défauts de |'électronique au niveau de la
mesure et de I'affichage des températures ; en effet, alors
qu'un vulgaire tube de verre contenant un peu d’'alcool
peut faire un thermomeétre ayant une précision tout a fait
satisfaisante pour un prix de revient dérisoire, il faut de
nombreux composants électroniques pour parvenir au
méme résultat, et le prix de revient est au moins vingt
fois plus élevé. Cet état de fait est di principalement a
deux raisons : I'on ne dispose pas de capteurs de tempé-
rature bon marché et linéaires, et il n‘existait pas, jusqu’a
maintenant, de circuit intégré spécialement congu pour ce
travail.

Nous allons cependant vous proposer aujourd hui de
réaliser un thermomeétre digital économique puisque n'uti-
lisant qu’un seul circuit intégré entouré d'un minimum de
composants annexes. Bien sir, le prix de revient, a préci-
sion égale, reste supérieur a celui d'un thermomeétre a
I'alcool classique, mais c’est déja un pas en avant. La
précision et la gamme de température de ce montage ne
sont pas impressionnantes puisque la premiéere est de
I'ordre de + ou — 2°C tandis que la derniére est de
- 39°C a + 39 °C. Nous sommes en mesure d’améliorer
ces valeurs, mais nous avons voulu vous proposer un
montage simple et accessible aux débutants ; aussi ne
I'avons-nous pas fait dans ce modéle. Les performances
de ce montage économique satisfont aux exigences de la
plupart des utilisations domestiques.

Généralités

Notre montage, nous
I'avons dit, mesure de — 39 a
+ 39 °C avec une précision,
sur toute la gamme de + ou
— 2°C; précision que l'on
peut augmenter dans une
plage plus réduite de tempé-
rature au moment de |éta-
lonnage. Cet appareil est logé
dans un boitier de |a taille de
deux grosses boites d'allu-
mettes, il est donc facilement
maniable, d'autant plus qu’il
est alimenté sur pile. L affi-
chage de la température se
fait en direct sur trois affi-
cheurs sept segments a LED
de grande taille, un signe —
étant prévu pour les tempéra-
tures négatives. La résolution
de I'affichage est de 1°C. La
sonde de température est
montée a méme le boitier,
mais peut étre deportée a
une dizaine de centimétres si
nécessaire. La durée de vie
de l'unigue pile est variable
en fonction de la durée d'uti-
lisation, |'afficheur & LED
consommant beaucoup. Pour
une utilisation domestique

consistant en une ou deux
consultations de |'appareil
par jour, une pile alcaline
dure environ six mois. Préci-
sons gue, méme lorsque |'ap-
pareil n'est pas sous tension,
la température est mesurée
et que l'affichage est donc
exact dés la mise sous ten-
sion de celui-ci.

Les capteurs
de tempeérature

lls sont actuellement au
nombre de trois familles qui
présentent toutes leurs avan-
tages et leurs defauts. A tout
seigneur tout honneur, com-
mencons par le capteur le
plus répandu : la diode ou,
plus exactement, une jonc-
tion PN quelconque. |l faut en
effet savoir qu'une telle jonc-
tion présente ce que l'on ap-
pelle une tension de seuil que
I'on estime a 0,6 V pour le
silicium et 0,3 V pour le ger-
manium. Cette tension de
seuil n'est autre que la
« chute de tension », que |'on
mesure aux bornes de la
jonction concernée lorsque
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celle-ci est alimentée dans le
sens passant. Cette tension
présente la particularité inté-
ressante de voir sa valeur va-
rier de 2 mV par °C, et ce, de
facon trés linéaire, sur une
plage de température allant
de — 55 a8 + 125 °C environ.
Ce capteur présente donc des
caractéristiques intéressan-
tes : linéarité, faible prix de
revient, large plage de tem-
pérature utilisable ; malheu-
reusement, la faible variation
de tension (2 mV par degré)
complique sérieusement le
circuit de mesure qui doit étre
placé a la suite.

Le deuxiéeme type de cap-
teur qui est, de loin, le plus
répandu est la thermistance
ou résistance a coefficient de
température négatif (CTN en
abrégé). Ce composant est
un semi-conducteur un peu
particulier qui se comporte
comme une résistance pure
dont la valeur baisse lorsque
la température augmente.
Malheureusement, cette va-
riation n'est pas linéaire, sauf
pour de trés faibles écarts de
température ol I'on peut as-
similer le faible arrondi de la
courbe & une droite. La varia-
tion de résistance est, par
contre, trés importante, au
point qu'un simple contrdleur
universel branché en ohmmeé-
tre connecté a une CTN fait
un thermometre satisfaisant.
Ce composant a donc comme
avantages : une importante
sensibilité, le fait de ne pas
étre un semi-conducteur au
sens propre du terme puis-

qu'il se comporte comme une
résistance pure ; de plus, son
prix de revient est bas. Le
défaut majeur d'une CTN est,
par contre, sa non-linéarite.

Précisons qu'il existe aussi
des CTP, ou résistances a
coefficient de température
positif dont la valeur aug-
mente avec la température.
Tout ce que nous avons dit
au sujet des CTN s’applique
aux CTP, sauf que ces dernie-
res sont moins répandues
que les CTN.

Enfin, le dernier type de
capteur a avoir vu le jour est
constitué par certains circuits
intégrés spécialement concus
pour cet usage, et ou l'on
exploite en fait de facon adé-
quate la propriété citée ci-
dessus pour les jonctions PN.
Ces circuits sont trés linéai-
res, ont une large plage de
température utilisable, mais
présentent deux défauts : ils
sont encore assez chers et
sont d'une mise en ceuvre qui
peut parfois étre délicate.

Ces considérations et sur-
tout le désir de faire un mon-
tage simple nous ont donc
amené a choisir une CTN
comme capteur, sa non-linéa-
rité étant partiellement com-
pensée par le montage em-
ploye.

Un peu de théorie

De nombreuses revues
d’électronique, tant francai-
ses qu'étrangéres, ont ten-
dance a décrire des monta-
ges sans en analyser le
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_VOLTMETRE DIGITAL

V2

Principe de mesure utilisé par le montage.

fonctionnement. Nous trou-
vons cela déplorable car elles
se transforment alors en
modes d'emploi de kits, ce
qui n'est pas tellement ins-
tructif, il faut bien le recon-
naitre. Nous allons essayer,
comme & notre habitude et
bien que ce soit de moins en
moins facile en notre époque
d'intégration a outrance, de
vous expliguer comment
fonctionne notre thermome-
tre, sans pour cela faire appel
a de la haute théorie. Nous
estimons qu’'une telle explica-
tion est intéressante a plus
d’un titre car elle nous oblige
a aborder le principe de la
conversion analogique-digi-
tal, tres largement employé
dans de nombreux domaines
aujourd’hui. Bien entendu, si
vous ne voulez pas lire les
lignes qui suivent, vous pou-
vez passer a la partie prati-
que de cette réalisation, que
vous pourrez tout aussi bien
mener 4 son terme, vu sa
simplicite. Quant & vous qui
avez le courage de nous sui-
vre, eh bien, allons y !

Le principe de mesure ex-
ploité dans notre thermomeé-
tre est indigué figure 1. Un
voltmétre digital mesure le
déséquilibre d'un pont; une
branche de ce pont est cons-
tituée par deux résistances
fixes Ry et Ry ; l'autre bran-
che est constituée par la CTN
en série avec un potentiome-
tre ajustable. et la résis-
tance Ri. Lorsque la CTN est
a 0°C, le pont doit étre en
équilibre et, pour y parvenir,
on ajuste le potentiométre
Rz ; dans ces conditions, les
tensions V, et V; sont égales
et le voltmétre indique bien
0. Lorsque la tension aug-
mente, la résistance de la
CTN diminue et la tension V;
augmente ; le voltmétre indi-
que donc une tension Pposi-
tive. Si la température baisse,
la valeur de la CTN augmente
et la tension V, diminue, le
voltmétre indique alors une
tension négative. Si nous
voulons mettre cela en équa-
tions, et en ne faisant appel

qu’'a la loi d'Ohm,

avons :
Ve X Ry
(Ry + Ra

nous

Vi

]

et
e & Ve X R
*7 [Rz + Reww + Ry)

Pour simplifier le montage,
Ry sera rendu égal a Ry ; de
plus, le voltmétre connecté
comme indiqué figure 1 me-

sure V, — V,;: il mesure
donc :
V-V,

Ra 1

e awd B T

Son indication sera donc
lige & la valeur de la CTN
mais d'une facon non li-
néaire, vu l|'équation ci-
dessus ; cette non linéarité
est voulue puisque nous vous
rappelons que nous cher-
chons a compenser celle de
la CTN.

Le voltmetre digital utilisé
pour la mesure de V; — V,
doit évidemment étre réalisé
par nos soins pour que notre
thermometre soit autonome.
Il est constitué par un circuit
intégré que nous décrirons en
détail ci-aprés ; circuit intégré
qui renferme, entre autres
choses, un convertisseur ana-
logique digital différentiel,
simple rampe a auto zéro
(ouf!). Nous allons voir en
quelques lignes et quelques
schémas ce que ces mots sa-
vants signifient et vous cons-
taterez alors que la conver-
sion analogique-digital c'est
trés simple.

Le convertisseur choisi est
du type simple rampe ; c'est
un des procédés de conver-
sion les plus simples mais
dont la précision n'est pas
extraordinaire. Pour I'applica-
tion envisagée, celle-ci est
cependant plus que satisfai-
sante et la CTN introduira
des erreurs bien avant que
celles du convertisseur analo-
gique-digital ne se manifes-
tent. La figure 2 expose le
principe de base. Un comp-
teur relié aux afficheurs du
voltmétre est maintenu blo-
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qué par la sortie d'un compa-
rateur. Celui-ci recoit sur une
entrée la tension & mesurer
et, sur l'autre entrée, une
tension Vg qui croit linéaire-
ment avec le temps. Lorsque
Vg est nulle, le comparateur
bascule et libére le compteur
qui commence a compter ;
lorsque Vg arrive a la valeur
de la tension inconnue Vy, le
comparateur bascule et ar-
réte le compteur. Si les &lé-
ments du montage sont cal-
culés convenablement, le
chiffre compté correspond a
la tension Vx. Ce cycle se re-
produit alors plusieurs fois
par seconde, fonction de la
rapidité de mesure désirée.
Un peu d’arithmétique va
vous démontrer que cela
fonctionne vraiment : la ten-
sion Vg est de la forme Vi =
K X T, ot K est une cons-
tante dépendant du circuit
générant Vg. Le chiffre indi-
qué en sortie d'un compteur
est de la forme N = H X T,
ol H est une constante dé-
pendant de la fréquence du
signal appliqué au compteur.
Sur notre figure, le compteur
compte pendant le temps Tg
nécessaire pour que Vg soit
égale a Vy, c'est-a-dire pen-
dant Ty, tel que :
Vx = To X K,
soit To = -‘F’{"-

La valeur affichée en sortie
du compteur est donc :

_OH X Vy
L K
Ou encore :
_ VX H
NS

Cette indication est donc
bien liée a la valeur de Vy de
facon linéaire, les valeurs H
et K étant des constantes
fixées une fois pour toutes
lors de la conception du cir-
cuit.

- Ce principe étant vu, la fi-
gure 3 nous présente com-
ment faire un voltmetre diffé-
rentiel. En effet, vu le schéma
de la figure 1, c’est ce qu'il
nous faut réaliser puisque

nous devons pouvoir mesurer
V, — V,. Le principe est ana-
logue au précédent mais deux
comparateurs sont utilisés,
suivis par une logique (un OU
EXCLUSIF) n'autorisant le
comptage que sous certaines
conditions. Un des compara-
teurs recoit une des tensions
inconnues, |'autre recoit |'au-
tre tension, et les deux com-
parateurs recoivent aussi la
méme tension en rampe
Vg = K X T vue ci-dessus.
La logigue et la polarité des
entrées des comparateurs

- sont faites de telle facon que

le compteur ne puisse comp-
ter que tant que Vg est com-
pris entre Va4 et Va. Si l'on
utilise les mémes équations
que précédemment, nous
voyons que le chiffre disponi-
ble en sortie du compteur
sera :

N=H (tz— t{’.

Or, si Va = K X T, nous
avons :

nous conduira au principe du
convertisseur utilisé dans
notre montage. En effet, non
content du résultat obtenu
avec le circuit de la figure 3,
le constructeur du circuit in-

tégré utilisé dans notre ther-

momeétre lui a adjoint une
amélioration supplémentaire
pour le rendre encore plus
précis. Le défaut majeur des
montages des figures 2 et 3
vient des erreurs des compa-
rateurs. En effet, ceux-ci ne
peuvent étre parfaits et com-
mettent des erreurs de com-
paraison de quelques mV a
quelques dizaines de mV ; er-
reurs qui, de plus, varient
avec beaucoup de paramé-
tres dont... la température ! Il
faut donc, pour réaliser un
montage précis, s'affranchir
de ces déefauts, ce qui est fait
au moyen du principe exposé
figure 4.

Ce principe est celui de
I'auto zéro, maintenant trés
répandu dans les voltmetres
digitaux. Mais il est bon de

lignes avait été le premier a le
mettre en ceuvre dans un
contréleur universel a affi-
chage digital décrit en 1976
dans Le Haut-Parleur.
Supposons que, en raison
des erreurs de nos compara-
teurs, le compteur compte un
petit peu plus longtemps qu’il
ne devrait. L'auto zéro va en
venir @ bout de la fagon sui-
vante : toute phase de me-
sure est en réalité |'associa-
tion d'une phase d'auto zéro
et d'une phase de mesure
proprement dite. Pendant la
phase d'auto zéro, un com-
mutateur électronique court-
circuite les entrées des deux
comparateurs ; s'ils sont par-
faits, le fait de leur appliquer
Ve ne doit pas faire compter
le compteur, puisqu’il doit
partir et s’arréter instantané-
ment lorsque Vg = Vp. Par
contre, si les comparateurs
ont des défauts (et ils en
ont !}, le compteur démarrera
quand Vg sera égal & Vo pour
Ci, et s'arrétera quand Vjp

V s - 5
t, = TA rappeler que |'auteur de ces sera égal @ Vg pour C,. En
et
B VB HORLOGE
ty = —
& !
D.OT'IC la valeur affichée en 4 COMPTEUR b—m—{ AFFICHAGE
sortie du compteur est : ‘
W,
N = (VB - vA) x & e l“f ®
Ce qui montre bien qu'elle LI JA—?
est proportionnelle a la diffé- i V=Yo ¢ Vi e ——
rence de tension entre Vg et !
Va : nous avons bien consti- ‘
tué un voltmetre différentiel. i femps
Ceci étant vu, nous allons ) o ) Temps de comptage 5 .
franchir I'ultime étape qui Fig. 2. — Principe d'un convertisseur analogique-digital simple
rampae.
v,
. HORLOGE o
\v‘,e\i o +
D—- COMPTEUR |—»—{ AFFICHAGE Ve —
. > ]
|
ng €z h
V4 ! | l
b . Vat— e — _—
i [
- s | 4 -
VR Y V=V t 0 I Tesmos I temps
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Fig. 3. — Principe d'un convertisseur analogique-digital simple rampe différentiel.
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Fig. 4. — Principe d'un convertisseur analogique-digital difféerentiel

fait, 'on s'arrangera pour
que, pendant cette phase, le
compteur décompte. Dans la
phase de mesure qui fait
suite et qui fonctionne exac-
tement comme exposé pour
la figure 3, le compteur ne
part pas de zéro mais d'une
valeur qui est directement
lite @ |'erreur des compara-
teurs, et qui va donc se sous-
traire de |'erreur identique qui
va se reproduire lors de la
mesure. Par ce procédé, |'on
compense donc & chaque ins-
tant les erreurs dues aux
composants du montage. |l
va de soi que la fréquence de
répétition des phases de me-
sure et d'auto zéro est telle
que le montage n'a pas le
temps de dériver entre une
phase d'auto zéro et la phase
de mesure qui y fait suite,
Voila, exposé en guelques
mots, comment est réalisée
la conversion analogique-digi-
tal différentielle a auto zéro
dans notre montage. Il va de
soi que nous avons volontai-
rement simplifié ces explica-
tions, en faisant abstraction
de la logique associée au
compteur et des polarités
respectives des diverses ten-
sions mises en jeu. Ce qui
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Fig. 5. — L'intérieur du AY-3-1270.

. _ | contRoLEUR f
= LoGH DES SORTES * ]
ENTREES S
CONFIGURATION i _ COMPA- supmgasmcm o
- L RATELR JITTER . .
Y Leonen
S1 S2

compte est d’avoir compris le
principe de base, le reste
n'est que du détail.

Le circuit AY-3-1270

Les amateurs chevronnés
reconnaitront & cette réfé-
rence baroque un circuit Ge-
neral Instruments. Pour ne
pas les décourager, précisons
que ce circuit est disponible
chez de nombreux annon-
ceurs du Haut-Parleur sans
aucune difficultée. Son synop-
tique est visible figure 5 et
peut, a premiére vue, sembler
un peu confus. Il faut en effet
savoir que ce circuit ne sert
pas que de thermomeétre
mais qu'il dispose aussi d’'une
fonction thermostat double,
et programmable de surcroit ;
fonction qui n'est pas exploi-
tée ici.

La partie la plus impor-
tante en est le convertisseur
analogique-digital que |'on

reconnait a ses deux compa- |

rateurs C, et C, et a son in-
terrupteur d'auto zéro ; la lo-
gique de controle se charge
des fonctions expliquées ci-
dessus tandis que le comp-
teur-décompteur est visible
au milieu de la figure 5. Deux
amplis A, et A, permettent

de réaliser un oscillateur

d'horloge qui va piloter la lo-
gique interne ainsi qu'une
partie de la circuiterie d'affi-
chage. En effet, ce circuit
peut piloter des afficheurs a
LED (ce gue nous avons fait
pour des raisons d'économie)
mais aussi des afficheurs a
cristaux liquides qui nécessi-
tent des tensions rectangulai-
res. Un bloc mérite que I'on
s'y arréte, c'est celui appelé
« suppression du jitter ». Le
défaut de tout voltmétre digi-
tal est le mouvement cons-
tant du chiffre de poids le
plus faible de |'affichage, a la
moindre variation de la ten-
sion mesurée et, surtout, 4 la
frequence de répétition des
mesures qui peut étre éle-
vée ; ce qui conduit @ un affi-
chage désagréable. Ici, le cir-
cuit anti-jitter se charge de
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minimiser cet effet et rend
ainsi la lecture plus repo-
sante. Nous ne décrirons pas
plus avant ce circuit car cela
n'est’ pas nécessaire ; nous
vous ferons seulement remar-
quer qu'il est prévu pour un
affichage non multiplexé et
qu’il peut fournir directement
12,5 mA sur ses sorties d'af-
fichage, c'est-a-dire qu’il
peut commander des LED
sans aucun composant ex-
terne autre gqu'une résistance
de limitation de courant.

Le schéma

Nous vous annoncions un
schéma simple ; la figure 6
ne nous fait pas mentir |

Nous y voyons, au centre,
I'AY-3-1270 qui commande
directement trois afficheurs
sept segments a LED a
anodes communes. Laffi-
cheur de gauche (AF;) nest
utilisé que pour le signe, mais
nous n‘avons pas pris un affi-
cheur spécial +—1, il s’agit
d’'un afficheur ordinaire dont
seul le segment G est utilisé.
L'approvisionnement est ainsi
plus facile.

Remarquez le cablage par-
ticulier de AF,, ou les seg-
ments A, B, D et G sont
relies. En effet, cet afficheur
n‘aura a afficher que 1, 2 ou
3 puisque la gamme de me-
sure va de — 39 a + 39 il
est donc possible de com-
mander ces quatre segments
simultanément, le 1 étant
formeé avec E et F sur la gau-
che de |'afficheur. Les résis-
tances sont calculées pour
laisser passer 10 mA par
segment environ pour des af-
ficheurs rouges. Si vous vou-
lez monter des afficheurs
jaunes ou verts qui, a lumino-
sité égale, demandent plus
de courant, il faudra réduire
ces valeurs, mais n'oubliez
pas que I'AY ne peut pas
fournir plus de 12,5 mA.

La diode D, indique a I'AY
que |'on travaille avec des af-
ficheurs LED et non 3 cristaux
liguides. Nous reconnaissons

autour des pattes COMP, et
COMP; le pont présenté fi-
gure 1. Ry, et R; font ici
4,7 kf} tandis que Rs est une
27 ki) et Rz un potentiometre
multitours (pour la simplicité
du réglage) de 20 a 22 kil
Ce potentiométre sert, ainsi
que nous l'avions expliqué, a
regler le zéro. Sur la patte
RAMPE, un réseau R — C per-
met de fabriquer la fameuse
tension Vg dont nous avons
parlé ci-dessus ; comme nous
utilisons un simple réseau
R — C, cette rampe ne sera
pas linéaire mais exponen-
tielle ; c'est voulu, et cela
compense presque exacte-
ment la caractéristique non li-
néaire de la thermistance. Le
potentiométre de 470 k2
sert a regler |a pleine échelle.

Enfin, les pattes OSC, et
0SC; recoivent un résonateur
céramique a 455 kHz. Ce
composant ne doit pas vous
faire dresser les cheveux sur
la téte car il se trouve trés
facilement chez nos annon-
ceurs sous |'appellation filtre
céramique 455 kHz. Vous

pouvez prendre, par exemple,
un SFD ou SFZ 455 de Mu-
rata, trés répandus. Sa fre-
quence exacte importe peu,
la seule chose qui compte est
que ce soit un résonateur ou

filtre céramique, pour des rai-
sons de stabilité du montage.
Un condensateur de 47 uF
découple |'alimentation cons-
tituee par une petite pile de
V.
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Fig. 6.

Schéma complet du thermomeétre
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Implantation des composants.
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Les composants

La nomenclature est pré-
sentée figure 11 et nous en
avons déja parlé un peu ci-
dessus. Les afficheurs choisis
sont des FND 507 de Fair-
child ou des FND 567 (méme
modeéle mais haute lumino-
sité), mais ils ont de nom-
breux équivalents chez d'au-
tres fournisseurs. La seule
chose a veérifier est le bro-
chage ; celui des ndtres étant
indiqué figure 10. Pour ce qui
est du résonateur, nous en
avons déja parlé, la seule pré-
caution a prendre se situe, ici
encore, au niveau du bro-
chage. Celui indiqué figure 10
est valable pour le SFD 455
de Murata. Si votre filtre
comporte plusieurs résona-
teurs céramigue (c'est le cas
des SFD et SFZ 455), choi-
sissez n'importe lequel, ils
sont tous indentiques pour
cette application. Les résis-
tances sont des modéles a
couches de carbone 1/4 ou
1/2 W, sauf celles de liaison

avec les afficheurs qui sont
impérativement des 1/2 W.
Enfin, il est prudent de mon-
ter le circuit intégré sur sup-
port, non pas qu’il soit parti-
culierement fragile, mais cela
permet un échange en cas de
défaut de celui-ci.

Les potentiométres peu-
vent étre des modeles au car-
bone classiques mais, pour la
stabilité des réglages dans le
temps et pour la facilité de
ceux-ci, des modéles multi-
tours sont recommandés.

La CTN est un modéle tres
répandu puisque toute ther-
mistance de 10kl & 25°C
convient pour cette applica-
tion. Nous avons trouvé la
nbtre chez Beric, mais ce ne
doit pas étre une exclusivité,
vu la banalité de ce compo-
sant. Seul point important :
choisissez une thermistance
aussi petite que possible, sa
mise en eéquilibre thermique
n‘en sera que plus rapide, et
donc également la mesure ef-
fectuée.

v/

Cates du boitier
[
v
125
: j Circuit imprime Occupation dy boitier
PeV || (Ve de dessus)
= <k
'JMﬂchew.rs ’/ Face supérieure
L an
@ O ||| occupation d beitier
Inter Y Piesv || |(Vue latérale}
o

Fig. 9. — Cotes du boitier et utilisation de celui-ci.

Le circuit imprimé

Son dessin est présenté a
I"échelle 1 figure 7. Son tracé
est trés simple et pourra
méme étre réalisé au feutre &
circuits imprimés si vous ne
disposez d'aucun autre
moyen. Bien que rien ne nous
y contraigne, nous vous
conseillons de le faire en
époxy, la rigidité mécanique
ne s'en trouvera que mieux
et, comme il n'est fixé que
par une extrémité dans le
boitier, c’'est préférable.

L'implantation des compo-
sants sera faite conforme-
ment a la figure 8 et n'est
aucunement délicate ; il faut
cependant veiller a quelques
points de deétail précisés ci-
apres :

— Avant de monter les affi-
cheurs, il faut prendre soin de
mettre le strap entre AF, et
AF, qui devient inaccessible
lorsqu'ils sont en place.

— Il ne faut pas monter la
résistance de 560 () située
immédiatement contre AF,
tant que AFy n'a pas été mis
en place, car celle-ci doit étre
soudée avec des fils un peu
longs pour qu’'elle puisse
s'écarter de AF, et ne pas
géner la mise en place de
celui-ci.

Mises & part ces remar-
ques, le montage n'appelle
pas de commentaire particu-
lier et sera fait dans |'ordre
classique : composants pas-
sifs, afficheurs, puis mise en
place du CI sur son support,
ou soudure de celui-ci si vous
n'utilisez pas de support.

La mise en service

Elle peut se faire sur table
avant la mise en boitier du
montage. Connectez une pile
de 9 V, dans le bon sens, au
montage non sans avoir au
préalable relié la thermis-
tance aux deux points prévus
a cet effet. L'affichage doit
indiquer quelque chose ; si ce
n‘est pas le cas, manceuvrez
le 470 k) pour faire apparai-

tre une indication quelcon-
que. Trempez alors la ther-
mistance dans de la glace
fondante en ayant soin de
faire en sorte que ses fils ne
soient pas en contact avec
I'eau (nous |'avions mise
dans un sachet en plastique
plongeant dans la glace fon-
dante pour ce faire). Lorsque
I"équilibre thermique s'est
établi (quelgues minutes),
amenez |'affichage a O par le
potentiométre de zéro. Ne
soyez pas surpris, |'affichage
n'indique pas 0 mais s'éteint
totalement dés que |'on des-
cend au-dessous de + 1°C;
il commence par rallumer le
signe — lorsqu’il est a
-0,5°C.

Lorsque ce réglage est

fait, utilisez un thermométre
de qualite et placez-le au
méme endroit que la thermis-
tance et a une température
de l'ordre de 30 a 39°C;
réglez alors le potentiométre
pleine échelle pour amener
I'affichage a la bonne valeur.

Une bonne solution consiste |

a travailler avec de |'eau 3 35
ou 37 °C et a utiliser comme
référence un thermométre
médical dont la présicion est
excellente. Retouchez alors le
réglage de O si nécessaire.

Il se peut, en raison de la
tolérance des composants
employés, qu'il soit impossi-
ble d'amener |'affichage sur
la pleine eéchelle en agissant
sur le 470 k{} ; vous pouvez
alors soit remplacer celui-ci
par un 1 M, soit porter a
une centaine de kiloohms la
résistance de 1 k{! qui se
trouve en série avec lui.

Si vous souhaitez accroitre
la précision de votre montage
dans une plage particuliére de
température, effectuez le ré-
glage de pleine échelle pour
une température située au
milieu de la plage désirée :
vous aurez ainsi, dans cette
plage, I'erreur la plus faible
possible. Par contre, la préci-
sion globale sur toute la
gamme — 39, + 39 sera
moins bonne.

Page 144 - N° 1687 - Décembre 1982



REALISATION

Un mauvais fonctionne-
ment du montage a ce niveau
ne peut provenir que d'une
erreur de céblage (pont, mau-
vaise soudure, composant a
la mauvaise place) ou, plus
rarement, d'un composant
défectueux.

La mise en boite

Nous avons utilisé un petit
boitier en plastique avec une
face en aluminium, dont les
cotes sont indiquées figure 9.
Ces dimensions ont l'avan-
tage de simplifier la mécani-
gue au niveau du support de
pile puisque, si I'on s'y prend
bien, et toujours comme le
montre la figure 9, celle-ci
est coincée dans le fond de la
boite par le circuit imprimé,
une fois la face avant mise en
place. La face avant (ou su-
périeure pour étre exact) re-
coit une découpe rectangu-
laire pour les afficheurs ;
découpe a faire aussi bien
que possible pour le fini du
montage, tandis que le coté
supérieur du boftier recoit un
inter marche-arrét et une
prise pour jack de 3,5 mm.
L'inter marche-arrét, bien que
non représenté sur les sché-
mas, est d'un céblage évi-
dent puisqu’il coupe la liaison
entre le + de la pile et le
circuit imprimé. Quant au
jack de 3,5 mm, il est relié
aux points de connexion de la
CTN du Cl. Nous avons en
effet monté celle-ci dans un
jack male de 3,5 mm, ou elle
rentre sans probléme, pour la
protéger des chocs. Il est
possible de la monter au bout
du fil souple & deux conduc-
teurs de quelques dizaines de
centimétres de long; il ne
faut cependant pas exagérer
la longueur, des instabilitées
de mesure pouvant apparai-
tre alors.

Le circuit imprimé est fixé
a bonne distance de la face
supérieure au moyen de deux
vis et entretoises ; les régla-
ges sont ainsi accessibles
trés facilement en soulevant
la face supérieure du boitier.

Le circuit imprimé cablé,

Quelques
remarques

Ce montage est volontai-
rement simple, n'en attendez
donc pas des performances
meilleures que celles annon-
cées |

Au sujet de la mesure,
dites-vous bien que, méme
lorsque le montage est
éteint, la thermistance se
met a la température du local
ou elle se trouve. L'indication
que donne le thermometre
dés son allumage est donc
exacte, et il est inutile d'at-
tendre un quelconque mo-
ment pour faire la lecture. En
d’autres termes, le thermo-
métre n'est a allumer que
pour le lire ; cela permet, de
plus, d'économiser la pile au
maximum.

Vu le montage employé,
et bien que le circuit intégré
fonctionne encore sous une
tension de 7 V, au fur et a
mesure que la pile s'use, il
devient impossible d'attein-
dre les fonds d'échelle posi-
tifs ou négatifs. En effet, affi-
cher 39 °C nécessite une
tension d'alimentation mini-
mum de 2 X 3,9V, soit
7.8 V| Donc, lorsque la pile

e

=

={ol=

SEDASS

Vu de dessous

AY3-1270  Vude dessus

Fig. 10. — Brochage des semi-conducteurs utilisés.

commence a fatiguer, votre
thermometre est toujours
exact mais pas jusqu'a fond
d’échelle. On peut considérer
que, avant arrét du Cl, les
indications restent valables
jusqu’'a 32 °C environ.

Conclusion

Nous en avons terminé
avec ce petit montage qui,
bien que limité en précision,
nous rend quand méme de

bons services et s'est avéré
agréable a réaliser. Nous
VOuS présenterons une ver-
sion plus élaborée et utilisant
les fonctions thermostat de
ce méme circuit intégré, dans
un prochain numéro. La de-
pense et la complexité en se-
ront toutefois plus importan-
tes que dans le montage
d'aujourd'hui que nous consi-
dérons comme un excellent
montage de début.
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Réalisez votre mini-chaine HiFi

DE

CONFORT

PREAMPLIFICATEUR
MODULE

Le module de confort per-
met de remedier aux inconvé-
nients des transitoires dus a
I'établissement de la tension
dans le préamplificateur. Ce
module court-circuite la sor-
tie du préamplificateur lors-
que ce dernier est a l'arrét, il

attend quelques secondes
apres la mise sous tension du
preamplificateur pour autori-
ser le passage du signal.

Le schéma de principe est
donne figure A. Le montage
est directement alimenté par
I"'un des secondaires du

transformateur. Le redresse-
ment est assuré par quatre
diodes type 1N4148, un
leger filtrage est assuré par
Cy. La résistance R; charge
un condensateur de 100 uF ;
lorsque la tension de charge
du condensateur dépasse la

!

—
e

sorte

e

SORTIES

tension de la diode zener, le|
transistor T, se met 2
conduire et alimente le relais
qui colle.

La diode Dg protége le
transistor contre les surten-
sions dues a l'inductance du
bobinage du relais. La diode
Ds permet une décharge du
condensateur C, lorsque le
courant est coupé. La dé-
charge s'opére dans la résis-
tance R,.

A la mise sous tension,
nous avons un retard du col-
lage du relais ; par contre, &
la coupure, le relais décolle
instantanément.

Le module se met en pa-
ralléle sur les prises de sortie
du préamplificateur, le
contact mobile des deux in-
verseurs va a la masse, les
contacts repos sur les sor-
ties. Lorsque le relais est au
repos, les sorties sont donc
court-circuitées.

Le module se montera &
proximité des prises de sor-
tie, il sera directement bran-
ché a ces sorties.

La figure C donne I'implan-
tation des composants et la
figure B le circuit imprimé.
Bien entendu, au cas ou I'on
utiliserait un autre relais, plus
petit, on devra modifier cette
implantation. Il est également
possible de monter le module
directement sur la partie libre
du circuit imprimé du préam-
plificateur.
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PRESSE ETRANGERE

Un adaptateur
pour augmenter
les performances
d’'un multimeétre

Lors de la réalisation et de
la mise au point des diffé-
rents montages a transistors
ou a circuits intégrés, on est
ameng, trés souvent, @ mesu-
rer de faibles tensions conti-
nues aux bornes de circuits a
résistance propre trés élevée.
Un multimétre classique, de
résistance propre de |'ordre
de 20 kQ}/V ne suffit pas, et
tout le monde ne dispose pas
d’un voltmeétre électronigue.

L'adaptateur, dont le
schéma est représenté fi-
gure 1, utilise un amplifica-
teur opérationnel AO,
(CA 3033) monté en amplifi-
cateur non inverseur. Son
gain (environ 200) est déter-
miné par la valeur des résis-
tances Ra, R'u, H‘ﬁ et H1g,
tandis que les résistan-
ces R'm, R”, R]: et H13 limi-
tent la tension qui arrive a
I'entrée non inverseuse 5 et
déterminent la résistance
d’entrée de I'adaptateur.

Le réglage du zéro de la
sortie 10 se fait en agissant
sur la wvaleur des résistan-
ces R;, Ry, Ra, Rs, Rs, Rs et
R;. La tension prélevée sur le
curseur de R4 est appliquée a
I'entrée inverseuse (4) et
compense la tension provo-
quant la dérive du zéro.
Comme cette tension n’'est
pas stable et dépend de la
température ambiante, de la
tension d’alimentation, etc.,
il est recommandé de choisir
pour Ry un petit potentiome-
tre fixé sur le panneau avant.

Les condensateurs C,, Ca
et Cs, avec la résistance Rz,
forment les circuits correc-
teurs de |'amplificateur opé-
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coefficient de transmission de
I"adaptateur ou, si I'on pre-
fére, de son gain: 1 ou 10.
L'inverseur S, permet de
court-circuiter 'entrée, ce qui
est nécessaire lorsqu’on régle
le zéro.

La tension d'alimentation
de * 12V, symétrique par
rapport a la masse, est stabi-
lisée par les zeners D, et Dy
et la résistance Rg

La mise au point doit com-
mencer par le réglage du
zéro. Pour cela, on remplace
le circuit R3-Rs4-Rs, entre les
points a et b, par un poten-
tiomeétre de quelque 33-
47 1, dont le curseur est
réuni a la résistance Rg. Les
contacteurs S; et S, étant en
position « zéro » et « X10 »
respectivement, on agit sur le
potentiométre ajouté de
facon a obtenir une tension
nulle & la sortie de I"amplifi-
cateur opérationnel (10).

tournez la pag

(Veuillez m’adresser votre documentation
gratunte HR 200. Ci-joint 8timbres pour frais)
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ou MX 562 Metrix), on me-
sure la résistance entre le
curseur du potentiométre et
le point a d'une part et le
point b de l'autre. La diffé-
rence entre les deux valeurs
ainsi obtenues ajoutée a la
moitié de la résistance du po-
tentiométre R4, nous donne-
ront la valeur exacte des ré-
sistances Rj et Rs.

Aprés l'ajustage du zéro,
les inverseurs S; et S, sont
placés en position « Mesure »
et ¢« X1 », respectivement, et
une tension continue de 1V
est appliquée a l'entrée. En
choisissant la valeur de Rs et
en ajustant R,s, on cherche a
obtenir un gain égal a4 10,
aprés quoi on applique a I'en-
trée une tension de 10 V, et
en agissant sur la valeur de
R13, on cherche a obtenir & la

ment en agissant sur les élé-
ments des circuits de correc-
tion.

Les deux diodes zener
peuvent étre des BZX 46-
C12, BZX 79-C12, etc.

V. Oulitine
» « Radio », URSS

Un générateur B.F.
a deux fréquences

Le schéma reproduit ici
{fig. :2) se compose, en réa-
lité, de deux oscillateurs dis-
tincts, qu'un commutateur S,
— S,, a quatre positions, per-
met d'utiliser simultanément

ou séparément: 1: arrét;
2 : oscillateur T, seul; 3:
oscillateur T, seul; 4: les
deux oscillateurs. Les deux
transistors utilisés sont iden-
tigues, du type « petits si-
gnaux », a choisir parmi des
modéles tels que BC109,
BC549, BC173, BC239,

+12V
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BC319, etc. lls sont montés
en oscillateurs RC a circuit de
déphasage a trois cellules,
qui ne difféerent que par la
valeur des capacités détermi-
nant la fréquence émise par
chaque oscillateur : 2 000 Hz
environ pour T, et quelque
1 000 Hz pour T,. Le poten-
tiométre Ry; permet d'égali-
ser I'amplitude des signaux
délivrés par les deux oscilla-
teurs en ajustant celle de T,,
tandis que R,; agit sur I'am-
plitude du signal de sortie.

La tension d'alimentation
peut étre de Qoude 12 V.

A propos des oscillateurs
RC utilisés dans le générateur
décrit ici, il peut étre utile de
préciser la relation entre la
valeur des éléments du circuit
de déphasage et la frequence
obtenue, et aussi certaines
particularitées de fonctionne-
ment.

La fréquence d'oscillation
pour un circuit a 3 cellules,
fs, comme celui de la fi-
gure 1, est donnee, en hertz,
par la relation f; = 6,5 = 10
2/RC, avec R en ohms et C
en farad. Avec R =
6,8 103etC =47 - 109,
on trouve f,, = 2,034 + 103
= 2 034 Hz. Comme la fré-
guence est inversement pro-
portionnelle & la valeur de C,
on en déduit immédiatement
celle de I'oscillateur :

Ty : fau = 2034 -
= 956 Hz,

autrement dit en multipliant
f1s par le rapport des capaci-
tés.

Une autre condition est
celle du gain minimal de
I'étage nécessaire pour |'en-
trée en oscillation de l'en-

4,7/10

semble. Pour un circuit de-
phaseur a trois cellules, ce
qui est le cas de la figure 2,
ce gain minimal doit étre egal
ou supérieur a 29. Il faut sou-
ligner ici qu'il s'agit non pas
du gain statique du transistor
utilisé, mais du gain réel de
I'étage, dont la valeur néces-
saire (= 29) peut ne pas étre
atteinte d'une facon stable
pour des raisons que nous ne
pouvons pas analyser ici.
Dans ce cas, parmi les modi-
fications que I'on peut appor-
ter au montage, la plus sim-
ple consiste a ajouter une
cellule de déphasage au cir-
cuit existant, suivant le
schéma de la figure 3, ce qui
entraine une relation diffé-
rente pour calculer la fre-
guence d'oscillation fs en
fonction des valeurs de R et
de C:

fi= 1.33 - 10:1/RC

On s’apercoit immédiate-
ment que f; représente ap-
proximativement le double de
f: a waleur de RC égale, ce
qui veut dire en clair que la
fréquence d'oscillation d'un
montage & quatre cellules de
déphasage, utilisant les
mémes valeurs de R et de C
qu'un circuit & trois cellules,
représente a peu pres le dou-
ble de celle délivrée par ce
dernier. Par exemple, pour un
oscillateur a quatre cellules
avec R = 6,8 kil et C
= 4,7 nF, on trouve, tous
calculs faits, f4 = 4 162 Hz
environ. Si on veut que la fré-
quence reste de l'ordre de
2 000 Hz, c'est-a-dire dimi-
nuée de moitié, il faut multi-
plier par deux la valeur de
toutes les capacites du circuit
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déphaseur, ce qui conduit
pratiquement a C = 10 nF.

Bien entendu, I'action sur
la valeur des résistances a les
mémes effets que celle exer-
cée sur les condensateurs :
valeur plus élevée = fré-
quence plus basse et inverse-
ment, le point relativement
délicat étant la valeur de R;
ou de Rg (fig. 2), qui déter-
mine la polarisation du tran-
sistor correspondant et, de
ce fait, agit sur la gain de
I'étage, dont l'importance a
été indiquée plus haut.

Un circuit déphaseur &
quatre cellules ne demande
qu’un gain minimal de I'étage
de 18,4 pour que |'oscillation
puisse s'amorcer.

Commenté d'apres
un schéma publié dans

« Pratical Wireless », GB

Comment éviter
le vol d’appareils
portables dans
les expositions

Le schéma figure 4 repré-
sente le montage d'un sys-
téeme d’alarme destiné a em-
pécher la « fauche » de petits
récepteurs ou radio-cassettes
dans un stand d'exposition,
systéme qui a été utilisé avec
S-UCCéS par un constructeur
connu. Un fil trés fin passe
par toutes les poignées, bou-

cles ou courroies servant au
transport des appareils et
comporte un certain nombre
de coupures possibles, par
prolongateurs a fiches bana-
nes, par exemple, de facon a
pouvoir enlever un appareil
aprés avoir neutralisé le sys-
téeme. Les deux extrémités du
fil de « protection » sont réu-
nies au dispositif, 8 la base
du transistor T, d'une part et
au « moins » de la tension de
I'alimentation de I'autre. Les
différentes « coupures » sont
deésignées sur le schéma par
Sy, S, et S,

Aussitot que le fil de pro-
tection se trouve rompu, 3 la
suite d'une tentative de
« soustraire » un appareil,
une sonnette retentit. Et
méme si la coupure du circuit
est trés bréve, suivie pour
ainsi dire d'un retablissement
instantané du contact, la
sonnette fonctionne pendant
6 secondes environ.

Le fonctionnement de I'en-
sembie se déroule de la facon
suivante. La bobine du relais
commandant la sonnette est
intercalée dans le circuit
d’émetteur du transistor T;.
Lorsque |'appareil est mis
sous tension, la base du tran-
sistor T3 recoit une polarisa-
tion positive par la chute de
tension sur R,. Le transistor
Ts passe pratiquement en sa-
turation, ce qui équivaut a

mettre @ la masse la base de
T,. Ce transistor reste bloqué
tant que le condensateur C,
est chargé a travers R;. En
méme temps, le condensa-
teur C, se charge a travers
T3, le transistor T, étant blo-
qué, puisque sa jonction
base-émetteur est court-cir-
cuitée par Tj.

Si on coupe le fil de pro-
tection en Sy, S; etc., le
transistor T, recoit une ten-
sion positive sur sa base et
devient conducteur. De ce
fait, d'une part le transistor
T, passe en saturation et fait
basculer le relais, provoquant
la sonnerie, et de l'autre le
condensateur C, se décharge
a travers Ry et T, en quelque
0,01 seconde. Si on rétablit
la continuité du circuit S;...
S,. le transistor T, demeure
encore conducteur pendant
6 secondes environ, car il re-

s

coit un courant de base di a

la charge de C;. Lorsque ce
dernier est chargé, T, se blo-
que a nouveau.

Les trois transistors sont
du méme type: BC 108,
BC 548, BC 172, BC 238,
BC 278, BC 318, etc.

Bien entendu, le dispositif
décrit peut étre utilisé dans
n'importe guel autre systeme
d'alarme.

D’aprés « Funkschau »,
RFA

Un générateur B.F.
commandé

L'oscillateur sinusoidal du
schéma figure 5 est un mon-
tage classique a circuit dé-
phaseur RC constitué par C,,
Rs, Cs, Rs, C4 et la résistance
de sortie du transistor T;.
Tant que la tension a I'entrée
de l'oscillateur est nulle, ce
dernier fontionne normale-
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ment et délivre un signal dont
la fréquence est déterminée
par la valeur des éléments du
circuit déphaseur. En admet-

tant que :
Cz ] Ca = Cq =.C
et Hg = R5 = R,

la fréquence f du signal ob-
tenu est, en hertz, F = 6,5
* 10-2/RC, avec R en ohms
et C en farad. En effectuant
le calcul pour les valeurs du
schéma, 4,7 k{2 et 10 nF, on
trouve une fréquence voisine
de 1 000 Hz. «
Lorsqu'on applique a I'en-
trée une impulsion en lancée
positive de 5V d'amplitude
ou, d'une facon générale, une
tension continue de + 5V, la
diode D, devient conductrice
et forme avec le condensa-
teur C; un circuit de contre-
réaction dont le taux atteint

I'"ﬂ"lﬁd—ﬂ"l“?-bim‘bl.‘luz



ue 100 %. L oscillateur
roche et ne recommence
fonctionner que si on ra-
éne au niveau zéro la ten-
a l'entrée. La capacité
C, est choisie de facon a
iter une suroscillation a la
emiére alternance au mo-
t de la remise en fonc-
sonnement de 1'oscillateur.
La diode D, peut étre une
« silicium » quelconque :
1IN 916, 1N 4148, BAX 13,
V 10, BA 210, etc. Le
‘transistor sera choisi dans la
série BC 109, BC 173,
‘BC 239, BC 319, BC 549,
etc.
D'aprés « Wireless
World », GB

Commutation
automatique
de polarité
pour voltmeétre

Pour eviter I'inversion fas-
tidieuse des fils de liaison
lorsqu'on doit mesurer des
tensions dont la polarité
change souvent, on peut faire
appel a un inverseur automa-
tigue de polarité décrit fi-
gure 6.

En paralléle sur la tension
a mesurer U, se trouve |'en-
trée d'un amplificateur opéra-
tionnel (ici 4 A709) monté en
comparateur, c'est-a-dire
sans contre-réaction, ce qui
lui confére un gain trés élevé,
de |'ordre de 1,5.104 ici, ce
qui signifie qu'une faible ten-
sion a I'entrée suffit déja pour
déclencher le dispositif. La
cellule Ry-Cy que l'on trouve
a l'entrée constitue un filtre
passe-bas destiné a étouffer
d’éventuels ronflements qui
pourraient empécher le com-
parateur de « reconnaitre » la
polarité présente lorsqu’il
s'agit de tensions a mesurer
trés faibles. Les diodes Dy et
D;, montées en opposition a
I'entrée du comparateur, em-
péchent une tension d'entrée
trop élevée de déteriorer
I"amplificateur opérationnel,
tandis que les diodes Zener
Ds et Dg limitent a quelque
+ 10V la tension de sortie
de I'amplificateur, de facon a
éviter le risque de « surchar-
ger » le transistor T,.

Lorsque la tension @ mesu-
rer U, présente la polarité in-
diquée sur le schéma, la ten-
sion de sortie du
comparateur est négative.
Elle est limitée par la diode
D; protégeant le transistor
T:, qui se trouve donc blo-
qué. De ce fait, le transistor
T, est saturé et |'ampoule in-
dicatrice « + » s’'illumine.

Si la tension & mesurer

présente la polarité inverse,
la tension de sortie du com-
parateur est positive, et le
courant qui en résulte a tra-
vers Ry fait passer T, en ré-
gime saturé, ce qui bloque
T,. L'ampoule indicatrice
« —» s’illumine et, en méme
temps, le relais RL bascule et
ses deux contacts inverseurs,
ds et d; appliquent la tension
a mesurer en polarité cor-

recte a |'appareil de mesure.

Si le relais RL possédait un
troisieme contact inverseur,
on pourrait |'utiliser pour as-
surer lindication de polarité,
c’est-a-dire la commutation
des deux ampoules, ce qui
permettrait de sypprimer le
transistor T,.

La source de la tension a
mesurer n'est chargée que
tres faiblement par ce dispo-

Voltmetre
continu
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o LISTE de 100 NOTICES «FERISOL» :

o LISTE de 80 SORTES de CONDENSATEURS

VARIABLES : EMISSION-RECEPTION
CONTRE 4 F en timbres

SUR PLACE
GROS STOCK MATERIELS DE SURPLUS

BC1000 - BC652 - BC653 - TRAP1A - ARNG
RECEPTEURS AME et CSF
et quantité d’autres matériels A BRADER

OUVERT de 8a12het14hai7h
FERME SAMEDI APRES MIDI
DIMANCHE et FETES

Sté 1.C.P.
63, rue de Coulommes
77860 QUINCY-VOISINS
Tél. 004.04.24

Si venez de Paris : prendre I'autoroute de I'Est A4 et sortir aprés le

péage de Coutevroult.

sitif 4 cause de la résistance
d'entrée élevée du compara-
teur (1 MQ), mais il faut
guand méme tenir compte du
fait que cette résistance se
place en paralléle sur celle
d'entrée de |'appareil de me-
sure.

En ce qui concerne les
semi-conducteurs a utiliser,
on peut s’inspirer des indica-
tions suivantes :

Dy, D, D3 : TIN914, 1N4148,
BA217, etc. ;

Ds : 1TN5060, BYWS54,
BY227, etc. ;

Ds, Dg (Zener) : BZX79-C10,
BZX46-C10, etc. ;

T., Tz: BC547, BC107,
BC171, BC277, etc.

Quant a ["amplificateur
opérationnel p A709, il existe
chez pratiquement tous les
fabricants de semi-conduc-
teurs, parfois sous des refé-
rences un peu différentes:
SN72709N (Texas), LM709H
(National), etc.

D’aprés H. Hubert,
« Elektronik », R.F.A.
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INITIATION

Initiation & la pratique de 1€]

lectronique

LA DIODE
ET JE/ APPLICATIONS

PRES avoir fait connaissance avec la diode, nous

allons entrevoir, ce mois-ci, ses applications.

Celles-ci sont bien nombreuses, et il n'est pas
question de les aborder toutes. Nous nous limiterons a la
diode classique et a ses principaux circuits.

Toutes ces applications, on les doit en grande partie
au manque de linéarité de la caractéristique tension-cou-
rant de la diode. C'est cette non-linéarité qui permet de
transformer la tension alternative en tension continue
dans les alimentations secteur.

Ce redressement peut se faire sur une alternance, en
n‘utilisant qu’une diode ; elle doit &tre suivie par un fil-
trage rigoureux. On préfére redresser les deux alternan-
ces, soit par deux diodes et un transformateur & secon-
daire a point milieu, soit encore avec un pont de 4 diodes.

Une autre application est la régulation de tension,
possible par le fait que la tension directe d'une diode
silicium est constante et égale a 0,7 V. Pour une tension
régulée supérieure, plusieurs de ces diodes seront
connectées en série, ou encore on exploitera I'effet Zener
de diodes polarisées en inverse.

Pour se rendre compte des qualités d'un tel régula-
teur, nous verrons comment tracer une droite de charge
et en déduire I'efficacité de régulation.

sion aux bornes de la charge
est bien continue (fig. 1).

En pratique, ceci se repré-
sente concrétement par le
circuit composé d'un trans-
formateur T, d'une diode de
redressement D, du conden-
sateur C, d'un circuit de fil-
trage (bobine et condensa-
teur) et de la charge
représentée par R (fig. 2).

Ce méme principe se re-
trouve dans les circuits de
démodulation (détection) des
récepteurs radio. La figure 3
montre un circuit de détec-
tion d'un récepteur @ modula-
tion d'amplitude. La diode
utilisée est du type germa-
nium dont |'avantage, pour
cette application, est sa fai-
ble chute de tension directe,
permettant une plus grande
sensibilité du récepteur.

Puisque nous sommes en
radio, il faut également men-
tionner les diodes de commu-
tation. Elles utilisent la pro-
priété des diodes de
présenter une résistance trés
faibie dans le sens direct, et
une résistance trés élevée
lorsqu’elles sont bloquées.

Cette application est sché-
matisée sur la figure 4, mon-
trant un circuit d’accord
haute fréquence (PO/GO)
composé d'un condensateur
ajustable C, et de deux bobi-
nes d'accord L, et L,. Lors-
gue le commutateur est en
position 1, la diode de com-
mutation D se trouve blo-
quée, du fait qu'une tension
négative est appliquée sur
son anode. La diode présente
donc une résistance trés éle-
vée, et le circuit résonne avec

Principes
d’utilisation

C’est la non-linéarité de la
diode qui permet la majeure

T Iredresse

Vredressée

partie de ses applications.

En ce qui concerne le re-
dressement de |'alternatif,
pour citer un exemple, la ten-
sion alternative est appliquée
a la diode. Le courant résul-
tant ne posséde que des al-
ternances positives ou néga-
tives (suivant le sens de
branchement de la diode).
Ces pointes de courant char-
gent un condensateur, et il
apparait aux bornes de celui-
ci une tension continue pré-
sentant encore une compo-
sante alternative. Mais, aprés
passage dans le filtre, la ten-

~|
N -z
| >

Fig. 1. — Transformation d'une tension alternative en tension continue.
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Fig. 2. — Schéma de base d'une alimentation secteur.
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INITIATION

tive en série avec sa résis- | moment t;, la tension est né- | celle de D,. La premiére | une alternance, I'amplitude
tance interne, principalement gative en A et positive en B. diode est donc passante, et de I'alternance positive aux
due a la résistance ohmique Quvrons une parenthése | la seconde est bloquée, ia bornes de R est de: 29,4 V
du secondaire (fig. 7). Le cir- pour dire que la tension se- | polarité aux bornes de R est —0,03V.

cuit peut encore étre schéma- | condaire au point A, par rap- | celle représentée sur la fi- L'avantage de ce mode de
tisé suivant son comporte- | port a B (et non plus par rap- | gure 12. Au temps ts, c'est | redressement est que le fil-
ment avec une alternance | port a 0), est de 60 V (valeur | I'inverse : D; est bloquée et | trage de la tension redressée

positive (fig. 8-a) et avec une max.) et que sa phase est l]a | D, est passante, mais on re- s'effectue d'une fagon plus
alternance négative (fig. 8-b). | méme que sur la figure 11-a. | trouve aux bornes de R la | aisée.

En supposant que la tension | Il est évident que la tension | méme polarité qu'en t,
créte-a-créte soit de 30 V au | au point B, par rapport @ A, | (fig. 13). En premiére ap- Redresseur en pont
secondaire, que la résistance | est de 60 V également et en | proximation, I'amplitude de

interne soit de 10 (), que la | opposition de phase, comme | I'alternance positive présente Ce montage, appelé aussi
résistance R d'utilisation soit | sur la figure 11-b. sur R est de 30 V. En | « Graetz », al'avantage d'uti-
de 1000 © et que la diode Revenons au redresseur et | deuxiéme approximation, | liser un transformateur sans
présente une résistance de | a l'effet des alternances posi- | c’est-d-dire en considérant la point milieu, mais il nécessite
10 2 en direct (Rp), et une | tives et négatives sur les | valeur réelle de la résistance | 4 diodes (fig. 14). Pendant
résistance de 1M en in- | diodes Dy et D,. Autemps t;, | en direct et en inverse des | I'alternance positive (point A
verse (Re), la tension maxi- | la tension est positive sur | diodes, comme nous I'avions | positif par rapport 3 B), les
male aux bornes de R sera : I'anode de D, et négative sur | fait pour le redressement 3 | diodes D; et Ds sont passan-
T JE e S

Ri+ Ry + R : > 3 " & ot "f"
% 1000 o priae i TR 1 | iniey AT
=+30X 16510+ 1000 i R w8y
soit 29,4 V pour l'alternance u RS v
positive et : B RS, s g e SR
I : R > 4 =30mV
—-Ux R__j +Rs + R = la) Alternance positive Fig. 9. — Représentation de la

tension redressée.
~30x 1900 CE T MR L
10+ 1000000+ 1000 Ri Rg £ ! A
soit environ — 0,03 V pour I ol
: iy ; U RS v
I'alternance négative (fig. 9). s oAy g
¢ !
Radressement é (b) Alternance négative 02 HE: V'R
-

deux alternances Fig. 8. — Comportement du re- 6 F
(fig 10) dresseur avec une alternance | 4

positive (a) et négative (b).

Fig. 10. — Redresseur 2 alternances.

A e

{3 ]

Ici le transformateur pos-
séde un secondaire & point
milieu. Les diodes D; et D,
fonctionnent alternativement.
En fait, le transformateur n'a
pas seulement comme fonc-
tion d'abaisser la tension sec-
teur, mais également de dé-
phaser la tension secondaire.
Autrement dit, par rapport au
point 0, la tension en A est
en opposition de phase avec
la tension en B (fig. 11). Avec {5) I
une tension de 2 fois 30 V au L
secondaire, au moment t;, la ! ‘f

tension est positive et égale 3 VRL i

30V au point A, donc sur ) 3 b2 R
I'anode de D;. Au méme ins- - t B e
tant t,, la tension est néga- l

tive et égale a 30V au
point B. Un quart de période
aprés (t,), la tension est nulle

aussi bien en A qu'en B. Au

D2

AARA.
YYVY
o

Fig. 12. — Au temps t4, I'anode
de D, est positive.

A

——r
01}

AAAA
1 YYyy 5

F‘ig. 11. — Forme des signaux en trois Fig. 13. — Au temps ts. I'anode
points du redresseur. de D; est positive. La polarité
ost la méme aux bornes de R.
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ELECTRONIQUE

tif par rapport & A),

mentation.

Principe d'un
régulateur a diodes

tes, de telle sorte que I'alter-
nance positive apparait aux
bornes de R. Pendant ['alter-
nance suivante (point B posi-
les
diodes D, et D3 sont passan-
tes. Il y a un aiguillage auto-
matique, et les tensions re-
dressées se retrouvent dans
le méme sens aux bornes de
R. Cette tension redressée,
représentée sur la figure 15,
sera filtrée pour éliminer les
variations alternatives rési-
duelles. Nous nous étendrons
davantage sur le sujet lors-
que NOUS VOUS proposerons
de réaliser votre propre ali-

Le fait que la tension di-
recte Vp d’'une diode soit pra-

qu'on a besoin d'une tension
fixe de petite valeur.

Il suffit pour cela de dispo-
ser une résistance entre la
source et la diode, et de se
brancher aux bornes de cette
derniére. Une application est
donnée figure 16 : on dis-
pose d'une tension U de
1,5V et on désire une ten-
sion de + 0,7 V. En regar-
dant de prés la caractéristi-
que d'une diode au silicium
(fig. 18), on voit que Ia ten-
sion directe (Vp) est sensible-
ment égale & 0,7 V pour un
courant direct (lp) de 3 mA.
La chute de tension suppor-
tée par la résistance R est U
— Vo, soit pour cet exemple
0.8 V, et, puisque le courant
est de 3 mA, la résistance,
calculée par la loi d'Ohm, est
270 2 environ.

soit

15 =07
3.10-3

S'il s'agit d'obtenir une
tension négative, & partir
d’'une tension également né-
gative, il suffit d'inverser la
diode (fig. 17), et, si on sou-
haite une tension constante
supérieure, on placera plu-
sieurs diodes du méme type
en série.

~ 270Q

La droite de charge

Il peut étre également in-
téressant de connaitre qu’elle
sera la tension aux bornes de
la diode dans le cas od I'ali-
mentation subit des varia-
tions de tension. Ceci peut
étre trouvé trés facilement en
tracant la « droite de
charge ».

{e) Alternance négalive

Fig. 14. — Schéma du redresseur en pont (a)
et de son comportement avec les alternances
positives (b) et négatives (c).

tiguement constante permet R= U—-Vp Mais d'abord, qu'est-ce
d’utiliser ce composant lors- lp que la droite de charge ?
A
04 DI
t—.
D3 D2
= R Fig. 15. — Forme de la tention a la sortie
du redresseur en pont.
(a} Montage redresseur en pont
-
D1 Ip
WW———
ds !
- '
+ -y 07V
03 EER T? '
| ;S g 4
{b) Alternance positive Fig. 16. — Schéma du régulateur 3 diode.
DL
WA
f |
2 ‘2 = :
SR L =07V
+  ————— - r - "
i :
)

/BN

Fig. 17. — Tension négative régulée.

C'est une droite tracée sur un
réseau de caractéristiques
montrant la relation entre la
tension et le courant dans la
charge. Dans notre cas, il
s'agit de la superposition de
la caractéristique lp/Vp de la
diode et d'une ligne droite re-
présentative de la résistance
de charge.

Pour notre exemple de
tout a I'heure, la droite de
charge se présente comme
sur la figure 18. Pour la tra-
cer, il suffit de considérer la
résistance de charge dans
deux situations particuliéres.
Premiérement la tension et le
courant entre A et B (fig. 19),
la diode étant déconnectée.
Puis la tension et le courant
pour ces mémes points mis
en court-circuit.

Ainsi, dans le premier cas,
comme le courant est nul, on
retrouve entre A et B la va-
leur de la tension d'alimenta-
tion (il n'y a pas de chute de
tension dans R), soit 1,6V
pour un courant nul (point X
de la droite de charge). En-
suite, si la diode est rempla-
cée par un court-circuit, la
tension entre A et B est nulle,
et le courant en ces points
est

1.5V
270Q

soit 5,55 mA (point Y de la
droite de charge). L'intersec-
tion entre la droite de charge
et la caractéristique de la
diode (point Z) nous indique
la tension aux bornes de
celle-ci (0,7 V) ainsi que le
courant la traversant (3 mA).

Maintenant, en supposant
que la source d'alimentation,
pour une raison quelconque,
passe de 1,5 3 2 V, la droite
de charge va se déplacer
(tracé en pointillé), la tension
régulée (aux bornes de la
diode) passe 0,7 V 3 0,72 V.
On se rend compte de I'effi-
cacité de la régulation. Pour
une variation de + 33 % de
la source

2V-1,5V

TEV X100=33 %
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fmAl T

1 Fig. 18. — Tracé de la droite de charge.

e— Caractéristique Ip/Vp

—0V f=m—

Fig. 20. — Principe du circuit limiteur.

]
'
; i 1.2k0 al La diode étant de-
de la diode : conneclée on con-
sidére la tension
15V entre A et B
A
: tisv
‘I i{ﬂmA:l
Droite de charge H 8
pout R=2700 i Fig. 19. — Le tracé de la droite de
charge se fait en deux temps.
b e m
1
! >3 b) La d!lode_ étant
> remplacee par un
15 2 Vivelts ) I‘ ::1.2“ Wurpt-:ircuﬂ, on
calcule le courant
15V dans la charge
'
- 1,25mA Cathede
:’\‘ : l {ov)
R '
1
i L
[T 1 oy
o1 D2 - v *
mu t Anode

Fig. 21. — Représentation
d’une diode Zener.

la tension régulée ne varie
quede 2 %
0,72V-0,70V

0,70V X100=2%

Diodes de
régulation

Il existe les diodes spécia-
les pour ce genre de régula-
tion. Elles fournissent une
tension précise pour un cou-
rant direct donné. Ce sont les
diodes de la série BZ102/...
ou BZY87/... stabilisant des
petites tensions allant de 0,7
é 3,4V. La diode BZ102/
OV7, pour prendre un exem-
ple, donne une tension garan-
tie entre 0,65 et 0,75 V pour
un courant direct de 5 mA.
Ces diodes sont |égerement
plus grosses que la 1N4148
(boitier DO7). Les tensions de
ces diodes sont des multiples
de 0.7V 0,7V, 1,4V,
2,1V,28V,34V.

Circuit limiteur

Ces diodes de régulation
peuvent étre utilisées pour li-
miter une tension alternative.
Les diodes sont alors placées
téte-béche. Ce circuit limiteur
pourrait étre employé pour li-
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miter la tension basse fre-
quence a I'entrée d'un ampli-

ficateur (fig. 20). La
ne laisse pas passer

«

diode D,
la partie
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rieure a 0,7 V. La diode D,
opére de la méme maniére
pour les alternances négati-
ves, de telle facon que,
seules, les tensions inférieu-
res ou égales 3 1,4 V créte-
a-créte sont transmises. Si
vous disposez d'un oscillo-
graphe cathodique et d'un
générateur BF, vous pourrez
réaliser cette manipulation.

Diodes Zener

On tire souvent partie de
I"effet Zener d'une diode
semi-conductrice pour obte-
nir une stabilisation de ten-
sion. Pour cela, on se sert,
non pas de n'importe quelle
diode, mais de modéles au
silicium, appelés « diodes
Zener » ayant une tension in-
verse bien définie. Suivant les
types, cette tension inverse
peut variér de 2 a 200 V.

Pour des tensions directes
et pour des tensions inverses
faibles, les diodes Zener ont
un comportement identique a
celui des diodes standard.

Afin de les distinguer de
celles-ci, on les symbolise par
une représentation différente
(fig. 21).

J.-B. P.
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UNE ETOILE SCINTILLANTE
pour votre sapin de Noél

vous, révéler les secrets...

ANS un article précédent, nous vous avions sug-
géré de réaliser un clignotant pouvant s'installer
au haut d'un sapin de Noél (c’est le moment !) et
jeter ses lumiéres électroniques sur I'assemblée émerveil-
lée. Nous vous avons donc concocté une étoile mysté-
rieuse pour ceux qui I'admireront mais dont nous allons, a

Les impératifs que nous
nous sommes fixés pour
cette réalisation sont les sui-
vants : le montage ne doit
consommer que peu d'éner-
gie et la tension d'alimenta-
tion doit étre la plus basse
possible. Nous sommes des-

cendus a 3V, ce qui nest
pas trop mal. Avec deux piles
de 1,5 V, nous pouvons donc
alimenter notre électronigue.
3V, c'est peu, car une diode
électroluminescente jaune ou
verte (et certaines rouges) ne
se contente pas de 1,56 V.

Pour obtenir beaucoup
d'effet, il faut beaucoup de
diodes LED que I'on fera cli-
gnoter le plus anarchique-
ment possible. En utilisant
beaucoup d’oscillateurs, on
peut y arriver, mais cela de-
mande énormément de com-
posants. Nous avons dong li-
mité nos ambitions et installé
uniguement quatre oscilla-
teurs indépendants. Par
contre, chacun va piloter
deux diodes électrolumines-
centes ; I'une s'allumera pen-
dant que l'autre s'éteindra.

Ainsi, |'effet optique sera
presque celui de huit diodes
indépendantes, si les LED
sont suffisamment distantes,

Le schéma de principe est
donné sur la figure 1. C'est
simple, il y a quatre oscilla-
teurs séparés.

Nous avons employé ici un
quadruple comparateur, ca-
pable de travailler sous une
tension de 2 V. Chaque oscil-
lateur présente une structure
identique. La sortie de |'étage
est reliée a une entrée inver-
seuse par une résistance. Sur

Q}\I’
] T
b3 Rs =i SR SRO 3R% |
3 3 55151«@'5'1009 |
RB I RB & I
AAVAAA AL
WMWY WA | l
D8
||
| |
i |
L !
I D&
| 1N:.1|:.s
1
| I
RG R1 b2
3 23 + . A E =
S £V grizgl ’ '““’:I-C;M - e |
T 047y - + =i -3, BN o1 g
o iy T T T T
; R1a Ré,R6aRI,R1&RIL,RI6 &R . 680D
Fig. 1
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cette entrée, on trouve un
condensateur allant & la
masse. La sortie est aussi re-
liée & I'entrée non inverseuse
par l'intermédiaire d'une ré-
sistance, un pont se charge
de la polarisation. Une résis-
tance va de la sortie au pdle
positif de l'alimentation, elle
double la charge constituée
des diodes électrolumines-
centes. Cette résistance est
indispensable, compte tenu
de la structure a collecteur
ouvert de |'étage de sortie.
Une diode électrolumines-
cente rouge est montée entre

le plus et la sortie avec résis-
tance de limitation en série.
L'autre diode est placée en
série avec une 1N 4148 :
sans cette diode, les LED
vertes et jaunes seraient allu-
mées en permanence. La
diode du bas, alimentée au
travers de la résistance de
100Q et de la diode DI,
s’éteint lorsque la diode Ds
s'allume, la tension d'anode
de Dg devenant trop basse
pour permettre |'allumage de
Ds.

Nous avons choisi ici des
fréquences d’oscillateurs

assez différentes les unes des
autres, sinon les transitoires
de commutation risqueraient
de synchroniser tous les os-
cillateurs entre eux, malgré
I'écart de fréguence di a la
tolérance des composants.
La fréquence de chacun peut
étre modifiée en augmentant
ou en réduisant la valeur du
condensateur.

Reéalisation

Le circuit électronique est
cédblé sur un circuit imprimé.
Peu de chance de se tromper

ici, il n'y a que deux valeurs
de résistances.

Les diodes électrolumines-
centes et les composants pé-
riphériques ont été cablés di-
rectement sur |'étoile. Cette
derniére a été réalisée dans
une plague de carton. Les fils
des diodes LED passent au
travers des trous ; ils sont
plies au ras du carton pour
permettre la tenue de la
diode LED. Le circuit imprimé
est placé contre |'étoile. La
liaison entre |'étoile et le cir-
cuit demande six fils, quatre
pour les sorties et deux pour
I"alimentation ; c'est ce qui
explique le choix du céblage
direct. Deux piles de 1,5V
alimenteront le montage dont
la consommation est voisine
de 30 mA.,

Du choix des diodes LED
dépend |'efficacité du mon-
tage. On pourra prendre des
diodes a haute luminosité
pour les vertes et jaunes (ces
diodes se reconnaissent &
leur enveloppe transparente).

Le fonctionnement, sauf
erreur de fabrication, est im-
meédiat. Les diodes doivent
clignoter plus ou moins rapi-
dement. Si vous désirez un
effet plus massif, vous pou-
vez, avec un second circuit
intégré, doubler le nombre de
diodes LED.

Liste
des composants

Ry, Ry, Rs, Ry, R @ Ry, Ryy @
R, Ris & Ryg: résistances
1/4 W5 % 680 kQ2

Rs. Rio. Ris. Rao : résistances
1/4W5 % 15 k)

Rz21 & Rz4 @ résistances
1/4W5E % 100 Q

D, & D4 : diodes silicium 1N
4148

Ds a Ds: diode électrolumi-
nescente rouge, LD 50 A, |, II
Siemens

Dg @ Dy, : diode électrolumi-
nescente jaune ou verte.
CQV53, 55 Siemens

Cl; : Circuit intégré MC
3302, quadruple compara-
teur, Motorola ou autre.
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Voitmetre auto a échelle dilatee
et avertisseur clignotant

E voltmeétre pour automobile que nous vous propo-
L sons peut aussi étre destiné a équiper d'autres

engins dont la tension de batterie est de 12 V. Il se
branchera sur l'allume-cigare et vous indiquera, en per-
manence, la tension aux bornes de cette prise. Pour une
indication plus précise, on pourra le relier directement
aux bornes de la batterie.

Cet indicateur vous donne une indication par tiers de
volt, I'échelle est dilatée, et on ne peut mesurer que des
tensions égales ou supérieures a 10 V. D'autre part, lors-
que la tension deviendra excessive, on fera clignoter la
diode, ce qui avertira le conducteur d'un danger, par
exemple une panne du régulateur.

LED cablées a partir de seule-
ment 8 fils. Cet afficheur al-
lume une seule diode parmi
les 16.

Coté entrées, nous avons
une borne, la 11, qui va rece-
voir la tension & mesurer.
Cette tension est ici dérivée
de la tension de la batterie.
Une diode zener, diode qui ne
conduit qu'a partir de 6,8 V,
permet de ne pas tenir
compte des tensions trop

basses, tensions inutiles ici,
la tension de la batterie étant
en principe de 12 V. Le po-
tentiométre P, permettra, un
étalonnage du voltmeétre pour
la tension maximale,

Cette tension d'entrée est
comparée & deux références
internes, une haute et une
basse. La référence haute
(borne 13) est fixe, c’est la
tension donnée par la source

utilise un circuit célébre puis-
qu'il s’agit d'un UAA 170. La
sortie de ce circuit est reliée,
par un systéme de com-

Schéma de principe

La figure 1 donne le
schéma de principe. Com-

mencons par |'afficheur. |l mande matricée, a 16 diodes
Tension de la batterie _@DW
0% 68V
el .
Botterie :‘@
7
l 2 e
5.5V »
05 3w ke
SI0kD $150k0 S 12k0
9 Bo— —%7
: TR e o
E b7y % W, A
‘"*T 1 [ =
BC238 m 3P P _ 6_‘@’
F 00 LAATT0 AN
13 L—x@}
7 4
y 14 3 T
: R1. k0 \}a
E 1s 2 43—
/
R2_Dk

Fig. 1
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interne du circuit intégré, elle
est voisine de 5 V.

Le potentiométre' P, per-
mettra de régler I'étendue de
I"échelle.

La résistance R; sert, avec
R4, a régler le courant dans
les diodes électroluminescen-
tes. C'est cette possibilité qui
nous permet de faire cligno-
ter |'afficheur. A cet effet,
nous avons ajouté un multivi-
brateur astable, oscillateur
délivrant des signaux carrés a
fréquence assez basse pour
que le clignotement soit 'visi-
ble.

Ce multivibrateur prend sa

tension d'alimentation a la-

borne 14 du circuit intégré,
borne délivrant la tension de
référence.

Si le transistor T, est blo-
qué, aucun courant ne passe
dans les transistors T, et Ts.
Les diodes ne clignotent pas.
Un pont de résistances relié a
la prise d'alimentation ali-
mente une diode zener bran-
chée dans le circuit de base
de T,. Si la tension au point
milieu du pont dépasse
12,6V, T, se sature et le
multivibrateur oscille. Le col-
lecteur de Ti, par l'intermé-
diaire de la diode D,, met pé-

riodiquement la borne 16 du
circuit intégré a la masse, ce
qui éteint I'afficheur.

De la valeur des résistan-
ces Rj et Ry dépendra la ten-
sion & partir de laquelle les
diodes clignoteront. Sans R,
cette tension est d’environ
12,6 V; en diminuant R4 on
remontera la tension. |l ne
faut pas toucher ici & Rj, elle
limite le courant dans la
zener et dans la basede T,.

La figure 2 donne le circuit
imprimé du montage. On le
réalisera comme on le vou-
dra, par photo, par peinture,
ou par tout autre systéme.

Dy

16 LED D2

Al

Sy

o

ci

D; a D,;|Diodes LED 3 mm rouges

(voir texte)

Dis Diode zener 6,8 V BZX 55 C 6V8
Die Diode zener 12 V BZX55C 12
P,. P, |Potentiométres ajustables 10 kQ? | Radichm PR 10H
C. C Condensateurs chimiques (ou tension

2 14 JuF 6,3V supérieure)
Cl, UAA 170 Siemens
I; T2, BC 238 transistor Silicium

autres couleurs

Fig. 2
Attention aux courts-circuits
VALEUR DES COMPOSANTS entre pistes ou aux coupures
de pistes.
R, Résistance 1/4 W5 % 1 k{0 La figure 2 donne I'implan-
R Résistance 1/4 W5 % 10 k2 tation des composants. On
Rs, Ra |Résistance 1/4 W 5 % 12 kQ (ou 10 kQ) prendra ici particulierement
Rg, R; |Résistance 1/4 W 5 % 150 k{2 soin de respecter la polarité
Ra Résistance 1/4 W5 % 6,8 k() des condensateurs et des
Ra Résistance 1/4 W5 % 22 k) diodes. Pour les diodes LED,
D, Diode 1N 4148 faites-vous un gabarit de

pliage !

Pour la fabrication, prenez
soin de choisir des compo-
sants de grande marque et
non des composants genre
X, Y ou Z. Votre réussite dé-
pend de ce choix. Dans un
souci d’esthétique, essayez
aussi d'avoir des composants
homogénes, comme par

exemple des résistances de
méme taille et de méme pré-
sentation...

Réglages

Aprés vérification des sou-
dures (brillantes) et de I'ab-
sence de court-circuit entre
pistes, vous pourrez passer
aux essais. Pour cela, il est
préférable de disposer d'une
petite alimentation stabilisée
et d'un voltmétre.

On commencera par placer
les deux potentiométres @ mi-
course, c'est a peu prés le
réglage final que nous avons
obtenu. La tension de réfé-
rence du circuit intégré peut
changer avec |'échantillon, ce
qui fait que I'on ne peut don-
ner de valeur précise de ten-
sion. lci, nous avons une ten-
sion de référence de 5,5V,
vous pourrez trés bien trou-
ver5oub V.

P, sera réglé en alimentant
le montage sous 15 V. A ce
moment, on réglera P, pour
que la diode D, s'allume.

On régle alors P, pour que
la diode Dj s'allume avec une
tension de 10,3V. On ob-
tient alors une progression de
0.3 en 0,3V. La diode Dsg
s‘allumea 12 V.

Avec une résistance R, de
22 k1, la tension de clignote-
ment est de 15,7 V ; en met-
tant 27 k2, la tension passe
a 15 V. Sans résistance R,,
nous avons trouvé 12V (la
diode zener commence &
conduire un peu avant sa ten-
sion nominale).

Voila, il ne vous reste plus
qu’'a I'habiller pour éviter de
mettre son circuit imprimé en
contact avec la masse de la
voiture. Vous pouvez égale-
ment utiliser des diodes de
couleurs différentes ; si vous
désirez un mélange, prenez
des diodes LED rouges, dites
TSN, leur chute de tension
directe est la méme que celle
des vertes et des jaunes.
Pour des diodes LED classi-
ques, le rouge a une tension
inférieure et I'UAA 170 n'est
pas prévu pour une telle si-
tuation ! Bonne route et... at-
tention au clignotant ! u
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Avertisseur d’'extinction des feux

‘EST I'hiver, il fait froid ; le matin, le jour n'est pas

encore levé, vous si. Vous prenez votre véhicule

préféré, votre voiture, pour vous rendre a votre
travail. Naturellement, vous allumez les lanternes et, dans
le meilleur des cas, les feux de croisement également.
Lorsque vous vous garez, le jour est levé, vous étes en
retard, peut-&tre déja énervé, et, bien sir, vous oubliez
d'éteindre vos feux. Le soir, aprés une dure journée de
travail, un autre labeur vous attend : pousser votre auto-
mobile, car la batterie est a plat. Certains veinards posse-
dent méme une boite automatique qui interdit totalement
la « poussette »... A vos fers a souder, fréres automobilis-
tes | Maintenant, ce genre d’'oubli fera sonner I'extinction
des feux, sous la forme d'un « buzzer » intermittent et
d’un clignotant de la forme et de la couleur assorties a
celle de votre bolide...

Réalisation

Le buzzer, alimenté au tra-
vers de T, dont la base est
reliée au Cl| NE 555, retentit
de facon alternative avec une
interruption chagque seconde.
Ce bruit est trés accrocheur
si vous désirez laisser vos
lanternes allumées. Le CI
LM 741 basculera aprés une
temporisation de 20 secon-
des enviran, et seule la diode
LED clignotera en perma-
nence, a toutes fins utiles.

La réalisation de ce mon-

tage ne présente aucune diffi-
culté et doit fonctionner dés
la derniére soudure, aucun ré-
glage n'est nécessaire.

Pour modifier la tempori-
sation, vous pouvez changer
la valeur de R;.

Une valeur plus élevée
augmente la temporisation,
une valeur plus basse la dimi-
nue. Il suffit de relier le plus
de votre montage au témoin
d'allumage des feux au ta-
bleau de bord, au travers
d'un fusible de protection, le
moins sera relié au plus de la

Principe

de fonctionnement

Dés la coupure du contact,
le plus de la bobine d'allu-
mage se trouve a la masse

YYVVYY
AAAAA

par la fermeture des vis plati- Ic 1 >ﬁ_ H[Hm |
nées, le moteur ne s'arrétant 3

\

pas sur une compression.
Votre montage profite de ce
fait, si les lanternes sont allu-
mées, pour se mettre en ser- L
vice, la.diode D, évite d’ali- - A7
menter vos circuits si le

L
11}
=

BUZZER

F
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D2
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YWYV
o
o

+
—]

<

moteur est en route et les
lanternes éteintes.

-
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bobine. Une erreur de polarité
de la bobine fera retentir le
buzzer méme si le moteur est
en marche, cela n'est pas ca-
tastrophique.

La diode LED D4 devra étre
fixée a un endroit visible du
tableau de bord, I'ensemble
du montage, fixé dans la.
boite de votre choix, pourra
étre dissimulé derriére le ta-
bleau de bord, le buzzer pou-
vant étre sorti de la boite du
montage.

D2

=]

R AN T U~ <% ]
+ !

*

ral

EE

T
555

F de feux

=

Commutateur

5

Liste
des composants

Résistances 1/4 W ou
1/2 W :

Ry : 47 k{2

Rz Sl U kﬂ

Ra: 4,7 kQ

Ra: 100 & 470Q 1/2 W,
selon le type de diode LED
choisie, et facultatif si la
diode LED est a limitation de
courant.

Rg : 100 Q

Rg : 10 k€2

Rj . 4,7 kQ

Condensateurs :

C1, Cz : 470 p.F 25 M.
Circuits imprimés :

IC; : LM 741 ou équivalent.
IC; : NE 555 ou équivalent.
T, : BC 109 ou équivalent.
Buzzer 12 V

D, : diode LED couleur au-
choix, type, taille ou forme a
votre godt, si du type & limi-
tation de courant supprimer
Rs-

D,: diode 1 A, 200V, ou
autre tension si supérieure a
100 V.

F: fusible (du type auto
monté sous cartouche) trés
important | 1 A.

Z, : diode zener 8,2 V.

J. PETER
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E manipulateur est, comme vous |'avez sans doute
constaté en voyant son schéma, particuliérement
simple. Ce montage est en fait un simulateur de
buzzer, il a I'avantage, sur celui que |'on connaissait et qui
servait jusqu’alors a s’entrainer a la lecture des radio-
transmissions en morse, de ne pas avoir de vis de réglage.
vis qui avait la facheuse manie de se corroder sous |'effet
de I'arc créé par la coupure du courant dans la bobine. De
plus, son encombrement a été considérablement réduit.
Ce manipulateur ne fait pas de traits ni de points
automatiques, il se contente simplement de faire enten-
dre, par membrane de haut-parleur interposée, un
« doux » son qui ressemble a celui que donnaient les
buzzers d'antan. Avec un peu de chance, vous aurez
méme, si la qualité du contact du bouton-poussoir n’est
pas excellente ou si votre haut-parleur n’est pas trés en
forme, la simulation des fluctuations sonores propres au
buzzer électromécanique.

L'implantation est donnée
sur la figure 3, le circuit im-
primé sur la figure 2. Ce cir-
cuit est, bien entendu, trés
simple ; si vous voulez vous
lancer dans une réalisation un
peu plus facile, nous wvous
conseillerons de le dessiner a
une plus grande échelle. Les
pattes du transistor seront
alors un peu plus écartées, ce
qui ne présente aucun incon-
veénient pour le fonctionne-
ment. Une implantation sur
circuit a pastille est égale-
ment possible.

Bien entendu, le bouton-
POUSSOIr que NOUS proposons

Le montage est en fait un
multivibrateur astable, il uti-

Manipulateur
e

lise seulement deux transis-
tors, un condensateur, une
résistance et un petit haut-
parleur. Ce type de montage
est donc particuliéerement
simple. Nous ne nous éten-
drons pas sur la description
du schéma, nous préciserons

=
AAA

LTk %

simplement que les deux
transistors utilisés sont com-

plémentaires. Fig. 1

ici peut étre remplacé par
n‘importe quel poussoir, celui
que nous avons utilisé a
I"avantage de s'implanter di-
rectement sur le circuit im-
prime.

Les seuls risques d'erreur
de montage concernent |'in-
version des deux transistors,
le NPN a la place du PNP par
exemple. Dans ce cas, inutile
de refaire le cablage, il vous
suffira d’alimenter le mon-
tage a I'envers. Comme |'uni-
que condensateur n’'est pas
polarisé, il ne peut souffrir
d’une inversion,

Le haut-parleur est un mo-
déle standard, nous avons
pris un modéle de 8 ? d'im-
pédance.

L'alimentation est confiée
a une pile unique, un petit
modeéle, de dimensions iden-
tiques a celles du circuit im-
primé conviendra.

Le signal délivré au haut-
parleur est un train d'impul-
sions. La fréquence est déter-
minée par la valeur du
condensateur et celle de la
résistance ; pour augmenter
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la fréquence, on augmentera
le condensateur ou on dimi-
nuera la résistance. Pour la
diminuer, il vous suffira d'ef-
fectuer |'opération inverse.
Logique, non ?

La consommation du mon-
tage est d'environ 6 mA, de
quoi manipuler quelques
pages du dictionnaire avec
une seule pile...

Variantes
Pour s'amuser : Si vous
voulez vous amuser, vous

pouvez remplacer le conden-
sateur de 22 nF par un chimi-

=)

>Y

R: Résistance 47 k{2 1/4 W5 %
Cy Condensateur céramique 22 nF
Ty Transistor NPN BC 238

T, Transistor PNP BC 308 ou 328
P, Poussoir Radiohm ST 1033

ou autre

Haut-parleur : 8 ) d'impédance,
diametre & votre convenance.

Voici les Ditton

La série Il Ditton s'agrandit
afin de constituer une gamme
homogéne.

Aprés les 66 et 44 série |l, six
nouveaux produits Ditton de Cé-
lestion sont distribués sur le mar-
ché international :

— Ditton 100 série Il

— Ditton 110 série Il

— Ditton 130 série |l

— Ditton 240 série |l

— Ditton 250 série ||

Ditton 300 série II.

Tous ces produits sont com-

patibles « compact disc » laser.
La compatibilité « compact

disc » laser d'une enceinte

acoustique a été définie par Cé-

Fig. 2 Fig. 3 + PILE il
que, vous obtiendrez « peut-
LISTE DES COMPOSANTS étre » un bruit de moteur ou
de mitrailleuse...
Repere Type Observation

De [|'utile maintenant : Le
montage oscillateur que nous
vous avons présenté ici peut
étre utilisé comme alarme
dans un équipement électro-
nique, il devra toutefois étre
alimenté sous une basse ten-
sion. Par ailleurs, |'oscillateur
a une fréquence qui dépend
de la tension d’alimentation
du montage, ce n'est pas un

inconvénient pour du morse.
Si vous voulez en faire une
alarme 3 deux tons, il vous
suffira de moduler sa tension
d'alimentation.

Conclusion

Vous pourrez trouver de
multiples utilisations a ce ma-
nipulateur morse, il a le mé-
rite d’étre simple et de ne
pas consommer trop d'éner-
gie, des qualités que I'on ap-
préciera avec une alimenta-
tion par pile ou comme
avertisseur a bord d'un en-
semble électronique mobile
ou éloigné de toute alimenta-
tion secteur.

lestion par le paramétre suivant :
fidélité homogéne.

Fidélité homogéne : potentia-
lité de I'enceinte acoustique a ré-
pondre fidelement (bande pas-
sante linéaire + faibles
distorsions), quel que soit le ni-
veau des signaux appliqué simul-
tanément a l'entrée de I'en-
ceinte. |l est, en effet, impossible
d’imaginer une réponse dynami-
que de qualité par le seul biais du
rendement.

C'est pour faire progresser la
fidélité homogéne que Célestion
a consacré, durant cing ans,
90 % de son budget recherches
au développement, en son labo-
ratoire, du nouveau systéme de
mesure 3 interférométrie laser 3
effet Doppler.
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CONSTRUISEZ UNE MINUTERIE
ACOUSTIQUE

OUS avons eu besoin, un jour, d’enregistrer une
émission en notre absence, émission de radio,
bien entendu, car les magnétoscopes ont tous leur
minuterie archi-sophistiquée, et nous avons imaginé cette

minuterie... acoustique.

Le montage simple que nous proposons ici permet de
commuter un circuit électrique de puissance, circuit en
contact avec le secteur a partir de la sonnerie d'un réveil,
et cela sans qu‘il soit nécessaire d'intervenir sur la méca-

nique du réveil.

Le schéma de principe du
montage est donné sur la fi-
gure 1. A l'entrée du mon-
tage, nous avons un micro,
microdynamique précisons-le.
Ce microphone peut d'ailleurs
étre remplacé par un petit
haut-parleur de 25 {1 d'impé-
dance. Le micro est dynami-
que, c'est-a-dire qu’il devra
étre traversé par le courant
d'émetteur de T,. Ce transis-
tor est monté en amplifica-
teur @ base a la masse. La

résistance de collecteur de T,
fait ici 100 k{2, on peut la
diminuer pour réduire le gain
du montage au cas ou ce der-
nier serait trop sensible. Nous
trouvons ensuite un second
étage amplificateur qui regoit,
sur sa base, la tension de
sortie du premier. La résis-
tance d'émetteur est décou-
plée pour permettre le pas-
sage des fréquences les plus
hautes. La charge de collec-
teur de T, permet de com-

mander un circuit de redres-
sement constitué de deux
diodes classiques, genre
1N4148. La tension détectée
est transmise par Rg & un
condensateur. Rg a une va-
leur importante qui permet de
constituer, avec le condensa-
teur, un circuit retardateur.
Lorsque la tension de base de
T« va augmenter et dépas-
sera le seuil de 0,5V envi-
ron, T4 va se mettre a
conduire. Une chute de ten-
sion va se produire aux
bornes du relais, cette chute
va, a son tour, faire conduire
Ta, dont le courant de collec-
teur s'ajoutera a celui produit
par Re. Nous allons avoir un
phénoméne d’emballement,
et le transistor T, se mettra a
conduire franchement. Main-
tenant, il n'est plus possible
de faire décoller le relais,
I'enregistrement pourra com-
mencer. Pour décoller le

relais, deux solutions sont
possibles, on peut couper
I'alimentation de la minuterie
ou décharger, par un pous-
soir, le condensateur de base
de T4.

Ce montage permet, par
sa temporisation, d'éviter
qu’un bruit bref et de fort ni-
veau n'entraine la mise &
service de |'appareil.

Réalisation

L'appareil a été réaliseSur
un petit circuit imprimé Le
montage ne devrait pas 0Ser
de probleme, vérifiez gv VOS
transistors sont biea POSi-
tionnés, essayez de nettre
des composants b mar-
qués et non des muts de
fabrication que [0 peut
trouver & bas priy 1€z cer-
tains revendeurs # Ppiéces
détachées. Certzl transis-
tors peuvent comnir sur le
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plan électrique mais présen-
ter un brochage différent, at-
tention donc ! Essayez égale-
ment de ne pas confondre le
PNP avec les trois NPN.

Le modeéle de relais que
nous proposons ici permet de
couper un courant relative-
ment important. Un autre
modéle peut convenir. Celui

de Siemens est un modéle
12 V mais qui commence a
coller a partir de 7,5 V envi-
ron. On ne devra donc pas
s'étonner du choix d'un mo-
dele 12 V.

Une mise au point peut
étre nécessaire si 'on utilise
un microphone particuliére-
ment sensible ; dans ce cas,

on réduira la valeur de la ré-
sistance R;.

Le microphone, pour com-
mander le collage du relais,
devra étre placé trés prés du
réveil, il recevra ainsi le maxi-
mum de signal ; les bruits ex-
térieurs d’un niveau raisonna-
ble ne seront pas pris en
compte.

Il ne reste plus qu’a mettre
le module en service, le
contact de travail et le com-
mun serviront d'interrupteur.

Dernier détail, la consom-
mation au repos, quel que
soit le relais, est inférieure a
0,5 mA. Au travail, il dépen-
dra du relais !

B

Ul
8738
L

N ﬁ
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Relais 9V. 3000

Fig. 1 D1 a D3 INLILB
o—0 e 0 B
I \ 3®
$ o-ﬁl . ] Repos| 2
iy Travail| 22
Fig. 2
Fig. 3
Liste des composants
REFERENCE DESIGNATION REMARQUE
Ri, Rs Résistance 1/4 W5 % 2,2 MQ
Rz, Re Résistance 1/4 W5 % 100 k{?
Rs Résistance 1/4 W5 % 15 k{2
Rs Résistance 1/4 W5 % 1k
Re Résistance 1/4 W 5 % 82 kf}
Ry Résistance 1/4 W 5 % 10 k{}
C, Condensateur chimique 4,7 uF 3 V mini
Cy, €3, Cy Condensateur plastique 0,1 uF MKM Siemens, 10 mm
Cs Condensateur chimique 22uF 3 V (mini)
D;. Da, Ds Diodes 1N4148
Ty, Ta: Ta Transistor BC238 NPN
Ts Transistor BC308 PNP
Relais 934 12V, par exemple V23056-A0002-A401 Siemens
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un allumage élecfronigue
a decharge capacifive

REALISATION

I, depuis quelques temps, les allumages électroni-

ques ont fait leur apparition en automobile, I'im-

mense majorité des véhicules en circulation res-
tent équipés du systéme classique & bobine et rupteur,
avec son cortége habituel de problémes qui se manifes-
tent surtout quand viennent les jours froids et pluvieux de
I'hiver. Nous allons donc vous proposer aujourd’hui un
montage qui, bien que n’ayant pas la prétention de trans-
former une 2 CV en Maserati, n‘en améliore pas moins les
performances de tous les véhicules sur lesquels il est
monté. Cette amélioration se traduit par des démarrages
3 froid bien meilleurs, une usure nulle des vis platinées,
une meilleure combustion due & une étincelle de meilleure
qualité, donc une diminution de la consommation d’es-
sence ; en résumé, cet allumage peut presque étre quali-
fié de parfait, surtout si I'on ajoute que sa réalisation est
trés simple et a la portée de tous, et ne fait appel a aucun
composant spécial.

Avant d’en décrire le schéma et la réalisation, nous
croyons utile de faire quelques rappels théoriques qui,
s'ils vont sembler évidents a certains, ne sont pas inuti-
les, bien au contraire, vu les conversations que nous
avons pu entendre chez certains accessoiristes auto et
méme chez certains « spécialistes »...

Généralités

Le systeme d'allumage
classique utilisé jusqu’a pré-
sent sur la majorité des voitu-
res fait appel @ une tres vieille
loi de la physique, relative a
la variation de courant dans
une self, ainsi que nous
allons le voir. La figure 1 rap-
pelle le schéma de ce sys-
téme ; le primaire de la bo-
bine d'allumage est parcouru
par un courant de forte inten-
sité tant que le rupteur est
fermé, c'est-a-dire pendant la
majorité du temps. Au mo-
ment ol il faut une étincelle
dans un cylindre, le rupteur
s'ouvre, coupant brutalement
le courant dans la self, ce qui
a pour effet de produire a ses
bornes, en application de la
loi précitée, une tension égale
a—L X di/dt, ol L est la self
induction du primaire de la

bobine ; di est la variation de
courant dans le primaire de la
bobine et dt est le temps mis
par le rupteur pour s'ouvrir.
La bobine étant un transfor-
mateur élévateur, cette ten-
sion est élevée, dans un rap-
port de 100 pour les bobines
classiques, et produit alors la
trés haute tension appliquée
aux bougies via le distributeur
ou delco.

Cette belle théorie est ce-
pendant gichée par de nom-
breux problémes pratiques
inévitables. Le rupteur est un
élément mécanique, donc son
temps d'ouverture ne peut
&tre trés court ; il faut donc,
pour compenser, rendre,
dans la formule ci-avant, di
aussi grand que possible
puisque dt a une limite physi-
que. Or, di est la variation de
courant au moment de |'ou-
verture du rupteur ; donc di
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= | — O puisque le courant
passe de | (valeur du courant
dans le primaire lorsque le
rupteur est fermé) & O puis-
que plus rien ne passe rup-
teur ouvert. Donc augmenter
di revient a augmenter |,

mation de I'allumage en cou-
rant. Cela conduit aussi a
faire couper un courant plus
important au rupteur, donc a
user ses contacts encore plus
vite. Nous sommes donc vite
limités dans ce domaine.
Cette analyse simplifiée et
rapide permet cependant de
mettre en évidence les dé-
fauts majeurs de ce circuit.
Au moment du démarrage, le
moteur est entrainé par le dé-
marreur (ou par la mani-
velle...) et tourne donc lente-
ment. Le temps d’ouverture
du rupteur est long et dt est
important ; la tension induite
dans la bobine est donc
beaucoup plus faible qu'en
marche normale, et |'étincelle
est de mauvaise qualité. Si
par malheur il fait froid ou si
votre batterie est un peu &
plat, le fait d’actionner le dé-
marreur consomme un cou-
rant trés important et fait
baisser encore cette tension
de batterie. Cela diminue
donc le courant dans le pri-
maire de la bobine et, partant
de la, la tension induite a
I'ouverture du rupteur, il n'y a
rien de surprenant a ce qu'un

donc 3 augmenter la consom-

moteur ait du mal & démarrer
dans de telles conditions.

Cet allumage n'est pas
performant a bas régime ;
malheureusement, ne |'est
pas non plus a haut régime.
En effet, lorsque le moteur
tourne trés vite, la tension de
batterie est bien suffisante, le
temps d’ouverture du rupteur
est bien suffisamment bref,
mais le temps entre deux ou-
vertures consécutives est
trop court pour que le cou-
rant dans le primaire de la
bobine puisse s'établir & sa
valeur nominale, et la tension
ainsi produite pour I'étincelle
devient rapidement faible.

Ces quelques remarques
sont d‘ailleurs résumées sur
le graphique de la figure 2
que nous avons extrait d'une
étude sérieuse d'un grand
constructeur.

Les remédes

Si I'on veut conserver la
bobine d'allumage et le rup-
teur d'origine, ce qui est le
cas de toute personne dési-
reuse d'améliorer un véhicule
existant, et compte tenu de
I'étude ci-avant, il faut se dé-
brouiller pour :

— Augmenter le courant
dans le primaire de la bobine
ou augmenter la tension aux
bornes de celui-ci lors de
|'étincelle.

— Réduire le temps d’ouver-
ture du rupteur au minimum.

— Rendre le temps d'ouver-
ture du rupteur indépendant
du régime moteur.

— Rendre le temps d'établis-
sement du courant au pri-
maire de la bobine aussi
court que possible.

Ces contraintes ne peu-
vent étre tenues qu'au
moyen d'un allumage & dé-
charge capacitive qu’il ne
faut pas confondre avec un
allumage transistorisé, d'un
prix de revient moindre, il est
vrai, mais aux performances
plus réduites puisque seule-
ment quelques-uns des para-
métres ci-dessus sont res-
pectés. Ce distinguo
allumage transistorisé-allu-
mage a décharge capacitive
n'étant pas net pour nombre
de gens, nous allons lui
consacrer quelgues lignes.

Ne confondons
pas!

Un allumage transistorisé,
appelé aussi électronique
puisque des composants
électroniques y sont em-
ployés, peut étre schématisé
comme indiqué figure 4. La
bobine n'est plus reliée au
rupteur mais a un transistor
de puissance haute tension
(composant qui est cher et
fragile et qui constitue le
point faible de ce genre de
montage) commandé, au
moyen d’une circuiterie de

. gure 3, et permet de s'affran-

Bobine

Contact

Batterie

THT vers bougres
wia le distrebuteur

Tension secondare (kV)

(=]

Iergie exiget tkv]

Energ e secondaire (Joules)

Lt

1000

Fig. 1. — Le schéma de I'allumage classique.

!
2000 3000 4000 5000 6000

g demarrage 2 frod
Fig. 2. — Performances du circuit d'allu-

mage classique (voir texte et courbes de
I'allumage électronique).

mise en forme adéquate, par
le rupteur d’origine.

Ce montage présente
comme avantage majeur par
rapport au systéme classique
d'assurer une coupure plus’
franche et plus rapide du cou-
rant dans le primaire de la
bobine et de rendre celle-ci
indépendante du régime.
C’est une amélioration impor-
tante mais qui n"apporte qua-
siment rien au niveau démar-
rage & froid et haut régime.
Le prix de revient d'un tel
montage est, par contre,
assez bas puisqu'il faut un
transistor de puissance haute
tension précédé de quelques
petits composants classiques
dans le circuit de mise en
forme.

L'allumage électronique a
décharge capacitive utilise un
tout autre principe, décrit fi-

chir de toutes les contraintes
des deux systémes précités.
Un convertisseur statique
a transistors fabrique, & partir
du 12V de la batterie, une
tension continue de 300 a
400 V. Un interrupteur élec-
tronique relie la sortie de ce
convertisseur 3 un condensa-
teur de forte valeur (0,47 a
1 uF) qui se charge donc
sous 300 & 400 V. Lorsque
le rupteur s'ouvre, un circuit
de mise en forme commande
I'interrupteur, ce qui a pour
effet de brancher ce conden-
sateur ainsi chargé au pri-
maire de la bobine. Il se dé-
charge alors dans celle-ci en
induisant au secondaire une
tension trés importante puis-
que due @ un courant trés
important, présent pendant
un temps extrémement bref.
En effet, la résistance du pri-
maire de la bobine est trés
faible et est vue par le
condensateur comme un
court-circuit. || fournit donc
un courant trés intense
(400 V sur quelques ohms !)
pendant un temps trés court.
La loi de I'induction nous dit
que la tension induite est
— L di/dt ; di est considéra-
ble et dt est voisin de 0
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donc la tension induite est

trés importante.

A bas régime, et sauf si la
batterie est complétement a
plat (il n'y a pas de miracle !),
le convertisseur ne fournira
peut-étre pas 400 V mais fa-
briquera quand méme une
tension trés largement suffi-
sante pour produire une étin-
celle d'excellente qualité, as-
surant un démarrage sans
histoire. Le temps d'interrup-
tion du courant au primaire
de la bobine est indépendant
du régime moteur ou de la
vitesse d'ouverture du rup-
teur puisqu’il ne dépend que
de la valeur du condensateur
et de la résistance ohmique
du primaire de la bobine.

A haut régime, et sous ré-
serve que le convertisseur
statique soit bien fait, il n'y a
pas de probléme puisque le
condensateur se charge quasi
instantanément lorsqu’il est
relié en sortie de celui-ci.
Nous voyons donc que ce
montage compense toutes
les lacunes de |'allumage
conventionnel. |l présente, de
plus, quelques particularités
importantes que I'on peut ne
pas voir au premier abord :

— |l fait économiser le dé-
marreur puisque les départs a
froid sont grandement amé-
liorés.

— |l réduit un peu la consom-
mation d’'essence puisque, a

tous les régimes moteur,
I'étincelle est meilleure.

— Il réduit & néant |'usure
des vis platinées puisque
aucun courant important ne
traverse plus celles-ci.

— |l ne nécessite aucune mo-
dification du véhicule sur le-
quel il est monté puisqu’il uti-
lise les composants d'origine
(bobine, rupteur).

Pour conclure avec cette
floppée d'éloges, précisons
que son prix de revient se
situe aux alentours de 200 F
si vous réalisez le montage
décrit dans ces lignes ; alors
pourquoi ne pas essayer ?

Le schéma

Nous allons tout d’abord
préciser un peu le synoptique
de la figure 3 au moyen de la
figure 5. Nous y retrouvons
notre convertisseur statique
et le circuit de mise en forme
des impulsions issues du rup-
teur. Par contre, nous voyons
apparaitre la concrétisation
du mystérieux interrupteur
électronique de la figure 3,
sous forme d'un thyristor et
d’'un branchement un peu
particulier du condensateur.
Lorsque le thyristor est blo-
qué, le condensateur se
charge au travers du primaire
de la bobine, ce qui n'a au-
cune importance puisque

celle-ci a une trés faible résis-.

tance ohmique et qu'elle ne
joue alors aucun réle. Lors-
que le thyristor s’amorce, il
court-circuite la sortie du
convertisseur (point A) — ce
qui n'a pas d'importance si
celui-ci a été prévu dans ce
sens — et, de ce fait, met le
condensateur en paralléle sur
les bornes de la bobine.
Celui-ci se décharge comme
expliqué ci-avant et, lorsqu’il
est déchargé complétement,
le courant circulant dans le
circuit devient nul, ce qui dé-
samorce automatiquement le
thyristor et nous raméne au
cycle précédent qui permet
au condensateur de se re-
charger. L'utilisation d'un
thyristor pour remplir cette
fonction est pleinement justi-
fiee par le fait que ce compo-
sant est le seul qui, pour un
prix dérisoire, puisse tenir
600 V et se laisser traverser
par un courant de pointe pou-
vant atteindre une cinquan-
taine d'ampéres. Le seul dé-
faut des thyristors est qu’ils
sont faciles &8 amorcer mais
difficiles a désamorcer. |l se
trouve que, avec le mode de
connexion ici employé, le dé-
samorcage est automatique.
Que demander de mieux ?...

Ceci étant vu, nous pou-
vons passer a la figure 6 qui
présente le schéma complet
de l'allumage qui, il faut le
reconnaitre, n'est pas bien
compliqué.

Un circuit intégré IC,, qui
n‘est autre qu'un classique
555, est monté en multivi-
brateur a une fréquence de
I'ordre de 1 800 Hz et com-
mande un transistor de puis-
sance T,. Les signaux géné-
rés par le 555 étant
rectangulaires, le transis-
tor T, est alternativement
bloqué et conducteur, ce qui
a pour effet de faire passer
ou non du courant dans le
primaire du transforma-
teur TA. Ce transformateur
n’'est autre qu'un transforma-
teur secteur « ordinaire »
220V — 12V, monté «a
"'envers », c'est-a-dire gue
son secondaire 12 V sert ici
de primaire. La tension rec-
tangulaire ainsi appliquée par
T, au primaire de ce transfor-
mateur permet de récupérer
au secondaire des signaux
rectangulaires de 220 V
crété-a-créte d amplitude.
Ces signaux sont redressés
par un pont de 4 diodes, et la
tension ainsi obtenue est fil-
trée par un 47 nF 1 000 V.
Aux bornes de ce condensa-
teur, on dispose donc d'une
tension continue d’environ
300 a 400 V. Une résistance
de 2,2 MQ assure la dé-
charge de ce condensateur
lors de I'arrét du montage. Le
thyristor et le condensateur
de 1 uF sont ensuite connec-
tés comme nous |'avions dé-
crit sur le schéma synoptique

-
i
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hayte-tension
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Fig. 3. — Schéma de principe de l'allumage électronique a dé-

charge capacitive.
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Fig. 4. — Allumage transistorise classique.
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de la figure 5. Remarquez
que, pour des raisons de faci-
lité d'approvisionnement, le
1uF 1000V est constitué
par la mise en paralléle de
deux 0,47 uF 1 000 V.

Le rupteur, quant a lui, est
alimenté par une résistance
de 47 0 4 W ; il ne faut pas
réduire la valeur de celle-ci.
En effet, si I'on fait passer
dans les contacts du rupteur
un courant trop faible, ceux-
ci vont s'encrasser et
conduire & un fonctionnement
erratique de I'allumage. L'ex-
périence a montré que la va-
leur choisie ici, qui fait passer
environ 250 mA dans le rup-
teur, donnait toute satisfac-
tion. Les impulsions aux
bornes de celui-ci sont préle-
vées par une circuiterie cons-

tituée par T; et les compo-
sants qui |'entourent,
circuiterie qui a pour effet de
mettre en forme ces impul-
sions et d’éviter que d'éven-
tuels rebondissements au ni-
veau des contacts du rupteur
ne viennent déclencher plu-
sieurs étincelles. Ce circuit de
mise en forme peut sembler
un peu complexe par rapport
4 certains montages, mais,
depuis plusieurs années que
I"auteur ['utilise, il n'a eu-
aucun reproche a lui faire,
méme dans des conditions
d’emploi difficiles.

Enfin, un fusible de 5 A
protége le montage, encore
que celui-ci ne risque pas
grand-chose s'il est réalisé
avec des composants de
bonne qualité.

+ + +HT|
Corvertisseur
statique

> ( Masse

URR

AAAAAA
LAJ
o

Mise
en forme

ek

_y

Rupteur dorigine

.

Fig. 5. — Synoptique de notre allumage électronique.

Les composants

lls sont classiques, nous
direz-vous si vous vous
contentez d’examiner le
schéma de la figure 6, et
vous aurez raison. Cepen-
dant, il ne faut pas oublier
gue ce montage va étre
soumis a des contraintes trés
dures puisgue vous allez de-
voir le placer prés de la bo-
bine et du rupteur, donc sous
le capot-moteur de votre vé-
hicule ; les composants vont
donc étre soumis a des vibra-
tions importantes et répétées
et a des variations de tempé-
rature considérables (de
— 20°C I'hiver & plus de
100 °C I'été). Il est inutile de
vous dire que si ceux-ci ne
sont pas d'excellente qualité,
ils ne résisteront pas long-
temps a ce traitement. Tel
que le montage est concu, il
est trés faible, c'est-3-dire
que tous les composants
sont employés bien en des-
sous de leurs caractéristiques
limites ; pour qu’il devienne
fiable une fois sur le véhicule,
il faut l'équiper de compo-
sants dignes de ce nem.

La figure 7 donne la liste
de ceux-ci. Les transistors
seront des modéles de mar-
que connue et seront neufs.
Le TIP 3055 sera un vrai
(Texas, Motorola, etc.) et non

0."-7|Jﬂ 1000V

Fus SA TA 4£xD2 \( Bobine
12— -
>
rJ: 3
T | 3
> qa?}fmmv
4
i 2
2 WW
gE‘ﬂkﬂ Ic-1 4700
5 VWAW
L &
e -
> IO’ZZFF 1
0,1pF 1400V
IL

Bon

L AAALLS

Ll

AAAA

Fig. 6. — Schéma de notre allumage électronique.

un sous-produit déclassé
pour la non tenue d'un para-
métre et vendu moins cher
pour cette raison! Si vous
utilisez votre véhicule I'hiver
dans des régions trés froides,
essayez de choisir un 555 en
version dite « industrielle »,
c'est-a-dire en version fonc-
tionnant de — 40° & + 80°
par opposition & la version
« commerciale » qui n'est ga-
rantie que de 0 & 70° Le
transformateur TA est un
modéle classique 220 V
12 V de 12 VA environ. Pré-
férez le modéle 3 étrier au
modéle a picots ; en effet, le
poids de celui-ci et les vibra-
tions imposent qu'il puisse
étre vissé sur le circuit im-
primé et non tenu uqigua—
ment par des picots. Choisis-
sez si possible un mddéle
imprégné ou imprégnez-le
vous-méme avec de la colle
genre Araldite que vous ferez
chauffer pour la rendre liquide
et que vous ferez ensuite
couler sur les enroulements
dudit transfo (attention, cette
opération n’est possible
qu’avec de I'Araldite normale
et non avec le type & prise
rapide). Respectez les ten-
sions de service indiquées
pour les condensateurs ; les
modéles 1 000 V existent
chez Cogéco et se trouvent
assez facilement chez les
« vrais » dépanneurs télé
puisque ceux-ci font grand
usage de telles pieces dans la
base de temps lignes. La ré-
sistance bobinée sera un mo-
déle vitrifié, ce qui lui confére
une plus grande solidité. Les
résistances seront des mode-
les @ couche de carbone de
1/2W, 5 ou 10 % de tolé-
rance. Enfin, le thyristor sera
impérativement un TY 6007
de Silec (Cediseco, 19 bis,
rue Jules-Ferry, 88000
Chantraine) ou un 2N 3525
de RCA, le fonctionnement
n'étant pas garanti avec
d’autres types plus ou moins
équivalents. Le TY 6007 est
a préférer au 2N 3525, car il
se monte directement sur le
circuit imprimé (boitier
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TO 220) alors que le
2N 3525, étant en boitier
TO 66, nécessite une petite
plaque d’aluminium correcte-
ment percée pour ce faire. Il
est inutile de nous écrire pour
nous demander si tel ou tel
thyristor va ou ne va pas;
nous ne pourrions vous ré-
pondre, faute de l|'avoir es-
sayé. De méme, nous ne-ré-
pondrons pas aux lettres
nous signalant que le mon-
tage ne fonctionne pas, s'il
n‘est pas équipé d'un des
deux thyristors conseillés.
Précisons, pour finir avec ce
sujet, que les thyristors pré-
conisés sont bon marché (de
10 a 20 F) et qu'il est ridicule
de s'embéter avec des
pseudo équivalents pour faire
une telle économie |

Le boitier du montage
dont les cotes extérieures mi-
nimum sont indiquées fi-
gure 12 sera un modele du
commerce (voir les annon-
ceurs de la revue) ou, comme
dans le cas de la maquette
de l'auteur, une réalisation
personnelle en dural plié sous
forme de deux U qui s’emboi-
tent l'un dans |'autre. Les
deux points importants a
prendre en considération lors
de I'achat ou de la réalisation
de celui-ci sont: une 'bonne
tenue mécanique qui exclut
d’office tout boitier en plasti-
que et une bonne étanchéité
qu’'il doit étre possible
d’'améliorer au moyen de
graisse épaisse lors de la fer-
meture du boitier ; en effet,
I'"humidité est l'ennemi nu-
méro 1 de ce genre de réali-
sation. A titre anecdotique, le
boitier en dural plié, visible
sur les photos, étanchéisé
avec de la graisse a roule-
ments a conservé un intérieur
parfaitement sec pendant
plus de deux ans, alors que la
voiture a circulé sur des
routes trés humides et ennei-
gées.

Reéalisation

Il est fait appel a un circuit
imprimé simple face qui sup-
porte tous les composants, y

23V 28E LD

B.- Qo

Fig. 8. —- Dessin du circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1.
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Fig. 9. — Implantation des composants.
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Photo 1. — Le circuit imprimé prét pour la mise en service.

compris T,, le transformateur
et le thyristor. Le cablage
s'en trouve ainsi réduit &
néant, ce qui accroit la fiabi-
lité du montage. Le dessin du
circuit est visible figure 8 a
I'échelle 1 et pourra étre fait
au feutre a Cl, avec des
transferts directs ou par mé-
thode photo. Il faut prendre
la précaution de ne pas ré-
duire la largeur des pistes et
de ne pas rapprocher plus
qu'elles ne le sont ici les

pistes véhiculant la haute
tension car, avec I'humidité
d'un dessous de capot-mo-
teur par temps pluvieux, un
amorcage est vite arrivé. Le
circuit sera en verre époxy, la
bakélite étant & proscrire en
raison de sa trop grande sen-
sibilité a I"humidité qui la fait
se déformer de facon prohibi-
tive.

L'implantation des compo-
sants est indiquée figure 9 et
appelle quelques commentai-

res. Ces composants seront
mis en place dans |'ordre ha-
bituel : résistances, conden-
sateurs, transistors et circuit
intégré. Ce dernier ne sera
pas mis sur un support mais
sera soudé pour éviter que
les vibrations ne puissent le
faire sortir d'un support. Les
composants seront bien pla-
qués sur le Cl pour améliorer
leur tenue aux vibrations, et
les gros composants (le 1 uF
1 000 V en particulier) seront

Repére Nombre Type et équivalents Remarques
Ty 1 2N 2219 A, 2N 2222 A
T, 1 TIP 3055
Tu* 1 TY 6007 (2N 3525*%) SILEC (RCA)
D, 1 1N4001 a 1N4007
D, 4 1N 4007
IC,4 1 NE555, LM555, MC1455... 555 boitier DIL
TA 1 Transformateur 220 V
12V-1A
2 0,47 uF 1 000 V service
1 0,047 uF 1 000 V service
1 0,1 uF 400 V
1 0,22 uF C280 ou équivalent
1 22 nF C280 ou équivalent
1 100 uF 25
1 47 1 4 W bobinée vitrifiée
9 Résistances 1/2 W, 5ou 10 % Valeur sur schéma
1 Porte-fusible + fusible 5 A
* Voir texte.

Fig. 7. — Nomenclature des composants.

bloqués avec un peu d‘Aral-
dite. Si vous n'avez pas
trouvé de 1 uF 1000V,
celui-ci pourra étre constitué
par deux 0,47 uF 1000V,
montés en paralléle. Pour ne
pas agrandir démesurément
le circuit imprimé, ces deux
condensateurs seront super-
posés et collés ensemble
(toujours pour la tenue aux
vibrations) avec de I'Araldite
(publicité gratuite ). Si vous
ne cherchez pas des perfor-
mances extraordinaires, vous
pouvez méme, comme nous
I'avons fait, vous contenter
d'un seul 0,47 uF 1 000 V.
Le transistor T, se monte
directement sur le circuit im-
primé et recoit un radiateur
constitué d'une plaque d'alu
de 10/10 de mm de -4 cm
sur 4 cm environ. Ce radia-
teur étant isolé électrique-
ment, T, est vissé dessus
sans accessoire d'isolement.
Comme nous avions peu de
place pour fixer le radiateur
sur le Cl, nous I'avons collé a
I'Araldite, et cette facon de
faire s'est avérée satisfai-
sante. Le thyristor, si c’est
un TY 6007, se monte aussi
directement sur le Cl et re-
¢oit, lui aussi, un radiateur
constitué d'un L en alu de
10/10 de mm de 2 cm sur
4 cm environ. Ce L est vissé
sur le Cl a cbté du 100 uF
25 V. Ici non plus, pas d'ac-
cessoire d’isolement puisque
le radiateur est isolé électri-
guement. Si vous utilisez un
2N 3525 comme thyristor, il
vous faudra agrandir un peu
ce L qui servira de support
mécanique au thyristor, celui-
ci étant relié par de petits
morceaux de fils souples au
circuit imprimé dans les trous
prévus initialement pour le
TY 6007. Les cosses du
transformateur sont reliées
au Cl par des fils souples
isolés et ce dernier est vissé
sur le Cl, ses vis de fixation
servant également de vis de
fixation du Cl dans le boitier,
afin de ne pas exercer de
contrainte sur le circuit im-
primé de par le poids du
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transfo. Aprés de multiples
vérifications, le montage peut
étre mis en boite. Le circuit
imprimé est vissé sur le fond
du boftier au moyen de bou-
lons et entretoises, deux
d’entre eux étant, comme in-
diqué ci-dessus, communs
avec la fixation du transfo sur
le Cl.

Les essais

Il est prudent d'essayer ce
montage sur table avant sa
mise en place dans le vehi-
cule car I"accessibilité ne sera
pas forcément facile par la
suite. La figure 10 vous indi-
que comment réaliser un
banc d'essai, que vous pour-
rez monter de fagon plus ou
moins compléte selon que
vous disposerez ou non d'une
bobine d'allumage.

L'éguipement minimum
consiste en une alimentation
pouvant fournir au moins 2 A
sous 12V ou tout simple-

ment une batterie de voiture
et un contrdleur universel.
Mettez alors I'allumage sous
tension et vérifiez qu’aux
bornes du 47 nF 1000V
vous disposez de 300 3
400 V continus. Laissez le
montage sous tension un cer-
tain temps et vérifiez qu'au-
cun composant ne s'échauffe
anormalement (T, doit rester
quasiment froid). Si vous
avez une bobine d‘allumage
(nous avons récupéré celle de
nos essais a la casse), effec-
tuez le céblage indiqué fi-

gure 10 en plagant, & la sor-

tie de la bobine, un éclateur.
Celui-ci n'est autre gu'un fil
de cuivre de gros diametre
dont une extrémité est placée
dans le trou de sortie haute
tension de la bobine et dont
I'autre extrémité est vissée
sur la cosse marquée RUPT
et reliée ici a la masse. Ce fil
est ensuite coupé en son mi-
lieu, de fagon que les deux

extrémités soient en face et
distantes de 2 mm environ.

Un fil est branché sur la
borne RUPTEUR de I'allu-
mage et est relié a la masse
pour l'instant. Mettez alors le
montage sous tension et dé-
connectez le fil RUPTEUR de
la masse ; une étincelle doit
apparaitre sur |’éclateur ;
étincelle que vous pouvez re-
produire lors de chaque dé-
connexion de ce fil de la
masse. Si vous voulez vous
amuser, écartez progressive-
ment les deux « électrodes »
de I'éclateur pour voir les
étincelles impressionnantes
de longueur que vous pouvez
produire. N'oubliez pas que
sur une bougie les électrodes
sont distantes de 7/10 de
mm. Vous voyez donc la
marge de sécurité dont vous
disposez avec un tel allu-
mage !

Attention ! Lorsque le
montage est sous tension, ne

touchez pas la zone située
coté haute tension du transfo
et ne manipulez pas |'écla-
teur & mains nues ni méme
avec des pinces isolantes qui
ne tiennent que 8 000 V, et
encore pour des modéles de
gualité. N'oubliez pas qu'au
moment de ['étincelle il y a
plus de 20 000 V aux bornes
de I'éclateur.

Si ces essais sur table
sont concluants, vous pouvez
passer a l'installation sur le
véhicule ; sinon, il vous faut
revoir votre montage qui
comporte soit une erreur, soit
un composant défectueux. La
localisation doit étre rapide
en procédant logiquement. Si
la haute tension est présente
en sortie du transfo, c'est le
thyristor ou son circuit de
commande qui est en cause ;
si la haute tension n'est pas
présente, c’est T, ou son cir-
cuit de commande qui est en
cause,

Alim 12V
Satterie *Bat ’Ei_uteur
r A
v Bobinel————) -+—Rupteur
Allumage
Masse Bobine
Rupteur
Pointe de —
touche
Fig. 10. — Banc d’essai sur table (voir texte).
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Fig. 11. — Schémas de céblage comparés de |'allumage classique

et de I'allumage électronique.
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Fig. 12. — Cotes extérieures de notre boitier.
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Fig. 13. — Céblage et utilisation du bornier de raccordement.
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Maontage
sur le véhicule

Celui-ci n'est pas compli-
qué, aprés examen de la fi-
gure 11 gui montre le ca-
blage d'un allumage
conventionnel et le céblage
d’un allumage électronique 3
décharge capacitive. Par pru-
dence, il faut conserver la
possibilité de passer trés ra-
pidement de I'allumage élec-
tronique a I'allumage normal,
en cas de panne, par exem-
ple. Comme les tensions
mises en jeu sont importan-
tes, surtout au niveau de la
bobine, et que les courants 3
commuter le sont également,
nous avons rejeté la solution
de l'interrupteur ou du relais
qui, si I'on veut des compo-
sants aux spécifications com-
patibles avec les tensions et
courants mis en ceuvre, est
quasiment impossible & réali-
ser, vu la rareté de ces com-
posants. Nous avons donc
monté sur un flanc de notre
boitier une rangée de domi-
nos utilisés en électricité,
cdblés comme indiqué fi-
gure 13. Les dénominations
des signaux sont évidentes,
les fleches entrantes vers le
domino étant des fils en pro-
venance du véhicule et les

fleches sortantes étant des
fils en provenance de I'allu-
mage électronique. Ces fils
eront tous vissés du méme
cbté du domino, la partie su-
périeure de celui-ci étant ainsi
libre pour y monter des
straps constitués par des
petits U en fil isolé rigide plié
a la forme adéquate. Dés
lors, I'on constate, en exami-
nant la figure 11, qu'il faut
mettre 4 straps en place en
position électronique et 2 en
position « normale », straps
qui sont d'ailleurs repérés sur
la figure 13. Le passage d'un
allumage & I'autre n'est pas
immédiat mais ne demande
que quelques minutes et se
fait ainsi en toute sécurité. I
est, en particulier, impossible
de commuter I'allumage d’un
mode & l'autre par inadver-
tance lorsque le moteur est
en marche. La figure 14 pré-
cise « physiquement » o0 il
faut intervenir dans le véhi-
cule pour réaliser ce ciblage ;
céblage qui sera fait avec du
fil souple isolé de 12/10 de
mm de diamétre environ.

Si votre voiture comporte
un compte-tour, celui-ci est
généralement relié sur la
borne RUPT de la bobine. II
faut absolument déplacer
cette connexion et la mettre

il >~

< le distributeur

| / ot Ll ogart % Contuct
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Rupteur” w?f.-"c.i*} (Eﬁf {*Bgfe} P
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Fig. 14. — Modification du céblage du véhicule.
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Fig. 15. — Brochage des semi-conducteurs.

sur la sortie du rupteur lui-
méme pour conserver le fonc-
tionnement de celui-ci dans
les deux modes d'allumage.

Placez le montage dans un
endroit aussi abrité que pos-
sible du capot-moteur en
I'éloignant des zones tres
chaudes, tout en conservant
des fils de liaison avec la bo-
bine et le rupteur les plus
courts possibles (surtout cété
liaison avec la bobine). Veil-
lez, en particulier, & ce que
les dominos de raccordement
soient & I'abri de ruisselle-
ments d'eau directs.

Lorsque tout est terminé,
il ne vous reste plus qu'a
tourner la clef de contact et &
partir pour un petit parcours
d’essai, parcours qui va peut-
étre vous conduire a lire avec
attention le paragraphe sui-
vant.

Les problémes
éventuels

L’auteur ayant déja décrit
un allumage & décharge ca-
pacitive dans la revue, il y a
quelgues années, il com-
mence a avoir une assez
bonne expérience des problé-
mes que VOuS pouvez rencon-
trer. Le plus classique est
I'apparition de ratés a cer-
tains régimes moteur. Si I'on
exclut la possibilité d'un dé-
faut de I'allumage, il s'agit
tout simplement d'un pro-
bléme d’avance & I'allumage
qu’il faut retoucher légére-
ment. En effet, ce montage
est plus rapide que la circui-
terie conventionnelle et, sur
certains véhicules, cela a une
influence conduisant 3 retou-
cher l'avance. |l faut alors
procéder par petites retou-
ches faites au « pifomeétre »
jusqu’a disparition des ratés.

Le deuxiéme probléme
classique est le non fonction-
nement, ou le fonctionne-
ment incorrect, du compte-
tours. En effet, en allumage
classique, le compte-tours re-
coit des impulsions de grande
amplitude en raison des sur-
tensions qui apparaissent au

primaire de la bobine lors de
I'ouverture du rupteur, et les
fabricants mettent a I'entrée
de leurs compte-tours des
circuits d’atténuation parfois
trop efficaces. En allumage
électronique, il n'y a plus que
12 V d’amplitude aux bornes
du rupteur lors de I'ouverture
de celui-ci, et certains
compte-tours ne se conten-
tent pas d'une telle tension.
Si tel est votre cas, il ne vous
reste que la solution d’ouvrir
votre compte-tours et de ré-
duire la valeur de la résis-
tance d'entrée de celui-ci. Il
va sans dire que cette inter-
vention n’est a réaliser que si
vous étes assez qualifié en
électronique pour le faire.

S'il s'avérait que de nom-
breux lecteurs aient des pro-
blémes avec certains
compte-tours, nous publie-
rions la modification a effec-
tuer sur ceux-ci. Mais cela ne
sera fait qu’'a certaines condi-
tions : de nombreuses per-
sonnes devront étre dans ce
cas, elles devront nous avoir
donné les références précises
du compte-tours et procuré le
schéma de celui-ci (facile a
relever lorsque I‘on a le
compte-tours en mains). De
plus, il ne devra pas s'agir
d'un modéle antédiluvien
n'existant plus que sur des
types de voitures anciens et
plus disponibles sur le- mar-
ché.

Conclusion

Nous en avons terminé
avec cette description qui,
nous |'espérons, vous aura
intéressé, les montages
d’électronique automobile
étant toujours rares dans les
revues spécialisées et se limi-
tant généralement a des anti-
vols. Nous souhaitons que
vous éprouviez autant de sa-
tisfaction que nous lors de
'utilisation de ce montage
qui remplit parfaitement son
office sur la voiture de I'au-
teur,

C. TAVERNIER
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MICRO-INFORMATIQUE

LA PAGE DU 1X 81

( life)

Le célébre
jeudela vie

en langage
machine

OUS allons quitter aujourd’hui le Basic, auquel

nous sommes habitués depuis le début de ces

articles, pour vous proposer un programme en
langage machine. Quels avantages peut-on trouver a ce
langage sur une machine comme le ZX 81, spécifiquement
fait pour faire du Basic ? Eh bien, ils sont au moins deux :
d’une part, le programme ainsi réalisé est incontestable-
ment plus rapide que son homologue en Basic, le rapport
étant au minimum de dix en faveur du langage machine ;
d'autre part, un tel programme en langage machine oc-
cupe moins de place en mémoire que son homologue en
Basic. En contrepartie de ces deux avantages, nous pou-
vons opposer deux inconvénients : le langage machine est
plus difficile a apprendre que le Basic et, surtout, le ZX 81
se préte mal a I'emploi d'un tel langage puisqu‘il ne dis-
pose pas d'un moniteur, méme élémentaire, permettant
d'accéder a la mémoire en hexadécimal. Nous allons voir
qu’il faut employer des astuces pour compenser cette
lacune.

Le jeu de la vie
ou life

Ce jeu, célébre en France
depuis |'avénement des
micro-ordinateurs a usage
domestique, a été décrit pour
la premiére fois dans la revue
Scientific American en octo-

bre 1970 par Martin Gardner.
Il était le fruit du travail de
deux membres de la célébre
université anglaise de Cam-
bridge. Ce jeu a pour but de
montrer |'évolution, sur. au-
tant de générations qu'on le
désire, d'une population
obéissant & des lois « généti-

ques » qui ont été définies
par les inventeurs de celui-ci.
Ces lois ont été créées de
facon a respecter les critéres
suivants :

— |l ne doit pas y avoir de
population initiale pour la-
quelle il peut étre démontré
qu’'elle peut croitre de facon
illimitée.

— Il doit y avoir des popula-
tions initiales qui, apparem-
ment, semblent pouvoir croi-
tre sans limite.

— |l doit y avoir des popula-
tions initiales simples qui
croissent et se modifient pen-
dant un laps de temps impor-
tant avant de disparaitre
d'une des trois fagons sui-
vantes : disparition par sur-
population ou par sous popu-
lation, arrivée dans un état
indéfiniment stable ou enfin
entrée en oscillation entre di-
verses configurations.

Ces bases de départ ont
conduit les créateurs du jeu 3
définir les regles génétiques

suivantes pour leur popula-
tion :
— Chaque individu, supposé
représenté dans un plan, pos-
sede huit voisins.
— Un individu survit jusqu’a
la génération suivante s'il
posseéde deux ou trois voi-
sins,
—. Un individu meurt s'il a
guatre voisins ou plus par
surpopulation et meurt s'il a
moins de deux voisins (c’est-
a-dire un ou zéro) par sous
population.
— Toute cellule vide possé-
dant exactement trois voisins
donne naissance a un individu
a la génération suivante.
Partant de |1a, de nombreu-
ses personnes se sont pen-
chées sur cet intéressant pro-
bleme et de gros calculateurs
ont méme été employés pour’
suivre assez loin |’évolution
de populations complexes.
Nous n'avons pas cette pré-
tention, et le programme ci-
aprés décrit n'a comme but
que de wvous distraire ou,
peut-étre, de vous intriguer.
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en langage machine.

Fig. 2. — Programme de chargement en mémoire du programme

Le jeu de la vie
pour le ZX 81

" cions ici
collaboration.

gure 1;

Précisons qu'il est I'ceuvre
d'un de nos lecteurs, M. Oli-
vier Lanvin, que nous remer-
pour son aimable

Le listing en langage ma-
chine vous est indiqué fi-
il ne vous dira rien si
vOus ne connaissez pas l'as-
sembleur Z 80 ;: nous avons
cependant fait figurer les
mnémoniques standard afin

que les personnes ayant une
connaissance plus approfon-
die de ce microprocesseur
puissent s'y retrouver. Si
vous voulez seulement utili-
ser le jeu, intéressez-vous a
la colonne de droite qui re-
présente les codes hexadéci-
maux qu’il va vous falloir pla-
cer en mémoire pour que le
ZX puisse exécuter ce pro-
gramme. |l serait possible de
les placer « a la main » avec
des POKE aux bons emplace-
ments, mais cela obligerait a
faire une gymnastique trés

1 REM
10 FOR L= 1 TO 20
20 INPUT P3%

30 PRINT AT L,1;P%
aq NEXT L

&0 RUN USR 16514
70 GOT0 S50

machine.

-»»+ (LES 100 CARACTERES

S0 IF INKEYS =" " THEN GOTO &0

RENTRES PAR LA ROUTINE
ADEQUATE) . ..

Fig. 3. — Programme de lancement du programme en langage

ADRESSE | MNEMONIQUE | CODE HEXA ADRESSE | MNEMONIQUE | CODE HEXA
16514 LD HL,DF 2A OC 40 16562 INC (HL) 34
16517 INC HL 23 16563 INC (HL) 34
16518 FUSH HL ES 16564 POF DE D1
16519 PUSH HL ES 16545 FOP HL E1l
16520 LD B,22 06 16 16566 INC DE 13
146522 LD DE,34 11 22 00 16567 INC HL 23
16525 ADD HL,DE 19 165468 DEC C oD
16526 EX DE,HL EE 16569 JRNZ, 41 20 D7
16527 FOP HL E1l 16571 INC DE 13
16528 LD C,30 OE, 1E 16572 INC DE 13
16530 LD A, (DE) 1A 16573 INC DE 13
16531 BIT O,A CB 47 16574 INC HL 23
16533 JRZ, +31 28 1F 16575 INC HL 23
16535 PUSH HL ES 16576 INC HL 23
16536 INC (HL) 34 16577 DEC B 05
16537 INC  (HL) 34 16578 JRNZ, -52 20 €C
16538 INC HL 23 16580 POF HL El
16539 INC (HL) 34 16581 LD B,24 06 18
16540 INC (HL) 34 16583 LD €,32 0E 20
16541 INC HL 23 16585 LD AL (HL) 7E
16547 INC (HL) 34 16586 CP 05 FE 0S
16543 INC (HL) 34 16508 JRZ. 12 28 oC
16544 FUSH DE DS 16590 CP 06 FE 0&
16545 LD DE, 3t 11 IF 00 16592 JRZ,.8 28 08
16548 ADD HL , DE 19 16594 CP 07 FE 07
16549 INC (HL) 34 16596 JRZ,4 28 04
16550 INC (HL) 34 146598 LD A, 00 3E 00
16551 INC HL 23 16600 IR 2 18 02
16552 INC HL 23 16602 LD A,01 3E 01
16553 INC (HL) 34 16604 LD(HL) ,A 77
16554 INC (HL) 34 16605 INC HL 23
16555 ADD HL,DE 19 1 6606 DEC C oD
16556 INC (HL) 34 16607 JRNZ, -74 20 EB
16557 INC (HL) 34 16609 INC HL 23
16558 INC HL 23 16610 .DEC B 05
16559 INC (HL) 34 16611 JRNZ, -30 20 EZ
16560 INC (HL) 34 16613 RET c9
2
Lob ING 23 Fig. 1. — Le jeu de la vie en langage machine.
10 :?Eo: n.;.;;é;‘:oi»ucmﬂsnes i desagréable pour les conver-
20 INPUT H$ tir en la touche correspon-
i ety i s e dant & chacun d’eux, et cela
50 NEXT A conduirait @ un volume de

frappe considérable puisqu'il
faudrait une ligne de com-
mande par octet & placer en
mémoire. '
Heureusement, une solu-
tion existe sous la forme du
programme Basic de la fi-
gure 2. |l commence par un
REM suivi, lorsque vous allez
frapper ce programme, par
cent caractéres quelconques
(mais il faut absolument que
ces caractéres soient frappés
et soient exactement 100).
La suite du programme va at-
tendre que vous frappiez au
clavier les codes hexadéci-
maux de la troisiéme colonne
de la figure 1, chaque code
étant suivi par un NEW LINE.
A des fins de vérifications in-
dispensables (car elles ne se-
ront plus possibles ensuite),
le code frappé est affiché sur
I'écran. Lorsque vous avez
terminé, faites un LIST, et
vVous constaterez que .nos

codes ont été convertis en
des codes de touches du ZX
et apparaissent maintenant 3
la place des caractéres du
REM ; ils sont donc en mé-
moire a partir de I'adresse
16514. Vous pouvez alors
effacer les lignes 10 & 50
{mais surtout pas la 1) et
frapper ensuite le programme
de la figure 3 qui, lui, va avoir
pour effet de lancer le pro-
gramme en langage machine
« contenu dans le REM ».
Lorsque cette frappe est
finie, et avant de faire un
RUN, faites un SAVE de ce
dernier programme car c’est
lui, et uniqguement lui, que
vous rechargerez ensuite
lorsque vous voudrez jouer au
jeu de la vie.

Vous pouvez alors faire un
RUN et entrer la population
initiale de votre choix sous la
forme de chiffres 1. Lorsque
vous avez rempli 20 lignes
avec la population de votre
choix, la frappe d'une touche
quelconque lance le pro-
gramme et vous voyez défiler
les générations successives
tant que vous actionnez
celle-ci. Appréciez la rapidité
d'exécution d’un tel pro-
gramme en langage machine
et, si vous en avez la possibi-
lité, comparez avec le méme
genre de programme écrit en
Basic, i

Conclusion
Indépendamment de I'inté-
rét du programme propre-
ment dit, nous avons tenu &
rédiger cet article car il donne
les deux programmes fonda-
mentaux & utiliser lorsque
I'on fait du langage machine
sur le ZX 81 : le chargement
en mémoire des codes hexa-
décimaux et la méthode de
lancement du programme en
langage machine. Nous
aurons certainement |'occa-
sion de voir @ nouveau ces
deux programmes dans la
suite de cette série; en at-
tendant, nous vous laissons a
vos études de populations...
(@ suivre)

C. TAVERNIER
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MAGNETOSCOPE
SHARP VC 9700

VIDEO

E magnétoscope VC 9700 de Sharp, c’est celui qui
nécessite une baguette magique pour le manipuler.
Cette baguette magique, ¢'est en fait un boitier de
commande a distance qui a revétu une forme particuliére,
celle d’'un baton doté d'une série de touches de couleur
différente suivant le réle qu'on leur demandera de jouer.
Situé en haut de gamme, le VC 9700 nous réserve pas

mal de surprises agréables.

Portes fermées, Ile
VC 9700 est d'une rare sim-
plicité. Une fente du type
boite aux lettres située sur la
face avant permet de glisser
une cassette VHS qui va étte
avalée par la mécanique ; un
moteur électrique vous évi-
tera tout effort.

Sur la droite de cette belle
porte, nous tombons en arrét
devant un afficheur fluores-
cent qui est sans doute |'un
des plus complets que nous
ayons pu rencontrer a ce
jour. Les indications lumineu-
ses de cet afficheur sont
blanches et rouges mais le
nom des jours de la semaine
est resté en anglais.

Si nous ouvrons le premier
tiroir, nous tombons sur une
série de petits boutons, pous-
soirs ou commutateurs qui
vont permettre une program-
mation et donner quelques
informations. Le clavier déta-
chable, se glisse dans une
trappe.

Ce clavier, nous pouvons
le prendre dans la main car il
s'agit du béton de com-
mande a distance. La formule
peut paraitre nouvelle, en fait
elle ne I'est pas puisqu'il y a
un peu moins de 10 ans, ITT
présentait 4 Berlin des chai-
nes HiFi dont le clavier était
amovible. On ressort donc ici
les vieilles recettes.

Ce clavier est équipé de
touches de caoutchouc. Il y
en a deux jaunes pour la re-
cherche rapide en avant et en
arriére, une verte pour la lec-
ture, une bleue pour I'arrét et
une rouge, toute petite, pour
I'enregistrement. A ['extré-
mité du baton se trouve la
fenétre de sortie du rayonne-
ment infrarouge. Les deux
piles de 1,5V se glissent a
I'intérieur. Cette forme de
boitier n'est en fait pas trés
commode, a moins qu’on
n’utilise le clavier lorsqu’il est
sur le magnétoscope.

Le rayonnement infrarouge
est dirigé par un petit miroir
vers la fenétre de réception.
Au cas ou vous auriez épuisé
les piles, vous pourrez tou-
jours faire appel & un clavier
auxiliaire dissimulé sous une
porte noire. Ce clavier ne per-
met que les fonctions les plus
élémentaires, tandis que le
béton assure 14 fonctions.

Le tuner peut paraite un

peu désuet devant une telle
débauche de moyens, en
effet, ses stations préréglées
sont accordées par une suite
de potentiométres. Pas de re-
cherche automatique des sta-
tions ici.

Le programmateur de bord
permet d'enregistrer 5 pro-
grammes. On peut program-
mer, si on le désire, une
émission quotidienne. Le pro-
gramme est déterminé ici par
le jour et la semaine de
début, la durée de I'enregis-
trement, le numéro de la
chaine. Une touche d'annula-
tion permet d'éliminer trés
rapidement une programma-
tion. Le programmateur est
assez « intelligent » pour si--
gnaler que deux programmes
coincident, dans ce cas, il
donne la priorité au second.

L afficheur fluorescent ac-
cuse réception des ordres ex-
pédiés dans |'espace. On
verra apparaitre sur son
écran des symboles comme
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un rond rouge pour |'enregis-
trement, des fléches pour
I'avance rapide et deux fle-
ches, pointes face a face,
pour la pause ou l'arrét sur
image. Pour les autres fonc-
tions, c’est I'image du télévi-
seur que |'on consultera.

L'enregistrement se fera a
partir du tuner, de la prise
caméra ou des entrées vidéo
et audio. Le magpétoscope
9700 permet une recherche
automatique de séquence par
le procédé APLD. Ce procédé
inscrit une information parti-
culiére en début de séquence,
cette information sera lue a
grande vitesse pour le repé-
rage. Cette fonction est fa-
cultative, elle demande ce re-
pérage. Le constructeur
mentionne ici une instabilité
de I'image lors de I'emploi de
cette fonction, nous n’avons
rien constaté...

Le 9700 est pourvu d'un
afficheur de durée de bande
restante. Cette durée est affi-
chée par un systéme & seg-
ments, le dernier se met a
clignoter lorsqu'il ne reste
plus beaucoup de bande dans
la cassette. Le bon fonction-
nement de ce dispositif de-
mande que l'on précise, par
un commutateur, la longueur
de bande contenue dans la
cassette.

Couplé a cet indicateur se
trouve un avertisseur sonore
qui sonne discrétement lors-
que la limite des 7 minutes
arrive, cet avertissement est
répété en fin de cassette. Le
dispogitif est déconnectable,
c'est peut &tre mieux pour un
travail a la caméra !

Le 9700, magnétoscope
de Salon, n'a pas recu de dis-
positif de montage électroni-
que, dispositif qui trouve son
intérét essentiellement lors-
qu’on utilise une caméra.

En fin de cassette, la
bande réintégre automatique-
ment la bobine débitrice, elle
sera ainsi préte pour la lec-
ture. Cette lecture s'opére a
plusieurs vitesses, le ralenti
se fait 3 demi-vitesse, tandis
qu’une double vitesse est uti-

Vue interne de I'appareil.

lisée en accéléré mais sans le
son. La recherche rapide bé-
néficie ici d’'une vitesse beau-
coup plus grande: 10 a 15
fois la vitesse normale.
L'avance image par image en
pause est possible. Le 9700
offre également un mode de

lecture répétée entre deux.

points dont le 0000 du
compteur et un autre qui aura
été repéré en temps réel.

Un alignement des tétes
vidéo est prévu pour éliminer
la barre de bruit en arrét sur
image.

La fonction sommeil per-
met d'arréter |'appareil en fin
de cassette, dommage que
I'on ne puisse arréter le télé-
viseur avec.

La qualité du son bénéficie
du réducteur de bruit
dolby B, utile si on écoute le
son sur un autre appareil que
le téléviseur souvent mal
équipé de ce cdté (une chaine
HiFi, par exemple).

La sortie de I'image se fait
en vidéo ou sur un modula-
teur RF, une correction de
contour est prévue et amé-
liore le rendu de I'image dans
ce cas.

Technique

Le VC 9700 de Sharp uti-
lise une mécanique &8 5 mo-
teurs. Un moteur sert a4 com-

mander la mise en place et
I'éjection de la cassette, un
autre met en place la bande.
Le troisieme moteur assure le
bobinage de |la bande, le qua-
triéme est le moteur & entraj-

“nement direct du tambour

vidéo tandis que le dernier
est un moteur asservi, il en-
traine le cabestan par une
courroie.

La fabrication de cet appa-
reil a demandé une concen-
tration importante de compo-
sants. Cette haute densité a
obligé le constructeur a em-
ployé des composants de
trés petite taille et 3 les
concentrer sur la surface des
circuits imprimés.

Le circuit imprimé de base
est en verre époxy, il est &
double face et trous métali-
sés, ce type de matériau de
base est imposé par la fi-
nesse des conducteurs. On
bat ici certainement des re-
cords sur ce plan.

Des circuits intégrés
signés Sharp ont été em-
ployés ici, les deux circuits
principaux, que nous baptise-
rons microprocesseurs, ont
chacun 64 pattes ce qui est
beaucoup.

La face cuivre du circuit
imprimé principal a recu de
nombreux composants ajou-
tés et collés sur un adhésif
double face, ce n’'est pas par-

ticulierement esthétique, et
c'est dommage. Nous avons
pu admirer récemment le
dessin du circuit imprimé du
VC 9300 de la méme firme,
le 9700 n'a rien a voir.

Du c6té composants, nous
avons trouvé des condensa-
teurs collés par. une espéce
de péate, c'est efficace mais
I'esthétique interne y perd.

Par contre, sur le plan ré-
glage, nous avons remarqué
une série de petits potentio-
meétres ajustables « Cer-
met », ils sont 24, placés les
uns a cOté des autres... ac-
cessibles @ une machine de
réglage automatique.

Le constructeur a égale-
ment fait appel ici a des cir-
cuits hybrides remplissant
certaines fonctions com-
plexes ou spécifiques.

L'afficheur est un grand
pavé de verre, il est réalisé
par sérigraphie ou autre mé-
thode d'impression, em-
ployée ici pour les dépdts
fluorescents ou la confection
des lignes d'alimentation. Ce
tube comporte une série de
filaments qui constituent une
cathode chaude. On retrouve
un peu le principe de I'ceil
magique d'accord des récep-
teurs radio a lampes, d'autre-
fois, ici, la tension de com-
mande est basse.

Conclusions

Le VC 9700 de Sharp est
un magnétoscope qui offre de
nombreuses fonctions. Il bé-
néficie d’'une commande a
distance astucieusement
concue et d'un ensemble de
fonctions qui le feront appré-
cier des amateurs. La qualité
de !'image qu’il assure est
conforme & ce que l'on peut
attendre du standard adopté.
L'introduction frontale est at-
trayante ainsi que la possibi-
lité de recherche de séquen-
ces, utile si on enregistre une
série de dessins animés par
exemple...

EL:
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| AKAI
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VIDEO

duite.

E magnétoscope a cassette VP 88S est un magné-
toscope portatif. Il n'est pas tout a fait comme les
autres. Son originalité, nous vous invitons a la dé-
couvrir avec nous. Patience | le VP 88S montre que, avec
un peu d’imagination, on peut construire un magnétos-
cope a cassette qui en offre plus que d’autres, en atten-
dant, bien sir, une mini-version a cassette de taille ré-

Le VP 88S est présenté
dans un coffret presque
« carré », il mesure en effet
27 cm de largeur pour 26 de
profondeur, sa hauteur étant
de 11,5cm. Le tout pése
5,25 kg avec l'accumula-
teur ; comme vous étes
curieux et que vous voulez
comparer son poids avec
celui d'autres appareils
concurrents, mentionnons un
poids de 4,65 kg, ce n’est
peut-étre pas un record, c’est
toutefois deux fois plus léger
que les premiers magnétos-
copes portables.

La facade montre un volet
coulissant, inaccessible lors-
que |'appareil est enfermé
dans sa housse. Le clavier
n‘est pas trop complexe ; en
fait, ce clavier est composé

de deux parties : la premiére
avec des touches larges et la
seconde avec des touches
nettement plus petites. Un
indicateur a cristaux liquides
servira de voltmétre et de
compteur.

Le magnétoscope est des-
tiné a l'enregistrement, une
prise latérale permet de bran-
cher directement une caméra,
elle sera alimentée par la bat-
terie du VP 88S, batterie qui
est livrée avec le magnétos-
cope.

Une prise pour écouteur
permet un contrdle direct de
la  modulation sonore en
cours d’enregistrement.

A la mise en marche, le
voyant de la touche d‘ar-
rét/éjection clignote en |'ab-
sence de cassette. La caméra

va commander a distance le
départ de ['enregistrement.
La touche d’enregistrement
est plus petite que les
autres ; par ailleurs, elle est
encastrée entre deux renforts
qui éviteront les manipula-
tions accidentelles.

Le magnétoscope est doté
d'un raccord électronique de
séquences, suivant la cou-
tume solidement ancrée, le
magneétoscope rebobine un
peu de bande et, 3 la com-
mande d’enregistrement,
commencera par effectuer la
synchronisation des tétes sur
la bande déja enregistrée.

Le VP 88S a été doté d'un
systéme d'annulation d’enre-
gistrement, systéeme que l'on
ne trouve actuellement sur
aucun autre appareil & notre
connaissance.

L'annulation peut étre ma-
nuelle ou automatique. En
annulation manuelle, une
pression sur la touche, et le
magnétoscope part en mar-
che arriere en visualisation
rapide, ce qui permet de relier
la bande ; une fois le point

d'annulation trouvé, on agit
sur la touche d'arrét/image,
et l'enregistrement peut re-
prendre, ce mode étant resté
mémorise.

En enregistrement effectué
a partir de la fonction pause,
on peut annuler automatique-
ment un début de séquence.
Nous parlons ici de début de
séguence car ce systéme ne
peut entrer en service que
dans les 5 secondes qui sui-
vent le début de la séquence.
Ici, le magnétoscope rembo-
binera automatiquement la
bande vidéo jusqu’a |'endroit
ou avait été enfoncée la tou-
che de pause.

L'inconvénient de ce petit
bouton magique est qu’il est
caché par la porte...

Un autre bouton a été ins-
tallé par Akai, c'est un bou-
ton de recherche d'enregis-
trement. Ce bouton permet
de retrouver rapidement le
point d’édition qui est la fin
de la derniére séquence enre-
gistrée. Ici, le magnétoscope
permettra un raccord auto-
matique. On pourra donc re-
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prendre une cassette enregis-
trée @ un autre moment pour
enregistrer la suite, le raccord
s'effectuera sans perte de
synchro. 2

L'enregistrement de |'ima-
ge seule, en insertion, est
possible une fois la bande
terminée, ce qui permettra,
de retour a la maison, d'ins-
taller un titre ou une sé-
quence différente. On conser-
vera de préférence le son
d'origine ou on mettra celui
qui a été enregistré tout seul
(fonction dubbing audio).

La lecture sur ce magné-
toscope se distingue égale-
ment. Nous avons, bien en-
tendu, une lecture & vitesse
normale. La recherche a
grande vitesse est aussi pos-
sible, mais on doit alors ali-
menter le magnétoscope par
un adaptateur. Sur batterie, il
refuse cette fonction. La vi-
sualisation en marche avant
et a grande vitesse a été dé-

tes barres parasites haorizon-

d'alignement de piste est
prévu pour cette fonction

table.

La lecture au ralenti peut
s'effectuer a plusieurs vites-
ses, cela ne se voit pas sur la
facade de |'appareil. En effet,
c'est en pressant plusieurs
fois sur la touche ou en la
laissant enfoncée que cette
variation est permise.

Une commande de phase
pour le ralenti est prévue ; ici
aussi, son efficacité est im-
meédiate, les barres parasites
apparaissent ou disparais-
sent.

En lecture, le compteur
peut, avec son circuit, répéter
une section de bande entre
un repére et le quadruple zéro
du compteur.

Un bloc tuner/chargeur
compléte cet ensemble. ||
permet aussi la commande
automatique d’un enregistre-
ment. Cet adaptateur sert
également pour la commande
a distance. Le tuner posséde
une recherche automatique

des stations. Détail intéres-
sant : Akai, soucieux de mé-
nager la susceptibilité natio-
nale des acheteurs éventuels,
a utilisé un afficheur fluores-
cent aux inscriptions en fran-
cais.

La capacité de program-
mation est de cing program-
mes sur quatorze jours; en
plus, nous avons droit & deux
programmes quotidiens et a
deux autres hebdomadaires.
La charge de la batterie est
automatique et dure environ
une heure, la coupure de la
charge est thermique.

Le magnétoscope Akai est
construit suivant des princi-
pes assez classiques. Si la

meécanigue a été miniaturisée,
notamment par I'emploi d'un
moteur @ entrainement direct
extra-plat, pour le tambour
vidéo, |'électronique est réali-
sée classiquement, les cir-
cuits intégrés sont des modé-
les courants que l'on peut
trouver sur bon nombre de
magnétoscopes. Les transis-
tors ont été choisis dans une
collection miniaturisée, de
méme que la plupart des
condensateurs chimiques et
des bobinages. L'intercon-
nexion est assurée par des
cébles et des connecteurs,
certains circuits s’enfichent
directement |'un sur |‘autre,
comme par exemple le circuit

barrassée de ses encombran-

tales. Un bouton de réglage

dont I'efficacité est incontes-

b

Une partie de I'électronique et de la mécanique : on voit ici le

volant du cabestan et le moteur & entrainement direct du tam-

bour vidéo.

du fond du magnétoscope et
celui de la face avant.

Sur le plan mécanique, on
a utilisé ici un chéssis de tdle
d’acier pliée et surmoulée de
piéces en matiére plastique.
Les moteurs sont fixés sur ce
chéssis. Pour assurer un bon
guidage de la bande, le bloc
des tétes est réalisé en al-
liage coulé sous pression, les
guides bande viennent se
caler contre des parties usi-
nées de ce bloc aprés extrac-
tion de la bande de la cas-
sette.

L'accés a I'électronique
est trés facile, et on appré-
ciera I'emploi de piéces relati-
vement standard, ce qui est
avantageux au niveau du ser-
vice aprés-vente.

Le constructeur a évité ici
I'emploi de circuits imprimés
double face, les nombreux
ponts, nécessaires pour évi-
ter de trop compliquer le des-
sin du circuit imprimé et
d’amasser les capacités para-
sites, sont cdblés & la ma-
chine. On mobilise du temps
machine mais on évite d’avoir
un colt important de ma-
tiere, les circuits imprimés
étant souvent sous-traités.
Akai préfére ici faire travailler
I'usine.

Conclusions

Ce magnétoscope fonc-
tionne parfaitement, nous
n'avons pas pu le prendre en
défaut. Le tuner est bon, et
I'ensemble n'est pas trop dif-
ficile a utiliser. Nous avons
bien sir particulierement ap-
précié les nouveautés que
constituent la recherche au-
tomatique du point de rac-
cord et I'annulation de I'enre-
gistrement, dommage que
I'on n'ait que 5 secondes
pour se décider. Le VP 88S
montre que tous les domai-
nes de la vidéo n'ont pas été
exploités et qu'il y a encore
beaucoup & faire pour rendre
la vie des amateurs de vidéo
encore plus agréable...

Etienne LEMERY
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MICRO-INFORMATIQUE

le jeu d'instructions

tu 6809

les divers modes d'adressage du microprocesseur

A PRES avoir étudié, dans notre précédent numéro,

6809, choisi en exemple pour illustrer cette série
d'articles, nous allons voir aujourd’hui son jeu d’instruc-
tions en détail. De nombreuses personnes n'apprécient
pas ce genre de description qui est, il faut bien le recon-
naitre, un peu fastidieux ; cependant, une telle étude est
indispensable si I'on veut faire du microprocesseur de
maniére un peu plus approfondie que lors de simples
conversations de « salon ». En effet, il ne faut pas se
leurrer, tous les microprocesseurs se ressemblent tant
que l'on en reste au niveau des généralités, mais ce qui
conditionne le choix de telle ou telle machine pour une
application donnée, ce sont les possibilités matérielles et
les possibilités logicielles qu’il faut donc bien étudier un

jour ou l'autre.

Généralités

Si I'on regarde le nombre
d’instructions dont disposent
les microprocesseurs, on
peut étre surpris de constater
que, au fur et & mesure,
ceux-ci deviennent plus per-
formants, leur nombre d’ins-
tructions se réduit, alors qu'a
premiére vue le contraire
semblerait plus logique.
Ainsi, le 6800 dispose de 72
instructions de base et le
6809 n'en a plus que 56.
Comment cela se fait-il ?
C’est trés simple @ compren-
dre.

Lors de la naissance des
microprocesseurs, ceux-ci
étaient issus de schémas en
logique céblée et disposaient
d’un certain nombre de regis-
tres trés spécialisés, et ce qui
se faisait avec un registre
donné ne pouvait pas forcé-
ment se faire avec un autre. 11

fallait donc une famille d’ins-
tructions par type de registre,
ce qui conduisait 3 des jeux
d'instructions de longueur
impressionnante.

Il est inutile de vous dire
que cette facon de faire com-
pliquait sérieusement la vie
des programmeurs qui de-
vaient mémoriser une foule
de mnémoniques et de condi-
tions d'application sur tel ou
tel registre. De plus, en rai-
son des limitations inhérentes
a leur structure, ces mémes
microprocesseurs avaient des
limitations au niveau modes
d'adressage qui faisaient que
certaines instructions ne
fonctionnaient qu’avec cer-
tains modes d’'adressage ; ce
qui contribuait encore plus a
compliquer la vie des pro-
grammeurs.

Les microprocesseurs ac-
tuels tendent & se libérer de

ces contraintes et réduisent .

donc leur jeu d'instructions
en banalisant au maximum
les registres et en faisant en
sorte qu'un maximum d’ins-
tructions puissent utiliser un
maximum de modes d'adres-
sage. Un microprocesseur ol
toutes les instructions fonc-
tionneraient avec tous les
modes d’'adressage serait un
microprocesseur a structure
dite orthogonale. Pour I'ins-
tant cela n’existe pas &
100 %, mais le 6809 s’en
approche d'assez prés et le
68000 (microprocesseur
haut de gamme 16/32 bits)
en est encore plus proche.

Nous allons voir ci-apres,
en eétudiant les instructions
du 6809, qu'un certain nom-
bre d'entre elles ont été ba-
nalisées et fonctionnent sur
plusieurs registres avec le
méme mnémonique. Cette
banalisation est cependant li-
mitée par le fait que le 6809
est un microprocesseur « hy-
bride » puisque disposant de
registres huit bits et de regis-
tres seize bits, et qu'il n'est
donc pas possible de faire
agir les mémes instructions
sur des registres de tailles
différentes.

Ces quelques remarques
étant faites, nous allons en-
treprendre cette description.
Nous vous rassurons tout de
suite, des exemples d'utilisa-
tion de ces instructions vous
seront donnés dans de pro-

chains articles avec |'étude -

de programmes « stan-
dards », et de nombreux

conseils de programmation
en langage machine puisqu'il
faut bien reconnaitre que ce
langage n'est pas aimé de
nombreuses personnes, bien
souvent par méconnaissance
de ses possibilités et de son
mode d’emploi.

La description qui suit va
étre faite par ordre alphabéti-
que et, pour chaque instruc-
tion, nous vous indiquerons
la fonction, l'influence sur le
CCR et les modes d'adres-
sage utilisables.

Avertissement

Pour normaliser un peu la
présentation des instructions,
elles seront explicitées sous
la forme XXX M, ou XXX est
le mnémonique de linstruc-
tion et ou M représente (pour
les instructions ol cela est
nécessaire) une référence mé-
moire, référence qui pourra
avoir lieu au moyen d’un des
modes d’adressage autorisés
pour l'instruction étudiée.
Rappelons aussi que le 6809,
lorsqu’il a a manipuler des
mots de seize bits, place les
huit bits de poids fort 3
I'adresse M et les huit bits de
poids faible & |'adresse M+ 1.

' Enfin, lorsque nous écri-
rons qu'un ou plusieurs bits
du CCR sont affectés, cela
signifiera qu’ils seront posi-
tionnés conformément & leurs
roles (le bit Z pour indiquer
un nombre nul, N un nombre
négatif, etc.). Les bits dont
nous ne parlerons pas ne se-
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ront pas affectés par l'ins-
truction étudiée et garderont
donc leur état précédent, s'il
était connu ; sinon ils seront
indéterminés.
ABX

Ajoute le contenu de ['ac-
cumulateur B considéré
comme un mot de huit bits
non signé a I'index X et place
le résultat dans ce dernier.
Ne modifie pas le CCR.

ADC

S'utilise sous la forme
ADCA M ou ADCB M et ef-
fectue |'opération : contenu
de M + contenu de A (ou B)
+ bit de retenue C du CCR
dans A (ou B).

Le CCR est positionné en
fonction du résultat de I'opé-
ration. M peut étre spécifiée
en adressage immédiat,
étendu, direct ou indexé.

ADD

S’utilise comme ADC et
effectue la méme opération,
mais sans tenir compte du bit
de retenue C du CCR. Le CCR
est positionné en fonction du
résultat de |'opération. M
peut étre spécifiée en adres-
sage immédiat, étendu, direct
ou indexé.
ADDD

S'utilise sous la forme
ADDD M et effectue I'opéra-
tion : contenu de M, contenu
de M+1 + contenu de D
dans D. C'est une instruction
travaillant sur seize bits. Les
poids forts se trouvent a
I'adresse M, les poids faibles
en M+1. Le CCR' est posi-
tionné en fonction du résultat
de l'opération. M peut étre
spécifiée en adressage immé-
diat, direct, étendu ou in-
dexé.

AND

S'utilise sous la forme
ANDA M ou ANDB M et réa-
lise un ET logique entre M et
le contenu de A (ou B), puis
place le résultat dans A {ou
B). Les bits N et Z du CCR
sont affectés en fonction du
résultat. M peut étre spéci-
fiee en adressage immédiat,
direct, étendu ou indexé.

ANDCC

S’utilise sous la forme
ANDCC # XX et effectue un
ET logique entre la valeur im-
médiate qui suit le diése et le
contenu du CCR. Le CCR est
affecté en fonction de la va-
leur ainsi définie. Le seul
mode d'adressage autorisé
est le mode immédiat. Cette
instruction sert a mettre a
zéro certains bits du CCR.

ASL

S'utilise sous la forme
ASLA, ASLB ou ASL M et
effectue un décalage arithme-
tigue a gauche d'un bit du
contenu de A, de B ou de M
selon le principe visible fi-
gure 1. N, Z, V et C sont
affectés. M peut étre spéci-

fiée en adressage direct, .

étendu ou indexé.

ASR

S'utilise sous la forme
ASRA, ASRB ou ASR M et
effectue un décalage arithme-
tique d'un bit a droitede A, B
ou M selon le principe visible
figure 2. Les bits N, Z et C du
CCR sont affectés, M peut
étre spécifiée en adressage
direct, étendu ou indexé.

BCC

S’utilise sous la forme
BCC DD ou LBCC DDDD et
effectue un branchement a
|"adresse spécifiée par DD ou
DDDD si le bit C du CCR est
a zéro. DD représente un dé-
placement signé codé sur
huit bits et DDDD un dépla-
cement signé sur seize bits.
Dans le premier cas, une am-
plitude de branchement de

+ 127 a — 128 par rapport
au BCC est possible. Dans le
deuxiéme cas, une amplitude
de branchement de + 32767
a — 32768 par rapport au
LBCC est possible. Le CCR
n‘est pas affecté, le seul
mode d'adressage autorisé
est le mode relatif.

BCS

Mémes rdle, utilisation et
principe que BCC mais cause
le branchement si le bit C est
égal a un.

BEQ

Mémes réle, utilisation et
principe que BCC mais cause
le branchement si le bit Z du
CCResta 1.

BGE

Mémes rdle, utilisation et
principe que BCC mais cause
un branchement si les bits N
et V sont tous deux nuls ou
tous deux a un.

BGT 3

Mémes rdle, utilisation et
principe que BCC mais cause
un branchement si les bits N
et V sont tous deux nuls ou
tous deux a 1, et si le bit Z
est nul.

BHI
Mémes réle, utilisation et

principe que BCC mais cause

un branchement si les bits C
et Z sont tous deux nuls.

BHS

Fonction exactement iden-
tiqgue a BCC. Nous verrons le
pourquoi de cette double ap-
pellation plus avant dans cet
article.

p ] e

ajuss

b0

Fig. 1. — Comportement de I'instruction ASL.

FET -]

E:?IIIJ

b0 c

Fig. 2. — Comportement de I'instruction ASR.

BIT

S'utilise sous la forme
BITAM ou BITB M et effec-
tue le ET logique entre le
contenu de A (ou B) et le
contenu de M. Contrairement
au AND, le résultat du ET
n‘est placé nulle part mais
sert uniguement @ positionner
les bits du CCR. A (ou B) et
M ne sont pas modifiés. M
peut étre spécifiée en adres-
sage immeédiat, direct, étendu
ou indexé.
BLE

Mémes rdle, utilisation et
principe que BCC mais cause
le branchement si le OU ex-
clusif des bits N et V du CCR
est égal a 1 ou si le bit Z est
nul.

BLO

Méme instruction que
BCS, nous verrons pourquoi
plus avant dans cet article.

BLS

Mémes rdle, utilisation et
principe que BCC mais cause
le branchement si le bit C ou
le bit Z est & un.

BLT

Mémes rdle, utilisation et
principe que BCC mais cause
le branchement si le bit N ou
le bit V est a un mais pas si
les deux sont simultanément
aun.

BMI

Mémes rble, utilisation et
principe que BCC mais cause
le branchement si le bit N est
aun.

BNE

Mémes réle, utilisation et
principe -que BCC mais cause
le branchement si le bit Z est
nul.

BPL

Mémes rble, utilisation et
principe que BCC mais cause
le branchement si le bit N est
nul.

BRA

Mémes réle, utilisation et
principe que BCC mais cause
toujours le branchement, quel
que soit le contenu du CCR.
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BRN

Mémes rdle, utilisation et
principe que BCC mais ne
cause jamais le branchement,

guel que soit le contenu du
CCR.

BSR

Mémes réle, utilisation et
principe que BCC mais cause
toujours le branchement qui
est, ici, un branchement & un
sous-programme ; le PC est
donc poussé sur la pile S
pour permettre le retour 3
I'instruction qui suit le BSR
(voir nos précédents articles).

BVC

Mémes réle, utilisation et
principe que BCC mais cause
le branchement si le bit V du
CCR est nul.

BVS

Mémes réle, utilisation et
principe que BCC mais cause
e branchement si le bit V du
CCR est & un.

CLR

S'utilise sous la forme
CLRA, CLRB ou CLR M et a
pour effet de mettre a8 O I'ac-
cumulateur A, B ou la mé-
moire M. Les bits N, V, C du
CCR sont mis a zéro, le bit Z
est mis & un. M peut étre
spécifiée en adressage direct,
étendu ou indexé.

CMP

S’utilise sous la forme
CMPZ M, ou Z représente
I'accu A ou B, ou encore un
des registres D, X, Y, Uou S.
La comparaison se fait donc
sur huit bits dans les deux
premiers cas, sur seize bits
dans les autres cas. Les bits
N, Z, V, C du CCR sont affec-
tés. M peut étre spécifiée en
adressage immédiat, direct,
étendu ou indexé.

Hcom

| S'utilise sous la forme
COMA, COMB ou COM M et
réalise le complément bit a
bit, c'est-a-dire change les O
en 1 et vice-versa, de
I'accu A, B ou de la mé-
|} moire M. N et Z sont affec-
|l tés, V est mis & zéro, C est
mis @ un. M peut étre spéci-

fiece en adressage direct,

étendu ou indexé.
CWAI

S'utilise sous la forme
CWAI #$XX ol XX est un
mot de huit bits dont on va
réaliser le ET logique avec le
contenu du CCR ; tous les re-
gistres du 6809 sont alors
poussés sur la pile, ‘et le
6809 se place en mode d’at-
tente d'interruption. La valeur
XX permet de mettre a zéro
un ou plusieurs des masques
d'interruption que contient le
CCR puisque l'on en fait un

ET logique avec celui-ci;’

ainsi, si : XX = FF, toutes les
interruptions sont autori-
sées ; si XX = EF, seule IRQ
est autorisée, si XX = BF,
seule FIRQ est autorisée ; et,
si XX = AF, ni IRQ ni FIRQ
ne sont autorisées.
DAA

S'utilise sous la forme
DAA et a pour effet de rendre
correctes des additions en
BCD sur l'accumulateur A.
S'utilise exclusivement aprés
un ADDA ou un ADCA et
transforme le résultat de
I'addition contenu dans A en
deux chiffres BCD sur 4 bits.
N, Z et C sont affectés, V est
indéfini.
DEC

S'utilise sous la forme
DECA, DECB, DECM et a
pour effet de diminuer d’une
unité le contenu de A, B ou
de la mémoire M. N et Z sont
affectés. V est affecté si le
contenu de la mémoire (ou de
A ou B) était, en binaire,
10000000 avant le DEC. M

sage direct, étendu ou in-
dexé.
EOR
| S’utikise sous la forme
EORA M ou EORB M et réa-
lise un OU logique exclusif

*

et M ; le résultat étant placé
dans A (ou B). N et Z sont
affectés et V est mis a zéro.
M peut étre spécifiée en
adressage immédiat, direct,
étendu ou indexé.

EXG

S’utilise sous la forme
EXG R1, R2 et a pour effet
d’échanger le contenu des re-
gistres R1 et R2. Ces regis-
tres peuvent étre quelcon-
ques mais doivent étre de la
méme taille (huit bits avec
huit bits ou seize bits avec
- seize bits). Le CCR n’est pas
affecté sauf g'il est lui-méme
I'objet de I'échange.
INC

S’utilise sous la forme
INCA, INCB ou INC M et a
pour effet d'augmenter de
une unité le contenu de A, B
ou M. N et Z sont affectés. V
est affecté seulement si le
contenu de A, B ou M était
01111111 avant le INC. M

sage, direct, étendu ou in-
dexé.
JMP

S'utilise sous la forme
JMP M ol M représente une
adresse ou va sauter de
facon inconditionnelle le pro-
gramme. Le CCR n’est pas
affecté. M peut étre spécifiée
en adressage direct, étendu

entre le contenu de A (ou B)

peut étre spécifiée en adres-.

JSR

S'utilise sous la forme JSR
M ou M représente une
adresse ou va sauter de
fagon inconditionnelle le pro-
gramme. Le contenu du PC
est poussé sur la pile pour
permettre le retour a l'ins-
truction qui suit le JSR, JSR
étant un saut @ un sous-pro-
gramme. Le CCR n’est pas
affecté. M peut étre spécifiée
en adressage direct, étendu
ou indexé. Ne pas confondre
avec BSR et LBSR qui jouent
le méme réle mais avec un
adressage relatif pour M.
LD

S'utilise sous la forme LDZ
M ot Z représente un des
registres A, B, X, Y, Uou S
et a pour effet de charger le
registre choisi avec le
contenu de M. Les bits N et Z
sont affectés, V est toujours
mis a zéro. M peut étre spéci-
fiee en mode immédiat, di-
rect, étendu ou indexé.
LEA

S'utilise sous la forme
LEAZ D, T ou Z et T représen-
tent un des registres X, Y, U
ou S et ot D représente un
déplacement valable en mode
d'adressage indexé tels gue
nous les avons définis dans
notre précédent numéro.
Cette instruction calcule
I'adresse spécifiée par le D,T
et place le résultat dans Z.
LEAX et LEAY affectent le bit
Z du CCR tandis que LEAU et
LEAS n’affectent aucun bit
du CCR. La figure 3 donne
quelques exemples des fonc-
tions accomplies par cette

peut étre spécifiée en adres- | ou indexé. instruction.
LEAX  10,% Ke10 — X D_l l IJ I I l l ]—D
LEAX 500, X X +500 —» X o TR
LEAY “A Y Y+rhA —
LEAY D,V Y+D —= ¥ : = .
LEAU -10.U GoHR Fig. 4. — Comportement de I'instruction LSL.
LEAS -10.5 S-10 — 5
LEAX 5,5 SWS iy
LEAY A X X+A —e Y _
LEAX 1,X X+1 —_— X
LEAX -1,% o 0"| [ I l l I [ I |"D

b7

b0 c

——

Fig. 3. — Quelques exemples d’utilisation

de l'instruction LEA.

Fig. 6. — Comportement de I'instruction LSR.
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LSL

S’utilise sous la forme
LSLA, LSLB ou LSL M et a
pour effet de réaliser un dé-
calage logique de un bit &
gauche du contenu de A, B
ou M. La figure 4 précise ce
qu'il faut entendre par déca-
lage logique a gauche. N, Z,
V et C sont affectés. M peut
étre spécifiée en adressage
direct, étendu ou indexé.

LSR

S'utilise sous la forme
LSRA, LSRB ou LSR M et a
pour effet de réaliser un dé-
calage logique de un bit vers
la droite de A, B ou M,
conformément aux indica-
tions de la figure 5. N est mis
& zéro, Z et C sont affectés.
M peut étre speécifiée en
adressage direct, étendu ou
indexé.
MUL

S'utilise sous la forme
MUL et a pour effet de réali-
ser la multiplication non si-
gnée du contenu de A par le
contenu de B et de placer le
résultat dans D. Z et C sont
affectés.

NEG

S’utilise sous la forme
NEGA, NEGB ou NEG M et a
pour effet de remplacer le
contenu de A, B ou M par
son complément & deux. N,
Z, V et C sont affectés. M
peut étre spécifiée en adres-
sage direct, étendu ou in-
dexé. Cette instruction ne
doit pas étre confondue avec
COM qui, elle, réalise le com-
plément bit & bit.

NOP

S'utilise sous la forme
NOP et a pour effet de ne
rien faire. Ses divers rdles se-
ront vus plus avant dans cet
article.

OR

S'utilise sous la forme
ORA M ou ORB M et réalise
le OU logique entre le
contenu de A (ou B) et le
contenu de M et place le ré-
sultat dans A (ou B). N et Z
sont affectés, V est mis a
zéro. M peut étre spécifiée en

adressage immeédiat, direct,
étendu ou indexé. Ce OU est
inclusif, par opposition a
l'instruction EOR qui réalise
un QU exclusif.

ORCC

S’utilise sous la forme
ORCC #XX ou XX repré-
sente un mot de huit bits
dont on réalise le OU inclusif
avec le contenu du CCR, le
résultat étant placé dans le
CCR. Les bits du CCR sont
affectés compte tenu de la
valeur de XX. Cette instruc-
tion est utilisée pour mise a
un des bits du CCR.

PSHS

S’utilise sous la forme
PSHS LISTE DE REGISTRES
ot LISTE DE REGISTRES re-
présente un ou plusieurs des
registres du 6809, exprimés
dans n'importe quel ordre. Le
contenu du pointeur de pile S
est décrémenté et les regis-
tres sont poussés sur la
pile S un a un, de sorte que le
pointeur S, en fin 'd'instruc-
tion, pointe sur la derniére
case mémoire occupée. Les
registres sont toujours pous-
sés dans |'ordre suivant : PC,
U, Y, X, DP, B, A, CCR. Le
CCR n’'est pas affecté par
cette opération.

Il est évident que seul le
pointeur de pile S ne peut
étre poussé sur sa propre pile
avec cette instruction.

PSHU

S’utilise de la méme facon
que PSHS mais fonctionne
avec la pile U. L'ordre de ran-
gement sur la pile est : PC, S,
U, Y, X, DP, B, A, CCR. Il est
évident que le pointeur de
pile U ne peut étre poussé sur
sa propre pile par cette ins-
truction.
PULS

S‘utilise sous la forme
PULS LISTE DE REGISTRES
ot LISTE DE REGISTRES est
un ou plusieurs registres du
6809 exprimés dans n'im-
porte quel ordre. Cette ins-
truction incrémente le poin-
teur de pile et charge
successivement chacun des

registres spécifiés a partir de
la pile S. L'ordre de récupéra-
tion des registres sur la pile
est exactement inverse de
celui utilisé pour le PSHS 3
savoir : CCR, A, B, DP, X, Y,
U et PC. Le CCR n'est pas
affecté, sauf s'il est chargé a
partir de sa valeur sauvegar-
dée sur la pile.
PULU

Fonctionne comme PULS
mais pour charger les regis-
tres avec des valeurs récupé-
rées sur la pile U. L'ordre de
récupération est le méme que
pour PULS en remplagant U
par S.
ROL

S'utilise sous la forme
ROLA, ROLB ou ROL M et a
pour effet de réaliser une ro-
tation & gauche de un bit sur
A, B ou M, selon le principe
représenté figure 6. N, Z, V
et C sont affectés. M peut
étre spécifiée en adressage
direct, étendu ou indexé.
ROR

S'utilise sous la forme
RORA, RORB, ou ROR M et a
pour effet de réaliser une ro-
tation a droite de un bit de A,
B ou M, selon le principe ex-
posé figure 7. Les bits N, Z,
C du CCR sont affectés. M
peut étre spécifiée en adres-
sage direct, étendu ou in-
dexé.
RTI

S'utilise sous la forme RTI
et a pour effet de réaliser un

retour d’interruption ; c¢'est-
a-dire que cette instruction
doit toujours terminer un pro-
gramme d'interruption et a
pour effet de recharger tous
les registres internes du
6809 a partir des valeurs
sauvegardées sur la pile S au
moment de l'interruption.
Cette récupération des regis-
tres est compléte si le bit E
du CCR est & un et est limitée
au PC si E est a zéro. Le CCR
est affecté puisqu'il prend la
valeur qui avait été placée sur
la pile S.
RTS

S'utilise sous la forme RTS
a la fin d'un sous-programme
et a pour effet de faire revenir
au programme principal a
l'instruction suivant le BSR,
LBSR ou le JSR ayant appelé
ce sous-programme (sauf cas
particulier). Cette instruction
recharge en fait le PC avec la
valeur qui avait été sauvegar-
dée sur la pile S lors du BSR,
LBSR ou JSR. Le CCR n'est
pas affecté.
SBC

S’'utilise sous la forme
SBCA M ou SBCB M et a
pour effet de soustraire de A
(ou B) le contenu de M et de
la retenue C du CCR; le ré-
sultat de |I'opération est placé
dans A (ou B). Tous les bits
du CCR, sauf H, sont affec-
tés. M peut étre spécifiée en
adressage immédiat, direct,
étendu ou indexé.

i
i
c

L1 L]

87

b0

Fig. 6. — Comportement de |'instruction ROL.

Fig. 7. — Comportement de l'instruction ROR.
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SEX

S'utilise sous la forme SEX
et a pour effet d'étendre le
signe du nombre contenu
dans B & tout accumulateur
D, transformant ainsi un mot
de huit bits signé contenu
dans B en un mot de
seize bits signé contenu dans
D. N et Z du CCR sont affec-
tés.
ST

S‘utilise sous la forme STZ
M ol Z représente un des
registres A, B, D, X, Y, U, S
du 6809, et a pour effet de
placer le contenu du registre
choisi dans M. Cette instruc-
tion travaille sur huit bits
dans les deux premiers cas et
sur seize bits dans les autres.
Les bits N et Z du CCR sont
affectés et le bit V est mis a
zéro. M peut étre spécifiée en
adressage direct, étendu ou
indexé.
SUB

Fonctionne et s'utilise
comme SBC mais ne se sert
pas du bit de retenue C du
CCR.

SUBD

S'utilise sous la forme
SUBD M et a pour effet de
soustraire le contenu de M du
contenu de D et de placer le
résultat dans D. C'est une
instruction travaillant sur
seize bits. Tous les bits du

BIBLIOGRAPHIES

Une nouvelle collection « In-
formatique » vient de naitre aux
Editions Eyrolles.

Il s'agit de la collection :
« micro-ordinateurs ».

Cette collection s'adresse &
tous les acheteurs ou utilisateurs
de micro-ordinateurs (grand pu-
blic, etudiants, artisans, P.M.E.,
professions libérales...)

Aprés le titre : « Parler L.S.E.
et appendre a |'utiliser », paru en
novembre dernier et plus spécia-
lement axé sur ['enseignement,

CCR, sauf H, sont affectés. M
peut étre spécifiée en adres-
sage immédiat, direct, étendu
ou indexé.

SW1,8W12, SW13

Ces trois instructions s’ uti-
lisent sous la forme SW1, ou
SW12, ou SW13, et ont
pour effet de déclencher une
interruption par logiciel. Le
contenu de tous les registres
du 6809 est sauvegardé sur
la pile S et le 6809 exécute
alors un programme d'inter-
ruption correspondant au

SW1 utilisé. Le CCR n'est

pas affecté par ces.instruc-
tions.

SYNC

S'utilise sous la forme
SYNC et a pour effet d'arré-
ter le travail du 6809 qui
place ses bus d'adresses et
de données en haute impé-
dance. |l attend alors une in-
terruption ; dés qu'elle se
produit, le 6809 reprend son
travail de la fagon .suivante :
si 'interruption était masquée
ou si elle dure moins de trois
cycles d'horloge, le pro-
gramme se déroule normale-
ment en séquence ; si l'inter-
ruption n'est pas masquée et
dure plus de trois cycles, le
6809 continue en traitant
I'interruption. Le CCR n’est
pas affecté par cette instruc-
tion.

voici les cinq autres titres qui
viennent de sortir :

LE BASIC UNIVERSEL
par R. Schomberg

Ce livre vous expose tout sim-
plement comment programmer
et vous permet d’aborder ensuite
le manuel de n'importe quel
micro-ordinateur. 128 pages.

PASCAL PAR L'EXEMPLE
par J.A. Hernandez

Pour ceux qui savent déja pro-
grammer, ce livre permet d'aller
plus loin avec des problémes il-
lustrant parfaitement des études

TFR

S'utilise sous la forme TFR
R1, R2 et a pour effet de
transférer le contenu de R1
dans R2. Ne pas confondre
avec EXG qui échangeait les
contenus ; ici R1 se retrouve
dans R2 dont le contenu pré-
cédent est détruit, et R1
n'est pas modifie. R1 et R2
peuvent étre n'importe quel
registre du 6809, mais TFR
ne peut s’exécuter qu'entre
des registres de méme taille.
Le CCR n'est pas affecté,
sauf s'il est le récepteur du
transfert.

TST

S’utilise sous la forme
TSTA, TSTB, TST M et a
pour effet de comparer le
contenu de A, B ou M a zéro
et de positionner en consé-
quence le bit Z du CCR ainsi
gque le bit N. V est toujours
mis a zéro. M peut étre spéci-
fiece en adressage direct,
étendu ou indexé.

Quelques
remarques

Nous en avons fini avec le
jeu d'instructions du 6809
qui, comme vous pouvez le
constater, est assez peu

étendu, présenté de cette
facon. Cette taille réduite ne
doit pas vous induire en er-

de cas tirés de la vie courante.
156 pages.

LA CONDUITE DU 2X 81
par G, Nollet

Jeu d'instruction du ZX 81,
programmation en langage ma-
chine. Comment adapter les pro-
grammes du ZX 80 au ZX 81.
128 pages.

LA CONDUITE DU TRS 80
par P. Pellier {modaéles I-1iI)

Essentiellement pratique, ce
livre apporte des astuces inédites
et des modes d'emploi originaux
permettant de simplifier les ma-

reur. Ainsi l'instruction LD,
comptée comme une instruc-
tion, en cache en fait six qui
sont LDA, LDB, LDX, LDY,
LDU, LDS.

Certaines instructions ont
pu vous sembler étranges ;
d'autres, comme les branche-
ments (BCC, BCS, BHI, BVC,
BNE, ...) ont pu vous paraitre
un peu obscures quant a la
signification du mnémonique
et a la détermination des
conditions de branchement.
Rassurez-vous, tout cela sera
précisé dans notre prochain
numeéro en détail.

Conclusion

Nous allons nous en tenir
la pour aujourd’hui, notre
prochain article étant consa-
cré, en plus des précisions
annoncées ci-avant, aux pre-
miers exemples de program-
mes simples en langage ma-
chine. Si vous voulez faire
des exercices, essayez
d'écrire un programme qui
initialise une zone mémoire
avec une constante au choix
contenu dans |'accu A au dé-
part du programme ; ce nu-
méro et le précédent compor-
tent toutes les informations
utiles pour ce faire et la solu-

tion sera, bien sir, dans
notre prochain article.
C. TAVERNIER

nipulations et d'améliorer les
possibilités du TRS 80. 120
pages.

MICRO-ORDINATEURS
Comment ¢ca marche
par R. Schomberg

Voici de maniére claire et
concise les principes de fonction-
nement de tous les éléments qui
constituent |'univers des micro-
ordinateurs, et qu'il vous faut
maitriser. 96 pages.

Tous ces ouvrages sont en
vente a la Librairie Parisienne de
la Radio.
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HISTOIRE DU DISQUE
STEREOPHONIQUE

2 CONFLITS D'INTERET
CHOIX D'UNE SOLUTION

B Alors que les laboratoires euro-
péens s'adonnaient activement aux
recherches orientées vers la mise
au point d'un disque microsillon
stéréophonique a deux canaux (sui-
vant, en cela, I'exemple du magné-
tophone et du cinéma), les Ameéri-
cains, assez paradoxalement,
paraissaient se désintéresser de la
question. La tentative d'Emory
Cook en 1952, avec ses « Duplex
Recording », n’'avait pas été trés
convaincante ; pas davantage que
celle de J.-T. Mullin, ingénieur de
« Bing Crosby Enterprises », en
1954, proposant (comme si sa
contribution e(t été d'une excep-
tionnelle nouveauté), & |'occasion
d'un congrés de '« Audio Enginee-
ring Society », le disque stéréopho-
nique « V.L. » (Vertical-Lateral), ob-
tenu a partir d'un graveur
magnétique trés rudimentaire, com-
paré aux réalisations européennes,
exploitant le méme principe depuis
pas mal d’années.

Peut-étre les Américains pensaient-
ils que le disgue avait peu de chan-
ces de s'affirmer comme véhicule
de la stéréophonie domestique,
alors que la bande magnétique
semblait toute désignée pour rem-
plir cet office. La société « Magne-
cord » avait commercialisé, dés
1949, un magnétophone stéréo-
phonique bicanal, destiné au grand
public, suivi de prés (1950) par
« Brush Development Company ».
Pentron osait, en 1953, attaquer le
marché avec un appareil a 6 canaux
(la tétraphonie était déja dépassée)
sur bande de 6,3 mm, qualifié
« Electronic Orchestra », dont les
débuts firent sensation. Enfin, en

mai 1954, « Livingston Audio »
lance, sous la marque « Audio-
sphére », les premiéres bandes-pré-
enregistrées (Festival du Mai Flo-
rention, Cheeurs Viennois), a un prix
d'ailleurs fort élevé, que l'on ne
parviendra pas a réduire suffisam-
ment (n'importe, en 1957, il exis-
tera 39 firmes éditrices offrant 650
bandes, toujours aussi coliteuses,
mais extrémement convaincantes —
aupres de la minorité fortunée qui
peut y accéder — de I'énorme pro-
gres esthétique apporté par la sté-
réophonie).

Les choses étant ainsi bien en place
pour une future stéréophonie ma-
gnétophonique, le danger d'un dis-
que stéréophonique européen ne
parait pas imminent. Toutefois, a
titre documentaire, les instances di-
rigeantes de RCA — représentées
par H.-E. Roys et Roy McClay —
sollicitent, en novembre 1956, une
démonstration auprés de Sugden.
Les résultats en sont jugés « at-
trayants, prometteurs, mais nulle-
ment extraordinaires ». Aucune rai-
son de s’'inquiéter ; mais a
I'occasion d'un voyage a Zurich,

quelques semaines plus tard, MM.
Roys et McClay apprennent qu’Ar-
thur Haddy — le célébre ingénieur
de Decca — prépare, dans un demi-
secret, quelque chose de trés im-
portant pour 1957.

La situation bascule en un instant.
RCA s'émeut a la crainte de devoir
abandonner a Decca une part en-
core plus importante du marché
phonographique. Aussi, toutes af-
faires cessantes, David Sarnoff —
grand patron de RCA — ordonne-t-
il, en termes trés vifs, au docteur
John Frayne, directeur des Labora-
toires Westrex, de mettre au point,
dans le plus bref délai, une gravure
stéréophonique a deux canaux — qui
ne soit surtout pas latérale-verti-
cale, comme Decca — ainsi que le
matériel adequat pour la concréti-
ser, avec une qualité comparable a
celle des concurrents européens.
Ignorant Blumlein, mais se fondant
sur Rafuse et Keller, les ingénieurs
de Westrex proposent, au cours de
I'été 1957, la gravure dite « 45-
45 » (elle consacre un flanc du sil-
lon a chacun des canaux), ainsi que
le graveur « Westrex, Modéle 3A »

Ecran annuldire
e cuivre

Piece polaire
principale

Piece polaire
ntermédiaire

Bobine matrice

Fig. 1. — Coupe schématique du
graveur stéréophonigue « Wes-
trex 3A ». Les deux bobines mo-
biles motrices (avec dispositif
d'asservissement par rétro-ac-
tion) sont guidées par des res-
sorts (n'autorisant que des dé-
placements paralléles a leurs
axes) et deux leviers de duralu-
min (ou de magnésium) commu-
niquent leurs mouvements au
burin graveur.
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(résultant de I'association des mé-
canismes de deux graveurs mono-
phoniques électrodynamiques, du
« Type 1A », accouplés au burin,
par leviers et joint élastique - fig. 1
et 2) que I'on présentera officielle-
ment, le 11 octobre 1957, a8 New
York, au congrés annuel de
I« Audio Engineering Society » (en
fait, RCA commencait ses démons-
trations deés les premiers jours de
septembre 1957 ; Arthur Haddy
assiste a celle du 25 et souhaite
comparer objectivement sa solution
a celle de RCA).

Face a l'ingénieuse et élégante mé-
canique (fig. 3) du graveur stéréo-
phonique « Teldec » (mis au point
par Haddy et Redlich), le « Westrex
3A » semble un peu rustique (no-
tamment le dispositif sommatoire,
au niveau du burin, des déplace-
ments des deux bobines mobiles). I
souffre de nombreux défauts (que
les ingénieurs de Westrex s'efforce-
ront de corriger lors de nombreuses

versions successives), notamment
d'une incapacité reconnue de tra-
vailler correctement aux fréquences
élevées. Aussi, est-il de mode, au
début (et encore utilisé parfois au-
jourd’hui), de graver les disques en
les faisant tourner & vitesse moitié
de la normale. Ainsi, au début, en

se limitant a 6 kHz au graveur, on:

obtenait 12 kHz de bande passante
pour le phonolecteur. Néanmoins, le
graveur Westrex s'imposera, pres-
que partout, aux firmes éditrices —
surclassant les réalisations concur-
rentes, et souvent techniquement
supérieures, de Teldec, d'Ortofon,
de Fairchild, de Peter Bartok... —
gréce a une trés intelligente politi-
que commerciale.

Retrouvant leur statut de concur-
rent sérieux, les Ameéricains s'acti-
vent auprés des organismes offi-
ciels, en |'occurrence |'EIA
(Electrical Industries Association),
pour obtenir une décision. Le Co-
mité spécial de I'EIA (R7), créé a

——

Ressort en V Bati

Amort isseur
visco-2lastique

=2

Fil d'acer
A

Fig. 2. — Détails de l'articulation du
porte-burin, pour le graveur « Wes-
trex 3A ».

[A) Vue latérale : le burin est fixé a
I'extrémité d’un robuste cylindre mé-
tallique, maintenu a l'arriére par un
fil d'acier (s'opposant aux mouve-
ments longitudinaux — paralléles au
sillon) et par une piéce élastique en
forme de V, assujettie au bati de
I'appareil.

(B} Vue de I'avant : le cylindre porte-
burin est maintenu par un ressort en
V (fixé en (1) et (2) au bati du gra-
veur) dont les mouvements sont
amortis par des piéces visco-élasti-
ques, disposées en (3) et (4). Ces
piéces, visibles sur la figure 2(A),
sont complétées d'un troisiéme. bloc
d’amortissement, intéressant le fil
d’'acier, a I'arriére.

Par sa disposition et son encombre-
ment, le graveur « Westrex 3A » ne
pouvait pas travailler avec son burin
vertical (cela ne devint possible
qu’'avec le modéle « 3C ») ; d'oll I'in-
troduction d'un certain angle de gra-
vure vertical de l'ordre de 15° (sa
valeur exacte a été normalisée
depuis), qui s'est imposée partout,
en raison de la grande diffusion du
graveur Westrex.

Fig. 3. — Coupe schématique du gra-
veur Teldec (Haddy Redlich), fabriqué
par les Laboratoires G. Neumann. Le
burin graveur est fixé au sommet
d'une calotte cylindro-sphérique en
duralumin, qui porte deux bobines
motrices superposées. L'une (1) est
une bobine cylindrique normale, ca-
pable d'engendrer des mouvements
paralléles 3 son axe (donc verti-
caux) ; l'autre (2) et (3) est formée de
deux parties enroulées en sens in-
verse, de telle sorte que les forces
motrices, de sens opposés, qui y
prennent naissance, tendent & faire
pivoter I'ensemble autour d'un axe
perpendiculaire au plan de figure, en
communiquant au burin un mouve-
ment latéral. Les dispositifs de gui-
dage ne sont pas représentés, de
méme que les bobines d'asservisse-
ment par rétro-action des déplace-
ments du burin. L'origine verticale-
latérale de |'appareil est évidente.

cette intention, se réunit le 7 no-
vembre 1957. Le docteur Frayne y
défend les mérites du systéme de la
gravure « 45-45 » alors que M. Tol-
ler-Bond en fait autant pour la gra-
vure latérale-verticale (Decca-Lan-
don-Telefunken). Les représentants
de l'organisme RIAA exigeant du
temps pour comparer les deux sys-
témes, le comité EIA-R7 s'ajourne
au 7 janvier 1958 mais adopte tou-
tefois, avant de se séparer, deux
régles normatives (toujours en vi-
gueur), proposées par Benjamin
B. Bauer, pour la gravure « 45-
45 » :

— lInscrire respectivement les ca-
naux gauche et droit sur les flancs
interne et externe du sillon {vus &
gauche et a droite d'un observa-
teur, regardant |'avant du phono-
lecteur).

— Faire en sorte que la gravure soit
purement latérale, si les signaux
des deux canaux sont identiques
(méme fréquence, méme amplitude,
méme phase).

Le probléme du choix

Tous les témoignages s'accordent
sur I'évidente supériorité acoustique
des démonstrations initiales de
Decca-London (restitution remar-
quable du registre aigu, trés faible
bruit de surface), sur celles des dis-
ques « 45-45 » expérimentaux
gravés par Westrex et lus avec un
phonolecteur électrodynamique,
également fabriqué par Westrex
(fig. 4).

Cependant, & Zurich, le 28 novem-
bre 1957, sous la présidence du
docteur Dutton de EMI, une réunion
extraordinaire des représentants de
I'industrie phonographique euro-
péenne (Decca, London, DGG, Elec-
trola, EMI, Philips, Teldec et Tele-
funken) décide d'adopter le
systéme américain « 45-45 », a
condition de normaliser pour les
disques stéréophoniques une pointe
de lecture plus fine que pour les
microsillons normaux (entre 13 et
15 microns de rayon terminal). En
effet les distorsions de lecture pré-
visibles (elles seront étudiées en dé-
tail par M.S. Corrington et Muka-
rami et précisées en janvier 1958)
sont supérieures a celles d'une gra-
vure latérale puisque, les deux
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Fig. 4. — Ce phonolecteur électrody-
namique de Fairchild, & deux bobines
mobiles articulées, est trés proche
de celui congcu a l'origine par Wes-
trex. |l date des débuts immédiats de
la stéréo phonographique. Son prix a
I'époque était astronomique ; aussi
Fairchild s’orienta-t-il rapidement
vers une formule & aimant mobile
moins coldteuse, inventée par René
Snepvangers.

flancs du sillon étant indépendants,
I'effet compensateur provoqué par
I"association des convexités de I'un
et des concavités de l'autre ne se
produit plus. Tout se passe, avec la
gravure « 45-45 », comme s’il
s’agissait de lire deux gravures de
type vertical, aux supports inclinés
de 45° par rapport a I'horizontale
(fig. B).

Finalement, ces décisions furent en-
térinées le 27 mars 1958, au
congrés de I'EIA, @ New York, qui
étendit également aux disques sté-
réophoniques le bénéfice de la ca-
ractéristique de gravure RIAA ou
CEI3 (cela elt mérité davantage de
réflexion), et ol l'on rendit hom-
mage a l'esprit de coopération de
Arthur C. Haddy et de Decca. Per-
sonnellement, il m’a toujours
étonné de voir un ingénieur de la
classe de Haddy se polariser sur un
systéme établissant une dissymé-
trie entre deux canaux stéréophoni-
ques — donc leur attribuant des dis-
torsions de lecture différentes et
interdisant toute possibilité de com-
patibilité mono-stéréo alors qu’il
était bien évident que la question se
poserait quelque jour (elle se posait
déja a CBS).

Ainsi, la guerre des gravures sté-

réophonigues n’avait pas eu lieu, a
la grande satisfaction de tous. Les
Americains étaient fiers d'avoir im-
posé leur point de vue, et les An-
glais n'y perdaient rien (Haddy-ré-
pétait sans cesse : « Peu importe le
systéme choisi, pourvu que un et un
seul soit accepté par tous ») ; car ils
disposaient d'un excellent graveur
(TELDEC), bien supérieur aux pre-
miers Westrex, qu’il était extréme-
ment facile d'utiliser en « 45-45 »,

et d’'un excellent phonolecteur ma-
gnétique, bien qu'un peu fragile
(celui de Decca (fig. 6), dont le prin-
cipe est demeuré immuable jusqu’a
ses plus récentes versions actuel-
les).

Les cartes sont désormais distri-
buées, la partie peut commencer.
Tout reste a faire, aussi bien du
point de vue industriel des matériels
(pour convaincre, il faudra attaquer
le marché simultanément a tous les
niveaux) que du point de vue artisti-
que (encore que les studios travail-
laient couramment en stéréo bi-
piste, au niveau de la prise de son,
depuis pas mal de temps — sans
doute a l'intention de I'édition de
bandes préenregistrées). Il faut ce-
pendant faire vite, car au moins les
Ameéricains ont fait beaucoup de
bruit autour d'une prochaine mer-
veille phonographique. Revues
techniques et revues musicales par-
lent de stéréo et le commerce com-
mence a s’en ressentir. |l est urgent
d’en sortir ; ce ne sera pas si facile.

R. LAFAURIE
(A suivre.)

Fig. 6. — Allure perspective, donnant
lI'idée de I'effet d'une gravure « 45-
45 » n'intéressant que I'un des flancs
du sillon (I'autre demeurant plan), oi
il apparait que pour le sillon intéressé
la gravure est exactement de type
vertical, mais inclinée de 45° par rap-
port & la surface du disque ; d'od
distorsions de lecture (au contact
pointe-sillon), supérieures a celles
d'une gravure latérale. Ces distor-
sions, calculées par Corrington et
Mukarami, peuvent &tre trés impor-
tantes, si les amplitudes et les fré-
quences de gravure sont élevées, si
le sillon est proche du centre du dis-
que. D'oli la nécessité de réduire le
rayon terminal de la pointe lectrice
ou d'adopter des pointes elliptiques
(ou qui en dc’riventf

Armature mobile
{fer doux)

Bobines transductrices
laterales

Pointe lectrice

Fig. 6. — Schéma de principe du pho-
nolecteur stéréophonique Decca, a
réluctance variable, avec deux syste-
mes transducteurs : l'un répondant
aux mouvements latéraux de la
pointe lectrice (eritrefer horizontal),
l'autre aux mouvements verticaux
(entrefer vertical). Ce phonolecteur,
congu comme le graveur de la fi-
gure 3 pour restituer une inscription
latérale-verticale, s'adapta trés aisé-
ment au sillon « 45-45 » par somme
et différence des tensions de ses
deux transducteurs (une boucle en fil
de téryléne réunissant la pointe lec-
trice au corps du phonolecteur s'op-
posait aux déplacements paralléles
au sillon). Bien que fragile et assez
coliteux, le phonolecteur Decca resta
inégalé pendant plusieurs années.
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Réalisez votre ordinateur individuel

Les disqgues souples

OUS vous avions promis un systéme opérationnel
avec des lecteurs de disques souples pour fin 82 ;
notre promesse est tenue comme vous le
confirme le sous-titre de cet article. En fait, nous trichons
un peu puisque, la partie pratique de la carte de couplage
des disques souples sera vue le mois prochain mais
avouez que les délais sont tout de méme assez bien
respectés. De plus, nous pourrions vous présenter ci-
aprés la réalisation de cette carte baptisée IFD 09, cepen-
dant nous estimons qu’'il est indispensable de vous fournir
un minimum de renseignements théoriques avant que
vous ne mettiez vos disquettes en service ; cela vous sera
profitable tant au niveau utilisation ultérieure qu'au ni-
veau depannage éventuel.

Basic ou Pascal ou autre si vous
travaillez en langage évolué. Rien
que ces deux programmes Occu-
pent a eux seuls, lorsqu’ils sont
présents simultanément en me-
moire, une trentaine de K-octets.
Il n"est donc pas concevable de
les laisser en mémoire en perma-
nence mais il est plus logique de
les appeler chaque fois que c’est
nécessaire. Ces programmes,
ainsi que de nombreux autres dé-
pendant de vos besoins, sont
donc rangés sur une mémoire de
masse et sont transférés en mé-

Notions
de mémaoire
de masse

Tout ordinateur digne de ce
nom, qu'il soit & usage amateur
ou professionnel nécessite un
jour ou l'autre, lorsque I'on veut
utiliser ses possibilités au mieux,
ce que |'on appelle une mémoire
de masse. Une telle mémoire est
un dispositif présentant une trés
grande capacité de mémorisation
et des facilités d'accés dépen-
dant du type d'application envi-
sagée. Le réle d'une telle mé-
moire se comprend aisément
lorsque I'on réfléchit un peu aux
besoins d'un micro-ordinateur.
Un systéme minimum comporte
généralement un programme
pouvant traiter du texte tel qu'un
editeur ou un processeur de
texte ; il faut ensuite un assem-
bleur si vous travaillez en lan-

gage machine ou un interpréteur trou d'index.

Gros plan sur une disquette 5 pouces ; remarquez l'index dans le

moire vive lorsque le besoin s'en
fait sentir.

Il existe difféerentes sortes de
mémoires de masse, la plus sim-
ple et la moins onéreuse étant la
cassette basse fréquence a la-
quelle nous avons fait appel jus-
qu’a maintenant. Si une telle mé-
moire est satisfaisante pour de
toutes petites applications, elle
présente vite de nombreux dé-
fauts dés que |'on veut travailler
sérieusement. En effet, elle est
lente, peu fiable (informatique-
ment parlant) et non télécom-
mandable complétement (recher-
che de programmes par
exemple).

Quatre autres types fonda-
mentaux etaient utilisables sur
notre systéme :

— Les cassettes digitales, plus
rapides et fiables que les casset-
tes BF et de plus, disposant de
lecteurs entiérement télécom-
mandables.

— Les lecteurs de disques sou-
ples plus rapides et fiables que
les cassettes digitales (donc en-
core plus que les cassettes BF) et
disposant d'un certain degré de
standardisation.

— Les lecteurs de disques durs
type Winchester ou classiques
qui sont le nec plus ultra de la
meémoire de masse mais dont le
prix est encore trés éleve.

— Les cassettes de mémoires a
bulles citées pour mémoire (sans
jeu de mots) car leur prix, leur
absence de standardisation et
I"'instabilité du marché les
concernant nous les ont fait éli-
miner d'office.
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De toutes ces possibilités,
nous n‘avons retenu que les dis-
ques souples dans un premier
temps, et les disques Winchester
ultérieurement si leur prix veut
bien baisser. Les cassettes digi-
tales ont été éliminées car le prix
d'un bon lecteur de telles casset-
tes est proche de celui d'un lec-
teur de disquettes et la rapidité
d'accés, 3 une portion quelcon-
que de la cassette, est infiniment
plus lente, puisqu'elle se chiffre
en secondes, que sur une dis-
quette ol elle se chiffre en milli-
secondes.

Ceci étant précisé, nous allons
voir en quoi consiste une dis-
quette, un lecteur de disquette,
un DOS, etc.

Présentation
générale

Bien que I'utilisation et la mise
en ceuvre de disques souples ne
soit pas délicate lorsque, comme
c'est le cas pour cette réalisa-
tion, la carte de couplage et le
DOS prét & I'emploi sont fournis,
il est toujours utile de préciser un
certain nombre de choses relati-
ves au fonctionnement général
‘du systéme. De plus, la pénétra-
tion de |'anglo-saxon dans la lit-
térature technique dite francaise
nous conduit & faire ci-aprés un
mini lexique pour que nous puis-
SIONs Nous y retrouver.

Tout systéme utilisant des

disques souples est toujours
composé de la fagon suivante :
— Une carte d'interface ou cou-
pleur réalisant la liaison électri-
que entre les signaux sortant des
lecteurs de disquettes et le bus
du micro-ordinateur.

— Un ou plusieurs lecteurs de
disquettes qui comportent une
partie mécanique mais aussi une
partie électronique & ne pas
confondre avec celle de la carte
d'interface.

— Un programme résidant dans
le mini-ordinateur aprés une
phase initiale de chargement qui
a pour nom le DOS pour Disk
Operating System et qui est
chargé de gérer tous les accés au
disque de maniére transparente
pour 'utilisateur.

Les lecteurs de disquettes
s'appellent les « drives » ou les
lecteurs de floppies (le pluriel de
floppy est, si I'on respecte la
grammaire, floppies). Les disques
souples eux-mémes s'appellent
aussi les disquettes, les diskettes
(on se demande pourquoi le K) ou
encore les floppies disks ou plus
« vulgairement » les floppies. Le
DOS s'appelle le DOS ou sys-
teme d’exploitation. Nous essaie-
rons tout au long des articles qui
vont suivre de respecter ce lexi-
que et si parfois nous commet-
tons une erreur (il arrive que I'on
parle de disquette en évoquant le
lecteur) le contexte vous permet-
tra trés certainement de la corri-

ger.
‘

Structure
d’une disquette

Une disquette normale est
constituée, comme le montrent
la figure 1 et la photo jointe a cet
article, d'un disque en mylar re-
couvert d'oxyde magnétique de
trés haute qualité. Ce disque
peut tourner 3 frottement doux
dans une pochette en carton plus
ou moins plastifiée et revétue a

Iintérieur d'une couche antistati-
que facilitant la rotation. Préci-
sons que le disque en mylar ne
sort jamais de cette pochette et
que c'est l'ensemble disque
+ pochette qui constitue une
disquette ou floppy disk. Trois
ouvertures sont aménagées dans
la pochette :
— Un gros trou central par lequel
va passer le systéme d'entraine-
ment du disque en mylar.
— Un petit trou excentré circu-
laire par lequel un détecteur
monté sur le lecteur va pouvoir
constater le passage d'un trou
réalisé sur le disque en mylar : ce
trou est I'index et le trou dans la
pochette est le trou d'index.
— Une ouverture oblongue don-
nant accés a toute la largeur du
disque en mylar & quelques milli-
metres prés, par lequel la téte
magnétique du lecteur va pouvoir
entrer en contact avec le disque.

Ces disquettes existent en
deux tailles : les huit pouces qui
sont les vraies disquettes et les
cing pouces ou mini-disquettes
qui se sont trés vite imposées en
micro-informatique amateur. Leur
structure est identique ; seule la
capacité des mémorisations dif-
fére, étant entendu qu'il rentre
plus de chose sur un huit pouces
que sur un cing pouces (ne riez
pas le contraire arrive parfois !)
Les dimensions indiquées sur la
figure 1 sont celles d'un floppy
cing pouces tels que ceux que
nous utiliserons. Précisons qu'il
semble arriver sur le marché des
micro-disquettes sous diverses
formes mais nous n’en parlerons
pas car, pour l'instant, elles ne
présentent, pour nous, aucun in-
térét.

Avant de passer au lecteur de
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Fig. 1. — Aspect et dimensions d’une disquette 5 pouces.

disquettes, quelques précisions|
sont encore nécessaires ; tout
d'abord, I'enveloppe en carton
de la disquette dispose d'une en-
coche qui, lorsqu’elle est laissée
telle quelle autorise "écriture sur
la disquette. Lorsqu'elle est ob-
turée avec une étiquette adhé-
sive opaque la disquette est pro-
tégée en écriture. Ceci est
valable pour les disquettes cing
pouces ; pour les huit pouces
c'est I'inverse (et vive la standar-
disation !)

Nous avons dit que le disque
en mylar contenu dans la po-
chette était recouvert d'oxyde
magnétique de trés bonne qua-
lité ; en fait, une distinction
existe 3 ce niveau puisque |'om
trouve des disquettes simple face
(une seule face du disque magné-
tique est enduite d'oxyde et une
seule face est donc utilisable) et
des disquettes double face (les
deux faces sont enduites d'oxyde
et sont utilisables). De plus, l2
qualité de cet oxyde est variable
et l'on trouve des disquettes
simple densité, et des disquettes
double densité. Ces notions de
densité sont liées a la finesse et
a la régularité de distribution des
particules d'oxyde magnétique
une plus grande densité d'infor-
mation étant possible sur les dis-
quettes double densité. Préci-
sons tout de suite qu'il est inutile
d’acheter des disquettes double
densité si elles sont destinées &
étre utilisées en simple densité
(nous verrons que le choix du
mode de fonctionnement se fait
au niveau de la carte de couplags
et des possibilités du lecteur),
vous n'y gagnerez rien. Enfin
une derniére distinction existe au
niveau du nombre de pistes q
peut accepter une disquette, A
I"origine, les lecteurs permet-
taient d'acceder a 35 pistes sur
une disquette 5 pouces, maint
nant, tous les bons lecteurs peu-
vent accéder a 40 pistes (voi
méme B0 comme expliqué ci-
aprés). Il existait donc, mai
c'est en voie de disparition, des
disquettes 35 pistes et des dis-
quettes 40 pistes. De nos jours,
et sauf dans les sous produits
d’origine ou de qualité douteuse,
toutes les disquettes ont 40
pistes. Derniéres précisions : &
vaut mieux acheter les disquett
par boites de dix plutét qu’
I'unité et il est inutile de se ruin
pour celles-ci ; un prix aux envi
rons de 20,00 F est une valeur
raisonnable. De plus, nous vo
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livrons un truc gui va vous faire
économiser de l'argent: en 5
pouces, toutes les disquettes
simple face marchent en double
face... concluez aprés avoir com-
paré le prix d'une simple face
avec celui d’une « vraie » double
face !

Les lecteurs
de disquettes

Une fois présentée la structure
d'une disquette, il nous semble
indispensable de montrer com-
ment est constitué un lecteur ce
gui vous permettra de mieux
comprendre comment fonctionne
la carte de couplage et 3 quoi
correspondent certaines informa-
tions que pourra vous fournir le
DOS (si vous le désirez, en effet,
il est tout aussi possible de tout
ignorer du systéme, des disquet-
tes et des lecteurs tout en tra-
vaillant avec le DOS si celui-ci
est bien fait).

Un lecteur de disques souples
est une mécanique assez simple
en théorie mais beaucoup plus
délicate a réaliser en pratique en
raison des tolérances trés stric-
tes a respecter, en particulier en
ce qui concerne le positionne-
ment de la téte sur la disquette.
Sur un chéssis moulé et aussi
rigide que possible, se trouvent
donc rassemblés deux sous-en-
sembles mécaniques fondamen-
taux : le systéme d'entrainement
de la disquette et le systéme de
positionnement de la téte ma-
gnétique sur la disquette dans la
fente oblongue dont nous avons
parlé ci-avant.

Ces deux sous-ensembles
vous permettent donc de com-
prendre que la disquette va sup-
porter un certain nombre de
pistes magnétiques circulaires et
concentriques ; pistes qu’il ne
faut pas comparer au sillon d'un
disque car ce dernier est en spi-
rale alors que 13, chaque piste
constitue un cercle indépendant
de son voisin. Le disque en mylar
etant enduit d'oxyde, il est ma-
gnétique sur toute sa surface et
les pistes évoquées n'ont donc
aucune matérialisation physique
visible, leur position ne dépend
gue du lecteur de disquette et
non de la disquette elle-méme ;
cela vous permet de comprendre
pourquoi nous parlions ci-avant
de tolérances meécaniques ser-
rées. En effet, |'ouverture oblon-
gue fait 3 peu prés 2 cm, on y

loge 40 pistes sans matérialisa-
tion physique, il faut donc, pour
que toutes les disquettes puis-
sent étre lues sur tous les lec-
teurs, que les mécanismes de po-
sitionnement des tétes de ceux-
ci soit suffisamment précis pour
cela.

Ceci étant précisé, nous pou-
vons examiner le dessin de la fi-
gure 2 qui vous présente une
coupe simplifiée d'un lecteur de
disquette ainsi qu'une vue inté-
rieure en perspective. Un premier
moteur vient, au moyen d'un
presseur constitué par un cone
en teflon qui se glisse dans le
trou central de la disquette, en-
traine celle-ci a une vitesse rigou-
reusement constante de 300
tours/ minute. Ce presseur est
solidaire de la porte dont est
muni le lecteur de disquette et
vient donc uniguement se mettre
en place lorsque I'on ferme celle-
ci; de plus, sa forme cdnique
assure un centrage de la dis-
quette dans son enveloppe et un
positionnement précis dans le
lecteur.

Comme le montre la vue en
coupe, la téte magnétique est

solidaire d'un chariot mobile dont
un bras muni d'un presseur vient
pincer la disquette au niveau de
son ouverture oblongue. Ce cha-
riot se déplace au moyen d'un
mécanisme qui dépend du type
et de la qualité du lecteur choisi
et qui va de la came en plastique
(peu précis) au systéme a bande
metallique (trés précis) ; dans
tous les cas, le moteur est un
moteur pas & pas pour assurer la
précision de positionnement que
nous évoquions en début de pa-
ragraphe.

Lorsque l'on insére la dis-
quette dans le lecteur, elle est
totalement libre de toute
contrainte ; c’est le fait de fermer
la porte qui phce son trou cen-
tral dans le mécanisme d’entrai-
nement. Pour ce qui est du cha-
riot porte téte, le presseur qui
pince la disquette entre lui-méme
et |a téte peut &tre mise en place
de deux facons : au moyen d'un
électro-aimant comme indiqué
sur la figure 2 ou tout simple-
ment en fermant la porte, lors-
que le bras mobile du presseur
est solidaire de celle-ci. Dans le
premier cas on dit que l'on a un

électro-aimant de chargement de
la téte, dans le deuxiéme cas on
dit que la téte est chargée en
permanence. Les deux systémes
ont leurs avantages et leurs in-
convénients mais, si 'on prend
quelques précautions au niveau
de la carte de couplage des lec-
teurs, la meilleure solution est
celle de la téte chargée en per-
manence.

Nous ne l'avons pas dit ni re-
présenté sur le schéma, mais il
tombe sous le sens que dans les
lecteurs double face, le presseur
est remplacé par une deuxieme
téte magnétique permettant ainsi
d’avoir accés & tout instant aux
deux cotés de la disquette.

Le moteur d’'entrainement de
la disquette, a vitesse parfaite-
ment régulée, le moteur pas &
pas d'entrainement de la téte, et
le fait qu'il y ait a traiter des
signaux en provenance d'une
téte magnétique vous expliquent
pourquoi il faut une électronique
relativement importante sur cha-
que lecteur. Electronique justifiée
aussi par la nécessité de traiter
certains signaux tels que |'infor-
mation de protection d'écriture
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Fig. 2. — Disposition des éléments d'un lecteur de disques souples.

N° 1687 - Décembre 1982 - Page 197




MICRO-INFORMATIQUE

qui est matérialisée, rappelons-
le, par I'encoche dans la po-
chette de la disquette. Cette in-
formation est généralement dé-
tectée par un micro-interrupteur
ou par un phototransistor éclairé
par une LED. L'index (le trou qui
se trouve sur le disque en mylar
et qui est visible par le trou d'in-
dex) est aussi une information
détectée par phototransistor et
mise en forme par I'électronique
incorporée au lecteur.

Ces diverses constatations sur
la structure mécanique du lec-
teur, et sur les informations a
prendre en compte, nous condui-
sent 3 parler des signaux d'inter-
face des lecteurs de disquettes.

Les signaux
d’interface

Compte tenu de ce que nous
venons d'exposer, et comme
notre schéma ne faisait pas réfé-
rence a une marque de lecteur
plutét qu'a une autre, vous
concevez aisément que les si-
gnaux d'interface des lecteurs
puissent &tre normalisés. En fait,
cette normalisation n'est pas to-
tale et certains lecteurs différent
de leurs homologues par un ou
deux signaux manguants ou sur-
numeéraires ou inversés ; c'est a
cause de cela que nous nous bor-
nons a conseiller un ou deux
types de lecteurs qui se bran-
chent directement sur notre carte
d'interface, faute d‘avoir pu dis-
poser des fiches techniques de
tous les modéles de lecteurs du
marché. Pour présenter les si-
gnaux principaux, nous allons
donc utiliser les signaux disponi-
bles sur les lecteurs Tandon que

nous préconisons pour cette réa-
lisation. Ces signaux ont |'avan-
tage de constituer un bon noyau
(car par rapport a certains lec-
teurs il manque des signaux), de
ce qui est commun & quasiment
tous les lecteurs

Avant de voir les noms et si-
gnifications de ceux-ci, nous
allons voir comment ils sont réa-
lisés, électriguement parlant, car
cela nous sera utile pour la suite
de cette étude. || est rare que les
lecteurs de disquettes puissent
étre montés trés prés de la carte
électronique d'interface les
concernant ; il faut donc véhicu-
ler sur des céables plus ou moins
longs mais pouvant parfois at-
teindre deux meétres un certain
nombre de signaux logiques dont
certains sont trés rapides. La so-
lution adoptée pour ce faire est la
suivante, schématisée figure 3 :
les signaux provenant du lecteur
sortent sur des portes TTL & col-
lecteur ouvert dont la résistance
de charge se trouve sur la carte
d'interface ; de plus, sur cette
méme carte, le signal ainsi recu
passe dans une porte TTL & trig-
ger de Schmitt pour étre remis
en forme et étre ainsi débarrassé
des rebondissements qui ne
manquent pas de se produire
lorsque des signaux a flancs
raides sont véhiculés sur des fils
assez longs. La résistance de
charge du collecteur ouvert est
faible (150%) afin de minimiser
I'influence des capacités parasi-
tes du céble de liaison ; capaci-
tés qui ne sont pas négligeables
puisque celui-ci est généralement
réalisé avec du céible plat.

Il est évident que pour les si-
gnaux voyageant dans |‘autre
sens, c'est-a-dire de la carte vers

le lecteur, le méme procédé est
adopté. Cette fagon de faire pré-
sente plusieurs avantages : elle
réalise un bon compromis entre
les performances de la liaison et
la simplicité de mise en ceuvre,
de plus, elle permet de réaliser
des liaisons en OU céblé lorsque
I'on a plusieurs lecteurs, nous
allons voir comment. Compte
tenu du procédé de liaison
adopté, et pour des raisons qui
vont vous sembler d'autant plus
évidentes que vous lirez ce qui
suit, les signaux d’interface entre
lecteur et carte sont en logique
négative c'est-a-dire qu’ils sont
actifs au niveau bas. Cela pré-
sente plusieurs avantages: le
premier étant que si un fil vient a
étre coupé, le systéme ne fonc-
tionnera plus mais ce sera sans
risque puisque le signal considéré
sera vu en permanence comme
étant inactif.

Le deuxiéme avantage appa-
rait lorsque I'on regarde la fi-
gure 4 qui montre le principe de
connexion de plusieurs lecteurs
de disquettes sur une méme
carte de couplage. Tous les si-
gnaux d’interface de tous les lec-
teurs sont reliés entre eux (on
réalise ainsi une sorte de bus
analogue dans son idée a celui
d'un micro-ordinateur) selon un
schéma de OU céblé et seul le
lecteur concerné par |'échange &
un instant donné est validé au
moyen de lignes de sélection. Le
fait que les signaux soient actifs
a I'état bas permet ce genre de
liaison sans avoir & utiliser,
comme pour les composants
micro-informatiques, de portes
trois états ; les portes de sortie
des lecteurs non validés restant
tout simplement & I'état haut. De

plus, cette facon de faire est
possible car il ne peut y avoir
qu'un lecteur actif & un instant
donné.

Ces précisions étant faites, la
figure 5 nous indique quels sont
les signaux d'interface dont on
dispose sur les lecteurs TAN-
DON. lls se subdivisent en deux |
groupes selon leur sens de tran-
sit et nous allons rapidement ex-
pliciter leurs réles :

— Select 1, 2 et 3 sont trois
lignes qui permettent de sélec-
tionner des drives connectés
comme indiqué figure 4. Le nu-
meéro de la ligne qui est 3 I'état
bas correspond au numéro du
lecteur sélectionné.

— MOTOR ENABLE permet la
mise en marche et I'arrét du mo-
teur d'entrainement de la dis-
quette ; ce signal est facultatif et
peut étre couplé, au niveau du
lecteur, avec la ligne de sélec-
tion, ce que nous ferons.

— DIRECTION indique au méca-
nisme porte téte dans quelle di-
rection il va devoir se déplacer ;
la téte se déplace vers le centre
de la disquette lorsque cette
ligne est a I'état bas.

— STEP permet de faire déplacer
le chariot porte téte d’une piste a
I'autre & chaque impulsion sur
cette ligne ; le sens du déplace-
ment ayant été fixé par la ligne
DIRECTION vue ci-avant.

— WRITE DATA est la ligne
d'écriture de données sur la dis-
quette ; données qui doivent &tre
fournies, correctement codées,
par la carte d'interface.

— WRITE GATE est un signal de
validation d’écriture (WRITE
GATE signifie porte d’écriture ce
qui dit bien ce que cela veut
dire !).

48y
1500

_ __.@
Carte d'interface

d’interface.

Ciibles de

1 = Porte 0 collecteur ouvert

liaison Lecteur de disquettes

Fig. 3. — Principe d’échange des signaux entre lecteur et carte

Lecteur "1

Lecteur 2

A

—NWW\-*

+5

Fig. 4. — Connexion de plu-
sieurs lecteurs sur une carte
d’interface.

Carte d'nterface
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— SIDE permet de sélectionner la
face de la disquette sur laquelle
on va travailler. Ce signal
n'existe bien sir que sur les lec-
teurs double face. i
— INDEX indique & la carte de
couplage que lindex vient de
passer sous le détecteur (d'in-
dex). Cette information est indis-
pensable pour pouvoir retrouver
des informations sur la disquette.
— TRACK 00 indique a la carte
de couplage que la téte est posi-
tionnée sur la piste numéro 00
de la disquette.
— WRITE PROTECT indique 3 la
carte de couplage que la dis-
quette est protégée en écriture
{I'encoche est obturée sur une
disquette 5 pouces). '
— READ DATA ou RAW READ
est la sortie des données lues sur
la disquette ; données qui sont
uniquement mises aux normes
TTL mais qui ne sont pas déco-
dées.
- +5V, +12V et Masse sont
les trois fils d alimentation du
lecteur ; le 5 V étant pour la logi-
que et le 12V pour le moteur
d’entrainement de |a disquette.
Pour plus de sécurité, ces si-
gnaux sont arrangés de telle
facon sur un connecteur double
face, que si I'on réalise la liaison
entre lecteur et carte de cou-
plage par du céble plat, on ait un
signal, une masse, un signal, une
masse, etc. Cette configuration
est celle qui, conjuguée avec le
systeme a collecteur ouvert ex-
posé ci-avant, assure la plus
grande sécurité de transmission.
Avant de voir comment est
constituée la carte d'interface,
baptisée IFD 089 pour Interface
Floppy Disk 6809, nous devons
vous présenter sommairement
comment sont organisées les in-
formations sur une disquette.

Index,
pistes et secteurs

Nous avons rapidement fait al-
lusion, ci-avant, & la notion de
piste magnétique existant sur les
disquettes ; nous allons préciser
cela de facon un peu plus détail-
lée maintenant.

Les informations contenues
sur une disquette sont arrangées
sur un certain nombre de piste,
35, 40 ou 80 sur les disquettes
5 pouces, pistes qui sont des
cercles concentriques n’ayant
aucune existence physique autre
que celle déterminée par le meé-

canisme de positionnement de
téte des lecteurs. Il faut bien
comprendre que, toute la surface
des disquettes étant magnétique,
il est possible d'écrire partout ;
cela impligue que si un lecteur
est déréglé, il fonctionnera quand
meme seul puisgu’il arrivera a re-
lire ce qu’il aura écrit, mais aucun
échange de disquette ne sera
possible puisque les pistes qu'il

aura créées ne seront pas a la

bonne place pour les autres lec-
teurs et réciproquement.

Au sein de ces pistes concen-
triques, une deuxiéme division
existe et est matérialisée par la
présence d'un certain nombre de
secteurs comme schématisé fi-
gure 6. Ces secteurs sont repé-
rés par la présence de certaines
informations auxquelles vous
n'avez, en principe, pas acces et
par le fameux index que nous
avons déja évoqué et qui signale
« le début » des pistes. Les infor-
mations utiles, c'est-a-dire vos
programmes, vos données et
tout ce que vous aurez mis sur la
disquette se trouvent donc dans
ces secteurs, Entre eux, existent
des caractéres de repérage des
pistes et des secteurs car ceux-ci
sont numérotés et également des
caractéeres de contrdle de validité
des informations enregistrées et
lues. En fonctionnement normal
du systéme, vous n'avez jamais
accés a ces informations qui sont
utilisées et gérées automatique-
ment par la carte de couplage et
par le DOS. Pour information, sa-
chez seulement que les pistes
sont numérotées de 0 a XX ou
XX est égal & 35, 40 ou 80
selon le cas ; la piste O étant la
piste la plus extérieure de la dis-
guette. Les secteurs sont aussi
numeérotés mais d'une facon qui,
pour |'instant, ne vous concerne
pas et vous semblerait quelcon-
que; nous n'en parlons donc
pas.

Notions de
densité

Contrairement & ce que l'on
pourrait penser, les informations
enregistrées sur la disquette
n'ont rien @ voir avec de la basse
fréquence, et le procédé employé
est totalement différent de celui
mis en ceuvre pour les cassettes
de programmes auxquelles vous
étiez habitués jusqu'd mainte-
nant. Deux systémes existent qui
ne different que par la densité

d’information qu'ils permettent
d'emmagasiner sur la disquette,
I'idée générale restant la méme

- pour les deux.

Le premier procédé est dit
simple densité ou FM et fonc-
tionne de la fagon suivante. La
portion de disquette ou I'on va
écrire des informations est divi-
sée artificiellement en cellules de
bit. Ces cellules sont matériali-
sées par la présence, a chaque
extrémité, d'un top dit d’horloge.

Dés lors, lorsque I'on veut enre-
gistrer un bit @ 1, on place une
impulsion au milieu de la cellule
de bit correspondante et si I'on
veut enregistrer un O, on ne
place rien dans la cellule de bit
correspondante. Cela est sché-
matisé figure 7 ol l'on a repré-
senté le codage de |'octet Dy, Ce
procédé permet des enregistre-
ments trés fiables puisque,
méme en cas de variation de vi-
tesse importante de la disquette,

Interface vers lecteur

SELECT 1
- SELECT 2
SELECT 3
MOTOR ENABLE
DIRECTION
STEP
WRITE DATA
WRITE GATE
SIDE

Sélection lecteur 1
Sélection lecteur 2
Sélection lecteur 3
Commande du moteur
Direction de déplacement
Déplacement de la téte
Ecriture des données
Porte d’écriture
Seélection de face

Lecteur vers interface

INDEX
TRACK 00
WRITE PROTECT
READ DATA

Signal d’index
Piste 00
Protection en écriture
Lecture des données

Alimentations

Masse
+ 5V
+ 12V

Fig. 5. — Liste des signaux d'interface entre lecteur et cartes de

couplage.

Emplacement ce louverture oblongue de la pochefte

Secteur T~ /|

! Secteur 0

Fig. 6. — Repérage et emplacement des pistes et des secteurs sur

une disquette.

Disque en mylar

Prste 00
P

Piste 39 sur les 40pistes
9 sur les B0pistes
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Photo 1 — L’électronique indissociable d'un lecteur de disquettes.

le fait de retrouver les informa-
tions encadrées par deux tops
d’horloge permet de travailler.

Le deuxiéme procédé dit dou-
ble densité ou MFM pour Modi-
fied FM est un peu plus délicat
au niveau principe de codage de
I'information. La cellule de bit est
toujours définie mais n’'est plus
matérialisée systématiquement
par deux tops d'horloge. Lorsque
I'on veut enregistrer un 1, on
place un top au milieu de ce qui
serait la cellule de bit en FM, et
lorsque |'on veut enregistrer un O

on ne place rien. Pour matériali-
ser la cellule de bit, on enregistre
un top, & la séparation de deux
cellules consécutives, si aucun
bit n'a été enregistré dans la cel-
lule précédente, et si aucun bit a
1 ne sera enregistré dans la cel-
lule suivante. La figure 7 montre
le codage de I'octet D; selon ce
procédé et I'on peut constater
qu'il faut bel et bien deux fois
moins de tops que pour la simple
densité vue ci-avant. Vous re-
marquerez aussi, si vous cher-
chez a faire le codage vous-

méme, qu'il vous faut plus réflé-
chir gu'en simple densité ce qui
implique que les circuits de co-
dage et de décodage des infor-
mations en double densité seront
plus complexes gu'en simple
densité. Remarquez aussi que les
informations, en double densite,
sont enregistrées plus rapide-
ment qu’'en simple densité; en
effet, alors que la cellule de bit
faisait 8 us en FM, elle ne fait
plus ici que 4 us. Cela se com-
prend facilement lorsque |'on sait
que ce qui caractérise |'oxyde

_._@Es_._ | | | | I
1 T T & | T
vex| BTO BT BT2 | BT3 | lig | BIT 5
g2 1 ! o ! 0 o !
fLblL [ Lk B E C [ ﬁ C
§ FM;
ot | | | ' !
i BiTo- | BTY1 | BW2 BIT 3 BT & BITS |
Hex | | J | . | .l
174 1 1 i} 1 [+] 0

Fig. 7. — Codage des informations en FM et MFM.

Type de lecteur

Référence Tandon

Capacité utilisable en FM *

Simple face 40 pistes
Double face 40 pistes
Simple face 80 pistes
Double face 80 pistes

T™ 100-1
T™ 100-2
™™ 100-3
™ 100-4

100 K-octets
200 K-octets
200 K-octets
400 K-octets

* Ces valeurs sont doublées en MFM (double densité).

Fig. 8. — Capacité de stockage des lecteurs préconisés.

-

magnétique est la finesse de ses
particules et donc le nombre
maximum de tops qu'il peut en-
registrer par unité de temps.
Comme en MFM il v a deux fois
moins de tops, & information
identique, qu’'en FM, on peut les
enregistrer deux fois plus vite. Il
y a en effet, dans I'exemple
choisi, toujours au minimum 4 us
entre deux tops consécutifs mais
en FM cela correspond 3 une
demi-cellule de bit alors qu'en
MFM cela correspond & une cel-
lule de bit compléte.

Précisons que ces considéra-
tions de densité sont théorique-
ment indépendantes du lecteur
de disquettes puisque le codage
et le décodage des informations
se fait au niveau de la carte de
couplage et non au niveau des
lecteurs. Ceci nous conduit & par-
ler du choix des lecteurs de dis-
quettes qui meérite d'étre fait
avec soin, il est en effet faux de
prétendre que tous les lecteurs
se valent ; ceux qui propagent de
telles foutaises n'ont jamais vrai-
ment travaillé avec des disquet-
tes...

Le choix
des lecteurs
de disquettes

Notre premier mini-ordinateur
remonte & 1978 et, peu de
temps aprés, il a été équipé de
lecteurs de disquettes Tandon.
L'auteur a eu, par ailleurs, |'occa-
sion de travailler pendant les
mémes périodes avec des lec-
teurs d'autres marques que nous
ne citerons pas par correction
pour elles | Nous n'avons jamais
eu un ennui avec ces lecteurs
malgré un usage intensif et des
manipulations pas toujours
conseillées pendant les phases
de mise au point des systémes a
6800 puis & 6809. Nous avons
donc congu notre carte IFD 09
pour les signaux des lecteurs
Tandon ce qui signifie qu'elle se
branche sur ceux-ci directement
avec du cdble plat serti dans des
connecteurs aux deux extrémi-
tés. Cela ne signifie pas qu'elle
ne peut se brancher sur autre
chose mais, faute d'avoir essayé
nous-meéme, nous ne pouvons le
garantir ni, a plus forte raison,
conseiller d'autres types de lec-
teurs. Cela nous conduit, conjoin-
tement a des remarques faites 3
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ce sujet au Sicob, a faire une
petite digression.

Vous €tes, au jour ou nous
écrivons ces lignes, prés de 900
3 avoir fait confiance & |'auteur et
il vous en remercie. Cette
confiance, il veut la mériter et en
conséquence il se refuse a
conseiller ou & recommander du
matériel qu’il n'a pu essayer, sur-
tout quand les dépenses enga-
gées sont, comme pour les lec-
teurs de disquettes, importantes.
Plusieurs distributeurs nous ont
contacté pour nous signaler que
leurs lecteurs étaient moins chers
que les Tandon (ce qui était par-
fois vrai, mais pas toujours !) et
pour nous garantir la compatibi-
lité de leur matériel. Pour étre sir
de cela, nous avons demandé le
prét d'un lecteur; a ce jour
aucun n'a accepté, I'un d’entre
eux @ méme dit (3 une tierce per-
sonne mais pas a ['auteur, bravo
pour la franchise !) qu'il n'avait
pas confiance !

Cela nous amene donc & vous
donner les indications suivantes :
— Notre carte IFD 09 est prévu
pour 1 @ 3 lecteurs Tandon type
™ 100 - 1, TM 100 - 2,
TM 100 — 3 ou TM 100 — 4 au
choix. Ces différents modéles
pouvant méme &tre mélangeés sur
un méme systéme sans aucun
probléme (I'auteur travaille avec
2TM 100 — 2 et 1TM 100
—4),

—MNous avons prévu sur celle-cides
signaux qui la rendent compa-
tible avec d’autres lecteurs mais,
si vous ne voulez pas utiliser des
Tandon, vous devez prendre vos
responsabilités et &tre conscient
de vos possibilités. L'auteur ne
répondra pas aux questions rela-
tives 4 la connexion du lecteur
machin ou truc sur la carte
IFD 09 car cela demanderait un
travail trop important et que les
réponses ne pourraient étre que
théoriques.

— Notre carte IFD 09 peut rece-
voir, théoriguement, des lecteurs
8 pouces mais, dans ce domaine,
le standardisation est beaucoup
moins poussée que pour les 5
pouces (il existe ainsi cing modes
différents d’alimentation du mo-
teur !), le prix d'un 8 pouces est
presque le double de celui d'un 5
pouces et, sous réserve de bien
choisir (voir ci-aprés), la capacité
d'un 5 pouceg peut atteindre
celle d'un 8 pouces. De plus,
nous n'avons pu obtenir aucun 8
pouces en prét en temps utile
donc, et sauf événement nou-

Photo 2 — Vue de l'intérieur d'un lecteur avec une disquette en place, remarquez le céne de centrage

et la téte au milieu de I'ouverture oblongue.

veau nous ignorerons ce format
et ne pourrons pas fournir de
DOS ni de programmes associés
sur un tel format.

Ces précisions étant faites,
vous avez le choix entre quatre
modeéles de lecteurs 5 pouces :

— Le TM 100 — 1 qui est le
moins colteux et qui est un sim-
ple face, 40 pistes.

— Le TM 100 — 2 qui est un
double face 40 pistes.

— Le TM 100 — 3 qui est un
simple face 80 pistes.

— Le TM 100 — 4 qui est un
double face 80 pistes.

Ces trois lecteurs peuvent
fonctionner en double densité ou
en simple densité puisque,
comme nous |'avons expliqué,
cela ne dépend que de la carte
électronique de couplage. A ce
sujet, nous devons faire une pré-
cision car |'incompétence chroni-
que de certains revendeurs a
plongé bien des gens dans la per-
plexité : les lecteurs 80 pistes
s appellent aussi lecteurs double
densité De Pistes (puisqu’il v a
deux fois plus de pistes sur la
méme disquette qu'avec des 40
pistes) ; si I'on oublie le De Pistes
et que I'on confonde avec la dou-
ble densité MFM vue ci-avant on
peut nager en plein brouillard.
Pour cette raison, nous préférons
parler de lecteurs 40 ou 80
pistes plutdt que de lecteurs
double densité de pistes. Sachez
encore que ces lecteurs 80 pistes

s'appellent aussi lecteurs 96 TP|
pour 96 Tracks Per Inch (96
pistes par inch).

Parlons capacité : un TM 100
— 4 utilisé en double densité
(MFM) peut stocker 800 K octets
d'information. Le fait de I'utiliser
en double ou simple densité ne
dépend que de vous ; nous avons
donc dressé le tableau de la fi-
gure 8 qui précise les capacités
utilisables des quatre modéles
préconisés afin que vous puissiez
faire votre choix en toute
connaissance de cause.

A notre avis, il vaut mieux
prendre deux lecteurs moyenne
ou faible capacité, gu'un seul lec-
teur grosse capacité ; en effet le
fait de pouvoir travailler sur deux
lecteurs est un avantage decisif
au niveau de la souplesse et du
nombre de manipulations possi-
bles. Notre DOS est cependant
prévu pour travailler avec un,
deux ou trois lecteurs sans modi-
fication et supporte les disquet-
tes simple ou double face 35, 40
ou B0 pistes, sans aucune inter-
vention ou modification de votre
part.

Nous pensons en avoir assez
dit au niveau des critéres de
choix des disquettes ; pour ce
qui est de leur lieu d'approvision-
nement, reportez vous au para-
graphe « nouveautés importan-
tes » ou toutes les précisions
utiles vous sont données.

L
Nous pensons avoir suffisam-

Synoptique de
la carte IFD 09

ment bien débroussaillé le sujet
pour pouvoir vous présenter le
synoptique de la carte IFD 08 et
la liste des composants afin que
vOous puissiez en commencer
I"approvisionnement.

Ce synoptique est visible fi-
gure 9 et est grandement simpli-
fié par I'emploi d'un circuit que
nos fidéles lecteurs connaissent
pour |'avoir utilisé dans notre an-
cien systéme: le WD 1795 de
Western Digital. Ce circuit est un
controleur de disques souples
qui, avec un minimum de logique
externe, assure toutes les fonc-
tions utiles @ ce niveau. Il est
interfacé, c6té bus du systéme,
par les classiques amplis
d'adresses et de données et par
une logique de décodage
d’adresse qui fixe |'adresse de
cette carte. Coté lecteurs de dis-
gues, des adaptateurs de niveau
sont nécessaires pour attaquer
les lignes des lecteurs selon le
principe exposé ci-avant dans cet
article. Seule logique externe im-
portante : le séparateur don-
nées/ horloge qui & partir des
signaux FM ou MFM présentés
figure 7 restitue les données et
I'horloge au WD. Autre élément
logique externe : un registre de
sélection des lecteurs. Nous au-
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rions pu remplacer |‘ensemble
WD 1795 — logique de sépara-
tion données/horloge par un
WD 2795 mais nous ne |'avons
pas fait pour trois raisons: ce
circuit est trés cher pour l'ins-
tant, il est d'un approvisionne-
ment difficile alors que le
WD 1795 se trouve aisément, et
nous n'avons pas pu en avoir en
échantillon lors de I'étude de la
carte.

La nomenclature des compo-
sants est indiquée figure 10 et
appelle peu de commentaires, la
majorité de ceux-ci étant classi-
ques. Le WD 1795 s’appelle
aussi FD 1795. Ce circuit est
classique et plusieurs revendeurs
spécialisés en disposent.
Le quartz 8 MHz doit étre
un 8 MHz et non une fré-
quence plus ou moins voisine. La
PROM DECFLOP 09 est une
7611 dont nous vous indique-
rons le contenu pour ceux qui
souhaitent la programmer eux-
mémes ; pour les autres, sachez
qu’elle est disponible sous |'ap-
pellation DECFLOP 09 chez
Facim et Saint-lgnan Informati-
que.

Pour ce qui est des amplis en
rapport avec ce Que VOus avez
sur votre carte CPU 09 ; le ta-
bleau de la figure 11 précise cela
mieux qu'un long discours. Les
connecteurs pour céble plat se
trouvent, maintenant, quasiment
partout et vous pouvez utiliser
des modeles a 40 contacts si
vous ne trouvez pas les 34
contacts (nous avons essayé de
tout prévoir). La carte IFD 09 est
disponible au moment ou ces
lignes paraissent en version trous
métallisés et connecteurs dorés.

Cotés mécanique, |'intégration
des lecteurs dans les boitiers
proposés (voir le pourquoi du
« les » au paragraphe « nouveau-
tés importantes ») ne nécessite
I'achat d'aucune piéce particu-
liere ; il suffit de glisser les lec-
teurs dans la découpe prévue 3
cet effet et de visser. Méme si
vous avez déja vos lecteurs, ne le
faites pas encore, nous vous
donnerons quelques conseils pra-
tiques le mois prochain lors de la
realisation et de la mise en
ceuvre de la carte.

Le DOS

C'est un élément au moins
aussi important que la partie
électronique dans un systéme
équipé de disques souples ; nous
allons donc vous en dire quel-
ques mots, Le DOS que nous
VOUS proposerons sera entiére-
ment en francais tant au niveau
des commandes que des messa-
ges de dialogue avec I'opérateur
permettant 3 tout un chacun de
s'en servir sans connaissances
linguistiques particuliéres. Pour
les spécialistes, précisons qu'il
sera compatible FLEX (marque
déposée de Technical System
Consultant) ce qui signifie que
tout logiciel tournant sous FLEX
tournera chez nous sans modifi-
cation. Ce DOS supportera
toutes les combinaisons de dis-
quettes présentées ci-avant (sim-
ple et double face, 35, 40 et BO
pistes) sans aucune modification
et fonctionnera avec 1, 2 ou 3
lecteurs au choix.

En principe, il pourra vous étre
fourni dés le mois prochain par

Nbre

Types et équivalents Rem.

O — —s ot ca a B b b L) PO RD — —a —a RO

74 LS 541

74 LS 00
74 LS 04
7418 14

74 LS 153
74 LS 293
7415193

Quartz 8 MHz

Céramique 56 pF

74 LS 245 ou 74 LS 640 ou 74 LS 645
HM 7611-3 programmeée en DECFLOPQ9

7406 ou 74 LS 06
7407 ou 74 LS 07
74123 0u 74 LS 123
7421 0u 74 LS 21
7432 ou 74 LS 32
74139 0u 74 LS 139

WDF 1795 ou FD 1795

Chimiques : 1000 uF 10V ; 100 uF 10V ;
3X22uF10V; 47 uF 10V

Resistances 1/4 W5 % :5 X 150 ;2 x 1k{}
2%33kQ;1x47k2;1x%x10kQ;5x47kQ
Support 40 pattes

Supports 20 pattes

Supports 16 pattes

Supports 14 pattes

Connecteur pour cable plat 2 X 34 contacts

ou 2 X 40 contacts, méle, coudé pour Cl
Condensateur de 22 nF (découplage)

”

ffig. 11)
(texte)

Fig. 10. — Nomenclature des composants de la carte IFD09.

Amplis de bus
sur CPU 09

Amplis de bus
sur IFD 09

74 LS 245 ou 74 LS 045

74 LS 640

74 LS 245 ou 74 LS 645
74 LS 640

Fig. 11. — Choix des amplis de bus d'IFD09.

Logique = Séparateur Adaptateur | .
Signaux de A N
contrag ] 9@ | Domées/Herloge [ i
(VMA, 82 RIw)| controle
Controleur
intégre
[WIN™5)
Lignes Décodage Adaptateur Vers 183
d'ad k e - de >um"e de Fieppy
resses”  |dadresse s -
r -
[ -
| 1 Regisires
Lignes N'Ic'q: 3 de selec;‘ron " Aaptater
de des unites - d
données donnees de - i )
disque

Fig. 9. — Synoptique général de la carte IFD09

I'auteur de ces lignes selon une
procédure qui n'est pas encore
définie pour des raisons qui sont
exposées dans un paragraphe
suivant. Quoigqu’il en soit, nous
vous indiguerons le mois pro-
chain, ou, comment et d quelles
conditions vous procurer celui-ci.

Pour ce qui est des logiciels
tournant sous le DOS, nous dis-
posons déja d'un éditeur de texte
et d'un macro assembleur 6809
qui sont livrés d'origine avec le
DOS, d'un interpréteur BASIC
étendu, d'un compilateur BASIC
réduit, d'un certain ‘nombre de
jeux dont un jeu d'échecs, de
cross assembleurs Z80, 6800,
6801, 6805, 6502 ; ainsi que
d'un certain nombre d’autres
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programmes en cours de prépa-
ration ou d'adaptation. De plus
amples informations vous seront
fournies 3 leur sujet le mois pro-
chain.

Avertissement

Ainsi que wvous avez pu le
constater, ou le deviner, nos
PROM TAVBUG 09 sont codées,
ch ! pas de facon bien difficile &
découvrir surtout pour certains
amateurs bien outillés. Pourquoi
cela, tout simplement pour éviter
des duplications pirates de logi-
ciel et garder ainsi un certain
suivi de ce qui se fait avec nos
produits. En effet, si TAVBUG 09
est issu d'un moniteur assez ré-
pandu, il a quand méme de-
mandé de nombreuses heures de
travail a I'auteur qui lui a ajouté
un certain nombre de comman-
des indispensables telles que:
transfert mémoire, initialisation
mémoire, chargement, lecture et
verification des cassettes, chan-
gement de pagée mémoire, char-
gement du DOS, etc. Il est donc
normal que ce produit ne soit pas
reproduit de fagon incontrdlée,
une telle pratique étant assimilé
a du vol. En effet, il est navrant
de constater que si des gens ac-
ceptent volontier de payer, par-
fois fort cher, pour des compo-
sants ; ces mMEémes personnes
trouvent tout normal de copier
du logiciel. Jusqu'a présent |'au-
teur a fermé les yeux car cette
facon de faire était limitée a quel-
ques lecteurs indélicats mais il se
trouve que, depuis gquelgues
temps, |'affaire prend une am-
pleur qui dépasse les limites du
tolérable. Aussi, nous vous rap-
pelons que le logiciel fourni par
I'auteur est sa propriété, de
méme que le contenu des arti-
cles, textes et schémas compris.
En conséquence, personne ne
dispose du droit de reproduire du
logiciel, des circuits ou du texte,
relatifs & cette réalisation sans
son autorisation écrite préalable
{nous incitons les spécialistes du
plagiat a relire le texte de la loi
du 11 mars 1957 relative a la
propriété littéraire et artistique).
L'auteur ayant constaté que cer-
taines personnes commencaient
a se livrer 8 du marché noir de
son logiciel et se gargarisaient de
leur exploit stupide consistant a
avoir déecouvert les clefs de pro-
tection de son logiciel ; lance ici
un appel qui est aussi un avertis-

L

Phbto 3 — Vue de desso

us d'un
moteur d'avancement de la téte.

lecteur de disquettes, remarquez le disque stroboscopique et le

sement : si ces pratiques de-
vaient continuer au-deld des limi-
tes du supportable, les
responsables peuvent s'attendre
a une réaction trés désagréable a
leur encontre.

Par ailleurs, nous avons appris
que diverses publications ou cir-
culaires existaient concernant
cette description, tant au niveau
de clubs que de particuliers. La
moindre des politesses serait
d'en faire parvenir au moins un
exemplaire a 'auteur, ne croyez-
vous pas ? Il faut dire qu'il ne
serait peut-étre pas toujours
content du contenu de certains
de ces bulletins de liaison...

Enfin, et pour en terminer avec
cet avertissement, ne croyez-
vous pas Messieurs les rois du
désassemblage que vous feriez
mieux d'essayer de c-éer quelque
chose pour vous-méme au-lieu
d'espionner le travail des
autres ? |l faut dire que vous n'en
étes pas forcément capables...

C'est en partie pour ces rai-
sONs que nous n'avons pas parlé
de la fourniture du DOS car cer-
taines informations toutes récen-
tes (ces lignes sont écrites en
octobre) relatives aux divers faits
exposeés ci-avant nous font hési-
ter sur la méthode a adopter.

Les nouveautés
Elles ne sont pas logicielles,

vous vous en doutez aprés avoir
lu ce qui précéde mais ne sont

pas inintéressantes pour autant.
Une nouvelle société, Saint Ignan
Informatique, vient de se lancer
dans la fourniture de matériel
pour la réalisation de notre mini-
ordinateur. Cette société trés dy-
namigue, dont une annonce est
présente dans ce numeéro, dis-
pose de tous les composants
électroniques, au sens large, de
cette réalisation. Par composants
au sens large, nous entendons
aussi bien les cicuits intégrés
que les composants passifs,
condensateurs, résistances,
connecteurs, etc. De plus, cette
société distribue & un prix trés
compeétitif les lecteurs de dis-
quettes Tandon que nous recom-
mandons, les claviers présentés
dans notre numéro de septembre

" et deux autres claviers que nous

vous présenterons dans un pro-
chain numéro ; de plus, ceux-ci
sont disponibles en wversion
Azerty accentué c’est-a-dire que
ce sont de vrais claviers francais.

Toujours dans le domaine des
nouveautés, cette méme société
a congu deux modéles de boitiers
trés différents de celui proposé
par Incodec dont nous vous pré-
senterons une étude et des
photos le mois prochain. Ces boi-
tiers sont fournis avec le circuit
imprimé de fond de panier, le ra-
diateur et le transformateur d'ali-
mentation, le chimique de filtrag2
de 33 000 uF, une face avant en
aluminium satiné photo gravée et
bien d'autres choses dont nous
vous parlerons dans notre nu-
méro de janvier (nous ne le pou-

vons ici pour des raisons techni-
ques indépendantes de notre
volonté). Le transformateur d'ali-
mentation qui n'est plus disponi-
ble chez Eca depuis quelques
temps est également disponible
chez Saint Ignan ainsi que tous
les éléments de cette réalisation
qui sont détaillés a la piéce si
vous le désirez. Pour de plus
amples renseignements, nous
vous conseillons de demander le
tarif qu'édite cette société
concernant cet ordinateur indivi-
duel. Enfin, et pour répondre a
une demande trés souvent for-
mulée, cette société accepte de
se livrer au dépannage des cartes
de l'ordinateur individuel & des
conditions précisées dans le tarif
precite.

Conclusion

Cette fin d'article en forme de
point d'interrogation ne doit pas
vous inquiéter puisqu’elle est, au *
contraire, le signe de la vitalité
de cette réalisation et de I'intérét
qu’'elle suscite auprés du public
qu'il soit réalisateur ou construc-
teur. Cela introduit un peu de dé-
sorganisation dans nos articles
mais nous préférons cela & une
routine trop bien établie qui signi-
fierait que |I'on tombe dans |'oubli
et que l'on intéresse plus qu'une
poignée d'irréductibles alors
qu'au contraire votre nombre
croit sans cesse.

C. TAVERNIER
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MODALITES DE FONCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS

ces quelgues conseils :

@ Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant L ENV
D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre sera transmise a notre

laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sé

nos collaborateurs.

@ Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents, utilisez des feuilles séparées pour chaque article, en
prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).

® Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

lection de lettres, en fonction de I'intérét général des questions posées. Beaucoup de réponses
sont faites directement. Nous vous demandons donc de toujours joindre & votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self adressée.
@ Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une réponse de

UL

Par R.A.RAFFIN

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons a nos lecteurs de bien vouloir suivre

les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER

RR — 10.05 : M. Patrice GUIL-
LET. 30 NIMES. nous demande
des renseignements :

1° sur la caractéristique
« puissance » des circuits inté-
grés BF ;

2° sur le montage des VU-
métres BF a aiguille ;

3° sur les causes pouvant
provoquer la destruction des
transistors de puissance de
sortie d'un amplificateur BF
lorsqu’il est mal « chargé ».

1° Concernant les caractéris-
tiques des circuits intégrés ampli-
ficateurs BF, lorsque aucune indi-
cation particuliére n'est spécifiée
{ce qui est généralement le cas),
la puissance utile de sortie est
toujours indiquée en watts-effi-
caces en signaux sinusoidaux.

2° Les « VU-métres » sont
des galvanometres qui se mon-
tent en paralléle sur les sorties
des amplificateurs BF, c'est-a-
dire comme les haut-parleurs.
Naturellement, les galvanome-
tres ne se montent pas seuls ; ils
doivent &tre accompagnés d'une
diode de redressement, d'un
condensateur de liaison et d'une
résistance ajustable de réglage.
Un article général sur cette ques-
tion, avec schémas, a été publié
dans le n° 1535 (p. 289) auquel
nous vous prions de bien vouloir
vous reporter... Si vous étes un
| ancien lecteur, car il est mainte-

nant épuisé.

| 3° Il y a essentiellement deux
| risques de destruction d'un tran-
sistor de sortie de puissance BF :

a) soit par sur-intensite ;
c'est ce qui se passe lorsque la
charge est excessive (impédance
de |'utilisation trop faible) ;

b} soit par claquage par ten-
sions de break-down lorsque, au

contraire, la charge est insuffi-
sante (impédance de I|'utilisation
trop importante).

C'est la raison pour laquelle il
est toujours préférable de se
tenir aussi prés que possible de
I'impédance de charge recom-
mandee.

RR — 10.07 : M. Michel
GRANGE, 95 PONTOISE, nous
entretient :

1° des détecteurs a galéne :

2° des prises de terre effec-
tuées sur les tuyaux de canali-
sation d'eau ;

3° de la réception des sta-
tions européennes dans la
gamme PO.

1¢ Bien entendu, la galéne est
un élément qui n"existe plus dans
le commerce et elle est rempla-
cée par l'utilisation d'une diode
au germanium qui assure les
mémes fonctions de détection
avec beaucoup plus de sensibilité

et sans la moindre instabilité
(donc progrés par rapport a la
galéne !).

Vous ‘pourriez trouver des
montages correspondant & ce
que vous recherchez dans |'ou-
vrage « Apprenez la radio en réa-
lisant des récepteurs simples »
de B. Fighiera. En vente a la Li-
brairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, 75010
PARIS.

2° En ce qui concerne les
prises de terre, on nous ressort
périodiquement votre argumenta-
tion. |l est bien évident qu'une
prise de terre ne peut pas étre
bonne s'il s'agit d'une canalisa-
tion en matiére plastique (!) ou
d'une canalisation meétallique in-

terrompue par un manchon en
matiere plastique... Mais il s'agit
la d'une vérification enfantine,
soit visuelle, soit électrique, qu'il
nous paraissait inutile de préci-
séf. Quant aux canalisations de
distributions urbaines d'eau, elles
constituent des kilomeétres de
tuyaux meétalliques enterrés (car
elles sont toujours métalliques),
et il est bien difficile, sinon im-
possible, de faire mieux du point
de vue qualité d'une prise de
terre.

3° |l est certain que différents _

émetteurs européens peuvent
étre recus en France dans la
bande PO en propagation noc-
turne, avec des fortunes diver-
ses, mais surtout avec beaucoup
de sifflements et d'interféren-
ces... alors gue |'audition est
tout a fait confortable et sans
probléme dans les bandes ondeas
courtes.

RR — 10.08 : M. Paul JANIS-
SET, 71 CHALON-SUR-
SAONE, nous demande :

1° divers schémas d’appa-
reils (radiorécepteurs, amplifi-
cateurs BF et appareils de me-
sure) a lampes ;

2° conseil au sujet d'une
alimentation stabilisée 12 V
qu’il vient de construire.

1 Nous sommes deésolés,
mais nous ne disposons plus
d’aucune documentation se rap-
portant @ des montages a lampes
tels que ceux dont vous nous en-
tretenez (anciens numéros épui-
ses). D'autre part, les montages

3 lampes étant maintenant com- °

pletement dépassés, lesdites
lampes n'étant plus fabriquées

(dépannage éventuel impossible),
nous vous déconseillons totale-
ment de poursuivre dans cette
voie.

2° 1l est certain que la tension
de sortie de votre transformateur
a 27V efficaces est excessive
puisque vous vous limitez a une
tension de sortie de 12 V conti-
nus. Une tension de 18 @ 20V
eff. maximum aurait été bien suf-
fisante... I'excédent étant tou-
jours dissipé en chaleur par les
transistors ballasts. Cela est
donc certainement un point capi-
tal & revoir. Vous pourriez débo-
biner quelques tours du secon-
daire de ce transformateur afin
de réduire sa tension de sortie
aux environs de 18 Veff.

RR — 10.09 : M, André NIGAY,
36 CHATEAUROUX :

1° sollicite divers rensei-
gnements au sujet d’une ins-
tallation BF en cours ;

2° nous demande le schéma
d'une table de régie BF.

1° Si vous souhaitez monter
des potentiomeétres (20 & 50 kf2
log.) sur les entrées des amplifi-
cateurs, il faut que ces potentio-
métres soient encadrés par des
condensateurs de liaison.
Comme il y en @ un aux entrées
des amplificateurs (Cy = 10 uF),
il vous suffit donc d'en prévoir un
autre identique sur les sorties
des filtres.

Il n'y a aucune précaution par-
ticuliéere a prendre pour la
connexion de votre table de
mixage a I'avant des filtres {I'im-
pédance d'entrée de ces derniers
étant supérieure a |'impédance
de sortie de la table). Il vous suf-
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fira simplement de limiter les
gains de cette table afin de ne
pas atteindre une saturation
éventuelle.

2° Nous comprenons assez
mal les raisons pour lesquelles
vous nous demandez une étude
de régie BF qui a priori ne pré-
sente aucune caractéristique bien
particuliére, quoique relativement
complexe.

En effet, nous ne pouvons pas
faire une telle étude et établir
tous les schémas en consé-
quence gratuitement. Or, si nous
avons bien compris le sens de
votre lettre, cette régie ne serait
construite qu'a un seul exem-
plaire.

Il est évident que |'étude d'un
montage complexe quel qu’il soit
avec établissement des schémas
correspondants, plans de cébla-
ges imprimés, etc., ne peut se
faire uniquement sur papier sans
la construction simultanée d'une
magquette prototype d’essais et
de mise au point. De ce fait, de
telles études nécessitent plu-
sieurs semaines de travail et en-
trainent 4 des dépenses élevées.
Il faut donc bien comprendre que
s'il s’agit de la réalisation par
I"'amateur d'un seul appareil (et
non d'une exploitation commer-
ciale ultérieure), une telle solution
d’'étude spéciale n'est ni rentable
ni valable, les frais engagés ne
pouvant pas étre amortis.

Comme nous vous le disions
précédemment, la régie BF que
vous envisagez ne présente rien
de trés particulier, et il va de
notre intérét — pécuniairement
parlant — d'acquérir une telle
régie toute préte directement
dans le commerce ; cela vous re-
viendra beaucoup moins cher que
I'ensemble « étude + schémas
+ composants + construc-
tion » |

D'autre part, si vous étes un
peu technicien, vous pourriez
d'ailleurs aisément concevoir
cette régie vous-méme & partir
des multiples montages de
tables de mixage, préamplifica-
teurs-correcteurs, etc., que nous
avons déja publiés dans notre
revue.

RR - 10.10-F: M. Patrick
VULPIN, 69004 LYON :

1° désire connaitre les ca-
ractéristiques et le brochage
du tube d’'émission type 813 ;

2° sollicite divers rensei-
gnements concernant le R.E.F,
et « Ondes Courtes Informa-
tions ».

1° Caractéristiques maxima-
les du tube 813 :
Tétrode d'émission ; chauf-

I

Fig. RR — 10.10

fage = 10V 5 A ; Wa
= 125W; Va = 2250V ; Vg;
=400V ;'Wgy; = 22 W ; F max
= 25 a 30 MHz.

Conditions d'utilisation en am-
plificateur HF classe C télégra-
phie: Va = 2 250V ; Vg,
=400V ; Vg, = — 166V la
= 220mA ; Iga = 40 mA ; Igy
= 16mA; Wg, = 4 W — HF;
Rgz = 46 k{l; Wo = 3756 W —
HF.

Conditions d'utilisation en am-
plificateur HF classe C télépho-
nier Va = 2000V ; Vgs
=350V; Vg =—-178V; la
= 200mA ; Igz = 40 mA ; Ig;
=16 mA; Wg, = 43 W - HF ;
Rgs = 41KQ; Wo = 300 W —
HF.

Dans les deux cas, les plaques
de déviation doivent étre connec-
tées directement & la masse.

Brochage : voir figure RR-
10.10.

Nous ne disposons pas de
schémas d’amplificateur HF li-
néaire utilisant plus particuliére-
ment ce tube. Mais tous les
schémas d’amplificateurs linéai-
res sont pratiguement identiques
et il suffit d'adapter les différen-
tes tensions d'alimentations au
tube choisi (tensions indiquées
ci-dessus). Notez qu'ad partir de
21 MHz et au-dessus, le rende-
ment HF de ce tube baisse rapi-
dement.

D’autre part, enfin, sachez que
I'emploi de ce tube est interdit,
méme aux radio-amateurs, sa
puissance de dissipation anodi-
que dépassant la valeur maxi-
male autorisée (75 W),

2° L'adresse du R.E.F. est, 2,
square Trudaine, 75009 Paris.

En écrivant a cette associa-
tion, vous pourrez obtenir tous
renseignements concernant les
possibilités d’abonnement & la
revue Radio-R.E.F.

L'autre revue spécialement
destinée aux radio-amateurs se
nomme « Ondes courtes informa-
tions ». Cette revue est éditée
par |'Union des Radio-Clubs. Se-
crétariat: 20, rue de Varize,
75016 Paris. Courrier : B.P. 73,
75362 Paris Cedex 08.

RR - 10.11 : M. Jean-Luc DE-
VELLE, 45 ORLEANS :

1° sollicite divers rensei-
gnements pour supprimer ou
réduire des perturbations dont
il est victime ;

2° nous demande ce qu’est
la modulation de phase par
rapport a la modulation de fré-
quence.

12 Perturbations C.B. :iln'y a
rien a faire sur les émetteurs-ré-
cepteurs C.B. C'est sur |'entrée
« antenne » des téléviseurs qu’il
convient d'intervenir : montage
d’un filtre entre le céble d'arrivée
d’antenne et le téléviseur. Veuil-
lez vous reporter au n° 1668,
page 220 (réponse RR-03.06).

Déparasitage d'un moteur
électrique : il suffit de monter
des condensateurs de capacités
appropriées (8 déterminer) entre
balais et masse + prise de terre.
Voir n® 1490, page 215.

Perturbations en radio provo-
quées par un téléviseur : ici, la
lutte est plus difficile ; on peut
aussi utiliser un filtre-secteur
sur le téléviseur (voir n° 1490
également). |l s'agit en fait des
harmoniques de la fréquence de
balayage « lignes » du téléviseur.
QOutre le filtre-secteur, il faudrait
également blinder le téléviseur
lui-méme par collage de feuilles
d'aluminium a lintérieur de
I'ébénisterie de |'appareil, feuilles
reliées électriqguement entre elles
et connectées 3 la terre... mais
nous reconnaissons que ce n'est
pas facile & faire.

2° Vous pourriez étudier la
théorie de la modulation de
phase, et notamment ce qui la
différencie de la modulation de
fréquence, en consultant |'ou-
vrage « |'Emission et la réception
d’amateur » — 11° édition — 3
partir de la page 479 (en vente 2
la Librairie Parisienne de la Radio,

43, rue de Dunkerque, 75010,

Paris). En fait, I'importance d'un
tel exposé sort totalement du
cadre restreint de la rubrigue
« Courrier technique ».

RR — 10.12 : M. Gilles FOUR-
NIER, 77 CHELLES :

1¢ nous entretient de pro-
blémes dans la liaison entre un
magnétoscope et un télévi-
seur ; y

2° nous demande conseil
pour l'observation oscillosco-
pique des signaux HF modulés
en amplitude (AM) & la sortie
de son émetteur C.B..27 MHz.

1° A priori, il ne devrait se
poser aucun probléeme et il ne
devrait pas étre nécessaire de
prévoir des circuits d'adaptation

quels gu'ils soient... puisque pré-
cisément tout a été normalisé et
standardisé dans ce domaine
(tant au point de vue prise de
péritélévision que caractéristi-
ques) afin d'éviter de tels problé-
mes toujours délicats 3 résoudre.

Le cas échéant, c'est votre
fournisseur (ol vous avez acheté
le magnétoscope) qu'il convien-
drait de questionner.

Nous ne pensons pas non plus
que le probléme rencontré puisse
provenir du branchement des
cables coaxiaux (antenne, tuner
du magnétoscope, téléviseur),
car, ici également, tout est indi-
qué ou schématisé d'une facon
parfaitement claire.

2° Pour observer les signaux
modulés en amplitude a la sortie
de votre émetteur C.B. 27 MHz,
c’est le montage de la figure 7,
page 95 du n® 1672, qu’il
convient d'employer.

La boucle de couplage est pla-
cée dans I'axe de la bobine du
circuit accordé final de |'étage de
sortie de |'émetteur ; bien en-
tendu, le circuit LC auxiliaire doit
étre accordé sur 27 MHz,

C’est évidemment un montage
donné pour la SSB, mais il
convient tout aussi bien pour
I'’AM. Toutefois, les oscillogram-
mes susceptibles d'étre obtenus
seront ceux des figures 1 et 2
(p. 90 et 91).

Le montage préconisé sur la
figure 7 peut étre employé soit
simplement pour mesures, soit
pour examen permanent.

Aucun montage de ce genre
ne peut modifier le T.0.S. ; c'est
uniquement une antenne mal
adaptée qui altére le T.0.S.

.

RR — 10.14 : M. Philippe MES-
LIEN, 75012 PARIS :

1° posséde deux talkies-
walkies du type « jouet »
d'une portée de I'ordre de 30 a
40 m et nous demande conseil
pour augmenter la puissance
et la portée de ces appareils ;

2° a été intéressé par I'ali-
mentation stabilisée réglable
décrite a la page 343 du
n® 1626 et nous demande
comment réaliser une alimen-
tation symétrique du méme
genre ;

3° nous demande conseil
pour la mise au point d’un en-
semble Hi-Fi en cours d'instal-
lation.

1° Aucun dispositif extérieur
n'apportera une amélioration
quant a la puissance et a la por-
tée de vos appareils. A la vérité,
il n'y a aucune solution ! Ce ne
sont que des talkies-walkies
« jouets », et aucun bricolage,
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COURRIER TECHNIQUE

6 dB par octave de 50 & 500 Hz
et un affaiblissement de 6 dB par
octave également de 2 100 Hz &
15 000 Hz. De 500 Hz 3
2 100 Hz, on doit avoir un affai-
blissement de 6 dB (donc 3 dB
par octave environ seulement) et,
parfois, on fait méme cette plage
de réponse plate...

2° Les valeurs des résistances
et condensateurs de la boucle de
correction R.LA.A. do schéma
joint a votre lettre nous semblent
trés correctes, du moins dans
leur proportionnalité (ou entre
elles, si vous préférez). Certes,
on peut rencontrer, parmi divers
montages, des valeurs différen-
tes pour les résistances et
condensateurs du circuit de cor-
rection R.LA.A.; mais cela dé-
pend aussi de la grandeur de
lI'impédance du circuit sur lequel
on opére.

De toute facon, comme nous
I'avons dit au n° 1, il s'agit de
données strictement théoriques
qui sont assez rarement respec-
tées avec précision. On s'en
apercoit facilement a [|'audition
des disques, d'une marque & une
autre, voire au sein d’'une méme
marque. C'est la raison pour la-
guelle le maintien des réglages
auxiliaires séparés « graves » et
« aigus » demeure toujours obli-
gatoire.

RR — 10.19 : M. Maurice CEL-
LIER, 49 SAUMUR :

1° nous demande des
conseils relatifs aux antennes
de télévision, a [l'installation
des cébles de descente, etc. ;

2° nous demande s’il ne se-
rait pas possible de concevoir
un chargeur de batterie sur le-
quel on pourrait ajuster l'in-
tensité a toutes valeurs sou-
haitées.

1° a) Compte tenu du prix
des antennes TV commerciales,
fabriquées en grande série, il
n'est vraiment plus bénéfique a
I'heure actuelle de chercher a les
construire soi-méme.

De toute facon, nous vous in-
diquons |'ouvrage « Antennes de
télévision » par F. Juster, dans
lequel vous trouverez tous les
éléments de fabrication souhaités
(Librairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, 75010
Paris).

b) Lorsque le champ des sta-
tions recues est faible, il est re-
commandé d’avoir autant de
cébles coaxiaux de descente qu'il
y a d'antennes. Dans le cas
contraire, on peut n'utiliser qu’un
seul cdble de descente ; mais il
faut installer un coupleur au dé-

part (vers les antennes) et un sé-
parateur a |'arrivée vers le télé-
viseur.

2° Naturellement, un tel mon-
tage est parfaitement possible et
demeure trés simple. Il suffit de
partir d'un redresseur classique
et de le faire suivre par un rhéos-
tat conventionnel (a fil résistant)
ou, mieux, par un rhéostat élec-
tronigue.

Les caractéristiques des com-
posants sont déterminées par la
tension des accumulateurs a re-
charger et par l'intensité de
charge maximale susceptible
d’étre mise en ceuvre.

"RR - 10.20 : M. René CHAM-

BRIER, 94 VILLENEUVE-ST-
GEORGES, nous demande
divers renseignements concer-
nant les condensateurs.

1° Tout condensateur est
formé de deux armatures métalli-
ques de forme quelconque (selon
le type de condensateur), arma-
turtes placées en regard I'une de
l'autre. Entre celles-ci se trouve
un isolant appelé « diélectrique »
pouvant étre du papier, du mica,
de la céramique, de la matiere
plastique, de I'air, etc.

Si I'on soumet un condensa-
teur a une source de courant
continu, I'intensité dans le circuit
passe brutalement de O & un cer-
tain maximum, puis retombe a 0.
Une certaine quantité d électri-
cité s'est accumulée dans le
condensateur ; on dit que le
condensateur est chargé. C'est la
raison pour laquelle I'une des ca-
ractéristiques essentielles d’un
condensateur porte le nom de
capacité. Plus cette capacité est
importante, plus la quantité
d’électricité emmagasinée est
grande. Cette guantité d'électri-
cité est également proportion-
nelle a |a tension U de la charge.

Nous avons la relation :
Q=CuU
dans laquelle nous avons :
Q = quantité d'électricité expri-
mée en coulombs ;
U = tension de charge en volts ;

C = capacité du condensateur en
farads.

En résumé, un condensateur
ne se laisse pas traverser par le
courant continu. Lorsqu’on sou-
met un condensateur au courant
continu, il se charge... et c'est
tout. Par contre, un condensa-
teur soumis au courant alternatif
se laisse traverser par celui-ci,
auquel il présente une résistance
apparente appelée réactance ca-

pacitive (ou capacitance) X, qui a
pour valeur :

1
Xe= 57 rc
Relation dans laquelle nous
avons :

X = capacitance en ohms ;

F = fréquence en hertz du cou-
rant alternatif appliqué ;

C = capacité en farads.

2° |l y a aussi la notion des
condensateurs polarisés et des
condensateurs non-polarisés.
Précisons donc tout de suite que
tous les condensateurs, quels
qu'ils soient, fonctionnent de la
méme facon. Nous |'avons dit, ils
se chargent en courant continu
et ils se laissent traverser par le
courant alternatif. Naturellement,
dans le cas du condensateur po-
larisé, la composante alternative
doit demeurer de faible ampli-
tude ; c'est le cas par exemple
des condensateurs utilisés en BF
ou en filtrage. Citons cependant
le cas de certains condensateurs
polarisés capables de supporter
une importante composante al-
ternative (cas des condensateurs
utilisés dans les circuits redres-
seurs doubleurs de tension HT).

En fait, les condensateurs po-
larisés correspondent simple-
ment & des procédés de fabrica-
tion difféerents. On réalise les
condensateurs polarisés généra-
lement lorsqu’il s’agit d’obtenir
des capacités élevées sous un
faible encombrement.

Nous vous conseillons la lec-
ture de l'ouvrage « Cours mo-
derne de radioélectronique » (Li-
brairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, 75010
Paris).

RR — 10.22 : M. Laurent MOU-
LIN, 40 MONT-DE-MARSAN :

1° nous demande ce qu'est
et a quoi sert un transforma-
teur d'isolement de rapport
1/1 recommandé pour ['ali-
mentation de certains monta-
ges ou lors de la réparation de
certains appareils (dépannage
de certains téléviseurs notam-
ment) ;

2° vient d'installer un auto-
radio sur sa voiture et nous
demande conseil pour dépara-
siter trés efficacement le véhi-
cule ;

3° nous demande conseil au
sujet d'un ensemble BF.

1° Si vous étes un peu électri-
cien, vous devez savoir que tout
réseau de distribution électrique
a l'un de ses pdles (le neutre)
relié a la terre. En conséquence,
tout contact humain avec |'autre
péle (la phase) se traduit par un

choc désagréable du fait de
I’écoulement électrique a la terre
par I'intermédiaire du corps.

Certains montages, certains
appareils, ne comportent pas de
transformateur d’alimentation ; il
est alors bien évident que, sans
transformateur d'isolement, la
phase se proméne un peu partout
dans le montage et que tout
contact intempestif avec un élé-
ment ou un fil du circuit peut étre
dangereux pour |'utilisateur ou le
dépanneur.

Un transformateur d’isolement
comporte donc un primaire et un
secondaire sans liaison électrique
directe, de rapport 1/1 afin de
ne pas modifier la valeur de la
tension d'alimentation appliquée.

Les transformateurs d'isole-
ment de rapport 1/1 pour 220 V
sont trés courants dans le com-
merce. A toutes fins utiles, voici
I'adresse d'un constructeur : Eta-
blissements Millerioux (S.T.S.),
187 a 197, route de Noisy-le-
Sec, 93230 Romainville.

2° D'aprés vos explications,
le déparasitage du moteur sem-
ble bien avoir été effectué conve-
nablement. Par contre, toujours
d'aprés vos explications, nous
avons la trés nette impression
que les parasites dont vous étes
victime sont trés probablement
d’origine « électricité statique » ;
c’est un phénomeéne que |'on ren-
contre quelquefois, mais dont la
génération est souvent difficile 3
localiser. Il peut s'agir de la tex-
ture des pneus, des garnitures de
freins, de la texture de la cour-
roie du ventilateur, etc.

Des améliorations sont parfois
obtenues par le montage de res-
sorts antistatiques (en forme
d'étoile) de mise a la masse &
I'intérieur des moyeux de roues.
Parfois également, on obtient
des résultats par le montage
d'une « mise & la terre » pendant
a l'arriére du véhicule (?).

3° Concernant votre amplifi-
cateur BF, nous ne pouvons pas
vous conseiller quoi que ce soit
ainsi. |l faudrait au moins nous
indiquer ce qui ne va pas ou ce
qui est médiocre... Quels sont
vos griefs ? Vos montages sont
achevés, mais en avez-vous ef-
fectué une mise au point cor-
recte ? )

Un montage est ce qu'il est,
et un montage simple n’est gé-
néralement pas transformable
pour le rendre plus performant : il
est alors beaucoup plus sage.
plus commode aussi, de cons-
truire un tout autre montage,
plus récent, plus élaboré, et
ayant fait ses preuves. Mais,
dans tous les cas, il est bien rare
que, & I'achévement de sa cons-
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truction, un montage ne néces-
site pas une certaine mise au
point afin d'en obtenir le maxi-
mum de satisfaction.

RR — 10.24-F: M. Frédéric
MOREL, 68 ST-LOUIS, nous
demande conseil pour I'assem-
blage de haut-parleurs desti-
nés a la construction de deux
enceintes acoustiques.

1* Pour chaque enceinte
acoustique, |'assemblage d'un
haut-parleur WFR 15, d'un Mé-
domex et de deux tweeters
TW 8 B (Audax) est certaine-
ment une excellente solution.

Le schéma du filtre de voies a
réaliser pour chaque enceinte est
représenté sur la figure RR-
10.24, Les bobinages, aux va-
leurs indiquées, peuvent égale-
ment vous étre fournis par
Audax.

2° Dans une enceinte close,
on peut tapisser toutes les faces
internes avec de la laine de verre
en plaques collées (I'épaisseur
n'est pas critique} ; ensuite, on
peut remplir tout le volume libre
(& I'arriere) avec de la laine de
verre en bourre, trés aérée, non
tassée.

RR — 10.23: M. Edouard
FRAYSSE, 75016 PARIS :

1° nous demande conseil
pour |'élaboration d’une chaine
BF :

2° nous demande la for-
mule permettant de calculer le
coefficient de self-induction
d’une bobine.

1° Tous les filtres ou disposi-
tifs correcteurs s’intercalent tou-
jours entre préamplificateur et
amplificateur ; il n'y a pas d'or-
dre impératif ou préférentiel pour
leur intercalation.

Par contre, nous ne conseil-
lons jamais les « salades » incon-
sidérées de montages glanés de
toutes parts ! Exemple :

a) Votre filtre de « rumble ».
La fréquence de coupure annon-
cée est de 200 Hz ; or 50 Hz se-
rait une fréequence largement suf-
fisante ! Un amplificateur BF qui
coupe tout ce qui est inférieur a
200 Hz n’'est pas un amplifica-
teur fidéle ; il ne doit pas souvent
reproduire des basses réelles...

Ensuite, dans I'état actuel de la

technique, une platine tourne-
disque de qualité n'a pas de
« rumble ».

b) Votre filtre de présence.
D'aprés les courbes jointes, on

05mH

WFR
15
&n

0,15mH o 2F
Medomex
8n 0.15mH
Y3

2xTweB
150

Fig. RR — 10.23

peut obtenir le méme resultat en
atténuant graves et aigus ; il est
donc inutile.

Claquement des haut-parleurs
a la mise en service et a l'arrét
de |'amplificateur. Votre solution
n'est pas valable puisque ce sont
les -charges et décharges du
condensateur de forte capacité
de liaison aux haut-parleurs qui
provoquent les claguements des
membranes. Sans haut-parleur,

le condensateur ne se charge
certes pas ; mais il se chargera
inévitablement lorsque vous pro-
voquerez le branchement du
haut-parleur ; d'ol claguement.
Une solution couramment mise
en ceuvre consiste a monter un
condensateur de 0,1 3 0,2 uF en
série avec une résistance de
quelques dizaines d'ohms; en-
suite, le groupement ainsi formé
est connecté & la sortie de I'am-

plificateur et aboutit a la masse.

D'autre part, il est possible
aussi que le haut-parleur ne soit
pas suffisamment amorti par
I'enceinte | membrane trop sou-
ple et donc déplacement excessif
de celle-ci. Exemple : utilisation
d‘un haut-parleur prévu pour en-
ceinte close dans une enceinte
@ bass-reflex ». Ou bien enceinte
close qui, en fait, ne I'est pas
(mal jointe) !

standard 19' - 4 unités

Fagade en alu anodisé argent satiné de 3 mm d'épaisseur
sérigraphié avec poignées - arriére noir mat sérigraphié.
Capot 5 couleurs au choix - option fagade rack

Prix en standard 690 fr.

imprimé 70 microns compas prévu pour 8 cartes - sortie

alimentation sur connecteur enfichable - sorties test sur
toutes les lignes.

70 microns - 295 fr.
30,000 MF 25 volts professionnel 70 ir.
25V 1A195fr.

format EXORCISER 247 X 153 mm, contacts nichel, or,
vernis épargne, double face, sérigraphie cotés composants
extracteurs qualité extra-professionnelle, toutes cartes
Prix unique la carte 215 fr.

TOUS LES COMPOSANTS POUR VOTRE
MICRO-ORDINATEUR TAVERNIER

LES CLAVIERS AZERTY accentués
(Voir pub H.P novembre page 211)

63 touches 986 fr. 83 touches 1299 fr. 98 touches 1537 fr.
117 touches 1835 fr. 63 touches en bit 695 fr.
Le COFFRET dimension 450 X 177 X 340 mm

BAC A CARTES blindé standard «EXORCISER» circuit

ocglt)l\on our guide carte FACIM Prix en standard 325 fr.
SSIS alimentation + radiateur + 2 circuits imprimés

Ventilateur spécial ordinateur carré 115 m - 190 fr.
Condensateur filtrage 47.000 MF 16 volts 50 fr.

Connecteur professionnel 2 X 43 broches 50 fr.
TRANSFORMATEUR renforcé 10 V10A-2X15V5A

Toutes mémoire et décodeurs programmés d'avance disponibles.
CIRCUITS IMPRIMES double face, trous métallisés,

MC 6809 89 fr. mémoire 2716 mono 45 fr.

DRIVES TANDON 5 1/4 & partir de 2100 fr.

Moniteur ZENITH 31 ¢cm écran vert 999 fr.
RIMANTE SEIKOSHA GP 100 A 2220 fr.

Liste compléte contre enveloppe 240 X 170 timbre & 3,30 fr.
SAINT-IGNAN ONIQUE
26 avenue de I'Isle 31800 Salnt-Gaudens

Avec votre haut-parleur
WFR 15 de 8 (1, vous pouvez as-
socier deux tweeters Audax type
TW 8 B de 15 (1 d'impédance,
connectés en paralléle et alimen-
tés a partir du WFR 15 en inter-
calant un condensateur de 16 uF
en série (voir fig. 2, page 228,
n° 1433).

2° La formule classique per-
mettant de calculer la valeur du
coefficient de self-induction
d’'une bobine est la suivante :

4 X N2x$S

L= 7 X 10-¢°

avec :

L = en Henrys ;

N = nombre de tours ;

S = section de |'enroulement en
cm?

| = longueur de |'enroulement en
cm.

Il s"agit |a d'une formule géné-
rale classigue et approchée. En
fait, il existe pratiquement autant
de formules que de formes de
bobinages (monocouche, multi-
couche, massé, fond de panier,
nids d’abeilles, etc.), encore que
dans tous les cas, il s'agisse de
formules assez approximatives,
car il n'est pas possible de tenir
compte de tous les facteurs. La
précision ne peut étre obtenue
que par mesure au pont d'induc-
tance.

@

N° 1687 - Décembre 1982 - Page 209




EMISSION — RECEPTION

Journal des OM

LE TRANSJCEIVER
PDECAMETRIOUE

FT 102

nous remercions vivement.

de hautes performances dont la description faisant
suite nous a été possible grace a l'importante docu-
mentation qui nous a été aimablement confiée par la
S.E.R.C.l., 11, boulevard Saint-Martin, 75003 Paris, que

I L s’agit d'un récent transceiver Yaesu-Sommerkamp

Sur la photographie, nous voyons le transceiver FT-
102 au centre, encadré d'un haut-parleur séparé SP-102
avec filtres BF commutables a gauche (option) et d'un
VFO auxiliaire 8 mémoires et scanner type FV-102 DM a
droite (option également). Mais revenons plus particulié-
rement sur le transceiver, objet de cette étude.

Le FT-102 est une combi-
naison des meilleures techni-
ques vis-a-vis des performan-
ces & la réception, et de
pureté du signal pour I'émis-
sion. Les bandes couvertes
sont exploitables en CW,
SSB et SSTV, avec réception
en AM également ; I"émission
en AM ainsi que le trafic en
FM ne sont possibles qu'avec
le module AM/FM fourni en
option.

Le synthétiseur PLL géneére

les signaux locaux et BFO qui
sont particuliéerement purs
grace a |'utilisation de six
VCO. Le VFO est d'un type
nouveau utilisant un circuit
intégré spécial lui conférant
une remarquable stabilité
malgré une construction ex-
trémement simple.

La téte de réception (ali-
mentée en 24 V) utilise qua-
tre transistors JFET en ampli-
ficateur HF et mélangeur : si
I'on souhaite une dynamique

a large bande, il est possible
de déconnecter |'amplifica-
teur HF. Les fréquences inter-
médiaires de 8,2 MHz et de
455 kHz contribuent & la ré-
jection-image, tout en per-
mettant une grande efficacité
du filtre passe-bande FI. Un
tout nouveau circuit de com-
mande en fréquence et en
largeur du filtre FI permet
I'ajustage par la manceuvre
d'un seul bouton; par ail-
leurs, on commande séparé-
ment le creux-réjecteur
(notch) du canal Fl et les fil-
tres BF. Enfin, le noise-blan-
ker (limiteur de parasites) a
une largeur d’impulsion régla-
ble, ce qui le rend trés supé-
rieur a tout ce qui existe. Des
filtres a quartz sont prévus en
option et permettent, par dix
combinaisons possibles,
d’utiliser des largeurs de
bande étroites en CW/SSB
de 270 Hz a 2 700 Hz, et de
6 000 Hz pour I'AM.

Dans les étages BF, on
trouve des filtres coupe-haut
et coupe-bas permettant pré-
cisément de déterminer la
largeur de bande des signaux
BF avant de les appliquer sur
le modulateur. Un détecteur
de produit trés élaboré per-
met de contrdler la fréquence
intermédiaire de |'émetteur,
et, par ailleurs, de régler le
compresseur HF de parole et
les filtres BF ; ceci permet a
I'opérateur d’ajuster I émis-
sion a sa voix personnelle.

La procédure d'accord uti-
lise deux galvanomeétres et un
systéme de « blocage »
d’ALC faisant gagner beau-
coup de temps. A ['étage
final, on trouve trois tubes
6146 connectés en paral-
léle ; une contre-réaction HF
(visant les produits du 3¢
ordre) est appliquée sur ces
trois tubes. Ainsi, le FT-102
est-il une réussite en matiére
de pureté spectrale.
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Caractéristiques
générales

Bandes de fréquences cou-
vertes :

- 1,832 MHz

— 3,5a4 MHz

— 7a7,5MHz

— 10 a 10,5 MHz (pas de
réception possible de la fré-
quence 10,330 MHz du fait
du systéme de filtre)

— 14 3 14,5 MHz

— 18 4 18,6 MHz

— 21a21,5MHz

— 24,53 25 MHz

— 28329,9 MHz

Modes de trafic : LSB-USB-
CW-AM-FM (avec l'installa-
tion du module MA/ FM en
option).

Tensions d'alimentation : de
100 3 234 V 50 3 60 Hz.

Puissance consommee :

— Reéception : 95 VA (73 VA
avec filaments non alimen-
tés).

— Emission : 440 VA (pour
100 W de sortie).

Dimensions : 368 X 129 X

309 mm.

Emetteur

Puissance d'alimentation de
I"étage final :

— SSB-CW : 240 W (de 1,8
a 25 MHz); 160 W (sur
28 MHz)

~ AM: 80 W (de 1,8 a

29,9 MHz)

— SSTV-FM : 120 W.
Suppression de porteuse :
meilleure que — 40 dB a
14 MHz.

Suppression de la bande laté-
rale non désirée : meilleure
que — 60 dB (& 14 MHz ; mo-
dulation 1 000 Hz).
Rayonnements indésirables :
atténuation meilleure que
— 40 dB.

Réponse audio-fréquence de
la modulation : 300 a
2 900 Hz (— 6 dB) ajustable.

Produits d'intermodulation du

3¢ ordre : meilleurs que
— 40dB a 14 MHz pour
100 W PEP.

Niveau de contre-réaction :
environ — 6 dB a 14 MHz.

Stabilité en fréquence : moins
de 300 Hz de dérive durant
les 30 premieres minutes de

Type de modulation :

— SSB par modulateur équili-
bré.

— AM par modulation a bas
niveau.

— FM par modulateur a réac-
tance variable (avec module
AM/FM en option, évidem-
ment).

Impédance d’entrée micro-
phonique : 200 & 600 (1.

Récepteur

Réjection de la fréquence-
image : meilleure que 70 dB
de 1,8 4 21,5 MHz et 50 dB
de 24,5 a 29,9 MHz.

Réjection IF :
70 dB.

Sortie AF: 1,5 W minimum
sur 8  avec 10 % de distor-
sions totales (impédance de
charge possible par le haut-
parleur de 4 3 16 ).
Sélectivité a — 6 dB
—60dB:

— SSB, CW et AM: 2,7
kHz/ 4,8 kHz (sans les filtres
optionnels) ; largeur ajustable

meilleure que

et a

— SSB étroite ;

— CW étroite :

— CW étroite : 500 Hz/
1 000 Hz avec filtre XF -
455 C.

— CW étroite: 270

— AM: 6 kHz/12 kHz avec
filtre XF - 8.2 GA.

Options :

CW large
1,8 kHz/3,1 kHz avec le fil-
tre XF - 8.2 HSN.

600 Hz/ |
1 300 Hz avec filtre XF - |
8.2 HC.

— CW étroite : 300
Hz/800 Hz avec filtre XF -
8.2 HCN.

Hz/600 Hz avec filtre XF -
455 CN.

Profondeur de la crevasse IF
(notch) : meilleure que 40 dB.
Sensibilité pour 10dB (S
+ N)/N: le premier chiffre
correspond avec |'amplifica-
teur HF en service, le second

chiffre avec I"amplificateur HF

hors service :

— SSB (sans filtres option-

nels) : 0,25 uV -1 uV.

— CW (sans filtres option-
nels) : 0,18 uV - 0,7 uV.

— AM (sans filtres option-
nels) : 1 uV -4 uV.

— CW (avec commande APF

Poids : environ 15 kg. chauffage ; ensuite moins de | de facon continue de 2,7 kHz | en service) : 0,056 puV -
Impédance d'antenne : 50 (1. 100 Hz. a 500 Hz (- 6 dB). 0,2 uV.
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— SSB (avec le filtre XF - 8.2
HSN installé) : 0,2 uV -
0,8 uV.
— CW (avec le filtre XF - 8.2
HC installé) : 0,12 uV -
0,5 uv.
— FM (pour 20 dB de
squelch) : 0,4 uV -3 uV.
Bande dynamique (avec
commande de largeur IF au
maximum) ; comme précé-
demment, la premiére valeur
est donnée avec |'amplifica-
teur HF en service et la se-
conde valeur pour |'amplifica-
teur HF hors service :
Sans les filtres optionnels :
90 dB - 95 dB.
Avec XF - 8.2 HC installé :
95 dB - 100 dB.
Avec XF - 8.2 HCN installé :
97 dB - 102 dB.

Description
des commandes
Se reporter & la figure 1

représentant la face avant de
I"appareil. Nous avons :

(1) POWER. Interrupteur
de mise en marche et arrét
de |'appareil.

(2) HEATER. En position
ON, cet interrupteur permet
I'alimentation des filaments
des tubes de I'étage PA de
I"émetteur, ainsi gque le venti-
lateur. En réception seule-
ment, cet interrupteur peut

étre laissé sur OFF, ce qui
économise |'énergie, surtout
en mobile.

(3) MIC. Connecteur & 8
broches pour le branchement
d’'un microphone dynamique
600 Q.

(4) PHONES. Jack pour
brancher un casque d’impé-
dance de 4 & 16 €. Il est
aussi possible de connecter
un casque stéréo avec fiche
« 3 contacts ». Le casque uti-
lisé déconnecte automatique-
ment le haut-parleur interne
du transceiver.

(5) MODE. Commutateur
du choix du mode de trafic :
LSB ou USB pour la BLU ;
TUNE pour l'accord ; CW,
AM ou FM. Rappelons encore
que |'émission en AM et le
trafic en FM nécessitent |'op-
tion du module AM/FM,

(6) AF-RF. Le bouton inté-
rieur AF ajuste le volume so-
nore. Le bouton extérieur RF
regle les gains des amplifica-
teurs HF et Fl par le truche-
ment de la tension de C.A.G.

(7) MOX. Mise en émis-
sion permanente ; lorsque
I'on régle I'accord de |'étage
final (MODE en position
TUNE), aprés pression sur
MOX, I'opérateur peut dispo-
ser de ses deux mains pour
ajuster les réglages LOADING
et PLATE.

RF AMP. En pressant cette
touche, on obtient le maxi-
mum de sensibilité¢ de I'am-
plificateur HF. En position re-
lachée, les effets de bruit ou
d’interférences a la réception
sont réduits.

NAR. Mise en service des
filtres optionnels & bande
étroite pour la SSB ou la CW
selon la position du commu-
tateur MODE.

PROC. Mise en service du
compresseur de parole.

NB. Mise en service du li-
miteur de parasites noise-
blafker (bruits impulsion-
nels) ; a laisser sur OFF en
temps normal.

MONI. La pression sur
cette touche permet de
contrler, par l'intermédiaire
du haut-parleur, les signaux
pendant |I'émission. Cela per-
met a I'opérateur de surveil-
ler la qualité de la modula-
tion, ainsi que le résultat des
réglages de |'émetteur.
L'écoute par le haut-parleur
peut faire que le retour BF
agisse sur le VOX, nécessi-
tant une retouche des régla-
ges AF, MIC GAIN, VOX
GAIN ; on évite ce phéno-
méne de retour en écoutant
au casque.

(8) Ces touches sont pla-
cées légérement en retrait de
fagon & ne les utiliser qu'en

cas de besoin. C’est ainsi que
pour effectuer un réglage, on
pousse d'abord la touche
concernée, ce qui la fait sor-
tir ; puis, on la tourne pour
faire le réglage. Lorsque ce
dernier est effectué, on re-
pousse la touche pour la faire
rentrer.

VOX GAIN. Réglage de
sensibilité du VOX. Pour les
essais en CW ou pour la pra-
tique du Morse, tourner a
fond vers la gauche; ceci
permet d'écouter sa manipu-
lation sans émettre.

DELAY. Réglage du délai
du VOX (temps de maintien
du VOX) lors du trafic en
VOX ou en télégraphie semi-
BK.

MIC GAIN. En mode SSB,
AM et FM, réglage du gain de
I'amplificateur microphoni-
que.

COMP. En émission sur
mode SSB, avec PROC sur
ON, on régle le niveau de
compression du processeur
HF de parole.

NB LEVEL. Ce réglage agit
sur la largeur de l'impulsion
active dans le limiteur de pa-
rasites. La rotation vers la
droite augmente la largeur de
I'impulsion ; on régle jus-
qu’au point ol le limiteur de-
vient efficace sur le parasite,
mais pas plus loin.

ﬂ
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SQL. Réglage du niveau de
squelch en FM ; utilisable
seulement lorsque le module
AM/FM est installé.

(9) Bouton central. Il per-
met d’obtenir par sa rotation
le réglage sur la fréquence
désirée (un tour de bouton
balaye 18 kHz).

(10) Cadran analogique.

Un tour complet correspond
4 100 kHz ; les petits repéres
sont espacés de 1 kHz.

{11) AGC. Mise en service
ou arrét de la C.A.G. En posi-
tion arrét, le S-metre ne fonc-
tionne pas, bien que le gain a
la réception puisse étre com-
mandé manuellement par RF
GAIN et que I'atténuation re-
lative de ce gain soit indiquée
par ledit S-métre.

FAST/SLOW. Lorsque
AGC est en service (touche
enfoncée), cette commande
permet de choisir la vitesse
de recouvrement (ou cons-
tante de temps) de la CAG:
rapide (FAST) ou lente
(SLOW).

ALC METER. Cette touche
active le circuit de maintien
du niveau maximum™ d'ALC
pendant les réglages de MIC
GAIN et de DRIVE lors de
I"émission en SSB. Ainsi, I"ai-
guille du galvanomeétre d’ALC
va monter jusgu’au niveau
maximum d'ALC désiré ou
déterminé, et y rester pen-
dant une seconde, puis re-
tombera a zéro s'il n'y a plus
de signal microphonique. En
position normale (touche sor-
tie), I'aiguille d’ALC suit la
tension moyenne d'ALC.

RX. Mise en service du
clarifier & la réception ; le té-
moin voisin s'allume pour le
rappeler.

TX. Mise en service du
clarifier a I'émission ; le té-
moin correspondant est al-
lumé. On peut utiliser les
deux clarifiers en méme
temps.

(12) CLAR/TONE. Lors-
que les touches TX ou RX
précédentes ont été pres-
sees, la commande CLAR
(bouton intérieur) permet une

variation de * 2,5 kHz au-
tour de la fréquence affichée
avec le bouton central ; |"affi-
chage digital indiquera la fré-
quence exacte dans tous les
cas. Lorsque les touches RX
ou TX sont reldchées, la fré-
guence initiale est retrouvée.
Lorsque ce bouton CLAR est
en position zéro, la fréquence
du clarifier en service doit
étre la méme que celle du
VFQ avant la mise en service
de la fonction « clarifier ».
TONE (bouton extérieur). Il
agit sur les fréquences éle-
vées de |'amplificateur BF en
réception ; sa rotation vers la
gauche atténue les aigués.

(13) METER SELECT.
Choix de la fonction « me-
sure » du galvanométre (26)
permettant de contrbler les
paramétres d'émission ; on
peut commuter les fonctions
pendant |'émission.

HV = Valeur de la tension
anodique sur les tubes de
I"étage final HF ; échelle gra-
duée en centaines de volts.

IC = Courant total des ca-
thodes des tubes de I'étage
final HF exprimé en milliam-
péres.

PO = Indication de la
puissance relative transmise
3 l'antenne ; pas d’échelle
particuliére pour cette fonc-
tion.

COMP = En émission
SSB, cette mesure indique la
compression en dB effectuée
par le processeur HF de pa-
role.

{14) NOTCH. Mise en ser-
vice du filtre Fl.

(15) NOTCH/APF. Lors-
que la fonction NOTCH (14)
est en service, le bouton inté-
rieur NOTCH déplace la fré-
quence centrale du filtre dans
la bande passante de la Fl;
ce réglage est indépendant
de la fréquence du VFO, des
réglages (17) et de I'APF
(16).

APF. Lorsque la fonction
APF (16) ‘est en service, le
réglage de ce bouton exté-
rieur déplace la fréquence
centrale du filtre BF ; ce ré-

glage est indépendant des
autres réglages.

(16) APF. En mode CW,
mise en service du filtre BF.

(17) SHIFT/WIDTH.
Cette commande permet de
contréler le filtre passe-
bande du circuit Fl pendant la
réception en SSB et en CW.
Le flanc du bouton intérieur
possede une fenétre 3 travers
laquelle on voit une zone
grise et/ou noire liée au bou-
ton extérieur.

Pour régler la largeur
(WIDTH) du passe-bande FI,
tourner un bouton tout en im-
mobilisant I"autre ; la largeur
du passe-bande Fl sera indi-
quée par la largeur de la
plage grise dans la fenétre.
Cela realisé, tourner les deux
boutons ensemble dans le
méme sens pour déplacer le
passe-bande Fl dans le signal
recu. Davantage de détails
sont donnés dans la notice
accompagnant le tranceiver.

(18) PRESELECT. Réglage
de I'étage driver pour I'émis-
sion. Lorsque [|'amplificateur
HF (réception) est en service,
cette commande accorde
également l'entrée de cet
amplificateur.

(19) DRIVE. En opération
CW, AM, FM et TUNE, on
ajuste ici le niveau de por-
teuse. En émission SSB, lors-
que le processeur est en ser-
vice, on ajuste le niveau qui
lui est appliqué.

(20) Touche carrée +
0,5. Lorsque le commutateur
BAND (21) est en position 28
ou 29 MHz, la pression sur
cette touche décale la
gamme de + 0,5 MHz.

(21) BAND. Sélection de
la gamme de fréquences dé-
sirée.

(22) PLATE. Réglage ca-
pacitif du circuit de I'amplifi-
cateur final HF. Les échelles
indiquent les plages a pré-po-
sitionner selon les gammes
utilisées ; pour les
bandes 1,8 et 3,5 MHz,
toute la rotation est possible.
Le réglage dépend de I'impé-
dance d'antenne « vue » par

final et le systéme d’'antenne.

jamais émettre si I'impédance

le transceiver ; la position
peut donc varier par rapport
au marquage des échelles si
I'impédance n'est pas de
50 Q.

(23) LOADING. Accord
d'impédance entre |'étage

(24) Affichage digital : |l
indique le mode, ainsi que la
fréquence a 100 Hz pres.

CW-N signifie CW a bande
étroite ; CW-W signifie CW a
bande large ; AM-N signifie
AM en service, quel que soit
le filtre.

(25) Ce galvanomeétre in-
dique le niveau du signal recu
en unité S et en dB au-dessus
de S9 sur I'échelle supérieure
en réception. Il indique le ni-
veau d'ALC (créte ou moyen)
sur l'échelle inférieure en
émission ; la zone correcté
d’ALC est la partie noire a
gauche.

(26) Ce second galvano-
metre indique, en émission,
la mesure selon la fonction
choisie par le commutateur
METER SELECT (13). En re-
ception FM (avec |'option
AM/FM installée), ce galva-
nomeétre correspond au dis-
criminateur pour l'accord en
fréquence.

Arriére de
I'appareil

Se reporter a la figure 2
montrant le panneau-arriére
du transceiver. Nous avons :

(1) GND. Pour des raisons
de sécurité, raccorder cette
borne & une bonne prise de
terre par un cadble de forte
section. Les autres équipe-
ments éventuels auront éga-
lement leur masse raccordée
a cet endroit.

(2) ANT. Branchement du
clble coaxial conduisant a
I'antenne, ou a un coupleur
d'antenne, ou a un éventuel
amplificateur linéaire (socle

coaxial type SO 239). Ne

a cet endroit n'est pas voi-
sine de 50 .
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(3) Connecteurs et com-
mutateur.

EXT RCVR. Cette prise
permet d’utiliser un récepteur
extérieur avec la méme an-
tenne que celle du FT-102
{raccordée au connecteur
coaxial 2). Avec le récepteur
du FT-102, ceci permet le
« spot » en « contest». La
prise EXT RCVR est connec-
tée sur le relais émission/ ré-
ception, donc n'est pas com-
mutée en émission. Si une
tension quelcongue, ou un si-
gnal HF est appliqué a cet
endroit, le fusible 8 ampoule
du circuit d'entrée réception
sera détruit.

ANT. Cette douille
coaxiale (type RCA) permet
de raccorder une antenne de

réception séparée de celle du
FT-102 ; de méme, ne rien
appliquer d'autre sur cette
entrée.

SEP/NORM. Ce commuta-
teur permet d'utiliser [‘une
des combinaisons d'antenne
comme |'indique la figure 3.

En position SEP, on recoit
sur un récepteur externe,
mais avec l'antenne du FT-
102. Emission sur cette an-
tenne commune. De plus, la
partie réception du FT-102,
devenue indépendante, peut
fonctionner avec une antenne
extérieure raccordée a l'en-
trée (3) ANT, et seulement
celle-1a.

En position NORM et en
réception, l'antenne du FT-
102 est connectée en méme

temps sur le connecteur
coaxial (SO 239) ANT (2) et
sur la douille ANT (3) ; donc,
inutile de brancher une an-
tenne sur (3) si I'on utilise
I'antenne branchée en (2) en
emission.

(4) RF QUT. Sortie HF a
faible niveau pour un trans-
verter, par exemple ; le ni-
veau est de — 6 dBm (0,1V
créte) sur 50 €.

(5) FUSE. Fusible de 6 A
pour une tension secteur de
100 3 117 V et de 3 A pour
une tension secteur de 200 a
234 V.

(6) AC. Connecteur pour
le cordon secteur.

(7) EXT VFO. Connecteur
pour raccorder un VFO auxi-
liaire extérieur (FV-102 DM).

(8) RCVR. Connecteur
pour raccorder un récepteur
extérieur et le commander.
Ce connecteur est aussi uti-
lisé par le FV-102 DM.

(9) ACC — 1. En utilisant
un transverter, cette prise
permet |'accés aux circuits de
commande.

(10) ACC — 2. Prise pour
le raccordement a un amplifi-
cateur linéaire ; elle fournit la
commutation émission/ ré-
ception, ainsi que la com-
mande d'ALC.

{(11) Ensemble de six
prises.

AUX : non raccordée a
I'intérieur ; utilisable au gré
de |'opérateur.

PATCH : pour raccorder le
SP-102 P.

Cr

USB | 8,2134 MHz
USE | 8,2166 MH:
CW | 8,2159 MH:z

SSB | 455 tHz
CW | 454,1kHz

17 26,215~ 26,715MH:

37,715~ 38,215 MHz

RE AM | 8,215 MH:
(DBDM) '
cr cr
Vf: 160~30 | 13,715 « 14,215 MHz
20~17 | 23,715424,215 MH: L
15~10 | 33,715~34,215 MH2 RlBSe A 215 Miie
e - m
: =Y (76514) 11MH:
160 4,0 MHz
80 2,0 MH:
40 1,5MH:
30 4,5MHz
[ \[20 15mH:
17 2,5MH: 35K73GR) LSB 10,5434 MH
15 4,5 MH:z ( LS8 19,2134 Mz USB 10,3466MH:
12 1,0 MHz USB 19,2166 MHz AM 10,545 MH: 1MHz
10 2,5 MHz AM 19,215 MHz m DIV
3,0 MHz 15~10m 20,17m
3,5 MHz 20 MH: 10 MH: (35K73GR) e 2Mf | (Ls90)
4,0 MH2
POV ! 05~ 10MHz
(Ls192) [<<—DBAND SW m "\, |vro faTe]
(707 |COUNTER
5,5 ~5,0MHz
500 kHz 25kH:z
| | goET oIV
(4044) s00ke | (14518) v
i 10 MHz
160 9,715~ 10,215 MH: 15 29,215~ 29,715 MHz
8O 11,715~ 12,215 MHz 12 32,715~33,215MHz
40 15,215~ 15,715 MHz 10 36,215~ 36,715 MHz
30 18,215~ 18,715 MHa 36,715 ~ 37,215 MHz A
20 22,215~22,715MHz 37,215~ 37,715MHz Fig. 5
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IF OUT-2: sortie large
bande de la Fl réception pour
raccordement & un oscillos-
cope ou a un analyseur de
spectre.

AF OUT : sortie BF récep-
tion & niveau constant
(400 mV/ 50 KQ) pour enre-
gistreur ; non affectée par AF
GAIN et TONE.

PTT : pour commande ex-
térieure de la ligne PTT par
mise a la masse du conduc-
teur central.

IF -‘OUT-1: sortie de la
deuxiéme Fl a bande étroite
« réception » pour monitor-
scope.

(12) PO ADJ. Réglage de
sensibilité du galvanométre
(26) en mesure PO. A I'ori-
gine, I'aiguille est réglée pour
dévier @ 80 % de I'échelle
lorsque le FT-102 délivre la
puissance maximum sur une
charge de 50 .

A-TRIP. Lors du réglage
du VOX, cet ajustage permet
d’éviter que le son du haut-
parleur ne repasse dans le
VOX en déclenchant ainsi
I’émission.

KEY. Entrée pour manipu-
lation en provenance d’un
manipulateur manuel ou au-
tomatique. La tension (mani-
pulateur ouvert) est de 4 V ;
I'intensité (manipulateur
baissé) est de 0,4 mA.

EXT SP. Sortie par jack
pour un haut-parleur extérieur
avec coupure du haut-parleur
interne.

A-TRIP IN. Lorsqu'on uti-
lise un récepteur extérieur
ainsi que le VOX du FT 102,
il faut connecter la sortie BF
du récepteur externe & cet
endroit afin de bénéficier du
circuit anti-trip vu précédem-
ment.

MARK. Mise en service du
marqueur incorporé, partie
réception du FT-102.

12 V. Sortie d'une tension
de 12V disponible (0,3 A
max) pour alimenter un équi-
pement externe éventuel, tel
que le coupleur d'antenne
FC-102,par exemple.

Indiguons par ailleurs que
quatre réglages sont égale-
ment possibles a l'aide d'un
tournevis par le dessous de
I'appareil ; ces réglages ne se
font en général qu'une fois
pour toutes, au jugé de 'opé-
rateur. Ce sont :

TX AUDIO. Réglages du
spectre BF issu du micro-
phone avant son application
au modulateur; le premier
agit sur les fréquences éle-
vées, et le second sur les fré-
quences basses.

SIDETONE. Le premier ré-
glage ajuste la tonalité du si-
gnal du monitor CW ; le se-
cond réglage ajuste le volume
de ce signal.

Installation

Tous les détails souhaita-
bles sont clairement exposés
dans la notice. Disons cepen-
dant que la premiére vérifica-
tion a effectuer est la mesure
de la tension du secteur dont
on dispose ; s'assurer ensuite
que la connexion du transfor-
mateur d'alimentation du
transverter correspond bien a
cette tension du secteur.
Tensions possibles: 100 -
110 - 117 - 200 - 220 et
234 V.

Autre point important : la
circulation d‘air autour de
I"amplificateur HF final &
tubes. Ne pas mettre de pa-
piers sur ou autour de I'appa-
reil ; ne pas placer I'appareil
sur un équipement dégageant
de la chaleur ; éviter I'exposi-
tion au soleil.

Utiliser une bonne prise de
terre reliée par un cable de
forte section et aussi court
que possible.

Le systéme d'antenne doit
étre une charge résistive
d'impédance comprise entre
50 et 75 (1. Le circuit de sor-
tie est congu pour travailler
dans cette gamme d'impé-
dances ; tout écart en dessus
ou en dessous se traduira par
une rapide diminution des
performances de I'appareil et,
a la limite, par des dégéts sur

les lampes de I'étage final
HF. Une boite de couplage
est indispensable en cas
d‘utilisation de « long-fil » ou
d'antennes d’impédance in-
compatible ; la boite d'accord
FC-102 est tout indiquée
pour cela.

Le connecteur MIC (3) a4 8
broches permet I'accés aux
commandes de balayage
lorsqu'on utilise le VFO ex-
terne FV-102 DM. Les micro-
phones YM 34 3 YM-38 sont
utilisables avec le FT-102 :
les types MD - 1B8 (de table)
et MH - 1B8 (& main) ont les
commandes de balayage in-
corporées ; le type MH - 1A8
ne les possede pas, mais pré-
sente les mémes caractéristi-
ques que les précédents.
Dans tous les cas, I'impé-
dance doit étre de 600 . La
notice d'origine indique les
cdblages de ces différents
microphones.

Utilisation
du transceiver

Nous n’entrerons pas dans
les détails pour la parfaite
utilisation du transceiver.
Tout est clairement expliqué
dans la notice d'origine ac-
compagnant "appareil ; il suf-
fit 3 I'opérateur de s’y repor-
ter, tout au moins au début,
tant qu'il n'a pas le transcei-
ver parfaitement en main.

Indiquons seulement que
I'on y trouve tous les rensei-
gnements utiles en ce qui
concerne les points suivants :

Lecture de la fréquence -
Utilisation en réception - Uti-
lisation de la commande
shift/width - Utilisation en
émission - Progédure prélimi-
naire - Utilisation en BLU -
Réglage du compresseur de
parole - Utilisation en CW -
Célage CW en fréquence -
Utilisation en AM - Utilisation
en FM - Utilisation en SSTV -
Installation des filtres option-
nels - Installation du module
AM/FM.

La figure 4 représente la
conception générale du trans-
ceiver FT-102 sous forme de
blocs fonctionnels. Quant & la
figure 5, elle montre les
transformations et parentés
entre fréquences des divers
signaux pour le fonctionne-
ment selon le mode et selon
la bande.

Un mot enfin sur le manuel
technique accompagnant
I"appareil ; nous dirons qu’il
est remarquablement bien
fait et trés complet. Il com-
porte toutes les indications
souhaitables pour le raccor-
dement sans erreur possible
des appareils auxiliaires en
option tels que haut-parleur
séparé SP-102 ou VFO com-
plémentaire FV-102DM 3
mémoires et scanner (ainsi
d'ailleurs que pour I'utilisa-
tion éventuelle d'une boite de
couplage d'antenne FC-102
si nécessaire). Nous ferons
les mémes remarques en ce
qui concerne |'installation des
casqgues, des microphones et
manipulateurs, des différents
filtres optionnels Fl, ainsi que
pour le montage du bloc
AM/FM, si on le désire.

Naturellement, ce manuel
comporte également tous les
schémas souhaitables, parfai-
tement clairs, avec toutes va-
leurs des éléments, ainsi que
de nombreuses photogra-
phies permettant de repérer
aisément |'emplacement de
tel ou tel composant.

Roger A. RAFFIN
F3 AV
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RETOUR SUR L ANTENNE
W8JIK
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"ANTENNE W8 JK

n‘est pas une nou-

veauté puisque sa pré-
sentation remonte a |'avant-
guerre sous la signature de
John D. Kraus dans le QST
de janvier 1938 ! Elle fut trés
largement utilisée pendant
plusieurs années mais dut
céder le pas a la populaire
Yagi, en raison de son gain
plus élevé & dimensions
égales. Cette antenne se pré-
sente, comme le montre la
figure 1, sous la forme de
deux dipdles faiblement espa-
cés I'un de I'autre, déphasés
glectriquement de 180°. L ar-
ticle original définit 1'aérien
comme une antenne unique
lorsque la longueur du dipéle
est d'une demi-onde, et
comme une antenne double
lorsque le dipdle mesure une
onde entiére. En fait, I'an-
tenne fonctionne parfaite-
ment sans grandes différen-
ces dans ses caractéristiques

r une large bande de fré-
guence pour une longueur
des éléments trés inférieure a

e demi-onde jusqu’au-dela
d'une onde entiére. Elle com-
sine des éléments en phase
colinéaires) avec la présence
de deux éléments paralléles

opposition de phase.

Son fonctionnement peut
s'expliquer ainsi : chaque di-
sdle rayonne isolément,
‘est-a-dire perpendiculaire-

ment, avec un minimum de
champ dans I'axe de ses élé-
ments. Mais, en raison du dé-
phasage, le rayonnement
vers le haut et vers le bas est
pratiguement nul, et I'énergie
ainsi conservée est reportée
dans |'axe horizontal perpen-
diculaire aux deux brins. Le
gain dépend, a la fois, de la
longueur L de chaque élé-
ment et de I'espacement d,
mais ni I'un ni I'autre ne sont
de valeur critique, ce qui est
tout & fait original. Un trés
faible espacement conduit au
gain le plus élevé, mais la ré-
sistance de rayonnement est
tellement faible que les
pertes qui en résultent par
pertes dans les conducteurs
sont plus importantes que
I"augmentation du gain atten-
due. Dans la pratique, on
considére un espacement de
un huitiéeme de longueur
d'onde comme optimum. Il

peut étre augmenté jusqu’a
un quart d'onde sans réduc-
tion notable du gain.

La longueur des éléments,
comme dans le cas d'un sim-
ple dipdle, est soumise aux
mémes contraintes, A savoir
que, si on l'ameéne trés en
dessous de la demi-onde, la
résistance de rayonnement
diminue et les pertes aug-
mentent. A |'inverse, le gain
augmente jusqu'a une lon-
gueur de dipdle d'une lon-
gueur d'onde et quart
(1,25 A).

Parlons chiffres, mainte-
nant. Le gain de l'antenne
W8 JK de référence est de
4 dB, avec un bon dégage-
ment, pour une longueur de
0.5 \. Cette valeur passe a
6 dB pour une fréquence (ou
une longueur) double et at-
teint son maximum & 7 dB
pour une fréquence (ou une
longueur) 2,5 fois supérieure.

3

Vi

Ligne
d'alimentation

Fig. 1

Comparés a ceux d’'une Yagi
a trois éléments, ces résul-
tats sont indiscutablement
moins spectaculaires. Gain
supérieur, simplicité d'ali-
mentation ont fait la fortune
de l'antenne Yagi, mais on
notera tout de méme que
cette derniére est une an-
tenne & bande étroite dont
les avantages et les perfor-
mances s'amenuisent dés
qu'on s'éloigne de la fré-
quence de résonance. C'est
un résultat normal si on veut
bien se souvenir que le dé-
phasage est obtenu unique-
ment en décalant la longueur
des éléements. Si l'on veut
pousser la comparaison- un
peu plus loin, la W8 JK est
supérieure et, par consé-
quent, intéressante pour trois
raisons :

— construction non critique
— large bande passante

— fonctionnement excellent a
une faible hauteur au-dessus
du sol.

Le premier résulte du fait
que, a l'inverse d'une Yagi,
ce qui importe, c'est sa sy-
métrie et non sa résonance.
On peut méme dire que si la
symétrie est parfaite, la lon-
gueur des éléments est relati-
vement indifférente. Sa large
bande passante découle pré-
cisément de cette absence de
résonance qui rend possible
son utilisation jusqu'a 2,5
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fois la fréquence la plus
basse, & condition de faire in-
tervenir une boite d'accord
ou un transmatch et de la
coupler a I'émetteur par une
ligne a feeders accordés puis-
gue l'impédance varie avec la
fréquence et qu'elle est tou-
jours trés élevée (plusieurs
milliers d’ohms), ce qui
conduit a utiliser une ligne a
fils paralléles.

En ce qui concerne la hau-
teur au-dessus du sol, son
principe méme de compensa-

Nouveautés Kenwood HiFi

Dans le domaine de la HiFi
Kenwood propose un nouveau
couple d'appareils qui devrait sa-
tisfaire les amateurs de haut de
gamme désireux de limiter I'inci-
dence financiére de leur passion.
Il s’agit du préampli Basic C1 et
de 'ampli Basic M1. D'une pré-
sentation tres sobre, noire, ils
sont cependant trés complets,
puisqu’ils possédent, par exem-
ple, une prise pour cellule 3 bo-
bine mobile et un correcteur
« loudness » réglable. La puis-
sance est élevée : 105 W effica-
ces ; la distorsion réduite :
0,004 % pour le préampli,
0,005 % pour I"'ampli.

Un nouveau modéle de ma-
gnétophone a cassettes de milieu

tion du rayonnement vertical
la rend peu sensible a la
proximité de la terre, et on
admet arbitrairement que,
pour une hauteur d'une demi
longueur d’onde, une antenne
Yagi trois éléments et un aé-
rien W8 JK donnent les
mémes résultats. C'est donc
I'antenne a recommander 3 la
fois si on ne peut « monter »
trés haut et si on désire cou-
vrir plusieurs bandes avec le
méme systéme rayonnant. Et
c’'est précisément le pro-

bléme qui se pose actuelle-
ment avec |'ouverture des
nouvelles bandes (WARC)
des 10, 18 et 24 MHz, pour
lesquelles les transceivers
modernes du marché sont
dés maintenant équipés.
Pratiquement, avec une
antenne de 12 m (L) pour un
espacement de 3,40 m (D), il
est possible d'espérer de trés
bons résultats, non seule-
ment sur les bandes tradi-
tionnelles 14, 21 et 28 MHz
mais également sur 10, 18 et

Bloc-notes

de gamme : le KX-B80. Il est
animé par trois moteurs et com-
porte une téte en alliage inerte,
le Dolby C et un systéme de re-
cherche par microprocesseur
pouvant gérer jusqu'a seize mor-
ceaux. Deux des moteurs sont
asservis électroniquement : non
seulement celui du cabestan,
mais encore celui de & bobine
réceptrice.

Enfin, Kenwood vient de com-
mercialiser des chaines de
grande diffusion « Nouvelle
Série V ». Ces chaines avaient
été présentées 3 la presse au
mois de mars mais n'avaient pas
encore été dévoilées au public.
Elles sont désormais disponibles
sur le marché.

La batterie « Synsonics Drums »

24 MHz. Si I'on accepte de
sacrifier la bande 10 MHz, la
longueur peut étre ramenée &
n'importe quelle valeur entre
7,30 met 12,20 m et I'espa-
cement & 2,45 m.

Nous devons ces informa-
tions intéressants a la revue
américaine Ham-Radio (6-81)
et a Frank Regier (OD5CG),
gque nous remercions pour
leur contribution. B

La batterie « Synsonics
Drums » combine la technologie
électronigue avec les sons d'une
batterie compléte.

Possédant toutes les caracté-
ristiques et les capacités d'une
véritable batterie, on peut |"utili-
ser :

— soit comme une batterie tradi-
tionnelle en se servant de ba-
guettes pour frapper sur les qua-
tre plateaux électroniques : deux
toms, une caisse claire et une
cymbale ;

— soit en remplacant les baguet-
tes par les doigts ;

— soit & l'aide d'un clavier de
commande.

Un microprocesseur intégré
permet d obtenir des sons et des
rythmes de professionnels.

Les amateurs pourront appré-
cier les 4 000 possibilités de
rythmes pré-programmeés. L'utili-
sation simultanée de la batterie
et des mémoires permet de réali-
ser de multiples combinaisons.

Portative, fonctionnant sur
pile, I'on peut jouer partout de la
batterie « Synsonics Drums » et
s'écouter avec un casque Stéreo.
Ainsi, gréce a sa fonction silen-
cieuse, I'on peut s'entrainer sans
déranger son entourage.

Elle peut aussi se brancher sur
une chaine haute-fidélité ou un
amplificateur professionnel, Elle
permet aux débutants et aux pro-
fessionnels d'apprendre, de com-
poser et de jouer, et ainsi de re-
trouver le plaisir de la musique.

Distributeur : Mattel Electro-
nics.

Page 218 - N° 1687 - Décembre 1982



