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ME grende industiie en pleine exponsion et qui cccupe déja
directement quinze mille persennes environ, lo plus grande
: entreprise de spectucies ef d'information du pays, gui =
abriqué V'en dermicr frente-six mil'e heures de programme artis-

igues ot culturels et diffusé dix mille heures d'informations & des-

ingtion de ls Fronce et du monde, est en danger de mort Isnte.

‘est hiem em effet unme wosk par esphyxie gu‘mpporte & ls R.T.F.

e budget de 1958,

Ampatée de 113 millions de receltes & lo suite de lu cession de
Radio-Tunis au gouvernement tunisien, er étant néanmoins abligée
dossurer deux mille hewves de programme per an & ses frais sur
petie stobion, eof privée de o possibilité gu'elle aveit sue ces der-
nidves enndss de procéder por Pemprunt & Vinvestissement ennuel
de 3 milliords d'2quipement de #élévisicn, la Radiediffusion est ew
outre privée des 2 milliovds qui Jui Statemt versés por le budget
adndral eu Hive des « services remdus » per les émissio vers
frétranger ef vers Iz France doutre-mar.

ey

&
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En sorte gue le meague & gogner résultant des perfes de recettes
ot le trow creusé par les dépenses nouvelles vésuitont des’ augmen-
ations auxquelles o R.T.F. va evoir & faire foce proveguzroat
ams Ie budget de ce service public un déficit gque le veldvement de
o texe ne comblers pos.

Ce trou sure indvitablement des wépercussions sur le déveleppe-
ment de Vinfrestructure, lo fomctionnement des émetteurs et le
volume des progrommes, on zorfe qu’il serg clors focile aux détrac-
tonis de lg R.T.F. de purler de corence ¢t de refour aux pestes
peivés.
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i m'e semblé nécesssice en co moment crifigue pour neofre radio,
on butie wux attegues fes plus perfides de ces 'mémes déiractours,
de dive Vimporiencs ot Fomplews du service malione! sssuré par
fa R.T.F. '

Présenter un bilan sussi précis gue possible est difficile lorsqu’il
s‘agit d'une enireprise en évolution permanente ; cussi, ef poue
clavifier cetie photographic de mofre gramd service moatisnsl, disse-
cierai-je o radio de le #élévision, ces deux formes complémentaires
# mon opposées d'expression de lo peunsée et de Fast.

Lo puissarce de certoins dmetteurs o 4ié considérablement remn-
forcde et seize Smetteurs & moduigtion de fréauence ont &3¢ évie
gés cefte enmde. Em 1938 seront mis en service irois relais
nsuveauy au Mavee, & Cherboury v & Mézidres, deux studios & Al-
gev, sinsi que les pestes de Bordesux et duw pic du Midi, ¢andis
que Vémetteur de Radic-Allouis permettra & Parls de disposer d'une
puissanee de 500 kilowaits en onde longue. Quant ow progromms
d'expansion des installctions 2é1¢, il préveit fa censtructicn de huit
dmetieues ot de viagi-cing setellites, o réalisasiion difinitive dw
poste & grande puissance du pic du Midi et lo mise sur pied de
frois nouveaux rolais hestziens,

z

Cela représente cliaque cwnde en moyemne G milliseds d%n-
vestigsement.

Alnsi se freuve tissée serrée lo toile dersiomée gui permel aun
programimes rdalisés Fatteindre nem seulement lo Franzs, mais fe
mande. Je voudrzis & ce propos cifer auelgues chiffres qui e
pargissent sloguents : mis bout & bow?, les programmes artistigues
af cu'furels #éall en 1956 & Uintention du szul ousitsire fram.
cois suraient ew une dueée de 33 B89 hewres, dont 4 000 pour =
programums noticnal, 3 088 pour le progromme purisien, 6 600 pour
Paris-inter, 3 908 en modulaticn de fréguence, 1 200 powr
17. 200 pour "ensemble des postes réglonsux,
est dés fors facile devent des résu'tais d'une telle amplenr de
fgire fomber les aitucues Jdivigdes combre mitve sudie, Quel poste
nrivé, en effer, peut produire wn tel bilan, ef qui pourrcil prétendrs
gue ceux-ci seraient copobles diossurer trente-cing mille heures
de progrovames d'une gualité constants dons Fexcellence ?

LA YOI DE LA FRANCE A L‘ET?&;NSER

Mais & ne se korne pas Paction de lz vadio, Combien de eam-
tribuaklies, combicn d'homimes politigues méme, sevent le nombre
et Pimpartense gua revétent pour le peys fes émissions destindes
& Véteonger et & nos territoives d'outrc-mer ? }

MAvec des movens dérisoires um personnel infime réslise chague
jour ce prodige : feive entendve dens ces peys o voix de la
France, Un exemple illustrera Vintérédt qui est porté dans le monde
sux émiscinas venant de France. §1 ¥ a gquelques mois nes services
anf,. & titre d'sssei et & lo demsnde du Centre de diffusion de fo

présente... Un véritable combirléﬁ 44 E,E EF@X? XHE 7

récepieur - interphone “ de classe

(Décrit dans
ce numéro, page 60}

w Vagrément du 2° récepteus.
.. Vutilité de Vinterphone (surveillunce & distence d’snfants — ou
d’vn malade) sans interrompre volre travail.. ni volre &couls.

151, Bd de Magenta, PARIS (X°) - TRU. 93-24 - C.C. P. Paris 1476926

Agent RADIOLA ot SONNECLAIR . Grossiste LAMBERT

— Les meilleures marques : Pygmy,

Et, bien entendu, tout le petit matéricl : blocs, selfs, potentiométres, piles, etc...

JTv./ / RADIO/

— Lea marques les plus sérieuses.. __ Racepteur 4 & 10
de 43 cm & 54 cm. . h pui‘lt:—‘;usll g'e a lampes

— Antennes ; fables. — Ensembies préts & cébler.
/ELECTR@PH@NES 4 VE&“/—— Postes-voitures RADROLAu
— Faisceaux RETEM pour anti-para-
— En valise, Eden, Teppez, Redio- sitage  {obligafoire). Se posent
Star, instantaniément sur tous types de
— Platines seules: Dual, Radiohm.  YEWALEs Houie fmidonce: Miee.

JAPPAREILS MENAGERS/ = Naiip iras ™ot Véoou

-- Tous appareils de mestre.

— Aspirateurs ; moulins & café; fers’
a repasser ; rasoirs ; pendules élec-
triques.

— /PIECES DETACHEES
/ LAMPES / RADIO ot T.V.

— Francaises et d’importation, tous
les tTypes. — Le plus grand choix & votre dis-

/ PUSTES & TRARSISTORS / posttion-.

Minicate, etc... — Régulateurs de tension « Pagific ».
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pensée framcaise, réalisé pendent quinze jours des émissions en
anglais, en portugais, en espagnol ct en frangais & destination de
P Amérique [otine, dont on sait le réle au'elle a joué dons le der-
nier débot de O.M.U. sur [’ Algérie. Tes programmes ont &8¢ copiés
par fous les pays &'Amérigue du MNerd et da Sud, et un millier
d'auditeurs de fous ces pays ont écrit & iz radio pour la féliciter
et fui demegnder de poursuivre cetie expérience. Or ce beau projet,
comme celui deg émissionms vers [a Russie, vers le continent asicfique
of vers les poys scandinaoves, risque de ne pas voir fe jour; bien
plus, ce qui existz déja est menacé, zomme sont menacées dgale-
ment [es émissions vers fa France d'ouise-mer.

Ces émissions sont, efles oussi, méconnues du grand public gui
ne pewf les capter. Ef pourtan® notrz poste de Brozzeville émet
100 heures de programmes par semaine, tandis que celui de la
Réunion émet pendant 55 heures, celui de la Martinique pendent
30, celui de le Guadeloupe pendant 40, cefui de lo Guyane pendant
15 heures, et gue Radio-Alger diffuse chaque semaine : 107 h. 15
en framgeis, 3% h. 15 en arabe, 47 h. 45 en kabyle,

En cutre de Paris partent quotidiennement deux heures d’'émis-
sions en frangais, onze hewres d'émissions en arabe et en kabyle
destinées ou Moyen-Orient, & FAlgérie et a ['Afrique du Novd,
tandis gque cept heures quinze minutes de programmes soirk com-
fectionnds cf diffusés & destination de tous ies ferritoires de la
France d'outre-mer ; ces pragrammes sonf du reste largement ofi-
fisés par toutes les stations d'outre-mer,

Jomais ne seront sams doufe estimées & leur valeuwr exdcie ces
émissions d'éducation ef de programme francaises. Je ne veux pas
troire que c'est peur cela que les coupeurs de budaget en framches
apt supprimé & le rodio T 980 milliens gqui lui &taient versés par
fe budget géndral au titre de « services rendus =.

LE JOURMNAL PARLE

Il me reste mointenant & examiner, pour conclure ce tour d'hori-
zen des productions radiophoniques du pays, le secteur du Journal
parlé.

Sur ce point également le bilan est positif, et la rigueur des
chiffres ne domne pas la encore, comme je le désirerais, I'amplear
du service rendu & la netion par les quelque cent cinguante jour-
nalistes titulaires et les pigistes qui, dans des cenditions souvent
ahuiissantes, fournissent chaque semaine sur les trois chaines fran-
caises prés de soixante heures d'émissions d'informazion.

On a dit becucoup de choses, ot souvent peu aimables, &
Fadresse de ceux qui ont la lourde charge d'infcrmer honnétement
et complétement les eitoyens dans un pays et ['unif: de pensée
n'est pos élevée gu rang d'une insiitution motionale. Je veux rendre
hommage ici @ ces hommes, et dire sussi que si les postes privés
avaient & tenir compte des mémes contingences que le Journal
parle, iis scraient sans doute bien loin de 1"égaler, et je doute fort
qu’ils puissent avec T milliard 600 millions (6 % du budget de la
R.T.F.} fournir outant & leurs guditeurs que n'en fournissent les
journoux poriés et télévisés.

LA TELEVISION

Reste fo télévision, Clest 1a wussi, ef avant fout, dons Tes moyens
technigues de preduction que séside son développement, Or dans ce
@omaine le technique cofite trés cher. Déjd foncticanent douze
émetfewrs a grande puissoace qui ovee leurs satellites couvrent
une gronde partic du territoire, mais aux émetteurs télé, domt le
nombre va s‘occroitre, deit s'cjouter un motériel fechnigue de stu-
dic domt le colt est sans aucune commume mesure avee celud

de 'éguipement radio, Et néanmoins notre télé émet pendent qua-
rante-cing heures en moyenne par semaine, & wn prix de reviesmt
inférieur & celni des augres télevisions voisimes.

En Erance I'heure de eslévision revient & 1 300 000 francs, avec
ie décomp:osition suivante : 24 % artistique, 56 % technique,
20 9% frois généraux, contre, en Angleterre, 4 000 000 de frames
décompesés de la sorte : 47 % artistigue, 33 % techrigue,
15 9% frais génraux.

La conclusion premiére de ce parclitle réside dans le fait que fes
programmes ariistiques, qui onf valu & notre #Elé le prix ltalia,
fa plus haute distinction intermationale, et dont la guclité n'est
plus & vanter, n‘absorbe que 24 % du budget Elé comira 47 %
a la B.B.C.

Er I'enm pourrait tirer d'autres remorgues de ceife comparaison,
qui seraient tout & Fhonneur de notre télévisien ¢f de son pevsomnel,

LA R.T.F. MANQUE DE TECHMNICIENS

A ¢e propos, je voudrais souligner les difficultés renconirées par
la R.T.F. dans son recrutement du personne! indispensable & som
expansion. Ces difficultds sont multiples, Elles résultent de la pro-
cédure administrotive employée : I'organiseiion d'un concours est
fite en effet au vote du budget et & Pautorisction d'ouverture de
ce comcours, gui nécessite des délais trés fongs, domnée par les
finances, en sorke que les plans de création d'emplois sont sans
easse bousculéds ; clies wésultent aussi du monque de moin-d'ceuvre
spécialisée, et enfin ef surtout des salcires pratiqués. La aussi les
ehiffres sont Sloguents : Un ogent technique embauché avec um
C.A.P. touche en débutant 34 600 francs par mois, tondis gu'un
comtrdleur, dont on exige le baccalauréar, percoit 41 000 francs,
Iinspecteur-&léva titulaire d'une licence : 44 500 francs, et ['in-
génicur sorti de Polytechnique : 56 500 froncs., Dés lors quoi
d’étonnant que la redic connaisse des difficuliés de recrutement et
qu'elle voie s'en ailer vers Iindustrie privée les hommes qu'clie
a foemés ?

Les mdimes difficultés se rencontrent du reste lorsqu'il s"agit de
recrufer du personnel administratif. En foncfion du développement
de son réseau lo R.T.F. avait demandé cette onnée la création de
1 106 emplois nouveaux : il lui en a été accordé 80, dont 60 tech-
piciens, et les difficuliés de eréation d'empicis indispensables sont
permanentes. Ces deux chiffres permettent de mesurer o gravité
de la situation, surkout forsque l‘on soit que choque omnée somnt
ouveris au service de la redevonce radiopheonique 600 000 &
700 000 compies nouveoux et qu'il fouf un employé powr
15 000 eomptes.

UN DANGER MENACE LA R.T.F.

Si j'ai cité ees quslques exemples cprés avoir établi le bilon de
production de la R.T.F. c'est pour monirer 'ampleur du danger gui,
duns tous les demaines, guetie cette maison.

Or un vofe refusant lo nouvelle taxe priverait le R.T.F. de 6 mil-
ficrds de recettes ef la conduirait inévitablement & lo catastrophe &
bréve échéance.

Espérons que tous ceux qui, dans le pays, tennent & co que la
radio et lo télévision demeurent le monopole de I'Etat sauront umiz
leurs efforts pour faire échec & la manceuvre et écarter lo lourde
menoce qui pése sur notre R.T.F.

Une attitude négative & I‘enconfre des besoins absolus qui somf
fes siems irait dans le sens désiré par esux qui s'efforcent do dé-
riontrer que la formule R.T.F. service public n'est pas valable, et

Py

au’il faut mettre fin & ce monopole.
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installateurs radio-télévision, Electriciens, Démarcheurs, Professionnels

vous procurera |appareil de marque dont vous avez besoin

CONDITIONS EXCEPTIONNELLES
TELE - CENTRE LANCEA 21, Boulevard Mogenta, PARIS-10® — Métro : J-Bonsergent

Magasins cuverts le dimanche aprés-midi
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ES démonstrations de iélécommande par
L radio de modéles réduits ont trés vive-

/' ment intéressé les visitenrs du dermier
Salon de 1a Radio et Télévision. Nous savons
aussi par ailleurs, grice aux letires regues au
Service du Courrier Technigue, quun nombre
de plus en plus grand de nos lectours inté-
ressent & cefte guestion. Aussi avoms-nous dé-
cidé de publier une étude assez compléte sur
iss dispositifs de téiécommande actuels.

Mais avant tout, il convient de préciser, de
définir, le terrme méme de « télécommands ».
Télécommande signifie commande 3 distance :
Test tout ! Bt cette commande A distance peut
parfaiternent éire exécutée i Paide de fils élec-

trigues de laison. Clest le cas, par exemple.”

dun chemin de fer électrigue miniature. Nous
pouvons obtenir le démarrage, 'arrét, fe ren-
versement de marche, le fonctionnemeni des
signaux, des barridres de passage 2 mivean, des
aignillages, du block-system, efc..., & partir d'un
iablean de commande sitné assez loin du ré-
seau ferréd. Toufes les commandes seffectuent
par Pintermédiaire de fils &lectriques de liaison,
certes.. mais c'est toui de méme de la 18lé&-
commande. Et nous en reparlerons.

Mais s%il s'agit de télécommander une ma-
quette de batean ou un models réduit d’avion,
il est bien évident qu'il ne faut plus sonper
2ux fils de liaisen pour écouler lesdites com-
mandes. II fant nécessairement avoir recours &
la laison hertzienne, c’csi-a-dire avoir un pe-
it émetteur de radio envovant les signauz de
commande et un petit réceptenr monté sur le
modale véduit pour capter ces signawx. Il agit
zlors de télécommande par radio ou radio-
commande. ;

Qu'il slagisse de radio-commander un
avion, un batean, ou tout autre medeéle réduis,
le principe est le méme : Un petit émettenr, &
faible puissance, envoie une onde, au moment
voulu par Pgpérateur, sur une fréquence 1é-
wrvée & Ia télécommande : sénéralement
72 Me/s. Celte onde est recue et détectée par
un récepteur également simple, dui commande
un relais glectromagnétique sensible fermant
{ou ouvrant, suivant le cas) le circuit des élec-
To-mécanismes de commands,

Ces éleciro-mécanismes constituant les sec-
tions mécaniques dapplication de 12 commande
sont évidemment trés différents selon la com-
mende & réaliser : inise en marche ou arrét
‘un moteur, action sur uwn gouvernail, etc..
lous donneromns guelques exemples d'applica-
tion ultérieurement, Mais d'ores et déjd, nous
devens reconnalirs, admirer et dire, touge Tin-
stniosité que déploient les « modélistes » dang
de telles réalisations.

Nous commencerons par Fexamien de guel-
zues monfages émetienrs et récepteurs, ayant
leurs preuves, ef couramment wutilisés en
cadio-commands, La distance maximum entre

d

réceptenr ef émefieur dépend du dégagement
entre les anfennes; elle est évidemment la plus
grande possible lorsque les antennss sont en
visibilité (pas d'abstacie interposé). En tous
cas, cefte « portée » est plus gue suffisante ; il
est rare, en offet, de vouloir faire de la radio-
commande & plusicurs kilomatres, du moins
chez T'amateur,

EMETTEUR 345

Le schéma de cet émetteur est représents sur
la figure 1; nous voyons la quantité restreinte
de matériel nécessaire. De ce fait, cet appareil
peut étre réalisé sur un chéssis de dimensions
trés réduites, Ce chéissis est, & son tour, placé
dans un coffret dont la partie supéricure est
munie dune peignés pour le transport et domt
le panneau arritre se démonte pour 'acces aux
organes de Iémetteur (fixation du panneau par
vis parker}).

Les piles d'alimentation (une pile de 1,5 V
pour le chauffage ot une pile de 60 3 90 WV
pour fa HT) sont placées daps un petit com-
partiment réservé a cet effer, & liniérieur du
coffret. Un interrupteur Int. 1 permet Ia cou-
pure du circuit de chanffage. Llinterrupteur
Int. 2 coupe s haute iension; il permet donc
la mise en service ou 'arrét de Pémetteur. Clest
par la manguvre de ce dernier interrupieur que
I'on. envoie les signaux de commande & dis-

47pf

Fra, 1

temee. Bn fait, §f peut saghv soit dun simple
imterruptenr tumbler, soit d'on manipulatenr,
pouvant étre fixé seit directement sur le dessus
du coffret, soit séparément et relié par un cor-
don souple a deux conductenrs.

Lantenne est fixée sur lg dessus du coffret &
Paide de pigces de passage (canon et rondells)
en stéatite ; elle est faite d'une tige de cuivre
de 4 mm de diameétre et de 75 & 80 om de
Iong environ, scudée directement i une extré-
mité de la bobine L.

L'émefteur propremient dit est un aunto-oscil-
lateur symétrique uillisant une double
triode 3AS.

La bobine L; comporie 6 spires de il émaillg
de 16/1G¢ de mm; enroulement sur air, dia-
meétre intérieur 12 mm ; écartement de 4 mm
entre spires; prise médiane. Le calage de Pos-
cillation sur 72 Bc/s s'obtient par le réglage
du condensateur ajustable 3 alr ¢ soudé aux
bornes de L, (Transcg 330 pF). )

La bobine L: de couplage d'anienme com-
porte 1 1/2 four di méme §l, enroulé autour
de L., de part et d’autre de la prise médiane.
La connexion de L. allant a la masse doit éire
extrémement courte.

Ne

Tes bobines d’arrét Ch, et CThe sont exéeutées

de la facon suivanie : sur le corps dune ré-
sistance au carbone de 10 kG au moins, on en-
roule 50 spires de fil de cuivre de 20/100
de mm sous soic & spires jointives, Les extré-
mités de Peparonlement sont soudées aux ex-
trémités de la résistance servant de mandrin;
il importe de faire deux bobines d’arrét abso-
Iument identigues.

Aun cablage, il est capital d'exéenter des con-
nexions extrémement courteg et directes, trés
rigides, tout en respectant scropulensement du
point de vue pratigoe la symétrie du montage.
Le circuit L.C; doit étre sondé directement aux
cosses de plaques du support du tube 3AS. Le
rendement et la stabilité de Pémettenr dépen-
dent essentfellement de e¢es précautions.

La mise au point de eet émestteur se Hmite au
réglage de Toscillation sur 72 Me/s par U'ajus-
tage du condensateur C.. Cefte mesure seffec-
tue & Vl'aide dun omdemitre & absorption, en
dnn grid-dip-métre, on & dé&faut, an moven
d'une ligne de Lecher.

Tiisons encore guavee une pile HT de 90 ¥
{ou 103 V max.), Ia pulssance obtenue est de
PYordre de 2 watts,

La figure 2 nous monire Paspect d'un émei-
teur JAS du commerce, conforme au schéma
de la figure 1, mais réalisé différemment au
pointé de wue présemiation, L'ensemble est
monté & I'intérieur d’un boitier en matidre plas-
tique aux dimensions suivanies : 180 x 115 %
45 mm. Les piles ont également lenr emplace-
ment réservé a Uintérieur,

Le récepteur installe sur Ia maguetts 4 radic-
commander peut &re équipé dgalement dunm
tube 3AS double triode. La figure 3 dopne le
schéma d’un récepteur de ce genre,

L élément tricds 1 de ce tube fonctionne ea
détecteur @ super-réaction, Le circnit d’accord
sur 72 Mc/s est constitué par Ly et €., D'autre
part, les bobinages L. ef L; sont les enroule-
ments de « quenching » ; ce soni cux gui gé-
nerent 'oseillation locale a la fréquence de dé-
coupage permetiant le foonctionnement du dé
tecieur em super-réaction,

Les bobines de quenching i et L. sont 1éa~
lisées de Ia facen suivante : sur um petit mor-
ceau de tube de carion de 10 mm de diamétre
muni de dewx jowes distantes de 6 mum, on en-
roule 780 tours de fil de 15/100 de mm sous
deux couches de soie, & spires jointives ¢f ep
couches swuccessives; ceci, pour L. par exers
ple. La bobine L est absolument identigue st
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construite de la méme facon. Ensuite, ces deux
bobinages sont assemblés par une tige filetée de
laiton passant par le centre des mandrins ; cette
tige est munie d’écrous et de rondelles permet-
dant le réglage du couplage entre Ies deux bo-
bines (zjustage de la distance séparant les deux

At TJWVDT 3A5
Int 20000pF
) —% 4
g, Tj
r_’ s b
— 47pF | l
00 = [ e
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2
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1500pF. =[O G |
£ E‘ J
Ly o):
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L sS )
ndusgri ot PLT 3% mi
- 25k -
! =
50.as0v 5;
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bebines au moment de la mise au point), 1 |

convient également de déterminer le sens de
branchement des bobines L: et L. pour obie-
nir Ventretien de Poscillation de quenching ; au
cas ol cette oscillation ne se produit pas, il
suffit d'inverser les connexions sur Pune des
‘bobines, Ls ou L, mais sur une seule.

Quant ag circult d'accord LiC,, il présente
les caractéristiques suivantes :

I, = 6 tours de fil émaillé de 8/10 de mm ;
cspacement de 1 mm entre spires ; bobinage sur
mandrin « Lipa » de 10 mm de diamétre avec
novau de fer pulvérisé réglable,

C: = condensateur ajustable & air 3-30pF
Transco. Le condensateur de couplage d'an-
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tenne C, est également du type ajustable & air;
capacité maximum = 10 pF.

la tige dantenne et les bobines d’arrét
Chy et Ch, sont réalisées comme celles utilisées
sur Pémetteur précédent : mémes caractéristi-
ques, mémes dimensions.

L’élément triode 2 du tube 3AS5 fonctionne
en amplificateur. Le relais sensible de 4 000 &
5000 Q est intercalé dans le circuit anodigue.
Dans ce méme circuit, nous avons aussi une
prise double permettant d’intercaler un mil-
liampéremetre pour la mise au point; lorsque
cette derniére est effectuée, la prise est court-
circuitée par un cavalier,

En I'absence de signal regu, Iinfensité anc-
dique lue au milliampéremeétre doit étre de
1,5 mA; on l'ajuste & cette valeur par Ja ma-
neeuvre du potentiometre de 25 kQ; le relais
sensible doit alors étre collé. ®

Lorsqu'un signal HF est recu, la consomma-
tion anodique baisse, du fait de l'augmenta-
tion de polarisation; lintensité de plague se
réduit aux environs de 0,25 2 0,3 mA et le
relais décolle.

La mise au point de ce récepteur se limits
a Pexamen des dispositions suivantes :

a) Accorder scigneusement L.C; sur la iré-
gquence de loscillation rayonnée par !'émetteur
(72 Mc/s). On dégrossit ce réglage en rappro-
chant les deux appareils; on le parfait ensuite
en é€loignant de plus en plus Pémetteur, jus-
qu'a ce gue le réglage optimum de C: soit trés
pointu, Ceite mise au point se conduit en exa-
minant les résultats obtenus sur le cadran du
milliampéremeire anodique.

b) S'assurer du bon fonciionnemen: des os-
cillatrices de quenching L. et L;; vérifier Ie
sens des connexicns cemme nous U'avens expli-
qué précédemment.

¢) S'assurer du bon fonctionnement en détec-
trice super-réaction lors de la réception d'un
gignal,

Ern cas de fonctionnement défectuenx, dé-
crochage ou autre, modifier Ie réglage du po-
tentiometre, ainsi que celui du condensateur de
couplage d'anteone C.. En cas de variation
importante sur ce dernier condensateur ajus-
table, revoir I'accord optimum par le conden-
sateur Ci.

Toute la mise au point é&tant achevée, on
supprime le' milliampéremeéire et on court-cir-
cuite les douilles par Ie cavalier.

|

T .
QJ'PF; e Relais S
= “ sensible
45V ” P s PO -1
+ LY. 4l
mA
Fra, 4

intensité de 1.1 mA. En effet, avec un bon re-
lais sensible, convenablement régié, nous pou-
vons obtenir le collage & 1.5 mA et le décol-
2 a 1.1 mA (et & plus forte raison
évidemment pour toutes intensits inférieures
correspondant & des signaux regus plus puis-
sants). De toutes fagons, la variation de 1,5 &
1,1 mA deit suffire pour obtenir le fonction-
nement avec un bor relais sensible,

Comment reconnaitre un bon relais sensi-
ble ? Par une mesure trés simple : intensité
de décollage doit &ire les 85 % de l'intensit?
de collage.

Sclon ce que 'on se propose de commander,
il est intéressant de prévoir un relais inverseur :
commun = a, et deux directions = b et ¢

n 'absence de signal, le circuit électrique ah
est ouvert, et le circuit aec est fermé. Lorsquun
signal est recu, le circuit ab est fermé, et le
circuit ac est ouvert.

L’alimentation nécessite deux piles, une de

pLe7 It
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Nous avons indiqué les intensités anodiques
normales parcourant le relais :

1,5 mA sans signal;

0,25 mA avec signal puissant, cette derniére
intensité augmentant au fur et & mesure que le
signal faiblit (augmentation de la distance en-
tre émetteur ¢t récepteur). Si lon utilise un
relais semsible correct, on peut aller jusqu'a une

*45&.55%

1,5 V pour le chanffage, une de 60 & 90 V
pour la haute tension.

Au point de vue réalisation pratique, on
adoptera la préseniation en coffret métallique
comme pour I'émetteur. Mais ce qui importe
surtout, cest le ciblage. Comme précédem-
ment nous suivrons les mémes recommanda-
tions : cablage court, direct et rigide, circuit




§C, conmacté directemnent aux broches du sop-
_port de lampe, etc... L'emploi d’organes minia-

wres  (réastances, condensateurs, efe..) est

obligatoire.
RECEPTEUR XFG1

1e récepteur précédent comporte assez de
matériel; 1! risqie donc d*tre encombrant et
fourd, ceci relativement parlant, bien entendiL
Ces objections sont sans valenr il s'agit de
I'équipement d'un modele réduit de bateatl, par
exemple. I n’sn va pas de méme pour T'équi-
pement d'un modéle réduit d'avion. Dans ce
cas, l'emplacement disponible est moindre, et
snrtout, il est nécessaire de réaliser un équi-
pement radio ansa léger que possible.

Dans ce but, nous publions sur la fignre 4, le
schéma d'un second Técepteur excessivement
simple et ultra-léger. Disons cependant que ce
péeepteur est tout aussi sensible que Ie précé-
dent. Ce montage utilise une triode a gaz {ou
thyratron) minjature du type XFG1l {on
RKG61); et cest peut-8tre 14, le revers de la
médaille, car ce tube cofite plos cher que le
tobe 3AS. Mais comme il faut beancoup moins
de matéricl par ailleurs, comme la mise au
point et la réalisation se trouvent excessivement
simplifiées, les prix de rtevient définitifs sont
sensiblement &guivalents,

Le montace de Ja fgure 4 est un détecteur a
super-réaction autodyne. Le circuit d'accord
présente les caractéristigues suivantes ! "

1. = 7 tours de fil argenté (A défaut,
smaillé) de 8/10 de mm, enroulés sur un man-

drin & Lipa » de 10 mm de diamétre avec

noyau de fer pulvérisé réglable ; écartement de
{ mm environ entre spires.

C, = condensateur ajustable de 10 pF 2 air.
Le réelage du noyau de Ly et du condensatenr
C, permet d’obtenir Taccord sur 72 Me/s (si-
goal HF rayonné par Iémetteur). i

1z condensatenr de liaison d'antenne C. est
du mbme modéle que ¢ ; son réglage optimum
se situe aux environs de 4 & 5 pF. L'antenne
est réalisée comme précédemment; on peut
mime réduire sa longueur jusquda 40 cm, s
cela est nécessaire.

1.a bobine darrét Ch présente également les
mémes caractéristiques de fabrication que celles
atilisées précédemment.

Le relais semsible est du type polarisé de
5000 Q que nous réglons a4 son maximum de
sensibilité, c’est-a-dire avec collage pour vme
intensité de 1 mA. Le potentiometre de

Rekirs sensibik
dbr recepleur

Relmz 2
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Relais3

L 4 OU000—— | 1 L
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5000 Q permet d’ajuster Pintensité anodique &
1 mA, intensité lue au milliampéremétre pro-
visoirement intercald, Ne pas dépasser cette
intensité pour conserver une longue vie au
tube, Dé&s qu'un signal HF est recu, cefte in-
tensité diminue notablement (selon la puissance
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da signal, cest-d-dire la distance séparant
&mettenr et récepteur), et le relais sensible dé-
colle, fermant le circuit électrique d'utilisation.
Aprés la mise au point, le milliampéremetre est
supprimé et remplacé par nh cavalier de court
circoit. Deux piles d'alimentation sont néces-
saires : chauffage = 1 élément 1,5 V; HT =
une pile de 45 V. Les deux condensatenrs de
0,1 uF sont du type « papier métallisé » minia-
ture « Temco =».

RECEPIEUR X¥FGI-DL6ET

Il est possibl: d’augmenter la sensibiliié de
Pappareil récopteur en ajoutant ba tube arpli-
ficatenr supplémentaire. C'est le cas dans Ie
meontage représenté sur Ja figure 5. Nous ne
reviendrons pas sur 'étage détecteur équipé du
tnbe XFG1: il fonctionne comme précédem-
ment, et Li, Gy, C. et Ant ont les mémes carac-
téristiques. L, est a prise médiane pour la con-
nexion de ln bobine d’arrét Ch habituelle, En
intercalant provisoirement tn milliamperem&tre
3 la priss 1, on ajuste le potentiomdtre de
10 kQ pour Pobtention d'une istensité de T ma
maximum.

Le second tube est une pentode subminiature
type DL67 connectée en triode. On ajuste ia
consommation anodique en intercalant un mil
liampéremdtre provisoirement A la prise 2 et
en agissant sur la tension dé polarisation :
réglage & Uintensité de plague minimum (tube
blogué). Dés la récepiion d'un signal par I'ttage
détecteur, celui-ci déblogue le tube amplifica-
tetr DL67 dont lintensité anodique augmente
et provoque e collage du relais.

Tes condensateurs de 0,1 uF et de 0,2 pF
sont du type miniature Temeo an papier

métallisé.
R. SIMON,
(A suivre)
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AMPLIFICATEUR <HI FI» DE 8 WATTS
A PREAMPLIFICATEUR INCORPOR]?

ECC83-12AX7

i 0,01uf

t

5000 pF (‘m
111

Po_ k6t msero

A=

L2240

108 kit
aAANAS

2Th0 W

ECL82 (2)

=

2500 éoﬁ

50yF

sont constituées le plus

souvent par un lourne-
disque avec pick-up de qualité,
de préférence du type magné-
tique, par un préamplificatenr
avec reglage seéparé des graves
et des, aigués, par un amplifi-
catear principal et par une en-
ceinle acoustique. 11 n’esl pas
obligatoire d’'utiliser un préam-
plificateur correcteur séparé.
L’amplificatenr que nous déeri-
vons aujourd’hui est ainsi
équipé d’'un préamplificateur
permettant la lecture des dis-
ques & partir de pick-up équi-
pés de tétes ¢ GE », 2
réluctance variable. Cet étage
préamplificateur n’est pas né-
cessaire si 'on utilise un pick-
up piezo, délivrant une tension
de soriie supérieure,

LES chaines hante fidalité

3501’ lfﬁ'@l’

w LZ80
L’amplificateur est équipé
d’une double triode I12AX7

(ECC83), de deux triodes pen-
todes ECGL82 dont les parties
pentodes sont montées en éta-
ge de sortie push-pull et d’une
valve EZ80. Les entrées pick-
up et micro sont mélangeables.
L.a bande passante s'élend. de
16 & 20000 c¢fs, grace a4 un
transformateur de sortie 4 en-
roulements symétriques. La
puissance modulée, de P'ordre
de 8 watls est plus que suffi-
sanet pour I'écoute en apparte-
ment.

La présentation du « Sur-
boum » est moderne avee
capot ajouré vert, rouge, ivoire
ou citron sur chéssis noir. Les
dimensions réduites du hoitier
(33 x 14 x 9 cm) permetient
un transport facile.

]
50 HF-J-" -‘% 1M 53% :;-
150 T~ %< he e}
‘9‘1 N S
A it 4 =
VYV or 1k
39402 00 F 0,04 uf :
miniLore ! Tant
s {———B
e Fra. 2. —
= Schéma du
préamplifica-
teur reli¢ auv
points A et B
du schéma de recouvrements,
la figure 1.
X
511
1 +HT A les plus élevées.
de
F 6V Ay
F
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EXAMEN DU SCHEMA

_Sur le schéma de la figure 1,
le préamplificateur facultatif
représenié séparément avec ses
liaisons A €i B a4 Pamplificatenr
principal. La maqueite dont
nous publions le¢ plan de ca-
blage est équipée d’un préam-
plificateur. Il est facile de le
supprimer si I'on dispose d’un
pick-up piezo électrique. ’

Un préamplificateur corree-’

teur est nécessaire avec um
pick-up a réluciance variable,
La tension de sortie d'un tel
pick-up est en effet asgsez fai-
ple, bien'inférieure 4 celle d'un
pick-up piezo électrique et il
compenser Patténnalion
des basses a4 l'enregisirement
par uzn rélévement 2 111 leclure.
On sait qu'a Venregistrement, il
est obligatoire pour que les
sillons du disque ne soient pas
irop espacés afin d’éviter les
d’atténuer les
fréquences basses. De méme,
il faut relever les fréquences
L’amplitude
gravure correspondant 4
I'enregistrement des fréquences

élevées est en cffet trés faible.

;!/; 0,05 yF

1. — Schéma de Vamplificalenr sans son préamplificoteur,

L’amplitude
&tre de valeur suffisante pour
ne pas élre couverte par le
bruit de fond provogué par
des grains existant dans la
matiére des disques ou des ir-
régniarités de la surface du
sillon. On reléve donec & Ven-
registrement les fréquences Tes

plus élevées et il suffit a Is

lecturé de les atténuer.
Revenons & notre préampli-
ficaleur correcteur. La sortie
du pick-up GE est reliée” par
un condensateur miniatore de
40 000 pF 4 la grille de la pre-
miére partie fIriode de &
12AT7 ou ECCS83. La cathode

correspondante est 4 la masse,.
La plaque est alimeniée apres.

la cellule de découplage de
100 kQ - 501F, par une résig
tance de charge de 68 k.
Cette cellule de découplage esl
communé au deuxidme élé
ment triede.

Les tensions amplifiées sont

appliquées 4 Ia grille dn
deuxiéme élément triode pat
un condensateur de 40 000 pF
du type miniature. La Tésiss

tance de fuite de grille est de

minimum deil.

S

e Raadl X




3.3 M2Q ot la calliode esi Teidce
direciement a [a masse comme
celle du premier élémenl. La
charge de plague est de 47 kQ
L’ensemble correctear est duo
type & conlre-réaction séleclive,
11 est censtitué par la résis-
tance de 39 k& en série avec
Ia résistance de 1 MQ, shuniée
par le rondensaiear de
16 000 pF. Pour les fréquences
les plus €levées, la résistance
du condensateur de 10 B00 pF
diminwe, ece qui pratiquement
eourt-cireuite la résisiance de
1 MQ. La conire-réaction est
maximum sur les atgués et les
graves sont en conséquence fa-
vorisees par rapporl aux al-
guas.

Les Tensions de sortie
du préamplificateur correeleur
sont appliquées ep B au poten-
tioméire de 2 MQ, qui conslitue
Penirée pick-up piezo. Le po-
tentiomeire a wune prise a
upe résistance de 47 kQ et un
200 kG, relige 4 Ia masse par
condensatenr de 10000 pF.
Cet ensemble est desting 4 re-
lever les graves pour les fal-
bles volumes sonores, afin de
tenir compte des courbes
d’isosensation de lereille.

Le curseur du polentiométre
P, est relié par la résislance
série de 150 kQ & la grille {'un
éiément tricde de PECCS3. Sa
cathode ezl la masse el sa
charge, de plaque, de 100 k.
est alimentée & la sortie de Ia
cellule de découplage de 27 kQ
- 50 uR. Cette méme cellule
aslimente D’autre ¢tage triode
monté en préamplifieateur mi-
crophonigone. Le micro  est
relié 4 Ta grille de cei élément
dont la charge de plague est
de 228 k. Les tensions micro-
amplifices sonl do-
le poientiomeélre Pa
de 2 M2 eb appliquées a la
grille du deuxiéme ¢lément
triode précité par one résis-
iance série de 680 kQ. Le
mélange des tensions pick-up
¢t micro est ainsi facilemenl
réalisé, et denx lunbes en cas-
eade amplifient ies tensions du
micro, alers gu'un sgeul fube

sert de prTée 111]]3]111(;[ ar  des

tensions di plc]_ up.

Les commandes de graves et
d'aignds par dispositif corrvee-
feur a résisiances el condensa-
feurs soni disposées 4 la soriie
da denxiéme élément iriode
ECL83.

Lorzgue le curseur de Py esl
gu minimum, i1 ¥ a ailénua-
tion des sigués. De méme, il y
a atiénnation des graves lors-
que F. est au minimum. Lors-
que P, est an maximum =ainsi
gue Py, i1 y a relévement des
aigués et des graves. La peric
d’amplificattion de c¢et ensem-

R e
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ble correcteur rend nécessaire
Valilisation d’un étage préam-
plificateur supplémentaire en
I'oceurrence la partie triode de
la triode pentade ECLS2 (1).
Cet élément a unec résistance
de charge de plaque de 220 k.
Sa résistance de cathode non
découplée, est reliée 4 la prise
3 Q du secondaire dy trans-
formateur de sortie par un
condensateur de 40000 pF et
une résistance série de 1,5 k.
il en résullte une eonire-rése-
tion sélective favorisant Ies
graves.

Les tensions de sortie de la
partie friode ECL 82 (1) sont
@une pari iransmises 4 la

grille de la partie pentode de
PECLS2 (1) et d’autre part &
la grille iriede de PECL 82 (2).
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Cet élage a une charge cathodi-
que de 22 kQ et une charge
anodique de méme valeur. Il
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Un ampli Hi-Fi

« RELIEF SONORE 3 D »

B 2 canaux push-pull indépendants @
CANAL 4 Push-pull 2xEL84 avec
AIGUES ! lampe corjecttica 12AU7.
CANAL § Push-pull ZxEL84 avec
GRAVES ( lampe correctrice ECHAI.
— ‘Micro

— Pick-up.

— Cellule

— ?adm

§ Lamipes: utilisées : EF86 - 12AX7 -
ECHEl - 12AU7-2 3¢ EL84 - 2 X El84
GZ32,

unigua: d ce jour L.
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Volume PU  Votume micro

n’amplifie pas en raison de ss-

contre-réaction cathodigue trés
élevée (gain inférieur 3 1) et

A Y T

EMFIN L.,

la wraie Haute-FidSiité & ia portée de tous
avec nofre  amplificateur  style moderne

« LE SURBOUM »
DESCRIPTION Ci-CONTRE

1 coffret « décoration » 2 tons 2 810
1 transfo  d'alimentation 1.840
1 transfe HI-FI & enraulement
:ym”hwque 4 sarties ....a.. 2420
4 g5
micro, -supports
“douilies  iscldes,
: TS5
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lar =t chimiques: ... 1988 Cpassis ?\EO;R i lr\f:'oﬁg Sl ditien
D.8D7 (Préciser coulelr 3 la commante)

COMPLET en: pidces défachées 4
L2 jeu de 'lapipas. INET) ... 2850
FACULTATIF : Préamplificateur pour téte & Réluctance veriable

« GENERAL ELECTRIC »

Toutes les pigces (support, lamps, résistances, etc.). Suplt de Fre 1.18Z

MOTRE CRAND SUCCES I..

« LE F.M. BICAMAL 58 »

Décrit dans « RADIO:FLANS »
de décembre 1957

4 RECEPTEUR MIXTE AM/FM

'3 HAUT PARLEURS

*®2C Ux

« SGN EN REL!EF STEREO-
PHONIQUE

— LE CHASSIS COMPLET en

piéces. détachées.. 24.895. @ Las lampes (12AT7-EL84-
COMPLE., en piéces déta- 33 B]S — Le jeu de |12 Ipes &.240 EZRO). NET (Remise de )
chées, av. coffret et lampes 2 — Les 3 ho-perleurs 8.995 I2:5 05 déduite) . ...ow.e... 1.540
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avee coffret r"rro'reﬂamp_ct
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AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE
« SENIORSOM »

(Dimensions @ 36x18x15 em)
Double push-puil - 10 watts
Réglage distinct dee praves =t des aiguds
% DEUX ENTREES mélangosbles @
Transfo Hi-Fi & enroulcmcnfs symétrigues
& lampus ; 1ZATT = 2¢12AU7 - 2xELs54
- EZ80. COMPLET, en pitces détachées,

et lampes

UN ELECTRECPHONE DE TLASSE 1.
« LE FIDELIO W é »
TR,

Rézlage « graves » » par g

2 potentiométres,

& L'AMPLIFICATEUR COM-
PLET, prét & cabler .....

‘@ Ziguds
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ermet de prelever sur sa
e les tensions de méme

:mpI c;nces ala nfl'ﬂle p{'ntode
de 'ECL82 (1) mais de phase
opposte,

Les cathodes séparées des
pariies pentodes des ECIL32
sont polarisées par une résis-
tance commune de 270 @ -1 W.
Les écrans soni alimentés par
deux ponts 1 k& - 33 kQ en-
ire -+ HT et plaques qui rem-
placent des prises d’écran du
primaire du transformateur de
sortie.

Les plaques sont alimeniées
par le primaire 4 la sortie de
la premiére cellule de fillrage
comprenant la résistance bobi-
nee de 250 Q@ et les deux
condensateurs électrolytiques
de 16 et 50 uF,

Lalimentation par transfor-
mateur 110 & 245 V est clas-
sique, La walve EZB) est
alimentée par un enroulement

secondaire sépare de 6,3 V el
le point milieu de P’enroule-
meni 6,8 V de chauffage de
fonies les lampes est mis-a la
mass¢ par un potentiometre
hobiné loto de 100 Q. Cetie
précaution est utile pour élimi-
ner tout ronflement reésiduel
dans le cas de I'utilisalion du
préamplificateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer tous
les eléments représentés sur la
vue de dessus de la figure 2 :
transformateur d’alimentation,
iransfermatenr de sorlie, con-
densateur électrolylique de
2 x 50 pF, supports de lam-
pes. En fixant le support des
tubes ECC81 et ECGS3 ne, pas
onblier les embases de blinda-
Le beitier du cendensa-
lenr @leclrolyiique est isolé de
la partie supérieure du chassis
par ung rondelle de carton
bhakelisé, bien que son négatif

ges.

(sortie par fil bleu) seoit 4 Ia
masse. On évite ainsi des ron-
flemenls wcar le chassis est
peint ce gui provoquerail um
mauvais confacl avee la masse.

Sur le c6té droit fixer deux
rondelles de fiche banane
(prise de la téte GE) et la prise
miero, du type coaxial,

Le c6lé avant comprend, de
gauche a droite, Pinterrupleur
général, le voyant lumineux, 8§
douilles de fiches bananes cor-
respondant aux soriies du
secondaire du ftransformateur
de sortie, Ies potentioméires de
graves (3 MQ), d’aigus (0,5 M),
de volume piek-up (2 MQ a
prise), de volume micre
(2 MQ).

Le plan de céblage complet
est indigué par la figare 3. 11
correspond # celui dun ampli-
ficateur avec preamplificateur
ineorporé.

On remarquera [’alimenta-
tion de tous les filamentls, par

deux conducteurs. Les fils gu
traversent le chassis corres-
pondent aux sortics dm pri-
maire et du secondaire du
transformateur de sortie. Le
seul fil blindé utilisé celui qui
va de la plaque de la deuxiéme
parlie triode ECC83 au conden-
sateur de 0,05 pIP utilisé pour
Ja liaison a l1'ensemble eor-
recteur. On remarquera que la
plupar{ des condensateurs pa-
pier sont du type miniature, 11
est indispensable d’uliliser de
tels condensateurs en raisons
des dimensions réduaites de
Pensemble.

Toutes les wésistances mi-
nialgres sont (’une puissance
de 0,5 watt sauf les résistances
de découplage de ['alimenta-
lien haule tension de 27 k@
et 100 kQ {eelte derniere du
cireuit plaque de 12ATT), et la
résistance de polarisation ea-
thodique des deux parties pen-
todes des BCLSZ.
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APPAREILS DE MESURE
CONTROLEUR ELECTRONIQUE UNIVERSEL COREL

2 oappareils en 1 seul
1) VOLTMETRE ELECTRONIGUE :
2) CHMMETRE ET MEGORMMETRE ELECTRO-

MIQUE :
3) SIGHMAL - TRACER H.F. et B.F. STABILITE
POUR TOUTES GAMMES.

REMARQUABLE
Prix complet i

Appareils TARTLX
Gocumeniation sur demarde

52.000

CONTROLEUR 460 METRIX _ 28
RESIZTANCE #MTERME : 10:000 ohms par volt
continu et afternatif.

TS Shhepealaatl Al Sos  aRs 11.Z50¢

FLUORESCENCE

LE PLUS GRAND CHOWX DE REGLETTES €T DE CiRCLIMES
— Série stondard @ sterter 120 wvoits:

Réglette 1 m 20 compldie
avec tube iauaeeasn e Z2.850
Réglette 0 m 60 compiefe
aver Hbe i..iiiicciesna. TS0
~— Série instantanés sans starfer
120 walts:
Régletie 1 m 20 compléte
. avee Wbe! i e 3150
Régiette 0 m 60 compléte
avet Tube ...ceinennene. ZO00
— Circline 32 watfs. . :
— Vasgue loguee blanc compléte avec tubs ca.i... FPIFIPHPSPSI T -1 )
— Tireline 40 watlts compléte avec tUbe .. .- caevesvnnnssanas B.-TO0
— Tube Fuorescent américain 1 M 20 ...cuvunnonsss AL 450
_ — —_ — LR | G ey o S S A 50
= SSTATANT el o e o el e e e s pr s el e 4 e atiee totl . L4P

AGRAFEUSE-CLOUTEUSE BOSTITCH
{Imparig d’Amérigue)

Appareil contenant une charge de B0 cavaliers permet-
tant de fixer des cables de 6 @ 10 mm de diamétre
sur bois ou sur pldtre, déclenchement par gacheiie.
1‘appareil .... 11.850
Cavaliens; 8 MIlE .imiememmms i bi wesoe A 2850

TUBES RADIO PHILIPS,

Mous livrons des fubes de premier choix en boites cachelées ‘qux
meilleures conditions.
TUBES CATHODIQUES AMERICAIMNS garantis.
43 em. Aluminise .... 13.500 54 «om, 18.500

Aluminisé

ENSEMBLES et PIECES DETACHEES
pour {a HAUTE FﬂDELﬂTE

@ PLATINES TOURME-DISQUE 4 Vifesses,
Platine Radiohm, STARE, Pathé-Marconi
118 700

Changeur Pathé 4 vitesses . 13.400
Plotine DUCRETET. 4 vitesses

L N s VS A ) 200
Changeur Auﬁcmuhque LOUXOR a téte
chercheuse.

Prix exceptionnel ........ 19.800

@ Enceinte Acoustigue. Ebénisterie vernie,
montée sur roulettes, haut. 20 cm, larg.
i

70 e, profl 2OV -..ses 9.200

@ Hout-Parleurs,
Soucoupe GEGO 24 em, § W e 4 G040
STENTORIAN 25 cm. Haute fidélifé . D200

Membrane toile papier.
Nous consulter pour fous auires types de

AMPLY HI-FI 8 Watts. (Descripfion
ef réalisation dans le n® du 15
octobre), Correction BACKSEN-
DALL de plus ou moins 15 DB
dans les graves et aigus. Mixage
plck et micro par pofemmmelre
séparé. Adapiation d'impédance
de sortie (2,5 - 5 =t 15 chms)
par contacteur. Transfo de sorfie
!:Gu’re fidelite CEA. Dres#nrcﬂon i
soigneée et coffret 16le givrée.

complet en pidces détachéas .... 2

ordre de marche

L'ensemble
L'ampli en

| PLATINE MAGNETOPHOMNE RADIOHM

‘Platine monomoteur a 2 vitesses par levier de changement en 9,5 em et
19 em/s. Au centre 2 touches embrayant les bobines dams le sens du
rebobinage désire.

‘Le préamplificateur @ 2 lampes
doubles (ECC83 - ECLS0) a une
rconsommufioh réduite. Adaptation
facile sur n‘importe quel ampli de
puissance et parf::ulneremem sur
les postes radio combinés. Sans
medificotion de récepteur, la pla-
tine magnétophone remplace le
classique tcurne-disgues et permef
!enreglsrremﬂnf instantané de
n'importe quelle émission.
Enregistrement double piste. Alimentation @ préveir: 6 volis filament, 250 v
redressg, 110 volts secteur

Régloge de sensibilité par ceil magique.

Type PM, recoif les bobines de 127 mm (180 ™M} ... vvn-
Type GM, regoit les bobines de 178 mm (360 im)

Miétro : Louis-Blamg-Jourds - Bus 26-23
Fermé samedi aprés-midi
el onwer! le lundi
C.C.P. 2482-68 Paris

ASCRE

230, ¢ Lafeyetie, Paris-X:. BOT. £1-87

Félix-Faure et "Charles-Miche
Ouvert leus les jours
de 9, @ 19 h, 30. sauf le dimanche
CIiC.P. 2446-47 Paris

Méiro :

ILLEL

28, v.de I'Eglise, Poris-XVe, VAU. 55-70

Expéditions centre remboursement ou mondal &

le commande — ‘Union Francaiss, moitié & la commands, mmhé contra rembou’sement.
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CONCEPTION,

E voltmétre électronique, éga-

lement appelé voltmétre d

lampe, est un appareil de
mesures gul rend les plus apprécia-
bles services, en laboratoire ef en
atelier, aussi bien an professionnel
gu'a Pamatenr-radio,

Il fait pariie des appareils dont
se munit le praticien qui s'équipe,
qui. veut sorfir des classiques
« contrdleur - hétérodyne »,  qui
vent faire mienx que du tdtonne-
mient, que ce soif pour gagner du
temps oun pour le plaisir de faire
du  ravail plus  intelligen:, plus
scientifique dirons-nous.

Le volimeétre électronique permel
des mesures de fensions, continues
o alternatives, la oi le bon vieux
controleur se révéle incapable. Il
mesiire, en haute fréquence ef en
basse fréquence, D'atre part, en lui
adjoignant un dispositif approprié,
il permer la mesure des résistances
trés faibles er trés élevées, la éga-
lemeny cit le classtque ohmmetre
est inopérant.

Voici done le voltinétre électroni-
gue, un appareil gui complétera
fort judicieusement votre éqiipe-
prent radio,

Caractéristiques primcipales

Les  principales caractéristignes
du VE.G, appareil que nous allons
étudier soni les sulvantes :

— il comporie 6 sensibilités :
IV-15V-30V-150V-300V
- 750 V.

— Son impédance d'enirée est
de 10 ML, valeur constante sur
toutes |2y sensibilitds, aussi bien sur
3V que sur 750 V.
© — il mesure normalement les
tensions conlinues. (Griace A une
sonju, de caraciéristic convena-
bies, il permet dealement la mzsore
des th_\:on.s alternatives, 4 hauate
fréquence et & basse fréquence.

— Il peut mesurer s tepsions
positives cu négatives, sans que 'on
change rien au branchement de ses
cordons de raccordement, et cela
par le simple jeu d'un inverseur de
polarité.

— Pour que cet appareil reste
simple, d'une réalisation facile et
d'un prix de revient réduit, il est
uniquement volimetre. Mais il est
Prévil pour revevoir un  dispositif
extérienr qui permet de le faire
fonctionner en mégohmmeétre. Ce
dispositil en guestion peut étre ra-
jouté uliérieurement... ou pas du
tout, suivant besoin.

Une telle formule est plus sou-
ple, sadapte misux aux beseins de
chacun, Elle évite un appareil trop
important, d’une pius grande com-
plexité de montage, denc compor-
tapt un plus grand risgue d'erreurs.

-— Alimentation sur secteur al-
ternatif, foutes tensions.
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Prisentation extéricure

Le VE.6 comportc une grande
fenétre de lecture de 80 X 44 mm.
permettant une lecture aisée. An
moment de la mise en route, le ca-
dran se trouve éclairé. Outre que
cela facilite énormément la lecture
et rend l'emploi facile, on dispose
ainsi d'un contréle d’ul.’rwla"e qui
évitera parfois des oublis fAcheusx.

L’échelle de lecture comporte
15 divisions. Les valeurs choisies
pour les différentes sensibilités : 3,
15, 30, 150, 300 et 750, soni des
multiples du nombre 15, ce qui per-

REALISATION ET ETALONNAGE =

Diimensions : 20 % 27 X 15 cm.
Poids : 4 kg.

Toui ceci étant bien vu, exami-
nons maintenant plus particuligre-
ment le schéma.

Description du  montage

Le schéma du VE.6 vous est
donné par la figure 1. Quand on ie
regarde, on a unz premiére impres-
sion de simplicité qui nest pas dé-
plaisante... La partie essentielle est,
en etfet, réalisés avec wune seule
larpe, 1a double iriode ECC8Z.

Les tensions & mesurer sont ap-

A DD,
AVVRVVE

Or ci, cette fameuse résistance
est de 10 mégohms quelle que soit

Ja sensibilité utilisée, méme par
exemple sur 3 velts, ou sur
15 vaolts.

La comparaison est éloquente, et
c’est dz i que découle la propriété
du voltmétre électronique de pou-
voir mesurer aux bornes de fortes
résistances parcouriies par des cou-
rants faibles, 14 ol le contréleur ne
mesuréra rien du tout,

Par l'intermédiaire d’un commu-
tateur, on peut donc brancher Iap-
pareil sur l'une des 6 sensibilités

Ecca2/12aU7
; [}
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Mesares 50V W ‘I- r Z
-0 S0000 spusiadle x
300V Sl AN <
50V ogmméire ; i 2o

L7ED AW
AAAS
.

J2hG AW

y
§
g
™
S,
%
g
=
=
&

GZAL 1w
JPA0. 1w

S00u

;O ohimméire
2 150l ge fo mssse
Fra. 1. — Sehéma de prinecipe du vollnétre dlecironique VEG,

met une conversion ra|p1;lc. Pour pliguées par lintermédiaire des cor- qu'il comporte, et de ia la tension
permetire une lecture facile, on o dons de mesures aux bornes de la & mosirer est appliquée z la grills
porté sur le panncau avant 4 core chaing des résistances de 8 ML, de l'une des (riodes de I'ECCR2 3
f_ft’-j C-"T"[ff‘c"\"(.‘-‘c? differentes sensibi- 1 MQ. 800 kQ, etc., qui totalise en travers un filire composé d'une ré-
lites les coefficients de lecture, chif- toutr 10 MQ. Cest cetie résistance sistance: de 2,2 mégohms et d'un

fres par lesquels il faut m,z'lw':her
!w valeur luz sur le cadran. \ oLt
ailleurs quels sont les cc"Lﬁcants
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de 10 ML qui sera toujonrs appli-
qlide aux borkes dn clrcuit a me-
surer.

Faisons une comnaraison : avec
Sensibilités Coefficienis un voltmétre ordinaire, dont la ré-
sistance inlerne est, par exemnle,
3V 02 de 5.000 ohms par voli (ce qui n'est
15 v i déjd pas si mal.) :
30 }f" 2 — Sur la sensibilité 3 volts, I’ap-
150% 10 pareil présente une résistance in-
300 ¥V 20 terne de 15.000 ohms.
750 V 50 it
— Sur la sensibilité 300 volts, la
Poinfe _ i ﬁf.".'f'.Q
o louche CE B i
Fie. 8. — v Yoo Germsime ers
Sonde  détec- = Souniies mesures
frice pour l- S paint rouge av VEB
fernalif. Pince pour !
prise ge masse 24 en HF B =220pF
en BF G=0,1yF
Tous les boutons de commande TIésistance interne est de 1.500.000
obms.

sont groupés sur le panneau avant.
Le montage de tous les éléments
se fait sur le chassis et sur le
panneau avant; ceux-¢i sont fixés
ensemble et rentrent par Pavant
dans le coffret métallique,

C'est cette résistance gui est fou-
jours appliguée sur le circuit & me-
surer, et on congoit rés bien qu'elle
doit &tre aussi élevée que possible
pour. ne pas perturber ledit cir-
cuit,

condensatetr de 20 000 picofarads.
Voyons maintenant le foncticn-
nement de ce tube.
La houwte tension obtenue aprés
filtrage est appliquéde aux deux
anodes par lintermédiaire d'un po-

tentiomélre de tarage de 3.000
ohms. Entre les deux cathodes se
trouve notre galvanométre, gqui

donne sa déviation totale pour un
courant de 500 microampéres.

Lorsqu’aucune tension n'est ap-
pliquée & la grille de commande,
on regle le potentiométre de tarage
pour gue les courants anodigues
dans les deux friodes soient iden-
tiques. A ce moment, les deux ca-
thodes sont au méme poteniiel &t
aucun courant ne passe dans le mi-
microamperemétre, Celui-ci a done
son aiguille au zéro, et <est pour-
quoi le potentiomeire est également
appelé potentiometre de mise 2
ZEro.

Porsqu'une teasion positive esi
appliquée & la grille de commande,
ie cowrant dans cette triode aug-
mente, le potentiel de la cathods
également, les deux cathodes ne

T
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au méme potentiel, 'équi-
t rompu. Un courant va
dong circuler dans le microampére-
méatre, courant qui est proporticnnel
3 |z tension appliquée & la grille.
Lz potentiométre d'ajustage de )
5.000 ohms est a régler une fois Lommutsteor podarire 11=1
pour toutes ay moment de la mise : 1752

Lommutateur
arret - marche

au point, il est fixé sur le chissis

=t non sur le panneau avant, Nous
2a reparlerons plus loin.

Le commutateur inverseur de
polarité va nous permeitre de me-
surer aussi bien les tensions néga-
tives que les tensions positives, sans
avoir & inverser les cordons des
mesures. En effet, celui qui cor-
respond 2 la masse du VE.6 devra
toujours étre relié au chissis du
poste. Mais comme la grille va
cette fois recevoir une tension né-
gative, le courant entre les deux

cathodes va étre de sens contraire
que précédemment. On agira done
sur Vinverseur de polarité pour que
le courant ne change pas de sens
dans le galvanométre.

L'étage d’alimentation est, dans
Pensemble, assez classique : trans-
formateur toutes tensions au pri-
maire, valve, filtrage..,

Un point un peu particulier sur
ia haute temsion : le négatif du
condensateur de filtrage et le poiat
milieun du secondaire H.T. ne sont
pas reliés 4 la masse, mais & un
point ol aboutissent également les
résistances de charge de 47.000
ohms des deux cathodes,

Transio
Alimentation

000040

RADIO -LORRAINE

6, rue Muadame-de-Sanzillon, CLICHY (Seins)

{3 30 métres de |a place de la Républiqus : autobus 74, 174, 138)
PER. 73-20
Poisredils C.C.P. 13-442-20
RELUBLIQU, Paris
S g _ Expéditions
Fue i BARELSSE ¢. [rembour: ement
ou mandat

4 la commande

Ouv. de 9 h.313h,
et de 14 h. 3 0 h.

Vous présente
ses meilleurs
veeux pour 1938,
@ SOPECIALISTE DU
CONDENSATEUR

MINIATURE (chimi-
gue ef papier)

& TOUT LE MATE-
RIEL pour amateurs
doubles) ; condensateurs,

*

Hg VICTGE HUGE

SY37337 8

=

(simples et

et professionneis : transfos, potentioméire
bobinages, chéssis, haut-parteurs, elec.

@ TOUTES LES LAMPES premier choix
conditions... et ses séries exceptionnells...

absolument garanties, aux meilleures

TR3, TL4, 155, 304 : Le jeu «.vvererecansnnayes R 1.45¢
ENCORE MIEUX 111 -
EBFBO ... 250 ECLBO ... 300 GZ32 .... 400 BT wncvinie e 750
6ALS ... 250 £Y51 2 320 PCCB4 400 ECL82 750
PY81 ... 230 PL33 35 PCFB0 400 3A5 ... 810
PLEZ .... 290 6j6 . 350 PL3) .. 450 2D21 950
EFE0 .... 250 ECC8? 4070 ELB] 520 XFCY . 1.800
EF85 . 290 ECC23 400 QA2 750 Et tous les
EL83 300 ECC84 400 QB2 ..... 750 autres types
Tous ces prix sont valables méme & ['unité.
TOUS LES TRANSISTORS
oC70, OCH, 0C72, ©C45, C©T759, CK760, loscillateur CK 766 A, efc.. |
Ganre QEH . cosmerympmi nne L350 Cormanium ..v-iveceesiciinas 2001

Toutes platines fourne-disques et tous électrophones.

& MOS ENSEMBLES A CABLER « RADIO » ET « T.V. » :

1 transistor PO-CO ; TV, 17 lampes @ moyenne distance
2 trawsisters EG-GO,HP.Scm 705D |43 ef 54 cm — Tube cathodique 707
3 transistors PO-GO HP. 9cm D QOO |2t 30°.

Postes 3 germanium (en panoplie! ¥ 50|
Eloctrophone 3 lamp., 4 vit. (en valise) |
avec Pécran-couleurs 43 cm. 1.300 5
L1400 B

& transistors PO-GO-OC,
6 lampes alt. a clavier,
TELESPECTATEURS : protégez vos yeux,
Régulateur T.V. 3 fer saturé, 2.5 A .

Fia. 3. — Chdssis du VE6 vu de dessus,

CONSTITUEZ-YOUS UN STUDIO Hi- Fi

, )
HEARTARD" gvec TE'E DYNAIQUY (20-16000 cps]

ou "GENERAL ELECTRIC” - ELACY - "LFRY

[EGERS ET DE GRANDE QUALITE
.

PREAMPLIFICATEURS & AMFUS “F. & R.”

HAUT-PARLEURS
\“E‘AVQX NOUVEAUX DUPLEX COAXIAUX

15 walts - 15 ohms - 30-15000 cps
et Hauls-Parlevrs pour trés Basses Fréguences

A
Lo gualité d'un disgue
est révéliée par vne chafine Hi-Fl...

FILM ET RADIO
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Ce point est & un potentiel de
— 140 volts, it est négatif par rap-
port & la masse. Pour le bon fonc-
tionnement du systéme, il est né-
cessaire qu’ing résistance d’assez
forte valeur se frouve dans le cii-
cuit cathodique des friodes (ici
47.000 ohms). Mais cela entraine-
rait une polarisation excessive, une
trop forte différence de potenticl
entre la cathode et la gmlle qui,
elle, est reliée & la masse. ot la
mise en application de ce dispositif
qui, cn définitive, raméne & 5 volts
la tension entre grille et cathode,
ce qui est normal.

Les mesores en alternzhif

Les douilles de mesures de notre
volimétre électronique soni relides
aux points 4 mesurer par des cor-
dons de mesures. En continu, ces
cordens pourrent étre  constiuds
par des fils guelcongues, comme
ceux quon uriilise avec un veltmé-
tre ordinaire.

En alternatif, on pourra &tre
amené 4 mesurer de 1z basse fri-
quence et de !a haute fréquence.
Pour ne pas fausser les mesures, il
faudra alors employer du cordon
blindé, ou mieux du cible coaxial
a faible perte comme celui qu'on
utilise en télévision.

Nous avons wu gue notre VE.6
ne doit recevolr que des tensions
continues sur sa grille de com-
mande. Pour mesurer de ['alicrna-
tif, nous allons done tout simple-
ment redresser les tensions alterna-
tives & mesurer, et ce sera I I'objet
de notre sonde détectrice, dont le
schéma est donné par la figure 2.

Comment fonctionne-i-elle ¢

Dans un certain sens, le courant
passe facilement dans lg condensa-
teur ct la diode .an permanium.
Dans le sens opposé, la diode s'op-
pose au passage du courant, et e
condensateur se charge a la fension
de pointe. Cette tension apparait
done aux bornes de la dicde, et
sera itransmise a travers la résis-
iance de 4,7 mézohms.

Mais on obtient ainsi une ten-
sion  maximigm, une dension de
pointe, alors qu'on a beaucoup plus
I'habitude de parler de tension ef-

ficace. (Souvenez-vous ; femsion
maximum = tension efficace X
V).

l1e but de la résistance de

4,7 mégohms est de former avec
Pimpédance de 10 mégohms d'en-
trée un diviseyr de fension du
méme rapport 1,414, pour nous
permettre, en définitive, de live di-
rectement des tensioms efficaces.
Dautre part, elle s'oppose an pas-
sage des courants H.F, vers I'ap-
pareil.

Tous les éléments de la sonde
détectrice sont montés dans un tube
métallique, au bout d'un cible sou-
ple. On pourra ainsi faire facile-
ment des mesures dans wa poste,
vérifier, par exemple, la tension al-
ternative aux ‘bornes d'une iinpé-
dance anodique. Le condensateur a,
dans ce cas, pour but de s'opposer
au passage du courant continu.

Signalons qu’en alternatif, on ne
devra pas mesurer des tensions su-
périeures a 60 volts, Au-deld de
cette limite, on risque le claguage
de la diode an germanium.
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Mesures

maﬂe@

Mesures

Jeczeur

Fig, 4. — Plan de eiblage de lo poerfie supérienrs du chissis.

I+ montage, e ciblage

Les figures 3 et 4 vous aideront
pour la mise en place des éiéments,
le montage, le ciblage de votre
vollmétre, Le chéssis et le panpeau

avant sont fixés ensemble, et tous

les éléments sont fixés sur ces deux
pitces. On dispose ainsi dun bloc
bien compact, sans fils maobiles,
qu'il 'y aura plus qu’y introduire

dans le coffret métallique ume fois

terminé,

Remarquez que pour le conden-
sateur de filtrage, il faut intercaler
une rondelle isolante entre le chis-
sis et le boitier d’aluminium pour
gue le négatif du condensateur ne
soit pas reli¢ & la masse.

Pour les commutateurs, veillez
évidemment 3 ce que lorsque les
boutons de commande seromt fixés,
lz fleche tombe bien sur les posi-
fipns qui conviennent,

Le ccommutateur de sensibilité
comporte unz position ¢

et & ¢oté des douilles « Mesures

vous avez également des doz
& Ohms », C'est a ces doud
sera telié par un simple
conducteurs le dispositif
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isolées, ce qui est trés commode et
donne un cablage bien rigide.

La chaine de 10 mégohms d’en-
irée est constituée par des résisian-
ces de précision émalonnées & 1 %.
Dans cette catégorie de résistunces,
il ne se fait pas de valeurs au-des-
sus de 5 mégohms, et c’est pour-
guoi la 8 mégohms, par exemple,
est constituée par deux de 4 mé-
gohms. Ies autres résistances sont
des modéles ordinaires, de {olérance
18 %,

Ly figure 5 vous domne gne vug
des divers éléments de la sonde. Le
tabe métallique qui en constitue
fe corps est relié par un fil souple
et une pince au chiéssis & examiner,
4 la gaine métalligne du cordon,
elle-méme reliée & la masse de 'ap-
pareil. Ainsi, guand wvous la tien-
drez & la main, vous ne risquerez
pas des secousses pu des décharges
intempestives.

Le ciblage étant terminé, aprés
une dernidre et minutieuse vérifica-
tion, Pappareil sera mis sous tem-
son,

La mise au point, Vétalonnage
Pour vous permetire des vérifica-
tions utiles, nous vous avons donné

fonnage. Nous vous rappelons Ie
potentiometre d'ajustage dans le
circuit du microampéremsétre. Pre-
nez une source de tension quelcon-
que, par exemple une pile de
1,5 voli, commutez sur la sensibilité

3 volts et mesurez la tension de la H

pile.

1. aiguille doit dévier jusqu’an mi-
fieu de [Iéchelle, graduation 7,5
(7,5 X 0,2 = 1,5). Pour parvenir
4 ce résultat, agissez sur le poten-
tiometre d'ajustage.

Vous pouvez également prendre
une pile de 90 volis et veus com-
mutez sur [a sensibilité 150 V. ajus-
tez pour que laiguille s'arréte sur
fa graduation 9.

Aitention. — Une pile neuve fait
toujours ur pey plus que sa tension
norale, Une pile de 1,5 volt fera,
par cxemple, 1,7 volt, Vous aurez
imtérét & la mesurer au préalable
fré¢ exactement pour savoir de
combien vous disposez réeilement.

C’est 1a [a seule opération & ef-
fectuer. Clest bien peu de chose,
comme vous pouvez le constater,
el €gard aux immenses services Ggle
pourra vous rendre voire VE.6.

Diaguette bakelie
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sur Jo schéma de principe les ten-
sions qui existent en différents
points des circults, entre ces points
ef lg masse. .

Remarquez que Iz point milieu
du secondaire H.T, du transforma-
teur est négatif de 140 volis envi-
Ton par rapport a la masse, Entre
les cathodes ef la masse, vous irou-
verez 5 wvolts environ, mals aux
bornes des résistances de 47.000
ohms, vous trouverez bien plus, de
f'ordre de 140 volts environ.

Regardez Iaiguille du galvanomsa-
ire, Comme il n'est pas possible
que le potentiométre de tarage soit
réglé des le début convenablement
Paiguille va dévier normalement
vers la droifte, ou tendre 4 dévier
vers la gauche. Dans ce dernier
cas, mversez immédiatement [e
commuiateur de polarité pour
qu'elie puisse dévier librement vers
la droite.

Agissant ensuite sur le potentio-
métre de tarage, vous pourrez faci-
lement ramerner Paigoille au zéro.
Nous insistons bien sur le fait que
vous devez chienir tous ces résul-
fats dés le début, sans aucuie mise
au point spéeiale. Il sutfit pour cela
que le montage seit correctement
réalisé, que tous les éléments soient
sains, en un mot que tout soit con-
forme et correct.

Voiei maintenant la scule opéra-
don qu'll ¥ a & effectuer pour Péta-

Les usages du voltméire
élecironique

Le volfmetre électronique est ¢a-
ractérisé par une consommation
pratiquement nulle, et une f{rés
forte résistance dentrée, 1I pourra
donc, en particulier, opérer sur des
circuits a forte résistance, par cou-
rus par des courants faibles. Le
cas le plus typique est la mesure de
la tension détectée, aux bornes de
la résistance de détection.

Yous avez li une résistance de
500.000 ohms, parcourug par un
courant insignifiant, Un veoitmétre
ordinaire ne vous donnera rien du
tout, le VE.6 vous renseignera...

Vous pourrez mesurer uupe ten-
sion d’antifading, vous mesurerez
sans errenr une tension d'écran ou
d’anode de préamplificatrice, 13 ¢u
il ¥ a toujours une forte résistance.
Veus peurrez également apprécier
la tension en haute fréquence de
I'oscillation locale, fournie par la
changeuse de fréquence.

Dians un érage amplificatecr; en
haute fréquence ou en basse fré-
guence, vous pourrcz mesurer la
fension alternative sur Ja  grille,
puis la tension alternative recueillie
sur l'ancde ; vous en déduirez im-
médiatement Je gain d'amplification
de cet étage.

En conclusion, le voltmétre élec-
tronique est un excellent outil, qui
complétera heureusement votre
équipement, en vous zidant & faire
un travail rapide et intelligent,

VGLTMHRE ELECTRONIQUE VE 6

appureil, DECRIT CI-CONTRE,
el maintenan! 4 votre periée

& Cet

Coffret avec panpesu avant de teinte gris
clair, impression des indications directement

sur méfal par sérigraphie - chassis +
fournituiez diveres ......vovs 4.600
Micro-ampérematre 5300 pA cadran éclaré,
Bt wndismesvimsaserdeanias 3.800
&3 Tieansfo d'alimentation, condensateurs de
R e 2.030

voyanf
1250
8500
€20

15.100

2 potenfioméires, commutateurs,
= = lmineux et ampoule cadran

Cordon secteur, supports, boutons, corden de musures, fils, soudure, divers

Résistances de précision, jeu de résisiances et condensafeurs ..

ey de fampes : A.290 - Sonde HF r §FH - Sonde BF DOG
L'APPAREIL EN ETAT DE MARCHE, avec sondes HF et BF également
EN ETAT DE MARCHE -
{Dimensions = 20x27x15 cm - Poids 4 kg.).

NOUS VOUS RAPPELONS
e LE GENERATEUR BASSE FREQUEMCE BF 3 @

qui a été décrit darms le e Haut-Parleur» du 15 novembra 1957
Un monituge, jusqu’ici réservé wnx Luobotafoires, el gui mainfenant,

par nnr sérienx efforl esi mis A LA PORTEE DE TOUS
Caffret et toutes pidces détachées E5.1Q@, Jeu de lampes 1. D440

LE GENERATEUR BASSE FREQUENCE BF3 en état de marcke ..... 24.000

Dimensions @ 20x27x15 cm Poids @ 5 kg, Tous frais d’envol Méiropole G50

Toutes les pitees peavent Gére [fournies sépurémeni. Nous pouvons

éyalement détaiiler les éléments du coffrel sur demande. Uniguement

pout nos clienis ef dans [e bul de leg qider, nous pouvons fouarnir gn
DISQUE DE FREQUENCES (Nous censulier),

® LE SIGNAL-TRACER 5T3 avec multivibrateur @
qui a éré decrit dans le « Haui-Parleur » cu 15 ectobre 1957

Véritable « bonne & toul faive» de (o Radic, facility fa recherehe dés
panties @ un point kel gqu'elle depient presune gulomeligne

Coffret ot toutes pidess détachées : W £.425. Absolument complet

en état de marche, avec Sondes MF et BF ef multivibrateur ........ 280@0

Dimensians @ 20x27x15 cm. Poids 53 kg. Tous frals dervoi Métraonle G5

lisez le ljvre

Pour connaltre 3 fond les remarguables possibilités de cet appareil
Docameniution eompléle sup ces 2 qppareils conite 10 frs en fimbres
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« Signal-Tracer », 6% mages, format 16x24, Franco

En quclgues minutes, vous pourrez
monter facilement c¢e

RADIO-CONTROLEUR
RCé

mortage simple et  économique
pariiculiérement concu pour [es
aébutants

en pieces dérachies . 5.440
Frais d'envoi : 250 Fr.
ACCESSOIRES

Bgintes de touche,
paire

Complet

2 couleuts, la

%) frs en timbre

CADRE ANTIPARASITE, trés belle
Consciruction  so.gnée
14x12x4  em  Partict
Medgle standard. Franco
Modele a lampes HF, salimente sur e poste par
I'intermédiaire  d'un bouchon adaptatess (prigre
préciser @ Romleck. Noval  efcd. Franco 2700
ALIMENTATION SUR SECTEUR & utilizer dans le
cas 'un poste lous courants 2.500

présentation
ite. Dimensions

AMPLIFICATEURS

Mous pouvons vaus fournir toute une gamme, du
2 Watts tous courants au 12 Watts Fi-Fi dont,
ernttre aufres :

1 AMPLI

POUR GUITARE

ELECTROPHOMNES

Du modiiz courant pour audition normale, jusgu’acx montages PUSH-PULL de
grande puissance, pour senorisaticn et amplification.

CONSULTEZ-NCGUS | Naolice compléte contre 20 franes en tHimbres

ATTENTION | TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT

PERL

« Au Service des Amateurs-Radio »
18, ruz Hérold, PARIS - J¢*

« TOUTES TAXES COMPRISES »

DIO

Direction : L, Péricone
Téléphone : CENtral 65 - 50
Exp&ditions toutes directions confre mandat joint 3 |2 commande

F Conire remboursement pour la Métropole ssulement o
@ Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 h & 12 h. ef de 13 h. 30 34 19 h.




et de 'alimentation (ensemble i cabler).
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“TELEMULTICAT 58"

Téléviseur de grande classe
@ écran de 43 cm.

vissur de 43 e¢m i rotactenr

10 positions, nouveil= version
du « Télémulticat » précédempientd
déerit, qui a obtenu un succés bien
mérité. Comme ce modéle, monté
par de tres nombreux lecteurs gqui
nous ont fait part de leur satisfac-
tion sur ses performances, il s'agit
d'une réalisation industrielle qui, &
fait s2s preuves,

Ce téidviseur est d'une grande sé-
curité de fonctionnement en raisom
de Dwilisation d'un matériel fabri-
qué par un grand spécialiste TV
rotacteur, platine, vision et son,
transformateur blocking, transfor-
maieur de sortle image, transforma-
teur de sortie lignes et bloc de
déviation.

Le rotacteur, du type & chblage
imprimé, est préchblé et préréglé.
1l en est de méme de la platine
vision et son, qui comprend Pam-
plificateur moyenne fréquence de
la chaine image, le détecteur image,
Tamplificateur vidéofréquence, 'am-
plificateur moyenne fréquence som,
le détecteur son, le préamplili-
catenr basse fréquence ¢t lampli-
ficateur de puissance son. Cetie
platine, en outre, est équipée d’une
diode Tedresseuse utilisée pour la
polarisation.

Nous nous proposons d'analyser
entierement le schéma de ce €
viseur, ce qui facilitera les vérifi-
cations et expliquera le role de cer-
taines liaisons entre le rotacteur, fa
platine vision et son et les autres
éléments du montage. Le schéma
séparé de la figure 1, sur lequel
les élémenis précablés et préréglés
(rotactzur et platine vision-som}
sont représentés par des rectangles,
est suffisant pour permetire & ump
amateur de réaliser ce téléviseur et
de vérifier si touies les liaisons ont
été effectuées. Ces liaisons sont ¢o
effet beaucoup plus visibles sur ce
schéma que si nous avions publié
1= schéma complet du télévisenr.
Les éléments & cabler sont domne
uniquement ceux gui sont mention-
nés sur la figure 1. Pour ceux qui
sont plus curizux et nous espérons
qu'ils sont nombreux, nous allons
analyser le schéma du rotacteur ef
de la platine vision et sen.

L E Télémulticat 58 est un télé

1° LE ROTACTEUR
MULTICANAUX (fig. 2)

Te cible coaxial d’antenne est
relié au bobinage dentréz B: cens-
titué par une spire. Un condemnsa-
teur céramique est en paralléle sur
cette spire. B. est bobiné sur le
mémes mandrin & noyau que B,. La
nlacueite du rotacteur a 10 positions
comprend quatre mandrins corres-
pondant respectivement aux bobina-
ges B,, Be, By, B, et B,

Ies tensions d'entrée sont douc
transmiises par coupiage inductif aw
bobinage B: et appliquées entre
erille et cathods du premier é1é-
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ment triods de la double triode
ECCS4. Cet étage est monté en am-
piificateur haute- -fréquence cascode,
ca qui permet d'obtenir le mini-
mum de souffle, Le bobinage de
liaison entre plaque du premier é1é-
ment et cathode du second est cons-
titué par que!ques spires disposées
sur la pame supérieure de la pla-
quette a chblage imprimé. La grlIle
du deuxidme élément triods est a la
masse au point de vue alternatif
par le condensateur de découplage
céramigue C. Elle porte a une ten-
sion continue par le pont des deux
résistances de 100 kQ entre + HT
aprés découplage et masse.

Le bobinage B; du circuit plaque,
est cemmuté par deux paillzttes du
rotactedr. Il tramsmet la haute ten-
sion aux deux éléments triode ali-
mentés en série.

Les tensions HF amplifiées sont
eppliquées an bobinage B, du cir-
cuit de grille modulatrice de la par-
tie pentode de la triode pentode
ECF80. Un condensatenr de 1,5 pF
transmet les tensions d'oscillation 2
cette méme grille dont la résistance
de fuite est de 470 kQ. La grille
écran est alimentée par une résis-
tance série de 220 kQ. La plague
¥ est reliée au premijer transfor-
mateur moyenne fréquence vision
qui fait partie de la platine vision
et son. La liaison B correspond a
Palimentation haute tension aprés
découplage par la cellule 500  —
50 wF & partir de + HT, et la
liaison A au curseur du potentio-
métre de 250 kQ, réglant la sensi-
bilité haute fréquence du cascode.
Le potentiométre permet en efiet
d’appliquer une tension négative
variable & la grille de la premiere
triode du cascode. La tension néga-
tive nécessaire est obtenue par le
redressement par un élément diode
d’'une EB91 de la tension alterna-
tive de 31,5 V dun enroulement

£Feo

Vers Glsments

5168

220 k12

"7 pf 100402
=
2L 2
[ %7ECF80
Verr Hlaments @
6,3V

100402

= HT

¥16. 2. — Selidma de prineipe du rotectenr & cirenifs imprimés.

secondaire du transformateur d'ali-
mentation.

Cette diode fait partic de ia pla-
tine vision et som, l'autre élément
étant monté en détecteur image.

Un commutatesr est disposé &
Parriére du rotacteur. 1l a peur effet
de mettre en circuit sur l'une des
positions (canal Luzembourz) un
filtre couplé au dernier transforma-
teur image afin de modifier Ia
bande passante sur ce canal dont
le standard n’est pas le méme gue
celui du 819 lignes franca:s (bande
plus étroite),

La partie triode de 'ECF80 est
montée en oscillatrice colpitts, le
bobinage B; du rotacteur étant
commuté pour chaqus canal entre
plaque et grille de cathode.

2° LA PLATINE VISION
ET SON

ia figure 3 représente le schéma
de 1a platine vision et son. Le pri-

EF80. -

i

maire da premier transformateur
moyenue fréquence vision a son eX-
trémité supéricure D reliée 4 la pla-
que pentode de 'ECF80. La haute
tension est appliquée en B. Clest
le 6,3 V, appliqué & une extrémité
filament dz toutes les lampes, I'au-
tre extrémité étant & la masse. E
correspond & la liaison, a Penrou-
lement 31,5 V du transformateur et
F 2 la liaison au pont diviseur de
la tension négative de polarisation,
prélevée sur la plaque de la demi-
diode EB91. Ce pont diviseur ne
fait pas partie de la platine, comme
indiqué par la figure 1. G est &
relier au curseur du potentioméire
de constraste, de 5 k€. Il a pour
effet de modifier la polarisation de
cathode de la premiére amplifica-
trice MF image. Le potentiométre
de coniraste est monté-en série avee
une résistance de 120 kQ entre la
haute tension aprés découplage
(HT image) et la masse.

L’amplificateur moyenne  fré-

e EBY

ﬂ

quence image comprend trois étages
EF80 et la liaison entre étages est
assurée par transformateurs surcou-
plés. On remarquera les résistances
d’amortissement sur les primaires et
secondairés des transformatzurs,
afin d’obtenir ia largeur de bande
de 'ordre de 10 Mc/s, les circuits
réjectenrs son de la chaine image
et les cellules de découplages
(470 @ — C) dans chaque circuit
plaque.

La deuxieme partie diode de
I'EB91 de polarisation est montée
en détectrice image. La résistance
de détection de 1,5 k@ joue le roie
de résistance de fuite de grille de
I'amphificatrice de vidéofréguence
EL83, la limison étant directe et
réalisée par self de correction série
et parallele.

La pariie supéricure de la platine
comporie un suppost noval sans
bouchon, avec marque rougs. Ce
support est indigué sur le schéma
de la figure 3. Il permet grace &

EL83

i

Fra. 8.

— La platine vision et son.
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(Suite — Voir n° 998)

CHAPITRE XVIIL
L’ AMPLIFICATION MF

§ 1 — MONTAGE
D'UN AMPLIFICATEUR MF

Nous n'allons pas nous éterniser
sur la théorie de 1'amplification MF
(ou FI, fréguence intermédiaire). En
effet, un amplificateur MF fonction-
ne trés exactement comme un
amplificateur HF (voir chapitre
XIV - § 8 et chapm'e XVI). L'am-
plificateur MF est méme beaucoup
plus simple, en ce sens que la fré-
quence du courant & amplifier est
constante ; il n’y aura donc pas de
commutation de bobinages, ni con-

- Tirbe
AnodeCF ol

Fra. XVIil. — 1

densateurs variables (simplement
des condensateurs a]ustables pour
le réglage des circuits accordés, une
fois pour toutes, sur la fréquence
dite MF).

Quallong-nous demander & I'am-
plificateur MF? I faut d’abord
obtenir amplification suffisante de
1a tension MF disponible 2 la sortie
de Iétage changeur de fréquence ;

en fait, la tension MF doit &tre
d’amplitude suffisante pour étre ap-
pliguée au détecteur, afin que la
détection s’opére bien dans la partie
linéaire de la caractéristique dudit
détecteur, et non umquEment au
pied coudé de cette caractéristique
(revoir chapitre IX - § 1).

Ensuite, il faut cbtenir 'amplifi-
cation de la tension MF d&u'ee, et
de cette tension seulement, & l'ex-
clusion des tensions de fréquences
voisines (supérieures ou inférieures)
de la valeur MF. En dautres ter-
mes, amplificateur MF doit efré
sélectif, 11 comporte donc, pour
cela, le maximum possible de cir-
cuits accordés dans les liaisons in-
ter-étages. Ceci est représente sur la

figure XVIII - 1. Un prermcr circuit:

accordé L, C: est monté dans le
circuit anodigue du tube mélangeur
changeur de fréquence ; une second
circuit accordé L, Cn est monté
dans le circuit de grille de com-
mande du tube amplificateur MF.
Les circuits I, C: et L. C; sont
accordés sur la valeur moyenne fré-
quence, une fois pour toutes, par
le réglage des condensateurs ajus-
tables C: et C; ; lensemble L.
C; L. C. porte le nom de « trans-
formateur MF =, Dans les trans-
formateurs MF modernes, on pre-
fere utiliser des condensateurs fixes,

et 'accord sur la fréguence MF est

obtenu par le réglage des moyaux
de fer pulvérise des bobmagcs (cas
des transformateurs MF représentés
sur la figure XVIIL- 2).

Ia linison est obtenue par Ie
couplage électromagnétique des bo-
bines L. et L., et la détermination
de ce couplage est trés importante

v

s uow

. XVIN. — 2

En effet, nous devons « 'passer » la
frequence MF, mais aussi les fré-
quences latérales de modulation
« portées » par le courant MF. Le
couplage entre les circuits accordes
doit étre tel que la courbe de sé-
lectivité ne soit pas exagérée, ne
so0it pas trop pomtue au somimnet,
mais présente en méme temps des
flancs abrupts, permettant le pas-
sage des bandes latérales de modu-
lation et le rejet des fréquences
voisines non désirées ; ¢’est le cou-
plage critiqgue. Nous ne nous éten-
drons pas
importante guestion, puisqu’elle a
déja été étudiée en détails au cha-
pifre VIII - § 3 - Filtre de bande

davantage sur cette’

(ou tesla), question que nous con-
seillons de revoir ici trés attenti-
vement,

Au point de vme pratique, le
transformateur MF est placa a
Tintérieur dun boftier métallique
relié @ la masse (traits pointillés
sur la fignre XVIII - 1), afin d’évi-
ter tout couplage avec des circuits
extérieurs,

Sur la figure XVIII - 2, nous re-
présentons le schéma d'un étage
amplificatear MF. A la sortie de
Iétage changeur de fréquence, nous
avons um premier transformateur
moyenne fréquence MF, dont le se-
condaire attaque la grille de com-
mande du tube pentode amplifica-

4~

sans quitter vos occu-
pations actuelles vous
apprendrez
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teur V; Taotre extrémité du
secondaire du transformateurs ME;
pourrait étre connectée a la masse;
cependant, on préfere la relier a la
ligne de C.A.V. pour obtenir une
compensation des effets du fading.
Rappelons que les dispositifs de
commande automatique de volume
(C.A.V.) seront etudies ultérieure-
ment.

Par ailleurs, nous avons :

R, = résistance de polarisation
cathodique dont la valeur dépend
du type de tube amplificateur nti-
lisé ;

€, = condensateur de fuite de
cathode (généralement 0,1 uF);

R: = résistance chutrice d'ali-
mentation de T'écran; valeur selon
le type de tube;
€. = condensateur de fuite
d'écran (généralement 0,1 pF).

Enfin, dans le circuit anodique
du tebe amplificateur MFE, nous
avons le second transiormateur
moyenne fréquence MF, dont les
extrémités A et B du secondaire
abountissent généralement 3 I'étage
détecteur. Toutefois, dans quelques
récepteurs de ﬂrande classe, on uti-
lise deux étages d’amplification
MF; dans ce cas, les connexions A
et B aboutissent 4 un second tubg
amplificateur dans le circuit ano-
dique 'duquel nous avons un ftroi-
sitme transformatcur MF dont le
secondaire est alors finalement relié
au détecteur. Autrement dif, dans
le cas d’'un récepteur comportant
deux étages’ moyenne fréguence,
Pamplificateur MF total est la re-

production deux fois successives du
schéma de la fignre XVIII -

Deux étages MF permettent évi-
demment une amplification beau-
coup plus grande, mais surtout
offrent la possibilité d'obtenir une
courbe de sélectivité se rappro-
chant beaucoup de la forme 1déale,
clest-3-dire du rectangle (voir cha-
pitre VIIL, § 3).

CF

3 .]nv
10

— 3

CAY

Fra. XVIIL

Rappelons également qu'avec le
type de transformateurs ME repre—
senté sur la figure XVIII-2, Ie ré
glage de ceux-ci sur la fréguence
intermédiaire s’effectue par l'ajus-
tage des noyaux de fer pulvérisé
des primaires et secondaires. Pour
les récepteurs de radiodiffusion,
la wvaleur standardisée de cette
moyenne fréquence est de
455 ke/s.

Dans certains récepteurs de
classe, le premier transformateur
moyenne fréquence est parfois rem-
placé par un (ransformateur 2 sé-

f"".".'l."_"""”.’ﬂ.".”-’l-”.ﬂ".'l."‘
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Iectivité variable. Clest ce que
nous avons repreésenté sur la fi-
gure XVII-3, La variation de sé
lectivité (ou variation de la largenr
de la bande passante) est obtenue
par la maneuvre d'un Inverseur
Imy. & trois pesitions provoquant
un¢ variation de couplage entre
primaire et secondaire. Selon la po-
sition de Finverseur, on met en ser-
vice, ou non, guelgues spires du
secondaire qui sont surcoupléss a
Penroulement primaire. Les posi-
tions sont les smivantes :
1 = sélectivité maximum; bande
- passante étroite;
2

= sélectivité moyenne ;
3 = sélectivité minimum, Iarge

bande passante.

Lorsqu’il est possible d’utiliser 1a
derniére position (3), cas de la re-
ception d’émetteurs locaux puis-
sants, il ne faut pas manquer de le
faire. En effet, c’est dans cette po-
sition que l'on bénéficie de la meil-
leure musicalité. On se souvienf, en
fait, que plus la sélectivité est
grande, plus les aigués de la modu-
lation sont affaiblies. Pour la ré-
ception des stations faibles ou
perturbées, on emploie, soit la po-
sition 1, soit la ‘position 2.

Pour terminer cette partie, nous
voudrions donnsr quelques rensei-
gnements d’ordre pratique quant a
T'utilisation des transformateurs MF.

1° Au cablage, il importe que
I'on fasse s'éloigner rapidement
I'une de l'autre les connexions d2
grille et de plaque du tube ampli-
ficateur. Si ces connexions voisi-
nent, il pent se produire un cou-
plage par capacité qui se traduit
par une auto-oscillation de I'éfage

§ 2. — LES TUBES
A PENTE VARIABLE

Nous avons déja dit guelques
mots sur la commande automati-
que de volume (C.A.V.), sur son
but principalement. Ce dispositif
constituant un perfectionnement in-
contestable présent sur tous les ré
cepteurs modeérnes, sera étudié en
détail au cours du chapitre sui-
vant. Nous voudrions simplement
rappeler que la C.A.V. consiste a
mettre en évidence une tension con-
tinue négative proportionnelle 2
Pamplitude des signaux recus. Plus
les signaux détectés sont impor-
tants, plus cette tension continue
est negative. Si on applique ceite
tension négative aux grilles des tu-
bes amplificateurs, nous allons aug-
menter lenr palansanon ces tubes
amplifisront moins, ils seront frei-
nés, et cela, dautant plus gque le
signal recu est importznt. On con-
coit alors gu’il soit possible d’at-
teindre vn certain équilibre de Pam-
plification qui tend alors a fournir
des signaux sonores d'un volume a
peu prés comstant, meéme sil ¥ a
des variations dans l'amplitade des
signaux reeus.

Nous avons dit aussi que la fen-
sion de C.A.V. pouvait éire appli-
guée aux retours des grilles de
commande des fubes amplificateurs
HF et MF, et méme du tube
changeur de fréguence; nous Pavons
également représenté sur nos figu-
res. Mais il y a cependant encore
une condition pour que ceite com-
mande automatigue agisse et fonc-
tionne correctement : Il faut utili-
ser des tubes 2 penmte variable,

(m#)
Ala
il

10

9

-8
=7

oo

= oo

S = ra Ol B G S 00 B

{mA)

Lia

10

g

8

el

6

5

L4

3

2

1

-Vg‘ 8 6420
{ Folss =

Yalls) Vg (Vi)

an moment du réglage des trans-
formateurs MF.

2° 11 faut toujours employer des
transformateurs moyenne fréquence
établis pour les types de tubes équi-
pant les étages CF et ME ; en effet,
il y a une questmn d’i.mpedance
optimum anodique & respecter se-
lon le type de tube utilisé. Ainsi,
les tubes genre 6BA6, par exem-
ple, sont dits & basse impédance ; il
faudra douc employer des tramfor—
mateurs 4 basse impédance : Tap-

L

port — faible.
C

Les tubes genre EF41, par con-

tre, exigent, au contraire, des

transformatenrs & impédance plus
iE,

grande : rapport — Supérieur.

Done, n’utiliser que des transforma-
teurs MF établis pour les types de
tnbes équipant le récepteur.

Q@330 A0 5 0
\||-Vg (Vails)

c'est-a-dire des tubes dont la pente
de la caractéristique Iz/Vg dimi-
nue réguliéerement, progressivement,
au fur et a mesure que la femsion -
négative de grille (la polarisation)
angmente, Ainsi, sur la figure
XVHI-4, en I, nous representons la
caractéristique Ia/Vg d'an tube
normal 4 pente fixe. Nous voyons
facilement que si nous choisissons
un point de fonctionnement 3
—1 volt ou a —4 volis, par
exemple, la pents de la caractéris-
tique est absolument la méme; en
outre, brutalement, 2 — 7 volts, le
tube est blogué; il n'amplific plus.
La variation de polarisation prove-
guée par la C.AV. me provoque
donc pas de variation d’amplifica-
tion correspondants, ou alors blo-
que le tube; le but recherche nlest
donc pas atteint. Il fant nécessaire-
ment utiliser un tobe & pente va-
riable dont la caractéristiqgue a la.
forme bien particuliere représentée
en II, figure XVIII-4. Une telle ca-

859
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ractéristique Ta/Vg & pente variable
est obtenue par la structure interne
du tube, et notamment par Ia
forme spéciale de sa grille de com-

‘mande. Si le tube considéré est po-

larisé 3 — 5V, nous voyens que la
variation de tension alternative a
amplifier se tradunit par une varia-
tion de lintensité anodique Ia al-
lant de 8,2 & 10,8 mA environ (de
créte & créte); ceci domné a titre
d’exeniple uniquement.

Par contre, si le tube est pola-
rise & —35 volts (en III), cette
méme variation de temsion ‘alterna-
tive a amplifier se traduoit par une
variation d’intensité anodigue allant
de 0,5 3 1 mA environ, seailement.
On touche bien du doigt, si 'on
peut dire, la variation de pente
ainsi obtenne, variation de pente
qui est fonction de la polarisation
négative de grille de commande. Et
pour que la C.A.V. fonctionne bien,
il faut que la variation de pente
de la caractérisitque Ia/Vg soit
trés réguliére lorsque la tension de
polarisation négative de grille aug-
mente. ]

Pour terminer, disons que nous
emploierons toujours des tubes 2
pente variable pour équiper les éta-
ges amplificateurs HE et MF lors-
que nous voudrons controler ces
derniers par la commande automa-
tique de volume, et précisons aussi
que la pente donnée dams les ca-
ractéristiques des tubes A pente va-
riable correspond foujours a la
pente maximum,

SOLUTIONS DES PROBLEMES
PRECEDENTS

Solution du numéro 46

Les réponses a la question a
sont données dans la colonne de
droite du tablean ci-dessous, ta-
bleau qui explique également le
procédé de calcul.

Pour l'onde désirée sur 200 ke/s,
la fréquence de Toscillateur doit
gtre de 200 - 120 = 320 kc/s
(fréquence supéricure, comme indi-

47 kid

mA

+ el sopfT
" Fro. P-47

qué dans le probleme). Ceite oscil-
lation & 320 kc/s pourra donner
naissance a une seconde moyenne
fréquence MF’, si elle bat avec un
signal incident sur 440 ke/s (320 +
120). La fréquence 440 ke/s est
donc la fréquence image de la fré-

~quence désirée 200 kc/s dans le

cas d'une MF de 120 ke/s.

Méme raisonnement en OC, pour
les fréquences désirées 7 et
17 Mzc/s, mais en se souvenant que
la fréquence de Toscillatenr doit
étre inférieure a la fréquence d’ac-
cord.

On procéde ainsi pour les trois

Dermer franslofiE

50100pT

N
N

CAN BF
R 0,021F

;C‘

valeurs de MF indigoées ef Ies ré-
sultats sont les suivants :

a) Fréquences-images pour 200
kc/s, 1000 ke/s, 7 Mc/s et
17 Mc/s, avec MF de 120 ke/s:

Fic. XIX. — 1

440 ke/s; 1240 ke/s; 6,76
Mc/s; 16,76 Mc/s.

b) Avec MF de 455 ke/s :

1110 kc/s:; 1910 ke/s; 6,09

Mec/s; 16,09 Mec/s.
¢) Avec MF de 1600 ke/s
3400 ke/s; 4200 ke/s;
Mc/s; 13,8 Mc/s.

Solution 'du numére 47 :

11 n'existe quun procédé de me-
sure sérieux parce qu’il n’apporte
aucune perturbation au fonctionne-
ment de loscillateur. Il consiste &
intercaler un milliampéremetre
dans le retour de grille oscillatrice,
aprés la résistance de fuite. Cette
mesure est représentée sur la figure
P47. On sait, en effet, que lorsque
le tube oscille, il y a courant de
grille du fait des alternances posi-
tives de loscillation qui transporte
le potentiel de grille dans les ré-
gions positives de la caracteristi-
que I./Ve. La mesure de ce cou-
rant grille renseigne donc sur le
fonctionnement de Poscillateur ; si
le milliampéremétre ne dévie pas,
clest que loscillateur ne fonctionne
pas. Dans les tubes triodes-hexodes
couramment employés aux étages
changeurs de fréquence, le courant
grille de la triode oscillatrice se
situe mormalement vers 0,2 mA,
soit 200 pA.

CHAPITRE XIX

I’ETAGE DETECTEUR
ET LA COMMANDE
AUTOMATIQUE
DE VOLUME

Nous wn’allons pas reprendre
I'’étude du fonctionnement de I'éta-
ge détecteur ; ceci a déja été vu au
chapitre IX, et notamment au cha-
pitre XII (Détection par lampe
diode). Nous nous bornerons sim-
plement, au point de voe pratique,

3.8

Fréquence désirée ]Fréquence

0 ¢_MF = 120 kc/s ! MP = 120 kc/s 4

oscillateurl Fréquence image

320 ke/s |

200 kc/s 440 kec/s
1000 ke/s 1120 ke/s 1240 kc/s
7 Mec/s 6,88 Mc/s 6,76 Mc/s
17 Mc/s 16,88 Mc/s 16,76 Mc/s

T——*_ T

3 redonmer les deux montages dé-
tecteurs & lampe diode les plus cou-
ramment utilisés :

a) le montage série, parce que
la résistance de détection Ra est en
série avec la diode (voir -fig.
XIX-1);

b) le montage parallele, parce
gue la résistance de détection Ra
est en parallele avec la diode (voir
figure XIX-2). :

Lorsque le signal MF chargé de
la modulation est appligué & la
diode dn montage de la figure
XIX-1, nous disposons dabord
d’une tension détectée confinue
dont la valenr est proportionnelle
3 Pamplitude dudit signal MF.
Cette tension est négative par rap-
port & la masse et est disponible an
point P;. Etant donmé que ceife
tension négative est proportionnelie
3 Tamplitude do signal MF (nous
insistons sur ce point), mous pour-
rons donc Pntiliser comme fension
de commande automatique de vo-
Inme, tension qui sera appliguée
aux retours des grilles de comman-
de des tubes amplificateurs HF on
MFE 3 pente variable. Mais ‘an
point P:, nous avons aussi le si-
gnal BF détecté. Aussi, allons-nous
intercaler une cellule de découplage

sons également d’une fension conti-
nue (négative par rapport a la
masse) dont [a valeur est propor-
tionnelle & l'amplitude des signaux
MF appliqués. Toutefois, il nous
faut préciser que ce second montage
est assez pen employé pour la dé-
tection des signaux BF; on ne lui
demande, en général, que de four-
nir la tension négative de C.A.V.,
tension disponible au point’ P, et
filtrée par la cellule de découplage
RC habituelle.

La CAV. tend 4 maintenir &
pen pres constant le volume sonore
délivré par le récepteur; qu'il
s'agisse dune station faible ou
puissante, d’une station locale ou
d'unc station éloignée, ou enfin
gu'il s'agisse d'une variation pério-
dique du champ €Electromagnétique
(ou fading) durant I'écoute d'une
station donnée. Voild pourquoi on
parle de commande automatique de
volume ou C.AV. Mais afin de
prévenir foutes surprises inutiles,
précisons que cette méme com-
mande s’appelle parfois, soit com-
mande automatique de gainm
(C.A.G.), soit commande automati-
que de sensibilité (C.A.8.), et qu’il
s’agit toujours des mémes circuits,
des mémes montages.
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R de 470 kQ et C de 0,05 pF qui
laisse parfaitement passer la ten-
sion continue négative de comman-
de (C.A.V.), mais qui s'oppose au
passage des signaux alternatifs BF.

Quant & ces derniers, ils sont
simplement canalisés vers I'étage
amplificateur de tension BF, par
Pintermédiaire d’un condensateur
de liaison (capacité de Pordre de
0,02 pF environ). En effef, ce
condensateur se laisse bien tra-

50a100pF

Derrver franslo HE

Hi

e

]
R 25
Cav = 0,05pF
Ty - €
Fre. XIX-2

verser par les courants alternatifs
BF, mais s'oppose au passage de la
tension continue de C.A.V.

Avec le montage de la figure
XIX-2, le fonctionmement est le
méme, et aux bornes de la résis-
tance de détection R., nous dispo-

Au cours des études des étages
HF et MF, nous avons déja parlé
plusicurs fois de la commande au-
tomatique de volume. Nos lecteurs
doivent maintenant comprendre
parfaitement le fonctionnement de
Pensemble. Plus émetteur écouté
est recu puissamment, plus la ten-
sion négative de C.A.V. est impor-
tante ; si, au contraire, les signaux
requs faiblissent, la tension néga-
tive de C.A.V. diminue, En appli-
quant cette tension ngegative de
commande & la grille 1 des tubes
amplificateurs HF ou MF (voire a
la exille de commande du tube
changeur de fréquence), les varia-
tions de cette tension négative se
traduisent comme des variations de
polarisation de ces tubes, cest-a-
dire comme des modifications de
leur amplification. Ceci, bien enten-
du, 3 condition d’employer des tu-
bes amplificateurs & pente varia-
ble, comme il a été expliqué pré-
cédemment (chapitre XVIII-§ 2).

I’amplification étant modifiée, le
signal MF appliqué au détectenr
voit aussi son amplitude modifiée ;
la yaleur de la tension continue de
commande change & son tour dans
le sens convenable. Et 1'on congoit
bien ce cycle de réagissements suc-
cessifs qui font gqu'un équilibre est

N° 999 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Page 35



cALLUS-pURUCT TS e s e e g e S e e S S e e S e S e e R [ Ve A VT

« MENUET 58 »

1hE

6 lampes Noval - Cadra ferroxcubs - 4 gammes
d'ondes - Courant altematif de 110 a 245 volis.

Le MEMNUET peut étre livié sans colonnes,
(Le préciser 3 la commande.)

PRIX NET EN ORDRE DE MARCHE 15.67T5  Dim. 250
ENSEMBLE MB 320

d'accord - 4 gammes OC-PO-CO-BE
Prise. PU - Clavier 3 7 touches -

T

C_on!'role graves-aigués - Cadre 3
air incorpore.
Ensembla  constructeur comprenant
I’ébénisterie-grifle - chéissis - cadran
- CV - boutons - fond.. 8 D80
Toute la piéce détachée.. T.F40
TiHE 1 75en AR s i 1.595
1 jeu de' lampes ECHE81 -
EBFB0 X 2 - EL84 -
EZ80 - EM34 ........ |
434 x 256 x 185 %, Pt
COMPLET EN PIECES DETACHEES .............................. 21.025

VALISE ELECTROPHONE MEB 370

Puissance 5,9 watts - Prise PU - Mixage
- Controle graves-zigusés, Platine STARE
4 vitesses, L’ensemble constructeur com-

prenant : 1 valise de luxe gainée 2 tons
-~ 1 chéssis - 1 grille - 3 boutons
IRl e e ate <l tadevaba AL L s s ol e 6.375
Toute [a piéce détachée .. 4030
1 HP 21 cm inversé ...... 2175
1 platine TD 4 vitesses ... 2050
| reu de lampes EL84-EBF80

Erals i, T e 1.280
COMPLET en piéces détach. 21.910
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

PRIX : 23 .875

Dim. 410 x 305 x 185 T

TELE MABEL 58 MULTICANAL - DISTANCE

ECRAN DE 43 em ALUMINISE
Sensibilité 100 microy. Standard 819
Bande passante 95 a 2 db
CHASSIS «c3blé réglé, Son, vision,
Base de temps. Alimentation. En

ordre de marche .u.... 455

(Spécifier le canal & la commande.)
Le jeu de lampes 18 tubes 9 945
TUBE 43 cm ALUMINISE 15.800
Ebénisterie [uxe, cache, glace, grille
boutons 15 000
HP elliptiqgue 12/19 cm 2.280
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

PRIX : 88.515

Méme modéle antiparasitd
SON-IMAGE (suppt) ....

7000

Dim. 485 x 440 - 435 ©n

TABLE SPECIALE
pour les Téléviseuns de 43 cm

Congue specialement pour les téléviseurs,
cette table donne satisfaction aux points

de vue
SOLIDITE - STABILITE

PRESENTATION

Recouverte de SOBRAL fagon cuir. Les
pieds sont en bois de teinte claire ou
foncé. Elle peut &tre mise dans [les inté-
rieurs de tous styles grice & ses coloris
ROUGE - JAUNE - MARRON. Dimen-
sions : hauteur 75 cm, plateau 49x61 cm.
Entiérement démontable (livrée a plat),

PRIX NET : T-250

TOUS TRANSFOS SPECIAUX
Nous: consulter (devis sur demande)

RAD!O TELEVISION

35, rue d'Alsace, 35
PARIS (10°)
Téléphone : NORD 88-25
Métro : gares de I'Est et Nord

C. C. Postal : 324625 PARIS

AR AAR 4,

i

| 3 découper
BON

Veuillez m’adresser vofre catalogue détaillé.
Ci-joint 140 fr. pour frais.

H.-P. | o

ADRESSE

N° 999 Numéro du RM (si’ professionnel)
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rapidement obtenu et que I'ampli-
tude’ des signaux MF appliqués a
la détection est sensiblement cons-
tante, quelle que soit la valeur du
champ électromagnétique de
I'émetteur regu {(ou les variations
de ce champ).

Le montage de la figure XIX-1
cumulant les fonctions de détection
BF et de C.A.V. est parfois em-
ployé. Cependant, on préfére sou-
vent le montage avec deux diodes,
une diode pour la détection BF, et
Pautre dicde pour la C.A.V. En
outre, le montage avec deux dio-
des permet d'obtenir la commande
automatique différée du volume
dont nous allons parler maintenant.

D’aprés ce que nous avons étu-
dié jusquiici, nous voyons qu'une
tension négative de commande (di-
sons « de freinage ») apparalt aux
bornes .de la résistance de détec-
tion, dés qu'une station est regue...
méme si les signaux sont faibles.
Bien entendu, la tension négative
étant proportionnelle & 'amplitude
du signal recu, sera de faible va-
leur; mais elle existera néanmoins
et provoquera, en conséquence, un
léger freinage de I'amplification,
méme dans le cas des signaux fai-
bles, Il serait donc intéressant que
cette réduction de Pamplification
ne se produise pas pour des signaux
faiblement recus, mais seulement
lorsque Ie signal atteint on dépasse
un certain niveau. C'est ce qui se
passe avec le montage de com-
mande automatique différée du
volume, montage le plus répandu
actuellement et dont nous don-
nons un schéma sur la figure XIX-3.
Nous avons le tube V,, amplifica-
teur MF, et le tube V. double dio-
de triode; Iélément ftriode est
utilisé en amplificateur de tension
BF. Quant aux diodes, la diede D,
assure la détection des signaux BF
et la diode D. est utilisée pour la
commande automatique différée. La
diode D, est attaquée directement
par le dernier transformateur MF,
tandis que la diode D. est reliée &
ce méme transformateur par I'in-
termédiaire d'un condensateur de
50 pF (C:). Notons que dans cer-
taing cas, les signaux appliqués &
la diode D. ne sont pas prélevés
sur le secondaire du transformateur
MF, mais sur le primaire (anode
du tube V.). Toutefois, ceci ne
change rien av principe de fonc-
tionnement du montage.

Du fait de 1a résistance de pola-
risation de cathode R, du tube V.
(élément triode), cette cathode est
positive par rapport 2 la masse;
disons qu’elle est 3 1+ 2 volts pour
fixer les idées. Or, cette cathode est
aussi la cathode des deux éléments
diodes D, et D..

Cette tension positive de cathode
ne modifie absolument pas le
fonctionnement de Ia diode D), car
nous remarquons que le retour de
la résistance de détection R, ne se
fait pas A la masse. mais & la ca-
thode. Les signaux MF & détecter
sont donc bien appliqués entre
anode et cathode de 1a diode D,

Par contre, la résistance de détec-
tion R. de la diode D. de C A V.
est relie & la masse. Le potentiel
au repos de I'anode de D. est donc
inférieur de 2 volts (dans notre

exemple) au potfentiel de la catho-
de (puisque cette derniére est a
4 2 V par rapport a la masseg).
Lorsqu’une station est recue, le si-
gnal MF correspondant est appli-
qué A I'anode de Ds., Tant que l'am-
plitude de ce signal reste inférieure
a 2 volts, 'anode de D reste néga-
tive par rapport a la cathode, et au-
cune détection pour la C.A,V. nest
effectuée.

Dés que lamplitude du signal
MF augmente et dépasse les 2 volts
que nous nous étions fixés, il y a
détection. En effet, supposons que
ce signal atteigne 3 volts, I'anode
de D: est positive de 1 volt par
rapport a la cathode 3 — 2 =
1 volt); la diode Da est alors dé-
bloguée durant ce dépassement po-
sitif de 1 volt (des alternances po-
sitives. du signal MF). I y a
détection et la tension négative de
C.A.V. correspondante est disponi-
ble aux bornes de la résistance Ra.

Voyons cela de plus prés. Lors-
que les alternances positives du si-
gnal MF sont suffisantes pour dé-
bloquer 1a diode D, un courant
traverse cette derniére et charge le
condensateur C.. Durant les alter-
nances négatives du signal MF pour
lesquelles D: est bloguée (clest-a-
dire non conductrice), le condensa-
teur C: se décharge sur la résis-
tance R. développant aux bornes de
celle-ci une tension négative par
rapport & la masse. Le courant dans
1a diode, et en conséquence, la ten-
sion négative aux bornes de R,
sont d’autant plus importants que
Pamplitude des signaux MF appli-
qués augmente. Mais nous avons
vu que cette tension mégative ne
commence A apparaitre que pour
une certaine valeur de PPamplitude
des signaux MF appliqués (3 par-
tir de 2 volts et au-dessus, dans no-
tre exemple). Cette tension négative
étant utilisée pour la C.AV,, il n’y
a donc pas de « freinage » pour les
signaux déja recus faiblement.

La tension de C.A.V. est immé-
diatement filtrée par une cellule
R.C;, puis appliquée aux retours des
grilles 1 des tubes amplificateurs
par l'intermédiaire d’une nouvelle
cellule RC (une pour chagce étage
amplificateur).

Sur la figure XTX-3, nous avons
représenté Papplication de la ten-
sion de C.A.V. & Pétage amplifica-
teur MF (tube Vi);-puis, 1a ligne
de C.A.V. se poursuit vers les éta-
ges précédents. Rappelons qu'il
existe deux procédés d’application
de la tension de C.A.V. aux grilles
des fubes amplificateurs : en séric
et en parallele; A ce sujet, revoir
le chapitre XVL

Tes signaux BF détectés appa-
raissant aux bornes de la résistance
R: sont appliqués par I'intermé-
diaire d*un condensateur de 0,05 pF
A un potentiometre de 500 kQ per-
mettant le réclage manuel de la
puissance de I’andition. Le curseur
de ce potentiométre est relié a la
grille de 1'élément triode du tube
V. (amplification BF de tension).

Roger A. RAFFIN.

(A suivre.)
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UNIQUE EN FRANCE [
MOTEUR U.S.A.
DIEHL - AC MFG - C°

Fonctionne sur 50, 110, 130 V
alternatif. Puissance 1/40 CV.
Marche avant et arriere par
commutation. 3 000 &/m,, trés

puissant. Axe de sortie § mm. 7ot

Tré&s silencieux, Fonctionne
avec 2 condensateurs de 4 MEF.
500 V en|paralléle. Schéma de
branchement sur le moteur.
4 pieds de fixation. Cest un
moteur de haute qualité. Dim. :
160x) 10 mm Poids - 2,8 kg
Livré complet
teurs.

MICRO-MOTEUR SIEMENS
24-30 volts

Alternatif et continu 7.000
t/m, marche avant et arriere.
Frain électromagnétique instan-
tané. Possibilité de supprimer
le frein. Trés robuste et d'en-
combrement  réduit. Recom-
mandé pour tous jouets, mo-
déles réduits, tels gue bateaux;
aviaons, Iocomofives, etc;
toutes télécommandes, Axe de
sortie de 4 mm, dim. : 75x35
mm, poids: 300 g Valeur:
7.000 fr. Prix ... 200

MOTEUR ELECTRIQUE minia-
ture 3 ecouple ~fres puissant
6-12-24 V continu ef alter-
natif. Vitesse 4.0000 &/m en

5.000 #/m en 12 V. 6.000
24/ Axe de sorfie.
110x53 mm.
. 2.000

6V,
t/m en
Pds: 900 g. Dim. @
PLIX Naioivisontoieieiis

MOTEUR DE MAGNETOPHONE
DUCRETET-THOMSON 110-220
V alternatif. Vitesse 1.500 t/m.

Blindé. Muni réducteur

d’un
de vitesse. Encombrement .
80x80' mm 2.950

MOTEUR « ERA »

110 V alternatif et continu
Puissance 1/60 CV, vitesse
2.400 t/m. Consommation 0,5
amp. Monté sur socle de fixa-
tion. Axe de sortie de 6 mm,
démarrage direct. Dimensions :
100x90x90 mm-.... Z.Z00

T Tl tite. Primaire : 110-125 EST GARANTI D'ECLAIRAGE (U 'S A,
DEMANDEZ NOS LISTES \ZI'A sgcgggat\l}e :855 ”V, 2 a{t‘géi\éP:!ON - ’LAMF’SV-
de matériel, qui vous se- ;2% .85 millis, S), 750 watts, 120 V,
e el S 63 'V, 15 A 63 Vi CIRQUE-RADIO A vis Edison, Lumitre du

en fimbres. 3 D3 A. Dim.: 155x105x95 a 37 ans dlexpérience jour, globe apale (valeur :
| : mm. Prix .... 2400 1.8000 Fel) sl GO0

naisons par  sept prises  numérotées.
Jo Transfo de micro ; 20 Transfo de liai-
'son pour casque; 3o Transfo de liaison
pour buzzer , 4o Transfo de liaison pour
oscillateur BF ; 50 Transfo de lignes. &
4 impédances, avec schéma d'emploi 475
TRANSFO  ALIMENTA-
TION U,S. A, «GAL-
VIN », Blindé, étanche,

SOUS 48 HEURES VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE

TELEPHONE
« Western Signal -Corp »
(U.S.A.), type campagne.
Entidgrement blindé, étanche
Sonnerie incerparée, appel par
magnéfo.  Absclument neuf,
complet aves combiné et pile
Convient pour mines, carriéres
et tout endroit humide. Dim. :

400 x 160 x 140 mm. 12 800

Poids : 10 kg

TELEPHONE
SET-F. High-Power N° 1

Type campagne. Modéle 3 amiplificateur & 1 lampe pour
longues distances (environ 150 3 200 km). Appel pit
magnéto, sonnerie incorporée. Cet appareil comporte = 1
BUZZER permettant de correspondre en MORSE. P¢ -

sance réglable. Téléphome et ‘ampli contenus dar\sd{ e
all=

ébénisterie bais. Complet avec combiné et piles
mentation, Dim.: 320x280x170 mm. Poids = 12 000
IS e AT T lsre e e et e i i
CENTRAL:
TELEPHONIQUE
Siemens

10 directions, magnéto d'ap-
?el =t ‘sannerie incorporée :
0 voyants, magnétiques, 10
relais’ de déclenchement de
sonnerie, 22 clefs de com-
mande. Complef avec com= ' -
bing. Dim. : 470 x 400 % 200 fhi L Ll

TELEPHONE T \
avec appel par cadranm, BT

automatique standard. Com-
Borte 4 réseaux de distribution
permettant de distribuer I'un
de ‘ces réseaux sur_un aulre,
soit automatigue, soit a batte-
rie locale. Complet avec com-

biné. Dim, : 230x230x120 mm. LIE
72 Kllos 000 Neiae
TELEPHONE
SIEMENS
type campagne
Ebénisterie bakélite. Fonc-

tionne . directement avec dy-

namo  incorporée. Potentiome-
tre de réglaga de puissance
suivant la distance. Complef

%SC gféqu?ogt micro, Dim. @
X X mm.
Poids : 5.2 kg. 6.000

Le plus simple, .
le plus pratique

TELEPHONE
DE CAMPAGNE
Type SET-I

(Made in England, Royal Ar-
my). Appel par magnéto, son-
nerie incorporée, combiné mi-
cro, écoute de haute qualité.
anchogneD_ aveczsg;ie 4,5
standard. Dim.:
Teoxi40. pds s45kg 9.700

. Poids: 142 v
KOS Lcuonronns 9.500

e

ENCORE UNE

" [aremine civoue-ranio

RECEPTEUR RAF

10 LAMPES :
6-VR65, 2-CV118, 1-5U4,
1-vUu120.

Cet appareil comporte 3 fi-

roirs, dont 1 tiroir RF27
couvrant la bande 65 a
100. Mes.

Ce tiroir comporte 1 vernier
de haute précision, 2 vites-
ses, dont | vitesse rapport {
1/1000. i
Equipé de 2 lampes VRI36 |
et 1 lampe VR137. d -
1 CV 2x75 pF stéatite.

1 €V 75 pF stéafite.

1 CV 25 pF stéatite.

Divers bobinages et access:
Le récepteur livré avec 'son

ET SES TROIS TIROIRS (NET sans remise) ...

MATERIEL DIVERS

ANTENNE VHF avec CORDON COAXIAL de raccorde-
ment. Les pointes d'antenne ef le cible de raccordement
sont isolés au polyténe. Vis de serrage étanche 1.000

ENSEMBLE VHEF U.S.A. Comporie 3 selfs, réglables par
bafres mobiles. Monté sur stéatite. 1 CV < papillon »
neutrodyne commandé par engrenage 1 CV disque haute
précision, 2 supports stéatite pour lampey — ..
826 1.500'
TRANSFO U.5.A. blindé tropicalisé, impé-
dances. multiples, permettant cing combi-

Couvrant de 20 a 100 Mcs en 4 bandes, facilement transfermable pour réception des

tiroir RF27, le tout complet contacteur it

. positions

éq_uxpé avec lampes. page 65 monté sur stéatite.

Phix =53 veeas 12.000 = PrX vevenareenes 3000
PRIX SPECIAL POUR L’ENSEMBLE COMPRENANT LE RECEPTEUR

- VHE - R.1355
72 Mes

TIROIR RF24 couvrant la
bande de 20 3 30 Mcs en

5 positions, commandé par

contacteur 3 galettes sur

stéatite.

3 fampes VR65.

15 ajustables tropicalisés

30 pF genre PHILIPS et di-

vers: matériels.

Prix . 2.000

TIROIR RF25 couvrant la

bande de 40 3 50 'Mcs, per-

mettant I'écoute des satel-
lites genre SPOUTNIK, com-
portant également :

3 lampes VR65.

15  ajustables tropicalisés

- 0 pF genre PHILIPS:
APPAREIL DECRIT f3 bobinages montéssur man-

DANS CE NUMERO, |dirins stéatite.

14.000

AFFAIRE UNIQUE
MAGNIFIQUE PROJECTEUR
U.S.A., totalement orientable,

monté sur socle de fixation.
Réflecteur de forme: ovale.
Peinture et émail spéciaux.
Douille standard stéatite 3 vis
Edison.  Orientation  séparée
pour le pied et pour le ré-
flecteur. Trou d’évacuation
d'eau pour intempéries. Con-
vient pour salles de spectacle,
sports, éclairage  de monu-
ments, de jardin, etc. Dim.
du réflecteur seul @ 290x210
mm. Livré complet sans lampe:
1 (Poids : 3kg) ..... B3.300

Pour votre magnétophone”

5,000 BANDES MAGNETIQUES
DE PREMIERE QUALITE
absolument  garanties, comme

tout notre matériel. Des prix
CIRQUE - RADIO!

Trés fines, marque « PYRAL ».
Double piste ,diam. standard
6.35 mm, bebinde sur mandrin,
emballage d'origine :

375 m
Les 5 .
750 m
Les 5 %
Fines, double piste, 6,35 mm,
standard, bobinée sur _bobine

standard, longueur 275 m
La piece --res-a0r 1000
Les 5 voveerinerss 4000

IMPORTANT [
Toutes mos bandes
sont garanties
BOBINES VIDES indéformables,
axe standard :
TYPE A, diam. 127 mm Z30
1.000

Les 5 {

Type B, diam. 180 mm 280
figg! 5 e vy A O
Type C, «Spécial GRUNDIG »,
147 mm, la piéce .. Z70¢
T STl s 1.200

APPAREIL DE SURDITE MINIATURE
MEDRESCO-CRYSTAL
(Made in England)

comporte

3 lampes subminiature
2CV385, 1CV386. Contrdle
tonalité grave, aigu in-
corporé. Contréle de puis-
sance a infefrupteur. Mi-
crophone supersensible crys-
tal, Ecouteur subminiature
crystal avec embouf pour
oreille en matigre plasti-
que. Boitier matiére mou-
lée.

Ensemble trés rebuste,
fonctionne avec une pile
1,5 V et une pile de 30 ou
35 V standard, fabrication
Wonder, lLeclanché, Mazda. Dim. : 95x60 mm, épaisseur

tropicalisé. Sorties stéa-

24, BOULEVARD DES
FILLES-DU-CALVAIRE, PARIS-XI® :

TRES IMPORTANT : Dans fous les prix énumeérés dans notre publicité,
suivant limportance de ls commande Pritre d’écrire trés lisiblement vo

ATTENTION POUR LES COLONIES -

4

N'oubliez pas gue
TOUT NOTRE MATERIEL

PAIEMENT 1/2 A LA COMMANDE ET 1/2 CONTRE REMB

20 mm. Prix ineroyable ....ceceeiioeans 6.000

PHOTOGRAPHES, CINEASTES
Faites vos photos, ou prises /7
de vue d’intérieur, comme_en |
plein jour, avec nos LAMPES §

OURSEMENT
Métro : Fil
Téléphone

CONTROLEUR
DINTENSITE

Comprenant : .

1 coffret avec ampéremétre,
2 lectures avec shunt, e lec-
ture : 0 3 25 amp., 2* |ecture ;
10, & 75 amp. Possibilité
d'ajouter un shunt supplémen-
taire pour lecture supérieure.
1 pince & maichoires pour me-
surer I'intensité passant dans

les cables. Indispensable aux
radio-électriciens. Valeur :
12.000 f. Prix .... 3.950

PROFESSIONNELS
E SUR
REMISE S IO 0 IO

TOUS NOS
ARTICLES

les-du-Calvaire, Oberkampf
\/OLtaire * 22-76 et 22-71

C.C.P. PARIS 445-66

ne sont pas compris: les frais de port, d'emballage et la taxe de transaction qui varient
s:nom ot adresse, et si possible en latires d'imprimerie




E premier A B C de Ia Télé-
vision, véritable cours d’ini-
tiation -a la télévision, étant

terminé, nous COmMmMEngons um se-
cond A B C qui permettra a nos
nouveaux lecteurs débutants de se
familiariser, 3 leur tour, avec la
technique T.V.

Le premier A B C s'adressait &
‘des lecteurs n’ayant aucune con-
naissance de la radio. Tl leur per-
mettait d’aborder directement la té-
lévision, mais il est évident que
dans ces conditions, il pous a fallu
souvent traiter des guestions sor-
tant du cadre de la T.V. propre-
ment dite, comme, par exemple,; la
réaction et la contreréaction.

Ce second A B C est destiné aux
lecteurs ayant des connaissances
élémentaires de radio.

Ces lecteurs auront ainsi la pos-
sibilité de faire des progreés plus
rapides.

LA TELEVISION EN 1958

L appareil récepteur de télévision
de 1958 differe trés peu de celui de
1956. On constatera que le télévi-
seur actuel est mieux présenté, que

Celiule

[[n‘M

\Impouk de verre

~~Source de courant
COniims

Fic 1

son écran est généralement de gran-
des dimensions et que l'image est
plus fine,

Ce téléviseur consomme moins
de courant du secteur et les per-
formances sont améliorées grace a
I'emploi de pieces détachées per-
fectionnées ¢t de lampes & caracté-
ristiques poussées et de robustesse
supérieure,

Tout cela est dailleurs le résul-
tat d’une évolution normale.

1l existe, toutefois, une nouvelle
technique de la télévision tout a
fait .sensationnelle, C’est la techni-
que des récepteurs de télévision a
transistors.

Disons tout de snite qu’il n’existe
pas encorc en vente courante de
téléviseurs a transistors. Cela n’est
pas encore possible commerciale-
ment.
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Par contre, des téléviseurs expé-
rimentaux 2 transistors sont étudiés
et réalisés dans tous les labora-
toires mondiaux d’études. Ces télé-
viseurs seront parficulierement in-
téressants comme portables ou a
bord de véhicules.

Dans notre A B C nous indigue-
rons souvent les montages TV 2
transistors, parallélement & ceux a
lampes auxquels, bien entendu,
nous réserverons encore la plus
grande place.

CHAPITRE PREMIER

PRINCIPE DE LA TELEVISION
A,

La transmission des images.

Comme en radio, en se sert d’un
émetteur et dun récepteur de si-
gnaux électrigues modulés par le
sujet & transmettre.

La porteuse est un signal sinusoi-
dal 4 fréquence élevée (40 a 240
Mc/s environ).

En télévision, 1a modulation B.F.
est remplacée par la modulation
vidéo-fréquence (en abrégé V.F.).

Voici comment on obtient cette
modulation en analysant I'image
émise,

A D’dmission, I'image 3 transmet-
tre est décomposée en un nombre
déterminé de lignes et chaque ligne
se compose d'une succession de
points dont [a brillance varie du
noir (obscurité totale) au blanc
(pleine lumiere) en passant par les
états intermédiaires, correspondant
aux gris plus ou moeins foneés.

On émet la brillance de chaque
point, ligne par ligne, et, fout
comme au cinéma, image par
image.

L’émission est regue dans le
méme ordre et I'image reconstituée
comme a l'analyse.

Il va de soi que la transmission

;

7/

Fic 2

Sortre YF
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Fia 3

des diverses brillances des points
analysés ne s'effectue pas directe-
ment.

Toute variation de brillance est
transformée en une variation de
tension grice & des organes de
transformation lumiére - courant
électrique dont les plus connus sont
les cellules photoélectriques et les
tubes iconoscopes.

B. — Cellules phofoéleciriques.

Actuellement, on utilise peu les
cellules photoélectriques a 1'émis-
sion et on préfére des iconoscopes
de toutes sortes. Ceux-ci compor-
tent, d’ailleurs, un ensemble de cel-
lules élémentaires. Il est donc im-
dispensable d’étre au courant du
fonctionnement des cellules photo-
électriques, -

] _ - Rayon dévie
=
_--"”—
________ = T ... _—Rayon non dévie
Rayon cathodique
Fia. 4 PV>
Ce sont ces courants, ou tensions Cet organe transformateur lu-
variables, qui sont « & vidéo-fré- midre-électricité est en somme une
quence ». sorte de diede possédant une ca-

La V.F. comporte une ctendue
de fréquences mille fois supéricure
a celle de la B.F., car la fréquence
la plus élevée du signal V.F. est de
lordre de 10 Mc/s dans le stan-
dard adopté en France.

La H.F. modulée en V.F. est re-
cue par le téléviseur grice & 1'éner-
gic captée par son antenne.

Aprés amplification et détection,
on obtient la V.F.

A Tlaide dun nouvel organe
transformateur, le tube cathodique,
on transforme ensuite la vidéo-fré-
quence en variations de brillance
qui permettent de reconsiifuer
I'image émise,

Pour mieux saisic le mécanisme
de la transmission des images, il
est nécessaire de connaitre d'abord
la structure et le fonctionnement
des organes transformateurs [u-
micre-électricité (cellules photoélec-
triques ef iconoscopes) et électricité-
lumiére (tubes cathodiques).

thode et une plaque. A lintérieur
de Tampoule il y a le vide (voir
figure 1). On connecte la cathode
au pdle négatif d'une source de
courant et la plaque au pole posi-
tif de la méme source. Un micro-
ampéremétre G est intercalé dans
le circuit. La cathode différe consi-

Rayon cathodrque Ecra
n

Spot

Bobines
de déviation
herizontale

Une bobie
de deviation
verticale

Fig. 5

dérablement des cathodes des dio-
des normales. En effet, ces dernie-
res sont chauffées & l'aide dun f-
lament et émettent des électrons
qui se dirigent vers la plaque.




Dans le cas de la celiule, il n'y

. a aucun chauffage. On constate

que dans 'obscurité aucun courant

n'est indiqué par [Pinstrument de
mesure G.

Par contre, si des rayons lumi-
neux frappent la cathode comme le
montre la figure 1, un courant
prend naissance, d'oll déviation de
Paiguille de G et passage de cou-
rant,

Bobines de
déviation
horizontale

déviation
verticale

Plus la lumiere appliquée a la
cathode est intense, plus le courant
est élevé.

Cette propriété des cellules pho-
toélectriques se nomme effet photo-
électrique.

A lumiére égale, le courant dé-
pend de la nature du métal dont
est recouverte la cathode et la na-
ture de la lumigre incidente.

Ainsi. le césium donne le maxi-
mum de courant pour la Iumiére
verte, le rubidium pour le bleu, le
potassium pour le violet, le lithium
pour le violet et I'ultravielet.

Pour la lumiere blanche, on uti-
lise souvent des cellules au césium.

La cellule permet de transformer

Fra. 7

des variations de lumicre en varia-
tions de tension en intercalant dans
le circuit plaque une résistance R,
comme le montre la figure 2.

II est clair que lorsque la lumi-
nosité varie, le courant gqui tra-
verse R varie au méme rythme. I1
en résulte, en vertu de la loi
d’Ohm, une variation de tension
aux bornes de la résistance R.

On obtient ainsi une tension
vidéo-fréquence qui peut étre trans-
mise & une lampe amplificatrice
par lintermédiaire du condensa-
teur C dent la valeur est de Tor-
dre de 50 000 pF, la résistance R
ayant normalement une valeur éle-
vée : 100000 & & 1 MQ, mais que
lon réduit considérablement, afin
de transmettre sans trop de pertes
les tensions de fréquences élevées.

C. — Tubes cathodiques et lenr
emploi.

Lorsqu'il s'agit de transmettre des
films de cinéma ou toutes auires

images transparentes, on peut éviter
Pemploi des iconoscopes, éléments
trés coiiteux et a usure rapide, et
les remplacer par des cellules pho-
toélectriques associées a des tubes
cathediques.

Bien entendu, ce seront des tubes
spéciaux, mais leur principe de
fonctionnement est le méme aque
celui des tubes employés a la ré-
ception.

Deux sories de tubes sont utili-
sés en télévision : les tubes & déyia-
tion électrostatique ot les tubes &
déviation €lectromagnétique.

T.V.

Les tubes employés en réception
T.V. sont presque toeujours a dévia-
tion magnétique. Ce sont les seuls
dont nous indiquerons le pnncipe
de fonctionnement, car les tubes 2
déviation électrostatique sont iden-
tiques & ceux que 'on trouve dans
les oscilloscopes de mesures, done
connus de nos lecteurs initiés a la
radio.

On utilise encore les tubes élec-
trostatiques comme tubes moniteurs
dans les émetteurs, dans les instal-
lations de réception professionnelle,
de certains téléviseurs & projection.

Enfin, certains tubes de caméra
d’émission comportent mune dévia-
tion électrostatique:

Ce sont également ces tubes qui,
le plus souvent, entrent dans la
composition du dispositif de télé-
cinéma.

— Tube & déviation magnétique.

Tes premiers tubes & déviation
magnétigue possédaient un écran
circulaire. Actuellement, les tubes
magnétiques ont un écran rectan-
gulaire ayant a4 peu prés la méme
forme que Iimage de télévision
quils auront & reproduire comme
on le voit sur la figure 3.

= X
——
—

B ———
e e ——
B —————
e ——

M

Fig. 8

Dans les tubes actuels, Ie col et
le ballon sont trés courts, de sorte
que les angles de déviation dans les
deux directions (horizontale et ver-
ticale) sont trés grands.

Alors qu'avec un tube électrosta-
tique l'angle total de déviation est
de l'ordre de 30°, dans les tout der-
niers tubes 4 déviation magnétique
il atteint 110°,

Ces tubes different des précédents
par les caractéristiques suivantes :

a) Longueur plus réduite, angle
de déviation plus grand, col trés

& 8w
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court et de petites dimensions par
rapport au ballon, écran rectangu-
laire A angles arrondis.

b) Dimensions plus grandes pou-
vant atteindre 75 cm de diametre
de l'écran pour les tubes actuelle-
ment utilisés en France et ailleurs.

¢) Déviation électromagnétique
obtenue a l'aide de bobines. La
concentration, peui é&ire soit élec-
trostatique, soit électromagnétique.

Dans un tube électrostatique, la
déviation. s’obtient en attirant ou
repoussant le rayon cathodigue a
Paide de plaques de déviation
comme le montre la figure 4.

Tl en est tout a fait différemment
dans le cas des tubes a déviation
magnétique:

Pour obienir la déviation du
rayon ctahedique et par conséquent
celle du spot, par un procédé élec-
tromagnétique, on utilise des bobi-
nes dites de déviation que I'on place
extérieurement au tube. Celui-ci est
démuni de plaques de déviation.

Gn peut voir sur la figure 5 le
schéma du tube avec ses bobines
de déviation. La déviation herizon- -
tale est obtenue avec les bobi-
nes B.H. et la déviation verticale
avec les deux bobines B.V., dont

Aller

4 = B

{ e —————

Reloyr rapice
Fie. 9

une seule est visible, lautre
trouvant derriére le col du tube.

Les bobines comportent les en-
roulements dont les plans des spi-
res sont horizontaux pour B.H. et
verticaux pour B.V.

En raison du champ électroma-
gnétique créé par les bobines, la
déviation du rayon cathodique s’ef-
fectue comme le montre la figure 6.

Lorsqu’il y a une variation du
champ créée par les bobines B.V.,
ce champ ayant ses lignes de forcs
herizontales, le rayon se déplace
verticalement et non horizontale-

s€

Aller.
e

N RET s
A'%”
Kom e e oo m Tt

L]

v
Fig. 10

ment comme cela se produirait si
les bobines B.V. étaient remplacées
par des plaques de déviation. Ce
déplacement est indiqué sur la f-
gure 6 par la droite V.V.

De méme, lés bobines B.H. don-
nent lieu a des déplacements hori-
zontaux comme H.H.

L’action simultanée des deux dé-
viations permet de déplacer le
tayon et le spot de facon que ce
dernier balaie toufe la surface de
I’écran.

En pratique, Ies bobines de dé:
viation ont une forme particuliére
épousant le col du tube de fagon
que les champs produits soient
maxima,

La figure 7 montre un bloc de
déviation qui réunit les quatre bos
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RECEPTEURS RADIO divers, de GRANDE QUALITE a partir de’ 15.000

e
Pile-Secteur ALLEMAMND, marque REMA-TRABANT, batterie 9 v, et 90 v.
Secteur 110 et 220 V. 3 gammes d'ondes (O.C. de 18 a 51 m.), double
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bines, les denx bobines de déviation
horizontale sont visibles.

Le col du tiube cathodique passe
dans Porifice préva a cet efet. Le
ballon se trouve vers Pavant de la
figure.

Dans un tube cathodique 2 dé-
viation magnétique, la formation du
rayon cathodique est obtenue, tout
comme pour les tubes & déviation
électrostatique, a I'aide du canon
électronique dont nous rappelons la
composition : le flament, qui
chauffe 1a cathode, la grille 1 on
wehnelt, qui regoit la modulation
de lumitre, une ou plusicurs gril
les écran éventucllement, I'anode 1
et 'anode 2 dite aussi anode finale
portée & une tension trés élevee dite
T.H.T. (irés haute tension) pouvant

ISgemi 1mage
Fic. 11

atteindre 20000 V pour les tubes
3 ‘vision directe et 100000 V pour
les tubes & projection.

G. — ILes lignes et Pimage de télé-
vision.

Pour reproduire limage, le spot
lumineux décrit des lignes qui la
constituent. Celle-ci, tout comme
au cinéma, est rapidement rempla-
cée par une autre et ainsi de suite,
Cela permet la reproduction des
scénes animées, contrairement & la
téléphotographie, qui ne transmet
que des images fixes.

Le déplacement du spot est
rendu possible par les dispositifs de
déviation verticale et horizontale.

On peut, en particulier, lui faire
décrire des lignes horizontales pla-
cées les unes au-desspus des au-
tres et régulierement espacées,
comme on le voit sur le figure 8.

Ce résultat est obtenu en faisant
dévier le spot de gauche a droite
d’un mouvement rectiligne et umni-
forme et en le ramenant & une vi-
tesse théoriquement infinie a son
point de départ. Cela est indiqué
sur la figure 9.

2T gkt image
Fig. 12

Dans ces conditions, le spot dé-
crirait indéfiniment la ligne A B
aller et retour. : A

Si, en méme temps, on imprime
au spot un mouvement vertical de
haut en bas, suivant la fleche VV/
de la figure 10, la ligne gqui était
précédemment A B devient A B/,
car le mouvement herizontal de
gauche & droite se compose avec le
mouvement vertical, de haut en
bas.

Comme Ie retour B/ A’ est beau-
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coup plus rapide que l'aller A B’
(environ dix fois plus rapide), le
spot revient en un point A/ qui
est presque au niveau de B/.

Suivant la méme loi, le spot dé-
crit une seconde ligne A/ B//, un
retour B/ A/’ et ainsi de suile.

Dans le standard francais il ¥ a,
819 lignes qui sont décrites en 1/25
de seconde,

En fait, il y a deux demi-trames,

‘chacune comportant 819/2=409,5

lignes, et réalisées chacune en 1/50
de seconde, ce qui corréspond bien
3 819 lignes en 1/25 de seconde.
Lee lignes de la premiere demi-
trame se placent entre celles de 1a
seconde demi-trame, comme le
montre la figure 13, sur laquelle le
nombre de lignes est réduit a 7
pour simplifier. La trame est dési-
gnée généralement sous le nom
d’image. I.a premiére demi-image
(fig. 11) se compose des lignes 1, 2,
3 et la moitié de 4.

La seconde (fig. 12) se compose
des lignes 4 (moitié restante), 5, 6
et 7. Lorsque le nombre des lignes
est trés grand (plus de 400), leur
inclinaison est tellement faible
qu'clle est imperceptible et toutes
les lignes paraissent horizontales.

On voit sur les figures 11, 12
et 13 que dés gqu'une demi-image a
été décrite, le spot est renvoyé vers
le haut & trés grande vitesse de fa-
con que l'autre demi-image puisse
étre fracée 4 son tour. Les stan-

des ckur demr.rmages cnlrelecer
Fie. 13

dards actuellement adoptés dans
tous les pays comportent deux
demi-images dont les lignes se pla-
cent les unes enire les autres.

On dit que ce sont des images
a lignes entrelacées ou des images
interlignées.

Les tensions ou les courants qui
donnent lieu & la déviation du spot
sont obtenus de montages spéciaux
dits bases de temps qui seront étu-
diés séparément.

(@ suivre)
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Tous les anclens numéres sont four-
nis sur demande accompagnéa de
100 fr. en timbres ‘par exemplaire.

D’autre part, sucune suite mest
donnée sux demandes de numéros
qui ne Semt pas accempagnées de la
somme nécessaire. numéres sui-
sont épuisés. : 747, 749,
760, 762, 763,
816, 818, 917,
945. 946, 953,

$63, 964, P65 ot 957
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le “ TELEMULTICAT 58

(Suite de Ia page 32.)

L'amplificatrice de  puissance
lignes est une EL81F polarisée par
ia ligne -— pol 1. Son écran est
alimenté par une résistance série
de 15 k@ — 2 W,

L’autotransformateur de sortie
lignes et ses éléments associés pré-
cablés sont entourés de pointillés,
La valve redresseuse trés haute ten-
sion est une EY51 et la diode de
récupération une EY8!., On remar-
gquera la sslf de réglage d’ampli-
tude qui shunte une fraction de
Penroulement de Tautotransforma-
teur. Lorsque par le réglage de son
novau son coofficient de self-in-
duction est maximum {noyau en-
foncé) son impédance est maximum
donc son effet de shunt est le plus

5 7 S50 i N 5 ST 5 6 [ 5 O 5 I ) [ Y A

faible, ce qui correspond & Ia lar-
geur maximum d'image. En retirant
le noyau, l'impédance dimjnue, le
courant qui la traverse est supé-
rieur, l'amplitude lignes diminue
par suite du courant dérivé dans
la bobine d’amplitude.

La bobine de réglage de linéarité
lignes, en série avec la plague de
la diode de récupération EYS1, fait
partie du transformateur de lignes.

La hante tension, aprés récupé-
ration est utilisée pour alimenter
la premiére anode A, du tube ca-
thodique par la résistance séric de
150 k& (tube cathodigue MW
43-22). 8i lPon utilise un fube
Belvu, employer une résistance de
100 k€. i

Le réglage de lumidre est cbtenn
en portant le wehneit & une tension
positive variable, inférieure i celle
de cathode, qui est égale & la haute

INOUVEAU

MODELE 1958

“ TELEMULTICAT 38~
CHASSIS CABLE
ET REGLE
Prét a fonctionner
18 Tubzes. Ecran 43 cm
AVEC ROTACTEUR
10 CANAUX

=

® 8 8

Sensibilité maximum 49 3 50 V«V pour 14 V efficaces sur la cathode du fube
cathadigue avec conitdie manuel de sensibilité du cascode permettant le réglage
de la sensibilit? 3 toute distance - Rotacteur
soupiesce de réglaze - Antiparasites secn et image amovibles.

tension 4- HT1 moins la chute de
tension dans la résistance de charge
de 2 kQ, de 'amplificatrice vidéo-
fréquence EL83. Le potentiométre
de lumiére Py, de 100 kQ est monié
en série avec une résistance de
47 KL entre 4+ HT et masse,

La résistance de 22 kQ, non dé-
couplée, qui est reliée au wehnelt
permet d’appliquer les impulsions
de retour d'image pour supprimer
la trace de retour. La résistance de
220 k€ qui relie le wehnelt 3 la
cathode, constitue une sécuriié. Si
la résistance dc charge vidéofré-
quence est coupée, la cathode du
tube cathodique se trouve en effat
portée & une tension nulle et le
wehnelt 2 une tension positive, d’oll
risque de déiérioration du tubs.
Avec cette résistance la cathode se
trouve portée 4 la méme tension
que le wehnelt si cet accident se

A circuits imprimés - Grande

TELEVISEUR ALTERNATIF DE GRANDE CLASSE

Composition

don{ un canal _\r‘rans;o aliment. spécial .....ovenn.. 5 grm
a . ransfoy BB (e masiase paianvas o 1.650
a votre choix Transfo ligne THT avec EYS] ...... 2950
4 Biocking: IMage .veveenronernnenenns 490
est branché Blagkdpiy Digma &G00
Concentration magnétique é&quipée 2450
Deviztion Bauipde ..ciwswalingas s 5650
ol T e T S e ) 90
Self de filtre secteur .............. 490

“LAT:ME H. F. avec ROTACTEUR de

10 canaux, <ircuit imprimé, entidre-

ment CABLEE ef ETALONNEE. Fournie

Tubes Base de Temps
I HP 1/ €M EXCaawien granue nlzrgae 2, 18 Ebénict, luxe 4 Fond 2 3.
LE « TELEMULTICAT » COMPLET

Prix exceplionnel,

I Tubes @t 1 canal ar ekgwy

(Chaque canal supplémentaive 1.200) 250G

LES PIECES ESSENTIFLLES PEUVENT ETRE LIVREES SEPARLEMENT
¢ IXECFBO-2¢ECLBO-1xELBIF-1XEY81-2:5Y82 {au lieu de 6.310)

an fen de 98.320.

SCHEMAS GRANDEUR NATURE
{conmire B timbros & 20 frs)

PARMENTIER, Beauvais
réception est im:

(Oise) : « La
cable oour fe sen
comme  pour  ['] réeliement volre
téléviseur est de grande classe, et peut
rivaliser avec beaucoup de grandes rmar-
qLlcs.

PERROT, Farcieuxr (1¢dre) : ¢ |e #ala-
viseur marche admirablement bien, tout
est arrivé en bon élat, & matérel st
Ires bien emballé, on ne peut que vous
complimenter sur la qualité de votra
marttand'se et 'a rapid'tE dlexécution.

Soyez sir, on ne peut vous faite que de
la publicitd »

WECKERING,  Aubervilliers  (Szine)

« le Tédémulticat fonctionne d'ume fa-
con parfaite depuis blentdt un an et je
suis heurewx d'avelr fait cet ackat. I'ap-
précie by sérieux de vptre cofstruction
qui donne unz bonne  stabilitd s,

PRAS, Jareiou (lstre) : « Tout miest
arrivé en bon éfat et le poste fonc-
Tamne 4 moreatls Aves the Antenne

20O Décorations

89.900

FINESSE ET BRILLANCE HORS PAIR — ECRAN FOND PLAT 43 om.

du chissis

Equipement mécanique : chissis, ca-
dre, 2 platines, 2 blind, (THT -+ Fil- N .
tre), ceinture déoran L.l 3700 a votre choix

A pofent. 4+ 11 cond. chimiques + est branché

26 cond. pap. et céra. 4 45 résist,. . 5.580

& supp. + Déeol. 4+ Boutors - Fils

MY GIVERS e st S Z.550 99.50
CHASSIS en pitces dé*achées avec Ll - o 9 wam
Platine H. F. c3blée, étalonnée et ro- { 7 & UH § o
tacteur 10 camaux, livrée :: 3 . ¢ o J

avec 10 tubes et 1 canal Sy oy

A uchoit oo siiuiass. @

5.380 1 Foran 43 cm 3 fond plat alum. de gr, qual. avec pigge 20.900
- masque + glace - tabatitre -+ grille H.P.
EN PIECES DETACHEES PRIS
EN UNE SEULE FQIS
ANTEMNE POUR TELEVISEUR A PARTIR DE 1100 francs @ SURVOL TEUR-DEVOLTEUR A PARTIR DBE 12200 francs Al ?

produit et la vie du tube n’est pas
en danger,

La concentration ‘est réalisée par
aimant permanent ferroxcube, L’un
des anncaux ferroxcube est réglable
par un bouton 4 I'arriére du bloc de
déviation,

Alimentation : Un transformateur
spécial est utilisé sur le télémulti-
cat 58. les deux fils du secteur
sont reliés au primaire par deux
filtres antiparasites, constitués par
denx selfs de faible résistance et
deux condensateurs. Ces filtres évi-
tent que les parasites du téléviseur
provoqués par la base de temps
liznes ne soient véhiculés par le
secteur et ne perturbent lss andi-
tions radiophoniques des récepteurs
radio situés a proximité, Un 1élévi
seur mal antiparasité peut géner les
récepteurs de tout un immeuble. On

(Suife page 44.)
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MODELE 1958

“ TELEMULTICAT 38”7
POSTE COMPLET
Prét a fonctionner
18 Tubes. Ecran 43 cm
Ebénisterie, décor luxe
AVEC ROTACTEUR
10 CANAUX
doni un canal

SES SEMELABLES EN SERVICE
PAR MILLIERS EN FRAMNCE

de 3
fingsse et d'un
PETHIOT, Rouen (S.-M.)
ché de suite sur antenne extérizure de

fléments, fobtiens une imasze d'une
contrasie extrémes ».
1w« |l a mar-

forture, Le contraste et irdés bon et
n'a pas lesoin d'étre poussé au maxi-
mum »

LECOURT, Toulen (Var) : ¢ |o ne re-
grette pas de vous aveir fait confiance,
Mon téléviseur me donne entiére satis-
faction. L'image est siable et excel-
lente. L2 son frés bon, 1l foncticnne sur

antenne 2 €léments placée dans les
combies =,
LEFEBVRE, Chedde (Hte-Savoie) e

profite de |'occasion pour vous fé
de I'excedent fonctionnement de votre
appareil qui & fait ses preuves pendant
plusieurs mois & Lyen .

LD"VEL, Gravenchon (5.-M.) : ¢ Je
profite de I'occasion pour vous donner
des nouyvelies des deux télémulticats
qui Tonctionnent & la perfection »,

LES
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le “ TELEMULTICAT 58 "
@uite de la page 42)

le constate matheurcusement trop
souvent et il suffit pour sen con-
vaincre d’écouter par exemple Eu-
rope WN*° 1 3 I'heure d’une émission
de TV. Un sifflement caractéristi-
gue, dit & une interférence avec un
harmonique de fa fréquence lignes
est audible.

Pour éviter tout rayonnement
indésirable le transformateur de li-
znes et THT, 'amplificatrice ELS1
et la diede de récupération EY81
sont montées A Iintéricur d’un boi-
tier métallique ajouré.

Le traostormateur d’alimentation

comporte un secondaire de 23X 250
V. avec point milien relié au néga-
tif isolé de la masse du premier
condensateur électrolytique de fi-
trage. Le filtrage qui est cffectué
par le moins haute tension com-
prend une self de faible résistance,
en séric avec lenroulement d’exci-
tation du haut-parleur.

Les valves redresszuses sont deux
EY&2 zlimentées par lenroulemert
6,3 V de chauffage général des

Concentiation

lampes. Un enroulement secondaire
séparé, de 6,3 V, sert aw chauffage
du tube cathedigue. L'enroulement
de 3L.5 V est utilisé pour la pola-
risation.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer tous les €1é-
mients essenticls, sauf le bloc de
déviation qui génerait pour le ci-
blage: sur [a partie supérieure,

transformateur d’alimentation, sup-

ports des lampes (les deux supporfs,
des EL81 et EYS! sont en stéatite},
self de filtrage, rotacteur ¢t enfin
platine vision et somn.

Sur le ¢61é avant, placer tous les
potentiometres, sauf celui de sensi-
bilité HF du cascode qui est & ar-
rigre, La plaguette du répartiteur
de tensions est également disposée
a larriérzs,

Les éléments de la partie infé-
rieure du chissis (fig. 4) & fixer
avant le cidblage sont les transfor-
mateurs blocking lignes et images,
'antiparasite secteur, le transforma-
teur de sortie image et différentes
cosses relais,

Nayaux reg.ﬂzﬁfej
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Liaisoms entre le rotactenr et ia
platime ¢ Nous avons déja détailié
en examinant le schéma de principe
les Haisons A. B, C, D contre le ro-
tacteur et fa platine ou d'autres
éléments du montage. Les liaisons
sont réalisées sur la partie supé-
vieure de la plaguette & circuits
imprimés du rotacteur. Les soriies
seffectuent sur de petites cosses fa-
cilement repérables, car la pariie
supérieure de la plagueite comporte
les résistances et condensatcurs du
schéma de principe de fa figure 2.

Une liaison qui m'est pas repré-
sentée sur le schéma de Ia figure 1
est & ajouter ; il sagit de la com-
mutation évidemmeni facultative
selon T'endroit de réception pour
Télé Luxembourg. Cetie commuia-
tion représentée sur le schéma de
principe de la platine est assurée
par un commutateur monté en bout
d’axe du rotacteur. Le commutateur
est feprésenté rabaitu sur ie plan
de ciblage.

Liaisons entve la plaiine ef les
autres Gléments du féléviscur ¢ Les
fiaisons B, C, D, B, F, G, H, 1, I,
i, 1, M, N, O, ont été mentionnées
sur le plan ei correspondent aux
mémes lettres du schéma de prin-
cipe. Nous avons déji détaille tou-
fes ces liaisons. :

Autres particularités de ciblage ¢
Les différentes sorties des transfor-
mateurs blocking lignes et images
sont repérées par desg fils Soupies
de couleurs dilférentes et Vauto-
transformateur de sortie image par
la disposition de Ses cosscs repre-
seniée sur le plan de chblage.

La prise médiane et les deux
sorties haute tension du transfor-
mateur d'alimentation sont réalisées
par fils souples,

Le cablage du transformateur de
sortie lignes est indiqué par la vue
de dessus. La sortie [a plus hauie
correspond & la plaque de la pen-
tode de puissance EL81. Il est fa-
cile de la recomnaitre, car on pcut
voir la résistance enrobée de 30 Q-
1 W qui fait partie du transforma-
teur de lignes. Dz haut en bas les
amtres sorties correspondent a da
cathode de la valve (téton supé-
vieur) EY81 et & Uexirémité B des
bobines lignes (liaison commung); 2
Textrémité inférieure du transfor-
mateur de lignes (fil blanc sur ie
plan). Une autre cosse est & relier
4 lextrémité A des bobines de li-
pres ef denx autres sorties par fils
souples (rouge et brum sur le plan)
correspondent aux deux exirémités
de la bobine de linédarité des lignes.
Cette dernitre est représentée en
pointillés sur 1a vue de dessus. Elle
est disposée horizontalement alors
que la bobine de réglage d'ampli-
tude est disposée verticalement, Ces
deux bobines font partie du trans-
formateur précablé de lignes et
T.H.T. Tous les éléments précéblés
st enrobés de ce ‘transformateur
sont représentés entourés de poin-
tillés sur le schéma de principe de
la figure 1.

Liaisons an bloc de déviation :
de déviation est le dernier
& monter sur la partie su-
du chéssis. L'emplacement
est indigué sur la vue de

posé le

dessus et le ciblage de ses cosses,
sur le schéma de principe de la
figure 1. Sur cette figure, ie bloc
est vu par derriére. Les bobines re-
présentées sont, en réalité, cachées
par les bagues de ferroxcube utili-
sées pour la concentration. Les liai-
sons aux bebines dimage sont
réalisées par 3 fils (blen, rouge et
blanc) et les cosses correspondanics
sont & droite et a gauche.

Les laisons aux bobines de 1~
gnes ¢ font par deux fils A et B
isolés au polystyréne i deux cosses
sur les parties supérieure ot infé-
rieure. On remarquera Iz condensa-
tenr ajnstable céramique, de 4 &
45 pF, branché en parallele sur une
moitié des bobines de lignes.

$i tout a 8té cablé conformément
au schéma de principe et au pian, il
ng resters plus qu'a meitre sous
tension I'ensemble aprés avoir dis-
tube. Un ensemblede
rayops mainfient de facon ftrés Ti-
side Te bloc de déviation. Ne pas
oublier avant de placer le suppori
du tube cathodigue d= dispnser Je
pigee & lons convenablement
arienté,

Les réglages classigues du rolac-
teur (canal et accord fin} de la sen-

sibilité, du contraste, de la fré-
guence lianes. de Ia fréguence ima-
ges, de amplitude images. de la 1i-

néarité imares, de Pamplitude Ii-
gnes ¢f de Ia lindarité lignes sont
ensuite b effectuer a Taide des po-
tentioméires correspondants ou des
noyaux réglables.

Avant de réeler 1z pigge & lons,
il est indispensable de se rendre
compte si la trés haute tension ap-
pliguée & 1a dernitre anode du tube
cathodique est correcte. La vérifi-
cation est facile en approchant de
la connexion THT un tourne-vis &
mdnche isolé ; Tétincelle doit avoir
une longuer d'environ un centimé-
fre. 5i Pon n'obtient pas d’étincelle,
il suffit de modifier le réglage de
Ia fréquence lignes,

Les téglages damplitude et de
linéarité image sont a effectuer si-
multanément. La Hnéarité ne pent
étre réglée que sur la mire de fré-
guence en observant Técartement
des barres dans le sens vertical sur
toute Ja hauteur de I'image ou sur
Ia mire de finesse. Cefte derniére
comprend des éléments géoméiri-
ques {cercles ou carrés) qui ne
doivent pas &tre déformés.

Le potentiométre de sensibilité
HF & l'arridre du chfssis est a 7é-
gler au maximum compatible avec
une nette séparation image et son,
ie potentiométre de contraste étant
disposé au minimum.

11 est facile de trouver la con-
centration optimum en réglant le
bouton & l'arridre du bloc de dé-
viation qui déplace une bague de
ferroxdure,

Tes deux boutons moletés fixés
4 la bobine de déviation permet-
tent de régler T"aplomb de 1'image.
Les cadrages lignes et image se
font par une languette du bloc de
déviation que P'on blogue, aprés ré-
glage, par un écrou. /

VERS L'ELECTRONIQUE §

est & VElectronigue: Télécommande - Automaiion - Cerveaux

Electroniques - Cybsrnétigue - Machines transferts - Télévision, ete. [
Bed wiennent ces Techniques Nouvelles et leurs crécteurs : Hi
DE LA RADIO L.. ;

Par le dé‘zo_ur facile de la Radic, vous aussi, vous vous initierez & V'Electro-
nique et vous deviendrez ces techniciens avertis [
Les techniciens sont reres: ncire méthode de radio sera voftra premisre
ékape vers une sifuation «d la poge =,
@ SOMMAIRE DE LA METHODE @
& Woticns d’Electriciié = Principe de la réception - Le maiériel - EfSments
du réespteus : Chassis - Condensoteurs - Résistances - Transformateurs -
Hout-Porleurs - Systéme daccord - Lampes électronigues.
Transistors ef cirewits imprimés.
@ Infroduction au moatage : Comment lire le schéma général de principe.
@ Céblage du récepreur, Leciure du schéma d'alimentdiion - Chautfage
filoments « lampes = - Circuit haute tensien - Alimentation des
récepteurs « Tous Courants» - Doubleur de tensien - Filirage par
Ie. moins - Régulation des fensions (par stabilisateur & goz, par
régulateurs électranigues.
® Basse-Fréquemce : Leciure du schéma B.F - Préamplificateur B.F. =«
Controle de tonohité - Prise du P.U, - H.P. supplémentaire {(divers
cas de fenctionnement).
Moyenne Frégquence : Lecture du schéma M.F. Sélectivité voriable.
<l Lecture du schéma oscillateur, mélangeur,

.. PREMIER PAS

L'Avenir

gement de Fed

indicateur «d'accord.

Essais et clignemen? : Alignement sans instruments de mesure.

Améliorations -1 Préamplificateur H.F. - Changements de fréquence par
lampes et séparés - V.C.A. - Contre-réaction - Tone-contrbles -
Montage parallele = Montage symétrique.

Dépannoge ropide. Examen cuditif - Essais préliminaires - Mesure des
tensions.

Méthode progressive de dépunnage: Etude de foutes les pannes.

Pannes spécioles oux Tous Courants @ Ponnes intermittentes @ Réporg-

tation des H.P. @ Moyens de fortune B Colenl dun erensfe

d'alimentotion @ Modernisations,

e 806

DIPLOME DE FIM D'ETUDES - QRGAMISATIONM DE PLACEMENT
Essai grotuit o domicile pendant un meis
SATISFACTION FINALE GARANTIE ou REMBOCURSEMENT TOTAL

insigne de P’Ecole offerte par les Anciens Eidves 4@ linscription

Emvoyez-nous ce coupon (ow sa copie) ce soir:
Dans 48 heures vous serez rcnseigngé

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
Massieurs,

Veuillez m’cdljesser, sans frois ni engagement pour moi, votre intéres-
sante documentation illustrée Ne 4.401 sur volre nouvelle méthode

= LA RADIO - FACILE »
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Caractéristiques générales

JAMPLITICATEUR que nous allons dé-
L erire a ¢été réalis¢é par Bill Hombin,

WIMCA, ingénieur de la CBS-Hy-
tron. Il fonctionne avec une tension de
12 V, eomporte six transisiors, dont les
denx derniers, de grande puoissance,
fournissent 10 W modulés au haut-par-
leur ou a toute autre charge.

A Tentrée de eet amplificateur, on peut
connecter un microphone & cristal. Il
faut retenir que 'on n’obtient les 10 W
modulés qu’en consommant une puis-
sance alimentation relativement impor-
tante, ce qui est normal. II esi done pew
économique d’alimenter cet appareil sur
piles.

Tous les éléments semi-conduct
de ce montage sont du type PN
se reconnait, d’ailleurs, par le I
ment des circuits émetteurs zu
et les circuits collecteurs au ne
la batterie, les bases étant i une
intermédiaire. Le premier trans
recoit le signal BF engendré par
crophone connecté au jack J, p=
termédiaire du transformaleur d’
iton T..

Le secondaire de ce fransformaiesur z
une impédance beaucoup plus faibl
celle d’un secondaire de transform
prévu pour lattaque d'un cire
grille de pentode ou triode, car I
dance d’entrée du circuit de base ¢
transisior est relativement faible,

Amplificateur de 10 watts & transistors

V & cause de
uif la tension.
collecleur a un
¢ 'oscillation.

moins négatif que —
Ia résistance R; qu
Cette liaison des Fa
elfet stabilisateur évitznt

Une autre particularite de cette partie
de Vamplificateur est rézglage de gain
R:. Lorsque le curscur est au + 12 V, la
tension BF appliquée & V: est nulle, tan-
dis gu’elle est muximum lorsque le cur-
seur est 4 la base de V..

Ce montage, différent de celui que T'on
a I’habitude de renconirer dans les am-
plificateurs 4 lampes permet de mainte-
nir constante la p(ﬂal‘lb“.u“l de la base
de Vs qui est toujours relice an peoint
commun de By ei R.. On le retrouvera
irts fréquemment dans les schémas d’am-
plificateurs & transistors.

V2 V V Vg
% Ry 3 -
-1 7
ls
!
3 5 |
b g S <
-3 s Ry g R
o % 3
=%
2 s a
s épﬁ “?fﬁg
§
Y Y -~
= Ay J’ [ 2y
£ el
Y= = =L2
L AWAVZ'M_n -l & i
Fie 1
En fait, it s’agit d'un monfage BF a Dans le préseni montage, c'est I'impé- ,_hnos V-V,
associer 4 un émelleur ou 4 wn récep-  dance do primaire qui est plus élevée Les amplificateurs suzT-
teur radio foncticnnant également sur  gue celle du secondaire. . . vants, ! trunsistors V. et V,
12 V et ulilisant les nouvelles lampes spé- La liaison dans un circuit a faible in- et sonl mon "ine manicére différente
ciales doni la « haule tension » est ré- pédance comme celui-ci (de l'ordre de des précédenis. iy
duite & 12 V. Comme amplificateur mi- 1 000 @) nécessile un condensateur G de La résistunce P. est reliée an collec-
crophonique, ce moniage sera un excel- forte valeur. On a (‘m{)[())e un ¢leciroly-  teur de V. et 1 & eelui _du’ 2.
Ienl « public address » & bord d'une voi-  tigue de 1 pF, qu1 présenle moins d'en- On peual d considérer le mon-
ture. L'ensemble utilise les accumulaleurs  combremeni qu'un condensateur au pa-  lage de V. comme etant du lype eollee-
pier ct fonectionne aussi bien, 4 condi- feur « & la masse » on a collecteur

12 V comme source de puissance élec-
trique.

En émission, cel amplificateur servira
de modulateur, application 4 laquelle son
auleur I's destiné plus spécialement.

Il exisle également la possihilité de
remplacer le microplhione 4 cristal par
un microphone au charbon, mais cette
subsiilution est peu ruc‘omnmmlabie et
ne présente que 'avantage d’économiser
un transislor.

Le schéma des élages V-V,

~La figure 1 donne Ie schéma complet
de cet amplificateur gui comprend six
transistors et un lubie régulaleur du type

thermistance (V).

iers fransistors sont
tandis gue les deux
2 push-pull de

dez mers constituent
puissance.
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tion que Pon tienne compie de la pola-
Tité.

La base étant moins positive que la
ligne 4+ 12 V, on a monté G, avee "arma-
ture négative vers la base et 'armature
positive vers T,

La polarité des condensateurs de liai-
son C, et G; est a respecter pour les me-
mes raisons.

Les émetteurs de V, et Va sont reliés
directement au point - 12 V qui est le
pbdle 4 de la batterie.

I.es Dases soni porlées a4 un potentiel
intermédiaire entre . et — 12 V grice
aux diviseurs de fension R: Rs: et R R..

On remarquera toutefois que R. et R
n’aboutissent pas au négatif de la batte-
rie, mais aux collecleurs.

Ceux-ci soni évidemment négatifs par
rapport aux émetleurs respectifs étant
reliés au point — B, qui est légérement

¢ comnmun s.
L'électrode de sortie est Pémetteur et
il ¥ a haison direcie avec la base de Vi
Ce dernier transistor est monlé avec
émetteur ¢ a la masse » et sortie au col-
lecteur.
Le circuit collecteur comprend le pri-
maire de T..

Le push-pull final

Cet étage e¢st monté d'une maniére
norinale avee les transformateurs T: a
T'entrée et T; a la sorile.

Le premicr permel, grice &4 la prise
médiane du secondaire, d’attaquer les
bases de Ve el V, d’'une maniére parfai-
tement symétrique.

On remarquera toutefois que Ie poinl
d(’ jonction de Ry et Ry n'est pas relié
a la masse a travers un condensateur de
découplage, ce qui donne lieu 4 une con-
treréaction slabilisatrice améliorant éga-
lement la qualité de reproduction.

— ._
=
= = ==

9889




Le secondaire de T, posséde des pri-
ses 0, 3000 @, 4000 Q el 6000 Q conve-
nant & l'attagque de P'oscillateur, cet am-
plificateur étant principalement étudié
comme modulateur, rappelons-le.

Si T'on wveut Vutiliser comme amplifi-
cateur microphonique ou phonegraphi-
que, le secondaire de T: sera 4 basse
impédance : 0, 2, 4, 8, 16 Q@ et 200 et
500 @ si néccssaire pour une ligne de
transmission.

FPoint
© 2§ o) e
ViV, U5
OB i
© & J®
of
Vi Vs Vg

Fig. 2

La thermistance V; sert de stabilisa-
trice de température.

Voici maintenant des renseignements
sur le matériel nécessaire.

Résistances ef cendensatenrs

Résistances : Ry = 12 @, R: = 100 kQ,
R, = 22 kQ, R, = 180 kQ, R; = potentio-
métre de 10kQ, R, = 6,8 Q, R, = 22 kO
1W, Re=3.3 kQ, Ri=47 kQ, Ru=10009Q,
Ru = 270 Q, Rn =. 47 Q2 \‘J, Bu = 3,3
ohms, By = 100 @, Rs = 150
R = V: = thermistance de 100Q = 10 %
4 25°C, coefficient de température 3,7 %

par degré centigrade, R = 220 Q. La
thermistance utilisée dans le montage
original est de la marque amcéricaine

Yeeco, lype 21 W, avec éguipement de
monlage de la méme margue type AS815
ou AB18,

Il existe eertainement en France, chez
Transco ou chez SFR-CSF, des modégles
équivaltents, On peut également trouver
les modeles indiqués ou  des modeles
équivalenls chez les importateurs.

Condensateurs C. = 10 uF 25 V,

=300 b F23V, C=Ci= (G = 1 uF
50 V, . = 20 uF 25 V, G, = b0 000 pF
papier, 600 V.

Toutes les capacilés sont du type

2lectrochimiques ou électrolytiques, sauf
C: qui est du type minialure au papier.
Toutes les résistances sont de 0,5 W, sauf
mention contraire.

Bobinages

Trois transformalteurs figurent dans ce
montage. Ty est un transformateur adap-
tant un microphone & crisial & Pentree
effectuée au cirenit de base,

Les impédances sont 200 000 @ au pri-
maire et 1000 @ au primaire, ce qui
consiitue un rapport de transformation
d’impédances primaire-sccondaire de
200 ou un rapport du nombre des spires
np/n, = racine carrée de 200 = 14,1 fois.
Faire bien atiention aw branchement :
haute impédance du célé microphone &
cristal, basse impédance du cété ampli-
ficateur.

Le trunsformateur T. efTectue la liai-
son de V, a V; et V.. Le primaire corves-
pond & ane impédance de 100 Q et le se-
condaire, & prise médiane, a la méme
valeur d'impédance. Le vapport est donc
Tunité. La puissance transmise par ce

transformateur est de 50 mW, Le trans-
formateur T: doil adapter 32 Q 4 une im-
pédance de charge de 3000 - 4000 -
6 000 Q (veir schéma) grice 4 ses prises
ou bien & 2, 4, §, 16, 200, 500 Q,

Puissance ftransmise 10 W, couran
primaire 575 mA. Il existe des modeles
qui correspondent & ees caractéristi-
ques : T = ARIO0 Argonne, T. =
TY61X Triad, Ty, = TY64X Triad. Tous
les fabricants francais de transforma-
teurs BF possedent on peuvent réaliser
des modeles équivalents.

Transistors

L’étude originale de cet amplificateur
est basée sur 'emploi des transistors sui-
vants :

Vi = 2N180), V. = 2N180, V, =_
V., = 2N255, Vi = V, = ZN2hH6.

Leur branchement est indiqué prar la
fisure 2 ct il est valable pour le. types
indiqués plus haut.

On peut substituer &4 ces transisiors
d’autres i{ypes mais une mise an point
pourrait se montrer nécessaire pour ob-
tenir les mémes résultats, Pour V., V.
et V,, on pourra essayer les types 2N107,
GT222, et CK722, mais c’est le 2N180 qui
donne le maximum d’amplification.

Il est encore difficile de trouver les
types 2N255 et 2ZN256 réservés actuelle-
ment aux expérimentateurs d’études. On
les remplacera par 2N155 et 2N176 res-
pectivement, transistors étudiés pour les
postes auto-radio,

2N187,

Variante pour microphome an charbon

Cette variante est indiquée par la fi-
gure 3. On supprime V; et V. et le miero-
piione au charbon atfaque le transistor
V; par Uintermédiaire du transformateur
d’adaptation T, dont les caractéristiques
sont les suivantes : primaire 10000 Q,

o V3 Vi

N IGRC

Ta %

7

Fra. 3

secondaire 200 Q. Rapport d'impédances
10 000/200 = 50, rapport du nombre des
spires n./n., = 7,1 environ, Le modeéle
original est un Triad type TZ25,

Les valears des éléments sont celles
indiquées plus haut. On remarquera que
le potentiométre R, remplace la résis-
tance Rs du montage de la figure 1. La
valeur de R, reste inchangée, 47 kQ, mal-
gré Ia modification de la valeur de la
résigtance montée entre la base de V, et
le + 12V,

A partir de V,, le montage est iden-
tique a celui de la figure 1.

Thermistance

Les caractérisiiques de celle résistance
regulatrice ont été données plus haut,

On la monte dans le circuit des émel-
leurs des transistors de puissance. Elle
agit favorzblement sur la durée de vie
des éléments semi-conducteurs Vs et Vs
en stabilisant le courant cutoff des col-

Ne
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L’ELECTRONIQUE

avec la méthode unique de I’
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Pour que vous vous rendiez compte, vous
aussi, de 'efficacité de cette méthode, nous
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Notre enseignement est & la poriée
de tous et notre méthode vous
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fecteurs et en  évilant Pemballement
lorsque la température augmenie. L'em-
ploi de la thermistance permel le fone-
tionnement de Pamplificateur a Ia puis-
sance maximpm (10 W modulés) et a de
fortes températures jusqu’a 151°C 4 la
surface du chassis lorsque Vamplificateur
g5t réalisé avee les transistors indigués.

Branchements & 1a sortic

L’impédance de sortie d'un fraunsistor
de puissance est de Uordre de 6§ 9Q et
Iimpédance collecteur & colleclenr dun
montage syméirique est 4 x § = 24 Q.

11 est done néeessaire dutiliser un
transformateur d’adaptation, qu’il
s’agisse de la modulation d'un émetteur
(impédance de plusicurs milliers
d’ohms) on dun haal-parleur (impé-
dance plas hasse).

On peut nliliser un seul transformateur
pour ia modulation et lo haul-parleur.

Dans c¢e cas, Uenroulement primaire
comporters les prises 0, 4, 8, 16 @ el le
secondaive les prises 0, 3000, 4000,
G000 g2,

Qn connectera le primaire de la mu-
miére sunivante @ les prises 0 ef 16 Q aux
ecollecteurs. La prise médiane est la 4 ©
et mon la 8§ Q comme on serait tenlé le
le croire.

Clest done la prise 4 Q@ gui sera con-
nectée au point — 12 V.

Si Pon ne branche rvien au secondaire,
on pourrali eflectuer le branchement des
haul-pariears mais de telle fagon que le
monlage reste symitrique, par exemple,
1 haut-parleur de 16 & cntre 0 et 16 @
on deux haut-parleurs ¢de § @ chacun
montéds en série, ete., enire les mémes
poinis.

« LABD 92 »
Wévitable oscilloscope de Labora-
fojge & la portée de Pamaoteur

COMPLET, en pikces ditachéss.
EM EORMULE NET. .

MIRE ELECTRCNIQUE NM6O

f COMPLET, en pidces détachdss, fube
B EN FORMULE MNET.. EF.22E
YGBULOSCORE V.B. 64
2 oppareils en un seul
Yariante &

B COMPLET, en pifcss gitmr-hdss, |
[ Ep FORMULE NET . STo. 480

FORMEILE « WNET =» 4 i i

— Aucun supplément & pover d Lot }Efé?ix_.d‘ A
1o réception du coliz, e

— Port =t Emb-linge campris
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1 existe des Téléviseurs et des Magnétophanes 5 .
Vopez tout da méme les performonces de cel-cl

w— Tube 43 ¢m alum
! ure finesse d'image sur foufe
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supplément (parmi
__ Emtpée Taosende par PCC84 et PCF80.
; @ L'ENSEMBLE MF entizdremant

< T —. 3 Efcges MF peur limage k
1800 BLATINE VIBED éqalement en clircuit-imprme comiportant toutes [as selfs «de correction.

[Restifution infégrale de [a tfeinle da fond))

wrarchangeable).
—— #dimentafion par transfo, Chauf
. #ubes spéciaux). Enrculement spécia
par 2 vaives. Filirages soigné. Condensateurs de lrufe qualifé.
__ Cet ensemble est encers monté sur nos fomeux
varitable berceau dotelier). Le Téléviseur peut étre
4 faces pour wérification, mis2 au point, dépannage,
I — TOUT LE CABLAGE ACCESSIBLE DE L'ARRIERE focilitant
toscilloscope, Réglages secondaires accessibles de V'avani.
__ ABSOLUMENT COMPLET, @n pitces détachées evec fo
cathodique,
MAIS PRIX SPECIAL DE LANCEMENT

© TELEVISEUR FK, 17.42 @ |

& PLUS DE DIFFICULTES : @ towle

2 vipesses (2,5 &f 19 em). — Reproduclicn trés fidela. Enreg
V‘enregistrement por oeil magigus,
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Ce modulaleur peni-étre associé & on
amplificatecur HF de puissance alimenta-
tion 20 W qu'il modulera 4 100 %. Le
montage dans un émeiteur n’est perinis
gu'aus amateurs émeiteurs qualifies.

Précantions de montage

L’emplacement de quelques organes
est indiqué par la flgure 4. Le chissis a
les dimensions suivantes : 10 x 4 x 2,5
inches, ¢est-d-dire 256 ¢ 10 X 623 em
environ.

pI g \
FEN T 5
it R Sorhes T
Fig. 4

Ces waleurs ne sonf nullement eriii-
ques. En montani cel appareil, on tien-
dra comple des preseriptions siivantes @

a) Bien [aire atlention 2 la polarité des
eondensuleurs ¢lectrolytigues. Toul mon-
tuge inversé peut détériorer ou déiruire
Te ecendensatenr ou le transisior asscclé,
onp unc résistance voisine.

&) Faire attention 4 la polariié de la
batterie au woment de son branchement.

¢) Lorsqgue "appareil est alimenle, ne
pas eniever ou placer les transistors duns
lear support. Cela créerait des fensions
et cles courants en forme {'impulsions
de forte amnliiude gui pourraienl deteé-
viorer les transistors ou dlaulres organcs.

Ne connecier la seurce d'alimentation

| ® U TELE

@ TELEVISEUR F.K. i7-655 &

la surface du fube).

ces prsitions, éalement le canal 20

w— GIRCUIT IMPRIME —
— DZFeerion par cristol

Signal rigrurslsomenl  cenforme | — Garantie abselue d'une caurbe da réponse linéaire de 0 @ 10 Mégacyeles.
au standard francais ___ 2 Blockings en relaxation verticals et horizontaoie,
— H.T. gonflée (600 volts). T.H.T. 15000 voiis. Radressament

avet d'acquisition  par  éléments

76.875

Aémies performances aue Ci-CE5sus
YERSION
Prévu uniguament

naur le Tanal 8 ou BA

possibilité
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inisé, concentration siatigue cuiomatique (la seule dennont véstlemant

cnt 11 enticrement équipfes sans oucun

CABLE ef REGLE SAMS AUCUNE RETOULHE @

— 2 Etcges pour fe won

par EYS86 {vatve TH.T.

fage des lompes paortietlemant en série
[ paur iz chauffage du tube cathodique, Redressement

CHAS5!IS MONOCOQUE (rigidité wohsolue,
plocé sur n'imporie laquelle de s=s

les mesures el tous .exomens 4

utes les lampes ef le
séparés.

15,
MONOCANAL. P COMPLET EN

 rormure ner ©9.47 5 :

la portie méconiqus ertigrement monide et réglée,
y comprls commutation, tetes dieffacement et de lecture.
montée  sur
d'od forilifd de mortage et de mizse au point,

strement en grande puissonca.
Alimentafien. Chassis menoblse. Intercommutation |

ovee Yolise 28 4850

aue lorsgne tous les tramsistors sont en
place,

Toute manipulation, essai de piéee dé-
tachée, remplueement, ete., doil s eftec-
tuer sur Pappareil séparé de sa balierie.

d) Ne jaomais faire fonctionner Yampli-
ficateur sans que le secondaire du frans-
formateur soil chargé par son circuil
d'ulilisation pormal ou par une résis-
lance de valeur éqguivalente el de puis-
sance égale, clest-a-dire 10 W enviromn.

¢) Eviter d'cffectuer des essais en don-
nunt des coups de doigis au microphone,
ce qui engendrerait des impulsions de
forte amplitude provequani la délériora-
tion des transistors.

Méthods de vérification ¢f dessals

Lappareil doit étre vérifié el essayé en
tenant compte des valeurs snivanles ;
courani callcetear des deux 2N236, 100
mA au repos; courant tolal de I'amplifi-
cateur 1214 mA.

Pour régler la valeur totale des cou-
ranis des denx 2N256 modifier la valenr
de B, Une augmenlation de R cause
nne diminution duo courant qui le ira-
verse. )

On pett associer les amplificatenrs ufi-
lisés comme modulateur & un étage HF
final de deux 6Y6.

1l peut également moduler un étage HF
accordé sur 2 meires a4 lampe 2E2§ pour
émetleuar mobile. :

Toutes les préeactions contre les pars-
sifes eflceluées sur les montages aulo-
radio seront également utiles sur le pra-
senl appareil 711 est monté 4 bord dune
voiture automobile ou ifeut aulre engin
mobile provequant des parasiies dus aux
molears 4 cxplosion.

CECILLOSTOPRE
Pour touftas mesur_s habituelles.
Seus un velume irés réduit.
24 0% 28 K

Dim. 16,5 cmr

COHMPLET, en pitces détachfes.
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VOLTMETRE FLECTROMIQUE
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a =
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VISITE AUX USINES SCHNEIDER

SCHNEIDER fre-
M M res ont convié ré-
° cemment la presse

technique a visiter P'usine d’lvry qui
fabrique des récepteurs de radio et
de télévision bien connus du grand
public. MNous pensons que nos lec-
teurs seront intéressés par ce bref
reportage qui témoigne du soin ap-
porté & la fabrication de ses récep-
teurs par une firmg francaise en
plein essor.

Depuis 1953, date de Pacquisi-
tion das, terrains d’lvry, Schneider
n'a cessé d’accroltre ses moyens in-
dustriels par la construction de bé-
timents répondant en ‘tous poinis
aux normes modarnes de la pro-
duction et par la mise en place de
chaines de fabrication de plus en
plus complet-ﬁ. Le developpement
du réseau commereial est alld de
pair avec cette augmentation de la
production, qu1 'J, pmﬂ d’étendre
la gamme c jeations et de
couvrir [a d dz Iz cienteéle.

Situs 3 proximité dﬂs moyens de
sommunication direcis avec Paris,
Pensemble dos batiments FO‘]SUT.L.?mt
Tusine d’Ivry est disposé de lu ma-
piére Ja plus rationnelle, en fone-
tion des besoins de la production.
st ainsi gue 'acheminément du
matériel vers ¢t a Uintérieur dc
Pusine correspond & des normes
calcolées en vue du meilleur emploi
de la place ¢t du temps, Les surfa-
ces de plancher utilisées ont qua-
druplé depuis 1953, Tous les ate-
liers re;‘t)ndent aux exigences mo-
dernes de la fabrication par une
disposition judicizuse des places de
travail, un éclairement adapté aux
diverses opéretions et une propreté
sxemplaire.

LES MOYENS
DE PRODUCTION

de tonnage importmi, d unz cisail
cuillotine, de méme que d'une bat
teric de soudeuses électrigues par
points, fonrnissent & l'usine la tota-
lité des pidces mécaniques dont elle
a bespin, D’autre part, des atelizrs
pourvus de tours, fraiseuses, per-
ceuses, rabetsuses, ete, effectuent
toutes les opérations nécessaires &
fa fabrication des outils, et en par-
ticulier de tous les moules, jus-

_gwaux plus importants pour injec-

tion ou compression de maticre
plastigue,

Lea ateliers de mécanigue spé-
ciale, parfaitement équipés, produi-
sent les pitces de tdlerie et de mé-
canigue pour la fabrication des
appa.rf:lls de mesure wutilisés pour
les nombrenx coniréles de fabri-
cation.

Les ateliers de peinturs au pisto-
let, de vernissage, de méme qu'un
tres important atelier d’asse mblage
et de décoration des ébénisieries,
compittent ces installations, Les
service de bobinage sont équipés
de machines-outils ultra-modernes
ainsi que d’installations pour I'im-
prégnation du matéricl basse fré-
quence et télévision.

Les chaines de ciblage installges
dans de spacieuses salles de travail
fonctionnent suivant les méthodss
les plus modernes, A d=s intervalles
réguliers sent intercalés des postes
de conirdle qui assurent aux fabri-
cations une trés grande régularité
des caractéristiques. Ces chaines
sont suivies par les chaines de mise
au point el de montage en ébénis-
teries  Les réeepicurs radie et té-
vision ainsi montés passent aun
controle final qui lsur accorde un
wiza de sortiz. Ce visa obienu, les
véceptewrs sont fransmis aux soi-
vices de finition qui apportent le

Chaine mécanisée de desceate don
any opérationg
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plus grand soin a Paspect extéricur
des réceptzurs avant leur embaliage
définitif. Moire cliché de couverture
représente la chalne de montage du
récepteur « Romance .

Toutes ces opérations, fort com-
plexcs, sont exécutées avec la plus
grands minutie, gricc & lapplica-
tion stricte de Vorganisation scicnti-
figue du travail qui se ivaduit par
une préparation soi nés de toutes
les opératiors du circuit. Un servies
des Méthodas et du Planning par-
ticnlicrement  important veille &
I'exécution des travaux prévus.
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LES BUREAUX D'ETUDE
ET LES LABORATOIRES

Les Bureaux d'Etude et les La-
boratoires, installés dans das salles
parfaitement aménagées, ont a leur
disposition les apparula de mesure
de radio et télévision les plus per-
fectionnés. Iis créeat et mettent au
point, non seulement des modeles
nouveanx, mais encore des techni-
ques nouvelles, et étudient leur ap-
plicaidon sur le plan industriel

Les ateliers de maguettes élabo-
rent en collaboration avec ces ser-
vices tous les modeles de la
gamme ; une importante €quipe de

, dessinateurs est attachfe au service

EHiude.

Un département particulierement
importani d'étude, de fubrication et
d’entretien des appareils de mesure
et de contrdle est chargs de la con-
ceplion et de la réalisalion de tous
k ppareils utilisés par Ia fabri-
cation. Leurs Lamcimlt!queq sonf
propics 4 la
a““ﬂum i
et régu ‘Titﬁ a ses rdLF'plL.mS.

¢ Bureau de
Ht én norr
nndes du Bur

Liaison technigue
=g indusirielles les
au détude ot des

iberatoires.  Ces  donnésy  sont
transmises au Bureau des méthe-

des qui prépare le lancemen:i des
modétes en chaline.

Pour garantir la gualité des ré-
cepteurs, un service de Controle
réception, équipé "apparﬁi,s de
LesureS qpuudlcmcn’c congus a cet
effet, soumet 4 un trj trés sévére
Tensemble des piéces et des matié-
res premiéres provenant de lexté-
rieur. Ce contrble est obligatoire-
ment mécanique et élecirique et est
exéouté suivant les éléments, soit
prélévements, soil par examern
complet.

Wautre part, un #rés imporfant
service est chargé de Uentretien des
machines, machines-outils, voitures,
installations électrigues et btimenis

LE PERSONNEL
DE IENTREPRISE

harme-
it cei ensemble forg cor-
personnel trés qu‘ih['e £y

nécessa La selaciion du persc:“
nel est réelisée 4 l'usime par un
szrvice psychotechnigue; les eoxa-
mens auxcuu:]s sont sodmis les can-
didats sont dostinés A déceler leurs
aptitudes et 4 chacun un

Pour faire fonctionner
nieusems
rlexe

fournir A
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poste de travail correspondant par-
faitement & ses capacités.

Les techniciens spécialisés doi-
went en ouire passer un examen
théorigue et pratiqus particuliére-
ment sévére. Les Agents technico-
commerciauX me peuvent commen-
cer & visiter 1a clientéle quaprés un
stage d'an mwoins 6 mois au Labo-
ratoire et & la Fabrication.

L’ensemble de ces mesures as-
sure & ce personnel un niveau tech-
nique trés élevé, fort apprécié.

Aux activités d’ordre profession-
nel s'ajoutent les activités sociales
dans le cadre de lentreprise, tels
que : Club sportif, concours de pé-
che, organisaiion de spectacles, etc.
Les services sociaux oni connu un
déveleppement paralicle & celui de
Pasine, et DPinfirmerie, le service
médical, les cantines, les vestiaires,
se sont sans cesse agrandis.

A )a suite de la mise en place de
cet ensemble industriel, la produc-
tion n’a cessé de croiire depuis
1953. Les courbes de production
accusent Tne progression constante
pour la radio et une accélération
beaucoup plus rapide pour la té-
18vision, ce qui refléte d'ailleurs par-
faitement [I’évolution du marche.
Les cadences de fabrication ont
snivi aussi rapidement, et les Efa-
biissemients Schueider produisent
actuellement :

1 Récepieur
80 secondes,

1 Récepteur télévision toutes les
4 minutes 30.

radic toutes les

LES SERVICES
COMMERCIAUX

Parallélement au développement
du potentiel industriel, le résean de
distribution a connu un épanouisse-
ment considérable. Grice a une
£quipe de ventes actuellement forte
de plusieurs dizaines de représen-
tants, inspecteurs et chefs de ven-
tes, et de centres techniques répar-
tis dans la plupart des grandes
villes, telles que : Marseille, Lyon,
Lille, Bordeaux, Strasbourg, Dijon,
etc., les points de vente sont deve-
nus de plus en pius denses.

En raison de Ja nécessité absolue
d’apporter une aide technigue aux
distributeurs et de contribuer & leur

* A la tiéte de ses
40 musieciens,
Franck Poureel
se  produira  pro-
chainement a 1la j

Teélé e Rome et
de Cologne.
Des quuniités

de jeunes {dlé-
speciaieurs a lle-
. mantds  ont  de-
mandé avee Iin-
sistanee aux d
geants  de T

Colognes d’inviler
Franck Toureel 7
et son grand

orchestre

parTt

4 NMome ¢’est pour répondre
ir de son bon ami le eompo-
- Henate Rascel qui a composé
la musicue de « Naples au Baiser de
feu » créé par Tine Rossi.

formation, ©n important service
technico-commereial a  éié  créé.
Equipé de 5 vonures-laboratoires
comprenant chacune tous les appa-
reils de mesure indispensables (1é-
gulatzur, mire électronigue, voltme-
tre & Jlampes, vobulateur, mét
télescopique, etc.), des tournées Té-
gulitres sont organisées dans toutes
les régions touchées par la télévi-
sion. En dehors de ces visites, des
équipes velamtes se déplacent a la
demande du clieni, de méme que
chague fois quun nouvel émetteur
est mis en fonctionnement.

D’autre pari, des stages d’une se-
maine ont lisu & Tusine & linten-
tion des distributeurs de la marque.
Aprés quelques cours théoriques te-
nus par bn instructenr specialisé,
les techniciens premnent part & de
multiples séances de travaux prati-
gues. Un dipléme est atitibué aux
candidats ayant obtenn des résuliafs
satisfaisants, Grice a cette aide
technigue constante apporiée & 'en-
semble du réssmu de distribution,
Pentretien do matériel aupres de la
clienitle particulizre ¢st assuré avee
1a plus grande efficacité.

LA VERITABLE “

AMPLI ULTRA-LIMNEAIRE
4+ PREAMFL] 4 entrées.
Puissence 70 W
Répomse 10 & 100.000 ps
Livré en pigces détachées
ou en orgre de marchs
Bescription @ Radie-Pluns no 10%

Eunvgi des decuments conire 80 francs en fimbres

P ESI,

HAUTE FIDELITE”

AMPLI HAUTE FIDELITE
2 entrées - 3 sorties - 4-9-16 ohms
Puissance 10 W
Réponse 10 & 100.800 ps
Livré en pitces détachées
] ou en ordre de marche

Description : Hout-Porlewr ne 998

2 HAUT-PARLEURS
E GIODMAMNS — WHARFEDALE

¥ Ploking TD 4 vitssses.

CELLULE PU. A RELUCTANCE VARIABLE GE

B IMPORTATION
— STAMTORIAM — CABASSE

R

Platine TS = Lenco » Téte SE

=P Clément s ......... 49 840 A witesses, PriN ... .- 24.200
E Platine TD 4 vity fupertona. T10.900 | Tronsfa « Supersonic » Hi-Fi
§ Transfo = Cubasse » Hi-Fi en 10 W § 1z : 0,500
§  hoirlor, sortis perle de W, fype W 15 ... 132
verra ¢ 10 watls 5.000 | Er hoitier, sortie perle de gﬂ
T waHs ......-00eeen B.600 verre, type W 30, 20 wotis 16.200
I PLATINE DE MAGNETOPHOME « RADIOHM =
i 2 vitesses ¥,5 ef 19 cm, avec préampli
{ PRI z ER.C00 fr.

RADIO-BEA

8 T&L : ARChives 52-58

CLUILTS-PUSLICTTF pm

85, boulevard Beaumarcheis - PARIS

UMARCHAIS

3140-92

Franck Pourveel saluera Rome avee
des airs aussi varids que « Mala-
gtiena ». « Cigureftes, Whisly...»,
« Tont ce que Lola veuf», ete... Ces
airs gue Pon trouve gravés dans son
premier microsillon de grand format
(30 cm.

Parmi les dernitres nouveauids
cnrvegistrées par Franek Poureel,

signalons :

Amour, danse et wviolens (N¢ 9) Armen’s
théme, fox - Chansen de Lima, halas -
Quadrille au villeze. marche fox - Aeea-
rezzame, boléro - Carousel Faitz, walse -
Dorothy, slow - Vivre avec toi, boléro -
Hop digui-idi, valse - Avec celui qu'on aime,
valze - Pimme, piane, baian.

(Foix de son Muitre 33 tours - FFLP-1114.}

4 De retour dune longme tournée en
Espagne, Charles Trénet se repose
« La Narbonnaise » sa magnifigue
propriété de La Varenne, prés de
Paris. iepos rtelalif, car il prépare
ce qu'il appelle som ¢ An revoir au
Muasie-huil ».

En effet, & partiv du 13 janvier
et pendanl un meis, eelui qulon a
appelé «le fou chantant», donnera
pn réeitnl a4 PPAlhambra ol il ns
paraiira plus avant 1961,

Trénet eréera en décembre 1958 an
{héatre dun  Chéatelet une féerie a
grand spectacie domi il est 1auteur
{4 actes, 12 chansons, 200 fignranis).
P titre : « Un eciel de printemps ».

Fn revenani d'Espasne, Charles
s%tait arrété 4 Perpignan, sa ville
natale, pour y féter le 72¢ anniver-
saire de som pére. A eelle occasion
il domna un récital an théitre muni-
sipal archicomble, A une heure du
matin il navait pas quifté la scéne,
qu’il guitia aprés avoir chanté sa
56¢ chanson en 4 henyes. Ce doit étre
leg record du monde,

Le dernier disque de Charles Trémel :

A viel suvert ® Gangsters ot docnmenlaires
- Le jerdin extresrdingire - Les filles de
ehez mous, sardane gmi peut 8ire comsidérée
comme hymne national Catalan.

{Columbic EZSRF-1113.}

23

+ Gloria Lasso denl on ne se Iasse
pas deniepdre la voix, est née 4
Bareelone en 1928, Apris des émdes
secondaires, en 1817, clle est assis-
tante chirurgicale d’un grand doe-
teur. la Dbiouse Dblanche ct les
histouris me Yeflraient pas, cnire
deux opérations elle chante et le ha-
sard la fait quifier la clinigue pour
entrer comme speakerine & la Radio.
Ag cours dmne émission publigue
clle deit remplacer au « pied levé »

une chantense défaillante, elle chante
Malayguens,
dable.

son  succes est formi-
Francis Lo=
pez  renconlwe
1 a2 mnouvells
divetie dans
un cabaret el
iunsiste pour
qu’elle vienne
4 Paris ol
s 0 1 suceds
fnt immense.
La Voix de
s o n Maitre,
toujours &
I'affirt, 1’enga-
gea en exelo-
sivité,

Voiet les
derniers enre-
gisirements de
Gloria luasso, un vériinble récital @

Lo torrent - La féte eur chapeaux - Avec
Mariee re morre - Bl soldaide de levitn -
La cucillete dn coton - Daolorés - Quand
je danse dans ies bras = Toi, je £aimeroi -
Mataguene - Toi, mon démon Cuiereme

Mncho - .Adieu

mon peys - -Mandoling -
L éranger au Paradis - Amour, Castagneties
el fango.

(Foix de Son Maitre, 33 tonrs. FCLP-112),

3
s
Quelques autres  disgues sélectionnés :

& Pour les enfants :

— Les fables de La Fontaine, dites par
Gérard  Philippe : Le corbean e Je
renard - Le pelil poissom et le pé&

cheur - Le coche et la mouche - Le
loup devena berger « La laitiere el
Je pat au Jail - L'ne et le petit
chien - Le lonp et Pagnean - Le singe
et lo dauphin,

(Pathé 45 - Ed-111.3

r Aimé Barelli 1+ deux calypsos z
Monsieur Calypso - Le marchand ds
Bunl

(Pathé 45 - -1334)
— Deux elows : Dovolhy -

me botts.

Llamour &

(Pathé 45 - G.-1344.)

— Par We#l Chibeust ; Calypses : Ma-
riznne - Reviens Lisa - Piques & la
Trinité -, Lets go calypsa.

(Foix Ale son Maitre - T-EGF.257.)

— Par Alexander (accordéon}, quatre val-
ses : Le tr i quatre fevilles - Avee
celui qulon aime - Les yeux d'Ilsa «
Garde-moi ton amour.

(Columbia - ESDF-1156.)
i
@ Chansons :

— Frangois Degueli : Loin de vous (Only
you) - Les saisons de 'amour - Mare
jelaine - Un homme dans la foule.

(Columbia 45 tours - ESRF-1128.)

— V¥rederica et Vorchesire Pourcel :
Tanzo des Pyrénées - Lo camzenetta «
Buenas uorhes mi amor - Venise.

{Columbia 45 tours = ESRF-1120.)

-— Ceorges Cudtory : Jle suis un veleur
{du film 36 chandelies} - Piccolina -
Les femmes - OMen pstit honhomme

{aver les 4 de Daris).

Pathé 45 ilours.
& Accordfon : :

— Jo P'Auvergnet, un disque 100 % mm-
sette - Passons la monpaie, N° 3 -
Le tour du Moude - Julie la Rousss -
Moissons, valies - Pircolina, fox.
(V. de son Maitre - 45 £ 7 EMF-96.)

— Y¥vette Horuer : Carousel Valtz « Hop
digui di - Retour de vake - T es
jolie, valte - Marianne - Cindy - Aus
ies S'amua - Paiques a la Trimité -
Calypse - Accarozzame, boléro - Mimi
Ja Rose - La féte aux chapeaux -
Piano, piang, haiaon - Festival d"Au-
bervilliers - Roc et toc , fox - Papa
Zeuzou, mambo - Cognelicot polka.

{(Parhd - 33 towrs §TX-115.)

@ Musique militaire :

— Pour Ies amalenrs de musique mili-
lzive. 1 disque remarquable, enre-
gistré par lz musique et balterie de la
Garde Répitblicaine, direclticm
T.-]J. Brun. Tous les airs connus,
depuis  la prisce de s Bastille au
Chant des Partisans et & la Marche
Ju Ruin-Danube, 156 ans de musigue
militaire.

Columbia - 33 towrs FCX-190.)

CLASSEURS

Mous roppelons @ mos
fidales lecteurs qu'ils ont
la possibilité de se procu-
rer des closseurs spéciaux
de présentation trés élé-
ganke, avec couverture pa-
pier jospé vieux rose;
dos pége waarron, Ppour
leur collection de HAUT-
PARLEUR,

Les prix de ¢es elas-
seurs pouvani contenir 24
numéres sont les suivants
{4 nos buresux et france):

Un classeur : 400-470 ;
par deux : 800-905 ; por
frois @ 1.200-1.340; par
quatre : 1.606-1.775 ; par
cing : 2.000-2.210; par
six : 2.400-2.645 fr.

T ——_—-
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Fra. 1. — Sechéma de la plaline préciblée

égquipde de son rotacteur @

eatouré de pointillés, Ces parfies du téléviseur
sonl préedbhides et préréglées.

i.e teléviseur déerit ci-des-
sous est bien 4 la portée de
tous, tant par son prix de re-
vient réduit au minimum que
par la simplicité de son cabla-
ge, tout au moins du ciblage
qui doit étre effectué par les
amateurs.

Un tube cathodigue de 43 em
est tout indigué pour un tel
modéle, Il s’agil bicn entendu
d’un modele, a écran plat, rec-
tangulaire, 4 concentration
électrostatique. Son angle de
déviation est de 70°. L’augmen-
tation de I'angle de déviation
est en effet intéressante sur-
tout avec les tubes de dimen-
sions d’écran supérieure A
43 cm.

e iéléviseur, d'une grande
sécurité de fonctionnement, est
equiné de lampes de la série
alternative « noval » et alimen-
té par un transformatenr. Il
ne comporte pas de filaments
alimentés en série.

Toutes les parlies les plus
délicaies du montage, et méme
certaines parties 1lelles que
Vamplificateur vidéolréquence
ou 'amplificateur BF son, dont
ie ciblage ne présente aucune
difficulté, sont préciblées et
prérégiées. Elles font partie
d'une platine comprenant tous
les gléments HF des récepleurs
on et image, depuis "antenne
usgu’a la sortie vidéofréquen-
e e jusqu'au primaire du
iransformateur de sortie du

O ‘= k

i

C = 1500 pF ceromigue

T

r

3t

SLy canaud:

<

Elael
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hant-parleur. Celte platine
comporte un rotacteur 4 § po-
sitions pour la réceplion de 6
canaux standard francais 819
lignes, lorsque les condilions
géographiques permelfent la
raceplion de plusieurs émet-
teurs. L'ensemble rolacteur et
amplificateur MF vision et son
fait partie de la méme piatine.
Ancune connexion n’est done a
réaliser enire le rotacieur et
'ensemble M, mais simple-
ment les liaisons au transior-
mateur de sortie son, a la ca-
thode du tube cathodique, a la
lampe de synchronisation, i
Palimeniation filaments el hau-
te tension, et au petenliométre
de contraste.

ANALYSE DE LA PLATINE
PRECABLEE

Le schéma complet de la pla-
tine préciblée esl indigqué par
la figure 1. Les éléments du
rotacleur soni entouréds de
pointillés, L'antenne est cou-
plée par un bobinage i 'envrou-
lement de grille du premier ¢1é-
ment [riode d’une double triode
ECG(C84. L.e montage est du type

i
o Cascode Rotacteur EBYI EL84
1os ~ s
1| : t .
1l C h )ik i g 1 PL Q i i )
iR : L '
b 965F \ L E
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] L L3 " ]
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cascode avee la liaison plague
du premier élément triode et
cathode du sccond élément par
un bobinage 4 noyau, La pola-
risation des deux éléments est
obtenue par des résistance ca-
thediques de 150 @. Au point

de wue haute frégquence, la
grille du deuxi¢me élément
triode est 4 la masse pour le
condensateur céramique de
1500 pIf. Au point de wue
continu, cette grille se trouve
portée & une tension positive
inlérieure a celle de cathede du
deuxiéme élément, La hante
tension est appliquée en séric
aux deux éléments par la cel-
lule de découplage 150 Q -
100 pF et par 'enroulement de
plaque du deuxiéme éléement.
Les fléches indiquent lés com-
mutaiions des extrémités des
bobinages qui sont assurés par
les paillelies de contact du ro-
{acteur.

On remarguera Ja liaison par
filtre de bande 4 deux bobina-
ges commutés entre la plague
de D’amplificatrice haute fré-
quence cascode et la grille de
la partie pentode de la triode
pentode ECF80., Cette lampe

N

est montée en oscillatrice mo-
dulatrice. L’oscillatrice est du
type colpiltts, avec circuit os-
cillateur enire grille et plague
de la partie triode.

Les tensions MF image sont
appliquées & la grilie d'un pre-
mier ¢tage EFE0. Le secondai-
re azecordé du transfermateur
de liaison P, sert de réjecleur
son de la chailne image et per-
met de prélever les tensions
MF son qui sonl appliquées &
la grille d’'une pentode EF80
amplificatrice MF son.

La chaine image comprend
trois ampiificatirices movenne
fréiguence EF30, les liaisons
Gtant assurées par flires de
hande. Des réjecteurs prévas
dans les circuils plague des
frois &lages évitent aue le son
passe dans Pimage.

Le réglage de la sensibilits,
¢’cst-d-dire du . coniraste, esi
obtenuy par la variastion de la
polarisation des deux premiers
¢tages MF image, par potentio-
metre de 5 kQ,

La détectrice image est une
partic diode d’'une double dio-
de ER91. La deuxiéme partie

999 % LE HAUT-PARLEUR 4 Page 51



diode non utilisée a sa cathode
ef son ancde 4 la masse.

La régistance de détection,
de 2,2 kQ est disposée entre
cathode et masse. Les tensions
vidéofréquence déleciées sont
done de sens posilif, Elles sont
transmises par la self de cor-
rection a la grille de I'étage
ammplificateur vidéofréquence
EL84, Cet étage a une charge
de plague de 1,5 kQ-5 W et
deux selfs de correciion série
et paralléle pour relever les
fréquences élevées, Aprés in-
version de phase par I'EL84,
on recueille les tensions VF de
sens négatif sur la plaque;
c'est-a-dire de sens correct
vour altaque de la cathode du
tube calthodique, cheisie com-
me élecirode de modulation de
lumiére.

La chaine comprend une
amplificaivice MF1 EF80, une
deuxiéme amplificatrice M2

constitude par la partie pen-
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ode d’une duodiode peniode Weisin I §3V oz g&f |
KEBF80. Les deux diodes sont §$€ Fvg2 | 10
atlisées pour la déieclion. Les 5ogF G z i i =
tensions BF apparaissent aux YAYS 7], 1004F =
extrémités de la résistance de i ? Jecieur
détection, de 220 kQ. Elies soni T mage - e
appliquées au potentiomeétre de g
volume, de 0,5 MQ. Fig. 2. — Schéma des pariles & cabler (bases de femps ef alimentations).
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Faites plus ampie comnaissance avee TE RAL-“ TELEV!SE@N =

LE 42 cm.,
A CONCEMTRATION
ELECTRO-STATIQUE

TELEVISEUR
ELECTRO-MAGHNETIQUE
43 em.

(décrit ci-dessus)
Frix des pidces principales

CRASRIE. .. ouviee tosiisssmoia 1.850

HEIEER) oo vsatan il at saes S50

Transfo image ECL80 .. 865

Blecking-images, 3 enrou- )

FESEATE o camope s wmareas 6A5

Transfo alimentation .... £L.19D

Deviateur 709 ....i.avvieee 4.64.0

1 THT avee E¥51 ........ 2779

SelE CECOT . o emnsd 595

Lampes alimenfation ot

base de temps : 2 EY 82,

EL8IF, EYS81, 2ECLS0 D00

HP 17 em. » av. transfo 1458

Divers (supports, poten-

tiometres, efe.) coveeenin- 4.300
25.805

Platine son-vision a rotae-

teur « ciklie, régléa » avec

10 lampes : ECC384, ECFg2,

EBF80, BAL5 ECLS2,

EL24, 2 EF80 .vevivnen.. 18 000
41.805

* INSTRUMENTS
DE MESURE
Tournevis au néon « MNéo-
WMOC ¢ oovsiiyys sadiesssd GO0

Conirdleur « Ceatrad Voc» :
Complei av. pointes da iou-
ehes o mane o0
Controleur Cenirad 7]5 =
Avee pointes de

touche 18.250
Hérérodyne miniature
« Central Heter-Voc » sor-
tie HF et BF ... 10.400
« Méirix 460 » .. 10.820
Super radio-service « Chau-
vin-Arnoux » : AV. pointes
de touche

en pidces déiachées

E
&

Brides
Eguerres de fixation ..
Transfc . blocki ;,,-J.mages
Transfo blocking-lignes ..
Transfo images
Self images ,....covviiieans
Bloe deflection .....oppene
Transfo THT avec EY 51.
Transfo alimentation —..
Self fillrage
Supports, potentiometres,
clips, relais, fil et ssusu-
re, resistances, condevsa-
BEOTH wwayaisee wiilaan e % asinsi
Lampes alimentatic 1 et
base de temps : 2 7 °1. 80,
EFg0, FL34, EL8LY, EY 381,
2E¥82
HP. 17T e ) aimant per-
manent avec transio

Piege & ions

gogeen
OISR

A GO Tk <] S Y
L0000

&
3
@
@

Platine son-vision avee
rotateur multi - canaux,
cablée, régilée, aver lam-
pes : EC81, 4 EF30, 6 ALS,
EBF 80, KECLS80, EL B84,
B0 . evsommsonmmmne o

Protégez vos yeux
tout en vous offrant

la T.¥. en couleurs
grice aux vériiables
écrans spéciaux
43 e 1.800 54 cm 2.200
Prix spéciaux par quantités

UN AUTRE
GRAND SUCCES

C’est un muliicanzux 128 lampes,
égquipé en matériel « Catodic » =
Lampes utilisées ; 2EY 82, EL 81,

EY 81, 3ECL 80, 2ECT 8), EBF 80,
3EF 30, EBYl, ECC84 FELB3 ef
EY 51.

Montage ioialement réaliséd en ex-
citaiion..,

Le tube de 43 cm (17PB48) esi alu-’

minise,..

Complet, en ordre de

marche G65.800
Avec lube de 54 ¢m et 18 lampes.
Complet, en crdre de

TATEAS s:cvsnsvai ey TR.800
Ebérusterie (bois et forme au
.......... 12.¢0¢

cnoix) en sus

ATTENTION

Nous posédons tous les
cathodigues; en premier choix
uniguemeni, avec garantie
foiale &'UN AN!

36 cm aluminisé ;
(MW4324) - 17TBP4B - 1THP4B -

tubes

les 43 em

1TAVP4A - 21 ATP4 (54 em)

L'ENSEMBLE
« CONSTRUCTEUR »
« ECONOMIQUE »

17 iamp?=s
— Bases de iemps ef vidéo ; chis-
gis; eéquerre; transfos blocking
image ; ligne; transio image; self
image ; bloc déflection; bloe T ILT.
(avec sa lampe); transfo alimen-
talion et seli de filtrage 17 70
Les 6 lampes S 500
— Platine I T, son et vision, cd-
plée et réglée, avec ses 10 lam-
pes is 700
" mréristerie, av. décors i2.000

LA DERMIERE MOUVEAUTE :

le 28t lampes, pla:i~e ¥isodion avec
M. el prise spiciale BOL

unz merveile TEY
Tube cathodigtic aluminisé 43em,
90¢ statique 17 AVP4, Le chéssis,
zomplet, cablé, réglé, en ordre de
marche .................

cholx)

* LAMPES +

Bien entendu, TERANL reste
le grand spécialiste de la
lampe ! Nous avens Trecu
des lampes d'importation
sélectionnées pour T. V.
F.M., Hi-Fi et iéléguidage...
Bt toujours, le plus grand
cihoix de lampes anciennes...
Les toutes derniéres lampes
sorties d'usinesg, en boites
cachetées, bénéficient d'une
garantie totale dA'UN AN,
et, naturellement, vous ne
les paierez pas plus cher

1.
Volimeéire élecironique VL
| 1603, 4 appareils
| ien 1 seul

29.500

Page

52 4 LE HAUT-PARLEUR ¢ N°

TERAL, 26 bis et 26 ter, rue Travers:ere PARIS

DOR 87-74
Tous nos Téléviseurs

C.C.P. 13039-66 Paris

sont « mullicanaux »

qu'ailleurs..,

999




@ | Tronsly sorlre rmage

de sorére son.

IRAIre T di Irensio

au p

v Dr4S0 QU bovchon de ltarsen

i

A

1
8,3v 63V 63V
tampel Valves Tude

R

Fic. 3. .— Plan de cdblage de la partie inférieure du chdssis.
La platine précablée disposée & ganche n’est pas représeniée.

= === N° 999 ¢ LE HAUT-PARLEUR @ Page 53




I’amplificatenr BF est équi-
pé de la iriode peniode ECIL.82
gui permet de disposer d’une
puissance modulée supérieure

Fra. 4. — Cablage du potentioméfre
de contraste monté sur le coté avant
du chdssis.

a celle de I'ECL80. Rappelons
que I’ECL82 a deux cathodes
correspondant & chague élé-
ment. L’é¢lément triode est
wonté en préamplificatenr BF
et polarisé par courant grille
dans la résistance de fuite de
10 MQ. Sa charge de plague est
de 220 kQ. L’élément pentode
est monté en amplificateur de
puissance aveec résistance ca-
thodique de 470 Q, résistance
série d’écran de 4,7 kQ et
transformateur de sortie d'im-
pédance primaire 5 kQ. Une
contre-réaction est appliquée a
Vétage préamplificateur par
Pensemble série 470 kQ-470pF
qui favorise les graves par rap-
port aux aigués.

LES BASES DE TEMPS
ET DALIMENTATION

Il parait difficile de conce-
voir un ensemble bases de
temps et alimentation plus
simple que celui de la figure 2.
La partie pentode de la pre-
miére ECL80 est montée en sé-
paratrice. Les tensions VF,
préleveées sur le circuit plague
de IPamplificatrice vidéofré-
guence EL84 sont appliguécs
par la résistance série de
3,3 kQ et par le condensateur
de 10 000 pF a la grille de la
partie pentode, Cette grille est
polarisée par courant grille
dans la résistance de fuite de
1 M. L’écran est porté 4 une
faible tension par la résistance
série de 2,2 MQ. L’anode est
alimenlée par DPintermédiaire
de I'enroulement de synchroni-
sation du transformateur bloe-
king image et par une résis-
tance de charge de 47 kQ,
permettant de prélever les im-
~ pulsions de synchronisation
Hgnes,

La partic trigde de I'ECLS0
est montée avec [I'ensemble
grille-écran de I'EL§1 F en
multivibrateur, L'écran de
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ELS81, alimenté par résistance
bobinée de 5 kQ joue ainsi le
rdle de plaque, La fréquence Ii-
gnes est réglée par le potentio-
métre de 100 kQ du ecirenit
grille du premier élément
triode,

L'EL81 F, version renforcée

de I'EL81, joue également le.

rale d’amplificalrice de lignes.
Sa plague est alimentée en ten-
sion gonflée par la diode de
récupération EYS81, Cette haute
tension gonflée sert & alimen-
ter 'anode A, par un poni en-
tre + HT gonflée et -+ HT.
Le condensaleur de 5000 pF
reli¢ 4 la grille du blocking
image, iransmet les impulsions

de suppression du retour
d’image & cctte électrode.

L’anode de concentration As
est alimentée par le méme
pont,

Les bobines de déviation
sont reliées & une prise de I’au-
totransformateur de lignes réa-
lisant Vadaptation correcte
d’impédances. La THT appli-
quée a4 la derniére anode du
tube est obtenue par redresse-
ment des impulsions dues au

retour de lignes par la valve
EYE1.

La partie tiriode de Ila
deuxiéme ECLS80 est moniée en
oscillatrice bloeking image. La
fréquence de 50 c¢/s est réglée
par le potentiométre de 0,5 MQ.
Les tensions de sortie sont
fransmises par le condensateur
de 0,5 pF au potentiomélre de
hautenr d'image, de 1 M, dont
le curseur est reli¢ a la grille
de la parlie peniode ECILSQ,
amplificatrice de puissance
image, Uneé conlre-réaction va-
riable, entre plague et grille
ECL80, réglable par le poten-
tlométre de 0,25 M, permet
d’ajuster la linéarité, Ce mon-
tage classigque est trés efficace ;
les images sont ecxemptes de
déformalion. Le transforma-
teur de sorlie image a son se-
econdaire relié aux bobines de
déviation image du bloc de
déviation.

L’alimentation hante ténsion
et filaments est réalisée par un
transformateur et deux valves
redresseuses EY82, chauffées

sous 6,3 V - 0,9 A, Des enrou-
secondaires

lements sépareés,

de 6,3 V, sont prévus respecti-
vement pour les filaments des
valves, des autres lampes ef du
{ube cathodique.

Le primaire du transforma-
teur d’alimentation sert d’auto-
transformatenr pour appliguer
sur la plague d'une EYS82 lg
tension alternative de 250 V.
L’autre plague est alimentée
par un secondaire élévateur
dont 'autre exirémilé est reliée
an primaire et a lg self de fl-
trage, de 45 Q, insérée dans le
'moing haute tension., Le pre-
mier condensateur électrolyti-
que de filtrage de 100 uF doit
avoir, avec ce montage, son né-
gatif isolé du chéssis. On re-
marguera d’autre part que l'un
des fils du secteur est relié aun
chriissis du téléviseur par la self
de fillrage. Le chassis ne doit
denc pas &tre relié 4 une prise
de terre. Cest la raison pour
laquelle un condensateur d'iso-
lement de 1500 pF est préve
enire la gaine métallique du
cible coaxial d’antenne et le
chissis 4 Ientrée de amplifi-
cafrice ecascode.

Le réglage de lumiére est oh-
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AMPLI 1 10w

COMPRENANT :

PLATINE A CIRCUIT IMPRIME TRANSCO
TRANSFO DE SORTIE G.P. 300 C.S.F.

et l'ensemble des pidces détachées avec lampes 2].500

PLATINE CIRCUIT (seule) 4.900

TRANSFO HI-FI GP 300 CSF

o AMPLI B.F. a 4 fransistors
sortie 400 mWs. Alimentation 9 volts

11.900
o ADAPTATEUR LUXE semi professionnel pour réception en F. M.

QL 4 DERL f i@ ORI cr v sviiniis s siiie o St suissya

Equipé des nouveaux tubes
Noval & hautes performances
son cascode d'entrée Iui donme
une forte sensibilité et ne né-
cessite, gu'une petite antenne
doublet, intérieure dans le voi-
sinage immeédiat de 1'émetteur
(0 & 00 km)}., Avee une antenne
extérieure spéciale F.M. cet ap-
pareil permet de capler des
€missions étrangeéres en F.M.
Présentation semi - profession- 3
nelle en coffret ‘métallique :

givre (310 x 100 X 140), cadran spécial démultiplié et gradué en
meégaeycles avec le repére des principales stations francaises. Bande
normalisée 90 a4 110 MHz (®il cathodique spécial. Commutateur
marche-arrét avee dispositif de branchement F.M.,, pick-up ou vice-
versa, sans deébrancher aucun fil. Complet en ordre de marche,
cablé étalonné, avee corden et fiche, en picces détachées, 26 000

o ELECTROPHONE N 100

Maliette é&lectrophone en
pidces détachées <guinée
des nouveaux tubes Nowval
100 ms, sortie UL 34 Ven-
du eomplet avec tourne-dis-
gue 3 vitesses microsillon

grande marque, chissis,
malletie HP.
{Description dans ¢« Radio Constructenr »
o TRANSIDYNE do janvier 1658)
Récepleur porfatif & & transistors — 3 gammes PO - GO - OC —
Cadre ef antenne télescopigque. — Complet en pidces

38.000

* Blocs 3 gammes MF et cadre pour Super & transistors, disponibles,

détachées

PIECES DETACHEES POUR TRANSISTORS

GROSSISTE DEPOSITAIRE OFFICIEL TRANSCO
DISTRIBUTEUR OFFICIEL C.S.F.

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rellin, PARIS-X|* - ROQ. 98-64
C.C.P. 5608-71 Paris

Facilités de stationnement
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EFFETS DES IMPURETES
SUR LA CONDUCTIVITE
DU GERMANIUM

La conductivité d'un semi-conduc-
teur tel que le germanium, par
exemple, pent étre largement modi-
fiee par Dlintroduction, dans sa
structure cristalline, en frés petite
quantité, de corps éitrangers ou
« impuretés » dont Iatome com-
porte trois on cing électrons de va-
lence.

Si l'on ajoute, par exemple, un
atome d’arsenic gqui posséde cing
électrons de valence, quatre seule-

Fig. TI. — 7

ment de ces cing électrons forment
Ies liaisons avec les quatre électrons
de valence du germanium. Le cin-
guidme reste lie & I'atome d’impu-
reté, sous l'action de la force atirac-
tive du noyau. Mais le lien est
faible, et déja & la température
ambiante, il peut se rompre faci-
lement. Ainsi done, en introduisant
de faibles quantités d'arsenmic, on
fournit au germanium une source
d’électrons libres. La figure 11-6
représente  schématiqguement cette
situation. Chague électron en sur-
nombre est, par suite, porteur d'un
potentiel électrique. Si Ton appli-
que un champ électrique au cristal.
les électrons se déplacent et le eris-
tal est conducteur. Il suffit d'une
proportion d’'un atome d’impureté
pour 100 000.000 d’atomes de ger-
manium, pour que la résistivité du
cristal soit quinze fois plus faible,
Les atomes d'impureté qui enrichis-
sent le cristal sont appelés « don-
neurs » et le germanium gui les
contient est dit de type N, & cause
des charges négatives supplémen-
taires. Ce type de germaninm est
celui que I'on wutilise presque exclu-
sivement dans les diodes au gérma-
nium ou dans les transistors & poin-
tes de contact.

Il existe un second type dimpu-
reté qui a une méme influence sur
la condition des semi-conducteurs.
C’est celui qui posséde seulement
trois éectrons de valence, tels le
gallium, 'indium, le bore, l'alumi-
nium. Ces atomes peuvent sincor-
porer dans la masse cristalline en
remplacant un atome de germaninm
comme le montre la figure II-7,
mais dans ce cas, & chaque atome
d’'impurets, il manque un électron,
ce qui crée une lacune ou trou.
Sous l'action de la température ou
d'une force électromotrice, un
&lectron libre provenant d™un autre
atome de germanium peut rompre

Type N Type P

= _ ~ =EL
®—@ (? Q@ @Qg
) _ + 4 o 0%
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son lien et tomber dans un « trou »
déterminant un nouveau vide dans
le voisinage immédiat du premier.
Le phénoméne se développe en
chafne et nous obtenons un mouve-
vent des trous dans la masse cris-
talline. Le germanium qui renferme
une impureté trivalente est appelé
germanium de type P, car il pos-
sede une charge positive par suite
de l'absence d’électrons. Quant &
limpureté, on l'appelle « accep-
téur » par opposition & celui de
« donneur » wilisé dans le germa-
nium type N.

C’est done, commme on le voit, le
choix de Iimpureté qui permet
d'obtenir soit du germanium de
type N, soit du germaniom de

type P

LA JONCTION P-N

Maintenant que nous savons ce
qu'on eptend par germanium de
type P et germanium de type N,
il est possible d'examiner ce qui se
produit si l'on place cbte a cbte
une section de chacun de ces deux
types. Nous obtenons, dans ce cas,
une jenction P-N ou diode.

On représente  schématiquement
1a structure cristalline de type P, ou
de type N, en marquant seulement
les atomes accepteurs ou donneurs,
existant dans la structure, et les
trous ou électrons mobiles, La fi-

Type N
@eeclbeoo
©6 060000
CRCRORGItCRCRNC

Type P

Fra. II, — 4

gure II-8 a représente le germa-
nium de type P et la figure II-8 b
celui de type N.

Les cercles renfermant le signe +
représentent les atomes donneurs
(type N). Ils possédent un signe -+
parce que leur cinquieme électron
s’est déplacé et qu'il en résulte une
charge positive égale & 1. L'électron
libre est représenté par le signe —.
De méme, les atomes accepteurs re-
tiennent un électron de valence sup-
plémentaire et il en résulte une
charge népative, Iis sont donc re-
présentés par un cercle renfermant
le signe —. Le trou laissé par le
départ de cet électron est repré-
senté par le signe - (type P).

Lorsque les deux types de ger-
manium sont réunis de facon 2
constituer ume jonction, on peur
penser que les trous du germanium
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CHAPITRE II

PRINCIPES
DES TRANSISTORS

LES SEMI-CONDUCTEURS

E terme semi-conducteur s’ap-
plique & un groupe d'élé-

/ ments & structure cristalline
qui, en général, ont une faible con-
ductivité  électrique  intermédiaire
entre celle des métaux et celle des
isolants. Dans un métal tel que le
cuivre, il ¥ a un trés grand nom-
bre d’électrons libres qui permettent
au courant d’y circuler facilement.
Dans une matiére isolante, au con-
traire, pratiquement, tous les élec-
trops sont étroitement lids, en rai-
son des liaisons interatomiques. Il
est donc trés difficile d’y produire
un courant "électrigue. Si les liai-

@
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Fig, 1. — 2

sons internes sont facilement rom-
pues aux températures ambiantes
normales, comme c'est le cas pour
le germanium, la substance est ap-
pelée semi-conducteur intrinséque.

Les semi-conducteurs élémentai-
res sont le carbone, le silicium et
le germanium. Le carbone a pour
nombre atomique 6, ce qui impli-
que 6 électrons. Deux de ceux-ci
sont situés sur la premiere orbite,
quatre é€lectrons de valence sur la
seconde. Ces derniers sont les seuls
généralement représeniés (fig. II-1).

Le germanium a pour nombre ato-
mique 32. Ces 32 électrons sont ré-
partis sur quatre orbites, 2 sur la
premiére, 8 sur la deuxiéme, 18 sur
la troisisme. Les quatre derniers,
ou électrons de valence — les seuls
qui nous intéressent — sont situés
sur la quatriéme orhite. Ceux-ci
sont représentés a la figure II-2.

UNE MACHINE A CALCULER

POUR LE PRIX D'UN STYLO?
« ADDIATOR »

mackine & calculer, gar. 3 ans,
4.600 frs. Notice E6. Using, 114, rus
Malbec, Bordeaux,

Les 28 électrons restanfs sont liés si
érroitement au noyau qu'ils ne
jouent aucun rdle, ni dans les réac-
tions chimiques, ni dans la condug-
tion électrique.

STRUCTURE DU GERMANIUM

Les semi-conducteurs fels que le
carbone, le silicium et le germa-
nium ont la méme structure molé-
culaire schématisée & la figure II-8
dans laquelle chaque atome est en-
touré de quafre autres atomes, tous
sitiés 4 la méme distance du pre-
mier et & égale distance les uns des
autres, disposés selon les sommets
d’un tétraédre régulier, pour former
une structure continue constituée de
cristaux cubiques, Chaque liaison
est assurée par deux électroms. Sur
la figure II-3, chaque boule repré-
sente un atome de germanium; les
liens entre les boules figurent les
forces électroniques qui relient cha-
que atome & ses voisins. L’ensemble
gue nous considérons comme un
cristal de germanium est réalisé
par le fait que chacun de ces qua-
tre électrons est 1ié 4 un électron
de quatre autres atomes de ger-
manium,

Pour se faire une idée de la di-
mension des atomes, nous dirons
quun millimétre cube de germa-
nium en contient plusieurs milliards
de milliards.

La figure II-4 représente, réduite
4 deux dimensions pour une meil-
leure compréhension la structure té-
traédique. Si nous examinons I'un
des atomes, nous voyons que tous
ses électrons de valence entrent
dans la structure de quatre autres
atomes. Tous les liens sont satisfaits
et toutes les charges des noyaux
neutralisées.

Comme il apparait immédiate-
ment, on constate 'absence d’élec-
trons libres capables de permettre
P’établissement d'un courant électri-
que. Cepandant, le germanium n’ap-
partient pas au groupe des isolants,
mais & celui des semi-conducteurs.
C’est quen cffet, certains facteurs
peuvent intervenir pour favoriser
1"établissement d'un courant, Ainsi,
U'état d’équilibre représenté sur les
figures II-3 et II-4, peut étre trou-
blé par Taction de la température
ambiante, et celle de la lumiére. On
peut supposer que certaines formes
d’énergie réussissent & détruire I'in-
tégrité de la structure moléculaire
et 4 mettre en liberté quelques élec-
trons de valence. A la température
ordinaire, la proportion d’électrons
libérés est de 1 pour 1000000
d’électrons de valence de germa-
nivm, Clest cette rareté relative
d’8lectrons libres qui justifie le
terme semi.

ELECTRONS ET LACUNES

Nous avons v gue sous I’action
de la lumigre ou de la chaleur, des
électrons peuvent se libérer et tra-
verser d'une facon désordonnée la

e e e T

structure cristalline. Ceci détermine,
commeg le montre la figure TI-5,
une condition anormale, un lien
étant incomplet. Un atome a perdu
un électron, donc une charge né-
gative, et porte, ¢n conséquence,
une charge positive égale 4 1. On
a donné i cette insuffisance le nom
de « frou » on « lacune ».

Il n'est pas difficile de compren-
dre qu'un certain nombre délec-
trons libres peuvent donner lieu a
I'établissement d'un courant électri-
que puisqu’il se produit nne diffé-
rence de potentiel entre deux points
du cristal. Il est moins facile d’ima-
giner les trous comme des éléments
porteurs de charges électriques ; ce-
pendant, les trous qui semblent se
mouvoir en direction opposée i
celle des électrons libres, ont une
vitesse du méme ordre de gran-
deur que ceux-ci.

L’explication du phénoméne est
assez simple. Lorsqu'un électron
se libére, Pinsuffisance de charge
ainsi créée ou trou gu’il laisse der-
rigre lui permet &4 un électron libkre
qui se trouve dans le voisinage de
tomber dans le trow. Ceci déter-
mine un nouveau vide i l'emplace-
ment de 1’électron. Nous assistons
done, en réalité, 4 un déplacement

du trou représentant upe charge
positive, partant de sa premidre po-
sition, pour aller & la seconde. Le
phénomene se développe en chafne
par les changements successifs dans
la position des trous st s'observe
dans un cristal, sur de nombrenx
couples semblables. De nombieux
électrons négatifs et de nombreux
trous positifs entrent sans cesse en
combinaison,

La conduction d’un semi-conduc-
teur dépend du nombre d’électrons
libres et de trous existants, ainsi
que de leur mobilité. Leur nombre
est fonction de Iéquilibre entre la
vitesse de production et la rapidité
de recombinaison de tels couples.
La vitesse de production dépend de
la source d’énergie, tandis que la
vitesse de recombinaison dépend de
la densité des électrons libres et
des trous.

Comme la lumiére, un champ
électrique exergant son action sur

un cristal de germanium libérera
des électrons et entrainera, en con-
séquence, la formation de trous,
mais leur mouvement sera moins
désordonné. Les électrons porteurs
de charges négatives se déplaceront
vers la borne positive, tandis que
les trous, porteurs de charges posi-
tives, se déplaceront vers la borne
négative. Les courants opposés de
ces deux charges ne s’annulent pas
comme on pourraif le supposer,
mais se renforcent, au contraire,
comme on peut le constater ¢xpéri-
mentalement.
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— INITIATION A LA TECHNIQUE ET A LA PRATIQUE DES TRANSISTORS

(Suite voir n® 98)

CHAPITRE II

PRINCIPES
DES TRANSISTORS

LES SEMI-CONDUCTEURS

E terme semi-conducteur s’ap-
plique & un groupe d'élé-

/ ments & structure cristalline
qui, en général, ont une faible con-
ductivité  électrique  intermédiaire
entre celle des métaux et celle des
isolants. Dans un métal tel que le
cuivre, il ¥ a un trés grand nom-
bre d’électrons libres qui permettent
au courant d’y circuler facilement.
Dans une matiére isolante, au con-
traire, pratiquement, tous les élec-
trops sont étroitement lids, en rai-
son des liaisons interatomiques. Il
est donc trés difficile d’y produire
un courant "électrigue. Si les liai-

@

Fia, 1I. — 1

@

Fig, 1. — 2

sons internes sont facilement rom-
pues aux températures ambiantes
normales, comme c'est le cas pour
le germanium, la substance est ap-
pelée semi-conducteur intrinséque.

Les semi-conducteurs élémentai-
res sont le carbone, le silicium et
le germanium. Le carbone a pour
nombre atomique 6, ce qui impli-
que 6 électrons. Deux de ceux-ci
sont situés sur la premiere orbite,
quatre é€lectrons de valence sur la
seconde. Ces derniers sont les seuls
généralement représeniés (fig. II-1).

Le germanium a pour nombre ato-
mique 32. Ces 32 électrons sont ré-
partis sur quatre orbites, 2 sur la
premiére, 8 sur la deuxiéme, 18 sur
la troisisme. Les quatre derniers,
ou électrons de valence — les seuls
qui nous intéressent — sont situés
sur la quatriéme orhite. Ceux-ci
sont représentés a la figure II-2.

UNE MACHINE A CALCULER

POUR LE PRIX D'UN STYLO?
« ADDIATOR »

mackine & calculer, gar. 3 ans,
4.600 frs. Notice E6. Using, 114, rus
Malbec, Bordeaux,

Les 28 électrons restanfs sont liés si
érroitement au noyau qu'ils ne
jouent aucun rdle, ni dans les réac-
tions chimiques, ni dans la condug-
tion électrique.

STRUCTURE DU GERMANIUM

Les semi-conducteurs fels que le
carbone, le silicium et le germa-
nium ont la méme structure molé-
culaire schématisée & la figure II-8
dans laquelle chaque atome est en-
touré de quafre autres atomes, tous
sitiés 4 la méme distance du pre-
mier et & égale distance les uns des
autres, disposés selon les sommets
d’un tétraédre régulier, pour former
une structure continue constituée de
cristaux cubiques, Chaque liaison
est assurée par deux électroms. Sur
la figure II-3, chaque boule repré-
sente un atome de germanium; les
liens entre les boules figurent les
forces électroniques qui relient cha-
que atome & ses voisins. L’ensemble
gue nous considérons comme un
cristal de germanium est réalisé
par le fait que chacun de ces qua-
tre électrons est 1ié 4 un électron
de quatre autres atomes de ger-
manium,

Pour se faire une idée de la di-
mension des atomes, nous dirons
quun millimétre cube de germa-
nium en contient plusieurs milliards
de milliards.

La figure II-4 représente, réduite
4 deux dimensions pour une meil-
leure compréhension la structure té-
traédique. Si nous examinons I'un
des atomes, nous voyons que tous
ses électrons de valence entrent
dans la structure de quatre autres
atomes. Tous les liens sont satisfaits
et toutes les charges des noyaux
neutralisées.

Comme il apparait immédiate-
ment, on constate 'absence d’élec-
trons libres capables de permettre
P’établissement d'un courant électri-
que. Cepandant, le germanium n’ap-
partient pas au groupe des isolants,
mais & celui des semi-conducteurs.
C’est quen cffet, certains facteurs
peuvent intervenir pour favoriser
1"établissement d'un courant, Ainsi,
U'état d’équilibre représenté sur les
figures II-3 et II-4, peut étre trou-
blé par Taction de la température
ambiante, et celle de la lumiére. On
peut supposer que certaines formes
d’énergie réussissent & détruire I'in-
tégrité de la structure moléculaire
et 4 mettre en liberté quelques élec-
trons de valence. A la température
ordinaire, la proportion d’électrons
libérés est de 1 pour 1000000
d’électrons de valence de germa-
nivm, Clest cette rareté relative
d’8lectrons libres qui justifie le
terme semi.

ELECTRONS ET LACUNES

Nous avons v gue sous I’action
de la lumigre ou de la chaleur, des
électrons peuvent se libérer et tra-
verser d'une facon désordonnée la

e e e T

structure cristalline. Ceci détermine,
commeg le montre la figure TI-5,
une condition anormale, un lien
étant incomplet. Un atome a perdu
un électron, donc une charge né-
gative, et porte, ¢n conséquence,
une charge positive égale 4 1. On
a donné i cette insuffisance le nom
de « frou » on « lacune ».

Il n'est pas difficile de compren-
dre qu'un certain nombre délec-
trons libres peuvent donner lieu a
I'établissement d'un courant électri-
que puisqu’il se produit nne diffé-
rence de potentiel entre deux points
du cristal. Il est moins facile d’ima-
giner les trous comme des éléments
porteurs de charges électriques ; ce-
pendant, les trous qui semblent se
mouvoir en direction opposée i
celle des électrons libres, ont une
vitesse du méme ordre de gran-
deur que ceux-ci.

L’explication du phénoméne est
assez simple. Lorsqu'un électron
se libére, Pinsuffisance de charge
ainsi créée ou trou gu’il laisse der-
rigre lui permet &4 un électron libkre
qui se trouve dans le voisinage de
tomber dans le trow. Ceci déter-
mine un nouveau vide i l'emplace-
ment de 1’électron. Nous assistons
done, en réalité, 4 un déplacement

du trou représentant upe charge
positive, partant de sa premidre po-
sition, pour aller & la seconde. Le
phénomene se développe en chafne
par les changements successifs dans
la position des trous st s'observe
dans un cristal, sur de nombrenx
couples semblables. De nombieux
électrons négatifs et de nombreux
trous positifs entrent sans cesse en
combinaison,

La conduction d’un semi-conduc-
teur dépend du nombre d’électrons
libres et de trous existants, ainsi
que de leur mobilité. Leur nombre
est fonction de Iéquilibre entre la
vitesse de production et la rapidité
de recombinaison de tels couples.
La vitesse de production dépend de
la source d’énergie, tandis que la
vitesse de recombinaison dépend de
la densité des électrons libres et
des trous.

Comme la lumiére, un champ
électrique exergant son action sur

un cristal de germanium libérera
des électrons et entrainera, en con-
séquence, la formation de trous,
mais leur mouvement sera moins
désordonné. Les électrons porteurs
de charges négatives se déplaceront
vers la borne positive, tandis que
les trous, porteurs de charges posi-
tives, se déplaceront vers la borne
négative. Les courants opposés de
ces deux charges ne s’annulent pas
comme on pourraif le supposer,
mais se renforcent, au contraire,
comme on peut le constater ¢xpéri-
mentalement.
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de type P et les électrons du ger-
manium de type N traversent la
surface de séparation et passent
d'un cHté A lautre pour se conti-
nuer. Cette hypothése est aujour-
d'hui contestée par certains cui
expliquent le déroulement du phé-
noméne de la facon suivante. A
mesure que les électrons du ger-
manium de type N s'approchent de
la jonction, ils rencontrent une
force répulsive des atomes de ger-
manium de type P chargés négati-
vement. Seuls, quelques électrons
possédent assez d'énergic pour ira-
verser la jonction, mais la majorité
reste du coté N, De la méme fa-

i
Fra. M. — 10

®

con, les trous du germanium de
type P sont repoussés par la charge
positive des atomes du germanium
de type N et se maintiennent de co
cotéci de la jonction (fig. TI-9).
Cette région étroite, d’épaissenr voi-
sine de 1p peut Btre considérée
comme une couche d’arréf. Pour
qu'il gétablisse un courant dans la
jonetion, il est donc nécessaire de
neutraliser les forces répulsives en
appliquant une différence de poten-
tiel suffisante entre les cristaux des
deux types.

Si on relie le pdle positif d'une
pile électrique & la région P, et Ie
pole négatif & la région N (fi-
gure I1-10), les électrons de la Té-
gion N sont fortement attirés par
la surface positive P, et simultand-
ment, les lacunes positives de la
surface P sont attirées par les par-
ticules négatives de la surface N.

Les lacunes et les électrons ien-
dent donc & se recombiner au voi-

-'I’.-""I-”.ﬁﬂﬁlﬂ.—"’-’lIm’l’_’lﬂﬂ'ﬂﬂn’lﬂﬂﬂ’ﬂ’ﬂﬂﬂﬂlﬂﬂlg.I'EWE!WF’BF’»-W’H’F‘
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sinage de la jonction. Pour toute
{acune provenant du germanium de
type P, qui se combine avec un
dlectron provenant du germanium
de type N, un autre Electron quitte
le cristal P au voisinage de la bornc
positive et rentre par celle-ci dans
la batterie. Il en résulte une nou-

Fie. II. — 11

velle Iacune qui & son tour se di-
rige vers la jonction. De méme
pour tout électron de la région N
qui se combinge avec une lacune,
un €lectron provenant de la batte-
rie entre dans la région N. Nous
obtenons donc de cette fagon um
courant continu. Les polarités ainsi
appliquées & N et P sont dites de
sens direct. Dans ce sens, qui est
celui de résistance faible de la
jonction P N, une trés petite ten-
sion produit un notable courant
délectrons et de lacune 2 travers le
germanium. Si on augmente pro-
gressivement cette temsion, on cons-
tate, & un certain moment, que le
courant s'éléve rapidement d'une
fagon telle que la chaleur dégagée
peut entrafner la détérioration des
cristaux. Ce moment correspond au
point oit les forces répultives sont
complétement annihilées (fig. 1I-11).

8i, au confraire, on renverse les
polarités de la batterie, c’est-a-dire
si I’on relie le germanium de type P
au pole négatif, ot le -germanium
de type N au pdle positif, la courbe
d’arrét devient plus &paisse et se
comporte alors comrme uUne forte

PHENIX présemnte

Electrophone a TRANSISTORS
4 vitesses,

résistance. Les lacunes du germa- §
ninm du type P sonmt attirées par §
lc — de la batterie et les électrons §

!

par le pdle .

On obtient alors la conduction % §
faible de sens inverse. Il pe passe
pratiquement aucun courant dans
le sens direct, mais seulement un
faible courant inverse dfi aux élec- 3§
trons libérés sous Iaction de la cha-
lenr ou de la lumicre.

)
L)

La figure T-12 indigue Yallure
du courant en polarisation directe a
droite et en polarisation inverse, &
gauche. Si, comme on le voit, e g
courant inverse est pratiquement
constant pour une temsion inverse ¥ CONSTRUCTION
de Tordre d’une trentaine de "O'ltSIDE RADIO & DE
(quelques mA), on remargue quex
pour ume certaine valeur de ten- & fous los jeunes
sion, le courant augmente 'i:;rusque-.‘“"'s devralent

r - ‘ » =
ment. Ce phénoméne porte le nom § connaitre I'élec
| tronique, ear ses
&

possibilités sont

)
¢
i
§
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d'effet Zener. Il indique la tension
inverse quil ne faut pas dépasser, & ;
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du courant.
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Rappelons-nous que la résistance N Quatre cycles pratiques per-
de la jonction est fonction de lag mettent de réaliser des cental-
polarisation. Elle est élevée pour'® nes d'expdériences de radio et
une polarisation inverse, clle est X d'électronique. L'outillage et
basse pour une polarisation di- N les appareils de mesures soni
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cepteur est relié a la bobine
mobile du haut-parleur prin-
cipal du récepteur et a celle
du haut-parlenr supplémen-
faire disposé dans une autre
pitee de l'appartement, Il west
possible d’effectuer une liaison
de plus de 50 meires. Un sup-
port de bouchon & 4 broches,
disposé & larriére du récep-
teur permet cette liaison. Le
fil 4 untiliser peut étre du fil
torsadé lumiére 9/10%.

Les deux haut-parleurs fone-
tionnent donc mnormalement
pour la réception des émis-
sions radio. (’est la pesition
« écoute radio» sur les deux
haut-parleurs.

Les tensions BF déteclées
sont iransmises 2 deux pofen-
tiométres de 1 MQ en paral-
léle. Le premier dont le cur-
seur est relié au condensateur
de 1000pF transmet les fré-
quences les plus aigués 4 une
partic Iriode ECC33. Le se-
cond transmet les fréquences
les plus graves par le filire
150 k@ — 220 pF a la grille
d'un  antre élément triode
ECC83. Les deux plagues de
ces ¢léments triodes sont ali-
mentées aprés  découplags
haute tension (33 k@ — 8 pF)
par une résistance de charge
commune de 220 kQ. Le sché-
ma de lamplificairice finale
de puissance ELS84 est classi-
que, Un condensateur de con-
tre réaction de 25 pF cnire
plaque et grille releve les gra-
ves par rapport aux aigués.
La plague de I'EL84 est ali-
mentée avant filtrage par lc
4+ ‘HT: et Vécran par le
+ HT.

Les deux broches marquées
¢« int.» correspondent i deux
fils de liaison a un bouton
poussoir du haut-parleur sup-
plémentaire.

Ak Valeurs suivant lampe ulilisée

possibilité au  correspondant
du poste secondaire d’appeler
celui du poste principal lors-
que le récepteur est sous
tension.

Sur la posilion 2, la bobine
mobile  du haut-parleur sup-
plémentaire est commulée &
Pentrée du transformateur-élé-
vateur tr. 2, Ce¢ dernier est un
transformateur miniature nor-

malement prévu pour poste 4
piles équipé d’unc lampe 354
(impédance primaire 2,5 Q,

EBF80

naux graves ct aigus des ten-
sions BF détectées.

Sur la méme position 2, le
secondaire du iransformateur
de sortie de I'EL84 cst com-
muté sur la bobine mobile du
haut-parleur principal du ré-
cepteur. C'est la position écoule
du correspondant dn poste se-
condaire (surveillance), avec
possibilité d’écoute simultanée
de la radio. Le niveau des ten-
sions est réglable par les trois
potentiometres Py et Pa (volume

ECH8T EFgS

Les cosses repreésentées sépa-
rément correspondent a des
cosses inférieures : cosse de
masse, de liaison aux deux po-
tentiomélres P: et Ps, de grille
de commande de I’EF89.

Les autres cosses 4 relier

-sont disposées sous le bloc et

ne sont pas mentionnées sur
le plan, Ce sont les cosses re-
lices anx denx condensateurs
ajustables de 30 pF, les cosses
des lames fixes de CV1 et CV2,
les cosses grille oscillairice et

Transéo *

A ﬁme’ﬂfaffoﬂ

Cadlre PO-GO %o

i ;
my.’d Py 1o | ji: g ‘ 6,3V Fig. 3
= b | | 2 Vue de

| EMB0 = i, dessus,

| 1 I I I I I [ [ [ [

%ﬁw [eve [ [0 [oo [oc |se | R
- digudr - ' v

impédance sccondaire 11 kQ). radio) et P. (volume inter- plaque oscillatrice. La figure 4,
Le secondaire est utilisé com- phone). représentant le bloc vu a tra-

me primaire. Les tensions BF
délivrées par le haut-parleur
supplémentaire utilisé comme
micro sont amplifiées par une
premiére partie, triode dune
demi ECC83 dont la charge de
plagque est de 47 kQ. Les ten-
sions sont ensuite transmises
au potentiometre de « volume

Bl

=ils
rovges

Sur la posilion 3, la hobine
mobile du haut-parleur princi-
pal est commutée sur le pri-
maire du transformateur
d’adaptation tr. 2 et le secon-
daire du transformateur de
sortie est connceté a la bobine
mobile du haut-parleur secon-
daire.

C’est la position parole, le
correspondant parlant devant
le haut-parleur du récepteur
utilisé comme micro.

C )
47K 1pow 25pF B o e I
A g ik ek
500pF I —1p i i i i
a +—4 iR r o 2 5 —17
" b i t i i
=t
Fig. 4 At 18 THY g TEd
Branchement +HT.
des cosses in-
férieures du | H | H ~ l
blae. Ce der- 20[}PF
nier est pvu
& travers le )
chdssis.

AN.C.HHT ME

Lorsque T'on appuic sur ce
houton, le secondaire du trans-
formateur de sortie est relie
& la résistance de 100 Q non
découplee, du circuit cathodi-
que commun des trois parties
triodes ECC83. Le sens de
branchement est tel qu'il y a
réaction et non confre-réac-
tion. Il en résulte ua accro-
chage audible, ce qui offre la

interphone » qui cst comman-
dé par le méme axe que le
bouton poussoir I; L. par l'in-
termédiaire d’un flexible. Elleg
sont ensuite amplifiées par
Pautre partie triode de
PECCS83 jonant également le
role de meélangeuse. Sa charge
de plaque de 220 kQ est en
effet commune aux deux autres
éléments triode ECC83 des ca-

0.1 ;
;jp.u_ e Joneo o) ,

PARTICULARITES
DE CABLAGE

Le branchement des cosses
du bloc disposées du coté des
noyaux de réglage est vigible
sur le plan : liaisons au cadre,
au commuiateur d’antenne, a
I'antenne, 4 la grille de com-

mande de  TP’amplificatrice
EF89, commufation pick-up.
N° 999

vers le chéssis montre la dis-
position de ces cosses.

La liaison au haut-parleur
supplémentaire est réalisée par
nn bouchon & 4 broches. Les
deux broches correspondant 4
inty sont rcliées 4 un bou-
ton poussoir, Lorsque le con-
tact est assuré par le boufon
poussoir du haut-parleur sc-
condaire, il y a réaction, ce
qui permet d’appeler le corres-
pondant du poste principal.
Les deux autres broches cor-
respondent 4 la bobine mobile
du haut-parleur secondaire,
disposé dans un élégant
coffret.

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyen-
ne fréquence, a flux vertical,
sont accordées sur 480 kc/s.

Les gammes couverfes par le
bloe Visodion B 1742 sont les
suivantes :

Gamme PO : 520 & 1000
ke/s.

Gamme GO : 154 a 315 ke/s
(Europe 182 ke/s et infer
232 ke/s).

Gamme OC : 58 4 18,6
Me/s.

Gamme BE : 5,9 a4 6,43 Me/s.

Les points de réglage sont
de 160 et 200 kc/s en GO,
574 et 1 400 ke/s en PO, 5.95 et -
18 Me/s en OC et 6,1 Me/s
en BE.
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RR - 11.03/. — M. A. Gauthier
Narites.

Vous pouvez, en effet, réaliser
l'amplificateur BF EF86 - ECC81 -
F184 décrit dans npotre n°® 957.
Pour le premier €tage, aucung mo-
dification. Pour lemploi de tubes
BECC83 i la place des ECCBI, cer-
taines valeurs de résistances sont
a4 modifier ; vous devez avoir:

Ry = 600 Q; Riw = 47 kQ;
Ry = 13500 Q; Ry = 100 kQ.
[ ]

RM - 11.04/. — M. Emile Bou-
ton ¢ Brinon sur Sauldre (Cher)

nous demande guelques renseigne-
ments concernant les téléviseurs.

17) 1L est exact quavec cerfains
tubes & concentration électrostati-
que, ladite concentration est mains
bonne (moins uniforme et moins
stable) que pour les tubes 4 concen-
tration magnétique. Mais ce défaut
peut également étre dit & d’autres
causes telles que utilisation incor-
recte de ces tubes, instabilité de la
tension de rtécupération ou de la
T.H.T.

2°) BEn principe, le redressement
H.T. par redresseurs sccs est plus
robuste quavec des valves (& com-

ASTOR

PLATINE AVEC PRE - AMPLI
ET AMPLI EMREGISTREMENT.

difficiles.

@ Vitesse 9,5 cm @ Demi-piste @
EF804 - ECCB1 - EL84 - EMB]

@ 2 fois une h-ure
chiffres et molette de remise @

téme de sécurité pour le fransport.

LE "DIXI 57"

4,75 et 9,5 cm/mi-
avec remise

2 vitesses :
nute. Compteur
& zéro manuefle. Retour et
avance rapides par touches.

Bandes 60 a 10.000 en 9,5

assante
e ehate | 60 @ 4.500 en 4,75

PRISE H.P.S.
CONTROLE de TONALITE
CONTROLE D’ENREGISTREMENT
par il maglque

Cfn fa/ein caunr c[e p aris...” |

ELECTRONIC

® LECTURE SUR LA PRISE P.U. D'UN POSTE DE RADIO
OU SUR UN AMPL]! DE PUISSANCE

Enregistreur magnétique dont la conception répond
Un reliet du son extraordinaire égal & celui de la modulation de fréguence.
D'ure manipulation aisée, cette platine donnera

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

@ Consommation 45 Watts & Prises:
50 Hz @ 12500 Hz + ou — 3 db @ Dynamique >
redresseur sec @
magnétisation HF 55 KHz @ Controle de modulation par éventail
(EM81) @ Vitesse rapide AY et AR @ Diamétre des bobines
d'enregistrement ou de lecture @ Compfeur & trois
zéro ® Verrouillage de garde pour entrer
en position enregistrement & Blocage da protection réciproque entre les
leviers de commande n'autorisant qu'une seule manceuvre @ la fois @ Sys-

Microphone dynamique & bopine plengeante
Blocage de I'enregisirement pendant le rebobinage
Livré avec micro et bande - Secteur 110/220 Volts

DEPANNAGE DE TOUS MAGNETOPHONES PAR SPECIALISTE

& tous les souhaits.

satisfaction aux plus

Secteur 110/220 wvolts 50 périodes
micro, radio, phono @ Fréquence :
4 b db ® Tubes :
Effacement et pré-
magique
150 mm

TOUS RENSEIGNEMENTS GRATUITS EN SE REFERANT DU HT-PARLEUR

ASTO R ELECTRONIC

39, passage Jouffroy, PARIS (99
{12 bd Montmadrtre). PRO. 86-75
METRO : MONTMARTRE
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dition, toutefois, d'employer d'ex-
cellents redresseurs secs).

3°) 4 sagit dune synchroni-
sation « ligne a ligne », on em-
ploie généralement un oscillateur
blocking. Au contraire, s’li s'agit
d'une synchronisation par compa-
raison de phase ou de fréquence
(réoepteur pour champ faible), la
base de temps « lignes » est de
préférence du type multivibrateur,
parce que plus souple & comman-
der par le comparateur.

RR - 11.05/. — M. Jacques Pé-
court & Creil (Oise).

1°) Certes, le bloc Colonial G3
pourrait s'utiliser dans un montage
a double changement de fréquence :
Premier changement de fréguencc
sur 455 ke/s & oscillateur fixe
amenant la deuxitme M.F. a
100 ke/s, par exemple.

Cependant, cetts utilisation n’of-
fre pas tous les avantages que l'on
demande d’apporter 4 un montage
3 double changement de fréquen-
ce. En effet, si I'on bénéficie d'une
bonne sélectivité par la deuxidéme
M.F. sur 100 ke¢/s, la réjection de
la fréquence-image n'est pas mo-
difie. Il faudrait que le premier
changement de fréquence g'effectue
sur 1600 kc/s (et non 455), et 1a,
le bloec Colonial 63 ne convient
plus.

2°) Nous pouvons vous ‘établir le
schéma de votre choix. Dites-nous
exactement ce gque vous voulez,
joignez une enveloppe timbrée a
votre adresse, et nous vous ferons
connaitre notre devis d’honoraires.

RR - [1.06/. M. Bernard
Bauly, Le Mans (Sartre).

1°) Les caractéristiques et sché-
mas du récepteur Saram ont Eté
publiés dans notre numéro 934
Veuillez donc vous reporter a ce
numére, si vous l'avez dans vetre
collection, car il est malheursuse-
ment épuisé et NoOus ne pouvons
pas veus le fournir.

2°) Fiches spéciales ; wvoir les
revendeurs spécialistes des surplus
militaires.

39) Le circuit de chauffage peut
dtre monté avec tous les filaments
en paralléle ; alimentation en cou-
rant alternatif 6,3 V. Mais pour
le relais du changement de canal
M.F., il faut prévoir ume tension
redressée, car il ne saurait fomc-
tionner correctment qu'en courant
continu.

4°) Lécoute est prévue au cas-
gue (tube 6F7), Pour Iécoute en
haut-parlenr, il est recommandé
d’installer un tube BF de puissance

supplémentaire : 6V6, 6AQS5, ou
EL84, par exemple.
®
RR - 11.07/. — M. Georges

Gasial & Paris XTI

1°y L'impédance de plague &
plague d’un push-pull de triodes
types 6B4 avec HT de 325 volts
ef polarisation de — 68 volts, est
de 3 000 ohms.

2°) Il n'est pas question d'infen-
sité HF ; le montage détecteur ca-
thodique (ou détection Sylvania)
peut remplacer n'importe quel dé-
tecteur diode. Mais il ne fourpit
pas la tension de commande auto-
matique de volume (ou antifading).

3°) Votre montage de détecteur
Sylvania avec tube 6C5 est cor-
rect. La tension de 100 volis sur
I'anode de la triode suffit.

@

RR - 11.69/. — M. A. Dumar-
quez i Angin St-Aubin (P.deC.).

1°) Ce que vous entendez au si-
gnal tracer, en approchant la sonde
de la valve, est tout a fait nor-
mal et me présente aucun inconvé-
nient.

2° Si les moirures sont apparues
sur Iéeran deés Iinstallation du pré-
amplificateur d’antenne, ¢'est donc
bien ce dernier qui est en cause:
il doit étre le sidge de légéres ten-
dances & lanto-oscillation. Nous
pensons qu'il s'agit d'un préampli-
cateur 616 a double triode push-
pull (et non dun cascode). Le
reméde consiste i retoucher le ré-
glage des deux condensateurs de
neutrodynage (de plague a grille en
opposition des deux sections triode
676) jusqu'a disparition tofale du
moirage.

L ]

RR - 11.16/. — M. (illisible} a
Montigny.

En ce qui concerne l'oscilloscope
décrit dans notre numéro 990, et
si vous voulez obtenir toutes satis-
factions souhaitées, mous vous dé-

conseillong toutes modiﬁcations';

veuillez respecter le schéma donne.
[ ]

RR -~ 11.11/. — M. Troisfon-

taine, ¢ Caudéran (Gironde).

Ronflements dans un interphonz.

Nous éliminons d’abord les ron-
fements dus & lun des tubes ou
4 yn filtrage HT défectueux :

Il reste les points suivanis & vé-
rifier :

W e
COMMUNIQUE

Monsieur Baudoin, dirsctenr des
Fiablissements RADIO - ROBUR.
84, boulevard Beaumarchais 2
Paris (119, informe son =zimable
clienttle que, par suite du vol de
sa serviette contenant CQITESpPOT-
dances et documents, certainss dz
mandes de renseignsmenis (recues
au début de décembre) sont resice
sans réponse.

Nous prions nos <
se¢ trouvant dans celie de
vpuleoir bien remo ¢
mande tout en neous ¢
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a) Si vous utilisez & l'alimenta-
tion, un transformateur on un auto-
transformateur, il faut rechercher
Porientation optimum du transfor-
mateur BF d’entrée, pour que l'in-
duction soit nulle.

b) Tous les conducteurs allant
au poste secondaire et & la com-

Ensuite, nous vous déconseil-
lons la réalisation d'un récepteur
monolampe avec un tube ancien et
désuet. Voyez, de préférence, le
montage monolampe ECLS80 sec-
teur déerit page 19 de notre numé-
ro 968,

2°) D’aprés votre lettre, il nous

€305

- .

'—-_“L’_.

Fic. RR -~ 11.12

mutation ¢ écoute-parole » doivent
gtre blindés, blindage relié & la
masse de l'apareil.

¢) La masse sera avantageuse-
ment reliée & la terre, si l'alimen-
tation comporte un pdle du secteur
a la mrasse (tous courants ou auto-
transfo), intercaler un condensa-
teur de 0,1 & 0.5 uF entre masse
et terre.

d) La liaison au poste secon-
daire, g’il est un peu éloigné, doit
se faire par deux fils conducteurs
blindés (blindage & la masse de
I'appareil, et non par un conduc-

Tube BF final

+HT Fre, RR - 11,14
teur unique blindé); car il ne faut
pas trop compter sur le blindage
comme conducteur de retour.

@

RR - 11.12/F. — M. Michel
Bosq a Toulouse nous demande le
brochage et les caractéristiques du
tube Mazda C308.

Le tube Mazda C30S est un tube
cathodique miniature présentant un
écran d'un diamétre de 30 mm.

Le brochage de ce tube est re-
présenté sur la fisure RR 11.12;
ses caractéristiques sont les sui-
vantes : chauffage 6,3 V 0,6 A:
Ve = — 90°'V; Va = 50 V;
Ve = 250 V; sensibilité = 0,15
mm/V et 0,21 mm/V.

Ce tube ne saurait &tre utilisé
dans la construction d’un oscillos-
cope (diamétre d’écran trop petit).
Un tel tube pourrait tout juste
équiper wun petit modulométre
d’émetteur d’amateur, Mais quel que
soit I'emploi projeté, 'écran risque
fort de sc montrer bien petit,

®

RR - 11.13/. — M. Francis Le
Potier & Paris (14°).

1°) Tout d'abord, veuillez noter
que nous n’établissons aucun plan
de cdblage i titre individuel en
raison des frais élevés occasionnés
par ce genre de travail Nous
n'établissons que des schémas.

S

semble que vous étes un jeune lec-
teur, En conséquence, pour amé-
liorer votre formation pratique
radio, tout en suivant vos cours
théoriques, vous pourriez faire
quelques heures de travail par se-
maine chez tm bon radio-électri-
cien,

1*) Il n’est absolument pas né-
cessaire de réaliser deux alimenta-
tions, I*une pour la section HF, CF,
MF, et l'autre pour la section BF.
Une seule alimentation, comme
nous I'avons représentée, suffit. Les
linisons 3 effectuer en fil blindé
sont indiquées sur les schémas,

Une autre solution consisterait
4 intercaler enfre le curseur du
potentiométre de commande géné-
rale du gain BF et la grille du
premier élément triode 12AU7, un
.dispositif & deux potentiomeétres
comportent leur propre correction
basse fréquence (Pampli BF étant
linéaire). Généralement, les « tuner
FM » comportent un filtre de dé-
saccentuation d’aigués convenable.
Pour les magnétophones, cela dé-
pend du type employé ; mais vous
pourrez  toujours ultérieurement
ajoutez un correcteur BF conve-
nable sur le magnétophone, si be-
soin est.

2°) Vous pouvez également uti-

Tube @ : i )
vidép = ) i SC Vers Jube
C calliodigue
S == 5000pF SC
402 L Ll Synchra
D—AAAAN - S :-
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N <
¥
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Fig. RR - 11.15 A b A

RR - 11.14/F. — M. Raymond
Lamarche, @ Amarriens (Ain) désire
le schéma pour la commutation
d'un casque avec coupure du haut-
parleur. )

Le schéma demandé est repré-
senté sur la figure RR - 11.14. 11
nécessite un inverseur i deux di-
rections et deux circuits: possition
E écoute au casque; position
HP = haut-parleur. Le casque est
du type haute impédance (résis-
tance 2 000 on 4000 Q). En posi-
tion E, une charge anodique con-
venable est maintenue sur le tube
de sortie BF par la résistance bo-
binée de 10 ohms.

®

RR - 11.15/F. — M. J. Pichon
a Souppes (S.M.) nous demande
les schémas d'un antiparasite € ima-
ge » et d'un antiparasite ¢ son »
pour un téléviseur,

De trés nombreux montages
d’antiparasites sont possibles. Nous
vous en reproduisons deux ex-
traits de louyrage ¢ Technique de
la Réception TV des champs fai-
bles » de Roger A, Raffin (édition
de la Librairie de la Radio).

Antiparasite « image »: figure
RR - 11.15 A. Réglage par le po-
tentiometre de 10 k€@ ; position
correcte dés que les blancs de
Iimage sont altérés.

Antiparasite « son »: figure
RR - 11.15 B. Il sz monte dans
le circuit de détection BF et un
interruptenr Int. permet de sup-
primer Paction du dispositif.

®

RR - 11.19/. — M. J.P... a Séte
(Hérault) nous demande des ren-
seignements complémentaires au
sujet de Pensemble radio-phono dé-
crit page 44 de notre n® 961.

N° 999 4 LE

——

—a VW VAR
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liser la section BF en attaquant son
entrée, soit par un magnétophone,
soit par un ¢« tuner FM », & con-
dition toutefois que ces appareils
permettant Je réglage séparé des
basses et des aigués. Il est bien
évident que Paction de ¢e dispositif
se ferait sentir aussi bien en PU,
quen radio, magnétophone, ou
« tuner FM». Un tel dispositif

Deleclion
BF

ME

50402 100412
1 Vers

FolBF
—

0,05uF

1

0A50

Hsse oupolsr.
de calhode

_D’IPF;Z kit Fig. RR - 11.15 B
comportant deux potentiométres li-
néaires de 1 MQ est représenté en
bas et & gauche du schéma de la
page 31 de notre numéro 996.

3°) Nous préfererons vous voir
appliquer le dispositif correcteur
manuel graves-aigués indiqué ci-
dessus, plutét qu'un systéme auto-
matique.

4°) En ce qui concerne la par-
tie ¢ radio », vous pouvez utiliser
une plaquette MF précéblée (fré-
quence de réglage = 455 ke/s).

L]

M. Riviére Claude, 29, rue Karl-
Marx, & Champigny-sur-Marne
(Seine), fait appel & un lecteur sus-
zeptible de lui communiquer pour
gu'il puisse en prendre copie un ta-
bleau de combinaisons pour utiliser
son lampemeétre Cartex, type 385.
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LA RADIO ET
L’ELECTRONIQUE

Préparez-les avec le maxi-
mum de chances de succés
en suivant & votre choix et
selon les heures dont vous
disposez

NOS COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR
NOS COURS SPECIAUX
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avec notre méthode
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Un récepteur VHF autonome (72 Mecls)
a partir du récepteur anglais

VRI36
(EF54)

SAARAS
VY YW

T

VRI36
(EF54)
4
—i —
4TpF 47pF

E récepteur anglais R 1355 est
L un récepteur A large bande,

utilisé pour la navigation (sys-
téme G EE 3 par coordonnées hy-
perboliques, que nous n’avons pas
& décrire. 11 est suivi pour cet em-
ploi d’un indicateur de radar 62 A
décrit dans un précédent numéro.

Ce systtme s'apparente au pro-
cédé Loran, mais & Pinverse de ce-
lpi-ci qui fonctionne sur des lon-
gueurs d’'ondes élevées, le GEE
utilise des fréquences OC ou VHF
sur une gamme trés étendue allant
de 15 & 85 Mc/s.

I comporte essentiellement un
amplificateur MF 8 Mc/s constitué
par 6 étages équipés uniformément
de tubes VR 65 (SP 612 suivi d'une
détection diode VR 21" (EA 50) et
d’un amplificateur des tensions dé-
tectées assez semblable a Tamplifi-
cateur vidéo d'un récepteur d’ima-
ges de TV. Certaines versions de
ces appareils suivant les séries sont
équipés de tubes EF 50. Ce récep-
teur comporte en outre son alimen-
tation propre avec une SU4G et
une alimentation THT avec un tube
spécial VU 120. Nous verrons plus
‘loin ce qu'il faut en penser sous
I'angle d’'une reconversion que nous
proposons pour l'avoir soigneuse-
ment étudide.

En outre, ce récepteur est prévu
pour recevoir des blocs convertis-
seurs interchangeables et alimentés
par la source commune. Le seul fait
d’introduire un bloc dans le tiroir
prévu a cet effet réalise toutes les
connexions et un systeme de ver-
rouillage assure des contacts par-
faits,

Les blocs portent les dénomina-
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tions et présenfent les caractéristi-
ques suivantes :

RF24 = 15-30 Mc/s :
quences préréglées ;

RF25 = 30-45 Mc/s : 5 fré-
quences préréglées ;

RF26 = 45-65 Mc/s :
continu par vernier.

RF27 = 65-85 Mc/s : accord
continu par vernier.

Chacun de ces blocs amovibles
constitue un convertisscur complet
4 sortie sur 8 Mc/s avec un étage
HF accordé, un étage mélangeur et
un oscillateur séparé. Le couplage
4 'ampli MF se fait & basse impé-
dance par une section de coaxial.

L’ensemble est constitué par un
matériel solide et sérieux et clest
pourquoi devant la faveur crois-
sante des VHF parmi les amateurs,

VR 136
EF54

5 fré-

accord

nous avons entrepris la reconversion
de T'ensemble pour une utilisation
toute pacifique.

2. — ETUDE DETAILLEE
DU BLOC-CONVERTER
DU TYPE <« RF 27 UNIT »

Les blocs RF24 et RF25 étant &
dccord fixe ne présentent pas grand
intérét au moins dans le but que
nous nous sommes fixé, mais ils
contiennent toutefois un matériel ex-
trémement précieux qu’il est tou-
jours intéressant de récupérer. Nous
verrons d’ailleurs comment on peut
les utiliser en OC, Plus intéressant
sont les deux suivants qui se res-
semblent comme des fréres et qu'il
nest pas nécessaire de décrire iso-
lément. C'est pourquoi nous nous
limiterons a I’étude du plus intéres-

R 1355

sant des deux par la bande cou-
verte, le RF27.

Il s’agit comme nous l'avons dit
plus haut dun bloc parfaitement
étudié mécaniquement, couvrant la
bande de 65 a 85 Mc/s, avec une
fréquence moyenne de sortie de
8 Mc/s. Tel quel, ce convertisseur
peut étre associé & n'importe quel
récepteur OC calé sur 8 Mc/s 3
condition de lui fournir une alimen-
tation séparée (250 V - 30 mA -
6,3 V - 1,3 A. Clest ce. que nous
avons fait avant toutes autre chose
pour pouvoir juger de I'opportunité
de son emploi ultérieur,

Dés les premiers essais, nous
avons pu recevoir wn certain nom-
bre d’émissions non identifiées, la
bande 72 Mgc/s (amateurs) et les
émissions de la police parisienne sur
83 Mc/s trés fort et ce 4 80 km
de Paris. Premiére impression ex-
trémement faveorable qui nous a
poussé d’envisager son utilisation
permanente.

MNous avons commencé par en
relever le schéma. Il nous a suffi
de retirer le capot, en manceuvrant
la vis unique placée & l'arriére, pour
avoir aceés aux lampes et 2 tout le
cablage.

Le schéma d'origine est celui de
la figure 1. Le chéssis est argenté,
solidement cloisonné et d’une rigi-
dité parfaite. Il comporte trois tubes
en partant du panneau avant =
VR136 (EF54) amplificatrices HF -
VR136 (EF54) mélangeuse et
VR137 (BEC52) oscillatrice VHF
triode.

Un mot sur les tubes employés:
la EF54 (brochage fig. 2) est une
EF50 améliorée. La diminution de
I'espace cathode grille a permis de
porter sa peate 4 7,7 mA/V et
I'inductance des connexions de ca-

VRI3Z7
EC52

SEAD L7KO

Fig. 1B
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thode a été réduite en faisant sor-
tir cette électrode non sur une bro--
che mais sur gquatre. Le courant
d’écran a été réduit au minimoum,
ce qui diminue sans doute la con-

VRI3G
Fic 2

sommation propre de I'étage en HT
mais diminue surtout le bruit de
souffie, ce qui est trés important.
Ainsi cette lampe de dimensions
moins que réduites peut étre utilisée
jusqu’a des fréquences de 300 Mc/s
¢t plus, Elle est tout & fait compa-
rable aux lampes « acorn » qui lui
sont contemporaines, mais beau-
coup plus solide, avec une pente
beaucoup plus grande et un facteur
de bruit beaucoup plus favorable.
Cependant ses dimensions inusi-
tées pour une lampe travaillant sur
des fréquences élevées font que les
connexions internes sont assez lon-
gues et de ce faif, une partie du
cireuit oscillant se trouve & Pinté-
rieur de la lampe. C’est pourquoi
on ne sera pas étonné de le voir
fréguemment associée comme dans
le RF27 & des circuits oscillants &
accord série et non A accord pa-
ralltle comme on le pratique plus

généralement, Ceci permet d'avoir
des bobinages et des circuits de
meilleure qualité.

La triode oscillatrice B€52 est
également un excellent tube de
6,5 mA/V de pente et 7,5 watts de
dissipation pour une tension d’ancde
maximum de 400 V.

Sa fréguence limite se situe bien
an-delz de 300 Mc/s. Clest dire que
sur 72 Mc/s elle est parfaitement
3 Taise (culot fiz. 3).

2. — MODIFICATIONS
ET AMELIORATIONS

Les modifications que nous avons
entreprises sont en fait assez mini-
mes. mais étant domné que nous
cherchons & réduire la bande pas-
sante, que nous recherchons I

VRI37
Fia. 3

maximum de sensibilité et le meil-
leur rapport signal/bruit de fond,
nous avons été amené i faire de
nombrenx essais qui en définitive
nous ont donné toute satisfaction.
Au reste on trouvera sur le schéma
original (fg. 1) marqués C et R,
les éléments qui ont été modifiés ou
supprimés.

Coté étage HF, Pentrée antemne
était prévue par un cible coaxial
et la bobine L1 comportait en réa-
lité deux bobinages en série, accor-
dés & la base par Cl1 - C2 pour la

i 7
VR65/ SPBI
Fic. 4

commande unique puisque les 3 CV
Cl - C5 - C6 sont en ligne et
commandés par le vernier. La scule
bobine coté grille a été conservée,
sa base ramenée a la masse, Cl -
C2 - C3 et R1 ont été supprimés,
ce qui nous domne upn circuit d’en-
tréz A accord paralléle beaucoup
plus simple et qui ne comporte plus
que le petit trimmer de 6 pF doat
Ie bouton de commande apparait
sur le panneaun avant. Le signal HF
est appliqué a la grille HF par une
petite capa de 47 pF et Rl a ¢té
remplacé par 270 kQ en fuite de
grille. On remarquera que la laison
au CO ne se fait pas 2 Pextrémité
de la bobine L1 mais & une spire
du haut. En outre, le bobinage d’an-
tenne, prévu pour entrée par ligne
300 Q est constitué par 3 spires de
fil fin sous gaine thermoplastique
enroulées & la base de L1 modifié

coHté masse. Cette premiére modifi-
cation permet une adaptation par-
faite de I'antenne, un amortissement
moindre, une augmentation notable
du gain et un accord rigoureux
puisqu’on peut & tout moment ac-
corder exactement I'entrée HF.

Pour les mémes raisons, c6té pla,
que, lz résistance R2 qui amortis-
sait inutilement L2 a été supprimée
et remplacée par une bobine de
choc Ch constituée par 60 spires
jointives de fil émaillé fin sur un
petit mandrin de 6 m/m geore
Lipa., C4 a été ramené de 100 &
47 pF et si L2 n'a pas été modifié,
on a supprimé R4 et fait le retour
de grille la mélangeuse par une ré-
sistance de 470 k€. L’amortissement
par ces trois moyens a été encore
diminué et le facteur de bruit consi-
dérablement amélioré. Enfin, la ré-
sistance R3 en paralléle sur le cir-
cuit MF 8 Mc/s destinée a aug
menter la bande passante de la
chaine MF n’ayant plus de raison
d’étre a été purement et simplement
supprimée. C&té oscillateur aucun
changement si ce n'est la suppres-
sion de RS = 100 k.

Ainsi done, mous avons un Té-
cepteur couvrant toujours la bande
65 & 85 Mec/s, mais dont la sensi-
bilité utile a été considérablement
améliorée. Mais si on considére la
bande 72 Mec/s, elle n'occupe
quune plage trés étroite qui rend
’écoute assez peu confortable. Il
convient donc de Détaler. Or lac-
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cord se faisant par C5 = C6 =
75 pF, il n'est pas possible d’obte-
nir 'étalement dans ces conditions.
Une solution : diminuer la valeur
de ces capacités variables, et un
seul moyen : les mutiler en suppri-
mant une a une les lames mobiles,
jusqu’a n'en conmserver.. qu'une
seule ! En jouant sur les ajustables
en série et en paralléle on arrive a
retrouver la bande et si on dispose
dun grid-dip ou d’un générateur
étalonné clest extrémement facile,
On obtient alors sans difficulté un
étalement convenable qui rend I'ex-
ploitation de la bande tout 3 fait
agréable et le repérage des stations
extrémement précis. Il est toutefois
recommandé de ne pas demander
upe stabilité absolue avant une di-
zaine de minutes, temps nécessaire
a I'équilibre thermique de I'ensem-
ble. Nous n’avons pas essayé de
stabiliser I'alimentation de I’oscilla-
teur, mais il est certain que cette
pratique serait trés recommandable,
Il suffirait de prévoir un V R
105/30 et un V R 150/30 en sé-
Tie. ’

3. — LA CHAINE MF - 8§ Mc/s

Le bloc R F 27 améne sur la
grille de la 1™ lampe de la chaine
MF un signal qu’il reste 4 utiliser
non plus avec un récepteur spéeia-
lisé, mais avec le R 1355 modifié
dans ce but.

En premier lien, nous suppri-
mons sans espoir de retour toute la
partie alimentation d'origine qui ne
convient nullement et la rempla-
cons par une alimentation alterna-
4f comportant un transformatenr
donnant 2 X280 V 4 300 V - 120 -
150 mA. 6 V-4 A5V-3A. La
5 U4 d'origine y trouvera son ré-
emploi associée & une self de filtre
a étrier de 100 mA et 2 condensa-
teurs de filtrage de 16 u F 500 V.
Il v’y a vraiment rien a dire i ce
sujet. On trouvera justement Ia
place disponible aux lieu et place
de I'alimentation d’origine et il res-
tera méme de quoi y loger wun
transfo de sortie pour le haut-par-
leur et une petite place pour la BF
finale qui est une 6V6 dans notre
cas, mais qui pourrait étre 6FG6.
EL41-6AQ5 ou EL84. La scule
modification d'une lampe & Pautre
portant sur la résistance de cathode
mais... c’est une histoire trop con-
nue et qui ne demande aucune ex-
plication. Pas plus que la préampli-
ficatrice BF qui précéde et qui,
comme dans tout récepteur, assure
également la détection-diode.

Nous avions une 6SQ7 pour cet
usage ce qui nous permet de gar-
der une certaine unité d’aspect mais
il est bien certain que toute double
diode-triode ou pentode fera l'af-
faire, La détectrice et préamplifica-
trice BF prendra la place de Ia der-
niére VR65 qui est i supprimer. Il
v a d’ailleurs un gros travail de dé-
montage et de récupération & faire
puisque nous ne garderons que les
2 VR 65 de téte et les 3 bofitiers
M F 8 Mc/s correspondants. Mais
beaucoup de matériel récupéré va
servir & mouveau.

Il convient donc de démontrer
piéce par piéce, sans cisailler 4 tort
et & travers. Lorsque nous aurons
terminé ce travail; on y verra in-
contestablement plus clair et il est
€vident que ce n'est pas une modi-
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fication profonde, mais i une re-
construction totale que nous allons
nous livrer. Les deux VR 65 de téte
subsistent avons-nous dit.

Elles vont constituer I'ampli
8 Mec/s pour le signal que nous dé-
Iivre le bloc RF 27, mais avec
quelques modifications. En effet, si
nous conservons les circuits oscil-
lants sans y rien changer, il nous a
fallu remplacer les résistances de
plaque de 5 kQ par des selfs de
choc (type R 100 ou similaire). En
effet, 'amortissement apporté par
les résistances était inadmissible.

Mais on ne pouvait conserver
toute la chaine car, avec une suite
de tubes aussi « perveux », se se-
raient produits de.., magnifiques ac-
crochages. Il n'y fallait pas penser.
Deux étages 8 Me/s suffiront et
constitueront en quelque sorte la
chaine HF intermédiaire. Puis nous
allons trouver un deuxiéme chan-
gement de fréquence par 6 K 8
(mais pourquoi pas 6 E 8 ou
E C H 41 ou autre ?) & la sortie
duquel nous trouverens du 455 kc/s

[rifree 30002
S,

bandes de trafic, se trouvent en
quantité et 4 trés bon marché.
L’avantage de cette solution est tri-
ple : simplicité d’abord, puisque le
cristal est tout simplement inséré
entre grille et plaque de la triode
oscillatrice et il ne nécessite aucune
mise au point et aucun bobinage.
Stabilité : c’est le propre des oscil-
lateurs & quartz; sécurité : on ne
risque pas de commettre une er-
reur,

Cela dit, il n'est pas nécessaire
de revenir sur la théorie du chan-
gement de fréquence, Nous trou-
vons dans la plaque de la 6 K 8,
Ie primaire d’un transformateur MF
et le signal 455 kc/s qui v appa-
rait est amplifié par le tube V R 65
qui suit. En raison de sa trés
grande pente (8,5 mA/V) cet étage
apporte un gain considérable, cor-
respondant sensiblement & celui de
deux éfages ordinaires. Il convient,
toutefois, de soigner les découpla-
ges, sinon on s'expose & de furieux
accrochages, C'est pourquoi toutes
les précautions ont été prises. Dfail-
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+ 10 %, que nous amplificrons
aussitdt par une V F 65 associée &
deux transfos MF du commerce et
nous retrouverons la détection —
diode de la 6 S Q 7, etc... on con-
nait la suite. Il y a juste la place
pour tout loger. Mais revenons i
notre changement de fréquence
8 Mc/s - 455 ke/s.

Nous trouvons donc sur la grille
de la 6 K 8 un signal de fréquence
8 Mc/s, valeur arrondie car les cir-
cuits sont 3 noyau plongeur, et on
peut faire varier leur accord de
= 500 ke/s autour de la fréquence
centrale. Cela est trés important
pour ce qui va suivre.

En effet, l'oscillateur local qui
fait appel & la partie triode de la
6 K 8, nutilise pas un circnit oscil-
lant, mais un quartz, donc une fré-
quence fixe, comme est fixe (455
ke/s) la valeur de la MF qui suit.
On devra donc pouvoir, en partant
d'un cristal donné, faire varier peu
ou prou la fréquence des seuls cir-
cuits d’entrée pour un alignement
parfait. Quels guartz utiliser ? Nous
pouvons prendre 4 volonté le batte-
ment supérieur ou le battement in-
férieur et si nous admettons une
valeur des circuits d'enirée com-
prise entre 7 800 et 8 200 kc/s, par
exemple, tous les cristaux compris
part ainsi que ceux entre 8 250 et
8650 kc/s, suivant le battement
utilisé, conviendront. Ajoutons que
ces cristaux, tous en dehors des

leurs, la sortie grille sur le sommet
de 'ampoule est un avantage sé-
rieux, mais on n'oubliera pas de
ramener le découplage de la base
du circuit grille MF au pied de la
cathode et non ailleurs. Un seul
point de découplage pour I'étage.
On remarquera que la détection est
absolument classique et que la ligne
d’AV.C. qui part de la plague
diode est réunie 4 la seule VR 65
MF pour éviter toute saturation de
cet étage, Cependant, une com-
mande manuelle de sensibilité est
prévue sur Pampli 8 Mc/s et une
commande de volume sonore ab-
solument classique apparaissent sur
le panneau avant sous la forme de
deux boutons indépendants, Rien 3
dire de la partie BF qui se termine
sur un transfo appropri€ a la lampe
utilisée et réuni 4 un petit HP exté-
rieur par un cordon d’une longueur
quelcongue,

4, — MISE AU POINT
ET ALIGNEMENT

Aprés avoir vérifié qu’aucune er-
reur ou oubli n'ont été commis,
mettre I'appareil sous tension et
abaisser linterrupteur de stand-by.

La haute tension est appliquée a
I'ensemble. Elle est de 250 V. Un
essai rapide, c6té BF, nous indique
que le filtrage est correct et que
tout est normal de ce cbté, Passons
entre 7350 et 7750 ke/s d'une
a lalignement. Pour cela un géné-

rateur sera bien utile. On suppri-
mera momentanément le quartz et
on alignera les quatre circuits MF
sur 455 ke/s en jouant sur les
noyaux et en partant dun signal
d’entrée de plus en plus faible de
maniére 4 obtenir une courbe aussi
pointue que possible et non un am-
plificateur & circuits décalés, ce qui
nuirait a la sélectivité. Encore qu'en
VHF ce ne soit pas, de loin, Ia
premidre qualité requise, On remar-
quera que la sensibilité de I'étage
MF est déja trés grande, Remetire
le quartz & sa place., Il ne man-
quera pas d'osciller, On pourra
d’ailleurs le contrdler sur la gam-
me OC d'un récepteur B CL quel-
conque. Passer alors le générateur
sur la fréquence des circuits d’en-
trée, soit F quartz =+ 455 ke/s —
soit aux environs de 8 Mc/s. Le
calcul sera évidemment & faire dans
chaque cas particulier ¢t personnel-
lement nous avions utilisé un cris-
tal de 7 475 ke/s, ce qui nous don-
nait nne HF de 7930 kc/s. Par
réglage des trois noyaux plongeurs
on arrive sans difficulté a trouver
lalignement correct. A ce moment,
on peut se servir du souffle propre
de 'ensemble pour fignoler. On ré-
gle naturellement an maximum de
bruit. A ce moment, et & ce mo-
ment seulement, aprés avoir coupé
le stand-by, on introduit le bloc
RF 27, modifié ou non, dans son
logement et on le verrouille énergi-
quement. Antenne VHE évidem-
ment, car sans cela aucum espoir
de rien recevoir. Et nous voild
équipé d’un excellent récepteur au-
tonome. Ne pas oublier, toutefois,
de retoucher évidemment son cir-
cuit MF 8 Mc/s pour I'amener
exactement & la fréquence voulue.
Retoucher également trés légére-
ment 'alignement des circuits HF.

Cette description est terminée. En
résumé, au prix d'une transforma-
tion assez importante, mais exempte
de difficulté, nous avons un récep-
teur & double changement de fré-
quence dont le second est A accord
fixe. La téte HF (RF 27 modifié)
est excellente et trés sensible. Quant
a4 lamplificatenr qui suoil, sa sensi-
bilité est comparable & celle d'un
récepteur de trafic & deux étages HF
et deux étages MF classique,

Ajoutons gue rien n’empécherait
de prévoir un oscillateur de bat-
tement (BFO) sur 455 kc/s*1 ke/s
et un écréteur de parasites commu-
table du panneau avant. Nous ne
I'avons pas fait, mais ce sont des
suggestions intéressantes.

Pour terminer, il nous fait remer-
cier M. Fetis, des Etablissements
Cirque-Radio, qui a bien vouln
mettre 3 notre disposition un appa-
reil complet avec ses blocs et le
matériel nécessaire & la transfor-
mafion, permetftant ainsi & tous
ceux que la question intéresse de
micux - connaitre un matériel par-
faitement adaptable & Iétude des
VHEF vers lesquelles se portent de
plus en plus nombreux les OM de
tous les pays.

R. PIAT.

F3XY.
N.D.L.R. — Rappelons e mnotre
collaborateur, M. Piat (F3XY) s’est

classé deuxiéme du challenge VHF
sur la bande 144 Mg/s, deuxiéme sur
72 Mc/s et occupe la deuxiéme place
a.ui classement général des OM fran-
cais.




CHEZ RADIO-TUBES VOUS TROUVEREZ TOUTES LES LAMPES

NOUVYEAUX ARTICLES

AU CHOIX T
1000 s miece

® THT 43 ou 54 cms.

® Antenne télesc. USA

* Casques HS 30

* HP aimant Perm. 12 et 17 cm.

* Lampes Dynama Philips

& CV Emission Ondes Courtes monté
sur stéatite

* Ampéremeétre de 0 a 1 amp.

* Amperemétre 0-15 amp.

* 3 relais pour télécommande

® 3 micro-rupteur USA

¢ Compteur d'impulsions

¢ Petit. moteur 24 volts continu

* Auto-transfo' 110/220 volts (rever-

sible)

° Transfo 150 millis Philips pour
ampli,

* 2 transfos 65 millis Philips

* Disjoncteur Siemens 3 amp.

* Disjoncteur Siemens 0 amp. 4

* Redresseur 24 volts 1 amp

* MANUEL TECHNIQUE SYLVANIA.
Documentation indispensable pour
les Cadres Techniques de - voire
entreprise.

* Disjoncteur 140 Amp 40 V.

® 5 selfs de filtrage diverses

* Bandes magnétiques 800 m oce.

* HP 17 cm Excitation avec transfo

® 5 Bobiries vides de magnétophone
en matiere plastique

* 10 potentiometres graphite

¢ 5 Potentiométres bobinés.

® Cadre antiparasite OC - PO - GO

* Commutatrice-24 'V 250 V 60 mA

* 5 transfos modulation pour ECL8O,
304, 354, efc.

= 5 suppor{'s steatite, Octal,
Rimleck, miniature

5By Supports de lampes, Transco,
Octal, Noval, Rimiock; miniature

® 70 Candensateurs mica divers

* 100 Résistances diverses

® Bande de magnéfophones, 385 mé-
tres s/bobine neuve.

* Voltmétres continus double sensi-
bilité : 3 V et 150 V [idéal pour
essai de piles.

* Fer & souder Caloria de fabrication
belge ; branchement possible soit
110 ou 220 volts,

* H.P. 12-17 cm, excifation, T.C.,
avec transfo de modulation.

® 2 redresseurs pour télé (ou radio)
250 volts 300 mA.

* 3 redresseurs seleriefer 150 V
120 mA (importation).

* 4 condensateurs papier pour ampli
4 Mf 2000 V essai.

* 10 tubes EF50 (remplace EF80 ou
SACT],

* 3 jeux MF 472 Kcs,

* Bloc 4 gammes plus 2 MF pour
SBEA - 6BA7, efc...

® 2 fiches complétes males ‘et fe-
melles radio Air 7 conducteurs (ré-
cupérafion).

® Un casque 2 écouteurs ELNO neuf
en sacoche,

* Disponcteur 125 A 40 volts, fabri-
cation ‘Siémens.

* Une fiche male et femelle 26 con-
ducteurs (lmporrahon)

* 5 dicdes au germanium.

® |2 potentiomeétres graphite sans
interrupteur {valeurs diverses).

* 10 potentiomé&tres graphite avec in-
terrupteur (valeurs diverses).

* 40 condsnsateurs de pelar 25 -
50 - 100 Mf.

* Bras 78 tours TEPPAZ complet
avec fixation.

* Environ 100 métres fil de cdblage
isalé a 1 500 volts.

* 5 auto-transfes 0 - 2,5 -4 - 5 -
6.3 V [irés prafique pour substitu-
tion de lampe).

Noval,

* 10 supporfs octaux stéatite AM-lig

PHENOL. g

* Rouleau de 12 metres cogxial,

* 9 bandes magnétigues KRAFT de
360 métres sur bobines,

* 3 bandes magnétiquzs KRAFT de
360 métres sans bobines.

* Self de filtrage THORDASON 250
millis pour ampli ou émetteur.

_ UN TELE

UNE BELLE AFFAIRE
43 C(MS LONGUE DISTANCE

au prix d'un télé ordinaire

« Radio Tubes » est heureux de présenter & ceux
Gui se frouvent loin d'un émetteur ou qui onf
une  réception
« brouijllard »
seur de TRES GRANDE MARQUE' universellement
connu, et qui leur permetira d’apprécier pleinement
ce miracle gui sz nomme TELEVISION.

Principales caractéristiques :

difficile (parasites industriels,
ou « neige » sur |‘écran) un télévi-

@ Téléviseurs multicanaux permettant: la réception

de n'importe quelle station.

Notre prix NET .........c0vunun

12AU7, PLBI;

819 lignes belge; 625 lignes

250 volts, 50 péricdes; Con-

® 26 iompes: PL83, PL82, 2xPY82, 3x12AT7, 3x6ALS5, EY51,
PY81, ECLBO, EL84, 8xEF80, EF85, 6ATY. )
@ 4 Standard au choix : 819 lignes francais:;
belge; 625 lignes européen (Pays-Bas, Allemcgne, Suisse et ItuiIE).'
@ Tubes 43 cms d'importation.
@® Ebénisterie de trés grand luxe.
® Fonctionne sur secteur alternatif de 100 &
sommation: 170 watts
® Matériel neuf, figurant sur le catalogue 1957,
@ Prix de catalogue ......00n.. e

152.000 Frs

96'000 Frs

Quantité relativement limitée

Expéditions port d( enntre mandat de ...........,.0 ...

99.000 Frs

Veuillez préciser pour quel cclncll est deshne votre télé
et nous vous l'enverrons équipé et réglé.

AU CHOIX 1.000 g@'-piéce tsuite).

* Quartz U.S.A., les 3 assorties fré-
quences autres gue 6 000-8 000
kes.

* & germanium type OA30 ou QATO,

* Le jeux de 2 capsules - téléphoni-
ques.

* 50 condensateurs céramiques valeur
diverses.

* Platine HF pour. télé sans lﬂmpes
a reconditionner,
*:2 larynges US.A.

(Sonitus).

¥ Casque de pilotage SIEMINS dou-

blé fourrure. Complet avec 2 écou-

ou allemands

teurs.

* 12 ajustables & air stéatite valeurs
diverses.

* Manipulateur morse.

* 10 tubes dimportation VRS54
(= 6H6) — diodes.

* 10 tubes dimportation VT501
(&mission) — penthode UAF. 3
10 tubes dimportation VT52
(= EL32) — BF.

10 tubes dimportation VR92

— EAS5D) — diodes submin.

30 Résistances bobinées valeurs et

puissances diverses.

Bloc bobinages SECURIT - 2 MF

472 lecs sans schéma.

* 50 charbons de meteurs assortis.

2 jeux de MF miniatures 480 kes.

40 boutons d= postes assortis, pe-

tits et gros modgles.

Cadrz antenne ftélé avec 4 métres

de cdble coaxial,

Provirice mandat & la commande
uniquement (minimum 2.000 frs 4
300 frs frais).

CACHE et GLACE 1élé 43 cm 2.T700

26 cms 26 MC4 Mazda
FOND PLAT avec piége & jons Trés re-
commandé pour maodermiser vos vieux ré-
cepfeurs ou pour la gensiruction 6.900

MICROAMPEREMETRE 0 - 150, fabri-
cation US.A dorigine Diaméire . ext
70 mms , lecture 50 m/ms Echelle
lindaire, convient parfaitement pour
voltmétre & lampes. Prix .... 2 500

*

*

#

*®

*

152 "n
LE VCR 97

COULEUR VERTE, TRES CRANDE SENSI-
BILITE STATIQUE. Idéal dans les em-
plois les plus divers . OSCILLO, TELE,
RADAR. Prix (choix sélect.).. 3.900

RADIO-

TUBES

40, Bd du Temple - PARIS - 11° . 293 554
Facilites de parking.
MINIMUM D'EXPEDIION : 2000 franes. — Mandat 4 la commande

TELECOWANDE
3A5 double triode UHF .... 800
XFGY  thyratton ..iveoeaeioaas 1.800
5678 pentode subminiat UHF.. 900
1AD4  pentode subminiat. UHF.. 500
2D21 thyratron mimature ..... 950

0OA2 stabilisateur miniature .. 759
0B2 stabilisateur miniature .. 759
Relais. sensibles 9000 £ ...y
Relais sensibles 6000 £ ...... 2.500

BANDES MAGNETIQUES SONOCOLOR -
WESTINGHOUSE : Longueur, env 380 m

(Bobine en matigre plastigue, axes stan-
dard Enregistrement double’ piste. Embal-

laga d’ong:ne. La bobine .... 900
Les 5 bobines L..i.viseeren. 2000
BANDES MAGNETIQUES KODAK MEUVES ;
longueur 800 m Sensibilité et fidélitée
de reproduction |ncomparables Enroulées
sur _mandrin  Emballage d'origine en boi-
tes d'aluminium  {canservation passible
pendant plusieurs ‘années) .

La pande de 800 metres .... 1.800
Les 3 bandes .....eav. e 000
Les & bandes ......iaues v 9500

TUBES CATHODIQUES
VCR 139 A (made in G.-B.)
pour OSCILLOS

Diamétre 64 mm. Couleur verte Electro-
statique HT de 600 a 800 Volts pauvant
Btre obtenue avec un classique transfo
d'alimentation.

3.500

CHASSIS TELEVISION

Appareils entiérement montés en état
de marche, absclument complet avec
tubes, lampes et HP.

Multicanaux - Garantie’ normale.
43 EML s sk e e aea i B5000
L TS TN IR P I B 75.000

CHASSIS 7 LAMPES NOVAL, MEGA,
REX, PERFORMANCE. Alternatif de
110 & 240 volts, entierement cablés
et étalonnés @ Trés hautes pzrfcr-
mances . 4 gammes ONDES COURTES,
PO - GO. Matérizl impeccable, re~
commandé aux amateurs de bonne

leS! ue.
Valeur 25.000 fr. Soldé 7.500
Quantité limitée
Le jeu de lampes (prix spécial con-
senti uniguement aux acquéreurs du
eHassis) Ll nt Sl saa D000
3.000

L’ébénisterie (sans caches)

TRANSFOS POUR VIBREURS :

Entrée 6 V, sortie 110 V. 1.200
Entrée 6 wolts, sortie 2x250 volts,
G LSS S s St insininns 950
Entrée 12 V, sortie 110 V_1.500
Entrée 1Z wolts, sortie 2x250 vaolts,
BEEIIIHS eitsive e 1.200

DES PLUS ANCIENNES AUX PLUS MODERNES

PREAMPLIS DE TELE
PATHE-MARCONI

Améliore la réception dans las cas
les plus difficiles; Matériel impeccable
d'une efficacité absolue.

Montage: 2 tubes 12AT7, 1 tube
AZ41.

Alimentation incorporée indépen-

dante du poste,

Se branche
secteur.

Cdble coaxial muni de fiches mdle
et femelle.

Yaleur
Vendu par Radio-Tubes ...

directement’ sur le

15.000
7.500

DIODES AU GERMANIUM
OASO : =
o } 250 fr. piece

OAT0
Par 5 : 200 Frs

CHANGEURS DE DISQUES
100 % AUTOMATIQUES
D'IMPORTATION

(2 vitesses)

Unigue au monde :
Changement de saphir automatique
suivant la. position du  sélecteur
33-45-78 tours.

Verrouillage du bras automatique
aprés |'audition.

Nettoyage du disque automatique.
Impossibilité de rayer le disque.
Rejet — Répétition — Manuel,
Fonctionne sur secteur alternatif
50 périodes 110-127-220-250' volts.
Ensemble trés compact- de faible
encombrement.

Mode d'emploi avec chaque appa-
reil en' frangais, anglais, allemand,
suédois.

Livré en emballoge d'crigine.
Valeur : 29.000. Notre prix 15.000

Envei franco contre mandat
de 16.000 fr.
(Article. vivement recommandé)

* 5

oo

i

*

ECRANS COLORES
POUR TELEVISEURS

Effet de couleurs surprenant, donnant
lillusion de teintes naturellés,
Pour tube de 43 cm .... 1.Z200

TUBES CATHODIQUES

MADE IN USA.
CONTRASTE ET LUMINOSITE
INCOMPARABLES !

Garantie : 6 mols
43 cms, 17BP4 B 13.800 et 10.000
54 cms, 21ZP4 B 18.800 et 15.000
54 cms, 21AMP4 court magnét.

54 cms, 21ATP4 court statiguse 21.000

70 €ms magnéfique ....i......
Expédition & réception de mandat.

TRANSISTORS

oc71 .. 1.500 | 2N139 1.900
0c72 .. 1.500 | 2N140 . 1.80¢0
0C73 .. 1.750 | CK722 . 1.5006
0C44 .. 1.900 | TiNZ .. 1.500
0C45 .. 1.900 | CK752 . 1.800
INT1T 1.900 | CK760A 1.900
2N112 1900 | CKies . 1.900
CK7I&6A 1.900
- TRANSFOS DE CHARGEURS
Entrée . 115 - 125 - 220 - 235
Sortie. . 2x6 V 3 ampéres,
ou 2x12 V 3 ampéres .. 1.500
Moteur pour magnétephone 110 et
220 volts, 40 watts, Robuste ‘e silen-

CIEUR s sl s naas s e e s 3.50
(Spec ifiez Ie voltage} e

31 MC4 Mazda
et la série MW

31 cmc 7-8600

VIBREURS : tous les modéles en
stock de toutes les grandes marques :
OAK, MALLORY, JAMS, etc., en 6 et
12 volts  Prix unique pour tous mo-
déles tous voltages. Lapitce 1.000

¢




