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Sony
navigue au
plus pres

Sony propose sur le marché son sys-
téme de navigation et d'informa-
tion, le NVX-F160. Cet appareil est
composé d'un lecteur CD-Rom pour
I'accés a l'information cartogra-
phique, d'un écran de visualisation
LCD de 12 cm, d'une télécommande
ergonomique infrarouge et d'une
antenne GPS miniaturisée.

Sony a choisi de développer son lo-
giciel de navigation avec des parte-
naires :

- Michelin pour les données carto-
graphiques de petite échelle ainsi
que pour ses guides rouge et vert de
France, de Belgique et de Suisse.

- La société américaine Etak pour le
développement logiciel et les don-
nées cartographiques de grande
echelle.

- L'Institut Géographique National
(IGN) pour les données cartogra-
phiques détaillées de I'lle de France,
- ELF et Total pour leurs réseaux de
stations-service.

Le systeme de navigation
GPS recoit les signaux du ré-
sau «Navistar» composé de
25 satellites en orbite autour
du globe terrestre. Il permet de
connaitre la position du véhi-
cule grace au récepteur GPS qui
actualise en permanence la localisa-
tion et affiche le mouvement du vé-
hicule en temps réel. L'utilisateur
peut ainsi définir |'itinéraire idéal

rallélement, grace aux guides Mi-
chelin, il a accés a toutes les ru-
briques d'informations : hotels,
restaurants, parcs de stationne-
ment, sites touristiques, adresses
utiles... Il peut enfin faire une re-
cherche d’adresses et accés au ré-
seau des stations-service ELF et To-
tal.

Distributeur : Sony France,
15 rue Floréal, 75017 Paris.
Tél. : 40 87 30 00
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jusqu'a son point de destination. Pa-

Des voies et
des couleurs

Grice a cing anneaux bleu, jaune,
rouge, violet et vert, facilement inter-
changeables, les haut-parleurs Blau-
punkt CL-170 s‘adaptent désormais au
décors intérieur de votre automohile
ou i votre goiit.. [Yune puissance no-
minale de 30 W et d'un rendement de
91 dB, ils sont équipés de deux voies
avec tweeter néodyme (590 F)

Distribitteur : Robert Bosch, 32 ave-
nue Michelet, BP 170, 93404 Saint-
Ouen Cedex. TéL : (1) 40.10.71.11.

Le son Cristal pour tous

Le “son Cristal” est un réducteur de souffle: pour iélephones sans fil
mis au point par Matra. Le Carra 100 en bénéficie ainsi que de neuf
mémoires, dun rar.{:mhage automatique sur base, d'une prise deligne
automatique en cas dappel entant, et de batteries mwnhmgcahiea
par Fudlisateur. Le Carra 100 propose ung portée de 300 m et une au-
tonontie de 4 hen conversation (395 F).

- Distributenr ; Matra Commmmtinn. Service consommateurs

_.(1)54 60.7643

une bonne solution qui linite les
et quelque magasing Photo
un appareil “prét & photogra

Tiroirs
multiples

Le radiocassette laser portable
RC-XC3 se singularise par un
lecteur laser a changeur utilisant
trois tiroirs de chargement. |
dispose aussi d'une double pla-
tine cassette full logic autore-
verse synchronisable CD, d'un

tuner a mémorisation auto-
matique, d'une horloge et
d'une télécommande.

porter”, un carnet de 2

pareil et des idées de pri

it

Renseignements

Distributeur :
JVC Audio France, ZAC Pa-
ris Nord Il, BP 50311, 150
rue de la Belle Etoile,
95940 Roissy CDG
Cedex. Tél.:

(1) 48.63.12.12.

AVEC
prenant le mode dutlisation de Tap-
de vues a themes. un chevalet et une invita-
tion a visiter un laboratoire affilié (128 F développement el tirages compris).
Photo Service. Tél. : (1) 47.67.58.74.

AAnti-
démarrage
‘original

Transpondeur est une clé anti-
demarrage personnalisee a cou-
plage inductif. A Iz mise hors
service du vehicule, le boitier de
| logique embargué blogue les
fonctions d'alimentation, de dé-
marrage, et d'allumage du véhi-
cule. Repéré par une LED, le ré-
cepteur retablit ces fonctions
dés que le proprietaire en ap-
proche la cie codée (par chip in-
tégre). La sécurité est garantie
par le nombre €levé de combi-
naisons possibles, la possibilité
de recodage ou d'effacement en
cas de perte ou de vol.
Distribution : GEMINI,
34 rue du Bois Galon,
94120 Fontenay sous Bois.
Tel:(1)4514 00 11.

De la photo
comme les grands

Les enfants veulent faire de la photo ¢

ne les grands, Le jetable est alors

Le coffret Pit Reporter des 200
se dans une mallette transparente
flash. 15 poses, une ceinture “re-
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Prix trés abordable pour ce télévi-
seur 71 ¢m bi-colonnes LTV-7060PS
de Tokai, qui possede un tner
PAL/SECAM (BGL) compatible avec
les réseaux cablés interbande et hy-
90 émetteurs peuvent
étre mémorisés par recherche & syn-
thése de tension. En prime, I'affi-
chage des fonctions sur I'écran et
I'arrét auto-programmable,

perbande.

Distributenr : Lema, Parc des Bar-
banniers, 7 allée des Barban-
niers, 92632 Gennevilliers Ce-
dex. TéL : (1) 40.85.87.87.

Le déclic
pour le GSM ?

Pour gagner les particuliers au GSM,
Itinéris a lancé la formule Déclic
avec un abonnement a 120,60 F et
des communications a 1,206 F la

minute en heures creuses (12h 30

- 14 h et |e soir et le week-end)
et 4,824 F la minute en
heures pleines.

La videéeo

et "'audio

bien réeparties
Cet amplificateur audio-vidéo Gentec
est fabriqué aux normes de la compa-
tibilité électromagnétique. |l est des-
tiné & la répartition et a la transmis-
sions des signaux vidéo composites et
du son stéréophonique. Doté d'un boi-
tier de 33 x 18 x 10,5 cm, il est muni
d'une entrée et de douze sorties am-
plifiées, chacune équipée d'un connec-
teur BNC et d'une paire de prises RCA.
Une sortie non-amplifiée permet de
raccorder plusieurs unités en cascade.
La plage d'amplification est de +/_3,5
dBenvidéoetde-42dBa+13dBen
audio (3570F).

Distributeur
13 rue de Tocqueville, 75017 Paris.
Tel.: (1) 47.54.04.44.

Gentec,

Co-inventeur de [|'Advanced
Photo System avec Kodak, Ca-
non, Nikon et Minolta, Fuji com-
mercialise a partir du 22 avril
ses films APS Nexia 100, 200 et
4001S0, mais aussi une gamme
d'appareils photo qui va des
préts a photographier (jetables)

position TTL, flash multipro-
gramme, obturateur ultra ra-
pide, etc., le Fotonex 4000SL (3
500 F). Un lecteur AP-1 permet-
tra de visionner les films
sur un téléviseur, en in-
troduisant leur casset-
te dans |'appareil, un
scanner AS-1 autori-

Quicksnap, jusqu'a un reflex
mono-objectif zoom 4 x, avec
mise au point automatique, ex-

sant leur traitement
sur micro-ordinateur.

25 CD, ca change tout

La Titan 760F de Pioneer integre un lecteur de tliH(]llt‘h com-
pacts & changeur 25 CD avec programmation de 24 plages, mémoire des
disques préférés, des titres des disques et du dernier disque. Une fente de

chargement “slot in” permet d'introduire un disque supplémentaire pour

le lire. Cette mini-chaine dispose d'un amplificateur 2 x 100 W avec effets
surround et “power bass” 4 deux niveaux. Une fonction karaoke est éga-
lement prévue. Le tuner RDS a 24 présélections posséde une horloge de
programmation, La double platine cassette autoreverse avec Dolby B se
synchronise au lecteur laser pour les copies (4 990 F).

Distributeur : Pioneer Setton, Tél. : (1) 47.60.79.99.
B &W distribué par Onkyo France
La célébre marque d’'enceintes =
tigues d’origine anglaiss«
listribution f

kyo France (Onkyc eles: i
Onkyo France, le Dramant D. T de Saclay, 4 rue René Razel,
91892 Saclay - Tel : (1) 69 33 14 00

L"APS vu par Kodak

Kodak lance I'Advanced Photo System, un nouveau format
de film photo et des appareils photo compacts. Les nouveaux
films Advantix, en 100, 200 et 400 ISO sont conditionnés en
cassette, plus petite que la cartouche 135, et comportent une |
piste magnétique capable de stocker des informations utiles
a l'appareil photo et aux équipements de traitement du labo-
ratoire. Aprés développement et tirages, le film est vendu dans
sa cassette en compagnie d'un Index Photo, sorte de mini
planche contact qui permet de visionner les différentes vues
et leur cadrage. Car sur les appareils photo |'utilisateur peut
décider du format de cadrage au moment de la prise de vue :
C (classique), H (16/9) ou P {panoramique). Sur les quatre com-
pacts lances, deux peuvent communiquer avec le film : 'Ad-
vantix 3600ix (un 24 mm autofocus a 1 300 F) et I'Advantix
4100ix (un zoom 30-60 mm autofocus a 1500 F).
Distributeur : Kodak Pathé, 26 rue Villiot, 75012 Paris.

L"APS vu par Fuji

Distributeur : Fuji Film, 2 ave-
nue Franklin, Parc d'Activités

du Pas du Lac, 78186 Saint
Quentin en

Deux
décodeurs
numeriques
en Allemagne
Apres 'accord Canal +, Bertels-
mann et Murdoch sur la télévision
numérigue payante en Allemagne,
le groupe Léo Kirch, allié a Veba-
com et & Metro, a décidé de lancer
son décodeur pour garantir |'inde-
pendance des autres diffuseurs de
programmes numériques gratuits
ou payants.

Becker
chez Harman

Dans le cadre de |'affirmation de
sa position de plus en plus mar-
quée dans le domaine de la Hi-Fi
automobile, le groupe Harman In-
ternational a fait I'acquisition au
cours de I'année 1995 d'une
marque phare de |'autoradio haut
de gamme: |'allemand Becker. Dis-
ponibilité immédiate des produits
Harman France, 9 rue St Just,
93135 Noisy le Sec.

{1)49 151050
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Nouveau kit
hchez Visaton
' Vox 250 est |a derniére création
du spécialiste allemand; c'est
une trois voies de ligne filiforme,
I'encombrement frontal ayant été
réduit par une disposition latérale
des deux transducteurs de grave de
25 cm. La face avant accueille deux
13 emautour d'un tweeter & dome de
25 mm | structure d'Appalito).
Principales caractéristiques: encom-
brement de 1150X235X400 mm (h X | X
pl, puissance admissible de 200 W eff. ,
impédance nominale de 4 Ohms, réponse
en frequence de 28 4 30000 Hz (+ 3 dB) Prix
des HP: 3850F par enceinte. Par ailleurs, Vi-
saton annonce la commercialisation d'un
ampli modulaire destiné a |'alimentation de
caissons de graves actifs, I’ASM 100, de 125W
eff; sur 4 Ohms, au prix de 1828 F.
Distribution: \Visaton, Ohligerstrasse,29-31
42781 HAAN, Allemagne. Tél.: (19) 49 02129/5520.

Axe 5 : domotique
et sono multi-zone

Axe 5 est l'enseigne commerciale d'une société d'ingénierie en
domotiyue trés dynamique, située en Vendée: Atlantique Concept.
Un des ensembles les plus intelligents jamais rencontrés dans cette
nouvelle science de Phabitat est le Systeme Performance, dil 2 cette
entreprise.permet de gérer i partir d'une centrale unique, l'éclairage
intérieur par détection de présence, des 1élé-
rupteurs, minuteries, variateurs, la ventilation, la
sonorisation piece par picce, la réception d'ordre
de télécommande H.F., les volets roulants, le
chauffage. I'alarme. Axe 5 a également développé
un systeme pour la seule sonorisation multizone
dont nous parlerons pro-
chainement ( de 1250 F 2
2840 F, c'est modulaire),
AXE 5, Z.I. du Soleil Le-
vant, 85 800 Givrand.
Tél: (16) 51 54 68 55
Fax: (16) 5155 61 84

N® 1847
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Une
commande
d’autoradio
bien présentée

Option du Clarion CRX-123RM la té-
lécommande joystick sans fil s'ins-
talle comme un commodo d'essuie-
glace et offre un plus grand
confort d'utilisation de l'autora-
dio 4 l'automobiliste. A noter,
son présentoir a volant Nardi
et tableau de bord en fonte
daluminium a recu 3 os-

cars d'or et un oscar dar-
gent lors des Oscars Eu-
topéens de la Publicité
sur le Lieu de Vente...

Distributenr - Clarion France, Z1
Paris Nord I1, 74 rue de la Belle
Etoile, BP 50270 Roissy CDG
Cedex. TeL : (1) 49.38.36.00.

Un répondeur accessible

Livré avec une micro cassette
standard, le répondeur-enre-
gistreur, interrogeable a dis-
tance, Odea 25 de Matra, auto-
FIS€ uUne annonce di_' 1 mn et \.it‘."\
messages de 2 mn. Il permet de
déposer des mémos et indique par
un voyant les messages recus.Rien
que les fonctions indispensables,
mais un petit prix (349 F),
Distributenr - Matra communication. Service consommateuss :
Tel : (1) 34.60.76.48.

[o -y

! L'alarme tout confort :
I Installé par des professionnels, ce systeme radio sans fil Daitem D 14000 |
I utilise une double émission Twin Pass, sur deux fréguences, I'une dans la |
I bande UHF, I'autre dans la bande VHF. Ainsi les liaisons entre la centrale '

et les détecteurs et avertisseurs
| sont-elles sécurisées : les deux
| fréquences ne peuvent étre
I brouillées en méme temps, Cette
I gamme D 14000 propose une

centrale autosurveillée, des de-
| tecteurs périmétriques pour les
| portes les fenétres, etc., volu-
I métriques pour détecter le mou-
vement dans une piéce,

ou techniques pour |

prévenir d'unincendie ou d'une fuite d’eau, ainsi que des sirénes |

et alarmes lumineuses. Il se commande via une télécommande, |

un clavier mural, ou un médaillon d'appel d'urgence. Son com- |
municateur téléphonique associé permet le pilotage de I'instal- :
lation & distance, ou I'alerte par téléphone des proches, du pro- |
prietaire (via un récepteur de radiomessagerie portable relayé par |
France Télécom Mobiles) ou d'un service spécialisé (avec |
contrat de veille ou de veille et intervention). |
Distributeur : Daitem, rue du Pré de '
I'Orme, 38926 Crolles Cedex. Service |
consommateurs : 05.414.000. |

- ]




France Télécom
prend |I'acceées a Internet

France Télécom va devenir fournisseur d'accés a Internet, ce qui
devrait permettre une “égalité” du codt d'acceés quel que soit
le lieu d'appel. Le systéme utilise les accés du kiosque micro,
actuellement en V32bis (14 400 bauds), bientét complété en V34
(28 800 bauds), Une formule économique prévoit que I'utilisa-
teur ne paiera que la communication locale, plus un abonne-
ment. Une autre formule proposerait un service sans abonne-

Un réflex pour tous

Dadimensions ttés compactes, le Pentax MZ-5 s veut facile o uti
liser, Congu pour offrir des performances tout en gardant les ca
ractéristiquas du tétlex automatique b controle simplifie, il dis-
: ..DO” d'un systeme d'exposition multimode perfectionne et d'une
‘mise au point automatique rapide, avee systeme @ anticipation
Made panaramique, flash intelligent, viseur informatif, ecran ACL
de controle, gamme d'objectils étendue, le Pentax MZ-5 est livré

ment, avec une communication plus chére...

Le succes
de Direct TV

Le service de télévision numé-
rique par satellite américain en re-
ception directe, DirectTV de Hu-
ghes Electronics, a enregistré
presque 1,5 million abonnés a la
fin 1995. Thomson Multimedia, via
sa filiale RCA, était le seul four-
nisseur d'équipements de récep-
tion jusqu’a |'été dernier. Il a été
rejoint par Sony puis, en ce début
1996, par Toshiba, Uniden et Hu-
ghes Network Systems, qui vont
egalement approvisionner les
13 000 points de vente. La confi-
guration de réception est vendue
pour l'instant entre 700 et 1 000
dollars {moins de 5 000 francs),
mais ce prix devrait rapidement
baisser. DirectTV propose plus de
150 chaines de télévision a un prix
trés concurrentiel par rapport au
céble. La réussite est d'autant plus
belle que deux tiers des foyers
américains sont abonnés au
cable... DirectTV attend 4 millions
d'abonnés en'an 2000. D'ici la des
programmes interactifs seront ve-
nus compléter |'offre. Mais déja,
une option DirectPC permet de té-
lecharger des logiciels ou des
données 100 fois plus vite que via
un modem, et Turbo Internet
donne la possibilité de télécharger
140 Mo d'informations Internet
par mois pour 40 dollars.

Hot Bird 4
pour Ariane 5

Suite & un accord signé entre
Eutelsat et Arianespace, Ariane
5 lancera, a partir de la mi-1997
deux satellites de télécommuni-
cations Eutelsat et un satellite de
télévision directe Hot Bird 4. Les
deux premiers, construits sous
la maitrise d'ceuvre d'Arianes-
pace, remplaceront les Eutelsat
I actuellement en service. Hot-
Bird 4 sera co-localisé sur 13 °
Est et sera construit par Matra-
Marconi Space.

4 volts
en sortie

Lecteur CD et tuner RDS, I'Alpine
CDA 7939R est équipé d'un circuil
intégré exclusif permettant de dou-
bler la tension de sortie de |'érage
amplificateur. Cette sortie 4 volts €li-
mine toute trace d écrétage quel que
soit le niveau d'écoute et le réglage
du potentiometre, et permet une
augmentation du rapport signal sur

avec un zoom 28-70 mm /4 (4 500.F).

Distributeu:

/95 mG Atgenteuil Cetlex.

bruit el une amélioration sensible de
la dynamique de chaque source. La
section CD bénéficie d'une nouvelle
mécanique DP-H, absorbant les vi-
brations, et d'un quadruple conver-
tisseur 1 bit a alimentation régulée.
Le nouveau tuner T 101ISP Maxtune

100 hertz et NICAM

Thomson Multimedia continue de généraliser le halayage100 Hz sur ses grands écrans, Der-
| nier en date, le 70 DK 78 LC, un PAL/SECAM (NTSC en vidéo) équipé du son NICAM, 11 dis-
pose d'un écran super plat Black Diva Classic avec masque en Invar, verre High Gloss, et pro-
cédé Black Matrix., et d'effets spéciaux avec deux pas de zoom permettant d'éviter les bandes

noires, l'arrét sur image et une fonction cadrage.

Le 70 DK 78 LC peut mémoriser 99 émetteurs (compatible réseaux ciblés) et autorise I'effet
surround avec deux enceintes optionnelles. La commutation 16/9 est automatique ou ma-

| nuelle, le télétexte intégré. Le dessin est di a Philippe Stark (7 000 F).

| Distribution - 3615 Thomson.

LE HAUT-PARLEUR N° 1847

Pentax France, 121

Am_brgkv Croizat, BP 204,

7

R (30 présélections) dispose de
toutes les fonctions RDS avec un ré-
glage de niveau des informations
trafic et une interruption automa-
tique du CD lorsque les informa-
tions routiéres sont commutées, Le
CDA 7939R fait partie de la série Al-
NET d'Alpine et peut contrdler de
nombreux périphériques de la
marque dont un ou plusieurs chan-
geurs de CD. (6100 F)

Distributeur - Alpine Electronics,
98 rue de la Belle Etoile, ZI Paris
Nord II, BP 50016, 95945 Roissy
CDG Cedex. TéL :(1)48.63.89.89.




La triphonie
active en kit

Faut-il encore rappeler les avan-
tages objectifs et subjectifs de la
multi-amplification audio, et du
filtrage actif? Facteurs d' amor-
tissements élevés (haut-parleurs
bien tenus), fréquences de cou-
pures et pentes exactes, parce
qu'indépendantes des charges,
trés faibles distorsions d'inter-
modulation...Tous ces aspects re-
unis impliquent toutefois une
réalisation assez lourde pour
|'amateur; une solution partielle |
consiste a utiliser des amplifica- ¢
teurs intégres pour les voies de- |
mandant une puissance |
moindre, médium et aigu, et a ex-

ﬁ {551

Un analyseur
audio FFT
sur PC

IMP est un analyseur audio extérieur au
PC permettant de pratiquer des mesures €lectroacoustiques de
type impulsionnel ou MLS, autorisant la capture de réponses Electriques
et acoustiques( amplitude et phase), la simulation de chambre ané-
choique, la détermination de parametres de Thiele-Small pour les haut-
parleurs, 1'édition de diagrammes 3D de type Waterfall,, lanalyse de
spectre, Cette premiére version peu encombrante ( 190XS50X150 mm) sera
bient6t complétée par un ensemble autonome sur portable. alimenté par

60 mn
en VHS-C

JVC fait durer le plaisir : c'est dé-
S S : . : : L . e — sormais 60 mn d'autonamie que
batterie avec ampli de puissance incorporé et préampli svmétricue,

-l i . proposent les cassettes VHS-C. La
Prix: 5990 F

il . < d hal cassette EC-
Distribution - TW Audio, 42, route de Jaegertha 60EHG dispose

67110 Niederbronn les Bains. Tél: 88 80 31 40. de particules

de magnétite
haute energie

i —— i — - -

r = -
ploiter un ampli stereo plus puis- L anglals adf"-’f:’;F: 3 dispersées
sant, que I'on possede déja, pour ol e : race au pro-
les voqies . A tel i\\'““l?‘%; ‘“én‘%}g‘)e\"a"‘*’!a Eédé VC 4 forte

dreve. u‘on ens\i it Srels P o
C'est l'idée qu'a developpée a &a\'\ﬂd& viscosité surun
Sélectronic avec son systéme en Ie pa l‘l e s O liant qui opti-

mise |e contact
téte-bande et
un film de base super polystone.
Distributeur : JVC Vidéo, 102 bd.
Héloise, 95104 Argenteuil Cedex.
Tel.: (1) 3996 33 33

kit Triphon, constitué d'un filtre
actif trois voies (cellules passives
pour une meilleure transparence)
et des deux voies d'amplification
(2X 25 W RMS pour le médium,
2X 13W RMS pour 'aigu) réali-
sées a l'aide des fameux TDA
7294, intégrés MOS-FET, de 7T0W.
L'offre porte sur plusieurs types
de finition: modules cablés et re-
glés, avec ou sans coffrets en
rack 19 pouces a face av. sérigra-
phiée. Dans tous les cas l'ali-
mentation est comprise, ainsi
que les dissipateurs, la connec-
tique (dorée, s'il vous plait...).

Les prix: le filtre nu:1400F TTC.

Congu a partir des

données Collins (200
000 mots et leurs deri-
vés), le Bookman BFS
840 est un dictionnaire
bilingue francais-anglais
a double entrée. Il donne la tra-
duction complete des mots avec
des exemples de phrases et |'in-
sertion des mots dans un contexte
ou une expression familiere;  jahres RC1. avec un diamétre de my ntage de 45 mmLa gamme <ULTI-
Mieux, sa voix de synthése révele  \ATE se décline
la bonne prononciation. Bénéfi- en  deux  kits

DLS distribué par Advance

DLS est une marque de haut-parleurs pour automobile d'origine suédoise,
dont la gamme -ULTIMATE- se distingue par un enc
i l'utilisation daimants au néodyme. Les woofers sont disponibles en 13

mbrement réduit grace

cm et 16,5 om, le médium est un dome de 6.3 cm, et les tweeters sont les

o T T T 7 o o )

L'ampli-multivoies: 1700 TTC.
L'ensemble/2800 F TTC. Coffrets
dispo pour chacun a partir de
313 F TTC. Attention, il est ne-
cessaire de connaitre les fré-

avant commande,

Cedex, Tel. 20 52 98 82

quences de coupure retenues '

Sélectronic: BP 513 58022 Lille |

ciant d'une fonction hypertexte, le
BFS 840 est un correcteur ortho-
graphique, un guide grammatical
et de conjugaison. Il pése 170 g
sans ses 4 piles LR0O3 et mesure 14
x 12,3 x 2,5 cm (990F).

Distribution - Franklin Publisher.

deux voies (13 et
16.5 cmjet deux
kits trois voies
bénéficiant  soit
du woofer de 13
soit du woofer de
16.5. Tous les kits
presentent  une
puissance admis-

| Tél.:(1)48.13.13.48. Minitel : 3615
— = — — -1 Franklinfo.

[ ————— e

sible de B0 W
eff. un rende-  [ONEEE i A .S
ment de 93 dB et g b : LA " 2
une réponse de 30 Hz a 20 kHz. Ce sont les kits U5 (2 voies 13 cm) qui
équipaient la Coccinelle de Thomas Westman, vaingueur de 'ECAP 95 dans
la catégorie meilleure qualité du son toutes catégories. Nous dpprenons
tout récemment que Parasound. une trés célébre marque damplification
pour HiFi haut de gamme et Home Cinema a également confié sa distri-
bution frangaise 2 Advance qui renforce ainsi sa présence sur un nouveau
créneau de I'audio hawt de gamme.

Distribution: Advance Tech, Le Centaure, Chemin de Jacloret, 95820
Bruyeres sur Oise . Tél: (1) 34 70 20 20

Philips embauche

Le groupe Philips va faire de son usine du Mans son centre
mondial de la téléphonie mobile en y investissant 1 mil-
liard de francs. 550 millions de francs seront injectés dans
I'usine de Dreux pour accroitre la production de tubes
16/9. Et 350 millions de francs vont permettre de doubler
la production de I’'usine de semi-conducteurs de Caen. En
tout, 1 400 emplois seraient créeés...
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Avril 1996

@ NAB ‘96, du 15 au 18, a Las Ve-
gas, Nevada, USA. Organisation:
NAB Conventions, 1771 N. street,
NW, Washington, DC, 20036,
USA. Tél.: 1.202.775.4988.

@ CES Mobile Electronics ‘96, du
19au 21, & Orlando, Floride, USA.
Organisation : EIA, 2500 Wilson
boulevard, Arlington, VA, 22201-
3834, USA. Tel. : 1.703.907.7600.
@ Salon du Multimedia, Telé-vi-
déo-son, dans le cadre de Ia Foire
de Paris, du 26/04 au 8/05, au Parc
des Expositions de Paris-Porte de
Versailles. Organisation : CEP, 55
quai Alphonse Le Gallo, BP 317,
92107 Boulogne Cedex.

Tél. : (1) 49.09.64.45.

Mai 1996

# High End ‘96, salon de la hi-fi
haut de gamme, du2 au5, a I'Ho-
tel Gravenbruch Kempinski,
Frankfort-Neu Isenburg. Organi-
sation : High End Society, Hatz-
felder Strasse 161-163, D 42281
Wuppertal, Allemagne.

Tél. : (49) 0202. 70 20 22.

® Network and Systems Mana-
gement, Administration et inté-
gration de réseaux et de sys-
temes, et ATM 96, Technologies
et applications des réseaux haut
débit, du 22 au 24 au CNIT Paris-
La Défense. Organisation : Info-
promotions, 97 rue du Cherche-
Midi, 75006 Paris.

Tél. : (1) 44.39.85.00

@ CES Orlando ‘96, The digital
destination et Specialty audio &
home theater show, du 23 au 25,
a Orlando, Floride, USA. Organi-
sation : EIA, 2500 Wilson boule-
vard, Arlington, VA, 22201-3834,
USA. Tél. : 1.703.907.7600.

Juin 1996

@ Comdex Spring '96, du 3 au 6,
a Chicago, lllinois, Etats-Unis. Or-
ganisation : The Interface Group,
300 first avenue, Needham, MA
02194, USA. Tél. : 1.617.449.6600.

@lntertronic 96, Salon interna-
tional de la filigre électronique
(ex Pronic et Componic), du 4 au
7, au Parc des expositions de Pa-
ris-Porte de Versailles. Organisa-
tion ; Blenheim, division indus-
tries, 70 rue Rivay, 92532
Levallois-Perret Cedex.

Tél. : (1) 47.56.50.00.

@ Online, Forum européen des
services en ligne et des solutions
de communication électronique,
du 5 au 7, au CNIT Paris-La Dé-
fense. Organisation : Infopromo-
tions : 97 rue du Cherche-Midi,
75006 Paris. Tél. : (1) 44.39.85.00.

Septembre 1996

& Photokina 96, du 18 au 23, a
Cologne, Allemagne. Organisa-
tion : Koln Messe, Messplatz 1, D
50679, Allemagne.

Tél. : (49) 221.821.0.

TéL : (1) 49.46.43.00.

Octobre 1996

© Japan Electronics Show ‘96,
du 1au 5, a Makuhari, Chiba, Ja-
pon. Organisation : JESA, 3.2.2.
Marunouchi, Chiyoda-ku, Tokyo
100, Japon. Tél. : 81.3.3284.1051.

@ KES ‘96, 27e salon de I'élec- |

tronique coréen, du 7 au 12, a
Séoul, Corée du Sud. Organisa-
tion: EIAK, 12F, Electronics bldg,
648 Yeogsam-Dong, Kangnam-
ku, Seoul 135-080, Corée du Sud.
Tél. ; 82.2.553.8725.

& Japan Audio Fair, du 10 au 14,
a lkebukuro, Tokyo, Japon. Or-
ganisation : JAFA, Record Kai-
kan, 2.8.9 Tsukiji, Chuo-ku, Tokyo,
Japon. Tél. : 81.3. 3546.1206.

¢ Satis, 14e salon des techniques
de |'image et du son, du 22 au 25,

au Parc des expositions de Paris- |
Porte de Versailles. Organisa- |
tion: Satis, 3 place des Pianos, |
93200 Saint-Denis. Tel.: (1)4243 |

49 49.

Novembre 1¢

© Electronica 96, du 12 au 15, a

Munich, Allemagne. Organisa-
tion : Messe Miinchen, Messege-
lande, D 80325 Miinchen, Alle-
magne. Tél. : (49) 89.5107.229.

Décembre 1996
© ELEC 96, Electricité, Automa-
tisme, Environnement, au Parc
des Expositions de paris-Nord Vil-
lepinte. Organisation : Elec, 17 rue

Hamelin, 76783 Paris Cedex 16.

Lire et écrire

Double service pour ce Panasonic Dual qui sert a la fois de lec-
teur CD-ROM quadruple vitesse et de lecteur et enregistreur op-
tique pour les cartouches 650 Mo. Ces cartouches offrent une trés
grande capacité de mémoire et sont réinscriptibles autant de fois
que souhaité, 11 peut étre installé 2 l'extérieur ou intégré a un mi-
cro-ordinateur PC ou Mac (carte SCSI) (5 200 2 5 400 F HT).
Distributenr : Panasonic Professionnel, 270 avenue du Prési-
dent Wilson, 03218 La Plaine Saint Denis Cedex.

Panasonic ir-1000 )/C0-AGM DRIVE
- —
PHONES . e L___‘;l

Disparition
de
Willi Studer

Nous apprenons avec tristesse la
disparition du Dr h.c. Willi Studer,
figure legendaire du monde de |'au-
dio professionnel et grand public,
survenue le Ter Mars aprés une
courte maladie.

Mr Studer avait fondé sa société le
2 Janvier 1948 pour la fabrication
d'oscilloscopes de test en haute
tension. Il développa parallélement
un magnétophone dont la produc-
tion démarra en 1949 sous la
marque Dynavox.

En Aoit 1951 il utilise pour la pre-
miére fois un prototype de magné-
tophone professionnel en collabo-
ration avec Radio Béle. Puis Mr
Studer fonde la société ELA A.G.
pour la fabrication et la commercia-
lisation d'appareils Revox. Par la
suite, il développa une gamme pro-
fessionnelle sous la marque Studer
qui devint une référence incontour-
nable dans le monde de I'audio pro-
fessionnel.

Mr Studer laissera le souvenir d'un
homme qui a voué sa vie au déve-
loppement de sa société et a la re-
cherche de la perfection sonore &
travers ses produits qui I'ont rendu
célebre dans le monde entier. Il
etait aussi connu pour son éthigue
du travail et son style de vie qui fit
de lui une personnalité unique et
particuliérement attachante pour
I'ensemble de ses collaborateurs.

Supravox :
le retour !

La célebre marque de haut-parleurs
francais féte tout juste ses cin-
fuante ans et revient sur le devant
de la scéne avec une nouvelle
equipe et de nouveaux produits,
mais dans un esprit de fidélité a ce
qui fit la réputation de la marque:
saladiers alu, membrane papier au
profil soigné, aimants Alnico mais
aussi prix «étudiés» pour les ama-
teurs. La gamme se compose de
modeéles de 165, 210, 280, 380 mm
de diamétre, dont le trés célébre
215 RTF 64. Déja deux enceintes de
salon, GLC 200 et 100 a charge
type quart d'onde ,sont disponibles.
Supravox G.M.2 D., 13 quai Joffre,
17 230 Marans.Tel.: (16) 46 01 18
23, Fax: 46 0118 24,

Bureau de Paris: (1) 45 29 12 15.
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Le nouveau format vidéo
numérique DV ne cesse de
se développer, affitant ses
armes sur le marché
professionnel ou sur celui
du montage numérique. Le
MiniDisc essaie, lui, de se
trouver une place sur le
marché informatique.

Le Mini DV GR-DV1 de JVC est
compatible JLIP

Le DVCPRO

est prét pour

les Jeux Olym-
piques d’'Atlanta

Matsushita (Panasonic) aimerait
bien grignoter une partie du mar-
ché tenu par les Betacam de
Sony, Le DVC, utilisé¢ pour les
nouvedaux camescopes nume-
riques, pourrait lui en donner
l'occasion. Le DVCPRO utilise la
méme bande de 6,35 mm de lar-
ge et un taux de compression de
1/5. 11 est reconnu comme ma-
gnétoscope officiel pour les pro-
chains Jeux Olympiques d'éé,
qui auront lieu & Atlanta, en Geor-
gie, aux Etats Unis, cette année.
Marsushita a développé i cet ef-
fet un systeme d'édition portable
(8 kg), dont l'encombrement ne
dépasse pas celui d'une attaché-
case. Il fonctionne sur courant
continu ou alternatif et sur batte-

rie. Son prix est trés profession-
nel : 2,5 millions de vens (envi-
ron 125 000 francs),

Avec le JLIP, les
camescopes DV
communiquent
avec un micro-
ordinateur

Développé par Victor Company
of Japan et adopté par Matsushi-
ta Electric Industrial (Panasonic),
Mitsubishi Electric et Hitachi, le
JLIP permet une communication
bi-directionnelle entre un cames-
cope ou un magnetoscope Digi-
1l Video et un micro-ordinateur
via la prise RS-232C ou RS-422. Ce
méme -Joint Level Interface Pro-
tocols autorise les communica-
tions entre Un MagnéLoscope ou
une imprimante vidéo et un mi-
cro-ordinateur. Le protocole pro-
pose un contrdle externe de la
communication. En numérique
(DV), le gain de temps et les nom-
breuses possibilités pour le mon-
tage sont évidents. Le mini ca-
mescope numérique  GR-DV1
récemment commercialisé par
JVC est compatible JLIP.

Du grave en
petit diameétre

La profondeur des sons graves re-
produits par un haut-parleur dé-
pend du diamétre de sa mem-
brane et de lamplitude des
vibrations de celle-ci. Les petits
haut-parleurs ont donc forc¢ment
du mal a générer des sons tres
graves...

Avec sa nouvelle technologie Li-
near Power System, Pioneer Elec-
troni¢c Corporation veut infirmer
celle assertion, et autoriser la re-
production de graves puissants a
des haut-parleurs compacts. 11
faut dire que les petits haut-par-
leurs sont surtout utilisés en au-
dio, pour les mini et micro-
chaines, home cinema, etc. Les
haut-parleurs Linear Power Sys-
tem utilisent une membrane 2
suspension périphérique “sealed
edgeless” qui permet une ampli-

tude de mouvement plus grande.
malgré le petit diameétre (110
mm). Mais pour une grande am-
plitude, il faut aussi un gros mo-
teur, et le haut-parleur est doté
d'une double bobine : I'amplitu-
de atteint alors plus ou moins 20
mm (une technique semblable est
utilisée par Focale en France de-
puis prés de quinze ans). Le haut-
parleur Linear Power System de
Pioneer Electronic Corporation
présente un diamétre de 150 mm,
une impédance de 4 ohms et une
puissance admissible maximum
de 100 W. Son efficacité est de 84
dB pour 1 Wi 1 m et il fone-
tionne correctement jusqu'a 100
dB. Mieux, sa fréquence de réso-
nance est de seulement 40 Hz...

Sharp pousse
le MD-Data

Sharp Corporation, associé pour
la circonstance 4 National Semi-
conductor (USA), fait tout pour
développer T'usage du MiniDisc
pour le stockage des données in-
formatiques. 11 s'est déja vendu
L5 million d'unités de platines
MD-Data en 1995.

Leur but est d'abaisser les coiits
de production des lecteurs-enre-
gistreurs. Haut de 17 mm, celui-
ci s'intégre facilement dans un mi-
cro-ordinateur portable ou dans
un - micro-ordinateur  domes-
tique... Avec plus de 140 Mo de
capacité, il est particuliérement
intéressant pour les applications
multimedia. et son cott par octet
est nettement inférieur a celui des
disquertes, Outre les versions en-
registrables, le MD-Data peut aus-
si étre proposé enregistré avec un
systeme anti-copie (comme le
MiniDisc audio), ce qui pourrait
tenter les éditeurs de jeux. Mieus,
National Semiconductor a mis au
point un controleur d'interface
permettant de raccorder un MD-
Data sur une interface pour lec-
teur de disquette, méme sur le
matérie] existant. Et les deux par-
tenaires cherchent & développer
une interface multimedia et a
étendre la capacité du MD-Data
au dela de 150 Mo.

-.au Japon

QUOI DE NEUF
EN COREE ?

Fattrait de la télévision in-
teractive sur un ordina-
teur personnel, c'est ce que
propose Samsung Electronics
avec son SSP-1000. Ce PC
possede toutes les fonctions
classiques tout en permettant
de profiter d'une télévision in-
teractive et de services multi-
media de haute qualité. Il est
congu pour fonctionner sous
Windows 95 et Windows 3.1

de _Microsoft et 05/9 de Mi-

croware. Il peut recevoir des

ordres vers Un Serveur vidéo.
Comme Samsung Electronics
est le premier fabricant mon-
dial de composants électro-
niques de type mémoire, la
firme a développé un compo-
sant MPEG_ intégre afin de
voir lire les disques CD-vi-
carte MPEG addi-

~Uneé fonction in-

ation donne lapossibilité
capturer” les images des
sques, de les agrandir, de les
réduire ou des les imprimer.
Toutes ces fonctions sont ac-
cessibles par la télécomman-
de. En Corée, le SSP-1000 se
connecte au service Video Dial
Tone (un service vidéo en
ligne} de Korea Telecom, et
aux autoroutes de l'informa-
tion développées par le gou-
venement coréen. Mais le

P peut facilement étre

a d'autres services de
i interactive, en cours
ement aux Etats
urope. Samsung

ent de pro-

te performance qui

t étre raccordés aux

reseaux ATM de transmission

ultra-rapide des données de
demain,
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FEEPpoOortage

Voila qui va faire plaisir aux Dolby
Labs... Le Salon de la Hi-fi 96 suc-
combe a la surroundomanie.
Beaucoup de fabricants d'enceintes
trouvent la une occasion de multiplier
leur production avec sortie de caisson
de grave, d’enceintes centrales, laté-
rales et arriéres spécialisées.

Le cinéma domestique fait aussi une
large place a la vidéo, qu'elle s'étale
sur grand écran ou sur la dalle de
verre d'un téléviseur, sans oublier les
matériaux synthétiques des rétropro-
jecteurs.

Vidikron et Texas Instruments : enfin,

la projection par DMD...
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Salon

de la Hi-fi 96
Sous le signe du Dolby
Surround et de la vidéo

Des caissons sub chegy
¢ est pour le cinéma Isur

L clou du Salon figurait sans doute sur
e le stand Vidikron oli nous avons pu
admirer, mais en privé; les prestations d'un sys-
teme que nos lecteurs: connaissent. En effer,
dans le numéro d'avril 93, nous évoquions un
nouveau systéme de projection d'image base sur
des mictomiroirs usings sur silicium. 3 ans apres,
nous pouvons constater que les recherches ont
abouti 2 des produits qui ne vont pas tarder a
éire introduits dans les appareils destinés au
grand public (cdans 1 an environ).

La technique consiste a envoyer un faisceau de
lumiere sur un DMD; Digital Micromirror
Device. Cet €lément, grave en silicium, réunit
508000 miroirs de 16 pm de ¢dté répartis en 600
lignes de 848 ¢léments.

Chacun est fixé sur support par une micro-
poutre. Les autres coins sont placés a proximité
une nume-
rique. Lattraction électrostatique enfre miroir et
¢lectrode incling les miroirs. Ce  mouvement
déviera le faisceau de lumiere: Dépourvus de
toute inertie ou presque; ¢es miroirs: sont. fres
rapides. La lumiere renvoyée par le miroir sera

d'électrodes recevant information

ou non émise vers [objectif du projecteur.
Contrairement 2 un systeme TV classique a
balayage. toute la trame reste présente sur la
puce DMD. Cette technique élimine tout scin-
tillement d'image, le rafraichissement a lieu 1000
fois par seconde.

Texas Instruments a4 non seulement mis au point
les DMD mais il les utilise dans un systéme DLP,
Digital Light Processing associant le DMD, sa
lampe, son optique et, bien entendu, les circuits
de commande.

Trois modules 2 DLP sont proposeés; un €cono-
mique, 3 un seul élément associé 4 un filtre wi-
colore, un double DMD avec filtre rouge et filtre
vert/bleu, et un trple DMD. Cette derniére ver-
sion devrait étre proposée pour une application
au cinéma avec un flux lumineux de 4000
lumens, plus elevé que celui d'un projecteur de
Cinémascope. La luminosité atteinte avec ces
systemies est netfement plus importante  que
celle d'un projecteur cinémascope. La présenta-
tion d'un prototype Vidikron a triple DMD est
prévue au prochain CeBit, dans un an. Une ver-
sion mono DMD habillée par Pininfarina devrait
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Le principe du DMD, des miroirs de 16 pm de cété, fixés sur des barres de torsion et
attirées par des électrodes d'adressage. Le tout est micro usiné dans du silicium.

faire son apparition dans quelques mois. Quant
a la qualité de I'image, elle est simplement éton-
nante, qu'il sagisse de luminosité, de stabilité
eIc..

16/9 et DVD

Pioneer présentait son rétroprojecteur SD-
T50W1, au format 16/9 eme, et 1,29 m de dia-
gonale, il traite les trois standards couleur
PAL/SECAM et NTSC. sa grande image a tendan-
ce a laisser apparaitre les lignes, surtout en
NTSC, la présence dun doubleur de ligne
devient ndispensable, 3 moins de  regarder
Fimage de loin. Prévu pour étre commercialisé
en juin 96, il devrait codter 30 000 F environ.
Pour attaquer cet appareil, Pioneer prévoit hien
str le DVD et proposera un lecteur mixte
Laserdisc, CD-A et DVD. Prét pour les tech-
niques actuelles, il propose aussi son CLD-DY25,
un lecteur Laserdisc PAL/NTSC & mémoire de
trame numéngue permettant: d'accéder @ des
effets spéciaux réservés, pour Tinstant, aux
disques CAV. La sortie RF alimentera un déco-
deur AC-3. Yous pourrez acquérir en juin 90
pour 7000 F enviton.

Teélévision
écologique

® Loewe présentail un téléviseur pas comme les
autres, Equipé d'un écran 1679, le €S-1 est recy-
clable 2 100%, T'Allemagne est beaucoup plus
sensible que la France a cet argument, Realisé
avee une -¢bénisteries en acier  inoxydable; il
sera démonté 4 [a fin de sa vie en (rois parties :
tube, électronique et €bénisterie.. Lapparcil ne
dispose d'aucune ouie daération, ce qui interdi-
ra l'entrée de poussicres dans l'appareil. Le cir-
cuit imprimé est remplacé par une plague de

Le systéme optique du projecteur
DMD, a gauche la lampe, au centre,
F'objectif et, a droite, le miroir dyna-
mique de renvoi, relié par cable plat
a un circuit de commande.

céramique ftandis que les

composants sont débarras-

sés de leur enveloppe plas-

tique. Pour les 50 grammes de mati¢re plas-
tique, Loewe a choisi un matériau pouvant ¢tre
incinéré dans le four de fusion des métaux sans
rejet toxique. Par ailleurs, Loewe a pensé 4 la
consommation en veille et a réduite it moins de

/ ,g;//? 77

La C§ 3 de «Mordaunt Sl‘wm: au centre, u
tweeter couplé inductivement a la bobine de

grave.

1 W, ce qui correspond, sur la durée de vie du
téléviseur, 4 une ¢économie de 1700 F !
L'électronique n'a pas pour autant été négligée,
Fappareil intégre un systeme de traitement
numérique de 'image.

Parallelement,

notveau concept ol le son sassocie a l'image.

Loewe lance Loewe Systems:, un
Les produits audio sont étudiés par Linn et com-
prennent un tuner, un lecteur de CD et un ampli
integré, les enceintes sont fabriquées dans un
matériau a haute densité a base de quartz syn
thétique. Les teléviseurs de la gamme existent en
£/3 et 16/9 et recoivent, a leur base et en faca-
de, des enceintes a deux voies

@ Absent du salon, Thomson présentaii dans
une vitrine un lecteur DVD sous forme de livre
avec dun coté le disque, et de F'autre, un écran
4 cristaux liquides. Une idée aussi amusante que
le mini rétroprojecteur de SABA, tous deux étant
issus d'un délire d'esthéticien.

La Déemo Dolby
Digital du
Haut-Parleur...

Le Haut-Parleur et Soft-ADS présentaient une ins-
tallation de cinéma domestique de s haut
niveau. Le demnier modéle de projecteur associé a
un quadmipleur de ligne faisant disparaitre les
inévitables lignes de la vidéo, grand écran oblige,
assuraient 3 Timage une qualié exceptionnelle
tandis que Je son mettait & Feeuvre le plus gros
systéme JBL, Synthesis One alimente en multiam-
plification avec, notamment, des amplis en pont
pour les caissons de grave. En position cinéma, on
travaille sur chambre de compression, en musique
sur deux haut-parleurs de 12 cm et tweeters 2
déme, avee changement de la fréquence de cou-
pure, 1.8 kHz en mode cinéma, 600 en mode
musique. Lensemble est alimenté par un proces-
seur equipé de comecteurs pour les enceintes
gauche, centre et droit et de deux autres correc-
teurs pour la musique. Lamplification €tait confice
a des amplificateurs JBL.

® Une collection de lecteurs laser Pioneer stan-
dard, modifies pour délivrer la porteuse AC-3.
claient commandés séquentiellement par une
télécommande Crestron, le décodage de T'AC-3
étant assuré par un décodeur Denon AVP-AL




Le DVD en audio

Le DVD n'est pas encore lancé que Pioneer pro-
pose déja une évolution dans Taudio pur. Son
lecteur de DVD miniaturisé permet de lire des
disques de 8 em comportant une heure d'audio
numérique enregistré en mode 24 bits avec une
fréquence d'échantillonnage de 96 kHz, ou deux
heures daudio 16 bits/44,1 kHz

DVD PAL :
Dolby or not
Dolby ?

Une salle Dolby présentail des démonstrations
comparatives de quatre systemes sur un méme
programme, le remplissage des salles
lors de nowre: passage etait assez ¢ton-
nant & beaucoup de monde Caté projec-
teurs et personne devant les téléviscurs |
Les visiteurs viennent-ils pour limage
ou pour le son Dolby ?

Yagissant des programmes  mémorisés
en AC3, ils ne sont pour le moment dis
ponibles que sur Laserdise NTSC. leur
nombre atemt avjourdhui 45 et une
douzaine sont en atiente. Dolby aime-

rait s'introduire dans le DVD europeen

PAL Dans son dossier de questions ¢f
TEPONSES, (les questions sont sans doute

posées par Dolby 1 Dolby  proclume

quil a éte jugé le mellear devant le
Musicam Surround de Philips, un sysié-

me  faisant partie des - specifications

MPEG 2, ¢l que le systeme matriciel
introduil dans le Musicam Surround erée

des problemes et augmente le debit des

signaux. Y aura--il des DVD PAL - en

Dolby Digital ¢ Les éditeurs de . pro-
grammes video ont intention de e

duire des DVD en NTSC et en Pal équi

pes du systeme Dolby Digital 5.1 5i les

pistes sonores sont - mono ol stiéréo, la

version: PAL n'utilisera que le MPEG

audio, toujours susceptible d'ére codée
Surround. Dans une telle éventualité, il faudra
que les lecteurs acoeprent les deux types de
décompression, ce qui constitue un autpe pro:
bleme, notamment de cott, Bref, Dolby n'a pas
Fair de croire @ un Musicam: Surround qui ne
semble tellement au
Patience, souhaitons simplement que Tes réspon

dailleurs — pas point
sables prennent calmement leur déeision et ne
tiennent pas umguement compte d'un prétendu
intérét national ou européen. Quion ne nous

refasse pas le coup du SECAM du D2MAC ou de
TDOR 1&2!

Les enceintes AV

Le pack HTS1 de Jamo,
une formule Surround
économique.

On nie les compte plus. Une formule intéressan-
e pour un consommateur consiste i acheter des
enceintes qui viendront sassocier, par leur sono
rité, & leur paire stéréo, Lintérét de cette formule
reside dans Fhomogénéité du son qu'elle permet
Dians Fenvironnement einéma, il serail dommage
de percevoir le changement de timbre d'un son
qui se déplace d'un cOté a Tautre en passant par
l'enceinte centrale. Le choix ouvert aujourd hui
CHLImmense el pas towjours Onereux. .,

@ Celestion propose une [ormu-

le originale baptisée HTIB on le

v caisson de basse comporte
j \

un décodeur Dolby Pro

/ Le haut-parleur
Power Bass de
Pioneer, une
double suspen-
sion guide une
membrane a long
debattement.

5!?}0_
felelniz’ g it r 1
S O [
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L'AVP-A1

le décodeur
AC3 THX
de Denon.

Logic et 6 amplificateurs de puissance totalisant
une puissance de 210W dont 60 pour le sub-
constructeur propose une gamme
tres compléte de produits pour toutes les plages

woofer. Ce

de fréquences.

@ Lamericain Cerwin Vega est i nou-
distribué - en Sud
Electronique. En partant d'une trés helle

veau France, par
collection de caissons de grave (le
Sensurround de Tremblement de rerre,
catait Cerwin Vega), d'enceintes cen-
trales, latérales et arrieres. Les caissons
sont amplifics ou non, les prix sont tout
a fait corrects, de 2500 & 7000 F pour un
caisson de grave, 1500 & 2500 pour une
enceinte centrale, 1300 & 1600 pour Nar
ricre (par paire). Divers systemes AV
préls i consommer Sont Proposeés,
signalons aussi dans la gamme, des
ensembles triphoniques musicaux basés
SUF CCS Composants,
@ Cinemate, importé par ATL, est une
marjue credée par un ancien ingénieur
dlnfinity. Elle propose diverses for-
mules dont une compléte G moins de
5000 F. comportant 5 enceintes et un
caisson de grave actif, elle permer de
constituer une installation sonore pas
rop onereuse.
@ HI{\\HI\ propose le kit «Save 4 [“]i.
pour 6000 F environ, permet de com-
pléter une paire d'enceintes de haot de
gamme de la sériec Morgane
@ Jamo démocratise e cinéma domes-
tique avec son kit HTS 1 proposé a moins de
5000 .11 se compose de 6 enceintes, une cen
trale bass-reflex Center 40 3 deux voies' ef tiois
HEP, deux latérales SAT 80, deux
encentes denvironnement Surtound 50 et un
caisson de grave SW 80 équipé de deux HP. de
17 ¢m et couveant fa bande de 45 a 200 Hz. Les
enceintes 1 large bande: demandent une puis-
sance d'une cinguantdine de watts, plus gour-
mand, Je caisson travaillera avee un amphi stéicéo
de 2 x 70 W, ces puissances €tant approxinia

enceintes

Hves,

Jamo présentait aussi une enceinte <At Edition
Speciales habillée par un peintre danois, cette
enceinte décorée d'une ceuvre contemporaine
sintegrera mieux a un intérieur moderne qu'a un
classique. Le prix. d'une paire de tableaux, pat-
don, d'énceinies 2 voies et bass-reflex; est de
2990 F, on pourra les utiliser dans un systeme AV
en transducteurs arricre ou Jatéraux.

@ |BL propose dassocier son Combo 10 i un




systeme hi-fi de petite taille en ajoutant : un cais-
son, une voie centrale et deux enceintes arriere
@ M Lab améliore sa gamme d'enceintes el
gjoute de nouvedux éléments ; cerlains d'entre
eux son équipés de transducteurs 1 membrane
sandwich Polykevlar.

Trais caissons de grave dont un équipé d'un
haut-parleur de 38 em multiaimants, tandis que 4
nouvelles enceintes centrales et 4 enceintes
d'environnement complétent cet éventail AV. M
Lab propose également, dans sa série Symbol-,
des enceintes AV qui compléteront, pour un prix
intéressant, les autres modeles Symbol de la
gamme

@ Ke!f adopie une formule assez proche avec un
assez large choix d'enceintes AV, Un tableau de
correspondance propose diverses solutions et
indique le degré de compatibilité avec des
enceintes existantes Model
1042, vous choisirez un caisson de grave AV,
des enceintes arriere AV2 et une enceinte cen
trale 200 C...

@ Mordaunt Short a profité du salon pour lancer
plusicurs enceintes AV La €5 3 est liviee avec
support mural, son boitier est moulé dans un
polymére A charge de mica. Le bobinage du
tweeter 1CT est couplé inductivement @ la bobine
du HP de grave, c¢ haut-parleur diaigu etant ins-
tallé au centre du HP constitue ainsi une structu-
re couxiale. Cette technigue élimine la nécessite

Siovous avez des

du filwage et rend le mansducteur diaiga plos
obuste par elimination de son hobinage
La C55 st issue de fa €51, clest une deux voics
a filwe du premicr ordre adoptant le meéme <ol
fret que la CS5-3,
La TI000 est une enceinte centrale ou avant )
trois voies dont un tweeter 1CT placé au centre
du HP de médium
La T2000, enfin, est un caisson de grave actf 3
deus P de 200 mm associés 3 un ampli MOS-
FET de 100 W Ua inverseur de phase adaptera
SO0 compartement AUl auties: énceintes,  un
ige du filtee Vadapte adiautres enceintes que
T T1H000
@ Triangle fabrigue, dans FAisne, des havepa
levrs ef enceintes, 1AV ¢tan en vitrine avec un
prototype de caisson le SAT A F Enamplificatew
de 120 W oalimente les deus: ransducteurs: de
grave de 17 ome On Taequipé de nombreux
contrdles pour une adaptation 4 nombre d'en
ceintes, La somie est prévue en juillet prochain
pour un prix de 5000 Fenviron

Enceintes hi-fi

® Li plus specticulaire des enceintes, cest sans
doute Ta Nawtilus de BW, un¢ enceinte gui ¢t
sans doute aussi Pune des plus onereuses de ce
Sulon, Cette enceinte, realisée en matiere plas
tique chargee de fibre de verre, associe une base
en forme de coguille 3 trois sortes de tronipeties.
Ces quatre ¢léments sont en fait des lignes de
transmission exponentielles, celle du. ransduc-
teur de grave cuant enroulée, les autres, plus
courtes pour des raisons physiques (les lon-
gueurs donde dans Paigu sont plus courtes que

dans le grave). Les ransducteurs ont €ié specia-
lement éudics pour Fenceinte et caleulés poun
travailler en piston dans leur gamme de fré
quence, deux octaves au-dessous des PIEmICeTs
signes de changement de mode, Cetie bréve
explication ne traduit pas tout le savoir-faire que
B & W a mis dans cette enceinte vitrine, sans
oublier la peinture acrylique A deux composants,
wtilisée par un fabricant allemand de voitures de
Detail
technigue = sa bande passante couvre de 25 Hz
120 kllza £ 05dB.

@® Mentionnons: aussi les  présentations  de
Cabasse, Lan dernier, Faccent €tait mis sur la
reproduction spatiale, la firme brestoise renou:

sporis et couverie d'une lagque polie

velle sa présentation cetle annde aved une vieille
trachition, celle de fa comparaison directe entre
Forchesire dive direct etes et les enceintes de la
gamme choisies pour cetie démonstration ctatent
les immenses Atlantis

La Nautilus de
B&W, une ceuvre
d'art et une
enceinte
acoustique.

| Michel Sonnier,

| directeur
General de Soft
ADS et Roland
Delacroix, un
visiteur pas-
sionné lors
d’une démons-
tration de pro-
jection vidéo
accompagnée
d’un son Dolby
AC3 et présen-
tée par Soft
ADS et le Haut-
Parleur.

Mesures
acoustiques

@ bFuraudio présentait son analyseur en lemps
réel 1/3 dloctave PRO 600 adapté 3 une utilisa
tion domestique ou semi-professionnelle. Selon
son constructeur, i ne s'agit pas de proposer [
up instrument de mesure mais un appareil d'es
timation, le terme de mesure impliquant un pas-
sage dans un service officiel qui ne manguerait
pas de faire grimper les prix... 1 est né de pré
occupations du constructeur, specialise dans les
installations automobiles, ef qui estimait que les
appareils du marcheé étaient dune mise ¢n
ceuvre difficile el de performances insuffisantes,
i1 moins que feur prix ne soit prohibitf. 2 ans oni
€1¢ necessaires A son développement avec diffe-
rents partenaires de i région dont une école
d'ingenieurs, VISEN

La version compléte dispose d'une  interface
directe pour imprimante ¢t PC, elle est propo
S6e i 7200 FOHT, mais une version plus ¢cont
1|Iitllu'_ aved une seule memoire et seulement
treds touches, ser proposce 4 4500 F O TTC. Une
autre: version, miniaturisée, ost aussi prévue ay
méme prix amsi que des évolutions plus ou
moins complexes. Le tout se base sur un teite
ment par PSP

Les logiciels de mesure font leur apparition c¢hez
Evphonic aver du miliea de gamme cotume les
Kemsonic (analogique gere par PO, DAAS 314
aved carte d'acquisition speaitique ou encorne un
logiciel a4 595 F TG, LASIPMSS uotilisant le
convertisseur de L cante son d'un P.C. Une solu
tion particuliérement ¢conomique, limitee bien
stir cans ses prestations tais qui vous donnera
une idée assez precise dos p:a.-w.'illuhly_-\ de votre
installation personnelle...

Si Faudiovisuel prepait L vedette de cette expo
sition; Je matériel plus classique était aussi pre
sent, davant-garde ou meme des répliques dan
cien Marantz
Replica...

Rendez-vous dans notre rubrique «Quoi de
neul ¥ spour les notveaus produits et dévelop-
pements...

comme 'a fait aver saosine

E.Lémery
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Le Multimé

Pour la troisiéme année consécutive,
la planéte Multimédia s'est donnée

rendez-vous a Cannes pour le MILIA,

1996 sera l'année du démarrage industriel des
services en lignes dans notre pays. les deux
principaux opérationnels,
Calvacom et Compuserve, ont du souci a se
faire, Des poids lourds américains débarquent,
AOL, leader aux Erats unis, s'est allié avec le
groupe allemand Bertelsman pour lancer un ser-
vice francais dés le début de l'année. Avec le
support du savoir faire de France Loisirs et le
contenu éditorial de magazines comme Géo,
cette alliance aura ses atouts face au lancement
de MSN (Microsoft Network) qui doit également
développer un contenu rédactionnel francais

le salon de I'édition et des nouveaux

services  déja

médias. Les chiffres de la fréquenta-
tion sont suffisamment éloquents
pour parler d'eux mémes : 8930 visi-

teurs professionnels, venus de

51 pays, 1153 sociétés exposantes

Coté européen, le groupe Lagardére a annoncé
le démarrage de Grolier Interactive qui bénéfi-
ciera de la présence d'Hachette Livre et de Matra
Espace. Lautre mastodonte de la presse francai-
se. le Groupe de la cité, annonce 30 CD Rom
pour 1996 sous le label LiRiSinteractive, avec le
support de marques fortes comme Larousse, Le
Point, I'Expansion, Nathan, Bordas ou Le Robert,
Enfin le service Infonie, qui se présente comme
le premier service en ligne 100% fran-

cais, a fait plus quiacte de

présence avec un
stand  spec-

sur prés de 900 meétres carrés !

et la réalisation au jour le jour, d'un

journ

1 Milia entiérement numérique.,

Le groupe Philips. représenté par une délégation
de 60 personnes, est venu présenter le DVD
Sous toutes ses I
comprenant jusquia 10 fois plus d'informations
quun CD Rom actuel, est l'arche de Noé du
groupe hollandais, g
la récession (au

es. Ce disque compact,

L

ui a traversé la tempéte de

ix du licenciement du cin-
quieme de son personnel). Le DVD sera sans
doute le successeur du lisque, pour autant
mes commencent

a coder leurs ceuvres i |

premiers lecteurs gran
commercialisés vers la fin de 'année aux Frats
Unis, mais aucune date n'est donnée pour le
marché européen. Sur le méme principe que le
DVD, un “Super CD Rom™ et un “Super CD
Audio” sont dans les cartons, A noter que pour
une fois, la guerre des standards n'aura pas lieu

sur le marché grand public. Tous les industriels
américains, européens et japonais, se sont mis
daccord sur une norme unique. Thomson
Multimédia était présent sur un stand dédié a la
Fort du succés
commercial de son systeme de télé-
vision numérique lancé lannée
demi¢re aux Etats-Unis, notre
groupe national cherche 2 pro-
mouvoir sa “norme” de télévi-
sion numérique dite “Open
TV". Outre une navigation

t€lévision numérique




Le DVD-Rom, le
remplacant du CD-
Rom actuel, per-
metttra de stocker
10 fois plus d'in-
formations.

plus aisée entre les différents canaux, cene tech-
nologie permet au téléspectateur dintervenir
dans le déroulement de son programme. Par
exemple, un passionné de football pourra faire
apparaitre en superposition au match quiil
informations  sur chacun des
joueurs. Tout en regardant le clip de son chan-
teur préferé, il sera
possible de connai-

regarde  des

tre les dates pré-

eSO EEC)

-

k="

Lecteur CD-I portable Philips pro-
fessionnel (CDI 370)

Lecteur CD-1
professionnel
Philips (CDI 615)

cises de sa pro-
chaine  tournée
en France, et de
commander  sa
place de concen
en choisissant son
emplacement selon les disponibilités de la salle
(mises @ jour en temps réel). Un autre dévelop-
pement de la vidéo. pour l'instant assez confi-
dentiel, devrait ouvrir de larges horizons dans
les années a venir. Une société israélienne
demontrait qu'il est possible de “fondre”. dans
une séquence vidéo animée, des zones sen-
sibles cliquables qui peuvent déclencher une
action ou une autre vidéo. Pour linstant limité a
des séquences de vidéo AV (format PC en petit
écran), les ouvertures vers les jeux vidéo est évi-
dente, Il est ainsi possible dimaginer un vrai
film interactif qui peut étre regardé passivement
ou activement en cliquant sur des zones qui
orientent l'action dans une direction différente.
Enfin, Canal Plus n'était pas en reste en présen-
tant son prochain bouquet de chaines numé-
riques avec (téléchargement de  programmes
informatiques baptisé “xC:” A quelques mois de
son lancement commercial, le service de diffu-
sion numérique par satellite est tout a fait opé-
rationnel. Un nouveaw décodeur sera natrelle-
ment nécessaire pour décompresser les images,
Labonné aura le choix entre la location ou
l'achat du décodeur. Les principaux fabricants
proposent ou proposeront prochainement des
boitiers au prix public d'environ 1300 a 2000

Franes. Cette boite se branchera naturellement

sur le éléviseur par

l'intermédiaire d'une prise péritel convention-
nelle, mais dispose en outre de deux sorties de
données informatiques; l'une série (d'un débit
de 100 Kbits/s), I'autre paralléle (dun débit de
1400 Kbits/s) qui autorisent la connexion 4 un
micro-ordinateur de type P.C. Un logiciel est

fourni par Canal+ et I'abonné dispose en per-
manence d'un écran de contrdle sur son moni-
teur informatique (pendant que le téléviseur
affiche les programmes normalement), Un quart
d'écran constitue un fichier d'aide, un autre rap-
pelle Thistorique des connexions et des télé-
chargements, le troisieme indique heure des
diffusions des prochains programmes et le qua-
trieme montre les diffusions en cours. En fait,
deux programmes sont envoyés simultanément,
avec un déhit de 700 Kbits/s chacun pendant
des tranches fixes d'une heure. Sachant qu'il
faut une minute pour recevoir 6 Méga octets de
données informatiques, les. programmes ( de
quelques dizaines de Méga-octets) sont donc
éléchargés en boucle plusieurs
dizaines par
heure.  L'enregistre-
ment sur disque dur
seffectue par décision
de l'abonné et peut
commencer i tout mo-
ment. La  transmission
seffectuant par paquets,
les données peuvent arri-
ver dans n'importe quel
ordre. et méme étre inter-
rompues. Elles sont assem-
blées 4 nouveau dans un
ordre directe-
ment stockées sur le disque
dur. De nombreux logiciels uti-
litaires gratuits seront proposes.
Dans le cas de programmes payants, I'abonné
peut payer en utilisant sa carte bancaire, intro-
duite dans le décodeur, ou bien par l'intermé-
diaire de sa carte d'abonné, qui demeure égale-
ment dans le lecteur. Un modem intégré appelle
le centre d'abonnement via la ligne téléphonique
ordinaire, et le compte du client est débité, Cette
année marque le début de l'industrialisation du
multimédia. Les grands groupes de la presse ou
de l'audio visuel, aprés avoir observé les mou-
vements du marché, débarquent en force. 1996
sera sans doute 'année de la démocratisation du

multimédia dans les foyers francais.
Philippe Loranchet

de fois

correct et

Le trésor du San Diego MilleMédia Culture \
Michel Ange Montparnasse Multimédia Art et Musique
Scrutiny in the great round Calliope Grand Prix

Digital encyclopédia of Kabuki Ascii Prix spécial

3D movie maker Microsoft Ludo éducatif
Phantasmagoria Sierra Fesnes Jeux

| par Jean Michel Jarre, décerne les Milia
| d'or aux produits les plus remarquables.

LE PALMARES DU MILIA 96.

Chaque année, un jury, cette fois préside

Photo ci-contre : CD-Rom Le trésor de San
Diego primé dans la catégorie culture.

LE HAUT-PARLEUR
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s d'alarme font aujour-

de I'équipement presque

s.cialisation ; des opérations de pros-
m’llﬂl _\dg._grande envergure, par voie

ages dans la boite a lettre sui-

L

'@ens qui vous annoncent

w‘kn&%regte plus qu'une maison
%,

met camhliolar dans votre villa-
<98, la vatre. Ou presque !...
""Msﬁt&me choisir ? La réponse
@m mi?siﬁnnle...

b

Centrale Lynx 5 - Capable de protéger
cing zones ; congue pour la protection
d'appartements, de pavillons et de
petits commerces. (Lextronic)

Le systéeme
d’alarme

Un systeme dalarme  est
construit autour L[IU!]C LC!][I;![Q’.
une unité centrale si vous pré-
férez ce langage plus informa-
tique centrale
relice 4 des capteurs d'intru-
sion qui délivreront un signal
d'alarme. Ce dernier sera alors
analyse el traité. Le traitement consiste-
rd 4 actionner une siréne jouant un role de dis-
suasion et, éventuellement, 4 envoyer un signal
teléphonique 4 des destinataires qui intervien-
dront en foncrion de la demande. La centrale
d'alarme est également équipée d'un systéme de
mise en service et d'inhibition qui, comme vous
vous en doutez, ne doit pas étre accessible a
tout le monde. A partir de ces éléments de base,
judicieusement choisis, assemblés et moniés,
vous pourrez multiplier les configurations
dinstallation et choisir la bonne formule.
celle qui conditionnera l'efficacité réelle du

Cette sera

systéme et qui permeltra une détection stre
c'est & dire la plus précoce pos-
sible, et surtout, générant un

alarmes. Un systeme qui se déclenche tout seul
n'aura qu'une efficacité limitée, aucun voisin ne
se dérangera plus au bruit de la siréne, si puis-
sante soit-elle, sauf pour vous signaler, lorsque
vous serez revenu de vos vacances, que celle-ci

se déclenche a chaque passage de la benne
ordures... La conception de linstallation, c'est
aussi une histoire d'imagination. 1l faut vous
mettre d la place de l'intrus et commencer par
vous demander comment vous pourrez entrer...

Les détecteurs
= “

d’intrusion

La commande d'une alarme passe par un détec-
teur. Cest cet élément qui transformera toute
action de l'intrus en un signal électrique suscep-
tible d'étre traité par la centrale d'alarme.
Les systémes de détection
sont  fort

Centrale Sentinel - ;
Cette centrale programmable ajoute, aux fonctions
strictement de protection, des fonctions domo-
tiques telles que : horloge en temps réel, program-
mation de timers, régulation de température, etc.

nombreux et sadaptent d la configuration des
lieux. On ne détecte pas de la méme facon 'ou-
vertuge d'une fenétre et l'approche d'une per-
SONnNe.

Le détecteur
d’ouverture

Le détecteur d'ouverture s'installe sur une

minimum de fausses - fenétre ou une porte. Il est généralement
S constitué d'un contact a4 lames sous
<5 Q\\&g\&-“\ vide (contact ‘reed-) placé en face

Centrale
. d'alarme sans fi
HAS2 (Selectronic)

o Z

&

e’

d'un aimant. Lorsque laimant est
place devant Tinterrupteur, les
deux lames, constituées d'un
matériau magnétique se rappro-
chent pour réduire la réluctance

du circuit magnetique, Si

gy \OUS préférez une autre

image, lune des lames

o



devient un pdle sud, l'autre un pole nord, deux
poles de nom opposé sattirent, donc les deux
lames se 1ouchent. Ce type de détecteur présen-
te linconvénient d'étre facilement détectable,
une boussole suffit en effet a détecter le champ
magneétique de Iaimant.

Ces contacts sont généralement de type NF, C'est
a dire qu'ils sont fermés lorsque Falarme est en
service. Les contacts de l'installation sont reliés
en série, des que l'un des contacts s'ouvre, le
courant ne circule plus, Ceite coupure sera
détectée par la centrale.

Le montage série simplifie le ciblage, il suffit en
effet de relier tous les connecteurs par un fil
unique faisant le tour des ouvertures 4 protéger
et aboutissant 4 deux bornes de la centrale.
Cette technique assure une protection supplé-
mentaire, en effet, si on coupe le fil, I'alarme se
déclenche jouant ainsi un role d'auto-protection,
Drautres types de contacts peuvent aussi étre uti-
lisés, ils seront de type NO, c'est & dire ouverts
lorsque le systeme de protection sera en attente,
Cette fois, le ciblage sera de type paralléle, il
suffira quun seul contact soit fermé pour que la
houcle actionne la centrale. Ce type de contact
peut prendre une autre forme que celle d'un
interrupteur a lame, par exemple, on détectera
un bris de glace en collant un ruban d'alumi-
nium sur le périmétre de la glace ; ou on dérec-
lera une presence par un contact special placé
S0Us Un tapis et qui se fermera sous la pression
des pieds. Lavantage de ce type de détecteur est
sa simplicité, sa rusticité, il a inconvénient d'im-
poser un cdblage complexe quiil faut pré-

voir lors de la construction du bitiment
4 protéger si on tient 4 une certdine
esthétique,

Un composeur téléphonique
automatique peut étre ajouté
au systeme d’alarme et pourra
prévenir un voisin ou une socié-
té de gardiennage.

Détecteurs
magnétiques
et telecom-
mande de la
centrale
d'alarme HA52

Barriere optique

La barriére optique constitue un moven de
détection intéressant et relativement facile 3
employer 4 condition toutefois de respecter cer-
taines regles, Elle est constituée d'un émetteur et
d'un récepteur placés de part et daure d'un
passage i protéger. La portée varie de quelques
centimétres 4 plusieurs métres voire dizaines

de metres, Le faisceau lumineux sera de @

préférence infrarouge afin d'éviter quiil
soit visible. Des diodes i forte puissan-
ce travaillant en régime pulsé, pour
éviter leur échauffement, permettent
d'obtenir une portée importante de
plusicurs dizaines de meétres avec une
consommation réduite, L'avantage de
cette technique est une relative facilité
dinstallation lorsque la portée est faible, la
discrétion possible et une quasi inviolabilité,
l'aveuglement de la cellule équivalent i une rup-
ture si la barriére est bien congue. Par ailleurs,
elle sera sensible au brouillard, ce qui impose
une puissance d'émission importanie, Les bar-
riéres 4 longue portée ont linconvénient d'une
installation plus longue et d'une discrétion pas
toujours réelle.

Détecteur
a ultrasons

Ce type de detecteur, wés wilisé dans le domai-
ne de l'automobile, espace auquel il sadapte
parfaitement, est pratiquement abandonné au
niveau domestique oti pourtant il peut assurer
de hons services dans de petits locaus. Le syste-
me 4 ultrasons se compose d'un émetieur et
d'un récepteur, les signaux émis el recus sont
mélangés dans le préampli de réception, si un
objet se déplace perpendiculairement au détec-
teur, il produira un signal par effet Doppler-
Fizeau, signal dont la fréquence est
proportionnelle 4 la vitesse de
déplacement du -mobile-.
Un systeme capable d'une
analyse du signal recu
offrira une meilleure
otection contre les
bruits ultra-soniques
possibles -
vibrations de vitres,
La simplicité et la

insectes,

consommuation réduite figurent parmi ses avan-
tages, la sensibilité aux parasites et surtout la
disponibilité de produits plus sophistigués ont
entrainé son déclin, Par ailleurs, la zone de
détection est limitée aux murs de la piece.

Radar
hyperfréquence

Le radar hypertréquence fonctionne suivant le
méme principe que le radar Doppler 4 ultrasons
mais avec des frequences nettement plus hautes
puisque situées au-dessus de 2 GHz Un oscilla-
teur émet un signal vers l'extérieur. un mélan-
geur a diode Schottky recoit le signal et celui de
l'oscillateur, si les deux ondes sont 4 la méme
fréquence il n'y a pas de signal de sortie, par
contre, la variation de fréquence de I'onde inci-
dente due a effet Doppler-Fizeau donnera, par
battement, un signal domt la fréquence sera
fonction de la vitesse du mobile. La
puissance et la sensibilité du

systeme  déterminent la

portée  qui

peurt

Détecteurs
infrarouges
passifs

atteindre plusieurs dizaines
de metres. Par ailleurs, la wille et
le coefficient de réflexion de T'objet
jouent sur la distance de détection. Les ondes
hyperfréquences traversent les cloisons, ce qui
constitue un avantage dans le sens ol un seul
radar peut protéger plusieurs piéces, il consti-
tuera un inconvénient si les ondes vont dans un
endroit qu'il nest pas nécessaire de protéger. Un
radar, placé a lintérieur d'une maison mais bra-
que en direction d'une rue, risquera d'étre per-
turbé par la circulation de voitures, Sl est réglé
pour une trop courte distance, il aura du mal i
détecter de petites cibles. Le passage d'un insec-
te 4 proximité du délecteur peut entrainer de
fausses alarmes si-on n'a pas pris les précautions
necessaires. Par ailleurs, le radar hyperfréquen-
ce détecte tous les mouvements, une porte qui
na pas elé fermee et qui bat peut par exemple
donner un signal...

Infrarouge passif.

Si les deétecteurs a infrarouge actifs, comme les
barrieres, utilisent une illumination qui les rend
facilement détectables, ceux i infrarouge passif
sont quasiment indétectables, exception faite de
leur forme. Ces détecteurs sont sensibles a la dif-
férence de température existant entre la pigce et




Sirene de forte puis-
sance et flash

Détecteurs
de fumee

Détecteur infrarouges
passifs sans fil

le corps humain. La détection est confiée a un
matériau pyroélectrique qui sera du tantalate de
lithium ou une céramique ferroelectrique. Ils sont
équipés d'une lentille multiple constituant une
multitude de faisceaux de détection. Le passage
d'un éwre humain d'un faisceau a lautre donne
nissance a une succession de pointes de tension
qui vont étre détectées et vont donner un signal
de sortie. La lentille est réalisée dans une matie-
re plastique moulée pour constituer une oplique
de Fresnel, en multipliant le nombre de zones de
la lentille, on obtiendra un faisceau trés diviseé,
généralement 4 courte portée. En réduisant le
nombre de lentilles élémentaires, la portée s'ac-
croit. Il est ainsi possible de réaliser des lentilles
permettant une visée vers le bas pour des appa-
reils qui seront installés en hauteur. Ce type de
detecteur présente de nombreux avantages, il est
simple 4 réaliser, ne colite pas cher. ne se détec-
te pas e, en prime, CONsemme une énergie tres
faible. Ce demier parametre le prédispose & une
utilisation dans des systemes 4 €mission radio,
Bien sir, ils travaillent en vision directe. leur
capacité de détection ne permet pas de détection
dans une autre piece. Comme pour le radar
hyperfréquence, le passage dun animal 3 une

B
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température différente de celle de la piece peut
provoquer une fausse alarme

Volumetrique

Les systémes volumétriques détectent le change-
ment du volume dune picee, changement di a
I'ouverture d'une porte ou & un bris de verre. On
peut utiliser ici un capteur de pression statique
au silicium ou un capteur 4 membrane de grand
diamétre comme un haut-parleur installé dans
une enceinte close. Ces systemes demandent
une electronique relativement sophistiquée si on
désire Eliminer les problemes de faux déclen-
chements dis i une élévation ou une baisse de
pression dans la piece due a des coups de vents,
Un de leurs avantages sera de permettre de
maintenir alarme en service lorsque les occu-
pants sont d l'intérieur et, bien sar, s'ils n'en sor-
tent pas et n'ouvrent pas les fenétres. Un animal
ne déclenchera pas ce type de détecteur. Leur
inconvénient étant la sensibilité aux agents exic-
rieurs, l'ouverture d'une porte de la piece ne
donnant pas sur I'extérieur risque de déclencher
l'alerte. Un autre avantage est que la déection a
liew sitét lintrusion commencée.

Siréne
factice

Exemple de protection
d’un pavillon par la Centrale
sans fil HA52.

Acoustique

Le détecteur acoustique est un micro chargé de
deétecter les bruits suspects. Le mot suspect est
plus que vague, il ne faut pas en tout cas que le
micro traite nimporte quel bruit. Le passage d'un
train, d'un avion, un coup de tonnerre doivent
éire ignorés, par contre. une conversation, des
bruits de porte, une vitre qui se brise devront
donner naissance 1 un signal exploitable par la
centrale. Ici, les techniques danalyse de spectre
faisant appel 4 des DSP (des processeurs de
signaux numériques), sadaprent wés bien & ce
type de détection génératrice  d'erreurs,
Lavantage de ce détecteur est une détection
intervenant au moment de lintrusion ou, dans le
cas d'un bris de vitre, avant méme la pénétration
dans le local protége.

- g
Vidéo

Une surveillance vidéo est également possible.
le signal de la caméra est numerisé pour décom-
poser en élements la surface 4 surveiller. Chacun

se caractérisera par une luminosité différente.
Ces puaramétres seront. mémorisés et le circuit

LE HAUT-PARLEUR N° 1847 [d
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électronique se chargera de constater les varia-
tions intervenues dans l'image et par comparai-
son, déterminera s'il y a eu ou non un change-
ment du décor, Les systémes sont utilisés indus-
triellement, par exemple pour la surveillance de
cheminées susceptibles de se mettre 3 fumer.
Une application domestique peut trés bien étre
envisagée et se baser sur des capteurs de défini-
tion réduite, Ces techniques ont l'inconvénient
majeur d'étre onéreuses, par ailleurs, la vision
nocturne impose un éclairage.

Lequel
ou lesquels
installer ?

Comme nous I'avons vu, les méthodes de détec-
tion sont fort nombreuses, chacune a ses avan-
tages el ses inconvénients et correspond 4 une

Detecteur de
double technologie
rouges passifs et hyperfré-
quences ; ce modeéle est destiné
a étre installé au plafond.

mouvement
infra-

Il n'y a pas a craindre que les
voleurs... Un détecteur de fumeée,
relié a la centrale HA52, permettra
en déclenchant I'alarme de signa-
ler un début d'incendie.

situation différente qu'un expent pourra évaluer,
Si le capteur idéal n'existe pas, par contre, rien
ne vous empéche d'associer plusieurs détecteurs
de facon a constituer un circuit ET. Par exemple,
en installant deux détecteurs infrarouges passifs
interconnectés pour synthetiser la fonction ET, si
un insecte passe devant ['un d'eux, il ne sera pas
devant l'autre, par contre, un étre humain
déclenchera les deux capteurs de présence et
donnera naissance & un signal dalerte. Vous
pouvez de la sorte combiner un détecteur hyper-
fréquence et un infra-rouge et profiter de la
complémentarité de leur action. Ces détecteurs
sans contact pourront étre complétés par
dautres détecteurs de passage ou de fermetu-
re...Par ailleurs certaines centrales font la distine-
tion entre une seule détection et deux déections
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espacées d'un certain laps de
Lemps...

Les centrales d’alarme dispo-
sent généralement de plu-
sieurs entrées, entrées tem-
porisées, entrées instanta-
nées, ayant plusieurs roles,
chaque type de détecteur
pourra étre relie i une
dentre elles en fonction du

rOle demandé a l'alarme.

L'auto-
protection

Les capteurs ne se contentent

pas d’émettre un signal 4 des-
tination de la centrale de ges-
tion. Ils doivent également se
protéger contre les agres-
sions visant A réduire leur efficacité a néant. Ces
détecteurs sont donc équipés dun contact de
protection gui s'ouvre en cas de tentative de
démontage ou d'ouverture, Ce contact sera par
exemple un microrupteur 3 levier. Ce dernier
sera maintenu en position fermée lorsque Fap-
pareil sera en place ; mi par la pression de son
ressort, il s'ouvrira si on tente de Iarracher ou de
I'ouvrir pour le mettre hors service. Les centrales
d'alarme ainsi que les sirénes sont également
équipées de cet interrupteur, ces boucles d'auto-
protection sont indépendantes des boucles char-
gées de la protection. Une fois I'alarme installée,

elles restent en service et la
feront

d’Alarme.

relentir en cas
d'ouverture  de  la
boucle dautopro-
tection.  Si, par
exemple, on tente
de déconnecter
la siréne externe
ou  simplement
de Touvrir, ne
serait-ce que pour
vérifier sa batterie,
il v a de fortes
chances pour que la
siréne se fasse entendre...
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La protection
par zone :
instantanée

ou temporisée ?

Linstallation & protéger peut généralement se
décomposer en plusieurs zones. Lalarme est
généralement installée dans une piece de 'habi-
tation. Pour la désarmer, il faut y accéder pour
introduire la clé ou pour composer un numéro
de code secret. Vous devrez donc prévoir pour
cefte piece un détecteur temporisé qui vous don-
nera le temps d'accéder a I'alarme pour la désar-
mer ou de quitter la piece lors de sa mise en
activité. Par contre, pour la protection des autres
pieces, la détection la plus précoce possible sera

Exemple de protection d'un appartement : DM = Détecteur
Magnétique - IR = Détecteur Infrarouge Passif - CA = Centrale

assurée, Vous devrez donc disposer, st possible,
d'entrées des deux types, seule lentrée de I'ha-
bitation sera associee d une temporisation, Pour
étre efficace, une alarme doit prévenir le plus ot
possible...

Les installations plus importantes disposeront de
boucles dites éjectables. En effer, si une boucle
a été coupée, par exemple lors d'une premiére
visite des intrus, la boucle a €€ coupée et l'alar-
me s'est déclenchée. Les intrus peuvent revenir
sur les lieux de leur méfait et ne seront plus
détectés par les eéléments de cette boucle. Clest
la quinterviennent les boucles dites éjectables,
une fois le détecteur inactivé, les autres circuits
prennent la reléve pour assurer une sécurité par-
tielle de linstallation.

Cablage ou radio

Les premiers systémes d'alarme ont bien sir été
constitués d'élément cablés. Si vous faites
construire une maison, vous pouvez, deés la
construction, intégrer le systéme d'alarme a I'ha-
bitation. Lors de travaux de rénovation, vous
pourrez également creuser des saignées pour y
encastrer vos fils. Pas de probléme de ce coté
d'autant plus que les fils en question ne sont, en
geénéral, guére plus encombrants que des fils
télephoniques.

Si maintenant vous vous apercevez assez tardi-
vement que vous avez absolument besoin d'un
systeme, vous pouvez installer des détecteurs
infra-rouge passifs qui couvriront une bonne
partie de ['habitation avec un minimum de cibla-
ge, ou encore, faire appel a des systemes d'alar-
me radio, La liaison radio remplace la liaison
filaire. Chaque détecteur contient un émetteur
travaillant dans une bande autorisée, par
exemple 224 ou 433 MHz. Il enverra un signal
codé 4 l'alarme lorsque le systeme détectera un
intrus, la détection pouvant étre confiée 4 l'un
des procédés évoqués plus haut.

La mise hors service d'un émetteur entraine son
inactivité. 1l faut donc prévoir ici une détection
de cette défaillance. Ce role est confié a I'émis-
sion périodique d'un signal de reconnaissance.



Chaque émetieur de l'installation est indépen-
dant et a son propre rythme d'émission d'un
code de controle. 11 v a donc peu de chance
pour que tous les émetteurs envoient leur signal
en méme temps et, sls le font, ce qui reste tou-
jours possible, la centrale attendra un autre
cycle pour détecter la défaillance de I'émetteur.
La centrale reconnaitra chaque émetteur par son
code. Si un déecteur radio est défaillant, par
exemple par épuisement de sa source d'alimen-
tation, La nature du défaut sera transmise 4 la
centrale, enregistrée et signalée, le détecteur ne
sera plus pris en compte par la centrale. Les
autres détecteurs resteront totalement actifs,
L'émussion 2 proximité de la centrale d'un signal
perturbant, peut complétement interdire le fonc-
tionnement normal de l'installation, il sera inter-
prété comme une tenative dintrusion. Pour
améliorer la fiabilité des systemes d'alarme, on
peut utiliser un systéme i
double  fréquence
d'émission. il rendra
plus complexe lin-
hibition ~ par

Une siréne d'alarme
une porteuse et améliorera la qualité de la liai-
son par élimination de problemes dus a des
réflexions multiples. Cette technique de double
liaison est directement issue de techniques utili-
sées en radiocommunication ou en radiocom-
mande.

Sirénes

La sirene est un élément dissuasif de premier
ordre. Intérieure et intégrée 4 la centrale, elle
sera adaptée 4 une installation destinée 4 un
appartement et, pour la protection d’une habita-
tion individuelle, elle sera complétée par une
siréne extérieure, Cette derniére devra étre un
modele homologué car elle est soumise a une
autorisation préfectorale. La durée de fonction-
nement d'une siréne extéricure est limitée a 3
minutes. Elle devra étre installée dans un
endroit éleve, inaccessible sans accessoire
(échelle), et de préférence visible
pour signaler la présence d'un

systeme  de  protection.

sran

Un récepteur HF permet d’augmenter la
d'une centrale sans fil.
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Certaines sirénes sont équipées d'un
flash permettant un repérage facile de
Iinstallation visitée. Les sirénes peu-
vent étre alimentées par piles, en
effet, elles ne consomment aucu-
ne énergic en dehors de leur
fonctionnement. Elles peuvent
aussi recevoir leur alimentation
du secteur et comporter un accu-
mulateur interne, Une coupure de
lalimentation peut alors étre considérée
par la siréne comme une tentative dinhibition
qui déclenchera le dispositif. la siréne sera
reliée 4 [ centrale par un cable comportant des
liaisons d'alimentation, de commande et d'auto-
protection, ou par une liaison radio, ce qui sup-
pose un récepteur alimenté en permanence et
consommant de I'énergie

Alarme
par téléphone

Un contact d'alarme peut aussi déclencher un
systeme d'alerte téléphonique. 1l s'agit d'un dis-
positif complémentaire 4 une centrale, dans
lequel on a mémorisé des messages et des
numéros de téléphone. Les numéros de
téléphone seront ceux de voisins ou ceux
d'organismes de surveillance spécialisés
qui interviendront 4 la suite de l'appel. Les
messages sont simplement enregistrés sur
des mémoires statiques, généralement gra-
tifiges du nom pompeux de synthése de
parole, alors que la synthése ne fait que
préter abusivement son nom histoire de
faire High-tech ! Ces organismes s'occupent,
le plus souvent, de l'installation du systeme
dalarme complet et vous proposeront des abon-
nements. Certaines sociétés de t@lésurveillance
mettent en avant leur appartenance 3 des sociétés
nationalisées comme France Télécom ou EDF en
reprenant le graphisme de ces organismes, dans le
doute, adressez-vous 4 la mairie de votre commu-
ne généralement au courant de ce genre de
demarches locales. Ces sysiemes dalarmes 1élé-
phoniques peuvent étre associés a des émetteurs

Un flash extérieur peut étre couplé a
la siréne d'alarme.

portés au cou par des personnes
dgées ou peu mobiles, elles per-
mettront, en cas de malaise,
davertir les services d'urgence.
Par ailleurs, la diversité des mes-
sages permet d'accoupler le trans-
metteur @ d'autres alarmes, inonda-
tion, fumée, etc. et de prévenir directe-
ment les personnes concernées. La liaison télé-
phonique n'est toutefois pas d'une fiabilité abso-
lue, en effet, il suffit de couper la ligne pour que
la détection ne soit suivie d'aucun effet...

Simulation
de présence

La simulation de présence constitue une autre
formule de protection, elle est relativement faci-
le la nuit ou il est possible dallumer des
lumieres par des minuteries secteur ou de mettre
en service téléviseur et radio. Pour simuler une
présence diurne, vous devrez ouvrir des volets,
faire houger des rideaux, ce qui suppose une
motorisation poussée, Par ailleurs, les minuteries
classiques fonctionnent a heure fixe, un détail
qui n'échappera pas a un spécialiste. Des sys-
temes informatisés utilisant une programmation
par ordinateur personnel, permettent une com-
mande plus fine associée a des fluctuations
horaires aléatoires...

N°oubliez pas
la maintenance !

La maintenance de l'installation consiste a véri-
fier de temps en temps son bon fonctionnement,
c'est bruyant, mais une fois la sirene enclenchée,
vous serez rapidement en mesure de la désacti-
ver. Les accumulateurs devront etre vérifiés
périodiquement, leur durée de vie est de plu-
sieurs années. Les systémes radio dont les élé-
ments sont autonomes demandent un soin parti-
culier.

En effet, leurs piles doivent étre remplacées de
temps en temps, méme s'il n'y a pas eu d'intru-
sion. Vous ne devrez surtout pas les laisser vides
dans les appareils, elles peuvent couler et abi-
mer irrémédiablement les contacts.

Conclusions

Comme vous avez pu le constater, l'installation
d'alarme, ou plus généralement de protection,
comporte de nombreux volets. Elle commencera
par une analyse critique de configuration, elle
déterminera le choix des détecteurs et, par suite,
le budget 4 engager.
La combinaison de plusieurs types de détecteurs
est la plus ratonnelle, mais dans le cas d'instal-
lations simples, l'infrarouge passif constitue sans
doute le meilleur choix actuel, quiil s'agisse de
prix ou d'efficacité...

Etienne Lémery
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Souhaiter protéger son habitation par
un systeme d'alarme est une
démarche - hélas ! - logique dans le
monde ou nous vivons. En effectuer
soi-méme la conception et la réalisa-
tion une aventure qui mérite informa-
tion et réflexion pour effectuer des
choix judicieux et éviter bon nombre
d'erreurs. Notre but est ici de vous
aider dans votre tache en partant de

notre propre expérience.
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Un contacteur magnétique.
Linstallateur I'a placé preés des
charniéres. Notez la présence
d’une résistance d’amortisse-
ment en série dans le circuit.
Elle réduit les possibilités de
cpature de parasites sur les
grandes longueurs de cablage.
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Choisir et installer

son alarme

Lcn systemes de protection et d'alarme sont
un sujet qui excite considérablement lima-
gination. Il suffit, pour sen convaincre, de
recenser le nombre de films dont un des
rouages principaux est la mise hors d'usage ou
le contournement des movens de protection
électronique d'objets precieux...

II semble méme que cel engoucment se retrou-
ve quelque peu dans certains ouvrages destings
a un assez large public : on v voit évoquer des
solutions manifestement inadaprées a la vie quo-
tidienne !

Comme votre probléeme n'est centainement pas
de protéger une collection de toiles de maitres
contre des gangs internationaux. il faut rester
réaliste... Le but est dobtenir une protection
adaptée au lieu 2 protéger avee une efficacité
certaine contre le type d'agression qu'il est sus-
ceptible de subir (en général, le cambrioleur "de
base"). 1l faut également que cette protection
sadapte 2 tous les usages habituels du lieu pro-
tégé et quelle nimpose quun minimum de
contraintes a ses usagers. Dans le cas contraire,
elle irait 3 'encontre de son but initial par des
déclenchements intempestifs répétitifs et une
utilisation intermittente, Eviter le perfectionnis-
me colleux el, surtout, contraignant est une
regle impérative

identifier

les risques,

penser aux plaisirs
Suivant la configuration des licux a prowéger. la
conception et linstallation d'un systeme d'alar-
me sera plus ou moins complexe. Un apparte-
ment n'offrant manifestement qu'une porte d'en-

trée comme moyen d'acces et un grand pavillon
avec annexes et garage seront des problemes
tres différents | Dans tous les cas. i faut recen-
ser - sur un papier ou, mieux, un plan - tous les
chemins d'acces possibles 4 vos locaux ou 4 vos
biens. Sans oublier. dans le cas d'un pavillon, le
toit (lorsqu'il comporte des ouvertures) et, dans
le cas d'un appartement, les fenétres ou balcons,
souvent accessibles par escalade a qui n'a pas
peur du vertige
d'étendre la protection 2 un atelier. un garage,
une cave ou autre dépendance..

A contrario, comme vous ne souhaitez sans
doute pas vivre dans un coffre-fort, il faut pen-
ser aux usages habituels d'une habitation. Ainsi,
la nuit. on peut aimer. par exemple. pouvoir
ouvrir les fenétres des chambres tout en conser-
vant la mise sous alarme d'un certain nombre
d'ouvertures,

Il peut étre intéressant de pouvoir mettre sous
alarme des ouvertures donnant sur la rue et lais-
ser libres celles donnant sur un jardin, de prote-
ger en permanence une cave ou un garage. etc. .
Les situations sont trés variées en fonction de la
configuration des lieux et des habitudes de vie
de leurs habitants. T faut aussi penser aux capa-
cités de ces derniers pour l'utilisation du syste-
me dalarme :
enfants doivent le manceuvrer seul, il est impé-
ratif que le processus soit trés simple ! 11 faut
donc réfléchir en profondeur i ses besoins avant

Pensez aussi a lintérét

si des personnes dgées ou des

Le capteur infrarouge se monte toujours au
plus haut pour augmenter sa portée, surtout s'il
est du type volumeétrique a faisceaux multiples.
On peut ainsi couvrir un volume ovoide de
l'ordre de 15 x 15 m. En cas de présence d'ani-
maux domestiques, on prescrit de les monter a
1 m du sol, les faisceaux montants ne sont pas
interrompus par I'animal. Mais ['efficacité glo-
bale est moindre.



d'entreprendre la recherche d'un matériel quel-
conque

Sans fil ou avec

Sur le marché de l'alarme deux grandes catégo-
ries d'équipement se font concurrence
sans fil" utilisant une transmission radio
codée entre les divers éléments et les systemes
tilaires ol tous les éléments doivent étre relies
par un réseau de cibles,

Les systemes sans fil sont évidemment tres

les sys-

temes

seéduisants par la facilité d'installation qu'ils lais-
Leur fiabilité¢ de transmission
semble excellente bien que certains profession-
nels restent prudents, En revanche, un certain
nombre dinconvenients doivent étre pris en
compte. D'abord le prix, plus €levé - a fonctions
comparables - qu'un sysieme filaire

sent  entrevoir,

Ensuite le fait que I'extension du systéme ne peut
se faire que par lintermédiaire d'éléments de la
méme marque et de la méme gamme : Jleur dis-
ponibilité n'est pas toujours évidente (surtout
dans le temps) et leur prix considérablement
plus éleve que celui des produits courants, sur-
tout pour certains éléments. Enfin, il ne faut pas
oublier que les éléments dun systeme sans fil
doivent érre alimentés en énergie électrique
Généralement ce sont des piles qui sont urili-
sées: il faur alors les changer régulierement
(autonomie de quelques mois 2 deux ans) ce qui
represente une contrainte.Ces remarques n'enle-
vent rien & lintérét de la formule - le ciblage
d'une installation est un gros travail ! - qui est
surtout bien adaptée aux systémes relativement
simples (sinon le prix grimpe rapidement...).

les liaisons radio ont une portée suffisante (cer-
tains fabricants annoncent 100 4 200 m) cela
peut aussi étre trés intéressant pour protéger un
garage ou tout autre local séparé de I'habitation
principale.

les vitrages. Se monte au plus
f, comme pour les infrarouges..
|

* pmren,

La centrale :
un cerveau plus ou
moins intelligent

L'élément principal d'un systeme d'alarme est la
centrale. Comme son nom lindigue. elle recoit
les informations et "décide” des actions néces-
saires, Signalons quiil existe des alarmes "inté-
grees” ol la centrale est associce, dans un méme
coffret, 3 un ou plusieurs détecteurs et 4 une
sirene pour constituer un systeme complet faci-
le & installer.

Cette formule ne convient gu'aux problemes les
plus simples !

La premiere caracteristique d'une centrale est le
nombre de "zones" de surveillance qu'elle offre,
Ce terme signifie, en pratique, le nombre de
bornes électriques sur lesquelles il sera possible
de relier des détecteurs, Sur les modeles élabo-
tés, vous disposez d'un grand nombre de zones
et, surtour, vous avez la possibilité de mettre ou
non ¢es zones en service (zones commutables
ou "éjectables”).

Votre systéme d'alarme ne fonctionne done pas
en tout ou rien
besoins du moment. Désactiver l'alarme sur cer-
tings ouvertures tout en la conservant sur
d'autres, mettre hors service la détection volu-
métrique ("radar’) afin de pouvoir laisser des
animaux dans I'habitation, etc...

Quatre zones commutables semblent néces-
saires pour ce type d'usage. plus pour une habi-

vous pouvez l'adapter aux

tation trés €tendue. Centaines centrales offrent
des possibilités és développées pour répondre
aux besoins les plus divers. Ces modéles sont

| s
QaosEsl

rarement présentés sur les ravons des magasins
: 81 vos exigences sortent de Tordinaire, ques-
tionnez un vendeur et demandez des catalogues
complets des fabricants,

Bon nombre d'entre eux assurent une informa-
tion et un conseil par t€léphone @ un simple
appel permettra souvent d'obtenir des rensei-
gnements précis,

Leur niveau "d'intelligence” est aussi une carac-
téristique qui différencie fortement les centrales.
Méme si la chose est moins évidente !

Les modeles simples utilisent une logique tres
simple et ne répondent done de fagon adéquate
qu'aux situations les plus courantes. Sur les réa-
lisations récentes de bon niveau, les construc-
teurs utilisent des microprocesseurs dont les
capacités sont considérablement plus élevées.
Ainsi. par exemple, une telle centrale saura
détecter qu'une "zone" présente un défaut et elle
ne s¢ meltra pas en serv ice tant que le pre ble-
me n'aurd pas €€ résolu, évitant ainsi un déclen-
chement intempestif. Mieux encore, ce type de
centrale est, par nature, programmable ce qui
permet d'adapter le fonctionnement du systeme
i vos besoins de facon extrémement souple, La
fiabilité et l'agrément d'usage sont donc trés
supérieurs aux modeles simples

Reste que la chose a son prix el que certains
peuvent etre effrayés par une plus grande com-
plexité... Enfin, il faut insister sur le fait qu'une
centrale d'alarme doit étre indépendante de la
présence du secteur @ certains modeles utilisent
des piles, la plupart des réalisations €voluées
recoivent une batterie et cnmpi'cmwnl

un chargeur qui en assu-

re l'entre-

0]
.
.
M
.
-
-
.
.
.
.
-
.
.

La siréne extérieure. Plus son aspect est discret, mieux cela
vaut, ainsi qu'un montage en hauteur. Les modeles auto-ali-
mentés se déclenchent si on tente d’en couper les cables.

Un clavier deporté rend I'utilisation plus pratique si la
centrale est cachée. L'accés y est possible par un code
personnel. Notez les indications de programmations
de zones, d'alarmes, de temporisations et de controles
séparés, rendant la manipulation plus facile,
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tien. Ainsi, en cas de coupure secteur quelle
qu'en soit la cause, le systéme continue 3 fonc-
tionner et ne provoque pas de déclenchement
intempestif,

Les différents types de détecteurs pouvant étres
reliés 4 une centrale sont décrits dans l'article
précédent.

En pratique

On ne peut que recommander, avant loute
démarche, la visite de plusieurs magasins pro-
posant des équipements d'alarme. On en trou-
ve dans les "chaines" de grandes surfaces du
bricolage, dans les grands magasins, chez les
revendeurs de matériel électronique.

Il existe aussi des sociétés spécialisées pouvant
livrer un systeme "clé en main" mais elles s'in-
téressent surtout aux entreprises et leurs tarifs
découragent souvent le particulier. Attention,
€n sens opposé, aux matériels proposés en
hypermarché : ils émanent souvent de marques
de distribution.

La qualité, le suivi et une éventuelle assistance
technique paraissent aléatoires... Méme dans les
magasins qui présentent une offre séricuse en
matiere d'alarme, l'accueil et la compétence des
vendeurs sont de qualité trés variable et il n'est
pas possible de donner de régle générale sinon
de ne jamais se précipiter (visiter plusieurs
points de vente est indispensable ! ) et de récla-
mer des documentations des fabricants (sou-
vent trés bien faites) en n'oubliant pas de noter
les prix des éléments principaux (rarement
imprimés sur ces documents). Vous pourrez
ainsi mieux comparer et étudier a téte reposée
les solutions proposées,

Pour la conception de votre systeme d'alarme,
il est impératif de travailler sur plans (celui des
lieux & protéger ) en recherchant le meilleur
emplacement pour les éléments principaux du
systeme et en déterminant les points qui sont
particulierement sensibles,

Sans oublier le cablage le plus judicieux (pas
trop visible, en limitant les percages difficiles et
les longueurs inutiles).

Le résultat doit étre un synoptique

(méme tres simple) indiquant les détecteurs 2
utiliser et les zones d'alarme.

Il faut rechercher le meilleur emplacement pour
les détecteurs volumétriques ; généralement, on
les place dans les pieces principales (séjour) ou
contenant des objets de valeur (bureau, atelier)
mais on peut aussi les installer dans un lieu de
passage obligé (couloir, escalier). En revanche,
ils ne doivent pas protéger l'entrée afin de pou-
voir conserver un déclenchement immédiat :
l'entrée doit bénéficier d'un déclenchement
temporisé (pour vous laisser le temps de désar-
mer le systéme), N'oubliez pas que la centrale
doit, autant que possible, étre dissimulée afin
de ne pas faire I'objet d'une attaque directe en
cas d'intrusion. Il est largement préférable que
seul un hoitier de commande soit visible et faci-
lement accessible.

Vous pourrez ensuite faire l'acquisition du
matériel nécessaire. Sans oublier les éléments
annexes.

En particulier, le cible indispensable pour les
systemes filaires (cable téléphone, générale-
ment 2 paires, parfois 3 paires) le nécessaire
pour une éventuelle liaison vers le secteur
(cable, boitier de dérivation, borniers) et les
cléments de fixation (chevilles, vis, eic.). la
longueur de cible téléphone, pour une installa-
tion un peu importante, atteint aisément plu-
sieurs dizaines de métres : voyez plutdt large...
L'installation proprement dite doit étre considé-
rée comme une opération progressive : ne pas
se fixer de limite de temps car vous aurez sans
doute du mal 4 vous y tenir ! Dans le cas d'une
installation filaire, le ciblage est trés long et il
doit étre fait avec beaucoup de soin pour que
le fonctionnement soit fiable.

A larrivée i la centrale, on peut se retrouver
avec des dizaines de fils répartis sur de nom-
breux cibles,

Il est absolument indispensable de repérer tous
les cibles par une

indélebile faute de quoi une opération future
(modification ou maintenance) sera un véri-
table casse-téte | Pour simplifier les choses, uti-
lisez toujours la méme couleur de fil pour le
meéme usage,
Enfin, créez un dossier oil vous conserverez les
documentations et modes d'emploi de tous les
€éléments ainsi que le synoptique de l'installa-
tion et un plan de cablage indiquant l'affecta-
tion des différentes zones et les couleurs de fils
utilisées pour chaque élément. Vous vous félici-
terez certainement de ce travail dans I'avenir !
Lorsque tout est en ordre de marche, il est natu-
rellement indispensable de faire des essais pour
vérifier que tout fonctionne correctement. Cela
inclut naturellement des essais de déclenche-
ment,
Prévenez vos voisins si possible et n'abusez pas
des sirénes : cerains systémes permettent de
faire des essais silencieux en mettant hors ser-
vice cet €lément. Vérifiez la zone d'action des
détecteurs volumétriques (généralement pour-
vus d'une diode témoin) et orientez les au
mieux. Enfin, informez en détail - mais de facon
simple ! - tous ceux qui vont étre amenés 2 uti-
liser le systeme d'alarme et, surtout, faites leur
effectuer les manipulations nécessaires : seule
la pratique est efficace !
Il est souvent utile de réaliser un mini mode
d'emploi, tres  simplifié, indiquant les
maneeuvres nécessaires pour mettre |'alarme en
service (sortie de ['habitation), hors service
(retour a I'habitation) et que faire en cas de
déclenchement intempestif.
Dans ce dernier cas, ne pas oublier les
démarches 2 effectuer si vous étes équipé d'un
transmetteur téléphonique (rappeler les per-
sonnes alertées ou attendre 'appel du central
de t€lésurveillance),

Frangois Gontier

€liquette ou une ins-
cription  directe au
marqueur
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< le cas ici.

é Le routage des cables (ici en sous-sol] doit étre plus discret. pas
: question d'y faire apparaitre des indications «utiles» comme c’est

Une sécurité supplémentaire : le déport de la batterie, ce qui ne facilite pas
sa neutralisation. La centrale est ailleurs (secret ).
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Bien que passée dans les meeurs coté
utilisateurs depuis longtemps, I'alar-
me domestique ne fait ['objet
d'études concertées que depuis peu.
Il'y a plusieurs raisons a cela: d'abord
la multiplicité des intervenants; utili-
sateurs, fabricants, installateurs,
assureurs... Et c’est sans compter que
les derniers cités doivent rendre des
comptes a divers ministéres de tutel-
le: Intérieur, Télécoms, Budget,
Industrie..ce qui ne précipite pas les

choses.
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N cadre legislatif
tres flou

Source ! P:él‘ecfure de police et APSAD

I I v eut bien une loi en 1983, mais celle-ci

savere aujourdhui trop généraliste car
elle prenait en compte des installations collec-
tives et publiques, ainsi que celles des particu-
liers. Enfin , 2 I'époque, le texte de loi ne faisait
que peu mention des dispositifs de surveillance
et de détection électroniques, qui bien évidem-
ment se sont multipliés depuis

Logo depose France Télecom

Vide juridique relatif, donc, ot s'engouffrent
comme il fallait s’y attendre des gens pas réelle-
ment formés sur le sujet. 1l existe bien un docu-
ment de prescription et de qualification qui cir-
cule entre syndicats concernés, mais nul n'obli-
ge qui que ce soit a le consulter,

Il existe cependant un organisme centralisateur,
de fait. qui détient les criteres de qualifications
pour le matériel et les entreprises.

Clest 'APSAD (Assemblée pleniere des sociétés
dassurances dommages) dont les certifications
sont identifices par un marquage -A2P., ou en
association avee FAFNOR, -NF-A2P.

Le marquage -CE: ne concerne en revanche
quune présomption de compatibilité du maté-
riel avec les normes européennes en matiére de
perturbation et de sensibilité aux parasites radio
(C.EM.). Présomption puisque pendant encore
un certain temps les fabricants sont autorisés i
vérifier et déclarer par eux-mémes cette compa-
tibilité, Ce qui devient quand méme un peu
génant dans le secteur de l'alarme ol l'on ren-

contre de plus en plus de modéles sans fils 2
liaison radio. Or. s'agissant de ces derniéres, les
normes AFNOR ne sont pas encore éditées (en
cours de relecture 4 Theure ol paraissent ces
lignes).: il s'agit de la NF-C 48 465,

Pour 'heure, les professionnels travaillent avec
les prescriptions de la NF-C48 450, norme hybri-
de entre produits filaires et non filaires, pas
nécessairement dédiée aux équipements d'alar-
me, plutdt orientée sur les systémes de tanspont
de données a courants porteurs. 11 en va de
meme pour les prescriptions des assureurs, qui
attendent les normes adaptées,

Ne pas confondre

Des que lalarme a déecté une intrusion, la nor-
malisation et le contexte juridique changent:
sefon laction souhaitée, sirene ou appel par le
réseau téléphonique. Dans le premier cas, 'agré-
ment provient du Ministere de ITntérieur (puis-
sance et durée du signal sonore) | dans le second
de la direction des Télécoms (éiquette verte). 1l
faut savoir aussi que le raccordement 4 un réseau
de télésurveillance (entre 150 et 300 mensuels)
nimplique pas une intervention sur site par
l'opérateur et que surtout il n'est pas recomman-
dé d'essaver de contour-
ner cet etat de fait: en
cas de déclenchement
intempestif d’'une alarme
programmee pour appe-
ler  directement  les
torces de l'ordre, celles
¢i pourront facturer jus-
qua 3000F de dédom-
magement pour inter-
vention non justifiée. ..
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C’est vous

qui voyez

En définitive, cest @ Iutilisateur de faire le choix:
soit il considere son installation comme un dis-
positif visant a faire fuir l'intrus, essentiellement,
soit il considére la présence de celle-ci comme
une garantie que lui demandera son assureur,
auquel cas il doit s'agir, si l'assureur en question
lexige, d'un modele certifié posé par une entre-
prise elle méme certifiée.

A lexamen des diverses offres que propose la
distribution ( incluant les spécialistes et les
grandes surfaces de bricolage) il n’ existe pas de
mauvais produit (présentant des défauts rhédibi-
toires en regard de la fonction attendue et de la
sécurité), c'est ce que nous ont enseigné les
hancs d'essais que nous pratiquons depuis plu-
SICUrs annees,

Mais, a performances égales, les centrales et
équipements périphériques certifiés sont quand
meéme une fois et demi plus colteux que les
autres. €n I!'I(J‘\'L.‘nl'lt'.

Les adresses
utiles :

Gimalarme 11 rue Hamelin, 73783 Paris Cedex
16. Cet organisme regroupe les industriels du
matériel électronique de sécurité.

-

| (=5
} e
GosEEL

48 211 : centrales en général

48 212 : dispositifs de transmission

48 225 : détecteurs a infrarouges actifs
48 227 : contacts d'ouverture

48 228 : détecteurs de chocs

48 229 : détecteurs hyperfréquence

48 230 : détecteurs a ultrasons

48 231 : infrarouges

48 250,251 : normes génerales sur les non-filaires
48 265 : sirenes

48 266 : signalisation lumineuse

48 411 : centrales radio (a venir)

Normes éditées concernant
les alarmes élctroniques

48 451 : non-filaires radio (a venir)

Les fréquences utilisées:

27 - 36,4 MHz : liaisons longues pour la
recherche de personnes, la téléalarme auto-
mobile

152,65 - 224,70 MHz : liaisons courtes (200 m).
303,80 - 433,90 MHz : liaisons trés courtes
(capteurs vers centrale)

2,45 GHz : détection hyperfréquence, en aban-
don (au cause des fours 7)

9,90 GHz : détection hyperfréquence,

Syndicat Chemin des Caillouets 27 140
Amecourt. Cest le syndicat des fabricants
d'alarmes

Synial. 5 rue Hamelin 75116 Paris. Clest le syn-
dicat des installateurs d'alarmes
APSAD. 20 Bd Hausmann 75009
Association d'assureurs prescrivant les normes et
qualifications en collaboration avec les indus-
triels, installateurs, TAFNOR, et un laboratoire
d'essais. Minitel: 3014 A2P.

AFNOR. Tour Europe 92080 La Défense Cedex
7. Minitel: 3616 AFNOR,

Paris.

Préfecture de police. 12 Quai de Gesvres
75004 Paris, Ou votre préfecture locale ou sous-
préfecture. Possede un service (SIS) d'informa-
tion ouvert aux administrés (conseils) et gére le
réseau de élésécurité police

CNPP. 5 rue Daunou, 73002 Paris.. Laboratoire
d'essais ; mais aussi audit et conseil, Edition,
DRG (Direction de la réglementation) 20 av, de
Ségur, 75700 Paris,

SEDDITA. 9 rue d'Enghien 75010 Paris. Edite les
documents de I'APSAD (prescriptions, listes
d'agréments).

L licorashile

Histoire
des moyens
de télécom-

JEAN-CLAUDE MONTAGNE

Histoire des Moyens
de Télécommunication a

vention

munication
de I"'antiquité a

de L' ANTIQUITE ¢ ia SECONDE GUERRE monciole

fait ; comment l'in-

lampe d'éclairage
conduit
lampes de radio ;

munications”. Il nous semble a
propos d'insister pour bien
indiquer qu'il n'est question ici
que des appareils, objets et
techniques dont l'existence,

de: la

aux

la seconde guerre
mondiale

du sifflet préehis-
torique

a la télévision.
Par qui ?
Comment ?

Par : Jean-Claude Montagné

a compilation de centaines

de documents a €€ néces-
saire pour élaborer ce livre qui
parle dabord des hommes,
connus ou obscurs, auxquels
on doit ce que nous connais-
sons. Partant des hommes,
lauteur expose ce quils ont
apporté. Instruments de la pré-
histoire, de lantiquité, mes-

Du S“:FLET

préhistorique
LI |

v Ala
TELEVISION

3 PAR QUI 7
Comment ?

le phonographe, le
magnétophone, le
télephone, la nais-
sance  presque
accidentelle de la
Télégraphie Sans
Fil ; la transmission
des images par le
télégraphe  puis
par la radio, ete.
Ecrit pour tout le
monde, ce livre
devrait intéresser
tous les lecteurs

sages par pigeons, timides
essais sur l'électricité et le
magnétisme, les télégraphes
optiques, électriques, les diffi-
cultés de mesurer ce que l'on

avec ou sans for-
mation scientifique.

“Histoire des moyens de (€lé-
communication” ne doit pas
étre compris par raccourci
comme “Histoire des télécom-

qu'elle soit due au hasard ou 4
la recherche concertée, a trou-
vé son application dans la
communication 4 distance.
Lauteur s'est essenticllement
appliqué a parler de 'évolution
dans le temps de la plupart des
connaissances qui ont permis
de créer ou de perfectionner
les moyens de communiquer 4
distance. ..

Un volume de 472 pages for-
mat A4 (21 em x 29,7 em) sur
papier couché 90 g., illustré de
426 gravures dont 12 vues en
couleurs en hors texte.

Prix : 394 . (+ 35 F. de port)
Editeur ; J.-C. Montagné

33, rue Salvador Allende

92220 Bagneux
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Electranigue

gommestiaue

téléeph

Un transmetteur téléphonique fait

partie de ces appareils destinés 2
compléter les installations
d'alarme déja existantes ; il ser-
vira a vous informer, a dis-
tance, de ce qui se passe, en
votre absence, a votre domici-
le, et ce, en fonction des détec-
teurs que vous lui aurez reliés :
incendie, fuite d'eau, antivol etc.
Le “Reporter”, du fabricant italien
Elsa, entre dans cette catégorie de
produits et enverra ses messages
lorsque le systeme d’alarme qui lui
sera associé le lui demandera. Il s"agit
donc d'un appareil périphérique,
d’une installation qui, de préférence,
sera de la méme marque pour, essen-
tiellement, des raisons de compatibi-
lité. Son prix : 2450 F.
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Lc “Reporter” est agréé par notre Ministére
des PTT et peut donc étre relié au réseau
téléphonique public. 1l se branche en série sur
la ligne téléphonique : deux bornes permettent
de le relier au poste, deux autres a la ligne ;
vous devrez donc vous charger de ce raccorde-
ment & partir de prises téléphoniques normali-
sées. Lappareil s'alimente par une batterie 6
V/12 Ah, généralement au plomb, un connec-
teur permet aussi de brancher une pile 9 V ;
enfin, il doit étre relié au 12 V de l'installation
dralarme. Les autres bornes sont reliées au cir-
cuit d'alarme, Lappareil est livié avec deux
notices, la premiére sert de guide pour l'installa-
tion, la seconde pour l'utilisation. Si la partie
programmation, donc logicielle, y est déuaillée
avec minutie, la partie matérielle, le cablage,
s'adresse 4 des personnes trés averties. Aucun
schéma n'est fourni, on se contente d'indiquer
laffectation des hornes, le moins que l'on puis-
se dire, c'est que les textes sont hermétiques..,
Heureusement, un mode d'emploi peut étre
amélioré facilement... Le transmetteur peut enre-
gistrer 32 secondes de messages dans sa mémoi-
re RAM de 1 Mo, Lors de la mise en service, on
choisit entre 1 et 2 messages, la durée proposée
staffiche sur I'écran ; 16 secondes pour 2 mes-
sages et 32 pour un seul. Le décompte confirme
que l'ordre d'enregistrement a bien été percu.

onique d'alarme

Une fois le
message enregistré, il
est aussitot relu et peut étre réen-
registré sans délai. Ensuite, on va décider si le
message dalarme sera ou non suivi de 30
secondes d'écoute des bruits ambiants. On enre-
gistre alors les numéros de téléphone des per-
sonnes 4 qui vous enverrez les messages, Vous
avez droit 4 4 numéros par message, le premier
s'associe aux numéro 1 i 4, le second aux 5 2 8.
L'enregistrement passe par un micro inlégré,
micro utilisé aussi pour transmettre les bruits de
la piece ou est installé le “Reporter”. On pourra
ensuite mettre 'appareil a 'heure et 2 la date,
des données qui serviront 2 dater les 10 der-
niéres alarmes. Un mode test vous permet de
composer directement un numéro de 1éléphone
qui sert, en fin de programmation, i vérifier le
bon fonctionnement du transmetteur.
Un code secret vous donne acceés aux réglages
et aux modifications de programme, il sert aussi
lors de la mise en ou hors service
Toute la programmation est stockée sur mémoi-
re RAM, la coupure de l'alimentation impose
donc une nouvelle programmation, opération
trés simple 2 effectuer, l'interactivité entre clavier
et afficheur (8 caractéres alphanumériques)
éant fort bien concue. La version francaise
(agréce P et T) affiche ses messages en francais,
Comme il sugit d'un systeme de sécurité,
diverses protections sont prévues comme |'arra-
chage de l'appareil de son socle (commutable)
ou l'enlévement du capot. Toutefois ce contact
ne s'insére pas dans une boucle d'auto-protec-
tion ohmique mais commande la suppression



d'une tension. ce qui pourra poser quelques
problemes d'utilisation avec d'autres systémes

d'alarme.

Une version avec interrogation i distance,
Reporter R, est aussi proposée par Elsa, elle limi-
te ses prestations a une écoute du message dif-
fusé lors de l'alarme et, éventuellement, 2 une
écoute prolongée des bruits a lintérieur du
local. Cette fonction pourra étre utile aux per-
sonnes 4 qui seront transmis les messages. La
cohabitation avec un répondeur est possible, ce
dernier devra toutefois ére réglé pour une
réponse au bout de 4 ou 5 sonneries, le repor-
ter étant un peu plus rapide...

Le processus d'émission des signaux d'alarme se
déclenche a partir de la disparition de la tension
sur la borne d'entrée ; en cas d'occupation du
numeéro, l'appareil effectue 3 tentatives et passe
au numéro suivant. Si le numeéro ne répond pas,
an passe au suivant et, si aucune tonalité n'est
présente en ligne, 8 essais seront effectués...

Conclusions

Facile a programmer, simple a utiliser, le
Reporter complétera toute installation d'alarme.
Réservé par l'absence de schémas de ciblage
aux installateurs, il n'entrera dans le domaine
amateurs qu'avec un manuel d'installation plus

e Reporter est fabriqué en Italie avec des technigues avancées. La carte mére est cablée en sur-
face et recoit des composants classiques et de surface. Le circuit intégré de traitement de son est
fabriqué par Samsung il est associé & une mémoire RAM de 1 Mo. L'amplificateur de puissance
LM 386 attague un haut- parleur extra plat @ membrane métallique. Deux rangées de broches
dorées regoivent le circuit de 'afficheur et du clavier, le microcontréleur Hitachi integre une hor-
loge calendrier associée a son propre quartz a 32 kHz et des poussieres.

Un bornier regoit un cavalier de programmation, vous n'en saurez pas plus que nous, le manuel
d'installation n'en parle pas... (Renseignements Bloudex Electronics).

Le reporter uti-

lise une techno-
logie de pointe,
la gestion est
assurée par le
circuit de
gauche, placé
au dos de I'affi-
cheur et du cla-
vier, on aper-
¢oit la mémoire
et le circuit de
traitement du
son placé sur la
U carte mére.

complet. ®

Le systeme de TRI-AMPLIFICATION
de Selectronic

TRIPHON |
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voies médium et aigles, que nous
avons habilement baptisé "TRI-
PHON"

Les avantages defa
TRI-AMPLIFICATION

Dynamique  considérablement
acorue ® Meileur renderment dans
le grave (suppression de la selfen
séne} o Couplage ampi-HP opti-
rnum. & Fonctionnamen idéal oy
firve qui travaile sur une impédance
constants # image sonore beau-
o0up plus précise @ Ajustage du
niveau relaiil de chaque HP trés.
simple -Poswmé de compatal-

ampificateur 2x 13WRAMS/80
Technologie : MOSFETBR:5Hza
130kHz A-30B e THD + N Typ
0005% @ 1kHz @5W.

Configuration : Fitre 3 voies # Pente

12 dB per oclave » Fréquences de cou-

pUre: 30 Choot

Le fite actf complet en kil (sans cofirel) 1338600+ 1.400,00°
L kit ampli stévbo médum-aigu sans coffret) 13380002 1.700,00Fm:

Le kit TRIPHON :Fitre + Ampl. (sans cofie) 1338500 2,§00,00% e

@ Rack 19~ 1U face avant anochisée NATUREL 1332250 31300F i
E Rack 19" - 1U face avant anodisée NOIR 19025 3130 e
£ Rack 19'- 2Uface avant anodisée NATUREL 1332251 455,00 e
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Documentation TRIPHON sur demande par courrier ou télécopie au 20.52.12.04
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COMDITIONS GENERALES DE VENTE
@ Réglement a la commande : forfait port o emballage 28¢,
FRANCO & partir de 800" Contre-remboursement : + 40°

Compteur Geiger

Quartex®de poche !
Alim. pueswapresslonnunmume
Dim.: L 145x 160 x p 25 mm
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et sans fil === 1-

e
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Elle comespond & un équi- & Documentation sur demande,
valent de dose regue par le i
humain ant une *
e § Siréne extérieure sans fil

avec flash Xinox Solar
Batterie rechargeable par panneau sotaire - autono-

mie limitée
1450Fbaﬂmem

Certificat d'étalonnage 499F

n® 407044 établi par le

LCIE [Laboratoire Central i aves doc en Francais
AT TR frais de port et embaliage 40 F

BON DE COMMANDE

Veuillez me faire parvenir : 1 Quartex © 3 Xinox 01 U Xinox Solar L Documentation alarmes

NG 2 ieererrasarsressapsmnmssnsssnnsranssnnessransanrores FPTBTIOITY T sosncsnrorsasasussybssansassassassss
Code postal J_l_ Vll!e

Joindre votre reglemem & la commande par cheque ou manda! a I ordre de LEDA DIFFUSION
42, hameau de la Triréme 91650 Breuillet. Tél. : (1) 69 94 07 07 - Fax : (1) 69 94 08 11.
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Le Maxi Kit
de Sécurité

Il asstire une [!i!)lL‘ protection

@® Dérection de toute intrusion.

® Protection des membres de la famille :
de malaise ou d'agression. ils peuvent déclen-
cher immédiatement l'alarme 4 partir des 1élé-
comimandes,

® Protection de tout habitat, grice aux exten-

sions

cn cas

- détection d'inondation, de fumée, régla-
ge de Tallumage des lampes...

se passe dans la maison cambriolée

La sircne de 95 décibels se déclenche

Le clignotement de I'éclairage se met en route et
avertit les voisins.

Simple et rapide a installer, car il fonctionne sans
fil : il suffit de fixer au mur ou en hauteur les
divers €léments qui sont reliés entre eux par
transmission radio grice a un code personnel
qui €vite toute interférence avec un
semblable installé chez un voisin.
L'utilisation de Maxi Kit de Sécurité est trés
simple. La mise en marche et l'arrét du sysiéme,
de méme que le réglage de la lumiére, se font i
partir de la télécommande générale ou des 1élé-

systeme

commandes-porte-clés aussi bien de Textérieur
que de l'intérieur de |'habitation,

De plus, en cas d'urgence. le bouton -Panique
des telécommandes permet de déclencher |'alar-
me i tout moment

S

Ilaxi Kit

de SECURITE

En cas dalerte, un wiple systeme dalarme se
met en place |

le transmetteur t€léphonique prévient la person-
ne en lui diffusant le message pré-enregistré ;

- composition successive de 4 numéros de téle-
phone pré-enregisirés jusqud ce quun interlo-

cuteur décroche

- composition du numéro suivant qu'il tombe sur
un répondeur ou un fax
- transmission d

il

ssage méme si les cambrio-

1

leurs tentent d'occuper la ligne

-la personne contacice entend a distance ce qu

Le Maxi Kit de
Sécurité est évolutif

1l est livre avec 3 déecteurs (2 détecteurs d'ou-
verture de porte ou fenétre et 1 détecteur de
mouvement infrarouge).

Il est possible d'installer jusqua 16 détecteurs el
8 télécommandes ou de faire évoluer le svstéme
vers le controle a distance des lampes ou des
appareils €lectriques

Si l'on souhaite étendre le sv

la télécommande porte-clé. le détecteur d

ture de porte / de fenérre et le détecteur de
mouvement infrarouge sont disponibles séparé-
ment.

La gamme Applidom comporte aussi dautres
détecteurs vendus séparément : sirénes dépor-
tées, capteurs de bris de viwes, d'inondation, de
fumée. ..

Tous les éléments du Maxi Kit de Sécurité contri-
buent d cette protection :

* La console de sécurité

* Le détecteur de mouvement infrarouge

* Les deux détecteurs d'ouverture de porte /
de fenétre

* Les deux télécommandes porte-clés

* La télécommande de sécurité

* Le module lampe

Le Maxi Kit de Sécurité est agréé par le
Ministére chargé des télécommunications.
Son prix : 2990 F. Guillemot International BP2,
56200 La Gacilly Tél. : 99 08 90 88

SCANTRONIC

SL'.mIl'w mic est un spécialiste de l'alarme, la
gamme filaire comporte plusieurs modéles
parmi lesquels nous avons retenu

Le Classic 6

Ceite centrale, trés simple d'utilisation est desti-
née a la protection des locaus a usage résiden-
tiel et commercial,

Elle permer de protéger jusqui 6 zones entiére-
ment programmables. On peut lui associer
deux claviers déportés en plus de celui qui est
intégre i la centrale ; 1 relais sirene : 1 relais pro-
grammable . 1 sortie tension programmable
L'ensemble peut fonctionner en -total- ou -par-
tiel, L'arrét est assuré par contact {serrure).
Une sirene est intégrée a la centrale dont la
es les 15 dernigres
HlIEs pour un lrans-
sortie zone par zone.
environ

memoire conserve enre
alarmes. A noter enfin, de
metteur €L, en «
Prix (hors pose)

La Centrale Classic 8

< &

€l programmee par un ou
: iers deponiés, elle peut étre équi-
pee dun transmetteur téléphonique digital.

Cette centrale dispose de : 8 circuits plus 8




Centrale
sans fil
460 de
Scantronic

u

houcles dauwprotection : 4 codes utilisateurs &

t chiffres plus un code contrainte & 4 chiffres;

programmables par P'utilisateur ; 2 niveaux de

mise en marche particlle © 2 sorties program-
mables en plus des sorties sirénes et flash.

Cetle centrale -aveugle: est commandée par cla-
viers deportés (4 max !) raccordés par un cib

e
a4 3 fils ¢ chague zone est entiérement program-
mable. Prix (hors pose) : 3000 F environ

La Centrale 9454

Elle u éi¢ concue pour des installations de tvpe
commercial et résidentiel ; cene centrale filaire
dispose de 3 zones programmables plus 1 zone
entrée/sortie en plus des boucles dagression et
d'autoprotection, un clavier rétroéclairé de com-
mande a ét¢ intégre i la centrale, @ laquelle il est

possible de raccorder jusqua 2 claviers déportés

ainsi qu'un boitier de comi
haut-parleur puissant a éte intégré mais il est
possible de raccorder 2 autres haut-parleurs
extérieurement. Cette centrale dispose d'une sor-

inde par clé, Un

tie programmable pour TRP & mémoire, RAZ
tecteur de choc, alarme autoprotection et
marche partielle, siréne et flash ; enfin, il est pos-
sible de lui raccorder un transmetteur télépho-
nique, Prix (hors pose) : 2400 F environ,

La Centrale 4600

Elle fait partie de 1 gamme sans fil de Scantronic

el dispose de 8 zones de détection indépen-
dantes, entierement programmables. La com-
mande s'effectue a partie du clavier intégré ou

par télécommande portable

Un haut-parleur a €1¢ intégré i l'appareil mais on
peut ajouter un haut-parleur externe supplémen-
taire. Elle est radio-autoprotégée. ce qui signifie

quelle détecte les brouillages, les faux codes
consécutifs et les interférences. Pour compléter
cette centrale, Scantronic dispose d'une gamme
complete de détecteurs. d'émetteurs et de télé-
sans fil. Cette met en

ceuvre les dernieres technologies & microproces-

commandes centrale
seur ¢t semi-conducteurs. associées i des procé-
dures de contrdle tres strictes, Prix (hors pose)
1780 F environ

\Distribué par Scantronic SA : 5, avenue de la Villa|

iAntony 94410 Saint-Maurice. Tél. : 49 76 00 71

Centrale Active 4

Cette centrale dalarme est destinée i des appli-
cations résidentielles.

Dotée d'un microprocesseur. elle dispose de
6 boucles dédices avee possibilité de mise en
service totale ou partielle,

La mise en service est assurde par contact par clé
situe en face avant.

La Centrale Active 4 est dotée de sories pour
sirene extérieure auto-alimentée et haut-parleur
intérieur supplémentaire ; dune sortie pour
flash : d'une sortie «En- et Hors: service : d'une
sortie d'alimentation spéciale pour les détecteurs
nécessitant une remise 4 z¢éro par coupure dali-
mentation.

Temporisation d'alarme réglable. temporisation

| e
NG s

dentrée et de sortie distinctes avec signalisation
sonore. Mémoire d'alarme.
Prix (hors pose) : 1000 F environ.

Centrale Active 5

Cette centrale dalarme 34 microprocesseur est

dotée de 5 zones entierement programmables
plus une boucle dautoprotection commune avee
possibilité de mise en service totale ou partielle
in haut-parleur et un buzzer sont inté-

1

]

1oul

grés a la cer

La Centrale Active 5 dispose
de sorties pour sirene extérieure auto-alimentée,
de 2 haut-parleurs supplémentaires et d'une sor-
tie flash. La temporisation de lalarme est
reglable avec retard possible, Les wmporisations
denirée et de sortie sont distinctes et réglables
separément avec signalisation sonore

Un dispositif de test des sirenes intérieur et exté-
rieur du flash et des détecteurs a éé prévu. Cette
centrale dispose aussi de la fonction carillon

La commande Marche/Arrér s'effectue par le cla-
vier de la face avant ou par claviers déportés,
boitiers déportés avec contact a clé. ou par com-
mande spéciale par bouton poussoir ou contacl
magnétique. Prix : 1200 F environ

Le Verifier

Le Verifier est une centrale d'alarme 8 zones,
facilement programmuble par l'utilisateur et l'ing-
tallateur. Elle peut étre étendue jusqu'a 24 ou 64
zones. Elle est munie de nombreuses fonctions
de vérification dalarme et diindication de
défauts. Elle dispose également de toutes les
fonctions de téléchargement (bi-directionnels)
via  un  modem  vers  les  logiciels
Panelman Eurodial. Le sysieme standard permet
différentes configurations, incluant des applica-
tions résidentielles et commerciales. Prix (syste-
me standard 8 zones) : 2000 F environ

Les accessoires
C et K Systems proposent de nombreux acces-
soires parmi lesquels nous citerons
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® les contacts magnétiques présentés sous la
forme de détecteurs d’ouverture a encastrer (plu-
sieurs modeles) ou de type «contact de sols, ou
encore, pour montage en saillie.

® les détecteurs a infrarouges passifs (plusieurs
modeles)

® les détecteurs mixtes ¢ infrarouges passifs +
détecteur de bris de vitre - infrarouge passifs +
hyperfréquence (double technologie). Suivant
les modeles, ces appareils peuvent étre placés
contre un mur ou intégrés dans un plafond.

® les détecteurs de bris de vitre

® les détecteurs volumétriques

@ les détecteurs de mouvement i deux capteurs
intéractifs (infrarouge passif et hyperfréquence).
@ enfin. des détecteurs d'intrus, capables de
reconnaitre les animaux de petite tille et de les
ignorer.

C et K Systems, Parc de Haute Technologie |
Antony Il |
CE22. 17 rue Georges Besse 92182 Antony :
Cedex Tél. : 46 74 55 22 .

l Falarme Zonex fait partie de la nouvelle

geénération dappareils de protection
contre les intrusions dans les habitations : les
alarmes sans fil, dont le principal avantage est
leur simplicité d'installation, puisqu’il n'est plus
nécessaire de cibler la maison ou 'appartement.
Elle est composée de

La centrale

Zonex 9240

Activation de Falarme par le clavier (code secret)
ou par la télécommande. Elle permet de sur-
veiller jusqua quatre zones différentes avec pos-
sihilité de désactiver une ou plusieurs de ces
Zones,

La centrale Zonex 9240 est aussi un systéme
«ouvert- Cest a dire quelle peut étre raccordée
aux €léments d'une autre centrale dialarme,

La mémoire de cette alarme permet de connaitre
la cause de son déclenchement, donc de savoir
lequel des détecteurs a déclenché I'alarme.
L'utiisation de la centrale Zonex 9240 peut étre
étendu 2 la surveillance incendie, fuite de gaz ou
bris de glace.

La commande 2 distance

Elle a éé particulierement bien éwdiée puis-
qu'elle ne compte en tout que quatre boutons,
un pour chaque fonction : activation de lalar-
me ; «Panic: avec déclenchement de la siréne, et
si lensemble est doté d'un transmetteur télépho-
nique, Fenvoi d'un message de détresse ; +Silent
Panic- qui envoie seulement le message de
détresse, et enfin, le bouton de désactivation de
lalarme,

LE HAUT-PARLEUR N°® 1847

Le transmetteur téléphonique

Il peut envover jusqu@d 3 messages différents
(intrusion, incendie, appel a l'aide). Chaque
message pouvant durer 16 secondes, mais on
peut aussi envover un message de
48 secondes.

Lappel automatique peut concerner de 1 a 6
numéros de réléphone. Le transmetteur compo-
sera les numéros a tour de role jusquau moment
ol il aura obtenu au moins 2 réponses.

Les touches -Panic- et -Silent Panic- de la com-
mande a distance provoquent U'envoi du messa-
ge dappel a laide, méme si l'alarme est en
veille. Zonex garde en mémoire les numéros de
téléphone qui ont répondu.

Le détecteur a infrarouge

Outre la surveillance habituelle d'une pigce il est
doté, lorsque Falarme est en veille, d'une fonc-
tion carillon, pour surveiller, par exemple, l'en-
trée d'un magasin

Le détecteur d'ouverture de porte

Il est composé d'un émetteur sans fil 4 détecteur
magnétique intégré et dun plot magnétique.
Comme le précédent, il permet en position
veille, d'utiliser la fonction carillon.

Le récepteur et le transmetteur universels
En liaison radio avec la centrale, le transmetteur
universel est raccordé aux détecteurs de fumée,
de gaz ou de bris de vitre. Le récepteur univer-
sel donne Falerte a une siréne extérieure ou d un
flash électronique.

Les autres accessoires

Parmi les accessoires proposés par Alarme
Rutten et pouvant étre utilisés avee cette centra-
le nous citerons ; sirene électronique, flash élec-
tronique, détecteur de vibration et de bris de
vitre, détecteur de chaleur, siréne extérieure avec
stroboscope, siréne Inox avec stroboscope,
détecteur de fumée, détecteur de gaz.

seul

Alarme sans fil
CTC 500

Ce systeme dalarme complet comprend : une
unité centrale. une télécommande, des contacts
magnétigues et un détecteur infrarouge

Les signaux radio peuvent éue codés, la siréne
incorporée  dél une puissance d'environ
110 dB. La centrale peut protéger jusquia 4
zones, Le retard d'alarme est réglable et la télé-
commande dispose dun bouton de détresse.
Enfin, le systéme est extensible.

Centrale d'alarme
HAM 2002

Cette centrale filaire peut protéger jusqu'a 4 zones,
elle est prévue pour fonctionner avec un détecteur
& infrarouge (PIR) et a été congue aussi bien pour
une utilisation domestique qu'industrielle. Elle dis-
pose d'une siréne imiégrée de 110 dB. Un code a
4 chiffres permet dactiver et de désactiver l'en-
semble. Velleman distribue aussi toute une gamme
d'accessoires @ détecteurs infrarouges, €lécom-
mande, contacts magnétiques, transmetteurs uni-
versels (émetteurs et récepteurs), détecteurs de
fumée, transmetteurs téléphoniques, sirénes, etc.

\Ditribue par Velleman Components
\Legen Heirweg 339890 Gavere - Belgique
Tél. : 32 (0] 93843611

Alarmes Rutten : Parc industriel des hauts-
sarts. Premiére avenue 7-8 B4040
Herstal/Liége Belgique Tél. : 32 (0) 41/64 85 75
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® Centrale Super 6 NF3

Cette centrale filaire a été éudiée pour protéger

4 zones paramétrables (instantanées / tempori-
sées), 1 zone paramémable (instantande / 24
heures) et 1 zone d'autosurveillance.

Elle dispose de :

- 2 sorties de coupure alimentation +12 V et 2
sorties sur relais 4 contact sec.

- 1 connecteur pour transmetteur teléphonique
information d'alarme zone par zone

- 1 connecteur pour un controleur enregistreur et
pour 5 reports de signalisation,

Mémoires d'alarmes, témoins secteur et de mise
en service, t€moins de commutations de zones,
€jection test, autoprotection onl €¢ prévus el
intégrés a la centrale, Prix : 3200 F.

® Centrale Super 6 NF2

Cette centiale filaire a été éudiée pour protéger

2 zones paramétrables (instantanées / tempori-
sées), 3 zones instantanées et 1 zone d'autosur-
veillance. Elle dispose de :

- 2 sorties de coupure de lalimentation +12 'V et
2 sorties sur relais & contact sec

- 1 connecteur pour transmetteur t€léphonique a
information zone par zone

- 1 connecteur pour contrdleur enregistreur et
pour 3 reports de signalisation,

Mémoires d'alarmes, témoins secteur et de mise
en service, moins de commutations de zones,
test, autoprotection, ont é¢ intégrés au coffret
de la centrale,

Prix : 490 F.

® Centrale Partner

Cette centrale de fabrication francaise existe en
plusieurs versions aussi bien filaires que sans fil
(radio),

La centrale de hase a été étudiée pour la protec-
tion de 4 zones : 1 zone 24h/24, 2 zones instan-
tanées el 1 zone temporiseée,

Elle dispose de plusieurs sorties : controle, pous
des commandes et visualisations, pour des com-
mandes déportées.

Le hoitier en tle d'acier 12710, i peinture
époxy, est protégé a l'ouverture ¢t renferme ¢ le
circuit de controle, le transformateur et les cir-
cuits d'alimentation et du chargeur.

Prix : 1390 F.

@ Centrale Partner V4

Version sans fil, elle est équipée d'un récepteur
radio 4 canaux et d'un module VR3T pour com-
mande a distance avec accusés de réception.
Prix : 2400 F environ

Centrales
d'alarme Stratége

La gamme Stratege est composee de

® Stratége 03

Une centrale 4 zones (1 boucle dautosurveillan-
ce. 1 zone temporisée el 2 zones directes dont 1
commutable). Visualisation par leds, commande
intégrée ou a distance par clé, chargeur intégré
13,6 V03 A

® Stratége 13

Une centrale 4 zones (1 zone d'autosurveillance,
1 zone temporisée, 2 zones directes commu-
tables)

Visualisation par leds. commande par clavier ou
clé dépontée,

Sorties 4 contacts d'alarme, sortie zone par
zone pour transmetteur, report de signalisation,
chargeur intégré 13.6 V/800 mA.

@ Stratége 19

Mémes caractéristiques que Stratége 13 mais
extensible 4 10 zones.

@ Stratége 04TV

Centrale d'alarme avec transmetteur vocal, 4
zones (1 boucle dautosurveillance. 1 boucle

—
5 5 e
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temporisée, 2 boucles instantanées), transmet-
teur vocal STV3304 XBE intégré. chargeur inté-
oré 13.0 V/300 mA.

@ Stratege 15TV

Centrale dalarme avec transmetteur vocal, 4
zones . extensible 4 6 avec carte d'extension
ZXA 7202 (1 boucle de surveillance, 1 zone tem-
porisee 2. 4, 6 zones directes et commutables).
Transmetteur vocal STV 3504 intégré. Chargeur
intégré 13.6 V1.5 A

® Stratege 19 TC1

Centrale d'alarme avec transmetteur digital, 4
zones ; extensible @ 10 avec cante d'extension
ZXA 7202 (1 boucle de surveillance, 1 zone tem-
porisée 2, 4. 0 ou 8 zones directes et commu-
tables). Transmetteur digital STC 3014 OR1 et
chargeur 13.6 V1.5 A intderés.

® Stratéege 19 TC2

Mémes caracteristiques que la Stratege 19 TCL
mais le ransmetteur digital intégré est le mode-
le STC 3014 OR2 qui permet la programmation
el la consultation 4 distance,

Le prix de ces centrales va de 1800 2 3200 F sui-
vant les modéles,

® Centrale Super 16W

Cette centrale d'alarme radio est entierement
programmable. Elle dispose de 2 sorties indé-
pendantes sur relais 2 A avec une disparition de
la tension d'alimentation de +12 V. St d'alar-
me local par led. plus sortie pour statut d'alarme
déporté.

Teémoin de mise en et hors service par led, plus
sortie pour information déportée,

Cette centrale peut surveiller jusquia 13 zones
radio plus 3 zones filaires. Elle dispose d'une
mémoire non volatile (34 derniers événements)
et de 3 codes (uulisateur, installateur, panique).
Spacer Electronic distribue également tous les
appareils complémentaires et accessoires : répé-
teurs, transmetteurs, telécommandes, sirénes,
détecteurs magneétiques, détecteurs infrarouges,
deétecteurs de fumée etc.

|Spacer Electronic [
93, rue Legendre 75017 Paris [
Tel.: 42287878 '
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EVERSPRING
HA-52

L' alarme sans fil resoud les problemes de cibla-
ge inhérents aux installations complexes, chaque
capleur transmettant 4 la centrale son signal de
détection par une liaison radio. Les modeles les
plus sophistiqués utilisent un signal codé. ce qui

augmente leur fiabilité vis 4

vis des pertt
tions. L'ensemble HA-52 appartient a cette caté-
‘L"[)[".t'.

Composition

Le pack HA-52 contient:

-la centrale radio, la siréne avec flash, autopro-

Y-

tégée el autoalimentée par liaison 2 4 fils, invio-
lable, deux détecteurs d'ouverture magnétiques
a liason radio, une télécommande type «pen-
dentif+, radio elle aussi, enfin un mode d'emploi
et un guide d'installat
rédigés. fils de raccordement de la
Extensible

1 en frangais fort bien

avee ce modele: on ne considére plus e
de zones. puisque la liaison radio codée §
nombre  de
surveillance.(théoriquement  256!). Mais il est
possible de programmer des zones. en validant
les codes des dispositifs de détection que 'on

un grand points de

désire regrouper en zone de surveillance,

De meéme, il est possible (en option) d'équiper
la HA-32 de un ou plusieurs détecteurs de pré-

sence @ infra rouge (de méme marque, liaison

radio oblige) si les locaux a surveiller I'exigent

tace totale ou points de passage multiples)

srammable via un davier local ou

téressant par sa valeur tech-
¢. Un modele comportant
armi les options
‘lecteurs magne-

Proposant

ainsi au public non initié un ensemble complet
Les prix

Pack HA-32: 1950 . Dérecteur magnétique sup-
plémentaire: 290F

Détecteur LR, passif: 450 F. Clavier sans fil: 473
F. Répéteur H.Flaugmente la poriée des cap-
teurs): 449F

Ditribué par SELECTRONIC - 86, rue de Cambrai
BP 513 - 59022 Lille Cedex

I sagit d'une seule centrale (les capteurs sont a
acqueérir séparément selon les besoins) qui offre
ta particularité d'étre disponible sous des degrés
extrémement variés de finition, En ce sens que
la Lynx 3. comme toute la gamme de centrales
Lextronic. peut étre acquise finie (préte a étre

installée dans son coffret) ou sous fi de

duit (c’est un microce
qui a été retenu pour cette fonction)
Cette conception ne limite en rien les
possibilités -c'est un modele a cing
zones surveillées- pas plus que la faci-
lité de programmation, la centrale com-
muniquant avec son utilisateur par le
bigis d'un afficheur alphanumérique 4
cristaux liquides

Tout au menu

Cette possibilité de communication est
mise 4 profit pour faire apparaitre des

menus dactivation ou de désactivation
de zones, de tests, signalisation d'anoma-

lies (une fenétre ouverte alors que l'on

active la surveillance dans la zone concernée,

par exemple), de temporisation (avec méme une

option d'oubli: si vous sortez et avez besoin
d'entrer 4 nouveau, pour prendre des clés, vos
papiers. etc....sans avoir & désactiver puis réacti-
ver l'alarme)

La Lvnx est capable de fournir un compte rendu

détaillé de ses activités de détection durant votre

absence , de filrer logiciellement certains éve-
EDF ou

alarmes dues a la foudre
Un systéme ouvert

nements:  parasites autres, tausses

dun

-
faire l'objet

Certains €léments peuvent

& o ] 1 i .
déport: ¢est le cas de la ¢lé de mise en hors ser

Vice, de 1 imd

icateur sonore (accuse de réception
des ordres) de l'indicateur lumineux , voire si
nécessaire, du module d'atfichage (LCD et circuit
de commande). Ces modifications
i Bl

woacy

notamment

iere, sadressent toutefois a un public

avert

Les boucles de détection de cette centrale sont
o JH'l]\.Illi‘iL'“ avec tous les ypes de détecteurs du
commerce; il est meme possible d'utiliser des
contacts type N.O,(normalement ouvert) en lieu
et place de types N.E(normalement fermé).

Les sorties s'effectuent sur deux relais : 'un dont
les trois contacts sont libres de oute utilisation,

['autre activant la télécommande de siréne exté-

ricure e la siréne intéricure;

une sage ;‘ol'(‘i dbl-

tion, parfois absente ailleurs, c'est celle davoir

e sortie auxiliaire de rec |];]rg_:‘\‘ de la bat-

4 sirene exterieure

Abordable

La formule est séduisante, surtoutl pour ceux qui
bricolent et désirent personnaliser leur installa-
tion: on part de 132 F pour le circuit programme,
pour atteindre 4 peine 600 F pour I'électronique
compléte (hors capteurs, sirenes, boitier etc...)
Lextronic est 4 méme de fournir les matériels et
conseils supplémentaires; transmetteurs radio ou
éléphoniques. par exemple (homologués).

\Gaulle, 94 510 La Queue en Brie.
Tel.: (1) 45 76 83 88 ou encore Filiale Lextronic
BP 21, 13 810 Eygaliéres, Tél.: 90 95 94 12,




HBN HA 841

Présenté sous forme de -packs complet , le HA
841 est un systéme minimum (mais extensible)
composé dune sirene, d'un
détecteur de mouvement & infrarouges, d'une
alimentation (bloc mural) et cinq interrupteurs i
commande magnétique pour réaliser une boucle
de zone. ainsi qu'un bouton de déclenchement
manuel ( nommé souvent «Panic- dans la littéra-
ture consacrée). Cest un modele 3 quatre zones,
si on compie la section reservée 2 ce fameux

d'une centrale,

bouton <Panic, qui, selon les prescriptions du
fabricant, peut aussi acceuillir tout autre disposi-
tif de détection non temporisé, tel un détecteur
de fumée. Cette partic de circuit peut étre
diailleurs programmée indifféremment pour des
contacts NO ou NF,

Versatilité

Ceue variété dans le choix pour les capreurs se
retrouve sur les trois autres zones: deux sont
vouées 1 des circuits fermés équipés de contacts
NE, dont une avec délai et 'autre sans, tandis
que la derniere zone fait appel & un circuit
ouvert constitué de contacts NO en paralélle. et
femportsee,

Une application typique de ce genre de circuit
est la détection par pression, sous un paillasson
ou un fapis par exemple.

Corte sorties on dispose de deux relais: 'un est
temporisé (durée légale de fonctionnement
d'une siréne). lautre est & mémoire, en ce sens
qu'il reste fermé aussi longtemps que la centrale
nest pas remise a zeéro,

Cela permet de maintenir actit un dispositif

davertissement aussi longtemps quon le souhai-
te, une lampe colorée de forte puissance, par
exemple, installée a lextérieur et susceptible
dattirer Fatention.

Les délais sont programmables entre (0 et 90
secondes et la centrale est protégée des manipu-
lations étrangeres par un code secret 4 quatre
chiffres.

Tous courants

La batterie n'est pas fournie (comme souvent, il
doit s'agir d'une guestion de sécurité au stocka-
ge et de garantie) mais l'opérateur peut faire
fonctionner la centrale sur piles (8 X Rl4),
Attention quand méme avec ce genre d'exploita-
tion: si la centrale et les boucles ne consomment
que peu, en revanche les détecteurs a LR, ou
micro-ondes sont dssez guul'm;lnd\.

Une solution temporaite qui peut rendre service
le temps daller chercher une vraie batterie

\Distribution: HBN Electronic, 30 magasins.

Tél.: 26 50 69 81.

|Prix : 950 F

\Fabriqué en Allemagne, marquage CE et confor-
'me aux prescriptions TaV.

Une nouvelle spécialité :
la surveillance vidéo

L' expérience de Bloudex repose sur une double
approche: celle des produits trés novateurs, ini-
tialement réserveés au secteur professionnel, celle
du grand public qui profie quelques temps
apres et a des prix plus attractifs des mémes dis-
pasitifs

Ce ft le cas des premiers systémes dalarme et
de telesurveillance sans fil, cest le cas aujour-
d'hui pour les ensembles de video-surveillance
Parmi ceux proposés, nous avons sélectionné
trois modeles dont un particulierement original.
puisque susceptible. de par sa miniturisation

I [,
“‘\"—-“‘-—
Y \_\._L

extreme, de sintégrer dans divers objets banali-
SE8.

La caméra video CCD-2 peut en effet éure inté-
grée i une horloge (ype CCH, cest alors sa réfé-

rence exacte sous ce déguisement). i une son-
nette (CCS). a un téléphone sans fil (CCT), a un
détecteur de fumée (CCF). Ils sont tous proposeés
au meme prix, Cest la fonction qui compte, 1990
g .6
module CCD 2 et I'intégrer 3 sa guise dans n'im-
porte quel objet banalisé.

Luamateur peut acquérir séparément le

Mini surveillance Vidéo CCD

Plus classique, I'ensemble KVPH, constitué d'une
caméra & objectif grand angle de 4 mm (N&B) et
d’un moniteur 31 cm permettant le choix manuel
ou cvclique parmi quatre sources dimage. La
distance entre caméra et moniteur peut arteindre
200m avec du ¢dble de liaison i faibles peres
La liaison audio est également assurée ainsi que
l'alimentation de la caméra par le cible coaxial;
le tout pour 3990F TTC. (220V ou 12 V),

Une mini-surveillance CCD est aussi proposée
pour la surveillance en intérieur. Convient pour
magasin, hotel. restaurant. Le kit comprend : |1
bloc alimentation, 1 caméra CCD avec cordon de
15 m. 1 moniteur video de 12 ¢m el une pince
avec rotule pour fixer la caméra. Possibilié de
rajouter une camera supplémentaire (1590 F
TTC) car le moniteur est équipé d'un sélecteur 4
deux canaux. Une sortie A/V est prévue pour le
branchement d'un magnétoscope ou d'un moni-
teur supplémentaire,

Le ler Juin prochain, Bloudex fétera ses vingt
ans dexistence et organisera des journées
portes ouvertes,, agrémentées de nombreuses
promotions. Mais cette opération commerciale a
déja commencé avec une caméra CCD N&B
miniaturisée proposée a 1390 F et une super
promo sur une caméra compléte (haute résolu-
tion. monture CS) A prix attractif et inavouable.

Bloudex, 25 av. Parmentier, 75011 Paris.
Tel.: (1) 48 05 12 12.

i : X |

Ensemble de surveillance original
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Suite : vo_ir n° 1845

Nous poursuivons notre visite guidée des
pourtours de la video numérique. Aprés
avoir défriché les architectures (le Haut
Parleur n’ 1843) puis inspecté les
signaux (Le Haut Parleur n° 1844 et
1845), examinons maintenant la techno-
logie, c'est a dire la maniére dont sont
concrétement réalisés les composants et
les circuits qui constituent ces disposi-
tifs video numériques et leurs interfaces.

Dans un premier temps, nous nous pen-
cherons sur |'électronique analogique qui
existe inévitablement dans ces systémes.
Car, compte tenu des remarquables qua-
litts (que nous ne vanterons plus)
propres au traitement numérique, cette
partie analogique, si réduite soit-elle, se
doit d'étre “ a la hauteur " et donc parti-
culierement soignée.  Ensuite, nous
examinerons les circuits logiques (numé-
riques, digitaux, etc.) chargés du traite-
ment video. Ces circuits sont communs a
I'électronique numérique plus “ généra-
liste " et a I'informatique a hautes per-
formances, aussi nous tacherons d'éviter
ces aspects, tout en nous immergeant
dans le contexte video.

Enfin, pour conclure “ en beauté “, nous
lancerons un bouquet final mélé de
convertisseurs numériques-analogiques
et des plus récentes tendances technolo-
giques dans la conversion analogique-
numérique video.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N® 1847

PHOTQ PHILIPS

Aux frontieres
de la video numeérique
les technologies

Dans un appareil video, quel quiil soit, il v a tou-
jours une partie d'électronique analogique. La
tendance actuelle est de la réduire autant que
possible. En effet, cette partie est délicate i réa-
les électroniciens actuels maitrisent
beaucoup mieux la * programmation objet " que
les amplificateurs a large bande. Par ailleurs, les
problemes se déplacent dans le tissus socio-éco-
nomique. Il est clair que les plus grosses diffi-
cultés en électronique analogique sont désor-

liser, et

mais le lot des fabricants de composants (four-
nisseurs de circuits intégrés) plus que des
ensembliers (constructeurs d'appareils)

Géne
Ce qu'on demande a I'électronique analogique
actuelle est, outre de remplir la fonction pour
laquelle elle a éé concue (amplification en ten-
sion, adaptation d'impédance...), d'avoir une
large bande passante et d'étre fidele, En d'autres
termes, on cherche la possibilité de traiter les
signaux trés rapides (il n'est pas rare de recher-
cher des bandes passantes de plus de 50 MHz)

mais on demande aussi une bonne précision en
continu (2 I'instar de I'électronique destinée aux
instruments de mesure), et une bonne linéarité
(comme en audio Haute Fidélité, avec une
nuance importante, c'est qu'on ajoute souvent
des clauses trés séveres de linéarité en phase)
En plus, on rencontre des fonctions trés particu-
lieres 4 la video, qu'on ne retrouve nulle part
ailleurs, et qui, pourtant, sont un élément déter-
minant de la qualité des images. Cest le cas des
circuits de restitution de composante continue.

Une regle générale est 'adaptation de toutes les
liaisons dépassant quelques centimétres de long.
La valeur de référence de l'impédance caracté-
ristique est de 75 Q. D'une maniére générale, il
faut utiliser des résistances de faibles valeurs
(quelques centaines d'ohms au plus), afin que
les fréquences de coupure ( fc = 1/2 fRC, ot R
est la résistance concernée et C 'ensemble des
capacités parasites, de jonctions, etc. en paralle-
le sur la résistance) soient les plus élevées pos-
sibles. Il en résulte, si I'on veut limiter la puis-
sance dissipée a des valeurs raisonnables:

- Que les tensions d'alimentations doivent étre
assez basses (on prend souvent + 5 V 1 ol F'on
prend + 15 V pour une électronique hasse fré-
quence),




- Que, par conséquent, la dynamique des
signaux est assez faible (le signal video standard
a une amplitude limitée de 1V créte a créte sur

75 Q)

Topologie
des circuits

Signalons un aspect trés important et souvent
négligé de la technologie : le ciblage et l'agen-
cement des connexions, Ce point de vue est
vital en video. Le placement (Cest i dire choix
de la position et de l'orientation des composants
sur le circuit imprimeé) et le routage (définition
du tracé des pistes et connexions des circuits
imprimés) jouent un role prépondérant dans la
réussite ou I'échec de la conception d'un appa-
reil video & traitement numeérique.

La moindre longueur de piste constitue une
inductance, qui, combinée aux capacités inévi-
tables avec les connexions environnantes (v
compris celles de masse et dalimentation),
constitue un circuit résonnant. De tels circuits
sont propices 4 lapparition de rebonds sur les
signaux impulsionnels. [ls causent des irrégulari-
tés dans la bande de fréquence, e1, surtout, peu-
vent transformer inopinément les amplificateurs
en oscillateurs. Les signaux numériques et les
signaux analogiques occupent souvent les
mémes bandes de fréquences. Aussi, il faut
absolument séparer au mieux les connexions
analogiques des connexions numériques, sous
peine de voir les unes rayonner sur les autres et
causer des parasites (couplage par inductance
mutuelle ou par capacité). Cette séparation peut
étre réalisée par une géométrie assurant une dis-
tance suffisante. ou par des blindages (sous
formes de pistes, de plans de masses ou de hoi-
tiers métalliques), bien que cette solution du
blindage ne doive éme adopiée qu'en dernier
ressort, Enfin, les circuits d'alimentations et de
masse doivent faire I'objet d'un soin tout part-
culier. La distribution dalimentations doit se
faire en €toile. Chaque circuit doit étre muni de
condensateurs de découplages haute fréquence
(type céramique multicouche) connectés au plus
pres des pattes d'alimentation, ciblés trés court
a la masse. Une résistance ou une inductance
peut étre placée en série dans la connexion
d'alimentation. La masse doit étre * franche et
massive " un plan de masse est de honne pra-
tique. A défaut, une distribution en étoile peut
convenir (mais surtout pas une distribution * en
peigne ). 11 est indispensable de séparer les ali-
mentations et masses analogiques de celles des-
tinées au numerigue,

Les topologies d'alimentation incorrectes abou-
tissent & un bruit important sur les connexions
d'alimentation, au mélange des signaux analo-
giques et numérigues (dans la plupart des cas,
c'est l'analogique qui * trinque °, la logique
ayanl une marge importante par rapport aux

Note 1 : CMS: Composants pour Montage en
Surface ( SMD , * Surface Mounting Devices ” en
anglais "

Encadré 1

Heureusement, la mode ne revient pas aux tubes électroniques dans les appareils video numg-
riques. Méme s'ils ont connu jusqu’a une épogue récente leurs heures de gloire, en particulier sous
la forme miniaturisées de “ Nuvistors” dans les préamplificateurs video, depuis des décennies on

a pris golt aux amplificateurs & transistors.

Figure 1a

Vee +

Figure 1b

FIGURE 1 - Le montage le plus utilisé met en ceuvre deux transistors complémentaires, et sa répon-
se s'étend du continu a plusieurs MHz, selon le choix des transistors. Il existe deux variantes, l'une
NPN-PNP (a), I'autre PNP-NPN (b). Ce montage est susceptible de passer le continu, mais il a I'in-
conveénient de dérives thermiques importantes (dues aux dérives non compensées des VBE des
transistors). Bien que sa linéarité laisse parfois a désirer, ce type de montage donna pleinement
satisfaction dans bien des cas et continue a étre utilisé en raison de son codt modique.

Figure 2 - Il est rapidement apparu que les performances de stabilité en courant continu étaient
insuffisantes. On se tourna donc vers des variantes de I'amplificateur différentiel. Dans ce monta-
ge, les tensions VBE des transistors (ou VGS pour des transistors 4 effet de champ) se compen-

sent. Ainsi, si les deux

Vcc +

transistors sont rigoureu-

sement identiques, traver-
sés par le méme courant
et a température iden-
tique, la référence de ten-

Ve( =)

&)
Oy

Vee -

A sion continue (le 0 volt par
* exemple] n'est pas modi-
Ve(+) fiée par I'amplificateur.
:G Toutefois, cette condition
est difficile a réaliser avec
o des composants “ dis-
Vs(-) crets “, et on dut rapide-

IHE1 Inaz

ment se tourner vers des
circuits intégrés, C'est
ainsi que naquirent cer-
tains fameux amplifica-
teurs video tels que le NE
592 de Signetics ou le pA
733 (figure 2.) originelle-
ment de Fairchild. Le gain
de cet amplificateur peut
étre programmé en court-

circuitant les broches G1
ou G2,

niveaux de parasites), 4 des irrégularités impor-
tantes de la réponse en fréquence, 4 des
rebonds sur signaux impulsionnels, voire 4 des
oscillations franches des amplificateurs ou des
absences d'amplification. Enfin, et surtout, de
tels circuits sont incorrects du point de vue de la
compatibilité électromagnétique. Ils émettent
des perturbations (les signaux de haute fréquen-
ce se propagent le long des connexions d'ali-
mentation qui se comportent comme  des

antennes), et ils sont sensibles aux perturbations
venues de l'extérieur.

En résumé, un circuit video analogique se dis-
tingue habituellement a l'eeil par;

- un plan de masse,

- un ciblage tés court,

- un placement dense mais propre

1I est de bon gotit de monter directement les
connecteurs (Coaxiaux si nécessaires) sur le cir-
cuit imprimé. Les composants CMS (note 1) sont
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une stabilité en fréquence insuffisante.

Encadré 2
ANMPLIFICATEURS OPERATIONNELS EN VIDEO

Lamplificateur opérationnel “ réel " se présente en premigre approximation comme un amplifica-
teur différentiel a fort gain. Son étage d'entrée, traditionnellement, est donc similaire a celui du pA
733 de la figure 2, avec le gain maximal (a). L'inconvénient majeur est, outre une réponse trop lente,

Figure 3 a :

Figure 3 - Une avancée importante s'est produi-
te avec les amplificateurs & contre-réaction de
courant. Avec ces amplificateurs, on dispose de
caractéristiques dynamiques excellentes. Il reste
que les caractéristiques de stabilité en courant
continu ne sont pas du niveau des meilleurs
amplificateurs opérationnels. Cela est essentiel-
lement dii au fait que la structure de leurs étages
d'entrée (b) n'est pas une véritable structure dif-
férentielle. L'une des conséquences importantes
est que les courants des entrées + et - sont trés
différents. Il est possible dy remédier en réali-
sant, grace a un amplificateur opérationnel de
précision, un amplificateur “ composite “ ot la
qualité de réponse dynamique de I'un et la préci-
sion de la réponse aux signaux continus de
l'autre se conjuguent pour former un ensemble
“ parfait ”.

Vers étages
amplificateurs
de tension

+Vee

Q;

&),

Vers étages
amplificateurs
de tension

-Vee

Figure 3b

bien utiles pour améliorer les performances. Plus
petits, ils permettent un ciblage plus court et
plus dense. avec, éventuellement un montage
sur les deux faces du circuit. L'utilisation de CMS$
pour les condensateurs de découplage améliore
sensiblement les performances des circuits. Dans
les circuits * mixtes " (Cest 4 dire avec une par-
tie analogique et une partie logique). il v a habi-
tuellement un “ no man's land * entre les deux
parties. Les plans de masses propres 4 chaque
tvpe de signal sont séparés, isolés par une ligne
de démarcation de plusieurs millimétres de
large. Cette ligne traverse les composants mixtes
(commutateurs,  convertisseurs  analogique-
numeérigue et numerique-analogique...)

Enfin, on utilise souvent les circuits imprimés
multicouche. En quatre couches, on dessine
généralement un plan de masse, un plan d'ali-
mentations et deux couches de liaison de
signaux. Les couches de signaux sont fréquem-
ment * enterrées ", C'est 4 dire disposées en
couches internes, en sandwich entre le plan de
masse et le plan dalimentations, auxquels on
attribue (2 tort ou a raison) des vertus de blin-
dage. La densité de connexions, supérieure 4
celle d'un simple * double face ", permet théori-
quement de rapprocher les composants et de
raccourcir les liaisons critiques. Disons-le tout
net. cette facon de taire n'est pas la panacée. Un
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" quatre couches " dessiné avec désinvolture est
beaucoup plus calamiteux qu'un * double face ”
un peu étudié, ne serail-ce qud cause des sur-
faces importantes des plans de masse et dali-
mentation qui donnent lieu a de forts couplages.
En pariculier, lors de la conception, le choix
d'une technologie multicouche ne permet pas
plus quune autre de faire fonctionner un logiciel
de routage automatique les veux fermés. La
regle impérative est le routage manuel * assisté
par ordinateur *, I'écran se limitant a une fonc-
tion de * planche 4 dessin intelligente " (aligne-
ment auwomatique, respect des consignes d'iso-
lement, vérification des continuités et de la
conformité au schéma électrigue...),

L'amplificateur
opérationnel dans
ies techniques
video

Les amplificateurs simples & transistors (voir
encadré 1) donnent satisfaction dans beaucoup
de cas, mais on peut leur reprocher leur mangue
de souplesse. Gains de valeurs fixes, dvna-
miques limitées, lincarités insuffisantes et dérives
en continu, Aussi, il a paru séduisant d'éendre
au domaine video la technique bien commode

par ailleurs de lamplificateur opérationnel. On
rappelle que lamplificateur opérationnel est
avant tout un amplificateur différentiel dont le
gain est * infini ", Iimpédance d'entrée est  infi-
ni¢ ", I'impédance de sortie est * nulle ~
bande passante " infinie *

Bien entendu, cet énoncé parfaitement utopique
est celui d'un concept théorique impossible a
réaliser & la lettre, mais on trouve des compo-
sants tout faits sous forme de circuits intégrés qui
repondent suffisamment @ ces eritéres pour véri-
fier la théorie de muni¢re satisfaisante dans le
domaine basse fréquence. Qu'en est-il ¢n video ?
On a out dabord cherché 4 utliser des amplifi-
cateurs hybrides. I s'agit de composants réalisés
au moyen de puces nues collées et raccordées
sur un substrat de céramique recouvert de motifs
graves un peu a la maniere d'un minuscule cir-
cult imprime.

Certains de ces composants ont tenu la vedetie
pendant deux décennies et sont encore parfois
utilisés. tels le LH 0032 (amplificateur opération-
nel), le LH 0033 tamplificateur de courant) et le
plus * musclé " et plus récent LH 0062, de
National Semiconductor. qui ont connu de nom-
breux * clones *.

Le coit excessif de la fabrication des circuits
hybrides a stimulé la recherche d'amplificateurs
opérationnels monolithiques adaptés au traite-
ment des signaux video. Parmi ceux-ci, on pewt
citer les amplificateurs de Harris: les HA-
5190/5195. puis, avec plus de courant disponible
en sortie, les HA-2339, HA-2540... etc. Dune
maniére générale, avec ces amplificateurs opéra-
tionnels * traditionnels *, il est difficile d'obtenir
une réponse en fréquence stable et bien contrd-
lée avec ces amplificateurs pour un gain de ten-
sion inférieur 4 3.

Une avancée importante s'est produite il v a un
peu plus de 10 ans avec les amplificateurs a
contre-réaction de courant ( voir encadré 2) mis
au point par Comlinear aux USA. Pour la pre-
miére fois, on disposait avec le CLC 103 d'un
amplificateur (certes onéreux, en construction
hybride), parfaitement stable pour des gains de
tension compris entre 1 et 40, avec une bande
passante de 150 MHz quel que soit le gain, et un
courant de sortie de 200 mA. Seule précaution
d'emploi: la résistance de contre-réaction est
interne, il ne faut pas essayer den changer la
valeur (par exemple en mettant “quelque chose
en paralléle”).

Depuis lors, des amplificateurs monolithiques i
contre-réaction de courant ont vu le jour. Ils sont
bon marche, performants (jusque 300 MHz de
bande passante), souples, interchangeables,
Plusieurs fabricants en proposent de nombreux
modeles:  Burr-Brown. Comlinear, Elantec,
Maxim... La précaution d'usage du CLC 103 doit
autant que possible étre respectée: la résistance
de contre-réaction ne devrait pas s'écarter d'une
valeur standard (indiquée par le Fabricant), elle
doit ¢tre ciblée au plus court, et rien ne doit étre
mis en parallele (pas de capacité, pas de
diode...). Deux précautions supplémentaires doi-
vent ére observées au niveau de alimentation:
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il v a lieu de découpler soigneusement I'alimen-
tation, et dautre part, il n'est pas souhaitable
d'interchanger les amplificateurs concus pour
fonctionner en * haute tension * (+ 12 V) avec
ceux qui sont concus pour les plus basses ten-
sions (£ 5 V). Avec ces amplificateurs, on dispo-
se de caractéristiques dynamiques excellentes.
Beaucoup sont méme spécifies en termes de
linéarité video (gain différentiel, phase différen-
tielle...) 4 des niveaux prodigieux. 1l reste que
les caractéristiques de stabilité en courant conti-
nu ne sont pas du niveau des meilleurs amplifi-
cateurs opérationnels. Cela est essentiellement
di au fait que la structure des amplificateurs &
contre-reaction de courant n'est pas une vraie
structure différentielle, L'une des conséquences
importantes est que les couranis des entrées + et
= sont tres différents. 1l est possible d'y remédier
en réalisant. grice a un amplificateur opération-
nel de précision, un amplificateur * composite "
ol la qualité de réponse dynamique de I'un et la
précision de la réponse aux signaux continu de
l'autre se conjuguent pour former un ensemble
* parfait *,

Echantillonneurs-
blogueurs

On wtilise fréquemment un ¢chantillonneur-blo-
queur en association avec un convertisseur ana-
logique-numerique. Ce dispositif permet de pré-
lever la valeur d'un signal analogique pendant
un instant donné (qu'on souhaite aussi ponctuel
que possible), et le garde en mémoire sous
forme d'une tension analogique (qu'on souhaite
aussi stable que possible) pendant tout le temps
nécessaire a la conversion. La mémoire analo-
gique est habituellement un condensateur.

Restitution

de composante
continue

Il n'est pas possible de transmettre des signaux
d'image tout au long d'une chaine complexe en
propageant la composante continue de bout en
bout. En effet, les décalages empireraient dans la
chaine et les dérives se cumuleraient, menant
tout droit 4 un résultat non maitrisable au bout
de quelques maillons. De plus. centains disposi-
tifs utilisés en traitement video ne sont pas
capables de transmettre les composantes conti-
nues. 11 faut done bien s'en accommoder. Cela
se fait au moven de circuits de restitution de
composante continue, operation souvent appe-
lée * clamping " ou simplement * clamp ".

Circuit

T _ -
d'alignement
passif
Ce circuit est simple et peut s'employer a
chaque fois que le signal a traiter présente une
valeur de créte que l'on cherche i ~ aligner " sur
un niveau continu de référence. Clest le cas des
signaux munis de leur synchronisation, Le circuit

Encadré 3

ECHANTILLONNEUR-BLOQUEUR
“Sample & Hold ” et “ Track & Hold ”

La fonction principale de ces circuits est de maintenir constante une tension analogique a numeéri-

ser pendant le temps nécessaire a cette opération

Veo .IEH

Figure 4 a

0 : : >
< ' ' Temps
Figure 4 b

Figure 4 - Le principe de base -figure 4(aj- consiste & appliquer le signal a un condensateur CH
durant un instant, puis a isoler ce condensateur . §'il est de bonne qualité, il garde alors en mémoi-
re le signal sous forme d’une charge électrique. Bien entendu, le condensateur CH doit étre ali-
menté en signal analogique par un amplificateur capable de fournir les impulsions de courant
rapides nécessaires a une modification de la charge pour tenir compte d’une variation de signal
entre des impulsions d'échantillonnage rapprochées et aussi bréves que possibles. D'autre part, il
doit étre suivi d'un amplificateur de précision ayant un courant d’entrée quasiment nul, afin que la
charge du condensateur ne se modifie pas sous I'effet de ce courant.

°f

Temps >

Figure 5 - Pour les signaux de haute fréquen-
ce, tels que les signaux video, on utilise sou-
vent une variante de ce circuit dénommeée
“ Track & Hold " (* suiveur-bloqueur ”). La
fréquence d'échantillonnage étant trés éle-
vée (plusieurs MHz), il nest pas nécessaire de
disposer d'une capacité CH importante (la
décharge entre deux échantillonnages consé-
cutifs est négligeable). Si I'on bloque le signal
entre les impulsions - figure 4(b) -, le rattra-
page a effectuer a chaque impulsion est
important, Or il est simplement nécessaire de
le bloquer, c'est a dire le maintenir constant,
pendant la conversion, Le reste du temps, le
signal peut étre appliqué a la sortie. La faible
valeur du condensateur (47 pF par exemple,
contre 1000 pF et au-dela pour un circuit plus
classique) lui permet d‘étre connecté en per-

manence en dehors des périodes de blocage. Par conséquent, il est plus facile de faire I'acquisition
précise de la valeur du signal, puisque la sortie le * suit ” en permanence, sauf lors des blocages.

dalignement met en ceuvre un condensateur et
une diode et une source de tension de référen-
ce.:

Méme réalisé avec soin, ce circuit reste tributai-
re du seuil de conduction et des caraciéristiques
dynamiques de la diode. Par conséquent, il nest
pas excessivement précis. Il est bien adapié
pour les signaux de forte amplitude (par
exemple en sortie d'amplificateur video, directe-
ment sur le whe cathodique). Pour les signaux
d'amplitude conventionnelle(l volt créte a
créte), il ne peut étre considéré comme un cir-
cuit de précision. L'usage de diodes spéciales

(par exemple diodes Schottky) présentant de
faibles seuils et des temps de commutation trés
rapides s'impose alors,

- Jpg—— s 4

Circuit
FT _ — e -~ -

de “clamp” actif
Ce circuit est une intéressante variante du pré-
cédent, dans laquelle la diode est remplacée par
un commutateur electronique actionné par une
commande extérieure. La commande est une
impulsion qui encadre a zone du signal que Fon
désire © aligner ™ sur la tension de référence. par
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Figure 6 - Le circuit d'alignement passif met en ceuvre un condensateur C
et une diode D. Lorsque le signal d’entrée EIN est inférieur a la tension
EREF, la diode D devient conductrice et charge le condensateur C. Dés
que la tension EIN redevient supérieure a EREF, la diode cesse de condui-
re, et le signal est transmis intégralement, La capacité C joue donc le réle
de mémoire, et reste chargée a une valeur de tension égale a la différen-
ce entre E et la valeur de créte la plus négative de EIN.

Avantage:; circuit simple a fonctionnement automatique.

Inconvénients: I'énergie nécessaire a la charge de C est préleveée sur la

source de signal. Celle-ci doit donc étre a basse impédance et capable de
fournir des pointes de courant trés rapides..

Ce circuit est incapable de suivre toutes les variations de la créte de EIN.
En particulier, si la valeur de créte de EIN augmente brusquement, la
capacité C ne peut se décharger, et la variation n’est donc pas compen-
sée. Il est donc nécessaire de prévoir une résistance de décharge , dont la
valeur est un savant compromis entre ['aptitude 4 suivre des variations
de la créte de EIN et la conservation intégrale de la charge entre deux
crétes de signal.

Vs

; 0
’ ERer.| .
TEREF
. o

Figure 8 Le circuit de” clamp " actif est une intéressante variante du précédent, dans laquelle la diode D est remplacée par un commutateur électro-
nique K actionné par une commande extérieure VC. La commande est une impulsion qui encadre la zone du signal que I'on désire “ aligner “ sur la ten-
sion de référence, par exemple une fraction du palier arriére de suppression ligne.

Amplificateur

...................................

Figure 10 - On peut, enfin, procéder

de référence

Echantillonneur-bloqueur

Ve o o Vs par rétroaction (asservissement),
Entrée [/ 3&'2‘: comme le montre la figure 10. Le
vidéo = niveau du signal de sortie VS est
Viira e mesuré dans les conditions de réfe-

( option ) Pe . ;
Tension rence définies par l'impulsion de

clamp VC (par exemple pendant 2 ps

du palier arriére de suppression
ligne, derriére un filtre luminance,
pour le niveau de noir d'un signal
video composite). Le résultat de
cette mesure est comparé & une
valeur de tension de référence VREF,
pour former un signal d’erreur (au
sens des servomécanismes). Ce
signal d'erreur est amplifié et ajouté
au signal d'entrée de maniere a cor-

Ve o
Impulsions
de clamp
riger |'écart éventuel.
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Figure 7 - Un circuit d'alignement passif peut
s'incorporer au réseau de polarisation d'un
amplificateur afin d'autoriser un fonctionne-
ment correct en video malgré un couplage
par condensateur.

Ve l c
+V
Ve
0 Re Q
Temps
Vv

c —l c
0
Temps Ve
-V Q

Figure 9 - Le commutateur peut-étre: un pont
de diodes, un transistor bipolaire -figure 9(a),
un transistor a effet de champ -figure 9(b) -,
ou bien un commutateur analogique intégré
a base de technologie JFET (transistors &
effet de champ a jonction), MOS ou CMOS.
L'avantage certain du montage actif est qu'il
permet de “ clamper ” a n'importe quel
endroit du signal: fond des impulsions de
synchro, palier de suppression, etc., et que, si
I'interrupteur choisi laisse passer le courant
dans les deux sens (ce qui est le cas des com-
mutateurs analogiques intégrés), il permet
de compenser les variations du signal d'en-
trée dans les deux sens.

exemple une fraction du palier amriére de sup-
pression ligne.

L'avantage certain de ce genre de montage est
qu'il permet de * clamper " 4 n'importe quel
endroit du signal: fond des impulsions de syn-
chro, palier de suppression. etc., et que, si l'in-
terrupteur choisi laisse passer le courant dans les
deux sens (ce qui est le cas des commutateurs
analogiques intégrés), il permet de compenser
les variations du signal d'entrée dans les deux
sens.

L'inconvénient est qu'il est plus complexe, en
particulier la génération de l'impulsion de com-
mutation est parfois lourde. Tout signal inoppor-
tun ou * mal placé " aboutit 4 une catastrophe.
D'autre part, le risque est important de voir des
parasites de commutation apparaitre sur le signal
vidéo aligné. Toutefois, les technologies de com-
mutateurs modernes sont tellement abouties que
ce circuit, convenablement réalisé, peut donner
des résultats de bonne précision (résidus de
variations inférieurs 4 1 % (note 2) de la valeur
du niveau de blanc maximal).

Circuit
d'alignement

a boucle
d'asservissement

Dans ce genre de circuit, on procede par rétro-
action. Le niveau du signal de sortie est mesuré
dans les conditions de référence. Le résultat de
cette mesure est comparé 4 une valeur de ten-
sion de référence, pour former un signal d'erreur
(au sens des servomécanismes), Ce signal d'er-
reur est amplifi€ et ajouté au signal d'entrée de
maniére 4 corriger I'écart éventuel.

Avantages : Le circuit est précis. La tension de
référence peut étre fournie extérieurement et
étre réglable ou variable en fonction d'autres
parametres. Aucun risque de parasites de com-
mutation sur le signal ne subsiste (sauf routage
extrémement mal fait).

Inconvénients: le circuit est plus complexe. 1l
risque d'ére instable, comme tout asservisse-
ment, Enfin, la vitesse de réaction peut laisser 4
désirer, car lorsqu'un écart apparait, il ne peut
étre compensé qu'd la mesure suivante, c'est 4
dire a Iimpulsion de mesure suivante, qui n'ap-
parait, en principe, qu'une ligne plus tard.

Filtres

Diverses technologies de filtres sont disponibles
en €lectronique analogique: les filtres passifs
(comprenant  inductances, condensateurs et
résistances, lignes 4 retard). les filtres actifs
(résistances et condensateurs autour d'amplifica-
teurs opérationnels), et les filires échantillonnés
(filres 4 capacités commutées, filtres 4 CCD,
etc. ).

En video, les flres les plus utilisés sont, de trés
loin , les filtres passifs (note 3).La technologie LC
est parfaitement connue. Seule la mise en ceuvre
des bobinages peut poser quelques problémes

industriels, dautant plus quils sont souvent
réglables. Les lignes 4 retard de faibles valeurs
sont également tres utilisées en video, soit pour
réaliser des filtres (filtres * en peigne "), soit pour
compenser les divers retards introduits par les
circuits de traitement paralléles des signaux. On
les trouve quelque fois dans les filtres LC, ot
elles interviennent pour compenser les distor-
sions de phase inhérentes aux filtres classiques,
Enfin, il est clair que pour les valeurs de retard
importantes (plusieurs microsecondes, voire une
trame ou plus) ou excessivement précises, les
techniques échantillonnées ( CCD ou totalement
numérique) deviennent plus avantageuses. Les
CCD permettent également de réaliser des filtres
dont le principe est proche des filres numé-
riques (filtres transversaux, filtres en peigne..).
Ce type de filtre est fréquent dans les téleviseurs
(décodage de chrominance, correction de
contour, etc.). Toutefois. ils comportent un
échantillonnage, mais pas de quantification.
De plus en plus, le filtre devient un composant
au méme titre que le condensateur ou la diode.
Pour les fonctions les plus courantes (par
exemple la séparation de la luminance). qui jus-
tifient des fabrications en énormes séries. on
trouve des filtres tout faits en * couche épaisse "
pour un prix modique. Pour les fréquences
d'échantillonnage les plus courantes, on trouve
également les filtres nécessaires, certains avec
correction de la distorsion de temps de groupe,
et méme avec la correction * de sinx / x "
Une précaution importante doit étre prise systé-
matiquement lors de l'usage des filtres LC: il faut
absolument respecter l'adaptation des impé-
dances du filire, Cela signifie dans la pratique
qu'un amplificateur est nécessaire (sauf cas par-
ticulier de filtres prévus pour fonctionner sous
75 Q) avant et aprés le filre pour l'adaptation
des impédances. Latténuation apporiée par cet
environnement adapté est de 6 dB dans le
meilleur des cas (si le filtre est sans pertes). Par
conséquent, les amplificateurs introduits pour
I'adaptation doivent, en plus, fournir I'amplifica-
tion nécessaire 4 compenser cette perte,
(a suivre)
J. P. Landragin

Note 2 : Dans les valeurs de gris proches du noir,
I'ceil est sensible & des variations largement infe-
riures & 1% du niveau maximal. L'effet produit par
des erreurs de restitution (“ bruit de clamp ") se tra-
duit par la perception de lignes horizontales
{“ crayonnage “). On le distingue nettement sur cer-
tains magneétoscopes et sur les émissions decodées
de Canal +.

Note 3 : Les Filtres & onde de surface (FOS en
Frangais ou SAW pour “ Surface Acoustic Wave " en
Anglais) ne sont pas utilisés en technologie video
“ bande de base ", On les trouve en revanche de
maniére quasiment systématique en fréquences
plus élevées, dans les sections a fréquence intermé-
diaire des récepteurs (téléviseurs, magnétoscopes,
sélecteurs pour réseaux, récepteurs satellites...).
Leur fonctionnement repose sur la réponse acous-
tique d‘un substrat de matériau vitreux.
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Combineés

téléviseur/magnetoscope

es combinés, réunissant dans un méme coffret un

téléviseur et un magnétoscope, connaissent actuel-

lement un succes grandissant auprés du public.
Cette association élimine en effet tous les problémes
de connexions ; de plus, ces appareils étant portables,
sont idéal pour les vacances, les résidences secondaires
et méme pour étre utilisés par les enfants dans leur
chambre, tous sont équipés d'une prise péritélévision
sur laquelle on pourra brancher, par exemple, un jeu
vidéo. Congus dans un premier temps pour visionner
des cassettes vidéo et, accessoirement, des émissions
de télévision, ces appareils sont maintenant proposés
avec des écrans de plus en plus grands (37 cm, 50 cm
et méme 55 cm) ; mais aussi, avec deux tuners, au lieu
d’un sur certains modeéles, ce qui permet d'enregistrer
une émission sur la cassette du magnétoscope tout en
en regardant une autre sur le téléviseur. Dimension de
I'écran et nombre de tuners sont, a notre avis, les
points les plus importants pour faire son choix, mais
d'autres caractéristiques, outre le prix, sont aussi déter-
minantes comme les prises audio/vidéo pour les pos-
sesseurs de camescopes, la programmation ShowView,
le télétexte, etc. Et bien sir, I'esthétique de I'appareil et
la qualité de I'image, donc du tube image. On pourra

regretter que tous ces appareils soient équipés de
magnétoscopes a seulement deux tétes vidéo, ce qui
pourra poser quelques problémes aux possesseurs de -
camescopes a deux vitesses. Pas question non plus de

son stéréophonique ni de NICAM ; dommage, ce ser
pour la prochaine génération...

¢
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o Combine
TV/Magnétoscope

: o Ecran de 36 cm
| de diagonale

@ Un seul tuner

| @ Télécommande commune

@ Prix : 2990 F (environ)

| CARACTERISTIQUES

Partie télévision

+ Standard : PAL-SECAM (NTSC
en lecture)

+ Reception céble : Interbande,
Hyperbande

+ Compatibilité Canal + : 100 %
automatique

+ Recherche et mise en mémoire
automatique des chaines a la
mise en service

+ Antenne téléscopique

Partie magneétoscope

+ Nombre de tétes vidéo : 2

+ Normes : VHS, PAL B/G -
SECAM B/G, L/L - NTSC

+ Systeme d‘autonettoyage des
tétes

+ Programmation de 5 enregis-
trements quotidiens et hebdo-
madaires - Indexation des enre-
gistrements et recherche d'index
+ Sauvegarde de la programma-
tion en cas de coupure de courant
+ Réglages par menu interactif

+ Lecture en boucle

+ Puissance audio : 5 W (1 haut-

o Lecture en boucle

@ Appareil facile a trans-
porter e Le prix

® Mémoire protégée




@ Combiné
TV/Magnétoscope

@ Ecrande 51cm

de diagonale

® Un seul tuner

® Teléecommande commune
@ Prix : 3790 F [(environ)

CARACTERISTIQUES
Partie téelévision

+ Standard : PAL-SECAM (NTSC
en lecture)

« Réception céble : Interbande,
Hyperbande

+ Compatibilité Canal +: 100 %
automatique

+ Recherche et mise en mémoi-
re automatique des chaines a la
mise en service

+ Antenne téléscopique

Partie magnétoscope

+ Nombre de tétes vidéo ; 2

« Normes : VHS, PAL B/G -
SECAM B/G, L/L - NTSC

+ Systeme d'autonettoyage des
tétes « Programmation : 5 enre-
gistrements quotidiens et heb-
domadaires

+ Indexation des enregistre-
ments et recherche d'index

+ Sauvegarde de la programma-
tion en cas de coupure de cou-
rant

+ Reéglages : par menu interactif
+ Lecture en boucle

+ Puissance audio : 5 W (1 haut-
parleur) + 1 prise péritélévision

® Double tuner ® Tube
Black Matrix » Grand
écran 55 cm ® Fonction
ATS ® Mémoire protégée
® Programmation
ShowView et PDC

Qaclhisl®

@ Combiné TV/Magnétoscope

@ Ecran de 37 cm
de diagonale (tube Black
Matrix)

@ Un seul tuner
@ Télecommande commune
® Prix : 3500 F (environ)

CARACTERISTIQUES

Partie télévision

« Standard : PAL-SECAM - B-G -
SECAM L/U

+ Réception TV cable :
Interbande, Hyperbande

+ Recherche et classement
automatiques des programmes
(ATS)

« Affichage des fonctions
sur I'écran du téléviseur

Partie magnétoscope
* Nombre de tétes video : 2
+ Normes VHS, PAL - SECAM

+ Systeme d'autonettoyage
des tétes

+ Programmation de 6 enregis-
trements sur un mois

sion - 1 prise casque
+ Dimensions ! 365 x 402 x
360 mm

* Poid : 13 kg

® Tube Black Matrix
@ Fonction ATS

» Appareil leger : 13 kg

® Combiné
TV/Magnétoscope

@ Ecran de 37 cm

de diagonale

@ Double tuner permettant
d’enregistrer une emission
tout en en regardant une autre
® Télécommande commune
@ Prix : 4000 F (environ)

CARACTERISTIQUES

Partie télévision

« Standards : PAL - SECAM B/G -
SECAM LL' - PAL | - NTSC par
prise péritélévision

+ Réception TV cable

+Tuner Interbande, hyperbande
+ Recherche et classement auto-
matiques des programmes
(A.T.S. - Europlus)

« Affichage des fonctions princi-
pales sur l'écran du téléviseur
{OSD) + Son : puissance 4 W - 1
HP latéral large bande

Partie magnétoscope
+ Normes : VHS PAL/SECAM

+ Nombre de tétes : 2

+ Programmation : ShowView et
PDC - Six émissions sur 1 mois

» Protection coupure secteur

(7 heures programmation)

+ 1 an, pour la mémoire des
chaines + Connexions : Prise
casque - prise camescope (sur le
cdté gauche) 1 prise péritélévi-
sion (a l'arriere)

« Dimensions : 406 x 408 x

391 mm. - Poids : 14 kg

® Double tuner

@ Appareil léger : 14 kg

@ Fonction ATS

o Télétexte

® Programmation
ShowView et PDC

® Protection des mémoires

@ Combine
TV/Magnétoscope
@ Ecran de 51cm
de diagonale

@ Un seul tuner

o Télécommande
commune

® Prix : 4000 F (environ)

CARACTERISTIQUES

Partie telévision
« Standards : PAL /| SECAM B/G -
SECAM LL' - PAL

+ Réception TV cable
+ Tuner Interbande, hyperbande

+ Affichage des fonctions princi-
pales sur I'ecran du téléviseur
(0SD)

+ Son : puissance 4 W

|+ 1HP frontal large bande

| Partie magnétoscope

+ Normes VHS PAL/SECAM
+ Nombre de tétes : 2

+ Programmation : ShowView,
Six emissions sur 1 mois

« Protection coupure secteur
{7 heures programmation)

+ 1 an, mémoire des chaines

+ Connexions ! Prise casque
(sur le coté gauche)

1 prise peritélévision (a l'arriére)
» Dimensions : 511 x 512 x
481 mm. + Poids : 26 kg

= a SUWEST |
@ Ecran de 51 cm |
@ Protection des mémoires

@ Programmation
ShowView

LE HAUT-PARLEUR N° 1847 ﬁ



@ Combiné
TV/Magnétoscope

@ Ecran de 55 cm

de diagonale

® Double tuner (permettant
d'enregistrer une émission tout
en en regardant une autre)

| ® Télecommande commune
| ® Prix : 5000 F (environ)

CARACTERISTIQUES

Partie télévision

« Standards : PAL - SECAM B/G -
SECAM LL' - NTSC par prise péri-
télévision

+ Réception TV cable - Tuner
Interbande, hyperbande

» Recherche et classement auto-
| matiques des programmes
(A.T.S.) » Affichage des fonctions
principales sur I'écran du télévi-
seur (OSD) « Télétexte : 1 page

« Son : puissance 4 W - 2 HP
(frontal) large bande

Partie magnétoscope

+ Normes VHS PAL/SECAM
« lecture NTSC 4.43

+ Nombre de tétes : 2
+ Programmation : ShowView et
PDC - Six émissions sur 1 mois

+ Connexions : Prise casque

+ Protection coupure secteur (7
heures - programmation 1 an -
mémoire des chaines)

+ prise camescope (sur le coté

S Ll
@ Double tuner @ Tube
Black Matrix ®» Grand
écran 55 cm » Fonction
ATS » Mémoire protégée
@ Programmation
ShowView et PDC

| ® Combiné TV/Magnétoscope
@ Ecran de 36 cm

de diagonale

@ Double tuner permettant
d'enregistrer une émission

tout en en regardant une autre

@ Télécommande commune
@ Prix : 4000 F (environ)

CARACTERISTIQUES

Partie télévision

| « Standards : PAL, SECAM BG,
| SECAM LU, PAL I, MESECAM
|+ Démodulateur VHF-UHF
Hyperbande pour le cable

+ Recherche et mémorisation
automatiques des chaines

+ Antenne téléscopique

+ Mise en veille programmable
= Télétexte (1 page)

Partie magnétoscope

» Nombre de tétes : 2

+» Normes : VHS PAL - SECAM -
lecture NTSC » Programmation :
par «ShowView» ou PDC

| (démarrage et arrét automa-
tiques de |'enregistrement a

| partir d’un signal envoyé par
I'émetteur) « Programmation de
6 enregistrements sur un mois
avec contréle sur I'écran du

téléviseur - Mémoire horloge de
7 heures en cas de panne sec-
teur - Systéme d’autonettoyage
des tétes + Reconnaissance
automatique de la durée de la
bande + lecture en boucle -
Connexions : 1 prise péritélévi-
sion, 1 prise casque en facade,
entrée audio/vidéo en facade «
Puissance audio : 4 W +
Dimensions : 375 x 392 x

374 mm - Poid : 13 kg

|@ Double tuner  Recherche
et mise en mémoire des
(chaines ® Mémoires proté-
|gées » Appareil léger: 13 kg
@ Programmation Show-View
\PDC ® Lecture en boucle

® Combiné TV/Magnétoscope
® Ecran de 55 cm

de diagonale

@ Double tuner permettant
d'enregistrer une émission
tout en en regardant une autre
® Télécommande commune
® Prix : 5000 F (environ)

CARACTERISTIQUES

Partie télévision

|« Standards : PAL, SECAM BG,
SECAM LL, PAL |, MESECAM
« Démodulateur VHF-UHF
hyperbande pour le cable

+ Recherche et mémorisation
automatiques des chaines

+ Mise en veille programmable
+ Télétexte (1 page)

| Partie magnétoscope
| » Nombre de tétes : 2 « Normes :
VHS PAL - SECAM, lecture NTSC
+ Programmation : par «Show-
View» ou PDC (demarrage et arrét
automatiques de I'enregistrement a
partir d’un signal envoyé par
I'émetteur) + Programmation de 6
enregistrements sur un mois avec
controle sur I'écran du téléviseur
{ » Mémoire horloge de 7 heures en

cas de panne secteur

+ Systéme d'autonet-
toyage des tétes - Reconnais-
sance automatique de la durée de
la bande - Lecture en boucle -

1 prise casque en facade, entrée
audio/video en facade « Puissance
audio : 4 W (biphonique - mono)

+ Dimensions : 500 x 504 x 490 mm
+ Poids : 26 kg

eSS PLUS
® Double tuner e Ecran de
55 cm ® Programmation
ShowView et PDC [
aTélétexte ®» Recherche et|
mise en mémoire auto-
matique des chaines

® Mémoires protégées.

m LE HAUT-PARLEUR N° 1847

@ Combiné

| TV/Magnétoscope

| (magnétoscope place

| au sommet du téléviseur)
|

o Ecran de 51 cm

de diagonale

@ Double tuner permettant
d'enregistrer une émission
tout en en regardant une autre
@ Telécommande
commune

@ Prix : 3990 F (environ)

| CARACTERISTIQUES

Partie télévision

« Standards : PAL - SECAM -
MESECAM [NTSC en lecture)

« Tuner Hyperbande pour la
réception du céble

* 100 % compatible avec Canal +
+ Mise en mémoire automatique
des chaines a la mise en service
+ Minuterie marche/arrét pro-
grammable

Partie magnétoscope
+ Nombre de tétes : 2

+ Normes : VHS - PAL - SECAM -
MESECAM (NTSC en lecture)

Programmation de 4 enregistre-
ments sur un mois

+ Affichage sur I'écran du télévi-
seur des fonctions TV et
magnétoscopes

+ Répétition automatique de la
bande

+ Entrée audio/vidéo en facade

® Double Tuner
® Ecran de 51 cm

'® Fonctionnement
en boucle

l@ Le prix




@ Combiné
TV/Magnétoscope
{magnetoscope placé au
sommet du téléviseur)

® Ecran de 37 cm

de diagonale

| (tube Black Matrix)

| ® Un seul tuner

| ® Télécommande commune
| @ Prix:2990 F

CARACTERISTIQUES

Partie télévision
« Standards : PAL, SECAM
+ Tuner Hyperbande pour
la réception cable

+ Mise en mémoire automatique
des chaines a la mise en service
+ Minuterie marche/arrét
programmable

Partie magnétoscope

* Nombre de tétes : 2

+ Normes : VHS PAL SECAM
|+ Programmation de 4 enregis
| trements sur un mois

« Affichage sur I'écran du télévi-
seur des fonctions TV et
magnétoscopes

« Répétition automatique

de la bande

+ Entrée audio/vidéo en facade

% = W
@ Tube Black Matrix

® Mise en mémoire
automatique des chaines

sFonctionnement
en boucle b

@ Le prix.

® Combiné
TV/Magnétoscope

@ Ecran de 55 cm

de diagonale

@ Un seul tuner

@ Téléecommande
commune

@ Prix : 6000 F (environ)

CARACTERISTIQUES

Partie téeléevision

+ Standards : PAL - SECAM -
BG/L - NTSC 4,43

+ Réception TV cable - tuner
hyperbande

+ 60 programmes mémorisables
+ Menu sur I'écran du téléviseur
+ Son : puissance 3 W - 1 haut-
parleur

Partie magnétoscope
+ Normes VHS PAL / SECAM /
MESECAM / NTSC

» Nombre de tétes : 2

+ Programmation :
Six émissions sur 1 mois

+ Répétition automatique

« Connexions : Prise casque, pri-
se camescope, prise péritélévi-
sion

« Dimensions : 540 x 518 x

470 mm.

+ Poids : 25 kg

L ES PLIFS
@ Tube HiBlack Trinitron

o Grand écran de 55 cm

» Lecture en boucle.

@ Combiné TV/Magnétoscope
{magnétoscope placé au
sommet du téléviseur)

@ Ecran de 55 cm de diago-
nale (tube FST, Black Matrix)
@ Double tuner permettant
d'enregistrer une émission
tout en en regardant une autre

@ Télécommande commune
@ Prix : 4490 F

CARACTERISTIQUES

Partie telévision

+ Standards : PAL - SECAM -
MESECAM (NTSC en lecture)
+ Tuner Hyperbande pour la
réception du cable

+ Mise en mémoire automatique
des canaux du téléviseur et du
magnétoscope en une seule
opération

*Minuterie marche/arrét pro-
grammable

Partie magnétoscope
» Nombre de tétes : 2

+ Normes : VHS PAL SECAM
MESECAM (NTSC en lecture)

« Programmation «ShowView»

.

Affichage sur I'écran du télévi-
seur des fonctions TV et
magnétoscopes

+ Programmation de 4 enregistre-
ments sur 1 mois

» Répétition automatique de la
bande ou d'un passage

« Entrée audio/vidéo latérale

LES PLUS
® Double tuner

@ Grand écran

@ Tube FST Black Matrix

® Fonctionnement en
boucle

@ Le prix.

® Combine
TV/Magnétoscope

@ Ecran de 37 cm

de diagonale

e Un seul tuner

o Télécommande commune
@ Prix : 4500 F (environ)

CARACTERISTIQUES

PARTIE TELEVISION

« Standards : PAL - SECAM -
BG/L - NTSC 4,43

+« Réception TV cable - tuner
hyperbande

+« 60 programmes memorisables
+ Menu sur I'écran du téléviseur
« Son ; puissance 3 W - 1 haut-
parleur

PARTIE MAGNETOSCOPE
» Normes VHS PAL / SECAM /
MESECAM / NTSC

« Nombre de tétes : 2

* Programmation :

Six émissions sur 1 mois

+ Répétition automatique

« Connexions : Prise casque, pri-
sion

» Dimensions : 391 x 409 x 443
mm.

« Poids : 15 kg

@ Tube Black Trinitron

® Appareil léger : 15 kg

@ Lecture en boucle.

LE HAUT-FARLEUR N° 1847
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Le magnétoscope

Se s eBRPRERRTRIRRBROEDRODORS
La Belle et la (toute) Bete | La premie-
re telécommande est la pour le décor,
la seconde pour l'usage courant.
Malheureusement il lui manque
quelques touches. Sur la gauche de la
face avant se trouvent les entrées
pour le camescope.

Le magnétoscope VPH 6520 fait
partie de la nouvelle gamme
Thomson, il est doté d'une nouvelle
mécanique encore plus performante ;
situé dans le haut de la gamme, il est
bien entendu “HiFi-Stéréo-NICAM".
Prét aussi pour le futur, il est équipé
des systémes de programmation VPS
et PDC, ce dernier, qui devrait étre
mis en service prochainement en
France, permettra, grace a des
signaux envoyés par les émetteurs de
télévision, de démarrer un enregistre-
ment juste au début d'une émission et
de I'arréter, a la fin, méme si I'horaire
initialement prévu n'est pas respecté.
Enfin, cet appareil a bénéficié d'un
design réalisé par Philippe Starck.
Son prix est de 3 690 F.

E LE HAUT-PARLEUR N 1847

homson livre son magnétoscope VPH 6520
avee deux élécommandes : une classique,
aussi conventionnelle que stable, Tautre moins,
Plus intéressante sur ce point, cette derniére peut
aussi piloter votre téléviseur (48 marques) ainsi
qu'un récepteur satellite Thomson et comporte
des touches n'existant pas sur Fautre...

La seconde élécommande se contente de com-
mander le magnétoscope

Deux modes d'emploi trilingue accompagnent le
produit, I'un pour l'installation, l'autre pour l'ex-
ploitation. Une fois le récepteur cablé, vous
devrez procéder au réglage des différentes
chaines. Un menu vous donne les instructions au
fur et & mesure du déroulement des opérations.
Un programme de mémorisation automatique des
chaines se met alors en place, tout se passe sans

homson
PH 6520

image. Une fois la mémorisation terminée. vous
pouvez permuter les chaines, une opération clas-

sique, puis leur donner un nom. Ce dernier figu-
rera sur Iécran fluorescent, on le retrouvera éga-
lement lors de la programmation.

Quelques minutes plus tard, lappareil est
presque opérationnel. il ne lui manqgue plus que
les numéros Showview. Lors de la premiére pro-
grammation dans ce mode, vous devrez indiquer
le numéro affecté i la chaine sur le magnétosco-
pe, Cest tout. Si maintenant vous devez ajouter
un récepteur satellive, vous devrez le placer au-
dessus du magnétoscope, en effet, il enverra des
ordres grice a son émetieur infrarouge, si wute-
fois il répond a I'un des codes proposés pour 81
marques, ¢¢ qui n'est pas toujours possible. Le
programmateur comporte, parmi les différentes
entrees, un numéro de programme satellite, le

Nous sommes ici entrés dans un menu d'enregistre-
ment, avec un programme satellite, le magnétoscope
commandera le récepteur. La barre noire sélectionne le
paramétre a ajuster ici, le VPS ou le PDC. Dans un autre
menu, on autorisera le magnétoscope a choisir automa-
tiquement la vitesse en fonction de I'enregistrement.

L'exploitation des index passe par un menu, la
bande grise vous renseigne automatiquement sur
les touches a actionner.



magnetoscope commandera done également la
sélection du programme, une opération pas tou-
jours possible. notamment avec certains svstemes
motorises qui classent les programmes satellite
par satellite,

La programmation passe par Showview el par
une entrée directe. en cas de recouvrement des
programmes un superbe écran rouge apparail ol
clignote wollision. accompagné des numéros res-
ponsables...

Le VPH 6320 a recu Vassistance des systemes VPS
et PDC, (Video Programming System et Program
Delivery Control). deux procédés anti-pub et
anti-retard de programmation chargés de syn-
chroniser le début d'un enregisrement avec
I'heure exacte de I'émission, Utilisable tradition-
nellement  en  enregistrement
Thomson exploite ici le VPS pour remplacer l'en-

programme,

registrement immeédiat ou différé. Vous commen-
cerez donc un enregistrement, puis vous action-
nerez la touche VPS, Lenregistrement sarétera
alors a la fin de P'émission. Yous pourrez aussi lui
demander d'enregistrer la prochaine émission. i
les codes nexistent POUTTEZ  VOUS
rabattre, sur la programmation de 'heure de fin.
En France. le PDC était présent. sans doute 4 titre
expérimiental; sur La Cinquieme au moment du
test, la mention ne signifie pas obligatoirement
que le procedé soit en service, nous navons pas

pas, vous

réusst 4 lexploiter.

On trouve le VPS sur pas mal de canaux satellites,
surtout allemands. Le magnetoscope vous rensei-
gnera sur Fexistence de lintormation. par contre, si
vous. utilisez les fonctions VPS & court terme, le
VPH 6320 ne vous donnera aucune information,
Magnétoscope hi-i. le 6320 comporte un circuil
Nicam, lors d'une réception dans cette norme. vous
verrez apparaitre le mot sur I'écran fluorescent,
PAL/SECAM, le magnétoscope lit aussi les cas-
seftes NTSC quil restitue en PAL sur les télévi-
seurs capables dexploiter des images 4 une
cadence de 30 par seconde.

Une indexation des enregistrements facilite les
recherches © Thomson a  optimisé la fonction
avec un balayage des introductions, il ajoute une
recherche 4 partir du menu avec composition
d'un temps écoulé ou restant.,

On n'a done pas lésiné sur le nombre des fone-
dons avec des inédits, mais il faudra que les
chaines de télevision finissent par exploiter ces
auxiliaires que sont les PDC ou VPS, mais cest un
autre prohléme.

Tests

Commencons par la @€lécommande Starck, appa-
remment, notre concepteur ne l'a pas utilisée car
il aurait installé un éclairage et une loupe pour
distinguer des touches toutes identiques. Bref,
cOté ergonomie, c'est un beau raté, Thomson a éé
obligé de fournir une seconde télécommande !

- Linstallation s'est passée sans le moindre pro-
bleme, l'automatisme fonctionne hien

- Les mentions VPS ou PDC apparaissent effecti-
vement en facade, mais nous navons pu vérifier
leur efficacité : lorsque 'on demande un enregis-

Installé au-dessus du
tambour, un amplifi-
cateur de téte audio
M.F. attague un
transformateur spé-
cialisé. Le tambour
est monté sur une
semelle de matiere
plastique qui sert
aussi de butée aux
doigts de guidage
de la bande, montés
eux-aussi sur une
matiére plastigue..

Le magnétoscope a regu le marquage “CE" de conformité a la directive de compatibilité électroma-
gnétique en vigueur en Europe, depuis le Ter janvier dernier. Cette directive n'a pas influenceé directe-
ment la conception du produit, a part peut-étre “I'internement” de |'alimentation a découpage dans une
prison blindée, une alimentation reliée au circuit mére par connecteur. Thomson organise son appareil
autour d'une carte-mére placée sous la platine mécanique et comportant les détecteurs de bande
magneétique, nous avons deja rencontré ce systéme, Tuner et circuit Fl sont abrités derriére des blin-
dages, total pour le premier, partiel pour le second. Un circuit intégré unigue est chargé de la gestion du
son : c'est un MSP 3410 d'ITT, un circuit intégré de traitement numérique comportant non seulement les
circuits des normes hertziennes, mais aussi celles de satellites (au chdmage ici), ainsi que le décodeur
Nicam propre a la réception stéréo numérique actuelle.

Suivant la densité des composants, Thomson adopte soit des circuits a simple face ahondamment gar-
nis de straps, soit a double face ; dans les deux cas, il utilise un stratifié phénolique. Le montage en sur-
face, trés mécanisé se retrouve partout. Une tole d'acier de 16/10 éme de mm, pliée en U, constitue la
base de la platine, elle est surmoulée de deux matieres plastiques différentes dont une, blanche et par-
ticulierement rigide, vraisemblablement chargée de céramique. C'est cette matiére qui remplace le
zamack habituellement employé, elle supporte le tambour vidéo et constitue les butées des doigts de

guidage de la bande magnétique. Ces derniers, éléments de précision, responsables du contact de la
bande et du tambour, sont, eux aussi, fixés dans une matiére plastique. Le tambour vidéo est coiffé
d'une boite métallique, placée au-dessus du transformateur rotatif, elle abrite les circuits électroniques
des tétes audio MF. Cette technique fort astucieuse vise 4 standardiser les tambours. En effet, il suffit de
coiffer un tambour a 4 tétes d'un transformateur rotatif audio pour passer d'un modéle a un autre,

trement terminé par PDC ou VPS, l'afficheur ne
confinme rien. on ne sait pas si le signal VPS
change avec les émissions... Nous aurions aimé,
par exemple, une confirmation par clignotement
de l'acronyme.

Le temps de bobinage dune cassene de 3
heures est de 1527, le rebobinage est un peu plus
lent : nous avons compté 2 et 017
- Le temps de lecture 4 partir de la pause est infé-
rieur 4 la demi-seconde, temps identique depuis
Farrét, comme pas mal de mécaniques rapides le
permetient actuellement, celle du 6320 laisse la
bande autour du tambour et se contente de la
tendre plus ou moins en fonction du mouvement
demandé.

- A partir de I'avance et du retour rapide, nous
avons chronométré 2 secondes.

- Aprés inroduction d'une cassette débarrassée
de sa languette de protection, la lecture com-
mence, sans aulre intervention que la mise en
place, en un petit peu moins de 5 secondes.
Aprés introduction d'une cassette non protégée,
le magnétoscope la teste pour connaitre sa durée
et affiche aussitdt cette donnée,

- La lecture des cassettes NTSC se déroule aussi
bien que celle de cassettes PAL ou SECAM.

EL

Conclusions

Avec son 6320, Thomson propose un modéle Hiki
et Nicam relativement complet, utilisable aussi
pour le montage de cassettes enregistrées sur
camescope, Larrivée du PDC en France devrait
enfin permettre une meilleure gestion de vos enre-
gistrements, sans publicité inutile; et sans décalage
horaire. Agréable a regarder et 3 utliser, rapide et
de bonne qualité, il mérite dintégrer votre instal-
lation AV...

J\ LES PLUS |

@ PDC @ Menus pratiques

@ Télécommande récepteur satellite

® La télécommande classique !

@ Vitesse automatique en programmation

\/ LES MOINS |

® Pas de confirmation VPS ou PDC en
enregistrement. @ Télécommande
Starck originale mais peu pratique

@® Absence de réglage de niveau casque
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amescope JVC
GR-AX49S

Jve propose réguliéremem de nou- Fappareil entre dans la catégorie des com-

pacts, on ne lui reprochera. pour I'encom-

veaux modeles de camescopes. Un brement. que le dépassement .\‘.llll'!it‘[L‘ Itll‘ son

VISEUr, mals ¢ €st ausst une qualite pour la visee

reﬂﬂll\'e”ement typiquement iaponais de Teeil droit, La ?i‘mrlll e j-.‘.l.l'j‘\k SOUS |;l \tnj_{‘m'. e
pouce trouve aussitdt un sélecteur de mode

urant la touche rouge de mise en route

€nie

et qui a I'avantage de permettre aux

de l'enregistrement ; lindex, un levier

clients de bénéficier des derniéres de sl galige =t piiin
une vanaton LlL' Vitesse {Et‘ lH

16 secondes pour la

technologies. JVC met ici I'accent sur

totalité de  la

I'Hyper Zoom et une mise au point

rapide... Son prix : 4500 F.

Ici, on sélectionne le mode de
commande : une molette de choix
général et des touches de menu
dont le réle apparait dans le viseur.

course. Un volet proteé-
ge lobjectf et s'ouvre @ la main, la

ion ~cache objectifs clignote dans le viseur a la

lise sous tension, volet ouvert ou fermé, suivant

bitude, T'objectif est commandé électriquement,

| sagisse de la mise au point ou du zoom, la

ent choisie par
: loue pour
grossissement, le moteur de mise au
e, celui de zoom entre en
action, enfin, celui de mise au point finalise I'opé-

REGL. GENE. CARACT.
F G

le cerveau du camesce limage est |

cause de t

I
S

point cesse sa recherch

ration. Le viseur affiche une échelle de zoom cou-
veant toute la hauteur de 'éeran. vous rensei-
gnant a tout instant sur le grossissement.

2
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Le camescope se voulant simple 3 exploiter, on

une molette de

trouve, sur son flanc gauche,
;'!'.L‘\
auto ver-

Un genérateur de caractéres intégré permet
la composition de titres personnalisés en plus
de ceux de la mémoire du camescope.

ﬁ LE HAU

seélection de programme. Si vous ne voulez

VOous (‘H‘.h\‘_‘[L".'_ VOLs P;i\\(_'l't_’? 2N Ny

rouillé, tout sera automatique et certaines touches

ARLEUR N® 1847

JVC a ajouté des commandes accessibles

de modes inaccessibles. JVC remet ici son filire
hamiltonnien» superposant un voile a l'image. Un
filtre neutre peut aussi étre installé, il rendra
I'image plus sombre. Une position vous donnera
des images comme dans le viseur, autrement dit
en noir et blanc. Le mode paysage ajuste la mise
au point a l'infini et coupe son automatisme,
passe la balance des blancs en lumiére du
jour et élimine la commande de gain. Le

mode sport privilégie les hautes vitesses

d'obturation, si vous voulez accélérer
vous passerez au 1/2000 éme de
de. Le demier programme retarde le

secon-

déclenchement de 15 secondes.

Ces modes de base sont complétés par une halan-
ce de blanc commutable entre : 'automatisme
trois réglages de base et un réglage personnel.

menu. Leur utilisation, relativement complexe car
faisant appel 2 plusieurs types dactions, impose
une lecture du mode d'emploi camescope en
main. Une touche change un choix de deux para-
metres que I'on met en service, soit par la com-
mande de zoom. soit par la touche correspondant
au paramétre lorsque le choix ne s'étend pas sur
une grande plage. Cest par ces mer

us que l'on
choisira la compensation de contre-jour, par un
‘glage manuel de l'exposition, ou encore, la
mise en service du fondu a l'ouverture ou i la
fermeture. Ici, vous pourrez aussi choisir le mode

cinéma, le réglage de mise au point manuelle, ou
encore une titreuse élaborée puisquelle prépare
des titres correspondant 2 des événements parti-
des vacances (de réve), un Noél
(joyeux) ou un anniversaire (hon). Au-dessous de

culiers comme

ce titre, vous pourrez ajouter une ligne person-
nelle. Ce titrage reste assez complexe i utiliser, il
vous faudra, en effet, ouvrir un volet dacees a un
anipuler de minuscules touches, Cest

clavier et 1
aussi avee ces touches que vous demanderez |'af-
fichage de la date. Toutefois, VC a installé un
automatisme qui gere cette donnée et l'inscrit
pendant 5 secondes aprés un changement de
date (vous enregistrerez automatiquement le pas-
in 1999 & l'an 2000 1), aprés chargement
d'une cassette et aprés sélection du mode d'enre-

sage de I’

gistrement automatique de la date. S'agissant du

mode cinéma, il met en place deux bandes noires
en haut et en bas de I'image assurant ainsi une
prestation de type «boite & leitres exploitable sur
teleéviseur 16/9. Cette technique ne change pas la
résolution horizontale de 'image

Le camescope est alimenté par une batterie nic-
kel-cadmium au format JVC classique, ¢'est 2 dire
a trois contacts, Lautonomie d'enregistrement de
la batterie fournie est de 55 minutes ce qui impo-



se l'achat d'une seconde batterie, la plus grosse
permettant deux heures et demie d'enregistre-
ment, La charge de la petite batterie demande 1 h
et 30 mn, la plus grosse 2 h et 40 mn. Une touche
déclenche une decharge, opération trés longue
puisque durant 3 h et 30 mn. Le chargeur est
aussi une alimentation secteur mais attention, si
vous installez la prise dalimentation, la charge
sinterrompt méme si le camescope est a l'arrét.

Le montage est une spécialité du GR-AX49S. 1
sagit ni plus ni moins d'une gestion interne du
compteur. Autrement dit, le camescope va mémo-
riser des points d'entrée et de sortie pour une col-
lection de 8 séquences, ensuite, le camescope va
exploiter ces données du compteur pour com-
mander une recherche rapide, puis une lecture,
et synchroniser le démarrage d'un magnétoscope
sur lequel sera copiée la sélection des séquences
que vous aurez choisies. Cette table de montage
élémentaire ne colite pratiquement que le prix du
logiciel et du cable de liaison, les générateurs de

caractéres sont déja la ainsi que le compteur.., La

capacité de progammation de 8 séquences
convient parfaitement au montage d'une cassele
I &

S-VHS de 30 minutes, voire 45

Des options
en pagaille

Camescope hasique, le GR-AX49S acquient de
nouvelles possibilités des qu'on lui offre une élé-
commande de course. Cette télécommande mul-
tmarque RM-V704S sera capable d'émettre des
signaux de commande vers des magnétoscopes
dlautres marques que les [VC,  Mieux, la téle-

| marche/arrét et de la commande de zoom.

L'électronique est construit avec des composants montés en surface. On y trouve, par exemple, des
potentiomeétres de 2 mm de coté... Historiguement, la caméra vidéo a été I'un des premiers appareils a
usage domestique a recevoir cette technologie dérivée des circuits & couche épaisse.

La partie optique est également construite sur matiére plastique mais avec une charge minérale lui don-

nant la rigidité indispensable.

Le camescope porte le marquage CE, ce qui n'interdit pas la possibilité d'un risque de perturbation par
un champ électromagnétique externe, les deux notions étant parfaitement indépendantes.

JVC aréalisé son camescope sur un chassis de matiere plastique sur lequel s'encliquettent les cir-
| cuits imprimés. Les éléments de la coquille se verrouillent eux aussi allegrement les uns dans les autres,
' le SAV s'en rendra compte au moment d'utiliser le pied de biche ! La platine mécanique a tout de méme
| eu droit a son berceau d'alliage léger, le tambour et les guide-bandes étant positionnés sur une piéce
| d'alliage moulé. Un petit rouleau de matiére souple entre en contact avec le tambour pour nettoyer les
tétes, Le clavier de commande de défilement est constitué d'un film de matiére plastique sur lequel ont
eté placés des contacts mécaniques clogués. Le clavier est électriqguement solidaire de la touche

Electronique,
optique et
mécanique. Au
premier plan, la
platine SECAM
sur laquelle un
il averti dis-
tingue des
micro-potentio-
métres. Plus
loin, on aper-
¢oit les micro-
moteurs de
I'objectif.

commande filaire RM-V50U vous apportera l'in-
sertion vidéo, le doublage audio, l'enregistrement
retardé a durée ajustable, 'animation, I'animation
programmee (quelques trames a intervalle régu-

lier). Par ailleurs, en enregistrement, cette tele-
commande commande ['enregistrement volontai-
re d'index de repérage de début de séquences.

Nous n'avons rien @ redire concernant la prise en
main, pas de probleme de ce cOté, La commande
de zoom répond progressivement. Nous avons

moins apprécié les commandes de lecture instal-

Le petit clavier cache sous
un volet commande des
fonctions annexes, cer-
taines légendes sont ins-
crites en francais, d'autres,
celle de commande de lec-
ture se contentent de sym-
boles en relief peu visibles.

...... srmssssassemmsErnnEN

lées sous un volet, le repé-

rage des touches par un
simple relief est  peu
visible, certaines de ces

touches sont assez dures

Vous aurez done intérét a

acquérir une teélécomman-

de ! Les touches de menu demandent un bon

apprentissage et une lecture approfondie du

mode d'emploi. Le camescope accuse une masse
de 980 g en ordre de marche. c'est i dire avec
une cassette et la banerie. L'angle de prise de vue
va de 43° en position grand angle a 4,1° en posi-
tion téléobjectif. Ce qui correspond approximati-
vement 2 des objectifs de 45 mm a 500 mm pour
un appareil photo 24 x 36, Langle considéré ici
est celui de la base de l'mage et non la diagona-
le, La résolution du capteur CCD est de 360 pts/|,
une fois l'image enregistrée, elle passe a4 280
pts/l, le standard VHS ne permet pas mieux. La

luminosité minimale de prise de vue est de 80 lux

environ, au-dessous, |'image s'entache de para-
sites et les couleurs deviennent mal définies. A
trés basse luminosité, le systeme de mise au point
fait preuve de beaucoup d'hésitation.

Conclusions

Avec son GR-AX49S, JVC joue la simplification,

qu’il s'agisse des n

anipulations ou de la présenta-
lion. Les points indispensables, comme les com-
mandes manuelles de mise au point ou la com-
pi_'ﬂ‘nl{it]["z des contre-jours n'ont pas été oubliés
Un générateur de caracteres, la date automatique
ou la table de montage intégrée, apporteront un
pluss & tous ceux qui réalisent cux-mémes le

montage de leurs films. Etisnne Lémery

\ LES PLUS

® Balance des blancs personnelle.

@ Enregistrement automatique de la date
@ Tout en francais @ Montage intégré
@ VHS SECAM et monovitesse.

\/ LES MOINS |

® Chargeur peu évolué
@ Touches de menu complexes
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Bvision par satellite

107t sariellite

1Oonna

Astra/Eutelsat/Hotbird

La formule a tétes multiples attire

nombre de fabricants. Tonna n'échap-
pe pas a l'épidémie avec ce kit
capable de recevoir trois satellites
rapprochés, placés ici a 19, 16 et 13
degrés Est, ce qui totalise beaucoup
de programmes et de langues... c'est
l'une des nombreuses compositions
proposées par Tonna.

Le kit avec antenne 85 cm composite
vaut 2700 F environ et 2400 F envi-

ron avec antenne en acier.

L;: paternit¢ (involontaire) de la réception
multitéte revient sans doute 2 la France
dont les deux Télécom 2 ont éé placés astu-
cieusement sur deux positions orbitales écartées
de 3° résultat d'une politique universelle ol les
transmissions militaires cohabitent avec les télé-
communications et la télédiffusion,

Le développement du "monopositionnement”
orbital comme 'a fait Astra avec sa famille nom-
breuse, rejoint ensuite par Eutelsat, conduit a
disposer d'un nombre fort important de stations
sur une seule position. Ce nombre est en chan-
gement perpétuel, la derniere chaine installée
sur 13° éuant la troisieme chaine italienne,

Le récepteur et
sa télécommande.

LE HAUT-PARLEUR N°® 1847



CELELL

(%
| B
0
—
l_)
¥
l‘)

Traditionnellement, les systemes de réception
multisatellite se basent sur des antennes motori-
sées. Tonna propose ici une version 4 antenne
fixe et plusieurs tétes, technique offrant plu-
intéréts, celui d'une installation facile
puisqu'il n'y a que deux angles & ajuster au mon-
tage, l'azimut et I'élévation, et celui d'une com-
mutation instantanée d'une chaine a l'autre étant
donné que l'on ne perd pas un dixieme de
seconde 4 orienter l'antenne, La technique de
commutation consiste ici a associer une paire
d'entrées et une tonalité émise par le récepteur
(voir encadré). Cete tonalité, "normalisée” i 22
kHz actionne un sélecteur. Il choisira
bande de fréquence (dans le cas d'une téte dite
universelle, a large bande), soit une autre anten-
ne ou une autre téte 4 partir d'un commutateur
spécialisé.

Ici, nous avons trois tetes, el un récepteur i
deux entrées, l'une des tétes sera reliée a l'une
des entrées du récepreur satellite, les deux
autres 4 un commutateur d'antenne actionné par
la composante 3 22 kHz issue de la seconde
entree.

Dans une telle installation, il faudra donc utiliser
un double cable entre I'antenne et le récepleur,
ce qui ne simplifiera pas l'installation.

Chaque entrée dantenne peut commander deux
antennes, ce kit de base pourra donc éure éten-
du vers le numérique en remplacant la téte Astra
ou la téte Hotbird par une téte universelle a
large bande, ou vers les Télécom, en ajoutant un
second commutateur et une antenne avec 1ete
double Télécom.

Le kit

Le kit Tonna se compose d'une antenne pré-
équipée de trois tetes travaillant dans la bande
FSS ou KI, bande dans laquelle émettent les
satellites concernés et que nous avons €voqueés
plus haut, L'antenne, de 85 cm, est moulée dans
un matériau composite métallisé du c¢oté conca-
ve de la parabole afin de constituer une couche
réfléchissante. Le support des trois étes, moulé
dans une matiere plastique et vissé i lextrémité
dun bras daluminium anodisé, recoit les trois
tétes 4 une alitude différente ; en effet. cette
technique optimise le réglage d'élévation pour
chacune et augmente de ce fait le gain de l'an-
tenne pour les tétes situées de part et d'autre du
centre. La fixation arriere, destinée a une instal-
lation sur un mat
meétallique bien rigide.
s'effectue par des bou-
lons inoxydables & éte
hexagonale dont les
gcrous  s'immobilisent,
en rotation, dans des
fentes de l'antenne
Résultat, une seule clé
suffit au blocage des 6
vis. Tonna 4 prévu un
axe de rotation, la rota-
tion verticale est facile.
Une échelle porte les

sieurs

soit la

Nickelodéon sur Astra en clair et en allemand
en attendant Arte.

ge des paramétres a 'écran.

les autres.

Le récepteur utilise une méthode de fabrication traditionnelle. L'alimentation est & découpage
et non blindée, le circuit imprimé de base peut recevoir d'autres composants

e récepteur vient vraisemblablement d'un pays d'extréme-orient.

Un circuit imprimé recoit une alimentation a découpage equipee de filtres d'entrée mais dépour-
vue de blindage. Le fabricant simplifie le montage en installant des crochets ol s'encastre le cir-
cuit imprimé. Deux vis suffisent alors a fixer le circuit.

Un grand circuit imprimé recoit les circuits de réception et de gestion. Ce circuit est aussi desting
4 la réalisation de récepteurs différents, en effet, des emplacements ont été prévus pour d'autres
composants tandis que |a sérigraphie précise le role des différentes sections de I'appareil. La men-
tion "OSD" par exemple, signale qu'une version plus compléte propose cette technique d'afficha-

Le tuner vient de Finlande, nous pensions trouver la un composant coréen ou japonais. La com-
mutation passe par des multiplexeurs CMOS tandis que la démodulation du son a été confiée a
un TDA 6160 de Siemens, autre introduction d'une technologie européenne... Ce circuit intégré
récent recoit les sous-porteuses son et en délivre trois en méme temps. Un PLL intégré propose
un réglage de fréquence des sous-porteuses par pas de 10 kHz.

La disposition des composants verticaux ressemble a un champ de bataille ou & une forét aprés
la tempéte : le rendement a sans doute priorité sur I'esthétique interne. Un tel choix ne géne pas
le fonctionnement, les composants sont assez espacés pour ne pas entrer en contact les uns avec

graduations correspondant a I'élévation de l'an-
tenne dont on trouvera un tableau original, par
département. dans le mode d'emploi. Vous n'au-
rez aucune excuse si vous ne rouvez pas votre
satellite, La visserie en acier inoxydable est une
garantie contre la corrosion, un paramétre qui
n'a pas €i¢ négligé ce que nous apprecions tou-
jours. Le bras support
des téres se fixe par
une vis a téte moletée
ne demandant aucun
outil. Un  commuta-
teur, abrité dans un
coffret typique des
fournitures pour
antennes,
terminaisons des deux
cibles d'une téte,
Tonna vous guide
pour linstallation des
fiches F. en effet. il

recoit les

donne les cotes de coupe du fil, ce que les
autres constructeurs de marériel satellite omet-
tent le plus souvent. Il ne manque qu'une échel-
le graduce dans le bas de la page | Signalons
aussi que |'étanchéité des fiches F se fait par des
protections Raychem qui integrent un gel, enro-
bant intimement la prise et se décollant a la
demande. Nous avons un systéme de protection
de ce type en usage depuis au moins deux ans
et n'avons pas eu @ nous en plaindre, pas la
moindre fuite malgré plusieurs démontages !

Le récepteur du kit porte une marque inconnue ;
AXIEL DP24. 11 utilise un coffret original entiere-
ment constitué de matiere plastique moulée.
Extérieurement, on dirait du métal. avec des
grilles embouties a la partie supérieure. Un affi-
cheur 4 trois chiffres verts et quelques voyants
constituent le panneau sur lequel vous lirez la
configuration en cours de réglage, par l'intermé-
diaire de la télécommande, ou le numéro du
panneau. Deux touches permettent de sélec-
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tionner les programmes pour le jour ol vous
aurez ¢garé la télécommande ; une autre met
I'appareil en ou hors service.

En face arriére. trois prises SCART se conforment
aux recommandations de Canal Satellite, vous y
trouverez par exemple les liaisons RVB utiles
pour consulter les droits de la clé a puce.
Deux prises RCA débitent l'audio en stéréo, une
sortie en bande de base fournit un signal ot la
vidéo est accompagnée des porteuses son. Enfin,
une sortie vidéo pourra etre connectée a l'entrée
commutée d'un amplificateur AV

Deux connecteurs filetés recevront les fiches F
Les textes sont écrits en francais, C'est assez rare
sur les récepteurs satellite.

Labsence de modulateur (son emplacement est
prévu) orientera le choix vers un autre produit si
on souhaite cabler son domicile

Le récepteur propose 199 canaux, autrement dit,
assez pour les 48 chaines analogiques d'Astra, la
trentaine du 13° Est (Hotbird + Eutelsat 2F1) et
la douzaine de 2F3, le satellite proposant les
trois chaines du Maghreb.

Tout est préréglé, les 199 canaux éant préts
pour diverses configurations avec le méme satel-
lite sur chague entrée, ou encore, une Léte
double A transposition pour fes deux Télécoms.
La programmation ne serit pas obligatoirement a
jour compte tenu de I'évolution permanente de
I'offre,

Vous pourrez accéder 4 tous les parametres
habituels comme la fréquence vidéo, dont les
trois premiers chiffres seront aftichés, ou la fré-
quence audio. Sagissant de ce dernier para-
metre, vous pourrez sélectionner rapidement

LES COVIMUTATIONS ET LES TETES

La monture se fixe sur un
mat par étrier et écrou
d'acier inoxydable. Le boi-
tier de commutation est
parfaitement étanche au
ruissellement. On apercoit,
au fond, I'une des rainures
immobilisant un écrou en
rotation.

l'une des 15 fréquences

preprogrammeées.
VOus ll(]ﬂ[]L‘l'(}H[ un acces
immediat  aux

(elles

stations
radio), ou choisir toute
autre fréquence. Le syste-
me d'expansion, Panda 1
ou non, nest pas prévu
sur ce modele simple. Le
choix des désaccentua-
tions se fera entre 30 ps et
J17,  généralement  on
naura pas a intervenir,
tout est prét, Vous pourrez
également  passer  du
I'IIU(I{L' mono au mode sté-
r¢éo sans probleme. Une
fonction "copie” transtere
les parametres d'un canal
VErs un autre numéro el
simplifie l'organisation de la mémoire, Si un
jour, pousse par une curiosité naturelle, vous
avez envie de découvrir l'arrivée d'un nouveau
canal, vous pourrez effectuer un balavage auto-
matique des stations.

Comment exploiter deux tétes
a partir d'un seul cable ?

Cest une question tout &
fait d'actualité. Le cable
coaxial relie le récepteur a
I'antenne, |l transporte :

- un signal a haute fréquence,
(de 950 a plus de 2000 MHz),
- une tension d'alimentation
pour le convertisseur & faible
bruit - et doit, en plus, sélec-
tionner |a polarisation du brin
d'antenne de reception. Ce
premier probleme de polari-
sation a été resolu par le
choix de la valeur de la ten-
sion d'alimentation. Dans la
téte, un discriminateur de
tension évalue la tension et,
en fonction de son amplitude,
choisit soit le brin de captage
vertical, soit I'horizontal.

Pour ajouter une fonction, les
constructeurs ont SUperpose,
a la tension continue d'ali-
mentation, une fréquence de
22 kHz. Pourquoi cette fré-

quence ? Tout simplement
parce qu'elle est assez éloi-
gnée de la BIS et assez basse
pour étre détectée par des cir-
cuits trés simples donc éco-
nomiques, pas besoin ici de
faire appel 8 un décodeur de
tonalité genre 567 qui serait
ridicule alors qu'un simple
filtre, associé a un redresseur,
suffit. Derriere ce détecteur,
les constructeurs utilisent,
soit un relais & contacts &
faible capacité, soit un com-
mutateur a diode PIN. Cette
fréquence est aussi utilisée
dans les tétes universelles
préconisées pour Astra. Elle
est utilisee pour sélectionner
la bande, basse ou haute,
neécessaire pour l'exploitation
des programmes transmis en
numerique.

Lorsqu'une autre commuta-
tion est nécessaire, comme

celle de tétes universelles exi-
geant le 22 kHz, on doit utili-
ser une autre fréquence de
commutation. Certains cons-
tructeurs ont choisi le 60 Hz,
la encore, c'est une valeur qui
ne demande pas de détecteur
a haute sélectivité. Il faut bien
slr un commutateur sénsible
a cette fréquence et un récep-
teur qui délivre aussi du 60
Hz, la, c'est un autre proble-
me, peu de récepteurs en
sont equipes.

Pour aller plus loin, on pourra
imaginer, par exemple, une
inversion de polarisation, un
redresseur en pont conve-
nant alors parfaitement pour
que la téte recoive la bonne
polarité.

On peut aussi songer au
numerique, une option que
préconise Eutelsat pour les
systemes du futur...
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Tests

Nous avons réalisé linstallation en suivant les

instructions  données par le fabricant. Nous
avons apprécié la facilité de montage de l'anten-
ne et le repérage de la visserie. Pas besoin de
gymnastique pour empecher les écrous de tour-
ner, on dose le serrage pour que la parabole
puisse encore bouger. Nous avons réglé I'éléva-
tion en fonction des données annoncées, relié la
téte Astra a l'entrée A du récepteur comme indi-
qué. sélectionné un canal et avons fait tourner
l'antenne jusqu'a obtenir un signal sur I'écran,
signal d'un satellite Eutelsat sur la téte Astra. En
choisissant un signal dont la fréquence n'est pas
occupée par Eutelsat, comme celui d'Arte, vous
éviterez ce genre d'interrogation ! Les fréquences
vidéo sont réglées en fonction de la fréquence
de Toscillateur local, c'est a dire 9.75 GHz, fré-
quence permettant 4 un récepteur de descendre
au-dessous de la bande normale FSS pour rece-
voir Arte, NBC et RTL4 sur Astra. Le récepteur
benéficie d'une bande BIS élargie, montant 2
2150 MHz pour travailler avee les tétes Astra uni-
verselles,

Les réglages complémentaires sont assez simples
si on connait les grands principes de la réception
satellite, le mode d'emploi parle de menu acces-
sible par la télécommande, il s'agit seulement de
paramétres et non de menu d'écran, nous avons
é1é légérement dégus..,

Le passage d'une station 2 l'autre sopére instan-
tanément, avec toutefois, (]th‘iqum gros poissons
blanes qui se proménent sur I'écran pendant
quelques secondes avant de disparaitre, la com-
mande automatique de fréquence ayant fini
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son travail. En jouant avec le réglage fin de la
fréquence, ce phénoméne sanénue, il n'v a pas
ici de compensation du décalage de la fréquen-
ce de l'oscillateur local

Les chaines d'Astra sont toutes recues a la per-
fection, les tétes ont un faible facteur de bruit.
En ce qui concerne Eutelsat, la qualité dépend
du transpondeur et de la couverture de l'anten-
ne de transmission. Les antennes type "Super
Faisceau" permetient une réception de haute
qualité, mais lorsque la puissance doit se répar-
tir sur un territoire plus important. ou lorsque la
puissance d'un H".ln\'pm‘ldtul' se repartit sur deux
programmes, la qualit¢ de la réeeption en
souffre et les parasites arrivent, Cela n'empéche
toutefois pas la visualisation de ces programmes
venus de loin, ni leur enregistrement, ces der-
niers souffrent en effet moins qu'avec une mau-
VAIse ransmission lerrestre

Le passage d'un satellite a l'autre s'opeére avec la
méme facilité que le passage d'une station i
l'autre, On apprécie surtout cette rapidité lors-
gu'on est habitwé 4 une installation motorisée,

Conclusions

Le kit trois tétes, proposé par Tonna, fonctionne
conformément a ce que nous en attendions. Le
pointage de l'antenne sur Astra conduit 3 une
réception immédiate des autres satellites, Aucun
autre réglage qu'un pointage parfait n'est a réali-
ser, l'installation peut étre entreprise par un ama-
teur averti. Nous n'avons, par ailleurs, eu aucu-
ne intervention a effectuer sur les réglages d'usi-
ne : certaines chaines trop récentes manguent a
l'appel, nous avons par exemple découvert une
chaine thailandaise sur Eutelsat 2F3. La quali-
té de l'antenne est excellente.
les sorties des tétes bien
protégées.

Etienne Lemery

Les trois tétes occu-
pent une position
immuable sur un support

moulé installé au bout d'un
bras d'alu anodise. Notez la
présence de protections
etanches fournies avec
le kit.

QUE VA-T-ON RECEVOIR ?

ASTRA, 19° EST

Astra propose, a 19° Est, une trés belle collection de chaines cryptées et de langue anglaise. Il vous
restera, en clair et en anglais, Eurosport, Sky News, CNN, Cartoon Network, TNT et NBC
Superchannel.

Les allemands diffusent 19 chaines en clair ou presque : RTL, RTL2, Super RTL, Eurosport, VOX,
SAT 1, Kabel 1, 3 SAT, Pro 7, ARD, DSF, N3, NTV, ZDF, WDR, MDR, Bayern SW 3, Arte et
Nickelodeon sur le méme canal qu'Arte.

En espagnol non crypté, vous trouverez Eurosport et Galavision.

3 chaines en langue néerlandaises cohabitent ici : RTL 4 et 5 ainsi que Eurosport. S'agissant de
cette derniere, on la retrouve plusieurs fois par une diffusion en plusieurs langues sur un méme
canal vidéo.

D'autres émissions peuvent aussi étre captées le soir, comme JSTV pour les japonais ou China
News Entertainment pour les chinois.

Les frangais ne sont pas trés bien servis, ils auront Arte avec son mono alors que les allemands
ont droit a la stéréo. Cartoon Network et TNT diffusent certains programmes en francais, c'est a
peu prés tout pour 'instant. Eurosport ne vous assure que l'image en francais, c'est souvent suf-
fisant pour la compréhension de 'action...

| Pour les bouguets numériques, une téte universelle sera nécessaire.

EUTELSAT 2 F3, 16° EST.

Sur cette position, Eutelsat transmet 5 programmes arabes : RTM, chaine marocaine, TV algérien-
ne, RTT TV 7, chaine tunisienne, et ESC, chaine égyptienne et ART Europe, chaine privée arabe a
destination de I'Europe.

On trouvera également une chaine albanaise, Canal + polonais parfois en clair, Duna TV chaine
hongroise, des chaines confessionnelles, nous avons méme capté une chaine thai lors des essais !

HOT BIRD, 13° EST.
La position 13° Est, ol Eutelsat 2F1 et Hotbird 1 sont colocalisés, propose de plus en plus de
chaines, un troisieme satellite Hotbird Il sera lancé en aolt prochain par une fusée américaine.
Nous trouvons sur cette position plusieurs chaines musicales, cryptées comme MTV Europe
(duplication Astra) ou en clair comme MCM (textes francais), Viva | et 2 et Onyx (allemand). Des
chaines allemandes, RTL et RTL2, DW, TM3, Eurosport, anglaises : BBC World, NBC Super
Channel ; arabe ;: Dubai TV et MBC, Italiennes avec RAI 1, 2 et 3, espagnole avec TVE,
Turque avec TRT International, Européenne comme Euronews (5 langues) ou
EBN, European Business News, polonaises : Polsat, Polonia 1 et TV Polonia,
le frangais y est représenté par Arte/ la 5, TV5 et MCM ainsi que
Canal Horizon qui transmet avec un cryptage Syster. AB
Channel 1y émet également, mais dans la bande télecom en
attendant le passage en numeérique,
S'agissant de ce dernier, lorsque vous lirez ces lignes, il
sera déja a, en MPEG non crypte...

A\ LES PLUS |

® Haute qualité de I'antenne (vis inox)
® Sources spéciales "3*"
® Mode d'emploi d'antenne complet

® Qualité de réception
sur les trois positions.

@ Accés aux parametres

\/ LES MOINS |

@ Piece de fixation des tétes fragile
@® Pas d'expansion genre Panda.
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Les modes Dolby se pro-
gramment directement
on face avant,

Produit souvent délaissé des ama-
teurs de hi-fi, 'ampli-tuner mérite,
lorsqu'il est bien congu, qu'on s'y
attarde. Surtout lorsque le tuner a
recu, comme celui de I'’AVR-950 D, le
renfort d’'un RDS prét pour demain,
sans oublier, pour I'amplificateur

audio-vidéo, l'indispensable Dolby

Pro-Logic...

Son prix est de 3790 F.

AmMmpli-tuner

La sélection vidéo, indépendan-
te de l'audio, facilite les enre-
gistrements en mode simultané

A11‘4;1Hfi1;i[cur-lunu AV assez simple, le 950
peut accueillir 5 sources audio et deux
vidéo. Le constructeur n'a pas oublié ses fidéles
clients, fabricant de cellules phonocaptrices ana-
logiques renommeées, il 4 conservé sur cet appa-
reil l'entrée phono RIAA. Cté vidéo, nous avons
une entrée pour lecteur de laserdisc (Denon en

WeoME M\ [TE 1 A

il i ol I - i I
f M M f44] £y il

Bon, d'accord, le message manque d'intérét, mais il est 1. France Info
diffuse effectivement des données en mode Radio Text, le message

defile...

Propose un 4 son n'JI.llH;l'.-vi €l une entree pour
magnétoscope, de préférence stéréo... La sélec-
tion vidéo, indépendante de l'audio, facilite les
enregistrements en mode simultané  dautant
plus que le tuner est déj la

Le correcteur de timbre n'intéresse que les
signaux stérco, en d'autres termes, le canal cen-
tral et les voies arriéres resteront linéaires...

Les sorties des amplificateurs principaux s'effec-
went sur des bornes classiques 2 vis (deux

Des couleurs différentes repérent
les fonctions des touches de la
télécommands, olle sera plus
facile & utiliser dans la pénombre.

aires d'enceintes), le canal central et les voies

arriere sortent sur des bornes a ressort. Denon
propose €galement une sortie igne: pour le
canal central et une autre mono pour alimenter
un caisson de grave. Les signaux de ces deux
sorties a large bande résultent d'une anénuation
des signaux destines aux enceintes et transitent
donc par les amplificateurs
de puissance,

Le processeur Dolby gere
les modes classiques pour le
i A i . -
0 ;l."- .'-h- canal central fantome,
large ou normal, vous pour-
rez aussi régler le retard
arriere.  Les commandes
passent par la telécomman-
de que l'on peut considérer
comme un modele du
genre, en effet, son fabricant associe couleurs,
formes et fonctions. Le résultat est i la fois beau
et ergonomique

Le tuner RDS

Le wner du 950 se distingue par des fonction-
nalités accrues par rapport 4 celles du 900, le
RDS v figure en bonne place, ce qui nous donne

l'occasion de regretier, une fois de plll.S. le déve-



loppement trés limité de ce mode de transmis-
sion de données,

Denon a installé sur son gestionnaire RDS les
modes TP, PTY et RT, le premier concemne le
tratic routier ; le second le type de programme ;
et le troisieme, c'est le Radio Text, une transmis-
sion de données par RDS interposé.

- Le mode TP permet de reconnaitre une station
susceptible de diffuser des informations rou-
tieres, on ne confondra pas avec le mode TA
d'annonce, qui donne la priorité aux annonces
routieres méme lorsquune autre entrée de 'ap-
pareil est commutée.

- Le mode PTY concerne le type de programme
choisissez «rock: et le
recherche une station diffusant du rock. Cest la
théorie ; ¢olé pratique, on lira sur I'écran NO
PROGRAM. !

- Le mode RT affiche des messages défilants, si
la mention «NO TEXT DATA: est la plus fre-
quente, nous avons pu voir défiler une collec-
tion dastérisques sur France Info. Enfin, en
manipulant I'un des boutons, nous avons pu lire

diffusé. vous tuner

I'heure diffusée sur notre émetteur local de
France Info, en progrés car 'écart avec heure
réelle n'était que de 5 minutes ! Curieusement, le
mode d’emploi n'en parle pas: le constructeur
ne devait sans doute pas le savoir !

La capacité¢ de la mémoire est de 40 stations
réparties en 5 banques de 8, ce qui vous permet
un classement personnel par genre. Une mémo-
risation automatique installe les stations dans les
memoires si vous le lui demandez. Vous regret-
terez sans doute comme nous l'absence des
grandes ondes qui vous interdira 'accés au pro-
gramme de la BBC...

Mesures

Le tableau résume les prestations que nous
avons mesurées sur l'appareil.

- Le constructeur est un pessimiste, il annonce
65 W alors que nous en trouvons 73 ¢ il n'in-
dique aucune puissance sur 4 Ohms alors que
lamplificateur saura parfaitement attaquer une
telle charge : on peut en eftet mettre les deux
sorties A et B en service simultané, les deux
enceintes étant alors reliées en paralléle, Vous
constaterez egalement que la puissance musica-
le disponible ateint des sommets garantissant
une dynamique irréprochable.

- Le taux de distorsion, qu’il soit harmonique ou
d'intermodulation supporte parfaitement la com-
paraison avec celui d'un amplificateur intégré.

- Le rapport signal/bruit est excellent.

- Lamortissement n'a pas particulierement €€

soigne, il est néanmoins suffisant

- Le temps de montée, trés bref, ne ralentira pas
la progression des transitoires, on note une (res
légere dissvmétrie.

- La puissance de sortie du canal central, parti-
culiérement imposante, vient du fait que 'am-
plificateur travaille tout seul dans ce mode et
toute I'alimentation. Les

héneficie donc de

Des circuits intégrés sont chargés de I'amplification des canaux arriére. Le constructeur prévoit
une double implantation, le circuit imprimé est un morceau de la plaque de base sur laquelle ont
été installés des straps par une machine automatique.

D encn dispose ses éléments en commengant, a droite, par le tuner. Il poursuit avec le circuit
d'entrée et du traitement Dolby et termine l'audio par |'amplification de puissance, I'alimentation
étant séparée de |'électronique par le radiateur. Ce dernier associe des ailettes de tole fine a une
hase extrudee. Les trois amplificateurs principaux utilisent une structure basée sur des composants
discrets, les canaux arriere ont chacun leur amplificateur, a circuit intégré, ces intégrés sont des
18752 de Sanken co-signés avec NS.

Denon utilise un processeur analogique de son cru, un circuit comportant la matrice adaptative Pro-
logic, le circuit de réglage automatique d'équilibrage, les sorties gauche, droite, centre et surround,
y compris le réducteur de bruit des canaux arriere accompagné de son filtre passe-has.

Nous trouvons aussi dans ce circuit le générateur de bruit. Ce circuit est complété d'un NJU 9701,
un circuit comportant les amplificateurs nécessaires au filtrage, les convertisseurs
analogigue/numérique et numérique/analogique ainsi que la mémoire de 16 kilobits nécessaire au
retard. Les signaux de sortie de la ligne & retard repartent ensuite vers le processeur. Le NJU 8701
sert également & la génération des effets spéciaux d’ambiance que sont les circuits de “salle de
concert” et de “direct”.

Le tuner utilise les sincontournables» circuits intégrés de Sanyo, il n'y a pas grand choix en ce
domaine puisque tout le monde les utilise. Les données RDS sont extraites par un circuit Philips, le
traitement des données est assuré par un intégré Sanyo.

Un potentiométre motorisé ajuste le niveau sonore global tandis qu'un autre, électronique, qua-
druple réseau de résistances associé a une série de commutateurs, modifie I'équilibre des signaux
i Dolby.

Denon utilise des circuits imprimés simple face abondamment garnis de straps, seul, le circuit DSP
a recu des composants de surface : circuits intégrés et composants passifs. Détail intéressant, le
950 porte la mention “Made in China”, mais rien ne laisse transparaitre cette origine. Quand un
constructeur japonais s'implante en Chine, il apporte son savoir-faire, la qualité ici n'a rien & voir
avec celle de certains baladeurs proposés a 25 F...

Par ailleurs, le label "CE" figure en bonne place.

Le wner est 4 la hauteur de la situation avec  un relativement

une bonne sensibilité

nvedu

- Le correcteur de timbre intervient légérement
dans la courbe de réponse en fréquence,

tement plus importante

comme on peut le constater sur lentrée CD. L Conclusions

correcteur RIAA a tendance a remonter légere-

ment les fréquences hautes

important.
Habituellement, nous avons une atténuation net-

La lecture du résultat des mesures devrait vous

canaux arriére paraissent bien modestes, rassu- - Les courbes du Dolby montrent quen mode  convaincre, la qualité des amplificateurs est

rez-vous leur niveau est suffisant normal, les enceintes gauche et droite recoivent  celle que T'on obtiendrait d'un ampli-préampli
; | I
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Courbes de réponse des entrées de I'ampli-tuner Denon AVR-950 RD. Le
correcteur phono remonte légerement la courbe de réponse dans |'aigu, la
légere différence entre les deux canaux provient d'un correcteur de timbre
pas tout a fait symétrique. Les tracés sont parfois impitoyables !

TABL

EAU DES VMIESURES

CANAUX AVANT
Puissance de sortie 1 kHz
Puissance impulsionnelle

| Taux de distorsion 1 kHz

| Taux de distorsion 10 kHz

| Tx. Dist. Intermodulation
Facteur d'amortissement
Rapport S/B /P max CD

| Rapport S/B /50 mW CD
Rapport S/B/P max Phono
Rapport S/B/50 mW Phono
Temps de montée

CANAL CENTRAL
Puissance a 1 kHz /8 Q

CANAUX ARRIERE
Puissance a4 1 kHz /8 Q2

TUNER

Sensibilité S/B = 26 dB
Sensibilité S/B = 50 dB
Seuil de recherche auto.

(NP : Non Pondeére, P : Pondére)

48
4/8 Q
48 Q
4/8
480
80

NP/P
NP/P
NP/P
NP/P

108W [ 75W
139W [ 112 W

<0,03 % / <0,03 %

0,04 % /0,04 %

<0,02 % / <0,02 %

53

95 dB/97 dB
68 dB/71 dB
79 dB /83 dB
64 dB /70 dB
+2,9 us /-2,7 us

144 W

18,6 W

09 pv
4 pv
10 pVv

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N

Courbes de réponse en fréquence des sorties en mode stéréo et Dolby,
Denon installe toutes les configurations possibles. On notera que le filtra-
ge des canaux stéréo, en mode bande étroite, conserve pas mal de signal
dans les canaux gauche et droit.

sans tuner. Denon a ici ajouté un tuner intéres-
sant et qui vous donnera le nom de la station
que vous écoutez, si toutefois cette dernitre est
cquipée RDS

Il reste dommage que ce mode de transmission
de données numérique soit insuffisamment
développé, il faudra attendre sans doute la radio

intégralement numérique pour qu'un texte soit
enfin affiché... On verra bien.

EL
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® Meéemoire automatique

® Horloge et texte RDS

@ Performances de haut niveau
@ Télecommande ergonomique

\/ LES MOINS _

‘ @® Mode horloge restreint

Des couleurs différentes repérent les fonctions
des touches de la télécommande, elle sera plus
facile & utiliser dans la pénombre. Le panneau
arriére reste un classique, les bornes principales
se distinguent par leur taille, le canal central,
aussi puissant, voire plus, se contente de bornes
a ressort.



H.J. Herrmann

[tiemrédia

L'Envision d'Olivetti est un ordinateur
«multimédia». Une définition fort
simple et déja presque banale, mais
cependant trés insuffisante, compte
tenu de sa conception, qui le destine
autant au salon qu‘au bureau domes-
tique. Une découverte s'impose, pour
cet outil proche du révolutionnaire,
qui avoue son ambition de s'appro-
cher physiquement du magnétosco-
pe, avant de le remplacer peut-étre,
un jour prochain !

Y8 | F HAUT-PARLEUR N° 18

E dévoilant son ordinateur multimé-
n dia firme italienne

Olivetii est entrée dans la famille des pionniers

Envision, la

Elle a en effet trés ihlement créé une pre-

€ (uasi Bien joué, pour un role

que 'on atendait plutén de la part d'une multi-
nationale américaine ou dun géant japonais.
L'Envision est le premier exemplaire d'un genre
qui devrait se multiplier dans les années futures
et que les industriels ont déja baptisé «terminal
multimédia., Que recouvre ce vocable ¥ Que
fait-on avec un tel appareil ? Embarquement
pour la découverte.

Une silhouette
déja familiere

Noir et d'équerre. I'Envision a juste concedé
quelques galbes a la mode d'avjourd hui, histoi-
re de se faire accepter au salon. Et surtout, sans
perdre de vue l'objectif assigné -et avoué- par
Ses concepreurs rester strictement  dans la

forme et les dimensions d'un  banal magnéto-

Olivetti Envision
futur au préesent

scope. 11 faut ajouter que cette machine dun
genre nouveau ne vise rien de moins, dans ses
versions futures, que la place de I enregistreur-
lecteur vidéo VHS que 60% des fovers possé-
dent. 1l revendique cet emplacement avec tact
pour le moment. Ainsi se contente-t-il encore
d'une place discréte en dessous, ou au dessus
du magnétoscope. Mais quand l'unité de CD-
Rom dont il est doté sera remplacée -ce qui est
inéluctable - par un lecteur de DVD, (un i deux
ans) la donne changera profondément, D'autant
que le DVD est déja annoncé comme capable de
devenir un jour enregistreur. Si 'Envision (ou
son successeur) devenait capable. en plus de
toutes ses autres fonctions déjd présentes, d'en-
registrer un ou deux films sur un seul et méme
disque, a quoi servirait alors l'antique VHS...:

court terme, et compte tenu de l'importanc
prise par I'édition vidéo (plus importante désor-
mais que les ventes de cassettes VHS vierges), la
version non enregistreuse possede déja un ave-
nir consicérable.

Pour T'heure, JEnvision reste néanmoins el
avant tout un ordinateur de la famille des PC :
animé par un processeur de marque Intel, un
Pentium ou un 80486, selon les versions.
Répondant a I'appellation -multimédia-, il com-
bine les aptitudes de l'informatique, et I'usage
de sons stéréophoniques et de vidéo, venant de
sources multiples. Avec parmi elles la télévision.
Concrétement, la machine a donc l'aspect d'un
équipement d'audio ou de vidéo, avec un affi-
cheur en facade, une télécommande, et
quelques trappes. C'est en contournant la
machine et en I'observant par sa face arriére que
tout change. On découvre sous cet angle la
connectique d'un objet d'un nouveau genre, qui
combine des prises péritélévisions comme sur
un magnétoscope ou un lecteur de vidéo-
disques, des cinch comme sur le plus conven-
tionnels des sytemes hi-fi, et une brochette de
ports- pour imprimante, moniteur, souris, cla-
vier, sans oublier l'indispensable imprimante :
un vrai PC

A lintérieur, le wrair PC est également au ren-
dez-vous. L'encombrement et la forme voulus
par le constructeur lui ont imposé une géomé-
trie différente de celle des micro conventionnels,
mais le Pentium est bien 13, au centre de ce quiil
convient dappeler la carte-mére, surmonté de
son imposante -et totalement indispensable-
structure refroidissante, épaulée d'ailleurs par un
ventilateur discret mais efficace.

La disposition implique un petit sacrifice d'un
point de vue purement informatique : le nombre
de connecteurs internes est limité a sa plus



simple expression (différente selon les versions),
ce qui ne donnera pas le loisir aux utilisateurs
de se doter d'une multitude de cartes addition-
nelles ou -add-one.

Cela dit. 4 quoi bon vouloir ajouter quelque
chose, puisque 'Envision posséde déjd en série
la plupart des instruments qu'un  utilisateur peut
attendre. Et si par hasard, il lui vient 'envie de
s'offrir le luxe d'une petite carte en plus, pour
un scanner, par exemple, les quelques connec-
teurs disponibles suffiront largement,

Envision :
le logiciel
d'aide a
l'utilisa-
tion, et en
fenétre,
une image
video, le
tout sur
teléviseur.

C. Franchi

Outre la carte-mére, et une alimentation (qui fait
véritablement trés miniature, par rapport aux ali-
mentations classiques des PC) le premier grand
chapitre se situe au niveau des équipements dits
de mémoire de masse. Passons sur le lecteur de
disquette, dissimulé a droite de lappareil. A
gauche, le disque dur (selon la version choisie,
de 420 4 1275 Mo) et surmonté d'un lecteur de
CD-Rom (d'origine Sony sur notre version d'es-
sai), En clair, tout ce qui existe a ce jour est pre-
sent. Puisque nous en sommes au tour d'horizon
informatiquer, précisons que le modéle essayé
est un P75, donc animé par un Pentium d'Intel
cadencé i 75 MHz, (un choix qui €tait bon au
début de l'automne 93, quand lappareil est
sorti, mais qui commence & étre un peu juste, le
Pentium 100 devenant le standard du marcheé).

La mémoire vive, dont on attend beaucoup sur
tout systeme multimédia, est 4 la dimension
minimale extréme - 8 Mo. 11 est vrai que des
connecteurs tendent les bras a utilisateur. pour
porter le total jusqud un maximum possible de
72 Mo, Sans aller jusqua un aussi gros calibre, il
serd souvent conseillé d'aller au moins jusqu'a
16 Mo, surtout si 'on aime les images multime-
dia fluides.

Le spectacle
commence

[mages ; le mot est liché. Car avec un lecteur de
CD-Rom, se dissimule en embuscade la possibi-

lite de lire aussi les
Vidéo CD (a4 ne pas
les CD

Video), des disques de

confondre avec

12 cm sur lesquels sont
aujourd'hui disponibles
films e concerts, dans
déjd une assez bonne
proportion, Mais pour
acceder a4 ces types
de softs, il faut aussi
machine
utiliser  les

que  la
sache
images 4 la norme MPEG 1. Ce

que fait I'Envision, qui grice d

cette aptitude, peut diffuser tout
ce quil fait aussi bien sur un
moniteur micro conventionnel, en S-VGA, que
sur n'importe quel téléviseur. Au salon, face au
petit écran, I'utilisateur est rarement installé droit
sur sa chaise, les veux a4 50 cm de ceux de

PPDA. Clest donc en fonction d'une attitude

confortable au fond d'un canapé que I'Envision

Fagade arriére, avec les différents connecteurs.

se pilote, avec un clavier qui transmet toutes ses
instructions par IR, La souris est remplacée par
un petit «track-ball- placé a droite sur ce méme
clavier, de telle facon que le bouton pour cliquer
se trouve automatiquement sous un doigt dispo-
nible. (Néanmoins, des connecteurs a larrieére
permettent aussi d'utiliser clavier et souris clas-
siques), Pour compléter la panoplie, une telé-
commande permet, du fond du meme canapé,
de commander la lecture des disques, stricte-
ment comme sur n'importe quel magnétoscope,
lecteur de Laserdisc, de CD-I ou CD-audio.

Au fond i droite de I'appareil, sur des connec-
teurs occupes., ont pris place les cartes qui se
chargent des deux dernigres séries de tiches ins-
au programme : le
images, et le traitement du son, avec une com-

crites traitement de ces
patibilité totale Sound Blaster, incluant la possi-
bilité de connecter des joystick, dutiliser des
applications musicales avec interface Midi.

Bref, au total un menu extrémement copieux, et
qui va méme encore un peu plus loin. En vous
penchant vers la facade, a droite, vous pouvez

Vue plongeante sur un véritable objet du futur : en haut a gauche, le lecteur de disquette, et a droite
(avec étiquette jaune), le lecteur de CD Rom. Derriére le ventilateur, le Pentium, microprocesseur
cadencé a 75 MHz. En bas & gauche, les cartes (son, vidéo) et les emplacements pour cartes addition-
nelles. A droite, I'alimentation, particuliérement compacte, pour un ordinateur.
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aussi découvrir une discréte fente, derriere
laquelle un emplacement attend visiblement une
derniére composante. Bien vu : la devra s'instal-
ler un jour (dés que ces messieurs les opérateurs
seront définitivement fixés) un décodeur démo-
dulateur pour émissions de télévision venant
par satellite ou cible, la fente étant celle par
laquelle Theureux possesseur pourra glisser sa
carte de décryplage.

Rien ne manque done sur cet équipement qui se
contente de réunir des éléments déja tous
connus, mais dans une composition pour I'heu-
re unique en son genre. Nous navons pas pre-
cisé, mais cela va sans dire que le Modem est
hien entendu 4 bord, pour ceux qui veulent
saventurer au gré d'Internet, ou plus simple-
ment utiliser leur Envision comme un fax ou un
Minite! intelligent.

Devant un tel édifice, on pourrait redouter une
certaine complexité. Clest 13 que le miracle se
produit : 'Envision ajoute a sa panoplie une
dimension supplémentaire, celle dune facilité
d'emploi déconcentante. Une fois connecté, la
machine (et ses logiciels, dont le célebre
Windows 93) reconnait elle-méme son environ-
nement. Vous avez connecté votre téléviseur ?
Aucune instruction 2 donner : I'appareil a com-
pris, et se charge tour seul de véhiculer les
signaux 1a ou il le faut. Cowé micro, rien 4 dire,
si ce n'est tout ce que l'on pourrait dire d'un bon

Pentium conventionnel. Coté multimédia, les
images en MPEG 1 sont ce quelles sont. Elles
ont <le mérite d'exister, mais ne peuvent pas
prétendre croiser le fer avec un Laserdisc, ni
méme avec un tes bon magnétoscope, mais
Olivetti n'y est pour rien, et du reste, avec le
DVD (fin 96, peut-étre) cet obstacle sera un
mauvais souvenir, avec lentrée en jeu du
MPEG 2.

Il faut aussi signaler un excellent point :
audio, 'Envision fait enfin appel (cest loin d'étre
le cas pour tous les PC multimedia alignés dans
les rayons) 4 une sortie son correcte, du niveau
ligne, et sur connecteurs Cinch, La qualité sera
;1!‘@5c’]'\'ét‘.

Et pour ceux dont 'approche méme de l'ordina-
teur provoque des angoisses, I'Envision est éga-
lement capable de changer le monde. Un logiciel
«d'accueil est 1a pour guider le profane absolu,
remplacant toutes les instructions usuelles a la
micro par un décor simple et ludique, ol I'on se
contente de cliquer sur des objets dont on veut
utiliser les fonctions : le téléviseur, le fax, 'im-
primante, les fichiers, etc.. Un jeu d'enfant.

11 reste, en revanche, quelques éléments un peu
moins favorables au rableau, qui constituent sans
doute la rancon que cotite le fait d'étre un vrai
pionnier. Dabord, cette machine qui est de
série, a quand méme quelques chiés perfec-
tibles. A commencer par toutes ces petites

coté

trappes fragiles, qui rappellent un c6té inde-
niable des productions industrielles transalpines:
cest sympa, mais dés quon touche. ca se
dérache, ca tombe par terre, ¢a ne veut plus se
remboiter... On se croirait dans une Fiat. Et puis;
critique majeure : livrées sans moniteur, les dif-
férentes versions sont finalement
reuses. Mais en compensation, on dispose non
seulement d'un ensemble complet comme aucu-
ne marque n'en propose, el qui plus est, tout
étant installé, ce qui n'est pas un mince avania-
ge duns ce monde de la micro ot chaque acteur
croit bon d'ajouter son grain de sel en matériel
comme en soft. 4 une compatibilité déja pas mal
théorique.

Mais enfin de compte, la plus grosse question est
de savoir si aujourd’hui, et malgré la cohérence
de sa conception, ce produit n'est pas un tout
petit peu en avance sur son temps : a quelques
mois de 'avénement du numérique et des nou-
veaux supports au laser, est-il I'ultime représen-
tant de J'ancienne: génération multimédia, ou
véritablement le premier d'une nouvelle et pro-
digieuse vague 7 Plutdt que de tenter de
repondre i cette question complexe. simplifions
en concluant qu'a lheure présente. l'acquéreur
d'un Envision dispose instantanément de toute la
panoplie multimédia aujourd’hui disponible. Ce
qui n'est déji pas si mal. A

assez  oneé-

QL&L[QQ_ ‘applile

Montages
avances
pour PC

Par : Eric Larchevégque
et Laurent Lellu
Si l'informatique et |'élec-
tronique vous passion-
nent, vous apprécierez sire-
ment la diversité et l'intérét des
réalisations proposées dans cet
ouvrage. Toutes inédites,
celles-ci vous entraineront
dans des domaines aussi variés
que le multimédia (cartes d'ac-
quisition sonore et vidéo), la
domotique (serveur téléma-
tique, répondeur vocal), ou la
mesure et les outils de déve-
loppement (oscilloscope
numérique, analyseur logique,
émulateur d’EPROM,...).
Congu pour étre accessible au
plus grand nombre, ce livre est
structuré en deux grandes par-

Montages
avances

o, MESRE
oMo o iris of
‘.uul.':-:::‘:,.:ﬂ \1s vossisy
"

ties. La premiére vous présen-
tera tous les aspects théoriques
des domaines abordés (structu-
re du signal vidéo, interfaces et
programmation systéme du PC,
Minitel,...).

La seconde décrit clairement
toutes les réalisations pra-

tiques. Du débutant & 'amateur
confirmé, chacun pourra avan-
cer 4 son rythme et com-
prendre un  un les montages
Proposés.

Sur la disquette, plus de 9 Mo
de données compressées sont
disponibles.

On y trouvera aussi bien les
sources que les exécutables
des programmes accompa-
gnant les réalisations, ainsi que
des fichiers son et image per-
mettant de les tester immédia-
tement,

Afin de simplifier la fabrication
des circuits imprimés, tous les
tracés proposés dans ce livre
sont disponibles sur la disquet-
te sous différents formats. Vous
pourrez ainsi les imprimer
directement sur transparents.

Editeur : ETSF
Prix : 230 F. (avec disquette)

| Apprendre seul
|en 1 jour

' Access 2.0®

pour
Windows™

Par : Bernard Fraca -
Nathalie Hother

Méthode : Découverte pas a

| pas du fonctionnement de
| Access. Nombreuses copies
| d'écran commentées.

| Maitrise des principales com-

mandes en suivant les opéra-

| tions développées dans ce
| livre.

Le logiciel : Access 2.0, le sys-

| teme de gestion de bases de
| données le plus uilisé, alliant

performance et simplicité.
Le niveau : Débutants, ini-

| tiation accélérée.

| Editeur : Marabout (collec-
| tion : Micro-informatique)
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Fabriquée en Chine, la gamme des

subwoofers Extreme comprend

quatre modeles dont les deux der-

niers chiffres de la référence indi-

quent le diamétre en centimétres. En
couvrant toutes les dimensions clas-
siques du 20 au 38 cm, elle devrait
pouvoir convenir a tous les projets

d'installation.

GLOSSAIRE

VAS designe le volu- |
me acoustique équi- |
valent du haut par- |
leur. Cette caractéris- |
tique n’a pas d’exis- |
tence réelle, elle sert |
a estimer le volume

de charge nécessaire |
au fonctionnement

correct du H.P. consi- |
déré (voir calcul sur |
| 3615 HP). [

=

ous ces haut-parleurs sont construits de

facon trés similaire : un saladier de métal
embouti, un systéme magnétique de bonne
taille, une membrane papier traitée sur sa face
avant. Des éléments trés classiques complétés
par un cache bobine blanc avec dome inversé
partiel et, surtout, une suspension périphérique
de mousse plastique violete en forme de
double demi-rouleau qui donnent leur "look”
spécifique i ces produits.
Les mesures permetient de ranger ces haut-par-
leurs dans deux catégories. Les 520 et 525, par
leurs valeurs élevées de Qts, sont plutdt a ranger
dans la catégorie des haut-parleurs de grande
diffusion domt la charge n'est pas susceptible
d'étre optimisée. En outre, leur efficacité est
relativement faible. Les 530 et 538 offrent des
possibilités plus intéressantes bien qu'il s'agisse

pluttt de modeles dits "free air". Les puissances
annoncées vont de 150 W pour le 520 4 300 W
pour le 538. On considérera qu'il stagit de puis-
sance "maximum’. La bonne efficacité n'en per-
metira pas moins d'obtenir des niveaux sonore
élevés ce qui est souvent le but de ce genre de
fabrication.

Venus d'Extréme-Orient, les haut-parleurs
Extreme, proposés a des prix attrayants,
vous permettront d'équiper votre véhicule
de facon a impressionner votre entourage.

Fabrigués : en Chine
Distribution : Téral Industries Tél : (1) 43 07 87 74

130 4garrs
gl O P ) -

Frequence de résonance (Fs) : 47.0
Résistance continu (Re) : 36
Efficacite (Nref) : 0.31
Qms : 11.81
Résistance mécanique (Rms) : 0.4
Facteur de force (BL) : 38
Qes: 1.24
Compliance (Cms) : 0.68
Sensibilité (E) : 86.9
Qts: 1.12
Masse mobile (Mms) : 16.9
Vas 384

405 315 242 Hz
36 37 37 Q
0.41 0.95 m %
11.64 9.16 9.06
0.7 09 13 kals
4.6 6.6 8.4 N/A
1.26 0.70 0.62
0.52 0.60 0.56 m/N
88.1 91.8 924 dB
1.14 0.65 0.58
29.7 423 776 g
80.7 2208 503.7 |

De gauche a droite :
les modeles EXT
520, 525, 538 et 530
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LA SELECTION CD AUDIO
DU HAUT-PARLEUR

Titre de I'album : A million year girl
Auteur : Max Sharam

Genre : Rock australien

Distribue par ; East West France

C:ap{i\'nn!u excentrique, puissan-
te, eclectique ; tels sont les qua-
lificatifs que l'on pourrait accorder
a cette nouvelle diva d'un nouveau
mouvement australien
Etrange et sans comparaison, cette
jeune artiste auteur et compositeur,
orchestre  magnifiquement  les
genres et mélodies,

Notre avis : un délicienx voyuge
musical,

musical

Titre de I'album : Magic Box
Auteur : Bel Canto

Genre : Rock/Dance
Distribué par : East West France

roupe Norvégien avec pour

leader la chanteuse Anneli M.
Drecker, Bel Canto nous propose
ici- un album plein de variété repo-
sant sur une base acoustique enri-
chie de sons exotiques ; percus-
sions africaines et tempos mélés

CD&? laa &

musique

Distribué par : East West France

Composé de trois sceurs et leur frére (Sharon, Caroline, Andréa et Jim
Corr), ce groupe puise son énergie et sa fraicheur au coeur de la musigue
irfandaise et nous livre un album extraordinairement riche et mélodieux. |
Notamment avec les prouesses que déploient Sharon au violon et
Andréa au chant. Les rythmes endiablés des musiques traditionnelles
celtiques associés aux mélodies plus contemporaines révélent une sono-
rité typique et entrainante. Vous ne serez pas préts d’oublier «Forgiven
not forgotten» qui occupe déja les charts américains et européens et d’oll
est issu le remarquable ftitre «Runaway» que nos radios locales présen-
tent déja sur nos ondes comme un «tuben,

NOTRE AVIS : Exceptionnel pour wn premier aibim.

mixte
<Boite

Une belle réussite que ce
vocal et musical de la
magiques.

Notre avis : i découvrir,

Titre de I'album : Hello

Genre : Hip hop/Guitares Métal's

Distribué par : East West France

D_:m le premier album de ce
groupe  originaire de Los
Angeles, il faut remarquer la perfor-
mance dinterprétations que Poe
nous offre. Muli présente, cette
chanteuse aux talents universels
quand elle n'écrit pas, ne chante
pas, mixe et produit ses ceuvres. Le
stvle musical de son album repose

LE HAUT-PARLEUR N°® 1847

sur-un fin mélange de genres oppo-

sés (musiciens live et combinaisons
de computers). 11 titres envolitants
Notre avis : Etonnant

4 souhait !

Fabeice LLICHING

'7 BEAUMARCHAIS
‘.r '1 ').\TI;’ ) L

Titre : Beaumarchais, I'insolent
fusique e

MpPOSee &l

Distribué par : Warner Classics France

Bande originale du film d’Edouard
Molinaro
Lnr\qu';’] fut question de choisir
un compositeur pour donner
vie a cet insolent de Beaumarchais,
Charles Gassot et moi n'elimes pas
a discuter bien longtemps pour
nous mettre daccord. Clest ainsi
que le plaisir est entré dans le film

en meéme temps que les partitions
aeriennes de |.-C. Petit, Bien avant
les prises de vue, en écoutant la
chanson populaire: qui porte la
scéne finale du -Mariage de Figaro-,
je compris que notre collaboration
serait réussie... Si Beaumarchais
revient aujourd’hui hanter en sou-
riant notre pesante fin de siécle, J.-
C. Petit sera pour beaucoup dans la
reussite  de  son
Edouard Molinaro.
Notre avis : Délicieusement légere
et entrainante... Enregistré a
Londres et Paris : Dirvection musi-
cale : Nat Peck. London Studio
Orchestra

escapade.

JOs€:carreras

Titre de I'album : Passion
Auteur : José Carreras

Ly T &3 -
Distribué par : Warner Classics France
CL‘[ album se compose d'une rela-
tion teés personnelle de chefs-
d'eeuvre (13 morceaux), le chanteur
ayant lui-méme choisi chaque pigce
en fonetion de sa puissance émotive
et de la séduction qu'elle exerce sur
lui et auxquelles lensemble des
mélomanes sera sensible. Que ce
soit le bonheur de l'idvlle, Ia mélan-
colie. la joie ; toutes ces piéces, de
par leur époque, leur compositeur,
révelent Ia formidable performance
de l'artiste et dégagent A l'unisson :
la passion ! (Au sommaire : Rodrigo
Borodine, Chopin, Liszt, Albinoni,
Franck, Mozart, Mascagni, Brahms,
Beethoven, Gounod, Dvorak).
Notre avis ; Enchanteur !
Direction musicale : John Cameron
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COMMENT CALCULER

a poursuite de I'exploration

des nombreuses possibilités
d’utilisation du 555 va nous per-
mettre aujourd’hui par un
curieux effet de "retour en
arriére” de revenir sur divers
montages a transistors qui, loin
d’étre dépassés, sont encore fort
utiles. Il s'agit en effet des mon-
tages amplificateur en collecteur
commun et générateur a courant
constant ; mais n’anticipons pas
et commencons par le commen-
cement avec...

(e

B Des dents de scie

La génération de signaux en dents de scie est
tres fréquente en électronique, que ce soit
pour faire de la gradation de vitesse de

SES MONTAGES ?

lise la patte 3 du 555 on dispose de signaux
rectangulaires ; ce n‘est pas nouveau. Par
contre, si l'on utilise comme sortie la patte 6
on va y trouver les mémes dents de scie que
celles du montage théorique de la figure 1
puisque nous sommes aux bornes d'un
condensateur ; chargeé périodiquement au tra-
vers de R1 et R2 et déchargé réguliérement
par l'intermédiaire du transistor interne au
555.

Ce montage présente cependant trois incon-
vénients de diverse importance. Le premier
est que la décharge de C n'est pas immédiate
puisqu'elle a lieu au travers de R2 ce qui ne
génére pas une dent de scie au flanc de des-
cente bien vertical. Il suffit cependant de choi-
sir une valeur de R2 assez faible devant R1
pour que cela ne soit pas génant dans la majo-
rité des applications,

Le second inconvénient est que la sortie de
notre dent de scie est directement prélevée
aux bornes de C. Si la résistance d'entrée du
montage qui I'utilise est faible par rapport a
R1, notre générateur risque fort de ne pas

Le principe de production de dents de scie est fort simple ...

moteur ou de luminosité d'ampoule ou bien
encore pour réaliser le balayage de I'écran de
votre téléviseur ou de votre oscilloscope.

Il est assez facile de générer des dents de scie
en électronique en utilisant le principe pure-
ment théorique présenté figure 1. Le conden-
sateur se charge en effet au travers de la résis-
tance ce qui produit a ses bornes une tension
de forme exponentielle puisqu’elle suit la
relation déja vue :

V:E(] .e'URxC’

Si l'interrupteur | est fermé périodiquement
et maintenu fermé un certain temps avant
d'étre a nouveau ouvert, ce montage pro-
duira effectivement des dents de scie. Reste a
le réaliser en pratique ce que permet juste-
ment le 555, en n‘utilisant pas sa sortie nor-
male il est vrai.

Examinez le schéma de la figure 2 que vous

devez commencer a connaitre puisque c'est
celui du montage astable classique. Si I'on uti-
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X = | fermé

‘L.{

fonctionner car, comme le montre le schéma
éguivalent de la figure 3, cette résistance
d'entrée va former avecR1 et R2 un pont divi-
seur qui pourra empécher la tension aux
bornes de C d'atteindre le seuil de bascule-
ment interne des comparateurs du 555. Nous
avions déja vu ce probléme lorsque nous
avions parlé de la résistance de fuite du
condensateur dans notre numéro 1845.

La meilleure solution consiste donc a "isoler”
ce condensateur par rapport a la sortie en uti-
lisant un montage que I'on a trop tendance a
oublier a notre époque du tout intégré : le
transistor en collecteur commun.

Le troisieme inconvénient est la non linéarité
de la dent de scie ainsi produite. Nous y
reviendrons dés que nous aurons réglé son
compte au collecteur commun !

(i

B Le collecteur commun

Un transistor monté en collecteur se cdble
comme indiqué figure 4a ou 4b selon le mode
polarisation de base choisi. Ses caractéris-
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... de méme que sa réalisation avec un 555.
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Résistance
d'entrée

I T

Le montage de la figure 2 est sensible a la [T IEN
charge qui lui est connectée.

tiques principales sont les suivantes :

B gain en tension voisin de 1 (0,9 2 0,95 en
général) ;

B gain en courant trés important ;

B impédance de sortie trés faible (quelques
centaines d'ohms) ;

B impédance d'entrée trés élevée, pour un
transistor bipolaire s'entend ( quelques
centaines de kilo ohms).

Va

Rb Ic

Les deux schémas classiques du collecteur commun

Ces deux dernieres propriétés resultent
d'ailleurs directement du gain en courant
important.

Méme si le montage de la figure 4a est le plus
souvent rencontré, c'est celui dont le point de
fonctionnement est le plus imprécis comme
nous allons vous le démontrer en le calculant.
La tension de sortie Ve, qui est aussi la tension
d'emetteur du transistor, est donnée par la
relation : Ve = Re x le soit en premiere approxi-
mation Ve = Re x Ic.

La tension de base est donnée par les deux
relations :

Vb=Va-Rbxlbet

Vb = Ve + Vbe sachant que Vbe est une
constante environ égale a 0,6 volt pour le sili-
cium.

Par ailleurs nous avons la relation : lc=B x Ib
ou B est le gain en courant du transistor.

Toutes ces relations nous permettent de cal-
culer Rb et Re en fonction du point de fonc-
tionnement désiré c'est a dire du courant de
repos Ilc que nous voulons faire passer dans le
transistor ou, plus souvent, de la tension Ve

Coer~e e SRe v
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que nous souhaitons observer au repos. Cette
tension est généralement prise égale a Va/2
afin de disposer de la plus grande possibilité
d'excursion de |a tension de sortie.

Les relations ci-avant nous donnent alors ;
Re=Va/(2xle)
Rb=(B/le)x(Va/2-Vbe)
Malheureusement, un élément clé de la déter-
mination de Rb est le gain en courant B du
transistor qui, comme chacun sait, peut varier
dans un rapport allant de 3 a 5. Ainsi par
exemple un 2N 2222 A, tres répandu, est-il
donné pour un B variant de 100 a 300. Mieux
(ou pire dans ce cas) un BC 549 non trié, c'est
a dire sans lettre derriére sa référence, voit
son gain varier de 100 a 900 ! || est donc evi-
dent que le point de fonctionnement de notre
montage sera pour le moins imprécis d'un
transistor & un autre et demandera un ajus-
tement au coup par coup.

Mieux vaut alors utiliser le schéma de la figure
4b. En effet, sous réserve de faire passer dans
les résistances R1 et R2 un courant bien supé-
rieur au courant de base (disons au moins cing

Va
R2 Ie
Ib
le
R1
Vb [] Ve
Re

fois supérieur) ; ¢'est ce pont diviseur qui
déterminera la tension de base selon la rela-
tion classique :

Vb=VaxR1/(R1+R2)

et la tension d'émetteur et donc le point de
fonctionnement en découleront naturelle-
ment par la relation :

Ve = Vb - Vbe soit Vb - 0,6 ce qui nous per-
mettra de déterminer Re en fonction du cou-
rant de repos Ic désiré. Le gain B du transistor
a disparu de toutes nos relations,

(s

B Revenons a nos
moutons

Afin de ne pas perturber notre condensateur
générateur de dents de scie, nous allons donc
le faire suivre d'un collecteur commun et
aboutir au schéma de la figure 5. Dans ces
conditions, il est possible de connecter sur
I'émetteur de T1 une charge relativement
importante sans que cela affecte notre 555.
Ceci n'est cependant pas parfait, pour un
usage dans un téléviseur ou un oscilloscope
par exemple, car la dent de scie a “le dos
arrondi” ou, pour parler plus sérieusement, a
une forme exponentielle. C'est normal vu
I"équation de charge d'un condensateur mais,
si on |'utilise telle quelle pour balayer I'écran
d'un téléviseur, 'image sera fortement défor-
mée (tassée d'un coté et allongée de 'autre)
; elle ne sera pas linéaire. Il serait donc inté-
ressant de pouvoir produire une dent de scie
bien “droite” et, pour y parvenir, il nous faut
faire appel a un générateur a courant
constant.

La figure 6 est donc un “remake” de la figure
1 mais o la résistance R a été remplacée par
un dréle de symbole qui n'est autre que celui
du générateur a courant constant. Dans ces
conditions, I'équation qui régit la tension aux

R
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dents de scie
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Un collecteur commun améliore le montage de fa figure 2.
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bornes du condensateur devient tout simple-
ment :

V =ixt/Cce quiest parfaitement linéaire vis
a vis du temps t.

—

# Comment générer un
courant constant ?

Reste a voir comment realiser un tel généra-
teur ce qui doit peut-étre vous intriguer un
peu. En fait il suffit ici encore d'un transistor
et d'une poigneée de résistances en suivant le
schéma de la figure 7.

5i, comme dans notre collecteur commun de
la figure 4b, on fait circuler dans I'ensemble
R1-R2 un courant important par rapport au
courant de base du transistor (rapport 5

Coer~e s3hRor
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sistor atteint environ une centaine,
on a lc # le soit encore :

lc=(VaxR2/(R1+R2)-Vbe)/Re

Le courant produit par ce montage est donc
bien constant puisqu'il est indépendant de la
charge placée dans son collecteur, sous réserve
bien sir d’étre alimenté sous une tension
constante puisque Va apparait dans la rela-
tion indiquant la valeur du courant délivré.
Bien sr toutes ces relations restent vraies tant
que certaines limites physiques liées aux
valeurs des composants utilisés ne sont pas
dépassées. Ainsi, en alimentant ce montage
sous 10 volts et en le calculant pour qu'il
délivre un courant constant de 1 mA, il serait
bien évidemment impossible de le faire fonc-
tionner correctement avec une charge de col-
lecteur de 100 kohms puisque cela conduirait
a une tension a ses bornes de 100 volts !

Pour produire des dents de scie linéaires, il faut un générateur & courant constant.

a 10) ; la tension de base de ce transistor va
étre déterminée par la relation:
Vb=VaxR1/(R1+R2)

La tension d’'émetteur va évidemment étre
donnée par la relation :

Ve = Vb + Vbe soit environ Vb + 0,6
etlecourant démetteur va donc étre
égal a:

le =(Va-Ve)/Resoit encore (Vax R2/(R1
+R2)-Vbe)/Re

Si nous négligeons le courant de base devant
le courant d'émetteur ce qui fait commettre
une erreur trés faible dés que le gain du tran-

Va
r

] Vb

Le plus simple des générateurs a courant
constant ...
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X = | fermé
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Lorsque I'on souhaite générer un courant le
plus stable possible, il est d’'usage de modi-
fier un peu ce schéma et d'adopter celuide la
figure 8. Le principe reste le méme mais la ten-
sion de base est désormais fixée par la diode
Zener et ne depend donc plus d'éventuelles
variations du courant de base. De plus le cou-
rant produit devient indépendant de la ten-
sion d'alimentation Va,

En outre, si I'on place en série avec la Zener
une diode du méme matériau que le transis-
tor (dussilicium généralement) sa variation de

... et sa version nettement plus stable.

tique & celle du seuil Vbe du transistor. Le
montage ne dérivera donc que trés peu en
fonction de cette derniére.

Le courant fourni par un tel circuit est évi-
demment donné par la relation :

I =Vz/Re mais vous |‘aviez certainement déja
trouve vous méme.

Des dents de scie enfin linéaires !

Pour conclure cet article, nous vous proposons
le schéma de |a figure 9 qui représente |'abou-
tissement de ce que nous avons étudié aujour-
d'hui. Nous y retrouvons en effet notre 555
mais en mode monostable cette fois-ci.

Le condensateur C est chargé par un généra-
teur a courant constant gue nous n’avons pas
compensé en température car le jeu n'en
valait pas la chandelle dans ce cas.

La sortie quant a elle fait évidemment tou-
jours appel & un transistor monté en collec-
teur commun afin de ne pas perturber la
charge du condensateur par le montage qui
fait suite.

Malgré son aspect fort simple, ce schéma
pourrait constituer le point de départ d'une
petite base de temps pour oscilloscope. Pour-
tant nous avens vu que pour en calculer les
éléments il ne fallait faire appel qu'a des rela-
tions fort simples. Comme quoi efficacité ne
rime pas forcément avec complexité.

seuil en fonction de la température seraiden- | |
+ . Va
" 10k
10k RS T1 IJ]
4 8 12
inF . 6
[ 555 | ,
Sortie
dents de scie
Déclenchement
=T 10nF
Masse
Et voici des dents de scie linéaires avec notre 555 amélioré. Fig 9
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A) la musique

électronique:

Un simple oscillateur astable produisant une
fréquence audible peut déja étre 4 la base
d'un générateur de sons, rudimentaire
certes, mais bien audible, assourdis-
sant méme si un étage amplifica-
teur achemine le signal produit
vers un haut-parleur. Les syn-
thétiseurs modernes sont
capables de générer des
sons plus harmonieux et
proches parfois du son
réel des instruments tra-
ditionnels. La technique d'éla-
boration du son est certes différente, mais on
pourra admettre qu‘une poignée de compo-
sants ordinaires peut constituer déja un géneé-
rateur musical original et polyvalent. Les pos-
sibilités de création sont infinies, et la
technigue digitale alliée a la puissance du
micro-ordinateur permettent des créations
intéressantes et quasi parfaites, tant pour la
qualité du son et du timbre que pour la pré-
cision d'execution.

Le son populaire de I'orgue Hammond est
remplacé aujourd'hui par les morceaux futu-
ristes de J.M. Jarre.

(e

B B) Cloches et
carillons :

La cloche, ou clochette pour sa version plus

réduite, est
un instrument de musique
fort ancien déja, dont la forme métallique en
coupe renversée se met en vibration lorsque
I'on frappe sa surface extérieure avec un mar-
teau ou sa face interne avec un battant,

Enrésonance, la cloche fait entendre une note
fondamentale a laquelle s'ajoutent les har-
moniques (octave, quinte, tierce, etc...). Le
tracé intérieur et extérieur de cet instrument
si particulier détermine sa justesse. Le métal
habituellement employé pour fondre la
cloche est un bronze spécial, alliage de 80%
de cuivre et 20 % d'étain .

Un ensemble de plusieurs cloches constitue un
carillon, lui aussi instrument de musique tra-
ditionnel dans certains clochers, mais telle-
ment malaisé a déplacer en raison de son
encombrement et surtout de sa masse .

E C) Une cloche
électronique :

Pour imiter électroniqguement le son d'une
cloche, son particulier si riche en sonorités
métalligues, quis‘atténue lentement, & moins
qu’un autre choc provoque une note iden-
tique, il suffit théoriquement de produire un
signal carré d'une fréquence F donnée,
et d'une certaine
amplitude
A.

Le signal
est ensuite
divisé en deux
au niveau de sa
fréquence, et en
amplitude ;une troi-
sieme composante est
souhaitable valant

habituellement
F/3 avec A/3 pour
tension. L'addition,
ou plutdt le mélange de
ces trois signaux, génére 3 son tour une
courbe particuliere trés complexe, et ressem-
blant assez bien a celle du son produit par une
cloche veritable (voir figure 4).

A vrai dire sur notre module, la division par
trois n'est guére facile a obtenir, et nous lui
avons préféré celle par 4, suivant ainsi la pro-
gression binaire 1,2,4, (8,16 ,...) bien connue.
Le résultat est bien plus simple a obtenir, et
encore fort honorable du point de vue des
sonorités. Il reste encore a traiter le signal
composite pour lui donner une atténuation

+ 12 Volts O

IC1
C/MOS 4011

R7
18k

i’
l;wyF

Ri5
220k
e 2
7 T4
= @ BC337 | 20F
B 5 +1
1
T2
BC327
HP
8 Ohms
IC3-1C4 =
AOP pA741

Fig 1
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progressive sur I'amplitude, chose facile il est
vrai, grace a la décharge controlée d'un gros
condensateur chimique .

(I

B D) Le schéma
électronique:

Il est donné a la figure 1 ; Trois portes NAND
forment un oscillateur astable libre, dont la
fréquence de base est réglable aisément par
le potentiomeétre P1 qui sera doté d'un bou-
ton de manceuvre. Ce signal carré symétrique

Gex‘ve.\ra“c: by
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A
A
Fréquence ;
de base F Amplitude A
—
= rrma e e s y
Fl2 A2
A
F13 i
h 4
Reconstitution
/ par addition
A+Al2+A3
L] L

est appliqué via R6 sur |'entrée de comptage
du circuit 1€2, un ensemble comportant de
nombreux étages diviseurs par 2, en |'occur-
rence le circuit C/MOS 4040. La broche 2
délivre notre fréquence de base, F la broche
3 la fréquence F/2, et enfin F/4 disponible sur
la broche 5. Ces trois fréequences multiples
entre elles, aboutissent sur les ajustables P2,P3
et P4, destinés & mettre au bon niveau |'am-
plitude des divers signaux, avant de les appli-

R1

R7
10

2VOLTS

PUSH

v

quer vers I"ampli OP IC3, configuré ici en addi-
tionneur.

Pour éviter de faire appel a une alimentation
symeétrique, nous utilisons le principe du pant
diviseur avec R7 et R8, pour obtenir sur |'en-
trée non-inverseuse une tension de référence
commune, soit 0 volt. Le reste du schéma est
moins conventionnel : 'ampli-OP IC4 recoit le
signal reconstitué a travers la résistance R10
et le condensateur €3, sur sa broche
inverseuse. L'autre entrée recevra une ten-
sion lorsque le poussoir sera actionné. On
peut noter que le condensateur chimique C2,
de forte valeur, se charge également & cette
occasion, pour restituer une tension s'ame-
nuisant progressivement lorsque le poussoir
ne sera plus actionné.

En somme, une action sur le petit poussoir
équivaut au coup de baguette sur la cloche,
dont |e son s'évanouit lentement a
moins qu'une autre charge ne sur-

HAUT-PARLEUR

vienne avant la fin. Le réalisme est
satisfaisant pour si peu de compo-
sants mis en ceuvre. La paire de

R12

[ Fig 3 ]
LE HAUT-PARLEUR N° 1847

transistors T1 et T2 active le petit
haut parleur de 8 ohms, dispensant I'utilisa-
teur de faire appel a un quelconque ampli
extérieur .



B E) Réalisation,
réglages:

Le tracé des pistes de cuivre est donné a
I'échelle 1 sur la figure 2. L'essentiel des com-
posants s'y retrouve, mis a part le haut-par-
leur relié par deux fils souples. Une tension de
12 volts devrait alimenter correctement cet

Ge,ﬁ-&\"at'\c:ﬁ
ELECTRONIOUE

PROJETS,

INITIATION, ENSEICNEMENT

instrument original. La division des fré-
quences ne pose aucun probléme, puisque le
circuit IC2 s’en charge seul. A I'aide d'un mul-
timétre numérique, on mesure la tension sur
le curseur de P2, puis on regle P3 pour obte-
nir sur son propre curseur la moitié de la
valeur précédente, et enfin P4 pour le quart
de la valeur initiale. C'est tout.

On pourra encore faire varier la fréquence de
base de I'oscillateur astable a I'aide du poten-
tiometre P1,

Le son produit doit étre métallique et s'éva-
nouir progressivement aprés avoir actionné
puis relaché le petit poussoir .

G. Isabel

# NOMENCLATURE

R6 = 1,5 kQ (marron, vert,

rouge )
semi-conducteurs:
IC1 = quadruple NAND C/MOS
4011
IC2 = étages diviseurs par 2
C/MOS 4040
IC3,1C4 = ampli-OP pA 741
boitier DIP 8
T1 = transistor NPN BC 337
T2 = transistor PNP BC 327

orange )
marron )
rouge, rouge )
rouge )

jaune )

P1 = potentiométre 10 kQ,

résistances (toutes valeurs 1/4 courbe A
watt ):

R1 = 390 kQ (orange, blanc,
jaune )

R2,R7,R8,R9 = 18 k2 (marron
gris, orange )

R3.R4.R5 = 100 kQ (marron
noir, jaune )

tal 47 kQ

condensateurs:

I 25 volts

R10 = 10 kQ (marron, noir,
R11 = 100 Q (marron, noir,
R12,R13 = 2,2 kQ (rouge,

R14 = 1,5 kQ (marron, vert,

R15 = 220 kQ (rouge, rouge,

P2,P3,P4 = ajustable horizon-

C1= céramique 270 pF
C2 = chimique vertical 470 pF

C3 = chimique vertical
100 pF/ 25 volts

C4 = chimique vertical 220 pF
1 25 volts

C5 = chimique vertical 10 pF/
25 volts

divers:

2 supports a souder 8
broches, 1 a 14 broches, 1 a
16 broches

haut parleur miniature 8 W,
0,25 watt

poussoir miniature pour C.1.

bloc de deux bornes vissé-
soudé

fil souple, picots a souder
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A quoi ca sert ?

Cet amplificateur, alimenté par une tension de
12 V. ension généralement rencontrée dans
une automobile, se spécialise dans la repro-
duction du grave. La puissance de 15 W
conviendra 2 une installation dont le niveau
sonore sera compatible avec la conduite auto-
mohile, pas question ici de rivaliser avec les
boosters qui transforment, assez stupidement,
il faut le reconnaitre, les voitures en grosses
caisses 4 roulettes... La spécialisation dans le
grave sera due a un filrage adapté a T'utilisa-
tion de Famplificateur...

Comment
ca marche ?

Le schéma

Les caissons de grave sont spécialisés dans la
reproduction des fréquences basses. Ta mem-
brane du transducteur de grave est maintenue
dans ses limites de travail par son sysieme
acoustique, autrement dit son volume interne
el son event si l'enceimte est du type bass
reflex. L'enceinte de grave se spécialise dans
une certaine partie du spectre. il faut si pos-
sible lui éviter de reproduire de l'aigu. ce qui

entrainerait une delocalisation de la source
lamplificateur se destine 1 l'ataque
d'un transducteur de grave et non dun haut-
parleur central d'un systeme Dolby Pro-Logic !
Nous aurons donc un filtrage passe-bas assez
simplifié, mieux méme facultatif, ce qui vous
permetra d'exploiter le montage pour alimen-
ter de petites enceintes i large bande. Vous
avez échappé de peu au qualificatif dampli

sonore,

auniversel- ! Les caissons de
grave, comme dailleurs les petites enceintes,
n'ont aucun intérét a recevoir de fréquences
trop basses. Ces dernitres provoquent en effet
des mouvements de grande amplitude de la
membrane, mouvements générateurs d'inter-
modulation, done de distorsion.

Le schéma commence avec un mélangeur qui
recevra les signaux des deux canaux. Comme
on le sait. le grave n'est pas tres directif, il se

realisations
o |

<’

contente parfaitement de la monophonie. Un
condensateur de liaison évite le retour d'une
tension continue vers les entrées. La résistance
R3 ajuste le gain en alternatif avec intervention
du condensateur C2 pour atiénuer les fré-
quences hautes (Fréquence de coupure = 500
Hz). Elle assure aussi une contre-réaction tota-
le pour le continu ce qui limite les dérives de
tension de sortie. Nous avons utilise ici un
composant de polarisation assez particulier et
qui commence a se répandre. Cest un circuit
dit a masse virelle. Ce composant, malgré
une trés faible consommation (170 pA de cou-
rant de repos) trés nettement inférieure i celle
d'une diode Zener constitue une source de ten-
sion capable de débiter 20 mA dans les deux
sens avec une résistance interne typique de
0.0075 Ohms. Le tout est enferme dans un boi-
tier de type TO92. Bref, C'est un composant
indispensable dans tout systeme  disposant
d'une alimentation basse tension. la tension
déliviée est de 2.5 V. Une autre version,
TLE2426 fournit une tension égale 4 la moitié
de celle dalimentation. Elle conviendra égale-
ment ici. On pourra éventuellement utiliser un
autre circuit de polarisation. plus classique, par
exemple un TL 431 associé a trois résistances.
Lampli est suivi d'une seconde cellule de fil-
trage passe-bas (Fréquence de coupure =
1 kHz). L'ampli CI2a est monté en filtre actif du
second ordre de type Sallen et Key ou a sour-
ce controlée, Le tableau donne la valeur des
résistances permettant de créer diverses formes
de réponse en fréquence : filtre avec pente
douce ou résonance comme le montrent les
courbes de réponse en fréquence. Une réso-
nance, donc un faible coefficient d'amortisse-

Cp = n%v
= “ Rt Cyy C14
Ry 5 470.F £L_ 100nF Io
1:“1 : Cy 15ke2 -|: T -
Eq F— g ¥ R4
E 1DUF 1k r
2 5 B 0
Ry 2,5V 40
15k0 Cs Cq Riz
m i . 150nF 220:F W1k 111
o |
Cly : TLoOT2 I TWDﬂF 8
5
Ca Rg Rz
Cly ; 2,2,F 2,2k 10
TLE2425 I Rig
- Cio 1501 Ciz
2200 11 [100nF
150

Figure 1: Schéma de notre montage

* : voir tableau




CODE DES COULEURS
DES RESISTANCES

(Pour 1/8°W, 1/4 W,1/2W et 1W )
couche carbone ou meétal

1\\

Tolérance
Or:+5%

/ Argent : = 10%
#

00Q

1* bague
1% chiffre

Z bague
2 chiffre

3 bague
multiplicateur

x 10 000
x 100 000
x 1000 000

=
e
2 N 2
| 3 N 3 |
[ a4 |[ & ]
| 5 N 5 |
EiE B
LE8: |

©| /00

ment, met en évidence la fréquence proche de
la coupure et donne une impression d'un grave
plus percutant. Vous pouvez prévoir des
contacts tulipe indépendants, faire vos essais et
souder ensuite la paire de résistances qui
convient. Pour monter au-dessus de 70 Hz, on
utilisera une regle de trois, par
exemple 4 80 Hz, on divise par

HPL 04961 +
0=0
“A

Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre,
échelle 1

La réalisation

Lamplificateur est réalisé sur un petit circuit
imprimé, le circuit intégré de puissance, instal-
1¢ verticalement, sera plaqué contre un radia-
teur, Protégé thermiquement, il ne posera pas
de probleme de surchauffe.

En cas d'intervention, on augmentera la surfa-
ce du dissipateur. La mise au point se fait en
changeant la valeur des résistances RS et RO, on
écoutera jusqu'a obtenir le son que 'on désire,
le filtre est un élément parfaitement complé-
mentaire du caisson dont il peut augmenter la
bande passante...

Dans le cas d'une utilisation en stéréo avec
enceintes a large bande. deux circuits seront
nécessaires.

deux la valeur des deux résis-

M

tances en conservant le rap-

11
1]

= » & ui

port de leur valeur. Un poten- N

=
i

tiometre ajuste le gain global

i .
- oy P EGLERCE
N

Figure 3 : Implantation des composants

NONMENCLATURE
DES COMIPOSANTS
Résistances {

(toutes valeurs 1/4 W) : |
*Rq, Ry, R3: 15 kQ

. R4, R12 :1kQ

* Rg, Rg : Voir tableau
- RT‘ RS: 10

| *Rg:22kQ

(&2 Rw. 911 :150Q

Semi-conducteurs :

. CI, : Cireuit intégré TLO72 ou MC 33178

+ Cly : Circuit intégré TLE2425 Texas Instruments
+ Cl5 : Circuit intégré TDA 2005 M SGS/Thomson

Condensateur :

+Cy, C7: 10 pF chimique radial 10V

+Cg 122 nF MKT 6 mm

i * Cq.: 150 nF MKT 5 mm

! . C4, C5¢ Cs, C-|2, C33, C” . 100 nF MKT

du circuit, le réglage de volu- 20 3 Bt

me sera effectué sur la source : =4 +Cg 2,2 F chimique radial 16 V
e ; i + g, C1 : 220 uF chimique radial 10 V
Courbes de réponse du filtre - . ; 7; |+ Cqq: 470 uF chimique radial 16 V
passe-haut ou passe-bande, b AN al T ;

vous pouvez éventuellement S 11171 TN il & | Divers

choisir des valeurs intermédiai- I/ O O 1 R N '+ Py : Potentiométre ajustable vertical 50 ou 47 k&
re de R5/R6 en conservant leur o P TR A 50 i e

produit i

02 b 200~ e : 130

03 | 130 e | s ! 10 | 8,2 91 | 6,8
04 ; 100 bt i 35 82 | 13 | 68 1 56 9.1
07 8 3l T 47 : 24 It a8 20 33 16

Tableau 1- Tableau des valeurs des résistances R5 et R6 en fonction de la fréquence de coupure et du coefficient d'amortissement. Nous avons ici pris des valeurs

normalisées a 5 % donc dans la série E 24.
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DISPOSITIF
COMPARATEUR

DE RESISTANCES

A quoi ¢ca sert ?
Cette réalisation vous sera d'une utilité certaine
pour trier dans un lot de résistances ordinaires
marquées de la méme valeur ohmique. celles
qui se situent dans une fourchette étroite pour
mériter le terme de résistance de pre-
cision. Elle pourra également vous
aider 4 trouver deux résistances qua-
siment de méme valeur si vous sou-
haitez mettre en ceuvre des applica-
tions particulieres,

La résistance est parmi les composants
passifs, I'élément le plus courant ; elle
reste ¢galement d'un prix de revient
ridiculement bas, eu égard aux nom-
breux services quielle rend a T'électro-
nicien, notamment pour matérialiser la
fameuse Jdoi d'OHM.. Les résistances sont sou-
vent identifiées par le fameux code des cou-
leurs, sous forme danneaux colorés autour du
corps de ce composant. permettant sa lecture
quel que soit le sens de montage.

1l faur encore savoir que la valeur ohmique
d'une résistance n'est précise gu'avec une cer-
tine tolérance, de 20 % parfois, plus souvent
de 10 % sur sa valeur nominale pour la série
E12. E12 signifie que cette sériec comporte 12
valeurs échelonnées par exemple entre 10 et
100 Q . & savoir ;

E12 : 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47. 56, 68,
82, puis 100

Bien entendu, on trouvera également 12
valeurs 10 fois plus grandes entre 100 et

(0

a

zillesdion «ilas

1000 £2, ete. ..

En prenant deux résistances successives. on
pourra constater que leurs valeurs maximales
et minimales se rejoignent et dispensent done
de prévoir une valeur intermédiaire. 1| existe
une série E96. avec 96 valeurs et une précision
de 1 %. De telles résistances sont chéres i
Fachat et ne se justifient pas dans [a plupart des
montages électroniques courants,

Notre maquette pourra vous aider 4 trier facile-
ment des résistances parmi vos valeurs stan-
dards, sans avoir & mesurer 4 'aide d'un multi-

metre,

Comment
c¢ca marche ?

Le schéma

On sait déja que deux résistances strictement
égales produisent deux tensions égales si on
les associe dans un pont diviseur. sous une ten-
sion quelconque. A Taide d'un étage compara-
teur & fenétre, on peut donc facilement savoir
si une résistance est plus petite, plus grande ou
(presque) égale a une résistance dite de refé-
rence. En prévovant une fenétre de mesure
ajustable, il vous sera possible de réduire a
volonté la tolérance dans la recherche.

Les deux comparateurs AOP1 et AOP2 forment
donc notre comparateur double, Nous faisons

appel au circuit intégré LM324 qui posséde la
particularité de se contenter d'une alimentation
non symétrique. On choisira pour R1 et R2
deux résistances STRICTEMENT de méme
valeur ohmique, a I'side d'un mesureur précis
{notre boitier de comparaison nous serait bien
utile ici!). Elles forment avec le¢ potentiométre
P1 un pont diviseur variable. Si la valeur de P1
est nulle par la position de son curseur. on dira
que la fenétre est « fermée « les entrées 2 de
AOPI et 5 de AOP 2 sont au méme potentiel,
a savoir la moitié de notre tension d'alimenta-
tion, délivrée par le régulateur IC1 aidé
des diodes D1 et D2. On obtient environ
6.2 volts/2 : 3,1 volts .
Les deux autres broches des amplis
sont reliées entre elles et recevront [a
tension issue du point milieu des résis-
tances & comparer, soit REF el Rx sur
le schéma. La tension au point noté
Test ne sera que le reflet de la diffé-
rence de référence entre REF et Rx.
On connait sans doute déja le com-
portement du comparateur i fenétre
utilisé ici : dans un AOP, si la tension sur la
broche e+ est légerement supérieure a celle
présente sur l'entrée e-, la sortie de cet ampli
passe 4 I'état haut, soit approximativement la
tension positive de alimentation. Notre confi-
guration peut présenter trois situations dis-
tinctes pour la tension au point TEST ;
* inférieure a la fenctre
e dans la fenétre
 supérieure 2 la fenétre .
Seule la solution médiane nous interesse ici,
puisque les résistances 2 tester sont dans la
tolérance fixée par le potentiometre P1, Dans
cette éventualité, les sorties des deux AOP sont
basses et se présentent aux deux entrées d'une
simple porte NOR dont la sortie est a I'état bas.
Le wansistor T1 valide loscillateur astable
construit autour des autres portes NOR . Le

6,2 Volts

IG2 = AOP1, AOP2 =
1/2 LM324

RESONATEUR

Figure 1- Schéma de notre montage
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résonateur piezo aux bornes de la derniere
porte sera bien activé par des signaux complé-
mentaires, 4 condition dactionner le poussoir
prévu a cet effer,

La realisation

Afin de procéder rapidement et d'une maniére
fiable au niveau des connexions, nous avons
opté pour un support a 28 broches, mais 2
force d'insertion nulle, habituellement réservé

A la mise en place des mémoires et autres cir-
cuits facilement amovibles. Le potentiométre
P1 sera monté sous la plaquette et soudé coté
cuivre tout en étant fixé par I'écrou habituel,
L'étalonnage sera plus aisé si on dispose de
quelques résistances 1 % ou testées au multi-
meétre. Cet appareil devrait vous faire gagner
un gain de temps appréciable.

Guy Baseli

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

*IC4 : régulateur intégreé 5 volts paositif , 7805
* ICy : quadruple ampli-OP LM 324

* IC3 : quadruple NOR C/MOS 4001

* D1, Dy : diode commutation 1N 4148

* T4 : transistor NPN BC 337

Résistances 1/4W 5%

'R1,R2210kﬂ 'R:}Héif"kﬂ
*Rg:3,3kQ *Rg: 10 k2
*R7:8.2kQ *Rg: 47 kQ

* P4 : potentiometre 1 k&2 + bouton
* P : ajustable horizontal 470 kQ

Condensateurs

* Cq: plastique 22 nF + Cy : plastique 470 nF
+ C5: plastique 47 nF

Divers

« 2 supports & souder 14 broches

+ support 28 broches a force d'insertion nulle
ou picots tulipe en bande

* resonateur piezzo

+ bloc de 2 bornes vissé-soudé

* poussoir miniature pour C.I.

{

HPI 04962

Figure 2 :
Circuit imprimé,

o)

VU coté cuivre,
échelle 1

Figure 3 :
Implantation

des
composants.
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COMMANDE DE FLASH
POUR PHOTOGRAPHIE
ULTRA-RAPIDE

A quoi ca sert

Ce montage permettra 4 tous les photo-
graphes amateurs de fixer facilement sur
la pellicule des phénomenes trés rapides,
comme par exemple I'impact dun objet
dans un liquide ou linstant précis du
passage d'un objet mobile. L'eeil
humain, sl décéle facilement les phé-
nomenes lumineux, ne permet toutefois
pas lobservation directe de mouve-
ments ultra-rapides, en raison une fois
de plus de la persistance rétinienne,
qui par ailleurs nous permet d'appré-
cier les joies du cinéma. Cette défi-
cience relative de notre anatomie fit
en partic comblée avec la vulgarisation de la
technique photographique. tout en se heurtant
a une autre limite : l'obwrateur a rideau de nos
appareils reflex ne peut fonctionner au-dela de
12000 eme de seconde,

Or. cerlains phénomenes nécessitent de pou-
voir figer des vitesses bien plus élevées, de
Fordre de 1/35000¢ de seconde ou moins
encore. Le mouvement saccade des ailes d'un
oiseau peut €tre photographi¢ en 100 micro-
secondes environ !

La durée de l'éclair du flash asseni doit sou-
vent €e Irés courte et son déclenchement
hyper précis. Lutilisation de flash i <computers
permet de réduire cette durée en fonction de
l'intensité de la réflexion sur le sujer photogra-
phie, surtout pour les gros plans.

Comment
ca marche ?

Il faur bien entendu recourir & la technique dite
< OPEN FLASH +, avec pose B ou T de I'obtu-
rateur, donc ouvert a fond. On opere en
chambre noire ou en lumiere fortement atté-
nuée. La synchronisation précise du flash est
critique, et doit étre déclenchée automatique-
ment, mais avec un léger retard, par lintermé-
diaire de l'objet & observer. Nous avons retenu
la commande optique. basée sur la coupure
dun faisceau de lumiére par l'objer & photo-
gl‘;lp hier, d'ol la forme P.lﬂl‘.llllfﬂ:‘ du circuit
imprimé proposé. On pourra s'essayer 4 fixer
la chute de divers corps ou méme saisir un
objet en plein vol. (pointe d'une fleche, bille
en chute libre, gounte de liquide, etc.)

Le schéema

Lalimentation se doit d'ére autonome, et sera
confi¢e 4 une pile miniature de 9 volts, avec un

z1llsz

(N

4

tégulateur dopé par la diode D1 pour obtenir
en sortie une tension stable de 5.0 volts. Le
faisceau lumineux est émis par une simple
diode électroluminescente verte, alimentée en
permanence.

Le phototransistor T1, dot€ d'une fenétre sen-
sible en forme de loupe. récupére cette lumie-
re si aucun obstacle, méme trés fin, ne sy
{'}Pp( sy, Ou puh SE

brievement dans l'intervalle
prévu. Si ¢était le cas, on pourra relever sur la
base du transistor T2 une trés bréve impulsion
vite mise en forme, amplifiée et inversée par la
premiere porte NOR, afin de disposer d'un

Zri]

superbe front positif. Celui-ci déclenchera la
premiére bascule monostable construite autour
du condensateur C5 et de I'ajustable P1.
Le delai obtenu servira en quelque sore de
retard a Fallumages pour le flash commandé.
Cette durde, somme toute trés bréve, est indis-
pensable pour permettre 2 1'objet qui rompt le
faisceau de se trouver face a Fobjectif lorsque
le flash se déclenchera. (pensez également a
faire la mise au point préalable de Iap-
pareil, nécessairement monté sur un
pied). La seconde bascule monostable
declenchée elle aussi par un front posi-
produira une impulsion plus ou
moins longue destinée 2 la gachete du
thyristor choisi pour amorger le flash.
On pourra relier le dispositif par un
cible blindé souple au flash, au moyen
d'un connecteur coaxial spécial photo.

La réalisation

Le circuit imprimé regroupe tous les com-
posants déerits dans le schéma ; on notera
la disposition particuliere de Ia led et du
phototransistor T1, se faisant face,

Veillez a ne pas inverser les polarités +
& - en raccordant le cordon du flash €électro-
nigue. Bien entendu, on ne laissera pas la
lueur de la led dans le champ de prise de vue.
Guy Baseli

EWIG
LA QUALITE AU MEILLEUR PRIX
Fer & souder double puissance
230V avec témoin lumineux,
2 fers dans un seul : par action sur
le bouton, on obtient la puissance
maximum. Panne longue durée.
Au choix : 18 et 36W, 25 et 50W,
35 et 70W,
LA QUALITE AU MEILLEUR PRIX
Fer a souder et a dessouder 230V
en une seule puissance, Panne

longue durée. Cordon 3
conducteurs équipé d'une prise
européenne.

Fer & souder au choix : 24, 30 ou
60W. Fer a dessouder de 30W.

LA QUALITE AU METLLEUR PRIX
Tresse a dessouder cuivre ou
€lamée imprégnée d'un flux non
corrosif. Gamme de tresse largeur
0.8mm & 2.5 mm. Bobines de 1.6m,
3m, 15m ou 30 m. Exemples :

Tresse cuivre larg. 2mm Long. 30m 93 FTIC
Tresse cuivre larg. | 5mm Long. 1.6m § FTHC
Tresse éuamée larg. 2mm Long, 30m g7 FTTC

EWIG : C'est aussi des stations de soudage,
une station de dessoudage. une station 4 air
chaud pour C.MS. du fil de soudure, des
pinces, des brucelles. des lampes loupes ...

I-\ ¥ F"CTF. CHEZ VOTRE FOU R\IN\FL R DE COMPOSANTS ELECTRONHQUES
EWIG FRANCE 38, rue de Perseigna - 63000 Tarbes - Tél. : 6236 50 12 Fax : 62 36 49 70
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Figure 1: Schéma de notre montage

HPI 04963

Figure 2 : Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1

RETARD

PILE *
9Voits _ _

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS
Semi-conducteurs
+ ICy : régulateur intégré 5 volts positif,
7805 ;
*1C5,IC5 - quadruple NOR C/MOS 4001
* Dy : diode commutation 1N 4148
» Th ; thyristor TIC 106
* Tq : phototransistor TIL 81
+ DEL verte 5 mm

Résistances

1/4 de watt 5%
*Ry:100Q

*Rp:33kQ

*R3: 680 kQ

*Ry:82kQ

*R5:47kQ

kg RE 11k

* Py : ajustable horizontal 470 k(2
+ P . ajustable horizontal 100 kQ

Condensateurs

+ Cq : chimique vertical 470 yF/ 25 V

+ Cy : chimique vertical 10 pF/ 16 V

+ Cg: plastique 22 nF

+ C4 : plastique 220 nF

+ Cs : chimique vertical ou tantale 1 uF /25 V
* Cg : plastique 100 n

Divers
+ 2 supports a souder 14 broches a souder

bloc de 2 bornes vissé-soude, pas de 5 mm

Figure 3 : Implantation des composants.
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Le compresseur NE 570/571 est congu
initialement pour réaliser des compres-
: seurs ou expanseurs dun taux
de compression (ou d'expansion
de 2). Suivant le mode de travail,
on utilise une configuration diffeé-
rente ou la cellule a variation de gain se
place en série sur l'entrée de I'ampli op
ou dans le circuit de contre-réaction. Ici,
nous combinons les deux structures pour
obtenir un taux de compression voisin de
1,5,
On va donc faire entrer le signal sur la cel-
lule 4 gain variable par R1, tandis que, par
R3, la cellule est placée en paralléle sur la

COMPRESSEUR
DE DYNAMIQUE
_POUR MOBILE

A quoi
ca sert ?

Le milieu automobile n'est pas particulierement
propice 2 I'écoute de la musique a faible
niveau sonore compte tenu du bruit de fond contre- réaction. En changeant le rapport
inévitable di aux effets divers qui hantent T'ha- o dynamique du son. entre les résistances R3/R7 et RI/R5, on
bitacle d'un véhicule en mouvement : moteur.  ¢est a dire que ses variations d'am- pourra changer le taux de compression et
souffle du vent etc. Nous vous proposons ici plitude se maintiendront dans une fourchenre  éventuellement travailler en expansion lorsque
un module qui devrait améliorer la perception  plus serrée. Le compresseur remplace le  cette fonction prendra le dessus sur la com-
de la musique en assurant une compression  potentiomeétre mais automatise le processus.  pression.

assez modeste pour ne pas trop perturber la lei, cest la cellule a gain variable qui com-  La stabilité en courant continu de amplifica-
dynamique initiale de la musique... mande I'évolution du signal de sortie. teur opérationnel est confiée aux résistances

Comment

?
ca marche ? & -

Ce compresseur utilise un circuit _3‘3_*“ 8,2k(2
intégré pas vraiment récent, Rs

mais que Fon rencontre toujours Fﬂl Rq
dans 'édition 90 du catalogue
résumé  de  Philips  Semi- et
Conductors 2 l'heure ol les Cigiee Os
fabricants ont  tendance @ tuF 2,2uF o |
dégraisser leurs listes souvent = == aspr
impressionnantes. ..

Ce circuit intégré. pour ceux qui
le découvrent, contient deux cir- E¢
cuits identiques, un deétecteur de

signal transformant une tension ?
d'entrée alternative en une ten-
sion continue, un amplificateur
opérationnel intégré dans le cir-
cuit de traitement et une cellule
a gain vartable commandée par
la tension issue du détecteur de
signal

La compression consiste a faire
évoluer le niveau de la tension
de sortie du systeme moins vite

R4

Co
10uF

Rig
100k

P2
100k(2

que celui d'entrée. Pour illustrer E2

ce comportement, prenons un —
signal qui entre dans un poten-

tiometre. i

Il sortira @ un niveau propor-

tionnel au rapport des  résis- 12
tances du potentiometre, sile AT p A 1 " |
i o : 2 Rg Cyy == Cg C

niveau d'entrée double. celui de 3,3k0) 1uF 2,2.F 33:F
sortie double également. = ! "

Si maintenant nous manipulons il L
le potentiometre ; pour éviter les Rs Rg 33k 4 33k
variations de niveau, c'est a dire :&m 8.2ka Cig

en baissant le niveau de sortie -~ 10.F

lorsque celui d'entrée monte et
en labaissant lorsquiil descend
trop bas, nous aurons comprime  Figure 1 Schéma de notre montage
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HPL 04964

Figure 2: Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1

R9 et R11, le conden-

Figure 3: Implantation des composants

sateur C9 dirige vers

carrées pour le pole
positif du condensa-

la masse les tensions
alternatives et évite de

teur. Attention, les
condensateurs  au

ce fait une liaison
alternative par ces

WIVEAL DE SONYH itk

tantale n'aiment pas

deux résistances. Le
condensateur  Cl3

polarité. Nous avons

joue les constantes de

choisi ce type de
condensateur pour la

temps pour la détec- 74
tion du signal.

meilleure  précision

] ‘ les inversions de
|
i
‘ qu'ils ont par rapport

Un potentiometre, P1, b
ajuste le taux de dis- | /]

4 des chimiques tra-
| ditionnels.

COMPRESETUR 1171008

torsion, il sera infé-
rieur, une fois le

Une fois le montage
terming, il peut entrer

réglage effectué, a 0,1
Y. Si vous ne dispo-

Caractéristique de transfert entrée/sortie du

en service, on placera
les  curseurs  des

NOMENCLATURE

DES CONMPOSANTS

sez pas d'un distorsio-
metre; Vous pourrez
placer le curseur du

compresseur, L'échelle horizontale donne le
niveau d'entrée la verticale celui de sortie,
dans un systeme linéaire, nous avons une
droite & 45°.

potentiométres 4 11
heures, si on dispose
d'un distorsiométre,

potentiometre 4 11

heures, cette position correspond sensiblement
au minimum de distorsion.

Le signal sort comprimé des amplificateurs, le
condensateur CI1 élimine la composante
continue présente du fait d'une alimentation
asymétrique du circuit.

Les deux sections du compresseur sont iden-
liques.

La réalisation

Le nombre important de condensateurs chi-
miques demande certaines précautions concer-
nant le respect des polarités, pour vous facili-
ter la tiche, nous avons installé des pastilles

LE HAUT-PARLEUR N°® 1847

on pourra affiner le
réglage. Attention, si vous vous rapprochez
trop de la masse, vous risquez de constater la
présence de suroscillations a haute fréquence
en sortie.
Le compresseur s¢ branche en série dans la
chaine audio, entre un préamplificateur et un
amplificateur,
II peut éventuellement étre utilisé en amont
d'un magnétophone pour 'enregistrement de
cassettes destinées a une écoute automobile, 11
admet une tension d'entrée de + 15 dBu soit
environ 1 V.
La courbe donne la caractéristique de transfert
entrée/sortie du compresseur, autrement dit le
niveau de sortie en fonction de celui d'entrée.

Semi-conducteurs
* Cl : Circuit intégré NE 570 ou 571.

Résistances 1/4 W 5%
sauf indication contraire
¥ H1, Hz, R13, H14.' 22kQ

*R3, Ry, Rg, Rg 1 33 k2

+Ry Rg:82kQ

* Rg, H1U' H”" Ru 133 k0

* R15, H-Is, Rﬁl, R13 : 100 kQ

Condensateurs

+Cg, Cy, C43. Cq4: 1 F, tantale goutte, 16 V
+Cq, Cg : 33 pF Céramique

+ Cg, C4q : 10 pF chimique radial 10V
*Cqq, Cqp 1 4,7 pF chimique radial 10 V

* Cq5: 220 pF chimique radial 16V

* C4, €, C, Cg 2 2.2 pF, tantale goutte, 16 V

Divers

* Py, Py : Potentiométre ajustable vertical
100 k@

* 4, Ey, Eg, By : Prises RCA pour circuit impri-
mé

Dans un systeme linéaire, nous avons 10 dB de
variation de sortic pour 10 denirée. nous
avons une droite a 45°, ici, nous avons un rele-
vé du niveau aux faibles niveaux, le compres-
seur entre en service 4 partir de - 30 dBu et
intervient progressivement,



RADIOCONIVIANDE
QUATRE CANAUX :
CEMETTEUR

Que ce soit pour réparer le buggy radiocom-
mandé de vos enfants ou pour ouvrir votre por-
tail 4 distance, le montage que nous vous pro-
posons aujourd’hui peut convenir, 1 dispose
en effet de deux voies proportionnelles et de
deux voies fout ou riens,

Qui plus est, son prix de revient est deri-
soire, les composants nécessaires sont
disponibles partout et les selfs, indisso-
ciables de tout émetteur de radiocom-
mande, sont d'une simplicité de réali-
sation extreme,

Le schéma
Nous avons fait appel au déa ancien
mais  classigque LM 1871 de National
Semiconducteur qui contient, en un seul hoitier
18 pattes, le codeur des voies proportionnelles
et tout ou rien. le modulateur AM, le transistor
oscillateur et lamplificateur de puissance.

Le quartz fixe la fréquence d’émission que nous
avons choisie dans la bande des 27 MHz afin
de faciliter son approvisionnement, La self L1
est quant 2 elle la charge du circuit oscillant
interne couplé a 'antenne via L2,

Les potentiométres contenus dans les manches

[
(s
t‘m

|
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proportionnels sont représentés par PT1 et
PT2 tandis que les deux voies tout ou rien
sont réalisées au moyen des poussoirs P1 et
P2, Lalimentation est confiée 4 une pile, ou
un accu cadmium-nickel en cas d'usage inten-
sif, et peut varier de 6 4 9 volts. La consom-
mation est de Tordre de 15 mA ce qui signi-
fie que la puissance émise reste relativement
réduite. La portée utile est de l'ordre de 100
meétres avec une bonne antenne ce gut est
plus que suffisant pour faire évoluer une
voiture radiocommandée par
exemple.

Le seul travail délicat, si I'on peut dire, est la
réalisation des selfs L1 et L2

La figure 4 est wrés explicite lorsque l'on sail
qu'il faut wtiliser du fil émaillé de 10/10 de mm
et des mandrins de 8 mm de diamétre 4 novau
de ferrite. Le fil sera immobilisé sur les man-

szrtloir «ofd

drins avec quelques gouttes de colle cyanoacri-
late. Veillez & bien grawer I'émail a ses extrémi-
tés afin de pouvoir le souder correctement.
Compte tenu de l'intégration interne de sa par-
tie HF, le LM 1871 ne sera pas monté sur sup-
port et sera done soudé directement sur le cir-
cuit imprimé. Pour le quartz, par contre, vous
pourrez faire appel 2 un support afin de pou-
voir changer facilement la fréquence d'émis-
sion, tout en restant dans la bande des 27 MHz
hien siir. Le réglage du montage est fort simple
st vous disposez d'un mesureur de champ.
1l suffit en effet, apres avoir relié I'émetteur a
son antenne, dajuster successivement les
noyaux de L1 et L2 de facon
a obtenir le plus fort signal

possible,

Si vous n'avez pas de mesu-
reur de champ, réalisez le
récepteur et procédez par
approximations successives des

réglages de l'un et de lautre.
Cest un peu long et fastidieux
mais conduit 4 un aussi bon résul-
L pour peu gue Vvous sovez
patient.

Compte tenu de la faible puissance de
ce montage, il est souhaitable de I'équi-
per d'une bonne antenne,

Pour la hande des 27 MHz, un fouet
quart d'onde serait l'idéal mais comme
cela fait tout de méme pres de 2,5 meétres
de long ce nest pas trés pratique.
Choisissez done T'antenne la plus longue
compatible du boitier que vous utiliserez pour
I'émetteur.
La fréquence du quartz sera choisic dans la
bande radiocommande des 27 MHz. Sa valeur
conditionnera celle du récepteur qui devra étre
inférieure ou supérieure a cette valeur de 455
kHz.

MANCHE 2 [470K<2 ;l

i

oF
Cq C; Cy
P2 | 0,1uF 01:F  |68pF

L o

100pF
Ly ANT

Ly

Figure 1 -
Schéma de
notre montage
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RADIOCONIVIANDE
QUATRE CANAUX :
LE RECEPTEUR

{

Ce montage est évidemment le complément de
I'émetteur présenté par ailleurs dans ces pages,
1l peut commander directement deux relais sur
ses sorties tout ou rien et deux servos clas-
siques 2 électronique intégrée sur ses sorties
proportionnelles.

Malgré sa simplicité de réalisation ¢’est un véri-
table récepteur superhétérodvne grice a 'utili-
sation d’un circuit intégré spécialement déve-
loppé pour cet usage - le LM 1872 de National
Semiconducteur,

Comme pour I'émetteur, aucune difficulté de
réalisation n'est & craindre ; toutes les selfs uti-
lisées sont en effet des modeles disponibles
préts i Femploi dans le commerce.

m LE HAUT-PARLEUR N°® 1847

Figure 4b

| +Rp:56KQ

| +liCy: LM 1871

' NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

! Semi-conducteurs

Résistances 1/4 de watt 5%
(sauf indication contraire)
*Rq: 100 kQ

*R3:47kQ
*Ry:220 kQ
*R5:47kQ

Condensateurs

+Cy, C3, Cq: 0,1 pF ceramique
* C9 1 10 nF céramique

+Cy 1 68 pF céramique

| *Cg Cg: 22 pF céramique

| *Lq, Ly : Mandrins de 8 mm de diamétre a

| * Support de quartz

+ C7 1 680 pF céramique .
+ Cg : 100 pF céramique i
* Cg : 47 pF 15 volts chimique radial
* C11: 4.7 nF céramigue !

Divers
noyau de ferrite et fil émaillé de 10/10 de

mm.
+ Qz : Quartz bande des 27 MHz (voir texte)

* PT4 et PT; : Manches de radiocommande
proportionnelle a potentiometres de 470 k&
* Pq et Py : Poussoirs, un contact travail.

Le schéma est d'une tres grande simplicité. Les
Signaux recus sont mis en evidence par le cir-

cuit accordé contenu dans T2, Loscillateur

local intégré est piloté par le quartz QZ et
accordé par le transformateur Tl

Les amplificateurs de fréquence intermédiaire
sont quant a eux accordés par les ransforna-
teurs classiques T3 et T4.

Le décodage des voies proportionnelles et tout

ou rien est intégralement assuré en inter-
ne et ne nécessite aucun réglage.
Les deux sorties tout ou rien
repérées A et B sont @ collecteur
peuvent
directement des relais comme sche-

ouvert et commander

matisé en pointillés sur la figure. Ces
derniers doivent
consommer plus de 100 mA

ne toutefois  pas
Les sorties proportionnelles € et D quant
a elles sont prévaes pour étre raccordées
sur des servos classiques de radiocomman-
de comme indiqué sur cette méme figure,
Lalimentation du récepteur est prévue sous
une tension de 48 volts, classique en ce
domaine, mais peut monter jusquit 7 volts si
nécessaire,

Lapprovisionnement  des
devrait pas poser de probleme. Les transfor-
mateurs Toko sont disponibles chez les spe-
cialistes de radiocommande ou de haute fré-
quence (Lextronic ou Electronique Diffusion
par exemple),

Comme pour I'émetteur, le LM 1872 ne doit
pas étre monté sur support en raison des fré-

L'(]]!'Ip!}\:tl'll‘s ne
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Figure 2 : Circuit imprimé, vu coteé cuivre, échelle 1

quences mises en jeu au niveau de certaines
de ses pattes.

La fréquence du quartz sera inférieure ou
supérieure de 435 kHz 2 celle utilisée sur
I'émetteur. Tres souvent dailleurs, les spécia-
listes de radiocommande vendent de tels
quartz par -paire: avec le bon écart entre les
deux.

Afin de disposer de la meilleure portée pos-
sihle, le montage doit étre réglé par ajustement
des novaux des ransformateurs, Utilisez pour
cela un générateur HF calé sur la bonne fré-
quence Ou vVolre propre €émetieur, méme non
encore parfaitement réglé.

Figure 3 : Implantation des composants.

Ajustez alors successivement les noyaux de T2,
T3. T4 et T1 pour obtenir la plus grande por-
tée possible (ou le signal le plus important aux
bornes de T4 si vous avez la chance de dispo-
ser d'un oscilloscope).

Nayez pas peur de reprendre ces réglages a
plusieurs reprises et en €loignant émetteur ¢l
récepteur au far et 3 mesure de facon a les
aftiner.

Comme pour I'émetteur, l'antenne sera aussi
longue que possible compte tenu de la place
disponible sur la maquette ol sera mis en
place le montage : 30 cm a un métre environ
constitue déja une taille raisonnable.
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de notre B 2200 —
montage o T 0,1uF -
NOMENCLATURE
HPT04966 .I DES COMPOSANTS
Semi-conducteurs

+1Cy: LM 1872

Résistances 1/4 de watt 5%
(sauf indication contraire)
. R1:220§2 'F‘Z + 100 kQ -R3:22£2

Condensateurs

*Cq, Cg, Cg : 0,1 pF céramique

+ Cy: 47 yF 15 V chimique radial
* Cq: 47 nF céramique

+Cy, Cg : 10 nF céramique

+ C7: 1 nF céramique

Divers

* Ty, To : CSK 3464 ou 113CN2K159 de Toko
+T3: YRCS 12374 ou LMC 4100 A (*) de Toko
+T4: YMCS 17104 ou LMC 4102 A (*) de Toko
» 0z : Quartz (voir texte)

+ Support de quartz

{*) Attention, modéle 7 mm, Une retouche du
dessin du Cl est nécessaire mais le brochage
reste identique a celui des modeles 10 mm uti-
lisés sur la maquette.

Commandez
vos circuits imprimés
par minitel

36 1 5 code H P
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DODESKADEN
ERREe

Film japonais d'Akira Kurosawa
Sujet : La vie quotidienne de gens
miséreux dans une décharge pu-
blique. L'un deux traverse sans
cesse le village en se prenant pour
un tramway.

NOTRE AVIS : Pour son premier
film en couleur, Kurosawa n'a pas
fait dans la gaité. Le climat est
sombre et le destin de tous ces per-
sonnages n'est pas enviable. Un
chef d'eeuvre de la condition hu-
maine qui méritait bien un retirage
spécial pour une qualité d'image ir-
réprochable.

Ciné Laser/ NTSC/ VO STA / Pano

LEGEND

Film américain de Ridley Scott.
avec Tom Cruise

Sujet : Dans un monde imaginaire,
le maitre du mal parvient a subtili-
ser la corne magique qui permet de
figer le temps.

Notre avis : Ce film dégage
une indéniable poésic gra
a une esthétique part
lire. Une forét i é1é entig-
reconstituée en stu- |

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1847

dio pour l'oceasion, La qualité so-
nore de la version francaise n'est
malheureusement pas a la hauteur
d'une image particulierement soi-
gnée. Une excellente initiative de
réédition pour un film qui se re-
voit avec plaisir. L Ecran Laser/ PAL
/scope / Stéréo / VF

WATERWORLD

Film américain de Kevin Reynolds,
avec Kevin Costner.

Sujet : Dans un monde futuriste, les
humains survivent sur une planéte
entiérement recouverte par les
océans. Tous se combattent pour les
mémes trésors : de I'eau potable, et
le plan vers de légendaires et in-
trouvables terres émergées.
NOTRE AVIS : Un des films les plus
colreux de Thistoire du cinéma
dont le budget 3 été englouti par des
décors hallucinants. Le scénario et
les personnages ne sont pas 2 la
hauteur de l'idée initiale, mais le ré-
sultat demeure trés spectaculaire,
Ciné Laser / NISC/VO/CC/SCOPE

FRANKENSTEIN

Film américain de Kenneth Bra-
nagh, avec Kenneth Brannagh et
Robert de Niro,

Sujet : Un docteur anti-conformiste
recherche & recréer la vie & partir
d'éléments de cadavres.

NOTRE AVIS : Inutile de présenter
I'histoire archi rabachée de ce doc-
teur mégalomane. Cette version
n'ajoute pas grand chose, si ce n'est
un louable effort vers des décors
délirants. Gawmont Columbia/ PAL
/ VF/ STEREO / SCOPE

LA RIVIERE
SAUVAGE

Film américain de Curtis Hanson,
avec Meryl Streep et Kevin Bacon
Sujet : Une famille désunie entre-
prend de prendre quelques jours de
congés dans la nature. La rencontre
avec des gangsters resserrera leurs
liens alors que leur canoe s'ap-
proche de dangereux rapides.

NOTRE AVIS : Un mélange de
genres peut dérouter le spectateur
quine rega:de pasunﬁlmdadzon
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Les panneaux d'affichage a leds sont
toujours trés attrayants dans une
boutique. Méme les particuliers peu-
vent étre tenté d’acquérir un tel appa-
reil (pour un club ou autre). Mais le
prix reste relativement élevé. Il peut
donc étre intéressant d’en construire
un soi-méme. C'est dans ce hut que
nous vous proposons le montage de

ce mois-ci.

Panneau

Fahriquur s0is méme un panneau
d'affichage est intéressant, mais la
tiche se révele vite complexe. Tout
d'abord il faut fixer la dimension du pan-
neau d'affichage que I'on souhaite construi-
re. Pour afficher un texte dans de bonnes
conditions, il faut une matrice élémentaire
comportant au moins 8 lignes et 8 colonnes. Le
millier de leds peut facilement étre atteint si l'on
souhaite afficher un nombre important de carac-
teres en méme temps.
Un particulier optera plutdt pour un panneau de
dimension restreinte, afin de limiter le prix de
revient de 'ensemble. Mais plus tard il regrette-
ra peut étre ce choix. Clest pourquoi nous pro-
posons une solution modulaire. Vous pourrez
commencer avec un tout petit panneau. Puis.
quand vous le déciderez, vous pourrez étendre
les dimensions de la matrice d'affichage.
Pour la programmation du panneau ne vous
inquiétez pas. Vous naurez qua vous procurer
les programmes nécessaires aupres de la rédac-
tion. A l'aide de ces programmes vous pourrez
afficher des lignes de texte et intercaler des
petits graphiques, sans aucune difficulté. Pour y
arriver vous devrez construire des fichiers en
mode texte qui seront interprétés par un pro-
gramme adéquat. Il suffira de respecter une syn-
taxe relativement simple.

d’affichage
modulaire

Le montage se décompose en plusieurs sous
ensembles afin de rester madulaire, En figures
N? 1 et 2 on trouve le schéma de l'interface prin-
cipale. Linterface se chargera d'enregistrer en
mémoire les messages venant du port série. et
elle pilotera directement les matrices a leds.
Clest aussi l'interface principale qui fournira la
base de temps nécessaire au multiplexage de
l'affichage (afin de réduire la consommation de
l'ensemble, ce qui est indispensable si on envi-
sage de construire un panneau de grande
dimension).

En figure N°3 on trouve le circuit de base qui
vient se coupler avec le circuit dinterface. Ce
circuit permet de gérer une matrice de 64 diodes
leds organisées en 8 lignes et 8 colonnes, grice
a des registres 2 décalage. Ce circuit est prévu
pour étre dupliqué autant de fois que nécessai-
re, afin d'étendre les dimensions du panneau
datfichage.

Le schéma de la matrice 4 diodes leds est repro-
duit en figure N°4, tandis que la figure N°3
dévoile le schéma du circuit qui permet de gérer
une colonne de huit leds.

Revenons au schéma de la figure N°1. Le mon-
tage consommera environ 350mA par matrice de
64 Leds. Si l'on veut réaliser un panneau d'affi-

D2 A7
\'?‘J TNAT4B 47
Fi = Mrs 2N2907
3A ; mt‘-‘:;— as0q il VCCRAM
L o D1
1N4148
CN2 . 39V D4
D3 DL1
SVDG
7 1N5401 LED 1N4148 R2
i 4700
100 k2
T2
2N2222
e oz2 BT = ohea
100 k@2 38V S8V
e +

2|2

- N W s~ DO

Figure 1 - Schéma de principe de I'alimentation sauvegardée et de I'horloge auxiliaire.
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Figure 2 - Schéma de principe de la carte interface
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Figure 3 - Schéma de principe d'une carte de base

chage comprenant 10 matrices la consommation
atteint déja 354 rien que pour les diodes leds.
Cest pour cette raison que nous avons préféré
faire appel 4 une alimentation externe, La diode
D3 et le fusible FI servent & protéger le monta-
ge en cas d'inversion des polarités, au moment
de connecter l'alimentation, La taille des pistes
des circuits imprimeés €tant limitée le courant
maximum sera restreint a 2A. ce qui permet de
relier environ 3 matrices, Pour aller au-dela il
faudra découper l'alimentation du systéme par
trongon,

Le circuit Ul de la figure N°1 est monté en oscil-
lateur astable pour générer un signal d'horloge
qui pilote le compteur U2, Les sorties du comp-
teur Liquelle  des

serviront i sélectionner

VA | E HAUT-PARLEUR N° 1847

colonnes des matrices est active, afin de réaliser
le multiplexage. Puisque les matrices sont orga-
nisées en 8 lignes et huit colonnes le compteur
U2 n'a besoin de compter que jusqu'a 8. Clest
pourquoi le circuit U2 est attaqué sur son entrée
d'horloge B.

Sur la figure N°2. on distingue nettement le
microcontroleur avec son eprom plus une
meémoire pour enregistrer les messages. Vous
noterez avec intérét que la connexion des boi-
tiers ram et eprom semble completement désor-
donnée. Le bus des données et le bus des
adresses est distribué aux boitiers U7 et U3 dans
un désordre savamment calculé, dans le but de
simplifier au maximum le dessin du circuit impri-
mé. Ceci nous a permis de nous passer d'un cir-

cuit double face, ce qui est trés appréciable, En
contre partie il faudra programmer l'eprom U7
avec un contenu mis dans le méme ‘désordre’
pour que le microcontroleur it l'impression que
leprom est correctgment connectée. En ce qui
concerne le contenu de la ram, le désordre
imposé par le schéma sera le méme en écriture
et en lecture, de sorte que le microcontroleur
récupérera correctement ses données.

En figure N°2 on trouve simplement le circuit qui
valide de la ram. en fonction de la présence ou
non de la tension VCC

Abordons maintenant le schéma du circuit de
base qui vient se coupler avec l'alimentation
(figure N°3). Vous constaterez que ce circuit
contient essenticllement des connecteurs. La rai-



son est tres simple. S nous avions implante sur
cette carte tous les circuits nécessaires pour la
matrice, le circuit aurait €1¢ en double face. Nous
avons prefére alourdir un peu le montage par le
bigis d'une connedtique importante pour que
l'ensemble reste réalisable avec les moyens de
['amateur.

Les signaux issus de la carte d'intertace arrivent
sur CN1. Pour permetire de chainer autant de
modules que vous le souhaitez il faut bufferiser
les signaux avant de les retransmetire au modu-
le suivant. C'est le role de U2, Vous noterez que
le signal DIN ne passe pas par U2, En effer les
bits de donnees qui seront issus du microcon-
troleur vont étre enregistrés dans un gigantesque
registre 4 décalage. Chaque bit du registre
contrdle I'état (allume ou éteint) d'une diode led.
Chaque module de base va s'organiser comme
un registre i décalage de 64 bits. Le bit de don-
née a fournir au module suivant sera donc le
dernier bit du registre ainsi constiué, Cest le
signal DOUT qui remplace DIN sur le connec-
teur CN2.

Pour permetire le multiplexage. il faut que les
hits enregistrés par les registres 1 décalage soient
accessibles par groupe de 8, 11 faut done ajouter
un buffer 3 états sur chaque sortie. Pour per-
mettre une implantation sur un circuit simple
tace, chaque sous-ensemble série viendra s'im-
planter sur un des connecteurs CN3 a CN1.
Vous noterez le chainage des entrées et des sor-
ties de chaque module (DICL/DOCI i
DICS DOCS).

Les sorties LIG1 4 LIGR des modules sont relices
entre elles et sont redirigées vers CN2 via des
résistances de protection pour piloter les diodes
leds (RY @ R16).

Les sorties du compteur de multiplexage ADIN &
A2IN sont décodées par Ul localement sur
chaque circuit de base. Il était possible de déco-
der les sorties du compteur directement sur le
circuit d'interface. Mais dans ce cas il aurait fallu
transmettre 8 signaux au lieu de 3 ce qui aurait
nécessité un buffer supplémentaire sur chaque
circuit de base. Au final le nombre de circuits
intégrés aurait €t¢ le méme mais les connecteurs
CN1 et CN2 plus encombrants et plus colteux.

Les sorties de Ul sélectionnent la colonne active
4 un instant donné. Les sorties du circuit U1 pilo-
tent 2 la fois les wansistors qui alimentent les
colonnes de la matrice et les buffers associés aux
registres a décalage,

Le schéma de la matrice élémentaire (figure N*4)
est on ne peut plus simple, Le schéma de la figu-
re N°3 mest guére plus complexe. Le signal DIN
attaque un registre a deécalage 8 bits (U1), Le der-
nier bit de UL devient le signal de sortie DOUT,
Les sorties de U1 passent par un buffer inverseur
3 etats. Linversion permet de garder une image
positive sur le panneau daffichage. En etfet,
telles que les diodes leds sont montées il faut un
état bas sur les sonties LIG1 i LIGT pour allumer
les leds, Grice a Finversion, si un bit du registre
est 1 1 la led correspondante sera allumée. Cette
disposition permet de simplifier légérement le
logiciel qui gere le panneau daffichage. Vous

CICACICICICICOIT
'918,/19:8,'91018,9,.
CACACHCRCACHACIHTI L |
sasia s g
9,10,/6,10,/0,10,10,0,,.
i%ii%ﬁifﬂl
68888886,
58,9,9.8686,
3 3 8 B B 1B |8 |3
Fiyure 4 Schérma de printipe dms matiee ALED. . -
e
F .

Figure 5 - Schéma de principe d’un module colonne.

noterez que le signal CLR est commun 4 tous les
registres, Ceci permet de remettre a zéro tout le
panneau dattichage tres rapidement.

Les sorties des registres @ décalages sont actives
en permanence, indépendamment du  fait
qu'elles sont multiplexees. Cela signifie que, lors
chu décalage des bits pour animer l'affichage. les
états intermédiaires peuvent étre visibles, Fort
heureusement le microcontroleur qui se charue

de décaler les bits dans les registres est suffi-
samment rapide pour que la perturbation reste
invisible & Foeil,

Avant de vous lancer dans la réalisation des cir-
cuits un peu de mavail préliminaire va étre
neécessaire. Comme yvous laves peut-cie deving,

LE HAUT-PARLEUR N 1847
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Im

LISTE DES COMPOSANTS  CARTE INTERFACE / CPU

Divers :

* BT, : Accumulateur 3,6V / 60m »
AH a souder sur circuit imprimeé
(par exemple référence Varta
53306 603 059).

+ CN, : Embase mini-KK, 10
contacts, coudée, a souder sur
circuit imprimé, référence MOLEX
38-00-1340.

+ CN, : Bornier de connexion a
vis, 2 plots, au pas de 5,08mm, &
souder sur circuit imprimé, profil
standard.

* CN, : Connecteur Sub-D, 9
points, femelle, sorties coudées, a
souder sur circuit imprimé (par
exemple référence HARTING 09

«QZ, : Quartz 12 MHz en boitier
HC49/U

Condensateurs :

+C,,C,: 100 nF

+ C,: 1000 pF / 25 Volts, sorties
radiales

¢ Ca B U BaiCr s 10 pE 25
Volts, sorties radiales

+ C,, C, : Condensateur céramique
33 pF, au pas de 5,08 mm

Semi-conducteurs :

* DL, : Diode led rouge 5 mm
+DZ, DZ,: Diode Zener 3,9V 1/4 W
+DZ,: Diede Zener 36 V 14 W
+D, D, D,: 1N4148

+ U, : 7418573

+ U, : Microcontroleur 80C32
(12MHz)

+ U. : RAM 6264 temps d'accés
200ns

+ U, : Driver de lignes MAX232

+ U, : Eprom 27C64 temps d'acces
200ns

+ U, : CD 40018P

Résistances :
*R,:82kQ 1/4W 5%
*R,R,:4700Q 1/4W 5%
*R,:330Q 1/4W 5%
*R, R, 100k 1/4W 5%
*R:22kQ 1/4W 5%
*R,:47Q 1/4W 5%

66 112 7601). + D, : 1N5401 *R, : Réseau résistif 8x10 kQ en
*F, :Fusible 3 A + support fusible T, T,: 2N2907 boitier SIL
a souder sur circuit imprime, o T, 2IN2222 R,:47kQ 14W 5%
dimensions 5x20 mm + U, : NE5SBS R,:270Q 1/4W 5%
+JP : Jumperau pas de 254 mm  +U,: 740593 R.:220Q 1/4W 5%

N® 1847
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Figure 7 - Implantation des composants de la
carte interface.

le nombre des circuits imprimés a réaliser va vite
devenir un travail fastidieux. En effet il vous fau-
dra réaliser 8 circuits série pour chaque module
de base que vous souhaitez installer dans votre
panneau daffichage. La méthode de reproduc-
tion photographique se révélera donc indispen-
sable, faute de quoi la tache a réaliser est tita-
nesque! Il vous sera wtile de fabriquer un film
qui contiendra 8 fois le module sérialisateur. De
cette facon vous limiterez le nombre de manipu-
lations dans le révélateur et le perchlorure de fer.
L'ensemble érant modulaire, ne vous précipitez
pas dans la réalisation d'un panneau disposant
de 10 matrices dés le dépan

Le circuit de l'interface principale est a réaliser
en 1 seul exemplaire (figure N°6 et 7). Le circuit
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Figure 9 - Implantation des composants de la carte de base.

CARTE‘DE BASE

| Divers : ;
| * CN, : Barrette mini-KK, 10 contacts, sorties cou- |
| dées, & souder sur circuit imprimé, référence |
| MOLEX 22-05-7108. |
* CN, : Embase mini-KK, 10 contacts, coudée, & sou-
der sur circuit imprimé, référence MOLEX 38-00-
1340.

Condensateurs :
+ C, : 470 uF / 25 Volts, sorties radiales

Résistances :
*R,aR,:5600Q 1/4W 5%
*R.aR,:150Q 1/4W 5%

Semi-conducteurs :
T T T T T T T, T, 0 2N2905
v U, : 7418138 + U, : T4HCT541

de base (figure N°8 et 9) et le circuit de la matri-
ce (figure N°10 et 11) sont 2 reproduire une fois
par etape, tandis que le circuit série (figure N°12
et 13) est a reproduire 8 fois par étape.

Le percage sera long et fastidieux, croyez en
lauteur. Veillez & la qualité des forets que vous
utilisez pour le percage des pastilles des connec-
teurs car certaines pastilles sont relativement
fines (en raison du passage des pistes),

Les straps seront au rendez-vous. La patience
sera donc la qualité essentielle pour mener a
bien cette réalisation. Les straps sont surtout
nombreux sur la matrice i leds, Pour les autres
circuits leur nombre reste raisonnable. Repérez
bien les straps sur les vues d'implantation pour
ne pas en oublier. Pour plus de facilité nous
vous conseillons de commencer l'implantation
pas les straps. Achetez les diodes leds de préfé-
rence chez le méme fournisseur, pour que la
luminesité des matrices soit bien identique pour
chacune. Pour que les diodes leds soient bien
alignées, en particulier dans le sens de la hau-
teur, il faut percer le circuit imprimé au diamétre
juste nécessaire, Selon le fabriquant des leds il
faudra percer soit & (.6mm soit 4 0,8mm. Vous
devrez le déterminer en fonction de votre appro-
visionnement. Le reste n'est plus quun jeu d'as-
semblage. Installez les modules série 2 la verti-
cale sur un module de hase 4 l'aide de barrettes
sécables coudées, en guise de connecteurs.
Faites de méme pour la matrice a leds. Ensuite,
connectez le premier module de base au modu-
le d'interface en les plagant céte a cote, de sorte
que les connecteurs de chacun se raccordent.
Vous notetez avec intérét qu'il est nécessaire de
couper les éléments en plastique qui maintien-
nent les embases des connecteurs de la série

MEKK. Ceci tient au fait que l'auteur a modelisé
les connecteurs sur la base dun document
incomplet, sans avoir vu au préalable les
connecteurs. Une fois les connecteurs achetés
les cantes étaient deja réalisées. Comme quoi il
faut toujours sapprovisionner d'abord, avant de
commencer un montage!

Pour le module principal. veillez bien i choisir
un connecteur DBY femelle (CN3). Car un mode-
le mile simplante parfaitement. mais les points
de connexions se retrouvent inversés par syme-
trie par rapport a l'axe verticale, Dans ce cas il
n'y a aucune chance pour que votre montage
dialogue avec votre ordinateur, 1 moins de fabri-
quer un cible spécial pour rétablir lordre voulu,
Le connecteur CN3 du circuit principal seri sou-
mis @ de nombreuses manipulations. C'est pour-
quoi il sera immobilisé sur le circuit imprimé 2
laide de 2 petits boulons serrés dans les pas-
sages prévus a cet effet. L'eprom U7 sera pro-
grammée avec le contenu d'un fichier que vous
pourrez vous procurer par téléchargement sur le
serveur Minitel. Vous trouverez le fichier
* U7.BIN " qui est le reflet hinaire du contenu de
l'eprom U7. Vous trouverez aussi le fichier
* UTHEX " qui correspond au format HEXA
INTEL, qui peut vous étre utile selon le modele
de programniteur deprom dont vous disposer

LE HAUT-PARLEUR N° 1847
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Figure 10 - Circuit imprimé, de la matrice de LED, coté cuivre, échelle 1.

CARTE SERIE

Divers :
+» CN, : Barrette sécable coudée a 90°, 16 contacts.

Condensateur :

+C,: 100 nF
Semi-conducteurs :
+ U, : 74L5164 + U, : 74L5540

+ CN,, CN, : Barrette sécable coudée a 90°, 8
contacts.

+ DL, a DL64 : Diodes leds rouges ou vertes, dia-
métre 3 mm, faible consommation (If=10 mA).

Si vous n'avez pas la possibilité de télécharger
les fichiers vous pourrez adresser une demande
i la rédaction en joignant une disquette forma-
tée accompagnée d'une enveloppe self-adressée
convenablement  affranchie (renir compte du
poids de la disquette),

Utilisation
du panneau.

Pour dialoguer avec le panneau, vous pourrez
vous procurer le programme PANCOM.EXE'. Ce
programme reconnail la syntaxe d'appel suivan-
te : PANCOM [Fichier] [[COMx] . Le paramétre
COMx indique au programme 4 quel port de
communication est connecté le panneau. Par
défaut le programme wilise le port COMI. Le
fichier indiqué en paramétre contiendra les
lignes de texte et les graphiques que vous sou-
haitez transtérer dans la mémoire de I'appareil,
Le fichier sera créé a laide de n'impone quel
éditeur de texte. 1l contient des commandes dont
voic la syntaxe

LE HAUT-PARLEUR N° 1847

Figure 11 - Implantation des composants de la matrice de LED.,

({5l

L
=g

CN1
L1 ] ‘

Figure 12 - Circuit imprimé, du module colonne,
coteé cuivre, échelle 1,

Les commandes sont toujours placées au début
d'une nouvelle ligne et elles sont précédées du
caractére ‘=, Les lignes qui ne respectent pas
cette syntaxe sont considérées comme des com-
mentaires. La commande ‘=T indique que le
reste de la ligne contient le texte qui doit défiler.
Si le texte ne peut pas tenir sur une seule ligne
vous devez de nouveau ajouter le commande au
début de la ligne suivante. La commande =C’
provoque l'effacement de lafficheur. La com-
mande =W introduit un délai danente. Le
nombre entier qui suit la commande. immédia-
tement apres le caractére W, indique le temps
dattente (1 4 255s). La commande =5" modifie la
vitesse de défilement, Le chiffre qui suit la letre
S peut prendre les valeurs 04 6. Plus le para-
meétre est €levé plus le défilement est rapide. Par
défaut le paramétre est 4. La vitesse de défile-
ment reste active jusqua la prochaine comman-
de =8 La commande =1 indique au panneau
qu'il doit retourner au début des définitions. La
commande =E indique la fin des commandes.
Le reste du fichier est ignoré par le programme.

Figure 13 - Implantation des composants du
module colonne.

Enfin la commande '=G° permet dinclure des
colonnes graphiques entre les lignes de texte.
Pour afficher un graphique complexe vous
devrez ajouter une nouvelle ligne par colonne.
La commande =G’ doit éure suivie de 8 carac-
teres qui définissent I'érat des 8 diodes leds
dune colonne, Au-dela des 8 caracteres, les
caracteres qui suivent sont considérés comme
des commentaires. Le caractére
une diode led allumée, et le caraciére espace
correspond 4 une diode led éwinte. Attention
aux éditeurs de texte qui suppriment les espaces
en fin de ligne. Pour étre certains que les huit
caractéres qui suivent la commande =G’ soient
bien pris en compte vous serez peut ¢tre obligé
d'ajouter systématiquement un commentaire en
fin de ligne. Le fichier d'exemple TEST.TXT qui
vous est fourni avec le programme 'PANCOM.
vous permettra de vous familiariser rapidement
avec cette syntaxe élémentaire. 1l ne nous reste
plus qu'a vous souhaiter beaucoup de plaisir a
utiliser cette réalisation.

" correspond 2

P. Miron
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le "Ampcasq”’

Le boitier multicasque amplifié intéresse
sans discernement tous ceux qui ont
recours a I'écoute au casque et besoin
que celle-ci soit confortable, comprenez
suffisamment généreuse en puissance et
en qualité. La conception du “Ampcasq”
lui permet d'étre utilisé quel que soit le
niveau sonore environnant. Ses qualités
audio sont le strict reflet du “signal
source” et, par conséquent, son emploi
n'altére en rien les composantes musi-
cales. Sa mise en ceuvre est des plus
simple et deux diodes/leds vous infor-
ment en temps réel d'une éventuelle
saturation sur |'entrée du boitier, entrée
qui sera indifféeremment connectée a la
sortie casque d'une Midi Chaine, d'un
téléviseur, d'une table de mixage, etc. En
studio et home studio, les musiciens peu-
vent |‘utiliser comme retour. En radio ou
en discotheque, le “Ampcasq” peut assu-
rer la pré-écoute pour quatre interve-
nants | animateurs. Dans le cadre d'un
usage domestique, le “Ampcasq” per-
met, a quatre auditeurs, I'écoute simulta-
née d'un programme télévisé, d'une
retransmission de concert en modulation
de fréquence ou, encore, d'une bande
son d'un vidéodisque. Dans tous les cas,
chacun reste maitre du niveau sonore de
son casque grace a un réglage de volume

indépendant.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N® 1847

Un boitier
Mmulticasgue amplifié

Le “proto” du Ampcasq. A I'heure ot vous prenez connaissance de cet article les versions industrielles
sont disponibles. Le choix du boitier: encore dicté par un souci de coiit et de standard. Son format lui
permet d'étre monté en rack, encastré dans la cloison de la cabine son (pensez a le ventilation) ou lais-

sé a méme le sol.

C'est sur la prise “In" que I'on connecte le cordon en provenance de la sortie casque de la console.
Lorsque vous serez arrivé a saturation vous pourrez toujours étendre votre systéme en connectant un
second Ampcasq via la prise “Link” (chainer).

Description

Le “Ampcasq” photographié qui sert de support
i notre article est un prototype mais les versions
“industrielles” sont déja commercialisées depuis
plus de deux ans. Le "Ampcasq” est dailleurs
victime de son succes et le stock est aujourdhui
La fabrication d'une nouvelle série est
d'ores et déja programmee et les premiers exem-
plaires seront disponibles lorsque vous lirez ces

€puise.

| t Bomer multmasque stéréo a quatre entrées
et réglages de niveau indépendants

| 0 Bande passante: 20 Hz a 20 kHz

| @ Puissance des amphs 40 milliwatts a 600 '
| ' ohms, 100 milliwatts & 75 ohms et 130 milli- | |
} watts a 8 ohms. |

|
@ Impédance: accepte tous les casques entre 4 i
| et 600 ohms |

o Niveau d'entrée: 1 Volt
@ Alimentation: intégrée - 220 Volts

lignes. Tout comme pour le patch Midi
“Miditech” (Haut Parleur n®1845 février 1996),
VOUS POUITEZ YOUS procurer tout ou partie du
‘Ampeasq” chez Protechnic.

A quelques détails prés de sérigraphie on peut
dire que “le cliché est contractuel”. Coté look, le
"Ampeasq” reprend le boitier au formar demi-
rack d'une unité de haut du Miditech. Le pan-
neau frontal, 4 la limite de la “surpopulation”,
est orné dabord d'un interrupteur de mise
en/hors tension (on/off) accompagné de sa led
iémoin ; suivent deux diodes électrolumines-
centes chargées d'indiquer une éventuelle satu-
ration du niveau dentrée, autrement dit, du
signal qui arrive dans le  "Ampcasq”
L'information est donnee en stéréo (1 diode par
canal), le réglage se faisant depuis le potentio-
métre de niveau de sortie casque de la console,
Arrivent ensuite les quatre potentiometres de
volume (gain) assignés aux quatre prises jack
femelles 6.35 stéréo ou sont connectés les
casques (phones),

Le panneau arriere est plus sobre et il abrite le
passage du cible dalimentation (rallonge de
deux métres avec prise secteur moulée a 'extre-
mité) et deux autres embases jack femelles 6,35
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Reéalisation

Tout en conservant scrupuleusement l'état des-
prit qui a animé la création du Miditech, nous
avons jugé bon de reconsidérer quelque peu les
modalités de diffusion pour le * Ampcasq .
Point de version “Prét & monter” pour ce nou-
veau produit qui se décline néanmoins sous
deux formes: en version “prét 4 Pemploi’
(monté et ciblé) et en version kit “prét 4 sou-
der, comprenant le circuit imprimé avec repé-
rage des composants, I'ensemble des compo-
sants v compris le transfo, le cible d'alimenta-
tion secteur et le schéma,

Libre 4 vous également, et selon vos moyens, de
vous lancer dans l'aventure en vous procurant
aupres de votre déillant préfére les compo-
sants “lambdas” ci-apres listés. Vous trouverez
au sein de cet aricle tous les éléments néces-
saires a la réalisation d'une copie conforme de
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FIG 3- Crétemétre
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sont assures.

| Crs: 10 pFf25 V
Cuz, Cas, Cu, C:'-', Ces, Ces, Cson, Cs, Cons, Cos, Cane,
Cen, Cros, Cios, Crs, Conr 2 100 pF/16 vV
Caet, Cart, Csos, Cero, Cons, Cow, Cres, Crvo's 3,3 nF
C;)e, C:'z, Ca-:—:, Cs‘:z, Cvx—;, CG!J, C-‘.’-s, C?'.? : 100 nF
Cer, Cats, Can, Css, Car, Csns, Crr, Cria 2 470 pF/16 vV

Diodes

D Pont redresseur, B380 - C1500
Dite, D : Led rouge 3 mm
Der, Dxa: TN4148

Circuits intégrés
ICw: : Régulateur, 5 Volts 7815
[Coi, ICxr ; LM324

ICa:, ICsoy, ICes, ICi: TDA2004

Divers

K, Kasz, Ko, Ko, Ksor, Koo : Embases Jack 6,35
TR101 : transfo , 220/15Volts/10VA

SW101 : :Inter miniature, ON/OFF

F101 : Fusible / support, 0.15 A

Cable d'alimentation 220 Volts

Pieds caoutchouc x 4

Circuit imprimé simple face

Attention, du fait du nombre important de composants et de I'étroitesse du boitier, la réalisation du
Ampcasq est “acrobatique”, tant sur le plan électronique que sur le plan mécanique. Vous noterez la
présence de quatre amplis distincts qui attestent du sérieux de la réalisation.

notre boitier multicasque amplifie (nomenclaty-
re des composants er schémas), Néanmoins dési-
reux de vous faciliter la tiche, nous avons choi-

Note :

Le cireuit imprimé du “Ampcasq” est disponible uniquement chez Protechnic (au prix de 250 F T.T.C.),

qui distribue également :

- le kit Ampeasq “Prét a souder”

- le boitier optionnel au format 1/2 rack 19 pouces 1 U, composé d'un chassis, d’un capot et de deux
| plagues amovibles. Fourni avec visserie et sérigraphie avant / arriére.

- et le Ampcasq en version “Prét a I'emploi” : boitier multicasque amplifié livré prét a I'emploi: 1050 F

Protechnic 23 rue Paul Lafargue, 93160 Noisy le Grand Tél.: (1) 43 05 37 91

si de proposer i la vente le seul circuit imprime
du “Ampeasq®. Concu en verre Epoxy avec verni
epargne, ce dernier est entierement sérigraphic¢
afin que le montage des composants n'en soit
que plus aisé

Alain-Marc MALGA
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D Le schéma
de principe
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Le schéma de principe de notre réalisation est
décomposé en deux parties distinctes: la figure
1 représente la partie affichage, et la figure 2
donne les schémas des capteurs de pression et
de température, ainsi que le circuit des alimen-
tations de I'ensemble.

Le convertisseur
A/D et "'afficheur

Le montage étant destiné, de par son utilisation,
a rester continuellement alimenté, nous avons

Parler de la pluie et du beau temps est

Figure 1-

une chose... Connaitre plus exacte- Schéma de prin-
cipe de la partie

ment le temps qu'il fera dans les pro- affichage

chaines heures en est une autre. Le
petit montage que nous vous propo-

sons de réaliser vous indiquera les

variations de la pression atmosphé-

rigue. Comme chacun sait, une

brusque baisse de celle-ci avertira de

I'arrivée d'une tempéte, alors qu'une
hausse sensible sera le signe annon-

ciateur de beau temps. Nous avons

également incorporé sur la platine un
circuit permettant la mesure des tem-
pératures, circuit qui ne nécessite

que trois composants supplémen-

taires.

BV o
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Figure 2 - Schéma de principe de la partie capteurs de pression et de température et les circuits d'alimentation.

écarte, malgre une meilleure visibilité, un affi-
chage par LED qui consomme un courant relati-
vement important et aurait donc demandé un
transformateur d'assez grosse puissance. Pour le
convertisseur A/D, notre choix sest done porté
sur le ICL7106, équivalent du ICL7107, mais per-
mettant l'emploi d'un afficheur LCD.

Le convertisseur ne demande, pour sa mise en
ceuvre, que tres peu de composants externes.
Nous citerons brievement leur fonction:

R1 (470 kQ) qui est la résistance d'intégration
reliant le buffer interne aux capacités de * zéro
automatique " C2 (47 nF) et dintégration Cl
(220 nF);

C3 (100nF) est la capacité de référence,

€4 (100 pF) et R2 (100 k&) sont les composanis
nécessaires au fonctionnement de Toscillateur
interne; dans toute la gamme de fréquence, il est
recommandé de choisir une valeur de 100 k2
pour la résistance et de déterminer la valeur du
condensateur par la formule: f = 0,45 / RC. Pour
obtenir une fréquence de fonctionnement de 48
kHz. on choisira C = 100 pF. et trois lectures par
seconde seront obtenues.

Signalons que l'oscillateur interne peut fonction-
ner de deux autres maniéres: soit en utilisant un

Figure 3 - Aspect physique el brochage du récep-
teur MPX2200 AP

signal d'horloge externe, soit en utilisant un
quartz connecté entre les broches 39 et 40 et en
laissant la broche 38 non connectée ; RV1 (25
kQ) et R3 (22 kQ) servent au réglage de la ten-
sion de référence appliquée 4 l'enrée REF HI
Pour une gamme de lecture de OV a 2V, cette
tension devra étre réglée a trés exactement 1V,
S nous avions souhaité une gamme pleine

échelle de 200 mV, RV1 aurait eu une valeur de
1 kQ et la tension aurait été ajustée a 100 mV. 1l
aurait fallu également porter la valeur de R1 4 47
kQ et celle de C2 a 470 nF,

Nous précisons ces valeurs dans I'éventualité de
l'utilisation du voltmetre dans une autre applica-
tion.

Le ICL7106 acceprant les tensions négatives en
entrées, il dispose d'un indicateur de polarité
(broche 20) qui met en fonction le signe * - " de
lafficheur.

La broche TEST (hroche 37) que nous avons
laissée non connectée, permet entre autre, de
vérifier le bon fonctionnement de tous les seg-
ments de afficheur LCD. Pour celu, il suffit de
porter cetie broche au +V du circuit et Ton
obtient  l'allumage des segments (1888).
N\eanmoins, cette manceuvre doit étre effectuée
avec précaution, En effer, dans ce cas précis I'af-
ficheur recoit une tension continue qui, si elle
est appliquée trop longtemps, risque de le dété-
riorer.

Sur la broche BP (broche 21) est disponible un
signal carré de fréquence égale i la fréquence
de fonctionnement de l'oscillateur divisée par
800, Pour un cycle de lecture de trois par secon-
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de. on dispose donc d'un signal de fréquence 60
Hz et d'une amplitude de 5V, C'est a I'aide de ce
signal quest alimenté Tafficheur LCD. Puisque
nous devrons utiliser ce voltmétre pour la lectu-
re de la pression en millibars (ou hPA) et pour la
lecture des degrés, il est nécessaire d'utiliser un
point décimal.

Pour cela, un commutateur reliera la broche cor-
respondante du LCD 4 la masse. Sinon, celle-ci
sera connectée a la ligne BP par l'intermédiaire
d'une résistance de 100 kQ (R10).

Pour conclure la description de cette partie du
montage, signalons que la consommation
typigue en courant est de 0.8 mA et que la déri-
ve en temperature witeint environ 1 ppm “C (1
ppm = 1 partie par million).

Le capteur

de pression et

son amplificateur
Passons maintenant a la figure 2 sur laquelle est
représentée la seconde partie de notre réalisa-
tion. Le capteur utilisé est de marque MOTORO-
LA et de référence MPX2200AP. Son aspect phy-
sique est représenté en figure 3. Ce dernier ne
fait rien de plus. si F'on peut dire, que mesurer le
poids de l'air appliqué sur une membrane quiil
contient, Celte pression est repercutee sur un
¢lément piczo-résistit inséré dans un pont de
mesure.

La tension de sortie du capteur est directement
proportionnelle 3 la pression qui lui est appli-
quée, Elle est es faible puisquielle est de 0.2
mV par kPA. soit 0.02 mV par millibar (ou hPA),
Le graphique de la figure 4 montre l'excellente
linéarité de la tension de sortic du MPX2200AP
en fonction de la pression (atmosphériquel et &
une température de 25°C.

Cette tension de sortie étant tres faible, il est
nécessaire de procéder i son amplification avant
de Tappliquer a Tentrée du voltmétre, Celui-ci
permettant une mesure pleine échelle de 2000
mV (1999 mV), il faudra donc amplifier la ten-
sion de sortie du capteur avee un facteur de 30,
Nous obtiendrons ainsi une lecture de 1 mV par
millibar. Mais la chose n'est pas aussi simple
qu'il n'y parait de prime abord.

En effet. nous voyons sur la figure 5 qui repré-
sente la constitution interne du MPX2200AP que
la sortie n'est pas référencée par rapport a la
MASse.

I convient donc d'utiliser un amplificateur diffe-
rentiel, amplificateur qui devra étre d'une excel-
lente précision,

Cest pourquoi nous avons choisi un type d'am-
plificateur intégré qui ne nécessite qu'une résis-
tance externe afin de déterminer son gain. 1l est
fabrique par ANALOG DEVICES et porte la réfé-
rence AMPO2. Ses caractéristiques sont excel-
lentes, et son prix mes abordable:

- trés faible tension d'offset: 100 yV maximum

- faible dérive: 2 pV °C maximum

- gain réglable entre 1 et 10000

- excellente réjection en mode commun: 115 dB
ninimum
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Figure 4 - Caractéristiques du MPX 2200 AP. A noter |'excellente linéarité de a tension de sortie en

fonction de la pression.
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Figure 5 - Schéma interne du capteur de tempe-
rature,

- grande bande passante: 200 kHz & G=1000
Les deux résistances (R9 de 1 kQ et P1 de 470 Q)
connectées entre les broches 1 et 8 déterminent
le gain de Famplificateur. La résistance P1 devra
obligatoirement étre un modéle multitours afin
dobtenir un réglage fin de amplification,
Lamplificateur est alimeni¢ par des tensions
symétriques. alors que le capteur ne nécessite
qu'une tension positive unique, LAMPOZ devra
élre MONIE sur support,

l.e capteur
de température

On ne peut pas faire plus simple puisque ce cir-
cuil n'wilise que deux composants (trois si l'on
comptabilise I'inverseur SW1J, Mais le capteur de
température, bien que présenté en boitier plas-
tique TO92, est en fait un véritable circuit inté-
gré (voir figure 6) qui présente les caraciéris-
tiques suivantes:

Figure 6 - Constitution interne du MPX 2200 AP

- calibré directement en °C
- échelle linéaire de 10 mV par °C
- précision garantie de 0.5°C (a4 25°C)
- utlisable entre -33°C er +130°C (LM35 et
LM35A)

-40°C et +110°C (LM35C et LM35CA)

0°C et +100°C (LM33D

- fonctionne sous une tension pouvam varier
entre +4V et +30V
- courant de drain inférieur a 6G0pA
- auto-échauffement faible de 0.08°C
- non-linéarité faible de + ou - 0.25°C
- faible impédance de sortie de (.1 ohm pour
une charge de 1mA
Le fonctionnement du LM33 ne nécessite aucun
réglage et sa tension de sortie est donc directe-
ment applicable a l'entrée du voltmétre ce qui
simplifie considérablement le montage.
Bien que le thermométre-barométre soit concu
pour fonctionner a l'intérieur d'une habitation,
nous avons prévu la possibilité de pouvoir
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Figure 8 - Implantation des composants.
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mesurer des températures inférieures 4 0°C. Pour
cela, il suffit de ramener la sortie du capreur
M35 a la ligne d'alimentation négative i l'aide
d'une résistance de 220 kQ (R8),

En lieu et place de SW1 qui, sur notre maquette.

est un houton poussoir inverseur bipo-
laire, on pourra implanter un inter-
rupteur inverseur afin de choisir
quelle mesure doit ére affi-
chée en permanence,

La tension de sortie du LM35
étant disponible sur cet inver-
seur, on pourrait envisager de
lui adjoindre un comparateur
a fenétre avec sortie sur relais
de puissance, qui permettra

d'utiliser  l'appareil  également
comme thermostat.

Les
alimentations

Le transtormateur TR1 & deux enroulements de
I5V ou 18V fournit les tensions symétriques
nécessaires. La régulation de ces tensions est
confige 4 IC4 et IC5, respectivement de type
LM317 et LM337.

Lajustage & + et - 10V de la tension de sortie des
régulateurs est effectué par les résistances
variables RV1 et RV2. La valeur de ces tensions a
€t¢é fixée par la nécessité d'alimenter le capteur
de pression MPX2200AP sous +10V.

Le transformateur TR2 fournit une tension de
12V régulée par 1C3, un second LM317. La ten-
sion de sortie sera réglée a4 +9V, tension qui sera
utilisée par le ICL7106 et son afficheur.

Il est & remarquer que la masse de cette alimen-
tation n'est pas commune avec la masse du reste
du montage, l'entrée du volmetre n'étant pas
référencée a la masse de son alimentation,

La réalisation
pratique

Le dessin du circuit imprimé est donné en figu-
re 7 et 'on utilisera le schéma d'implantation des
composants représenté en figure 8§ afin de cabler
la maquette.

On implantera tout d'abord les quelques straps
nécessaires 4 la continuité des pistes. Les résis-
tances fixes et ajustables seront ensuite soudées,
ainsi que les condensateurs de petite valeur,

Les ajustables P1 et RV seront obligatoirement
des modeles multitours,

On implantera ensuite les supports des circuits
intégrés, puis les régulateurs et les condensa-
teurs chimiques de filtrage. On achévera le
cablage par la mise en place des transforma-
teurs, du porte-fusible et de son fusible, du bor-
nier 4 vis et de l'inverseur SW1,

Ce dernier pourra étre cablé de deux maniéres
différentes: soit on le soudera directement sur le
circuit imprimé, soit on le reliera a la platine a
laide de fils de cablage. Cette derniére solution
permettra de le placer 4 n'importe quel endroit,
Les circuits intégrés et le capteur de pression ne
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seront pas implantés immédiatement. Le monta-
ge devant par la suite ¢ire placé dans un coffret,
il convient de surélever l'afficheur par rapport
aux transformateurs, afin que celui-ci parvienne
a la hauteur du couvercle pour une bonne visi-
bilité. 11 convient donc d'utiliser un
support 40 broches & wrapper. On
le sectionnera en deux pi.l]Til?S el
on les soudera aux emplace-
ments prévus. Cette hauteur
n'étant pas suffisante, il sera
nécessaire  d'utiliser  aussi
quatre morceaux de barrette
sécable que l'on enfichera
dans le support.
Les régulateurs de tension ne
débitant qu'un courant trés faible, il
ne sera pas nécessaire de les fixer sur
des dissipateurs thermiques.
Le ciblage achevé, il conviendra de vérifier
minutieusement toutes les soudures et quaucun
pont de soudure ne s'est formé entre pistes voi-
sines, surfout au niveau de ITCL7106 et de son
afficheur.

o

gk [ iy
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Les réglages
et les essais

Le montage sera mis sous tension et ['on ajuste-
ra les tensions de sortie des régulateurs 4 1'aide
des résistances variables RV2, RV3 et RV4. Les
tensions symétriques seront réglées a + et - 10V,
et la tension d'alimentation du voltmeétre le sera
4 +9V. 1a maquette mise hors tension, on place-
ra le circuit intégré sur son support. Il faudra
alors régler la tension de référence du voltmetre
a exactement 1V, tension mesurée sur le curseur
de la résistance P1.
On insérera alors 1C2 sur son support et l'on
connectera sur ses entrées une source de tension
réglée. par exemple. sur 20mV, On réglera l'ajus-
table P1 jusqu'a obtenir sur Iafficheur I'indica-
tion 1000mV. On soudera ensuite le capteur de
température LM35 et le capteur de pression
MPX2200AP. Le montage doit alors fonctionner
immédiatement sans aucun autre réglage.
On pourra, a l'aide d'un barométre et d'un ther-
mometre, comparer les résultats obtenus qui
devront étre identiques, 4 quelques décimales
prés. Une chose importante est a signaler: le
capteur de température ne devra pas étre soudé
sur la platine (sauf pour les essais).
En effet, les transformateurs et les régulateurs
présentant un petit échauffement, la mesure de
la température donnera obligatoirement une
indication erronée.
1l sera donc nécessaire de faire dépasser le corps
du capteur a l'extérieur du coffret. 11 faudra uti-
liser du fil de cablage afin de le relier aux empla-
cements prévus sur le circuit imprimé
A titre d'information, nous donnons en figure 9
la concordance entre les différentes unités de
pression, soit les kilopascals, la hauteur d'une
colonne d'eau en pouces, les millibars, les mm
de mercure et les PSI

Patrice Kurilic

Nomenclature
des composants

Résistances

R.: 470 kQ

Rz Ry 100 kQ

R 22 kQ

Rs 1MQ

Rs, R, R7: 220 Q

Re: 220 kQ

Re 1 kQ

RV.: résistances ajustable multitours 25 kQ
RV,, RV,, RV: résistance ajustable 4,7 kQ
P.: résistance ajustable multitours 470 Q

Condensateurs

C;: 220 nF

C,: 47 nF

€. G, G GG G C 100 nF
C.: 100 pF

C.: 10 nF

Ci Civ, Cyy 330 pF 40 volts
Cii Cie, Cia 10 pF 25 volts

Semi-conducteurs
Dy, D;: pont redresseur B80C1000

Circuits intégrés
IC: ICL71086

IC.: AMP02 ANALOG DEVICES
IC,, IC.: LM317

IC.: LM337

IC,; LM335

Divers

1 capteur de pression MPX2200AP MOTORO-
LA

1 support pour circuit intégré 40 broches

1 support pour circuit intégré 8 broches

1 support 40 broches a wrapper

4 morceaux de barrette sécable 20 points

| support marguerite

TRY: transformateur 2X15 volts ou 2X18 volts
2,5VA

TR2: transformateur 1X12 volts 1VA

1 porte-fusible

1 fusible rapide 125mA

1 bornier a vis a deux points

SW1: poussoir inverseur bipolaire ou inter-
rupteur inverseur bipolaire

1 coffret en plastique

1 plague pour circuit imprimé époxy simple
face présensibilisé 160X100
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Les téldviseurs 16/0 : I teévision 169 - limage 16/9 &n
Europe - 6 télévisaurs 16/9 au banc d'sssai ; Bang et Olufsen
Avant, Loawe Arl V20-100, Philips 28 PW 9521, Sony KV-W
32138, Telefunken Cinevision 3 SL, Thomson 70 MCX 97 a":lL
- doublage de lignes et ISieviseurs 100 Hz - panorama : ks
{8léviseurs 16/ caractenstiques et prix » Dy conéreur au
transistor * Techniques appiquées ; la diode et le fer & sou-
der » Initiation & fa pratique da I'Slectronique : les capleurs de
vitesse « Conversions AN/NA « Mélangeur audio 2 voies, 8
entrées » Las Vegas NAB 95 » Activite des canstructeurs
Tea: Corporation * Un ensembie décodeur dolby plus six
enceintes acoustiques : le kit cinema domestique SSI Cine-
plex 1500 * L'ampii tuner audio-vidéo Luman R 371s L'en-
ceinte acoustique Kef Coda 7 » Speaker Pro 6.0 de Visaton +
Réception combinéa C + KU + Télécommande/tahle de mon
tage JVG Editool + Miniprojecteur vidéo Sony CPJ- ‘DOE L]
wflash= : boucie d'alarme frugale - gradateur de
sécunte - vidéo-métre - sécurité pour radiccommande « Un
emefteur/recepteur décamétrique pow mobde : Emperor
Shogun » L'autoradio Grundig 7500 RDS » A la découverte
des grands réseai | comment s¢ connecter & CompuSenve
. Ma@s & nouveau =look= du minitet » Infonie : le Canal +
des senvioes eiematioues,
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Dossier du mois : les nouveaux camescopes : Le camesco-
pe en question - Les captewrs d'images & CCD - 7 cames-
copes de 2990 F & 12000 F au banc d'essai : Hitachi M-
HE10E, JVC GR-M77S, Panasonic NV-R3SF, Samsung
VP-UP10, Sanyo VM-PS12, Sony CCD-TRTCE, Shap VL-
H4108 » Réalisations flashs | Commutateur & relais pour
radiccommande proportionnele - chargewr rapide de sécurité
pour accus <Rb= Cd-Ni - déclencheur de flash - 100 watts effi-
caces dans une bolte d'allumettes » |'ampifficateur auic-vidéo
Denon AVC-2800 » AS 1000 : I'ampiification seion Cabasse *
LUautoradic Blaupunkt Baroalona RCM 1044 » Le kit de récep-
tion satedlite Nokia, Pack 703 » [u cohéreur au fransistor  Ini-
fiation 4 la pratique de |'éectronique ; les capteurs de vitesse
* Libres propos d'un dlectronicien - |a péche aux gogas *
Lalarme: sans fil «HAS2- « A la découverte des grands
réseaux . comment se connecter @ CompuServe 7 » «Silages,
e téénhone-répondeur-manitel de France Telecom ¢ Réalisa-
tion cia 1a carte ANMNA 8 bits.
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Dossier du mois : L' barquée : ectronique
embarquée et cotrpammh!e electromagnét - 'automobiie
elle Dfurt la chaing Alpine 3160 - I'autoradio Clanon DRX
BIT5R - 'autoradio Kenwood KRC 756RL - I'autoradio Pio-
naer KEH-PE100 RDS - I'émetteur/récepteur C.8. Président
Han; Iemee:wraceptechB Euro C.B. PRO 101 - syste-
Réalisations «flaghs - ¢! lant de battere -
un gémateurﬁe fonctions - corecteur RIAA
inverse - booster auto économique ' Le talévisewr portable
Toshiba 1440 TF « Sony : nouvelle gamme Hifi «E.5,» » Toshi-
ba prépare la rentrée » Funkauss! ngss Grundig féte ses
50 ans » Le camescope Canon UCE » Litres propos d'un
glectronicien | le nouvel amatewr » Lecture et évolution d'un
schema : la fogique de |a fenétre » Lenceinte acoustique
Cabasse Brick + Minitel initiation » Minitel e la
prise série » Réalisation intedace PC/ Minitel » L'ématieyr-
récepteur UHF portatif C10 » Clavier pour Yaesu FRG.,

(I HP septembre 1995 n°1840

Dossier du mois : |a télévision par satellite : TV numérigue,
case depant - 1a réception satelite... mais c'est trés simple -
anatomie d'un sateflta - le récepieur satelite Amstrad SRY

2001 - le kit satefite Themson TRS 800 - e récepteur satel-
ite Phillps STU 6504 - e kit satelfite Nokia Eutelsat/Astra
Pack 784 - équipements hyperréquences - satefites ef fran-
cophonie - canal satellite © gestion das droits et problémes
de cryplages - antennes collectives et réception satellite -
panorama des equipements de réception de la télévision par
satelites avec leurs caracteristiques et leurs prix » Philips est
prét pour la 1&lévision numerigue » La télévision numérique «
Poster : carte représentant les zones de réception des
satellites Télécom 2A et 2B et des chaines + Lo
19" Symposium TV de Montreux » La lecteur de disques laser
audio et vidéo Pioneer CLD 515 » Le combiné radio casset-
te/CD JVC RC-XC1 3CD en prmeraae Réalisez un ampi-

ficateur pour casgue : AC 90 » Le filtre sélecteur Ax'Son FPS
500 » L'amoli tuner Kenwood KR-V 6070  Encart libre
Cobra » Quoi de neuf au Japon 7 » Libres propos d'un élec-
tronicien : un cauchemar » Double switch & mémaire pour
radiocommande » Economiseur de pies » Starter pour chal-
ne Hifi « Témoin sacteur sans fil,
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Dossier du mois : les enceintes acoustiques en kit : 12 kis
d'enceintes & lessal ; Aliai Tempo, Audax HMG 1300, Audio
Ciub Top 208, Audio Dyramique Ambio 200, Davis MV-747,
Fenton 2200, Focal C-600, RCF 2220 et 2800, Speaker Lab
Aérogel 217, Téral Techno I, Tri Alsion, Visaton Atias
Compact MKl - Guide o'achat des kits - Essai: logisel oe ca-
¢ull de charge REFLEX - Essal : logiciel d'acquisition PC Autio
Lab - Essai: logiciel de conception CAAD * Interview : Thom-
son veut vaioriser la TV numéngue » Inifiation : TV numérique et
compression MPEG + Montage «flashe : ampii de casque
pour camescope - base de temps pour radic-reved - thermo-
stat de ventilateur a C.C. - ransfert automatique pour télépho-
ne + Karaoke F VP-5100 « Lactewr de CD Technics SL-
PSTTOA » Piatine Minicisc Sony MDS JA-3ES « initiation :
Fervegistrement numérique du son | les disques optiques «
Camescope Panasonic NV-S 88 » Etude : converisseur Maxi
PC-TV Converter » Module de traitement microphone MTM-1 ¢
Adaptateur CGARVE pour TV » Ampiificateur differentiel de
mesure & haute impédance audio & quatre voies
pour Home Cinema » La Funkausstellung de Berdin 95.
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Dossier du mois le plein d'idées cadeaux de 59 & 15000 F :
plus de 100 idées pour vos cadeaux de fin d'année : » Des
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La majorité des appareils audio ou vidéo
actuellement commercialisée dispose
d’une télécommande plus ou moins évo-
luée. Ce n'est hélas pas le cas d'appareils
plus anciens qu'il n'est pourtant pas
nécessaire de mettre au rebut pour
autant. Bien sir, on peut trés bien se pas-
ser d'une télécommande et se lever de
temps en temps de son fauteuil mais, si
vous étes comme nous amateur de
musique, avouez qu'il est fort désa-
gréable de devoir se déplacer juste pour
retoucher un peu le volume de son ampli,
réglé trop fort ou pas assez.
L'adjonction d'une télécommande de
volume a un appareil existant n'était a
priori pas chose facile jusqu‘a ces der-
niers mois et passait presque invariable-
ment par la mise en place d'un potentio-
métre motorisé. Cela n'allait pas sans
poser de multiples problémes : encom-
brement du potentiometre incompatible
de certains appareils, disponibilité pro-
blématique de ce potentiométre particu-
lier et surtout ... coiit dépassant a lui seul
celui de tous les composants nécessaires
pour le faire fonctionner!

Cette situation s'est grandement amélio-
rée aujourd’hui avec la commercialisa-
tion par divers fabricants, dont Xicor et
Dallas, de potentiometres électroniques
simples et performants qui nous permet-
tent donc de vous proposer une telle réa-
lisation pour un prix modique et avec
toutes les chances de succés.

IEY | E HAIIT.PARI FIIR N2 1R47

Afin de ne pas réaliser une «usine a4 gaz nous
vous proposons seulement de télécommander le
volume d'un appareil existant, ce qui est le plus
utile dans la situation citée en exemple en intro-
duction. Sachez toutefois que le principe pré-
senté est transposable ou extensible selon vos
besoins puisque I'on réalise en fait un potentio-
métre commandé  par infrarouge.
Atention toutefois au fait que le potentiometre
utilisé est de type logarithmique et se préte done
assez mal 4 une télécommande de tonalité par
exemple.

Le synoptique de notre montage vous est pré-
senté figure 1. Un premier étage se charge de la
réception, de la mise en forme et de la démo-
dulation des signaux infrarouges provenant de
la télécommande utilisée, En effet. comme nous
le verrons dans un instant, celle-ci est au stan-
dard RC 5 trés répandu et les signaux recus
demandent un minimum de traitement

Les informations qui sortent de ce premier étage
sont numériques mais ne sont pas exploitables
directement. Elles doivent étre décodées et sont
donc appliquées a un décodeur RC 5 intégre
capable de reconnaitre tout a la fois le code de

SLEréo

la élécommande utilisée et le code de T'ordre
envoyé (voir encadré), 1l est ainsi capable de
réagir seulement aux ordres de la €lécomman-
de pour laguelle il a éé configure,

Ceci permet d'utiliser plusieurs appareils 1€lé-
commandés dans la méme piece sans craindre
d'interférence mais cela permet également d'uti-
liser une télécommande déja en votre posses-
sion pour un autre appareil, pour commander
notre montage, On hénéticie de la sorte d'une
souplesse de configuration maximum.

En sortie de ce décodeur RC 5 on dispose de
deux informations. Un signal d'indication de

F(’L’c‘plmﬂ

d'ordre valide et un mot de

données codé sur six bits correspondant 4
l'ordre recu.

Ces informations sont appliquées i une circuite-
rie logique de traitement afin de pouvoir com-
mander le potentiometre €lectronique utilisé. Ce
dernier ne sait en effer reconnaitre que des
informations transmises via un hus série a deux
ou trois fils de wpe 12C, Microwire ou similaire
ou des actions sur des boutons poussoirs.
Comme la reconstitution d'un tel bus était une
opération trop lourde dans ce cas, nous avons
préféré simuler des actions sur des poussoirs en
traitant convenablement les signaux fournis par
le décodeur RC 5,

Le dernier maillon de la chaine est évidemment
le porentiometre électronique Jui méme qui est
tout a la fois logarithmique. et donc parfaitement
adapté i une élécommande de volume. stéréo-
phonique, et disposant en outre d'une comman-
de de silencieux ou muting:. tres utile lorsque le
téléphone sonne !

La société américaine Dallas Semiconducteur
(non rien a voir avec l'infime JR ! ) s'est spécia-
lisée dans la fabrication de toute une gamme de
produits particuliers parmi lesquels le potentio-
metre €lectronique que nous utilisons aujour-
d'hui,

Son svnoptique interne simplifié vous est pre-
semté figue 2. 1l comporte bien évidemment
deux potentiomeétres €lectroniques  totalement
indépendants (aucun point commun) disposant
de 63 positions reperées de 0 2 64 et également
espacées de 1 dB d'ou son caractére logarith-
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Figure 1: Synaptique complet de notre montage.

mique. Chaque polentiométre est commandeé
par un multiplexeur 1 vers 63 recevant ses
ordres d'un registre 4 décalage 16 bits comman-
dé par le bloc logique de controle qui s¢ trouve
ctre particuliérement souple. Ce dernier admet
en effet en entrée un bus série 4 deux ou trois
fils de tpe 12C, Microwire ou similaire ou de
simples impulsions fournies par des poussoirs
pour lesquels une circuiterie d'anti rebondisse-
ment est méme intégrée,

Ce bloc logique peut commander les deux
potentiometres simultanément comme un vul-
gaire potentiomerre stéréo double i un seul axe,
ou bien séparément. 1| peut également régler la
balance entre les potentiométres dont le décalu-
ge resterd constant quelle que soit leur position
ultéricure,

Lutilisation du circuit en mode boutons pous-
soirs, qui est celle retenue, est particuliérement
simple comme le montre la figure 3. Les pous-
soirs PL et P2 commandent respectivement la
monice et la descente simultanée des potentio-
métres, c'est 4 dire dans notre cas du volume.
Les poussoirs P3 ¢t P4 quant i eux permertent le
reglage de la halance

La commande de silencieux ou smuting., quant
a clle, s'obtient en mettant au niveau bas la patte
15 et fait passer immédiaternent les deux poten-
tiometres & leur position minimum,

Afin de simplifier notre réalisation nous navons
prevu de iélécommander que e réglage du
volume partant du principe quune fois que
votre installation haute fidélité est mise en place
et réglée, la balance n'a que wrés exceptionnelle-
ment besoin d'étre retouchée,

Son schéma complet vous est présenté figure 4
et nos fidéles lecteurs le reconnaitront stirement
puisque cest celui que nous avions utilisé lors
de la description de notre élécommande infra-
rouge universelle il y o quelques temps de cela.
Comme quoi le lerme universel n'était pas usur-

pe !

Comme nous lavons vu lors de l'éude du
synoplique. notre récepteur se charge des fone-
tions suivantes

- réception et mise en forme des signaux infr-
rouges ;

- reconnaissance de ladresse systeme ¢est 4
dire en fait du «ode de vorre élécommande :
celle-ci éunt librement programmable sur [une
des 32 valeurs permises par le RCS

- décodage des données recues lorsquiil v a
conformité des adresses systemes ;

- indication de li réception d'une adresse Syste-
me valide ;

- indication de la réception de deux messages

suceessifs identiques. Malgré cela. vous pouvez
constater que le schéma
simple. Pourtant, si vous avez lu l'encadré qui
lui est consacre, vous devez vous douter que e

reste relativement

décodage du code RCS ne doit pas étre trés faci-
le & réaliser. Clest tout 2 fait exact muis Philips
commercialise le SAA 3049 qui est un circuit
décodeur de RC5. En fait, i s'agit d'un tout petit
microcontroleur huit bits, pré-programmé pour
accomplir cette fonction, mais vous pouvez par-
faitement ignorer et considérer ce circuit
LCOmMme un o Hllp(}‘i;lnl {!!'din'.l]rk‘

Commencons par le commencement avec la
partie réception des signaux infrarouges propre-
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B |
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Figure 2 : Synoptique interne du potentiométre électronique DS 1802.
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Schéma de mise en
oeuvre type du potentio-
metre DS 1802.

ment dite. Elle wilise un eircuit intégré spéciali-
sé, le TDA 3048 de Philips composants, Ce ¢ir-
cuit ressemble a n'importe quel autre récepteur
infrarouge du marché mais, il ne faut pas s'y
tromper. il est en réalité parfaitement adapté i la
réception de signaux RC 5.

En effet, alors que nombre de ses homologues
ne font que mettre en forme les impulsions
recues par la diode réceptrice, le TDA 3048 dis-
pose, en outre, dun démodulateur interne qu'il
suffit d'accorder sur 36 kHz pour pouvoir démo-
duler les signaux RCS.

La diode réceptrice, polarisée en inverse comme
il se doit, est done reliée 4 un amplificateur inter-
ne disposant d'une circuiterie trés efficace de
controle automatique de gain. Elle est suivie par
un etage démodulateur accordé par la cellule L1-
C8-C9 sur 36 kHz (environ, compte tenu de la
tolérance des composanis). Cet €tage est suivi
par un circuit de mise en forme qui permet de
délivrer sur la patte 9 des impulsions a fronts
raides compatibles avec l'entrée logique du cir-
cuit qui fait suite,

Les impulsions produites sur la patte 9 du TDA

3048 sont appliquées sur 9 du SAA 3049 qui fait
suite. Pour ceux qui acceptent de savoir que ce
circuit est un microcontroleur, précisons que
cette entrée est une entrée d'interruption exter-
ne. La réception de signaux IR «réveilles donc le
microcontroleur qui entame alors une séquence
de décodage.

Le quartz entre les pattes 12 et 13 n'est pas sur-
prenant. c'est en effet lui qui pilote horloge
interne du micro, de méme que la circuiterie R3-
C10 qui nest autre que la cellule de reset auto-
matique 4 la mise sous tension. La diode D2
assure la decharge du condensateur lors de la
coupure dalimentation et évite qu'une tension
négative ne soit appliquée a la patte 14, par le
biais du condensateur C10, lors des phases dar-
rét du montage,

Les lignes d'adresses A0 4 A4 permettent de pro-
grammer ladresse systeme du circuit. Elles sont
ramenées en permanence au niveau logique
haut et il suffit donc de relier 4 la masse celles
sur lesquelles ont veut programmer un niveau
bas ou 0.

Ces lignes seront configurées en fonction de la
télécommande gue vous voudrez utiliser avec ce
montage, comme nous le verrons lors de la des-
cription de la réalisation pratique

Les lignes de données délivient l'information
recue lorsquil v a conformité des adresses svs-
temes bien str. Ces données sont a des niveaux
compatibles TTL ce qui facilite linterfacage avec

RS, Rg RS,
4 x 10k 10k 7 x 10k
o+V
-ii- } :-i-i-iiii-i-: iM
T B '
4 K - -
1 B i
] :
] D T (e e L C A B 1 LRI
0
O
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oDs
o Ry
! R
Rg 7
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Figure 4 : Schéma du récepteur infrarouge et du décodeur RC 5.
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Figure 5 : Schéma
de la logique de
traitement et de
commande du
potentiometre.

la logique qui fait suite. Remarquez que la don-
née D5 n'est pas utilisée dans cette application
et n'est donc pas «sorties sur le connecteur du
circuit imprimé recevant le récepieur.

Les lignes 18 et 19 quant i elles méritent un peu
drattention. La ligne 19 tout d'abord est celle qui
indique la réception par le SAA 3049 d'une com-
mande dont l'adresse systeme est conforme
celle pour laquelle il est programmé. Cette infor-
mation €tant généralement exploitée pour four-
nir un accusé de réception «visuel- de la bonne
réception des ordres envoyés au récepteur, nous
lui avons fait commander une LED qui va donc
clignoter au rythme de la répétition des ordres
recus,

En effet, comme nous I'avons vu en encadré, les
séquences de 14 bits des messages en code RCS
se répetent identiques @ elles mémes toutes les
114 ms environ, Chaque réception d'une trame
fait donc clignoter la LED,

La ligne 18, quant & elle, change d'état 4 chaque
réception d'un nouvel ordre. En effet, les don-
nées fournies en sortie du SAA 3049 restent
stables de la fin de la réception d'un ordre 3
celle du suivant. Si I'on envoie deux ordres
consécutifs identiques, il est donc impossible, en
les examinant, de savoir si un nouvel ordre est
rect ou pas. La ligne 18 le signale en passant
alternativement de 0 4 1 et vice versa.

En ce qui nous concerne, nous avons choisi
d'exploiter la ligne 19 afin de vous permetre s
facilement de faire varier le volume de facon
continue en appuyant longuement sur la touche
correspondante de la télecommande ou bien, au
coup par coup. grice a des appuis brefs. Du vrai
travail de pro !

Cette partie du montage se charge de transfor-
mer les codes recus sur DO i D4 (puisque nous
ignorons delibérément D3) en impulsions simu-
lant les poussoirs P1 et P2 de la figure 3. Son
schéma reste fort simple comme le montre la
figure 5. Avant de l'analyser sachez que le code
RCS normalisé de la montée du volume est 16,
celui de la descente 17 et celui du mode silen-
cieux ou -muter 13, Par ailleurs, les données
issues du SAA 3049 sont inversées,

Les lignes de données D1 & D4 sont appliquées
sur IC1 qui est un décodeur 4 vers 16, Compte
tenu de ce qui précede, sa sortie 7 passe donc
a 1lors de la réception d'un ordre relatif au volu-
me (montée ou descente peu importe puisque
DO n'est pas appliqué & [C1). De méme sa sortie
59 passe 4 1 lors de la réception d'un ordre de
silencieux.

Traitons en premier ce cas qui est le plus facile,
Lorsque 59 passe a 1, cela sature T2 qui agit sur
lentrée silencieux du DS 1802 et le fait passer
immédiatement dans ce mode. Le fait d'action-
ner ensuite n'importe quelle autre tuche de la
télécommande fait revenir $9 i 0, blogue T2 et
ramene le potentiometre électronique i son état
dorigine.

La commande de volume est un peu plus déli-
cate & cause de lu fonction de répétition auto-
matigue que nous avons voulu mettre en place.
En effet, le DS 1802 supporte cette fonction et ne
pose donc pas probleme. Par contre, la fréquen-
ce de répétition de réception des trames RC 5 est

de une trame toute les 114 ms soit une fréquen-
ce beaucoup trop élevée pour ce faire. En effet
si nous exploitions directement cette informa-
tion, un appui méme bref sur une touche ferait
générer wrop de trames et provoquerail une
variation de volume trés rapide de plusieurs
positions.

Le signal RX. indiquant la réception d'une trame,
issu du récepteur RC5 comme nous Iavons vu
ci-avant est donc artificiellement ralent et allon-
g¢ par le monostable 1C3.

Ce dernier agit alors sur les portes IC2a et 1C2b
pour commander les entrées VU et VD du DS
1802, Le choix du sens de variation du volume
est en effet sous le conrdle du bit DO du code
RCS puisque la montée du volume correspond
au code 16 c'est 2 dire & DO = 0 et la descente
au code 17 soit 4 DO = 1,

Un régulateur intégré compléte cet ensemble el
permet d'alimenter le montage sous toute ten-
sion comprise entre 10 et 30 volts ce qui le rend
compatible de tous les amplificateurs du com-
merce, La partie potentiometre du DS 1802 est,
quant i elle, précédée de condensateurs évitant
de lui appliquer une tension continue éventuel-
le. Nous reviendrons sur ce point lors des
conseils de mise en place dans votre matériel.

Afin de ne pas accaparer toutes les pages de ce
numEro, nous traiterons la réalisation compléte de
cet ensemble le mois prochain qui. comme vous
pouvez vous en douter aprés avoir vu les sché-
mas proposcs, sera simple et a la ponée de tous.

(a suivre) C.Tavernier
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Ce code peut transmettre 2048
ordres différents ou, plus exacte-
ment, 64 ordres différents & 32
types d'appareils distincts. Cela
fait le méme nombre total mais
cela n'a pas tout a fait la méme
signification.

A I'heure actuelle, ce code est
adopté par toutes les marques du
groupe Philips (c'est la moindre
des choses) et par certaines
(toutes ? ) autres marques euro-
péennes. Méme les japonais com-
menceraient a s'y mettre, dit-on ...
Le code RC5 est un code a 14 bits
ou, si vous préférez, chaque mes-
sage produit par |'émetteur com-
porte 14 bits comme schématisé
figure 1. Les deux premiers bits ne
servent a rien en termes de don-
nées utiles mais permettent au
récepteur de se stabiliser sur les
signaux regus.

Le bit suivant appelé bit C comme
controle ou commande devrait, a
notre avis, étre appelé bit de répe-
tition. C'est en effet lui qui signale
tout changement de commande,
bien utile lors de la réception de
codes successifs identigues.

Les cing bits suivants sont les bits
d'adresse ou encore d'adresse sys-
teme. En effet, comme nous
|'avons vu ci-avant, le code RCH
permet de commander 32 appa-
reils différents. Chacun d'entre-eux
se voit donc affecter une adresse et
une seule. Cela permet d'éviter
gue le changement de chaine
ordonné sur le récepteur TV ne
fasse la méme chose sur le magne-
toscope placé a coté |

Les six bits suivants sont les bits
de commande ou encore les bits
de données proprement dits. Ce
sont eux qui déclenchent la fonc-
tion désirée. Dans un louable sou-
cis de standardisation certains
codes sont communs a plusieurs
appareils, ce qui n'est pas génant
puisque ceux-ci onT une adresse
systeme différente.

Tous ces bits sont envoyés en
code biphase. C'est & dire que I'on
ne les représente pas par des
niveaux fixes comme en logique
classique mais par le sens de tran-
sition d'un signal périodique
comme le montre la figure 2. Quel
est |'intérét d'un tel procédé nous
direz-vous ? Tout simplement de

Figure 2 : Principe du codage bi-
phase utilisé en RCS.

véhiculer en un seul signal, don-
nees a transmettre et horloge de
transmission. En effet, quelle que
soit la succession ou combinaison
de 1 ou de 0 contenue dans le mes-
sage a transmettre, il est toujours

plet demande ainsi 14 fois cette
duree soit 24,89 ms. Le fait de
maintenir le doigt sur |a touche de
la télécommande fait répéter ce
message avec un intervalle de 64
fois la durée d'un bit soit 113,78
ms.

Ce signal n'est pas émis tel quel
car cela conduirait a un rendement
assez deésastreux au niveau du

. o A
L BITS DE COMMANDE
OU DE DONNEES
BITS D'ADRESSE
SYSTEME
BIT DE CONTROLE
OU DE REPETITION Figure 1
BIT DE DEBUT OU Structure
DE STABILISATION d'un message
en code RC5.
possible, a la réception, de recons-  bilan énergetique de la transmis-
tituer une horloge qui permet sion infrarouge. On I'utilise donc
1 LA ensuite tres facilement de décoder  pour moduler en amplitude une
les données. porteuse & 36 kHz. Ainsi, comme le
! { La durée d'un bit, c'est a dire enco- montre la figure 3, chaque état
| i re la période de I'horloge de trans-  haut du signal a émettre fait géne-
Durée Durée mission, a éte choisie égale a 1,778  rer une salve de 36 kHz. Qui plus
d'un bit d'un bit ms. L'émission d’'un message com-  est, ce 36 kHz n'est pas un beau

signal de rapport cyclique 1/1 mais
présente un rapport cyclique de
25% environ. Son état haut dure
6,94 ps pour 20,82 s a |'état bas.
Ouf ! C'est fini, notre porteuse ne
module rien d'autre et pour que
tout ceci soit bien clair, la figure 3
montre les différentes imbrications
de ces signaux avec les temps les
plus significatifs les concernant.

Durée d'un
message
(14 bits)

| 2489ms |
it

113,78 ms

Figure 3 :
La porteuse
utilisée en
RC5 et les
durées les
plus signifi-
catives des
divers
signaux.

Temps entre deux messages

]
L
1
[®

1,78 ms N
Durée =
d'un bit S -
5.94:.:5 N <
| 1208208 ~

! Porteuse a 36 kHz
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oise gate sélectif
NGS 90
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Apres avoir étudié dans notre précé-
dent numéro* les circuits de notre
Noise Gate sélectif et de son alimen-
tation, nous allons maintenant nous
intéresser a la réalisation pratique de
ces deux éléments.

* (Voir le Haut-Parleur N° 1846)

Vue intérieure du noise
gate sélectif. Le circuit
imprimé n'est pas vrai-
ment encombré par les
composants.
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Réalisation :

A l'exception des inverseurs et des leds (ou une
seule bicolore), tous les composants du noise
gate prennent place sur un unique circuit impri-
mé. Ses dimensions ont é€ caleulées pour per-
mettre de le loger dans un coffret du type demi-
rack dont la référence est donnée dans la
nomenclature. Le circuit est maintenu a l'arriére
du coffret par le serrage des jacks, A 'avant il est
maintenu par les axes des potentiométres qui ne
sont pas serrés avec leurs écrous, Lensemble de
composants sera implanté sur le circuit. On peut
cependant ne pas monter les circuits intégrés
avant d'avoir testé les arrivées d'alimentations.
Sur notre prototype deux lizisons de masse avec
le coffret ont éé ajoutées. La premiére liaison
s'effectue entre la piste de masse du circuit
située vers le potentiométre P2 et I'écrou gauche
de la facade vue de l'extérieur. La peinture du
coffret u €galement €€ enlevée au niveau du
contact pour que celui-ci soit de meilleure qua-
lité. La deuxieme liaison est effectuée entre
I'écrou en question et l'inverseur des filtres. Ces
liaisons ont permis d'éviter de déclencher le
noise gate lorsque l'on touche le coffret ou la
face avant.

L'alimentation, quant i elle, sera logée dans un
boitier séparé pour servir a d'autres unités. Sa
réalisation ne devrait pas vous poser de pro-
blémes particuliers.

- .
Mise au point

et réglages :

Il est préférable de commencer par tester l'ali-
mentation, qui ne sera pas reliée immédiatement
au noise gate

Dés sa mise en route les deux leds doivent
s'éclairer. Dans le cas contraire il sera nécessaire
de véritier les points d'alimentation: apres
redressement et apres les régulateurs.

La mise au point de l'alimentation consiste a
régler les valeurs des deux tensions. Un volt-
metre continu est nécessaire pour cetle opéra-
tion. Lorsque votre alimentation est au point,
vous pouvez la relier 4 votre noise gate, La véri-

fication des arrivées d'alimentations sur
les différents circuits intégrés est souhai-
table,

Pour la mise au point et les réglages les
filtres sont déconnectés avec l'inverseur
12. Injectez un signal d'amplitude fixe en
entrée, par exemple 1 kHz / 20 4 30 mV
efficaces. Une amplitude identique doit
étre observée en sortie du préampli IC1 (broche
1). Réglez le seuil au maximum, P4 a gauche. Un
signal redressé, avec ses deux alternances posi-
tives, doit étre chserve en sortie du redresseur,
L'amplitude doit étre dix fois plus élevée. En cas
de probleme conudlez les valeurs des résis-

Nomenclature des composants
NOISE GATE
NGS 90

Circuits intégrés

+ICy, ICs, IC:, ICs : TLOT2 +|C: : S8M2013
+ICs : 40106

Condensateurs

2 Ciid7 LIF 'Cz, C&, Cs:EEpF
+Ca1 2,2 yF +Ci: 4,7 nF
+(Cs:220 DF 4 C', Cis, Ci: 10 |..EF
L Cs, Co: 33 nF * C:!, Cuz: 330 [.}F
sCu:lpF «Cu:22nF
+Cis: 470 nF + Cis, Co : 47 pF

+ Ci, Ca 2 100 nF

Résistances

* Ry, Rz, Ry, Re: 10 kQ *Rs, Rs, Rio: 15 kQ2
*Re, R 47 Q2 Ry, Rz 1kQ

R 3,.3 k€2 ) Hﬂ, R : 10 k2

* Ris, Rus, Ris, R, Ras, R, R, R 22 kQQ
*Rs, Ris, Ris, Res, Ris: 47 kQ  # Rao, Rz : 100 k2

-H?u:S.ﬁkQ v R 2 100 Q «R=: 470 k2
L Hm, Raz, R= : 39 kQ Rt 1,2 kQ2
*Rx, R 1,5 k02 *Ri: 6,8 k2
*Re, Ru: 4,7 kQ R 1 MQ

Potentiomeétres

* Py, Pe: 1 k€2 ajustable

+ P;, P: 2 470 k2 log. double

+ P2 10 kQ2 log. +Ps: 1 MQ log.

Diodes et transistors
+ Dy, D, Ds: 1IN4148 + D, Ds: LEDS mm
+ D, D- : IN4002 +T:: BC237

| Divers

| +CN:, CN:: JACK6.35C.l.

+ CN; : DIN 5 broches C..

+ 1y, I : INVERSEUR unipolaire
« Coffret type ESM ET24/04-180
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Figure 3 - Circuit imprimé de I'alimentation, échelle 1.
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Figure 4 - Implantation des composants sur le circuit imprimé de ['alimentation.
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Figure 5 - Percage de la face avant du Noise Gate sélectif
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Figure 6 - Percage de la face arriére du Noise Gate sélectif o a ) o B
FILTRES GRAVES AIGUS SEUIL RETOUR EFFET
| © o o © o o
: . 5 : ; . 5 - OFF
102, 2 1 L uz 18 -6@ 45 -20 B2go S
' NOISE GATE NGS 90
Figure 7 - Textes a graver sur la face avant du Noise Gate sélectif. B a R i =
Nomenclature des composants tances et I'état des diodes, puis suspectez 1C4 contraire, controlez les composants 1C2, IC1 et
i ~ Déconnectez momentanément la source de  ceux environnants.

ALIMENTATION

NGS 90

| €y, Cs: 2200 pF 35 volts
C: Cs, C;, Cis: 100 nF céramique
CJJ Cs, c;, Ca: 10 ]JF 35 volts

Résistances et potentiométres
R, Re: 2702
P: : 470 ( ajustable

Diodes et ponts
D, Dz, De, D= ; 1N4002
IC:, IC: : W02

Divers

+ CN;, CN:, CN:, CN«: DIN 5 broches C.l.

+ Transfo 2x15 volts 15 VA« Inter secteur
+ Fusible et porte fusible secteur

+ cordon secteur » Boitier

R:, Rs, Rs, Re 1 2,7 kQ
P:: 2,7 kQ ajustable

Ds, Ds: LED 5 mm

signal. L'offser du redresseur doit étre réglée.
Agissez sur P6 pour obtenir en sortie, broche 7,

Une tension continue de +12 volts environ doit
etre observée sur R33 et sur la broche 4 d'1C6 on
doit retrouver une tension elle méme positive
(plus proche de 15 volts). La led D3 doit étre
allumée. Si la source est déconnectée, Cest au
tour de la led D4 de s'allumer,

La tension aux bornes de C17 doit étre proche
de la valeur zéro, sinon suspectez T1 ou sa com-
mande. On doit retrouver cette tension en sorti¢
d'IC5, broche 1. En déconnectant la source de
signal, on doit observer une remontée de la ten-
sion avee une vitesse qui varie en fonction de la
position du porentiométre de retour P53,

Votre signal dentrée doit normalement étre
visible en sortie d'IC1, broche 7. Dans le cas

Vous pouvez alors procéder au réglage de gain
nominal. 11 est réalisé en positionnant le poten-

‘ une tension nulle ou proche, en labsence de  tiométre ajustable P1 pour obtenir en sortie du
A signal. Mesurez ensuite la tension de sortie  NGS 90 un niveau similaire 1 celui d'entrée.

:::::;:t;s (%'IC"?, broche 7, qui doit étre i -12/13 vols. I.] ne vous reste ilh!['ﬁ_‘j?]llh qu'a rc:mr.&!cr le bon
IC:, IC: : Connectez de nouveau la source de signal. foncuionnement des filtres. Ce contrble consiste
LM317 La broche 7 d1C5 doit normalement éwe a i vérifier la coupure de chacun des deux filtres

(TO 220) +12/13 wolts car le seuil est franchi. Vérifiez si  aux fréquences inférieures et supérieures,
nécessaire la valeur de tension sur la broche 6, Votre noise gate est enfin prét pour vos prises de

| Condensateurs qui doit étre de 11 millivolts son.

P. Martinak

|

Vue intérieure de I'alimentation
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On ne peut pas dire que le 50 MHz
soit une nouvelle bande, ni que tout le
monde peut y accéder puisque cer-
taines parties du territoire francais
sont domaine réservé. Mais on
connait bien les possibilités de ces
bandes a la limite des VHF puisque
des amateurs ont pratiqué successi-
vement deux gammes aujourd’hui
interdites qui sont le 56 MHz, dans les
années 50, et le 72 MHz qui I'a rem-
placé dans les années 60 en France,
alors que les Anglais se voyaient
accorder jusqu’a il y a peu encore la
bande 70 MHz. Quoi qu'il en soit, cer-
tains en France ont le loisir de trafi-
quer sur cette fréquence entre 50,2 et
51,2 MHz avec cette remarque que les
amateurs étrangers occupent généra-
lement la bande entre 50 et 52 MHz
en partage avec de nombreuses
halises établies dans plusieurs pays
d'Europe et également aux U.S.A.
entre 50 et 54 MHz,

LE HAUT-PARLEUR N° 1847

I 300 MHz est donc upe bande inté-
ressante, meéme si en France son

étendue se limite & 1 MHz. Pour s'équiper. il faur
soit construire son équipement soi-méme —
cela se fait encore —, soit se tourner vers les
grands du "tout fait - prét a brancher”, ce que fait
maintenant le plus grand nombre.

Une solution qui est a la portée de l'amateur-
moven. cest le transverter, c'est-d-dire le conver-
tisseur émission-réception, associé a un transcei-
ver classique dont la puissance importe peu.
Nous aurons l'occasion d'en proposer une des-
cription ultérieurement

Mais, comme il faut bien commencer par une
deémarche plutdn que par une autre, nous avons
fait le choix de débuter par lantenne et méme
par les antennes en proposant deux réalisations
parfaitement réalisables par un amateur & partir
de moyens simples : une 3 éléments et une 5
¢léments qui comportent d'ailleurs pas mal de
points de similitude, 3 commencer par le boom,
c'est-a-dire la colonne veniébrale de I'ensemble,
constitug par du tube dur aluminium de 40 x 40
qui présente, sur le plan mécanique, wus les
avantages,

=2 elements
Longueur du boom : 2.20 m. L'antenne présen-
tée figure 1 comporte au centre le dipdle, dont
l'adaptation a été particulierement soignée pour
une dlimentation par un cible coaxial de 50 €,
un directeur placé en avant 4 0,15 & et un réflec-
teur distant de 0,2 A,

Clest une disposition qui procure un gain avant
de l'ordre de 7 dB tout en conservant une impé-
dance au centre du dipole de l'ordre de 50 Q
facile a adapter ainsi que nous le verrons plus
loin. Les éléments ainsi dimensionnés permet-
tent une bande passante suffisamment large
pour couvrir les plus grandes parties des 2 MHz
de la bande sans atténuation par trop sensible. Il
n'en est pas forcément ainsi avec des espace-
ments entre éléments plus faibles. de l'ordre du
1/10 de longueur d'onde.

Quoi quil en soit, les dimensions auxquelles
NOUS SOmMmes arrives apres mesures et retouches
successives nous ont conduit aux résultats sui-
vants ;

Dipole D = 282 cm

Réflecteur R = 292 cm

Directeur Dr = 270 cm.

Il sagit de 3 wbes de dural de 16 mm de dia-
metre, coupés trés précisément aux dimensions
ci-dessus et dont on marquera avec précision au
feutre indélébile, trés exactement le milieu. De
part et d'autre de ce trait, on tracera deux traits
distants de 40 mm l'un de l'autre comme figure
2 qui indiqueront la place de deux traits de scie
de 4 mm de profondeur délimitant la partie i
supprimer 2 la lime, ce qui va donner naissance
4 une partie méplate, permetant de fixer, au
moven d'un boulon de 4 & 5 mm. chaque élé-
ment sur le boom, comme lindique la figure 3.
Lorsque ce travail est terminé, l'antenne a sa
forme définitive. 1l ne reste plus qui prévoir
l'alimentation

o 270 -
s 0 | 5
- 0 i
90
30
b 4 r .I !_m-g 1 D
A E s =
[ Ll
282
120
¥ ; T 2R
Figure 1: - ;'
Antenne 50 MHz a 202
3 éléements :
dimensions en ¢m.




Comme l'antenne est syméirique et l'alimenta-
ton. par un cible coaxial, dissymétrique, nous
avons repris notre vieille habitude de I'adapta-
tion au moven d'un systeme en gamma-match.
Cest e systeme tout indiqué pour les antennes
du tvpe "tout @ la masse”, schématisé figure 4,
Nous passerons sous silence les facteurs qui en
determinent les dimensions, facteurs qui réagis-
sent les uns sur les autres ; longueur du dipole,
longueur du gamma, diamétre du tube a utiliser,
Nous nous sommes arréré foujours par expé-
rience A

Longueur : 40 cm

Diameétre : 12 mm

Espacement d'axe en axe : 35 mm, maintenu i
la distance par une petite piece i découper dans
une feuille d'aluminium de 10 mm de large et
120 mm de long. formée comme l'indique la
figure 5 et permetant, une fois en place, un ser-
rage parfait.

Lautre extrémité du gamma-match aboutit 2 une
boite en plastique. également fixée au boom par
deux vis, percée de telle maniére que le tube de
12 mm soit parfaitement paralléle au dipdle D.
el munie, comme le montre la figure 6, dun
socle SO 239 sur lequel va aboutir le coaxial
dalimentation.

Cette boite, qui sera munie de son couvercle ne
fera pas moins de 60 mm de pronfondeur, 80
mm de large et 120 mm de long (on en trouve
dans toutes les dimensions dans les supermar-
chés). Elle permettra de protéger le gamma-
match de I'humidié.

Un demier probleme est celui de la compensa-
tion de la réactance de la branche qui constitue
le gamma-match par l'introduction d'une capaci-
té a l'entrée.

Cette capacité peut étre un condensateur
variable de faible valeur (environ 50 pF) et rien
ne s'v oppose mais nous préférons depuis long-
temps 'utilisation d'un brin de coaxial de type
RGSU débarrassé de sa gaine métallique et ne
comportant plus que le conducteur central et le
diélectrique,

Introduit a l'intérieur du gamma-match, comme
le montre la figure 6, il constitue une capacité
djustable, en jouant sur la longueur et en liaison
avec l'armivée du cable (SO 239).

Clest l'ajustement de cette longueur. combiné
avec le glissement du court-circuit sur le dipole
et le wbe du gamma-match qui permet finale-
ment d'obtenir un taux de stationnaires trés voi-
sin de l'unite,

St on veut aller plus loin, augmenter le gain et
améliorer encore les performances, nous propo-
sons une autre version, plus encombrante mais
con¢ue dans le méme esprit, avec le souci d'une
bonne bande passante et d'un gain substantiel,
La fréquence centrale est 31 MHz, ce qui permet
de couvrir effectivement la totalité de la bande
de 50 4 52 MHz.

L'espacement de R et de Drl par rapport au
dipole D estde 015 L. Dr2 est 2 0.18 & en avant
et Dr3 a 0.25 A ce qui nous conduit 2 un hoom
de 4,50 m.

- e e - - (R,
- —— - - L - -
nlssion / Leecepiio
[ —
L= '
— y 216
35
L @12
Figure 3 - Fixation des éléments sur le boom Figure 5
Figure 6 : 400
L'adaptation en iy ¥ i
gamma [ vue - o
de dessous) . ) 50239
dimensions 38 l
en mm. Cd {
Dipéle
Boom
Figure 4 : 260
Le gamma et b3
match I
150
& 265 .
: = — —iDr2
107]
268 p/
b4 = ——— ——— —or1
r
92
. 282
¥ ind _'1.9
[l = LS U | 92
Figure 7 ; . 295 i
Antenne cing b A m— i — = REF
éléments 50
MHz (dimen-
sion en cm).

Pour le reste. on se reportera 4 la description
précédente qui donne les déails de fixation des
éléments, de la constitution du gamma-march et
de ses réglages.

Deux réalisations qui sont & la porée de tous et

si I'émission sur 50 MHz n'est pas autorisée sur
lensemble du rterritoire francais, du moins
I'écoute v est parfaitement permise et réserve
des surprises tout 2 fait exceptionnelles,

Robert Piat / F3XY
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C'est le second kit de la marque que
nous décrivons, aprés |'Alsion, une
trois voies qui nous avait laissé une
impression trés favorable (HP
d'Octobre 95, consacré aux kits, il
doit en rester quelques exemplaires si
vous |'avez manqué). Depuis l'idée du
kit a fait son chemin chez Triangle:
gamme complétée et étendue, condi-
tionnement étudié, composants au
grand complet, livret d'explications
clair, pratique, précis, et bourré de
conseils utiles.

Son prix en kit : 1990F (la paire, sans

ébeénisterie)

LE HAUT-PARLEUR N7 1847

koto est une deux

voies de type colonne,
une solution reconnue
pour ses faculiés de dis-
persion verticale: en plus
clair, cela signifie que ce
genre d'enceinte est facile
a écouter,
quelle ne requiert pas
une  position  d'écoute
figée de son auditeur,
Cette caractéristique
prend @ nos yeux et nos
oreilles une importance
croissante: elle prend en
compte une évolution des
moeurs chez les audio-
philes. qui n'ont plus réel-
lement I'habitude ni peut-
étre le temps de se consa-
crer 4 la seule écoute,
rivés 4 leur fauteuil, objet
emblématique du genre il
Vg encore peu (guoigue
la demniere couverture du
HP. celle de Janvier.....)

€N e s¢ns

d'aborgd.

Triangle est aussi une de
marques qui fabrique ses
propres haut-parleurs. a
son usage quasi-exclusif,
Le catalogue est moins
riche en références que ceux dautres francais,
certes, mais on v trouve des références slres
dans tous les diametres: ce sont celles qui équi-
pent les enceintes finies de la marque, et les
compositions de kit en sont trés proches: cela va
méme jusqu'auy dccessoires fournis et aux sug-
gestions de présentation (comme on le dit sur
les boites de produits surgelés) que l'on trouve
dans le livrer explicatif,

Triangle, faut-il le rappeler, reste rés fidéle aux
diaphragmes en cellulose traitée, un matériau
toujours d'actualité car facile & mettre en forme
et encore susceptible de notables améliorations.
par traitement de surface. Clest aussi @ cause de
ses caractéristiques de flexibilité (que 'on a pu
considérer comme un défaur par ailleurs) que
l'on peurt réaliser des modeles a large bande, uti-
lisés en musique ou en HiFi sur des ensembles
4 une ou deux voies. La puissance admissible est
moindre que celle constatée sur les matériaux

synthétiques, mais cela est
compensé par une efficaci-
1¢ geénéralement supéricure,

Cest un 16 cm qui anime
cette enceinte: cette valeur
de diamétre constituant,
selon l'avis unanime des
spécialistes, la cote idéale
pour un large bande Cela
s'explique: un 16 ¢m
conserve ses  caractéris-
tiques de dispersion jusque
3000 Hz . [ ol un tweeter
moderne peut prendre le
reluis; 4 l'opposé, la surface
de la membrane est encore
suffisante pour prétendre 4
restituer de maniere vrai-
semblable la partie la plus
représentative du registre
grave, du moins dans une
urilisation domestique.

Le tweeter est le TZ 20 de
la marque. un doéme de 20
mm i diaphragme en allia-
ge léger, d'efficacite élevée
et a dispersion relativement
large. Nous verrons que
celte  caracteéristique  peut
étre mise a profit dans cer-
taines circonstances..

Le filtre est un modéle de
simplicité; une section passe-bas & 0 dB par
octave ( vraisemblablement 12 en coupure
acoustique), et 12 dB par octave pour la section
passe-haut. La fréquence de coupure semblant
se situer vers 3000 Hz.

C'est presque

| o

facile

Cest une deux voies, donc a volume interne
unique, de type bass-reflex accordé par évent
tubulaire: trés conerétement. cela signifie que le
travail d'ébénisterie se résumera 4 l'assemblage
de six panneaux de medite

La notice prescrit de pratiquer des feuillures
pour l'encastrement des chassis des HP sur le
panneau avant: c'est une opération assez délica-
te. méme si on emprunte owtillage nécessaire.
une "défonceuse’, en l'occurence, et que 'on est
pas familiarisé avec son maniement. Le gain
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EPAISSEUR MEDITE : 19mm

136

LE FILTRE

- Blanc - Blanc
0,4mH

) T2-20 T16 406

+ Blane / noir +

+ Blanc / noir

Plan d'ébeénisterie et du filtre.

esthétique n'est toutefois pas négligeable; on
peut se lancer dans cette opération, en pré-
voyant une phase dapprentissage sur des
chutes de bois

On a failli éviter les soudures, que certains
redoutent tant: en effet, Triangle se montre pré-
venant 4 'égard de lamateur, avant déja ciblé le
filtre sur le bornier d'entrée et les fils de liaison
aux haut-parleurs : avec des cosses pour le
grave, sans, pour l'aigu, le TZ-20 en étant lui
meme dépourvu; deux soudures 4 faire, donc, et
rapidement, cette liaison s'effectuant sur une
petite portion de circuit imprimé. Bien que cela
ne SOt pas prévu au programme, nous sugge-
rons, avant fermeture par le montage du grave,
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d'ajuster et de coller un tasseau de 242 mm entre
faces av, et ar juste en dessous de la d(:'cn'ﬂlpv
circulaive afin de rigidification,

Efficacité relauvement élevée pour cet [koto,
comme prévu, située en moyenne d 94 dB (avec
2V, 4 1 m, en milieu semi-réverbérant), avec une
pointe marquée pour le tweeter TZ-20,

Ce kit saccomodera bien délecuroniques de
puissance modeste (3 partir de 2X 25W ) mais 4
facteur d'amortissement élevé (Ikoto est une
enceinte de 4 ohms). Le diagramme de décrois-
sance spectrale affiche des résultats dans la
norme, compte tenu du fait que cette enceinte
repose normalement 4 méme le sol.

La puissance admissible, dans des conditions
normales de distorsion, est voisine de S0W.

Nous avons mesureée

il

(g8 J(agerase [ J[_start ][ Beset ][ Eink ][ B ][ gbout |[ Esc |
[FiLe: 1oto R A R AT ST,

Les accessolres | visserig, insert, pieds en laiton

tourné, cone, logos, fixation de la grilie, enjoliveurs
C'est Byzance |

1l peut étre commode de mettre & profit le sur-
croit d'efficacité de 'aigu en jouant sur l'orienta-
tion de l'enceinte par rapport & une position pri-
vilégiée d'écouté. En les tournant d'une trentaine
de degrés vers l'intérieur de la zone, on bénéfi-

cie de l'effet de directivité du tweeter, qui retrou-
ve sous cette incidence un niveau proche de
celui du grave. En revanche, si lauditeur se
déplace a lintérieur de la zone, latéralement, il
profitera d'une compensation partielle de l'effet
de distance relative par rapport aux deux
SOUTCES. .,

Si . dans le cas d'une utlisation dans un local
acoustiquement clair, le besoin s'en  fait impe-
rieusement ressentir, on pourra toujours attiénuer
le niveau de laign de 3 dB en disposant en
parallele avec le tweeter une résistance de 12
ohms/3W et une autre de 1.5 ohm /5W en série
avec l'ensemble,

Ikoto est une enceinte facile a réaliser; son
aspect fini doit beaucoup aux nombreux acces-
soires fournis, L'écoute, comme avee dautres
deux voies. est également facile: pas de contor-
sions au niveau de la moquette, ¢ sort tout seul,
et fournit une belle image, la simplicité du filtre
n'étant pas étrangere 4 la chose,

GL.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1847

Relevé en 1/3 octave de la réponse en fréquence. L'aigu se situe 3 dB au dessus de la moyenne. Un
reux & 600 Hz se retrouvera en mesure MLS (Waterfalll

L_LlL_L.._Jl_Ll[_E&_JL_m_JL._LJL__I

FILE: IKOTO FREQ: 244,18Hz MOD: 3.200hn PHASE: 1.8°

Ikoto est une enceinte "4 ohms”. Remarquez I'amortissement élevé de la résonnance du grave. La
phase len rouge) varie assez peu. Les amplis apprécieront

o G s 22 G

SO0 1K Frequency [Hz)

l_LICZ:IL__IL__JL__JL&IE:JLE-_JLJLmJLT_EJ
07 L i B Y L A TR GO

1KOTO MLS FILE: NONAME

Diagramme “Waterfall". Son aspect confirme déja l'insistance du tweeter. La décroissance est rapide
pour ce dernier, un peu lente pour le 16 cm papier, il fallait s’y attendre.



