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Il = NOTIONS SUR LE FONCTIONNEMENT DES TRANSISTORS

Un transistor ne différe pas foncigrement d'une lampe amplificatrice
fonctionnant avec courant grille, On distingue dans le transistor trois électrodes com—
parables & celles d'une triode :

COLLECTEUR GTHE
BASE ) | 2
EMETTEUR ! "
Cathode Plaque

- L'émetteur correspondant & lo cathode
- La base correspondant & la grille

-~ Le collecteur correspondant & la plaque.

Chacune de ces électrodes est portée & un certain potentiel gréce & une
alimentation, Le signe de ces potentiels dépend du type de transistor utilisé.

Il y a en effet deux types de transistors :

- Le type PNP
= Le type NPN

- SR "
+ -
PNP NPN

Le type PNP est de beaucoup le plus utilisé, cependant il est souvent
plus simple de raisonner sur un NPN, Toutes les conclusions auxquelles on arrive sont
valables dans le cas du PNP, il suffit de remplacer les signes + par les signes - .



XIv

Le branchement d'un transistor monté en amplificateur ressemble 3 celui
d'une triode avec courant grille,

Yoo

F
i e
=
+ g '
+12v 7;
En pratique, comme dans une lampe, on utilise une "polarisation automa=
tique",

o
g
;xf

Une différence fondamentale entre un transistor et une lampe est que la
résistance d'entrée du transistor est trés faible, de |'ordre de 1000 €}, il s'ensuit que la
tension alternative appliquée sur la base, va donner naissance & un courant dans le
transistor entre la base et |'émetteur, L'effet transistor consiste justement & amplifier
ce courant Ib et & donner dans le circuit collecteur un courant lc, B fois plus grand
que Ib, Si I'on reléve les caractéristiques d'un transistor, on s'apercoit qu'elles ressem-
blent & celles d'une pentode & cette différence prés que pour la pentode il s'agit de
courbes & Vg constant et que pour le transistor il s'agit de courbes & Ib constant.

Un transistor ainsi monté en amplificateur posséde un gain en puissance
important de |'ordre de 30 & 40 dB, une impédance d'entrée de |'ordre de 1000 2 et une
impédance de sortie de |'ordre de 30 000¢:,
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Caractéristiques lp/Vp
d'une pentode miniature
6 AM 6 pour des tensions
de polarisation variant de
0 a - 4 volts,

Caractéristiques ¢/ Ve
d'un transistor au ger-
manium S5FT 357 P
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28
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De méme qu'un tube peut &tre monté en "cathode follower", un transis-
tor peut étre monté en "emitter follower", ou montage collecteur commun.

+12v

* +HT

Dans ce montage, le gain en tension est |égérement inférieur & |'unité.
L'impédance d'entrée est forte 200 000 Q2 et celle de sortie faible 200 .

Il existe encore le montage base commune correspondant au montage
grille & la masse.

+12v

+HT

On a dans ce cas un gain en puissance de |'ordre de 20 dB, une impé-

dance de sortie élevée d'1 M2 environ et une impédance d'entrée trés faible de |'or-
dre de 70 Q.

On peut avec les transistors réaliser tous les montages classiques & lam=-
pes tels que : oscillateurs, changeurs de fréquence, amplificateurs etc... Les régles
générales des circuits & lampes, en particulier pour tout ce qui a trait & la contre-réa-
réaction, sont applicables aux circuits & transistor, 1l faut cependant aveoir toujours
présent & |'esprit que le circuit de commande d'un transistor consomme de |'énergie du

fait du courant émetteur-base ou ce qui revient au méme du fait de la faible valeur
de |'impédance d'entrée.
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CHAPITRE |

GEMNERALITES

Le récepteur RS, 560 permet 1'écoute des émissions de type Al,-A2, A3 et
BLU dans d’excellentes conditions de sélectivité, de stabilité et de précision de fréquence

-

En outre, avec équipement extérieur, il permet la réception des émissions de
type F1, F4, Fé et BLI, - '

La gamme couverte s'étend de maniére continue de 2 & 30 MHz .

-

Ce récepteur, entiérement transistorisé, est du type superhétérodyne & triple
changement de fréquence. La division de la gamme de réception en 29 sous~gammes de
1 MHz permet un affichage de la fréquence avec une précision constante qui est meilleure
que + 250 Hz apras calibrage.

L'alimentation incorporée permet un fonctionnement du récepteur soit sur
secteur 50/60 Hz, 105 & 240 volts, soit sur batterie 12 ou 24 volis ; la consommation ne
dépasse pas 30 watts, '
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RS, 560 = N, T

.1 = DESCRIPTION GENER/ . E

.

[.1.1 = Vues extérievres Fig,T)

Le récepteur RS. 560 se présente sous la forme d'un chéssis desting & éfre

monté dans un rack au standard américain de 19 pouces (hauteur : 4 unités) ou dans un
coffret,

Dimensions du chdssis

~ Hauteur : 178 mm (4 unités) _
- Largeur : 484 mm (Standard 19 pouces)
- Profondeur : 365 mm (Hors tout : 440 mm)

Dimensions du coffret

~ Hauteur + 225 mm
- largeur : 491 mm
- Profondeur : 434 mm
- Poids : 18,4 kg sans coffret et 21,6 kg avec coffret

.1.1.1 - Panneau avant (Fig,2)

[l se décompose en ;

- Un panneau avant principal sur lequel est fixée la partie mécanique du récepteur

(Fig.7).

- Un p[asi‘ron se superposant & ce[m -ci et portant les repéres et les mscrlpﬂows cor=
respondant aux éléments de contréle et de réglage

- MHz - Communde d'offichage des MHz (changement de sous~gamme}
- kHz - Commande d'affichage des centaines, dizaines ef kHz
- S07 - Commutateur appareil de mesure

- $521 =A05 ~. Commutateur choix des bandes passantes

- 502 : ~ Commutateur modes de fonctionnement
- C03 -~ Commande BFC
- §$2701 - Calibrage « "En" ou "Hors" service

Débrayage de |'affichage

Potentiométre de clarifiage

~ R 2753
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- C02-503 - Commande du réjecteur {Hors service en butée gauche)
- R 32 -~ Gain HF
- R26 - Gain BF
- J03 - Ecoute (sortie casque)
- S 05 - Interrupteur CAG (Arrét-Marche)
- 50] - Atténuateur d'antenne
- C 2601 - Appoint d'antenne

Affichoge de la fréquence regue
- M 01 - Appareil de mesure et de contréle
- S i1 - Commutateur "Arrét-Marche "

. Panneau arriere (Fig,3)

1

I

J23 -
TBO1 - -
Jo2 -
J1 -
Ji4 -

Jjo5 -
J04 -
126 -
J24 -
125 -
FOl -
Fo2 -

J21- -
316

Ji2z -
J 13

J2z -
J15 -
J 52 -
J 51 -

‘Prise secteur

Répor’r?feur-de tension
Sortie havt-parleur extérieur (55)
Prise CAG pour le fonctionnement en diversité

Entrée de la tension CAG fournie par le sélecteur de bande pour le
fonctionnement BLI

Prise du courant détecté

Sortie ligne (600 <)

Prise de masse

Prise pour batterie + 12 volts
Prise pour batterie + 24 volts
Fusible pour alimentation secteur
Fusible pour alimentation batterie

Prises utiiisées pour le fonctionnement avec le synthétiseur de fréquence

PS 500

Entrée du "-12 volts" fourni par le sélecteur de bande (fonciionnement

BLE)

Prise hétérodyne 440 - 560 kHz
Prise BFO

Prise 4 MHz

Prise interpolateur
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Prise analyseur panoramique

i

Prise fréquence intermédiaire (liaison au sélecteur de bande en fonc-
tionnement BLI)

Prise antenne (75 Q)

Prise 60 kHz

1.1.2 -~ Vues inférieures

L'appareil est réalisé & I'aide de circuits imprimés fixés :

- soit directement sur le chdssis

-~ soit dans des boites indépendantes montées sur charnigres afin de faciliter 'acces
a ['intérieur de celles~ci (Fig, 6)

Les éiéments des divers circuits accordés HF sont montés sur des galettes

dont 'ensemble constitue une partie du rotacteur HF {voir détail du montage au
chopitre 11 & 1),

1.1.2.2 -

Cages HF

- A 0]
- C 2601
~ L 2602
- L 2601
- L 2606
- L2605
- L 2607
- L2611
- T 2601
- A 02
- A5
- L 2651
- A6

Cages HF

: vue de dessus (Fig, 4)

~ Amplificateur HF (Fig. 13 et 14)

~ Appoint d'antenne 0 - 47 pF

~ Self & noyau plongeur ~ Accord du circuit antenne

~ Self ajustable = Accord du circuit antenne

= Self & noyou plongeur ~ Accord du premier circuii HF
- Self ajustable ~ Accord du premier circuit HF

~ Self & noyau plongeur = Accord du deuxieme circuit HF
- Self ajustable ~ Accord du deuxieme circuit HF

- Transformateur de couplage

- Amplificateur hétérodyne HF et modulateur (Fig,23 et 24}
- Oscillateur hétérodyne (Fig,25 et 26)

- Filtrage de la tension "Varicap" {(oscillateur hétérodyne)

Amplificateur hétérodyne {chaine d'asservissement) (Fig,65 et 66)

: vue de dessous (Fig,5)

Galettes

- G0l

- Eléments du circuit "antenne® ~ Sous—gammes impaires
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-~ G 02
- G 03
-_-(304
- G 05
- G 06
- G 07

- G 08

- G 09
G 12

i

- G 13

Eléments du circuit "antenne” - Sous-gammes paires

Eléments du premier circuit accordé HF - Sous-gammes impaires
Eléments du premier circuit accordé HF ~ Sous-gammes paires
Eiéments du deuxigme circuit accordé HF = Sous-gammes impairés
Eléments du deuxigme circuit accordé HF - Sous~gammes paires
Face A = Commutation des premigres fréquences intermédiaires
Face B = Commutation des oscillateurs 440 - 560 kHz

Face A - Commutation des premiéres fréquences intermédiaires
Face B - Commutation des oscillateurs 440 ~ 560 kHz

Circuits accordés de |'oscillateur hétérodyne

Face A - Commutation des harmoniques du 4000 kHz

Face B - Alimentation de |*oscillateur hétérodyne

Commutation des harmoniques du 4000 kHz

Les sous=ensembles fonctionnels, réalisés en circuits imprimés sont groupés
deux & deux dans des boites indépendantes montées sur charnigres, Ces circuits sont
repérés sur la figure 4,

A 03
S04
M 01
S 06
A07 A=B-C
A 12
A 08
A1
Al4
A 13
A 18
A7
A 20

A 19

!

i

t

1

i

I

1

I

Premigre fréquence intermédiaire (Fig,30 et 31)
Interrupteur choix des constanies de temps A TR ou A 1L
Appareil de mesure

Interrupteur BLI-TOR ou BLI normal

Filtres enfichables & bande étroite

Cscitlateur 20 kHz et calibrage (Fig.50 et 51)
Aﬁplificateur FI 60 kHz (Fig,44 et 45)

Amplificateur CAG (Fig. 46 et 47)

NQ 12 = 6 - 3 MHz (Fig,58 et 59)

Oscillateur 4 MHz, NQ 4 - 8 - 16 MHz (Fig.56 et 57)
Seuil polarisation (Fig,71 et 72)

Mélangeur H NQ, limiteur 14 MHz (Fig, 63 et 44)
Recherche (Fig,75 et 76)

Mélangeur inferpo[a?em“, limiteur 12 MHz (Fig. 67 et 68)
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A 22
A 2]
R 2701
A 04
A 25

Détection ~ Recherche (Fig,73 et 74)
Discriminateur de phase {(Fig.59 et 70)
Potentiomeétre du dispositif de seuil .
Filtre 500 kHz 3&me mélangeur

Platine relais

Chéssis : vue de dessous (Fig.5)

!

i

1

4

]

J 03
R 26
R 32
S 03

S 2701
Cc o3
STI
A 10

A 23-A23B-

A G5
A 06
A 09
T 901
T 902

Q201-Q902 -
- C06-C0O7

TOI
LOI
Q 01
A 24

- R 2402

!

t

Juck, sortie BF sur casque
Potentiométre gain BF
Potentiométre gain HF

Interrupteur ; mise hors service du réjecteur
Platine relais comportant les éléments C 04, R 41, R 42

Commutateur "calibrage"

Condensateur d*accord du BFO

Interrupteur "Arrét-Marche"

BEC variable (Fig, 48 et 49)

interpelateur 1,5 ~ 2,5 MHz (Fig,77 et 78)

Filtre & quatre largeurs de bande (Fig, 38 et 39)

Filtre BLU (Fig, 40 et 41)

Amplificateur BF (Fig.52 et 53)

Transformateur driver BF

Transformaieur de sortie BF

Transistor de sortie BF

Condensateurs de filtrage de 1'alimentation
Transformateur d'alimentation

Self de filirage de |'alimentation

Transistor de régulation de la tension continue d'alimentation
Régulation de |'alimentation & + 10 volts (Fig, 54 et 55)

Potentiométre permettant le réglage du niveau de la tension conti-
nue d'alimeniation & + 10 volts,




.2 - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

it (.2.1 ~ Modes de fonctionnement

Le récepteur RS, 560 permet de recevoir dans la gamme de fréquences com-
prises entre 1.et 30 MHz, les émissions de type suivant :

- Al, A2, A3 {une ou deux bandes), BLU avec choix de la bande, sans matériel auxi-
licire,
~ F1 avec convertisseur shift CS 576 ou CS 577.

—~ BLI & porteuse réduite, avec sélecteur de bande SB 578,

[.2,2 ~ Sélectivité haute fréquence

bt La protection contre les fréquences images et les auires combinaisons para-
sites est supérieure & 60 dB,

1.2.3 - Sélectivité fréquence intermédiaire

Un filtre centré sur 60 kHz, permet de choisir entre 4 largeurs de bande.

& 6 dB & 60 dB
12 kHz 36 kHz
& kHz _ 24 kH=z
3 kH=z 13 kH=z
1,5 kHz 7 kHz

Les creux éventuels dans o bande passante sont  inférieurs & 3 dB et la
variation de gain global enire une bande et une autre, est inférieure & & dB,

NOTA ~ Il peut étre adjoini, sur demande, un des trois filtres & bandes étroires, défi-
nis ci~dessous :

BANDES . 6 oB 60 dB
N® 1 > 700 Hz ~<< 3300 Hz
N® 2 > 400 Hz ~ 2200 Hz
N° 3 = 200 Hz < 1600 Hz

RS.560 ~ N, T {(C.5.F)

R
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[.2.4 -

1.2,5 -

.2.6 -

1,2.7 -

[.2.8 -

8
Sélectivité en BLU
Bande supérieure Bande inférieure
Baride passante & 6 dB Fo + 300 & Fo + 3000 Hz Fo - 300 & Fo - 3000 Hz
Atténuation = 40 dB Fo ~ 300 & Fo + 5000 Hz Fo +300 & Fo - 5000 Hz
Atténuation = 60 dB Fo - 6 kHz & Fo + 6 kHz Fo + 6 kHz & Fo - 6 kHz

Circuit réjecteur

Un circuit réjecteur accordable permet d'affaiblir de 28 dB un signal brouil-
leur dans une bande + 3 kHz, ef de 20 dB, dans une bande de + 6 kHz,

Sensibilité

Dans fa gamme 2 & 30 MHz les sensibilités sont meilleures que celles in=-
diquées dans le tableau ci-dessous (Antenne fictive 75.Q).

- A3 +30% 1000 Hz BF Bande 6 kHz 5/B =26 dB pour 20 KV f,e.m générateur
-~ BLU : Bande BLU (3 kHz) S/B =26 dB pour 5 BV f.e.m générateur
~ Al Bande 1,5 kHz S/B =10 dB pour 0,7 BV f, e, m générateur

Le facteur de bruit est compris entre 8 et 11 dB suivant les sous~gammes.

Transmodulation

La modulation parasite due @ un brouilleur écarté de + 12 kHz de la fré-
quence signal et modulé & 1000 Hz ou taux de 30% est inférieure & 1,5% (S/brouilleur
<< 26 dB) dans les conditions suivantes

- f.e.m signal : 100 BV dans antenne fictive 75 Q

- f,e.m brouilleur : 6 mV dans antenne fictive 75 Q

Commande automatique de gain

L'efficacité du CAG est felle que la variation du niveau de sortie BF est

inférieure & 6 dB lorsque la variation du niveau d'entrée HF est de 70 dB au~dessus de
20 BV en A3, 2 BV en Al et 5 ¥V en BLU, '
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?
Suivant les modes de fonctionnement, les constantes de temps sont les
suivantes :
Constante de temps & Constante de temps &
Mode de trofic la sensibilisation la désensibilisation
Al fent environ 2 secondes 1/50 de seconde environ
Al rapide environ 0,5 seconde 1/50 de seconde environ
A3 environ 0,1 seconde 0,1 seconde environ
BLU environ 2 secopdes 1/50 de seconde environ

La commande de sensibilité du récepteur permet de doser la tension do
CAG, dans tous les modes de fonctionnement,

En fonctionnement BLI, le signal de commande du CAG est fourn| par
le sélecteur de bande,

Le CAG peut €tre mis sur "Arrét" ou "Marche". En position "Arrét" le
réglage manuel du gain du récepteur est assuré par la commande "Gain HF",

{,2.9 = Réinjection d'antenne

La réinjection des oscillateurs du récepteur dans |'antenne est tras faible
{ =< 10 BV aux bornes de {a résistance de |'antenne fictive 75 Q),

1.2, 10 = Stabilité de fréquence

Aprés 15 minutes de fonctionnement et pour une variation de température
de +25° C, autour de 25° C, la dérive globale des oscillateurs du récepteur est infé-
rievre & + 12,10 ~ 6 + 400 Hz, Pour une variation de + 10% de la tension d'alimenta-
tion, la dérive globale des oscillateurs du récepteur est inférieure & 50 Hz,

i.2.11 - Précision de fréquence

Le récepteur peut étre calé sur une fréguence quelconque & mieux que
250 Hz aprés calibrage, quelque soit le mode de trafic,

1.2.12 - Clarifiage -

Une commande de clarifiage permet de faire varier la fréquence HF de
+ 150 Hz, permetrant ainsi d'obtenir un accord précis en BLU..
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Oscillateur de battement

Le récepteur est muni d'un osciliateur de battement (BFO) pouvant étre
mis hors service. Ce BFO peut éire réglé dans la gamme 57 - 63 kHz, ce qui correspond
& une fréquence de battement variable entre O et + 3 kHz, La stabilité de cet oscilla-
teur est meilleure que 1,10 ~ 4 & 25° C mesurée sur deux heures.

Amplificateur basse fréquence

L'amplificateur basse fréquence alimente :

- Une sortie [igne 600 © niveau maximum + 12 dBm,
- Une sortie 600 2@ 50 mW pour un casque.

- Une sortie haut-parleur supplémentaire 5 Q avec 800 mW, et un haut-parleur incor-
poré 25 Q avec environ 200 m\, '

La courbe de réponse amplitude/fréquence est plate & 2,5 dB prés entre
250 et 4000 Hz et & 6 dB prés entre 100 ef 6000 Hz, Entre 100 et 6000 Hz le taux
maximum de distorsion harmonique est inférieur & 5% pour une puissance de 0,5 W (sur
impédance 5 Q).

Sortie pour analyseur pancramique

Elle est prévue pour s'adapter & un analyseur panoramique centré sur
500 kHz, bande + 50 kHz. (Les circuits correspondants ne sont montés sur le récepteur
qu's Ta demande du client).

1.2.16 - élimentafion

RS. 560 ~ E T (C.S5.F)

Cette alimentation se fait 3

~ soit & partir du secteur 50 ~ 60 Hz, 105 ~ 115 - 127 ~ 190 - 220 ~ 240 volts,

- soit & partir d'une batterie 12 volts ou 24 volts {avec, dans le cas de la batterie
24 volts, résistance extérieure).

La consommation du récepteur est inférieure & 30 watts,
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CHAPITRE |1

FONCTIONNEMENT

II.1T - CHAINE DE RECEPTION ({Fig.8 Schéma synoptique)

11.1.1 = Généralités

Le récepteur est un superhétérodyne & triple~changements de fréquence
(la démodulation en BLU, et [e BFO non compris). La premigre MF, qui est & 6,5 MHz
en sous—gamme 1 & 2 MHz, passe soit & 2,5, soit & 3,5 MHz dans les autres sous~gammes,
La deuxieme MF est & 500 kHz ; la troisiéme MF & bandes commutables, est cenfrée
& 60 kHz,

L'oscillateur de Ter changement de fréquence esf stabilisé par une chdihe
qui est asservie & un quartz de référence, ainsi qu'a un oscillateur variable de préci-
sion, le tout formant un "standard de fréquences", Les autres hétérodynes vtilisent :
soit une fréquence issve du quortz de référence, soit celle d'un quartz particulier,

_ La gamme de réception allant de 1 & 30 MHz est divisée en 29 sous-gam-
mes couvrant chacune une plage de 1 MHz, Les 3 circuits accordés, qui assurent la
sélectivité en haute fréquence, se composent de deux parties distinctes :

condensateurs qui sont différents d'une sous~gamme & I'autre, sont montés sur six
galettes faisant partie du commutateur HF, Celui-ci est commandé par le bouton
d’affichage des MHz,

Les 3 séries des circuits accordés sont réparties sur 6 gc1|e‘rfe.s : 3 galettes
pour les sous-gammes impaires (G 01, G 03, G 05) et 3 galettes pour les sous-gammes
paires (G 02, G 04, G 06), '

Sur chaque galette, les selfs inductances sont céblées sur une face, les
condensateurs sur |'autre face.
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- Des éléments variables, constitués par trois selfs=inductances communes & toutes les
sous~gammes, permettent la variation continue de la fréquence d'accord suivant une
loi linéaire, Ce résultat est obtenu & |'aide d'un bobinage & pas variable dans leque!
un noyau plongeur se déplace proportionnellement & la variation de fréquence,

~ Antenne (Figures 9 = 10 = 11 et 12 et schéma général de fa chalhe signal)

L'entrée haute fréquence du récepteur est prévue pour un aérien ayant
une impédance de 75 Q. La fiche coaxiale correspondante est reliée & un atténuateur
commuté par S 01. Les affaiblissements possibles du signal 6, 10 et 20 dB permeitent
un fonctionnement dans de meilleures conditions, en présence des signaux forts ou de
brouviliage internes.

- Cet atténuateur est couplé au circuit oscillant d'entrée par 1'intermédiaire
d'un condensateur (C 3101 & C 3129, et C 3202 & C 3228 des galettes G 01 et G 02)

dont |a valeur réalise |'adaptation optimale entre [*antenne et le circuit accordé,

Dans la sous—gamme 2 & 3 MHz, on utilise uniquement la self-inductance
L 2602 accordée avec les condensateurs C 3202 et 3252 qui se trouvent sur la galette
G 02,

Dans les autres sous—gammes, |'accord se fait par une combinaison de
condensateurs et de petites bobines réglées en usine, qui viennent en paralléle sur

L2602 (L3102 & L 3228 et C 3153 & C 3278).

Un condensateur variable C 2601 (0 & 47 pF), dont la commande est dis—
ponible sur le panneau avant du récepteur, permet de parfaire I'accord du circuit d'en-
trée en fonction de |'impédance réelle de I'antenne. '

Le couplage entre les circuits d'entrée et le premier fransistor HF se fait
soit sur la totalité du circuit, soit par une prise selfique,

.1.3 - Etage HF (Fig. 13, 14 et schéma général de la chafne signal)

L'amplification du signal HF se fait par |'intermédiaire des transistors
Q 101 et Q 102, qui constituent un circuit cascode.

11.1.3.1 ~ Commdnde avtomatique de gain

le gain du cascode dépend essentiellement de'la contre réaction appliquée
a 1'émetteur du transistor Q 101, L'application du CAG & cet étage utilise ce
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principe, Un courant, variable suivant la tension appliquée & la ligne CAG, traverse
les diodes CR 101 et CR 102, et fdit varier leur résistance différentielle. Ces diodes
sont branchées en série du pomt de vue de leur alimentation en courant continuy par--
[*intermédiaire de Q 103, qui est soumis a 1'action de lta tension de CAG. Elles se
présentent, par rapport & il émetteur de Q 101 et en tant que contre réaction variable
en parallele, et leur [égére non iinéarité se campense rigoureusement fmoni‘age push-

pull).

Le fonctionnement global de {'étage soumis & I'action du CAG, est le
suivant @

Quand le signal HF augmente, la tension continue de la ligne CAG qui
est appliquée sur la base de Q 103, devient plus positive. Q 103 débite davantage
de courant, La tension collecteur diminuve ; la tension d'émetteur augmente, Le cou-
rant dans les diodes, montées dans le sens direct, diminue, feur polarisation fendant
& s'annuler, Par conséquent, leur résistance différentielle augmente, et le gain HF
diminue, par augmentation de contre réaction dans Q 107, '

(. 1.3.2 - Circuits

Deux circuits accordés et couplés relient ['étage HF au modulateur en
anneau {circuit A 02) dans léquel s'effectue le premier changement de fréquence,

Ces circuits sont du méme type que celui qui accorde |'antenne, Les
petites bobines et les condensateurs des différentes sous-gammes se trouvent montés
sur les galettes :
~ G 03 et G 04 pour le ler circuit (Fig. 15 & 18)
- G 05 et G 06 pour le 2&me circuit (Fig.19 a 22)

Ces éiéments sont répartis comme suit :

PREMIER CIRCUIT
Elément - _
sments Sous-gcmmes im= que’rfe Sous~gammes paires| Galette
paires - _ '

Self L 3303 a L 3329 GO3 A | L3404 & L 3428 G048
Capacité d'ac~ |C3351 & C3379 GO38B C 3402 G048
cord C 3452 & C3478 G 04 A
Capacité de C3301 & C3329 GO3B | C3404 a C 3428 G 04 A
couplage :
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DEUXIEME CIRCUIT
Eléments So?s—gommes im= | Galette Sous-gammes paires Galette
paires
Self 35012 L3529 |GO5A | L3s04aL 3628 G068
Capacité d'accord | C 3551 GO05A | C 3602 & C 3603 G 06 B
C3533aC3379 | GO5B | C3652a C 3678 G 06 A
Résistance R3501 G 05 A |
Capacité de cou~ JC 35054 C 3529 [ GO5B C 3604 a C 3628 G 06 A
plage '

Le couplage entre les bobinages accordés et le mélangeur est réalisé
par des prises selfiques sauf sous~gamme 2-3 MHz ou cette adaptation se fait par
couplage capacitif (C 3603 - C 3652).

11.1.4 ~ Premier mélangeur (2,5 - 3,5 ou 6,5 MHz)}

Le premier changement de fréquence se fait & |'aide d'un modulateur en
anneau (T 201, T 202, CR 201, 202, 203 e%204) dans lequel s'effectue le mélange
enfre le signal HF venant de ['antenne, et le signal hétérodyne, préalabiement ampli-
fié par A 02, Suivant les sous~gammes utilisées, une galette G 07 commute la pre-~
migre MF & lo valeur voulue, soit : 2,5 - 3,5 ou 4,5 MHz,

Oscillateur A 15 (Fig,25 et 26)

La correspondance entre les fréquences du signal et celles de ['hétérody-
ne est indiquée sur le schéma synoptique (Fig.8). L'oscillateur est du type LC, et
la commutation se fait sur les selfs-inductances. Chaque circuit couvre une plage
de 1 MHz - '




RS.560 - N.T (C.S.F)

15

Fréquence Hétérodyne E]ér.nem du circuit d'accord
sur la G 09
5,5 6,5 MHz L 3901
7,5 8,5 MHz ' L 3902, C 3902
9,5 10,5 MHz L 3903, C 3903
13,5 14,5 MHz L 3904, C 3904
17,5 18,5 MHz L 3905, C 3905
21,5 22,5 MHz L 3906, C 3906
25,5 26,5 MHz L 3907, C 3907
29,5 30,5 MHz L 3908, C 3908

Les 8 circuits correspondants sont montés sur une galette du rotacteur

(G 09). La commutation se fait’ donc automatiquement, lors du choix d'une sous-gam-
me HF, :

La diode varicap CR 1501, commandée par ta tension d'erreur issue de
[a chafne d'asservissement, permet de couvrir, d'une fagon continue o plage de
1 MHz de chaque sous~gamme.

" Les diodes CR 1502 et CR 1503 ont pour fonction I'égalisation du niveau
d'oscillation HF, avant de ["appliquer & ['entrée A 16 de la chafhe d'asservissement
(A 16 fig,65 et 66}, Une autre fraction de 1'énergie disponible alimente {'amplifica-
teur séparateur A 02 {fig, 23, 24), dans lequel s'opére le premier changement de fré-
quence, .

I1.1.4.3 ~ Amplificateur d'hétérodyne A 02

C'est un circuir {Q 201, 202 et Q 203), du type RC, donc & large bande
& grand gain inverse, et & sortie & basse impédance, |l alimente le modulateur en an~
neau en signal héiérodyne, ' '

Le gain inverse élevé évite |'injection déms la chaihe d'asservissement
d'un signal puissant en provenance de |'antenne.



H.1.5 - Premiére fréquence intermédiaire A 03 {Fig. 30, 31)

— Les valeurs de la premizgre MF sont les suivantes :
- en sous—gamme | : 6,5 MHz
sur les autres sous~gammes : alternativement 3,5 et 2,5 MHz, soit :

- 3,5 MHz en 50us—gamme’2 ; 2,5 MHz en sous~gamme 3 etc. ,,

Les amplificateurs correspondants comportent chacun un filtre (& deux
circuits couplés (T 301 et T 302 ; T304 et T 305 ; T311 et T 312) suivis d'un

transistor (Q 301 ou Q 303 ou encore Q 305) chargé par un circuit accordé (T 303
ou T 306 ou bien T 313),

Les étages 2,5 et 3,5 MHz ne sont alimentés que lorsqu'ils sont utilisés

(G 08 - Fig. 33).

Dans I'étage 6,5 MHz, qui ne fonctionne qu'en sous~gamme 1, les circuits
inutilisés sont court=circuités par des diodes (CR 301 & CR 307) commutées par la galet-
te G 08, du commutateur HF (Fig. 33).

I[,1.6 = Déuxidme mélangeur A 03 (Fig, 30-31)

I.1.6.1 -~ Mélangeurs

Le transistor Q 302 fait le mélange entre le signal MF & 2,5, 3,5 ou
6.5 MHz, ef un signal d'hétérodyne & 3 MHz, pour produire une fréquence &

500 kHz,

Le signal & 3 MHz, provient de la chathe d'asservissement, par multipli-
cation et division du signal de référence du quartz & 4000 kHz (voir chapitre |l
§ 2.2). En sous-gamme 1, le mélangeur Q 302 de A 03 utilise I'harmonique 2 du
3 MHz, qu'il fabrique lui~méme, et qui bat avec le 6,5 MHz de MF 1 pour preduire
du 500 kHz, ' '

Le signal hétérodyne est injecté en G1, G2 de A 03, et arrive sur |"émet-

E teur de Q 302, Le signal MF est injecté sur ta base du transistor ; la MF & 500 kHz
. est recueillie en XY,

N

z

o

O

[~
P4

RS.
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[I.1.7 - Deuxiéme fréquence intermédiaire A 04 (Fig.34, 35)

[,

Le signal & 500 kHz issu du deuxigme mélangeur est injecté & |'entrée

du 3&me mélangeur {Q 401 de A 04) par l'intermédiaire d'un filtre passe-bande centré
sur 500 kHz, d'un atténuateur & diodes commandé par le CAG, et d'un &tage amplifi-
cateur (Q 402),

7.1

1.7.2

Filtre 500 kHz

Ce filtre comporte 4 circuits accordés (L 401, 402 et 403, T 401 ; C 401
& C 413} couplés par des condensateurs au sommet, La liaison & 'atténuateur &
diodes se fait par une prise sur L 403,

Atténuateurs & diodes

Cet atténudateur, dont le principe est & peu prés le méme gue celui qui
commande |'étage HF, comprend essentiellement deux diodes CR 401 et CR 402,
qui forment, avec R 416, un diviseur de tension variable pour le signal MF, Le
transistor QO 403, soumis & la tension continue de la ligne du CAG, contrdle le cou-
rant dans ces diodes, ofin d'en ajuster la résistance différentielle en fonction du
niveau HF & {‘antenne,

Etage amplificateur

Cet étage (@ 402) assure la séparation entre |'atténuateur & diodes et
te mélangeur (Q 401). En effet, il ne faut pas que te signal hétérodyne appliqué
sur |'émetteur de Q 401 vienne perturber la polarisation moyenne des diodes, ni
provoquer une démodulation parasite dans celles-ci,

1.1.8 = Troisigme mélangeur A 04 (Fig, 34, 35)

Le transistor Q 401 regoit le signal HF sur la base, et le signal d'hété-

rodyne & 440 ou 560 kHz sur l'émetteur, Le résultat du mélange, somme ou différence
de deux fréquences, apparait sur le collecteur & la fréquence de la 38me MF, soit

60 kHz,

[t.1,8.1 =~ Hétérodynes 560 - 440 kHz

Les oscillateurs hétérodynes 440 et 560 kHz sont pilotés par des quartz
taitlés sur les fréquences correspondantes,
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Chaque oscillateur ne comporte qu'un seul fransistor (Q 405, Q 406).
Un condensateur ajustable (C 444 ou C 445) permet de régler la fréquence d'oscilla-
tion avec la précision voulue (réglage en usine, souf changement de quartz).

Un étage de séparation, Q 404, permet de délivrer [e signal hétérodyne
& basse impédance au mélangeur Q 401,

Les galettes G 07 et G 08 du commutateur HE alimentent alternativement
['un ou l'autre de ces oscillateurs suivant les sous~gammes utilisées (Fig, 36, 37) ofin
de conserver [a'méme bonde latérale sur toutes les sous—gammes,

En fonctionnement BLU, le commutateur "Modes", (S 02 sur le schéma)
permet de choisir, par permutation de I'alimentation de ces oscillateurs, la bande
inférieure ou la bande supérieure, :

En réception BLI, le commutateur S 06 (Fig.4) situé & |*intérieur de |'ap-
pareil, permet en fonctionnement TOR de supprimer |'inversion du specire pour les
fréquences supérieures & 10 MHz,
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Modes BL| BL]
_sgc;t:l;n_.les Al - A3 BLUI BLUS _ 1.0.R Normal
1-2 560 440 440 440
2-3 560 440 - 440 440
3-4 440 560 560 560 %
A5 560 440 440 440 =
5-6 440 560 560 560 oz
67 560 440 440 440 =
7-8 440 2 560 560 560 =
8-9 560 Z 440 = 440 . 440
9-10 440 L 560 z 560 7 540
) (-2 9
10-11 560 R 440 v 440 v 560
11-12 440 " 560 = 560 = 440
12-13 560 5 440 w 440 " 560
13-14 440 i 560 5 560 = 440
14-15 560 oz 440 e 440 L2 560
15-16 440 e 560 v 560 v 440
1617 560 ~ 440 L 440 i 560 w
17-18 440 O 550 ~ 560 > 440 5
18-19 560 2 440 5 440 5 560 L
19~20 440 S 560 7 560 - 440 o2
20-21 560 Z 440 &5 440 & 560 -
21 22 440 = 560 Z 560 Z 440 5
22-23 560 " 440 = 440 - 560 z
23-24 440 = 560 560 440 O
24-25 560 440 440 560 2
25-26 440 560 560 440 >
26-27 560 440 440 560 4
27-28 440 560 560 440 A
28-29 560 440 440 550 @
29-30 440 560 560 440 a
NOJA - les inversions de spectre mentionnées ci~dessus proviennent de la comparaison des

spectres du signal HF & ['antenne et de ce méme signal, transposé en 60 kHz,
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li. 1.9 - Troisieme fréquence intermédiaire (Voir schéma général de la chafne signal)

La sortie du troisieme mélangeur est reliée aux filtres centrés sur 60 kHz :

- soit au filtre & 4 largeurs de bandes (1,5, 3, 6 et 12 kHz),
~ soit & 'un des 3 filtres & bande étroite (200, 400 ou 700 Hz),

soit au filtre BLU en série avec la bande 6 kHz du filire & 4 largeurs de bande,

Le filtre BLU est placé automariquement en série avec le filtre & 4
largeurs de bande, quand on commute $521surla position BLU, Le filtre & 4 largeurs
de hande est alors en position 6 kHz,

Un premier étage F1 (Q 501) assure la séparation entre ces filtres. Com-
me il est utilisé pour tous les modes de fonctionnement, il sert & égaliser les gains sui-
vant les différentes bandes utilisées. Une résistance de contre réaction, dans I'émetteur
du transistor est commutée en paraliéle sur R 504, en bande étroite, afin d'égaliser le
gain global avec celui obtenu sur les autres largeurs de bande,

11.1.9.1 = Filtres (Fig.38 a 43)

Le filtre & 4 largeurs de bande (Fig. 38, 39) comporte 5 circuits accor~
dés et couplés magnétiquement. La modification des couplages en fonction des lar-
geurs de bande obtenue n'apporte pas de décentrement appréciable,

Le filtre BLU (Fig.40, 41) est du type dérivé, Il apporte une forte atté~
nuation & 60 kHz,

Les filtres & bande é&troite, (Fig.42, 43) sont interchangeables entre—eux,
lls se composent de 5 circuits accordés avec couplage capacitif en iéte, '

1i,1,9.2 = Amplificateur A 08

A Pentrée de cet amplificateur se frouve un atténuateur & diodes sou-
mis & Haction du CAG (Q 801, CR 801, CR 802). il est du méme type que celui de
A 04, On trouve ensuite deux étages apéricdiques (Q 802 et Q 803) et i'étage de
sortie (Q 805) chargé par un circuit & trés faible surtension, qui alimente lo détec~
tion, Un réjecteur peut éfre commuié entre Q 802 et Q 803 (voir chapitre il

§1.10),
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Le gain global de {'amplificateur A 08, ainsi que le niveau d'attague
de Q 805 varient suivant le mode de fonctionnement utilisé,

La commutation du mode de fonctionnement par S 02 assure en méme
femps |'injection sur la base de Q 805: soit du BFO, soit du 60 kHz nécessaire
la détection en BLU,

[{,1.9.3 ~ Liaison avec un sélecteur de bande SB 578

Une prise selfique sur T 803 (J 06) permet d'injecter le 60 kHz & I'en-
trée du sélecteur de bande, en fonctionnement BLI, Dans ce mode de fonctionnementi;
la diode de détection CR 803 est bloguée par ['application du + 10 volts au peint
P de A 08.

1. 1. 10 ~Réjecteur A 08 (Fig, 44, 45)

Entre le premier (QQ 802) et le deuxieme étage (Q 804) amplificateur
de A 08 est inséré un systéme réjecteur pouvant étre mis en service, ou hors circuit,

Le principe de ce réjecteur est basé sur |'augmentation de surtension
d'un circuit osciflant, par introduction d'une réaction positive judicieusement dosée,

. Le circuit T 802, peut s'accorder entre 54 et 65 kHz, i se présente
entre Q 802 et Q) 804, comme une impédance d'autant plus élevée sur sa fréquence
propre que sa surtension est grande, et s'oppose au passage du signal MF entre ces éta-
ges. En contre partie, la mande coupée est tras éiroite, en raison méme de cette sur-
tension élevée,

La réaction positive, apportée par le couplage entre le transistor et le
CO, est réglée en usine par 'ajustage de R 824,

La fréquence de la "crevasse" ainsi obtenue varie & fond avec la ma-
noeuvre de C 02, En tournant le bouton correspondant dans le sens inverse des aiguil-
les d’une monire; Pinverseur S 03 bascule : le point | est mis & la masse ; Q 803 r'ast
plus alimenté et’le CO es® court-circuité en [, Le réjecteur est hérs circuit.

11.1.11 ~Détection A 08 (Fig.44, 45)

Cette détection, commune & fous les modes de fonctionnement (sauf
BLI) démodule :

- soit un signal en Al & l'oide du BFO
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- soit un signal en A3, modulé en amplitude.

- soit un signal en BLU, par battement avec un oscillateur & fréquence calée fras
exactement sur 60 kHz,

La détection s‘effectue dans la diode CR 803, Un filtre passe~bas
{L 803 ~ C 834} atténue les composantes situées autour de 60 kHz. Le signal dérecté
sort au point A pour étre injecté ensuite & ['entrée de ['étage basse fréquence avec
un niveau réglable a |'aide du potentiométre R 26 dont la commande est accessible
sur le panneau avant,

L prise P (J 05) est un contréle du courant détecté , En BLI, la diode
est bloguée par du + 10 V arrivant en ce point, pour ne pas perturber le signal injecté
ou sélecteur de bande,

I, 1: 12 - Commande automatique de gain A 11 (Fig. 46, 47)

: L'action du CAG, répartie d'une fagon progressive, le long de la chaf-
ne de réception, o lieu sur les circuits suivants :

~ L'étage HF A 01, la MF 500 kHz A 04, et la MF 60 kHz A 08,

Une fraction du signal MF est recueillie en H de A 08, pour &tre injec~
tée & 'entrée de A 11, ou s'élabore la fension de commande de [a ligne CAG,

- Un étage Q 1101 amplifie a 60 kHz; Q@ 1102 est une détection du type
classe B, Une tension continue, mais sans seuil, avec une constante de temps trés rapi-
— de apparait sur 'émetteur de Q 1102, et avec un niveau qui est proportionnel & celui
du 60 kHz en H, La diode Zener CR 1101 détermine un seuil pour ie passage d*une frac-
tion de cette tension continue & 'étage Q 1103,

Entre la diode Zener et Q 1103 sont intercalées différentes constantes
de temps, commutables suivant les modes de fonctionnement,

En A3, la constante de temps, déterminée par C 1104, C 1107 et R1114,
est égale pour la sensibilisation et pour-la désensikilisation du récepteur.

En Al, il y o deux constantes de temps possibles & la sensibilisation
r 4 P p L4
qui sont commufables par I'inverseur S 04, situé sur le chdssis, La désensibilisation est
trés rapide dans .les deux cas.

RS.560 - N.T (C.5.F)
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En Al rapide, C 1107, CR 1103 et R 1116 fournissent les constantes de
temps, alors qu'en Al lent ainsi qu'en BLU, elles sont obtenues par la commutation de

CR 1102, R 1122 et C 1107,

Le fransistor Q 1103, abaisse Himpédance du signal de la ligne CAG,
pour {‘aiguiller ensuite sur les trois étages soumis & son action. En BLI, le signal de
commande du CAG est fourni par le sélecteur de bande, ainsi que la tension de ~ 12
volts alimentant Q 1104, Ce transistor inverse la phase des variations de la tension
continue de CAG, et en adapte le niveau au RS, 560,

Les circuits qui produisent ies variations de gain en HF, MF & 500 et
60 kHz, sont décrits aux chapitres 11 § 1.3.1 -, 1.7.2et 1,9,2,

H.1.13 ~BFO A 10 (Fig. 48, 49

Cef oscillateur est utilisé sur lg position Al seulement, La fréquence
de fonctionnement déterminée par un circuit accordé (T 1001, C 1003, C 1004) est
varigele entre 57 et 63 kHz, par la manoeuvre du condensateur C 03, dont la commande
‘est accessible sur le panneau avant.

Le transistor Q 1001, remplit les fonctions d'entretien des oscillations,
et de séparation du signal utifisable qui sorf au point N, pour aller en N2 de A 08.

Dans le fonctionnement en diversité 'oscillateur peut étre fransformé
en amplificateur séparateur par le déplacement des cavaliers E 1001, E 1002 et £ 1003
{voir chapitre 111 § 2, 1.

th.1.14 - Oscillateur BLU A 12 (Fig.50, 51)

L'oscillateur 20 kHz (Q 1201, ¥ 1201, T 1201) est utilisé & plusieurs

e
Tins ;

12 ~ L* harmonique trois, & 60 kHz, produit par Q 1204 et sélectionné par T ]202:
C 1223, est utilisé pour la démodulation BLU. Le dosage du niveau nécessaire se
fait par R 1224, ajusté en usine, Cette fréquence est injectée en N2 de A 08.

2° -~ Le 20 kHz est envoyé de F de A 12 en A de A- 18, dans la chathe d'asservis~
sement, afin d'y &tre amplifié et détecté, pour obtenir una tension néaqative de
= 3 volts, nécessaire au fonctionnement de celle--ai,

3° - On utilise les harmoniques du 20 kHz pour le'calibrage de "interpolateur
(chapitre 1} § 1,15),
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Fréquences de calibrage A 12 (Fig. 50, 51)

_ Le signal & 20 kHz est injectd dans la base du transistor Q@ 1202 de
A 12, polarisé en classe B, Le collecteur de ce tronsistor est chargé par un filtre
passe-haui, Favorisant les harmoniques de rang élevé,

Ces fréquences arrivent ensuite au mélangeur Q 1203 qui regoit une
fraction du signal de I'interpolateur dans 1'émetteur (I de A 12), Les battements qui
donnent du 60 kHz dans le collecteur de QQ 1203 sont injectés en 4 de A 05,

Q 1202 et Q 1203 ne sont alimentés qu'en position calibrage (S 2701).

Chafhe basse fréquence A 09 (Fig.52, 53)

L'amplificateur BF est composé de 3 étages, Le premier étage doit pré=
senter une impédance d'entrée aussi élevée que possible, afin de ne pas faire distor-
dre la diode de détectien, pour des taux de modulation de I'ordre de 8% en A3,

Une réaction entre ['émetteur et la base de Q 921, apportée par le
condensateur C 923, permet d'obfenir ce résuitat, fout en ayant des résistances de
polarisation relativement faibles dans le pont de base (R 922, R 923, R 924), ce qui
est favorable & la stabilité du transistor vis & vis des variations de la température am-
biante,

Cet étage est suivi d'un filtre passe~bas qui élimine les résidus & 20 et
60 kHz, en provenance de la défection,

L'étage driver Q 922 aftague, par ['intermédiaire du transformateur dé-
phaseur T 901, le push-pull de sortie (Q 901, Q 902) qui est du type classe A,

Une boucle de contre réaction (R 932, C 933) entre les deux derniers
étages, réduit la distorsion du signal BF, et amortit le transformateur de sortie (T 902},

Les branchements sur ce transformateur sont les suivants :

~ Sortie pour hauvt=parleur extérieur : Puissance 800 mW, impédance 5 Q (J 02),
- Sortie ligne 600 Q, Niveau + 12 dBm (J 04),
- Sortie cosque 600 Q. Niveau 50 mW (J 03).

~ Hautwparleur intérieur, Puissance 200 mW, impédance 25 . Il est coupé lorsqu'on
branche la fiche du casque en J 03,
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Quand le haut-parleur extérieur n'est pas branché, les résisiances R 13,

R 14 qui présentent une charge équivalente a celui-ci, sont mises en circuit par J OZ.

Le réglage manuel du niveau de sortie se fait & l'aide du potentiométre

R 26, situé sur le panneau avant,

[1.,1.17 - Alimentation ~ Régulation A 24 (Fig.54, 55 schéma général de la chafne signal)

Le récepteur peut étre aiimenté ; soit par le secteur alternatif 50 -

60 Hz, soit par une batterie 12 ou 24 volts,

N 1.17.1 ~

Alimentation secteur

La tension alternative apparaissant au secondaire de T 01 (2 x 25 U-»or)
est redressée & ['aide de deux diodes (CR 02 - CR 03} suivant fe montage "bipla-
gue ).

La tension continue est ensuite filtrée par la celivle constituée por L 01,
C 06 et C 07, Sur le collecteur de Q 01, elie est alors de 1'ordre de 16 volts, et
sert & alimenter les transistors du push-pull basse fréquence,

Eile est ensuite régulée & 10 volts, pour alimenter tous les autres circuit:

du récepteur, & l'aide de I'étage de régulation A 24, et du transistor Q 01.

Le principe de fonctionnement de cette régulation est le suivant :

Admettons, que pour une cause extérieure, la tension régulée & + 10V
ait tendonce & baisser. Une fraction de cetie tension est comparée, dans Q 2401,
avec celle de la diode Zener CR 2401. Le courant dans Q 2401 va donc baisser
{ou plutdt aura tendonce & baisser, car cette régulation fonctionne en contre réac
tion) et la tension en E 2402 va augmenter, Les tronsistors suivants : Q 2402 et
Q 01 étant montés en collecteurs communs, la tension va suivre celle appliquée
en E 2402, sur choque émetteur et, Q 01 débitera un peu plus. L'effet : [‘augmen~
tation de courant dans Q 01, compensera la cause extérieure de baisse du + 10 V..
Cefte tension se maintiendra ainsi pratiquement constante.

La résistance R 2407, de 33 000 ¢ améliore la stabilité du + 10 volts
régulé er fonction des variations de la tension du secteur.

Le potentiométre R 2402 permet d'ajuster la tension régulée & 10 volts
précis,
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I1,1,17.2 = Alimentation batterie

1° « Batterie 12 volts

La tension est appliquée en J 24, J 26, L'inverseur S 11 (Arrét-Marche)
est commun au fonctionnement batterie et secteur, Un fusible F 02 protége
'appareit contre les court-circuits, en combinaison avec la diode CR 01 en
cas d'inversion de la batterie, Sa tension fournie est régulée & 10 volts,

2° - Baottertie 24 voits

Cette tension est oppliquée & fravers un montage {& la demande du
client) ramenant cette tension & 15 volts, & I'aide de la diode Zener CR 51,
La diede CR 52 protége le récepteur contre une inversion de la batterie 24V,
et CR 53 la diode Zener contre une inversion de la batterie 12 volts,

1.2 ~ STABILISATION DE FREQUENCE (Fig. 8 ~ Schéma synoptique)

1.2, 1 = Généralités

La fréquence de [*oscillateur hétérodyne A 15 est contrdlée & partir
d'un escillateur de référence & 4 MHz, & partirduquel on fabrique des fréquences& 3,.6,12
4, 8 et 16 MHz et d'un interpolateur dont la fréquence varie d'une fagon linéaire et
continue entre 1,5 et 2,5 MHz,

Le principe fondamental de cette chaihe d'asservissement consiste &
transformer la fréquence du signal hétérodyne aprés un ou deux (suivant les sous—gam=
mes) changements de fréquences successifs de facon & le ramener toujours & 12 000 kHz,
lorsque la boucle est "accrochée", Il suffit de comparer.-en phase le 12 000 kHz ainsi
obtenu, avec I'harmonique 3 du quartz de référence (& 4 MHz) dans un discriminateur
approprié. Ce circuit applique ensuite aux bornes d'une diode varicap en parallele
sur le circuit oscillant de |'hétérodyne, une tension qui peut varier,:

1° = Pour corriger la dérive propre de la chathe,

2° ~ Pour couvrir la bande de 1 MHz dans chaque sous~gamme, lors de la manoeuvre
de ['interpolateur, '
Soif n' le rang de r_l’h}armonilque du 4 MHz de référence dans le discri de phase;, on
an'=3, ' ' _
Soitn =0, 1, 1,5, 2, 3 et'4 le rang de [*harmonique du 4 MHz de référence urili-
sé dans le ler changement de fréquence.

Soit H la fréquence de [Thétérodvne, | celle de |'interpolateur, ef Q celle du
q Y ¥ p r
quar’rz de référence.,
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Lorsque ['asservissement est réalisé, la fréquence de |'hétérodyne est lige,

- sans erreur de fréquence, & la fréquence du quartz de référence (4 MHz) et & celle

li,2,2 -

de l'interpolateur suivant |*égalité :

H={f+({n"+n) Q

Les principaux circuits de cette chafne sont tes suivants :

~ L'oscillateur hétérodyne (voir chapitre 11 & 1,4)

- Les circuits de génération des harmoniques (entiers ou fractionnaires) du quartz de

référence a 4 MHz (A 13, A 14}, _
- Un premier mélangeur A 17, suivi d'un filtre 13,5 - 14,5 MHz et d'une amplification,

- Un deuxiéme mélangeur A 19, entre les fréquences issues de A 17, et celle de |'in-
terpolateur, [l est suivi d'un filtre 11,5 ~ 12,5 MHz et d‘une amplification.

~ Un comparateur de phase A 21, qui fournit la fension de polarisation de la varicap

CR 1501 de A 15,

La fréquence, en sortie de A 17, peut varier entre 13,5 et 14,5 MHz, quand
la boucle est accrochée ; mais en sortie de A 19, elle est toujours de 12 000 kHz dans
ces condifions,

Cn trouve dfautres circuits remplissant des fonctions auxiliaires, mais néces=
saires au bon fonctionnement de la chaine

- L'étage séparateur A 16 entre A 15 et A 17, évite, en raison de son gain inverse éle~
vé, le retour de fréquences NQ et autres, dans [*hétérodyne, el par la suite, dans
la chathe signal., :

- L'étage A 18 fournit une fension négative aux circuits A 20 et A 21, ainsi qu'une
tension de seuil & un potentioméire couplé mécaniquement & |'interpolateur (R2701),

-~ A 20 injecte des signaux triangulaires & trés bosse fréquence, aux bornes du varicap
quand la chaihe est décrochée, A 15 est modulé en fréquence & ce rythme, jusqu'a
ce qu'il accroche,

- A 22 est utilisé pour bloguer la sortie du signal de balayage de A 20 quand la con-
dition est remplie, c'est & dire {'égalité de fréquence enire le 12 Q00 kHz de réfé-
rence, et le signal issu de A 19,

Générateur d'harmoniques (Fig, 56 & 59)

A partir d'un oscillateur trés stable, piloté par quartz, & 4 MHz on multiplig
et divise cette fréquence pour alimenter :

~ Le premier mélangeur de la chafne d’asservissement en 4, 6, 8, 12 et 16 MHz,



R5.560 -~ N.T (C.S.F)

1.2.2.1 -

1.2,2.2 =

11.2.2.3 -

1.2.2,4 -

28

Le discriminateur de phose en 12 MHz,

Le deuxigme mélangeur en 3 MHz.

Le quartz & 4 MHz (Y 1301) est couplé enire base et collecteur du transis-
for Q 1301. Il se présente comme une réactance selfique, accordée par les conden-
sateurs : C 1301 & C 1304. C 1303 permet d'ajuster la fréquence en usine,

La sortie de |'oscillateur est reliée aux circuits du sélecteur du 4 MHz
(L 1304) et & deux éfages multiplicateurs de fréquence, L'un deux fournit les har-

-moniques 2 et 4 (Q 1302) I'autre 'harmonique 3 (G 1401 de A 14 Fig.59).

Le fransistor Q 1303 fournit (J 52) le signal nécessaire au pilotage d'un

- deuxigme récepteur, lors du fonctionnement en diversiré,

Les fréquences & 8 et 16 MHz sont obtenues & partir du transistor Q 1302
de A 13, polarisé en classe C. Elles sont filirées par T 1301 et T 1302, Le 12 MHz
est obtenu dans Q 1401 de A 14 et filtré par L 1401, T 1402 et L. 1403,

Les fréquences & 6 et 3 MHz ne peuvent pas &tre obtenues en partant direc~
tement d'un harmonique du quartz de référence,

Le 6 MHz est obtenu par division du 12 MHz & 'aide de la diode varicap
CR 1403, puis sélectionné par T 1403 ~ C 1423, |l est ensuite amplifié par Q 1403,
filtré soigneusement par L 1405 - L 1406, pour &tre appliqué en A 17,

La fréquence de ce signal est encore divisée par deux, & I'aide de la diode
varicap CR 1406, puis filtrée (L 1411) amplifiée (Q 1404), encore Filtrée (T 1404)
pour &tre appliquée enfin au 2éme mélangeur de la chafhe signal,

Suivant le degré de pureté du signal & filtrer, les circuits de sélection des
harmoniques sont de différents types,
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Les fréquences & 4, 8 et 16 MHz sont sélectionnées par un seul circuit
oscillant (L 1304, T 1301 ou T 1302}, alors que pour obtenir du 12 MHz il faut
passer par T 1401, L 1401, T 1402 et |. 1403,

La commutation  de ces circuits s'effectue par des diodes. Dans |'une des
sous~gammes ou chacun d'eux est utilisé, la diode de sortie conduit (CR 1306,
CR 1302, CR 1304, CR 1402 et CR 1405), et la diode en paralicle sur le circuit os-
cillant correspondont est bloquée (CR 1301, CR 1303, CR 1305, CR 1401 et CR 1404},
Les galeties G 12 et G 13 commutent du + 10 volts @ cet effet, Dans les circuits
inutilisés, les diodes en paralléle sur les C. O conduisent et les amortissent. Les
diodes de sortie sont bloquées. Dans ce cas elies ne sont pas alimentées en + 10 V.,

Toutes les sorties sont reliées & un potentiométre permettant d'en ajuster
le niveau {40 mV) en usine.

La fréquence de référence & 12 MHzZ alimentant le discriminateur de phase
A 21 est prélevée aprés amplification (Q 1402) et filtrage de H'harmonique 3 du
4 MHz. La sortie de ce signal se fait par coupluge inductif sur T 1402, et le réglage
du niveou par R 1417,

Le 3 MHz, servant au deuxidme changement de fréquence sort en H1, H2
de A 14, aprés division du 6 MHz par deux & [‘aide de la diode varicap CR 1406,
d'une ampiification par Q 1404 et d'un filtrage par T 1404.

1£.2.3 ~ Séparateur A 16 (Fig. 65 66) et mélangeur amplificateur A 17 (Fig. 63, 64)

1.2.3.1 -

Séparateur A 16

Ce circuit, ainsi que |'étage neutrodyne Q 1701 de A 17, servent non pas
a amplifier le signai de 'oscillateur A 15, mais plutét & éviter, en raison de feur
gain inverse élevé, le retour de fréquences en provenance de A 13 ef A 14 dans
celui-ci. '

Ces signaux porasites perturberaient ['oscillation de A 15, et pourraient
passer, par ['intermédiaire de A 02, dans la chafne “signal®,

Le circuit L 1602, R 1612 et C 1607 provoque dans la bande passante de
A 16, par ailleurs plate de 5 & 31 MHz une crevasse de |'ordre de 8 dB entre 13,5

et 14 MHz. En effet, dans les sous-gammes 10, 11, 16 et 17 le transistor @ 1702
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de A 17 fonctionne en amplification directe, et son gain est plus élevé que sur les
autres sous-gammes ob il est utilisé en mélangeur, Le circuit oscillant corrige le
niveau & |'entrée de A 17 pour qu'il soit constant en sortie,

Etage d'entrée et mélqnggur de A 17

Le signal d'hétérodyne provenant de A 16, est encore séparé de A 15 par
@ 1701 de A 17, Cet étage est neutrodyné,

Le mélangeur Q 1702 regoit sur la base le signal hétérodyne, et surl™émet-
teur, une des fréquences (0, 4, 6, 8, 12 ou 16 MHz) en provenance des NQ de A 13
ou A 14,

_ Quand la chaihe d'asservissement est accrochée, la détection du batte-
ment (Q 1702) entre ces deux fréquences en donne une froisiéme, comprise entre
13,5 et 14,5 MHz, suivant que l'interpolateur est & une extrémité, ou & 'autre de
sa bande de fréquences, et qui est ensuite épurée par un filtre,

Filtre 13,5 - 14,5 MHz

Ce filtre, incorporé dans le boitier A 18, est du type passe~bande, avec
couplage par condensateurs, et prise par couplage inductif en sortie (T 1851, L 1853,

L1852, L 1851 -~ C 1851 & C 1857).

Le filtre 13,5 - 14,5 MHz est branché & I'entrée de trois étages d'ampli-
fication (@ 1703, Q 1704, Q 1707}, pour donner au signal un niveau suffisant avant
de |'appliquer au mélangeur Q 1907 de A19, Afin d*éviter les accrochages de la
chaine sur des fréquences parasites, il n'y a pos de limition, par écrétage du signal

- aussi bien dans A 17 que dans A 19,

Un circuit réjecteur (L 1701, C 1717, C 1721} élimine les résidus de
12 000 kHz se propageant dans la chainie, et qui pourraient verrouiller le discrimi-
nateur de phase,

Le réglage du niveau de sorfie se fait {en usine) par R 1735,

li.2,4 - Mélangeur interpolateur - Filtre 11,5 -~ 12,5 MHz ~ Amplificateur 12 MHz

(A19 - Fig.67, 68)
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Le signal en provenance de |'interpolateur, dont la fréquence peut varier
de 1,5 & 2,5 MHz, est d'abord ajusté & un niveau convenable {en usine) a l'aide de
R 1902, La liaison au transistor Q 1901 par C 1902, constitue un filtre passe-haut
rudimentaire qui corrige les variations du niveau fourni par |'interpolateur dans sa
plage de fonctionnement, Entre Q 1901 et le mélangeur Q 1902 se trouve un filtre
passe-bas, coupant les fréquences harmoniques de |'interpolateur.,

Mélangeur

Le transistor Q 1902 regoit le signal en provenance de A 17 (13,5 &
14,5 MHz) & niveau relativement élevé, sur son émeiteur. Le niveau en provenance
de A 21, est relativement faible, pour éviter la production de fréquences harmoniques
comprises enfre 3 et 5 MHz,

Lorsque la chaihe d'asservissement est accrochée, la fréquence filtrée en
sortie de ce mélangeur est exactement 12 000 kHz, Avant 'accrochage, elle peut
varier entre 11,5 et 12,5 MHz, et davantage. Le signal peut méme s'annuler sons im-
portance lorsqu’il sort de la bande des filtres.

Ce filtre posse~bande, incorporé dons le boitier A 20, est composé de
cing circuits accordés (T 2051, L 2051 & L 2054) couplés par condensateurs en téte.
La sortie & couplage inductif est & basse impédance,

Amplificateur A 19

Le filire est suivi d'un amplificateur qui permet d'obtenir les niveaux
nécessaires :

- au discriminateur de phase A 21,

LI

~ au dispositif de "détection recherche A 22",

Ce circuit se compose de 3 étages en cascade (Q 1903, Q 1904 o Q 1905
Le premier dispose d'un réglage de gain (R 1923}, et le demier sort & basse impédan~
ce pour alimenter A 21 et A 22, '

11,2.5 - Comparateur de phase A 21 (Fig,49, 70)

Le signal issu de A 19 est appliqué & un transistor amplificateur Q 2101
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chargé par un circuit occordé T 2101, Le secondaire de ce transformateur est couplé
aux diodes CR 2107, CR 2102. Le 12 000 kHz de ré*érence est lui aussi amplifié dans
Q 2103, chargé par T 2103, Chaque diode détecte donc une tension continue propor-
tionnelle & la somme vectorielle de ces deux signoux, Quond ia chaine est cccrochée,
le 12 000 kHz arrivant de A 19 est rigoureusement & la méme fréquence que le signal
de référence. | apparait donc une tension continue entre les anodes des diodes, qui
ne dépend que de la phaose, constante, entre ces signaux, Si le déphasage est de 90 de~
grés, cette tension continue est nulle ; il reste seulement la tension imposée par un
"seuil" en S entre base Q 2101 et maosse. Avant 'accrochage de la chaine, un botte
ment égal & lo différence de fréquences des deux signoux apparait,

La plage de capture naturelle de lo chaine d'osservissement - relative-
ment étroite en raison des filiroges nécessaires dans les circuits = est son aptitude &
s'accrocher malgré une différence de fréquence de quelques kHz entre la fréquence
de référence et celle issue de A 19,

Le transistor Q 2102 applique la fension continue & la diode varicap de
A 15 & travers un réseau correcteur (C 2113, C 2114, C 2652, C 2116, R 2112, R 2651,
L 2651). Le milliampéremetre M Q1 peut étre commuté dans le collecteur de Q 2102
en position "Hétérodyne", pour indiquer si la chaine d'asservissement fonctionne nor-
malement,

Accrochage de la boucle

La plage de capture naturelle de la boucle d'asservissement est insuffi-
sante pour permettre |'occrochage malgré une grande différence :

H - [i+(n' + n) Q]ﬁé 0 (chapitre Il £ 2,1)

[[ est nécessaire d'utiliser la combinaison d'un dispositif a seuil et d'un
systéme de recherche, pour permettre |'accrochage dans tous les cas,

1.2.6.1 ~ Seuil (A 18 -Fig.71, 72)

Le dispositif de seuil est nécessaire pour plusieurs raisons : (S de A 21).

La tension continue sur la varicap est toujours positive, alors quiaux
bornes du discriminateur elle peut prendre deux polarisations symétriques.

Elle est variable, d'un bout & l'outre de chaque sous—gamme, et dans
une moindre mesure, d'une sous-gamme & ['autre.
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Dans ces conditions la tension continue fournie par le discriminateur
(A 21) étant limitée, il est avantageux de "!'aider™ en [ui injectant en série une
tension confinue qui est la moyenne de celles obtenues d'un bout & 'autre des
sous—gammes, sur la base de Q 2102,

Cette tension continue variable est appliquée en S de A 21 par inter~
médiaire d'un potentiomeétre R 2701, dont I'axe est [ié mécaniquement & la com-
mande de |'interpolateur,

Le signal triangulaire & tres basse fréquence issu de A 20 st servant &
la recherche, est appliqué & S de A 21, par 'intermédiaire d'un condensateur de

100 vF, C 1802

L*hétérodyne A 15 est modulé en fréguence, tant que la chathe d'asser—
vissement n'est pas accrochée, Le dispostif de wobulation (A 20} combiné & un
systéme de détection et de comparaison du signal issu de A 19, avec le 12 000 kHz
de référence,(A 22) met en service, puis coupe cette mOdJICﬂ'iO"I de Frequence sur
A 15, au moment précis de 'accrochage de la chafhe,

Oscillateur de wobulation (A 20 Fig.75, 76)

Un multivibrateur (Q 2001, Q 2002) donne une tension rectangulaire &

la fréquence de 0,3 Hz. Les temps de montée et de descente sont allongés par une

cellule RC (R 2005, C 2003). Le transistor Q 2003, transmet ce signal enl, (et & la
varicap & travers A 21) tant que la chathe n'est pas accrochée. Au moment ou elle
s'accroche, la tension en |, issue de A 22, baisse brutalement ; le trigger G 2004,
Q 2005 bascule, et le transistor Q 2007 est saturé : il court-circuite la sortie L de
A 20, et le signal de wobulation n'est plus transmis en A 21,

Alimentation négative - 3 volts A 18 (Fig.71, 72)

Le fonctionnement correct de Q 2003, Q 2005 de A 20, et de Q 2102
de A 21 nécessite une tension négative de ~ 3 volis sous un faible débit. Les tran-
sistors Q 1801 et Q 1802 de A 18 amplifient du 20 kHz qui est ensuite détects, Fil-
tré et enfin régulé par une diode Zener CR 1802,

Recherche A 22 (Fig,73 et 74)

Quand les conditions d'accrochage de la chafhe d'asservissement ne

sont pas réalisées une tension continue, supérieure & un seuil de 4 volts est



34

envoyée de A 22 {en [) au trigger de A 20 {en f},

- Le dispositif de recherche fonctionne de la fagon suivante : avant
'accrochage de la chaihe, la fréquence de 1'hétérodyne qui est wobuiée, varie
donc en fonction du temps de + A f. [ v o donc une fréquence voricble + A f
en sortie de A 19 (quand il v a du signal;. B

Le transistor Q 2201 détecte le battement entre le 12 000 kHz de réfé-
rence et {e signal qui provient de F de A 21, lequel est le méme, amplifié, que
celui qui sort en A de A 19. Lo différence + 4 f est transmise & Q 2202, qui am=
plifie en classe 3. Son courant continu moyen nul en !'absence de signal, devient
de {'ordre du milliampére. La tension en | augmente & plus de 5 volts et le trigger
de A 20 déclenche la wobulation.

Mais les circuits Q 2201 et Q 2202 ne sont pas suttisants pour assurer
le fonctionnement de |'étage, En effet il n'y o pas d'étage écréteur dans les pla-
tines A 17 et A 19, Il arrive qu'cu rythme de la wobulation, il n'y ait plus de si-
gnal en F de A 22, pendant un temps pouvant atteindre 1 seconde.

- [l pourrait en résulter un arrét de la recherche puisque la tension en | pourrait
retomber & 3 volts. L'oscillateur risquerait de fonctionner sur une fréquence
telle qu'aucun signal n'apparaisse en A de A 19 et en F de A 21, La choine
d'asservissement frouverait un état stable, mais incorrect.

~ L'étage Q 2203 oblige la wobulation de A 20 & fonctionner justement quand
le signal en sortie de A 19 (ou en F de A 21) est nul ou insuffisant. H suffit
que ce fransistor débite un courant de 'ordre du milliampare quand il n'y o pas
de signal en K de A 22, et qu'il soit bloqué quand Q 2202 débite. il y a une
zone de recouvrement de + A f située sur les bords de o bande passante (aux
environs de 11 500 et 12 500 kHz) du filtre A 20 pour faquelle les 2 transistors
- conduisent ensemble,

- Le circuit Q 2203, Q 2204 fonctionne de la fagcon suivante -

Quand il y a suffisamment de signal en K de A 22, le transistor Q 2204
le transmet au circuit accordé L 2202, C 2217, La dicde CR 2201 détecte et blo-
que Q 2203. St le signal est nul ou faible, la tension basse de Q 2203 devient po-
sitive par rapport & celle de |'émetteur, et le transistor conduit.

La résistance R 2212 et le potentiométre R 2213 présentent un chemin
commun aux courants des transistors, Au point | apparait une variation de tension
en fonction de ces courants,

Le tableau suivant schématise le fonctionnement de A 22,

RS, 560 -{\I T (C.S5.F)
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[1.2,7 = Interpolateur A 23 et A 23 B (Fig.77 et 78! (ces deux circuits sont indissociables)

L'interpolateur est un circuit auto-oscillateur & circuit accordé
(Q 2301, A 23) dont on peut faire varier la fréquence manuellement entre 1500 et
2500 kHz, Le déplacement d'un noyau plongeur en ferrite dans ia self inductance
L 2351 assure cette variation de fréquence,

L'enroulement de L 2351 est réalisé avec un pas variable de facon
& obtenir une relation linéaire entre la variation de {a fréquence et la rotation du
bouton de commande.,

Lo précision de fa {inéarité obtenue est meilleure que 3000 Hz.

Une diode varicap (CR 2301) commandée par une thermistance
(R 2321} permet d’obtenir une bonne stabilité de fréquence en fonction de la tem—
pérature, et, par la manceuvre de R 2703, o variation de fension continue sur cet-
te diode procure le glissement de fréquence nécessaire au clarifiage.

Un systéme de calibrage permet d'obtenir une précision d'affichage
meilleure que 250 Hz.

Un transistor (Q 2302) faiblement couplé établit la séparation né-
cessaire enire 'oscillateur et les circuits de A 19, en vue d'une bonne stabilité en
fonction de la charge qui est relige au transformateur & large bande T 2301,
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CHAPITRE 111

- OPERATIONS DE PREMIERE MISE EN SERVICE

Hi, T - CAS D'UN SEUL RECEPTEUR

HE. 1.1 - Mise en place

le récepteur RS540 se présente sous la forme d'un chéssis destiné &
étre monté :

- soit dans un rack ou standard américain de 19 pouces (huuteu; 4 unités), avec
fixation par quatre vis sur le panneau avant,

~ soit dans un coffret monté sur pieds caoutchoutés ou sur support escamotabie

(Fig.1).
i1.1.2 ~ Branchements intérieurs
{M,1.2,17 = Cavaliers

Quelque soit le mode de fonctionnement du récepteur, les différents ca-~
valiers doivent occuper les positions indiquées dans le tableau ci-aprés, Elles
correspondent & celles du schéma de principe (Voir Fig. 4, 5).
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Circuits ' Reperes Placer les cavaliers suivants

Mélangeur inter- | A 19 (fig, 67-68) E 1901 en J 1901 = J 1902
polateur E 1902 en J 1903 - J 1906

Oscillateur 4 MHz { A 13 ({fig, 56-57) E 1303 en J 1304 - J 1306
E 1305 en J 1312 - J 1313
E 1304 en J 1305 - J 1307
E 1301 en J 1301 - J 1302

Oscillateurs 440 ~ | A 04 (fig. 34~35 T 411 en J 401 - J 403
560 kHz

BFC variable A 10 (fig. 48-49) E 1001 en J 1001 - J 1002
E 1003 en J 1007 - J 1011
£ 1002 en J 1005 ~ J 1006

Interrupteurs (Fig. 4)

- 5 04 : choix des constantes de temps pour le fonctionnement en Al
- AT R : Interrupteur basculé vers Havant

-~ ATL ¢ Interrupteur basculé vers 'arrigre
- §$ 06 : choix du fonctionnement en BLI

- BLI normal : Interrupteur basculé vers {‘arrigre

- BLI TOR : Interrupteur basculé vers ['avant

Branchements extérieurs

Alimentation :

Suivant la source d'alimentation utilisée, i faut réunir le récepteur :
r P

- Au secteur, & |'aide du cordon d'alimentation aboutissant & la prise J 23 du
panneau arrigre (Fig.3). Positionner le répartiteur de tension (TB 01) en le
plagant sur le chiffre correspondant & la tension ta plus proche fournie par le
secteur alternatif,
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=~ A la batterie 12 volts, entre J 24 et J 26 du panneau arriére .

~ A la botterie 24 volts, par |'intermédiaire du montage décrit au chapitre |
§ 1.17.2, et entre les bornes J 25 et J 26 .

NOTA - Ne réunir qu'une seule source d'alimentation & la fois .

Antenne :

L'antenne arrive par 1'intermédiaire d'un coaxial de 75 Q2 en J 01, &
I'arrigre du récepteur (Fig. 3). .

Sorties BF (sauf BLI et F1) (Fig. 2-3)

Le rétepteur possdde un haut-parleur incorporé. |l est possible de brcn-
~ cher en supplément ' '

~ Un casque, dans la fiche J 03 située sur le panneau avant (fiche 4, 35 & deux
confacts ou 6, 93 & frois contacts) .

= Un hout parteur extérieur en J 02 sur le panneau arriére .
= Une ligne extérieure, en J 04 "Sortie ligne", & ['arrigre.

~ Le Jock J 03 repéré "Ecoute", situé en bas et'd gouche du panneau avant, est
normalement masqué par une fiche 3 confacts qui est terminée par un embout de
méme aspect que les boutons de commande. Cette fiche permei, en la tournant
& gauche ou & droite de metire en service, ou de couper ie H.P. incorporé,
car elle posséde un méplat .

Si on la retire complatement, ce HP est en service. On peut alors ia remplacer
par la fiche d'un casque 600 Q, ce qui dans ces conditions met le HP hors service.,

1.1.3.2 - Réception A |

Positionner I'inverseur S 04 "constanies de temps A 1" qui est situé sur
le dessus du chéssis, & |'intérieur du récepteur, sur A1 R ou A1 L (Fig. 4) .

H1.1.3.3 ~ Réception F 1

Relier la sortie ligne & I'entrée d'un convertisseur shift {CS. 576 ou

CS. 577) .

H.,1.3.4 - Rece_E.lon BLI

Dans ce cas, le récepieur est associé & un sélecteur de bande (SB. 578)
et les branchements suivants sont & effectuer enire les deux appareils.

-~ Relier la sortie "FI" du récepteur {prise coaxiale J 06 du panneau arrizre) &
Henfrée "60 kHz" du sélecieur de bande

- Relier {'entrée "CAG-BLI" (J 14 sur panneau arrlere) la sortie "CAG récep-
teur" du sélecteur de bande .
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- Relier l'entrée "~ 12 volts” du récepteur (en J 12 et J 13 sur le panneau arrie-
re) & la sortie "~ 12 volis” du sélecteur de bande.

Ces liaisons étant réalisées, régler le potentiométre de A 11 (R 1125)
pour qu'd une tension de CAG de ~ 4,2 volts fournie por le $B.578 en J 14, cor-
responde une tension de 2 volts en J de A 11,

Les commutateurs "CAG" et "Modes" doivent &tre placés respectivement
r "M et "2LIY. Le commutateur de "bandes” doit étre sur 12 kHz,

”I. 1.4 - Mise sous tension

Avant la 1ere mise en fonctionnement, bien vérifier :
- la correspondance entre la tension du secteur et la position du répartiteur de ten-
sion TB 01 (105, 115, 127, 190, 220, 240 volis) ou en cas d'alimentation par bat-

terie vérifier qu'il n'y ait pas d'inversion des néles de celle-ci dans les branche-
menfs,

Le calibre des fusibles :

- 0,8 ampére sur I'alimentation secteur

- 0,8 ampére sur P'alimentation batterie

Mise en marche :

~ Placer |'interrupteur général S 17 sur "Marche",

~ Controler, & I'aide de 1'apparei!l de mesure, les tensions d'alimentction :

- + 18 volts sur I'alimentation secteur,

~ + 12 volis sur alimentation batterie 12 volts, Ces 2 mesures se font & Haide du
commutateur du mitliamp&rematre incorporé M 01 en position "16 volts",

= + 10 volts, le commutateur étant sur "10 volts",

Le aecepfeur est alors prét & &tre utilisé, & [*aide des différents elements
de commande et de contrdle accessibles sur le panneau avant,

[1f.2 - CAS DE DEUX RECEPTEURS EN "DIVERSITE"

Les deux récepteurs étant branchés en paraligle, 'un pilote, 1'autre est

“asservi"



En plus des opérations de mise en place, de vérifications, qui sont tou-
jours valables, quelques branchements supplémentaires sont & effectuer :

111.2.7 = Branchements intériaurs

[i.2.1.1 - Récepteur pilote

Placer les cavaliers selon le tableau ci-aprés ;

Circuits _ Repéres ' Cavaliers

Mélangeur interpo~| A 19 (fig. 67-68) Placer les 2 cavaliers en :
lateur : J1901-1 1902 et 1 1903-J 1906

Oscillateur 4 MHz | A 13 (Fig. 56~57) Ptacer les 4 cavaliers en :
E 1301 en J 1307 = J 1302 ;
E 1303 en J 1304 - 3 1306
E 1304 en J 1305 - J 1307
E1305en J 1312 = J 1313

Oscillateur 440 - A 04 (fig,34-35) Placer le cavalier en-:
560 kHz ' J 401 - J 403
BFO variable A 10 (fig, 48-49) Placer les 3 cavaliers en :

J 1007 - J 1002, J 1005 -
41006, J 1007 - 1011

I1.2.2 « Branchements intérieurs

i1.2.2,2 - Récepteur asservi

Placer les cavaliers suivant le tableay ci-aprés :




RS.560 - N.T (C.S.F)

Circufis

Repeéres

Cavaliers

Mélangeur interpo~
lateur

A 19 (fig. 67-68)

Placer les 2 cavaliers en :

J 1901 - 11904 et J 1903 -~
J 1906

Oscillateur 4 MHz

A 13 (fig. 56-57)

Placer les 4 cavaliers en :

E 1301 en J 1302 - J 1303
E 1303 en J 1304 - J 1305
£ 1304 en J 1306 ~ J 1307
E 1305 en ) 1311 - J 1312

Oscillateur 440 -
560 kH=

A 04 (fig, 34-35)

Placer le cavalier en -

J 402 - J 403

BFOC variable

A 10 (fig. 48-49)

Placer les 3 cavaliers en -
J 1001 - J 1003, J 1004 -
J 1005 - 11012 - J 1011

1.2.3 - Branchements extérieurs

- Réunir les sorties (Fig.3)

"440-560" ... .. ...
WBFOM L

e 52 (A13)

d 51 (Interpolateur)

du récepteur pilote aux prises correspondantes du récepteur asservi,
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CHAPITRE IV

EXPLCITATION

Les différentes manoeuvres nécessaires & |'exploitation du récepteur
sont groupées en deux catégories : '

- Opérations communes & tous les medes de fonctionnement,

~ Opérations particuligres & chague mode de fonctionnement.

tV.1 - UTILISATION D'UN SEUL RECEPTEUR

[V.1.1 - Opérations communes & tous les modes de fonctionnement

iV.1.1.1 ~ Appareil de mesure

Le commutateur S 07 (Fig.2) permet, & I'aide de I'appareil de mesure
M 01 situé sur le panneau avant, d'effectuer les contréles suivants :

~ Position "10 volts” : tension régulée & + 10 volts, dans la zone rouge de la
graduation,

~ Position 16 volts” : tension continue avant. féguiarion, qui peut varier de 14
& 18 volts, '

= Position HF : niveau HF relatif en F1 (N de A 11 Fig.47)
- Position BF : niveau du signal BF en sortie ligne

- Position "HET" : tension continue fournie a la diode varicap de {*hétérodyne
A 15, Elle est variable au rythme de la wobulation quand la chaine d'asservis-—
sement est décrochée, ainsi qu'en sous-gamme 30, qui n'est pas utilisée. La
chaihe étant accrochée, cette tension est fixe,, mais elle dépend de la sous-gam-
me en fonctionnement et varie dans le méme sens que la fréquence de |'interpo~
lateur,
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Affichage de la fréquence (Fig.2)

L'affichage de la fréquence est effectué par 'intermédiaire de deux
compteurs décimaux, respectivement commandés par e bouton "MHz" et le bou-
ton "kHz",

La lecture de la fréquence se fait de haut en bas. Les deux premiers chif-
fres & partir du haut indiquent le nombre de MHz, les troisieme et quatrizme les
nombres de centaines et dizaines de kHz. Le chiffre des kHz est lu sur un disque
solidaire du bouton de commande des "kHz" ; des graduations intermédiaires, tous
les 200 Hz, permettent de faire un affichage précis.

Soit par exemple & afficher la fréquence 03,975 MHz. Par la manoeuvre
du bouton "MHz" il faut officher le chiffre 03 & [a partie supérieure du compteur,
puis, par la manoeuvre du bouton "kHz" les chiffres suivants,

Calibrage de !'interpolateur

Si I'on ne prend pas de précaution particulizre, I*écart entre la fréquence
affichée et la fréquence réelle d'accord du récepteur est inférieur & 3 kHz., Un
systéme de "calibrage" permet de réduire cette erreur & 250 Hz au maximum, en
opérant comme suit

- Placer le commutateur de calibrage S 2701 sur "EN",

- Afficher la fréquence multiple du 20 kHz la plus proche de celle quion veut
recevoir, Elle va se verrouiller automatiquement par |'intermédiaire d'un dis~
positif mécanique solidaire du bouton de commande de |'interpolateur. On ob-
tient, en sortie BF, un battement audible, dont la fréquence dépend de ['erreur
de calibrage.

-~ Dévisser légerement le petit bouton concentrique & celui de |'interpolateur, ce
qui permet de faire varier la fréquence de |'interpolateur dans une certaine me-
sure, tout en maintenant fixe Haffichage des kHz (Fig.2),

Par fa manoeuvre du bouton de commande des kHz, chercher & faire ten~
dre la fréquence de ce battement vers zéro, La mesure sera meilleure en utilisant
chrelf M 01 sur la position "BF". On cherche alors |'annulation de la déviation,
aiguill _
- Bloquer & nouveau te petit bouton central de la commande des kHz, Remetire
le commutateur de calibrage § 2701 sur "Hors",
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Réglage des différents niveaux et gains

GAIN HF - MF

- Le CAG peut étre mis en ou hors service par la manceuvre de Pinverseur S .05,

~ Lé potentiométre “gain HF" (R 32} agit sur le gain maximum du récepteur en
['absence de signal, Il faut fe tourner au maximum de gain, pour que le CAG
agisse sur les signaux faibles.

- L'otténuateur d'antenne "ATT-dB" est commuté par S 01, 1l permet de diminver
* "amplitude des signaux puissanis, qu'ils soient utiles ou brouilleurs, Dans ce
dernier cas, il faudra faire un compromis entre le rapport signal sur bruit & rece-
voir et 'amplitude du brovilleur, )

~ L'appoint d'antenne ("ANT") se régle pour un maximum de signal en sortie, !I
rattrape le désaccord éventuel di & un feeder d'antenne désadapté,

GAIN MF - BF

Le niveau BF se ragle & I'aide du potentiometre R 26, accouplé au bou-
ton "Gain BF",

Ehmtnuhon d'un brouilleur fixe

En réception normale le bouton “Réjecteur” est placé sur "Hors", en le
tournant & fond dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

Un brouilleur qui correspond & une porteuse ayant une fréquence fixe
située dans la bande MF allant de 54 & 66 kHz, peut étre éliming, en tournant ce
bouton, La position centrale 60 kHz est reperée par un trait verhccl

L'ajustage de cette commande consiste, & rechercher le minimum d'ampli-~
tude BF sur le signal & éliminer, '

V. 1.2 = Opérations particulidres & chagque mode de fonctionnement

V. 1,2,1 -

Fonctionnement "A1"

- Positionner le commutateur "Modes" sur "A1",

- Le commutateur "bandes" doit étre en général placé sur une bande &troite :

"1,5 kHz" ou "BE".

- Régler la fréquence du signal BF & I'aide de la cémmande "BFQO", La position
"0" correspond & une fréquence d'oscillation du BFO de 60 kHz, Le shift pos~
sicle est de + 3 kHz,
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NOTA - L'inverseur S 04, qui est & ['intérieur du chdssis, permet de choisir
entre deux constantes de femps : lente ou rapide (voir chapitre (Il

§1.2,2).

Fonctionnement en "F1"

Le fonctionnement et les réglages sont les mémes qu'en A1, mais |a fré-
guence BF doit étre ajustée, & |'aide du BFO, & une valeur bien déterminée
(2250 Hz avec le convertisseur shift CS, 576 muni d'un réglage visuel).

Foncticnnement "A3

- Positionner le commutateur modes sur "A3", .

- Placer le commutateur "Bandes"” sur 3, 6 ou 12 kHz en prenant un compromis
entre fe bruit, les brouillages éventuels, et |'amplitude HF de la porteuse, afin
d‘obtenir H'intelligibilité optimale.

REMARQUE - Il est possibie d'amener avec précision ia fréquence porteuse au
centre de la bande passante du récepteur, en placant le commu-
tateur “"Modes" sur "BLU 1" ou "BLU S®, (bande 6 ou 12 kHz), puis
en cherchant un battement BF de fréquence nulle par la manoeuvre
de {'interpolateur.

~ Revenir sur la position A3'; le récepteur est alors correctement réglé.

Fonctionnement BLU

- Placer le commutateur "Modes™ sur "BLU " ou-"BLU S", pour obtenir, suivant
le cas, la bande supérieure ou la bande inférieure, du signal & recevoir..

~ Placer le commutateur "Bandes” sur "BLU".

- "Clarifier" la réception, en retouchant 18gérement e bouton de commande des
“kHz", afin d'avoir une bonne intelligibilité de ['audition.

1| est intéressant, en cas de brouillage ou de fading sélectif de ne rece-
voir quiune bande latérale du signal modulé en amplitude, [t faut fonctionner en

BLU.
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Opérer comme suit

het ~ Placer le commutateur "Modes" sur *BLU [" ou "BLUS",
- Positionner le commutateur "Bandes” sur "1,5" oy sur "BE".
- Annuler le battement BF par la retouche de la commande "kHz",
~ Replacer le commutateur "Bandes” sur *BLU",
Le récepteur est alors correctement réglé,
IV.1.2.6 - Fonctionnement BLI
= Placer le commutateur "Modes" sur "BLI",
- = Positionner les autres boutons de commande comme pour le fonctionnement A3,
- Le commutateur CAG doit étre placé sur "En",
La liaison qu sélecteur de bande se faisant au niveau 60 kHz, la comman-—
de de gain BF n'intervient plus,
NOTA - On obtient en sortie du chéssis Voies du SB,578 :
~ En BLI "TOR" et BLI "Normal” = 10 MHz
' “La bande latérale inférieure sur la voie A et la bande tatérale supérieure.
sur la voie B. :
~ En BLI "Normal" =>. 10 MHz
La bande latérale inférieure sur la boie B et la bcmde latérale supérieure
sur la voie A,
e

V.2 ~ UT']L!SATION DE DEUX RECEPTEURS "DIVERSITE"
IV,2.1 ~ Réglages

Les différentes manoceuvres nécessaires & l'exploitation de deux récep-
teurs fonctionnant en "diversité" sont réparties en deux catégories :

Réglage du récepteur "Pllofe"

Les opérations de réglage sont identiques & celles effectuées lors de
I*utilisation d'un récepteur seul (voir chapitres IV § 1,1 et 1,2)

RS.560 - N,T (C.S.F)
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Réglage du récepteur "Assepvi"

Le récepteur pilote étant réglé, positionner de facon identique les hou~
tons de commande du récepfeur asservi,

IV.2.2 = Modes de fonctionnement

Le fonctionnement en diversité du RS. 540 est possible pour les modes :

F1, A1 et A3, L'utilisation Ia plus courante étant la réception d'un signal "F1" &
l'aide d'un convertisseur shift.

IV.2,2.1 - Fonctionnement "E1*

Dans ce cas chacune des sorties BE est reliée & I'une des entrées du con-
vertisseur shift, Le réglage de la fréquence BF se fait par le bouton de comman-
de "BFO" du récepteur pilote, la commande correspondante du récepteur asservi
n'intervenant pas, '

IV.2,2.2 = Fonctionnement AN

La réception est possible avec deux récepteurs, sans matériel auxiliaire,
mais est améliorée par 1'utilisation d'un "Tone Keyer"”,
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CHAPITRE V

MAINTENANCE

ENTRETIEN DE LA MECANIQUE

Graisser trés légerement, tous les 3 mois environ, les paliers et pignons,
de préférence avec de |'huile Aéroshell Fluid 3, Eviter de graisser les roues en rilsan
du compteur des kHz. ' '

ENTRETIEN DES GALETTES DU ROTACTEUR HF

1° - Démontage des galettes (Fig,5)

~ enlever tous les capots de dessous du bloc "cages HF",
- afficher [a sous-gamme 15-16 MHz sur le compteur MHz,

- enlever les 2 vis maintenant le ressort de fixation Repére 1 fig.3 de ['axe des
galettes sur la face arriere de la derniére cage HF,

~ tirer ['axe vers I'arriere ; les galettes sont alors facilement récupérables sans
défaire les soudures.- -

2° ~ Nettoyage des. pistes de contact des galettes

~ enduire les pistes de contact d'Electrolube n® 1,

~ frotter ces pistes avec un chiffon propre de maniére & enlever fout le superflu
d'Electrolube,

3° ~ Remontage des galetfes

~ Remettire les galettes en place, face A vers |'avant, repére rouge sur la franche
des galettes vers le bas du récepteur, Il y a lieu de faire trés attention & ce que
la galette passe bien entre les 2 rangées de lames de contact et non entre les
lames de contact et les contre lames, Remettre |'axe en ayant soin de bien le
réaccoupler au joint de Oldham c6té mécanique du récepteur; Remettre le res-
sort et ses vis aprés avoir enlevé celles qui onf servi & exiraire ['axe, Remettre
les: capots en place,
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CHAPITRE VI

DEPANMNAGE DU RS. 560

Ce récepteur comprend deux parties bien distinctes :

~ lLa chaine de réception, dite "chaine signal”,

- Les circuits de stebilisotion de |'hétérodyne HF dont |'ensemble constitue la "chaine
d'asservissement”,

VI.1 - CHAINE SIGNAL

VI.1.1 - Le récepteur est en panne sur toutes les sous-gammes

Avant toute chose, s'assurer que :

- Le commutateur de "calibrage” S 2701 est bien sur "Hors".
- ['atténuateur HF S 01 est sur "0 dB” .-

- Le potentiomatre "gain HF" R 32 est tourné & fond dans le sens des aiguilles d'une

monire.

- Le potentiomatre "BE" est au milieu approximatif de sa course,

a) = Vérification de ['alimentation

- S'assurer de la position correcte du répartiteur secteur TB 01,

- Commuter ['appareil de mesure sur "10 V" ; 'aiguille doit étre sur la plage
rouge. Le placer ensuite sur "16 V", il doit indiquer entre 14 et 18 volts,

Si ces mesures indiquent un défaut se reporter au controle de ['alimen-

tation (A 24 et Q 01),
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b) - Contréle du bon fonctionnement de la chafne d'asservissement

- Placer le commutateur "Appareil de mesure" sur la position "Hét, ", il indique
alors une tension proportionnelle & celle appliquée sur la diode varicap CR 1501
de A 15, Plusieurs cas sont possibles :

~ L'aiguilie "bat" au rythme de |'oscillateur de wobulation sur une, plusieurs,
ou toutes les sous~gommes.

2° = L'aiguille ne "bat" paos sur [a sous~gamme 30 (sous-gamme morte),

3° - L'aiguille ne bas pas en sous=gamme 30 et sur les autres et indique la méme
tension pour la méme position de |'interpolateur.

4° - L'aiguille ne bat pas, sur les sous~gammes utiles. La tension indiquée aug-
mente réguligrement quand on tourne {0 commande des "kHz" dans le sens
des aiguilles d*une monire. On remarquera aussi, que pour une méme position
de ['interpolateur, les tensions indiquées sont différentes suivant les sous~gam=
mes et qu'en sous~gamme 30 i'aiguille "bat”.

Le fonctionnement de la chaine d'asservissement est correct dans e
4&me cas seulement, Pour les auires cas, se reporter au chapitre VI § 2,

¢} - L'alimentation et o choihe d'asservissement sont correctes

- Vérifier les sous-ensembles suivonts (en cas de panne se reporter au tableau N° 1
page : 60,

Amplificareur BF A 09 (Fig.52, 53)

- Injecter 50 mV & 1000 Hz en A.

~ Brancher en J 02 un hypsowattmetre {impédance de charge 5 &},

On doit obtenir une puissance de sortie supérievre & 700 milliwatts
(soit 1,9 volt aux bornes de R 13, R 14},

Amplificateur 60 kHz A 08 (Fig. 44, 45)

En A3, sans CAG, le gain HF étant au maximum, injecter 20 milli~
volts de 60 kHz au point F. On doit trouver 260 millivolts en J 06, sur le panneau
arrigre,

Filtre & 4 largeurs de bande A 05 (Fig. 44, 45)

« Injecter 12 millivolts & 500 kHz en E 406 de A 04, On doit trouver 1500 millivolis
+3 dBenF de A 08,
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Amplificateur 500 kHz et 33me mélangeur A 04 (Fig.34, 35)

En A3, bande 6 kHz, sans CAG, et gain HF au max, 1 millivolt & 500 kHz
injectés en E 405 de A 04, doit donner environ 700 mV sur la fiche J 06 du panneau
arriére (sortie 60 kHz ; voir fig.3).

2&me mélangeur Q 302 de A 03 (Fig.30, 31)

On doit mesurer 300 & 400 millivolts de 3 MHz en provenance de A 14,
entre Gt et G2. Sinon se reporter au chapitre VII § 2,4,

Amplificateur hétérodyne A 02 (Voir fig.23, 24)

~ Brancher un millivoltmétre HF au point A de A 02. On doit mesurer un niveau va-
riant de 700 mV & 1,1 volt suivant les sous—gammes. Sinon, mesurer le niveau en H
de A 02, qui doit &tre supérieur & 50 mV. En cas de panne de A 02, se reporter au
chapitre VI § 2.2, et au chapitre Vil § 2.1 pour la chaine d'asservissement.

Amplificateur HF A 01 (Voir fig, 13, 14)

= Injecter une F.E.M de 1 mV dans la prise d*antenne J 01, On doit mesurer entre
20 et 50 mV en F de A 07, & {'aide d'un millivoltmatre HF, Sinon, se reporter au
tabfeau n® 1 page 60.

VIL1.1.2 ~  Le récepteur est en panne sur foutes les sous-gammes, mais en Al sevlement
~ Se reporter au tableau 1 Amplificateur A 08 page éz et BFO page 63,

VI T.1.3 =« Le récepteur est en panne sur toutes les sous~gammes mais uniquement en BLU, |
ou S

~ Vérifier que le 60 kHz en provenance de A 12 arrive bien au point N 2 de A 08
{environ 200 mV). Sinon contrbler A 12 et éventuellement A 08,
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RS. 360 -

VI.1.1.4 - Le récepteur est en panne sur toutes les sous~gammes uniguement en BLI

Dans le cas du récepteur associé & un sélecteur de bande SB.578, véri-
fier que la transposition du CAG du sélecteur se fait normalement (voir chapitre I11
§ 1 tableau 2 concernant les tensions continues sur Q 1104 de A 11, et chapitre |1}
8 1.3.4. Contréler si nécessaire A 08 en BLI (voir A 08 tableau 1 page 62).

H se produit une forte distorsion en BF, quelque soit le niveau de [*écoute.
~ S'assurer que |'inverseur S 05 du CAG est bien sur "Marche".

Dans te cas de la réception en BLI & I'aide d'un sélecteur de bande
SB.578, voir le chapitre VI 8 1,1.5,

Dans les autres modes de fonctionnement, procéder comme suit :

~ Accorder le récepteur sur un signal faible (10 ¥V en A3} fourni par un généra~
teur HF (se placer en bande 12 kHz de préférence).

~ Brancher un voltmatre continu en G .de A 04 (ou de A 08, ou bien de A 01},

A faible niveau HF, la tension de G est de 1,8 volt + 5% et monte entre
2,8 volts et 3 volts pour un signal HF de 50 mV,

a) - La tension en G est normale, mais ta distorsion est forte & niveau HF élevé

= Vérifier les tensions continues sur les transistors Q 103 de A 01, Q 403 de
A 04 et Q 801 de A 08 (voir tableau 2 pages 78 et 79),

b) ~ La tension de CAG ne varie pas normalement

- Vérifier I’ampiifica’reuf de CAG A 11 {(fig, 46 et 47) se reportant. aux
tableaux 1 et 2 pages 63 e* 79).

VI.1.2 = Le récepteur présente un défaut de fonciionnement sur un nombre limité de sous=gam-
mes, et quelque soit le mode de fonctionnement

Vi.1.2.1 — Défaut de fonctionnement sur des sous=gammes utilisant le méme hétérodyne HF

- Consulter le plan de fréquence fig.8 puisqu'il est supposé que la chaihe d'asser-
vissement fonctionne correctement, la panne doit étre un marique de signal &

l'entrée H de A 02 ( = 50 mV). Vérifier la galette G 09,
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~ Le récepteur ne fonctionne pas une sous-gamme sur deux

L*un des quartz 440 ou 560 kHz de A 04 n'oscille pas. Vérifier la com-
mutation en Bl et B2 du + 10 volts d'alimenration. Si cette tension est nulle sur
I'un des points, quelque soit la position de la commande du rotacteur HF, vérifier
la galette G 08, face A, pour le fonctionnement A1, A3 et BLU, et la galette
G 07, face A, pour le fonctionnement BLI ~ TOR. Dans tous les autres modes, la

panne peut aussi se trouver dans ['inverseur BL] - TOR : S 05,

Si la panne provient des circuits, vérifier les tensions continues sur les

oscitlateurs 440 - 560 kHz (tableau 2 A 04 page 78).

- L'anomalie de fonctionnement est sans lien apparent avec le plan de fréquences

- Se reporter au tableau 1, donnant les références de gain de la chathe d*amplifi-
cation HF,

Dans [e cas d'un circuit HF défectueux (circuit coupé ou désaccordé) il
faut savoir que les gammes paires correspondent aux galettes G 02, G 04 et G 06,

et que les gammes impaires aux galettes G 01, G 03 et G 05, Voir au chapitre
"Maintenance" le démontage des galetfes,

V1,2 ~ DEPANNAGE DE LA CHAINE D'ASSERVISSEMENT

VIL2.1 -

V2,2 -

Une seule sous—-gamme est en ponne

La panne se manifeste par le bdattement du milliamperemétre "M 01" en
position "Hét", 1l s'agit soit du déréglage d'une bobine de G 09, soit d'une coupure
ou bien encore d'un contact défectueux dans cette galette.

Avant toute chose, vérifier en B de A 15 que |'oscillateur est bien alimen=
té. La tension trouvée dépend de ta sous-gamme utilisée {voir en chapitre Vil § 2.1,
contrdle A 15}, '

Plusieurs sous~gammes sont en panne

Les pannes se manifestent par le battement de M 01, Il faut déja chercher
s'il existe une relation entre le défaut constaté et le plan de fréquence, et se rappeler
que si les oscillateurs utilisant la méme fréquence correspondent au méme NG, (en Q
de A 17) la réciproque n'est pas toujours vraie, On voit par exemple que les 4 bandes
de fréquences ob |'oscillateur 9,5 = 10,5 est en fonctionnement correspondent aux
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NQ & 4 MHz ; mais il y o aussi des NQ & 4 MHz avec P'oscillation & 17,5 - 18,5MHz,

a) ~ Deux ou plusieurs sous-gammes sonf en panne sans relation ovec le plan de fré-
quence (Exemple en haut seulement des sous~gammes 12 et 13 ['oscillateur
9.5 - 10,5 décroche, alors qu'il reste accroché en haut des sous-gammes 6 et 7).
Le réglage des oscillateurs correspond & des . tensions varicap trop faibles ou
trop élevées.

Suivant les sous-gommes on doit frouver, aux bornes de la diode varicap :

- En haut (interpolateur & 2500 kHz) entre 3,6 et 5,5 volts
~ Enbas (interpolateur & 1500 kHz) entre 0,8 et 2 volts

sinon voir réglage des circuits correspondants,

a) = Relation avec les NQ en Q. de A 17

I n'y a pas, ou pas assez de fension en ce point (il faur 35 & 50 mV).
Vérifier les platines correspondantes A 13 ou A 14 (voir chapitre VIl § 2.5 et
2.6). '

b) -~ Les NQ sont corrects

Ou bien, si la panne a lieu sur I'hétérodyne 17,5, 18,5 ils ne sont pas
utilisés . '

La panne peut étre dons la galette G 12 {coupure ou contact défectueux)
mais il est plus probable qu'elie se trouve dans G 09 : il peut s'agir d'un bobi-
nage déréglé (dans ce cas, la chaine accroche quelquefois sur une partie de la
bande de 1'oscillateur) ou coupé, ou encore d'un condensateur d'accord défec-
tueux,

V1,2.3 - Toutes les sous-gammes sont en panne

a) ~ Le milliampérematre M 01 bat au rythme de la wobulation

il faut procéder d'une fagon méthodique, c'est~a-dire tester d'abord
A 15, A6, A 17, les NQ, A 19, A 21 et A 22 successivement, mais en commen-
cant par la vérification la plus simple & mettre en oeuvre. : celle des niveaux
HF sur ces différents circuits,
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‘a) ~A 15 : tester en Al de A 15 ; on doit obtenir entre 12 et 18 millivelts HF suivant
Ta fréquence. Si cette fensmn est nulle, voir alimentation de A 15 (G 12} ou tension
continue sur Q 1501, Slnon mesurer A 14.:

b) ~A 16 : en Ede A 16, il y a normalement 2 & 3 millivolts, de signal fourni par A 15
(sauf en sous—gammes 10, 11 et 16, 17, ou i'on ne trouve que 1 & 1,6 millivolt seule~
ment), Si cette tension est nulle ou faible, voir chapitre Vii 4 2.3 (contréle ompli=
ficateur d'hétérodyne A 16}, Si elle est correcte voir A 17.:

c) =A 17 : en Q de A 17, mesurer les niveaux en provenance de A 13 et A 14, S'ils sont
nuls, le quari‘z 4 MHz a peut étre décroché (voir dépannage A 13), S'ils sont corrects,

s'assurer en méme temps que le 12 MHz de référence sortant en D de A 14 est de I'or-
dre de 250 & 350 millivolts,

Si tout est correct, se placer au milieu de la sous~gamme 4 et brancher
le millivoltmetre HF en A de A 17. Deux choses peuvent se passer : ou bien la ten-
— sion HF est nulle, ou bien elle apparait et disparaft (faible constante de temps du
mitlivoltmeétre nécessaire, ou bien utiliser oscillographe & large bande et faikle copa-
cité d'entrée) au rythme de la wobulation fournie par A 20,

Dans le premier cos (pas de 13,5 & 14,5 MHz) c'es’r A 17, ou le filtre in-
terposé qui sont défectueux (voir depannoge A 17 chapitre Vil § 2.7) ou encore |'hé-
térodyne A 15 oscille sur une fréquence nettement différente, Mesurer celle-ci, qui
doit varier de part et d'autre de 8000 kHz, & {'aide d'un fréquencematre (genre BAIE
ROCHAR) branché en A de A 02, Si elle est trop basse (entre 6 et 7 MHz par exem-
ple) la varicap CR 1501 serait & une tension continue nulle ou trés faible, [ faudrait
suivre cette tension en L 2651, jusqu'en E 2103, CR 2651 pourrait étre en court—cir-
cuit ; L 2651 coupée, ou Q 2101 défectueux.

~ Vérifier si la tension de wobulation, qui varie, au milieu de Sg.4 (dars le cas de
— la chaine décrochée) entre 1 ef 6 volts aux bornes du varicap, et de 1,6 & 6,6 volts
environ en 5 de A 21 n'est pas nettement différente en ce demnier point, [ faudrait
alors mesurer la tension de seuil en A 18, ou |'état du condensateur C 1802.

Dans le 2&me cas, la tension HF (0 & 40 mV environ) apparait et disparait
au rythme de la wobulation en sortie de A 17, vérifier A 19.

A 192 - En Al de A 19, ef si le fonctionnement de cet éfage est correct un milliveltmétre
HE (ou un oscilloscope) doit indiquer une tension variant au rythme de la wobulation, .et-com-
prise entre 0 et 900 mV, Si elle est nulle, ou trés faible, vérifier le niveau en provenance
de I'interpolateur en E 1904 (faire cette vérification au milieu de Sg.30).Si cette tension

est nulle ou faible (valeur normale 12 & 14 mV) remonter la chaihe et vérifier les niveaux
jusqu'en | (voir chapitre VII & 2.8).

Si la tension est nulle en | de A 19, vérifier A 23 (chapitre VII § 2.14),
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Si tout est correct, revenir au miliey dela sous-gamme. 4 et vérifier A 21,

A 21 ~ On doit trouver 2,5 volts + 20% de 12 000 kHz de référence en E 2104, Sinon tes-
ter Q 2103. Si cet étage est correct, tester en E2102 et en ¥, Ces tensions, doivent va-
rier respectivement au rythme de la wobulation entre 0 & 1.8 volt et 0 & 200 mV environ.

Si tout paraft normal brancher un oscilloscope en E 2103. Un signal, dont I'amplitude cré~
te & créte maximale est de I'ordre de 6 volts, doit apparafire & 2 fois la fréquence de wobu-
lation. Il résulte de la détection du battement dans le discriminateur de phase, entre le

12 000 kHz de référence et le signal & fréquence variable en provenance de A 19, Sinon,
voir coupure dans bobinages T 2101, ou T 2103, ou ['une desdiodes CR 2101 ou CR 2102

est défectueuse. Si tout parait correct, vérifier la platine A 22 3

A 22 - En E 2201 de A 22, on doit trouver environ 150 mV de 12 MHz de référence. En
Fde A 22 on doit trouver 200 mV (variant au rythme de la wobulation) . Bien que ces me-
sures soient correctes, la panne peut se trouver dans A 22, Passer de nouveau en sous-gam-
me 3J. Retirer le quartz 4 MHz de A 13 (plus de 12 MHz de réf.en H) et injecter 800 mV
de 12 MHz & + 10 kHz en K de A 22, On doit trouver au voltmatre & lampes une tension
continue comprise entre 1,5 et 2,2 volts en E 2204, et 3 volts + 0,1 volt en !, Supprimer

le 12 MHz. On doit avelr = 5 vofrs en E 2204 et > 4 volts en |

Sinon la panne peut étre :

a) - Le transistor Q 2204 (toujours > 5 volts en E 2204).
b} - La diode CR 2201 en court-circuit (foujours 3 volis en 1),
c) ~ La diode CR 2201 coupée {foujours = 5 volts en E 2204),

d) ~ Le CO L 2202 désaccordé ou en C.C ( =5 volts en E 2204 ou intermédigire entre
2,5 et 5 volts.) .

e) - Transistor QQ 2203 défectueux : (méme tension en | et en E 2204 : ou bien la tension
en E 2204 varie un peu avec ou sans 12 MHz, mais reste constante en 1.

Si la tension en [ varie, mais est nettement trop faible ou trop élevée,
débrancher ce point, qui est relié & A 20, et recommencer les essais ci-dessus. Si cette
tension, et sa variation redeviennent correctes, ta panne est dans A 20,

Si les étages Q 2203 et Q 2204 sont corrects, remettre le quartz 4 MHz
en A 13, et injecter 200 mV en F de A 22 3 12 100 kHz, aprés avoir mis un strapp & la
masse sur E 2204 (Q 2203 est alors blogqué). La tension en [ doit monter & = 5 volts. Si-
non voir les étages Q 2201 et Q 2202 (voir chapitre Vil § 2,12 - Détection recherche
A 22),

Si A 22 parait correct, vérifier A 20,
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CHAPITRE VII

MAINTENANCE

VIi.l - CHAINE SIGNAL - REFERENCES DE GAIN

(Consulter les tableaux ci-apras)
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V1.2 - VERIFICATIONS SEPAREES DES SCUS-ENSEMBLES DE LA CHAINE D'ASSERVISSEMENT

DE L'HETERODYMNE

Matériel utilisé:

VIE 2,1 -

Un générateur HF type 805 D Général Radio ou équivalent, pouvant &ire réglé &
12 et 14 MHz et délivrant un niveau jusqu'a 250 mV,

Un’ VAL continu type A 204 Férisol ou équivalent,
Un millivoltmatre HF type GM 6014 Philips.
Un oscilloscope type 545 Tekironix ou équivalent.

Un fréquencemetre A 1149 Rochar avec diviseur 60 MHz A 1215 ou équivalent,

ContrSle de ['hétérodyne A 15

L'oscillateur hétérodyne de ler changement de fréquence se compose du
circuit A 15, de la galette G 09 supportant les circuits accordés, et de la galette G 12
commutant différentes tensions d'alimentation. {(voir figures 4 et 5, les figures 25 et
26, ainsi que le schéma d'ensemble de la chaihe d'asservissement),

- Retirer le couvercle supérieur de la cage HF {voir fig. 4).

Contréle des fensions d'alimentation

La tension entre B et masse, alimentant 1'hétérodyne, dépend des sous- -
gammes utilisées. On doit trouver & + 10% prés. '

Sous-gammes hétérodyne Ve

5,5-6,5et7,5-8,5MHz . ,3,5 volis

95~10,5et 13,5 ~ 14,5 MHz | 4 volts

17,5 - 18,5 MHz 7,2 volts

21,5 - 22,5 MHz 6,9 volts

25,5 ~ 26,5 et 29,5 - 30,5 MHz | 9,6 volts
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Contréle du niveau de sortie

Ce niveau étant limité par les diodes CR 1502 et CR 1503, on doit trou=
ver en Al entre 10 et 14 millivolts et en V entre 450 et 600 mV, quelque soit la sous~
gamme utilisée, D'autre part, puisque la tension de la varicap n'intervient pratique-
ment pas sur le niveau d'oscillation, ces mesures peuvent donc se faire méme si la

chaihe d'asservissement est décrochée:,

L'absence de niveau sur foutes les sous-gammes est due O une panne
dans A 15. Si une fréquence seulement n'oscille pas, voir le circuit correspondant de

la galette G 09.

ConffS[e.de la tension sur la dicde varicap

£n haut des sous—gammes suivantes, on doit trouver (& + 5%) & l'aide

d'un VAL branché aux bornes de CR 1501 :

Sous-gamme Ve,
4,8 volts
4,4 volts
4,2 volts
11 3,8 volts
15 5 wvolts
19 3,9 volts
23 3,7 volts
27 3,7 volts

VI1.2.2 - Contréle de ['amplificateur d'hétérodyne A 02

_ Ce circuit amplifie une faible fraction de |'énergie prise & la sortie
de A 15, ofin de l'injecter au modulateur en anneau servant au ler changement dé

fréquence.

Contrdle du fonctionnement en alternatif

Se placer en sous-gamme 10, Contréler au millivoltmétre HF les tensions

aux points suivants (& + 10% prés} .
P x P
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Q 201 Q 202 Q 203
E 900
B 60 mv 250 mV 1,3V
C | 250mv L3V

en 1 de T 201, on doit mesurer 650 mV & + 10%.

Coniréle de la fréquence de 1'hétérodyne

- Brancher un fréquencemétre genre BAIE ROCHAR en A de A 02, Se placer en haut
des sous-gammes, |'interpolateur étant calibré & 2500 kHz. On doit lire, suivant la

sous~gamme, les fréquences suivantes :

éous—-gomme 2
Sous-gamme 4
Sous~gamme 7
Sous~gamme 11
Sous-gamme 15
Sous-gamme 19
Sous~gamme 23

Sous-gamme 27

V11,2,3 - Contréle de I'amplificateur A 16

Cet amplificateur sépare 1'hétérodyne et les circuits de |
P P y

© vissement (voir fig.65, 66).

6 500 kHz
8 500 kHz
10 500 kHz
14 500 kHz
18 500 kHz
22 500 kHz
26 500 kHz
30 500 kHz

66

a chaine d'asser-

Se metire au milieu de la scus~-gamme 10, faire les mesures indiquées,dans

le tableau, et reprendre la mesure en E en sous=gamme 4. On doit frouver (& + 109%)
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Q 1602

Transistor Q 1601
E
B 15 mV 24 mV
C 24 mV 24 mV

en Ede A 16 : 1,3 mV au milieu de sous-gamme 10

3 mV en sous—-gamme 4

VI1,2.4 - Contréle de 'oscillateur 4 MHz et des harmoniques plaquette A 13

Ce circuit fournit les fréquences & 4, 8 et 16 MHz nécessaires au premier

changement de fréquence de la chaine d'asservissement (voir figures 56 et 57).

Contréle des tensions continues

- Retirer le quartz Y 1301,

.

Mesurer, au moyen du VAL continu, les différentes tensions, qui doivent correspondre
a + 15% pres, a celles indiquées dans le tableau ci~dessous :

5/ E 1312 E1315 | E 1313 E1316 | E 1311 E 1314
1 1,7 V 2,5V
2 10V 9V
5 1,8V 2,5V
6 10V 9y
25 1,6 V 2,7V
26 10V 9V
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Controle du fonctionnement en alternatif

- Remettre le quartz Y 1301 en place.

- Mesurer les niveaux suivants, au millivoltmatre HF :

"~ en E 1302 : 700 mV & + 15%
- en E 1307 : 300 mV & + 15%

- enJ52 100 mVa+15% ({les cavaliers E 1303, E 1304 et E 1305 étant res~
pectivement en J 1304-1306, en J 1305-1307 et J 1312~1313).

Contréle de la fréquence du quartz 4 MHz

Les cavaliers étant sur les positions indiquées ci-dessus, brancher un fré-
quencematre en J 52 (sorfie 4 MHz panneau arrigre). Contréler la fréquence 4 MHz,
qui doit &ire correcte & +2 Hz prés, le boitier A 13 étant fermé sinon retoucher C 1303.

Contréle de la sortie 4 MHz

- Se placer en sous~gamme 6.

- Contrdler au millivoltmatre HF, les points suivants :
~ E 1311 : 800 mV + 15%
- E1314: > 40 mV

en sortie NQ : 40 mV + 10%

Contréle de la sortie 16 MHz _

- Se placer en sous-gamme 26,

-~ Contréler les points su ivants
- E1312 : 900 mV + 15%
- EI1315 : > 60 mV

en sortie NQ : 50 mV * 10%

Contréle de la sortie 8 MHz

- Se placer en sous-gamme 2

= Contrdler les points suivants':
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~ E 1313 2;5 volts + 15%
. - E1316 : > 50 mV

en sortie NQ : 40 mV * 10%

VI1,2.5 - Contrdle des harmoniques ~ Plaquette A 14

Cette platine fournit la fréquence d'hétérodyne & 3 MHz nécessaire au
2&me changement de fréquence de la voie signal, ainsi que les fréquences & 6 et
12 MHz nécessaires au premier changement de fréquence de la boucle d'asservissement,
et le 12 MHz de référence pour le discriminateur de phase (fig.58 et 59),

Contréle des tensions continues

- ~ Retirer, sur la plagquette A 13, le quartz Y 1301,

= Relever, au moyen d'un VAL continu, les différentes tensions, qui doivent étre, &
+ 15% prés, celles indiquées ci-apras :

Sous~gamme g;“;’:gi E 1404 E 1405 E 1407 E 1412
3 | 06volt . | 4,4V 2,5V
4 .9,4 volt 44V 6,7 V

21 0,8V 2V 4,4V

23 9,8V 66V | 44v

Contréle du 12 MHz

= Se placer en sous-gamme 22,

- Contréler, au millivoltmétre HF, les niveaux suivants :

= enE 1402 : 180 a 250 mV .
- en D : 150 & 170 mv
~ an NQ 12 MHz : 40 & 50 mVY

collecteur Q 1401 (& travers 1 pF) : 160 mV .+ 30%

RS.560 - N,T (C.S5.F)
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Collecteur Q 1402 (& travers 1 pF) 270 mV + 30% :
- enE 1401 : 280 mV + 20%

Contréle du 6 MHz .

- Se placer en sous-gamme 4,

- Mesurer au millivoltmatre HF, les tensions suivantes :
- = Cathode de CR 1403 (& travers 1 pF) : 700 mF + 30%

NOTE - Si l'on trouve pour cette tension, une valeur beaucoup plus faible, c'est
I*indication que la division de fréquence ne se fait pas correctement. il faut
reprendre l'accord des circuits T 1401, L 1401, T 1403, en contrélant sur la
base de Q@ 1403, & l'aide d'un oscilloscope, ['apparition de la division de
fréquence donnant du 6 MHz. Cette apparition est brusque, et il convient de
faire un réglage qui ne soit pas trop prés du décrochage de la division de
fréquence.

~ Base Q 1402 : 300 mV + 30%

- Collecteur Q 1402 : 4 volts + 30%

- Test E 1406 (& travers 1 pF) : 1,8 volt + 30%

~ Cathode CR 1404 (& fravers | pF) : 300 my + 30%

= Prise de L. 1406 : 180 mV + 30%. EnE 1412 : > 50 mV
~ Ensortie NQ 6 MHz : 40 mV + 10%

Contréle du 3 MHz

~ Mesurer, au millivoltmetre HF, les différentes tensions ci~dessous :

- Test E 1407 : 1,7 volt + 30%

NOTE - Dans fe cos ou ce niveau serait beaucoup plus faible, régler L 1405, L 14117

et T 1404 dans les mémes conditions que le 6 MHz, et en vérifiont Happori-
tion du 3 MHz sur la base de Q 1404, '

- Test E 1411 : 200 mVv i30%
~ Collecteur Q 1404 : 2,8 volts + 30%
~ Sortie H1 - H2_: 300 & 400 mV
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VIE 2.6 ~ Contréle de la plaquette mélangeur H-nQ et 14 MHz (A 17) (Voir fig.63-64)

Vil,2.7 -

Les circuits de A 17 romenent les différentes fréquences de I'hétérodyne

suivant les sous-gammes, & une valeur comprise dans une bande unique, de 13,5 &
14,5 MHz, Le niveau, en sortie de A 17 est pratiquement constant & + 3 dB pras.

Contréle du fonctionnement en alternatif

- Se placer au miliev de la sous-gamme 10. Si la chaihe est accrochée il doit y
avoir I mV + 10% en H de A '[7 Sinon, passer en sous-gamme 30 et injecter 1 mV
a |'aide d' un générateur en H, & 14 MHz.

On doit trouver, & + 10% prés :

- en E 1701 3,5 mV

- enk 1702 t 1L,5mv

- en P 1 3mV

- en E 1704 : 12 mV

- Collecteur de Q 1704 : 200 mV
~ en E 1705 « 40 mV

NOTE - Lo transmission entre ies points L et P se fait par un filire de bande (13,5 2
14,5 Mtiz) situé dans le boitier A 18,

Contréle de la plagquette mélangeur interpolateur et amplificateur A 19

Ce circuit fransforme les fréquences comprises entre 13,5 et 14,5 MHz
en une fréguence fixée & 12 MHz, et ¢'amplitude pratiquement constante, lorsque la
chaire est accrochée (voir fig, 67 et 68),

Coritréle du fonctionnement en clternati?

-~ Se placer au miliev de lo sous~-gamme 10. Si la chafhe est accrochée, il doit y
avoir 40 mV & 14 MHz en H. Sinon passer au milieu de la sous-gamme 30, et injec~
- ter cetie tension en ce point & |'aide d'un générateur HF.

- Vérifier d'abord si les tensions en provenance de !'interpolateur sont correctes :

- en | : 70 mV + 20%
- ent 1903 : 30 mV + 0%
-~ enZ 1904 : 14 mV + 10%
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~ Ensuite, mesurer celles qui proviennent du mélange entre ta fréquence
de I'interpolateur et celle issue de A 17 : '

- enP . 10 mV + 20%
- collecteur Q 1903 : 50 mV + 20%
- collecteur Q 1904 : 820 mV + 10%
- en Al : 800 mV + 10%

+ 20%

- en A + 150 mV

NOTE - La transmission entre les points L et P se fait par le filtre de bande 11,5 ~
12,5 MHz, qui est situé sur la platine A 20,

V1i,2.8 - Contréle de la plaguette oscillateur 20 kHz A 12

Cette plaquette fournit ;

~ du 0 kHz servant & la démodulation en BLU.
~ les harmoniques duv 20 kHz, pour le calibrage de i'inferpoidfeur.

- du 20 kHz qui est amplifié, puis détecté dans la platine : "seuil polarisation A 18"
(voir fig.50, 51). '

Conifréle du fonctionnement en alternatif

~ Se placer en position "calibrage" et brancher un oscilloscope en E 1206, Le signal
observé doit avoir sensiblement la forme ci-dessous :

- 1ﬂ)em_-'t._20%

S0pNs _
: ,

~ Se placer ensuite en position BLU, et contréler au millivoltmatre HF, les tensions
suivantes (Tolérance : + 3 dB), "
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F - E 1203 £ 1212 E 1214 J
250 mV 3 volts 400 mV 54V 250 mV

VILL2.9 -~ Contréle de ia plaquette polarisation A 18

Vil.2,10 -

Ce circuit fournit une tension négative de 3 volts au discriminateur de
phase ainsi qu'au dispositif de recherche.

D'avtre parf, des éléments entrant dans la composition du "seuil varia-
ble" sont céblés sur cette ptatine (voir fig.71, 72), '

Contréle des tensions continues

Lfinterpolateur étant en bas de gamme, on doit mesurer en S1, & |'aide

dfurr VAL

2,2 volts +0,2 V

L*interpolateur étant en haut de gamme : 5,2 volts + 0,2 au méme point,

EnQ: =2,84a -3,2 volis.

Controle des tensions alternatives

= Mesurer au millivoltmatre HF, les tensions sujvantes (& +2 dB).
- en E 1801 : 250 mVv
= en E 1802 : 45 volts
~ en3deT 1801 : 6 volts

Contréle de la plaquette discriminateur de phase A 21

Ce circuit compare le 12 MHz de référence, avec la fréquence issue
de A 19, Il fournit la tension continue sur la diode varicap de A 15 pour obtenir,
d un déphasage constrant pras, ['égalité de ces deux fréquences (voir fig.49, 69 bis

et 70},
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Contréle des tensions continues

~ Placer la commande de 1'interpolateur au milieu d'une sous-gamme (sauf la sous-
gamme 30). :

Au VAL continy, il doit y avoir :

- enQ@ : =3 volts * 10%

- enS : +3,5volis+ 10%

Contréle des tensions alternatives

- Se placer d'abord en sous-gamme 30, Vérifier le 12 MHz de référence aux points
suivants @
~ en E2105 : 160 mV + 20%
- enE2104 : 2,8 volis + 20%

~ Passer ensuite au milieu de la sous~gamme 4. Si la chaine s'accroche on doit

trouver les niveaux suivants (sinon injecter 150 mV en H' & 12 MHz).

- enH' - : 150mV + 20%

- en £E2102: 2 volts + 20%

- enF  :200mV + 20%
VI1.2.11 = Contréle de la platine recherche A 20

Ce circuit fournit une tension en dents de scie & la diode varicap de
I'hétérodyne A 15 quand cet oscillateur n'est pas accrocié. Deés l'accrochage le
trigger de A 20 bascule (Q 2004, Q 2005) et la tension de wobulation disparait,
(voir fig.75, 76)

~ Se placer en sous-gamme 30 et brancher une source de fension extérieure pou-
vant varier de +3 & + 5 volts (potentiométre de 1000 Q2 pris entre + 10 V et masse,
le curseur étant branché en ).

Avec | = + 5 volts, brancher un oscilloscope TBF entre le point L et
la masse, On doit voir un signal ayant la forme suivante :
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3\'115%

3vt’5.—

toujours avec + 5 volts continus en |, mesurer au VAL les tensions continues sur
les transistors (& + 10%).

Q 2003 Q2004 | Q2005 Q 2006 Q 2007
(1)
| -3a+32| 44V 44V 5,4V 0
B | ~35+32| 5V 3,5V 10V ~3,2V
C 10V IV '1ov ~32V  [-3a+3()

{1} varie avu rythme de la wobulation.

appliquer ensuite 3 volts au point i ef mesurer les fensions suivantes (a + 10%)
av VAL,
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VI.2.13

746

Q 2004 Q@ 2005 Q 2006 Q 2007

E 3,3V 3,3V 3,9V 0V
& 3V 3,9V 3,5V 0,6 V
C 8,4V 3,5V 0,6 V oV

Controle de la détection recherche A 22
- Se placer en sous~gamme 39,

A I'aide d'un VAL on doit trouver en | une fension continue comorise
entre + 5 et + 6 volts, (La wobulation doit étre en fonctionnement. Voir aiguille de
MO sur "Hét"). :

- Mefttre £ 2204 a lo masse, o [‘aide d'un strapp. Lo tension en { doit tomber &
+ 3 volts + 0,1 volit,

= Retirer le "strapp" et le quartz 4 MHz de A 13, et injecter 800 mV en K. La ten-
sion en [ est aussi de 3 volts, et de {'ordre de 1,5 & 2,5 volits en E 2204 (VAL obli~
gatoire).

- Remetire le "strapp” en E 2204, et le quartz 4 MHz, et injecter 150 mV en F. La
tension en [ sera supérieure & + 4 volts pour des fréquences injectées comprises
entre 11,5 et 12 5 MHz,

Ne pas oublier de retirer définitivement le strapp aprés ces essais,

Conirdle de ['interpolateur A 23

L'interpolateur est un auto-oscillateur précis et stable couvrant la
gamme de 1,5 4 2,5 MHz, et qui, accouplé & la chaine d'asservissement, permet &
la fréquence de |'hétérodyne HF de varier dans une bande de 1 MHz,

Cl'est un ensemble mécanique, hien distinct des autres circuits de |'ap~
pareil, et son démontage est trés délicat, donc déconseillé, sauf en cas de nécessité
absolue,

En cas de démontoge obligatoire, procéder de la facon suivante :
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- Déssouder les fils d'alimentation et débrancher la fiche coaxiale.
v ~ Enlever les trois vis fixant [Havant de ['interpolateur sur le récepteur.
~ Retirer [a vis fixant ['équerre & 'arrigre du couvercle du chdssis.

Dégager |'interpolateur de son logement en recueillant ta partie centrale du joint
de Oldaam qui se trouve libérée,

- ‘Ne pas tourner, aprés démontage, ['oxe de I'interpolateur, ni la comman=-
de des kRz. : '

A titre indicatif, les tensions alternatives que fon doit trouver sur les
éléments du circuit, sont les suivantes & + 2 dB pres, (fig.77-78) |'interpolateur
étant au milieu de sa course, :

Transistors Q 2301 Q 2302

E 150 my 120 mV
B 0 130 mV
| C 3V

- en J 2351 : 85 mVv

Effectuer les opérations inverses pour le remoniage,

(C.S.F)
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YVii.3 = TENSIONS CONTINUES (en volts)

|
|
Tableau 2 (sauf indications contraires, ces mesures se font en sous-gam-
me 30 (voir observations),

TABLEAU 2

Sous-Ensemble Repére | U Emetteur| U Base U Collecteur Observations
A 0 Q 101 3,4 3,9 . 84
I(_via;.plif:icafeur Q 102 32 3,8 3
/
Q 103 1,5 1,8 6,8 Gain HF max.
Q 103 2.3 2,9 46 Gain HF min.
A 02 ‘@201 | 059 L5 8
(ampli hétéro- Q 202 42 48 7
dyre)
Q 203 2,5 3 6,3
A 03 Q 307 1,9 2,6 8,6 Sous~gamme 2-3 MHz
M2, 5-3,5 Mz | q 302 1,8 2,5 10
et 2&me mélan~ 4 g
geur Q 303 1,8 2,5 8,6
Q 304 1,9 2,6 8 Sous-gamme 3-4 Mtz
A 04 Q 401 1,3 2 6
MF 500 kHz et | o 40 2,2 2,8 8,6
3eme mélangeur ‘ ’ ‘
Q 403 1,3 1,8 8,6 Train HF max,
Q 404 3,5 4,2 8,6
Q 405 2,2 2,8 6,6
Q406 | 22 2,8 6,6 Retirer les quartz
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TABLEAY 2 (Suite)
Sous~Ensemble Repzre U Emetteur | U Base | U Collecteur Observations
A 05 Q 501 3 3,6 9,6
Filtre
A 08 Q 801 1,5 1,8 9,8 Gain HF max.
MF 60 khz Q 802 1 16 7,4
Q 803 3,6 42 8,5 Avec réjecteur
Q 804 2 2,6 6,5
Q 805 1,0 1,7 9,7
A 09 Q901 0,5 1,0 16 V collecteur peut
BF varier de 15a 18V
Q 902 0,5 I, 16 suivant V secteur
Q921 2,4 3 6,3
Q 922 2,8 3,3 9,1
A 10 Q 1001 2,2 2.8 5,9 Mode Al - Cava-
BFO lier E 1001 retiré
ATl Q 1101 0,7 1,3 9 6
Ampli CAG Q 1102 0,6 97 Made A3 et sans
Q 1103 0 0 10 signal
Q 1104 - 3,5 - 4,2 - 10 avec 58,578 sans
signal
A2 Q 1201 0.55 11 4.8 Quartz 20 kHzretiré
énérateur 0 o "
go k:; e‘: | @ 1202 9,8 9,8 0 en calibrage
moniques Q 1203 i,25 1,9 8.6 "en calibroge"
Q 1204 0 0 10 Mode BLU
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TABLEAU 2 (Suite)

Sous-Ensemble Repére U Emetteur| U Base U Collecteur Observations
A 13 Q 1301 0,7 1,3 7,5 Quartz 4 MHz re-
Osc1‘]|:4 MHz Q 1302 5,2 5,9 9,9 tiré .
et générateur
NQ Q 1303 11 1,6 5,1
Al4 Q 1401 6,5 6,9 9,8 Quartz 4 MHz de
12 MHz réf, : A 13 retiré
3 MHe o NG| @ 1402 L6 2,2 9,8
Q 1403 1,6 2,2 9,2
Q 1404 2,9 3,6 9,8
A 15 Q 1501 2,8 3,5 8,6 En sous-gamme 27~
osc. hétérodyne : 28 MHz
Al Q 1601 -2 2,7 7,5
séparateur hé-
- T ] Q1602 6,8 7,5 9,8
térodyne
A7 Q 1703 1,9 2,6 8,3 Se placer en sous~
M'élqngeur NQ Q 1702 6.9 6.5 0 gamme 30
hétérodyne ! ’
Q1703 0,8 1,5 7,2
Q 1704 1,4 2 6
Q 1705 5,3 6 9,2
A8 Q 1801 2,4 2,8 9,9 Court-circuiter
polarisation Q 1802 1,9 2,4 9,8 entre A et M
A9 Q 1901 2 2,7 9
Mélangeur- | g 1902 8,3 7,9 0
interpolateur -
Q 1903 2,5 3,1 7
Q1904 | 21 2,8 6,1
Q 1905 5,6 6,1 10
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2 {Suite)

Sous=Ensemble | Repeére U Emetteur | U Base U Collecteur Observations
A 20 Q 2001 +1,3a+2,4|-0,7a+2,1 +1,5& +9,8 || Cette bascule est
Recherche Q2002 |+1,3a+2,4|-075+21] +1,53 +9,8 i foujours en fonc-

tionnement
Q2003 |-3a+32 {-3a+3,2 10 avec +5 Ven |
Q 2004 4.4 5 7 avec +5 V en |
Voir chapitre VI
Q 2005 4,4 3,5 10 §2.12
Q 2005 5,4 10 - 3,2
Q 2007 0 - 3,2 -3a+3
Q 2004 3,3 3 8,4 avec +3 Ven i
Voir chapitre VI
Q 2005 3,3 3,9 3,5 53 19
Q 2006 3,9 3,5 0,6
Q 2007 0 0,6 0
A 21 Q 2101 1,8 2,5 88 | MO sur position
[')ISCf‘Imlndi‘EUl' 1 Q2102 3,2 36 9,2 Héf. en sous-
de phase _ ' gamme 30
Q 2103 3,2 4 8,8
A 22 Q 2201 1,2 1,7 4,5 [ La chaihe étant
Détection Q 2202 3 3 99 || gocrochée avec
recherche ' 3Venl
Q 2203 3 1,5&2,5 9,9
Q 2203 3 0 9,9 E 2204 mis & la
' masse '
W 2204 3,6 4,3 2,9
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TABLEAU 2 (Suite)

Sous—~Ensemble | Repere | U Emetteur | U Base | U Collecteur Observations

A23-A23B'} Q2301 2,2 2,8 6,4

Interpolateur @ 2302 2,8 3,4 6,5
A24 Q 240 6,2 6,% 11,2

Alimentation Q 2402 10,6 11,2 15218

régulée .

Erisemble Q 01 10V 10,6 15418

Chaéssis (ali- i0,05 A% '

mentation ré-

gulée
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CHAPITRE VIII

PRINCIPAUX REGLAGES DES SOUS ENSEMBLES

V1.1 - CHAINE SIGNAL

VII.1.1 - Circuit F1, 60 kHz A 08

a) - Accord du transfo T 803

= Placer le potentioméire "Gdin HF" au max, et I mferrupteur du CAG sur.
"Arrét”, et la commande "Modes" sur "A3".,

A travers un condensateur de 0,1 KF, injecter 20 mV & 60 kHz en
F de A 08,

~ Vérifier le niveau de sortie en J 06: 260 mV +2 dB,

La bande passante d0|'r éire plc:'re al dB pres entre 54 et 66 kMz.

Sinon refoucher Paccord de T 803,

b) = Circuit réjecteur Q 803 - T 802

- Placer le commutateur "Modes" en posm'on BLI. La sortie J 06 sera chargée
par 1200 Q. Injecter au point F un niveau de 60 kHz +200 Hz suffisant
pour avoir en sortie Fl un rapport signal sur bruit d'environ 40 dB, et sans

83

saturation, Tourner le CV C 02 pour le placer au milieu de sa course. Régler

T 802 et R 824 pour un minimum de soriie F!,
- Maesurer ensuite les dtfénuations

> 28 dB de 57 & 63 kHz.
> 20 dB de 54 & 66 kHz.
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Vi, 1.2 ~ Filtre 4 largeurs de bandes A 05 (fig, 38, 39)

- Injecter en E 406 de A 04 une fréquence de 59 950 Hz + 5 Hz & travers un conden-
sateur de 0,1 BF, Placer le commutateur sur la position 1,5 kHz. Régler chacun
des 5 circuits du filfre pour un maximum de niveau de sortie en J 06, et en ayont
soin d'amortir par 1000 @ les 2 circuits encadrant celui que ['on régle.

VI 1.3 = Filtre BLU = A 06 (fig. 40, 47)

(On suppose que le filtre & 4 largeurs de bande est correctement réglé).

Défaire les fixations du filtre sur le chdssis, Dessouder tous les strapps
1.-2, 3-4, 5-6, 7-8 et 9~10,

Les circuits oscillants T 601-C 405, L 603-C 603 et L 604-C 401 sont
a régler sur 58 950 kHz + 5 Hz, en leur injectant cette fréquence J travers
120 000 2, Les circuits L 602-C 404, L 601-C 602 sont & régler de la méme fagon
& 60 420 Hz + 5 Hz. Pour le réglage de L 601, mettre le picot N°® 3 & la masse, ef
le picot 8 pour L 602,

Aprés ces réglages, remettre les strapps et vérifier la bande passante
en injectant du 60 kHz variable de + 6 kHz, en E 406 de A 04, et en mesurant le
niveau de sortie en J 06, chargée par 1 200 Q.

VIHE. 1.4 - Réglage des filtres étroits A 07 A < Bet C

-~ Placer le commutateur de "bandes” sur la position "BE".

~ Intercaler un prolongateur entre le circuit imprimé A 07 et le fichier J 17. Régler
chaque circuit sur 60 000 Hz + 2 Hz en amortissant ceux qui |'encadrent por
10 000 . Le signal doit étre injecté en E 406 de A 04, & travers 0,1 kF ; et la
mesure du niveau doit se faire en J 06.

VI 1,5 - Platine A 04 (fig,34, 35)

a) - Ajustage des quartz 440 - 560 kHz

= Placer le cavalier E 411 en J 401, J 403 et brancher un fréquenceméire en
J 22, Ajuster la fréquence des quartz & + 2 Hz prés, en ajustant C 444 et
C 445, On passe d'un quartz & |'autre soit en changeant de sous—gamme,
sait en manoeuvrant le bouton mode sur "BLU S" ou sur “BLU 1",
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b) - Réglage du filire 500 kHz

- Retirer les quartz 440 et 560 kHz de A 04,

= Injecter du 500 kHz + 20 Hz en E 303 de A 03, et brancher un VAL en E 406
de A 04, Régler chaque CO en amortissant par 10000 Qceux qui ['encadrent.

- Vérifier la bande passante : 19,5 kHz & 3 dB, ef la syméirie de 'atténuation
& + 12 kHz de la fréquence de réglage (affenuuﬂon : = 13 dB). Remettre
les quartz.

i.1.6 = Platines lare F1 - A 03

- Injecter & ['entrée HF du modulateur en anneau A 02 {en E1, E2) un signal & la
fréquence qui correspond & celle affichée par le récepteur. Faire le battement
"zéro" en BLU, et régler chagque filtre MF (2,5 - 3,5 et 6,5 MHz) pour un maxi-
mum dz tension en J 06, Faire attention & ne pas saturer le récepteur,

VL 1.7 = Réglage des circuits HF

a) -~ Réglage de la commande unique (sous=gamme 2-3 MHz}

Ce réglage n'est & reprendre qu’en cas de nécessité absolue {cas d'a~
varie mécanique sur la commande des noyaux plongeurs),

1} - Réglage du CO collecteur

- Caler le récepteur & 2020 kHz, et injecter cette fréquence & ['antenne,
Agir sur les vis de réglage des noyaux plongeurs des bobinages L2402 -
L 2606 et L 2607, pour un maximum de tension en J 06 (Mode A3),

- Se placer ensuite 2 2980 kHz et régler L 2601, L 2605 et L 2611 pour
un maximum en J} 05, Reprendre au moins une fois chaque réglage,

Pour tous ces réglages, les capots des cages HF doivent étre ob]lgafm-—
rement en place, et leurs vis de serrage doivent étre bloquées,

b) - Réglages des auires sous~gammes {3 & 30 MHz)

Les réglages se font en bas de chaque sous—gamme, sur les 3 circuits
accordés de chacune d'elles, en agissant sur les noyaux des selfs-inductances
L 3103 a 3129, L 3204 & 3228, L 3303 & 3329, L 3404 & 3428, L 3503 & L 3529
et L 3604 & L 3628,

Pour le réglage des CO d'entrée, le CV d'appoint d'antenne (C 2601)
doit &tre au milieu de sa course.
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Vill2 -

REGLAGE DE L'HETERCDYNE HF

Pour cela :

1) - Retirer le capot supérieur des cages HF

2} = Brancher un VAL continu entre CR 2651 et masse (fig.4).

Ce réglage consiste & reprendre, si nécessaire, |'accord des circuits
oscillants montés sur la galette G 09,

3) - Se placer en haut des sous-gammes, et afficher les fréquences indiquées dans
le tableau, et régler les noyaux pour obtenir les tensions varicap correctes :

Sous-gamme | 2 4 7 1 15 19 23 27
Fréquence . 13000 5000 § 8000 | 12000 | 16000 | 20 000 | 24000 28 200
en kHz

Ve Varicap | 48 | 44 | 42 | 38 | 5 39 | 37 3.7
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OSCILLATEUR 4 MHz A 13 (Suite)

13

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR |  REFERENCE
E 1315 Point de test CSF C 244 234
E 1316 Point de test CSF C 244 234
J 1301 Prise femelle ATI 5051
J 1302 Prise femelle ATI 5051
J 1303 Prise femelle ATI 5051
J 1304 Prise femelle ATI 5051
J 1305 Prise femelle ATI 5051
J 1306 | Prise femelle ATI 5051
J 1307 Prise femelle ATI 5051
J 1311 Prise femelle ATI 5051
J 1312 Prise femelle ATI 5051
J 1313 Prise femelle ATI 5051
L 1301 | Self de choc 100 BH + 10% 1/4 W CSF C 091 930
L 1302 | Self de choc 100 #BH + 10% 1/4 W G5 F C 091 930
L 1303 Self de choc 100 BH + 10% 1/4 W CSF C 091 930
L 1304 Self CSF C 091 469
L 1305| Self de choc 100 BH + 10% 1/4 W CSF C 091 930
Q 1301 Transistor silicium HF NPN COSEM 2N 706 A
Q 1302| Transistor silicium HF NPN TEXAS INST, 2N 2369
Q 1303 Transister silicium HF NPN COSEM 2N 706 A

RESISTANCES
R 1301 3 300 22 % 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 1302 18000 2 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 1303 1508 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 1304 I+ 10% /2 W OHMIC RA 20
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OSCILLATEUR 4 MHz A 13 (Suite)

132

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
RESISTANCES  (Suite)

R1305 | 10009 + 10% 1/2W OHMIC RA 20

R 1306 | 680Q + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1308 | 820 + 10% 1/2W OHMIC RA 20
R1311 | 180009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1312 | 56009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1313 | 2209 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R1314 | 10009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1315 | 33009 + 10% 1/2 W OHMIC RA, 20
R1316 | 22009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1317 | 10000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1321 | 10009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1322 | 39009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1323 | 56009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1324 | Potentiometre 500 @ + 20% 1/2 W STEMAG 62 WT DK

variation linéaire DRALOWID

R1325 | 12000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1326 | 33000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1327 | 10000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1331 | 39000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1332 | 56009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1333 | Potentiométre 500 @ + 20% 1/2 W STEMAG 62 WT DK

variation linéaire DRALOWID

R1334 | 12009 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R i335 | 33000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1335 | 10000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R1337 | 39000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
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OSCILLATEUR 4 MHz A 13 (Suife_}

133

FOURNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
RESISTANCES (Suite)
R 1341 56000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 1342 Potentiometre 500 @ + 20% 1/2' W STEMAG 62 WT DK
variation linéaire DRALOWID

R 1343 1200 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1344 33009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

T 1301 Transformateur CSF C 091 670

T 1302 Transformateur CSF C 091 671
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nQ 12-6-3MHz A 14 (Suite)
REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
CONDENSATEURS (Suite)
C 1433| 0,022 vF + 20% TS 100 V LEG DQX 714
C 1434 180 pF iE% TS 300V LG MUH 210
C 1435| 0,01 ¥F - 20 + 80% TS 30V LCC DCX 710
C 1436 0,01 ¥F - 20 + B0% T 30V LCC DCX 710
C 1437 0,01 BF - 20 + 80% TS 30V LCC DCX 710
C 1441 0,1#F - 20 + 80% TS 30V LEC DCY 715
C 1442 39pF + 2% TS300 v | LCC MUH 210
C1443| 10pF + 0,25pF TS 500V | LCC CPU 310
C 1444 270 pF +2% TS 300 V LCC MUH 210
C 1445 0,01 BF - 20 + B0% s 30V LCC DCX 710
Cl446| B2pF +2% TS 300 VvV LEC MUH 210
C 1447 0,022 ¥F ¥ 20% TS 100 v LCC : DQX 714
C1448| 10pF + 10% TS 250V | LCC CRC 406
DIODES
CR 1401 Diode & pointe germanium 30 mA = 25 V RT CA %0
CR 1402y Diode silicium 75 mA =50 V TEXAS INST.| TF 5
CR 1403 Diode varicap silicium 30 pF iiﬂ% R.T BA 102
CR 1404 Diode & pointe germanium 30 mA - 25 V R.T OA 90
CR 1405 Diode silicium 75 mA =50 V TEXAS INST, TF 5
CR 1404 Diode varicap silicium 30 pF +20 % R.T BA 102
TESTS
E 1401 Point de test CSF C 244 234
E 1402 Point de test CSF C 244 234
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nQ 12-6-3 MHz A 14 (Suite)
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REPERE 'DESIGNATION _|FOURNISSEUR|  REFERENCE
E 1403 Point de test CSF C 244 234
E 1404 Point de test CSF C 244 234
E 1405 Point de test CSF C 244 234
E 1406 Point de test C5F C 244 234
E 1407 Point de test CSF C 244 234
E 1411 Point de test CSF C 244 234
E 1412 Point de test C5F C 244 234
SELFS
L 1401 Self CSF C 091 672
L 1402 Self de choc surmoulée o5 F C 092 0246
ImH + 10% 1/4 W
L 1403 Self CSF C 091 473
L 1404 Self de choc surmoulée CSF C 092 026
1mH + 10% 1/4 W
L 1405 Self CSF C 091 674
L 1406 Self CS5F C 091 &75
L 1407 Self de choc surmoulée CSF C 092 026
ImH + 10% 1/4 W
L 1411 Self CSF C 091 &76
IRANSISTCRS
Q 1401 Transistor silicium NPN -~ HF COSEM 2N 706 A
Q 1402 | Tronsistor silicium NPMN = HF COSEM 2N 706 A
Q 1403 | Transistor silicium NPN - HF COSEM 2N 706 A
Q 1404 | Transistor silicium NPMN = HF _OSEM 2N 706 A
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nQ 12-6-3 MHz A 14 (Suite)
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR| REFERENCE
RESISTANCES

R 1401 120002 + 10% 1/2 W CHMIC RA 20

R 1402 15Q + 10% 1/2 W CHMIC RA 20

R 1403 | 680% + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1404 100002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1405 [ 33000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1406 | 390 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1407 | 6809 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1411 Potentiométre ajustable 250 @ + 20% DRALOWID 62 WTD-K
1/2 W linéaire COREL

R 1412 5 600 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1413 | 3900Q + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1414 10005 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1415 Potentiomeéire ajustable 250 @ + 20% DRALOWID 62 WTD-K
1/2 W linéaire COREL

R 1416 12009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1417 | 33009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1421 100002 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R1422 | 33002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1423 100 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1424 | 6809 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1425 009 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1426 3900 ¢ + 10% 1/2 W QHMIC RA 20

R 1427 1 000 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1428 100 @ + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1431 Potentioméire ajustable 500 2 + 20% DRALOWID | 62 WTD-K
1/2 W linéaire COREL

R 1432 1200 Q2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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FOURNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
RESISTANCES (Suite)

R 1433 3300 Q * 10% 1/2' W CHMIC RA 20

R 1434 | 000 © # 10% 1/2' W OHMIC RA 20

R 1435 10000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1436 | 100002 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1437 12 000 @ * 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1441 100 © + 10%6 |,r"2 W OHMIC RA 20

R 1442 680 + 10% /2 W OHMIC RA 20

TRANSFORMATEURS

T 1401 Transformateur CSF C 091 &77
T 1402 Transformateur CSF C 091 &78
T 1403 | ransformateur CSF C 091 679
T 1404 Transformateur CSF C 091 680
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MELANGEUR HnQ - LIMITEUR 14 MHz A 17 (Suite)
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR |  REFERENCE

Q 1701 | Transistor silicium NPN HF COSEM 2N 706 A

Q 1702 | Tronsistor germanium PMNP VHF SPRAGUE 2N 1744

Q 1703 | Transistor silicium NPN VHF TEXAS INST. | 2N 2369

Q 1704 | Transistor silicium NPN HF COSEM 2N 706 A

Q 1705 | Transistor HF COSEM 2N 706 A
RESISTANCES

R1701 | 2200 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R1702 | 22002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1703 680 + 10% /2 W CHMIC RA 20

R1704 | 10002 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R1705 | 22009 + 10% 2w OHMIC RA 20

R 1706 | 470 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1707 a7 Q + 10% 1/2'W CHMIC RA 20

R 1711 47 Q + 10% 1/2'W OHMIC RA 20

R 1712 220 2 + 10% /2 W CHMIC RA 20

R 1713 100002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1714 22000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

RI1715| 22000 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R1716 | 1002 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R1717 | 15000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1721 82 + 10% /2 W CHMIC RA 20

R 1722 10002 + 10% 1/2 W CHMIC RA 20

R1723 | 39009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1724 | 22000 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1725 150 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

RI17:6 ) 4709 + 10% ; /2W OHMIC RA 20

R 1727 229 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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MELANGEUR H nQ - LIMITEUR 14 MHz A 17 (Suite)

14]

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
RESISTANCES (Suite)

R1731 | 2200 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1732 33000 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1733 10000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1734 | 2200 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1735 Potentiometre 100 Q ¥ 20% variation linéaire STEMAG 62 WTD-K

DRALOWID

R 1736 560 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1737 | 6809 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1741 150 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1742 | 479 + 10% /2 W OHMIC RA 20

I 1701 Transformateur CSF C 091 683
1702 | ransformateur CSF C 091 684




IX.14,2 - SEUIL POLARISATION A 18
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
CONDENSATEURS
C 1801 | 25HKF - 20 + 50% TS 15V | TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C 1802 | 100 BF - 20 + 50% TS 15V | TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C 1803 | 100 BF - 20 + 50% TS 15V | TRANCHANT| WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C 1804 | 0,1 BF = 20 + 80% TS 30V LEC DCY 715
C 1805 | 25 WF - 20 + 50% TS 15V TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILY
C 1806 | 0,1 vF - 20 + 80% S 30V LCC DCY 715
C 1807 | 5 BF = 20 + 50% IS 15V TRANCHANT{ WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
~C 1811 | 10 ©F - 20 + 50% TS 15V | TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C 1812 | 100 wF - 20 + 50% 1S 15V TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C1813| 11800 pF + 1,25% 18 &3V ETT 287-212
DIODES
CR1801| Diode & pointe silicium 40 mA - 50 V SESCOC 16 P2
CR1802| Diode Zener silicium 250 mW = 3,3 V +0,2 V LT T AZ 3,3
TESTS
E 1801 | Point de test CSF C 244 234
E 1802 | Point de test CSF C 244 234
E 1803 | Point de test GAUTHIER CIH - é11
E 1804 Point de test GAUTHIER CIH - 611
E 1805 Point de test GAUTHIER CIH - 611
E 1806 Point de test GAUTHIER CIH = 611
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SEUIL POLARISATION A 18 (Suite)
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FOURNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
TESTS

L 1801 Self de choc surmoulée 100 ¥H + 10% 1/4 W CSF C 091 930

L 1802 Self de choc surmoulée 1 mH + 10% 1/4 W CSF C 092 026

TRAMNSISTORS

Q 1801| Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 1711

Q 1802| Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM ZN 1711
RESISTAMCES

R 1801 22000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1802 5600 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1803 1200 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1804 4700 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1805 2200 + 10% 1/2' W OHMIC RA 20

R 1806 150 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1807 82 & + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1B11 180002 + 10% 1/2 W CHMIC RA 20

T 1801 Transformateur HF CSF C 091 685
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REPERE DESIGNATION FOURMNISSEUR REFEREMNCE
COMNDENSATEURS
C 1851 3,9 pF + 0,25 pF TS 500 v LEC CPC 110
c1852| 3,9pF + 0,25pF TS 500 Vv L GG CPC 110
C1853| 3,9pF + 0,25pF TS 500 V 5 o CPC 110
C 1854| 27 pF + 5% TS 500 Vv el CPL 112
C1855| 75pF + 5% TS 500 v L e CPL 120
C 1856 ?ﬁpFiﬁ% TS 500 Vv LGCE CPL 120
C 1857 | 36 pF + 5% TS 500 v ECE CPL 112
SELFS

L 1851 Self CSF C 091 695
L 1852 Self CSF C 091 695
L 1853 Self CSF C 091 696
T 1851 Transformateur CSF C 091 &97
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IX.15 - BOITE N®5
IX.15.1 - MELANGEUR INTERPOLATEUR A 19
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR|  REFERENCE
CONDENSATEURS
C1902 | 56pF + 2% TS 500V |LCC CPC 316
C 1903 | 0,01 ¥F - 20 + 80% 7§ 0V |LCC DCX 710
C 1904 | 0,01 ¥F - 20 + 80% TS 30V LCC DCX 710
C 1905 | 0,1 1F -20 +B0% S 30V LCC DCY 715
C 1906 | 560 pF +2% TS 300 Vv L€ C MUH 313
C 1907 | 560 pF +2% TS 300V LCC MUH 313
C 1911 | 0,01 #F - 20 + 80% TS 30V LG DCX710
C 1912 | 0,01 WF - 20 + 80% S 0V LCC DCX710
C 1913 | 0,01 #F - 20 + B0% TS 30V LEC DCX 710
C1914 | 0,1 BF = 20 + 80% TS 30V LEC DCY 715
C 1915 | 0,01 vF - 20 + 80% S 30V LEAS DCX710
C 1916 | 0,01 #F - 20 + 80% TS 30V LEC DCX 710
C 1917 | 0,01 BF - 20 + 80% S 30V LEE DCX 710
C 1921 | 0,01 BF - 20 + 80% S 0V LEC DCX 710
C 1922 | 0,1 HF -20 +80% S 330V LCC DCY 715
C 1923 | 0,01 WF - 20 +80% S 30V LEC DCX 710
E 1901 Cavalier METOX 5191
E 1902 Cavalier METO X S 191
E 1903 | Point de test CSF C 244 234
E 1904 Point de test C5F C 244 234
E 1905 Point de test C5F C 244 234
E 1906 Point de test GAUTHIER CIH - 611
J 1901 Prise femelle ATI 5051
J 1902 Prise femelle ATI 5051
J 1903 | Prise femelle ATI 5051
J 1904 | Prise femelle ATI 5051
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MELANGEUR INTERPOLATEUR A 19 (Suite)
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Ve, 2.0

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE

J 1905 Prise femelle ATI 5051

J 1906 Prise femelle ATI 5051

L 1901 Self CSF C 091 486

L 1902 Self de choc 1 mH + 109% 1/4 W CSF C 092 026

L 1903 | Self de choc 1 mH + 10% 1/4 W CSF C 092 026

Q 1901 Transistor silicium NPN HF COSEM 2N 706 A

Q 1902 | Transistor germanium PNP VHF PHILCO 2N 1744

Q 1903 | Transistor silicium NPN HF COSEM 2N 706 A

Q 1904 | Transistor silicium NPN HF COSEM 2N 706 A

Q 1905 | Transistor silicium NPN HF COSEM 2N 706 A

RESISTANCES

R 1901 4702 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1902 | Potentiométre 2500 0 + 20% /2 W DRALOWID 62 WTD-K
Variation linéaire COREL

R 1903 3300 @ i 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1904 1 500 i 10% 1/2 W COHMIC RA 20

R1905 | 8200 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1906 220 @ ;I-_ 10%: ];’2 W OHMIC RA 20

R1907 | 1000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1908 | 6802 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

RI91T | 100002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1912 [ 22000 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1913 320 4 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1914 | 22000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20




5. F)

RS.560'- N.T

MELANGEUR INTERPOLATEUR A 19 (Suite)
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
RESISTANCES (Suite)

RI9IS | 8290 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R1916 | 22000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1917 | 47000 + 10% 1/2W OHMIC RA 20
R1921 [ 10009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1922 100Q + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 1923 | Potentiométre 100 @ + 20% 1/2 W DRALOWID 62 WTD-K

Variation linéaire COREL

R1924 | 10000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1925 | 33000 + 10% 1/2W OHMIC RA 20
R1926 | 82009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1927 | 18009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R1931 | 560 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1932 10002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1933 1 500 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1934 4700 + 10% 1/2W OHMIC RA 20

R 1935 1209 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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IX.15.2 - RECHERCHE A 20
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR| REFERENCE
CONDENSATEURS

C 2001 25 WF = 20 + 50% TS 15V TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT

C 2002 25 BF = 20 + 50% ) 5O I TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT

C 2003 | 25 ¥F - 20 + 50% TS 15V TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT

C 2004 | 100 WF - 20 + 50% TS 15V TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT

TESTS
E 2001 Point de test E5F C 244 234
E 2002 Point de test CE5F C 244 234
TRANSISTORS

Q 2001 | Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 171

Q 2002 | Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 1711

Q 2003 | Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 1711

Q 2004 | Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 171

Q 2005 | Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 1711

Q 2006 | Transistor silicium PNP R.T BCZ 11

Q 2007 | Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 171

RESISTANCES

R 2001 56 000Q + 10% /2 W OHMIC RA 20

R2002 | 22002 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R2003 | 5600092 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R2004 | 3309 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20




RECHERCHE A 20 (Suite) 149
REPERE DESIGNATION FOURMNISSEUR REFERENCE
RESISTANCES (Suite)
R2005 | 22002 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2006 | 820092 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2007 | 680000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2011 | 820000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2012 | 47002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2013 | 8200 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2014 | 22009 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 2015 1000 Q i 10% l,.f2 W OHMIC RA 20
R2016 | 27009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2017 | 27009 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2021 | 56000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2022| 470 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2023 | 5609 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2024| 56009 + 10% /2 W OHMIC RA 20

| R§.560 = N.T fC.S.F}
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IX.15.2.1 - FILTRE 11,5 - 12,5 MHz
REPERE DESIGNATION FOURMNISSEUR REFERENCE
CONMNDENSATEURS ‘
C 2051 2,7 pF + 0,25 pF TS 500 Vv LEC CPC 110 |
C 2052 | 2,7 pF + 0,25 pF TS 500 v LG CPC 110
C2053 | 2,7 pF + 0,25 pF TS 500 v Lige CPC 110
C 2054 | 2,7 pF + 0,25 pF TS 500 V LEC CPC 110
C2055 | 22 pF + 5% TS 500 V S eys CPL 110
C 2056 | 43pF + 5% TS 500 v LICC CPL 112
C2057 | 43pF + 5% TS 500V U CPL 112
C 2061 43 pF + 5% TS 500 Vv g el CPL 112
C 2062 | 22 pF iﬁ% TS 500 V LC G CPL 110
SELFS
L 2051 Self iR C 091 698
L 2052 Self CSF C 091 699
L 2053 Self CSF C 091 699
L 2054 Self CSF C 091 499
R 2051 Résistance 15000 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
T 2051 Transformateur CHF C 091700




(C.S.F)

| RS.560 = N.1

IX.16 - BOITE N°é 151

1X.16.1 - DISCRIMINATEUR DE PHASE A 21
REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR|  REFERENCE

CONDENSATEURS
C 2101 | 0,01 BF - 20 + 80% TS 30v |Lcc DCX 710
C 2101 | 0,047 kF - 20 +80% 15 v pECC DLY 709
C2103 | 82pF +2% 1300V |LCC MUH 210
C2104 | 470 pF +2% 1S300 v |LCC MUH 210
C 2105
C 2106 | 0,1 KF - 20 +80% 1S Vv |Lcc DCY 715
C 2107 | 0,1 KF - 20 + 80% 1S 0V |Lcc DCY 715
C2111 | 0,1 WF - 20 + 80% TS 30v |LCC DCY 715
C2112 | 0,1 ¥F - 20 + 80% s oV |LCC DCY 715
C2113 | 220pF + 2 % 1S30V |LCC MUH 210
C2114 | 3300pF + 10% 130V |LCC MUH 317
C2115 | 0,1 KF - 20 + 80% 1S 30V |Lcc DCY 715 °
C2116 | 1¥F + 20% 1S 160V | LCC IPF 130
c2117 | 15pF + 10% TS50V |LCC CPH 310
C2121 | 100pF +2% TS 300V |LCC MUH 210
C2122 | 1200 pF + 5% TS 500V |LCC MUJ 317
C2123 | 0,01 WF - 20 + 80% TS 30V |LCC DCX 710
C 2124 | 0,1 WF - 20 +80% TS 30V |LCC DCY 715
C 2125 | 0,01 BF - 20 + 80% TS 30V [LCC DCX 710
C 2126 | 0,1 BF - 20 + 80% TS 3V jLcc DCY 715
CR2101| Diode 40 mA 200 V SESCO 13 P2
CR2102| Diode 40 mA 200 V SESCO 13 P2
CR2103| Diode 30 mA 25V R.T. OA 90
E2101 | Point de test CSF C 244 234
E 2102 Point de test (e C 244 234
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DISCRIMINATEUR DE PHASE A 21 (Suite)
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR| REFERENCE
E2103 | Point de test CSF C 244 234
E2104 | Point de test CSF C 244 234
E2105 | Point de test CSF C 244 234
E 2106 Point de test GAUTHIER CIH = 611
E 2107 | Point de test GAUTHIER CIH - 611
E 2108 | Point de test GAUTHIER CIH - 611
E 2109 | Point de test GAUTHIER ClH- 611
L 2101 Self de choc 100 #H +10 % CS5F C 091 930
Q 2101 | Transistor: NPN HF COSEM 2N 706 A
Q 2102| Transistor NPN HF 0,8 W COSEM 2N 1711
Q@ 2103 | Transistor NPN HF COSEM 2N 706 A
RESISTANCES
R2101 [ 47000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2102 | 22009 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2103 | 2702 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2104 [ 100000 + 1 % 1/ 4W LGB RMX 025
R2105 | 100009 + 1 % 1/4 W 5 o = RMX 025
R2106 | 2209 + 10% /2 W QHMIC RA 20
R2107 | 82009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2111 | 1009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2112 | 330000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2113 | 10009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2114 | 150092 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2115 [ 10009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2116 | 47000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2117 | 47000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2121 | 1002 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R2122 | 100Q + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

P
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DISCRIMINATEUR DE PHASE A 21 (Suite)
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
T 2101 Transformateur CSF C 091 687
T 2102 Transformateur CSF C 091 488
T 2103 Transformateur CSF C 091 489
T 2104 Transformateur CSF C 091 6%0
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IX.16.2 - DETECTION RECHERCHE A 22

REPERE DESIGNATION FOURMNISSEUR REFERENCE
CONDENSATEURS
C 2201 0,1 ¥F - 20 + 80% TS 30V L GG DCY 715
C2202| 0,1#F =20+ 80% TS 30V LEC DCY 715
C 2203 | 0,01 ¥F - 20 + 80% TS 30V LCC DCX 710
C 2204 150 pF + 109% TS 500 v LCC CPU 330
C2205| 0,047 vF + 20% TS 30V LCC DLY 709
C 2206| 0,01 #F - 20 + 80% TS 30V ] LCC DCX 710
C 2207 | 5¥F - 20 + 50% TS 15V | TRANCHANT|] WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C 2208 10 WF - 20 + 50% TS 15V | TRANCHANT] WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C 221 0,01 BF - 20 + B0% TS 30V LEC DCX 710
C 2212| 0,01 #F - 20 +80% TS 30V LEC DCX 710
C 2213| 0,01 ¥F - 20 + 80% TS 30V L CC DCX 710
C2214| 58F =20+ 50% TS 15V | TRANCHANT| WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C 2215| 5 BF - 20 + 50% TS 15V | TRANCHANT| WIMA
ELECTRIC PRINTILYT
C2216| 0,01 ¥F - 20 + B0% 75 30V LiEC DCX 710
C2217| 91 pF 12% TS 300 V ECC MUH 210
C 2221 0,01 KF - 20 + 80% TS 30V LiGE DCX 710
C 2222 82 pF + 2% TS 300 V LEC MUH 210
23 0,01 F - 20 + 80% 78 3OV I ol DCX 710
CR2201| Diode pointe silicium 60 mA 10V SESCO 19 P2
TEST
E 2201 Point de test CSF C 244 234
E 2202 Point de test CSF C 244 234
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DETECTION RECHERCHE A 22 (Suite)

FOURMNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
E 2203 | Point de test CSF C 244 234
E 2204 | Point de test CSF C 244 234
E 2205 | Point de test GAUTHIER CIH - 611
E 2206 | Point de test GAUTHIER CIH = 611
E 2207 | Point de test GAUTHIER CIH - 611
SELFS
L 2201 Self de choc surmoulée 1 mH +10%  1/4 W CSF C 092 026
L 2202 Self e C 091 691
TRANSISTORS
Q 2201 | Transistor silicium NPN - HF COSEM 2N 706 A
Q 2202 | Transistor silicium NPN - HF COSEM 2N 706 A
Q 2203 | Transistor silicium NPN - HF COSEM 2N 706 A
Q 2204 | Transistor silicium NPN = HF COSEM ZN 706 A
RESISTANCES

R 2201 150002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 2202 33000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 2203 47002 + 10% 1/2 W COHMIC RA 20

R 2204 479 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R 2205 12009 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2206 | 47002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 2207 1002 + 10% 1/2°W OHMIC RA 20
R2211 | 1002 + 10% 1/2W OHMIC RA 20

R 2212 27002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 2213 | Potentiométre ajustable 2 500 ¢ 1/2 W DRALOWID 62 WTD-K

+ 20% COREL
R2214 | 680092 + 10% 1/2 W CHMIC RA 20
R 2215 1 000 @ * 10% 1/2 W OHMIC RA 20







IX.17 - FILTRE DE BANDES
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE

R 521 Résistonce 68 O + 5% /4 W LCC RBX 001

S 521 Commutateur 3 galettes doubles - 4 circuits = CSF C 065 484

6 positions a 30°

T 521 Transformateur CSF C 091 6456
T 522 Transformateur CSF C 091 647
T 523 Transformateur CSFE C 091 647
T 524 Transformateur R C 091 647
T 525 Transformateur CSF C 091 448

IRS. 560 - N.T (C.S.F.)




RS.560 - N.T (C.S.F)

IX.17.1 = FILTRE A 05 158
REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR |  REFERENCE
CONDENSATEURS
C 501 2000 pF + 1,25% TS &3V LFF 287-211
C502 | 1000pF + 1,25% ¢ @v |L1T 287-211
C 503 3 010 pF + 1,25% 18 83V LT 287-211
C504 | 1000pF + 1,25% 15 &av |errT -287-211
C505 | 2000 pF + 1,25% 1S 63V | LTT 287-211
C 506 3 980 pF + 1,25% TS &3V LTT 287-211
C 507 | 2000 pF + 1,25% B B 287-211
C511 | 2000 pF + 1,25% s 63v | LTT 287-211
C 512 3980 pF + 1,25% TS 63V LTT 287-211
C 513 47 000 pF + 20% TS 160 V LEC IPF 112
C 514 0,47 WF + 20% TS 160 V EFCO D48 474
G515 0,47 vF + 20% TS 160 V EFCO D4B 474
L 501 Self de choc 1 mH + 10% CSF C 092 026
Q 501 Transistor silicium NPN HF 0,8 W COSEM 2N 1711
RESISTANCES
R 502 680002 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 503 120002 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 504 2700 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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IX.18 - AMPLI| B.F
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
Q 901 Transistor NPN avec pigces de fixation mica et RCA 2N 1485
conons isclants
Q 902 Transistor NPN avec pigces de fixation mica et RCA 2N 1485
canons isolants
T 901 Transformateur C5F M| 1325
T 902 Transformateur CSF Ml 1326
CR 901 Diode Zener SESCO 14-Z6-AF
CR 902 Diode Zener SESCO 14-Z 6-AF
R 901 Résistance 3302 + 10 % 1/2W OHMIC RA 20
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CIRCUIT BF A 09 (Suite)
REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
RESISTANCES (Suite)

R 925 4709 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 926 560 ¢ + 10% 1/2W OHMIC RA 20
R 927 10002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 931 2200 + 10% 1/2 W QOHMIC RA 20
R 932 68 000 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 933 3900 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 934 39000 + 10% /2 W CHMIC RA 20
R 935 330 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R936 | 10000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 937 560 2 + 2% | W SOVCOR C 32
R 941 47 < + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 942 10e + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 943 10 ¢ * 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 944 10 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 945 102 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR|  REFERENCE
CONDENSATEURS
C301 | 1500pF + 2% s 500V | LCc MUJ 317
c302 | 10pF + 2% s 300V | LCC MUH 210
C303 | 6BpF + 2% (3 ajuster aux essais) 15 300V | LCC CHU 12
C304 | 2,2pF + 0,25 pF s 00V | LCC CPU 110
C305 | 68pF + 2% TS 500V | LCC CHU 112
C306 | 110pF + 2% 1S300V | LCC MUH 210
C 307 | 0,01 HF - 20 +80% TS 30V | Lcc DCX 710
C311 | 0,01 F - 20 +80% 1S 30V | LCC DCX 710
C312 | 56pF + 2% s 500V | LCC CHU 110
C313 | 120pF + 2% s300V | LCC MUH 210
C314 | 0,01 WF - 20 +80% s %0V | LCC DCX 710
C315 | 0,01 wF - 20 +80% 18 N | LCC DCX 710
C316 | 0,01 ¥F - 20 +80% s 3V | LCcC DCX 710
C317 | 30pF + 5% 7S 300V | LCC MUH 210
C321 | 27 pF +2% (3 ajuster aux essais) TS 500V | LC¢ CHU 110
C322 | 27pF +2% TS S0V | LcC CHU 110
C323 | 306F + 5% TS 300V | LCC MUH 210
C324 | 4700 pF + 2% TS 30V | LCC MUH 317
C325 | 0,01 KF - 20 + 80% 1S Wy | LcE DCX 710
C 326 | 0,01 WF - 20 +80% 1s v | Lcce DCX 710
C327 | 0,01 ¥F - 20 +80% s 30V | Lcc DCX 710
C 331 22 pF + 2% (& ajuster aux essais) S 500V o e CHU 110
C332 | 27 pF + 2% 1S 300V | LCC MUH 210
C333 | 0,01 BF - 20 + 80% 1s v | Lce DCX 710
C334 | 0,01 BF - 20 +80% 1S 30V | LCC DCX 710

IRS.560 = NI.T (C.S.F)
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FOURNISSEUR

RS.560 - N.™ {C.5.F)

REPERE DESIGNATION REFERENCE
COMDEMSATEURS (Suite)
C 336 680 pF + 2% TS 300 V o MUH 313
iC 337 2000 pF + 2% TS 500 v LCC MUJ 317
C 341 130 oF # 2% TS 300V LG T MUH 210
C 342 39 pF + 2% TS 500 V L CHU 110
C 343 3,3 pF +0,25pF TS 500 v LEL CPU 110
C344 | 39pF + 2% 1S 00V | Lcc CHU 110
C 345 130 pF + 2% TS 300 V [ s e MUH 210
C 3446 0,01 BF - 20 + 80% TS 30V | DCX 710
C 347 0.01 WF - 20 + 80% TS 30V LG C DCX 710
cas1 | 68pF + 2% s 500V | LCC CHU 112
C 352 100 pF + 2% TS 300V LCC MUH 210
C 353 0,01 BF - 20 + 80% S 30V LEC DCX 710
DIODES

CR 301 Diode silicium 50 V - 20 mA TEXAS INST, |TF.5

CR 302 Dicde silicium 50 V - 20 mA TEXAS IMNST, |TF.5

CR 303| Diode silicium 50 V - 20 mA TEXAS INST, | TF.5

CR 304 | Diodesilicium 50 V - 20 mA TEXAS INST, | TF.5

CR 305 Diode silicium 50 V -~ 20 mA TEXAS INST. |TF.5
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lere FREQUENCE INTERMEDIAIRE A 03 (Suite) 164
REPERE DESIGNATION FOURMNISSEUR REFERENCE
TESTS
E 301 Point de test CSF C 244 234
E 302 Point de test CSF C 244 234
E 303 Point de test CSF C 244 234
E 304 Point de test C5F C 244 234
E 305 Point de test CSF C 244 234
E 304 Point de test CS5F C 244 234
E 307 Point de test CS5F C 244 234
E 312 Point de test GAUTHIER CIV 147
E 313 Point de test GAUTHIER Clv 147
E314 Point de test GAUTHIER Civ 147
E 318 Point de test GAUTHIER Clv 147
J 301 Prise femelle ATI 5051
J 302 Prise femelle ATI 5051
L301 | Self 100 #H + 10% CSF C 091 930
TRANSISTORS
Q 301 Transistor silicium NPMN - HF 300 mW COSEM 2N 706 A
Q 302 Transistor 25 mW AMELCO 2N 3436
Q 303 Transistor silicium NPN - HF 300 mW COSEM 2N 2369
Q 305 Transistor silicium NPMN - HF 300 mW COSEM 2N 706 A
RESISTANCES
R 301 470 @ +10% 1/2 W OCHMIC RA 20
R 302 10000 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 303 18000 2 + 10% 1/2W CHMIC RA 20
R 304 10002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 305 100 000 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 306 560 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 307 560 2 + 10% (& ajuster aux essais) 1/2W OHMIC RA 20
R3N 2700 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 312 18000 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 313 10000 2@ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R34 1000 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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lére FREQUENCE INTERMEDIAIRE PANORAMIQUE A 03 (Suite)
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
RESISTANCES

R 301 470 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 302 10000 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 303 18000 22 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 304 1000 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 305 100 000 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 306 5602 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 307 39002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 311 2700 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 312 180002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 313 10000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 314 1000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 315 2200 &2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R316 | 22000 + 10% /2 W OHMIC RA 20
R 317 560 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 321 270 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 322 2700 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 323 680 2@ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 324 100 000 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R325 | 5600 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 326 330 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 327 10000 2 + 10% 1/2' W OHMIC RA 20
R 328 I M2 + 5% 1/4 W LGC REX 001
R 331 180002 + 10% 1/2 W CHMIC RA 20
R 332 470 2 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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léere FREQUENCFE INTERMEDIAIRE PAMORAMIQUE A 03 (Suite)

FOURNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
T 301 Transformateur CS5F C 091 432
T 302 Transformateur L arF C 091 633
T 303 Transformateur CAF C 091 634
T 304 Transformateur C5F C 091 438
T 305 Transformateur CS5F C 091 639
T 306 Transformateur CSF C 091 640
T 307 Transformateur CS5F C 091 947
T 311 Transformateur C5F C 091 635
T 312 Transformateur CAF C 091 636
T 313 Transformateur CSF C 091 637
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A

1X.20 - FILTRE BLU A 04 171
REPERE DESIGNATION FOURMNISSEUR REFEREMNCE
_ONDENSATEURS
C601 | 26500 pF + 1,25% TS 63V | LTT 287-213
C 602 11 400 pF * 1.25% TS A3V 45 287-212
C 603 53 000 pF % 1,25% TS &3V LTT 287-214
C 604 11 400 pF + 1,25% TS &3V LTT 287-212
C 605 26 500 pF s 2 1,25% S &3V LTT 287-213
C 606 584 pF + 1,25% 1S &3V LTT 287-211
C 607 584 pF + 1,25% TS 63V LTT 287-211
C 608 0,47 WF + 10% TS 160 V EFCO D4B 474
SELFS
L 401 Self CSF C 091 649
L 402 Self CSF C 091 650
L 403 Self CSF C 091 651
L 4504 Self CSF C 091 652
L 405 Self de choc 1 mH + 10% CS5F C 092 026
R 601 Résistance 3 300 @ + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
T 601 Transformateur CSF C 091 653
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1X.21 - BFO VARIABLE A 10 172
REPERE DESIGNATION FOURMISSEUR REFERENMCE
CONDEMSATEURS
C 1001 0,47 vF + 20% TS 160 V EFCO D48 474
C 1002 82 pF + 5% TS 500 V LEC CPC 322
C 1003 100 pF +2% 75 300 Vv LEC MUH 210
C 1004 1 500 pF + 1,25% TS &3V - 287-211
C 1005 | 47 000 pF + 20% TS 160 V LCC IPF 112
C 1006 ﬂmDpFZED% TS 160 V Lo IPF 112
C 1007 | 47 000 pF + 20% TS 160 V LCC IPF 112
C 1011 47 000 pF + 20% 75 160 WV L GG IPF 112
CR 1001| Redresseur en pont & diodes -~ pour mémoire
fourni avec rep. M 01 (chapitre 1X § 1)
TESTS
E 1001 Cavalier METOX 5 191
E 1002 Cavalier METOX 5 191
E 1003 Cavalier METOX S 191
PRISES
J 1001 Prise femelle ATI 5051
J 1002 Prise femelle ATI 5051
J 1003 Prise femelle ATI 5051
J 1004 Prise femelle ATI 5051
J 1005 Prise femelle ATI 5051
J 1006 Prise femelle ATI 5051
J 1007 Prise femelle ATI 5051
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BFO VARIABLE A 10 (Suite)
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FOURNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE

J 1011 Prise femelle ATI 5051

J 1012 Prise femelle ATI 5051

Q 1001 | Transistor silicium NPN - HF 0,8 W COSEM 2N 171

RESISTANCES

R1001 | 4702 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1002 | 4709 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1003 150002 + 10% 1/2W OHMIC RA 20

R 1004 | 680002 + 10% 1/2 W OHMIC RA.20

R 1005 18002 + 10% . 1/2 W OHMIC RA 20

R 1006 | Potentiometre ajustable 10 000 ¢ /2 W DRALOWID 62 WID-K
+ 20% linéaire COREL

R1007 | 22009 + 10% 1/2' W OHMIC RA 20

R 1011 30 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R1012 | 390 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R1013 | 10000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1014 Potentiom&tre ajustable 10 000 @ 1/2 W DRALOWID 62 WTD-K
+ 20% linéaire . COREL

R 1015 27 0002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1016 | Potentiométre ajustable 10 000 @2 /2 W DRALOWID 62 WTD-K
+ 20% linéaire COREL

RI017 | 270002 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1021 100 @ # 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R 1022 4 500 @ (pour mémoire fournie avec rep, M 01
Chapitre IX § 1),

R 1023 Potentiométre 1000 Q (pour mémoire fournie avec
rep.M 01 Chapitre IX § 1),

T 1001 Transformateur HF g C 091 664
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IX.22 - REGULATION A 24
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FOURNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
CONDEMNSATEURS

C 2401 | 0,1 ¥F - 20 + 80% TS DV JLEC DCY 715

C 2402 | 100 ¥F - 20 + 50% TS 15V | TRANCHANT | WIMA
ELECTRIC PRINTILYT

DIODES
CR2401 | Diode Zener silicium 5,1 V+12% W SESCO 16Z 6
TESTS
E 2401 Point de test CSF C 244 234
E 2402 Point de test CSF C 244 234
TRANSISTORS
Q 2401 | Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 1711
Q 2402 | Transistor silicium NPN 0,8 W COSEM 2N 1711
RESISTANCES
R 2401 180 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R 2402 Potentiométre ajustable avec blocoge d'axe DRALOWID 61 HDS-B
1000 2 + 20% 1w COREL

R 2403 8202 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R2404 | 390Q + 10% 1/2W CHMIC RA 20

R 2405 | 47002 + 10% 1/2 W CHMIC RA 20

R 2406 10002 + 10% 1/2W QHMIC RA 20

R 2407 | 33000Q + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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IX.23 - INTERPOLATEUR A 23
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FOURNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
C 2351 | Condensateur ajustable TRANSCO C 004 AA/12 E
C 2352 10 000 pF 0 + 100% TS 100V iR, el 5o DQX 710
C 2353 10 000 pF O + 100% TS 100V ) DQX 710
C 2354 10 000 pF O + 100% TS 100 V L CC DQX 710
C 2355 10 000 pF O + 100% TS 100V LCC DQX 710
J 2351 Embase mdle série Subvis RADIALL R 27 000
L 2351 Self d'accord CSF L 277 848
L 2352 Self CSF C 091 875
R 2351 Potentiométre 220 000 @ o 20% Loi A - Axe A SFERNICE PE 25

écrou blocage DBAZ2
R 2352 825 Q i 1% 1/8 W W g RMX 012
R2353 | 10000 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20
R2354| 5629 + 1% 1/8 W LCC RMX 012




1X.23.1 - OSCILLATEUR INTERPOLATEUR A 23

176

FOURNISSEUR

RS.560 ~ N, T (C.S.F)

REPERE DESIGNATION REFERENCE
CONDENSATEURS

C2301| 0,047 vF + 20% TS 160 V LG IPF 112

C 2302 0,22¢F + 10% TS 160V | LCC IPF117

C 2303 11500 pF + 1,25% TS 63V | LCC 602-1

C2304| 1000 pF + 1% LcC CG 20

C 2305 1000pF + 1% LEC CG 20

C2306| 200pF + 2% TS 30V | LCC MUH 210

C2307| 120pF + 2% LEE CHS 120

C2311| S1pF + 2% LEC CHC 116

C2312| 33pF + 2% LCE CHU 110

C 2313| 0,047 ¥F + 20% TS 160V | LCC IPF 112

C2314| 330pF + 2% S 300V | LCC MUH 210

C2315| 39pF + 10% 1S 250V | LCC CKC 410

C2316| 33pF + 10% TS 250v | LCC CKC 410

C 2317| 10000 pF O + 100% TS 100V | LCC DQX 710

CR2301| Diode varicap 100 pF + 5% TRW V 100 &

L 2301 Self de choc CS5F Cc 09! 899
TRANSISTORS

Q 2301 Transistor TEXAS INST.| 2N 2349

Q 2302] Transistor COSEM ZN 706 A
RESISTANCES

R 2301 3309 + 10% /2 W OHMIC RA 20

R2302| 13009 + 1% I/2 W SFERNICE RCM 0,25 K4

R2303| 15009 + 1% 1/2W SFERNICE RCM 0,25 K4

R2304| 1000 + 1% 1/2 W SFERNICE RCM 0 25 K.

R2305| 3609 + 1% /2 W SFERNICI RCM 0 25 K4
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CONDENSATEUR € 2311  (Suite) 179
REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR| REFERENCE
CONDENSATEURS (Suite)
C231)37| 27 pF + 2% TS 500V | LCC CHC 112
czawaaj 27 pF + 2% TS 500v ]| LCC CHH 112
C231139| 27 pF + 2% TS 500V | LCC CHJ 112
C231)/40| 27 pF + 2% TS 500V | LCC CHL 112
C2311/41| 27 pF + 2% TS 500V | LCC CHP 112
C231V42| 27 pF + 2% TS 500V | LCC CHR 110
C231V/43| 27 pF + 2% TS 500V | LCC CHS 110
C2311/44f 27 pF + 2% TS 500V | LCC CHT 110
C231V/45| 27 pF + 2% TS 500V | LCC CHU 110
C231149| 33 pF + 2% TS 500V | LCC CHP 112
C231150| 33 pF + 2% TS 500V | LCC ~| CHR 112
C231151| 33 pF + 2% TS 500V | LCC CHS 112
C231152| 33 pF + 2% TS 500V | LCC CHT 110
C231Y/53 33 pF + 2% TS 500V | LCC CHU 110
C2311/55| 39 pF + 2% TS 500V | LCC CHP 112
C231)/56] 39 pF + 2% 1S 500v | LCC CHR 112
C23157| 39 pF + 2% s 00V | LCC CHS 112
C231)/58| 39 pF + 2% TS 500V | LCC CHT 112
C231)/59| 39 pF + 2% 1§ 500v | LCC CHU 110
C231Y61| 43 pF + 2% TS 500V | LCC CHR 112
C231162| 43 pF + 2% TS 500V | LCC CHS 112
C231163| 43 pF + 2% TS 500V | LCC CHT 112
C23167| 47 pF + 2% s 50V | LCC CHR 112
C2311/68| 47 pF + 2% TS 500V | LCC CHS 112
"231 69| 47 pF + 2% TS 500V | LCC CHT 112
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CONDENSATEUR C 2311 (Suite)
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REPERE DESIGNATION FOURMISSEUR REFERENCE
COMDENSATEURS (Suite)
C23173 ﬁlpF_tZ% TS 500 V LiEC CHR 112
C231174| 51 pF 12% TS 500 v LCC CHS 112
C231y75( 51 pF + 2% 7S 500V | LEC CHT 112
C231V79( 56 pF + 2% TS 500V | LEC CHR 112
C23180| 56 pF + 2% 1S 300V | LEE CHS 112
C231181| 56 pF + 2% TS 500v | LCC CHT 112
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IX. 24 - FICHE POUR JACK

181

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
FICHE POUR JACK
Fiche 3 contacts CSF L 281 927
Bouton CSF L 281 616
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IX.25 - FILTRES ETROITS s 3
1X.25.1 = FILTRE_ETRDITAB?-A 700 Hz

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR |  REFERENCE
CONDENSATEURS
C701 | 75pF +2% TS300V |LCC MUH 210
C702 | 75pF +2% 1S300V |LCC MUH 210
C703 | 75pF +2 % TS300V |LCC MUH 210
C704 | 75pF +2% TS300V |LCC MUH 210
C705 | 5720 pF + 1,25% TS 3V |LTT 287-212
C706 | 11400 pF + 1,25% TS 63V |LTT 287-212
C707 | 11400pF + 1,25% TS 63V |LTT 287-212
C711 | 11400pF + 1,25% TS 63V | LTT 287-212
C712 | 5720 pF + 1,25% TS 63V |LTT 287-212

POINTS DE TEST

E 701 Point de test C5E C 244 234
E 702 Point de test CSF C 244 234
E 703 Point de test CSF C 244 234
E 704 Point de test CSF C 244 234
E 705 Point de test CSF C 244 234
SELFS
L 701 Self CSF C 091 654
L 702 Self CSF C 091 654
L 703 Self CSF C 091 654

RESISTANCES

R701 | 680002 + 5% /4w [LCC RBX 001

RS.560 = N, T (C.5.F)
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FILTRE ETRCIT A 07-A 700 Hz (Suite)

183 |

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
R 702 68000 + 5% 1/4 W LCC RBX 001

R 703 47009 + 5% 1/4 W LEE RBX 001

T 701 Transformateur CSF C 091 655

T 702 Transformateur CSF C 091 656
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IX.25.2 -~ FILTRE ETROIT A 07-B 200 Hz

184

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
CONDENSATEURS
C 721 27 pF 12% TS 300 v LCC MUH 210
C 722 27 pF 7 % TS 300V LCC MUH 210
C 723 27 pF iz% 15300V LEC MUH 210
C 724 27 pF 12% TS 300 v LG MUH 210
c 725 5 720 pF + 1,25% 15 83V LTT 287-212
C 726 11 400 pF i 1,25% T8 63V LTT 287-212
e o i 4 11 400 pF » 1,25% TS &3V i R 287-212
C 73 11 400 pF ¥ 1,25% 1S 63V % i } 287-212
C 732 5720 pF + 1,25% T8 63V LTT 287-212
POINTS DE TEST
E721 Point de test CSF C 244 234
E 722 Point de test CSF C 244 234
E723 Point de test E5F C 244 234
E 724 Point de test CSF C 244 234
E725 Point de test CSF C 244 234
SELFS

L7721 Self CS5F C 091 654
L 722 Self CSF C 091 454
L 723 Self CSF C 091 654
T 721 [ransformateur CSF C 091 830
T 722 Transformateur CAF C 091 831
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IX.25.3 - FILTRE ETROIT A 07-C 400 Hz
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REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR |  REFERENCE
CONDENSATEURS
C 741 47 pF ii% TS 300V LCC MUH 210
C 742 47 pF 12% TS 300 V LCE MUH 210
C 743 47 pF :r_E% 75300 v LEC MUH 210
C 744 4?pF "r_?‘?f’a 75 300 v | S e 4 MUH 210
C 745 5720 pF + 1,25% IS 63V LTT 287-212
C 746 11400 pF + 1,25% 5 63 V LTT 287-212
C 747 11 400 pF * 1,25% TS 63V LTT 287-212
C 751 11 400 pF + I,ES“’E TS 63 VW TT 287-212
C 752 5 720 pF L 1,25% 75 63V LTT 287-212
POINTS DE TEST
E 741 Point de test CSF C 244 234
E 742 Point de test C5F C 244 234
E 743 Point de test CSF C 244 234
E 744 Point de test CSF C 244 234
E 745 Point de test CSF C 244 234
SELFS
L 741 Self G 5F c 091 654
L 742 Self CSF C 091 654
L 743 Self CS5F C 091 &54
T 741 Iransformateur CSF C 091 832
T T42 Trarsformateur CSF C 091 833
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FILTRE ETROIT A 07-C 400 Hz (Suite)
REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE
RESISTANCES
R 741 100002 + 5% 1/4 W ELEC RBX 001
R 742 10 000 @ + 5% 1/4' W LET RBX 001
R 743 27009 + 5% 1/4 W LEC RBX 001
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IX.26 - FICHES DE RACCORDEMENT

187

FOURMNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
8 Fiche droite BNC UG 260/U RADIALL 9 200
3 Connecteur mobile noir METOX 15 357
4 Fiche @ 2 capuchon noir RADIALL BL 1
3 Fiche @ 4 rouge RADIALL Bl
3 Fiche @ 6,93 - 3 contacts JARDILLIER 1627
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IX.27 - BLOC MECANIQUE

188

REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR REFERENCE

R 2751 Potentiométre 10 000 @ +20% OHMIC MP 1
variante d'axe E - Loi A

R 2752 Potentiométre 1000 2 + 20% OHMIC MP 1
varionte d'axe F = Loi A

R 2753 Potentiométre 220 02 + 20% OHMIC MP ]
variante d'axe E - Loi A

S 2701 Commutateur rotatif = bakélite HF - 2 galettes - CSF C 065 672

4 circuits = 2 positions
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1X.28 - QUARTSPOUR A 04 -A 12 -A 13

189

FOURNISSEUR

REPERE DESIGNATION REFERENCE
Y 401 Quartz 440 kHz CSF C 065 685
Y 402 Quartz 560 kHz CSF C 065 686
Y 1201 Quartz 20 kHz CSF C 065 671
Y 1301 Quartz 4 MHz CSF C 065 669
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IX.29 - COMPOSANTS COMPLEMENTAIRES (& ajuster aux essais) 190
POUR LES BLOCS AO3 - A04 - 108
REPERE DESIGNATION FOURNISSEUR|  REFERENCE
CONDENSATEURS
C303/1| 82pF + 2% TS 500 V L e CHU 112
c321/| 33pF + 2% TS 500 V LT CHU 110
Cc321/2 39pF + 2% TS 500 V LCC CHU 110
c33/|| 27pF + 2% TS 500 V LEe CHU 110
RESISTANCES

R30711 470 2 + 0% 1/2 W OHMIC RA 20

R307/2] 3900 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R307/3| 330 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R325/1 6809 + 10% 1/2 W OHMIC RA 20

R413/1] 220002+ 10% 1/2 W OHMIC RA 20
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