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Â. GENER4LITES.

Al Bql

M e s u r e s  a b s o l u e s  e f f e c t u é e s  p a r  c o a p a r a i s o n  s u r  1 e s  r é s i s t a n c e s t l e s

capac ixés  e t  les  se l f - ind .uc t ions i  le r  cond.uc t ib i l i i é  d -es  l iqu ides ;

1a  nesure  d .e  l ra r rg le  de  per tes  ( ie "  5  )  des  conûensate ' . i r s  ê lec t ro ly -

t i q u e s  e t  i a  d é i e r n i n a t i o n  d e s  p e r t e s  d e s  i s o l a n t s .

Â2 Oarnmes.Æ_g:qg"*-.

Rés is tanc i :s  2  O15 O -  10  i t t ç t ,  rdpa- : : t ies  en  s ix  gau iÛas '

caæac i tés  3  10  pF -  10C pF,  réper t ies  en  s ix  Sanr .aes .
A n g l o  a *  p * " i " " - ( ' i ; "  S  )  ,  b , ô f  - - 0 1 6  p c u r  d e s  c a p e c i t é s  d ' a  1  à  1 0 C  p l "

Déterminal ion des fui tes I  approx. 40 l I0 -  appror.  200 UC.

Mesuros  par .  cc rnpara i .son  êes  rés is ta r tces ,  capac i tés  e t  se l f - induc t ions ,

de -20 f, a +25 f '.

L3 !gl*qa3ts-j-
&o Eche.- le I . lQ-dt  - i )

Ërretir au ni:-i-ii i l aa
Ters  i ,es  e ix i . r 'e in i tés
j u s r i u ' *  4 r - )  i ; ^

lncdnrô oa Hollrtdr

Erreur  au  $ i l leu  d .e  1 réc i re l le  !  mas.  1 r i  / ' .
L re r reur  auErnente  prog . ress ivemei l t  vers  1es  ex t rémi tés  de  1réche] Ie

ju.squrà un Ja-. l l rnu-,n ê,e 3 f i "  Dans la bande 1O-1O0 pF 1'erîeur du

cqlté d.roi t  ùe l léchel l -er est au ûaximum ôe J S tanùis que d.u côté

gauche 1 ter reur  es t  ôe  1r5  pF (oépendant  d .e  1a  longueur  e t  d 'o

disiance ent: 'e eu-x d,es câbles d'e connexion)

a  t '  
/

Do f rCn j r r - re  e - , , jd )

Er reu . r  au  n : - l ieu  Ce l tdche l le  3  rnaJ( .  2 r5  f i .
L r r : r reur  au8prente  prog t 'essrvenent  vers  les  ex t rémi tés  d 'e  1 réche l1e

jusqut à 'ur i  l ; rz in:un d.e 5r5 fr .

c "  E c l i e l l e  Ï I  ( P o s i . i i , o n  d t c u ' r e r t u r e

l ' é c b . e l l - e  ,  m â Y .  1 r i  f i "
d .e l  t  éc i ie iLe I '  er reur  aug31onre proaress lveaenE

I  I  r :  I
I U ' ;

%  9 7 8  3 3 . 1 . 2 8
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Le  pourcÊntage C.e  ]a  dév ia t ion  de  1 ! i ropédance inconnuer  qu i

est d.éter"nj .née lax ul ie impéO-ance étalon extér ieure par 3âpe

por t  â  le  va leur  corsec te  d"e  l t impéd.ance lnconnue esr  au

max imum r ie  0  rZ  S aa  mi l ieu  d .e  l téche l " le  e t  aug4ente  g fao"u-

e l lenent  jusqutà  un  merÊ imum âe 0r6  /o  vers  les  ex t rémi tés  d -e
|  ù  ê ^ h ô  |  |  ô

c .  -  Pos i t  j -on  de  wér i f  : .  ca t ion"

E r r e u r n a - x i r q a  |  1 % .

ESggLgU-"- l3 1) Les erreurs ci ' -dessus sont 1es erreurs totalest

y  corûpr is  1 !e r reur  d .e  lec tu re .
2) iux cond. i t ions extrèmeme' 'b hr:nides (par exarple

dans  Ies  rég ions  t rop ica les)  1 r  e r reur  max lma
pour  d .es  impéd.ances  é1evées peut  d 'épasser  les

va leurs  rnent i -onnées c i -d 'e  ssuse Oec i  ne  s  !  ap-
p l ique qu !à  des  innpddances  dépassant  10  MO"

3 )  i ' ; ; ï u t i " t i o n s  d e  i e n s i o n  d s  r é s e a u  d e  !  1 0  / '
ne  on t  aucune ln f luence sur  la  p rdc is ion  de  la

mesure o

Â4 À l imenta t i .on"

L iappare i l  peut  ê t re  re l ié  au) :  réseaux a l te rna t i f s  de  11O -  125

14 j  *  200 -  22A e t  245 v . l t s  4O-1OO o/s .  f l  peu t  ê t re  b ranché

sur  la  tens ion  cor rec te  eu  moyen d tun  adapta teur  de  tons ion .
Consommatl i -on réseau i  epproximati-venent 20 watts.

15
B,{ 4
Er4o
9,7,4O

À6 Dimensions 1 8  x  2 J  x  1 !  c n 3 "

|"r ?. tJ , f * r l  r o  I " r t  tq * l  v l

lLrbes"

B 1
92
33

t 'o'"

A7

A8
lo. id.s apprcx"

Sranchement et

6 kgs.

insta l la t ion.

!a  borne  d .e  temer  gu i  se  t rouve sur  1e  cô té  gauche d .e  1 ràppare i l t
d o i t  ê t r e  r € l i é e  c o r r e c t e m e n t  à  l a  m a s s e "  L o r s q u e  1 r  o n  p r o c è d e  à
une ins ta l ia t lon  c ie  mesure  avec  ce  pont  i l  fauôra  fa i re  a t ten-
t ion  à  év i te r  tou te  p résence de  champs a l ie rna t i f s  é lec t r iques
ou magnét i .qnes  dans  le  vo is inage d .e  1a  EF40 aap l i f l ca t r i cer  car
cec i  aura i t  pour  résu l ta t  une mesure  er ronée ou  un  min imum f loû .
Af in  d . iév i r -e r  1es  paras i tes  du  cordon sec teur ,  un  câb l -e  b l ind 'é
a  é t ê  u t i i : s é .  L e  b l i n C . a g e  e s t  c o n n e c t d  â  I a  b o r n e  d e  t e r r e "
0n  pour ra  tTouver  d .ans  Ie  mode dr  emplor  1es  par t ieu la r i tés  d ru t i -
l i sa t ion  e  t  les  app l i ca t ions  de  ce  pont  ôe  tnesure"

A l  L is te_Èes F : f l ] rse"

F ig"  1"  Vr ie  C.e  face"
F i g "  2 .  R é g 1 a g e  d u  p o t e n t i o m è t r e  R 1 .
F ig"  3 .  S : idna de  pr inc i -pe .
F ig .  4 "  C. l i . ss i "s  vu  du  cô té  gaucheo
F : g "  5 . .  C h i - : s i s  v u  d u  c 8 t é  d r o i t .
F ig .  6o  ?ra : :s fc rmateur  d r  a l imenta t ion .
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3.  Dtr ;SCRIPTTOII  DU CI !CUTT.

& .  t é n é r a l i . t é s .

Le  c i rc :u i - t  d -e  1 rappare i l  cons ls ie  en  un  pont  qu i  es t  a l i rnenté  par
u n e  t e n s i o n  a l t é r n a t i v e .  L r  i n d , i c a t i o n  d . e  l r  é q u i i i i r r e  d u  p o n t  e s t
ob tenue par  un  tube ind , ica teur  * ,ux  raJron"  " . ihod . iques  (g t  ) .  L , ind i_c a t i o n  a  é t é  r e n d u e  t r è s  s e n s i b l - e  p a r  r i u t r r r s a t l o n  d , u n  p r e - a r n -p l i f i c a t e u r ,  ( l Z ) .  C n  p e u t  r é g l e r r  p a r  1 a  m a a o o u v r e  d . e  1 a  r é s i s t a n c e
v a r i a b l e  d e  f u i t e  d . e  g r i J . l e  R 3 ,  I i : n d , i c a t i o n  t o t a l e  d . e  s e n s i b i J i r é .

L a  p a r t i e  t r i o d e  d e  B 1  f o n c t i o n n e  e n  d é t e c t e u r  p a r .  f u i t o  d . e  g r i i l e .
Q u a n d  1 e  p o n t  e s t  d é s é q u i l i b r é ,  u n e  t e n s i o n  a ] t e r n a t i v e  " p p u i u î t - - -
aux  ex t rèmi tés  de  R2 l ,  amenant  une tens ion  négat ive  sur  t l .  g r r ) .1e
de cont rô le  de  81 .  La  chute  de  tens ion  à  t ravàrs  R2B-R 29 is t  a lo rsf a i b l e "  E n  c o n s é q u e n c e ,  i - l  y  a  u n e  p e t i t e  d . i f f  é r e n c e  d . e  p o t e n t i e l
e n t r e  1 e s  é l e c t r o d e s  d . e  d é v i a t l o n  e t  1 a  t r o i s i è n e  p l a q u e i  L e s  s e c _t e u r s  d e  l u m i è r e  v e r t e  s o n t  a l o r . s  p 1 . u s  p e t i t s ,  L o r s q u e  i r  i n t e r r u p -t e u r  s K 2  e s t  p r a c é  e n  p o s i t i o n , r r n i r . l e  p o n t  e s t  a l e m e n t é  p a r  u n etens ion  d . tapprox imat i .vement  3  vo l ts  (a  rà  i réo ,uence du  sec ieur )  qu ie s t  o b t e n u e  d u  t r a n s f o r m a t e u r  d . t a l i m e n t a t i o n .  s i  l e  p o n t  d . c i t  ê t r ea l imenté  par  une f réquence d . i f fé ren te ,  le  commuta teur  SK2 d .o i t  ê t rep lacé  sur  la  pos i t ion  'E ï t r r .  Ensu i te  ia  tens ion  es t  app l i -qude auxb o r n e s  3 u 1 1 - 8 u 1 2 ,  s u r  r e  c ô t d  d . o i t  d . e  1 ' a p p a r e i J . o  L a  s o u r c e  d etens ion  ex tér ieure  d ,o i t  ê t re  i so lée  d .e  la  àaru" .

Â f in  d ' tév i te r  le  ron f rement  d .e  f i lament ,  1e  f i lament  de  81  es tconnecté  à  1a  masse au  moyen d . run  po ton t ionrè t re  an t i - rcn f leur  (na) .
P a r  s u i t e  d e  l a  r é s i s t a n c L  t r è s  é 1 è v é e  a e  n 3 4 ,  i l  e s t  p o s s i b l e  d . ed é c h a r g e r  C 1 2  à  t r a v e r s  R J 1 .  L a  r é s i s t a n c e  n 3 a  s e r t  à  l i m i t e r  l ecourant  de  cour t -c i - rcu i t  au  cas  où  une connex ion  c i rec te  sera l tfa i te  en t re  Bu1 e t  Bu l .

L_es  bornes  3u4 à  BuB inc lus  servent  à  la  charge d .es  cond.ensareursé l e c t r o l y t i q u e s .  c e s  b o r n e s  f o u r n l s s e n t  i : n e  t e n s i o n  d i r e c t e  c e2 5 0 1  1 9 0 ,  5 0 ,  2 J  e t  1 0  v o l t s  p a r  r a p p o r t  à  1 a  m a s s e .  c e s  t e n ; j . e n ssont  r ;b tenues  au  noyen r i .u  c iv i " " ' r "  àà  tens icn  R lg  à  nà j  
- r r r " r , r " .

c24 t  qu i  se  compose d .e  d .eux  f i l s  i -so lés ,  per rne t  d .e  eornpenser  iestens ions  de  ron f lement  qu i  ^oeuvent  appara î t re  sur  1a  gr i l le  de  con-t rô1e d .e  82 ,

La  gamme d 'e  mesur :es  es t  cho is ie  per  1a  manoeuvre  du  ecrnquta teur  sK1 ,t a n d i s  q . , r :  1 e é q u i l i b r e  d , u  p o n t _ g l t  o b t e n u  p a r  R 1 "  L a  p a r t i e  d u  p o n tq u i  e s t  r é g l  a b l e  p o u r  o b t e n i r  1 t  é q u i  ) .  i b r e r '  s e  c o r n p o s e  d . e s  r é s i s t a n c e sR 5 ,  L 1  e t  R 5  ( g e i r . ' n e  o r 1  -  1 ) "  s a n s  r e s  r é s i s t a n c e s  R !  e t  R 6  1 e sgarnr ies  d 'e  mes ' ' t res  i ra ien t  d -e  zé to  à  l  t  in f in i "  L t  éche l le  sera l t  a f  o rst rop  encombrée ce  qu i  amènera i - t  une impor tan t *  e r reur  d .e  lec tu re ,

b. Positio!_L_tl=,:f '  
,

L e  s c h é r o a  d . e  p r i n c i p e  a  é t ê  d . e s s i n é  d a n s  c e t t e  p o s i t i o n .  À  t a  b a s e ,le  pont  es t  b ran , :h i  com- :ne  pont  *ouver t * .  A f in  , i .e  fa i re  poss ib le
1 a  d é t e r r n i n a t . i  r " , n  d . e  p e t i t e s  d . i f  f é r e n c e s  d e  p o u . r c e n t a E s s  a v e c  u n eg t ' a n d e  p r ' é c i s i o n ,  1 e : . n f l u e n c e  d e  r . r é 1 é n e n t  l , r a r i a b r e  R 1  a  é t é  e nco i l ' l i ; c tan t  ; t37-R-1 ,3  en  para l l r i ie  avec  ce  po ten t iomèt re
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l es  au t res  rés is tances  e t  condensateurs  é ta lons
d . a n s  c e t t e  p o s i t i o n .

G o  P o s i t i o n  I I  ( P o n t  o u v e r t ) "

L e s  r é s i s t a n c e s  e n  p a r a 1 1 è 1 e
causant  a ins i  un  accro issenent

d  o  Po s i  t i  on  T  l I  (Vgr : - t l "  ca t  i  on)  .

5K3 en  pos l t ion  ç rRr r

L a  r é s i s t a n c e  é t a 1 o n  e s t  R 6 1  "
C 1  e t  C 2 3  s o n t  b r a n c h é e s  e n
p a r a 1 l è 1 e  a v e c  c e t t e  r é s i . s t a n -
c e  e t  s e r v e n t  à  l a  c o r r e c t i . o n
d e  p h a s e  d u  f a i t  q u e  1 e s  e a p v -
c i tés  para l ) -è1es  peuvent  a ,ue-
n e r  d . e s  d i f f i c u l t é s  à  c a u s e
d.e la grande val"eur de cette
r é s i s t a n c e .  E n  f a i s a n t  v a r i e r
C1 qu i  es t  b l indé  avec  R2
p o u r  d e s  r a i s o n s  d e  c o n s t r u c -
t i o n ,  o n  p o r m a  o b t e n i r  u n
m i n i m u m  t i ' è s  p r é c i s  p c u r  c e s
v a l e u r s  d e  r é s i s t a n c e "  L a
seconde cond i t ion  pour  c lue  1e
p o n t  s o i t  e n  é q u i l 1 b r e ,  c t e s t -
à - d l r e  1 r  é g a 1 i t é  d . e  p h a s e  e s t
a i n s i  s a t i s f a i t e "

f o  P o s i t l o n  V  ( x  t O ) ) .

La  ganune de  mesure  es t  a lc rs  d .e  0105 à  1"
méd. iane é lec t r i -que d .u  pont  do i t  co inc iC.er
Â f i n  d l o b t e n i r  c e  r é s u 1 t a t ,  1 a  r é s i s t a n c e
i n f é r i e u r e  d u  p o n t  d a n s  c e t t e  p o s i t i o n  e t

SK3 en pos i - t j -on  r rRr l SKI .en

R é s i s t a n c e  é t a l o n

nr  on t  aû ( l r i ne  ac t i i : n

R3?-R3B son t  rn i ses  ho rs -c i r cu i t ,
cons idé rab1e  d .e  1a  ga l rne  (0 r l  -  1 ' l ) .

S K 3  e n  p o s i t i o n  r t C r r e

L a  c a p a c i t é  é t a l o n  s e  r o m p o s e
d a n s  c e  c a s  d e  C 1 B - c z c o  P o u r  , : ' e s
v a l - e u r s  é 1 e v é e s  d e  c a p a c i t é ,
1 r  é g a l i t é  d . e  p h a s e  q , u i  c o n s t j  t r : e
l - a  s e c o n d . e  c o n d i t i o n  p e u r  1 ' é 1 u i  -

l i b r e  d t r  p c n t ,  s u b i t  a l o r s  l r i r r -
f l u e n c e  d . e  l a  r é s i s t a n c e  s é r i e
ô r u n  e o n d e n s a t e u r "  P o u l  c e t t e
r a i s o n ,  u n e  r é s i s t a n e e  v a r i a b l e
( n Z )  e s t  c o n n e c t é e  e n  s é r i e  a v e c
C 1 B - C ? 0 .  E n  f a i s a n t  v a . r i e r  R 2
qu i  pour  d .es  ra isons  d .e  eons t ruc : -
t i o n  e s t  s o u s  l e  m ê m e  b l j  n d a g e
q u e  C 1 ,  u n  m i n i m u m  p r é c i s  p e u t
ê t re  ob tenu éga lement  pour  ces
v a l e u r s  d e  c a p a c i ' u é "  D e  p l r r s ,
la  va leur  ' ie  R2 cons t i tue  une
mesure  de  1r  ang le  de  per te  6  ,
d o n t  l a  t a n g e n t o  p e u t  ê t r e  1 u e
d i rec tement ,  R33 ser t  à  d"é-
c h a r g e r  l e s  c o n d e n s a t e u r s  C 1 8 - 0 2 C .

D e  c e  f a i t e  1 a  p o s i t i o n
a v e c  u n e  e x t r è m i t é  d . e  R 1 "
R 1  e s t  r e i i é e  à  l a  b r a n c h e
l e s  s u i v a n t e s :

pos i tJ -on  t rCr l

Capac i té  é ta1on t  C2 +  C3

L e s  r é s i s t a m c e s  d , r é g a l e  v a l e u r  Ê !  e t  R l C  s o n t  c o r u r e c t 6 e s  a u x  b o r n e g
B u 1 - 3 u 2 * 8 u 3 ,  L o r s c l u e  l e  p u n t  e s t  é , 1 u i 1 i b r é ,  1 ' a i g u i l l e  d e v l a  c o ? r e ' i - .
p o n d r e  e x a c t e m e n t  a v g o  l e  r n i l i e u  d . e  1 ' é c b e l l e  ( 1 ) .

e o  P o s j t i o n  I V  ! : - 1 0 9 )

$o

SK3

P o s i t i o n  V f  ( x

r  R 1 )

1 0 4 ) .

e n  p o s i t i  o n  f f R r r

R é s i s t a n c e  é t a l o n  :  R 1 4

h o  P o s i t i o n  V - i f  ( x  t C i ) "

SKJ  en  pos i t i on  f r i l f l

R é s i s t a n c e  d t a l o n , r  R 1 3

S K 3  e n  p o s i t l o n

Capac i té  é ta lon

i l c r l

t Q 4 + C 2 2

S K I  e n  p o s i t i o n  t r 0 r l

C a p a c i t é  é t a l o n  r  C l
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Par  su i te  d .e  1a  cons t ruc t ion
d.u  commuta teur ,  R16 es t
branch6 en  para l1è le  evec
R13.  Cependant  la  va leur
d . e  R 1 5  n r e n  e s t  p a s  a f f e c t é e .

i .  P o s i t i g l _ I l I L ] x  1 0 2 ) "

S K 3  e n  p o s i t i o n  r t R r l

R é s i s t a n c e  é t a l o n  :  R 1  2

D a n s  l e s  p o s i t i o n s  V I I I  e t
IX  les  conCensateurs  pour  1es
mêmes garnmes sont mis en para-
l t è l e  a v e c  l e s  r é s i s t a n c e s
sans  que l_es  mesures  en  so j_ent
a f f e c t é e s .

J "  F p s i ' b i o n  I X  ( x  l 0 ) "

SK3 en pos i t i -on  t t f t r t "

R é s l s t a n c e  é t a l o n  R 1  1
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SK3 en pos i t ion  t rc r l

Capac i té  é ta1on I  C6

SK3 en pos i t ion  r fCr r

Capac i té  d ta lon  I  C1! -C21-CB

k ,  Z é r o  d , e  l a  c a l a e i t é

La capacité d.u câblage entre 1es bornes Bu.t  -  Bu2 et entre Bu2 - Bu3
est approximativer i :ent 12-16 pF, On peut d.éterminer cette capacité d.e
c â b l a g o  e n  p 1 a ç a n t  S K 1  e n  p o s i t i o n  i X  ( f O O  p f )  " t  " " - À ; u s i a n t  n f  d e
fagon que les  sec teurs  lumlneux  d .u  tube ind ica teur  B1 d .ev iennent  auss ip e t i t s  q u e  p o s s i b l e "  O n  d e v r a  d - é d u i r e ,  l o r s  d . e s  m e s u r e s  d e  c a p a c i t é ,
la  va leur  de  ce t te  capac i td  d .e  câb1agé aé t " "minée d .e  ce t te  façon,

1 "  V é r i f i c a t i o n  d . e s  f u i t e s .

Les  fu i tes  d .es  condensateurs  peuvent  ê t re  d .éce lées  en  p lagant  SK1 enpos l t ion  3  (vér j - f i ca t ion)  e t  en  branchant  le  condensateur  à  essayer
ent re  3u !  e t  Bu1O.  Une tens ion  pos i t j -ve  dont  la  g ranCeur  d .épend.  r le  1a
va leur  d 'e  l -a  rés is tance de  fu i te ,  a t te in t  Ia  g r i11e d .e  cont rô le  d .e  81
à t ravers  R30 e t  1a  rés is tance d . i i so lement  d .u  cond.ensateur .  Le  résu l -
tat  en est une variat ion d.u secteur }umineur sur Irécran d.e ce tube.
Cet te  var ia t ion  es t  une mes i - t - re  pour  la  rés is tanee d t iso lement  d .u  con-
densateur "  une grand.e  rés is tance ôr iso lement  se  t rad .u i ra  pax  une
faible var iat ion du secteur lumineux.

R e m a r q u e .

En pr inc ipe ,  les  bornes  3u1-3u2-3u3 ne  d ,o ivent  pas  ê t re  connectées  àl a  t e r r e '  L o r s q u e  r r o n  m e s u r e  d . e s  i r a p é d . a n c e s  m i . s e s  o r u n  c ô t é  à  I a
masser  ce t te  ex t rè rn i té  d .o i - t  ê t re  re l iée  à  Bu1 ou  à  Bu l .  Le  pont  ce
mesuro  d 'o i t  ê t re  i -so lé  d 'e  1a  masse"  La  borne d .e  te r re  ne  d .o i t  pas  ê t reb r a n c b é e  à  1 a  m a s s e "

Des d .é ta i l s  supp ldmenta i - res  sur  les  app l i ca t ions  d .e  l rappare i . l  son t
d.onnées d.ans le mod.e d.r  emploi"

C.  VERTFICATiCN Eî  RUGLAGE.

L o r s q u e  l r o n  p r o c è d . e  à  l a  v é r i f i c a t i o n  e t  a u  r é g l a g e  d . e  l f  a p p a r e i . r ,  o ndo i t  s r  assurer  de  I t  absence d .e  tou t  cha . rnp  ou  appare i l  p rod ,uc teur  d .ep a r a s i t e s "  C e c i  c o n p r e n d  1 e s  c o n d . u c t e u r s  e t  1 e s  p r i s e s  m u r a l e s  c l e  s e c -t e u r ,  l - e s  f e r s  à  s o u d . e r ,  e t c .
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L o r s q u e  1 e  p a n n e a u  a v a n t  a  é t é  r e t i r . é ,  ^ i  1  e s t  à  c o n s e  r  l l e r  d e
r é g l e r  e n c o r e  u n e  f o i s  1 e s  c o n d . e n s a t e u r s  C !  e t  C 1 1 1  l e s  c a p a c r t r ' i s
d .e  câb lage pouvant  avo i r  sub i  des  var ia t ions  après  que les
connex io i rs  a l lan t  à  3u1-2-3  a i .en t  é té  en levées"

a .  P e t e n t i o m è t r e  R 1 "

V é r i f i c a t i o n  d - e  1 r  a b s e n c e  d . e  c r a c h e n n e n t s ,

P l a c e r  I e  c o r n m u t a t e u r  S K 1  d . a n s  l a  p o s i t i o n  d e  v é r i f i c a t i o n  e t  l e
c o m m u t a t e u r  S K 2  d a n s  1 a  p o s i t i o n  i l E v t r l o  L o r s q u e  I r o n  t c u r n e  R ' l  s : . i r
tou te  1a  gamne,  on  do i t  cbserver  aucun éc l  a i r  s r r r  1 r  écran  àe  ; -q l .

Remplacepent .

R e t i r e r  l e  p a n n e a u  a v a . n t  a i n s i  r i u r i l  a  é t é  i n d i q u é  a u  p a r a 5 ; r a p h e
E o  A u  n c y e n  d ! u n  c a n i f ,  r e t i r e r  l e  c o u v e r c l e  d e  L I a x e .  D e s s E T . r a r
d .e  que l  ques  tours  la  v is  se  t rouvant  sous  ce  cor rverc le  "  En ' ippuJan t
s u r  l a  v i s ,  o n  p o u r r a  r e t i r e r  1 r i n d e x ,  R e t r i r e r  l e  c â b l e  d t e n t r a ï n * -
m e n t "  D e s s e r r e r  l e s  d e u x  v i s  o u i  m a i n t i e n n e n t  s e r r é e  l t é c l u e r r e
a v e c  l e  p o t e n t : - o m è t r e  c o n t r e  l e  c h â s s r s .  L e  p o t e n t i c n è t r e  p e u t
a l o r s  ê t r e  c h a n g é .  L o r s q u e  I ' o n  m o n t e  u n  p o t e n t i o n è t r e  n e u f ,  o n
notera  le  fa i t  que le  c ran  qu i  se  t rouve sur  1e  pc ten t io rnè t re  a  sa
p l a c e  d a n s  l e  t r o u  d e  l t é q u e m e "  L o r s q u e  l r o n  a  m o n t é  l e  d l s q u e
d . r e n t r a i n e i n e n t ,  1 1 é q u e r r e  d o i t  ê t r e  f i x é e  d e  t e 1 l e  f a ç o n  q u e  1 e s
c o n t a c t s  d u  p o t e n t i o m è t r e  s o i e n t  d i r i g é s  v e r s  L e  b a s  d e  l r a p p a r e r i .

Rég1agg"

T e l  q u r  i I  e s t  r n e n t i o n n é  d . a n s  l a  l i s t e  d e s  p i  è c e s  d . é t a c h é e s  é l  e c -
t r i q u e s ,  l e  p o t e n t i o m è t r e  R 1  n e  e o n s t i l u g j a s  u n  e n s e m b l *  e c m p l . e r .
avee ead. ran  comme c t  é ta i t  le  cas  pour  1e  G, , {  4 t4 .4 -00 .  Du f  a i t  la .
cons t ruc t i -on  rnecan j . , .1ue  d i f  f  é ren te  r1u  c f f ' {  4144-o  1  i1  es t  rmposs ib l  e
d .e  fourn i r  un  ensemble  comp) .e t "  Coper . rCant  le  po ten t icnè t re  a  é td
r é g 1 é  à  1 a  v a l e u r  c o r r e c t e  a u  m o y e n  d s u n e  o u  p l u s i e u r s  d e : ' é : 1 s -
t a n c e s  e n  p a r a 1 l è 1 e "  A p r è s  i e  c h a n g e m e n t  d " e  c e  p o t e n t i o n è t r e ,  o r l
d 'ev ra  vér i f  ie r  le  éche l le  d .u  cad. ran  en  t ro is  po ln ts ,  so i t ,  sur  l  a
g a m m e  I f ,  1 e s  p o i n t s  C r 1 ,  1  e t  1 0 ,  a v e c  R J  d . a n s  } a  p o s i t i o n  n a x i -
t n u m o  C e c 1  e s t  c b t e n u  e n  p 1 a ç a n t  L e  c o n n u t a t e u r  S K 1  d a n s  l a  p o s i t l e r ,
r fPont  ouver t r to  Brancher  d .eux  rés is tances  d .e  400 Ohns-O,25 |L  t . ro j r
l i s t e  d . e s  p i . è c e s  d , é t a c h é e s  é l e c t r i q u e s )  e n t r e  l e s  b o r n e s  3 u 1  e t
3 u 2 ,  a i n s i  q u 0 e n t r e  B u 2  e t  B u l ,  T o u r n e r  1 e  p o t e n t i o m è t r e  p o u r  s b -
t e n i r  1 ' é q r . r r l i b r e  d . u  p o n t , ,  o b t e n u  l o r s q u e  l t i m a g e  s u r  l t é e r a n  d , :
t u b e  8 1  e s t  a u s s i  p e t r t e  q u e  p o s s i b l e .  1 r é r r f i e r , s i  1 t r n d . e x  c o r r e s -
p o n d . r a v e c  p r é c i s i o n  a u  p o i n t - 1 .

R e l i e r  u n e  r é s i s t a n c e  d e  4 O C  n  ( O r Z >  / " )  e n t r e  1 e s  b o r n e s  B u 1  *  B u 2
e t  u n e  r é s i s t a n c e  d "  4 0  o  *  o  n ? 5  / "  ( v o r r  l i s t e  d . e s  p i è c e s  d é t a c h 5 e s

é l e c t r i q u e s )  e n t r e  l e s  b o r n " "  l u e  e t  B u J .  v é r l f i e r  s r  j ' i n d e x
c o r r e s p o n i  a v e c  p r d c i s r o n  a u  p o i n t  0 r  1 "  f n t e r v e r t i r  l e s  d . e i , r x  r é s i s -
t a n c e s  d e  4 C O  Q  e t  d e  4 0  Q  e t  c o n t r ô l e r  o u e  l e  p o n t  é t a n t  e n  é . 1 u i -
l i b r e ,  l r i n C e x  e s t  j u s t e  s u r  1 0 "

s i  l - t  on  observe  d .es  d i  f f  d rences  t rop  i ropor tan t ,es ,  on  pour ra  I  es
c o r r i g e r  e n  d é p ) . a ç a n t  i e  p c + " e n t i o m è t r e  e t  s o n  è q u e r r e .  C o ' - r r b : r  l é *
g è r e m e n t  1 r  é q u e r r e  s i  c e l a  e s t  n é c e s s a i r e ,  D e s  f  a i b l e s  d . i f  f  é r e n r : e s
peuvent  ê t re  cor r ig t jes  en  d .ép laçant  1égèrement  le  cadran.  Dar rs  ) -a
f i g .  2  d . e s  f l è c h e s  r n d r q u e n t  d . a n s  r 1 u e l 1 e  d . j . : : e c t j o n  1 e  p c t e n t i c n è t r e
e t  son  équer re  do ivent  è 's re  dé-p lacés"  Cet te  opér 'a t  i  on  achevée une
f o i s '  1 r a r 6 ç u : . 1 . 1 e  d o i t  è t r e  r é g l é ' :  à  n . : u v e a u  c o û i m e  c . d c r i . t  c i - c e s s u s ,
d e  f  a ç c n  q u r  e l i  e  c o r r e s p o n d  a v e c  i e  m i l  i e u  d e  1 r  é c h e , . l e "
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Snsu i te  vér j . f ie r  à  nouveau 1es  po in ts  0e1
c e s s a i r e ,  r é a j u s t e r  e n c o r o  1 a  p a s i t i o n  d . u
opéra t i -on  d tan t  répétée  un  cer ta in  nombre
n o t a b l e  n e  s e r a  p a s  c o n s t a t é e "

b .  P o t e n t i o r s è t r e  R 2 .

Rernp lacenent -

l .  Ret i re r  1e  panneau avanto
2 "  D e s s e r r e r  1 r  é c r o u  d . e  f i x a t i . o n  d . e  c 1  ,  r e t i . r e r  I e  m a r r c h o n  d e  l a

p ièce  de  coup lage avec  B2 e t  re t i re r  en  ar r . iè re  le  condsnss , r ,eurc 1 .
3.  Après  avo i r  d .essoudé les  connex ions  ar ian t  à  R2,  on  pgu. r ra  re -

t i re r  vers  1e  haut  ce  po ten t io roè t re  e t  le  changér .

R  é e l  a s e .

Monter Ie panneau avant" Tour.ner F2 à fonc ce gauche à gauchej u s q u r à  1 a  b u t é e  e t  p l a c e r  l t i n d . e x  d u  c a d r a n  s u r  l e  z é r o  d . e  L r d c h e i l eî g  6  " L a i s s e r  R 2 _ d , a n s  c e t t e  p o s i t i o n ,  t o u r n e r  c 1  à  s a  c a p a c i t é  m : . ' i -m,m e t  se*e? à  fond.  1a  v is  sur  1e  nancbon de  coup iage.

e"  Poten t i  onè* , re_R3 c

Vér i f i ca t ion  d-e  1r  absence c"  " "o"nenents .  P l  acer  1e  cor ,n :u ta teur  sK l
lans  la  pos l t ion  r tPont  ouver t *  e t  sK2 dans  la .  pos i t ion  r i .n f , ro
Bég1er  R1 pour  cb ten i r  une d .év ia t ion  n i i r r i -mum ae 81  .  Tourner  ensu i  t *R1 jusqutà  ce  que 31  accuse une dév ia t i c ,n  u rex lmumo Ensur te  tournerdoucement Rl en arr ière" Auoun éclair  ne d.oi t  être observé sur1r  éeran  de  B. l  o

Remplacemont -

Après  que le  panneau av&nt  a  é té  re t l ré r  R3 es t  access ib le  e t  peut
être charrgé"

d .  Po ten t l omà t re  R4 ,

Rempl acement "

Ret i re r  1 r  appare i r  d .e  scn  bo i t ie r  e t  re t i re r  les  tubes  81pour ra  a lo rs  accéder  au  po ten t iomèt re  R4 e t  1e  re ropraceso

Rég l  age "

P lacer  sK1 dans  la  pos i t ion  i lpon t  ouver t r r  e t  sK2 oans  lar rex t f r .  Fég ie r  a lo r :s  R{  pour  ob ten i r  une dév ja t ion  min imum
L o r s q u e  I t c n  i n v e r s e  l a  p o s l t i o n  d . e  1 a  f i c h e  d u  s e c t e u r ,
n e  d o i t  p a s  v a - r i e r "

e. R5 e.t_F.ii.

s r i l  es t  ne icessa i re  d . ropérer  un  remplacement ,  d .a^n 's  tous  res  cas  ond 'evra  renp laeer  à  1a  fo is  1es  d"eux  rés is tances l  câ i  e r res  do iventê t r e  d e  m ê m e  w a l e u r ,  e t  c e  d . a n s  d . e s  r i m i t e s  t r è s  s t r l c t e s .  c , e s tp o u r  c e t t e  r a i s o n  q u g  c e s  r é s i s t a n c e s ,  s p é c i a l o m e n t  s é l e c t i o n _ n é e s ,sont  l i v rées  ; 'a r  pa i res ,  cec l  s rapp l i iue  égarernent  a - .u  rés is ran . . :esR 9  ç t  R 1 c "  A ; r è s  1 e  r e m p l a c e m e n t  d . e  c e s  r é s i s t a n c e s ,  a u c u n  r é g i a g en r  e s t  p l u s  n é c e s s a j _ r e "
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e t  1 0  e t ,  s i  c e l a  e s t  n é -
p o t e n t i o n è t r e "  C e t t e
d.e fois,  aucune d. i f férence

e t  8 2 .  0 n

p o s r t i o n
d a  T l 4
s v  v l o

ee min imurn

t '
i
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!' R!-s!-3?4"
A p r è s  a v o i r  c i r a n g d  I t  ç n e  o u  1 0  a u t r e  d e  c e s  r é s i s t a n e æ ,  s K 1  d c i t  ê t ' r e

p l a c é  e n  p c s i  t r c , i  , , 1 O J t t "  C o n n e c t e r  e n t r e  1 e s  b c ' r ' r r e s  B u Z  e t  B u i ,  1 ' u t t a

d . e s  r é s i - s t a n c e s  à e  4 C O  A  :  O  , 2 5  f " ,  a i n s r  q u !  e l l e s  s o n t  m e n t i o n n é e s  d r ' ' r ' i : '

1 a  l i s t e  C e s  p i è c e s  d é t a c h é e s  O f L à t t i q , . t = "  P l a c e r  S I ' : 3  e n  p o s i t i o r :  r i F t r '

n e  g i " "  n g  u r  i . n y " n  d t  u n e  r é s i  s t a n " "  " t t  p e r a l l è l  e  R 2 4  e t  I  s i  < : e 1 a

s ! a v è r e  n é c e s s a . i r e ,  p a r  u ' e  r é s i s t a n c e  R 2 4 t  ( v c i r  L i s t e  d e s  p i è c e s

détachées g le" i r l , r ,1 " " )  pcur  ob ten l r  une dév ia t i cn  rn in j ' rnum de B1 r r i r rq ' :e

1 r  o n  s e  t r o u v e  e x a c t e m e n t  s u r  l e  r e p è r e  0 1 4  d ' e  1 !  é c h e l I e  1 "

g .  R 1 1  j u s e u o à  R i  .

Après  re rnp lacement  de  1  t  une de  ces  r 'és i  s tances  t  aucun r 'ég)  age pr  ç5  i  l r ss

n é c e s s a i r e "

1 ^  I ? 1 ?  ^ r r  F ? R
af 3-i?-l--::-:'-r.:-'

A p r è s  r e m p i a c e m c n t  d e  1 s u n e ' C e  c e s rés:.  stances, la garnme nd^tt  r1oi  t '  être:

rég1 ée à nouveau ccr l lne su1l"

Connecter  RJ?.  Ccnnecter  la .  rés is tance de  400 obrns-C ,25  i "  n :en t io r 'née

c i *dessus  aux  bornes  r rç t t  ( ru t  -  Br r2 )  e t  une re js is tance C 'e  320 ob t t rs '

ô l z i - f r r -  ( p " " "  t e  ' u n é r o  d e  c o c . e .  o u i "  l i  s t e ,  d e s  p l è c e s  é l e c t r i  q u s : =  )

a u x  b o r n e s  i l R r t  i a " â ' -  l " j ) .  r t a i ' e r  s K t  s u r  1 a  p " = i t i o n t t É " "  P L a c e r

I t index  sur  f "  po" i  t t cn  * '2Q fo"  Obten i r  t l l l e  d 'év ia t i c r i  m: ' r l ln iu r i  ie  31  p '? '1 :

l a c o n n e x t o . n t ' p a r a . 1 l è l e c l e 1 a r ' é s i s ; t a ' n e e R : 8 ' I n t e r v e r t i l a l ' o r ' : ; 1 e s
r é s i s t a n c e s  J e  4 0 0  e t  d e  J 2 0  o h n s '  R é g l e r  F 1  p c u r  c b t e n i r  u n e  i é v r -

a t i . o n  m i n t m u n :  o e  8 1 "  V é r i . f  i e r  s i  1 !  i n C e x  " " t t u = p u n i L  b i e n  è '  + 2 )  l i "  D a r - : '

} a  n é e a t i v e .  1 a  c t i f f  é r e n e e  p e u t  ê t r e  d i v i s é u  u r r i " ,  l e s  p o s i  t i o n s  - ? - c  ' î

à t  nZ i  fo  "n '  n :od i f ian t  la  va leur  d 'e  R3B '

L - U " o " c 1 1 "
L o r s q u e  l t u n  f l s  c e s  c c n d e n s a t e u r s  a  é t é  r e r c p l a c é ,  S K 1  d o i i - é t r e  p l a c i

d .ans  ]a  pos l t -Lon r tpont  ouver t r l  .  P l  acer  1 . r  index  sur  ' !  r33ns  1réchc i le  T i

e t  rég le r  le  condensateur  c lu r  a  é té  remplacér  Pour  ob ton i r  une dév ' r -

at ion minl .rnum d'e 31"

k"  c1B.-czo,  c2-ca.  c41C22,  Cq-C6"

Après  leur  remplacement ,  aucun rég1 'ag*  n r  es t  pas  nécessa i reo

1 "  C B .  C 1 9  o u  C 2 1 "

Après  remplacement  de  l .our r  d .e  ces  condensateurs ,  CB do i t  ê t re  rég1é de

nouveau ccmne su i t  3
S o u r n e r  S K 1  à  s a  d e r n i è r e  p o s i t i o n  ( g a n m e  1 C )  e t  p l a c e r  S K 3  s u r  I a

p o s i t i o n  r f C r t o ! é t e r r n i n e r  1 a  c a p a c i . t é  z é r o  e n t r e  l e s  b o r n e s  i l C r r  e n

p ] a ç a n t  R t  d e  f a c o n  q u !  c n  o b t i e n t  I a  d é v i a t i o n  n i n i m l u n  d e  - Û f  i '  ' '  1 ' 3

ecnnec ie r  2  con i .ensateurs  C.e  82  pF t  1  f t  en  sdr i -e  en t re  1es  bornes  r tc r l

( ; ; ;  I e  N o  d o  c o d e r v o i r  l i s t e  a l s  l r e c e s  é l e c t r i q u e s " L a  c a p a c i t d  b o t a l e

e n t r e  l e s  b o r t t e s  l ç i r  " " t  a l o r s  d e  4 i  p F  a u g m e n t é e  d e  1 a  c a l a c i  u é  e t i

p o i n t  z é r c n  P l a c e r  a l o r s  l r  i n d e x  s u r  c e t t e  v a l e u 1 .  e t  r é g 1 e r  C 8  p : u r "

o b t e n i r  u n e  d é v j a t i o n  n i n i m u m  d e  B ] .  R é p é t e r  l e s  c p é r a t i o n s  c I * d e s s u s

p l u s i e u r s  f o i s  j u s q u o à  c e  q u i a u c u n e  v a r l a - t i - o n  a p p r é c i ' a b 1 e  d e  1 a  v a l e u r

â e  l a  c a p a c l t é  a u  p o i n i  z é r o ,  n e  s o i t  ô 6 c e 1 é e "

gLc4":-
C e  c o n d e n s a t e u r  c o n s i s t e  e n  u n e  l o n 6 u e u r  d e  f i 1  i s o l é  q u i  e s t  t o r s a d e e

j u s a u 0  à  c e  q u e  1 a  d . é v i a t i c n  m i n i m u n  d . e  B 1  s o i t  o b t e n u e ,  1 r  i n d e x  é t a n t

s u r  l e  r e p ê r  e  O  f "  e t  S K ' l  é t a n t  e n  p o s r f i o n  r r f  i l '
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Remarq ue  "

L o r s q u e  d e s  d i v ê r s e s  p i è c e s  o n t  é t é  r e m p l a c é e s ,  o n  d e v r a
v e i l l e r  à  e x é c u t e r  i e s  r . é g i a g e s  d a n s  1 r o r d - r e  c o r r e c t  s u i v a n t  8R 1 ,  R 8 - R 2 4 ,  R 3 l - R j g ,  c 9 * c i 1 ,  c 1 g _ c z 1 * c B "

D" POUR RETTRIR Li_ IHAEIJIjU BOITIER
R e t i r e r  J e s  t r c i s  v  1 s  s r l  t r o u v a n r
se  t rouvant  sur  l -e  c3 td  gauche d .e
panneau avant  peut  ê t re  re t i ré  d .e

1 r  a r r l è r e  e t  1 a  b o r n e  d . e  m a s s e
appare i l  .  ï ,e  châss i  s  e t  son
b o l . t e  "

'1 |
!

È d

E. POUR AETIRER LT PÆi]iBÂU ÀVANI.

1 '  En lever  , Ie  ch .âss is  de  sa .  bo t te  a ins l  ,qu t i l  es t  d .éc : .11  c i -d .essus .
2 "  R e t i r e r  l e s  q r i a . t : ' e i  b c u t , o n s ,
3 "  D e s s c u d e r ' r - e s  c o n n e x i o n s  a r l a n t  à  t s , . r 1 - . 2 - J - 9 * 1 0 "
4 .  R e t i r e r  1 e s  s i x  v i s  c l u i  f i x e n t  1 e  p e i n n e a u  a v a n t  a u  c h â s s i s  ( l r r -

d . i q u é  p a r  l a ] . e t t r e  t t A r t  d a r l s  l e s  f i g s .  4  e t  J "  Â l c r s  1 e  p a n n e a u
c o m p l e t  p e u t  ê t r " e  r e t i , r é .

F. coLnANTS EI îElrqICiIS.

L e s  t e n s i o n s  m e n t i o n n é e s  c i - â e s s o u s  o n t  é t é  m e s u r : é e s  a v e e  I e
Gt I  7635 e t  servent  Cr i .nd . :ea t ions .  L r  appare l l  é tan t  b ranché s l1 ; .  un
réseau 220 vaTts  -  !0  pér iodes ,  pJ  to t rné  complè tenent  à  d . ro i te "
P l a c e r  S K 1  s u r  l , a  p o s i t i o n  r r x  1 o o t t .

rntensité â pleine charge d.ans 1.e pr lm.ire d.e T1 r (Bo mA ccurant
a l t e r n a t i  f  )  ,

sK1 d"ans  1 .a  pos i t ion  t rEssa i . r t .  Rég1er  R1 pour  ob ten i r  une d .év ia t ion
minimum de B,{.

Courant  cont inu  to ta l  t  12  -  16  mA
V C 1 3  =  2 8 0  -  3 1 0  V "
C o u r a n t  a l t e r n a t i f  a u x  b o r n e s  B u 1  -  B u 3  - .  Z t 6  _  2 r B  V .

C e s  p o t e n t i e l s  o n t  é t é  m e s u r r g s  p a x  r a p p c r t à  1 a  m a s s e o

Bu4
! u u t s l 1 u

230:260 v, a ^  4  { . 1  r ty v - - i  t \ J  v o / q - R i  \ r- J  J )  r o 22-27 V. ô  4  4  I t
a *  |  |  V  e

^ a  ^  - ç
aJU" lOLt  U "
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LISttr DES PIECES UECÆ{IqUEg_"

Fi g. I Qt€ Dos  c r i p  t i on Nunéro  de  çc , )ë

t 4

l-
B

B

I J

1 4
1 5
1 6

1 7

ti
Iro
l 1 x
112

I

l 2
t -
t l l
I

l 2
t 1
l c
t -
l 1
t 1
l '
I t,

I P/n
l 1

1

I

1
I
I

t

Bou ton
R r r r n a

Couverc le  pour  bouton
Bouton
P l a q u e  i n d . i c a t r i c e
Et r ie r
Souton avec ind.ex
Cad.ran
Po ignée d .e  t ranspor t
Cord.on d"e secteur ( l f  tnae )
P laquet te  ind j -ca t r i ce  (pe t i t  noc iè le )
Resso: . t  d .e  re tenue de  Ia  baguo d . t  écu-

s s o n
Ad-aptateur d-e tensions
f ige  d . r  sspacement  en  céramique
Support de 1a-npe pour 32
Ressor t  d .e  tens ion  du  câb le  d ren t ra t *

Disque d.r entralnement (rorr.Tli""" /
.*.11 + .
(.l fcr (e- zl,t ccuh.

E2 44A 47,J
08 925 34"A
2 3  6 5 3  4 0 . 0
&2 440 54"A
M 7  1 8 1  6 i . ' l
az 742 67.a
M 7  7 2 6  6 : , , ;
M ?  1 8 4  1 j  " C
M? 076 Ct r . l
34  01  1  a1 /2
M ?  1 8 1  6 6 , C

lr7 213 6C )
A 3  2 2 8  8 5 . 0
A 1  3 6 0  4 1 . 0
3 1  5 0 5  C 0 " 4

E2 425 59" ' t
23 644 48"2

H V t ^ 3  { V
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