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Fu é#pard 6 {apport incessal el

puazsi gmotidien du propris il est pus-
aMe gwe cevimnes de ces  doinées
dogent Sre vaiatbbes 3ous peu.
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DESTINATION

L'appareil combiné ampére-voli-ohmmetre { testeur de
trapsisiors 14348 esi dastind & 1u mesure de UVinfensifi

- e courant el de iz tension dans lee  circuits de cous

rants comting er alternalif, de la 12sistance aw cpurant
conline, ainsi gue des parameétres de | transistors sui-
vantz: :

Feo == du courant de relpur pu passzoe de oobleslen-
ipassege  epllccteur — base). ™ Le  cowranl est  meeure
d'aprés le senéma  (fig. 17, le erowmr fe Jémelipus

etant ouvert,
brvatl

S
s PO i S
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Jgr---du courant da retour de passage J'émeticur
{passage emeticur —bese). Le courant est wmesore

-d'aprés Je schéma - (fig, 2), Te circuit de cofleciens €lant

ouvert. :

e



esure duns fe seiema {fip, ) avee un éruetlenr come-
g g o femsion zéro entre lémetleur b o base
ilne =0), '
P— facterr d'amplification statique par courant dans
i 5 AL,
o sehifing avee emctiour commun 5=-—-—Mb .ol

Al — changememt du ecourant de collectenr lors dy

chanizement iy rourant de base Mp.

Liuannsrell LIE341 pent &ire largement ulilisé lors des -

“resire: diliérentes dans les ciecuits de courant conting
el altermatif daps o pratigue

Ge daborateire ot de “produce:

tion. La gpossihilité de niesure

+ des paramétres de lo.insistors &
—- aide de Tappareil L4341 pers
T met de Futiliser dans |a radio-
o tecimigue, & la coustruction el
« i & la iéparalion d'un appareil-

; C lage &lectronique dums 3 ‘nra-

tiyue des radic-amatenrs,

Fig 3 L'appareil est {fabriqué en

versinns suivantes:

HA3t pour le travail a da iempéraiure de air
ARtbinsd de moins 10 & plos A0°C &1 4 Thumidils rels.
Mve inegrs 800

LA34UT _pour fe iravail gans des Iscanx, auy con.
ditions d'um climat tropical sec ef hninide a la fempéra-
rere de air ambiant de moins 5 & pius 45°C et 4 [hu-
i refative fusgu'd 3%, 5, Ry 2

CARACTERISTIOUES TECHNIQUES.

Calisre ds mesure:
de lz teasion de couwrani

conitipy, 'V -« 03y 1S 8 60; E50; 300 =

200

[ i

f o — e caurant initig] du collectenr. Le courant cblb

- —

de la tension de coprapt

alternatif, ¥ - ey Ve 30 130; 300;
) 750

do Uintensité  ge  courant

continu, mA . . - 00 GE a; 9D KOG

de  Iinlensite do  caurant

gliornatii, mA PR R | - N e

de la resistauce a0 cots

Fant  coaning AT 1 BT A L e e B T

;205 300 L 2 ap AL
dans lu narlie noj-efiee-
: five de Péchetlcd:
des paramétires des iran.

SEATOFS:
Fir § ; _ ; c D=0 A
F T om s 8 LT ]
i— 3ah

Lerreur principale ce appa-
teil, % maxi; . o
& o mesore de Vintensite
et de ia tension du cou-
rant comlinu e o L %3B par rapport 4 la
: vateur finale de 'écielle
& lu imesure de [intensilé A
et de la {ension ¢y cou- )
rant alternatif " : =4 par rappeii & ola va-
fenr  fipale  de  {aehelic
4 la wmesure de 1a résis- +25% par raprort i
lance au. courant continu ia longuenr de |4 T
T Jelfective de - Téchelfe
o6 ey, au calibre de
omesure 050 ki masi
B & e g B o
a la mesure de 7., fa, : '
L . par Tapport & la
' . valeur finale ‘de 1'écheile.
Al mesure de fi=factewr d'amplificalion du cot.
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rant dans le c¢irgiit avec émetterr commun: erreur cal-
culc est égaule & =5% par rapport & la valeur finale
ae I'échelle (70 ou 300), L'erreur réelle grice 4 la dis-
persion des paraméires de. transislors, peut atteindre jus-
qu'a =i0%. - - _ - ;

L'erraur principaie de Pappareil ne dépasse point les
valeurs indiquées lors de l'ulilisation de l'appareil dans
iz coaditians d'explnitation nermales,

r.e8 condilions normales d'exploitation sont suivan-
les: posilien borizontale de Tappareil =2% rtempéraftive

de Tair ambiant +2025°C (pour 14341) et +-2725°C

(oo I{4341T.

4 part cela, la fréquence lors de [a détermination de-

Terrear pripcepale sur le courant el Iz tension alterna-

tiis det #re dans les limites dy domaine poninal

7. Sabde 1),

Comsommmmation de Fappaiezl;

comEr devariement complet A la micsure de g ten-
saow me cooraml combi — 60 pA ce qui. correspond X
12 résetance d'enfrée 167 KO /V: : '

poerent d'écarrement compiet 4 1a mesure de la fen-
swh e comrant alternatil 300 wA ce qui correspond i
2 rasistarice dentrée 3.3 KO,

gaisse de temsion aux bornes dz l'appare:d] 4 1z me-
sara gy cowrant atternaiif pas pins de 1.3 V7

5 ia mesure du courant coniim: GA& V. .

Lors des mesures des resistasces on ufilise comme
scuree f'atimentation une pila incorporée dans lappareil,
Le courant maximun de la pile ne dépesse pes RG mA.
Lors des prises de mesure des patameétres des trausis-
- ters, on nitlive e miime piie,

Temps  dlamortissement  de  Pappareil — pas  ulus

rig 45,

Conguony de fechetl: Guaxiy — 86 mm.

Plisolement entre fops les ecircuits electrigues isoiss
el lo corps de Tappareif A la température et [hummidiié
nartaies supporfe aw cours de @ mm action de ia ten-

1
-

rant of de la tensjgn) . -

- porte’ quelle fempérature dans les Limites

sion de 3 kV d'une forme pratiguessent siessoidale et

. d'une fréquence de 60 He.

:L’alférdﬁnn des 'iud:’mm aons infimence
des conditions différenies

L'altération des indications due an changement de
la fréquence de la limite du domaipe nominal jusqu'a

- n'importe quelle valeur dans {a partie contigué dn do-
maine _é]argi_ ne dépasse pas £4%. ,

Table |
- Domalpe de iri‘:quem:;. 'H;
. Calibre de mesure ' - W
- e : nomlnal | é__larzl :
150"V x | 461000 [1000—15000
800V S 451000 | 10005000
mwmy T - b 46—500 500—2004. -
Tous les apires (du ,cou- | 45—5000 ~'[50O0—20000

L'altération des indicationis de Pappareil L1434 due

A la variatlon de la tepdpérature de P'air ambiant de la

valenr normele (plus 20:+5°C) jusqu'd n'lmporte quelle
fempérature dans les Hmitea. de moing 10 3 plus 40°C .
ag dépasse pas. £25% sur le courant contipw (:1:1,26%
pour obrmimetre) et. 4% sur le coufani altermatif’ pour
tous les 10° de variation de température. o A
‘Pour l'appareil L{4341T la varlation des indicatiomy
due a t'altération de la température de J'air dmbiant par
rapport: & celle normale: (plis 27:5°C) Jusqu‘&- 1'im-
¢ moins, & &




pus 45°C me dénesse pas 22 wur e courant continu
( LED% powr olimwctiy of =% sur b cowranl alter-
natiy puur tous Jes [0°C du variation de wmpératore,
[adlécation des indicativns Je Papparail due 4 Péear-
toiwent de la forme de cowebe du’ conrant o . Je la
wension pay rapgort doodle alicusment sinuscidale (&
coelficfont de distoesion mani 29%) sous fufluence 2,3
ou 3% coriposante hasnmiique épale 4 10% par rapport
a la valear réele du couranl eof uo teasiom 2 mosure

ne rdépasse pas la valeor aduiisailie de lerreur nrinei-

pitle. ;
L'ahifration des indications de Pappareil scus inilu-
viive Jdib ourant continy homogéne de champ magnéti-
que d'wae inlensité de 400 Ajm gquand le ‘sens de celui-
¢i 51 fe plus défavorable ne diépasse pas 254
Plelteration des indicalions de Vappareil due & I'u.-
fiiiee du champ magnétique régulicr qui varic en
sinusvidale dans le temps avec ia Iréqueace du courant
aui draverze lagparels comtrdlé ne dépasse nas =235 4
Piniensilé de 400 Afm eux fréquences de 43 11z 4 fs
inclusivament et 4 Fintensifé déterminge par la formule:

400 ;
H= Tf‘ Afm,

il § = Iréguence en Hg;

fi--lirequince de 160 Iz, pour les fréquences | su-
) " péricures i fy. |

1 altération des indications de lapparcel due & éear-
teriend de lapparell de sa posilion normale {horizon-
laie) a 15" dais n'importe quel ¢olé ne dépasse pas la
valeur admissible de erreur principale. -

Dinwpsidns de Vappareil — 1IBX 215490 mm. Muasey
du’ Pappireil (boite et accessoires non compris) - pas
plus de 1.2 kg (pour 114341) et pas plus de 1§ {(pour
LLe341T). PR

U

PRINCIPE D’ACTION

L'appareil 4341 esl powrva d'on mécanssme de
mosure a  systéme magpetz-gactraue aontd sur  des
suspensions lasiigues 4 sim.al 2 Mniireur do cadre.

L'vxtension des portées de mlesure s'ziiccfue au moy-
en des résislances supplemen'+ires o Ces schunis uni-
versels.

La mestre du courant sliermatii of da 'a tension
s'effeetue aw moven du punt ce redigssement a4 redres-
sepr transisforisés dans la dizgonale duguel est branché
le mécanisme de mesure. : .

L'apparetl mosure la valeur moyesne du covrani al-
lernatif ou de la fension, meis {1 est gradué en valeurs
effectives fors de la forme praticnement sinnsoidale de
la courbe (cociliciend do la Torme K= 11}, : _

La mesure tes résistances an courant continu  s'ef-
fectue suivant le schéma e1 série de 'ohmmeétre mag-
nétoélectrique.

La Dbase dve mesure du coefficlent d'amplification f
est yne méthode de mesure d'acernissernant du courant
de collectear au changement do courant de bese, ainsi:

Al
b

CONSTRUCTION

L'appareil esl incorporé daus oo hoilier en mati€re -
plastique comprenant une base et un couvercle, Les por- -
tées de mesure figurent sur la plaquelle faciale, el sur
celle apriére -+ les principales régles touchant 'emploi
de l'appareil. -

L'apparcil est doté de deux commufateurs.

T.es plagnes de résistora, les compmtateurs, le meca-
nisme de mesure sont fixés au couverple du corps.

Le mmécanisine de mesore eat ncorporé dans un corps -
stpare. - ; :
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SECURITE TECHNIQUE

Les prises de mesure avee l'appareil dans les circuits
hante lension doivent étre cifectuées cn respeetant Ies
régles géntrales en vignewr relatives. d la sécnrité tech-
nique, ’

Aftrention!

A la mesure d'une haule tension ainsi qu'a la mesure
de l'intensité de courant ct de la fension dans les cir-
cuits s¢ lLrowvanl sous haub polentiel, les bornes = ",
“UY, P, "=y ot les jacks "B, K" et "3 sont

sous un bhani potentiel er la contact avee ceux-ci pré-

sente un danpger de la vie, -

PREPARATION DE L'APRARENL. = =
AU FONCTIONNEMENT ET REGLES GENERALES
D'UTILISATION T

Pour ublenir de justes résultats lors des mesures et .

our prévenic des délériorations de Vapparei! lars de
Futilisation il v 4 lien do respecter les prescriptions sui-
vantes: - : .
avant ls prise de mesures metlre Fapp eil en posi-
fion horizontale; : _ :
mattre Vaigullle de Tapparell 2 Uaide du corcecteor
sur les divisions initiales des échelles;
mettre te “cotnmutatenr de fonctions en posilion cor-
respondant a la valour mesurée; : '
“mettre le commutatenr de calibre de mesura. de ten-
slon en posilion correspondant a4 la valeur désicée de
la lension mesurée, Si la valeur de tension n'est pas

préviae méme approximativement il y a  liew de com- .

iiencer les mesures cn partant des calibres maxi en
passant graduelbernenl au calibre néeessaire; .

brancher Vappareil au circnit de mesure en accord
avec lg marquage des bornes {jacks).

8
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Lors des mesures en frémusniss elenss s courants
capacitifs de fuite entre les élements de Varpareii et fes
pbiets environnants peouvent provaguas lts erreuss con-
bitiérables._ Pour y remédier, 12 s-hema deit 2lre com-
posé de sorte que la’ bownue eommune de Vaprareil [dé-
signée "M} soit connectée 2v rile mis a ta terre de
la tension rnesurde; i

il mst & éviter les permuatizns de lconarell qui est
sous Leusion;

les nesures findes, it yv.a Hew de metire le counmu-
tateur de calibre en position "W V" et celui de fonc-
tion — en posaition “"~", Les fils de connexion  sont
branclits & Yappareil par Fentremise des fickes ou bien
par les fiches coiffées de cosses vlates amovibles.

511 est nécessaire d'assurer un contact de longue
durée, it faut mettre sur-les bouts des fils de connexion
gqui vont au circuit de mesure los cosses amovibles pla-
tes ou bien les bornes type “nroendifa’,

3]

UTILISATION DL L'APPAREIL
Mesure du courant

~ Mottee le commulateur de fonctions en position "
ta Ia mesure du courant conlinu) om en positiof e ¥
(2 la mesure du conrant alternafif), .

Mettre le commutateur de culibres de mesures dang
la posilion carrespondant & ta valeur du conrant me-
suré, L'apparcil est branché au circwit de mosure avee
les bormes “X™ et "/, I, - ry"

~La leclure dola walenr micsurfe s'offectue daprés

Péchelle désignée "—" (4 la me2gure du couranl con-
tinu) ou &aprds I'échells “~" & fa meskre dn enuran
alterpatil). :

0w



Mesure de 1a lension

Meltre le commutatenr de fonctions en position “—"
(‘51 fa mesuie “de Ta lension continuve) ovu en position
" (& la mesure de la tension allernaliva),

Metire le commntatenr de czlibre de mesure de ten-
sioh en pasitions correspordant & la veleur de lo ten-
sion mesurée, : :

L'appareil est branché an cirenit de mesure par len-
tremise des bornes "y et “0f, 1, —ry "

Lo lecture de la valenr miesurée s'eficctue d'aprés

Péchelle désignée “—-" (2 1a mesure de la icusion de
courend continu), daprés Péchelle désipnse "~ (4 la
mesure de la {ension de courant altwnglil) et d'aprés
Pécliclle: “~ 16 V" (4 la mesure en calihre “~15 .

Mesure de la résislance au courant continu

Comme source d'alinentation on utllise une pile in-
corporée. On met le commutatenr de fonctions dans lua
position "re”. Par ailleurs, le commutateur de calibre
de mesure doit se llouver dans une des pasitions
IO, T T, w100 en fonclivm de la waleur
alfendue de la résisiance mesurée,

Ensvide, il y a licu de eourtcircviler tes fils de con-
acxion el de mettre a4 2¢rp de I'Bchelle “kid, MO™ Iai-
guille de eppareil par voie de  rotation du -~ boulon
“Yor, O UKannd" (Remise & 0 Calibrage). Si Faigu.
iile ne se ot pas A zéro agrds lexceution de ce qui a
¢t dcerit plus haut, il tant remplacer 1a pile. La RETH S
me de réglage du bouton “Remise & 0°, “Calibrage” est
calcutée pour la lemsion do o pils de 37 & 47 V. Le
reglagre mealicané fini, on cuvre Ies fils de coimmexion
et on y hranche fe résistance mosurie,

La dectwre de {5 valenr mosurée s'effeclue d'anrés
Fechele v ou “MO™ compte fonant du muitiplicatenr.

10

A lu mesure de la résistance sur le calibre "5 Ma©
(fig. 4) la sopurce d'alimentation fdévienre pent . elre
manquée: an lew de celle-cl on wtitise une pile extérioure

d'vne tenaion de- A7 4 48 V et ———
les lames de contact de con- e
nexion de la source d'alimen- P “I__P-{}*

talion  tuléricure  doivent 8trs
fermés, La  lecture s'eliecing
d'aprés  l'échelle “kR" *"MQ",

ST T o'
Mesure des paramétres ——

de trﬁ:nsistn;s ey
Mesure /.. et [} : ' \ ..... _
1. Mettre Ig commulatesrde  ° Fig, 4

ealibrage de mesure cu position :
“Calivrage”, on procéde de la sorte pour @wviter 1'zppli-
cation dc la fension au {ransistor branclia, Les bows
tons “Towx Gadu™ (couvanl de bise) "Tpydo™ (Apnrag)”
"Toyso” (Précis), Remise 3 0", “Calibruge™ doives: étre
mis dans la position exirdme dans le sons fnverse des
aipuilles d'une montre, )

2 Mettre fee sorlies de transislor dans los jacks con
formemenl au marquage, (La longuenr i i
étra égale au mains 15 mm). ;

3. Maitre Te houton du commulateur de fonetioms on
fositiort “p-n-p” ou “n-p-n” en fonction Jdu wpe e oran-
sistor. (Une fausse penmutation améne & Vapplicalion au
lransislor de la dension d'une polarité inverse o qui
peut Je mettre hors de service),

Mettre e commuletenr des valeu=s finules dis clinl-
tes dang 1a pasition “fup (--60 pA) 7.

Lire la grandear a0 courant 7. stuvanl  Dicweile
©oen tenant compte cue Péearfomen] complyt o 19-
igoitle narrespond au covrent de G0 pA,

)
Ei

'l

mn
.JI.A dﬁ'

nd 50

in

=t

v

i
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4. Avant de procéder A la wesure du facteur g il
faut mettre le commutatenr des yalenrs finales de I
" chelle e position “Calibrage” et le commutateyr de
fonctions en position: “p-n-p” ou “n-p-n” (cn conformité
du type de transistor) et mettre Paiguille de l'appareil
sur le repére "0 de l'achelle £ au mayen de la main
“Remise a 07, . :

.. 5. Permuter le commutateur des valeurs tinales en
position “fx5", '

Metlre Vaiguflle de - Pappareil 3 “0° de i'échelle B
au moyen des bartons “Courant de base” (Approx. et
Précis.}, -

6, Perimuter le commutateur de calibre de mesure en
positiomr “B" et lire fe résultat dapras I'échelte “p”. Le
jacteur mesuré } avec cela, est &pai an chiffre Iu mul-
tiphié & 5, : -

7. 81 le facleur P est iniérieur a 70, il faut meltrs le
comminfatenr des valeurs finales de i'echelle en position

gl g :

Mot Pafguille de Pappareil sur le repére 0" de
FécheHle "B au moyen des boutons “Courant de hasc",
CJApprex. et “Précis.'), Dans le faclelir mesuré "B est
u d'aprés Vechelle “B” avec multiplicatenr " [
L& valoeur du facteuy f esl mesurée dans lp schéma
avec un Emetlenr commun & la tension d'alimendation
3,7—47 -V €l 4 ia résistence 500 O duns 1= circuit de
collecteur, m =

Si lors «les mesurss du facleur d'smpiification g il
est impossilie de miclire Faiguille de appareil & “p~

de i'dchelie B ap noyen des boufons “Approx”. et “Pre-

cis.” (Vaiguille cépuasse las limites de iéchelley, cela

signifie ue le-tactour B & Jer mesnrée est supérieure &

ka valeur correspondant i ee courant (tavle 2), .

: Par exempie le courant de refour de collectenr me-
| Sure est égal 4 10 pa, )

a2

L M-i

La mise 4 “0” de I'Bchelle § n'est nas possible lors

de da mesure du fucleur B, Hl & gue 'B>165

(v. table 2).

Teble 2
o]
Ic;r-uA 2 l E_i 4 ) & ‘T: B 9 i
1 i E
' i ! .
8 _mo*mi:aﬁn 230 210y 2000 188 | 1751 105
| 1' y
e pat ot | 12‘ Bl sl e 1 | 14 19
B 155]150] 110 135 130) 125| 0] 1157 110
]

Les transisiors de faible puissance qui ont en méme
temps un jort cowrant de retonr (o >5 sAY et un
grand facteur d'amplification {f>150) ne peuvent dtre
pratiyuement utilisés comme rigie ménérale, -

Lots d¢ la prise de mesure du facteur d’amulifica-
tion des {ransistors au silicinm, les indications de I'ap-
pareil doivent &lre rmnitiplices par &1, Par exemiple, l'ap-
parerl indigue f=08, la valeur réelle dn facteur f§ est:
P50~ 11 =55, g .

Les indications différenis- de lappareil lors. de la
mestire du facleur f du méme Iransistor cn ealibre
CREXI" et “BXB" ne sont pas Iindice d'une fausse in-
dication de Yappareil et scxpliquent par e changement
du factenr §§ d0 au fonclionnement Uu. transistor aux
dilférentes valewrs du courant et de la tonsion du cal-
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lecteur el sont liées avec la présence dans lp cireult du
cotlacteur d'une résistance de 500 0

Mesure de Jer |, [ o

Lors du hranchement d'un fransistor & Uapparcil, lo
vommutaleur de calibre de mesure doit &tre 1mis dans |la
posifion “Calibrage” of lo commulateur de fonciions —
dans la position “pn-p” ou "n-p-n" ¢n lonetion du tvpe
du transistor. .

La wesure Jee, Toi seficctue de méme manidre que
'a mesure oo {0 convienl de mesurer les couran's de
transislors et ensuite fes autres parameélres).

l.ors de la nesura fer le trapsistor est mis par sa
surfie d@metteur dans e jack “K° tandis que Ja sortie
de base esl mise dans le jack “B". La sortie de ecollec-
tenr du transistor, avec cela n'est pas mise nulle part,
ou bient, en ralson de la commodile, est misze dans e
jack “3", La leclure de la valeur !¢ s'eifeclue d'aprés
lectielle “—", Pécarlemenl cormplet de Paiguille e A
parcil, de méme que lors de Ja owsure S correspuond
a R0 A, ; :

Lors de la mesure /g on met les sorlies d'émetiour
#t de base iulerconnectées du transistor dans le iack
"D el la sortie du collectour — dans e jack "K". lLa
tecttire de [a valeur de courant s'effectue daprés |'échel-
le “~" ([écartement complel de l'aiguille de lappareil
correspomd 4 vl pX). _

Le travail fini, il ne faut pas mettre le coramutateur
de donetidins dans la pusition. “p-n-p” ou “nopon” el le
comtutatenr de calibre de mesure dans la position “Ca-
Plhrage” du [uil fque Je courant de dazharge de la ple

feanl 23 pA o oyui réduit son délai de cerviee

£l

Remplacenient de la pile séche

Paowr roalaer la pile séche, i fau! enlaver ia ula-
s aenierg, avanl dévissh o au préalable rois vis, Re-

B

tirer la pile usée de son emplacemen! el v metrrs une

_pile de rechange tout en prétant attent'on 3 lz poia-

rite,
EMMAGASINAGE NDF [APPAREIL

N est reconunandé de garder ics au0grels dens les
boifes dans les locaux famés 4 1o température de air
ambiant de plus 10 3 plus 35°C of & I'Fonedite reladive
allant jusqu'a B0%. L'air amhiant doit élre gyt
d’additions nuisibles provoquant la coreosion.

DEFAILLANCES EVENTUELLES ET REMEDES

Les défalllances lus plus caractieistioues de I'appiscei]

-peuvent @lre Ja ruplure d'une des résistors ou bien fa

mise hors de servite des diodes au genianium,

La rupture d'ume des césistors duns le eirenit de
lension est facilement déteciée par absence d'indications de
Fapparcil en calibre de mesure e tension de courant
cuptinu correspondant,

La rupture d'un des résistors du shunt universel
améne & P'absence d'indications en calidres de mesure
e courant supérieurs; en calibres de sesure inléricurs
fes indications de Vappareil s'avérent avee nine forte
erraur positive.

La mise hors de service des dicdes s germaniwn se
revéle d'aprés les indicalions fausses en tous calibres
e mesure dn courant et de la tension alfernatifs tundis
gu'en calibres de mesure du cowranl ol de la tension
continus Feppareil fonclienne correetesient.

Pour remédier aux déaillances il v # liey d'ouvrir
Fapparcil, A cet elfel i} faul dévissor trois vis el sile.
ver la plaque arriére de appare’], Fusute il fagl de-
visser qualre vis gui fixenl Te ecauverele oL Uenlaver
Alors, les panneaux sur lesquels st montis fugs les
elements du schima devienner: 1asi anet s peaililps,



A Vuide du schéms de principe de Vappareil o de la
spheification on peut relrouver avéc aise nimporte quel
&lément du schéma.

On détecte les dafzillances lors des réviaions et des
mestires d'ovientation 2y _moyen (par exemwnle) d'un ap-
pereit du meme {ype. Les pidves incriminées doivent
Btre enlevés ef sonmises aux exameny (détaitlés.  Les
pieces détériorées doivenl élre réparées ou remplacées.

Aprés les réparalions liées avee les changements des
parainétres de Vapparell (p. ex. aprés e remplacement
des diodes au germaniwn, aprés I¢ rchobinage du cadre
de i'appareit efe}, it convieni d'effactier Fajustapa de
Fappareil. On expose cf-dessous Vordre de “foutes les
aperations jusgu's wn adjusfement complet Ge Vappareit.
En fonclion de caraciére des rlpuralions. on peut com-
Mmeneer Vajusiement par telle ou telle copéralion en se
guidant par I'ordre indiqué. g
_ Tous les résistors, hormis, ceux d'ajustement. deivent
“élre ajustés jusquaux valeurs indiquéas dans' ja spéci-
fication, ' : '
... Si ta réparation du mécanisme de mesnre exipge o
démontape du systéme magubtique, il v a lien defiee-
tuer un ajustemtent de son courant d'écartement complet
jusquw'a 4 5+05 pA par voie dalimenialion et de dé-
sarmantation harinoniense de son systéme. La résistance
di cadre doif &éfre maximum G353 €.

L'élement mobile du meécanisme de mesure est fixé
sitr des suspensions élastiques {ype Fla. Cp-20M 0,25,
Tenston 40£5 gl _

_La valewr du résistor R26 doit &tre ajuslée jusqu'a
Vobtention dune erreur minimate. dans Jes calilires de
couranl continu, '

Ayant mis & la place I micunisme de mesure on
détermine Perrenr sur tous les calibres de conrant con-
tinu. Aprés le remplacement des diodzs {le courant e
retour somraire doit étre pas plas de 5 wA lors de la
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tension 300 mV) il Faut cffceluer Pajusiament de Pappa-

 redi sur le courant alternatif,

vette fin il fant  brancher un des  calibres de

-eourant aiternatif ou de la tension de Vappareil 4 la

saurce de caurant alternatii d'une frfoucnze de B0 H:
gvec ufl Iacteur de distorsion pus plus da 2% et fixer,
d'aprés’ un appareil étatony dans le ciroult de Paospareil
ajusfable une vaieur do covrant ou de la tension epale
ati calibre de mesure chicisi. :

Le résisior RZ0 doit etre dune tfelle wvaleur gue
Yaiguitle du micre-amperemetre, lors des cnnditians men-
ticnndes, "s'acarte jusqu'd la division lindle de Péchelle,

apres quoi il convient de contrdler la conformité des

divisions intermediaires chiffrees de Pecliclle de covrant
a1 ernalif.

11 faut aveir en vue gque les positicns du schéma
composées de deux résistors (RE—RI, RfI, RI6G—R28,
R29} peuvenl contenir vl ou piusieurs résistors (MIT,
MT, OMIT, Y, VM, EBJtll, MITI ete), mais la
valmr soannaire de la reésislance imdiquée dans  les
remargues de [a spécification doit 8lre observie.

CONTROLE PERIODIQUE

Minimum une lois par anaée on  recommande de
soumeitre wo contréle la précision des indiculiona do
Vapparail,

Tous s calibres de mesure du courant et de la ten-
sion de Uappareil sunt vontrdlés par voie de comparais
*on des indications de i'appareilp coiitiole avec celles
d'un appareil &falon. Les appareiis etalons doivent avoir -
une classe de précision non inféricure 4 0b sur le cou-
vant continu et alternatil,

[1 est recommandé de choisir les appareils étalons de
sorte que fa valeur [finale de leurs {cheiles ne dépasse
pas la valeur correspondante de ['echelle de 'appareil
contréle a plus de 26%. . :
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Le cuntrole ole Paporreeil en calibre de mesure de la
résistance ¢effectuc au moven de la boile de résislapces
branchée a cel effet & lappareil La valeur -de la réss
tance correspondanl & la division conirdlée de 'écholle
esl coutposée sur la bolfe, La valeur de Verreur eaf lue

- direetentent sur "échelle de Pappared, '

- ta classe de précision de la boite de résislance doit
etre non inflérieure & 0.5,
Le controle de la précision de détecmnination du fae-

teur d'amplification du courant B os'effectue par voic de

mesure de la Hucluation du couranl dans la cirewit de la

base Afp et du cowranl de collecteur [, déieriines
d'aprés lc schéma (fig, §), ol if est deésigué:

' Al pA — micro-ampéremétre

s & de courant coniinu avee divie

slons finales 30 160 pA &

la résistance inlerne jnsqu’a

200 8 ¢l 0.5,

mA  — nilliampéremélra

* Q) ér T v T @)i'r’fJr de courant continu avec dl-
4 ‘r‘iSE{j{l ]iiuah: de  Ddchelle
6 mA, cl. 0.5 '
"’J_H_Lﬁ“‘w R — rlizaslal jusqn'a
2000 L.
Ia lension de la source
d'alimentaticn doit étre éga-
2 le & 4,1 V, lors de ce cont-
Fig. 5 rote le transistor est ahsent.

Méthode de la détermination de Perreur
de mesure § :

1. Metire les bouluns “Courant de base" (“Apping.”
et “Précis.” — les houtons RI el RI) en position ex-
tréine dans le sens ‘iverse des wiguilies d'une monire.

2 Mellre le connutateur | de  calibres zn  position

I

“Lalihrage” ot le coiwnutateur de fonelivus en rcositiog
“au-p” et brancher Vappareil daprés le schidimg do ea
fig, &.

3. Metlre Taiguille de lapparell 34 & "0 de
l'échelle  au moyen du bouton “Reinise & 0 *{a-
Hbre" (résisior R24). '

4. Permuter le comvoutatenr de zalibres en position
"R Meltre au moyen du rhéoslat R Taiguille Je lap-
parcil. 114541 4 “07" de Vécholle B of lire Pindicaticn le
de Vapparcil “mA". L'appareil “pA" doit Indiquer, avee
cela, pus plus de 2 pA. . 8

5 Mettre le commutdlenr de calibres en posiiium
"PRET el un position de déparl el déterminer le chan-

- gement dindications Afus obtenwe de lapparei]l "pA™

6. Caleuler lerreur de mesure du facleur f oen ca-
libre “fx 5" d'aprés la formule:

I jf RI:I
Mg [‘ ~ IS AN, T 54{100{1] L 100%,

i I —courant de collectour, A
Ry — véstslance de Panpareil "pA", wn Q.
T Mettre le commutateur de ealibres en  position
PRI et en posilion initiale £ et déterminer le chan-
gement d'indications “Afm obienu de appareil “pA,
B, Calculer Verrewr de lu nwsure du facteur en ca-

ibre YA 1™ d'aprés la formule:

sl st o ._.._"I'_L_;_ g R‘_'_ S
Vi= w.7an T 1085000 |0 100%.

Lors du coedriile i vy a tieu de tenlr compte des
corrections et de la résislance des appareils étalons,

o 9. Repéter les opérations des p. 4—8 pour la posi
tion “nepen” du commutatewr de fonctiuns, ayant changs
In polarité de conuexion des appareils “pA™ ol “ind’ .

I 'wrrear vy et ys ne doit déposser 5%,
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Schéma électrique de principe de l’appareil
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AVOLT-OHM-AMPEREMETRE -
- TESTEUR DE TRANSISTORS)
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No. 228 Y B ricHe TECHNIE

DESTINATICON

L'apparail combind {volt-ohm-amperemdt—
est degw

re-togteur de {ransintors) (4541
tind 4 la mesure de 1'inteneité de gourant

4t de la tension dane lea circuits de courmnt

continu et alternatif d'une fréquence de 45
u 20000 Hz, de le répistance au courant e o
tinu et des paramétres prineipoux des trap-
pistors: Jop ™ 98 courant de yetour de 1s
iranaition bagew—collectaur: Iéf
de retour de la trangition emettaur—bage;
Ini du courant initial du collecteury
- du facteur d'omplificefion statigue
dey tranmistores en courunt dana le clreult
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