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Service Einstellungen

VERTIKAL-SYNCHRCRISATIONSREGLER

Ter Regler R 182 dient szur Einstellung des Verti-
kal-Oszillators. Diese Einstollung ist wegen der
erforderlichen Gensuighkeit mit dem Testhild eines
Fernasghsendara vorsunshmen, Durch die Verkooplung
des vertikalen und horizontalen Kippgerédtes iat
zunichst der Abgleich des FPhasendiskTiminators zu
kontrollieren {(sishs unter HS), Dann den MeSpunkt
M 12 zegen Masse legen,wodurch die senderseitigen
Synchronsignale kurezgeschlossen werden., B 191 mit
einen Widerstand von 1,7 M2 (1,5 MiL und 220 kil
in Serie) shunten und das evtl,durchlaufende 3ild
auf annadhernden Gleichlauf bringen,.Nach Entfernen
des 1,7 M& Widerstandes und der Masseverbindung
an M 12 muf die Spannung am MsBpunkt ¥ 17 zwiachen
=2,8 bis =3,8 Volt liegen. Diz Messungen sind mit
einem Rohrenvoltmoter (OM 600%) vorzunenmen,

VERTIKAL-LINEARITATSRECLER

Mit dem Reglar B 184 wird die Vertikal-Linearltdt
eingestellt. Es wird emplohlen, diese Finstellung
mit dem Testbild vorsunehmen.

HORIZONTAL-SYNCERONISATIONSREEGZLER

Mit dem Kern der Spuls 5 63/5 64 erfolgt die Bin-
atellung des Horizontal-Dssillatora, Rohrenvolt-
neter auf ¢leichspannungs-MeBbereieh schalten und
zwischen Melfpunkt M 13 (£ 115)und Erde anschlies-
men.Xern der Spule S £3/64 so einstellen, dal das
Réhrenvoltmeter 0 Tolt anzeigt.

HORIZONTAL-LINEARTTATSREGLER

Durch einen Gteweglichen Ferritkern kann die ma-
gnetische Sdttigung der Horizontal-Linearitats-
spule § 73 verandert werden, § 73 lst bei einem
Testbild S0 einzuregeln, daf sich eine gleich-
mi3ige Horizontal-Linearitdt einatellt.

BILDHOHE

Mit dem Regler R 185 wird die Fildhdhe einge-
stellt, Diepe Einotellung ist mit einem Testhbild
vorzunahmen,

BILDEREITEREGLER
Der Regler R 125 hat =inen wichtigen EinfluB auf

-

=

IEEI

die Breite des Bildeg. Bei der stabiliesisrten
Horizontal - Endstufe ist die der Rellenendrihre
zugefiinrte Regelspannung von der Stellung dieses
Reglers athingig., Weil dadurch die einwandfreie
Funktion der horizontalen Ablenkschaltung beein-
fluft wird, muf der Regler R’ 125 mit grofer
Jorgfelt eingeatellt werden. Bel einer Wetzspan=
nung von 220 V =oll bei richtiger Bildbreite die
Booaterspannung am MeBpunkt M 11 (0 135] 1000 ¥
betrazen. (Hechchmizes TVoltmeter gsgen Masse).
Stellung des Helligkeite- und Kontrastreglers
auf Minimun.

KONTEASTVOSREGLER

Ter Kontrastverregler R B3 befindet sich auf der
Ailekseite der Knopfleiste neben dem Kontrasireg-
ler und ist nach Aufklappen dea Chassis ven hin-
ten einstellbar. Die Einstellung ist in Stellung
Nin. des Kontrestreglers R 84 vorzunshmen, wobel
die Videospannung an 7 R& 2 (Katods Bildréhre)
minimal 15 Vg4 betragen aud.

DUNKELS FANNURGSREGLER

Dle Binstellung des Dunkelspennungsreglers R 97
mufl mit der zum Chassis gehorenden Bildrdhre er-
folgen,Kanalwihler auf Leerkanal atallen,Réhren-
voltmetsr an 7 RS 2 (Ketode Bildrdhre) [+) und
6 RS 2 (Wehnelt Bildrthre) (-] anschlielien, Mit
dam Helligkeitsregler B 879 65 Volt sinztellen.
Jetzt R 97 30 einregeln, dad die Bildrdhre ge-
rade dunksl wird.

SCHARFEREGLER

Mit dem Scharferegler R 97a spll bei mittlerem
Kontrast und mittlarer Helligkeit eine gleich-
ndfige Schirfe Uber den ganzen Bildschirm ein-
g=stellt werden.

REGELSPANNTNG

Tie Stellung des Heglera R 602 bestimmt den Ein-
gotz der EKsnalwihler-Regelspannung. Bel einem
intennen-Eingangssignal von ca,5 oV ist R 60a ao
ainzustellen, dad das REhrenveltmeter (M 6009)
am Webpunks M 4 (0 72) -1,4 V anzeigt.

_5_
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Abgleich Anleitung
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TOR-ZNISCHENFREQUENZ

Kontrastregler auf Min.

Eihrenvoltmeter (Berelich =3 Volt) an M §
HF-Signal 5,5 MHz (unwoduliert)

tdber 1500 pF an M 7

S B8/9 auf Max. abgleichen

Dinpfung {1 k& und 1500 pF in Serie) ilber §3
5 4/5 auf Msx. sbglaichen

Dampfung fiber 5 4/5 anbringen

S 5 auf Max. abgleichen

Dampfung iiber S5 1 enbringen

5 2 auf Max. abgleichen

Dampfung iiber S 2 snbringen

5 1 auf Max. abgleichesn

Diegser Vorgang ist evil. zu wiederholen

aP BG10 iiber 1500 pF mit € P RS13 verbinden

5 42/4% auf Min, abgleichen
Verbindung 1500 pF entfernen
Rohrenvoltmater an M 10

5 10 auf Spannungsnull abgleichen

Diskriminator-Kurve kontrollieren:

Dszillograf iiber 200 k$2 an MeBpunkt M 10
HF-3igrnal 5,5 MHz an MeBpunkt N 7

mit 310 Diskriminatorkurve evtl. korrigiersn
$8,/59 auf Max., AM«Untsrdrickung einstallen

STURAUSTAS TUNG

Kontrastregler auf Min.

HF-Signal 35 MHz (&M mod.)

&0 g, Ho 14

Rihrenvoltmeter sn M 5 (3 V~ )

S 33 durch Anlegen von 1 k£ und 1500 pF
in Serie zwischen M €6 und Masse bedimpfen
5 34 auf Max, abgleichen

S 34 bedidmpfen

5 %% auf Max. abgleichen

BILD-ZWISCHENFREQUENZ

Esnalwdhler auf Leerkansl stellem,
Kontrsastregler auf Max.,

Batterie -6 V an M 3,

Rohrenvoltmeter (-3 V-Berelch) zwischen M 7
und ¥ 8, HP-Signal [unmoduliert) an MeBpunkt
M 2 Ksnalwidhler , UHF-Taaste gedrickt.
Storaustastung S 33 mit 1008 -1,5 nF von

M €& nech Abschirmung RE 14 bedémpfen.

DEmpfung * iber; Frequenz: abgleichen:

8 35 36,75 MHz 5 57 max.
936 /8 37+ 38,90 MEz & 35 mazx,
881 g 36,75 MEz 5 30 max.
g3 .30 16,75 MEz 5 32 max.
527/8 28 35,00 MEz 5 26 max.
g 26 36400 MEz 5 28 max.
- 33,55 MHz 8 29 min,.
- 40,40 ME= 8 24 min.
- 11,50 MEz S 25 min.
- 48,50 Mz 5 23 max,
g24 /825 14,50 MEz 5 22 max.
- 36,75 MAz & 12a VEF max.

DHF-ZWISCHENFREQUENZ

UHP-Tasts gedriickt, Batterien -6 V an
N3 {0 73) und -1,2 Y an M 4 (0 T2).
Nit Aufblaskappe HF-Signal asuf Ro 02,

Danpfung * iiber: Freguenz: ebgleichen:

s 25a (M 2) 36,75 MHz S 1Za UHF
< 38,25 MEz 8 25a

*) Dampfung:

allgemein: 1008 in Serie mit 1500 pF
ilber 3 351 5605 in Serie mit 1500 pF
iiber S 36 / 3 37: 1008 parallel zu R 81

Durchladkurve kontrollierent

8 37 mit 10008 und 1500 pF beddmpfen
Omszillogra? iiber 200 kf an M 8 (k R& 10)
HF-5ignal (FM) an Antennsneingang

|
|
|
|
| |
I |
! |
I |
} |

33,4 MHz
Tontréiger

38,9 WHz
Bildirdger
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Kanalwahlerblockmontage

1 Nach Loeckern der Schraube kinnen beilde

Enopfe nach auben abgezozen werden.

Fliigelmutter mit einigen Umdrshungen

lgsen und Halteblech fiir Skalenantrieb

abtnshmen,

Madenschrauben lGasen

Yaech Lisen der Schraube kann der Halte-

winkel mit Seilscheibs fir VHF-Skalen-

ahzelge abgenomman werden.

5 Yach Lésen der Hslteschraube kann der

Block nach kurzesx Vorzlehen herausge-

hoben werden.

,

Wwertangabe Teleranz in %
A

Farbringcode fur Widerstande

H

Bedeutung der Farben: Zusatzliche Farben  fur
Toleranzangaben
L2Zifter” ZZitter Anzarl der Nullem braun 1 Blau 6
o rot 2 vialelt 7
Beispiel; orarge 3 grat 4 gald 5%
gelb 4 weill ] silber 10 %
griin 5 schwarz 0 ohne Farokennzeichnang 20 %

=
braun” schéarz grin slber
1 0 nipdo = IM& Ve Toleranz

Fernbedienung KR 357 58

Bedienungskasichen

Steckergehause
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Stecker Fernbedienung
Luf die Stifte gesenen
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12-Kanal Cascode-Trommelwahler

m|" rﬂaskadcnachalter und “"Memornatik”

andiradic 1ANS O
a ‘Iorls(tra‘ﬁ.lmﬁsslcher ladl Bundespestamitsblatt Mr 107/ 1956

Regelbersich der Feincbstimmungs
240 £ sym. Band I 1,8 - 5 MH=z
60 £ aaym. Band IIIs 2,5 - 8 MHz

i

Grenzempfindlichkedit Band

I: 3,5 XTo
Grenzempfindlichkeit Band IIIt €  KTo

Bildtréager - ZF = 38,9 MHz
Tontriger - ZF = 33,4 MHz

A3 205 30

- MEmematics chea nen
% o 1405
h: @ ™ 1 Bildrager | Torbage
< @ A
o 56y sy g
Tl o5 F .
o |
smoms 1 *Q Ef Qfmw‘% 5 L, o= —f]— —||—
gy ety @oiza | siwiecheas i £ o Aodenapanng Nl o
Abgleichhinweise

Der Abgleich des Kenalwihlers muss sehr sorgfidltig gesechchen.

E: ist bei allen Messungen darsuf zu achten, dass die Verbindungen der verwendetsn Messgerdie zum Kanal-
wihler sehr kurz sind. Man vermeidet damit Messfehler, die infolge der hohen Freguenzen, z.B. durch

Erdschleifen, lelcht entstehen kbnnen.

Man unterscheidet zwei Abgleichveorgings, den Abgleich des Oszillators und den Abgleioch dee Vorkreises

mit dem Bandfilter.

1. oOszillatorabgleich.

a) Die Funktionsprilfung wird mit einem Gleichspannungs-Ethrenveltmeter (z.B. GM 7635 cder GM £009)
vorgenommen, Messbereich -10 V. Am Megaspunkt "M 1" der Miaschridhre ateht beim richtigen Arveiten

eine Gleichezpannung zwischen -2 bia -5 V.

b) Die Felnabstimmung erfolgt durch eine Schaltwipps, deren lLage von der zum jeweiligen Kanal ge-
hirenden Memomatikschreute sbhéngt. Ist die Binstellung suf beste Bild- und Tonwiedergabe nicht
miglich, muss die Grundeinstellung der Schaltwippe verdndert werden. Dieses geschisht mit der

Stellschraube, bei Mittelstellung der Memomatikschraube.

B
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Auch vonn mehrere Sender zu empfangen sind, z.B. im Band I und im Band III, muss mit der Fein-

ebptinmmung der Oszillator fir Jeden Kanal abzustimmen sein. Gelingt dies nicht, ist im Bend T
3n£f!m&€m&lﬁﬁﬁﬂ' H#gOfifr € 23 mit der Stellschreube zu verdndern und denach zu kontrollieren,
ob im Band III eine einwandfreie Feinabstimmung méglich ist. Dié Einstellung des Trimmers C 23
mit der Stellachraube ist in kritischen Fillen evil. mehrmals zu wiederholen.

So0llte tretzden keine zufriedenstellende Feinabstimmung méglich sein, so wird der Hanal in Band I
einggechaltet, die Feinsbstimmung mit der Memomatiksohraube auf mechanische Mitte und C 23 mit
der Stellschraube in die richtige Stellung fiir beste Bild- und Tonwiedergabe gebracht. Denn aul
dan Kanal im Band 111 umschalten und mittels 5 13 wiederum bei Mittelstellung der Memomatik-
schraube auf beste Bild- und Tonwledergabe nachstimmen. Es lst dann nochmals die Abstimmung in
Band I zu kontrollisren.

Lot keine Moglichkeit veorhanden, mittels Fernoehsender den Nachgleich vorzunenmen, kann dies
auch nit einem den Bersich von 40 - 260 MHz iiberstreichenden MeBsender und einem Signalverfol-
ger (z.B., GM 7628) erfolgen. Die Genauigkeit des MeBsendsrs soll mbglichst besser als 0,5% sein.
Der Medsender wird an die Antermenklemmen (symmetrisch 240 Ohm) angeschlossen. Der Signalverfol-
ger wird an den Messpunkt "M 1" des Kanalwdhlers angeschlossen und auf Stellung "HF" geschaltet.
Die Feinabatinmung des Kenalwihlers iat hierbei auch stets suf mechanische Mittelstellung =zu
stellen !

Ter Abgleichvergang verliuft nun genauso wis vorher beschrieben, nur wird jetzt fir das Hand I
der Kenel 4 (0szillatorfreguenz 101,15 MHz) und fiir das Band III dar Kanal 11 (Oszillatorfrequenz
256,15 MHz) zum Einstellen des Oszillatorkreises herangezogen. Stellt man dlese Frequenz auch am
MeBsender ein, ist bel Tightiger iAbstimmung die Nullinterferenz der beiden Signale im Signalver-
folger zu hiren., 3elbstverstindlich muss der MeBsender eine entsprechend grosse Ausgangsspannung
abgeben kinnen.

2., Abgleich der HF-Kreise.
Die Durchlesskurve der HP-HEreise in der auf der Vorderseite dargestellten Fora gibt auf jeden Fall
die sinzuheltenden Hussersten Toleranzgrenzen wieder. Abzugleichen sind der Antennen-Eingangskreis
sowlie das Bandfilter swischen HIP-Rithre und Mischrihre. Mit den auf dem Kanalwdhler befindlichen
Trimmern C 8, C 10 und C 15 nimnt man die dureh Schaltungs- und Réhrenkapazitits-Inderungen not-
wendigen Abgleichkorrekturen vor.
Bs ist darauf zu achten, dass die Regelspannung [lir den Kenalwdhler auf Masse gelegt wird, baw.
eine fecte Vorspannung ven ea, -1,5 V angeschlossen ist.
An die Antenmnenklemmen (symmetrisch 240 Obhm) wird der Wobkler (s.B, GM 2889 cder GM 2877) mit einem
Hub ven ca. 10 MEz angeschlossen und als Indikator dient ein Oszillograf (z.B. GM 5654, GM 5650,
GM 5659), der iiber einon Entkopplungewiderstand von ca. L00 kOhm on den Mesepunkt "M 1" ange-
schlossen ist.
Um nur das Bandfilter 3 4 - 3 5 zu kontrglliersn, démpft man den Antennenkreis mit 390 Ohm., Dieser
Widerstand wird zwischen den Kontakten 2 und 3 der Federplatte mngelotet. Vorsichi beim Loten suf
der Hartpapierplatte! Dann Kanal 4 einstellen und die jetzt sichthar werdende Kurve mit den Trimmern
G 10 und ¢ 15 asuf Maximum trimmen., Umschalten auf Kanal 11 und dort mit den Spulen § 10 und 5 11
ebenfalles zuf Meximum trimmen. Diesen Vorgang weechseleeitig wiederhplen. Danach wird der Dimpfungs-
Widerstand vom Antennenkreis entfernt, Kanal 4 eingeste2llt und mit O 8 auf die beste Kurvenform
nachgetrimmt.
Eine Kontrolle der Durchlesskurven aufl Symmetrie und Amplitude ist anachliessend fir alle Xandle
vorzunehmen, Sollten sich zu sterke Abweichungen ergeben, dst fiir Band I mit den Trimmern C 6,
€ 10, © 15 und fir Band III mit den Spulen 5 10 und S 11 suf eine filr disse BAnder mittlere
Durchlasskurvenforn sinzustellen,
Die Lage des Bild- und Tontrdgera ist mit einem Markierungsgensrator zu kontrollieren (&usserste
Toleranzgrence sishe Abbildung Verderseite), DJieser Generator wird iiber eine kleine Kapazitat
(einige pF) an dis Antennenklemmen angsschlossen und dle Ausgangsspannung nur so welt aufgedreht,
bis die Marken gersde sichtbar esind. Iat der Generator organisch in den Wobbler singebaut, so wird
die Ankopplung bereits im Wobbler vorgenommen und man braucht nur die Griife der Merke mit dem fus-
gangsrezler flir den Markierungsgenerstor einzustellen.
Nach dem Abgleichen asind die Trimmer und Spulenkerne mit Lack zu esichsrn.
i i Bezeichnung Bestell - Nr.
Spezial-Ersatzteile
Kanaletraifan EB Z A3 144 OF
alle ibrigen Ersatzteile sind in den PHILIPS Service-Standard - Material-Sortimenten enthalten. Ko Lsireivan EA 3 a3 144 10
Kanaletreif) B o4 A%
Pos. | Wert Bezeichnung Bestzll- Nr, Pos. Bezeichnung Bestel-Nr, o =] PR
Kanaletraifen E § A% 144 12
ol | H20 pF | Durchf Koad. C 309 BR/REZ0E 5 7 Kamalatraifen EE & AT 144 17
X Syn, Trafe A3 1537
c s £20 pF | Durehf Kand, € 300 BE/REEOE 5B Kamalstreifen =8 7 A 144 14
C & 223 pF [ Durekf_Kond. C 309 88/RE20E 59 Koppelepula A3 96 47 Kanslatraifan EB 8 A% 144 15
c 8 9 pF Trimner keram, | C 004 CA/E 510 Serienspuls A3 BG 42 Kanalatraifan EB 9 A3 144 16
10 3 pF Trinmer koran, | C D04 CA/ZE 51 Sarlonepuls A3 B04 65 Kenalstraifen EB 10 A3 144 17
.1l Durchf . Kand, g Kanalstraifi EB 11
ure and. G 308 22/01 l?u} etE I e 1848190 anale (1] AT 144 13
cl2 125 pF | Durahf.Kond, C 309 BC/BL2SE £l
G135 | B20 oF | Durckf.Kond, | G 309 BE/R3R0E 513 | Serienepuls 81723 Bezaichnung Bestell - Nr.
E i: ;: ;’i":F”K""“‘ E ?o E‘VE i : W | choppolepule A5085.14 Asachirablech, links A3 17 85
pF S:ve Kond, E/Ra2 15 H-Drossel A3 lla 7 Mosshirsblach, rechts A3 085 50
E :: :,: oF ; I:ibur\-l(end. E 808 BCALSES £16 HF Drossel AD 146 34 Rotor 2 0% 30
= E:D oF Den -:nn.- 304 22/19 517 WF-Drozasl A5 146 34 Trinnerfoder 43 218 28
c 9 pF urchf.fond. ¢ 309 E0/R20E 518 HF Drossel KR 110 86 Kappe fir Triemsratift P5 192 200330
gl E T o
n | B m"‘hr‘n‘:"d' i Rolle flr Rotorrastung A3 687 43
ci | W : r‘hr‘h“d‘ - W&: Slattfadsr flr Rotoreastung w817 3%
| SRerenainds Abschirahiles f. 082.Kshes B 700 82/05
Abachirshilas f. Vorrahre B8 700 55
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UHF-Kanalwdhler

mit selbstschwingender Mischstufe und HF-Vorstufe

Frequenzbereich von 470 - 790 MHz
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MeB= und Abgleichhinwelse

Wir michten darauf aufmerksam nachen, dass ein Abglelch dés UHF-Kanalwihlers nur mit den dazu geeigneten
Messgerdten zum Erfolg fihrt. Es diirfen auf keinen Fsll ohne Kontrollmtglichkeit die verlackten Trimmer

verdreht werden.

Im allgemeinen wird sich die Reparatur auf das Auswechseln von Héhren beschrinken. Die Botricbsspannungen
knnen mit dem Réhrenvoltmeter an den angegebenen MeSpunkten gemesgen werdsn, Die im Schaltbild angegebenen
Werte sind mit einem Vorwiderstend von ca. 100 kOhm vor dem Tastkopf gemessen worden (ohne Eingangasignal).
Bei esinem Austausch der Hohren ist unbedingt darauf su achien, dass als Ersatz das gleiche FPabrikat einge-
getzt wird. Bei einem Austausch des UHF-Kanalwshlera muss der ZF-Kreis nachgestimat werden. Mit dem PHILIPS-
Wobbler GM 2885/03 (470-790 MHz) baw. GM 2877 ist es miglieh, dile Gesamt-Durchlasskurve im UHF-Bereich zu
kontrollieren. Wach dem Schirmbild auf dem Oszillografen wird dann der ZF-Auskoppelkreis auf beste Gesamt-
Durchlasskurvenforn nachgestimmt. Die Stromaufnahme des UHF-Kanalvihlers betrigt etwa 20 mi, wobei suf die
Vorstufe etwa 12 mi und suf die selbatschwingsnde Hischstufe etwa 8 mA entfallen,

—

’__ —_———
.

P 10pF

|

2400,

—— -

Kammer |

1 s/
52

S6

C22‘
3pF

— —

Kammer II-——I

m—— Kammer III

23RD321A



Wirkungeweise des UHF-Xanalwdihlers

Der PHIEESE&HB?iEhﬁ&mﬁé&l&tSI§$ in abgewandelter Topfkreistechnik sufgebsut. Die Hammern 2, 3 und 4 mit
don Inpenleitern S 6, 5 7 und 5 9 stellen kepazitiv belasteie Topfkreise von einer helben Wellenliénge
dar. Der Dreifachdrehko € 22/C 23/C 24 ist das Abstinmelement. Verklirzungskondensatoren verringern die
mechaniache Linge cder Topfkreise suf etwa einas achtel Wellenlenge. Die Anpessung aufl den Eingangswider-
stand der R& Ol von 60 Ohm erfclgt mit dem Eingangailbertrager 3 1/8 2. Der durch den Eingangswiderastand
der Bitterbasissiufe beddmpfte, breitbandige Katodenkreis igt euf Bandmitte (650 MHz) abgestimmt und wirkt
elektriseh als T -Glied. Der Innenleiter S 3 iat unmittelbar mit dem Anschlufistift der Kstode verbunden.
An seinem Fullpunkt ist iiber C 4 der Bingengslibertrager angescblozmen. R 1 erzeugt die Gittervorspennung,
die Drossel 5 5 verhindert den Kurzschlug der Empfangsfrequenz.

Der Ausgangskreis der Vorrthre ist mit einem weiteren Abetimmkreis su einem Bandfilter zusammengefasst.
Der Primirkrsis besteht aus dem Innenleiter 5 6, den Kapazitdten € 3 und € 6, den Drehke C 22, den Sireu-
kapazit8ten, einschl., der BShrenkapasitédt, sowie dem Abgleichirimmer C 8. Dis Anodenspannung wird dber
eine UHF-DOrosael 5 4 zugefiihrt.

Ter SekundHrkreis besisht aus dem Innenleiter 8 7, dem Drehko € 23, den ibgleichtrimmern € 10 und ¢ 11
sowie den aufiretenden Streukapasszitdten.

Die Verkopplung dieser beiden Topfkreise erfolgt durch eine Aussparung in der gemeinsamen Kammerwand.
Zupftelieh wird {iber die Induktivitd: 5 30 der Primir- mit dom Sekundédrkreis verkoppelt, wodurch eine
nahezu konstante Bandbrelte liber den gesamten Abstlmmbereich erzielt wird.

Tlag verstidrkte Eingangssignal wird mit Hilfe der EKoppelschleife 5 & sus dem Sekundirkreis des Bandfilters
susgekoppelt und der Katode Ho 2 zugefithrt. Die h8 2 erbeitet als selbatschwingende Mischrdhre in Gitter-
bagigsenaltung. Der Oszillaterkreis liegt an der incde urd wird dureh den Innenleiter 5 ¥, den Koppel-
kondensator C 14, den Drehko ¢ 24 und die Abgleichtriomer C 15 und € 17 mit Réhren- und Streukepaziiiten
gebildet. Der Dempfungs-Widerstand H 3 soll eine gleichbleibende Amplitude der Oszillatorspannung iiber den
ganzen Bereich sicherstellen. Die Spule § 10 verbkindert, dasas die sich &ndernde Kapazitét des Drehkes C 24
in die Abstimmurg des EP-Auskoppelkreises 5 12& singent, da sie fiir die Bild-IF praktisch einen Kurzschlub
bedeutet, wihrend zie fir die Oszillatorfregusnz einern hohen Widerstand darstellt. Die UHF-Drossel 5 11
gperrt die Osslllatorspannung gegen den ZP-Auskoppelkreis ab, € 18, C 31 und € 20 verhindern, zusammen
mit 8 19, eine Ausstrahlung der Oszilletorfreguenz.

Die Ruekkopplung des in Colpitte-Sehaltung sufgebauten Oszillstors erfolgt idber die inneren Ebhrenkspazi-
tdten auf die Keatoden-Koppelachleife 3 B. Am FuBpunkt dieser Koppelschleife liegt die Katoden-Hombination
E 5/C 32, die die Gittervorspannung erzeugt. Die Anodenspannung wird iider den Widerstand B 4 zugefinrt.

Die Auskopplung der Zwischenfrsquenz erfolgt im Ancdenkreis des Mischers durch 5 12a. 5 1l2a ergibt zu-
sammen mib der im nachfolgenden ZF-Verstirker anseordneten ZF-Spule ein kapazitiv fulipunkt-gekoppeltes
Bandfilter.

Mel3-u. Abgleichpunkte

Abschirmhaube EF_ELL“WT‘—
=

B8 700 B2 /01

Abschirm=
haube
BB T00B2/02

: ™
( Q
ZF
| e
= ][I
Si2a
Y
O B Yo
nur bei
AT632202 N
—
Wb el
~Antenne ch

c z/l P2t e
M L.C 25




23RD321 A

Wirkungsweise der Fernsehschaltung

VEF-EAFALWAHLER

Der Kanalwidhler ist als Tromm?ﬁ!kh&mdl&n{%gﬁ&hﬁ£upi§git einem zusiEtzlichen Haskadenschalter verasehen. Er
igt mit den beiden Réhren Rd 5 (POC 189) zur HF-Verstorkung, und BS & (BCF 56) als Misch- und Cszillator=
rihre bestilckt.

Mit dem Enokadenschalier wird der Pentodenteil der Mischrihre R& 6 umgeschaltet, aso daf beim THP-Empfang
die Pentode als zusatzliche ZF-Verstérkerstufe arbeitet. Die HF-Yerstirkung erfolgt in der bekannten Cas-
codeschaltung, wihrend der Oszillater in Ceolpitts-Schaltung aufgebaut iet. Die Oezillatoerfrequenz wird mit-
tels Stellschrauben, dle auf einer am Rotor befestigten Scheibe altzen, individuell eingsatellt, [ie hier=-
durch vorgonemmone, gespeicherte Freguenzfeinsinstellung gewidhrledstet sine optimale Abstimoung, die durch
einfashas Kanalumschaltsn beliebig oft zw reproduzieren ist., Die flir jeden Kanal vorhandene Stellschraube
driickt dabei mit ihrem unteren Ende auf sine Schaltwippe, die ihrerseits den die Cszillatorfrequenz bestim-
menden Tauchtrimmer ¢ 23 einstellt,

UEF-EANALWLELER

Der UHF-Kanalwidhler iat in abgewsndelter Topfkreisteohnik sufgsbaut und mit den beiden Rihren RE 01 {nur

PC 88) zur BF-Verstérkung, und RS 02 (PC 86) als Osmillateor- und Mischrdhre bestickt. Die HF-Verstiriung
erfolgt in oiner Gitterkasisschaltung, wobel der Oszillator, ebenfalls in Gitterbasisachaltung, alas selbat-
schwingends Mischetufe gesechaltet ist, Zum wahlweisen Empfang von Band I wnd ITI oder Band IV wird am Ka-
nalwihler mit der Taste "UHP" iiber den Keskadenachalter, dis ZP-iuskopplung und die Kanalwihlerspeslisespan-
nung umgeschaltet.

ZF-VERATARKER

Der dreistufige ZF-Verstdrker iat in der bekannten Bandfiltertechnik aufgebaut und mit den Spanngitterrih-
ren Ro 16, 15 und 14 hestickt. Das Bingangabandfilter besteht sus drei Abstimmkreisen und ist niedarchmig
in den Fufpunktsn verkoppeli. Der Primirkrels des ZF-Eingangebandfilters 3 17a ist im Xanelwihler ange=
ordnet und wird niederohmig iiber [ 67 an die Filterkombination von 3 22 und 3 23 angekoppeli. Der Kopp-
lungsgrad der beiden Ereise § 22 und T 2% wird durch die im FuBpunkt liegenden Nachbarkanal-Saugkreiee

§ 24/C 69 und 3 25/0 70 bastimmt, Diese Saugkreise atellen im Zusammenwirken mit der Phasenkompensation

tiber den Widerstand R 57 fiir die zu unteérdrilckende Nachbarkanaltrdger eine geniigende Adusblendung sicher.

Die Bigentonfalle 3 29}0 79/C B0 iat niederohmigz an die Koppelspule 5 27 des zweiten Bandfilters engeschles-
sen, Mit einer sutomatisch arbeitenden Regelspennung wird iiber die Regelung der ZF-Rohren R8 1E und R& 1%
(EF 183) die Ausgengespannung unabhéingig von der Eingenpgespannung konstant gehalten.

VIDEN-GLEICHRICHTER

Die Bleichrichteratufe ist als geschlossens, abgeschirmte Einheit aufgebout und enteprieht in der Wirkunga-
welge den bekannten Schaltungen. Der Dioden=Arbeitswiderstand B €1 liegt unmittelbar am Gitter der Video-
Endréhre, Die Auskopplung der 5,5 MEz Intercarrierfrequenz erfolgt iher £ 25/3 1.

VIDED-VERSTARKER

Tur Aussteusrung der Bildrthre wird des Video-3ignal in der Ré 10 verstdirkt und der Hatode der Eildrohre
gugofilhrt, Die Schaltung zur Korrektur des Freguenz- wnd Fhasenganges des Videa-Verstirkers sowie die An~
ordnung des 5,5 MHz-Sperrkreizes im Hatodenszweig der Videoendrdhre weisen keine besonderen Merkmale auf,
Das Schirmgitter-Fotentiometer R 84 arbeitet als Hontrastregler und sorgt in Verbindung mit der iber den
emeinssmen Katodenwliderstand ® 79 angesteuerisn Regelspamnungsrihre RS 3 fir die Verstirkungsregelung
%sjahs sutom, Regelapannung),.
Die Helligksitaregelung erfolgt ax Wenneltzylinder mit dem Fotentiomster R 89, Parallsl zu R 89 und R 90
ist der VDR 101 angeordnet, Glaichzeitig liegt der Fuflipunkt des Helligkeitsreglers R 89 lber dem VDR 108
am Elko [ 100, Diese beiden VDR-Widerstinde arbeiten als autcmatische Leuchtfleckunterdriickung. Deim Aus-
schalten des Gerdtes wird der VIR 101 hochohmiger und dsr VDR 108 nisderohmiger, so dal die positive La=
dung an C 100 eine gewisse Zeit erhalten bleibt und dadurch am Wehnelt diz von der Katode emittierten Elek-
tronen sbeaugsn kann., FParellel zum Wideratand R 91 liegsn die Anschliisse fiir die Helligkeits-Fermbedienung.
Die Potentiometer R 97a und E 57 diemen zur Schirferegelung und Einstellung der Dunkelspannung an der Bild-
réhra {siehe Service-Einstellungen).

AUTOMATISCHE REGELSPANNUNG

In der Anodenleitung der Ré 9, die sur Erzeugung der getasteten Hegelapanmung herangezogen wird, lisgt ein
VIR-Kideratend R 6%, Da jeder VIR-Widerstand eine gekriomte Xennlinle besitet, ist es mit einer unsymme=
trischen Wechselspannung (Zeilenriickachlagimpuls) mdglich, den vorhendenen Glsichrichtereffekt auszunutzen
und sine Gleichspannung 2u gewlnnen. Der dsn Zeilenriickschlagimpuls szufilhrende Kondensator € T4 wird somit
negativ aufgeladen. Die RY 9 stellt durch die Steuerung an der Kateds einen veridnderlichen Widerstand dar
und iat daa Hegelglied fiir die Gréfe der erzeugten Hegelepannung. Das Steuergitter dieser Rthre wird in
dle Etbraustastschaliung mit einbezogen und verhindsrt somit eine 4nderung der Regelapannung infolge ster-
ker Stirungen.

Damit bei allen Kontrastinderungen sin villig konstanter Schwarzpegel erhaltien blelbt, wird die GriBe der
srzeugten Regelspannung von der Schwarzschulter des Sendersignala abgeleitet. Dazu wird vor Katoden-Wider-
ptand R 256 der Triode RY 12 der megative Synchronimpuls in differensierter Farm dem Jtenergitter der Re-
gelrshre RO 9 pugefithrt. Dieser negative, differenzierts Synchronimpule testet den Synchronimpuls des Es-
todenaignals aus, und mit der differenzierten Rilckflanke wird die hintere Schwarzschulter des Sendersignals
angehoben und dient als Bezugepegel fir die erzeugte Regslspannung.

Urp eine tibersteuerung des Empfiangers zu vermeiden, wird ab einer bestimmten Signaletirke die HF-Stiufe RH 5
in den Regelvorgang mit sinbezogen,Die Verztgerung des Regeleinsstzes wird durch die mit R 60 vorgespann-
te Ancden-Katodenstrecke der Triede RS 11 erreicht,

Ur den sog, "Anhelgbrumm" gu unterdriicken, wird eine negative Spannung, die bereits unmittelbar nach dem
Aufheizen vorhanden ist, der Kanalwdhlerrdhre RS 5 gugefihrt und sperrt diese solenge, bis eine zeitlich
veratigerte positive Gegenspannung iiber R 60/60a/93 die Wirkung der negativen Sperrspannung aufhebt.

TOR-ZF-VERSTARKER UND GLEICHRICHTER

Die Sohaltungen dea ZP-Versotérkers und Cleichrichters weigen keine Verdnderungen gegeniiber dan bisherigen
tusfiihrungen auf, Zur sichsren Abachirmung wurde die Xompletts Gleichrichterstufe als Einheit in ein Ab~
sghirmgehduse singebaut, Parallel zu dem in der Hegelapannungskette lisgenden Wideratand R 18 sind die
Pernbedienungsansshlisse flir die Lautstérke angeordnet.

TON=-KF-VER3TARKER
Die zur dnwendung kommende esisenlose Endstufe iat mit den Réhren HO 3 und RO 4 bestiekt, Die Triocde der
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Rd 3 éf%&;%ﬁ%‘bf}c&¥1¥%¥9§f§¥£rker. Die Leutstirkeregelung erfolgt mit dem Potentiometer R 30/3 31. Eins
Gegenkopplung erfolgt von der Xatode der RS 4 Uber R 49/R 35 in den Esetodenkreis der NF-Vorstufe RS 3.

To den Restion infolge des hoch gelegten Tondiskriminators zw unterdriicken, wurde in die Zuleitung szur Ke-
tode der Bbhre 3 die Rbhre RO 10 angeordnet, die die an K 107 stenhende KF des Diskrinminators sperrt. Umge=
kehrt bleibt der Weg fir dle von der Stellung des Leutstirkersglers abhingige Gegenkopplung iber die Git-
ter-Fatodenstrecke gedffnat,

SYNCHRORISATIONS-TRENKSTUFE

Die gesante Synchronisations-Trennstufe wird aus den Rdhreh Heptode RS 11, Tricde RE 12 und Triode RS 13
aufgebsut und erbeitet mit einer zus&tzlichen Stdraustastschaltung. Um eine ginwandfreie Abirennung des
gynchronsignals vom Bildinhalti zu gewihrleisten, hat dis Heptode RE 11 einen aehr kleinen Gittersussteuner-
bereich durch die Wahl kleiner Sechirmgitter- und Ancdenspannung. Von der anode der Eeptode werden die na-
gativen Synchronimpulse dem Gitter der Triode RE 12 zugefilbrt. ttber C 205 gelangen die positiven Feilen-
synchroninpulse zur Fhasenvergleichstiufe sowie fber 0 209 zur Triode RB 3, die alg"Fangatufe" arbeitet.
Die positiven Bildsynchronimpulse werden nach Integrisrung an C 212 und C 213 dem Gitter dar Pentode RO 21
zugefiihrt.

Fiir die gusdtzliche Ausblendung externsr Stirimpulse ist eins gesonderte Stirmustaatachaliung mit der Tri=
ode RS 1% und dem Bandfilter S 35/3 34 angeordnet. Disaes Bandfilter ist suf 35 MEz abgestimmt und bealtzt
sine Bandbreite von nur ca, 1 MHz, demit das Frecuenzgebiet der Symehronimpulse nicht mit herausgekoppelt
wird, Die Trioda R 13 arbeitet ohns Gittervorspennung, so daf bel auftretenden Storimpulsen eine Gitter=
gleichrichtung stattfindet, wobel am Katbdenwiderstand R 77 die gleichgerichteten Impulse abgenommen werdan.

PHASENVERGLELCE-SYNCHRONTISATION

In der Phasenvergleich-Schaltung wird elne vom 7eilensusgangsirafo zurlickgefilhrtes Impulsepannung mit den
Synchronimpulsen des Senders verglichen, Abhingig von der Phasenlage zwischen den Senderimpulsen und der
im Empfhnger erzeugten Impulsspannung entsteht eine Regalapannung, die zum Nachsteuern siner parallel zum
Horizontal-Dszillator llegenden Reakiansrihre benutst wird. Dariiber hinsus wird sur Erweiterung des Fang-
btereiches oine getrennte Fangstufe Ré 9 direkt an die Rlickkopplungswieklung des Sinusgenesrators angekop=
palt.

Die varwendete Diskriminatorsechaliung bestsht aus den beiden Dioden X 7 und X 8, wihrend fiher R 114 daa
Gitter der Resktanzrthre angeschlossen ist. Der positiv gerichitete FZeilensynchronmimpuls wird fiber € 205
den Terbindungspunkt beider Dioden zugefithrt, In einer Differengierstufe RHE 17 ist im Katodenkreis ein Im=-
puletrafo § 7J6-3 77a angeordnet, der die dem Gitter zugefilhrten {ifbar C 144 und R 133) beraits differen-
zierten Riickachlagimpulsspitzen nochmals differenziert und in der ban@tigien Phasenlase und Polaritét den
EKatoden der Dioden iiber C 202 und ¢ 208 zufiihrt. Zusitzlioh zu den schmalen differenzierten Vergleichsim=
pulsen wird fihar R 239 und ® 233 eine integrierte SHgeszahnspannung an die Diskriminetocrschaltung gelegt,
Sie trigt zur IrhShung des Fangbereiches bei, Zusammsn mit der Ausbildung dee Siebgliedes R 112/C 224 und
g 115 erreicht disse Phasenvergleichschaltung eimen verhidltnismifig grofen Fang- und Haltebersich, bei
gleichzeitig guter Stdrfreineit.

our Brwsiterung dss Fangbereiches ist dle Fangstufe Tricde RY 9 angaordnet. So lange der Empfénger syn=
chronisiert ist, ist die Triode durch eine negative @ittervorspsnnung gesperrt. Disse negative Spannung
wird von der Dicde X 9 erzeught, in Verbindung mit dem dber C 203 gugeflhrten, differenzierten Zsilenriick=
gohlagimpuls und dem gleichzeitig auftretenden positiven Zeilensynchronimpuls, der iiber € 207 der Dicde

¥ 5 zugeleitet wird, Belde Impulse zusammen argeben nach der Gleichrichiung die benbtigte negative Sperr-
spannung fir die RE 9, so daB der iber C 204 zugefilhrts positive Synchronimpuls dis Rihre nichs Gffnen
kann. Bei Ausfall der Synchronisation verringert sich die Sperrspennung, weil der Senderimpule nicht mehr
phasengleich mit dem Rilckeechlagimpuls zusammenfillt und der positive Zeilensynchronimpuls steuert die RE §
auf,

Denkt man sich den Synchronimpula des Senders in seine Grundwells mit den dazugehfrigen Oberwellen zerlegt,
g6 besteht im unsynchronisiarten Zustand in der RH 9 zwlechen #nodenwechselspannung (Empfénger) und Anoden-
gtrom {Synchronimpuls-Grundlalle) gins Phasenverschiebung. Abhinglg von der auftretenden FPreguenzdifferensz
wird die R § denn entweder induktiven oder kapazitiven Blindwiderstand darstellen und dber dila Verstim-
mung des Horizontal-Oszillators diesen in die Nuhe der Senderfrequenz zishen, so daf der Phasenvergleich
die weitere Synchronisation iibernehmen kann, Danach f&llt bei der Diode X 9 Senderimpuls und Bicksechlagim-
puls wiedsr zusemmen, und die RS 9 wird dann gesperrt. Es ist damit sichergestells, dsf im synchronisier=
ten Zustand Stirimpulase dber die Pangstufe keine Wirkung ausiiben kénnen,

HORIZONTAL-OSZTLLATCR

Der Horizontal-0szillator besteht aus der Rohre R 1, deran Pentodensystem ela Sinusgenerator schwing?, wo-
bei die Triode als Qeakitanzrdhre parallsl zum Dszillatorkreis geschaltet ist. Der fraguenzbestimmende Os=
zillatorkreis wird durch 3 64/0 121 gebildet. S 63 wirki als Rilckkopplungswicklung, wobei durch die starke
Riickkopplung am (iiter der Pentode eine so grode Schwingazplitude {Sinusspannung 15,625 Hz) steht, dad mur
wihrend kurzer Zeitriume die Rbhre gebffnet ist und ein Anodenstrom fllefen kann, Parallel zum Schwing=-
kreis-Xondensator 0 121 liegt die Reakianzréhre RY 1, deren Gitter mit der Schwingkreis-Spannung sngesteu-
ert wird, wobei jedoch an ¢ 117/R 115 und C 118/R 114 eine Phagenverachicbung von 90” erfolgt. Dadureh
PlieBt ip R5 1 ein anodenstrom, der gegeniiber der Ancdenspannung um 90" voreilt, so dafl die Reaktanardhre
sich wie sine Eapsslitit verh#li, Durch die eingestellts Steilheit dsr ReaktanzrBhre wird die Grife der Ka=
pazitit bestimmt und damit die vem Horizontal-Oszillator RS 1 erzeughe Freguenz. Eine Veranderung der
Steilheit erfolgt mit der automatischen FWachsteuerspannung aue dem FPhasenvergleich, Eine Brobeinstellung
des Horizontal-Oszillators 1éf+ sich von der Rickseite des Chassis durch Veréindern der Spule S €3/5 £4 mit
einem Eisenkern vornehmen.

HCRIZONTAL-ENDSTUFE

Zur Horizontal-Endstufe gehtiren die Rthren RS 17, R5 18, RS 19, RS 20 und mit dem Zeilentrafe 3 65-3 71,
Tie Zeilenendrfhre Ré 18 wird idber C© 125 vom Horisontal-Oszilletor mit der erforderlichen Spannungsform am
Gitter angesteuert, Parallel zur Zeilentrafowioklung S 66-3 67 liegt die Boosterdieds RG 19. Ble sorgh
durch Konstanthaltung der Spannung an dieser Zeilentrafowicklung wihrend des Zeilemhinlaufea flr einen
stigezahn-férmig verlaufenden Ablenkstrom und apeichsrt durch Energieriickgewinnung eus dem Magnetfeld des
Zeilentrafos Tadung am Booster-Eondensator € 135, der dadurch auf eine Betriebaspannung von 1000 Velt suf-
geladen wird, Die horizontalen Ablenkepulen werden symmetrisch an die Wicklung = 67/ 68 des Zeilentrafos
angeachlomsen, so dab eine minimsle Zeilenoberwellenstrahlung auftritt. Zur Stabilisierung der Eorizental-
Endstufe wird &ie Triode RS 17 hersngezogen, Durch Bleichrichbung des Zeilenriickochlagimpulses, der dirext
proportional dem Ablenketrom ist, entsteht eine negative Spannung, die Hiher R 124 als Vorspannung am Git=-
ter der Horlzontal-Endrthrs liegt, Die Schaltung arbeltet wie sine getastets Regelspannungssiufe, weil man
nit der Steuerung am QJitter eine grode Hegelsteilheit erhidlt.

Durch den Widerstand R 125 wird der Gitterimpuls auf seine richtige Amplitude eingestellt (pannungstei-
lung). Bin MaB dafiir ist die Grife der Boosterapannung an { 135, die gegen Masse 1000 Volt betragen muf,

-
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Durch die stamesdndiodsm Welitginkel-Ablenktechnik ist =5 fir eine gute Zeilenlinearitdt erforderlich, den
Abvlenkstrom gegeniiber der Sigezahnform 3-THérmig 2zu verformen, Zur Einstellung dieses S5-fOrmigen iblenk-
atromes iat die Linearitéts-Bagelspule S 73 angoordnet, Bel der Linesritdtsspule handelt es sich um eine
magnatisch gesittigte Spule, die den ohmachen Verluastwiderstend der horizontalen Ablenkspulen in der er-
aten HAlfts des Zeilenhinlaufes slektrisch kompensiert. De am Zeilentrafo auftretenden positiven Rick-
ashlagizpulee werden in der Wieklung S 69 suf 15 KV hersuftransformiert und liefern nech der Gleichrichiung
durch die Hihre R& 20 die zum Betrieb der Bildrihre bendtigte Hochepannung,

VERTIEAL-OSZILLATOR

Die Vertikal-iblenkspannung von 50 Hz wird in einer spezisllen Hippochaltung erzsugt, Sle ist sine
Kombination elines Miller-Iniegrators mit einem Tranaitron. Eine Hipp-Periods verlauft wie folgt:

Die Gltterselte des Kondensators { 164 sei negetiv aufgelsden, dadurch iet die Anoden- und Schirmgitter-
apannung sowie die Ancdenseitc des Kondensators € 163 maximal positiv. Uber die Widerstsdnde R 178, 180,
1582, 181 entlddt sich der Kondenszator C 163/C 164 und macht das Steusrgitter positiver, Der inodenstrom

in der Réhre nimmt langsam zu, und die absinkende Anodenspannung wird tber © 163/C 164 dem posisiver weT-
denden Gltterpotential entgegenwirken., Durch diese starke Gegenkopplung wird der Entladevorgang verleng-
samt, und &n der Anode entsteht ein sehr linearsr, abfallender Jdgezahn., Wenn die sinkende Anodenspannung
dsn sogenannten Enispunkti unterschreitet, wird der Xatodenstrom sum gréften Teil vom Schirmgitter iibernom-
men. Der ancdenstrom wird daher abnehmen, wihrend der Schirmgittersirom stark ansteigi und dis Schirmgit-
terspannung plotzlich absinkt. Diese negative Spannungsénderung wird iber C 161 auf das Bremsgitisr ge-
koppelt und sperrt den Ancdenstrom vollkommer, Das hat ein Hochachielen der Ancdenspannung zur Folge, 80
dafl das Steuergitier einen peositiven Impuls dber € 155{0 164 srhilt und kurzzeitig leitend gemasht wird,
Der fligfende Citterstrom 14dt € 163/ 164 in dleser Pericde wiedsr auf. Nachden das Bremsgifter durch

die Entladung von C 161 iiber A lT}/R 25% dig Sparrspannung unterschritten hat, kann dde Stromverteilung
#wischen Anode und Schirmgitter wieder normel werden. Der einsstzende Anodenstrom bewirkt dann eine fhnah-
@e der Anodenspannung, die als negativer HOpannungssprung iber C 163/0 164 auf dms Steuergitter gekoppelt
wird und die negative Vorepannung fiir das Steuergitter liefert. Durch dis negative Spannung am Steuergit-
ter haben irods und Schirmgitter wieder hohes positives Potential, und mit der Entlsdung ven C 163/C 164
beginnt &ins neue FPariode.

Der mi+t negativer Polaritét eintreffende Synchroniseticnsimpuls wird iber R 249/C 161 denm Bremsgitter zue
gefiihrt und hewirkt eine Sperrung des Anodenstromes und leitet damit die Stromibernahme durch das Schirm=-
gltter ein, Eine Stabilisierung des Vertikal-fazillators findet statt durch die Pufunrung der Versocrgungs-
spannung vom Elko C 139, Da diese Spsnmung dureh Gleichrichtung der Zeilsnrickschlagimpulse iiber die Triede
BY 17 gewonnen wird, ist sie unabhdngig von Netzopannungsschwankungen.

Die sutomatische Vertlkal-Synchronisation wird mit Hilfe der Rfhre RO 21 und der Dicde ¥ 10 vorgenommen.
Sie arbeitet mit einer Gleichspannungs-Nachrezelung am Bremagitter der RZ 8 und siner mit untersehiedlicher
amplitude wirksam werdenden Direkt-Synchronisation. Am Gitter der Pentode RY 21 eracheint der Synchronim-
pule von der RY 12 mit positiver Peleritft, Am 3chirmgitter wird der negative Synchronimpuls abzenommen
und Uber C 214 dem Netewerk X lO/a 246-B 248 zugefihrt. Im Synchronfall hat die Diode X 10 =inen hohen
Sperr-Widerstand, und der Synohronimpuls wird uber G 217-B 249-C 161 mit kleiner implitude an das Brems-
gitter des Vertikal-Cazillaters R& 8 gefilhrt. Der groBe Sperrwiderstend der [Diode X 10 wird durch die ne-
gative Gleichspsnnung en der Anede der Pentode R 21 erhalten. Diese negative Gleichapannung entateht
dureh Gloichriehtung der {iner O 225 gugefilhrten, positiven Rilekschlaglmpulee vom Vertikal-fusgangstrafo.
Pillt die Synchronisaticn suBer Tritt, dann wird der Riucksohlagimpuls an der Anode mit dem positlven 2yne
chronimpuls am Steusrgitter zeitlich nicht mehr zusammenfellen, und such die kleinere negative Gleichspan-
nung an der Anods der Pentode RE 21 die Diode X 10 weniger gesperrt. Der Oynchronimpuls wird denn mit ver-
stirkter Amplitude zum Tertikel-oselllator geffihrt, Hs ist damit in jedem Fall nach dem Aufersrittfallen
¢ine sichere Dirskt-Syrchronisation gewihrleistet.

Parallel dazu filhrt ein zwelter Synchronisaticmsweg iber die Triode Bi 21, Es wird von hier das Jremsgite
ter des Vertikal-Oszillators mit ciner negativen Gleichapannung gesteusrt. Erzeugt wird die Glslehspannung
in einer ¥oinzidenzschaltung durech Ansteusrung der Tricde mit dem negativen Synchronimpuls, der Uver C 218
der Katode gzugefithrt wird und einer iber R 252/0 223 von der Sekundidrseite 8 75 des Aunsgangstrafos inte-
grierton und dber ¢ 222 dem Gitter zugefilhrten Sigezahrepannung. Im Synehronfall fallen Senderimpuls und
Rilckflanke des SHgezahns sucammen und erTgeben an der Anode eine mittlere, negative Regelapannung, die &m
Bremsgitter freguenzbeatimmend auf den Vertikal-Oszillstor einsirkt, Bei siner lsngsemen Frequencinderung
ergibt sieh eine Wechregelspanmung, die um diesen Arbeitapunkt symmetrisch liegt.

Fullt die Synchronisation aus, ao 13uft die Nachregelgleichspannung an der Anode RO 21 gegen Hull und dexr
Tertikal=0szillator wird dadurch beim Auvbertrittfallan automatisch auf =eine tiefate Frequenz hingz==zogen.
Gleichzeitig entfdllt such die Ubereinsticmung sn RY 21 zwischer Anoden=guftsatimpuls und Gitterimpuls, ao
dab die darsus resultierende nsgative Gleichspannung zur Sperrung der Diede X 10 geringsr wird. Die Bpan-
nungsteilung wird somit ibsr X lDfH 246 und A 248 kleiner und der negstive Synchronimpule wesantlich gri-
Ber, Er ist jetzt in der lage, den Vertikal-Oazillator sicher su synchronisieren., Ist dies geachehen, ao
entsteht wisder die verher erwbhnts ffhereinstimmung zwischen Senderinmpuls und Riicksehlagimpuls in den Ach-
ren 21'und BE 21, und der Synchronimpuls wird auf seine urspringliche kleine Amplitude zuriickgehen, wobel
die negative Gleichspennung von der Triede RS 21 am Bremagitter der RY 8 die Grohfregueneregelung vorge-
nommen hat.

VERTIEAL-ENDSTUFE

To flir die 110°-Ahlankung eine konstante Bildhihe und eine von der Erwarmung des Gerdtes unsbhingzige Bild-
linearitit zu gewdhrleisten, ist die Vertikal-Endstufe sehr siark gegengekoppslt. Zur Brzielung dieser
groBen CGegenkopplung wird susétzlich die Triode der RO 7 als Torverstirker benutat, Dle Blldhdhe wird
durch den Regler R 185 singestsllt, und die zur Vorentserrung nitige Parabelkomponente wird mit dem RC-
Glied R 1?5/R 177 wnd € 165 erzeugt und iiber R 1756 dem Begler R 184 nugeleitet, der eine Linearititsre-
gelung ermiglieht, Zusitzlich wird ein Teil der Parabelspannung iiber 0 166 auf das Gitter des Miller-Tran-
gitrons gokoppelt urd eine S-firmige Vorverszerrung fir die Weliwinkelablernkung erreicht, VTon der inode der
Triode RS T wird iiber 0 168 die Ségezahn-Anstocuerspannung dem Gitter der Pentode R T zugefilbrt, der den
zur Ablenkung srforderlichen SEgesahnstrom durch die Wicklung des Vertikal-fuspangstrefos fliefan 1HEL.
Der FuBpunkt der Sekunddrwicklung filhrt fiber den niedsrohmigen Widerstend R 188 gegen Maspe, An diesen
Widerstand entetisht elne so starke Gegenkopplungsspannung, daB die wirksame Gitterateuerspannung auf eg.
10% herabgesetzt wird, Dadurch wird einer Schrumpfung der Bildhihe iiber die Qegenkopplung entgegengewirkt.
tiber 0 134/R 136 werden zusgtzlich die Dunkeltastimpulse dem Wehneltzylinder der Bildrihre sugefiihrt.

NETZTEIL

Tm Netzteil wird die Erzsugung der Versorgungaspannungen iber Siliziumdioden vorgsnommen, Wach Abvsiebtung
an den entaprechenden Elkes stehen verschiedens Versorgungsspannungen fir die einzelman Stufenschaltungsn
zur Verfiigung.
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23RD321A

Spezial - Ersatzteile

fur Rundfunkchassis

Heier nicht aufgeiihrte HKeondensaloren miissen eine Mindesispannung von 500 Valt,

in ZRD3INA
Alle Ubrigen Ersatzteile sind in den PHILIPS - Service - Standard - Material - Sortimenten enthalten.
Widerstande eine Mindeslbelastbarkeit von 172 Watt haben.

5 I cla . - s
andiradiodKemndensatoren Widerstande
Pas, Wert Arl und Mndestspannung Bestell - Nummer Fos. | Wert Art und Mindestbelastbarkad Beclel - Hummer
¢ 20 Frigal. Trahsirlenar 5 974175 & i8 59 kQ Widerstand 1 5 00/359K
L 50 3l Turtirinnar 0 .08/ 50 E a1y 52 k0 Wideratand 1 # 4 00/33%
CR 538 B L prerks 40 002 38 6 el
e T , 36! | 250 kR | Doppelpotentiopeter (Laukat.] - B 366 85
© o4 2a Lurttrinmar 9 05/30 5T 1 MR r
;i a37 | 250 kR
C o4& | 175 pF Drohtiriamer g 07175 &
© 47| 20 pf | Lufticimmer BRI | 0,2 U8 L ag et porenticater (Balance] - ¥E 366 85
G 50 270 pF Mlna=0] inmerkondenaator 500 ¥ 9 as/z70 B Ra4" | 0,2 KD |
£ 69 ol e TR, 2 M04 3 A | Ml } Dappelpotenticmeter (Honan) - WE 366 7T
© 85 | 2,7 nf | Durchfihrungokondensator ¢ 309 AJ/E2KE wge | 0,2 M2
23
¢ 5B LoF | DEramiBhens e g 46/58 R33 2| } Doppelpotentiomerar (Sdsse) = Wi 266 7H
: A5 2 N
€9l | 2,2 nF | urchfinmngeeontenaator (RETE RS ELe 2
L1805 RipR  [Redan;Rehokendengdton ERLER REL % Q| Drausvideratand 1R 3 01/A508
¢ 97| 2.8 aF Darshlihrangs kondensator G 30% 47/mEKD HES 1T g Wiseracand TR 5 00/1208
B0 1,8 kil Drahtwideretand 1w 901 /WiKe
e i ”Fl A7 1,8 k% | Drehiwiderstand W 9 01/W1E8
7 I viderat
o 99 50 LR Y| Tles 180380 T 9 13/50450450 v il ¢
e1na 50 u-f
oo 100 wF HV-Elko (876118 ¢ G 406 BR/2900
CTIT | 00 uF | EV-Elke [ETATR i 408 BE/G100
Spulen
Pos, Eezeichnung Beatell - Nummer Pos, Bezeichnung Bestell - Nummer
8124 C57 FM-LF-Spule ®E 120 8T 335 - 840 fusgangetrafo WL 151 75
5S4 = 515 Ak=ZF=SperTrirels + Drosasl ¥E 127 36
¥ B t
816 - 817 K¥-intennenapul s 43127 15 Shp ks PEREEIGL VEAM63
B5IB - Btg bR -L¥=-Ferrosepior WE T41 14
SE1 - 522 M#-0szillntorapule A3 127 71
823 - 824 KW-0Oazillatorapule WE 1271 4 BEO - 553 FN-internenafula A% 945 04
§26 - §27 5
g } Fi-3F=-BandCilter WE 121 21 854 DiNEsL A3 803 23
528 - 529 555 - 886 Fu-fazillatarepule 13985 05
= M } AM-LF-FRrdFilter WE 120 TR ss7 F¥_0asillntoreTarallelagle 13545 08
558 F¥-ivizchenkreisapule AN UHS D6
- " z T p
wi =ui M- Rablo-Debektor VE 121 19 S } ML -Spule A3 485 07
€58 - 039 £96 )
92 w528 } A-2F-Bandfilter we 130 78
G50 = 41
Mechanische Ersatzteile
Bezeichnung Bestell - Nummer Bezeichnung Bestell-Nummer
Konbsktstreifen (fentotchend) breik, leer B4 6§09 18
. abaktstreifen (festotehond) achmal (.UHF) HA 409 22
Sknla WEo221 62
. - setestraifen [bewaglich) r. Vechdricktaste He 409 1%
Guomi-Taltetille . Shela WE T27 15/01
hiobestreifen fiir Ans—SZechaltsr, Lser HE 50O 20
Bierde IMir Skals WE 3353 82 ¥ " i " &
, - — . .
Sicrlénlampenhaltar vE &70 7T an ‘flir teay léer H& 609 21
Gkalenseil |metcrwaiae) K 302 2313 Hantakineaser n. kurser LitCahne A& 524 O3
Hantale T LBt :
Hilee fur Skalenseil WE 497 22 avtakinepany e AALEen LBt ishne s i
_ Fentpktledar, ashnal HA f24 04
Seilsrommel fur AN-Drenka WE 327 91 ik
i 3 -5 5
Ny e e bk ICIC donbakbleder, breit [LoAus-Gohalter) B4 524 10
fnopt Piie 4M-tbationang WE 3hE 48 Topaicmefeder . Aus-Scnalter (Homenteussch. ) He 646 27
fnepl filr PH=Abstinnang FE 3ER 40 Aiekzugfader fir Aus-Seheltar Hi &4 28
:
£napl, arad, links WE §BA A0 Béh“nf“"““ﬁ . 376 912
knouf, klain, liskp ure rockhtn WE T26 97 Hdirsnl aanang, {40y WE 396 46
Bl hoteakd ~pol,
Rindelscheibe fir Jbereovaage WE 201 08 SHESEEI o anE dorat Yo 27E T
i Z Hteouar (e i-pal. Steckdoas PR 245 28
PE%-Einhait WE 0BC 3T
Feder [iir UEW-Zichait A3 A1 a3 Flanschsbeckdass S-pal. WE 401 48
Stamcer [ S-pol. E
Ths bensLggT ik w171 43 acicar £4r S-pol. Steckdoas % 510 20
! = Senalthuanas fir Leutedreenac=Anaahl . AE 402 14
Tastenkndpe fB TEE 41
; Stopher Thr Luutarrechar-inachlud WE 402 34
5tift Fup Tastenknbpte 5% 803 %0
A . i foder fir 2=teil. Filter LTS
Riegelnaken Lir Feendricktasts HA 486 5T
Feder [hr 0 Luelhaken HA: b4b 26 Pader fir 1-tell. Filtar 4 21/01
Spannungawihlerkappe wE 227 39
heringahalier A THS 51
Glasrehrsicheruing 400 ri §oTA 400
Skalanlunpe T ¥3; 0,3 a4 7956 D
Fiashgleleheiehoar ®i 72§ 03
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23RD321A

Spezial - Ersatzteile
fur Rundfunkenassis in 23RD3I24A
kbri beile s | = = d - Material - Sortimenten enthalten,
Alle ubrlgeqngﬁ?&gq@fd?ﬂ@m!'g% PHILIPS - Service - Standar: i
Hier nicht aufgetiihrte Kondensatoren missen eine Mindesispannung von 500 ¥oll, Widerstande eine Mindestbelasibarksit von 1/2 Watt haben,
Kondensatoren Widerstande
Pos. Werl Art und Mindgcicpannung Bestall - Nummer Pas Werl Art und Mindecibslactbarke ! Bestell - Nummer
£ 28 | 175 pF | Prahtiriones 9 g7/175 B 49 3% kQ Widaratand 1 W G CO/3GK
C jo 3D pF Ttirtacer 9:°U8/50 E n13 i3 kO Nidaratand i, | 9 00/53K
ko 338 PF L) nonreks 45 002 38 238 el i
5 or | e
tAl | ieierd ) RIB! | 210 X2 | ) poppelpotentionster (Lautst.) - WE 366 BS
T 44 30 gP | laftirimnes 9.08/30 B 7T 1 ¥z
2370 | 250 kR |
o4k | 175 pF Jrahttrinmar g aTATE B
g Aa0zit Legrtrionse g c”"’:s“ B4 C'; Dappal potentiomater (Belanca) - WE 366 86
L ond 270 pE iongrkendensator q00 ¥ 9 Q5270 E R4d' | 0,2
¢ 65 G . Elko fo/an ¥ 7 UG/ES heh | 0.2 Doppelpsbeationster (Hinen) - WE 366 77
811 2,2 nPf Iarshfiinrangakondensatos € 309 £4J/HIKZ a6 0,2
. e w53 2 i {Blnse) ot
(.13 A pE Eeran. Aphstrinmer 9 a8/ek oy 5 oppalpotenticaster HEme - WE 366 78
3 z
Coag 2,2 °'nf mrehfinrrgakondansator C 309 AJ/HERZ &
C 9 & pf Xeram.Hohrkondensator 9 08/6 F ey o0 Deahtwideratand 1% % 01,/We0E
o5 | #Hzoar © 309 AJ/TERE KR4 1o @ Widaratand 1R [
& "2 LT O v Drentwiderasand 1R 5 01,/WiKE
98 S0 uF 71 8 kg Drahtwld i 1w 4 01/F1H8
; 7 . Drahow 5 9 1R
og. B0 p¥ Elkn 3a0/5a8 ¥ CRETE PO 1 Tk BTEL AL /
ciod 50 e NG Taotentiometer (Maohhall) WE 36T 34
ci0g | 100 e 15518 ¥ € 406 BE/G100
c117 100 150187 0 408 BEAFI0D
Spulen
Faos, Bezeichnung Bestell - Nummer Pos. Bezeichnung Esstell - Nummer
312, C37 FU=ZR-Spule NE 120 HT 535 = 37 AU ZANgALTALD B 15191
319 - 315 AH-EZT-Gpersdrels + Drogasl RE 121 36 838 - 33 Ausgangsboalo WE 151 0
314 ;817 HN-Anbeonenapuls RS 127 75 41— 44 Fetetrafo WE 141 €9
§18.- 519 MW -LW-Ferroceptor NE T41 14
21 - 822 WW-Oszillateropule R az? 10
293 - KN-Oazlllatopapula LEAREARRE] B50 ~af55 £1 365 04
S26 - T e N
D Fy=fif-pandfilter RE A2 21 e L3 BO3 33
i ges - @ng Latprapuls 43 §A5 45
24 - - — . :
o AW-2F-Bandfilter WE 120 78 ey \ator-Faralletamile L4 8BS 08
J 2eR napzraisapule L3 985 06
530 - 832 TU-Rasio-Tetekior WE 12113 593~ S6Y L FU-ZP- 43 985 07
ese - o5 el J
T e )
833 - 834 | AM-EP-Bandfilter e 120 78
CED - CE1
Mechanische Ersatzteile
Bezeichnung Bestell - Nummer Bezeichnung Bestell- Nummer
skala WS 221 64 Kontextatreir=n (festetehend) Greit, lear Hy 60Y 18
Tastenaggregat, Storso-Mona w2 AT 3 Kontaktotreifon {featatehend] sohmal (4.UKW) Hi 6oF 22
Tastenaggragat, Farta-fachhall WE 17133 Sohiavootreifen |beweglich} f. Wachdriickiaate Hi 60% 9
Fashhallalarelt ¥ 201 &% 135 B4 Schishartredfan flir Aua-Schalter, laar L BOY 20
Gummi-d3aitatille £, Skalw W 727 15701 Senisbestereifen ir Beraichstasten, leer WL G605 E1
RLenle CiE xRt i :59 G4 Hontaktzesser m. Kurzer Lotfahne Ha 524 03
sralenlampenhelter . wE E70 77 Hontek toesser m. laoges Lotfabne s 524 0%
Skalenscil (moterweias) %302 z2fi3 Renbakbieder, sohzal Ta 574 04
Tilaa fir Bxalensell WE 437 22 “ontalctFader, brait (f.lda-Sohaltor) Ha 574 0
Seiltronmel fur AM-Drenio FE 527 M1 Toraionefeder {. fus-Hctalter (Momenteusach.) Ha 646 27
cronnel ClUr FM- ¢ = 327
Seilgronnzl Clir PM-Blohelt WE ,:. 0 Ruckzugleder Fur Aus-Sokalter Ha bab 28
o = " 2365 48
gnopl Tir a-dbstiseung LE 56: 4 BShrealassung 3 Thfanie
£ far PM-dbatimet NE P s
Enopf fir DM-ibstimzung JE5 43 Rihrenfassung, Ro4 WE 334 46
Zaopf, gro@y links WE 586 50 Planachoteordogse 3-pol. ¥ 358 95
Enopf, klein, links and rechts VE 128 57 Steaker {iir 3-pol. Steckdoss Py 24k R
zendepizcnaibe fur St BaEE ..
ARAGEIRENS FRRe Flenachateckdose h=pol. VE 401 4B
=EL it
TEN=Einhe . Stecker fur S-pol. Steckdoge ¥ Ji0 20
Teder Fis TEF-ELn:
Pager fiip TR-Elnhant Gphal tbugnoe fir Lastaprecher-anschl. WE 407 14
Tarten=-Aggragit K& 171 B3 Stosker [ir Lautoprester-ainachlul WE 402 §4
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