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Die untenstehenden Oszillogramme sind mit dem PHILIPS Oszillograf GM 5602 sufgenossen. Der Empfanger kann dabei wahlveise =it einem Sendertestbild oder der Bildeodulation eines Farnseh-Prifsenders ( PHILIPS GN 2888, GM 2891,

6M 2850 bzv. 2851 ) angesteuert verdan, Die angegebenan Spannungswerte sind von Spitze zu Spitze gesessen ( \lss Te
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VERTIKAL-SYNCHRONISATIONSREGLER

Der Regler R 182 dient zur Einstellung des Verti-
kal-Oszillators. Diese Einstellung ist wegerr der
erforderlichen Genauigkeit mit dem Testbild eines
Fernsehsenders vorzunehmen. Durch die Verkopplung
des vertikalen und horizontalen Kippgerdtes ist
zunichst der Abgleich des Phasendiskriminators zu
kontrollieren (siehe unter HS). Dann den MeBpunkt
M 12 gegen Masse legen,wodurch die senderseitigen

Synchronsignale kurzgeschlossen werden. R 181 mit

einem Widerstand von 1,7 M& (1,5 MS und 220 k&
in Serie) shunten und das evtl.durchlaufende Bild
auf anndhernden Gleichlauf bringen.Nach Entfernen

des 1,7 M& Widerstandes und der Masseverbindung.

an M 12 muB die Spannung am MeBpunkt M 17 zwischen
~2,8 bis =3,8 Volt liegen. Die Messungen sind mit
einem Rohrenvoltmeter (GM 6009) vorzunehmen.

VERTIKAL-LINEARITATSREGLER

Mit dem Regler R 184 wird die Vertikal-Linearitédt
eingestellt., Es wird empfohlen, diese Einstellung
mit dem Testbild vorzunehmen,

HORIZONTAL-SYNCHRONISATIONSREGLER

Mit dem Kern der Spule S 63/S 64 erfolgt die Ein-
stellung des Horizontal-Oszillators. ROhrenvolt-
meter auf Gleichspannungs-MeBbereich schalten und
zwischen MeBpunkt M 13 (C 115)und Erde anschlies-
sen.Kern der Spule S 63/64 so einstellen, daB das
Rohrenvoltmeter O Volt anzeigt.

HORIZONTAL-LINEARITATSREGLER

Durch einen beweglichen Ferritkern kann die ma-
gnetische Sdttigung der Horizontal-Linearitédts-
spule S 73 veréndert werden, S 73 ist bei einem
Testbild so einzuregeln, daB sich eine gleich-
m#Bige Horizontal-Linearitdt einstellt.

BILDHOHE

Mit dem Regler R 185 wird die Bildhdhe einge-
stellt., Diese Einstellung ist mit einem Testbild
vorzunehmen,

BILDBREITEREGLER
Der Regler R 125 hat einen wichtigen EinfluB8 auf

)

m

die Breite’ des Bildes. Bei der stabilisierter
Horizontal - Endstufe ist die der Zeilenendrdhre
zugefiihrte Regelspannung von der Stellung dieses
Reglers abhingig. Weil dadurch die einwandfreie
Funktion der horizontalen Ablenkschaltung beein-
fluBt wird, muB der Regler R 125 mit grofel
Sorgfalt eingestellt werden. Bei einer Netzspan-
nung von 220 V soll bei richtiger Bildbreite dit
Boosterspannung am MeBpunkt M 11 (C 135) 1000 1
betragen. (Hochohmiges Voltmeter gegen Masse)
Stellung des Helligkeits- und Kontrastregler
auf Minimum.

KONTRASTVORREGLER

Der Kontrastvorregler R 83 befindet sich in de:
Knopfleiste und ist von unten zu erreichen. Dis
Einstellung ist in Stellung Min. des Kontrast
reglers R 84 vorzunehmen,wobei die Videospannun
an 7 R6 2 (Katode Bildrdhre) minimal 15 Vgg be
tragen muB,.

DUNKELSPANNUNGSREGLER

Die Einstellung 4es Dunkelspannungsreglers R 9
muB mit der zum Chassis gehdrenden Bildrdhre er
folgen.Kanalwihler auf Leerkanal stellen,RShren
voltmeter an 7 R6 2 (Katode Bildrdhre) (+) un

6 R6 2 (Wehnelt Bildrohre) (-) anschlieBen. Mi
dem Helligkeitsregler R. 89 65 Volt einstellen
Jetzt R 97 so einregeln, daB die Bildrdhre ge
rade dunkel wird.

SCHARFEREGLER

Mit dem Scharferegler R 97a soll bei mittlere
Kontrast und mittlerer Helligkeit eine gleich
méBige Schiérfe iiber den ganzen Bildschirm ein
gestellt werden.

REGELSPANNUNG

Die Stellung des Reglers R 60a bestimmt den Ein
satz der Kanalwdhler-Regelspannung. Bei eine
Antennen-Eingangssignal von ca.5 mV ist R 60a s
einzustellen, daB das Rohrenvoltmeter (GM 6009
am MeBpunkt M 4 (C 72) -1,4 V anzeigt.

_6_
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Abgleich Anleitung
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TOR-ZWISCHENFREQUENZ

Kontrastregler auf Min.

Rohrenvoltmeter (Bereich -3 Volt) an M 9
HF-Signal 5,5 MHz (unmoduliert)

iiber 1500 pF an M 7

S 8/9 auf Max. abgleichen

Démpfung (1 k2 und 1500 pF in Serie) iiber S3
S 4/5 auf Max. abgleichen

Ddmpfung iiber S 4/5 anbringen

S 3 auf Max. abgleichen

Démpfung iiber S 1 anbringen

S 2 auf Max. abgleichen

Déampfung iiber S 2 anbringen

S 1 auf Max. abgleichen

Dieser Vorgang ist evtl. zu wiederholen

aP R610 iiber 1500 pF mit 84 P R613 verbinden

S 42/43 auf Min. abgleichen
Verbindung 1500 pF entfernen
Rohrenvoltmeter an M 10

S 10 auf Spannungsnull abgleichen

Diskriminator-Kurve kontrollieren:

Oszillograf iiber 200 k§2 an MeBpunkt M 10
HF-Signal 5,5 MHz an MeBpunkt M 7

mit S10 Diskriminatorkurve evtl. korrigieren
58/S9 auf Max. AM-Unterdriickung einstellen

STORAUSTASTUNG

Kontrastregler auf Min.

HF-Signal 35 MHz (AM mod.)

an g R6 14

Rohrenvoltmeter an M 5 (3 V~ )

S 33 durch Anlegen von 1 k und 1500 pF
in Serie zwischen M 6 und Masse bedémpfen
S 34 auf Max. abgleichen

S 34 bedémpfen

S 33 auf Max. abgleichen

BILD-ZWISCHENFREQUENZ

Kanalwéhler auf Leerkanal stellen,
Kontrastregler auf Max.,

Batterie -6 V an M 3.

Rohrenvoltmeter (-3 V-Bereich) zwischen M 7
und M 8, HF-Signal (unmoduliert) an MeBpunkt
M 2 Kanalwihler , UHF-Taste gedriickt.
Storaustastung S 33 mit 1002 =-1,5 nF von

M 6 nach Abschirmung R5 14 beddmpfen.

Démpfung * 'iiber: Frequenz: abgleichen:

8 35 36,75 MEz S 37 max.
S 36 /85 37T * 38,90 MHz S 35 max.
S31/ 832 36,75 MHz S 30 max.
S 30 36,75 MEz S 32 max.
s 27/ 8 28 35,00 MEz S 26 max.
S 26 36,00 MHz S 28 max.
- 33,55 MHz S 29 min.
- 40,40 MHz S 24 min.
- 31,90 MHz S 25 min.
- 38,90 MHz S 23 max.
S24 /5825 34,50 MEz S 22 max.
= 36,75 MHz S 12a VHF max.

UHF-ZWISCHENFREQUENZ

UHF-Taste gedriickt, Batterien -6 V an
M3 (C 73) und -1,2 V an M 4 (C T72).
Mit Aufblaskappe HF-Signal auf R 02.

Dédmpfung * iiber: Frequenz: abgleichen:

36,75 MHz S 12a UHF
38,25 MHz S 25a

S 25a (M 2)
*) Démpfung:

allgemein: 1000 in Serie mit 1500 pF
iiber S 35: 560 in Serie mit 1500 pF
iiber S 36 / S 37: 100Q parallel zu R 81

DurchlaBkurve kontrollieren:

S 33 mit 10002 wund 1500 pF beddmpfen
Oszillograf iiber 200 kR an M 8 (k R6 10)
HF-Signal (FM) an Antenneneingang

|
I
|
|
! |
i |
} |
} |

33,4 MHz 38,9 MHz

Tontréger Bildtrdger
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Kanalwahlerblockmontage

Nach Lockern der Schraube kdnnen beide

Knépfe nach auBen abgezogen werden.

Fliigelmutter mit einigen Umdrehungen

B

16sen und Halteblech fiir Skalenantrieb

abnehmen.

Madenschrauben lésen

Nach Losen der Schraube kann der Halte-
winkel mit Seilscheibe fiir VHF-Skalen-

anzeige abgenommen werden.

Nach Losen der Halteschraube kann der

Block nach kurzem Vorziehen herausge-

hoben werden.

Farbringcode fir Widerstande

Weﬂang/‘abe lToIeranz in %

E Bedeutung der Farben: Zusatzliche Farben  fir
1.Ziffer” 2.Zitter 'Anzahl der Nullen braun 1 blau 6 i o
= rot 2 violett 7
Beispiel: orange 3 grau 8 gold 5%
gelb 4 weif 9 silber 10 %
griin 5 schwarz 0 ohne Farbkennzeichnung 20 %

braun” schwarz grin ‘silber
1 0 000 = IMQ 10%Toleranz

Fernbedienung KR 357 58

Bedienungskastchen

Steckergehduse

1
|
|
|
|

——— e
=20 :
w
| B |

Taste aus |

Stecker Fernbedienung
Auf die Stifte gesenen
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12-Kanal Cascode-Trommelwahler

mit Kaskadenschalter und "Memomatik *

—l r = 2400 sym, Kanal Bildtrégér Tontriager
- 60Qasym. E 2 48.25 MHz 53.75 MHz

E 3 59.25 " 60.75 "

Feinabstimmung: ) el L 62.25 " 6775 ™
E 5 175s25 " 180.75 "

Band I: 1,8 = 5 MHz E 6 182,25 18775 "
" E T 189,25 - 194750

Band III: 2,5 8 MHz E 8 196,25 n 201.75
E 9 20525 1 208.75 "

@ 2 o E 10 210525 =" 215,75 ="
Bildtrédger ZF 38,9 MHz E 11 217.25 202,75
Tontréger = ZF = 33,4 MHz E 12 224,25 - 229:75 v

5, )

s4) Css "‘f‘ il
o Anschliisse der [
Valvo-Rohren |
I o »
" © O 2 2 !
Antenne CI3 Ci6 ZRAuskopplung 40 yiol S5¢
%
&“,m M o 08 7
2 9g @si2a | seuscrraube ) - '):,m-unm ekt
Abgleichhinweise

Der Abgleich des Kanalwéhlers muss sehr sorgfédltig geschehen.

Es ist bei allen Messungen darauf zu achten, dass die Verbindungen der verwendeten Messgeridte zum Kanal-
wédhler sehr kurz sind. Man vermeidet damit Messfehler, die infolge der hohen Frequenzen, z.B. durch
Erdschleifen, leicht entstehen kénnen.

Man unterscheidet zwei Abgleichvorgédnge, den Abgleich des Oszillators und den Abgleich des Vorkreises
mit dem Bandfilter.

1. Oszillatorabgleich.

a) Die Funktionspriifung wird mit einem Gleichspannungs-Rohrenvoltmeter (z.B. GM 7635 oder GM 6009)
vorgenommen, Messbereich =10 V. Am Messpunkt "M 1" der Mischrdhre steht beim richtigen Arbeiten
eine Gleichspannung zwischen -2 bis -5 V.

b) Die Feinabstimmung erfolgt durch eine Schaltwippe, deren Lage von der zum jeweiligen Kanal ge-
horenden Memomatikschraube abhéngt. Ist die Einstellung auf beste Bild- und Tonwiedergabe nicht
moglich, muss die Grundeinstellung der Schaltwippe verédndert werden. Dieses geschieht mit der
Stellschraube, bei Mittelstellung der Memomatikschraube.

. 23TD321A |
|
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Auch wenn mehrere Sender zu empfangen sind, z.B. im Band I und im Band III, muss: mit der Fein-
abstimmung der Oszillator fiir jeden Kanal abzustimmen sein. Gelingt dies nicht, ist im Band I
die Grobeinstellung fiir C 23 mit der Stellschraube zu verdndern und danach zu kontrollieren,
ob im Band III eine einwandfreie Feinabstimmung moglich ist. Die Einstellung des Trimmers C 23
mit der Stellschraube ist in kritischen Fillen evtl. mehrmals zu wiederholen.

Sollte trotzdem keine zufriedenstellende Feinabstimmung méglich sein, so wird der Kanal in Band I
eingeschaltet, die Feinabstimmung mit der Memomatikschraube auf mechanische Mitte und C 23 mit
der Stellschraube in die richtige Stellung fiir beste Bild- und Tonwiedergabe gebracht. Dann auf
den Kanal im Band III umschalten und mittels S 13 wiederum bei Mittelstellung der Memomatik-
schraube auf beste Bild- und Tonwiedergabe nachstimmen. Es ist dann nochmals die Abstimmung in
Band I zu kontrollieren.

Ist keine Moglichkeit vorhanden, mittels Fernsehsender den Nachgleich vorzunehmen, kann dies
auch mit einem den Bereich von 40 - 260 MHz iiberstreichenden MeBsander und einem Signalverfol-
ger (z.B. GM 7628) erfolgen. Die Genauigkeit des MeBsenders soll méglichst besser als 0,5% sein.
Der MeBsender wird an die Antennenklemmen (symmetrisch 240 Ohm) angeschlossen. Der Signalverfol-
ger wird an den Messpunkt "M 1" des Kanalwidhlers angeschlossen und auf Stellung "HF" geschaltet.
Die Feinabstimmung des Kanalwdhlers ist hierbei auch stets auf mechanische Mittelstellung zu
stellen !

Der Abgleichvorgang verléuft nun genauso wie vorher beschrieben, nur wird jetzt fiir das Band I
der Kanal 4 (Oszillatorfrequenz 101,15 MHz) und fiir das Band III der Kanal 11 (Oszillatorfrequenz
256,15 MHz) zum Einstellen des Oszillatorkreises herangezogen. Stellt man diese Frequenz auch am
MeS8sender ein, ist bei richtiger Abstimmung die Nullinterferenz der beiden Signale im Signalver-
folger zu héren. Selbstverstdndlich muss der MeBsender eine entsprechend grosse Ausgangsspannung
abgeben kdnnen.

2. Abgleich der HF-Kreise.
Die Durchlasskurve der HF-Kreise in der auf der Vorderseite dargestellten Form gibt auf jeden Fall
die einzuhaltenden Hussersten Toleranzgrenzen wieder. Abzugleichen sind der Antennen-Eingangskreis
sowie das Bandfilter zwischen HF-Réhre und Mischrohre. Mit den auf dem Kanalwihler befindlichen
Trimmern C 8, C 10 und C 15 nimmt man die durch Schaltungs- und Réhrenkapazitéts-Anderungen not-
wendigen Abgleichkorrekturen vor.
Es ist darauf zu achten, dass die Regelspannung fiir den Kanalwdhler auf Masse gelegt wird, bzw.
eine feste Vorspannung von ca. -1,5 V angeschlossen ist.
An die Antennenklemmen (symmetrisch 240 Ohm) wird der Wobbler (z.B. GM 2889 oder GM 2877) mit einem
Hub von ca. 10 MHz angeschlossen und als Indikator dient ein Oszillograf (z.B. GM 5654, GM 5650,
GM 5659), der iiber einen Entkopplungswiderstand von ca. 100 kOhm an den Messpunkt "M 1" ange-
schlossen ist. :
Um nur das Bandfilter S 4 - S 5 zu kontrollieren, d&mpft man den Antennenkreis mit 390 Ohm. Dieser
Widerstand wird zwischen den Kontakten 2 und 3 der Federplatte angeldtet. Vorsicht beim Loten auf
der Hartpapierplatte! Dann Kanal 4 einstellen und die jetzt sichtbar werdende Kurve mit den Trimmern
C 10 und C 15 auf Maximum trimmen. Umschalten auf Kanal'1ll und dort mit den Spulen S 10 und S 11
ebenfalls auf Maximum trimmen. Diesen Vorgang wechselseitig wiederholen. Danach wird der Démpfungs-
Widerstand vom Antennenkreis entfernt, Kanal 4 eingestellt und mit C 8 auf die beste Kurvenform
nachgetrimmt.
Eine Kontrolle der Durchlasskurven auf Symmetrie und Amplitude ist anschliessend fiir alle Kanéle
vorzunehmen. Sollten sich zu starke Abweichungen ergeben, ist fiir Band I mit den Trimmern C 8,
C 10, C 15 und fiir Band III mit den Spulen S 10 und S 11 auf eine fiir diese Bénder mittlere
Durchlasskurvenform einzustellen.
Die Lage des Bild- und Tontrégers ist mit einem Markierungsgenerator zu kontrollieren (Husserste
Toleranzgrenze siehe Abbildung Vorderseite). Dieser Generator wird iiber eine kleine Kapazitit
(einige pF) an die Antennenklemmen angeschlossen und die Ausgangsspannung nur so weit aufgedreht,
bis die Marken gerade sichtbar sind. Ist der.Generator organisch in den Wobbler eingebaut, so wird
die Ankopplung bereits im Wobbler vorgenommen und man braucht nur die GroBe der Marke mit dem Aus-
gangsregler fiir den Markierungsgenerator einzustellen.
Nach dem Abgleichen sind die Trimmer und Spulenkerne mit Lack zu sichern.
Bezeichnung Bestell-Nr.
Spezial-Ersatzteile Flobeiten E02 FoRT7E)
Alle iibrigen Ersatzteile sind in den PHILIPS Service - Standard - Material-Sortimenten enthalten. Kanalstreifen EB 3 A3 144 10
- Kanalstreifen EB 4 A3 144 11
Pos. | Wert Bezeichnung Bestell- Nr. Pos. Bezeichnung Bestell-Nr. Kanalstreifen EB 5 A3 144 12
Kanalstreifen EB 6 A3 144 13
(il 820 pF | Durchf.Kond. C 309 BB/RB20E 57 ;
Sym, Traf A3 157 54
¢ 5 | 820 pF | Durchf.Kond. | C 300 BS/RE20E |5 8 } LS Kaelatonilen S0 1 ‘: :: 1;
C 6 | 820 pF | Durchf.Kond. | C 309 B3/R820E |S 9 | Koppelspule A3 986 47 Kpnalstreifen E8 8 15
¢ 8 | 9pF | Trimmer keram. | C 004 CA/E $10 | Serienspule 45 805 42 Kenalstreifen E8 9 z :: :7
€10 | 3 | Trismer keras. | C 004 cA/ZE S11 | Serienspule A3 804 65 K"“l':'::'" E: :: R
Kanalstreifen
c11 Durchf.Kond. C 309 z2z/01 S 12a
ZF-Filtel A3 191 30
C12 | 125pF | ODurchf.ond, | C 309 BC/BI25E [ C 18 } : Karsistoui fon 672 A e
c13 820 pF | Durchf.Kond. C 309 BB/RB0E $13 Serienspule A3 176 23 Bezeichnung Bestell-Nr.
c 15 3 pF Trimmer keram, | C 004 CA/3E S 14 Koppelspule A3 993 14 Abschirmblech, links A3 174 83
C16 | 820 pF  Durchf.Kond, | C 300 BB/RB2(E (S 15 | HF-Drossel 43118 7 Asisehlsalent, Fechts. 5 095 50
c20 5,6 pF | Scheiben-Kond. | C 808 BC/LSEG s 16 HF-Drossel A3 146 34 Rotar 3 096 30
c21 1,8 pF | Kond. keram, C 304 22/19 s17 HF-Drossel A3 146 34 Trisnerfodes A3 818 26
C22 | 820ipF | ODurchfkond. | C:309.BB/R020E  |S18 | HF-Drobsel 1211056 Keppe fiir Trismerstift P5 122 20/332
c24 1,2 pF | Kond. keram. C 304 22/18 Trimmerstift 43 356 21
c25 820 pF | Durchf.Kond. C 309 BB/RB20E Re1le:fie Rotorresting AS 637 43
C54 | 820 pF | Durchf.Kond. | C 309 UB/HB20E Blattfeder fir Rotorrastung A3 817 39
€85 |.820.pF || Durohf.Kond., - |.C 300, UB/HE0E Abschirshiilee f. Osz.RShre 88 700 82/03
Abschirmhiilse f. Vorrdhre B8 700 55
UHF - VHF-Usschalter A3 143 91
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@ PHILIPS SERVICE A3 145 31

A3 189 65

.t I} AT 6322/ 01
Pragsenshersich von 470 - 190 O AT 6322/ 02
Antenneneingang: 2400 sym. # AT 6322/ 03
AT 6322/015

UHF -Kanalwahler

mit selbstschwingender Mischstufe und HF-Vorstufe

Empfindlichkeit: = 20 KTo

Bildtrédger - ZF = 38,9 MHz

Tontridger - ZF = 33,4 MHz

MeB8- und Abgleichhinweise

Wir méchten darauf aufmerksam machen, dass ein Abgleich des UHF-Kanalwdhlers nur mit den dazu geeigneten
Messgerédten zum Erfolg fiihrt. Es diirfen auf keinen Fall ohne Kontrollmoglichkeit die verlackten Trimmer
verdreht werden.

Im allgemeinen wird sich die Reparatur auf-das Auswechseln von Rbhren beschrinken. Die Betriebsspannungen
konnen mit dem Réhrenvoltmeter an den angegebenen MeBpunkten gemessen werden. Die im Schaltbild angegebenen
Werte sind mit einem Vorwiderstand von ca. 100 kOhm vor dem Tastkopf gemessen worden (ohne Eingangssignal).
Bei einem Austausch der Rdhren ist unbedingt darauf zu achten, dass als Ersatz das gleiche Fabrikat einge-
setzt wird. Bei einem Austausch des UHF-Kanalwiéhlers muss der ZF-Kreis nachgestimmt werden. Mit dem PHILIPS-
Wobbler GM 2889/03 (470-790 MHz) bzw. GM 2877 ist es mdglich, die Gesamt-Durchlasskurve im UHF-Bereich zu
kontrollieren. Nach dem Schirmbild auf dem Oszillografen wird dann der ZF-Auskoppelkreis auf beste Gesamt-
Durchlasskurvenform nachgestimmt. Die Stromaufnahme des UHF-Kanalwéhlers betrégt etwa 20 mA, wobei auf die
Vorstufe etwa 12 mA und auf die selbstschwingende Mischstufe etwa 8 mA entfallen.
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Wirkungsweise des UHF-Kanalwdhlers

Der PHILIPS-UHF-Kanalwihler ist in abgewandelter Topfkreistechnik aufgebaut. Die Kammern 2, 3 und 4 mit
den Innenleitern S 6, S 7 und S 9 stellen kapazitiv belastete Topfkreise von einer halben Wellenlénge
dar. Der Dreifachdrehko C 22/C 23/C 24 ist das Abstimmelement. Verkiirzungskondensatoren verringern die
mechanische Lénge der Topfkreise auf etwa eine achtel Wellenlénge. Die Anpassung auf den Eingangswider-
stand der RS Ol von 60 Ohm erfolgt mit dem Eingangsiibertrager S l/S 2. Der durch den Eingangswiderstand
der Gitterbasisstufe bedémpfte, breitbandige Katodenkreis ist auf Bandmitte (650 MHz) abgestimmt und wirkt
elektrisch als T =Glied. Der Innenleiter S 3 ist unmittelbar mit dem AnschluBstift der Katode verbunden.
An seinem FuBpunkt ist diber C 4 der Eingangsiibertrager angeschlossen. R 1 erzeugt die Gittervorspannung,
die Drossel S 5 verhindert den Kurzschlu8 der Empfangsfrequenz.

Der Ausgangskreis der Vorrdhre ist mit einem weiteren Abstimmkreis zu einem Bandfilter zusammengefasst.
Der Primérkreis besteht aus dem Innenleiter S 6, den Kapazitdten C 3 und C 6, dem Drehko C 22, den Streu-
kapazitiédten, einschl. der Rohrenkapazitét, sowie dem Abgleichtrimmer C 8. Die Anodenspannung wird iiber
eine UHF-Drossel S 4 zugefiihrt.

Der Sekundirkreis besteht aus dem Innenleiter S 7, dem Drehko C 23, den Abgleichtrimmern C 10 und C 11
sowie den auftretenden Streukapazitédten.

Die Verkopplung dieser beiden Topfkreise erfolgt durch eine Aussparung in der gemeinsamen Kammerwand.
Zusdtzlich wird iiber die Induktivitét S 30 der Primér- mit dem Sekundérkreis verkoppelt, wodurch eine
nahezu konstante Bandbreite iiber den gesamten Abstimmbereich erzielt wird.

Das verstidrkte Eingangssignal wird mit Hilfe der Koppelschleife S 8 aus dem Sekundédrkreis des Bandfilters
ausgekoppelt und der Katode Ro 2 zugefiihrt. Die RS 2 arbeitet als selbstschwingende Mischrdhre in Gitter-
basisschaltung. Der Oszillatorkreis liegt an der Anode und wird durch den Innenleiter S 9, den Koppel-
kondensator C 14, den Drehko C 24 und.die ‘Abgleichtrimmer C 15 und € 17 mit R8hren- und Streukapazitéten
gebildet. Der Démpfungs-Widerstand R 3 soll eine gleichbleibende Amplitude der Oszillatorspannung liber den
ganzen Bereich sicherstellen. Die Spule S 10 verhindert, dass die sich #éndernde Kapazitédt des Drehkos C 24
in die Abstimmung des ZF-Auskoppelkreises § 12a eingeht, da sie fiir die Bild-ZF praktisch einen Kurzschlu8
bedeutet, wihrend sie fiir die Oszillatorfrequenz einen hohen Widerstand darstellt. Die UHF-Drossel S 11
sperrt die Oszillatorspannung gegen den ZF-Auskoppelkreis ab. C 18, C 31 und C 20 verhindern, zusammen
mit S 19, eine Ausstrahlung der Oszillatorfrequenz.

Die Riickkopplung des in Colpitts-Schaltung aufgebauten Oszillators erfolgt iiber die inneren Rohrenkapazi-
téten auf die Katoden-Koppelschleife S 8. Am FuBpunkt dieser Koppelschleife liegt die Katoden-Kombination
R 5/C 32, die die Gittervorspannung erzeugt. Die Anodenspannung wird iiber den Widerstand R 4 zugefiihrt.

Die Auskopplung der Zwischenfrequenz erfolgt im Anodenkreis des Mischers durch S 12a. S 12a ergibt zu-
sammen mit der im nachfolgenden ZF-Verstérker angeordneten ZF-Spule ein kapazitiv fuBpunkt-gekoppeltes
Bandfilter.

Mef-u. Abgleichpunkte
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Wirkungsweise der Schaltung

VEF-KANALWAHLER

Der Kanalwidhler ist als Trommelwédhler aufgebaut und mit einem zus&tzlichen Kaskadenschalter versehen. Er
ist mit den-beiden Réhren RS 5 (PCC 189) zur HF-Verstérkung, und RS 6 (PCF 86) als Misch- und Oszillator=
rohre bestiickt.

Mit dem Kaskadenschalter wird der Pentodenteil der Mischrdhre RS 6 umgeschaltet, so daB beim UHF-Empfang
die Pentode als zusdtzliche ZF-Verstidrkerstufe arbeitet. Die HF-Verstdrkung erfolgt in der bekannten Cas-
codeschaltung, wiéhrend der Oszillator in Colpitts-Schaltung aufgebaut ist. Die Oszillatorfrequenz wird mit-
tels Stellschrauben, die auf einer am Rotor befestigten Scheibe sitzen, individuell eingestellt. Die hier=
durch vorgenommene, gespeicherte Frequenzfeineinstellung gewdhrleistet eine optimale Abstimmung, die durch
einfaches Kanalumschalten beliebig oft zu reproduzieren ist., Die fiir jeden Kanal vorhandene Stellschraube
driickt dabei mit ihrem unteren Ende auf eine Schaltwippe, die ihrerseits den die Oszillatorfrequenz bestim-
menden Tauchtrimmer € 23 einstellt.

UHF-KANALWAHLER

Der UHF-Kanalwéhler ist in abgewandelter Topfkreistechnik aufgebaut und mit den beiden Réhren R& Ol (nur

PC 88) zur HF-Verstdrkung, und RS 02 (PC 86) als Oszillator- und Mischrdhre bestiickt, Die HF-Verstirkung
erfolgt in einer Gitterbasisschaltung, wobei der Oszillator, ebenfalls in Gitterbasisschaltung, als selbst-
schwingende Mischstufe geschaltet ist. Zum wahlweisen Empfang von Band I und III oder Band IV wird am Ka-
nalwéhler mit der Taste "UHF!" iiber den Kaskadenschalter, die ZF-Auskopplung und die Kanalwihlerspeisespan=
nung umgeschaltet.

ZF-VERSTARKER

Der dreistufige ZF-Verstidrker ist in der bekannten Bandfiltertechnik aufgebaut und mit den Spanngitterrch-
ren RS 16, 15 und 14 bestiickt. Das Eingangsbandfilter besteht aus drei Abstimmkreisen und ist niederohmig

in den FuBpunkten verkoppelt. Der Primirkreis des ZF-Eingangsbandfilters S 12a ist im Kanalwihler ange=-
ordnet und wird niederohmig iiber C 67 an die Filterkombination von S 22 und S 23 angekoppelt. Der Kopp-
lungsgrad der beiden Kreise S 22 und S 23 wird durch die im FuBpunkt liegenden Nachbarkanal-Saugkreise

S 24/C 69 und S 25/C 70 bestimmt. Diese Ssugkreise stellen im Zusammenwirken mit der Phasenkompensation

liber den Widerstand R 57 fiir die zu unterdriickende Nachbarkanaltrédger eine geniigende Ausblendung sicher.

Die Eigentonfalle S 29/0 79/C 80 ist niederohmig an die Koppelspule S 27 des zweiten Bandfilters angeschlos=
sen, Mit einer automatisch arbeitenden Regelspannung wird iiber die Regelung der ZF-Rdhren RS 16 und R6 15
(EF 183) die Ausgangsspannung unabhéngig von der Eingangsspannung konstant gehalten.

VIDEO-GLEICHRICHTER

Die Gleichrichterstufe ist als geschlossene, abgeschirmte Einheit aufgebaut und entspricht in der Wirkungs=-
weise den bekannten Schaltungen. Der Dioden-Arbeitswiderstand R 81 liegt unmittelbar am Gitter der Video-
Endrohre. Die Auskopplung der 5,5 MHz Intercarrierfrequenz erfolgt iiber C 25/5 1.

VIDEO-VERSTARKER

Zur Aussteuerung der Bildrdhre wird das Video-Signal in der RS 10 verstdrkt und der Katode der Bildrdhre
zugefihrt. Die Schaltung zur Korrektur des Frequenz- und Phasenganges des Video-Verstidrkers sowie die An~-
ordnung des 5,5 MHz-Sperrkreises im Katodenzweig der VideoendrShre weisen keine besonderen Merkmale auf.
Das Schirmgitter-Potentiometer R 84 arbeitet als Kontrastregler und sorgt in Verbindung mit der iiber den
gemeinsamen Katodenwiderstand R 79 angesteuerten Regelspannungsrdhre RS 9 fiir die Verstdrkungsregelung
(siehe autom. Regelspannung).

Die Helligkeitsregelung erfolgt am Wehneltzylinder mit dem Potentiometer R 89. Parallel zu R 89 und R 90
ist der VDR 101 angeordnet. Gleichzeitig liegt der FuBpunkt des Helligkeitsreglers R 89 f‘iber dem VDR 108

am Elko C 100, Diese beiden VDR-Widersténde arbeiten als automatische Leuchtfleckunterdriickung., Beim Aus=~
schalten des Gerdtes wird der VDR 101 hochohmiger und der VDR 108 niederohmiger, so daB die positive La-
dung an C 100 eine gewisse Zeit erhalten bleibt und dadurch am Wehnelt die von der Katode emittierten Elek-
tronen absaugen kann, Parallel zum Widerstand R 91 liegen die Anschliisse fiir die Helligkeits~Fernbedienung.
Die Potentiometer R 97a und R 97 dienen zur Schirferegelung und Einstellung der Dunkelspannung an der Bild=-
réhre (siehe Service-Einstellungen).

AUTOMATISCHE REGELSPANNUNG

In der Anodenleitung der R6 9, die zur Erzeugung der getasteten Regelspannung herangezogen wird, liegt ein
VDR-Widerstand R 63. Da jeder VDR-Widerstand eine gekriimmte Kennlinie besitzt, ist es mit einer unsymme-
trischen Wechselspannung (Zeilenriickschlagimpuls) mSglich, den vorhandenen Gleichrichtereffekt auszunutzen
und eine Gleichspannung zu gewinnen. Der den Zeilenriickschlagimpuls zufiihrende Kondensator C 74 wird somit
negativ aufgeladen. Die RS 9 stellt durch die Steuerung an der Katode einen verdnderlichen Widerstand dar
und ist das Regelglied fiir die GrdBe der erzeugten Regelspannung. Das Steuergitter dieser Rohre wird in
die Stdraustastschaltung mit einbezogen und verhindert somit eine Knderung der Regelspannung infolge star-
ker Stdérungen.
Damit bei allen Kontrastdnderungen ein vollig konstanter Schwarzpegel erhalten bleibt, wird die GrdBe der
erzeugten Regelspannung von der Schwarzschulter des Sendersignals abgeleitet. Dazu wird vom Katoden-Wider-
stand R 256 der Triode RS 12 der negative Synchronimpuls in differenzierter Form dem Steuergitter der Re-
gelrdhre R0 9 zugefilihrt. Dieser negative, differenzierte Synchronimpuls tastet den Synchronimpuls des Ka=-
todensignals aus, und mit der differenzierten Riickflanke wird die hintere Schwarzschulter des Sendersignals
angehoben und dient als Bezugspegel fiir die erzeugte Regelspannung.
Um eine ffbersteuerung des Empfiéngers zu vermeiden, wird ab einer bestimmten Signalstérke die HF-Stufe RS 5
in den Regelvorgang mit einbezogen.Die Verzdgerung des Regeleinsatzes wird durch die mit R 60 vorgespann-
te Anoden-Katodenstrecke der Triode RS 11 erreicht.
pm den sog. "Anheizbrumm" zu unterdriicken, wird eine negative Spannung, die bereits unmittelbar nach dem
Aufheizen vorhanden ist, der Kanalwdhlerrdhre R0 5 zugefiihrt und sperrt diese solange, bis eine zeitlich
erzogerte positive Gegenspannung iiber R 60/605/95 die Wirkung der negativen Sperrspannung aufhebt.

TON-ZF-VERSTARKER UND GLEICHRICHTER

Die Schaltungen des ZF-Verstdrkers und Gleichrichters weisen keine Verdnderungen gegeniiber den bisherigen
Ausfiihrungen auf, Zur sicheren Abschirmung wurde die komplette Gleichrichterstufe als Einheit in ein Ab~
schirmgehduse eingebaut, Parallel zu dem in der Regelspannungskette liegenden Widerstand R 18 sind die
Fernbedienungsanschliisse fiir die Lautstidrke angeordnet.

TON-NF-VERSTARKER
Die zur Anwendung kommende eisenlose Endstufe ist mit den RShren RS 3 und R6 4 bestiickt. Die Triode der
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RS 3 arbeitet als NF-Vorverstérker., Die Lautstiérkeregelung erfolgt mit dem Potentiometer R }0/R 31, Eine
Gegenkopplung erfolgt von der Katode der RO 4 iUber R 49/R 35 in den Katodenkreis der NF-Vorstufe RG 3

Umn den Restton infolge des hoch gelegten Tondiskriminators zu unterdriicken, wurde in die Zuleitung zur Ka-
tode der Rohre 3 die Rohre R6 10 angeordnet, die die an R 107 stehende NF des Diskriminators sperrt. Umge=
kehrt bleibt der Weg fiir die von der Stellung des Lautstiérkereglers abhéngige Gegenkopplung iiber die Git-
ter-Katodenstrecke gedffnet.

SYNCHRONISATIONS-TRENNSTUFE

Die gesamte Synchronisations-Trennstufe wird aus den RShren Heptode R6 11, Triode RS 12 und Triode RG 13
aufgebaut und arbeitet mit einer zusitzlichen Storaustastschaltung. Um eine ginwandfreie Abtrennung des
Synchronsignals vom Bildinhalt zu gewihrleisten, hat die Heptode RS 11 einen sehr kleinen Gitteraussteuer-
bereich durch die Wahl kleiner Schirmgitter- und Anodenspannung. Von der Anode der Heptode werden die ne=-
gativen Synchronimpulse dem Gitter der Triode RS 12 zugefithrt. ber C 205 gelangen die positiven Zeilen-
synchronimpulse zur Phasenvergleichstufe sowie iiber C 209 zur Triode R6 9, die als"Fangstufe" arbeitet.
Die positiven Bildsynchronimpulse werden nach Integrierung an C 212 und C 213 dem Gitter der Pentode RO 21
zugefiihrt. .

Fiir die zusdtzliche Ausblendung externmer Stdrimpulse ist eine gesonderte .Stdraustastschaliung mit der Tri=-
ode RS 13 und dem Bandfilter S 33/5 34 angeordnet. Dieses Bandfilter ist auf 35 MHz abgestimmt und besitzt
eine Bandbreite von nur ca. 1 MHz, damit das Frequenzgebiet der Synchronimpulse nicht mit herausgekoppelt
wird., Die Triode R 13 arbeitet ohne Gittervorspannung, so da8 bei auftretenden Storimpulsen eine Gitter-
gleichrichtung stattfindet, wobei am Katodenwiderstand R 77 die gleichgerichteten Impulse abgenommen werden.

PHASENVERGLEICH-SYRCHRONISATION

In der Phasenvergleich-Schaltung wird eine vom Zeilenausgangstrafo zuriickgefiihrte Impulsspannung mit den
Synchronimpulsen des Senders verglichen, Abhéngig von der Phasenlage zwischen den Senderimpulsen und der
im Empfiinger erzeugten Impulsspannung entstent eine Regelspannung, die zum Nachsteuern einer parallel zum
Horizontal-Dszillator liegenden Reaktanzrdhre benutzt wird. Dariiber hinaus wird zur Erweiterung des Fang-
bereiches eine getrennte Fangstufe R6 9 direkt an die Riickkopplungswicklung des Sinusgenerators angekop=
pelt.

Die verwendete Diskriminatorschaltung besteht aus den beiden Dioden X 7 und X 8, wihrend iiber R 114 das
Gitter der Reaktanzrdhre angeschlossen ist. Der positiv gerichtete Zeilensynchronimpuls wird iiber C 205
dem Verbindungspunkt beider Dioden zugefithr$. In einer Differenzierstufe R6 17 ist im Katodenkreis ein Im=-
pulstrafo S 76-S 7Ta angeordnet, der die dem Gitter zugefiihrten (ﬂber C 144 und R 15}) bereits differen=~
zierten Riickschlagimpulsspitzen nochmals differenziert und in der bendtigten Phasenlage und Polaritédt den
Ketoden der Dioden iiber C 202 und C 208 zufiihrt, ZusHtzlich zu den schmalen differenzierten Vergleichsim-
pulsen wird iiber R 239 und R 233 eine integrierte Sigezahnspannung an die Diskriminatorschaltung gelegt.
Sie trigt zur Erhdhung des Fangbereiches bei. Zusammen mit der Ausbildung des Siebgliedes R 112/c 224 und
C 115 erreicht diese Phasenvergleichschaltung einen verhiltnismiBig groBen Fang- und Haltebereich, bei
gleichzeitig guter Storfreiheit.

Zur Erweiterung des Fangbereiches ist die Fangstufe Triode RS 9 angeordnet. So lange der Empfénger syn=-
chronisiert ist, ist die Triode durch eine negative Gittervorspannung gesperrt. Diese negative Spannung
wird von der Diode X 9 erzeugt, in Verbindung mit dem iiber C 203 zugefiihrten, differenzierten Zeilenriick=
schlagimpuls und dem gleichzeitig auftretenden positiven Zeilensynchronimpuls, der iiber C 207 der Diode

X 9 zugeleitet wird. Beide Impulse zusammen ergeben nach der Gleichrichtung die bendtigte negative Sperr-
spannung fiir die RS 9, so da8 der ilber C 204 zugefiihrte positive Synchronimpuls die Rohre nicht offnen
kann. Bei Ausfall der Synchronisation verringert sich die Sperrspannung, weil der Senderimpuls nicht mehr
phasengleich mit dem Riickschlagimpuls zusammenféllt und der positive Zeilensynchronimpuls steuert die R6 9
auf,

Denkt man sich den Synchronimpuls des Senders in seine Grundwelle mit den dazugehdrigen Oberwellen zerlegt,
80 besteht im unsynchronisierten Zustand in der R6 9 zwischen Anodenwechselspannung (Empfﬁnger) und Anoden=-
strom (Synohronimpuls-Grundwelle) eine Phasenverschiebung. Abhéngig von der auftretenden Frequenzdifferenz
wird die R6 9 dann entweder induktiven oder kapazitiven Blindwiderstand darstellen und iiber die Verstim=
mung des Horizontal-Oszillators diesen in die Nihe der Senderfrequenz ziehen, so daB8 der Phasenvergleich
die weitere Synchronisation iibernehmen kann. Danach féllt bei der Diode X 9 Senderimpuls und Riickschlagim-
puls wieder zusammen, und die RS 9 wird dann gesperrt. Es ist damit sichergestellt, daB im synchronisier=
ten Zustand Storimpulse iliber die Fangstufe keine Wirkung ausiiben kdnnen.

HORIZONTAL-O0SZILLATOR

Der Horizontal-Oszillator besteht aus der Réhre RS 1, deren Pentodensystem als Sinusgenerator schwingt, wo-
bei die Triode als Reaktanzrdhre parallel zum Oszillatorkreis geschaltet ist. Der frequenzbestimmende Os=-
zillatorkreis wird durch S 64/0 121 gebildet, S 63 wirkt als Riickkopplungswicklung, wobei durch die starke
Riickkopplung am Gitter der Pentode eine so groBe Schwingamplitude (Sinusspannung 15,625 Hz) steht, daB nur
wihrend kurzer Zeitr#ume die RShre gedffnet ist und ein Anodenstrom flieBen kann. Parallel zum Schwing-
kreis-Kondensator C 121 liegt die Reaktanzrdhre RS 1, deren Gitter mit der Schwingkreis-Spannung angesteu=
ert wird, wobei jedoch an C 117/R 115 und C 118/R 114 eine Phaéanversogiabung von 90° erfolgt. Dadurch
FlieBt ip R6 1 ein Anodenstrom, der gegeniiber der Anodenspannung um 90° voreilt, so daB die ReaktanzrShre
sich wie eine Kapazitdt verhélt. Durch die eingestellte Steilheit der Reaktanzrdhre wird die GroBe der Ka=-
pazitit bestimmt und damit die vom Horizontal-Oszillator RS 1 erzeugte Frequenz, Eine Verénderung der
Steilheit erfolgt mit der automatischen Nachsteuerspannung aus dem Phasenvergleich. Eine Grobeinstellung
des Horizontal-Oszillators 148t sich von der Riickseite des Chassis durch Veridndern der Spule S 63/s 64 mit
einem Eisenkern vornehmen.

HORIZONTAL-ENDSTUFE

Zur Horizontal-Endstufe gehdren die RShren RS 17, RS 18, R6 19, RS 20 und mit dem Zeilentrafo S 65=-S Tl.
Die Zeilenendrdhre RS 18 wird iiber C 125 vom Horizontal-Oszillator mit der erforderlichen Spannungsform am
Gitter angesteuert. Parallel zur Zeilentrafowicklung S 66-S 67 liegt die Boosterdiode RS 19. Sie sorgt
durch Konstanthaltung der Spannung an dieser Zeilentrafowicklung wihrend des Zeilenhinlaufes fiir einen
sigezahn-formig verlaufenden Ablenkstrom und speichert durch Energieriickgewinnung aus dem Magnetfeld des
Zeilentrafos Ladung am Booster-Kondensator C 135, der dadurch suf eine Betriebsspannung von 1000 Volt auf-
geladen wird. Die horizontalen Ablenkspulen werden symmetrisch an die Wicklung S 67/S 68 des Zeilentrafos
angeschlossen, so da8 eine minimale Zeilenoberwellenstrahlung auftritt. Zur Stabilisierung der Horizontal=-
Endstufe wird &ie Triode RS 17 herangezogen. Durch Gleichrichtung des Zeilenriickschlagimpulses, der direkt
proportional dem Ablenkstrom ist, entsteht eine negative Spannung, die fiber R 124 als Vorspannung am Git=
ter der Horizontal-Endrdhre liegt. Die Schaltung arbeitet wie eine getastete Regelspannungsstufe, weil man
mit der Steuerung am Gitter eine grode Regelsteilheit erhdlt.

Durch den Widerstand R 125 wird der Gitterimpuls auf seine richtige Amplitude eingestellt (Spannungstei-
lung). Ein MaB dafiir ist die GrdB8e der Boosterspannung an C 135, die gegen Masse 1000 Volt betragen muB.
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Durch die Anwendung der Weitwinkel-Ablenktechnik ist es fiir eine gute Zeilenlinearitdt erforderlich, den
Ablenkstrom gegeniiber der Sidgezahnform S-formig zu verformen. Zur Einstellung dieses S-férmigen Ablenk=-
stromes ist die Linearitdts-Regelspule S 73 angeordnet. Bei der Linearitdtsspule handelt es sich um eine
magnetisch gesdttigte Spule, die den ohmschen Verlustwiderstand der horizontalen Ablenkspulen in der er-
sten Hédlfte des Zeilenhinlaufes elektrisch kompensiert, Die am Zeilentrafo auftretenden positiven Riick-
schlagimpulse werden in der Wicklung S 69 auf 15 KV herauftransformiert und liefern nach der Gleichrichtung
durch die RShre R6 20 die zum Betrieb der Bildrdhre bendtigte Hochspannung.

VERTIKAL-OSZILLATOR

Die Vertikal-Ablenkspannung von 50 Hz wird in einer speziellen Kippschaltung erzeugt. Sie ist eine
Kombination eines Miller-Integrators mit einem Transitron. Eine Kipp-Periode verlduft wie folgt:

Die Gitterseite des Kondensators C 164 sei negativ aufgeladen, dadurch ist die Anoden- und Schirmgitter=-
spannung sowie die Anodenseite des Kondensators C 163 maximal positiv. Uber die Widersténde R 178, 180,
182, 181 entlddt sich-der Kondensator C 163/0 164 und macht das Steuergitter positiver. Der Anodenstrom

in der ROhre nimmt langsam zu, und die absinkende Anodenspannung wird iiber C 163/0 164 dem positiver wer=-
denden Gitterpotential entgegenwirken. Durch diese starke Gegenkopplung wird der Entladevorgang verlang-
samt, und an der Anode entsteht ein sehr linearer, abfallender S&gezahn. Wenn die sinkende Anodenspannung
den sogenannten Kniepunkt unterschreitet, wird der Katodenstrom zum gréBten Teil vom Schirmgitter iibernom-
men. Der Anodenstrom wird daher abnehmen, wihrend der Schirmgitterstrom stark ansteigt und die Schirmgit-
terspannung pldtzlich absinkt. Diese negative Spannungsiénderung wird iiber C 161 auf das Bremsgitter ge-
koppelt und sperrt den Anodenstrom vollkommen. Das hat ein HochschieBen der Anodenspannung zur Folge, so
daB das Steuergitter einen positiven Impuls iiber C 163/0 164 erhdlt und kurzzeitig leitend gemacht wird.
Der flieBende Gitterstrom 1lddt € 16}/0 164 in dieser Periode wieder auf. Nachdem das Bremsgitter durch

die Entladung von C 161 iiber R 173/R 253 die Sperrspannung unterschritten hat, kann die Stromverteilung
zwischen Anode und Schirmgitter wieder normal werden. Der einsetzende Anodenstrom bewirkt dann eine Abnah=-
me der Anodenspannung, die als negativer Spannungssprung iiber C 165/0 164 auf das Steuergitter gekoppelt
wird und die negative Vorspannung fiir das Steuergitter liefert. Durch die negative Spannung am Steuergit-
ter haben Anode und Schirmgitter wieder hohes positives Potential, und mit der Entladung von C 163/0 164
beginnt eine neue Periode.

Der mit negativer Polaritdt eintreffende Synchronisationsimpuls wird iiber R 249/0 161 dem Bremsgitter zu=
gefiihrt und bewirkt eine Sperrung des Anodenstromes und leitet damit die Stromiibernahme durch das Schirm=-
gitter ein. Eine Stabilisierung des Vertikal-Oszillators findet statt durch die Zufiihrung der Versorgungs-
spannung vom Elko C 139, Da diese Spannung durch Gleichrichtung der Zeilenriickschlagimpulse iiber die Triode
R6 17 gewonnen wird, ist sie unabhiéngig von Netzspannungsschwankungen.

Die automatische Vertikal-Synchronisation wird mit Hilfe der RShre RS 21 und der Diode X 10 vorgenommen.
Sie arbeitet mit einer Gleichspannungs-Nachregelung am Bremsgitter der RO 8 und einer mit unterschiedlicher
Amplitude wirksam werdenden Direkt-Synchronisation., Am Gitter der Pentode R6 21 erscheint der Synchronim-
puls von der RO 12 mit positiver Polaritdt. Am Schirmgitter wird der negative Synchronimpuls abgenommen
und iiber C 214 dem Netzwerk X 10/R 246-R 248 zugefilhrt. Im Synchronfall hat die Diode X 10 einen hohen
Sperr-Widerstand, und der Synchronimpuls wird iiber/C 217-R 249-C 161 mit kleiner Amplitude an das Brems-
gitter des Vertikal-Oszillators RG 8 gefiihrt. Der groBe Sperrwiderstand der Diode X 10 wird durch die ne-
gative Gleichspannung an der Anode der Pentode RS 21" erhalten. Diese negative Gleichspannung entsteht
durch Gleichrichtung der iiber C 225 zugefiihrten, positiven Riickschlagimpulse vom Vertikal-Ausgangstrafo.
Pillt die Synchronisation auBer Tritt, dann wird der Rickschlagimpuls an der Anode mit dem positiven Syn~
chronimpuls am Steuergitter zeitlich nicht mehr zusammenfallen, und auch die kleinere negative Gleichspan-
nung an der Anode der Pentode R8 21 die Diode X 10 weniger gesperrt. Der Synchronimpuls wird dann mit ver=-
stdrkter Amplitude zum Vertikal-Oszillator gefiihrt. Es ist damit in jedem Fall nach dem AuBertrittfallen
eine sichere Direkt-Synchronisation gewdhrleistet.

Parallel dazu filhrt ein zweiter Synchronisationsweg iiber die Triode RG 21. Es wird von hier das Bremsgit-
ter des Vertikal-Oszillators mit einer negativen Gleichspannung gesteuert. Erzeugt wird die Gleichspannung
in einer Koinzidenzschaltung durch Ansteuerung der Triode mit dem negativen Synchronimpuls, der iiber C 219
der Katode zugefiihrt wird und einer iiber R 252/0 223 von der Sekundidrseite S 75 des Ausgangstrafos inte-
grierten und iiber C 222 dem Gitter zugefiihrten Sigezahnspannung. Im Synchronfall fallen Senderimpuls und
Riickflanke des Ségezahns zusammen und ergeben an der Anode eine mittlere, negative Regelspannung, die am
Bremsgitter frequenzbestimmend auf den Vertikal-Oszillator einwirkt. Bei einer langsamen Freguenz&nderung
ergibt sich eine Nachregelspannung, die um diesen Arbeitspunkt symmetrisch liegt.

F£llt die Synchronisation aus, so lduft die Nachregelgleichspannung an der Anode RS 21 gegen Null und der
Vertikal-Oszillator wird dadurch beim AuBertrittfallen automatisch auf seine tiefste Frequenz hingezogen.
Gleichzeitig entfdllt auch die Ubereinstimmung an R 21 zwischen Anoden-Auftastimpuls und Gitterimpuls, so
daB die daraus resultierende negative Gleichspannung zur Sperrung der Diode X 10 geringer wird. Die Span-
nungsteilung wird somit iiber X 10/R 246 und R 248 kleiner und der negative Synchronimpuls wesentlich gro-
Ber. Er ist jetzt in der Lage, den Vertikal-Oszillator sicher zu synchronisieren., Ist dies geschehen, so
entsteht wieder die vorher erwidhnte libereinstimmung zwischen Senderimpuls und Riickschlagimpuls in den R&h=-
ren 21'und RS 21, und der Synchronimpuls wird auf seine urspriingliche kleine Amplitude zuriickgehen, wobei
die negative Gleichspannung von der Triode R6 21 am Bremsgitter der RO 8 die Grobfrequenzregelung vorge-
nommen hat.

VERTIKAL-ENDSTUFE

Um fiir die 110°-Ablenkung eine konstante Bildhthe und eine von der Erwdrmung des Gerdtes unabhingige Bild=-
linearitdt zu gewdhrleisten, ist die Vertikal-Endstufe sehr stark gegengekoppelt. Zur Erzielung dieser
groBen Gegenkopplung wird zusétzlich die Triode der RS 7 als Vorverstiarker benutzt. Die Bildhdhe wird
durch den Regler R 185 eingestellt, und die zur Vorentzerrung nétige Parabelkomponente wird mit dem RC~
Glied R 175/R 177 und C 165 erzeugt und iiber R 176 dem Regler R 184 zugeleitet, der eine Linearitdtsre-
gelung ermdglicht. Zus#étzlich wird ein Teil der Parabelspannung iiber C 166 auf das Gitter des Miller-Tran-
sitrons gekoppelt und eine S-férmige Vorverzerrung fiir die Weitwinkelablenkung erreicht. Von der Anode der
Triode RO 7 wird iiber C 168 die Sigezahn-Ansteuerspannung dem Gitter der Pentode RS 7 zugefiihrt, der den
zur Ablenkung erforderlichen Ségezahnstrom durch die Wicklung des Vertikal-Ausgangstrafos flieBen 148%.
Der FuBpunkt der Sekunddrwicklung fiihrt iiber den niederohmigen Widerstand R 188 gegen Masse. An diesem
Widerstand entsteht eine so starke Gegenkopplungsspannung, daB die wirksame Gittersteuerspannung auf ca.
10% herabgesetzt wird. Dadurch wird einer Schrumpfung der BildhOhe iiber die Gegenkopplung entgegengewirkt.
Uver ¢ 134/R 136 werden zusdtzlich die Dunkeltastimpulse dem Wehneltzylinder der BildrShre zugefiihrt.

FETZTEIL

Im Netzteil wird die Erzeugung der Versorgungsspannungen iiber Siliziumdioden vorgenommen. Nach Absiebung
an den entsprechenden Elkos stehen verschiedene Versorgungsspannungen fiir die einzelnen Stufenschaltungen
zur Verfiigung.
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Spezial - Ersatzteile :
Alle ibrigen Ersatzteile sind in den PHILIPS Service-Standard-Material-Sortimenten enthalten

andiradiggberdmnass Spulen Mechanische Ersatzteile
Pos. | Wert PR e Nindest= Bestell-Nr. Pos. Beschreibung Bestell-Nr. Bezeichnung Bestell-Nr.
g3 15 Ohn 16 W
LRSS s 0w KR 520 08 s 1/s 2| 1. Ton-zF-Filter 43 129 89 Gehduseunterteiles
R & | 180 oOhal 8 W Gohuseunterteiles
R 4 | 2,2 ko 2w 49 999 38/a2k2 |5 g = | 2. Ton-zP-Filter 43 129 90 Gehtuse, dunkel KR 003 16
R 8 = yre KR 320 11 s 6 Bronse ssiio As pE WE 113 42 Gehiuse, hell KR 003 17
R 30/ | 600/ St itax R Al VEF-Kanalschalterknopf KR 362 12
51 | 400 kohm 515 " | ron-Diskriminator-ginh. WE 080 57 S iiseain
R 34 [ 300 ohm| Pot.neg.log.f KR 375 84 83t A laneprachny ; 8000k L e UEF-Abstinnknops 43 096 26
2 igé 56 kOhm RC-Komb. E 551 AA/57+21 |S 12 Drosselspule 177 pi VE 112 93 Rilckwand KR 346 96
R 38/ S 13/ | Reistrato 12,6 V, 0 WE 161 A Sl
- -
o 2% 1 MOhm| RC-Komb. E 55Leaa/72428 | S 14 Sl 26 Vo 0a3:d 2 Lautsprecherblende KR 713 91
s 22/ i Skala KR 726 64
R 598/ 7 Ankopplungsfilter WE 122 32
G by BOHORY: K s54az/01 : z’ Federklemme fir Rickwand A3 934 60
R 63 5 VDR E 298 ED/P353 s 22/ Nachbarkanalfilter WE 122 34 Gewindebigel fiir Riickwand KR 441 31
- Winkel fiir Ch: ishalter KR 726
R 68 | 4,7 kohn) 2 £9 999 38/A4K7 s ig B o b el fir Chassishalterung 726 35
5 Z‘l"/ 18 Ohn| RC-Komb. E 554 23/01 Hel :
s 29 Eigentonfalle 43 129 92 BildrShren-Montageteile:
R
¢ Z,g“/ 18 Ohm RC-Komb. E 554 22/01 g 2‘2’ = | 3. Bild-zF-Filter 43 129 93 Sicherheitsglasscheibe KR 309 42
R 83 20 kOhm) Pot.lin. KR 376 13 N 53/ . Bildmaske KR 315 73
e 50 koba oA Yo 576 14 3 34 Stéraustastfilter 43 147 86 Spafintand;cbien 43 055 91
2 Spannband, unt: 43 0
R 86 | 4,7 Monm 5,5 W 19 999 38/mk7 |5 32 Video-Gleichrichter-Einh.| WE 080 49 o R 000 %
k 39 Spannschraube B 054 ED/5x50
R169 1/Monn Faoling KR 375 85 s 40 Korrekturdrossel 40 pH A3 986 26 Erdungsband 13 812 73
R 97 2 MOha| Pot.lin. KR 376 32 S e
réhrentassun
R o7a ] S KB 376 32 s 41/ Korrekturdrossel 8,5 pi KR 110 64 g
s 42
R 101 - VIR E 299 DC/P352 Miz-Sperrkrei WE 122
99, 26/235 543 prCERRgTE a1 2 Chassis-Montageteiles
2108 = L B 1293 In/p2se: <[ jg/ Korrekturdrosael 138/ WE 122 38 Kioptisine KR 726 36
R 125 50 kOhm Pot.lin. KR 376 31 117 pE
Tastensatz XR 186 39
R 130 & VDR E 299 DD/A342 S 46 Korrekturdrossel 345 pH A3 986 25 .
R 132 | 2,2 kOhn) 2w 49 999 38/42k2 | o 4o _ lediamngfkmpf " ey
R 140 | 1,2 kohl 5y 149 999 38/a1€2 | S 50 | Avlenkéinneit KR 332 20 Fassung fiir Fernbedienung Bl 505 26
goiukmmg:et 15(2 ggl gg i Schutzring fiir Passung PS5 230 09/159
N ntzerrmagne
R 182 3-Mohm P“'“f" KR 376 11 Haltasing Slesen KR 465 75 Zwischenring fiir Fassung A3 568 34
R 184 1 MOhaf Pot.Einst. | KR 376 29 Magnetring KR 395 32 Kappe fir Passung KR 713 30
R 185 50 kOhm| Pot.Einst. KR 376 30 S 53 Drosselspule (5,6 pH A3 986 55 Sicherungsplatte A3 355 39
& V.
L a2 5= 298 20/2353 : 22/ Zeilen-Oszillatorapule 43 150 76
o VEF - Kanalwihler 43 231 58
g1 | Zeilentzafo KR 359 69 UHF - Kanalwihler 43 145 31
abgesch.Hochspannungs«:
bel m. -
ol $e05e Antennenplatte 43 356 12
S 66a Drosselspule 35 pH A% 985 57 Grob-/Feinregelung A3 096 57
s 73 ZelTeR Thneastduton Tl KB 425 53 Zehnrad an VEF-Kanalwihler A3 095 47
s 74/ _ Federring 43 095 45
§ 14 | vertikal-susgangstrato WE 166 55 AR TR
ST R, e an. URF-Kanalwihler 43 096 47
5 778 PELSLraLo 430299 Zahnrad mit Buchse
s 101 Drosselspule 52 'm A3 803 86 fiir VHF-Kanalschalter KR 425 56
Bremslaschen mit Winkel
Fe 1 Ferroxcuberohr 56 061 41/224 fiir Grob-/Feintrieb A3 096 58
Fe 2 Ferroxcuberohr 56 061 41/224
Fe 3 Ferroxcuberohr 56 061 41/224
Fu 1 | Funkenstrecke KR 308 53
Si 1 | 1600 mA mitteltrége 49 999 74/1600
si 2 400 mA mitteltrége A9 999 74/400
81 3 200 mA mitteltrége 49 999 74/200
Kondensatoren Kondensatoren
Pos. ert Spannung Bestell-Nr. Pos. | wert Spannung Bestell-Nr.
¢ 13 100 nF 1.000 V A9 999 06/V100K g ?,% 1P RC-Komb. E 554 22/01
g i‘; 138 P’; c o9l 640 nF 64V C 425 CF/H640K
c 18 200 pF 3007V HG 800 n/fgm;go c 96 270 pF 125 v 49 999 05/D270E
¢ 52 25 pF¥ c 98 1,5 nF 700 V C 317 AB/HIKS
c 16 100 pF
¢ 20 200 pF). 300 V NC 1808 R/200+100 | ¢ 115 | 640 nF 64 ¥ C 425 CR/H640K
021 50 pF +50+25 | ¢ 121 | 3,3 nF 500 ¥ 49999 05/D3K3
£295 S c 124 | 680 pF 250 ¥ A9 999 05/D68OE
5 ;ga/ 56.0F BKont, B 551 AA/5T+21 | 131 2 uF 250 v AC 8606/2
1675/M22K
C 49a/ o 5 ¢ 135 22 of 1300 v WN T
5332 220 98 RC-Komb. B 55 a/12e2e | 0 o T i
¢ 50 100 pF 16V C 435 CF/E100 ¢ 155 4 pF 64V C 425 AL/B4
c 51 8 pF 200 V ¢ 435 zz/05 c164 | 3,308 125 v 49 999 05/D3K3
54 477 ¢ La300¥ 48 233 20/4K7 c 169 | 100 pF 25 v C 435 CF/F100
¢ 63/ 1 nF RC-Komb. E 554 2z/01 G20 ] 100 . C 425 AF/B100
R 59a c 171 25 pF 257 C 425 CF/F25
N8I | 90 250 V.~ | O 806 CB/A390E | ¢ 519 | 320 uF 64 v ¢ 425 22/03
c 66 390 pF 250 V.~ C 806 CB/A390E
c 72 320 nF 64 V c 425 2z/02 ¢ 220 5 pF 150 V AC 8124/5
< "cl,/ 1 nF RC-Komb. E 554 22/01 042l LpE 40,5, c 425 cF/e1
ffon: § ¢ 227 | 390 pF 250 ¥~ | ¢ 806 CB/A390E
c300 | 68 pF 250 V.~ | ¢ 806 CB/A6BE
c 301 | 68 pF 250 v~ | ¢ 806 CB/A6BE




