DESCRIPTION DES CIRCUITS

A - CONVERTISSEUR FM

Permat la réception d'émissions situdes dans
la gamme 875 & 105 MHz. On recoeille & la
sortie de cet ensamble un signal FI de 10,7 MHz
modulé on fréquence par le signal utile BF 1
comporte Irols élages & fransistors

Q101 (BF 125} amplificateur HF,

Q102 (BF 125) mélangeur,

Q103 (BF 125) oscillateur.

1 - Amplificateur HF (0 101)

Il est constitué par un transistor BF 125 La
laigon éntre lantenne et le transistor s'effectue
par Uintormédiaire d'un transformatour adapia-
tewr dimpédance T 107 dont l'accord de son
tecondalre est centré dans la gomme & recevoir
par les capacités G102 -C 104 - C 106 La mise
& la masse du point de llalson des condeneateurs
C10d-C 106 permet de disposer aux bormes
du secondairn de deux signaux HF en opposition
do phase pour |'sttaque simultonde de Pémet
taur et de la base du transistor.

On s& trouve ainsi en présence dun montane
Intermiédiaire antre les montages émelieur com-
mun et bage commune groupant les avantages
des deux et atténuant leurs inconvenignts res-
pectifs,

Cotte solution permet d'avair un gain relative-
ment dlevé avae un rapport Signalibrult optimal.

Son alimental'on est assurde par une tension
stabiliste de 9,1 V. Une tension de CAG appli-
quée & sa base évite la saturation de 'Gtage
en champ fort, 'élaboration de cette tension sera
déerite uliérisurement.

Sa charge est constitude par L 103 et le filtre
de bande L 104-L 105 & sccord wvariable par
noyaus plongeurs,

La lmison filtre de bande & l'dtage sulvant
fui ascure:la fonction de mélangaur est réalisée
par le condensateur C 116,

2 - Mélangeur [} 102)

Cat dtage monté en base commune et attagué
par e secondaire asccordé L 105 Un eirouill
série L 107 - C 117 réjocte la Fl sur le circuit
Arnetieur,

3 - Oscillateur (O 103
L'oscillation o1 obtenue entre édmettour ot

collecteur. G122 condensateur de réaction per-
met entratien de loscillation en injectant sur
le circuit @metteur une fraction du signal déve-
loppé. aux bornes du circuit oscillant chargeant
le collecteur du transistor,

Afin o' ssservic en fréquence I'oscillateur local,
an monte en parpllele sur L 108 une diode
varicap D 101 (BA 110) dont la capacitd est
fonetion de la paolarisation inverse appliqués &
seg bornes. Lorsque la tension inverse augmente
sa capacité diminue,

Dans le montage considérd et lersque la
touche AFC ezt hors service, I'ancde de D 101
Bst portes a zéro wvolt et 58 cathode & 33 V.
En mattant la touche AFC en service, on rambng
sur 'anode de la varicap unge tension par ropport
a la masse positive, nulle ou négative, selon
que [a fréquence médiane du signal appliqué est
supérioure, égale ou inférioure & la fréquencs
daccord diu discriminabeur,

Supposons que la fréquence | appliquée au
dizcriminateur est f > £ fréquonce du discrimi-
nateur, La tension positive qui en découls, appli-
quée sur l'anode de la diede wvaricap D 101,
diminue &a tension inverse de repos el entraineg
ung gugmentation de sa capacité ; or, la capacité
de la diode fait partie du eircuit oscillant de
l'oscillateur local, ce qui & pour offet d abaisser
Ia fréquence de celui-ci,

Ceci revient & dire que e systéme AFC parmet
de rattraper les éventusls glissemants do oscil-
latewr [ocel et de centres I'accord du récepteur
sur |a station & recevoir dens le cas d'un calage
manuel imparfait.

D102 est une dicde d'amortissement montée
an paralléle sur le primaire de FM 1. Lorsgue
le signal est faible. la diode est blogués par
la tenslon continue développée aux bornes de
R 114, due au couranl collocteur do O 102 5i
le sigral acgmentsd ot que sa tension créte
dépasge la tention aux bornes de R 114, aug-
mentée du seul de conduction de la diode,
Ialternance positive est dcrétés. Cela revient
8 sfouter en paralléle sur le circuit collecteur
une impédance damortissement qul empéchera
la saturalion des élages sSuivans,



B - CONVERTISSEUR AM

Permed o raceplion d emigsions siluses dans
les gammaes

— PO di 520 kHz & 1 610 kM2,

= GO de 150 kHr a 265 kHz,

Il comporte dews étages

— 0151 BF 125 amplificateur HF

— 152 BF 125 oscillateur mélangeaur
1 - Ampiificateur HF (3 151)

Etage amplificatewr du type émetteur commun
doni le gain est commandéd par application S
son émetleur. d'une tension variable issue de
Fatage Q. commandé par le CAG

La Haison antenne-transistor  &effaciue par
doux circuits oe structure différente selon o
gamme recus.

En PO : L'antenna attaoue un circuli résonnant
gérie congtiteé por C 152 ot la s¢lf wariable
{variomatre) L 153. Lin condensateur ajusiable
U151, de trés faible valour par rapport & © 152,
monté on parallele sur le circuit accorde permet
ajustage de [a fréquence deccord de celul-cl
pour e haut-de-gamme 81 fat egalemant office
d'accard dantenng.

La linison base du transistor &u crcuit aocords
saffectue par C 159 branchd au point de jonc-

C - AMPLIFICATEUR

Comporte deux étages communs AMFM. =t
deux auires el6ges utlises seulemant en FM
1 - 1" étage AM-FM G 1 (BF 125)

Etage manté en EC dont la bade esiattagues
& basae impéadance par intermédinine d'enfoule
ments couplés sux secondsires AM 18 ou
FM 15. La base de ) el soumise en AM &
I'action du CAG dont le fopctionnement esl décnt
dans le paragraphe correspondant. FiM 2 P ot AM 2 P
constituent alternativemant la charge de |'etage
du fait de feur rénce de fréquence de
rEsOnance, -l
2 - T dlage anm Q 3 (BF 125)

Etage en E £nl a8 base est awsgues de o
méme fagon celle de |'étnge précédent
FM 3P ef AM 3P constituent egalement, du
fait de leurs fraquences de resonnance diffé-

tion des elements L 153 - C 1565 pour tua entres
dhe Irsnsislor soit convenablement adaplee et
que la variation de sa capatité pafls commende
du CAG ninflug prs sur [pocord du cifcuil
d'Enarie 1

En GO : L circuit demréatast un fillre an =
congting par bes condensateuss G 196- C 135 &t
deux salfs en série L 152 <L 163 variable. La
jioigon entre be filtre et la Bade du trangisior
st réalisee par un pont capagitd C 158 C 181
# - Osclllateur melangour [ 152]

Ces doux fonclions sonlassurées par lo tran-
gistor 0152 (BF 125).

L oscillation est produite par e circuit accordé
L t67 (variométre) relie por la capacitd C 177
au collecteur’d fravers le primaire AM 1. Une
fracton ce la tansion d'oscilation psl réin;eciés
sur | amgneus par C 178 afin d'obtenir la réachon
nécessiirg Mirmaintien des oscillaticns. Le signal
jocaljansl obtenu bat avec le signal incident
injectd sur la base. donnant mns une Fl de
455 . En GO, e vorioméirs L 157 est en

JHérie pwec le self reglable L 158, afin d'adapter

la fréguence d'oscifietion & la gemme exploitée

MOYENNE FREQUENCE

rente, la chargn de 'élage en FM ou en Abd.

HEMARDUE SUR LE FOMNCTIONNEMENT EiN
FM. — Que ce ot pour FM 2 P ou pour FM 3 P,
Iz limistn antre enrovlement FA et &M ast blen
froide. car elle est découplés par e capacild
d'aceord de enroulemant AR,

REMARQUE SUR LE FONCTIONNEMENT EN
Abd — Pour b2 17 ou led gtage. & primaire Fhi
constitue un courl-cireult & |8 freguence de
455 kHz. de ce fait le primaira AM S¢ trouva
relié direetgment bu collecteur. 03 constitue an
AN e dernier élage dvant la detacton
3.3 et & stages Q4-0Q5 (BF 125

Dermiers etagas Fl en FM avant aftaque du
ditecteur de rapport sercanl @ B ddtection du
gignal BF

D - DETECTEUR ET CAG

En AM. — Un circut classique de detection
au niveau du secondaire AM 3 permet la resti
tution du gignal BF &t la composante continue
qui en decoule sert @ la commande de gain du
1" atage F1 Q1

La tenson base  de ‘01 detarmined per (e
divisssr B1. R 18, est tonction éu réglage de
B 1 at de la composonie contirus de detaction
Quand e signal incident Augmente ‘@ lenson
gur B4 devignt negatve Cefte tension irand-

T =



mise & la base de Q1 diminue h:#atn de l'étage
[1" CAG AM). Le réglage de R 1 permet de
madifier le seull daction du CAG. Q2 (BF 148)
monté en collecteuwr commun et commandé par
la chute de tension aux bornes de RE, fournit
le 2= CAG AM pour la commande par I'émetteur
de Famplificateur HF [Q 151),

En FM. — Un déatecteur de rapport assume (o
fonction de démodulation. Le ditecteur de rap-
port utilisé dans co montage est classique, mais
comme les enroulements primaire - secondaire
gont logés dans des boitiers séparés, le mode
de couplage entre ces deux enroulements s'ef-
fectue & ['side d'un circuit suxillaire C31 at
Ienroulement 4-5 de FM 55. Ce couplage per-
mal do dispeser sur les demi-secondaires 1-2,
3-2 da FM 5 5 de deux tensions U. - U d'agale
amplitude et en opposition de phase. Pour que
e détecteur puisse fonctionner, Il faut injecter

sur le point milieu du secondaire una fraction
de Ia tension primaine, cetle tension est praleves
par I'enroulement 4-5 de FM 5P couplé au pri-
maire.

Sur chague diode est appliquiée ung fension
Upz, Ui égale & la somme gaométrique de I
tension primaire U, qui sert de référence et la
tension de chaque demi-secondaire U ou U.s
dont le déphasage par rapport @ L warig en
fonction de l'excursion de fréquence du signal
FI. Ces variations de phase e UL, L= par rap-
port & U, agissent sur les amplitudes des ten-
sieng résultantas appliqeées sur les diodes et
sur les tensions redressées développées aux bornes
des condensateurs C 33 - C34.

Lorsqu'un signal modulé en fréguence est
appligué & 'étage précédent le détecteur, trois
cBS ONt & envisager :

a) Fréguange signel = 10,7 MHz
Ll gur G234 = U sur C33

b} Fraquenca signal
= 10,7 MHz —U sur C33 diminue
— L sur C 34 sugmente

] Fréguence signal

= 10,7 MHz — U sur C32 augmente
— LU sur C34 diminue

Saus I'sction de ls modulation de frégquenca,
L s &t Uy varien] &n $eas inverse mais comme
lgur sormme ezt maintenus constante, grice & la
présence de C39 (6.4,F), on peut dire que seul
Iy rapport de leurs amplitudes varia, oo qui justifie
e nom de ce détaciour,

Si I'amplitude du aignel augmente brusguemeant
(zous I'action d'une surmodulation par un para-
site, par exemple) U C39 ne peut pas croitre
instantanément <danz la méme proporiion par
guite de |a constante de temps relativement
grande du circult C39 (R32 + R43),

Deux offels se superposent, qui tendent lous
deux & freiner I'effei de 'sugmentation du signal :

@) La charge de C3% qui ne péul élre que
lente oblige los diodes & débiter davantage .

b) L'amortissement plus grand des circuits
FM 65 &t FM 5P par suite de I'sugmentation
du courant détectd

L'insengibilité du détecteur de rapport 4 la
medulation o'amplibede passagére est ainsl sou-
[iggride,

Afin de renforcer 'insensibilité du discrimi-
nateur a la modulation d'amplitude, le secondaira
du transformateur F1 [FM4) est équipé d'un
aoréteur a diodes

ol



Cat éordfeur est constitué par deus diodes
montées Wita béche polarisées en inverse @
08 V chacuna.

Si 'smplitude du signal développe aux bornes
du secondaire tend & dépasser 16 V ¢fc. les
dipdes conduisenl et raménent le signal induit
a la valour précitée,

CAG : La tension de commande automatique

de gain en FM est appliguée, comme nous
I'avons déja ww, sur I'étage HF [Q101) Cest
la régultante dune tension continug constanie
fournie par le pont R23-A24 superposde &
une tengion négalive issue du circuit de détec-
tion C1E-D3-R23 domt la valeur warie an
fonction de Mamplitude du sigmal Fl développé
sy bornes du primaire Fid 4.

E - AMPLIFICATEUR BF

L'amplificateur BF de cet appareil ost consti-
fud d’un étage préamplificateur 51, d'un dipha-
seur ()52, de troiz étages Q53 Q58 et Q58
aggurant [e lisison entre les deux sorties du
déphageur ot 'élage de sortic BF Ce demier
ast un push-pull en pont & quatre trangistors
complémentaires Q54 & Q57

1 « Preamplificateur Q) 51

Etage classique dont |'élément actif est un
transistor NPN monté en émelteur commun. Une
double contré-rdaction lui adsure une réponse
an fréguence lindaire, dans de trés larges limites
glle ezt obtesus par ladjonction d'un condan-
salewr C &0 (1.5 nF) entre collecteur el bage et
par 'absence de condensateur de découplage
aux bornes de la charge de |'émetteur (R G1)

2 - Dephaseur Q) 52

C'agst l'stage qui fournit |es dewx tensions
opposées nécessaires a |'altague des doux paires
de transistors complémentaires du push-poll.

Il ast alimentd entee ¢ + 14 VWV et le + 7V
divaloppé au point de jonction C des transistors
54 et Q50 Les charges du collectour 66
et de“I'dmertﬂur R&7 sont [dentiques el égales
4 1 Ki,

Le collectaur est ralié directemant sur la base
du trangistor Q53 dont le réle ssr d'exciter la
paire de Iransistors complémentaires O 56 - O 54,

Quant & 'émetteur du déphaseur, || est relié
& la base de ()58, éfage dont Iz fonction est
identique & celle de I'dtage Q 53, Cette liaison
s effactue & tréwers le transistor ) 59 montd an
bagse commune ninfroduisant pas de déphasage
antre le signal gui lui est appligué & 'entrée ot
celuw qu'il fournit & la sortie.

Le riip die Q359 est double

En statique : grice a son pont de base reglable
par 'élément variable 879 (22 Ku) on cbliant
l'equilibrage du push-pull, cor la variation de B 79
entroine & variation de son courant collecteur
qui & son lour commande le courant collecteur
de Q 58, or celui-ct développe les tensions base-
émetteur g Q55 o1 Q57 an les rendant plus
ou mgins conducteurs par rapport & € 52 a1 () 56,
L'équilibroge du pont est alors fait lorsque la

—

différence de potentiel enire lés points C et D
est nulle,

En dynamigue : || contribue a |auto-compen-
sation des gains des deux paires de transistors
complémentaires du push-pull, Cette fonction
sera mise en dévidence lors de la description du
fonctionmement du push-pull dans le paragraphe
Sureant.

3 - Amplificateur de puissance

Clogt 'un montage push-pull en pomt dans
lequel les gquatre branches du pont sont des
transislors. Deux de¢ ces trangisiors sont du
type PNP (056 et O 57), les deux autres sont
du type MPHN [Q 54 ot O 55)

Soit le montage théorigue de la figure a

[ 53

Fig. &
p

Au repos, lea points C ot D sont au méme
potentiel. ¢ esi-d-dire & la moitie de la tension
d'alimentation, seit 7 volis par rappost & la
mag@e. Le courant gqui circule dans chague
branche ast danc identique et il n'y a awcun
courgnt dans la résistance de charge montée
entre C ot D.

Appliguona & présent deux lensions sinuaol-
dales o'égale amplilude ot en opposition de



phase respectivemant Sur les points A et B
Lorggue I'ofternance 1 wa 8o présentor sur I
point A elle fers conduire davantage le tran-
gistor MPM 054, tout en tendamt @ bloguer le
iransistor PHNP Q56 Le polentiel du point C
passera progressivement de T & + V) Wodkant
la walour da Dalimentation.

Pandont ca mémae laps de temps, Dalter-
nance 17 appliquée sur le poim B owre le
transistar PHP Q 57 tout en fermant le transislor
NPN Q55 Le point D se trouve aingi déploce
varg la masse & travers Q5T, co qul a comme
conséquence |la circulation d'un courant doang
In régistance dutilisation B du point © vess
Ia poknt D

A la demi-période subvanie, 'alernance 2 sur
le pobm A fait conduire daventage lé transistor
¥ 56 reliant pinsi la point © vers Ia masse, aloss
qui Falternanze 2 aur B dévarrouille e transisior
Q55 pour porter le polentiel du point D de
TV & +V,

Lo coursnt qui circule dans la résistance duti-
lisation A change de sens &t va alors du paint D
varg le point C,

Maontage protiqua

s

53

e

Dans le montage qul est lo sujet de notre
prézentation (fig. b), les jonctions base-dmetiedr
dieg transistors du push-pull sont polarisées par
leg tensions disponibles sur les collectours des
transistors d'aitague 53-0154. Le
&ant spmdtrigue de part e dautre de la lgne
imeginaire EF, éudions lo partie du montage qui
g trouve du-dessus de colie ligre

Le couramt collactour de Q53 se referma @
la masse por ks jonctions, bass-émetteur o
0 54- 0056 et par o cirowit D51, REE + ARG
de sorte que ko base de ()54 st posilive par
rapport au point C et cefle du transistor Q) 56
négative por rapport au méme point. Les tran-
gistorg ) 54 - 056 ayant los mémes carpcléris-
tiquas dlecirigues agiasent GOMME BN pum_r:lwn
seur branché entre + V et o masse ; le point C
oAt alors & un polentiel. .

Woom =%
2

Diade D51

Son role priccipal ost de déterminar la pola-
rigation bose-émetieuwr des fransistors O 54 of
0158 at sccessoirement dogic dans le Sens
freinsge sur le déblt de sos transisiors, lorsquo
la tempdrature ambiante augmoenbi
a4

a5
as3
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Supposons que la température ambiante est
de 17 [fig. ¢} Aux bornes de la charge du
collectaowr  £253 se dévcloppe une  teAsion
Wl + VWA, Vdi étant fn tension da sewil de
o diode D51, VR st o tension sux bornes des
résistances en série A 68 - R 69. Commae les jonc.
tions base-émaettour des transistors 0 54- O 56
rilires entre elles seo trowvent branchdes on
paralidle sur la diede D51, la polansation de

Wdi
chague jonclion est égale :--—2—

Sachant que la tension de seul diminue lors-
que la tempacalure ambiante augmente, si la
tempéralure pasee de 1% & U (17 > ) I tension
de seuil de D51 devient Vd2 -~ Vdl de ce fait,
les tensions de polarisation des trangistors
Q54 - Q56 diminuent el les transistors se trou-
wvenl fraings (fig. o)

Condensalowr gm

Le condensateur T 66 pormel de prélever
une. fraction du signal au point C [voir fig. d)
pour by réinjecter & lentrée poind & mals comme
les signaux entrée-sortie sont en phase, nous
avong réaction. Cette réaction parmet de mini-
miger la distorsion que subit b signal par la
courburg de o carsctéristique | = F (VBE) des
fransistors de puissance
Autg-compensation

Mows avons vo, lors d'un paragraphe précée-
dent, que le push-pull pouvalt &ire indiractement
gquilibré en fonctionnement stetique par A79.
Si les caractéristiques des transistons constitun
le push-pull étaient rigoureusement identiques,
lequilibrage du push entrainerai aulomatigue-
mant l'égalisation des gains des deux paires
de transistors. En pratique, les gains sont 1ou:
lowrs lggiérement différania et ced risgue den.
Irainer une disymélrie entre deux  alternances
SUCCESBIvES Si cortaines précoutions n'dtaient
pas prises.

Elles consistent & profevar aux bormes du HP
deux lensions en oppositon de phase, qui sont
appliquées respectivament & chaque émettour
des transistors: Q52 ef 58,

Les deux émetteurs étant raliés par C64 de
farte valeur, & 100t moment. la tenzion appliquée
sur checun & oun sera la résultante de e somme
mgabrique de ges deux fensions (G684, comme
indiquit dans un paragraghe procedent, a pour
fonction  dachemingr la modwlation issue de

Q52 4.0 59)

70
"_ f _.ﬂ ANT
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Supposons & titre dexempla Vi > Vi, oeci
lpigse & supposer que le gain de la pairg de
transistors ()54 - Q 56 est plus élovd que colui
des transistors (55 - Q 57, La dfférance Wi - Vi
gl ung tension en phase avec Ve Mmgue du
point . Appliquée sur l'émetteur de 052, elle
contre-réactionne ool étage et diminue ampli-
Tede du signal datteque des tronsislors ) 54 -
58 par contre injectée & travers CE4-R 74
sur Fémattour de Q59 elle agit en rdaction el
augmente Famplitude du signal d'atteque des
trangistors O 55 - 057 On pewt dine dire que
les deux actions simultonies de la lension issue
de la différonce de V-V oou Vi -V tendent
bien & équilibrer les gains dos deux paires de
trangistors du push-pull
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TABLEAU F’OUR LALIGNEMENT FI et HF en AM et FM
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CIRCUITS IMPRIMES
(VUS COTE ELEMENTS)

HF - Fl en AM et FM

FI + BF
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MELANGEUR R 437 |

Le Dossier R 437 est identique au R 43
Seule différence le mélangeur

Woir schéma ci-dessous
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