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Technische Daten: Emptohlenes
Bandmaterial: Langspiel- oder Doppelspielband
Gerateart: 4-Spur-Tonband-Koffergerat (Schicht vergitet)

Stromart: Wechselstrom/50 Hz Gleichlauf: < 4 0,25 9,ss gehorrichtig bewertet

Spannungen: 110/220 V Laufzeit einer
15-cm-Bandspule:  Langspielband 4 Stunden,
Doppelspielband (540 m) 6 Stunden

Leistungsaufnahme: ca. 56 W

Trocken-

gleichrichter: 3 Selengleichrichter Umspulen einer

15-cm-Bandspule: ca. 150 s bei Langspielband

T ' -
ransistor Abschalt-

Ee;fuci‘mgi N Eg:;c ;((Zj N . Automatik: Bandausschaltung durch Schaltfolie
H : ' . EC , E / .
renbestuckung M Schnellstop: Schaltbar, fir kurzzeitigen Schnell-

Sicherungen: Netz: 0,4 A trage, (0,8 A bei 110V) stop des Bandes bei Stellung ,Auf-

An-ode: 0,16 A ’rrége nahme” oder ,Wiedergabe” unter
Heizung: 1,6 A trage voller Betriebsbereitschaft

Motor: I Papst-AufienlGufermotor Bandzdahlwerk: Reproduzierbare dreistellige Anzeige
Band- der Bandlange

geschwindigkeit: 7,5 cm/s Eingang: Schaltbar mit optischer Anzeige —
Entzerrung: NARTB-Norm Mikrophon — Platte — Radio

Drucktasten: 3 (Spur 1-4, Spur 3-2 und Aufnahme- Fmpfindlichkeit: Mikrophon: 0,2 mV/200 Q

sperre] Platte: 90 mV/820 k<
Spurlage: International (Vierspurbetrieb) Radio: 0,2mV/2,2 kQ |




Aussteuerungs-
anzeige:

Freguenzumtang:
Storabstand:

Magisches Band (EM 8/)
50 Hz — 15 kHz
> 46 dB

Lautstarkeregelung: gehorrichtig

Hoéhenregler:

- Gegenkopplung:

stetig regelbar am Gitter der NF-
Vorstufe, optische Anzeige

Mehrfachgegenkopplung vom Aus-
gangstrafo auf die Kathode der NF-

Lautsprecher:

Abgestrahlter
Frequenzbereich:

Maximale
Ausgangsleistung:

Ausgang:

Gehduse:

Vorstute
in der Endrohre

Mechanischer Teil

Bandtransport

Der kréaftige Asynchron-AufienlGufer-
motor treibt die Tonwelle und die
‘beiden Band-Spulenteller |je nach
Schaltstellung Uber Zwischenrollen
an, die Uber Schalthebel von der
Nocken-Rastscheibe des Betriebsar-
ten-Wahlschalters gesteuert werden.
Auf der Tonwelle ist die Schwung-
masse befestigt, die mit ihrer kine-
tischen Energie die sonst unausbleib-
lichen Antriebsschwankungen aus-
gleicht. Das als ,elastisches Glied”
‘dienende Reibrad (40) kuppelt ein

Uber Seilzug gesteuerter Hebel aus,

sobald man den Netzschalter nach
links dreht. Das Auskuppeln schitzt
die Rolle vor Druckstellen, wenn das

und Stromgegenkopplung

Oval-Breitband, 130 x 180 mm, perm.-
dyn., 7500 Gauf3, 4 Watt belastbar

50 Hz bis Hérgrenze

4 Watt

Frequenzgerader Vorverstarker

ca. 0,8V/8,2 k&2

Holz mit Kunstlederbezug
Breite 335 mm, Héhe 195 mm,
Tiefe 335 mm, Gewicht ca. 11 kg

Funktionsbeschreibung

Gerat langere Zeit nicht benutzt
wird.

Wiedergabe und Aufnahme

In der in mechanischer Hinsicht glei-
chen Betriebsstellung fir Wiedergabe
und Aufnaohme Ubertragt das Reibrad
(39) die Drehbewegung des Motors
auf die Schwungmasse. Uber einen
Riemen (35) mufl der rechte Spulen-

teller so mitlaufen, dafd das gleich-

mdaflige Aufwickein des von der Ton-
welle gelieferten Bandes gewdahr-
leistet ist. Der Bandzug bleibt durch
die Rutschkupplung weitgehend kon-
stant. Den dhnlich aufgebauten lin-
ken Spulenteller bremst eine dreh-
richtungsabhdngige Klemmsperre in
der Gegenrichtung. Die ebenfalls
gewichtsabhdngige Rutschkupplung
sorgt fir ein gleichmafliges Brems-
moment. B

Schnellvor- und -riucklauf

Zum Umspulen bzw. fur den schnel-
len Vor- und Riucklauf werden die
entsprechenden Spulenteller  Uber
Reibrader mit dem Antriebsmotor
verbunden. Die Umspulzeit einer 15-
cm-Spule betragt ca. 150s; das ent-
spricht einer Geschwindigkeit von
etwa 2,4 m/s. -

Sicherheits-
und Sperrvorrichtungen

Fur jede Funktionsgruppe sind eigene
Ubertragungsglieder vorgesehen. Der
Steuverschalter entsperrt in  der
Stellung ,Stop” den Avufnahme-
Wiedergabe-Verstarker. Nur dann
kann der Verstarker auf , Aufthahme”
umgeschaltet werden. Durch Dricken
der Aufnahmetaste des Verstarkers
und Weiterschalten auf ,Start” st
das Gerat funktionsbereit.



Schnellstop

FUr Kurzunterbrechungen der Auf-
nahme oder Wiedergabe dient die
Stellung ,,Schnellstop”, in der die
Kraftibertragung vom Motor auf die
Schwungscheibe und den rechten
Bandteller wie bei ,,Aufnahme” und
~Wiedergabe” erhalten bleibt. Die
Ancdruckrolle wird jedoch von der
Tonwelle abgehoben.

Bandfihrung

Die Bolzen zur BandfiUhrung, die An-
druckrolle und die Koépfe sind auf
der Kopfirdagerplatte montiert. Alle
mit dem Bandtransport und der Band-
fOhrung bei Aufnahme und Wieder-
gabe zusammenhdngenden Teile bil-

den daher eine starre Einheit, die

auch nach langerer Betriebszeit die
grofite Sicherheit gegen Dejustierun-
gen bietet.

Bandzahlwerk

Das dreistellige Bandzahlwerk wird
Uber einen Gummiriemen (42) von
einer in das Unterteil des einen
Bandtellers eingedrehten Riemen-
scheibe angetrieben. -

Automatisches Ausschalten

Ein isoliert eingesetzter Stift sorgt fur
das Abschalten des Gerdtes. Beim
Vorbeilaufen der Kontakifolie des
Tonbandes liegt das Relais V 407
kurzzeitig an seiner Betriebsspan-
nung, halt sich Uber einen Selbsthal-
tekontakt und unterbricht gleichzei-
tig die Stromversorgung des Motors.
Nach einem Schalten in die Stellung
,otop” lauft der Motor wieder an.
Das Gerdat ist dann erneut betriebs-
bereit. '

Elektrische
Funktionsbeschreibung

Der Verstarker des Tonbandgerdtes
~Exklusiv” wurde in gemischter Be-
stUckung aufgebaut. Zwei Transisto-
ren AC 10/ und eine Doppeliriode
ECC 83 liefern die fir Aufnahme und
Wiedergabe erforderliche Verstar-
kung. Eine EC 92 arbeitet als Oszil-
lator fur die Ldésch- und Vormagneti-
sierungsspannung, und eine EM 87
dient als Aussteuerungsanzeige. Im
Koffergerat ist auflerdem in einem
besonderen Baustein eine ECL 86 als
Endstute eingebaut.

Aufnahme-Entzerrer

Das Aufnahme-Signal gelangt von
den drei Diodenbuchsen V 301, V 303

und V 304 Gber den Drehschalter V 305
zum  Aufnahme - Verstarker.  Der
Widerstand R 101 (2,2 kQ) sorgt fir
einen niederohmigen Eingang. Die fir
das  Rundfunksignal erforderliche
Spannungsleitung wird mit dem Vor-

widerstand an der Diodenbuchse des
Rundfunkgeré&tes erreicht. Die hohe
Empfindlichkeit des Aufnahme-Ent-
zerrers von 0,2 mV fir Vollaus-
steuerung ermoglicht den direkten
Anschluf3 eines dynamischen Mikro-
phones, so daf3 die Lange des Mikro-
phonkabels véllig unkritisch bleibt. Ein
sonst ertforderlicher
trager entfallt.

Mit dem hinter der zweiten Tran-
sistorstufe angeordneten Regler R 115
stellt man die richtige Aussteuerung
ein. Die Schaltungsart und der Auf-
bau gewdbhrleisten einen Stérabstand
von mindestens 46 dB.

Der Frequenzgang wird in den bei-
den Roéhrenstufen (Doppel-Triode) mit
der Gegenkoppluna ber R 134, C 118
usw. entzerrt. Uber R 140 und R 14]
Ist der Sprechkopf an die Réhren-

stufe gekoppelt. Die Réhre EM 87
zeigt den Grad der Aussteuerung an.

Mithormoglichkeit

Beim Anschluf3 eines Kristall- oder
hochohmigen dynamischen Kopfho-

rers, z. B. Typ Hz 513 der Firma Senn-

heiser-Elektronik, ¥ NORDMENDE-Be-
stellnummer 471.018.15, an die Buchse
»Mithéren” kann man das aufzuneh-
mende Programm Uber R 127 ab-

horen. Das Mithéren kann auflerdem

Uber die Endstufe mit dem eingebau-
ten Lautsprecher erfolgen. Da der
Lautstarkeregler wirksam ist, lassen

sich unerwinschte Rickkopplungs-Ef-

fekte, die bei Mikrophonaufnahmen
entstehen kénnen, ausblenden.

Der HF-Generator

Der HF-Generator-Baustein ist mit der
Réhre EC 92 bestickt. Er erzeugt eine
Betriebsfrequenz von etwa 68 kHz.
Fior den Léschkopf wird die Span-
nung einer besonderen Wicklung des
Trafos V 201 enthommen. Zum Ein-
stellen der HF-Vormagnetisierung
dienen die Trimmer C 205 unda C 206
(Punkte E und F). '

Rauscharme Wiedergabe

In der Stellung ,,Wiedergabe” wird
R 101 (2,2 kQ) im Eingang des Entzer-
rers abgetrennt, so daf3 dann ein
hochohmiger Eingangswiderstana fir
die erste Transistorstufe entsteht. Das
Entzerren des Frequenzganges Uber-
nimmt wieder die Gegenkopplung in
den nachfolgenden Rohrenstufen. Der
Saugkreis V 101, C 121 (4700 pF), ist
aut eine Resonanzfrequenz von
15 kHz abgestimmt. Mit dem Einstell-
Widerstand R 138 1&a83t sich die Hohen-
anhebung auf den vorgeschriebenen
Wert einpegeln. Der Aufnahmeregler
R 115 wirkt bei Wiedergabe-Betrieb
nicht. Am Widerstand R 129 (8,2 kQ)
entsteht eine frequenzlineare Span-
nung von etwa 1V, die an der Dio-
denbuchse V 301 abgenommen und
einem NF-Verstarker zugefihrt wer-
den kann. '

Eingangsiber-

Spurwahl

und Aufnahmekontrolle

Die  Spurwahl-Drucktasten schalten
wahlweise die Spuren 1—4 und 3—2
an den Verstdrker und erméglichen
durch Dricken beider Tasten auch die
gleichzeitige Wiedergabe von zwei

Spuren. Die nicht an den Verstarker

geschaltete Spur liegt automatisch an
der Buchse , Mithoren”. Die Buchse

~ist  so beschaltet (Kontaokt 3), daf

man die am Verstarker liegende Spur
mit einem Kristall- oder hochohmigen
dynamischen Kopfhorer (3 kQ) ab-
horen kann. Die andere Spur liefert
ein Jdignal an den Kontakt 1 der
Buchse. Uber einen zusdtzlichen Ab-
hor-Verstarker, der an die Buchse :an-
geschlossen wird, kann man die Auf-
zeichnung dieser Spur abhéren.

- Endstufe

Die Uber V 114 vom Wiedergabe-Ver-

starker gelieferte NF-Spannung ge-
langt im Koffergerat tber den Kon-

takt V 104 einer Steckvorrichtung an
die mit der Réhre ECL 86 bestickte
Endstufe. Die leistungsfdéhige End-
rohre (4 Watt) erméglicht die fir ein
gutes Klangbild erforderliche sorgfal-
fige Dimensionierung des Gegen-
kopplungs-Netzwerkes. Fir die kon-
tinvierliche Klangregelung sorgt der

Regler R 504 mit dem Kondensator
C 503.

Netzteil

Die einzelnen Spannungen zum Be-
trieb des Gerdtes liefert der Netz-
trato. Sein Kern ist als Schnittband-
kern ausgefihrt. Diese Bauart hat den
Vorteil extrem kleiner Streufelder.
LumErhéhen der Symmetrie und damit
ebenfalls zum Verkleinern der Streu-
ung sind die Wicklungsteile gleich-
maflig auf beide Schenkel verteilt.
Die Leerlaufstromaufnahme des Tra-
tos betrdagt 22 mA. Ein MP-Konden-
sator C 409 (8 uF) dient als Phasen-
schieber fir den Motor. Die Anoden-
stromversorgung des Gerdtes Uber-
nimmt der in Gratzschaltung arbei-

- tende Gleichrichter V 405, der aus

einer Sekundarwicklung des Trafos
gespeist wird. Die Betriebsspannun-
gen fur die beiden Transistoren
AC 10/ werden durch Teilung aus der

Anodenspannung gewonnen. Wegen

der bei Transistoren erforderlichen

- Temperaturstabilisierung sind Basis-

spannungsteiler und Emitterwider-
stande so dimensioniert, daf} der
Verstarker bis zu einer Umgebungs-
temperatur von ca. 60° C noch ein-
wandfrei arbeitet. '

Ein weiterer Gleichrichter (V 406), der
ebenfalls aus einer Sekunddarwick-
lung des Trafos gespeist wird, liefert
die Steuerspannuna fur das Relais
V 407. Auflerdem dient er zur Heiz-
stromversorgung der gleichstrombe-
heizten ECC 83. Die Ubrigen Réhren
beziehen ihren Heizstrom aus einer
dritten Wicklung des Trafos.



A‘usou und Wartung des Chassis und der wichtigsten Einzelteile

ONORONONOIOIONNC

Bild 1 Gesamtansicht des Koffergerdtes

Abnehmen der Abdeckplatte

Die Abdeckplatte des Tonbandgera-
tes , Exklusiv” laf3it sich nach dem
Entfernen der drei Schaltknebel und
dem Losen der vier Befestigungs-
schrauben abnehmen (siehe Bild 1).

Ausbau des Chassis

Vier Schrauben M 4 befestigen das
Chassis am Boden des Koffergehdau-
ses. Nach dem Lésen dieser Schrau-
ben und Ziehen des Verbindungs-
steckers zum Endverstdarker laf3it sich
das Chassis bei abgenommener Ab-
deckplatte aus dem Gehduse heraus-
heben. Zum Lésen des Steckers Ab-
deckplatte der Endstufe abnehmen,
die Platte ist mit zwei Schrauben M 4
an den beiden Seitenwdnden des
Koffergehduses befestigt. '

Ausbau
des Verstarkerbausteines

Der Verstarkerbaustein, mit drei
Schrauben M 4 auf der rechten Seite
unter der Chassisgrundplatte be-
festigt, kann nach dem Lésen dieser
Schrauben und dem Abloéten aller
Verbindungsleitungen vom Chassis
abgehoben werden. Am zweckmaflig-
sten die Leitungen nicht im Verstar-
ker, sondern an den L6tdésen und
Kontakten im Chassis abléten.

Ausbau des Loschgenerators

Der Léschgenerator und seine Schalt-
elemente bilden ebenfalls einen Bau-
stein, der mit zwei Schrauben M 4
links unter dem Chassisblech be-
testigt ist. Nach dem Lésen dieser
Schrauben und dem Abldten der An-
schlUsse |af3t sich der Baustein vom
Chassis abnehmen.

Ausbau des Bandzahlwerkes

Nach dem Entfernen der beiden Be-
festigungsschrauben M 3, mit denen
das Bandzdahlwerk auf dem Chassis
montiert ist, kann man das Zahlwerk
abnehmen.

Demontage

der Kopftragerplatte

Die Kopftragerplatte besteht aus
2 mm starkem Messingblech. Sie ist
mit vier Schrauben M 4 auf Distanz-
sticken befestigt, die mit dem Chassis
verschraubt sind. Zum Abnehmen der
Platte sind folgende Arbeiten erfor-
derlich:

1) Losen der vier Befestigungsschrau-
ben M 4,

2) Aushdngen der Ruickstellfeder der
Andruckrollenbetatigung,

3) Abloten der Kopfzuleitungen. Die
Leitungen zum L&schkopf werden
am Kopf, die zum Ho6r-Sprech-Kopf
am JSpurwahlschalter abgelétet.

4) Halterung der EM 87 durch Lésen
der beiden Befestigungsschrauben
M 3 von der Platte abnehmen. Den
Steg fir die Kopfzuleitungen aus
dem FUhrungsschlitz herausziehen.

Ausbau der Tonwelle

mit Lager und Schwungmasse

Nach dem Abnehmen der Kopf-
tragerplatte ist die Schwungscheibe
(5) der Tonwelle erreichbar. Durch
drei Bohrungen in der Scheibe kon-
nen die drei Befestigungsschrauben
M 4, mit denen das Tonwellenlager
auf dem Chassis montiert ist, ge-
|l6st werden. Das ganze Aggregat
a3t sich dann aus dem Chassis
herausnehmen. Auflenmantel der
Schwungmasse moglichst nicht mit
bloflen Handen berUhren (Korrisions-
gefahr). Nach dem Einbau die
Schwungscheibe unbedingt mit Spiri-
tus reinigen.

Demontage der Koépfe

Der Loschkopf ist mit einer Messing-
schraube M 1,4 auf der Tragerplatte
montiert. Nach dem Lésen dieser
Schraube kann man den Koptf ohne
weiteres abnehmen. Der Kombikopf
hat auf seiner Rickseite zwei Ge-
windebolzen M 2,3. Muttern, die auf
diese Bolzen aufgeschraubt sind, be-

festigen den Kopf am senkrechten
Teil einer Wippe, die zum genauen
Justieren des Kopfes dient. Die Ju-
stierarbeiten, die unter allen Umstan-
den nach jedem Avuswechseln oder
Abnehmen eines Kopfes vorzuneh-
men sind, beschreibt der Absatz
,Einstellen und Justieren”. Bei allen
Arbeiten an den Koépfen unbedingt
darauf achten, daf3 keine magneti-
schen Werkzeuge verwendet werden.

Ausbau der Wickelteller

Die beiden Wickelteller (23) laufen
auf Lagerbolzen, die mit e einer
Mutter M 4 am Chassis befestigt sind.
Nach dem Entfernen der Abdeckhit-
chen und Lésen der drei Schrauben
M 3 lassen sich die Spulenteller ab-
nehmen. Die Ubrigen Teile der Teller
sind dann zugdnglich und nach dem
Entfernen der Wellensicherung von
thren Bolzen abnehmbar. Beim Wie-
dereinbau auf die richtige Gesamt-
hohe der Teller achten (Maflangaben
Bild 8 und Bild 9), evtl. Distanzringe
zum Ausgleich verwenden.

Ausbau des Netztrafos

Nach dem Abnehmen des linken Wik-

keltellers sind alle vier Befestigungs-
muttern gut zugdnglich und koénnen
mit einem Steckschlissel abgeschraubt
werden. Nach dem Abléten der elek-
trischen. Verbindung kann man den
Trato vom Chassis abnehmen.

Ausbau des Motors

Der Ausbau des Motors (V 404) er-
tordert das Abnehmen der Stufen-
scheibe (40). Die Scheibe kann man
nach dem Lésen der Befestigungs-
schraube in der Achsmitte abziehen.
Hierzu Betriebsartenschalter in Stel-
lung ,,Schneller Ricklauf” bringen und
die Reibrader (28) und (30) mit der
Hand etwas vom Antriebsrad ab-
ziehen. Sollte sich die Scheibe nicht
ohne weiteres von Hand l|ésen las-
sen, benutzt man am besten eine
Abziehvorrichtung*), wie sie Bild 2
zeigt. Der Motor la3it sich dann,
nachdem die Andruckplatte abge-
nommen und die Anschlisse abge-
|6tet sind, aus dem Chassis heraus-
nehmen. Die Andruckplatte ist mit
vier Schrauben M 4 befestigt. Der
Einbau geschieht sinngemdaf} in umge-
kehrter Reihenfolge.Dabei bitte beach-
ten: Gummiteile mit Talkum einpudern,
Gewindenippel bindig eindrehen,
dann Nippel eine halbe Umdrehung
weiterdrehen und durch Lack sichern.

*) Falls diese Vorrichtung nicht im Werkzeug-
handel erhaltlich sein sollte, 1af3t sie sich ver-
haltnismdflig einfach selbst anfertigen. In der
Mitte eines Flacheisens von 3 bis 4 mm Stdrke
ist eine Bohrung mit Gewinde M 6 eingebracht.
An beiden Enden ca.17 mm von der Mitte
sind 2 Haken angeordnet, die beim Benutzen
unter die Scheibe fassen sollen.



Einstellen
des Wiedergabeverstarkers
1) 15-kHz-Kreis

Tongenerater Uber Spannungsteiler,
10 2 /10 k@ an Kontakte e, wie Bild 3
zeigt, anschlieflen. .

Oszillograph, z. B. UO 963 oder
Réhrenvoltmeter, an Buchse ,,Radio”.
Betriebsartenschalter in  Stellung
,otart”. Ausgangsspannung des Ton-
generators bei 15 kHz aut 100 mV ein-
stellen. V3, auf max. Spannung am
Réhrenvoltmeter abgleichen. Mit Ein-

stellregler Ry3e (1 kQ) mufl die Aus-
gangsspannung bei 15 kHz auf einen

um 10 dB hdéheren (dreifachen) Wert

als bei 1 kHz eingestellt werden.

2) Prifen der Gesamtverstarkung

Ausgangsspannung des Tongenera-
tors bei 1 kHz auf 1V einstellen. Am
Réhrenvoltmeter muf3 die Spannung
ca. 1,2 V betragen.

Achtung! Die Verstarkerieitung
am Spurwahlschalter darf nur bei
ausgeschaltetem Gerdat an- oder
abgeldtet werden. Bleibt das Gerat
eingeschaltet, besteht die Getahr
einer Magnetisierung des Kopftes.

Justieren '
des H6r- und Aufsprechkopfes

Vierspur-Testband*) auflegen. Rohren-
voltmeter an Buchse ,Radio”, Punkt
3, anscnliefien.

1) Hoheneinstellung mit Teil | des Test-
bandes.

Mit den Stiftschrauben A und B ist

der Kopf so zu verstellen, daf} bei
wechselseitigem Dricken der Spur-
wahltasten die Ausgangsspannungen
gleich grof3 sind. Der Kopf soll da-
bei keine Neigung nach vorn oder
hinten autweisen.

Steht kein Vierspur-Testband zur
Verfigung, besteht trotzdem die
Méglichkeit, die Lage der Spuren auft
dem Band zu Uberprifen. Ein Stick
eines auf der Maschine auf allen
vier Spuren bespielten Bandes wird
in eine Flasche getaucht, in der sich
Eisenpulver und eine leicht tlichtige
FlUussigkeit, z. B. Trichlorathylen oder
Spiritus, befinden. Das Eisenpulver
hinterlaf3t nach dem Trocknen aut
dem Band vier Spuren. Ist der Kopt
richtig eingestellt, missen die Spu-
ren symmetrisch zur Bandmitte an-
geordnet sein. Yor dem Eintauchen
des Bandes Eisenpulver und Auf-
schwemmittel durch Schitteln der
Flasche gut vermischen. Die anderen
Kopfeinstellungen lassen sich auch
mit einem Normtestband der Firmen
BASF oder AGFA vornehmen. Der
Hersteller des Eisenpulvers ist die
Firma Riedel-de-Haep, Seelze/Han.,

Bst.-Nr. 31231.

2) Senkrechtstellen mit Teil Il des
Testbandes bzw. dem entsprechen-
den Teil des Normtestbandes.

Mit der Zylinderkopfschraube C wird

der Kopf aut max. Ausgangsspan-
nung |justiert.

*) Aufbau des Vierspur-Testbandes:
Teil |: 500 Hz Spezialspur auf der Mitte
von Spur 1 und 3 — Teil Il: 8 kHz —20 dB
Vollspur — Teil l: 1 kHz —20 dB Vollspur

Spurwanlschalter E1

N

10kR

»» O —)

e o

Ton-

Generator

Bild 3 Anschlielen des Tongenerators

3) Die unter 1 und 2 aurgefihrten
Abgleicharbeiten so oft wiederholen,

bis keine Verbesserung mehr moglich
Ist.

4) Kontrolle des Wiedergabeverstar-
kers mit Teil lll des Testbandes bzw.

dem entsprechenden Teil des Norm-
testbandes.

Die Ausgangsspannung des 1-kHz-
Tones soll etwa den gleichen Wert
wie die 8-kHz-Spannung unter Punkt
2 haben. Anderntalls Frequenzgang

ges Wiedergabeverstarkers Uberpri-
en.

Prufendes Aufnahmeverstarkers

1) Loschgenerator durch Ziehen der
Rohre EC 92 aufler Betrieb nehmen,

Taste , Aufnahme” dricken, Be-
triebsschalter in Stellung ,,Start”
schalten.

2) Tongenerator an Punkt 1 der Buchse
Radio Uber einen 1-MQ -Serien-Wi-
derstand anschlieflen, R&éhrenvolt-
meter parallel zum Mefiwiderstand
R, (100 Q) anklemmen (Kurzschluf3-
biugel o6ffnen). Ausgangsspannung
des Tongenerators bei 1 kHz auf
ca. 100 mV einstellen. Regler Rys;
(50 kQ) voll aufdrehen. Am Mef3-
widerstand missen dann 15 mV
gemessen werden. Weicht die Aus-
gangsspannung stark von diesem

Wert ab, sind die Schaltelemente
des Verstarkers zu Uberprifen.

3) Einstellen der Aussteuerungsan-
zeige. Die Anzeige der EM 87 ist
mit dem Potentiometer R 145 (6 MQ),
Punkt D, so einzustellen, daf} die
Leuchtbalken sich gerade berihren,
wenn am Mef3widerstand R 142

Abgleichen und Justieren

(100 @) 15 mV NF-Spannung (1 kHz)
vorhanden sind.

4) Frequenzgang des Avufnahmever-
starkers. Tongenerator wie unter 2
anschlieBen. Ausgangsspannung |e-
doch bei 1 kHz auf 1V einstellen.
Aussteusrungsregler so weit aut-
drehen, daf3 die Leuchtbalken ge-
rade schlieflen. Anschliefiend die
Ausgangsspannung um 20 dB (1:10)
verringern. Mit dem Rohrenvoli-
meter kann jetzt die in Bild 4 ge-
strichelt dargestellte Kurve aufge-
nommen werden.

Abgleich des Loschgenerators

Einstellen des Vormagnetisierungs-
stromes.

Rohrenvoltmeter parallel zum Mef3-
widerstand R 142 (100 Q) anklemmen.

Vorher Kurzschlufibigel des Mefiwi-
derstandes auf der Hartpapierplatte

neben dem Spurwahlschalter 6ftnen.
Mit den Trimmern C 205 (Punkt E) und
C 206 (Punkt F) Vormagnetisierungs-
strom einstellen. Punkt E dient zum
Einstellen des Stromes fiur Spur 1—4
und Punkt F for 3—2. Ein mittlerer
Wert fir die Vormagnetisierung ist
erreicht, wenn das Voltmeter 120 mV
(entsprechend 1,2 mA) anzeigt.

Nach dem Einstellen der Vormagne-
tisierung ist es zweckmaflig, die
Uber-alles-Durchlaf3kurve des Gera-
tes aufzunehmen. Optimale Einstel-
lung ist dann erreicht, wenn ein line-
arer Frequenzgang + 3 dB Uber den
ganzen Bereich erzielt wird. Sollte
15 kHz =zu stark abgesenkt sein
(>3 dB), Vormagnetisierungsspannung
verkleinern. Erscheint dagegen bei
15 kHz eine Spitze > 3 dB, muf} die
Vermagnetisierung vergroflert wer-
den. Sinkt durch das Nachstellen die
Anzeige des Roéhrenvoltmeters we-
sentlich unter den Sollwert (120 mV)
ab, ist wahrscheinlich der Kopt de-
gekf und mufd ausgewechselt wer-

en.

Nachstellen der Loschfrequenz

Frequenzmesser parallel zum Losch-
kopt anklemmen. Loschtrequenz am

Uyt [mV] Uyiea. [V]
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Bild 4 Frequenzgang bei Aufnahme und Wiedergabe



Punkt G nachstellen (68 kHz). Der
Abgleich kann auch mit Hilfe eines
Tongenerators und eines Oszillogra-
phen, z. B. UO 963, vorgenommen
werden, wenn kein Frequenzmesser
vorhanden ist. Die waagerechte Ab-
lenkspannung fir den Oszillographen
(X-Ablenkung) wird dem Tongenerator
entnommen, die senkrechte (Y-Ablen-
kung) bekommt der Oszillograph
durch Anschlieflen des Tastkopftes
~und der Masse an den Klemmen des
Loschkopfes. Das Einstellen der Os-
ziliatortrequenz kann je nach Fre-
quenzbpbereich des verwendeten Ton-
generators mit 1/, 34 oder 63 kHz
erfolgen. Stimmt die Loschfrequenz
mit threm Sollwert (68 kHz) Uberein,
muf3 bei 68 kHz ein Kreis, bei 34 kHz
eine Lisajous-Figur mit 2 und bei 17
kHz mit 4 Schleiten entstehen.

Fehlen auch diese Gerate, kann der
Abgleich auch mit einem Hoérrund-
funkgerat, das allerdings Uber eine
Abstimmanzeige verfigen sollte, er-
folgen. Die AM-Antennenbuchsen des
Empfangers werden direkt mit den
Klemmen des Loschkopfes verbun-

den, der Emptdanger auf LW geschal-
tet und auf 136 kHz (2. Harmonische),
204 kHz (3. Harmonische) oder 271 kHz

(4. Harmonische) eingestellt. Durch
probeweises An- und Abschalten des
Loschgenerators (Autnahmetaste drik-
ken) kann man sich Gberzeugen, ob
die Abstimmanzeige des Rundfunk-
gerates auch wirklich die Loschgene-
rator-HF anzeigt. Die Skaleneichung
des Empfdangers reicht zu der Mes-
sung nicht aus, es ist daher erforder-
lich, die Frequenz mit einem Mef-
sender ,einzupfeifen”.

Entmagnetisieren
des Hor-Sprech-Kopfes

Fur die einwandfreie Funktion des
Tonbandgerdates ist es wichtig, dafl
der Hor-Sprech-Kopt keinerlei Rest-
magnetismus aufweist. Unerwinschte
Magnetisierungen treten bei Verwen-
dung von magnetischem Werkzeug
oder Unachtsamkeit bei Reparaturen
auf. Man erkennt einen Restmagne-
tismus im Kopf durch ungleichmafii-
ges Rauschen beim Spielen eines ge-
|6schten Tonbandes.

Ein Entmagnetisieren des Kopfes
kann man wie folgt vornehmen. Ein
Papier-Kondensator von ca. 0,25 uF/
250 V—, an einer Gleichspannungs-
quelle aufgeladen (z.B. am Siebelko
des Tonbandgerates), wird dem zu
entmagnetisierenden Kopfteil parallel
gelegt, und zwar an den Kontakten |
und 4 der Buchse Mithéren (V 302).
Dieser Vorgang ist mehrmals zu wie-
derholen, sowohl fir die Spur 1—A4
als auch fur die Spur 3—2.

Mechanische Mef3- und
Einstellarbeiten

Einstellen der Reibrader

1) Steuverschalter in Stellung ,,Schnel-
ler Vorlaut” bringen. Federwaage
for 1000 g Hochstlast in die letzie
Aussparung des rechten Bremshe-
bels einhdngen. Die Stellschraube
am Betriebsartenschalter ist so ein-
zustellen, daf} der rechte Bandteller
gerade anlduft. Zugfeder aushdn-
gen und Einstellschraube am Brems-
hebel zurickdrehen.

2) Steverschalter in Stellung ,,Schnel-
ler Ricklaut” schalten. Exzenter-
schraube so einstellen, daf} zwi-
schen ihr und dem Betatigungshe-
bel ein geringes Spiel vorhanden
Ist, vorher Einstellschieber (21) zu-
rickschieben.

3) Steuerschalter in Stellung ,Stop”.
Schieber (21) so einstellen, daf} das
Reibrad (28) ca. 0,5 bis 0,8 mm von
der Stufenscheibe (40) abhebt.
Beide Reibrader missen abgeho-
ben sein. Die Zwischenrolle (26)
cdart nicht am Laufkranz des lin-
ken Bandtellers anliegen.

4) Bei ausgeschaltetem Netzschalter
mufl das Reibrad (39) von Motor
und Antriebsscheibe abgehoben
sein. Die Einstellung erfolgt durch
Verdrehen der Stellschraube am
Netzschalter.

Einstellen des Abweishebels

Der Abweishebel (im Bild 18 oben in
der Mitte) verhindert, daf3 das rechte
Reibrad (30) den Spurwahlschalter
berthrt. Der Abstand zwischen der
Reibradschwinge und dem Abweis-
hebel soll in der Stellung , Schnel-
ler Vorlaut” ca. 1 mm betragen.
Das Reibrad muf3 in allen anderen
Stellungen des Steuerschalters frei
spielen. BeriGhrt das Rad den Spur-
wahlschalter, Befestigungsschraube
des Abweishebels |6sen und in die
richtige Stellung bringen.

Messen der Bremsmomente
und Einstellen der Bremsen

Reihentolge der Messung:
Bremstlachen der Wickelteller sicher-
heitshalber mit einem mit Spiritus oder
reinem Alkohol getréankten Leinen-
lappen reinigen. Mefischeibe aufle-
gen und Federwaage wie Bild 5 zeigt
in die Schlaufe der Mefischnur ein-
hdngen. Durch Ziehen an der Feder-
waage Wickelteller bewegen. Die
Federwaage soll bei richtig einge-
stellten Bremsen, wenn eine Mefirolle
mit 100 mm ¢ und 100 bis 110
Gewicht verwendet wird, ca. 80 bis
100 g anzeigen. Dieser Wert ent-
spricht einem Bremsmoment von 400

bis 500 ccng (Md==r - P = 5-- 80--100).

......

------

4 Ul I
--------

Bild 5

Die Messung fiur den rechten Spu-
lenteller in der Schaltstellung ,,Stop”
und fUr den linken in der Stellung
»ochnellstop” durchfihren. Ein  fal-
sches Bremsmoment kann durch An-
dern der Bremsandruckkratt (Einhan-
gen der Feder in eine andere Aus-
sparung des Bremshebels) korrigiert
werden. Die Stellschraube der Bremse
des rechten Tellers so einstellen, daf
beim Schalten in die Stellung , Schnel-
ler RUcklauf” der rechte Teller friher
als der linke anlauft. Beim Schalten
in Stellung ,,Start” mufd der rechte
Teller vor der Andruckrolle anlaufen.
Die linke Stellschraube soll so einge-
stellt werden, daf3 in Stellung
»ochnellstop” Schraube und Steuer-
hebel ca.1 mm Abstand voneinander
haben. Steht keine Mefirolle zur Ver-
tigung, kann als Ersatz eine normale
15-cm-Bandspule, mit etwa 180 m
Doppelspielband (Inhalt einer. 10-cm-
Spule, 460 bis 470 Einheiten des Band-
zahlers) dienen. Die Mefischnur be-
testigt man mit einer in ca. 5 cm vom
Mittelpunkt anzubringenden Schrau-
be in einer Speiche der 15-cm-Spule.

Drehmomentiberprifung
der Wickelteller

Zur Drehmomentmessung dienen die
gleichen Mefigerate wie zur Brems-
messung. Der linke Wickelteller wird
in Stellung ,,Stop” des Steuerschal-
ters Gberprift. Nachdem die Mefirolle
aufgelegt wurde, hdangt man die Fe-
derwaage in die Schnur der Mefirolle
ein und zieht mit der Federwaage so
stark an der Schnur, daf3 der Band-
teller sich gerade nach links zu dre-
hen beginnt. Die Waage soll ca. 15
bis 20 g anzeigen, was bei einer Mef3-
scheibe von 100 mm ¢J einem Mo-
ment von /5 bis 100 cmg entspricht.
Am rechten Wickelteller sollen in der
Stellung ,, Start” des Steuerschalters
bei linksdrehendem Teller mindestens.
25 g und bei rechtsdrehendem hoch-
stens 32 g zu messen sein. Das ent-
spricht den Drehmomenten 125 cmg
und 160 cmg. Die Messung ,rechts-
drehend” ist sinngemafl genauso
durchzufUhren, wie fir den linken
Wickelteller beschrieben. Bei der
Messung ,,linksdrehend” nur so stark

..........

Messen der Brems- und Drehmomente
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Bild 6 Verstdarkerumschalter

an der Federwaage ziehen, dafl
trotz Bremsung die Mefischnur noch
sicher aufgewickelt wird. Sollten die
Drehmomente diesen Wert nicht er-
reichen, ist die Reibflache zu s@ubern
oder, bei starker Abnutzung, der Filz
auszuwechseln.

Justieren
des Verstarkerumschalters

Der Verstdarkerumschalter dient zum
Umschalten des Gerdates von ,Auf-
nahme” auf ,Wiedergabe”. Ein
Einstellen der Schaltmechanik wird
- wie ftolgt vorgenommen:

1) Steverschalter in Stellung ,,Schnell-
stop”. Betatigungsseil fir das Rast-
blech mit der Schraube am Steuer-
schalter so stramm einstellen, daf}
der Schalter noch nicht auslost.

2) Steverschalter in Stellung ,Stop”
bringen, Taste , Aufnahme” drik-
ken und Schalter auf ,,Schnellstop”
stellen. Mit der Sechskantmutter
(50) Lange des Betdtigungsstabes
so einstellen, dafl der Kontaki-
schieber (51) sicher umschaltet.
Nach Kontrolle Stellmutter durch
Kontermutter (49) sichern.

Schmierplan

Nach langerer Betriebszeit (ca. 1000 h)
ist das Gerat nach nebenstehendem
Schmierplan zu schmieren.

Schieber

Andruckfeder

Federwaage

Bild 7 Ansicht der Kopftragerplatte

3) Der Kontaktsatz (52) aut dem
Chassis, der durch das Dricken der
Taste betatigt wird, muf} bel
%edrt}ck’rer Taste (Aufnahme) schlie-

en.

Justieren
der Steverschalterkontakte
Der Steuerschalter betatigt aufler

den verschiedenen mechanischen
Steuerhebeln einige Kontakte, die
wie folgt zu justieren sind:

In den Stellungen ,,Start”, ,Schnel-
ler Vorlauf” und ,Schneller Ruck-
lauf” sollen die Kontakte geschlossen
sein. Zwischen dem Betatigungsstitt
und der Betdatigungsfeder mufd in
diesen Schalterstellungen ein sichtba-
rer Abstand bestehen. Die Betati-
gungsfedern sollen an der Nocken-
scheibe anliegen. In der Stellung
.otop” muissen alle, in der Stellung
,ochnellstop” nur die rechten Kon-
takte gedffnet sein. (Evil. durch
Nachbiegen justieren.)

Prufung der Kopftragerplatte

In der Stellung ,,Start” soll zwischen
Kurvenscheibe des Steuerschalters

Schmierstelle

Reibrader

mitlaufende
Umlenkrolle

Steuverschalterachse I

Auflagepunkte des
Umschlingungshebels

Rolle der Klinke
mit angenieteter

Blattfeder (17)

Art und Menge
des Schmiermittels

] Tropfen
DTE Oil
Heavy Medium

Mobil

Mobil

je 1 Tropten
Shell Macoma 75

Shell Macoma 75

Shell Macoma 75

und der Rolle am Andruckwinkel ca.
0,5 mm Zwischenraum sein. Die Band-
andruckrolle (13) soll mit ca. 1000 g
an der Tonwelle anliegen. Die An-
druckkraft wird mit einer (wie In
Bild 7) einzuhdngenden Federwaage
gemessen. Die Waage soll ungetahr
/25 g anzeigen.

{4

In der Stellung , Schnellstop” des
Steuverschalters muf3 die Andruckrolle
etwa 0,5 mm von der Tonwelle ab-
gehoben werden. Die Bandumschlin-
gungsstifte dirfen sich dabei noch
nicht bewegen. Erforderliche Justier-
arbeiten sind durch Verbiegen des
Blechlappens am Andruckhebel (10)
vorzunehmen. (Der Lappen sitzt di-
rekt unter der Andruckrolle, in Bild 7
verdeckt sie ihn.) Schaltet man aut
,Stop”, missen die Bandumschlin-
gungsstifte hinter der Vorderkante
der Andruckrolle stehen.

Im Betrieb missen die Bandumschlin-
gungsstifte so eingestellt sein, daf
etwa ihre halbe Starke hinter dem
Kopfspiegel liegt. Das Einstellen ge-
schieht mit dem fir den Andruckhebel
(10) als Anschlag dienenden Schieber

Bild 7). |

Bemerkungen

1 Tropfen
DTE OQOil
Heavy Medium

beide Lagerstellen

leicht &len

Oberflache der Rolle

leicht o6len



Fehlertabellen

Fehler Mogliche Ursachen Abhilfe Fehler l Mdgliche Ursachen Abhilfe
Band Band falsch eingelegt Richtig einlegen Band lauft Reibrad (30) verschmutzt Sdubern
lGuft nicht | bei Schnell-
(Netzschalter vorlauf zu
ein, Betriebs-[ - 1 langsam
artenschalter Andruckrolle (13} rutscht Rolle mit Spiritus sdubern Andruckskraft zu gering Nachjustieren

auf ,Start”)

Andruckrolle (13) hat zu Fecder nachspannen Gerdat Léschgenerator defekt | Auswechseln
geringen Druck l6cht nicht bzw. reparieren

L6schkopf (2) defekt Auswechseln

Bremse des Abwickeltellers Nachjustieren
ist nicht gelost

Kontakt V 411 [(52) Bild 6] Nachjustieren
schlief3t nicht
Motor bleibt stehen Motorspannung Uberprifen
Spurwahlschalter (29) Uberprifen, evtl. Kontakte
Gummireibrad (39} Mit Spirituslappen sdubern sefzl aus reinigen
verschmutzt
Aufnahme Band falsch eingelegt Richiig einlegen
Abwickelteller zieht zurick Einstellschieber (21) und fgn}l:t’rlon;)erf h
| Exzenterschraube nicht, obwo
nachjustieren EM 87 anzeigt '
| Hor-Sprech-Kopf (9) defekt Auswechseln
Bei Start Bremse des Aufwickeltellers | Nachjustieren
i‘l?e: ;;le' ist nicht geldst Spurwahlschalter (29) Uberprifen, evtl. reinigen
schl\;vu;e setzt aus
Gummiantriebsriemen (35) Sdubern
rutscht Vormagnetisierung fehlt Spurwahlschalter Uberprifen
Reibrad (30) liegt nicht fre Nachjustieren Lahlwerk Antriebsriemen (42) defekt Auswechseln
arbeitet
nicht
Rechter Wickelteller Drehmoment Uberprifen, : A -
lGuft unregelmafig evtl. Reibflache sdubern Antrieb klemmf . Auswechseln
oder Filz auswechseln
— EM 87 leuch- Kontakt V 411 [(52) Bild 6] Nachjustieren
| tet nicht schlief3t nicht |

Wickelteller klemmt Lager reinigen

Keine Wieder-| Kontaktsatz V 104 (Betriebs- Nachjustieren

: _ S I gabe Uber artenschalter) arbeitet nicht
Band re'IBf Reibrad (30) im Eingriff Nachjustieren l Rundfunk oder
oder wird eingebaute
deformiert Endstufe
Abwickelteller klemmt Lager reinigen
Eingebaute Verbindungsstecker V 503 Verbindung wieder her-
Endstufe ar- hat schlechten Kontakt stellen bzw. Kontakte
. beitet nicht reinigen
Ton jault Gummiandruckrolle (13) bzw.] Reinigen
Tonwelle verdlt
Gerat Abschaltbolzen (6) Sdubern
schaitet am verschmutzt
_ _ ) o _ Bandende
Antriebsriemen (35) foir Richtig einlegen nicht ab

Avufwickelteller aus der

FOhrung gerutscht Relaiskontakte schlief3en Nachjustieren

bzw. 6ffnen nicht

Reibrad (3?) unrund oder Auswechseln bzw. reinigen

verolt V 410 (Betriebsartenschalter) | Nachjustieren

schlief3t nicht

Schlaufenbil-
dung beim
Umspulen

Bremsen falsch justiert

Nachjustieren

Abschaltbolzen gibt keinen Abschaltbolzen weiter
Kontakt vorjustieren

Band wird Reibrad (28) verschmutzt Sdubern Keine Auf- Eingangswahlschalter (37) Einstellung korrigieren
nicht .voll- nahme in steht falsch

standig zu- Stellung

rickgespult ,1 Mikrophon-

oder Umspul- _ o o Platte oder ~
vorgang zu Andruckkraft der Aluminium-] Feder nachjustieren Radio Eingangswahlschalter (37) Kontakte nachjustieren,

langsam rolle (26) zu gering gibt keinen Kontakt bzw. sdubern
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