TELEFUNKEN

Service Information

Scan by Daniel Doll

Technische Daten

Gerite-
kurzbeschreibung:

Stromversorgung:

Leistungsauf‘nahme:
Bandgeschwindigkeit:

Spurlage:

SpulengroBe:
Spielzeit:
Umspulzeit:
Zihlwerk:
Magnetkdpfe:

Vormagnetisierung

und. Léschung:
Entzerrung:
Bestiickung:

9 Transistoren

3 Dioden
1 Gleichrichter
Eingédnge:

Ausginge:
Endstufe:
Frequenzumfang:
Dynamik:
Léschdampfung:

Tonhéhen-
schwankungen:

Klirrfaktor:
Sicherungen:

Lampen:

Zweispurgerat fuar Waagerecht- und
Senkrechtbetrieb, tiberwiegende Silizium-
transistorbesttickung, Aussteuerungs-
automatic, eine 'Endstufe, Frontlaut-
sprecher

110, 127, 220 und 240 Volt, 50 Hz, auf
117 V, 60 Hz umschaltbar

ca. 30 Watt

9,5 cm/s

Zweispur, nach DIN 45511 fur Mono-
Betrieb

bis zu 18 cm ¢ nach DIN 45514

max. 2 x 120 min. mit Doppelspielband
ca. 55 min. bei 720 m Doppelspielband

3-stellig

1 Hoér-/Sprechkopf G 411
- 1 Loschkopf L 31

85 kHz

nach DIN 45513

1 x AC 187 KP, 1 x AC 188 KP,
2xBC 148, 1xBC148B, 1 xBC 148 C,
1xBC 149, 1 xBC149B, 1 xH 458 BC

1xAA 134, 1 xBA 147, 1 xBZ102/0V7
M2 x 15 C 350 / 250 KP

Mikrofon 0,18 mV an 2,2 kOhm
Radio 0,18 mV an 2,2 kOhm
Phono/Tonband 180 mV an 2,2 MOhm
Radio 1,0V an 18 kOhm

Kopfhérer . 0,35V an 5 kOhm Las
Lautsprecher 4,5 Ohm :
Komplementar, 2,5 W Musikleistung
60 ... 13 000 Hz, Toleranz nach
DIN 45 511
> 46 dB, bewertet gemessen mit einem
MeBgerat nach DIN 45 405
= 60 dB bei 1 kHz
< 0,3 %, gemessen mit einem MeBgerat
nach DIN 45 507, bewertet
K2<15% K3£5%
2xM0,315 C primar
2xM0,8 C sekundar nach DIN
1xM0,4 C fur Endstufe/ | 41571

: Oszillator

zwei Skalenlampen 14V /0,08 A als
Betriebsanzeige fiir Aufnahme-Automatic
und fir Wiedergabe

1968/69

M 202 automatic

Aussteuerungs-
anzeige: Drehspulinstrument, beleuchtet
Abmessungen:

BxHxT 505 x 335 x 160 mm stehend
Gewicht: ca. 9,8 kg

Richtungsangaben und Justagewerte beziehen sich, soweit nicht
anders angegeben, auf den Senkrechtbetrieb.

Offnen des Gerites

Vor Offnen des Geridtes Netzstecker ziehen.

Abnehmen des Bodens

Die drei Kreuzschlitzbodenschrauben herausdrehen. Netzschnur
durch die Aussparung des Bodenfaches fadeln, Boden abnehmen.
Damit werden Netzspannungsumschalter S 2, Netzfrequenz-
umschaltung (), die Verdrahtung von Verstarkerplatte (2), Laut-
starkeeinsteller R 1, Klangblende R 2, Netzschalter S 1, Lautspre-
cher und Motor zugénglich.
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Abb. 1: Darstellung der Chassisunterseite

—

Ausklappen der Verstirkerplatte

Die fiinf Halteschrauben @ der Verstarkerplatte herausschrau-
ben, die Platte kann jetzt herausgeklappt werden. (Masse-Steck-
verbindung der Buchsenblende an die Zarge driicken). Das Ein-
klappen der Verstarkerplatte soll in Stellung ,Manuell” der
Steuerkurve von S 501 durchgefiihrt werden. Die beiden Zen-
trierzapfen @ missen wieder in die Durchbriiche der Platte ein-
greifen, die Stahlscheibe &) unter der Zentralschraube muB unter-
gelegt werden.

Abnehmen der hinteren Abdeckung

Mit beiden Handen die Seitenfligel der Kopfabdeckung dicht
tber der Metallkappe nach unten driicken und Kopfabdeckung
nach vorn abheben.



Abnehmen der Kappe

Die beiden Drehknopfe und den Knopf des Automatik-Schalters
nach vorn abziehen, die vier Kreuzschlitzschrauben heraus-
drehen; die Metallkappe 148t sich dann abnehmen.

Netzumschaltung

Nach dem Abnehmen des Bodens |aBt sich das Gerat M 202
automatic auf 5 Netzspannungen It. technischen Daten mittels des
Spannungsumschalters S 2 einstellen.

Die Umschaltung auf ein 60 Hz/117 V Netz wird durch Umstecken
der beiden Sekundarsicherungen M 0,8 C gemaB dem Aufdruck
der Leiterplatte und Umschalten von S 2 vorgenommen. Zusétz-
lich muB dabei der Motorriemen nach dem Abnehmen der Kappe
in die obere Nut des Lifterrades gelegt werden, wobei das
Lufterrad verschoben wird, so daB der Riemen wieder mittig in
die Nut einlauft.

Aufbau

Die Mechanik des magnetophon 202 automatic ist auf einem
Stahlblechchassis aufgebaut, welches mit der Holzzarge ver-
schraubt ist.

Wartung

Reinigen der Képfe und Bandfiihrungen

Nach dem Abnehmen der Kopfabdeckung missen in regelmaBi-
gen Absténden (spétestens nach 100 Stunden) Ablagerungen
von Bandstaub entfernt werden. Dazu werden linke Bandfthrung,
Loschkopf, Beruhigungsbolzen, Hor-/Sprechkopf, mittlere Band-
fuhrung, Tonwelle, Gummiandruckrolle und rechte Bandfihrung
grindlich mit einem in Isopropylalkohol angefeuchteten Leinen-
tuch gereinigt. Der Bandandrucksamt vor dem Hor-/Sprechkopf
wird trocken mit einer Birste gereinigt. Falls feste Bandstaub-
ablagerungen darin sind, ist er auszuwechsein (Pos. 43, Brumm-
klappe).

Reinigen des Antriebes

Von Zeit zu Zeit (spatestens nach 500 Stunden) und nach Repa-
raturen am Laufwerk sind die Antriebsflachen der Rader, die
Riemen, die Gummibremsen, die Bremsflachen der Teller, sowie
die Tonwelle und die Gummiandruckrolle zu reinigen. Hierzu ist
ebenfalls ein sauberes Leinentuch geeignet, das man mit lsopro-
pylalkohol anfeuchtet. ‘

Olen und Schmieren

Das Gerat ist mit selbstschmierenden Sinterlagern und Polyamid-

_Lagern ausgerdstet, die einen wartungsfreien Betrieb von min-

destens tausend Stunden gewahrleisten. Sollte einmal ein Sinter-
lager schwergéngig sein, so ist das betreffende Teil auszuwech-
seln. Vom Nachélen ist abzuraten, da hierbei ein Oluberschu
entsteht, der im Betrieb abgeschleudert wird. Durch Olspritzer
wird dann die Funktion des Antriebes in Frage gestellt. Fett und
Molykote sind ebenfalls nicht geeignet. Das Polyamid-Prismen-
lager an der Tonwelle oben wird mit Molykote M 55 Rapid ge-
schmiert.

Die Umlenkwinkel, Lagerwinkel, Schieber, Kniehebel, Sperren
am Chassis, Tastensatz und Kopftragerplatte sind an ihren Lager-
stellen mit Siemens-Wahlerfett und an den Gleitstellen mit Moly-
kote Paste G Rapid geschmiert. Ein Nachschmieren ist nur nach
dem Austausch oder bei Schwergéangigkeit eines Teiles erforder-
lich, Molykote und Fett nur sparsam verwenden.

Entmagnetisieren

Kopfe und Bandlaufteile konnen durch das Annahern von Werk-
zeugen oder gleichstromflhrenden Leitungen magnetisch werden.
Dabei tritt erhéhtes Bandrauschen und eine Dampfung der hohen
Frequenzen auf. Um diese Fehler zu vermeiden, empfehlen wir,
bei jeder Reparatur oder Wartung mit einer Entmagnetisierungs-
drossel (siehe Zubehorprogramm) alle Bandlaufteile unmagne-
tisch zu machen. Das Gerét sollte dabei ausgeschaltet sein, das
Ein- und Ausschalten der Drossel soll in maglichst groBem Ab-
stand vom Geréat (= 0,5 m) erfoigen.

(@ Bandeinlegeschlitz

@ Zahlwerk mit Tastenrickstellung

@) Ein-Aus-Schalter, Lautstarkeeinsteller/
‘Aussteuerungseinsteller bei manueller:
Aussteuerung

@ Schnellstop-Taste (Pause)

® Klangeinsteller

® Bandklebeschiene

Bedienung

@ Aussteuerungs-Kontrollinstrument,
beleuchtet

Aufnahme-Automatik-Anzeige

@ Automatik-Wahlschalter

(@ Halt-Taste (Stop)

@ Aufnahme-Taste

@ Schnellvorlauf-Taste

@ Lauftaste (Aufnahme und Wiedergabe)

Y,

@ Schnellriicklauf-Taste

@® Mikrofon-Buchse

@® Eingangs-Umschalter (Radio-Mikrofon)
@ Radio-/Phono-Buchse
Kopfhérer-Buchse

@ Lautsprecher-Schalter (Ein-Aus)

@ Lautsprecher-Buchse



Aufnahme, manuell:

Automatik-Wahlschalter (® auf manuell schalten, Aufnahme-
Taste @ dricken, Aussteuerung nach Anzeigeinstrument (@) rich-
tig einstellen. Zeiger soll héchstens bis zum roten Bereich aus-
schlagen. Aufnahmetaste () niedergedriickt halten und zusétzlich
Lauf-Taste @ dricken.

Aufnahme, Automatic-Sprache oder -Musik:

Automatik-Wahlschalter (® in die gewiinschte Stellung schalten,
Aufnahmetaste (@ driicken, niedergedriickt halten und zusatzlich
Lauftaste @ dricken.

Vor jedem Wechsel der Betriebsart muf die Stoptaste (0 betatigt
werden.

Funktionsbeschreibung mechanisch
Der Antrieb

Das Geréat hat einen Rundriemenantrieb. Der symmetrische Spalt-
polmotor 1 treibt mittels des Motorriemens 2 Uber zwei Zwischen-
rédder 3 4+ 4 die Schwungscheibe 5 mit der Tonwelle an. Vom

rechten Zwischenrad 4 wird Gber einen Rundriemen 6 das Frik-
tionsrad 7 angetrieben.

Das Zahlwerk ist am Rutschteller des rechten Wickeltellers mit
einem dritten Riemen angekoppelt.

Abb. 2: Schematische Darstellung des Antriebes
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Abb. 3: Explodierte Darstellung des linken Wickeltellers

@ Bolzen (® Scheibe
(@ Druckfeder ® Sicherungsscheibe Rutschteller
(® Spulenhalteknopf @ Spannring @ Filzeinlage

@ Mitnehmerteller Bronzescheibe

— 3 —

@ Bremsteller

. Abb. 4: Explodierte Darstellung des rechten Wickeltellers
® Kunststoffscheibe

® Filzeinlage
Sternfeder

® Bronzescheibe
Sicherungsscheibe

@ Auflageteller
Sternfedern

Kulissenstein
@) Schieber



Wickelteller

Die Wickelteller enthalten die fiir die jeweilige Betriebsart néti-
gen Kupplungen. Diese werden durch das Einschalten der ent-
sprechenden Bremsen und Zwischenrader vom Drucktastensatz
aus in Funktion gebracht. Die Mitnehmerteller greifen mit ihren
drei Rastzapfen in die Aussparungen der Rutschteller ein
(Bajonett-VerschluB).

Aufnahme-Wiedergabe

Die Stopbremsen geben die Bremsteller beim Driucken der Lauf-
taste frei. Das Friktionsrad wird an den Auflageteller des rech-
ten Wickeltellers gezogen und treibt den rechten Bremsteller
tiber die Filzrutschkupplung an.

Am linken Wickelteller wird durch die Zusatzbremse der Auflage-
teller festgehalten. Die linke Rutschkupplung — Auflageteller,
Filzring, Bremsteller und Sternfeder — wird wirksam und erzeugt
zusammen mit den Bandfuhrungselementen und dem Bandgléatter
den Bandzug.

Schneller Vorlauf

Beim Drucken der Vorlauftaste geben die Stopbremsen die
Bremsteller frei. Die Zusatzbremse liegt am linken Auflageteller
an. Das rechte Zwischenrad wird gegen den rechten Bremsteller
gedrickt und treibt diesen sofort an. Die dabei auftretende
Bandzugspitze wird durch die federbelastete Bandschonkupp-
lung — Bremsteller, Filzeinlage und Rutschteller — auf zulassige
Werte begrenzt. Wahrend des Wickelns wird der Bandzug durch
die linke Rutschkupplung — Auflageteller, Filzring, Bremsteller
und drei Sternfedern — erzeugt.

Schneller Riicklauf

Die Stopbremsen geben beim Dricken der Rucklauftaste die
Bremsteller frei. Die Zusatzbremse wird vom linken Auflage-
teller gelost. Das linke Zwischenrad wird gegen den linken
Bremsteller gedriickt und treibt diesen an; hierbei wird die linke
Bandschonkupplung wirksam, die ebenso wie die rechte auf-
gebaut ist. Der Bandzug wéhrend des Wickelns wird durch die
Filzbremse erzeugt, die jetzt von auBen gegen den rechten Brems-
teller drickt.

Stop

Bei Betatigung der Stoptaste wahrend einer beliebigen Lauf-
funktion kommen die Stopbremsen sofort an den Bremstellern
zum Eingriff. Die auftretenden Bandzugspitzen werden durch die
linke oder rechte Bandschonkupplung begrenzt.

Schnellstop

Die Schnellstopbremse ist auf dem Umlenkwinkel fiir die Bewe-
gung der Kopftréagerplattenmechanik angeordnet. Sie wird erst
durch das Dricken der Lauftaste in Funktionsbereitschaft ge-
bracht, bei Betédtigung der Schnellstoptaste greift sie dann am
linken Bremsteller ein. Der Bandtransport wird durch Abheben
der GA-Rolle von der Tonwelle und durch Abheben des Frik-
tionsrades vom Auflageteller unterbrochen.

Mechanische Justierungen

Bandlauf

Die Wickelteller, die Bandfuhrungen, der Lésch- und der Hér-/
Sprechkopf werden im Werk auf eine einheitliche Hohe aus-
gerichtet. Eine Justierung ist im aligemeinen nur nach dem Aus-
wechseln von Teilen erforderlich.

Wickelteller

Die Wickelteller sind durch je einen Schieber in der Héhe ver-
stellbar. Sie sollen so justiert sein, daB das Band mittig zwi-
schen den Flanschen der Bandspulen einlauft.

Loschkopf

Der Léschkopf kann durch Drehen der Schraube G (Abb.5) in
seiner Hohe verandert werden. Er soll so ausgerichtet sein, daB
die Kernoberkante ca. 0,1 mm iber die obere Bandkante hinaus-
ragt.

Hor-/Sprechkopf

Die Héhe des Kernpaketes und die Parallelitat zur Tonwelle wird
mit den beiden Madenschrauben A (Abb.5) einjustiert. Die
Kernpaketoberkante soll mit der Oberkante des Bandes ab-
schlieBen. Nach jeder mechanischen Neujustierung muB der
Kopf mit Hilfe des Testbandes eingewippt werden (Schraube B).

Lagerbock fiir die Tonwelle

Die Justierung ist erforderlich, wenn der Lagerbock gelost bzw.
ausgewechselt wurde. Sie soll bei gedrickter Starttaste mit
maBig angezogenen Schrauben des Lagerbockes ausgefuhft
werden. (Bei ungedruckter Lauftaste hat die Tonwelle im oberen
Prismenlager ca. 0,5 mm Spiel.) Hierzu mit einer Tiefenlehre an
drei voneinander entfernten Stellen den Abstand zwischen Kopf-
tragerplatte und der angedrehten Stufe der Schwungscheibe
messen. Sofern die Abstdnde ungleich sind, diese durch Ver-
schieben des Lagerbockes angleichen.

Ist es bei einer Reparatur erforderlich, den Lagerbock zu lésen,
so ist es ratsam, vorher seine Lage mit der Reifinadel auf der
Kopftragerplatte zu markieren.

Schwungmasse

Die Stirnlagerschraube im Tonwellenlager, unten, wird so ein-
gestelit, daB die Tonwelle eine axiale Vorspannung von max.
0,1 mm in ihren Lagern erhalt (< /s Umdrehung der Schraube).

Gummirollenandruckhebel

Beim Drucken der Lauftaste wird Uber einen Umlenkwinkel die
lange Schubstange fir die Mechanik der Kopftragerplatte be-
wegt. Hierbei muB sichergestellt sein, daB bei gedrickter Taste
das untere Blechteil des GA-Hebels an der zweiten Bandfiihrung
fest zum Anliegen kommt (mit geringem Uberhub). Wird dies
nicht erreicht, ist die Lage des Hubes der Schubstange durch
Beilegen von Metallscheiben zwischen Umlenkwinkel und Schub-
stange zu verandern.

Abstand des Rollenhalters

Damit die GA-Rolle frei arbeiten kann, soll der federnde Rollen-
halter bei gedruckter Lauftaste ca. 1 mm Abstand von der rech-
ten Kante des GA-Hebels haben. :

Der Abstand vom Schnellstopabheber rechts soll ca. 1 mm sein.
Bei gedriickter Schnelistoptaste darf die Anlage zwischen zweiter
Bandfiihrung und GA-Hebel nicht unterbrochen werden.

Messen und Einstellen des Gummirollenandruckes

Der Andruck ist bei gedriuckter Lauftaste und eingelegtem Band
zu messen. Ein Kontaktor oder eine Federwaage (1000 p) ist am
rechten Ende des Rollenhalters anzusetzen. Die GA-Rolle wird
damit von der Tonwelle abgehoben und parallel wieder heran-
gefilhrt, so daB das Band am Anfang einer vollen 18er-Spule
gerade mitgenomman wird. Der MeBwert soll dann 660 ... 730 p
betragen (Rollenandruck 900 ... 1000 p). Durch Drehen der

Mutter H (Abb. 5) wird die Kraft eingestellt.
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Bremsen

Die Bremsbeldge und Bremsflaichen der Wickelteller miissen
sauber sein. Gegebenenfalls sind sie mit Isopropylalkohol zu
reinigen.

Stopbremsen

Die Stopbremsen miissen in Stellung ,Stop” einkeilen koénnen.
Um dies sicherzustellen, mussen die Betatigungslappen der
Bremsenschieber so justiert werden, daB sich ein Abstand von
= 1 mm zu den Bremshebeln ergibt (Punkte E, Abb. 5). Bei ge-
drickter Lauftaste soll der Abstand Bremsgummi — Bremsteller
ebenfalls > 1 mm sein. Beim langsamen Driicken der Lauftaste
missen die Bremsen abheben, bevor die GA-Rolle das Band
transportiert.

Zusatzbremse

Die Zusatzbremse am linken Auflageteller muB bei gedriickter

Rucklauftaste abheben. In den anderen Bedienungszustanden soll
die Bremse den Auflageteller festhalten.

Zusatzbremse, rechts

Die Zusatzbremse am rechten Aufiageteller muB3 bei gedrickter
Rickiauftaste ein Bremsmoment von 100 ... 180 pcm erzeugen
(40 ... 72 p bei MeBspule 50 mm ). Einstellen durch Umhéngen
der Feder unter der Verstarkerplatte.

in den anderen Bedienungszustdnden muB die Bremse vom Auf-
lageteller abheben.

Schnellstopbremse

Bei gedriickter Lauftaste muB die Schnellstopbremse noch
05 ... 1 mm vom linken Bremsteller entfernt sein. Nach dem
Dricken der Schnellstoptaste liegt die Bremse am Bremsteller
an. Die Bremskraft am linken Wickelteller soll = 45 p sein, ge-
messen mit einer vollen 18er-Spule, linksdrehend mit etwa Nenn-
Bandgeschwindigkeit 9,5 cm/s. Der Bremsenwinkel muff ent-
lastet sein. Beim langsamen Driicken 'der Schnellstoptaste mubB
erst die Schnellstopbremse am linken Wickelteller eingreifen,
dann die GA-Rolle von der Tonwelle abheben und danach das

Friktionsrad vom rechten Wickelteller abheben.

Das lustieren der Bremse erfolgt mittels der Ausgleichsschlaufe
in der zugeordneten Zugstange, der Abhebezeitpunkt des Frik-
tionsrades wird durch Biegen des Lappens J am Schnellstop-
hebel eingestellt (siehe Abb. 5).
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Abb.5: Darstellung der Kopftragerplatte

Bandschonkupplung, rechts und links

Das Rutschmoment zwischen Brems- und Rutschteller soll
1100 ... 1500 pcm sein (440 ... 600 p bei MeBspule 50 mm Q).
Abgleich durch Verdrehen der oberen Sternfeder in eine andere
Raststellung.

Rutschkupplung, links unten

Das Rutschmoment zwischen Auflageteller und Bremsteller links
soll 100 ... 140 pcm sein (40 ... 50 p bei MeBspule 50 mm Q).
Einstellen durch Verdrehen der unteren Sternfedern.

Rutschkupplung, rechts unten

Das Rutschmoment zwischen Auflageteller und Bremsteller, rechts
soll 330 ... 470 pcm sein (135 ... 185 p bei MeBspule 50 mm ).
Einstellen durch Verdrehen der unteren Sternfeder.

Bandzug

Der Bandzug soll am Bandanfang = 30p sein, am Bandende
< 140 p. Zur Messung wird ein Band aufgelegt, die Lauftaste
gedriickt, die GA-Rolle von der Tonwelle abgehoben und das
Band mit einer Federwaage an den Koépfen und der Tonwelle
vorbei mit etwa 9,5 cm/s Zuggeschwindigkeit nach rechts ge-
zogen. Bei abweichendem Bandzug sind die Zusatzbremse, die
linke Rutschkupplung und der Bandglatter am Hér-/Sprechkopf
zu uberprifen.

Bandglatter

Verhartungen des Druckstiickes am Bandglatter durch feste Band-
staubablagerungen fiihren ebenso wie falsche Andruckkraft des
Bandglatters zu abweichendem Bandzug. Soll der Andruck kon-
trolliert und bei Abweichungen nachjustiert werden, so ist wie
folgt vorzugehen:

a) Bei gedrickter Lauftaste die Lage (1 des freien Federendes
merken.

|

I
|
|
l
k
l
|
|
|

b) Stoptaste driicken. Mit einem in der Mitte des Druckstiickes
angesetzten Kontaktor den Bandglatter aus der Stellung (2 in
Stellung (3 driicken (muf der Stellung (1 in Abb. a entsprechen),
Kraft ablesen (Soll 40 . .. 60 p).

| (]

Nachjustiert wird durch Biegen des mit der Bronzefeder ver-
nieteten Lappens der Brummklappe.
Messung nach a) und b) wiederholen.

— 5 —



Wickelzug

Der Aufwickelzug bei gedruckter Lauftaste soll 20 ... 35 p sein,
gemessen an einer vollen 18er-Spule etwa mit Bandgeschwindig-
keit mitlaufend. Bei zu geringem Wickelzug ist die rechte Rutsch-
kupplung zu Uberprifen. AuBerdem muB die Justage des Frik-
tionsrades kontrolliert werden.

Friktionsrad

Die Andruckkraft des Friktionsrades an den rechten Auflage-
teller soll bei gedriickter Lauftaste 400 ... 600 p betragen, am
Federeinhingeloch rechtwinklig zum Hebel mitgehend gemessen.
In Haltstellung soll der Abstand zwischen den Friktionsflachen
= 1 mm sein (Justieren am Reibradwinkel).

Schneller Vorlauf

In Haltstellung am Vorlaufhebel-MeBpunkt gemessen, soll sich
eine Kraft von 1000 ... 1200 p ergeben, wenn das rechte
Zwischenrad mittels des Kontaktors am Bremsteller zum Eingriff
gebracht wird (Justieren durch Umhéngen der Feder). Der Ab-
stand der Friktionsflachen in Ruhestellung soll = 0,5 mm sein.

Schneller Ricklauf

In Haltstellung soll der Abstand der Friktionsflichen am linken
Zwischenrad und linker Bremsscheibe = 0,5mm sein. Bei ge-
driickter Rucklauftaste muB einwandfreie Mitnahme erfolgen, ein-
stellbar durch Beilegen von Scheiben an der Tastensatzseite der
zugeordneten Zugstange.

Automatik-Schalter

Der Laufer des Schalters S 501 wird durch Biegen des Lappens
am Fuhrungswinkel justiert, der in die Nut der Kunststofflaufer-
mitnahme eintaucht: )

In Stellung ,Manuell” sollen die drei kurzen Kontaktflachen der
Lauferoberkante mittig in den Kammern des kurzen Stators
stehen.

Auswechseln von Teilen
Wickelteller

Der linke Mitnehmerteller wird linksdrehend eingerastet, der
rechte rechtsdrehend. Zum Entrasten benutzt man als Schlussel
eine Piccolo-Spule, der Rutschteller wird von Hand festgehalten.
Da der BajonettverschluB nach beiden Seiten einrastet, darf
nicht zu weit gedreht werden, nur in der Mittelstellung lassen
sich die Mitnehmerteller abheben. Die Wickelteller kdnnen nach
Entfernen der Spannringe von den Achsen abgezogen werden.
Beim Wiederaufsetzen der Mitnehmerteller muf3 die Einrastrich-
tung beachtet werden, damit sich die Teller beim plotzlichen Ab-
bremsen nicht l6sen kénnen.

Erneuern des Motorriemens

Die drei Befestigungsschrauben ), @, ® (Abb.5) der Kopf-
tragerplatte herausschrauben. Zugstange und -feder am Reibrad-
winkel aushangen, Kopftragerplatte nach oben von der Tonwelle
abziehen. Motorriemen einlegen, erst in die Nut der Schwung-
scheibe, dann (iber die Zwischenrader in die Nut des Lifterrades.
Jetzt die Kopftragerplatte wieder auf die Tonwelle aufsetzen. Zug-
stange und -feder wieder einhangen. Prufen, ob die Platte sicher

auf ihren Stutzen aufliegt und die Schaltstange des Drucktasten-
satzes vor dem Bremsenschieber der Platte liegt. Schrauben
in der Reihenfolge @, @, @), wie in der Abb. 5 angegeben, fest-
schrauben. Falls der Staubschutzring verrutscht sein sollte, ihn
nur soweit verschieben, daB zum Prismenlager in der Kopftréager-
platte noch ein Abstand von ca. 0,56 mm verbleibt und der Staub-
schutzring die Oberkante der Gummirolle nicht berihrt. Ein
Schleifen des Staubschutzringes am Lager oder an der Gummi-
rolle wirde Tonhshenschwankungen und Laufgerausche ver-
ursachen. Tonwelle und Riemen mit Isopropylalkohol reinigen.
Funktionsprifung durchfiihren.

Erneuern des Friktionsriemens

Zahlwerkriemen und rechten Wickelteller abnehmen, den Motor-
riemen vom rechten Zwischenrad abnehmen, dann den Friktions-
radriemen zunéchst in die untere Nut des rechten Zwischenrades,
danach in die des Friktionsrades einlegen. Motorriemen wieder
auflegen, rechten Wickelteller montieren und Zahlwerkriemen
auflegen.

Funktionsbeschreibung, elektrisch

Verstéarker

Der kombinierte Aufsprech- und Abhérverstarker hat fur Auf-
nahme funf Stufen, fur Wiedergabe drei Stufen. Die Transistoren
sind bis auf den bei Aufnahme als Emitterfolger ausgenutzten
Germanium-NPN-Endtransistor  ausschlieBlich  Silizium-NPN-
Typen. Die Vorstufe ist mit einem rauscharmen Transistor
bestuckt. Die Gegenkopplung Uber R 107 / R 104 stabilisiert die
Stufe gegen Exemplarstreuungen, sie erzeugt auBerdem dyna-
misch den Eingangswiderstand. Bei Aufnahme wird dieser durch
die Wechselstromgegenkopplung tber R106 /R103 auf ca.
2 kOhm reduziert. Der Kondensator C 104 zwischen Basis und
Emitter schlieBt in den Verstarkereingang einstreuende HF-
Spannung kurz.

Zwischen Vorstufe und Entzerrerverstarker ist umschaltbar der
Aussteuerungs-/Lautstédrkeeinsteller R1 oder die Steuerstrecke
der automatischen Aussteuerung eingefigt.

Der Entzerrerverstérker ist zweistufig, galvanisch gekoppelt, aus-
gefiihrt. Seine erste Stufe ist ebenfalls mit einem rauscharmen
Transistor bestiickt. Die Gleichstromgegenkopplung von R 124
tber R 119 auf die Basis von T 102 stabilisiert die Arbeitspunkte
von T102 und T103. C 114 vom Kollektor zur Basis von T 103
macht auBerhalb des Ubertragungsbereiches liegende Frequen-
zen unwirksam, er verkleinert auBerdem den Klirrfaktor. Das fur
Aufnahme — Wiedergabe umschaltbare RC-Entzerrungsnetzwerk
liegt vom Ausgang des Entzerrers (C 121) zum Emitterwiderstand
R 114 von T102. In Wiedergabestellung werden vom Entzerrer-
ausgang aus Rundfunkbuchse und Endverstérker angesteuert. Bei
Aufnahme wird der Rundfunkausgang abgeschaltet, die Treiber-
stufe T 104 der Endstufe und der NPN-Endtransistor werden jetzt
an den Entzerrerausgang gelegt und liefern die nétige Ausgangs-
spannung fir Anzeigeschaltung, automatische Aussteuerung,
Kopfhoérerausgang und Hor-/Sprechkopf. Der Sprechstrom wird
durch R 132 linearisiert. Der Sperrkreis L 102 / C 106 verhindert
zusammen mit C109 ein Eindringen der ebenfalls am Hoér-/
Sprechkopf anliegenden HF-Vormagnetisierungsspannung in
den Verstéarker.

Regelverstérker

Die verwendete Schaltung wirkt als Riuckwirtsregelung. Sie ist
mit Siliziumtransistoren bestiickt. Beim Drucken der Aufnahme-
taste wird durch Freischalten des R514 von Masse mit S 101
Betriebsspannung an die Kollektoren von T 502 und T 503 gelegt,
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und zwar verzégert tiber R514 /509 / C501. Der Regelkonden-
sator C 502 ist je nach Stellung des Automatik-Schalters bereits
uber R508 / D 501, 3b —2b oder R508 / R507 / S 501, 1a—2b
auf eine geringe Gleichspannung aufgeladen worden, so dab
beim Driicken der Aufnahmetaste die Regelung ohne Uber-
schwingen zu arbeiten beginnt. Uber T 503 wird die Aufnahme-
verstarker-Ausgangsspannung gleichgerichtet und der Regel-
kondensator geladen. Dieser ist so vorgespannt, daB T 501 und
T 502 noch im Bereich unter der Kniespannung arbeiten, solange
ein NF-Signal in der GréBe unterhalb des Ansprechwertes auf die
Basis von T 503 gelangt.

Mit zunehmendem Eingangspegel an T 503 steigt die Spannung
an C 502 und T502 /T 501 werden leitend. T501 ist in Stellung
LAutomatic" als unterer Teil in einen Spannungsteiler (R 501 /
S 501, 5a—5b—4a / T501) fir die Eingangsspannung des Ent-
zerrerverstarkers eingeschaltet. T 501 setzt also dadurch, daf
seine Kollektor-Emitter-Strecke niederohmiger wird, die Ein-
gangsspannung des Entzerrers herab, wenn am Eingang des
Regelverstarkers NF-Spannungen auftreten, die mehr als Voll-
aussteuerungspegel fir das Band ergeben wirden.

Die Regelzeitkonstante fir einen positiven Spannungssprung
(Pegelanstieg) am Verstarkereingang ist sehr kurz (ca. 150 ms).
Bei einem negativen Spannungssprung (Pegelabfall) betragt
wegen der jetzt wirksamen hochohmigen Entladewiderstédnde die
Zeit bis zum Erreichen des alten Ausgangspegels (T 501 hoch-
ohmig) ca. 150 s fir 30 dB Pegelsprung. In Stellung ,Sprache”
wird diese Zeit durch R 504 auf ca. ein Zehntel reduziert.

Endstufe

Der Endverstirker besteht aus Treiberstufe und Komplementar-
Endstufe. Die Treiberstufe dient zur Erzeugung der Steuerleistung
fur die Endtransistoren und bringt durch die Gleichstromkopplung
vom Mittelpunkt der Endtransistoren auf ihre Basis den Arbeits-
punkt der Endtransistoren auf den gunstigsten Teil der Kennlinie.
Der Stellwiderstand R 148 dient zur einmaligen Einstellung der
Mittelpunktspannung. Die Endtransistoren werden gleichphasig
angesteuert, die Phasendrehung erfolgt durch die Paarung PNP-
NPN. Es sind Germaniumtransistoren. Die an der Diode D 101
abfallende konstante Spannung wird zur Stabilisierung des End-
transistor-Kollektorruhestromes ~ gegen  Betriebsspannungs-
schwankungen benutzt. Sie liegt parallel zu einem Spannungs-
teiler, an dem die Basisspannung fur die Endtransistoren abge-
griffen wird. Mit R 154 wird der Ruhestrom einmalig eingestelllt.
Zur Stabilisierung gegen Temperaturschwankungen ist der Heif3-
leiter R 144 in den Teiler eingefiugt worden. Der parallel liegende
R 147 sorgt fir die Erzielung der gewinschten Stabilisierungs-
kurve. Die kleinen Emitterwiderstande R 151/ R 152 schitzen
zusammen mit der Sicherung Si 101 die Endtransistoren vor Zer-
stérung durch Uberlastung. Der Lautsprecher ist mit einem
groBen Kondensator an den Mittelpunkt der Endtransistoren
angeschlossen. Die Ausgangswechselspannung der Endstufe
wird iiber den Kondensator C 133 der Betriebsspannung fir T 106
tiberlagert, dadurch erreicht man eine bessere Aussteuerbarkeit
fur den Treibertransistor und ausreichende Steuerleistung fir die
Endtransistoren.

AbschluBwiderstande von weniger als 3,5 Ohm fthren zum An-
sprechen der Sicherung, KurzschluB am Ausgang soll vermieden
werden.

HF-Oszillator

Der PNP-Transistor der Komplementér-Endstufe wird bei Auf-
nahmebetrieb als Oszillatortransistor benutzt. Er wird in Kollek-
torbasisschaltung betrieben, die Oszillatorschaltung arbeitet mit
induktiver Rickkopplung vom Emitter auf die Basis. Am Schwing-
kreis wird die HF-Spannung fur Lésch- und Hor-/Sprechképfe
abgenommen. Frequenzbestimmend sind Spule L 101, Konden-
sator C 132 und Ldschkopf LK 1.

Aussteuerungsanzeigeschaltung

Die Diode D 102 wird von den positiven Halbwellen der Ver-
starkerausgangsspannung geodffnet. Der Kondensator C 136 ladt
sich dadurch uber den kleinen DurchlaBwiderstand der Diode
auf den Spitzenwert der Wechselspannung auf. Der Uber den
Stellwiderstand und das MeBinstrument flieBende Strom ist der
Aussteuerung proportional.

Elektrische Messungen
und Einstellungen

MeBmittel

Universal-Instrument (Innenwiderstand > 50 kOhm/V), Tongene-
rator, NF-Rohrenvoltmeter oder spannungsgeeichter Oszillograph,
Telefunken Testband (Erzeugnis-Nr. 348 089 107), Frequenz-
messer.

Alle nachfolgend beschriebenen Messungen werden, soweit nicht
anders beschrieben, bei Nennspannung 220V /50 Hz (117 V bei
60-Hz-Geréaten), in Stellung ,Manuell* durchgefihrt. Der Ton-
generator ist an Bu 101, Kontakte 3 und 2 bei Aufnahme anzu-
schlieBen. Das Rohrenvoltmeter wird an Bu 101, Kontakte 3 und
2 bei Wiedergabe angeschlossen, bei Aufnahme wird Bu 103,
Kontakte 3 und 2, benutzt.

Vor einer Messung sind Képfe und Bandfiihrungen zu entmag-
netisieren.

Endstufenabgleich

In Wiedergabestellung wird bei zugedrehtem Lautstérkeeinsteller
der Ruhestrom der Endtransistoren mit R 142 auf 5 mA eingestellt.
Der Strommesser wird anstelle der Sicherung Si 101 eingeschal-
tet. Mit R 148 wird danach die Spannung an R 1564 auf die halbe
Spannung an C 128 eingestellt (Symmetrieeinstellung). Der Ruhe-
strom wird wieder kontrolliert und eventuell nachgestellt.

Einstellen der Oszillatorfrequenz

Mit dem Kern der Spule L 101 wird in Aufnahmestellung die
Oszillatorfrequenz auf 85 * 3 kHz abgeglichen.

Einstellen des Sperrkreises

Die Spule L 102 wird auf die Oszillatorfrequenz abgeglichen. Ein
parallel zu C 109 angeschlossenes Réhrenvoltmeter muB in Auf-
nahmestellung ein Spannungsminimum anzeigen.

Einwippen des Hér-/Sprechkopfes

Lautstarkeeinsteller aufdrehen. Testband auflegen, einmal vor-
und zurtickspulen. An der Schraube, (A) Abb. 5, der Taumelplatte
den Kopf bei Wiedergabe des 1-kHz-MefBtones (0 dB) zunéchst
grob, anschlieBend bei Wiedergabe des 12-kHz-MeBtones
(—20dB) fein auf Spannungsmaximum einwippen. Die Ab-
weichungen der Pegel bei 1 k und 12 kHz (beide — 20 dB) soM
3 dB nicht Uberschreiten.
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Kontrolle des Wiedergabefrequenzganges

Beim Abspielen der Testfrequenzen fur die Frequenzgangskon-
trolle sollen die Pegelabweichungen der einzelnen Frequenzen
untereinander nicht gréBer als ca. = 3dB sein.

Kontrolle des Wiedergabepegels

Beim Abspielen des 1-kHz-Tones (0 dB) soll die Spannung am
Radio-Ausgang = 0,8 V sein.

Kontrolle des Aufnahmeentzerrers

Ostzillator durch Entfernen der Sicherung Si101 auBer Betrieb
setzen. In Aufnahmestellung soll bei Einspeisung von 10 mV mit
1 k und 14,5 kHz eine Anhebung von 13 ... 18 dB am Kopfhorer-
ausgang gemessen werden, mit 1 k und 50 Hz eine Anhebung
von2 ... 5dB.

Einstellen des Frequenzganges iiber Band

Auf dem Leerteil des Testbandes nacheinander 1 k und 12,5 kHz
mit 10mV (— 26 dB) aufnehmen. Die Wiedergabe beider Fre-
quenzen soll gleiche Pegel ergeben. Bei Abweichungen wird der
Vormagnetisierungseinsteller C 129 verstellt und die Aufnahme
wiederholt, bis Pegelgleichheit erreicht ist.

Weniger HF-Spannung am HSK: mehr Hohen

Mehr HF-Spannung am HSK: weniger Hohen
Ist keine Pegelgleichheit zu erreichen, so muB versucht werden,
die Toleranzen nach DIN 45511 einzuhalten.

f —

4,75

95 60 90 86 13
19

cm/s Hz Hz kHz kHz

Abb. 7: Uber-Alles-Frequenzgangtoleranz nach DIN 45511

Kontrolle des Aufnahmepegels

Beim Aufnehmen von 1 kHz mit < 180 mV soll die Wiedergabe
der Eigenaufnahme einen Pegel von + 3 dB (1,4-fach) tber Test-
bandpegel am Wiedergabeausgang ergeben.

Einstellen der Aussteuerungsanzeige

Mit der ermittelten Eingangsspannung den Zeiger des Anzeige-
instrumentes mit R 156 auf die Trennlinie zwischen den farbigen
Balken einstellen.

Einstellen der automatischen Aussteuerung

In Stellung Automatic-Musik 2V bei 1 kHz einspeisen und mit
R 512 die Aufsprechspannung so einstellen, daB das Aussteu-
erungsinstrument Vollaussteuerung anzeigt (Trennlinie). Hierbei
vom Linksanschlag des R 512 ausgehen. Der Oszillator wird da-
bei durch Entfernen der Sicherung Si 101 auBer Betrieb gesetzt.

Fremdspannungen

Wiedergabe

Messung ohne Band in Stellung Wiedergabe.
Fremdspannungsabstand, bezogen auf Testbandpegel + 3dB,
bei aufgedrehtem Lautstarkeeinsteller > 45dB

zugedrehtem Lautstarkeeinsteller > 55 dB

Aufnahme

Messung am Kopfhoérerausgang, Oszillator auBer Betrieb, Aus-
steuerungseinsteller aufdrehen, Radio-Eingang offen, Mikrofon-
Eingang mit 1 kOhm abgeschlossen.

Stérspannung Radio < 25 mV

Stérspannung Mikro < 30 mV

Aufnahme — HF — Einstreuungen

Messung an R 158 (S 401, 5b), Oszillator in Betrieb, offener Aus-
steuerungseinsteller.
Stérspannung < 100 mV
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Automatique/musique

Automatique/parole

Reproduction

Enregistrement Grabacién

Reproduccion

(auf die Printspitzen gesehen) (auf die Perntspitzen gesehen)
Automatic/musica

Automatic-voz

Werte sind mit einem Instrument 50 kQ2/V gemessen, ohne NF-Signal

Values measured with 50 k§2/V meter with no audio signal applied

Valeurs mesurées avec un instrument de mesure de 50 kQ/V sans signal BF
Valores medidos con un instrumento 50 k2/V sin sefial de baja frecuencia
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Radio- und PhonoanschluB

Radio and Phono socket

Prise radio et phono

Conexion de radio y phono

MikrofonanschluB

Microphone socket

Prise microphone

Enchufe microfono

KopfhéreranschluB

Earphone socket

Prise pour écouteur

Enchufe para auriculares

LautsprecheranschiuB 35...5Q

External loudspeaker socket35...5Q

Prise haut-parleur extérieur 35...5 Q

Enchufe altoparlante exterior 35...5 Q
Anzeigeinstrument

Level meter

Instrument indicateur

Instrumento indicador

Hor-Sprech-Kopf

Record/playback head

Téte d'enregistrement et de reproduction

Cabezal de grabadora y de reproduccion
Loschkopf

Erase head

Téte d'effacement

Cabezal de borrado

Ein-/Ausschalter

On/off-switch

Commutateur marche/arrét

Interruptor para conectar/desconectar
Lautsprecherschalter

Gezeichnete Schalterstellung:

Lautsprecher ein

Loudspeaker-switch

Marked switch position:

loudspeaker on

Haut parleur commutateur

Position marqué du commutateur:

haut-parleur marche

Interruptor de altoparlante

Posicion del interruptor disefiada

Altoparlante conectado

Umschalter Radio - Mikrofon

Gezeichnete Schalterstellung: Mikrofon
Radio-microphone-switch

Marked switch position: microphone
Commutateur: récepteur de radio-microphone
Position marqué du commutateur: microphone
Conmutador radio-micréfono

Posicion del conmutador disefiada: microfono conectado
Aufnahme-/Wiedergabeschalter

Gezeichnete Schalterstellung: Wiedergabe
Recording/playback switch

Switch position shown: playback

Commutateur enregistrement/reproduction
Contacteur dessiné: reproduction

Conmutador grabacion/reproduccion

Posicion disefiada del interruptor: reproduccion
Kontakttabelle S 401 (Aufnahme - Wiedergabe)
Switch connections at S 401 (record/playback)
Connexions de commutation du S 401
(enregistrement/reproduction)

Circuitos de conexion S 401 (grabacion/reproduccion)
Wiedergabeschalter S401 (Stator, auf die Printspitzen
gesehen)

Playback switch S401 (stator, view onto connections
at printed circuit)

Commutateur reproduction S 401 (Stator, vue sur les
connexions sur le circuit imprimé cbdte imprimé)
Conmutador reproduccion S401 (Estator, vista sobre
contactos de conexion, parte circuito impreso)
Kontakttabelle S501, Handaussteuerung/
Automatic Musik/Automatic Sprache

Switch connections at S501, Manual level control/
automatic music/automatic voice

Connections de commutation du S501, réglage manuel/
automatique musique/automatique parole
Circuitos de conexion S501, Control manual/automatic
musica/automatic voz

Automatic-Schalter S501

Mode selector switch automatic/manual S501
Commutateur de fonctionnement automatique/
manuel S501

Interruptor automatic/manual S 501
Aussteuerungs-/Lautstirkeeinsteller

Recording level control/Volume control
Régulateur de modulation/Potentiometre de puissance
Regulador de modulacion/Control de volumen
Tonblende

Tone control

Contrdle de tonalité

Control de tonalidad

Betriebsanzeige

Operating indicator

Lampe témoin

Indicacion de servicio

Automatic-Kontrolle

Indicator lamp for automatic operation

Lampe indicatrice pour fonctionnement automatique
Lamparita indicadora para servicio automatico
Vom Gerédteboden her gesehen

Seen from bottom of set

Vus du dessous

Vistos desde el fondo

Spannungswiéhler

Voltage selector

Sélecteur de tension

Selector de voltaje
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Sicherungshalterplatte
Fuseholder board
Plaque porte-fusibles
Placa de portafusibles

Ansicht gedruckte Seite
View on printed side
Vue du coté imprimé

Visto del lado estampado
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