Sehr geehrter Geschaftsfreund!

Die vorliegende Service-Anleitung behandelt das neue TELEFUNKEN Tonbandgerat Magnetophon 97. Es ist

eine Weiterentwicklung des Magnetophon 96 und entspricht allen Wiinschen der Amateure nach einem Voll-Stereo-

Tonbandgerat. Das Magnetophon 97 ist das ideale Gerat fir alle Freunde des stereophonen Tonbandexperimentes.

Alle elektronischen und mechanischen Bauteile sind sorgfaltig ausgewahlt und sichern dem Magnetophon 97 eine

hohe Betriebssicherheit.

-~

Sollte es dennoch einmal vorkommen, dafs eine Nachjustierung oder der Austausch von Einzelteilen notwendig

wird, so gibt Ilhnen diese Service-Anleitung jede Auskunft. Sie vermittelt |hnen einen umfassenden Uberblick, wie

er fiir einen fachgerechten Service wichtig ist.

TELEFUNKEN

AKTIENGESELLSCHAFT
Geschéftsbereich Gerate Mechanik
Vertrieb Tonbandgerite
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I. Technische Daten

Ausfilhrungen:

Netzspannungen:

Leistungs-
aufnahme:

Radio-
anschluB:

Band-
geschwindigkeit:

Spurlage:

Q...

Umspulzeit:

Rhren-
bestiickung:

1. Tonbandgerat Magnetophon 97 — fir
stereofone Aufnahme und Wiedergabe
— mit 2 Endstufen je 25 W und einem
eingebauten Lautsprecher zum Abhéren
beider Spuren, getrennt oder gemeinsam.

2. Das Tonbandgerat Magnetophon 97 L be-
sitzt zusatzlich einen Deckellautsprecher
fur stereofone Wiedergabe unabhéngig
von einem Rundfunkgerat.

Umschaltbar 110/127/220/240 V
Umschaltbar 50 Hz/60 Hz

ca. 70 W

Uber Spolige Tonleitung mit 2 gleichen
Normsteckern. (Fir Stereo-Aufnchme und
-Wiedergabe eingerichtet. Zum Anschluf3 an
Mono-Rundfunkgerate mit 3 poliger Buchse
wird eine Reduzierkupplung mitgeliefert.)

19  cmjs = 7Y, ips
9.5 cmfs = 3, ips
475emfs = 17/ ips

Vierspur nach internationaler Norm fiir
Stereo- und Mono-Betrieb.

mit 720 m Doppelspielbond (18 em Spule)
16 Std. 20 Min. bei 4,75 cmjs

8 Std. 10 Min. bei 9,5 cm/s

4 Std. 5 Min. bei 19 cm/s

Fir Stereo jeweils halbe Spielzeit.

ca. 4 Minuten fiir 540 m Langspielband.

2xEF 86, 2xECC81, 2xEL95 EM 84
AEG-Gleichrichter: B250 C100 K4
B 30 C400 K4
B 30 C 10 KP

Il. Bedienungselemente und AnschluBbuchsen

Abb. 1

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.

Tonblende

Linker Mitnehmerteller mit Bandspule maximal 18 ¢cm

Umschaltknebel zum Einstellen der Bandgeschwindigkeit
Aufnahme-Spurwahltaste RECORD |
Aufnahme-Spurwahltaste RECORD I

Eingangswahltaste RADIO/MIKROFON

Ein-Aus-Schalter, Aussteuerungsregler fir Aufnahme
Schaltschieber mit den Funktionen schneller Vorlauf,

schneller Ricklauf und Haltausldsung
9. Magisches Band zur Aussteverungskontrolle
10. Gerauschloser Schnellstop
11. START-Taste (Lauftaste)
12. Wiedergabe-Spurwahltaste PLAY |

Frequenz- 40 — 18000 Hz bei 19 cm/s
bereich: 40—-16000 Hz bei 9,5 cm/s
40—~ 9000 Hz bei 4,75cm/s
Tonhdhen- 19 cmfs 4 1,5%, gehdrrichtig bewertet
schwankungen: 95 cmfs £2 % &
4,75Cm/5 i‘3 0’“ " "
Aufnahme- Stereo-Rundfunkeingang ca. 2 mV an 50 k2
eingdnge: 2x Mikrofon ca. 2 mV an 2 MQ
Wiedergabe- Stereo-Tonleitung ca. 1V an 18 kR
ausgdénge: 2 x Kopfhérer ca. 0,5V an 5 k® Last
(magnetischer Hérer)
2 x Lautsprecher ca. 25 W an 5 2 Last
Klirrfaktor: = 5% (am Tonleitungsausgang)
Dynamik: 19 cmfs = 50 dB
95 cmfs = 46 dB
475cmfs = 41 dB
Fremdspannungs-
abstand: = 100: 1 (= 40 dB)
Automatischer Durch Schaltfolie om Bandende bei Auf-
Bandstop: nahme und Wiedergabe.
Zahlwerk: 3stelliges, dekadisches Bandzahlwerk,
vor- und rijckwértszahlend.
Sicherungen: 2x0,4 A mittelirage (Verstarker)
fir alle Netzspannungen.
2x0,8A mitteltrage (Motor)
fir alle Netzspannungen.
Abmessungen:  Hdhe mit Deckel ca. 200 mm
Hohe mit Deckellautsprecher ca. 231 mm
Breite ca. 410 mm (einschliefllich Stecker)
Tiefe ca. 292 mm
Gewicht: ca. 12,4 kg normale Ausfilhrung

ca. 13,1 kg mit Deckellavtsprecher
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Wiedergabe-Spurwahltaste PLAY Il
Lautstarkeregler fir Lautsprecher-Wiedergabe
Zahlwerk

Band-Klebeschiene

Rechter Mitnehmerteller mit Leerspule
Radio-Anschlufl

Mikrofon-Anschiuf |

Mikrofon-Anschluf3 Il

. Kopfhérer-Anschlufl |

Kopfhérer-Anschluf} Il
Anschluf3 fir Aulenlautsprecher |

. Anschluf fir Au3enlautsprecher I



ll. Aufbau und Arbeitsweise

A. Aufbau

Antriebsorgane und Verstarkerteil des Tonbandgerates
Magnetophon 97 sind im Geratechassis zu einer Einheit
zusammengefafit. Bei Reparaturen ist eine elektrische Tren-
nung von Laufwerk und Verstérker nicht erforderlich, da
nach Abnehmen von Abdeckkappe und Boden alle Teile gut
zuganglich sind. Die gedruckie Verstarkerplotte und die
Wiedergabeplatte unterhalb des rechten Drucktastensatzes
konnen nach Lésen der 4 bzw. 2 Befestigungsschrauben her-
cusgeklappt und repariert werden, ohne dafl man die An-
schiuBlleitungen abzuldten braucht.
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Abb. 3

Réhre EL 95 Spur 2

Réhre EL 95 Spur 1

Réhre ECC 81 Spur 2

Réhre ECC 81 Spur 1

linke Bremse

Bohrung zum Abgleich der Entzerrerspule Sp 20]
Bohrung zum Abgleich der Entzerrerspule Sp 301
Mechanik der Geschwindigkeitsumschaltung
Léschkopf

linker Drucktastensatz
Vormagnetisierungstrimmer C 2
Vormagnetisierungstrimmer C 102

13. Filzbremse des Schnellstops

14. Magisches Band EM 84

15. Schaltbriicke

16. rechter Drucktastensatz

17. Gummirollenandruckhebel

18. Tonwelle

19. Hér-Sprechkopf

20. Kopftragerplatte

21. Zwischenrad

22. rechte Bremse

23. Stufenrad

24./25. Vor- bzw. Ricklaufreibrad

26. Motorwelle

27. Vor-Riicklaufschiene
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Einstellregler W 312
Einstellregler W 212
Oszillatorspule
Gleichrichter Gr 2
Gleichrichter Gr 1

Motor mit Abschirmung
Ausgangstransformatoren
Netztransformator
Wiedergaberegler
Wiedergabeumschaltplatte
Einstellregler W 256
Einstellregler W 252
Relais

. Ovallautsprecher

Haltauslésemagnet

Einstellregler W 6

Rohre EF 86 fir den 2. Kanal
Aussteuverungsregler mit Netzschalter
Geschirmter Umschalter Radio/Mikro
R&hre EF 86 fir den 1. Kanal
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B. Betriebsfunktionen

1. Antrieb

Der Antrieb des Laufwerkes erfolgt durch einen 2poligen
AEG-Spaltpolmotor vom Typ E 130, der in einer 2teiligen
Abschirmung untergebracht ist. Durch die im Deckel der Ab-
schirmung befindliche Offnung wird ein Luftfihrungskanal
gebildet, in dem der Motorliifter den notigen Luftzug fir die
Kihlung von Motor und Gerdt erzeugt. Die Motorvibrationen
werden durch Gummipuffer vom Chassis ferngehalten. Auf
der Motorwelle befinden sich eine Metallbuchse MB zum
Antrieb der Reibrader bei schnellem Vor- und Ricklauf und
eine oberhalb der Metallbuchse angeordnete Gummihilse
GH, die den Motorriemen FR antreibt. (Bei Betrieb an 60 Hz
Netzfrequenz ist diese Hillse gegen eine solche mit kleinerem
Durchmesser auszutauschen.)

Die auf der Motorwelle befestigte Gummihiilse GH treibt
iber den geschliffenen Flachriemen FR das Stufenrad St mit
konstanter Drehzahl an. Von diesem erfolgt die Kraftiber-
tragung Uber das Zwischenrad Z auf die Schwungscheibe 5
der Tonwelle T,

Durch den Geschwindigkeitsumschalter lafit sich das Zwi-
schenrad in der Hohe verschieben und wahlweise auf einer
der 3 Stufen des Stufenrades in Eingriff bringen.

Bei ausgeschaltetem Gerdt ist das Zwischenrad von Stufen-
rad und Schwungscheibe abgehoben.

Abb. 5 Antriebsschema

2. Stellung ,HALT"

Bei Einschalten des Gerates wird das Zwischenrad in Eingriff
gebracht und damit die Tonwelle bereits vom Motor an-
getrieben. Die Gummiandruckrolle G ist jedoch von der Ton-
welle T abgehoben, so daf3 ein aufgelegtes Tonband noch
nicht transportiert wird. Nach Driicken einer oder beider
Tasten RECORD kann am Aussteverungsregler bereits der
Aufnahmepegel bei stehendem Band eingestellt werden.

3. Aufnahme und Wiedergabe

Die Laufwerkfunktionen sind bei Aufnahme und Wiedergabe
gleich und werden durch die Lauftaste START betatigt. Bei
Driicken der START-Taste bewirkt ein Kniehebelgelenk den
Andruck der Gummiandruckrolle G gegen Tonband B und
Tonwelle T und schwenkt die Brummklappe vor den Hér-
Sprechkopf. Das Tonband wird jetzt von der Tonwelle trans-
portiert. Eine Beruhigungsrolle und 2 Umschlingungsstifte
driicken das Band gegen die Spiegelflachen der Képfe.

Die durch die Feinfilhlautomatik gesteverte Bremse am linken
Mitnehmerteller WL halt das Band straff gespannt und sorgt
fir einen konstanten Bandzug an den Képfen.

Der rechte Mitnehmerteller WR wird von der Tonwelle Uber
einen Rutschriemen, den die Spannrolle A spannt, mit einem
schwachen Drehmoment angetrieben, welches zum Auf-
wickeln des von der Tonwelle transportierten Bandes aus-
reicht. Dabei ist die Bremse am rechten Wickelteller durch
eine Bremsabhebung unwirksam.
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4. Schnellstop

Die Schnellstopeinrichtung dient zum schnellen Anhalten und
Wiederinbewegungsetzen des Tonbandes bei Aufnahme und
Wiedergabe. Beim Rechtsdrehen des Schnellstop-Knopfes
wird durch eine Hebelmechanik die Gummiandruckrolle von
der Tonwelle abgehoben. Gleichzeitig driickt eine Filzbremse
das Band gegen die zweite Bandfihrung, die mit dem L&sch-
kopt kombiniert ist. Dadurch bleibt das Band mit dem Lésch-
kopt in Beriihrung, so dafl bei Schnellstop-Betatigung keine
Léschpause eintreten kann. Der Rutschriemen bleibt in der
Schnellstop-Stellung gespannt.

5. Vor — Riicklauf

Die Vor-Riicklauftaste rastet bei schnellem Ricklauf in der
linken, bei schnellem Vorlauf in der rechten Endstellung ein
und wird durch Niederdriicken wieder ausgel&st. Den Antrieb
der Mitnehmerteller bei schnellem Vor- und Riicklauf Uber-
nehmen die beiden Reibrader R 1 und R 2. Zum schnellen Vor-
lauf wird das Rad R2 in Richtung P2 bewegt, so daf} es sich
zwischen die Anfriebsbuchsen MB des Motors und den rech-
ten Mitnehmerteller WR einkeilt und diesen linksdrehend
antreibt,

Bei schnellem Riicklauf bewegt sich das Rad R2 in Richtung
P 1. Es keilt sich zwischen die Motorbuchse MB und das linke
Rad R1 ein, wobei es dieses gleichzeitig gegen den linken
Wickelteller driickt. Durch Zwischenschaltung des Reibrades
R1 wird die Drehrichtung umgekehrt und der linke Wickel-
teller rechtsdrehend angetrieben. Diese Anordnung ergibt Y
schnellem Vor- und Ricklauf unabhéngig von der eingestell-
ten Bandgeschwindigkeit gleiche Umspulzeiten. Eine Brems-
abhebung setzt die Bremse des bei Vor- und Riicklaut jeweils
angetriebenen Mitnehmertellers aufier Funktion.

6. Band-Endabschaltung

Die automatische Band-Endabschaltung erfolgt im Aufnahme-
und Wiedergabebetrieb. Berihrt die am Anfang und Ende
eines jeden Bandes angebrachte Schaltfolie die rechte Band-
fihrung, die aus 2 gegeneinander isolierten Teilen besteht,
so wird der Stromkreis des Halt-Ausldsemagneten geschlos-
sen. Der Auslésemagnet befindet sich unterhalb des Chassis
und betatigt Gber eine Schaltstange die Mechanik der HALT-
Taste. Hierdurch werden die Tasten RECORD I, RECORD Il
und die START-Taste ausgeldst und der Schnellstop aufler

‘Funktion gesetzt. Sobald die Taste START in die Ruhestellung

zuriickgesprungen ist, unterbricht der Kontakt S 4b 3/2 den
Stromkreis des Auslésemagneten.



C. Erléuterungen der Schaltung

Das Tonbandgerat Magnetophon 97 enthalt auf einer ge-
druckten Verstarkerplatte 2 gleiche Verstarkergruppen mit
je einer Réhre EF 86, einer Doppeltriode ECC81 und einer
Endréhre EL 95. Jedem Verstérkerkanal ist ein Mikrofon-,
Kopfhérer- und Lautsprecheranschlu3 zugeordnet. Die ge-
meinsame 5 polige Radiobuchse ist mit beiden Aufnahme-
Eingangen und Wiedergabe-Ausgéingen beschaltet. Hier kann
mit einer einzigen Steckverbindung ein Stereo-Rundfunk-
gerat Uber eine Spolige Tonleitung angeschlossen werden.
In der HALT-Stellung des Gerates und auch bei Aufnahme
werden beide Wiedergabeleitungen von der Radiobuchse
durch das Relcis Rs abgetrennt, um unerwiinschte Kopplungen
zwischen Verstarkerausgéngen und -eingéngen zu unterbin-
den. Ist nur die Lauftaste START gedriickt, so sind beide Ver-
starker auf Wiedergabe geschaltet. Die Ausgangsspannungen
werden von den letzten ECC-Stufen den Wiedergabe-Spur-
wahlsciialtern zugefihrt, Hier kann nun folgende Spurwahl
vorgenommen werden:

a) Taste PLAY | gedriickt: Wiedergabe der oberen Spur
Der Spurwahlschalter fihrt die Wiedergabespannung des
ersten Kanals Uber die Schaltkontakte W 1a 10/11 der
Endstufe und der Wiedergabeleitung des ersten Kanals
und gleichzeitig Uber die Schaltkontakte W 2a 5/6 bzw.
W 2b 1/2 der Endstufe und der Wiedergabeleitung des

«. Kanals zu. Damit erhalten beide Lautsprecherausgénge

nd auch beide Wiedergabeleitungen (Anschliisse 3 und 5
an der Radiobuchse) das Programm der oberen Spur. Diese
Schaltung ist zweckméfig, um bei einer angeschlossenen
Stereo-Anlage auch monofone Aufnahmen Uber beide
Lautsprecherkanéle wiedergeben zu kénnen.

Die Wiedergabespannung des zweiten Kanals wird Uber
die Schaltkontakte W 2b 5/6 und W 1b 10/11 kurz-
geschlossen.

b) Taste PLAY Il gedriickt: Wiedergabe der unteren Spur
Die Wiedergabespannung des 2. Kanals wird Uber die
Schaltkontakte W 2b 6/7, W 1b 5/6 und W 1a 1/2 beiden
Endstufen und Wiedergabeleitungen zugefihrt. Die Wie-
dergabespannung des 1. Kanals ist Uber die Schaltkontakte
W la 9/10 und W 2a 10/11 kurzgeschlossen.

c) Tasten PLAY | und PLAY Il gedriickt: Stereo-Wiedergabe
Die Wiedergabespannung des 1. Kanals wird iiber die
Schaltkontakte W 1 a 10/11 der Endstufe des 1. Kanals
und dem Anschlu8 3 der Radiobuchse zugefihrt. Der zu-
gehérige Spannungsteiler wird gebildet durch die Wider-
stinde W 253 und W 254 sowie den iber die Schalt-
kontakte W la 2/3 zu W 254 parallel geschalteten Ein-
stellregler W 256.

ie Wiedergabespannung des 2. Kanals gelangt iber die
ﬁcholtkomokm W 2b 6/7 zur Endstufe des 2. Kanals so-
wie Uber die Schaltkontakte W 1b 67 und W 2b 2/3 zum
Anschlufl 5 der Radiobuchse. Den zugehdrigen Spannungs-
teiler bilden die Widerstande W 353 und W 356 mit dem
Parallelwiderstand W 354, die iiber die Schaltkontakte
W 2a 2/3 und W 1a é/7 zusammengeschaltet werden.

d) Keine der beiden Tasten gedriicki: Gemeinsame Wieder-
gabe beider Spuren
Beide Wiedergabe-Ausgdnge sind iiber die Schaltkontakte
W1la 910 und Wb 910, W2b 5/6 und W2a 9/10 sowie
die Entkopplungswiderstande W 252 (einstellbar) und W 352
miteinander verbunden. Das Tongemisch beider Kandle
wird den durch die Schaltkontakte W 2a 5/6 zusammen-
geschalteten Eingéngen der beiden Endstufen und den
durch die Schaltkontakte W 1a 1/2 verbundenen Wieder-
gabeanschlissen 3 und 5 der Radiobuchse gemeinsam zu-
gefihrt,

1. Aufnahme

Durch Betatigen der Eingangswahltaste lassen sich iber die
Schaltkontakte S1a und S1b die Eingangsleitungen der Ver-
starker wahlweise mit den zugehérigen Radio- oder Mikro-
fonanschlissen verbinden. Die nicht eingeschaltete Tonquelle
schlieBt ein 2. Kontaktpaar jeweils kurz. Das Stereo-Mikrofon
wird normalerweise an die Mikrofonbuchse 1 angeschlossen.
Durch die kreuzweise Beschaltung der Anschliisse 1 und 4 der
beiden Mikrofonbuchsen kann durch Umstecken des Mikro-
fons in die Buchse 2 eine Seitenvertauschung der beiden
Mikrofonsysteme vorgenommen werden. Die positive Vor-

spannung, die dem Punkte 3 der Mikrofonbuchsen Uber die
Widerstande W1 und W 101 zugefihrt wird, erméglicht auch
den AnschluB von Kondensator-Mikrofonen (z.B. C15).

An Punkt 5 der Mikrofonbuchsen liegt eine Gleichspannung
zur Stromversorgung eines angeschlossenen Tricmixers 77
oder eines Ubertragungsgliedes U 77. Dieses Ubertragungs-
glied ist ahnlich wie ein Kabelibertrager aufgebaut. Es ent-
halt 2 getrennte einstufige Transistor-Vorverstarker mit einer
Spannungsverstarkung von etwa 1: 18,

Ist beispielsweise die linke Aufnahmetaste RECORD | ge-
driickt, so ist das Gitter der ersten Réhre EF 86 von Kanal 1
je nach Stellung der Eingangswahltaste mit dem Anschluf 1
der Radio- oder der Mikrofonbuchse verbunden. Die in
der Réhre verstdarkte Tonspannung gelangt iiber die Aus-
steverungsregler W 4, dem der Einstellregler W é zur An-
gleichung der Aufnahme-Kandle zugeordnet ist, und iiber
die Schaltkontakte A 1b 67 zum Gitter der 2. Verstarker-
stufe (1/2 ECC 81). Zwischen der Anode der 3. Stufe (1/2
ECC 81) und der Katode der zweiten Stufe liegt iiber die
Schaltkontakte A 1b 18/19 ein Gegenkopplungsnetzwerk zur
Aufnahme-Entzerrung. Durch die Schaltelemente C 222 und
W 229 wird eine fir die 3 Bandgeschwindigkeiten gleiche
Tiefenanhebung vorgenommen. Der zu diesem RC-Glied par-
allel geschaltete Widerstand W 231 bewirkt, dafB die Ver-
starkung unterhalb von etwa 50 Hz wieder abfallt. Der Saug-
kreis bestehend aus Spule Sp 201 und Kondensator C217 in
Verbindung mit den jeweils eingeschalteten Dampfungswider-
standen sorgt fiir die ndtige Aufsprech-Héhenanhebung.

Bei der Bandgeschwindigkeit 19 cm/s wird nur ein Teil der
Spule Sp 201 in Betrieb genommen und iiber die Schalt-
kontakte Eb 8/9 und A 1a 14/15 noch zusatzlich der Konden-
sator C213 in Serie geschaltet. Die Resonanzfrequenz des
Kreises liegt dadurch bei 18 kHz.

Bei 9,5 cm/s wird der Saugkreis nur durch C217 und den
einen Teil der Entzerrerspule gebildet. Die Umschaltung er-
folgt durch die Kontakie Eb 9/10 und A 1a 14/15. Bei der
Resonanzfrequenz von 15 kHz erreicht die Aufsprech-Hshen-
anhebung ihr Maximum von etwa 16 dB.

Bei Umschaltung auf Bandgeschwindigkeit 4,75 cm/s wird die
gesamte Wicklung der Spule Sp 201 iUber die Kontakte Eb 67
eingeschaltet und es ergibt sich eine Resonanzfrequenz des
Kreises von etwa 9 kHz.

Die Serienwiderstande (W 222 bei 19 cm/s und 9,5 cm/s sowie
W 222 und W 224 bei 4,75 cm/s) bedampfen die Resonanz des
Kreises.

Von der Anode der dritten Verstarkerstufe wird die Ton-
spannung Uber W5 dem Kopfhérerausgang zur Aufnahme-
kontrolle und auflerdem iiber die bei der Entzerrung erwéhn-
ten Schaltkontakte A 1b 18/19 dem Magischen Band (EM 84)
zur Aussteuerungskontrolle zugefihrt. Der Einstellregler W 212
vor dem Gleichrichter Gr 201 im Gitterkreis des Magischen
Bandes dient zur Einstellung des Vollaussteverungspegels, bei
dem sich die Leuchtabschnitte schlieflen sollen.

Weiterhin ist Gber W 207, C202 und W 201 der Hér-Sprech-
kopf angeschlossen, der iiber die Schaltkontakte A 1a 10/11
eingeschaltet ist. Uber den Kondensator C 224 und die Schalt-
kontakte A 1a 18/19 und A 2b 17/18 sowie Tonblende und
Wiedergaberegler wird die Tonspannung auBerdem der End-
stufe des 2.Kanals zugefiihrt, mit der Gber den eingebauten
Lautsprecher die Aufnohme gleichzeitig abgehért werden
kann.

Ist die rechte Aufnahmetaste RECORD Il gedriickt, so gilt
sinngemafB der gleiche Stromlauf fir den 2. Kanal.

2. Aussteverungsanzeige

Bei Stereo-Aufnahmen werden beide Kandle der Aussteue-
rungsanzeige (Magisches Band EM 84) zugefiihrt. Jeweils 2
Systeme des Briickengleichrichters GR 201 sind als Spannungs-
verdoppler geschaltet. Jedem Kanal ist ein Einstellregler zu-
geordnet (W 212/W 312), mit dem der Vollaussteuerungspegel
fir jeden Kanal getrennt eingestellt werden kann.

3. HF-Oszillator

Wahrend bei Aufnahme die Réhre EL95 des 2. Kanals stets
zur Aufnahmekontrolle ,Vor-Band” mit dem eingebauten
Lautsprecher als Endstufe geschaltet ist, arbeitet die Réhre
EL95 des 1. Kanals bei Aufnahme in allen Féllen als HF-
Oszillator.

Der Oszillator schwingt mit einer Frequenz von etwa 63 kHz.
Die Rickkopplung erfolgt von einer getrennten Wicklung des
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Schwingiibertrages Sp 202 Uber die Schaltkontakte Rs 8/9 aut
das Stevergitter der Réhre. Durch Offnen der Kontakte Rs 15/16
wird im Katodenkreis der Réhre der Widerstand W 244 wirk-
sam. Die dadurch entstehende Stromgegenkopplung begrenzt
die Schwingamplitude und sichert eine gute Symmetrie der
erzeugten HF-Spannung.

Der von der START-Taste betétigte Ruhekontakt S4a 1/2 be-
wirkt, dafl der Oszillator nur bei gedriickter START-Taste
schwingt.

Die Systeme des Léschkopfes sind bei einkanaligem Auf-
nahmebetrieb einzeln eingeschaltet. Bei Stereoaufnahme-
Betrieb werden beide Systeme in Serie geschaltet. Die Ein-
speisung der HF-Vormagnetisierung in die Systeme des Hér-
Sprechkopfes erfolgt iber die Trimmer C2 und C102.

4. Wiedergabe

Ist keine Aufnahmetaste gedriickt, so sind beide Hér-Sprech-
kopf-Systeme Uber die Schaltkontakte A 1b 1/2 bzw. A 2a
1/2 mit dem Eingang des zugehdrigen Verstérkersystems ver-
bunden. Zur Kompensation der Spaltverluste nutzt man die
Resonanz der Kopfinduktivitat mit Kondensatoren aus, die
dem Kopf durch den Entzerrungsumschalter parallel geschal-
tet werden (C204 bei 9,5 ecm/s bzw. C206 bei 4,75 cm/). Bei
19 cmfs wird diese Kapazitat nur durch die Kopfzuleitung
gebildet. :

Durch den Gegenkopplungskreis zwischen den beiden Sy-
stemen der Réhre ECC8I, der jetzt iber die Schaltkontakte
A 1b 17/18 eingeschaltet wird, erfolgt die Entzerrung des
BandfluBfrequenzganges und wie bei Aufnahme eine Héhen-
anhebung. Die Entzerrung des Bondflufifrequenzganges (Tie-
fenanhebung) besorgt C223 in Verbindung mit den jeweils
eingeschalteten Serienwiderstanden (W 234 und W 237 bei
19 emfs, W 236 und W 237 bei 9,5 cm/s und W 237 allein bei
4,75 cm/s).

Der €223 parallel geschaltete Widerstand W 233 bewirkt, daf3
die Verstarkung unterhalb von 50 Hz wieder abfallt. In den
Saugkreis werden fiir Wiedergabe W 214 und W 211 bei
19 emfs und W 211 allein bei 9,5 cm/s als zusatzliche Damp-
fungswidersténde eingeschaltet. Die Wiedergabeentzerrung
im 2. Kanal geschieht in gleicher Weise durch die entsprechen-
den Schaltelemente. Ebenfalls Uber die Schaltkontakte A 1b
17/18 bzw. A 2a 1718 erreicht die Tonspannung die nach-
geschaltete Wiedergabe-Umschaltplatte, deren Funktion be-
reits beschrieben wurde. Bei Wiedergabe ist der Aussteue-
rungsregler W4 bzw. W104 unwirksam, so daff an den
Wiedergabeausgéngen immer die volle Ausgangsspannung
liegt. Fir den eingebauten Lautsprecher kann mit dem Wie-
dergaberegler W 107 eine gehdrrichtige Lautstarkereglung
und mit dem Klangregler W 110 eine Beschneidung der Hhen
vorgenommen werden. Der mit W 107 mechanisch gekuppelte
Regler W 7 regelt die Lautstirke eines an Buchse f an-
geschlossenen zweiten Lautsprechers.

Die Entzerrung fir Aufnahme und Wiedergabe erfolgt bei
19 em/s nach der NARTB-Norm.

Die Entzerrungen fiir 9,5 cm/s und 4,75 cm/s Bandgeschwindig-
keit sind auf die zu erwartende neve Norm abgestimmt.

Entzerrung der BandfluBkurven

Bandgeschwindigkeit Tiefen Héhen
19 cem/s 3180 us 50 us
95 cmfs 3180 us 120 us
4,75 cmfs 3180 us 2x70 us
5. Endstufe

Die bei Aufnahme als Oszillator geschaltete Rohre EL 95 des
1. Kanals wird durch Umschalten ihres Stevergitters von der
Riickkopplungswicklung auf den Schleifer des Reglers W 7
und Kurzschlieflen des Gegenkopplungswiderstandes W 244
im Katodenkreis bei Wiedergabe als Leistungsendstufe des
1. Kanales betrieben. Ist kein Aulenlautsprecher an die Laut-
sprecherbuchse f des 1. Kanals angeschlossen, so schliefit
diese iiber den Schalter S2 den Ausgang kurz. Die Endstufe
des 2. Kanals arbeitet im Normalfall auf den eingebauten
Lautsprecher. Die Lautsprecherbuchse g, die als Schaltbuchse
ausgefihrt ist, gestattet den Anschlu3 eines zusatzlichen
Lautsprechers mit 5 2 Impedanz. Dabei wird der eingebaute
Lautsprecher abgeschaltet oder lauft parallel mit, je nach
dem, ob der Lautsprecherstecker (LS 7) in das mittlere und
linke Loch, oder, nach Drehung um 180°, in das mittlere und
rechte Loch eingesteckt wird.

6. Stromversorgung

Beide Verstarker werden aus einem gemeinsamen Netzteil
betrieben. Die Réhren EF 86 und ECC81 sind mit Gleichstrom
beheizt. Aus diesem Gleichstromkreis wird auch die Speise-
spannung entnommen, die an Punkt 5 der Mikrofonbuchsen
anliegt. Nur die beiden Réhren EL 95 und das Magische Band
EM 84 haben Wechselstromheizung.

7. Anschaltung des Motors

Der Spaltpolmotor E 1302 f besitzt 2 Spulen fir je 110 V. Diese
sind jeweils einer der beiden 110 V-Trafo-Wicklungen par-
allel geschaltet. Die Trafo-Wicklungen andererseits sind fiir
220 V Netzspannung in Serie und fir 110V parallel geschal-
tet. Der Motorstrom lauft also in diesem Falle nicht Uber die
Trafo-Wicklung. Bei eingestellten Betriebsspannungen von 130
bzw. 240 V wird den 110 V Trafo-Wicklungen je eine 20 V-
Wicklung zugeschaltet, wéhrend die Motorwicklungen an den
110 V-Trafo-Wicklungen angeschlossen bleiben. Fir diese bei-
den Betriebsfalle flieBt also der Motorstrom iiber die 20 V-
Teilwicklungen.
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Réhrenfassungen von unten

Anderung der Schaltung vorbehalten

Tonleitung

Mikrofon Spur 1 (oben)
Mikrofon Spur 2 (unten
Kopfhérer  Spur 1 (oben)
Kopfhérer  Spur 2 (unten

Auflenlautsprecher 3 -6 OF
Spur 1 (oben)

Auflenlovtsprecher 3 -6 Of
Spur 2 (unten) -~

Umschalter
Radio [ Mikrofon

Schalter Starttaste
Aussteverungsregler
Wiedergaberegler
Tonblende
Har-Sprech-Kopf
Léschkopf
Haltausldsemagnet
Relais

Relais Kontokt -
Bandendkontak!
Umschalter 50/60 Hz

Spannungswéhler
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Ersatzteilverzeichnis

J Gegenstand Bestell-Nr.
1 Schriftzug 7100 620
2 Drehknopf 7100 588
3 | Drehknopf (mit Feder) 7100 614
4 Knopfhalter 7100 549
5 VerschluBBbutzen 7100 577
6 Mitnehmerteller v. Bremsscheibe, vollst. | 7061 239
7 Filz fir Bandglatter 7100 607
8 Andruckfeder fir Bandglatter 7061 268
9 Schraublasche 7024186
10 Scheibe 7023 907
11 linke Bandfihrung 7100 690
12 !/i-Spur-Stereo-Loschkopf 7061 262
13 Druckfeder 7100 584
14 Filz fir Schnellstop 7100 581
15 Bandbremshebel, vollst, 7044 376
16 Keramik-Doppelscheibentrimmer- 7100 627
kondensator
17 Kopftragerplatte, vollst. 7061 279
18 Scheibe 7024 071
19 Druckfeder 7100 579
20 Brummklappenwinkel, vollst. 7061 244
21 Gelenkstiick, 7024 075
gehért zu Umschlingungswippe
‘22 Zwischenlage fir Brummklappen- 7024134
befesfigun?
) Bremshebel, links, vollst. 7061 238
24 Torsionsfeder, links 7100 570
25 Zugfeder 7100 585
25a| Tastenknopf, grau 7100 705
2% Drucktastensatz, links, vollst. 7061 280
27 Zugfeder 7100 617
28 Zugfeder 7100 586
29 Schiebeschalter 7100 613
a0 Schaltbriicke 7061 254
31 Motorriemen 7100 565
32 Stufenrad, vollst. 7061 250
33 Elektrolytkondensator 100 + 100 MF 7100 691
34 Zugfeder 7100 569
35 Verschluf} 7100 555
36 Haltewinkel 7024 126
37 Schichtdrehwiderstand 7100 594
a8 Befestigungswinkel 7044 509
39 Lagerwinkel und Schaltgelenk, vollst. 7061 248
40 Schaltwinkel 7044 487
41 Zierkappe 7100 554
4la| Griff 7100715
.42 Bremsabhebehebel, links 7023 999
43 Schichtdrehwiderstand 7100 624
2 x 500 k2 mit Netzschalter
44 Abschaltnocken, vollst. 7044 490
45 Andruckfeder 7100 592
46 Zwischenrad, vollst. 7061 249
47 Gabelfeder 7100 572
48 Anzeigerohrhalter 7024139
49 Loutsprecherblende 7100 560
50 Keder, unten 7100 561
51 Schaltschieber 7044 716
52 Relais 7100 621
53 Zugfeder 7100 618
54 Endauslsemagnet 7061 274
55 Druckfeder 7100 619
56 Selengleichrichter B250 C100 K 4 7100 628
57 Dampfungsplatte 7100 591
58 Loutsprecher 7100 587
59 Gummifufl 7100 558
40 Bodenbefestigungsschraube, lack. 7024 263
M 4x10
61 Boden, vollst,, ohne Typenschild 7061 232
62 Typenschild 7100 692
63 Motorlifter 7100 589
64 Netztransformator 7061 272
65 Sicherungshalter 7100 694
66 Ausgangsiibertrager 7061 226
67 Spaltpol-Motor AEG E 1302 f 7061 221
68 Mitnohmefeder 7100 573
69 Antriebsbuchse 7100 574
70 Zargenbespannung 7061 222

Gegenstand

Keder, oben

Tonwellenlager, vollst.
Buchsenblende
Rutschkupplungsriemen
Schichtdrehwiderstand 2x 1,3 MQ
Zahlwerk

Bremsabhebehebel, rechts
Zugfeder

Druckfeder

Spannrollenhebel, vollst.

Distanzrélichen,

?‘ehérf zu Motorbefestigung
Zahlwerkantriebsriemen
Vorlaufhebel ohne Ricklaufrad
Spannhebel, vollst.
Netzzuleitung
Motorpuffer
Scheibe, gehért zu Motorbefestigung
Druckfeder
Drucktastensatz, rechts
Vor-Ricklaufrad, vollst.

Antriebshiilse 50 Hz

Antriebshiilse 60 Hz

Torsionsfeder, rechts

Bremshebel rechts, vollst.

Zugfeder

Druckfeder

Scheibe

Kontermutter fiir Kopftragerplatten-
befestigung

Justierschraube fiir Kopftragerplatten-
befestigun

Einstellschraube, gehért zu GA-Hebel

Gummirollenandruckhebel, vollst.
Druckfeder

3. Bandfihrung, vollst,

Scheibe, gehért zu Taumelplatte
Taumelplatte, vollst.

Fiihrungsrolle, vollst. {Bandendkontakt)
Brummklappe, vollst.
2-Spur-Har-Sprechkopf

Mantel

Deckel

Klemmer

Kappe, vollst.

vordere Abdeckung

Drehknopf mit Madenschraube

hintere Abdeckung, vollst.

Schieberknopf

Kappenbefestigungsschraube, lack.
M 4x6

Kofferdeckel, vollst.,
ohne Gerdatebezeichnung
Kofferdeckel mit eingebautem Laut-
sprecher
Verstarkerplatte, vollst.

Wiedergabeplatte, vollst.

Schieber, vollst. kurz)

Schieber, vollst. (lang)
Oszillatorspule

Isolierkdrper fiir Oszillatorspule
Sneed-Fix, gehdrt zu Oszillatorspule
Entzerrerspule

Réhrenfassung, vollst. (EF 86)
Einstellrealer 220 kR

Einstellregler 33 k@

Subminiatureinstellregler 220 k2
(Magisches Band)

Selengleichrichter B30 C10 KP

Selengleichrichter B30 C 400 K 4

Bestell-Nr.

7061 235

7024182

7100 567
7061 258

7024 155
7024170
7100 571
7061 237
7100 580
7100 582
7100 583
7024 045

7024016
7024190

7061 242
7100 579
7061 240
7023918
7061 270
7044 662
7061 271
7061 263
7061 223
7044 663

7100 688
7061 277
7100 557
7044 665
7061 278
7100 559
7024175

7061 233
7100 693
7061 282

7061 283
7061 252
7061 253
7061 275
7100 552
7100 599
7061 276
7044 664
7100 623
7100 625

7100 62¢

7100 629
7100 630
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D. Wirkungsweise einiger Einzelteile

Abb. 6

1 Schaltbriicke 2 Sperrschieber 3 Rastklappen

1. Drucktastensteverung

Das Gerat besitzt 2 symmetrisch angeordnete Drucktastensatze
mit je 3 Tasten. Der linke Tastensatz enthalt die beiden Auf-
nahmetasten RECORD | und RECORD II, welche zwei Schiebe-
schalter der Verstarkerplatte betétigen, und die Eingangswahl-
taste RADIO/MICRO. Zum rechten Tastensatz gehéren die
Louftaste START und die beiden Wiedergabetasten PLAY | und
PLAY Il. In der Mitte zwischen den Drucktastensdtzen be-
findet sich die kombinierte Taste fir die Funktionen Vor-
bzw. Ricklauf und Halt-Auslésung. Unterhalb dieser Taste
und mit dieser mechanisch verbunden liegt die Schaltbriicke.
Der linke und der rechte Tastensatz besitzen je einen Sperr-
schieber, der in eine Aussparung der Schaltbriicke eingreift.
Durch diese Verbindung und die Mechanik der Tastensdatze
wird ‘erreicht, dafl der Ubergang von einer Schaltfunktion in
die ondere nur nach Driicken der HALT-Taste méglich ist. Bei
der ,HALT”-Auslésung wird die Schaltbriicke nach vorn gewippt.
An beiden abgekrépften Endfldchen der Schaltbriicke liegen
die Rostklappen der Tastensétze an, die bei diesem Vorgang
abgehoben werden und die zu diesen Rastklappen gehdrigen
Tasten RECORD | und Il und Start auslésen, falls diese ge-
driickt waren.

der Bandgeschwindigkeit

Dle Umschaltung der Bandgeschwindigkeit wurde mit einem
Friktionsantrieb geldst. Der Geschwindigkeitsumschalter be-
wegt eine abgestufte Schaltkulisse, auf der ein Ziehkeil glei-
tet. Durch diese Anordnung wird das Zwischenrad wéahrend
der Geschwindigkeitsumschaltung zunéchst abgehoben und
dann auf einer der drei Stufen des Stufenrades in Eingriff
gebracht. Unterhalb des Chassis betatigt der Geschwindig-
keitsumschalter aufierdem Uber ein Hebelsystem den Schie-
ber des Entzerrungsumschalters.

3. Bremsen

TELEFUNKEN verwendet in allen seinen bisherigen Heim-Ton-

bandgeraten ein durch Fihlhebel gestevertes Bremsensystem

(Feinfihlautomatik), das folgende Aufgaben zu erfiillen hat:

a) Aufnahme und Wiedergabe: Die linke Bremse ist so ein-
gestellt, dafl vor den Képfen ein Bandzug von 80—140 g
herrscht. Die Bremse des linken Mitnehmertellers wird von
einem Fihlhebel gestevert, iiber dessen Steverstift das
Band gefihrt ist. Diese Feinfihlautomatik halt den Band-
zug vom Anfang bis zum Ende des Bandes konstant.
Ware diese automatische Steverung nicht vorhanden, so
wirde der Bandzug mit abnehmendem Wickeldurchmesser
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linear ansteigen. Das Durchmesserverhaltnis einer vollen
zu einer leeren 18er Spule betragt etwa 1: 3. Im gleichen
Verhaltnis wiirde sich also der Bandzug ohne die auto-
matische Steverung éndern und dadurch zu hohe, nicht
tragbare Werte annehmen.

b) Vorlouf -Riicklauf: Genau wie bei Aufnahme und Wieder-
gobe halt die Bremse am Abwickelteller den Bandzug
Uber die gesamte Bandlange unabhéngig vom Wickel-
durchmesser konstant und sorgt so fir einen gleichmafig
festen Bandwickel. Die Bremse am Avufwickelteller ist

_ durch eine mechanische Bremsabhebung unwirksam. Beim
Schalten auf Vor- oder Riicklauf fangen die Fihlhebel der
Bremsen die durch die plétzliche Beschleunigung der Band-
spulen sonst unvermeidlichen, hohen Bandzugspitzen auf,
so daf} die Tonbéander nie mechanisch zu hoch beansprucht
werden.

¢) Stop: Fiir ein schleifenfreies Anhalten des Bandes nach
dem schnellen Umspulbetrieb ist es wichtig, dafl stets der.
Abwickelteller stérker gebremst wird als der Aufwicke
teller. Die Bremsen sind deshalb so konstruiert, dafl sie
sich in Abwickel-Drehrichtung des Mitnehmertellers ein-
keilen und diesen dadurch etwa doppelt so stark bremsen
wie in Aufwickel-Drehrichtung (Servo-Wirkung).

4. Rutschriemen

Der Antrieb des rechten Mitnehmertellers bei Aufnochme und
Wiedergabe erfolgt Gber einen Rutschriemen von der Ton-
welle aus, auf der zu diesem Zweck eine kleine Ultramidrolle
sitzt. Der Rutschriemen ist auf seiner Innenseite mit einem
Textilgewebe versehen. Infolge des kleinen Durchmessers
und der Reibungseigenschaften zwischen Textilgewebe und
Ultramid kann je nach Riemenspannung nur ein begrenz-
tes Drehmoment auf den rechten Mitnehmerteller Ubertragen
werden. Bei gréfierem Moment rutscht der Riemen auf der
Ultramidrolle.

5. Umschaltung 50/60 Hz Netzbetrieb

Die 50/60 Hz-Umschaltung kann ohne Létarbeit durch Um-
legen von zwei Laschen auf der Spannungswahlerplatte vor-
genommen werden. Die @hnlich einem Umschalter aufgebau-
ten Laschen schalten die Motorwicklungen von den 110-V-
Anschlissen des Transformators auf 130 V um. Zuséatzlich ist
dann noch die Gummihiilse des Motors gegen eine 60 Hz-
Hilse mit kleinerem Auflendurchmesser, die jedem Gerat
mitgeliefert wird, auszutauschen.



Abb. 7

IV. Einstellanweisung
A. Allgemeine mechanische Justierungen

Abb. 8

1. Bandzugmessung (siehe Abb, 8)

Die Messung des Bandzuges erfolgt bei gedriickter START-
Taste. Auf den linken Mitnehmerteller wird a) eine volle und
o] eine fast leere 18er Bandspule gelegt und an den Anfang
des Bandes jeweils eine kleine Ose geklebt. Die Gummi-
andruckrolle wird mit dem Zeigefinger der linken Hand von
der Tonwelle abgehoben, so daf3 kein Bandtransport statt-
findet. Eine 200-g-Federwaage wird in die Ose eingehéangt
end das Tonband an Képfen und Tonwelle vorbei mit etwa
mormaler Bandgeschwindgikeit 9,5 cm/s nach rechts gezogen.

6. Netzsicherungen
Nach Abnehmen des Geratebodens sind der Spannungs-
wdbhler und die Netzsicherungen zugénglich. Die Sicherungen
sind so in die Schaltung des Netztransformators eingefigt,
dafl auch bei Umstellung auf andere Netzspannungen der
gleiche Strom fliet und ein Auswechseln der Sicherungen
gegen andere Werte nicht erforderlich ist.
Si 1 und 2 = 0,8 A mitteltrage (Motor)
fur alle Netzspannungen
Si 3und 4 = 04 A mitteltrage (Verstérker)
fir alle Netzspannungen.

7. Hinweis!

Abweichende Netzspannung

Fabrikseitig erfolgt die Priifung unserer Gerate auf einwand-
freies Arbeiten bei Abweichungen bis zu + 10 % der nor-
malen Netzspannung. Bei stérkeren Netzspannungsschwan-
kungen wird die Betriebssicherheit des Gerates geféhrdet.

Bandzug mit grofiem und kleinem Winkel links 80—120 P.
Werden diese Werte nicht erreicht, so ist ein Nachstellen der
linken Bremse erforderlich. Bei zu kleinem Bandzug wird eine
Lageveranderung des Steuerstiftes eingetreten sein, die ge-
maf IV A 2 durch Verstellen der Exzenterbuchse leicht wieder
korrigiert werden kann. Ist der Bandzug hingegen zu hoch,
so ist entweder die Spannkraft der Torsionsfeder (IVA2) zu
grofl, oder die Bremsflache des linken Mitnehmertellers ist
verschmutzt (V).
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f
(75-120 p)

Abb. 9 Durchmesser des Spulenkernes 60 mm

2. Justierung der Bremsen (siche Abb. 9)

Sofern der Bandzug innerhalb der angegebenen Toleranz
liegt und ein einwandfreier Umspulbetrieb sowie das
schleifenfreie Anhalten des Bandes beim Driicken der HALT-
Taste nach erfolgtem Umspulen gewdhrleistet ist, brauchen
die Bremsen im allgemeinen nicht nachjustiert zu werden.
Nach dem Auswechseln einer Bremse ist jedoch eine sorg-
faltige Einstellung wie folgt vorzunehmen:

Die Steverstifte a der Bremsen sind so zu justieren, dafl sie
parallel zur Bandfihrung stehen.

Die Exzenterbuchsen b stelle man so ein, daff die Stever-
stifte der Bremshebel ein zwischen Bandfilhrung und AuBien-
rand einer aufgelegten 18er Spule gestreckt gehaltenes Ton-
bandstiick ¢ gerade berihren.

Die Torsionsfedern sind so zu spannen, daf3 die Bremsen bei
eigener Zugkraft von 18 bis 28 p liften. Die Messung d ist
mit einer 50- oder 100-g-Federwaage am Steuverstift senkrecht
zum Bremshebelschenkel in Richtung zur Geratemitte vor-
zunehmen. Eine Justierung erfolgt durch Einrasten der Tor-
sionsfeder in eine entsprechende Liicke der Kronenscheibe.
Die Messungen der Bremsmomente e und f an den Mit-
nehmertellern nehme man mit einer 18er Mefispule in jeweils
beiden Drehrichtungen vor.

Die mit der Federwaage ermittelten Krafte sollen sich etwa
wie 1: 1,8 bis 1: 2 verhalten (Keilwirkung!). Wird dieses Ver-
haltnis nicht erreicht, so mul die Exzenterbuchse (b) nach-
gestellt werden. Bewegt sich dabei der Bremshebel in Rich-
tung der Bandfihrung, so wird das Verhaltnis kleiner, bewegt
er sich entgegengesetzt, — gréfer. Die Lage des Steverstiftes
zum Tonband muB dann nach (¢) durch Biegen des flachen
Bremshebelschenkels nachjustiert werden. Die in Abb. 9 bei
e und f angegebenen Kréfte kénnen als Richtwerte angesehen
werden, um auf die vorgeschriebenen Bandzugwerte (IVAT)
zu kommen,

Die Einstellwerte gelten fir beide Bremsen, jedoch wird die
hhere Bremskraft am linken Mitnehmerteller linksdrehend,
am rechten rechtsdrehend gemessen.

3. Einstellen des Rutschmomentes fiir den rechten Mitnehmer-
teller (s. Abb. 10)

Das Rutschmoment wird im Wiedergabebeirieb bei 9,5 cm/s
Bandgeschwindigkeit gemessen. Auf den rechten Mitnehmer-
teller legt man eine Mefispule. Etwa 30 ¢m Band sind ab-
zuwickeln und eine 100-g-Federwaage in die Ose am Band-
ende einzuhangen. Das Rutschmoment wird nun mitgehend,
d. h. so, daf das Band aufgewickelt wird, gemessen.

Das Rutschmoment soll zwischen 80—120 p liegen, bezogen
auf einen Durchmesser des Spulenkerns von 60 mm.
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Abb. 10

Abb. 11

Die Einstellung des Rutschmomentes erfolgt durch Verdnde-
rung des Spannfederhubes. Nach Losen der Verbindungs-
schraube am Spannrollenhebel kdnnen die Blechhebel gegen-
einander verschoben werden (s. Abb. 11).

4. Einstellen der Vor-Ricklauf-Mechanik

In Stellung HALT sollen Vor- und Ricklauf-Reibrad anein-
anderliegen und von den Wickeltellern etwa 1 mm Abstand
haben. Der Abstand zwischen Vorlaufrad und Motorbuchse
soll ca. 1,5 mm betragen. Da sich diese Einstellung nicht
andert, ist eine Justierung nicht vorgesehen.

In Stellung Vorlauf wird das rechte Reibrad zwischen rechten
Mitnehmerteller und Motorbuchse gezogen. Die Einzugskraft
soll 0,6 kp betragen, gemessen an der kurzen Blechzunge,
gegen die sich der rechte Anschlag der Vor-Ricklaufschiene
legt. Die Einzugskraft wird bestimmt durch die Druckfeder
am Hebelgesténge des rechten Reibrades. Die Messung er-
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folgt mit einem Kontaktor 1 kg (siehe Abb. 12), oder mit
einer etwa 20 cm langen Drahtschleife und einer 1-kg-Feder-
waage in Stellung Vorlauf. Der Federbetatigungshub zwi-
schen den beiden Blechteilen soll 1-1,5 mm betragen und
kann nach Lésen der Verbindungsschraube durch Verschieben
des Anschlages auf der Vor-Ricklaufschiene eingestellt werden.
In Stellung Ricklauf werden 2 Reibréader in Eingriff gebracht.
Die Einzugskraft, gemessen an der entsprechenden linken
Blechzunge, soll in diesem Fall 1 kp betragen. Sie wird be-
stimmt durch die Druckfeder am Hebelgestange des linken
Reibrades. Die Messung wird wie bei Vorlauf vorgenommen.
Der Federbetatigungshub soll ebenfalls 1-1,5 mm betragen.

5. Einstellen des Gummirollenandruckes (siehe Abb. 13)

Die Messung und Einstellung des Gummirollenandrucks wird
im Wiedergabebetrieb ohne Band vorgenommen.

Zunachst ist der zweiteilige Gummirollenandruckhebel so ein-
zustellen, daf} sich linksseitig zwischen den beiden Blechteilen
ein Abstand von ca. 1 mm ergibt, damit die Gummirolle frei
arbeiten kann. Die Einstellung kann nach Lésen der Verbin-
dungsschraube am Gestange vorgenommen werden (s. Abb. 14).
Die Messung des Gummirollenandruckes erfolgt mit Hilfe der
in der Service-Tasche enthaltenen Hebelvorrichtung, die in
die beiden linken Aussparungen des Gummirollenhalters ein-
gehangt wird. Mit der eingehangten 200-g-Federwaage wird
die Gummirolle von der Tonwelle abgezogen und nun die
Kraft gemessen, bei der die Gummirolle die Tonwelle wieder
zu berUhren beginnt. Bei der Messung Uber die Hebelvorrich-
tung ergibt sich ein Wert von ca. 100-125 p. Dieses ent-
spricht einer Kraft bezogen auf die Achse der Gummirolle
von 0,8-1 kp. Die Einstellung wird an der Schraube inner-
halb der Andruckfeder vorgenommen.

6. Einstellen der Abschirmklappe

Die Abschirmklappe des Hér-Sprechkopfes ist mit 2 Schrau-
ben an der Bandfihrungswippe befestigt. Die Abschirmklappe
soll bei gedriickter START-Taste an der Kopfabschirmung
anliegen. Im Wiedergabebetrieb ist die Abschirmklappe nach
Lésen der Befestigungsschrauben durch seitliches Verschieben
ouf Brumm-Minimum einzustellen.

Abb. 14

7.
a)

b)

Bremsentlastung

Bremsentlastung fir den Vor- bzw. Riicklouf.

In der HALT-Stellung miissen die Bremsertlastungshebel
einen genigenden Abstand von den Bremshebeln haben
(ca. 2 mm). Ber Vor- oder Ricklauf mufl die Bremse des
jeweils angetriebenen Mitnehmerteéllers durch die Brems-
entlastung abgehoben sein.

Entlastung der rechten Bremse bei Aufnahme und Wieder-
gabe.

In dieser Schaltstellung muf3 die rechte Bremse aufBer Funk-
tion sein. Der Steuerstift der Bremse wird nicht vom Band
berihrt.



8. Justierung der Filzbremse bei Schnellstop

Der rechte Schenkel der Bremswippe ist durch geringfigiges
Biegen so zu justieren, daf} bei Schnellstop der Andruck der
Filzbremse an das Band und das Abheben der Gummi-
andruckrolle von der Tonwelle gleichzeitig erfolgt.

9. Einstellen der Einzugskraft des Zwischenrades (s. Abb. 15)
Eine Schraubenfeder, im Fihrungswinkel des Geschwindig-
keitsumschalters angeordnet, zieht das Zwischenrad in seine
Betriebsstellung zwischen Stufenrad und Schwungscheibe. Die
Einzugskraft des Zwischenrades wird in Stellung 9,5 cm/s des
Geschwindigkeitsumschalters mit einem Kontaktor 500 oder
1000 g gemessen, den man am Verbindungsbolzen von An-
druckhebel und Ausschaltstange ansetzt. Die Kraft soll in
Richtung auf die Achse des Aussteuverungsreglers gemessen
werden. Der Sollwert betrégt 200—230 p. Eine Einstellung er-
folgt durch Einrasten der Schraubenfeder in eine entsprechende
Licke der oberen Kronenscheibe.

10. Verstérkerplatte (s. Abb. 16)

Auf der gedruckten Verstarkerplatte sind 3 Schiebeschalter

angeordnet. Die beiden &ufieren Schalter werden durch die

Tasten RECORD | und RECORD Il betatigt, wahrend der mitt-

lere bei der Geschwindigkeitsumschaltung die Entzerrung um-

schaltet. Der Hub der Schaltschieber laBt sich am Schalt-

gestange wie folgt einstellen:

a) Linker Drucktastenschalter
Bei den beiden auBeren Schiebeschaltern legt sich bei ge-
driickter Taste jeweils die Anschlagnase der Schubstange
an die Kammer des Schiebeschalters an. Dabei ist die
Feder am oberen Ende der Stange schon um etwa 0,5 mm
zusammengedriickt. Drijckt mon die bereits gedrickte
Taste weiter durch, so darf dadurch nur die Feder weiter

gespannt, nicht aber die Stange bewegt werden. Sollte
sich eine Stange beim Nachdriicken der Taste weiter nach
unten bewegen, so muB die Verstarkerplatte so weit zum
Schalter verschoben werden, daf8 obige Forderung erfillt
ist. Nach Auslésen der Drucktasten soll der Schieber des
Kammerschalters einen Hub von 4,5 mm ausfihren. Dieser
Wert kann mit ‘einer Schieblehre iiberpriift werden und ist
einstellbar an den beiden Stellschraiben der Schalter-
hebel.

b) Entzerrungsumschalter
Unterhalb des Chassis tragt ein Winkel die Achse des
Entzerrungsumschalthebels. Dieser Winkel laft sich nach
Lésen seiner Befestigungsschrauben in Langldchern ver-
schieben und ist bei der eingestellten Bandgeschwindig-
keit von 4,75 cm/s so zu justieren, daf3 sich die Anschlag-
nase des Umschalthebels an die Kammer des Schiebe-
schalters anlegt.
Bei Umschaltung auf die Geschwindigkeit 9,5 cm/s und
19 e¢m/s nimmt der Schieber dann zwangsléufig die vor-
gesehene richtige Schalterstellung ein.
Der Hub des Schiebers betragt von Stufe zu Stufe 4,5 mm.

11. Halt-Avusldsemagnet

Der Auslédsemagnet ist mit 2 Schrauben am Chassisboden
befestigt. Er laBt sich nach Lésen der Schrauben in Lang-
l6chern etwas verschieben und muBl so justiert werden, daf}
die gedriickte START-Taste im Aufnahme- und Wiedergabe-
betrieb sicher ausgelést wird. Die Justierung ist bei 90%'
der Netzspannung (198 V) zu iberprifen.

12. Bandlauf

Die Bandfihrungen auf der Kopftragerplatte werden zusam-

men mit dem Hér-Sprechkopf vor der Montage im Werk auf

eine einheitliche Hohe eingestellt, so dafl eine Nachstellung
normalerweise nicht erforderlich ist und auch nicht vorgenom-
men werden sollte. Bei Aufnahme und Wiedergabe muf3

a) das Tonband aus der Mitte der linken Bandspule heraus-
gezogen werden und auch wieder in die Mitte der rech-
ten Spule hineinlaufen. Es darf nicht an den Spulenréndern
schleifen. Lauft das Band zu hoch oder zu tief in eine der
beiden Bandspulen ein, so kann man nach Abnehmen des
VerschluBbutzens die Héhe des betreffenden Mitnehmer-
tellers durch Nachstellen einer Schraube innerhalb des
Wickeldorns korrigieren.

b) das Band schlingerfrei zwischen Tonwelle und rechter
Bandfuhrung laufen. Ist das nicht der Fall, so ist evil. die
dritte Bandfihrung zwischen Hér-Sprechkopf und Ton-
welle nicht richtig justiert. Sie laBt sich niit Hilfe eines
Schraubenziehers in der Hahe nachstellen. Hinterher muf
die Einwippung des Kopfes (IVBI) kontrolliert werden. s
Es ist darauf zu achten, daf3 Gummiandruckrolle, Ton-
welle, Umschlingungsstifte und Beruhigungsrolle parallel
zueinanderstehen.

¢) die Oberkante des Bandes mit der Oberkante des Kern-
paketes im Hér-Sprechkopf abschlieBen. An den Maden-
schrauben der Taumelplatte kann die Hahe des Kopfes
nachjustiert werden. Man achte darauf, beide Maden-
schrauben nur immer jeweils um den gleichen Winkel zu
drehen, domit der Kopfspiegel parallel zur Tonwelle
bleibt. Nach dieser Justierung mufi der Kopf neu ein-
gewippt werden nach IVB1.

13. Einstellen des Bandglatterandruckes

Die Messung des Bandglatterandruckes erfolgt bei gedrickter
Starttaste und abgenommener Brummklappe. Eine Federwaage
wird hinter der Blattfeder links vom Filzbelag eingehangt. Der
Andruck soll 25—32 p betragen. Eine Nachjustierung kann
durch geringfiigiges Biegen der Blattfeder vorgenommen wer-
den. Es ist zu beachten, daf3 der Filz plan am Kopf anliegt.

Schubstange Kanal 1

Schubstange Kanal 2
Ausgleichfedern

Stellschrauben der Schalterhebel
Verschiebbarer Winkel
Entzerrungsumschalthebel
Schubstange des Entzerrerschalters

M e



B. Elektrische Einstellung

Durch das standige Reiben des Bandes an den Képfen im
Aufnahme- und Wiedergabebetrieb nutzen sich die Koépfe
ab. Der Hoér-Sprechkopf mit seiner kleinen Spalttiefe wird
friher unbrauchbar als der Léschkopf. Der mit dem Auge
sichtbare Abschliff 168t im allgemeinen keine eindeutige Aus-
sage dariiber zu, ob ein Kopf noch brauchbar ist oder nicht.
Wenn eine mangelnde Héhen-Wiedergabe beanstandet wird,
mufB durch eine Testband-Messung das Verhalten des Kopfes
bei Wiedergabe gepriift werden. Um sicher zu sein, daf} die
mangelnde Héhen-Wiedergabe nicht auf einen Fehler im Ver-
starker zurlickzufihren ist, sollten Kontrollmessungen mit
einem neuen, einwandfreien Kopf durchgefiihrt werden. Er-
weist sich ein Auswechseln des Vierspur-Ultra-Tonkopfes als
erforderlich, so muB das Gerat elektrisch vollsténdig ein-
gemessen werden.

Folgende Mefimittel werden dazu benétigt:

Ein Schwebungssummer oder RC-Generator fiir den Ton-
frequenzbereich, ein Réhrenvolimeter (kleinster Mefibereich
10 mV) und ein Vollspur-Universal-Testband Nr. 72 667 91.

Fir die elekirische Einstellung des Gerates mufl der Boden
abgeschraubt werden. Die Abgleichpunkte des Verstéarkers
sind durch die beiden Bohrungen in der Abschirmplatte und
— nach Abnehmen der Frontkappe — durch zwei Bohrungen
in der Chassisplatte zugéanglich.

‘. Testband-Messungen bei 9,5 cm/s Bandgeschwindigkeit

a) Entmagnetisieren
Vor jedem Auflegen des Testbandes sind alle Metallteile,
mit denen das Band in Beriihrung kommt, wie Bremshebel,
Bandfiihrungen, Képfe, Tonwelle usw. sorgfaltig mit einer
Entmagnetisierungsdrossel zu entmagnetisieren (siehe V 2).
Das gleiche gilt auch fir den zur Spalteinstellung des Hér-
Sprechkopfes zu benutzenden Schraubenzieher.

b) Messen der Wiedergabepegel bei Stereo-Betrieb
Vor Beginn der Messung mufl das Testband einmal auf
der zu messenden Maschine umgespult werden. Das
Réhrenvoltmeter wird zunéchst mit den Anschlissen 2—5
der Radiobuchse verbunden, beide Wiedergabe-Spurwahl-
tasten gedrickt. Am Anfang des Testbandes ist ein
1000 Hz-Ton mit vollem Pegel aufgenommen.
Bei Wiedergabe dieses Mefitones wird der Hér-Sprech-
kopf an der seitlichen Einstellschraube auf Spannungs-
maximum eingewippt und der Maximalwert am Réhren-
voltmeter abgelesen. Sollwert = 1V (Wert notieren zum
spateren Vergleich mit Punkt 4). Réhrenvoltmeter dann
mit den Anschlissen 2—-3 der Radiobuchse verbinden und
Ausgangsspannung mit dem Einstellregler W 256, der auf
der Wiedergabeplatte aufien sitzt, auf gleichen Pegel wie

. im zweiten Kanal einstellen.

c) Einwippen des Hér-Sprechkopfes
An zweiter Stelle erscheint auf dem Testband ein 12000
Hz-Ton mit einem Pegel von —20 dB zum endgiiltigen Ein-
wippen des Kopfes. Nach der Voreinstellung bei 1000 Hz
ist das Sponnungsmaximum bei 12000 Hz durch gering-
figiges Nachwippen des Kopfes leicht auffindbar. Es wird
empfohlen, die Wippung auf beiden Kandélen zu kontrol-
lieren. Das Réhrenvoltmeter bleibt dabei beispielsweise
mit den Anschlissen 2—3 verbunden. Die Umschaltung von
einem Kanal auf den anderen erfolgt durch Driicken der
entsprechenden Wiedergabe-Spurwahltaste. Zeigt sich da-
bei, daf3 die Pegelmaxima bei unterschiedlicher Wippung
auftreten, so ist durch wechselseitiges Driicken der Spur-
wahltasten und gleichzeitiges Nachwippen des Kopfes der
Schiefstellungsfehler auszumitteln.

d) Einstellen der Pegelgleichheit bei Wiedergabe-
Parallelbetrieb
Die Einstellung der Pegelgleichheit wird mit dem am An-
fang des Testbandes mit vollem Pegel aufgezeichneten
1000 Hz-Ton vorgenommen. Fir die Messung wird das
Gerat durch Betatigen der START-Taste auf Wiedergabe-
betrieb geschaltet, die Tasten PLAY | und Il werden beide
nicht gedriickt. Zunachst wird das obere System des Hor-
Sprechkopfes kurzgeschlossen (Anschliisse der gelb ge-
kennzeichneten Leitung 6, an der Létleiste hinter dem Hor-
Sprechkopf kurzschlieBen) und der Wiedergabepegel der
unteren Spur an den Anschlissen 2—5 der Radiobuchse
mit dem Réhrenvoltmeter gemessen. AnschlieBend erfolgt
die Messung des Wiedergabepegels der oberen Spur, fir

die das untere Kopfsystem kurzzuschlielen ist, (Anschlisse
der rot markierten Leitung 106 kurzschliefen) und das
Réhrenvoltmeter mit den Anschlissen 2—3 verbunden wird.
Eine Angleichung an den Pegel der unteren Spur ist am
Einstellregler W 252 vorzunehmen, der sich auf der Wieder-
gabeumschaltplatte unterhalb der START-Taste befindet.
Es empfiehlt sich, nach der Einstellung die beiden Mes-
sungen zu wiederholen, da sich bei Verstellen des Reglers
in dgeringem MaBe der Pegel der unteren Spur mit ver-
andert.

e) Messen der Wiedergabe-Frequenzgiinge

Hinter dem 12000 Hz-Ton zum Einwippen des Kopfes er-
scheinen auf dem Testband Frequenzen in der Reihenfolge
80, 1000, 10000 und 12000 Hz mit einem Pegel von — 20 dB.
Nachdem wieder beide Wiedergabe-Spurwahltasten ge-
driickt sind (Stellung Stereo), messe man nun mit dem
Réhrenvoltmeter die Spannungswerte dieser Frequenzen,
zunachst an den Anschlissen 2-3 der Radiobuchse und
nach Rickspulen des Bandes an den Anschlissen 2-5.
Die zulassige Abweichung gegeniiber der Bezugsfrequenz
1000 Hz darf je Kanal +3 dB betragen. Die Abweichung
zwischen den beiden Kandlen bei diesen Frequenzen soll
= +3 dB sein.

2. Aufsprech-Frequenzgang der Verstarker

Bei Aufnahmen werden Frequenzen oberhalb 1000 Hz an-
gehoben. Die Messung der Aufsprech-Héhenanhebung wird
ohne Tonband durchgefilhrt. Die Lauftaste START bleibt in
der Ruhestellung, die Eingangstaste ist in die Stellung RADIO
zu schalten und der Aussteuerungsregler voll aufzudrehen.
Den Anschlissen 1-2 der Radiobuchse wird nun von einem
Tongenerator Uber einen Spannungsteiler zundchst ein 1000
Hz-Ton zugefilhrt und die Aufnahmetaste RECORD | gedriickt.
Die Ausgangsspannung wird am Kopfhérerausgang |, der mit
einem 1 kR2-Widerstand abzuschlieBBen ist, mit einem Réhren-
voltmeter gemessen. Die Spannung am Tongenerator ist so
einzustellen, dafl am Kopfhdrerausgang 10 mV gemessen
werden. Bei gleicher Eingangsspannung wird dann ein 15000
Hz-Ton auf den Eingang gegeben und wiederum die Aus-
gangsspannung gemessen, die hierbei 60—-90 mV betragen
soll. In gleicher Weise ist der zweite Kanal zu iberprifen:
Anschlufl des Tongenerators an die Anschliisse 2—4 der Ra-
diobuchse, Aufnahmetaste RECORD Il gedriickt und Messung
der Ausgangsspannung an der Kopfhérerbuchse Il. Da die
benétigte Eingangsspannung sehr klein ist (Gréfenordnung
0,15 mV), wird empfohlen, sie iiber einen Spannungsteiler am
Tongenerator abzunehmen (z.B. 20 k2:20 2) und die Span-
nung direkt am Tongenerator zu messen (s. Mefischaltung).
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Abb. 17 Mefischaltung

3. Messung der ,Uber-Band"-Frequenzgénge

Die Messung der ,Uber-Band”-Frequenzgange erfolgt nach
Aufnahme der beiden Frequenzen 1000 und 14000 Hz auf
dem Leerteil des Testbandes. Bei gleicher Anschaltung des
Tongenerators, wie im Abschnitt 2 beschrieben, wird die
Aufnahme der beiden Frequenzen mit etwa '/ (—26 dB)
des zur Vollaussteverung benétigten Pegels zunéchst auf der
Spur 1 (Taste RECORD | gedriickt) durchgefihrt, Der Aussteue-
rungsregler muB3 dabei voll aufgedreht sein. Beide Frequen-
zen sollen bei der Wiedergabe an den Anschliissen 2—3 der
Radiobuchse gleiche Spannungen ergeben.

(Messen mit Réhrenvoltmeter.)

Die gleiche Messung ist auf Kanal 2 zu wiederholen. Ein-
gangsspannung an die Anschlisse 2—4 legen und die Taste
RECORD Il driicken.

Die Wiedergabespannung wird in diesem Fall an den An-
schlissen 2—-5 gemessen.
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Treten bei diesen Messungen Spannungsunterschiede auf, so
ist die Aufnahme zu wiederholen, nachdem der entsprechende
Vormagnetisierungstrimmer C2 bzw. C102 geringfigig ver-
stellt worden ist.

Linksdrehen des Trimmers: Mehr Héhen.

Rechtsdrehen des Trimmers: Weniger Héhen.

Anordnung der Trimmer auf der Kopfiragerplatte:

Kanal 1 (linke Aufnahmetaste) = linker Trimmer C2.

Kanal 2 (rechte Aufnahmetaste) = rechter Trimmer C 102,

4. Einstellen der Aufsprechpegel

Nach Einmessung der Wiedergabepegel und ,Uber-Band”-
Frequenzgéinge erfolgt die Einstellung der Aufsprechpegel in
folgender Reihenfolge:

Zundchst wird der Tongenerator an 2—4 der Radiobuchse
angeschlossen und ein 1000 Hz-Ton auf dem Leerteil des
Testbandes (Taste RECORD Il gedriickt) aufgenommen mit
einem solchen Eingangspegel, daBl sich die Leuchtbander des
Magischen Bandes gerade berihren (ca. 1,5 mV). Bei Wieder-
gabe (Tasten PLAY | und PLAY Il gedriickt, Anschliisse Radio-
buchse 2-5) soll der Spannungswert dieser Aufnahme genau
so grof} sein, wie der gem&fl 1 gemessene Testbandpegel.
Ist der Wert kleiner oder grofier, so ist die Aufnahme mit
entsprechender Eingangsspannung so oft zu wiederholen, bis
der Testbandpegel und der Pegel der Eigenaufnahme Uber-
einstimmen. Bei der so ermittelten Eingangsspannung ist dann
der Einstellregler W 312 so einzustellen, daf3 sich die Leucht-
bénder des Magischen Bandes EM 84 gerade berihren.

Nun wird mit unveréanderter Ausgangsspannung des Ton-
generators die Aufnahme auf Kanal 1 (Anschlisse 1-2, Taste
RECORD | gedriickt) wiederholt und die Wiedergabespannung
dieser Aufnahme gemessen (Anschlisse 2-3, Tasten PLAY |
und PLAY Il gedriickt). Weicht der Pegel von dem des Test-
bandes ab, so ist die Aufnahme mit unverdnderter Eingangs-
spannung so oft zu wiederholen und dabei der Einstellregler
W é des Aufnahmeverstarkers 1 entsprechend nachzustellen,
bis auch Kanal |1 bei der Wiedergabe den Testbandpegel ergibt.
Ebenfalls bei dieser Eingangsspannung wird erst jetzt das
Magische Band fiir den Kanal 1 eingestellt.

5. Messen der Verstéarker-Stdrspannungen

a) bei Wiedergabe:

Der Fremdspannungsabstand des Tonbandgerates Magneto-
phon 97, bezogen auf den Testbandpegel nach 1. betragt
mindestens 40 dB. Die an den Wiedergabeausgéngen der
beiden Kandle (Anschlisse 2—3 und 2-5) gemessenen Stér-
spannungen dirfen demnach nicht mehr als 1/, des ge-
messenen Vollaussteverungspegels betragen. Die Stér-
spannung setzt sich im wesentlichen aus 50 Hz und 150 Hz
Brummanteilen und einem Rauschanteil zusammen. Der Ver-
starkerbrumm bedarf im Tonbandgerat Magnetophon 97
keiner Kompensation, weil die Spannungsverstarkerréhren
gleichstrombeheizt sind. Eine Beeinflussung des Brumms
kann in kleinen Grenzen durch eine geringfiigige seitliche
Verschiebung der Abschirmklappe vor dem Hér-Sprechkopf
erfolgen.

Die Messung der Stérspannung wird mit dem R&hrenvolt-
meter im Wiedergabebetrieb vorgenommen (Lauftaste und
beide Wiedergabe-Spurwahltasten gedriickt).

bei Aufnahme:

Wird bei Aufnahme eine stérende Fremdspannung (Brumm)
auvfgezeichnet, so kdnnen die Ursachen z.B. in fehlerhaf-
ten AnschluBBleitungen oder in fehlenden Masse-Verbin-
dungen zu suchen sein. Um zu priifen, ob das Gerat selbst
in Ordnung ist, kann eine Fremdspannungsmessung bei
Aufnahme ohne Band durchgefilhrt werden, wobei die
Eingangstaste auf Radio geschaltet und die Tonleitung
herausgezogen ist. Die Lauftaste bleibt bei dieser Mes-
sung in der Ruhestellung, die Aufnahmetaste des zu mes-
senden Kanals ist zu driicken. Die Messung der Fremd-
spannung erfolgt an den Punkten 1-3 des betreffenden
Kopfhérerausganges mit einem Réhrenvoltmeter, da in Stel-
lung Aufnahme der Wiedergabeausgang abgeschaltet ist.
Maximale Fremdspannung bei aufgedrehtem Aussteue-
rungsregler = 130 mV (Kopfhéreranschlu3 unbelastet).
Dieser Spannungswert darf auch bei Umschalten des Ver-
starkers auf Mikrofon nicht Uberschritten werden, wenn
die Mikrofonbuchse fir den zu messenden Kanal mit
einem gut abgeschirmten 47 kR2-Widerstand abgeschlossen
wird.

b)

-

6. Sonstige Messungen

a) Grenzfrequenz der Aufsprechentzerrung
Die Messung braucht nur durchgefiihrt zu werden, wenn
eine der beiden Entzerrerspulen Sp 201 bzw. Sp 301 aus-
gewechselt worden ist. Wie unter 2 (Aufsprech-Frequenz-
gang) beschrieben, wird ein 15000 Hz-Ton auf den
Radioeingang des zu prisfenden Kanals gegeben und die
Eingangsspannung wieder so eingestellt, dafi etwa 60
bis 90 mV an dem mit 1 k® belasteten Kopfhéreraus-
gang gemessen werden. Der Schraubkern der Entzerrer-
spule ist nun auf Spannungsmaximum abzugleichen. Die
Schraubkerne der Entzerrerspulen sind nach Abnehmen
der Frontkappe durch zwei Bohrungen in der Chassisplatte
zuganglich.

b) Ubersprechen auf benachbarte Spuren
Eine Beurteilung, ob der Hér-Sprechkopf in der Héhe
richtig zum Band justiert ist, 1aBt sich am besten vor-
nehmen, indem man auf Kanal 1 und 2 jeweils eine Auf-
nahme macht, das Band wendet und dann bei Wieder-
gabe priift, ob auf den freien Spuren etwas von den
Nachbarspuren zu héren ist. Fir diese Prifung muf8 ein
einwandfrei vorgeldschtes Tonband verwendet werden.

¢) Léschstrom

Diese Messung ist nur durchzufihren, wenn Teile des Os-
zillators oder der Léschkopf ausgewechselt worden sind.
Die Grofle des Léschstromes ist nicht sehr kritisch. Der
Strom darf jedoch einerseits aus Erwa@rmungsgriinden nicht
zu hoch werden und mufl andererseits fir eine einwond-/«
freie Léschung ausreichen.
Der Léschstrom soll etwa 200-250 mA betragen. Die Mes-
sung erfolgt unmittelbar am Léschkopf, in dessen weifle
Zuleitung ein 1 £-Schichtwiderstand mit dem Kopf in
Serie geschaltet wird. Zur Messung werden beide Auf-
nahmetasten und die Starttaste gedriickt und hierbei der
Spannungsabfall am Widerstand mit einem Réhrenvolt-
meter gemessen. Dieser betragt 0,2—-0,25 V.

d) Messungen bei 4,75 cm/s und 19 cm/s Bandgeschwindigkeit
Ein Frequenz-Abgleich fir 4,75 cm/s und 19 em/s kann nicht
vorgenommen werden. In manchen Fallen empfiehlt sich
eine Kontrollmessung des ,Uber-Band”-Frequenzganges in
gleicher Weise wie bei 9,5 cm/s.

Grenzfrequenz: bei 4,75 cm/s etwa 9000 Hz.
Grenzfrequenz: bei 19 cm/s etwa 18000 Hz.

V. Wartung

1. Laufende Wartung

Damit das Laufwerk betriebssicher arbeitet und davernd
einsatzbereit ist, muB es sachgemaB gepflegt werden — be-
sonders an den Stellen, die einer mechanischen Abnutzung'
unterliegen. Das Tonband gleitet an den Steuverstiften der
Bremsen, an den Bandfihrungen und an den Képfen vorbei
und setzt dabei unter Umstanden etwas Magnetitstaub ab.
Diese Staubablagerungen sind regelmaflig zv entfernen.
Zum Reinigen ist die vordere Abdeckkappe nach oben ab-
zuziehen. Mit Putzlappen und Pinsel sind folgende Teile vom
Bandstaub zu saubern: die Kopftrégerplatte, die Tonwelle,
die Gummiandruckrolle, die Bandfihrungen, die Steverstifte
sowie die Gleitflachen der Képfe. Sollte der Bandstaub an
den Gleitflachen der Képfe und Bandfiihrungen sehr fest haf-
ten, was bei manchen Bandern gelegentlich vorkommt, so
kann er vorsichtig mit Spiritus oder Alkohol unter Verwen-
dung eines Putzloppens griindlich entfernt werden. Bei der
Reinigung keine metallischen Gegensténde verwenden, Stever-
stifte der Bremsen dabei nicht verbiegen!

Achtung! Einige Teile der Vor-Riicklaufmechanik und die
Schaltkulisse sind mit Molykote gefetiet. Bei Reparaturen ist
streng darauf zu achten, dafl keine Spuren davon auf Metall-
buchse, Gummihiilse, Antriebsriemen, Stufenrad, Zwischenrad,
Reibrader oder Bremsen gebracht werden! Mit Molykote
verschmutzte Gummiteile werden am besten ausgewechselt.
Eine Olung irgendwelcher Lagerstellen ist in diesem Gerét
nicht ndtig, da Motorwelle, Tonwelle sowie Zwischenrader
und Mitnehmerteller in selbstschmierenden Sinterlagern lau-
fen. Sollte einmal ein Lager nach langer Betriebszeit schwer-
gangig werden, so ist es ratsam, das entsprechende Teil aus-
zuwechseln und nicht durch eine Olung des Lagers wieder
gangig zu machen, da sonst leicht durch Olspritzer, die an
Antriebsriemen oder Antriebsrider gelangen kdnnen, die



Betriebssicherheit des Gerdtes in Frage gestellt wird. Bei
Reparaturen am Gerdt ist zu prifen, ob sich Schmutz oder
Gummiabrieb im Innern des Gerates angesammelt hat. Mit
einem Pinsel oder einem Lappen muB dieser sorgfaltig ent-
fernt werden. Sollten sich auf den Laufrollen, auf der Motor-
hillse oder gar auf den Bremsflachen der Mitnehmerteller
Gummiabsonderungen zeigen, so sind diese bei abgenomme-
nem Anfriebsriemen mit einem in Spiritus getréankten Tuch
zu sdubern.

2. Entmagnetisieren
Wenn die Bandfilhrungsteile, die Tonwelle und ganz be-
sonders die Képfe mit magnetischem Werkzeug in Berihrung
gekommen sind, so kénnen diese Teile den Magnetismus an-
nehmen und verursachen dann auf den abgespielten oder
nev aufgenommenen Béndern ein bleibendes Rauschen, wel-
ches die Wiedergabequalitéat erheblich verschlechtern kann.
Es ist dann notwendig, die oben genannten Teile zu ent-
magnetisieren. Darlber hinaus wird nach jeder beendigten
Reparatur ein Entmagnetisieren empfohlen.
Zum Entmagnetisieren dient die TELEFUNKEN-Entmagnetisie-
rungsdrossel. Vor dem Entmagnetisieren wird das Tonband-
gerat ausgeschaltet und vom Lichinetz getrennt. Der Netz-
stecker der Entmagnetisierungsdrossel wird in die Netzsteck-
dose eingefilhrt und der Eisenkern des Magneten mit der
abgeflachten Seite méglichst dicht an den zu entmagnetisieren-
n Teilen vorbeigezogen. Nachdem alle Bandlaufteile durch
’hrmoliges Hin- und Herbewegen der Entmagnetisierungs-
rossel ausreichend entmagnetisiert sind, wird die Drossel
langsam vom Tonbandgerat entfernt und in einem Mindest-
abstand von ca. 50 cm erst vom Lichtnetz getrennt.
Durch das standige Ummagnetisieren der magnetischen Teile
mit der 50 Hz-Netzfrequenz und dem stetigen Verkleinern
der magnetischen Feldstarke durch langsames Entfernen des
Magneten wird erreicht, dafi die Teile véllig entmagnetisiert
werden.
Beim Entmagnetisieren der Képfe ist darauf zu achten, dafl
der Magnet nicht ruckartig gegen die Spiegelflachen der
Képfe schnellt; dadurch kénnen die Képfe, insbesondere der
Hor-Sprechkopf, beschadigt werden. Es wird daher zur Scho-
nung der Képfe empfohlen, iber den Eisenkern ein Stiickchen
Tesa-Leinenband zu kleben.
Das Entmagnetisieren soll kurzzeitig durchgefilhrt werden
(max. 2 Minuten), weil sonst wegen der zu hohen Leistungs-
aufnahme des Elektromagneten eine starke Erwérmung ein-
tritt. Ferner darf der Elektromagnet im eingeschalteten Zu-
stand wegen seiner starken Léschwirkung nicht in die Néahe
von bespielten Bandern gebracht werden.

’I. Auswechseln von Bauteilen
A. Mechanische Bauteile

1. Mitnehmerteller

Die Mitnehmerteller sind als komplette Bauteile auf ihre fest-
stehenden Achsen gesteckt und je durch einen Winkel gegen
Abfallen gesichert. Fir den Ausbau eines Mitnehmertellers
ist die Befestigungsschraube des Winkels zu Isen und dieser
seitlich wegzudrehen. Alsdann 1a8t sich der Mitnehmerteller
von seiner Achse ziehen.

Fir den Ausbau des rechten Tellers miissen erst der Rutsch-
riemen und der Zahlwerkriemen abgenommen werden.

2. Kopftragerplatte

Die Kopftragerplatte braucht nur in den seltensten Fallen
abgenommen zu werden. Dazu sind die 3 Senkschrauben in
den gekonterten Stellschrauben herauszunehmen. Nach Aus-
héngen des Schnellstophebels und des Drahtbiigels an der
START-Taste, die beide durch Benzingscheiben gesichert sind,
kann die Kopftragerplatte nach vorn hochgeklappt werden,
Die gekonterten Stellschrauben auf keinen Fall 18sen!

3. Bremsen

Torsionsfedern an den Bremshebelschenkeln aushaken und
Benzingscheiben mit einer Zange Za 11 vorsichtig von den
Drehpunkten ziehen. Die Bremshebel lassen sich nun nach
oben abziehen. Der Zusammenbau geschieht sinngemaf.
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Die Abnutzung der Bremsbelage ist sehr gering. Nach ihrem
Verschlei8 empfiehlt es sich, den ganzen Bremshebel auszu-
wechseln und nach IVA2 zu justieren.

Nach einem Dauerbetrieb von etwa 4 Stunden sind die Ein-
stellwerte der Bremsen nochmals zu iberpriifen und evil. zu
korrigieren.

4. Zwischenrad und Reibrader

Das Auswechseln des Zwischenrades erfolgt bei ausgeschal-
tetem Gerét und 475 cm/s Bandgeschwindigkeit. Haltefeder
seitlich wegschwenken und das Zwischenrad nach oben ab-
ziehen. Neues Rad aufstecken und mit Haltefeder sichern.
Die Reibréder lassen sich nach Abnehmen der Benzingscheibe
einfach abziehen. Beim Einbau Pertinaxscheibe nicht ver-
gessen!

5. Zahlwerk

Zunéchst Zahlwerkriemen vom Schnurrad des Zahlwerks
vorsichtig abnehmen, so dafl er in der Schnurrille des Mit-
nehmertellers liegen bleibt. Dann Zéhlwerk nach Lésen der
2 Befestigungsschrauben herausnehmen, neves Zahlwerk ein-
setzen, Schrauben wieder eindrehen, jedoch noch nicht
festziehen. Frontkappe provisorisch aufsetzen und nach den
Drucktastenschaltern und den Mitnehmertellern ausrichten,
dann Zéhlwerk nach dem Zéhlwerkausschnitt ausrichten und
nach Entfernen der Frontkappe Schrauben festziehen. Schliefi-
lich Z&hlwerkriemen mit Hilfe einer Pinzette um das Schnurrad
des Zahlwerks legen.

6. Antriebsriemen

a) Motorriemen: Haltefeder des Stufenrades zur Seite drehen.
Die Begrenzungslasche nach Lésen der Sechskantschraube
ebenfalls zur Seite schwenken und den Motorriemen ab-
nehmen. Das Auflegen des neuen Riemens geschieht in
entsprechender Weise,

b) Rutschriemen: Der Rutschriemen ist zunéchst vom Mit-
nehmerteller und dann an der 3. Bandfilhrung vorbei von
der Tonwelle abzuziehen.

c) Zahlwerkriemen: Zundchst Rutschriemen vom Mitnehmer-
teller entfernen. Dann Z&hlwerkriemen vom Schnurrad ab-
nehmen und iber Mitnehmerteller und Bremse nach vorn
herausziehen. Das Auflegen des neuen Riemens erfolgt
sinngemaf.

. Motor

Zunachst Motorriemen abnehmen. AnschluBleitungen des Mo-
tors an der Spannungswéhlerscheibe unterhalb des Chassis
abléten. Der Deckel der Motorabschirmung kann nach Lésen
der beiden Befestigungsschrauben abgezogen werden. Nach
Herausschrauben der beiden Motorbefestigungsschrauben in
der Nahe der Wicklungen kann der Motor nach unten her-
ausgenommen werden. Der Einbau des neuen Motors wird
sinngemaf vorgenommen.

8. Drucktastenschalter

a) Linker Drucktastenschalter
Der Ausbau des Drucktastenschalters erfolgt in der ,, HALT”-
Stellung. Zundachst ist unterhalb des Chassis der mit 2
Schrauben am Tastensatz befestigte Winkel des Radiof
Mikro-Umschalters abzuschrauben. Der Tastensatz ist mit
4 Schrauben auf dem Chassis befestigt. Nach Lésen dieser
Schrauben ist er nach oben abnehmbar.
Der neuve Drucktastenschalter wird eingesetzt und nach
dem Ausschnitt der Frontkappe ausgerichtet. Bei der Mon-
tage des Drucktastenschalters ist zu beachten, daf der
Winkel des Sperrschiebers in die Gabel der Schaltbriicke
eingreift. Die Justierung des Sperrschiebers erfolgt durch
Biegen der Abwinkelung. In der ~HALT”-Stellung soll
zwischen der Rastklappe und der Vorderflache der Schalt-
briicke ein Abstand von ca. 0,3 mm vorhanden sein. Dieser
Abstand a8t sich gegebenenfalls durch Nachbiegen des
aus dem Tastensatz herausragenden Teiles der Rastklappe
einstellen. Nun wird unterhalb des Chassis der Winkel mit
dem Radio/Mikro-Umschalter angeschraubt.

b) Rechter Drucktastenschalter
Beim Auswechseln des rechten Drucktastenschalters ist
zunéchst der Drahtbiigel zum Kniehebelgelenk an der
START-Taste auszuhéingen. Der Ausbau des Drucktasten-
schalters ist nach Lésen der 4 Befestigungsschrauben még-
lich. Die Justierung des neu eingebauten Schalters kann
nach VI8a erfolgen.
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9. Halt-Ausldsemagnet

Zundchst die Anschliisse von der Lotésenplatte abléten. Dann
die beiden Befestigungsschrauben am Chassis |6sen. Der Halt-
Auslésemagnet kann nun herausgenommen werden. Beim Ein-
bau des neuen Halt-Auslésemagneten ist zu beachten, dafi
die Schaltstange im Chassisausschnilt frei beweglich ist. Die
Justierung erfolgt nach IVA11.

B. Elektrische Bauteile

1. Réhren EF 86

Die Réhren EF 86 sind von einer Eisenabschirmung umgeben,
die am Réhrensockel in einen Bajonettverschluf3 eingreift.
Zum Auswechseln einer Réhre EF 86 ist zunéchst die Abschir-
mung durch Herunterdriicken und Linksdrehen zu entfernen,
alsdann kann die Réhre herausgezogen und die neue Réhre
eingesetzt werden. Eine Kontrolle der Fremdspannung ge-
maB IV B5 sollte vorgenommen werden.

2. Rohren ECC83 und EL 95

Diese Réhren sind wie jede Rundfunkréhre einfach auswechsel-
bar. Eine Kontrolle der Fremdspannung gemafl IVB5 solite
vorgenommen werden.

3. Réhre EM 84

Das magische Band EM 84 wird nach Abziehen der Réhren-
fassung nach links aus seiner Halterung herausgezogen. Beim
Einsetzen einer neuen Réhre ist darauf zu achten, dafi bei
aufgesetzter Frontkappe die Leuchtbénder aus waagerechter
bis zu senkrechter Blickrichtung iiber den gesamten 90°-
Bereich gut sichtbar sind. Eine Kontrolle der richtigen An-
zeige des Aufsprechpegels gemafl IVB4 ist zu empfehlen.

4. Hér-Sprechkopf

Zum Auswechseln des Hor-Sprechkopfes wird die Klammer,
die das Abschirmgehause zusammenhdalt, nach hinten weg-
gedriickt und die Abschirmung nach oben abgezogen. Der
Hor-Sprechkopf kann nun aus seiner Halterung herausgezogen
und der neue Kopf eingesetzt werden. Nach dem Zusammen-
figen der Kopfabschirmung wird die Klammer von oben auf-
gesetzt und so weit heruntergedriickt, dafl die Klammer auf
beidfen Seiten wirklich unter den Boden der Taumelplatte
greift.

(AnschlieBend Messungen und Einstellungen nach 1VB.)

VIl. MeB- und Justiermittel fir Reparaturen

Gegenstand Bestell-Nr.

Service-Tasche 92674 47
1 Mefispule 9267439
1 Federwaage 250 g 82 665 41
1 Entmagnetisierungsdrossel | 9009001
1 Mefiwaage |

fiir Gummiandruckrolle | 9267438

1 Steckschlissel 8 mm ’ 9368110
1 kleine Benzingzange ZA 2 handels-
1 grofie Benzingzange ZA 11 } Ublich

5. Loschkopf

Die Leitungen des Léschkopfes sind abzuléten. Die Muttern
der linken Bandfilhrung werden abgeschraubt una der Lésch-
kopf nach oben abgenommen. Nachdem der neuve Léschkopf
eingesetzt ist (seine Nase mufl in die Gabel des Justier-
winkels eingreifen!), wird er mit der ersten Mutter in der
Héhe so eingestellt, dal ein aufgelegtes Band in seiner Band-
fihrung weder oben noch unten gestaucht wird. Trifft dieses
zu, so wird die erste Mutter mit der zweiten gekontert. Nun
ist bei laufendem Band zu priifen, ob das Band am L&sch-
kopfspiegel eben satt anliegt. Berihrt das Band diesen nicht,
oder ist die Umschlingung zu grof3, so l6se man die Be-
festigungsschraube des Justierwinkels und schwenke ihn mit
dem Loschkopf in die richtige Stellung. Schraube wieder fest-
ziehen!

6. Schaltschieber der Verstarkerplatte
Auf der Verstarkerplatte sind 3 lange Schiebeschalter an-
geordnet. Nach Aushangen der Schubstangen und Lésen der
Befestigungsschrauben kann man die Verstarkerplatte heraus-
schwenken und die Schaltschieber herausziehen. Die Schalt-
schieber sind alle voll bestiickt und untereinander gleich. Beim
Einsetzen der Schaltschieber ist darauf zu achten, daf} der
Abschirmstreifen in der Mitte der Schieber vorhanden ist.
Die Justierung der Verstarkerplatte ist nach IVAI10 vor-
zunehmen.

it
7. Schaltschieber der Wiedergabeumschaltplatte ¢
Die beiden Befestigungswinkel der Wiedergabeumschaltplatte
des rechten Drucktastensatzes sind mit 2 Schrauben am Chassis
befestigt. Die Schrauben, von denen eine direkt und die andere
nach Abnehmen des seitlichen Abschirmbleches zugdnglich
ist, sind zu lésen. Nun kann die Platte herausgenommen
werden. Die beiden Schaltschieber sind untereinander gleich.
Jeder Schieber kann nach Abnehmen der zugehorigen Rick-
holvorrichtung, die mit einer Schraube befestigt ist, heraus-
gezogen und ausgewechselt werden. Eine Justierung nach
Zusammenbauen der Teile ist nicht erforderlich, da der Hub
der Schaltschieber durch den Schlitz im Fihrungsblech, das
auf keinen Fall verschoben werden soll, bestimmt wird.
Die Wiedergabeumschaliplatie ist beim Einbau ins Gerat so zu
justieren, dafl der Hub des Kontaktfedersaizes bei Betatigen
der Starttaste 1,5 bis 1,7 mm betragt.

8. Deckellautsprecher

Ein Ausbau des Deckellautsprechers ist nicht méglich. Sollte
in Ausnahmefallen dieser Lautsprecher defekt werden, so ist
der gesamte Geratedeckel einschlieBBlich Lautsprecher zu
ernevern.

Gegenstand | Bestell-Nr.

Kontaktor 1000 g '

im Werkzeughandel erhaltlich

Elektrische MeBmittel |

Vollspur-Universal-Testband | 7266673

Kopfhérer Teleset 3 | 8267057

Universal-Meflinstrument 50 kQ/V ' hggﬁ:{l‘s-
bli



VIIl. Hinweise fur die Fehlersuche

Fehler [ Magliche Ursachen Abhilfe

1. Band-Endabschaltung 1.

Schaltfolie oxydiert.
funktioniert nicht.

Prifen ob Auslésung funktioniert, wenn L&tfahnen der
rechten Bandfilhrung mit einem metallischen Gegenstand

Uberbriickt werden.

2. Halt-Auslésemagnet nicht richtig Halt-Auslésemagnet nach IV A 11 justieren, Seite 20.

5.

2. Antrieb verschmutzt, Metallhiilse, Vorlaufreibrad und Antriebsflache des rech-
ten Mitnehmertellers mit Spiritus reinigen.
3. Zu geringe Netzspannung. Siehe Hinweis lID 7, Seite 17.
4. Einzugskraft des Vorlaufreibrades Einstellung siehe IV A 4, Seite 18,
zu gering.
6. Keine oder ruckweise l. Rutschmoment zu klein. Einstellung siehe IV A3, Seite 18.

Wiedergabe. 3. Rutschriemen liegt neben der Rutschriemen wieder richtig einlegen.
Spannrolle.
7. Zu starke Mitnahme | 1. Rutschriemen auf der Gewebe- Rutschriemen auswechseln, siehe VI A 6, Seite 23.

Schleifenbildung des
Bandes beim
Umschalten von
»Ricklauf” auf ,Halt”,

Schleifenbildung des
Bandes beim
Umschalten von
«Vorlavf” auf ,Halt”.

Band wird bei Riicklauf
nicht vollstandig
umgespult.

Band wird bei Vorlauf
nicht vollsténdig
umgespult.

Mitnahme des rechten
Wickeltellers bei
Aufnahme bzw.

des rechten Wickel-
tellers bei Aufnahme
und Wiedergabe;

Rutschmoment zu hoch. 2
3. Ultramidrolle am Rutschriemen-

Band flattert beim
Auslauf hinter der
Tonwelle (Aufnahme
und Wiedergabe).

Tonhdhenschwankungen
(Jaulen) bei Wieder-
gabe.

justiert,

Rechter Teller wird zu wenig
gebremst,

Linker Teller wird zu stark
gebremst,

. Linker Teller wird zu wenig

gebremst.

Rechter Teller wird zu stark
gebremst,

. Rechter Teller wird zu stark

gebremst,
Antrieb verschmutzt.

3. Zu geringe Netzspannung.

Einzugskraft der Reibrader zu
gering.

Linker Teller wird zu stark
gebremst.

Rechte Bremse wird bei Aufnahme
und Wiedergabe nicht entlastet,

seite durch Gummiabrieb ver-
schmutzt,

Rutschriemen abgenutzt.

antrieb verschmutzt,

Band einseitig gedehnt.

Falsche Héhenjustierung der
3. Bandfihrung.

. Linke Bremse nicht richtig ein-

gestellt.

Bremsbelag der linken Bremse
abgenutzt.

Einstellung siehe IV A2, Seite 18.

Einstellung siehe IV A 2, Seite 18.

Einstellung siehe IV A 2, Seite 18.

Einstellung siehe IV A 2, Seite 18.

Einstellung siehe IV A 2, Seite 18.

Metallhilse, Reibrader und Antriebsflache des linken Mit-

nehmertellers mit Spiritus reinigen.
Siehe Hinweis IlID7, Seite 17.
Einstellung siehe IV A 4, Seite 18.

Einstellung siehe IV A 2, Seite 18.

Justierung nach IV A7, Seite 19.

Rutschriemen auswechseln, siehe VI A 6, Seite 23.

Ultramidrolle mit Spiritus reinigen.

Probieren mit neuem Band.
Justierung siehe IV A 12, Seite 20.

Einstellung siehe IV A 2, Seite 18.

Bremse auswechseln siehe VI A3, Seite 23.

3. Antrieb verslt. siehe V1, Seite 22.
4. Gummirollenandruck zu gering. Einstellung siehe IV A5, Seite 19.
10. Schnellstop 1. Rutschmoment zu hoch. Einstellung nach IV A 3, Seite 18.

1.

funktioniert nicht.

Zdhlwerk z&hlt nicht.

Hebel der Filzbremse nicht richtig

justiert,
Bremsfilz abgenutzt.

. Randelrad klemmt im Ausschnitt

der Frontkappe.
Zahlwerkriemen gerissen,
Zahlwerkriemen abgefallen.

Einstellung siehe IV A 8, Seite 20.

Bremsfilz erneuvern.

Frontkappenschrauben 18sen und Frontkappe nach Zéhl-

werk ausrichten, Seite 23.

Zahlwerkriemen erneuern, siehe VIA éc, Seite 23.

Zahlwerkriemen wieder auflegen.



Mégliche Ursachen

Abhilfe

12 Bondspule schleift
@n der Frontkappe.

13 Ba Nevaufnahme wird
de alte Aufnahme nur
tellweise oder gar nicht
gelSscht.

14 Unklare oder verzerrte
Wiedergabe.

15. Schlechte oder
schwankende
Héhenwiedergabe.

Loutstarke-
schwankungen bei
Wiedergabe.

17. Starkes l;u’m:lhonn. bei
eingelegtes Band.

18. Brummen bei
Wiedergabe einer
Tonbandaufnahme.

19. Starker Pfeifton bei
Wiedergabe im
Rundfunkempfanger
hérbar.

20. Uberspielung vom
Tonbandgerat Mgt. 97
auf den Radio-Eingang |
eines 2. Tonbandgerdétes |
mit Stereo-Tonleitung
und Universalkupplung.
funktioniert nicht.

21. Starkes Rauschen bei
Wiedergabe einer
Tonbandaufnahme.

22. Motorgerausche sind
bei wfodorgabo im

Lautsprecher hérbar. |

NL

N

-

Verzogene Bandspule.
Frontkappenschrauben sind lose.

Loschkopf berihrt nicht das Band.
Hérsprechkopf steht zu tief.
Léschkopfspalt verschmutzt,
Oszillatorréhre defekt.

Fehler im Oszillatorkreis.

Bandfehler.

2. Kopfe verschmutzt.

N

N =

2.

Bandzug nicht in Ordnung.

Fehler im Verstarker.

. Loge des Hor-Sprechkopfes hat

sich verdandert.

Hér-Sprechkopf ist verschmutzt.

Hér-Sprechkopf ist stark ab-
genutzt,

Zu geringer Bandzug.

Tonband ist einseitig. gedehnt.
Zu geringer Bandzug.

Abschirmklappe schliefit nicht
richtig.

Lautstarkeregler vom Rundfunk-
gerat voll aufgedreht.

Schadhafte Réhre.

Elektrolytkondensator defekt.

. Der Brumm kann bereits bei der

Aufnahme entstanden sein (z. B.
fehlerhafte AnschluB3leitung).

Band ist zu schwach ausgesteuvert,

. Ursache kann im Rundfunkempféan-

ger liegen, sofern die Aufnahme-
leitung am 2. Lautsprecherausgang
angeschlossen ist.

Fehler im Verstarker (z. B. kalte
Létstelle oder fehlende Masse-
verbindung).

. Eingangswahltaste am wieder-

gebenden Gerat Mgt. 97 nicht
auf Radio geschaltet.

Radio-Eingang des aufnehmenden
Tonbandgerétes ist nicht norm-
gerecht beschaltet.

Band zu schwach ausgesteuert.
Kopf ist magnetisch.

Motorgerdusche sind bei Mikro-
aufnahme oufgezeichnet worden.

Abschirmklappe schlie3t nicht
richtig.

1. Rohre ist klingempfindlich.

!
i

Bandspule auswechseln.
Schrauben festziehen.

Léschkopf justieren nach VIBS5, Seite 24.
Héhe justieren nach IV A 12, Seite 20.

Léschkopf reinigen.
Réhre auswechseln.
Fehler einkreisen und beseitigen.

Priifen mit anderem Band, evtl. anderer Bandtype.

Kopfe reinigen siehe V 1, Seite 22.
Bandzug priifen siehe IV A1, Seite 17.

Falls notwendig, linke Bremse nachstellen, s. IVA2, §.18.

Fehler einkreisen (priifen mit vorhandenen guten Aufnah-
men, ob Fehler wiedergabeseitig zu suchen ist).

Das trifft nur zu, wenn dltere gute Aufnahmen plétzlich
eine schlechte Hohenwiedergabe haben. Bei Neuaufnahmen
ist eine S?olfschiefsiellung ohne EinfluB. Spalteinstellung

siehe IVB 1, Seite 21.

Hor-Sprechkopf reinigen, siehe V1, Seite 22 A
Hér-Sprechkopf auswechseln, siehe VIB 4, Seite 24.

Linke Bremse Uberprifen; Einstellung siehe IV A 2, Seite 18.

Anderes Band verwenden.

Bandzug Uberprifen; Einstellung siehe IV A1, Seite 17.

Abschirmklappe justieren, siehe IV A 6, Seite 19.

Der Lautstarkeregler des Rundfunkgerates darf zur Uber-
prifung des Brumms nur so weit aufgedreht sein, wie es
fir eine verniinftige Zimmerlautstérke bei einem normal

ausgesteverten Band erforderlich ist.
Lautstarkeregler zudrehen, um zu priifen, ob 1.

oder

2. Réhre defekt; Réhre auswechseln, s. VIB1 oder 2, S. 24,
Priifen durch provisorischen Anschluf3 eines neuen Elektrolyt-

kondensators.

Prifen mit einer einwandfreien Tonbandaufnahme.

)

Neue Aufnahme mit richtiger Aussteuerung.

Diodenanschluf3 einbauen.

Fehler einkreisen.

Gerat auf Radio schalten.

Falls vorhanden, Plattenspielereingang benutzen.

Neve Aufnahme mit richtiger Aussteuerung.
Kopf mit Entmagnetisierungsdrossel nach V2, Seite 22,

entmagnetisieren. Neue Probeaufnahme.

Bei Mikrofonaufnahmen Mikrofon méglichst weit vom Ton-
bandgerat entfernen. (Nicht auf den gleichen Tisch stellen.)

Abschirmklappe justieren, siehe IV A 6, Seite 19,

Réhre EF 86 auswechseln, siehe VIB 1, Seite 24.



