TK 222 - TK 242

Mechanischer Teil

Allgemeines

Der Aufbau der Laufwerkmechanik ist bei allen Gerdten
dieser Serie gleich. Die Gesamtabbildung des mechani-
schen, Teils zeigt TK 248. Die Positionsnummern der Teile
sind mit den Nummern der Ersatzteilliste TK 248 identisch.
TK 246 und TK 248 sind auf 110/220 V umschaltbar. TK 222,
TK 242, TK 246 U und TK 248 U sind auf 110/120/220/240V
umschaltbar. Fiir den Umbau auf 60 Hz Betrieb ist der
Umbausatz 129 erforderlich. Den Geréten der Ausflihrung
U fst eine Riemenscheibe (mit kleinerem Durchmesser) fiir
60 Hz Betrieb beigefiigt. Die Sechskantschraube und die
Spannzange aus der 50 Hz Riemenscheibe sind beim Um-
bau zu verwenden.

Werden lackg:esicherte Schrauben gelést,”so sind diese
nachher unbedingt wieder zu sichern.

Alle Grexfrmge sind, soweit nicht anders angegeben mit
0,1..70.2 mm Spiel aufzusetzen.

Saubere Gummilaufflachen tragen wesentlich zur Betnebs«
sicherhejt des mechanischen Teiles bei.-Die Reinigung von
Gummi erfolgt mit Reinigungsmittel 10007 (Testbenzin).
Miissen Klebestellen erneuert werden, so ist dabei zu be-
achten: Nur Polystyrol auf Polystyrol kann mit Ldsungs-
mitteln (Methylenchlorid oder Benzol) geklebt werden.
Unterschiedliche Kunststoffe, Metall auf Kunststoff und
Metalle untereinander miissen mit Haftkleber (A 206 Firma
Akemi) geklebt werden.

Naher bezeichnete; Hilfswerkzeuge, einen Schmiermittel-
satz- und Federwaagen bzw. Kontaktoren kdnnen vom
GRUNDIG Zentralkundendienst oder den GRUNDIG Nie-
derlassungen bezogen werden.

Ausbau und Einbay,

Abb. 1 Abdeckplatte abnehmén

Ul

Knebel (156) und (161) sowie Kndpfe (162) und (163) ab-
.ziehen. Beim Einbau Scheiben oder Filzplattchen wieder
unterlegen! 5 Kreuzschlitzschrauben (159) herausdrehen.

Tonbandgerate

Service

TK 246 - TK 248

Abb. 2 Boden abnehmen

4 Schrauben (165) herausdrehen.

Abb. 3 Ausbau der Druckplatten

3 Schrauben (s) herausdrehen. Beim Aus- und Einklappen
der Verstérkerdruckplatte miissen die Laufwerktasten aus-
gerastet sein und der Geschwindigkeitsschalter muf3 auf
9,5 m/s stehen.

Ausbau' der Buchsenplatte durch Herausdrehen von zwei
Schrauben im Buchsénfach (ohne Abbildung) und der
Schraube an der Létdse. Die Létése an der Abschirmung
der Buchsenplatte ist die Verbindung zwischen Minus und
Chassis.
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Antrieb

Von der Motorkupplung (62) gibt es zwei Ausfiihrungen.
Altere Ausf. oben mit einer Scheibe und zwei Schrauben,
neuere Ausf. oben mit einer Sechskantschraube (Spann-
zangenbefestigung). Die Oberkante der Motorkupplung
muf3 bei der alten Ausfiihrung ‘30...305mm iiber der
Montageplatte stehen, bei der neuen Ausfithrung 29,5. ..
30 mm.

Nach Auswechseln des Motors ist die Bandgeschwindigkeit
mittels Tonschwankungsmesser Woelke ME 101 zu kontrol-
lieren. Vor dem Messen mufl das Gerit ca. 10 Minuten
~eingelaufen- sein. -Die~Bandgeschwindigkeit bei 9,5 und
19 cm/s, am Bandanfang oder Bandende gemessen, darf
maximal & 1%, abweichen; in Bandmitte max. * 0,7%.

Die Motorkupplung (62) gibt es in drei GréBen:

5148-696 Index 01 (kleinste) Kennzeichnung: roter Punkt

Index 02 (mittlere) ohne Kennzeichnung
Index 03 (gréBte) Kennzeichnung: griiner Punkt

Ist die Bandgeschwindigkeit zu hoch, so ist die nachst-
kleinere Motorkupplung einzubauen (Index 02 bzw. 01).
Ist die Bandgeschwindigkeit zu gering, so ist die nichst-
gréBere Motorkupplung einzubauen (Index 02 bzw. 03).
Die Abstufung der Motorkupplungen untereinander be-
trégt 1%.

Abb. 4

Falls kein geeignetes Mef3gerat vorhanden ist, kann die
Bandgeschwindigkeit auch mittels MefBistrecke kontrolliert
werden. Dazu werden 19,05 m bzw. 9,525 m Bandes genau
abgemessen und zur exakten Begrenzung zwischen Vor-

- spannbénder in die Mitte eines Bandes eingefiigt. Ent-

sprechend der Bandgeschwindigkeit muB die Mefstrecke
dann genau in 100 Sekunden durchiaufen. Durch Anbrin-
gen je einer Marke von rund 19 cm bzw. 9,5 ¢m vor und
nach der Endmarkierung erhilt man die beiden Abschnitte

um welche die Mefstrecke bei * 1% Toleranz schnell _

oder langsamer durchlaufen darf.

~-Der-Riemen (102) muB-bei-beiden-Geschwindigkeiten-{-*

laufen, ohne an den Umschaltgabeln zu streifen. Stre

der Riemen bei 9,5cm/s, so ist am FuB der Schaltgabe.~

(103) zu biegen. Streift der Riemen bei 19 cm/s, so ist die
Aufldufstelle am Kurvenblock (91) zu biegen und die
Madenschraube (a) nachzustellen. Beim Umschalten zwi-
schen beiden Bandgeschwindigkeiten muf der Riemen
einwandfrei umspringen. Um dies zu erreichen, darf auch
an einem der Gabelenden gebogen werden. Die beste
Beurteilung ist méglich, wenn die Motorkupplung (62) von
Hand durchgedreht wird.

Der Riemen (102) muB bei beiden Bandgeschwindigkeiten
in Stellung Start am Vorlaufrad (69) laufen ohne zu sprin-
gen. Nachstellbar mit Exzenterschlissel 5999-035, nach
Losen der Schraube (b).

um: Auswechseln des Riemens ist wie folgt vorzugehen:
Andruckband (84) aushingen, Kopfbriicke (¢) abnehmen.

:‘leangscheibe der Tonwelle abziehen und Sicherungsbiigel

“abschrauben. Neuen Riemen durch die Tonwellendffnung
in Richtung Vorlaufrad (69) ziehen. Ablaufende Seite des
Riemens unter dem Fufl der Schaltgabel (103) durchfiihren
und.in den Schlitz des Gabelendes unter der Zwischen-
platte (d) einhdngen (Der besseren Ubersicht wegen, ist
“im Bild 6 die Zwischenplatte (d) ausgeschnitten). Ziehen-
de Seite des Riemens um das Vorlaufrad (69) legen und
in den Schlitz des Gabelendes an der Motorkupplung (62)
-einhdngen.  Bandgeschwindigkeitsschalter auf 9,5 cm/s
stellen und Schwungscheibe (73) im Gegenuhrzeigersinn
drehen, der Riemen fadelt sich dadurch selbsttitig auf.
Beim Montieren des Sicherungsbiigels ist darauf zu achten,
daf} die Tonwelle nicht streift; deshalb Schraube erst fest-
ziehen, nachdem die Kopfbriicke (c) wieder montiert ist.
Abstand der Olfangscheibe zum oberen Lager0,5...1 mm.

Bestellnummer des Antriebsriemens: 7881-756.

Abb, 5 und 6 Riemenwechsel

Fihlhebel ; ,
Nachdem das Gerit von Start auf Halt geschaltet wurde,
miissen die Schneiden der Fiihihebel (63) und (65) und der
Zwischenplatte (d) Ubereinstimmen.

Nachstellbar'an den Seilwinkeln {e) und (f).

Sollte das Gerst noch mit Seilwinkeln ausgeristet sein,
die nicht der Abbildung entsprechen, so siehe unter
Anderungen, insbesondere wenn das Gerét wegen Gleich-
laufschwankungen beanstandet wird.

Bestellnummer der Bremsseile (101): 5148-329. Auf der
rechten Seite kann auch noch die &ltere (ldngere) Aus-
fiihrung 5148-655 notwendig sein, wenn dort ein Seil-
winkel &lterer Bauart ist.

Vorlaufkupplung (68)

Das Aufwickelmoment am rechten Spulentriger muf3 bei
Start 9,5¢cm/s 200...230 pcm betragen. Dies entspricht
einem Bandzug von 23...28p bei voller Spule 18¢.
Die Kupplung sitzt innerhalb des Vorlaufrades (69) und ist
mit der Schraube (g) nachstellbar.

Vom Vorlaufrad (69) gibt es zwei Ausfiihrungen. Bei der
lteren Ausfihrung ist die Schraube (g) zu I6sen und zu
verschieben (Abb. 7). Schraube nach auflen = gréBeres
Moment, Schraube nach innen = kleineres Moment. Bei
der neueren Ausfiihrung ist die Schraube (g) ein Exzenter
(Abb. 8).

Zum Ausbau des Vorlaufrades (69) ist der Greifring ab-
zunehmen; beim Hochziehen ist in die Bohrung anstelle
der Achse.ein Stift 3 ¢ nachzuschieben, damit die Seil-
scheibe nicht herausfallt.

Bestellnummer des Kupplungsseiles (70a): 5148-679. Nach
Einbau eines neuen Kupplungsseiles muf3 dieses leicht mit
Silikond| gedlt werden.

Abb. 7 und 8 Aufbau der Vorlaufkupplungen



Bandlauf

Die Kontrolle des Bandlaufes erfolgt bei 9,5 cm/s mit Duo-
band in Bandmitte, ohne Andruckband (84). Zuerst sind
ca. 30 m Band im Riicklauf auf die linke Spule zu spulen.
Das Band muB dann bei Start schiaufenfrei iiber die Ton-
welle sowie mittig durch die beiden Fiihrungsbolzen links
und rechts der Tonwelle laufen.

Nachstellbar mit Justierschliissel 5999-035 nach Ldsen der
Schrauben (i). Zwischen dem Pilz auf der Blattfeder (116)
und der Tonwelle muf3 bei horizontalem Betrieb < 0,15mm
Abstand sein. B
Nachstellbar durch Biegen der Blattfeder (116).

Beim Start muf} am Mefpunkt ¢/ = 0,5mm Abstand sein.
Korrektur durch Biegen am Lappen (k).

Pause

Bei Start und nicht gedriickter Pausetaste muf3 am Mef3-
punkt 0,3...0,4 mm Abstand sein. Bei gedriickter Start-
taste mufd die Andruckrolle (80) von der Tonwelle > 0,2 mm
parallel abheben. Zur Kontroile der Pausefunktion wird
links eine Spule 18 ¢ und rechts eine Leerspule 13 ¢ auf-
gelegt und nur wenige Windungen Bandes um die Leer-
spule gewickelt.

In Stellung Start muf3 diese Spulenkombination bei Driik-
ken der Pausetaste sicher abgebremst werden.

Korrektur durch Biegen an der Sollbiegestelle des Stop-
hebels (74), die bei gedriickter Pausetaste in dem Loch der
Zwischenplatte (d) zugénglich ist. Es ist aber darauf zu
achten, daf} bei nicht gedriickter Pausetaste und Driicken
des linken Fiihlhebels (63) gegen die Zwischenplatte (d),
zwischen Fihlhebel und Stabfeder (94) 0,05...0, 3 mm Ab-
stand ist.

Pausemagnet (121)

{in TK 248 eingebaut, librige Geréte nachriistbar)
Bei geltstem Anker darf der Stophebel (74) nicht von
seinem Anschlag (l) abheben.

Nachstellbar nach Lésen der Schraube (m).
Bei Betéitigung des Pausemagnets muf ‘die gleiche Spulen-

kombination wie oben genau so sicher anhalten.

Abb.. 9

Spulentréger (96)

Die Spulentrdger sind so montiert, daB3 das Band mittig
in die Spulen einlauft. Héhenkorrektur durch Unterlegen
von Scheiben bei (o).

Die Seilscheiben sind mit ihrer Unterkante 3 mm {iber der
Grundplatte befestigt. Korrektur nach Losen der Spann-
schraube (p). . .

Sollte das Geriéit noch mit Seilscheiben ausgerustet sein,
die zur Befestigung seitlich eine Schraube.tfagen, so siehe
unter Anderungen, insbesondere wenn das' Gerédt wegen
Gleichlaufschwankungen beanstandet wird. *

Abb. 10 Aufbau der Spulentriger

Markierungen

Abb. 11

Abschaltmagnet (128)
{Nach Ausklappen der Druckplatte zugénglich)

Bei ah@ezogenem Anker miissen die drei lLauffunktions-
tasten sicher ausgel&st werden. )
Nachstellbar mittels Exzenterschliissel 5999 035, nach Lésen

- der Schrauben (q).

AW-Schiebeschalter

Be: eingerasteter Aufnahm§- und Starttaste, bei TK 246 und
TK 248 in Stellung Stereo,'mufl der Zeiger des Schiebe-
schalters bzw. die Zeiger beider Schiebeschalter an den
Markierungen.der Dr.uckplatte stehen.

Nachstellbar an den Stellschrauben (r) nach Lésen der
Kontermuttern. Bei Zusgerasteter Aufnahmetaste ist zwi-
schen den Stellschrauben und Schiebern ein Mindest-
abstand von 0,1 mm einzuhalten.

Federséitze

(Lageplan siehe Schahbﬂder)

Nachfolgende Federsitze sind ‘jeweils durch Biegen an
ihren Befestigungswinkeln nachstellbar.

swl (TK 222/242) bzw. sw1, sw2 (TK 246/248)

Bei eingerasteter, Starttaste missen die Arbeitsgegen-
federn sichtbar von ihren Stiitzblechen abheben.

s2 (TK 222/242) bzw. sp1, sp2 (TK 246/248)

Bei ausgeldsten Tasten (Stop) mussen die Arbeltsgegen-
federn srchtbar von lhren Stiitzblechen abheben.

11 (TK 248) * ‘

Bei emgerasteter ‘Aufnahmetaste muB die Arbeitsgegen-
feder sichtbar von ihrem Stiitzblech abheben.

s1 (Lage: unterhalb der Starttaste)

Bei ausgeldsten Tasten, bzw. bei eingerasteter Start- und
Pausetaste muf3 der Kontakt = 0,3 mm offnen Der Kon-
takt entfallt neuerdings.

Die Ubrigen :Federsétze konnten so aufgebaut bzw. an-
geordnet werden, daf} Justieren nicht erforderlich ist.

Anderungen
a) mechanisch
Die neue Motorkupplung mit Spannzangenbefestigung
wurde eingefiihrt, weil sich die alte Ausfiihrung im Einzel-

fall Idste. Beim Austausch ist auf jeden Fall die Band-
geschwindigkeit zu kontrollieren.

Die Stabfeder, welche bei eingerasteter Pausetaste gegen
~den linken Filhlhebel driickt, wurde verstérkt, um die

Funktionssicherheit zu erhéhen bei
TK 222 ab Nr. 10011 TK 246 ab Nr. 20501
TK 242 ab Nr. 10013 TK 248 ab Nr. 30275

Um die M&glichkeit des Einschleifens zu vermeiden und
dadurch die Lebensdauer der Vorlautkupplung zu erhé-
hen, wurde das Olen der Seile mit Silikond! eingefiihrt

bei TK 222 und TK 242 ab Anlauf

bei TK 246 ab Nr. 10900

bei TK 248 ab Nr. 11500

An den Fithrungspunkten der Vor- und Riicklaufschieber
wurden die Hartpapierscheiben durch verzinkte Stahl-
scheiben abgelést.

Bestellnummer 5148-664 Index 01

Die Scheiben soliten grundsétzlich ausgetauscht werden.
Zwischen Scheiben und Schieber ist leicht mit Vaseline zu
schmieren.

!
#

Um den Gleichlauf generell zu verbessern, wurden zwei

grundlegende Anderungen eingefiihrt.

® Die Umschlingung an den Seilscheiben wurde auf 330°
verringert und

@ die Verbindung des Seiles mit dem Fithlhebel wurde
federnd gemacht.



Verbunden damit ist eine Anderung der Seillingen, Mate-
rialanderung der Seilscheiben sowie Befestigung mittels
Spannzange und Wegfall der Fliche an der Achse des
Spulentragers.

Diese Anderung sollte grundsétzlich durchgefiihrt werden,
nicht nur wenn das Gerét wegen Gleichlauffehlers bean-
standet wird. Es braucht nur die linke Seite umgebaut zu
werden. Folgendes Material wird dazu benétigt:

Bei TK 248 wurden im HF-Generator die Widerstédnde R320
von 68 k& in 33 kQ, R 321 von 120Q in 47 Q und R322 von

.1k in 470 Q gedndert. Durch den héheren Basisstrom. ist

sicheres Arbeiten des Generators auch bei Netzunterspan-
nung in Verbindung mit Transistoren mit niedriger Strom-
verstirkung gewdhrleistet. Einfiihrung bei Bedarf méglich.

Bei TK 248 kann es vorkommen, daB8 der Restbrumm der
Endstufe, vor allem bei Kopfhérerbetrieb reklamiert wird.
Durch Einfiigen eines Siebgliedes aus 10Q 1/8W und

Seilscheibe 5148-327
Seilwinkel 5148-328
Seil 5148-329
Spulentriger-Oberteil ~ 5148-653.01
‘Fiiththebel 5148:637

Die neue Seilscheibe, kenntlich an der milchig-weiflen
Farbe und der Spannzangenbefestigung, ist auch der rech-
ten Seite zu empfehlen, wenn mit der seitlichen Schraube
kein ausreichender Halt erzielt wird. Allerdings sollte dann
gleichzeitig das Spulentriger-Oberteil ausgetauscht wer-
den, weil die Spannzange nur auf der vollen Achse der
gednderten Ausfiihrung fest haftet. Der Seilwinkel ist eine
Ausfiihrung speziell fiir nachtraglichen Einbau, da wegen
fehlender Lécher im Chassis der jetzt gebréuchliche Winkel
nicht verwendet werden kann. Das neue Seil ist kirzer.
Der neue Fiihlhebel hat einen federnden Einhdngepunkt
fir das Seil. Beim Einbau des neuen Fithlhebels sind die
Lagerstellen von sichtbaren Fettresten zu siubern. Beim
Verlacken des Seilpimpels am Einhingepunkt des Fiihl-
hebels ist darauf zu achten, daf} die Feder nicht verklebt.
Nach dem Einbau sind H8he und Spiel des Spulentragers,
Abstand der Seilscheibe und Einstellen des Fiihlhebels wie
vorher beschrieben zu kontrollieren und ggf. nachzustellen.

b) elektrisch

Wenn nicht anders angegeben, zeigen die Schaltbilder
den neuesten Stand.

Bei den Gerdten TK 222, TK 246 U und TK 248 U unterlief
dem Motorhersteller folgender Fehler. Die aufgestockten
Motorwickiungen fiir 120 V- bzw. 240 V-Betrieb sind zu
den iibrigen Primédrwicklungen gegensinnig gepolt. Da-
durch arbeiten diese Geréte nur bei 110V und 220V ein-
wandfrei.

Eine groflere Anzahl solcher Gerdte wurde zuriickgeholt
und umgebaut (8ufleres Kennzeichen: Stempelaufdruck
~M* auf der Typenbezeichnung des Kartonautklebers).
Fehlerfreie Motore tragen einen gelben Punkt auf der
Typenbezeichnung. Ist gewahrleistet, dafi diese Gerste
auch kiinftig nur an 110V oder 220V betrieben werden,
so brauchen nur die Anschliisse C und F aus Griinden der
Sicherheit abgetrennt zu werden. Miissen diese Gerite fiir
alle vorgesehenen Spannungen betriebsbereit sein, so ist
der Motor auszutauschen.

Bei TK 246 wurden in der Aufnahmeentzerrung die Kon-
densatoren C 135/136 von 470 pF in 560 pF und C 137/138
von 220 pF in 330 pF ge&ndert. Dadurch ergibt sich eine
Verbesserung des Frequenzganges tiber Band. Einfihrung
bei Bedarf méglich.

Bei TK 246 wurde das Klangregelnetzwerk geédndert. R 402
56 kQ in 22kQ. R413 33kQ und C407 3,3nF neu hinzu.
Dadurch- wurde die physiologische Lautstirkeregelung
korrigiert. Die Anderung ist nicht ohne weiteres einfiihr-
bar, weil dazu der Leiterdruck geéindert wurde.

Bei TK 246 wurde der Transistor T306 von BC107B in
BC 183 C und R334 von 18Q in 12Q geédndert. Dadurch
vermindert sich der Endstufenbrumm. Einflihrung bei Be-
darf méglich.

Bei TK 222, TK 242, TK 246 und TK 248 wurde der Kontakt s1
und ein 100 kQ Widerstand (R 49, R 314, R 315 je nach Ge-
rét) entfallen lassen.

i

250uF-25'V;-wie-in-der-Skizze-gezeigt-in-beide-Endstufen;
kann hier Abhilfe geschaffen werden.

5

Abb. 12' Endstufe TK 248

250pI
2V on

Die Geréte TK 222, TK 242, TK 246 und TK 248 zeiehnen sich
im Allgemeinen durch sehr geringe Fremdspannyng aus.
Trotzdem kann der Fall eintreten, daf3 in Stellung Wieder-
gabe (chne Band) erhdhtes Rauschen bzw. Brodeln be-
anstandet wird. In derartigen Fallen sind probeweise die
Vorstufentransistoren auszutauschen. Fithrt dies nicht zum
Erfolg, so kann. es auch an den Widerstédnden liegen, die
in der Skizze dick ausgezogen sind. Als Ersatz sollten nur
Widerstinde des Fabrikats Beyschlag (rotbrauner Kérper)
verwendet werden.

Abb. 13 Eingangsstufen

i

Elektrischer Teil |
TK222/TK 242

Allgememes

Beide Typen unterscheiden sich wie folgt:

TK 222: Halbspur-Mono

“TK 242: Viertelspur-Mono, zusétzlich Spurtasten, Anschluf-
buchse fiir Zusatzverstarker 229 a.

Alle iibrigen Funktionen sowie der Verstarkeraufbau sind
nahezu identisch, so da nachfolgende MeBwerte, sofern
nicht anders angegeben fir beide Geritetypen zutreffen.
Die Kontaktbelegung der einzelnen AnschluBbuchsen ist
den entsprechenden Schaltbildern zu entnehmen.

Alle nachfolgend aufgefiihrten MeBwerte entstammen den
Priifvorschriften fiir die Fertigung und beziehen sich
auf das GRUNDIG-Bezugs und Justierband 9/ Typ 468 (fir
Aufnahme und Wiedergabe kann der Leerbandteil, be-
stehend aus HiFi-Band, verwendet werden) sowie auf ein
auf 220 V/50 Hz bzw. 110 V/60 Hz {mit 60 Hz Rlemenschelbe)
gestel!tes Gerat.

Die MeBwerte sind, soweit nicht anders angegeben, mit
GRUNDIG-MeBgeriten gemessen. Bewertete Fremdspan-
nungen sind mit entsprechenden Filtern (z.B. FO 55) zu
messen. Zur Messung der Klirrfaktoren Kz und kior bei
333 Mz kann in Verbindung mit RV 55 der Klirrfaktorme8-
zusatz KMZ 333 verwendet werden. Bei Verwendung des
zum Millivoltmeter MV 5 bzw. MV 50 passendem Klirrfak-
tormefBzusatz KM 5 ist zur Messung des Ko 1kHz einzu-
speisen. Angaben Gber MeBschaltungen finden Sie vor
jedem Absatz. Im Text vorkommende Zahlen oder Buch-
staben in ()"‘weisen auf entsprechende Positionen im me-
chanischen Teil hin.

Mgﬁiage und Einjustieren der Tonkdpfe

Beim Auswechseln abgenutzter Képfe muB sorgfaltig auf
die metchanische und elektrische Einstellung geachtet wer-

. den.

TK 222

Montage

Zum Kopfwechsel ist die Kopftragerbrucke abzuschrauben.
Der Loschkopf ist bejm Festschrauben so weit wie méglich
nach vorne an seine Anschlagkante zu schieben. Der Auf-
nahme/Wiedergabekopf und die Abschirmung sind ge-
meinsam mit 2; Schrauben an der Kopftragerbriicke be-
festigt. Zum Ausbal des Kopfes aus der Abschirmung
muf} auch die Absch;rmklappe entfernt werden (Schraube
am Boden der Abschirmung) Durch die geringe elastische
Verformbarkeit des Kgpfbriickenmaterials kann es vorkom-
men, daf beim elektrischen Justieren das Spannungs-
maximum nicht mehr &rreicht wird, weil die Justierschrau-
be (n)-zu stark:angezogen war. In solchen Féllen ist der
Justierlappen der Kopfbriicke zuriickzubiegen bevor der
neue Kopf eingebaut wird.

>

n o “Andruckband
Kombikopf - Befestigung
Léschkopf- Befestigung
- Befestigung der Kopfbriicke

Einjustieren des Tonkopfes

Senkrechtstellen des Kopfspalites erfolgt mit Mono- Justter-
band 462. Vor dem Justiervorgang ist das Band auf dem
Gerst einmal vor- und zuriickzuspulen. An die Buchse
Radio wird wie in MS 1 ein Millivolimeter und ein Oszil-
lograf angeschlossen.

Mit der Schraube (n) wird auf maximale Spannung justiert.

' Die Schraube darf nicht mehr als 6 dB liber das Maximum

hinaus angezogen werden (siehe Montage: Verformbar-
keit des Kopfbriickenmaterials).

TK 242

Montage

Zum Kopfwechsel ist die Kopftrigerplatte abzuschrauben.
Der Léschkopf ist beim Festschrauben so weit wie méglich
nach vorne an seine Anschlagkante zu schieben.

Der Aufnahme/Wiedergabekopf ist zum Auswechseln mit
Taumelplatte und Abschirmung herauszunehmen. Dazu
muB die Schlitzmutter (n) fiir die Neigungseinstellung
herausgedreht und die Gegenfeder ausgehéngt werden.
Der Kopf ist mit zwei Schrauben von unten an der Tau-
melplatte befestigt. In der Fertigung wird der Kopf nach
dem Einbau mit Lehren vorjustiert damit der Spiegel des
Kopfes senkrecht steht und der Kopf keine seitliche Nei-
gung aufweist. Beim Service kann die Senkrechtstellung
des Kopfspiegels als gegeben angenommen werden. Bei
ausgebauter Kopfbriicke ist zu kontrollieren, ob der Kopf-
spiegel parallel mit dem in der Kopfbriicke eingenieteten
Fithrungsbolzen steht. Eventuelle Korrektur durch Verdre-
hen einer der beiden Schrauben (h).

Die seitliche Neigung wird nach AugenmaB korrigiert.
Endglltiges Einjustieren ist nur mit dem Justierband még-
lich, wie nachfolgend beschrieben.

Andruckband
Kombikopf - Befestigung
Loschkopf- Befestigung
Befestigung der Kopfbriicke

Einjustieren des Tonkopfes

Zum Justieren werden zweckmaBig aufler dem Ré&hren-
voltmeter wie MS 1 auch der Oszillograf und Abhdrver-
starker jeweils an die Buchse ,Radio” angeschlossen. Die
Umschaltung zwischen beiden Systemen erfolgt mit dem
Spurschalter
1-2 = oberes System = Spur 1
3.4 = unteres System = Spur 2

Zum Hoheneinstellen des Horsprechkoptes wird der erste
Teil des Viertelspur-Stereo-Justierbandes 464 verwendet
(500 Hz Aufzeichnung). Der Kopf wird durch gleichmaBiges
Verdrehen der Schrauben (h) so eingestellt, dal beide
Systeme anndhernd gleiche Spannungen abgeben, der
Kopt keine merkliche Neigung aufweisen darf. Zur Senk-
rechtstellung des Kopfes wird der zweite Teil des Vier-
telspur-Stereo-Justierbandes verwendet (8 kHz Aufzeich-
nung). Der Kopf ist so einzustellen, daB fiir beide Systeme
der - kleinste, gleiche, relative Verlust zum jeweiligen
Systemmaximum auftritt. Der dritte Teil des Viertelspur-
Stereo-Justierbandes dient zur liberschldgigen Beurteilung
des Wiedergabe-Frequenzganges (1- und 8 kHz-Aufzeich-

nung wechselnd). ;



Im Service hat sich nachfolgend beschriebene Arbeits-

weise als zweckmaBig erwiesen:

1. Viertelspur-Stereo-Justierband auf der zu justieren-
den Maschine im Schnellauf vor- und zuriickspulen.
2, Das Hoheneinstellen mit Teil 1 des Viertelspur-

Stereo-Justierbandes ist so vorzunehmen, daB der
Kopf wahrend des Justiervorganges stets nach
Augenmaf} senkrecht zur Bandlaufrichtung steht.

2.1 Kopf durch gleichartiges Verdrehen der Schrauben
(h) in der Héhe so lange verstellen, bis der ab-
gegebene 500-Hz-Pegel (Frequenz mit Oszillograf
und Abhérverstarker kontrollierenl) bei Spur 1-2

TK 222 TK 242

Entsprechend den Farbkennzeichnungen auf den Kdpfen
bzw. den Kopfsystemen sollen an den jeweiligen An-
schluBpunkten (siehe Schaltplan) folgende Spannungen
zu messen sein: (die Werte sind nur nach Kopfwechsel
einzustellen und kdénnen nachtriglich zu Frequenzgang-
korrektur abgeéndert werden)

“und 34 hochstens 3'dB Unterschied aufwaist.

3. Genaues Senkrechtstellen der beiden Kopfspalte
erfoigt mit dem zweiten Teil des Viertelspur-Stereo-
Justierbandes.

31 " Zuerst wird bei 1-2 das obere System des Kopfes
wie {iblich auf Maximum eingestellt und der abge-
gebene 8 kHz-Pegel in dB absolut notiert. (Einstel-
len mit der Schraube (n) z.B. 55 mV = —23 dB ab-
solut (0 dB absolut entspricht 0,775 V).

3.2  Bei 3-4 gleichfalls auf Maximum justieren und den
Maximalpegel in dB absolut notieren. Ebenso den
dazu notwendigen Drehwinkel und die Drehrichtung
der Einstellschraube (n) z. B. 69 mV = —21 dB abso-
lut eine Umdrehung rechts.

3.3  Schraube um die halbe Anderung zuriickdrehen
z. B. eine halbe Umdrehung links.

3.4  Zur Kontrolle werden nun die Pegel bei 1-2 und
3 - 4 gemessen. Der durch die Zwischenstellung be-
dingte Verlust gegeniiber den Maximalpegein muf}
fur beide Kandle gleich sein und darf pro System
hochstens 2 dB betragen. Z. B. oberes System, Spur-

schalter 1-2:

Maximum nach 3.1 —23dB

Wert in der Mittelstellung —25dB

Pegelverlust 2dB

unteres System, Spurschalter 3 - 4:

Maximum nach 3.2 —21dB

Wert in der Mittelstellung —~23 dB

Pegelverlust 2dB
4. Héheneinstellung nach 2.1 kontrollieren und ggf.

(bei Abweichungen von gréBer als 3 dB) korrigieren.
5. Senkrechtstellung nach 3.4 kontrollieren und ggf.
korrigieren.
6. Wenn erforderlich, sind die beiden Einstellungen
nach 3.2 und 3.4 abwechselnd zu wiederholen, bis
bei einer Einstellung beide Vorschriften erfiillt sind.

MeBwerte  t1k222 TK 242
Leistungsaufnahme
220 V/50 Hz Wiedergabe, Lautstirkeregler zu

26 W + 10% 26 W +10%

Stromaufnahme (gemessen mit Dreheiseninstrument).

220 V/50 Hz Wiedergabe, Lautstarkeregler zu:
265 mA £ 10% 265 mA * 10%

Bei den Ubrigen Spannungswihlerstellungen miissen sich
die gleichen Werte in Watt ergeben.

Messen der HF-Spannungen

Zum Messen der HF-Spannungen ist ein zum MV-Meter
passender kapazitiver Spannungsteiler (Teilerverhiltnis
1:1000) zu verwenden. Hiermit kénnen Spannungen in
Volt im entsprechenden Millivoltbereich abgelesen wer-
den. Die Vormagnetisierungsfrequenz kann mit ausreichen-
der Genauigkeit mit dem GRUNDIG-Frequenzmesser FM 1
gemessen werden. Vor jeder Messung ist das Gerét min-
destens 2 Min. in Stellung Aufnahme zu betreiben.

8

rot 40V 2V
weif} 45V - 26V
schwarz 50V 30V
gelb 55V . 34V
Nachstellbar mit R 118 C4{(1-2)
C5(3-4)
Die Spannung am jeweiligen Ldschkopfsystem betrégt
mindéstens 33V 12V

Der Spannungsabfall an einem in der kalten Kopfleitung
eingefigten 0,1 Q@ Widerstand gemessen mufl mindestens

betragen. 12mV 16,5 mV
Die Vormagnetisierungsfrequenz, gemessen mit FM 1 be-

trégt: 65...73kHz . 65...73kHz

Messen iiber Band

Alle Messungen sind mit dem GRUNDIG-Bezugs- und
Justierband 9 Typ 468 durchzufiihren. Fiir Aufnahme und
anschlieBende Wiedergabe steht der Leerbandteil zur Ver-
figung.

Uberpriifung des Wiedergabeverstirkers mit dem Pegel-
tonteil und dem Frequenzgangteil des Bezugsbandes.
Messung der Ausgangsspannung an der Buchse ,Radio”
nach MS 1.

Pegeltonteil:

Die Wiedergabespannung des Pegeltonteils mufi minde-
stens 500 mV betragen (TK 242 bei beiden Spuren)

Frequenzgangteil:

Die Ausgangsspannungen der Frequenzen 40 Hz und
12,5 kHz sollen gleich der Frequenz 1 kHz séin.

Nachstellbar: 40 Hz R54°

12,5 kHz R4t = |
(bei TK 242 ist der giinstigste Mittelwert zwischeg} beiden
Spuren, bezogen auf 1 kHz einzustellen). R

Kann der Wert bei 12,5 kHz nicht eingestellt we?den, o)
sind —2 dB Abweichung zugelassen.

Die Wiedergabespannungen der librigen Frequenzen des
Frequenzgangteils solien innerhalb des Toleranzfgldes
nach DIN 45 500 liegen.

LOHz 250 Hz V 6,3kHz 12,5 kHz

7d8 ) 548 \ 7dB
! ' ™~

Toleranzfeld nach DIN 45500

Eigenaufnahme und Wiedergabe

Die Aufnahme wird bei Pegelregler voll auf Aufnahme-
wiahischalter MANUAL durchgefihrt. |

Einspeisen nach MS 2 bei Aufnahme :'
messen der Wiedergabespannung nach MS 1

Vollpegel:
Die Eingangsspannung wird bei 333 Hz so eingestellt, daf3

der Zeiger des Instrumentes die rote Marke 70 gerade -

beriihrt.

Die Eingangsspannung betrégt dann:

(53,5...67,5mV) (67...84mV)

100Q (MS4) . 09mV -

TK 222 TK 242

Die Ausgangsspannung der vorhergehenden Aufnahme
darf bei Wiedergabe einen Klirrfaktor K3 von
3,5 - 4o 3.5- 4%
ergeben. (TK 242 dieser Wert gilt fiir das System mit dem
héheren K3 Wert) Die Ausgangsspannung muf3 mindestens
(TK 242 bei beiden Kopfsystemen) betragen
' © 820mV T 980mV |

.Werden diese Werte nicht erreicht, so ist die Kopfstrom-

einstellung und Instrumenteinsteflung zu tiberpriifen.

Frequenzgang iiber Band:
Einspeisen und Messen der Ausgangsspannung wie bei
Vollpegelmessung.
Die konstante Eingangsspannung betragt ca.
(20 dB unter Vollpegel)
6mV 75mV

fir die MeBfrequenzen 40 Hz, 333 Hz, 1kHz, 8kHz und
12,5 kHz.
Der Frequenzgang dieser Aufzeichnung darf vom Fre-
quenzgang des Frequenzgangteiles (Bezugsband 9) um
max, = 1 dB abweichen.
Bei zu grofien Abweichungen bei 12,5 kHz ist die Vor-
magnetisierungsspannung so zu dndern, und die Messung
zu wiederholen, daf3 o. g. Forderung erfiillt wird. Zu ge-
ringer 12,5 kHz-Pegel = weniger HF, zu hoher 12,5 kHz-
Pegel = mehr HF. Die HF-Spannung solite dabei um nicht
riehr als 6V von der nach Farbpunkt eingestellten Span-
nung abweichen, sie sollte nicht kleiner als

i 8V 20V sein.
(Siehe: HF-Messung) -

Nachfolgende Messungen miissen nur dénn durchgefihrt
werden, wern_die Messungen Uber Band zu keinem be-
friedigenden Ergebnis fiihren:

"

' Aufnahmekanal

HF-Generator durch Kurzschlieflen des Loéschkopfes ab-
schalten.
Aufnahme und Starttaste gedriickt, Aufnahmewdhlschalter
auf MANUAL, Pegelreglér auf, Platteregler zu, Klang-
waage mitte, Lautstirkeregler zu.
(TK 242: Kopfstrommessung bei 1 - 2 bzw. 3 - 4 durchfihren)
Einspeisen bei Aufhahme’ nach MS1. Messen der Aus-
gangsspannung nach M$83 an M2, Kopfstrommessung
nach MS 4 als Spanhungsabfail am 100 @ MeBwiderstand
in dér kalten Kopfleitung.
Empfindlichkeit und !Egstrumem:
Die Eingangsspannung (f =1 kHz) wird so eingestellt, daf3
dle Ausgangsspannung (M$ 3) -

6V 6V betrégt.
Die Eiﬁgangsspannung betragt dann:

(53,5...67,5mV) (67...84mV)
Der Kopfstrom nach MS 4 betragt

L 9ImV/100Q 6 mV/100 Q
nachstellbar mit ' ‘R13 ' (bei beiden

- t  Systemen R13

Bei dieser Emgangsspannung (6 V an MP 2, nach MS 2), muf3
der Zeiger des Instrumentes auf Marke 70 zeigen.

Nachstellbar mit  R77 : R77
bei nicht kurzgeschlossenem HF-Generator.

Frequenzgang:

Die Eingangsspannung wird so eingestellt, daB bei der
Frequenz 1kHz der Kopfstrom "als Spannungsabfall an
0,6 mV betrégt.

TK 222 TK 242

Die Eingangsspannung betrdgt dann:

9,5 cm/s (53...67mV) (6,7...84mV)

19 cm/s (58...7.3mV) (7,1...90mV)
und wird fiir alle Frequenzen konstant gehalten.
Die Kopfstréme der iibrigen Frequenzen kénnen Sie mit
einer Toleranz + 1 dB aus nachfolgenden Frequenzgangs-
kurven entnehmen.
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TK 242 Aufnahmefrequenzgang
Fremdspannung:

"Die Fremdspannung, gemessen nach MS3 darf bei offe-

nem Radio-Eingang (Leerstecker) gemessen mit FO 55/
Kurve 2 Spitzenwert bzw. MV 5 + KM 5/Filtertaste gedriickt

9,5 cm/s 220 mV 180 mV

19 cm/s 150 mV 120 mV
nicht Giberschreiten
bei nicht kurzgeschlossener HF darf bei 19 cm/s die HF-
Spannung nach MS 3 maximal

300 mV/es 150 mV/ess

betragen.

Aufnahme-Automatic

(Werte gelten fiir beide Gerdtetypen)
Aufnahmewihischalter auf ,Automatik-Musik”, Geschwin-
digkeit auf 9,5cm/s; Aufnahmetaste und Staritaste ge-
driickt, Klangwaage Mitte, Lautstdrkeregler zu.

Arbeitspunkt des FET (T 13):

Z und Y auf der Druckplatte kurzschliefen, zwischen D
(+) und S (—) des FET (13) ist eine Spannung von 08V
eingestellt. Nachstellbar mit R 62.

Regelschwelle:
Einspeisen nach MS5 an der Mikrobuchse, bei 333 Hz
odet 1 kHz und einer Eingangsspannung von

10 mV
mufl am Mefpunkt ,MP 2" nach MS3 6V zu messen sein.
Einstellbar mit R 64.
Wird versehentlich-ein zu geringer Wert eingestellt, so ist
R 64 auf kleinsten Widerstandswert (linker Anschlag) zu
stellen, bis die Spannung nach MS 3 iiber den Sollwert an-
steigt und die Einstellung zu wiederholen.

9



Régelbereich: (bei 9,5 cm/s)

Wird Ue um 20dB erhoht auf 100 mV so mufl die Aus-
gangsspannung nach MS3 6V +1dB (6...6,75V) be-
tragen.

Bei gleicher Eingangsspannung und f = 12,5 kHz darf sich
die Ausgangsspannung ebenfalls nicht &ndern (6V + 1dB).

Anstiegszeit:

Automatik-Musik:
Eingangspannung bei 333 Hz auf 30 mV stellen, danach

TK 222 o TK242

Die Ausgangsspannungen dirfen von den nachfolgenden
Frequenzgangkurven um i

um —10dB auf 9,5 mV reduzieren und die Zeit messen,
in der die Ausgangsspannung um 3 dB ansteigt. Sie muf3
mindestens 22 sec betragen.

Automatik-Sprache:

Unter den gleichen MeBbedingungen wie bei Automatik-
Musik betrdgt hier die Anstiegszeit mindestens 4 sec.
(¥a ... Vs der bei Automatik-Musik gemessenen Zeit).

Nachbemerkung:

Die Ausgangspannung kann zur Uberprifung auch am
Lautsprecher-Ausgang gemessen werden, (MS$) jedoch
darf der Lautstdarkeregler wihrend des. Mefivorganges
nicht verstellt werden.

Der Lautstirkeregler ist so einzustellen, daBl bei 30 mV
Eingangsspannung der Zeiger auf 0dB in einem beliebi-
gen Bereich (z. B. 3 V) zeigt. Beim Umschalten auf —10dB
(9,5 mV Eingangsspannung) sinkt zuerst die Ausgangs-
spannung ebenfails um —10 dB, also braucht man nur die
Zeit zu messen, die vom Umschaltmoment bis zum Er-
reichen der —7 dB-Marke vergeht.

Einen Vorschlag zum Selbstbau eines 10 dB-Spannungs-
teilers finden Sie auf Seite 11.

Bei Defekt einer Diode (D1 oder D 2) sind beide Dioden
zu wechseln, da nur Dioden mit gleichen Kennbuchstaben
verwendet werden diirfen.

TK 222 TK 242

Wiedergabekanal
Einspeisen nach MS7, messen der Ausgangsspannung
nach MS 1.

Lautstarkeregler zu, Platteregler zu, Klangwaage Mitte,
Starttaste gedriickt, Geschwindigkeit nach Angabe.

(TK 242: Spurtaste 1-2 oder 3-4 gedriickt, je nach Ein-
speisung).

Vor allen Messungen muB die Uberpriifung ,Aufnahme-
Automatik” erfolgt sein.

Empfindlichkeit:

Die Eingangsspannung nach MS7 wird bei f = 1kHz so
eingestellt, daf} die Ausgangsspannung

100 mV 100 mV
betragt. :
Die Eingangsspannung betrigt
bei 9,5 cm/s 55...70mV 285...36mV
bei 19 cm/s 60...75mV 348...43,7mV

Eingangsspannung notieren!

Frequenzgang:

Zur Messung des Frequenzganges wird oben genannte
Eingangsspannung konstant gehalten. Das Einstellen der
Frequenzgangregler erfolgt bei 9,5 cm/s, ist vorlaufig und
kann noch bei Messung liber Band geéndert werden. End-
giiltiges Einstellen der Frequenzgangregler erfolgt bei
Bezugsbandwiedergabe (siehe Messung tiber Band, Fre-
_quenzgangteil).

+15dB + 1 dB abweichen.
(Ausnahme: Einstellwerte bei 9,5 cm/s) :
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i
Fremdspannung: .

Die Fremdspannung gemessen mit RV 55 und F 02/Kurve 2
(MS 1). Spitzenwert darf bei beiden Geschwindigkéigen max.
2,7 mV 3mV betragen.

Endstufe

bei Wiedergabe: (Werte gelten, soweit nicht ander an-
gegeben, fiir beide Gerétetypen) Einspeisen nach MSS8,
Messen der Ausgangsspannung nach MS 6. Geschwindig-
keit 9,5 cm/s, Lautstirkeregler voll auf, Klangwaage Mitte,
Starttaste gedriickt.

Empfindlicheit:

Die Eingangsspannung nach MS 8 wird bei 333 Hz so ein-
gestellt, daB die Ausgangsspannung nach MS6 3,7V be-
tragt.

Der Klirrfaktor Kior darf max. 10% betragen.

Die Eingangsspannung betrdgt dann 1,16...1,46 V.

Frequenzgang:

Zum Messen des Frequenzganges wird die Eingangs-
spannung so eingestellt, daB3 bei f = 1kHz die Ausgangs-
spannung 1000 mV betragt und fir alle Frequenzen kon-
stant gehalten.

Die Ausgangsspannungen der iibrigen Frequenzen sowie
die jeweilige Stellung der Klangwaage kénnen Sie aus
nachfolgender Frequenzgangskurve entnehmen.

(Toleranz + 2 dB)
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Endstufen-Frequenzgang Wiedergabe

Wird bei gleicher Eingangsspannung und bei Klangwaage
mitte der Lautstarkeregler so verstellt, daB die Ausgangs-
spannung bei 1kHz 10 mV betrdgt, so missen die Aus-
gangsspannungen der {ibrigen Frequenzen nachfolgender
Frequenzkurve entsprechen (Tol. + 2 dB).
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TK 222 TK 242

Fremdspannung: A
Bei 19 cm/s darf die Fremdspannung gemessen nach M$ é
mit FO 55/Kurve 2 héchstens.;(Spitzenwert)
Lautstarkeregler zu/Klangwaage Mitte

25mV 32mV
Lautstarkeregler zu/KIghgwaage Mitte
2mv. 2mV betragen.

Frequenzgang iiber Endstufe bei Aufnahme:
Aufnalimewshlschaltersauf MANUAL, Lautstdrkeregler und
Pegelregler auf, Klangwaage mitte.
Einspeiseh nach M$ 2 an die Buchse ,Radio”, Messen der
Ausgangsspannung nach MS 6.
Die Eingangsspannung wird bei f = 1kHz so eingestellt,
daf die Ausgangsspanning

. + 1000 mV 1000 mV
erreicht wird.
Die Eingangsspannung betrégt dann

3,2...45mV 45...55mV

und wird fiir die {ibrigen Frequenzen konstant gehalten.
Die Ausgangsspannungen der iibrigen Frequenzen k&nnen
Sie aus den. mnachfolgenden Frequenzkurven entnehmen
(Toleranz + 2dB).
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Endstufen-Frequenzgang Aufnahme TK 242

10-dB-Spannungsteiler

Zum Messen der Anstiegszeit der Automatik an Netz-
tonbandgeraten ist die Eingangsspannung momentan um
10 dB zu senken. Dies ist durch Umschalten des Ausgangs-
wihlspannungsschalters des Tongenerators nicht méglich,
da dieser nur 20-dB-Schaltstufen besitzt. Hierfiir kann- man
it einfachen Mitteln ein 10-dB-Umschaltkdstchen selbst
bauen.

Bendtigt werden:

1 Einstellregler ca. 10kQ

1 Umschalter

1 Késtchen (Abschirmbecher etc.)

4 AnschiuBbuchsen fiir Bananenstecker.

Der Schaltungsaufbau zeigt nachfolgendes Schaltbild

Moka 1

TG

Y TB-Gerit

Nach Aufbau der Schaltung erfolgt die Einstellung des
Spannungsteilers. Die Eingangsspannung ist so einzustellen,
daff der Zeiger des Millivoltmeters in einem beliebigen
Bereich auf 0dB zeigt, Umschalten des Spannungsteilers
auf 710dB und Einstellregler so einstellen, daB8 der
Zeiger auf —10dB zeigt. Einstellung durch Umschalten
kontrollieren.

Der Widerstandswert wurde so gewihlt, daB 1.) der Ton-
generator nicht belastet wird und 2.) der Spannungsteiler
selbst nicht durch den Eingangswiderstand des Tonband-
gerites belastet wird (bei direktem Einspeisen oder bei
Einspeisen iiber Langswiderstand).
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TK 246 /TK 248

Allgemeines

Beide . Gerdtetypen sind Viertelspur-Stereo-Geréte und
unterscheiden sich wie folgt:

TK 246:

Nur eine Endstufe; Stereowiedergabe iiber Stereover-
starker moglich.

“TK-248:

Messen iiber Band:

Alle- Messungen sind mit dem GRUNDIG Bezugs- und
Justierband 9 Typ 468 durchzufiihren, Fiir Aufnahme und
anschlieBende Wiedergabe steht der Leerbandteil zur
Verfiigung. Uberpriifung des Wiedergabeverstérkers mit
dem Pegeltonteil und des Frequenzgangteils des Bezugs-
bandes. .
Messen der Ausgangsspannung an der Buchse ,Radio”
nach MS 9.

Das Umschalten zwischen den beiden Spuren erfolgt mit
dem in M$S 9 eingefiigten Umschalter.

Zwei Endstufen; getrennter Aufnahme- und Wieder-
gabeknopf; Synchro-, Multiplayback und Echoaufnah-
men mdglich, bei Monoaufnahmen Hinterbandkontrolle
mdglich.

Da der Verstirkeraufbau bei beiden Typen Unterschiede
aufweist, werden nachfolgend die Meflwerte getrennt
aufgefiihrt. Die Kontaktbelegung der einzelnen Buchsen
sind den entsprechenden Schaltbildern zu entnehmen.
Weiter gelten auch fiir diese Gerdtetypen die Angaben
wie unter in ,Allgemeines” des elektrischen Teils TK 222/
242 beschrieben.

TK 246

Montage und Einjustieren der Tonk&pfe

Siehe TK 242, das Umschalten zwischen den beiden Spuren
erfolgt jedoch mit dem in MS 9 eingefliigten Umschalter.
Auflerdem sind beide Kanile mit R 185 auf gleiche Ver-
starkung einzustellen.

MeBwerte

Leistungsaufnahme: 220V 50 Hz, Wiedergabe, Lautstérke-
regler zu: 28 Watt + 10%.

Stromaufnahme: 220V 50Hz, Wiedergabe, Lautstérke-
regler zu: 270 mA + 10%.

Messen der HF-Spannungen

Zum Messen der HF-Spannungen ist ein zum mV-Meter
passender kapazitiver Spannungsteiler (Teilerverhéltnis
1:1000) zu verwenden. Hiermit k&nnen Spannungen in
Volt im entsprechenden Millivoltbereich abgelesen wer-
den. Die Vormagnetisierungsfrequenz kann mit ausreichen-
der Genauigkeit mit dem GRUNDIG Frequenzmesser FM 1
gemessen werden. Vor jeder Messung ist das Gerét min-
destens 2 Minuten in Stellung Stereo-Aufnahme zu be-
treiben. Entsprechend den Farbkennzeichnungen auf den
Kopfen bzw. auf den Kopfsystemen sollen an den je-
weiligen AnschluBpunkten (siehe Schaltplan) folgende
Spannungen zu messen sein {die Werte sind nur nach
Kopfwechsel einzustellen und konnen nachtrdglich zur
Frequenzkorrektur abgeédndert werden):

rot 22V
weifd 26V
schwarz 30V
gelb 4V

nachstellbar mit C139(1-2)und C140 (3-4)

Die Spannung an den beiden bei Stereobetrieb in Serie
geschalteten Ldschkopfsystemen betrdgt mindestens 25V.
Wird diese Spannung nicht erreicht, so mufl bei einer
Strommessung an 0,1Q in der kalten L&schkopfleitung
ein Strom von min, 150 mA erzielt werden.

Die Vormagnetisierungsfrequenz, gemessen mit FM 1
betrdgt 65...73kHz
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Pegeltonteil:

Die Wiedergabespannung des Pegeltonteils muf3 minde-
stens 500 mV betragen (bei beiden Spuren).

Frequenzgangteil:
Die Ausgangsspannungen der Frequenzen 40Hz und
12,5 kHz sollen gleich der Frequenz 1 kHz sein.
Nachstellbar:

40 Hz R171(1-2) - R172 (3-4)

12,5 kHz R163(1-2) R164 (3-4)
Ist genaues Einstellen nicht mdglich, so ist eine Toleranz
von = 1 dB zugelassen.
Die Wiedergabespannung der Frequenz 1kHz muf8 bei
beiden Spuren gleich sein. Mit dem Einsteliregler R 185
kann die Wiedergabespannung der Spur (1-2) an die
der Spur (3-4) angeglichen werden. Die Wiedergabe-
spannungen der {brigen Frequenzen des Frequenzgang-
teils solien innerhalb des Toleranzfeldes nach DIN 45 500
liegen. '

LOHz 250 Hz ' §,3kHz 12,5 khz

7d8 548 . 7d8
| $ e ’

Toleranzfeld nach DIN 45500

L

Eigenaufnahme und Wiedergabe i

Die Aufnahme wird bei Pegelregler voll auf, Aufnahme-
wihlschalter auf MANUAL sowie bei gedruckter Stereo-
taste durchgefthrt.

Die Einspeisung erfolgt nach MS$ 10, bei Aufnahme Mes-
sen der Wiedergabespannung nach MS 9.

Vollpegel: ‘

Die Eingangsspannung wird bei 333 Hz so eingestellt, dafl
der Zeiger des Instrumentes die Marke 70 gerade beriihrt.
berlihrt. Die Emgangsspannung betrdgt dann:

62mV £1dB (55...69,5mV)

Die Wiedergabespannung dieser Aufzelchnung muf3 min-
destens 870 mV betragen, wobei der Klirrfaktor ks zwi-
schen 3,5...4% liegen muf. Bei Uberschreiten des Klirr-
faktors ist der Kopfstrom (siehe Empfindlichkeit) durch
Verdrehen des ‘

Einstellregler R181 (1-2)

bzw. R182 (3-4)

zu reduzieren, bei Unterschreitung entsprechend zu \er-;\
héhen und die Messung zu wiederholen. '

Frequenzgang iiber Band:
Einspeisen und Messen der AusganQSspannung wie bei:

Vollpegelmessung. Die Eingangsspannung betrdgt 6, 2mV "

+ 1dB (20 dB unter Vollpegel) fiir die MeBfrequenz 40 Hz,
333 Hz, 1 kHz, 8 kHz und 12,5 kHz. Der Frequenzgang die-
ser Aufzeichnung darf vom Frequenzgang des Frequenz-
gangteiles (Bezugsband 9) um max £ 1 dB abweichen.

Frequenzgang des Frequenzgangteiles (Bezugsband 9) 'um
max. + 1 dB abweichen..

Sind die Abweichungen bei 12,5 kHz zu groB, so ist d(e
Vormagnetisierungsspannung zu &ndern und das Messen
zu wiederholen.

Zu geringer 125 kHz Pegel = weniger HF, zu hoher
12,5 kHz Pegel = mehr HF.

Fremdspannungsabstand:

Messen mit Ohrkurvenfilter FO 55 Kurve 2

Bezogen auf die erreichte Ausgangsspannung der Voll-
pegelaufnahme mit 333 Hz mufB der Abstand der Wieder-
gabespannung einer mit zugedrehtem Pegelregler ge-
idschten 40Hz Vollpegelaufnahme mindestens 48dB
betragen.

Geriuschspannungsabstand:

Messen mit Ohrkurvenfilter FO 55 Kurve 3

Bezogen auf die erreichte Ausgangsspannung der Voll-
pegelaufnahme mit 333 Hz, muf der Abstand der Wieder-
gabespannung einer mit zugedrehtem Pegelregler ge-
l6schten 40 Hz Vollpegelaufnahme mindestens 50dB
betragen.

- P
Messen des Verstarkers

Nachfolgende Messungen miissen nur dann durchgefihrt
werden, wenn die Messungen {iber Band zu keinem be-
triedigenden Ergebnis fiithren.

”

AdGfnahmekanal

HF-Generator durch kurzschlieBen des Ldschkopfes ab-
schalten. Aufnahme und Starttaste ‘gedriickt, Aufnahme-
wiahlsghalter' auf MANUAL, Pegelregler auf, Klangwaage
mitte, Lautstirkeregler zu, Stereotaste gedriickt. Die Kopf-
strommessung ist fir beide Spuren durchzufihren. Ein-
speisen bei Aufnahmen nach MS 10, Messen der Ausgangs-
spannung:nach MS 11 amt M1 (Spur 1-2) bzw. M2 (3-4),
Kopfstrommessung - nach: MS§4 als Spannungsabfall an
100 Q Widerstand in der kalten Kopfleitung.

Lo

Empfindlichkeit und Instrument:
DiewEingangsspannyng (f = 1kHz) wird so eingestellt,
daB die Ausgangsspannung (MS 11) 6V betragt. Die Ein-
gangsspannung muf} dann 62mV % 1dB (55...695mV)
betragen. Der Kopfsﬁrom nach MS 4 betragt

&mv/100 Q
nachstellbar mit ~ R181 (1-2/R182 (3-4)
Bei dieser Eingangsspannung %V an M1 bzw. M 2) muB
der Zeiger des Instrumentes auf 70 zeigen.
Nachstellbar mit R 327
bei nicht kurzgeschlossenem HF-Generator.

Frequenzgang:, s - .
Die Eingarigsspannung wird so eingestellt, dafi bei der
Frequenz: 1kHz; der Kopfstrom einen Spannungsabfall

(MS 4) ven 0,6 mV an 100 @ ergxbt

Sie betrdgt dann:

bei 9,5 cm/s 62mV:1dB (55...7mV)

bei 19 cm/s 65mVE1dB (58...73mV)

und wird fir alle Frequenzen konstant gehalten.

Die Kopfstréme der librigen Frequenzen kdnnen Sie mit
‘einer Toleranz von *1dB aus nachfolgender Frequenz-
kurve entnehmen.
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TK 246 Auinahmefrequenzgang

Fremdspannung:

Die Fremdspannung muf bei Mono Spur 1 -2, Mono Spur
3 -4 und bei Stereo fir beide Kandle gemessen werden.
Der AnschluB der Mefischaltung MS 11 erfolgt bei Mono
an M1, bei Stereo an M1 fiir Kanal'l (1-2) bzw. an M2
fir Kanal 1l (3 - 4). Die Fremdspannung wird bei offenem
Radio-Eingang (Leerstecker einfiihren) gemessen mit FO 55
Kurve 2 Spitzenwert. Sie darf:

bei 9,5 cm/s - 220mV

bei 19 cmv/s 160 mV nicht Uberschreiten.

Bei nicht kurzgeschlossenem HF-Generator darf bei
19 cm/s die HF-Spannung nach MS11 an beiden Mef-
punkten 300 mV nicht Gberschreiten.

Stereo-Gleichlauf des Pegelreglers:

Zwischen Stellung 1...8 des Pegelreglers dirfen sich die
Ausgangsspannungen an M 1 und M 2 nicht mehr als 3dB
unterscheiden.

Stereo-Ubersprechddmpfung:

i Stereotaste gedriickt, Aufnahmewiéhlschalter auf MANUAL,

Einspeisen nach MS 2 (1 - 2) bzw. MS 2a (3 - 4), Aufnahme-
taste und Starttaste gedriickt. Messen der Ausgangsspan-
nung nach MS 11 an M 1 bzw. M 2. Die Eingangsspannung
wird bei f = 10kHz so eingestellt, dal am jeweiligen
MefBpunkt (M 1 oder M 2) 6 V zu messen sind, am Nachbar-
mefBpunkt (M2 cder M 1) darf dann eine Spannung von
max. 150 mV zu messen sein.

Aufnahme-Automatik

Stereotaste gedriickt, Aufnahmewahlischalter auf ,Auto-
matik-Musik”, Geschwindigkeit auf 9,5 cm/s, Klangwaage
mitte, Lautstirkeregler zu, Aufnahmetaste und Starttaste
gedrickt.

Arbeitspunkt des FET (T 302):

V und U auf der Druckplatte kurzschlieBen, zwischen D
(+) und S (—) des FET (T 302) ist eine Spannung von 0,8V
eingestellt. Nachstellbar mit R 317.

i
H

Regelschwelle:

Einspeisen nach MS 12 an der Buchse ,Mikro”, messen der
Ausgangsspannung an M1 bzw. M 2 nach Mefischaltung
MS 11. Bei der Eingangsspannung (f = 333 Hz oder 1kHz)
von 10 mV mufl die gréBere der beiden Spannungen an
M1 bzw. M 2 6V betragen. Nachstelibar mit R 318.
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Wird versehentlich ein zu kleiner Wert eingestellt, so ist
R 218 auf kleinsten Widerstand zu stellen bis die Span-
nung nach MS 11 iiber den Sollwert ansteigt und die Ein-
stellung zu wiederholen.

Regelbereich:

Wird Ue um 20dB erhdht auf 100 mV so muf3 die Aus-
gangsspannung nach MS11 6V + 1dB (6,0...6,75) be-
tragen, der Klirrfaktor kior darf dabei max. 2% betragen.
Bei gleicher Eingangsspannung und f = 12,5 kHz darf sich
die Ausgangsspannung nach MS 11 ebenfalls nicht &ndern

Empfindlichkeit:

Die Eingangsspannung nach M$ 7 wird bei f = 1000 Hz so
eingestellt, daf die Ausgangsspapnung 100 mV betragt.
Die Eingangsspannung betrégt

bei 9,5 cm/s 40mV+1dB (357...45mV)

bei 19 cm/s 43mV +1dB (38,3...483mV).

Bei gleicher Eingangsspannung muf die Ausgangsspan-

nung bei beiden Kanélen gleich sein. Angleichung des

Kanals 1 an den Kanal 2 mit R 185.
Eingangsspannung notierenl

Frequenzgang:

6V +1dB).

Gleichlauf:

Bei Eingangsspannungen von 1 mV/3 mV/10 mV diirfen die
Ausgangsspannungen um M 1/M 2 max. 3 dB differieren.

Anstiegszeit:

Automatik/Musik:

Eingangsspannung bei 333 Hz auf 30mV stellen, danach
um —10 dB auf 9,5 mV reduzieren und die Zeit messen, in
der die Ausgangsspannung um —3dB ansteigt. Sie muf
mindestens 22 sec. betragen.

Automatik/Sprache:

Unter den gleichen MeBbedingungen betrégt hier die
Anstiegszeit mindestens 4 sec. (Ys ... "/s der bei Automatik/
Musik gemessenen Zeit).

Nachbemerkung:

Die Ausgangsspannung kann zur Uberpriifung auch am
Lautsprecher-Ausgang gemessen werden (MS é), jedoch
darf der Lautstirkeregler wiéhrend des MeBvorganges
nicht verstellt werden.

Der Lautstirkeregler ist so einzustellen, daB bei 30 mV
Eingangsspannung der Zeiger auf 0dB in einen belie-
bigen Bereich (z.B. 3V) zeigt Beim Umschalten auf
~10dB (9,5 mV Eingangsspannung) sinkt zuerst die Aus-
gangsspannung ebenfalls um —10d8, also braucht man
nur die Zeit zu messen, die vom Umschaltmoment bis
zum Erreichen der —7 dB Marke vergeht.

Einen Vorschlag zum Selbstbau eines 10 dB-Spannungs-
teilers finden Sie auf Seite 10.

Bei Defekt einer Automatik-Diode sind alle 4 Dioden zu
wechseln, da nur Dioden gleicher Gruppe verwendet
werden dirfen.

. Wiedergabekanal:

Alle Messungen sind getrennt in gleicher Weise fiir Ka-
nal 1 und Kanal 2 durchzufiihren.

Einspeisen nach M§ 7 am oberen bzw. unteren Kopfsystem
(Spur 1-2 oder 3-4). Messen der Ausgangsspannung
nach MS9, wobei die Umschaltung zwischen den einzel-
nen Spuren mit dem in der Mefschaltung eingebauten
Umschalter erfolgt. Lautstirkeregler zu, Platteregler zu,
Klangwaage Mitte, Starttaste gedriickt, Geschwindigkeit
nach Angabe, Stereotaste gedriickt.

Vor allen Messungen muB die Uberpriifung LJAufnahme/
Automatik” erfolgt sein.
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Zur Messung des Frequenzganges wird oben genannte
Einggngsspannung konstant gehalten. Das Einstellen der
Frequenzgangregler erfolgt bei 9,5 cm/s, ist vorldufig und
kann Aachtréglich bei der Messung iiber Band geéndert
werden.

Die Ausgangsspannungen dirfen von den nachfolgenden
Frequenzgangkurven um £1dB abweichen (Ausnahme:
Einstellwert bei 9,5 cm/s).
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Fremdspannungen: ot A
Die Fremdspannungen gemessen mit'RVSS und FO 2/
Kurve 2, Spitzenwert darf ’

bei 9,5 cm/s 32mV
bei 19 cm/s 2,8 mV nicht iiberschreiten.
Endstufe

Bei Wiedergabe:

Einspeisen nach MS13 am MefBpunkt M1, Messen der
Ausgangsspannung nach MS§é, Geschwindigkeit 9,5 cm/s,
Lautstarkeregler voll auf, Klangwaage mitte, Starttasten
gedriickt, Spurtasten V2 gedriickt.

-~

Empfindlichkeit: :

Die Eingangsspannung nach MS 13 wird bei 333 Hz so ein-
gestellt, daB die Ausgangsspannung nach M§6 3,7V be-
tragt.

Der Klirrfaktor Kiot darf max. 10% betragen.

Die Eingangsspannung betragt dann 2,3... 2,92 V.

Frequenzgang:

Zum Messen des Frequenzganges wird die Eingangsspan-
nung so eingestelit, daB bei f = 1 kHz die Ausgangsspan-
nung 1000 mV betrigt. Die Eingangsspannung wird dann
fiir alle Frequenzen konstant gehalten. Die Ausgangsspan-
nung der iibrigen Frequenzen sowie die jeweilige Stellung
der Klangwaage kénnen Sie aus nachfolgender Frequenz-
gangkurve entnehmen. (Toleranz + 2 dB).
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Endstufe-Frequenzgang Wiedergabe

Wird bei gleicher Eingangsspannung und bei Klangwaage
Mitte der Lautstirkeregler so verstellt, daf} die Ausgangs-
spannung bei 1kHz 10mV betrdgt, so miissen die Aus-
gangsspannungen der {ibrigen Frequenzen nachfolgender
Frequenzgangkurve entsprechen (Toleranz * 2 dB).
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Fremdspannung:

Bei 19 cm/s Stereotaste gedriickt, darf die Fremdspannung
gemessen nach MS 9 mit FO 55/Kurve 2 héchstens (Spitzen-
wert) Lautstirkeregler auf / Klangwaage Mitte 35 mV Laut-
starkéregler zu/ Klangwaage Mitte 4 mV betragen.

>

4

Frequenzgang iiber Endstufe L;:ei Auyfnahme:

Aufnahmewshlschalter auf MANUAL, Spurtaste 1-2 ge-
driickt, Laytstirkeregler auf, Pegelregler auf, Klangwaage
mitte. ;

Einspeisen an MS2 an die Buchse ,Radio”, Messen der
Ausgangsspannung nach MS 6.,

Die Eingangsspannung wird bei f=1kHz so einges‘tellt,
daf die Ausgangsspannung 1000 mV erreicht; die Ein-
gangsspannung wird fiir die {ibrigen Frequenzen konstant
gehalten.

Die Ax‘Jsgangsspannunge’n der librigen Frequenzen kdn-
nen Sie aus nachfolgender Frequenzgangkurve entneh-
men. (Toleranz + 2 dB). '
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Endstufe-Frequenzgang Aufnahme

TK 248

Montage und Einjustieren der Tonkdpfe

Zum Wechsein der Képfe ist nach Aushdngen des An-
druckbandes die - Kopfbriicke abzuschrauben. Alle Be-
festigungselemente siehe Abbildung. Der L&schkopf ist
beim Festschrauben gegen seinen Anschlag, vorne, zu
driicken. Der Hor- und der Sprechkopf sind bei Defekt
eines Kopfes gemeinsam zu wechseln. (Beim ZKD als Pér-
chen zu erhalten). Hierzu sind die Schlitzmuttern (n) abzu-
schrauben und die Gegenfedern auszuhdngen.

Die Montage erfoigt in umgekehrter Reihenfolge.

Loschlfopf- :
Befestigung L Horkopt- Befestigung
Sprechkopf - Befestigung

Befestigung der Kopfbriicke

Senkrechtstellen des Kopfspiegels

Vor Wiedereinbau der Kopfbriicke ist zu beachten, daf3
die Kopfspiegel des Hor- und des Sprechkopfes senkrecht
stehen, d. h. die Kopfspiegel miissen parallel zu den in
der Kopfbriicke eingenieteten Fiihrungsbolzen stehen.
Nachstellbar durch entsprechendes Verdrehen einer der
beiden Schrauben (h). Fiir die Hdheneinstellung diirfen
nur jeweils beide Schrauben (h) gleichmafBlig in gleicher
Richtung verdreht werden.

Justieren der Kdpfe mit dem Justierband 464 bei 9,5 cm/s,
Spurschalter auf Stereo gedriickt.

Horkopf

Zum Justieren werden zweckmaBig aufler dem Millivolt-
meter wie in MS9 auch der Oszillograf an die Buchse
Radio angeschlossen. Die Umschaltung zwischen beiden
Spuren erfolgt mit dem in MS 9 eingebauten Umschalter.
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Vor Durchfiihren von Justierarbeiten ist der Verstérker zu
iiberpriifen (Kanalgleichheit, Frequenzgang) und evtl. nach-
zustellen. Zur Hoheneinstellung des Hérkopfes wird der
1. Teil des Viertelspur-Stereo-Justierbandes 464 verwendet
(500-Hz-Aufzeichnung). Der Kopf wird so eingestellt, da3
beide Systeme annidhernd gleiche Spannungen abgeben,
wobei der Kopf keine merkliche Neigung aufweisen darf,

Zum Senkrechistellen des Kopfes wird der 2. Teil des
Viertelspur-Stereo-Justierbandes verwendet. (8 kHz-Auf-
zeichnung). Der Kopf ist so einzustellen, daB fir beide
Systeme der kleinste gleiche relative Verlust zum jewei-
ligen Systemmaximum auftrifft.

4. Wenn erforderlich sind beide Einstellungen nach
3.2 und 3.4 abwechselnd zu wiederholen, bis bei
einer Einstellung beide Vorschriften erfiillt sind.

Zum. Hoheneinstelien des Sprechkopfes ist der Playschalter

(Kontakte p) zu betétigen (Aushiangen des Schiebers bei

(i), sieche Abbildung).

““Der 3. Teil des Viertelspur-Stereo-Justierbandes dient zur
{iberschligigen Beurteilung des Wiedergabefrequenzgan-
ges. (1 und 8 kHz-Aufzeichnung wechseind).

Im Service hat sich nachfolgend beschriebene Arbeits-
weise als zweckmaBig erwiesen:

1. Viertelspur-Stereo-Justierband auf der zu justieren-
den Maschine im Schnellauf vor und zurlick spulen.

2. Das Einstellen der Hohe mit Teil 1 des Viertelspur-
Stereo-Justierbandes ist so vorzunehmen, daf3 der
Hérkopf wahrend des Justiervorganges stets nach
Augenmaf senkrecht zur Bandlaufrichtung steht.

2.1 Horkopf durch gleichartiges Verdrehen der Maden-
schrauben (h) in der Hohe so lange verstellen, bis
der abgegebene 500 Hz Pegel (Frequenz mit Os-
zillograf und Abh&rverstiarker kontrollieren) bei
Spur 1-2 und 3 - 4 hchstens 2 dB aufweist.

3. Das Senkrechtstellen der beiden Kopfspalte erfolgt
mit dem 2. Teil des Viertelspur-Stereo-Justierbandes.

31 Zuerst wird bei 1-2 das obere System des Hor-
kopfes wie iiblich auf Maximum eingestellt und der
abgegebene 8 kHz-Pegel in dB absolut notiert. Ein-
stellen mit der Schraube (n) z.B. 55mV = —23dB
absolut. (0 dB absolut entspricht 0,775 V).

3.2 . Bei 3-4 gleichfalls auf Maximum justieren und den
Maximal-Pegel in dB absolut notieren. Ebenso den
dazu notwendigen Drehwinkel und die Drehrich-
tung der Einstellschraube (n) z.B. 69 mV = —21dB
absolut = eine Umdrehung nach rechts.

33  Schraube um die halbe Anderung zurlickdrehen
z. B. eine halbe Umdrehung links. -

3.4 Zur Kontrolle werden nun die Pege! bei 1-2 und

3 - 4 gemessen. Der durch die Zwischenstellung be-

dingte Verlust gegeniiber dem Maximalpegel muf
fiir beide Kanale gleich sein und darf héchstens
1,5 dB betragen.

Der Unterschied zwischen den beiden Max1mal-
pegeln darf héchstens 3 dB betragen. Z.B. oberes
System, Sprschalter 1-2:

Maximum nach 3.1 —~23d8B
“ Wert in der Mittelstellung —245d8B

Pegelverlust 1,5dB

unteres System, Spurschalter 3 - 4:

Maximum nach 3.2 ~21dB

Wert in der Mittelstellung —22,5dB

Pegelverlust 1,5dB

Unterschied zwischen den beiden Maximalpegeln
(—23 zu —21dB = 2 dB).

3.4.1 Wenn sich bei dieser Kontrolle die Pegelverluste
um mehr als 1,5dB unterscheiden, ist mit der
Schraube (n) noch geringfiigig nachzustellen.

4, Die Hoheneinstellung nach 2.1 kontrollieren und
ggf. bei Abweichungen von gréBer als 2dB korri-
gieren.

5. Senkrechtsteliung nach 3.4 kontrollieren und ggf.
korrigieren.
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Héheneinstellung durch gleichsinniges Verdrehen der bei-

den Schrauben (h) analog wie beim Hdheneinstellen des
Horkopfes (2.1) beschrieben.

Danach Schieber wieder einhéngen.

Senkrechtstellen des Kopfspaltes:

Geschwindigkeit 9,5 cm/s, Einspeisen nach MS 2, Aufnah-
mewsahlschalter auf Automatik/Musik, Spurtaste 1-2 oder
3. 4 abwechselnd gedriickt, Aufnahmetaste gedriickt, Hin-
terbandtaste gedriickt.

Messen der Ausgangsspannung nach MSé an einer der
beiden Lautsprecherbuchsen. Entsprechenden Lautstérke-
regler auf Endanschlag stellen, Mithéren am anderen Ka-
nal méglich.

Die Eingangsspannung betrégt 11V “bei 12,5 kHz. Das
Senkrechtstellen erfolgt durch Verdrehen der Schraube
(n) des Sprechkopfes wie bei Senkrechtstellen des -Hor-
kopfes beschrieben.

Der Wert des jeweiligen Justagemaxnmums ist zu notieren
und der Kopf auf Optimum (Mittelstellung)«ginzustellen.
(Ebenfalls Werte notieren). Die Differenz zwischen Maxi-
mal- und Optimalwert darf h&chstens 2dB betragen Be-
achten Sie die Laufzeitverzdgerung hervorgerufen durch
den Abstand der Képfe und die Bandgeschwindigkeit.

MeBwerte

Leistungsaufnahme 220 V/50 Hz

Wiedergabe, Lautstarkeregler zu: 20 Watt + 10%
Stromaufnahme 220 V/50 Hz

Wiedergabe, Lautstarkeregler zu: 280 mA £ 10%.

Messen der HF-Spannungen

Zum Messen der HF-Spannungen ist ein zum mV-Meter
passender kapazitiver Spannungsteiler (Teilerverhiltnis

1:1000) zu verwenden. Hiermit kdnnen Spannungen in

Volt im entsprechenden Millivoltmeter abgelesen werden.
Die Vormagnetisierungsfrequenz kann mit ausreichender
Genauigkeit mit dem GRUNDIG Frequenzmesser FM1 ge-
messen werden.

Vor jeder Messung ist das Gerét mindestens 2 Mmuten
in Stellung Stereo-Aufnahme zu betreiben. Entsprechend
den Farbkennzeichnungen auf den Sprechkdpfen bzw. an
den Einzelsystemen sollen an den jeweiligen AnschluB-
punkten (siehe Schaltplan) folgende Spannungen zu mes-
sen sein: (Die Werte sind nur nach Kopfwechsel einzu-
stellen und kénnen nachtraglich zur Frequenzgangkorrek-
tur abgedndert werden).

rot/rot 32V

wei/weif 36V
schwarz/schwarz 40V
gelb/gelb- 44V

Nachstellbar mit  C 601 (1-2)

~oder C 602 (3-4).

Die Spannung an den beiden Léschkopfsystemen betrdgt
mindestens 15V

_-wird diese Spannung nicht erreicht, so ist der Léschstrom
" als Spannungsabfall an einen Widerstand 0,1 Q (erhéltlich

beim GRUNDIG Zentralkundendienst Niirnberg, Goldbach-
straBe) in der kalten Kopfleitung zu messen. Der Losch-
strom muf} mindestens 150 mA 2« 15mV an 0,1 Q betragen.
Die Vormagnetisierungsfrequenz gemessen mit FM 1 be-
tragt 65 - 73 kHz.

Messen iiber Band

Alle Messungen sind mit dem GRUNDIG Bezugs- und
Justierband 9, Typ 468 durchzufiihren. Fiir Aufnahme und
anschlieBende Wiedergabe steht der Leerbandteil zur
Verfiigung.

Uberpriifen des Wiedergabeverstarkers mit dem Pegel-
tonteil und dem Frequenzgangteil des Bezugsbandes.
Messung der Ausgangsspannung an der Buchse Radie
nach MS 9.

Das Umschalten zwischen den beiden Spuren erfolgt mit
dem in MS 9 eingefiigten Umschalter.

Pegeltonteil: _

Die Wiedergabespannung des Pegeltonteils muB min-
mindestens 500 mV betragen (bei beiden Spuren).
Frequenzgangteil:

Dig, Ausgangsspannung der Frequenz 40 Hz und 12,5 kHz
sollen gleich der Ausgangsspannung der Frequenz 1kHz
sein. Nachstellbar:

40 Hz:y R 155 (1-2), R156:(3 - 4)

125kHz: ' R161 (1-2), R162 (3-4).

Ist geriaues Einstellen nicht mdglich, so ist eine Toleranz
von *1dB zugelassen. Die Wiedergabespannung der
Frequenz 1kHz mufl bei beiden Spuren gleich sein. Mit
dem Einstellregler R 123%kann die Wiedergabespannung
an die der Spur 3-4 angeglichen werden. Die Wieder-
gabespannungen der lbrigen Frequenzen des Frequenz-
gangteils sollen innerhalb des Toleranzfeldes nach DIN
45500 (siehe Abbildung) liegen.

LOHz 250Hz ¥ §,3kHz 12,5 kHz

i s

748 S s5dB- 7d8B

Toleranzfeld nach DIN 45500

Eigenaufnahme und Wiedergabe:

Aufnahme wird bei Pegelregler voll auf, Aufnahmewah-
schalter manual sowne bei gedruckter Stereotaste durch-
gefiihrt. ‘

Einspeisen nach MS 10 -bei Aufnahme, Messen der Wie-
dergabeapannung hach. MS 9. Das Umschalten zwischen
den beiden Spuren erfolgt mit den in der MeBschaltung
MS 9 eingefiigten Schalter

Vollpegel:

Die Eingangsspannung wird be: 333 Hz so eingestellt, dafl
der Zeiger .des lnstrumentes die Marke 70 gerade be-
rihrt.

Die Eingangsspannung betrdgt dann 73mV £ 1dB (65...
82 mV).

Die Wiedergabespannung dieser Aufzeichnung mu88 min-
mindestens 980 mV betragen, wobei der Klirrfaktor K3
zwischen 3,5 und 4% liegen muf3.

Werden oben genannte Werte nicht erreicht, oder wird
der Klirrfaktor 4% iiberschritten, so ist eine erneute Voll-
pegelaufnahme wie folgt durchzufithren:

Schalterstellung Mono/Aufnahme (Spurtaste 1-2 oder 3 - 4
gedriickt) Aufnahmewshischalter’ Manual, Geschwindig-
keit = 9,5 cm/s, Starttaste und Hinderbandtaste gedriickt,
Pegelregler voll auf, Einspeisen nach MS2, Messen der
Ausgangsspannung nach MS 11.

Die Eingangsspannung wird bei f 333 Hz so eingestellt, daf3
am Meflpunkt M1 oder M2 (MS 11) je nach gedriickter
Spurtaste. 6 V zu messen sind. Die Wiedergabespannung
am gegeniiberliegenden MeBpunkt muB mindestens 3,4V
betragen, wobei der Klirrfaktor Kz 4% nicht Gberschreiten
darf. Wird der Klirrfaktor {iber- oder unterschritten, so ist
der Kopfstrom des aufnehmenden Kopfsystems wéhrend
des Mefvorganges durch Verdrehen des Einstellreglers
R 217 (1-2) bzw. R 218 (3 - 4) so zu verdndern, daff oben
genannte Bedingungen eingehalten werden. Die Einstel-
lung ist fir den gegeniiberliegenden Kanal in gleicher
Weise durchzufithren, man beachte die Zeitverzégerungen,
hervorgerufen durch den Abstand der Kopfe.

Frequenzgang iiber Band:

Einspeisen nach MS 10 bei Aufnahme, Messen der Aus-
gangsspannung nach MS 9 der Wiedergabe, Pegelregler
voll auf, Stereotaste gedriickt, Aufnahmewdhischaiter auf
MANUAL. Die Eingangsspannung betragt ca. (20 dB unter
Vollpegel) 7,3 mV fir die Mefifrequenzen 40 Hz, 333 Hz,
1 kHz, 8 kHz und 12,5 kHz.

Der Wiedergabefrequenzgang dieser Aufzeichnung mufl
innerhalb des Toleranzfeldes DIN 45500 liegen. Die Aus-
gangsspannung der Frequenz 12,5 kHz darf von der Aus-
gangsspannung der Frequenz 1 kHz maximal 0,5 dB abwei-
chen. Korrektur durch Verdndern der Vormagnetisierungs-
spannung des entsprechenden Kopfsystems {mehr HF -
weniger Hohen, weniger HF — mehr H8hen) méglich, nach

" Anderung der Vormagnetisierungsspannung mufl oben

genannte Messung, sowie die Klirrfaktormessung wieder-
holt werden.

Fremdspannungsabstand:

Die Messung des Fremdspannungsabstandes wird mit
Ohrkurvenfilter FO 55 Kurve 2 durchgefiihrt. Bezogen auf

- die Wiedergabespannung einer Vollpegelaufnahme mit

333 Hz muf} der Abstand der Wiedergabespannung einer
mit auf 0 gestelltem Pegelregler geldschten Vollpegel-
aufnahme mindestens 50 dB betragen.

Geréius.chspannungsabsiand:
Messung mit Ohrkurvenfilter FO 55 Kurve 3.

Bezogen auf die erreichte Ausgangsspannung der Voll-
pegelaufnahme mit 333 Hz muB der Abstand der Wieder-
gabespannung einer mit auf 0 gestellten Pegelregler ge-
|6schten 40 Hz Vollpegelaufnahme mindestens 50 dB be-
tragen.

21245/1
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Messen des Verstirkers

Nachfolgende Messungen miissen nur dann durchgefiihrt
werden, wenn die Messungen tiber Band zu keinem be-
friedigenden Ergebnis fithren.

Aufnahmekanal

~ Alle Messungen miissen fiir Kanal 1 und Kanal 2 getrennt
in gleicher Weise durchgefiihrt werden. '
HF-Generator durch KurzschlieBen des Léschkopfes ab-
schalten. Stereo-, Aufnahme- und Starttaste gedriickt, Auf-
nahmewihlschalter auf MANUAL, Geschwindigkeit 9,5 cm/s,
Pegelregler auf, Klangwaage Mitte, Lautstdrkeregler zu.
Einspeisen bei Aufnahme nach MS 10, Messen der Aus-
gangsspannung nach MS11 an M1 (Spur 1-2, Kanal 1)
bzw. M2 (Spur 3-4, Kanal 2), Kopfstrommessung nach
MS 4 als Spannungsabfall an 100-Q-MeBwiderstand in der
kalten Kopfleitung.

Empfindlichkeit:

Die Eingangsspannung (f 1kHz) wird so eingestellt, da3
die Ausgangsspannung {MS 11) 6 V betrédgt. Die Eingangs-
spannung betrégt dann 73 mV £ 1dB (65...82mV).

Der Kopfstrom nach MS 4 betrdgt 68 mV an 100Q Nach-
stellbar mit R 217 (1-2) und R 218 (3 - 4).

Instrument:

Bei oben genannter Eingangsspannung (6V an M1 bzw.
M %) soll der Zeiger des Instrumentes auf Marke 70 zeigen.
Nachstellbar mit R319 bei nicht kurzgeschlossenem HF-
Generator.
Frequenzgang:

Die Eingangsspannung wird so eingestellt, daB bei der
Frequenz 1kHz der Kopfstrom als Spannungsabfall an
100 Q (MS 4) 0,72mV an 100 Q ergibt. Die Eingangsspan-
nung betragt dann:

bei 9,5 em/s: 72mV+1dB 6,5...82mV).

bei 19cm/s ! 75mVi1dB 67...84mV)

" und wird fiir alle Frequenzen konstant gehalten.

Die Kopfstréme der librigen Frequenzen kénnen Sie mit
einer Toleranz von * 1dB aus nachfolgender Frequenz-
gangkurve entnehmen. 2
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Aufnahmefrequénzgang
Fremdspannung. ;

Die Fremdspannung muB bei Mono Spur 1 -2, Mono-Spur
3.4 und bei Stereo fiir beide Kanile gemessen werden.
Der AnschiuB der MeBschaltung MS 11 erfolgt an M1
(Spur 1- 2 bzw. Kanal 1) bzw. M 2 (Spur 3 - 4 bzw. Kanal 2).
Die Fremdspannung wird bei offenem Radioeingang
(Leerstecker einfiihren) gemessén mit FO 55 Kurve 2 Spit-
zenwert. Sie darf max. betragen:

bei 9,5 cm/s: 175 mV

bei 19 cm/s: 160 mV
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Bei nicht kurzgeschlossenem HF-Generator darf bei
19 cm/s die HF-Spannung nach MS 11 an beiden Mef-
punkten 300 mV nicht {iberschreiten. Die HF-Spannung.
darf bei Schalterstellung Synchro-Playback, gemessen nach
MS.6 an der Lautsprecherbuchse 1,5 V nicht iberschreiten.

Multiplay:
Die Messung ist fiir beide Kanile getrennt durchzufithren.
Einstellen des Gerites: Geschwindigkeitsschalter 9,5 cm/s,
Aufnahmewshlschalter auf Multiplay, Aufnahme- und
Starttaste gedriickt, Multiplayregler auf, Pegelregler zu,
Lautstarkeregler zu, Klangwaage mitte. Spurtasten: fir
Kanal 1 Wiedergabe, Kanal 2 Aufnahme, Spurtaste 3-4
gedriickt; fiir Kanal 2 Wiedergabe, Kanal 1 Aufnahme,
Spurtaste 1-2 gedriickt. Einspeisen nach MS7 in das
Kopfsystem des wiedergebenden Kanals. Die Eingangs-
spannung betragt

250mV £2dB (223...280 mV).
Bei dieser Eingangsspannung muB der Zeiger des Aus-
steuerungsinstrumentes auf die Marke 70 zeigen.

Sterquleichlauf des Pegelreglers:

Einspeisen nach MS 10

Zwischen Stellung 1...8 des Pegelreglers diirfen sich die
Ausgangsspannungen an den MefBpunkten M1 und M2
nicht mehr als 3 dB unterscheiden.

B

Messen der Ubersprechdimpfung:

Stereotaste gedniickt, Aufnahmeschalter auf MANUAL,
Einspeisen nach MS2 (Spur 1-2) bzw. MS 2a (Spur 3-4),
Aufnahmetaste gedriickt, Starttaste gedriickt, Messen der
Ausgangsspannung nach MS811 an M1 bzw. M2. Die
Eingangsspannung wird bei f10kHz so eingestellt, dafl
am jeweiligen MeBpunkt 6 V zu messen sind, am Nachbar-
mefipunkt M2 oder M1 darf dann eine Spannung von
max. 190 mV zu messen sein.

Aufnahme-Automatik

Stereotaste gedriickt, Aufnahmewiahlschalter auf Automatik/
Musik, Geschwindigkeit auf 9,5 cm/s, Klangwaage mittel-
rast, Lautstirkeregler zu, Aufnahmetaste und Starttaste ge-
driickt.

Arbeitspunkt des FET (T 302):

X und Y auf der Druckplatte kurzschlieBen, zwischen D (+)
und S (—) des FET (T 302) ist eine Spannung von 0,8V ein-
gestellt. Nachstellbar mit R 308.

Regelschwelle:

Einspeisen nach MS 12 an der Buchse ,Mikro”, Messen der
Ausgangsspannung an M1 bzw. M 2 nach MS 11. Bei der
Einggngsspannung (f) 333 Hz oder 1kHz von 10 mV muf
die gréfere der beiden Spannungen an M1 bzw. an M 2
6V betragen. Einstellbar mit R 307.

Wird versehentlich ein zu kleiner Wert eingestellt, so ist
R 307 auf kleinsten Widerstand (linker Anschlag) zu stellen
bis die Spannung nach MS 11 iber den Sollwert ansteigt
und die Einstellung zu wiederholen.



Regelbereich:

Wird UE um 20dB erhht auf 100 mV so muf3 die Aus-
gangsspannung nach MS11 6V+1dB (6...675V) be-
tragen. Der Klirrfaktor kior darf max. 2% betragen.

Bei gleicher Eingangsspannung und f12,5kHz darf sich
die Ausgangsspannung nach MS 11 ebenfalls nicht &ndern
6V + 1dB).

Gleichlauf:
Bei Eingangsspannungen von 1 mV/3 mV/10 mV diirfen die

Bei gleicher Eingangsspannung muf} die Ausgangsspan-
nung bei beiden Kandlen gleich sein. Angleichung des
Kanal 1 an den Kanal 2 mit R 123.

Eingangsspannung notieren!

Frequenzgang:

Zum Messen des Frequenzganges wird oben genannte
Eingangsspannung konstant gehalten. Die Einstellung der
Frequenzgangregler erfolgt bei 9,5 cm/s ist vorlaufig und
kann nachtriglich bei der Messung iliber Band geéndert

Ausgangsspannungen an M1/M 2 max. 3 dB differieren.

Ansteigszeit:

Automatic/Music:

Eingangsspannung bei 333 Hz auf 30 mV stellen, danach
um —10dB auf 9,5mV reduzieren und die Zeit messen,
in der die Ausgangsspannung um 3 dB-ansteigt.

Sie muf3 mindestens 22 Sekunden betragen.

Automatic/Sprache:

Aufnahmewdhlischalter auf Automatik/Sprache stellen.
Unter den gleichen Mefibedingungen wie bei Automatik/
Musik betrigt die Anstiegszeit mindestens 4 Sekunden
(s ... /s der bei Automatik/Musik gemessenen Zeit).

Nachbemerkung:

Die Ausgangsspannung kann zur Uberpriiffung auch an
einem Lautsprecher-Ausgang gemessen werden (MS§6).
Jedoch darf der Lautstiarkeregler wihrend des Mef-
vorganges nicht verstellt werden.

Der emtsprechende Lautstarkeregler ist so einzustellen, so
daf3 bei 30 mV Eingangsspannung der Zeiger auf 0dB in
einen beliebigen Bereich, z.B. 3V zeigt. Umschalten auf
—10dB (9,5 mV Eingangsspannung) sinkt zuerst die Aus-
gangsspannung ebenfalls um —10dB, also braucht man
nur die Zeit zu messen, die vom Umschaltmoment der
—7 dB Marke vergeht. Einen Vorschlag zum Selbstbau eines
10-dB-Spannungsteilers finden Sie auf Seite 11.

Beim Defekt einer Automatik-Diode sind alle 4 Dioden zu
wechseln, da nur Dioden gleicher Gruppe verwendet wer-
den diirfen. :

Wiedergabekanal

Alle Messungen sind getrennt in gleicher Weise fiir Ka-
nal1 (1-2) und Kanal 2 (3-4) durchzufiihren. Einspeisen
nach MS7 am oberen bzw. unteren Hérkopfsystem (Spur
1-2 bzw. 3-4). Messen der Ausgangsspannung nach
MS 9 wobei das Umschalten zwischen den einzelnen Spu-
ren mit dem in der MeBschaltung eingebauten Umschalter
erfolgt. .
Lautstirkeregier zu, Platteregler zu, Klangwaage Mitte,
Starttaste gedriickt, Geschwindigkeit nach Angabe, Stereo-
taste gedriickt. Vor allen Messungen muf} die Uberpriifung
Aufnahme/Automatic erfolgt sein.

Empfindlichkeit:

Die Eingangsspannung nach MS7 wird bei f = 1000 Hz so
eingestellt, daB die Ausgangsspannung 100 mV betrigt.
Die Eingangsspannung betrigt dann: '
8...274mV)

T 31-mVs

1
bei-19-em/s: 277-mV--1-dB 4

Die Ausgangsspannungen diirfen von der nachfolgenden
Frequenzgangkurve um £ 1dB abweichen (Ausnahme:

Einstellwerte bei 9,5 cm/s).
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Wiedergabeirequenzgang

Fremdspannungen:

Die Fremdspannungen gemessen mit RV 55 und FO2
Kurve 2 Spitzenwert darf s

bei 9,5 cm/s: 55mV cL

bei 19 cm/s: 4,8 mV nicht iberschreiten.

Endstufe

Bei Wiedergabe:

Einspeisen nach MS14 am Mefpunkt M3 (1-2) bzw.
M4 (3 - 4), Messen der Ausgangsspannung: nach MS é am
entsprechenden Lautsprecherausgang, Geschwindigkeit
9,5 cm/s, Lautstdrkeregler voll auf, Klangwaage mitte,
Starttasten gedriickt, Spurtaste S gedriickt.

Empfindlichkeit:

Die Eingangsspannung nach M$ 14 wird bel f = 333 Hz so
eingestellt, dal die Ausgangsspannung nach MS§é 37V
betragt.

Der Klirrfaktor Kot darf max. 10% betragen:

Die Eingangsspannung betréigt dann 1,1... 1,8 V.

Frequenzgang:

Zum Messen des Frequenzganges wird die Eingangsspan-
nung so eingestellt, daB bei f = 1 kHz die Ausgangsspan-
nung 1000 mV betréagt. '

Die Eingangsspannung wird dann fir alle Frequenzen
konstant gehalten. Die Ausgangsspannung der iibrigen
Frequenzen sowie die jeweilige Stellung der Klangwaage
kénnen Sie aus nachfolgender Frequenzgangkurve ent-
nehmen-(Toleranz-% 2.dB)..
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Endstufen-Frequenzgang Wiedergabe

Wird die Eingangsspannung um 20dB erhdht und- bei
Klangwaage Mitte der Lautstéirkeregler so verstellt, daf3
die Ausgangsspannung bei 1kHz 32 mV betrégt, so mis-
sen die  Ausgangsspannungen der Ubrigen Frequenzen

Fremdspannung: ;
Bei 19 cm/s Stereotaste gedriickt, darf die Fremdspannung
gemessen nach MS 9 mit FO 55 Spitzenwert Kurve 2, héch- -
stens bzw. mit MV 5 -+ KM 5-Filtertaste gedriickt.
Lautstarkeregler auf / Klangwaage Mitte 35 mV Lautstirke-
regler zu / Klangwaage Mitte 4 mV betragen.

Frequenzgang iiber Endstufe bei Aufnahme:
Aufnahmewihischalter auf MANUAL, Stereotaste gedriickt,
,ehtsprechenden Lautstérkeregler auf, Pegelregler auf,
Klangwaage Mitte, v = 9,5 cm/s. Einspeisen nach MS10
an der Buchse ,Radio”, Messen der Ausgangsspannung
nach MS 6 abwechselnd an beiden Lautsprecherbuchsen.
Die Eingangsspannung wird bei f = 1000 Hz so eingestelit,
daB die Ausgangsspannung 500 mV erreicht, die Eingangs-
spannung wird fiir die lbrigen Frequenzen konstant ge-
halten.

Die Ausgangsspannungen der Ubrigen Frequenzen kdnnen
Sie. ‘aus nachfolgender Frequenzgangkurve entnehmen
(Toleranz + 2 dB).

nachfolgender Frequenzgangkurve entsprechen (Toleranz . .
+2dB). .
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Endstufen-Frequenzgang Wiedergabe
LSR ~ 50 dB, Ue + 20 dB

Eigene Ergéinzungen
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