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Umstellung auf 60 Hz Netzfrequenz:

Alle U-Gerite sind umschaltbar, die 60 Hz Riemen-
scheibe befindet sich unter der Abdeckplatte, hinter
dem Drucktastenaggregat befestigt. Bei Inlandge-
raten erfolgt die Umschaltung auf 60Hz durch
Umldten von zwei Lotbriicken an der Riickseite

des Frequenzwihlers, (entsprechend nachstehender
Skizze und Abb.).

Die Riemenscheibe fiir 60 Hz ist unter der Be-
zeichnung ,Umbausatz 26 erhiltlich.

Zum Wechsel der Riemenscheibe sind zuerst
beide Riemen O @ von den Kupplungen abzu-
hangen.

Danach ist die Wellensicherung @ abzunehmen
und der Winkel & soweit hochzuziehen, bis er
nicht mehr durch die Rastnase am Chassis arretiert
wird.

Winkel @ und rechte Kupplung & nach rechts
schwenken. Schraube (& herausdrehen, dabei die
Riemenscheibe mit einem 3 mm Stift in der dafir
vorgesehenen Bohrung festhalten.

Zum Lockern der Spannzange die Riemenscheibe ®
kurz nach unten driicken und danach herausheben.

Spannzange und Schraube @ in die 60 Hz Riemen-
scheibe einsetzen, die Riemenscheibe so auf der
Achse befestigen, dafl die Zwischenrader ®
frei laufen, ohne an der nachsten Stufe der Riemen-
scheibe zu streifen.

Danach sind der Winkel @ wieder zu befestigen
und die Riemen ) @ wieder aufzulegen.

gn Motor ws
green Moteur white
vert blanc
r>q/q‘
1 50Hz
60Hz
®
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Mechanischer Teil

Allgemeines:

Der Aufbau der Laufwerkmechanik ist bei allen Ge-
raten dieser Serie annahernd gleich. TK220 und
TK/TM 245 laufen mit 19 und 9,5 cm/s; TK 240 lauft
mit 9,5 und 4,75 cm/s. TK 240 und TK/TM 245 sind fir
Viertelspur eingerichtet, TK220 ist ein Halbspur-
gerat, deshalb fehlt der Spurschalter.

Die Gerédte der Ausfilhrung U unterscheiden sich
von der Inlandausfihrung durch ein anders auf-
gebautes Netzteil. AuBlerdem ist dem Gerit die
Riemenscheibe fiir den 60 Hz-Betrieb — mit kleine-
rem Durchmesser — beigefiigt. Die Riemenscheibe
befindet sich unter der Abdeckplatte, vorne links
beim Drucktastenaggregat.

Miissen lackgesicherte Schrauben gelést werden,
so sind diese nachher unbedingt wieder zu sichern.
Alle Greifringe sind, soweit nicht anders angege-
ben, mit 0,1...0,2 mm Spiel aufzusetzen.

Saubere Gummilaufflachen tragen wesentlich zur
Betriebssicherheit des mechanischen Teiles bei. Die
Reinigung von Gummi erfolgt mit Reinigungsmittel
10007 (Testbenzin).

Tonband

Service

1.4
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TK 220, TK 240, TK/TM 245

Missen Klebestellen erneuert werden, so ist dabei
folgendes zu beachten: Nur Polystyrol auf Poly-
styrol kann mit L&sungsmitteln (Methylenchlorid
oder Benzol) geklebt werden. Unterschiedliche
Kunststoffe, Metall auf Kunststoff und Metalle un-
tereinander miissen mit Haftkleber (A 206 Firma
Akemi) geklebt werden.

Naher bezeichnete Hilfswerkzeuge kdnnen vom
GRUNDIG Zentralkundendienst oder den GRUNDIG
Niederlassungen bezogen werden.

Fur die Kraftmessungen werden verschiedene Fe-
derwaagen und Kontaktoren benétigt, die eben-
falls beim GRUNDIG Zentralkundendienst oder bei
folgenden Firmen direkt bezogen werden kénnen:

Kontaktoren:  Firma
Georg Karstens GmbH.
7304 Stuttgart-Ruit
Wittumstr. 7 -9
Federwaagen: Lehrmittelbau Prof. Maey,

5300 Bonn
Sebastianstr. 79

22

Ausbau und Einbau:

Bei einer Uberholung oder Reparatur sind alle
Teile nach Abnehmen von Abdeckplatte und Boden
gut zugdngig. Zum Abnehmen der Abdeckplatte
sind die Dreh- und Hebelknépfe sowie der Um-
spulschieber und der Knebel des Bandgeschwindig-
keitsschalters abzuziehen. Ferner ist die Beschrif-
tungsleiste O herauszunehmen, weil darunter zwei
der fiinf Befestigungsschrauben sitzen.

Der Boden ist mit vier Schrauben befestigt. Das
Netzkabel 148t sich durch eine Offnung im Kabel-
kasten herausziehen.
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Die Druckschaltungsplatte ist nach Lésen und Weg-
schieben von zwei Schrauben (@) Gber den Anschluf3-
buchsen herauszuklappen. Dazu muf3 der Bowden-
zug @ aus den Haltelappen ® am Netztrafo aus-
gehangt werden. Die Lotseite der Druckplatte ist
mit einer Blechabdeckung @ versehen, die nach
Lésen von zwei Schrauben (8 abzunehmen ist.
Durch Locher in dieser Platte sind alle Einstellregler
erreichbar.

Schmietung:

Die Sinterlager gewahrleisten durch ihre Beschaffen-
heit einwandfreies Arbeiten fiir ca. 3000 Betriebs-
stunden.

Dadurch ist im Normalbetrieb auf Jahre keinerlei
Wartung notig. Ist tatsdchlich dann einmal eine
Nachschmierung erforderlich, so erfolgt diese mit
Calypsol-Ol Wik 500 fiir alle Sinter- und Normal-
lager und anliegende Simritscheiben. Gleitstellen
sind mit S 4100 nachzufetten.

Die Schubstangen, welche die Schiebeschalter auf
der Druckplatte betdtigen, sind zur Klirrdampfung
mit Sovarex-Fett oder einem gleichwertigen Fett an
den Gleitstellen zu schmieren.

Reibstellen sind mit Molykotepaste G zu schmieren.

Antrieb:

Durch die Stufenscheibe () des Motors wird liber
zwei Antriebsrdder @ @ die Schwungscheibe @
angetrieben. Der Antrieb der rechten Kupplung ®
erfolgt bei Aufnahme und Wiedergabe ebenfalls
durch ein Zwischenrad ).

Der Antrieb der beiden Kupplungen & ® im
schnellen Vor- und Riicklauf erfolgt durch zwei
Gewebeflachriemen @ ®), welche beim Schwenken
der entsprechenden Kupplungen & (@ gespannt
werden (Fir die linke Kupplung ® wird hierzu noch
ein Zwischenrad (@ bendétigt). Die beiden Riemen
@ ® missen mit der Gewebeseite nach innen auf-
gelegt sein.

Der Zahlwerkantrieb erfolgt durch einen Rund-
riemen @ von der rechten Kupplungsachse @ (Ge-
rateunterseite).

In 0-Stellung des Geschwindigkeitsschalters ® ist
das Gerat ausgeschaltet. Beide Antriebsridder @ ®
sind dann von der Motorstufenscheibe (O abgeho-
ben. Die Schwungscheibe wird gleichzeitig durch
einen Keil abgebremst.

Duedd

©® G




5. Kupplungen:

5.1 Bei stromlosem Geréat, Starttaste gedriickt, miissen
an den Kupplungen abziehend folgende Reib-
momente zu messen sein: (Vollspule = 260 p Spu-
lengewicht)

511 Vollspule links 190 - 250 pcm
512 Vollspule rechts 170 - 250 pcm

513 Leerspule rechts  46% % 10%
vom unter 5,12 erreichten Wert

(Beispiel: Vollspule rechts = 220 pcm, Leerspule
rechts: 108 pcm =+ 10%).

Beim Nachstellen sollte der Mittelwert angestrebt
werden. Dies erfolgt durch Wahl anderer Einlege-
punkte der Filzscheiben (@, welche auch unsyme-
trisch eingelegt werden kdnnen.

52  Die Flachfeder @ der rechten Kupplung ist so ein-
gelegt, dafl bei unbelasteter Kupplung die beiden
Filze durch die Kupplungsunterschale ® gerade
beriihrt werden. Nachstellbar durch Verlegen der
Flachfeder @ auf andere Auflagepunkte. Der Siche-
rungsring @ der beiden Kupp?ungen ist so aufge-
setzt, daB bei Belastung mit einer Vollspule ein
Léngsspiel von 0,6 + 0,1 mm vorhanden ist.

6. Motor:

6.1 Zum Wechseln des Motors () muf3 zuerst die Rie-
menscheibe @ gelockert werden. Hierzu ist die
Schraube @ der Riemenscheibe @ zu l6sen (Rie-
menscheibe @ mit einem ca. 3mm starken Stift
in der dafiir vorgesehenen Bohrung festhalten!)

6.2 Nach Lésen der 4 Schrauben @ des Motorbiigels
kann der Motor (© nach unten herausgezogen
werden.

63  Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Hierbei ist darauf zu achten, dafl der Motor (@
nach der Montage ein Axialspiel von mindestens
0,1 mm hat. Die Riemenscheibe ist so festzuschrau-
ben, dafl beide Antriebsrader &) @), das Vorlauf-
rad @ sowie die Antriebsrolle ® fur Riicklauf nicht
an der Planseite streifen. (Mindestanzug 15 kpcm).

v @/\
® QO® @

TB.-Service TK 220 - 245 M3
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Schneller Vor- und Riicklauf:
(In der Abb. sind die Kupplungen abgenommen)

Der linke Kupplungsschwenkhebel (1) besitzt ein
Rastblech (@, welches die linke Kupplung im Nor-
malfall arretiert und ein Ausweichen nach links
beim Abschalten des schnellen Vorlaufs verhindert.

In Stellung Halt mufl zwischen dem Rastblech @
und seinem Anschlagbolzen (@) ein Spiel von
< 0,2 mm vorhanden sein (nachstellbar durch Bie-
gen des Justierlappens).

Die Feder @ des Rastbleches (@ ist so eingehénat,
daf3 ein Ausweichen verhindert, gleichzeitig jedoch
die Betatigungskraft des Schnellaufschiebers von
2700 p nicht Gberschritten wird. Nachstellen erfolgt
durch stufenweises Umhangen der Zugfeder @.

Die Lagerplatte ® ist so eingestellt, dafl zwischen
Zugdraht (® und Winkelhebel @ in Stellung Halt eine
Luft von max. 1mm vorhanden ist (nachstellbar
nach Losen der Schraube (® der Lagerplatte (®).

Beide Kontakte des Motorumschalters (& miissen
sicher umgeschaltet haben, bevor sich die beiden
Kupplungen beim Schalten auf schnellen Vor- bzw.
Rucklauf zu drehen beginnen. In Stellung Halt muf3
zwischen lIsolierplatte @ und Anschlag @ ein Ab-
stand von 0,3...0,7mm vorhanden sein. Nach-
stellbar durch Biegen des Lappens @.

Die Achslast der linken Kupplung ist auf 1050...
1200 p eingestellt. Die Messung erfolgt in folgen-
der Reihenfolge:

Rucklauf einschalten, Abhub des Winkelhebels @
auf dem Schnellaufhebel @ markieren.

19

7.62

7.63

7.64

7.65
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Riemen @®
schlinge versehenen Kontaktor oder Federwaage
(an der Kupplungsachse eingehéngt) die Kupplung
in Richtung Motorachse bis zur Markierung ziehen
und dabei die Federkraft ablesen.

abnehmen, mit einer Bindfaden-

Nachstellen erfolgt durch Umhingen der Zug-
feder @.

Der Zugdraht ® ist durch Kiirzen mit der Spezial-
zange 5999-038 so eingestellt, dal der Winkelhebel
@@ bei Vorlauf 1...1,5 abhebt. Die Achslast ist auf
900...1050 p eingestellt.

Messen und Nachstellen erfolgt sinngemafl wie
bei der linken Kupplung durch Umhéngen der
Feder (@.

Das Riicklaufzwischenrad hat bei schnellem Vor-
lauf einen Abstand von 0,5...0,7 mm zur Motor-
riemenscheibe (@, der Riemen @ muf} im Ricklauf-
betrieb mittig am Riicklaufzwischenrad laufen.
Nachstellung: Abstand 0,3...0,7 am Biegelappen @,
Riemenlauf durch Justieren des oberen Schwenk-
armteils @.



8.2

Bremsleiste:

Wird die Bremsklappe (@ durch Linksdrehen der
linken Kupplung @ aufgespief3t (die Bremsklappe @
soll Mitte Spulenzapfen oder leicht davor stehen)
so muf3 der Abstand zwischen Bremsbelag ® und
rechter Kupplung @ =14mm betragen. Die
Bremsleiste ® darf jedoch in keiner Betriebsstellung
den hinteren Anschlag im Chassis beriihren.

Der Abstand zwischen Leder ® der Bremsklappe @
und linker Kupplung mu8 in Stellung

schneller Vorlauf >0,5mm
Ricklauf >1 mm

betragen.

Nachstellbar durch Biegen am rechten bzw. linken
Justierlappen des Schnellaufhebels @). Hierbei ist

8.3
8.31

8.32

darauf zu achten, daf} in Stellung Halt ein Mindest-
abstand zur Bremsleiste &) von 0,5 mm vorhanden
ist.

Bremsprobe:
Zur Priifung wird folgende Spulenkombination ver-
wendet:

Fast volle DIN Spule 8 auf der auflaufenden Seite,
gine fast leere DIN Spule 18 auf der ablaufenden
eite.

Bei dieser Kombination darf nach Abschalten des
schnellen Vor- bzw. Riicklaufs keine Schlaufenbil-
dung auftreten.

Nachstellbar durch Biegen des Einhdngelappens ®.

9.2

Bandfiihrung und Transport:

Die Kupplungen @ @ sind in der Héhe so eingestellt,
daB bei halbvoller 18er Spule das Band mittig ein-
lauft. Nachstellen erfolgt durch Verschieben der
Keile ® @ nach vorherigem Entfernen der Greif-
ringe ® ® der Kupplungshebel. Nach erfolgter
Nachstellung sind die Greifringe ® ® wieder auf-
zusetzen. Die beiden Stiitzschrauben @ sind so
einzustellen, daf3 ca. 0,5 mm Luft zum Kupplungs-
hebel vorhanden ist.

Die beiden H&henfiihrungsbolzen & @ miissen in
gleicher Héhe mit den beiden Umlenkbolzen @ ®
stehen, die Kontrolle ist bei fehlenden Teilen: Kopf,
Andruckband und Abschirmklappe méglich, eine
evtl. Nachsteilun? erfolgt an den Muttern der
Hohenfiihrungsbolzen @ (0.

TB.-Service TK 220 - 245
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Bei Schlaufenbildung bzw. Abwandern des Bandes
nach oben oder nach unten an der Tonwelle ist
der Rollenhalter ® neu zu justieren. Die Justierung
erfolgt ohne Band.

Starttaste () driicken.

Schnellstopstaste @ so weit driicken, daf ein diinner
Spalt zwischen Andruckrolle @ und Tonwelle @
entsteht.

Der Spalt soll genau parallel verlaufen.

Klaffen die Achsen auseinander, so ist wie folgt
zu verfahren:

Spalt oben breiter: mit einer Flachzange oder einer
in die beiden Locher eingesetzten spitzen Rund-
zange wird der Rollenhalter ® an seiner Biege-
stelle in Richtung (a) zusammengebogen.

Spalt unten breiter: mit einer Seeger-Zange oder
einem Schraubenzieher wird der Rollenhalter ®
an seiner Biegestelle in Richtung (b) aufgebogen.

Die zweite Einstellung wird durch Beobachten der
Andruckrolle ® kontrolliert.

Die Andruckrolle ® sitzt im Rollenhalter & mit
geringem Axialspiel. Sie soll unten laufen und nach
einem probeweisen Anheben nach 3...5 Um-
drehungen wieder unten angelaufen sein.

Lauft die Andruckrolle (3 oben an oder fillt nach
einem probeweisen Anheben zu schnell, so ist eine
Korrektur erforderlich. Diese erfolgt nach Lésen
der Mutter @®. Zur Einstellung wird ein Justier-
schliissel, Zeich. Nr. 5999-035 in den Ausschnitt @
gesteckt.

Der Andruck der Tonrolle, gemessen am Einhidnge-
punkt (c) soll 600 p +10% betragen. Nachstellbar
durch Verdrehen der Mutter ®.

Bei gedriickter Starttaste muf3 der Abstand (d)0,3...
0,6 mm betragen. Nachstellbar mittels Justierschliis-
sel 5999-035 nach Lésen der beiden Schrauben (@
am Starthebel @.

Nach einem Wechsel der Schwungscheibenlager
@ @ muB die Senkrechtstellung der Tonwelle ®
uberpriift werden. Dies geschieht bei einer Band-
geschwindigkeit von 9,5 cm/s mit Tonband LGS 35
bei entfernten Kdpfen. Das Tonband muB hierbei
von der Tonwelle direkt zur rechten Spule laufen.
Mittels Justierschliissel 5999-037 wird das untere
Tonwellenlager @ so eingestellt, daf3 das Band in
Stellung Start am rechten Héhenfiihrungsbolzen @)
mittig lauft. Nach dieser Justage ist die Einstellung
des Rollenhalters nach 9.3 zu iiberpriifen.
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Bei gedruckter Starttaste () ist die rechte Kupp-
lung @ gegen ein Ausweichen nach rechts ge-
sperrt. Die Sperre ® beginnt 9...6 mm bevor die
Tonrolle @ die Tonwelle ® erreicht. Nachstellbar
durch Biegen am Lappen des Lagerbiigels ®.

Bei gedrickter Starttaste betrdgt der Abstand
zwischen Leder der Bremsklappe (@ und linker
Kupplung > 1mm (nachstellbar an der Biege-
stelle des Schiebers ), sowie der Abstand zwischen
Nase des Lagerbigels @ und Startschieber @ 4. ..
5mm bei 60 Hz Riemenscheibe 1...1,5 mm (nach-
stellbar an der Biegestelle des Lagerbigels (0.

Das Vorlaufrad @ ist so justiert, daB die rechte
Kupplung @ nicht nach oben oder nach unten ge-
trieben wird. Nachstellbar nach L&sen der Schrau-
be @ mittels Exzenterschlissel 5999-037, hierbei
darf jedoch kein Druck auf den Lagerbiigel
ausgelibt werden.

Schnellstop:

Die Tonrolle @ wird in Stellung Start durch die
Schnellstoptaste @ 0,3...0,5 mm abgehoben, nach-
stellbar durch Biegen an der Stelle ® des Schnell-
stophebels .

Kurz bevor die Tonrolle @ beim Driicken der
Schnellstoptaste von der Tonwelle ® abhebt,
muf3 die linke Kupplung abgebremst werden.
Dies wird erreicht, wenn der Uberhub des Schnell-
stophebels an der Druckfeder @ 0,9...1,2mm
betragt, welcher an der Biegestelle @ des Schnell-
stophebels @ nachgestellt werden kann.

Schalterfunktionen:

Der Eingangswéahler () wird lber einen Seilzug @
durch die Schaltnocke @ betéatigt. Das Seil ist in
Stellung Mikro so festgeschraubt, dal der Schalt-
schieber @ gerade abhebt. In Stellung Radio darf
der Abstand zwischen Einstellring ® und Schalter
@ 0,1...0,2 nicht Uberschreiten. Nachstellbar am
Justierwinkel ® nach Lésen der Schraube @.

Die Zahnrader ® des Spurschalters bzw. des
BaBreglers ® (@ (TK 220) sind mit den Markierungen
zueinander eingelegt.

TB.-Service TK 220 - 245
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113 Der Geschwindigkeitsschalter @ wird durch eine

12.
121

Sperre @ bei gedriickter Aufnahmetaste in jeder
Stellung gesperrt. Einstellbar an der Sollbiegestelle
® des Sperrhebels.

Schiebeschalter:

Die Schiebeschalter auf der Verstirkerplatte sind
so eingestellt, daBB bei ausgel&ster Aufnahmetaste
die Schieber am Ruheanschlag stehen. Nachjustieren
ist nur nach Wechsel eines Schiebeschalters not-
wendig und hat nach folgender Anweisung zu er-
folgen: (Samtliche Schrauben @ der Einstellwinkel
sind von oben zugénglich) Spurschalter auf Stereo
(nur bei TK 245). Die Einstellwinkel miissen zunchst
noch leicht verschiebbar auf den Schubstangen
sitzen (Schrauben @ lose). Die Aufnahmetaste darf
nicht, die Starttaste muf3 gedriickt sein. Durch leich-
ten Druck auf die Wippe @) ist sicherzustellen, daf}
die Schubstangen in ihrer Endstellung (zur Laut-
sprecherseite hin) sind. Die Schiebeschalter und
die darin eingefiihrten Einstellwinkel (@ miissen
sicher in der entgegengesetzten Richtung (zum
Buchsenwinkel hin) auf Anschlag gehalten werden.
In dieser Position sind die Einstellwinkel ohne Ver-
klemmung festzuziehen.
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Elektrischer Teil
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1.42

Allgemeines:

Im elektrischen Aufbau unterscheiden sich die ein-
zelnen Typen wie folgt:

TK 220: Mono-Aufnahme (mit abschaltbarer Auto-
matik) und Wiedergabe in Halbspurtechnik, Trick-
taste, eingebautes Mischpult, Bandgeschwindigkeit
9,5 cm/s und 19 cm/s.

TK 240: Mono-Aufnahme (mit abschaltbarer Auto-
matik) und Wiedergabe in Viertelspurtechnik, Trick-
taste, eingebautes Mischpult, Bandgeschwindigkeit
4,75 cm/s und 9,5 cm/s, Playback mit Zusatzverstarker.

TK 245: Mono- und Stereo-Aufnahme (mit abschalt-
barer Automatik) und Mono- und Stereo-Wieder-
gabe mit Verstarker (4 W Endstufe fiir Mono-Wie-
dergabe), Viertelspurtechnik, Bandgeschwindigkeit
9,5cm/s und 19 cm/s, Playback und Multiplayback.

TM 245: wie TK 245, jedoch ohne Endstufe.
Netzsicherungen: 1 A trédge
Anodensicherungen: 160 mA trége

Stromaufnahme in mA TK 220 TK 240 TK 245/
(Abw. % 10%) ™ 245

bei 220 V 50 Hz Wiedergabe 330 330 330
Aufnahme 310 310 350/335
Schnellauf 420 420 440/425

bei 110V 60 Hz Wiedergabe 625 640 700/650
Aufnahme 590 600 650/
Schnellauf 765 770 850/805
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1.7

1.8

Lage der Einstellorgane: siehe entsprechende Ab-
bildungen der Druckschaltungsplatten.

Bei einer Generaliiberholung ist es zweckmaBig,
die Reihenfolge der Messungen entsprechend nach-
folgenden Angaben einzuhalten.

MefBwerte:

Nachfolgend aufgefiihrte Me3werte sind der fiir die
Fertigung geltenden Priifvorschrift entnommen. Bei
den Entzerrermessungen sind die MeBpunkte fir
eine Uberschldgige Messung angegeben. Zwischen-
werte kénnen aus den Entzerrerkurven entnommen
werden, und dirfen, falls nicht anders angegeben,
von diesen * 1 dB abweichen.

Schon durch die uberschlagigen Messungen st
leicht eine Beurteilung mdglich, ob das Gerat noch
den vom Werk geforderten Bedingungen ent-
spricht. Dies ist besonders beim Ersatz von Kdpfen,
Réhren oder Bauteilen, die den Frequenzgang be-
einflussen, erforderlich.

Alle Meflwerte gelten, falls nicht anders angege-

ben, fiur eine Netzspannung von 220 V/50 Hz und

ein auf 220V gestelltes Gerat. Bei U-Geréten eben-

g) fur 110V/60Hz und ein auf 110 V gestelltes
erét.

Alle angegebenen Eingangsspannungen verstehen
sich jeweils vor dem Spannungsteiler bzw. Langs-
widerstand der MefBschaltung. Die MeBschaltungen
sind in jedem Kapitel gesondert angegeben.

2.01

2.02

2.03

21

Kopfwechsel, Justage und HF-Einstellung:

Der Loschkopf ist mittels einer Messingschraube
befestigt. Beim Wechsel ist der neue Kopf vor dem
Festschrauben an seine Anschlage zu driicken, eine
Justage ist nicht erforderlich.

Der Hor-Sprechkopf ist auf einer Taumelplatte mon-
tiert. Zum Wechsel ist zuerst die Schraube @) zu
entfernen (Bei TK 245 ist zustézlich die Schraube der
Kopfanschlufiplatte @ zu lockern und die Druck-
platte nach hinten wegzubiegen). Der Kopf |48t sich
da?]n seitwarts unter der Justierschraube @ vor-
ziehen.

Der Kopf selbst kann nach Lésen der gekonterten
Madenschraube aus seiner Abschirmung heraus-
genommen werden. Beim Wiedereinbau ist auf die
richtige Lage des Kopfes zu achten. Der Einbau des
Kopfes erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Justage:

(Bei allen Typen mit 9,5 cm Bandgeschwindigkeit!)
Starttaste gedriickt.

TK 220:

Die Senkrechtstellung des Kopfspaltes sowie die
Hoheneinstellung erfolgen mit dem Mono-Justier-
band Typ 462. Vor dem Justiervorgang ist das Band
in seiner gesamten Léange auf dem Gerét vor- und
zuriickzuspulen.

Der Kopf wird durch Verdrehen einer der Maden-
schrauben @ (® der Taumelplatte zuerst senkrecht
gestellt. Danach ist die hintere Madenschraube @
durch Rechtsdrehen soweit zu verstellen, daf3 das
Band mit seiner Unterkante gerade gegen den un-
terlenfTeIIer der beiden Hoéhenfiihrungsbolzen ®
anlauft.

Die Hohenjustage erfolgt danach durch gleichmafi-
ges Verdrehen der beiden Madenschrauben @ %),
bis der Kopfspalt mit der Bandoberkante abschlief}t,
bzw. 0,1 mm Ubersteht. Die Spaltsenkrechtstellung
erfolgt mit der Justageschraube @ auf maximalen
Ausgangspegel am Millivoltmeter (Anschluf3 an 2/3
der Radiobuchse).

23567He 20409 /3
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TK/TM 245, TK 240:

Zum Justieren werden zweckmiflig auBer dem
Millivoltmeter auch ein Oszillograph und bei TM 245
ein AbhGrverstarker an Pkt. 3/2 der Buchse Radio
angeschlossen.
Die Umschaltung zwischen beiden Systemen erfolgt
mit dem Spurschalter

1-2 = oberes System

3 -4 = unteres System

Zur Hoheneinstellung des Hor-Sprechkopfes wird
der erste Teil des Viertelspur-Stereo-Justierbandes
Typ 464 verwendet (500 Hz Aufzeichnung). Der Kopf
wird so eingestellt, daB beide Systeme annihernd
gleiche Spannungen abgeben, wobei der Kopf
keine merkliche Neigung aufweisen darf.

Zur Senkrechtstellung des Kopfes wird der zweite
Teil der Justierbandaufzeichnung (8 kHz Aufzeich-
nung) verwendet. Der Kopf ist so einzustellen, daf3
fir beide Systeme der kleinste, gleiche, relative
Verlust zum jeweiligen Systemmaximum auftritt.
Der dritte Teil der Justierbandaufzeichnung (1 und
8 kHz Aufzeichnung wechselnd) dient zur iiberschls-
gigen Beurteilung des Wiedergabefrequenzganges
Im Service hat sich nachfolgend beschriebene Ar-
beitsweise als zweckmafBig erwiesen:

Viertelspur-Stereo-Justierband auf der zu justieren-
den Maschine im Schnellauf vor- und zuriickspulen.

Die Hoheneinstellung mit Teil 1 des Justierbandes
ist so vorzunehmen, da der Kopf wihrend des Ju-
stiervorganges stets nach Augenmaf} senkrecht zur
Bandlaufrichtung steht.

Kopf durch gleichartiges Verdrehen der beiden Ma-
denschrauben @ @ in der Hohe solange verstellen,
bis der abgegebene 500 Hz-Pegel (Frequenz mit
Oszillograph und Abhérverstirker kontrollierenl)
befi Spur 1-2 und 3-4 héchstens 3 dB Unterschied
aufweist.

Die genaue Senkrechteinstellung der beiden Kopf-
spalte erfolgt mit dem zweiten Teil des Justier-
bandes 464,

Zuerst wird bei 1-2 das obere System des Kopfes
wie Ublich auf Maximum eingestellt und der ab-
gegebene 8-kHz-Pegel in dB-absolut notiert (Ein-
stellen mit der Schraube @) z.B. 55mV = —23dB
absolut).

Bei 3-4 gleichfalls auf Maximum justieren und den
Maximalpegel in dB absolut sowie den dazu not-
wendigen Drehwinkel und die Drehrichtung der
Schraube @ notieren (z.B.69mV = -23dB absolut).

HF Einstellung:
(bei Kopfwechsel unbedingt zu beachten!)

Manuell- und Aufnahmetaste gedriickt, Geschwin-
digkeitschalter auf 9,5cm/s (T 220/245) bzw. auf
4,75 cm/s (T 240) Spurschalter in Stellung Stereo
(T 245).

Der Schirmgitterstrom der Oszillatorrdhre ECL 86
(L-System) gemessen als Spannungsabfall am:
(Einhdngepunkt: Pkt. 6 des Magischen Auges und
Elko C42, gelber Punkt bei TK220/240 bzw. C 20
bei T 245)

soll betragen:

Nachstellbar mit

wobei die Kurvenform des Schirmgitterstromes wie
auf der Abb. aussehen muf3.

Gerédt bei Einhdngen der MefBgreifer abstellen.
Schlu3gefahr — 10Q Widerstand wird zerstért.

jnf

2.2321

2.233

2.234

Die beiden Systemmaxima nach 2.231 und 2.232
dirfen héchstens 3 dB voneinander abweichen.

z.B. oberes System, Spurschalter 1-2:
Maximum nach 2.231 -23dB
Wert in der Mittelstellung -25dB
Pegelverlust 2dB
unteres System, Spurschalter 3-4:
Maximum nach 2.232 -21dB
Wert in der Mittelstellung -23dB
Pegelverlust 2dB

Wenn sich bei dieser Kontrolle die Pegelverluste
beider Kanale um mehr als 1 dB unterscheiden, ist
mit der Schraube @ noch geringfiigig nachzustellen.

Schraube ® um die halbe Anderung zuriickdrehen
(z.B.: wurde bei 2.232 eine Umdrehung nach rechts
zum Erhalt des Maximalpegels benétigt, so ist die
Schraube eine halbe Umdrehung nach links zu ver-
drehen).

Zur Kontrolle werden nun die Pegel bei 1-2 und 3-4
gemessen. Der durch die Zwischenstelluny bedingte
Verlust gegeniiber den Maximalpegeln muf fiir
beide Kanale gleich sein und darf pro System
hochstens 2 dB betragen.

2.24 Hoheneinstellung nach 2.221 kontrollieren und ggf.
(bei Abweichung von gréBer als 3 dB) korrigieren.
2.25 Senkrechtstellung nach 2.234 kontrollieren und ggf.
korrigieren.
2.26 Wenn erforderlich, sind die Einstellungen nach 2.23
zu wiederholen bis bei einer Einstellung alle Vor-
schriften erfillt sind.
TK 220 TK 240 TK 245/TM 245

EMB7 6 =

Osz
C 20+ ( T 245)
C42+ (1220
1240)

R74 R74 R 44
70 mV 70 mV 70 mV
R5 R5 R 45

Kurve des Schirmgitterstromes
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Die Vormagnetisierungsspannung ist entsprechend
der Farbkennzeichnung der Kopfsysteme eingestellt
auf (Gemessen mit zum Millivoltmeter passendem
kapazitiven Spannungsteiler):

rot

weif3

schwarz

blau

gelb

griin
Nachstellbar mit:

Kan.1 (Sp. 1-2)

Kan. Il (Sp. 3-4)
MuBl die Vormagnetisierungsspannung nachgestellt

werden, so ist die Einstellung nach 2.31 zu noch-
mals zu tberpriifen.

Die Léschspannung muf liegen innerhalb:

Die Generatorfrequenz muf3 innerhalb
liegen.

Fremdspannung:

Fremdspannung Wiedergabe (ohne Band)

Starttaste gedriickt, Lautstdrkeregler zu,
regler (BaB3- und Héhenregler) auf.

Die Fremdspannung darf mit Kopf und laufendem
Motor max. betragen:
(bei TK/TM 245 pro Kanal, bei TK 240 pro Spur)

4,75 cm/s
9,5 cm/s
19  cm/s

nachstellbar auf Minimum mit

Klang-

Fremdspannung Endstufe (liber Wiedergabekanal
ohne Band):

Starttaste gedriickt.

Die Fremdspannung am Lautsprecherausgang darf
bei 19 cm/s (TK240 bei 9,5cm/s) max. betragen
(Stecker so eingesteckt, daBB Eigenlausprecher des
Gerétes abgeschaltet ist):

Lautstarkeregler auf, Klangregler hell (TK 240) bzw.
Hohen- und Bafiregler auf (TK 220/245)

Lautstarkeregler auf, Hohen- und Baf3regler zu
Lautstarkeregler zu

Wiedergabekanile:

Bei TK/TM 245 Spurschalter auf S. Alle Messungen.
sind fiir Kanal | und Il getrennt in gleicher Weise
durchzufiihren. Bei TK 240 Spurschalter beliebig,
Einspeisung am entsprechenden Kopfsystem.

Verstérkung:

Starttaste gedriickt, Geschwindigkeitsschalter auf
angegebene Geschwindigkeit, Lautstarkeregler zu,
Klangregler (bei TK 220 BaB- und Hoéhenregler) auf.
Die Kapazitat der gesamten MeBanordnung soll,
einschliellich Kabel, 250 pF — 10% betragen.

TK 220 TK 240
59 V 635V
665V 735V
74V =

— 535V
C10 c10
= C 20

Kap. Sp. t. =

oder
x -

TK 245/TM 245

25...225V 12...14V 265...285V
72...78 kHz 72...78 kHz 72...78 kHz
—_ 6 mV —_
35mV 5,5 mV 4,5mV
20mV —_ 35mV
R4 R4 R 136
R 236

/ 50

S 7w

N
130 mV 100 mV 60 mV
8mV — —_
5mV 5mV 5mV

A
-

T

E3
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Um bei 1000 Hz eine Ausgangsspannung von
zu erhalten, dirfen folgende Eingangsspannungen
(gemessen vor dem Teiler) benétigt werden:

4,75 cm/s
95 cm/s

19  cm/s

Die Eingangsspannungen beider Kanile (bei TK/
TM 245) dirfen max. 2dB voneinander abweichen.

Frequenzgang:

Bei der Messung wird von den oben ermittelten
Werten fiir 1000 Hz ausgegangen. Die gefundene
Eingangsspannung wird konstant gehalten und nur
die Frequenz verindert. Die Ausgangsspannungen
bei den einzelnen Frequenzen dirfen dann inner-
halb des Toleranzfeldes liegen, wie auf der jeweils
Zug“ehérigen Entzerrerkurve Wiedergabe darge-
stellt.

Il

|
I7%6omy = 55cmys
720mv ~

~ ---19¢m/s
SN
3
X
Y
NN
L‘ 1
150mV. 165my
ol
DN 1
=
=
—
4 =~ 8imv
Twazo HFF
66 125 333 1000 2000 4 000 600070000 15000

£

Aufnahmekanile:

Der HF-Generator ist durch Kurzschliefen des Loésch-
kopfes auBBer Betrieb zu setzen. Aufnahme-, Manuell-
und Starttaste gedriickt. Eingangswihler auf Mikro.
Spurschalter in Stellung:

Geschwindigkeitsschalter auf

Pegelregler auf, Plattenregler zu, (T 220/240), Baf-
regler auf (T 220)

Multiplayregler zu (T 245)
Grundempfindlichkeit und Magisches Band

Der Einstellregler

ist so eingestellt, daf3 bei einer Eingangsspannung
von

am MeBwiderstand 100Q folgende Spannungen
stehen

Hierbei soll, bei nicht kurzgeschlossenem Loschkopf,
zwischen den beiden Enden der Leuchtbalken des
Magischen Bandes EM 87 ein feiner dunkler Strich
sichtbar bleiben.

Nachstellbar mit

Der Einstellregler

ist so eingestellt, dal bei einer Eingangsspannung
von

ein Kopfstrom fliet von

TK 220 TK 240 TK 245/TM 245
150 mV 150 mV 150 mV
- 29mVE2dB —
— (23..36,5mV) —
55mV*2dB 375mV+2dB 50 mV +2dB
(43,5...69mV) (29,7...475mV)  (395...63mV)
89mV=*2dB — 50mV+2dB
(70,7...112mV) — (39,5...63mV)
15 +726mv S === 95 cm/
.10 :§\
\\Q\‘
+5 \\\\\
TK 240
T
* JE— =95 cm/s
+10 =~
+ 5 \\
\\\
B 2 lﬁ??V
= i
TK/TM 245
Q o |V
100k 1k ‘
{1} o B s
— beliebig Stereo
95 cm/s 4,75 cm/s 19 cm/s
R1 R1 R 117
220 mV 220 mV 220 mV
68 mV ImV 34 mV
@‘ -
R3 R3 R 21
— — R 217
— —_ 220 mvV
— — 34 mV
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Die Einstellung des Magischen Bandes ist danach
nochmals zu kontrollieren. Nach erfolgter Einstel-
lung entspr. 521 muf3 eine Kontrollspannung am
Kopthorerausgang stehen von

Frequenzgang:

Die Grundeinstellung wird bei 1000 Hz vorgenom-
men. Darauf werden dann alle anderen Frequenzen
bezogen.

Um am MefBBwiderstand

zu erreichen, miissen folgende Eingangsspannungen
angelegt werden

Toleranz + 0,5 dB

Toleranz + 1 dB

Die gefundene Ausgangsspannung wird konstant
gehalten und nur die Frequenz verandert.

Die Ausgangsspannungen bei den einzelnen Fre-
quenzen dirfen dann innerhalb des Toleranzfeldes
liegen, wie auf der jeweils zugehdrigen Entzerrer-
kurve Aufnahme dargestellt.

-

A48 595 mV
—§5cm/s ¥

94 mi

T
Tt

X
+

——-d9cm/s

@
3
<

+He H
1

A220

86 125 333 1000 2000 4000 8000 10000 15 000

Hz

TK 220

| |
—775cmls

—=—=9,5cm/s -

iR

ol

NN

N

NN

To63mv
061mV

AW

1 05my

—

66 25 333 1000 2000 4 000 8 000 10000 15 000

Hz

TK 240

6.1

6.11

6.12

6.13

6.14

Kontrolle der Aussteuerungs-Autcmatik
TK/TM 245:

Einstellung der Regelschwelle und des Gleichlaufs
der Verstarkung:

Tasten und Schalter: Geschwindigkeitsschalter auf
19 cm/s, Eingangsschalter auf Mikro, Aufnahmetaste
und Starttaste gedriickt, Pegelregler voll, Multiplay-
regler zu.

Einspeisung mit 1000 Hz entspr. nebenstehender
MefBschaltung.

Messung der Kopfstréme entspr. nebenstehender
MefBschaltung als Spannungsabfall an 100Q. Die
Kapazitat der gesamten MeBanordnung soll 250 pF
— 10% betragen.

Der Balanceregler R9 ist vor der Messung etwa auf
Mitte zu stellen.

TK 220

1070 mV

1mV

bei 9,5 cm/s
32,5 mV
(30,8...34,2mV)

bei 19 cm/s
245 mV
21,8...27,5mV)

TK 240

0,5mV

4,75 cm/s
37 mV
(35...39mV)

33,5 mV
(29,8...37,7mV)

TK 245/TM 245

1100 mV

0,5mV
9,5 cm/s

32 mV
(30...34 mV)

(285...36 mV)

et

TK 245

U
Q 10001 .
100k 1k J
{1 =
a 0n
95cm/s
~---19 cm/s
2mV
A
A
7
3 ,94 m}
+066mVES= ——
+063my — == —_— =
= — e
a5mv
LA 245
66 125 333 1000 2000 4000 800010000 15000
Hz
TK/TM 245
Q
Lo R 100k
10000

('1

ES5
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Bei einer Eingangsspannung am Kanal | von 44 mV
wird der Kopfstrom, welcher zunichst etwa 5mV/
100 Q betragt, durch langsames Drehen des Reglers
R12 nach links (entgegen dem Uhrzeigersinn) auf
einen Kopfstrom von 3,8 mV an 100 Q eingestellt.
Wird versehentlich ein zu niedriger Wert einge-
stellt, so ist der Regler R12 auf rechten Anschlag
zu drehen und abzuwarten, bis die Spannung iiber
den Sollwert angestiegen ist, sodann ist der Regler
R 12 durch Drehen nach links erneut einzustellen.
Bei einer Eingangsspannung am Kanal Il von 44 mV
muf3 sich ein Kopfstromwert von 3,8mV/100Q er-
geben.

Bei gleichzeitiger Einspeisung der Kanale | und 1l
mit einer Eingangsspannung von 220 mV wird der
Balanceregler so eingestellt, da der Kopfstrom
bei beiden Kopfsystemen gleich ist.

Kontrolle der Einstellung wie unter 6.15. Ist eine
Nachstellung erforderlich, so muB3 die Einstellung
nach 6.17 ebenfalls iberpriift werden.

Zur Uberprifung des Gleichlaufs der beiden Kanéle
des Verstarkers werden gleichzeitig an beiden Ka-
nalen folgende Eingangsspannungen nacheinander
eingespeist: 4,4 mV, 22 mV und 70mV. Dabei diirfen
sich die Kopfstrome beider Kopfsysteme max. um
3 dB unterscheiden.

Kontrolle der Regelsteilheit:

Nach Driicken der Halttaste und erneutem Driicken
der Aufnahme- und Starttaste muB sich bei einer
Eingangsspannung von 4,4 mV an Kanal | ein Kopf-
strom einstellen, der max. um 1,5dB kleiner sein
darf als der unter 6.15 eingestellte Wert von
3,8 mV/100 Q.

Messung der Anstiegszeit:

Einstellung des Gerates wie bei 6.11, jedoch Ein-
gangsschalter in Stellung Radio/Platte.

Die Eingangsspannung betragt 2,2 V/1000 Hz, Ein-
speisung entspr. nebenstehender Mefschaltung.
Die Ausgangsspannung wird entspr. nebenstehen-
der MeBschaltung an der Horerbuchse gemessen.
Als Anstiegszeit wird die Zeit bezeichnet, bei der
die Ausgangsspannung um 3 dB ansteigt, nachdem
die Eingangsspannung auf 695 mV (— 10 dB) redu-
ziert wurde.

Die Anstiegszeit mufl mindestens 28 sec. betragen.

Einstellung der Aussteuerungs-Automatik
TK 220/240:

Einstellung der Regelschwelle:

Tasten und Schalter: Geschwindigkeitsschalter auf
9,5cm/s (TK220) bzw. auf 4,75 cm/s (TK 240), Auf-
nahmetaste und Starttaste gedriickt, Eingangs-
schalter auf Mikro.

Einspeisung mit 1000 Hz entspr. nebenstehender
Mef3schaltung

Messung des Kopfstromes entspr. nebenstehender
MeBschaltung als Spannungsabfall an 100 Q.

Die Kapazitat der gesamten MeBanordnung soll
250 pF — 10% betragen.

Bei einer Eingangsspannung von 44 mV wird der
Kopfstrom durch Drehen des Reglers R 2 nach rechts
(im Uhrzeigersinn!) auf 7,6 mV 100 Q (TK 220) bzw.
34mV 100Q (TK 240) eingestellt. Wird versehent-
lich ein zu niedriger Wert eingestellt, so ist der
Regler R2 wieder auf linken Anschlag zu stellen
und abzuwarten, bis die Spannung lber den Soll-
wert angestiegen ist. Danach ist die Einstellung zu
wiederholen.

Kontrolle der Regelsteilheit:

Nach Driicken der Halttaste und erneutem Driicken
der Aufnahme- und Starttaste muB sich bei einer
Eingangsspannung von 4,4 mV ein Kopfstrom ein-
stellen, der max. um 1,5 dB unter dem bei 7.14 ein-
gestellten Kopfstrom liegen darf.

Messung der Anstiegszeit:

Einstellung des Geridtes wie bei 7.1, jedoch Ein-
gangsschalter auf Radio/Platte.

Die Ausgangsspannung wird an der Hérerbuchse
entspr. nebenstehender Mef3schaltung gemessen.
Die Eingangsspannung betragt 2 V/1000 Hz, Einspei-
sung entspr. nebenstehender Mefschaltung.

Als Anstiegszeit wird die Zeit bezeichnet, bei der
die Ausgangsspannung um 3dB angestiegen ist,
nachdem die Eingangsspannung auf 633 mV (— 10 dB)
reduziert wurde.

Die Anstiegszeit muf3 mindestens 35sec. (TK 220)
bzw. 30 sec. (TK 240) betragen.

1
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0‘ 1000




8. Endstufe: TK 220 TK 240 TK245/TM 245

8.1 Tasten und Schalter: Geschwindigkeitsschalter auf, 19 cm/s 9,5 cm/s 19 cm/s
Starttaste gedriickt, Lautstarkeregler auf, Klangreg-
ler hell, bzw. Baf3- und Héhenregler auf.

82 Die Einspeisung erfolgt entspr. nebenstehender R 61 R 61 R23
MefBschaltung an den Punkten R/S der Reglerdruck- R —= .
platte, wobei die am T
angelotete Leitung abgeldtet werden muf.

s - —

stehender Mefschaltung, an der Lautsprecherbuchse 7w
gemessen, wobei der Stecker so eingesteckt werden
muB, daf3 der Lautsprecher abgeschaltet ist.

84  Mit einer Eingangsspannung bei 333 Hz von 1,35V 4V 4V
(Tol. £2dB) (1,07...17V) (3,15...5,05V) (315...5,05V)
muf} eine Ausgangsspannung von 4,0V 41V 41V
erreichbar sein, deren Klirrfaktor (Kiot) max. 5% 5% 5%,
betragen darf.

83 Die Ausgangsspannungen werden, entspr. neben- E[]/ 5n
N

85  Frequenzgang:

851 Die Eingangsspannung wird bei 1000 Hz so einge-
stellt, daB am 5 Q Belastungswiderstand eine Span-
nung von 1000 mV erreicht wird.

852 Die Abweichung der iibrigen Frequenzen (Tol. *
2 dB) betragt: (bei konstanter Ue)
66 Hz
10 kHz
15 kHz

8.53 Bei auf ,Dunkel” gestelltem Klangregler bzw. zuge-
drehtem Baf}- und Hohenregler betrigt die Ab-
weichung:

-

++ 4+
~0 00
wWoo
Q0.0
w0 W m
H 4+
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W W wm
H 4+
o
o
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66 Hz —14,9dB + 1,4dB + 1dB
10 kHz —15,1dB — 20dB — 19dB
15 kHz —18,8dB —231dB —22,5dB
8.6  Nach erfolgter Messung ist die Leitung an R 61 R 61 R23
wieder anzuldten.

9.  Messung iiber Band:

9.1 Tasten und Schalter bei Aufnahme:

Aufnahmetaste, Manuelltaste und Starttaste gedriickt.

Eingangswahler in Stellung Radio, Pegelregler auf,

Platte- bzw. Multiplayregler zu, Spurschalter in

Stellung: — n1-20d.3-4" nS"
9.2 Tasten und Schalter bei Wiedergabe:

Starttaste gedriickt, Lautstarkeregler zu, Klangregler

hell bzw. Baf3- und Héhenregler auf, Spurschalter in

Stellung: — s1-20d.3-4" S
923  Einspeisung und Messung entsprechend nebenste-

hender MefBschaltungen.

9.4  Samtliche Messungen sind bei TK 240 fiir Spur 1-2
und 3 -4, bei T245 fir Kanal | und Il getrennt in
gleicher Weise durchzufiihren.

nur T 245, K11 I

95  Vollpegel:

9.51 Eine Aufnahme mit 333 Hz Vollpegel muB bei bei-
den Bandgeschwindigkeiten eine Wiedergabespan-
nung von mindestens 600 mV 800 mV 650 mV
ergeben

952 Die Ausgangsspannungen beider Kanile diirfen
sich um max. — — 4dB
unterscheiden.

9.53 Bei nicht gedriickter Manuelltaste und exakt glei-
cher Eingangsspannung wie unter Pkt. 9.5 darf die
Ausgangsspannung max. 1dB 1dB 1dB
kleiner sein als die bei Pkt. 9.51 erreichten Aus-
gangsspannungen.

E7



9.6  Frequenzgang

9.61 Zulassige Abweichung der Mefifrequenzen einer
Aufnahme mit — 20dB (1/10) der fir Vollaussteue-
rung bendtigten Eingangsspannung bezogen auf
die Wiedergabespannung bei 1000 Hz.

4,75 cm/s 66 Hz
6 kHz
9 kHz

95cm/s 66 Hz
6 kHz
9 kHz
12 kHz
15 kHz

19 cm/s 66 Hz
6 kHz
12 kHz.

15 kHz

TK 220
+3...—5dB
+4dB
+3...—5dB
+3...—5dB
+4dB
+4dB
+3...—5dB

TK 240
—1...—7dB
+4dB
+2...—6dB
+4...—2dB
+4dB
+0...—8dB

TK 245/TM 245
+3..._5dB
+3.._5dB
+1...—7dB
+2... _6dB

+ 4 dB

+ 4dB
+2...6d8B
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