GRID

EM S4

N Cirid - dip e un appareil

de mesure smple, que

toul smaiegr d¢ radg,
de elecommande, de ielevimon
devran posséder (les professaon-
nels égalerment, 4 plus fore rai
son).

Cela permet de miesurer s Fré-
quence de travall d'un cirowl
acoordé suguel on le couple, que
ce circuill son passif (récepteur) ou
actif (oscil kateur)

Cird-chip 52 (radui par : Créux
de grille. Supposons un oscilla-
teur & tube triode g 2A) dans
lequel un milliampéreméire
mesure le courant de grlle. Cou-
plons 3 la bobine osallarnice une
sutre bobine L accordée par un
condensateur variable C. Au
moment ol Je circuit L-C est

FS CV

sccordé sur la lréquence de
loscllateur, ¥ s& tradull une

du courand de grille. Cest le
creux ou « Dip »., Ceite absorp-
oo me s¢ prodult Qu's Iinslam
précm ou ke circuit L-C est
sccordé sur In fréqQuence de
loscillateur. On peut, cClest évi-
dent, losser L-C fxe e faire
varier la fréguence de oscills-
teur. Cela revieni ay méme. On
peut alors munir ke condensateur
variable de oscillateur d'un
cadran éwlonné direciement en
fréguences. La lnéguence lue sur
be cadran au moment du Dip cor-
respond 4 la Tréguence sur
Inquelle est accordé e circuit L-C

Maintenant, supposons que be
circuit L-C soit be circult scoondé
d'un oscillateur en fonclionne-
ment, dont on veul mesurer la
(réquence. Pour cela, nous allons
couper alimentaton du tube

triode du Grid-Dip foe gui corres-
pond & la position Réception) qui
va alors fonctionner Comme une
simple diode. Lorsque, par son
condersatour variable, on atcor-
mtﬁd-ﬂbwrhl‘m
dtl'mﬂlumrimr:urzhm
lampéremetre de grille.

zérp, va dévier. La frégquence lue
suf b cadran & oot nstant ndique
la Mréquence rechorchibe.

Il devient &vident que le mik-
ligmpéremélre n'a pas besoin
d'étre dalonné, puisque c'est seu-
lemeni instant oU Vaiguille
bouge qui compte. Du reste,
Iindication du milliampéreméine
est différente d'une gamme &
l'autre, et parfois, d'un bout &
I'nsutre d'une méme gamme, On
peut donc remplacer le milliam-
percmdtre par loutl systéme
vizuel lou acoustique) metant en
évidence le Dip. Nous avons
chosi un wbe EM B4, parfaite-
ment adapié & ool usage, puisque

bapiisé par son fabrcan! = [ndica-
teur d'sotord ».

L ‘éément iriode de o tube =01
wiillisé en smplificatéur de oou-
ran| continug & asure und grands
servabelité. Le ruban humincux du
tube EM B4 accuse les plus petites
varslion, Sans suCund e, &
cocl £51 Un Evaniage précieun, Car
on ne risque pas J¢ pesser sur je
[Dip sans le voir, méme en four-
nant asser vile le condensateur
varsble, Aulre avanisge, un lube
EM 84 collie moins cher que lc
plus modeste Vu-méire

Ouvrons ici une parenthése
pour répondne § une question que
nous supposons sur beavcoup de
levres | Pourguol. & I'ére des tran-
sistors. continuer & utiliser des
tubes T Eh bien, pour plusicurs
risons : D'abord, et suriout,
disons que nous continuerons &
utiliser des tubes ot gue les
Radioamateurs auront des émet-
s de plus de 100 milliwatts 1
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Le Paradis des transistors est déja
peuplé de tam de cadavres.. En
puis, lersquion coupe alimenta-
tion de loscillateur (position
réception) ls fréquence de néso-
nance s¢ retrouve asses loin de la
Mméguence sur laguelle oscillait e
transistor. En effer, |l capecité
internc des IrANSISIONS Vane avec
la tension appliguée i=ifer unilise
dans les diodes varicap)l Par
conire, il ¥ aurait cerinins avanis.
ges . en premier bew, Uabsence de
a fil & la patte ». Mags Lo Uon se
sert d'un Grid-Dip, il v u généra-
lememt une prise de courant...
su.ul' 51 Oon Veul monler Sur son
1owl, outil en mam, pour esier kes
antennes. Or ceux qui ond lenté
une fois dons leur vie, op genre de
chose saveni combien il est déli-
cal dinierpréter les resuliats,
Mous ¥ reviendrons,

Il reste un avemage indiscuta-
ble en fuveur des trunsistors ; la
ISE &N Service 1ll."-l:”tlilF'IE'!l:.
Muis... treme secondes de

réflexion pendamt que chauffeni
les Tlaments du Girid-Dip, m'esi-
ce pas parfois bien utile ?

La figure 1 montre un monlage
simpie. Le tube 604 est monte en
oscillateur. Le condensateur
varighle ¢s1 un 2 x 120 pF et les
bobingges sont interchangeables.
Lin jeu de six bobinages permet
de couvrir ki gamme de 1.5 &
230 MHz. Un écart aussi grand
entre les fréquences extrémes &
w posé quelgues problémes »
(pour unliser une expression & la
mode . Des condensateurs de
ligison itrop fnibles empéchent
touie oscitlation aux (réquences
basses.. Trop forts, cela géne aux
fréguences éleviées. Uin compro-
mis o &1¢ rouve, qui consiste i
SMOTTHr CErlumes gammes par
ume résistance aux bornes du

bobinage,

Liinverseur EM-REC permet
de supprimer oscillation. Toute-
fiois pour ne pas lasser o en Fair »
I'anode du wbe, une résistance de
| MI2 continue de relier anode &
Valimentation, Cette résistance
pourrdit aussi bien aller vers la
masse

Deus perles ferroxcube glis-
séos sur ln connexion Mlament du
tube 6C4 empéchent cette
connéxion de résonner et de pro-
voguer un faug-Dip. T ne faut pas
découpler par un condensateur
broche ™° 4 du support 64

En sére dang alimeniation,
une résistance bobinée, [aisani
office de hobine d'arréy {ce que
certaing appellent sell de choc),
favorise {'oscillation sux frégquen-
cex devées. Su valeur mest pas
critigue, mais deveds Comporier un
nombre de spires de Gl résistant
suffisant pour élre efficace

O remarguer ba lisson « cou-
rant conlinu o entre la grille 6C4

ei la grille EM84. Les moindres
variations de tension de la grille
HC4, dues au passage du courant
grilte dans la résistance de
3.3 M2 se retrouvent, amplifides,
sur Panode EMES ¢l mises &n évi-
dence par le systéme lumineux
du tube,

11 es1 bon, dans cerains usages,
de pouvoir moduler Moscillavewr
dhin de micux identifier la por-
teuse du Grid-Dip. Le plus simple
&5t d'utiliser un petit tube ndon
maonté en relaxaleur, La forme
donde BF n'cslt pas une sing-
soide, mus dans le cas présenl,
celn ne présente pas d'inconve-
nient. La résistance de 10 M2
entre interrupleur el In masse
est 1a pour éviter, quand inter est
coupé, quung légére fuite dans
I'salant de ce dernier ne vienne,
lentement, recharger le conden-
suteur de 1 300 pF, ce qu provo-
que un éclair du wbe néon loules
les 10 ou 20 secondes. Cela s¢
répercutant sur la lumigre du
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ube EMB4 serain tres désagréa-
ble

L slimentation a partir du sec-
teur s2 fait par transformateur et
redresseur sec sélénium ou diode
silicium. La figure 4 réprésente
un redresseur sélénium, la
fgure 8 montre la disposition 3
adopier ave: une diode silicium
Cette diode sera choisie d'un
modiéle supportant au moins
800 volts inverse et un courant de
créte de | ampére. Uine réastance
det protection est inutile dans ces
conditions, la résistance du secon-
daire du transformateur est suffi-
samte pour Limmiter Dintensité de
crite,

La prise 115 volts £81 représen-
tée pour mémodre, les réseanx
1157125 volis &ant en voie de dis-
parition,

Le filtrage est embryonnaire,
ne comportant quun seul
condensateur de BpF. Il en
résulie un léger bourdonnement
de la porieuse, absolument suns
nConvenent,

Le schéma de la figure 1 nous
mOnire encone une résslance de
| M2 reliant 1o cosse W95 du
supporl de bobinages a la résis-

tance de grille 6C4. En rempla-
gant le bobinage oscillateur par un
bouchon « ad hoc », si on appli
gue a la broche 5 une tension
négative, on provogue la dévia-
tion du ruban lumineux EMBE4,
Cela constilue un voltmetre élec.
tromique simplifié, permettant, en
particulier, de « lester » une
grille oscillatrice, sans ¢n periur-
ber e fonctionnemens, 4 condi-
ton toutefoss de constitwer la
pointe de touche par ume résis-
tance de | MI2{15ou 22 ME25i la
tension dépasse 20 volish Acces-

soirement, la tension BF de
l'oscillateur néon se retrouve i la
méme broche 5, quand le tube
néon oscille.

Le coffrel comenant Pappare:l
mesure 50 x 60 x 185 mm. La
dimension 50 x &0 est imposée par
les dimensions du transformateur
d alimentation, Les figures % et 10
donmem kes cotes de découpage &
de pergage du collret. L'embout

cote transfo, est dentique a fa
figure 9 mais non percé. La cou-
vercle aura les cotes de la
figure 10, diminuées des rabats,
soit largeur 110 mm En encart.
sur figure 10 l2 colfrer assemblé
Le support de bobinages, minia-
wire 7 broches, sera en bakélite
moulée HF oo stéatite, du type a
fixation arriere. Le contact W 3
sera supprime, de meéme que la
chemingee centrale. Les cosses 2 et
6 en regard des cosses du CV
seront soudées direclement, de
MEmE (quie |4 cosse 4 Sera soudée

Fig. 4
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Hesistanee

Fo. 7 SECTEUR REDRESSEUR
Transto. Neon
Mosse
Fig. 8 e fl@.‘._ _'I'."-EEE y

INTER. HDDUL.

‘L_E'ww

INVERSEUR EM /REC.

v 3L0D

Fig. 9

& b3 cosse de muasse Tixee au CV
ifig. 5, 6 et 7). Pour I'assemblage
du support de bobinage el du CV,
ces deux éléments seront moniés
provismremenit dans e colfret.
Les supports de lampes. du
méne Lype que le support de
bobinages pour le 6C4, &t noval
pour I'EM&4 seromt débarrasses
des contacts inutiles e de leurs
collereties de fixation, Ces deux
supports seront fixés, par sou-
dure de leur cheminee, 2 une pla-
Quette de lailon, ele-méme vissde
au condensateur variable Wig. 5).
On pent aussi supprimer les che-
mindes et fixer par vis &t écrous,
én intercalant une entreioise de
10 mm. Le tube EMB4 devra éire
TS SUr 50N SUPPOrt avant mise en
place afin que la partie lumineuse
du tube soit oremtée correcte
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ment. On n'oubliern pas de met-
tre en place la risisuince de
470 k2 sous le support nowval,
enire les cosses el la cheminge
centrale.

Le montage dans 2 collre
commence obligaloirement par le
transio pus la prise secieur. A ce
propos, @ on utilise un transfo
donl l& pnmaire &5l unguement
2M0 volts, la prise secleur peut
étre supprimeés et ke cordon soudé
directement aux cosses du
transfo. Metire én place les deux
inverseurs, du Lype miniature, &
glissiere et cibler déja cetle partie
alimentation el modulzbon. Un
fil de masse reliera le transfo i la
barretie relais supportant les élé-
ments de la modulation, puis & la
masseé du CV. Un autre fil de
masse reliera ['inverseur EM-

REC également au CV, Bien que
le coiTret soit en contact svec les
burretles relais, ne pas négliger les
fils de miasse. On peul manienant
mettre en place l'ensemble CV et
terminer le ciblage. Le condensa-
teur de § 12 est la derniére piéoe A
[POSEr, 54 Présence Serail encom-
branie,

M5 @ mise SOWS 1erson, ver-
fier la tension aux bornes du
condensateur de § gF - prés de
J0 volts . S'assurer que le néon
s'éclaire en posibon o Modialé »,
Quelques instanis plus lard, e
wibe EMED doit s"éclairer en verL
En position EM, le fant de passer
en « modulé » ou non doit modi-
fier légerement la longueur du
ruban lumineux. MNous avons
prévu un cadran en formica noir,
sur lequel on a, préalablerment

tracé quatre échelles awvec un
compas i pointes séches. Ln bou-
ton muni d'une aiguille double
lermine 'ensemble.

Le formica se grave irés hien
avec une pointe § tracer. Aprés
gravure, recouvrir lout le cadran
avee de la peinture blanche ou
aluminium, laisser sécher quel-
ques instams, puis frotter énerngi-
quement avec un chiffon sec. La
peinture senléve assez lacile-
ment aex 2ndroits non griaves,.

Selon appareillage domt on
dispose. la méthode différe.
Lidéal est le fréquencemeine ; le
cordon d'entrée du fréguenceme-
ire sera terming par deux spires



que |'on couplera au Grid-Dip,
juste ce quil faut. L'étalonnage
peul nussi se faire sau wobulos-
cope, en s servant du mangueur
interme du wobu, Une méthode
plus généralement ulilisée
consiste 4 faire appel 4 la gentil-
lesse dun ami propriétaire d'un
Girid-Dip !

Les deux Grid-Dip seront I'un

en émission [‘autre en réception,
De préférence, metire en EM. e
Grid-Dip a éalonner, e « Dip »
est plus net qu'en position récep-
tion. Coupler le mains possible,
juste asser pour déceler le Dip.
Dans 1ous les cas, la modulation
dhoit étre coupée, pendant éalon-
ThikfRe:.

Gamme 1,5 & 3.5 MHz : 93 spires,
nid d'abeilles, fil 15/100 s/soic,
prise médiane, sur mandrin
Meox 14 mm.

Gamme 3,5 4 8 MHz : 39 spires,
comme ci-dessus.

Gamme T & 20 MHz : 19 112 sp
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Fig. 10

res, jointives, fil [5/100 soie ou
émail.

Gramme 14 3 40 MHz : 10 1/2 spi-
res, jointives, fil &/10 soie ou
email.

Cramme 40 4 110 MHz - 4 spires,
&n air, il 20010 émail. Diamétre
inténeur : 15 mm.

Caamme 80 4 230 MHz ; Boucle
en fil 210 diamétre int. 15 mm
longueur de fil : 80 mm.
Gamme FI 440 a 480 kHz : 130
spires, mid dabeilles, fil 10100
sfsoie, prise médiane, sur man-
drin Métox,

Un condensateur de 230 pF esi
logé a Pintérieur du mandrin, 21
COnnEcté aux extrémités du bobi-
nage. Un noyvaun magnétique est
indispensable pour le calage de la
frésquence.

Dans tous les cas, il faut cou-
pler fa bobine du Grid-Dip au cir-
cuit & mesurer (figure 2). La fagon
Ia plus logique est de coupler les
deux bobines axialemment, comme
en B, Ce n'est pas (oujours possi-
blc: on obticmt un couplage
Moing énergique, mais encore suf-
fisant én couplant tangentielle-
ment, en C. ou encore comme
indigué en D., mais jamais
comme E ou F,

Pour couplar le Grid-Dip & un
fil, ow & une ligne, on fera comme
indigué en G ou H. Si le A est
isole aux deux extrénuies, on s
couplera s centre, & on rouvers
la résonance en demi-onde. Si le
fil {ou Ia lignel a une extrémité
reliée o la masse, on couplera prés
du point de masse, et on obtien-
dra la résonance en quart d'onde.

Linverseur &ant sur o B »,
coupler le Grid-Dip 4 la bobine
iou d la ligne) de loscillatcur. En
tournant le CV, lorsqu'on passe
sur la fréguence o oscillation, il se
produit une déviation du ruban
lumincux du tube EME4 (e Dipl

Aver les oscillateurs de faible
puissance & transistors, i faul se
mefier, le Dip est trés réduil et si
on couple trop, il arrive de faire
décrocher 1'oscillation. [l
convient, dans ca cas, de chercher
aux environs de la fréquence pré-
sumée, en couplant plus ou
mains, Le Dip sera 4 peine mar-
que, mais bien visitde en tournant
assez vite le CV,
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On e doil trouver guun seul
[ip sur la fréquence d oscillation,
i ba rigueur sur bes harmonigques 2
ot 3 (double ou triple de la fré-
quencel mais 1rés atiénuée. Un
oscillateur sinusoidal n'a pas
d'harmoniques.

Linverseur étant sur o« Emw»
¢t la modulation coupée, opérer
comme précédemment. Au
mament du Dip, les deux parties
Jumineuses s'écartent, slors que
dans l'essai précédent, elles se
rapprochaient.

Coupler le moans possible, dans
1S les cas.

Il se peut gue V'on reféve plu-
sieurs Dips. 11 convient d'en
rechercher Vongine, par exemple
la résonance du ciblage d alimen-
tathon, ou d'une bobing darrél {la
self de choc ool est particuliére-
mient imporwant lorsque le ou les
Dip's purasiles se trouvent pres
de la Fréquence de travail

Sur les montages d iranssiors,
il convien d'appliquer la tension
d’ahimentation, avant de faire les
mesures, En général, on ne
trouve aucun Dip guand les tran-
sislors ne sonl pas alimentés. De
méme, lo mesure d'un bobinuge
avani de le poser est infruc-
tueuse... Par exemple, la bohine 7
& 20 MHz du Grd-Dip résonne
vers 125 MHz lorsgu'elle est son-
g die s Support.

Remplecer la bobine par un
Quarlz, grace a un bouchon inter-
midiaire, Le guartz oscille spon-
tanément a condition de ramener
le CV au minimum de capacité,
La plupart des quarz oscillent
trés hien dans ces conditions, les
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guartz surplus FT 2343 en particu-
lier, Par comire les quartz de la
sénie FT 241, et en général les
quartz de frequence basse.
noscillenl pas sur ce moniage.
Mulgré 1out, il est parfois utile de
pouvoir contraler le bon état d'un
quariz, de pouvoIr COMpUrer
ey quariz, &1 aussi de disposer
d'une « lréquence quartz s pour
certains reglages.

Antenne Levy : lnisser au ot
du feeder la bobine de couplage
normale, et v coupler le Girid-Dip.
On trouvers accord sur La fonda-
meniale.

Pour les auttes antennes, fwre,
si possible, les mesures sans lee-
der. Pour coupler, approcher s
bobine du Grid-Dip, tangentielle-
ment au fil dantenne, Les mesu-
res faites avec feeder, depuis la
slanon, peuvent étre fantasisies,
Il est parfois délical dinterpréter
les résultais (Résonance du lee-
der, mode de fonctionnement dif-
fErem...L

Cel usage accessoire u eté

expliqué dans e wexie

Sion prend une bobine de quel-
quies spares, dans le genre de celle
couvranl 40 & 110 MHz, montée
sur um socle isolant ¢ lerminge
par deux hornes, on pourra établir
ung courbe des frégquences rele-
vies pour divers condensateurs,
de valeur connue, que 'on aura
place successivement aux bormes.

Lorsque la courbe est établie, on
pourra retrouver la valeur d'un
condensaleur dont le marquage
est elTace. On pourra aussi, el sur-
toul. comparer deux condensa-
teurs de meme marquage... 11 faut
monter les condensateurs « inés
court » sous les bornes, surloul
les petites valeurs. La setf-induc-
tion des connexions fausse la
mesure. Avec une bobine conve-
nable, on peut tester des conden-
saleurs de | pF & 1| 000 pF pour
des Iréquences de 200 MHz a
3.5 MHz.

On pourrait, de la méme
maniére, realiser un o Sell-
metre » & parlir d'un condensa-
teur au lieu d'une bobine, sur la
plaquetic a bornes.

Pour ceus qui fort de la TV ou
de la FM, l2 Grid-Dip peut servir
de margueur pour un ireceur de
courbes, Le laisser en fonctionne-
ment prés du cible de sortie du
géndrateur wobulé.

En position « Modulé », on
dispose d'une wvérituble hétéro-
dyne- modulée & rayonnementi
direct.

Cela permet d'aligner un récep-
ieur (mus pus les crcuils sunco-
plés i large bande). Eloigner le
Grid-Dip du récepleur en cours
de réglage 4 mesure que l'on
approche du réglage - final, de
manikre & travaillér loujours avec
un signal trés faible.

Sur un teléviseur, la porieuse
modulée apparait sur 'écran sous
forme de raies horizoniales, Avec
un péu dhabilude, on Jdécéle du
premier coup d'adl une bande
passante incormecte

Pour régler les rejecteurs son, il
faut régler le Grid-Dip sur la ré-
quence son et régler les réjecieurs
jusqu'i dispantion des raes sur
I'écran. Pour ces essais, il fam

charger la prise anténné par un
allénusAteur,

Me fuites pas d'essais sur les
lréquences de la lévision aux
heures d'émission, vous pourries
péner de proches voising

Si vous réalise? cel appareil,
vOUS pouver étre tentd de placer
un démultiplicateur sur le CV,
MNe le laites pas !, ce n'esl pas pro-
tigue, il est nécessaine di pouvor
OUMmer 1sse7 vile;

Manipulez les bobinages avec
précaution. Ne pas les suisir
wutrement gue par le culot.

Pour retirer les bobinages du
Support, lirer droil 1 non avec un
mouvement laléral ou giratoire
qui, & la longue, pourrit ouvrir
les contscts du suppor Huiler
trés egerement de loin en loin les
broches des bobinages avee de
I'huile fine (huile pour machine &
coudre pur exemplel.

Ei dés que vous serez en pos-
session d'un Grid-Dip, faites des
egsais, besucoup d'essais. Un
Cirid-Dip, ¢'esl un pey comme un
velo, celu ne rend service gue
lorsquion sait sen servir !

Ch. BAUD

Comme de coutume, autleur
répondra a toute demande de ren-
seignements complémentaires,
accompagnés d'une enveloppe
limbrée. Si possible, rédiger les
demandes sous forme de ques-
rionnaires.
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