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UTILISATION DU MEGOHMMETRE 405 F

A =— Prolongoteur souplo avee pince.
B — Pointes de touches,

G — Contact de mise en service.
[} — Prolongateur rigide.

MEGOHMMETRE A TRANSISTOR
Modele 405 F

BUT DE L’APPAREIL.

.LE megohmmetre 405 F est desting 4 la mesure
rapide des résistances d'isolement d'installations élec.
triques basse tension, de bobinages de moteurs, de
cablages de toutes sortes, de condensateurs.

Le circuit de mesure est alimenté sous une
tension dlevée de maniére & mettre immédiatement
en ¢vidence les points d'isolement défectucux..Le mé-
gohmmétre 405 F remplacera, dans la majorité des
cas, les ochmmétres & magnéto d'une mise en cuvre
peu pratique et d'un encombrement souvent prohi-
bitif. Ces performances ont pu étre atteintes grace A
'emploi d’'un convertisseur A transistor transformant
la tension continue d'une pile incorporde i I'appareil,
en une tension alternative élevée. Cette tension esi
redressée par des diodes jonction, puis stabilisée par
une diode Zener.

L'appareil a été réalisé en vue de rendre son
emploi extrémement pratique : boitier en matiere
plastique incassable, galvanométre antichoc, étan-
chéité aux poussiéres, éclairage du cadran pendant la
mesure, contact de mise en route sur une pointe de
touche, stabilisation de la tension d'alimentation sup-
primant pratiquement la nécessité de tarer I'appareil.
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DESCRIPTION.

L'appareil comporte un kaoiticr en matigrc plas-
tfique incassable, étanche aux poussierss.

On distinpue & 1'avant ;

1. Le galvanometre: appareil de mesure a cadran
éclairé lors de la mesure - magnéto-électrique a
almant central équipé d'un dispositif antichog.
L'aiguille indicatrice se déplace devant trois
échelles graduées sur une lonzusur de 80 mm.

2. Un bouton de régiage marqué « « 0 - » qui
eommande le potentiomiétre de tarage,

3, Un commutateur a4 gquatre positivns repeérges
0,3, 19, 100-I, 100-II, permellant de choisic le
caiibre de l'appareil,

Une douille repérée « TARAGL »,

Unc plaquette gravée indiquant e mode r:[’cl'mplﬂi
de T'appureil.

no

6. Une vis en matitre mounlée gui permet de régler
au zéro laiguille du galvanometre.

La partie arriére du boltier comporte :

Un logement fermé par un couvercle pour pile
standard d'alimeniation 2.5 volis.

Les cordons de mesure, solidaires de l'appareil,
fixés tres solidement au boitier, comportent & leur
extrémité denx pointes de touches dont 'une est
rmumie du contact de mise en service,

L'appareil est livre avec:

— Une rallonge se fxant 4 l'extrémité de l'une
des poiunles de touche pour parfaire ['accessi-
bilité¢ a certains circuils.
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— Un prolongateur avec pince Mueller permet-
tant de relier l'appareil & une prise de terre
éloignée.

— Sur demande, i1 peut étre fourni une sacache
comtenant U'apparell et ses accessoires, congue
spécialement pour faciliter 'emploi de 'appa-
reil, en laissant les mains libres & I'utilisateur
{voir photographie page 2).

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES.
Trais gammes de mesurc |

500 &2 4 0,32 M2 point milieu de 1'échelle 10 k€.
10 k@2 & 10 MQ point milien de 1'd4chelle 0,25 MQ.
100 kEQ & 100 MQ point milieu de 1'échelle 2,5 M.

Tension d'alimenlalion du circait de mesure ;

1 V sur la premidre gamme.
50 V sur la deuxiéms gamme.
250 V ou 500 V sur la troisiéme gamme.

Cadran delairé @ longueur d'dchelle 80 mm.
Alimcntation par pile standard de 4.5 volis.
Dimensions : 146 x 116 x 50 mm.

Poids @ 800 er.

Les pointes de touches compurtent des embouts
reversibles avec fiche banane ou puinte acier.

Accessoires livrés avec l'appareil !

1 prolongateur gainé (DI 532).
1 céble avec pince (AG 34).

Accesspire livrg sur demande ;
1 sacoche en cuir avec bride (AE 38),

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT.

1. — PRINCIPE GENERAL :
Un oscillateur utilisant un transistor germanium
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a jonctions PNI* fournit des oscillations carrees a
basse fréquence.

Le transformateur de Poscillateur comporte un
enroulement tertiaire élevanl la isnsion fournie par
I'oscillateur. Cette tension esl r¢dressée par une diode
a jonection au silicium, puis aprés avoir traverse une
sallule de filtrage, esl stabilisée par une diode a effer
Zener. On dispose ainsi de la tension continue qui
alimente le circuit de mesure,

La résistance d'isclement 3 mesurer cst placée en
série avec le galvanomeétre. Le courant traversant le
cadre moubile du galvanomeétre cst fenction de la
résistance d'isolement mesurdc. On peut ainsi graduer
le cadran du galvanometre directement en resislance
d'isolement. Une échelle et un circuit spécial de me-
sure sont nécessaires pour mesurer les [aibles valeurs
de résistance disolement.

9. __ FONCTIONNEMENT DETAILLE (vuir schema
de principe)].

2.1. Dscillaleur 4 transistor:

11 utilise un iransistor germanium & jonction
PNP, monté en émetteur commun avec Une
source unique dalimentation et de polarisea-
tion (pile BTI1 de 4.5 V).

Les risistances Ry, et B,,. servent & fixer
le potentiel de la base.

Les variations du courant i, dans l'enroule-
ment 34 induisent une tension variable
dans l'enroulement 5-6.

Avec un déphasage convenable fixé par le
sens des envculements de T,,,, cctic ten-
cion variable est transmise & la bhasc. Le

22,

Z.3.

coyrant i, verie, entrainaul laz vanabon du
courant collectenr.

Un pain en courant supérieur a 1 permet
Jentretenir les oscillations.

Un travaille au voisinage du courant de
saturation pour i, ce qui permet d'obtemir
une temsion cn signaux carrés (rendement
et stabilité meilleure gu’en IEgune  sinue
soidal).

['snroulement 1-2 éléve la tension carréa a
1a veleur nécessaire pour obtenir 500 wvolts
continus aprés redressement et hltrage.

Cellule de redressement.

Aux borpes de l'enroulement 1-2 apparait
une tension carrée alternative.

La diode CR,, redresse cctie tension.

Cellule de filtrage.

Le condensateur C,, sc charge pour les
alternances positives. Le déblt étant faible,
la tension i ses bormes cst voisine de la
valeur de créte de l'onde carrée.

Siabilisation de la tension.

Pour stabiliser cette temsion comtinue, on
fait appel ‘&4 l'cTet Zener, caractéristigue des
diodes A jonclion. Les diodes CRyga, CRygy.
CR,,, fonctivunent en diode Zencr et coms-
rituent avec la résistance Ry, lc eircuit de
régulation, La tension aux bornes de CR,pn
gst domc couslante, quel que soit le déé-:t
demandé a l'appareil et la tension délivrée
par loscillaleur, dans les limites de la
plage de répulation.




2.5, Galvanometie et circuit de mesure,

Le galvanométre M, protége contre les sur
charges par les deux diodes CR, et CR, est
branche =n série avec la résistance a me
SUTer. : :
Les différentes tensions du circuoit de mesure
dependant de Ia position du commutatcur Sy
sont ohtenues par division de la tension aux
bornes de la diode Zoner an moyen de ponts
7 résisrance. Elles sont appliguées a la
hranche palvanométrique ot aux rdésistances
a mesurcr R..

Les graduations cu galvanomeéetre directe-
ment gravées en valeur de R, sunt délermi-
NEegs COmMme suit ;
(L — i)
E.,'.; — R-

L
avec B = résistance de la branche galvano-
- meétrique,
it eourant di galvanomeatre lorsque  les
pointes de tomches sont ennrt-circuitées.

Ce courant provoque la déviation de 1al-
guille duo galvanometre A fond a drolte, clle
cst amende au point 0 du eadran A 1'aide
du patentiomitre R, « Tarage ».

i, : courant du galvanomeatre lorsque la résis-
rance cst branchée.

UTILISATION DE L’APPAREIL.
1.1. Opérations préliminaires,

Placer le commutarcur de calibre sur la
position désirée. Les tensions d'alimentation

%_ﬁ-

1.2,

1.3.

o du clrcint de mesure disponibles sur les

pointes de touche sont:

de 1 volt sur 0.3,
50 volts sur 10,
I50 volts sur 100.1,
500 volts sur 100-11.

Enfiler la pointe de touche sans poussoir
dans la douille repérée TARAGE. Cette ope
ralion réalise deux commulations simoulta-
ges s la mise en marche de 'apparel] par
fermeture de 5; et la mise en court-circuit
des pointes de {ouche,

Vérifler 1'éclairage du cadran.

Régler la cammande « «— 0 — » de fagon &

armcner Taiguille du  galvanométre sur ls
graduation « 0 » & droite des échelles.

Debrancher ]la pointe de touche.

Placer les hches réversibles des pointes de
louche duns la position deésirée, liches bana-
ne ou pote acier, (La position recommai.
dée pour le¢ transport et le tarage est la
premiére). Pour passer a la seconde posi-
tion, dévisser la hliche banane et ['enficher
dans la douille de la pointe de touche,

2. — MESIURE.

— S'assurer gue le circuit sur leguel duit g'ellec-
tuer la mesure n'est pas sous lension,

— Mettre les pointes de touche en contact avec
le circuit & vérifier.

— Appuver sur le poussoir rouge situcé sar 1'une

des pointes de tonche.




— Lire directement la résistance sur l'echelle

adoptée (k2 ou ME).

Si l'appareil est branché par ipégarde sur un
circuit sous tension (220 V s waximum) on s'en
apercevra A la vibration de l'aiguille, méme lorsque
I'appareil n'est pas en fonclionnement. Lette mancen-
vre m'est pas dangereuse puur l'appareil pour autant
qu'il y soit remédié rapidement.

BNTRETIEN,
.

L3 seule opération d'emtretien consiste & rempla-
cer la pile.

On sapercevra que la pile doit Elre remplacée
lorsque la lampe d’éclairage du cadran s'allume fai-
blement, et que le rarage de l'appareil n'est plus
possible.

On accede 4 la pile en cdévissant les deux vis de
fixation du couvercle transparent situé & Varriére de
l'apparcil.

Avant de mettre en place une nouvelle pile, bien
rcspecter le sens du branchement indiqué au fond du

boitier. Une pile montée en sens inverse risque de
détériorer le transistor,

DEMONTAGE DE L’APPAREIL
EN CAS DE PANNE. |

i — OUVERTURE DU BOITIER.

Enlever le couvercle du hoitier de pile.

Dévisser les 4 vis de fixation siluges aux 4 angles
de la face arricrc.

Séparer lcs boltiers,
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2. — DEMONTAGE DES POINTES DE TOUCHE,

Oter la pile.

Dévisser les [iches banane.
Dévisser les bouchons scrrecible.
Pour la points avec poussoir:

— Ddvisser le poussoir rouge.

__ Enfoncer le poussoir en tirant sur le cfhble
pour exlraire les piéces internes,

Pour la pointe de touche simple: ﬁ’.ﬂ.@ ADEM

— Tirer sur le cable pour sortic les pileces
internes.

— Pour e remonfage, OpErer en sems inverae

Pour la pointe de touche a poussoir, glisser
la tige dir poussoir de [agon & ce qu'elle soit
guidée sur le trajet de son orifice.
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PANNES POSSIBLES.

LISTE DE PIECES ELECTRIQUES

51 Ie cadran ='éclaire Z¥. 4
faiblement et gue le Symbaoie Reférence Désignation
% i <A H
15 I S, il AL BT ALDOZ5 45 V
S ok 101 01422310051 303 10000 pF — 20 + 50 % 1000 V
St o Viriberi LI pile CR1 01 820 211 500 018 1N4148
ampoulc L Cciadran
T et opt g0 | £Vl In g eontinuith CR2 01820 211 500 018 1N4148
I*appareil ne fonetionne ggﬁt;;ﬂﬁ““tl‘;mﬂ : "i:; [1['5 CR101 01 820 211 500 005 EM513
: e poin e |
pas | touche avec le poussoir. CR102 01 820 000 000 014 Zener ZY200
CR103 01 820 000 000 013 Zener ZY100
—— . . ot s CR1D4 013820 000 000 G14 Zener ZYZ200
8i Tlapparcil fonectionne g““ﬁur la  continuité : o
en position " TARAGE "™ cs:ngrtjﬂﬂltﬂurﬂ_ ?‘: i{.e D51 01 200 007 010 101 7V 01 A
£ 14 o
seulement. Cih i o o Q101 01 821 114 060 001 INS26
5i Pappareil foneti T,— fer le d R1 01 207 301 000 131 10 k2 1 % 13w
1 : ; TEl T LI "'é]‘i T SEITAgD [ =3 01 207 300 500 131 ) 0 i
et si [ampoule ecadran Fampoule dans sa douil- 2 it 1 E{" !’3 w
ne sallume pas. le ou la remplacer. H3 01 242 DOO 470 402 5 kL2 20 % lin.
= _— R4 01 207 300 700 131 Fd hG 1 % 1/3 W
Quvrir Pappareil. En RS  UAD435 20 kQ 20
remontant du circuil R101 o/ :
oi I'ampoule cadran sal- | de mesure & l'oscilla- 10 g:?:slmaunﬂnm = il 2 A 1':2 %
lume ct que I'appareil | teur, détecter I'élément 102 FA00 100,107 1 Rl alie W
ne dévic pas. | défectueux en relevant R103 01 213 422 000 151 220 k2 5 % 12 W
. les tensions aux points R104 00 211 300 167 231 167 MQ 1 % 14 W
indiqués sur le schéma. R105 00 211 300 167 231 167 MQ 1 % 14w
b — R106 01 207 378 400 131 g4 k&2 1 9% 1/ W
Les défauts les plus probables sont: R107 01 207 304 500 131 45 K& 1 % 13 W
c. [
Coupurc des cordons pointes de touche. ‘ ::2 E; jﬁﬁﬂﬁl 5 ;}! 1 ﬂ;l’., 1/ W
Claquage des diodes CR, g, CRy4a CR .- S o 5 5 1 2 TR
Claquage du condensateur C,g;. ploies Sbaet s 12? ;-1' 2?12 "[g 1 o W
Claguage dc la diode dc redressement CR,,,. | e A 2R A
Coupure de l'enroulement 12 du transformateur. e <dad XKEDB0S5
Tramsistor défectusux., T101 LAD419
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MODIFICATIONS
405 CJ 405 F

Des diflérences lechnologiques concermant I'im-
plantation des composants et gquelques améliorations
des circuits de répulation zencr justihent le change-
ment de désignation du mégohmmeétre 403.

Le cadran du galvanomeélre est repéré 405 F au
licu de 405 C.
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