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| NFORMATI ONS COMPLEMENTAI RES

G mitingtre est conforng, dans son ensenl e, aux prescriptions de
sécurité NFC 42010, (B 414, VLE 410.

L' opérater a une parfaite protection, s'il respecte les instructions de ce
nanuel d utilisation, par contre celle-ci est conpronnse pour une utilisation

i nconsi dér ée.
REPONSE EN FREQUENCE
FONCT| ONS CALI BRES PLAGES DE PRECI SI ON
FREQUENCES find échelle
VAC 3V 40-45 H2 | 65 H-20 kH + 4%
10V 40-45 H / 65 Hz-20 kHz + 4%
30V 40-45 H / 65 Hz-10 kHz + 4%
100 V 65 H a 1kH + 4%
300 V 65 Hz a 500 Hz + 4%
1000 V 65 Hz a 200 Hz + 4%
dB 3VAC 40-45 Hz / 65 Hz-20 kHz
10 V AC 40-45 H / 65 Hz-20 kHz +15dB
30 V AC 40-45 H / 65 Hz-10 kHz (de+0dBa
100 V AC 65 H a1 kHz +11 dB
300 V AC 65 Hz a 500 Hz
| AC tas les 65 Hz & 500 Hz + 5%
cdibres
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1 - 1 NTRODUCTI ON

1.1 GENERALI TES

G mul ti nétre anal ogi que de résistance i nterne 20 000 W V est destiné aux
électriciens aussi hien qu aux él ectroniciens en assurant une | arge étendue
de nesure.

Lhsél ecteur uniquefonctions/caibressinplifie sonuilisation Il disposed un
bon i sol enent (3 kV) et ne présente aucune partie nétal | i que apparente.
De concepti on nécani que robuste, il est facilenent transportable. En plus
d une gaine de protection et dun étui, on peut obtenir sur denande une
ganme vari ée d accessoi res qui étendent son donaine d utilisation. 11 com
porte une béquille rétractab e.

1.2 PARTI QLARI TES

G mul tinétre est congu pour supporter une surcharge acci dentel | e breve de
20 Valternatifs sur tous les calibres, sans subir d autres donmages que | a
coupur e des fusi bl es.

Gtte protection est assurée par les diodes, varistors et fusibles, dot una
haut pouvoi r de coupure 10 A/ 80 kA dans | e conmun.

Les fusibles ainsi que les piles sot facilenent accessibles a l'arriére du
boitier. Les bornes d entrée sont recowertes dun isdant qu accroit la
sécuritédel’ uilisateur tout enpernettant |' utilisation de cordons protégés au
cl assi ques.

1.3 CONSEILS GENERAUX

Pour éviter |es fausses nanoewvres | es plus courantes :

1 - Lorsque | 'ordre de grandeur d' une nesure n' est pas connu, conmencer
tojors par uwiliser lecdibrelepus devé

2 - Amant deffectuer ue nesure, vérifier que I'aiguille est au zé&o des
échel les. Agir au besoinsur lavis de renise a zéro nécani que apparente au
dos cu baitier.
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3 - Nepas nesurer de tensions sur | es calibres "ohnmétres” ou "intensités".
4 - || est péférable de limter dans le tenps les nesures de fort dédit.

5- Lorsdel'utilisation delasonde TH, s assurer que | asonde est parfaite
nent propre, |es poussi eres pouvant rendre sa surface conductrice. \érifier
lacotinitéducircuit entrel’ anneau de garde et | es fiches bananes noires a
|"aide de | ohnmétre du nul tinétre. La résistance ne doit pas dépasser 10
Ons. Travailler dans unlieutres sec, sr untapisisaan.

Biter tout cotact entrelanasin libre (ou une atre partie du corps) et des
pieces nétaliques réunies alaterre

S possi bl e, effectuer | anesure des haut es tensi ons de pr éf érence aprés une
rési stance qui, en cas d accident, provoguerait une chute de tensi on i npor-
tate

6- Mesures de tensi ons non si nusoi dal es

Le nul ti nétre est étal onné en tensi ons si nusoi dal es. Lorsgue | atensi onn' est
plus sinusoidal e |"indication donnée correspond a la "va eur noyenne" du
signa redressé.

Gttevaeur peut éredfférente decelle delatension efficace vraie. Encas
de doute, un contrdle a |'oscilloscope nontrera la distorsion de la tension
dterdive

7 - Lorsdel'enplo avec | es pinces transfornateur d intensités 1/1000 : ne pas
changer de cal i bre sans avoi r préal abl enent &télapi nce du circuit conduct eur
nesuré, Cette opération pernet d éviter toute apparitiond une surtensionau
secondai re de | a pi nce.

8 - Mesure de tensions continues avec sonde de filtrage TV
(\Woir égal enent notice particuli ere pour HX0902)
Cfiltreintegrelesinpul sions detensions defortes val eurs (par exenpl e sur
les circuits base de tenps des récepteurs TV).

Atention :

Il est dangereux de prendre des nesures directenent sur |'anode de tube
bal ayage ligne, ou la tension en inpulsions atteint des valeurs é evées
risquant d endonmager |'instrunent. Points de nesure conseillés : grilledu
tube bal ayage | i gne ou base du transf ornat eur |i gne aux bornes de | a capaci té
de récupération.



2 - CARACTERI STI QUES TECHNI QUES

2.1 TENSI ONS OONTI NUES

Glibres:

100 nv

03-1-3-10- 30-10- 30V

1000 V (sur borne séparée)
Qasse de précision : 1,5 (3 sur calibre 1000 V)
Résistance interne : 20 kW/V

Extensions : 15 et 30 kV (voir sonde THI)

2.2 TENSI ONS ALTERNATI VES

Glibres:

3-10- 30- 10- 30OV

1000 V (sur borne séparée)

Qasse de précision: 2,5 (3 sur calibre 1000 \) de 45 a 65 H
Résistance interne : 20 kW/V

Réponse en fréquence : voir tabl eau page 1

Mesure des ni veaux en dB :
0 &+ 51dB 0dB=1nw 600 W
Echelle directe 0 a + 11 dB

2.3 I NTENSI TES OONTI NUES

Glibres:

50 YA (sor 0,3V

0,1-1-10- 100 nA

1- 10 A(sur bornes séparées)

Qasse de précision: 1,5

Qutedetension: <04V(<07Vsu cdibre10A
Extensions shunts 100 nV et 300 nV : 15 Aa 150 A

MX 230B
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2.4 | NTENSI TES ALTERNATI VES
Glibres:

3- 30- 300 A

3 - 10 A(sur bornes séparées)
Qasse de précision: 2,5de45a 65 H
CGute de tension: <1V

Ext ensi ons pinces 1/1000 : 250 A- 1000 A

Atertion: caibre 10 A(aternatif et continu), nesures lintées a5 mnutes

2.5 OHWETRE
Glibre P age de mesure Qourant max. Foint mlieu
Wx1 02 Walkw 150 mA 10w
W x 100 20 Wa 100 kW 1,5 A 1kW
W x 10k 2kW a 10 MW 100 pA 100 kW

Récision: ennilieud échdle +10%

Ainentation: perpiles

WxI Wx10: 1,5VAE B

(sr Wx1 il est caseailléduiliser desplesdcdins afat ddit)
Wx10k: 9VA 62

2.6 MESURES DE TEMPERATURES (ext ensi on avec sonde)

Rage: - 50°Ca + 150°C

\oir caractéristiques détaillées sur notice particuiére ala sonde de tenpé-
raue

2.7 PROTECTI ON

Equi page a suspensi on par bandes, protégé par di odes

Surcharge admissibl e : 220 V AC (5 secondes naxi numsur |es calibres
03 -1-3VICe 3VA

Tous calibres : fusible 10 A dans | e conmun

Haut pouvoi r de coupure : 500 V- 80 kA

Glibresintensités, ohnmétres et 100 nvDC: fusible 0,4 Asen-tenporisé



2.8 CARACTERI STI QUES MECANI QUES
D nensi ons : largeur : 110 nm- hauteur : 45 nm

Masse :

prof ondeur : 185 nm
0,5 kg environ

2.9 ACCESSO RES
291 Livrés avec |'instrunent

1 fusible 0.4 Aseni-tenporisé
1 fusible 10 A rapi de 500 V HC
1 jeu de cordons
lple9VeF2 @A
lplel,5VRR

292Livrés en option sur denande

Sonde THT 15 kv2¢

Sonde THT 30 kv

Sonde de tenpérature -50°C a +150°C
Fince transfornateur 1/1000 S 11x15 nm
Fince transfornateur 1/1000 @ 50 nm
R nce transfornateur 1/ 1000 @100 nm
Prise ml tanpere

Shunt 300 v 15A %%

Shunt 300 nV 30A 2

Shunt 100 nV 50A 2

Shunt 100 nV 150A%
Sonde de filtrage

Jeu de grip fils avec cordons

Eu

Gii ne de protection

AA0417
AA2346
AGD328
AL0020
AL0008

HA0279
HA0799
HA1159
AMDO10
AMDO15
HAO0768
HAO0709
HA0170
HA0171
HA0812
HAO0736
HA0902
HA0932
AE0181
MC0136

MX 230B

D La prise nul tanpere favorise |l es nesures d i ntensités sans

nécessiter |'owerture ducircuit de nesure.

9 Lasonde de filtrage évite |l es pointes H-lors de nesures de V

cotinu
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3 - UTI LI SATI ON ET REETALONNAGE
3.1 MSE EN PLACE CE LA PILE

- Débrancher les cordons de mesure et veiller a ce que le multimetre soiten
position hors-service.

La pile est placée dans un compartiment au dos du multimétre.

Aprés avoir soulevé la béquille a I'arriere du multimetre (voir figure 1), suivre
les instructions suivantes pour ouvrir le compartiment :

1 - Resserrer les bras latéraux de la béquille

2 - Oter la vis de sécurité.

3 - Appuyer dans le sens de la fleche.

4 - Pousser le couvercle pour le faire coulisser dans le sens de la
fleche.

5 - Remise a niveau du galvanometre

La pile a utiliser est une pile 9 V 6LF22.

Fig.1

ATTENTI ON : B en débrancher les cordons de nesure avant d ou-
wrir leconpartinent piles et fusibes
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3.2 REMPLACEMENT DES FUSI BLES

Lors d un échange, bien renpl acer chague fusibl e par son équival ent.
Atetion:

Lhe erreur sur letypeoul'intensité noninal e peut conpronettrelaprotection
des circuits dumuitingtre.

3.3 MDE D BvPLA

3.3.1 Fonction W

1) Qordons de nesure entre bornes - GMet mMAV W

2 Awner |'aigille a zéo (échelle verte) al'aide du tarage W en court-
circuitant les pointes detouche al'extrénté des cordons.

3 Sassurer que larésistance a nesurer n'est pas sous tensi on.

S ecteur sur Lecture sur échelle de
Wx1 Ohms 02 Walkw
W x 100 verte 20 W a 100 kW
Wx 10k 2kWa 10 MW

Nota : Enl'absence de ddviaion, Vérifier |'éa desfusidesQ4¢et 10A
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3.3.2 Fonction VIC

Qordons de nesure entre bornes :

- GMet nAV Wpour |es calibres 100 nv a 300 V
- GMet 1000 V pour le calibre 1000 V

Glibres Posi tion Echelle Lhité/factewr
du sél ect eur

100 nV 100 nVv DC 100 noire nvx 1
03V 0,3VDC dnoire nVv x 10
1v 1VvVDC 100 noire V: 100
3V 3V IDC Dnoire V: 10
10 V 10 v OC 100 noire V: 10
30V 30 VDC Dnoire Vx1
100 V 100 V DC 100 noire Vx1
300 V 300 V DC dnoire Vx 10
1000 V 300 V DC 100 noire Vx 10

Nta: Bl'amsecededdiaion Véifier |'éat des fusibles 0.4 A(cdibre

100 nv) et 10 A (autres calibres)

cdibre 0 pAet 0,3V DOC: néne calibre

3.3.3 Fonction nA DC

Qordons de nesure entre bornes :

- GQMet nAV Wpour les calibres 0.1 n\a 100 ni\

- QMet 1 Apour lecadibre 1 A(10 Apour lecdibre 10 A
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Glibres Position Echelle Lhité&/facteur
du sél ecteur
* 5 pA 0.3V DC 100 noire pA: 2
0.1 nA 0.1 mA DC 100 noire HAX 1
1 m 1 mA DC 100 noire mA\ : 100
10 mA 10 mA DC 100 noire m\ : 10
100 nA 100 nrA DC 100 noire M x 1
1A 100 mA DC 100 noire A : 10
10 A 100 mA DC 100 noire A: 10

Nta: Enl'amsece de ddviaion sr les cdibres 1 & 10 A vé&ifier le
fusibe 10 A(sur les atres cdilres, wrifier lefusideQ4A.

Atetion: >3 Autiliser des cordons de section convenabl e.

3.3.4 Fonction VAC

Qordons de nesure entre bornes :

*5 uA 0.3 VDCcalibre conmun

- GQMet nAV Wpour les cdibres 3a30V

- GMet 1000 V pour |e calibre 1000 V

Glibres Posi tion Echelle Lhité/factewr
du sél ect eur

3V 3VAC 3 rouge Vx1

10 V 10 V AC 10 noire V: 10
30V 30 V AC Ddmnore Vx1
100 V 100 V AC 10 noire Vx1
300 V 300 V AC Ddndre Vx 10
1000 V 300 V AC 10 noire Vx 10

Nota : Enl'amsecede ddviaion véifier |'éa dufuside 10 A

10
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Déci bel nétre :

(onpar ai son entre 2 tensions \2 > V1

Gin 2/ V1

= lecture \2 dB- lecture V1 dB

Msure non exploitabl e dans | e prenier tiers de |'échelle et sur le

cal i bre 1000

VAC

Lecture directe 0 a+ 11 dBsur lecaibre 3VAC
(0dB=0,775 Vsoit 1 nwW600 W)

Aouter +10dBsur lecaibre 10 VAC
+20dBsur lecalibre 30 VAC
+30dBsur lecaibre 100 VAC
+40 dBsur le calibre 300 VAC

3.3.5 Fonction mA AC

Qordons de nesure ent

- GMet nAV Wpour les calibres 3 nha 300 nA

re bornes :

- GMet 3Apour lecalibre 3A(10 Apour lecalibre 10 A

Glibres Rosition Echelle Lhité/ facteur
du sél ecteur
3 m 3 mAAC 30 rouge m\: 10
30 mA 30 mA AC 30 rouge mAx 1
300 mA 300 mA AC 30 rouge mA x 10
3A 300 mA AC 30 rouge A: 10
10 A 300 mA AC 30 rouge* Ax1

11



MX 230B

Nta: Bl'adsecededéviaionsur lescdibres3et 10A vérifier I'éat du
fuside 10 A(sur les atres cdibres, vérifier cdu dufusibde04A.

*Atertion: ne pas dépasser |a zone rouge renforcée 0 - 10 A>3 A
utiliser des cordons de section convenabl e.

3.3.6 B al onnage

Nta: Pour accéder aux circuits, enlever 4 vis (dont 2 sous le
couvercle du logement piles + fusibles) a |'arriere du
ml tinétre. \érifier | e zéro nécani que.
Glire0.3V = inecter 30 pA = (source éaon de précision > 0.15 %.
Rge Fopor quel'aqilleddvieenfindéchele

Glibre 3V A, inecter 0 pA~, 50 H (source éaon de précision
> 025 9%. Rder R pour que |'agille dvie en fin
déchdle

Glibre 3mA vinecter 3 nh v 50 H (source éalon de précision
> 025 % Rder R pou qe l'aqille ddvie en fin
déchdle

3.4 UTI LI SATI ON DES ACCESSO RES

3.4.1 Swnts 100 et 300 nV

Mil tinétre sur

GlibeQ3VIC
ou 100 nV DC

12
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Shunts 300 nV Liresu |'échelle Lhité/factewr
15 A Dnaire A: 2
30 A D noire Ax 1
Shunts 100 nV Liresur |'échdle Lhité/factewr
50 A 100 noire A: 2
150 A D noire Ax 5

3.4.2 rise mi tanpére (var ntice particdiére)

Fonction mA AC
du nul tinétre

di rect enent
al'ariee
al i nention
réseau
Relier au réseau

Gntrdedela
tensi on réseau

Appuyer sur le poussoir, nettre la fonction mA du nultinétre en service
(ouverture interposée sur un conduct eur réseau pour nesure séried intensité
jusqui al0A. Gttefacutéévited owrir uncircuit, uncad e pour effectuer des
nesures rapides dintensité (réseau ou autre).

13
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3.4.3 A nces anpérenétri ques ( iculiére)

er cOté ml tingtre
nction nA AC

A - Fnce 250 Acalibre 300
jusgiaupant 25 (x 10) de |'échelle 30 rouge

B - Hnce 1000 Acalibre 3 AAC
jusgu au point 10 (x 100) de | échell e 30 rouge

Atention: ne pas dépasser |a zone rouge renforcée O - 10
3.4.4 Sonde de tenpérature - 50°C & + 150°C (wvar natice particdiére)
Uiliser des calibres VOCde sensihilité convenabl e avec cell e de | a sonde

1 nv°Cou 10 nV°C (inverser la polarité du branchenent des cordons de
nesures pour des tenpérat ures négat i ves).

Gl i bre adopt é Ssibilité Pl age de mesure
100 nV DC 1m/°C - 50°C a + 100°C

10 nM/°C - 1°Ca + 10°C

300 nV DC 1m/°C - 50°Ca + 150°C

10 nM/°C - 30°Ca + 30°C

14
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3.4.5 Sondes THT

- 30 kvet 15kvC

- Branchenent entre douilles - GMet nAV W
- Glibre 300 VIC

- Lectuesur |'échelendre 0 (KVdrect ou: 2

3.4.6 Sonde de filtrage TV (wir mtice particuiére)

- Hinine pointes V ACH
- Uilisé sur calibres VDC300 Vet 1000 V

15
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Hease note :

ANALOG MULTI METER

MX230B

I NSTRUCTI ON BOOK

This notineter vas built accordingtothe followng reguations @ secuity :

NFC 42010, (B 414, VOE 410

The user is perfectly protected providing he repects thei nstructi ons contai ned
inthis boodet. Hvever protection wil be inpaired if the instructions are

igored
FREQUENCY RESPONSE
FUNCTI ONS RANGES FREQUENCY ACCURACY
RANGES end of scale
Vv AC 3v 40-45 H2 | 65 He -20 Kz +4%
10 V 40-45 Hz /| 65 Hz -20 kHz +4 %
30V 40-45 Hz / 65 Hz -10 kHz +4 %
100 V 65 H to 1 kHz +4 %
300 V 65 H to 500 H +4 %
1000 V 65 H to 200 Hz +4 %
dB 3 VAC 40-45 Hz / 65 Hz-20 kHz
10 V AC 40-45 H / 65 Hz-20 kHz +1,5dB
30 V AC 40-45 Hz / 65 Hz-10 kHz (from+ 0 dB
100 V AC 65 Hz tol kH to+11dd
300 V AC 65 H to 500 Hz
| AC 4 65 H to 500 H +509%
ranges

17
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1 - I NTRCDUCTI ON
1.1 GENERAL

This 20 000 WV anadlog multineter wth its wde range of neasurenent
capebilities is perfectly adapted to the needs of eectricd and eectronic
engi neer. Assing e conti ned range and function rotary swtch wll nake this
instrunent easy to use.

It has agoodinsulation(3kV) and has nonetal lic protruding parts. @ rugged
constructionit is handy to carry. As well as rubber shock absorber surround
or acarryi ng case nany accessories are avai | abl e on request. The i nst r unent
isfittedwthafddngstad

1.2 PARTI CLARI TI ES

This nol tineter wil support an accidental short overload of 240 VACon d |
ranges wthout other danage than bloamn fuses. This protection is given
through di odes varistors and fuses. Qe of themhas a high current cutting
off power 10 A/ 80 kAin the cormon.

Fuses and batteries are easily accessible a the back of the case.

1.3 GENERAL | NSTRUCTI ONS

1 If the order of a neasurenent is not known, start neasuring wth
the neter set toits highest range ; tun domn later if necessary.
Hghest accuracy is obtained when the deviationis greatest.

2 Before naking a neasurenent, check that the pointer is at zero.
If not, adust wththe screwsitusted a the rear.

3 Mke sure that the function switch is correctly set before naking

a neasurenent, e g. donot try to neasure vol ts when the function
swtchis a ohns or at i

18
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4 Do not prol ong neasurenent on hi gh current ranges.

5 Wien usi ng EHT probe
Mke sure that the probe is perfectly clean, dust nay reduce the
insulating properties of the surface. Gheck the continuity between
the guard ring and the bl ack banana pl ugs. Resi stance shoul d not
be above 10 W.
Vork in a dy place on an insuating mat. Aoid al contacts
bet ween the free hand or any other part of the body - and any
netal | ic objects whi ch nay be grounded.
If possible, do not nake neasurenents directly at the source of
votage try doit after sone circuit resistance vii ch wll provide a
vol tage drop i n case of acci dent.

6 Nb sinusoidal wave formneasur enent
The miltineter is calibrated for sinusoidal waveform Vien
dfferent, the indcation gven wll correspond to the average or
nean val ue. This val ue can be different fromRV6 and i n doubt,
check on an osci | | ascope.

7 WMen using a clip-on anmeter with 1/1000 rati o do not change the range
before renaving the clip-onfromthecircuit under test. This wil
avoid having transients at the secondary output of the
dipmn

8 DC neasurenents wth TV filter probe. See also instructions
book of HO902. This filter integrates high vatage puses (i. e on
TBof TVreceivers).

WARNI NG : It is dangerous to neasure directly the anode of the |ine sweep
tube where pulses attain high values wvhich can danage the
instrunents, it is advisabletoneasure onthe grid of the tube or &
the base of the transforner by the boost condenser.

19



2 - SPEQ FI CATI (NS
2.1. DC VALTAGE

Ranges :

100 nV

03-1-3-10-30- 10- 30V

1000 V (on separat e i nput s)

Accuracy at FD : + 15% (+ 3 %on 1000 V range)
Ssitivity : 0 kW/V

Extensions : 15 and 30 kV (see BHT probes)

2.2. AC VALTAGE

Ranges :

3-10- 30- 100- 300V

1000 V (on separat e i nput)

Accuracy at FD: + 25%(+ 3 %on 1000 V range)
ref. 4565 H

Ssitivity : DkWV

Frequency response : see tabl e page 17

Deci bel neter :
Oto+51dB 0dB=1nW 600 W
Drect scde Oto+ 11 dB

2.3. DC CQURRENT

Ranges :

50 pA(on 0.3 V)

0.1- 1- 10- 100 nA

1- 10 A(on separate i nputs)

Accuracy at FD: £ 1.5%

\Wltage drop: < 04V(< 0.7 Von 10 Arange)
Extensi on shunts : 100 and 300 nV (15 Aup to 150 A

20
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2.4. AC CURRENT
Ranges :
3- 30 - 300 nA
3- 10 A(on separate i nputs)
Accuracy at FD (reference 45-65 H) 1+ 25 %
Wtage drop: <1V
Extensions : 250 - 1000 A(wth clip-on transforners)
Vérning : ACand DC 10 A ranges :
Mesurenart |imted to 5 nnutes

2.5. OGHWETER

Ranges Measur enent Mx. current Nid-scd e
didin
Wx1 02 W tolkW 150 mA 0w
W x 100 20 W to 100 kW 1.5 nmA 1kW
Wx 10k 2kWto 10 MW 100 pA 100 kW

Accuracy at MD: * 10 %

Rover supply @ dry cells

Wx1; Wx 100: L5VIECR

(n Wx 1 it isadisddetousedkdine denarts)
Wx 10k : 9 VIEC6R2

2. 6. TEMPERATURE MEASUREMENT ( Probe ext ensi on)
Range : - 50 to + 150°C
See al so instructions book of HAL159 probe

2.7. PROTECTION

Mxi numoverl oad : 220 V AC

Al ranges : highcurrent cutting-off poner (500 V- 80 kA fusein the conmon
Qurrent ohnmeter, 100 nV DCranges : 0.4 A seni-del ayed fuse

Taut band novenent protected by di odes

Sort-tine overl oads :

b to 5 seconds on DCranges 0.3- 1- 3VDC- 3VAC

21
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2.8 GENERAL

D nensi ons: wdah 110 nm heigt: 45 mm
depth: 185 nm

Vi ght : 0.5 kg approxi nat el y

2.9 ACCESSCR ES
29.1Delivered with the i nstrunent

1 0.4 Asem del ayed fuse AA 0417
1 10 Ahigh current fuse AA 2346
1 Leads set AG 0328
1 9 V6FR22E dy cell (A AL 0020
1 1L5VR & dy cel AL 0008

2.9.2 Ol i vered on request

15 kV AQ DC EHT probe HA 1159
30 kV AQ DC EHT probe HA 0799
Tenper at ure probe -50°Cto +150°C HA1159
dip-ontransforner 1/1000 S 11x15 nm AM 0010
Qip-ontransforner /1000 @ 50 nm AM 0015
Qip-ontransforner /1000 @100 nm HA 0768
Mil ti current connector HA 0709
Shunts 300 nV 15 A ACDC HA 0170
Shunts 300 nV 30 A AC DC HA 0171
Shunts 100 nV 50 A AC DC HA 0812
Shunts 100 nV 150 A AC DC HA 0736
TVfilter proe HA 0902
Leads set wth grip test HA 0932
Garrying case AE 0181
Rubber shock absor ber MC 0136

Not & D The mul ticurrent connector al |l ows to neasure currents wthout
openi ng t he neasuring circui t

9 The TVfilter probe avoids any high peak wth H- pul ses on DC
vol tage ranges
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3 - WORKI NG | NSTRUCTI ONS - CALI BRATI ON

3.1 BATTER ES

Sidethelidat theback of theneter toopenbetteries and fuses
conpar t nent :

0- RJI the stand up.

1- Pessthelegs of the stand tonards the center.

2- Uhdo the safety screw

3- 4-9idetonards the arrowas shown, the stand and t he back
together, so as to uncover the batteries conpartnent.

5- @ vanoneter zero adj ustnent of pointer.

Racethe 9 VAB and 1.5 V6 batteries as i ndicated.
Renove test | eads bef ore opening the batteri es conpart nent.

WARNI NG: DO sconnect the | eads bef ore openi ng the fuses and bat tery case.

3.2 RUSES
\iden repl aci ng fuse the right type.

WMrni ng : Wong fuse repl acenent will endanger neter safety.
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3.3. CPERATION

331 W Function

1) Leads plugged into : - GMand nAV W sockets

2) Sort the leads prods. Turnthe Weatrd toset thepanter to0O W (green
scade) wththe fuction sdector & W

3) Mke sure that there is no votage across the resistance to be tested

Sl ector to Read on scal e from
Wx1 Ohms 02 Wto1kW
W x 100 green 20 Wto 100 kW
W x 10 k 2kWto 10 MW

Nota: if the pointer does not deflect check 0.4 Aand 10 Afuses

3.3.2 VICFunction

Leads plugged into :

- GMand nA V W sockets (100 nV to 300 V ranges)
- 0Mand 1000 V sockets (1000 V range)

Ranges Sl ector H ack scal e Uit/factor
posi tion

100 nVv 100 nV DC 100 nx1
*0.3V 0,3VvDC 30 nV x 10
1V 1VvDC 100 V: 100
3V 3VvDC 30 V: 10
10V 10 v OC 100 V: 10
30V 30 v DOC 30 Vx1
100 V 100 VvV DC 100 Vx1
300 V 300 vV OC 30 Vx 10

1000 V 300 V DC 100 Vx 10

Nota : If the pointer does not deflect : 100 nVrange : check 0.4 Afuse

other ranges : check 10 Afuse
* 5 pA 0.3 V OC sane range
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3.3.3 nA OC Function :

Leads plugged into :

- QMand nA V W sockets (0.1 nAto 100 n#)

- QMand 1 A(or 10 A sockets (1 Aor 10 Aranges)

Ranges Sl ector B ack Uit/factor
posi ti on scal e
*5) A 0.3VIC 100 HA: 2
0.1 nA 0.1 mA DC 100 MAX 1
1 m 1 mA DC 100 mA @ 100
10 mA 10 mA DC 100 m\ : 10
100 mA 100 mA DC 100 mA x 1
1A 100 mA DC 100 A : 10
10 A 100 mA DC 100 A: 10

Nota : If the pointer does not deflect : 1 Aand 10 Aranges : check 10 Afuse

dahe rags: dek Q4 Afue
Warning : >3 Ause leads wth convenient wres

3.3.4 V ACFunction

Leads plugged into :

- GMand nA V W (3 to 300 Vranges)

- GMand 1000 V sockets (1000 V range)

Ranges el ector Scale Ui t/factor
posi ti on

3V 3VAC 3red Vx1
10 v 10 V AC 100 bl ack V: 10
30V 30 V AC 30 bl ack Vx1
100 V 100 V AC 100 bl ack Vx1
300 V 300 V AC 0 Hack Vx 10
1000 V 300 V AC 100 bl ack Vx 10

Nota : If the pointer does not deflect check 10 Afuse
* 5 pA 0.3 V DOC sane range
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Deci bel neter :
Conpare V2 > V1

Gin % =dB\W2 reading - dB V1 read ng

Not vorkabl e inthe first third of the scal e and in 1000 V ACrange
Drect dBreading Oto + 11 dB (3 V ACrange)

(0B=07/5YV 1V 600 W)

Add + 10 dB i 10 V ACrange
+20 dB i 30 V ACrange
+ 30 dB i 100 V AC range
+ 40 dB i 300 V AC range

3.3.5. mA AC Function

Leads plugged into :
- OMand nA VW(3 nAto 300 nA ranges)
- GMand 3 A(or 10 A sockets (3 A or 10 Aranges)

Rnges Sleda position Rd scde Uit/Fctar
3 m 3 mA AC 30 m\: 10
30 M 30 mA AC 30 mAx 1
300 mA 300 mA AC 30 mA x 10
3A 300 mA AC 30 A: 10
10 A 300 mA AC 30 Ax 1

Nota: if thepanter does not effect :
3 and 10 Aranges : check 10 Afuse
other ranges : check 0.4 Afuse

Wirning : D not overshoot theintesifiedredlint scae0- 10 A
>3 Ause | eads wth convenient wres
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3.36Glibration

Nota: undo 4 screws (2 inside the fuses + cells conpartnent
a the back of the imstrunent to get access to internd circuts.
Qeck if thepointer isa zero

0.3V ICrange: 0 pADCat input (accuracy >0.15 %at FI). Adjust BB
to nake the pointer deflect to FD

3 VACrange : D pAACat input (accuracy > 0.25 %at FI). Adust R6to
nake the poi nter deflect to FD

3 M ACrange : 3nAACS0 H at input (accuracy > 0.25 %at FI). Adj ust
R/ to nake the poi nter deflect to FD

3.4 ACCESSORI ES COPERATI ON
3.4.1 100 - 300 nV Shunts

Mil tineter on
0.3VDCor
100 nV DC range

300 nV Shunts Read on scal e Wit/factor
15 A 30 bl ack A: 2
30 A 30 bl ack Ax1

100 nV Shunts Read on scal e Wit/factor
50 A 1000 bl ack A: 2
150 A 30 bl ack AXx5
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3.4.2 Miticurrent connector (see HAO709 i nstr. book)

mA\ ACfunction (nul tineter)

connect to nai ns

Mi ns vol tage check
Drect Mins supply (back side)

Fressing the red button will operate the mi\function of the noltineter
(connect the n\inputs to the push-button swtch inputs) up to 10 A

3.4.3. @ip-ontransforner 1/1000

A - 250 Aclip-on transforner 300 nA AC range
wptopant 25 (x 10) of red scde 30

B - 1000 Aclip-on transforner 3 A ACrange
up topoint 10 (x 100) of red sca e 30

WVrning : Db nat overshoot theintensified red limt scde 0- 10 A
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3.4.4 Tenper at ure probe -50°Cto +150°C

Use VOCranges according to the probe sensitivity (1 or 10 "V °Q. Reverse
| eads connection if negative tenperatures are expected.

Mil ti neter range Rrobe sensitivity Tenper at ur e range
100 mv DC 1m/°C - 50°C to + 100°C
10 m/°C - 10°Cto + 10°C

300 mv DC 1m/°C - 50°Cto + 150°C
10 m/°C - 30°Cto + 30°C

C to °F conversion scal e
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3.4.5 BHT probes

30 kV and 15 kV DC

Qnnect to - CMand nA V W socket s
mul tineter at 300 V DCrange

Read (KVx 1 or : 2) on black scal e 30.

346 TVfilter prabe

Avoi ds VAC H- hi gh peaks when the nul ti neter has been set to vV DC 300 V
or 1000 V ranges.
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ANALOG MULTI METER
MX230B
BEDI ENUNGSANLEI TUNG

Nit zl i che H nvei se :

Deses Mitineter entspricht vol und ganz den S cherheitsvorschriften
gena3 NFC 42010, (A 414, \LE 410.

Bei Beachtung der \orschriften in der vorliegenden Gebrauchsanwei sung
hat der Anvender des Gerdtes vollen Schutz bei Gefahren. Bei
unsachgenésser Bedienung ist dieser Schutz jedoch nicht nehr

gevérleistet.
FREQUENZGANG

FUNKT!I ONEN | MERBEREI CH FREQUENZEN GENAUI GKEI T

V AC 3v 40-45 Hz | 65 Hz-20 ki 4 %
10V 40-45 Hz | 65 Hz-20 ki a0
0V 40-45 Hz | 65 H-10 ki a0
100 Vv 65 H bis 1 kH a0
300 V 65 Hz bis 500 H a0
1000 V 65 Hz bis 200 He a0

dB 3VAC | 4045 H [ 65 H-20 ki

10 VAC | 4045 H / 65 He-20 kie +15®
30 VAC |4045H / 65 H-10kH [ (von+o0dB

100 V AC 65 H bis 1 kHz his+11d3
300 V AC 65 Hz bis 500 H

1 AC dle 65 Hz bis 500 Hz +50p
MeRber ei che
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1 - E NFUHRUNG

1.1 ALLGEMEI NES

D eses Anal og-Mil tineter mit ei nem B ngangsw der stand von 20 000 W/V
und ei nemsehr breiten Spektruman M3ndgl i chkeiten ei gnet sich fir den
Hnsatz in Hektrotechni k und Hektroni k.

Funktionen und -Bereiche werden durch einen einzigen Drehschalter
angewthit. De Isolationsspannung betragt 3 kv, Mtallteile konnen nicht
ber tihrt ver den.

Der nechanische Aufbau ist robust und das Gerét |&% sich einfach
transportieren. Hne aufkl appbare S itze kann das Grét in e ne bequene
abl esbare Schrégel age bringen. Neben ei ner Gunmi nanschette und ei ner
Tragtasche ist eine Melzahl von Zubehdrgeréten erhdtlich, die den
B nsat zberei ch des Gerétes erveitern.

1.2 BESONDERHEI TEN

D eses Mitineter wirde so konzipiert, daR auf santlichen Mef3berei chen
eine kurzzeitige (berlastung mt 220 V \échsel spannung ohne
Beschédi gung des Gerétes zu i gist ; ledigich die Schnel zsi cherung si nd
gegebenenfal | s zu erset zen.

Fir die Srommefberei che bis < 15 nA alle Onmeter-Berei che und die
@ ei chspannungsber ei che 50 und 150 nV wurde der Uberl asschutz durch
eine neuartige Shaltung nit nicht linearen Bauel enenten realisiert
(deswegen mui nach ei ner (berl astung ei nei ge Mnuten gevartet werden,
his das Gréat weder betriebsbereit ist).

Sant | i che Spannungsber ei che sind gegen Uberl astung nit Net zspannung
dur ch grofiziigi g di nensi oni erte Bauel enent e geschiit zt. In den Srommef3-
bereichen > 15 nA und darUber in das Geré durch Schnel zsi cherungen
gesi chert. O e Hauptsi cherung mt hohemTrennver niigen von 10 A/ 80 kA
befindet sich im"Gmmon'-Bngang und ist aso in alen Mfderei chen
W rksam
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Sintl i che S cherungen sowi e di e Batterien sind auf der Geréterickseite gut
zugangli ch untergebracht. De Mfduchsen sind zusétzlich isoiert und
vorgesehen fiur die Verwendung nit S cherheitsneRschniren. Bei
\Wder standswerten bis 500 W erndglicht eine lineare Sa eneinteilung die
prézi se Messung ni eder ohniger Bautei | e und Schal t ungen.

1.3 ALLGEMEI NE H NVEI SE

Bei Beachtung der folgenden Hnweise lassen sich die haufigsten
Bedi enungsf ehl er ver nei den :

1 - Wnn di e G dssenordnung ei ner MeRgrd%e unbekannt i st, nuid
stets der grofte Mfbereich gewshlt werden. Mfbereich an-
schlieffend soweit herunterschalten bis der grofie ableshbare
Zeigerausschl ag erzielt wrd.

2- \or jeder Messung prifen, ob der Zeiger i mRuhestand auf der
NIl der Skala steht. Nullpunkt gegebenenfalls mt der
nechani sch wirkende Justierschraube auf der Geréterickseite
nechstel | en.

3 - In der MeRBart "Chnmeter" oder "Anpereneter” Kkeine
Spannungen i n das Gerét ei nspei sen.

4 - Bei den hdchsten neffbaren Sromwerten sol | te die Messung
ni cht unnéti g verl angert werden. Fir Srommessungen Uber ei nen
léngeren Zeitraumist das Mefigerdt aus der Gunminanschette
bzw aus der Transporttasche herauszunehnen.

5 - Bei Messungen mit den Hochspannungst ast kopfen i st darauf
zu achten, dal der Giff des Tastkopfes ei nvandfrei sauber ist ;
Shmitz und Saub koénnen eine Qperfl achenl ei tung bew rken.
Vor einer Messung in MBart "Chmeter” mit demMil tineter ist
die Leitféahigkeit zw schen dem Schutzring und den schwarzen
Bananenst ecker n zu Uber prifen. Der genessene Wder st and dar f
10 Wi cht Uberstei gen.
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Oe Mssungen sind in sehr trockener Uhgebung auf einer
i sol i erenden Lht er| age dur chzuf thren.

Védhrend der Messung i st mit der frei en Hand oder j edemanderen
Korperteil ein Kontakt nit geerdeten Metal | gegenstéanden zu
vernei den. Soveit niglich ist die Mssung hinter e nem hoch-
ohnmigen \Wderstand durchzuf thren, der bei Lhféllen einen
hohen Spannungsabf al | ver ursacht .

6 - Messung von nicht sinusformgen Wchsel spannungen
Das Miltineter ist fir sinusférnige Véchsel spannugen geei cht.
Bei Messung von ni cht si nusf 6r nigen Wchsel spannungen wi rd
der "Mittel vert" angezei ot .

Der angezeigte Mttelwert kann vom BEfektivwert der Spannung
erhebl i ch abvwei chen. ImZnei fel sfalle ist di ese Véchsel spannung
nt e nem@zil | oskop zu kontrol lieren.

7 - Bei \erwendung der Stronanl egezangen zur Messung von
hohen Veéchsel stronen (Ubersetzungsverhdtnis 1 : 1000) darf
der MeRberei ch nur nach Abnehnen der Anl egezange vomLei ter
ungeschal tet werden. Dadurch werden unzul assig hohe
Spannungsspi tzen auf der Sekundarseite der Anl egezange
ver ni eden.

8 - Messung von @ ei chsspannungen nit demH~ Tast kopf nit
TVFHiter

Durch das eingebaute Flter in der Sonde werden i npul sf ornige

hohe Spannungsspitzen integriert (z. B inder Zei | enabdl enkstufe

i n der Fernsehenpf angern).

ACHTUNG :

Es ist gefahrlich, die Mssung direkt an der Anode der Zeilen
abl enkr 6hre vorzunehnen. Dort  konnen Spannungspitzen auf -
treten, die das Mfgerd evtl. beschadigen. A's Mfpunkte
verden enpfohlen : Gtterspannung an der Zeilen abl enkrohre
oder Basis des Zeilen transformators an den Kenmen des
Boost er - Kondensat or s.
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2 - TECHN SCHE DATEN

2. 1. GLEI CHSPANNUNGEN

Meberei che : 100 nV

03-1-3-10- 0-10- 30V

1000 V Uber zusét zl i che B ngangsbuchse
@navi gkeli tskl asse : 1.5 (3 auf Bereich 1000 \)

I nnerwi derstand : 20 kW/ V

MeRber ei chservei terungen bis 15 kV bzw 30 kV
(si ehe Hochspannungst ast kdpf €)

2. 2. WECHSEL SPANNUNGEN

MeRbereiche : 3- 10- 30- 100- 300V

1000V Uber zusét zl i che B ngangskl emre

@naui gkei tskl asse: 2.5 (3 auf Bereich 1000 V) von 45 bis 65 H
I nnenwi derstand : 20 kW/ V

Frequenzgang : siehe Tabelle Site 31

Pegel messungen in dB :
Obis+51dBmt 0dB=1nW/ 600 W
Drekt abl esbare Saavon O bis +11 dB

2.3. GLEI CHSTROME

MeRber ei che : D pa

0.1-1-10- 100 nA

1 und 10 A Uber zusétzl i che B ngansbuchsen
@naui gkei tsklasse : 1.5

Sannungsabfal | :© <04V(<0.7Vaf Breichl0A

MeRber ei chserwei t erungen dur ch externe Shunts 100 nV und
300 nV : 15Abis10A
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2. 4. WECHSELSTROM

MeRbereiche : 3- 30- 300 "~

3 und 10 A Uber zusét!iche B ngangskl enme
@naui gkei tsklasse : 2.5 von 45 bis 65 Hz
Spannungsabfal | : 1 V naxi nal

Mef3ber ei chser wei t er ungen dur ch S r onwandl er zangen
1: 1000: 250 A- 1000 A

2.5. W DERSTANDSMESSUNG

Midber. Messung Max. Me3strom Sal ennitte
Wx1 02 Whis1kW 150 mA 0 W
W x 100 20 Whis 100 kW 1.5 mA 1KW
W x 10k 2kW bis 10 MW 100 pA 100 kW

@naui gkei tsklasse : + 10 %

ImBerei ch 1Wund 100 W Sronversorgung Uber Batterie 1.5V IECR6. Bei
h&uf i gen Messungen i mBerei ch 1Wwi rd di e \lerwendung ei ner Hochl e st ungs-
Akai-Batterieenpfonlen. ImBereich10kW: Sronversorgung Uber Betterie
9V | EC 6F22.

2. 6. TEMPERATURMESSUNGEN (nit Tenper at ur ness- Sonde)
Mpereich : - 50° bis + 150°C

2.7. UBERLASTUNGSSCHUTZ

(ber| astungsschutz : bi's 220 V Véchsel spannung

Ale Bereiche : 10 A Scherung im genei nsanen Anschl u? (conm).
DO ese S cherung hat ei n hohes Trennver ndgen und i st auch noch w rksam
bei hohen Uberlastungen (500 V - 80 kA Srommesser. Chnmeter und
100 nV = Berei che geschiitzt durch S cherungen 0.4 A hal bt réage
Kurzzei ti ger Uberl astungsschutz : nax. 5 Sekunden fir Bereiche 0.3-1- 3V
@ ei chspannungen - 3 V Véchsel spannung.
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2.8 ABMESSUNGEN UND GEW CHT
Breite x Hbhe x Tiefe : 110 nmx 45 nmx 185 nm
@Qwcht : ca 0.5kg

2.9 ZUBEHCRTEI LE
2.9.1 NIt demMil tineter geliefertes Zubehdr

Schnel zsi cherung 0. 4 A hal bt rége
Schnel zsi cherung 10 Aflink 500 Vmh. T.
Sat z S cher hei t sneRschniire

Batterie 9 V6F2 (H

Biterie 1.5 VR (H

e N

2.9.2. Auf Winsch i ef erbares Zubehor

Hochspannungst ast kopf 15 kv E®
Hochspannungst ast kopf 30 kV B
Tenper at ur nef3sonde -50°C bi s +150°C
Sromwandl erzange 1 : 1000 S 11x15 nm
S romwandl erzange 1 : 1000 @50 nm
S ronwandl erzange 1 : 1000 & 100 nm
Zni schenst ecker fir Sronwmandl erzange
(fir Schuko- Dosen ni cht gee| gnet)

Shunt 300 WV 15 A

Shunt 300 nv 0 AF""

Shunt 100 nv 50 AEE

Shunt 100 nvV 150 A%

H~Tastkopf it TVF lter

Satz MeBschnire mit K enmspi t zen
Tragt asche

Qunmi nanschette

AA0417
AA2346
AGD328
AL0020
AL0008

HA0279
HA0799
HA1159
AMDO10
AMDO15
HA0768

HA0709
HA0170
HA0171
HA0812
HAO0736

HA0902
HA0932
AE0181
MC0136
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Anrer kungen :
1 - Durch Benutzung des 2w schensteckers HXO709 fur Srom
wandl er zange kann di e Net zst r onauf nahne ei nes Gerat es ohne
Unht er brechung der Net zver sor gung genessen werden (ni cht fir
Schuko- Dosen geei gnet )

2 - Der H~Tastkopf mit FSHIter H0902 unterdrickt Hoch-
spannungsspi t zen bi e G ei chspannungsnessungen.

3 - BENUTZUNG UND NACHEI CHUNG

3.1 El NSETZEN DER BATTER

Galvanometer
Nullpunktabgleich

Batteri efachdeckel auf der Geréterickseite abnehnen. In di esem Fach
befinden sich auch die beiden Scherungen. zZur Gfnung sind die bei den
vertikal en Znei ge der Ger &t est Uit ze zusanmen zu dr licken, dadurch | &% sich
di e Abdeckung frei inihren Schi enen bewegen und abnehnen. B ne Batterie
9 VA 6F2 und eine Batterie 1.5 V IEC R6 gendl Pol ari t &t sangaben
e nset zen.

Achtung : Abnehnen der MeRschnire vor der G fnung.
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3.2 El NSETZEN DER S| CHERUNG
D e Scherung FL bzw F2 nicht unterei nander vertauschen, sondern jeveils
durch gl ei che Type erset zen.

ACHTUNG : Bei Scherungen des falschen Typs oder nit fal scher
Nennstronstarke ist der (berlastschutz des Gerdtes nicht nehr

gevélr|estet.

3. 3 BENUTZUNGSHI NVEI SE

3.3 1Btriebsart W

) MeBschnire an Buchsen GMund mA - V - W anschl i effen

9 Zeiger auf NIl der grinen Sala stellen durch Kurzschiieflen der
MeR3spi t zen und Drehen des Kopfes fir W-Nil | abgl ei ch

3 Derauf achten, daB der zu nessende Wderstand nicht unter Spannung
stett

MeRber ei chsschal ter Anzei geskal a MeBunf ang
Wx1 Ohms 02 Whis 1kW
W x 100 grine Skal a 20 Whis 100 kW
Wx 10 k 2kW bis 10 MW

Bei nicht Ausschl agen des Zei gers sind di e bei den S cherungen zu prifen.
3.3.2 Betriebsart VIOC
Me3schniire an f ol gende Buchsen anschl i ef3en :

- mAV Wund GMfir die MRberei che 100 nV bi s 300 V
- 1000 V und GMfur den Mefdbereich 1000 V
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MeRber ei ch MeRber ei chs- Anzei ge- Ablesung in
schal ter auf skal a B nhei t/ Fakt or
100 v 100 nVv DC 100 schwarz nvx 1
*0,3V 0,3VvDC 30 schwar z nV x 10
1V 1vVvDC 100 schwarz V: 100
3V 3VvDC 30 schwarz V: 10
10V 10 VvV BC 100 schwarz V: 10
30V 30 vV DC 30 schwarz Vx1
100 V 100 VvV DC 100 schwarz Vx1
300 V 300 V BDC 30 schwarz Vx 10
1000 V 300 V BDC 100 schwarz Vx 10

Sol Ite der Zei ger nicht ausschi agen, sind die bei den S cherungen 0,4 Aund
10 Azu prifen.

3.3.3 Betriebsart nA OC

Me3schniire an f ol genden Buchsen anschl i ef3en :

- AV W und GMfir die MRberei che 0,1 nA bis 100 nA
- 1 Aund GMfir Mfbereich 1 A

- 10 Aund GMfir Mebereich 10 A

MeRber ei ch MeRber ei chs- Anzei ge- Ablesung in
schal ter auf skal a B nhei t/ Fakt or
*5) pA 0.3vDC 100 schwarz HA: 2
0.1 M 0.1 mA DC 100 schwarz HAX 1
1 m 1 mA DC 100 schwarz m : 100
10 mA 10 mA DC 100 schwarz m : 10
100 mA 100 mA DC 100 schwarz m: 1
1A 100 mA DC 100 schwarz A : 10
10 A 100 mA DC 100 schwarz A: 10

Bei nicht Ausschlagen des Zeigers sind die beiden Scherungen 0,4 A
(Bereich 100 ny) und 10 A (fir die anderen Bereiche) zu prifen. >3 A: \er-
wendung von Mefkabel n ent sprechenden Quer schni ttes.

*50 A 0,3VDC geneinsaner Mfereich
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3.3 4 Betriebsart VAC

MeRschniire an f ol genden Buchsen anschl i e3en :
- MAV W und GMfiur Mebereiche 3 Vhbis 300 V
- 1000 V und GMfir MeRberei ch 1000 V

MeBber ei ch MeRber ei chs- Sal a Ablesung in
schal ter Brheit/faktor
3V 3 VAC 3rd Vx1
10 v 10 V AC 100 schvar z V: 10
30V 30 VAC 30 schvarz Vx1
100 V 100 V AC 100 schvarz Vx1
300 V 300 V AC 30 schvarz Vx 10
1000 V 300 V AC 100 schvarz Vx 10

Pegel ver gl ei chsnessung i n Dezi bel :

- Messung von zwei Spannungen V1 und V2 nit V2 > V1

- Gwnn\V2/ VL =Awzeige \2indB- Azeige V1 in dB

- Messung in demersten Drittel der Skal a und auf Mberei ch
1000 V AC ni cht verwet bar

DO rekt abl esbarer Skal enuniang (Mfereich 3 VAQ :
Obis+11dB(0dB=0.775V1nw/ 600 W)

Drekte Adl esung :

auf dB Skal a imMeRbereich 3V AC
Anzeige +10 dB imMefRbereich 10 V AC
Anzeige +20 dB imMeRbereich 30 V AC
Anzeige +30 dB imMefRbereich 100 V AC
Anzeige +40 dB i mMefRbereich 300 V AC
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MeRRschniire an f ol genden Buchsen anschl i ef3en :

MX 230B

- AV W und GMfir die MeRbereiche 3 nA bis 300 nA
- 3 Aund GMfir Mebereich 3 A

- 10 Aund GMfir Mebereich 10 A

MeRber ei ch MeRber ei chs- Sal a Abl esung in
schal ter auf B nhei t/ Fektor
3 m 3 mAAC Ddrat mA: 10
30 mA 30 mA AC Ddrat mAx 1
300 mA 300 mA AC Ddrat mA x 10
3A 300 mA AC Ddrat A: 10
10 A 300 mA AC Ddrat Ax1
Anmer kung: Fal I's in den Mfbereichen 3 Aund 10 Ader Zeiger nicht
ausschl agt, 9 cherung F2 prifen! In alen anderen nix
MeRber ei chen S cherung F1 prf en
\orsicht : Der rote Skalenbereich 0 - 10 Asd | nicht Uberschritten
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3. 3.6 Nachei chung

Anmer kung : Gfnen des Mil tineters durch Lisen der vier Schrauben auf
der Geréteruckseite (2 Schrauben davon befinden sich im
Batteriefach). \or der Hchung Nil | j ustierung des Zei gers prifen!

Mfbereich0.3V = : D pA = indas Mitineter e nspei sen (Hchstrom
quelle nit einer Genauigkeit > 0.15 %. Mt RS Zeiger auf Endausschl ag
stdlen

MRbereich 3V EZ: o A E® bei 50 H in das Mitineter einspeisen
(Bchstronquel e mit einer Gerauigkeit > 0.25 %. Mt R Zeiger auf
Endausschl ag stel | en.

MeRbereich 3 nA 8 : 3 #® pei 50 H indes Mitineter e nspeisen
(Bchstronguel le) nit einer Genauigkeit > 0.25 %. Mt R Zeiger af
Endausschl ag stel | en.

3.4 BENUTZUNG DER ZUBEHORTEI LE

3.4.1 Shunts 100 nV und 300 nV

Mil tineter auf
MeRberei ch 0.3 V DC
bzw 100 nV DC
enstelen
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Shunts 300 nV Abl esung auf Skal a B nhei t/ Fakt or
15 A 30 schwarz A: 2
30 A 30 schwarz Ax 1
Shunts 100 nV Abl esung auf Skal a B nhei t/ Fekt or
50 A 100 schwar z A: 2
150 A 30 schwarz Ax5

3.4. 2 2ni schenst ecker fur Sromandl er zange

Mil tineter Funktion nA AC
amNet z anschl i e3en

Net zspannung

Net z- \Ver sorgung (auf der Rickseite)

- Bel Betétigung des roten Tastkopfes wrd der Berei ch ni\des Ml tineters
in Anspruch genonmen (Seriennessung eines Srones bis zu 10 A).
Dadurch wird ein externes Auftrennen des Sromeiters vernieden und die
S ronmessung W rd beschl euni gt .
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3. 4.3 Sromandl er zangen

Af Ml tineter-Seite
an A B® _Fndion
anschl i efen

A - Véndl erzange AMDO10 bis 250 A - Berei ch 300 nA AC Zei ger ausschl ag
bis Sa enteilstrich 25 (x 10) der raten Sda0- 0

B - Veind erzangen bi s 1000 A- Berei ch 3 AAChi s zu Skal enstri ch 10 (x 100)
der raten ala0- 30

Zur Beachtung : rate Zone 0 - 10 nicht Uberschreiten

3.4.4 Tenperat urf tihl er -50°Cbi s +150°C

Bereiche V = mit einer Enpfindichkeit entpsrechend der des Fihlers
1 nv°C oder 10 nV°C (bei negativen Tenperaturen ist der Fihler
unzupol en) .
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Bereich Enpf i ndl i chkei t MeRber ei ch

10 nV DC 1m/°C - 50°C his +100°C
10 nV/ °C - 10°Chis + 10°C

300 nmv DC 1m/°C - 50°Chis + 150°C
10 m/°C - 3°Chis +30°C

3. 4. 5 Hochspannungssonden

30 kV oder 15 kV DC

An MefRbuchsen - QM und mA V W anschl i effen
Melber ei ch 300V DC einstel | en

Aol esung auf schvarzer Sala 0 - 30 (kV oder : 2)

3.4.6 H~Tastkopf nit Flter

Unt erdr tickt Véchsel spannungsspi t zen
auf Bereich 300 V oder 1000 V DC
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BT1
BT2
Cl

Cc2

C3

CR1
CR2
CR3
CR4
CR5
CR6
F1

F2

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
RV1
RvV2
RV3

Rle- dycdl - Btterie L5V
Rle- dycdl - Baterie v

220 pF
10 pF
15 pF
N 4148
N 4148
AA 143
AA 143
1N 4004
1N 4004

10%
2%
2%

500V Ceram5, 08
500V Cerams, 08
500V Ceram5, 08
DO 35

DO 35

DO 7

DO 7

DO 41

DO 41

0,4Atenporisé, del ayed, rattel flirk

10A

32 kW
1,13 kW
e W

33kwW
470 W
470 W
4,7 kW
4,3kW
14 kW
3,48 kW
11,3 kW
Shunt

02w
226 W
26 W
26 W
2,26 kW
14 MV
4 MWV

1,4 MW
400 kW
140 kW
36,2 kW
39kw
75 W

820 W
105 kW
1L1kw

V33ZAl

0,5 %
0,5 %
2%

2%

20 %
20 %
20 %
2%

0,5 %
0,5 %
0,5 %
0,5 %

U‘lU‘lU‘lU‘lU‘lU‘lU‘lU‘lU‘lU‘l\o
S

© \© © <O © © © © © ©

S

NONUINOOOOOOOO0OO0OK
EIRS

o ¢ o
o X
o
X

33V

1/ 2w RS63Y
1/ 2w RS63Y

1/ 2w RC3T
1/ 2w RC3T
lin
lin
lin
1/ 2w RC3T

1/8W RS58Y
1/ 2w RS63Y
1/8W RS58Y
10A
2W
2W
2W
1/ 2w RS63Y
1/ 2w RS63Y

1/ 4w RC2T

2W Type 68B

1/ 2w RC3T
RS58Y

1/ 4w RC2T

10 % 1,5wW

AL0008
AL0020

UF 0083
UF 0083

AA0417
AA2346

LEO331

CE0002

250A maxV
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