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REZPARATIOCHS

2 s

MITRIZ attire I'attention de som aimable clientdle sur le fait
qutune garsntis de six mois est accordde A toud malériel ayent subi une réparation

par notre Service "Aprés-Vente! (& i'oxclusion des tubes et semi-cenducteurs).

Ces wéparations sont exdcutdes & des prix solgreusement éiudids

pour assurer toube satisfaction & 1'utilisateur.

FWous conseillong a nos clisnbs demeurant & 1'éiranger de bien vouloir

s'adresser & llagent exclusif "METRIX' povr le puys considdérd,
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CHLPITRE I

GENZREALITES

le mesureur de chenmp V44CH A cat destiné auwr techniciens en
télévigion ot radio FM pour 1'instellcotion des anmbemmes et leur vérification.
i1 permet de covnalire on uwn endroit déterming la weleur de la tension HF captée
payr 1lantenne de véeeption ot de définir ainsi los meilleures conditions de
récepticn, le Lype d'antcnme & utiliser et sor orisntotion.

Il eutorise Sgnlement :

a ) la vérification repide et complite des installaltions d*antennes
colleetives comprensnt 1'enterme; les asmplificateurs, les
atténugteours, les lisnes de disgtribution, less troasformsteurs
('impédance, les beoftes de jonction, eto...

b ) la vérification de 1'oseillsteur local d'un téléviseur.

o ) 1Tutilisation comme mierovoltadtrs (mesure de la tengdion de
gortic dMun géndrateur, d'une mire, etCa..)

1.1, - FONCTIOMMEIBNT SUCCINGT

Le mesursur de champ est wa rvéeepteour superhéldérodyne étalonud
gul donme la valeor de la tension HF sux bornes d'une cntenne.

Cet apporeil rogoit les dmissions bandes T & V transforvédes en
tm signal FI 41,25 MHz par uwn circuit smplificateur mélangeur VEP ou TAF suivant
le gaume. Le signsl FI abtague un amplificsteur FI par 1'intermddiaire d'un
atténuateur. Il est wmplifid, déteeté. La composante comtimuc oot appligudesd un
galvanometre indicateur. Ls tension alternative attague un hgut parleur por
1lintermédiaire d'un amplificateurBp, I'alimentetion est fournie par 4 pilea
plates slandsrds de 4,5 V.
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1,2, - PARTICULARITES

Le mesureur de champ V403 £ sst préssntd dans vne mallelse
de Taille encombrement. Une courrole permst de placer llappereil er bandou-
1idrs fapilitont aingd zon transport et son ntilisstion cans les endroits les
plus malaisds, Lo mise en oeuvre zimple ds cet appereil est trés apprécide

des opérateurs, La rocherche des siations s fail sur cadruns gradiés direc-
tement en Miz. Entisrement fransistoriss, ciblé sur circuit imprimé le VE4073 A
est trés robuste et g meintenmesse limite pratiguement & 1'échange etandard
des piles:
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CARALDTERISTIQUES TECENIATES
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2a1a ~ CARACTERISTIOUES BLECTRIQUED

TREQUENCE, -
4 gammesz z 41,25 ¥Es ; 48 & {10 ¥Hz : 160 & 230 MHz
470 3 850 MHu.

PRECISTON D3 CALIZRATION DE IFCHELIE : + 2 .

STABILITS BN FREQUINCE :

zeilleurs que + 0,2 .

de 10 wV & %0 u¥ sn 6 positions 100 - 300 uV 51 - % - 10 -

50 mV fin d'écheile.

PEECISIOH

L e T

+ 3 iB pour les trois previdres garmes VHE,
5 4B pour la gamae 4 UH¥,

i)
e e

IMPEDANCE D'ENIREE :

75 0 + 20 %.

FAITT-PARIETR

rogle N o

ICORFORT :

nour 1'éconte des dmissions T & 46 néceptions FI .
puisaanes de gortiz woximam 100 mi.

It 3.1589
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CEHAPITREBEITII

MISE EN QBUVRE

3.1. - CONSTDIRATIONS GEMERAIES SUR L'UTTLISLTION
O IESUREUR. DE._CHANP

Généralités
Une antenne d'drdission Fournit de 1'énergie dormée par un
émetteur ; e¢lle la transreet & une trdy grande distence sous forme d'onde &lectro-
pegnétigue. Cette dnorgie déeroft rapidement avee la distance.

On utilige comme unite pour mesurer 1 'onde Ll‘CbFDL@”ﬂthQPE le
microvolt par métre : onde gui donne entre deux points adfpardés d'une distence
de un méirc une différence de poteniiel do un microvolt.

Ltonde électromagnétique crde dans une antenne de réception une
forcu électromotrice HF qui est trensuise par le circult dtanterme & 1tentrde
du récepleur.

Los ondes électironsgnétiques dep Snissions Pl et TV (VHF et JHF)
ont une propagation Yoptigue'. Cupundant; elles subiscgent des réflexions impor-
tantes duss aux obatacles naturels ou arlificicls (eol lingg, foréts, murs
d'immeubles, charpentop métallicues, et «..).

Une entemme de réeception pout done recevoir simuliendment 1'onde
directe et 1'gnde réfléchie gui, parcourant une plus longue distance arrivent
& 1'anterme avec un certein retard crdent des perturbations : image dddounlée,
aynohrenisation défectucune, mauvaise andition.

On voit done lz ndecceaitd dTutiliser une antenne nossddant o
i

a ) um gain appronridé pour gusner o 1'entrée du récepteur la

tenzion IF néeessalire préconisde par le construcleur du rdcepteur.

b ) mn offot dircetif osour me capter que 1'omde downant une
bomne récephion.

£



SEMI-CONDUCTEURS DTILISES

wa

2 X AF13G
1 x 0152

2 X AFA2
1 x 211697

;o4 % 0C1TY
; 2 X 11824

1 x AC126 ;
I X 0A90

1 x A0127
1= 213.

18 ¥V & partir de 4 piles plates standards dc 4,5 V.

sutonomis @ 100 hetres environ.
242+ « CARACTERTSTIQUAS IECANTCOUES

DIMENSIONS 3

Targeur : 290 mn ;3 hguteur :

POLDS NE

g

5 kg environ.

2 » 3 . = AC;}TﬁSC'mI

(¥

I

ACCESSOTRES TTVRES SUR. DEFANIE

o T L T e

Adsptateur 75,300 .
MEémateur 10 43,

& 3,.1889
arj

1595 min ¢ profondeur @ 150 mm
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Te memireur de champ VZ403 A donne sntifre satilsfaction auvx
installateurs dlantcornes paisqu'il permet de rechercher la meilleure orisntation
et de megurer la valewr de la iension HF £ la gortie dc l'aenlanme. Ceile-cl
Stent commus, 1'inetallateur peut =lors-défiair les accesscirss qui lui aomt
nécessaires : entomme 2 feible gain ou & gein élevé, attémigteur ou amplifi--
catevr.

3.2, - OTERATIONS PRELIEUATRES

Se reporter & le plenche t gul donme uwie vue avant du mesureur
A avec la descripilon des commandes.

Tlappareil cat plaed dans un coffret avec oourrois qui se pnsse
aubour au cou de 1'opéretesur, la face avant dvant tournée vers le hout et le
riere come indiqué ci-desscus.

..

couverele robatiu vers 1'lar

e

du mesurcur sot covpde loraque lo couvercls egt
fermd, celui-ci appuyant sur le bouton (5). Cette sdourité évite une usure
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spématurde des pilas si L'opérateur o onis de metire le contacteur (10) sur

Iirpdt.

Avant dfeffectusr une nesure vérifier le bon état des oilas &n
plagant e commbateur (10) sur contrdle pile, llaiguills du galvanomeébre dolt
8tre dans le triengle vors prés de la gredustion 300. 31 1'aiguille est en
dassous de cetite graduntion, changer les piles.



3.3. - -A%MGL D55 PIIES

- Plager 1'appareil sur ses pleds.

.=

a7 le couvercic piiuf & ilarridve de 17étud.

Baseuler 1'shsemble vers ltarrire de fagon & faive glisser
Ilengemble support de battexie.

Briter de firer gur les fils noirs et rouges qui riagueraient
de e désolidariser du holtier.

o E&Sﬂvﬁﬁﬁeﬁ ley vis thte fraisfe sur le boltier de piles.

-~ Brlever les codvercles.

Hote ¢ Les ﬂmr\ramilseg comportent ‘dea tétons qui s'enfichent dens les
oy respondants du boltier.

acsr Les piles dars leur logement on vespectent les pelarités

mﬁﬁ@a&eg ,_ﬁ;w 3.e tmﬁ;z.er Haehant que :3 me pll@ p,_abe le

i
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-te = MESURE EI

3.1583
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Placer le commubateur (10)sur 100 nv.

¥ S
Placer lz commutateuvr (4) sup game | = 2 ou 7.

Lo L L -
{la pomition 1 41,25 corrsspond au canal son de 72)

a

5

le coaxial dlanteate sur 1llentrde T (5).

r m.ence
1tre

. 1'aide du Bouton (B) "gamme 21

Afficher la fréquences fra
7 110 VHg, gemwe 3 fréguence comprisge en

comprise erlre 48 et
160 2t 230 MEz.
Qzchercher ls marmmun de déviation su microvolimdire et an hanb-
parleur en déplagant 1l'anteune. Parfaire le réglage en retou-
chant le cadran (8) si négessaire pour obtezir wm meillsur
accord.

L'aiguille du gslvanomstre est trep forie,

Si la déviation de
i & 1taide du

iminuer la gengibilité du mesurour de champ
houtan (10).

1
'l

rovelingtre la valeur de 1a teqsﬂcm R confor--
suivant,

Tir:d pur le mig
mément au tahlas

Teoture en PV

e D

100 pVv § Lecture directe gur dehelle U ~ 100!
300 1 § Tmoture dirscte sur écheile O = 3008
1 m¥ : Diviser par 100 sur 4cholls O -~ 100!
3 ¥ é Diviser par 100 sur dchelle O ~ 300:
10 =¥ : Mviger par 10 aur dchelle U ~ (00
30 oV i Diviser par 10 sur échelle 0O - 300

IR
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3.5. - MESURE BN UHE

- e

- Flager ls cormutaten= (10} zur 100 pvV.
%
- Plecor le commitateur (4) sur germe 4.
~ Placer leo coazial d'anterne sur llentrde THE.

~ ALfficher la fréguence A 1'aids du bouton (7).

- Rechercher le maxiies do ddviation an mherovolitustre et su haut-
parleur en dsplagant 1'anlenns. Parfaire le réglage on retouchant

la cadran (7) =i réeceasaire wour obuenir wn melllsur accord.

= 31 la déviation de 1'aizuille du gelvanometre cut trop forte,
ddmimuer la sengibilitd du megursuy de champ & 1'aide dn
bouton (10).

-~ Lire sur le m1crovo¢t¢euvefh1¢n_hur de la tengicn HT conlor-
rénent eu tebleau du parecrzaphe J.d.

~ Placer le commutateur (10) sur 100 uV.
~ Placer ‘s commutatenr (4) sur gazme 1 (48 « 110 MHz).
=~ Afficher 1s fréiquence 3 1'aide du boubon (2).

— Rechercher le maxirwm de déviation su microvelt=étre et ou
hevt-parlear en déplacant 1'&HLLHH . Parfaire le réglage en
retouchant le cadren (B) & nécesssive pour oblenir un =eilleur
gcoord.

— 51 la déviat? _
Gimincor la deP81bLTiue du gaurenr do oosim A 1'a_de iu
bouton (10).

~ Lire sor le rdcrovoitmdtre 1o valeur de le tension corformsment
au tahlsan du parsgraphe 3.4.
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31 1oz anteimes ont-uns Lupddarice de FOU [ symétrigue,
vtiliser vn sdaptateny 75/300 (1 gue 1lon branche entre le

5

coaxial d'antenne ot I'onirée VP ou TION.

85 sur la position 30 mV l'aigiille du microvolimetrs est trop
importente intercsler sntre le cosxzial dlantenme ot L'entrée
VHD ou UHF um etidnuateur de 10 d5 par exesmle. Dang ce cas,
pour détersiner la valauwr du champ temir compie de la valeur
de Dlattéruntion.

O geut observer zur le microvolitmstre deuz maxima, 1'un
correspondant & le porteuse image, klautre & la porteuse son.
Lo porteuss image ge mandfeste nar un bruit genres de ronflement
dans le haut-oerlesur.
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Le schémg de principe des la planche 2 dome le détail de la
canception-de .1'appareil qui se compose de 5 ecircuits : UEF, Vr, ¥L, BF of
Slimentation.

4.1, — CIEQUIT UER

Ie cireuit THF comprend les deux trangistors D1 et Qo. I1 est mis
gons tengion lorsgue le cormutateur de gamme 31 esh sur la position-4. Lo mignel
ULF sppliqué & 1'entrde UHE 75 N abttague 1'émettevr de Q1 por 1'inbermddiasire
dtung eellule env T, Do, GL1.

G1 eat utiligs en swplifieateur. Le eircuit colleeteur est cons—
titud dlun filtre 8¢ bade par une lignet 4. Le condensateur variahle U6 assure
1laceord de 1lampli HF. (g condensateur est commendé de 1fextérieur war le
bouton {T}-de-la face atrant.

‘Le trensisior o monté en base commune fonctionne en oscillabeur
mélangeur. Les condemssteurs varisbles Og et O1h ossocids & U1 assureat 1'ucoard.
C1zy D eonstituent un filtre pssse bas qui £iimine les fréquences de battemenis
les plug clevées.

te cirenit de sortie comprensnt les bobinages Ly, Ls, Lo et Cy7
eat un filtre de baunde pour la fréguence intermédisire de 41,25 MHs.

Le potentiomdtre Hg réglable en usine opermet d'ajuster le mivean
dtattaque sur les attémuateurs. Un point tost permev de brancher un appereil ds
contrlle pour le réglage de l'ensemble UEF per astion sur les ajustables 05, C7
%35, Qe régloge eat effectud en ugine,
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4,24 ~ CIRCUIT VHF

ERE R i

Le eireuit VHF comprend les oscillateurs O et Q4, ot Q5
&mipllflcmtmrﬂ mElangeur. 11 est mis sons tension lorsque “le comrulateur de
Famme 31 eat sur position 2 et 3.

Ies deuvx trengigtors Qs et 0j constituent un cseillaeur aymétrigque
gvge ciroult accordé dang les collectdLrs. Le condensateur varisble 050 commandé
ds 1tertdrieur par le bouton (8) mssurs 1'accord.

i Le signal.UEF et aprligué par liintermidinire des filtres FLY
gaLme 2 et T2o goome 3 & la self Ipg. Les deux Glodes CRy et CHp £léments non
lindaircs constituent 1'étage mélungeur. la ténsion résultante est appl"quec i
1z baze de Oy dont le cirvcuit eollecteur comprend un circuit oseillant T4 réglé
gur Iz rT 41,25

Le potenticmétre Rig ajustable en usine permet de répler la pola-
risation de base de 05, donc le niveau de sortie shlbaguant lss atiénuateurs.

4,3, ~ CIROUIT FI-DITECTION- ~ANPLIFICATIIR BF.

A

e cirzeult FI st détention comprend les transistors Qo, Q10, 911
ot ORz. 11 esb uis sous teosion pour toutes les positions de 81. Sur la position i
de e gontactour le aircyit FI regoit dircetement la porteuse 41,25 correspondant
an canal T2, Bn t3he dn sirenit 1lattérusteur FT reg:o’l‘t le aignal prevenant solt
du circuit UHF, soit du circuit VEF, soit de L'ealrde VHY quund 91 est sur 1.
C&t atbénoptelr 2 6 pesitiony permsl e mesucer les tensions d'antemms de 30 mV
v 1600ET

Le signal FI atténué est applicué & ltamplificateur caléd sur la
fmﬂuezlce do 41,25 MHz. Le tremsistor Q40 montd on bage cormume congtiltus un
Stepe séparateur of Svile les rdaclions entre Q44 et Cg-

IC 3.1589
amj
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La diode CH3 délecie le sisnal ¥1. Lo wignel détcetd et appilicué :

12 ) au wicroampdremdire par 1'intermédisire du filtre Cpg ot C7y
075 &% dn contacteur 5-5. Le microamperemétre indique cn iV
la welaur de la tenzion 7 en fonetion de la pogition de
1rattérmaseur.

20 ) 3, 1lamplificateur BF constitué des tramsistors Gy, Qc et Qg
Le potentiomdtre Rus sccessible sur laface avent (g) parmet
de régler lo niveau 3F dsus le haut-parlsur.

Le trensistor Oz et la diode Zener CE4 délivrent une tension de
12 V & partir d'une batterie de 4 piles ée 4,5 V zo0it 18 V. Cette méduction &
12 V constitue la limite de fonctiomnement de 1fapparell. Sur le position batierie
les résistances Rsy et Hp3 réglabloe on usine pont ajietées pour smener 1'aiguille
du gelvanomdtre & une position repérde on vert sur le cadrar du microvoltméire.

A0 5.158%
amj



FONCTION DES COMMANDES

1 ) Mierovoltmétre indique la valeur du champ rayonné,
2 ) Haut-parleur pour 1‘'écoute de 1'émisaion TV.

3 ) Entrée VHF 75 f1.

L ) Commutateur de gamme.

5 ) Entrée UHF 75 2.

& ) Bouton poussoir coupe 1'alimentation générale de 1'appareil
quand le couvercle est rabattu.

7 ) Bouton cadran de recherche de fréquence UHF.
8 ) Bouton cadran de recherche de fréguence VHF.
% ) Réglage de la pulssance BF.

10 ) ﬁtténuateur.-
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MESUREUR DE CHAMP VX403A METRIX
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GENERALITES

Pour mesurer des tensions
alternatives de fréquences moyen-
nes (1) (quelques hertz a plu-
sieurs dizaines de mégahertz),
on a recours a4 un voltmétre ou
4 un millivoltmétre électronique.
Pour les fréquences élevées, dans
la gamme ci-dessus, comme il
n'est jamais conseille de faire
passer de la haute fréquence dans
des fils trop longs, il est utilisé
des sondes de diverses sortes (a
diodes a vide, a semi-conduc-
teurs, etc.); ainsi, la mesure de
la tension se pratique sur le lieu
méme ou elle se developpe et on
limite la longueur des connexions
a quelques centimeétres, ce qui
évite le rayonnement et la per-
turbation de la source de HF.

En VHF et, qui plus est, en
UHF on n’a méme plus recours
a de tels artifices car les restes
de connexions sont suffisantes
pour désadapter la source, voire
la perturber gravement.

Par ailleurs, bon nombre de
montages ou d’équipements de
réception vehiculent  plusieurs

informations et il faut faire son

(1) Radio-fréquences.

I
LuL

choix pour qualifier la grandeur
du signal qui nous intéresse entre
tous les autres.

C’est le cas en télécommuni-
cation et notamment en télévision.

On a donc recours 4 la caté-
gorie des voltmétres sélectifs
c’est-a-dire nécessitant un accord
sur la fréquence désirée. Ces
appareils présentent, par surcroit,
l’avantage d’avoir un gain impor-
tant ce qui permet la mesure de
tensions trés faibles.

Les mesurewrs de champs
entrent dans cette catégorie
d’appareils. Ils constituent en
fait un récepteur superhétérodyne
étalonné donnant la valeur effi-
cace d'un signal développé sur
une impédance faible ou au
«pied» méme d’une antenne. Ils
présentent toutefois la servitude
de demander une adaptation
d’impédance parfaite par cibles
coaxiaux.

DESCRIPTION DU
MESUREUR DE CHAMP
VX409 ITT METRIX

Emploi
Cet appareil recoit les émis-
sions bande I a4 V transformees

en un signal FI 37 MHz par un
circuit amplificateur mélangeur
VHF ou UHF suivant la gamme.
Le signal FI attague un ampli-
ficateur FI par lintermédiaire
d’un atténuateur. Il est amplifié,
détecté. La composante continue
est appliquée & un indicateur. La
tension alternative attaque un
haut-parleur par Dintermediaire
d’un amplificateur BF. L’alimen-
tation est fournie par quatre
piles plates standard de 4.5 V
(voir le schéma synoptique
Fig. 1).

Le mesureur de champ VX409
est présenté dans une mallette
de faible encombrement. Une
courroie permet de placer Pappa-
reil en bandouliére, facilitant
ainsi son transport et son utili-
sation dans les endroits les plus
malaisés. La mise en ceuvre
simple de cet appareil est en géné-
ral appréciée des opérateurs. La
recherche des stations se fait sur
cadrans gradués directement en
MHz. Entiérement transistorisé,
cdble sur circuit imprimé, le
VX409 parait robuste et sa main-
tenance se limite en fait a
I’échange standard des piles.

L alimentation du mesureur
est coupée lorsque le couvercle

Pl

est ferme, celui-ci appuyant sur
un bouton poussoir. Cette sécurité
évite une usure prématurée des
piles si Popérateur a omis de
mettre le contacteur principal
sur « Arrét» (voir Fig. 2).

Avant d’effectuer une mesure,
vérifier le bon état des piles en
plagant le commutateur principal
sur «controle pile», Iaiguille du
galvanométre doit étre dans le
triangle prés de la graduation
300. Si laiguille est trés en des-
sous de cette graduation, changer
les piles.

Aprés avoir branché le collec-
teur d’onde sur Pentrée VHF ou
UHF on procéde comme suit :

— Afficher la fréquence 4
Paide du bouton de gamme sur
«gamme 1» fréquence comprise
entre 41 et 120 MHz, « gamme
2» fréquence comprise entre 140
et 230 MHz.

— Rechercher le maximum de
déviation du microvoltmétre et
au haut-parleur. Parfaire le
réglage en retouchant le cadran
de fréquence si nécessaire pour
obtenir un meilleur accord.

— Sila déviation de TPaiguille
du galvanometre est trop forte,
diminuer la sensibilité¢ du mesu-
reur de champ.

750
i GE===5]  TUNER
? UHF __‘
i LFHF attenuateur
| entrée VHF = S aequitibrage
750 _Ff”_. de gain
%l filtres 5 :sii_l:f‘_tﬂ”_ L] l
VHF r mélangeur

+¥

CHAMP en pV oumy

changement de
frequence

amplificateur
Fi. 3TMHz

| micro

régloges

[l

i synoptiqgue du
ITT-Metrix |

de champ

FHES.

MF
’ lamplificoteur

AF
2 piles de
9V en série + 18V HP
Hredr
% alim !
stabilisée

climentation
régulée

-.,_I

"Prises"
Indicatew qntenna Gamme  Choix de la datection  Son”
| t 1 T
i.? SON 4
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l
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[
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— Lire sur le microvoltmetre
1a valeur de la tension HF confor-
meément au tableau suivant.

— Si sur la position 30 mV
Paiguille du microvoltmétre est
trop importante, intercaler entre

TABLEAU A
Position de
atténuateur Lectueen.u'¥
100 uV Lecture directe sur échelle 0-100
3001V Lecture directe sur échelle 0-300
I my Diviser par 100 sur échelle 0-100
3 mV Diviser par 100 sur échelle 0-300
10 mV Diviser par 10 sur échelle 0-100
30 mV Diviser par 10 sur échelle 0-300

— Si les antennes ont une
impédance de 300 @  syme-
trique, utiliser un adaptateur
75/300 @ que lon branche
entre le coaxial d’antenne et
I'entrée VHF ou UHF.

le coaxial d’antenne et Dentrée
VHF ou UHF un atténuateur de
10 dB par exemple. Dans ce cas,
pour deéterminer la valeur du
champ, tenir compte de la valeur
de I'atténuation.

— En télévision on peut obser-
ver sur le microvoltmétre deux
maxima, Pun correspondant a
la porteuse image, Pautre a la
porteuse son. La porteuse image
se manifeste par un bruit genre
de ronflement dans le haut-par-
leur.

Les caractéristiques du mesu-
reur VX409A sont résumees dans
le tableau B. Les chiffres expri-

més révelent une honnéte bonne -

technicité.

SCHEMA DU MESUREUR

CIRCUIT UHF
Le circuit UHF comprend les
deux transistors Q, et Q, (voir
Fig. 3). Il est mis sous tension
Jorsgue le commutateur de gamme

—® commutation

-basse tension

Fig. 4.

Schéma des filtres d'antennes VHF,

R1 33ka R 470100 dalimentati )
entréeQ \ alimeritation .RRgﬁm‘_t
UHF b
S120.0
Cq c vers Fi
- 12 [via commutateur
1 o - I de gomme}
——
Ls
& {HI_‘
Cr3f i i
Ras 'y
Cg == TUNER
SRS U. H.F.
- Fig. 3. — Schéma de la partie umer UHF.
entrée VHF S1a Rip 750
© Q
UHF |
Cy7 10pF
: : " VHF2
L10 ¢ commutateur en
= 18 ligison avec le
10 pF choix des gammes.
T
L _
I ——]
- =T™ s2pF
ol 06 > T
L2
] g%ﬂ . commutateur en
WL P lisison avec le
. choix des gummes
L13
C21
10 pF
1 I
W €22
7 10pF

vers changeur de fréquence

VHF
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S, (voir Fig. 4 et 6) est sur la
position 3. Le signal UHF appli-
qué a lentrée UHF 75 ohms
attaque D’émetteur de @, par
Pintermédiaire d'une cellule en
mn L, Ly, C,.

" Q, est utilisé en amplificateur.
Le circuit collecteur est constitué
d’un filire de bande par une ligne
Af4. Le condensateur variable
C, assure PPaccord de Pampli HE.
Ce condensateur est commandé
de Pextérieur par le bouton 3 de
la face avant (Fig. 2).

Le transistor Q, mont¢ en
base commune fonctionne en
oscillateur-mélangeur. Les conden-
sateurs variables C; et C, asso-
ciés a C, assurent I'accord. C,;,
L, constituent un filtre passe-bas
qui élimine les fréquences de bat-
tements les plus élevés.

Le circuit de sortie comprenant
les bobinages L,, L, L; et C
est un filtre: de bande pour la fré-
quence intermédiaire de 37 MHz.

Un point test permet de bran-
cher un appareil de contréle pour
le reglage de lensemble UHF
par action sur les ajustables C.,
Cga, Coa- Ce réglage est effectué
en usine.

CIRCUIT VHF

Le circuit VHF (Fig. 5), com-
prend les oscillateurs symétriques
Q, et Q,, et Q;, amplificateur-
melangeur. I est mis sous tension
lorsque le commutateur de gamme
S, est sur la posttmn 1 ou 2 (voir
hg 6).

‘Les deux transistors Q, et
Q, constituent un oscillateur
symétrique avec circuit accordeé
dans les collecteurs. Le conden-
sateur variable C,; est commandé

-de Pextérieur par le bouton 1/2

qui assure ’accord.

© Le signal VHF est appliqué
par Iintermediaire des filtres FL,
gamme 1 et FL, gamme 2 31_1
point milieu du transformateur
T,. T, regoit également par Iin-
termédiaire de T, le signal VHF
délivré par loscillateur local
comprenant les transistors Q,,
Q. Les deux diodes CR, et
CR, ¢iéments non linéaires
oonstltuem Iétage  mélangeur.
La tension résultante est appli-
quée a la base de Q, dont le
circuit collecteur comprend un
circuit oscillant T, réglé sur la
FI 37 MHz.

CIRCUIT FI-DETECTION-
AMPLIFICATEUR BF

Le circuit FI et ‘détection
comprend les transistors Q,, Q,,
Qs CR;; CR, et CR, (Fig. 7).
11 est mis sous tension pour toutes
les positions de S,. téte du.
circuit, ]’atténuateur re;;oit Ie
signal provenant soit du circuit
UHF, soit du circuit VHFE. Cet
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atténuateur a six positions per-

met de mesurer les tensions d’

tenne de 30 mV a 100 u V en

maintenant sensiblement constante
la tension d’injection FIL.

Le signal FI est appliqué &
Famplificateur constitué de trois
transistors et de frois transfor-
mateurs FI calés sur 37 MHz.
On remarquera la présence de
circuit d’unilatéralisation C,,/R.,.
L’alimentation est assurée par le
«pied» des émetteurs et des
bases.

Les diodes CR, et CR; détec-
tent le. signal en FM lorsque le
commutateur son se trouve dans
cette position. Le signal détecté
est alors appliqué a Pamplifica-
teur BF.

La diode CR; détecte le signal
AM. Le signal AF détecté est
appliqué :

— au microamperemetre par 'in-
termédiaire du filtre R, C,,,
des diviseurs R.,,, Rg, R.,,
R, R, Ry, et des. contac-
teurs S, et Sy Le micro-
amperemétre indique en uV
la valeur de la tension HF en
fonction de la position de
Patténuateur aussi bien en
AM quen FM.

La tension BF provenant du
discriminateur position FM de
S, ou du détecteur AM position
AM de S, est appliquée :

— a l'amplificateur BF constitue
des transistors Q, a Q,, Le
potentiometre R, accessible

sur la face avant permet de
régler le niveau BF dans le
haut-parleur.

ALIMENTATION

Le transistor Q,, et la diode
Zener CR, délivrent une tension
de 12 V a partir d’'une batterie
de quatre piles de 4,5 V soit 18 V.
Cette réduction a 12 V constitue
la limite de fonctionnement de
Pappareil. Sur la position bat-
terie le potentiométre R.. régla-
ble en usine est ajusté pour
amener Paiguille du galvanométre
a une position repérée sur le
cadran du microvoltmétre.

EXEMPLES D’EMPLOI

Mesure d'une tension d’antenne

1l suffit de placer 'appareil
en bout de cable de descente
d’antenne, celle-ci captant évi-
demment une station TV ou MF.
Dans le premier cas on place la
commutation de¢ mode de détec-
tion (5) sur «AM» et, ayant
choisi la bonne gamme, on accor-
de la reception soit sur la por-
teuse son, soit sur la composante
VHE «vision» de plus forte
amplitude (f, trés voisine de la
frequence porteuse vision). La
fréquence est lue sur Pun des
deux cadrans (I, 2 ou 3) et le

niveau lu sur le galvanométre
(I) apreés avoir choisi la sensibi-
lite qui détermine la déviation la
plus grande. Le haut-parleur
donne la nature de ce qui est
capté tout en aidant a la recher-
che de Paccord. Si I'émission a
lieu en MF, on procéde de méme
mais le contacteur «son» est
placé sur «FM». On prendra
soin de vérifier que les impedances
dentrée du mesureur et celle
caractéristique du céble sont bien
les mémes (75 @ ), faute de
quoi un taux d’ondes station-
naires apparaitra dans la liaison.
Signalons toutefois que l'on se
trouverait, alors, dans les condi-
tions de travail normal du systéme
de descente. Outre la mesure de
la tension, le mesureur de champ
permet Tidentification dune fré-
quence inconnue, le repérage d’un
cable pour le canal TV quil
transmet, la bonne répartition
d'une installation collective, le
gain des amplificateurs de ligne,
etc.; les emplois sont multiples
dans le domaine de Pinstallation
d’antenne, la plus évidente pour
installateur étant la  meilleure
orientation du collecteur d’ondes
vers la station ou sa meilleure
implantation sur le toit (Fig. 9).

Mesure d’un champ E.M.

Mesurer des tensions en bout
de cible reviem a faire fonction-
ner I'appareil en voltmétre sélec-

tif. Comme son nom l'indique, le
«mesureur de champ» doit don-
ner Pamplitude d’un champ élec-
tromagnetique en un point précis
de lespace. Tl suffit pour cela
de lui associer un dipdle de
mesure constitué d’un doublet de
093 A de longueur (Fig. 10).
2

On choisira un diamétre assez
gros (1,5 em par exemple) pour
que la bande passante du dou-
blet reste assez large. La nature
du matériau sera choisie de telle
sorte que la périphérie soit trés
conductrice aux VHF. Les cad-
miage et chromage ne sont pas
conseillés un cuivrage suffit
amplement (tube de cuivre).

Le champ «E» et la tension
induite « e » sont liés par la hau-
teur effective du dipdle

e=hgy B

Théoriquement, un dipdle se
comporte comme deux brins =
fois plus faibles mais traversés
par des courants HF d’amplitude
constante. On a donc la rela-
tion :

d’ou

le champ : E =

EenpVimsieestenpVetd
en metres.
Généralement, pour une por-

%

Fig. 8. — Erage ae

sortie AF et com-

mtation « arrét-
marche ».
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descente d”gntenne
{cdble 75 41}

E’ champ captd
3 yhEN _UHF
@0
| 7 MESUREUR
O DE CHAMP
5.
Ce4 TOI
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o |
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@ L e s | tube de cuivre
"—{ T de 1,5em de diamétre .
BL.VHF &’J —_— sortie régulée descente. dantenne
H £ outon . 0
alimentation v s pOUSSBIr sd| ot . {cabte 759 )

commutateur commun
Fig. 10. — Schéma d'un doublet servant de dipéle de mesure.
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VBrE Le mesUTRUN de champ

GEMERATELR e | b £z
VHF 3 i *rongon de trepeon de
e e
*, tdhle TESE efh.e V5l
: Vo |
o it 4
sortie piténude T cnmﬁ:t:zf?:? 1 fLe
Ze=? ::zua lo}%— | - Rggria = 6804 |T/pwW) APPARE“—} 2
g “"RECEPTEUR" [~z
Fig. 15. — AMesure ’
d'une  fensisn em — -+ )3..,
tigne. o5 T ZewiEn
5 d T de roccord tréqence fa
—_—— i 5 o receviol
o Ve _ ¥max Fig. 17. — Contrdle des 4 a o olituce relotive
(mV) m ET e = signaux parasitatres ! on Armax
Aote duns le spectre TR
Yrmax touites fex aeplitudes des Al 5
harmonigwes. La pratee- !
i tion de sigreal T, & rece-
wers Le A
Vimin e _':icepteur vofr se mesure par e
! repport 4, gni doit éire
A, | EF audiale
anssi grand gee possible |
uf Fon vemt guee Ie sifile- Ar
_ W | ic_ﬁwj_""d Tez.!.r BF gai rP_:.'uJ'n' de | e
i : | Uinticrference soil foible fn Ha  Hy  H .|5 Hg T
Ia R oil négligeable, 4 st
Fig. 16. - Quand une figne r'est pas bien adaprée, on vemargue des harmonigue perturbateur
ondes statiounalres en irfervertissant des trungoms e cabie e loxguewrs weisin de g
différenies.

Mesure dimpedance de charge
aptimale.

Unc antenne. un  géncratour
deivent debiter sur une  resis
tance particuliére pour bénéfi
cier du maximum de puissance
dhpunlhle S Ja [équence de
iravail nesl pas trop éovdée el
si Uon posséde des résistances

n:;— W e au graphite de bonne

qualite {a couche conductrice
non induetive par.exemple), on
peul faire appel aux monlages de
la figure [3.

Prenons le cas dune antenne
fomctionnant dans la gamme ME.
On soude des résistances directe-
ment en paralléle sur les coswes
de Vantenme {on ‘pratiquerair de
méme powr un géndrateur) dirvi-

gée vers upe  station  proche.
Dans le cas A, on recuetlle P =
Vo avec Be = B le me
2 o R 8 3
R, R+ 15

sureur de charap venanl #n paral-
fele sur la résistance R, via le
cable 75 0 ue dem.ente. D
obtlendra pur exemple les points
I, 2 ¢t 3 de la couhe de la
hgulc 145 le point 2 étant abtenno
sans résistance R, sur In scule
résislance enitrée du mesureur
de champ.

Powr ey résistances éguiva-
kntes supricures a 75 1, on
uiiiise le montage la fgure
13 B oh les résistanocs R se
relioivenl en série avec o cdble.

Pour appliquer la frmule de
la puissance, i faut reirovver la
tengion proposée pac Panlenne
iension proposée par Pantenne 2
Fags 114 - N 108

partir de celle fournic par le
contrdlenr de chamyp :

v, — R—-T75
a — e L m
On a ensuite la puissance
X
P Vi
r- HE
R+ 7%

On obtient aina  les  points
4, 3¢t G de la couwbe, ce gui
DOLS . PETIIET dire gque I'impé-
dance uptimale dechagre se situe
entre. 60 «f WO 2, soit 70 @,
valeur w.nﬁue [T l4 theéorié pour

un dipdle -j—.

Mous  exprinuns  toutefois
quelgues réserves lorsgu’l faug
appliquer cotre méthode en hautl
de la bangde 11; elle s'avére im-
possble en bundes IV ot V. De
toote fagon, les résistances seront
soudécs avee le minmum  de
comnexions et lour gualite doit
permedre un fonctionnetment a
ces fréquences elevées,

Controle de Padaptation d'im

En raccordant le mesureur de
chanip 4 un T do prélévement
sur ligne coamiale (Fig. 13), on
peut conrdler facilement la - ten-
sion véhiculée sur point  quel
congue de ccitc laison. S la
charge en bout de chble (un
LCInE. TeSEpteur, ete) présente
urte impédance différente de celle
du cible, des ondes stationnaires
apparaissent car ure partie de la
puissance est réfléchie sur Ja
charge. On assiste a des wmuxima
et & dex minima de tension cha-
que fors que londe de retour se
trouve en phase o en opposilion

de phase aver Tonde daller
{Hig. 16).

Pour mesurer la tension au
leng de la lgne, il faodrail Jé-
placer Iv T de prelévement, ce’
quion ne peut pas larc aisement.
Lastuce consiste & cneadror o
T de trongons de cible do lon-
sueurs inggales /el L (Fig. 13).
Aprés 14 mesure de cette Jpre
mifre tension V,. on crimse les
irongons de telle sorte que eclui
place aprés le T viende avant
e dermer et vice-versa,

Ainsi Ia longueur Lotale du cé-
ble n'a pas changée mais le T
sest deplace de £,-{. En mul
phant le nombre do trongons,
on peut wnsi décaler le T sur une

disiance voisine de ..126_ dans e

cible. Comme la yitesse de pro
papation est differents de eclle
te lair dans le cible la permi-
tivité s levanl & 2.3 environ pour
lepolythéne ; le domaine de me-

A
24 2%
pour A = 1,3 m (200 MHz), l=s
¢carts [-f, peovent  atteindre
an maximem (3 m. Un point
de mesare tous les 10 cm slavére
sutfizant pour retracer Ponde de
la figure 16, Par extrapolation,
on peut facilement apprécier les
tensions maximales ot minimales
d'ou Te rapport dondes suation-

§ Yy, ke
faires 3 gz—f"’[‘“"x'. Four réali-

sure donl 8'tendre sur

ser leg trongons de cible, on
decoupe des longueurs que.lwn—
ques mats nugneatant de 1) cin
i chaque luis. Les raccords se
ront faits au moven de prises

coaxiples 75 @ de bonne quahile
et connectées avec soin sans rup
twre dimpédance (section  bien
franche sur un plan peepend
culaire 4 uxe du cible). Tous
seront alors branchés en série
dans Ia ligne.

Dans les hmsons pratigiées en
LElSvision, on ne sEelonmera pas
de rencontrer des rapports dion
des stationnaires de ordre de

. g toute fagon, la présence
des connecleurs apporte déja un
p de T4 a 120 Audessus de 2,

¢ rapport. nest plus intéressant.

Recherche  de

inconnRes

frégnences

Lratignernent en lréquenge d'un .
mesureur de champ élanl généra-
lement bien fait, on peut se ser
vir dun el Cguipement pour
rechercher les fréquences [ncon
mues, Clesl Vapparei] ideal pour
la recherche de phénoménes
paragiiaires, lideniification  en
miveau dlant effectud de facto
sur e galvanoméire de champ.
On pent aussi dressor lo speclre
dim signal perturbateor en no-
tam b Fondumentale o toutes ses
harmornigues (Fig. 17}, fréquences
et tensions — peeudo - efficaces.
Dies comparaisons étant géndrale
ment faftes par tappart 3 unz
perlguse que Ponm woul tecualliv
avec le maximum de protection,
le rapport des niveaux parusi-
tairce nlesurés au voisingge de
cette  porteyse  donne  précise
meitl ceule  protection exprimee
en Jécibels (voir Pexemple de
calcul sur la fgure).
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big. — Monlage permetiant Eapprécier e valewr de risivinnee de charge

optimule f'une anicnne (on de péndrarewr guelvongae). Ce susidme

mest veleble qians frégnences relmdivemend fatbles el 57 R o5t oane résis-
rateee de Dge HE (a doucke canductrice).

Fig, 11, = Contrile des antenmes dons un lew dépupe.
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Fig. 12. — Faemple de dingrumme de ravonnement fon de directiieé)
dune anterme VAGI de sepl elémenis.
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Fig. 14. — Excemple de relevé de pudssance fournie par an dipile en fonciion
d'wne résistance de charge senxiblomanr olimmigue,

teuse conbueg, on lrace des aba-
ques donnanl direclement £ pour
un A douné en fonction de la
leeture sur le mesuecur de champ.
signalons que Pinfluence do sol
Lil baisser ln prandeur du champ.
Lwg-méme décroit inversemenl o
fonction de 1a distanes qui sépare
le dipdle de Pometteur. A cela,
vient sajouter Tabsorplon  dd
4 Penvironnemend, les collines,
les masong, ele.

Conirdle dune andenne

Un genératenr — foncHonnant
en lien o place dun émetieur
local — oL un mesureur de champ
gavérent suffisanls powr quah-
fier les principales  proprictes
dune anlerme. le plus difficile
st de trouver un liew suffisam-
menl Jdegugd (sans bitiment, o
arbre, i lipme électiique a proxi
wilé) pour créer un champ homng-
rane, c'eat-d-dire sans  réflexion
sur les obstacles environnanis.

Pour rayonner, on pluce 4 la
sortic du généraleur wn  dipdle
de mesure analogue 8 celui déerit
dans le puragraphe précédent

(voir Fig. 1) Sa longuenr cor-.

regpond 2 la demiongueur

dunde que  doit  novmalcment
capler I'umterme # tester. Si la
resistunce de ravonnement du
dipile émetteur avoisine 70 0

{cas de T — 0,93 —'2—1-'), por 1 ¥

délivre par ke genéraleur HE, ol
rayonne  héoryuement B,
13 4 15 mY. En supposant un
rayonnement  ondes quasi-
sphériques, 4 une distance D da
Faenne  émettrice, it dipile

i 5 ; A .
identique recueil NS
ue recuelle TS

de puigsaoce, En fwt, le dipdle
récepteur Baigne dans un champ
.

cgala:| Epl /R
« Do ognomdtres ¢t « Py ooen walts.
Les dipdles doivent élre phicés
dans wn méme plun (Fig. 11)
i phisicurs  longueurs d’ondes
Fun de Paure gfin Feviter los
réactions muluslles entre collec-
teurs «'ondes, Aux VHFE, 10
mélres seront amplement  sull
anks.

Aver P, # 13 mW, on obrtient

un champ a 10 m de @ B — ;—0

'./ 1,310 7= B0 mVim.

Si lantenne récepirice  «tra-
vailles & 200 MLz par cxem-
e sa longueur fera

ey
{093 ?—0,93 3 0.7 m.

Lo hauteur effeclive est =a
fuis plos faible
Bagr — G;‘ . 0222 m.

On peut done csperer recueil
Iir, un plus :
e =g Ep =
(0,222 5 008 =20 my.

Cetre valeur semble natiement
suffisante pour €tre mesurde sur
un mesureur de champ de gualité
couranic, )

En [wil, les amenmes  n'étant
pas «izolées dans Pespace », los
poleaux de soutien en bois de
preference). la nature du  sol,
I'etar  hyzrométrique dé  lair
rabaissent  la  transmission el
I'en ne recueille que - quelgues
millivolts au dipdle D, Cecl
peut  cncore suvérer  suffisant
pour tester les  aniennes  lone-
tionnant A la meme [reguence.

Ainzl en ne changeant oi 2
distance «Dw, ni la havtewr, o
L1 puissance uppliquée & Tan-
lenne emettrice mais en sobsti-
tuant a Panterne do roccplion,
celle que lom weat tester, an
obtiendra uns wnsion G (ois plus
gracle, G clmi k& gain &4n-
tenne a la fréquerce considérée:
O Sexprime  eénéralement o
décibels. (G — 20 log. "% §,

€y
Ayam TEpét’é i Lension Inm_
male ¥V, mais en (ournant Jan-
teonie 4 tester auour de son
axe; on peut Peglement Hacer
e diggramme de divcetivite  de
Vantenne. Il suftit de roccorder
le bras-support  damense  (un
bouchon par.exemplel & on rap-
porleur dngle. O Teen witen-
lion  oux  affaiblissemenls  de
ohté el on mosurerd avec pTé-
cision le tapport wantfarricre
{varr Fig. 12). Ce dernier fae-
teur doit ctre sussi geand que
possible car <lest Joi qff qusli
fic genéralement la ‘protection
contre les éclios.
(23 Cus un deuble
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