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0SCILLOSCOPE

245 A

¥ - CARACTERISTIGUES T:ICHNIQUES

1.1 =

152 -

Tube & rayons cathodigques

Type DH-7-78 ou égquivalent.

Pension d'alimentation Vk - Vg5 - I000 volts + 3000 volts de post—

accélération,
Sen-ibilité : Y1 - Y2 : 7,8 v/div. et X1 - X2 : 19,5 v/div. & = I5%

Commande d'allumage du spot en tension contimue.
Cathode ccoossible par 25.000 pF et 27.0C00 ohms pour une modulation
extérievre.

Amplificatour vertical

Un attéruatour d'entrée & impédance constante ( I Mégobm ot 45 pico—
farads, dorne & 1l'amplificsteur lcs cy:ffidicnts do déviatium suivants
en vol® pry division de l'échelle transparento (& divisions ) :

0,005 - 0,0% - 0,02 = 0,05 -0,1-0,2~0,5~-1-2-5-70-20

Coeffioirnts de déviation do 0,05 3 20 V/div,

Ils son* uiilisables on continu ou en altermatif par interposition
d'un condensatour d'entrée,

Bande !rp._q:;g;_ﬁg :

Contima ¢ O = IS5 MHz [—36_'8)
Alternatif ¢ 2 Hz - I5 Mdz ( - 3 dB )

Temms de nontée :
- 25 nB

N .
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Coefficients de déviation 0,005 - 0,01 - 0,02

Ils sont utilisables uniguement on altornatif et un condonsatour
d'entrée est antomatiquomont commutvé.

Bandoe passante :

2 Hz - I0 Mgz
Temps do montés

35 nS

-

~ Tension maximum applicable a l'entréc : 400 wvolts efficaces

Distorsion négligoable dans les limites du transparent gradué,
Boit 6 divieions principales ou 38 mm,

I

~ Dérive apres 5 minutes de chauffe : Négligeable.
~ Précision pour la sensibilité vorticale : = 3%

- Un génératour de signaux rectangulaires étalon déliv£e PAT COMmi=
tation les tensions suivantes avuc une précision de = 3% @

0,02 - 0,05 -0,1 -0,2~0,5-1=-2«5=1710~20 - 50 volts

Ligne & retard

Une ligne & reiard de z = 825 ohms, intercaléo en poermanence dans
l'amplificateur, retarde les phénoménes d'environ 0,25 microscconde
par rapport au départ du balayage pour permettre d'observer le ds-
but des phénoménes rapides.

Balayage

Temps par division :

Un commutatour & 22 positions assure les tomps par division, éta-
lonnés & + 3, suivanis :

0,8 = 0,5 - 1-2-5 - 10 - 20 ~ 5Dfus.

0,1 -~ 0,2 ~-0,5-1-2-5-1I0- 20 - 50 ms,

Un réglage prozressif de rapport 3 conviron non §talonné assure lo

recoupencnt dos temps ci-dessus portent la durde maxima du balayaze
& onviron 6 scc. par division ( IO divisions horizontales ),



Expandour :
Uro commuiation purmot on multipliant par 5 le gain de l'amplifica~
tour de balayago de multiplicr par 0,2 les tomps ci-dossus.

Combiné avoe le cadrago horizontal, il purmct d'obscrver avec un
effet doe 'loupe" de grossisssment % a'importe quello partie du bala-
yagoe.

La duréc minimum de balayage <ct ainsi portéc a 0,04/u5/cn

Amplificsicur Horizontal

-

Sur les doux positions =S5 du commutatour " - 0,2, =, 25 " nettant
cn service 1l'expandcur, l'amplificateur de balayage devient utilisa-
ble en amplificateur horizontal avee los caractéristiques suivantes :
- Sensibilité ¢ I,5 volt par division.

Bandg passante

En contima : 0 &2 2 ¥Hz [ -3 &3 )
En alternatif : Sinusolidal 20 Hz & 2 IHz ( -~ 3 4B )
Le réglage du gain étant assuré par un simple potontiocmétrzs de

I00.00C ohms la bande passante vers los frégquences élovées n'est
assurée que pour la position de gain maximum de ce dernicr.

Capacité d'ontréc : 45 pF.

Synchronisation

Un amplifieateour d¢ syncironisztion cumportant un étaze amplifica-
tcur suivi d'un deriiour purmct d2 synchronisor ou de déelencher
le balayage par toui phénoménc appliqué & l'amplificateur vertical
& une borne do synchronisation czidéricurc, ou par le socteur.

Un rézlage continu du niveau d'écer2tage permet do choisir le niveau
du phénoméne assurant le déclenchement ou la synchronisation,

Deux comnutaicurs assuront 1los modcs do synehronisation suivants
Bxiéricur + ou -, intériour + ou -, sccteur + ou -

Continu, alternatif, automatiquo, haute fréquence.

Sur cette dernidrc position 1l'on pout observer un. imnge stzble
de la haute fréguencce jusqu'a environ IS5 IEHz ot plus.

l_Q"/l..
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Le tableasu ci-dessous donne pour différentes naturcs de signauw, ot
pour les modua de synchronisation eci-dessous, les amplitudes mini-
e du signal assurant une image stable.

HODE D3 SYNCHRCHISATION

HATURE i = ou Ty [ ATTO : H.T,
an
SIGUAL ;T OXT INT SXT TN LT
50 1z 2 0,2 1 0,1 |
p. div | V.eff.| p.div ! V.eff. |
SIGNAUX CARRES | 2 | 0,5 i 1 0,2 F 5 0,5
1000 EHz p. div i V.p & p| p.div ; V.p a p; p.div Tap 21
: : i
i i I B 20
50 Tt 2 | 0,2 i | )1 5
i p. div | V.eff. | p.div | V.eff. | p.div | V.off,
| ; | '
3 Mg 20 E 1o 20 1 ! 2 0,2
p.div ! V.off, bopodiv | Veeff. | p.aiv | Vieft.
: =.
15 iils : i i 20
[ E 5 p.div
NOTA - p.div ¢ petitc division

1.6 = Alimentation

A partir dc tension sectour 50 Hs { sur domande 50 & 400 Ez ) - X05

115 - I27 - 220 -~ 240 V., une alimentatiorn délivro los tensions
continuoes régulées suivantes

- I50 V. ~ + X00 V. - + 3307V,

Plage de régulation - 10%

Consommation 5 320 V.A.

Le TH? dw tube & B,.3, <8t obtenue & partir 4'un osecillatour H.F.
elloe eet régulde con fonction augsi bien dos wariztions du sectour
quc dos éearts do débits dos fubus & R,.C.

Refrpidisacment par un ventilatour meni d'un filire.

v wes

o

Relsdis thermigue &0 proiection,
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Calibrour

Un génératour do signaux roctangulairces délivee los tensions étalon
suivantaes &

La fréqueoncs d'environ I000 Hz permet unc retouche facile du réglage
de la sonds passiwve livreés avuc_l'appareil.

Bonde

Unoe sondc passive & hautc impédancce ost livrée avoe l'appareil.

Elle divise lo phénombno par un coofficient de IO . 045 3 son impé-~
dance d'entrée est de I0 + 0,5 ML ot 11 + 1 picofarad,

Le tension meximum admissible est de 500 wolts c¢.c.

Simpnaux délivrds par 1'apparoil

= Douille I L : signal carré d'sllumage du spot ; mdme durée qus
le balayage tonsion crite dec 0 a + 30 volta,

= Douille _sz? : tension de balayage 3
valeur orfte de = I0 2 + 80 volts.

1.I0 - Zncombrement

Dimensions 1 Profondeur : 540 mm
Largour ¢ 2I0 mm
Hauteur t 295 mm
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2 - FONCTIONNZLENT DS DIFFERINTS ILEMENTS DE L'APPAREIL

2.1 - Pube _cathodique (schémz BOI )

2-2 e

Ses 4 plaques sont en perhanence connectéos aur amplificeteurs,
vaertical ot horizontazl.

Un osc¢illatour HP, fréquenco 30 KHz onviron fournit los trois ten-
sions réguldéas néoussairag zu fonctionnomant du tube & R.C.

Tension d'accélération ezthode & grilles 2-3-4-9 -— T000 wolts
Tension de post-aceélération - hélice & zriiles 2-3-4-5 + 3000 volts
Contre~tension d'attague on contiru du wehnslt - I000 wolts

Une lampe régul:strice I2 AUT (V802b) a la cathode de son premier
élémont reliéc & la tension réguléc de rdféronze - IS0V 3 sa gril-
le cet relids & ure chaline do résistances stables comportant un po-
tentionéire de -églage F.8502.

Toute modificztion do la fension sur le curscur du potentiométre
P.602 se retrouve amplifiéec par les dsux étagos de ce tubo sur
l'éoran de 1l'oscillateur EL 84 (V.801) assurant ainsi la régulation.

La self de cathode L.BOI du tube V.80I emplche tout régime A'oscil-
lztion & trop haute fréguonce de oo tube sur la frégueonce gue ris-
quarait 4'imposer 1z self dec fuito primaire du transformateur oscil-
lateur T.80I.

La tension d'sllumage ot l'extinetion du tube & 1l'allor ot su retour
dx balayage eosi obierme on continu par le signel d'allumsga trans-
mis par le czthedyrne V. 201 =,

Une prise coaxiale placée & llarriére do liapparoil pormet une mo-—
dulation extérioure do lumiZrec indépondante de la commande interne
d'allumage par atiaque de lz ezthode @u tube par un condensatour
C.815 suffisant si le fréquonce 4o modulation dépasse quelgues cen-
taines de périodecs,

Amplificateur vertical [schémss 50I et 0T )

[ he=to)

I1 comporie les §lémoents suivants :

Computateur " =, a5" K.5CI
Atténuateur RC conauié par X.502
Cathodynas d'ontréo ( ¥ 50T - V 504 )
Stages d'ontrée ( V 0L ot ¥V @02 )
Cathodynos do liaison ( V. 603 a et b )
Stages de zortie ( ¥ €04 et V &5

eI S S

.‘i/l‘l‘
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2 Lignes & rotard ( schéma TOI )

I Ttage assurant un zain supplémentaire de I0 en altarnatif seu-—
lemont, V 503 est mis con eircuit par’ le commutateur K 502 o st f

de 1

'latténuatour pour les positions 0,005 - 0,0I et 0,02

I Cathodyne V €05 transmettant aux circuite do synchronisation le
signal prilevé & l'entrée de 1la ligne & rotard.

2-2-1-“‘

262-24'_

2-2*3 -

Commutatour do fonctionnemont zénéral K 501

Il assure les doux modes do fongtionnement suivants

= : amplificateur c.c, sans condonsatour 4d'enirée.

#g ¢ amplificatour par mise on e¢irecuit d'un cendonsateur
dlentrée G, 503.

Atténuateur R.C. et commutateur préampli K 502.

T1 comporte doux diviseurs apériodiques (R.C. constant),
divisant 1¢ signal :

L'un par 1 - I0 et I00 (partie gauwche) &t 1'autre par
1 =2 =4 ( partic droito du schéma).
Leurs combtinaisonsg donmnent las szcnsibilitée suivantes i
0;05 - 0,1 = 0,2 ~0,5=-1=2+~5=1I0-20 V/em.
SBur 3 pesitions do ce commutateur, un étage préamplificateur
28t mis on eircuit, donnant en zlicrnatil les goaffigients

de dévistion supplémontaires suivants :

0,005 - 0,01 - 0,02

Etares dlentrée

La sortie de l'awvténuatcour atisous lo cathodyne d'ontrde V 501
& trevers une résistance shuntdc de protection conire los

surcharges (R.5IT ) suivie d'un condansatour C. 5I3 d'égali-
sation do capacité d'entrés on cms do shengoment du tube V 205,

Des ponthedes RAK5 V.50I ot V. D04 sont montés on ocathodynes

dlenirée réduisant lr ~_.paoité parasito d'ontréc d'amplifi-
catour,

oonfrotl
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2.2.5 —

EIIEi 6 T

Le couplage cathodique de R &6 - R 07 - I &8 et P &02
assurc l'attaque du tube D2 et un riglage prosrossif
non ¢talenné du zain dans un rapport 3 eaviron.

Un cont.ecteur jumelé avaee le potantiomdtre P &2 ds

réglaze do gain ¢veint un voyant lumineux Y 621 d%s que
c& potentiomdtre est*on cervice, prévenant ainsi 1'usa-
73T que 1l'éizlomapge dus censibilités n'sst plus agsurd.

Le potentiel continu do la grille du tube V 504 est ré-
glable autour du potentiel O par le poteutiomdtre d'équi-
librage P 503. Se manueuvre pornet de rendre dguipoten-
tielle 1:is 2 cathodes dos éléments panthodes des tubes

La tension dtant nulle aux bornes du potentiomdtre de ré-
#lage progrossif P 602 sa nanceuvre n'entrainera aucun
décadrage vertical du spot et auoune nodification de 1la
position verticale du spof correspondant R une tension
nulle & 1'entrée de l'amplificatour (niveau zsro d'une
mesure en c.c.).

Une veriation synétrigus du courant ¢ans les charges
de coet étage (posentiomdtire P €@0I - R 603 et R €04)
assurs le cadrage vertical.

Jathodynes de linison ( schéma 60T )

11s assurent une double fonetion : dimirmuer la charze
capacitive porasite des plagues dos premicrs dtages o
attagquer loe tubes de l'amplificateur final E 8I0 B

(v 604 et v 503).

“tages de sortie (schéma £0I)

Il comporte un étage symétrique do tubes I AT0 F (V &4
ot V 603) montés en axpliTicatour.

I1 comporte un réglaze interne de ~ain assurant 1'étalon-
nage de la sonsibilité globele de 1'amplificuteur (P &:3).

Ligne & ratard (schéma 70I)

La 1igne est classiguc 3 elle est synétrigue et consti-
tués de zelfs * uutuelle induciance et do capacitda ajus-
té23 lors du r'zlege de l'zppareil.

ooo};---
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Cotte ligne (z = 825 ohms) 2st adapiée par les résistan-
cos R 626 - 627 - 628 = 629 ( R 624 en paralldle avec
R 628 = 825 ohms).

Le potentiondtre P 604 (dérive =) pcrmet de régler la
dérive continu ¢de 1l'amplificatour aprds le passajge, scit
du front avant, soit du front arridre dee phénomines
transitoirus leats, en shuntant plus ou moins les capaci«
té€s C 611 et C 6I2.

2.2.7 - Otag de zain suppléncntaire

Sur les positions : 0,005 - 0,0I - 0,02 do l'atténuateur
K 502, 1o tube V 503 a sa grille d'entrée connectée sur
la cathode du cathodyne ad'enirde V 50I. Cependant gu'un
cathodyns de sortie V 502 a,attaque la grille d'entrée de
1'étags V 504.

L'on introduit alors un gain supnlémentaire ajustable
sxactonent & I0 par le potentioméirc P 502 sans modifier
la polarité de 1'soplificateur vertical,

Les condensateurs C 520 et 323 aszurent en plus du fil-
trage nécessilté par l'laugmentation du gain une correc-
tion bazsse fréquence indispensable peur iransmetire cor-
rastement les signaux rectangulaires & 50 Hz malgré la
présence du condonsateur de liaison inter-étages.

Cette correcction est réglable par le potentiomdire
"Coupensation 37" P 504 et pernet d'abtenir au mieux la
partic horizontale des signaux.

Le germanium D 501 protigse le condensateur chimique C 524
en cas de goupure du courant dons le tube ¥ 503,

2.2.,8 - Etage d'amplification et do ¢gouplage aux eircuits de Syn-
chronisztion.

Une cothodyno V 606 préldve le =ignal avant la ligne &
rotard et lc trensmaet aux cireuits de synchronisation,
Le potentiondtre P 405 (centrage synchro-contim) permet
d'amensr & zdro le poientiel do la cathode du tube V &6,
guand le spot esi & mi-hautsur verticale sur 1'deran du
tube,

2.3 = Balevago { Schéma 20T )

Il conporte les éléments vrincipaux suivants @

raefacs
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1 Multivibratour bi-stable ( V 202 b - V 201 1)

1 @Générateur do tonsion croizsant linéairement per offet Killer
(v 205 a ot b).

1 Dispositif do robasculoment du multivibratour (V 203 a ot b)

1 Dispositif de mainticn du point do départ du bzlayage V 204 ot
vV 207 b.

1 Amplificatour oxpandour de sortio (schéma 401)

2.3-1 =

2-312 -

Hultivibratour bi-sizble

Uno tricde V 202 t ot une penthods V 201 b sont montées en
multivibratour & doux étazts stzbles 3 un &tat ( V 201 on
débit) provoquent la montéc linésire dc ls tension do tala-—
yago, l'autre provequant lo rasiour do cotte tonsion & unco
valzur primitive précisc.

Un potuntiomdtre P 201 (stebilité) maintiont en balayago
déclenché le potentiol de la grille triode de V 202 T &

la lipite du seuil inféricur du multivibrateur (V 202 b on
débit mais prit & 8tre coupé par la moindrc baissc de son
potential grillc ).

Lo promicr signal négatif wvenant de l'amplificatour do
synchronisatior coupcra lo courant dans V 202 b ot 1l'éta-
blira dans V 201 b.

La montéc du potenticl plaguo do V 202 b, transmisce par

los cathodyncs V 202 a et V 201 2, fournira lo signal posi-
1if d'sllumaege du spot ot la baiszo de¢ tinsion de 1z plaquo
de V 201 b provoquora lo progossus do bzlayage dderit au
paragraphe suivant.

Un cathodync de sortic V 208 a sort sur une douille du
panncau avant le signal positif d'allumege du spot.

Géndratour do tonsicn creisssnic

Une ponthodo V 205 b ost nmontde on intézratour 4o Hillsy
avoc unv chargoe pleque R 208 - R 209, un eathodyno de sor-
tic Vv 205 & aidani par C 205, un condensateur plague grille
{ on réalité cathedyno dc sortie grilla), ¢t une résistan—
ce do grills r¢lide & unc tension négative, rézlablo per
un potontiomdire P 301 qui purmet d'ajuster lss torps de
balsyage par contingtre dans lo rapport 3 onvireon.
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Cos doux derniurs élémonts sont figurés par R et C dans l'on-
ceinto pointillée du commutatour balayags.

Un contacteur jumclé avee le potontiométre P 301 de réglage
do la # VITBSSE BALAYAGE"™ éteint un wvoyant lunineux W 301

das quo ce potontiométre cst on scrvicez, prévonsnt zinsi
l'uszgoer gque l'étnlonnage dos tomps par centinmdire n'ost plus
assurd,

Quand le tube V 201 b ¢=t on débit, los doux plagues de la
double diodc V 204 sont négatives par rapport 4 la masse et
la grille du tube V 205 a n'cst plus sollicitée que par la
tonsion négativeo appliquée & sa résistance grill-s R.

Lo poteontiel plague de V 205 a va s"élover linéasirement car
la tension grille de V 205 & dépend do la chute de la tension
dans R (onceinte pointillés)} due au coursnt deo charge do
qui n'est autre que la dérivéce de lz tonsion aux bornes do C.

Uno varistion infimo dans cetto chute de tongion (IS0 volts
cnviron) provoguura dos variations importantes dans le débit
de V 205 2, mzintonzt constante la dériwvée dc la tonsion
croissante de plaques, done sa linéarité.

Le eathodynoe V 206 b rcnd disponible sur le panncau avant un
signal poszitif do duréds &gzale & celle du belayage.

Dispositif do robesculoment rotardé du multividrateur

La partic Tinzle de¢ la noutée oroissantc do la tension de ba=-
layage ¢st transmise zu nultivibrateur pour le faire rcbascu-
ler st provoquer lc rotcur du spot par 1é processus sulvant @

Un potontionétro P 201 (réglage inturno) rd3gls l'amplitude
rotrensmisc 4 un czthodyne V 203 b, comportant dans sa cathods
une résistance r shuntdéo par un condensataur ¢ de constante

de tcmps tel quo le Tonctionnoment en cathodyne ne sora assuré
gue pour lz montée positive do tension grille, par contra, on
cas do doscente rapide du peotontiszl grillo, 12 cethode no re-
doscondra gutavee une vitusse ralontio dépondant du produit

I X C.

Vers la £in de 1la montée do le tonsion de bzleyage la grillo
do la triods V 203 a{ nizatiwve au début de la monide ) va par
effst cathodynz éluver son potentigl de cathode et fairoe mon-
tor lo potentiol de le grille de ¥V 202 b du wvultivibrateur
jusqu'a atioindre 1¢ seuil supéricur de hesculsment inversant
a&insi son dtat.

suafleins



